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GIRIS

Hormotli oxucu!

Mineral-xammal ehtiyatlart miirokkeb tobii sarvet olmagqgla, dag-madan
sonayesi miiassisalari tarafindan ¢ixarilaraq comiyyatin texniki-igtisadi ve sosial
inkisafinda olduqca shamiyyatli rol oynayir.

Miiasir dovrda har bir 6lkenin igtisadi giidrati onun dag-madan senayesinin
inkisafi ilo miiayyan edilir. Dag-moadon senayesi miiasir sanayeni xammalla tochiz
edarak Olka iqtisadiyyatinda asas yerlarden birini tutur. Bu ssbabdan hazirki
dovrde mineral xammal ehtiyatlarinin diinyada shamiyysti durmadan
artmaqdadir.

Elmi-texniki toraqqi moaden pesosinden basqa bir c¢ox pesalarin
ohamiyyatinin azalmasina ve ya bazilerinin tamamile aradan ¢ixmasina sabab
olmusdur. Atom energetikasi, elektronika, lazer texnikasi, kosmonavtika va s. kimi
nisbaton yeni sonaye sahalarinin inkisafi miistosna daracads yiiksoak mohkamliys,
elektrik keciriciliyine malik material vo daha yeni xammal novlarinin olmasini
talab edir.

ogor diinyada dag-madan istehsalatinin artim saviyyasi XIX vo XX asrlards, I
Diinya miharibasinin baslanmasina qadar 4%-i keg¢mirdiss, ke¢on asrin
ortalarindan (1950-ci ildan) baslayaraq bu artim har il 5% taskil etmisdir. Qeyd
etmak lazimdir ki, bu dévrds miiasir istehsalatin asasini tagkil edan bir sira yeni
mineral vo metallarin ¢ixarilmasi vo emal texnologiyasi islonib hazirlanaraq
manimsanilmisdir.

ogoar ¢ox gadimda insanlar yalniz 18 kimyavi elementla gonaatlonirdilarss,
XVIII asrda 29, XX asrin ortalarinda 80 element, hal-hazirda ise demak olar Ki,
Mendeleyev cadvalinin biitiin elementlari istifade edilir. Bu elementlarin
hamisinin manbayi isa Yerin toki olmus va olaraq qalir. Hatta faydali qazintilara an
gaygili miinasibatda, metallarin ve digar xammalin maksimum tekrar istifadasinda
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belo maddi nemsatlorin miiasir genis istehsali faydali gqazintilarin daima yeni
hacmlarinin, xlisusile avazsiz istifade olunan energetik ehtiyatlarin ¢ixarilmasi
olmadan miimkiin deyildir. Yaxin onilliklards har bir 6lkenin iqtisadi potensiali
metallarin istehsal saviyyasi ilo mliayyan edilacakdir.

Azarbaycan Respublikasinin arazisi faydali qazintilarla zengindir. Hale ¢ox
gedim dovrlarden (bizim eramizdan avval VII-VI asrlerda) Azarbaycan neft diyari
kimi taninmisdir. Bununla yanasi, Azerbaycan arazisinds aparilmis arxeoloji
todgiqatlar zamani yerli xammallardan hazirlanmis amak alatlori ve bazak asyalari
tapilmisdir ki, bu da respublikamizin arazisinde dag-moaden islerinin hals
eramizdan avval aparildigini siibut edir.

XIX asrin 40-c1 illarindan baslayaraq XX asrin avvallarina (1920-ci ile) gadar
alman, rus vo gismen yerli is adamlar terafinden Daskesan Kobalt, Gadabay,
Bittibulag ve Balakan (Cixix vo Kéhnamadan yataqglari1) mis yataqglarinda istismar
vo kosfiyyat islori aparilmisdir.

XX osrin ortalarindan Daskasan demir filizi ve Zaylik alunit yataglarinin
istismara calb olunmasi1 ile Azarbaycanda dag-maden sonayesinin asasi
goyulmusdur. Bu yataglardan basqa, respublikada Dassalahli bentonit gili,
Paragacay molibden, Giimiislii vo Agdars qurgusun-sink, Daridag moergmiis,
Naxcivan das duz yataqglar istismar olunmaga baslamisdir.

Bu glin respublikamizda 6lks iqtisadiyyatinin mineral xammalin istifadasina
asaslanan biitiin sahslarinin stabil inkisafini ve mineral xammala olan artan
telobatinin 6denilmasini tamin edan etibarli baza yaradilmisdir.

Hal-hazirda dag-madon senayesi osas istilik meanbayi, gara ve »alvan
metallurgiya, kimya sanayesi ticiin xammal, kend tesarriifati liciin mineral giibralar,
bina ve yollarin tikilmasi {i¢iin tikinti materiallart manbayi hesab olunur. Umumdiinya
tosarriifatinda istifade olunan tebii ehtiyatlarin iimumi ha¢gminin 70-%-a yaxini
mineral xammalin payina diistr.

Filiz yataqglarinin islonmasinda yaxin gsalacakds, asasen, aciq va yeralti
tsullardan istifade edilacekdir. Daha darin horizontlara kegdikca acgiq iisul
alverissiz olacaqdir, ¢iinki bu islarin naticasinda va bos siixurlarin yerlasdirilmasi
ilo alagadar olaraq yer sathi uzun miiddats ¢ox boyiik sahada pozulur.

Hazirda respublikamizda mineral ehtiyatlarinin aksar hissasi agiq tusulla

cixarilir. Faydal gazinti yataqglarinin aciq iisulla islonmasi dag-madan senayesinin
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inkisafinda ¢ox boyiik ve helledici shamiyyate malikdir. Faydali qazintilarin bu
tisulla islonmasi ¢ox gadim tarixe ve yeralti iisula nisbaton boyiik istiinliiklora
malikdir. 9ger yeralt1 iisulla islonmada faydali qazintinin galinhg, madan
gazmalarinin o6lciilari ve onlarin saxlanilmasi, havanin dayisdirilmasi va s. giiclii
masin vo mexanizmlarin totbiqini mahdudlasdirirsa, agiq tsulla islonmada bu
mohdudlasmalar yoxdur. Ona gore de faydali qazinti yataglarinin agiq tsulla
islonmasi dag-madan sanayesinin an ¢cox mexaniklosdirilmis sahasi hesab edilir.

dlverisli dag-geoloji seraite malik yataglar islendikce dag islarinin aparilmasi
liciin daha miirakkab yataqlar (yatim searaitine, sululuga, yerin relyefins, iglim
soraitine, yataglarin forma va Ol¢iilerinag, faydali komponentin migdarina va i.a.
gora) todricon istismara calb edilir. Belo saraitde boylik alave material vo amak
ehtiyatlar1 calb edilmaden 6lkenin xalq tesarriifatinin mineral xammalla lazimi
soviyyada tomin olunmasi masalasi dag-madan sonayesinin yeni texniki
tochizatini, gabaqcil miihandisi hallerin toetbigini, hamc¢inin is¢i kollektivlarin
potensialindan, har bir iscinin yaradiciliq imkanlarindan tam istifade olunmasini
tolob edir. Bu, xlisusilo miiassisalor tam tosarriifat hesabina ve 6ziini
maliyyalasdirmays kegdikca ¢ox vacibdir. Bu halda istehsalin daxili imkanlarinin
axtaris1 miassisenin iqtisadi veziyystinin yaxsilasdirilmasinin ve amak
kollektivlorinin rifahinin artirllmasinin menbayina c¢evrilir. Bu hartorafli
masalonin hallinin ¢ox miihiim aspekti fahlalarin texniki vo iqtisadi biliklarinin
Umumi saviyyasinin artirillmasidir.

Dag-madan istehsalatinin texnoloji proseslarinin bitiin dovrasini, onlarin
bir-birina va isin son naticalarins tasirini daqiq tesavviir etmali, anlamalidir. Bu,
nainki onlara 0z peso vazifolarini daha diisiintilmiis sokilde yerina yetirmays,
hamcinin islorine anlama ve teleble yanasmaga, islerin biitiin kompleksinin
tokmillasdirilmasi tizre takliflar vermoays imkan yaradir. Biitiin is¢ilar nainki 0z is
yerinda, hamcinin istonilon miimkiin saraitds tehliikasizlik qaydalarini miikemmal
bilmali ve ona sozsiiz amal etmoalidirlar. Karyerin har bir fohlasi dag-maden
terminologiyasini, dag-texniki qaydalarini bilmalidir.
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“Faydali qazintilarin a¢iq tisulla ¢ixarilmasi zamani yardimgi islar”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Faydali gazintilarin agiq iisulla ¢ixarilmasi zamani yardimgi islar
Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladiqdan sonra talaba aciq yataglar ve
onlarin xiisussiyyatlarini, aparilan faydali qazintilar zamani yardimgi islarin rolunu,
habels, ac1q yataqglarda aparilan qazinti islarinin ardicilligini, gazma amsaliyyatinin al va
ya masinla icra tsullarini, amaliyyati icra edsn miiharrikin is prinsipini, gazmadan
avval yataqlarda aparilan kasfiyyat islarini, isladilma ti¢lin ayrilan hissanin eni, uzunluq
va darinliyini sarbast sakilds 6l¢gmayi ve 6l¢gmaya asasan faydali qazintilarin miqdarini
hesablamagi bacaracaqdir.

Talim naticasi 1: Karyerlarda a¢ilma va ¢ixarilma amaliyyatlar1 zamani goriilan
9sas va yardimgl islarin texnologiyasini bilir va onlar1 yerina yetirmayi bacarir.

Qiymatlondirma meyarlari
1. Faydali gazintilarin ¢ixarilma tisullarini va karyerin elementlarini sadalaynr.

2. Aqiq dag-madan islerinin obyektlarini, elementlarini, asas anlayis ve terminlarini
sadalaynr.

3. Ag¢ilma va ¢ixarilma zamani goriilon yardimgi islarin ardicilligini sadalayir.

4. Acilma va cixarilma zamani bas vers bilacok badbaxt hadisalerdean miihafiza
tsullarini tasvir edir.

Talim naticasi 2: Yardimgi islar zamani atraf miihitin qorunmasi ila bagh iimumi
anlayislari bilir va is prosesinda onlar1 yerina yetirmayi bacarir.

Qiymoatlandirma meyarlari
1. Qanunvericilikde atraf miihit haqqinda gabul edilan gerarlar: sadalayir.
2. Ekoloji tarazligla bagh arasdirma aparir.

3. Karyerlards agilma va ¢ixarilma zamani atraf miihits days bilacak ziyani izah edir.
4. otraf muhite deyan ziyanin aradan qaldirma yollarini sadalayir.

Talim naticasi 3: Elektrik islarinds istifada olunan avadanliqla islaya bilir va
is prosesinda onlari diizgiin tatbiq etmayi bacarir.
Qiymoatlondirma meyarlari
1. Karyerlarda elektrik sabakalarinin qurasdirilmasi tisullarini izah edir.

2. Karyerlards istifade olunan elektrotexniki qurgular, elektrik miiharriklarini sarbast

sokildas isa salir.
3. Tatbiq sahasina, istismar tisuluna gors istifads olunan elektrik avadanhglarini

farqglandirir.
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4. Aciq dag-madan islorindas elektrik sabakasina nazarat iisullarini sadalayir.
5. Elektrik corayaninin daracasina gora elektrik sobakasinin xlisusiyyatlarini izah edir.

6. Karyerlarda elektriklo zadalanmanin ssbablarini, ondan qorunma va elektrik
corayanindan xasarat alan insana ilkin yardim tisullarini yerina yetirir.

Talim naticasi 4: Yardimgl islar zamani istifada olunan naqliyyat vasitalari,
texnoloji avadanliqlar ve mexanizmlar barads bilir vo lazim olduqda
onlara qulluq etmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari
1. Acilma va ¢ixarilma amaliyyatlar1 zaman1 movcud naqliyyat vasitalari, texnoloji
avadanliglar ve mexanizmlarin is prinsipini sadalayir.
2. Cavabdeh oldugu zonada avadanliq ve mexanizmlara nazarat qaydalarini izah edir.
3. Karyerlarde drenaj isleri zamani istifade edilon nasoslar, hidroelevator va
elevatorlara qulluq edir.
4. Karyerlards gqazma va acilma islari zamani avadanliglarin yaglanmasini hayata
kecirir.

5. Gigiyena, isiglandirma, yangin va elektrik tahliikasizliyi tizre talablari yerina yetirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

Karyerlarda a¢illma va ¢ixarilma amsaliyyatlari zamani
goriilan asas va yardimgi islarin texnologiyasini bilir va
onlari1 yerina yetirmayi bacarir.

1.1. Faydali qazintilarin ¢ixarilma iisullarini va Kkaryerin elementlarini sadalayir.

» Yataqglarin islanilma iisullari

Faydali qazintilarin ¢ixarilmasi tiglin muxtalif islonma tisullari istifads edilir: aciq,
yeralti, sualti1 va geotexnoloji.

Aciq tuisulla islanma - Aciq islara (sakil 1.1) bilavasita yer sathinda yerina yetirilon
iki asas is novi daxildir:

1) Acilis islari - faydali gazintinin izarinds yerlasan vo ona garisan siixurlarin kenar
edilmasi (bu siixurlari agilis stixurlary, isi ise acilis islari adlandirirlar);

2) Hasilat islari - faydali gazintinin ¢ixarilmasi.

Acilis islari hasilat islarina nazaran muayyan iraliloms ile aparilir. A¢ilis siixurlarinin

konar edilmasinin zaruriliyi a¢iq tisulla islonmanin tetbigini mahdudlasdiran asas faktor
hesab edilir.

Filizin zanginlasdirmoa va
Partlayis Filizin emal fabriklarina
islori yiiklanmasi dasinmasi
o o ® >

Sakil 1.1. A¢iq tisulla islanmanin sxematik gortintisti
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» Yeralt1 iisulla islonma

Yeralti islonmaya (sakil 1.2 va 1.3) Yer altinda faydali qazintiya yol acan adamlarin
harakati, faydali qazintinin, mixtalif materiallarin dasinmasi, avadanliglarin
yerlasdirilmasi, yeralti sularin kenar edilmasi, havanin verilmasi ii¢iin qazmalarin

kecirilmasi va hasilat islari, yoani faydali qazintinin kiitladan qoparilmasi va ¢ixarilmasi
aiddir.

Strek
Kopyor
Dib
Ventilyasiva liilasi Yiiklayici lyuk
Yitksalen
Skip
Klet
Nasoslar
Yiikloma moantaqasi

Sakil 1.2. Yeralti madanin sxematik goriiniisti

Yeralti islonmanin asas ¢atinliklari list ve yan siixurlarin u¢gmasinin miimkiinliyti va
is cobhasinin saxlanmasinin zaruriliyi ile alagadardir.
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Sakil 1.3. Yeralti islanma

» Sualti1islanma

Sualti islonma (sakil 1.4) su hovzalerinin altinda yerlasen faydali qazintilarin
cixarilmasindan ibaratdir. Bu maqgsadla miixtsalif tizan ve sualti vasitelardan istifads edilir
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va bu vasitalar dag kiitlasinin qoparilmasi, ¢ixarilmasi ve dasinmasi ti¢iin qurgularla
tochiz edilirlar. Bu tisulla ¢ay, daniz, gol sapintilari ilo temsil olunmus qum va ¢inqil, qizil,
platin, qurgusun, almaz va digar filizlerin yataqglari islanir.

Sakil 1.4. Bark faydali qazintilarin sualti islanma sxemlori.
Qurgularn tiplari: a-erlift; b- nasoslarla; c-boru konteynerli; d-sualtt kamera ila;
e-kanat-skipli; f~avtonom; 1-iiziicti vasita; 2-qaldirma qurgusu; 3-toplayici aqreqat

» Geotexnoloji istismar tisullari

Geotexnoloji istismar tisullarinda (sakil 1.5) Yer altindaki faydali qazinti mahlul
halina salinir ve harokat edan vaziyyats goatirilorak quyular vasitasi ils Yer sathina verilir.
Massalon, das ve kalium duzlarini suda hsll etmakls duzlu mahlul halina salirlar.
Tursularin va galavilarin sulu mahlullarinda miixtslif filizlarin minerallar1 hall edilir, bazi
minerallar1 bakteriyalar vasitasi ilo mahlul halina salirlar. Yer altinda das komiirii havanin
nizamlanan axini ils yandiraraq yanar gaza gevirirlar (komiuriin yeralti qazlasdirilmasi),
kiilga halinda kiikiirdii qizdirilmis su vasitasile maye halina gatirirler (kiikiirdiin yeralti
aridilmasi). Geotexnoloji istismar tisullarinin asas ¢atismayan cahati yer altinda bas veran
proseslarin idars olunmasinin ¢atinliyi il alagadardir. Adaten faydali gazinti ehtiyatinin
yarisindan cox hissasi yer altindan c¢ixarilmayaraq orada qalir.
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Sakil 1.5. Misin geotexnoloji tisulla islanmasinin texnoloji sxemi: 1-mahlullarin regeneratoru;
2-dévr edon mahlullarin nasosxanasy; 3-asindirict mahlulun nasosxanasi; 4-siyirtmoalar; 5-vurucu kamorlar;
6-rezin su borulary; 7-suvurucu quyular; 8-maqazinlasdirilmis filiz bloku; 9-mahsuldar mahlullarin yigilmasi
lictin gqazma; 10-mahsuldar mahlullarin nasosxanasi; 11-qatilagdirici; 12-sementlama noviary;
13-sementli misin qurudulmasty; 14-naqliyyat yollari; 15-kompressor stansiyast; 16-domir skrap

Hazirda diinyada bark faydali qazintilarin asas hissasi agiq ve yeralti tisullarla
cixarilir. Sualti va geotexnoloji istismar tisullarindan nadir hallarda istifads edilir. Tarixi
cohatdon aciq islar daha avval yaranmis va das alatlarinin yaranmasi ila yer sathina yaxin
olan faydal qazintilarin ¢ixarilmasinda genis yayilmisdir. 9l smayindan istifads edarkan
sonralar boyiik darinlikde olan faydali qazintilarin agiq tusulla ¢ixarilmasinda iist
stxurlarin gotirilmasi ¢atinlosmis va bu Usul alverissiz olmusdur. Ona goére do uzun
miiddat ac1q tisuldan imtina edilmis ve yeralti Uisula tstiinliik verilmisdir. Ctinki yeralti
tisulda bos stixurlarin ¢ixarilmasi talab olunmur.

XIX asrin axirlarinda dag-madan va naqliyyat masinlarinin yaranmasi ve inkisafl
naticasinda aciq tsulla islonma yenidan tstiinlik taskil etmays baslamisdir. 2000-ci ila
gadar biitiin diinyada mineral xammal ehtiyatlarinin 66%-a yaxini a¢iq uisulla ¢ixarilirdi.
Hazirda bu, bir gadar azalmisdir. Azarbaycanda geyri-filiz tikinti materiallarinin hamaisi,
qara ve alvan metallarin isa bir gismi a¢iq tisulla ¢ixarilir.

Aciq uisulla islanmanin galacak perspektivleri bu tisulun manfi cohatlarini azaltmagla
onun ustinliiklarindsn na daracads tam istifads olunmasindan va respublikanin mineral
xammal bazasindan asili olacaqdir.
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» Aciq tisulla islanmanin yeraltiya nisbatan iistiinliiklari

1. Yaxsi istehsalat saraiti ve amayin daha az tahliikssizliyi (1000 nafar is¢iys diisen
badbaxt hadisalarin say1 5-6 dafs, ¢ixarilan har 1 min. t hesabina ise 13-17 dafa
azdir);

2. Faydali gqazintinin texnoloji tip va sortlara boéliinmasi ila tam ¢ixarilmasi tigiin
yaxsl saraitin olmasi, faydali qazintinin az itkisi va zibillanmasi (kasiblasmasi);

3. Guclu ve yiiksak mahsuldarliqli masin ve mexanizmlarin tatbigi li¢liin boyilik
imkanlarin olmasi, baglayib-barkitma kimi boyik amak taleb edan islarin
olmamas1 ve bunun naticasinde amak mahsuldarhiginin yiliksak ve mahsulun
maya dayarinin az olmasi (2-4 dafs).

» Acilis amsali

Faydali qazinti yataglarinin aciq iisulla islonmasinin iqtisadi semarsliliyini miiayyan
edan asas gostoricilardan biri agilis amsalidir. Acilis amsali vahid migdarda (1 ton va ya
1m3) faydali qazintinin ¢ixarilmasi iiciin karyer daxilinds ve ya onun hiidudlarindan
konarda neg¢oe vahid acilis siixurunun gotirilorak dasinacagini gosterir (masalan,

k:5,7m3/m3 bu, onu gosterir Ki, I1m® faydall qazintini ¢ixartmaq tgiin 5,7 m® acilis
siixurunu goétirilb dasimaq lazimdir). Olgii vahidinden asih olarag, asagidaki acilis
omsallari istifada edilir: ¢aki (/r), hacm (m’/m’) vo qarisiq agihs amsali (m*/t) (agihis

kub metrls, faydali gazinti isa tonlarla ifade olunmusdur).

Sakil 1.6. Orta acilis amsalinin tayini tigtin sxem:
1-5-6-4 - karyerin son konturlarinda agilisin hacmi;
5-2-3-6 - karyerin son konturlarinda faydali qazintinin hacmi

Orta a¢ilis amsali karyerin son konturunda agilis siixurlarinin hacminin ¥, faydah

a.s

gazintinin hacmina 7, nisbatina barabardir (sakil 1.6), yeni &, =
faq

» Ac1q dag-madan islarinin tatbiqinin xarakterik niimunalari

Dag-geoloji yatim saraitindan asili olarag, faydali gazinti yataqlarinin islonmasinda
aciq-dag-madan islarinin daha ¢ox rast galinan niimunalari asagidakilardir (sakil 1.7).
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1. Yer sathinin iiftigi relyefinds boytik galinliga malik faydali qazinti yatag tifiiqi va
ya az maili bucaq altinda yatir va faydali gazintinin iistiinda ¢ox boytik olmayan
stixur gati yerlasir. Buna misal olaraq respublikamizin shangdasi yataqglarini
gostormak olar. Belo yataqlarin islonmasinda aciq isleri farglandiran cahat
yatagin biitiin islonma dovrii arzinds acilis islarinin hacminin texminan daimi
olmasidir.

2. Diisma bucagl ana siixurlarin tebii maillik bucagina yaxin ve yer sathina cixislari
olan va ya ona yaxin yerlasan, tizari ¢ox boyiik olmayan bos siixur gati ile drtilmiis
yataglar. Bunlara Ukraynanin Krivoy-Roq hévzasinin agiq tisulla islanan zangin
damir filizi yataglarini, Sibay mis yatagini va s. misal gostarmak olar.

Sakil 1.7. Faydali qazinti yataqlarinin agiq tisulla islanmasinin xarakterik niimunalari:
a-lftiqi yatagin; b-sildirim yatan yatagin; c-maili yatan yatagin;
d-dag yamacinda yerlasan yatagin; 1-faydali qazinty; 2-Ust, ortiik stixurlar;
3-alt stixurlar; 4-yan stixurlar

3. Saquli va ya sildirim yatan (60 - 90°) qalin yatagin tstii yer sathinds agilmisdir ve
ya ¢ox boyiuk olmayan sixur qati ile ortilmisdir ki, bu da yatagin yuxari
hissasinin ¢ox boyiik olmayan acilis islari hacminde islonmasins imkan verir.
Masalan, Uralin mis kolgedani ve xromlu damir filizi yataqlari. Bu yataqlarin asagi
horizontlarinin islanmasi zamani bos stixurlarin hacmi artir ki, bu da agiq islari
yalniz muayyean darinliye gadar tetbiq etmays imkan verir.

4. Boyuk qalinliga malik yataq dagin yamacinda agilir (yer sathina ¢ixir) ve ya yataq
otraf relyefdon yiiksekds (tepads, dagda) yerlasir, masalon, Daskasan va
Magnitoqorsk demir filizi yataqlar:.
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1.2. Aciq dag-madan islarinin obyektlarini, elementlarini, asas anlayis va
terminlarini bilir.

» Dag siixurlari islanma obyekti Kimi

Dag-madan islarinda miixtalif mexaniklasdirma vasitalarinin tatbiginin miimkiinliiyii
va samaraliliyi, dag-madan miiassisasinin material ve amak tutumunun miqdari, asasan,
¢ixarilan siixurlarin fiziki-mexaniki xassalari ilo miiayyan edilir (sakil 1.8).

Aciq dag-madan islarinin obyekti miixtslif siixurlar hesab edilir:

1) Yer qatlarinda 6z yarandig1 yerdsa yatan magmatik, metamorfik ve ¢okma ana

stixurlar;

2) Yenidan ¢okmiis ve ya yerini dayisarak ana siixurlarin iistiinii 6rten xirdalanmus,

dagilmis galma siixurlar.

Sakil 1.8. Islanma obyekti olan stixurlar

Islonma zamam siixurlar miixtelif tesirlore moaruz galir. 9n ¢ox mexaniki tasirlar
miisahida edilir: zarbalars, yerdayismaya, kiploasmaya ve s. Bu tasirlorin naticasinda
stixurlarin vaziyyati dayisir. Umumi halda siixurlarin tebii ve siini (partlayisin kémayi ils,
mexaniki dagidilma tisullari, suyun saviyyasinin asag1 salinmasi, kimyavi méhkemlandirma
va s.) dayisilmis vaziyyatlori mévcuddur.

Digar maqgsadlar liclin (yiikloms, dasima, anbarlagdirma, xirdalama vs s.) siixurlarin
slini dayisdirilmis vaziyyatdaki xassalorini miiayyan etmak ve nazars almaq lazimdir. Bu
zaman suixurlarin xassalari ham onlarin tebii haldaki xasssalarinden, ham da onlara tesir
tsulundan ve islonma marhalasinden asilidir. Xassalerin dayismesi siixurlarin yatim
yerindan baslayir. Masalen, partlayls zamani nainki stixurun dagilmasi, hamcinin yaxin
gonsu siixur massivinda alagalarin zaiflomasi bas verir; suyun saviyyasinin endirilmasinda
da stixurun massivda xassalari dayisir va s. Oksar hallarda stxurlarin xassslari tadricen
dayisir (masalan, xirdalanmis siixurlarin kiplasmasi, yapismasi, asinmasi, axici siixurlarin
stiziilmasi va s.).
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Stixurlarin xassalari boytik diapazonda dayisir. Miixtslif yataglarda mineraloji terkibina
gora iki eyni siixur tapmagq ¢ox ¢atindir. Buna gora da silixurlar1 xassa ve xarakteristikalarin
miiayyan diapazonuna gors qruplara, kateqoriyalara va siniflara bdlmak lazimdir.

Aciq islar ti¢iin biitiin stixurlar: asagidaki qruplara bélmak magsadauygundur:

- Qaya va yarimqaya stixurlar;
- Dagilmis (birinci qrup stni ve tabii dayisilmis) siixurlar;
- S1x, yumsaq (alagoali) ve sapalanmis siixurlar.

Stixurlarin gruplari onlarin islanma tisullarini ve bunun iiciin lazim olan texniki

vasitalari miiayyan edir.

» Qaya siixurlarin xarakteristikasi

Qaya stixurlara su iloe doymus va bir oxlu sixilmada moéhkamlik haddi 50 MPa-dan
¢ox olan magmatik, metamorfik ve hamginin ¢6kma siixurlar aiddir (sakil 1.9). Bunlara
kvarsitlari, qranitleri, bazaltlari, gabbrolari, kolcedanlar;, méhkam ahang daslarini,
qumlu sistlari, qum daslarinj, silisiumlu konglomeratlar1 misal géstermak olar.

Sakil 1.9. Qaya stixur

» Yarimgqaya siixurlarin xarakteristikasi

Yarimgqaya siixurlara asinmis magmatik, metamorfik va asasan, ana stixurlar aiddir.
Bunlarin tikalarinin (su iloe doymus halda) bir oxlu sixilmaya qarst mohkamlik haddi 20-
don 50 MPa-a gadar dayisir (sakil 1.10). Yarimgaya stixurlarin daha az méhkamliya malik

17
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six stixurlardan xarakterik farqi islonma zamani onlarin avvalcadan dagidilmasinin
(adatan, partlayis tisulu ila) zaruriliyidir. Bu siixurlara gilli ve qumlu-gilli sistlari, gilli va
ahanglasmis qum daslarini, hematit filizlerini, mergellari, shanglasmis brekgiyalari,
konglomeratlari, shangdasi-baliqqulaginy, argillitlari, alevrolitlari, gipsi, das duzu, das va
mohkam qonur kdmiirlari va s. misal géstarmak olar.

Sakil 1.10. Partlayissiz ¢ixarilan yarimqaya stixur

» Six siixurlarin xarakteristikasi

Six stixurlara bark gillar, qonur va das komiirlar, gilli filizlar va s. aiddir. Bu siixurlarin
bir ¢oxunun sixilmaya garst moéhkemlik haddi 5-20 MPa arasinda dayisir. Massivda 0-20 m-2
gedar hiindiirlikde 60-70° -ya gadar mailliyi saxlamaq qabiliyyatine malikdirler. Bu
stixurlar kifayat godar kasici qiivveds (0,3-0,4 MPa-dan az olmayan) avvalcadan
dagidilmadan dag-madan masinlari ils ¢ixarila bilar. Cox vaxt giiclii texnika olmadiqda, bu
cur suixurlar ¢ixarilmamisdan avval partladilir ve ya xirdalanirlar (sokil 1.11).

Sakil 1.11. Six stixurlardan alinmis ¢ingil
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» Yumsagq siixurlarin xarakteristikasi

Yumsagq siixurlara qumlu gillar, gillar, yumsaq komiirlar, tamamils dezinteqrasiya
olmus magmatik ve metamorfik siixurlar ve s. aiddir (sakil 1.12). Yumsaq siixurlarin bir
oxlu sixilmaya qarsi mohkamlik haddi 1,0-5,0 MPa arasinda dayisir. Bu ciir siixurlarin
gabaqcadan xirdalanmasina ehtiyac yoxdur. Onlar biitiin qoparici masinlar vasitasils 0,2-
0,3 MPa kasici quivvada kifayat gadar asanligla islenirlar.

Quruma zamani bu stixurlar yarimmohkam vaziyyate diisiir, suyun tasiri altinda isa
sisirlar. Xirdalanmis yumsagq siixurlar (stini dayisilmis gillar, gilli qumlar va s.) tabii ilismani
itirir vo hacmca 15-30 % artirlar. Xirdalanmis kiitlonin anbarlasdirilmasindan sonra
yuxarida yerlasan siixurlarin ¢akisi altinda onlar kiplasirlar.

Sakil 1.12. Yumsagq gilli stixur

» Sapalanan siixurlarin xarakteristikasi

Sepalanan stlixurlar (qumlar) eynicinsli hamarlanmis hissaciklordan ibaratdirler
(sokil 1.13). Bu hissaciklar arasinda ilisma quvvalari demak olar ki, tamamils yoxdur.
Buna gora sapalanan siixurlarin islonmasi minimal gazma va qoparma giicti ile xarakteriza
edilir. Onlarin massivde ve xirdalanmis kiitlads mailliyi daxili stirtinme bucagindan ¢ox
olur.
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Sakil 1.13. Sapalanan stixur (qum) ¢ixarilan karyer

» Ac1q dag-madan islarinin asas anlayis va terminlari

Faydali qazinti yataglarinin islonmasi liciin dag-madan miiassisesina yataq ve ya
onun bir hissasi ayrilir. Miiassisaya ayrilmis yataq ve ya onun bir hissasina dag ayrilmasi
deyilir. Bundan basqa, islarin normal aparilmasindan étri ui¢iin yer sathinda karyerin va
digar obyekt va qurgularin yerlasdirilmasi ticiin ayrilmis sahaya torpaq ayrilmasi deyilir.
Respublikamizda faaliyyat gosteran ganunvericiliye gors, dag ve torpaq ayrilmasi va
miivafiq senadlasdirma olmadan istenilon yatagin islonmasi qadagandir.

Planda karyer sahasinin 6l¢iilari (uzunlugu, eni) genis hiidudlarda dayisir: bir ne¢a
ylz metrdan 5-10 km-a gadar, darinlik iizrs iss bir ne¢o metrdan 700-800 m-s gadar. Dag
ayrilmasi daxilinda faydali gazintinin ehtiyatlari bir ne¢a milyard tona ¢ata bilar. Torpaq
ayrilmasi sahasinda karyerdan basqa, emaledici va tesarriifat obyektlori, bos siixur
tullantixanalar1 ve faydali qazintilarin emal tullantilar1 yerlasdirilir. Torpaq ayrilmasi
masalalarini hall edarkan sanaye tikintisi ti¢lin, kand tasarriifatinda mesa, bicanak, otlaq
vo s. Uclin istifada edils bilacok minimum sahsaler ayirirlar. Buna gorse ds dag-maden
miiassisasina torpaq ayrilmasi adaten hissalarls, planda karyerin, tullantixanalarin va
digar obyektlarin sahalari tadrican artdiqca ayrilir.

» Ac1q dag-madan islarinin elementlarinin qrafiki tasvir tisullar:

Magsadindan asili olaraq dag-madan ¢ertyojlari layihs, geoloji-markseyder, istehsalat-
texnoloji va illiistrasiya certyojlarina boltintir.

Layiha c¢ertyojlar layihas taskilatlar terafinden hazirlanir va layihads karyer, onun
ayri-ayri hissalari ve qurgular tizra masalalarin halli ks olunur. Bu certyojlar asasinda is
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va obyektlarin hacmi, onlarin dayari miiayysn edilir, tikinti ve qurasdirma islari yerina
yetirilir.

Geoloji-markseyder certyojlarini dag-madan miiassisasinin geoloji-markseyder
sobasi hazirlayir ve miitemadi olaraq hamin ¢ertyojlara alavalar edirlar. Bu certyojlarda
olgmoalar, ¢akilislor ve hesabatlar asasinda miiayyan vaxt li¢lin (¢ox vaxt ayda va ya
kvartalda bir dafa) dag qazmalarinin, tullantixanalarin, avadanligin, kommunikasiyalarin
vo s. vaziyyati va seraiti gqeyd edilir, yer sathinin relyefi, geoloji yatim soraiti, faydal
gazintinin keyfiyyat-kemiyyat gostaricilari verilir.

Istehsalat-texnoloji certyojlar karyerin texniki sébasi terafinden hazirlanir ve
prinsipial layiha hallarini inkisaf etdirir. Bunlara miixtslif konkret saraitde qazma-
partlayis, qoparma-yiiklams, tullantixana, rekultivasiya islarinin pasportlari, kecirilmis
miixtalif qazmalarin ¢ertyojlari, naqgliyyat sxemlari, dag islarinin inkisafinin taqvim plani
va s. aiddir. illiistrativ dag-maden certyojlari faydal gazintilarin ¢ixarilmasinda prinsipial
texnoloji vo taskilati hallari grafiki aydinlasdirmaq tigtindir.

Aciq dag-madan islarinin miixtalif obyektlarinin vo elementlarinin qrafik tesvirinda
aksar hallarda asas gortiniis plan hesab edilir. Plan yuxaridan, yani tistdan goriniisdiir va
aks olunan obyektlarin iifiiqi miistoviye proyeksiyasidir. Plana salave olaraq ¢ox vaxt
kasilislor vo kasiklar verilir. Kasilis obyektin miistavi ila kasilmasi naticasinda alinan
tosvirdir. Bu zaman obyektin miisahidagi ilo kasan miistavi arasinda qalan hissasi fikran
uzaglasdirilir ve yalniz kasan miistavi va onun arxasinda qalan hissa tasvir edilir. Kasik
kasilisden onunla farqlanir ki, kasikda yalniz kasan miistavida olanlar tasvir edilir. Dag-
madan tacriibasinda geoloji kasilis tizarinds siixurlarin isaralari qeyd olunan kasikdir.

Kasiklardas agilis siixurlarinin ve faydali gazintinin névii geologiyada gabul olunmus
sorti isaralarla geyd edilir vo bunlardan bazilari sokil 1.14-ds gosterilmisdir.
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Sakil 1.14. Geoloji kasilis:
1-qumlu gillar; 2-qum-¢inqil kiitlasi; 3-qum; 4-ahang dasi; 5-dolomit; 6-gil

Istonilan aciq dag qazmasinin vs ya siixur toplantisinin ssas elementlarindan biri
pilladir (sakil 1.15).
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dgor konkret tipin ayrilmasi zarurati olmazsa, onda ac¢ilis siixurlar1 adaten
kasilislords 45° bucaq altinda strixlama, faydali qazinti ise 135° bucaq altinda nisbaton
six strixloma ilo gostorilir (sokil 1.15). Toplam sakilde yumsagq acilis siixurlar1 noqtalarls,
xirdalanmis qaya stixurlar isa denaciklarle gosterilir (sokil 1.15, V).
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Sakil 1.15. Pillanin cizgilarda tasviri: I-acilis pillasi; 1I-hasilat pillasi;
IlI-qarisiq pilla; 1V-tullantixana pillasi; V-partladilmis stixur

Dag-texniki cizgilarda (¢ertyojlarda) masin ve mexanizmlar ¢ox vaxt sadalasdirilmis
sokilds, bazan ise yalniz masinin dayandig1 yer gostarilir. Bu zaman masinin vaziyyati
asas oxlarla ve hamc¢inin avadanligin is¢i parametrlarinin 6lgtlari ilo isars edilir. Bas
oxlarin kasisme noqtesinda masinin tipi ve ya markas1 gosterilir (sokil 1.16). Kicik
miqyasl cizgilorde miqyassiz stilizelasdirilmis akslar soklinda sarti isaralar verilir.
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Sakil 1.16. Dag-madan cizgilarinda masin va mexanizmlarin sadalasdirilmis sakli:
a-mexaniki bel; b-draqlayn; c-ekskavator-mexaniki belin dibi;
Rag-ekskavatorun dayandigi horizontda ¢émgalama radiusu; Rp-bosaltma radiusu

Bu isaralar obyektin fszada veaziyyatini miiayyan edarak, onun funksiyasini
(teayinatini) va asas texniki malumatlarini gésterir (sakil 1.17).

Adi Sarti isarasi Adi Sarti isarasi

Buldozer El'l]

Hidromonitor ——

Mexaniki belli ekskavator [|—|
Draqlayn r:D
Rotorlu ekskavator |_:|—e Torpagsovuran masin Bl:l
I:I_..H.H Lentli konveyer &:ﬂ:@
[ID

- - Yiikiinii 6ziibosaldan

Takarli skreper D—D masin

Qazima dazgahi ﬂ Tullantixana kotan q

Sakil 1.17. A¢iq dag-madan islarinin ¢ertyojlarinda mexanizmlarin sarti isaralori

Coxgalovlu zancirli
ekskavator

Sakil 1.18-da karyerin elementlarinin ¢ox istifada edilon sadalasdirilmis tesvirlari
gostorilmisdir.

Dag-madan cizgilorinds (¢ertyojlarinda) tesvir olunan yerin, is¢i horizontlarin,
tavanin va faydali qazintinin sathi ¢ox vaxt diizglin formaya malik olmur. Buna géra da
planlar tesvir olunan obyektin mixtslif noqtslarinin ufliqi miistoviden uzaglasmasini
gostorir va bu noqtelar hesabat saviyyasi, yani sifir noqtesi gabul edilir. Hesabat
noqtesindan asagida yerloson ndqtalar va saviyyslar “-”, yuxarida yerlaganlar iss “+” isarasi

ilo gostarilirlar. Yiiksaklik noqtasinin miisbat giymatinds “+” isarasini gostermamak da
olar.
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Sakil 1.18. Karyerin elementlarinin cizgilarda géstarilmasi:
a-mexaniki belin dibi; b-dag stixurunun dagintisi; c-draqlaynin dibi; d-rotorlu ekskavatorun dibi;
e-skreperin dibi; f-liftiqi xandak; g-stirtiskan giris; h-maili xandaklar; i-yarim xandak;
J-sildirim xandak; k-quyular; I-avtomobil yolu; m-damir yolu

Yiiksaklik noqtslarinin isars olunmasi sakil 1.19- da gostarilmisdir.

-94,51 +118,00

-86,31012648 &

Sakil 1.19. Yiiksaklik ndqtalorinin sarti isaralori

Bu sakilde ragamler isara olunmus ndéqtelarin hesabat saviyysasindan, yani sifir
ndqtesindan ne¢a metr asagl vo ya yuxarida yerlasdiyini gosterir. Yuxari ve asag tinlarin
noqtalarinin saviyyslar forqina gora (sokil 1.20) A-A xatti arasinda pillanin hiindurliytint
muayyen etmek olar: H,=1759-1588=17,1 m va ya yoxusun hiindirliy:

H,=176,4-158,2=182 m.
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Sakil 1.20. Karyer sahasinin adadi qiymatlarla plani

Dag cizgilorinds cox vaxt izoxeatlordan istifade edilir. izoxatlar bu va ya diger
parametrin eyni giymatli ndqtslarini birlasdirir. On ¢ox eyni hiindirliys malik olan
yuksakliklori birlasdiren xatlar-horizontallar istifade edilir. Masalan, sakil 1.21-ds
horizontallar har 5m-dan bir Kegirilmislor. Horizontallarin ytiksakliyi onlarin kasiyinde
rogamlarls (yliksaklik noqtasi sifir xattindan yuxarida metrlarla) gostorilir. Regemlarin
oturacaqlar1 yamac istigamatina dogru yonalmislar.

Horizontallar vasitasi ila yerin, faydali gazinti yataginin tavan va dabaninin relyefini
gostarirlar.

Verilmis sahada qrunt sularinin seviyyasinin deyisma xarakteri hidroizogips adlanan
xatlarla gostorilir. Acilis slxurlarinin va faydali gazintinin qalinhginin nisbatlarinin
dayismasi acilisin izo amsali adlanan xatlarla gostarilir va i.

125
120
115
Z 110

105
100

J
o

100

Sakil 1.21. Sathin horizontallarinin qurulmasi

Adaten acgiq dag islarinin cizgilarindas xatti 6l¢iilari 6l¢l vahidi gostermadan metrlarla
verirlar (sakil 1.22).
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Sakil 1.22. Dag-madan cizgilarinda 6l¢tilarin qoyulmasi

Acilis qazmalarinin onluq kasr saklindas ifads olunan mailliyi i = 0,06 onu gostarir ki,
bir kilometr masafada ytliksakliklor forgi 60 m taskil edir. Bu maillik 6% va ya 60 %
sokilinda da gostarils bilar.

Layiha geoloji-markseyder vo bazi istehsalat-texniki cizgilarini (certyojlarini)
adaton miqyasla ¢akirlar. Cizginin miqyas1 dedikds, cizgida tosvir olunan obyektin xatti
olgtlarinin hamin obyektin haqiqi Olciilarina nisbati nazards tutulur. Miqyasi cizginin
asas yazisinin (kiinc stampi) xiisusi grafasinda asagidaki nisbatlarda gostarirlar 1:200,
2:1. Qalan digar hallarda miqyas1 M 1:200, M 2:1 va s. nisbatinda gdstarirler. M 1:500
miqyas1 onu gostarir Ki, cizgide 1 sm naturada 500 sm-a va ya 5 m-a uygun galir. Geoloji
kasilislorde bazan fifiiqi ve saquli istigamatds miixtalif miqyaslar istifads edilir. Bela
hallarda cizgida avvalca iifiiqi, sonra isa saquli miqyas gostarilir, massalen 1:2000, 1:500.

Miqyasda ¢akilmis cizgiya gore cizgida tasvir olunan obyektlar arasindaki masafani
naturada asanligla tayin etmak olar. Masalan, kiitlavi partlayis layihasinin planinda 1:500
miqyasinda qonsu quyular arasindaki masafe 10 mm-dirss, onda bu quyular1 naturada
bir-birindan 10 x 500 = 5000 mm = 5m masafads qazmagq lazimdir.

» Karyer barads anlayis

Faydali gazinti yataqlarinin islenmasi t¢iin kegirilorok texnoloji proses kimi
nazardan kecirilon aciq dag qazmalari kompleksi karyer adlanir. inzibati manada karyer
dedikds faydali qazinti yataqlarinin a¢iq tisulla islanmasini yerine yetiron dag-madan
miiassisasi nazarda tutulur. Texniki manada karyer faydali gazintinin ¢ixarilmasi tigiin
nazards tutulmus ve tachiz olunmus agiq dag gazmalarinin toplusudur.

Nazardan kegirilan har bir vaxt tiglin imumilikds karyer adlanan dag qazmalarinin
toplusu yuxari ve asagl konturla mahdudlasir. Yuxar1 kontur yer sathi saviyyasinda
karyeri onun bortlar Uzre mahdudlasdiran xatdir. Asagl kontur iss karyerin dabanini
gosteran xatdir. Islanma prosesindas karyerin konturlari fasilssiz olaraq dayisir. Agiq dag-
madan islari basa catdiqgdan sonra, yani son darinlikda va karyerin son 6l¢tlarinds planda
axirinci konturlar yaranir.

Aciq usulla islanan faydali qazinti yatagl (ve ya onun bir hissasi) karyer sahasi
adlanir.
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Sakil 1.23. Pillanin asas elementlari: 1-yuxari saha; 2-yuxari tin; 3-yamac;
4-asagi saha; a-pillanin yamac bucagi; H-pillanin hiindlirliiyt

Aciq islanmada karyerin konturlari daxilindse faydali gazintinin, tst ve yan
stixurlarin cixarilmasi adaten iifiiqi ve maili qatlarla yerins yetirilir. Islanma prosesinde
yuxari qatlar asagi qatlar1 qabaqglayir ve karyerin yan sathlari - onun bortlar1 pillavari
formaya malik olurlar. Naticads, siixur massivinin islanilen hissasi pillaler formasini alir.
Har bir pille miistaqil qoparma, yiikloma va naqliyyat vasitalari ila islanir.

> Pillo vo onun elementlari

Ac¢1q madan islarinin asas elementi pilladir. Pillanin elementlari (sokil 1.23) onun
asagl 1 vo yuxari 5 sahasi (pillanin tavan ve dabani), yamaci 3, yuxari 4 ve asagl 2 tinidir.

Pillonin yamac pillani ¢ixarilmis saha terafden mahdudlasdiran maili miistavidir.
Pillonin yamacinin onun tavani ve dabani ile kasisma xatti pillanin yuxari ve asag tinini
amsola gotirir. Dag kiitlasinin bilavasite ¢ixarildig1 yer dib adlanir (sakil 1.24). Bir kovslu
ekskavatorlarla ¢ixartmada ¢ox vaxt pillanin boyri 6 dib olur. Dibin oxu 7 istigamatinda
iraliloyarak, dag kiitlasini pillonin yamacina paralel zolaqlarla ¢ixarirlar. Bu zolaqglar

girislar adlanir. Bazan girislari uzunluglar1 boyu ayri-ayri bloklara boliirlar ve bu bloklar
miistaqil cixartma vasitalari ils islanirlar.

Sakil 1.24. Pillanin ekskavator diblarina boliinmasi ila islanmasi:
1-pillanin asagi sathi (dabant); 2-pillanin asagdi tini; 3-pillanin yamact;
4-pillanin yuxari tini; 5-pillanin yuxari sathi (tavani); 6-dib; 7-giris
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Pillonin parametrlari onun hiindirliyit H ve yamac bucagl o-dir. Pillanin
hiindurlilyii H-yuxar1 ve asag1 sahalar arasinda qalan saquli masafadir. Pillanin yamac
bucagi a-pillanin yamacinin asagl sahanin miistavisi ile amals gatirdiyi bucaqdir. Pillanin
hiindurliiyi agiq dag-madan islarinin asas konstruktiv elementidir ve onsuz agiq islarin
hesabatin1 aparmaq mimkiin deyildir. Pillanin hiindiirliiytinii faydali gazintinin ve agilis
stixurlarinin qatlarinin qalinliglarindan va ¢ixarici masinlarin is¢i 6lgtilarindan asil olaraq
secirlor. Faydali qazinti ve acilis siixurlarinin ayriligda islanmasi maqgsadauygundur.
Pilloanin yamac bucagi siixurlarin siirtismasine va u¢masina imkan vermamali ve onun
dayanighgini temin etmalidir. Karyerlards pillalorin hiindirliyii bir neco metrdan 40-50
m-d, yamac bucagi ise 30°-400-dan 80°-ya gadar dayisir.

» Yarimpilla

Cixartma masininin olciilari qalin faydali qazinti ve ya siixur gatin1 bir pille ils
islomaya imkan vermadikda va dag kiitlasinin ayri-ayri sortlarinin ve névlarinin ayriligda
cixarilmasi lazim goaldikds pillaler yarimpillalara bolinitr (sokil 1.25).

= o. LA
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Sakil 1.25. Pillonin yarimpillalara béltinmasi:
H-pillanin htindtirliiyt; hi va hz-yarimpillalarin hiindiirliyti

» Axtaris-kasfiyyat islari barada iimumi malumat

Yeni yataqlarin kasf olunmasi, onlarin ilkin forma va 6l¢iilarinin, maddi terkibinin
askarlanmasi1 maqsadi ile goriilan islor axtaris isleri adlanir. Yatagin sanaye shamiyyatli
olub-olmamasin1 miiayyan etmak tgiin filizin keyfiyyatinin, onun ehtiyatlarinin, yatim
xarakterinin daqiq arasdirilmasi, yani yatagin kasfiyyati lazimdir.

Faydall qazinti yataqlarinin yerlosmasini, filiz cisimlarinin qurulusunu ve yatim
soraitini, onlarin keyfiyyot ve miqdar xarakteristikalarin1 geoloji-kasfiyyat islari
naticasindas tayin edirlar. Bu islar bir ne¢coe marhalaya boluniir:

1. Olkenin arazisinin regional geoloji dyranilmasi;
2. Geoloji planaalma islari;
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. Axtaris islari;

4. Axtaris-qiymatlandirms islari;
. I1kin kesfiyyat;

6. Daqiq kasfiyyat;

7. Yatagin tamamlama kasfiyyati;
8. Istismar kasfiyyat.

Ul

Har bir marhals ¢ziindan avvalki marhalada alinan naticalars asaslanaraq onlari
daqiqlasdirir va inkisaf etdirarak yataq ve onun sahalari barada malumatlarin etibarliliq
daracasini artirir. 1-4-cii marhalanin islari naticasinds faydali gazintilarin prognoz
ehtiyatlarini giymatlandirirlor. Bu ehtiyatlar onlarin asaslandirilma dsracasina gora
(azalma qaydasinda) Pi, P2, P; kateqoriyalarina béliiniir. ilkin ve daqiq kasfiyyatin
moalumatlarina gors faydali gazintilarin ehtiyatlar1 hesablanir.

Geoloji-kasfiyyat islari iki marhalaya boliiniir. Geoloji-kasfiyyat islarinin birinci
moarhalasi axtaris islari adlanir. Axtarisdan sonra kasfiyyat islarina baslanilir.

Yatagin axtarisi ve kasfiyyati arasinda kaskin sarhadlar yoxdur ve timumilikds, bu
islar geoloji kasfiyyat islari adlanir.

Axtaris rayonlarini segarkan yerin geoloji qurulusu, bu va ya digar yerds faydali
gazintilar1 miisayiat edan siixur va minerallarin olub-olmamasi nazars alinir. Axtarislar
xaritoys miixtalif siixurlarin yer sathina ¢ixislar1 olan, faydali qazintilarin olmasini
gostoron mineral yigimi miisahids edilon yerlards aparilir. Axtaris marsrutlar: kimi
adatan c¢aylarin vadilari boyunca, siixurlarin yer sathina ¢ixislari olan yerlari segirlar.

Axtaris islorinin maqsadi yatagl askar etmak ve onun perspektiv geoloji
giymatlandirilmasini vermakdir.

[1kin kesfiyyatin magsadi yatagin senaye qiymaotliliyini miiayyen etmakdan ve daqiq
kasfiyyatin layihasinin tertibi tictin malumatlarin verilmasindan ibaratdir. Texmini olaraq
faydall qazintinin keyfiyyati va ehtiyatlar;, homginin dag-texniki ve hidrogeoloji sorait
miiayyan olunur. ogar yatagin sanaye shamiyyati kasb etmadiyi miiayyan edilarss, onda
ilkin kasfiyyat geoloji-kasfiyyat islarinin yekun marhslasi hesab edilir.

Daqiq kasfiyyat ilkin kasfiyyat terafindan faydal qazintilarin ssnaye shamiyystliliyi
vo ehtiyatlarinin qiymatliliyi miayysn olunmus yataqlarda aparilir. Geoloji-kasfiyyat
islorinin bu marhslesinda faydali qazintinin ve ya filiz cisimlarinin galinhqlari, diisma
bucaqlari, galinligin uzanma va diisms istiqgamatlarinde dayisilmalari, faydali qazintinin
keyfiyyati, filiz cisimlarinin yatim formasinda pozulmalarin olub-olmamasi, hidrogeoloji
sorait, bazi faydali qazinti yataglar1 (kdmiir, polimetal va s.) ticiin qazhlq ve 6z-6ziina
yanma qabiliyyatlari miiayyan edilir. Daqiq kasfiyyatin materiallari kapital qoyuluslarinin
vo yatagin islanmasi layihasinin tortibi ticiin asas hesab olunur.

Istismar kesfiyyati zamani yatagin islonme prosesinds saxta sahasinin geoloji
qurulusunun, faydali gazintinin yatim goaraitinin ve Kkeyfiyyat gostoricilarinin
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daqiqlasdirilmasi yerina yetirilir. Istismar kesfiyyati aciis ve hazirliq gazmalarinin
kecirilmasi va partlayis quyularinin gazilmasi zamani hayata kegirilir.

Bundan basqa, kasfiyyat islari dag-kesfiyyat gazmalarinin va geofiziki tsullarin
kdmayi ila yerina yetirilir.

Geofiziki axtaris iisullar1 - magnitometriya, qravimetriya vo elektrometriyadan
genis istifada edilir.

Sakil 1.26. Magnit kasfiyyat tisulu

Magnitometriya dyranilon yerds cihazin (magnitometr) maqgnit aqrabinin maqnit
meridianinin istigamatindan yayinmasinin 6l¢iilmasina asaslanir (sakil 1.26). Adaten
magqnit aqrabin istiqgamati maqgnit meridianin istiqamati ile Ust-liste disiir. Lakin atraf
stixurlara nisbatan az va ya ¢ox kegciriciliya malik filiz rayonlarinda normal maqnit sahasi
pozulur va aqrab maqgnit meridianinin istigamsati ilo tist-liste diigsmdir.

Qravimetriya yer sathi yaxinhiginda qravitasiya variometri vasitasilo agirliq
quvvasinin 6l¢iilmasina asaslanir (sakil 1.27). Agirhq qiivvasinin geyri-barabar paylanmasi
oyranilen rayonda siixurlarin geyri-barabar paylanmasini gostarir. Bu tisul ¢ox agir ve ya
cox yungil minerallardan toskil olunmus filizlarin axtarisinda istifads edilir.
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Elektrometriya (elektrik kasfiyyat1) stixurlarin miuixtslif elektrik keciriciliklarina
asaslanmisdir (sakil 1.28). Bu tisul mis kolgedaninin, qurgusun pariltisinin (sfaleritin),
demirli magnetitin va filizsiz (bos) stixurlara nisbaton daha boyiik elektrik keciriciliyina
malik bazi digar faydali gazintilarin axtarisinda istifads edilir.

Sakil 1.28. Elektrik kasfiyyatinin sxemi:
1-qgidalandirici xatt; 2-0lgti xatti; 3-0lgma torpaqlamasi; 4-qidalandirici torpaqlama;
5-tadqiq olunan arazi; 6-carayan xatlari

Bundan basqa, miixtalif kemiyyatloerin dl¢iilmasine asaslanan asagidaki geofiziki
tisullar da movcuddur: siixurlarda elastiki dalgalarin yayilma siirati ilo (seysmometriya,
sokil 1.29), radio aktiv stialanmanin siirati ils (radiometriya) ve i.a.

@ 2]

Sakil 1.29. Seysmik kasfiyyat tisulu:
1-otiirticti sistem; 2-qabuledici sistem; 3-seysmoqabuledici; 4-seysmik dalga;
5-aks olunmus seysmik dalga; 6-neft lay1
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Kasfiyyatin an genis yayilmis tisulu darin quyularin (bir neca kilometra gadar)
gazilmasidir. Qazma prosesinds quyulardan siixur niimunslari — kernlar c¢ixarilir va bu
niimunalara asasan yatagin maddi terkibi dyranilir (sakil 1.30). Detal (daqiq) kasfiyyatda
cox vaxt kasfiyyat qazmalar (liilalar, surflar ve i.a.) kegirirlar.
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Sakil 1.30. Kasfiyyat zamani alinan kernlar

Yatagin istismar1 prosesinda kasfiyyat islarini dayandirmirlar. Quyularin gqazilmasi
vo qazmalarin kecirilmasi ils filiz cisimlarinin konturlari ve hamginin filizde metalin faizls
miqdar1 daqigasdirilir. Yatagin islonmasi ilo eyni vaxtda aparilan kasfiyyat istismar
kasfiyyat1 adlanir.

» Yatagin ehtiyatlary, ehtiyatlarin kateqoriyalari

Yataq o vaxt senaye shamiyyati kaesb edan hesab edilir ki, onun islonmasi vo
igtisadiyyat ticiin shamiyyat kasb etmasi iqtisadi cohatdan asaslandirilmis olsun. Bu ciir
asaslandirma tciin ehtiyatlar1 ve yatagin keyfiyyat xarakteristikasini bilmak lazimdir.
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Bels malumatlar: isa yalniz daqiq kasfiyyat aparildigdan sonra alda etmak olar. Daqiq
kasfiyyatlar yatagin xassalarini faydali qazintinin miqdar1 ve keyfiyysti, formasi, atraf
stxurlarin xassalari, sululuq, qazliliq ve faydali gazintinin ¢ixarilmasi ticiin lazim olan
diger malumatlar baximindan atrafl1 6yranmays imkan verir.

Geoloji kasfiyyat islorinda kasf olunan ehtiyatlarin har bir tonuna ¢akilon xarclar
ham kasfiyyatin daqiqlik deracasindan, hamcinin kasfiyyat islarinin aparilma saraitindan
asihdir.

Faydali qazintinin yatagin askar olunmus hissasindaki biitiin ehtiyatlar1 geoloji
ehtiyatlar adlanir.

Iqtisadi shamiyyetina gére geoloji ehtiyatlar: iki qrupa béliirler: balans ve balansdan
kanar ehtiyatlar. Bu ehtiyatlarin qeydiyyati ayriliqda aparilir.

Balans ehtiyatlar1 sonaye kondisiyasina cavab veran, yani ¢ixarilmasi iqtisadi
baximdan slverisli olan ehtiyatlardir.

Balansdan kenar ehtiyatlarda faydali komponentin miqdar1 asagy, filiz cisimlarinin
galinhigr az va onlarin islonma soraiti miirakkab oldugundan hazirda bu ehtiyatlarin
istifadasi alverisli deyildir. Lakin galocekda balansdan kenar ehtiyatlarin ¢ixarilmasi
igtisadi baximdan slverisli ola bilar.

Balans ehtiyatlarina senaye ehtiyatlari ve layiha itkilari daxildir. Sanaye ehtiyatlari
cixarilan ehtiyatlardir ve balans ehtiyatlarindan layihs itkilarini ¢ixmaqla alinirlar. Layiha
itkilorina texniki sabablardan ¢ixarilmasi planlasdirilmayan ehtiyatlar (masalan,
goruyucu biitévlards saxlanilan ehtiyatlar vs s.) aiddir. Saxtanin tikilmasi zamani balans
ehtiyatlarinin Yer tokindan ¢ixarilan hissasi yoliisti hasilat adlanir. Senaye ehtiyatlari ila
yoliistil hasilat arasindaki forq iss istismar ehtiyatlar1 adlanir.

Islonma prosesinda senaye ehtiyatlarinin bir hissasi itir. Itirilon bu ciir ehtiyatlar
istismar itkilori adlanir.

Faydali qazintilarin isloanmasi zamani filizden basqa bos siixurlar da c¢ixarilr.
Bunlarin bir hissasi yer sathins filizdan ayr1 verilir, bir hissasi isa ¢ixartma prosesinda
filizla qarisir. Yer sathina verilon bos siixurla garisan filiz-filiz kiitlasi, filizden ayriliqda
verilan filiz kiitlasi va bos stixur birlikda dag kutlasi adlanir.

» Ehtiyatlarin hesablanmasinin asaslari va filizlarin keyfiyyatinin tayini

Istenilon faydall qazintinin yer tokinds ehtiyatinin hesablanmasimin {imumi
diisturlarn asagidaki kimidir.

1. Faydali gazintinin hacmi

V=S-mor, m3.
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Burada S-yatagin va ya onun bir hissasinin verilmis proyeksiyada sahasi, m?; mor-
yatagin orta qalinligl, m; proyeksiya miistovisina perpendikulyar élciilir.

2. Faydal1 gqazintinin Kiitlasi
QZV'Yor:S'mor’yOr, ton.
Burada y.r-faydali gazintinin orta hacmi kiitlasi, t/m3.

3. Filiz cisminda faydali komponentin miqdar1 ton va ya Kiloqramlarla
asagidaki diisturla tayin edilir:

P:kl . Q' Cor.

cor-filizin torkibinda faydal komponentin orta miqdari, % va ya q/t.
9gar cor %-lo va P tonlarla verilarss, k'=10-2, agar co, qramlarla ve P kqg-larla
verilarss, onda k'=103 gotrulir.

> Istismar Koasfiyyat1 va filizlarin sitnanmasi

Yatagin islonmasina gadar aparilan daqiq keasfiyyat yataqlarin formasi, onlarin
olciilari, ehtiyatlari, boytik sahalar tizra kimyeavi-mineraloji tarkib barada nisbaten daqiq
malumatlar verir. Bu malumatlar yatagin islonmsa layihasinin tartibi ve faaliyyat gosteran
madanlardas perspektiv planlasdirma ti¢iin asas hesab olunur.

Istismar kesfiyyati kasfiyyat gazmalarinin daha six sebokasi ile hayata kegirilir vo
dag islarinin cari planlasdirilmasini ve yatagin gabul olunmus islonma qaydasini,
texnologiyasini, c¢ixarilma islerini (birge ve ya ayriliqda-selektiv ¢ixartma), faydah
gazintinin itki va kasiblasmasinin buraxila bilan giymetlarini ve s. nazaras alir.

Kasfiyyat islari sobakasinin real sixlagdirilmasi iqtisadi magsadauygunlugla va
hamgcinin bir sira tagkilati-texniki sabablarle mahdudlasir.

[stismar kesfiyyatinin magsadi asagidakilardan ibaratdir:

- Filiz cisimlarinin olub-olmamasinin, onlarin ehtiyatlarinin, keyfiyyatinin,
noviiniin va tipinin miiayyan edilmasi;

- Saxta sahesi hiududlarinda faydali gazintinin avvallar malum olmayan
toplantilarinin askar olunmasi va onlarin qiymatloendirilmasi;

- Filiz cisimlarinin sonraki sarhadlendirilmasi ve ¢ixartmanin sarhadlarini
ayirmaq ucun filiz cisimlarinin morfologiyasinin ve yatim elementlarinin
miiayyan edilmasi;
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- Ehtiyatlarin harakatinin operativ uc¢otu, filizin ¢ixarilmasinin butoévliyi ve
keyfiyyatina nazaratin yerina yetirilmasi.

Istismar sinanmasi geoloji-markseyder xidmatinin asas isi hesab edilir. Geoloji
markseyder xidmatina sinanma sisteminin taskili, ilkin geoloji-markseyder sanadlarinin
tortibi, gazma-partlayis ve hasilat islarina xidmat ve hamginin filizin ortalasdirilmasi,
filizin cixarilmasinin keyfiyyatina va biitovliiyiina nazarat daxildir. Yer takinds, ¢ixarilma
islori proseslarinde ve zanginlesdirma fabriklarinde sinaqlarin naticalari amtea
mahsulunun keyfiyyati barads malumatin asas manbayi hesab edilir.

Mahsulun keyfiyyatinin idarsolunma sisteminds istismar sinanmasi xammalin
cixarilmasinin va hazirlanmasiin biitiin marhslalerinds yerina yetirilon an miihiim
proseslordon biridir. Niimunalar istismar kasfiyyatinin gqazmalarindan (quyulardan),
partlayis quyularinin gazma slamindan, nagliyyat vasitalarindan, filizin ortalasdirici va
ehtiyat anbarlara girisinds vo ¢ixisinda, amtea xammalindan va tullantilardan goturiiliir.
Istismar sinanmasi xammalin ve siixur gatlarinin biitiin sortlarinin ehtiyatlarinin har bir
istismar bloku tizre sarhadlandirilmasini, asas Kkeyfiyyat oalamatlorinin paylanma
xarakterinin tayinini ve onlarin dayiskenlilik deracasini vo madanin amtes mahsulunun
keyfiyyatinin idara olunmasi ti¢iin lazim olan bir sira diger malumatlarin alinmasini temin
edir.

Istismar kesfiyyati yatagin islonmasi il eyni vaxtda istismara calb edilacak martaba
vo bloklarda aparilir. istismar kasfiyyatinin magsadi geoloji-kesfiyyat islori zamani alda
olunmus malumatlarin daqiqlesdirilmasindan ibaratdir.

Istismar kesfiyyatina dag qazmalarinin Kegirilmasi, quyularin gazilmasi ve analizlar
liclin filiz niimunalarinin gétiirilmasi daxildir. Istismar kasfiyyati zamani yatagin agilmasi
va hazirlanmasi ti¢iin kecirilmis gazmalar istifade edilir. Oz névbasinde Kkasfiyyat
gazmalar els en kasik oOlciilorine malik olmali ve els yerlasdirilmslidirlar ki, sonradan
onlar1 yatagin ac¢ilmasi, hazirlanmasi ve ya komak¢i magsadlar liciin istifade etmak
miimkiin olsun.

Quyularin gazilmasi ila yeni horizontlarda, bazan agar asas filiz cismindan basqga
paralel va ya kor filiz cisimleri olarsa, ham da isloanan horizontlarda filiz cisimlarinin
konturlarini daqiqlasdirirlar.

Dag qazmalarn - kverslaqlarla, ortlarla, streklarls, ylksalonlarla — yeniden agilmig
moartabalarda filiz cisimlarini axtarirlar.

» Filizlorin sinanmasi

Ham istismar kasfiyyatinda, ham da hazirliq qazmalarinin kecirilmasinda va
tomizloma islarinds filizde faydali komponentlarin ve zararli qarisiglarin miqdarinin
miiayyan edilmasi, hamcinin sanaye filizlasmasinin sarhadlarinin askar olunmasi, filizin
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cixarilmas1 zamani itki ve kasiblasmanin ucotu Ugilin filizloarin sinanmasini hayata
kecirirlar.

Kasfiyyat, hazirliq ve temizlama gazmalarinin (massivda sinanma); kasfiyyat ve
partlayis quyularinin (kernlarin, gazma ununun va qazma slaminin); ¢ixarimis filizin
sinanmasini farqlandirirlar.

Sinanmaya asagidaki amsaliyyatlar daxildir: niimunanin gotiiriilmasi, onun
hazirlanmasi (xirdalanmasi va tiytidiilmasi) ve analiz.

Filizin massivda dibda sinanmasi miixtslif tisullarla hayata kecirilir. Bu tisullar filizin
xlisusiyyatindan, ondaki faydali komponentlsrin miqgdarindan ve niimunanin hansi
maqsad li¢iin gotiirilmasindan asilidir.

Noqtelarla sinanma dibds kiinclards ve ya onun ortasinda imumi niimuns tagkil
olunan filiz tikalsrinin miisyyan (adsaten kvadrat va ya diizbucaqli) sebsaks iizre
gotirilmasindan ibaratdir.

Sirimla sinanma dibin sathinda eni 15-den 200 mm-a va darinliyi 10-dan 100 mm-a
gadar olan sirim-xandaklordan niimunsalarin gotiiriilmasindan ibaratdir. Sirimin eninin,
darinliyinin ve sirimlar arasindaki masafenin se¢ilmasi filizde faydali komponentlarin
paylanmasindan va onun barkliyinden asilidir. Faydali komponent filizde na gadar
barabar paylanarsa, sirimlar bir o qadar enli goturiilir va ya onlar1 bir-birina yaxin
yerlasdirirlor. Sirimlarin istigamati filizin keyfiyyat terkibinin an béyiik dayisma
istiqamati ils ust-liste diismalidir.

Adatan sirimlar arasinda masafa 1-don 5 m-a gqadar dayisir; 1 m sirimdan gotiiriilon
nimunanin kiitlasi 1-den 4 kqg-a gadar olur.

Siyirtma ils sitnanma dibin, tavanin, yanlarin ve ya qazmanin désemasinin sathindan
nazik (5-10 sm) barabar filiz qatinin gotiiriilmasindan ibaratdir.

Qarisiq sinanmada gazmanin Keg¢irilmasinden alinan biitiin siixur kiitlasi ve ya
miiayyan intervaldan bir onun bir hissasi (har besinci va ya onuncu bel) niimunays daxil
olur. Bu ciir sinanma tisulu istismar kasfiyyatinda ¢ox nadir hallarda istifads edilir.

Tacriibadas istismar kasfiyyatinda sirimla sitnanma daha genis tetbiq tapmisdir.

Qazma quyularinin va lagimlarinin sinanmasi analiz Ugiin kernlarin (qazma
quyularindan) ve ya lagimlardan ve partlayis quyularindan gazma ununun ve slaminin
goturilmsasi ils hayata kecirilir.

Qazma slaminin yi1gilmasi ti¢iin xtisusi qurgulardan istifads edilir. 32 mm diametrli
lagimin 1 m-indan gotiiriilon niimunanin kiitlasi 2-2,5 kq taskil edir. Nlimunaslar arasinda
interval 2-5 m taskil edir.

Cixarilmis filizin sinanmasi asagidaki tisullarla hayata kegirilir.

Jlucu sinanma diblards filiz qoparildigdan sonra tetbiq edilir. Bunun ugiin
qoparimis filizin Uizsrina ipden sebake qoyurlar ve sebakenin kvadratlarinin
moarkazindan muayysn kiitlali porsiyalar gotiiriiliir. Bu porsiyalar iimumi niimunani
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toskil edir. 9gar niimuna gotiiriiloan noqteda tikalara rast galinarss, ¢akicla onlardan
niimunsalarin kiitlasina uygun galan tikalar qoparirlar.

Filizin madan vaqonetlarindan sinanmasinda filizin sathindan iki-bes néqtada ¢ox
boylik olmayan porsiyalar gotiiriliir. Bir vaqonetdan gotiriilan niimunanin imumi
kitlasi 1-2 kq taskil edir.

Adaton biitiin vaqonetlar deyil, filizde faydali komponentlarin miqdarinin
barabarliyindan asili olaraq har bir ikinci, ticiincii, onuncu va i. a. vaqgonet sinanir.

Vaqonetlardan niimunslari lillayan1 haystds, markazi filizendiricilerin yaninda va
ya yer sathinda gotirirlar. Birkalara gora har bir vaqonetin ytklondiyi yer malum
oldugundan bels sinanma tisulu faydali komponentlarin va zararli garisiglarin miqdarini
biitovliikde madan (saxta) lizra, ham da har bir ayrica filiz cismi, martaba, blok lizra
istonilon vaxt dovri iciin tayin etmaya imkan verir.

Filizin demir yolu vaqonlarinda sinanmasi bundan avvalkina uygun aparilir. Bu
halda filizin sathinden miiayyan sabaka ilizre daha ¢ox néqtadan niimunalar gotiiriliir.
Vaqgondan gotiiriilan niimunanin kiitlasi 1 ton filize 0,1 kq-dan az olmamalidir.

Vaqonlardan sinanma etibarli naticaler verir, lakin o ayri-ayn filiz cisimloari,
mortabalar, bloklar tlzre faydali komponentin ve zararli qarisiglarin miqdarini
xarakteriza eda bilmaz. Buna goéra da vaqonla sinanma yalniz iimumilikdes madanin isina
nazarat va filizin taelobatcilari ile hesablagmalar iiciin istifads edilir.

Bozon filizi yer sothinds cari hasilat tullantixanalarindan va ya koéhna
tullantixanalardan sinamaq lazim galir. Bu halda sinanma miayyan intervaldan bir
sirimlarla, surflarla ve ya néqtavi tisulla aparilir.
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1.3. Acilma va ¢ixarilma zamani goriilan yardimgi islarin ardicilligini
sadalayir.

» Ac¢1q islonmada yardimgi islar

Karyerdas asas istehsalat proseslarinin normal, tehliikasiz aparilmasini temin etmak
liciin yerina yetirilon islor kdmakgi islor adlanir. Bu islara demir yollarinin, rabits va
elektrik xatlarinin koglrilmasi, naqgliyyat kommunikasiyalarinin temiri, material va
ehtiyat hissalarin gatirilmasi, acilmis faydali gazintinin iistliniin temizlanmasi, pillalarin
yamaclarinin siixur tikalarindan temizleanmasi va s. aiddir. Bu islar bir qayda olaraq xiisusi
avadanlhiglarla yerina yetirilir.

Nazardan kecirilon biitiin istehsalat proseslari bir-biri ilo alagadar olub aciq dag-
madan islarinin vahid fasilasiz texnoloji kompleksinin bélmalarini taskil edir. Miiayyan
soraitlarda bu kompleksin ayri-ayri bélmalari olmaya da bilar. Masalan, sulanmis kévrak
stixurlarin ¢ixarilmasinda siixurlarin c¢ixarilmaya hazirlanma prosesi, ifiiqi yataqlarin
acilisin ¢ixarilmis sahaya verilmasi ilo islonmasinda ag¢ilis siixurlarinin nagletdirilma
prosesi olmaya da bilar.

Karyerlarin istismar tacriibasi gostarir ki, xarclarin 50 %-i siixurlarin dasinmasina
sorf olunur ki, bu da bu prosesin taskilati baximdan bdyliik amak tutumuna va
miirakkabliye malik olmasini géstarir.

Siixurlarin ¢ixarilmaya hazirlanmasinda maqsad sonraki proseslarin - dag
kitlasinin qoparilmasinin ve yiiklanmasinin, dasinmasinin, tullantixana yaratmaqdan,
eyni zamanda filizin emalinin yerinas yetirilmasi tciin texniki imkanlar ve daha yaxsi
sorait yaratmaqdan ibaratdir.

Stuxurlarin ¢ixarilmaya hazirlanmasinda dag-maden islarinin tshliikasizliyini,
cixarilan xammalin taleb olunan keyfiyyatini, sonraki proseslarin texniki mimkunliiytnt
vo mexaniklosdirmanin an yaxsi tetbiq soraitlorini temin etmok talab olunur.
Hazirlanmaya asagidakilar daxildir: pillslerin yamaclarinin dayanighliginin temin
edilmasi; islonmenin verilmis dovrinds c¢ixarillacaq dag siixurlarinin qurudulmasi;
onlarin moéhkamliklarinin azaldilmasi ve aqreqat vaziyyatlarinin dayisdirilmasi; sixur
massivinin dagidilmasi (xirdalanmasi) va stixurlarin ¢ixarilmasinin asanlasdirilmasi tigiin
onlara digar tasir tsullar.
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Sakil 1.31. Stixurlarin ¢ixarilmasi

Siixurlarin ¢ixarilmaya hazirlanmasi mexaniki tisullarla (dag-madan masinlarinin
icraedici organlari vasitesi ila), hidravlik tisullarla (su vurmagla, su ile doydurmagqla, suda
hall etmakla), fiziki tisullarla (elektromagqnit va termiki tasirls), kimyavi, kombinaedilmis
va partlayis tisullar il yerina yetirils bilar. Stixurlarin ¢ixarilmaya hazirlanma tisulunun
secilmasi har seydan avval siixurlarin néviindan, aqreqat vaziyyatinden va massivdaki
xassalarindan, miiassisanin istehsal giiclindan, alda olan texniki vasitalardan, ¢ixarilan
xammalin Kkeyfiyyatine qoyulan tslablardsn, hamcinin islarin aparilma saraitinden
asithidir. Siixurlarin ¢ixarilmaya hazirlanmasina xarcler dag-madan islerine lUmumi
xarclarin 5-dan 40%-a gqadari arasinda dayisir.

Yumsaq, qumlu va tebii xirda dagidilmis siixurlar ¢ixartma-yiikloma masinlarinin
istonilan novi ile miivaffaqiyyatle massivden ¢ixarilirlar (sekil 1.31). Buzaman ¢ixarilmaya
hazirlanma ¢ixartma ils eyni vaxtda aparilir ve eyni mexaniklasdirms vasitalari ile hayata
kegirilir.

Sakil 1.32. Xirdalayict magsin:
1-xirdalayicinin disi; 2-xirdalayicinin ¢argivasi; 3-baza traktoru
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Six stxurlar da bilavasite massivdan artirilmis qazma giiciine malik qoparici
masinlarla qoparila bilarlar. 9gar qoparicit masinlarin yaratdig: qiivvalar kifayat etmazss,
onda bels siixurlar ¢ixarilmaya hazirlanirlar. Bu siixurlarin ¢ixarilmaya hazirlanmasi
onlarin gabaqcadan mexaniki yumsaldilmasindan (xirdalanmasindan) va ya partlayisla
titradilmasindan ibaratdir.

Donmus halda bu stlixurlar yalniz cox béyiikk olmayan manfi temperaturlarda
artirillmis gazma giictine malik ¢ixarici-qoparici masinlarla bilavasite massivdan cixarila
bilarlar. Bir gayda olaraq bels soraitlorde mexaniki tisulla ve ya partlayis tisulu ila
cixarilmaya hazirlanma va yaxud qabaqcadan siixurlarin donunun ag¢ilmasi talab olunur.
Stixurlarin donmadan qorunma tisullari da istifada olunur (sakil 1.33).

3
Sakil 1.33. Qruntun donunun elektrokimyavi tisulla agilmasi:
a-kasilis; b-plan; 1-donmus qrunt; 2-donagici qrunt; 3-elektrodlar; 4-donmamis qrunt;
5-elektrolitla doldurulmus sirimlar; 6-elektrik kabeli

Qaya ve yarimqaya stixurlar adatan ¢ixarilmaya partlayis tisulu ils hazirlanirlar. Bu
halda hazirlanma tisullar1 qazma va partlayis olur.

Aciq islarin asas texnoloji proseslari komakgi islarls six slagadardir. Kdmakgi islara
asagidakilar aiddir: faydali qazintinin ustiiniin temizlonmsasi, dibin tomizlanmasi,
avtomobil yollarinin temizlanmasi va sathinin hamarlasdirilmasi, girislarin salinmasi. Bu
islorin mexaniklasdirilmasi ti¢iin buldozerlardan (B-170) istifads edilir.

Karyerlarda tozamsalagalmas, qar ugqunlari, yollarin ve is¢i sathlarin donmasi ile
miibariza aparirlar. Qis aylarinda avtomobil yollarinin, pillalarin tistiiniin va diblarin qar
ortiklerinden temizlonmasi do buldozerlarle yerina yetirilir. Karyerde avtomobil
yollarinin buzlasmasi zamani yollara qum tokiirlar. Ehtiyat hisselarinin ve karyer tlg¢iin
tosarriifat yiklarinin dasinmasi yiik avtonaqliyyati ile yerina yetirilir, fahlalar karyera
avtobusla dasinirlar. Karyerds suyun keanarlasdirilmasi da kdémakei islars aiddir.
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Qumlar sulanmadigindan suyun ksnarlasdirilmasi ti¢iin heg bir xiisusi qurgu talab
olunmur.

Karyerds sathi sularin ¢ixarilmis sahada toplanmasinin qarsisini almaq tg¢iin
karyerin dibi ¢ox boyiik olmayan mailliya malik olur. Karyerin dibindan asagida yerlasan
sulu horizontun c¢irklanmasinin qarsisini almaq tugiin atraf miihitin mihafizesi tUzra
tadbirlarda karyerin c¢ixarilmis sahasina yanacaq siirtgii materiallarinin tokiilmasinin va
axmasinin, hamgcinin moaisat tullantilarinin atilmasinin qarsisinin alinmasi nazarda
tutulmahdir.

» Dag islarinin aparilmasi

Tahliikasizlik (u¢ma) prizmasinin sathini materiallarla, siixurla yiiklomak va onun
lizorinds masin ve mexanizmlarle harakat etmak qadagandir. Buldozer va ekskavator
islorinin pasportlari ile masinistlar ve dag ustasi tanis edilmalidirlar.

Pillalorin hiindurliiyl siixurlarin fiziki-mexaniki xasssalorini va faydali qazintinin
dag-texniki yatim saraitini nazars almaqla isci layihs ils tayin edilir.

Dag-madan naqliyyat, naqliyyat ve miithandis kommunikasiyalar: is¢i sahalarda
ugma prizmasinin hiidudlarindan kenarda yerlasdirilmalidirlar. Is¢i sahalarin eni texniki
layihalandirma normalarina uygun olaraq hesabatla miiayyan edilir.

» Tullantixana tasarriifati

Acgilis  stxurlarinin  miiveqqgeti  tullantixanasinin  hiindurliiyi  anbarlasdirilan
stixurlarin fiziki-mexaniki xasssalorini nazara almaqla layiha ilo miiayyan edilir ve 4 m-dan
cox olmur (sakil 1.34). Yikiini 6zi bosaldan masinlar va diger naqgliyyat vasitalari
tullantixanada ug¢gma prizmasinin hiidudlarindan kenarda pasportla nazards tutulan
yerlarda bosaldilmalidir. Tullantixananin sathini buldozerls hamarlasdirarksan buldozera
yamacin tinina yalniz kiirayin (tiyanin) irali veziyyatinde harakat etmays icaza verilir.

Sakil 1.34. Karyerin tullantixanasi
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» Dag islarinin mexaniklasdirilmasi

Isda olan dag-madan, nagliyyat va yol-tikinti masinlar saz veziyyatds olmali, signal
qurgulari, tormozlarla tachiz olunmali, mexanizmlarin al¢atan harakatedan hissalarinin
(muftalarin, étiirmalarin, skivlarin va i.a.) aciq hissalari va isci sahalar ortiiklarls, is
yerlari isa yangin aleyhina vasitalarle tachiz edilmsli, isiglandirmaya, islak saz alat
komplekting, qurgulara, elektrik coarayanindan zadslanmalardan qorunma vasitslarins va
lazimi nazarat-6l¢li avadanhgina, hamcinin slave yiliklanmalardsan va diismalardan saz
faaliyyat gostoran nazarat-olcii cihazlarina malik olmalidirlar.

Ekskavator iiftigi yolla ve ya yoxus lizra harakat edarksn aparici ox arxada olmalj,
enis Uizra asagiya dogru harakat etdikds isa qabaqda olmalidir. Kovs bosaldilmali va yer
sathindan (désemadan) 1 m-dan yuxari olmamali, ox ekskavatorun harakat istigamati
tizro olmalidir. Ekskavatoru karyerin pillasinde yerlasdirmali ve ya tullantida
hamarlanmis bark sathin lizarinde maili yerlosdirmak lazimdir. Bu halda maillik
ekskavatorun texniki pasportunda yol verilandan artiq olmamaldir. Ekskavatorun isi
zamanl adamlarin ekskavatorun kovsunun tasir zonasinda olmasi gadagandir.

Sakil 1.35. Buldozerin tullantixanada stirtismasi

Buldozerin pillonin u¢gma zonasinin hiidudlarinda harakatine yol verilmir, aks halda
tullantixananin yamaci uzra asagl yuvarlana bilar (sekil 1.35). Buldozerin tirtilinin
kanarindan yamacin tinina gadar olan masafs dibin pasportuna daxil edilmalidir.

Harakat zolaginin eni layiha ils miiayyan edilir ve 8 m-dan az olmamalidir. Planda
dongalarin radiusu va avtomobil yollarinin enina mailliyi qlivvads olan normalara asasan
miayyan edilir. Karyera galan avtomobil yolunun harakat hissasi u¢gma prizmasindan
hiindurliiyti 1 m-dan az olmayan torpaq qati ils ayilmalidir. Avtomobillarin harakat siirati
vo harakat qaydasi yollarin vaziyyasti va yerli serait nazara alinmagqla rahbarlik terafinden
miiayyan edilir.
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Avtomobillarin yiiklonmasinds asagidaki qaydalara amasl etmak lazimdir:

- Yiikklanmani gozlayan avtomobil kovsun is¢i zonasinin hiidudlarindan ksnarda
olmal1 va yalniz masinistin signalindan sonra yiiklanms ti¢iin verils bilar;

- Yiiklanmaya verilmis avtomobil tormozlanmis vaziyyatda olmali, avtomobilin
kuzovuna yiiklanms yalniz yandan (b6dytirdsn) yerina yetirilmalidir;

- Yiiklonmis avtomobil bosaltma mantagasine yalniz masinistin signalindan
sonra getmoalidir.

Karyerds avtomobilin isi asagidaki hallarda qadagan edilir:

Sakil. 1.36. Karyerda istifada olunan ytiktinii 6zt bosaldan masin

- Qaldirilmis kuzovla harakat (sakil 1.36);

- 30 m-dan boyiik masafads yliklonma yerina arxa harakatla verilmasi;

- Avtomobilin enislards ve yoxuslarda saxlanmasi;

- Avtomobilin enis tizra harakatindan istifads etmakls miiharrikin ise salinmasi;
- Arxaya dogru harakatds fasilasiz sas signalinin verilmasi.

Dag islorinin aparilmasi tigiin tahliikasizlik texnikasi tizra asagidaki tadbirlar islanib
hazirlanmalidir.

Partlayis islorinda goriilmsli olan tadbirlar:

- Istehsalat zodalonmalari ilo miibariza tedbirlari;
- Tozla miibarizs tadbirlari;
- Xirdalayici-gesidlayici qurgularin (XCQ) isinds tehliikasizlik tadbirlari.

43



Faydali qazintilarin agiq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

» Damiryollarinin kéciiriilmasi

Damiryolu naqliyyatinda trassanin hazirlanmasi buldozerlar, qreyderlar vea
skreperlarls yerina yetirilir. Yol sabakasinin yigilmas1 nahang karyerlarda boélmayigici
sahalarda yerina yetirilir. Bolmalarin qoyulmasi yiikqaldirma qabiliyyati 100 ton olan
demiryolu tizre harakat edan qaldiric kranlarla yerina yetirilir. Damiryol kranlar1 biitiin
nov yol islorinde istifads edilir. Yerdayisma addimi bilavasite qurulmada 14-15 m vea
yenidan ikigat qoyulmada 26-28 m taskil edir.

Yollarin kranlarla yeniden salinma prosesine asagidaki amaliyyatlar daxildir:
goriisan rels birlagsmalarini ayirmaq, kranin bélmanin tutulmasi tigiin qurulmasi, tutucu
qurgunun endirilmasi, bélmanin tutulmasi ve onun qaldirilmasi, bélmanin yeni trassaya
kocguriilmasi, tutucu qurgunun agilmasi ve kranin névbati bélmays kecmasi.

Yollarin yenidan salinmasi xtisusi iisulla - yollar1 bélmalara ayirmagqgla yerina
yetirilir. Damir yolunun yenidan salinmasi u¢iin yolkdciiriiciilordan istifada edilir.
Yolkociiriiciilar fasilali va fasilasiz islayan olurlar.

Yollarin fasilasiz ve dovrii islayan yolkociriciilar vasitasilo kégliriilmasinin an
boyilik catismayan cahatlarindan biri tez-tez kdglrilma naticasinda rels-spal birloasma-
sinin artiq yeyilmasidir. Yollarin bélmalara ayrilmaqgla yenidan salinma itisulunda bu
catismazliglar yoxdur.

Yollar1 yeni vaziyyatds salmazdan avval onlarin ve yeni trassanin hazirlanmasi
lazimdir.  Yeni trassanin  hazirlanmasi  yollarin  ddsemasinin  buldozerlarls
hamarlanmasindan ibaratdir. Yollarin yeniden salinmaya hazirlanmasina asagidaki
amsaliyyatlarin yerina yetirilmasi daxildir: stixurlarin spal qutularinda (yesiklarinda)
xirdalanmasi va onlarin temizlanmeasi, rels birlogsmalarinin a¢ilmasi, kontakt sabakasinin
sokiilmasi. Yollarin bélmalarinin yenidon salinmasi rels tizarinds ve ya tirtilla haraket
edan kranlar vasitasile yerine yetirilir. Nadir hallarda tirtill traktorlar istifads edilir.
Bolmalar yenidoen salinmazdan avval, adaton dovri islaysn yolkdciriciler ve ya
domkratlar vasitasi ile avvalcadan yol sebakasinin qaldirilmasi (spallar1 qruntdan va
ballastdan ayirmagq lg¢iin) yerina yetirilir. Qis vaxti qrunt va ballast spal qutularinda
kiliinglanir (xtlisusi masin va ya qoparici ¢akiclar vasitasila).

Yolun kranla yeniden salinmasi demir yolu bdlmalerinin tullantixana dalaninin
trassasinin yeni vaziyyatina gatirilmasindan ibaratdir. Bu halda ardicil olaraq asagidaki
amaliyyatlar yerina yetirilir: kranin qurulmasi, b6lmanin qosqu qurgusu ils tutulmasi, yol
sobakasinin ballast qatindan qoparilmasi, bélmanin galdirilmasi, kdciirtilmasi va yeni
trassiya endirilmasi, tutucu qurgunun agilmasi, névbati bélmanin yenidan salinmasi tigiin
kranin koctirilmasi.

Yollarin kranlarla yenidan salinmasinin ti¢ sxemi genis yayilmisdir (sakil 1.37).
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Sakil 1.37. Damir yollarinin kranlarla kogtirtilma sxemlari:
a-damir yolunun geri harakatla yenidan salinmasi; b-damir yolunun irali harakatla yenidan salinmast;
c-damir yolunun kombinaedilmis sxemla yenidan salinmast; 1-yollarin kéhna trassasi;
2-yollarin yeni trassasi; 3-damir yolu tizra harakat edan kran;
4-trassanin araliq vaziyyatinda yolun bolmalari

Yollarin kociirtilmasi tizrs islarin toskili diiz ve aks gedisls yerina yetirila bilar. Diiz
gedisle yolun yeniden salinmasi pillays giris torafden, aks gedisle iso aks torafdan
baslanir.

Rels yollarinin bélmalarinin yeni trassaya irali ve ya geri harakatlo bir kranla
bilavasite yenidon salinma sxemi daha sadadir. Lakin bu tisul yolun yenidan salinma
addimi cox boyiik olmadiqda, yani kranin oxunun radiusundan ¢ox olmadiqda tatbiq edila
bilar. Yolun geri harakatla yenidan salinmasi (sakil 1.37, a-ya bax) kranin kéhna yol tizra
dalandan giris oxuna dogru harakati ils yerinas yetirilir. Bu zaman bélma, bélma ardinca
Ao addiminda yeni trassaya qoyulur.

Yollarin yenidan salinmasi tizrs islarin bels sxeminin tistiin cahati ondan ibaratdir
ki, kran artiq yoxlanmis yol tizra haraksat edir ki, bu da onun etibarli vo mahsuldar is
soraitini temin edir. Yollarin irali harakatds yeniden salinmasi (sakil 1.37, b-ya bax)
dalanin oxundan baslayir. Bu halda kran yeni yol iizrs, adatan ballastlagdirilmamis va hala
istismara hazirlanmamis yol tizre harakat edir. Bels sxemda kranin mahsuldarhg: azdir,
cunki o, rels bolmsalarinin birlagdirilmasina va onlarin istismar hazirligr veaziyyatina
gotirilmasina gora bos dayanir.

Yolun yeniden salinma addimi kranin oxunun ¢ixisindan ¢ox bdyiik olduqda,
bdlmalarin araliq trassada yerlasdirilmasi ilo kombinaedilmis sxem tatbiq edilir (sakil
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1.37, c-ya bax). 9vvalca kran geri harakatds bdlmalari
araliq trassaya atir, sonra irali harakat edarak onlari yeni
trassaya qoyur. Qeyd etmak lazimdir ki, 9KI'-5 (sakil
1.38), 3KI'-8 ekskavatorlar ile dosenan tullantixana
girislarinda yollarin yeniden salinmasi tli¢ciin uygun
olaraq oxu 20-22,5 vo 25-30 m olan kranlar lazimdir.
Kranlar yolun bdélmasinin kiitlesinden (3,5 ton) az
yikqgaldirma gabiliyyatine malik olmamaldirlar. Qisda
yollarin donmasini nazars alaraq, adaten yiikqaldirma
qabiliyyati 4-5 t olan kranlar istifads edilir.

Yollar yeni vaziyyatds salindigdan sonra
asagidaki amsaliyyatlar tsiklini yerina yetirirlar: boltlu
birlosmalarin barkidilmasi, yollarin gqaldirilmasi, spal qutularinin ballastlasdirma

Sakil 1.38. 3KT-5 ekskavatoru

materiali ilo doldurulmasi ve spallarin vurulmasi, yani yollarin istismar hazirhigina
gotirilmasi.

Bazi karyerlorda boyiik kociirma addiminda, yollarin yenidan salinma islarinin
hacmi ¢ox olmadiqda miixtalif konstruksiyali yenidan yolsalan traktorlardan (kran-
buldozerlardan) istifada edilir. Bu kran-buldozerlar galdirici relstutucu qurgularla tachiz
olunur. Hidravlik idarsli qaldirici relstutucu qurgularla techiz olunmus standart
darticilarin bazasinda hazirlanmis (uzunlugu 25 m olan bélmalar ii¢iin) yenidan yol salan
masinlarin konstruksiyalart mévcuddur.

Trassalarin hamarlasdirilmasi va yollarin 30-40 m addimla yenidan salinmasi tigiin
/1-493 seriya ils buraxilan buldozerin bazasi asasinda TIIII-12,5-100 yenidan yol salan
hamarlayic1 masinlar istehsal edilir. Bu masinlar masafeden idare olunan relstutucu
¢argivaya malikdirlar ve onlarin mahsuldarhigi 120 m/saat taskil edir (sakil 1.39).

2
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Sakil 1.39. Traktorlu yenidan yolsalici-hamarlasdiricr: 1-baza traktoru;
2-yenidan yolsalicinin ¢argiva ortiiyu; 3-qaldirict kanat bucurqady; 4-rels tutucu qurgu

Fasilasiz isloyan yolkociriictilar boytik mahsuldarhqh karyerlards istifads edilir.

Onlarin is prinsipi asagidakindan ibaratdir: demir yolu diyircakli tutucular vasitssila 0,2-
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0,4 m hundirlilys qaldirilir va eyni zamanda kanara dogru harakat edir. Yolkd¢iiriiciinlin
is cobhasi iizre bir kecidinda yol 0,3-0,5 m kocirilir. ilgekvari iisulla isloyarak,
yolkoclriicliniin kdmayi ila yolun talab olunan kéciiriilma addimi bir nega kegidle hayata
kecirilir.

Diyircakli tutucularin
yerlasmasindan asili olaraq kérpi
tipli (tutucular dayaglar arasinda
yerlasir) va konsol tipli (tutucular
konsolda qurulur) yolkdéciriciilar
movcuddur. Ballastin dasinmasi va
doésenmasi l¢iin xopperdozatordan
istifade edilir. Ballast yol boyu
barabar bosaldilir. Ballastin
désenmasi ballastlagdiricilar
vasitasile hayata kegirilir. Spallarin
ballasta vurulmasi rels tizra harakat
edon IIIIM-0.2 spalvurucu masinla
yerina yetirilir (sokil 1.40). Qaldirma-rixtloma islari [IPM-3 qaldirici-rixtlayici masini ila
yerina yetirilir.

Damiryol naqliyyatindan istifads etdikds an ¢ox amak talab edan is dumpkarlarin
donmus siixurlardan ve gillorden temizlanmasidir. Dumpkarlarin mexaniki temizlama
tsulu moévcuddur, lakin o, tullantixana ekskavatorlarinin bos dayanmasi ve dumpkarlarin

Sakil 1.40. Spalvurucu magin LITIM-0.2

zadsalonmasi naticesinda az somarslidir. Daha semarali temizloms tisulu da vardir ki, bu
da dumpkarlarin kuzovunun ic¢arisine hidrofob mahlullarin (KOC, PIIC-67, nioqrin)
vurulmasidir. Bu mahlullarin donma temperaturu -30-60 °C taskil edir. Forsunkalarla
ciloma kompressorla hayata kegirilir. Bir dumpkara maye soarfi 3-5 litr taskil edir.
Avtomobil naqliyyati ticiin kdmakei islor yol islarina vo harakat edan qgatarin istismar
islorina boliintr.

Yol islari yollarin tikilmasi, temiri ve saxlanmasi islarine boliiniir.

Yukiinii 6zl bosaldan masinlara xidmat islorine asagidakilar aiddir: YSM ile
doldurma; yapisma va donma ile miibariza; masinlarin yuyulmasi ve xirda temiri.

» Damiryol naqgliyyatinda tahliikasizlik qaydalari

Karyerlarin demir yolu nagliyyatinda gazalarin ve badbaxt hadisalarin aradan
qaldirilmas1 tg¢iin rels yolunun ve qatarin saxlanmasi, harakatin tehliikasizlik
qaydalarina, texniki istismar qaydalarina ciddi riayat etmsli ve hamginin demir yolu
naqliyyatinin diizgiin isini, etibarli alageni va signallasdirmani temin etmak lazimdir.
Qazalarin va badbaxt hadisalarin asas sebabi asagidakilardir: qadaganedici signallarda
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harakat zamani qatarlarin toqqusmasi va ya qatarin tutulmus yola gabul olunmasi; rels
yolunun va ya yol qurgularinin nasazhgi; lokomotivlarin ve dumpkarlarin nasaz vaziyyati;
signallasdirma qaydalarinin pozulmasi, adamlarin yollar tizra harakati, dumpkarlarda va
lokomotivlarin ayaqaltilarinda getmak; harakat edan qatardan diismak; manevr islarinda
gaydalarin pozulmasi. Enislords tormozlama zamani qatarlar terafinden yaradilan
quvvenin tasiri altinda rels yolu uzununa istigamatds yerini dayise bilar. Bu hala
gacirilma deyilir. Bu zaman relslar spallar iizrs, ham da biitiin spal sebakasi ballast tizra
harakat eda bilar. Bu hadisanin garsisini almaq tgiin xtisusi sixicilar va relsin dabani
alinda dayagqlar tetbiq edilir. Qatarlarin tehliikasiz harakati li¢lin zaruri sert oxlu
yoldayisdiricinin sazligi ve oxun kogiirilmasinin qoyulmus qaydasina daqiq amal
olunmasidir. Ox ugluglariin goériisan yerlarinds va oxlu yoldayisdiricinin alagalandirici
yollarinda saviyyalar lizre forq 4 mm- dan, xa¢gda yolun genislonmasi ve daralmasi isa 1
mm- don ¢ox olmamalidir.

Damir yollarini yalniz daimi kecid yerinda ke¢mayas icazs verilir va bu yerlarda
xlisusi korpiilar, yollar va ya tunellar salinir.

Karyerin demir yolu sexinin biitiin fahlalari torpaq qatinin vaziyyatins, yolun iist
qurulusuna, siini qurgulara ve digar yol qurgularina giindslik nazarat etmsalidirlar.
Qatarlarin harakatini dayandirmadan aparilan temir islarinds yol xidmati is¢ilari rels
bashgina yaxin olmamali (2 m-dan az masafads olmamali) va biitiin alat ve materiallar:
gabaritin hiidudlarindan kanara yigmalidirlar.

Karyerin har bir iscisi ve ilk ndvbads demir yolu sexinin is¢isi demir yolu
signallarin1 ve signalizasiya lzre quivvads olan telimati daqiq bilmalidir. Yol-tomir
islorinda tahliikesiz garaitin yaradilmasi ti¢iin yol islerinin biitiin proseslarini mimkiin
gadar maksimal mexaniklasdirmak lazimdir.
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1.4. Acilma va ¢ixarilma zamani bas vera bilacok badboaxt hadisalordan
miihafizs Gisullarim tasvir edir.

» Pillanin dayanighiliginin tamin olunmasi

Pillanin yamac bucag: siixurlarin siriismasine ve u¢masina imkan vermamali va
onun dayanigligini tomin etmsalidir. Karyerlards pillalarin hiindiirliyi bir ne¢ce metrdan
40-50 m-9, yamac bucagi isa 30°-40°-dan 80°-ya gadar dayisir.

Pillalarin ugmasi va siiriismasi ila alagadar olan (sakil 1.41) badbaxt hadisalarin va
gazalarin qarsisini almaq Ug¢lin nagliyyat ve energetika kommunikasiyalart mimkiin
olacaq ugma prizmasinin hiidudlarindan kanarda yerlasdirilmalidir.

Sakil 1.41. Karyer bortunun stirtismasi

Partlayissiz qoparmada pillonin hindurliiyt ekskavatorun maksimal ¢dmg¢aloma
hiindiirliiyiinden hg, partlayisla qoparmada ise 1,5h¢- den ¢ox olmamalidir. Draqglayn,
coxcomeali va rotorlu ekskavatorlarla islonmada pillonin hiindirliyi ekskavatorun
comg¢aloamsa hiindirliiytindan va ya darinliyinden ¢ox olmamalidir.

Pillalerda ayri-ayn tiksler asildiqda, qar ve buz ortiiklar oldugda islomak olmaz.
Bunlari aradan qaldirmaq ti¢iin ekskavatorlarin kovsuna geydirilan bel garmaglardan ve
ya traktorlarda ortiiklardan istifade etmak lazimdir. 9lls yigmaya yalniz bilavasite
nazarat eden gaxsin va ya brigadirin miisahidasi altinda icazs verilir, burada fahlslar
kanatlari etibarli dayaga barkidilmis qoruyucu bel koamarlarindan istifads etmalidirlar.

Pillaler islandikca azi1 har tg pilladan bir qoruyucu bermalar saxlanmalidir.

» Qoruyucu bermalar

Qoruyucu bermalar pillalarin yamaclarindan ucan tikalarin tutulmasi ve bortu taskil
edan siixurlarin dayanighgini temin etmak tgiindiir. Qoruyucu berma asag pillanin
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yuxarl pilloya nazaran islanmasi naticasinds yaranir. Bu bermalarin tayinati karyeri
islonmis pillalerin u¢gmasindan (siirismasindan), asas etibari ile qopmus ayri-ayri stixur
tikalarinin pillalardan diismasindan qorumagqdir. Bermalarin vaxtasirt mexaniklasdirilmis
tomizlanmasi ticlin onlar kifayst gadar ena malik olmalidir. Bu bermalarin eni qonsu
bermalar tizra saquli masafanin ticds birindan az olmamalidir. Har 30 m- dan bir eni 6 m- don
az olmayan sahalar saxlamaq lazimdir. Biitiin hallarda bermanin eni els olmalidir ki, onun
tokiilmis siixurlardan mexaniki temizlanmasi temin edilsin.

Tullantixana ile xendayin bortunun yuxari tini arasinda saxlanilan tehliikasizlik
sahasinin eni xandayin darinliyina va siixurlarin dayaniqliligina uygun galmalidir.

Isyerlari ve onlardan ¢ixislar adamlarin sarbast gedib-galmasini ¢atinlasdiren siixur
va ya har hansi bir agya ils zibillonmamesalidirlar. Karyerds adamlarin diismas tahliikasi olan
dag gazmalari, hamcinin ucuntu va qiflar xabardaredici isarsalarls coparlenmali va sutkanin
garanlq vaxtinda isiglandirilmalidirlar. Su tutumlari, partlayis ve drenaj quyulari, surflar
va digar maili va saquli gazmalar etibarli baglanmali va ¢aparlanmalidirlar.

Sutkanin garanliq vaxtinda biitiin is¢i yerlar faydal qazinti yataglarinin agiq tisulla
islonmasinda vahid tehliikasizlik gqaydalar1 normalarina uygun isiglandiriimahdir. sci
yerlards havada oksigenin miqdar1 20 %- dan az, karbon qazinin miqdar1 isa 0,5 %- dan
¢cox olmamalidir. Bu zaman zararli qazlarin ve tozlarin miqdar1 sanitar normalarini
asmamalidir. Bu talablari yerina yetirmak liciin tozla miixtslif miibarizs vasitalarindan,
dizel miharriklarinda islonmis qazlarin neytrallasdiricilarindan, dag ve naqliyyat
masinlarinin kabinasindas isa kondisionerlardan istifade etmak lazimdir.

Karyerds isci yerlarla sanaye sahasi arasinda rahat slages yaradilmalidir. Is yerina
goedar masafs 2,5 km-dan ¢ox olduqda ve 100 m-dan boyiik darinlikda is¢ilarin dasinmasi
tciin xususi tachiz olunmus naqliyyatdan istifade etmak lazimdir. Karyerds adamlarin
gedis-galisi ticlin rahat yollar salinmali, demir yollarindan ve avtomobil yollarindan
kegmoak liciin iss gostaricilarls isara olunmus xiisusi yerlar qurulmalidir. Sutkanin qaranliq
vaxtinda piyada yollari, demir ve avtomobil yollarindan kecid yerlari isiglandirilmahdir.
Pillalar bir-biri ilo méhkem qurulmus pillaksnlarle slagalandirilmslidir. Pillakenlorin
mailliyi 60%-dan ¢ox olmamali ve onlar iki terafden tutacaqglarla tachiz olunmaldirlar.
Pillokenlar arasinda masafs pillonin uzunlugu boyu 500 m-dan ¢ox olmamalidir.

Karyerlarde badbaxt hadisalarin akseriyyati masin ve mexanizmlarin isi ile
alagadardir. Tohliikasizliyin asas telebi masinlarin saz vaziyysatde saxlanilmasidir.
Masinlarin vaziyyati névbada masinist, haftede saha mexaniki ve ayda karyerin bas
mexaniki, onun miuavini ve ya digar tayin olunmus soxs torafindan yoxlanilir. Dag
naqliyyat ve yol-tikinti masinlari signal qurgusuna, isiga, lazimi nazarat-6l¢ii cihazlarina,
saz alat komplektins, yangin sleyhina vasitalors malik olmalidirlar. Elastiki étiirmalar,
oxlar ve diger firlanan ve harakat edan hissaler ¢aparlonmsali ve ya ortiiklarla
ortilmalidirlar. Coparlanmayan va ya Ortiiyii olmayan masinlarla islomays icaza verilmir.
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Karyerds totbiq olunan har bir masin modelinin tahliikasiz isi ve ona qulluq t¢iin
telimat olmalidir. Ise baslamazdan ve ya masinin harakeatindan avval masinist brigadanin
tizvlarinin va yaxinligdaki saxslarin tohliikasizliyina amin olmali va sas va ya isiq signal
vermoalidir. Diizgiin verilmayan va ya basa diisiilmayan har bir signal “Dayan” signali kimi
gabul edilmalidir. Signallar cadvali isloyoan mexanizmda ve ya onun yaxinliginda
asulmalidir.

Isdon kanar vaxtlarda dag, naqliyyat va yol-tikinti masinlar1 dibden tehliikesiz yeroa
cixarilmali, kovs yera endirilmali, kabina baglanmali ve gidalandiric1 kabeldan garginlik
goturilmalidir.

Masin isladikda va haraksat etdikde adamlara masinlarin kovsunda, ¢argivalarinda
va bunkerlarinds olmaq gadagandir. Talimatlarda gostarislor olmadiqda isa adamlarin
say1 kabinadaki oturacaglarin sayindan ¢ox olmamalidir. Masinist haddan artiq kdhns,
ciriq paltar va ayaqqabida islomamalidir, ¢linki paltar masinin harakat edan hissalarina
iliso va ya dastak va idara pedallari iloe manipulyasiyaya mane ola bilar.

Yaglayic1 vo sirtgli materiallar1 masinda bagh qutularda saxlanmalidir. Masin-
mexanizmlarin isi zamani yaglanmalarina yalniz bu islarin tahliikasizliyini tomin edan
xiisusi qurgular olduqda icaza verilir. Yagin, suyun ve miharrikin qis vaxtinda
qizdirilmasi tiglin agiq alovdan istifads etmak qadagan edilir.

Baxislari, sazlama, toemir ve diger isleri kanat mexanizmlari ve ya hidravlik
silindrlarls saxlanilan qaldirilmis is¢i organlarin altinda yerina yetirmak qadagandir. Bela
islari yerina yetirmak ticiin qaldirilmis is¢i orqanlar konstruksiyalarda nazarda tutulmus
zonalarda, onlar olmadiqda isa agac tirlarden olan kletlords qurulmalhdirlar.

Baxislarda, sazlamalarda, hidrosistemlarin birlogsmalarinin barkidilmasinda
nasoslarin intiqal sondirilmali, hidrosistem ise buitdvliikde tezyiqden azad edilmalidir
vo hidropaylayicinin bitiin zolotniklari yagin icraedici hidrosilindirlarden ¢ens axmasina
kecirilmalidir. Kanatlarin kasilmasi zamani firlanan maftillorin vura bilacayi zadanin
qarsisinl almagq t¢ln kanatlarin sonluqlarini kasilmas yerinda har iki torafden maftillarla
sariyirlar.

Istehsalatda bas versn biitiin badbaxt hadisaler arasdirilmali, geydiyyatdan
kecirilmali vo geydiyyata alinmalidir. Har bir hadisa galacokds onun garsisini almaq
magqsadi ils tadbirlarin hazirlanmasi ve hayata kecirilmasi tigiin deqiq tohlil edilmalidir.
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*
*}# Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
. L]

» Faydali qazintilarin islonme tisullarini xanalarda diiziin.

Faydali
gazinti
yataglarinin
islanma
usullar

* A¢iq tisulla islanmanin tatbiq seraitini gostarin.

* Yeralt1 tisulla islonmanin tatbiq saraitini gostarin.

= Geotexnoloji istismar lisulunun tatbiq saraiti barada teqdimat hazirlayin ve onu
qrupda miizakirs edin.

* Yeralt1 ila aciq tisulla islomanin timumi va forqgli cahatlarini miiqayiss edin.

=€
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* Aciq lisulla islanmanin miisbat cahatlarini sadalayin.

* Yeralti iisulla islanmanin miisbat cahatlarini sadalayin.

» Faydali gazinti yataglarinin islonma tsullarini internet vasitasile arasdirin va
tatbiq sahalarini cadvalds geyd edin.

Faydal1 gqazint1 yataqlari
islanma iisulu Tatbiq sahasi

* Yeralti iisulla islanmanin manfi cahatlarini sadalayin.

= Pillani ¢akin va elementlarini gdstarin.

* Acilis amsalinin shamiyyatini izah edin.

® Pillanin yarimpillalara boliinmasini sxematik gdstarin ve sababini izah edin.
* Aciq lisulla islanmanin manfi cohatlarini sadalayin.

* Qoruyucu bermalarin shamiyyatini izah edin.

» Faydali qazinti ehtiyatlarinin névlarini gésterin va forqlarini izah edin.

* Geoloji ehtiyatla balans ehtiyatinin farqini izah edin.

* Niimunanin sinanma tsullarini arasdirin ve asagidaki sxemda gostarin.

\\
Sinanmaya
asagidaki
amaliyyatlar
daxildir

? ? ?

» Faydali gazintinin keyfiyyat gostericileri barads teqdimat hazirlayin ve qrupda
miizakire edin.

* Yatagin acilma tisulunu miayysn edin ve acilis gazmasinin en kasik formasini
gostorin.

*Yatagin islonmays hazirlanma tisullar1 barads taqdimat hazirlayin ve qrupda
miizakire edin.

» Xondayin sxemini ¢akin va en kasiyini miiayysn edin.

* Yatagin islonmasi zamani asas amaliyyatlarin ardicilligini sadalayin.
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*Yatagin islonmasinds komakc¢i amsliyyatlart ve onlarin yerina yetirilma
ardicilligini sadalayin.

* Dag-madan sanayesinda istifads olunan vaqonlar, onlarin parametrlari vs istifada
sahalari barads taqdimat hazirlayin va qrup talabalar ile miizakirs edin.

* Doamir yolunun elementlarini gésterin ve yolun salinmasini izah edin.

» Faydali qazintinin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlarindan asili olaraq onun massivdan
(kiitledan) goparilma iisullar1 barada teqdimat hazirlayin ve qrupda miizakirs
edin.

* Filizin qoparilmasi zamani bas vera bilacak tohliikalari arasdirin ve onlarin aradan
qaldirilma yollarini géstarin.

» Faydali qazinti yataqlarinin islonmsa tisullari barads taqdimat hazirlayin ve onlarin
totbiq seraitini, miisbat voe manfi cohatlarini qrupda miizakirs edin.
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I Qiymoatlondirmoa

v Yumsagq siixurlar kiitladsn necs qoparilir?

v" Bork stixurlar kiitladen massivdan neca qoparilir?

v Hansi stixurlar kiitladan partlayisla ¢cixarilir?

v Buldozerlar karyerlards hansi islards istifads edilir?

v" Pillanin elementlari hansilardir?

v" Pillonin hiindiirliiyti ns ilo mahdudlasir?

v" Dib naya deyilir?

v" Geoloji ehtiyat hansi ehtiyata deyilir?

v’ Balans ehtiyati geoloji ehtiyatdan na ils forglanir?

v’ eFaydali qazintinin keyfiyyati na ilo miiayysn edilir?

v" Acilis amsall nays deyilir ve onun mahiyyasti nadan ibaratdir?
v Damir yollarinin Karyerlards kog¢iiriilms tisullart hansilardir?
v" Karyerda yollar1 na tigiin kogtrirlar?

v" Yollarin kog¢iirtilmasi na ils yerina yetirilir?

v' Faydali qazintinin sinanma tisullar1 hansilardir?

v Filizi snamaqda maqsad nadir?

v' Keasfiyyat islorinin magsadi nadan ibaratdir?

v" Hansi kasfiyyat tisullarini taniyirsiniz?

v' Karyerds filizin ¢ixarildig1 yer neca adlanir?

v" Pilla na ti¢lin yarimpillalars bolintir?

v" Qoruyucu bermalar nega pilladan bir qoyulur?

v’ Filizin ehtiyatlar1 neca hesablanir?

v" Yardimgl islords istifads olunan asas avadanliq hansidir?
v' Asiq islorin obyekti hansi stixurlardir?

v' Qaya stixurlar hansi stixurlardir?

v’ Yarimgqaya stixurlar hansi stixurlara deyilir?

v Yumsag, six, sapalenan stixurlar hansi stixurlardir?

v Yumsagq siixurlar kiitladan necs ¢ixarihirlar?

v" Sakil nayi tasvir edir?

A) acilis pillasi;

B) hasilat pillasi;

C) qansiq pills;

D) tullantixana pillasi;
E) partladilmis stixur
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v A¢iq madan islarinin asas konstruktiv elementi nadir?

A) bort;

B) pills;

C) xandak;

D) yarimxandak.

v' Filizlorin sinanmasina hansi amsaliyyatlar daxildir?

A) niimunanin gotiiriilmasi, onun hazirlanmasi (xirdalanmasi va tiiytidiilmasi) va
analiz;

B) quyunun qazilmasi, niimunanin némralanmasi va analiz;

C) lagimin gazilmasi, nlimunanin ndmrsalanmasi va analiz;

D) niimunanin ¢ixarilmasi, némralenmasi ve analizi.

v" Pillanin elementlarini gostarin.

A) 1-pillonin tist hissasi; 2-pillanin alt hissasi; 3-pillonin yamaci; 4-pillenin yuxari
tini; 5-pillonin asagl tini; 6-dib; a-pillonin yamac bucagi.

B) 1-pillanin alt hissasi; 2-pillanin tist hissasi; 3-pillonin yamaci; 4-pillanin yuxari
tini; 5-pillonin asagl tini; 6-dib; a-pillonin yamac bucagi.

C) 1-pillanin st hissasi; 2-pillanin alt hissasi; 3-pillanin yamaci; 4-pillonin asagi
tini; 5-pillonin yuxar1 tini; 6-dib; a-pilloanin yamac bucagy.
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D) 1-pillanin tst hissasi; 2-pillanin alt hissasi; 3-pillonin yamaci; 4-pillanin
yuxarl tini; 5-pillonin asagi tini; 6-giris; a-pillonin yamac bucagi.

v’ Sertisarslori izah edin.

0
EesSSERES
5 4 32 |

A) 1-pillonin asag1 sathi (dabani); 2-pillonin asag: tini; 3-pillonin yamaci; 4-
pillonin yuxar1 tini; 5-pillonin yuxari sathi (tavani); 6-dib; 7-giris;

B) 1-pillonin asag1 sathi (dabani); 2-pillonin asag1 tini; 3-pillanin yamaci; 4-
pillonin yuxar1 tini; 5-pillonin yuxari sathi (tavani); 6-giris; 7-dib.

C) 1-faydal qazinti layy; 2-pillanin asagl tini; 3-pillonin yamaci; 4-pillenin yuxari
tini; 5-pillonin yuxari sathi (tavani); 6-dib; 7-giris.

D) 1-faydali gqazinti lay1; 2-pillonin asag tini; 3-pillanin yamaci; 4-pillonin yuxari
tini; 5-pillonin yuxari sathi (tavani); 6-giris; 7-dib.
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TOLIM NOTIiCOSI 2

-l

Yardimgi islar zamani atraf miihitin qorunmasi ila bagh
iimumi anlayislari bilir va is prosesinda onlar1 yerina
yetirmayi bacarir.

2.1. Qanunvericilikds atraf miihit haqqinda gabul edilon gararlar: sadalayir.

» EKologiya haqqinda anlayis

Ekologiya (latin dilindan terctimada: owkog (oykos) - ev, daxma - ev, tosarriifat vo
A6yog (logiya) - elm, O0yranmak) canli ve cansiz tebistin garsiligh miinasibatlarini
oyranan elmdir. Bu ifads ilk dafe 1866-c1 ilde alman bioloqu Ernst Hekkel tarafindan
isladilmisdir.

Insan tebiatin bir hissasi olub, onunla six baghdir. Insanin hayatinda ve foaliyyeatinde
tobiatin rolunu qiymatlondirmak olduqca g¢atindir. Tabiat insanlarin yasayis miihiti
vazifasini gorir, onun vaziyyati comiyyatin rifah ve inkisaf saviyyasini teyin edir.

Hala XX asrin baslangicinda yer kiirasinin ahalisi temiz hava alir, saf su icirdi. Diinya
sonsuz, tabii sarvatlar ise tilkenmaz hesab edilirdi. Lakin bir nec¢a onilliklarden sonra
diinya olduqca tehliikali ekoloji felakat qarsisinda qaldi. Ekoloqglarin fikrincs, ager
basariyyat 6z inkisafini bu yolla davam etdirarss, yaxin bir ne¢a nasilden sonra onu
falakat gozlayir.

XX asrin ikinci yarisindan baslayaraq shalinin stiratle artimi ve elmi-texniki inqgilab
biosferda deqradasiya proseslarinin alamatlarini yaratdi. Milyon illar arzinds formalasan
tobii ekosistemlar ciddi dayisikliye maruz qalaraq insanin xarici tesirina qars: davamsiz
vaziyyats dusdu.

Elmi-texniki inqilab hayatda malum olmayan ve agila sigmayan c¢ox boyiik
gorginliklar yaratdi: aviasiya ve avtomobil naqgliyyati, niive energetikasi, kimya sonayesi
vo s. Bu va digar sahalar tebiat li¢iin zararli olmagla yanasi, ham da tebii ehtiyatlarin
azalmasina, bazan titkkenmasina sabab oldu. Bels ki, materiallardan vs enerjidan istifada
XX asrda son daraca siiratls artaraq, hatta shali artimini da kegdi. Enerjidan istifads 10
dafo, materiallardan istifade isa 9 dafs ¢oxald1.

Insan fealiyysti ve onun tebistle qarsiigh slagesi bu giin diinya shalisinin
aksariyyatinin hayat saraitinin dayismasina sabab oldu (sakil 2.1).
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Sakil 2.1. Insan faaliyyatinin atraf miihita tasiri

Ekoloji tarazligl, onun miirakkab va bir-birils six bagli mexanizmlarini, atraf miihitin
(tebiatin) insanin tasirina reaksiyasini, tobii sistemlara yol verils bilacak ytkii bilmadan,
yani ekoloji biliya darindan yiyslanmadan tebiatdan, onun ehtiyatlarindan semarsli istifada
etmak, tobii mihiti hayat ugln yararh (davamli) halda saxlamag proqnozlasdirmaq
miimkiin deyildir. Bu baximdan ekologiya elmina talabat ve maraq giinii-glinden artir.

Ekologiya canli orqanizmlar arasinda ve onlarin oldugu miihitle qarsiligh slags
haqqinda sintetik bioloji telimdir.

» Tabiati qorumagin hiiqugqi va taskilati asaslari

Olkemizds tebistin qorunmasi dévlat aktlar sistemi (qanunlar, formanlar, serencam-
lar, gararlar) vasitasi ile hayata kecirilir. Aktlar dévlat idareetma orqanlari, ictimai toski-
latlar va elmi miiassisalar terafindan yerinas yetirilir.

Isas terminlar va anlayislar. EKologiya iizra normativ - hiiquqi sanadlar.

Bu ganunda asagidaki asas termin ve anlayislardan istifads edilir: atraf miihit -
insan faaliyyatindan asili olmayaraq onu ahate edan canli ve cansiz tebiatin macmusu;
ekologiya - atraf muhitin tarazligini ve bu tarazligin pozulmasina tasir edan tobii amillari
vo antropogen (insan faaliyyati) v fiziki proseslori 6yranan elm; tobii resurslar (ehtiyat-
lar) - insanlarin ehtiyaclarin1 6demsak ti¢iin atraf mithitde moévcud olan torpaq, faydah
qazintilar, bitki ortiiyt, flora, fauna, su va enerji manbalari; atraf miihitin miihafizasi -
otraf mihitde tebii movcud olan maddi varliglarin ilkin kemiyyat ve keyfiyyat
gostaricilarinin dayismasina yol verilmamasi, qorunub saxlanmasi; tebiatdan istifads -
golacak nasillarin ehtiyaclarini nazare almagla, comiyyatin sosial-iqtisadi tsleblarini
0demak magqsadile atraf miihitin ekoloji taraziliginin pozulmasina yol verilmadan tabii
resurslardan samarali va ganastls istifade edilmasi; atraf miihitin monitoringi - tebii va
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antropogen tasirlar naticasinda atraf miihite yayilan zararli qaz, maye va bark haldaki
tullantilara kamiyyat ve keyfiyyat cohatdan nazaratin elmi asaslarla hayata kecirilmasi;
ekoloji sistem - garsiligl tesirds olan atraf miihitin terkib hissasini teskil edan: bitki
ortiyt, flora, heyvanlar alomi, fauna, torpaq, su hovzaleri va caylar, mineral sarvatlar,
hava va enerji manbalarinin vahdatidir; atraf miihitin ekoloji tarazhginin
normallasdirilmasi - insan yasayisi Ui¢lin atraf miihitin yararli olmasini miisyyan edan va
bioloji miixtalifliyin qorunub saxlanmasinin, ekoloji sistemlarin sabit istifadasini temin
edan atraf miihitin keyfiyyat gostaricilarinin miiayyan edilmasi; atraf miihita zararli tasir
- ekoloji sistemin ayri-ayr1 komponentlarinin kamiyyat ve keyfiyyatco dayismasins,
ekoloji tarazligin pozulmasina sabab olan kimyavi va bioloji, zararli fiziki, texniki, dag-
madan islarinda texnologiyanin pozulmasi, tabii resurslardan israfciligla istifads edilmasi
ilo misayiat olunan faaliyyat; atraf miihitin keyfiyyat gostoricilari — salahiyyatli dovlat
orqanlar terafinden tesdiq edilmis insan saglamhgimi ve atraf miihitin miihafizasini
tomin edan normativ texniki senadlerin ve standartlarin telsablarine cavab veran
moahsullar ve atraf miihitin tarazliginin ilkin gostaricilari.

» 9traf miithitin miihafizasi sahasinda Azarbaycan Respublikasinin
ganunvericiliyi

odtraf miuhitin mihafizesi sahasinds Azarbaycan Respublikasinin qanunvericiliyi
Azarbaycan Respublikasinin Konstitusiyasindan, bu Qanun va digar normativ hiiquqi
aktlardan ibaratdir.

otraf miihitin miihafizasinin asas prinsiplari - Otraf mihitin mihafizasi
asagidaki prinsiplars asaslanir: sosial-iqtisadi ve manavi-estetik problemlsarin garsiligh
halli; arazilarda ekoloji tarazligin toemin edilmasi vo pozulmus tabii ekoloji sistemlarin
barpasy; tabii ehtiyatlarin semarali istifade olunmasi va barpasi, tebiatdan istifadenin vo
atraf muhitin muhafizasinin iqtisadi stimullasdirilmasinin tatbiq edilmasi; atraf muhitin
bioloji mixtslifliyinin qorunmasinin tomin edilmasi; doévlat nezarati, atraf mihitin
miihafizasi haqqinda ganunvericiliyin pozulmasina gérs masuliyyat; atraf miihite zarar
vurulmasinin qarsisinin alinmasi ve vurulan zararin qiymatlondirilmasi; atraf miihitin
miihafizasi sahasinda ahalinin ve ictimai birliklarin istiraki; atraf miuhitin muhafizasi
sahasinda beynalxalq emakdashg.

Qanunvericilikde atraf miuihitin miihafizasi sahasinda dovlatin hiiquq va vazifalari,
yerli 0ziini idarsetma orqganlarinin ssalahiyyatlori miuayysn edilmis, atraf miihitin
miihafizasi sahasinds vatendaslarin ve ictimai birliklarin hiiquglart va vazifslari,
tobiatden istifade qaydalar1 (iimumi ve fardi istifads), tebiatdan istifadenin dovlat
tonzimlenmasi, tebiatdan istifadacilerin vazifalari ve hiiquqglar1 nazardsa tutulmusdur.
Umumilikds "Straf miihitin miihafizesi hagqinda" Azarbaycan Respublikasinin Qanunu
82 maddadan ibaratdir.
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2.2. Ekoloji tarazligla bagh arasdirma aparir.

Dag-madan sanayesi obyektlarinin torpaq ehtiyatlarina tasir eden asas neqativ
naticalar agsagidakilardir:
- Torpaglarda kand tasarrifati bitkilarinin mahsuldarhginin azalmasi;
- dtraf mihitin ¢irklanmasi sayasinds torpagqlarin sarti siradan ¢ixmasi;
- Canli heyvan va bitki alominin mahv edilmasi;
- dtraf miihite (atmosfers, torpaga, su hovzalarina) toz va qazlarin atilmasi;
- 9halinin saglamhiginin pislasmasi.

Istehsal giiciiniin artirilmasi ekoloji néqteyi-nazardan basqa neqativ meyllars malikdir.
Elmi-texniki teraqqi ayrica masin va qurgulardan biotexniki sistemlars, boyiik
avtomatlasdirilmis sistemsa gotirir (kommunikasiya, kompressor, ¢oxlu texnoloji qurgularin
comlanmasi va i.a. agir goazalar, sinma, tahliikali maddaslarin atilmasi v s,, sakil 2.2).

Sakil 2.2. Insani ahata edan atraf miihit

Diinyanin aksar 6lksalarinda ekoloji tarazigin pozulmasindan yaranan problemlarin
aradan qaldirilmas: haqda miixtslif diskussiyalar aparilir. Indi Yer kiirasinin bir gitasinde
bas veran tobiat hadisasi tekce hamin qite 6lkalarinin yox, eyni zamanda biitiin diinyanin
problemi sayillmalidir ve onu aradan qaldirmagin yollar1 birge axtarilmalidir.
Respublikamizda iqtisadiyyatin inkisafi ve ahalinin sosial-madani saviyyasinin
yuksaldilmasi ilo yanasi, tebii ehtiyatlardan semearsli istifade ve ekoloji tarazligin
gorunmas!t daima doévlatin diqqat markszindadir. Bununla slagadar olaraq son iller
ekologiyaya, tobiatin miihafizasine va tabii ehtiyatlardan samarali istifadaya dair bir sira
normativ hiiquqgi aktlar gebul edilmis, tebiatin qorunmasi va saglamlasdirilmasi
sahasinda mithiim praktiki addimlar atilmisdir. Bir sira iri su hovzalari tikilmis, torpaqlar:
soranlasmadan temizlomak lc¢lin drenaj sistemlari qurulmus, c¢oxlu yasilhglar
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salinmisdir. indiki dévrdes atraf miihitla bagh mévcud vaziyyat har bir élksni ekoloji
problemlari imumbasari konteksta cixartmaga macbur edir. Bu giin artiq atraf miihitin
miihafizasi masalalari aparici beynalxalq teskilatlarin program senadlarindsa 6z aksini
tapmisdir.

Biotik va abiotik faktorlar, atraf muhitin cirklanmasi, iqlim dayisikliyi ve s. daxil
olmagla, atraf miihitin dayisilmasi bitkilarin mahsuldarligin1 ve gidalanma keyfiyyatini
moahdudlasdiran kritik faktor olmaqgla, insanlarin ve heyvanlarin saglamligl tiglin
potensial risk yaradir. Bu problemin halli bu giin straf miihitinin agir metallar va digar
tullanti-larla ¢irklanmasi artmaqda olan, hamcinin zangin bitki miixtslifliyi ile forglanan
Azarbaycan ii¢iin xtisusila vacibdir.

Olkamizin ¢coxsayl faydali névlara malik bitki miixtslifliyi atraf miihitin tehliikesina
moaruz qalir. Torpagin qorunmasi va barpasi diinyadaki ekoloji vaziyyatin pislasmasi ila
alagadar daha da aktuallasir. Torpag, su ve hava li¢lin an ¢ox yayilan ¢irklandiricilar agir
metallar, karbohidrogenlar, tizvi cirklandiricilar, xlorlu uizvi pestisidlar, herbisidlar va
basqa ksenobiotiklardir ki, onlar da quru va su ekosistemlarinda canli organizmlar iiciin
miixtalif saglamliq problemlari yarada bilar.

Biomiixalifliyin qorunmasi biitiin canli varliglar iiciin bioloji hayatin miihafizasinda
mithim rol oynayir. 9traf mihit dayisikliyine c¢ox hassas olan ekosistemlarin
miayyoanlasdirilmasi miivafiq miithafize siyasatinin ve ekosistemlarin davamliliginin
artirilmasi liglin tacriibalarin inkisafinda asas addim ola bilar.

Azarbaycanda yiirtidiilan ekoloji siyasatin asas maqgsadi indiki ve galacak nasillarin
ehtiyaclarinin temin edilmasi namina movcud ekoloji sistemlarin, iqtisadi potensialin
gorunmasl va tobii ehtiyatlardan semarsli istifads edilmasi ilo davaml inkisafin temin
edilmasindan ibaratdir. Bunu gerg¢aklosdirmak magqsadi ile tobii ehtiyatlardan istifads
yollar1 islanib hazirlanmali ve iqtisadiyyatin inkisafi davamliliq prinsiplari asasinda
hayata kecirilmalidir.

Inkisafin ekoloji baximdan davamli olmasin1 temin etmak {iciin igtisadi faaliyyat
zamanl meydana ¢ixan ciddi ekoloji problemlari aradan qaldirmagq, onlarin atraf muhite
moanfi tesirinin minimuma endirilmasi talab olunur.

Olkemizds hayata kecirilen sosial-iqtisadi inkisaf strategiyasi ekoloji problemlarin
operativ yoluna qoyulmasina, straf muhitin miithafizasi istigamatinds ardicil ve samarali
tadbirlarin goriilmasina alverisli sarait yaratmisdir.

Bu gilin inkisaf etmakda olan oOlkslords her ii¢ nafsrden biri igmali suyun
catismazligindan aziyyat ¢akir. Xastaliklarin 80%-i, 61iim hadisalarinin 1/3-i igmali sudan
istifada ile baglidir. Odur ki, samarali istifads edilmasi hesabina planetin biitiin shalisinin
yaxsl keyfiyyatli icmali su ile temin olunmasi mithiim problem kimi qarsida durur. Sudan
sona-yeda ve energetikada genis istifade edilir. Bur senaye sahslarinda sudan is
prosesinda qizmis aqreqatlarin, mexanizmlarin, alatlarin va s.-nin soyudulmasi, istehsal
tullantilarinin kenarlasdirilmasi, masin detal va hissalarinin yuyulmasinda istifads edilir.
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Senayedas sudan halledici kimi da istifads olunur, su hazir mahsulun terkibina daxil
olur. Bu sudan istifade noviinde gayitmayan suyun miqdari az olur. Burada g¢irkab
sularinin ¢ox olmasi problem yaradir. Hazirda sanaye va energetikada 760 km?3 su sarf
olunur. Bu yalniz suvarma suyuna nisbaten azliq taskil edir. Miiasir texnologiya, kand
tosarriifat va tikintinin tasirils ¢aylarin va goéllarin sular1 sanaye ve maisat tullantilari ila
cirklanmays maruz qalir. Yalniz sanaye har il ¢aylara 160 km?3 tomizlanmamis va ya
kifayat daracada tomizlanmamis sular axidir. Onlar 4 min km?3 -dan ¢ox, yani imumi ¢ay
axinlarinin 10%-a gadarini ¢irklandirir. Senaye cahatdan inkisaf etmis 6lkalarde bu
rogam 30%-s ¢atir.

Azarbaycan oahalisinin i¢gmali su meanbalari sayilan Kiir ve Araz transsarhad
caylarinda ekoloji vaziyyatin garginliyi ds ciddi problemlar yaradan amillardandir. Olke
vatendaslarinin 70 faizinin icmali su kimi istifads etdiyi bu ¢aylar manbayini Tiirkiys
orazisinden gotiiriir. Araz cayr Ermenistan ve Iran srazisinden, Kiir isa Giirciistandan
kecarak Azarbaycana daxil olur. Tiirkiys arazisindan ¢ay temiz saraitds sarhadi kegsa ds,
Ermanistan va Giirciistan arazisinda ¢irklanmalar hadsiz boyiikdiir. Araz cayindan isa
Qacaran, Qafan arazilarinds aparilan dag-maden islarinin bitiin axintilari, iravanin,
Tiflisin biitiin kanalizasiya sular1 hamin ¢aylara axidilir.

Ekologiya va Tabii Saervatlar Nazirliyinin miivafiq strukturunun apardig miitemadi
monitoringlarin naticalarina asasen, Ermanistan ve Gilrciistanda ¢irklonmays maruz
qalan Kiir-Araz transserhad c¢aylarindaki vaziyyat iirakacan deyil.

Cirklanmasina baxmayaraq, Azarbaycanda Araz va Kiir ¢aylarindan igmali su kimi
istifada edilmasi t¢iin “Modul” tipli sutemizaliyici qurgular qurasdirilir. Bels ki, hazirda
140-dan ¢ox kanddas temizlayici qurgular qurasdirilaraq tohvil verilmisdir. Gortlan islar
naticasinds 224 min ahali Avropa standartlarina cavab veran temiz sudan istifads edir.

Bioloji miixtalifliyin qorunub saxlanmasina getdikca daha ¢ox diggat yetirilir. Bu
problem miiasir diinyada an mihiim problemlardan biri hesab olunur ve miintezem
olaraq boytik qayg: telab edir. Bitki, heyvan ve mikroorqanizmlarin bioloji muixtslifliyi
basariyyatin yasamasi ti¢ciin asasli miuhiim faktordur. Bioloji miixtaliflik hayatin teminat
sistemini formalasdiran arzaq ve diger resurslarin manbayi kimi avezolunmaz rol
oynamis, oynayir va oynayacag.

Vohsi faunanin ve yabani floranin név va genetik miixtslifliyinin, nadir va
tiilkoanmakds olan heyvan va bitki novlaerinin qorunub saxlanmasi tebiatdan semarali
istifadenin asas veazifalerindan biri olub, onun halli ti¢clin ayri-ayr1 6lkelarde miihiim
sanadlar, garar-lar gabul edilir.

» Ekoloji tarazliq nece qorunur?

Canli tebiat movcud oldugu giindan daim cansiz tabistin, mixtslif proseslarin,
anomal hadisalarin tasir dairasinds olub va indiki zamanda da bu 6z axari il davam

63



Faydali qazintilarin agiq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

etmakdadir. Miiasir diinyamizda canli tebiatin bizi ahats edan, bizi daimi enerji manbayi
ilo tamin edan mesalarin, miixtalif nov bitki drtiiyt ils zeangin olan ¢omanliklarin siradan
cixmasinda, tiikkenmasindas, nadir bitki névlarinin naslinin kasilmasinds "homo sapiens”
adlandirdigimiz insanin rolu az deyil.

Statistik reqgamlara asaslanaraq geyd etmak olar ki, diinyada har il minlarls hektar
mesa vo ¢comanliklar, bitki ortiiyi ile zangin yasilliglar mahv edilir ki, burada da insan
"amayini" gqeyd etmamak miimkiin deyil. Mesalarin mahv olmasi Yer kiirasinin miinbit
gat1 hesab olunan torpaglarin soranlasmasina, eroziyaya ugramasina, siiriismalarin bas
vermasina sabab olur ki, bu da boyiik dagintilarla, falakatlarls naticalanir.

Bu giin diinyanin aksar oOlkalarinda ekoloji tarazliin pozulmasindan yaranan
problemlarin aradan qaldiriimasi haqda miixtslif diskussiyalar aparilir. indi Yer kiirasinin
bir gitesinda bas veran tobiat hadisasi toekca hamin gite 6lkalarinin yox, eyni zamanda
biitiin dinyanin problemi sayilmalidir vo onu aradan galdirmagin yollarn birgs
axtarilmalidir. Bu, he¢ ds insanlarin tebiat hadisalarinin yarada bilacayi fosadlar:
gabaqlamagq tesabbiisii kimi yox, artiq ¢ixis yolunun qalmadigi kimi basa diisiilmalidir.
Artiqg diinyanin itire bilacayi mesalar, ¢omanliklar, bitki ortiiyii ile zangin sahalari
galmayib. "Qirmizi xatt"i kegmak daha agir falakatlara yol aca biler.

Olkemizds iqtisadiyyatin inkisafi ve ohalinin sosial-madeni saviyyssinin
ylksaldilmasi ilo yanasi, tabii ehtiyatlardan samsarsli istifade ve ekoloji tarazligin
qorunmast dovlatin daim diggat mearkazindadir. Bununla slagadar olaraq son illar
ekologiyaya, tebiati miihafizaya ve tobii ehtiyatlardan semarali istifadeys dair bir sira
normativ hiiquqgi aktlar gebul edilmis, tebiatin qorunmasi ve saglamlasdirilmasi
sahasinde mithiim praktiki addimlar atilmigdir. Bir sira iri su hévzalari tikilmis, torpaqlar:
soranlasmadan temizlamak l¢lin drenaj sistemlari qurulmus, Baki saharinde ve onun
otrafinda c¢oxlu yasilliglar, Xazersahili qumluqglarda sahil berkidici ve torpaqlarin
eroziyasinin qarsisinin alinmasi maqsadi ilo mesa oOrtiiyl zolaqlar1 salinmis, flora va
faunanin qorunub saxlanmasi va inkisaf etdirilmasi li¢iin bir sira tebiat qoruglari va
yasilliqlar1 yaradilmisdir.

Azarbaycan zangin tebii sarvatlars ve inkisaf etmis sonaye sahalarina malik olan bir
dovlatdir. Lakin uzun illarden bari y1gilib galmis ekoloji problemlar vaxtinda 6z hallini
tapmadigl Ucln oOlkemizin atraf miihiti haddinden artiq c¢irklonmisdir. Hazirda
respublikamizda hallini tacili teleb edan bir sira ekoloji problemlar vardir: dag-madan
miassisalorinin atraf miihits zararli tosiri, su hovzalarinin, o ciimladan Xazar danizinin
moaisat vo senaye sularinin tullantilan ils ¢irklondirilmasi, Xazar danizinin saviyyasinin
dayismasi ile alagadar vurulan ziyanlar, atmosfer havasina zararli qazlarin yol verilan
normadan artiq atilmasi, biomixtslifliyin azalmasi, torpaqlarin eroziyaya ugramasi va
soranlasmasi, senaye ve maisat tullantilarinin utilizasiyasi va s.

Beynalxalq teskilatlar ve ekoloji problemlar 1992-ci ilds Birlasmis Millatlar
Taskilatinin tesebbiisii ilo Rio de Janeyro saharinds kecirilmis beynalxalq konfransda

64

——



Faydali qazintilarin ag¢iq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

geyd edildiyi kimi, diinyanin galacak inkisafi ilk névbada ekoloji problemlarin necs hall
olunmasindan asili olacaq. Bu konfransda diinyada movcud olan atraf miihit
problemlarinin halli yollar1 ¢ox ciddi sakilde nazardan kegirilmis ve miithiim gararlar, o
cimladan artiq biitiin beynalxalq ekoloji taskilatlarin progqram ssnadina cevrilmis
"Dayanigh inkisaf" konsepsiyasi gabul edilmisdir. Bu konsepsiyada iqtisadi inkisafin
ekoloji tarazliqla vehdat toskil etmasi, listlinliiylin atraf miihitin qorunmasina verilmasi,
ekoloji problemlarin ilk noévbada hall olunmasi, gslacek nasillarin imkanlar:
mahdudlasdirilmadan ¢agdas nasillarin rifahinin yaxsilasdirilmasi 6én plana ¢akilmisdir.
Buna nail olmagq ii¢iin ilk névbads iqtisadiyyatin samaraliliyinin yiiksaldilmasi ve atraf
miihitin qgorunmasi tomin olunmalidir.

Rio de Janeyro konfransinin davami kimi 2002-ci ilde Yohannesburq saharinda
kecirilmis diinya sammitinda dayaniql inkisaf prinsiplari bir daha tesdiglanarak onlarin
reallasdirilmasi ticiin zaruri tadbirlarin goriilmasi xiisusi vurgulanmisdir.

Indiki dévrds atraf miihitle baghh mévcud vaziyyat har bir élkeni ekoloji problemlari
timumbasari konteksta cixarmaga macbur etmisdir. Bu giin artiq atraf miihitin miihafizasi
masalalari aparici beynalxalq taskilatlarin proqram senadlarinds 6z aksini tapmisdir.

Azarbaycanda yiiriidiilan ekoloji siyasatin asas maqgsadi indiki ve galacak nasillarin
ehtiyaclarinin temin edilmasi namina movcud ekoloji sistemlarin, iqtisadi potensialin
gorunmasl va tabii ehtiyatlardan semarali istifada edilmasi ilo davamli inkisafin temin
edilmasindan ibaratdir. Bunu ger¢aklasdirmak maqsadi ile tebii ehtiyatlardan istifada
yollar1 islenib hazirlanmali ve iqtisadiyyatin inkisafi davamliliq prinsipleri asasinda
hayata kecirilmalidir.

Inkisafin ekoloji baximdan davamli olmasin1 temin etmak iiciin iqgtisadi faaliyyot
zamanl meydana ¢ixan ciddi ekoloji problemlsrin aradan qaldirilmasi, onlarin atraf
mithite manfi tesirinin minimuma endirilmasi talab olunur.

Sakil 2.3. 9traf miihita olan vahsi mtinasibat
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EKoloji problemlar miixtalif ekoloji amillar naticasinds tabiatin strukturunun va
funksiyasinin dayismasi naticasinda yaranan problemlardir.

Senaye inkisaf etdikca oksigen ehtiyati azalmaga va karbon gazi ¢oxalmaga dogru
getmisdir. Bu proses 20-ci asrde haddinden artiq siiratlanmisdir. Milyonlarla
avtomobillardan cixan tiistiilor, qazanxanalar, zavodlarin tiistiisii, kondisionerlar va s.
Texnika diinyamizi addim-addim msahva dogru aparir. Diizdiir, oksigen ehtiyatini,
okeanlarda buxarlanan su tarazlasa da, yasilliqlarda fotosintez prosesi getsa da, bu
tarazliq kecan asrlarda qalmisdir.

Hazirda diinyada insanlarin say1 artmagqgla texnika va texniki talabatlar artmaga
dogru gedir.

Boyiik saharlards senaye ve moisat tullantilarinin uzun illar yigilib istifadasiz
galmasi 6z névbasinda gargin ekoloji vaziyyatin yaranmasina sebab olmusdur. iri yasayis
meqapolislarinda saysiz-hesabsiz tullanti poligonlar1 yaranmigdir ki, bu da atraf miihiti
cirklandirmakls barabar, ham da insanlarin saglamlig ticiin tahliiks yarada bilan xastsalik
manbalarina ¢evrilmisdir. Ekoloji baximdan davamli inkisaf prinsiplarina miivafiq olaraq
tullantilarin idars olunmasi Ug¢lin asagidaki strateji tadbirlerin hayata kegirilmasi
zaruridir:

- Tohliikali senaye tullantilarinin yerlasdirilmasi tiglin yeni poliqonlarin
yaradilmasi;

- Maisat tullantilarinin ¢esidlonmasi, utilize edilmasi vo tekrar emalinin tagkili
maqsadile mitaraqqi tacritbadan istifads olunmasi;

- Tullantilardan biogazin alinmasi ti¢iin miivafiq tisullarin tatbiq edilmasi;

- Enerji alinmasi, elaco do kompost alinmasi maqgsadils tullantilardan semarali
istifada vo sair.

Ekoloji pozulmalarin aradan qaldirilmasi yollar:

- Senaye istehsalinda oksigens telabati tokmillosdirmak ve digar zerarsiz
tolabatlar1 hayata kecirmak;

- Naqgliyyat sisteminin elektriklasdirirlmasi, mexaniki ve qeyri-mexaniki
naqliyyat novlarina kecid. Mexaniki dedikda asas va islak yollara iki terafli
elektrik xatlarinin ¢akilmasi, avtomobillarin bu sistema gora tekmillasdirilmasi,
yeni yol harakati qaydalarinin yaradilmasi va sair nazarda tutulur;

- Torpaglarin miinbitlasdirilmasi ve yegana oksigen istehsal edan yasilliglarin
salinmasi, suvarma sisteminin teskili vo biitiin bunlarin imumi ve dovlat
torafindan qorunmasi.
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2.3. Karyerlarda ac¢ilma va ¢ixarilma zamani straf miihits days bilacak
ziyani izah edir.

» Karyerlardos a¢llma va ¢ixarilma zamani atraf miihita vurula bilan ziyan

Mineral xammalin c¢ixarilmasi ve emali ile alagadar olan istehsalat komplekslari
atraf mihitin cirklonmasinin asas ve ilkin manbayi hesab olunur. Har il senaye
miiassisalari terafinden yer tokindan 15 mlrd. tona qadar mineral xammal ¢ixarilir.

Cixarillan bu xammalin yalniz 10%-a gadari son mahsul halina gatirilir. Qalan hissa
isa tullantilar saklinds tullantixanalara yi8ilir, atmosfera va suya atilir. Bundan basqa,
tullantilar boytik sahalari tutur, mineral xammalin ¢ixarilmasi naticasinds isa yer tokinda
genis bosluglar yaranir.

> Yer sothina tasir

Mineral xammalin har hansi bir néviine talabatin artmasi onun yataginin titkanma
slratinin artmasina sabab olur. Bu isa analoji yataqlarin diger regionda islanma
zaruratini yaradir ve atraf mihite eyni intensivlikli ytikle tasir edan infrastrukturanin
yaradilmasi ile naticalonir. Bu problemleri xammalin kompleks istifadasi veo
manimsanilmasi, az tullantill (yaxud az itkili) texnologiyanin tatbiqi ilo gisman aradan
qaldirmagq olar: ilkin faydali gazintilarin istehsal hacminin stabillasmasi sartinds istifada
olunmayan mineral xammalin payr 25-30%-a2 qgadar azaldila bilar. Lakin ¢ixarilan
xammalda faydali komponentin azalma tendensiyasi ¢ixarilan har bir tona diisen bos
stixurlarin xiisusi ¢1ximinin artmasina sabab olur.

Sakil 2.4. A¢iq islorin yer sathina tasiri

Aciq dag-madan isleri yatagin yerlasdiyi rayonun biitiin yaranmis tabii kompleksina
daimi, kaskin nazara ¢arpan ve adi gozls gorinan zararli tesir gosterir. Bu zararli tesir yer
sathing, yeriistil va yeralti sulara, hava hovzasine gosterilir.
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Karyerlarin yer sathine ve torpaq sahalsrina zararli tasiri karyers, xarici
tullantixanalara ve fabrikin tullantilarina, yertstii komplekss, nagliyyat ve energetika
kommunikasiyalarina oarazi ayrilmalar1 ila alagadardir. Tasir relyefin formasinin
dayisilmasi va pozulmasi saklinds, yerin torpaq-bitki gqatinin ¢irklanmasinda ve ya mahv
edilmasinde miisahide olunur ki, bu da torpaqlarin mahsuldarligina manfi tasir
gostorarak yatagin islandiyi rayonun torpaq sahalarinin qurulusunu vs tesarriifat
giymatliliyini dayisir.

» Torpaga tasir

Torpaqglar qaz va tozla, yeriisti va yeralti sularla dasinan maddslarla ¢irklanirlar.
Torpaqglarin, bitkilarin xassalarine ve son naticada insanlarin saglamligina torpaqlarin
agir metallar1 vo onlarin duzlarini toplamasi gabiliyyati kaskin tesir gosterir.

Agir metallarin duzlarinin konsentrasiyasi torpaqlarin tursulugunu artirir ki, bu da
torpaglarin mahsuldarhigini azaldaraq onlarin tam va ya qisman pozulmasina sabab olur.
Bu ciir torpaqglarda yetisdirilon mahsullar heyvanlarin yemlenmasi li¢iin yararsiz va
adamlarin saglamlig ti¢iin tahliikali olurlar.

Hazirda torpaglarin texnogen c¢irklonma problemi, xiisusile faydali qazintilar
¢ixarilan rayonlarda ¢ox kaskin durur.

Senaye miiassisalarinin yaxinliginda cirklendirici maddalarin miqdar1 440-740
kq/ha-a ¢atir.

Torpaglarin texnogen ¢irklonma proseslari torpaglarin dagidilmasindan daha ¢ox
tohliikslidir. Ciinki texnogen c¢irklonma ¢atin miisahide olundugundan onun aradan
qaldirilmas1 daha da ¢atindir. Onlarin miisahide olunmasi1 ve aradan qaldirilmasi
sistematik ixtisaslasdirilmis nezarat xidmatinin (monitorinq) yaradilmasini talab edir.

Boazi manbalarin melumatlarina uygun olaraq hazirda senaye tullantilar1 11 min ha-a
yaxin kand toesarrifati sahasini ¢irklandirir. Senaye sahalori arasinda torpaglari an ¢ox
gara metallurgiya (547 kq/ha), slvan metallurgiya (417 kq/ha), energetika nazirliyinin
(352 kq/ha) miiassisalari ¢irklandirir.

Cirklandirici maddalarin (nitratlarin, nitritlarin, benzapirenin agir metallarin veo i.a)
torpaqlara texnogen yolla daxil olmasinin asas manbayi dag-madan, kimya, metallurgiya
vo metal emaletma sanayesinin sanaye tullantilaridir. Karyerlards kiitlavi partlayislar,
yanacagin yanma mahsullari, avtomobillerin islonmis gqazlary, kend tesarrifatinin
kimyavilasdirilma vasitalari, senaye tullantilarinin tatbiqi, naqliyyat zamani itki,
tomizlayici qurgulardan daxil olmalar da az yayilmis manbalar deyildir. Torpaqlarin
cirklanmasinin ikinci manbayi ¢irklandirici maddaslarin torpaqdaxili migrasiyasi (torpaq
sulari, hava ila va i.a) hesab olunur. Torpagin daha darin gatlarina miqrasiya qrunt
sularinin ¢irklanmasina gatirib ¢ixarir. Bu zaman dayaniqli birlagsmealarin laylararasi sulu
horizontlara kegmasi do miimkiindiir.
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Torpaqlarda agir metallarin akkumulyasiyasi nainki torpaglarin 6ziintin va onlarin
tizarinda bitan bitkilarin, hatta son naticads insanin saglamhigina ciddi tesir gostarir.

Agir metallara atom kiitlasi natriumunkundan ¢ox vo sixlig1 5 q/sm3-dan yuxari olan
elementlar aiddir. Agir metallar va onlarin birlasmalari insan organizmina "torpaq-su-
insan", "torpaq-atmosfer havasi-insan" ekoloji dévralarle va ya dolay1 yolla badaninda
agir metallar olan heyvanlarin at va siidiindan, hamginin kompleks yolla biitiin dévralar
va ya torpaq tozu ils birlikds daxil olur.

Bir ¢ox agir metallar askar ifads olunan kanserogen effektls va organizmden
cixarilma dovriiniin ¢ox olmasi ils farqlanir. Masalan, civs ii¢lin orqanizmdan ¢ixarilma
dovri 5 hafts, qurgusun iiciin ise 6 aydir. Belslikla, agir metallarin insan organizmina
kifayat godar tez daxil olmasi zamani onlarin toplanmasi (kumulyativ effekt) liciin sorait
yaranir.

Agir metallarin torpaqda akkumulyasiyasi torpaq qurulusunun pozulmasina,
torpaglarin su Kkeciriciliyinin azalmasina, su-hava rejiminin ve torpaglarin digear fiziki
xassalarinin pislasmasina gatirib c¢ixarir.

» Su hovzoalarino tasir

Su hovzasina li¢ asas tasir névii mévcuddur:
- Yertisti sularin ¢girklonmasi;
- Yeralt1 sularin ¢irklanmasi;
- 9razinin hidroloji rejiminin dayismasi.

Su hdvzasina tesirin asas manbalari asagidakilardir:

Karyerin va karyerdan su kanar etmanin faaliyyat gostoran drenaj sistemi, texniki
su tutumlari-fabrikin tullantixanasi ve hidrotullantixanalar.

Yertstu sularin ¢irklanmasi, asasan, terkibinda c¢irklandirici maddaler olan axar
cirkab sularin atilmasi zamani bas verir. Cirkab sularda agir metallarin ionlari, neft
mahsullari, azot, domir, sulfatlar, xloridlar, asili maddslar va s. ola bilar.

Sakil 2.5. Cirkab sularin su hovzasina axidilmasi
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Tomizlayici qurgularin konstruksiyasinin miikemmsal olmamas1 naticasinds bu
maddsalarin bir hissasi tullanti yerinden ke¢an ¢aylara va tebii su tutumlarina diisa
bilarlar.

Karyerin rayonun su hévzasina manfi tasiri yeriisti sularin, yeralti su manbalarinin
cirklanmasinda va arazinin hidroloji rejiminin dayismasinda miisahida olunur.

Su hovzasina zararli tesir karyerin drenaj sistemi vo karyerdan su kenar etms,
hamgcinin texniki va texnoloji su tutumlar1 (hidrotullantilarin géllari, tullantixanalarin
cokdiriciilari) vasitasi ile edilir. Axar sularda agir metallarin ionlari, demir, azot, sulfatlar
vo asili maddaler kimi komponentlar toplana biler. Hatta temizlayici qurgularda
tomizlanma marhalasindan sonra bela bu komponentlarin bir hissasi tabii su hovzalarina
dustr.

Faydali qazintilar ve dag siixurlar ¢ixarildiqca dag qazmalarinin kecirilmasi va
karyer dibinin darinlesmasi kasilon sulu horizontlarin ¢irklanmasina va tiikenmasina
sabab olur.

Karyerdan c¢ixarilan yeralti horizontlarin sular1 daima dag siixurlarinin asili
hissaciklari, neft mahsullari ilo ¢irklanarak ¢ox vaxt yiliksak tursuluga malikdirlar.

Karyerlara, xilisusen hidrotullantixanalarin ve zanginlasdirma fabriklarinin
slizgaclarina va anbarlarina qovusan yeralti sular tadrican ¢irklonmays maruz qalirlar.
Yeralt1 sularda ¢irklandirici maddalarin yayilma siirati siixurlarin fiziki xassalarindan
asilidir ve ilda bir ne¢a on metrdan bir ne¢a yliz metra ¢ata bilar.

» Atmosfero tasir

Dag-madan islarinin aparilmasi zamani atmosferin ¢irklonmasinin iki asas manbayi
var:
- Kiutlavi partlayislarin aparilmasinda qazin va tozun dovri ayrilmalari;
- Hasilat, naqliyyat avadanlglarinin isi zamani ve mixtslif noév texnogen
yaranmalardan (agilis tullantilarinin, hidrotullantixanalarin va s.) qazin ve
tozun daimi ayrilmalaru.

Aciq dag-madan islarinin hava mihitins zararli tasiri ilk névbada partlayis islarinin
aparilmasi zamani gaz ve tozun, avtomobil muharrikleri ils isladiloan benzinin ve dizel
yanacaginin yanma moahsullarinin ayrilmasinda, hamginin qazma, yiiklama-¢ixartma,
tullantixana, naqliyyat ve xirdalama, yeniden yiikloms islarinds tozun yaranmasinda
miisahids olunur.
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Sakil 2.6. Metallurgiya zavodlarinin atmosfera tasiri

Tozun atraf torpaqglara ¢okmasi onlarin mahsuldarhigini azaldir. Qaz komponentlari
toksiki olduqglarindan insan orqanizmi lg¢ilin zararlidir. Bir kiitlavi partlayls zamani
atmosfer havasina 200 tona gadar toz va 8 min m3 zararli qaz daxil olur. Hocmi 20 mln.
m3-a gadar olan toz-qaz buludu 200-250 m-a gadar hiindiirliiys qalxarag, kiilokls ¢ox
boyiik masafalara (7-15 km-a) yayilir. Kiitlavi partlayislar zamani asas ¢irklandiricilar
karbon oksidi ve ya dem qaz1 (CO), karbon (COz) ve azot (NOz) dioksidlaridir.

Atmosfer havasi partlayisdan 10-15 saat ke¢dikdan sonra partladilmis stixurlardan
tokrar qaz ayrilmasi ile da ¢irklanir.

Quyularin termiki vo mexaniki tisullarla qazilmasinda atmosfera zararli gazlar va
xirdadispersli toz daxil olur. Saroskali qazmada tozun ayrilma intensivliyi quru toz
tutmada 70 mgq/san, toz tutmadan qazmada isa 2200 mq/san. -ys catir. Saroskali
dazgahlarla qazmada tozlulugu azaltmagq tUg¢iin dazgahin kabinasinds tozlulugu buraxila
bilan saviyyaya gadar endirmak tli¢iin su-hava toz yatirdici qurgular istifads edilir.

Karyerds avtomobil nagliyyatinin isi zamani atmosfera karbon oksidi, azot
oksidlari, karbon gazi, kiikiird anhidridi, metallar (qurgusun, xlor, fosfor) kimi zararli
maddsalar va boyiik migdarda his (yandirilan yanacagin hacminin 1 %-inden ¢ox) daxil
olur.
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2.4. 9traf miihita dayan ziyanin aradan qaldirma yollarim1 sadalayir.

» Torpagqlarin ¢cirklanmadan qorunmasi

dtraf miihitin mithafizasi strategiyasi ondan ibaratdir ki, galacakda basariyyati artiq
miqdarda vs asan alda olunan xammala yonaltmak, xammalin dévriyyasini temin etmak,
tullantisizliq prinsipini realize etmak, geoloji proseslari idars etmayi 6yronmak lazimdir.
Bu masalalar uzunmiiddatli perspektiv planlasdirmaya aiddir; yaxin vaxtlarda mévcud
texnologiyalarin parametrlarinin ekolojililik istiqgamatinds dayisilmasinin biitiin
mimkiunliiklarini realize etmak, hamcinin dag-madan istehsalatinin atraf miihite zararli
tosirini neytrallasdirmaq ve azaltmaq lazimdir.

Torpaglarin toksiki maddalarls, o ciimladan agir metallarla cirklanmadsn miidafiasi
har seydon oavval ssnaye vo kond tosorriifati istehsalatinin texnologiyasinin
tokmillasdirilmasina asaslanmalidir. Masalan, metallarin mikrobioloji galavilagdirma tisulu
saxtalarin, karyerlarin sanaye tullantilarinin sayini va digar neqativ hadisalari azaldir.

Torpaqglarin cirklonmasinin aradan qaldirilmasi iiciin asas tedbirlar istehsalatin az
tullantili va tullantisiz texnologiyaya kecirilmasi, tamizlayici qurgularin tikilmasi, sanaye
tullantilarina nazaratin taskili, yiiksek mahsuldarhiql intensiv akingilik zonasinda toksiki
tullantilar1 olan senaye miiassisalarinin tikilmasinin qgadagan olunmasidir.

Torpragqglarin ¢irklanmasinin aradan qaldirilmasi ti¢iin asagidaki tadbirler samarali
hesab olunur: c¢irklandirici maddslarin bitkiler liciin zararsiz birloasmalars ¢evrilmasina
sobab olan aqrokimyavi maddalarin torpaga daxil edilmasi (lizvi giibralar, ion miibadilali
qatranlar ve s.); fitomudafia-mego miuidafia ortiklarinin yaradilmasi va ¢irklanmayas gars:
davamli madani va cir, yabani bitkilarin becarilmasi; bioloji-torpaqglarin tomizlanmasi
uciin mikroorqganizmlarin istifadasi; torpaq tokma-cirklonmis torpaq qatinin kenar
edilmasindan va istifadesinden sonra satha narin torpagin tokiilmasi; torpaq-ekoloji-
torpaqlarin tobii xassalarinin ve 6z-6ziina temizlonme proseslarinin istifadasi.

Torpaq qanunvericiliyinin asaslarina uygun olaraq, faydali qazinti yataqglarini
istismar edan miuassisalor 6z hesablarina pozulmus torpaqglar1 kand, megsa va baliq
tosorrifatlarinin istifadesi Uglin yararh veziyyate gatirmalidirlar. Torpaq sahalarinin
yararli vaziyyate gatirilmasi dag islarinin aparilmasi ils yanasi, agar bu miimkiin olmazsa,
dag-madan islari qurtardiqdan 1 il sonradan gec olmayaraq yerina yetirilmslidir va ya
kand ve mega tosarriifatlarindan ¢ixarilmis torpaq sahalari na gadar tez ve na gader
keyfiyyatla barpa olunarsa, dovlat dag islari liglin ayrilmis torpaglardan daha az zarara
diisacakdir.

Bela bir vacib masalenin halli ti¢lin dag islarinin els texnologiyasindan istifada
etmak lazimdir ki, bu zaman torpaqlarin pozulmasi marhslalarls bas versin ve pozulma
middati daha gec dovrlara kegirilsin, onlarin barpasi (rekultivasiyasi) ise dag islari
aparildiqca yerina yetirilsin.
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*
ﬁ# Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
. L]

» Karyerda a¢ilma va ¢ixarilma zamani atraf miihite vurulan ziyan barads teqdimat
hazirlayin va onu qrupda miizakirs edin.

» 9traf muhitin na oldugunu izah edin.

* Dag-madan sanayesinin atraf miihits tasir manbalarini arasdirin.

* Dag-madan sanayesinin atmosfer havasina tasir tisullarini sadalayin.

= Karyerda avtomobil naqliyyatinin isi zamani atmosfera ayrilan komponentlari
arasdirin ve sxemda gostarin.

Karyerda
avtomobil
nagliyyatinin isi
zamani atmosfera
ayrilan
komponentlar

I ? ?

* Dag-madan islarinin torpaq qatina zararli tesiri barads internetdon malumat
toplayin va bu barada qrupda miizakirs aparin.

* Dag-madan islarinin su hévzalerinas tesirini izah edin.

* Dag-madan islarinin madsan atmosferini ¢irklandiran manbalari sadalayin.
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* Dag-madan islarinin su hodvzasina li¢ asas tesir ndviini arasdirin ve sxemda
gostarin.

—

Dag-madan
islorininsu |

hévzalarina ||
tosiri

* Dag-madan metallurgiya zavodlarinin atraf mihite zararli tasirini sadalayin.

» 9traf muhitin tarazliginin pozulma yollarini sadalayin.

» Ekoloji miihitin qorunmasi bir élkanin deyil, biitiin diinyanin problemidir adli
togdimat hazirlayin ve onu qrupda miizakirs edin.

» 9traf muhitin mithafizasinin asaslandigl prinsiplari sadalayin.

» Sonaye sahalari arasinda torpagqlari an ¢ox ¢irklandiran sahalari sadalayin.

Sanaye sahalari
arasinda
torpaglari an gox
| cirklandiran saha

? ? ?
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I Qiymoatlondirmoa

v

v' Faydali qazint1 yataglarinin hansi ¢ixarilma tisullarini taniyirsiniz?
v' Faydali qazint1 yataqglarinin islonmasi atraf miihite hans1 manfi tesirlari gostorir?
v Dag-madan islorinin atraf mihits xarakterik tosiri nadan ibaratdir?
v Dag-madan islorinin atmosfer havasina tasiri nadan ibaratdir?
v Dag-madan islorinin su manbsalarins tasiri 6ziinli nads biiruzs verir?
v" Partlayis islorinin atraf miihits tesiri naden ibaratdir?
v' Hansi tozlar atmosfer liglin daha tahliikalidir?
v Dag-madan islorinin torpaq ortiiyline tasiri nadan ibaratdir?
v Tozun torpaglara ¢okmasi nays sabab olur?
v' Partlayis islerinds hansi qazlar alinir?
v Hansi gazlar insan orqanizmi li¢iin daha zararlidir?
v' Kitlavi partlayislar zamani, asasan, hansi ¢irklondiricilar alinir?
v" Quyularin termiki ve mexaniki tisulla gazilmasinda atmosfer havasina na daxil olur?
v" Karyerda avtomobil nagliyyatinin isi zamani atmosfers hansi qazlar ayrilir?
v" Depressiya qifi ilo shats olunmus torpaqlarda ns bas verir?
v" Karyerin su miihitina zararli tasirinin asas faktorlar1 hansilardir?
v" Yeralt1 sularda ¢irklandirici maddslarin yayilma stirati nadan asilidir?
v Agir metallarin duzlarinin Konsentrasiyasi torpaglarin tursuluguna necs tasir edir?
v' Aciq islordas partlayis atraf miihits 6z aralarinda slagali olan hansi tasiri gostarir?
v' Cixartma-yiikloma islarinds havanin tozlulugu nadan asihidir?
v" Dizel miiharriklari atraf miihits hansi rejimds an az qaz buraxirlar?
v' Dizel miiharriklorinden islonmis qazlarin zsrerli komponentlarinin ayrilma
intensivliyi nadan asilidir?
v" Sonaye sahalari arasinda torpaglari an ¢ox ¢irklondiren hansi sahadir?
A) gara metallurgiya miiassisalari
B) kand tasarriifati miiassisalari
C) yungiil sanaye muassisalari
D) qida senayesi miiassisalari
E) kimya sanayesi miiassisalari.
v Agir metallarin duzlarinin konsentrasiyasi torpaglara necs tasir edir?
A) duzlulugunu artirir
B) tursulugunu artirir
C) mahsuldarhigini artirir
D) yumsaldir
E) miinbitliyini artirir
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TOLIM NOTIiCO9SI 3

-

Elektrik islarinda istifada olunan avadanliqla islaya bilir
va is prosesinda onlari diizgiin tatbiq etmayi bacarir.

3.1. Karyerlarda elektrik sobakalarinin qurasdirilmasi iisullarini izah edir.

» Texnoloji sanadlar

Texnoloji sanadlarin hazirlanmasi, tartib edilmasi, komplektlagdirilmasi va tatbiq
edilmasi barads qayda ve ganunlari miiayyanlasdiron dovlat standartlar1 islenib
hazirlanmisdir. Konstruktor sanadlarina certyojlar, spesifikasiyalar, sxemlar, cadvallar
aiddir. Istehsalat islarini yerina yetirarkan eskizlordan, is ve y1§ma certyojlarindan tez-
tez istifada edirlar. Avadanligin konstruksiyasini islayarkan va layihasini hazirlayarkan,
tomir islari gérarkean eskizlarden istifada edir, bazan da eskiza asasan detal hazirlayirlar.
Mamulati hazirlayarken yigma amaliyyati talab olunmadiqda is ¢ertyojundan istifada
edirlar.

Senaye miiassisalorinin konstruksiyasini isladikds, hazirladigda va istismar
prosesindas, bina va tikilileri layihalandirdikds vo istismar etdikde miixtalif texniki vo
texnoloji sanadlardan istifads olunur. Bu senadlar ¢ertyojlar, spesifikasiyalar, cadval va
sxemlar, grafiki matnli hesablamalar ola bilar.

Texnoloji sonadlars asagidakilar aiddir:

Marsrut xaritasi - mamulati hazirlamaq ve ya temir etmak ti¢iin texnoloji prosesin
tosviridir, burada yerina yetirilacak biitiin amsliyyatlar ardicilligla verilir, totbiq edilon
avadanliq materiallar va s. gostorilir.

Texnoloji telimat - is usullarinin, texnoloji proseslora nazarat metodlarinin,
avadanliqdan, cihazlardan istifads olunma qaydalarinin tasviridir.

Umumi teyinath texnoloji ssnadlars miixtalif codvallar de aiddir. Belo cadvallards
asagidaki asas malumatlar gostarilir: mamulati hazirlamagq tg¢iin telab olunan tertibat va
alatlar, material sorfi normasi.

» Elektrik xatlarinin qurulmasi sxemi

Elektrik sxemi-sorti qrafiki ve harfi-reqem isaralari ile elektrik qurgusu, ya da
bunun bir hissasi tesvir olunmus certyojdur. Sxemin mamulatda miiayyan funksiya
dasiyan, hissalera ayrila bilmayan ve miistaqil funksional teyinata malik olan terkib
hissasina element deyilir.

Elektrik qurgulari adaten bir ne¢a hissadan ibaratdir. Elektrik qurgusunun tarkibini
vo asas hissalarinin qarsiliqh islomasini ayani gostermak tg¢ilin struktur sxem tartib
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edirlar. Struktur sxem elektrik qurgusunun ancagq iri hissalari tasvir edilmis va bunlarin
bir-biri ile neca birlasdirildiyi gdsterilmis sada ¢ertyojlardan ibaratdir.

Coxxatli elektrik sxemlarinda har bir maftili ayr1 xatls, birxatli elektrik sxemlarinda
isa istonilon migdarda maftili bir xatle gostarir ve bunun tizarinds miivafiq migdarda strix
cokirlar.

Qurasdirma sxemlari elektrik qurgusu elementlarinin biitiin elektrik birlasmalari va
hamin qurgunun konstruktiv hissalarine nazaran bunlarin yeri géstorilmis certyojdan
ibaratdir.

Elektrik qurgusunu xarakterize edan sxemlarin say1 miimkiin gadar az olmali, ancaq
bu sortle ki, hamin sxemlarda elektrik qurgusunu layihalandirmak, qurasdirmagq,
tonzimlamak, istismar va temir etmak tl¢iin kifayst gadar malumat olsun.

» Kabel xatlarinin qurasdilimasinin planlasdirilmasi

Kabel xattinin qurasdirilmasinin planlasdirilmasina asagidakilar aiddir:

- Layihalandirmanin asasi;

- Planlagdirilan xattin tayin edilmasi;

- Gozlenilon maksimum yiiklar, elaca da texminan 10 il miiddatinda yiik artimi
barede malumatlar;

- Elektrik tochizati ve xatt gorginliyi, alage noqtelarinde gosterici garginlik
saviyyasi va garginlik tenzimlayici vasitalar;

- Xattin marsrutuna va ¢akilma tisuluna dair talablar;

- Mévcud sebakani gilclondirmak iliciin ise olan ehtiyacin asaslandiriimasi
(zerurat olduqda);

- Istehlakginin elektrik qurgusunun qorunmasi iigiin xiisusi talablar, alava olunan
yukiin xiisusiyyatini nazars alaraq (sobalar, yliksok gorginlikli terafds giiclu
miiharriklar ve s.);

- Qisa miuddatli carayanlarin ve tek fazali qisagapanma carayanlarinin
hesablanmis dayarlari;

- Enerji faktorunun telablari;

- Inkisaf etdirilacak layiha variantlar;

- Xattin qurulmasi va istifadaya verilmasi ligiin nazardas tutulan miiddat.

Kabel marsrutunu tertib edarkan qurulacaq xattin maksimal etibarlilig1 va onun
isinin rahatligl nezara alinmalidir. Burada sakilar, kii¢alar, yollar, istilik, su ve qaz
komarlari layihads 6z aksini tapmalidir.

Kabel xattinin ¢akilmasinin planlagsdirilmasina asagidakilar aiddir: markanin
secilmasi, kabelin secimi va hissasi, marsrut ve secma metodunun miiayyan edilmasi, tikinti
va qurasdirma strukturlarinin elementlari, elektrik va tikinti hissalarinin hesablanmasi,

77



Faydali qazintilarin agiq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

eloco da xattin tikintisi Ug¢iin zeruri olan material ehtiyatlari, xattin tikintisi va
qurasdirilmasi xarclari.

Buna uygun olaraq, layihe qurulusu terafinden hazirlanmis texniki sanadlarin
asagidaki terkibi voa mazmunu kabel xatti layihasi ¢arcivasinda miiayyan edilir:

1. Is plan1 ve izahl geyd;
2. Talab olunan kabel ve materiallarin daqiqlasdirilmasi;
3. Kabel xattinin ¢akilmasi liciin islorin dayarinin giymatlandirilmasi.

Kabellar garginlik sinfins, teyinatina, konstruksiyasina ve elektrik xarakteristikalarina
gora forglanir. Kabellar kegirici aliminium (Al) ve ya Mis (Cu) damardan, ekran, damar
izolyasiyasi, izolyasiya tisti ekran, Al va qurgusun qilaf va xarici miihafiza 6rtiiyiindan
ibarat olan konstruksiyalardir. Kabellar zavod istehsal saraitinds hazirlandigi zaman
onlarin elektrik, istilik, mexaniki ve konstruktiv parametrlarina nazarat edilir. [stehsal vo
isa buraxmada kabellar iki dafs sinaqdan kegirilir. [ sinaq, yiiksak talablara cavab veran
zavod sinaqlar standartlarla (CELENEC, VDE, BS, 'OCT, TSE va s.) aparilir. [stehsal olunan
vo zavod sinaqlarindan ¢ixmis Kkabellor, lazimi pasport gostoericilori ve uygun
xarakteristikalara malik olur. Giic kabellarinin istehsali ii¢lin islanmis “Texniki sartlar”da
kabellarin biitiin xarakteristikasi ile yanasi, onlarin barabanlara sarinmasi, dasinmasi,
saxlanmasi, ¢akilmasi va s. kimi texniki parametrlari da gosterilir.

» Kabelin layiha iizra qurasdirilmaga planlasdirilmasi

Kegirici va kabellari emal etmak liciin texnoloji xatde miixtalif mexanizm, tartibat ve
alatlar totbiq edilir.
Texnoloji xotda asagidaki amaliyyatlar aparilir:
- Maftil va kabellar dolagdan agilir, 6l¢iiliir ve istonilon 6lgtilords kasilir;
- Damarlarin ucundan izolyasiya qati ¢ixarilir, birlasma, budaglanma va uc
amoalagatirma amsaliyyatlari tigiin damarlar burulur ve hazirlanir;
- Damarlar bir-birine burulur ve ya aparatlara birlesdirmak ticiin uclarinda
halqalar hazirlanir;
- Damarlar sinama, elektrik, qaz ve termiki qaynaq tusullari ils birlasdirilir ve
onlardan qollar ayrilir, damarlara ucluqlar dizaldilir;
- Birlasma yerlari izols edilir ve damarlarin ucu duzsldilir;
- Maftil ve kabel damarlarinin uclarina markani bildiren ucluglar birlasdirilir v
layihada markasi yazilan birkalar asilir;
- Elektrik xatti elementlari buxtaya ve ya inventar barabanina sarilir;
Hazirlanmis elektrik xatlari anbara ve ya qurasdirma meydancasina gondarilmak
tciin konteynerlara yigilir.
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» Kabel xatlarinin ¢akilis iisullar:

Kabel xatlarinin asas ¢akilis tisullar1 ve montaj xlisusiyyatlari mévcuddur. 9n ¢ox
asagidaki tisullar istifads edilir.

Kabellarin xondakda ¢akilisi: Kabelin xandakda ¢akilisi zamani onun azilmamasi
va zadalanmamasi li¢lin xandayin dibinds, alanmis torpaq ve yaxud qum tebagasindan
100 mm qalinhiqda yastiq diizaldirler. Kabelin mexaniki zadalanmsalardan miihafize
olunmasi Ug¢lin onu yumsaq torpaqla oOrtiir, Ustiinden karpic, yaxud beton tavalar
diiziirler. Bundan sonra kabel xandayina torpaq doldurur vs tebaga-tebaga toxaclayirlar
(sokil 3.1).

Sakil 3.1. Kabellorin xandakda ¢akilisi

Kabellarin blokda c¢akilisi: Kabel xattini ¢okarken bazan kabel bloklarindan
istifade olunur. Kabel bloku 100 mm diametrli asbessement borulardan ibaratdir.
Borularin ¢atqi yerlari betonlanir. Trasin istiqgamati dayisdikdas, yaxud birlasdirici kabel
muftalar1 qoymagq lazim galdikds kabel quyular diizaldilir. Bloklarda ¢akilmis kabellarin
is soraiti tunel va kollektorlarda ¢akilmis kabellarin is saraitindan pis olur (sakil 3.2).

Kabellarin kanalda ¢akilisi: Kabellar sayca az olanda kabel kanallarindan istifads
edilir. Kabel kanallar1 yer altinda, yaxud yer sathina ¢ixmis veziyyatda olur. Ortiilii
kanallarin an mithiim cahati odur ki, yeni kabel xatti ¢gokands, yaxud ¢akilmis kabellari
tomir edands onlarin iistiinii agmagq lazim galir (sakil 3.3).
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Kabellarin tunelds ¢akKilisi: Tunel yalniz kabel xatlari (giic ve rabite xatlari)
¢okilmasi ti¢clin nazards tutulmus yeralti qurgudur. Tunellorin en kasiyi dayirmi va
diizbucaql profilli olur. Onlar kecilan va yarim kecilan diizaldilir. Yarim kecilan tunellar
alcaq (1.5 m-a godar) olur. Coxu 100 m uzunlugunda diizaldilen bels tunellardan yalniz
10 kV-a gadar olan kabellar ticiin istifads edils bilar (sakil 3.4).

Kabellar tunellards ikiterafli yerlasdirilir; har lamads bir, yaxud bir ne¢a kabel olur.
Tunel insasinda y1gma demir betondan vs kanalizasiya borularindan istifada edilir. Har
tunelin tutumu 20 -50 adad kabellardan ibaratdir. Kollektor - dayirmi, yaxud diizbucaq
profilli yeralti qurulus olub, kabel xattinin (giic va rabite kabel xattinin) su kemarinin va
istilik xattinin birlikds yerlasdirilmasi liclin nazards tutulur. Boylik soharlords yeni
kiigalar salarkan, yaxud mévcud kii¢calari rekonstruksiya edarkan kollektorlardan istifada
edilmasi xiisusile magsadauygundur (sakil 3.5).

Kabellarin qalereya va estakadalarda ¢akilisi: Yeriistii vo miiayyan hiindurlikda
aciq, ufiiqi ve ya maili qurasdirilmis kabel tikililori kabel estakadasi adlanir. Kabel
estakadasi kecid ve ya kecidsiz araliglara malikdir. Yer tistii ve miiayyan hiindirlikds
gapali va ya gisman qapaly, uftiqi ve ya maili sekilds qurasdirilmis, i¢arisi ilo harakat olan
kabel tikililari kabel qalereyasi adlanir.

Kabellarin estakadasi va qalereya ¢akilisi,
coxsayll yeralti kommunikasiyalari, kabellara
pis tesir edan qrunt sartlari olan, hemginin
daimi bir istigamatds 20-dan ¢ox kabel xatti
olan miiassisalards aparilir. Kabel tikililarinde &=
ortiklori yanan materiallardan olmayan
kabellar ¢akilir (sakil 3.6).

Sakil 3.6. Kabellarin qalereya va
estakadalarda ¢akilisi
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» 10 kV-a gadar kabellarin xandakda ¢aKkilisi

Usttinliiklari va catismazhgqlari. Torpaqda xandsk ¢akilisinin bu sira iistiinliikleri vardir:
- Basqa uisullara nisbatan az kapital xarclarine malikdir;
- Yaxs1 soyuma garaiti yaranir;
- Kabelin en kasiyindan daha rasional istifada edilir.

Lakin bela c¢akilisdo baxislar kecirilmasi c¢atinlasir, kabelin tomiri ve ya
dayisdirilmasi zamani isa isin hacmi xeyli artir. Bundan basqa, kabel trasi yaxinhiginda
mexanizasiya ils islarin aparilmasinda torpaga qoyulmus kabel ti¢iin tahliikalar yaranir.

Isin marhalalari. Kabellorin xendak ¢okilisi asagidaki asas amaliyyatlardan ibaratdir:

Biitln bu elektrik islari, siralandig1 ardicilligla hayata kegirilmalidir.

- Xandayin gazilmasi vo 100 mm narin qum “yastiginin” tékilmasi. Xandayin
dibinda insaat tullantisy, ¢inqil, das olmamahdir;

- Kabelin ¢akilis yerina gatirilmasi vo birbasa barabanda izolyasiyanin elektrik
mohkamliyina gora sinaq edilmasi;

- Kabelin acilmas1 xandaya qoyulmasi ve onun iizarina 100 mm narin qum
tokilmasi;

- Kabellarin ayri-ayri hissalarinin xandakda birlasdirilmasi (muftalanmasi);

- Kabellarin mexaniki zadaloanmalarden miihafiza edilmasi;

- Kabellarin isa qosulmazdan avval sinagy;

- Xandayin aks doldurulmasi;

- Kabel sonlugunun emalati va qapanmasi;

- Kabel xattinin istismari.

Torpaqda c¢akilon kabellora gostorilon iimumi talablar. Kabellari torpaqda
cokarken bir xandays altidan ¢ox giic kabelinin qoyulmasi tovsiys edilmir. 9gar xandakda
¢okilan kabellarin say1 6-dan ¢ox olarsa, onlar iki paralel xandakda ¢akirler. Bu zaman
xandaklar arasi masafs 0.5 m-dan az olmamalidir.

Torpaq xandakds, asasan, zirehli kabellar c¢akilir. Bu kabellorin metal glaflar:
kimyavi tesirlardan xarici miihafize ¢rtiytine malik olmalidir. Zirehsiz kabellar sonraki
qazinti islarinds zadalonmamsasi ti¢ilin azbest va ya plastmas borularda ¢akilir (sakil 3.7).

Sxem 3.7. Xandayin eskizi, Paralel xandaklarda kabel ¢cakilisi
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Xandaklarda ¢akilan kabellarls binalarin 6ziillari, agac va kollar, miixtslif teyinath
boru kemarlari, elektriklasdirilmis damir yollar1 arasinda normalasdirilmis masafslar
saxlanmalidir.

Yerda ¢akilan kabells binalarin 6ziillari arasinda masafs, 0.6 m dan az olmamalidir.
Kabellarin bina vs tikililarin bilavasite 6ziillari altindan ¢akilmasi qadagandir (sakil 3.8).

Xondakds iifligi paralel qoyulan kabellarin arasinda asagida gostarilon masafalar
buraxilmaldir (sakil 3.9):

¢ 10kV giic kabellari va onlarla nazarat kabellari arasinda 100 mm;
¢ 20-35 KV kabellar va digar kabellar arasinda 250 mm.
¢ Ayri togkilatlarin kabellari va rabite kabellari ara masafasi 500 mm olmaldir.

Sxem 3.8. Kabellorin bina va tikililorin Sxem 3.9. 1-10 kV kabellarin, 35 kV (20 kV) kabella
yaxinhginda gakilisi: 1-10 Kv kabel; paralel ¢akilisi; 1 - 20 kV kabel; 2 -35 kV kabel;
2 - bina éziilii 3-10 kV-luq kabel

35 kV kabel xotlori ilo {ifliqi miistavida yanasi c¢okilmis boru kemari, su,
kanalizasiya, (yag doldurulmus kabellar) ve drenaj xatlori ilo masafe 1 m-den az
olmamalidir; 0.0049 MPa- al¢aq tazyiqli, 0.294 MPa orta, 0.294 - 0.588 MPa arasi yiiksak
tazyiqli gaz borusundan 1m-dan az olmamali, 0.588 - 1.176 MPa arasi yiiksak tozyiqli qaz
borusundan isa 2 m-dan az olmamaldir.

110-220 kV yag doldurulmus kabellarlo digar kabellor arasinda 500 mm masafa
buraxilir. Algaq tezyiqli yag doldurulmus kabellar biri-birindan tinine qoyulmus beton
plitalar vasitasils ayrilir.

Yasilliqlarda ¢akilon kabel xatlarinin agac govdasinden masafesi 2 m-den az
olmamalidir. Kabellarin kolluq va yasilliq zonasindan ¢akilisi zamani gostarilon masafoni
0.75 m-a gadar azaltmagq olar (sakil 3.10).
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Sxem 3.10. Kabellorin agaclar va kollug Sxem 3.11. Istilik trasi ilo masafa:

yerlarda ¢akilisi 1-istilik trasi; 2-1-10 kV kabel xatti

N

Istilik borusu ils paralel kabel xatti arasinda masafs 2 m-den az olmamaldir (sakil 3.11).

Damir yollarina paralel ¢akilon kabel xatlari yolun kenar zolagindan arali aparilir.
Yol zolagina yaxin aparilan kabel xatti yalmiz Naqliyyat Nazirliyi ilo razilasdirilma
asasinda ola bilar. Bu halda kabelin yolun oxundan olan masafesi 3.25 m-dan,
elektriklonmis demir yolundan ise 10.75 m-dan az olmamalidir.

Kabel xattinin I va II kateqoriyali avtomobil yolu il paralel ¢akilis yol kiiveyti va
konar zolaqdan 1 m va ya bardiir dasindan 1.5 m arali olmalidir. 110 kV hava xatti ilo

kabel arasinda saquli miistevide kanar maftilden olan masafe 10 m-dan az olmamahdir
(sokil 3.12).

.-L‘ V.
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=
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1000
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Sxem 3.12. Kabelin elektriklanmis damir Sxem 3.13. Kabelin 10 kV va 110 kV elektrik
yolu ila paralel ¢akilisi: 1-1-10 kV-luq kabel; verilis hava xattila yanasi ¢akilisi:
2-damir yolunun oxu 1-HXdayagi; 2 -1-10 kV kabel

1 kV-dan 35 kV-a gadar kabel xattilo HX-i vo ya onlarin torpaqlanmasi arasinda
moasafo 5 m-don az olmamali, 110 kV ve yiiksak goarginlikli HX-i arasinda ise 10 m

olmalidir. Kabel xatti ilo 1kV-luq HX arasinda masafe 1 m-dan az olmamali, izolyasiyal
boru ile bu masafs 0.5 m ola bilar (sakil 3.13).
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3.2. Karyerlarda istifada olunan elektrotexniki qurgular, elektrik
miiharriklarini sarbast sokilda igo salir.

» Elektrik miihoarriki

Elektrik enerjisini mexaniki enerjiya ceviron masinlara elektrik miharriklari
deyilir. Elektrik miiharriklarinin bir ¢ox tiplari var ki, bunlardan da an ¢ox tatbiq olunani
ticfazali asinxron miitharriklardir (sakil 3.14).

Asinxron miiharrik ham konstruksiyasina gérs, ham da istismar sartlarina gérs an
alverisli elektrik mitharrikidir. Bu miiharriklardan biitiin senaye miuassisalarinda genis
istifada edilir.

Sakil 3.14. a) asinxron miiharrik va b) avtomobil generatoru
a - Elektrik asinxron miiharriki; b - Avtomobilin dayisan carayan generatoru;

Asinxron miuharrik seraitden asili olaraq generator kimi de islays biler. Lakin,
asinxron generatorlar genis inkisaf tapmadiqlarindan 6z yerlarini sinxron generatorlara
vermislar.

» Dayisan carayan generatoru ila elektrik miiharrikinin farqlari

Dayison carayan (D/c) generatoru mexaniki enerjini elektrik enerjisina cevirir vo
avtomobilin elektrik isladicilarini carayanla gidalandirir. Dayisan cerayan generatoru ila
elektrik miiharriklari arasinda oxsar cehatlar agagidakilardir (sakil 3.15. a; b):

84



Faydali qazintilarin ag¢iq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

klemler qutusu —__
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a) Asinxron elektrik miiharriki. b) Avtomobilin dayisen cerayan generatoru

Sakil 3.15. Elektrik miiharriki (a) va dayisan carayan generatoru (b)
D/c generatorunun elementlari: Elektrik miiharrikinin elementlari:
stator, rotor, yastiqlar, stator, rotor, yastiqlar, govda,
qabaq va arxa qapagqlar gabaq va arxa qapagqlar,
ulduz va ya tichucaq baglanti ulduz va ya tichucaq baglanti

Dayisan carayan generatoru ilo elektrik miiharrikinin forqgli cohatlari:

D/c generatoru: Elektrik miiharriki:
dayisen tezlikli (siiratli); yiiksaksiiratli ve ya al¢aq stiratli;
duzlandirici blok; firgalar; elektrik enerjisini mexaniki isa ¢evirir.
goarginlik nizamlayici rele; mexaniki isi elektrik enerjisina ¢evirir.

Karyerlarda texnoloji proseslarin miixtslifliyi naticesinda sabit ve dayisan carayan
miiharriklari genis totbiq olunur. Hal-hazirda vahid seriyadan (II) olan 26 gabaritda
(qabarit l6vbarin xarici diametri ilo miiayyan edilir vo sarti nomrs il isaralanir) sabit
corayan miuharriklari istehsal edilir. Bu miuharrikler giicline gors Ug¢ qrupa boliniir:
1) 0,3-don 200 KVt-a gadar; 2) 200-dan 1400 kVt-a gadar; 3) 1400 kVt-dan yuxari.

Vahid seriyaya iimumi ve xususi teyinatli muharriklor daxildir. Ekskavatorlarda
istifade uc¢lin nazarde tutulan miharriklor yikssk mexaniki mohksamliklori vea
hayacanlandiricr (oyadic1) sarginin lovbar dovrasinin standart olmayan gorginliyi ila
farglanirlar. Bu mitharriklar uzunmiiddatli qosulmaya (IIB = 100%) hesablanmis miistaqil
olmayan hayacanlandirma ila istehsal edilirlar. Miitharriklarin isarasinde 3 harfi qoyulur.

[ qrupun miiharriklari har gabaritda l6vbarin 6zayinin iki uzunluguna, II va III
grupun miuharriklarinds isa 6zaklarin uzunlugunun say1 9-a ¢atir. Muharriklarin sorti
isaralari asagidaki kimi oxunur, masalan: I qrupunku — I13-82-vahid seriyadan II olan
ekskavator miiharriki, 8 qabaritli, ikinci uzunluglu 6zakls; II gqrupunku — I13-151-5K I13
gabaritli, birinci uzunluq 6zakli, har braketda 5 sotka, kompenssedilmis; III qrupunku I13-
22-125-6K — 22 qabaritli, 6zayinin uzunlugu 125 sm, har braketdas 6 sotka. Sarti isaralar
asagidaki kimi da ola bilar: MII3-elektrik masini (M); [Al13-elektrik muharriki ([); AIIB-
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saquli hazirlanmis (B). Saquli ve iifiiqi veziyystds hazirlanmis muharriklarin imumi
goruniisu sakil 3.16-da verilmisdir. Soyutma tiglin miiharriklards ventilyator qurulur ve
ya ekskavatorun marksazlasdirilmis ventilyasiya sabakasina qosurlar.

Sakil 3.16. II seriyasindan olan elektrik mtiharriki

Ekskavatorlarda asas intiqallar kimi istifade edilon sabit carayanh -elektrik
mitharriklari mexanizmin is xarakteri ila miiayyan edilan xiisusi teleblara cavab
vermoalidir. Masalan, kovsu qaldiran mexanizm kaskin dayisen yiiklarda islayir. Bu
dayisiklik o gadar ¢ox ola bilar ki, mexaniki étiirmanin dagilma tahliikasi yaranar. Buna
gora da kovsun qaldirilma ve basqi miiharrikinin mexaniki xarakteristikas1 miiayyan
yumsaqliga malik olmalidir. Dénma mexanizminin elektrik intiqali buraxilis, tormozlama
vo revers sisteminda islayir.

Komiir¢ixaran kombaynlarin intigal t¢tin 3/IK, 3/1KO, 3/IKOP, 3KB seriyasindan
olan ti¢fazali qisa qapanmali asinxron elektrik miiharrikloari istifade edilir.

Saxta konveyerlari ticiin 3/IKO® seriyal elektrik miiharriklari istehsal edilir.
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3.3. Tatbiq sahasing, istismar iisuluna gora istifada olunan elektrik
avadanhgqlarini farqlandirir.

» Madanin elektrik avadanlhgi

Madan elektrik avadanligi anlayisi alinda madanlarda elektrik enerjisini ¢eviran,
paylayan va taleb edan masin va aparatlar nazards tutulur. Buraya madanlarin elektrik
sobakalarinds idars, miihafiza, nazarat va dlcii ligiin istifads olunan cihaz va qurgular da
daxildir.

Madan elektrik avadanliginin toetbiq edildiyi xarici miihit va elektrik miitharrikli
masin va mexanizmlarin is saraiti yalniz miixtslif madanlarda deyil, hatta eyni bir
madanin miixtalif sahalarinds, qazmalarinda bels miixtslifdir. Buna gora da elektrik
avadanlhiginin hazirlanmasina qoyulan tslobat ve onun madanin elektrik sabakasina
gosulma (kommutasiya) sxemlari do miixtalifdir.

Bu talablarin sartlosma daracasina gors madan elektrik avadanhgi dérd hazirlanma
soviyyasine malikdir: normal, partlayisa qarsi yiiksak etibarlihigh, partlayisa qarsi
tohliikasiz va partlayisa qarsi xtiisusila tahliikasiz.

Umumsanaye toyinath avadanligla miigayiseds normal teyinath (hazirhgl) madsn
avadanligi moéhkamlik tizra yliksak kateqoriyaya malik olur. Bu konstruksiya ytliksak
namlilik ve tozlulugla xarakterize edilon madan saraitinda istismar1 nazars alinmagqgla
hazirlanmisdir. O partlayisa qarsi miidafia xassalarine malik deyildir ve saxta liilalarinds,
lilayan1 hayatlards, stasionar qurgularin kameralarinda, yeni havasi limumsaxta
depressiyas1 hesabina temiz axinla dayisdirilon dag qazmalarinda, gafloton atilmalara
qars! tohliikali olan biitlin saxtalar istisna olmaqla, qalan biitiin saxtalarda tatbiq edils
bilor. Qaza qars1 tehliikali olan I ve II kateqoriyadan olan saxtalarin naqliyyat
gazmalarinda normal teyinath avadanliq yalniz tomiz hava axininda tatbiq edils bilar.

Partlayisa qarsi tahliikasiz (PT) konstruksiyada hazirlanmis elektrik avadanlhigi
gazin va kOmiir tozunun partlayisina qarsi vasitalerle tochiz olunmusdur va
zodalanmadikds normal rejimds islayir. O, qaza ve toza qarsi tehliikali olmayan
saxtalarda, hamginin qaza qgarsi tehliiksli olan I va Il kateqoriyadan olan saxtalarin temiz
hava axinli naqliyyat qazmalarinda tatbiq edils bilar. PT konstruksiyada isiqlandiricilar,
akkumulyatorlu elektrovozlarin batareya qutulari, transformatorlarin ve elektrik
miiharriklarinin ayri-ayri hissalari istehsal edilir.

» 9sas elektrik avadanliginin xarakteristikasi

JKI' 8U ekskavatoru - 3KI' 8U ekskavatorunun asas elektrik avadanligina
asagidakilar aiddir: ¢evirici aqreqatin generatorunun intiqali C/[32-15-34-6, qaldirmanin
intigali JI13-82A, harakat hissasinin intigali /II13-82, donma intiqall [|9B-812, basqi
intigali /[3-812, kovsun a¢ilma intiqah AT1IM-21.
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3 10/70 ekskavatoru - 31 10/70 ekskavatorunda bas (asas) intigallarin
gidalanmasi ii¢lin iki adad 4 masinliq ¢evirici agreqatlar qurulur. Ekskavator 10 kV
gorginlikli dayisan carayan sabakasindan gidalanir.

dsas elektrik mitharriklari: qaldirmanin, dartmanin ve addimlamanin intigali MI13-
450-900¥3, déonma intigali MIIB3-400-900Y3, qaldirma generatorlarinin, dartma veo
dénmanin intiqal;, hayacanlandiricinin va saxsi ehtiyaclar generatorunun intigali AO2-
82-4, kompressorun intiqal1 AO2-62-4.

JKT-12,5 ekskavatoru - 3KI'-12,5 ekskavatorunun elektrikls tachizat1 6 kV karyer
paylayici sebakadoan KIII'B 3x50+1x16 elastik kabeli ilo AKHO-6311 vo ya [IKPH-6BM
gosqu mantaqgasi vasitasila hayata kecirilir.

Ekskavatorun asas elektrik avadanligina asagidakilar aiddir: ¢evirici aqreqatin
generatorlarinin intiqali C/[92-16-46-6Y2, qaldirma generatoru [ITI385-36-6K
(generatorun giicii 1000 kVt), basqi generatoru 2113141-4K-1.

Sucakma - Karyerin sucokma qurgusu giiciindan asili olaraq 380 V va 6000 V
gorginlikli, asasan qisagapanmis rotorlu intiqalli nasoslarla tachiz olunur ve sayyar
transformator yarimstansiyalarindan ve qosqu mantagalarinden gqidalanirlar. 380 V
gorginlikli miharriklarin idarssinin avtomatlasdirilmasi ti¢iin, asasen, kontaktorlar,
magqnit buraxicilar1 ve miithafiza relelari, 6000 V goarginlikli mitharriklar tUgiin ise yag
acarlarinin masafadan idarasi ils paylayic1 qutular istifads edilir. Tayinatindan asili olaraq
nasos mantagalarinin avtomatlasdirilmasi ti¢ciin YAB, BAB, ABH-1M va digar aparatlar
istifadas edilir.

» Torpaqsovuranlar

Torpagsovuran qurgular merkezdanqa¢ma nasoslarinin is prinsipina malik olsalar
da, konstruktiv cohatdan onlardan faerqlanirler. Torpagsovuran qurgularin elektrik
avadanligina harakategatirici miiharriklar, isesalici-miuhafize aparatlary, nazarat va
signalizasiya aparatlar1 daxildir. Glicli torpagsovuran qurgularda faz rotorlu AD tatbiq
edilir. Bu halda isasalic1 corayanin azaldilmasi ti¢iin rotorda iki sargisi olan va ya darin
pazli muharriklar istifade edilmalidir. Torpagsovuranlarda qapali tayinath miiharriklar
qoyulur.

2CBII-200 qazma dazgahi - Dazgahin rotoru daimi carayan miiharriki ils, digar
mexanizmlar asinxron mitharrikle harakats gatirilir.

Dazgahin firlangicinin intiqali IMY ils I'- /I sistemi ila hazirlanmisdir. Firlangic /IMB-
51, harokat mexanizmi MTBK-411-8, yag stansiyasi AO2-51-4, tozun sorulmasi ti¢iin
ventilyator A02-62-4, kompressor A3-315M-2BY, sirkslayici A0JI2-22-4, bucurqad
AOC2-61-4, 6tirma qutusunun yag nasosu /JIIT-21-4, ventilyator kalorifer avadanhg:
AOJI2-12-2.
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1CBY-125 qazma dazgahi - Dazgahin gidalanmasi garginliyi 380 V olan karyer
sobakasindan KI'J elastik kabeli ila yerina yetirilir. Dazgahin is¢i organinin intiqal tigin
AOC2-61412 tipli qisagapanmali rotorlu tugsiiratli asinxron miiharriki istifads edilir.
Firlangic giici 3,8 va 6,3 kVt olan ikistiratli elektrik miiharrikindan ibaratdir. Qazma
zamani dazgahin idarasi kabinadan yerina yetirilir, harakat zamani isa sayyar pultun
komayi ilo isaburaxici (isesalicl) aparat ve miihafize aparati elektrik rafinds (skafinda)
yerlasir.

Dib konveyeri - Harakatagatirici mitharrik kimi lentli konveyerlar li¢lin, asasan,
gisagapanmali asinxron va faz rotorlu dayisen carayanh elektrik miiharriklari istifada
edilir.

Konveyerlarde ham bir miiharrikli, ham da c¢ox miiharrikli elektrik miuharrikli
elektrik intiqallar1 qururlar. Miiharrikin giicii 150-200 kVt-dan ¢ox olduqda garginliyi 6
kV olan miiharriklar istifads edilir.

Konveyerlarin avtomatik idars edilmasi {i¢lin seriya ilo istehsal olunan
avtomatlasdirma avadanlhigindan istifada edirlar. Konveyer qurgularinin intigallarinin
gidalanma tisulu verilmis karyerds elektrik enerjisinin timumi paylanma sistemi,
konveyer intiqallarinin say1 ve onlarin isinin qarsiligh asililig1 ile miiayyen edilir.

isiglandirma - Karyerlarin isiglandirilmasi iigiin bir gayda olaraq timumi vs yerli
isiglandirmali kombinaedilmis sistemlar istifads edilir. Yerli isiglandirma sayyar
dayaqlarda (metal, domir-beton, agac) qurulan isiglandiricilar va projektorlarla hayata
kecirilir.

Xarici isiglandiricilar tigtin CK3IIP, CIIIIP, CIIII, CITOP tipli /IPII lampalari va s. istifads
edilir. Hal-hazirda karyerlarda IKcT-20000 lampali OYKcH-20000 isiglandiricilart genis
totbiq edilir.
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3.4. Acqq dag-madan islarinda elektrik sobakasina nazarat iisullarini sadalayir.

» Dag-madan miiassisalarinin elektrik tachizati iisullar:

Dag-madan miiassisalarinin elektrik tachizati asagidaki asas tisullarla hayat kecirilir:
- Miistaqil gidalandirma manbayindan;
- Energetika sistemi ila alagali olan xtisusi elektrik stansiyalarindan;
- Energetika sistemlarindan;
- Bir-birindan asili olmayan miistaqil istilik elektrik stansiyalarindan.

Az manimsanilmis ve enerji sisteminin elektrikotiiriicii xatlorinden (EOX) uzaqda
yerlasan ¢ox boytk giico malik olmayan madanlar sayyar dizel elektrik stansiyalarindan
gidalanir.

Cox az sayda saxta ve karyerlar 6ziinlin sanaye elektrik stansiyalarina malikdir.
Onlar ¢ixarilan yanacagla islayirlar, EOX-larls enerji sistemlori ilo slagadardirlar ve enerji
sistemlarina elektrik enerjisi vera bilarlar.

Madanlarin elektrik sabakasi daima nazaratds saxlanmali, corayan sizmalarinin
olub-olmamasi yoxlanilmalidir.

Si1zma carayani artdiqca izolyatorun sathi qurumaga baslayir. Lakin quruma biitiin
izolyator sathini biirtimiir. Quruma ayri-ayri lekslar sakilinds olur. Bu zaman qurumus
lokalarin iizerindan qigilcomli bosalmalar, sath qismi bosalmalar1 miisahids edilir.
Yaranan bosalma qigilcimlarinin miiqavimatlari azalir. S1zma carayaninin yolunda ardicil
olan qurumamis hissalords onun qiymsati yeniden artir. Nemlanmis va c¢irklonmis
izolyator sathinds gisman sathi bosalmalar bir qayda ile inkisaf edir. Cirklonma va
namlanma art-diqca bu bosalmalar biitov izolyasiya zancirinin doévrasini biirtiyarak
xattin acllmasina sabab olur.

EVX izolyasiyasinin etibarliliginin artirilmasinin istismar tadbirlari giicli ¢cirklonma
vo namlonmasi olan yerlardas xiisusi ehamiyyat kasb edir. Giiclii ¢irklonme ve namlanmasi
olan rayonlarda EVHX izolyatorlar1 vaxtasiri yuyulmahdir. Temiz izolyatorlarin sathina
hidrofob ortiik ¢akilir.

Istismar todbirlari asagidaki marhalalarden ibaratdir:

- Izolyatorlarin yuyulub temizlenmasi;

- Sothin kV -3 markal hidrofob yaglarla ortiilmasi;

- Sothin silikon 6ziillli parda ile ortiilmasi;

- Ol¢ii basligl olan stanga ile yoxlama;

- Radiomaneslari qeyd edan cihazla ¢at ve qismi bosalmalarin geyd edilmasi;
- Teplovizorla istilik artiminin geyd edilmasi ve zadaleanmanin askar edilmasi;
- Izolyatorlarin yiiksak garginlikle yoxlanmas.
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Izolyatorlarin sathinin ¢irklonmasi onlarin normal isini pozur. Nemlenma zamani
izolyatorlarda Kkecirici sath tebaqasi yaranir. Elektrik moéhksmliyi azalir. Ona goéra
cirklanmis izolyatorun sathini vaxtasiri halledici mahlul va aski ila silib temizlomak
lazimdir. HX-ds isa sabakani agmadan izolyatorun sathi tazyiqli su sirnagi ils yuyulur. Bu
tsul izolyatorun sathindan tozlarin, tiistii (his) qurumlarinin, ssnaye va daniz
buxarlanmalarinin yaratdigi cirklonmalardsn temizlanmasi ti¢iin istifads edilir. Lakin biitiin
cirklanmalari su ile temizlamak olmur. Su ilo yuyulmanin effektli tozyiqi 1.47 MPa-dir.
Yuyulmada fisqirdilan su sirnagl qonsu fazalar arasinda QQ (qisa gapanma) va ya
operatorun sirnaqla garginlik altina diisma tahliikasi yaradir. Ona goéra dévri olaraq arasi
kasilan yiiksak tazyiqli su sirnagindan istifads edilmalidir. Bu zaman su axini paylarla
verilir. Olgmalar géstarir Ki, diametri 5 mm olan ucluq 2.45 MPa tazyiq yaradir. Yuyucu
mayenin miiqavimeati (terkibi) els olur ki, bu tezyiq 200 kV/m elektrik méhkamliyina
malik olur. 10 mm-lik uclugdan ¢ixan suyun tazyiqi 0.98 MPa, elektrik méhkamliyi iss 100
kV/m olur. 35-220 KV xatt izolyatorlarinin yuyulmasinda 3-4 m moasafoda sizma
carayaninin olciilon giymati 0,6 mA-i kegmir. Su sirnaginin xiisusi miigavimati 500-700
Om-sm olur. Bu giymatlar yuyucu operator tg¢iin tahliikali deyildir.

Tomizlonmis izolyatorun sathini hidrofob yaglarla o6rtdiikds, o, uzun miiddat
cirklonmir ve namlanmasi azalir. Son zamanlara qadar izolyatorlarin sathi transformator
yaglari ila ortiiliirdii. Daha ucuz va nisbatan gati stirtgii maddasi Alman SW-46-torkibidir.
Hidrofob maddslara asagidaki telablar qoyulur:

1) Yuksak dielektrik xassalarine malik olmaly;

2) Atmosfer tasirlarina qarsi davamliliq;

3) Farfor va ya slisaya yaxs1 adgeziya xassasinin olmasy;

4) Manfi vo misbat temperatur intervallarinda yiiksek damcisalma va axiciliga
malik olmaly;

5) Cirklonmadan sonra hidrofob xassalarinin tez barpa olunmasi.

» Elektrik xatlarinda zadali izolyatorlarin agkarlanmasi

Xatt va yarimstansiya izolyatorlarinda zadsli izolyatorlarin vaxtinda tapilmasi
elektrik qurgularinin gsza bas vermadan islomasi Ug¢lin asas sartdir. Asma izolyatorlar
zancirina bir-birina ardicil birlesmis kondensatorlar kimi baxmagq olar. Zancir boyunca
gorginliyin paylanmasinda maftils yaxin birinci izolyatorda potensialin boyiik olmasi
sobabindan, onlarda tac bosalmasi yaranir. Taclanmani lagv etmak tli¢lin izolyasiya zanciri
boyunca potensialin paylanmasini barabarlagdirirler. Bunun ti¢iin zancirin xatls birlasen
ucuna metal halgaler - ekranlar montaj edilir.

Zoncirda zadsli izolyatorlar1 yoxlamaq ug¢iin nazarat stanglarindan, Kkiiravi
bosaldicilardan, 6l¢ii harakat masinlar1 ve yiliksak tezlikli 6lcii cihazlarindan istifada
edilir. Ol¢ii stanglari vasitasile elementlarin garginliyi birbasa olgiiliir (sakil 3.17).
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Mexaniki tesirlar zamani izolyatorun siisasi ¢catlamir, lakin dagilir. Bu da zancirdaki
zadali izolyatorun 6zilinii asanliqla tapmaga imkan verir. Bununla da xatlardas izolyatorun
profilaktik dlciilmasi kimi agir amaliyyata ehtiyac qalmair.

Sakil 3.17. Elektrik sabakasinin yoxlanmasi

» Kabel xatlorinds zadalarin xarakteri

Xarakterina gora biitiin zadalar dayaniqli va dayanigsiz, sads ve miirakkab olur.
Dayaniql zadslera qisagapanmalar (QQ), asagiomlu (asagl miiqavimatli) sizmalar va
qirilmalar aiddir. Dayanigl zadslarin xarakterik xiisusiyyati zodsloanmsa yerlarinds zaman
kecdikco ve miixtalif destabillogdirici faktorlarin tasirlori altinda miiqavimatin
giymatinin deyismaz qalmasidir. Dayanigsiz zadslara miiqavimatinin giymati boyiik olan
uzununa miiqavimat va sizmalar, giic kabellari xatlorinde “gezan (ilizon) desilmalar”,
izolyasiyanin pozuldugu yerlarde nemlanmsalar ve basqa amillar aid edilir. Dayanigsiz
zadalar 6z-0ziina ite do bilar, dayanigsiz da qala bilar ve miiayysn soraitds dayanigh
zodalare ke¢a ds biler. Dayanigsiz zaeda yerinds miiqavimatin giymati ham zaman
kecdikco, hom do miuxtalif destabillasdirici faktorlarin (gorginliyin, carayanin,
temperaturun va s.) tasiri altinda dayise bilir.

Zadalarin dayaniqlihgl izolyasiyanin miiqavimatinin Olc¢iilmasi vasitesi ila ve
destabillasdirici faktorlarin oldugu va olmadig hallarda zadalanmis kabellards signal
verilmakls yoxlama ile muiayyan oluna biler. Bu birinci amaliyyat giic kabellari xatlarinin
zadalanms yerlarinin miiayyan olunmasi ti¢lin vacib shamiyyat kasb edir.
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» Zoadolarin novlari

Istismar rejiminden, izolyasiyanin is¢i gerginliyinden va s. kimi amillorden asil
olaraq kabellarin miixtalif zadalanmalari vardir. Onlardan daha ¢ox vacib bilinmasi lazim
olanlar1 asagida gosterilanlardir: a) izolyasiyanin zadalanmasi - torpaqla qisa qapanma
olmagla va ya torpaqla qisa qapanma olmadan; b) qgirilma (kasilma) yaxud da kabelin
uzunlugu boyu omik zadslanmalsr, miigavimatlar farqi; c) izolyasiyanin desilmasi; d)
ortilylin zadslanmasi; €) birlagsma yerlarinin zadalanmasi.

Garginliyi 1-10 kv olan kabel xatlarinda asas zadalonma sabablari asagidakilardir:

- Kabel xattinda gabaqcadan askar olunan mexaniki zadalar - 43%;

- Insaat vo tikinti islari zamani kabel xattinds yaranan mexaniki zadsalor — 16%;

- Birlasdirici ve sonluq muftalarinin qiisurla qurasdirilmasi, yani kabel bogazinin
keyfiyyatsiz qaynaq edilmasi, izolyasiyanin qurasdirma vaxti zadslanmasi - 10%;

- Qruntun tesirindan kabel ve muftalarda smala galon zadalar - 8%;

- Kabelin metal ortiiytinds bas veran korroziya - 7%;

- Kabelin zavodda qisurla istehsal olunmasi, yani értiiylin iizerinda ¢atlarin va ya
desiklarin olmasi - 5%;

- Kabelin miihafiza oértiyiiniin (6rtiiylin materiali qurgusundan, alliminiumdan
va ya plastik kiitladan ola biler) mexaniki va ya korroziya (asinma) naticasinda
zadalonmasi. Belo zadslonma naticasinde kabel ortiiyliniin hermetikliyi
(kipliyi) pozulur va izolyasiyanin i¢arisine namislik daxil olur - 3%;

- Uzun middatli istismar va yiiklonma zamani kabelin k6hnalmasi - 1%;

- Qurasdirilmamis bir ¢ox sabablar - 7%.

- Gosterilan zadalanmalardean basqa, qarisiq - bir ne¢go név zadalar birgs ola bilar.
Kabellarin zadalonma yerlorinin miusyysn olunmasi tzro is asagidaki Uug
moarhalays boluniir:

- Zadalorin diagnostikasi — zadalarin xarakterinin miiayyan edilmasi, zadslonma
yerina qadar masafoda alave 6l¢gmalarin yerina yetirilmasi;

- Nisbi tisullardan biri ile (masalen, garginliyin diismasi Usulu ila) forz olunan
zadalar zonasinin muayyan olunmasi;

- Mitlaq tsullardan biri ile (masalan, impuls-kontakt, yaxud akustik tisulla) zads
yerlarinin daqiqlasdirilmasi.

Kabel ortiiyliniin zadsli yerinin axtarilmasi isina baslamazdan avval xattin pasport
gostaricilari ve ortiiylin garginlikls sinaginin naticalari ile tanis olmaq lazimdir. Kabel
xoatti dovradan a¢illandan sonra onun trasi boyu gezmak lazimdir va qazinti islari ve yaxud
mexaniki zadalonmalarin olub-olmamasini yoxlamaq lazimdir.

Zadalarin xarakterini ytksak voltlu sinaq qurgusunun kémayi ilo miisyyan etmak
olur.
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3.5. Elektrik carayaninin daracasina gora elektrik sabakasinin
xiisusiyyatlarini izah edir.

» Karyerin elektrik tochizat1 barads asas malumatlar

Aciq dag islerinin elektrik tochizati bir sira spesifik xiisusiyysatlora malikdir:
miixtalif iqlim zonalarinda a¢iq havada is; dlciisiina gora islonmanin boyilik srazilari;
onlarin parakandsliyi, pillovari formasi va faydali qazintinin gatla qoparilmasinda vaxt
arzinda dayisan islonma darinliyi; elektrik qurgularinin sksariyyatinin doévri ve ya
miitamadi yerdayismasi; miixtalif elektrik intiqalli sistema malik dag-madan masinlarinin
istifadasi, gliclin, garginliyin, elektrik enerjisinin xlsusi sarfinin genis diapazonda
dayismasi; elektriklasdirilmis demiryol naqliyyatinin tetbiqi; qazma-partlayis islarinin
aparilmasi va hidromexaniklasdirma vasitalarinin tatbiqi.

Ac1q dag-madoen islarinin xarici elektrik tachizati 6-220 kV garginlikli 50 Hs sanaye
tezlikli deayisen carayanl elektrikétiiriicii xatlarlo (EOX) hoyata kecirilir. Goarginlik
sinfinden asili olmayaraq har bir dag-madsn miiassisasine ikiden az olmayan
yiksakgarginlikli xatlordan (YGX) va ya kabel xatlarindan (KX) gidalandiric ¢akilir.

Daxili elektrik tachizati tetbiq edilan avadanligdan asili olaraq dayisen ve daimi
corayanla hayata kegirile bilar. Dayisan carayandan istifade etdikda sayyar elektrik
qurgularinin gidalanmasi {i¢iin izols edilmis neytralla 35 kV-a gadar garginlikdan istifads
edilmasina yol verilir. 35 kV garginlik bilavasite kovsunun tutmu 35 m3 va daha ¢ox olan
ekskavatorlar ti¢iin istifads edils bilar. I'-/] sisteminda garginliyi 0,7 kV-a gadar olan sabit
carayan, demiryol naqliyyatinin kontakt saboakasi tli¢iin isa 1,5 va 3,3 kV garginlikli sabit
corayan istifada edilir.

Kontakt sebakasi tigiin garginliyi 25 kV olan birfazali sabit carayan da istifads edilir.

Aciq dag-madon isleri tgciin elektrik tochizati sxemini segarkan elektrik
tolobedicilarinin gilicli, gorginliyi ve orazi uzra yerlasdirilmasi, elektrik tachizati
moanbalarinin uzaqhigi ve tolab olunan etibarliliq, istismarda c¢eviklik va inkisaf
perspektivlari, elektrik enerjisinin itkisinin ve EOX-lards slvan metal sarfinin minimuma
endirilmasi, elektrik carayani ile zadsloanmadan (vurmadan) etibarli miidafianin tatbiqi
nazars alinir.

Aciq dag-madan islari Ucgln elektrik enerjisinin uzununa, enina va ya
kombinsedilmis paylanma sxemlari tatbiq edilir. Sxemlardan istonilani elektrik otiirticii
xatlari (EOX) qazma-partlayis isleri zonasindan kenarda yerlasdirilmakls bir ve ya
ikitarafli gidalanmaya malik ola bilar. Eyni vaxtda ¢oxlu sayda pillalar islonan karyerlarda
radial-pillavari qidalandirma sxemi istifada edils bilar.

Uzununa sxemlards radial ve magistral yliksak gorginlikli xatleri (YGX) xatlor
kasilisin sathi boyu salinmis trassa tizrs, hamgcinin is¢i pillaloar ve is cebhasi boyu
goruyucu bermalar tzrs qurula bilerlar. Enina sxemlards karyerin perimetri tzra
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islonmanin texniki sarhadinden kenarda magistral bort YGX-lar salinir. Onlara qosqu
punktlarindan YGX va ya kabel xatlarinin qollarini qosurlar. Verilmis qollar pillalari
kasarak islonma yerlorina enirlar ve sayyar ayirici mantagalarini gidalandirirlar.
Kombinaedilmis sxemlards uzununa va enina sxemlarin kombinasiyasindan istifada
edirlar.

» Elektrik avadanliqlarinin tatbiq soraiti

Elektrik avadanhginin totbiq sahasi partlayisa garsi miihafize saviyyasindan asil
olaraq tohliikasizlik gaydalar1 ile miiayyan edilir. Burada miiayysn soraitds va
moahdudiyyatle komiir saxtalarinda tetbiq olunan tmumi tayinath kabellsr, cihazlar,
xlisusi tayinatli cihazlar istisna taskil edirlar.

Konstruktiv xiisusiyyatlari va istismar saraiti saxta kabellarinin tatbiqina miiayyan
mahdudiyyatlar qoyur. Buna gore da saxta kabellorindan istifads etdikda asagidakilar:
nazars almaq lazimdir:

Toza va qaza qarsi tehliikali olan saxtalarda istifadasina icaza verilan giic kabellarini
maili saxta liilalari, temiz hava axini veran bremsberqlar ve uklonlar iizra (agar bu
gqazmalar saxta vaqonetlari olan rels naqliyyati ilo tachiz edilmislarsa, bu nagqliyyat
material vo avadanliglarin dasinmasi ve temir islarinin yerina yetirilmasi tUgiin istifads
edilan hallar istisna olmagla).

Tomiz hava daxil olan agac bagla baglanib barkidilmis liilalards giic kabelinin
¢okilmasi biitiin hallarda qadagan edilir. Maftil va lentvari zirehls zirehlonmis qurgusun
va polixlorvinil gath va polivinilxlor rezin va ya kagiz izolyasiyali kabellar daimi ¢akilislar
Uclin istifads edilirlor. Kapital ve asasan saquli ve 45° bucaq altinda kegirilon maili
qazmalarda kagiz izolyasiyal zirehli kabellor zaif hopdurulmus izolyasiyaya, 45°-ya
godar bucaq altinda Kegirilonlarde ise normal hopdurulmus izolyasiyaya malik
olmalidirlar.

Elastik ve yarimelastik giic kabellari geyri-stasionar ¢akilma saraitinds tatbiq
edilirlar. Seyyar saha yarimstansiyalarinin ve 6 kV, 660 V va 1140 V olan paylayic
mantagalarin sabakays qosulmasi liclin artirilmis elastikliye vo méhkamliys malik zirehli
kabellar istifada edilmsalidir.

Elastik kabellarls paylayici mantagalari seyyar yarimstansiyalara qosmaga icaze
verirlar. Bu halda paylayici mantegalarin 660 va 1140 V garginlikla gidalandirilmasi,
hamgcinin qaza va toza qars! tahliikali olan saxtalarin dalan tipli gazmalarinda yerlasan
paylayict mantagalarin gidalanmasi liglin gorginliyin qiymatindan asili olmayaraq elastik
ekranlasdirici kabellar tatbiq olunmalidir. 380, 660, 1140 V garginliyi sayyar masinlara
vermak ticiin elastik ekranlasdirici kabellar istifads edilmalidir.
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Sildirnm laylarda garginliyi kabel yigicilarla cixartma masinlarina vermak ti¢lin
artirllmis mohkamlikli elastik ekranlasdirici kabellar, al burgusu ils birlasdirici mufta
arasinda xususila ekranlasdirilmis kabellar istifads edilmalidir.

Biitln isiglandiric1 sabakalar liciin elastik kabellarin, qaza va toza gars: tohliikali
olmayan saxtalarin temizloma diblarinds 24 V-dan bdyiik olmayan xatti garginlikda
izolaedilmis dayaglarda izolyasiyasiz moaftillorin istifadasina icaza verilir. Bu halda
transformatorda 24 V garginlik terafinden ¢ixis elastik kabello hayata kecirilmsali,
isiglandirici transformatorun sargilari metal torpaqlama ekrani ils ayrilmahdir.

Saxtalarda aliiminium damarli, hamginin aliminium ortiikli kabellarin tatbiqi
gadagandir. Bu, onunla alagadardir ki, aliminium materiallarin istifadesinde madan
elektrik avadanliginin ortiiyiiniin partlayis kecirmazliyini temin etmak ¢atindir. Bundan
basqa, tozun, suyun va iqlim faktorlarinin tesiri altinda kontakt birlasmalarin
oksidlasmasi bas verir va bununla da bels birlasmalarin etibarlilig1 azalir.

Partlayis va yangin tahliikasizliyinin tomin edilmasi sartina géra PH (normal) va PII
(viksak etibarli)) konstruksiyada hazirlanmis elektrovozlarin ve  madan
isiglandiricilarinin asagidaki tatbiq soraiti nazarda tutulur. PH konstruksiyada hazirlanan
kontakth elektrovozlar istehsalat idarasinin texniki direktorunun icazasi ilo qaza qarsi
tohliikali olan I va Il kateqoriyal saxtalarda, hamginin toza qgarsi tahliikali olan saxtalarin
tomiz hava axini ile yuyulan naqliyyat qazmalarinda istifade edile bilarlar. PII
konstruksiyada hazirlanan akkumulyatorlu madan elektrovozlar1 qaza qarsi tahliikali
olan saxtalarda temiz hava axinli qazmalarda ve toza qarsi tahliikali olan biitiin
gazmalarda tatbiq edilirlar; I vo II kateqoriyadan olan saxtalarda onlar1 islonmis hava
axinli qazmalarda va yerli havadayisma ventilyatoru ile havasi dayisdirilon hazirhq
gazmalarinda tetbiq etmak olar.

[l kateqoriyadan olan va yiiksak kateqoriyali (suflyar ayrilma olmayan) saxtalarda
istehsalat idarasinin texniki direktorunun dag-texniki inspeksiya ilo raziig1 asasinda
elektrovozlarda metanin miqdarina sayyar ve ya avtomatik nazarat cihazlar1 olduqda va
¢ixan hava axininda metanin miqdar1 0,75%-dan ¢ox olmadiqda, akkumulyatorlu
elektrovozlarin tetbiqine icaza verilir. Suflyar ayrilmasi, hamginin qazin ve tozun
atilmasna gors tohliikali olan laylarda islonmis hava axinli qazmalarda ve hazirhq
gazmalarinda akkumulyatorlu elektrovozlarin tetbiqi gadagandir.

PH konstruksiyada hazirlanmis madan isiglandiricilarinin istehsalat idarasinin
texniki direktorunun razilig1 ile qaza ve toza garsi tohliiksli olan va ya qazin va ya tozun
tohliiksali y181m1 olmayan saxtalarin temiz hava ile yuyulan asas nagliyyat qazmalarinda
tatbigina icaza verilir.



Faydali qazintilarin ag¢iq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

3.6. Karyerlards elektrikls zadalanmanin sabablarini, ondan qorunma va
elektrik carayanindan xasarat alan insana ilkin yardim iisullarini
yerina yetirir.

» Karyerlardos elektriklo zadalonmanin asas sabablari

Badbaxt hadisanin arasdirilmasinda an miirakkab ve masuliyyatli marhala onun
sobabinin miiayyan edilmasidir. Burada ¢ox vaxt kobud sahvlara yol verilir ki, bu da
zadalanms ils miibarizada tesirli tadbirlarin islonib hazirlanmasina mane olur.

Istehsalat zadslenmalarinin sabablasrinin tasnifatlar:

1) Texniki sabablar - texnoloji proseslarin natamamligl (miikemmsal olmamasi),
avadanhigin, qurgularin, alatlarin konstruktiv catismazliglari; agir islarin kifayat
godar mexaniklosdirilmamasi;  ortiik-caparlorin, qoruyucu qurgularin,
signallasdirma va bloklasdirma vasitslarinin miikemmal olmamasi; materiallarin
mohkamlik quisurlary; islonan mihitlarin avvallar malum olmayan tshliikali
xassalari.

2) Sanitar-gigiyenik sabablar - is¢i zonalarin havasinda zararli maddslarin artiq
(BBK-dan yuxari) miqdary; arazilerin, yollarin ve Kkeg¢idlerin saxlanmasinda
catismazliglar; texnoloji reqlamentin pozulmasi; material ve mamulatlarin
dasinmasinda, anbarlasdirilmasinda ve saxlanmasinda qayda ve normalarin
pozulmasy; avadanligin, naqliyyat vasitelerinin ve alatlerin PXT (planh
xabardaredici temir) norma va qaydalarinin pozulmasi; fahlslerin amayin
tohliikesiz tsullarina yiyslonmealarinds c¢atismazliglar; qruplarla islarin
toskilinde c¢atismazliqlar; tahliikali islers zaif texniki nazarat; masin ve
mexanizmlarin teyinati uizrs istifade edilmamasi; isci yerlarin ¢oparlonmamasi
vo ya keyfiyyotsiz ¢oparlonmasi; fordi miiha-fize vasitalarinin nasazlig1 ve ya
totbiq edilmamasi va i. a.

3) Sanitar texniki sabablar - is¢i zonalarin havasinda zararli maddslerin miqdarinin
(BBK-dan) ¢ox olmasi; kifayat gadar ve ya rasional olmayan isiqlandirma; sas,
vibrasiya saviyyasinin yiiksak olmasi; alverisli olmayan meteoroloji sarait; sexsi
gigiyena gaydalarinin pozulmasi va i. a.

4) Psixofizioloji sabablar - islayanin fiziki ve asab-fiziki yiiklonmalari.

Har bir badbaxt hadisa texnoloji va tebii proseslarin tahliikali inkisafinin, hamginin
adamlarin diizgiin olmayan harakatlerinin naticasi hesab edilir. Bu harakatlar ham daxili
faktorlarla (insanin psixofizioloji xtlisusiyyatlori ve onun orqanizminda bas veran
proseslarla), ham da xarici faktorlarla (emayin teskilinds ve isloara rahbarlikda
catismazliglar va i. a.) alagalandirilir.

Is prosesinds insanlarin diizgiin olmayan harakatlarinin 4 néviinii forglendirirler:
sohvlar, pozuntular, imtinalar (insanin is gabiliyyatli veziyyatdan miivaqgati ayrilmalari
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- hussuzlug, yaddasin zaiflomasi), fasilalar (harakatlarin gecikmasi va ya vaxtindan avval
yerina yetirilmasi).

Insan béyiik fiziki yiiklomsalarls (statik ve dinamik) yaranan yorgunluq naticasinds,
analizatorlarin gargin aqli yiiklanmasinda (gérms, esitma, taktil), monoton amak
soraitinds, stress soraitlords, xastalik veziyyotinde sohv harakatlor eds bilsr. Insan
orqanizminin anatomofizioloji ve psixiki xlisusiyyatlarinin yerina yetirilon isin
xarakterina uygun galmamasi do zadalanmalara gatirib ¢ixara bilar.

» Aciq islards elektrik carayani ila zadalanmalardan qorunmanin
asas tadbirlari

Elektrik qurgularina xidmat etdikds zaruri miihafizae vasitalarinden (dielektrik
alcaklar, ayaqqabilar, ayaqaltilar, izolaedici althqlar, izolaedici stanqlar ve i.a.) istifada
etmok lazimdir. Istifadeden avveal miihafizs vasitalarine ciddi baxis kecirilmalidir.

Asag1 iglim temperaturlu yerlorde qalin isti dielektrik alcaklardan istifada
edilmalidir. (dielektrik alcaklarin va qolluglarin qalin, isti alcaklarls birlikda istifadasina
yol verilir).

Elektrik miuhafizs vasitelori-EQ (elektrik qurgulari) ils isloyan adamlarin elektrik
corayani ile zadsaloanmaden ve elektrik qovsiiniin ve elektrik sahasinin tasirindan
miidafiasi ticiin mamulatlardir. Onlar agsagidakilara béliintrlar:

a) 9sas izolaedici vasitalar; bunlar uzun miiddat is¢i garginliyi saxlamaq qabiliyyatli
izolyasiyaya malikdirlar ve buna gore da onlarla (dielektrik alcaklar, izolaedici
stanqglar, izolaedici elektrik-6l¢t kalbatinlari, izolsedici tutqacli-dastakli ¢ilingar-
montaj alati, hamcinin gorginlik gostericilori) gorginlik altinda olan
carayankecirici hissalars toxunmaga icazs verilir;

b) 9lava izolaedici miihafiza vasitalari; bunlar asas vasitsalarls birlikde mithafizanin
tosirinin giiclandirilmasi li¢lin tatbiq edilir (dielektrik galoslar va ayaqaltilar,
ayaqgqabilar ve izolsedici althqglar).

Mihafize vasitelarinin vaxtli-vaxtinda dovrii olaraq smmanmaya verilmasine
moasuliyyati dag nazarat iscilari, dag-madan masinlarinda va digar elektrik qurgularinda
olan miidafia vasitalerinin qorunmasina masuliyyati ise bdylik masinistlar dasiyirlar.
Onlar daima dayisan dag islarina nazarat edan soxss miihafiza vasitalarinin yararsizhig
barads malumat vermali ve daha sonra onun gostarisi ilo harakat etmalidirlar.

Mihafiza vasitelarinin vaxtli-vaxtinda sinanmasina ve onlarin dayisdirilmasina
moasuliyyati sahanin elektrik tasarriifatina masul saxs dasiyir.

Har bir karyerds (sahads) mihafize vasitslorinin azaldilmamis kifayat gadar
ehtiyati olmalidir:

- Sahadas har 10 adad elektrik masinina iki tam komplektdan az olmayan;
- Karyerda-normalasdirilan siyahinin 20%-dan az olmayan.
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Aciq islarda elektrik carayani ila zadslonmadan mihafizenin asas tadbirlarina
asagidakilar aiddir: miidafis torpaqlamasi; miihafiza acilmasi; izolyasiyanin vaziyyatinin
yoxlanmasi.

» Miihafiza acilmasi, ona qoyulan talablar, 1000 V vo daha yuxari gorginlikli
elektrik sabakalarinda miihafiza a¢ilma qurgular:

Mihafizs acilmasinin mahiyyati elektrik qurgusunda adamlarin elektrik carayaniila
zadalanma (elektrikls vurulma) tohliikasi yarandiqda qurgunun avtomatik sebakadan
acilmasindan ibaratdir.

Zadalanma tahliikasi asagidaki hallarda yaranir: torpaga qisa gapanmada (elektrik
avadanhiginin govdasi-korpusu); sebakenin fazasinin izolyasiya miigavimatinin torpaga
nisbaton miiayyan haddan asag1 diismasi (izolyasiyanin zadalanmasi naticasindas, fazanin
torpaga toxunmasinda ve 1i.a.); sebakades daha yiliksak garginlik yarandiqda
(transformatorda yiiksak ve alcaq gearginlikli sargilar arasinda gapanma-toxunma
naticasinda, miixtalif gorginliklor xattinin moaftillori arasinda qapanma va i.a.
naticasinda); insanin garginlik altinda olan carayankegirici xatte tesadiifen toxunmasi;
torpaqlama va ya sifirlama doévralarinda nasazliglar oldugda vs i.a.

Bela hallarda sebakads bazi elektrik parametrlarinin dayismasi bas verir. Masalan,
sobakenin fazalarinin torpaga nisbaten garginliyinin, sifir ardiciliginin garginliyinin
dayismasi. Avadanhgin govdasi ile torpaq arasinda garginliklor da yarana biler, torpaga
gapanma carayani va s. Bu parametrlardan har hansi birinin insanin elektrik corayani ils
zadalanmas - vurulma tohliikasi olan miiayysan hadds gadar doyismasi miihafizse agilma
qurgusunun (MAQ) ise diismasi lUgciin signal ola biler; yoni zadslonmis elektrik
qurgusunun gidalanma manbayindan avtomatik agilmasini yerinas yetirar.

Toahliikasizliyi temin etmak ti¢iin miihafiza acilmasi mudafisa sirasindan olan islarin
miayyan toplusunu hayata Kkecgirmslidir: torpaga (govds) kar ve natamam
gapanmalardan qorunmani; carayan axinlarindan miidafiani; torpaqlama ve ya sifirlama
dovrasinin avtomatik nazaratini; 6z-6zlns nazarati, yani mithafizs agilmasinin sazliginin
avtomatik yoxlanmasi (nazarat). Bundan basqa, bazi MAQ-lar garginliyin yuxar terafdan
asaglya kecmasini qoruyur, elektrik qurgusunun har qosulmasindan avvsl izolyasiyanin
ilkin yoxlanmasini ve miihafizs acilmasinin mutemadi alle yoxlanmasini hayata kecirirlar.

MAQ-1n asas hissalari miidafis a¢ilma cihazi ve kommutasiya aparatidir (adaten
avtomatik acgar).

Mihafizs a¢ilma cihazi-elektrik sabakasinin har hansi bir parametrinin deyismasina
reaksiya (cavab) veran ayri-ayri elementlarin toplusudur ve avtomatik agarin agilmasina
signal verir.

Bu elementlars asagidakilar aiddirlar: datgik — parametrin dayismasini gabul edan
vo onu muvafiq signala ¢eviran qurgu; giiclondirici - datgikin signal kifayat gadar giiclu
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olmadiqda signali giiclandirarak agarin a¢ilmasini tomin edan qurgu; nazarat dévralari -
MAQ sxeminin va sazliginin miitamadi yoxlanmasi ticiindiir; kdmakgi elementlar - signal
lampalari, elektrik qurgusunun vaziyyastini xarakterize edan 6l¢i cihazlar: va i.a.

» Karyerlarda miihafiza torpaqlamalarinin qurulmasi. Torpaqlamanin
fasilasiz sobakasinda birfazal1 qapanmada carayan siddatinin va garginliyin
paylanmasi. Torpaqlama sobakasinin fasilasiz nazarati. Torpaqlayici
qurgularin yoxlanmasi, sitnanmasi va istismari.

Faydali qazinti yataqglarinin aciq tsulla islenmasinds EQ (elektrik qurgularina)
talablar qoyulur.

EQ-nin metal hissalari torpaglanir:

a) Elektrik ekskavatorlarinin, qazma dazgahlarinin, nasoslarin, konveyerlarin,
elektrik burgularinin va digar masinlarin, dazgahlarin ve elektrik masinlarinin
ortiikleri, transformatorlarin, acarlarin va digar elektrik avadanliglarinin va
aparatlarin govdalari (korpuslari);

b) Elektrik aparatlarinin intiqallari;

c) Ol¢ma transformatorlarinin tekrar sargilari, elektrik avadanlglarinin qurulma
qaydalarinda nazarda tutulanlardan basqa;

d) Idars qutularinin (sitlerinin) ve paylayici qutularin (sitlerin) karkaslar;

e) Metal demir-beton konstruksiyalar va stasionar ve sayyar transformator
yarimstansiyalarinin, paylayici qurgularin va ayirici mantagalarin ortiiklari;

f) Kabel muftalarinin metal gévdalari, kabellarin ve nagqillarin metal 6rtiiklari,
elektrik keciricilarinin polad borulari;

g) Metal vo demir-beton dayagqlar va elektrikotiiriicii xatlarin konstruksiyalari;

h) Projektorlarin ve isiglandirici armaturun gévdalari;

i) Gorginlik altinda olan baryerlar, hissalarin metal, tor va biitov ortiiklari, metal
fermalar, tirlar, sahaciklar va garginlik altinda ola bilacak digar metal hissalar.

Miihafizs torpaqlanmasinin mahiyyati: o alave ve qapanma carayani ti¢lin ¢ox Kicik
miiqavimatli yol yaradir; bu qapanma carayani yola paralel adamin badanindan kegcir.
Torpaglama miiqavimati na gadar azdirsa, adamin badanindan bir o gadar az qapanma
corayanli kegar.

Elektrik dartqacinin elektrik qurgularindan (EQ) basqa, karyerda islayan garginliyi
1000 V-a gadar ve daha ¢ox olan biitiin stasionar va sayyar elektrik qurgularinin imumi
torpaqlanmasi yerina yetirilir.

Stasionar ve sayyar masin ve mexanizmlarin torpaglanmasinin iimumi sabakasi
torpaqlayic1 nagqillarin (troslarin) ve elastik kabellorin torpaglayici damarlarinin 6z
aralarinda fasilasiz elektrik birlasmasi soklinda yerina yetirilir (elektrik qurgularinin
miihafiza torpaqlanmasinin qurulmasi va istismari barads talimata uygun olaraq).
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Karyerin imumi torpaglama qurgusu markazi torpaqlayicidan, torpaglama
magistralindan, torpaqlama msaftillarinden va yerli torpaglayici qurgulardan ibarat
olmalidir. Umumi torpaglayici qurgunun miigavimati 4 Om-dan ¢ox olmamalidir.

Karyerlarda ayda bir dafadan az olmayaraq biitiin torpaqlayic1 sebakaya xarici baxis
kecirilmali, hamgcinin torpaqlayici sebakenin lmumi miiqavimati (4 Om-dan cox
olmayaraq) olciilmalidir.

Mihafize maftillarinin masinlarin gévdalarins, elektrik avadanliglarina, hamginin
torpaglayicilara qosulmalar1 qaynaqla va ya etibarli boltlu birlasmalarls yerina
yetirilmalidir.

Yeni qurulmus va ya yeri dayisdirilmis elektrik avadanliginin isa qosulmasindan
avval onlarin torpaglayici qurgularinin miigavimati 6lciilmalidir. Olgmalarin naticalari
xlisusi jurnala koguriilmalidir.

Partlayis islari aparildigdan sonra partlayis zonasinda torpaglayici sabakaya baxis
kecirilmalidir.

» Elektrik carayani, elektrik zadalanmalari

Elektrik qurgular is¢iler ticiin tahliike potensialli obyektlar sayilir. Ona goére da
burada islayanlarin elektrik carayaninin tohliikali olmasi baradas kifayat gadar anlayislari
olmal1 va onlar xiisusi tehliikasizlik tadbirlari gormalidirlar.

Elektrik carayaninin insan orqanizmins tasiri ¢ox miirakkebdir ve badandan
kegarkan yerli vo imumi elektrik zodalenmalari torads biloar. Adamin bilavasite carayan
dasiyic1 hisselara toxunmasi zamani elektrik corayaninin istilik tasiri ve elektrik qovsi
naticesinda zahiri yerli zadalanmalar - yaniglar amals goalir. Bu yaniqlar tizds ve ya
darinds, nainki darinin, ham da darialti toxumanin, piyin, derinds olan azalanin, sinir va
simiiyiin zadalanmasi ilo do miisayiat olunur. Yerli zadalonmalers asagidakilar aiddir:
elektrik yaniqlari, elektrik nisanlari, derinin metallasdirilmasi, mexaniki zadalanmsalar,
elektriki oftalmiya.

Elektrik carayaninin insan orqanizmina tasirinin tahliikasi badanin elektrik
miiqavimatindan, carayanin giiciindan, tesir miiddatindan, cerayanin ke¢gma yolundan,
novindan ve tezliyindan, insan orqanizminin fardi xiisusiyyatlorinden vo digar
amillardan asilidir.

o9gar insan badanindan axan carayanin giicli dayisan garginlikde 1,5 mA va sabit
garginlikda 5 mA-ss, allarda carayan dasiyici hissa ile alagada olan yerlards géynama va
qizma hiss olunur, bela carayan giiciinii hissetma astanasi adlandirirlar.

ogar carayanin giicii 10 mA-s gadar carayan siddatinds ve 50 mA-a gadar sabit
gorginlikda artibsa, bu halda adamin barmaqlari va allarinds giiclii agrilar amals galir,
gollar1 qic olmaga baslayir.
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Carayanin bu gliciinda adam hals ki, 6zl carayan dasiyici hissalardan ayrila bilar.
Corayan giliclinlin sonraki artimlari, 10 mA-dan 100 mA-s gadar carayan siddatinda va 50
mA-dan 100 mA-a gadar sabit garginlikde ¢ox giiclii agrilara sabab olur, sllar iflic olur,
nafas iflic olmaga baslayir, 6zii-6ziins ayrilmaq daha miimkiin olmur.

Carayan giicii adamin miiqavimati azaldigl ticiin tadrican artmaga baslayir, sabit ve
doayisan gorginlikde 100 mA-a catanda Kkliniki 6lim bas vers bilar (zahiri hayat
alamatlarinin olmamasi).

> Insanin elektrik corayanindan azad edilmasi

Insan orqanizmindan kegon carayanin giicii miiayyan deracades insan badeninin
miiqavimati ilo mahdudlasir. insan organizminin hissslarinden an ¢ox miigavimati olan
doaridir. Movcud saraitda eyni bir insanin badeninin miiqavimati sabit kemiyyat deyildir.
0, darinin vaziyyatindan, elektrik dévrasinin parametrlarindan, fizioloji amillardan, atraf
miihitin tesirindan vs s. asilidir. Homcinin insan organizmindan axan carayanin yolu va
miiddati, zadalanmanin naticasina shamiyyatli doracadas tasir edir.

Corayanin tesir miiddati artdiqca zadslonan insanin agir vaziyyste diismasi, hatta
olimls naticalanmasi ehtimali da artir. Qeyd etmak lazimdir ki, carayan axan yerlards hayat
tigclin vacib olanlar tirak, ag ciyar, beyin olduqda, hamginin zadalanma tahliikasi artir.

Bark hayacan kecirmasi, xastalik ve basga sebablardan sinir sistemi pozulduqda
insan badaninin miiqavimati kaskin suratda azalir ve tebii ki, bu hallarda zadalanmalarin
naticaleri de miivafiq olaraq agirlasir. Ilk névbads homin elektrik qurgusu ssbakaden
ayrilmalidir, agar bu miimkiin deyilss, zarar¢akeani carayandasiyici hisselorden ayirmaq
lazimdir (sakil 3.18). Bu zaman asagidakilar vacibdir:

eZorar¢coken  hindirlikde  oldugda onun  tehlikasiz  yixilmasinin
(distirdiilmasinin) tomin edilmasi;

eYardim gostoran soxsin Ozinin miihafize olunmasi tgiin tehlikasizlik
tadbirlarinin gorilmasi.

Qurgunun ac¢ilmasi eyni vaxtda elektrik isiglandirmasinin a¢ilmasina sabab ola bilar,
ona gora da qurgunun acilmasini ve zarar¢okens komayi yubatmadan, isiglandirmani
basqa manbadan temin etmak lazimdir (gaza isiglandirmasi, akkumulyator fonarlari va
s.). Bu halda miitlaq nazars almaq lazimdir ki, partlayis tohliikasi ehtimali olan a¢iq qurgu
vo otaqlarda oddan istifads etmak gati gadagandir, bu partlayis va ya yangin térada bilar.
Bu magsadls yalniz xtisusi konstruksiyal isiqlandiricilardan istifade etmak lazimdir.

1000V-a gadar garginlikda zarar¢akani carayan dasiyici hissaloerdan ve ya nagilden
ayirmagq Uctlin quru paltarlardan, kandirdan ve ya elektrik carayani kecirmayan har hansi
bir quru asyadan istifade etmak lazimdir. Metal va ya yas asyadan istifade etmak olmaz.
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Zarargakani carayan dasiyici hissalardan ayirmagq ti¢iin onun paltarindan (agsr o,
qurudursa va zarar¢caksnin badenindan aralanirsa), massalan, pencek va paltonun
atoyindan, otrafdaki metal asyalara ve ya paltarla ortilmayan badan hissalarina
toxunmamagq sortile tutmaq olar. Zararcakanin ayaqlarindan tutub siirtiysrken onun
ayaqqabis1 va ya paltarina allari yaxsi izolyasiya etmadan toxunmaq olmaz, ona gora ki
paltar va ya ayaqqgabi yas halda elektrik carayani kecira bilar.

dgor zarar¢akenin paltarla ortiilmaysn badan hissasine toxunmaq vacibdirss,
yardim gostaran soxs allarini izolyasiya etmak tgilin dielektrik alcak geymsali va ya al
altinda olan har hansi bir agsyadan istifads etmalidir, masalan, allarina quru sarfbaglamals,
palto va ya rezinlanmis materialdan istifads etmalidir. Homc¢inin quru taxtanin iistiine va
ya elektrik corayan1 kecirmayan har hansi bir désemays, paltar baglamasina vs s.
c¢ixmagla 6zlinii izolyasiya etmak olar (sakil 3.18).

Sakil 3.18. Zarargakanin carayan dasiyict hissalardan ayrilmasi

Zarargakani carayan dasiyici hissalardan ayirdigda miimkiin gadar bir alle harakat
etmak maslahatdir. 9gar zarargokani bu hissalardan ayirmaq ¢atindirss, bu zaman nagqili
quru agac dastayi olan balta (sakil 3.19) ve galoslarda nagqillars toxunmadan har bir naqili
ayriligda kesmak lazimdir.
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Sakil 3.19. Zarargakanin carayan dasgiyici hissalardan quru agac ila ayrilmasi

Bundan basqa, elektrik qurgularinda miisyyan nasazliglar bas verdikds
(izolyasiyanin pozulmasi, torpaqlamanin olmamasi, onun diizgiin yerins yetirilmamasi,
naqilin qirilmasi va s.) zadalanan yer atrafinda 20 m-s gadar zonada tahliikali elektrik
sahasi yaranir.

» Elektrik qurgularinda islayanlarin tahliikasizliyini tamin edan texniki
todbirlar

Elektrik carayanindan zadalsnmadan miihafize olunmagq ti¢iin asas tehliikasizlik
tadbirleri asagidakilardir: miihafize torpaqlamasi; miihafize sifirlanmasi; mihafizs
acilmasy; xiisusi boliuctu transformatorun koémoayi ilo sebakenin elektrik xattinden
ayrilmasi; kicik garginliyin (42V-dan ¢ox olmayaraq - tahliikea potensial olan otaqlarda;
12V-dan ¢ox olmayaraq - xiisusi tohliikali otaqlarda) tetbiqi; ikiqat (is¢ci ve olava)
izolyasiyadan istifada edilmasi; potensiallarin barabarlasdirilmasi.

Bundan basqa, slave tadbirlar kimi izols edilmis corayan dasiyici hissalarin
alcatmaz yerda olmasi va ya ¢aparlanmasi do miitlaqdir. Yuxarida sadalanan tedbirlardan
cox vacib va asas olanlar1 miithafizs torpaglamasi va sifirlamasidir.

Mihafizs torpaqlamasi - toxunma ve addim garginliyini tehliikasiz hadds gadar
azaltmaq 1uctin elektrik avadanliqlarinin metal govdalarinin bilerakdan yerla
birlasdirilmasidir. Miihafize sifirlamasi - 1000V-a gadar garginliyi olan elektrik
qurgularinda normal veaziyyatds goarginlik altinda olmayan elektrik qurgularinin
hissalarinin li¢ fazall carayan sebakalarinds generator ve ya transformatorun birbasa
yerlabirlasdirilmis neytrali ile bilarakdan birlasdirilmasidir.
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» Elektrik miihafizs vasitalari va onlardan istifads qaydalari

Elektrotexniki qurgular elektrik intigali ilo idars edarken, sayyar cihazlardan istifads
edan zaman, hamcinin garginlik altina diismiis zararcekeni xilas etdikds iscilorin
tohliikasizliyini temin etmak ticiin elektrik miihafizs vasitalarindan istifads etmak lazimdir.

Bir ve ya bir neca nafars istehsalat tohliikasinin va zararli amillarin tasirinin
garsisinl alan ve azaldan vasitaler miihafiza vasitelori adlanir. Elektrik qurgular ila
isloyan adamlar elektrik carayanindan, zadalanmadan, elektrik qovsii va elektromaqgnit
sahasinin tasirindan qoruyan vasitalar elektrik miihafize vasitalari adlanir. Miihafiza
vasitalari onlarin tatbiqinin xlisusiyyatlarina gors iki kateqoriyaya boliintir:

- Kollektiv mihafize vasitalori;
- Fardi mihafizs vasitalori.

Goarginliyi 1000V-a gader ve 1000V-dan yiiksak olan elektrik qurgularinda
isloyarkan elektrik corayani ilo zadslonmadan soaxsi tohliikasizliyi tomin etmak va
gorginlik altina diisan zararcokani azad etmak ticiin fordi elektrik miihafizs vasitalarindan
istifads etmak lazimdir.

Izolyasiyas1 béyiilk miigavimate malik olan elektrik miihafize vasitslori insan
organizmindan axan carayan sizmasinin giclini tshliikesiz hadds qoadsr azaldir.
Totbigine gora elektrik miihafize vasitelari iki qrupa boéliiniir: asas ve alave. 9sas
mithafiza vasitalari ils bilavasita gerginlik altinda olan carayan dasiyici hissalardas islomak
olar. 1000V-a gadar gorginliyi olan elektrik qurgularinda istifade olunan asas elektrik
miihafiza vasitelari asagidakilardir:

- Izolsedici stanqlar;

- Izolaedici ve elektrik 6l¢ii kalbatinlari;

- Garginlik gostoranlar;

- Dielektrik alcaklar;

- Izolsedici dastaklari olan cilingar-quragsdirma (montaj) alatlari.

9lave miihafiza vasitelari - asas miihafiza vasitelarinin izoleedici xlisusiyyatlarini
glclandirir ve onlarla birlikds istifade olunur. 1000V-a gader goarginlikli elektrik
qurgularinda istifads olunan alave elektrik miihafize vasitslari asagidakilardir:

- Dielektrik galoslar;

- Dielektrik xal¢alar;

- Sayyar yerla birlasdirmalar;

- Izolaedici althglar ve qoyulmalar;
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- Hasarlayic1 quruluslar;
- Tahliikasizlik nisanlari ve plakatlari.

Goarginliyi 1000V-dan ytliksak olan elektrik qurgularinda istifade olunan asas
elektrik miihafizs vasitalari asagidakilardir: izolsedici stanqglar, izolaedici va elektrik 6l¢ii
kalbatinlari, gerginlik géstaranlar, fazalasdirmagq tigiin garginlik gésteranlar.

Elektrik montyorunun carayan dasiyici hissalora bilavasite toxunmasi ile HX-da
islomak tciin izolsedici quruluslar ve alatlara izolsedici pillakanlar, meydancgalar,
izolaedici dartilar, kanatlar, teleskopik qiillalarin sabatlari va s. aiddir. Garginliyi 1000V-
dan yiiksak olan elektrik qurgularinda istifade olunan slava elektrik miihafizs vasitalari
asagidakilardir:

- Dielektrik alcaklar;

- Dielektrik botlar va ya rezin uzunbogaz cokmalar;
- Dielektrik ayaqaltilar;

- Fardi ekranlasdirma komplektlari;

- izolsedici althqlar ve qoyulmalar;

- Dielektrik ortiiklar;

- Sayyar yerlabirlasdirmalar;

- Hasarlayic1 quruluslar;

- 9hliikasizlik nisanlar1 ve plakatlari.

Istismarda olan miihafiza vasitaleri vaxtasiri1 ve névbadankenar (temirdsn sonra)
sinaqdan kecirilmslidir. Izolsedici destakleri olan alatlers ve 1000V-a gadar garginlik
gostorilandan basqa, sinagdan miisbat ¢ixmis mithafizs vasitelarine stamp vurulmalhdir.
Elektrik miihafizs vasitslarindan yalniz toyin olunmus maqsadle istifads etmak olar. Bu
halda onlarin istifads edildiyi elektrik qurgusunun garginliyi miihafiza vasitalari lg¢ilin
nazards tutulmus garginlikdan ¢ox olmamalidir.

dsas elektrik miihafize vasitalarinden gapali elektrik qurgularinda, aciq elektrik
qurgulari ve HX - da isa yalniz quru havada istifads edils bilar. A¢iq ve nem havada, yalniz
bu sarait liciin nazards tutulan miihafize vasitalarindan istifade etmak olar. Miihafize
vasitalarini otaqlarda saxlamaq lazimdir. Onlar1 xtiisusi tayin olunmus yerlards, bir gayda
olaraq otagin girisinds, hamcinin idaresetmsa lovhalarinin istinds yerlasdirirlar.
Saxlanilma yerlarinds miihafizs vasitelarinin siyahisi olmalidir. Istismarda olan rezindsn
diizaldilon miuhafize vasitalari xlsusi skaflarda, stellajlarda, yesiklards va s. alatlordan
ayrica saxlanilmalidir. Onlar yaglardan, benzindsn ve rezindagidici maddalardan,
hamgcinin giinas stialarindan v istilikverici cihazlarin tasirinden qorunmalidir.

Har dafe miihafizs vasitelarindan istifads etmazdan avval xidmati heyat onlarin
sazligini, xarici zadalarin olmadigini yoxlamali, temizlamsli ve tozunu silmalidir, istifada
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edilma vaxtinin kegmadiyini stampa gora yoxlamalidir. Izolaedici miihafizs vasitelarinde
lak ortiiyliniin zadalanmasi ve ya basga nasazliglar olduqda, onlardan istifade etmak
gadagandir. Sinaq vaxti kecmis, nasaz olan va zadalanmis miihafizs vasitalarindan istifada
etmak gqadagandir.

Elektrik corayanindan qorunmaq magqsadile xabardaredici isaralerdan istifads
olunmaldir (sakil 3.20).

Qosma Acma
Adamlar islayir

Adamlar islayirlar

Goarginlik altinda
islayarkan gosmay

‘uksak garginh afiza vasitasiz
hayat iiciin elektrik sahasina
tahliikalidir giris gadagandir!

S i Yerlsbirlasdirilib
islomoali islomali

Sakil 3.20. Elektrik carayani tahltikasizliyi I6vhalari
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] *}# Talabalar iiciin faaliyyatlar

» Kabel xatlarinin qurasdirilmasinin planlasdirilmasi ticiin goriilmali olan islarin
ardicilligini sadalayin.

» K abelin layihs iizra qurasdirilmaga planlasdirilmasi tigiin texnoloji xatds aparilan
amoliyyatlari1 sadalayin.

» Kabel xatlorinin ¢akilmasinda hansi tahliikssizlik texnikasi qaydalarina amal
edilmali oldugunu arasdirin, geydiyyat dafterinizds qeyd edin.

» Kabel xatlarinin ¢akilis tisullarini arasdirin ve sxemdas geyd edin.

xattinin

gokilis
asullan

= Kabel xatlarinin ¢akilis tisullarin1 miizakira edin.

= Kabellarin kollektorlarda ¢akilisini izah edin.
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» Kabellarin galereya vo estakadalarda ¢akilisini izah edin.
= Elektrotexniki qurgularda miihafizs vasitalarini asagidaki sxem tizrs yerlasdirin.

» Rezindan hazirlanmis dielektrik mamulatlari, onlarin tetbiq sahalerini aragdiraraq
sxemda qeyd edin.

Dielektrik mamulatlar

*10 kV-a goadar gorginlikde kabellorin xandakda ¢akilisinin miisbat ve manfi
cohatlarini sadalayin.

» [stehsalatda elektriklo zadslonmenin asas sebablorini arasdirin ve asagidaki
sxemda gostarin.

Elektrikla

zadalanmanin asas
sabablari
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» Torpaqda ¢akilan kabellara gostarilon imumi talablari sadalayin.

* Aciq islarda elektrik carayani il zadsloanmalarin asas sabablarini sadalayin.

» Miihafiza torpaqlanmasinin mahiyyatini izah edin.

* Dayisen carayan generatoru ils elektrik miharrikinin oxsarligin1 va farqini izah

=€

edin.

» Elektrik miihafize vasitelori ve onlardan istifade qaydalar1 barads teqdimat
hazirlayin va qrup telabalari ilo miizakirs edin.

* 1000 V-a gadar garginliyi olan elektrik qurgularinda istifads olunan asas miihafiza
vasitalarini sadalayin.
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I Qiymoatlondirmoa

v' Kabel xatlarinin ¢okilmasinin planlasdirilmasina nalsr aiddir?

v" Kabellar xandakda neca ¢akilir?

v’ Kabellar tunelds necas ¢akilir?

v Damir yoluna paralel ¢akilon kabel xatlari necs ¢akilir?

v’ Sayyar saha yarimstansiyalarinin ve 6 kV, 660 V vo 1140 V olan paylayici
mantagalarin sebakays qosulmasi ii¢lin hansi kabellardan istifads edilmalidir?

v’ Saxtalarda altiminium damarl ve aliiminium ortiiklii kabellardan istifads etmak
olarmi?

v Badboaxt hadisslarin arasdirilmasinda an miiroekkeb ve masuliyyatli marhale
hansidir?

v Aciq islerds elektrik corayani ilo zadslonmadan miidafionin asas tedbirlari
hansilardir?

v' Faydali gazinti yataqglarinin agiq tisulla islonmasinda elektrik qurgularina hansi
tolablar qoyulur?

v" Umumi torpaglayici qurgunun miiqavimati ne gadar olmalidir?

v' Mihafize meoftillori masinlarin govdslarine, elektrik avadanliglarina neca
birlasdirilmalidir?

v Madanin elektrik avadanligi anlayisi altinda na basa diistiliir?

v" Elektrik enerjisini mexaniki enerjiya ceviron masinlar neces adlanir?

v’ 9n ¢ox istifads olunan elektrik miitharriklari hansilardir?

v" Ekskavatorlarda istifads ti¢iin nazards tutulan miharrikler na ile farglenirlar?

v" Elektrik corayaninin insan orqanizmina tesirinin tahliikesi nadan asilidir?

v" Elektrik corayani vurmus adama ilk yardim nadan ibaratdir?

v/ 1000 V-a gader gorginlikde zarargokeni cerayan dasiyici hissalarden ve ya
naqilden neca ayirmaq lazimdir?

v" Elektrik corayanindan zadslonmsalorden miihafize olunmaq tgiin osas
tohliikasizlik tedbirleri hansilardir?

v" Saxtalarda hansi damarli ve hansi ortiikli kabellarin tatbiqi gadagandir?

v 1 KkV-dan 35 kV-a gadar kabel xatti ilo HX-i va ya onlarin torpaglanmasi arasinda
masafe na qadar olmalidir?

A) 5 m-dan az olmamali;

B) 1m-s gadar;
C)1-2m;
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D) 3m;
E) 3-5m.

Partlayis islori aparildigdan sonra partlayis zonasinda:

A) torpaqglayic1 sabakaya baxis kecirilmalidir;

B) torpaglayici sebaks yuyulmahdir;

C) torpagqlayici sabaka temizlanmalidir;

D) partladilmis stixur dagintisi sulanmalidir;

E) partlayis aparilan yerds elektrik xatlari sokiilmalidir.
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TOLIM NOTICOSI 4

Yardimgi islor zamani istifads olunan naqliyyat
vasitalari, texnoloji avadanliglar vo mexanizmlar barada
bilir va lazim oldugda onlara qulluq etmayi bacarir.

4.1. Acilma va ¢ixarilma amaliyyatlar1 zamani1 mévcud naqliyyat vasitalari,
texnoloji avadanliqlar va mexanizmlarin is prinsipini sadalayir.

» Acilma va ¢ixarilma amaliyyatlar: zamani istifada edilan naqliyyat
vasitalari, texnoloji avadanliqlar vo mexanizmlar

Buldozerlar. Buldozer 6zl harakat edan qoparici-dasiyici masin olub, traktordan
vo asql (nadir hallarda qosqu) avadanhgindan ibaratdir. Asq1 ve ya qosqu avadanligi
tiyonin kasiyinda ayrixatli va ya miistavi (16vha) sakilli itelayici sipardan ibarat olub,
masinin harakat hissasinin bazasindan kenarda yerlasir (sakil 4.1). Buldozerlar ham asas
cixartma avadanligl, ham da yiiksak mahsuldarliqli hasilat komplekslarinin isini temin
edon komak¢i avadanliq kimi istifads edilir. Onlar adaten sapinti siixurlarinda,
tullantixanalarda, rekultivasiyada, yollarin tikintisinde va temirinds, hamginin 6zl
harakatedan skreperlarin doldurulmasinda itslayici kimi istifada edilirlar. Buldozerlar
komak¢i avadanliq kimi karyerlords demir yolunun va konveyer bdlmalarinin
kocguriulmasinds, pillanin dabaninin ve tavaninin temizlonmasinds, giris yollarinin
tikilmasinds, akkumulyasiya (toplayic1) ve ortalasdirici anbarlarda istifads edilirler.
Buldozerlar dayiskan avadanliglarla tachiz olunurlar ve bu avadanlhqlar buldozerlsrin
totbiq sahasini genislondirir.

Buldozerlar is¢i organin ndviine, tiyanin idars tisuluna, tipine va baza traktorunun
darti sinfine gors farqlanirlar.

Sakil 4.1. Komatsu firmasinin buldozeri
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Isci orqanin tipina gora buldozerlar dénan ve dénmayen tiysli, hamcinin universal
olurlar. Donmayan tiyali buldozerlards isci orqan 6z vaziyyatini yalniz saquli miistavids,
donan tiysli buldozerlards iss baza traktorunun uzununa oxuna nazaran iifiiqi miistavida
(har iki terafe 200-ys gadoar) dayise bilir. Universal buldozerlarin tiyslari masinin
uzununa oxuna nazaran miixtalif bucaglar altinda vs ya ona perpendikulyar (yol salici)
miistavida yerlasdirilmis oynaqla slagalandirilmis iki hissadan ibaratdir.

Sakil 4.2. Caterpillar firmasinin buldozeri

Gostarilon tiplarden slave dénmayan tiysli ve tiyenin dayaq sethins nazaran
mailliyini temin edan xtisusi hidroqurgulu buldozerlar da tatbiq edilirlar.

Tiyenin idars olunma tusuluna gore buldozerlar kanat-bloklu ve hidroidars
mexanizmli olurlar. Birinci halda tiyenin galdirilmasi bucurqatin koémayi ils, endirilmesi
isa tiyonin 6z agirhigl altinda yerina yetirilir ki, bu da bu tip buldozerlarin six, agir
gruntlarda tetbiqinin effektivliyini azaldir. Tiyenin idare mexanizmlarindan istifada
olunmasi six, gabaqcadan xirdalanmamis qruntlara 0,35 m darinliye gadar macburi
batmani tomin edir.

Baza traktorunun tipine gora buldozerlor tirtilli (sokil 4.2) ve tekarli olurlar.
Karyerlarda is Uglin adaten tirtill buldozerlar totbiq edilir. Takarli buldozerlsr
rekultivasiya islorinin aparilmasi tigiin daha perspektivlidir.

» Skreperlar

Skreper aciq islards stixurun kiirakloanmasi, dasinmasi ve bosaldilmasi ti¢iin istifads
olunan aqreqatdir. Skreperlar 6zl harakat edan va ya qosulan olurlar.

Adaton 06zl haraket edan tekarli skreperlar istifads edilir. Tekarli skreperlarla
cixartma u¢iin qoparma, dasinma va tullantixana yaratma proseslarinin birgs aparilmasi
xarakterikdir. Biitiin bu amaliyyatlar bir is¢i orqan-kovs vasitssila yerina yetirilirlar (sakil
4.3). Kovsun gabaqg, 6n uclugunda tiys vardir ve siixurlar bu tiye vasitesila kasilir.
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Skreperlar siixurun sarbast, macburi ve yarimmacburi bosaldilmasina imkan veran
konstruksiyalarda hazirlanir. Sarbast bosaldilma kovsun iraliya ve ya geriys sada
cevrilmasi ila yerina yetirilir.

Macburi bolsaldilma siixurun kovsun arxa divari ils itelonmasi ils yerina yetirilir.
Yarim macburi bosaldilmada kovsun ¢evrilmasi gisman italonma ila birgs yerinas yetirilir.

Sakil 4.3. Takorli skreper

Tokarli skreperloarin farqlondirici cohati onlarin konstruksiyalarinin sadaliyi,
etibarliligl, dayerlarinin asagl olmasidir. Skreperlarin asas ¢atismayan cahati yalniz
yumsagq siixurlarda islanmalarinin mimkiinliiyli ve naqliyyat, dasinma masafasi artdiqda
amak mahsuldarliginin kaskin azalmasidir.

Giicli skreperlar buldozer italayici ile birlikda kicik xirdalanmis qaya siixurlarin
islonmasinda ds istifads edila bilarlar.

Konstruktiv cohatden skreperlar bir va iki oxlu, idars tisuluna goéra hidravlik va
mexaniki (kanatli) idarali olurlar.

Stixurun skreperls ¢ixarilmasi tifliqi ve ya maili qatlarla aparilir. Skreperin big¢agi ile
kasilan stixur gatinin qalinhgr six ve kicik xirdalanmis stixurlarda 0,1-0,15 m-dan yuxar1
olmur, yumsagq siixurlarda iss 0,2-0,3 m-a ¢atir. Maili (10-20°-ys godar) gatlarla islodikda
gatin qalinlig1 artir ve bunun hesabina kovsun ytiklonma vaxti 20-30% azalir. Skreperla
islonmoanin texnoloji sxemlari tullantixanalarin karyer konturlarina nazaran
yerlasmasina gora forqlanirlar. A¢ilis stixurlarinin karyer bortlarinda yerlasdirilmasi ils
islonma sxemi daha sade ve iqtisadi cahatdan alverislidir. Acilis siixurlarinin xarici
tullantixanalarda yerlasdirilmasi ila islonma sxemi iqtisadi cohatdan daha az sarfelidir:
bu sxem karyerin sarhadlarinds faydali gazinti ehtiyatlari, miixtslif qurgular va s. olduqda
totbiq edilir. A¢ilis stixurlar: boyiik qalinliga malik oldugda islonma zamani yer sathina
qalxarkan skreperin mahsuldarhigi kaskin azalir. Bu halda acilis stxurlarinin daxili
tullantixanada yerlasdirilmasi ila islonma sxemi istifads edilir. Kombinsedilmis islonma
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sxemlarinda yuxari pillalarin siixurlarini karyerin bortlarinda, asagi pillalarin stixurlarini
isa daxili tullantixanalarda yerlasdirirlar.

» Bir¢comeali yiiklayicilar

Bircomeali yiiklayicilor 6zii harakat edsn mobil ve manevrli yiiklayici dasiyici
masinlar olub, oxun sonunda oynagqla birlasmis vs iraliys bosaldilan (buradan da onun
digar adi-frontal yiiklayici yaranmisdir) asilan isci orqan-kovsla tachiz olunmuslar (sakil
4.4). Hal-hazirda kovslarinin tutumu 4,6-25 m? olan yiiklayicilar xaricds asas yiiklayici vo
dasiyic vasitalar kimi istifads edilirlar.

Bizim karyerlarda boytik karyer yiiklayicilari halalik tatbiq edilmir, lakin onlarin
totbiq perspektivlari boyiikdiir (xlsusils, snanavi giicli karyer texnikasinin tatbiqi
kifayat godar samarali olmayan nisbaten kicik miiassisalarda).

Sakil 4.4. Komatsu firmasinin bircémcali ytiklayicisi

9nanavi karyer ekskavatorlarinin istifadasi ile miiqayisada ytiklayicilarin tatbiginin
asas ustunlikleri asagidakilardir:

- Kovsun eyni tutumunda va praktiki barabar giicds yiiklayicinin dayarinin vahid
glica diisan xiisusi gostaricilari ekskavatordakina nisbaten azdir;

- Yiiklayicilarin alda olunmasina kapital xarclar kovsunun tutumu texminan eyni
olan ekskavatorlarla miiqayisada 1,5-2 dafs, istismar xarclari isa 30-70 % azdir;

- Boytlik harakat siirati sayasinda bir ve ya bir-birlarine yaxin yerlagen bir ne¢a
karyerds bir nego diba (horizonta) bir yiiklayicinin qulluq etmasinin
mumkiinliyt;

- Yiiklayicinin mahsuldarliginin dibin hiindiirlitylinden az asili olmasi: bu da
onlarin partladilan pillslerin boyik olmayan dagintilarinin islenmasinda
(cixarilmasinda) tetbiqina imkan yaradir;

- Tatbiqinin universallig;; bu da dayisken is¢i avadanliq komplektinin buldozer
tiyalarinin, ¢conavari tutucularin va i.a. istifadasinin miimkiinliiyti ils alagadardir.
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Sakil 4.5. Birkovslu ytiklayici

Yiklayicilar dizel, dizel-elektrik va dizel-hidravlik intiqall1 olub, pnevmotakarli va
tirtillh harakatds hazirlanirlar. Takarli ytiklayicilor daha genis totbiq tapmuislar, ¢linki
onlar tirtilliya nisbaten daha boyiik harakst siiratine malikdirlar. Onlar heam dibda
yiklama, ham ds dag kiitlasinin dasinmasi ti¢iin istifade edils bilarlar. Onlarin harakat
siirati karyer yollar1 tizra 10-15 km /saat, 6rtiikli yollar tizra ytikli halda 25 km/saat, bos
halda isa 45 km/saat-a ¢atir.

Yiklayicinin is¢i tsikline asagidaki amsaliyyatlar daxildir: kovsun siixura daxil
edilmasi (batirilmasi) va doldurulmasi, onun naqgliyyat vaziyyatina qaldirilmasi, bosaltma
yerina harakat, yiklayicinin diba geri qayitmasi. Yiiklayicinin dibinin hindirliuyt
¢omealoma hiindiirliyti ilo mahdudlasaraq 5-9 m ve daha ¢ox toskil edir. Bosaltma
hiindtrliyi 5 m-s catir.

» Qazma dazgahlari

Qazma dazgahlar1 quyu dibine dagidic1 garginliklarin tasir xarakterins gors lg¢
qrupa boluntir.

Birinci qrupa quyudibina mexaniki tasir gosteran qazma dazgahlar1 aiddirler. Bu
qrupa kasici karonkal firlanma qazma dezgahlari, saroskali baltali firlanma qazma
dozgahlari, zarbs-kanat gazma dazgahlar1 ve pnevmatik ¢akicli qazma dazgahlar
daxildirler.

Ikinci gqrupa quyu dibins fiziki, yani termiki va ya hidravliki, ya da partlayis tesiri
gosteran qazma dazgahlar1 aiddirler. Bu qrupdan karyerlards yalniz odla gazma
dazgahlar1 totbiq edilirler. Hidravlik, partlayis ve diger qazma tisullar1 halalik sinaq
morhalasindadir.

Uciincii gqrupa quyu dibine kombina edilmis tesir gésteren mexaniki vo termiki
tosirli gazma dazgahlar: daxildir.
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A. Saroskali gazma dazgahlari
Kiitlasindan va yaratdigi ox boyu qiivvadan asili olaraq saroskali gazma dazgahlari
lic yera boluniir:

1. Yiingtl dazgahlar. Bu dazgahlarin kiitlasi 40 tona, ox boyu qiivve 200 kN-a
gadar, quyularin diametri 150-200 mm-dir. Qn.¢g=6+10 olan siixurlarda tatbiq
edilirlar.

2. Orta ¢okili dezgahlar. Kiitlalari 65 tona, ox boyu qiivve 350 kN-a gadar,
quyularin diametri 220-270 mm; Qn¢g=10+14 olan siixurlarda tatbiq edilirlar.

Sakil 4.6. 2CB11I-200H saroskali qazma dazgahi

3. Agir dazgahlar. Kiitlalari 120 tona, ox boyu qiivva 700 kN-a gadar, quyularin
diametri 295-320 mm; Qn¢g=14+17 olan stixurlarda tatbiq edilirlar.

Saroska qazmasi baltalarla yerinas yetirilir (sakil 4.6). Balta dagidici orqan qisminda
frezerlonmis disli konusabanzar saroskalara ve ya bark arintilarle armirlasdirilmis
stirlara (stirli baltalar) malikdir. Baltanin firlanmasi zamani saroskalar dislari (stirlari) ila
quyu dibina zarbaler endirirlar. Qopmus siixur hissaciklari quyu dibindan sixilmis hava
vo ya hava-su qarisigi ils kenarlasdirilir.

B. Pnevmozarba qazma masinlari
Hazirda karyerlarda 105-dan 160 mm-sa qadar diametrds quyularin gazilmasi ti¢iin
miixtalif pnevmozarba qazma dazgahlarindan istifads edilir.

dozgahlar1 (sakil 4.7) ile gazilmasi silixurun pnevmozarbse mexanizmi vasitesi ila
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dagidilmasina asaslanir. Pnevmozarbs mexanizminin isi asagidakindan ibaratdir. Qazma
stanqi ile daxil olan sixilmis hava porseni irali-geri harakat etdirir. Porsen isa 0z
novbasinds qazma karonkasinin sonluguna zarbalar endirir. Sonluga zarbalar zamani va
zarbalar arasi miiddatds firlanan gazma karonkasinin tiyalari ila siixurun qoparilmasi
naticesinda onun dagidilmasi bas verir. Qazma karonkasinin sonluguna zarbalar tezliyi
dagigada 1700-2500-a catir. Qazma slami quyudan sixilmis hava va ya su-hava qarisigi ila
kanarlagdirilir. Toz quru tisulla va ya su-hava qarisigi ils yatirdilir. Pnevmozarbaendirici
quyuya endirildiyinden quyunun istenilon darinliyinde pnevmozarbsendiricinin
zarbalarinin giicli praktiki olaraq deyismaz qalir. Naticads, quyunun darinliyinin artmasi
ilo gazma siirati ds praktiki olaraq dayismir.

Sakil 4.7. CBY-200 pnevmozarba qazma dazgahi

Pnevmozarba gazma dazgahlar1 (sokil 4.7) quyularin ¢atin gazilan stuxurlarda
gazilmasi ti¢lin nazards tutulmuslar.

C. Kasici karonkali firlanma qazma dazgahlari

Quyularin keasici karonkali firlanma qazma dazgahlar ile gazilmasinda (sokil 4.8)
bark arintilarls armirlasdirilmis kasicilari olan karonkalar istifads edilir. Qazmanin nisbi
cotinlik gostericisi Qn¢g<4 olan six plastik stxurlarda siixurdagidici tiysleri maili
yerlasdirilmis bark arinti tebagalari ile armirlasdirilmis kasicilar istifads edilir. Tiyalarin
maili yerlasdirilmasi karonkanin yaxsi merkezlasdirilmasina imkan verir. Daha bark
suxurlarda (Qn¢g=6) fasilali (qiriq-qiriq) tiysli kasicilar istifads edilir. Bu halda kasici
tiyalar karonkaya par¢imlaonmis dis sakilli bark arintidan ibaratdirlar. Bu kasicilarle daha
bark stixurlarin qazilmasi kasicinin siixurla imumi kontakt sahasinin azaldilmasi
hesabina mimkiindiir.
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Sakil 4.8. CEP-160 qazma dazgahi

Bu ciir kasicilarin ¢catismayan cahati onlarin bir dafalik istifadasidir. Bark arintiden
hazirlanmis dayisilon kasicilara malik karonkalarda bu ¢atismazliq yoxdur. Bu ciir
kasicilar senaye tarafindan hazirlanirlar ve onlarin dayisilmasi ¢ox asandir. Dayisilon
kasicilorin davamliligl 2-3 min.m quyu taskil edir. Qazma prosesinda alat ox atrafinda
firlanir va eyni vaxtda miiayyan qiivve ile quyu dibina verilir. Dagidilmis stixurlar snek
vasitasi ile quyu dibindan kanarlasdirilirlar.

Kasici karonkali firlanma tipli qazma dazgahlar1 karonkanin boéyiik firlanma
tezliyinda siixurun daha intensiv xirdalanmasini temin edirlar. Lakin bark siixurlarda
boyiik firlanma tezliyi karonkanin artiq qizmasina ve onun tez siradan ¢ixmasina gatirib
¢IXarir.

Sakil 4.9. Atlas Copco firmasinin saroskall gazma dazgahi


http://www.atlascopco.com/blastholedrillsru/productline/mid_range_product_line/

Faydali qazintilarin ag¢iq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

Hazirda dag-madan sanayesi miiassisalarinds Atlas Copko sirkatinin istehsal etdiyi
bir cox dag-madan avadanliqlarindan genis istifads edilir. Bunlarin arasinda miixtslif
cesidda qazma masinlari da vardir.

Atlas Copco sirkatinin qazma dazgahi hidravlik yuxari intigalli olub, tirtilli harakatli
arabaciq Uzarinds qurulmusdur ve quyularin ham firlanma, ham ds pnevmozarba
gazmasl ila qazilmasi ti¢tindiir.

» Ekskavatorlar

Aciq dag-madan islarinds karyer ekskavatorlar: kimi tirtilli harakats malik elektrik
intigalll mexaniki bellar daha genis yayilmislar. Bu ekskavatorlarda kovs oxla "diiz bel”
tipli sort siirtiskan alagays malikdir (sakil 4.10). Bu ekskavatorlarin konstruksiyalari
boyilik gazma qiivvasi yaradaraq onlara gaya va agir filiz ve stixurlari ¢ixartmaga imkan
verir. Kovsun dibds harsakati mirakksb trayektoriya iizra ekskavatorun qurulma
horizontundan yuxari1 yerina yetirilir.

Sakil 4.10. Diiz belli ekskavatorun karyerda isi

Son zamanlar xarici 6lkalarin karyerlarinds hidrointiqall ekskavatorlarin tatbigine
boyik diggat yetirirlor. Bu ekskavatorlarin mithim xtlisusiyyotlori mivafiq
moahsuldarliqli mexaniki bellara nisbaton kiitlalarinin ¢ox az olmasi ve kovsa malik
olmalaridir. Kovs saquli miistovide dastoys nazaran done biler ki, bu da ekskavasiya
zamanl! bir sira texnoloji ustiinliklari temin edir. Bu ekskavatorlarin tatbiqi zamani
miuxtalif tip ve nov filizlerin selektiv ¢ixarilmasi tigciin boytik imkanlar yaranir. Hidravlik
ekskavatorda is¢i orqanin bitiin névleri tam doénan (ve ya qisman donan) platforma ils
oynagqla slagsalandirilerak, hidrosilindrlarin kémayi ile harakat edirlar. Hidrosilindrler
yiksak (10-40 MPa-a gadar) tezyiq yaradan nasoslarla harakate gotirilirlar. Conavari
kovslu tam donan hidravlik ekskavatorlarin istifadasi diiz bellari aks bellara ¢evirmaya
imkan verir (sakil 4.11). Bu halda kovsun tutumu 30 %-a gadar azalir, oxun va dastayin
elementlari ise uzanir.
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Sakil 4.11. 9ks belli ekskavatorun karyerda igsi

Draqglayn kovsu ox va dénma platformasi ilo elastik alagaya malik ¢ixartma-ytikloma
magsiidir (sakil 4.12). Kovsun harakati ve bosaldilmasi bir-birinden asili olmayan
gqaldirma ve dartma kanatlar1 sistemi ile temin edilir. Cémg¢aloma prosesinda siixuru
yigmagq ug¢iin kovs, adaton ekskavatorun qurulma horizontundan asagida yerlagen diba
endirilir. Bundan sonra dartma kanatinin kémayi ile kovsun doldurulmasi ve onun dib
tizra harakat etdirilmasi yerinas yetirilir.

Sakil 4.12. A¢iq islarda istifada olunan draqlayn

Draglaynlarin is¢i organi elastiki asqiya malik oldugundan onlar slixurun
goturilarak uzaq masafalara bosaldilmasini temin edirlar. Bu, giiclii draglaynlar1 yumsaq
vo xirdalanmis stixurlarin ¢ixarilmis sahays yigilmasinda, stxur tullanixanalarinin
yaradilmasinda, xandaklerin Kkecirilmasinds istifade etmays imkan verir. Asagidan
comgealoma draqlaynlarla sulu siixurlari ve sualti sahalari ¢ixartmaga imkan yaradir.
Draglaynlar tullantixanalarda stixurlarin tekrar yigilmasi t¢iin ve hamcinin kdmakgi
islorda (temizlamsa, arxlarin kecirilmasinda ve s.) genis istifada edilirlar. Draglaynlarda
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basqi qiivvasi olmadigindan dagidilmis siixurlarin (tiksliliya ve alagaliliye gora)
cixarilmasinin effektivliyi onlarin kovsunun tutumundan asilidir.

» Yiukiinii 6zii bosaldan masinlar

Karyerlorda texnoloji avtonagliyyatin asas novii (95 %- o godeari) miuxtalif
yikqgaldirma qabiliyyatli yiikiinii 6zl bosaldan avtomobillar hesab edilir.

Karyerlarda istifade edilon yiikiinii 6zl bosaldan masinlar (sakil 4.13) yiiksak
mohkamliys, manevrliliys va keciciliya malik olmali, béyiik yoxuslar: aradan qaldirmalh
vo tez mexaniklasdirilmis bosaltmani temin etmsalidirlor. Konstruktiv hazirlanmasina
gora karyer avtonagqliyyatini iki qrupa bélmak olar: yiikiinii 6zii bosaldan masinlar va
yarimqosqular (sokil 4.14). Yukini 6zi bosaldan masinlar c¢arcive TUzarinda
yerlasdirilmis kuzova malik masinlardir. Bu masinlar arxa hissaden bosaldilirlar.
Yarimqosqularda kuzov dartqacdan ayr1 hazirlanmisdir ve onunla xlisusi qosqu qurucusu
ilo alagalendirilmisdir (sakil 4.14). Yarimqosqular bir va ya iki adad harakat oxuna
malikdirlar ve arxadan, yandan va dibdan bosaldila bilarlar. Yarimqosqularin yiikiini 6zt
bosaldan masinlara nisbatan ustiinliiklari onlarin boyiik yiikgotiirma gabiliyyatins, kigik
yanacaq sarfina va az istismar xarclarina malik olmalaridir. Lakin yarimqosqular ¢ox az
manevrliliys ve mitharrikin ki¢ik xtisusi gliciina malik olduglarindan onlarin tatbiq sahasi
yalniz yoxussuz va ya ¢ox Kicik yoxusa (30 %o- @ gadar) malik yollarla mahdudlasir.

Karyer yiikiinii 6zii bosaldan masinlarinin asas parametrlari onlarin yiikqaldirma
qabiliyyatleri, muharrikin giicii, kuzovun hacmi, teksr formulu ve minimal dénma
radiusudur.

Yukiini 6z bosaldan masinin takarlarinin sayinin ragamls isarasi tokar formulu
adlanir (masalan, 4x2). Tekar formulunun birinci raqgami tekarlarin imumi sayiny, ikinci
ragam iss aparici tekarlarin sayini gostarir.

L
—
-

11110

Sakil 4.13. Yiikiinti 6zti bosaldan beaA3 -7560 magini
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Karyerlarda Belarus avtomobil zavodu terafindan yiikqaldirma qabiliyyati 27
tondan 450 tona gadar olan miixtalif modelli benA3 yiikiinii 6zii bosaldan masinlari
istehsal edilir.

Bitiin modellarda enerji manbayi kimi dizel generator modulu istifads edilir. Bu
modul dizel miiharriki vo daimi carayan generatorundan ibaratdir; daimi carayanl
dartma miiharriklari aparic1 tekarlards qurulurlar; transmissiya elektrikladir. (benA3
7521 modelinda daimi dayison carayanl).

Sakil 4.14. Yarimqosqulu MAS3 ytikiinti 6zii bosaldan magini

Belarus avtomobil zavodundan basqa Kkaryerlar ii¢iin Kremenguq (KpA3) ve
Mogilyov avtomobil zavodlar1 (MA3) tarafindan kicgik yiikgaldirma qabiliyyatine malik
yukini 6zt bosaldan masinlar (10-20 t) istehsal edilir.

Yiikgaldirma qabiliyyati 12 t olan KpA3- 256 B yiikiinii 6zii bosaldan masini yiiksak
kecicilik qabiliyyatine malikdir (sekil 4.15). Buna gore doa tikinti materiallari
karyerlarinds, kicik aparici gabiliyyate malik yiikiini 6zl bosaldan masinlar yumsaq
acilis siixurlarinin dasinmasinda genis tatbiq tapmislar.

Sakil 4.15. KpA3 yiikiinti 6zii bosaldan magsini
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Yiikgaldirma qgabiliyyati 20 t olan MA3-522A yiikiinii 6zii bosaldan masininda biitiin
tokerlar aparicidir ve masin asagi tazyiqli, enli profilli bir oxlu takarlarls tachiz olunmusdur
ki, bu da onu bark 6rtiiyii olmayan yollarda da istismar etmays imkan verir (sakil 4.16).

Sakil 4.16. MAZ ytiktinti 6zt bosaldan magini karyerda ytikloma zamani

Son zamanlar ABS ve Yaponiyada istehsal olunan bir ¢ox yiikiinii 6zii bosaldan
masinlar demir filizi vo kémir karyerlorinda kifayat gadar genis totbiq olunmaga
baslamislar.

Yunis-Rit firmasinin (ABS) M-120-17 modeli 108,8 t yiikqgaldirma gabiliyyatina
malik olub, Donsk filiz madanlari idarasinin xromit madanlarinds, Tirnauz kombinatinda
va Neryungri kasilisinda tatbiq edilir.

Bu firmanin M-200 ytikiini 6zl bosaldan masinlar1 182 t yiikqaldirma qabiliyyatina
malikdirlar ve Conubi Kuzbassda istifade edilirlar.

"Babko" 120-V firmasinin yukini 6zl bosaldan masinlart 109 t yiikgaldirma
qabiliyyatine malik olub, KMA-nin va Krivoy-Roqun damir filizi karyerlarinds genis
istifads edilirlar.

Qeyd olunanlardan slavs, karyerlarde "Evklid" firmasinin (ABS) yiikqaldirma
qabiliyyati 154 t olan R-170, Komatsu firmasinin (Yaponiya) yiikqaldirma qabiliyyatlari
uygun olaraq 120 va 160 t olan ND-1200 va ND-1600 yiikiinii 6z bosaldan masinlari
istifada edilir (sakil 4.17).
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Sakil 4.17. Komatsu yltikiinti 0zt bosaldan magsini

Bu avtomobillarin konstruksiyalarinda daha miitaraqqi muasir texniki hallar tatbiq
tapmislar. Onlar etibarlilig, qulluq va temirin nisbaten sadalayi, yanacagin kicik xiisusi
sorfi farqlandirir. Karyerlards sanaye miqyasinda sabit carayanl kontakt sebakasindan
enerjiila qidalanan trolleyvoz va dizel-trolleyvozlar daha az tatbiq tapmislar. Karyerlarda
avtomobil nagliyyatinin tatbiq seraiti ¢ox bdyik mixtslifliyi ila farqglanir. Asagidaki
soraitlar daha xarakterikdir.

» Damiryol naqgliyyati

Damiryolu nagliyyatinin tetbiginin semarali oblasti boytk ytik dovriyyasinds 3-dan
12 km-s gadar naqliyyat masafasi ilo miiayyen edilir. Domiryolu nagliyyatinin tetbiginda
asas mahdudiyyat boyilik ayrilik radiuslarinin olmasi, kicik bas yoxus (diger nagliyyat
novlari ile miiqayisada), faydali qazinti novlarinin selektiv cixarilmasinin miirakkabliyidir.

Damiryolu naqliyyat: vasitalarina rels yollar1 ve harakat edon hissa aiddir.

Karyerlarde damiryolu naqliyyatinin haraksat edsn hissasini lokomotivler va
vaqonlar taskil edir.

Qatarin harakati bilavasita relslar tlizre yerina yetirilir. Relslar mixcalar, surup va
boltlar vasitesi ile spallara barkidilir. Karyerlarin nagliyyat yollarinda istifada olunan
relslor 1 m-a diisan kiitla ilo forqlanirlar. Relsin standart uzunlugu 12,5-25 m-dir. Daimi
yollarda onlar 6z aralarinda xiisusi yanliglarla birlagdirilir. Karyerlards, asasen, P-75
markali relslar totbiq tapir. Relslorin yol sobakasinin spallarina daha mohkam
barkidilmasi boltlu birlasmalar, nisbaten zaif barkidilmasi isa suruplarla yerina yetirilir.


http://www.mascus.ru/specs/samosvaly_971342/komatsu/hd-325-6_18028
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Lakin karyerlards an ucuz ve az amak talab edan mixcalarla barkidilma tisulu daha ¢ox
totbiq tapmisdir.

Damiryollar1 iizra harakat siirati yolun vaziyyatindan, bas yoxusdan, lokomotiv va
vagonlarin néviindan asili olaraq orta hesabla miivaqgati yollarda 15-20 km/saat, daimi
yollarda isa 40 km /saat toskil edir.

> Lokomotivlar

Hazirda karyerlards totbiq edilan lokomotivlar, asasan, elektrovozlarla (sakil 4.18),
dartma aqgreqatlar1 (DA, sakil 4.19) va teplovozlarla temsil olunmuslar. Lokomotivlar
asagidaki alamatlarine gors tesnifata ayrilirlar: teyinatina géra - yiik vo manevr iic¢iin;
enerjinin alinma tsuluna gors - miistaqil (teplovozlar), geyri-miistaqil (elektrovozlar va
DA) ve kombina olunmus; ekipaj hissasinin qurulusuna goérs - ¢argivali (tekar clitlari
lokomotivin ¢arcivasinda sart qurulduqda) ve arabacigh 2 va ya 3 tekar ciitlerini ayrica
arabaciglara birlagdirilar; teker citlarinin yerlosmasine va miqdarina gors; kuzovun
formasina gora - vaqon tipli (magistral elektrovozlara oxsar) va budka tipli (masinistin
kabinasi elektrovozun orta hissasinda yerlasir).

Sakil 4.18. Karyer elektrovozu

Lokomotivin konstruktiv xarakteristikas1 harakat hissalarinin tipi ilo miiayyan
olunaraq oxlarin yerlasdirilmasindan ve sayindan, hamginin dartma quivvasinin harakat
edan oxlara otiirtilme tsulundan asilidir.
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Sakil 4.19. OI13-1 dartma aqreqati

» Vaqonlar

Karyer naqliyyati li¢iin yalniz agiq vaqonlar (yarimvaqonlar) tatbiq edilir. Bu ciir
vaqonlar dag kitlasinin ytiklanmasi ve bosaldilmasi li¢iin rahat olub, bdyiik hacma
malikdirlar.

Agiq vaqonlar (sokil 4.20) kuzovun formasina ve bosaltma iisuluna gora
dumpkarlara, qondollara, xopperlara va platformalara bélintrlar.

Vagonlar kuzovun hacmi (m3), yiikgétiirma gabiliyyati (ton), bos ¢akisi (ton) va
oxlarin say1 ile xarakteriza edilir.

Vagonun bos ¢akisinin onun yiikgétiirma qgabiliyyatine nisbati tara amsali adlanir
va 0, vagonun konstruksiyasinin tekmillogsmasinin gostaricisi hesab olunur.

Sakil 4.20. Damiryol vaqonlari

Karyerlarda dag kiitlasinin dasinmasi Ugln bir ne¢a név vaqonlar istifads edilir.
Faydali qazinti yukgotirma qabiliyyati 60-90 t olan "qondola" tipli vaqonlarda,
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yukgotirma qabiliyyati 60 t olan "xopper'lsards va asasen, yikiini 06zii bosaldan
vaqonlarda - dumpkarlarda dasinir. A¢ilis stixurlarini dibdan bosaldilan konstruksiyali
dumpkarlarda dasiyirlar. Xopperlar (sakil 4.21) 6zi bosaldilan yarimvaqonlar olub,
karyer daxilinds filizin va ballastin dasinmasi {giin istifads edilir. Xopper tipli vaqonlar
vaqonun ¢ar¢ivasindan asagida yerlason maili divarlara va bacalara malikdirlar ki, bu da
gabuledici bunkerin yerlasmasindan asili olaraq yiikiin relslar arasina ve ya konara
bosaldilmasina imkan verir. Xopperlar 25 va 60 ton yiikgotiirma qabiliyyatine malikdir.
Qondolalar yarimvaqonlardir. Onlar faydal qazintini xarici demiryollarina - telabatcilara
va ya zanginlasdirmsa fabriklarine dasimaq tigiindiir. Qondolalar iifiiqgi d6semada asagiya
dogru acilan bacalara malikdir. Baglayici mexanizm agildigdan sonra dibin bacalar iki
maili sath amala gatirir ve ylik 6z agirliq ¢akisi altinda bu sathlar tizrs yolun oxundan har
iki torafs tokiillir. Qondolalar 63, 94 va 125 ton yiikgotiirme qabiliyystinds hazirlanir.

Sakil 4.21. Xopper vaqon

Platformalar karyerlards materiallarin, avadanhglarin, rels yollar1 bélmalarinin
dasinmasi uctin istifads edilir. Platformalar 20 ve 60 ton yiikgotirma gqabiliyyatina
malikdirlar; karyerlords ekskavatorlarin ve agir avadanligin dasinmasi Ulglin xiisusi
platformalar 300 ton yiikgotiirma qgabiliyyatine malikdirlar.

Dumpkarlar (ytikiinii 6zl bosaldan vaqonlar) - aciq islards yarimvaqonlarin asas
novi hesab edilir (sokil 4.22). Kuzovun c¢evrilmasi qatarin hava kemerindan
pnevmointiqal vasitesi ile yerina yetirilir. Eyni vaxtda dumpkarin alin divarlarinda
yerlasmis dastaklar sisteminin kdmayi ile bortun ac¢ilmasi bas verir. Har bir vagqonun
novba ile ayriligda ve biitiin vaqonlarin eyni vaxtda bosaldilmasi mimkindiir.
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Dumpkarlar 50 tondan 180 tona gadar yiikgétiirma qabiliyyatine malikdirlar. Rusiya
istehsali olan dumpkarlar BC harflari ils isara edilirlar.

Dumpkarlar atilan, qaldirilan ve kombina edilmis bortlardan bosaldilir.

Dumpkarlarin konstruksiyasi dag kiitlasinin ekskavatorlarla yiiklanmasinda kiitlasi
3-5 tona gadar olan iri tikali qaya siixurlarin 1,5-3 m hiindiirliikden diismasinda yaranan
boytlik dinamiki ytiklarin gabulu sartlarine gore hesablanir. Dumpkarlar ticiin asagidaki
asas parametrlar xarakterikdir: ylikgétiirma qabiliyyati, tutumu, tara amsali, oxa disen
yuk. Qatarin stini qurgular tizra harakatinin miimkiinliiyiinii giymatlandirmak ti¢iin yolun
1 m-na diigan yikiin qiymati istifads edilir. Yiikgotiirma qabiliyyati dumpkarda yiikiin
miimkiin maksimal kiitlasi ile miiayyan edilir. Tutum-vaqonun kuzovunun hacmidir. Bu
xarakteristikalar birge isloayan ekskavator ve yarimvaqon tiplarinin samarali
kombinasiyasini temin etmak ti¢iindiir.

Sakil 4.22. Karyerlardo istifada olunan vaqon-dumpkar
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4.2. Cavabdeh oldugu zonada avadanliq vo mexanizmlara nazarat
gaydalarini izah edir.

Har bir is yeri isdan avval ve n6vba arzinds usta va ya onun tapsirigl ila yoxlanmali,
sutka arzinda ise saha raisi ve ya onun miiavini terafinden nazerdan kecirilmalidir. is
yerlari va onlardan cixislar insanlarin sarbast gedib-galmasini ¢atinlasdiran siixur ve ya
har hansi bir agya ils zibillonmamslidir. Karyerds insanlarin diisma tahliikasi olan dag
gazmalari, hamginin uguntu va qiflar xabardaredici isaralarla ¢aparloanmsali va sutkanin
garanliq vaxtinda isiglandirilmalidir. Su tutumlari, partlayis ve drenaj quyulari, surflar ve
digar maili ve saquli gazmalar etibarlh baglanmali ve ¢aparlonmalidir.

Pillaler islandikce azi1 har ¢ pilladen bir qoruyucu bermalar saxlanmalidir.
Bermalarin vaxtasirt mexaniklasdirilmis temizlenmasi tigiin onlar kifayat gadar ena malik
olmaldir.

Draglayn, ¢ox ¢omeali vo rotorlu ekskavatorlarla islanmada pillanin hiindirliyt
ekskavatorun garmalama hiindiirliiytindan va ya darinliyindan ¢cox olmamalidir.

Sutkanin qaranliq vaxtinda biitiin is¢i yerlar faydali qazinti yataglarinin agiq tisulla
islanmasinda vahid tehliikesizlik qaydalar1 normalarina uygun isiglandirilmahdir. isci
yerlards havada oksigenin miqdar1 20 %-dan az, karbon qazinin miqdari isa 0,5 %-dan
¢cox olmamalidir. Bu zaman zararli qazlarin ve tozlarin miqdar1 sanitar normalarini
asmamalidir. Bu talablari yerina yetirmak iiciin tozla miixtslif miibarizs vasitelarindan,
dizel miharriklarinda islonmis qazlarin neytrallasdiricilarindan, dag ve naqliyyat
masinlarinin kabinasindas iss kondisionerlardan istifads etmak lazimdir.

Karyerds isci yerlarla sanaye sahasi arasinda rahat slages yaradilmalidir. Is yerina
goedar masafs 2,5 km-dan ¢ox olduqda ve 100 m-dan bdyiik darinlikda is¢ilorin dasinmasi
tciin xtsusi tachiz olunmus naqliyyatdan istifade etmak lazimdir. Karyerds adamlarin
gedis-galisi Ug¢ln rahat yollar salinmali, damiryollarindan ve avtomobil yollarindan
kecmak TUglin ise gostaricilarle isare olunmus xtsusi yerlar qurulmalidir. Sutkanin
qaranliq vaxtinda piyada yollari, demir ve avtomobil yollarindan kecid yerlari
isiglandirilmalidir. ~ Pillaler  bir-biri  iloen moéhkem  qurulmus pillakanlarla
alagalandirilmalidir. Pillakanlarin mailliyi 60°-den ¢ox olmamali ve onlar iki terafdan
tutacaqlarla tachiz olunmalidir Pillokanlar arasinda masafa pillonin uzunlugu boyu 500
m-dan ¢ox olmamalidir.

Karyerlarde badbaxt hadisalarin akseriyyati masin ve mexanizmlarin isi ile
alagadardir. Tohliikasizliyin asas telebi masinlarin saz vaziyystde saxlanilmasidir.
Masinlarin vaziyyati névbads masinist, haftede saha mexaniki ve ayda karyerin bas
mexaniki, onun miuavini ve ya digar tayin olunmus soxs terafindan yoxlanilir. Dag
naqliyyat ve yol-tikinti masinlari signal qurgusuna, isiga, lazimi nazarat-6l¢i cihazlarina,
saz alat komplektins, yangin sleyhina vasitalors malik olmalidirlar. Elastiki étiirmalar,
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oxlar ve digar firlanan ve harakat edsan hissaloer c¢aparloanmsali ve ya ortiiklarla
ortilmalidir. Coparlonmayan va ya Ortiiyii olmayan masinlarla islamays icaza verilmir.

Karyerds totbiq olunan har bir masin modelinin tahliikasiz isi ve ona qulluq t¢iin
telimat olmalidir. Ise baslamazdan ve ya masinin harakeatindan avval masinist brigadanin
tizvlaerinin va yaxinligdaki saxslarin tohliikasizliyina amin olmali va sas va ya isiq signal
vermoalidir. Diizgiin verilmayan va ya basa diisiilmayan har bir signal “Dayan” signali kimi
gabul edilmalidir. Signallar cadvali islayoan mexanizmda ve ya onun yaxinliginda
asulmalidir.

Isden kanar vaxtlarda dag, naqliyyat va yol-tikinti masinlar1 dibden tehliikesiz yero
cixarilmali, kovs yera endirilmali, kabina baglanmali ve gidalandiric1 kabeldan garginlik
goturilmalidir.

Masin isladikda va harakeat etdikde adamlara masinlarin kovsunda, ¢argivalarinda
vo bunkerlarinds olmaq gadagandir. Talimatlarda gostarislar olmadiqda iss insanlarin
say1 kabinadaki oturcaglarin sayindan ¢ox olmamalidir. Masinist haddan artiq kéhns,
ciriq paltar va ayaqqabida islomamalidir, ¢linki paltar masinin harakat edan hissalarina
iliso va ya dastak va idara pedallari iloe manipulyasiyaya mane ola bilar.

Yaglayic1 ve siirtgii materiallart masinda bagh qutularda saxlanmalidir. Masin-
mexanizmlarin isi zamani yaglanmalarina yalnmiz bu islerin tehliikasizliyini temin edan
xiisusi qurgular olduqda icaza verilir. Yagin, suyun ve miharrikin qis vaxtinda
qizdirilmasi tiglin agiq alovdan istifads etmak qadagan edilir.

Baxislari, sazlama, toemir ve diger isleri kanat mexanizmlari ve ya hidravlik
silindrlarls saxlanilan qaldirilmis is¢i orqanlarin altinda yerinas yetirmak qadagandir. Bela
islori yerina yetirmak ticiin qaldirilmis is¢i orqanlar konstruksiyalarda nazeards tutulmus
zonalarda, onlar olmadiqda isa agac tirlarden olan kletlords qurulmalhdirlar.

Baxislarda, sazlamalarda, hidrosistemlarin birlogsmalarinin barkidilmasinda
nasoslarin intiqal sondirilmali, hidrosistem isa biuitdvliikde tezyiqden azad edilmalidir
vo hidropaylayicinin bitiin zolotniklari yagin icraedici hidrosilindirlarden ¢ens axmasina
kecirilmalidir. Kanatlarin kasilmasi zamani firlanan maftillarin vura bilacayi zadanin
qarsisinl almagq t¢ln kanatlarin sonluqlarini kasilma yerinda har iki torafden maftillarla
sariyirlar.
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4.3. Karyerlarda drenaj islori zamani istifads edilan nasoslar,
hidroelevator va elevatorlara qulluq edir.

» Sukanaredici qurgunun tayinati, tasnifati1 va qurulusu

Faydali gazint1 yataqlarinin islanmasi bir qayda olaraq dag qazmalarina yertstii vo
yeralti sularin, hamginin ¢aylardan ve yeriistii su tutumlarindan infiltrasiya sularinin
daxil olmas ile miisaiyat olunur. Islanan siixur massivlerinda suyun olmasi va onun dag
gazmalarina axmasi adamlarin, masin ve mexanizmlarin isini ¢atinlasdirir, bir sira
hallarda isa siixurlarin fiziki-mexaniki xassalarina kaskin tasir gosterir. Bela ki, suyun
tosiri naticesinda dag massivlarinin dayaniqliligl azalir ve ¢ixarilan faydali qazintinin
keyfiyyati asag: diisir.

Sakil 4.23. Karyerin drenaj sxemi
1-suaxidict borulu arx (xandak); 2-pillanin oturacaginda yiiklanma;
3-suyigici va sukanaredici arx (xandak); 4-su tutumu; 5-sorucu boru kamari; 6-nasos;

7-vurucu boru kamori; 8-yertistii sukanaredici arx; 9-depressiya qifi

Buna gora da dag-madan islerinin aciq ve yeralti tisullarla aparilmasi aksar hallarda
islonan arazinin tam ve ya qisman qururdulmasini, su axinlarinin garsisinin alinmasini va
ya azaldilmasini, hamgcinin dag qazmalarina daxil olan suyun toplanmasini va
kanarlasdirilmasini talab edir (sakil 4.23).

Qeyd olunan bu tadbirlar kompleksi faaliyyat gosteran dag-madan miiassisasinda
xususi qurudulma sistemi ils yerina yetirilir. Bu sistem drenaj sistemi adlanir. Karyerin
drenaj sistemina xiisusi drenaj qazmalar1 va yertsti va yeralti sular1 toplayib kanarlas-
dirmagq tgiin texniki vasitslar daxildir.

Drenaj sisteminin an vacib elementi sukanaredici qurgudur. Sukeanaredici qurgu
karyerin drenaj gazmalrindan yeriistii va yeralti sular1 kenarlasdirmagq tigtindir.

Har bir sukesnaredici qurgunun tarkibins iki asas element daxildir: nasos va ya
vakuum-nasos aqreqati va boru kemari.
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Nasos va ya vakuum-nasos mexaniki enerjini harakat eden mayenin enerjisina
cevirir. Boru (xarici) kemari sabakasi kanallar sistemindan ibaratdir. Su kanallar sistemi
ilo sutoplayici qurgulardan sukenaredici qurgulara verilir. Maye nasosa daxil olaraq
kifayat godar enerji ehtiyati y18ir va bu enerji mayenin xarici sabakeanin kanallar1 tizra
harakatina sarf edilir.

Sukanaredici qurgunun tarkibina asas avadanligin etibarli ve samarali isini temin
edacak asagidaki elementlar do daxildir: iseburaxici nizamlayic1 ve qoruyucu armatura
(siyirtmalar, ventillar, axinlarin acarlari, aks ve qoruyucu klapanlar, havaburaxici qurgular-
vantuzlar, borularin uzunlugunun temperatur dayisilmalarinin kompensatorlari, hidravlik
zoarbalarin sondiriicilari va kompensatorlari); nazarst-ol¢ii cihazlari (manometrlar,
vakuummetrlar, sarfélcanlor, mayenin hoarakatinin indikatorlari, saviyyaodl¢anlar,
nasoslarin doldurulma relesi va i. a.); elektrik-6l¢ii aparatlar1 komplekti ilo birlikda
nasosun intigalinin sl ve avtomatik idara sistemi.

Tayinatina gora sukenaredici qurgular bas (markazi), komakci (saha) ve miivaqqgati
(kegici) qurgulara boliiniirlar. Bas sukanaredici qurgulara dag qazmalarina gozlanilan su
axininin hamisini ve ya aksar hissasini tutaraq kenarlasdiran qurgular aiddir. Karyer va
saxta sahalarinin uzunlugu cox olduqda bir ne¢s bas nasos qurgusundan istifads edils bilar.

Koémakei sukanaredici qurgular asas sukanaredici qurgunun su tutumundan asagida
yerlagan ayri-ayri diblarda suyun saviyyasinin salinmasi tictindiir. Miivaqqati sukenaredici
qurgular tikilon dag-maden miiassisasinde dag qazmalarinin kegirildiyi dévrde suyun
cokilmasi lizra fovgalada veziyyatler yarandiqda istifads edilirlar.

dsas avadanligin qurudulan massive nazaran yerlasmasine gore sukenaredici
qurgular zumpflu, quyulu va iynasiizgacli olurlar.

Zumpflu sukenaredici qurgularda sukenaredici qurgunun asas avadanhgl
qurudulan massivdan kanarda nisbaten boyiik hacmli tutumun yaninda yerlasir.

Quyulu suksnaredici qurgularda nasos avadanlig) bilavasite qurudulan massivds
kecirilmis quyuda yerlasir.

Iynasiizgacli qurgularda giic avadanliginin ssas hissasi qurudulan massivden
kanarda yerlasir, quyuda isa yalniz qurgunun sugotiiran hissasi yerlasir.

Sukeanaredici qurgular, hamginin stasionar, yarimstasionar ve sayyar qurgulara
bolinirlar.

Saxtanin sukenaredici qurgularinin isi asagidaki kimi toeskil olunur: biitin
gazmalardan su nasos stansiyasinin susaxlayicisina axidilir. Suyun asas hissasi
susaxlayiclya qazmalardaki su arxlar: vasitesils daxil olur. Su asagi horizontlardan kdmakgi
nasos aqreqatlar ils borularla bas sukanaredici qurgunun suyigicisina galdirilir. Suyigic
adatan nasos stansiyasindan 5-7 m asagi horizontda kletli-lillonin yaxinhiginda yerlasdirilir.

Sayyar qurgulara dib irsaliladikca yeri dayisdirilon qurgular aiddir. Yarimstasionar
qurgular 6z yerlarini dévrii olaraq ¢ox boyiik miiddatlardan sonra, dag islari cabhasinin
uifiiqi ve dearinlik boyu iraliloamasi ile dayisirlar.
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Sukanaredici qurgular yeriistu va yeralti islarin tehliikasiz va yiiksak texniki-
igtisadi gostaricilorle aparilmasini tomin etmslidir. Tahliikasizlik qaydasina asasan
gazmaya daxil olan su bir nasosla 16 saatdan gec olmayan miiddatds kenara vurulmalidir.

Bas va saha nasos qurgulari bir qayda olaraq markazdsanqa¢ma nasoslari ila (sakil
4.24), kdbmakgi ve gazmalarin nasos qurgulari iss vintli ve porsenli nasoslar ils tachiz
edilir. Miasir saxtalarda nasos qurgularinin mahsuldarligi 1000m3/saat, vurma
masafasi 500-900m taskil edir.

Istiqamatlandirici

Sakil 4.24. Markazdanqacma nasosunun sxemi

Sukanaretms sisteminin isinda suyun vurulmasinda fasils olduqda yadda saxlamaq
lazimdir ki, bunun sababi he¢ da hamisa avadanligin 6ziinds olmur. Buna goéra ds, nasosun
sokiilmasina yalniz biitiin kenar faktorlar istisna edildikden sonra baslamagq olar. Istismar
zamanl bas vera bilacok problemlardan qagmaq tUgtin bir ne¢s asas qaydaya riayat etmak
lazimdir.

Isden gabaq nasosun is¢i tutumunu maye ils tam doldurmaq lazimdir. Isci tutum
tam hacmda doldurulmadig halda va ya ¢ox sas esidildikde buraxici hava klapanlarini
acmaq lazimdir. Bitiin havani sistemdan ¢ixartmaq Ulg¢ln sorucu borunu ve nasosun
0zlni is¢i maye ila doldurmaq lazimdir.

Sorucu borunun, is¢i ¢arxin va ya qoruyucu torlarin (setkalarin) zibillanmasina yol
vermak olmaz. Bu, basqinin zsiflomasina ve verim zamani pulsasiyalarin yaranmasina
gotirib ¢ixara biler. Bela c¢irklonma va tutulmalar1 aradan qaldirmaq ti¢iin miihafiza
sotkalar1 ve ya kobud temizloms stizgaclari (filtrlari) istifade olunmalidir. Bu talablara
amal etdikds teleb olunan basqi alds olunmazsa, onda is¢i carxin harakat stlratini
artirmagq lazimdir.

Nasosun valinin talab olunan istigamatds firlanmasina da xtisusi diqgat yetirmak
lazimdir. 9gar bu istigamat diizgiin olmazsa, onda is¢i valda qaykalarin sixilmasi zaiflayar
ki, bu da onun zarbalarina va korpusun elementlarinin sinmasina gatirib ¢ixarar. Bela
vaziyyatin yaranmasi hamg¢inin nasosun valinin tamamils par¢imlanmasina gatirib ¢ixara
bilar.
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Nasosun is prosesinda gliciin ve verimin artirilmasi zamani onun miiharrikinin
qizmast hallar1 bas vera bilar. Bundan yaxa qurtarmagq tli¢iin ¢ixan boruda xtisusi siyirtma
goymaq olar. Bu siyirtmsnin kémayi iloa miiharriki qizdirmadan lazim olan verimi
(mahsuldarhigl) temin etmak olar.

Miimkiin olan nasazlqglar: xarici faktorlar nasosun pis isina tesir etmadikds qurgunun
oziiniin detallarin1 yoxlamagq lazimdir. Nasazliglarin sebablari ¢ox ola bilar, lakin agreqatin
pis isina sabab olan an genis yayilmis hadiss onun kipgaclarina qullugun pis olmasidir.

Kipgaclerin qulluq miiddati mexanizmin isinin salisliyinden asili olacaqdir. 9gar
valin isi tez-tez doyiinmalarla geyri-barabar olarsa, onda bu, kipgaclara boyiik yiiklara
sabab olacaqdir. Buna gora da onlarin qullug miiddati ¢cox az olacaqdir.

Sakil 4.25. Hidroelevatorun sxemi:
1-vurucu boru; 2-sorucu qol; 3-soplo; 4-qarisdirict kamera; 5-diffuzor

Hidroelevatorla (sokil 4.25) elevatorun (sokil 4.26) is prinsipi ve konstruktiv
sxemlari oxsardir. Hidroelvatorlar saxta va karyerlards zanginlesdirma fabriklarinin
tullantilarinin ¢ox boyik olmayan masafslara dasinmasinda, dag-madan islarinin
hidromexaniklasdirilmasinds istifads edilir.

Elevatorun soplosu Qarigdirici kamera

B e
e

...........

Talab olunan yera

Bosalma zonas1

Diiziina borudan su

L L Ll il /l’
'

A Oks borudan su

Sakil 4.26. Elevatorun sxemi
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4.4. Karyerlarda qazma va a¢ilma islari zamani avadanliglarin yaglanmasini
hayata Kegirir.

» Dag-madan masin va avadanliglarinin yaglanmasi

Yaglamanin maqsadi. Dag-madan masin ve avadanliglarinin siirtiinan hissalarinin
yeyilmasinin qarsisini almaq tg¢iin hamin hissalari yaglayirlar. Masin-mexanizmlarin,
onlarin birlasmalarinin va detallarinin ¢oxlugu, hamcinin onlarin is saraitinin miixtslifliyi
yaglayic1 materiallarin bir ¢ox névlarinin, sortlarinin ve markalarinin tatbiqini talab edir.

Onlar1 asagidaki asas qruplara ayirmaq olar: maye saklinda yaglar (mineral, bitki,
piy); plastik (konsistent va ya gati) yaglayici materiallar; bark yaglayici materiallar va
qarisiglar.

Siurtiinms yerlarinda yaglayicit material gati detallarin siirtiinan sathlarini ayirir v
quru siirtiinmani maye va ya sarhad siirtiinmasina ¢evirir va naticada siirtiinan sathlarin
yeyilmasini xeyli deracada azaldir. Maye siirtiinma is¢i detallarin garsiligh tasirinin an
alverisli rejimi hesab edilir, ¢linki bu halda onlarin yeyilmasi olmur.

Maye yaglar siirtiinma sathlarindan yeyilmanin bark mahsullariny, hisi ve abraziv
hissaciklari gotiirarak stirtiinan detallarin sathi gatinda alverissiz termiki ¢evrilmalarin
qarsisini alir. Plastik yaglama bosluglar1 dolduraraq strtiinma sathlarini abraziv
cirklonmadan qoruyur. Yaglama materiali detallarin birlasmalarinds zarba yiiklarinin
amortizasiyasini tomin edir, metal sathlarin temasi zamani sasi ve vibrasiyani azaldir, bir
¢ox mexanizmlarin normal isi li¢lin lazim olan alverisli istilik balansinin yaranmasina
sobab olur.

Yaglama bir sira istilik, hidravlik ve pnevmatik mexanizmlards (porsenli
miiharriklards, nasoslarda, kompressorlarda) stirtiinma quivvalarini azaldir, plunjerli
birlasmalarin kiploasmasi naticasinds kompressiyani artirir ve naticods hamin masinlarin
f.i.a. yiiksaldir. Yaglama istor masinin is prosesinds, istorse do saxlanmasinda detallarin
korroziyadan qorunmasinin effektiv vasitasidir vo timumilikds, dag-madan masin va
avadanliglarinin detallarinin va birlesmaslerinin 6mriniin artmasina gatirib ¢ixarir.

Hazirda avadanlhglarin yaglanmasi ticiin maye yaglar ve plastik yaglayicilar genis
totbiq tapirlar.

» Mineral yaglar

Senayeds istifads olunan biitiin mineral yaglar neftin emal mahsullarindan alinir.
Neftin emalindan (mazutdan) vakuumda ardicil olaraq asagy, orta ve yiiksak ozlulukli
yaglar alinir. Taleb olunan keyfiyyatds yag almaq lg¢iin onlar slave olaraq qatranh
maddalards temizlanir ve ya onlara muxtslif kimyavi maddalar-qatisiglar alava edirlar.
Bu, hamin yaglarin bir va ya bir ne¢a xassasinin yaxsilasmasina sabab olur. Lakin ¢ox vaxt
masinlarin yaglanmasi Uglin tomizlanmis yaglardan istifads edirlar. Selektiv tomizlama
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daha effektivdir. Bu halda haslledicilardan istifada edilir. Halledicilar yagin tarkibindaki
qarisiglar1 segarak kenarlasdirirlar. Lakin hatta an miikemmsal temizlama tisullarinin
totbiqi bels istismarin miixtalif talablarina tam cavab veran yaglari almaga imkan vermir.

Maye mineral yaglar asagidaki fiziki-mexaniki xassalari ile xarakteriza edilirlor:
sixliq, ozlillik (miitlaq ve ya dinamik), kinematik va sorti ozlilik, yaglihqg, gatilasma
temperaturu, alisma temperaturu va sair.

Yagin hor bir névii DUIST-a gére harflorden ve ragemlarden ibarat indekse
malikdir: A qrupu-avtotraktor yaglari; M-aviasiya yaglari; U-sanaye yaglari.

Yagin temizlanmsa usulu: K-tursu ils; B-galavi ils; C-selektiv.

Digar slamatlara 3 - yag qatilasmisdir; I1 - slava qatisigl;; Y - ¢ox az miqdarda bitki
yag1 alava edilmakls yaxsilasdirilmis; A-E yagin istismar keyfiyyatlarini xarakteriza edir.

Masalan: sanaye (U - 20, UC - 45, U - 45B va s.). U harfi sanaye yagini, ragomlarin
qarsisindaki ikinci harf C isa tomizloma tisulunu gostarir. Ragemlar t=45%S-ds kinematik
ozluliyl gosterir. Ragamlardan sonraki harf temizleama tisulunu gostarir.

Avtotraktor (AK3n-10; AK-10; AC-9,5 u ve s.). Avadanligin diizgiin yaglanmasi iiciin
adaton iki sanad istifads edilir vo bu sanadlar istehsal¢1 zavod va ya firma terafindan
verilan istismar senadlarina alave edilir.

Birinci bu xarita ve ya yaglama xaritasidir. Bu xaritaeda yaglama talab edan biitiin
yerlarin roqamla isara edilon konstruktiv sxemi verilir.

Ikinci sanad yaglama cadvalidir.

Yaglama cadvalinds yaglanacaq birlasmalarin ve detallarin siyahisi, yaglama
noqtelarinin sayi, yaglayici materiallarin ¢akilma tsulu, yagin alave edilmasi vo ya
dayisdirilmasi gostarilir.

» Konsistent (qat1) yaglar

Konsistent yaglar sksar hallarda agiq strtiinen sathlar(nagliyyat vasitslerinin
harakathissalarinin terpanan birlasmalari, agiq disli 6tiirmaler va i.a.) ticiin istifade edilir.
Bu yaglar mineral yagla (90%-s qadar) qatilagdiricinin qarisigindan ibaratdir (sokil 4.27).

I AR AR

Sakil 4.27. Disli carin konsistent yagla yaglanmasi
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Yaglama yastigda yellonan hissalarle separator arasinda yaranan siirtiinma
slrismasini azaldir, yastiqda yaranan istiliyin barabar paylanmasini ve kanarlasdirilmasini
tomin edir, yastigin detallarinin korroziyadan qorunmasini temin edir. Konsistent yagi
slrtiinen sathlarin etibarll kiplasdirilmasini temin etmak miimkiin olmadiqda va ya
mexanizmlarin konstruktiv xtisusiyyatina gora duru yaglamani hayata kecirmak miimkiin
olmadiqda va yaglanan birlasmays duru yagin verilmasi ¢atin olduqda, hamcinin siirtiinan
sathlari sudan, qirintilardan ve atraf havadaki tozlardan qorumagq lazim gsldikdas istifada
edirlar.

Qat1 yagin ¢akilmasinin an sada tisulu sprisls ¢akilmadir (sakil 4.28). Sprisda elastik
slanqin olmasi yagi ¢atin al¢atan yerlara va istonilan istigamate vermays imkan verir.

Sakil 4.28. Qrafit yaginin sprisla vurulmasi

Avtomatik gati yaglama mantaqgasindas islonmis yag dovri olaraq daxil olan yeni yag
vasitasile sixisdirihib ¢ixarilir. lds bir defedan az olmayaragq, biitiin yaglama sisteminin
tam yoxlanilmasini hayata kecirirlar. Bu is avadanliqlar kapital temirs dayandiqda yerina
yetirilir vo bu zaman yag tamamils yuyulur va yagin yuyuldugu sath qurudulur.

Sakil 4.29. Aerozol halinda grafit yaginin cilonmasi
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Qrafit cox vaxt plastik yaglarda doldurucu, hamcinin yastiglar ti¢ciin preslanmis
grafit alavalari (sakil 4.29 va 4.30) kimi istifads edilir. Qrafit gath struktura malik olmal
vo havada termiki baximdan stabil olmalidir (400-600°-ys gadar).

Sakil 4.30. Qrafit
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4.5. Gigiyena, isiqlandirma, yangin va elektrik tahliikasizliyi iizrs talablari
yerina yetirir.

» 9mbaKk gigiyenasi haqqinda iimumi malumat

Gigiyena - insan organizmina xarici miihit amillarinin tasirini, hamcinin saglamligin
necs saxlanilmasi va yaxsilasdirilmasini 6yranan elmdir.
Gigiyenanin asas masalasi saraitin yaradilmasi ile tadbirlarin hazirlanmasidir:

- Isin va istirahatin diizgiin toskili;

- Xastaliklarin garsisinin alinmast;

- Qidalanmanin diizgiin tagkili;

- Insan organizmina atraf miihitin kimyavi, fiziki ve bioloji amillarin tesirinin
garsisinin alinmasi va neytrallasdirilmasi.

Gigiyena elmi bir neca bélmadan ibaratdir:

- Qidalanma gigiyenasi;

- Usaq va yeniyetmalarin gigiyenasi;
- 9mayin gigiyenasi;

- Kommunal tesarriifatin gigiyenasi.

Gigiyena qayda-
larna riayot
etmoak yoluxucu
xostaliklaordan

goruyur

Sakil 4.31. Saxsi gigiyena

9mayin gigiyenasi - gigiyena elminin bu sahasi istehsal sferasinin ve amak prosesi
soraitinin insan orqanizmina tesirini dyranir va iscilarin saglamliginin saxlanilmasina,
onlarin amak qabiliyystinin artirilmasina ve amak msahsuldarliginin yiiksaldilmasina
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yonaldilir. 9mak prosesinin yanlis taskili zamani biitiin bu amillar amak qabiliyyatina
moanfi tasir gostarir vo pesa xastaliklarinin yaranmasina sabab ola bilar.

9moak saraitinin yaxsilasmasina bu sakilds nail olmaq olar:

- Elektrik qizdiricili modul avadanligin yeni névini tatbiq etmak;

- Istehsal otaglarinin sorucu-buraxici ventilyasiya ilo tochiz edilmasi;

- Soyuducu aparatlari va ventilyasiyani sassiz mitharrikls tachiz etmak;

- Sexdaxili naqliyyat ticiin rezin takarlar istifads etmak;

- Yel¢akan yox, havanin istiliyini saxlayan pardslar qurasdirmag;

- Iscilari lazim olan sayda sanitar geyim va xiisusi ayaqqabi ile temin etmak.

Is yerinda sanitar gigiyena qaydalarina smal etmak har bir iscinin saglamlig1 ii¢iin
asas sartdir. Is yeri tohliikesiz, isiqli, genis vo havasi tamiz olmalidir.

9mbak gigiyenasinin asas maqsadi is¢ilarin saglamliginin tamin olunmasina va onlar
tciin an alverisli amak saraitinin yaradilmasina yonaldilmis sanitariya-gigiyena vo
miualica-profilaktika tadbirlarini hazirlamaqdan ibaratdir.

omayin gigiyenasi amayin taskilini, istirahati onun forma ve isullarini, amak
foaliyyati prosesinds orqanizmin vaziyyatini, is¢inin herakatlorinin xarakterini va
xiisusiyyatini, is vaxti insan badaninin veziyyatini, amak alatlori va vasitalarinin, isladilon
xammalin, prosesin texnologiyasinin, istehsalat mihitinin fiziki, kimyavi ve bioloji
amillerinin, smak proseslarinin ve mihitin miixtslif saraitlarinin isciya fizioloji tasirini
Oyronir.

Istehsalat sanitariyas iscilara zararli istehsalat amillarinin tesirinin qarsisini alan
taskilaty, gigiyenik ve sanitar-texniki tadbirlar sistemidir. Istehsalat sanitariyasi asagidaki
moasalalori hall edir:

1. Istehsalat miihitinin miixtalif amillarinin optimal nisbatlarinin teyin edilmasi.

2. Har bir zararli istehsalat amili ligiin buraxila bilon normalarin teyin edilmasi,
onlarin qanunilasdirilmasi va diizglin tatbigine miintazem nazarat olunmasi.

3. Hom iscinin 6z, ham da atrafdakilar ti¢iin isin tehliikasiz aparilmasinin temin
edilmasi.

4. Elm va texnikanin miasir nailiyyatleri asasinda amayin saglamlasdirilmasi
tciin konkret tadbirlarin tartib edilmasi.

5. Islayenlari istehsalatin alverigsiz amillorinden qorumaq {igiin texniki
vasitalorin tetbiqi ve onlarin tasirini azaltmaq Ugln taskilati-profilaktik
tadbirlarin goriilmasi.

6. 9mak saraitinin saglamlasdirilmasi ti¢tin planlasdirilan va gorilen tadbirlarin
samaraliliyinin tayini tisullarinin islanib hazirlanmasi.
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> Isiqlandirma

is yerlorinin isiqlandirilmasi. iscilorin saglamhgini miihafize etmak, badbaxt
hadisalarin térenmsasinin qarsisin1 almaq va is soraitini daha da yaxsilasdirmagq tli¢iin
normalara miivafiq olaraq is yerlari kifayat gadar tabii va siini isiqla tachiz edilmalidir.

Istehsalat is yerlarinds asagidaki név isiglanma tatbiq edilir.

1. Umumi isiglanma.

2. Yerli isiglanma.

3. Isare magsadi ils isiglanma.
4. Qaza isiglanmasi.

Umumi isiglanma ii¢ iisulla yaradilr.

1. Tebii isiglanma.
2. Sini isiglanma.
3. Kombina (qarisiq) edilmis isiglanma.

Buludlu havada, geca novbsalerinds ve avadanliqlar ¢ox olan binalarda tabii
isiglanma binada normal isiglanma yarada bilmir. Ona gérs de belo hallarda siini
isiglanmadan istifadas edilir.

Yeralti qazmalarda stini isiqlanma yaradarkan verilmis giymatlare asasen hesabat
aparilir ve is yerina uygun olaraq isiqlandiricilar secilir ve orada yerlasdirilir. Stni
isiglanmani hesablayarken miixtslif tisullardan istifads edilir. Bunlarin i¢arisinds an ¢ox
yayilmisi xiisusi giic va isiq seli tisuludur.

Elektrik isiqglanmasi. Mixtslif yerlards, agiq sahalards siini isiglanmani, elektrik
isiglanma manbslarinin (k6zerms lampalari, liminessent ve qovs lampalari) hesabina
yaradirlar. Istehsalat otaglarim ve elektrik qurgularinin miixtslif obyektlarini
isiglandirmaq tigiin, asasan, liminessent lampalarindan (asag: ve ytiksak tezyiqli) istifads
olunur.

Diizgiin ve gigiyenik isiqlanma yaratmaq t¢iin manbs terafindan isigin rasional
paylanmasi tomin olunmalidir. Rasional ve gigiyenik isiglandirmani yaratmaq tgln
isiglandirici armaturlardan istifads olunur. isi8in paylanmasi qabiliyystina gérs ciraglar,
diiz ve sepalonmis isiglanma, aks olunmus isiqlanma istiinliik taskil etmakle va aks
olunmus isiqlanma yaradan olmagla farqlanirlar. Elektrik isiqlandirilmasi, tmumi
isiglandirma ve ya kombina edilmis isiglandirma sisteminda yerina yetirila bilar. Elektrik
isiglandirilmasi, istehsalatda normal isi temin edan is¢i va is¢i isiglandirma sondiirtldiikda
foaliyyat gosterilon goaza isiglandirmasina boéliniir. Qaza isiglandirmasi normal istehsal
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islorinin ve ya ancaq tohliikasiz olaraq iscilarin kociiriilmasinin (evakuasiya) temin
olunmasina hesablanir.
Istehsal yerlarinds isci sathlarin isighligi normadan asag1 (obyektlarin él¢iilorindan

va istehsalatin xarakteristikasindan asili olan) olmamalidir. Bu normalardan asili olarag,
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lampalarin giiclinii, onlarin sayini va tavandan olan masafani segirlar.
Liminessent lampalardan istifads etdikds eyni miqdarda elektrik enerjisi sarfinda
kdzarms lampalara nisbaten 1, 5-2 dafs artiq isiqlanma alinir.

Elektrik isiglandirmanin qurulus vs istismarina asagidaki asas talablar qoyulur:

. Lampalar ele qaydada yerlasdirilmslidir ki, onlara tshliikesiz xidmat asas

elektrik avadanhigindan garginlik agilmadan miimkiin olsun (qapali paylasdirici
quruluslarin yerlasdiyi kameradan basqa).

. Kd6zarma lampasinin sixaclarinda garginliyin dayismasi (artib, azalmasi) tez-tez

va kifayat daracada olmamalidir (bununla alagadar lampanin isiq seli da dayisir).

. Isiglandiric1 qurgular giic soebakalarindan ve giic qurgularinin (transformatorlar)

gidalandigi menbadan qidalana bilsr. Bu halda kézarma lampalarinin
sixaclarinda garginliyin dayismasi normadan (-2,5++5) %-dan ¢ox olmamalidir.

. Umumi isiglandirma ii¢iin istifade olunan lampalar1 qidalandirmaq ftigiin

goarginliyin qiymati 220V-dan ¢ox olmamalidir. Bu halda daha tahliiksli otaglarda
va elektrik carayanindan xasarat alma tehliikesi daha yiiksak olan yerlarda
lampanin asilma hiindiirlilyii désemadan 2,5m-dan az olmamalidir. Liiminessent
lampalarin1 (220V-da islayan) 2,5m-dan az masafslerds qurasdirmaga icaza
verilir. Bu sartls ki, onun kontakt hissalerina tesadifen toxunmaq mumkiin
olmasin.

. Yiiksak tahliikasi olmayan yerlarda yerli stasionar isiglandirma yaratmagq tg¢iin

kézarma lampali isiglandiricilar: qidalandirmaq tigiin 220V garginlikdan istifads
edilmasina icaze verilir. Yiiksak tohliikali ve xlsusi tohliikali yerlarin
isiglandirilmasinda uygun olaraq 36V va 12V garginlikdan istifads olunur.

. Nom, xtisusi nam, isti va kimyavi aktiv muhite malik yerlards yerli isiqlandirma

tciin xtsusi armaturlarda olan liiminessent lampalardan istifade etmays icaza
verilir.

. Isiglandiricilar1 sebakadan gidalandirmagq iigiin algaldici transformatorlardan

(avtotransformatordan istifade olunmaga icaza verilmir) istifada olunur.

. Isiglandirma qurgularina tehliikesiz xidmat sortlerine gors, alcaq gorginlikli

lampalar1 gidalandirmagq ti¢tn istifads olunan stepselli ayricilar, 220V gidalanan
stepselli ayricilardan farqli olmalidir (sshv qosmanin qarsisini almagq tigtin).

. Bilavasite neytrala malik tigfazali transformatorla gidalanan qurgularda istifada

edilon lampalarin yivli hissasi sifir naqiline birlasdirilmalidir (fazaya
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birlasdirmak olmaz), bu halda garginlik altinda olan lampani dayisdikda tahliika
azalmis olur. Adaten lampalar1 dayisdikda garginlik agcilmalidir.

Sutkanin garanliq vaxtinda piyada yollari, demir va avtomobil yollarindan kecid
yerlari isiglandirilmalidir.

Gecoa vaxti karyerlar giicii 500, 1000, 2000 Vt olan normal giic lampalarina malik
projektor qurgular1 ve ya giicii 10, 20, 50 kVt olan JKcT tipli lampalara malik daha
genaatcil isiglandiricilarla isiglandirihirlar. isiglandricilar karyerin bortlarinda giris
yollarinin uzunlugu boyu yerlasdirilon ve hiindiirliiyii 15-35 m olan magtalarda
qurulurlar. isiglanma cihazlan fotoelektron avtomatlar vasitesi ile idara olunurlar.
Fotoelektron avtomatlar elektrik xatloarinin diraklarinda barkidilirlar va isiglandirma
sisteminin avtomatik qosulmasini ve acilmasini nizamlayirlar.

Sutkanin qaranliq vaxtinda biitiin is¢i yerlar faydali gazinti yataqlarinin a¢iq tisulla
islonmasinda vahid tehliikasizlik qaydalari normalarina uygun isiqlandirilmaldir.

» Yangin tahliikasizliyi sistemina dair talablar

Yangin - yanma ile yanasi, miiayyan zaman ve makan hiiddudunda inkisaf edan kiitla
va istilik miibadilasi tezahiirlarini 6zlinda aks etdiran miirekkab fiziki-kimyavi prosesdir.
Bu tazahiirlar qarsiligh slagadadir ve yangin parametrlari, yoni yanib qurtarma siirati,
hararati va s. ilo xarakteriza olunur.

Yangin tohliikasizliyinda iki asas faktor 6namlidir:

1. Yanginin bas vermasinin garsisinin alinmasi.

Har bir muassisada asas diqgat mahz bu faktora verilmalidir ve faaliyyatlar els
qurulmalidir, ele yerine yetirilmalidir ki, yangin bas vermasin. Bunun ti¢iin, yana bilen
madda ve materiallar xtisusi ayrilmis yerlards saxlanilmalidir, alisma manbalari nazaratda
olmali, alisma manbalarinin yaranma sabablarini aradan galdirmagq tlg¢iin texniki xidmat
islori vaxtinda ve diizgiin aparilmalidir, is arazisinda temizlik, saliga-sahman qaydasinda
olmalidir, biitlin saxsi heyat yangin tohliikasizliyinas dair telimatlandirilmahdir vs s.

2. Yanginla miibariza.

Bu, bas veran yangindan sonra atilan miivafiq addimlar1 6ztinds cemlasdirir. Har
hansi sababden yangin bas verdikde vaxtinda els addimlar atilmalidir ki, yangim
nazaratds saxlamaq ve onu aradan qaldirmaq miimkiin olsun.

Misal iciin: Is erazisinde yangin su ve lazimi yerlorde képiik sisteminin
qurasdirilmasi, yangin koskleri, onun tizarindaki lazimi avadanlhqglar, yanginséndirma
balonlar;, quru qum olan yesiklar, yangin adyallari, otaqlarda mixtslif teyinath
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detektorlar, yangin hayacan signal sistemi ve s. temin edilmalidir (sokil 4.32). Isci
heyatinin talimlanmasi bu faktorda asas masalalardandir.

Otag, bina va tikililor normalara uygun olarag, ilkin yanginséndiirma vasitslari ila
tomin edilmalidir.

THHTH

Sakil 4.32. Yangin signalizasiya sistemi

Yangin bas verdikda onu birinci géran saxs tacili olaraq 101 va ya 112 némrali
telefonlara zeng vurub yangindan miuhafize hissasine xabar vermali, telefonla danisan
soxs yangin yerinin diizgiin invanini soylamsalidir.

Yangin bas veran zaman darhal insanlarin ko¢iiriilmasini hayata kegirmak, sonra isa
movcud olan vasitalerls (odsdndiiren, qum, su va s.) yangin1 sondiirmays baslamaq
lazimdir. Désamaya va ya torpaq tizarine az miqdarda dagilmis yanan mayeni sondiirmak
ticiin an sada va asan vasite qumdur. Qum istini udaraq yanan maddani bir gadar soyudur
vo bununla birlikds yanma tli¢lin lazim olan oksigenin ora ke¢a bilmasini ¢atinlasdirir.
Yadda saxlamaq lazimdir ki, yangin zamani quru qumdan istifade edilmalidir. Bels
olmasa, o, yumurlanacaq ve bununla da onun od s6ndiirma gabiliyyati itecokdir.

Kopiik yaradan kimysvi terkibli yanginsondiiriiciilorin terkibinds olan kimyavi
maddslar hava ilo temasa girdikde karbonat anhidridi amale goalir ki, o da yanan
maddanin tizarini pards kimi oértir. Bundan basqa, kdpuyiin maye hissasi buxarlanir va
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istiliyi udaraq yanacagi soyudur. Onlardan masinlarin va texnikanin oldugu yerds istifada
etmak olmaz.

Toz sakilli maddalar olan yangin séndiiriiciilarin tarkibinda natrium bikarbonat var.
0, havada olan oksigenin yanan maddays catmasina mane olur. Istenilon halda istifades
edils bilar. Amma yadda saxlamagq lazimdir ki, yera sapilmis tozlar1 saligali temizlomak
lazimdir. Bu tip yanginsondiirtiictlar ham effektivliyins, ham da giymatina gora sarfalidir,
istifadasi asandir ve rahat gozdirilirr Amma nazars almaq lazimdir ki, bu cir
yanginsondiiriiciilorden gapali yerlards istifade etdikds tenaffiis orqanlarina zarar
vurmagq olar.

» Elektrik avadanliqlari vo alatlari il islayan zaman tahliikasizlik talablari

Alatin uzun miiddat istismara yararligin1 tomin etmak iiciin onu temiz va saligali
saxlamaq, hamcinin do is yerinin salige-sahmanina fikir vermak lazimdur. Is yerinizo
lazimsiz seylarin y181lmasi is prosesinds zadalonmalara gatirib cixara bilar (sakil 4.33).

s DIQQOT!

X ° ELEKTRIK AVADANLﬂQLARINDAN

iSTIRADS ZAMANI,,
TSHIUKIsiZLiK
2 K

Sakil 4.33. Elektrik avadanliglaridan istifada zamani diqqatli olun!

Alstlo iso baslamazdan avval onun atraf miihitin temperaturuna c¢atmasini
gozlomak, alati alde bark tutmag, elektrik alatini elektrik sabakasina, onu sondiirilmiis
vaziyyatda yoxladiqdan sonra qosmagq lazimdir. Divarlarda ve tavanda islayarken elektrik
kabellari kecon yerlards ehtiyathh olmaq lazimdir. Alatin metal hissalarine toxunmagq
olmaz. Elektrik carayani vurmasinin qarsisini almagq ticiin alatin yalniz izolyasiya olunmus
hissasindan tutmagq lazimdir. Burgu alati il islayarken burgulama amsliyyatindan sonra
burguya sl ile toxunmaq olmaz. Onlar qaynar oldugu tug¢iin sli yandira bilarlar. 9gar
alatden istifada edilmirss, onu quru yerds saxlamaq lazimdir.
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Ol¢iisii boyiik ve ya sallanan geyim geymak olmaz, ciinki bels geyim avadanhigin
firlanan hissasina ilisa biler. Is prosesinds yalniz xiisusi geyimdan istifade edilmalidir
(sokil 4.34). Alati rozetkadan ¢ixararken ve dasiyarksn alatin maftilini dartmaq olmaz
(sokil 4.35). Alatin maftilini isti vo yagh yerlorden arali tutmagq, alstin tosadiifi ise
salinmasini qarsisini almaq lazimdir. Alsti bir yerdan basqa yera apararkan barmag:
alatin isasalma acarinin iizarina qoymagq olmaz. Alati ise salmamisdan avval onun soniilii
vaziyyatds olduguna smin olmagq lazimdir. Onun taxma basliglarinin itiliyina fikir vermak
vo tomiz saxlamaq lazimdir. Elektrik otiirticiliiyli olan alatlarle nam vs riitubatli
otaglarda islomak maslahat gorilmir. Alastlerin
yaglanmas1 va hissalarinin dayisdirilmasi zamani
tolimatlara riayat etmak va nagqiline daim nazarst
etmak lazimdir. ©9gar zadalanmisdirss, onda texniki
xidmat miiassisasina miiraciat edilmali vo hamin alatin
dastayi temiz va quru saxlanmali, tizaerindaki yag va s.
lakalari tamizlanmsalidir. Elektrikls isloyan alatlar 16
yasl tamam olmayan yeniyetmoalara va is tacriibasi
olmayan soxslara etibar edilmamesalidir.

Elektrik qurgularinin istismar1 zamani qeyd
olunan tahliikasizlik qaydalar1 elektrik qurgularinin
xidmati ile masgul olan, orada operativ agilmalari
aparan, insaat, qurasdirma, sazlama ve temir islarini,
sinaq vo Ol¢moalori teskil eden ve yerina yetiron Sakil 4.34. Elektrikin geyimi

iscilorini ahate edir.

Iscinin ham tohliike manbayi ilo temasda, hom ds har hansi bir masafods zads
almasi1 mimkundtr.

Toahliiksali zona - bu insan saglamligl ve ya hayati ti¢lin
tohliikali olan istehsalat amilinin daima va ya vaxtasir1 yarandigi ®
sahadir. Bu? elektrik corayani vurma tohliikasi, emal edilan
detallarin sixaclarinin u¢an va ya ¢ixan hissaciklarinden travma
alma imkani ils alagadar ola bilar.

Tohliksli zona qaldirici nagliyyat masinlarn ils
yerdayisdirilon yiiklerin yaxinliginda, firlanan, harakat edan
hissalarin atrafinda yarana bilar.

Tohliike harokat edan ve ya firlanan detallarda ¢ixintili Sakil 4.35. Elektrikla
hissalar oldugu zaman artir. Hissalarin bir-birine qarsi firlanma  islayarken diqqatli olun!

halinda tahliikali zonaya sorulma tahliikasi yaranir. Avadanligin

harakat edan va firlanan hissalari tehliike manbayi olarsa, onlar miihafizs edilmslidirlar.
Tahliikasizlik tizra alave telablarin yerina yetirilmasi barads verilan islari (xiisusi

islor) icra etmak ixtiyar1 olan iscilerin vasigalarinda geydlar edilmalidir.
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Bels islar asagidakilardir:

- Yiiksaklikda goriilan islar;

- Corayan dasiyan hissalarda garginlik altinda aparilan islar;

- Izolyatorlarin silinmasi, yuyulmasi ve dayisdirilmasi, maftillarin temiri, 6l¢ii
stanqi ila izolyator va birlasdirici sixaclara nazaratin edilmasi.

- Troslarin yaglanmasi;

- Tazyiq altinda islayan gablara xidmat etmak;

- Yiiksaldilmis goarginlikls avadanligin sinanmasi (meqaommetrla aparilan
isloardan basqa).

Yerli soraitdon asili olarag, miiassisa rahbarliyinin sarencami ile xiisusi islar
siyahisina slavalar edila bilar. Bu islore yasi 18-den az olan soxslari buraxmaq
gadagandir.

Bu qaydalar1 pozan isciler qiivvads olan ganunlara asasan masuliyyst (intizam,
inzibati vo cinayat masuliyyati) dasiyirlar. Bela isc¢ilorin elektrik tahliikasizliyi qrupu
miiassise roahbarliyi terafindan azaldila bilar. Har bir is¢i bu gaydalarin tslablarinin
pozulmasinin qarsisini ala bilmadiyi halda darhal mévcud olan tahlitke barasinda 6z
rohbarliyine malumat vermalidir.
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.*
.*}# Talabalar ticiin faaliyyatlar

» Karyerlarda acilma va ¢ixartma amaliyyatlar1 zamani istifads olunan avadanliglar
baradas taqdimat hazirlayin ve onu qrupda miizakirs edin.

» Buldozerlarin karyerlarda istifada olundugu amaliyyatlar1 sadalayin.

* Aq1q islarda skreperlarin tatbiq sahalarini sadalayin.

= Tokarli skreperls stixurun ¢ixarilma prosesini izah edin.

» Karyerlarda bir¢dmeali yiiklayicilarin istifads sahalarini sadalayin.

*9Jnanavi karyer ekskavatorlari ile bir¢émeali yuklayicilorin oxsar ve farqli
cohatlarini miiqayisa edin.

A

* Qazma usullar1 barads internetdan material toplayib teqdimat hazirlayin va qrup
tolabalori ilo miizakirs edin.

= Saroskall gazma dazgahlarinin hissalarini sadalayin.

* Pnevmozarba qazma dazgahinin is prinsipini izah edin.

* Aciq islarda istifads olunan ekskavatorlari sadalayin.

* Aciq islarda istifads olunan vaqonlarin névlarini asagidaki sxemdas gostarin.
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Acgiq islards istifads
olunan vaqonlar

* Draqlaynin is prinsipini izah edin.

» Karyerlarda istifada edilan yiikiinii 6zii bosaldan masinlarin asas parametrlarini
sadalayin.

» Kayerlards demiryolu nagliyyatinin tatbiq seraitini gostearin.

= Xopper tipli vagonun bosaldilmasini izah edin.

* Buldozerlarin totbiq sahalarini arasdirin ve sxemda gostarin.

Buldozerlarin
tatbiq
sahalari
I | 1
? 3) ?
? ? ?
> v >

» Sukanaredici qurgunun sxemini ¢akin va is prinsipini izah edin.

» Sukanaredici qurgunun terkibina daxil olan asas elementlari sadalayin.

» Tayinatina gora sukanaredici qurgularin névlarini sadalayin.

* Jsas avadanligin qurudulan massive nazaran yerlosmasina gora sukenaredici
qurgularin novlarini sadalayin va is prinsipini izah edin.

» Bas va saha sukanaredici qurgularda istifads olunan nasoslari gostarin ve onlarin
is prinsipini izah edin.

* Yangin tahliikasizliyina aid tedbirlari sadalayin.

151



Faydali qazintilarin agiq tisulla ¢cixarilmasi zamani yardimgl islar

152

P

I Qiymoatlondirmoa

v' Buldozer na ti¢ln istifads edilir ve hansi avadanliglardan ibaratdir?
v Buldozerlar kdmakgi avadanliq kimi karyerlards hansi islords istifads edilirlar?
v’ Isci organin tipina gora hansi buldozerlari taniyirsiniz?
v’ Baza traktorunun tipina gors hansi buldozerlar mévcuddur?
v" Tokarli skreperlarls ¢cixartma tigiin hansi proseslarin birgs aparilmasi xarakterikdir?
v" Konstruktiv cohatdan skreperlar nec¢a oxlu olurlar?
v Hansi gazma dazgahlarini taniyirsiniz?
v" Saroskali gazma dazgahlar1 hansilardir?
v" Kasici karonkali firlanma gqazma dazgahlari hansilardir?
v' Pnevmozarba qazma dazgahinin is prinsipi nays asaslanir?
v' Comgasinin vaziyyatina gora hansi ekskavatorlari taniyirsiniz?
v’ Karyerlardas texnoloji avtonaqliyyatin asas hissasini hansi masinlar taskil edir?
v" Karyer yiikiinii 6zii bosaldan masinlarin asas parametrlari hansilardir?
v" Tokar formulunu necs basa diistirstintiz?
v" Karyerlards, demiryolu naqliyyatinda, asasan, hansi relslordan istifads edirlar?
v" Relslar yol sabakasinin spallarina neca barkidilir?
v" Tayinatina gors hansi lokomotivlar var?
v' Karyer naqliyyatinda hansi vaqonlar istifads edilir?
v' Vagonun tara amsalini necs basa diistirsiiniiz?
v" Karyerlards platformalar nas ti¢iin istifads edilir?
v" Karyerlarda badbaxt hadisalarin aksariyyati na ilo alagadardir?
v" Tayinatina gors sukenaredici qurgular ne¢s yera boliniir?
v" Dag-maden masin ve avadnliglarinin yaglanmasi ti¢tin hansi yaglardan istifads edilir?
v' Mineral yaglar hansilardir ve nadan alinir?
v" Konsistent yaglar hansi yaglardir ve hansi hissalerin yaglanmasi ticiin istifads edilir?
v’ Istehsalat sanitariyasi hansi masslalari hall edir?
v' Vaqonlar xarakterizs edilirlor:
A) Kuzovun hacmi, ylikgotiirme qabiliyyati, bos ¢akisi ve oxlarin say1 ils;
B) Kuzovun ¢akisi, ylikgotiirma qabiliyyati, bos ¢akisi va oxlarin sayi ils;
C) Kuzovun hundirliyt, yukgotirma gabiliyyati (ton), xtisusi (bos) ¢akisi (ton)
vo oxlarin say1 ils;
D) Kuzovun eni va uzunlugu, yiikgotiirms gabiliyyati, xiisusi ¢akisi va oxlarin sayi ila.
v" Karyerlards, asasan, asagidaki markali relslar totbiq tapirlar:
A) P-75;
B) P-70;
C) P-80;
D) P-67.
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Termin
Mineral
Stixur

Faydali qazinti

Faydali qazinti
yatagi

Aciq islonma
Aciq dag qaz-
masl

Karyer

Islonmis sahs

Karyer sahasi
Karyerin
darinliyi
dsasl dag
kapital islari

Karyerin dabani
Karyerin bortu
Karyerin yuxari
konturu
Karyerin asagi
konturu

Karyer bortunun
mailliyi

Aciq islonma
sistemi

Birga islanma

Birgs ¢cixartma

Ac1q dag-madan islarinds istifads olunan terminlar

Tayini

Yer gabigina daxil olan va tabii yolla amals galan kimyavi birlosmalar
Sarbast geoloji cisimlari amala gatiran az-cox sabit tarkibs malik miixtalif
minerallarin dayaniqli birlasmalari

Elmin, texnikanin va texnologiyanin miiasir inkisaf saviyyasinda
comiyyatin ehtiyaclari liglin kifayat gadar iqtisadi ssmara ila ¢ixarilan dag
stixurlar1 ve mineral birlesmalari

Migdar va keyfiyyat cahatdan sanaye shamiyyati kasb edan faydal
gazintinin tabii toplusu

Aciq dag-madan gqazmalari ils faydali qazint1 yataginin islonmasi

Karyer sahasinda aciq dag-madan islarinin planh sliratds aparilmasina
imkan veran va verilmis 6l¢iilora malik siini yaradilmis bosluq

Faydali qazint1 yataqlarinin agiq lisulla islanmasini hayata kegiran inzibati
tasarriifat vahidi (yatagin agiq tisulla islanmasi liclin nazards tutulmus va
tachiz edilmis ac1q dag qazmalarinin toplusu)

Yataq va ya onun bir hissasinin aciq tisulla islanmasi naticasinds yer
gabiginda yaranmis bosluq

Aciq tisulla islanan faydali qazinti yatagi ve ya onun bir hissasi

Yer sathi ila karyerin dabani arasinda qalan saquli masafa

Karyer istismara verilana gadar (yoliistii hasilatin ¢cox béytik olmayan
hacmlari nazars alinmir) aparilan biitiin islar (a¢ilis va kasilis xendaklarin
kecirilmasi, karyerin istismara verilmasi anina uygun galan bortlarin ilkin
vaziyyate salinmasi vs s.)

Karyerin asag sathi

Karyeri sarhadlandiren yan sathlar

Karyer bortlarinin yer sathi ila kesisma xatti

Karyer bortlarinin karyerin dabani ila kesisma xatti
Karyerin yuxar1 ve asagi konturundan kec¢an sath

Yatagin planli, semarsli va tahliikasiz islonmasini temin edan acilis va
istismar islarinin aparilma ardicillig1 ve gqaydalari

Eyni istehsalat vahidi ile hayata kecirilan iki va ya daha ¢ox faydali
gazintiya malik yatagin eyni zamanda birgs islanmasi

Iki vo ya daha ¢ox faydali qazintinin va bos siixurun bir yerds qgarisiq
¢ixarilmasi
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Ayrica ve ya
selektiv
clxartma

Karyer sahasinin
birterafli
islonmasi
Karyer sahasinin
ikitorafli
islonmasi

Isci cobhanin
yerdayismasi
Karyer pillasi

Pillanin yamaci
Pillanin yuxari
tini

Pillonin asagi
tini

Dib

Giris

Qat

Isci pilla
Yarim pills

Blok

Bir yataqda (pillada) yerlasan iki va ya bir ne¢a faydali qazintinin va bos
stixurun ayriligda ¢ixarilmasi

Karyer sahasinin (ya onun bir hissasinin) karyerin yuxari sarhadinin
birindan digarina dogru islanma ardicilhig

Karyer sahasinin va ya onun bir hissasinin bir-birina dogru iki istigamatda
islonma ardicilligi

Karyer sahasinda is¢i cabhanin yerdayismasi; paralel, yelpikvari va qarisiq
yerdayisma

Islonma zamani yuxar1 qatlarin asag1 qatlar1 qabaglamas naticesinda
karyer bortunda alinan pillayabanzar hisss

Pillani cixarilmis saha torafden mahdudlasdiran maili miistavi

Pilloanin yamacinin onun tavani ile kasisma xatti

Pillonin yamacinin onun dabani ile kasisma xatti

Dag kiitlasinin ¢ixarildig1 yer

Dibin oxu istigamatindas iralilayarak dag kiitlasinin pillanin yamacina
paralel zolaglarla (qatlarla) ¢ixarilan hissasi

Bir pillaya uygun galan dag siixurlarinin hacmi

Miistaqil cixartma va naqliyyat vasitalari ils islonan karyer pillasi

Pillanin hiindiirliyli boyu miistaqil ¢ixartma vasitalari ils islanilon hissasi
(bu halda biitiin pilla tiglin imumi naqliyyat vasitslari istifads edilir va
yarimpillalarda qoparilan dag kiitlasi pills tigtin vahid naqliyyat horizontu
tizra dasinir)

Girisin uzunlugu boyu bir ¢ixartma masini ile (adaten ekskavatorla)
islonan hissasi
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