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GIRIS
Hormaotli oxucu!

Bu giin dag-madan sanayesi 6lks iqtisadiyyatinda ¢ox boyiik rol oynayir. Dag-
moadon sanayesi metallurgiya sonayesinin xammal bazasi hesab edilir.
Iqtisadiyyatin heg¢ bir sahasi metalsiz kegina bilmaz. Olkanin igtisadiyyat: iigiin
demir, mis, qurgusun, sink ve galay kimi materiallar boyiik shamiyyat kasb edir.
Cuqun ve poladin mixtslif novlerinin istehsali manqan, xrom, vanadium,
molibden, nikel, kobalt, volfram va s. kimi miixtslif metallarin istifadasini talab
edir. Aliminium va maqgnezium toyyaraqurasdirma vo Kkosmonavtikada,
elektrotexnikada, masingayirmada ve iqtisadiyyatin diger sahalarinda genis tatbiq
edilir. Platin kimya sanayesinda vo elektotexnikada istifada edilir. Son dévrlarda
yarimKecirici material kimi nadir element-germanium genis totbiq edilir. Bir cox
digor elementlar-niobium, tantal, torium, sirkonium, selen radiotexnikada,
elektrotexnikada va i. a. istifade edilir.

Metallarin alinmasi tiglin xammal filizlar hesab edilir. Filizlarin ¢ixarilmasi
dag-madan senayesinin asas masalasini taskil edir. Filizin ¢ixarilma tisullarini ve
texnikasini Oyrenan elm dag-madan isloeri adlanir. Filizlorden basqga xalq

tosarriifatinda komiir, yanar sistlar, neft, miixtalif tikinti materiallar1 va s. istifads
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edilir. Buna gore da dag-madan islari faydal qazintilarin ¢ixarilmasi barada imumi
elmin-dag-madan islarinin bir hissasini taskil edir.

Faydali gazinti yataglarinin islonmasi bir sira marhale va proseslardan
ibaratdir ve onlarin 6yranilmasi dag-madan islarinin predmetini taskil edir. Bunlar
asagidakilardir: dag qazmalarinin Kkecirilmasi ve baglanib-barkidilmasi, faydal
gazintinin qoparilmasi, dasinmasi ve naql etdirilmasi, yer sathina galdirilmasi,
gazmalarin havasinin dayisdirilmasi ve isiglandirilmasi, gazma-partlayis isleri,
acilis, islonma sistemlari vo i. a.

Madonda isloyanlor madanin ve saxtanin havasinin saflasdirilmasi tgiin
istifade olunan avadanlglar1 bilmali ve madan atmosferinin voziyyatini
giymatlondirmayi bacarmalidirlar. Onlar maden gazlarinin xiisusiyyatlarini yaxsi
bilmaklo yanasi, bu qazlarin yaranmasi, gazmalara ayrilmasi ve qazmalar iizre
harakat proseslari, hamcinin istilik ayrilmas1 ve toz amalagalmasi proseslari

barada da aydin tasavviirlora malik olmalidirlar.
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“Faydal1 qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islar”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Faydali gqazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi
islor

Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talasba dag islarinda
aparilan yardime¢i amaliyyatlari, onlar: yerina yetirarkan yanginséndiirma tisullarini,
gaza bas veran zaman xasarat alana ilkin yardim goéstermak qaydalarini, nasazliq bas
verarkan tomir islari aparmaq qaydalarini ve temizlems islarinda istifade olunan
avadanlhglarla islemak qaydalarini bilacek ve 1is prosesini yerina yetirmayi
bacaracaqdir.

Talim naticasi 1: Dag-madan miiassisalari, yeralti dag qazmalar1 haqqinda
iimumi anlayislar bilir voe onlar1 farqlandirmayi bacarir.

Qiymatlondirma meyarlari

1. Dag-madan miiassisalarinin, yeralti gazmalarin adlarini ve onlarin tayinatini izah
edir.
2. Faydali qazinti yataqlarinin yeralti agilma, hazirlanma va dag qazmalarinin kegirilma
tisullarini sadalaynr.
3. Acilis ve hazirliq gazmalarinin baglanib-barkidilmasi tsullarini ve lazim olan
materiallar1 sadalayir.

Talim naticasi 2: Yatagin islanmasini, islanmanin marhalalarini bilir va faydah

gazintinin tamizlanib ¢ixarilmasini bacarir.

Qiymoatlondirma meyarlari

1. Yatagin islanmasini, islonmanin marhslalarini sadalayir.

2. Filizin buraxilmasi, yiiklonmasi, dasinmasi proseslarini tasvir edir.
3. Faydali qazinti yataglarinin yeralti tisulla islanmasinds komakgi istehsalat
proseslarini yerina yetirir.
Talim naticasi 3: Faydali1 qazintilarin ¢ixarilmasi zamani yangin tahliikasizliyi vo
ilkin yardim géstarmak iisullarini bilir va hadisa zamani lazim olan yardimgi
islari yerina yetirmayi bacarir.

Qiymoatlondirma meyarlari

1. Cixarilan filizin terkibinda olan alisan maddslari sadalaynr.
2. Yangindan zadalanmalar zamani ilkin yardim gostarir.
3. Yangindan sonra atrafa dayan zarari aradan qaldirir.
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Talim naticasi 4: Dag-madan islarinda tomiri yerina yetirmayi bacarir.
Qiymatlondirma meyarlari

Dag-madan islarinds temiri va temirin novlarini tasvir edir .
Tomir islarinds istifads olunan avadanliglarin is prinsipini sadalaynr.
Tomir islari zamani yanginin bas verma sabablarini sarh edir.
Dazgahlarin yoxlanilib sazlanmasi ti¢iin alatlardan istifads edir.
Talim naticasi 5: Saxtalarda havanin saflagdirilmasi iigiin istifada
olunan avadanliqlari bilir vo madan atmosferinin vaziyyatini
qiymatlondirmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

Saxtalarda istifada edilon havadayisma avadanliglarini va tisullarini tasnif edir.
Ventilyasiya qurgular1 ve avadanlhqglari ils islayir.

Madan havasinin tarkibina ve komfort saraite nazarat yollarini izah edir.
Madan atmosferinin zararli garisiglari ile zadalananlars ilkin yardim gostarir.

Yeralti gazmalarin havasinin dayisdirilma tisullarini hayata kegirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

Dag-madan miiassisalari, yeralti dag qazmalar1 haqqinda
iimumi anlayislari bilir va onlari forqlandirmayi bacarir.

3.1. Dag-madan miiassisalarinin, yeralti gazmalarin adlarini va onlarin
toyinatini izah edir.

» Dag-madan miiassisalari, islonilon yataqlar va onlarin sahalari

Faydali qazinti yataginin islanmasi l¢iin dag-madan miuassisasi yaradilir.
Miiassisanin tarkibine madan, saxta, karyer ve bazan zanginlasdirici fabrik de daxil olur.

Madan bir inzibati, texniki ve tesarriifat rahbarliyi altinda faaliyyst gosteran saxta
va yerilsti sexlarin toplusudur.

Saxta faydali qazintilarin yeralti tsulla islonmasini hayata keciran miistaqil
istehsalat tosarriifat vahididir. Saxta anlayisina saxta sahasi daxilinda yatagin islanmasi
liclin nazarda tutulan yeriistii qurgular ve dag gazmalarinin toplusu daxildir.

Yatagin madan, saxta va ya karyerla islonmasi tigiin ayrilmis hissasi uygun olaraq
madan, saxta va ya Karyer sahasi adlanir.

Xiisusi halda, maden sahasi yalniz bir saxta (karyer) sahasindan ibarat olduqda
"madan" vo "saxta" ("karyer") anlayislari iist-liste diigiir, yani eynilasir.

Belalikls, saxta sahasi bir saxta vasitesi ila islonacak faydali qazinti yataginin
hissasidir ("filiz sahasi", "stolnya sahasi" analoji terminlardir).

Yeralti madanin sxematik goriintisii sokil 1.1-ds verilmisdir.

Kopyor

Ventilyasiya hilasi
Skip

Klet

Nasoslar

Yiikloms mantaqasi

Sakil 1.1. Yeralti Madanin sxematik gortintisti
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Saxta sahasi iki 6lcii ila xarakterizs edilir: tifiiqi yataqlarda yatagin va ya filiz cisminin
eni B va uzunlugu L; maili yataglarda iss faydal gazintinin uzanma istiqgamatindaki 6l¢iisii
L va tfiigi galinhg mila.

Formalarina gors saxta sahalari muxtalifdir. Cox boytik 6l¢tlara malik lay yataqlari
soraitinds saxta sahalari diizbucaqli, miirakksb filizlarin islonma saraitindas ise miirekkab
formaya malikdirlar.

Lay yataqlarinin islonmasinda (komiir va ya filiz) saxta sahslari layin uzanma
istigamatinda uzanmis diizbucaqli formasinda olurlar (sakil 1.2).

Sakil 1.2. Saxta sahasi: AB-qalxma lizra sarhad; CD-dlisma lizra sarhad;
AC, BD-uzanma istigamatinda sarhadlar

Saxta sahasinin yuxar1 ve asag1 serhadlari uzanma istigamatins, yan sarhadlar isa
diisma istigamatine gore muayyan edilir. Filiz cismi linzalar, stoklar, damarlar saklinde
yatdiqda va ya saxta sahasinin sarhadlari geoloji pozuntulara asasen miiayyan edildikda
saxta sahaleri geyri-diizgiin formaya malik olur (sakil 1.2).

» Yeralt1 dag gqazmalarinin adlari va tayinati

Fozada veziyyatine gors saquli, ufliqi ve maili qazmalar movcuddur. Yeralti
gazmalarin yerlasma sxemi sakil 1.3-da gosterilmisdir.

10
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Sakil 1.3. Yeralti qazmalarin yerlasma sxemi: 1,11-saxta liilasi; 2-kverslaq;
3,4-strek; 5-ort; 6,7-yiiksalan; 8-kor saxta liilasi; 9-stolnya; 10-surf

Saxta liilasi - yer sathina bilavasite ¢ixis1 olan saquli vo maili dag qazmasi olub,
faydali gazintinin qaldirilmasi, adam ve materiallarin endirilib-qaldirilmasi tigiin nazardas
tutulur. Saxta liilasi ile elektrik kabellari, su va sixilmis hava borular kecir; biitiin yeralti
gazmalarin havasinin dayisdirilmasi saxta liilasi vasitasils yerina yetirilir. Saxta liilasinin
yuxarl hissasi ag1z, asagi hissasi ise zumpf adlanir.

Toyinatina gora asas ve kdmakci saxta liilalari mévcuddur. Adaten bir saxta liilasi
bir ne¢a funksiyani yerina yetirir. Lakin bazan xiisusi teyinath lilalar da kegirirlar;
masalan, yer altinda doldurma materialini vermak tUgilin (doldurucu liila), havanin
dayisdirilmasi ti¢iin (ventilyasiya liilasi), suyun ¢akilmasi liglin va s.

Saxta liilalari dairavi, diizbucaqli ve bazi hallarda elleptik en kasik formasina malik
olur. Dairavi en kesiye malik saxta liilalari beton vo ya demir-beton bagla baglanib
barkidilirlor. Bu saxta lulalerinin diametri 4,5-8 m taskil edir. Diizbucagl en kasik
formasina malik saxta liilalari agac ve ya metallik bagla baglanib barkidilir ve onlarin en
kasik sahasi 8-25 m? toskil edir. Saxta liillalarinin darinliyi yatagin darinliyi ilo miiayyen
edilir vo bazan 2-3 km-a catir. Saxta lulasi biitiin uzunlugu boyu bir ne¢a bélmaya (klet,
skip, pilloekan bélmalarina vs s.) boluniir.

Kor saxta liilasi - yer sathina birbasa ¢ixisi olmayan saquli va iifliqi gazma olub,
faydali qazintinin qaldirilmasi, insanlarin ve materiallarin endirilib-qaldirilmasi tgiin
nazards tutulur. Kor saxta liilasi qaldirict qurgu ils tachiz edilir.

Yiiksalon (qezenq) - yer sathina bilavasite ¢ixisi olmayan saquli ve ya maili dag
gazmasl olub, faydali qazintinin endirilmasi, insanlarin harakeati, materiallarin
endirilmasi ve galdirilmasi, havanin dayisdirilmasi Ug¢lin nazards tutulur. Kor saxta
lillasindan farqli olaraq ytiksalanla bos siixur va ya filizi galdirmirlar. Yiksalanlar adatan
diizbucaqgli en kasik formasina malik olurlar, lakin ¢ox boyiik qulluq miiddatinds onlar
dairavi en kesik formasinda Kkegirilirlor ve betonla baglanib barkidilirler. 9gar

11



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

12

yiksalanlar miixtslif magsadlar lciin istifads olunarsa, onda onlar bir ne¢a bélmaya
malik olurlar. Yiiksalanlar adaten naqliyyat horizontlar1 arasinda kegirilirlar ve onlarin
hiindurliiyii martebanin hiindirliyiins (40-80m) barabar olur. Lakin bazan yiiksalan bir
neca martobays xidmat edir vo onun hiindirliiyl bir neg¢a yiiz metra gatir. Yiiksalanlar
asagidan yuxariya istiqgamatda kegirilir.

Surf - yer sathina bilavasite c¢ixisi olan saquli qazmadir. Surf yatagin kasfiyyati,
ventilyasiya, materiallarin endirilmasi vo digar kdmakc¢i magsadlar li¢lin istifadas edilir.

Stolnya - yer sathina bilavasite cixis1 olan va yeralti isloara xidmat etmak i¢iin
kecirilon iifiiqi dag qazmasidir. Stolnya da saxta liilasi kimi eyni magsadlara xidmat edir.
Lakin ufliqi istigamatda kegirilmasi ilo alagadar olaraq filizin yer sathina verilmasi,
materiallarin ve bazan hatta insanlarin bu stolnya iizre dasinmasi relsli vo ya relssiz
naqliyyat vasitalari ila yerina yetirilir. Forma va 6lgiilorine gora stolnya diger {ifiiqi
gazmalardan farglanmir.

Strek, kverslaq vo ort - yer sathina bilavasite ¢ixis1 olmayan va ytiklarin dasinmasi,
insanlarin harakati, havanin dayisdirilmasi, suyun ¢cakilmasi va s. li¢lin nazarda tutulan
dag qazmalaridir. Bu qazmalar arasinda farq onlarin filiz cisminae nazaran
yerlasmalarindadir. Strek az maili, maili ve sildirim yataqlarda filiz cisminin uzanma
istiqgamatinds, Uifiiqi yataqlarda ise istanilen istigamatda kegirilir. Kverslaq va ort uzanma
istigamatinin ¢apina (kverslaq yalniz bos siixurlar tizrs, ort isa filiz tizra) kegirilirlar. Strek
bos siixurlar (4) tizra da kegirils bilar. Bela strek ¢ol streki, filiz tizra (3) kegirilan isa filiz
streki adlanir.

Suyun axidilmasi ugiin ufliqi qazmalar saxta lilesine dogru ¢ox bdyik olmayan
mailliys (qazmanin 1000 m uzunluguna 2-5 m) malikdirlar.

Ufiigi gqazmalar dayanigsiz siixurlar tizra kecirildikde agac, beton, metallik bagla
baglanib barkidilir, dayaniqli stixurlar tizra iss ¢ox vaxt baglanib barkidilmadan kegcirilir.
Bagin novindan asili olaraq, onlar trapesiya, tagvari va diizbucaqli en kasik formasinda
olur. Yiikksek dag tezyiginde iifiiqi gazmalar dairavi en Kesiye malikdirloer. Ufiiqi
gazmalarin en kasik sahasi 4 - 16 m? togkil edir.

Ufiigi qazmalarda rels yolu salinir, kontakt nagqili asilir, gazmalarin divarlari boyu
glic kabellari, sixilmis hava va su ticiin borular ¢akilir. Qazmalarin bir terafinds insanlarin
harakati liclin bos yol saxlanilir va su arxinin tistii désemes ils ortilur.

Son zamanlar bazi madanlards su arxini insanlarin harakati ti¢iin saxlanilan yolun
aks torafina kegirirlar.

Bark dayaniqli siixurlarda baglanib barkidilmadan kegiriloan tagvari en kasik formali
ufliqi qazma sakil 1.4-ds gosterilmisdir.
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Sakil 1.4. Beton bagla baglanib barkidilmis tifiiqi qazma

UKlon yer sathina bilavasite ¢ixis1 olmayan maili gazma olub, faydali qazintinin
mexaniki tsulla asagl horizontdan yuxar1 horizonta (filiz senayesinds adaten
konveyerlarla) qaldirilmasi tiglin istifads edilir.

Bremsberq uklona banzar qazma olub, faydali gazintinin ve materiallarin mexaniki
tisulla yuxar1 horizontdan asagi horizonta verilmasi liglin istifads edilir. Filiz sanayesinda
"bremsberq" termini adaten istifads olunmur ve ona uygun galan qazma mailli yiiksalon
adlanir.

dsas saxta lilasini ona qovusan naqliyyat ve ventilyasiya qazmalari ile birlasdiren
va saxta liilesinin atrafinda yerlasarak yeralti tasarriifata xidmat etmak {i¢lin nazarda
tutulan yeralti gazmalar toplusu (naqliyyat, ventilyasiya, su ¢okma, kameralar) liillayani
hayat adlanir.

Saxta lulssi yaxinliginda bir sira ifiiqi ve kamera sokilli gazmalar Kkegirilir. Bu
gazmalar lillayan1 hayat qazmalari adlanirlar. Liiloyani hayst qazmalar1 asagidakilardan
ibaratdir:

- Vaqgonetlarin yeralti bunkera bosaldilmasi va ya onlarin klets yiiklonmasi ti¢iin
qazmalar;

- Bos vaqonetlarin y18ilmasi li¢iin qazmalar;

- Kameraya banzar qazmalar: nasos, elektrik yarimstansiyasi, elektrovoz deposu,
dispetger, tibb mantaqgasi, su tutumu, gozlama kameralari va sair.

Lilayani hayatin tipi saxta lillasinin mahsuldarligindan (verilan filizin ve siixurun
miqdarindan), filizin galdirilma tsulundan (skiplards ve ya kletlarda), lillayani hayatin
xidmat etdiyi liilalarin sayindan, gabul olunmus havadayisma sxemindan asihdir.

13
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» Dag tazyiqi

Qazma kecirildikden sonra qazmani ahata edan siixur massivinda yaranan va ona
tosir edan qiivvalara dag tazyiqi deyilir.

Dag tezyiqi gorginliklorin comlanmasi, qazmanin atrafinda qeyri-elastik
deformasiyalar oblastinin (azalmis garginliklarin) yaranmasi va siixurlarin baga mexaniki
tosiri ile xarakteriza edilir. Qazmada bag quruldugdan sonra "siixur massivi-bag"
sisteminin birgs isi baslayir. Lakin "dag tazyiqi" anlayisini "baga tezyiq" anlayisi ila
eynilasdirmak olmaz, ¢iinki sonuncu yalmz dag tazyiqi ila deyil, hamcinin asagidaki bir
sira digar sabablardan ds yarana bilar: islonma zamani siixurlarin yerdayismasindan,
keyfiyyatsiz baglayib-barkitmadan, bag arxasinda boslugun saxlanmasindan va s. Bu onu
gostorir ki, dag tezyiqi baga tezyiqin daha genis yayilmis novidiir.

Qazmanin en kasiyine nazaran dag tezyiqi simmetrik ve geyri-simmetrik (¢apina
istigamatlonmis) ola bilar.

Birinci siixurlar tfiiqi yatdiqda, ikinci isa silixurlar maili ve sildirnm yatdiqda
miisahide edilir. Bundan basqa, ifiigi ve maili qazmalarda dag tezyiqi tavandan,
yanlardan va daban tarafdan olur.

Qazmaya diisan dag tezyiqini gebul etmak ligiin bag qurulur. Bag dag tazyiqini gabul
edarak stixurlarin deformasiyasinin qarsisini alir ve ya onu azaldir. Bagin deformasiyasi
va gorginliklarin giymati bagin materialinin méhkamlik haddini asmamalidir; yalniz bu
halda dag qazmasi bir qurgu kimi dayanigh olacaqdir.

> Ufiiqi qazmalarda dag tozyiqinin tazahiir formalari

Yer qatinda miisayyan darinlikde yatan stixurlar onlarin tistiinda yerlasan stixurlarin
agirhiginin tasiri naticesinda hamise hacmi gargin vaziyyatda olurlar.

odgar yer sathinden miiayyan darinlikds bir tfiiqi qazma kecirarak onu baglanib-
barkidilmamis halda saxlasaq, miiayyan miiddat ke¢cdikdon sonra onun tavan hissasi
cokmaya baslayacaq ve tavanda catlar emala gslacakdir. Naticads, qazmanin tavan
hissasindaki siixur parcalar1 ucaraq tokulacak ve bazi hallarda gazmanin divarlarinda da
dayisikliklor amale galacakdir.

Belslikls, dag gazmalarinin keg¢irilmasi naticasinde qazmani ahate edan siixurlarin
miivazinati pozulur ve bunun naticasinds u¢gma hallar1 yaranir ki, bu da yuxarida yerlasan
stixur qatlarinin silixura tezyiqi naticasinda bas verir.

Dag tozyiqinin qiymati siixurun fiziki-mexaniki xassalarinden, qazmanin en kasik
olctlarindan, baglanib-barkidilms miiddatindan, qazmanin yaxinliginda basqa qonsu
gazmalarin olub-olmamasindan va bir sira digar sabablardan asilidir.

Qazmanin eni na gadar ¢ox olarsa, ona olan dag tazyiqi da bir o gadar artiq olacaqdir.
Boazi hallarda qazmanin dibi irsliladikca onu tacili baglayib-barkitmak lazim galir, aks
halda dag tezyiqinin artmasi naticesinde u¢ma hallar1 bas vera bilar. Yeralti sular
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gazmalara olan dag tezyiqini artirir, ¢iinki su stixuru taskil edsn minerallarin arasindaki
alagani pozur va onu zaifladir. Ugub tokiilmays ve axmaga meylli siixurlar tizra gazmanin
baglanib-barkidilmadan kecirilmasi geyri-miimkiindir.

Tacriibalar gostarir ki, har hansi gazma uzun miiddat baglanib-barkidilmamis halda
saxlanildiqgda dag tezyiqi naticasinda onun tavani ucaraq tagvari forma alir. Qazmanin
tavan hissasinda u¢ma tagl amals galdikden sonra onun atrafindaki siixurlarda tebii
miivazinat vaziyyati yaranir va bundan sonra tavanda u¢gma dayanir.

Mixtalif siixurlarda u¢ma taginin formasi mixtslifdir. Masalan, méhkam va
dayanigl siixurlarda ugma taginin formasi sokil 1.5, a-da, terkibinds olan minerallarin
bir-biri ilo alagalari zaif olan siixurlarda u¢gma taginin formasi sakil 1.5, b-da gosterildiyi
kimidir. Qath siixurlarda u¢gma taginin formasi konusu xatirladir (sakil 1.5, c). Sekilden
goriunduyii kimi, bir gatdan o biri qata keg¢dikca pillalar amala galir. Qazma ¢ath stixurlar
tizro Kkegirildikde ugma taginin formasi sokil 1.5, d-de gosterildiyi kimidir. Qazma gilli
sistlor lizra Kecirildikdae ise tavanin yatmasi asagidaki sakildaki kimi olur (sakil 1.5, e).

Donalarinin arasinda slage olmayan siixurlarda (qum) u¢ma tag1 getdikca agzi
genislonan qif saklinda olur (sakil 1.5, f).

Sakil 1.5. Ucma taginin formalari

Bazan qazma gilli ve plastik stixurlar tizrs kecirildikde gazmanin daban hissasinda
gabarma hallar1 bas verir. Tacriibalar gosterir ki, bels hallar gazmanin daban hissasi
yumsagq va plastik siixurlardan ibarat oldugda ve asagidan dag tozyiqi cox boyiik olduqda
bas verir. Bu ciir gabarma yeralti sularin ¢oxlugu naticasinds da bas vera bilar, ¢iinki
gazmaya goalan yeralti su dabandaki siixurun sismasine ve onun hacminin artmasina
imkan yaradir (sakil 1.6).

15
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Sakil 1.6. Tazyiq naticasinda qazmalarda bas veran xarakterik deformasiyalar
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1.2. Faydali qazint1 yataqlarinin yeralti acilma, hazirlanma va dag
gazmalarinin Kecirilma iisullarini sadalayir.

» Faydal1 qazint1 yataqlarinin yeralti agcilma iisullari

dsas acilis gazmalar saxta lilasi va stolnyadir. 9sas qazmalardan basqa, a¢ilis ticiin
komakei liilalarden ve kverslaglardan istifads edilir. Kémakgi liilalar ventilyasiya
magqsadlari va yer sathina slave ¢ixis Uglin kegcirilirlar. Kverslaglar asas vo kdmakgi
lillalari yataqla alagalendirirlar. Asagi horizontlarin va filiz cisminin ayri-ayri sahalarinin
acilmasi uiciin kor saxta liilasi, kapital yiiksalanlar, uklonlar kegirilir.

» Acilis gqazmalari va a¢ilig iisullarinin tasnifati

Filiz yataglarinin agilma tisullarini asas acilis gazmalarinin néviiniin filiz cismina
nazaran yerlosmasina gora xarakterize etmak magsadsauygundur (yataq lzrs, yatan
boyiirds, asilan boyiirda).

Acilis Gisullarinin asagidaki tasnifati mévcuddur:

I. Sads tisullar.

1) Stolnyalarla uzanma istigamatinda ve uzanma istiqamatinin ¢apins;
2) Saquli ve maili saxta liilalari ils agilis.

[I. Kombina olunmus tisullar.

1) Stolnyalardan kor saquli ve maili saxta liilalarina kecidls agilis;
2) Yer sothindan saquli ve maili saxta lilslarinden kor saquli ve maili saxta
lillalori ila agilis.

Digar kombina olunmus ac¢ilis tisullar1 da mévcuddur.

Filiz yataqlarinin asas acilis tisullar1 yatagin yatan boyrinda kecirilon saquli saxta
liilasi va stolnya ile acilis tisullaridir.

Tatbiq olunan asas gqazmalarin noviine gore asagidaki acilis tsullar1 mévcuddur:
saquli saxta liilasi ils, maili saxta liilasi ils, stolnya ve kombina edilmis tisulla.

Birinci ti¢ tisulu agilisin sads tisullar1 qrupunda birlagsdirmak olar.

dsas acilis qazmalar1 yataq Uzra; yatan, yaxud yan bos silixurlari tzrs ve ya
cinahlardan; filiz cismini kasarak bos stixurlar ve filiz tizra kegirila bilerlar.

17
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Sakil 1.7. Yatagin qrup kverslaqlari ila agcilmast: 1-asas saxta liilasi;
2-qrup kverslaglari; 3-araliq horizontlara xidmat edan kor saxta Iiilalari;
4-araliq horizontlarin qisa kverslaqlari; 5-filiz cismi

Filiz Gizre va ya filiz cismindan ¢ox boyiik olmayan masafoda kecirilon maili saxta
lillasi; yatagin cinahinda yerlason saquli saxta liilasi; yatagin asilan boyriinds yerlasan
saquli saxta liilasi; yatagi kesan saquli saxta liillasi; kombina olunmus tisulla a¢ilis tisullari
daha az tetbiq olunur. Saxta liilaleri ile acilmada asas kverslaglar har bir martebada
kegirilir va ya bir ne¢a martabays bir asas kverslaq kegirilir (sakil 1.7, qrup kverslaglari).

Bu ciir acgilis tisulunda asas horizontlarin istismar miiddatlari artir ve dag kapital
islorinin hacmi azalir. Araliq horizontlarda kicik en kasiys malik bir yollu qazma va
minimal qazma hacmi ile lileyan1 hayat kecgirlor. Qrup kverslaglar ils acilisin
magsadauygunlugu mivafiq texniki-iqtisadi hesabatlarla miisyyan edilir. Qrup
kverslaqlar1 ile agilisda filizi araliq horizontlardan asas horizontlara kapital filiz
endiricilarla verirlor. Bu halda bir kapital filizendirici bir ne¢s horizonta xidmat edir.

Bir sira xarici 6lkalarin tacriibasinda ¢ox vaxt filiz va stixur lg¢iin darinliyi 700-800
m-5 gadar olan pillavari kapital filizendiricilar istifads edilir. Bu filizendiricilar ¢oxlu
sayda araliq horizonta xidmat edirlor. Miixtalif istiqamatlarde mailliys malik pillavari
filizendiricilar diisan filiz va slixurun zarba qlivvasinin sonmasins imkan yaradirlar.

Yatagin yatan boyriinda siixurlarin yerdayisma zonasindan kenarda yerlasdirilan
saquli saxta liilasi ile a¢ilma filiz yataglarinda daha genis tatbiq tapmisdir. Bu variant
yatim bucag1 40-450 -dan yuxari olan yataqlarda istifads edilir.

Son zamanlar 6zu harakatedan relssiz naqliyyatdan istifads etmak Ug¢in boytlik
uzunluqglu maili gazmalardan istifads edilir (sokil 1.8).
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$akil 1.8. [svecin “Kiruna” madaninda is¢i horizontlara relssiz naqliyyatla xidmat
etmoak tigtin 3 km uzunlugunda maili gqazma (yeni agilma varianti)

» 9sas acilis gazmalarinin xarakteristikasi

dsas ac¢ilis qazmalari faydali qazintini yer sathina dasimagq, ventilyasiya, adamlarin
gedis-golisi, materiallarin, avadanlqlarin dasinmasi ve diger maqsadlar ii¢iin istifads
edilir (sakil 1.9).
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Sakil 1.9. Yatagin uzunlugu 600-800 m-dan az olduqda saxta liilalarinin yerlasmasi

Acilis gazmalarinin tayinati ve xidmat muiddatlarinin ¢ox olmasi onlarin en kasik
formasinin va o6l¢iilarinin, baglanib-barkitms tisulunun diizgiin tayinina ¢ox boyiik diggat
vo ahamiyyat verilmasini talab edir.

En kasik formasini ve baglayib-barkitma tisulunu se¢arkan qazmanin kecirilmasins,
baglanib-barkidilmasine ve gazmanin biitiin xidmat miiddati arzinds bagin temirins,
naqliyyata va ventilyasiyaya xarclarin minimal olmasina ¢alismaq lazimdir.
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Qazmanin en kasik sahasinin 6lciilari nagliyyatin normal isi, adamlarin rahat va
tohliikasiz harakati, material ve avadanliglarin dasinmasi tciin kifayat gadar olmal,
hamgcinin lazimi miqdarda havanin gazmadan ke¢gmasini toamin etmalidirlar.

Stolnyalar tagvari, trapesiya ve nadir hallarda diizbucaqli en kasik formasina malik
olub, yer sathina-agiza dogru 0,001-0,008 maillikla kegirilirlar. Stolnyalarin uzunlugu bir
neca kilometra catir. Masalan, Canubi Osetiyanin Sadon madsaninda stolnyalarin uzunlugu
4 km-dan ¢oxdur. ABS-da “National Tannel” mis madani uzunlugu 7 km-dan ¢ox olan
stolnya ils a¢ilmisdir.

Acilis gazmasi kimi stolnya saxta liilasi ile miiqayisada bir ¢ox tistiinliiklarsa malikdir.
Bu ustiinliiklar asagidakilardir:

- Stolnyanin bir metrinin kecirilmasina ve baglanib-barkidilmasine xarclar 5-7 vo
daha ¢ox (su axinindan asili olaraq) asagl, kegmo stirati ise 3-5 dafs coxdur;

- Filizin naql etdirilmasi sads va ucuz olub, zanginlasdirma fabrikine gadar
birbasa yerina yetirilo bilor; adamlarin harskati ve yiiklarin dasinmasi
tahliikasizdir;

- Suyun kenaredilmasine xarcler haddindsn artiq azdir, ¢linki su 6z axini ils
harakat edir ve sugakma (su kanaretma) mexanizmlari taleb olunmur;

- Stolnyanin agzinda yeriistii qurgulara xarcler ¢ox azdir, ¢linki kopyorun,
saxtatlistii binanin ve qaldirict masinin qurulmasi taleb olunmur;

- Stolnyanin baginin tamiri asan ve ucuzdur.

Saxta liilalari diizbucaqli ve dairavi, nadir hallarda elliptik en kasik sahasina malik
olurlar. Yeni madanlarin aksariyyatinda saxta ltlalari dairavi en kasikla kegirilir.

Saxta liilasinin en kasik sahasinin 6l¢lisii onun tayinatindan asilidir. Kapital lilalar
adaton eyni vaxtda filiz ve siixurun qaldirilmasina, insanlarin qaldirilib-endirilmasins,
baglayib-barkitma materiallarinin endirilmasins, ventilyasiyaya xidmat edirlar. Onlarda
hamgcinin sukanaredici ve hava borular yerlasdirilir. Bazan lila yalniz filiz ve siixurun
qaldirilmasi, ya da yalniz ventilyasiya ticiin nazardas tutulur.

» Qazmalarin kec¢irilmasi zamani lagimlarin gazilmasinda istifada edilan
masinlar

Qazmalarin kegirilmasinda lagimlar1 qazmazdan oavval Kkecilan gazmanin
istigamatinin diizgiinliiyti yoxlanilir, dibin markazi, reperlare gora dabanin saviyyasi
geyd edilir. Bundan sonra sablonlarin va saqulun vasitssi ils lagimlarin gabul olunmus
yerlasma sxemina asason onlarin yeri geyd edilir. Qazmanin diizglnliiylina nazarat va
qazilmis lagimlarin gabulu brigadirin istiraki ila névbanin mihandisi terafinden gabul
edilir.
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Ufiigi gazmalar bircinsli siixurlar iizra kecildikds lagimlarin qazilmasinda I1P-13J],
[1P-18J1, T1P-22, T1P-24J1, 1IP-30J1 markal1 pnevmatik perforatorlardan bY-1, BYBM-3
markali firlanma - zarbs masinlarindan ve 3/IP-14, 3/1P-20 markal elektroburgulardan
istifads edilir (sakil 1.10).

Sakil 1.10. Lagimlarin elektrik burgulari ila qazilmasi

Lagimlarin qazilmasi kompleks mexaniklasdirilmis halda aparilarken BY-1, BYP-2,
CBY-2m, CBKH-3, Boomer, Sandvik va s. tipli gazma qurgularindan istifads edilir.

Sakil 1.11. Qazma qurgusu Boomer XL3 D
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Ozii harakst edon gqazma qurgulari iki-ii¢c manipulyatorla, kolonkali perforatorlarla
tochiz edilarak pnevmotakarli ve ya nadir hallarda tirtilli harakatli olub, dizel va bazi
hallarda pnevmatik miiharrike malikdirlar. Tirtilli qurgular, ssasan, agir seraitds is ligiin
nazards tutulmusdur: sart dongsali girisi olan yarimmeartabalards, qazma slami ila
cirklanmis qazmalarda vas ilaxir.

Sakil 1.12. Qazma qurgusu Sandvik DT912D

Lagimlarin gazilmasi ti¢iin hidravlik perforatorlar daha perspektivli hesab olunur
(sokil 1.11, 1.12 va 1.13). Bu perforatorlar daha boytik (1,5+2 dafs) qazma siiratini tomin
etmakla barabar, 60+70% az elektrik enerjisi sorf edarak, qazma alatinin daha yiiksak
dayaniqliligini, emayin daha alverisli sanitar-gigiyenik soraitlarini temin edirlar. Bels ki,
hidravlik perforatorlarin isi zamani toz olmur, sas isa az olur. Hidravlik perforatorlar 6z
harakat edan qurgunun iki-lic manipulyatorunda qurulur. Qurguda hamginin elektrik
miiharriklari (massalan, “Atlas-Copko” firmasinin arabaciglarindan birinds har birinin
giicii 45 kWt olan iki aded miiharrik) ve yag nasoslar1 qurulur; onlarda perforatorlar va
manipulyatorlar isleyirler. Hidravlik perforatorlarin ¢atimayan cahati: gazma
qurgusunun daha miirakkab ve baha olmasi; daha yiiksak elektromexaniki xidmatin lazim
goalmasi; elektrik enerjisindan alave lagim va quyularin tfiiriilmasi ti¢iin sixilmis havaya
da telabat qalir.

Kicik enkasikli gazmalarda islomak ticiin ¢ox boyiik dlciilora malik olmayan Sandvik
DD211 slverisli voe rahatdir (sakil 1.13).
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Sakil 1.13. Sandvik DD211 kigik enkasikli qazmalarda islamak ti¢tind(ir.

Lagimlarin qazilmasi tigilin "Atlas Copco” sirkatinin Boomer qazma qurgular: genis
totbiq tapirlar. Bu qazma qurgulari ham qazmalarin kegirimasinda, ham ds temizlama
islorinda istifada edilir. Atlas Copco Boomer ytliksak mahsuldarliqh giiclii ve miuasir 6zii
harakat edon qazma qurgusudur. Boomer qurgular1 6-dan 206 m?-a gadar dibi qaza bilar.
Atlas Copconun unikal oxlar sistemi vericinin lagimdan lagima ytiksak yerdayisma siirati
vo lagim yerinas tuslama daqiqliyi ils xeyli forglanir. Boomer qurgularinin ti¢ idara sistemi
vardir: hidravlik idare sistemi DCS (Direct Control Sistem), ikikonturlu hidravlik idars
sistemi DCS va ya kompiiter idars sistemi (Rig Control Sistem). Hidravlik idars sistemi
DCS yaxs1 is gabiliyyatini temin edir, istifadeds sads ve etibarlidir. Ikikonturlu hidravlik
idars sistemi asagl tozyiqin alave konturuna malikdir ki, bu da operatorun is saraitini
yaxsilagdirmaga ve hamginin qazma qurgusuna xidmatin rahathigin1 artirmaga imkan
verir.

Ke¢ma zamani siitundan qazdigda bir gazma masinina diisan dib sahasi 2,5-3,5 m?,
pnevmosaxlayicidan qazmada 1,5-2 m?, manipulyatordan qazmada 2,5-3 m? qazma
arabacigindan gazdigda 4 m? ve daha ¢ox teskil edir. Ufiiqi gazmalarin diblerinde eyni
vaxtda isloyen qazma masinlarinin sayin1 da bu msalumatlardan gabul etmak olar. Islayen
har li¢ masina bir ehtiyat masin olmalidir.

Lagimlarin gazilmasinin kompleks mexaniklasdirilmasinda bBY-1, BYP-2, CbY-2M,
CBKH-3 va s. tipli xiisusi qazma qurgular tatbiq edilir. Ozii harakat eden BYP-2 gazma
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qurgusu asagidaki asas hissalardan ibaratdir: iki sdad BY-1 zarbs firlanma masinindan, 2
adad hidravlik manipulyatordan, yuxar1 arabaciglardan, staninden, harakeat
arabacigindan, idars pultundan, yan diraklardan vs ortiik avadanligindan.

Qurgu en kasik sahasi 25 m2-a qadar olan dibi gaza biler. Qazma zamani qurgunu
xlisusi tutucularla 8 relslara barkidirlar. Qazma masinlari sas batiricilarla (bogucularla)
tochiz olunur. Lagimin gazma qirintilarindan temizlanmasi intensiv yuyulma ils yerina
yetirilir. Hidravlik manipulyatorlar ve o6rtiikk avadanliginin qurulmasi iizrs islarin
mexaniklasdirilmasi istifads edils bilar.

BY-1 qazma qurgusu BYP-2 qurgusundan farqli olaraq 6zl harakat edan deyildir,
yalniz bir adad firlanma-zarbas qazma masinina va uygun olaraq iki dafs az mahsuldarhga
malikdir (sakil 1.14).

Sakil 1.14. BY-1 qazma dazgahi: 1-yivli avtoverici; 2-qazma avadanlig;
3-manipulyator; 4-takarli harakatda dayaq arabacigi

» Yataqlarin islanmaya hazirlanmasi

Hazirlanmaya qoyulan talablar. Yatagin alverisli hazirlanma usulunun
secilmasinda asagidaki telablari nazars almaq lazimdir:

1) Faydali gazint1 ehtiyatlarinin temizlemsa islarine vaxtli-vaxtinda hazirlanmasi;

2) Hazirhlq qazmalarinin tohlikasizliya ve temizleama islerinin yerina
yetirilmasina zarar vers bilmayacak minimal hacmi;

3) Hazirlhlq qazmalarinin qullug miiddati arzinds onlarin kecirilmasinin va
saxlanmasinin minimal dayari;

4) Hazirhq gqazmalarini qoruyan biitévlerds faydali gazintinin minimal ehtiyatlari;

5) Yatagin yoliisti kasfiyyatinin ve qurudulmasinin temin olunmasi;

6) Filizin dasinmasinin, yiiklanmasinin ve nagliyyatinin mexaniklasdirilmasinin
vo mahsuldar tsullarinin tatbiginin mimkiinliyu;
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7) Temizlama diblarinin havasinin normal dayisdirilmasi;
8) insanlarin harakati, material vo avadanliglarin gazmalar iizra dasinmasi iiciin
rahat va tohliikasiz saraiti.

Faydali qazintinin ehtiyatlarinin vaxtli-vaxtinda temizlems islarina hazirlanmasinin
vacibliyi ondan irali galir ki, hazirliq qazmalari ile temizlamsa islari iiclin cobha yaradirlar.
Ehtiyatlar1 vaxth-vaxtinda hazirlamadan onlarin ¢ixarilmasini (tamizlema islarini) tomin
etmak miimkin deyildir.

Acilmis, hazirlanmis va c¢ixarilmaya hazir olan lazimi ehtiyatlar saxtanin tikilma
dovriinds va islanmanin baslangicinda yaradilmaldir. Sonralar islerin tam inkisaf
moarhalasinda bu ehtiyatlar acilis, hazirlhiq ve tomizlomsa islori strstlarinin miivafiq
nisbatlari yolu ile saxlanmalidir.
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1.3. Acilis va hazirhiq gazmalarinin baglanib-barkidilmasi iisullarini va
lazim olan materiallari sadalayir.

» Yeralti qazmalarin baglanib-barkidilmasi ii¢iin istifads olunan materiallar

Bir ¢cox gqazmalar ¢ox miirekkab dag-geoloji seraitda kecirilarak boyiik dl¢iilara va
cox boyiik xidmat miiddatina malikdirlar. Belo qazmalarda bag xiisusi miirakksbliyi ve
yiiksak dayari ila forglanir.

Buna gora das, nainki yalniz méhkam ve uzundmiirlii, ham da iqtisadi cahatdan
alverisli baglarin yaradilmasi ¢ox boylik shamiyyat kasb edan masaladir. Bu, baglarin
miiasir konstruksiyalarini bilmayi ve onun elementlarini hesabat yolu ile miiayyan etmak
bacarigini talab edir.

Dag gazmalarinin baglarinin hazirlanmas1 Uglin dag tezyiqini gabul etmak
qabiliyyatine malik, yeralti sularin ve saxta atmosferinin tasirine davam gatira bilan
materiallardan istifads edilir.

Bag materiallar1 asagidakilara boliiniir:

- Osas materiallar; bu materiallar baglarin konstruksiyalarinda aparici
elementlarin hazirlanmasi tgin istifada edilir (agac, das, beton, demir-beton,
metal, polimer materiallar);

- Borkidici materiallar; bu materiallar das materiallarin alagalandirilmasi,
moahlullarin ve betonlarin hazirlanmasi tUgiin istifads edilir (sementlar,
monomerlar, plastmahlullar);

- Kdbmakg¢i materiallar; bunlar xirda, asag sortlu, novli poladlar (mismarlar,
boltlar, garmagqlar vs i.a.), izolyasiya materiallari, ranglar, mastikalar, kimyoavi
reaktivlar (stiratlondiriciler, langidicilar, barkidicilar, plastifikatorlar va i.a.).

» Agac materiali

Boarkitma materiali kimi agac hale de tetbiq tapmaqdadir, ¢iinki ¢ox ucuzdur,
asanligla emal olunmagla, nisbaten yiliksek mohkemliye malikdir. Agac materialinin
catismayan cohatlari: oda qarsi tahliikali olmasi, ¢ox kicik qulluq miuddati, ¢lirtimayas
meylliyi, bundan basqa agac hava axininin harakatina boyiik aerodinamik miiqavimat
gostarir.

Bu catismazliglarina gors agacin bag materiali kimi istifadasi get-gede azalir.

Dag qazmalarinin baglanib-barkidilmasi liglin asagidaki agac novlari becarilir:

Iynayarpaqh agaclar-sam, kiiknar, gara sam, a8 sam agaci ve yarpagh-pald, fistig,
valas, sidr, goyris.

Sam agaci (sakil 1.15) daha ¢ox tatbiq tapir, ¢iinki o lillasinin diiz olmasi, ¢ox boyiik
olmayan cakisi, yiiksok mohkamliyi ilo farqlanarak yaxs1 xabardaredici-(signalizator)
hesab olunur, yoni dag tezyiqi artdigda sam bag xarakterik cat verir.
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Sakil 1.15. Yeralti gazmalarin baglanib barkidilmasinda istifada ediloan agac materiali
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Namliyin azalmasi, sixligin ve hacm ¢akisinin artmasi ile agac materialinin mexaniki
mohkamliyi artir. Agacin qusurlar1 - ¢ap qatliliq, diytinlilik, ¢iirtik, buruq liflik onun
mexaniki xassalarini kaskin azaldir. Clirima xtsusi ila tahliikali qlisur hesab olunur.
Cirime miixtalif agacdagidic1 gobalaklarin faaliyyati naticasinda bas verir. Ciiriima agaci
yoluxdura biler. Cliriimays yoluxmus agacin istifadasina yol verilmir. Baglayib-barkitma
liclin agac materiali DUIST 2146-43-iin talablarina cavab vermslidir.

Cadval 1.1. Agac materiallarinin méhkamliyina gora névlari

Goarginlikli Hesab1 miigavimat, kq/sm?
vaziyyatin novlari
sam, kiiknar palid gara sam agacl sidr
dyilms, sixilma va 130 170 155 115
liflar boyu azilma
Liflar boyu dartilma 100 130 120 90

» Barkidici maddalar

Barkidici maddalar tebii va siini materiallardir. Bu materiallar su ils barkidikdan vo
ya barkidici daxil edildikdan sonra plastiki xamir, pal¢iq emals gatirarak tadricen barkiyir
vo ayri-ayri das materiallarin biitov bir sakilds birloasmasina xidmat edirlar (sakil 1.16).
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Xomiri, pal¢ig1 yalniz havada barkiya bilan
barkidici maddalar hava qarisiqghhi maddalar
adlanir. Bu maddaslar su miihitindas kifayat qadar
mohkamliys malik olmur. Belo maddalara hava
qarisigli ehang, gips va digar yapisqan maddalar |
aiddir. Xemiri, pal¢ig1 suda barkiyen maddslor -
hidravliki  yapisqanli  maddsler  adlanir. -
Hidravlik yapisqanli maddalar ham havada, ham
do suda uzun middst 6z mohkemliklorini ; o .
saxlaya bilirler. Sakil 1.16. Sement barkidici material

Bag materiali ti¢lin yalmz hidravliki
barkidici maddalar istifads edilirlor. Bu hidravlik maddalars miixtslif né6v sementlar
aiddirlar: portlandsement, gil torpaqli, genislonan va i.a. (sakil 1.17).

Portlandsement (silikat sementi) klinkerin
narin iiyidiilma mahsuludur. Mergelin va ya shang
va gilin yapismaya gadar barabar yandirilmasindan
alinir.

Sementin su ils qarisig1 sement pal¢igi adlanir.
Normal qatiliqh palgigda 23-dan 33%-a2 gadar su
olur. Yarandig1 andan pal¢iq tedrican gatilasir ve
vaxt kegdikce gatiliq artir. Bu proses tutusma

adlanir. Sonradan o barkimays kegir, palciq daha kil 1.17. 9n genis yayilmis barkidici
material-gil

boylik mexaniki mohkamlik alds edir. Sement
palgiginin barkims miiddati sementin keyfiyyatindon (liylidiilmenin terkibindan vea
narinligindan), suyun miqdarindan, onun temperaturundan, xiisusi qarisiglarin
olmasindan asilidir.

Suyun temperaturu artdiqda sementin tiytidiilms incaliyi artdiqgda pal¢igin tutma ve
barkime miiddati artir.

Tikinti normalar1 ve qaydalarina gore adi sementin tutmasinin baslangic1 45
dagigadan tez olmayaraq baslamaly, sonu ise 12 saatdan gec olmamalidir.

Bu vaxt arzinds, yani sementin tutmasinin baslanmasina gadar olan vaxt arzinde
moahlulu va ya betonu hazirlamaq ve désemak lazimdir.

Sement pal¢iginin méhkamliyi 28 giin arzinda artir, sonra ise onun artmasi langiyir.

Suyun, sementin vae qumun qarisigl mahlul adlanir. Masalan, 1:3 terkibli mahlul onu
gostorir ki, bu mahlulda 1 pay sements 3 pay (hacm tizra) qum diisiir.

dgor bels mahluldan 7x7x7 sm o0l¢iide kubcuq hazirlansa, onun normal nam
miihitde barkimanin 28-ci giiniinde m6hkamliyi sementin markasini xarakteriza edir.
Portlandsement asagidaki markalara malikdir: Rs=200, 250, 300, 400, 500, 600. Sementin
hacm ¢akisi y=1300 kq/m3.
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Yeralti suyun tarkibinds olan tursular, xlorlu magnezium duzlar1 va sulfatlar
moahlullarda va ya betonda sementa dagidici tasir gosterir.

Dagilmanin qarsisini almaq Uglin sementlara xtisusi hidravlik narin tytdilmis
alavalar-silisiumlu gillar, diatomitlar, trepellar (¢okiinti, siixur, tikinti materiali), donavar
domna slaklary, traslar (bark vulkanik tuflardan olan siixurlar), tuflar va silisium oksidli
tullantilar daxil edirlar. Onlarin xtsusi sathi 3000-4000 sm?/q arasinda olur. Hidravlik
alavali portlandsement pussolan adlanir.

Xisusi sementlari asagidakilar: temin etmak lazim goaldikds istifads edirlar: boyiik
mohkamlikds, tez barkimads, sukecirmads, asag1 temperaturda barkimada va i.a.

> Mbahlullar

Dag gazmalarinin kegirilmasinda miixtalif tipli barkidici maddalar istifads edilir:
sementli, gilli, polimer (plastmahlullar) vs silikatl. [ki név barkidici maddadon hazirlanan
moahlullar (gilli-sementli, polimer-sementli) miirokkab mahlullar adlanirlar.

Sement mahlullar1 daha genis tatbiq tapmislar ve sementin su va zaif alavae (qumla)
ilo garisigindan ibaratdirlar. Mahlula edilan bu slave sementin sarfinin azaldilmasina
xidmat edir ve barkims zamani kiitloni ¢6kmadan ve onda c¢atlarin yaranmasindan
qoruyur.

Sement moahlullart sementin miqdarindan, onlarin qumda masamalari
doldurmasindan asili olaraq yagli, normal ve zaif sement mahlullarina béliiniirlar.
Masalan, qumda masamalarin hacmi 25% olduqda 1:1,5 terkibli mahlul yagl hesab
olunur, bela ki, sementin miqdar1 (100:2,5=40%) masamsalarin hacmindan (25%)
artiqdir; 1:3 torkibli mahlul normal, 1:4 terkibli mahlul iss zaif hesab edilir.

Yeralti gazmalarin baglanib-barkidilmasinda 50, 75 ve 100 kq/sm? markal yalniz
yagl ve normal mahlullar istifads edilir.

Mahluldan na gadar boyik méhkamlik ve sukecirimamazlik telab olunarsa, mahlul
bir o gadar yagl olmahdir. Mahlullar barkidikden sonra miiteharrikliys, bircinsliliys, su
saxlamaq gabiliyyatina, verilmis m6hkamliys, sukecirmamazliys, yeralt1 aqressiv sularin
tasirine qars1 dayaniqliliga, suya qarst dayaniqliliga ve miisayyan barkima miiddatine
malikdir.

Qeyd olunan xassalarin temin olunmasi ticiin miivafiq sement néviiniin ve mahlulun
markasini segirlar.

» Beton va domir beton

Boarkidici madds, qum, ¢inqil ve ya qirma dasdan ibarat qarisigin barkimasi
naticasinda alinan stni tikinti materiali beton adlanir (sakil 1.18).
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Sakil 1.18. Betonun hazirlanmasi

Barkidicinin ndviindan asili olaraq betonlar asagidaki névlara boliiniir: sementli,
sementsiz va plastbetonlar. Sementli betonlar daha bdytik tetbiq tapirlar ve sementdan,
qumdan, ¢inqildan ve ya qirma dasindan ve sudan ibaratdirlar. Sement ve su kimyavi
qarsiligh tesir naticesinda sement dasi amala gatirirlar ve betonun aktiv tegkiledicilari
adlanirlar.

Qum (xirda doldurucu) va ¢inqil ve ya qirma das (iri doldurucu) inert alavalar va ya
ballast hesab edilirlar vo sementin sarfini azaltmaqla yanasi, betonun yiiksak sixligini ve
mohkamliyini tamin edirlar.

Betonun tarkibi asagidaki kimi isars edilir: 1:A:B; burada 1-bir pay sementin ¢akisi
va ya hacmi, A-qum paylarinin (hissalarinin) sayi, B-¢inqil ve ya qirma das paylarinin
(hissalarinin) sayidir.

Qum, ¢cinqil ve ya qirma das lil, torpaq ve gilli garisiglarla ¢cirklanmamalidirlar. Buna
gora da istifadedan gabaq onlar1 yumagq lazimdir. Danalarinin iriliyi 50-60 mm olan ¢inqul
istifada edilir; qum kimi, adaten lizvi qarisiglari olmayan va denalarinin 6l¢iisii 0,15-5 mm
olan kvars qumu istifada edilir. Betonun hazirlanmasi t¢iin su tomiz olmali ve sarbast
karbon oksidina ve ya sement dasinin mohkamliyine manfi tesir gosteran garisiglara
malik olmamaldir.

Mahlullar kimi, betonlar da sementin miqdarindan va sementle qumdaki
masamsalarin doldurulmasindan asili olaraq yagly, orta va zaif betonlara boéltuntrlar. Dag-
madan qazmalarinin barkidilmasinda zaif betondan istifads edilmir.

Dag-madan qazmalarinin baglanib-barkidilmasinda sart betonlar daha ¢ox tetbiq
tapirlar; bu betonlar bagin yiiksek mohkamliyini ve sukecirmazliyini temin edirlar.
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Damir-beton mamulatlarin hazirlanmasi i¢iin adaten plastik betondan istifads
edirlar. Bu betonun barkimasi zamani betonun kiitlasinda hatta, armatur olduqda bela
cinqgilin va ya girma dasinin barabar paylanmasi tomin edilir.

Dag qazmalarinin barkidilmasinds asagidaki markali betonlar daha cox tetbiq
edilirlar: R,s=100, 150, 200, 300, 400, 500, 600. Ufiigi gazmalarin baglanib-barkidilmasi
tclin 150, 200 markali betonlarin tetbiqi; saxta lilslari t¢ciin 300, 400; masul
konstruksiyalar ti¢lin ise 500, 600 markali betonlarin tatbiqi magsadauygundur.

Dag-madan baglari ii¢iin adaten 1:2:4; 1:3:5; 1:3,5:6; 1:2,5:5 torkibli betonlar totbiq
edilir. 1:0,72:3,28; 1:1:3; 1:1,6:48 va i.a. torkibli betonlar daha ¢ox tetbiq tapirlar. Bu
betonlarda qumun miqdari azaldilmisdir ve su-sement nisbati 0,30-0,47 toskil edir.

Saxta seraitinds istifade edilon betonun miihiim xassalari mohkamlik, sixhq,
sukecirmazlik ve aqressiv mithitds dayanigliliqdir.

Betonlarin méhkamliyi onlarin markasi ve miitaraqqi hazirlanma texnologiyasi ila
miiayyan edilir.

Betonun korroziyaya garsi dayaniqliligl, yani aqressiv (tursu va galavi) sularin tasiri
altinda strukturunun dayismasi onun an miithiim xassalarindan biri hesab edilir.

Betona niifuz edan ve ondan keg¢an, xiisusila aqressiv su, sementin barkimasi zamani
betonda amala galan kalsium oksidinin hidratini hall edir ve yuyur, ya da su ile asanliqla
yuyulan duzlar smala gatirir ki, bu da betonun sixliginin vo méhkamliyinin azalmasina ve
ya onun dagilmasina gatirib ¢ixarir.

Betonun korroziyadan qorunmasinn asas tadbirleri asagidakilardir: suyun
filtrasiyasini (stiziilmasini) azaltmagq tlg¢lin betona an boytik sixligin verilmasi, pussolanh
vo slakll portlandsementin, hidravlik slavalarin (denaver domna slaklarinin, bentonit
gilinin, narin tyudilmiis kvars qumunun, qumlarin) tatbiqi.

Xiisusi sement betonlarindan dag-madan islarinde tezbarkiyan, pnevmobeton,
poladbeton va s. tatbiq edilir.

Tezbarkiyan beton méhkamliyin tez bir zamanda alda edilmasi ilo xarakterizs edilir.
Bela beton, artiq désendikdan 2 saat sonra 10-120 kq/sm?, 24 saatdan sonraiss 120-390
kq/sm? mohkamlik alda edir. Bu, galibi derhal gétiirmakls betonlama aparmaga ve beton
vo demir-beton mamulatlar hazirlamaga imkan verir.

Tezbarkiyan beton adi betona kalsium xlor CaC¢», gips CaSO04'2H;0, xlorlu demir,
sulfanolun oksidlasmis emulgatorunun slavalarini va i.a. gatmagla alinir. Polad-beton bir
¢oki hissasi 400-500 markali sementdan, 0,3 hissa qumdan, 1,0-1,5 hissa yandirilmis
polad kepakden ve 10-12% sudan ibaratdir. Bu beton bunkerlorin tizlanmasi t¢iin
istifada edilir, ¢iinki yliksak mohkamliya (800 kq/sm?-a gadar) ve siirtiinmays qarsi
yiksak miigavimate malikdir.

Pnevmobetona qoyulan telablardan asili olaraq onun terkibi hacm tizrsa 1:2-don 1:7-ya
(sement: doldurucu) gadar gotirilir.
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400-500 markali sementin sorfi 1m3 quru qarisiga 450-500 kq toskil edir,
su/sement gostaricisi 0,4-0,5-0 barabardir. Tutmanin va barkimeanin tezlosmasi ii¢iin
quru qarisiga sulfanolun oksidlosmis emulgatorunu va ya sementin miqgdarinin 3-5%-i
gadar potas gatirlar ki, tutmanin 2 daq. baslangic va 10 daq. qurtarma miiddatlari alda
edilsin. Doldurucu 0,1-den 7 mm-a (60%) va 7-den 25 mm-a (40%) gadar olan
fraksiyalardan ibaratdir.

Damir-beton. Doamir-beton polad materiallardan (polad ¢ubuglardan) hazirlanmis
karkasla (skeletla) betonun qarisigindan alinir (sokil 1.19). Malumdur ki, betonun
sixilmaya qars1 gosterdiyi miigavimat dartilmaya qars1 gosterdiyi miigavimatdan 10-20
dofe ¢oxdur. Dag qazmalarinda istifade olunan baglayib-barkitms materiallarinda
dartilmaya gars1 miiqavimati artirmaq magqsadi ilo betonun igarisina polad armaturlar
qoyulur. Buna goro ds, demir-beton asasen oayilmays ve sixilmaya islayan
konstruksiyalarda istifade edilir. Sonuncu halda, armatura nainki sixici qiivvalarin bir
hissasini goabul edir, ham da konstruksiyani gafil dagilmadan qoruyur. Dag-madan
islorinda demir-betondan monolit ve y1igma konstruksiyalar saklindas istifads edilir.

Sakil 1.19. Damir-betonun hazirlanmasi

Son illoar demir-betondan qabaqcadan goerginlikli armaturlu (msaftil-beton) bagin
elementlarini (diraklar, l6vhalar, culgac) hazirlayirlar.

Armaturun gabaqcadan goerilmasi betonun ve armaturun birgs isini yaxsilasdirir,
konstruksiyanin moéhksnlanmasina, onun ¢akisinin ve metal sarfinin azalmasina sabab
olur. Bu halda beton ¢atlamaya qgarsi daha dayaniqli olur.
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Armaturun avvalcadan dartilmasini (garilmasini) mexaniki va ya elektrotermiki
tsulla, hamcinin genislonan betonun tatbiqi ilo alde etmak olar. Bela lisul betonun
6z06zlna garginlasmasi adlanir.

» Tabii vo siini daslar

Qazmalarin barkidilmasinda qgeyri-diizglin formali tikalar va 16vhalar saklinda tabii
daslar islanmis sahanin doldurulmasi va but zolaglarinin désanmasi ti¢iin istifada edilir.

dhangdasindan, qranitden ve barklik eamsali £28+12 olan bark qumdaslarindan
ibarat diizgiin formal1 tebii daslar qazmalarin barkidilmasi ti¢iin istifads edils bilar.

Qazmalarin barkidilmasinda siini daslardan karpic, betonitlar (beton daslar) va
tokmo slak daslar istifada edilir.

Bag karpici tikinti kearpici iloe miigayisada yliksask mohkemliyi ve sixhigi ile
xarakteriza edilir. Bag karpicin standart olciilori 250x120x65 mm taskil edir. Karpicin
markalar1: 150, 175, 200; su udmasi 10-12%-dan ¢ox deyildir. Su ilo doymus karpic -15°
temperaturda 15 gqat donmaya davamli olmali vo donunun ac¢ilmasi zamani dagilma
alamatlarine malik olmamalidir.

1 m?3 karpic horiiyiina 400 adad karpic va 0,3 m3 mahlul lazim galir. 1 m3 horgiliniin
¢okisi-1,6+1,8 ton taskil edir.

Betonitlor 150-200 markali sement betonlarindan hazirlanir. Onlarin formasi
pazvari vo ya paralelepiped soklinde olur. Beton daslarin 6lgiilari-190x190x380;
250x290x400 mm va i. a., ¢akisi 21-29 kq toskil edir.

Beton daslar ve kerpic donmaya sinanir, onlarin su udmasi 8%-dan ¢ox olmamalidir.

Karpicin va betonitlarin silikat ortiiyll onlarin sukecirmazliyini tomin edir.

Tokma slak daslar yanan-maye turs metallurgiya slaklarindan tokilir. Onlar
sixilmaya qars1t boyliik mohkeamliklari (2500-3000 kq/sm?), turs mihitde yiiksak
dayaniqliliglar ile farglanirlar. Buna gors ds boytk yiiklarde ve aqressiv saxta sulari
soraitinda tatbiq edils bilarlar.

Daslarin forma ve olgiilari bagin konstruksiyasinin olciilarinden asilidir ve ¢ox
miixtalifdir: diizbucaqly, pazvari, T-gakilli va i. a.

» Metal voa digar materiallar

Dag gazmalarinin baglanib-barkidilmasinda ve armirlonmasinds metal material
kimi ¢cuqun va polad tiibinglardan, 12-24 Neli standart novvari profilli CBII-17, CBII-22,
CBII-27 ikitavrh tirlorden ve hatta II-A va [I-A damir yolu relslarindan istifade edilir
(sokil 1.20).

Ikitavrl tirlar ticiin P.3, P.4 markali poladlardan istifads edilir. Xiisusi novvari profil
CBII P.5 markali poladdan hazirlanir.

33



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

Qullug muiddati g ilden az olan kapital (ssasl) va hazirliq gazmalarinin baglanib-
barkidilmasinds metal baglardan istifads edilir. Metal materiallarin miisbat cahatlari
onlarin ¢ox davamli, uzunémiirlii olmalari, asanligla qurasdirilmalari, yangina garsi
dayanigh olmalari, tekrar istifadalarinin miimkiinliiyii ve istenilon formada hazirlana
bilmalaridir. Metalin asas catismayam cahati onun korroziyaya meylliyidir. Korroziyanin
intensivliyi nam saxta atmosferinin, su damcilarinin ve azmis carayanlarin tesiri altinda
daha da intensivlasir. Nisbaton baha basa galmalari, ¢atin temir olunmalar1 da metal
baglarin manfi cahatlaridir.

Korroziyadan qorunmagq Ugilin saxta saraitinda korroziya aleyhina ortiiklar istifads
edilir; metal konstruksiyalar hamginin 1:2 va ya 1:3 torkibli sement-qum torkret mahlulla
da ortultr.
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l

Sakil 1.20. Dag qazmalarinin baglarinda aparici element kimi istifada edilon
polad tirlorin profillori: a-ikitavr; b-enli ikitavr; c-novvari xiisusi profil

> Ufiiqi qazmalarin baglari

Umumi malumatlar

Ufiigi  istigamatde Kkecirilon asash ve hazirhq qazmalarinin  baglari
konstruksiyalarina géra cercivali, arkal,, tagvari, nalvari ve ankerli (stangl) olur. Is
xarakterina gora isa baglar sart va elastik olurlar.

Bagin materialinin ve onun konstruksiyasinin sec¢ilmasi dag tezyiqinin qiymatindan,
onun istigamatinden, gazmanin 6l¢iilarinden ve xidmat miiddatindan asilidir.

Bu gosterilon parametrlar kicik vo az olduqda bagin elementlari diizxatli formada
goturulir.

Qazmaya tavan, daban ve yan teraflarden tezyiq ¢ox olduqda, bagin elementlari
ayrixatli gotirilir, ¢linki ayrixatli baglarin miigavimati cox olur.

Dag tozyiqi gararlasmis ve xidmat muddati ¢ox olan asasli qazmalarin baglanib-
barkidilmesinde betondan, damir-betondan, dasdan, metaldan hazirlanmis soart
baglardan istifada edilir.

Dag tozyiqi gararlasmamis ve xidmat miiddati az olan hazirliq gazmalarinda (streklar
va i. a.) agacdan, metaldan, yigma demir-betondan hazirlanmis elastik baglar qurasdirilir.
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Boyiuk darinliklords, sisen suxurlarda kapital ve hazirhq gazmalarinin
kecirilmasinda gapali elastik metal, das, beton bag qurulur.

Dag tozyiqginin tasiri altinda bag atraf siixurlarin u¢gmasinin garsisini almal va
gazmalarin lazim olan en kasik dlciilarini saxlamalhdir.

» Agacbaglar

Qorarlasmis, orta dag tezyiqinda qulluq miiddati 2-3 il, konservlasdirilmis agacda
isa 6 ilo gadar olan qazmalarda agac baglarin tetbiqi semaralidir.

Qazmalarin baglanib-barkidilmasinda ¢ar¢ive formali agac baglarindan istifads edilir.
Agacdan hazirlanmis ¢argivalar tam, natamam, giiclondirilmis va geyri-simmetrik halda olur.

Agac bagin asas konstruksiyasi adi ¢argive bagi (trapesiya va diizbucaq saklinda)
hesab olunur.

Natamam ¢arg¢iva bagi iki dayaqdan va bir tstliikdan, tam ¢argive bagi isa iki yan dayaq,
bir tistliik va bir altligdan ibaratdir. Trapesiya formal ¢ar¢ive baglarinda dayaqlarin maillik
bucagi 80-85° taskil edir. Bu baglar barklik emsali f=3+9 olan stlixurlarda istifads edilir.

Corciva baglarinin hissalari diametri 160 mm-den az olmayan dairavi agac
materialdan hazirlanir.

Corgivelar gqazmanin uzununa oxuna perpendikulyar istiqamatda bir-birina six
(basdan-basa) ve ya bir-birinden 0,5-1 m masafada (seyrak bag) qurulur.

Basdan-basa, biitéov bag azdayanigh siixurlarda, arali qurulan seyrak bag isa
dayaniql stixurlarda istifads edilir (sokil 1.21).

Sakil 1.21. Adi agac ¢argiva baglarla barkidilmis qazmalar:
a-seyrak; b-basdan-basa

Ustliiytin diraklarls birlasdiyi yerlards ¢erciveni agac pazlar 3 vasitasi ilo barkidirlar.

Arali qurulan baglarda stxur tikslarinin u¢masindan qorunmagq ug¢iin gazmanin
tavanini va yanlarini ¢ulgacla 4 ortirlar. Culgaclar misarlanmis ve ya dogranmis agacdan
olur. Culgaclar arxasindaki bosluglar xirda stixur tikslari ile doldurulurlar.
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Baga elastiklik vermak li¢lin ¢arciva baglarinin diraklarinin ucluglari konus saklinda
vo ya paz formasinda itilanir. Dag tezyiqi altinda diraklarin itilonmis uclar1 daban
stixurlarina daxil edilir, gisman azilarak ve bag 6z ylikgdtiirma qgabiliyyatini saxlayaraq,
10-15 sm endirilir. Direklarin asagl uclarinin qazmanin daxiline sixisdirilmamasi {igiin
onlari derinliyi 15-20 sm olan ¢uxurlarda 5 yerlasdirirler.

Z»if daban stlixurlarinda diraklar enina va ya uzununa altliqlara oturdulurlar.

Carciva bag enina altliqla birlikds tam ¢arcive bagi adlanir (sakil 1.22) va barklik
amsali f=1+2 olan va sisan daban siixurlarinda tatbiq edilirlar.
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Sakil 1.22. Ufiiqi gazmalarda qurulmus ¢arciva baglart:
1-tistliik, 2-yan dayagq, 3-althq, 4-paz, 5-taxta qirintisi

Sakil 1.23. Cargiva baginin elemetlarinin miixtalif birlasma formalari:
a)tazyiq list tarafdan, b)tazyiq yan tarafdan olduqda

Dayaq ils tustliik bir-birine pancali, civli, bas-basa, pazl va s. sakilde birlasdirilir.
Bunlardan an ¢ox yayilmis pancali birloasmadir va o, baga ustiinlik teskil edan ytkiin
istiqgamatindan asili olaraq yerina yetirilir (sakil 1.23). Dirayin enina ustliikla birlosmasi
pancali, disli ve sada kasikls, uzununa ustliikls isa sads kasikls yerina yetirilir.

» Anker baglari

Metal anker baglari. Metal anker bag li¢ asas elementdan ibaratdir: ankerdan,
basliqdan (qifil) ve dartic1 qurgudan. Ankerlar diametri 19-38 mm olan, 2, 3 vo 4 markal
dairavi poladdan hazirlanirlar. Dartici qurgu adaten kvadrat sakilli saybadan vae ankerin
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asagisindaki yivlara sarinan qaykadan ibaratdir (sakil 1.24). Anker baginin effektiv isinin
asas sarti ankerin maksimal miimkiin dartilmasidir.

Qifil 3 bark stixurda yerlasdirilmalidir ki, stanqi lagimda moéhkam saxlasin, ¢linki
yalnmiz bu halda ankerlasdirilmis siixur qati1 dayaniql olacaq ve anker bag1 6z toyinatini
yerina yetiracakdir.

Anker qifillar1 m6éhkamlliklari ve qurgunun sadsliyi ile ferqlanmalidirlar; stanqin
lagimda etibarli saxlanmasin1 temin etmsali; stanqin ¢ixarilmasina imkan vermsali; ¢cox
boytlik giymate malik olmamalidirlar.
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Sakil 1.24. Anker baglarinin qazmalarda tatbiqi: a-diizucaqli formali qatl stixurlarda;
b-tag formali monolit va ya ¢ath stixurlarda

Cox boyiik miixtslifliklorine baxmayaraq metal ankerlarin qifillarinin (baslhqlarin)
biitiin noévlarini iki asas néve bolmak olar: pazli ve dirakli.

Paz bashiqli anker bagi. Paz basliqli anker bag polad stanqdan 1, pazdan 2, kvadrat
sayba 3 va qaykadan 4 ibaratdir (sakil 1.24). Ankerin bir ucu 3-5 mm eninda va 150-200
mm uzunlugunda haca 5 (yariq) seklinds, o biri ucu isa yivli 6 olur.

Pazin uzunlugu yarigin darinliyinden 10-20 mm az olmalidir ki, tehliikali kasikda
ankerin yerli alave gorginliyi aradan galxsin. Pazin eni ankerin diametrina barabardir ve
ya ondan 2-3 mm Kkicikdir. Pazin qalinlig1 yuxar1 hissads ankerin lagimda pazlanma
mohkamliyini muayysn edsrak, lagimin diametri ila ankerin diametri arasindaki
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nisbatdan asilidir va tacriba yolu ilo miiayyan edilir. Ankerin va lagimin diametrlarinin
Olctlari arasinda farq na gqadar az olarsa, paz bashgl lagimda bir o godear méhkam va
etibarli pazlanir. Orta saraitds paz basligh ankerin ¢ixarilma qiivvasi 10 tondan az olmur.

dgor tavanin siixurlart mohkam olmazsa, sapalenmays, tokiilmaya meylli olarlarsa,
onda kvadrat sayba ilo tavan arasinda istliik (agacdan ve ya metaldan) va sixici
yerlasdirirlar (sakil 1.25).

Tavanin barkidilmasi liglin ankerlari gazmanin eni boyu cargs ils yerlasdirirlar.

Corgalar arasinda va cargada ankerlar arasindaki masafs tavanin dayaniqliligindan
asilidir ve 0,8-den 1,2 m-a gadar gotiriiliir; kenar cargalar ve gazmanin divarlar
arasindaki masafs 0,6-dan 1 m-a gadar olur.

Sakil 1.25. Ankerla baglanib barkidilmis qazmanin tavaninin bir hissasinin gortiniist

Ankerlar tcin lagimlar stxurlarin barkliyinden asili olaraq elektrik burgulari,
gazma masinlari va ya xiisusi aqreqatlarla gazilirlar.

AnKkerlar ticiin lagimlarin qazilmasi zamani tozla miibarizs ligiin quru toz tutmadan
istifads edilir, ¢linki su ile qazmada siixur yumsalir ve bu ankerlarin lagimda stirtismasina
sabab ola bilar ki, bu da yolverilmazdir.

Paz qifilli ankerlarin ustiinliiyti onlarin hazirlanmasinin sads ve ucuz olmasidir.
Catismayan cohatlari yarigin ankerin mohkamliyini azaltmasi; lagimin miisyyan
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dorinliyina daqiq amal olunmasinin vacibliyi; ankerin tekrar istifads ticiin ¢ixarila
bilmamasi naticesinda artiq metal sarfidir.

Metal bagin biitiin névlarindan elastik arka bag AIl daha genis yayilmisdir. Bu bagin
arkalar1 (sakil 1.26) novvari profilli CBII xiisusi garsiligli dayisilan tirlerin ti¢ adad
seqmentlarindan ibaratdir: yuxari 1 va iki yan 2.

Yuxar1 seqmentin uclar1 1 yan seqmentlarin 2 tizerina qoyulur (har biri 40 sm) va
onlarin birlasms yeri 4 qaykasi vasitasila 3 xamitlari ils sixilir. Bels arka tich6lmali adlanir.

Bagin elastikliyi yuxar1 seqmentin 1 yan seqmentlara 2 nazaran yerdayismasi ila
alds edilir. Elastikliyin giymati 300-350 mm 3 xamitlarinin 4 gaykalarinin sixilmasi ile
nizamlanir; xamitlarin sona gadar sixilmasinda bag sart bag kimi islayir.

Sakil 1.26. Elastik arka bag (AIl)

Baga daha boyiik elastiklik vermak li¢lin yuxar1 seqmenti 1 vo ya yan seqmentloari 2
CBII xuisusi profilinin iki kasiyinden hazirlayir ve onlar tist-liste qoyaraq birlasdirirlar (I
birlasmasi tipi kimi). Bels arkalar uygun olaraq dordbélmali ve besbdlmali adlanirlar. All
baginin diraklarini, dayaqglarini agac althiglara 5 va svellerdan, xiisusi profilden va s. yasti
polad dayaq lévhalars 6 soykayirlar (II birlosmasi). Dayaniqlihig: ve foza sartliyini temin
etmak Uglin arkalar 6z aralarinda xtisusi profilin, zolaq sakilli poladin va prokatin diger
tullantilarinin pargasi ile baglayicilarla (gqarmagqlarla) 7 birlasdirilir. Bu pargalar
corcivalarle qarmagqlarla baglanirlar (III birlasma). Cexiyada sixicilar kimi diametri 25
mm olan dairavi poladdan hazirlanan qarmagqlardan istifads edilir ki, bu da bu maqgsadlar
tciin metal sorfini 2-3 dafs azaldur.

All baginin uistiinliiklari: yiiksak elastikliyi, onun idara olunmasinin mimkiinliiyt va
metal bagin digar novlari ile miiqayiseda metal sarfinin az olmasi.

Catismazlhiglar: ¢oxlu sayda detallarin olmasi, xamitlarin qaykalarinin qeyri-
barabar sixilmasinda bagin ¢apaki olma imkana.
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ﬁ# Talabalar ticiin faaliyyatlar
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= Saxta, karyer va madan haqqinda bildiklarinizi muivafiq xanalarda yazin.
* Yeralt1 iiftiqi vo saquli dag qazmalarina dair teqdimat hazirlayin ve qrup yoldaslari
ilo miizakirs edin.

* Yeralt1 saquli dag qazmalarini sadalayin.

= Saxta sahasinin sxematik soklini ¢cakin ve onun parametrlarini gostarin.

* Yeralti madanin sxematik goriiniisiinds qazmalarin teyinatini sadalayin.

* Dag qazmalarinin adlarini, tayinatlarini, oxsar va forqli cahatlarini gosterin.
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* Yeralt1 qazmalarda dag tazyiqinin yaranmasi va térads bilacayi fosadlar barada
internetdon malumat toplayaraq onu qrupda miizakirs edin.

* Yeralt1 qazmalarda ugma taginin amalagalmasinin sabablarini izah edin.

* Maili qazmalarda dag tazyiqinin tasir xarakterini sxemda aydinlasdirin.

* Yeralt1 saquli qazmalarda dag tazyiqinin paylanmasini sxematik sakilds izah edin.

» Faydali qazinti yataqglarinin yeralt1 a¢gilis tisullar1 barads teqdimat hazirlayin va
qrupda miizakira edin.

» Saquli saxta liilesi ve maili saxta liilasi ile agilisin miisbat ve manfi cahatlarini
sxemda izah edin.

» Saquli saxta ltilasi va stolnya ila agilisin miisbat ve manfi cohatlarini sadalayin.

» Dagliq arazids yerlason yataqglarin agilma tisulunu sxemda gostarin.

» Sada vo kombinsedilmis a¢ilma tisullarin1 sxematik sakilda ¢akin.

* Yatagin hazirlanmasi ti¢lin gazmalar1 ¢akib gostarin.

» Qazmalarin kecirilmasinda istifads olunan qazma masinlarini sadalayin.

* Acilis qazmasinin en kasik sahasinin nadan asili oldugunu izah edin.

* Yeralt1 qazmalarin baglanib barkidilmasi ticiin materiallar: sadalayin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v Dag-madon miassisasinin magsadi nadan ibaratdir?

v’ Saxta hansi dag-madan muassisasidir?

v’ Karyer saxtadan na ils forglenir?

v’ Saxta ltlasi hans1 gazmadir?

v Ufiiqi madan qazmalar: hansilardir?

v" Saquli madan qazmalar1 hansilardir?

v' Saxta ltlasinin toyinati naden ibaratdir?

v' Dag tozyiqi nadir?

v Ufiiqi gazmada dag tazyiqi necs yaranir ve naya sabab ola bilar?

v’ Yeralti gazmalarda dag tezyiqinin garsisini neca alirlar?

v’ Yataqglari agmagq ti¢lin Kegirilon gazmalar hansilardir ve necs adlanirlar?

v' Saxta lulasi filiz cismina nazaran neca yerlasdirils bilar?

v" Sads acilis tsullar1 hansilardir?

v" Kombina edilmis a¢ilis tisullar1 hansilardir?

v" Saquli saxta liilasi il a¢ilisin manfi ve miisbat cohatlari hansilardir?

v" Stolnya vasitasile acilisin miisbat ve manfi cohatlari hansilardir?

v Kombina edilmis acilma tisullarindaki gazmalar hansilardir?

v' Yatagin islonmaya hazirlanmasi neca yerinas yetirilir?

v' Saxta liilesinin en kasik sahasi nadan asilidir?

v Qazmalarin kegirilmasinds lagimlarin gazilmasi ti¢iin hansi masinlar istifads
edilir?

v" Yeralt1 gazmalarin baglanib barkidilmasinds hansi materiallardan istifads edilir?

v" Agac baglar hansi seraitds totbiq edilir?

v" Yeralt1 gazmalarin baglanib barkidilmasinda istifads olunan barkidici materiallar
hansilardir?

v" AnKker baglar1 hansi stixurlarda tatbiq edilir?

v Qazma kegirildikdan sonra gazmani shats edan stixur massivinda yaranan va ona
tasir edan quivvaler ......... adlanir.

A) dag tezyiqi;

B) baga diisen yuk;
C) dinamik tezyiq;
D) statik quivva.
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v Qazmalarin adlarini gostarin.

Z sm:mm‘ > ) TANTAS

A) 1, 11-saxta liilesi; 2-kverslaq; 3, 4-strek; 5-ort; 6, 7-yliksalon; 8-Kor saxta
lillasi; 9-stolnya; 10-surf;

B) 1,10, 11-saxta liilesi; 2-kverslaq; 3, 4-strek; 5-ort; 6, 7-yliksalon; 8-kor saxta
lillasi; 9-stolnya;

C) 1, 11-saxtaliilasi; 2, 5-strek; 3, 4-kverslaq; 6-yiiksalon; 7-maili saxta liilasi; 8-
kor saxta liilasi; 9-stolnya; 10-surf.

D) 1, 11-saxta liilasi; 2-kverslaq; 3, 4-strek; 5-ort; 6, 8-yiiksalon; 7-maili saxta
lillasi; 9-stolnya; 10-surf.
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TOLIM NOTIiCOSI 2

f

Yatagin islonmasini, islonmanin marhalalarini bilir va
faydali gazintinin tamizlanib ¢ixarilmasini bacarir.

2.1. Yatagin islanmasini, islonmanin marhalalarini sadalayir.

» Yatagin islonma marhalalari

Faydali gazint1 yataqlarinin yeralti tisulla isloanmasinda ii¢ marhsale mévcuddur:
yatagin acilmasi, hazirlanmasi ve tomizlamsa islari.

Yatagin agilmasi yer sathindan biitiin filiz cismina va ya onun bir hissasina yol acan
gazmalarin kecirilmasindan ibaratdir. Yatagin har hansi islanan hissasinden onun asagida
vo ya yuxarida yerlason hissasine yol agan gazmalar da acilis gazmalaridir. Agilis
gazmalar1 hazirliq qazmalarinin kegirilmasinin miimkiinliiytinii temin etmalidirlar. Acilis
gazmalari-saxta lilalari, lilayan1 gazmalar, kverslaglar, stolnyalar, kor saxta lilalari,
kapital filizendiricilar ve digar qazmalar ¢ixarilmis filizin ve bos siixurun yer altindan yer
sothina verilmasi, adamlarin, avadanligin ve materiallarin is yerlarine dasinmasi, dag
gazmalarinin havasinin dayisdirilmasi, suyun kanar edilmasi va diger magsadlara xidmat
edirlar. Agilis gazmalarinin kegirilmasi dag kapital islarins aid edilir.

Yatagin hazirlanmasi ve ya hazirlq isleri yatagin a¢ilmis hissasinds aparilan ve
tomizloma islarinin yerina yetirilmosini tomin edan islardir. Hazirhq islari ayri-ayri
bloklara xidmat eden hazirliq qazmalarinin-streklarin, ytiksalanlerin, ort ve digar
gazmalarin Kkeg¢irilmasindan ibaratdir. Bu qazmalar vasitasi ilo yatagin a¢ilmis hissasi
cixarilma sahslarina-martebalors, bloklara, panellars, sttunlara boéluntr. Hazirhq
gazmalarinin kecirilmasi dag hazirhq islarins aid edilir.

Cixarilma sahasi da 6z ndvbasinda hazirliq va kasilis qazmalari ils ayri-ayr1 hissalara
bolunir: yarimmartebalars, qatlara, zolaglara, pillalars, kameralara, martobslorarasi,
kameralararasi, panellararasi biitovlara.

Yatagin hazirlanmis hissasinds (blok daxilinda) temizloms islorinin aparilmasini tomin
etmak lictin komakgi islar da goriliir. Bu islar kasilis qazmalarinin kegirilmasindan ibaratdir.
Kasilis gazmalar qisa yiiksalanlar, filizendiricilar, komakgi streklar, ortlar ve s.-dir.

Tomizloma islori (temizloma qoparmasi) dedikda faydali gazintinin yatagin
hazirlanmis ve kasilmis hissasindoan c¢ixarilmast ve bu zaman yaranan boslugun
saxlanmasinin texnoloji prosesi nazards tutulur. Tomizloma islari qisa diblards ve ya
uzun diblarls (kdmir yataglarinda) - lavalarda aparila bilar.

Tomizlams islarinin qaydasi islonma zamani ¢ixarilan sahanin- tomizlama sahasinin
voziyyoati ilo xarakterize edilir. Bu alamat mixtslif islonma sistemlarinin imumi
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cohatlarini ve tetbiq seraitinin mixtslifliyini, temizlama islorinin texnologiyasinin
xlisusiyyatlarini va har bir sistemin texniki-iqtisadi gostericilarini daha tam aks etdirir.
Yatagin planhli ve samarali islonmasi vaxt ve fazada acilis, hazirliq ve tomizlama
islorinin daqiq, ciddi slagasi sartinde ve madanin (saxtanin) kifayat gadar acilmis,
hazirlanmis va cixarilmaya hazir olan ehtiyatlarla tamin olundugu halda miimkiindiir.

» Cixarillmaya hazirlanma daracasina gora ehtiyatlarin tasnifat

Ehtiyatlar ¢ixarilmaya hazirliq daracasina gors acilmis, hazirlanmis va ¢ixarilmaya
hazir olan ehtiyatlara boliiniirlar.

Filizin ¢ixarilmaya
3ha21rlanm1§ ehtlya%laré
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Ag¢ilmis ehtiyatlar o Hazirlanmis
ehtiyatlar

Sakil 2.1. a) A¢ilmis ehtiyatlar; b) Hazirlanmis ehtiyatlar

1. A¢cillmis ehtiyatlar. Bu ehtiyatlarin islonmasi {li¢liin gabul olunmus acilis
sxeminda nazarde tutulan bitin dag kapital gqazmalar (saxta lilssi, kverslaqglar,
stolnyalar) kecirilmisdir (sakil 2.1, a). Acilmis ehtiyatlar adaten dag kapital qazmalarla
kasilon horizontdan yuxarida yerlasirlor. Bu dag kapital qazmalardan sonradan dag
hazirliq gazmalari kegirilacakdir.

Naqliyyat yollari, yertiistii binalar va digar qurgular altinda qoruyucu biitovlerda
saxlanilan faydali gazinti ehtiyatini1 ayrica nazars alirlar ve onlar1 qorunan obyektlarin
lagvindan va ya dag-texniki nazarat idarasinda qoruyucu biitoviin ¢ixarilmasina icazani
sonadlasdirdikdan sonra agilmis ehtiyatlara kecirirlor.

2. Hazirlanmis ehtiyatlar. Bu ehtiyatlara (sakil 2.1, b) gabul olunmus hazirlanma
sxeminda martabani bloklara boélan asas horizont qazmalarinin ve yiiksalanlerin
kecirilmasindan sonra martabadaki ehtiyatlar aiddir.

Miivaqgati biitdévlerds (kameralararasi, streklarustii va s.) faydall qazinti ehtiyati
yalmiz dag hazirliq qazmalan kecirildikdan, layihas ile gabul olunmus islonma sistemina
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asasan butodviin cixarilmasi liciin islar yerina yetirildikdan va bosluglar lagv olundugdan
sonra hazirlanmis hesab edilir.

3. Cixarilmaya hazir olan ehtiyatlar tamizlama islarinin baslanmasi ti¢iin lazim olan
biitiin kasilis qazmalar1 kegirilmis bloklarin ehtiyatlaridir. Tamizlema islarinin
baslanmasi tlg¢iin blokda biitiin hazirliq ve kasilis qazmalarinin kecirilmasindan sonra
ehtiyatlar cixarilmaya hazirlanmis hesab edilirlar (sakil 2.1, b).

Madanin fasilasiz isi Ug¢ln acilis lizrs islor hazirliq islarini, hazirliq tzra isler isa
tomizloama islerini gabaglamalidir. Hazirlanmis va ¢ixarilmaya hazir olan ehtiyatlarin
miqdan filiz cisminin yatim elementlarindan asili olaraq miiayyan edilir vo madanin
misyyan vaxt arzinde isini tomin etmoalidir: hazirlanmis ehtiyatlar tzra 8-36 ay,
cixarilmaya hazir ehtiyatlar tizra 3-12 ay.

Filizin kifayat gqadar a¢ilmis, hazirlanmis va ¢ixarilmaya hazir ehtiyatlarinin olmasi
asagidakilara gors ¢ox vacibdir:

- Yatagin bir sira ¢ixarilma sahoalari islondikca digar sahalarda planla nazarda
tutulmus miqdarda ve keyfiyyatds filiz hasilatinin vaxtli-vaxtinda va planh
sokilda cixarilmasi;

- Acilis ve hazirliq tzrs islerin miiveqgati dayandirilma hallar1 ve ya hasilatin
planda qoyulmus miqdardan artirilmasi tigiin ehtiyat ¢ixarilma sahalarinin
olmasy;

- Istismar kasfiyyati va istismara daxil edilon yatagin hissasinin drenaji iiciin vaxt
ehtiyatinin olmasi.

Ehtiyatlar1 hazirliq deracasine gora bu ve ya digar sinfa aid edarken nazars almaq
lazimdir ki, acilmis ehtiyatlar balans ehtiyatlarinin, hazirlanmis ehtiyatlar acilmis
ehtiyatlarin, ¢ixarilmaya hazir olan ehtiyatlar ise hazirlanmis ehtiyatlarin bir hissasidir.
Vaxtli-vaxtinda agilmis, hazirlanmis va ¢ixarilmaya hazir olan ehtiyatlari yaratmaq lazimdir.
Acilis hazirhg, hazirhq kasilisi, kesilis islori ise temizlema islorini qabaglamaldir.
Yataglarin islonmasi zamani bu sarte amal olunmamasi ¢ox agir naticalars gotirib ¢ixarir:
hasilat tizra plan yerinas yetirilmir, miiassisanin normal isi pozulur vs islar bahalasir, bazi
hallarda ise islarin tahliikaliliyi artir. Filizin miivafiq ehtiyatlarinin lazim gsalan rezervi
islonmanin avvalinds yaradilmali ve yatagin islonma dovriinds saxlanmalidir. A¢ilmis va
hazirlanmis ehtiyatlarin daimi rezervini saxlamaq Ug¢lin saxta sahasinin bu ve ya diger
hissasinin temizloms islari ilo eyni zamanda ac¢ilmasi ve hazirlanmas1 tzra islar
aparilmalidir ve bu isloar temizloma islerine nezaran lazimi gabaglamani temin
etmolidirler.
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» Saxta sahasinin ehtiyatlarinin ¢ixarilmaya hazirlanmasi

Yatagin ve ya saxta sahasinin ¢ixarilmaya hazirlanmasi islonma sistemi ila six
alagadardir. Hazirliq qazmalar1 doévri ve ya fasilesiz olaraq temizlems islari cabhasi
iraliladikca kecirilir. Bu qazmalara asagidakilar aiddir:

dsas horizontlardaki nagliyyat streklari ve ortlar; dasima (skreperlams, xalbirloma)
horizontunun streklari va ortlari; yalniz bir temizloma kamerasina va ya panels xidmat
edan ventilyasiya streklari; naqgliyyat horizontu ile dasima (skreperlams, xalbirloma)
horizontu arasindaki filizendiricilar; biitiin blok ytiksalanlari (kasilis, kesma va s. istisna
olmagla), uklonlar (blok, kamera ve ya panel daxilinde avadanlhigin dasinmasi tg¢ilin
material yiiksalanlari).

Horizont bir saviyyada yerlason va filizin qoparilma prosesinds dag islarinin
aparilmasi tciin lazim olan miiayyan amsaliyyatlarin hayata kegirilmasina xidmat edan
gazmalar toplusudur.

Mbartaba horizontlar teyinatlarina gors asas, comlanma (konsentrasiya), araliq,
filizqaldiric1 ve kémakgi horizontlara béliintrlar.

Isas horizont dedikds, naqliyyat horizontu nazards tutulur va bu horizont iizra
filiz saxta liilasina dasinir.

3-4 mortebaden filiz endirilon horizont comlonma horizontu adlanir. Bu
horizontun yiiksak konsentrasiyasi va 8-10 il ve daha ¢ox xidmat miiddati naticasinda
naqliyyatin daha effektiv mexaniklasdirilme imkani1 yaranir. Lakin comlanmsa horizontu
yalniz bununla xarakterizas edilmir.

Islonms eyni zamanda 3-4 ve daha ¢ox martebada aparildigda filiz xiisusi yiiksalan
gqazmalarla (filizendiricilarle) comlanma horizontuna endirildikds comlanma horizontlar:
ilo acilma va hazirlanma biitiin kdmakg¢i xidmatlarini ve onlarin muvafiq qurgu, avadanliq
vo mexanizmlorini hamin horizontlarda (yoni cemlenma horizontlarinda) toplamaga
imkan verir. Araliq horizontlar ¢ox sade hazirlanma sxemins, az sayda kicik kameralara, cox
boytlik uzunluga malik olmayan hazirliq qazmalarina malikdirlar. Comlanmas horizontunun
olmasi istifads olunan avadanhgin va yeralti nagliyyatin mexanizmlarinin, filizin mexaniki
xirdalanmasi ve yenidan yiiklonmasi li¢iin mantagalarin va bir sira komakgi xidmatlarin
(sugakmsa, yeralt1 tomir ve anbar tesarrufat, dispetger, tibb, yangin aleyhins ve mexaniki
xidmatlar), onlara xidmat edan heyatin sayini kaskin azaldir. Araliq horizont-martabanin
hazirlanmasi, bloklarin havasinin dayisdirilmasi, material ve avadanliin dasinmasi,
adamlarin harakati, filizin filiz cismi rayonunda yerlasan filizendiricilara qadar dasindig va
ya filizin asas va ya comlenmsa horizontuna endirildiyi horizontdur.

Filizqaldirici horizont qaldirma pillalerinin qovusdugu horizontdur.

Komakgi horizont tokrar xirdalama, xalbirloms, skreperloms, buraxma, kasma va
i.a. horizontlaridir.

Saxta sahasinin hazirlanmasi dedikds, onun naqliyyat streklarinin ve ortlarinin
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kecirilmasi ilo martebalars, yliksalanlerin kecirilmasi ile iss martabalarin bloklara

boéliinmasi nazardas tutulur.
Moartabs saxta sahasinin yuxaridan ve asagidan martaba streklari, kanarlardan ise
uzanma istiqgamatinds saxta sahasinin kenarlari ilo mahdudlasan hissadir (sakil 2.2).
A-A

Sakil 2.2. Sildirim yatagin islanmasinda saxta sahasinin martabalara béltinmasi:
a-uzanma istiqgamatinda kasilis; b-uzanma istigamatinin ¢apina kasilis;
[-VI-martabalar; 1-saxta liilasi; 2-kverslaglar; 3-martaba filiz streklari;
4-stixurlarin yerdayisma zonasinin sarhadi

Eyni vaxtda isloanan martabalarin sayina goérs bir, iki ve ¢cox martebali islanmalar
miumkiindir (sakil 2.3).

ERATZAR s

a s LR L AR i e s
mortabe islonmisdir 7 7
/'III ma;teb; iilenir ; / V;/j // / :
1II moartabs hazirlanir / / / /
\_/AV mortoba agilir LASTSS // 7, /]7
VT A
77T 77 /7 LLA T LT TTTF
KL O.L. KL:
b ,‘]_I_,_‘_____w 23 O o 7N ST 5 o 07 [ e P ST 2l
Z A7 LT T 5 4 LT ST &S Z
VImart/szbegl/ //7/ // / /7
[/ V mortabo, / ///
'l// IV mortabs agilir /// / //////
X/%4 1l moartobs hazirlanir TALS LTSI LTSS
11 moartabs islonir / ////// / / /
1 msnalj)i;hilslfsnmisdill// /1_4/ /// / /

Sakil 2.3. Saxta sahasinda martabalarin islanilma ardicilligi.
Oxlarla islanmanin istigamati gostarilmisdir: a-yuxaridan asagiya dogru islanma;
b-asagidan yuxaritya dogru isloanma; 9.L.-asas va K.L.-kémakgi saxta liilalari

Eyni vaxtda islonan martebalarin say1 yatagin yatim soraitindan, totbiq olunan
islonma sistemindan va saxtanin verilmis illik mahsuldarhigindan asilidir. Verilmis illik

48

[E—— ]



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

hasilat1 bir martabanin islanmasindan alds etmak miimkiin olmadiqda, adaten iki ve daha
¢cox martabanin eyni zamanda islanmasi yerina yetirilir. Lakin har bir dag-geoloji sorait
vo har bir islonma sistemi eyni zamanda bir neca martebads tomizloma islarinin
aparilmasina imkan vermir. Bazi sistemlar coxmartebali islonmays tamamils imkan
vermirlar, digarlari isa yalniz miisyyan texniki ¢atinliklarls imkan verirlar.

Martoabani uzanma istigamatinds c¢ixarilma sahslarina-bloklara bélirlar.
Hindirlik tzrs blokun 6lciisii martabanin hindirliiyline barabar olur, uzanma
istiqgamatinda isa blok yliksalanlarls va ya sarti saquli mistavilarle mahdudlasdirilir.

Adatan eyni zamanda bir martaba islanir. Martebanin islanma qaydasi yuxaridan
asagiya dogru ve oaksins, asagidan yuxariya istiqgamatda ola bilar. 9ksar hallarda
moartabalar bir gayda olaraq yuxaridan asagiya dogru islanir. Ciinki bu zaman kicik kapital
xarclari ilo temizloma islarina tez bir zamanda baslamaq olur. 9ks istiqgamatds, yani
asagidan yuxariya dogru islonmaya praktikada ¢ox nadir hallarda rast galinir. Martebanin
saquli ve maili hiindiirliyi mévcuddur.

Filiz yataglarinin islanmasinds martebsanin hiindiirliiyti 30-dan 100 m-a gadar
dayisir, nadir hallarda daha ¢ox gotiriliir.

Adaten saxta liilasini diisma istiqgamatinda bir nega martabaya boliirlar. Martabanin
olciilari onun uzunlugu (saxta sahasinin uzunlugu ils tist-liste diistir) ve hiundirliyt ils
xarakteriza edilir. Martebanin hiindiirlityii adatan saquli xatt tizra olciiliir. Filiz cismi az
maili yatdiqgda bu masafs layin miistavisinda gabul edilir (martabanin maili hiindiirliyii).
Martabanin maili hiindirliyt martabani mahdudlasdiran iki strek arasinda diisma xatti
Uizro masafadir.

Yarimmaortaba moartobanin mistaqil hazirhqg, kssilis ve temizlome qazmalari
kompleksine malik vo diisma istiqamatinds iki yarimmartabs streklari (ortlari) ila
moahdudlasan hissadir. Bir ¢ox islonme sistemlarinde martebs yarimmartabalara
boliinmadan islonir.

Blok dedikda, marteba daxilinde tam komplektda bu va ya digar islonma sisteminin
totbiqi ile islonan temizloamas (qoparma) sahasi nazardas tutulur.

T
. 2 /fBz
/’//f'é L/]

£ L’/ \ l 1

Sakil 2.4. Sildirim yatan qalin yatagin martabasinin bloklara béltinmasi
(naqliyyat horizontunun sxemi):
————— blokun sarhadlari; B-blok; 1-¢él streki; 2-ortlar

-
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L
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Blok - moartebanin diisma istiqgamatinda vetntilyasiya ve naqliyyat streklari,
uzanma istigamatinds isa yiiksalanlarle mahdudlasan hissadir (sakil 2.4). Blok asagidaki
parametrlarle xarakterize edilir: uzunlugu (uzanma istigamatinde ve uzanma
istigamatinin ¢apina), m; hiindiirliyii, m; ehtiyati, min t. v hasilat hacmi (mahsuldarhgi),
t/sutka va ya min t/ay; qalin yataqlarin islonmasinda - eni, m ve uzun terafin istiqgamati
(uzanma istiqgamatinda va ya uzanma istiqgamatinin ¢apina).

Kamera - ¢ox boyiik uzunluglu dibs malik olmayan (ssasan, 5-10 m) tomizloma
gazmasidir (kamera ve kamera-siitun islanma sistemlarinda), yanlardan massiv va ya
faydali qazint1 biitdvlari ile mahdudlasir.

Cixarillan saha moartebanin va ya onun cixarilan hissasinin temizloma islari
aparildigi yerdir. Filiz yataglarinin islanmasinda c¢ixarilma sahalari adaten bloklar, lay ve
ya layabanzar yataqglarin islonmasindas isa siitunlar hesab olunur.

Martabanin hiindirliiyii onun acilmasi va hazirlanmasi ils alagadardir. Martabanin
hazirlanmasi adi ve kombinaedilmis tisullarla yerina yetirils bilar.

Sada tisulda blokun hazirlanmasi naqliyyat horizontundan baslanir.

Bu ciir hazirlanma sxemi vaxt etibari ile daha uzunmiiddatlidir, ¢iinki martabanin
islonmasina gadar onu agmag, suyu axitmaq va naqliyyat horizontunu 70-80-%-a qadar
hazirlamaq lazimdir; 3-5 blokda bir nego martaba yiiksalonlari kegirilmalidir;
yliksalanlardan blok ortlarini va ya streklarini, kasilis, gabuledici gazmalari va s. kegmak
lazimdir.

Martabalerin agilma ve hazirlanma tsulu asagidaki teleblera cavab vermslidir:
fahlalarin moahsuldar isi, dag-madan texnikasinin effektiv istifadasi; onun tomiri va
dayisdirilmasi tli¢iin saraitin temin olunmasi; universal olmali, yani miixtslif dag-geoloji
soraite malik filiz cisimlarinin islanmasi li¢in yararlh olmal;; minimal xtisusi kapital
xarclari ve maya dayari temin etmsli, hoamg¢inin onlarin miiteraqqi azaldilmasi imkaninin
olmasi.

Ayrica martaba Uclin acilis, hazirliq ve temizlams islari ardicil yerina yetirilir,
ancaq saxta sahasi daxilinds islanmanin bu marhalslari adaton paralel hayata kecirilir.

» Moartabada toamizlama islarinin aparilma qaydalari va tisullar:

Qeyd etdiyimiz kimi, temizloms islari ti¢lin martaba bir qayda olaraq bloklara
bolintr ve bloklar miiayyan qaydada islanirlar.

Martabada bloklarin islanma ardiciliginin dérd asas sxemi malumdur.

1. Bloklarin diizlins istiqgamatda-gsaxta liilasindan saxta sahasinin kenarlarina dogru
islonmasi (sakil 2.5).
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Islanimiz saha
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Sakil 2.5. Martabanin diiziina istiqamatda islanmasi: I, 11, I1I-bloklarin isloanma ardicilligi;
1 va 2-saxta liilasinin yerlasma yeri

Tomizlomsa islarina ilk ndvbada saxta liilasina yaxin yerlasan bloklarda baslanir va
islor tadrican inkisaf etdikca saxta sahasinin sarhadlarine dogru irslilayir. Bloklarda
tomizlama islari inkisaf etdikca, asas strek bir gadar onu gabaqlayaraq eyni vaxtda saxta
sahasinin kenarlarina gadar Kegirilir (sakil 2.5, sol ganad) ve ya temizlomsa islarinin
inkisafinin baslanmasina gader tamamila qurtarir (sekil 2.5, sag ganad). Strekin
tomizloma islari ile eyni vaxtda kecirilmasi bir cox ¢atismazliglara malik oldugundan bu
tisul nadir hallarda tatbiq edilir.

Martabanin diiziina islonma sxeminds eyni vaxtda islenilon bloklarin sayi, asasan,
moartabanin hasilatinin 6l¢iisii ila miiayyan edilir.

Diiziina islonma sxeminin tatbiqi boyiik uzunluga malik saxta ltilelarinds, hamc¢inin
dayanigh atraf stixurlarda ve filizds, komakgi liilalerin cinahlarda yerlasmasinda va
moartabanin ¢6l streklori ilo hazirlanmasinda magsadauygundur.

2. Bloklarin aks istigamatda-saxta sahasinin kenarlarindan liilaya dogru islonmasi
(sokil 2.6). Temizloms islarinin iraliloma qaydasi avvelkinin aksinadir. Naqliyyat streki
tomizloms islori baslanana gadar saxta sahasinin kenarlarina gader kegirilir.

Sakil 2.6. Martabanin aksina istiqamatda islanmasi:
[ 11, IlI-bloklarin islanmasinin baslanma ardicilligy;
1va 2- uygun olaraq saxta liilalarinin yerlasma yeri
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Diiziine ve ya aksina islanma qaydasinin secilmasi tatbiq olunan islanma
sistemindan, ag¢ilis lisulundan va kémakgi lilalarin yerlasmasindan, yatagin kasf olunma
daracasindan, onun yatim elementlarinin daimi ve ya dayisken olmasindan vea digar
faktorlardan asihdir.

9dksina islanma gaydasi ii¢ciin qisa saxta sahalari, dayanigsiz atraf siixurlar va filizlar,
komakeci liilalarin markazi yerlasdirilmasi alverislidir.

3. Kombina edilmis islonmsa sxemi avvalki iki sxemin birlasmasidir. Bu sxem
miiayyan soraitlorde diiziine ve aksina islanma sxemlarinin ustiinliiklarindan istifada
etmaya imkan verir.

Diiziina islonma asas strek saxta sahasinin kanarlarina dogru kecirilib qurtarana
gadar aparilir; asas strek saxta sahasinin kanarlarina ¢gatdigda diiziins islonma ils birlikda
aksina islonma da inkisaf edir; saxta sahasinin bir qanadi (masalan, daha uzun) diiziina
gaydada islanir, digar qanad (qisa ve ya daha az dayanigli stixurlardan taskil olunan) isa
aksina qaydada islonir.

4. Martabanin eyni vaxtda bitiin uzunlugu boyu islonmasi martebanin biitiin
bloklarinin eyni vaxtda islonmasindan ibaratdir.

Cox vaxt ayri-ayr1 bloklarin islonmasinin baslangic ile qurtarma vaxti tst-liste
diismiir, lakin tam inkisaf marhalasinda temizloma islari martabanin biitiin bloklarinda
eyni vaxtda aparilir.

Martebonin biitiin bloklarinin markszi bloklarin cinah bloklar1 tizerinde miiayyen
gabaglama ila eyni vaxtda islonmasi qatlarla ugcurma sistemi tigtin sakil 2.7-ds gosterilmisdir.
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Sakil 2.7. Martabanin eyni vaxtda filiz cisminin blitiin uzanma istigamatinda islanma sxemi:
I-IV-islanan bloklar; 1-saxta liilasinin yerlasma yeri

» Yeralt1 dag-madan islarinin istehsalat proseslarinin tasnifati

Isteniloan har bir mahsulun istehsali kimi filiz hasilati da 6z novbasinda isci
proseslara va daha sonra amsliyyatlara boliiniir.

Madanin saviyyasine uygun goalon yeralti dag islarinin texnoloji proseslarini
nazardan kecirak.

Qeyd edak ki, filiz kitlasi dedikds, hasilat zamani atraf stixurlarla ve doldurma
materiali ilo garisan filiz nazards tutulur. Adi halda sorti olaraq filiz kiitlasini filiz
adlandirirlar, masalan filizin dasinmasi, filizin qaldirilmasi ve ilaxir.
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I. 9sas texnoloji proseslar (islarin obyekti-filiz vo ya bos siixurlardir).

A. Dag-kapital islarinin proseslari (burada ayri-ayr1 proseslara boliinma verilmir).

B. Martabas horizontlarinda dag-hazirliq qazmalarinin kecirilma proseslari (burada
ayri-ayri proseslara boliinma verilmir).

C. Tomizloma bloklarinda hazirliq-kssilis isleri-temizlama blokunda filizin
goparilmasi (temizlamsa islari) Ug¢ilin lazim olan qazmalarin kecirilmasi (burada
ayri-ayri proseslara boliinma verilmir).

D. Temizlams islarinin proseslari.

Filizin qoparilmasi1 - filizin kitladsn qoparilaraq tikslars ayrilmasi. Filizin
qoparilmasi adaten partlayici maddalar (PM) vasitasi ile yerina yetirilir. Bunun tgiin
lagimlar vaya quyular (quyular lagimlardan darinliklorinin 5 m-den ¢ox olmasi ilo
farqlanirlar) qazilir, onlar PM ila doldurulur ve partladilir. Yumsagq filiz (hemg¢inin duz ve
komiir) laylarinda kombaynlarin kdémayi ilo mexaniki (mexaniki alatla) qoparmadan
istifada edirlar (sakil 2.8).

Sakil 2.8. Yarimmoartaba ugurma sistemindo filizin yandan buraxilmasi ila islanma variantinda
filizin qoparilmast: 1-ugurulmusg stixur; 2-ugurulmus filiz; 3-quyular yelpiyi;
4-yarimmartaba streklari; 5-yarimmartaba ortu; 6-filizendirici

Filizin dasinmasi - filiz kiitlasinin dibden martebs gazmalarina gadar dasinmasi
(filiz marteba qazmalari izre sonradan saxta liilasina gadar dasinir). Dasinma 6z agirliq
cokisi altinda, 6zii harakat edon pnevmotakarli (nadir hallarda tirtill1) avadanhgin komayi
ilo mexaniklasdirimis, konveyerlarin ve ya skreperlarin ya da kombinaedilmis, yani
tomizloama sahasi va filizendiricilar tizra 6z agirhq ¢akisi altinda va iifiiqi hazirlig-kasilis
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gazmalar1 iizre ise mexaniklasdirilmis tsulla yerina yetirilir. Ozii harakst edsn
masinlardan istifads etdikds filizin dasinmasi ¢ox vaxt onun naqliyyati ils birlikds yerina
yetirilir.

Filizin takrar xirdalanmasi - partlayisla qoparmada alinan hadden artiq iri
tikalarin (bela tikalar qeyri-qabarit tikalar adlanir) xirdalanmasi; bu is temizlama
blokunda filizin naqliyyat vasitasina yiiklanmasindan avval yerina yetirilir. Orta va boytk
galinhigh bark filizlar ¢ixarilan madanlarin aksariyyatinda tekrar xirdalama bu va ya digar
hacmda lazimdir, xiisusile quyularla qoparmada. Takrar xirdalama partlayisla ve nadir
hallarda mexaniki tisullarla yerina yetirilir. Adaten filizin dasinma prosesinda onun araliq
moarhalalarinda hayata kecirilir (bu dasinma prosesinda fasilalar talab edir) va bir név bu
prosesa daxil edilir.

Tomizloma sahasinin saxlanilma proseslari - doldurma, baglayib-barkitma va
stixurlarin méhkamlandirilmasidir.

E. Tomizloma blokundan kanarda filiz kiitlasinin dasinmasi va xirdalanmasi.

Filizin yeralti naqliyyati - filiz kiitlasinin marteba qazmalari tizra saxta liilasina va
ya tomizloma blokundan uzaqda yerlason kapital filizendiriciys qadar naqliyyati, stolnya
ilo a¢ilisda isa stolnyanin agzina qadar ve daha sonra yer sathinds bosaltma manteqasina
gadar naqliyyati. Filiz kiitlasinin naqliyyati elektrovozlarla vaqonlarda, nadir hallarda
yukiniézibosaldan masinlarda ve konveyerlards yerina yetirilir. Konveyerlar yalniz
filizlorin mexaniki qoparilmasinda genis istifada edilirler. Tomizlama blokundan kanarda
filiz kiitlasinin 6z agirliq ¢akisi altinda buraxilmasi da naqliyyata aiddir.

Flizin (filiz kiitlasinin) yeralti xirdalanmasi xirdalayicilarda yerina yetirilir. Bu
zaman filiz ve ya filiz kitlesi texminan 200 mm-dan Kicik o6lc¢iilora gadar xirdalanir.
Xirdalayicillar adston saxta lilasi yaxinhginda qurulurlar. Xirdalayicilardan ona gore
istifads edirlar ki, tekrar xirdalanmadan istifade etmayarak bloklardan iri tiksli (800-1000
mm-9 gadar) filizi yer sathina vermak mimkin olsun, bu zaman skip qaldirmasindan
istifads edilsin, konveyer naqliyyati iss xirda filizda islasin.

Yeralti xirdalanma demoak olar ki, bark filizlar ¢ixarilan biitiin nsheng saxtalarda
istifads edilir. Lakin bazan yeralti xirdalanmani orta barklikli filizlards das istifads edirlar.

Filizin (filiz kutlasinin) qaldirilmasi saquli ve ya maili saxta lilalari izre asasen
skiplards, nadir hallarda va yalniz ¢cox nahang, boyiik saxtalarda konveyerlarls yerina
yetirilir. Cox boyiik olmayan orta mahsuldarligh saxtalarda qaldirma kletlarda yerina
yetirilir vo ya islor ¢ox boyiik derinlikde aparilmadiqda filiz ytkini 6zl bosaldan
masinlarda yer sathina verilir.

Filizin yer soathinde anbarlasdirilmasi dedikds, filiz kiitlasinin yer sathinda
bunkerlards va ya aciq anbarlarda (gaza anbarlar1 da daxil olmagqla) yerlasdirilmasidir.
Bozan golocokds istifade etmak iticlin balansdankenar torkibli filiz kiitlasini da
anbarlagdirirlar.

Filizin talabatciya bosaldilmasi dedikds filizin zenginlesdirma fabrikina ve
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metallurgiya zavoduna dasinmasi ti¢lin yer sathinds filiz kiitlasinin bunkerlardan va aciq
anbarlardan demir yolu vaqonlarina, avtomasinlara ve ya digar naqliyyat vasitalarina
yiklanmasi nazardas tutulur.

F. Filiz kiitlasinin keyfiyyatinin idars olunma proseslari. Burada asagidakilara
riayat edilmalidir: yalniz kondision filizlarin qoparilmasi; normativ (maksimal buraxila
bilan miqdar) kasiblasma; filiz kiitlasinin plan keyfiyyati; onun vaxta goéra stabilliyi.
Noazarat va idara funksiyalar1 bununla miisyyan edilirlar, bunlarla slagadar olaragq filizin
vo filiz kiitlasinin miqgdar1 va keyfiyyati diblards, nagliyyat vasitalarinda, bunkerlarda
miiayyan edilir; alds edilon malumati emal (tahlil) edirlar, kondisiyadan kanar filiz va filiz
kiitlasi olan diblar baglanilir, miixtalif bloklardan filiz hasilatinda nisbatlari nizamlayir,
filiz kiitlasini cesidlayirlar. Filiz kiitlasinin miqdar1 ¢aki ve ya hacmlarin dl¢iilmasi ils,
filizin va filiz kiitlasinin miqdar1 geofiziki tisullarla va ya kimyavi analizle miiayyan edilir.

Cesidlamani geofiziki tisulla (masalan, radioaktiv siialanmanin intensivliyina gora),
iriliye gora hayata kegirir va ya gozls yerina yetirirlar; bunu temizlama bloklarinda va yer
altinda va ya yer sathinda xtisusi qurgularda hayata kegirirlar.

G. Kecici dibdan kanarda bos siixurun dasinma proseslari.

Bos siixurun (va ya kondisiyadan Kanar filizin) dasinmasi onun kegici dibdan
saxta llilasine ve ya uzaqda yerlasan siixurendiriciya dasinmasini nazarda tutur. Bos
siixurun dasinmasi elektrovozlarla vaqonlarda ve ya 6ziiharakatedan pnevmotokarli
masinlarla (agar onlar gazmalarin ke¢irilmasinda istifads edilarsa) yerina yetirilir.

Bos siixurun qaldirilmasi saquli ve ya maili saxta liilalari tizra kletlards, skiplards vo
ya nadir hallarda girisler tizra ytikiint 6zii bosaldan masinlarda yerina yetirilir.

Siixur tullantixanalarinin yaradilmasi saxtadan verilon bos suxurlarin yer
sothinda yerlasdirilmasi tUzrsa islori nazards tutulur. Siixurlar tullantixanalarda
yerlasdirilirlor. Adaton yasti tullantixanalardan istifads edilir. Nadir hallarda konus sakilli
tullantixanalardan istifads edilir v ya stixurlar1 yerdayisma zonasina bosaldirlar. Siixuru
saxta lillasindan tullantixanaya avtomasinlarla, elektrovozlarla vaqonlarda, konveyerlarla
vo ya asma kanat naqliyyati ile dasiyirlar.

II. Komake¢i texnoloji proseslar (bu proseslar asas proseslarin yerina
yetirilmasinin miimkiinliiyiinii tomin edirlar).

A. Montaj (qurasdirma) va tomir islari.

Tomizloma bloklarinda montaj-demontaj islori madenin mexaniki xidmat
iscilori va ya dib fahlalari terafinden yerins yetirilir.

Avadanligin tomiri mexaniki xidmat iscilori terafinden yerina yetirilir. Dib
avadanhiginin kicik temirini bazan yerinda dib fahlslari yerins yetirirlar.

Dag qazmalarinin tamiri, dag qazmalarinin temizlonmasi hasilat ve ya nagliyyat
sahalarinin isc¢ilari terafinden hayata kecirilir.
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B. Adamlarin, materiallarin va avadanhiqlarin dasinmasi.

Adamlarin, materiallarin ve avadanliqlarin endirilib-qaldirilmasi saquli va ya
maili saxta liilalori tizra kletlarda ve ya avtomasinlarda yerina yetirilir. Sonuncu halda
adamlari va yiiklari avtomasinlarla yer sathindan bilavasits is yerlarina dasiyirlar.

Komakei naqliyyat adamlarin, materiallarin ve avadanliglarin saxta liilasindan is
yerina va ya anbara dasinmasi Uglin istifade edilir. Avtomasinlarla, elektrovozlarla
(vaqonlarda va ya xiisusi arabaciqlarda), bazi xarici madanlardas lentli konveyerlarls va
ya asma kanat yolu ila yerina yetirilir. Kbmakci nagliyyata naqliyyat sahasinin iscilari
xidmat edirlar.

Tomizlama bloklarinda, yani martebs qazmalarindan istifads yerine gadar material
va avadanligin dasinmasi xiisusi brigada ve ya dib fahlalari terafindan hayata kegirilir.

C. Enerji tachizati, ventilyasiya va sukanaretma (su¢cakma) proseslari.

Elektrik tachizati iizra islar dag-madsn masinlarinin ve qurgularinin elektrik
miiharriklarina va isiglandirici cihazlara enerji 6tiirmak iiciin saha yarimstansiyalarinin
va sobakalarinin montaji ve qullugu tizrs islardir.

Sixilmis hava tochizati iizre islor kompressor stansiyalarina ve magistral hava
komarlarina qullugdan, yerli hava kemarlarinin ¢akilmasindan, temirinden ve demontajindan
ibaratdir. Yerli hava kamarlari ilo adaten hasilat sahalerin ¢ilingarlari masgul olurlar.

Su tachizati iizra islar qazma masinlarina ve hamginin ¢ox tozlu yerlara su
cilonmasi, tozlu havanin harakat yolunda su dumaninin yaradilmasi tigiin su borularinin
¢okilmasindan va onlara xidmatdan ibaratdir.

Ventilyasiya iizra islar qis foslinds havanin qizdirilmasi da daxil olmagqla, darin
madanlards soyudulmasindan, temizlanmesindan ve kondise edilmasindan ibaratdir.
Bura ventilyasiya vo digar qurgulara xidmet, yerli havadayisma ticiin ventilyatorlarin va
borularin montaji ve demontaji, ventilyasiya qapilarinin ve arakesmalarinin veo ia.
qurulmasi va sokilmasi aiddir.

Sucokma lizra islara nasos stansiyasina va sukenaredici birlasmalera qullug, yerli
suendirici qurgularin qurulmasi, onlara xidmat va su tutumlarinin temizlenmsasi daxildir.

D. Geoloji-markseyder islari.

Dag islarina geoloji xidmat madsanin geoloji xidmati tarafinden hayata kegirilir.

Filiz kiitlasinin Kkeyfiyyatino xarici nazarat texniki nazarat sobasi ve kimya
laboratoriyasi terafindan hayata kegirilir.

E. Digar komakci islor material vo avadanliq anbarlarina, maisat kombinatina
va s. Xidmatdan ibaratdir.

Proseslarin dyranilmasi baximindan onlar1 daha iri planda iki qrupa bélmak olar:

Birinci qrup - tomizloma islarinin proseslari, yoni yalmz faydali qazintinin
qoparilmasy;

Ikinci qrup -temizlama islarini temin edan proseslar, yani faydali gazintinin
cixarilmasi ui¢iin yerina yetirilon biitiin digar proseslar.
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» Tomizlama islarinin proseslari

Filiz yataqlarinin islonmasinda asas istehsal proseslarindan biri temizlamsa islari
proseslaridir. Bu proseslars filizin qoparilmasi, temizlams dibindan y181lmasi ve dasinmasi,
geyri-gabaritlarin xirdalanmasi va islonmis sahanin saxlanilmasi aiddir.

Yataglarin yeralti tisulla isloanmasinda amak sarfinin 20-40%-i tamizlams islarinin
payina dusiir. Filiz hasilatinda mexaniklasdirmanin ve avtomatlasdirmanin saviyyasina
gora tomizlama islari bir név araliq yer tutur: temizlems islari nagliyyat, qaldirma,
sukanaretmsa va digar daha stasionar proseslardan asagi, lakin tamir, montaj ve demontaj,
material va avadanliglarin dasinmasi kimi kémakgi proseslardan ise yuxari yer tutur.
Tomizlomas islarinin madan Uzrs Umumi xarclards pay1 vaxt etibar ila az ve ya cox
daracada stabildir.

Filizin ¢ixarilma gostaricilari aksar hallarda ya tamamila ve ya demak olar ki, asasan
tomizloama islarindan asilidir.

ogor tomizloma islarina biitiin xarclori 100% goabul etsak, onda filizin ¢ixarilma
gostoaricilarindan har biri agagidaki paya malik olacaqdir: filizin qoparilmasi-20-dan 80%-a
gedar (asag1 giymatlar yumsagq, zaif filizlerin tomizloms dibinin siini tisulla saxlanilmasi ila
islonmasins, yuxari giymatlar ise bark filizlarin filizin 6z agirhq ¢akisi alinda dasinmasi ila
islonmasina aiddir); filizin dasinmasi-10-dan 60%-a gadar, o ciimladan tokrar xirdalama
tomizloms islerine xarclarin 0-dan 25%-i gadar; cixarilmis-islonmis sahanin saxlanmasi 0-
dan 30%-» gadar, bahali doldurma materiallarinda iss 50% va daha ¢ox.

Qeyd olunan proseslardan har biri digar proseslarin gostericilarina kaskin tasir
gostora biler. Bela ki, partlayis quyular1 arasinda masafsnin artirilmasi ile qoparmaya
xarclarin azaldilmasi filizin xirdalanmasini pislasdirs bilar ki, bu da 6z névbasinda tokrar
xirdalanmanin hacmini artiraraq dasinmanin meahsuldarhgin1 azaldar. Daha boyik
mohkamliye malik doldurucu materiallardan istifade etdikde islonmis sahanin
barkidilmasina xarclar artir. Lakin bels soraitds giicli, 6zl harakat edan avadanliqlardan
istifade olunmasina imkan yaranir. Bu da 6z névbasinda yiiklonma va dasinma islarinin
moahsuldarligin1 xeyli yiiksaldir. Buna gore da, gerar kompleks qarsiligh slagadar
proseslar uizra gabul olunmalidir.

Tomizlams islari proseslarina sarf olunan xarclarin azaldilmasi tigiin bu proseslarin
mexaniklasdirilmasi, imkan daxilinde avtomatlasdirilmas: teleb olunur. Temizloma
islorinin mexaniklagdirilmasinin 6z xtUsusiyyatlori vardir ki, bu da is yerinin tez-tez
dayisdirilmasi (bir ne¢o saatdan, giinden, aydan sonra), sayyar avadanliglardan
(perforatorlardan, qoparici ¢akiclardan, skreper qurgularindan) istifads edilmasi va s. ila
xarakteriza edilir. Bu iss hamin avadanliglarin giiciiniin mahdudlasdirilmasina va onlarin
dasinmasi, qurasdirilmasi va sokiilmasinin alls yerinas yetirilmasina sabab olur. Ona gora
ds, son illards sayyar avadanliglarin daimi qurgularla va 6ziiyeriyan avadanlhqlarla avez
olunmasina ¢alisirlar. Burada iki istiqgamat nazards tutulur:
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1) Filizin mexaniki tsulla qoparilmasi. Filiz kombaynlarla qoparilaraq konveyerls
saxta lillasina gadar naql etdirilir. Burada filizin qoparilmasi, dasinmasi va nagliyyati
fasilasiz olaraq yerina yetirilir, qoparilan filizin 6l¢tlari normal olur. Qoparma, dasinma
va naqliyyat avtomatlasdirila bilir. Lakin halalik mexaniki qoparma iisulu nazik va orta
galinligl, nisbaten yumsaq filizlarin qoparilmasinda tatbiq edils bilir.

2) Malumdur ki, hazirda filiz hasilat1 asasan nisbaten bark filizlarin qoparilmasi ila
alagadardir. Burada an semoarali tlisul relssiz Oziiyeriyan avadanliglardan istifada
olunmasi sayilir.

» Filizin qoparilmasi

Qoparma dedikds filizin massivdan (kiitladen) qoparilmagqgla eyni vaxtda tikalara
parcalanmasi nazarda tutulur.

Filizin qoparilmasinda asagidaki teleblar ¢danilmalidir: isin tahliikasizliyi, kontur
tzro filizin tam cixarilmasi, filizin normal xirdalanmasinin temin olunmasi; tekrar
xirdalanma talab eden tikslorin minimum olmasi; blokun intensivliyina uygun goalan
mahsuldarligin 6danilmasi, az amak sarf edilmasi; ucuz basa galmasi va s.

Filiz va qeyri-filiz yataglarinin yeralti islonmasinds asas qoparma tlisulu gazma-
partlayis Usuludur. Yumsaq mangan filizlarinin, natrium ve kalium duzlarinin,
odadavamli gillarin islonmasinds qoparmani kombaynlarla yerina yetirirlar; aciq
islonmada genis totbiq tapmis filizlerin hidravlik qoparilmasi sanaye tacriibasi
qaydasinda tatbiq olunmusdur.

IIk avvel mexaniki qoparmadan istifade edilmisdir. Lakin partlayisla qoparma
meydana goldikden sonra mexaniki Usuldan asas etibar1 ile yumsaq siixurlarin
goparilmasinda istifade olunmaga baslandi. XX asrin avvallarinde mexaniki tisul Ugilin
qoparic ¢akiclar, daha sonra qoparict masinlar, altmisinci illorden sonra ise kombaynlar
istifade olunmaga baslanda.

Mexaniki tisul yumsagq filizlerds istifads edilir, perspektivda isa onun barklik emsal
f=8 vo hatta daha ¢ox olan filizlards tatbiq edilmasi gozlanilir. Mexaniki tisulla qoparmanin
xiisusi ¢akisi goriiniir ki, yaxin illarde timumi hasilain hacminin 13-15%-inden ¢ox
olmayacaqdr, ¢linki halslik bark filizlar tstinliik teskil edirler va eyni zamanda galin
yataqlarda quyularla qoparma texnoloji baximdan xiisusila alverislidir (biitiin kiitlani cox
boyilik sayda olmayan gazmalardan qazmaq ve birden va ya iri hissalarle partlatmaq
mumkundiir).

Qazma-partlayis islarinin ti¢ tisulu vardir: lagimlarla, quyularla ve kamera atimlart ils.

Partlayis tisulu bark filizlarde digar Usullara nisbaten daha az enerji tutumuna
malikdir ve halalik galacakds bu tlisul geyri-miiayyan, uzun miiddats asas lisul kimi (85%-2
yaxin) qalacaqdur.

Filizin 6z-6zline u¢gmasi1 asasan bir islanma sisteminds istifads edilir va o, bu
sistemla alagadar nazardan kegirilacakdir.
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Hidravlik tisulla qoparmani az qalinligh mangan filizi laylarinin islanmasinda
sinaqdan kecirmislor. Ondan imtinanin asas sababi ilk névbada yatagin dabaninda
metalla zanginlasmis agir hissaciklarin ¢okmasi olmusdur.

Elektrofiziki tisullar hazirda islanma marhalasindadirlar.

Filizin qoparilmasna qoyulan talablar izerinda dayanag.

Birincisi, bu islarin tahliikasizliyidir, xiisusile partlayisla qoparmada.

Ikincisi, qoparmaya minimal material-amak xarclaridir.

Uciinciisii, xirdalanmanin keyfiyystinin yaxsi olmasidir, yoni:

—Ister filiz (bela ki, filizin ©z-dziine u¢masi ve sonraki partlayislarla pis
xirdalanmamasi Uglin), istarse da siixur massivinin konturundan ksnar dagilmanin
minimal olmasidir (qoparilmis filizin zibillanmamasi li¢iin);

—Filizin yaxs1 xirdalanmasi, yani tekrar xirdalanma talab edon haddindan artiq iri
tikalarin (geyri-qabaritlarin) olmamasi ve ya onlarin minimal ¢iximi; adston filizin
yapixanligina sabab olan, bazan isa filiz kitlasinin emalin1 ¢atinlasdiran xirda
fraksiyalarin (texminan 5 mm-a gqadar) olmasi da arzuedilondir.

Qoparmanin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi ona xarclarin artirilmasini talab edir,
masalan, partlayis quyulari sabakasinin sixlasmasi, partlayislarin hacminin azalmasi ila
onlarin sayr artir va i.a. Diger proseslara ve filizin ¢ixarilma gostericilarina xarclar
qoparmaya xarclarden asili oldugundan qoparmaya xarclar ve qoparmanin keyfiyyati
noqteyi-nazarinden kompromis hall tapilmalidir. Qeyd etmak lazimdir ki, qoparmanin
ideal keyfiyyati aksar hallarda qeyri-mimkiindiir.

Daha bir teleb qoparmanin daha boyiik intensivliyidir. Bu blokun mahsuldarliginin
artirilmasi va uygun olaraq dag islarinin konsentrasiyasi ti¢ciin lazimdir. Onu da qeyd edak ki,
cox bark stixurlarda blokun mahsuldarhg) akser hallarda mahz qoparma ile mahdudlasir.

» Filiz tikalarinin 6l¢iisii baximindan istehsalat proseslarina qoyulan talablar

Partlayisla qoparmada tikalarin bir hissasi 1-2 m 6l¢lisiinds va daha bdytik olur. Bu
halda ¢ixarilan-islonan blokda dasinma sartine gors iri filiz tikelarinin gabarit ve ya
kondision o6l¢ii adlanan maksimal buraxila bilan 6l¢iiye gadar slave xirdalanmasi (yani,
filizin tekrar xirdalanmasi) talab olunur.

Filiz tikalerinin gabarit 6l¢iilari gazmalarin en kasik 6l¢tlarindan, filizin dasinmasi,
naqliyyati ve galdirilmasi ti¢iin avadanhgin tipindan va 6l¢iilarindan, skipli galdiricidan
gabaq yeralti xirdalayici qurgunun olub-olmamasindan va s. asihidir. Filiz tikalarinin
qabarit 6lctilarini texnologiyanin elementlari va parametrlari ilo birlikds secgirlar, ¢liinki
onlar bir-birinden asilidirlar.

Buna gora do, istehsalat proseslarine imumi talableri bu proseslarin tikslarin
qabarit dlciilari ila garsiliqli slagasini nazars almaqla miiayyan etmak magsadauygundur.

Qeyri-qabarit tikalar. Olciisii gqabarit, kondision tikadan béyiik olan tikalar geyri-
qabarit tikaler adlanirlar. Buna gors ds, bu tikalar tekrar xirdalanirlar.
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Qeyri-gabarit tikslarin kitlasinin biitiin qoparilan filiz kiitlesine nisbati geyri-
gabaritlarin ¢iximi adlanir v faizls olciiliir.

Qeyri-gabaritloerin ¢ixim1 dag-geoloji seraitdon basqa qoparma ilsulundan,
goparmanin parametrlarindan va s6zsiz ki, geyri-qabarit tikanin qoyulmus qiymatindan
(6l¢tistindan) asihidir.

Bark va orta barklikli siixurlarin tekrar xirdalanmasi névba arzinds asasen partlayis
tisulu ilo yerina yetirilir. Bu zaman hava qazlasdigindan va tozlasdigindan avadanliq ndvba
vaxtinin 50-70%-ini bos dayanir; uygun olaraq diblarin mahsuldarhgl ve islerin
konsentrasiyasi azalir. Filizburaxici gazmalarin bogaz hissasinda asilmis vaziyyatda galmis
iri tikalarin partladilmasi tizra islar daha tehliikssizdir. 9gar geyri-qgabarit tikalar nagliyyat
horizontuna ¢ixan qazmalarda partladilarsa, kabel xatlari dagilir ve praktiki olaraq
nagliyyatin tam avtomatlasdirilmasi imkani aradan galxir. Belslikls, geyri-qabarit tikalarin
olmasi saxtanin isina manfi tesir gostarir.

» Filizin lagimlarla qoparilmasi

Lagim termini onun darinliyi 5 m-2 gader olduqda, quyu termini ise daha boytk
darinlikda tetbiq edilir. Teleskoplu perforatorlar vasitasi ilo kolonkali va ya yivli
stanglarla gazilan va darinliyi 6-10 m olan quyular bazan "stanq lagimlar1" adlanirlar
(masalan, Krivoy-Roq hovzasinds). Adi lagimlarin diametri 30-50 mm-s, stanq
lagimlarinki ise 50-80 mm-a barabardir.

Qoparmanin daqiqliyi atimin diametrindan va darinliyindan asilidir. Atim na gadar
qisa vo onun diametri na gadar az olarsa, filizin qoparilma konturu verilmis layiha
konturundan bir o gader az yaymir. 9ger lagimlarla qoparmada yayinmalar on
santimetrlarla olciillirss, quyularla qoparmada yayinmalar alverissiz soraitlorde bir nega
metra gatir.

Qoparmanin dagqiqgliyinden filizin itki ve kasiblagsmasinin giymsatlari ¢ox asihdir.
Filizin xirdalanma keyfiyyati qeyri-qabarit tikslorin ¢iximindan asilidir. Qeyri-qabarit
tikalorin ¢iximi buraxila bilan 6l¢tilardsan boyiik tikslarin imumi hacminin qoparilan dag
kitlasinin buitiin hacmina nisbati ilo miiayyan edilir va faizls dlciiliir. Qeyri-qabarit tikalarin
ciximi qazma-partlayis islarinin parametrlorinden ve kondision tikenin gabul olunmus
olcuisiindan asihidir. Qeyri-qabarit tikalerin ¢iximini bilavasite 6l¢gma islari ile ve hamginin
tokrar xirdalamaya partlayici madde sarfi ile miiayysn edirlor. Qoparmanin effektivliyi
filizin barkliyindan, onun cathligindan, yatagin qalinhgindan, aciq sathlarin sayindan,
partlayici maddanin giiciindan, partladilan massivde atimlarin yerlasdirilmasindan,
partlayis islerinin texnologiyasindan asihidir. Filiz massivinds six c¢atlar sabakasi
xirdalanmani yungiillasdirir, nadir catlar sebakasi ise qeyri-qabarit tikslarin ¢iximini
artirir. 1ki ve ya ii¢ agiq sothin olmasi partlayici maddesnin serfini azaldir, lakin
xirdalanmanin keyfiyyatini pislasdirir.
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Bark siixurlarda partlayisla qoparmaya xarclarin elementlarinin xiisusi qiymatlari
asagidaki kimidir: qazmaya 60-70%, partlayict maddaya 20-30%, doldurma vea
partlatmaya 10-20%. Orta barklikli siixurlarda asas xarclar partlayict maddanin payina
distir. Partlayisla qoparmaya xarclards partlayici maddenin payr quyunun diametri
artdiqca artir.

Lagimlarin gazilmasi. Tomizloms diblarinds lagimlarin qazilmasi perforatorlar ve
0zl harakat edon qazma qurgular: vasitssi ile yerina yetirilir. 91, kolonkali, teleskoplu
perforatorlarla gazma ¢ox boytik dl¢iilara malik olmayan diblards adaten, az qalinliqli filiz
cisimlorinds tatbiq edilir. Qazmagilarin amak mahsuldarliglarinin az, tozlulugun iss
yiiksak olmasi slls perforator gazmasinin daha ytikseak mahsuldarliqli gazma qurgulari ils
gazmaya kec¢ilmasini toelab edir. Qazmalarin kecirilmasinda oldugu kimi, temizloma
diblarinda da lagimlarin qazilmasi tigiin "Atlas Copco" sirkatinin Boomer qazma qurgular:
genis totbiq tapirlar.

Az qalinligh ve az maili yatan yataqlar saquli istigamatda qatlara boliinmadan
islonirlar. Qalan digar hallarda lagimlarla qoparmada bir qayda olaraq iifligi ve ya az maili
qatlarla goparma tatbiq edilir. Qatlarin islanma qaydasi yiiksalan va ya enan istigamatda
olur (sakil 2.9 va 2.10).

Yiiksalon istigamatds qatlarla qoparmani asasen dayaniqh filizds tetbiq edirlar;
enan istigamatds qatlarla qoparma (sakil 2.11) ham dayanigsiz filizda 6zl barkiyan
doldurmanin miidafiasi altinda, ham ds az maili yataglarda dayanigl tavan altinda tatbiq
edils bilar.

Qatlarla qoparmada lagimlar qoparilacaq qatda ufiliqi ve ya saquli yerlasdirils
bilarlar. Saquli lagimlarin tetbiqi qazma t¢iin daha genis is cabhasi yaradir, lakin tavan
(qatlarin asagidan yuxariya dogru islonmasinda) daha az dagqiqlikla islanilir ki, bu da
asilan tikslarin yaranmasina sabab olur. Buna gore ds, lagimlar yalniz kifayst gadar
dayaniql filizlards saquli istigamatda yerlasdirilirler.

Xirdalanmanin Kkeyfiyyati noqteyi-nezarden lagimlarin ekranlasdirici tesirini
azaltmaq 1Uclin onlar1 asas c¢atlar sistemine perpendikulyar yerlasdirmak
maqsadauygundur.

I

Sakil 2.9. Ufiiqi va saquli lagimlarla enan qatlarla qoparma sxemi
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Lagimlarin darinliyinin diizgiin secilmasi ¢cox shamiyyatlidir. Darinliyin artmasi ils
1 m lagimdan cixan filizin miqdar1 artir, ¢iinki siixurun artiq masafsys atilmasina ve
yiksak tezyiq ve temperaturda partlayis qazlarinin atmosfers atilmalarna partlayis
enerjisi azalir. Buna gora da, lagimlar1 maksimal (3 m ve daha ¢ox) darinliye qazmaga
calismaq lazimdir.

Lakin ¢ox vaxt yan stxurlarin dayanigliliginin az olmasi, filiz cisminin qalinliginin
kicik olmasi, filizin dayanighhginin kifayat gader olmamasi naticasinds lagimlarin
doarinliyini mahdudlasdirmaq lazim galir.

LLALAL

Sakil 2.10. Ufiiqi va saquli lagimlarla yiiksalan qatlarla qoparma sxemi

Baglayib-barkitma ilo islonma sistemlarinde ds lagimin darinliyi bagin
qurulmasinin maksimal buraxila bilan addimi ile (1-2 m) mahdudlasir. Lagimlarin
diametri 30-dan 70 mm-a gadar olur, adaton 40-45 mm taskil edir; nazik yataqlarda 40
mm-dan az gotirilir; galin va orta qalinligh yataglarda dibin bdytik sahasinds 45 mm-dan
cox goturulur.

7

Sakil 2.11. Lagimlarla tavan-pilla gqoparma sxemi

» Quyularla qoparma

Darinliyi 5 m-dan ¢ox olan siini yaradilmis silindrik quyularda yerlasdirilmis PM
atimlarinin partladilmasi ils filizin qoparilmasi quyularla qoparilma adlanir.
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Sakil 2.12. Quyularla qgoparmanin sxemlari: a-agiq sahaya; b-sixilmis miihitda

Quyularla qoparma iusulunun yaradilmasi filiz yataglarinin yeralti islanma
texnologiyasinda an miithiim nailiyyatlarden biridir.

Bu sahade prioritet kegmis SSRi-ya moaxsusdur. Burada 1931-1932-ci illarden
baslayaraq demir filizi madanlarinds, 1947-1948-ci illorden ise salvan metallurgiya
madanlarinda quyularla qoparma tatbiq olunmaga baslamisdi.

Quyularin darinliyi 5-60 m va daha ¢ox, diametri isa 30-40 mm-dan 150+200 mm-a
gadar olur. Quyulari kicik diametrli (90 mm-a gadar) ve boyiik diametrli (100 mm va daha
¢ox) quyulara bolurlar.

Quyularla qoparmada kicik diametrli quyularin xtisusi ¢akisi 25%-a yaxindir, lakin
golacakds o Ustiinliik taskil edas bilar.

Qoparma sxemlari. Quyularla filizi qatlarla qoparirlar. Quyular1 qatda filizin
qoparildig satha paralel yelpiklar va ya siralarla (cargsalarlsa) yerloasdirirloer (sokil 2.12).
Bu sath ham partladilan filizin hacminin 1,3+1,5 dafs artmasi ti¢iin kifayat edan boyiik
bos sahaila (bos sahaya qoparma), ham ds tikslara parcalanmis dag kiitlasi ilo hamsarhad
ola bilar.

» Faydal1 qazintilarin mexaniki iisulla qoparilmasi

Kombayn va komplekslarla qoparma

Umumi malumatlar. Kombaynlarla filizi qopararaq konveyers, 6zii harakat edan
vaqona va ya digar dasima vasitasina ytiklayirlor. Kombayn asas etibari ilo tomizlama
sahasinin tebii lisulla saxlanilmasinda istifada edilir. Komplekss ise kombayn, filizin
dasinmasi tciin konveyer va hidrofikasiya olunmus bag daxildir. Mexaniklasdirilmis
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komplekslari filizi bagin miihafizasi altinda ¢ixartdigda ve ¢ixartmanin ardinca darhal
tavan ucurulduqda tatbiq edirlar.

Toatbiq soraiti. Kombaynlar ve miasir konstruksiyalarin komplekslari yalniz
asagidaki hallarda tatbiq edils bilarlar: nisbaton yumsaq siixurlarda (barklik amsal f=3-5);
layin diisma bucagl 10-15°-den c¢ox olmadigda; layin az gqalinliginda (kombaynla
goparmanin hiindiirliiyl ila miiayyan edilir) ve ya iki-iicqath qoparmada orta qalinliqda;
layin daimi qalinliginda.

Bu telablara kalium duzlarinin ve mangan filizlarinin laylar1 cavab verir. Uygun
olaraq mexaniki qoparma kalium duzlarinin (Ukrayna, Belarus, Almaniya, Fransa, ABS va
s.) vo mangan filizlarinin islonmasinds (Gilrciistan) ve az miqdarda yumsaq damir
filizlarinin ¢ixarilmasinda (Almaniya) tetbiq edilir.

Orta barklikli vo bark siixurlarin hidrozasrbaendiriciloerle qoparilmasi sinaqdan
kecirilir.

Kombaynlarin ve komplekslarin tiplari. Kémiir saxtalarinda ke¢ma ve temizlama
islorinda istifada olunan kombaynlar va bu va ya digar filizlarin ¢ixarilma saraitini nazara
almagla onlarin modifikasiyalari, hamcinin xiisusi yaradilmis masin va komplekslar
istehsal edilir (sakil 2.13).

Sakil 2.13. Rotorlu kombayn

Isci orgam alin hissads yerlasdirilon kecici kombaynlar adsten dar diblarle
tomizloma qoparmasi Ugiin filizi kombayndan 06zt herskat edsn vaqonlar ve ya
konveyerlarloe magistral naqliyyata ytikloyan avadanlqlarla bir kompleksds istifada
edilir.

Komiir madanlarinds temizlema islarinds istifads edilan isci organlar1 cinahlarda
yerlasan kombaynlar mexaniklasdirilmis kombayn-konveyer hidromexaniklasdirilmis
bag komplekslarinin tarkibinds enli diblards (lavalarda) istifads edilirlar; kombayn dibin
uzunlugu boyu harakat edir.
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Sakil 2.14. Ural-10KC kombayni

Planetar-diskli is¢i orqanli kombaynlar (sekil 2.14) kalium duzlarinin
cixarilmasinda istifads edilirlar.
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2.2. Filizin buraxilmasi, yiiklonmasi, dasinmasi proseslarini tasvir edir.

» Filizin buraxilmasi va yiiklanmasi

Filizin ¢cixarildig1 saha daxilinds qoparildigi yerdan asas naqliyyat vasitalarina
yiklanma mantagalarina gadar harakat etdirilmasi filizin dasinmasi adlanir.

Filizin dasinmasina amak ve material sarfinin xiisusi hacmi temizlams islarina biitiin
xarclarin 30-50%-ni toskil edir, bazi hallarda iss 10%-dan ¢ox olmur. Filizin dasinmasinin
moahsuldarligli adsten temizloma islorinin intensivliyi ve uygun olaraq dag islarinin
konsentrasiyasi ilo miiayyan edilir. Buna goére do bu prosesin texnologiyasina va
mexaniklasdirilmasina xarclar minimum, mahsuldarlig iss yiiksak olmalidir.

Dasinma tisullarinin tasnifati cadval 2.1-da verilmisdir.

Filizin dasinmasinin iki asas usulu vardir: agirliq qiivvasinin tesiri altinda va
mexaniklasdirilmis tisulla dasinma. Daha az hacmda partlayisla dasima ve bazan daha
kicik hacmda hidravlik dasima istifada edilir.

Agirliq quivvasinin tasiri altinda dasinma ¢ixarilan sahs, désemalar, filizendiricilar,
novlar, borular tizrs hayata kegirilir.

Mexaniklasdirilmis dasinma skreperlarls, konveyerlarls, o6zii harakat edan
vaqgonlarla, yiiklayici-dasiyict masinlarla yerina yetirilir.

Bazi hallarda dasimani partlayisin giicii ve ya su axini (hidravlik dasima) ils yerina
yetirirlar. Itkiye yol vermamak iiciin giymatli faydall gazintilar kip baglanmis metal
gablarda - konteynerlards dasinir.

Mexaniklasdirilmis dasinma gisminda uzun miiddat asasaen skreperlo dasimadan
istifade edilirdi. Kegon asrin ortalarindan baslayaraq 6zii harakst edan avadanlgq,
konveyerlar va gidalandiricilar genis tatbiq olunmaga baslamisdir

Filiz tomizloama dibi lzra 6z agirliq ¢akisi altinda (ve ya partlayisin giici ilo)
dasindiqda, daha sonra onu hazirlq qazmalar Uzre elektrovoz naqliyyatinin ytikloma
mantagalarina gadar mexaniklasdirilmis tisulla dasiyirlar.

Cadval 2.1. Filizin dasinma iisullarinin tasnifati

Dasinma iisullari Xiisusiyyatlari

1. Oz agirliq ¢oakisi altinda: Filiz 6z agirliq ¢akisi altinda va ya diyirlanarsak

Bilavasita tomizlams dibi tizra onu blokdan buraxan qazmalara diisiir

Filizendiricilar tizra

[1. Mexaniklasdirilmis: Pnevmotskarli ve ya tirtilli harakatli 6zl harakat

Ozii harakat edan avadanligla edan avadanlq. Onunla filizi ytiklayir ve dasiyir,
yaxud yalniz ytiklayir va ya dasiyirlar

[1L. Digar tisullar: Filiz partlayisla qoparilir va tamizlama dibi tizra

Partlayisla dasinma filizburaxici gazmalara atilir

Hidravlik dasinma Filizi su ils yuyurlar. Yatan boyiirtin temizlanmasi

ticiin komakgi tisul kimi istifada edilir
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Filizendiricilor arasindaki masafe els gotiiriiliir ki, qazmalarin kegirilmasina va
dasinma prosesinin 6ziina xarclarin comi minimal olsun. Masafenin azalmasi ilo dasinma
prosesinin 6zlina xarclar azalir, yiiksalanlorin kecirilmasina xarcler iss artir. Darin
ytiiksalanlarin kecirilmasina xarc daha ¢ox olur. Buna gérs da har bir dasima gazmasinin
altinda darinliyi 20+30 m-a qadar olan qisa filizendiricilar yerlasdirilir. 120+150 m vo daha
cox uzunluqgda isa bir ne¢a bloka bir ytliksalen kecirilir. Filizin 6ziiharakatedan masinlarla
dasinmasinda bir filizendirici digerinden 100+200-den 400 m-s» gadar masafada
yerlasdirilir.

Darin filizendiriciloar boyiik “bufer” tutumuna (darin filizendiricilards yuxaridan
buraxilan filiz kiitlasinin asagi hissani dagitmamasi liciin saxlanilan dolu saxlanilan
tutumdur) malik olmaqla, filizin filizendiricilore dasinmasi va sonradan
filizendiricilardan naqgliyyati proseslarinin vaxta gora praktiki qarsiliql asililigini aradan
qaldirir. Bu, filizendiricilarin texminan 150 m (bunun 75+100 m-i filiz tikslarinin sarbast
diismasi Ug¢lin saxlanilir; bels ki, bu hiindiirliikds filiz tikalarinin alave xirdalanmasi bas
verir) darinliyinden baslayaraq proseslarin mahsuldarhigin1 2-3 dafe artirir, xiisusila
dasimani langidan geyri-qabarit tikalarin ¢ox oldugu hallarda.

Cox vaxt filizi skreperls bilavasite elektrovoz naqliyyatinin vaqonlarina dasiyirlar.

Ozii haraket edon avadanligla filizi bazen saxta liilesine gader dasiyirlar. Bozi
hallarda bilavasits yer sathins, bir reysa filizin dasinmasini, naqliyyatini ve qaldirilmasini
hayata kecirirlar.

Dasinma prosesi ilo asagidaki emaliyyatlar slagadardirlar:

—Filizin adaten filizendiricilorden tekrar xirdalama qazmalarinin désemasine
buraxilmasi. Filizin tekrar xirdalanmasi dasinmanin diger merhsalasinds,
bilavasits dibin yaxinliginda da yerins yetirila biler;

—Filizin lyuklardan vibroqidalandiricilar va digar qurgular vasitasi ile naqliyyat
gablarina buraxilmasi;

—Filizin masinlarla dasiyic1 aqreqatlara ve ya bilavasite naqliyyat qablarina
yuklanmasi.

» Tokrar xirdalama va asilmalarin aradan qaldirilmasi

Filizin dibdan buraxilmasinin, ytklanmasinin, dasinmasinin ve nagliyyatinin
mahsuldarligl onun tikalarinin 6l¢iilarindan kaskin asilidir. Bir cox madanlards kondision
tikanin ol¢iisii 400-1000 mm-a barabar gotiruliur. Nazik damar yataqlarini istismar edan
madanlarda bu 6l¢ii 250-300 mm-dan ¢ox olmur.

Boazi madanlarin misbat tacribasi neahang madanlards filizin kiitlavi qoparilmasi ila
yiksak mahsuldarligh islanma sistemlarinin, boyiiktutumlu vaqonetlorin (ytikqaldirma
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gabiliyyati 15-20 ton va ¢ox), agir elektrovozlarin (ilisma ¢okisi 14 ton va ¢ox; ilisma ¢akisi
naqgliyyat masininin aparici tekarlarina diisen ¢akidir), xirdalayicilarla yeralti bunkerlarin
totbiginda kondision tikenin boytik dl¢iisiiniin 800-1000 mm va daha ¢ox gotiiriilmasinin
maqsadauygunlugunu siibut edir.

Partlayisla qoparmada qeyri-qabarit tikalarin c¢iximi 25-30%-9, onlarin tekrar
xirdalanmasina xarclar isa filizin qoparilma xarclarinin 50-60%-na gadar ola bilar.

N .
2 /
T

Sakil 2.15. Qeyri-qabarit tikenin PM atimi ila takrar xirdalanmasi; a-sathi atimlarla;
b-lagim atimlari ila; 1-qeyri-qabarit tika; 2-PM atimi; 3-xalbir; 4-filizendirici

Qeyri-qabarit tikslarin tekrar xirdalanmasi partlayis tisulu ve ya mexaniki tisulla
yerina yetirilir. Sathi atimlar toz halinda, patronlasdirilmis PM (sakil 2.15, a) ve ya
kumulyativ saskalar (sokil 2.16) soklinds filiz tikasinin sathina yerlasdirilarak, od tisulu
vo ya detonasiya gqaytani ila partladilirlar. Bu tisul yalniz qeyri-qabarit tikeys tahliikasiz
yaxinlasma imkani oldugda miimkiindir. Miiasir vibroqidalandiricilar va ayri-ayri
konveyerlar kifayat godar mohkamdirler ki, bu da ayri-ayr1 qeyri-qabarit filiz tikalarini
PM-nin kdmayi ilo par¢alamaga imkan verir. Bark filizlords atimlarin yerlasdirilmasi tigiin
kicik lagimlar qazilir (sakil 2.15, b).

Bazan iri tikslori yiklayici-dasiyic1 avadanligin kémayi ilo kenara ¢akirlar ve
sonradan atimlar seriyasi ils partladirlar.
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Sakil 2.16. Sathi kumulyativ atim 3KII-1000

Qeyri-qabarit tikalor tez-tez filizendiricids, bacada “asili” qalirlar, onlara
yaxinlasmaq c¢atin vo tohliikali olur. Asilmalar filizendiricide bir nega filiz tikasinin
tixaclanmasi naticasinda yarandiqda dayaniqsiz olurlar.

Bacada asilmalar1 aradan qaldirmagq ticiin (sakil 2.17, a) bacaya detonasiya qaytani
va yandirici trubka 2 ile birlikde 3-5 q PM atimi 1 daxil edilir. Yandirici trubka uzunlugu
3-5 m olan agacin ucuna barkidilir. Yandirici trubkanin tahliikasiz yerds yerlasdirilmasi
liclin detonasiya qaytaninin uzunlugu kifayat gadar olmalidir. Vibroqidalandiricilar va
vibrobacalar tizarindaki filizendiricilordski asilmalar1 da analoji yolla aradan qaldirirlar.
ogor artirilmis atimin tokrar partlayisinda asilma aradan qalxmazsa bu, bacanin bir
boyik geyri-qabarit tike ilo tutulmasini gosterir. Bu halda (sokil 2.17, b) strekiisti
biitdvden geyri-qabarit tikenin marksazinas gadar lagim L qazilir. Qazilmis lagim sonradan
miiayyan darinliya gadar (tam doldurulmur) doldurularaq partladilir.

Sakil 2.17. Filizin bacalarda va filizendiricilarda asilmalarinin aradan qaldirilmasi

» Filizin 6z agirhq ¢akisi altinda dasinmasi

Filiz 6z agirliq ¢akisi altinda temizlema dibi va ya filizendiriciler tizra dasinir.
Filizin 6z agirhq c¢akisi altinda tamizloma sahasi iizra dasinmasi. Bu isulla
(adaten hazirliq qazmalar Gizra sonraki mexaniklasdirilmis dasinmaile bir kombinasiyada)
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domir filizlarinin 90%-i, slvan metallarin 50%-2a yaxini va fosfat filizlarinin texminan hamisi
dasmir. Qoparilmis filiz temizloma sahasi tizre 6z agirhq ¢ak isi altinda blokun asagi
hissasinda kegirilmis filizendirici gazmalara endirilir (sakil 2.18). Bu gqazmalardan filiz
vaqonlara, filizendiricilars va ya filizin dasinmasi ticiin gazmalara buraxilir.

Tomizloma dibi bazi hallarda tebii yolla filizin ve atraf siixurlarin dayaniglilig:
hesabina saxlanilir ve bu zaman aciq galir ve ya qoparilmis filizle doldurulur. Digar
hallarda temizlema sahasi filiz buraxildiqca ugurulmus siixurlarla doldurulur ve onda
filizi ugcurulmus tst siixurlar altinda buraxirlar.

Filizin 6z agirhq ¢akisi altinda harskati li¢lin minimal maillik bucagi tikalarin
Olgtlarindan, filizde tozabanzar ve yapisqan materialin olub-olmamasindan, filizin
nomliyindan, harakat etdiyi sothin hamarligindan va kala-kotiirliilytindan asili olaraq 35-
don 50°-ya gadar taskil edir. Bir gadar nam, tarkibinds ¢ox xirda ve ya yapisqan material
olan filizin agirliq qlivvasinin tasiri altinda kala-kotiir (hamar olmayan) sath tizra harakat
etmasi l¢lin maillik 509-den az olmamalidir. Barabar xirdalanmis tiksli quru bark filiz
hamar sath iizra 35%-don boyiik bucaq altinda diyirlenir. Bazi sistemlar ticiin demak olar
ki, butin filizin agirliq qiivvasinin tasiri altinda dasinmasi xarakterikdir (sakil 2.18),
masalan, filizin maqgazinlasdirilmasi, yarimmeartaba streklarindan qoparilmasi ils islonma
sistemlarinda.

Sakil 2.18. Filizin agirlq qiivvasinin tasiri altinda dasinma sxemi:
1-qif; 2-filizendirici; 3-baca; 4-vaqonet

Bir ¢ox islonma sistemlarinda qoparilmis filiz qatlara va filizendiricilara daxil olur
va bacalar va ya gidalandiricilar vasitasi ila nagliyyat gablarina yiiklanirlar.

Filizin filizendiricilar izra sarbast axini ii¢iin filizendiricinin eni 4-5 dafs buraxilan
tikalarin o6lcisiinden ¢ox olmalidir. Praktiki olaraq filizendiricilarin eni 1-dsn 2 m-a
gadar, bazan isa daha ¢ox olur.
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Filizin agirhq ¢cakisi alinda dasinmasi mahsuldardir. Buna géra da islanma sistemini
vo onun konstruktiv elementlarini se¢carkan filizin qoparilma yerindsn onun nagqliyyat
horizontuna gadar olan biitiin harakat yolunda imkan daxilinds bu tisullardan istifada
etmak lazimdr.

Yarimmartaba dasima gazmalarinin olub-olmamasindan asili olaraq filizin
yarimmartaba ve marteba buraxilmasini, xiisusi filizburaxici qazmalarin olub-
olmamasindan asili olaragq isa filizin dibden va yandan buraxilmasini farqlandirirlar.

Filizin dibdan buraxilmasi (sakil 2.19) avval yaranmis va daha genis yayilmisdir.
Filizburaxic1 gazmalar blokun biitiin islanma miiddati arzinda saxlanirlar. Bu qoparilmis
filizi blokun bitiin sahasi uzre yerlasdirmays, buraxilmanin istenilon gaydasinin
totbiqina, filizin nainki masinlarla dasinmasina, hamginin filizburaxici mantagalarin
yarimstasionar mexaniki qurgularla tachiz olunmasina imkan verir. Filizburaxici
gazmalarin kecirilmasina xarclar yiiksakdir. Bu xarclar blokda hazirliq ve temizloma
islarina bitiin xarclarin 20-40%-ni taskil edir. Hom marteba ve ham da yarimmeartaba
dibdan buraxilmasi tatbiq edilir.

Bitin isloak buraxici qazmalar qoparilmis filizle doldurulmalidir, islamayan
gqazmalar iss arakesmalarle baglanmalidirlar. 9gar bir-birina aks olan filizburaxici
gazmalar dasima qazmasina ¢ixarlarsa, onda bu gqazmalarin yalmz birindan filizin
buraxilmasini hayata kecirmak olar (diger qazmadan 6z-6ziine buraxilmani istisna edan
todbirlarin gorildiyi halda).

"‘3‘[3’ "" .
SRERTNTN Y

///. < 7 fl
//’ A /// ,//
Z I[;T‘“'-H ol m'L:'//
[N '\yr‘ 7/
/ /3/
1 fl . //
’I,ng
,// n&[ /i
/ \w ]}‘IJ‘T‘/A:
T
i
o

”/&\\\\V /!

Sakil 2.19. Filizin dibdan buraxilmast: a-yarimmartaba, ugurulmus tst stixurlar altinda;
b-martaba, tamizloma sahasinin tabii tisulla saxlanilmasinda; 1-dasima ortu; 2-yiiklayici giris;
3-qazma ortu; 4-filizendirici; 5-maili giris; h-yarimmartabanin htindtirliiyt;
H-martabanin hiindiirliiyt; 6-material-gedis-galis ytiksaloni
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Filizin yandan buraxilmasi bilavasite filizin mexaniki tsulla dasindig1 qazmaya
yerina yetirilir. Bu halda mexaniki tisulla dagsima ti¢iin 6ziitharakatedsan avadanliqgdan va
ya gidalandiricidan va konveyerdan istifads edilir. Bu buraxilma tisulu asasan filiz sixilmis
miihitds saquli va ya sildirnmmaili qatlarla qoparildigda atraf siixurlarin qoparilmis filizin
tizarina ugurulmasinda tatbiq edilir.

Cox vaxt yarimmartaba ilo yandan filizin buraxilmasi istifads edilir (sakil 2.20). Filizin
dasimasi liciin gazmalardan har biri iifiigidir ve bilavasite yarimmartabanin va ya blokun
cixarilan hissasinin altinda yerlasir. Bu gazma onun tizarinds yerlasan filiz qoparildigca aks
istiqgamatda islanir va filiz gazmaya yandan daxil olur.

Sakil 2.20. Martabanin kicik (a) va artirilmis (b, ¢, d) htindtirliiytinda
filizin yandan yarimmartaba buraxilmasi: b-qatla buraxilma (1, 11, [lI-qoparilma qaydast);
c-kiitlavi buraxilma (qoparma va qisman buraxilma marhalasi);
d-kiitlavi buraxilma-strektistii biitoviin cixarilma va timumi buraxilma marhalasi

Filizin yandan buraxilmasinda hazirlg-kssilis isleri ucuzdur, ciinki filizburaxici
gazmalarin kecirilmasina ehtiyac yoxdur; lakin har bir buraxilan qatda filiz biittin sahasi tizra
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ucurulan bos siixurlarla temasda olur ki, bu da buraxilma zamani siixurun gériinmasini
siiratlondirir va dibdan buraxilmaya nisbaten ¢ixarilma gostaricilarini pislasdirs bilar.

Filizin yandan yarimmertabs buraxilmasi avvalce yarimmeartabanin cox boyiik
olmayan hiindiirliiyiinds (5+9 m) Isvecds, sonra ise Kanadanin, ABS-1n ve bir sira diger
olkalarin madanlarindas tatbiq tapmisdir.

Filizi 6zl harakat edon avadanliqla dasiyirlar. Yarimmeartabanin ehtiyatinin 25%-ni
yarimmartaba streklarinin va ya ortlarinin kegirilmasinda cixarirlar. Buna goéra ds onlar
goparma zamani kompensasiya boslugu rolunu oynayirlar.

Filizin martaba vo artirilmis hiindirlikli (15+40 m) yarimmeartaba ile buraxilmasi
filizin sixilmis miithitds qoparilmasnda ilk dafs Rusiyada tatbiq edilmisdir. Filiz
goparildiqca filizdasiyic1 gazma tadrican islanir. Qoparilan gatin qalinligr 6+16 m taskil
edir. Dasima gazmasinin Ustiinds ortiik saklinds 4+12 m uzunlugunda miivaqgati biitdv
saxlanilir va filiz buraxildigca bu ortiik tedricon 2+6 m uzunlugunda sahslarls partladilir.
Bu variant bir sira alvan metal madanlarinda genis istifade edilir (Rusiyada Ziryanov
kombinatinin madanlarinda va s.). Filiz 6zl herakat edoen avadanligla ve ya kogiiriilon
(sayyar) gidalandiricili yigma konveyerlarla dasinir.

» Filizin buraxilmasi ii¢iin gazmalar

Filizin dibdan buraxilmasinda filiz temizloms sahasi lizre 6z agirliq ¢akisi altinda
blokun asagisinda yaradilmis filizqabuledici qiflara ve ya xandaklars daxil olur, onlardan
iso buraxici qazmalara ve daha sonra ya filizin mexaniklasdirilmis dasinmasi ugiin
nazards tutulan qazmalara va ya elektrovoz nagliyyatinin vaqonlarina ytiklanmak tl¢iin
lyuklara daxil olur (nadir hallarda).

Filizgabuledici xendaklar qiflardan ¢ox sonralar tetbiq olunmaga baslamislar. Bir
xandak qiflarin bir ve ya iki uzununa cargasini aveaz edir. Xandaklarin miixtslif variantlari
movcuddur (sakil 2.21). Xondaklar ¢evrilmis trapesiyaya, diizbucaqliya ve ya diizbucaghda
yerlasan cevrilmis xandays banzar en kasik formasina malikdirler. Xandayin oturacagina
filizburaxic1 qazmalar (bacalar) kecirilir; dayaniqh filizds onlar xandayin uzunlugu boyu
artirllmis olgtlara (3+4 m-a gadar) malik ola bilarlar.

Xandaklarls kameralarin va bloklarin asag: hissalarini ¢ixarir, kesmani yuxaridaki
ehtiyatin islonmasi ile eyni vaxtda yerina yetirir vo ya xondak soklinda gabaglama ils
hayata kecirirlar (buna gors da xendaklarin tatbiqini xandakls kasma adlandirirlar).

Sildirnm yataqlarda blokun dibi maili oldugda xandayin oturacagi (filizin
mexaniklasdirilmis dasinma horizontunun va ya nagliyyat horizontunun saviyyasinda
yerlasdirils bilar; filizi xandakdan tufligi bogazlardan-bacalardan buraxirlar (sakil 2.21).
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Sakil 2.21. Xandaklar: a-birtarafli buraxilis ticlin. Xandayin dibi dasima horizontundan yuxarida yerlasir
(1-xandak; 2-tamizlama sahasi; 3-buraxilis gazmalari; 4-naqliyyat qazmalari; 5-xandayin dibi); b-ikitarafli
buraxilis tictin. Filizburaxict qazmalar mailidirlar; c-ikitarafli buraxilis ticiin; d-ikitarafli buraxilis tictin
mutistavi dibli; e-birtarafli buraxilis lictin maili miistavi dibla (6-ylikloma girislori)

Xandaklarin yaradilmasi. Adaton galacak xondayin asag1 hissasinds, oturacaginda
xondak ortu ve ya streki kecirilir (sokil 2.22). Onlardan ise yuxariya dogru saquli
yelpikvari quyular qazilir ve sonra onlar1 ardicil partladaraq kesma yarigini emals
gatirirlar. Naticads, ortun va ya strekin uzunlugu boyu tedrican hiindtrliiyti 5-12 m olan
xondak yaranir.
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Sakil 2.22. Filizin skreper qazmasina buraxilmasi tigtin xandayin yaradilmasi: a-xandak ortundan
(1-xandak); b-alava 1 ortundan (2-skreper va ya konveyer ortu; 3-quyularla
4 qoparma va bortlarin qisman ugurulmast konturlari)
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Xandaklarin tamizlams islari ilo eyni vaxtda yaradilmasi magsadsauygundur.

Xandaklari butdvler altinda nadir hallarda ve yalniz dayaniqh filizds yaradirlar:
biitdviin bir hissasi uzunlugu boyu avvalcadan xandaklarls kasilmalidir (saquli yelpikvari
quyularla).

Bazan bir ortdan (strekdan) iifiigi ve yuxaridan asagi qazilmis yelpikvari quyularla
iki xandsk yaradirlar (sokil 2.22). Bu variant kasilmis filizin sonradan 6z-6ziina
ucurulmasinda istifads edilir; ortun béyriinden 6z-6zlina u¢gmaya miisahids edirlar.

Qiflarla miigayisade xandaklarin ustiinliiklari: xandaklards filizi quyularla
goparirlar ki, bu halda mahsuldarliq texminan temizloms islarinda oldugu kimidir va
qiflarin yaradilmasi ii¢iin talab olunan dar saquli gazmalarin kegirilmasi iizra boyiik emak
tolab edan islar aradan galxir; kesmanin ayrica marhalasi aradan galxir; blokun dibinin
¢otin ¢ixarilan bitoviindas filiz ehtiyati azalir. Lakin yatagin va ya filiz cisminin filizin
quyularla qoparilmasina imkan vermayan Kki¢ik qalinliginda xandaklar lagimlar tisulu ila
yaradilmalidirlar ki, bu da onlarin geyd olunan iistiinliiklarini heg¢a endirir. Kifayat gadar
dayanigliliga malik olmayan filizlerde xandaklarin tatbiqi filizin dasinmasi tli¢lin
gazmalarin iistiinda saxlanilan buitévlari zeifladir. Buna géra de xandaklar asas etibari ila
dayaniql filize malik galin ve orta qalinliqh yataqlarin islenmasindas tatbiq edilirlar.

» Filizin 6zii harakat edan masinlarla yiiklanmasi ve dasinmasi

Filizin yliklonmasinda ve dasinmasinda ham relsli, ham da relssiz 6zl harakat edan
masinlardan istifads edilir. Relssiz avadanligin 6zl harakat edan avadanliq adlandirilmasi
gabul olunmusdur.

Ozii harakeat edon avadanliq kegan asrin otuzuncu illerinden, asasen, bark filizlarin
qalin va orta qalinligh yataglarinda tatbiq edilir.

dsasan, asagidaki masin va ya komplekslor istifads edilir:

1) Yuklayici-dasiyic1 masinlar;

2) Yukinu 6z bogsaldan masinlarla bir kompleksda islayan ytklayici (vo ya
yuklayici kimi istifads edilon ytiklayici-dasiyici masinlar) masinlar;

3) Yukiini 6zt bosaldan masinlarla, hamg¢inin yollarin ve temizlame
kameralarinin désemalarinin temizlanmsasi ti¢ciin buldozerlarla va ya ylingiil
yuklayici-dasiyict masinlarla kompleksdas ekskavatorlar;

4) Buldozerlar;

5) Ozii harakat edan skreper yiiklayicilari;

6) Yiklayici masinlar ve ya kombaynlarla ve bunker - yenidanytiklayici ile
kompleksds 6zii harakat edon vaqonlar.
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Ozii harakat edan avadanliq asagidaki hallarda tetbiq edilir:

1) Az maili ve maili yataqglarin temizleama dibinin tebii tisulla saxlanilmasi ila
islonmasinda; bu halda 6zii harakat edan avadanliq temizlama dibinda yatagin
va ya qatin désamasinda islayir;

2)Martaba horizontunda va ya yarimmartabalardas filizin temizlama dibindan 6z
agirliq ¢cakisi altinda dibden va ya yandan buraxilmasinda;

3)Blokun iifiiqi qatlarla islanmasinda; bu halda avadanliq qat gazmalarinda va ya
doldurmada islayir.

Ozii harakeat edsn magsinlar pnevmotakarli ve nadir hallarda tirtill harakatli olub,
dizel, elektrik va ya pnevmatik intiqalli hazirlanirlar.

Miasir giiclii 6zl harakat edon masinlarin xiisusiyyatlari onlarin universalligi (bir
neca asas vo komakei funksiyalarin yerina yetirilmasinin mimkiinliiyii, masalan filizin
yiklonmasi ve dasinmasi, materiallarin dasinmasi, yollarin temizloanmasi va i.a.),
pnevmotakarli harakatli va dizel intiqalli olmalaridir.

intiqal. Giiclii masinlarda adaten dizel intiqali istifads edilir (miistaqil intigal kimi),
baxmayaraq ki, o isleonmis qazlarin temizlonmasini ve qgazmalarin havasinin
dayisdirilmasi liglin hava sarfinin artirilmasini talab edir.

Elektrik intiqall enerjini kabel vasitasi ilo alir (nadir hallarda akkumulyatordan);
uzunlugu 220 m olan kabel 6zii harakat edan masinda qurulmus barabana sarinir.

Masinin uzun kecidlari ticiin traktor lazimdir. Bu halda masinin hidravlik idara
sistemini harakata gatirmak ti¢iin traktorda dizel generator qurulur.

Iqtisadi  cohatden kifayet qoder qenastcil boyik tutumlu Kkicik 6lcili
akkumulyatorlarin yaradilmasi iimumilikds avtomobil sanayesinin problemidir. 9gar bu
problem hall edilarss, yeralti madanlerds 6zii harakat edoan masinlar ti¢lin mistaqil
elektrik intiqal dizel intiqalindan tustiin olacaqdir.

Ozii harokat edan yiiklayici masinlarin tatbiqi. Masinlarin tipi. Isci orqan asas
etibari ila kovsdan ve ya ¢omgalayici pancalardan ibaratdir.

dvvaller yan ¢omgalayici pancalers malik tirtilli harakatli masinlar genis istifads
edilirdi, lakin indi onlar asas etibar1 ilo yumsaq siixurlarda ve ya qazmalarin
kecirilmasinds istifads edilirlar. Bark filizlords ise onlarin yerina kovslu pnevmotakarli
yuklayici masinlar istifads edilmaya baslanmisdir.

Kovslu pnevmotakarli ytiklayicilar xarici madanlards filizin yiikiinii 6zl bosaldan
masinlara yiiklanmasi Uglin istifads edilir. Bu ytklayicilar dizel intigalli olub, kovslarinin
tutumu 1+5m3, harakat siiratlari iss yiiksak olub, 45 km/saat-a ¢atir. Masinlarin kiitlasi
vo giicll ile kovsun tutumu arasinda ytiklayici dasiyic1 masinlarda oldugu kimi miiayyan
asililig moévcuddur. Onlarin béytk kutlalari ve giiclari, hatta iritikali abraziv filizds bels,
kovsun kiitlaya genastbaxs daxil olmasini ve dolmasini temin edir. Kovsun tutumu 2+3
m3 olduqda mahsuldarliq 1200+1800 ton/n6vba-ys catir.
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Comcalayici pancali yiiklayici masinlar. Bu masinlara elektrikls islayan, Rusiya
istehsalli [THB seriyasindan olan masinlar ve “Djoy” (ABS) firmasinin tirtilli harakatli qosa
yan ¢comgalayici pancalara va daraqli konveyers malik fasilasiz islayan ytiklayici masinlari
aiddirlar.

Bu masinlarin, asasan, iki tip 6l¢listinii gdstarmak olar:

1) Orta sinifden olan 18+22 ton kiitlays malik, elektrik miitharriklarinin qurulmus
giicii 80+90 kVt olan masinlar (ITHB-3K va “Djoy” firmasinin 18-HP masinlari) (sakil 2.23);

Sakil 2.23. [IHB-3K magsini

2) Agir sinifdan olan 27+30 ton kiitlays malik, elektrik miitharriklerinin giicii 80+90
kVt olan masinlar (IIHB-4/] ve “Djoy” firmasinin 19HP-2 masinlar).

Orta sinifdan olan masinlar cox boyiik en kasiya malik olmayan qazmalarda (3,7x2,5
m) islaya bilarlar. Bu masinlar 400 mm-dan béyiik tikslerin kiitlada pay1 5%-dan ¢ox
olmadigda ve 600 mm-dan bdytlk tikslar avvalcadan xirdalandiqda yaxs: islayirlar.
Masinin mahsuldarliglt 200-den 900 ton/ndvbaya catir; boyluk qgiymatlar filiz yaxsi
xirdalandiqda, gazmanin eni 4+5 m-a gadar olduqda ve filiz qazmaya 6z agirhq ¢akisi
altinda daxil olduqda slds edilir.

Bu tipdan olan agir masinlar iriliyi 600+800 mm-a gadar olan filizi ytiklays bilarler;
masinin mahsuldarhgi 400+1500 ton/novbas taskil edir.

Yan ¢omgalayici pancalara malik masinlara isin fasilasizliyi, gazmanin d6semasinin
vo kiinclarinin yaxsi islonmasi ile yanasi deyarinin ytliksak olmasi, bark filizds ¢omealayici
pancalarin va konveyerlarin, hamginin tirtillarin tez-tez sinmasi, xidmatin ve temirin
mirakkabliyi xasdir. Bu masinlarin yumsaq filizde ve hazirliq islerinda istifadasi
maqgsadauygundur.

Isvecda iritikali filizlarin yiiklanmasi ti¢iin yuxari qosa ¢cémcalayici pancali giiclii
yuklayici masinlar yaradilmisdir.
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Yiiklayici-dasiyict masinlarin (YDM) totbiqi. YDM dizel intiqalina, bazi yeni
nimunalardas kabeldan gidalanan elektrik intigalina, yiingiil masinlar ti¢iin isa pnevmatik
intigala malikdirlar. Bu masinlarinin akkumulyatorla islayan modellari do mévcuddur.

Masinlarin asas tiplari kovsludurlar (sakil 2.24). Kovslu YDM siixuru havada
qaldirilmis kovsda dasiyir, lazim goaldikda ise onu yikiini 6zii bosaldan masinlara
yuklayirlar; bunkerli YDM kovslu ytklayici organa ve akkumulyasiyaedici qurguya-
bunkers malikdir. Birlasdirilmis kovs-bunkers malik masinlar da mévcuddur. Bu
masinlarda kovs tekara s6ykanir, masin yiikiintioziibosaldan masinlarin yiiklanmasi ticiin
istifada edils bilmaz.

Kovslu yiiklayici-dasiyict masinlar daha genis tatbiq tapmislar. Bunlara [1/], ST, CST,
“Eymko”, “Toro”, “Fadroma”, “Babko”, “SLP”, “Paus PFL”, “Sandvik” seriyasindan olan
masinlar aiddirlar. I1/] seriyali Rusiya istehsali olan biitiin, digar 6lkalarin istehsali olan
masinlarin isa aksariyyati dizel intiqalli olub, frontal kovs mexanizmina malikdirlar (sakil
2.25,2.26,2.27).

Sakil 2.24. Toro firmasinin yltiklayici-dagiyici Sakil 2.25. SLP-14 yliklayici-dagsiyict masini
masini

Sakil 2.26. Paus PFL ytiklayici-dasiyict magsini Sakil 2.27. Sandvik LH 204 yiiklayici-dasiyici
masini



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

Sakil 2.28. Bunkerli ytiklayici-dastyict masin I[1T-4

Rusiya istehsali olan I1T-2,5, [1T-4 (sok. 1.53) IIT-12, Isvecin “Atlas Copco” sirkatinin
T2], T4], “Kavo 310", “Kavo 510" va Kavo 511", ABS-1n “Eymko-803”, Finlandiyanin “Toro”
(sakil 2.29) yiiklayici-dasiyic1 masinlari genis yayillmislar.

Sakil 2.29. Yiiklayici-dasiyict masin, Toro

Ekskavatorlarin tatbiqi. Az maili yataqlarin a¢iq temizloama dibls islonmasinda
filizin yukloanmasi tgc¢iin kovsunun tutumu 1+2 m3 olan ve elektriklo islayan
ekskavatorlardan istifade edilir. Bu ekskavatorlar yiikiintiéziibosaldan masinlarla va
buldozerlarla bir kompleksda islayirlar. Dar seraitlar lg¢iin qisaldilmis oxa ve dastays
malik ekskavatorlar istehsal edilir (sakil 2.30).
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Sakil 2.30. Yeralti ekskavator

» Filizin dasinmasi va naql etdirilmasi ti¢iin yiikiinii 6zii bosaldan masinlarin
tatbiqi

Yiikiinii 6zii bosaldan masinlar yiiklayici ve ya kovslu yiiklayici-dasiyici
masinlarla, ekskavatorlarla va ya vibrogidalandiricilarla ytiiklanirlar. Onlari filiz kiitlasini
300+1000 m masafeda yerlason filizendiricilara ve ya relsli naqliyyatda diger
yenidanyiikloma mantagalarine dasimaq ti¢iin istifade edirlor. Bazan yiikiini 06zl
bosaldan masinlar asas naqliyyat novii kimi bir ne¢a kilometrs dasimada istifads edilirlar.
Cox boylik masafoda dasima ve naqliyyat bir ndv birlasirlar. Dasima masafesi 400-dan
1000 m-a gadar artdigda 20 tonluq masinlarla dasimada xarclar toxminan 35% artir.
Yiikgaldirma qabiliyyati 20-dan 40-50 tona gadar olan kuzovu oynaqla alagslondirilmis
xususilasdirilmis yiikiinti 6zt bosaldan masinlar istifads edilir. Bu masinlar nisbaton kigik
hiindurliys, boylik manevrliys, yolun keyfiyyatina ¢ox boylk olmayan telablars malik
olub, giicii 100+400 kVt olan dizel miuiharriklari ils tochiz edilmislor. Masinlarda isloanmis
qazlar katalitik ve ya yas temizlems ilo temizlanirlar. Kuzov adaten ¢evrilandir, bazi
hallarda teleskopik yerdayisendir. Mahsuldarliglar1 névbada 500-dan 1500 tona c¢atir.
Bazi 6lkalards yiikgaldirma qabiliyyati 60+80 ton olan yiikiinii 6zii bosaldan masinlar da
istifads edilir. Bu masinlarin yalniz boytik en kasikli gazmalarda tatbiqi miimkiindir. MDB
olkalarinin bir ¢ox madanlarinds yiikqgaldirma qabiliyyati 20+40 ton olan MoA3, ANF,
"BlouNoks" tipli ¢cevrilon kuzovlu masinlar istifads edilir. Bu halda qazmanin en kasik
sahasi 16+18 m? olmaldir.

Ozii harakat edan vaqonlar (sokil 2.31) pnevmotakarli ilgekvari harakatli olub,
tutumu 2,5-don 10 m3-a gadardir. Dib hissasinda daraqli konveyerls tochiz edilmis
bunkers malikdirlar. Intiqal elektrikladir, kabel vasitasi ilo gidalanir. Kicik vaqonlarda
akkumulyatorlar istifads edilir. Ozii harakat edan vaqonlari ¢émgalayici-pancali yiiklayici
masinlarla, kalium madanlerinde ise filizi kombayndan qgabul eden bunker-
yenidanyiiklayicinin gidalandiricisi ils ytiklayirlar.
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Sakil 2.31. Ozii harakat edan vaqon

Ozii harakat edon masinlarin isi zaman amak soraitinin yaxsilasdirilmasi.
Dizel avadanliginda qaz temizlenmasinden va havanin dayisdirilmasinden basqa
silkaloanmanin va titrayisin qulluq edsn heyate zararli tesirinin aradan galdirilmasi
tizarinda islayirlar. Adamlarin diisan tikalarden qorunmasi masalasi do aktualdir. Burada
asagidakilar asasdir: yollarin yaxsilasdirilmasi; yollarin vaziyyatindan asili olaraq harakat
stratlorinin haddi qiymatlarinin miiayysn edilmasi; amortizasiya oturacaqlarinin
konstruksiyalarinin tokmillasdirilmasi; operatorlar ti¢iin kabinalarin qoyulmasi.

YDM-1n miimkiin asmasinin qarsisini almaq ti¢ciin qurgular totbiq edilir. Bunlardan
birina (ABS-da) masinin mailliyinin gdstaricisi, elektron bloku va signal lampalar1 daxildir.

Yiiklayici-dasiyic ve nagliyyat masinlarinin idars formalar1 asagidaki kimidir:

1. Olls idara (asas uisul).

2. Gorma hiidudlar1 daxilinde masafadan (distansion) idara.

a) radioidara - dizel yanacag va elektrikls islayan YDM;

b) elektrikls kabel vasitasi ilo - elektrikls isloyon YDM vo buldozerlar; pnevmatik
YDM (elektropnevmatik klapanlarla).

3. Tele vo kompiiterls idara - dizel va elektrikls islayan YDM.

4. Avtomatik idars - yuikiini 6zii bosaldan masinlar ve YDM (magistral qazmalar
Uzra).

Gorma hiidudlan daxilinde masafadan idars olunan YDM Rusiyanin, Ukraynanin,
Macaristanin, Finlandiyanin, isve(;in, Norvecin, Kanadanin, Avstraliyanin, Fransanin va
bir cox diger 6lkelorin madsnlerinds tetbiq edilir. idars pultu dasima gazmasinin
tomizloma dibinds, filizin yliklanma yeri goriinan hissasinda yerlasdirilir. 20-30 m-a
gedar masafeda yaxsi, 50 m-s godsr masafode genastbaxs goriinme tomin edilir.
Maksimal buraxila bilen masafe 100 m taeskil edir. Masinin filiz topasina yaxinlasmasi,
yuklanmasi ve dasima qazmasina geri donmasi masafadan idars edilir. Burada operator
masina aylasir va alls idaraya kegarak filizi filizendiriciys dasiyir.

Ozii horoket edan avadanhigin dasimada tatbiq sahasi. Ozii harokste den
avadanliq avvallar dayaniql filize malik qalin ve orta qalinligh yataglarda istifada edilirdi.
Hazirda bu avadanhgi az qalinligh yataqlarda da istifade etmaya baslamiglar.
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Partlayisla qoparmada 0zii haraket edsn avadanliqla dasima tlg¢lin asagidaki
soraitlarin birlikda olmasi alverislidir:

1) Boark filizdan va ya monolit doldurmadan ibarat méhkam siini tavanin olmasi
(bu, qiymatli filizds 6danilir);

2) Yan stixurlarin qoparilmamasi tli¢lin yatagin kifayat gadar galinhigi (3 m-dan
yuxari);

3) Ozii harakat edon avadanliga ayrica girisla xidmat edan filiz cisminin, blokun
vo ya yarimmartabanin kifayat gadar ehtiyati (giicli 6zii harakst edan
maginlar ii¢iin texminan 100 min tondan ¢ox, yiingiil sinifden olan masinlar
tictin 50 min tondan az olmamal).

Relsli harakatda yiiklayici masinlarin tatbiqi. Kecma islorinds tatbiq olunan
pnevmatik kovslu yiiklayici masinlardan istifade edilir. Bu masinlar ham temizloma
diblarinds, ham da filizin temizloma diblarinden 6z agirhq ¢akisi altinda tokuldiyt
gazmalarda istifads edilirlar.

Filizi nagliyyat horizontunun désemasinda strekdan kecirilmis girislara buraxirlar.
Girislards streks perpendikulyar relslar qurulur (sakil 2.32). Bu relslar tizra ytiklayici
masin kovsun dolmasi ti¢iin irali harekat edir, sonra isa geri ¢akilarak kovsu 6z tizerindan
cevirarak elektrovoz naqliyyatinin vaqonuna bosaldir. Tekrar xirdalamani tixaclarda va
girisin dosamasinda hayata kecirirlar. Girislarin uzunlugu 10 m-a gadardir ve diffuziya
hesabina havadayisma sarti ilo mahdudlasir.

Sakil 2.32. Filizin naql etdirilmasi

» Filizin konveyerlarla dasinmasi

Konveyerla dasinma cox perspektivlidir, ¢linki yiiksak mahsuldarlig1 temin edir va
vibroqgidalandiricilarla birlikds tetbiq edildikde hasilati fasilesiz axinli texnologiya ils
(faydali gazintin1 dibdan bilavasite yer sathina gadar) aparmaga imkan verir.
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Konveyerlar filizlorin mexaniki iisulla qoparilmasinda genis istifada edilirlar.
Partlayisla qoparmada nisbatan az tatbiq tapirlar.

Konstruksiyasi va is prinsipina gora konveyerlar lentli, daraqli, 16vhali ve vibrasiyali
olurlar.

Mexaniki qoparmada daraql (sakil 2.33) va lentli (sakil 2.34) konveyerlardan
istifade edilir. Kalium duzlarini ve mangan filizlerini eni 5001000 mm olan
konveyerlarla dasiyirlar. Hazirda kalium madanlarinda 6zii haraket edan vaqonlarin
istifadadan sixisdirilib ¢ixarilmasi hesabina konveyerlarin xtisusi hacminin artirilmasina
calisirlar. ABS-da kalium madanlarinda sayyar teleskopik konveyerlardan istifads edilir.
Bu konveyerlar filizi kombayndan magistral konveyera gadar dasiyirlar.

Partlayisla qoparmada asas etibart ils vibrasiyali konveyerlar, nadir hallarda daraqh
vo lentli konveyerlar istifads edilirlar. Lentli-arabacigli konveyerlar (16vhali konveyerlar
sinanmigslar, lakin tatbiq tapmamislar) sinaqdan kegirilirlar.

Vibrasiyali konveyerlar vibrogidalandiricilarla ytiklenirlar: yandan (boytirdan)
yiklamads bir gidalandirici ila va ya filizin dibden buraxilmasinda yanlardan bir ne¢a
vibrogidalandirici ila.

Sakil 2.33. Daraqli konveyer

Daraqll konveyerlar (sakil 2.33) daginti altinda islays bilirlar. Bu konveyerlar
asasan az va orta bearklikli filizlards filizin bilavasite yiiklayici bacalarin altindan
filizendiriciya verilmasinds, hamc¢inin akkumulyasiya qazmalar1 lUzrs dasima tg¢iin
istifada edilirlor. Akkumulyasiya qazmasi ¢ox boéyiik uzunluga malik olduqda (50 m va
daha ¢ox) ardicil olaraq 2-3 konveyer qururlar.

Lentli konveyerlar (sokil 2.34) vibrasiya konveyerlari ila yiiklanirler. Adi tipli
konveyerlar filizin tiksliliyi 200 mm-dan ¢ox olmadiqda genaatbaxs (yeni intensiv
yeyilma olmadan) islayirlar. Buna gora da bu konveyerlarls yalniz mexaniki tisulla
goparilmis yumsaq stixurlari dasiyirlar. Bark filizlards isa konveyerlari yalniz naqliyyatda
vo ya qaldirmada istifada edirlar. Lakin bu halda filizi avvalcaden mexaniki xirdalayicida
minus 100-200 mm-s gadar xirdalamagq lazim gslir.
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Sakil 2.34. Lentli konveyerin yeraltinda isi

» Filizin partlayisla dasinmasi

Partlayisla dasima altinda quyularin partladilmasi naticasinda qoparimis filizin
kinetik enerji hesabina temizloms dibinin maili ve ya az maili désemasi lizre harakat
etmasi nazards tutulur (sokil 2.35). Filiz partlayisla atilaraq xandaklare vo ya qiflara
diyirlenir va onlardan isa 6z agirhq ¢akisi altinda dasimada oldugu kimi temizloma sahasi
lizra buraxilir.

Partlayis quyular1 adaton qatda yelpikvari yerlasdirilirlor. Quyular yatan béyiirds
filiz cisminda kecirilmis yliksalondan gazilirlar. Qoparma gatlarla aparilir. PM-nin xtisusi
sorfi 15+25% artir.

Tatbiq soraiti. Partlayisla qoparma asasen az maili ve maili yataqlarda, agiq
tomizloma sahasina adamlarin daxil olmasi1 qadagan edildikda tatbiq edilir. Mévcud olan
tocriibi melumatlarda yataglarin qalinhigr 3 m-den 30 metrs catir. Partlayisla qoparmada
dasima masafasi yatagin maillik bucagi 15-20° oldugda 30-40 m, 30-40° olduqda ise 60-
80 m-a ¢atir (sakil 2.35).

Sakil 2.35. Qoparilmis filizin partlayisin giicti ilo dasinmast:
1-¢dl naqliyyat streki; 2-kémakgi filiz streki; 3-qabuledici qif; 4-maili gqazma yltiksalani
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2.3. Faydali gazint1 yataqlarinin yeralti iisulla islanmasinda komakgi
istehsalat proseslarini yerina yetirir.

» Komoakgi istehsalat proseslari

Kdmakci proseslora material ve avadanliglarin dasinmasi, qurasdirilmasi va
sokiilmasi islari vo onlarla alagadar olan yiiklama-bosaltma amsaliyyatlari, hamginin
avadanligin temiri, gazmalarin saxlanmasi va i. a. aiddir.

Komeakei proseslar, asasan, mexaniklasdirilmadiklarindan xiisusile ¢ox zahmat
talab edirlar.

Bu veaziyyat biltovliikde dag-madsn senayesi liciin xarakterikdir: koémakei
istehsalata fshlalerin yarisina yaxin calb olunur, onlardan yalniz 30%-2 yaxini
mexaniklasdirilmis amakle masgul oldugu halda, asas istehsalatda mexaniklasdirilmis
amoakla masgul olanlar 73% taskil edir. Yiikloma-bosaltma islarinde mexaniklasdirma
soviyyasi xiisusila asagidir (23%). Bela bir vaziyyat qisman komakgi istehsalatin ikinci
daracali olmasi tasavviirii ile formalasmisdir (bu els prosesin adinda aks olunur). Onu
geyd etmak Kkifayatdir ki, sanayeds mexaniklosdirmaya ayrilan biitiin vasaitlordan
komakgi istehsalatda yalniz besds bir hissasi istifada edilir.

Senayeda oldugu kimi biitovlikds filizlerin yeralti islonmasinin effektivliyinin
artirilmasinin baslica yollarindan biri kdmakgi proseslarin amak tutumunun azaldilmasidir.

Burada mexaniklasdirma xtisusile miirekkabdir. Buna géra da imkan daxilinda ya
komakgi proseslari aradan qaldirmaq, ya da hasilat texnologiyasini tekmillasdirmakla
mexaniklogdirma soraitini yaxsilasdirmaq lazimdir, masalan, asas ve komakei
proseslards 6zl harakat edon avadanligdan istifade etmakls.

> Insanlarin, material vo avadanhqlarin dasinmasi

Avadanliq ve materiallar1 saxtaya endirirlor vo alat emalatxanalarina, sarf
anbarlarina ve ya osas horizontda istifads yerlarine ixtisaslagdirilmis brigadalara
catdirirlar. Serf anbarlarindan nagliyyati ve temizloma bloku daxilinds dasinma dib
brigadalar: tarafinden yerins yetirilir.

Isci yerlarina qum, sement, adadi ve sapsalanan xirda materiallar ve avadanliqlar,
uzun adadi materiallar (agac, borular, relsler), agir yiiklor va kiitlasi 1+3 ton va daha ¢ox
olan boyuk olcili avadanliq, maye-yanacaq-siirtgi (yaglayici) materiallar1 dasiyirlar.
Sonuncu ii¢ material dasinma ve saxlamada xtisusi tahliikasizlik tadbirlari telab edirlar.

Madan masinlarinin iri birlogsmaleri saxtaya klet altinda endirilir. Daha xirda
birlosmalar ve avadanliqlar, ham¢inin materiallar yiik platformalarinda va ya kletds
vaqonlarda endirilir. Bosaltma tli¢tn telferlsr, kranlar, bucurqadlar istifads edilir.

Bazi nehang madanlards iriqabaritli avadanligin endirilib-qaldirilmasi ti¢tin isiqda
diametri 5-9 m olan armirlesmamis liilaler ke¢ilmis vo onlarin tizarinda korpiilii kranlar
yerlasdirilmisdir.
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Ozii harakat edon masinlardan istifads etdikds cox vaxt kémakgci magsadlar vo asas
va kdmakei qaldirma tliglin yer sathinden martsba horizontlarina maili gazmalar (liilalar)
kecirlor. Martaba horizontlarindan isa diblara girislar salirlar. Adamlar, material va
avadanliglar horizontlara, anbarlara va diblars avtomasinlarda dasinir, 6zii harakst edan
avadanliq iss 6z harakati ila daxil olur.

Bir sira xarici dlkslords adam ve yiklerin dasinmasi ii¢ciin tutumu 14 nafsr,
yikgaldirma qabiliyysti 3000 kq, material ve avadanligin dasinmasi tlig¢iin yiikqaldirma
qabiliyyati 3 va 10 ton olan vaqonlar, yiikqaldirma qabiliyyati 1t olan kranlar, tavanin
tomizlanmasi ve tavanda lagimlarin gazilmasi ve 5 m-a gadar hiindirlikds stanglarin
qurulmasi ticiin masinlar, borularin ve kabellarin montaji ve dasinmasi li¢iin masinlar
istifads edilir (sakil 2.36).

Sakil 2.36. Fahlalorin is yerina dasinmasi

Boazi madanlarda 6zl harakat edon masinlar ti¢iin yol ortiiyii ve beton islari tiglin
sopalanan materiallar paylayici bunkera quyu tizra va ya lillade qurulmus boru ve yarezin
boru tizra verilir.

Adamlarin, materiallarin ve avadanliglarin avtomobillards ve traktorlarda
dasinmasi filizin konveyer naqgliyyatinda totbiq edilir.

Boazi madanlarda (masalan, Qazaxistanin Cezqazgan madaninda) dizel yanacagi yer
sathinda ¢onlarden 6z axini ile borularla yeralti doldurma mantagalarina daxil olur.

Bir qayda olaraq naqliyyat horizontunda 1+2 alat emalatxanalari, PM anbari, agac
materiallarinin sarf anbarlari (eksar hallarda saha anbarlari) ve metal tohvili anbari olur.

Alst emalatxanasinda ehtiyat hissalari, tros, slanqglar, qazma stanglari, alstlar,
yanacaq-surtgii materiallari, hamcinin orta ve kapital temir tli¢iin daxil olan avadanhqglar
(sonradan yer sathins verilmakla) va ya tamirdan qaytarilan avadanhqlar saxlanilir.
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Filizin elektrovoz naqliyyatinda material ve avadanliqlar1 alat emalatxanalarindan
vo agac materiallarini sarf anbarlarindan temizlama bloklarina gadar elektrovozlarla
xlisusi vaqonlarda va ya platformalarda dasiyirlar. Bloklarin yaxinliginda material-gedis
golis yiiksalani altinda material ve avadanliglarin qoyulmasi ti¢iin girislar qurulur.

Tomizlama blokunda material vo avadanlig1 xtisusi yliksalanlar va ya yiiksalanlarin
material bolmasi Uizre qaldirib-endirirlar. Yiiksalanlorin material bélmalarinin en kasik
olgiilori 1,2x1,5-doan 2x2,5 m-2 gadar olur. Bu halda bir barabanli nizamlanan siiratli
yikqgaldirici istifads edilir. Qaldirma pnevmatik, bazan da skreper bucurqadlari ils yerina
yetirilir.

Avadanligin tomiri - Madsanlards planli-xabardaredici
tomir sistemi (PXTS) goabul edilmisdir. O, avadanhigin is
qabiliyyatinin barpasi iizrs islerin miiayyan ardicilligini nazarda
tutur.

Bir qayda olaraq kapital temirden basqa biitiin tamir islari
yer altinda aparilir. Bu halda birlagsmalarin ve aqreqatlarin
dayisdirilmasi ila kifayatlonmaya ¢alisirlar.

Ozii hereket eden maginlar istifade olunan madanlardes
PXTS grafiklari ti¢ n6v temir nazards tutur: texniki xidmat, cari ve kapital tomir. Texniki
xidmata yumaxana, birlasmalarin ve aqreqatlarin, cihazlarin, biitévliikds masinlarin
texniki vaziyyatine baxis ve nazarat, detallarin barkidilmasi, mexanizmlarin
birlasmalarinin nizamlanmasi, yaglama, yaglarin dayisdirilmasi, ayri-ayri1 birloasmalarin
va biitovliikde masinin isinin sinanmasi, yeyilmis hissalarin dayisdirilmasi va barpasi
daxildir. Cari temirda texniki xidmat, hamg¢inin masinin qisman sokiilmasi yerina yetirilir,
aqreqatlarda va birlosmalards nasazliglar aradan qaldirilir, ayri-ayr1 birlasmalar va
detallar (baza detallardan basqa) yenilari ilo ve ya avvalcadan temir olunmuslarla
dayisdirilir (sokil 2.37). Kapital temir masimin tam sokiilmasini, bitin yeyilmis
aqreqatlarin, birlasmalarin ve detallarin dayisdirilmasini, onlarin nizamlanmasini
nazards tutur.

Sakil 2.37. Dag-madan avadanliginin tamiri
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Yer altinda avadanhigin har ili¢ névii-qazma, yikloma-dasima va naqliyyat Uzra
tomir montagalari toskil edilirr Bu meantagalarda c¢ilingarlarin ixtisaslasdirilmis
brigadalar1 mexaniklarin rahbarliyi alinda avadanhga PXTS qrafikine uygun texniki
xidmat va cari tamiri yerina yetirir, hamcinin gaza temirlarini aparirlar. Texniki xidmat
Vo goza temiri uciin ixtisaslasdirilmis 6zii harakat edan masinlar istifads edilir. Kapital
tomir va nasaz birlasmalarin va agreqgatlarin tomiri temir-mexaniki zavodda aparilir.
Masinlarin isi dag ustalarinin névbalik raportlar1 asasinda madanin bas mexanikinin
sobasi terafinden nazara alinir. Dag ustasinin novbalik raportlarinda har bir masinla
gorilan isin hacmi, hamc¢inin bos dayanmalarin ssbablari vo davametma miiddati
gostorilir. Malumatlar saha mexaniklari terafindan har bir masinin formulyarina daxil
olur.

RXTS grafiklari masinlarin istismar soraitlarini nazare almaqla islonmis temir
normativlarina gors tortib edilir. Tomir normativlerinds asagidakilar gostarilir:

- Tomir tsiklinin davametma miiddati, yani iki kapital tomir arasindaki miiddat, yeni

masinlar iiciin istismara baslandig1 andan ilk kapital tamirs gadar olan vaxt;

- Tomir tsiklinin strukturu - temirin miixtalif névlarinin névbalasmasi;

- Tomirlarin dovriliyi;

- Miixtalif nov tomirlarin emak tutumu ve vaxt sarflari.

Madanlarda ayliq texniki xidmat, har kvartalda cari temir, har il yarimdan bir
kapital temir nazarda tutulur.

Ehtiyat hissalari ilo tomin olunmus yiiklayici-dasiyict masinlar istifada olunan bazi
xarici madanlards masinlara giinds 1 saat, haftedsa 10 saat ve ayda bir dafs 18 saat baxis
kecirirlar.

Xirda temir ve masinlarin yaglanmasi tiglin diblards 6zl harakat eden pnevmotakarli
dizel masinlarinin sassisi bazasinda ixtisaslasdirilmis avadanliglar istifads edilir.

Oz harakat edon avadanligin temiri tizre qrupun elektrik cilingarlarinin say1 dib
qgruplarinin fahlslarinin sayina yaxindir.

Kombaynla qoparma, filizin konveyer nagliyyati vo komakci avtomobil naqliyyati
istifade olunan madanlards kombaynlarin kapital ve orta temirlarini ve avadanligin
birlosmalarinin temirini texniki xidmatin yeraltt mexaniki emalatxanalarinda
ixtisaslasdirilmis briqadalar, cari tomiri ise kombaynlarin masinistleri yerina yetirirlar.
Madan sahalarinin digar avadanlqlari saha temir xidmatlarinin quvvalari il tomir edilir.
Dag-madan avadanliginin tomiri ve texniki xidmat ticiin miixtslif vasitslar, xiisusils saxta
vaqonlarinin azilmalarinin diizaldilmasi ve tekar oxlarinin yaglanmasi ticiin vasitalar
nazardas tutulur.

» Qazmalarin saxlanmasi va diger komakgi islar

Dag gazmalarinda bag1 qurmag, relsli nagliyyat ve 6zl harakst edon masinlar tgiin
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yollar salmaq, onlar saxlamaq va temir etmak, tokiilon dag kiitlasini ve ¢dkmiis gazma
slamini (pal¢igini) yigmag, su arxlarini temizlamak va i.a. talab olunur.

Rels yollarinin salinmasi ti¢iin yolsalic1 qatarlar yaradilmisdir.

Qazmalarin temizlanmasi (sakil 2.38), drenaj xandaklarinin kegilmasi, désams,
demontaj va temir Ug¢lin stasionar va ortiik qurgusuna malik relsli ve pnevmotakarli 6z
harakat edon masinlar istifada edilir. Relslararasi sahanin ve gazmalarin dabaninin
toklintilarden tomizlanmasi l¢lin kombaynlardan istifads edirlar (sakil 2.39). Belo
kombaynlar (KYB-2) 6+8 fahlani avaz edir.

Sakil 2.39. Xandaklarin tamizlanmasi tictin masin M3K

Su arxlarinin kecilmasinda va tomizlanmasinda dag kiitlasinin yiliklanmasi tiglin
kovslu masinlar istifads edilir. Bu ciir kovslu masinlarda rels yolunun temiri, boru
komarlarinin asilmasi, avadanligin montaji, tokiloen dag kiitlasinin yigilma,
gazmalarin baglanib-barkidilmasi, relslardan ¢ixmis vaqonetlarin yerina oturdulmasi
va i.a. Ugln dayisilon avadanliq (garmagq, qreyfer va i.a.) qurmaq olar. Bu qurgularda
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pnevmatik enerjiden istifada edilir. Rusiya ve Ukraynanin madanlarinde KYB-2
kombayni va [1IKY universal kovslu yiiklayici 6zlinii yaxs1 gostarmisdir.

Rels yollarinin salinmasinda va temirinda ballast ddsayici masinlar istifada edilir.

Naqgliyyat gazmalarindan ve kameralardan emalatxana ve anbar kimi istifads
etdikda onlarin agardilmasi Ug¢iin agardic1 aqreqatlar istifads edilir. Bu aqreqgatlarin
novbalik mahsuldarligi 600 m-dan (naqliyyat gazmalari) ¢oxdur.

Rusiyada ciloama beton bagin qurulmasi ii¢iin avtomobil sassisinde MHB-1,8 tipli 6z
harakat edan aqreqat istifada edilir (garisigin dasinma masafasi 100 m-a gadar oldugda
mohsuldarligt 5 m3/saata yaxin). Saxta vaqonlarinin temizlonmasi iciin adi, saxta
yollarinin tamizlanmasi li¢lin isa universal masinlar tatbiq tapirlar.

Dag gazmalarinin baglanib-barkidilmasi iliciin 6zii harakst eden HBK-2 masini
istifada edilir (sakil 2.40). Bu masin BOM-01 6zl harakat edan sassinin harakat hissasinin
bazasinda yaradilmisdir. Bu masin quru beton qarisiginin dasinmasi, maillik bucag 15°-
ya goadar, en kasik sahasi 12 m?-dan boyiik olan relssiz qazmalarin ¢iloma betonla
barkidilmasi va galib arxasina betonun désanmasi li¢iin istifads edilir. Masin hamginin
saxta yollarinin betonla ortiilmasi, arakesmalarin betonlanmas), ¢arc¢ive baginin
arxasindaki masafanin doldurulmasi, materiallarin dasinmasi ti¢iin istifada edils bilar.

Sakil 2.40. Dag qazmalarinin baglanib barkidilmasi tigtin masin
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ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar
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* Yataglarin islonmasina qoyulan talablari sadalayin.

» Faydali qazint1 yataqglarinin islanmasinda atraf miihitin miihafizasina y6naldilon
tadbirlari sadalayin.

* Yeralt1 iisulla islanmads temizlams islarina daxil olan proseslari asagidaki sxemda
gostarin va bu proseslari arasdirin.

Tamizlama islarinin
proseslari

i ] i

» Faydali qazinti yataqlarinin islonmasinda yer takinin istifadesina qoyulan talablari
sadalayin.

» Ehtiyatlarin ¢ixarilmaya hazirlanma daracasina gors boliinmasini izah edin.

» Martabalarin ¢ixarilma tisullarini sxemls izah edin.

» Blokun islonma gaydalarini sxemda ¢akib gostarin.

® Filizin qoparilma tsullarini sxemda ¢oakib gostarin.

® Filizin quyular va lagimlarla qoparilmasinin miisbat ve manfi cahatlarini gostarin.

® Filizin qoparilmasinda istifada edilon masinlarin tatbiq saraiti barads internetden
material toplayaraq qrupda muzakirs edin.

® Filizin dibdan buraxilmasi ve yuklanmasi prosesini sxemda izah edin.

» Qoparimis filizin yiiklanmasi, dasinmasi va naqliyyati ticlin masinlari sadalayin.

* [ri filiz tikelarinin filizendirici qazmalarda asilmasinin sabablsrini izah edin ve
onlarin aradan qaldirilma tisullarini sxemda gostarin.

» Faydali qazint1 yataqlarinin yeralti islanmasinda kdmakgi istehsalat proseslarini
sadalayin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v' Yatagin ehtiyatlarinin agilmasi, hazirlanmasi ve islonmasini necs basa diisiirstiniiz?
v' Cixarllmaya hazirlanma daracasina gora ehtiyatlar ne¢s yera boliintir?
v" 9sas horizont hansi horizontdur vea na tiglindiir?
v’ Hansi yataqlar islanarkan martabalara boliintir?
v Martaba nadir vo neca ¢ixarilir?
v" Blok nadir va necs islonir?
v' Hansi ¢ixartma tisullarini taniyirsiniz?
v" Filizin hansi qoparma tisullarini taniyirsiniz?
v Lagimla quyunun farqi naden ibaratdir?
v" Kombaynlarla qoparma hansi faydali gqazintilarin islanmasinds yerina yetirilir?
v" Filizin dasinmasi va naqliyyati ti¢iin hansi masinlardan istifads edilir?
v" Cixarilmis sahanin baglanib barkidilmasi hansi tisullarla yerins yetirilir?
v' Faydali qazint1 yataglarinin islonmasinda komakgi proseslar hansilardir?
v’ Iri filiz tikelorinin bacalarda asilmasi nece aradan galdirir?
v Moartebenin diisma istiqamatinds ventilyasiya ve naqliyyat streklari, uzanma
istiqgamatinda isa yliksalanlarle mahdudlasan hissasi neca adlanir?
A) blok;
B) kamera;
C) mortaba;
D) yarimmeartaba.
v’ Martabads bloklarin islonma ardicilliginin asas ne¢a sxemi malumdur?
A) 4;
B) 3;
C) 2;
D) 5.



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

TOLIM NOTIiCOSI 3

Faydali gazintilarin ¢ixarilmasi zamani yangin
tohliikasizliyi va ilkin yardim géstarmak iisullarini bilir
vo hadisa zamani lazim olan yardimgi islari yerina
yetirmayi bacarir.

3.1. Cixarilan filizin tarkibinda olan alisan maddalari sadalayir.

» Komiir va filizlarin 6z-6ziine yanma qabiliyyati

Sulfid filizlerinin, kémirin 0z-6zline yanmas1 naticasinds bas veran endogen
yanginlart madanlarda dag islerinin aparilmasini ¢atinlasdirarak 6lkes iqtisadiyyatina
boyiik ziyan vurur.

Kémiiriin miixtalif névlari vardir ve bunlardan 6z-6ziine yanmaya an ¢ox meylli olan
gonur kdmiirlar hesab edilir.

Sakil 3.1. Pirit Sakil 3.2. Xalkopirit

Filizlor icarisinde 6z-0ziine yanmaya meylli olan terkibinda kiikiird olan mis
kolgedan1 ve polimetal filizloridir. Bunlara misal olaraq terkibinds pirit (sokil 3.1),
xalkopirit (sakil 3.2), pirrotin (sakil 3.3), xalkozin (sakil 3.4), kovellin (sakil 3.5), gqalenit
(sakil 3.6), sfalerit (sakil 3.7), pentlandit (sakil 3.8) vo s. kimi minerallar olan filizlardir.
Bu filizlar havanin oksigeni ilo temasda oldugda miiayysan seraitds oksidlagarak qizirlar.
Oksidlasma prosesi ekzotermik, yani istiliyin ayrilmasi ilo gedan bir proses oldugundan
bu zaman oksidleasma manbayinds yaranan istilik tamamils kanarlasdirilmazsa, onda
hamin yerds temperaturun artmasi bas verir ki, bu da sonradan yangina gatirib cixarir.
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Sakil 3.3. Xalkozin Sakil 3.4. Pirrotin

Qeyd etmak lazimdir ki, sulfid filizlari quru halda demak olar oksidlasmirlar. Lakin
onlarin namliyi (¢aki tizra) 2-4% olduqda oksidlasma daha stiratla bas verir.

Sakil 3.7. Sfalerit Sakil 3.8. Pentlandit

» Madan yanginlar: barada iimumi malumat

Madanda ve madan arazisinds bas vermis istanilan yangin madan yangini adlanir:
a) Saxtanin (madanin) yeralti madan qazmalarinda bas veran yanginlar;
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b) Yer sathinda bas veran yanginlar; bu halda yanginin qazabanzar mahsullar:
ventilyasiya axini ila birlikds yeralti gazmalara daxil olur;
c) Yer sathinds bas veran yangin yer altina-saxtaya (madana) kecir.

Axirinc iki ndév yangina misal olaraq saxtatistii binada, havaverici liilanin yaxinliginda
yerlasan materiallarin yanmasini, siixur tullantilarindan yanginin kémir layina
oturilmasini va s. misal gostarmak olar. Saxtada yanginlar (yeralti yanginlar) ham islak
gazmalarda, ham ds adamlarin girmasi ¢ox ¢atin olan islanmis sahalarda bas vera bilar.

Yertsti yanginlardan farqli olaraq yeralti yanginlar aylarla, illarle ve hatta on
illiklarls davam eda bilar (sakil 3.9). Deyilona misal olaraq, vaxti ile 1884-cii ilde Xoking
Veley komiir hovzasinda (ABS, Ohayo stati) bas vermis yangini géstarmak olar. Bu yangin
70 il davam etmisdi. Yanginin bela uzun miiddst davametmasinin asas sababi onun
lagvedilma tisulunun diizglin olmamasi olmusdur.

Sakil 3.9. Madanda yangin

Yeralti yanginlar ¢ox boyik maddi ziyandan basqa, nainki saxtada yangin
manbayinin yaxinliginda, hatta ondan ¢ox boyiik masafeda olan adamlar ti¢tin ds boyiik
tohliike toradirler. Bu, onunla izah edilir ki, nainki yangin alovu, ham ds ventilyasiya
axinlar ile saxta ilizre yayilan zaherli va bogucu yanma mahsullar1 adamlar tgiin eyni
deracada birbasa tohliika yaradirlar. Bu baximdan “Bua-du Kazye” (Marsinel, Belgika)
saxtasinda 8 avqust 1956-c1 ilde bas vermis yangin saciyyavidir. Yangin saxta liilasinda
907 m horizontunda kletdsn diisen vaqonetin elektrik kabelini zadelomasindan bas
vermisdi. Bu liils havaverici oldugundan yangin mahsullar saxtaya verilan hava axini ile
isci yerlara istiqgamatlandiyindan bu yerlords alverissiz atmosfer soraiti yaranmisdi.
Qonsu lilada qurulmus ventilyatorun reversiv qurgusu (hava axininin istigamatini
dayismak li¢ciin qurgu) olmadigindan ventilyasiya axininin aks istiqamatda dayisdirilmasi
miumkin olmamisdi. Belslikls, yangin inkisaf edarak c¢ox boyiik istilik depressiyasi
(temperaturlar farqi) yaratmisdi. Naticeda alov liilayan1 hayatda iki qonsu lilani
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alagalandiran qazmanin bagina ke¢misdi. Bu yangin naticasinda saxtada 263 nafardan
ibarat biitiin névbanin heyati hayatini itirmisdi.

9gar yangin qaza va toza qarsl tohliiksli olan saxtada bas verarss, onda metan va
komiir tozunun partlayisi tohliikesi yaranir. Bels yanginlar saxtada searaiti kaskin
catinlasdirs bilarlar, ciinki uculmalara va ventilyasiya qurgularinin pozulmasina sabab
olurlar. Bu halda gazaya diicar olmus adamlarin gedis-galisi ¢atinlasir ve zadalananlarin
sayl1 arta bilar.

Yanginin qaza qarsi tahliiksli olan saxtada bas vermasi yanginin lagvi ilo masgul olan
adamlar ti¢lin da ¢ox boyiik tahliiks toradir.

Bazi hallarda yanginlar gqazin va tozun partlayisi naticasinda da bas verirlar.

Yeralti yanginlar filiz saxtalarinda da bas vera bilar. Bu baximdan 6z-6ziina yanmaya
meylli olan filizlar (biitdv sulfid filizleri) ¢ixarilan saxtalar daha alverissizdirlar.

Tacriiba gosterir ki, yeralt1 saraitde ekzogen mansali yanginlar daha tahliikalidir.
Bir gqayda olaraq bu yanginlar tez yayilirlar va qisa miiddat arzinda yeralti gazmalarin
atmosferini cox boyilik masafada zaharlaya bilarlar.

Madan yanginlar1 naticasinde bas veran maddi ziyan bilavasite yanginla
milbarizays, yangin sahslarinde faydali gazintinin itirilmasina (ve yangin saleyhina
biitovlarda) ve yangin lagv edildikdan sonra qazmalarin barpasina xarclardan ibaratdir.

» Yeralt1 yanginlarin tasnifati

Yeralti yanginlar miixtalif sebablarden bas vera biler. Bunlardan biri yanar
materialin har hansi bir xarici istilik manbayindan alismasinin naticasi ola bilar: a¢giq
lampadan, elektrik avadanhiginin nasazlifl naticasinde elektrik carayaninin qisa
gapanmasindan, siqaret ¢okilmasindan, partlayis islori naticesinde ve i. a. Bu cir
yanginlar ekzogen yanginlar adlanirlar.

Endogen adlandirilan yanginlar tamamils basqa mansays malikdirlar. Onlar adaten
komiirin va kolgedan filizlarinin xirdalanmis kiitlalarinda gedan fiziki-kimyavi proseslar
naticesinda bas verirlar. Belo yanginlar ham yer sathinds (maselon, komir va filiz
stabellarinda), ham da saxtalarda bas vera bilerlar. Cox vaxt onlar islonmis sahalerds bas
verirlar. Endogen yanginlarin say1 faydali qazintinin kimyavi aktivliyindan, dag islerinin
diizglin aparilmamasindan va s. asilidir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ekzogen yanginlar da islanmis sahalarin darinliklarina
yayila bilar. Bu halda onlar endogen yanginlardan he¢ na ils farqlanmirlar ve onlarla
miibariza tamamile endogen yanginlarla oldugu kimi aparilir.

» Saxtada baslayan endogen yanginin miiayyan edilmasi

Praktiki foaliyyatda onu nazars almaq lazimdir ki, yanginin bas vermasinin qgarsisini
almaq onu lagv etmakdan asandir.
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Bu baximdan nazarsat xidmatina miivafiq talablar qoyulur.
Baslanan yanginin miiayysan edilmasinin bir ne¢a iisulu moévcuddur: xarici
alamatlara géra miiayyan edilms, gaz analitik isul, fiziki tisullar va s.

Baslanan yanginin xarici alamatlari
Bu ciir slamatlara asagidakilar aiddir:

1) Havanin namliyinin artmasi ve sonradan inkisaf edan oksidlasma prosesi ila
ahata olunan mantagenin yaxinliginda duman amsals galmasi; bu namlik
faydali qazintida olan suyun buxarlanmasi naticasinda bas verir;

2) Qazmalarin terlamasi; bu, gazmalarin soyuq sathlarinde qizmar sahalardan
hava axini ila buxar saklindas ¢ixarilan su damcilarinin ¢okmasi naticasinda bas
verir;

3) Saxtalarin va ya surflarin, hamcinin quyularin agzinda va siixurlarin ¢ékma
zonasinda catlarin iizerinds yer sathinds Kicik temperaturlarda buxarin
miisahida edilmasi;

4) Agacin distillasi (xarakterik turs-bitumlu iy), kdmiirin (neft mahsullarinin
goxusu) va ya sulfidlerin oksidlasmasi naticasinds qazmalarda amala galan
iylar; bunun naticasinda burnun, goziin va s. selikli gisasina tasir edan kiikiird
gazl1 yaranir;

5) Qazmalarda islonmis sahada oksidlosma ilo shats olunmus zonadan ¢ixan
havanin va suyun temperaturunun artmas.

Qeyd etmak lazimdir ki, insanin hissiyyat orqani ile miiayyen edilon biitiin bu
olamatlor adaten nisbaten inkisaf etmis 0z-6zline yanma formasinda olan yangin
manbsalarini xarakterizo edirlor. Buna gore do oksidlasma prosesinin daha avvalki,
baslangic marhalalarinin miiayyan edilmasi ti¢lin xiisusi avadanliq ve cihazlardan istifada
etmoak lazimdir.

» Sada cihazlar vasitasila miisahidalar

Faaliyyoat gosteran qazmalarda havanin ve suyun temperaturu adi vo maksimal
termometrlarls Olciils bilar.

Sayyar termometrlardan istifade etdikde har bir 6l¢gma mantegasinda bir necs
daqiga gozlomak lazimdir ki, atmosferin temperaturunu diizgiin geyd etmak mumkiin
olsun. Saxtanin xiisusile masuliyyatli mantagalarinda yaxsi olar ki, termometrlari biitiin
miisahids vaxti qursunlar.

Lazim goldikda atraf slixurlarin temperaturunu quyularda 4-5 m darinlikda
goyulmus maksimal va distansion termometrlarls 6l¢gmak olar. Bu halda quyunun agz
tixacla ortilmalidir.
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dgor yer sathindan qazilmis quyularda temperaturu 6lgmak lazim goalarss, onda
icarisinda su olan gilizds yerlasdirilmis cive termometrlarindan istifads etmak olar. Bu
halda miiayyan vaxt gozlomak lazimdir ki, gilizdaki su atraf siixurlarin temperaturunu
alsin. Bela quyunun agz1 tixac ile baglanmali va ya qoruyucu boruya yivli birlasma ila
gapaqla baglanmaldir.

Bitlin hallarda asas masala temperaturun vaxt arzinds dayisma dinamikasinin
miiayyan edilmasidir.

Havanin nisbi namliyi psixrometrla 6l¢tla bilar.

Bu uisulla kémiir va agac-filiz kiitlasinin 6z-6ziina qizmasinin baslangic marhalasini
saxtanin va ya sahanin ayri-ayri mantagalarinds vaxt arzinds nisbi namliyin deyismasinin
dinamikasini miiayyan etmak magqsadi ile dovrii aparilan psixrometrik ¢akilis vasitasila
askar etmak olar. Bu ¢akilislar miimkiin gadar eyni miisahide mantagsalarinds aparilmal
vo bu zaman hamin mantagalarin temperaturu va onlardan kecan havanin miqgdari da
nazars alinmalhdir.

Komiir ve agac-filiz kiitlasinin 6z-6ziina qizmasinin vaxtinda askar olunmasinin an
daqiq va etibarl tisullarindan biri madan havasinin gaz-analitik sitnanma tisuludur. Bu
tisulun mahiyyati asagidakindan ibaratdir.

Saxtanin yangin tehliikasi olan biitiin sahalarinds daxil olan ve ¢ixan axinlarda
miisahide mantaqgplari secilir vo onlardan dovrii olaraq hava niimunalari gotirilir ve
sinanir. Bu ve ya diger qazin (har bir miisahide mantaqasinda) vaxt orzinds
konsentrasiyasinin dayismasina nazarat edarak qizma prosesinin ham baslangicini, ham
do inkisaf dinamikasini miiayyan etmak olar. Bu halda miisahide mantagalarinden kegan
havanin temperaturunun va miqdarinin nazara alinmasi ¢ox vacibdir.

Oz-6ziina qizma prosesinin inkisaf dinamikasini xarakterize edsn asas qaz
komponentlari oksigen, karbon qazi, dom qazi ve kukurd qazlaridir. Kukird qazi filiz
saxtalarinda yanma ehtimalinin qiymatlandirilmasi liglin maraq dogurur.

» Madan yanginlarinin garsisinin alinmasi

Yangin aleyhinas profilaktika dedikds yanginin bas vermasinin qarsisinin alinmasina
vo bas vermis yanginin aradan galdirilmasina yonaldilon tadbirlor kompleksi nazarda
tutulur.

Profilaktik tedbirlaerds nazards tutulan konkret masalalar yanginin bas vermasinin
qarsisinin alinmasindan, saxtada yangina maruz qalmis adamlarin xilas edilmasindan, bas
vermis yanginin tez bir zamanda izols edilmasindan va onun tamamils lagv edilmasindan
ibaratdir.

Bitin profilaktiki tadbirlari iki qrupa bélmak olar:

1) Ekzogen mansali yanginin garsisinin alinmasina yonaldilan tadbirlar.
2) Endogen mansali yanginin qarsisinin alinmasina yonaldilan tadbirlar.



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

Komiir va filizlarin 6z-6ziina yanma qabiliyyati. Sulfid filizlarinin, kémiiriin 6z-
6zlina yanmasl naticasinde bas veran endogen yanginlari madanlards dag islarinin
aparilmasini ¢atinlasdirarak 6lks iqtisadiyyatina boyiik ziyan vururlar.

Madan yanginlar: birincisi 6z-6ziina yanma qabiliyyatli filizlarden taskil olunmus
zonalarda cixarilmaya hazirlanmis filiz ehtiyatlarinin miivaqqgati konservasiyasina va ya
itirilmasins, ikincisi sulfid filizlarinin 6z-6zline qizmasi ve ya yanmasi ile miibariza va
profilaktikaya boyiik material va amak sarflarina gatirib ¢ixarir.

Deqtyar, Qarabas, III Komintern, Qay (Ural, Rusiya), Tokali (Qazaxistan), Ain-Ben
Meruan (9lcazair), Yunayted-Verde (ABS, Arizona stat1), Homesteyk (ABS, Conubi Cakota
stat1), Sullivan (Kanada), Cirag-Dara (Azarbaycan) va digar kolgedan yataqglarinin islanma
tocriibasini xarakterik misal kimi géstearmak olar. Nahayst, ictimai ndqteyi-nazardan
sulfid filizlarinin 6z-6zlina yanmasi yeralti is¢ilarin hayat va saglamligi tiglin asagidakilara
gora tohliikalidir: birincisi intensiv gedan oksidlasma proseslarinds sulfid filizlari
torafindan oksigenin udulmasi naticosinde madan atmosferinds oksigenin miqdarinin
tohliikali konsentrasiyaya gadar azalmasi, ikincisi havada yararsiz (CO;) va ya toksiki
(SO2, CO va s.) oksidlasma mahsullarinin olmasi va sonraki yanma naticasinda.

Kegon asrin sonuna yaxin Sunshine (ABS) giimiis madaninda xirdalanmis kolgedan
stixurlarinin va dagilmis agac baginin oksidlasmasinden bas vermis yangin zamani
saxtada olan 173 naforden 92-si halak olmusdur.

Belalikls, goriindiiyti kimi, sulfid filizlarinin 6z-6ziins yanma qabiliyystinin ve sulfid
yataglarinin yanma ehtimalinin prognozlasdirilmasinin etibarh tisullarinin olmamasi bu
yataqlarin islanmasi zamani ¢ox agir naticalara goatirib ¢ixarir.

Adatan sulfid filizlarinin oksidlasmasi hala yer gatlarinda sulfid filizlarins hava axini
oldugda bas verir vo islonma zamani yeni a¢iq sathlarin yaranmasi naticesinda
oksidlasma siiratlanir.

Oz-6ziina yanma tahliikesi dag islarinin aparilmasi zamani oksidlasan filiz topasina
(yigimina) hava axininin olmasi naticasinds artir. Bu cohatden temizlema isleri halledici
ahamiyyat kasb edir, ¢linki o, dagilmis dag kiitlasinde daha boyiik pozuntular amals
gotirir. Bu pozuntular dag kiitlasina hava axinin yaranmasi ti¢iin kanal rolunu oynayirlar.

Tacribalar gostorir ki, oksidlasmays ve 6z-6ziine yanma qabiliyyatine malik olan
filizlordan teskil olunmus yataglar he¢ do hamise yangina maruz qalmirlar. 0z-6ziina
yanma bir terafdan filizin 6z-6zlina yanma gabiliyyati, diger terafdan ise mahz islanma
sistemi ila sartlasen xarici saraitla miiayyan edilir.

Tacribalar gosterir ki, sulfid yataglarinin 6z-6zliine yanmasi asasen iki faktorla
sortlasir: tabii ve dag-texniki.

ogor tebii faktorlar bizdan asili deyilss, basqa so6zle idars olunmursa, dag-texniki
faktorlar aksina idars olunandirlar. Bu vs ya digar islonms, ventilyasiya sisteminin ve ya
islonma qaydasinin va s. tatbiqi ile bu ve ya digar daracads 6z-6zline yanmaya tasir
gostormak olar.
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Oz-6ziina yanma faktorlar1 yanginin kolcedan-polimetal filizlarinin oksidlasarak 6z-
6zline yanmasindan basvermsa ehtimalini miiayyan edirlar. Bu faktorlarin sksariyyati
movcud oldugu madanlards 6z-6ziine yanma tahliikesi miivafiq profilaktik tedbirlar
heabina ya azaldila ve ya tamamils aradan galdirila bilar.

Sulfidli filizlarin oksidleserak 6z-6zline yanmasi naticasinda bas veran madan
yanginlar1 ¢ox boyiik folakata sabab olur va ¢atinlikla aradan galdirilirlar. A¢giq alovdan
basqa bels yanginlara cox vaxt islonma sisteminin diizglin secilmamasi va texniki istismar
gaydalarina amal edilmamasi sabab olur.

Xisusan, filizlar yiiksak oksidlasma qabiliyyatine malik olduqda qoparilmis filiz
topasinin isleanmis sahads, hatta qisa miiddate bels, saxlanilmasi tUmumiyyatla
yolverilmazdir.
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3.2. Yangindan zadalonmalar zamani ilkin yardim gostarir.

» Yangindan zadalanmalar zamani ilkin yardim
Yangindan zadaloanmalar zamani ilk yardim asagidakilardan ibaratdir:

1. Zarargakmis soxsi havaya cixartmaq lazimdir. ©gar yangin yeraltinda bas
vermissa, zarar ¢akmis saxsi tomiz hava axini olan yers va daha sonra yer
sathina cixartmaq lazimdir. Ciinki yangin zamani yangindan 6liimiin asas
sababi yangin mahsullari ile zoharleanmadir.

2. Gucli yanginda ve orazide genis yayillmis yangin manbayi olduqda
zarar¢gakanin paltar1 yana bilar. Bu halda onu aradan galdirmaq lazimdir.
Bunun ii¢lin adamin tstiina su tokmak, onun badsanina six yorgan (adyal) vo
ya palto atmaq lazimdir (sakil 3.10).

9gor yanmis dariys yanmis paltarin hissalari yapisarsa, ilk yardim prosesi zamani
yapismis hissalarin qoparilmasina gatiyyan icaza verilmir. Bu yaranin sagalma
miiddatinin artmasina sabab ola bilar. Paltar1 kasarak yangin zamani zarar¢aekmis saxsin
aynindan cixarirlar.

Yanigi su ila yumaq daha yaxsidir Yanigin sarinmasi

Sakil 3.10. Yangindan zarargakmisa ilk yardim

Yangin zamani xasarat almis soxsa ilk tibbi yardim badanin yanmis hissalarinin
axar sarin su vasitssile soyudulmasidir. Yaxinligda su manbayi olmadiqda zadalonmis
yerlara imkan daxilinds su ils isladilan soyuq, nem par¢a qoyulmahdir.

Zarargakmise ¢coxlu migdarda maye vermak lazimdir. Bu halda mineral duzlu su
vermak daha yaxsidir. Clinki bela suyu har bir kas hazirlaya bilir. Bunun ti¢tin 1 litr tomiz
suda 1 gasiq duz va ya soda qarigdirmagq lazimdir (sakil 3.11).
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Sakil 3.11. Zarargakmis saxsa duzlu mineral suyun hazirlanmasi

dgor adam dam qaz1 ilo zaharlonmisss, onda ilkin tibbi yardima gadar yerina
yetirilmasi ¢atin olmayan asagidakilar1 etmak lazimdir:
e Zarargokmisi temiz havaya ¢ixartmag;
e Basini soyuq su ile soyutmag;
e Paltarini bosaltmaq ki, rahat nafas alsin;
e Ciyarlarin macburi ventilyasiyasini yerina yetirmak;
* Lazim galdikda nasatir spirtindan istifads etmak.

Yangin zamani ilk tibbi yardim gostarmayi har bir kas bacara bilar. Yadda saxlamaq
lazimdir ki, diizgiin ve vaxtinda yerina yetirilon manipulyasiyalar insanin hayatini xilas
eda biler.

» Yardim gostarilmasi barada iimumi tovsiyalar

Ik névbads zarargekmisi temiz havaya cixartmaq lazimdir ki, dem gazi onun
ciyarlarindan ¢ixsin va 6ltimcil zoharlanmays sabab olmasin.

Bu, cox vacibdir. Badanin yanmis hissalarina tibbi mazlar, yaglar ve analoji
maddslar sirtmak olmaz. Yagh mazlarin surtilmasi zamani darinin sathi oksigen
buraxmayan six tebaqga ila ortiilir.

9gor adam yangindan sonra hussuz halda olarsa, onun nabzinin va nafesinin olub-
olmamas1 yoxlanmalidir. 9gar zarar¢ekenin nabzi ve nafesi olmazsa, ona siini nafass
vermak va lirayin xarici masajini yerina yetirmak lazimdir. Zarar¢akanin nabzi olduqda
onu boyru usti qoyaraq hakimin galmasini gozlayirlar.

Yangin zamani asas zadslayici faktor zaharli tisti, dem qaz1 ve yiliksak
temperaturlardir.
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» Yaniqlarda kémak

Yiingil va I va ya Il daracadan olan yaniqda (darinin qizmasinda, suluq amsals
goaldikds, (sakil 3.12 va 3.13) zarar¢akmisa asagidaki ilk tibbi kémak gosterilmalidir:
avvalca badanin yaniq olan hissasi soyudulmalidir; deri ortiiklari vasitesile udulmus
istilik enerjisinin tasirini azaltmaq ti¢ciin badanin yanmis hissasini minimum 15 daqiqge
axar soyuq su altina vermak lazimdir. Bu, agrilar1 kifayat qadar azaldar, zadalanmis
sahanin darinliyini ve sathini azaldar va sagalma prosesini ytingiillasdirar.

I daraca - Il daraca - -1V daraca -
dari ortiklarinin ~  darida suluglarin darinin va toxumalarin
qizarmasi amala galmasi stimiiya gadar garalmasi

Sakil 3.12. Miixtalif doracali yaniqlar

-~ Zadslanma yerinda

\7 -
/ darinin qizarmasi

(,

| daracali yaniq

Dari qirmizidir,

/\ \“\:_ ; suluglar vardir
Y= R

Il daracali yaniq
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“ Dari altinda toxumalar
(azalalar, damarlar, stimiiklar)
zadalanmiglar

Il daracali yaniq

Sakil 3.13. Yangindan xarakterik zadalanmalar

» Miimkiin olan sahvlar

Toza yaniga yag ve mazlarin ¢akilmasi hiiceyralarin tabii soyumasina mane olur ki,
bu da onlarin zadslanmasini giiclondirir. Bundan basqa, yag preparatlar steril deyil.
Hamg¢inin yanigin miualicasi ti¢iin istonilon xalq tebabati iisulu, massalen, yaniq yerina
sogan qoyulmasindan, qatiq ve ya yumurta siirtiilmasindan istifads etmak lazim deyil. Bu,
6zunil inandirmaqdan basqga bir sey deyil. Yaranin haddan artiq soyudulmasina ¢alismaq
lazim deyil. Buzun yaranin tistiina qoyulmasi haddan artiq soyudulma naticasinds xasarat
alanin vaziyyatinin pislosmasina gatirib ¢ixara bilar.

Zadalanmis hissadan infeksiya ke¢ma ehtimali oldugundan yaniq tehliikalidir. Buna
gora do onu steril sariqla sarimaq lazimdir (sakil 3.14). Bu agrilarn azaldaraq yaniq
suluglar1 qoruyur.

Cox kip, mdhkam sarg1 yanmis dariya tezyiq naticasinds agr1 yaradar. Suluqlarin
desilmasi yanigin sagalma miiddatini artirir ve infeksiyalara yol ag¢ir. Cox giiclii agrilarda
zarar¢gakmise agrikasici preparat, isti sirin ¢ay (kofe) vermak olar.

Sakil 3.14. Yangindan zararcakmisin yaniginin steril sarigla sarinmasi

Uciincii ve dordiincii deracadsn olan agir yaniglarda ve ya dari sethinin boyiik

hissasinin zadaloanmasinda tacili yardimi ¢cagirmaqg, onun galisine gadar ise asagidakilari
etmak lazimdir:
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- Soxsi alovun tesir ve ya yiiksak temperatur zonasindan ¢ixartmaq lazimdir. Ustiina
sIX par¢a atmagqla va ya torpaga sixmag]la tiistiilanan paltar1 sondiirmak lazimdir.

- Ogor zarargakan hussuzdursa, onu boyri iistii ¢cevirmak va badanin yanmis
sahalarini iirayin saviyyasindan yuxari galdirmaq lazimdir. Yaniqglara soyuq su
ila isladilmis deasmal qoymali va tistdon malafa ilo 6rtmak lazimdir.

- Boytiik yaniglar1 soyuq suya salmaq olmaz, ¢iinki bu, soyuqlamadan sok
tohliikasi yarada bilar. Soyuqlamaya yol vermak olmaz, zarar¢gakmisi quru
duvaq (6rtiik), yorgan, adyal ilo 6rtmak lazimdir.

» Dezinfeksiya

Yaniq atrafinda darini spirtla yumag, yanmis satha isa steril sarg1 qoymaq lazimdir.
Genis yaniglarda zarargakani tomiz malafaya biiriimak va tacili xastexanaya catdirmaq
lazimdir. Bu zaman yanmis sathlor maksimal dartilmis vaziyyatda olmalidir. Sargilar six
olmalidir, ¢iinki yaniglar ¢ox vaxt sisirlar.

Tursu ile kimyavi zoharlonmada zadalonmis yeri 10-15 daqige arzinds soyuq su ile
yumagq lazimdir. Qalavi ilo yanmada badeanin yanmis hissasini 5-10%-1i bor mahlulu va ya
2%-li sirka va ya limon tursusu ils yuyurlar.

Dam qaz1 ilo zaharlandikds zarargokan sexs bas agrisi, bas gicellonmasi, iirak
bulanmasi, qulaqlarda sas hiss edir ve goz yaslar1 amala galir.

Reanimasiyanin aparilmasindan avval ciyarlarin siini ventilyasiyasi ile burunda va
bogazda manesalarin olmadigina amin olmaq lazimdir. 9gear lazim galarss, nafas yollarinda
kanar cisimlari ve qusuntu kiitlasini kenarlasdirmaq lazimdir.

Nazoars almaq lazimdir ki, vaxtinda gostarilmis savadli ve diizgiin ilkin kémak insan
hayatini xilas eda bilar.

Yanginlarin garsisinin alinmasina ve onlarin miqyasinin mahdudlasdirilmasina
yonaldilen tedbirlar kompleksi yangin profilaktikasi adlanir.

Yangin-profilaktik tedbirlarin masalalari ¢cox miixtalifdir ve asasan asagidakilardan
ibaratdir.

1. Bilavasits yangini ve ya onun miimkiin olan sebablarini aradan galdiran tedbirlar.

Bu tedbirlar 6z ndvbasinda iki yera boliinas bilar:

- Texniki xarakterli tadbirlor (masalan, elektrik avadanhginin diizgiin
qurasdirilmasi, saz masin ve mexanizmlarin istifadasi).
- Toskilati xarakterli todbirlor (partlayis islerinds, yanar maddalarin
dasinmasinda ve saxlanmasinda tahliikasizlik tedbirlarina riayat edilmasi va s.).
2. Bas vermis yanginin yayillmasini mahdudlasdiran tedbirlar, ¢atin yanan
konstruksiyalarin, materiallarin ve maddalarin, yangin arakssmalarinin,
yanmayan qapilarin ve pancaralarin ve s. totbiqi.
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3. Yangin bas vermis gazmalarda yangina diicar olmus adamlarin ugurlu
evakuasiyasini tomin edan tadbirlar-istenilon qazmadam lazim olan gadar
ehtiyat cixislarinin yaradilmasi, onlarin alverisli yerlasdirilmasi va qurulmasi,
islayalarin 6ziinl xilasetma vasitalari ilo tamin edilmasi va i.a.

4. Yanginin sondirilmasi zamani dag xilasedici vo kdmakci komandalarin taktiki
harakatlarinin tez ve vaxtli-vaxtinda hayata kecirilmasini temin edan tadbirlar,
¢atin al¢atan yerlara xiisusi kecidlarin yaradilmasi, yangin anbarlarinin tachiz
edilmasi, yangin borusunun su ils doldurulmus saz vaziyystds saxlanmasi vs s.

Yeralti yanginlarin sondiiriilmasi asagidaki tisullarla yerina yetirilir:

- Yangin manbayins bilavasita yangin séndiiran vasitalarls tasir (aktiv tisul, sakil
3.15);

Sakil 3.15. Aktiv yanginsondtirma tsulu

- Yangin sahesinin islek qazmalardan xiisusi izolsedici qurgularla
(arakasmsalarls, kdynaklarls ve s.) tacrid edilmasi;

- Kombina edilmis tisul (masalon, yangin manbayinin miivaqgati tacrid
olunmasi ils lokallasdirilmasi ve sonra yanginsonduran vasitelarle tasir,
inert muhitin yaradilmasy, lillasdirma vs s.).

Yangin manbayinin bilavasite sondiiriilmasi adaten yanginin baslangic
dovriinds, hamcinin yangin manbayina tohliikasiz ve maneasiz yol olan biitiin
hallarda, kifayat gadar yanginsondiiriicii vasitalar oldugda yerina yetirilir. Bu tisul
yangin manbayina bilavasite ve ya masafodan muxtalif yanginsondiiriict vasitalarle
tosirle xarakterizas edilir. Yeralti saraitds onun ugurlu tatbiqi baslangic halda yangin

manbayina hava daxil olan terafden yaxinlasmaq imkaninin olmasi ile miiayysan
edilir.
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3.3. Yangindan sonra atrafa dayan zarari aradan qaldirir.

» Yangindan sonra atrafa dayan zararin aradan galdirilmasi

Yanginlarin ekoloji tahliikasi havanin, suyun va siixurlarin temperaturunun birbasa,
atraf miihitin digar parametrlarindsn iss dolayisi ile dayismasi ils alagadardir.

Yanginin zararli va toksiki mahsullari ils ¢irklanmasi ils yanasi, atraf miihit yangin
sondiirma zamani istifads edilon yanginséndiiriicii maddalarla da cirklana bilar.

Sakil 3.16. Yeralti gazmada bas vermis yangin

Belslikls, yangin insan faaliyyatinin senaye, kand tesarrifati va diger faaliyyat
sahalarinds oldugu kimi ¢irklanma manbayidir.

Ona gore da yangin bas vermis arazida (sakil 3.16) atrafa deyan zarari aradan
qaldirmagq ug¢iin asagidakilar yerina yetirilmalidir:

- Ekoloji vaziyyat nazaratds saxlanmalidir;

- Yangin zaman atrafa atilan toksiki maddsler naticasinda atraf miihitin
cirklanma daracasi miiayyan edilorak sanaye obyektlarinin orta illik tullantilar
ilo miiqayise edilmalidir;

- Yangin zamani atraf miihitin ¢irklonmasine dayen ekoloji-iqtisadi zarar
hesablanmalidir;

- Yangindan atraf miihite atilmis tullantilar naticasinda atraf miithitds bas vermis
dayisikliklar tahliikalilik baximindan qiymatlandirilmalidir.
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Yangin mahsullarinin yeralti sular vasitesile madan arazisindan c¢ixaraq atrafdaki
caylara ve su hovzalerina diismasinin qarsisi alinmalidir. Madands yangin tam lagv
olundugdan sonra is yerlari temizlonmali, zararli qazlarin ve tozlarin miqdari
tohliikasizlik qaydalar: tarafinden qoyulan normalara uygun olmalidir.

Yangin moahsullar1 yerini dayisdikde ve yayildigda bir-biri ve havanin
komponentlari ils alagaya girs bilarlar ki, bu da onlarin konsentrasiyasin1 vo havada
galma miuddatlarini miisyyan edir. Yanginin konvektiv axinlar ve kiilakls dasinan
gqazabanzar mahsullar1 (hidrogen xlor, ammonyak) su buxarlari ile qarsiligh alagaya
girarak maye aerozollar amals gatirirlar va ya tiistii hissaciklarina sorularaq (adsorbsiya
olunaragq) yer sathina ¢okiir.

Tusti hissaciklarinda bazan yangin zamani amals galanlardan daha toksiki, zaharli
yeni maddalar amals galir.

Kiliin sathinda piren, antrasen, digar poliniive aromatik karbohidrogenlari,
sulfobirlasmalar va i.a. miiayyan edilmisdir. Radiusu 3 mkm olan tiistii hissaciklari havada
bir ne¢a giin qala bilarlar, daha ki¢ik radiuslu 0,1-0,3 mkm havada haftalar ve aylarla gala
bilarlar. Aerozollar agirliq qiivvasinin tasiri altinda ¢dke va yagisla havadan yuyula
bilarlar. Naticads, nainki atmosferin yanma mahsullarindan temizleanmasi, ham ds digar
mihitlarin ¢irklonmasi bas verir; toksiki maddalar insana, bitki drtiiyiine ve heyvanlara,
texnosferin obyektlarina, masalon, hidrogenin xlorlu ve ftorlu birlesmalari metallarin
korroziyasina sabab olurlar.

Cirklanmaya qarsi dayaniqliliq ve ya atmosferin kimyoavi ve ya fiziki proseslar
hesabina 0z-6zline tomizlonmasi iqlim-hava seraitinden, yerin relyefindan, bitki
ortiytiniin olub-olmamasindan asilidir, yani tullanti manbayinin cografi koordinatlar ile
alagalidir.

Buna gora da ¢irklonmanin daha daqiq prognozu ve qiymatlandirilmasi li¢iin yangin
yerinda va yangin miiddatinds meteoroloji serait bareds malumat olmalidir. Bu onunla
alagadardir ki, atmosferds ¢irklandirici maddslarin istiraki ilo geden kimyavi ve fiziki
proseslara hava saraiti, hava axinlarinin siirati ve istigamati tasir gostoarir. Biitiin bunlar
iso havanin temperaturunun va tezyiqinin, yerin relyefinin ve digar faktorlarin tesiri
altinda yaranirlar.

Belslikls, istonilon yangin atraf miihitin ekoloji vaziyyatina voe canli orqanizmlarin
movcudluguna manfi tesir gostarir.
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*
*}# Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
‘ L]

* Yanma qabiliyyatina malik olan stixurlar hagqinda teqdimat hazirlayin va onu
grup yoldaslarinizla miizakirs edin.

* Yeralti madanlarda yanginlarin sabablari barads internetdan material toplayaraq
qrupda miizakira edin.

* Endogen yanginlarin basverma sabablarini izah edin.

» Ekzogen yanginlarla endogen yanginlarin oxsar ve farqli cohatlarini izah edin.

QY

* Endogen yanginlarin senayeya vurdugu ziyanlar: sadalayin.

* Endogen yanginlar zamani atrafa ayrilan qaz komponentlarini sadalayin.
* Endogen yanginla miubarizs tisullarini sadalayin.

* Yer altinda bas veran yangini miiayyan etmak ticiin alamatlari sadalayin.
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* Yer altinda baslayan endogen yanginin xarici slamatlarini asagidaki sxemds geyd
edin va bu alamatlari arasdirin.

I::ndogen
Yangin, Xarici
Slamat];

* Yangina nazarat li¢lin istifads edilon sade miisahids cihazlarini sadalayin.

* Yangin arafasinda ve yangin zamani namliyin necs dayisdiyini izah edin.

* Madan yanginlarinin qarsisinin alinmasi ligiin tisullar baradas internetdan material
toplayaraq qrupda miizakirs edin.

* Yangindan zadslanana ilkin yardim tisullarini sadalayin.

* Yangin zamani yaniq alana gostarilmsli olan yardimlar: sadalayin.

* Yanginin sondiiriilma tsullarini sadalayin.

* Dam qaz1 ile zaharlanmis saxsa ilkin tibbi yardima gadar yerina yetirilmasi ¢atin
olmayan tadbirleri asagidaki sxemds gostorin ve ilkin yardim tadbirlarini
miizakira edin.

CO ilo zoharlonmis
soxsa ilkin tibbi

yardima gadar
gostorilon komak
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P

I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Hansi faydali gazintilarin islanmasinds madan yanginlari bas verir?
v Hansi stixurlar 6z-6ziins alisma gabiliyystine malikdir?
v' Madan yanginlari nayin naticasinda bas verir?
v' Madan yanginlarinin bas vermasi ti¢iin hansi sartlor olmalidir?
v' Madan yanginlari zamani atrafa hansi qazlar ayrilir?
v' Madan yanginlari ile miibarizs tisullar1 hansilardir?
v' Madan yanginlari zamani atraf miihite vurulan ziyan naden ibaratdir?
v' Filizin 6z-6ziins oksidlasarak alismasindan bas veran yangin necs adlanir?
v Ekzogen yanginlar nayin naticasinds bas verir?
v Yanginin aktiv sondiirma tisulu hansidir?
v Yanginin passiv sondiirma tisulu hansidir?
v Aktiv sondiirms ile passiv sondiirms tsullarinin farqi nadesn ibaratdir?
v Endogen yanginin bas vermasinin garsisini almaq ti¢iin na etmak lazimdir?
v Ekzogen yanginlar hansi yanginlardir?
v Yangindan zaharlanana ilk yardim nadan ibaratdir?
v Yangin zamani yaniq xasarati almis soxsa hansi yardim gosterilmalidir?
v Filizin yer altinda oksidlasmasi prosesini neca miisayiat etmak olar?
v" Yaniq nayas gors tohliikslidir?
v" Yaniga infeksiya kegmamasi tiglin na etmak lazimdir?
v Yangin zamani husunu itirmis saxse hansi komaklik gostarilmalidir?
v Yangin bas vermis yerds na etmak lazimdir?
v Yangimin digar qazmalara yayllmamasi tiglin na etmak lazimdir?
v" Yangin sondiiriildiikdan sonra hansi islar goriilmalidir?
v" Sulfid yataglarinin 6z-6ziina yanmasi, asasan, asagidaki faktorlarla sortlasir:
A) tabii vo dag-texniki;
B) cografi ve meteoroloji;
C) geotermik vo dag-texniki;
D) iglim ve dag-geoloji.
v Endogen yanginlar hansi filiz yataglarinin islonmasindas bas vers bilar?
A) kolgedan va polimetal filizlari;
B) demir filizi;
C) mangan filizlari;
D) molibden va volfram filizlari.
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TOLIM NOTICOSI 4

Dag-madan islarinda tamiri yerina yetirmayi bacarir.

4.1. Dag-madan islarinda tamiri va tamirin névlarini tasvir edir.

» Avadanligin tomiri vo tomirin novlari

Bitin dag-madsn avadanligl (masin ve komplekslar) c¢oxlu sayda konstruktiv
elementlarden (detallardan, birlasmalarden ve buna banzar hissalorden) taskil
olunmusdur. Bu elementlar miixtslif moéhkamliys malik materiallardan hazirlanmislar,
miixtalif texnoloji funksiyalari yerina yetirirlar, miixtalif istismar ytiklarine maruz qalirlar
va bunun sayasinda onlarin isinin davametma miiddati do miixtslifdir. Buradan islonmis,
istehsalat prosesinde xidmat miiddatini basa vurmamisdan avval konstruktiv
elementlarin ve amayin digar ndvlarinin vasitalarinin vaxtindan avval dayisdirilmasi va
diizeldilmasi zarurati yaranir. Dag-madan avadanhiginin is qabiliyyatinin gqismen bu ciir
barpa olunmasi dovrii temirlar vasitasile yerina yetirilir.

Uygun olaraq temirin mahiyyati konstruktiv elementlarin miiveqqati fiziki
nasazliginin aradan qaldirilmasindan ve normal istehsalat prosesinin temin
olunmasindan ibaratdir. Bu maqgsadle dag-madan avadanliginin planh xabardaredici
tomir (PXT) islari yerina yetirilir. PXT-a asagidakilar aiddir:

- Tomirlararasi texniki xidmat-giindalik ve dovrii baxislar (DB).

Texniki xidmatin maqgsaedi dag-maden avadanligini, masin ve digar texnikani
baxislar, yoxlamalar ve nizamlamalarla is¢i veziyyatda saxlamaqdan ibaratdir. Bu baxis
har ay 8 saat arzinda aparilir.

Sakil 4.1. Tamir sexinda avadanligin tamiri
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- Planl temirlar.

Bu tomirlarin asas névil cari temirlar (C 1, C 2, C 3), orta temirlar (OT), illik
sazlamalar va yoxlamalar ve kapital temirdir (KT).

Cari tomir T 1 dag-madan avadanlhigi iki ay isladikdan sonra miiayyan isi gordiikda
yerina yetirilir. Cari tomir zamani daha tez yeyilan detallarin dayisdirilmasi, masinlarin
yastigciglarinda yagin dayisdirilmasi yerina yetirilir (sakil 4.1). Cari temir T 2 avadanligin
yeyilmis detallarinin  dayisdirilmasi va barpasi, elektrik masinlarinin va
transformatorlarin, elektrik keciricilarinin izolyasiyasinin va sargilarinin vaziyyatini
yoxlamaq magqsadile yerina yetirilir. Tomir zamani elektrik sotkalarinin, yaglamanin
dayisdirilmasi, birlagsmalarin, qiitb 6zaklarinin, tagalaglarin, kollektorlarin, avadanligin
yeyilmis kontaktlarinin va digar hissalarinin dayisdirilmasi yerina yetirilir.

Cari tomirin  toyinati  amak '
vasitalorini mahsuldar, istifadays yararh
vaziyyatda saxlamaqdan, xirda
nasazliqlar1 aradan qaldirmaq magsadila
miitomadi temir-profilaktik emsliyyatlarin
aparilmasindan ibaratdir (sakil 4.2).

Kapital temirin maqsadi amoak F
vasitelarinin baslangic texniki-istismar
parametrlorinin  mimkiin  maksimal
barpasindan ibaratdir. Cari temirdan
farqli olaraq kapital tomir yerina yetirilan
ilor baximindan daha miirekkebdir ve Sakil 4.2. Dag-madan avadanhqlarinin elektrik
onu adston oakser  hallarda uzun miiharriklarinin tamiri
miiddatdan sonra (ilds bir dafs va ya bir
ne¢o ilde bir dafa) aparirlar. On miirekkeb temir islarinin xtisusi novi yenilandirici
(tozalayici) tomirdir. Bu temira ehtiyac tebii folakat (yangin, subasma, zsalzalo)
naticasinda yaranir. Kapital temirin aparilmasi birdafalik boytik xarclarls slagadardir. Bu
xarclari avvalcadan miayyan edirlar vo mahsulun maya dayarina oturdaraq iki kapital
tomir dovrii arasinda bearabar paylayirlar. Yenilandirici (tezalayici) temir dovlet
miiassisalorinda dovlat sigorta (ehtiyat) fondu terafinden maliyysalasdirilir. 9gar ilkin
kapital temirin kecirilmasi aksar hallarda iqtisadi cohatdan yeni masinin alinmasindan
alverislidirsa (o, texniki-iqtisadi k6hnalmanin baslanmasina qadar yerina yetirilir, ona
faktiki xarclar isa balans dayarinin 35-40%-ni taskil edir), sonraki kapital temirlar analoji
temirlordsn dafslarle baha basa galir. Bu islar kapital tikinti sferasina aid edilir. Islak
avadanligin temir-texniki xidmetina xarclorin limumi miqdar1 temirlerin sayindan,
onlarin istismarinin faktiki davametma miiddatindsn ve har bir avadanligin maya
dayearindan asilidir.
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4.2. Tomir islarinds istifads olunan avadanliqlarin is prinsipini sadalayir.

» Montaj alatlari

Izolyasiyaiistii yarimkecirici ekranin soyulmasi ticiin alat -“IT-1000-017".

Alst ekranin sathdan siyrilmasi ticiin, salis darinlik tanzimlayicisina malikdir. Yarim
kecirici ekranin diametri ve gorginlik sinfina gore BEK-a (IES standartina) uygun olarag,
lic yera boliiniir: 300 mm?2-a godar - 15-34 mm IT - 100 - 017 - 1; 630mm?2-a gadar - 19-
45mm IT - 1000 -017 - 2; 800mm? -a gadar 26-48 mm IT - 1000- 017 - 3. Alat xiisusi
plastmas qutuda olmali ve dasinmalidir (sakil 4.3).

Sakil 4.3. Yarimkegirici ekrani soyan alat

Kabellarin soyulmasi tigiin alatlar. Kabel bicagi EXRM - 0607, uzunluq 175 mm;
Xarici slanqin kasilib ¢ixarilmasi tigiin bigag EXRM - 0947 - tlgiiciin xiisusi formasi
amsoliyyati sadalasdirir ve tohliikasiz edir (sakil 4.4).

Kabel bicag1 Xarici slanqin kasilib
EXRM - 0607, ¢ixarilmasi {igiin bigaq

uzunluq 175mm ; EXRM- 0947-iilgiiciin
l xiisusi formasi
I —— amoliyyati sadalagdirir

va tohliikasiz edir.

Sektor sakilli kabel

Kabelin

cortilmasi - qay¢ist KR - 240 -
iigiin alot - 32mm va KR-600-
EXRM - 1004 52mm zirehsiz kabellor

i¢lin isladilir.

Asan siyrilan
yarimkegirici Plastmass slanq vo

ekran pardesinin ya iZolyasiyamp .

siyrilmasi tigiin qizdirilaraq dairavi

bigaq IT - 1000 - | sokildas gartilmasi
ii¢lin 2000 mm

011, tlgliciin N
uzunlugunda sap.

cixintist 0,4 mm

Sakil 4.4. Kasici alat va lavazimat
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Asan siyrilan yarimkecirici ekran pardssinin siyrilmasi ticiin bigcaq IT - 1000 - 011,
tllglictin ¢ixintist 0,4 mm. Sektor sakilli kabel gaycist KR - 240 - 32Zmm va KR - 600 -
52mm zirehsiz kabellar ti¢lin isladilir. Kabelin ¢artilmasi ti¢iin alot EXRM - 1004, plastmas
slanq va ya izolyasiyanin qizdirilib yumsaldigdan sonra ¢artilmasi ti¢giin 2000 mm
uzunlugunda sap istifads edilir.

Metal kasma alatlari. Pastahin néviindan, formasindan, 6l¢iilarindan asili olaraq
metallarin kasilmasi iki yera ayrilir:

- 91 bigqisi, misar kaskKi ile yongar gotiirmakls kasma (sakil 4.5);
- Miuxtalif konstruksiyali qaygilarla, itiag1z kalbatinlarls yonqgar gotiirmadan
kasma.

dl bigqist qalin tebagp, zolaq, dayirmi va profilli metali dogramag, vint bashiginda
oyug, slis agmaq, pastahi kontur iizra kasmak ticiin tatbiq edilir.

)
\

Sakil 4.5. ol va elektrik bigqilari
9l bigqist ile kasma amsaliyyati iki gedisls aparilir:

- Is gedisi, yani bigqinin irsli harakat etdirilmasi;

- Bos gedis, yani bigqinin geriys harakat etdirilmasi.

- Itiagiz kalbatinlar maftili kesmak iiciin uclarinda tavlanmuis iti dodag olan iki
qovsvar1 dastekdan ibaratdir.

- Tayinatina gora kalbatinlarin asagidaki novlari vardir (sakil 4.6):
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Klassik kalbatin Kalbatin dasti Pres kalbatin

Sakil 4.6. Kalbatinlar

Kasmado tahliikasizlik texnikasi

Kasmada bir sira tahliikasizlik qaydalarina riayat etmak lazimdir:

1. Kasilacok materiali mangenada moéhkam va etibarli barkitmak lazimdir. Pis
barkidilmis material diisiib fohlanin ayagini zadalayas bilar.

2. Dastayi olmayan va ya dastayi ¢catlamis al bi¢gqisi ils islomak olmaz.

3. Elektriklasdirilmis alatle isloyarken alatin govdasini yerle birlasdirmak
lazimdir.

Burgulama kasmakla desik agmaq Ugiin an . o
genis yayllmis usullardandir. Burgulamada kasma —
alati olaraq burgudan istifade edirlor. Burgulamada — [[##8%%% o, ¢ .
kosma rejiminin secilmasi detalin burgulanmasi °
prosesinin an mahsuldar ve gonastli olmasini toamin "\_T-/' ¥ f ﬂ
edo  bilacek  verisi ve  kesma  siiratini S A :
misyyanlasdirmakdan ibaratdir (sakil 4.7).

Tezkasan poladdan hazirlanmis burgularin
arxa sathi, lentlari va bucaqglari, gabaq sathi yeyilir.
Kitlasmis burgu is prosesinda saciyyavi ciriltili sas ¢ixardir, demsli burgunu itilomak
lazimdir. Burgularin diizgiin itilanmasini xtisusi tilgii ils yoxlayirlar.

Yiv birlasmalari. Yiv birlosmalarini y18arken al alatlori ve mexaniklasdirilmis alatlar
isladilir. 9sas al alatleri qayka ac¢arlarindan ibaratdir: a¢iq acar, taxma agar, teps acgari,
biragizli acar, ikiagizli acar, dairavi qaykalar tli¢iin acarlar.

Yiv birlagmalarini sokmak va yi8maq ticiin sl alatlerinden ve mexaniklasdirilmis
alatlardan istifads olunur. Yiv birlagsmalarini sokmak va yigmagq li¢iin asas sl alati qayka
acarlardir. Bunlar montaj islarda istifads olunan universal bir vasitadir (sakil 4.8).

Sakil 4.7. Burgu alati



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

\b —~—““., J—=y

Sakil 4.8. Qayka agarlari

Tel baglayicisi

Sakil 4.9. Qurasdirma va montaj islarinda istifada olunan alatlor

Sokil 4.9 vo 4.10-da ise asasan elektrik qurasdirma islarinds istifade olunan
avadanliq ve materiallar aks edilmisdir.

Lehim adlanan arintidan istifade etmakls ayrilmayan birlesma almaq ti¢ciin havya
adlanan lehim alatindan istifada edilir ki, bu da polad ¢ubuq ucunda barkidilmis mis
pargasindan (islek hissadan), ¢gubugun o biri ucunda qoyulan agac dastekdan ibaratdir

(sokil 4.11).

Sakil 4.11. Elektrik havyasi
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4.3. Tomir islari zamani yanginin bas verma sabablarini sarh edir.

» Yangin tahliikasizliyi sistemina dair talablar

Yangin - yanma ils yanasi, miiayyan zaman va makan hiidudunda inkisaf edan kiitla
va istilik miibadilasi tezahiirlarini 6ziinds aks etdiran murskkab fiziki-kimyavi prosesdir.
Bu tezahiirler qarsiligh slagadadir ve yangin parametrlari, yani yanib qurtarma strati,
hararati va s. ile xarakteriza olunur.

Yangin tohliikasizliyinda iki asas faktor 6namlidir:

1. Yanginin bas vermasinin qarsisinin alinmasi.

Har bir miiassisada Onciillik mahz bu faktora verilmalidir va faaliyyatlor els
qurulmali va yerina yetirilmslidir ki, yangin bas vermasin. Bunun {i¢iin, yana bilan madda
vo materiallar xiisusi ayrilmis yerlards saxlanilmalidir, alisma menbsalari nazaratda
olmaly, alisma manbalarinin yaranma sabablarini aradan qaldirmagq tiglin texniki xidmat
islori vaxtinda ve diizglin aparilmalidir, is arazisinds tomizlik, salige-sahman qaydasinda
olmalidir, biitiin saxsi heyat yangin tahliikasizliyina dair talimatlandirilmalidir va s.

2. Yanginla miibariza.

Bu, bas veran yangindan sonra atilan miivafiq addimlar1 6ziinda comlayir. Tabii ki,
har hans1 miiassisa rahbari istomaz ki, onun is yerinds yangin olsun. Lakin, har hansi
sobabdan yangin bas verdikde bels, vaxtinda ele addimlar atilmalidir ki, yangini
nazaratda saxlamaq ve onu aradan galdirmaq miimkiin olsun.

Misal tglin: is erazisinde yangin su ve lazimi yerlarde kopiik sisteminin
qurasdirilmasi, yangin koskleri, onun tizarindaki lazimi avadanliglar, yanginséndiirma
balonlar, quru qum olan yesiklar, yangin adyallari, otaqlarda mixtslif toyinath
detektorlar, yangin hayacan signal sistemi ve s. temin edilmslidir. Is¢i heystinin
tolimlandirilmasi bu faktorda asas masalalardoandir (sakil 4.12).

Otaq, bina va tikililor normalara uygun olaragq, ilkin yanginséndirmse vasitslari ila
tomin edilmalidirlar.

Yangin bas verdikda onu birinci goran sexs tacili olaraq 101 va ya 112 noémrali
telefonlara zang vurub yangindan miihafize hissasine xabar vermsli, telefonla danisan
soxs yangin yerinin diizgiin tinvanini soylamsalidir.

Yangin bas veran zaman darhal insanlarin ko¢iiriilmasini hayata kegirmak, sonra isa
movcud olan vasitalerls (odsondiiren, qum, su va s.) yangin1 sondiirmays baslamaq
lazimdir. Désamaya va ya torpaq tizarine az miqdarda dagilmis yanan mayeni sondiirmak
liclin an sada va asan vasite qumdur. Qum istini udaraq yanan maddani bir gadar soyudur
vo bununla birlikds yanma ti¢lin lazim olan oksigenin ora ke¢a bilmasini ¢atinlasdirir.
Yadda saxlamagq lazimdir ki, yangin zamani quru qumdan istifada edilmalidir. Bels olmasa
o yumurlanacaq va bununla da onun od séndiirma qabiliyyati itacokdir.
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Kopik yaradan kimysvi terkibli yangin ha oo e
sondiricilarin tarkibinda olan kimyavi maddalar UNVANLY YANGIN SIQNAL‘UQW "?;| .
hava ile tomasa girdikds karbonat anhidridi smala ‘ e WTE
galir ki, o da yanan maddanin tizarini pards kimi ‘ .
ortir. Bundan basga kopiiylin maye hissasi
buxarlanir ve istiliyi udaraq yanacagi soyudur.
Onlardan masinlarin va texnikanin oldugu yerda
istifade etmak olmaz.

Toz sokilli maddalar olan
yanginsondiriiciilarin torkibinda natrium
bikarbonat var. O, havada olan oksigenin yanan
maddayo c¢atmasina mane olur. Istenilon halda
istifads edila bilar. Amma yadda saxlamaq lazimdir
ki, yera sopilmis tozlar1 soaligali temizlamak
lazimdir. Bu tip yangin sondiriicilar ham
effektivliyina, ham da giymatine gora sarfalidir,
masinda rahat gozdirilir., Amma nazars almaq
lazimdir ki, bu ciir yanginsondiiriiciilorden qapali
yerlarda istifade etdikde tenaffiis orqanlarina  $akil 4.12. Yangn signalizasiya sistemi
zarar vurmagq olar.

Dag-madan miiassisalarinda tohliikasizlik texnikasinin talablarine emal etmadikds,
texnoloji prosesda sohvlara ve layihaden yayinma hallarina, avadanliqlarin texniki

TUHHUL

istismar qaydalarina riayst edilmadikds yangin bas vers bilar. Bu ciir yangilar ekzogen
yanginlar adlanirlar.

Dag-madan islarinda ekzogen yanginlarin asas sababi nasaz elektrik avadanligindan
istifada etdikds yaranan elektrik qovsi, elektrik qaynaq, avtogen ve partlayis islarinin
aparilma qaydalarini pozduqda dag qazmalarinda a¢iq alov, konveyer lentlarinin agac
baga stirtiinmasindan alinan istilik va s.-dir.

Ekzogen yangnlarin bas verma soabablarini aradan qaldirmaq tciin elektrik
avadanliginin sazligina ve onun normal islomasina nazarat etmoli, elektrik gaynaq ve
avtogen islarinin aparilmasi qaydalarina ciddi riayat etmak, qazma-partlayis islarinin
pasportuna ciddi amal etmak, konveyer lentlarinin gqazmanin bagina vs faydali gazintiya,
hamgcinin qaldirici kanatlarin agac baga va spallara siirtinmasine yol vermamak lazimdir.
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4.4. Dazgahlarin yoxlanilib sazlanmasi ii¢iin alatlardan istifads edir.

> izoleedilmis dostakli alotlor

Elektrik qurgularinin istismar1 prosesinds, xiisusile 220/380V garginlikda
elektrotexniki xidmat iscilari bazan qisa miiddatlards miiayyan islari garginlik altinda
gormali olurlar. Bels hallarda dastaklari izols edilmis alsatlordan (vintagan, bicaglar,
gayka acan acarlar, kalbatin va s.) istifade olunur. Plastik kiitladan istifade etmakla
hazirlanmis alatlar daha etibarl sayilir.

Sakil 4.13. Izola edilmamis dastakli acarlar

Ona gora bu cir alatlar (plastmas izolyasiyaya malik) 1000V-a gader gorginlikli
qurgularin asas muhafizs vasitesi sayilir. Alatlorde istifade olunan izolyasiya materiali
metal hissalore six yapismali ve sonluqda ¢ixinti (8lin siirtisiib metal hissaya
toxunmamasi li¢lin) olmalidir (sakil 4.13, 4.14, 4.15).

Sakil 4.14. Vintagan kalbatin montyor bigagi
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izoloedici qisqaclar (kleslor). 35kV goarginlikli
qurgulara boru sakilli qoruyucular1 dayisdikde va
birqiitblit ayiricilarda rezin gapaqlardan istifada
olunduqda tetbiq olunur. Elektrotexniki qurgularin
normal gerginliyindan asili olaraq izolaedici qisqaclar
miixtalif o6lcii ve konstruksiyalarda hazirlanir.
Izolsedici qisqaclardan istifads etdikde dielektriki
alcaklar geyinilmalidir, boru formali qoruyuculari
dayisdikda ise gara eynaklardan istifads olunmalidir
(sokil 4.16).

4<%

Sakil 4.15. Qayka agan agarlar

*\”;

Sakil 4.16. [zolaedici qisqac

Olgii stanqi. 110kV gorginlikli paylasdirici qurgularda asma izolyatorlardan
yigilmis zancirlar (girlyandalar) ve dayaq izolyatorlardan qurasdirilmis siitunlardan
istifade olunur. Istismar zamani, ayr1 - ayn izolyator iizre gorginliyin paylanmasini
6l¢makla imumi zancirin va ya siitunun izolyasiya vaziyyatini yoxlayirlar. Bu magsadls
xiisusi 6l¢li stanqalardan istifads edilir. Yoxlama amsliyyati iki naferden az olmayan va
xilisusi olaraq Oyradilmis iscilor terafinden aparila bilar. 9msaliyyat iscilarinden

boyiiyliniin (vezifeca) kvalifikasiya qrupu IV,
galanlarinki ise Ill-den az olmamalidir. Olgma
(stanqa ila) yerdan, dayagin tUstiinden ve ya
teleskopik quilladen aparilir. Simsak ¢axan zaman,
dumanda, yagisda va ya sulu garda stanga ils dlcii
aparmaga icaza verilmir. Stanqa ile 6l¢ti aparilan
zaman, iscilordan biri 6l¢ti aparir, digari ise yerda
dayanaraq ona nazarat edir. Stanga ilo islayen
zaman qoyulmus qaydalara asasen is icragisi ilo
carayan kegiran hissalar arasindaki masafaya (35kV
- 1m, 110KV - 1,5m) amal edilmalidir (sakil 4.17).

Sakil 4.17. Olcii stanqi
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-l*
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.@.

» Avadanhigin temir novlarini sadalayin.
» Avadanlhga texniki baxis qaydalarinin kegirilma miiddatini ve bu zaman gortlan
islori miizakirs edin.

= Kapital temir zamani goriilacak islari sadalayin.

* Avadanliga texniki xidmatin maqsadini agiqlayin.

® Cari tomirlardas gortlan islari sadalayin.

» Kasmada tahliikasizlik texnikasini arasdirin ve sxemda qgeyd edin

?

o _—

Kasmada
tehliikesizlik
texnikas1

® Cari tamir zamani gorulen islori sadalayin.

* Tomir zamani istifads edilan alatleri sadalayin.

* Tomir zamani yanginin basverma sabablarini sdylayin.

* Tomir zamani yangin tahlikasizliyi sistemina qoyulan talablari sadalayin.
® Cari tamirin novlerini agiglayin.

® Cari vo kapital temirin farqli ve oxsar cohatlarini gdstarin.

122



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor
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* Yiv birlosmalarinin névlarini ve totbiq sahalarini sxemda qeyd edin.

Oayka acarlarin novlari

» Kabellarin soyulmasi tg¢tin alatlari arasdirin ve onlarin adlarini, tetbiq sahalerini
cadvalda geyd edin.

Kabelloarin izolyasiyasinin
soyulmasi li¢iin alatlar
Alatin ad1 Tatbiq sahasi

123



Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

P

I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Avadanligin temirinin aparilmasinda magsad nadan ibaratdir?
v Hansi tamir névlerini taniyirsiniz?

v’ Kapital tomir hansi miiddatden bir kegirilir?

v' Kapital toemirda hansi isler gortiliir?

v’ Avadanliga neca ciir texniki baxis novlari vardir?

v" Cari tomirin hansi névlari vardir?

v' Cari tomir hansi miiddatdan bir aparilir?

v’ Cari tomirlards hansi islor goralir?

v' Kapital tomirda hansi islor goriiliir?

v Tomir zamani hansi alatlordan istifads edilir?

v Tomir zamani hansi tohliikssizlik qaydalarina emal etmak lazimdir?
v Avadanligin xidmat miiddatini necs artirmaq olar?

v Dag-maden avadanligina texniki xidmatin magsadi:

A) dag-madan avadanligini, masin va digar texnikani baxislar, yoxlamalar va
nizamlamalarla is¢i veziyyatds saxlamag;

B) dag-madan avadanhigini, masin va digar texnikani mahsuldarhiginin artirilmasi;

C) dag-madan avadanligini, masin va digar texnikani yaglanmasi;

D) dag-madoan avadanhigina, masin va digar texnikaya baxis.

v" Cari tomir T 1:

A) dag-madan avadanlhig iki ay isladikden sonra miiayyan isi gordiikds yerina
yetirilir;

B) dag-madan avadanhig: alt1 ay isladikden sonra miiayyan isi gordiikds yerina
yetirilir;

C) dag-madan avadanlig bir il isladikden sonra miiayyen isi gordiikds yerina
yetirilir;

D)amak vasitelerinin baslangic texniki-istismar parametrlorinin mimkiin
maksimal barpasini yerina yetirir.
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TOLIM NOTIiCO9SI 5

-

Saxtalarda havanin saflagsdirilmasi ti¢iin istifada olunan
avadanlhiqlari bilir vo madan atmosferinin vaziyyatini
giymatlandirmayi bacarir.

5.1. Saxtalarda istifads edilon havadayisma avadanliglarini va iisullarini
tosnif edir.

> Madoan havasi

Atmosfer havasi saxta vo madanlarin yeralti gazmalarina daxil olaraq, onlar iizra
harakat edarken miayyan dayisikliya meruz qalir. Bu doayisiklik, asasen, atmosfer
havasinin fiziki halinin (tazyig, temperatur, namlik, siirat) dayismasinden va kimyavi
torkibinin mexaniki qarisiglarla ¢irklanmasindan (toz, his va s.) ibaratdir. Hava qazmalar
izro asagl endikca tozyiq artir, yuxari qalxdiqca ise azalir. Havanin tezyiqinin
dayismasina madan ventilyatorlarinin isi do miiayyan tasir gosterir. Ventilyatorda sorma
zamani tazyiq bir gadar azalir, Giflirms zamani ise artir.

Darin saxtalarda atmosfer tozyiqi 111,5 kPa toskil eds bilar. Yeralti qazmalarda
havanin istilik halinin xiisusiyyatinin yeriistii havadan farqi onun temperaturunun:
birincisi sutkaliq va fasillik dayisilmasinin azalmasindan, ikincisi yertstii havanin orta
illik temperaturuna nisbaton artmasindan ibaratdir. Qazmalarin darinliyi artdiqca
temperatur artir ve darin saxtalarda havanin siini soyudulmasindan istifads etmadikda
temperatur 30° S vo daha ytiiksak ola bilar.

Bir sira hallarda yeralti qazmalarda havanin harakat siirati ¢cox boyiik (8m/san va
daha ¢ox) ola bilar. Stxurlarin ve faydali qazintinin xirdalanmasi naticasinde saxta
havasinda yertusti havaya nisbaten mexaniki garisiglar ¢ox olur. Bazi hallarda ise daxili
yanma mitharriklarinin isi ve qazmalarda a¢iq yanginin olmasi da havanin ¢irklanmasini
artirir.

Yeralti gazmalara su daxil oldugundan havanin namliyi artaraq orta hesabla 80-90
faiz tegkil edir. Havanin namliyi xiisusan hidravlik tsulla filiz ¢ixarildigda ve naql
etdirildikds daha ¢ox olur. Bels hallarda nisbi namlik 100 %-a ¢atir, aksina hiqroskopik
faydal gazintilarin ¢ixarilmasinda ise namlik azalir (masalen, duz madanlarinds namlik
15-60%-a qoadar azala bilar).

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi gazmalarda hava harakst ederken onun terkibi
dayisir. Bu zaman oksigenin miqdari azalir, karbon ve azot qazinin miqdari artir, atmosfer
havasinda olmayan (karbon oksidi, metan va s.) qazlar amalas galir.
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Yer sathinden madan qazmalarina daxil olaraq muayysn dayisikliye maruz qalan
havaya madan havasi deyilir. Havanin terkibinin kaskin dayisilmasi temizlamas va hazirliq
islorinin aparildig: yerlards bas verir. Buna géra da sorti olaraq temizlama va hazirliq
diblarina gadar gazmalari dolduran hava temiz hava, bu diblarden ke¢an hava isa
islonmis hava adlanir. Buna uygun olaraq hava daxil olan liilladan diba dogru harakat edan
hava axinina madana daxil olan, diblarden hava xaric edan liilays dogru harakat edan
hava axinina madandan ¢ixan hava axini deyilir.

Normal atmosfer havasi madan qazmalarina daxil olaraq 6z tarkibini dayisir.

Umumiyyatls, bu doayisikliklor bir terasfden havada oksigenin miqdarinin
azalmasinda, digar terafdan onda karbon gazinin miqdarinin artmasinda va ona: 1)
zararli qazlarin, bogucu, zaharli ve ya partlayic1 qarisiglarin (metanin, azotun, karbon
oksidinin va s.), 2) zararli buxarlarin (civs, arsen va s.), 3) tozun va hisin birlasmasinda
ozunl biiruzs verir.

Bundan basqa, havanin namliyi, onun temperaturu, tazyiqi ve xlisusi ¢akisi da dayisir.

Madanlarda havanin cirklonma daracasi asas etibari ilo asagidaki faktorlardan asihidir.

1. Qazmalarin kegirildiyi faydali qazinti va siixur gatinin qazliligindan;

2. Madanin gazmalar sebakasi lizra havanin harakat siiratindan;

3. Qazmalarin uzunlugundan;

4. Faydall gazintinin ve siixurun az va ya ¢ox miqdarda oksigen udma
qabiliyyatindan;

5. Istehsalat proseslarinin néviindan.

Eyni soraitde maden gazmalarinin havasi asagidaki hallarda daha ¢ox cirklanir:
havanin harakat siirati az olan madanlaerds madan qazmalarinin sebakasi az saxalandikda
vo eyni hava axin1 boyiik masafs gat etdikda.

» Madan havasinin asas tarkib hissasi

Atmosfer havasinda oldugu kimi, madan havasinin da asas torkib hissaleri oksigen,
karbon ve azot qazlar1 hesab olunur. Lakin madan havasinda atmosfer havasina nisbaton
oksigen az, karbon qaz1 ve azot ¢ox olur.

dsas tarkib hissalarinden basqa madan havasinda partlayic, radioaktiv, inert qazlar
vo buxarlar da ola bilarler.

OKksigen qazi (02) - iysiz, dadsiz va rangsiz qazdir. Xiisusi ¢akisi 0°S ve 101,3257
kPa-da 1,11-dir. Molekul ¢akisi 32, normal saraitds 1m3-nun kiitlasi 1,428 kq-dir. 0°S-da
suda hacm etibari ilo 5% oksigen hall olur. Insan neafes alarken havadaki oksigenin
hacminin 1/5 hissasini udur. Naticada nafas yolu vasitesila xarice verilon havada
toxminan 17% oksigen va 4%-a yaxin karbon qazi olur. Homin havada azotun miqdar1 bir
godar artir. Belalikls, insan orqanizmi terafinden gabul edilan oksigenin migdar1 (5 hacm)
xaric edilen karbon gqazinin miqdarina (4 hacm) gora ¢ox olur. Nafas yolu vasitasils xaric
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edilen karbon gazinin hacmca miqdarinin udulmus oksigenin hacmcse miqdarina olan
nisbatine nafasalma va ya respirator amsal1 deyilir. Bu amsalin normal giymati 0,8-
0,9-dur. Insan agir is gérarken nafesalma amsal1 vahiddan béyiik olur. Har bir saxtanin
respirator amsali mévcuddur ki, bu da adaten vahiddan Kkicik olur.

Respublikamizin Balakan-Zaqatala zonasinda yerlason Filizcay, Kasdag ve Katex
kolgedan-polimetal yataglarinin kasfiyyat qazmalarinda bizim apardigimiz tedqiqatlar
gostarir Ki, respirator amsalinin qiymati 0,16-0,74 arasinda dayisir. Respirator amsalinin
bels kicik giymate malik olmasi siixur va filiz kiitlasinin intensiv siiratds oksidlasmasi ila
izah olunur.

Karbon qazi (CO2) - rengsiz va azaciq turs dada malik qazdir. Xiisusi ¢akisi 1,52,
molekul ¢akisi isa 44-dir. 0°C-da hacm etibari ila suda 179,7 % karbon gazi hall olur.
Normal saraitde 1m3 CO;-nin kiitlasi 1,96 kq-dir. Kimyavi cohatdan karbon gazi yanmir
vo yanmaya komak etmir.

Fizioloji cohatdan karbon gazi az zaharlidir. Havada karbon gazinin miqdar1 3%-a
gadar olduqda, o qana daxil olaraq markazi asab sisteminda qiciglandirma, 6% olduqda
bogulma ve zaifloma, 10%-da siistlosma vaziyyati yaradir, 20-25%-da isa orqanizmin
agir, 6lumcil zoharlanmasi bas verir.

Sixligl ¢ox oldugundan karbon qazi havanin siirati az olan gazmalarin daban
hissasinda va ya partladilmis filiz kiitlasinin i¢arisinda toplanir.

Havanin boyiik stiratlarinds, adaten hava ile berabar migdarda qarisaraq qazmanin
biitiin en kasiyi boyu yayilir.

Respublikamizin Kasdag, Filizcay ve Katex kolgedan-polimetal yataqlarinin
kasfiyyat qazmalarinin atmosferinds apardigimiz todqgiqatlar zamani siini ventilyasiyanin
qisa miiddatli dayanma hallarinda CO2-nin 2,0-2,5%-s gadar artmas1 miisahids olunmusdur.
Temperaturun artmasi ile kasfiyyat gqazmalarinin atmosferinds karbon gazinin miqdari artir.

Saxtalarda ve meoadanlarde karbon gazinin yaranmasinin asas sebabi agac
materialinin ve komirin oksidlosma prosesi, dag-siixurlarinin (karbonatlarin) turs
madan sular1 vasitasi ile par¢alanmasi va CO;-nin kémiir vs stixurlardan sarbast sokilda
ayrilmasi hesab edilir.

Bundan slava karbon gazi partlayis islarinds, madan yanginlarinda, metanin va
komir tozunun partlayisi, adamlarin nafssalmasi zamani amsle galir. Karbon qazinin
miiayyan hissasi yaxinliqda yerlagon stixur tullantixanalarinin yanmasi naticasinda yer
sathindan da saxtaya daxil ola bilar.

Saxtalarda ve madanlards karbon qazinin buraxilabilon miqgdari asagidaki kimidir:
is yerlarinda va is¢i sahalardan ¢ixan hava axinlarinda- 0,5%, saxtadan ¢ixan imumi hava
axininda- 0,7%, qazmalarin u¢mus zonalardan keg¢irilmasinda ve barpa edilmasinda 1%
goturulir.

Havas1 yaxs1 dayisdirilon saxtalarda CO2-nin miqdar1 adaten 0,1-0,15% arasinda
dayisir.
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Azot (N2) - iysiz, rangsiz ve dadsiz qazdir. Onun sixlig1 0,97, molekul ¢akisi 26,016,
normal saraitde 1m3-nun kiitlasi 1,25kq, suda hallolma gabiliyyati 0°S-ds 2%-dir.

Azot kimyavi cohatdan ¢ox inertdir. Azotun havada miqdarinin artmasi insan
orqanizmina yalniz ona gors tasir edir ki, bu vaxt oksigenin miqdari azalir.

Is aparilan qazmalarda azotun miqdari cox da bdyiik olmur. Tahliikesizlik texnikasi
gaydalarina gors azotun havada miqdari normalasdirilmamisdir.

» Madan havasinin zaharli, partlayish va radioaktiv qarisiglari

Madan havasinin asas zaharli garisiglar1 dem gazi1 ve ya karbon oksidi, azot
oksidlari, kiikiird qaz1 ve hidrogen-sulfid, asas partlayis amsalagatiran garisiglar: isa
metan, hidrogen gazi, agir karbohidrogenlardir. Bazan madan havasinda ammonyak va
asetilen kimi partlayis amoalagatiron qazlara da rast galmak olur. Bunlardan slave
akrolein, aldehidlar, arsen va civa buxarlarina da tosadif edilir.

Dag qazmalarinda digar partlayis amalagatiren qazlara nisbaton metana daha ¢ox
rast galindiyindan, o, madan aerologiyasinda xiisusi yer tutur.

Karbon oksidi (CO) - iysiz, dadsiz, rengsiz qazdir. Xiisusi ¢akisi 0,97, molekul ¢akisi
28-dir. Normal saraitde 1m?3 -nun kiitlesi 1,25 kq, 0°S-ds suda hallolma qabiliyyati 3,3%-
dir. Karbon oksidi yanir va partlayir.

Adi temperaturda ve tezyiqds karbon oksidi kimyeavi cohatden inertdir. Havada
karbon oksidinin konsentrasiyasi 12,5%-dan 75%-a gadar olduqda, o yanir va partlayir
normal saraitds, yani 1at.-a yaxin tezyiqds va ¢ox boyiik olmayan temperaturda). CO-nun
miqdar1 30% olduqda partlayis glici maksimuma c¢atir. Qaz-hava qarisiginin alinma
temperaturu bu halda 630-810°S taskil edir, alovun rangi mavi-goy olur.

Karbon oksidinin zaharlayici tesiri onunla izah edilir ki, orqanizmda olan qirmizi
gan kiiraciklari - eritrositlor karbon oksidi ile oksigena nisbaton 250-300 dofs tez
birlasirlar. Bu sababdan udulan havada CO olarsa, gqan oksigen avazine onu manimsayir.
Insan badeni lizra  oksihemogqlobin yerine (hemoglobin+oksigen=Hb0;) -
karboksihemoglobin (NbCO) doévr etmaye baslayir. Noaticads, orqanizmde oksigen
catismazliligl (anoksemiya) bas verir ki, bu da har seydan avval markazi asab sistemina
tasir gosterir. Qan CO ile kifayat gqodar doyarsa, 6liim bas verir. Insan orqanizminin
tamamils karbon oksidi ilo doymasi tigiin comi 300 sm3 CO lazimdir.

Orta badan qurulusuna malik insanin gqaninin uda bilacayi karbon oksidinin an
boylik miutlaq migdar: texminan 300 sm?3 taskil edir.

Madan havasinin CO ils ¢irklanmasinin asas menbalari partlayis islari, madan
yanginlari, komiir tozunun ve metanin partlayisi, daxili yanma miitharriklarinin isidir. Adi
hallarda CO asasen saxtalarda partlayis islari zamani yaranir. CO-nun amalagalmasini
azaltmaq uciin PM-nin natamam partlamasini aradan qaldirmaq, lagimlarin agiz
hissasinin kdmir qirintilar1 ila doldurulmasina yol vermamak, oksigen balansi sifira
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barabar ve ham PM-in, ham ds patronlarin 6ziinda va lagimin agiz hissasi doldurulan
materialda xlisusi qatisiglar olan PM-lar tatbiq etmak lazimdir. Madanin is¢i qazmalarinin
havasinda CO-nun miqdar1 0,0024%-dan ¢ox olmamaldir. Partlayis islarinden sonra
adamlarin diba buraxilmasi ligiin sarti karbon gqazinin miqdari diblarin havasinin fasilasiz
olaraq dayisdirilimasinda 0,008%-dan ¢ox olmamalidir.

Azot oKsidlari - partlayis isleri naticasinds amals galirlar ve azot (NO), azot iki
(NO2), azot dord (N204), azot 5 oksidlarinin (N.0Os) garisigindan ibaratdir. Bu oksidlar kiil
rongli olub, xarakterik kaskin iya malikdirlar. Azot 2-oksidinin sixlig1 1,59, molekul ¢okisi
46,01, 1m3-nun kiitlasi normal saraitds 2,05 kq-dir.

Azot oksidlarinin zsharli tesiri o¢ziinii 4-6 saatdan sonra biiruze verir.
Zoharlonmanin alamatleri 06skirma, bas agrisi, qusma irakbulanmasi, badanin
temperaturunun artmasi, Urayin faaliyystinin pozulmasidir. Tarkibinda 0,025% azot
oksidi olan hava ila qisa miiddat arzinds nafas aldigda 6liim bas verir. Azot oksidlari ila
zoharloanmis adama ilk yardim ti¢lin onu temiz havaya ¢ixartmagq va sakitliyi tomin etmak
lazimdir.

Azot oksidlarinin havada buraxila bilan miqdar1 0,0002%-dan ¢ox olmamalidir.

Partlayis islorinda alinan azot oksidlarinin miqdarini azaltmagq ti¢iin sifir ve ya manfi
oksigen balansh ve xiisusi qatisiqli PM-dan istifads etmak lazimdir. Homg¢inin PM-in
natamam partlamasini aradan qaldirmaq lazimdir.

Kiikiird qazi (SO2) - rangsiz, giiclii qiciglandiric iys malik, turs dadi olan qazdir.
Onun sixligr 2,22, molekul ¢akisi 64,07, normal seraitds 1m3-nun kiitlasi 2,86 kq-dir. 20
09S —da bir hacm suda 40 hacm SO; hall olur. Kiikiird qazi ¢ox zaharlidir, o goziin ve nafas
yollarinin selikli gisasini qiciglandirir, agir hallarda ise bronxlarin soyuglamasina va
ciyarlorin sismasina sabab olur. Havada 0,05% SO:-nin olmasi, hatta qisamiiddatli
nafosalmada bels tohliikalidir. Havada kiikiird qazinin migdar1 0,0005% olduqda iyi hiss
edilir.

Kikird qazi partlayis isleri kukurdli stixurlarda aparildigda, PM-da kiikiird
olduqgda va kiikiirdlii filizlarin ¢ixarilmasinda, madan yanginlarinda amsle galir.

Bizim apardigimiz tedqgiqatlarla 40°-dan yuxar1 temperaturlarda Kasdag, Katex vo
Filizcay kolcedan-polimetal yataglarinin filizlarinin oksidlesmasi zamani kiikiird qazinin
amoalo golmesi miisahide olunmugsdur. Bundan basqa kiikiird qazi madsn havasina,
hamcinin dag siixurlarindan daxil olur. Saxtanin is¢ci gazmalarinin havasinda kiikiird
qazinin miqdari 0,00035%-dan ¢ox olmamalidir.

Hidrogen sulfid qaz1 (H2S)- roengsiz, sirin dada malik, lax yumurta iyli qazdir.
Xiisusi ¢akisi 1,19, molekul ¢akisi 34,09, normal saraitde 1m3-nun kiitlasi 1,522 kq-dur.
09S-da bir hacm suda 4,4 hacm H;S hall olur.

H:S yanir ve havada konsentrasiyasi 6% olduqda partlayir. H.S ¢ox zaharlidir, goziin
vo nafas yollarinin selikli gisasini qiciglandirir. Zaharlonmanin slamatlari g6z ve nafas
yollarinin qiciglanmasi, yorgunlug, tirak bulanmasi, qusmagq, keylasmadir. Havada 0,1%
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H2S olduqgda hatta qisa miiddatli nafesalma bela 6liimls naticalana bilar. Zoaharlanma
zamanl ilk yardim temiz havada siini xlorla nafasverma hesab edilir.

Is aparilan qazmalarda H,S-in migdar1 0,00066%-dan yuxari olmamalidir.

Hidrogen-sulfid gqaz1 madan havasina dag siixurlarindan ve mineral manbalardan
daxil olur. Bundan basqa o, izvi maddalarin ¢iirimasi, terkibinda kiikiird olan siixurlarin
saxta sular ila par¢alanmasi, madan yanginlar1 va partlayis islari zamani da yaranir. H,S
suda yaxst hall oldugundan koéhns, istifadesiz qazmalardan Kkegarken suyu
hayacanlandirmaq olmaz, ciinki bu zaman sudan gabaqcadan onda hall olmus kiilli
miqdarda H»S ayrila bilar.

Filiz, geyri-filiz va sapinti yataqlarinin islonmasinds vahid tahliikssizlik texnikasi
gaydalarina gors har hansi layinda, filiz cisminds H;S miisahids edilon saxta qaza gora
tohliikali hesab edilir.

Ammonyak (NH3) - rongsiz, kaskin xarakterik iyli qazdir. Xiisusi ¢akisi 0,596,
molekul ¢akisi 17,03, normal saraitde 1m3-nun kiitlasi 0,77 kq-dir. Suda yaxsi1 hall olur,
havada 30% ammonyak olduqda, o partlayir. Ammonyak zaharlidir, selikli gisalar1 va
derini qiciglandirir.

NHsz torkibinda azot olan birlasmalarin par¢alanmasi zamani amsals galir. O,
partlayis islerinden, madan yanginlarinin séndiiriilmasindan sonra da amals gala bilar.
Madan atmosferina apatit-nefelinli stixurlardan da ayrilir.

NH3-lin havada buraxila bilon migdari 0,0025%-dir.

AKrolein (CH2CHCOH) - rangsiz, asan buxarlanan mayedir. Dizel yanacaginin
yuksak temperatur altinda par¢alanmasi naticasinda yaranir. Madan havasinda sixlig1 1,9
vo suda yaxs1 hall olan buxar saklinda istirak eds bilar.

Akrolein c¢ox zshorlidir, selikli qisalar1 qiciqlandirir, bas gicallonmasi, Ursak
bulanmasi, madada agrilar, qusma hallarina sebab olur. Tarkibinda 0,014% akrolein olan
havada 10 daqigs gqalmaq hayat tigiin qorxuludur. Onun havada maksimal buraxila bilon
miqdar1 0,00008%-dir.

Digoar zaroarli qazlar kimi, akroleinin de havada miqdarinin azaldilmasi xtisusi
stizgaclar vasitasils yerinas yetirilir.

Aldehidlar - anis aldehid (CH30CsH4CHO), asetalaldehid (CH3CHO), benzaldehid
(CeHsCHO), ¢oahrayr aldehid (CsHsCHCHCHO), formaldehid (HCHO), xloral (CCl3CHO)
daxili yanma muharriklarinin isi zamani amala gslirlar. Biitiin aldehidlar zaharlidir, goziin
vo nafas yollarinin selikli gisasini qiciglandiraraq, markazi asab sistemina tasir edirlar.

on tahliikali aldehidlardan biri formaldehiddir. Onun xiisusi ¢akisi 1,04-diir. O, suda
asan hall olur. Formaldehid burunaxma, bronxit, zaiflik, hazm sisteminin pozulmasi, bas
agrisy, uUrak doylunmsasi, yuxusuzlug, istahanin pozulmasi hallarina sebab olur.
Formaldehidin havada maksimal buraxilabilan migdar1 0,00004%-dir.
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Arsen (As), civa (Hg) buxarlary, sianistli hidrogen (HCN) madan havasinin ¢ox nadir
qarisiglaridir. Onlar partlayis islarinds ve miivafiq filizlerin ¢ixarilmasi zamani amala gala
bilarlar, olduqca zaharlidirlar.

Hidrogen (H:) - xiisusi ¢akisi 0,07 olan rangsiz qazdir. Normal saraitde 1m3-nun
kiitlasi 0,09 kg-dir. Suda hall olma qabiliyyati 0°S-ds vo 101,3257 kPa- 2,1% taskil edir.
Havada miqdar1 4%-dan 74%-a qadar olduqda, o partlayir ve yanir. Alisma temperaturu
metaninkina nisbaten 100-200°S asagidir. Bizim apardigimiz tadqiqatlar naticasinda
Kasdag ve Katex kolcedan-polimetal yataqlarinin kasfiyyat qazmalarinin atmosferinds H;
(0,8%-o gadar) miisahids olunmusdur.

H2 madan havasina siixurlardan, kalium laylarindan, orta metamorfizm daracali
komirlarden daxil olur ve hamcinin saxtalarda akkumulyator batareyalarinin
doldurulmasi zamani yaranir.

Filiz, qeyri-filiz, va sapinti yataqlarini istismar edan saxtalarin har hansi layinda, filiz
cisminda hidrogen miisahids edilarss, hamin saxtalar qaza gars tahliikali hesab olunur.

Agir karbohidrogenlar vo asetilen. Agir karbohidrogenlarden madan havasinda
etana, propana va butana rast galinir. Onlar az metamorfizlasmis komiirlarin ¢ixarilmasi
va partlayis islari zamani amala galirlar. Qazlarin har ¢l partlayic1 olub, havaya zaif
narkotik xtisusiyyat verirlar.

Asetilen (CzH2) - madan havasinin partlayis emala gatiran qarisiglarindandir. O,
partlayis islari apararken yarana bilar. Saxtalarda asetilena ¢ox az tasadiif edilir.

Radioaktiv qarisiqlar. Bazi filizlorin par¢alanmasi zamani madan havasinda
radioaktiv qarisiglarin qazabeanzar mahsuluna rast goalinir. 9n ¢ox radona, torona va
aktinona tesadif edilir. Uran va torium filizlerinin ¢ixarilmasi zamani madan havasina
radon daxil olur. Emonasiyanin tahliikesi ondan ibaratdir ki, ionlasmis stialanma zamani
canli orqanizmin hiiceyralari parcalanir, ziilal maddalarin qurulusu dayisir ve hayat liciin
yararli olan hiiceyralar 6z aktivliyini itirir. Madan havasinda radonun sanitar norma
miqdar1 100x10-1 kiiri/l-a vo ya 37 Bk/1-a barabardir.

Helium (He) - sixlig1 0,138 va nisbi molekulyar kiitlasi 4,002 olan tasirsiz rangsiz
qazdir. Normal saraitda bir hacm suda bir hacm helium hall olur. Bir litr gazin normal
soraitda kiitlasi 0,178 qgr. taskil edir. Atilmaya qarsi tohliiksli olan laylardan ¢ixan biitiin
qazlarin terkibinds vardir ve gqazin imumi hacminin 1,6%-ina gadar olur.

Metanin fiziki vo kimyavi xassalari (CH4). Metan iysiz, dadsiz ve rangsiz qazdir,
sixig1 0,5539, molekul kiitlasi 16,043, normal saraitde T=273 K temperaturda 1m3-nun
kiitlasi 0,6679 kq-dir. Suda hall olmas1 1013,257 kPa va 20°S-da 3,5%-dur.

Adi saraitde metan ¢ox inertdir va yalniz halloidlarls birlasir. Havada az miqdarda
oldugda metan fizioloji cohatden zararsizdir. Metanin havada migdarinin artmasi yalniz
onun hesabina sixisdirilib ¢ixarilan oksigenin migdarinin azalmasina gors tehliikalidir.
Lakin oksigenin miqdar1 normal olan havada 50-80%, metan olduqda o giiclii bas agrilar:
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va yuxu amsala gatirir. Etanin va propanin metanla qarisigl havaya zsif narkotik xassa
verir.

Metan haddindan artiq tehliikali qaz oldugundan onun miqdarina daim nazarat
etmak lazimdir. Bunun ticiin xiisusi cihazlardan istifads edilir (sakil 5.1).

Sakil 5.1. Metanin 6l¢tilmasi tigiin cihazlar

Metan olduqca tehliikali qazdir ve madangilar onu “guruldayici qaz” da
adlandirirlar. Metan solgun, mavi rengli alovla yanir. Havada metanin miqdari 5-6%
olduqda, o yiiksak temperaturlu manba yaxinlhiginda yanir. 5-6%-den 14-16%-o2 gqadar
olduqda ise partlayir. 14-16%-dan yuxar1 olduqda yanmir ve partlamir, lakin xaricdan
oksigen axini olduqda istilik menbayi yaxinhiginda yana bilar (sokil 5.2). on giicli
partlayis havada metanin migdari 9,5% olduqda bas verir.

24
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Sakil 5.2. Metanin hava ila qarisiginin partlayishliq hadlari
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Metan gazinin gafildon qazmalara ayrilmasi zamani 100 m3-dan 500 min m3-a qadar
va daha ¢ox gaz, 1,2 tondan 500 tona gadar dag kiitlasi atila bilar.

» Madan tozu pesa xastaliyi Kimi

Madan tozlar1 miixtalif pesa xastaliklori amsals gotirirlor. Tozun tesirinden
orqanizmda bas veran xastalik pnevmokonioz (yunanca pnevmo - nafss, konis - toz)
adlanir.

Miixtalif tozlarin tesirinden amals galan xastaliklor miixtsalif ciir adlanirlar. Kvars
tozlarinin organizma tasiri naticasinda amala galan xastaliya silikoz, demir filizi tozundan
amala galan xastaliya sideroz, asbest tozunun yaratdig1 xastsliya asbestoz va s. deyilir.

Pnevmokoniozun an agir formasi silikoz xastaliyidir. Bu xastsalik nainki ciyarlars,
ham da gan dévranina, hazm orqanlarina vs s. tasir edir.

Insan orqanizmina tasirins gérs tozlar iki kateqoriyaya béliiniirlar: zaharli ve zoharsiz.

Birinciya qurgusun, cive, ammonyak, ikinciys ise komiir, filiz, shangdasi va s. kimi
faydali qazintilarin tozlar1 aid edilir. Hatta zaharli olmayan tozlarin havada miqdari
buraxilabilon normadan ¢ox oldugda onlar insan orqanizmina zararli taesir gostarirlar. Bu
tozlar goziin darisini, yuxar1 nafas orqganlarinin selikli gisasini qiciglandiraraq miuxtslif
xastaliklara sabab olurlar.

Madan tozlar1 miirakkeb xiisusiyyate malikdirler. Insan organizmi {igiin an zararli
madan tozlari terkibinds bu ve ya diger miqdarda silisium oksidi olan tozlardir. Bunu
nazars alaraq zaharsiz tozlarin qorxulu olub-olmamasini onun tarkibindaki silisiumun
faiz migdari ile miiayyan edirlar. Bu miqdar na gadar ¢ox olarsa, toz bir o gadar tohliiksli
olar. Ciinki bu toz silikoz xastaliyi emals gatira bilar.

Madanlarda tozlulugu 6l¢mak tigiin xiisusi tozdlgan cihazlardan istifads edilir (sokil 5.3).

Sakil 5.3. Tozun miqdarini 6l¢an cihaz
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Madan gazmalarinda tozun yaranmasinin asas manbalari asagidakilardir:

1) gazma; 2) filizin qoparilmasi; 3) partlayis isleri; 4) yiikloms; 5) faydali gazintinin
va slixurun nagliyyat;; 6) faydali qazintinin ¢esidlanmasinin ve zanginlasdirilmasinin
quru proseslari.

Kiikiird va sulfid tozunun partlayishhigi. Mis ve kiikiird kolgedani filizlarinin
cixarilmasi zamani sulfid tozunun partlayisi boyik tsahliika téradir. Sulfid tozunun
partlayisinin xarakterik xiisusiyyati boyiik migdarda kiikiird gazinin yaranmasidir. Sulfid
tozlarinin partlayisi adaton terkibinde boyiik miqdarda pirit (50-90%) olan kolgedan
filizlarinin ¢ixarilmasi zamani bas verir.

Sulfid tozunun alismasinin asas menbayi partlayis islari naticasinda yaranan
gazabanzar mahsullardir. Digar istilik manbalerinden - elektrik qigilcitmindan, agiq
alovdan alismanin ehtimali azdir.

Tacriiba naticasinde miayyan edilmisdir ki, sulfid tozu boyiik xiisusi ¢akiys malik
oldugundan yarandigi yerdean uzaga yayilmir. Sulfid tozunun partlayishhgi kiikiirdiin
miqdarindan, hissaciklarin 6l¢ciisiindan va namliyindan asilidir.
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5.2. Ventilyasiya qurgulari ve avadanhqlari ila islayir.

» Yeralti madanlarin havasinin dayisdirilmasinda ventilyasiya qurgulari va
avadanhgqlarinin istismar qaydalari

Qisman havadayisma ventilyatorunu saxtaya endirmamisdan avval ona ciddi baxis
kecirilmali vo asagidakilar hartarafli yoxlanmalhdir:

b) Partlayis tahliikasizliyini temin edan cihazlarin vaziyyati yoxlanmalidir;

c) Ventilyatorun yigilmasinin diizgiinliiyi ve detallarinin barkidilmasinin
etibarhligy;

d) Isci carxin firlanma zonasinda ventilyatorun értilyiinda olan zads ve aziklorin
olub-olmamasi;

e) Isci carxin allo firladilmasinin asanhigy;

f) Elektrik miitharrikinin izolyasiyasinin miigavimatinin qiymati.

o9gar izolyasiyanin miigavimati 2 mqom-dan Kig¢ik olarsa, onu qurutmaq lazimdir.
Qurutma sobalarda qizdirma lampalar: vasitasils ve ya isti hava ile tfiirtilmakls yerina
yetirilmalidir.

Daha sonra ventilyatorun 30 daqiqa arzinda bos isle sinanmasi hayata kegcirilir.
Sinaq zamani elektrik miitharrikinin korpusunun qizmasina ve yastiqciqlarda sasa diqqgat
yetirirlar.

Ventilyatorlar saxtada quru yerds, boyiik miqdarda toz ayrilmasi olmayan yerlarda
vo imkan daxilinda transformator kamerasinin yaxinliginda qurulmalidirlar. Ventilyatorlar
gazmanin dabaninin diiz ve hamar hissasinda va ya xiisusi ¢ar¢ive lUzarinda qurulmaly,
hamgcinin bagin Ustliiklarine sirgalar vasitasile asilmalidirlar. Ventilyatorun titremamaesi
uciin onun vaziyyati dayaniql olmalidir.

Ventilyatorun boru kemerina baglanmasindan avval asagidakilar: yerins yetirmak
lazimdir:

a) Isci carxin alls firlanmasinin asanligl yoxlanmalidir;

b) Elektrikls isloyan ventilyatorlarda sebakenin goarginliyinin ventilyatorun
hesab1 garginliyinae uygunlugunu;

c) Kabel naqilinin ve torpaqlama nagqillarinin kontaktlarinin etibarhligin1 va
sazligini;

d) Kabeli kabeldaxiledicinin sixicilarina ve torpaqlayici naqili torpaqlamanin
sancagina birlasdirmali;

e) Yiiklanmadan va qisa gapanmadan miidafiays malik issburaxicini ventilyatora
miumkiin gadar yaxin yerlasdirmak;
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f) Pnevmatik ventilyator diametri 25 mm olan boru, nippel, qayka ila sixilmis hava
xattine qosulmalidir. Sebakadan hava gotiiran tgliiylin diametri 25 mm-dan az
olmamalidir. Sixilmis havanin verilmasinin nizamlanmasi ti¢lin sebakada kran
nazards tutulmalidir;

g) Qazmada ventilyatorun quruldugu yerds havanin miqdarim1 6lgmak.
Ventilyatorun mashsuldarligi timumsaxta depressiyasti hesabina onun
sorucusuna verilan havanin 70%-dan ¢ox olmamaldir;

h) Ventilyatoru 3-5 doaqige arzinds bos rejimds isladerak rotorun firlanma
istigamatinin ventilyatorun korpusunda gostarilan istiqgamatls uygunlugunu
yoxlamagq lazimdir.

Qeyd olunan biitiin yoxlamalari yerina yetirdikdon sonra ventilyatora rezin-parca,
plastik vo ya metal borular qosulur.

Boruda tazyigin tedricon qalxmasi liciin ventilyatorun ise salinmasini bir nega
ardicil qisa qosulmalarla yerina yetirmak lazimdir. Boruda tezyiqin qaldirilmasi tiglin
ardicil olaraq iki va li¢ ventilyator qosurlar.

Ventilyatorlarin istismar prosesinda asagidakilari yerina yetirmak lazimdir:

a) Ventilyatorlarin istismar prosesinde ona giindslik baxis kecirilmali, detallari
barkidilmali, kabel qosucusunun sazlig1 yoxlanmali, ventilyatorun korpusundan va is¢i
carxlarin firlanma zonasindan toz gotirilmalidir. Novbada iki-ii¢ dafs elektrik
mitharrikinin korpusunun qizmasi yoxlanmalidir. Cox qizma olduqda ventilyator temir
tciin yer sathina ¢ixarilir.

b) U¢ ayda bir dafe yastigciglarin yuyulmasini ve yaglanmasini yerina yetirmak
lazimdir. Bu zaman yastiqcigin kamerasinin 2/3 hissasi yagla doldurulmalidir.

Yastiqciglarda sas ve ya zerba miisahida olunduqda asagidakilar: yerina yetirmak
lazimdir:

a) Alt1 ayda bir dafe ventilyatorlar: yer sathina galdiraraq elektrik miiharrikinin,
giris kabelinin, yastiqciglarin, kipliklarin vs is¢i ¢carxlarin reviziyasi hayata kecirilmalidir;

b) Havanin sizmalarinin va itkilarinin bas vermamasi ticiin boru kemarinin

a) birlesmalarinin vaziyyati yoxlanmalidir.
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5.3. Madan havasinin tarkibina ve komfort saraita nazarat yollarini izah edir.

» Saxtalarin ventilyasiyasina nazarat

Saxtanin havasinin dayisdirilmasinin vaziyyati miitemadi olaraq yoxlanilmalidir.
Saxtanin islak dag qazmalarinin sabakasi daima dayisir ki, bu da havadayisma obyektinin
miigavimatinin va ventilyatorun miiqavimatinin dayismasina sabab olur. Madan
atmosferinda zararli gazlarin miqgdari, tabii cekma qiivvasi ve saxtaya daxil olan havanin
parametrlari dayisir.

Saxtanin istar normal isinds, isterse do geza seraitinds havasinin dayismasinin
kifayat qadar etibarliligini ve nizamliligin1 tamin etmak li¢lin saxtaya daxil olan havanin
miqdarina, onun harakat siirating, kimyavi tarkibins, havada tozun miqdarina nazarat
etmak va hava va depressiya ol¢tlilari aparmaq lazimdir.

» Havanin migdarina nazarat

Havanin migdarina nazaratda asagidakilari yerina yetirirlar:
a) Saxtaya daxil olan havanin imumi miqdarinin tayini;
b) Ayri-ayr1 sahslars, diblare istiqgamatlondirilon ve onlara catan havanin
miqgdarinin tayini;
c) Hava itkilarinin tayini;
d) Bir fahlaya va 1 ton sutkaliq hasilata diisean hava migdarinin normasina
nazarat olunmasinin yoxlanilmasi.
Yeralti madanlarde konstruktiv baximdan sads ve ucuz olan sirat serf
Olganlarinden - qanadl va fincanli anemometrlardan istifads edilir. Onlarin is prinsipi
anemometrdan ke¢on havanin firlangici firlatmasina asaslanir.

Sakil 5.4. Qanadli anemometr Sakil 5.5. Fincanli anemometr
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Qanadli anemometrda firlangic rolunu (sakil 5.4) parli (qanad) carx, fincanh
anemometrda isa (sokil 5.5) iki garsiligh perpendikulyar cubuqda barkidilmis dord adad
yarimkiira sakilli fincanlar yerina yetirirlar.

Harakat edan havanin tasiri altinda qanad (va ya fincanlar) firlanmaga baslayir va
firlanmani hesablama mexanizmi ils cihazin aqrablarina otiiriir.

Arretirin sondiiriilmiis hesablayicisinda biitiin skalalar tzra baslangic gostarici
gotiriiliir, sonra anemometr gazmanin en kasiklarinden birinda yerlasdirilir ve 10-15san.
saxlanildigdan sonra saniyadlc¢anls ise salaraq eyni vaxtda darhal en kasik boyu harakat
etdirilir (sokil 5.4-da gostorildiyi kimi).

Anemometrin bels harakat yolu gazmanin en kasiyinin miixtalif olmasi ils izah edilir.

Havanin sarfini tayin etmak liciin axinin orta harakat siiratini vor bilmak lazimdir.
Orta harakat siiratini axinin en kasik siiratine vurmagqla qazmadan vahid vaxt arzinda
kecan havanin migdarini miiayyan etmak olar:

Q= Vor S

Olgma zamani anemometrin gqazmanin oxu boyu uzununa yerdayismalarina yol
vermak olmaz. Olgma déngslarden, saxalenmalordsn ve ia. 10-20m-dsn az olmayan,
gazmalarin diizxatli sahalerinda yerlasan ve bu magsadls xiisusi techiz olunmus o6l¢i
mantagalarinds yerinas yetirilir.

Qazmanin en kasiyindan asili olaraq havanin siiratinin 6l¢tilmasinda iki tisuldan
istifads edirlor: 6nda ve kasikde:

“Onda” 6l¢ma tisulunda 6lgmani yerine yetiren soxs gazmada iizii ventilyasiya
axinina dogru dayanir, anemometri ac¢illmis qolda oalinde tutaraq bele vaziyyatda
gazmanin eni tizra harakat edarak anemometri sakil 5.6-da oxlarla gdsterilen istiqgamatda
harakat etdirir. Bu lsulu en kasiyi 4 m?-a gadar olan qazmalarda tatbiq etmak nazarda
tutulur.

Boyiik en kasikli gazmalarda “kasikda” 6l¢ti tisulundan istifada edilir. Bu halda 6l¢an
soxs sol boyri ila axina gars: dayanaraq, anemometri garsisinda a¢ilmis qolda tutaraq
bela vaziyyatde gazmanin en kasiyi boyu harakst edarak anemometri “6nds” tisulda
oldugu kimi harakat etdirir.

Axinin en kasik sahasi 4-5 m?-a gadar olduqda 6l¢gma miiddati 60-100 san.-dan az
olmamalidir, S=10 m2-a gadar olduqda ise 200 san.-ys yaxindir. Ol¢iinii bitirib, hesablayici
mexanizmi va saniyadl¢oni eyni zamanda sondiirarak hamin gkalalar tizre hesabatlari
(6l¢iilari) gotiiriilor. Olgma 3 dafaden az aparilmamalidir ve hesabat liciin orta giymat
goturilmsalidir.
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Sakil 5.6. Havanin orta harakat siiratinin 6l¢tilmasinda
anemometrin harakat yolu

» Saxta vo madanlarin istilik rejimi

Saxta ve madanlarin istilik rejimi saxtaya daxil olan havanin qazmalarin kegirildiyi
stixurlarin temperaturundan, atmosferin namliyindsn, gazmalardan kecan havanin
miqdarindan va onun siratinden ve s. kimi faktorlardan asihidir. Istilik rejiminin
oyranilmasi ve onun idars olunmasi amak mahsuldarliginin artmasi va is prosesinda
fohlalarin normal sanitar-gigiyenik is saraitinin yaradilmasi ii¢iin boyiik shamiyyat kasb
edir.

Bundan basqa istilik proseslarina lazimi diqqgat yetirmadikda qis vaxtlarinda saxta
lillalorinin agzinin, ventilyatorlarin isci parlarinin ve kanallarinin donmasi naticasinda
qaldirict qurgularin va ventilyatorlarin normal isi pozula bilar.

Bitln canlilar kimi insan ti¢lin de onun badaninds ayrilan istiliyin kenarlasmasi,
yoni istilik miibadilasinin olmasi lazimdir. 9gar bu balans pozularsa, insan badaninden
otrafa kifayat gader istilik 6tiirtilmazss, insan badaninde hararatin artmasi ils istiliyin
durgunlugu yaranir ve ya aksins, badendan haddindan artiq istilik 6ttriildikds badenin
temperaturunun azalmasi bas verir. Har iki halda nainki, insanin normal shval-ruhiyyasi
pozulur, ham da onun isgdérma qabiliyyati azalir.

Hal-hazirda saxtalarda normal is soraiti yaratmaq maqsadils tahliikasizlik qaydalari
torafindan havanin temperaturu ve harakat strati reqlamentlasdirilir. Bela ki, hazirhq,
tomizloma va diger is¢ci qazmalarin temperaturu 26°S-dan yuxari olmamalidir. Daha
yiksak temperaturlarda onun azaldilmasi ti¢iin tadbirlar goriilmalidir.

Tomizloma diblarindaki is¢i yerinda havanin temperaturundan asili olaraq onun
harakat siirati agagidaki kimi gotirultr:

Havanin temperaturu, %S <15 15-20 20-22 22-24 24-26

Havanin harakat siirati, m/san 0,25 1,0 1,5 2,0 2,6
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Hazirliq gazmalari diblarinin is¢i yerlari ticiin ise havanin gostarilon temperaturlarina
uygun olaraq onun minimal harakat siirati 0,15 ; 0,3 ; 1,0 1,5 ; 2,0 m/san.-den az
olmamalidir.

Qaza qarsi tohliikali olmayan komiir saxtalarinda temperatur 15°S-den az olduqda
hazirliq qazmalarinda havanin harakat siirati 0,3 m/san-dan, temizlama qazmalarinda isa
0,6 m/san ¢ox olmamalidir.

» Depressiyaya nazarat

Ventilyatorun boruda va ya saxtada isi zamani (havanin harakati istiqgamatinda)
ventilyatorun arxasinda atmosfer tezyiqinden az tazyiq, qarsisinda ise atmosfer
tozyiqindan ¢ox tazyiq yaranir. Bu halda deyirlar ki, ventilyator havani sorur va tfiriir.
Atmosfer tozyiqi ile sormaya isloayan ventilyatorun yaratdig1 tezyiq arasindaki farq
depressiya adlanir.

Depressiya 6l¢gmalari ticiin cihazlar iki qrupa bélmak olar:

1) Barometrlar, baroqgraflar ve mikrobaroqraflar;
2) Digoar cihazlar.
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5.4. Madan atmosferinin zararli qarisiglari ila zadalananlara ilkin
yardim gostarir.

» Zahorli qazlarla zaharloanmalar

Karbon oksidi ile zeharlonmanin geyri-xroniki slamatlari asagidakilardir:

1. 1 saat arzinda tarkibinda 0,048% CO olan hava ils nafas aldiqda bas veran zaif
zaharlanma - bas agrisi, qulaglarda sas, bas gicallanmasi, lirak doytintiist,

2. 1 saat arzinda terkibinda 0,128% CO olan hava ila nafss aldiqda bas veran agir
zaharlanma - yuxarida gostarilon slamatlardan basqa, harakat qabiliyyatinin itirilmasi va
hafiza kitliiytiniin emalagalmasi, terkibinda 0,4% CO olan hava il bir gadar nafes aldiqda
bas veran 6liimciil zoharloanmada hafizonin itmasi vo 6lim hallari, tarkibinds 1% CO il
bir ne¢a dafe nafes aldiqgdan sonra hafizanin itmasi bas verir.

Karbon oksidinin konsentrasiyasindan ve zsharleanmis hava ile nafssalma
miiddatindan basga organizmin zaharlanma daracasina nafasalma tezliyi, gan dévraninin
slirati, tamiz va zaharlonmis havanin udulmasinin névbalanmasi, orqanizmin vaziyyati,
insanin kompleksiyasi (ariq, kok) tasir gostarir. Nofosalma tezliyi ve qan dévrani strati
boyiik olduqda, temiz va ¢irkli havanin udulmasinin névbalanmasi olmadiqda, harakat ve
fiziki is zamani insan orqanizmi daha tez zaharlanir. Karbon oksidi ile zaharlonmis adama
ilk yardim asasan tomiz havada siini nafas verilmasindan ibaratdir.

CO-nun amolagalmasini azaltmaq t¢iin PM-nin natamam partlamasini aradan
qaldirmagq, lagimlarin agiz hissasinin kémiir qirintilari ila doldurulmasina yol vermamak,
oksigen balansi sifira barabar ve ham PM-in, ham da patronlarin 6ziinds ve lagimin ag1z
hissasi doldurulan materialda xiisusi qatisiglar olan PM-lar tatbiq etmak lazimdir.

Karbon oksidinin zaharlayici tesiri onunla izah edilir ki, orqanizmdas olan qirmizi
gan kiiraciklari - eritrositlor karbon oksidi ile oksigena nisbaton 250-300 dofs tez
birlasirlar. Bu sababdan udulan havada CO olarsa, gqan oksigen avazine onu manimsayir.
Insan badeni lizra  oksihemogqlobin yerine (hemoglobin+oksigen=Hb0;) -
karboksihemoglobin (NbCO) dovr etmays baslayir. Naticode organizmds oksigen
catismamazlilifl (anoksemiya) bas verir ki, bu da har seyden avval markazi asab
sistemina tasir gosterir. Qan CO ila kifayat goder doyarsa, éliim bas verir. Insan
orqanizminin tamamila karbon oksidi ile doymasi tigiin comi 300 sm3 CO lazimdir.

Karbon oksidinin konsentrasiyasindan ve zaharlonmis hava ile nafssalma
miiddatindan basqa organizmin zaharloanma daracasine nafesalma tezliyi, gan dévraninin
surati, tamiz va zaharlonmis havanin udulmasinin névbalanmasi, orqanizmin vaziyyati,
insanin kompleksiyasi (ariq, kok) tasir gostorir. Nofosalma tezliyi ve qan dovrani strati
boytik olduqda, temiz va ¢irkli havanin udulmasinin névbalanmasi olmadiqda, harakatve
fiziki is zamani insan organizmi daha tez zaharlanir. Karbon oksidi ila zaharlonmis adama
ilk yardim asasan temiz havada siini nafss verilmasindan ibaratdir.
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Azot oksidlerinin zsherli tasiri 6zlinii 4-6 saatdan sonra biiruzs verir.
Zoharlonmanin alamatleri 06skirma, bas agrisi, qusma irakbulanmasi, badanin
temperaturunun artmasi, irayin faaliyyatinin pozulmasidir. Tarkibinds 0,025% azot
oksidi olan hava ila qisa miiddat arzinds nafas aldigda 6liim bas verir. Azot oksidlari ila
zaharlanmis adama ilk yardim ti¢lin onu temiz havaya ¢ixartmagq va sakitliyi tomin etmak
lazimdir.

» Saxtalarda metanla miibarizas tisullar:

Miixtalif madanlar liciin metanin qazmalara ayrilma formalar1 mixtalifdir. Metanin
dag qazmalarina adi tsulla ayrilmasi istehsal proseslarinden asilidir. Ona gora da
kombayn islayan diblars nazarat etmak lazimdir. 9gar dibds metanin miqdar1 2% olarsa,
masini dayandiraraq, onun miqdar1 1%-a ¢atana gqadar gozlamak lazimdir.

Laylarin su ile isladilmasi qazin qarsisini alir. Ancaq tezyiq altinda laylara su
vurulduqda mexaniki siiratds laylar parcalandigi li¢lin qazin ¢ixmasi ¢oxala bilar.

Suflyar tisulu il qazin qazmalara ayrilmasinin garsisini almaqdan 6trii is aparilacaq
yerda gabaqcadan quyular gazilaraq oradan qazi borular vasitssils islonmis hava axinina
va ya yer sathina ¢ixarirlar.

Saxtalarda metana qars1 aparilan biitiin miibariza tedbirlari kompleksi asagidaki
moagqsadlari gudir:

1. Qazmalarda metanin tahliiksli y1gimina yol vermamak.
2. Metanin alismasinin qarsisini almag.

3. Partlayisin naticalarinin mahdudlasdirilmasi.

4. Suflyar va gaflaten atilmalarla miibariza.

Metanin tohliikali yigiminin garsisinin alinmasinin asas tadbiri ventilyatorlardir.
dgor saxtanin istifada olunan biutliin gazmalar sebakasi boyunca qazin buraxilabilon
miqdar1 temin edilirss, o vaxt ventilyasiya effektiv hesab edilir. Qazli saxtaya ve onun ayri-
ayr1 sahalarine havanin daxil olmasinin lazimi gadar artilirmasi saxtanin aerodinamik
miiqavimatini azaltmaqla alde edilir. Homcinin saxtada hava itkilarini ds azaltmaq
lazimdir. Bela ki, bu itkilar havanin asas telab olunan yerlara daxil olmasinin azalmasina
sobab olurlar. Lakin qazmalar kifayat gadar hava ile tomin etmakls barabar bazi alava
talablari da yerina yetirmak lazimdir. Bels ki, metanin qatlarla yigimi zamani ¢ox vaxt
onun orta konsentrasiyasi qazmanin ¢ixisinda norma daxilinds oldugu halda, gatda
gazmanin bazi hissesinde qazin miqdar1 buraxilabilon haddi asa bilar. Buna yol
vermamak Ug¢lin qat daxilinde hava axininin qarisdirilmasinin giiclandirilmasi Uzrs
tadbirlar gortrlar.
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Dalan tipli qazmalarin havasinin dayisdirilmasi zamani ventilyatorun metanla
cirklanmis havani sormasi va onu yenidan diba 6tliirmasi hallar1 bas vera bilir. Bu vaxt
dibds metan toplanaraq onun miqdari buraxilabilon normadan artiq ola bilar. Havanin
resirkulyasiyasina yol vermamsak liclin temiz axini islanmisdan tamamile ayirmaq va
ventilyatoru yalniz temiz hava axininda yerlasdirmak lazimdir. Bu talabat alagalandirici
gazmalara da aid edilir. Bu gazmalarla harakat edan islonmis hava axini is¢i yerlara dogru
yonalan tomiz axina garismamalidir.

Metan havadan iki dafs ylingiil oldugundan gqazmalarin yuxari hissalarinds y181lma,
toplanma xtiisusiyysatina malikdir. Buna gors da islanmis hava axinini yuxari istiqamatda
- metanin tobii harakati terafe yonaltmak lazimdir.

Metan qazinin gaflaton atilmasina laya miixtslif dinamiki tasirlar, zarba alatlarinin
isi naticasinda olan sirkalanmsa, partlayis islari, garginliklorin toplanma zonalarinin
yaranmasl tasir edir.

Qoflaten atilmalar adaten aciq sathlara yaxin olan layin ¢ox bdytik sahalarinin dag
tozyiqi altinda pargalanmasi ils alagadardir. Bu zaman dayaq tezyiqi zonasinin kiitlanin
darinliyina dogru tez yerdayismasi, avval dayaq tezyiqi zonasindan arxada yerlasmis vo
buna gore do qazdan azad olunmamis lay sahasinin tazyiqden azad olmasi ve dagilmasi
bas verir. Sonuncu hal tez bir zamanda kémiirla sorbsiya edilmis qazin sarbast hala
ke¢masina vo intensiv olaraq qazmaya ayrilmasina sabab olur. Béyiik qazliliq ve qaz
tozyiqinda desorbsiya naticasinde azad olunan qaz ve hamgcinin baxilan sahads layin
halinin potensial enerjisi boyiik miqdarda kémiiriin xirdalanmasi ve qazmaya atilmasi
uciin kifayat eda bilar. Komiriin agirliq quivvasinin tasiri altinda harakati zaman,
sonuncu atilmanin inkisafina sabab olur.
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5.5. Yeralt1 gazmalarin havasinin dayisdirilma iisullarin1 hayata kegirir.

» Havanin dayisdirilma iisullar:

Qazmalarin kegirilmasi zamani ventilyasiya 5-15 doaq arzinds partlayis gazlarini,
lagimlarin gazilmasi, siixurun yiiklanmasi va digar tozamalagstirici proseslarda tozun
dibdan kanarlasdirilmasini tamin etmalidir.

Qazmalarin kecirilmasi zamani onlarin havasinin dayisdirilmasi imumsaxta hava
axinl1 va ya gisman havadayisma ventilyatorlari vasitasi ilo hayata Kkegirils bilar (sokil 5.7).

B

WVentilyasiyva borularn ilz

Sakil 5.7. Ventilyasiya borulari ila havadayisma

Dib havasinin imumsaxta hava axini ile dayisdirilmasi qosa qazmalarin va boytik
uzunluglu gqazmalarin kegirilmasinda istifads edilir. Bu halda hava dibs arakesmalar,
ventilyasiya qapilari, arakesmalari vo i.a. ila istigamatlandirilir (sakil 5.8).

Arakasmalarlz

Sakil 5.8. Arakasmalarla havadayisma

Qisman havadayisma tlsulu daha genis yayilmigdir. Bu tsullar asagidakilardir:
uflirma; sorma ve kombinaedilmis.

» Ventilyatorlar va onlarin tiplari

Ventilyatorlar havanin ve miixtslif qazlarin dasinmasi liglin masinlardir. Saxtalarda
ventilyatorlar ham yer sathinds, ham da yer altinda qurulurlar. Birinci halda onlar ya
sormaya va ya uflirmays, ikinci halda isa eyni zamanda ham sormaya ve ham da tiflirmaya
islaya bilarlar.

Tayinatlarina gors ventilyatorlar asagidaki ti¢ sinfs aiddirlar:

a) Bas ventilyatorlar; bu ventilyatorlar biitiin saxtanin va ya bir filiz cisminin va
bir layin havasinin dayismasi lgln istifads edilirlar;

b) Kdmake¢i va ya saha ventilyatorlary; bu ventilyatorlar 6zlarindan verilmis
axinin bitiin havasin1 buraxirlar ve asasen ayri-ayri axinlarda havanin
miqdarini artirmagq Ugin istifads edilirler;
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c) Qisman havadayisma ventilyatorlary; bu ventilyatorlar 6zlsrindan verilmis
axinin havasinin yalniz miiayyan hissasini buraxirlar va asasan dalan tipli
diblarin havasinin borularla va digar qurgular vasitasile dayisdirilmasi ii¢iin
istifada edilirlar.

Biitlin saxtanin havasinin dayisdirilmasi ticiin istifads olunan ventilyatorlar bas va
ya iimumi havadayisma ventilyatorlar1 adlanirlar. Bu ventilyatorlar adatan yer sathinda
(ventilyasiya liilasindon miiayyan masafads xiisusi odadavamli binada) qurulurlar va liila
ilo kanallar vasitasi ilo alagalandirilirlar. Kanallar vasitasi ilo hava saxtadan sorulur va ya
saxtaya uftriiltir. Bu halda ventilyasiya liilasinin agz1 ortuliir.

A Lo
<//;¢' 2l
 Or

Sakil 5.9. Markazdanqagma ventilyatorunun sxemi: 1-6rtiik; 2-is¢i carx; 3-qol; 4-diffuzor

Konstruksiyalarina géra ventilyatorlar iki sinfa boltintirlar: markszdangag¢ma va oxlu.

Markazdanga¢ma ventilyatorunun (sakil 5.9) is prinsipi: is¢i ¢arx firlanarkan ¢arxin
parlararasi kanallarinda olan hava hissaciklari parlsrin dinamiki tesiri altinda harakate
golarak markezdangagma quvvesi alde edirlor. Bu qlivvenin tesiri altinda hava
hissaciklari isci carxin oxundan onun xarici ¢evrasina, oradan ise spiral sakilli 6rtitkden
vo diffuzordan atmosfersa atilir. Hava hissaciklarinin is¢i ¢arxdan atilmasi naticasinda
carxin girisinda seyraklosma yaranir, yani is¢i carxa girisda havanin tazyiqi ile atmosfer
tozyiqi arasinda forgin hesabina sorucu dalikdan fasilesiz hava axini yaranir. Ortiiyiin
ilbizvari formasi1 ve diffuzorun genislonon formasi havanin atmosfera ¢ixisinda
miiqavimati azaltmaq ti¢iin gabul olunur.

Markazdanga¢ma ventilyatorlarinin is¢i ¢arxlarinin diametri 1100, 1600, 2500,
3200,4000, 4600 mm, mahsuldarliqlar1 14-den 320 m3/san., tezyiqi 800 kq/m?-a (mm su
sut) catir.

Sakil 5.10-da bir pillali oxlu ventilyatorun aerodinamik sxemi gostoarilmisdir. Oxlu
ventilyator silindrik értiik 1 icoerisinds yerlasan bir, iki ve ii¢ isci carxdan 2 ibaratdir. Isci
carxa onun firlanma miistevisine miisyyan bucaq altinda vtulkada 4 parler 3
barkidilmisdir. Miigavimati azaltmaq liciin oymagq qarsisinda asirim qurasdirilir.
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Sakil 5.10. Oxlu ventilyatorun sxemi

Ventilyatorun isci carxi firlanarkan parlararasi fozada yerlasan hava ventilyatorun
oxu uzra va firlanma mistavisinda harakats galir, yoni yivvari harakat edir. Hava axininin
diizlondirilmasi li¢clin torpenmaz (sort boakidilmis) diizlendirici aparatlar 5
qurasdirilmisdir. Hava bu agreqatlardan keg¢arak halqavari diffuzora 6 verilir, oradan isa
atmosfera atilir. Bu ventilyatorlarin mahsuldarhigi ve basqisi is¢i carxlarin say1 ve parlarin
qurulma bucagi ile nizamlanir.

Rusiya istehsalli BO/| markali oxlu ventilyatorlarin is¢i ¢arxlarinin diametri 1100-
dan 4000 mm-a ve mahsuldarhigi 15-den 190 m3/san.-ys, basqilar1 isa 530 kq/m?-a (mm
su sit) catir. Ventilyatorlar vasitesi ilo yaradilan sasin azaldilmasi Ug¢ln xiisusi sas
sondiirtciilar istifads edilir.

» Hazirhq qazmalarinin ke¢irilmasinda havanin dayisdirilmasi

Saxtanin biitiin is¢i yerloari onlara havanin verilma xarakterinae gors asagidaki iki
kateqoriyadan birins aiddir:

1) Yer sathina iki ¢ixis1 olan ve buna gora da bir istigamatda birbasa gedan axinla
havasi dayisdirilon qazmalar;

2) Havasinin dayisdirilmasi ticlin xtisusi tisul ve qurgular telab edan dalan tipli
gazmalar.

Birinci kateqoriyaya nagqliyyat, ventilyasiya vo hamc¢inin tomizloms gazmalarinin
coxu aiddir; ikincilore ise kecilmas marhalasinde olan hazirlhq qazmalar ve filiz
madanlarinda bazi islanma sistemlarindaki temizloma diblari aiddir.

Hazirliq gazmalarinin ve dalan tipli diblarin havasinin dayisdirilmasi masalasi qazma
izra on, yuz metrlarls, bazan iss kilometrlarls masafays nisbaton ¢ox olmayan hava vermakla
hall edilir. 9ksar hallarda eyni bir qazma ile diba ham hava verilir, ham da kanar edilir.
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Bizim ganunlara asasen gazmalarin havasinin diffuziya ile dayisdirilmasi yalniz 10
m-dan ¢ox olmayan masafays qadar icazs verilir (sokil 5.11). Qazma dibinin havasinin
intensiv axinla dayisdirilmasi ticiin diba havanin verilms va kenaredilma yollar1 daima
uzadilmali ve diba o gadar yaxinlasdirilmalidir ki, gazma dibinin havasi faal axinla
dayisdirilsin.
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Sakil 5.11. Qisa qazmalarin turbulent diffuziya ila havadayisma sxemlari:
a-birbasa dalan; b-yan dalan; c-aks dalan; € va b uygun olaraq havasi
dayisdirilan qazmanin uzunlugu va eni

Qazmalarin gisman havadayisdirilmasi asagidaki kimi yerina yetirils bilar:

a) Bas ventilyatorun ve ya tebii ¢akma qilivvasinin yaratdigl depressiyanin
hesabina;

b) Qisman havadayisdirma ventilyatorlarinin kémayi ils;

c) Ejektorlarin kémayi ils;

d) a va b tsullarinin kombinasiyasi ile.

Havanin diba verilmasi va kanar edilmasina gors asagidaki havadayisdirma tisullari
movcuddur:

a) Uzununa arakasmalar vasitasi ile havadayisdirms;

b) Xisusi kecirilmis paralel qazmalar vasitasi ile havadayisdirilma (qosa strekler
Vo s);

c) Kecilma zamani enli girislo yaranan paralel qazmalar vasitasi ile
havadayisdirms;

d) Ventilyasiya borulari vasitasi ile havadayisdirms;

e) Qazma quyulari vasitasi ile havadayisdirma.

Bunlardan basqa bir sira saxtalarda ve xtlisusan, filiz madanlarinda bu vaxta gadar
kecilmo zaman1 qazma dibinin havasini dayisdirmak maqsadi ile pnevmatik
perforatorlar, masinlar va ¢akiclarin islatdiyi sixilmis havanin kémayindan genis istifada
edirlar.
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Qazmalar kecirilarksan onlarin havasi ¢ox vaxt yerli havadayisdirms ventilyatorlar ila
borular vasitasi ile yerina yetirilir. Cox vaxt BM-3, BM-4, BM-5, BM-6 vo BM-8 markal
elektrikls islayan oxlu ventilyatorlardan istifads edilir. Bu ventilyatorlarin mahsuldarlqglar
56-dan 412 m3/daqg-ya, basqilar1 ise 80-doen 315 kq/m?2-a godardir. Son zamanlar bizim
madanlards (Gadsbay qizil-mis yataginin Qadir madaninda "Atlas Copco” firmasinin istehsal
olan Serpent AWH90 markali ventilyatorlardan istifads olunur (sakil 5.12).

Sakil 5.12. Qadir madanindoa istifada edilan "Atlas Copco" firmasinin Serpent ventilyatoru

odgar ventilyatorun quruldugu yers elektrik enerjisinin verilmasi ¢atin olarsa ve ya
mimkiin olmazsa, onda sixilmis hava ile isleayan BMII-3, BMP-4, BMII-5 markali
ventilyatorlardan istifade edilir. Bu ventilyatorlarin msahsuldarliqlar1 45-den 120
m3/daq-ys, basqilari ise 125-dan 150 kq/m?-a qadardir.

Ventilyator borular1 kimi parusin ve brezentdoan ve ya rezinlasmis par¢adan
hazirlanmis, diametri 300, 400, 500, 600 mm va uzunlugu 5-20 m olan borulardan istifada
edilir. Metal borularin diametri 300, 400, 500 mm (bazan daha ¢ox), bélmalarinin
uzunlugu ise 2-3 m teskil edir. Son zamanlar polixlorvinil, plastmasdan hazirlanan
borulardan genis istifads edilir. Bu borular yiiksesk mexaniki mohkeamliklari,
birlosmalards hava buraxmamalar;, odadavamliliglart ve ¢ox boylik olmayan
aerodinamik miiqavimat amsallari ile farqlanirlar.

Ventilyatorlarla yerli havadayisma ufiirms, sorma ve kombina edilmis tsullarla
yerina yetirilir.

Ufiirma ile havadayisma tisulunda (sekil 5.13, a) ventilyator havasi dayisdirilan
gazmanin agzindan 10 m-dan az olmayan masafads, temiz hava axininda qurulur. Tomiz
hava dibatrafi sahays ventilyasiya borular ila verilir, ¢cirklonmis hava iss dibden gazma
uzra kanarlasdirilir.
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Sakil 5.13. Dalan tipli qazmalarin havasinin ventilyatorla dayisdirilma tisullari:
1-tifiirmaya islayan ventilyator; 2-sormaya islayan ventilyator; 3-iifiirticii boru;
4-sorucu boru; 5-arakasmoa; a-lifiirma tisulu; b-sorma tisulu; c-kombinaedilmis tisul;
1-tamiz hava axinli qazma; 2-dalan tipli qazma; 3-ventilyator; 4-ventilyasiya borulari; 5-arakasma

Bu usulun ustunlikleri: partlayis islarinden sonra dibatrafi sahanin zahorli
qazlardan tez bir zamanda temizlanmasi; metallik vo plastmas borulara nisbaton daha az
¢akiys, elastikliys malik olan va kdcirilen parca borularin istifadasinin ve asilmalarinin
miimKiinlilyii naticesinde havanin dayisdirilmasinin asanlagmasi. Ufiirma iisulu ile
havadayismanin ¢atismayan cahati ondan ibaratdir ki, zaharli qazlar ve tozlar biitiin
gazma boyu ¢ox boyiik olmayan stiratle kenarlasdirilir ki, bu da ¢ox boytik uzunluga malik
gazmalarda havanin dayisdirilme miiddatinin artmasina sabab olur.

» Havanin diba ¢atdirilma iisullari

Tomiz havanin diba catdirilmasi va ¢irkli havanin gazmalar tizra kenarlasdirilmasi
asas qazma ile eyni vaxtda kecirilon ve uzununa arakesmalarls iki yers ayrilan paralel
gazmalarla, ventilyasiya borulari ve qazma quyulari vasitasils hayata kegirilir (sakil 5.14).

Uzununa arakasmalar nisbaton bdylik uzunluga malik olmayan qisa gqazmalarin
uzunlugu 60 m-a gadar olan adaten paralel gazmalarin dalan tipli diblerinin havasinin
dayisdirilmasinda (sonuncu sobadan sonra) tatbiq edilir. Arakesmalar bir qayda olaraq
cox hava buraxdigindan, ¢ox vaxt ventilyasiya borularina tistinliik verilir.
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Sakil 5.14. Paralel qazmalardan istifada etmakla havanin dayisdirilmasi

Paralel gazmalarla havadayisdirmadan istifads ¢ox vaxt iimumsaxta depressiyasi
hesabina hayata kegirilir. Hava paralel gazmalardan biri ila sonuncu sobaya catir (sakil
5.14) va diger paralel qazma ila geri gayidir.

Havanin sobadan diblera verilmasi asasen limumsaxta depressiyasi hesabina
ventilyasiya borular ile va ya yerli havadayisma ventilyatorlarinin isi hesabina yerina
yetirilir. Nadir hallarda bu maqgsad li¢lin arakasmalardan istifads edilir.

Miiasir saxtalarda metal, parcadan hazirlanmis M tipli, tekstovinit, plastik va digar
ventilyasiya borularindan istifada olunur.

Metal borular qalinlig1 0,7-den 3 mm-a gadar olan demir l6vhalarden hazirlanirlar.
Borularin diametri 400-den 1000 mm-s gadar olur. Borular 6z aralarinda flanslar
vasitasila birlasdirilirlar. Hava itkilarini azaltmaq magqsadi ila flanslar arasina kiplasdirici
halqalar qoyulur. Bazan isa borular bir-birina qaynagq edilir.

Metal borular nisbaten boytik xidmat miiddatina malikdirlar ve onlar1 ventilyatorun
ham tflirma vo ham do sorma is rejimlarinds istifade etmak miumkiindir. Lakin son
zamanlar metal borular elastik borular vasitasile sixisdirilib istifadeden ¢ixarilmislar.
Elastik borularin tustiin cahatlari onlarin az ¢okiye malik olmalari, dasinmalarinin
rahatlig1 ve alverisliliyi, qurulmalarinin asanhgidir.

Par¢adan hazirlanmis M tipli borular.

Bu borular qazmalarin kecirilma proseslorinde havanin deyisdirilmasinds genis
istifadas edilir. Onlar galinlig1 0,8-1,2 mm olan ikitizli, ikiterafdan rezinlesdirilmis par¢adan
hazirlanirlar. Bu borularin diametri 300, 400, 500, 600 mm, asas hissalarinin uzunlugu 20
m va qazmalar kecirildikce borunun uzadilmasi tiglin olan kémakgi hissalarinin uzunlugu
isa 5 vo 10 m-dir. Borularin birlasdirilmasi onlarin sonunda yerlasdirilon yayh polad halqa
vasitasile yerina yetirilir. Bu borularin xiisusiyyati onlarin birlasen yerlarinds yaxsi
sixilmasi va statik basqinin artmasi ile aerodinamik miiqavimatlarinin azalmasidir. Parca
borularin girilmaya garsi miiqavimatlari 250N /sm? taskil edir.

Parca borularin tist sathinda heg bir desik olmadigda onlar normal tazyiqda metallik
borulara nisbaten yaxsi islayirlar.

Faner borularin daxili ve xarici hissasi etil laki vasitasile rangloanir. Bu lakin
komoakliyi ils faner borularin namliys qarsi davamliligl artir. Diiz sahslards borular bir-
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birina faner muftalar, déngslards iss domir diraklar vasitasils birlasdirirlar. Faner borular
mohkam olmagla yanasi, aerodinamik miigavimatlari az («¢=0,00023-0,00024) olur.

Faner borularin émri metallik borulara nisbaten uzun olmagla yanasi, ham da
alverislidir. Faner borular1 en kasiyi ve uzunlugu boytik olmayan, hava sarfi iss az olan
gazmalarda istifads edirlar.

Tekstovinit borular har iki terafdan polixlorvinilli plastmasla ortiilmiis brezent tipli
parcadan hazirlanirlar. Bolmalar slagalondirici metal halgalar va sixic1 xamitlar vasitasila
birlasdirilirler. Bunlarin diametri 500, 600, 700 ve 800 mm, divarinin qalinlig1 iss 2,2 mm-
dir. Tekstovinit borular turs madan sularina qarsi davamli olub, hava ve namliyi buraxmiur.
Borularin aerodinamik miiqavimatleri azdir. Tekstovinit borularin bir terafi [IXM-23
markali emalla 6rtiildiikde 6mri 10-12 ay, har iki terafi ortiilldiikds ise d6mri 2 dafs artir.

Plastikat borular plastikat materialdan hazirlanirlar. Bu borular praktiki olaraq yaxsi
istismar xiisusiyyatlorine malikdirloer. Boazi o6lkalords miixtalif sintetik materiallardan
masalan, polivinilxloridlardsn, neylondan, ekolitdan va s. hazirlanmis borular tatbiq edilirlar.

Elastik ventilyasiya borular1 yiiksak istismar gostericilarine malikdirlar. Lakin
onlardan istifade edarken ehmalli ve diqgatli olmaq lazimdir. Bu iss, onlar ¢ox vaxt
mexaniki zadalanmalara maruz qaldigindan, praktikada hamise miimkiin olmur. Bundan
basqga bu borular sorma tisulu ila hava dayisdirms ti¢iin yararsizdirlar.

Hazirda sintetik materialdan hazirlanmis elastik borular tatbiq tapmislar. Bu
borular biitiin uzunlugu boyu addimi 150 mm olan spiral sartlik halqalar ile tochiz
edilmislar. Bu clir borular ham iifiirma, ham ds sorma rejimindas islaya bilarlar. Sorma
rejiminda isladikde bu borular 500 mm su siitununa gadar seyraklosmays davam
gatirirlar.

» Yeralt1 tikililor

Kiplasdirici yeralti qurgulara ventilyasiya gapilar (sakil 5.15), sliizlar, arakesmalar
va hava axininin buraxilmasi tigiin krossinglar (sakil 5.16) aiddir.

Sakil 5.15. Avtomatik ventilyasiya qapisi
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Ventilyasiya gapilar1 onlar tizra adamlarin ke¢masi imkanlarini saxlamagq sarti ila
havanin gqazmalarda harakatini kasmak ticiin qurulurlar. Qap1 agildigda hava carayan
(axin1) yaranir.

Ventilyasiya qapilar1 das ve ya agac, metal arakasmalarda qurulmali ve ventilyasiya
axininin aks istigamatinda a¢ilmahdirlar.

Qapilar iki tayli ve ya bir tayli olub, agacdan ve ya damir l6vhalardsn hazirlana
bilarlar. Onlar ham »lls, ham da avtomatik agilirlar. Baglanma iss yalniz avtomatikdir,
adaton ytikiin va ya yayin tasiri altinda yerina yetirilir. Boyiik yiik axin1 olan naqliyyat
gazmalarinda qapilar avtomatik acilib baglanmali va ya onlara qapicilar xidmat
etmalidirlar.

Sakil 5.16. Krossinqlarin konstruksiyalari
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*
.ﬁﬁ Talabalar iiciin faaliyyatlar

» Atmosfer havasi ilo madan havasinin oxsar va farqli xtisusiyyatlarini izah edin.

A

» Atmosfer havasinin yeralti gazmalarda fiziki vaziyyatinin ve kimyavi tarkibinin
dayismasini izah edin.

* Yeralti gazmalarda oksigenin azalmasinin sabablarini sadalayin.

*Yeralti gazmalarda karbon gazinin yaranma manbalari barada internetden
malumat toplayaraq qrupda miizakira edin.

* Yeralti gazmalarda havanin dayisdirilma tisullarini sxemds gdsterin ve miiqayisa
edin.
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» Ufiirma va sorma tisullarinin sxemini ¢akin va onlarin miisbat ve manfi cahatlarini
gostarin.

* Yeralt1 qazmalarda havanin harakat siiratinin 6l¢tilmasi ligiin cihazlari géstarin va
onlar1 miiqayisa edin.

* Yeralti islords havanin harakat siirati ilo temperatur arasindaki alagani izah edin.

* Yeralt1 gazmalarin havasinin dayisdirilmasi ticiin borularin névlarini géstarin ve
onlarin tatbiq saraitini izah edin.

» Miixtalif tozlarin insan organizmina tasirini miiqayiss edin ve bu zaman bas vera
bilacak xastaliklari sadalayin.

* Havanin harakat siiratinin 6l¢iilma tsullarini qeyd edin ve qazmanin sxeminda
gostarin.

* Yeralt1 islorde komfort is soraitinin nadan ibarat oldugunu izah edin.

* Havanin harakat siirati ilo temperaturun insan orqanizmina tesirini izah edin.

» Metan gazinin qazmalara ayrilma yollarini sxemda gostarin.

Metan gazinin
gazmalara
ayrlma yollar




Faydali qazintilarin tamizlanib ¢ixarilmasinda kompleks yardimgi islor

P

I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Atmosfer havasinin tarkibi hansi qazlardan ibaratdir?

v' Madan havasinin tarkibinds hansi zeharli qazlar vardir?

v" Madan havasinin zaharli qarisiglar: hansilardir?

v' Madan havasinda dem gazinin buraxila bilon miqdari na gadardir?

v" Tohliikssizlik qaydalarina gors yeralti gazmalarda oksigenin miqdari na gadardir?

v' Madan tozu nadir va havanin tozlulugu necs tayin edilir?

v' Madan havasinin tozlulugunun 6l¢ti vahidi nadir?

v Madanda zaharli tozlar hansilardir?

v' Madan tozlari hansi pesa xastaliyina sabab olurlar?

v' Yeralti madanlarin havasi neca dayisdirilir?

v’ Hansi ventilyatorlari taniyirsiniz?

v Hansi havadayismsa tisullart mévcuddur?

v Ufiirms ve sorma havadayisma iisullarinin farqi nadan ibaratdir?

v Ufiirma tisulunun mahiyyeti naden ibaratdir?

v' Sorma tsulunun mahiyyati naden ibaratdir?

v Sorma tisulunda hansi borulardan istifads edils bilmaz va na tigtin?

v" Yeralt1 gazmalarda havanin harakat stirati necs ol¢tilir?

v" Yeralt1 gazmalarda havanin haraket siirati ile temperaturu arasinda hansi alage
vardir?

v’ Yeralti islords komfort is soraiti dedikds na nazards tutulur?

v" Yeralt1 gazmalarda havanin namliyi nece dayisir?

v" Yeralt1 gazmalarda havanin tazyiqi neca ol¢tliir?

v" Depressiya nadir?

v" Dibdan ventilyator borusunun sonuna gadar masafs na gadar olmahdir?

v" Ventilyator qazmanin agzindan hansi masafads yerlasdirilmalidir?

v" Diffuziya hesabina hansi gazmalarin havasinin dayisdirilmasina icazs verilir?

v’ Insan orqanizmins tesirina gérs madan tozlari ne¢s yers boliiniir?

v Madan tozlarinin tasiri altinda hansi xastaliklor bas verir?

v' Madands havanin harakat siirati necs olgtliir?

v' Madandas havanin tazyiqi na ils dl¢tltr?

v" Yeraltina endikca tazyiq neca dayisir?

v" Atmosfer havasinin tarkibi, %-la:
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A) azot-78,08; oksigen-20,95; arqon-0,93; karbon qazi-0,03; helium, neon va s-
0,01;

B) azot-78,48; oksigen-20,5; arqon-0,93; karbon gazi-0,03; helium, neon vo s-
0,01;

C) azot-75,08; oksigen-21; arqon-2,93; karbon qazi-1,03; helium, neon va s- 0,01;

D) azot-79,08; oksigen-19,95; arqon-0,93; karbon qaz1-0,03; helium, neon va s-
0,01;

v' Yeralti gazmalarda oksigenin buraxila bilon miqdari, %-1a:
A) 20; B)21; C)19; D) 17,5.

v' Madan havasinda partlayis amales gatiran qazlar:
A) metan, hidrogen;
B) karbon va dem qazlari;

C) oksigen va kiikiird qazlari;
D) azot qaz1 ve oksigen.

v Metanin havada miqdari na gadar olduqda o partlayis emals gatirir?
A) 5-6%-dan 14-16%-a goadar;
B) 2-3%-dan 4-5%-a gadar;
C) 10-15%-dan 20-25%-a gadar;
D) 14-16%-don 30-32%-o gadar.

v" Yeralt1 qazmalarda havanin harakat stiratini 6lgmak tigiin hansi cihazdan istifads
edilir:

A) anemometrdan; B) taxeometrdan; C) piknometrdan; D) areometrdan.
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