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Isitma va soyutma qurgularinin is texnologiyast

GIRIS

Hormatli oxucu!

Bu modulda tsalabsaler istilik ve soyuqlug hasil edan qurgularin is
texnologiyasi ile tanis olub, onlarin diizglin ve semarali isladilmasi yollarini
oyranacaklar. Bundan »alave, soyuqluq ve istilik hasil eden qurgularin asas va
komoakei avadanliglarinin is prinsipleri ve onlarin quruluslari ile tanis olacaqglar.

Miiasir dovrde elm vo texnika inkisaf etdikco moisat texnikalarinin noévlari vo
cesidlori coxalir. Belo maisat texnikalarina maisat soyuducularini, moisat
kondisionerlarini eyni zamanda isitma magsadi ile istifads olunan su qizdiricilarini
vo kombilari géstarmak olar.

Kondisioner qapali yerlarda (evds, is yerlarinds, naqliyyat vasitalarinda va s.)
optimal stini iqlim saraiti yaratmagq ti¢lin istifads olunan qurgudur.

Sads formada kondisioner gapali miihitde temperaturun nizamlanmasi vo
lazim olan daracada saxlanmasi liglin nazards tutulub. Kondisionerlar, asasan, ilin
isti aylarinda manzilds, gapali is yerlsrinds, idman zallarinda, insanlarin ¢ox
oldugu gapali makanlarda havanin temperaturunu asaglr salmaq tugiin istifada
edilir. Istilik nasos funksiyali kondisionerlarden ilin soyuq aylarinda mekani
qizdirmagq ug¢tn das istifads olunur.

Daha miirakkeb kondisioner qurgulari havanin mexaniki temizlanmasi,
havanin yumsaldilmasi ve havanin oksigenls zanginlasdirilmasi kimi funksiyalarla
tomin edilib.

Hazirda miixtalif texniki parametrlara malik ¢ox cesidli maisat soyuduculari
vo kondisionerlari diinyanin bir ¢ox o6lkalerinin firmalar1 tarafindsan istehsal

olunur, o ciimladan da Azarbaycan Respublikasinda.
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Ilk kondisioner 1915-ci ilde ABS-da Uills Kerrierin rohbarliyi ilo “Carrier”
firmas1 torafinden istehsal olunmusdur. 1950-ci ilden baslayaraq iso
kondisionerlor moisat mallar1 kimi satisa c¢ixarilmisdir. Avtomobillards
kondisionerlarin totbiqi 1938-ci ilden Almaniyada baslamisdir. Kecmis SSRids ilk
kondisioner zavodu 1970-ci illarde Bakida tikilmisdir. Bu zavod Yaponiyanin
"Hitachi" firmasinin lisenziyasi asasinda maisat kondisionerlori istehsal etmisdir.
Otan asrin 80-ci illarinde Baki Kondisioner Zavodunda ilde 400-500 min adads
yaxin BK - 1500, BK - 2000 ve BK - 2500 markali kondisionerlar istehsal edilirdi.
Bunlardan texminan 100-150 mini xarica ixrac olunurdu.

Hazirda istehsal olunan miiasir kondisionerlarin oksariyyati miixtalif
soyutma va isitme giliciine malik olaraq tiplarine gors secilirlor. Masalan, split tipli,
skaf tipli, inverter split tipli vo s. olurlar.

Kombi miiasir unikal isitma sistemidir. Onun vasitasi ilo miiayyen obyekti
ham istilikla, ham ds isti su ilo tomin etmak miimkiindiir. Buna gora qisaca Kombi
(Ingilisco Combined/Birlosmis) olaraq adlandirilir. Kombi asasen elektron kart,
dovriyya nasosu, li¢ yollu klapan, yanma samu, istilikdeyisdirici aparat (ana esenjor
va lovhali esenjor), genislonma ¢oni, termostat, nazarat 16vhasi vo s. kimi zaruri
sistem vo tohliikesizlik avadanliglarina malikdir. Onlar da miixtslif texniki
gostaricilarine, mahsuldarhiglarina gors istehsal olunurlar. Bu baximdan yuxarida
gostarilon maisat soyuducularinin ve isitma sistemlarinin qurulusunun miasir

tolablar saviyyasinda Oyranilmasi vacibdir.
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“Isitma vo soyutma qurgularinin is texnologiyas1”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: isitma ve soyutma qurgularinin is texnologiyasi

Modulun iimumi maqsadi: Bu modulu tamamladiqgdan sonra talabs isitma va soyutma
sistemlarinda istifads olunan qurgularin is prinsipini bilacak ve onlarla islomayi
bacaracaqdir.

Talim naticasi 1: Soyutma qurgularinin islama texnologiyasini bilir.

Qiymatlandirma meyarlari

1. Split tipli kondisionerlarin is prinsipini izah edir.

2. Dord yollu klapanin is prinsipini tasvir edir.

3. Kompressorun vazifasini sarh edir.

Talim naticasi 2: isitma qurgularinin islama texnologiyasin bilir.

Qiymatlandirma meyarlari

1. Kombinin qurulusu va is prinsipini tasvir edir.

2. Ug¢ yollu klapanin qurulusunu izah edir.

3. Istilik tachizati sistemlari hagqinda asas anlayislar1 sadalaynr.

Talim naticasi 3: Isitma va soyutma sistemlarina daxil olan
avadanlhgqlar haqqinda bilir.

Qiymoatlondirma meyarlari
1. Istilik sistemlarini toskil edon avadanhglari sadalayir.
2. Soyutma sistemlarini togkil edon avadanliglarin qurulusunu izah edir.

3. Istilik miibadils aparatlari ile bagh timumi anlayislar: tesvir edir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

Soyutma qurgularinin is texnologiyasini bilir.

1.1. Split tipli kondisionerlarin is prinsipini izah edir.

» Split tipli kondisionerlarin is prinsipi

Kondisioner gapali miihitds optimal hava saraitinin (igliminin) yaradilmasi va
saxlanmasi li¢iin istifads olunan qurgudur. insan giindalik hayatinda da miintazem olaraq
soyuqluq prosesi ils rastlasir. Misal tgiln, tibb bacisi iyne vurmazdan avval spirtla
dezinfeksiya edarkan insan soyuqlugu hiss edir. Yay vaxti isti olan araziya su sapilarss, su
istinin tasirindon buxarlanacagq, isti olan arazi iss soyumaga baslayacaq. Qeyd olunan
misallardan goriinir ki, istinin tasirinden buxarlanma yaranir va istilik buxarla gedarkan
hamin sath soyuyur. Kondisionerin da is prinsipi hamin misallardaki buxarlanma va
kondensasiya proseslarine asaslanir. Sakil 1.1.-do kondisionerin daxili ve xarici
bloklarinda elementlarin yerlasdirilmasi sxemi géstorilmisdir. Sxemda asas elementlarin
adlar1 raqemlarla gostarilmisdir.
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Diewan Xarici blokm Kompressor

Sakil 1.1. Split tipli kondisionerin is prinsipi

» Soyuducu tsikl

Otagda soyuqluq alda etmak li¢lin soyuqluq prosesi daima dovr etmalidir. Bu prosesa
soyuducu tsikl deyilir.
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Sakil 1.2. Isci cismin is prosesi

Dovri is prinsipi: (1) kompressor vasitasila is¢i cisim sixilir, sixilma naticasinda
tozyiq va temperatur artir. Sonra iss (2) kondensatora otiiriliir, temperaturu ve tozyiqi
yuksak olan is¢i cisim ventilyator vasitasile soyudulur, 6z temperaturunu atraf miihite
verir vo mayelasir. Daha sonra is¢i cisim filtrden keg¢oarak (3) kapillyar borulara dogru
harakat edir. Burada borunun diametri birdan-bire kicildiyindan is¢i cismin tezyiqi
buxarlandiricida asag) diisiidiiyiinden buxarlanmaga baslayir. Kapillyar borulardan sonra
isci cisim (4) buxarlandirici adlanan hissaya daxil olur, buxarlanma zamani otaqdak isti
havan1 udaraq buxar kompressor terafindsn sorulur. Belsalikls, dovr tamamlanir va
otaqdaki temperaturu sabit saxlamaq ti¢lin bu proses dovrii olaraq tekrarlanir.

Sokil 1.2-do kondisionerin daxilindaki isci cismin, ysni soyuducu agentin
kompressorda va istilik miibadils aparatlarinda harakat istigamatlari, aqreqat hali rongli
sokilds gostarilmisdir.

Burada a¢iq qirmiz1 yiiksak tezyiqda sixilmis isti soyuducu agent, tiind qirmizi
kondensatlagsmis, soyumus maye soyuducu agent, tiind goy temperatur tenzimlayici
ventildan sonra buxarlandiriciya daxil olmus maye-qaz qarisiqli soyuq soyuducu agent va
aciq goy saklindaki buxar makanin istiliyini gabul etmis soyuducu agentdir.
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Diinyada gabul olumus normalara gors insanlar miiayysan temperatur, nam va temiz
havali seraitda rahat olurlar. (Nam 30-60 % araligl, temperatur 20-27 °C araligi)

&

‘5140 6,35 mm (1/47)

h

dayisdirici |+

Istilik doyigdirici

\
Kompressor

|
|
|
|

Lt

istilik I

! © 12,7 mm (1/27)

Sakil 1.3. Soyuducu agentin tsiklda harakati

Sakil 1.3-ds ise isitma va soyutma funksiyal split tipli kondisionerin daxilinds 4
yollu klapanin kémayi ilo soyuducu agentin dévrads harakati gosterilmisdir. Biitov
xatlarle kondisionerin soyutma rejiminda, qiriq xatlarla ise isitma rejiminda islomasi
tasvir olunmusdur.

10
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1.2. Dérd yollu klapanin is prinsipini tasvir edir.

» Doérd yollu klapan

4 yollu klapanin magsadi ondan ibaratdir ki, soyuducu agentin harakat istigamatini
dayissin. Yoni kondisionerin is rejimini tenzimlasin (isti va soyuq).

\4 yollu Kklapan: klapani solenoidle harakate gatirilon va gazin axma istigamatini
dayisan qurgudur. Soyuq rejima qosduqda solenoid bir terafdan diger terafe harakat
edarak rejimlari tonzimlayir. Kompressordan boyiik tazyiqls ¢ixan qaz A girisina daxil
olur, D ¢cixisindan ¢ixaragq istilik miibadila qurgusuna daxil olur. Geri qayidan asagi tezyiqli
qaz ise B girisinden daxil olarag, C ¢ixisindan

¢ixaraq kompressorun sorma ayagindan geri Kompressorun
gayidir. 9gar kondisioneri istilik rejimina qossaq, '
onda solenoid tek galacak va o, klapanin yerin
dayisacak. Kompressordan ¢ixan yiliksak tezyiqli
gaz A girisindan daxil olaraq B ¢ixisindan ¢ixacag,
sonra igari, istilik miibadile qurgusuna daxil
olaraq 6z istiliyini otaga buxarlandiracaq.

Soyugunu ise ¢ol istilik miibadile
qurgusunda itiren qaz asag tezyiqle D girisina
daxil olur va C ¢ixisindan ¢ixaraq kompressorun
sorma ayagindan geri dontir.

Kondensator

Kompressorun
sorma xatti

Sakil 1.4. Dord yollu klapan

A
- :
4
- -
D L" C
- B

Sakil 1.5. Dord yollu klapanin sxemi

Sakil 1,5-da 4 yollu klapanin sxemi gostarilmisdir.

Sakil 1.6-da kondisionerin soyutma rejiminds istilik miibadile aparatlarinin,
kompressorun va 4 yollu klapanin is rejimlari rongli boya ils aydin sokilds gosterilmisdir.

Qirmiz1 rangle gosterilonlar kondisionerin sixma terafinds olan, goy rangls
gostorilanlar ise sorma terafinds olan is¢i agentdir. Buradan gortinur ki, 4 yollu klapanin

11
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komayi ile istilik mubadile aparatlart 6z funksiyalarini dayisirlar. Yoni buxarlandirici
kondensator funksiyasini, kondensator ise buxarlandirici funksiyasini hayata kecirir.
Kompressorun funksiyasi dayismir.

Kompressor
1 _—
) Soyutma rejimi

A i 4 yollu klapan

a isti hava

_6 Soyuq hava

Sakil 1.6. Soyutma rejiminda 4 yollu klapanin vaziyyati

Sakil 1.7-da kondisionerin isitma rejiminda 4 yollu klapanin is prinsipi daha aydin
va basa diisiilon formada verilmisdir.

isitmsa rejimi I
| ) Kompressor

i | = e 4 yollu klapan

b
* Soyugq hava

Ul =

Sakil 1.7. Isitma rejiminda 4 yollu klapanin vaziyyati

Isti hava N3 J

12
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1.3. Kompressorun vazifasini sarh edir.

» Kompressor

Kompressorun asas vazifasi sistemda olan is¢i cismi qaz saklinde sorma, sixma
amoaliyyat1 apararaq ve tezyiqler farqi naticesinds kondensator va buxarlandiricilar
vasitasi ilo bir aqreqat halindan digar aqreqat halina salaraq dévr etdirmakdan ibaratdir.

2 dolagl asinxron motor va onun valinin harakate gatirdiyi presdan (freonu sixmagq
tciin mexaniki hissaden) ibaratdir. Press hissasinin qurulusuna goérs kompressorlar
mixtalif novlers ayrilir. Kicik ve orta gilicli  split kondisionerlards rotasion
kompressorlardan istifade olunur. Bu kompressorlarin olgiilari Kkicik, c¢akisi yiingiil
olduguna gora daha cox istifads olunur.

Kompressorun funksiyasi: Isci cismi (freonu) sixaraq béyiik tezyiq ve temperatur
yaradaraq onun sirkulyasiyasini tamin etmakdan ibaratdir.

Hamcinin porsenli, spiralli va vintli kompressorlar da kondisioner sistemlarinda
istifads olunur. 9vvalda qeyd etdiyimiz kimi, kompressorun noévlari onlarin mexaniki
press hissasinin qurulusuna gors toyin edilir.

!
N W

_Dempfer
o Akkumulyator
Sixmaborusu

Statorun sargisi

al
Stator
Rotor

Ust yastig

Silindr

Rotorun sixma
elementi

_Alt yastiq

Sakil 1.8. Rotor tipli kompressor

13
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ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
P P

= Split kondisioner sistemlarinin is prinsipini aydinlasdiraraq onlarin isina tasir
edan miisbat ve manfi amillari qeyd edin.

* Dord yollu klapanin is prinsipini arasdiraraq onlarin soyutma sistemlarinds na
kimi 6nami oldugunu miiayyan edin.

» [sti rejimda soyuducu agentin harakatini miiayyan edin.

» Soyuq rejimda soyuducu agentin harakatini miiayysan edin.

» Kompressorun is prinsipini aydinlasdiraraq onun effektivliyinin artirilmasi
yollarini miiayyanlasdirin.
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;|

I Qiymoatlondirmoa

v

v" Split tipli kondisioner sistemlarinin is prinsipi necadir?
v Soyuducu agentin tsiklde dovri neca bas verir?

v Dord yollu klapanin vazifasi naden ibaratdir?

v Soyugqluq rejiminds 4 yollu klapanin is prinsipi necadir?
v’ Istilik rejiminda 4 yollu klapanin is prinsipi necadir?

15
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TOLIM NOTIiCOSI 2

isitme qurgularinin is texnologiyasim bilir.

2.1. Kombinin qurulusu va is prinsipini tasvir edir.

» Kombinin qurulusu va is prinsipi

Istismar qaydalar
Istilik rejimi (35-85°C diapazonunda)

_@VW“ b= @GJ}I
1 ""li 'm C*i"’q DQ‘ ELJH

a

::E:
“.—r-—:-::r':u: :l

o
T

Sakil 2.1.
A - Istiliyin verilmasi, B - Servo miiharrikli klapaninin ¢ixisi(QVS),
C - Qazin girisi, D - Soyuq suyun girisi, E - Istiliyin gayitmasi

istilik hagqinda malumat - Lazim olan istilik telabi aktivlesdirilir.
e Otaq termostati ilo;

e Otaq termostati lazimi istiliyi nizamlayir;
e Temperatur gostaricisi displey ekranda gostoarilir.
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3yollu klapan - Kombi gozlama vaziyysatinds oldugda 3 yollu klapan QVS
vaziyyatinda olur. Qazani ise salmagq ti¢iin 3 yollu klapana elektrik enerjisi verilir. 3 yollu
klapan baglanir, soyuducu suyun istilik dayisdiriciya giris va ¢ix1is xatti agilir.

O ON N W A

Sakil 2.2. Temperatur géstaricisi displey
1 - Temperatur haqqinda bildirislar, 2 - Sahv haqqinda bildiris, 3 - Sabaka
bildirisi, 4 - on/off dilymasi, 5 - Istilik nizamlayicisl,
6 - Isti su nizamlayicisi, 7 - Manometr, 8 - Yenidan baslama diiymasi,

9 —90 “Clik temperatur bildirisi, 10 —Artiq qizma haqqinda bildiris.

Nasos - 7 saniya sonra nasos isa dusiir, 3 yollu klapan istilik is rejimina kecir.
Dévran nasosu da istilikdasiyicinin sistemda dévr olunmasini temin edir.

Ventilyator - Ventilyator islayir ve tiistii qazlarini yanma kamerasindan xaric
etmaya kdmoak edir.

Pnevmatik nazaratrelesi - Pnevmatik rele gapali vaziyyatdadirss, o zaman sistem
isloyacak. Pnevmatik rele ag1q vaziyyatds olduqdaise 20 saniys sonra fan motor iga diisiir,
avtomatik olaraq yanacagin verilmasi dayandirilir, nezarat panelinda sar1 isiq yanir.
Nasazliq miiayyan olub qgarsisi alinanadak fan motor islayir.

Enerji manbayi - Pnevmatik rele qapali vaziyyatda olduqda sistema talab olunan
enerji manbalardan otirilir (qaz va elektrik enerjisi).

Alisdirma sami - Sistems verilon yanacaq alisdirma sami vasitasi ils yandirilir.

Temperatur ise nazarat paneli vasitasi ilo tonzimlans bilar.

Yanmaya nazarat - Yanacagin yandirilmasi maksimum 8 saniyays elektrodlarin
hesabina bas verir. FF: Kombi avtomatik olaraq yanma prosesini 3 dafs tokrarlayaraq
sistemi iso salmaga c¢alisir. CF: Sistem kilidlanmisdir, bu zaman yanmaya yalniz bir dafa
cohd olunur.

TsKilin isina nazarat - Nozarat temperatura gore hayata kecirilir. Bels ki, sistema
giran soyuq suya va sistemdan ¢ixan isti suya temperaturlar forqina goérs nazarat olunur.

Yanma prosesi - Sistem iso diisdiikdan sonra sistem 6zii avtomatik olaraq lazim
olan temperatura gora yanacagin verilmasini tenzimlayir. Digar terafden maksimum va
minimum istilik ticlin ise qaz klapani vasitssi ils sistemin isini tonzimlamak olar.

17
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Yanacagin verilmasi asagidaki sartlards dayandirila bilar.
¢ 1 daqigo arzinda sistema yanacagq verilirss, T giris = T¢ixis + 8°C olarsa;
e 2 daqige arzinda sistema yanacaq verilirss, T giris = T¢ixis + 6°C olarsa;
¢ 3 daqige arzinds sistema yanacagq verilirss, T giris = T¢txis + 4°C olarsa.

Sistemi yenidan ise qosmagq ti¢iin isa 2 daqiga sonra proses takrar olunur.

Yiiksok temperatura nazarat - Yiksak temperatura nazarst daima hayata
kecirilir.

Termostat vasitasi ilo 102 + 4°C-ya kimi nazarat olunur. Yiiksak qizma naticasinda
termostat kilidlonarak sistemin soyudulmasi temin olunur. Termostatin yenidan isa
diismasi ticiin temperatur haddi 87°C -ya diismalidir.

Sistemda maksimum temperaturun 88°C - den yuxar1 olmamasi maslahatdir. [stilik

tochizati zoifdirss, sistemda dovr edan cismin harakat siirotine nazarat etmak lazimdir,
bu siirat maksimim 350 Lit/saat olmalhdir.
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Sakil 2.3. Kombinin daxili qurulusu:
1 - Tiistti qazinin ¢ixis1, 2 - Pnevmatik tazyiq relesi, 3 — Kondensiyall kollektor, 4 - 9sas istilik dayisdirici,
5 - Termostatin istilikdan qorunmasi, 6 — Temperatur sensoru, 7 - Qorelka, 8 - Alisdirici samlar,
9 - Yanma markazi, 10 - Qaz klapani, 12 - Qoruyucu klapan, 13 - Lévha sakilli istilik dayisdirici,
14 - Otiiriicti, 15 - Servo klapan, 16 Kran, 17 - Filtr, 18 - Dévran nasosu,
19 - Temperatur étiirtictist, 20 — 3 yollu klapan, 21 - Yanma kamerasina nazarat,
22 - Yanma kamerasinin istilikdan izolyasiyasi, 23 — Yanma kamerasi, 24 — Sarbast ¢an,

25 - Ventilyator, 26 - Ttistii qazlari
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2.2. Ug yollu klapanin qurulusunu izah edir.

» 3 yollu Klapan

Kombi sisteminds su aximinin harakatini tenzimlamak iiciin 3 yollu klapandan
istifade olunur. Isin tehliikesizliyi ise xiisusi rele vasitoesi ilo miihafiza olunur. Elektrik
sistemi ilo kombina olunmus formada hazirlanmisdir.

Sakil 2.4. Uc yollu klapan solda va hissalari sagda

3 yollu klapan vasitasi ile sistemda olan hidravlik itkilar azalir, bu da 6z névbasinda
nasosa diisan giiciin azalmasina komaklik edir. Bu da sarf olunan elektrik enerjisinin agagi
diismasina sabab olur.

3

Sakil 2.5. Ug yollu klapanin qurulusu
1 - Ug yollu klapanin miiharriki,
2-3 - Sixac, 4 - Stok, 5 - Rezin halqa

19
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2.3. Istilik tochizat: sistemlari haqqinda asas anlayislari sadalayir.

> Istilik tachizati

Har hansi bir istilik tachizati sisteminin asas teyinati istehlakg¢ilar1 talab olunan
keyfiyyatla lazim olan istilik miqdar1 ile temin etmasidir.
Istilik tachizati prosesi ii¢ ardicil amaliyyatlardan ibaratdir:

1. Istilikdasiyicinin hazirlanmasi;
2. Istilikdasiyicinin naql edilmasi;
3. Istilikdasiyicinin istifads edilmasi.

Istilikdasiyicinin hazirlanmasi IEM-ds xiisusi istilik hazirlayan qurgularda, ham do
sohar, rayon, mohallo ve ya senaye qazanxanalarinda Kegirilir. Istilikdasiyicl istilik
sobakalari ilo nagl olunur va sonra istehlakg¢ilarin istilik gabuledicilarinds istifads edilir.

Istilikdasiyicinin hazirlanmasi, naql edilmasi ve istifadssi ii¢ciin toyin olunmus
qurgular kompleksi istilik tachizati sistemini taskil edir.

Istiliyi naql etmak ticiin iki név istilikdasiyici istifads edilir: isti su ve su buxaru. Bir
gqayda olarag, moévsiim va isti su tachizati yiikiinii 6demak lg¢iin su isladilir, sanaye
texnoloji istilik yiikil ti¢iin ise buxar istifadas edilir.

Istilikdasiyicinin néviindan asili olarag, istilik tachizati sistemlari iki ciir olur: su ve
buxar sistemlari.

Istilik menbayinin tslobatcilara nisbaton yerlosmasinden asili olaraq, istilik
tochizati sistemlari markazlasdirilmis ve markazlasdirilmamis olur.

Markazlagdirilmemis sistemlards istilik menbayi ve istehlakgilarin istilik
gabuledicilari ya bir aqreqatda birlasdirilib ve ya ela yaxin yerlasdirilib ki, istiliyin
verilmasi araliq alaga olan istilik sebakasiz yerina yetirilir.

Markazlasdirilmis istilik tachizati sistemlarinde istilik manbayi ve istehlakeilar
biribirindsn arali yerlasdirilir, yoni masafe movcuddur. Buna gora istiliyin istilik
manbayindan istehlakcilara verilmasi istilik sobakalari vasitssile icra edilir.

Markazlasdirilmamis istilik tachizati sistemlari fardi ve yerli olur.

Fardi sistemlards har bir binanin (sex sahasi, otaq, manzil) istilik tochizati ayri
monbadan tomin edilir. Belo sistemlare sobali ve manzildaxili isitma aiddir. Yerli
sistemlards har bir binanin istilik techizati ayr1 yerlasan istilik manbayindan temin edilir,
adaton yerli qazanxanadan.

Markazlosma daracasindan asili olaraq markazlesdirilmis istilik tachizati
sistemlarini (MITS) dérd qrupa bélmak olar:

Qruplasmis - bir qrup binanin istilik tachizati;
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Rayon - bir ne¢a qrup binanin (rayonun) istilik tachizati; Sshar - bir ne¢a rayonun
istilik tachizati;

Saharlararasi - bir ne¢a saharin istilik tachizati.

Boru kamarlarinin sayina gors birborulu va ¢oxborulu istilik tachizati sistemlarini
farqglandirirlar.

Istilik tachizati sistemlari istehlakgilar istilik enerjisi ilo temin etma néviine gore
birpillsli va ¢oxpillali olur.

Birpillali istilik techizati sistemlarinda istilik istehlakg¢ilar istilik sabsakalarine
bilavasite birlasdirilir. Istilik istehlakcilarin istilik saboakelarine birlosma diiyiinlori
abonent girislari adlandirirlar. Binanin abonent girisini adaton yerli istilik mantaqgasi
(YIM) adlandirirlar. Abonent girisi ayr1 texnoloji qurgu u¢iin qurulursa, onda onu fardi
istilik mantaqgasi (FIM) adlandirirlar.

Coxpillali sistemlarda istilik manbayi va istehlake¢ilarin arasinda markoazi istilik
mantaqgaleri (MIM) va ya nazarat - paylayici mantagalar (NPM) yerlasdirirlor. MIM va
NPM-da yerli istehlakeilarin talabi ila istilik dasiyicilarin parametrlari dayisils bilar. MIM
vo NPM-ri olan ¢oxpillali istilik tachizat1 sistemlari yerli istilik tachizati qizdiricilarin,
dévran nasoslarin ve temperatur tenzimlayicilorin sayini birpillsli sistemlarin YIM-da
qurulduglarina nisbaten on dafalarle azaltmaga imkan verir. MIM va NPM qurulduqda
mithiim daracada istismar xarclari ve YIM-da personalin teminatina xarclar azalir.
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ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar
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* 3 yollu klapanin is prinsipini miisahida edarak onun istilik sisteminda na kimi
6nami oldugunu miiayyan edin.

* Pnevmatik nazarat relesinin vazifasini aydinlasdirin.

» stilik sistemlarinda ventilyatorlarin vezifasini miiayyen edin.

*Yanma prosesini miisahide edarak prosesin effektli olub-olmamasini miiayyan
edin.

* Yanacagin yanmamasi sabablarini arasdiraraq yanma prosesina tasir edan amillari
aradan qaldirmaga calisin.

» [stilik tochizatinin teyinatin1 miiayyean edin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Istilik istemlarinds nasoslarin vezifasi nadir?

v’ Istilik sistemlarinda alisdirma samlarinin funksiyasi nadir?

v Hansi hallarda yanma prosesi dayandirilir?

v’ Istilik tachizati hans1 amaliyyatlardan ibaratdir?

v Markazlasdirilmis istilik tachizati hansi qruplara boltintir?

v’ Istilik dasiyicinin néviindan asih olarag, istilik techizati neco yers béliiniir?

23
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TOLIM NOTIiCOSI 3

taniyir.

isitma vo soyutma sistemlarina daxil olan avadanlqlar:

3.1. Istilik sistemlorini togkil edon avadanliglar: sadalayr.

> Isitma sistemi ii¢iin qazan qurgusu

Sakil 3.1 da isitma sistemi li¢lin tam avtomatik rejimda calisan qazan qurgusunun
su dovriyys hissalari gosterilmisdir. Hissalerin adlar1 oxla gostarilerak carcivalarda

yazilmisdir.

istilik miibadila
qurgusu

Yiiksok qizmadan
miihafizo

istiliyin verilmasi
xatti

Otiiriicii

Lovha sokilli
istilikdayisdirici

Tahliikasizlik
klapam 3 bar

.| Istiliyin gayitmasi

Otiiriicii
.

3 yollu klapan

Avtomatik
havalandirma

Avtomatik baypas \

] Filtr

Sorf gostoricisi

Drenaj xotti l

Kran

|

Sakil 3.1. Hidravlik hissa

24
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» Hidravlik hisso

-

™ ety )

h /
o,

O—L Al

S =
203

S SWES

{
o¥ $©
Sakil 3.3. Hidravlik blokun sol hissasi
1-Klapan, 2 - Hidravlik blokun sol hissasi,
3 - Baypas xatti, 4 — Tozyiqdan miihafiza
klapani 3 bar, 5 - Istilik tachizati tigtin su
xattinin ¢ixisi, 6 — Isti su tachizati tigtin su
Xattinin ¢ixigsi

Sakil 3.2. Hidravlik blok

» Baypas sistemi

Kombini qorumagq {iigiin avtomatik baypas sisteminden istifads olunur. Istilik
dasiyicinin naqli avtomatik olaraq tonzimlenarak sistemi qizmadan miihafizs edir. Baypas
sistemi istilik dasiyicinin naqlini minimum 350 Lt/saat siiratle tomin edir.

g
. |
Ce =

Sakil 3.4. Baypas sistemi
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> Filtr

Istilik sistemlarinda istifade olunan filtr istilik dasiyicisnin qayidan xattinds,
hidravlik blokun saginda yerlasdirilir. Filtrdeki dsliklerin oél¢iileri 1,5 mm olur. Bu
filtrlorin asas funksiyasi istilik dasiyicisinin sistemds dovriyyasi zamani amala galan
mexaniki ¢irkli maddalari tutub saxlamagqdir.

Istilik
filtri

Sakil 3.5. Filtr
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3.2. Soyutma sistemlarini tagkil edan avadanlhiqlarin qurulusunu izah edir.

> Istilik dayisdirici aparatlar (kondensator - buxarlandirici)

llanvari mis borudan ibaratdir. Xarici sathinin soyutma sahasinin béyiidiilmasi
istilik miibadile prosesinin siiratlonmasi iigiin bu ciir hazirlanmisdir. Is¢i cisim
kondensatordan kecarkan atraf miihitin tasirindan is¢i cisim soyumaga baslayir.

Isci cisim buxarlandiriaadan keconds ise 6z soyuglugunu atraf miihite verir, atraf
miihitin (gapall miihitin) temperaturunu alaraq buxarlanmaga baslayir. Belalikls, tsikl
tokrarlanir.

Buxarlandiricidan

M isci agent (buxar)

LR} isci agent (maye )

Sakil 3.6. Istilik miibadila aparatlar l AR

Sakil 3.7. Maye ayirici

Sakil 1.9-da istilik miibadile aparatlarinin nlimunasi gostarilmisdir.

AKkkumulyator - maye ayirici - Maye ayiricinin asas vazifasi kompressor islayon
zaman kompressora maye freonun diismamasini temin etmak, kompressoru nam
gedisdan qorumagqg, normal is rejimini tomin etmakdan ibaratdir.

Sakil 3.7-do Akkumulyator maye ayiricinin is rejiminin sxemi gostarilmisdir.

Kapillyar boru - Uzun, incs, nazik borudan ibaratdir. Daxili diametri 0,5-1 mm olur.
Isci cisim kapillyar borudan kecon zaman buxarlandiricida tezyigin azalmasi hesabina
buxarlanmaga baslayir. $akil 3.8-da kapillyar borunun girisinde freon maye (qara),
cixisinda ise qaz halinda oldugu aydin goruntr.
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Asag tozyiq torafi Yiiksok tozyiq torofi

Miigavimot )

igci cismin horokot istigamoti

Sakil 3.8. Kapillyar boru

» Filtrlor

Filtrin strukturu borular icarisinda tor sakilli maftillordan ibaratdir. Bu filtrlarin
soyuducu sistemda olma sababi ondan ibaratdir ki, sistemds dévr edan freonu va
kapillyar borunu, digar soyuducu elementlari ¢irklonmadan qoruyaragq istilik miibadila
prosesinin pozulmasinin qarsisini alsin (Sakil 3.9).

Metal tor

Kapilyar boru

Absorbent sialet

Sakil 3.9. Filtr (solda sialit quruducu filtr, sagda asagida metal filtr)

» Sas bogucu

Sas bogucular vasitesiilo kondisioner sistemlarinds sassiz, komfortlu saraitin
yaradilmasinda istifada olunur. (Sakil 3.10)
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Buxarlandiric Kompressor
Soyuducu agentin axin
istiqamati

—_— S

Sakil 3.10. Sas bogucu

9ks Klapan - 9ks klapanin magsadi soyuducu agentin naqlini yalniz bir istigamatda
tomin etmakdan ibaratdir. 9ks klapanlar miixtslif formalarda olur. Sakil 3.11 aks klapanin
aciq sakilda oldugu gosterilmisdir. Bela ki, iynavari klapan yuvaya oturan zaman klapan
baglanir. Bu klapan soyuducu sistemds, asasan, vurma xattindas olur.

— —=

e e ——————— .

—

Soyuducu agentin axin istiqgamati

Sakil 3.11. 9ks klapan
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3.3. Istilik miibadile aparatlari ile bagh iimumi anlayislar tesvir edir.

> Istilik dayisdirici aparatlar (kondensator - buxarlandirici)

llanvari mis borudan ibaratdir. Xarici sothinin soyutma sahasinin béyiidiilmasi,
istilik miibadils prosesinin siiratlonmasi tiglin bu ciir hazirlanmisdir.

Isci cisim kondensatordan kecarken atraf miihitin tesirinden isci cisim soyumaga
baslayir. isci cisim buxarlandiricidan keganda isa 6z soyuqlugunu atraf miihite verir, atraf
miihitin temperaturunu alaraq buxarlanmaga baslayir.

» Lovha saKilli istilikdayisdirici can

Sakil 3.12. Istilik dayisdiricinin kombida yerlasmasi sart rangda

Sokil 3.12-de Lovhe sakilli istilik dayisdiricinin kombinin daxilinde neca
barkidilmasi ve yerlasdirilmasi gosterilmisdir. Sokil 3.13-ds isa lovhali istilik
dayisdiricida istilikdasiyicisinin (suyun su ile) neco qizdirilmas1 prosesi tasvir
olunmusdur. Yani,

1- ci terafdan isti su A xatti il girir, soyuyaraq B xatti ila gixur.
2- ci terafdan isa soyuq su C xatti ila golir, qizaraq D xatti ilo ¢ixir.

» 9sas istilik miibadila qurgusu

dsas istilik mubadile qurgusu misdan hazirlanir ve aliminium sathlarle shate
olunur. Qurgunun vazifesi ondan ibaratdir ki, yanacagin istiliyinin istilikdasiyiciya
otlurilmasini tomin etsin. Yanma kamerasinin ust hissasindsa qurasdirilir. $akil 3.13-da
sagda ve solda kombinin iki nov istilik miibadila qurgusu gostarilmisdir. Sakil 3.14-da isa
basqa nov istilik miibadile qurgusu gosterilmisdir. Isitma sistemlsrinin giiciindan,
konstruksiya qurulusundan asili olaraq istilik miibadils aparatlarida miixtalif olurlar.

Sakil 3.15-da isa kondisionerin istilik miibadils aparatlarindan bir ne¢e niimunasi
gostorilmisdir. Bu ciir aparatlarin secgilmasida kondisionerlarin giiciindan ve modelindan
asili olaraq segcilir. Maisat kondisionerinin aksariyyatinds istilik miibadila aparatlari hava
ila soyudulan olurlar. Lakin daha boytik giica, mahsuldarliga malik soyutma sistemlarinda
hamin aparatlarin su ila soyudulanlarida mévcuddur.
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Sakil 3.13. Kombinin lévhali istilik dayisdiricisi (solda),
asas istilik miibadila qurgusu (sagda)

Sakil 3.15. Kondisionerin istilik miibadila aparatlari
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* Qruplara boéliinarak hidravlik hissays daxil olan avadanliglarin funksiyasini
arasdirin.

» Baypas sisteminin is funksiyasini miisahida edarak onun isitma sisteminda rolunu
miiayyan edin.

® Filtrlarin soyuducu sistemlards funksiyasini tayin edin.

» [stilik miibadile aparatlarinin is prinsipini miisyyen edarak onlarin istilik ve
soyutma sistemlarinda funksiyasini aydinlasdirin.

» 9ks klapani digar klapanlardan farglandiren xiisusiyyatlari arasdirin.

® Jsas istilik miibadile qurgusu ils digar istilik miibadils qurgularinin oxsar va farqli
cohatlarini aydinlasdirin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v" Hidravlik hisse nalardan ibaratdir?

v’ Baypas sistemi nadir?

v" Filtrlarin istilik ve soyuqluq sistemlarinds funksiyasi nadan ibaratdir?
v" Sas bogucunun funksiyasi nadir?

v 9Kks klapan soyutma sistemlarinda na ti¢iin istifads olunur?

v’ Osas istilik miibadile qurgusunun vazifasi nadir?
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