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Kitabinizla tanis olun

Giris Bolmanin ilk sahifasi
Tabiat elmlarinin ayrica bir sahasi olan Elm tarixindan, tebistden
biologiya elminin yaranma marhalalari va ya texnologiya

malumatlar taqdim olunur.

hagqginda malumat verilir. sahasindan maraqli
@ Bitki organizmi
Sahifadaki suallar avvalki

tibda va sanayeda genis istifada olunur. '
biliklari yada salmaga va
v . .. kimi xammal alinir. Bazi bitki liflarindan
va kandir hazirl:
onlari b6lmanin movzulari T
Biologiya nayi 6yrsnir . . .. heyvanlann organlan oldugu kimi, kok,
jarpaq, gévda, gicak, meyva va
ils alagalendirmays kdmak
. . . . bir organ bitkinin yagamasini tamin
Hayat nadir? Canlilarla cansizlar arasinda hansi forglar var? Yer Kirasinda na gadar canli edir. Bu hissadaki material ° edan miayyan funksyalan yerine

var? Onlar oxsar, yoxsa bir-birindan farglidirmi? Bu canlilar neca foaliyyat gostarir? yetirc. Hamin orqanlar organizmin

Yasayisi prosesinda bir-bii ila qarsiql

Oxsar suallara cavab tapmaq va canli varliglan tanimaq maragindan tabiat elmlarinin bo | m ad =) éyrad | | an suretda slagadadir va bir-birindan
ayrica bir sahasi olan biologiya elmi yaranmisdir: asidr:
Biologiya (yun. “bios" — hayat va "logos” - elm demakdir). Biologiya — canlilari va m OVZ u I ar h a q q n d al I k| N

onlanin hayat proseslarini dyranan elmdir. O, canlilanin qurulusunu va bu quruluslarin @ Bozi bitkilerin koklari hagigatan giiciini nimayis ® 1. Sizca, bitn bitkilarin koklari

funksiyalarini, canlilarin oxsar va fargli cahatlarini, yasadiglan muhitls va bir-biri ila (11 f I d etdirir. Masalan, bdyliyan qovaq agaci asanligla bela bir giica sahibdirmi?
qarsilgh alagasini, yayilmasin, fordi va tarixi inkisafin tadiq edi. Canhlan dyranan tosavvur forma asairir. asaltortyi parcalayr: Dash dag yamaclannda 2. Mitalf bitkiorin kok, govdo vo
alima iss biolog deyilir va qayaliglarda méhtsem gorinan sam agaclan yarpaglannin qurulusundaki
tadrican dag siixurlanni dagidib toza evirir. forgler na ila slagadardir?
~ Hatta otlar da dasi dagida bilir.

-

/f

Bolmada 6yranacaksiniz

Bolmadaki mdvzular

rulusy v

RobrtHuk Antonvan Levnhuk  MatiasSyden Teador Sy asasinda gazani lan bilik va s mii
(1635~ ) (1632-1723) (1804-1881) (1810-1882) amala galir
bacariglar sadalanir.

Bitki orqanizmi e

2.3 Cicakli bitkilarin organlari.

Govde 204, bugum, bugumarasi,
SLLE Maraqoyatma

Bu hissada tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
olunur. Darsin faaliyyst va izah marhalalerina hazirliq
maqsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab
vermakla mdvzuya dair ilkin biliklar yada salinir.

Bitkilarin gévdasi muxtalif
vaziyyatdas ola bilar. Sksar agac,
kol va ot bitkilari dikduran
govdaya sahibdir. Sarmasan
bitkilarin gévdasi zsif olub
dayaga sarilaraq yuxari qalr.
Surtnan bitkilarin gévdalari da
dik dura bilmir, yerin sathi
boyunca uzanir.

« Sizca, bu bitkilarin gévdalarinin fargli « Bitki govdalari hansi asas funksiyalan
olmasi na ils baghdir? yerina yetirir?

Izahetma
Bitkinin vegetativ organlarindan biri da gévdadir. O, bitkinin hayatinda vacib funksiyalari yerina yetirir. Y a 2 0 o
eni movzu izah edilir.

Govda ilk névbada bitkinin kokii ila yarpaglar arasinda alags yaradir — gidali maddalari, su v suda hall
olmus mineral maddalarin harakatini tamin edir. Bitkinin yeriistii hissasini isiga dogru galdiran gévda,
6ziinds ehtiyat gida maddalari toplayir va ya vegetativ coxalmada istirak edir.

Bitkilori govdanin qurulusuna gore 3 qrupa aynrlar: agaclar, kollar ve otlar. Agaclar govdalari Du5im - Muzakira et - Payla§
oduncaglasmis va hiindiir coxillik bitkilerdir. Kol bitkilarinda gévds torpaq sathindan cixanda

budaglanir. Kollar agaclara nisbatan qisa gévdali coxillik bitkilardir. Ot bitkilarinin gévdasi, adatan, zaif H T1erl

olur va oduncaglasmir. Birillik iiillik va coxillik ot bitkilarina rast galinir. Taqd m Olu nan Sual d u§u n mak

Faaliyyat va cavablari sinif yoldaslari ila
Qoyulmus suala cavab miizakirs etmak liclin nazards

Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusunun miiqayisasi Mﬁzﬂi!-—— ta pmaq ugu n yeri na tUtU | ur. BU Zaman fa rziyyalari
isin gedisi: 1. Bitki wa

®
% Darslikdaki (yaxud posterlardaki) sakillara baxin, bitki va hiiceyralarini yetl”lan pl’a kt|k ta p§| I’qu II. asaslandlrmaq, mUStaq”
& heyvan hiiceyralarinin qurulusu ils tanis olun. qurulusunda hansi B f I c o d e a o
o mumislamatior var? u tealiyyst naticasinds distinma ve kommunikasiya
. kuol qilafin xarici nissasi . . e . . o« ege
—inosom s 2. Bitkd vo heyvan diggat yeni movzunun asas bacariglari inkisaf etdirilir.
iiceyralarinin . .
~—— Xloroplast e LI anlayislarina yonaldilir ve
S arqli xiisusiyyatlar . .
- sioplazma milsahido etdiniz? proses bacariglari inkisaf
T nive —— 3. Naticalari a-ane
~—plazmatik—_ daftarinizda Eyler- etd I l Ir.
membran Venn diagrami
[ Ei“f:r.y'a saklinda geyd edin.
——mitoxondri -
A Bitk haceyresi A Heyvan hiceyrosi insan Grayinin qurulusunda azsla va sinir toxumalarina da rast gslinir. 9zale hiiceyralarindan

baslayaraq organlar sisteminadak taskil saviyyalarini miisyyan edin va sadalayin.



Bilirsinizmi?
Oyradilan mévzuya dair tabist, elm tarixi,
glindalik hayat va ya texnologiya sahasind

on

maraql faktlar va malumatlar taqdim edilir.

( )
Bir bakteriya hiceyrasi gunds 6z
kitlasindan 30 dafs ¢ox gida
istehlak edir. Bunu 35-40 kq
agiriginda bir maktablinin
glinda bir tondan ¢ox yemak
\yemasi ilo mligayisa etmak olar.

J

Elm, texnologiya, hayat
Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi,

totbigi ve ya mimkdin inkisaf istigamatlarina

dair oxu materiali taqdim olunur.

Elm, texnologiya, hayat

Aeroponika

Aeroponika torpagdan istifada etmadan bitki
yetisdirmak Gsuludur. Bu bitkilar koklari
havada asili vaziyystds yetisdirilir.
Aeroponikada koklars mitamadi olaraq
birbaga minerallar olan gida mahlulu
cilamakla bitkilar ritubatli saraitds torpaqsiz
becarilir. Buna gora da bu bitkilarin yaxsi
béyiimasi tictin torpagda yetisdirilan
bitkilarls migayisada suya daha az ehtiyac
var.

Bitkilarin ideal soraitds béyimasi tigiin
temperatur va isiq kimi amillar da dayisdirila
bilar. Bu onlarin daha siratli va ugurla
yetidirilmasina imkan verir. A Aeroponika iisulu ila yetisdirilon kartof bitkisi
Bitkilar bir neca qat raflarda da yetisdirila

bilar. Bu kigik bir makanda daha gox bitki

yetisdirmakla mahsuldarligi artirmaga imkan

verir.

Xiilasa
Bdlmada oyradilan asas .

anlayislari sxem ve ya
anlayislar xaritasi vasitasila
alagali va tmumilasdirilmis
sokilds yadda saxlamaga
kdmak edir.

Xiilasa

Hiceyrs dvan
(atin s s

Plazmati membran
it das s

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissadaki sual va tapsiriglar yeni anlayislari fargli
situasiyaya tatbiq etmaya va qazanilmis biliklari
darinlasdirarak méhkamlandirmays kdmak edir.

Oyrandiklorinizi tatbiq edin
Bazi bitkilarin yarpaqglari xarici qurulususiu i, fargli funksiyalar yerina yetirir.
Sakilds verilmis mixtalif bitkilarin yarpaq gakiliigyismalarini, bitkilarin zoglarini nazardan kegirin.

stidlayan larga kaktus zirinc aqava et
Miizakirs edin:
« Onlari hansi xiisusiyyata gore qruplasdirmaq olar?
« Bu dayisikliklar hansi miihit amillsrinin tesiri altinda meydana ¢nab?
« Bu dayisikliklarin bitkilars na kimi faydalan var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Sakilda verilen yarpaq
nimunalarini sada va
murakkab yarpaglar
olaraq gruplasdirin. 1 2 3 4
51 6 7 : i 8 I 9

2. Zogun dord bugumunda 20 yarpaq var, bas bitkids hansi yarpaq dizilusi misahids olunur?
Fikrinizi asaslandirin.

3. Sizca, niya sahar, glinorta va axsam yurpi] csuliistinds azaciq dayisiklik olur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Taqdim olunan sual va tapsiriglar mévzunun
manimsanilma saviyyasini dlcur.

. Umumilasdirici
Umumilasdirici tapginglar ta p§|r|q|ar

Bolmada dyradilan bitin
movzulara dair sual ve
tapsiriglar taqdim olunur,
bdlma Gizra manimsanilan
bilik va bacariglarin
saviyyasi olculir.

fanksiyalon &
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Biologiya nayi dyranir . . e .
B|olog|yan|oyranmakb|zanaver|r T

Bolma 1 Huceyra va orqganizm

1.1 Canlilarin asas xUsusiyyatlori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... .16
1.2 isig mikroskopunun qurulusu. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ...19
1.3 isig mikroskopundan istifads. . . . . . . . . . . . . ..o 21
1.4 Hlceyranin Gmumi qurulusu . . . . e e s 28
1.5 Bitki va heyvan huceyralarlnln qurulusu e e e e oo 25
1.6 Bakteriyalar. . . . e e e e e 28
1.7 ixtisaslasmis huceyralar - 10

Elm, texnologiya, hayat . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . ... .33

Xilass . . . e v

Umumilasdirici tap§|r|qlar - 1

Bolma 2 Bitki orqanizmi

2.1 Organizmin taskili saviyyslori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
2.2 Cicakli bitkilarin organlarn. K6k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
2.3 Gicakli bitkilerin organlan. Gévds. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
24 Cicakli bitkilarin organlari. Yarpaq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
Elm, texnologiya, hayat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
Xilass . . . - O
Umumilasdirici tap§|r|qlar =Y

Bolma 3 Bitkilards ¢coxalma

3.1 Ciggkveonunqurulusu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . b4
3.2 Tozlanma. . . . - Y 4
33 Cicakli bitkilarda cm5|yyatll goxalma Mayalanma e X
3.4 Toxumun qurulusu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o4
3.5 Toxumlarin clicermasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .67
3.6 Meyva . . . e 0
3.7 Meyva va toxumlarln yayllma5| T £
3.8 Cicokli bitkilerds geyri-cinsi¢coxalma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1716
3.9 Bitkilsrin hayatd6vrg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Elm, texnologiya, hayat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Xilasa. . . . P -
Umumilasdirici tapglrlqlar e - &
Sozlik. . . . . e e



Biologiya nayi dyranir

Hayat nadir? Canlilarla cansizlar arasinda hansi farglar var? Yer kiirasinda na gadar canli
var? Onlar oxsar, yoxsa bir-birindan farglidirmi? Bu canlilar neca faaliyyat gostarir?

Oxsar suallara cavab tapmaq va canli varliglari tanimaq maragindan tabiat elmlarinin
ayrica bir sahasi olan biologiya elmi yaranmisdir.

Biologiya (yun. "bios” — hayat va "logos” — elm demakdir) — canlilari va onlarin hayat
proseslarini dyranan elmdir. O, canlilarin qurulusunu va bu quruluslarin funksiyalarini,
canlilarin oxsar va fargli cahatlarini, yasadiglart muahitls va bir-biri ilo garsiligh alagasini,
yayllmasini, fardi va tarixi inkisafini tadqiq edir. Canlilari dyranan alima iss bioloq deyilir.

Robert Huk
(1635-1703)

ilk dafs “hiiceyra” anlayigini
istifads etmisdir.

Carlz Darvin
(1809-1882)

Tekamuils dair tesavvirlarin

inkisafinda mihdm rol oynamis

va canlilarin ortaq acdaddan
amala galdiyini geyd etmisdir.

Anton van Levenhuk
(1632-1723)

Dovriiniin ean muasir va ilk
takmil mikroskopunu icad
etmisdir.

Qreqgor Mendel

(1822-1884)

irsiyyat haqqindaki
tasavvirlarin inkisafinda
mihim rol oynamis, genetika
elminin asasini qgoymusdur.

Mattias Sleyden

(1804-1881)

Bitkilarin an kicik qurulus
vahidinin hiiceyra oldugunu
geyd etmisdir.

Fransiz Krik

(1916-2004)

C.Vatsonla birlikde DNT
molekulunun ikizancirli spiral
qurulus modelini taklif
etmisdir.

Teodor Svann
(1810-1882)

Heyvanlarin an kigik qurulus
vahidinin hiiceyra oldugunu
geyd etmisdir.

Ceyms Vatson

(1928)

F.Krikls birlikde DNT
molekulunun ikizancirli spiral
qurulus modelini toklif
etmisdir.



Mdusahidalar aparmaq

Mdusahidalar asasinda
suallar vermak

Suallari cavablandirmaq
Gcln farziyyalar irali
slirmak

Farziyyslar asasinda
taxminlar irali sirmak

Farziyyani yoxlamagq Ugtin
tacriibalar aparmaq

Naticalar farziyyani
tosdiq edirmi?

bali

Tacriibanin naticasina
dair hesabat hazirlamag,
elmi va populyar magala

nasr etmak

Elmi metodun marhalalari

xeyr

Farziyya yenilanir

Elm nadir?

Elm — tebiatds va comiyyatds bas veran hadisalari
sistemli sakilde misahida edib tacribalarls sinagdan
kecirdikdan sonra biliklarin alda edilmasins,
dagiglasdiriimasina va yayllmasina yonalmis faaliyyatdir.

Bioloji movzulan 6yranarkan alds olunan malumatlarin
tobiat anlayisimizi neca dayisdirdiyini ve hayatimiza necs
tasir etdiyini dyranacayik.

Biologlar hayati va ya canlilari neca dyranirlar?

Biologlar canhlarin muxtalifliyini dyranmak tglin fargli
Usullardan istifads edirlar. Onlar duygu organlari ve ya
ol¢ma alatlari ile musahidalar aparirlar. Misahids
hadisanin ger¢aklasdiyi tabii mihitds va ya
laboratoriyada eyni hadisanin sadalasdirilmis modeli
Uzarinda aparila bilar.

Yalniz duygu organlari ils aparilan muisahidalarda
naticalar etibarl deyil, clinki insanlara gora dayisa bilir.
Lakin duygu organlari ils birlikds 6lcu alst ve
cihazlarindan istifade etmakls aparilan musahidalarda
naticalar insandan insana dayismir. Bu misahida tsuluna
elmi tadqiqatlarda Ustunluk verilir. Masalan, "Palid
agactnn hiindirltiyii 25 metrdir' misahids naticasi "Palid
agact ucadur” naticasi ils miqayisads daha daqiq ve
etibarlidir.

Tadgigatin aparilmasi tclin arasdirilacag problemin
aydin sakilds ifada edilmasi ¢cox vacibdir. Bunun Gguin
musahidalar aparilir va avvalki tadgiqatlar tahlil olunur.
Masalan, suyun bitkilarin boyliimasina tasirini dyranmak
istayirsiniz. Musahidalarinizi apardigdan sonra sualiniz
bels ola bilar: “Bitkilarin bdyimasi U¢ln suya ehtiyac
varmi?” va ya “Bitkilara su vermasak, na olar?”

Mdusahidalar naticasinda yeni suallar meydana ¢ixarsa, o
zaman bu suallar cavablandirmaq tcun alave
musahidalar aparilir. Bu proses sayasinda problemin
halline komak eds bilacak farziyys formalasdirilir.
Farziyyanin dogrulugunu arasdirmagq tcun bu farziyysys
dair miayyan taxminlar irali strdlr.

Masalan, “A bakteriyasi K xastaliyina sabab olur” bizim
farziyyamizdirss, o zaman agar bu farziyys dogrudursa,



“K xastaliyi olan insanlarin organizminda A bakteriyasi olmalidir” taxminini irali sirmak
olar.

Farziyyanin dogrulugunu yoxlamaq Ugun tacribalar aparilir. Tacriibs avvalcadan
planlasdirilir. Plan aydin sakilda tartib olunmali, diizgiin secilmis Usul, lavazimat va
cihazlardan istifads edarak ardicilligla hayata kegirilmalidir. Tacriiba zamani sarbast ve
asili dayisani muayyan etmak vacibdir. Masalan, suyun bitkinin béylimasins tasiri
arasdinlarkan buttn digar sartlar (bitki, isiq, torpagin migdar va tarkibi, zaman) sabit
saxlanilir va suyun miqgdari dayisdirilir. istifads olunan suyun migdarina géra bitki
bdylmasini mlqgayiss eds bilarik. Burada istifads olunan suyun migdari sarbast
dayisan, bitkinin boylmasi ise asili dayisandir. Bu zaman musahida va 6l¢ma
dsullarindan istifads edarak tacriibads alds olunan malumatlar qeyd edilir. Bu
malumatlara asasan farziyyanin diizginliyl giymatlandirilir. Lazim galdikds isa alava
malumatlar toplanilir. Bunlarin asasinda natica ¢ixarirlar. Adatan, malumatlar cadvallar,
grafik, diagram, sxem va ya sadalasdirilmis modellarin kdmayi ils taqdim olunur. Slda
edilan naticalar elmi jurnallarda nasr olunaraq digar elm adamlari ils paylasilir. Alimlar
0z sahalarindaki inkisafi bu sakilda izlayirlar.

ilkin manba

)

5. Digar alimlarin sarhlari vo ya

1. Alimlar maqgals 2. Jurnal magalani - | el banzar tadgigatlari eyni va ya
yazib jurnala digar alimlara ray : urnal u_Zj 30 :hmus muxtalif jurnallarin sonraki
taqdim edirlar. uglin géndarir. maqalent darc edir. cildlarinda darc olunur.

S el

~ -
~ - I
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Olave manbalar

4. Media hesabatlari va xabarlari radio, gazet, jurnal va ya televiziyada yayimlanir.

Elmi naticalarin nasri



Bu paylasim tadgiqatlarin naticalarinin takrar sinaqdan kegirilmasi, yeni problemlarin
muayyanlasdirilmasi, farziyyalarin qurulmasi va tadqgiqatlarin aparilmasi ticlin gox shamiyyatlidir. Eyni
musahidalari aparan va ya eyni malumatlari tadqiq edan alimlar bir-birindan fargli naticalar ¢ixara
bilarlar. Masalan, dinozavrlarin naslinin kasilmasinin sabablari ile baglh elm alaminda gedan
mubahisalar va fikir ayriliglari var. Dinozavrlarin 65 milyon il avval nasli kasildiyini bilirik. Bir qrup
alimin fikrinca, 65 milyon il avval Yera diisan boylik asteroid va bu zarbanin yaratdigi serait
dinozavrlarin yox olmasina gatirib ¢ixarib. Digar qrup alimlar ise dinozavrlarin naslinin kasilmasina o
dovrda bas veran boylk va siddatli vulkan plskirmalarinin sebab oldugunu iddia edirlar. Odur ki,
elmda bunun kimi mibahise doguran va cavab axtarilan suallar var ki, hallini gézlayir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. AlLevenhuk, M.Sleyden, T.Svann va QMendelin biologiya elminin inkisafina verdiklari tohfslar nalardir?
2. Elmi problemlarin hallinds tatbig olunan elmi metodun an mihim addimlar asagidaki sxemda
gostarilmisdir. Bu ardicilhigin diizglin olmasi Gglin ragamlardan hansi ikisinin yeri dayisdirilmalidir?
Fikrinizi asaslandirin.

Problemlarin Musahidalarin Tacrubalarin Farziyyalarin Natica
muayyan edilmasi —  apariimasi —> aparilmasi = irali sirilmasi = ¢ixarmaq
1 2 3 4 5

3. Bitki ciicartilarinin inkisafi asagida verilmis tacriibalarls tadqgiq olunmusdur.
GUnas isIg! Glnas isig Gunas isig!

i ]
b,
¥ S
» GUndalik 2! su » GUndalik 2 su » Glndalik 2( su
 CUrlntuld torpaq  9hangli torpaq * Qumlu torpaq
» Minerallar (kalsium, » Minerallar (kalsium, » Minerallar (kalsium,
magnezium, fosfor) magnezium, fosfor) maqnezium, fosfor)

Tacriibays asasan hansi variant diizgiin gdstarilmisdir?

Aslili dayisan Sarbast dayisan Sabit dayisan
A torpaqg novi clcartinin inkisafi suyun miqdari
B torpaqg névi isiq novi suyun miqdari
C clicartinin inkisafi torpaqg novi minerallar
D clicartinin inkisafi suyun miqdari isiq novU
E minerallar isigq novU suyun miqdari
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Biologiyani dyrenmak biza na verir

Biologiyani 6yranmak yasadigimiz tabisti tanimaga ve
anlamaga komak edir. Bu isa bizds tabista daha hassas
va sturlu minasibat hissini gliclandirir. Digar mihim
sababi isa hazirda biologiya elminin rolu va onunla
alagali tadqgiqgatlardir.

Biologiyanin tarixi inkisafi, asasan, Aristoteldan baslansa
da, mikroskopun kasfi va takmillasmasi ilo genis visat
almisdir. Xasusila 17-ci asrdan bu glina gadar aparilan
tadqgiqatlar sayasinda bir ¢ox iralilayislar alda edilmisdir.

Yasadigimiz asrda digar elm sahalarinda oldugu kimi,
biologiya elminda da siratli inkisaf misahida edilir. A Canlilari va hayati dyranmak maradi biologlari
Biologiya elmini bu sakilds glindemda saxlayan isa har laboratoriya islari aparmaga tasviq edir.

gun tabistds bas veran bioloji hadisalardir. Biologiya

elminin shamiyyatini artiran basqga bir sabab da halli ¢atin olan problemlars hall yollar taklif
etmasidir.

Biologlar hayati hiiceyradan organizma gadar bir ne¢a qurulus saviyyasinda dyranirlar. Buna gora da
biologiyanin tadqiqat sahasi genisdir. Biologiya elminin har bir tadqgigat sahasini dyranan bir ne¢s alt
sahasi da var.

Biologlar tadgiqgat yolu ils tabisti kasf etdikca buna uygun olaraq yeni elm sahalari yaranmaga davam
edir.

Botanika Fiziologiya Embriologiya Mikrobiologiya
Bitki organizmlarini Organ va organlar Ruseymin inkisaf Mikroorganizmlari
va xususiyyatlarini sisteminin proseslarini va onlarin
Oyranir funksiyalarini dyranir xususiyyatlarini
Oyranir Syrenir

Zoologiya Anatomiya Sistematika Genetika
Heyvan Canlilarin daxili Canlilarin Canlilarda irsiyyati
organizmlarini va qurulusunu muxtalifliyini va va onun nasildan-
xtsusiyyatlarini oyranir onlarin tasnifatini nasls oturdlmasini

oyranir oyranir oyranir
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Biologiyanin mixtalif tadqgiqat sahalarinda fargli metodlardan istifads olunur. Masalan, gadim hayat
formalari Gzarinda islayan paleontoloq ve molekulyar biolog muxtalif Gsul ve yanasmalardan istifads
edir.

A Paleontologlar gazinti halinda tapilan galiglar tzarinda
musahidalar ve miiqayisalar aparir, radioloji miayina
metodlari ila galigin yasi tayin olunur.

A Molekulyar biologlar canlilari molekulyar saviyyada
arasdirarkan daha ¢ox kimyavi analiz Usullarindan va
modellarindan istifads edirlar.

L e )

A Alyaskada neftle 6rtulmus sahilds glibre piskirtmanin
totbiqi. Bu gUbralar arazids bakteriyalarin ¢oxalmasini
siratlandirir va onun sayasinda neftin tabii
parcalanmasi bes dafays qadar artir.

12

Biologiyanin hayatimizda neca va hansi yeri
tutdugunu nazardan kecirands biza boyuk
tasirinin oldugunu musahida edirik. Biologiya
tarix boyu hall olunmamis bir cox suallara cavab
tapmaqda kémak edib va bu proses hals da
davam edir. 9czaciliq, baytarlig, kand tasarrifati,
stomatologiya, akvakultura, biotexnologiya, gen
muhandisliyi, ekologiya ve daha bir cox sahads
biologiya insanin hayatinda shamiyyatli tatbiq
sahalarinin asasini taskil edir.

oShalinin suratls artimi va onlarin ehtiyaclari
atraf mihits manfi tasir gostara bilar. Ekoloji
problemlarin hallinda biologiyanin verdiyi
malumatlar mihim shamiyyat kasb edir.
Masalan, gundalik hayatda gatiq ve pendir
hazirlamag, tibb sahasinda antibiotik istehsali
kimi magsadlar Uclin istifada edilan
mikroorganizmlar hazirda ekoloji problemlarin
hallinda da tatbiq olunur. Zaharli va tahltkali
tullanti materiallarini zararsiz ve ya daha az
zararli maddalara parcalamaq Ggln
mikroorganizmlardan istifade etmakls su,
torpaq ve atmosfer tamizlanir. Neftls cirklanmis
arazilarin tamizlanmasinda da
mikroorganizmlardan istifada olunur.

Biologiya sahasinda aparilan tadqgiqatlar son iki
asrda insan saglamhginin gorunmasina va
yaxsilasdiriimasina mihim tohfaler vermisdir.
Bu tohfalardan biri gqoruyucu peyvand
istehsalidir. Bu kasfle son daraca olimcll cicak
xastaliyi tamamils yox edilmisdir. Usaq iflici,
maxmarak kimi digar xastaliklara garsi da
effektiv peyvandlar hazirlanmisdir.



insulin gan sakarini asadi salan va gana ifraz olunan faal fizioloji maddadir. Saglam hayat (iciin ganda
insulinin miqdari muayyan saviyyads olmalidir. Bu ssbabdan onun ¢atismazliginda sakarli diabet
xastaliyi musahidas edilir. 9vvallar insulin kasilan heyvanlardan slds edilirdi. Ancaq bu vaziyyst ham
allergik reaksiyalara sabab olurdu, ham da ganaatcil deyildi. Hazirda biotexnoloji tsullarla daha ucuz
va bol insulin istehsal olunur.

A Qan sakarinin dl¢ulmasi takmillasdirilan
alatlerls asanligla hayata kegirils bilar.

Biologiyanin verdiyi malumat va usullardan cinayatkarin tutulmasinda ve ya hadisanin
aydinlasdirilmasinda ssmarali istifads olunur. Tagsirlandirilan saxs molekulyar biologiya Gsullari ils
asanligla muayyan edils bilar Sadaca bir damla gan, sidik, tiptrcak, toxuma hissasi, sag teli kimi
bioloji niimuna insanin genetik kimliyini miayyanlasdimak Ugln kifayatdir. Hazirda iki barmaq izinin
uygunlasdiriimasi an ¢ox istifada edilan va an etibarli biometrik Gsullardan biridir. Saxsiyyati tasdiq
edan sanadlarin verilmasinda da barmaq izi gotarulir.

A insanin barmagq izlsri, demak olar; unikaldir, dayisdirilmasi ¢atindir.

Digar elm sahalari ilo alagasi

Biologiyanin tadgiqgat sahasina canli organizmlarin strukturunu taskil edean maddalar da daxildir. Buna
gora da biologiya kimya, fizika, riyaziyyat kimi digar elmlardan bahralanir. Masalan, biologiya va kimya
elmlarinin birga qgarsiligl alagasi sayasinda biokimya, fizika ilo isa biofizika elmlari meydana ¢ixmisdir.
Kimya elmi atomlar va molekullar kimi strukturlar dyranarak molekulyar biologiyanin inkisafina téhfa
vermisdir. Fizika elmindaki nailiyyatlar bioloji tadqgigatlarda istifada edilan alatlarin inkisafina sabab
olmusdur. 9lds olunan bu malumatlar beyin va goz kimi organlarin isini daha yaxsi basa diismays
komak etdi. Bundan alava, biologiya elmi psixologiya, sosiologiya, paleontologiya, cografiya,
geologiya va antropologiya kimi bir sira digar elmlarls six alagadadir.
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Biologiyada alda olunan biliklsrin hayatimizda na kimi rolu var?

Biologiyani 6yranmak siza hansi sahalards mitaxassis olmaga komak edar?
Elm sahalarindan hansi biologiyanin tatbiqg sahalarina aid deyil?

A) Biotexnologiya

B) Tibb va stomatologiya

C) Geologiya muhandisliyi

D) Baytarliq ve aczagilq

E) Gen muhandisliyi

Elm sahalarindan hansi digarlarina nisbatan daha genis tadqgigat sahasina sahibdir?
Fikrinizi asaslandirn.

A) Botanika

B) Zoologiya

C) Mikrobiologiya

D) Fiziologiya

Farziyys elmi tadgigatda problemi mivaqgati hall etmak Gctn irali stirtlan fikirdir.
Elmi cahatdan etibarli bir farziyys hansi xtsusiyyatlara sahib olmalidir?

[. MAvcud malumatlarla ziddiyyat taskil etmamak
[Il. Problemin halli yolunu taklif etmak

[l. Yeni prognozlara sabab olmagq

IV. Tacriiba ve misahidalars agiq olmagq

Biologiya elmina aid olan bazi tadqgigat sahalari asagida verilmisdir.
Uygunlugu muayyan edin.

1) Botanika ° o a. Canlilarda irsi xtsusiyyatlarin 6ttrilmasini arasdirir.
2) Fiziologiya e o b. Bitkilarin qurulusunu ve Gmumi xtsusiyyatlarini arasdirir.
3) Genetika ° o ¢. Organ va organlar sisteminin funksiyalarini arasdirir.

4) Embriologiya ® o d. Ruseymin inkisaf proseslarini dyranir.

14



Hlceyra ve organizm

Bizi shata edan har sey: torpaq, hava, su, heyvanlar va
bitkilar — tabisatdir. Tabistds canlilar va cansizlar bir-biri
ila six baghdir. Onlarnin ayri-ayriligda mévcudlugu
geyri-mumkundur. Masalan, bitki canl tabistin bir
hissasi olsa da, gunas stalari ils gizinir, havadan
karbon gazini, torpagdan su va mineral maddalari alib
gidalanma prosesina baslayir. Kilak onun toxumlarini

yayir, coxalmasina komak edir. Organizmlar kicik das
hissaciklarindan, mahv olmus bitki va heyvanlarin
gahglarindan ibarat torpaga ehtiyac duyurlar. Quslar
ucus zamani yollarinin istigamatini Ayin, Glinasin,
ulduzlarin kdmayi ile miayyan edirlar. Bu six alagaya
va ayrilmazliga baxmayaraq canli organizmlarin cansiz
varliglardan farglanan bir sira xtsusiyyatlari vardir.

A "Canl das” bitki

@ Qayali sahil sularinda yasayan @ 1.Na lclin Pyura va Lithops canlilara, das
oturaq daniz heyvani pyura (Pyura) isa cansizlara aid edilir?
va quragliq arazilarda bitan bitki 2. Canlilar cansiz varliglardan na ils
litop (Lithops) dasa banzamasi ils farglanir?

diqggati calb edir. Bu xususiyyatina
gora onlan “canli das” adlandirirlar.

Bélmada dyranacaksiniz

« Canli organizmlarin harakat, tanaffus, gidalanma, bdyiims, coxalma, ifrazat, qiciglanma kimi
Umumi xUsusiyyatlari vardir

« Bitki, heyvan va bakteriya hiiceyralarinin ham qurulus, ham da funksiyalarina géra oxsar va
fargli xususiyyatlari vardir

« Coxhuceyrali orqanizmlarin ixtisaslasmis hticeyralari miayyan funksiyalar yerina yetirir
« Adi gozle goérinmayan strukturlar ve obyektlari dyranmak tctin mikroskopdan istifads olunur




1.1 Canlilarin asas xususiyyatlari

harakat, gidalanma, tanaffus,
coxalma, béyims, inkisaf,
ifrazat, giciglanma

Canli organizmlar xarici goriinls va hayat tarzi baximindan muxtalifdir.
oksar canlilarin hayatinin muisyyan bir dovriinds Gmumi xtsusiyyatlari
olur. Bu xususiyyatlar onlar cansizlardan farglondirir.

« Hansi xiisusiyyatlar canlilari cansizlardan farqlandirs bilar?
« Canli orqanizmlars hansi hayati proseslar xasdir?

Canlilarin asas xususiyyatlarina harakat, gidalanma, tanaffis, coxalma, ifrazat, bdyima va inkisaf,
giciglanma aiddir. Harakat canlilarin vaziyyatini va ya yerini dayismasidir. Heyvanlarin aksariyyati faal
harakat gabiliyyatine malikdir. Lakin oturaq hayat tarzi keciran canlilar da mévcuddur.

Heyvanlar xuisusi harakat organlari Bitkiloar mahdud va
vasitasile harakat edir — dovsan gagir | yavas harakat edir:
va tullanir, ilan strtndr, delfin Gzdr, yarpaglarini va
gagay! ugur cigaklarini glinasa

dogru cevirir,
dayagin atrafina
sarilir

-
2

Qidalanma biitiin canlilara xas olan xiisusiyyatdir. Oz hayat

faaliyyatlarini davam etdirmak t¢lin organizmlarin enerjiys

ehtiyaci var. Organizmlarin gidal maddalari daha sads maddalara
gadar parcalamasi enerji ayrilmasi ile gedir. Onlarin gidadan aldigi
enerjinin ¢ox hissasi tanaffus va harakat kimi hayat faaliyystlarinin

yerina yetirilmasina sarf olunur. Qalan enerjinin bir gismi badan
temperaturunun sabit saxlanmasi Ggun istifads olunur, digar gismi
isa istilik soklinda atrafa yayilir.

Bitkilar glinas
enerjisindan,
karbon
gazindan va
sudan istifada
edarak gida
maddalari
hazirlayir

Bitkiyeyan heyvanlar bitkilarls Yirticilar digar heyvanlari ovlayaraq
gidalanir onlarla gidalanir
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AO®
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Canlilarin xiisusiyyatlori A) o)

Isin gedisi:

1. Sakillari nazardan
kegirin. Verilmis
hadisalari tasvir edin.
2. Bu hadisalarin
canlilarin hansi
xUsusiyyatins aid
oldugu haqgqinda
natica gixarin.

Faaliyyat

A Karbon gazi |

Miizakirs edin:
1. Qeyd etdiyiniz xiisusiyyatlarin canlilar iiclin hansi shamiyyati var?
2. Sizca, basqa hansi xiisusiyyatlari canlilar liciin imumi hesab etmak olar?

BUtlin canlilar tanaffiis edir. Canlilarin aksariyyati yasamaq Uclin oksigena ehtiyac duyur. Tanaffis
zamani gida maddalarindan enerji ayrilir voa mixtalif hayati proseslara sarf olunur.

Organizmlarin 6zlinabanzar nasil toratmasi goxalma sayasinds mimkun olur. Canhlarin coxalma
gabiliyysti naticasinda Yer tzarinds hayat davam edir.

Boyiima hiiceyra va organizmin ham 8lciisiiniin, ham da kiitlesinin artmasidir. inkisaf iss organizmin
va ya onun ayri-ayri hissalarinin qurulusunda dayisiklik ve takmillosmadir.

09?$f

A Toxumun clcarmasi va inkisafi

# = ot &

A Qurbaganin bdylimasi va inkisafi A Pisik va balalari
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[ xusdumotunun yarpaglarina Huceyrs daxilinda bas veran proseslar

p— § toxundugda yarpaqciglar bikiliir naticasinda lazimsiz va zararli maddalar
3‘]/ amala galir. Bu maddalarin organizmdan

o xaric edilmasi ifrazat adlanir.

Qiciglanma canlinin xarici mihitin tasirina

gars! (sas, gorintl, goxu, dad, toxunma,

atraf mihitin temperaturunun dayismasi

va s.) cavabverma qabiliyyatidir.

Kaktusun
tikanlarina
toxunduqgda insan
alini ¢akir

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Milgaktutan bitkisinin tutma aparati
hasarat yarpagin har iki yarisindaki
tukcuklars eyni vaxtda toxunduqda isa
dusur. Hasarati bitkinin atri, sirin
nektari calb edir va o, talays dusur.

Miizakiro edin:

o Sakillarda hasarat va mil¢gaktutan bitkisi misalinda canli orqanizmlarin hansi asas
xiisusiyyatlari gostarilmisdir?

® Bu xiisusiyyatlar bir-biri ila alagalidirmi? 9gar alagalidirss, bu 6ziinii nada gostarir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Uygunlugu muiayyan edin:

A. Qidalanma B. Horakat C. Boyumea va inkisaf D. Qiciglanma

2. Canli organizmlards olan xususiyyatlarin har hansi birins cansizlarda da rast galmak olarmi?
Fikrinizi asaslandirin.
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1.2 Isig mikroskopunun qurulusu

lupa, mikroskop, boyltma
daracasi

Boyuduci cihazlarin ixtirasi basariyyatin mihim kasflarindan biridir.
ilk, an sads boytiidiicii cihazdan baslayaraq sn miiasir mikroskoplara
gadar har bir marhals elm tgtn sigrayis olmusdur.

« Boyiidiicii cihazlardan na ligiin istifada edilir?
« Canhli organizmlarin 6yranilmasinda bu cihazlardan hansilar istifada olunur?

Boyuducu cihazlar

Biologiyada elmi tadgigatlar tclin béyiduci cihazlardan — lupa ve mikroskoplardan istifads olunur.
Lupa — sada quruluslu boyuducu cihazdir. 9l lupasi — dastayi olan ¢argivadan va har iki tarafi gabariq,
boyudiciu stsadan ibaratdir. O, asyani 2-25 dafays qadar boylda bilir.

Boyiidiicii cihazlardan istifada
Lavazimat: 2 adad al lupasi, yarpaqg.

Isin gedisi:

1. Bir al lupasi gotirin.

2. Yarpaga yaxinlasdirin. Na musahids edirsiniz?

3. Ikinci lupani digarinin izarindan (list-lsta) yarpaga yaxinlasdirin.
4. Aydin bir sakil gériinana gadar aralarindaki masafani dayisdirin. Tasvir neca dayisir?

Faaliyyat

Miizakirs edin:

1. Sizca, lupanin hansi xiisusiyyatlari tasviri boyiitmaya imkan verir?
2. Bir ne¢a lupanin istifadasi hansi natica verir?

3. Bu prinsipdan hansi cihazlarda istifads olunur?

Organizmlarin qurulusunu daha daqiq 6yranmak Uctn, adstan, mikroskopdan (yun. “mikros” — kigik,
“skopeo” — baxiram) istifads edirlar.

i§|q mikroskopu. 9syanin tasvirini yliz va ya min dafalarla béyuds bilir. 10 20
Istanilan isig mikroskopu mexaniki va optik hissalardan ibaratdir. Optik
sistem mikroskopun an vacib hissasidir. Mikroskopun optik sistemini
obyektiv va okulyar taskil edir.

Mikroskopun bdyltma daracasi obyektivin ve okulyarin tzarinds
yazilmis ragamlarin hasilina barabardir. Masalan, agar obyektivin
uzarinda 20x, okulyarin Gzarinds 10x yazilibsa, mikroskopun boyutma
daracasi 20 x 10 = 200 olar.

Okulyar Obyektiv




Okulyar (lat. “okulus” — g6z) — tubusun
yuxari hissasinda yerlasdirilir. Cargiva va
iki boyuduci stisadan ibaratdir.

Tubus (baxis borusu) —
mikroskopun stativina
barkidilir.

Revolver — mikroskopun Stativ — mikroskopun hissalarini

200 . . . . .
) obyektivlarini saxlayan birlasdiran govdasidir.
hissadir. Revolver tubusun
asaqgi hissasinda yerlasir. .
% 49 yeriss Makrovint — asya masasini
2 100x harakat etdirmak Gctind(ir.

Obyektiv (lat. “obyektum” — asya) —
tubusun alt hissasinda yerlasir va ya
revolvera baglanir. Carciva va bir
neca boyiduicl stisadan ibaratdir.

Mikrovint — asya masasindaki
musahida edilan obyektin
daha aydin tasvirini almaq
Gglnddr.

Osya masasi — stative
birlasdirilir. Onun markazi
hissasinds isigin kegmasi
Ucuin dalik olur.

A Mikroskopun miixtalif
bdyutma daracalarinda ?
bitki toxumasinin preparata yonaltmak
gériinisi Gglnddr.

isiq manbayi - isig

Milcayin ganad, insanin barmagy, kartankalanin quyrugu, insanin sag teli, agacin budagt va bakteriya.
— Hansi canlilari va yaxud onlarin hissalarini isiqg mikroskopu vasitasils tadqiq etmak olar?

— Sizin fikrinizca, hansi ssbabdan 6lglsiindan asili olmayaraq bazi obyektlori tadqgiq etmak olmur?

10x 10x
A40x 60x

St

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

« Sakildaki har bir mikroskopun tmumi
bdéyttma daracasini hesablayin.
Miizakirs edin:

« Obyektivin boyiitma daracasi artdiqca
goruniis sahasi neca dayisir?

10x
20x

a

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Dlizguin cavabi segin:

e Okulyar tubusun yuxary/asagt hissasinds yerlasir.

e Obyektiv tubusun/stativin alt hissasindas yerlasir.

e 9sya masastnin/revolverin asas vazifasi obyektivi harakat etdirib lazim olan yers gatirmakdir.
2. Sizca, na Uglin obyektiv va okulyar optik hissays aiddir?
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1.3 Isig mikroskopundan

|St|fa d o preparat, mikrometr, mikrofotosakil

Muasir dovrda mikroskopdan tibbin mixtalif sahalarinds va laboratoriya tadqgigatlarinda istifads
olunur. Xastaliklarin diagnostikasi ve muialicasinda bu tadqgiqgatlarin naticasina istinad edilir. Hatta
bazi carrahiyya amaliyyatlari zamani mikroskopdan istifads olunur.

« Mikroskopla canli orqanizmlarin hansi xiisusiyyatlarini arasdirmaq olar?

Isiqg mikroskopunda saffaf va yarimsaffaf obyektlari (sksar bioloji obyektlsri, bazi minerallari vo
kristallarr) muisahids etmak tcun isigin obyektdan kegmasi mutlaqdir. Tadgigat zamani musahida
magqsadila hazirlanmis va standart dlctids olan asya slisasinin Uzarina yerlasdirilmis canli organizmin
hissasindan, yani preparatlardan istifads edilir.

Elmi tacriibalarda obyekti darindan va atrafli dyranmak, lazimi hesablamalar aparmaq tgtin
mikrofotosakillardan istifada olunur.

isiq mikroskopu ils islomak qaydasi Miizakirs edin:

-+
% Lavazimat: isiqg mikroskopu, hazir « isiq mikroskoplarinda isiqdan miitlaq
—| preparat. istifada edilir. Na liciin?
L .
Isin gedisi:

1. Mikroskopu stolun kanarindan 5-8 sm arali goyun.

2. Mikroskopun isigini yandirin.

3. Hazir preparati asya masasinin izarina qoyun.

4. Preparati sixaclarin kémayi ils karsuys barkidin.

5. Makrovint vasitasile asya masasini harakata gatirin.

6. Aydin tasvir goriinana gadar mikrovinti harakat etdirin.
7. Gorduklarinizin sxematik saklini daftarinizds c¢akin.
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Mikrofotosakil — isig mikroskopundan istifads edarak ¢akilmis,
yuksak nisbatds boyludilmis fotogakildir.
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Biologiya ve fizikada mikroskopik obyektlar tglin, asasan, istifads
olunan 6l¢u vahidi mikrometrdir (mkm va ya um).

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Mikroorganizmlar diametrlarina (D) gors sarti olarag 3 qrupa bolunur:

e Kigikolcult: D < 2 um

e Ortadlgllt: 2 ym < D <4 ym

e iridlcli: D > 4 ym

Mikroskop altinda baxilan obyektin faktiki 6l¢tisini miayyanlasdirmak tglin xtsusi disturdan
istifada edilir:

Sakil 6lcusi (1) Malumdur ki,
Boyutma daracasi (M) 1T mm = 1000 pm-dir.

Faktiki 8lcti (A) =

Dusturdan istifads edarak boyiitma daracasi 400x va sakil 6lclisi 8 mm olan canlinin faktiki 6l¢lisini
muayyan edin.

Miizakira edin:
e Canlini dl¢lisiina gora hansi qrupa aid etmak olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. ©gar hiceyranin faktiki 6lglisti 30 uym, boytdulmus olglsi isa 1,5 sm olarsa, mikroskopun
bdyltma daracasi nays barabar olar?

2. Sakli nazardan kegirin. Sizcs, ? isarssi ilo geyd olunan sahads hansi strukturlari yerlasdirmak
olar?

insan immun ¢atismazlig Hidrogen
Bagirsaq ¢opu virusu atomu

insan sag Qrmizigan  bakteriyasi
. hiceyrasi
J . " H @
_. \‘ ‘

{ f . o
1sm 1 mm 100 pm TONgm Tum 0,1 um 0,01 um 0,001 um 0,0001 pm
| | | | | | | | |
| | 1
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1.4 Huceyranin umumi

q uru I § § § hiceyrs, qilaf, sitoplazma, niivs, organel

ingilis alimi R.Huk 1665-ci ilde mikroskop altinda palid agacinin
mantar gatindan hazirlanmis ¢ox nazik bir kasiyi musahids etdi. Onun
gordlyl an sanina banzar tasvir bir-birina six sdykanmis hicralardan
(bosluglardan) ibarat idi. R.Huk bu bosluglari “hiceyra” adlandird.

« Canli organizmlar nadan tagkil olunub?

« Canli organizmlarin an kicik qurulus vahidi nadir?

« Na liciin orqanizmlarin hiiceyravi qurulusunun dyranilmasi mikroskopun
kasfindan sonra miimkiin oldu?

Viruslardan basqga, battin canli
qulaf organizmlar hiiceyralardan taskil
olunub. Huiceyranin qurulusuna
gora orqganizmlar iki grupa
bolindr: ndvali ve nuvasiz
organizmlar. 9ksar
organizmlarin hiiceyrasi qilaf,
sitoplazma va nlivadan taskil
olunmusdur.

sitoplazma

s > organellar 4

A Hiceyranin Gmumi qurulug sxemi

Hiiceyranin qurulusu ila tanighq
Lavazimat: hazir mikropreparat,
mikroskop.

Isin gedisi:

Hazir preparatlardan istifade edarak
huceyranin qurulusu ils tanis olun.

Miizakira edin:

1. Hiiceyranin qurulusu barada na deys bilarsiniz?
2. Mikroskop altinda hiiceyranin hansi hissalari
daha aydin goriiniir?

3. Sizca, onlarin funksiyasi nadan ibaratdir?

Faaliyyat

Qulaf hiiceyrani xaricdan ortarak onu atraf mihitin tasirindan qoruyur. Bitki, gdbalak va bakteriya
hiiceyralarinda qilafin xarici hissasi galin hiiceyra divarindan ibaratdir. O, hiiceyralara méhkamlik
verir va dayaq funksiyasini yerina yetirir. Heyvan hiiceyrasinda isa qilafin xarici hissasi cox nazik olur.

Qilafin daxili hissasi plazmatik membran adlanir. O, hiiceyranin daxili méhtaviyyatini xarici muihitin
tasirindan qoruyur, eyni zamanda muhitls alagani tamin edir. Bazi maddalar (su, oksigen, karbon gazi)
hiiceyraya birbasa daxil olur, ham da xaric edilir. Digar maddalar iss membran tarafindan secilarak
hiiceyraya daxil olur. Coxhliceyrali organizmlards membranin xarici sathindaki ¢ixintilar va qiriglar

hiiceyralar arasinda slagani temin edir.
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Huceyranin daxili méhtaviyyatini halmasik madds olan
sitoplazma taskil edir. Niive va orqanellar lcin muhit
yaradan sitoplazma onlarin birgs faaliyystini tamin edir.
Organellar hiiceyranin daxilinda xtsusi funksiyalari yerina
yetiran hissaciklardir. Sitoplazma hliceyrads bas veran
coxsayl biokimyavi reaksiyalar va proseslar tG¢iin muhitdir.

Bitki, heyvan va gobalak hiiceyralarinds niiva olur. Nuvasi
olan bels huiceyralar eukariot hticeyralor adlanir. Hiiceyranin
nuvasinds irsi malumat dasiyan hissaciklar — xromosomlar
olur. Niivanin daxili maye muhiti niiva sirasi adlandirilir.
Bakteriya hiiceyralarinda ise ntve olmur. Nuvasi olmayan
bela hiiceyralara prokariot hiiceyralar deyilir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Hiiceyra modelinin hazirlanmasi

Lavazimat: 1 varaq karton
(yaxud plastik bosqgab),
muxtalif rangli plastilin.

Isin gedisi:

1. Mixtalif rangli plastilindan
uzun nazik zolaq va kigik bir kiira hazirlayin.
2. Bu hissalardan istifads edarak hiiceyrani
modellasdirin.

3. Hiiceyranin asas hissalarini ndmralayib
adlarini yazin.

+—
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

( o )

Gozls goriinan birhliceyrali asetabulyariya (lat.)
yosununun ¢atir (1) hissasini kasdikds bir
muddatdan sonra o yenidan bdylyir. Buna
sabab nivanin (2) zadalenmamasidir. Clinki
onun batin irsi malumati niivada saxlanilir.

Miizakira edin:

1. Plastilinden hazirlanan zolaq ve
kiira hiiceyranin hansi hissalarina
uygun galir? Onlarin hiiceyrada
funksiyasi nadir?

2. Sizco, hiiceyrada niiva olmasa, na
bas verar? Fikrinizi asaslandirin.

3. Sitoplazmanin bark deyil,
yarimmaye saklinda olmasinin na
kimi shamiyyati var?

1. Verilmis s6zlardan istifade edarak climlalari tamamlayin:

niive sitoplazma qilaf orqanel
Hulceyranin daxili méhtaviyyatini halmasik madds — ___ taskil edir. Onun daxilinds ___ va ¢oxsayl
___yerlasir. Hiceyranin ___irsi malumat dasiyan hissacikler — xromosomlar olur. ___ hiceyrani

xaricdan Ortarak onu atraf muahitin tasirindan qoruyur.

2. Bitki va heyvan hiiceyrasinda qilafin xarici hissasi bir-birindan neca farglanir?
3. Cumlalardaki yanlsliglari taparaq onlar dizgiin ifadalarls svaz edin:

« Sitoplazma hiiceyranin moéhtaviyyatini taskil eden bark maddadir.

« Hiceyra divar 6ziinda hiiceyranin irsi malumatlarini saxlayir.

+ Nuva hiceyranin daxili méhtaviyyatini taskil edir.
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1.5 Bitki ve heyvan
hiceyralarinin qurulusu plastid, vakuol, mitoxondri, ribosom

Mikroskop takmillasdikca bitki ve heyvan hiiceyralarinin qurulusu haqqinda yeni bilgilar alda
olunurdu. XIX asrda alman botaniki M.Sleyden bitki hiiceyrasi hagqginda asas materiallari toplayaraq
Umumilasdirdi.

1839-cu ilds alman zooloqu T.Svann 6z musahidalarini M.Sleydenin elmi asarlari ile miigayisa
edarak bela ganaats galdi ki, heyvan va bitki hiiceyralari qurulusca oxsardir.

« Bitki va heyvan hiiceyralarinin farqi nadir?

Bitki hiiceyrasinin sitoplazmasinda heyvan hiiceyrasindan farqli olaraq ¢oxsayli kigik cisimciklar
soklinds olan plastidlar mévcuddur. Onlar sitoplazmadan iki membranla ayrilir. Bitkinin yasil rangli
plastidlari xloroplastlar adlanir.

Xloroplastlara yasilliq veran xlorofil pigmentidir. Xloroplastlarda fotosintez prosesi bas verir. Bitkinin
digar hissalarina muxtalif rang veran plastidlar xromoplastlar adlanir. Rangsiz hissalardas isa

leykoplastlara rast galinir.

Plastidlar
v
leykoplastlar xromoplastlar xloroplastlar
Onlarda ehtiyat gida maddalari Sari, narinci, qirmizi plastidlar Glinas sualarindan istifads edarak
(nisasta, yag ve zilal) toplanir Uzvi maddas (sakar formasinda)

hazirlaya bilir

— Niya kartof yumrulari misyyan middat isiqgda galdigda yasillasir?
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Bitki va heyvan huceyralarinds sitoplazmadan iki membran vasitasils ayrilan mitoxondrilar olur.
Onlarin daxili membrani coxsayli girislar emals gatirir.

Mitoxondrilar sitoplazmadan bazi Gizvi maddalari va oksigeni udur, karbon gazini iss xaric edarak
hiceyra saviyyasinda tanaffiisii hayata kecirir. Hiiceyra sitoplazmanin harakatinda va digar vacib
hayati proseslards tanaffliis naticasinda ayrilan enerjidan istifads edir.

Bitki ve heyvan hiiceyralarinin qurulusunun miiqayisasi iR

Isin gedisi:
Darslikdaki (yaxud posterlardaki) sakillara baxin, bitki v
heyvan huceyralarinin qurulusu ils tanis olun.

-+
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1. Bitki va heyvan
hiiceyralarinin
qurulusunda hansi

iimumi alamatlar var?

qilafin xarici hissasi

\

vakuol -
2. Bitki va heyvan

hiiceyralarinin
qurulusunda hansi
farqli xiisusiyyatlar
miisahids etdiniz?

ribosom

xloroplast

sitoplazma —

3. Naticoalori
daftarinizds Eyler-
Venn diaqrami
soklinds geyd edin.

nive —— | '§

plazmatik
membran

hiiceyra
divari

mitoxondri

A Bitki huiceyrasi A Heyvan hiiceyrasi

Ribosom boyuk va kicik hissalardan ibarat dayirmi cisimciklardir. Ona bitin canhlarin hiceyralarinds
rast galinir. Ribosomun asas funksiyasi ziilal sintez etmakdir. Zilal canlilarin yaranmasinda, inkisafinda
mustasna shamiyyati olan va orqanizmda mixtalif funksiyalar yerina yetiran tabii birlasmadir.

Bitki hiiceyrasini farglandiran xtsusiyyatlardan biri da yaxsi inkisaf etmis iri vakuollarin olmasidir.
Vakuolda hiiceyra sirasi toplanir. O, sitoplazmadan membran vasitasila ayrilir. Vakuolun daxilinda
harakat olmur, orada muxtalif maddalar toplanir. Masalan, tizimin sirin meyvalarinda gliikoza,
limonda limon tursusu olur.

Bazi heyvan huiceyralarinds da xirda vakuollara rast galmak olar. Homin vakuollarda suda hall olan
ehtiyat gida maddalari toplana bilar. Eyni zamanda onlar hiiceyrada suyun, duzlarin migdarinin
tenzimlanmasinds, ifrazat mahsullarinin xaric edilmasinda ds istirak eda bilar.
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Kegan darsda hazirlanan bitki va heyvan hiiceyrasi modellarina muvafiq organellsri alava edin.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Miizakirs edin:
« Tasavviir edin ki, hiiceyra boyiik bir sahardir. Hiiceyra organellarini yerina
yetirdiklari funksiyalara gora saharin hansi strukturlari ils miigayiss etmak olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sakilda tasvir olunan bitki hissalarinin hiiceyravi qurulusu goéstarilib. Mikroskop altinda musahida
olunan hticeyralar arasinda oxsar va fargli nadir? Sizin fikrinizca, bu na ils alagadar ola bilar?

Mikroskop altinda pomidorun Iati

Mikroskop altinda elodeya yarpagi

2. Quraqghqg zamani su gatismir, bitkinin yarpaq ve govdalari quruyur. Bu niya bas verir?
3. Na Ucun sriyin yetismamis meyvasi sart va turs, ancaq yetisands ise yumsaq va sirin olur?
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1.6 Bakteriyalar

Nobel miukafati laureati, alman hakimi Robert Kox 1877-ci ilds varamin bakteriya, spor
toradicisi olan gubuqgsakilli bakteriyalari kasf etmisdir. Varam xastasinin
agciyarindan hazirlanmis preparata mikroskop altinda baxarkan Kox
coxlu nazik qubugabanzar cisimciklar gorir. Sonralar bu bakteriyalari
“Kox gubugu” adlandirirlar.

« Bakteriya nadir?
- Tabiatda va hayatimizda onlarin rolu nadan ibaratdir?

Bakteriyalarin qurulusu
Bakteriyalar ¢ox kicikdlculu birhtceyrali organizmlardir.
Mikroskopdan istifade etmadan, adatan, onlari adi gozle

musahids etmak mimkun deyil. Bakteriyalari xromosom
bakteriologiya elmi dyranir. ehtiyat
maddalari

Bakteriyalarin hayat faaliyyati

Bazi bakteriyalar oksigenli, bazilsri iss oksigensiz
muhitds yasayir. Qida ¢catismadigda, ¢ox ytksak va ya
cox asagl temperatur kimi alverigsiz saraitds bakteriyalar
spor amala gatirir. Bu zaman sitoplazmanin bir hissasi
qilafdan ayrilir va onun atrafinda avvalce membran, sonra isa
hiiceyra divari emals galir. Sporun daxilinds hayati proseslar
zaiflayir. ©lverissiz mihitda sporlar uzun middat gala bilir.
Olverisli saraite diisdiikda bakteriyalar yenidan faaliyyats
baslayir.

goruyucu kapsul
hiiceyra divar

gamg¢l sitoplazma “plazmatik membran

sitoplazma

qilaf

Bakteriyalarin mikroskop altinda miisahidasi Miizakirs edin:

+—
%D: Lavazimat: gatig, asya slisesi, ortlk susesi, pipet, cay gasigl, boya 1. Gérdiiyuiniiz kigik
—1| (masalen, metilen mavisi), mikroskop. cubugqlar ve noqtalar
o ;
= lsin gedisi: nadir?
1. ©Osya slisasi Uzarina bir damci Z.O.Onlarl formasina
gora necd

metilen mavisi alava edin. Cox az
miqdarda gatigla garisdirin. Ehtiyatla
ortuk susasi ila ortun.

2. Hazirlanmis preparata mikroskop altinda baxin.
3. Gorduklsrinizin sxematik saklini ¢akin.

adlandirmaq olar?
3. Bu orqanizmlarin
funksiyasi nadan
ibaratdir?
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Bakteriyalarin bazilori gida maddalarini 6zleri hazirlayir, digerlori [ gue— )
isa hazir gida maddalarindan istifads edir.
Parazit bakteriyalar canhlarda muxtalif xastsliklor toradir. Bir bakteriya hiiceyrasi glinds 6z
Torpaqgda yasayan bazi bakteriyalar bitki va heyvan qaliglari ils kiitlasindan 30 dafa cox gida
gidalanaraq onlari daha sads maddalara gadar parcalayir. Bazi istehlak edir. Bunu 35-40 kq
bakteriyalar insan va heyvanlarda gidalarin hazminds, digarlari isa agirhginda bir maktablinin
bagirsaqlarda bir sira vitaminlarin sintezinds istirak edir. guinda bir tondan ¢ox yemak
Q/emasi il mlqgayisa etmak olar. Y

Vaba toradicisi Varam toradicisi Tetanus toradicisi Taun toradicisi
A Xastaliktoradan bakteriyalar

Cirkab sularinin tamizlanmasinds, pendir va qatiq istehsalinda, derman sanayesinda bakteriyalardan
genis istifada olunur. Bakteriyalar alverisli saraitde miayyan 6lcliys catdigda sada bolinma yolu ila
ikiya bolunarak coxalir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Otaq temperaturu seraitinda bir stekan ciy stidds bir saatda texminan

800 bakteriya emals galmisdir. 9gar bu bakteriyalar har 20 dagigadan

bir bollinarss, onda bir saat avval stidds neca bakteriya olub?

Miizakirs edin:

« Sizca, bakteriyalarin siiratla coxalmasi insan ligiin faydalidirmi? Fikrinizi asaslandirin.
« Yer liizarindaki bakteriyalarin mahdudiyyatsiz coxalmasi naya gatirib ¢ixarardi?

- Tabiatda bakteriyalarin siiratla ¢oxalmasinin qarsisini hansi amillar alir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

900
Qrafiki nazardan kecirin. Suallara cavab verin: € 500
£ 30°C 207TC
1. Bakteriyalarin ¢coxalmasi nadan asilidir? R0 / /
. .. 2 .. . = R
2. Hansi seraitda ¢coxalma surati cox ytiksakdir? 5 10 l/ 25°C // o
o =
Na Gclin? 5 / ;/ 1/
L A
o
R A e
= 03
! ! saat

0 4 8 12 16 20 24 28 32
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1.7 Ixtisaslasmis huiceyralar

Oxsar faaliyyatlari eyni magsadls birlasdirmak samaraliliyi xeyli
artira bilar. Masalan, muallimin har bir sagirdle ayriligda masgul
olmasindan daha ¢ox, maktabds muallim va sagirdlarin birlikds
faaliyyati Oyroanma prosesini asanlasdirir.

(a N\

eritrosit, neyron, gamet,
yumurta-hticeyrs,

\_Spermatozoid, kok tikciyd

Oxsar fikri canli organizmlara da aid etmak olar. Eyni funksiya va quruluslu hiiceyralarin toxumada,
oxsar toxumalarin iss organlarda birlasmasi organizmin hayati proseslarinin daha ssmarali

gerg¢aklasmasina komak edir.

« Sizca, hiiceyralar toxumada hansi funksiyalari yerina yetirmak ligiin birlasir?
« Hansi xiisusiyyatlarina gora miixtalif toxumalarin hiiceyralari bir-birindan farglanir?

Coxhuceyrali organizmlarin butin hiceyralari eyni deyil. Hom heyvanlarda, ham da bitkilards yerina
yetirdiklari funksiyalarina géra miixtalif ixtisaslasmis hiiceyralar vardir. ixtisaslasma onlarin daha
samarali islomasina imkan verir.

A Heyvan organizminin muxtalif hiiceyralari

Heyvan organizminin ixtisaslagsmis hiiceyralari

Qanin tarkibinda da ixtisaslasmis hiiceyralara rast galinir. Qirmizi
gan hiceyralari — eritrositlar iki tarafi basiqg, disksakilli formali
hiiceyralardir. insanin yetkin gqirmizi gan hiiceyralarinds niive
yoxdur. Bu xususiyyatlar oksigenin eritrositin sitoplazmasina asan
daxil olmasini va qirmizi gan hiceyralarinin kapilyar damarlarinda
harakatini asanlasdirir. Eritrositlarin tarkibindaki hemogqlobin gana
girmizi rang verir. Hemoglobin hiliceyra ve toxumalara oksigenin
dasinmasinda va karbon gazinin xaric olunmasinda istirak edir.

30

1. Qirmizi gan hiiceyrasi.

2. Dari hiceyrasi.

3. Sumuk hiceyrasi.

4. 9zsls hiiceyresi.

5. Ag gan hiceyrasi.

6. Spermatozoid hiiceyrasi.
7. Sinir hiiceyrasi.

- karbon
& gazi

oksigen / .

e
2 2

Oeritrositlar

agciyar

organlar
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insan qaninin dyranilmasi

§ Lavazimat: mikroskop, insanin hazir gan preparati. )

< - ag gan
= Isin gedisi: ol s e , . huceyralori &
*3 e Mikroskopun bayiik béyiutma daracasinds insan ganinin gan

= mikropreparatina baxin.

[6vhaciklari
e Qirmizi va ag gan huceyralarini, hamginin gan I6vhaciklarini ~

tapin. Onlarin rangina va formasina diggat edin. Sxematik
saklini daftarinizda cakin.

. . . qirmizi gan
« Naticalari cadvalda geyd edin.

hiceyralari

Qanin tarkibi Formasi | Niivanin olmasi | Funksiyasi

Qirmizi gan hiceyralari

Ag gan hiiceyralari

Qan l6vhaciklari

Miizakira edin:
1. Qan hiiceyralarinin say1 normadan artiq va yaxud az olarsa, bu hansi fasadlara gatirib
cixara bilar? Fikrinizi asaslandirin.

2. Sizca, qanda oldugu kimi, orqanizmin digar hiiceyralari arasinda da eyni funksiyali va
eyni alamatlari olanlar varmi?

neyron 1 neyron 2
Neyronlar sinir hiiceyralaridir. Har bir neyron
cisimdan va cixintilardan ibaratdir. Onlarin
funksiyasi giciglarin gabulu va 6tirdlmasidir.
Cixintilar qurulusuna va funksiyalarina gora
farglenir. Bazi ¢ixintilar qiciglari gabul edir va
A Sinir hiiceyralari neyronun cismina oturdr, digar ¢ixintilar
vasitasila isa ndvbati neyronlara, digar
hiiceyra va toxumalara ¢atdinhr.

neyronun cismi ¢ixintilar

Organizmin cinsiyyatli coxalmasinda istirak edan hiiceyralar qametlar
adlanir va onlar organizmin irsi malumatini dasiyir. Disi organizminin
gametlari yumurta-hiiceyra adlanir. Onlar 6lgllarina gora badanin
digar huceyralarindan iri olur. Bazi canlilarin, masalan, quslarin,
baliglarin yumurta-htceyrasini adi gozls de gérmak mimkindur.
Erkak organizmin gametlari spermatozoidlar adlanir. Yumurta-
hiiceyradan fargli olaraq spermatozoidlar kigikdlgtludir ve harakata
xidmat edan gamgilyabanzar quyrugu olur. Coxalma zamani yumurta-
hiiceyranin spermatozoidls mayalanmasindan ziqot amals galir. Zigot
A Spermatozoid yeni organizma baslangic veran hiceyradir.

A Yumurta-hiiceyra
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Bitki organizminin ixtisaslagsmis hiiceyralari

Digar coxhliceyrali organizmlarda oldugu kimi, bitkilarda da ixtisaslasmis hiceyralar var. Bitkilarda
kokin boytyan uc hissasindan yuxarida kok tlikciiklari va ya amici tellar olur. Har kok tikclyl kokin
xarici hiiceyralarinin uzun ¢ixintisidir. Bu hiiceyra qilafdan, sitoplazma, niive va vakuoldan ibaratdir.
Bitki torpagdan su va suda hall olmus mineral maddalari kok tikcuklari vasitasile udur. Bazi bitkilarin
koklarinda kok tikctklarini adi gozle do gdrmak mimkindr.

— ,‘.,;,

.-m,-wt»-
- gy ,-d.!-\?k

ndve
sitoplazma
hiiceyra divari

vakuol

Bitki \L

Kokin uc hissasi

Su va mineral maddaler

Fotosintez edan toxuma Ortiik toxuma hiiceyrasi
hticeyralari

A Bitki organizmindaki ixtisaslasmis hiceyralar

— Niya kok ttikctylndas xloroplastlar yoxdur?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Leyla oragvari anemiya xastaliyindan aziyyat ¢akir. Bels insanlar
tez-tez yorgunluq ve nafas darligi hiss edirlar. B. Oraqvari anemiya xastaliyindan
Miizakirs edin: aziyyat ¢akan insanin eritrositi

« Sizca, bu insanlarin halsizligdan sikayatinin sababi nadir?

A. Normal eritrosit

Oyrondiklarinizi yoxlayin

- Ixtisaslasmis hiiceyralarin hansi xiisusiyyatlari onlara 6z funksiyalarini yerina yetirmays imkan verir?

ixtisaslasmis hiiceyra Funksiyasi Xiisusiyyatlari

Neyron

Eritrosit

Yumurta-hiiceyrs

Spermatozoid




EIm, texnologiya, hayat

Kok hiiceyralari

Har bir coxhlceyrali heyvan va insan organizminda kék hiiceyrasi adlanan xtsusi
hiceyralar vardir. Kok hiiceyralari organizmda heg bir xiisusi funksiya yerina yetirmayan
xUsusi hiiceyralardir. Bu hliceyralar organizmin ehtiyac duydugu istanilan hiiceyraya
cevrila bilar. Naticada kok hiiceyralarindan organizmin muxtalif hiceyralari (qan, trak,
dari, azals, beyin hliceyralari) yaranir.

Alimlar kok hiiceyralarindan ugurla yeni hiceyralar yetisdiriblar. Hazirda kék
hiiceyralarindan agir xastaliklarin muialicasinds istifads olunur. Kok hiiceyralari
zadalanmis hiiceyralarin va bitiin toxumalarin yenilonmasinds istirak edir. Eyni
zamanda organlari avaz etmak Ugiin kdk hiceyralarindan yetisdirilon hliceyralardan
istifade etmak mimkindur.

kok
huceyralari

azalo
huceyrslori £

koék hticeyralarindan
yetisdirilan
yeni hiiceyralar

bagirsaq
hiiceyralari

garaciyar

qirmizi gan : '

hiiceyralari hiiceyralari
sinir Urak azalasi
huceyralari hiiceyralari
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Xiilaso

| bitki, heyvan

m va gobalaklarda olur Sitoplazma
Orqganellar
bitki, gdbalak
va bakteriyalarda Hﬁceyra divan
- (qulafin xarici hissesi) bitki, heyvan bitki, heyvan
bitki, heyvan, va gdbalaklards va gobalaklords
gobalak vo vakuol mitoxondri
bakteriyalarda Plazmatik membran
(qulafin daxili hissasi) bitki, heyvan,
gobalak va
. bitkilords | bakteriyalard
plastidlar e | e ribosom
I
xloroplastlar xromoplastlar leykoplastlar

ixtisaslagmis hiiceyralor




Umumilasdirici tapsinglar

1. Sakilda raqamlarla isaralanmis hiiceyra hissalarinin adlarini va yerina yetirdiklori
funksiyalarn daftarinizda qeyd edin.

— Bakteriya va bitki hiiceyrasinds irsi malumatin dasiyicisi — xromosom harada yerlasir?

2. Cadvali tamamlayin.

Obyektin adi Sakil olciisii (sm) Faktiki olcii (mkm) Boyiitma daracasi
Xloroplast ? 8 100
Yumurta-hlceyrsa 1 ? 5000

3. Siid tursusu bakteriyalarinin coxalmasini aks etdiran grafiki nazardan kegirin.

— Mahlul 24°C-ys gadar e
qizdirilarsa, nimunadaki 100
bakteriyalarin artim faizini _
miiayyanlasdirin. = 80

c

— Bakteriyalarin ¢oxalmasi tglin 5 60
hansi temperaturun alverisli 2
oldugunu muayyan edin. % 40

=20
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4. Sakilda 4 hiiceyra tasvir olunub.

a) Sokilds iki bitki hiiceyrasini gdstarin.
b) Bu bitki hiiceyralarindan hansinin tarkibinda xloroplast ola bilar? Fikrinizi asaslandirin.
c) Xloroplastin funksiyasi ils bitkinin gidalanmasi arasinda na kimi alags var?
d) Digar bitki hliceyrasina organizmin hansi hissasinda rast galmak olar?

e) Hansi sakilda gan hiiceyrasi gostarilib? Onun funksiyasi nadan ibaratdir?
f) Hansi huiceyrs faal harakat eda bilar? Na tgin?

Y ornr ©

5. Heyvan va bakteriya hiiceyralarini miigayisa edin.

1. Mitoxondri

2. Hiceyra divari

3. Plazmatik membran
4. Nuve

5. Ribosom

6. Nazik xarici qilaf

Heyvan hiiceyrasi Bakteriya hliceyrasi

6. Hansi sakilda neyronlarin

malumati 6tiirma prinsipi a
diizgiin gostarilmisdir?
Fikrinizi asaslandirin.
b
C




Bitki organizmi

insan hayatinda miihiim rol oynayan
bitkilar gida manbayi olmagla yanasi,
tibda va sanayeda genis istifads olunur.
Onlardan taxta, gatran, yag ve kauguk
kimi xammal alinir. Bazi bitki liflarindan
parca ve kandir hazirlanir.

Urak, beyin va agciyarlar insan va
heyvanlarin organlari oldugu kimi, kok,
yarpaqg, govds, ¢i¢cak, meyva va
toxumlar da bitkilarin organlaridir. Har
bir organ bitkinin yasamasini tamin
edan muiayyan funksiyalari yerina
yetirir. Homin organlar organizmin
yasaylsl prosesinda bir-biri il garsihgh
suratds alagadadir va bir-birindan
astlidir.

@ Bozi bitkilarin kéklari hagigatan giiciini niimayis @
etdirir. Masalan, boylyan qovaq agaci asanligla
asfalt ortlyl parcalayir. Dash dag yamaclarinda
va gayaliglarda mohtagsam goriinan sam agaclari
tadrican dag suxurlarini dagidib toza cevirir.

Hatta otlar da dasi dagida bilir.

Bolmada dyranacaksiniz

« Cicakli bitkilarin vegetativ va generativ organlari olur
« Cicakli bitkinin har bir organinin miayyan funksiyani yerina
qurulusu vardir

1. Sizcs, butun bitkilarin koklari
bels bir gtica sahibdirmi?

2. Muxtalif bitkilarin kok, gévds va
yarpaglarinin qurulusundaki
farglar na ile alagadardir?

yetirmaya imkan veran xususi

* Yasadigi mihita uygunlasma naticasinda vegetativ organlarin muxtalif sakildayismalari
amals galir
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2.1 Organizmin taskili saviyyalari

hiiceyrs, toxuma, organ,
orqganlar sistemi, organizm

« Bu orqganizmlar qurulusuna gora bir-birindan neca
forglonir?

» Coxhiiceyrali orqanizmlarda oxsar hiiceyralarin birgs
faaliyyat gostarmasinin shamiyyati nadir?

Butln canl organizmlar hiiceyralardan taskil olunub. Birhticeyrali canlilar olan amdb, maya gobalayi,
bakteriyada hliceyra organizmin butin funksiyalarini hayata kegcirir. Coxhticeyrali organizmlarda
muayyan huceyralar gruplasir, toxuma amsals gatirir.

Orqganizmin taskili saviyyalari 1
Isin gedisi:

1. Sakillari diggatle nazardan kegirin.

2. Onlan g qrupa ayiraraq cadvali tamamlayin.
3. Cadvalda gdstarilan sakillarin ndmrasina
asasan qruplari adlandirin.

Faaliyyat

Miizakira edin:
1. Sakillari an sada saviyyadan an yiiksak saviyyaya qadar neca yerlasdirmak olar?
2. Bels bir sxem nayi gostaracak?

Hiiceyra canlilarin an kicik qurulus va funksional vahididir. Hiiceyra organizmda miuxtalif funksiyalari
yerina yetirir. Hliceyra an kigik hissacik olmasa da (organellar, molekullar ve atomlar 6lglistine gora
daha kicikdir), canli orqanizmin ilkin taskili saviyyasi hesab olunur.

Goxhuiceyrali organizmda hiiceyralar birlasarak toxumalar amala gatirir. Toxumalar qurulusuna va
mansayina gora oxsar olan, eyni funksiyalari yerina yetiran hiiceyralar va hiiceyralararasi maddadan
taskil olunmusdur.

Bitki va heyvan organizmlarinds muxtalif toxuma gruplarina rast galinir. Bir ne¢a toxuma qgrupu birlagarak
organ amala gatirir. Oziinamaxsus qurulusu va formasi olan organlar organizmin miiayyan hissasinds
yerlasir. Organda Ustlnlik taskil edan toxuma onun asas funksiyasini misyyan edir.
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Bitki organlarina cigak, toxum, meyva, kok, gévda va yarpaq, heyvan va insan organlarina isa beyin,
urak, mads, gbz va s. aiddir.

Muayyan funksiyani yerina yetirmak U¢lin birlikds faaliyyat gostaran bir ne¢a organ — organlar
sistemini amala gatirir. Masalan, Urak ve gan damarlar gan dévrani sisteminin organlaridir.
Orqanizm muxtalif funksiyalari yerina yetiran organlar sistemlarindan taskil olunub. Organizmda
muxtalif organlar sistemlarinin faaliyyati, asasan, sinir sistemi sayasinda tanzimlanir va alagalandirilir.

Bitki

otdrdct toxuma . .
sinir epiteli

toxumasi

9sas
toxuma

ortik &‘ birlasdirici
toxumasi ‘;r & toxuma toxumasi
-« "

A Bitki va heyvan organizmlarinds mixtslif toxuma qruplari

— Insan Grayinin qurulusunda azals va sinir toxumalarina da rast galinir. 9zals hiiceyralarindan
baslayaraq orqanlar sisteminadak taskil saviyyalarini miayyan edin va sadalayin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
insan qacarkan bazi

organlar sistemlari birga
faaliyyat gostarir.

Miizakirs edin:

« Sizca, bu hansi organlar sistemlaridir?

« Bu sistemlar bir-birina neca komak edir?

- Beyin tarafindan idara olunan birga faaliyyatlara
aid basga niimunalar go6stara bilarsinizmi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1.9n kicikdan an boyuys dogru ardicilligr misyyan edin:
A. neyron - sinir toxumasi — onurga beyni — sinir sistemi — pisik
B. sinir toxumasi — neyron — onurga beyni — sinir sistemi — pisik
C. neyron - onurga beyni — sinir toxumasi - sinir sistemi — pisik
2. Orqganlar sistemini taskil edan har bir organ eyni funksiyalari yerina yetirirmi? Fikrinizi asaslandirin.




2.2 Cicakli bitkilarin organlari. Kok )

asas kok, alava kok, yan kok,
mil kdk sistemi, sacaql kdk
\sistemi Yy

Sehrada bitan saksaul bitkisinin koki 10 metrdan ¢ox darinliys
catir. MUayyan bir sahada ¢ovdar bitkisinin bltin ¢oxsayli
koklarinin Gmumi uzunlugunu toplasaqg, bu, bir ne¢s yuz kilometr
masafaya barabar olacaqdir. Yabani ancirin kdklari torpagin ylz iyirmi metr darinliyina gadar cata bilar.
Bitkilar formasindan, olglstindan, yasadigi mihitdan asili olaraq muixtalif koklera sahibdir.

« Sizca, cicakli bitkinin kokii olmasa, yasaya bilarmi? Na liciin?

nmon

« Niya kok haqqinda “anbar”, “nasos” va “lévbar” anlayislarini istifada eda bilarik?

Bitki organlari yarpaq

Bitki organizminin organlarini > >
funksiyalarina gors vegetativ va - r Phes s -
generativ organlara ayirmaq olar. ; L/ -
Vegetativ organlar — kok, govds, yarpaq <

bitkinin boylimasinds, inkisafinda va - o
digar hayati proseslards, generativ " : "
organlar — toxum, ¢i¢cak, meyva iso o z
bitkinin coxalmasinda istirak edir. ” : ik w
Koékan qurulusu = ©

Kok — bitkinin vegetativ organlarindan
biridir. Kok uzununa uc hissasi ile
boylylr. Kokin an ucu kok Uskly ila
ortulmusdur. O, bir-birina six yerlagmis,
bir ne¢a qat amals gatiran canli
hiiceyralardan taskil olunmusdur. Kok
usklylnun asas funksiyasi kokin uc
hissasini gorumaqg va onun torpaga
daxil olmasini asanlasdirmaqdir. Onun ;
mahv olan hlceyrslari vaxtasir toradici fz——_—_\;\tsimplazma
toxuma sayasinda barpa olunur. Téradici (LLQ?_;,, '|= vakuol
toxuma huceyralari boltinarak kokun

amici tellar

toradici

toxuma
uzununa béyumasini tamin edir. hiiceyralari
>
Kokin uc hissasinin — kok tskuyd —
qurulusu
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Miizakira edin:

Kok sistemi

Kok sisteminin 6yranilmasi

Lavazimat: zancirotu ve bugda bitkilarinin
herbari niimunalari, yaxud tablo.

Isin gedisi:

1. Herbari nimunalarindan istifads etmakla
zancirotu va bugdanin koklarini nazardan
kecirin, sakillarini daftariniza ¢akin.

2. Bu iki bitki koklarinin arasinda hansi
farglarin oldugunu miayyan edin.

1. Zancirotunun
koklari arasinda aydin
seciloni varmi?

2. Bugda bitkisinin
koklari zancirotunun
koklarindan na ila
farglanir?

Faaliyyat

Kok bitkinin yeralti organidir. Bitkinin bitin koklari onun kok sistemini taskil edir. Toxumdan — asas,
govda va yarpaglardan isa alava koklar inkisaf edir. 9sas va alava kdklardan inkisaf edan koklar yan
koklar adlanir.

Osas va alava kdklarin inkisafindan asili olaraq, asasan, mil ve sagcaqli kék sistemlari ayird olunur. Mil
kok sisteminin yaxsi inkisaf etmis asas kokl va yan koklari vardir. Sacaqgh kdk sistemi olan bitkilarda
asas kok aydin secilmir va ya olmur.

A Mil kok sistemi olan bitkilar A Sacagli kok sistemi olan bitkilar

— Koklar agac budaglari kimi yerin altinda budaglanir va ya saxalanir. Na tg¢iin?

Bitkilarin kék sistemi bir cox funksiyalari yerina yetirir. ik névbads koklar bitkini torpaga barkidir va
muayyan bir vaziyyatda saxlayir. Bu funksiya agac va kollar t¢lin xUsusile ahamiyyatlidir. Koklar
vasitasila bitkinin torpagdan gidalanmasi tamin olunur, su va suda hall olmus mineral maddalar
organizma daxil olur. Bazi bitkilarda (yerkokd, turp, cugundur, georginda) ehtiyat gida maddalari
kokdas toplanir. Mesada bazi agaclarin koklari papaqli gdbalaklarin yeralti hissalari ils birlagarak onlarla
mikoriza amala gatirir. Bu alags naticasinda gobalak bitkids amala galen gidali maddaslari alir, 6zu iss
bitkinin torpaqdan su ve mineral maddalarin sorulmasina ve manimsanilmasina kdmak edir.
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-
Bilirsinizmi?

Markazi Afrika va Hindistanda yetisan banyan agacinin koklari
govdadan inkisaf edarak yuxaridan asagiya dogru uzanir. Bu
zaman banyan agaci daha boyuk ortuk sahasini shats edir.
Belacs, govda ile ayrilmaz hala galir. Bu agacin koklari ile shata |
etdiyi saha 1,5 hektardir. Agigda galan 3300 kokd var.

>

Banyan agaci

\.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Miizakirs edin:

« Hansi iki
funksiyani biitiin
koklar miitlaq
yerina yetirir?

1. Sakilda verilmis koklarin funksiyalarini misyyan edin. Cavabinizi
asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sakilda gostarilan bitkilarin kdk sistemlarini misyyan edin:
— Mil va sacaql kok sistemlarinin farglandirici xtsusiyyatlari hansilardir?

1 2 3 4 5 6

2. Suya goyulmus atirsah budagindan hansi koklar inkisaf edir?




Bitki organizmi e

2.3 Cigakli bitkilarin organlari.
GéVda zog, bugum, bugumarasi,

tumurcuq

Bitkilarin govdasi mixtalif
vaziyyatds ola bilar. Oksar agac,
kol va ot bitkilari dikduran
govdaya sahibdir. Sarmasan
bitkilarin govdasi zaif olub
dayagda sarilaraq yuxari qalxir.
Surlnan bitkilarin govdalari da
dik dura bilmir, yerin sathi
boyunca uzanir.

» Sizcd, bu bitkilarin govdalarinin farqli « Bitki govdalari hansi asas funksiyalari
olmasi na ile baghdir? yerina yetirir?

Bitkinin vegetativ organlarindan biri da gévdadir. O, bitkinin hayatinda vacib funksiyalari yerina yetirir.
Govdas ilk ndvbada bitkinin koku ils yarpaglar arasinda slags yaradir — gidal maddalari, su va suda hall
olmus mineral maddalarin harakatini tamin edir. Bitkinin yertsti hissasini isiga dogru galdiran govda
Ozuinda ehtiyat gida maddalari toplayir ve ya vegetativ coxalmada istirak edir.

Bitkilari govdanin qurulusuna gora 3 grupa ayirirlar: agaclar, kollar ve otlar. Agaclar gévdalari
oduncaqlasmis va hundir coxillik bitkilardir. Kol bitkilsrinds govdas torpaq sathindan ¢ixanda
budaglanir. Kollar agaclara nisbatan qisagovdali coxillik bitkilardir. Ot bitkilarinin gévdasi, adatan, zaif
olur va oduncaglasmir. Birillik, ikiillik va ¢oxillik ot bitkilarina rast galinir.

Uzarinds yarpaglar va tumurcuglar olan cavan gévds zog adlanir.

pahd itburnu bagayarpagdi gicitkan

A Agaclar A Kollar A Otlar
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Zogun qurulusu ‘w Miizakira edin:
Lavazimat: lupa, agac bitkisinin S

-
% : 1. Uzorinds yarpaq
— odunlasmis budagu. ."@ % yerlagan govda hissasinin
Y4 isin gedisi: - q goriiniisii necadir?
1. Cicakli bitkinin budagina diggatls baxin. 2. Zogun uc hissasinda na
2. Zogun hissalarini (gévds, yarpaq ve tumurcug) misyysn edin.  yerlasir?
3. Lupadan istifads edarak tumurcuglarin zog tizarinds 3. Miisahids etdiyiniz zog
yerlasmasina baxin. hissasinda yarpaqglar neca
4. Daftarinizds zogun sxematik saklini ¢akin. yerlagmisdir?
Tumurcuq

topa tumurcugu
Zogun yarpaqg va ya tumurcuq birlagan hissasi bugum, iki

gonsu bugum arasindaki hisse bugumarasi adlanir. yarpaq

Zog uzarindas yerlasmasina gora tumurcuglar tapa ve yan
tumurcuglara ayirirlar. Zogun uc hissasinda yerlasan topa
tumurcugu onun uzununa bdyimasini tamin edir. Yan
tumurcuglar yarpagla gévds arasindaki yarpaq goltugunda
yerlasir. Onlardan yan zoglar inkisaf edir. Zogun
bugumaralarinda, kokiin va ya yarpagin lzarinda inkisaf
edan yan tumurcuglar alave tumurcugqlar adlanir.

yan (goltuq)
tumurcuq

) yarpaq qoltugu

Tumurcugun Uzarini onu xarici tasirlardan qoruyan pulcuglar
ortar. Bu pulcuglar saklini dayismis yarpaglardir.

©gar tumurcugun daxilinds riseym halinda govds, yarpaq
va tumurcuq baslangici olursa, onu vegetativ tumurcuq
adlandirirlar. Ondan vegetativ zog inkisaf edir. Bazi
tumurcuglarin igarisinda gi¢ak baslangici olur. Bu
tumurcuglar nisbatan iri vo yumru olur. Onlara generativ

tumurcugq deyilir. Ondan ¢icak inkisaf edir. Vegetativ
tumurcuq

A Zogun qurulusu

tumurcuq
pulcugu

Generativ
tumurcuq

yarpaq
baslangici \

— Agaclarin budanmasi bitkinin cavanlagsmasina sabab
olur. Sizcs, niya? 208
— Tam budamadan sonra yan tumurcuglarin siratla baslangici
bdylmasini necs izah etmak olar?

y gigak

baslangici baslangici

A Tumurcugun qurulusu
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Xarici muhitin tasiri altinda bazi bitkilards zogun yerusti va ya yeralti sakildayismalari amala galmisdir.

Zogun sakildayismalari

YerUstU sakildayismalars tikanlar va bigciglar misal géstarmak olar. Tikanlar bitkini heyvanlar
tarafindan yeyilmakdan qoruyur. Bigciglar isa bitkini dayaga ilisdirarak yuxari qaldirir. Kaktus kimi
bitkilar gévdalarinda ehtiyat su toplaya bilir.

Yeralti sakildayismalars gévds yumrusu, soganaq va kokimsov aiddir. Onlarda ehtiyat gida maddalari
toplanir, alverisgh saraitde Uzarinda alava koklar inkisaf etmaya baslayir.

kaktus itburnu Uzim sogan

atlasmis govda tikan bigciq kokimsov govda yumrusu soganaq

A Zogun yeristi sakildayismalari A Zogun yeralti sakildayismalari

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Sakilda verilmis mixtalif bitkilarin zoglarini nazardan kegirin.
Bugumlari, bugumaralarini, yan va tapa tumurcuglarini sayin.

Miizakirs edin:

e Tumurcuq nadir?

« Tumurcugqlar qurulusuna va yerlagsmasina gora neca farqglanir?
Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Erkan yazda bagcada islayan usaglar bagbandan yayda bol mahsul olacagini esitdilar. Agaclar
va kollar hals cigak agmamisdirsa, bagban bunu nays asasan dedi?

2. Matndaki yanhslar dizaldin. Naticanizi asaslandirin.
“Govda yumrusu — saklini dayismis, nazik govdali, tarkibinda ehtiyat maddalar toplanms zogdur.

Govdo yumrulart yerkéki va cugundur bitkilarinda amala galir”.
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2.4 Cicakli bitkilarin organlar.

Ya rpaq sads yarpaglar, mirakkab
yarpaqlar, yarpaq duziltsu

Olcuistina géra an iriyarpaqgli bitki Amazon cayinda yetisan
nahang suzanbagidir. Diametri iki metra gadar olan bu
yarpaglar 40-50 kilograma gadar agirliga tab gatira bilar.
Rafiya palmasinin yarpaqglarinin uzunlugu 25 metrs catir.
Bataqlig suguli bitkisinin yarpaglarinin eni ve uzunlugu
tagriban 3-4 mm-dir. Olctilarinin muxtalifliyina
baxmayaraq butin bitkilarin yarpaglari oxsar funksiyalari
yerina yetirir.

« Bitkilarin yarpaqlan ol¢ilisiindan basqa, hansi
xarici qurulus xiisusiyyatina gora farqglana bilar?

« Bitki yarpaqlan hansi funksiyalar yerina yetirir?

Yarpaq zogdan inkisaf edan vegetativ organdir. O, bitkids fotosintez va suyun buxarlanmasi kimi
muhUm funksiyalari yerina yetirir. 9ksar bitkilarin yarpaglari yasil rangli olur. Yarpaq aya ve saplagdan
taskil olunmusdur.

Yarpaq ayasi oksar bitkilarda saplaq vasitasile zoga
birlasir. Saplagin asas funksiyasi yarpagdi isiga ¢ixarmaq
va maddalarin harakatini tamin etmakdir. Qaranfil,
bugda, aloe kimi bazi bitkilards yarpaq saplagi
olmur. Bels yarpaglar oturaq yarpaqlar adlanr.
Yarpaq ayasi uc, gaida va kanarlarina gére miixtalif
formalarda olur.

e

TEYEEL

Yarpaqg damarlanmasi Saplagh Aya kanarlarinin mixtalifliyi
Yarpaq ayasi boyunca miixtalif istigamatlards damarlar R
musahida olunur. Damarlar su va gida maddaslarinin
dasinmasinda istirak edir, eyni zamanda dayaq
funksiyasini yerina yetirir. Bitkilarde muxtalif
damarlanma noévu ayird edilir. Paralel damarlanma — iri
damarlar yarpaq ayasinda bir-birina paralel yerlasir.

Beloe damarlanma bugda, gamis kimi bitkilarin

yarpaglarinda musahids olunur. Oturq ‘:{”’ \q/'Lp FFE ,f:{& EI)C‘D W

yarpaq Ayanin qaida hissasinin muxtalifliyi

'Y VY ™

Aya uclarinin muxtalifliyi
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Cinar, Gzim, pahd bitkilarinin
yarpaglarina torvari damarlanma
maxsusdur. Bu halda damarlar yarpaq
ayasinda tor saklinda gorindar.

Saplaq lGizerinda muxtalif sayda yarpaq
ayasi ola bilar. ©9gar saplaq Uzarinds bir
yarpaq ayasl varsa, bela yarpaqglar sads,
A Paralel damarlanma A Torvari damarlanma bir neca yarpaq ayasi olarsa, miirakkab
yarpaglar adlanir.

o ¥ \ %
coka tozagaci agcaqgayin incigicayi akasiya noxud atsabalidi ciyalak
A Sads yarpaglar A Murakkab yarpaglar
Sada va miirakkab yarpaqlarin qurulusu. Yarpaq damarlanmasi Miizakirs edin:
§ Lavazimat: sads va mirakkab yarpaglar, otaq bitkilari, herbarilar 1. Sada ve miirakkab
= va yarpaq sakillari. yarpagqlar bir-birindan
§ 1. Toqdim olunan cadvali daftarinizda ¢akin. 2. Yarpaglar nazarden M@ ile farglanir?
kecirin. Onlari iki grupa ayirin — sads va mirakkab yarpaglar. 2. Miirskkab
3. Miirakkab yarpaglari digqatls nazardan kecirin. Saplaq iizerinde ~ Yarpaqlarin oxsar ve
yarpaq ayalarini sayin. 4. Yarpaglarda damarlanmanin névini farqli xiisusiyyatlari
muayyan edin. 5. Musahidalarin naticalarini cadvalds geyd edin. hansilardir?
Bitki Yarpaq ayalarinin sayi Damarlanma tipi

Yarpaq duzulisu

Zog uzarinds yarpaglar miayyan qayda
ila yerlasir. Yarpaglar zog Gizarinda
novbali, garsi-qarsiya va topali dizulusla
olur. Coks, alma, tozagaci bitkilarinda
novbali, yaseaman, gicitkan bitkilarinds
garsi-garslya, qargagozi, oleandr,
gatirquyrugu bitkilarinds isa yarpaglarin
topali duzilistna rast galinir.

A Novbali A Qarsi-garslya A Topali
duzilas duzilas duzilas
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—Bitkilards mixtalif ndv yarpaq dizilistiinin shamiyyati nadir?
—Sizca, bu hansiuygunlagsmanin naticasidir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bazi bitkilarin yarpaglari xarici qurulusunu dayisir, fargli funksiyalar yerina yetirir.
Sakilda verilmis mixtalif bitkilarin yarpaq sakildayismalarini, bitkilarin zoglarini nazardan kegirin.

stdlayan larga kaktus zirinc agava
Miizakirs edin:
« Onlari hansi xiisusiyyata gora qruplasdirmaq olar?
« Bu dayisikliklar hansi miihit amillarinin tasiri altinda meydana ¢ixib?
« Bu dayisikliklarin bitkilara na kimi faydalari var?

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Sakilda verilan yarpaq
ndmunalarini sads va
murakkab yarpaglar
olaraq gruplasdirin.

e ¥

2. Zogun dord bugumunda 20 yarpaq var, bu bitkids hansi yarpaq dizulisu musahids olunur?
Fikrinizi asaslandirin.

1 n

3. Sizca, niys sahar, glinorta ve axsam zog Uzarinds yarpaqlarin vaziyystinds dayisiklik olur?




EIm, texnologiya, hayat

Aeroponika

Aeroponika torpagdan istifade etmadan bitki
yetisdirmak tsuludur. Bu bitkilar koklari
havada asili vaziyyatds yetisdirilir.

Aeroponikada koklara mitamadi olaraq
birbasa minerallar olan gida mahlulu
cilamakls bitkilar ritubatli seraitds torpaqsiz
becarilir. Buna gora da bu bitkilarin yaxsi
boyumasi Uclin torpaqda yetisdirilon
bitkilarlo mugayisada suya daha az ehtiyaci
var.

Bitkilarin optimal saraitde bdylimasi tglin
temperatur va isiq kimi amillar da dayisdirils
bilar. Bu onlarin daha stiratli va ugurla
yetisdirilmasina imkan verir.

A Aeroponika Usulu ile yetisdirilan kartof bitkisi

Bitkilar bir neca qat raflarda da yetisdirila
bilar. Bu, kicik bir makanda daha cox bitki
yetisdirmakls mahsuldarligr artirmaga imkan
verir.

bitki

sensorlar

isiq

ratubat

Xxronometr

puskirtma

. temperatur
spreylari

nazarat

gidali mahlul sistemi

elektrik xatti
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Cicakli bitkilarin orqanlan

gidalanma coxalma
va boylmays va yayllmasina
komak edir. kémak edir.

Vegetativ

qurulusuna
| | gora
| 9sas zogun yeralti zogun yerusti d damarlanmasina
)a/laar:/a sakildayismalari sokildayismalari rST(;aUraakkab - gore
| torvari
kékimsov tikan dgzuluwna paralel
.. . . ora
kok sistemi soganaq bigeiq 9 o
mil govds yumrusu novbali
— sacaqli garsi-qarslya ~

topali




Umumilasdirici tapsinglar

1. Sakilda orqanizmin hansi taskili saviyyasi tasvir olunub?

"

2. Diizgiin fikirlari “ + ”, yanhs fikirlari isa “ - ils igsaralayin.

1 | Osas kok toxumdan inkisaf edir

2 | Sogan va sarimsaqda asas kok yaxsi inkisaf etmisdir

3 | Bitkinin torpaqda yerlagan bitiin organlar koklardir

4 | Tumurcuglar xaricdan pulcuglarla 6rtilmusdir

5 | Cigak cicakli bitkilarin generativ organidir

6 | olava koklar ham bitkinin gévdasinds, ham ds yarpaglarinda yarana biler

7 | Yarpagin govdays birlasdiyi hisss bugumarasi adlanir.

8 | Bugda mil kok sistemi olan bitkidir

9 | Generativ tumurcuqgdan gigak inkisaf edir

3. Sakilda 1-5 ragamlari ila
gostarilan hissalari adlandirin.




4. Gostarilonlardean hansi zogun sakildayismalarina aid deyil? Fikrinizi asaslandirin.

5. Tayinedici acardan istifada edarak yarpagin hansi bitkiys aid oldugunu miiayyanlasdirin:

bali (- )

Aya oval
bali formalidir

xeyr ~(- )
Damarlanma
paraleldir

bali xeyr bali @

Ayanin kanari

Sad3 disciklidir

yarpaqdir

xeyr “(- )

Yarpaq ayalari saplaga 2l @
bir ne¢a noqgtada birlasir
()

Ny Hﬂ,

SN b7 @@ 27
SN

W Pt

DN r
M\J'“a

xeyr

incicicayi agcagayin atsabalidi palid goyris bugda




Bitkilards coxalma

Bazi gicaklar tozlayicilarini aldadir. Yabani sahlab olan gas ( )
sahlabi va ya xaribulbil gi¢ayinin formasi va rangi disi ariya fla
banzayir. Erkak arilar disi arilar hesab etdiklari bu ¢i¢aklara
maraq gostarir va onlarin Gzarine gonur. Arnlarin gucli
harakatlari coxlu migdarda tozluglarn silkalayir. Bu zaman
arilarin badanlari tozcuglarla orttlir. Arilar onlari calb edan
digar sahlab ¢icaklarine gonduqgda tozcuglar cigaklarin
disicik agizciglarina koguralr.

@ Cicoklarin farqli xiisusiyyatlari mixtalif
tozlayicilar Gciin calbedicidir. Qifsakilli
cicaklar kapanaklar kimi uzun borusakilli
sorucu agzi olan hasaratlari v ya kolibri \. J
kimi uzundimdikli quslari calb edir. Mavi va
bandvsayi rangli gi¢aklar arilar Ggiin daha
calbedicidir. Kepanaklarin bir gismi cox
vaxt qirmizi ranga Ustunlik verir.

Bazi kepanaklar va ya yarasalar tarafindan
tozlanan bitkilar, adatan, geca cicak agir.
Onlarin lagaklari parlaq deyil, aksins, sirin
va atirli olur. Milgaklarin tozlandirdigi
gandalas kimi bitkilar, asasan, curlyan at
iyl verir.

@ 1. Sizco, bitkiler neca coxalir?

2. Cicakli bitkilarin hayat dovrinds
cigayin shamiyyati nadir?

3. Na Ucin muxtalif bitkilarin
toxumlarinin torpaga sapini farqli
vaxtlarda aparilr?

4. Na ucun lobya va noxud bitkilarinin
meyvalarini tam yetismadan yigmaq
lazimdir?

Bolmada 6yranacaksiniz

« Cicak vegetativ va reproduktiv hissalardan ibaratdir

« Meyvanin amala galmasi va toxumun inkisafi li¢lin avvalca tozlanma, sonra iss mayalanma
bas vermalidir

« Cicakli bitkilar carpaz va ya 6z-6ziinas tozlanir

« Bitkilar sirali, quru, birtoxumlu va ¢coxtoxumlu meyvalar amals gatirir

 Toxumlarin ciicarmasi tglin canli riseym, su, hava ve muayyan temperatur lazimdir
« Bitkilar geyri-cinsi va cinsiyyatli yolla ¢oxala bilir
« Bitkilarin hayat dévriinds cinsi nasil il geyri-cinsi nasil névbalasir
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3.1 Cicak ve onun qurulusu

Acar sozlar

kasaciq, tac, erkakcik, disicik,
cigakyanhgi

Olcuisii, rangi va qoxusundan asili olmayaraq biitiin cicaklar
eyni vacib isi gorur.

Sizca, cicaklarin shamiyyati nadir?

Cicakli bitkilar 6z hayatinin
muayyan doévrinda bir dafs ds olsa
cicak acir. Mixtslif cicakli bitkilarin
cicokloma dovri ve middati
farglidir.

orik va lala bitkilarinin gicaklari kimi
bazi bitkilards ci¢aklar zog Uzarinda
tok-tak yerlasir. Oksar cicakli
bitkilards, adatan, xirda cicaklar
grup halinda toplanaraq muxtalif

A Sriyin A Topulganin A Sshlobin formada cicak qruplari amala gatirir.
tok cicaklari cicak grupu cicak grupu

Cicayin hissalarinin tadqiqi

Lavazimat: cicak modeli, canli ¢icak niimunalari, poster va ya
fotosakillar, pinset, lupa.

+-—
()
B
‘©
(0]
L

Isin gedisi:

1. Ci¢aklarin qurulusu ils tanis olun.

2. Cigaklarin sxematik saklini ¢akin va hissalarini adlandirin.

3. Kasa yarpaglarini, lagaklarini va erkakciklarini sayin.

4. Kasa yarpaglari va lagaklari pinsetla diggatls ¢ixarin.

5. Lupadan istifada edarak erkakciklari va disiciyi nazardan kegirin.
6. Erkakciyin va disiciyin sakillarini ¢akin.

Miizakirs edin:

1. Kasa yarpagqlar bir-biri ils bitisik, yoxsa ayridir?
2. Lagaklar bir-biri ila bitisik, yoxsa ayridir?

3. Cicayin hansi hissalari coxalmada istirak edir?




Bitkilords coxalma

Tam cigayin qurulusu

Tam cicak kasaciq, tac, erkakciklar va disicikdan ibaratdir. Bu hissalar xaricdan daxila dogru yerlagarak
daira amala gatirir.

Agizaq. Sathi kala-kotur olub
mixtalif qurulusludur. Tozcuglar tutur,
onlarin clicarmasi Ugln yapisganl va
sakarli madds ifraz edir.

Tac. Mixtalif formali va alvan rangli
lagaklardan taskil olunaraq ikigat
cicakyanliginin daxili dairasini amala
gatirir. Hom sarbast lagakli, ham da
bitisik lacakli olur. Osas funksiyasi

Siituncuq. Nazik ve uzundur, hasaratlari va quslari calb etmakdir.

Uzarinda agizagi dasiyir.
Clicarmakds olan tozcuq borusunu
yumurtaliga yonaldir.

Tozluq. Adatan, ikipayli olub daxilindaki tozcuq
kisalarinin icarisinda tozcuglar yetisir. Yetismis

L 3 . . tozcuglar erkak cinsi hiiceyralara malik olur.
Yumurtaliq. Disiciyin asagi genislanmis

hissasidir. Daxili boslugu bir va ya bir ne¢a
yuvali olur. Burada yumurtaciglar yerlasir.

Erkakcik sapi. Tozcuglarin yayilmasi tigiin
tozlugu uygun vaziyystds saxlayir.

Kasaciq. Adatan, yasil va ya gonur rangli kasa yarpaqglarindan
taskil olunaraq cigakyanliginin xarici dairasini amals gatirir.
Qonganin acilisina gadar ¢i¢ayin digar hissalarini muahitin
alverissiz tasirindan qoruyur. Oksar hallarda kasa yarpaglari
bitisik olur.

Yumurtaciq. Yumurtaligin igarisinda
bir va ya bir ne¢a adad olur. Daxilinda
disi cinsi hiiceyra — yumurta-htceyra
inkisaf edir.

Cicak saplagi. Cicayi zoga birlasdirir. Genislanmis
hissasinda — ¢i¢ak yataginda isa ci¢ayin digar hissalari
yerlasir. Bazi bitkilards olmur va bels ci¢aklar oturaq
adlanir.
Kasaciq va tac gicayin vegetativ hissalari olub ikigat cigakyanhgini taskil edir. Daglalasi ve zanbaq kimi
bazi bitkilarin cicakyanligr kasaciq ve tac hissaya ayrilmir, yalniz eynicinsli yarpaqciglardan ibarat olur.
Bela cicaklara sada cigakyanhqh cicaklar deyilir. Erkakcik va disicik ci¢akli bitkilarin coxalmasina imkan
veran reproduktiv hissalardir.

(
1
Re &
AN
A Almanin ikigat (k s ) A Daglalasinin sada
cigakyanligli cicayi NS cigakyanhqli gicayi
va cicak diagrami va cicak diagrami

Ham disiciklari, ham da erkakciklari olan gigaklara tabistda daha ¢ox rast galmak olar. Bels gicaklara
ikicinsli va ya hermafrodit ¢gicaklar deyilir. Bazi bitkilarin ci¢aklarinds yalniz erkakciklar va ya yalniz
disiciklar olur. Bunlar erkak va ya disi gi¢caklar adlanir.




disicik l
erkakciklar —

disicikler —
erkakciklar erkokcik |L\ ;_/_,,‘(\ ‘I disicik
-
A Daglalasinin hermafrodit cicayi A Ciyalayin hermafrodit cicayi A Balgabagin erkak va disi cicayi

— Muxtalif bitkilarin gi¢aklari bir-birindan hansi slamatlarina goéra farglanir? Bu alamatlarin onlarin
gruplasdiriimasinda na kimi shamiyyati var?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Cicak formulu xtsusi ragamlar, latin harflari va simvollardan istifads edarak ¢i¢ayin qurulusunu gostarmayin sada
ifadasidir:

K — kasacigi taskil edan kasa yarpaglari () — bitisik cicak hissalari
C - taci taskil edan lagaklar 00 — coxlu say1 (adatan, 12-dan ¢ox olarsa)
P —yarpaqciglar (sads cicakyanligl cicaklarda) Q@ — disi cicaklor

A — erkakciklar T - erkak gicaklar
G - disicikler ¢ — hermafrodit cicaklar

Muxtslif cicak formullari asagida verilmisdir:

g‘ K(S)C(S)A(OO)G1 Q P3—6AOG1 g P3—6A3GO g‘ K(S)C1+2+(2)A(9)+1G1

Miizakirs edin:

 Hansi cicak formulu sada ci¢cakyanligi olan bitkilara aiddir?

« Hansi bitkinin biitiin ci¢aklarinda tozcuqglar amala galmir? Na ligiin?

« Hansi bitkinin gicaklarinda amala galan tozcuglarin say1 daha cox ola bilar? Na iigiin?

Cicakyanligi va gi¢ayin reproduktiv tzvleri hansi hissalardan ibaratdir?

Cigaklarin grup halinda toplanmasinin bitki Ggtin shamiyyati nadir?

Sizca, gigaklarin lagaklarinin muxtalif ranglards olmasi onlara 6z funksiyasini yerina yetirmaya
neca komak edir?

Sizca, cicakda erkakcik va disicik olmasa idi, na bas verardi?




Bitkilarda coxalma e
3.2 Tozlanma

tozlanma, ¢arpaz tozlanma, 6z-6zlina tozlanma

« Yazda giinasli giinda miixtalif hasaratlarin ucaraq ci¢cakdan-
cicoya qonmasini he¢ miisahida etmisinizmi?

« Bitkilarin cicaklarinda hagarati calb edan nadir?

« Na liciin dag ceamanlarinda bitkilar cicaklayan zaman an
pataklari ora dasinir?

Cicakli bitkilarda coxalmanin bas vermasi tclin erkakciklarin tozcuglari disicik agizcigina kogurtlmalidir.
Bu proses tozlanma adlanir. Tozlanma daha sonra erkak va disi gametlarin birleasmasina ve mayalanma
prosesina imkan verir. Tozlanma getmazss, bitkinin mahsuldarligi azalar.

Tozcugqlarin kogiiriilma yollar

Isin gedisi:

1. Sokli diggatle nazardan kegirin va tozcuglarin disiciyin
agizagina koclrdlmasi yollan hagginda dusindn.

2. Asagida verilon cadvali daftarinize ¢akin ve tamamlayin.

Faaliyyat

Tozcuglarin kdglrilma yollari

Miizakirs edin:
1. Tozlanan bu ¢i¢aklarin hansi xiisusiyyatlari vardir?
2. Yasadiginiz arazida ci¢aklar neca tozlanir?

Oz-6ziina tozlanma

Oz-6ziina tozlanma zamani erkakciyin tozluglarindan ayrilan
tozcuglar eyni gi¢ayin (1) va ya eyni bitkinin basqga bir gi¢ayinin (2)
disicik agizcigina dusur.

Oz-6ziina tozlanan bitkilarin cicaklari ikicinslidir, erkakciklari vo
disiciklari, adatan, eyni vaxtda yetisir. Disiciyin agizcigi bilavasita
erkakciklardan asagida va ya onunla eyni saviyyada yerlasir. Bazi
ikicinsli cigakli bitkilards, masalan, noxud, bugda, dari va s. bitkilarin
cigaklarinda 6z-6ziina tozlanma cigaklari agilana gadar bas verir.
Oz-6ziina tozlanma uzun illar bas verdikdas bels bitkilar cirlagir va
mahsuldarliq azalir.

A Oz-6ziina tozlanma formalari



Garpaz tozlanma

Tozlanma zamani tozcuglar bir bitkinin ¢i¢ayindan
digar bitkinin ¢i¢ayinin agizcigina dusur. Bu tozlanma
formasina tabistda daha ¢ox rast galinir.

Erkak va ya disi ci¢akli bltun bitkilar carpaz tozlanir. Bu
bitkilarin ci¢ayinda yalniz erkakcik va ya disicik
olduguna go6rs 6z-6ziina tozlanma bas vers bilmaz.
Carpaz tozlanan bir sira ikicinsli ci¢akli bitkilards isa
erkakciklar va disiciklar muxtalif vaxtlarda yetisir.
Hamcinin disicik agizcigi erkakcik tozlugundan yuxarida
va ya aralida yerlasdiyina gors 6z-6zlina tozlanma
ehtimali azalir.

A Carpaz tozlanma

Carpaz tozlanma va ona uygunlasma naticasinda bitkilarde muxtaliflik emals galir. Carpaz tozlanma
naticasinda ziqot irsiyyatce muxtalif fardlarin gametlarinin mayalanmasindan amals galdiyi liglin fard
yeni bioloji alamatlar gazanir, mihits uygunlasma va hayat gabiliyysti artir.

— Oz-6ziina va ya carpaz tozlanma bitkilarin naslinin kasilmak tahliikasina sebab ola bilarmi? Na ticlin?

(. )

disicik
. 9 tozlug
Insan muayyan magsadls 6zu bir bitkinin .
B i S erkakcik d

tozlugundan tozcuglari digar bitkinin disicik .

< < e erkakcik sapi
agizcigina kogurur. Suni tozlanma adlanan bu
usul yeni bitki sortu almaqg, madani bitkilarin
mahsuldarligini artirmaq Ugun tatbiq edilir.
Bitki sortu har hansi bir madani bitkinin
tasarrifat Gglin daha giymatli xisusiyyatlari

tozcuq
kocuralur
olan formasidir.

. J

erkakciklar
 kasilir

Tozlanma tcun uygunlasmalar

Tozlanma quslar, hasaratlar va digar heyvanlar kimi biotik, elaca da kilak, su kimi
abiotik tozlandiricilar vasitasils olur.

Govdar, gargidali, palid, findig, goz kimi bir ¢ox bitkilarin tozlanmasi kilakdan
asilidir. Bu Usulla tozlanan bitkilarin aksariyyatinds cicakyanligi, nektarliq va atirli
ci¢aklar olmur. Gorkamsiz va xirda ci¢aklari, adatan, ci¢ak gruplarinda toplanir. Bels
cigaklarin erkakcik saplagr uzun, tozcuglar xirda, yingul, quru va ¢oxsayh olur.




Bitkilords coxalma

Bazi bitkilarin tozlanmasinda su istirak edir. Yagis yagdigda tozcuglar erkakciklardan yuyulub disicik
agizcigina dusa bilar. Sanagtills va suzanbagi kimi suda yasayan bazi bitkilards tozcuglar su Gizerinda
uzlr va bitkinin erkakciklarindan disiciys dogru harakat edir.

Bitkilarin tozlanmasinda bazi heyvanlar da istirak eda bilar. Bu bitkilarin,
adatan, iri, parlaq alvan rangli, nektarla zangin ve muxtalif gliclu stirli gigaklari
olur. Kepanak, ari, milcak kimi hasaratlar, quslar va yarasalar tgln cicaklarin
bu aslamatlari calbedicidir. Heyvanlar harakat etdikca onlarin badsnina
yapismis tozcuglar eyni cicayin ve ya miixtalif cicaklarin agizciglarina

kocUrallr.

go=—disicik agizag

stinbil pulcugu

A Covdar cigayinin qurulusu

lagaklar
N

4 A
yelkan gayiqciq

kasaciq

cicok yatag | S : =/ sttuncugq

yumurtaliq

yumurtaciq erkakcik sapi

A Lupin (acipaxla) gi¢ayinin qurulusu

1. Cigak yetison zaman erkakcik ve yumurtaligin
gaida hissasinda lodikula adlanan pulcuglar
sisir. Bu, cigak pulcuglarinin agilmasina,
erkakcik va disiciklarin kenardan
goriinmasina xidmat edir.

2. Cicak pulcuglari aralandigdan sonra erkakcik
saplari stiratle boylyarak iri tozluglarini
xarica gixarir.

3. Uzun erkakcik saplari yellanarkan tizarindaki
tozluglar acilir va onlarin i¢arisindan
tozcuglar tokulir. Bu zaman kilak vasitasila
tozcuglar qonsu bitkinin disicik agizciglari
Gzarina dusdr.

1. Hasaratlar, masalan, ari bu cicayin yelkan
lagayinin lzarina qondugda onun badaninin
agirhgindan lagak asagi basilir va gigayin
agizaigi acilir. Naticada disiciyi shats edan
erkakcik borusunun asagi hissasi genislanir.

2. Ari avar lagaklarinin arasindan gicayin i¢arisina
daxil olur. Bu zaman onun (izarina gayiqcigin
altinda yerlasmis erkakciklardan ¢oxlu tozcuq
tokulur.

3. Hasarat cicayin icarisinda harakat etdikca sirin
nektara catir va digar acipaxla bitkisinin
gicaklarindan gatirdiyi tozcuglan disiciyin
agizcigina koglrdr.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Biologlar arilarin gicaklara na tclin gonduglarini daha atrafli 6yranmak istayirlar. Onlar bilirlar ki,
arilar nektarla gidalanmagi ¢ox sevirlar, ancaq takca nektar arilari calb etmak Ugin kifayatdirmi?
Bunu yoxlamaq magsadila suni ci¢aklardan istifada ediblar. Bu maqgsadla onlarin bazilarina nektar
alava edib, digarlarindan isa tacin lagaklarini gixarib glinasli bir gtinds hayatds qoyublar. Biologlar
arilarin bu bitkilara ne¢a dafe gondugunu sayaraq onu asagidaki kimi cadvalda geyd ediblar.

Nektarliq va tac Anlarin cicaya qonma sayi
Nektarligi va taci vardir 48
Nektarligi yox, taci vardir 35
Nektarhgi var, taci yoxdur 4
Nektarligi va taci yoxdur 1

Cadvaldaki malumatlardan istifads edarak diagram qurun.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

Arilarin gi¢cays qonma say

Nektarligi va taci vardir Nektarligi yox, taci vardir Nektarligi var, Nektarligi va taci
taci yoxdur yoxdur

Miizakirs edin:

« Cicaklarda tacin, yoxsa nektarin olmasi arilar liclin daha calbedicidir? Sizca, na iigiin?

« 9gar arilan lagcak va nektar calb edirss, o zaman alimlar niya la¢aksiz va nektarsiz gicakdan
istifada ediblar?

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. Na Ugln carpaz tozlanmanin basverms ehtimali 6z-6ztns tozlanma ils mlqgayisads daha azdir?
2. 9gar bitkinin ikicinsli gicaklari kicik, gorkemsiz, atirsiz va nektarsizdirsa, bu bitkilards tozlanma
neca gedir? Fikrinizi asaslandirin.
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3.3 Cicakli bitkilards cinsiyyatli coxalma.
Mayalaﬂma tozcuq borusu, riiseym kisasi,

mayalanma, ziqot, riseym

« Niya cicaklar tozlanmalidir? Tozlanmadan sonra disicik agizciginda na bas verir?
« Toxum va riiseym nadan inkisaf edir?

« Cicakli bitkilar yeni cicakli bitkilari neca amals gatirir?

Cicakli bitkilarin cinsiyyatli coxalmasi

Mayalanma zamani bitkilards da erkak va disi cinsi hliceyralarin
nuvasi birlasir. Bu birlasma naticasinds yaranan ziqotun nivasi har
iki gametin irsi malumatini dasiyan xromosom yigimini da 6ziinds
birlasdirir. Zigotun inkisafi naticasinda bitkinin coxhliceyrali riseymi
amala galir.

Cicakli bitkilarin cinsiyyatli coxalmasi tclin avvalca tozlanma, sonra isa
mayalanma bas vermalidir. Mayalanmanin bas vermasi tglin yetismis
tozcuqglardaki erkak cinsi hiiceyranin nivasi yumurtaciqdaki yumurta-
hiiceyranin nivasina ¢catmali va onunla birlasmalidir. A Tozcuglarin mikrofotosakli

Tozcuq va tozcuq borusunun formalagsmasi

Tozluglarda ana mikrospor hticeyralar olur. Bu hiiceyralarin har biri boltinarak dérd mikrospor amala
gatirir. Mikrosporlar boyuyur, daxilinds nivasi boélinir, naticads tozcuglar smals galir. Forma, dlcu va
hiiceyra gilafinin qurulusuna gors tozcuglar cox muxtalifdir. Disicik agizciginin nahamar va yapisgan
sokarli mahlul ifraz edan sathi tozcuglarin tutulmasina uygunlasmisdir. Tozcug bu mahlulda
clcarmaya baslayir va tozcuq borusu amals gatirir.

Tozcuq borusunun béyiimasi 1007
o1 Isin gedisi: 22 801
S 1. Sekar mahlulunun konsentrasiyasinin tozcuq E 5 6o
T‘g borularinin béyimasina tasirini misyysn etmak istayan = g
== biolog miixtalif seker mahlullari secir. Faizlari yiiksak %*E 407
olanlarin tarkibinda daha cox sakar var. g % 20
2. Mixtalif soakar mahlullarinda tozcuq borulari amala s 0

10 20 30 50 80 100

gatiran tozcuglarin taxmini sayi grafikds gostarilmisdir. Soker mahlullaninin konsentrasiyasi (%-12)

Miizakirs edin:

1. Sizca, hansi mahlulda tozcuqlar daha ¢ox borular amals gatirir? Fikrinizi asaslandirin.
2. Na ligiin tozcugqlar tozcuq borularini amala gatirir?

3. Cicayin disicik agizaiginda sakar mahlulunun na kimi rolu var?
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Boyumakds olan tozcuq borusu disiciyin situncugu ils yumurtaliga dogru harakat edir. Tozcugun
sitoplazmasi va boru hiliceyrasinin nlvasi (va ya vegetativ nliva) va generativ niiva tozcuq borusuna
axir. Tozcuq borusunda, bazan iss tozcuq clicarmazdan avval generativ nlva iki yers boltndr va iki
spermi — erkak gametlari amala gatirir. Bu halda 6nda vegetativ nlive, ardinca isa spermilar harakat
edir.

Riseym kisasinin formalasmasi

Muxtalif bitkilards disiciyin yumurtaliginda bir va ya bir ne¢a yumurtaciq olur. Yumurtacigin har biri
ortukls shats olunmusdur. Yumurtacigda ana hiiceyrs bdlinarak dord megaspor amals gatirir.
Megqasporlardan gl mahv olur, digari inkisaf edarak riiseym kisasina baslangic verir. Proses riiseym
kisasinin formalasmasi ila bitir.

Riseym kisasinin markazinds iki nliva darhal ve ya mayalanmadan sonra bir-biri ils birlasir. Bu hiiceyra
markazi huceyra adlanir. Riseym kisasinin mikropile adlanan tozcuq giracayina an yaxin yerlagan
nisbatan iri olan hiiceyra ise yumurta-hiceyrays — disi gameta cevrilir.

Yetkin tozcuqlar

mikrosporlar @ @ _\

vegetativ  generativ
nave ndve

vegetativ
nave

spermilar

ana megqaspor hiiceyrsa markazi nivalar yumurta-hlceyra

Riseym kisasi

A Cicakli bitkilards tozcugun va riiseym kisasinin formalasmasi
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Mayalanma

Yumurtaliga ¢catmis tozcuq borusu orada yerlasmis yumurtaciglardan birina daxil olur. Tozcuq borusu
yumurtaciga, adstan, mikropiledan daxil olur. Rliseym kisasinin daxilinds tozcuq borusunun divari
partlayir, vegetativ nlive va spermilar kisaya axir. Bu zaman vegetativ nliva riiseym kisasinin maye
hissasina garisir. Spermilardan biri yumurta-hticeyrs, digari iss markazi hiiceyrs il birlasir va ikigat
mayalanma bas verir.

Erkak va disi gametlarin birlasmasi naticasinds emals galmis hliceyrs — ziqot ham ds yeni organizmin
fardi inkisafinin baslangic marhalasidir. Ziqot hliceyrasi ardicil bollinarak galacak toxumun riseymina
cevrilir. Mayalanmis markazi hiiceyra iss endosperm toxumasina baslangic verir. Yumurtacigin ortuk
hissasindan toxum gabigi inkisaf edir.

toxumlar

Bl
;‘}
d ik

Cicakda tozlanma va ikigat Cicak solur, lagaklar ~ Yumurtaliq boyuyur Meyvanin daxilindaki toxum
mayalanma bas verir. quruyub tokuldr. va meyvaya cevrilir. yumurtacigdan amala galir

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Badimcan cigayi cinsiyyatli coxalma naticasinda 360 canli toxum amals gatirir.

Miizakira edin:

« Mayalanmada minimum ne¢a yumurta-hiiceyras istirak edir?

« Mayalanmada ne¢a ana meqaspor hiiceyrs istirak edir?

 Tozlanma ligiin disicik agizcigina minimum ne¢a tozcuq diismalidir?

« Yuxaridaki halda ne¢a erkak gamet istirak edir?

« Mayalanmadan avval disicikde yumurtaciglarin minimum sayi na gadar olmalidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Asagidaki proseslari basverma ardicilligina gors siralayin:
a tozlanma b tozcuglarin sarbast buraxilmasi ¢ mayalanma
d riseymin inkisafi e tozcuq borusunun boylimasi f toxumlarin yayilmasi

2. Na Ugun tozcuglar tozcuq borularini amals gatirir?
3. Mayalanmadan sonra yumurtaligda na bas verir?
4. Sizca, kulaksiz va ya yagisl hava meyva va toxumun amala galmasina tasir eds bilarmi? Fikrinizi

asaslandirin.
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3.4 Toxumun qurulusu

toxum qgabigi, riseym, endosperm,

' oy d ,-'*t e birlapalilar, ikilapalilar
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‘ « Sizca, onlardan canh varhqlar
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Cigakli bitkilar muxtalif oldugu kimi, onlarin toxumlarn da ¢ox muxtalifdir. Toxumlar bir-birinden
rangina, formasina va olcllarine gors farglanir.

Toxum da cigakli bitkilarin generativ organidir. Tozlanma va mayalanma naticasinda gi¢ayin
yumurtaliginda yumurtacigdan amala galir. Yetismis toxum qabiq, riseym va endospermdan ibaratdir.

Toxum qabigi toxumu xaricdan shata edir va onu qurumaqdan, zadalanmakdan qoruyur. Toxumun
asas hissasi onun riiseymidir. Riseym kokcuk, gévdacik, tumurcuq va lapadan ibaratdir. Toxum
clcararkan riseym kokcliylindan asas kok inkisaf edir. O, gabigi yararaq xarica gixir va toxumu
torpaga barkidir. Riseym govdaciyi riseym kokclyu ils riseym tumurcugu arasinda yerlasir. Riseym
tumurcugundan zog va yarpaglar inkisaf edir. Toxumunun riiseyminda iki lspa olan gicakli bitkilar
ikilapali, bir lapa olanlar isa birlapali bitkilar adlanir.

ikilopali bitki toxumunun qurulusu

Cicakli bitkilarin bir coxu ikilapali bitkilara aiddir. Masalan, lobya, noxud, glinabaxan va bandvsa ikilapali
bitkilardir.

Lobya toxumu xaricden hamar va parlaq gabigla ortilmusdir. Qabigin altinda iki boytk lapa yerlasir.
Lobya toxumunda ehtiyat gida maddalari Ispalards toplanir. Toxum clicararkan riiseymin gidalanmasi
lapalardaki ehtiyat gida maddalarinin hesabina bas verir. Lobya toxumunda endosperm inkisafdan
galir.

ikilapali bitkilsrin sksariyystinin toxumunda ehtiyat gida maddalsri lspalards, bazilarinds iss ya
riseymin digar hissalarinds, ya da endospermda toplanir. Masalan, qusappayinin toxumunda ehtiyat
gida maddalari yalniz lspalarda deyil, riseymin digar hissalarinds — kdkclkds va govdacikds da olur.
Qaymaqgicayinda isa riseym hissalari ila barabar, ham ds endospermdas toplanir.




Bitkilords coxalma e

-~

tumurcuq
Y e lapaler
o gévdacik c Toxum
, Sy gabigi
kokcik =t £
o )
kokciik z
lapaler o
. tumurcuq
. . Toxum qabigi
Gobakcik govdacik J
A Lobya toxumunun qurulusu A Qussppayi toxumunun qurulusu

Birlapali bitki toxumunun qurulusu

Birlapali bitkilarin, masalan, gargidali, bugda, incigi¢ayi ve soganin toxumunun qurulusu ikilapali
bitkilarin toxumuna oxsamir. Qargidal bitkisinda toxum gabigr meyvayanligi ils ele birlosmisdir ki,
onu ayirmag ¢ox ¢atindir. Qargidali toxumunun riseymi birlapalidir.

Toxum gabigi
Endosperm

lapa

tumurcuq .
o Raseym

govdacik

koketk

A Qargidali toxumunun qurulusu

oksar birlapali bitkilarin toxumunda ehtiyat gida maddalari, asasan, endospermda toplanir. Toxum
clicaran zaman qida maddalari lapa vasitasile endospermdan riiseyms daxil olur.

Toxumlarin qurulusunun 6yranilmasi

Lavazimat: lupa, pinset, nestar, suda bir ne¢a glin avvaldan isladilaraq sismis lobya toxumlari
va qargidali denlari.

Isin gedisi:

1. Lobya toxumunu gotirarak pinsetla gabigini soyun.

2. Qabigi soyulmus toxumun lapalarini bir-birindan ayirin.

3. Lupa ils rigseymin digar hissalarini misahids edin.

4. Qargidali danini musllimin kdmayi il nestarls uzununa kasin.

5. Lupa ile onun riseym va endospermini misahida edin.

6. Musahidalarinizi daftariniza geyd edin.

Faaliyyat

Miizakira edin:
1. Lobya va gargidali toxumlarinin na kimi oxsar xiisusiyyatlari var?
2. Lobya toxumunun riiseymi qargidalinin riiseymindan na ils farqlanir?
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— Qargidali toxumunun lspasinin zadalanmasi onun clicermasinas tasir eds bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.

-
Dlnyanin an boyuk toxum anbari
2008-ci ilde Norvecin Svalbard
adasinda bir dagin 130 metr
darinliyinda insa edilmisdir. Anbar
4,5 milyon toxum nimunasinin har
birinden 500 adad olmagla saxlama
va goruma imkanina sahibdir.
Anbardaki temperatur bazi
toxumlarin min illarls 6z canliligini
goruya bilacayi temperatur olaraq
muayyanlasdirilmis -18°C-dir.
Anbar toxumlari iglim
dayisikliklarindan, muharibalardan
va tabii falakatlarden qorumagq
\maqsadila insa olunub.

\

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Ucrang bandvss toxumunun qurulusunu nazsrdan kecirin.

Miizakirs edin: 1
« Ragamlarls toxumun hansi 2
hissalari geyd olunmusdur? 3 | Lapalar
4
5

Cadvali daftariniza ¢akin va
bu hissalarin adlarini yazin.

» Toxumun ragamlarla geyd olunmus hansi hissalari
ziqotdan inkisaf etmayib?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Toxum gicayin hansi hissasindan amals galir?

2. Bir toxum bir bitki demakdir. Bu fikri neca izah eds bilarsiniz?

3. Birlapali va ikilapali bitkilarda lspalar hansi funksiyalari yerina yetirir?

4. Sizca, partlamis gargidalinin ag rangli yumsaq hissasi toxumun, asasan, hansi hissasidir?
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3.5 Toxumlarin cticermasi

clicarms, ritubaet, hava,

temperatur

~4°C
Toxumlarin clicermasini arasdiran tadqiqatgi [ ]
apardigi tacriibs naticasinda yalniz B sinaq B C D
stsasindaki toxumlarin clicardiyini misahidas etdi.
« Na liciin digar sinaq suigalarindaki toxumlar toxumlar
clicormadi? /\ — [ qaynar

3 .o o oo .o 3 Su
« Sizca, toxumlarin ciicarmasi ligiin hansi sorait = {. -l "ot o
olmahdir?
&
quru pambiq yas pambiq yas pambiq

Toxumun clicarmasi alverigli saraitds onun canli riseyminin inkisaf edarak yeni bitkiys baslangic
vermasi prosesidir. Clicarma zamani yasil yarpaglar amala galana kimi riiseym toxumun ehtiyat gida
maddalari hesabina gidalanir. Bu zaman o ham da 6z enerji ehtiyacini temin edir.

oksar bitkilarin toxumlarinin clicermsasi Gi¢lin muayyan temperatur, riitubat vae hava lazimdir. Bununla
yanasi, toxumun canli riiseymi ds zadalenmamis olmalidir. Bu amillsrdan biri olmadigda toxum cticarmir.

Toxumlarin clicormasi

Lavazimat: 15 adad toxum, 3 adad kicik sisa
gab, torpag, su.

Isin gedisi:

1.1 va Il gaba quru torpaq doldurun. Toxumlar
2. 1 va Il gabdaki torpaga susays yaxin I 1 111
yerlasacak sakilda 5 adad toxum basdirin.

3. Il gaba bir az su alave edarak torpagi
namlandirin.

4. 11l gaba 5 adad toxum goyun va izarina su
olave edin.

5. Har U¢ gabi sinif otaginda bir yers qoyun.

Faaliyyat

Quru torpaq Nam torpaq Su

Miizakirs edin:

1. Sizca, bir ne¢a giindan sonra hansi gqabda toxumlar ciicara bilar? Na ii¢iin?

2. 9gar qablar garanliqda saxlanilarsa, na bas verar?

3. 9gar qablar soyuducuda saxlanilarsa, toxumlar ciicararmi? Fikrinizi asaslandirin.
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Toxumlar clicararkan bir sira ardicil proseslar bas verir. Toxum avvalca suyu udaraq sisir ve sonra onun
gabigi catlayir. Clicermakda olan toxumda ilk olaraq riiseym kokctyindan asas kok ¢ixir ve torpaqda
inkisaf edir. 9sas kokin tzarinda amala galan yan koklarin kdmayi ils o, torpaga daha mdhkem
barkidilir. RUseym govdaciyi aksar hallarda riiseym kokctytndan sonra xarica ¢ixir. Riseym
tumurcugundan asl yarpaglar inkisaf edir. Lobya bitkisinda riiseym govdaciyi bdytyarak torpagdin sathina
0z lapalarini va tumurcugunu ¢ixarir. Qargidali toxumu cticararkan riseym govdaciyi zaif inkisaf etdiyi

ucun lapa torpagin tzarina gixmir.

asl yarpaqglar

govdacik

toxum gabigi lapalar

| @

asas kok yan koklar

A Lobya toxumunun clcarmasi govda

inkisaf ilk
edan yarpaq
ridseym

koklar

A Qargidali toxumunun clicarmasi

— Na ugln toxumlar kagiz paketlarda va ya anbarlarda uzun middat clicermadan saxlanila bilir?




Clcaran toxumlarda hayat faaliyyati
suratlanir. Onlarda rigeymin
gidalanmasi va tanafflisi gliclanir.
BUtdn bunlarin naticasinds istilik ayrilir.
Toxumlar clicararkan istiliyin ayriimasini
musahida etmak olar. 9gar toxumlar
gapal gabda nisbatan uzun middat
saxlanilarsa, onlarin rigeymi mahv olur
va clicarma gabiliyyati itir. Ona gora da
toxumlar quru, havasi yaxsi dayisdirila
bilan saraitds saxlayirlar.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Bitkilords coxalma e

f
Bilirsinizmi?

Birlapali bitki olan ¢altik (dlyul) dani clicararkan suda hall
olmus oksigendan istifada edir. Caltik toxumlari suyun
altinda cticerir.

Noxud toxumu clicararkan bas veran dayisikliklarls alagali grafiklari nazardan kegirin.

4 Toxumun 4 Ayrilan

kutlasi istilik migdari

A\/_\ B |——

Zaman

Miizakira edin:

Zaman

4 Lapsalardaki gida
maddalarinin miqgdari

Zaman

« Hansi grafik diizgiin tartib olunmusdur? Fikrinizi asaslandirin.
« Toxum ciicararkan ayrilan karbon qazinin zamandan asililiq grafiki neca olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Toxum clicararkan ruseym kokcuyu va riseym

tumurcugundan bilavasita na inkisaf edir?
2. Sakls asasan hansi marhalalards toxumun

lapalarinds daha az ehtiyat gida maddalarinin
oldugunu séylomak olar? Fikrinizi asaslandirin.
3. Qaynar suya salinmis toxumlar na Ggtin clicarmir?

4

istifads olunan
oksigenin miqdari

Zaman

““v?@v«




3.6 Meyvo

sirali va quru meyva, sads ve murakkab meyvs,
birtoxumlu va ¢coxtoxumlu meyva

/0 @

« Sakildaki bitki orqanlarini neca qruplasdirmaq olar?

\Y

« Hansi orqanlar cicakdan inkisaf etmir? Na iiciin?

Meyva da cicakli bitkilarin generativ orqanidir. Adatan, ci¢cayin yumurtaligindan amals galir. Meyvs,
asasan, meyvayanligi va toxumdan ibaratdir. Meyvayanligi yumurtaligin divarindan inkisaf edir.
Meyvalarin asas funksiyasi toxumlari gorumagq va onlarin yayilmasini tamin etmakdir.

Qurulusuna gora sada ve miirakkab meyvalar olur.

Sada meyvalar Miirakkab meyvalar
Bir disiciyi olan gicakda Yigma meyvalar Meyva qrupu
yumurtaligdan amala Bir cicayin coxlu sayda sarbast disiciyinin Cigak grupunda gicaklarin cox six
galir. yumurtaligindan amala galir. Har yerlasmasina géra meyvalarin birlagmasi
yumurtaligda bir yumurtaciq olur. naticasinda amala galir.

wi &g

Orik Glnabaxan Ciyalak Moruqg Boylrtkan Ananas el

Yetismis meyvalari meyvayanliginin qurulusuna goéra sirali vo quru meyvalara ayirirlar. Meyvalar
toxumlarinin sayina gora da birtoxumlu va ¢oxtoxumlu olaraq qruplasdirilir.
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Quru meyvalar
Yetismis quru meyvalardas sirsali st olmur. Birtoxumlu va goxtoxumlu quru meyvalar ayird edilir.

Bugda Qargidali Glnabaxan  Zancirotu Findiq
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e -
& £ e
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A Danmeyva A Toxumcameyva A Findigmeyva
Lobya Noxud Turp Kalam Daglalasi Lala
o
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A Paxlameyva A Buynuzmeyve A Qutucugmeyva
Quru meyvalarin qurulusu o .
15l Lavazimat: mixtalif quru meyve sakilleri ~ Muzakirs edin:
. . . .o
E: ve ya quru meyvalar. 1. Bu meyvalarin oxsar x.t.lsu5|yyatlar| nadir?
- isin gedisi: 2. Onlan toxum say;na gora neca
1. Cadvalda verilmis xUsusiyyatlari diggatla qruplagdirmaq olar?
nazardan kegirin.
Quru meyvalar Xiisusiyyatlori Bitki niimunalari

Meyvayanliginin daxili qati daricik formasinda olur ve toxumla birlasmir.

Meyvayanlidi iki taycigdan ibaratdir. Toxumlari tayciglardaki yuvalarda yerlasir.

Bark ve oduncaglasmis meyvayanliginin daxilinds toxumu sarbast yerlasir.

Pardasakilli meyvayanligi toxum qgabigi ile méhkam birlasir.

2. Bu xususiyyatlarin hansi meyva tipina aid oldugunu muayyanlasdirin va cadvalds qeyd edin.
3. Har meyva tipina uygun galan bir ne¢a bitki nimunasi yazin.

Sirali meyvalar

Yetismis sirali meyvalards meyvayanligi sirali, latli
hissadan ibaratdir. Latli hissa meyvanin gabigi ila
toxumu arasinda yerlasir. Birtoxumlu sirali meyvalara
cayirdakmeyva, coxtoxumlu sirali meyvalars
gilomeyva misal gostarils bilar.

Toxum

— daxili gat — ¢ayirdak
— orta gat - lstli hisss ¢ Meyvayanligi

xarici gat — daricik

A Saftall meyvasinin qurulusu




Cayirdakmeyvanin meyva lati nazik qabigla értalmuisdir. Onun
toxumu bark ¢ayirdayin i¢arisinda olur. Cayirdak meyvayanlhginin
daxili daslasmis gatidir. Saftali, arik, gavali, gilas kimi bitkilarin
meyvalari ¢ayirdekmeyvadir.

>

APomidor  Meyveyanligi  Toxumlar

‘\__’ |

A Qaragat

Cayirdakmeyvadan fargli olaraq gilemeyvanin ¢oxlu toxumlari olur.
Masalan, qaragat, Uzim, pomidor, incigi¢ayi kimi bitkilarin
meyvalari giloameyvadir.

Bazi meyvalarin amala galmasinda yumurtaligla yanasi, cicayin
digar hissalari, masalan, ¢i¢cak yatagi da istirak edir. Alma, armud,
azgil kimi bitkilarin meyvalarini buna misal géstarmak olar. Bela
meyvalar sarti olaraq yalangi meyva adlanir.

f
Tropik 6lkalards bitan ¢érakagacinin

va ya cekfrutun bir meyvasi 40 kg-a
gadar ola bilir. Bu, agacda bitan an
boyuk meyvalardan biridir.

Cekfrut »

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

kasa yarpagi

Ciyalak bitkisinin bir cigayinda ¢oxlu sayda disicik olur. Onun har
disiciyinin yumurtaliginda bir yumurtaciq yerlasir. Disiciklari ¢ox
olan bels ci¢aklarda cigcak yatagi meyvalar yetisdikca boylylib
irilasir va sirali olur. Har disicikdan bir kicik findigcameyvs, bitin sicak yatag
cicakdan iss murakkab meyva amals galir.

Miizakirs edin:

« Ciyalak miirakkab meyvadirmi? Na iiciin?

« Ciyalak bitkisinin meyvalarini yalan¢i meyva adlandirmaq
olarmi? Fikrinizi asaslandirin. Findigcalar Toxum

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cigakli bitkilarin hayatinda meyvanin na kimi rolu var?
2. Eyler-Venn diagraminda uygun ifadalari geyd edin:
a) yetismis meyvayanhgi siralidir; Toxumcameyve  Gilomeyve
b) birtoxumludur;
) sade meyvalara aiddir;
d) cicayin yumurtaligindan inkisaf edir;
e) coxtoxumludur.
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3.7 Meyva va toxumlarin yayillmasi

tukcuk, garmaqciq, ucagan,
ganadciq

Qovagq bitkisinin toxumlari tukctklars, atpitraginin meyvalari
garmagqciqlara, agcagayinin meyvalari ganadciglara sahibdir.

A Atpitrag A Agcaqgayin

« Sizca, bu tiikciiklar, garmaqciqlar va ganadciqlar naya xidmat edir?

« Bu uygunlagsmalarin bitkinin hayatinda na kimi rolu var?

Meyva va toxumlar bitkilarin coxalmasini va yayilmasini tamin edir. Bir sira bitkilarin yetismis meyva
va toxumlari aid oldugu bitkidan daha uzaq masafalars yayillmaga uygunlagsmisdir. Bu onlara yeni
arazilards maskunlasmaga imkan verir. Meyva va toxumlar tabistds kuilakls, su vasitasils, heyvanlarla
va 6z-0zuna yayilir.

Kulakls yayilma

Kilakla yayilmani temin etmak Uglin bazi bitkilarde muixtalif uygunlasmalar mévcuddur. Bu
uygunlagsmalara meyva va ya toxumlarin tGzarindaki qanadciqglan, tiikciiklari vo ucaganlari misal
gOstarmak olar. Masalan, soyld va qovaq toxumlarinin tikctklari, zancirotunun isa ugaganlari var.
Bunlar sayasinda toxum kilakls uzaq masafalara aparila bilar. Coka, goyris kimi bitkilarin ganadciqh
meyvalari olur. Havada stiratle firlanan ganadciglar sayasinda meyvalar uzun middat yera
dismayarak agacdan uzaq masafalars aparilir.

takcuklar ucaganlar

%

ganadciq

A Coka A Goyras A Soyud A Zbancirotu
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Toxumun yayilmasi Sam

Lavazimat: sam qozalari. qozasl
Isin gedisi:

1. Sam gozasinin pulcuglarini ehtiyatla aralayin.

2. Pulcuglarin arasindan toxumlari gixarin.

3. Toxumu ela ¢ixarin ki, ganadcigr zadslanmasin va ya gopmasin.
4. Toxumu yuxariya ataraq onun harakatini muisahids edin. toxum

ganadciq

Faaliyyat

Miizakirs edin:
1. Sizca, na ligiin toxum miiayyan miiddat havada qalir?

2. 9gar qozalar agacin budaginda olsa idi, toxumlar tokiilarkan agacdan daha uzaq
masafalara yayila bilardimi? Fikrinizi asaslandirin.

Su vasitasile yayllma

Suzanbagi, sanaguills kimi su bitkilarinin va
qizilagac, kokos palmasi kimi su hdvzalarinin
sahillarinda bitan bitkilarin meyva va toxumlari
su vasitasila yayilir. Sanagullanin yetismis
toxumlari suya duisur va sathds tzarak su
hovzasinin har tarafina yayilir. Miayyan
muddatdan sonra sisarak agirlasan toxumlar
suyun dibina ¢okur, yazda cuicararak yeni bitkiya
baslangic verir.

A Sanagills bitkisi

Heyvanlarla yayiima

Bazi bitkilarin yetismis toxumlarinin Gzarinda garmaqvari ¢ixintilar olur. Bu toxumlar ¢ixintilari
vasitasila heyvanlarin badan 6rtliyline yapisaraq uzaq masafalara yayilir. Bu bitkilare atpitragi, pisikdili
misal ola bilsr.

Boyurtkan, qusarmudu, mesagilasi kimi bitkilarin yetismis sirali va alvan rangli meyvalari heyvanlari
6zlna calb edir. Heyvanlar tarafindan yeyildikda onlarin méhkam gabigh toxumlari hazm olunmayan
galiglarla organizmdan xaric olunur. Belalikla da heyvanlar vasitasile daha uzaq masafalara yayilr.

Oz-6ziins yayllma
ﬂ Bazi bitkilar toxumlarini 6zlari yayir. Masalan, itxiyar bitkisinin
yetismis meyvalari partlayaraq toxumlarini selikle birlikds atrafa
tullayir. Paxlameyvali, buynuzmeyvsli va qutucugmeyvali bitkilarin
meyvalari yetisdikde meyvayanhgi quruyur va acilarag toxumlari
otrafa sapalayir.
Bazan insanlar da meyva va toxumlarin yayilmasina, yeni yasayis
A Pisikdili bitkisi va toxumu sahalarini tutaraq maskunlagsmasina sabab olurlar.
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r
Sincablar qgisa ehtiyat tcuin palid, findiq kimi bitkilarin meyvalarini
toplayir. Onlar bu meyvalarin bir gismini torpaga basdiraraq gizladir.
Hesablamalara gors, sincablar torpagin altinda gizlatdiklari meyva va

toxumlarin taxminan 10 faizinin yerini unudur. Unudulmus bu toxumlar
\_tobiatin gazanci olur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin  Miizakirs edin:
Sakilda verilmis miixtalif meyve < Bu meya va toxumlan yayilma iisuluna géra neca
va toxumlari nazardan kecirin. qruplasdirmaq olar?

« Yasadiginiz arazida rast galinan bitkilarin meyva va
toxumlari hansi usullarla yayilir? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Heyvanlar vasitasila yayillan meyva va toxumlarda hansi uygunlasmalar olur?
2. Uygunlugu muayyan edin.

Toxumlarin yayilma lisulu: m

A. coks
1. heyvanlarla B. mesagilasi
C. qizilagac
2. kiilakla D. qovaq
. E. zencirotu
3. su vasitasila L
F. atpitragi




3.8 Cic¢akli bitkilarda geyri-cinsi coxalma

geyri-cinsi coxalma, vegetativ coxalma,
calaq, calaqgalti, calaqustu

RN

« Leyla hansi coxalma iisulundan  © Sizcd, yeni bitki alamatlarina gora ana bitkiys oxsar
istifads etdi? olacagmr?

Leyla uzambar bandvsasi bitkisini
coxaltmagq gararina galdi. O, bitkidan
yarpaq qopararaq basqa bir dibgaya
akdi. Muayyan middatdan sonra
yarpagdan yeni bitki inkisaf etdi.

Qeyri-cinsi coxalmanin bir sira formalari var. Onlardan tebiatda an genis rast galinani vegetativ
coxalmadir. Vegetativ organlar vasitasila bitki fardlarinin sayinin artmasi vegetativ ¢oxalma adlanir.
Cigakli bitkilards vegetativ coxalma bir sira Gsullarla bas verir. Bunlara ci¢akli bitkilarin yeristi ve
yeralti vegetativ organlari, onlarin sakildayismalari ils ¢coxalmani misal gostarmak olar.

Bigcigla ¢oxalma

Ciyalak bitkisinin bigciq saklinda
uzanan yerlstl zoglari Gzarindaki
tumurcuglardan yeni bitkilar inkisaf
edir. Yeni bitkilar alava koklarla
torpaga barkiyir. Cavan bitkilarls
ana bitkini alagalandiran zoglar
qurudugdan sonra onlarin har biri
mustaqil bitki kimi inkisaf edir.

Govda yumrusu il goxalma

Kartof bitkisi gévda yumrusu ila
coxalr. 9kilen har kartof
yumrusundan onlara yeni govda
yumrusu amala galir. Bu yumrular
bitkinin yeralti zoglarinin uc

koklar hissasinin geniglonmasi naticasinds
yaranir.
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Kékimsovla ¢oxalma Soganagla ¢coxalma
Bitkinin yerlstl hissasi kokiimsovun tzarindaki Nargiz, daglalasi kimi bitkilar
tumurcuglardan inkisaf edir. soganagqla ¢oxalir.
' f
. W
A Aynigotunun kékiimsovundan A incicicayinin kokiimsovundan A Norgiz A Daglalssi

inkisaf edan cavan bitki inkisaf edan cavan bitki

Cilikls coxalma

Gilik bitkinin vegetativ organlarinin coxalmada istifads olunan kigik bir hissasidir. Agac va kol
bitkilarinin aksariyyatini (sdyud, qizilgul, garagat) gévdas ciliklari ils coxaltmaq miumkinddr. Yarpaq va
kok ciliklari ila da goxalan bitkilar vardir. Yarpaq ciliyi ila ¢coxala bilan bitkilara begoniya ve uzambar
bandvsasini, kok ciliyi il ¢coxalanlara iss morugu misal géstarmak olar.

Cicakli bitkinin govda ciliyi ilo vegetativ coxaldilmasi
Lavazimat: otaq bitkisi va ya qizilgiil budagy, i¢arisinda torpaq olan dib¢ak, su, bag gaycisi.

Isin gedisi:
3 4 5
Miizakira edin:

1. Ehtiyatla bitkidan zog kasin.
2. Zogun Uzarinda bir ne¢a
1. Sizca, govda ciliyindan ilk olaraq hansi nov kéklar inkisaf edacak?
2. Na iiciin govda ciliyi il coxalma tasarriifatda an genis yayllmis vegetativ coxalma iisuludur?

yarpaq saxlayin.

Faaliyyat

3. Hazirladiginiz gévda ciliyini
dibgakdaki torpaga basdirin va
onu sulayin.

4. 2-3 hafts musahida aparin.
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— Cicakli bitkilarin vegetativ coxalmasinin bioloji rolu nadan ibaratdir?
Calaq vasitasila coxalma

Bitkinin har hansi bir hissasinin (zog, tumurcuq) basqga bitki Gzarina kocguriliub birlasdiriimasina calaq
deyilir. Bu zaman koki torpaqda olan bitki calaqalti, ona calanan bitki hissasi ise calaqistii adlanir.

Calaq uisullar

gOzcik
tumurcuq
g —_— '\
—_—
T-sakilli
calaqustu =
calaqalt
A GOz calag
. galamlar
calaqustu _
alam
a - || > =
3
o
) Ll
c |
—> |
calaqalti =
calagalti
A Sads calaq A Yarma calaq

-
Briofillum bitkisinin yarpaglarinin kanarlarinda
¢oxlu tumurcuglar amals galir. Bu yarpaglara

azca toxunduqda tumurcuglar tokulir ve

onlardan yeni bitkilar inkisaf edir.
Tumurcuq

\.
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Oyrandiklorinizi tatbiq edin

Sakilda verilmis bitkilari nazardan kecirin.

Miizakira edin:
« Sizca, bu bitkilari vegetativ coxalmanin hansi iisullar ila coxaltmaq olar?
« Coxalma xiisusiyyatina gora bu bitkilara banzayan hansi digar bitkilari taniyirsiniz?

Oyrandiklarinizi yoxlayn

1. Cigakli bitkilarin vegetativ coxalmasinda 2. Uygunlugu muayyan edin.
istifade oluna bilmaz: Coxala bilar:
|  govda sakildayismasi - e
I toxum 1. Govda ciliklari ils ... .
[l | yarpaq b nargiz
[V  meyve . =il
5 soyu
V| kdk 2. Soganaglarla ... y
VI zog d  daglalesi
3. Duzglin (D) va yanhs (Y) ifadalari (\/) ila isaralayin.
ifadalar D Y

Bir bitki vegetativ coxalmanin bir ne¢a Usulu ila ¢oxaldila bilar.

Calaq vasitasila ¢coxalmada bir fard istirak edir.

Cilikla yalniz kol bitkilari coxaldihr.

Har bitkini istanilan vegetativ ¢coxalma Usulu ile ¢oxaltmaq olmur.

[ I I N B U B \ O R

Ciyalayin coxalmasinda istirak edan bigciglar onun yeralti zoglaridir.
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3.9 Bitkilarin hayat dovri

hayat dovri, sporangi, protal,
rotonema

Paxlal bitkinin muxtalif hayat marhalalarini gostaran A va B sakillarini miiqayisa edin.

« Sizca, hansi sakil daha yaxsi tozlanma paxlameyva

va atrafli malumat verir? ”e

« Hansi sakil paxlal bitkinin Q-¥Y—-(— .

émriiniin dayanmayan bir M- ﬂ@,
dovrada davam etdiyini

géstarir? clicerti~ cavan bitki mayalanma toxumun yayilmasi

 Neca diisiiniirsiiniiz, digar =
sokil nayi géstarmir? toxum € ﬂ% — e
« Cicakli bitkilarin coxalmasi ( {

tozlanma
G
zamani hansi proseslar bas _

verir? @a_— J‘*—— é -

toxumun yayilmasi paxlameyva mayalanma

Toxumun clicarmasindan inkisaf etmis yetkin bir bitkiys cevrilib 6z toxumunu amala gatirana gadar
bitkinin hayatinda bas veran butin dayisikliklar bu bitkinin hayat dévrii adlanir. Clinki hayat
dovrinin batin marhalalari har dafs yeni bitki yarananda takrarlanir. Bazi bitkilar toxum verdikdan
sonra mahv olur. Digar bitkilar har il ¢icak acir va toxum amala gatirir.

Cicakli bitkinin hayat dévrii A SAPe
@ Isin gedisi:
% Sokilda bitkinin hayat dévrinin marhalalari tasvir olunub. Cadvali B ‘ﬂ
| daftarinize ¢akin. $akillars asasan marhalslari diizgln ardicilligla geyd
edin. Har bir marhalanin adini va haqqginda malumatlari cadvalda
yazin. NUmuna olaraq bir marhals Ggtin malumatlar yazilmisdir. C
Marhala Na bas verir? Na lazimdir?
A D
B
C E
D
E — clicermak Toxumlar torpaq altinda boylimaya baslayir torpaq, su, istilik F
F
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Miizakirs edin:

1. Hayat dovriiniin hansi marhalasinda erkak va disi gametlar birlasir?
2. Temperaturun va iqlimin dayismasi naya sabab ola bilar?
3. Cadvala basqa nasa alava eda bilarsinizmi?

Bitkinin hayat dovrindas har bir marhals vacibdir. Marhalalardan biri pozularsa, hayat dévri davam eds
bilmaz. Ci¢ak tozlanmazsa, yumurta-hliceyra mayalanmayacaq va bitki yeni toxum amals gatirmayacak.
Toxumlar su almazsa, onlar clicearmayacak va yeni bitkilar inkisaf etmayacak. Toxumlar clicara bilmirss, yeni
bitkilar smals galmayacak.

Cilpagtoxumlu bitkilarin hayat dovru
Bitkilorin he¢ do hamisi 6z hayatinin miayyan bir dévriinds erkak qoza
cigak amala gatirmir. Cigaksiz bitkilari toxumlar va ya sporlar
vasitasile ¢oxala bilan bitkilar kimi gruplasdirmaq olar.

Sam, kiiknar va ardic kimi bittin basqa iynayarpaql bitkilar
toxumla ¢oxalir. Onlarin toxumlari disi qozalarin daxilinda
amala galir. Toxumlar gqoza pulcuglari tizerinds agiq halda
yerlasdiyina gdra butln iynayarpaqglhlan cilpagtoxumlu

)

& 3tozlanma
tozcuqlar )

/! disi qoza pulcuq

?

yumurtaciq
bitkilar adlandinirlar. toxumun mayalanma
Erkak qozada yetismis tozcuglar tokuldr, kilsk vasitasils disi yayillmasi
gozalarin pulcuglar Gzarindaki yumurtacigin sathina dusir. %-ﬂ:/
Burada tozlanma ve mayalanma bas verir, toxum amala toxum
. . . .. . clicorti
galir. Yetismis ganadcigli toxumlar kdilak tersfindan atrafa
yayilir va alverisli sarait oldugda torpaqgda clicarir. A Sam agacinin hayat dovri
Sporlu bitkilarin hayat dovri
Sporlar vasitasils coxalan cicaksiz bitkilsrs gjjilar va il qametlar
mamirlar aid edilir. Sporlar kicik va ylinguldur. Onlar ¢oxlu sporangi
sayda amala galir va kilak vasitasile atrafa yayilir. Slverisli ‘
sorait yarandigda sporlar cticarir va yeni cavan bitkilar spolr sl Q
inkisaf edir. (ilk clicorti) d|§|
Adatan, ritubatli, kolgali yerlardas bitan qiji bitkisinin qameﬂar
yarpaglarinin altinda sporangi topalari yerlasir. Qonur rangli mayalanma

sporangilards sporlar smals galir. Yetismis sporlar tokuldr, sporang

kalakla yayilir va alverisli saraite dusdukds clcarir. Yasil
|6vhacik saklinda qijinin ilk clicartisi — protal amals galir.

e,

Protalin alt sathi tizerinds amals galen erkek gametlar su ils ;?;’%ﬁk cavan bitki Al
yumurta-huceyrs tarafe Uzarak onunla birlasir vo PR R
mayalanma bas verir. Ziqotdan cavan qiji bitkisi inkisaf edir. A Qiji bitkisinin hayat dovri




P — Ritubatli yerlards bitan mamirlar, adatan,

. _( % torpagi yasil xali kimi ortur. Erkak va disi
utucu . ey .
ik b \ gametlar, asasan, ayri-ayri mamir bitkilari

ayaqciq Uzarinda inkisaf edir. Erkak gametlar su vasitasila
disi bitkinin Gzarindaki yumurta-huceyrs ila
birlasir. Mayalanma naticasinda disi bitki
uzarinda amals galan ziqotdan ayaqciqli
qutucuq inkisaf edir. Qutucuqda yetisan sporlar
erkak bitki tokulur ve rutubstli torpaga disdikds clcarir.
Yasil nazik va saxalanmis sap saklinds mamirin ilk
clcartisi protonema amala galir. Sonra
protonemadan cavan mamir bitkisi inkisaf edir va
hayat dovrli tamamlanir.

! L
protonema cucarti)

d|§| bitki

A Mamir bitkisinin hayat dovru

— Birillik va ¢oxillik bitkilar nadir? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bitkilarin hayat dovriinds cinsi nasil va geyri-cinsi nasil ndvbalasir. Bu nasillar cox vaxt morfoloji,
bazan isa xromosom baximindan fargli olur. Qametofit nasil adlanan cinsi nasil gametlar, sporofit

nasil isa cinsiyyatsiz sporlar emala gatirir. Mamirlarin hayat dovriinds gametofit nasil, gijilar,
cllpagtoxumlular va cicakli bitkilards isa sporofit nasil Usttinlik taskil edir, yani dominantdir.

Miizakira edin:

« Sizco, cicakli bitkilar, qijilar va mamirlarin hayat dovriiniin hansi marhalasi va ya
marhalalari cinsi nasls aid edilir? Fikrinizi asaslandirin.

« Na iiciin cilpaqtoxumlularin hayat dovriinda tozcuq ve yumurtaciq gametofit nasil hesab olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cigakli bitkilar coxalmasina goéra ¢ilpagtoxumlu bitkilardan neca farglanir?

2. Havanin quru va yagissiz ke¢masi hansi bitkilarin hayat dovri tgln tahlikali ola bilar? Fikrinizi
asaslandirin.

3. Na Ugun bitkilarin hayat dévrinu dairavi sxem saklinds tasvir edirik?

4. Mamir bitkisinin hayat doévriniin marhalalari beladir:

Disi bitki ~ Qutucuq  Protonema Erkak bitki Spor  Erkak gamet Yumurta-hiiceyra

Marhalalari dizgun ardicilligla yerlasdirmakla mamir bitkisinin hayat dévrinin sxemini ¢akin.




EIm, texnologiya, hayat

Bitkilarin mikroklonal coxaldilmasi

Bitkilarin mikroklonal ¢coxaldilmasi Gsulu
ilo qisa muddatda eyni alamat va
xassalari olan coxlu sayda bitkini alds
etmak mumkindur. Bu Usulla coxaldilmaq
magqsadilsa govda va yan tumurcuglarin
uclarindan, daha az ixtisaslasmis bitki
toxumalarindan, adatan, toradici
toxumalardan kasiklar alinir. Bu hissalara
eksplantlar deyilir. Eksplantlar taxminan

=

0,5-1 mm olcldas kasilir. ) ’ o A v
v F - s -

Sonra hamin materiallar tam steriliza - ——

edilir va canli organizmlardan kanarda (in

vitro saraitda) xUsusi siise qablarda gidali 4 Qida mhitinda A Kok emala gatiran
bdyiyan eksplantlar eksplantlar

muhits yerlasdirilir. Hliceyra bolinmasi
naticasinds bitki hissaciklarinda ilk
cucartilar nazara carpmaga baslayir.
Hamin cucartilor ¢coxaltma gida
muhitlerina kocurullr. Tekrar-takrar
coxaltma naticasinds lazim olan sayda
bitki alds edilir. Homin bitkilar isa kok
amalagatirma marhalasina gadem qoyur.

Tumurcuglari olan eksplantlar kok amals
galmasina takan veran muixtalif gida
muhitina kocurulir. Bu muhitlarda har bir
bitkinin 6zlina uygun farqli
mikroelementlar mévcuddur. Onlarin
tarkibinda komponentlarin nisbatini va
miqgdarini dayismakls klonlasdirmanin -
sliratini va istigamatini tanzimlamak A istixanada yetigdirilan cavan bitkiler
mumkudndur.

Eksplantlarin koklsri boyldikds onlar istixanalara kocurilur ve tadricen normal boylima sartlarine
uygunlasir. Adaptasiya dovrinu basa vuran saglam bitkilar sahalara koguralur. Onlar zararvericilara va
xastalik toradicilarina garsi davamli olur.

83
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Bitkilards coxalma

ola| bilar

Cinsiyyatli coxalma

« iki gametin birlasmasi ils zigot amala galir.
« iki valideyn fard istirak edir.

* Nasillarde miixtaliflik va dayiskanliklara
sabab olur.

Qeyri-cinsi coxalma

 Qametlarin birlasmasi yoxdur.

« Yalniz bir valideyn ford istirak edir.

* Nasillar eynidir.

« Vegetativ organlarin istiraki ile mimkdndur.

Cicokli bitkilar

Cicoksiz bitkilar

cicaklards olur
‘ | coxalir
| | Toxumla
Tozlanma Disicik Erkakcik clpagtoxumlular
| ibaratdir ibaratdir
I I I
Agizalq  Sutuncug  Yumurtaliq Tozlug  Erkakcik sapi Sporla
bas o — mamirlar
verir daxilinds olur ‘ | daxilinds olur qijilar
. Yumurtaciglar Tozcuglar
Oz-6zina sabab (daxilinda disi gamet — (daxilinda erkak gametlar — spermilar
olur yumurta-huceyra olur) olur)
Mayalanma — :
Carpaz daxilindaki gametlarin
birlasmasi bas verir.

— kilakla naticasinds
— heyvanlar amala galir

vasitasila

(hasoratlar, = o

yarasalar, Toxumlar — heyvanlar vasitasila

quslar) yayilir - §trafa sapalamakla
—suils clicarmasi asil olur - m;anlar torsfindan

— kulskla
- havadan —suils
— rltubatdan

— olverisli temperaturdan
— canli riseymdan




Umumilasdirici tapsinglar

1. Cicayin tasvirinda bazi hissalar ¢catismir.

a) Cicayi daftarinizda yenidan ¢akin va siyahida catismayan hissalari alave edin:

kasaciq yumurtaliq
erkakciklar disicik
tozluq yumurtaciq

b) Tasvirin biitiin hissalarini adlandirin.

c) Cicaklarin hansi hissasi toxum amala gatirir?

d) Toxumlar hansi proses naticasinda amals galir?
e) Proses harada bas verir?

2. Sakla asasan tapsiriqlari yerina yetirin.

a) A, B, C harflari ils isaralanmis hissalari adlandirin.

b) Toxum ciicaran zaman qida maddalari hansi harfls geyd olunmus
struktur vasitasila riiseyma daxil olur?

c) A harfi ile isaralanmis hissanin rolu nadan ibaratdir?

3. Tayinedici acardan istifada edarak meyvanin hansi bitkiya
aid oldugunu miiayyanlasdirin:

bali
A. saftali bir ci¢cokdaki ¢oxlu sayda
B. boydirtkan _ disiciklardan amals galir 3
C. glinabaxan bali
D. garagat Mirakksb
E. daglalasi meyvadir :
F. ananas bi ludur 228
6 xeyr b Irtoxumluadur
{
quru xeyr
meyvadir
xeyr bali
coxtoxumludur
xeyr




4. Cadvals asasan diizgiin olanlar segin.

ikigat mayalanmadan
avval sonra
amals galir
1. riseym kisasi 4. tozcuq borusu
2. tozcuq 5. riseym
3. endosperm 6. yumurta-htceyra

5. Uygunlugu miiayyan edin.

Vegetativ coxalma Usulu:
[) Kokimsovla

II) Govda yumrusu ils

l1l) Soganagla

IV) Govdsa ciliyi ils

6. Oz-6ziina tozlanma haqqinda yanhs fikirlari segin.

a. Tozcugun amala galmasi ve mayalanma fargli cicaklards bas verir.
b. Hals acilmamis cicaklards bas vers bilar.

c. Erkak va ya disi gicaklara malik bitkilarda bas vers bilar.

d. Hermafrodit cicaklards bas vers bilar.

e. Disicik va erkakciklari mixtalif vaxtlarda yetisan cicaklarda bas verir.

7. Zancirotu bitkisinin hayat dovriiniin har bir marhalasini adlandirin.

Zancirotu
bitkisinin
hayat dovri




Sozliik

Bakteriya — nlivasi olmayan, mikroskopik
birhlceyrali orqanizmdir.

Cilicarma — toxumun sismasi ila baslayaraq
onlarin aktiv hayat faaliyyatina kegmasi dovriaddr.

Endosperm — toxumlu bitkilarin toxumunda
riseymin inkisafi Gglin zaruri olan ehtiyat gida
maddalari toplanan toxumadir.

Erkakcik sap1 — cicak erkakciyinin hissasi olub
Uzarinds tozluq yerlasir.

Farziyya — arasdirilacaq problemin hallini taklif
edan, avvalki misahida va tacriibslardan alinan
naticalar, hamginin movcud biliklar asasinda
hazirlanan, sinagdan kegirils bilen izahdir.

Hiiceyra — canlinin an kigik qurulus, inkisaf ve
funksional vahididir.

Xloroplast — bitki hticeyrasinin yasil plastididir va
fotosintez prosesinin hayata kecirildiyi
organelidir.

Xromoplast — bitki hiiceyrasinin sari, narinci,
qirmizi, bazan gahvayi rangli plastidlaridir.

Xromosom - hiiceyra nilivasinda olan,
organizmlarin slamat va xassalarinin galacak
nasle 6tirdlmasini tamin edan ve boyandigda
mikroskop altinda aydin suratds goriinan
sapsakilli cisimciklardir.

Qamgi — bir ¢cox bakteriyalarda, bitki va
heyvanlarin erkak cinsi huceyralarinds
(spermatozoidlarinda) harakat funksiyasi dasiyan
hiiceyra organelidir.

Qametofit — nasil névbalasmasi ila coxalan
bitkilarda cinsi nasildir, cinsiyyatli coxalma
orqganlari amals gatiran bitkilardir.

tozcuq

2
<y 0

protonema  yetkin mamir protal  riseym kisasi

Qoza - cilpagtoxumlu bitkilarda cinsi ¢coxalma
orqanidir, erkek gozalarda tozcuq va disi
gozalarda yumurtaciglar smals galir.

Leykoplast — bitki hiiceyrasinin rangsiz
plastididir va onlarin oldugu hiiceyralards,
adatan, ehtiyat gida maddalari toplanir.

Meqaspor — geyri-cinsi iri sporlar olub inkisaf
edarak disi gametofit amals gatirir.

Mikrospor — geyri-cinsi kicik sporlar olub
inkisaf edarak erkak gametofit amals gatirir.

Nisasta — bitkilarin asas ehtiyat karbohidratidir
vo gliikoza qaliglarindan ibaratdir.

Obyektiv — mikroskopun
preparata va ya obyekta
toraf yonalan hissasidir,
tubusun asagi ucunda
yerlasan ¢argiva va bir ne¢a

boyldicl stsadan ibaratdir. -




Okulyar — mikroskopun va ya teleskopun
musahidacinin gozl qgarsisina yonaldilan

hissasidir, tubusun yuxari ucunda yerlagan
carciva va iki boyuducu sisadan ibaratdir.

Protal — qgijilarin spordan inkisaf edan ilk

cucortisidir. 5

Protonema — mamirlarin spordan inkisaf edan
sapsakilli ilk ctcartisidir.

tumurcuq

Spor — organizmlarin geyri-cinsi coxalmasina,
yayillmasina ve muhitin alverigsiz saraitindan
gorunmasina xidmat edan ixtisaslasmis
hiiceyradir, mayalanma bas vermadan clicararak
yeni organizma baslangic vera bilir.

Sporofit — nasil novbalasmasi ila coxalan
bitkilards geyri-cinsi nasildir, ziqotdan inkisaf
edir.

qutucuq yetkin yetkin yetkin
(mamir) qiji sam pisikdili

Tacriiba — nazarat edilon saraitds irali sirilan
farziyyani yoxlamagq tctin lazimi malumatlarin
toplandigi va ya elmi biliklarin yoxlanildigi
tadqgiqgat prosesidir.

Toxum — adatan mayalanmadan sonra
yumurtacigdan amals galir, ziqotdan inkisaf
edan riseym, endosperm va gabigdan ibaratdir.

Tozcuq — toxumlu bitkilarin erkak gametofitidir
va daxilinds erkak cinsi hiiceyralar amals galir.

Tozcuq borusu — cicayin disicik agizcigina
dusdikdan sonra tozcugdan amals galarak
yumurtaliga dogru inkisaf eden borudur va
icarisindaki erkak gametlari — spermilari
yumurta-htceyraya catdirir.

Tozlanma — cig¢akli bitkilards yetismis tozcugun
disicik agizcigina, ¢ilpagtoxumlularda isa
yumurtacigin tzarina digmasidir.

Tozluq - cicak erkakciyinin daxilinds tozcuq
amala galan asas hissasidir.

Yumurtaciq - ci¢cak disiciyinin yumurtaliq
boslugunda olur va mayalanmadan sonra
ondan toxum inkisaf edir.

Ziqot — erkak va disi cinsiyyat hiceyralarinin
(gametlarin) birlasmasindan amals galmis
hiceyradir.

Ziilal - hiiceyranin butin qurulus
elementlarinin an mihUum tarkib hissasi olan
mursakkab Uzvi maddadir.
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