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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

X sinif tictin “Fizika” derslik komplekti Azorbaycan Respublikast Tohsil Na-
zirliyinin tosdiq etdiyi Azerbaycan Respublikasinin timumtohsil moktablari ti¢iin
fizika fonni tizra tohsil programi (kurikulumu) ssasinda hazirlanmisdir.

Darslik komplekti fizika fonn kurikulumunda oks olunan mazmun standartlari
va tolim naticolaring, tolim prosesinin togkili qaydalarina, eloco do qiymstlondirme
konsepsiyasina uygundur.

Toqdim olunan moslumatlarin daqiqliyine, oyaniliyine, muasirliyine, sadodon
miirokkaba dogru diiziilisiine, mantiqiliyine vo xronoloji ardicilligina xiisusi digqgat
yetirilmigdir.

Darsliyin hazirlanmasinda prioritet istiqamot olaraq sagirdlorin montiqi, tonqidi
vo yaradici tofokkiirlerinin inkisafi, imumilesdirms vo ideyalarin toqdimolunmasi,
tobiat vo comiyyotdo bas veran hadisalorin tohlili vo doyarlondirilmasi, tadgigetma
vo prognozlasdirma vordislorinin formalasdirilmast miisyyan edilmisdir. Darslikdo
togdim olunan tapsiriglarin ¢oxu qrup soklindo, yaxud ciitlorlo yerino yetirilmosini
nozordo tutdugu {ligilin sagirdlordo birge qorar qgobuletms vo kommunikasiya
bacariglarinin inkisaf etdirilmosine yonolmisdir. Bununla yanasi, sagirdlorde IKT-
den istifads bacariglarinin formalasdirilmasi da digqet morkszinds olmusdur.

Movzularin islonmosi zamani fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiya nozoro
alimmugdir. Darslikds verilon tolim materiallari sagirdlorin yas xiisusiyyatlori nozoro
alimmagqla tortib edilmisdir. Matn, osas anlayis vo noticalor sads, aydin vo doqiq
verilmisdir.

DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Darslikdas tolim materiallar1 7 fasilds qruplasdirilmigdir:
I Fosil. Kinematikanin asaslart.

II Fasil. Dinamikanin asaslari.
III Fosil. Saxlanma qanunlart.
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IV Fasil. Mexaniki rogslor vo dalgalar. *
V Fasil. Relyativistik mexanika.
VI Fasil. Molekulyar-kinetik nazariyya.
‘00

VII Fasil. Termodinamikanin asaslari.



HOR BiR MOVZU UZRO TOLIM MATERIALLARININ
XARAKTERINO GORO QRUPLASDIRILMASI

Hor bir mévzu lizrs tolim materiallar1 xarakterino gors asagidaki kimi qruplasdiril-
migdir:

LA

() Maraqoyatma (motivasiya). Mévzuya maraq oyatmaq {i¢iin miixtolif situasiya
vo hadisalor tosvir edilir vo suallarla yekunlasir. Verilon suallar avvallor qazanilmis
biliklars asaslanir va sagirdlori aktiv faaliyyata calb etmoayi nazards tutur.

(©) Arasdirma. Maraq yaradilan hadisolorin arasdirilmasina, bu hadisalerin sobab-
natica slagslorinin miioyysn edilmosine yonoldilmis tacriiba, laboratoriya islori vo
miixtalif praktik tapsiriqlar verilir. Homin islor fordi vo qrup soklinds yerins yetirilo
bilor. Bu tapsiriqlar movcud biliklarls 6yr9nilan yeni tolim materiali arasinda slago
yaratmaga xidmat edir. Yerina yetirilmis isin naticesini miizakira etmak, sshvlerl
arasdlrmaq ticlin suallar verilir.

(® izahlar. Foaliyyst zamanm miioyyan edilon faktlarla bagh bozi a<;1 m r
verilir. Osas anlayislar, mévzu ilo bagl izahlar, toriflor, qaydalar, bir sé

asas mozmunu burada oks olunur.
Darinlosdirma. Moévzuya uygun dorinlogdirilmis (riyazi a 1slondinilmis)

materiallar oks olunur.

) Yaradia totbigetmo.

1. Arasdirma. Movzuda dyranilenlori méhka
2. Giindalik hayatinizla alaqalandlrn\ Mé
rastlasdiglar1 hadisolorin elmi osaslarfhi i
mogsadila verilon nozari vo praktik tap§iriq
3. Oziiniizii giymoatlonditin. B maorha or movzuda sagirdlorin dyrandiklorini
giymotlondirmok, zoif &hotlormi oyyan etmoak li¢iin nozords tutulur. Verilon
sual vo tapsiriqlar movzuda Oyronilafilori tamamlamaq, arasdirma aparmagq, slages
yaratmaq, yaradiciliq bac arint inkisaf etdirmoklo yanasi, bu biliklora doyer
vermok vo o miinasibat bildirmok mogsadi dasiyir.

dirmak ii¢iin verilon tapsiriqlar.
Oyranilonlari gilindalik hayatda
o onlara miinasibat bildirmok




N3 oyrondiniz?Mdvzuda oldo olunan yeni molumatlart timumilosdirmoys xid-
moat edir. Darsdo Oyranilon yeni acar sdzlorden istifado etmoklo m&vzunun xiila-
sasini sagirdlorin 6zlorinin vermasi tolob olunur.

Acar sozlor. Hor movzuda Gyranilon yeni termin vo anlayiglardir.

Layiha. Evdo yerino yetirilmasi nozordo tutulur. Bu layiholor eksperiment xarakteri
das1y1r, onlar yerina yetirmak {iglin miixtalif menbslorden istifads edils bilar.

Praktik is. Qazanilan nozari biliklorin frontal fiziki tocriibads totbiqi nozards tutulur.

DORSLIYIN FOSILLOR UZRO MOZMUNU

“Kinematikanin asaslar1” foslinds sagirdlorin VI sinifde “Mexaniki harokot”,
VI sinifdo “Mexaniki horakat” anlayisina dair qazandiglari biliklorinin genislon-
dirilmasi vo tamamlanmasi nozards tutulmusdur. Tolim materiallart “elmilik”, “va-
hidlik”, “ayanilik”, “inteqrativlik”, “generalizasiya”, “uygunluq”, “varislik”, “ana-
logiya”, “interaktivlik” vo “tolime sinergetik yanasma” kimi didaktik prinsipler
osasinda secilmisdir. Sagirdlor bu bolmodo “mexaniki horokot”, “siirot”, “yol”,
“yerdoyisma”, “tacil”, “diizxatli barabarsiiratli harokat”, “diizxatli dayisonsiiratli
horokot”, “borabartocilli horokot”, “xotti siirot”, “dovretmo periodu”, “dovretmo
tezliyi”, “mexaniki horokotin nisbiliyi”, “cismin sorbostdiigmosi” anlayislarinin
bozilorini tokraran, bazilorini iso yeni Oyronir, onlar arasindaki kinematik slago
diisturlarin1 miioyyan edir, qrafik asililiglar1 qurur ve oxuyurlar. Miixtslif cihazlar,
modellar, niimayis tocriibslori onlarin texniki tofokkiiriinii inkisaf etdirmokls yana-
s1, qazandiglar1 biliklari bacariglara cevirir. Sagirdlor kinematik ganunauygunlug-
larin hayati tatbiqine hasr olunan miixtslif aragdirmalar icra etmakls praktik bacariq
va vardislorini genislondirmaya nail olurlar.

“Dinamikanin asaslari” faslinds tolim materiallar1 VII sinifds “Mexaniki hero-
koti doguran sobob” foslinin tolim materiallarinin dyronilmasi prosesinds oalds edi-
lon bilik vo bacariqlarin moqsadyonlii davami kimi hayata kecirilmisdir. Burada
verilon tolim materiallar1 “Kinematikanin osaslar1” faslinin materiallar1 osasinda
fondaxili olageni tomin etmoklo “tolima sinergetik yanagma”, “uygunluq’soyani-
lik”, “elmilik” didaktik prinsiplerine miivafiq yazilmigdir. Sagirdlor dafSlikdo Vetil-
mis ¢oxlu sayda eksperimentlori icra etmoklo “qilivva”, “kiitla”, “Qvozloyicigiivva”,
“otalot”, “qravitasiya sahasinin intensivliyi”, “coki vo ¢okisizlik” ¥ tarazliq sortlo-
ri” kimi yeni anlayislar haqqinda sistemli bilik slds edirlor. Onlar icr@ etdiklori eks-
perimentlarlo “cismin stikunat vo ya diizxatli barabarsiiratli horokatds olma halinin
sobabini” va “cismin siirat doyismasinin — tacillghorskot etmosinin sobobini” dyro-
nir, “dinamika ganunlar1” vo “mexanikithor3kotiidoyigen soboblor” hagqinda hom
nazoari, hom ds ayani metodlar asasinda sigtemliymatumatlar slds edirlor. Bu bélme
materiallar1 asasinda sagirdlor asagidaki bacamglar alds edir vo geniglondirirlor:

— cismin siikunat vo yadduzfetlizboraborsiiratli harokotdo olma halinin sababini
izah etmayi, bu hadisaloro did sadg tocfubglor niimayis etmoyi;

— cismin siirat doyismasinii, #tacillo harokot etmoasinin sabobini sorh etmoyi vo
onu tacriibalorls gsaslandirmagi;

— dinamikdnin asas qanunlarinit s6zls ifade etmoayi, diisturlarini yazmagi vo bu

qanunlagdaf,cixan naticalori imumilesdirmayi;
5
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— horakatin dinamik tonliklorini kinematik tonliklorden forqlondirmayi,

— Nyuton qanunlarinin totbiqine aid kemiyyat vo keyfiyyat xarakterli mosalslor
qurub hall etmayi;

— Giinag sisteminin yaranmasi, Yer kiirosinin sothinds cisimlorin movecudlugu-
nun sobabini izah etmayi;

— cismin tarazliq sortlorini sozle ifads etmoyi, tocriibolorls asaslandirmagi,
hoyata totbiq etmayi;

— quvveleri forqlondirmayi: totbiq noqtesini, istiqamoti, asili oldugu
komiyyoatlori diisturda vo sxemds gostormayi;

— miixtalif dinamometrlorlorin qurulus ve is prinsipini izah etmoyi, onlardan
istifade etmayi;

— mexaniki harokati dayison sobablori, onun novlorini giindslik hayatla oslaqge-
landirmayi, rast golinen hadisalorin sabebini anlamagi, uygun cihaz vo mexanizm-
lorin qurulus va is prinsiplorindoki tatbiqlorine misallar s6ylomayi.

“Saxlanma ganunlar1” foslinds verilon dors materiallarinda sagirdlor “Qapalt
sistem”, “Miitloq elastiki toqqusma” vo “Miitloq geyri-elastiki toqqusma”, “Reaktiv
harokat”, “Ovazlayici qiivvenin gordiiyl is”, “Kinetik enerji hagqinda teorem”, “Po-
tensial enerji hagqinda teorem” , “Agirliq qiivvesinin isi”, “Elastiklik qiivvasinin igi”
vo s. yeni anlayislarla tanis olur, onlar1 maraqli tacriibslor qoymaqla askarlayirlar.
Burada sagirdlor mozmun standartinin toloblorine uygun olaraq “Enerjinin
saxlanmasi qanunu” vo “Impulsun saxlanmasi qanunu” kimi iki fundamental qa-
nunla tanig olurlar. Onlar haqqinda verilon nazari vo praktik materiallar “elmilik”,
“uygunluq”, “varislik”, “oyanilik”, “inteqrativlik”, “sinergetiklik” didaktik prin-
siplori asasinda se¢ilmigdir. Tolim materiallarinda niimayis cihazlarinin qurulus va
is prinsiplorinin elmi asaslarina dair xeyli miqdarda tacriibalor verilmis, onlar sxem
vo cadvallorlo tochiz olunmusdur. Sagirdloro miixtolif resurslardan istifado edorok
“Azorbaycanda alternativ enerji monbalorindon istifade” mdovzusunda teqﬁ' at
dorsinin plani toqdim edilmisdir. Beloliklo, bu tolim materiallarinin te&
prosesmde sagirdlordo asagidaki bacariqlarin inkisaf etdirilmasi gozlan :

— “gapal1 sistem” anlayisinin fiziki mahiyyatini sorh etmpyi, Il iiclin
bu sistemdan istifads etdiklorini asaslandirmagi;

imo lorini izah
ocriibalorlo niimayis

— mexanikada saxlanma qanunlariin gapali sistemdo
etmoyi;

— impulsun saxlanmasi qanununu izah edib onu sado
etmayi;

— impulsun saxlanmasi qanununuh t9 iqine aid komiyyst vo keyfiyyot xarak-

terli masalalor qurmagi vo hall etmeyl

— kinetik vo potensial enerj ya mexanizmini izah etmayi, bu ener-
jilarin asili oldugu kemigpyotlari iBolorlo asaslandirmagi;

— enerjinin saxlanniasi izah edib onu sado tocriibelorlo niimayis
etmoayi;

B, saxlanmasi qanununun totbiqine aid kemiyyat vo keyfiyyot xarak-

2 % mag1 vo hall etmoyi;




— enerjinin cismin iggdérma qabiliyyetini xarakterizo etdiyini, mexaniki isin
gortilmo soraitini izah etmayi;

— isin goriilma yeyinliyini ifade edon komiyyastin giic oldugunu nozari va tocrii-
bi asaslandirmagi;

— mexaniki is vo giico aid komiyyat vo keyfiyyot xarakterli masalslor qurmagi
vo hall etmayi.

“Mexaniki ragslor vo dalgalar” faslindo “Mexaniki horokot” anlayisinin

formalagdirilmasinin névboti morholosi hoyata kegirilir. Burada sagirdlora “va-

LN

hidlik”, “uygunluq”, “ayanilik™ prinsiplori asasinda secilon todris materiallar1 tog-
dim edilmigdir. Sagirdlor ilk dofo “riyazi raqqas”, “rezonans”, “harmonik ragsin
dinamik tonliklori”, “harmonik raqs eden sistemin siiratinin amplitud qiymsoti”,
“harmonik rogs eden sistemin tocilinin amplitud qiymeti”, “yayl roqqasin rags
tezliyi vo periodu”, “riyazi roqqasin rogs tezliyi vo periodu”, “harmonik rogslorde
enerji ¢evrilmasi” kimi yeni anlayis vo miiddealarla tanis olur, uygun komiyyatlor
arasinda asililiglart miioyyon edir, rogsi harokati qrafik tosvir edir, masals qurur vo
hall edirlor. Bu foslin sonunda sagirdlorde asagidaki bacariqlarin inkisaf etdirilmosi
gozlonilir:

— harmonik ragslerin slamatlorini sadalamagi;

— mexaniki rags va dalgalarin novlarini forglondirmoyi;

— mexaniki rogs vo dal@alarin asas xarakteristikalarini miioyyon etmayi,

— mexaniki roqs vo dalgalarin xarakteristikalar1 arasindaki asililiglara aid
komiyyat vo keyfiyyat xarakterli mosalalor qurub hall etmayi;

— yayl va riyazi raqqasda mexaniki ragslorin yaranma sabablorini izah etmayi;

— yayli va riyazi roqqasin rags tonliyini yazmagi, bu raqqaslarin rags periodu va
tezliklorinin asili oldugu kemiyyatlori tocriibi vo nozari yolla miioyyan etmayi;

— harmonik ragsin qrafikina asason rags periodu vo tezliyini, dovri tezliyi,
ragsin amplitudunu, siirat va tocilin amplitud qiymatlorini toyin etmayi;

— rogslerin elastik mithitdo enine vo uzununa yayilmasini eksperiment V\
nozori miiloyyonlogdirmayi;

— mexaniki dalganin xarakteristikalarinin zamandan asililig qra ini ir
etmayi v “oxumagi”.

“Relyativistik mexanika” foslindo verilon materiallardz
“ayanilik” vo “ardicilliq” didaktik prinsipleri asasinda me

L3 ]

k) milik”,
bolmosi tizra

si”, “Qaliley ¢evrilmasi”, “Lorens ¢e
“stikunat enerjisi”, “Relyativistik an nerji”, “Relyativistik mexanikada
kinetik enerji”, “Relyativistik miexanikadéa impuls”, “Tam enerji ilo impuls arasinda
olaga” vo bu kimi yeni fiZiki ndzor anlayis, miiddea vo kemiyyaetlorlo tanis
olurlar. Caligmalarda verilon iqlariicra etmoklo sagirdlor isiq silireting yaxin
stirotlorde horokat, edon hesablama sistemlari ilo bagh sistemlords cismin torpan-
moz sistemlo lon, Yero nozoron foza-zaman Olciilorinin, enerji vo horokot
xarakteri la isbiliyini Oyranir, dyrondiklorini totbiq edir, mohkomlondi-
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rirlor. Bu foslin sonunda sagirdlorde asagidaki bacariglarin inkisaf etdirilmasi
gozlonilir:

— “foza”, “zaman” vo “horaket” anlayislarini klassik vo relyativistik mexanika
noqteyi-nazarindan forqlondirmayi;

— xiisusi nisbilik nozeriyyasinin elmi mahiyyastini izah etmayi;

— imumi nisbilik nozariyyasinin XXI asr elmi inqilabinin 100 il qabagcadan
osaslandirdigimi sorh etmoyi;

— kiitls ilo enerji arasinda fundamental alagonin mévcudlugunu ssaslandirmags;

— zamanin, uzunlugun, enerji vo impulsun nisbiliyini, kiitlonin invariantligini,
is1gin vakuumdaki siiratinin biitiin hesablama sistemlarinds eyni vo sonlu oldugunu
izah etmoyi;

— xiisusi nisbilik nozariyyasinin elementlorine aid masals hall etmayi.

“Molekulyar-kinetik nazariyya” todris vahidinin materiallar1 fondaxili olaqo
osasinda Gyronilir. Bels ki, maddslorin molekulyar xassalori haqqinda VI, VII va
VIII siniflords verilon ilkin tesavviirlor genislondirilir, sistemlosdirilir vo imumi-
logdirilir. Sagirdlor kinetik nozoriyyonin osas miiddealar: ilo VIII sinif fizikasinda

b 1Y

tanig olmuslar. Burada sagirdlor “molekulyar -kinetik nazariyys”, “atom vo molekul-

RT3 RIS RT3

larmn xarakteristikas1”, “madde miqdar1”, “Avoqadro sabiti”, “molyar kiitle”, “maddas-

LRI

doki molekullarin say1”, “ideal qaz”, “ideal qazin molekulyar-kinetik nozariyyssinin
asas tonliyi”, “molekullarin konsentrasiyasi”, “molekullarin orta kvadratik siirati”,
“istilik tarazhigr”’, “molekullarm orta kinetik enerjisi”, “Klapeyron tonliyi”,
“Mendeleyev-Klapeyron tonliyi” vo s. anlayis, komiyyat vo miiddealarla tanig olur,
“Boyl-Mariott”, “Gey-Liissak”, “Sarl”, “Dalton”, “Avoqadro” qanunlarini hom
tocriibi, hom do sistemin makroskopik parametrlori arasinda riyazi aragdirma vo

miiqayisolor aparmagqla dyronirler.

Talim materiallarinin miioyyan hissasi isa cisimlarin faza kecidlorinin: maye —
buxar vo buxar — maye, bark cisim — maye vo maye — bark cisim kegidlarini
MKN baximindan izahina hasr edilmisdir. Bu zaman sagirdlor doyan vo doymayan
buxarlar1 bir-birinden xassasine gore forqlondirir, onlarin birinin digorifig ¢avril
soraiti ilo tanig olur, kapilyarliq hadisesinin fiziki mahiyyati ro bark
cisimlords fiziki xassonin formalagsmasinda kimyovi rabitoninjro lioyyanlos-
dirirler.

Beloliklo, bu foslo aid tolim materialinin monimsonilmo osindo sagirdlor-
ds asagidaki bacariqlarin inkisaf etdirilmasi gozlanilir:

— molekulyar-kinetik nozariyyenig os iddoalarmn1 vo onlardan ¢ixan
naticalori sarh etmayi;

— molekulyar- kinetik nazoriyyonin, os
diistur soklinde yazmagi;
— ideal qaz, onun habton

disturunu vo ondan ¢ixan naticolori

gaflunlarini izah etmoayi;
arin qrafiklorini qurmag;
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— mayelorin xassolorini molekulyar-kinetik noqteyi-nezordon izah etmayi,
mayelorin sothi gorilmasi, islatma vo kapilyarliq hadisolorino aid tocriibalor
aparmagi;

— molekulyar-kinetik nazoriyyonin asas tonliyi, ideal qazin hal tonliyi ve ideal
gqaz qanunlarinin totbiqlorine aid miixtolif xarakterli masalslor qurmagi vo hall
etmoyi.

“Termodinamikanin asaslar1” tadris vahidindo “Istilik hadisalori” anlayisinin
formalagdirilmasimin névbati morhslasi hoyata kegirilir. “Termodinamik sistem”
anlayis1 haqqinda ilkin tesovviirlor formalasdirilir. Bu mogsadle istonilon makros-
kopik cisim va ya cisimlor sisteminin fiziki mexanizmi maraqli moktab eksperi-
mentlori asasinda izah edilir, uygun riyazi disturlarla slagslondirilir. Sagirdler bu
bolmoads “Daxili enerji”, “Biratomlu ideal qazin daxili enerjisi”, “Daxili enerjinin
doyisme tsullar1”, “Termodinamikada is”, ‘“Termodinamikanin birinci gqanunu”,
“Termodinamikanin birinci qanununun miixtalif proseslors totbiqi”, “Termodina-
mikanm ikinci ganunu”, “Istilik miiharriklorinin is prinsipi”, “Soyuducu qurgularin
is prinsipi”ne dair nozeri vo praktik materiallarla tanis olur, onlar arasindaki
termodinamik slage diisturlarint miioyyan edir, qrafik asililiglart qururlar. Sonda
miihiim torbiyavi ohomiyyati olan “Istilik miihorriklori vo otraf miihit” mévzusunda
togdimat {i¢iin dors materiallar1 verilmisdir. Bu foslin sonunda sagirdlorde
asagidaki bacariglarin inkisaf etdirilmasi gozlonilir:

— istilik fizikasinin yaradilmasi vo inkisafinda xidmaotlori olan alimlorin gor-
diiyti islori sorh etmayi;

— termodinamikanin birinci qanununu sorh edib ondan ¢ixan naticaleri izah
etmoyi;

— istilik proseslorinin donmazliyini izah etmayi;

— termodinamik proseslori xarakterizo edon fiziki komiyystlor arasinda
olagolori miioyyan etmoyi; \g

— sistemin daxili enerjisinin doyismasi, ¢evrilmasi va istifade olunma tsull 1r\
sorh etmoayi;

— sistemin daxili enerjisini doyisme tisullarint gorh etmayi ys o c e}
niimayis etmayi;

— istilik mitharrikloring aid niimunsler gatirmayi;

— istilik mitharriklori vo soyuducularin qurulus va is prinsip % :

— istilik hadisalering aid tacriibalor aparmagi;

— istilik hadisalorinin totbiglorine aid IRﬁXt if xarakterli mosalolor qurmagi vo

hall etmayi. ‘Q
.

etmoyi;



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZU

1. KINEMATIKANIN
OSASLARI

1.1. Mexaniki horokot vo onun tosviri.

1.2. Yol va yerdoyismo.

1.3. Diizxotli barabarsiiratli horokot. Siirat.
1.4. Diizxotli dayisensiiratli harakat. Tacil.
1.5. Diizxatli barabartacilli harakotda siirat vo

yerdoyismo
Praktik is. “Barabartacilli harakat iiciin yollar
qanunu’”.

1.6. Cismin sorbostdiismosi.
1.7. Mexaniki harokotin nisbiliyi.
1.8. Cevra lizra barabarsiiratli horakat.

2. DINAMIKANIN
OSASLARI

2.1. Dinamikanin asas masalasi. Quivva. Ovazlo-
yici qitvve. Kiitlo.

2.2. Otalatlo harakot: Nyutonun I qanunu.

2.3. Dinamikanin asas qanunu: Nyutonun II
ganunu.

2.4. Tasir vo oks tosir: Nyutonun III ganunu.

2.5. Umumdiinya cazibs qanunu.

2.6. Agirliq qivvesi. Qravitasiya sahasinin

intensivliyi.

2.7. Caki va ¢okisizlik.

2.8. Elastiklik qiivvasi.

2.9. Siirtiinma qiivvasi. Siirtiinma qﬁvvssinin‘\

tosiri altinda harakat.
2.10. Cismin tarazliq sortlori.

3. SAXLANMA
QANUNLARI

4

3.1. Qapali sistem. Impuls xlanmasi

ganunu.

5. Tam mexaniki enerji. Enerjinin saxlanmasi
qanunu.

.6. Azorbaycanda alternativ enerji.
monbalorindon istifado (Toqdimat dors).

10




FOSIL

MOVZU

4. MEXANIKIi
ROQSLOR VO
DALGALAR

4.1. Rogsi harakat. Sarbast ragslor.

4.2. Yayl roqqasda harmonik ragslor.
4.3. Riyazi roqqasda harmonik ragsler.
Praktik is. Riyazi raqqas vasitasila
sarbastdiisma taocilinin tayini.

4.4. Harmonik ragslordo stirat vo tocil.
4.5. Harmonik ragslordos enerji ¢evrilmoalori
(togdimat dors).

4.6. Mocburi rogslor. Rezonans.

4.7. Rogslorin elastik mihitdo yayilmasi:
mexaniki dalga.

5. RELYATIVISTIiK
MEXANIKA

5.1. Nisbilik nozoriyyosinin osaslari.
5.2. Enerji ilo kiitlo arasinda qarsiligli alaqo
ganunu.

6. MOLEKULYAR-
KIiNETIiK
NOZORiYYO

6.1. Molekulyar -kinetik nozariyys vo onun osas
miiddoalarr.

6.2. Ideal gaz. Ideal qazin molekulyar-kinetik
nazariyyosinin osas tonliyi.

6.3. Istilik tarazlig1 — temperatur. L
6.4. Qaz molekullarinin horakat siiratinin
miuoyyonlogdirilmasi (togdimat dors).
6.5. Ideal qazin hal tonliyi.
6.6. Qaz qanunlari.

7. TERMODINAMI-
KANIN OSASLARI

ermodinamikanin birinci qanunu.
7.3. Termodinamikanin ikinci qanunu. Istilik
mitharriklorinin i prinsipi.
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FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni tizro tohsil proqramm (kurikulumu) dorslik ve deors vasaitlorinin,
metodik gostoris, todris materiallarinin planlasdirilmasi, tolim tsullarinin miioy-
yonlogdirilmasi vo miiallim hazirliginin hayata keg¢irilmasi ti¢lin miivafiq tolimatlar
formasinda hazirlanan qaydalarin osasini togkil edon, milli vo imumbaogsori doyorlo-
ri nazara almagla tortib olunmus sonaddir. Orada naticoyontimliiliik, soxsiyyatyo-
numliilik vs inkisafetdiricilik asas keyfiyyot kimi nozors alimmigdir.

Fizika fonni tizro tohsil proqrami (kurikulumu) comiyyastin inkisafinin osas
harakatverici qiivvasi olan ganc naslin dévriin tolablaorine uygun formalasdirilmasi-
na, onlarin qarsilagdiglar1 problemlarin halli vo miistaqil qorar qebul etmasi tigtin
zoruri bilik vo bacariqlara malik olmasina, praktik hoyata hazirlasdirmaga veo
golocokdo peso se¢imini doqiqlosdirmoyo yardim etmoklo sagirdlorin tofokkiirtiniin
inkisafinda vo hayati bacariglarinin formalasdirilmasinda shamiyyatli rol oynayir.

Fizika hoyat elmidir. Hoyatin bir sira qanunlari, ganunauygunluglart bu elmin
todqgiqat obyekti kimi arasdirilir. Sagirdlorin holo moktob yaslarindan bu qanun vo
ganunauygunluqlara, miixtalif fiziki hadisalore yaxindan bolod olmasi onlarin ha-
yat, tobist haqqinda diinyagoriisiinii artirmaqla yanasi, comiyyatde yasamaq tli¢lin
bir sira hayati bacariqlart menimsomalorine imkan yaradir. Comiyyatin miixtslif sa-
holarinds hayatda bir insan kimi formalasmalarina tokan verir. Bu prosesi tonzimls-
moak, sagirdlorin inkisafin1 ardicil olaraq izlomak, onlar istigamstlondirmak tgiin
fizika fonninin mezmunu naticalor formasinda taqdim olunur. Mahiyyst etibarilo
bacariqlardan ibarot olan bu naticalor 6l¢iilo bildiyindon mozmun standart1 kimi qo-
bul edilarak fizika fonni {izra tohsil proqraminda (kurikulumunda) aparici yer tutur
vo biitovlikds tohsil programi ii¢ilin xarakterik cohatlordon biri olan noticoy6niim-
liltyti tomin edir.

Fizika fonni tizrs tohsil proqraminda (kurikulumunda) mozmun standartf8rinin
digor fonlors aid olan standartlarla slagslondirilmasine xiisusi diqqget yetiri %
cadval soklinds timumilesdirilmisdir. Bu, tohsil programimna (kurikulu

riv xarakter gotirmoklo onun fonlor {i¢iin vahid olan bir mogsado @9
dir.

Fizika fonni tizrs tohsil programi (kurikulumu) ham da n vo sagird, elaco
do qiymatlondirmo faaliyyatlorini 6ziinds ehtiva etmoklo kompleks xarakter dasi-
yir. O, biitovlikds fizika tolimi prosesi&in iZamlanmasi, hoyata kegirilmasi {ligiin

genis imkanlara malik olmasi ilo forqlénir@Fi Oyronilmasi prosesindo dorslik
miolliflorinin, moktab rahbarlorinin, miiollith vo’sagirdlorin, valideynlarin, eloca do
marag1 olan har kasin tolobatlar yg

1q bir sistem yaradir. Bu sistem ardicil
olaraq yenilogmokls inkisaf €di

—
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X sinif iizra mozmun standartlar
X sinfin sonunda sagird:
e mexaniki vo istilik hadisslorinin yaranma sobablerini izah edir, qanun vo
ganunauygunluglarina aid masololor holl edir;
e mexaniki va istilik hadisolorini vo onlar1 xarakterize edon fiziki kemiyyatlori
olagoli sorh edir;
e maddolorin qarsiliqht ¢evrilmosini onlarn daxili qurulusu ilo olagolondirir vo
buna aid moasalalar hall edir;
o tobiotdoki olagoli sistemlorde cisimlorin vo cismin hissaciklorinin qarsiligh
tasirinin rolunu izah edir vo bunlara aid masalalor hall edir;
e mexaniki vo istilik hadisolorine dair qanunlari tocriibado yoxlayir, onlar
xarakteriza edon fiziki kemiyyastlor arasindaki asililiglart miisyyanlasdirir;
o fizika elminin istilik texnikast vo texniki qurgularin inkisafinda rolunu
doyarlondirir va onlarin totbigine dair toqdimatlar edir.

1. Fiziki hadisalor, qanunauygunluqlar, qanunlar.

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalora dair bilik vo bacariglar niimayis etdirir.

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va qanunauygunluqlarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslarinin qanun va qanunauygunluqglarina aid (qrafik,
komiyyat va keyfiyyat tipli) masalslor qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik horokotini xarakterizo edon komiyyatlor arasindaki
olaqoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalarinin totbiqino dair togdimatlar edir.

2. Maddbs va saha, qarsihiqh tasir, alagali sistemlar.

Sagird:

2.1.Materiyanin formalarina dair bilik va bacariglar niimayis etdirir

2.1.1. Maddalerin qarsiliqli ¢evrilmalarini sorh edir.

2.1.2. Maddalerin qarsiligh ¢evrilmalarine dair miixtalif tipli meselalaf qurur va
hall edir.

2.1.3. Maddslerin xassolarini daxili qurulusuna gore sorh edir.

2.1.4. Maddolorin daxili qurulusu ils baglh miixtolif tipli masalalargurur va hall
edir.

2.2. Tobiatdaki alaqali sistemlards qarsiliqh tasivi manimsadiyini niimayis etdirir.
2.2.1. Tabiotdoki olagsli sistemlords cisimlorimyva'¢ismin hissociklorinin qarsiligl
tosirinin rolunu deyarlondirir.

2.2.2. Olagali sistemlordos cisimlorifl vo cismi#Fhissaciklorinin garsiligli tosirino dair
masalolor hall edir.

3. Eksperimental fizika vo muaSir hoyat.
Sagird:

3.1. Tacriibaloveapaniy, naticalari togdim edir.
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3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorine dair qanunlar1 tocriibi tisulla yoxlayir,
noticalorini toqdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalarini xarakteriza edan fiziki komiyyatlor
arasindaki asililiglart miisyyenlogdirir.

3.2. Miiasir hayatin inkisafinda fizika elminin rolunu manimsadiyini niimayis
etdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki vo istilik hadisolorino osaslanan
qurgulara dair toqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki vo istilik qurgulari) inkisafinda fizika elminin roluna
dair todqiqatlar aparir, naticalorini taqdim edir.

)
OO0
OV
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI
Cadvalds fizika fann kurikulumunda aks olunan altstandartlarin bir tadris ili arzinds dorslor
iizro reallagdirilmasi tosvir edilmigdir. Darslor dorslikdoki mévzulari ohato ertmoklo dyradi-
ci, inkisafetdirici, tokmillogdirici, qiymetlondirici, imumilssdirici, masalo halli, laboratoriya
iglori, praktik is, toqdimatlarin miizakirasi vo bu kimi miixtolif formalardan ibarat ola bilor.
1llik dors plani hoftods 2 saat olmaqla ilda 34 hoftoyo vo ya 68 saata nozerds tutulmusdur.

Mezn'lun Mozmun xatti 2 Mazn‘lun
xatti 1 xatti 3 -
. =
DORS VO MOVZULAR Mst. 1.1 Mst. 2.1 Mst. 2.2 | Mst.3.1 | Mst3.2 | 5
<
~Jaflal<x[=Talal<x]=Tal=Tal=Ta]®
=0 Bl Bl Bl Bel Bel Bel DR BN B R Bl Bl N .
— — — — (] (o] (] (o] (] (] o [ag} [ag} o
1. Mt?xaniki harakat vo onun N " 1
tosvirl.
2. Yol va yerdoyismo + | + + 1
= | 3. Diizxotli borabarsiiratli
i- + |+ |+
S | horokot. Siirot !
& | 4. Diizxotli doyisonsiiratli
& | horoket. Tacil. LT :
= - - e
= 5. Duzxsnth berabsrtsm.lh ha- I I n 1
& | rokotdo siirat vo yerdoyisma
= | 6. Mosolo halli + I
€ | 7. Praktik is. “Borabartacilli
£ . - + 1
g harokat iglin yollar ganunu’
E 8. Cismin sorbastdiigmasi + |+ |+ 1
_ 9 ‘Mexamkl harakatin nisbi- L4 1
liyi
10. Cevra lizra borabarsiiratli P I 1
horokat
11. Masals halli + 1
12. Ki¢ik summativ giymatlondirma 1
13.Dinamikanin asas masale-
si. Qlivva. Ovazlayici qlivve. | + | + | + ®1
Kiitla
14. Otalstlo harakat: I I 1
Nyutonun I ganunu
15. Dinamikanin asas ganu-
a) + | + +
:; nu: Nyutonun II ganunu !
2 | 16. Tosir vo oks tosir:
b + |+ +
% | Nyutonun III ganunu !
£ | 17. Moasalo halli + 1
5 18. Umumdiinya caziba qanu- 4 + | 4 1
% nu
= 19.' Agirliq quivvasi. Qra\{l-. i o . T 1
S | tasiya sahosinin intensivliyi
A | 20. Coki vo gokisizlik + |+ + |+ 1
& | 21. Elastiklik qiivvesi + | + 1
22. Siirtiinme qiivvasi.
Siirtiinms qiivvasinin tasiri 1
altinda horokot )
23. Cismin tarazliq sartlori + 1
24. Masals halli + 1
25.Kigik summativ giymoatlondirma 1
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Mbazmun . Mazmun
xatti 1 Mozmun xatti 2 xatti 3
S
DORS VO MOVZULAR M.st. 1.1 M.st. 2.1 M.st. 2.2 | M.st.3.1 | M.st.3.2 7-‘»;
— N “Q = — N “Q ~ - N — N — N @
=0 Bl Bl Bl Bl Bl Bl BeE B B B R B e N s
— — — — (] (] (] [\l (] (] o o N Lagl
26. Qapali sistem. + |+ | o+
Impulsun saxlanmasi qanunu
g 27. Mexaniki is va giic + |+ |+ |+ 1
= | 28. Masalo halli + 1
E 29. Sistemin isgormo
g qabiliyyati — enerjidir.Kinetik | + | + | + 1
< |enerji
E 30. Potensial enerji + |+ |+ 1
& | 31. Tam mexaniki enerji. I n 1
% | Enerjinin saxlanmasi ganunu
m. 32. Azarbaycanda alternativ
e | enerji monbalorindon istifade + | + 1
(togdimat dors)
33. Moasals halli + 1
34. Ki¢ik summativ giymatlondirmo 1
35. Boyiik summativ giymotlondirma 1
36. Rogsi harokat. Sarbost P IR R 1
rogslor.
37. Yayli raqqasda harmonik I O I N 1
= ragslor
’%’ fj(isl]{slzlam roqqasda harmonik P IR R n 1
= | 39. Moasals halli + + 1
S (40 Prakik is.
= | Riyazi raqqas vasitesilo + 1
g‘ sorbostdiisma tocilinin tayini
e |4l He}rmonik rogslarda siirat s 4 * 1
g | tocil
‘S | 42. Harmonik rogslords enerji
g gevrilmalari + +
g (togdimat dors)
43. Macburi ragslar.
<t | Rezonans ! T i !
44. Rogslorin elastik miihitdo S P I 1
yayilmasi: mexaniki dalga
45. Mosalo holli + 1
:g & | 46. Nisbilik nozeriyyesinin + |+t e 1
2z = | osaslan
® § 47. Enerji ilo kiitlo arasinda
>, + |+ [+ 1
=< < |qarsihigh slags ganunu
& E 43 Masolo holli
w +4 !
49. iv giymotlondirmo 1
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Mbazmun . Mszmun
xatti 1 Mozmun xatti 2 xotti 3
B
5 Mst. 1.1 Mst.2.1  [Mst.22 |Mst3.1 | Mst32 | =
DORS VO MOVZULAR ﬁ
- D «a < - N 0 ~. - N — 2 = N
=l Bl Bal Bl Bl Bl Bl Bl B R B R Bl Bl B R .
— — — — (] (o] (] (o] (] (] o [ag} o o
50. Molekulyar-kinetik
Nazariyya va onun asas + | + |+ + 1
miiddsalart
51. Ideal qaz. Ideal qazin
molekulyar-kinetik + |+ |+ 1
& nez;.)riyyasinin asas tonliyi
E> 52. Istilik tarazligi — + . N 1
& | temperatur
E 53. Qaz molekullarinin
2 hsﬂrskat sﬁretlp}n ) + |4 n 1
‘= | milayyonlosdirilmosi
2 (toqdimat daras)
:EI 54. ideal gazin hal tonliyi + |+ |+ + 1
5 | 55. Qaz qanunlari + |+ | + + | + 1
? 56. Masalo halli + 1
=% | 57. Buxarlarin xassolori: s |
= | doyan vo doymayan buxar
> | s8. Heivanlp riitubatliliyi. + s N |
& | Seh noqtesi
59. Mayeloerin sothi gorilmosi.
Kapilly}e/lr hadisolor ¢ T * !
60. Bark cisirplsr vo onlarin R I P I 1
bozi xassolori
61. Masalo halli + + 1
oL - 62. Termodinamik sistem. n i + n 1
E = Daxili enerji
= "& | 63. Termodinamikanimn birinci
-_g % qanunu + + + + ol
£ | 64. Termodinamikann ikinci
5 = | qanunu. Istilik + + + +4 1
= § mitharriklorinin is prinsipi
= 65. Masalo halli + + 1
66. Kicik summativ qiymatlondirmo 1
67. Umumilosdirici tokrar 1
68. Boyiik summativ qiymotlondirma 1

*

OO0
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X SINiFDO FiZiKA DORSLORININ iLLIiK
PLANLASDIRMA NUMUN®SI

Asagida tovsiyo xarakterli illik is plan1 verilmisdir. Is plani hoftodo 2 saat olmagqla ildo
34 hoftays vo ya 68 saata nozords tutulmusdur. Movzularin tadrisi zamani qarsiya
goyulan tolim mogsadlorindon va soraitdon asili olaraq tévsiys edilon illik planlagdirma
niimunasinds doyisiklik aparila bilor.

Sl =« L - Resurslar
= TS| 82| S5E (elektron resurslar
) S 5| € & =5 g miivafiq mévzu iizra Qiymatlondirms iisul vo
S| Movzular | £E| £ = ¥EE tovsiyalords gostorilmi vasitalori
=£| 3 £ 382 y g $
= SE| e = £EZ manbolordan gotiiriilo
R 2 bilor)
_I FOSIL: KINEMATIKANIN OSASLARI
e Diagnostik | 1. Darslik. Rubrikloar (nailiyyat
“ sorgu, 2. Kompiiter, proyektor vo | saviyyalori tizro qiymot-
1.1. MEXA- o . |qruplave ya;}e}itr(én IOVhif’-, di londirmo skalas1),
NIKI HO- = | fordi is, 3. Fizi ..a an multimedia diagnostik sorgunu qiy-
ROKOT VO 112 ] 4= od- disklori: I his. Mexanika. motlondirmok ficiin dev-
3.12 |cicol |PTOY 4. Fizikadan masalalor. . < ueun qey
ONUN @ |nozlasdirma, | |o_cy sinif B. Bakinosr diyyat voraqi, refleksiya
TOSVIRI o~ |beyin 2014 ’ " | cadvali
o % |homlosi,
& § E |togdimatlar
= E Frontal 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat
At « = |sorgu, foal |2. Kompiiter, proyektor v | saviyyolori tizro
- o |oxu, qruplar- ga/e\lekgon 16vho. qiymoatlondirma skalast),
1111 29 : - Aragdirmanin icrast : :
1.2. YOL 112 oz la IZ’ losdi ticiin darslikds tolab ta((lidlr?at, refleksiya
VO YER- | ' < % | MOCEOSA 1 o lunan tochizat codvalt
DOYISMO 85 |mo, Xt 4 Fizikadan multimedia
a3 = ilo is disklari: I his., Mexanika.
REuRY 5. Azorbaycanin fiziki
. g xaritosi (aragdirmada
P istifado etmok li¢iin)
.. N | Diagnostik | 1. Darslik.
1.3. DUZ- aed f sorgu, 2. Kompiiter, proyektor
XOTLI LLL | Za= qrupla vo ya elektron 16vha.
BORABOR- | 1.1.2. | ci=C | g i is 3. Fizikadan multime sorgunu qiy-
SURDTLI [1.13. |85 : disklori: T his. Mexani o i ot o
HOROKOT g 5 4 Prog- 4. Fizikadan mosalolor. vondirmak ueun qey-
SUROT ) 7 rqnozlasdirma, | 10_¢y inif B. Bakmnosr iyyat voraqi, refleksiya
8 2 7 4 toqdimat 2013 ’ " | cadvali
Z . |Frontal ¢ &) Rubriklor (nailiyyat
S || 4 DUZ o 2.%om , proyektor va | saviyyslari tizra
A By L1L| % ya lovha. qiymatlondirma skalast),
XOTLI DO- o <l adan multimedia ; ;
: 1.1.2.| == i : taqdimat (meyar cadvali),
YISON- 113 Q i lori: T his. Mexanika. diaanostik sordunu di
SUROTLI | 7| d% 2 4. Fizika-10. Is doftori. aqnosfik sorgunu qiy-
HOROKOT RIS B., 2012 matlondirmok ti¢tin gey-
; ’ o diyyat voraqi, refleksiya
Toclk (: @ —ritosi”nin cadveli
2% 5 | qurulmas:
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3.2

L5, pUZ- ] Frontal 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat so-
e “ sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | viyyalori iizro qiymot-
XOTLI Bo- “ Qg ; a elektron 16vha. ; ;
RABORTO- | 111 “ o | diagnostik ya elel ] . londirmo skalast), toqdi-
e TS S, Z | sorgu, faal 3. Fizikadan multimedia |, (sorgu sifahi nitq
CILLI Ho- |1.1.2.| &5 & = disklari: T his. Mexanika. b lact i divvat
ROKOTDO [1.13.[ QT ;”“]‘ drUPT 14 Fizika-10. Is doftori. acariq a“ﬂuf? qaey lyyal‘.
SURDT VO |3.12 | S larla is, B..2012 varaqi), refleksiya codvali
£ | YERDO- dejcl| MAnlayss
B YISMS ;:: Xaritasr nin
B2 £ o of | qurulmasi
A ol = | Frontal 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat so-
« i 7| sorgu, 2. Klor]?pme]r.’. pﬁoyektor Vo | viyyalari tizra qiymatlon-
i g |ciitlorlo ig, | Ya ¢lektron lovha. dirmo skalast), toqdimat
MOSOLO aaE ' | 3. Fizikadan mosalalor. - ) .
HOLLI “ :I = qruplarla is 10-cu sinif. B., Bakinosr, fqeydlyyat Vsrsq;),hmlclase
= 2013 dqurma \{9 masala q et-
RN 4. Fizika-10. I doftori, | M@ (qeydiyyat varagi),
2o B., 2012 refleksiya codvoli
Praktik is. : Diagnostik | 1. Dorslik. Rubriklor (nailiyyat so-
BORABOR- o |sorgu, 2. Kompiiter, proyektor vo | viyyalori tizro qiymot-
TOCILLI R g qrupla vo ya | Y@ elektron 1°Vh9-._ ) londirmo skalast), diag-
HOROKOT = oo fcitlorlo s, 3. Qaliley novu, kiiracik, | nostik sorgunu qiymot-
UCUN o3 o | toqdimat metal sﬂmd.r (xtisusi istilik | 15 dirmok ticiin geydiyyat
“YOLLAR oo tutumu dostindon), metro- | o refleksiya codvoli
. J= nom (vo ya saniyadlgon),
kel QANUNU - :: 6l¢ti lenti, mufta vo tutqaci
E BZod olan stativ.
= & |Frontal 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat
<+ ool | sorgu, 2. Kompiiter, proyektor va | saviyyalori tizrs qiymat-
16, Cis- L.L1.| .~ |diagnostik |Y2 elektron 15vho. londirmo skalas), toqdi-
ey 1.1.2. | & & = [ sorgu, faal 3. Nyuton borusu, Kamov- mat (meyar codvali),
MIN SOR- DS ski nasosu . . - .
BOSTDUS- 1.1.3. G| OXu qrup- | ki tkadan multimedia dlaanSt.lk sorg.ul.l.u qiy-
MOSi o |larlais, disklori: I his, Mexanika. | Matlondirmak ti¢tin gey-
o == |“Anlayts |5 Fizika-10. Is doftori. | diyyat varaqi, reflekgiya
= e xoritesi’nin | B., 2012 cadvali
2= € | qurulmasi
| Miisahiba, | 1. Dorslik.
v = | diaqnostik 2. Kompiiter, proyektor vo
1.7. MEXA- S9- su, faal | Ya clektron 16vho.
l 1.1.1.| = : © SOTEW, 1oa 3. Fizikadan multimedia
NIKI Ho- = & | oxu, qrup- : - . .
; 112, | 9 5 X diskleri: I his. Mexanika.
ROKOTIN o Y Jarla is, - : -
SN A= 4. Fizika-10. Is doftori.
& = & | xaritasi’nin
B3 2= | qurulmasi
" . | Miisahibo, Rubriklor
Il{g [?Zpi{\g 11 "‘5 - | feal oxu, (qiymatlondirme skalasi),
BORABOR- '1' 2' = 7 | qruplarla is, toqdimat (qeydiyyat
SUROTLI 13 :. z < varaqi), refleksiya cadvali
HOROKOT b
2 ci




. |Frontal 1. Dorslik. Rubriklor
g | sorgu, 2. Klorl?pﬁtefi p}rloyektor V3 | (qiymatlondirma skalasi),
@ « % | miisahibo, | Y2 elekiron lovha. togdimat (geydiyyat
% MOSSOLO o= |citlerls is, 3. Fizikadan mosolalar. varaqi), masaloqurma vo
< |HOLLI N ? 10-cu sinif. B., Bakinasr,
5 % | qruplarlais 2013 masalohalletmo
© o 4. Fizika-10. Is doftori. (qeydiyyat varaqi),
P B., 2012 refleksiya codvali
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO - 1
2.1. DINA- . |Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
MIKANIN “& | diagnostik | 2. Kompiter, proyektor va | (giymotlondirma skalast),
OSASMO- || || |7 |sorgy, foal | Y2 elektron lovha. | y5qdimat (qeydiyyat
SOLOSI. T2 | oxu, qrup- 3. FIZIkadaI.l multlrnefha voraqi), masaloqurma vo
- 1.1.2. | i s . disklori: I his. Mexanika.
QUVVO. o |larlais, .o : . mosalohalletma
1.13. |22 |, . 4. Fizika-10. Is doftori. : .
OVOZLO- =6 | Ziqzaq”, g 2012 (qeydiyyat varaqi),
YICIQUV- :- o o BIBO 5. Fizikadan masalolar. refleksiya codvali
VO. KUT- T 10-cu sinif. B., Bakinosr,
o |12 2o 2013
& < Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
fg o« |frontal 2. Kompiiter, proyektor vo | (giymotlondirmo skalas),
g G e o | sorgu, foal yazlek‘:iron 16vho. togdimat (qeydiyyat
2.2. OTA- = ¥ | oxu, qrup- 3. Aragdirmanin icrasi voraqi), mosaloqurma vo
LOTLD o 2 . | tigtin dorslikda tolob
111, |=¢¢d larla is, taq | tochizat masalohalletma
HOROKOT: | 11| 2 T i atet olunan tochizat divvat .
NYUTO 1.1.2. | o g g |9matetmd 14 Fizikadan multimedia (qeydiyyat varaqi),
§ 1.1.3. ] o ¢ = disklori: I his. Mexanika. refleksiya codvoli
NUN T QA- N 5. Fizika-10. Is doftori.
NUNU —d B., 2012
RN 6. Fizikadan mosalolor.
T 3 10-cu sinif. B., Bakinoasr,
202 2013
. . Miisahiba, | 1. Darslik. Rubriklor
2.3. DINA- Z« | frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
MIKANIN D Sﬁ sorgu, foal | Ya elektron 16vho. toqdimat (qeydiygat
OSAS QA- [1.1.1.| == oxu, qrup- 3 {\rasdm_namn Lcrast varaqi), masaloqurma vo
) o o . tictin dorslikds tolob
NUNU: L1.2.| = jlarlais, tog- olunan tochizat masalohalletm
NYUTO- 3.LL : E dimatetms | 4 Fizikadan multimedia Y © .)’
NUN II QA- Z' I3 disklori: I his. Mexanika. C a CIUND
& |NUNU s 5. Fizika-10. Ts doftori.
2 2a4. B., 2012
R . Miisahiba, 1. Darslik.
0 ) “ | frontal 2. Kompiiter, proyekto
%/é gigm o |sorgu, faal | Y2 elektron 16vho. oqdimat (qeydiyyat
. 1.1.1.| 2 % | oxu, qrup- 3. N voraqi), masaloqurma vo
TOSIR: NP . dina
1.1.2.| =< larlais, togz ¢ . mosalohalletma
NYUTO- NERIENT I Itimedia . .
NUN I 1.1.4. =S dimatetmo, : his. Mexanika (qeydlyyat VQI‘QC[I.),
QANUNU o a-10. Is doftori refleksiya codvali
Za¥
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S |Frontal 1. Darslik. Rubriklor (qiymatlon-
o [sorgu, 2. Fizikadan mosololor. dirmo skalast), togdimat
MOSOLO 112 - z Mﬁsahib_s, ;8'103“ sinif. B., Bakinost, | (geydiyyat voraqi), moso-
HOLLI S ciitlorlo 18 |3 Fizika-10. i doftori. loqurma vo msgele-
= < o | qruplarla is B. 2012 halletms (qeydiyyat
s = . . . .
& gz voraqi), refleksiya codvoli
< “ Miisahiba 1. Doarslik. Rubriklor
=} B o s
3 55 o g | frontal 2. KIOIll:tpmelr"‘ p}rloyektor V3 | (qiymatlondirma skalast),
o IR su, foal | Y@ elektron 16vha. toadimat divyat
T loMUM- 11| 54 f)?(ruguqﬂf;_ 3. Giinos sistemi cisimlari- Vgscieggan(lg:glgggﬁm -
DUNYA 221 |«Z7 ) rl’i ; nin xarakteristikasi cadvali mosal il lletm
CAZIBO 222 | =w 5 arla 1y, 99~ | 4 Fizikadan multimedia osoaholietms
QANUNU of £ - dimatetmd | gigkiori: T his, Mexanika, | (d€ydiyyat varaqi),
S 5. Fizika-10. Is doftori. | refleksiya cadvali
37 B., 2012
RS 3
2.6. AGIR— «“ Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
LIQ QUV- = frontal sor- | 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
VOsi. o gu, foal oxu, |y elektronlovho. togqdimat (qeydiyyat
QRAVITA- LLL Vi e qruplarla is 3. Fizikadan multimedia voraqi), mosaloqurma vo
; 221 |2 S . > | disklori: I hissa, !
SIYA SA- 9n | 202 togqdimat- Mexanika masaloholletmo
g |HOSININ | 7 | of et & etma, Venn |4 Figika-10. s doftori, | (aeydiyyat veragi),
o | INTENSIV- = 5 | diaqrami B.,2012 refleksiya codvoli
= |LiYI 223
2 S . |Misahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
- L1 o= |foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo | (giymotlondirmo skalast),
27. GOKIL |75 93 = | qruplarla is, gaéﬁggogsléﬁséisimlg toqdimat (qeydiyyat
VO COKI- 2.2.1. : S o tsq(}‘lmatet- rinin xarakteristikast voraqi), masolaqurma vo
SIZLIK 25y | : of | mo, Anlayis codvoli moasaloholletmd
| S |eritesiTnin 14 Fizika 10, fy doftori. | (aeYdiyyat veraqi),
2o |qurulmast | B, 2012 refleksiya codvoli
Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
111 2' — | foal oxu, 2. Kompﬁter.,. proyektor va | (giymotlondirmo skﬁa 1),
P A2 e - : i . :
TI.KLIK . |22.1. : RS tsqd}\r/{na(tiet] dosti, deformasiyanin név- veraqi), massloqurifia va
QUVVOSI 222 |9 =" ma, MO | 15rini modellosdiron cihaz
= T (lesdirmd 4 Fizika-10. I doftori.
e gz B., 2012
G - . | Misahibs, | 1. Darslik.
= |29 SUR- E4 | frontal 2. Kompiiter, proyektor v3
? | TUNMO - = lek 16vh:
= | A ; «i = |sorgu, foal |Yaelektron lovha. sqdimat (qeydiyyat
— | QUVVOSL S |oxu qrup- 3.Aragdirm Lerast voraqi), massloqurma vo
SURTUN- | L.LL 4 o' larlz; is, toq ob olu- msselgilslletme
MO QUV- |1.1.2. |52 . > ; .
VBS?NiN 113 :; glmatetms, ultimedia (qeydlyyat Vereq{),
TOSIRI AL- =Py . Ar}lay}s ist, Mexanika. refleksiya codvali
TINDA o @ o | xoritosi’ 5. . Is doftori.
HOROKOT 2o g dgim >
2 o




o Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklar (qiymatlon-
2.10. Cis- 111 : frontal 2. LKHIO}’U“ tomsillari dirmo skalasi), togdimat
MIN TA- 1=, |sorgu, foal |3 Kompiiter, proyektor va | (geydiyyat voraqi), moso-
RAZLIQ 112, | =< = oxXUL ’ru _ | yaelektron 16vho. loqurma v masola-
114|252 > drup 4. Fizika-10. I doftori. .
o | SORTLORI = 1| larla is, tog- B.. 2012 halletms (qeydiyyat
= 2= 1| dimatetmo " varaqi), refleksiya cadvali
g - | Frontal 1. Darslik. Rubriklor
& o < |sorgu, %bFiZikadzmemQI;beﬁ (qiymotlondirmo skalast),
— AR #eahi -cu sinif. B., Bakinasr, : :
MOSOLO |12 |8 | 2013 o). mssloqurna vo
HOLLI 222 |2 larln e |3 Fizika-10. Is doftori. RN
do|aplarlais |\ 005 mosaloholletmo
= (qeydiyyat voraqi),
Boa refleksiya codvali
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO - 2
< |Miisahibs, | 1. Darslik. Rubriklor
3.1. QAPA- o |frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
& | LI SISTEM. L1 | o | sorgu, foal |Yaelektronlovha. togdimat (qeydiyyat
2 [IMPULSUN | ,"+*" | &5 | oxu, grup- 3. Qaliley novu, kiiraciklor varaqi), masaloqurma vo
3 [SAXLAN- | 11219 23 ara is, tog- |92 lohallet
&£ T 1321, | G| Aa1s A 14 Fizikadan multimedia | TS PnRNetma
2 | MASI 320 | S ‘c‘hmatetms, disklori: I hisso, (qeydlyyat vereql.),
QANUNU =g Ar}lay.ls | Mexanika. refleksiya codvali
= o S| xaritasi”nin | 5. Fizika-10. Is doftori.
‘E; <& | qurulmast B., 2012
o Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
111 e frontal 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
3.2.MEXA- |, | & |sorgu, foal |Y@ elektron lovha. togdimat (qeydiyyat
Pl .12, | 2 & 3. Fizika-10. Is doftori. :
NIKI IS VO o | oxu, qrup- voraqi), masaloqurma vo
- 113, | . . B., 2012
GUC o 29 ]arla is, tog- mosalahalletma
0 114, | =22 . .
&< ~ « 3 | dimatetma, (qeydiyyat v9r9q§,
2 rgd refleksiya cadva
:a . Frontal 1. Darslik. Rubriklor
= = sorgu, 2. Fizikadan masalalar. (qiymotlondi skalas1),
“ i | miisahibo 10-cu sinif. B., Bakinasr, toqdimat at
MOSOLO 1.1.2 R ciitlorlo is’ 2013 : Vo rma vo
HOLLI B A 3= larl ? | 3. Fizika-10. Is doftori. m tm
S (quplanialy p 2012 X ° Vgrz D
. ‘E = eksiya cadvali
3.3. SISTE- —~< | Misahibo, ubriklor
MIN is- ~ o |frontal (qiymotlondirmo skalast),
GORM® e of | sorgu, foal togdimat (qeydiyyat
& | QABILIY- 111 5 |oxu, qrup-® varaqi), masaloqurma va
2 | YOTi - 1'1'2' 25 |larlais, tog masalohalletmo
'S | ENERIJI- 113 |G |dim o (qeydiyyat varaqi),
Z | DIR. T age refleksiya codvali
KINETIK N‘Q
ENERJI =
2
2.
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inf. 3.

. Fizika-10. Is doftori.
2012

< |Miisahibs, | 1. Darslik. Rubriklor
ol ei | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (qiymotlondirmo skalast),
o £ qruplarla is, |Ya elektronl6vha. toqdimat (geydiyyat
% |3.4. PO- LLL | 2d S togqdimat- 3. Fizikadan multimedia voraqi), masaloqurma vo
<= TENSiAL 1'1'2' R ! disklori: I his. Mexanika. ] 1,1 et
5 : S G Sme, 4. Fizika-10. Is doftori, | Moseonatielmo
“ ENERIJI LL3.|d g Anlay1s B., 2012 (qeydiyyat voraqi),
pele XQritosi”nin | 5. Fizikadan mosalalor. refleksiya codvoli
T qurulmasi 10-cu sinif. B., Bakimosr,
250 2013
oen O
: Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
3.5. TAM 5 .| foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (qiymotlondirmo skalast),
MEXANIKI o= |qgruplarla is, |Y2 elektron 15vho. toqdimat (qeydiyyat
ENERJL [ LLL |55 o D " |3 Fizika-10. Is doftori. | Jrooi naclacimma v
ENERJININ | 1.1 :5 % dimatetmo, B., 2-0-12 masalohalletma
SAXLAN- 1 o= E 4. Fizikadan masalolor. : :
MAS A ortaninin | s st B Bk, |0 ol
QANUNU EEp qurulmast 2013 '
& i
& |3.6. AZOR- i Miisahibs, | 1. Darslik. Rubriklor
£ |BAYCAN- =« |foaloxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (qiymotlondirmo skalast),
3 | DA AL- < = |qruplarlais, |y elektronlovho. togdimat (giymatlondirma
| TERNATIV Ec | tog- 3. Fizikadan multimedia | .4, 1;)
ENERJI 2 : dimatetmo disklori: T his. Mexanika. Oziinligiymoatlondirmo
MONBO- “q cadvali
LORIN- SRR g
DON o3q
ISTIFADO a2
(Toqdimat oS
dars) 259
>en N
&g
Frontal 1. Darslik. Rubriklor
. sorgu7 2. Fizikadan mosalalor. (qiymgtlgndirmg Sk‘aSI)ﬁ
a o] ..
& |MOSOLO o+ | Miisahibo, ;8‘1%‘1 sinif. B., Bakmnosr, | (5qdimat (qeydiyyat
< i - ii i . i
= HOLLI j e cutlelrlells., 3. Fizika-10. s doftori. vsrsqll)flrrlllestslsqu av
< Tz quplarlais |5 "H515 mosaloholle
& e U
KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM® —
BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM
%= |Misahibo, |l. Darslik.
o | feal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo motlondirma skalasi),
@ . o 5 oi| qruplarla is, toqdimat (qeydiyyat
G |4.1. 1.1 | | 5 teg- voraqi), masaloqurma vo
§ [4.1.ROQSI | 111 | § 75 tog qi) log
‘5 |HOROKOT. | 1.1.2. | & = = | dimatetma, masaloholletmo
é SORBOST |1.13. | : Y| modellosdir (qeydiyyat voraqi),
ROQSLOR | 1.1.4. | o = < mo, refleksiya codvali
=4
2 o
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4= |Miisahibo, |1. Darslik. Rubriklor
oy | feal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirma skalast),
o vavun [0 ||, s o e
ROQQAS- |1.1.2. | ¢ %|td disklori: I his. Mexanika, | 2r°di), moselaqurma va
DAHAR- | 1.13. | & 7 5| dimatetmo. iy ‘Nrayiolif sortlikli mosalohalletma
MONIK  [1.14. | = ot | modellosdit | yaylar, yiiklor dosti (qeydiyyat varaqi),
RGQSLSR 3.1.1. 2 ("3; :ﬁ mo, 5. Fizika-10. I$ doftori. reﬂekSIYa cadvali
= = =| “Anlay1s B., 2012
2 = ol | xoritosi”nin
2 24 2| qurulmasi
a : — | Miisahibo, 1. Dorslik. Rubriklor
2 ) o | feal oxu, 2. Kompﬁterz.proyektor Vo | (qiymoatlondirmo skalast),
43 RIYA- 111 j :] : qruplarla 1$, %’azlekgon 10Vh3., teqdimat (qeydlyyat
ZI ROQ- 1'1'2' 8T il tag- i ﬁnr?issrlsrlﬁiigntlsllcsrt?m voraqi), masaloqurma vo
QASDA 1'1'3' d = E dimatetma, ofunan tochizat. masalohalletmo
HARMO- %) | i 5| Venn 4. Fizika-10. Is doftori. | (d€ydiyyat voragi),
NIK ROQS- 311 |2 o oi| diagrami, B., 2012 refleksiya codvoli
LOR T = £ | “Anlayis
=« Z| xaritosi”nin
24 €| qurulmasi
& .| Frontal 1. Darslik. Rubriklor
::a =|sorgu, 2. Fizikadan masalolar. (qiymotlondirmo skalasi),
MOSOLO | 1.1.2. | o | Miisahibo, | 10-cusinif. B., Bakmosr, | t5qdimat (qeydiyyat
HOLLI 2.2.2. : E: ciitlorlo is', %911??zika—l 0. Is doftori. voraqi), masaloqurma vo
= o | qruplarla is B. 2012 mosalohalletmo
2oz ’ (geydiyyat voraqi)
& |PRAKTIK = «i| Diagnostik | 1. Darslik. Rubriklar (qiymot-
2 |Is: RIYAZI ol & = | sorgu, 2. Kompiter, proyektor va | landirmo skalas),
'S |RBQQAS o S| qruplavoya Y3 elektron 16vho. | diagnostik sorgunu qiy-
S | VASITO- o 3ot ciitlorlo s, 3. R1y2}?1 raqqas _modeh, moatlondirmoak iigiin gey-
SILO SOR- 311 3 E 5 toqdimat saniyadlean, stativ diyyat voraqi, refleksiya
BOSTDUS- | | 253 cadvali .
MO TOCI- Sz
LININ TO- od
YINI ; :f“ E
& ol
i« |Misahibs, | 1. Darslik.
44 HAR- | | |52 faloxu, |2 Kompiter, proyektor
MONIK L 12 | 237 qruplarla s, ézalg:.le'li(troiloloiv h;' fiori
ROQSLOR- 3']'1' oi ol il tog- B 5611 5" - 1§ doftort. qi), qrafikqurma vo
DO SUROT | — < «| dimatetmo, ? asalohalletma
VO TOCIL = & = | modellosdir (qeydiyyat varaqi),
8 ‘5 S dlmo refleksiya codvali
2 [4.5. HAR- o= | Miisahibs, Dorslik. Rubriklor
'S | MONIK o % |foal oxu, Kempliter, proyektor va | (giymotlondirmo skalas),
~ |ROQSLOR- o = lqru is, Sktron lovha. toqdimat (qiymotlondirmo
DO ENERJI | LL1 | 5% wizikadan multimedia | o4 515
CEVRIL- 1.1.3. : el a disklori: I'his. Mexanika. Oziinligiymoatlondirmo
MOLORI o S codvoli
(Toqdimat : L5
dors) Zd=
2=
)
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o = | Miisahiba, | 1. Darslik. Rubriklor
o ot | faal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
4.6. MOC- 111 | =2 larla i ya elektron 16vha. togdimat divvat
BURI | g | HUPATETS 3 Arasdirmanin icrasi 2qdimat (qeydiyya
ROQSLOR. 12120 2 ta- tigtin dorslikdo tolob voraqi), grafikqurma vo
REZO- 2.1 |« = dlmatetmaf olunan tochizat. mesal?hslletme .
NANS . a% modellosdir | 4 Fizikadan masalolor. (qeydl)’yat Vsrsq{),
<4 mo 10-cu sinif. B., Bakiosr, refleksiya cadvali
o a3 2013
E, & —=|Misahiba, | 1. Darslik. Rubriklor
- e« T foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
? [4.7. ROQS- NEC BN larlais. |va elektron 16vho. Eq }(]1 t di St )
Q | LoRiN o = Z|qruplarla is, < oqdimat (qeydiyya
o . o T tag- 3. Dalga magnt. . veraqi), qrafikqurma vo
ELASTIK |I.1.1. | = ®0O i 4. Fizika-10. Is doftori. 1 il m
MUHITDO |1.1.2. | (i oif dimatetma, 15 '5012 masolahalietma
VAYILMA- 113 d oS beyin (qeydiyyat voraqi),
SI- 1'1'4' ~ — = | homlosi, refleksiya cadvali
MEXANIKI | | 5o 5| Kaster
DALGA = | “Anlays
= = 7| xoritosi”nin
2 o Z| qurulmasi
i «i | Frontal 1. Darslik. Rubriklor
& o =|sorgu, 2. Fizikadan mosololor. (qiymotlondirmo skalast),
MosoLo |12 |2 o+t miisahibo, 10-cu sinif. B., Bakinost, - | (5qdimat (qeydiyyat
: 5| o e ciitlorlo i 2013 . . varaqi), qrafikqurma
HOLLI 222 | Seid $: |3 Fizika-10. s doftori 4v), qratikqurma,
- — < o« | qruplarla is, B 2012 ’ : masaloqurma va
z S «| toqdimatetm | "~ mosalohoalletma
zd96 (geydiyyat varaqi)
2 i Miisahiba, 1. Darslik. Rubriklor
2 :E | foal oxu, 2. Kompiiter.,‘ proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
3 5.1 NiSBI. o = Z| qruplarla is, %/a elellfltron 16vho. toqdimat (qeydiyyat
AT el i 5 O teg- - Qaliley va Lorens voraqi), qrafikqurma vo
' |LIK NOZo- So|ted gevrilmoalari cadvali 1y, 4 4
RIYYOSI- LLIL | & 5 «i| dimatetmo, 4. Fizikadan mosololor masalohalletmo \ 2
NiN L1218 % <] “ziqzaq”, 10-cu sinif. B., Bakinogr, | (d€ydiyyat varaqi),
OSASLARI 1.1.3. | = = Z| fikri 2013 refleksiya codvali
oi | eksperiment izika-10. | i
D i | EKSP! > | 5. Fizika-10. Is doftori.
~ @ | “Anlay1s B., 2012
= 7 | xoritosi”nin
2 «i Z| qurulmast
5.2. ENERJI o = Miisahiba, 1. Darslik.
L8 KUT- d |foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo Stlondirma skalasi),
LO ARA- || 4@ |aqruplarlais, |Y2 elektron 15vho. toqdimat (qeydiyyat
SINDA ) '1 ’ 2' T |teg- voraqi), masaloqurma vo
QARSILIQ- | ,",75 | o o =| dimatetmo mosalohalletmo
1.13. | ww =
o |[LIBLAQO | 77| < 4 (qeydiyyat voraqi),
E QANUNU i) 3 refleksiya codvali
RN
= Zaen| @
2 oo T - Darslik. Rubriklor
A Q% il Flle{aQ?anliSleQr- (qiymotlondirme skalasi),
= . -cu sinif. Baki, i i
MOSOLO s . g ! slrle Bakmasr, 2013 taqdnpat (q?l/(dwyat
HOLLI 1.2 2o s quplarla | ST P 0 s doftord, | YOrP4D- arafikqurma,
= 3 d| s, toqdimat- B.2012 ' mosaloqurma vo
= o5 etmo N masalohalletma
a3 (qeydiyyat varaqi)
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KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO - 4

4. Fizika-10. Is doftori.
B., 2012

=~ |Misahibo, |1.Darslik. Rubriklor
6.1. MOLE- | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
KULYAR — o = |qruplarlais, |Ya elektron1dvho. toqdimat (qeydiyyat

[¢] . . N A H .

& | KINETIK o — —|tog- 3. Aragdirmanin icras varaqi), mesaloqurma vo

8 . LLL | a5 o tigiin dorslikda tolob .

= |NOZORIY- « = | dimatetma, : mosaloholletmoa

3 lyovo 112 | 4= 2 > | olunan tachizat. : .

(lﬂ; 1.13. |2+ modellosdir | 4 Atom va molekullarin (qeydlyyat Vereql.),
ONUN 311, | =¥ | mo, “Anlayis | xarakteristikalari codvali ) refleksiya cadvali
RSA%.P]‘)SDSA z Te xaritasi’nin | 5. Fizikadan multimedia. T

- = = | qurulmasi his.. Molekulyar fizika
LARI =2 6. Fizika-10. Is doftori.

ZE B., 2012

6.2. IDEAL o Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
QAZ. :: faal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
IDEAL 4= | qruplarlais, |Yaelektron 1dvho. toqdimat (qeydiyyat
QAZIN : 5 «i| tog- 3 éra:fdlrlg?(zzlnl? 1lcrb'¢1$1 voaraqi), masaloqurma vo
MOLE- LLL | &~ :r dimatetmo, gfllllr?angtrsscilizzt o masalohalletmo
KULYAR- |1.12 S é 5 modsllasdir 4. Fizikadan multimedia. i (qeydiyyat Vereqi.),
KINETIK | 1.13. | = S 5[ mo, Anlay1s | pis.. Molekulyar fizika refleksiya codvali

& |NOZORIY- o _ | xaritosi’nin | 5. Fizika-10. Ts doftori.

2 | YOSININ ~ o £} qurulmast B., 2012

5 |OSAS Zeim

S | TONLIiYi gLz
6.3, iSTi o 5 —| Miisahib, 1. Darslik. Rubriklor

= : o 7+ foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo | (giymotlondirma skalast),

LIK TA- 1.1.1. | == = |qruplarlais, |¥2 elektron 16vho. togdimat (qeydiyyat
RAZLIGI - 112 13 o o tag- 3. Aragdirmanin icrast voragi), mosaloqurma vo
TEMPERA |, = |22 2 dimatet iigtin dorslikds talob ] il et
TUR 1.1.4 Az tmatetmsa, | ;1 nan tachizat. mosoioholiems

= o g|modellosdin 14 Fizika-10. Is doftori. (q;yilyyat vzreqll_),

2 MImo B.. 2012 refleksiya codvo

ey . 5
6.4.QAZ o2 | Misahibe, | 1. Darslik. Rubriklar .
MOLE- : = | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondi skalasi),
KULLARI- 4% | qruplarlais, |y elektron Iovha. toqdimat (giymstlonditmo
NIN HORO- : S |tog- 3: Flle.(adanl multimedia codvali
KOT SUR- |1.1.1. | § = | dimatetmo, glzsil<l<la9r1. This., Molekulyar | ;) atlondirmo
OTININ 1.1.2. | § = 5| modellogdir codyéli
MODY- | 114 | = E=Imo

o | YONLOS- N2S

& | DIRILMOSI Zad

5 | (Toqdimat EpE

5 | dors) 53 = 1

i | Misahibo, ¥ | Rubriklor
6.5. IDEAL o %~ foal oxu, er, proyektor va | (qiymotlondirmo skalast),

1.1.1. | ¥ — : tron 16vha. i i
QAZIN 1.1.2 = '”'E aru ¥ rasdirmanin icrast toqdimat (qeydiyyat
HAL 1.1.3. :c = tictin darslikda tolob voraqi), masalaqurma va
TONLIYI 312 | = = olunan tochizat masalohalletma
| SE ellos . (qeydiyyat voraqi),
=
Z

refleksiya codvali
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.1.2.,3.1.3.,3.2.1

qurulmast

5. Fizikadan masalalar.
10-cu sinif. B., Bakinasr,
2013

o = 2 Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklar
i = % | foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirmo skalast),
& < = | qruplarla is, | ya elektron 18vha. togdimat (geydiyyat
LLL Je=) * | 3. Aragdirmanin icrasi varaqi), mosaloqurma va
66.QAZ [l12. [gZa| iigiin dorslikdo tolob o
QANUN-  [1.13. | &2 “1ma i M3, 5lunan tochizat. masaiehatietms
LARI 511 | og 2| Koz 1y Fizikadan multimedia. | (d€ydiyyat voragi),
° R modellss— I his.. Molekulyar fizika refleksiya codvali
E o . |dirms, 5. Fizika-10. Is doftori.
- = |“Anlay1s B., 2012
o Z« |xoritosi”nin
o 2« £ | qurulmasi
o« | Frontal L. Darslik. Rubriklor (qiymotlon-
=2 |sorgu, Miisa- 2. Fizikadan mosololor. dirmos skalas1), toqdimat
MOSOLO || |, |d | hiba, ciitlorlo }130'](0“ S‘““;OBI'%](L (qeydiyyat varaqj),
HOLLI T =d = is, qruplarla 3 aF;;iglfzil 0. Is doftori grafikqurma, mosala-
= o | i3, toqdimat- |3 i ' qurma vo masoloholletmo
S0 1e%me B.,2012 (geydiyyat varaqi)
o ydiyyat v
6.7. BU- o Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
XARLARIN 2 .| foal oxu, 2. Kompiiter, proyektor vo (qiymotlondirmo skalast),
XASSOLO- o4& | qruplarla is, |¥3 elektron 18vho. toqdimat (qeydiyyat
Ri: DOYAN |2.1.1. | = 7} < togdimat- 131 : ér?dlrlr'rfiimn lcrast voraqi), qrafikqurma va
- ¢lin dorslikds tolob
VO DOY- |[2.1.2. |« —|etma, Venn - mosalohalletma
= olunan tochizat. ; .
& MAYAN = o Z|diagrami, 14 Fizikadan mosololor. | (qeydiyyat varagi),
ke BUXAR Soid modellosdir | 10-cy sinif. B., Bakimosr, |Tefleksiya codvali
= 2 ciig|md 2013
2 o 5 =|Miisahiba, | 1. Darslik. Rubriklor
N 16.8. HAVA- o | faal oxu, 2. Kompiiter, proyektor va | (qiymotlondirmo skalast),
2 arnz larlais. |ya elektron 16vho. taqdimat (qeydiyyat
NINRUTU- | 2.1.1. e o drupata s, ) 3 Barometr-Aneroid, cdquma qeyl 1yva
BOTLILIYT |2.1.2. | i oi = |10Q- . X . voraqi), masaloqurma vo
" = = =| dimatet psixrometr, psixrometrik lohollet
SEH NOQ- 13.2.2. L Matetmo, 1 cadval, higrometr. moasaiohalietma
TSI = G g| Kloz 4. Fizika-10. Is doftori. | (qeydiyyat voraqi)
5 B., 2012 refleksiya codyoli
6.9. MAYE- : ; Fr031 o ; Ezﬁlrl)li(i.ter proyektor vo
LORIN ad E SOTgU, | ; lek 17- h .
\ o ~%| Miisahiba, ya elektron 16v 3. adi
SOTHI GO- 21119 % ciitlorlo is 3. Aragdirmanin icrasi :
RILMOSI. 2~]-2- i Bl larl ;| tigtin dorslikds tolob %
KAPILL- P el e qruplaria s, | ojunan tochizat. &
YAR HADI- 3.1.2. 2 o= tagqdimatetm 4. Fizikadan multimedia. g l?helletme .
SOLOR — =9 i (qeydiyyat voraqi)
— .
<) Rk
it Len 8
= N Miisahiba, Rubriklor
i S iymotlondirmo skalast)
2 |6.10. BORK o qug.n"’ t (qeydi e
fQi H_— oqdimat (qeydiyya
CISIMLOR 21.1 a . Fizikadan multimedia. v::}e i) mgszl s yglrma vo
VOONLA- |77 | & is.. Molekulyar fizika 4, 9
22120 | & @ . masalohalletmo
RIN BOZI 213 | =5 . Aragdirmanin icrasi ; .
XASSO- oS G| YIS cin dorslikds tolab (qeydiyyat voraqi),
: .| o 5 =| xoritosi”nin i refleksiya codvoli
LORI 4 2 o | xoritosi” olunan tachizat. fleksiya cadval
EUE
2~
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§ ﬁ Frontal 1. Darslik. Rubriklor
o 2 sotgu, ' %bflzlk.adememisslsler. (qiymotlondirmo skalast),
MOSOLO 212 |27 N{usahlbs, Bakcllrllssé?lZ'Ol% L togdimat (qeydiyyat
HOLLI 214 |G [cutlorlois, TE 0. s doftori, | VP24l drafikqurma,
larl ¥
= |quuplarlais, |5 500 mosalequrma vo
2 =9 taqdimatetm ’ masalohalletmo
5 2|9 (geydiyyat varaqi)
= -
5 | 7.1, TER- o £ | Miisahiba, ; Ilzgrsm'(" Rubriklor
= | MODINA- . S fﬁl (1)x111, ' y;d egﬁgg;efégﬁgyektor Vo (qi}gnstlendirme skalast),
; : 1 [ S = arla is, i~ : . i
MIK SIS- 113 Z' “ ?Qq_P % |3, Fizikadan multimedia. i :?scislrir;atn(lgeyldlyyat
TEM. DA- |55 |G| o0 | his. Molekulyar fizika e e Yo
XILI 3' 1' 2' RS Anlayis > | 4. Aragdirmanin icrast Enese(i?helletme i
ENERJi S| ZZ | AMAYIS el dorslikdo tolab qeydiyyat veraqt),
< w | Xritosi™nin | olunan tachizat. refleksiya codvali
2 o 2| qurulmasi
75 TER- Eg - Nfﬁsahibs, 1. Derslili. Rubriklor
MODINA- |1.1.1. |92 ciitlorlo is, 2. Kompiiter, proyektor va | (giymotlondirma skalast),
MIKANIN |11 = = | qruplarla is, |Ya elektron1ovho. . | togdimat (qeydiyyat
HKANI 1.3. qd toqdimatetm 4. Fizikadan multimedia. I'| | i), masol
BIRINCI 221 | S5 2| his. Molekulyar fizika e e
QANUNU [3.12 | S 7| | 5. Fizika-10. Ts doftori, | Mmesolohalletma
=34 modellagdir B., 2012 (qeydiyyat varaqi)
& o | M3
% 7.3. TER- :' | Miisahibo, | 1. Darslik. Rubriklor
g ﬁg{]ﬁNA- :5 faal oxu, ' zéle(l(c):l?trr)gtelr?' plrloyektor Vo | (qiymotlondirma skalast),
> | MIKANIN o |qruplarla is, yaelextron lovhe. = | t5qdimat (qeydiyyat
2 [ IKINCI QA- L3 ol toa- 3. Fizikadan multimedia. I .
( 111, | o ddilteq his. Molekulvar fizi varaqi), masaloqurma vo
NUNU. is- o 7 5| dimatetmo, | 11, Molekulyar fizika = o etm
TILIK MU- L13. | &§=2 modells di,r 4. Ara§d1ﬁpan1n icrast ; °
HORRIK. | 221 el § ticiin dorslikdo tolob (qeydiyyat varaqi),
RIK- 1355 | 28 Fjmo olunan tochizat. refleksiya codvali
?SS;?I{TI\II\IITJI N 5. Fizika-10. Is doftori. *
. - =4 B., 2012
Pi Zea
2
& .5
o Frontal 1. Darslik.
o = .|sorgu, 2. Fizikadan mesalaler.
. : < & | Miisahiba 10-cu sinif. Baki,
Ie] R . | Bakimosr, 2013 .
= 1.1.2. | == 2| citlerla is, Inasr, 2UL . qi), qrafikqurma
<=3 > | 3. Fizika-10. is doftori. > draiRqurin,
g MOSOLS  [2.2.2. . : | qruplarla s, B, éf)ll ;1 s doftori ssoloqurma vo
2 HOLLI 4= togdimatetm mosalohalletma
e g : ) (qeydiyyat voraqi)
& o
KiCiK SUM STLONDIRMO
TOPRIS UMILOSDIRiCi DORS
TiV QiYMOTLOBNDIRMO
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fizika, demok olar, biitiin fonlorlo olverigli inteqrasiya imkanlarina malikdir.
Bozi movzularin, mosslon, “Kinematikanin osaslar”, “Mexaniki rogslor vo
dalgalar”, “Relyativistik mexanika” foasillorinin bozi moévzularini riyaziyyat,
“Molekulyar-kinetik nazariyys vo onun asas miiddesalart” moévzusunu kimya miial-
limloari ilo birge inteqrativ formada taskil etmok do miimkiindiir. Belo miiasir tadris
texnologiyalar1 hazirda genis yayilmigdir. Fizikanin todrisinin digor fonlorlo
inteqrasiya imkanlarina baxaq.

Biologiya. Biologiya kursunda fiziki qanunlara, hadiso vo anlayislara asaslanan
coxlu sayda maraqli proseslor vardir (biofizika). Biologiyanin todrisi zamani fiziki
biliklorden istifade olunmasi sagirdlara tobist hadisslorinin aydinlasdirilmasina vo
tobiat qanunlarinin vahidliyini siibut etmoyo imkan yaradir: bels ki, miixtslif canli
orqanizmlorin Olg¢iilori, horokot stirotlori, kiitlolori kimi fiziki komiyyastlordon
istifado olunur. Fizikada iso homin canlilarin siirotlorinin hesablanmasina aid
praktik tapsiriglar verils bilor.

Hoyat bilgisi. Hoyat bilgisi fonninds “Tabiat vo biz” mozmun xatti, demok olar
ki, asason, fizika fonni {izorindo qurulmusdur. Bu baximdan tobiat hadisolori, bu
hadisolorin basvermo qanunauygunluglarini dyronorkon miiollim bu iki fonnin
inteqrasiyasindan istifado eds biler.

Cografiya. Cografiya kursunun fonn kurikulumunda “Tobiot” mozmun xotti
sagirdlorde Yer kiirasini vahid fiziki sistem kimi qavramaga, tabii hadisalerin inki-
saf qanunauygunlugunu dork etmoys imkan yaradir. Fizika fonnindon oldo edilon
biliklor asasinda sagirdlor tobii proseslarin sobablarini tohlil edir, naticalorini aydin-
lagdirir, golacak inkigafinin prognozunu verirlor.

Texnologiya. Fizikanin todrisi ils texnologiyanin 6ziinamaxsus olaqasi miistaqil
aragdirma vo layihoalorin hazirlanmasinda, miixtolif modellorin yaradilmasinéda
texnologiya fonnindon qazanilan praktik bilik vo bacariqlardan istifade edilmasi
daha ¢ox nozaras garpir.

Informatika. informatikadan qazanilan texniki va texnoloji biliklo
biliklora osaslanir. Fiziki biliklor olmadan miiasir texnologi
mimkiin deyil. Bu baximdan informatika dorslorindo sagi
kommunikasiya texnologiyalarimin inkisafinda fizikanin rolun
tron dors vasaitlorindan istifads edir, toqdimatlar hazirlayirlar.

Azarbaycan dili. Malumat miibadilasi prosesi aqdimat hazirlamagq, esse ya-
za bilmok, miisahibs prosesindo suallaragtaig votglmitgohatdon savadli cavab vers
bilmok bacariglarinin asilanmasinda AzgrbayeanQdilinin qrammatik qaydalarina
omol edilmasi vacibdir.

Odabiyyat. Fizika dsr@aﬁ in mixtalif morhololorindo sagirdloro Azorbaycan
va diinya folkloru, mashur @ov ayolorin gohromanlari ilo bagli molumat-
lardan istifads etmok fonno gin artirimasi noqteyi-nozerindon faydalidir.

Umumi tarix. Dorslorin araqoyatma” marhalalorinde elm vo modaniyyat
tarixino dair giolumhatlardan istifade etmoklo fizikanin timumi tarixlo fonlorarasi
olaqosi yanadila
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Tasviri incasanat. Fiziki proseslorin, ¢otin tosovviir olunan obyekt vo hadisaloe-
rin tosovviira asason tasvir edilmasi “Tosviri incosonat” fonninden qazanilan mii-
htim bacariqlara osaslanir. Bu baximdan realist va siirrealist obrazlarin kagiz tizori-
no tosvir edilmasi sagirdlords abstrakt diisiince torzinin, homg¢inin modellosdirici to-

fokkiiriin formalagdirilmasina xidmaot edir.

Fonlorarasi inteqrasiya codvali {izorindo ayrica dayanmaq lazimdir. Codvaldo
har bir mévzunun digor fonlorin uygun alt standartlar ils inteqrasiya imkanlar1 tos-
vir edilmisdir. Misllim dorss hazirlasan zaman fonlorarasi inteqrasiya coadvolindo

gostorilmis materialla tanis olmasi vacibdir.

FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

1. KINEMATIKANIN OSASLARI

1. Mexaniki horokat vo onun tasviri.

Riy.2.2.1,2.2.2,3.1.2,,3.1.3. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. Kim.
1.1.1,1.2.1,1.3.1.C.1.1.1.Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

2. Yol vo yerdoyismo

Riy. 1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.
Azd.1.22,124.22.1.223.3.1.2.

3. Diizxotli barabarsiiratli horokot.
Siirat

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.
Az.d.1.22,124.,22.1.223.3.1.2.

4. Diizxatli doyisensiiratli harakat.
Tacil.

Riy. 1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3. Inf. 3.1.1.,4.1.1..4.1.2. C.1.1.1.
Azd.122,124.22.1.,2.23.3.1.2.

5. Diizxotli barabartocilli horokotda
siirat vo yerdoyismo

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,2.2.5.,2.2.6.,3.2.1inf.
3.1.1.,41.1.,412.C.1.1.1.Azd.1.22,12.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

6. Mosalo hoalli

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.,2.1.1,2.2.3.,2.2.5.,2.2.6.,82.1. Inf.
3.1.1.,41.1.,412. Azd.1.2.2,1.24.2.2.1.,2.2.3.3.1.2.

7. Praktik is. Borabortocilli horokot
tictin “yollar ganunu”

Riy. 1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,,2.2.5., 2.2,
3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.398

8. Cismin sarbastdiismasi

Riy.1.2.2,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.,2.
3.1.1.,41.1.,412.C.1.1.1.Az.d.1

9. Mexaniki harokatin nisbiliyi

10. Cevra lizra barabarsiiratli
horokot

11. Moasalo holli

12. Ki¢ik summativ giymotlondirma

“
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FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

2. DINAMIKANIN OSASLARI

13. Dinamikanin asas mosalosi.
Qiivvo. Ovazlayici qlivve. Kiitla.

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6. Inf. 3.1.3, 3.2.2,
C.1.1.1,1.2.1.,1.2.2.,2.1.1.Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

14. Otalatlo harakat:
Nyutonun I ganunu

Riy. 1.1.2.,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.25.,2.2.6. C.1.1.1.,1.2.1., 1.2.2,,
2.1.1.Inf3.1.1.4.1.1.,4.12. Azd.1.2.2,12.4.,22.1.,2.2.3,3.1.2.

15. Dinamikanin asas qanunu:
Nyutonun II ganunu

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.C.1.1.1.,1.2.1, 1.2.2,,
2.1.1.Inf3.1.1.4.1.1.,4.12. Azd.1.2.2,1.2.4.,22.1.,2.23,,3.1.2.

16. Tasir vo oks tosir:
Nyutonun III ganunu

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.C.1.1.1.,1.2.1,,1.2.2,,
2.1.1,1.2.1.,1.2.2.2.1.1.inf3.1.1.,3.3.2.,4.1.1.,4.1.2. Az.d.1.2.2,
12.4.,22.1,2.23.,3.1.2.

17. Masalo holli

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.2.3.1.,2.3.2.

18. Umumdiinya cazibo ganunu

Riy. 1.1.2.,1.1.3.,2.1.2.,,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.2.3.1.,2.3.2.Inf. 3.1.1,,
4.1.1.,412.C1.1.1,1.2.1.,1.2.2.2.1.1. Az.d.1.2.2, 1.2.4,,
2.2.1.,223.3.1.2.

19. Agirliq qlivvesi.
Qravitasiya sahasinin intensivliyi

Riy. 1.1.2,1.1.3.2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.inf. 3.1.3,3.2.2,3.2.3,
3.2.4.1nf 3.1.1.4.1.1.,4.1.2.C.1.1.1,1.2.1,,1.2.2.2.1.1.
Azd.1.22,124.22.1.223.3.1.2.

20. Coki vo ¢okisizlik

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.C.1.1.1,, 1.2.1, 1.2.2,,
2.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

21. Elastiklik qiivvesi

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.Inf.3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
C.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2.,2.1.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

22. Surtinma qiivvosi. Stirtlinmo
quivvesinin tosiri altinda horokot

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.2.3.1.,2.3.2. Inf. 3.1.1,,
4.1.1.,412.C1.1.1.,1.2.1,122.2.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4,,
2.2.1.,2.23.3.1.2.

23. Cismin tarazliq sortlari

Riy. 1.1.2,,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.3.2.1.,3.2.2. Inf.
3.1.1.41.1.,412.C1.1.1,1.2.1.,1.2.2.,2.1.1. Azd.1.2.2,
1.24.2.2.1,2.23.,3.1.2.

24. Moasalo hoalli

Riy. 1.1.2.,1.1.3.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.5.,2.2.6.2.3.1.,2.3.2.
C.1.1.1,1.2.1.,1.2.2.,2.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

25. Kigik summativ giymatlondirma

3. SAXLANMA QANUNLARI

26. Qapal1 sistem.
Impulsun saxlanmasi ganunu

Riy.1.1.2.,2.2.2,3.1.2,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,,2.2.5.,2.2.6. 2.3.1.,2.3.2.
inf. 3.1.1,4.1.1.,4.1.2.C.1.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1., ¢
2.23.3.1.2.

27. Mexaniki is vo giic

Riy. 1.1.2.,2.3.1,,2.3.2. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.
Azd.1.22,124.,22.1.223.3.1.2.

28. Mosalo halli

Riy. 1.1.2.,2.2.2,3.1.2,,3.1.3.,2.1.1,2.2.3,, 2.

29. Sistemin iggdérms qabiliyyati —
enerjidir. Kinetik enerji

30. Potensial enerji

31. Tam mexaniki enerji. Enerjinin
saxlanmas1 ganunu

3.1.3.2.1.1,22.3,,2.2.5.,2.2.6., Odab.
1.1.,412.C.1.1.1. Azd.1.2.2,1.

32. Azorbaycanda alternativ enerji
monbalorindon istifado (Toqdimat
dors)

33. Moasalo halli

34. Kicik summativ giymatla

35. Boylik su

tiv gqiymotlondirmo
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FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

-

4. MEXANIKI ROQSLOR VO DALGALAR.

.

36. Ragsi harakat. Sarbast ragsler

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.0nf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.122,124.2.2.1.,223.3.1.2.

37. Yayli roqqasda harmonik ragslor

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2,,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.0nf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.122,124.22.1.,223.3.1.2.

38. Riyazi rogqasda harmonik rogslor

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.0nf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.1.22,124.22.1.,223.3.12. Azt.12.2.4.1.2.

39. Mosalo holli

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.0nf. 3.1.1.4.1.1.4.1.2. Az.d.122,1.24.22.1.223.3.1.2.

40. Praktik is. Riyazi roqqas vasi-
tosila sarbastdiisma tocilinin tayini

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.2.1.2.,2.2.4.2.2.5.2.3.1.,3.1.2.3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Azd.12.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

41. Harmonik rogslordo siirat vo tacil

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.,2.2.5.,2.3.1,,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.C.1.1.1.,2.1.1. Az.d.1.2.2,1.24.,2.2.1..2.2.3..3.1.2.

42. Harmonik ragslords enerji
cevrilmalari(taqdimat dars)

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Inf. 3.1.1,,3.3.2.4.1.1.,4.1.2. Azd.1.22,1.24.,22.1,,
2.2.3.3.1.2.

43. Macburi rogslor. Rezonans

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.122,124.2.2.1.,223.3.1.2.

44. Rogslorin elastik miihitdo
yayilmasi: mexaniki dalga

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2..3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1.,2.1.1.
Azd.122,1.24.22.1.,223.,3.1.2.

45. Mosalo holli

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.2.1.2.,2.2.4.2.2.5.2.3.1.,3.1.2.3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.C.1.1.1.,2.1.1. Azd.1.2.2,1.2.4.,2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

5. RELYATIVISTIK MEXANIKA

.

46. Nisbilik nazariyyoesinin osaslari

Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.2.1.2.,2.2.4.2.2.5.2.3.1.,3.1.2.3.1.3..3.2.1,,
5.1.1.Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2.,2.1.1.
Az.d.1.22,124.,221.223.3.1.2.

47. Enerji ilo kiitlo arasinda qarsiligl
olago qanunu

®
Riy.1.1.1..1.2.1.,1.2.3.,2.1.2.,2.2.4.2.2.5.,2.3.1.,3.1.2..3.
5.1.1.0nf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2. C.1.1.1,,1.2.1.,1.2.2..2. 1al.

Az.d.1.22,124.,22.1,223.3.1.2.

48. Masalo holli

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.,2.1.2.,2.21
5.1.1.C.1.1.1.,1.2.1.,1.2.2.,2. 141
Az.d.1.22,124.,221.,223.

49. Ki¢ik summativ qiymetlondirmo

32



FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

6. MOLEKULYAR-KINETIK NOZORIYYO

50. Molekulyar-kinetik nazariyys
vo onun dsas miiddoalari

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,12.4.,22.1.,223.3.1.2.

51. Ideal gaz. 1deal qazin molekulyar-
kinetik nozoriyyasinin asas tonliyi

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,124.,22.1.223.3.1.2.

52. Istilik tarazlig1 — temperatur

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,124.,22.1.223.3.1.2.

53. Qaz molekullarinin harokot
stirotinin miiayyanlosdirilmasi
(toqdimat doras)

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,1.3.1. Inf. 3.1.1.,3.3.2.4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,124.,221.,223.3.1.2.

54. Ideal gazin hal tonliyi

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Az.d.1.22,12.4.2.2.1,2.2.3.3.1.2.

55. Qaz ganunlari

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,12.4.2.2.1,2.2.3.3.1.2.

56. Masalo holli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1.,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3..3.1.2.

57. Buxarlarin xassalori: doyan va
doymayan buxar

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

58. Havanin riitubatliliyi.
Seh noqtasi

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1.,1.2.1.,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,223.3.1.2.

59. Mayelarin sathi garilmasi.
Kapilyar hadisalor

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.
Azd.1.22,1.24.2.2.1.,223.3.1.2.

60. Bork cisimlor vo onlarin bazi
xassolori

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,1.24.2.2.1.,223.3.1.2.

61. Mosalo holli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. Az.d.1.2.2,1.2.4.2.2.1.,2.2.3.,3.1.2.

7. TERMODINAMIKANIN OSASLARI

62. Termodinamik sistem. Daxili
enerji

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.2.2.2.2.5.3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
Kim.1.1.1,,1.2.1,,1.3.1. inf. 3.1.1.,4.1.1.,4.1.2.
Azd.1.22,12.4.2.2.1,2.2.3.3.1.2.

63. Termodinamikanin birinci
ganunu

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.2,2.22.2.2.5.,

64. Termodinamikanin ikinci ganu-
nu. Istilik mitharriklorinin ig prinsipi

65. Moasalo holli

66. Kicik summativ gqiymetlondirm:

67. Umumilosdirici dors &

1.1,1.2.1.,1.2.2,22.2.2.2.5.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1.
1.1.1.,1.2.1,,1.3.1. Inf. 3.1.1.,3.3.2.,4.1.1.,4.1.2.

68. Boyiik summativ qiymatl )
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SAGIRD NAILIYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI
PRINSIPLORI VO USULLARI

Qiymotlondirma tolim prosesinin on miihiim morhololorindon biridir. Sagird
nailiyyatlorinin qiymatlondirilmasi davamli, dinamik, soffaf olmalidir.

Fonn kurikulumlarma gors, giymstlondirms tohsilin keyfiyystinin yiiksoldilme-
sino yonoldilir, onu idars edon vacib amil kimi meydana ¢ixir. Mozmun standartla-
riin monimsanilmasi saviyyasini 6lgmak tiglin gqiymotlondirmo standartlart miioy-
yonlogdirilmigdir. Maktobdaxili qiymatlondirmo diagnostik, formativ vo summativ
giymatlondirmolordon ibaratdir.

Diaqnostik qiymatlondirmo fonn tizrs tolimin her hansi bir merhaloesinds sa-
girdlorin ilkin bilik vo bacariq saviyyasinin qiymotlondirilmaesidir. Diagnostik qiy-
motlondirmo, adindan da molum oldugu kimi, sagirdo vo ya biitdév sinfo qoyulan
diagnozdur. Sagirdlorin maraq dairasi, diinyagoriislori, yasadiglar1 miithit haqqinda
molumat almaga imkan verir. Bu gqiymotlondirmenin naticolori rasmi senadlorde
geyd olunmur, miiollimin soxsi qeyd doftorinde 6z oksini tapir, naticalor barade
valideynlar, sinif rohbari va digor fonn miisllimlori malumatlandirilir.

Diagnostik giymetlondirmads istifade olunan metod vo vasitalor: miisahiba,
s6hbat, miisahido, tapsiriglar, valideynlorls vo diger fonn miuisllimlori ilo amokdas-
liq.

Diagnostik qiymatlondirmo hom dos soraits gora tolim moagsadlori va tisullarinda
cevik dayisikliklor aparilmasina imkan yaradir.

Formativ giymatlondirmanin mogsadi (2 sentyabr 2013-cii il tarixli tolimata
asason) tohsilalanin tolim prosesindo mozmun standartlarindan irsli golon biyk Vo
bacariglarin monimsonilmoesine yonslmis foaliyystini izlomokdon, bu zaman
qarstya ¢ixan problemlori miioyyon etmokdon veo onlari aradan qaldirfhaqdan
ibarotdir. Formativ qiymstlondirme rosmi qiymotlondirms deyil.

Formativ qiymstlondirms fonnin mazmun standartlari #zro mogsedlori
asasinda miioyyanlosdirilmis giymetlondirme meyarlaria rilg. Milellim
qiymatlondirma meyarlarina uygun 4 saviyyali rubriklor ( \¢! hazirlayir.
Zoruri hallarda rubriklor 3 va ya 5 soviyyada tartib oluna bi

Miisllim sagirdin faaliyyatinin naticesini "Miiollimin formativ qiymetlondirme

kitabgasi"nda iso sozlorlo yazir.

08.10 15.10 22.10
Ne Adl, Sa}‘ Q 3.1.1
,3.1.1. 3.1.1 3.1.1 310

1 | Hiiseynli Fori ! 11 110 III, 11
2 omli Tural 111 11 1I I, II
li Mommad 111 111 111 1V, 111
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"Miollimin formativ giymstlondirms dofteri"ndo rubriklorin mezmunu vo sa-
girdin formativ qiymatlondirilmoesine dair molumatlar sorbast formada aparilir. Mii-
ollim yarimilin sonunda "Miisllimin formativ qiymotlondirmo doftori" osasinda sa-
girdin yarimil arzinds faaliyystinin qisa tasvirini hazirlayir va portfolioda saxlayir.

Formativ qiymatlondirmada istifada olunan metod va vasitalor

Metodlar Vasitalor

Misahido Migahids voraqlori

Sifahi sual-cavab Sifahi nitq bacariqlar tizra qeydiyyat veraqi

Tapsiriqverma Moasalo halli

Valideynlorlo va digor So6hbat, sorgu veoraqi (sagirdin evdo vo ya

fonn miiollimlari ila moktobdoki foaliyyoti ilo bagh suallar

omokdasliq yazilmis veraq)
Dinloms tizra qeydiyyat voraqi

Oxu " . .
Oxu lizra geydiyyat varaqi

Yaz Yazi1 bacariglarinin inkisafi tizro qeydiyyat
varoqi

Layiho Sagirdlorin togdimat1 vo miisllim torafindon
milayyon olunmus meyar cadvali

Rubrik Nailiyyat soviyyelori tizra qgiymetlondirmo
skalasi

Sifahi vo yazili tagdimat | Meyar coadvali

Test Test tapsiriglar

Oziiniigiymoatlondirmo Oziiniigiymoatlondirma varaglori

Formativ gqiymotlondirmo aparmaq {igiin rubriklordon istifado olunur. R \
xiisusi nov qiymatlondirma skalasidir. O, iki asas suala cavab verir:
— man nayi giymatlondirmaliyam (obyekt, mozmun, aspektlar, toraflor, @/
€60 lar?
osi tclin
ddlori miisyyon
iri se¢ilmolidir (diagnostik,

— asagl, orta, yuxari nailiyyot soviyyolorinin xiisusiyyatlorini

Qiymatlondirma skalasi nailiyyat soviyyolorina qiymat
mexanizmdir. Rubriklorin hazirlanmasi {i¢iin avvalco dorsin
olunmalidir. Qiymatlondirmenin formalarindan

formativ vo ya summativ). .
.
Miisllimlar iiciin rubriklorin iistiin cohatlori
e Rubriklor qiymatlondirmonin fdaha tli, obyektiv, etibarli vo ardicil

olmasina imkan verir. ®

e Rubrikler tolob edir ki, fatsllimlor Miivafiq sortler lizre 6z meyarlarini miisy-
yonloagdirsinlar.

e  Rubrikler imlori tadrisin somaraliliyi ilo baglh faydali molumatlarla tomin
edir.
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e Rubriklor keyfiyyot saviyyalorinin intervallart vasitasilo miixtolif gabiliyyatli
sagirdlorin oldugunu nazors alir.

Saviyyalar iizra tasvirlarin hazirlanmasi iiciin talimat:

1. Qisa vo sads torzdo, sagirdin anlayacagi sads dilden istifads edilmalidir.

2. Miiqayisoali vo ya normativ dilden forqli olaraq deskriptiv dilden istifads edin.
“Pis”, “orta”, “kafi”, “yaxs1”, “ola” kimi geyri-miioyyon deskriptorlardan uzaq
durulmalidir.

3. Soviyye deskriptorlari miisahids oluna bilon davraniglar vo ya naticonin xtisu-
siyyatlori baximindan miimkiin doracodo ifads edilmolidir.

4. Qiymatlondirma soviyyalari arasinda sorhod aydin olmalidir, {ist-lista diismoma-

lidir.

Skala sagird nailiyyetlori intervallarini tam shato etmalidir.

Tasvirlarin mezmunu nailiyyat soviyyalari iizrs eyni formali tortib edilmalidir.

7. Foaliyyat soviyyslari biitiin aspektlor tizro uygun olmalidir (masalon: bir aspekt
tizra "4" qiymati digor aspekt tizra "4" qiymeati ilo miiqayiso oluna bilmalidir).

8. Ovvalco "on yiiksok", sonra "on asagl" soviyyolor, sonda iso "araliq" soviyyolor
tasvir edilmolidir.

9. On yiiksak soviyya: yiiksak tolobkarliga malik, bununla yanasi, real olmalidir.

10. ©On asag1 soviyya: yalniz ¢atismazliglart deyil, hom¢inin minimal nailiyystin
xtisusiyyatlorini oks etdirmalidir.

W

Summativ qiymatlondirmo tohsilin hor hansi morhoaloesinds (tadris vahidinin,
yarimilin va ilin sonunda) sagirdlarin alds etdiklori nailiyyatlorin qiymatlondirilme-
sidir. Summativ qiymotlondirms mozmun standartlarinin monimsanilma saviyyasi-
nin etibarli gostoricisidir.

Summativ qiymetlondirmoe kigik vo boylik summativ qumetlendlrmafs don
ibaratdir. \

Kigik summativ qiymotlondirms (KSQ) bohs vo ya todris vahidlorini n
miosllim torafindon, boyiik summativ giymstlondirme (BSQ) i
nunda moktob rohborliyinin vo ya moktobds yaradilan miiva
roti ilo fonni tadris edon miisllim torafinden aparilir. Sum
naticoalori rosmidir vo kegirildiyi tarixds sinif jurnalinda qe

Kigik summativ qiymstlondirms fonn kuri ulumlar1 tatbiq olunan siniflorde

bohs vo ya todris vahidlorinin sonun a a odon gec olmayaraq, miisllim
tarafindon kegirilir. Onun naticalori y!r ik\giymatlorin hesablanmasinda nozoroe
alinir.

Kigik summativ qumetlsn i 11 (test, tapsiriq, yazi islori vo s.) fonni
todris edon miiollim tsreﬁn

Boyik summativ gigme yarlmlllarin sonunda tohsil miisssisasinin
rohberliyi torafindon yara tivafiq komissiyanin nazarati ilo fonni todris eden

miollim torgfindon aparilir. Ona géro do metodik vesaitdo bdyiik summativ
giymatlond @ in test nimunalari verilmayib.
giymatlondirmenin tisullar, vasitelori v sagird foaliyystinin novlori:
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milayyan edilmis
meyar cadvali

Usullar Vasitalor Faaliyyatlor
Yoxlama yazi1 | Yoxlama yazi isi {izro Tapsirigin vaxtinda, diizgiin,
isi geydiyyat varaqi sarbast yerina yetirilmasi
Sagirdlorin toaqdimati
. vo miisllim torafindon Layihanin meyarlar asasinda
Layiha

giymatlondirilmasi

Sifahi sorgu

Sifahi sorgu lizro

Mo6vzunun sorhi

geydiyyat varaqi
Test tapsiriglari Test suallarinin
Test
cavablandirilmasi
Tapsiriq, ¢aligma Praktik tapsirglarm vaxtinda,
Tapsirigverma diizgiin, sarbest yerina yetiril-

masi

Yaradiciliq vo
al islari

Moévzulara miivafiq
olaraq rosmlor,
hazirlanan mamulatlar
va digar ol iglari

Tasviretmo, yapma, seirin qo-
sulmasi, essenin yazilmasi,
masalo qurulmasi, ol islorinin
hazirlanmasi

Sagirdin qiymati diizgiin cavablarin maksimum bala nisbati ilo faiz gostoricisine

uygun miioyyaonlosdirilir:

miivafiq yarimil srzinds kici

miivafiq yarim

\_

Sagirdin yerino yetirdiyi
Ne tapsiriglarin faizlo Sagirdin qiymati
miqdari ,
1 [0% - 40%)] 2 (qeyatkafi)o]
2 (40% - 60%] 3 (ka
3 (60% - 80%] 4 (ya
4 (80% - IOQ‘V] 5 (ala)
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rdan istifada olunur:
40 60

. —— +BSQ,, —.
100 2100

dzra qiymetini, ksq; ksq,...., ksq,— sagirdin
summativ qiymatlondirmolorinin naticalorini, n —
ecirilon kigik summativ qiymotlondirmolorin sayini, BSQ,; vo

2

\



BSQ; isa I vo ya II yarimilds kegirilon boyiik summativ qiymatlondirmonin
naticasini bildirir.

Yarmillik qiymatlora gora illik qiymot ¢ixarilir. Asagidaki cadvalds sagirdin
yarimilliklords aldig1 giymotlors gore illik giymetin miisyysnlasdirilme qaydasi
gostarilmisdir (17 iyun 2016-ci il dayisikliklori asasinda).

Y, | Y, | Illik Y, | Y, | Illik Y, | Y, | Illik Y, | Y, | Illik
2121 2 32| 2 4121 3 5121 3
2131 3 313 3 4131 3 5131 4
2141 3 3 14| 4 41 4| 4 5141 4
2 15| 4 35| 4 4151 5 5151 5
.
‘00
.
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

FOSIL -1
KINEMATIKANIN OSASLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslerinin qanun va qanunauygunluqlarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadiselorinin ganun ve qanunauygunluqlarina aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosalalor qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki harokati, istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor arasindaki
olageni sorh edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorina dair ganunlari tacriibalorlo yoxlayir, naticolorini
togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterize edan fiziki komiyyastlor arasindaki
asililiglart miioyyonlosdirir.

KiCIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat

6@*

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MiIQDARI: 11 saat \
L

OO0
(V)
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Doars 1/Movzu: 1.1. MEXANIKI HOROKOT VO ONUN TOSViRi

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTIiCOLORI

1.1.1. Mexaniki v istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo ganunauygun-
luglarma aid (qrafik, komiyyat va keyfiyyat tipli) masa-
lolor qurur va hall edir.

3.1.2. Mexaniki ve istilik hadiselerini xarakterizo eden fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miioyyonlosdirir.

e Mexanikani, onun osas masalosini vo mexaniki horokoti sorh
edir.

e “Irolilomo horokati”, “maddi noqts”, “hesablama sistemi” an-
layislarina aid niimunalor gatirir.

e Maddi noqtenin koordinatlarinin toyinins aid qrafik masalolor
qurur vo hall edir.

Miuisllim mévzuya timumi fizika hagqinda ve onun bdlmalorini yada salmagqla bas-

99 GG,

laya biler. 6-c1 sinifds sagirdler “Fiziki hadisolor”, “Qarsiligl tesirlor vo harakat”, 7-ci
sinifdo “Mexaniki horokot”, “Mexaniki horokoti doguran sobablor” mévzularinda me-
xaniki harakatlorls tanis olmuslar. Sagirdlarin bu biliklorine vo giindslik hayatda miisa-
hids etdiklori tobiot hadisalorine dair molumatlarina asaslanmagqla diagnostik giymaot-
londirme aparila biler. Bu zaman “Riyaziyyat”, “Cografiya”, “Hayat bilgisi” va “Bio-
logiya” ilo fonlorarasi slagaden istifade etmok mogsadouygundur. Bunu saxolondirma
cadvallerini totbiq etmakls yerina yetirmak olar.

Maraqoyatma marholasini darsliyin A blokunda verilon matn vo uygun suallarla
baslamaq olar. Sagirdlorin forziyyolori dinlonilir, onlardan maraq doguran vo
tokrarlanmayanlar1 16vhadoe yazilir. Tadricon tadgigat suali formalasir.

Tadqiqat suali: Cismin vaziyyatini neca tayin etmak olar? ¢
Movzunun menimsanilmasi asagidaki ardicilliqla hoyata kecirilir: x
1. Cismin verilon soraitde vaziyyatini toyin eds bilmak ticiin tolab an\zo

sartlorin miioyyonlogdirilmosine aid arasdirmanin aparilmasi
2. Mexanikanin asas masalasinin miiayyon edilmasinin ze

w
Z
=
Q
=
oo
=
=5
&
=
8
19
&
2,
g
=
=
&

uQ
3]
[an}
[on
&
=
o
Q
=.
=]
o
Q
=
o’

4. “Irolilomo horokoti” anlayisimi vermok vo onu me
novlarinden forglondirmok.

5. Mexaniki harakatin §yronilmasinin s
anlayisimin daxil edilmosinin z3rurifiyi

6. Sagirdlorin “hesablama cismi”,
ma sistemi” anlay@ann air bili

bacariglarini geniglondirmok.

7. Keyfiyyat xaral&erliQgr osololorin qurulmasi ve onlarin halli niimu-
nasinds sagirdlorde maddi nin birél¢iilii, ikiol¢iilii vo foza koordinat sis-
temlorinds vaziyyatinifoyin eds bilmok bacariglarinin agilanmasi

ayanilasdirmak magsadilo “Fizika” multimedia dorsliyindsn uygun

.
d auimasiya va videofraqgmentlardan istifado edilmasi magsadauygundur.
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Beloliklo, dorsliyin B blokunda verilon “Dofinolor adasi” aragsdirmasi yerina
yetirilir. Bu zaman onlar hom maraqoyatma marhalasindo, ham do cografiya vo ri-
yaziyyat fonlorindon qazandiqlari biliklors istinad edorok dofinonin yerini miioyyon
etmoya ¢aligirlar. Noticonin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda aparila bi-
lor.

Mexaniki harokatin bagverma sobabini dyronmak tictin sagirdlor derslikdes veri-
lon nazori materialla tanis ola bilorlor (C bloku). Yaxsi olar ki, nozori materialla ta-
nisliq qruplarda oxunub miizakirs edilsin. Bu magsadle qruplara istigamatverici di-
daktik voraglor paylana bilor:

o Mexaniki harakat nadir?

o Mexanikanin asas masalasi nadir?

o [ralilama horakati digor mexaniki harakatlordon na ila forglonir? Iralilomo
harakatina niimunalar gostarin.

® No iiciin mexaniki harakatin Gyranilmasindo “maddi néqta” modelindan istifa-
do etmak alverislidir? Giindoalik hayatda rast galdiyiniz maddi noqtalara aid niimu-
nalar gostarin.

o Hesablama sistemi nadir?

e Hansi halda cismin vaziyyati birolgiili, ikiolgiilii va ya ticolgiilii koordinat sis-
temina gora tayin edilir?

Qruplarin toqdimatlart zamani sagirdlors baslica olaraq asagidaki bacariglarimi
nlimayis etdirmoalarins sorait yaradilir:

1) maddi noqtonin birél¢iilii koordinat oxunda koordinatin zamandan x = x(t)
asililigina gors zamanin istanilon aninda vaziyyatini toyin etmok;

2) miistovi tizra harakat edon maddi noqtenin koordinatlarinin zamandan
x = x(t) vo y = y(t) asililigina asason horokatini tosvir etmok;

3) maddi noqtonin fozadaki voziyyotinin hesablama cismi ilo bagh ti¢olcili
koordinat sisteminds x, y va z koordinatlari ils toyin eds bilmak.

Dorinlagdirma. Taolim noticalori yiiksak olan sagirdlara “Maddi no tan%/\
inloSeir-

yatinin radius-vektor iisulu ilo verilmasi” yarimbashg: altinda veril
ma materiali ila tanis olmalart tapsirila bilar.
Darsin totbigetma marhoslosinds “Maddi noqtenin koordi 1 toyin edin”
aragdirmasi icra olunur. Aragdirma fonnin riyaziyyatla inteqras vo sagirdlorin
dars prosesinds apardiqlart malumat miibadilasi o da asanligla yerina yetirilir.

Taklif olunan cadval vo sxemlor.
Oyrandiyi asas biliklorin miistaqil olaraq

sirlq ders boyunca sagirdlorin
iosdirmoasine xidmot edir. Texniki
spire”, “Mimio”, “Power Point”
programlarinin birinds intetaktiv, f taqdim oluna biler. Bu zaman sagirdlor
elektron 16vhado sorbast o r s6zJorin monasini uygun hissalords qeyd edir
vo verilmis sokillorle birlosdi . Diizgiin cavablar1 yoxlamaq ti¢tin gizlilik funk-
siyasindan istif; tmok mogsadouygundur (bax: codval 1).
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Cadval 1.

Anlayisy

Torifi

Mexaniki harakat

Mexanika

Mexanikanin asas masalosi

Kinematika

Iraliloma harakati

Maddi nogta

Hesablama cismi

Hesablama sistemi

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=0Bxjys25V3E&index=2&list=PLJKEfP9PR
nx5luXsvlyl w ExH3gXIwdGC
2. http://www.e-resurs.edu.az/site/search.php?search=ok&q=&category id=4&class_id=
S8&course id=7

Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar

|
Saviyyd

I
Saviyyd

11
Saviyya

v
Saviyyd

Sorhetma

Mexanikani, onun
asas masalasini vo
mexaniki horokoti
¢otinliklo gorh edir.

Mexanikani, onun
asas masalasini vo
mexaniki horokati
kigik qiisurlara yol
vermoklo sorh edir.

Mexanikani, onun

asas masalasini vo
mexaniki horokoti

giman diizgiin sorh
edir.

Mexanikani, onun
asas masalasini vo
mexaniki horokoti
doaqiq serh edir.

®

“Irolilomo horoko-

“Irolilomo horoko-

“Iralilomo horoke-

Masaloqurma
Vo
masalohalletma

nino aid qrafik mo-
salolor qurmaqda
va hoall etmakda
¢otinlik gokir.

ning aid qraﬁk‘

Q “Iraliloms horoRe-

g ti”, “maddi noqta”, |ti”, “maddi noqta”, |ti”, “maddi néqto”, O

2 |“hesablama siste- | “hesablama siste- | “hesablama siste-

% |mi” anlayiglarina  |mi” anlayislarina | mi” anlayislarin

S |aid ¢otinliklo nii- |aid niimunalori aid osason niimus

§ munalor gatirir. misllimin koémayi |naler gatirir.

< ilo gatirir.
Maddi néqtenin ko- | Maddi ndqtenin ko- | Maddi ndqtenin ko- | Maddi ndqtenin
ordinatlarinin toyi- |ordinatlarinim toyi- tlarinin toyi- | koordinatlarinin

toyinina aid qrafik
masalolor qurur vo
diizgiin hall edir.
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Dors 2/Mévzu: 1.2. YOL VO YERDOYISMO

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun ve ganunauygun-
luglarint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalarinin qanun ve qanunauygunlug-

g‘,}t ANDARTLAR Egrlllnzdeilri.d (qrafik, kamiyyot vo keyfiyyat tipli) mosalalor qurur va
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisalerini xarakterizo eden fiziki ke-
miyyatlor arasindaki asililiglart miioyyonlosdirir.

e “Gedilon yol” vo “yerdoyismo” anlayiglarini forqlondirir.
Tolim ° Ye.rdsyi.gmenin secilon koordinat oxlar1 {izarinds proyeksiyasini
NOTICOLORI tayin edir.

e Yerdoyismonin proyeksiyasinin vo gedilon yolun toyinino dair
komiyyat vo keyfiyyat xarakterli qrafik mosalalor hall edir.

Maraqoyatmaya A blokundaki matnlo baslamaq olar. Bu zaman 6-c1 va 7-ci si-
nif fizika fonni ilo fondaxili, 7-ci sinif cografiya fonni ilo fonlorarasi inteqrasiya ya-
radila bilor. Darslikds verilon sokil vo suallar sinifdo qizgin miizakirs yaradacagq.
Sonda verilon “Cismin son vaziyyatini toyin etmak {i¢iin onun horokoto basladigi
noqteni vo gedilon yolu bilmak kifaystdirmi? Cavabinizi esaslandirin” suali sa-
girdlorin muxtslif forziyyslor irali siirmalarine sabab olacaq. Bununla tadricon tod-
qiqat sual formalasdirilir.

Tadqiqat suallari: Cismin baslangic vaziyyati malumdursa, onun son vaziyya-
tini miiayyan etmak iiciin hanst kamiyyati bilmak lazimdir? Iki montaqa arasindaki
yollar hamisa eyni ola bilormi?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlara dorslikds verilon “iki montaqa arasindaki yollar
eynidirmi?” aragdirmasinin icrasi tapsirilir (B bloku). Arasdirmanin xorite va cad-
val lizra diizglin yerino yetirilmosina nazarat olunur. Sagirdlor asanligla miiayy
edirlor ki, Bakidan Zaqatalaya on qisa masafs hava yoludur, ¢iinki o, baslang 3\
son mantaqalari birlasdiren istigamatlonmis diiz xott boyunca yonalmisdi ir
yolu ilo harakot edon turist iso daha uzun mesafs qot etmis olag. Sa
“Azorbaycanin fiziki xaritesi” asasinda uygun hesablamalar1 aparn tunymi
sa gbro mosafonin miioyyonlogdirilmesine dair riyaziyyat vo %

oldo etdiklori biliklorindon istifados edirlor. Bu mogsodlo qrupl
yazilmis didaktik voraqler paylana bilar:
1. Xaritolorde ¢orgivenin asagisinda \@rﬂa@mo, 1:50 000, 1: 100 000

Vo s. miqyasi no demakdir? .
2. Ogor 1: 1000 000 miqyash xoritodopBakiZagatala domir yolunun uzunlugu
ligtin sapla 6lediyiiniiz magafo sm -Qdirss, Baki-Zaqatala domir yolunun
1 Xor

uzunlugu nego km -dir?
Cavab: Ogar 1: 1000 000%migy verilibsa, bu o demakdir ki, hamin xaritodaki

har 1 sm uznlugdak: xatt 1000 ofo boyiik xatto uygundur:

(42 X 1000 DOGYsm = 42 000 000 sm — 2222 m = 420 000m = 420 km.
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Molumat miibadilasi tiglin verilon nozori materiallarin miioyyaon hissasi sagird-
lora 7-ci sinif fizika kursundan malum olsa da, yerdoyismenin koordinatlara vo ra-
dius-vektora gora toyin edilms iisulu ils ilk dofo tanis olduglarindan bu barade
miuiollim izahina ehtiyac vardir.

Bu morhslads baslica diqget “vektorun proyeksiyasi” anlayisinin menimsanil-
mosinag vo “ox tizerinds vektorun proyeksiyasinin tayini” prosesine yonoldilmalidir.
Masalan, verilon d vektorunun OX oxu iizra proyeksiyasini toyin etmak {i¢iin onun
baslangic A va son B noqtelerinden homin oxun
tizorino perpendikulyarlar endirilir. Bu zaman A'B”
pargasi d vektorunun OX oxu iizrs a, proyeksiyasi

Sy

N
kl

olacaqdir. Vektorun proyeksiyas: “+” vo ya “-” ) ! E
isarosi ilo goturiilon skalyar komiyyotdir: L G >0 | -
a, proyeksiyasi o halda miisbot gétiiriilir ki, O A’ B’ X

vektorun baslangicinin proyeksiyasindan sonunun
proyeksiyasina dogru vektor istigamotindo gedilsin:
a, > 0(s.1, a);

a, proyeksiyast o halda menfi gotiirilir ki, vek-
torun baslangicinin proyeksiyasindan sonunun pro-
yeksiyasina dogru vektor istiqgamotinin aksino ge-

o S.1
dilsin: a,, < 0 (5.1, b).

Toqgdimatlarin dinlonilmasindon sonra vaxt imkan verarsa, qruplara verilon xo-
ritads mantogolararast naqliyyat xatlorini (hava, avtomobil ve domir yolu) uzunlugunun
kurvimetrls 6l¢tilmasine (bax: Fizika-6) dair maraqh tacriibe aparmaq tapsirila bilar.

Tacriibanin gedisi. Bunun ti¢tin kurvimetr vo Azorbaycanin fiziki xaritesi tolob
olunur (s. 2, a). Kurvimetrin is prinsipi sagirdlordon sorusulur, onlar ¢atinlik ¢okdikdo
miollim 6zii lazzimi malumat verir. Sagirdlor xarits tizro kurvimetrdon istifade edorak
ixtiyari iki montoqe arasindaki miixtslif nagliyyat xatlarinin uzunlugunu toyin edir

Kurvimetri §ag1rdlar ozlori da sada usulla hazirlaya bilarlor. Bu maqsadla cunda

W
%l

S
N/
N

a, <0

—
! X

(=)
o9 {----

Misllim vaxta gonadtymogsadilo”fexniki imkanlar1 olan siniflorde “Aktivins-
pire”, “Mimio”, “Power Poimt” proqramlarinin birinds yol vo yerdoyismo ilo bagh
film niimayi iro bilor.
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Taklif olunan cadval va sxemlar.
Verilon anlayislart Venn diagraminda miiqayisa etmak olar.

Yol
-l
Darsliyin “Diqqga!” gar¢ivesindaki materiali izah edorkon fikirlari sxemlorla sarh
etmok mogsadouygundur.
Yaradici totbigetma morhslasinds D blokundaki tapsiriq yerine yetirilir. Tapsirigin
halli darslikde verilmisdir, sagirdlorden talob olunan miizakirs merhslasinds verilon
sonuncu iki sualdan — “Velosipedci A néqtasindon C noqtasine galdikda gedilon yol
va yerdayismanin modulu naya barabardir?” va “Velosiped¢i bir tam dovr etdikdon
sonra yena A ndqtasina galorsa, onun getdiyi yol va yerdayismanin modulu naya
barabar olar?” suallarindan irali golon uygun hesablamalar1 apara bilmok
bacariqlarini niimayis etdirmokdir. Daha sonra onlar vektorlarin paralelogram vo
ticbucaq tisullar ile toplanmasi qaydalarini yerina yetirirlor.
Movzunun “Na dyrandiniz” hissesinds (E bloku) sagirdlor verilon agar s6zlarin

monasint izah etmoklo dors boyunca 6yrondiklori asas biliklori asagida verilon
cadval soklinde miistaqil olaraq imumilasdirirlor.

Trayektoriya
Gedilan yol
Yerdayisma
Skalyar komiyyat — Torifi —m|
Vektorial kamiyyoat

Nﬁmilnmlar
* ‘ + Y

Sagirdlorin  6zlorini qiymo olor1 tigin movzunun sonunda “Giindalik
hayatlmzla sla slendirin”, “Oziiniizii giymoatlondirin® hissesindo verilmis tapsirig-

Q_

\
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Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=0Bxjys25V3E&index=2&list=PLJKEfP9 PRnx51 u
Xsvlyl wExH3gXIwdGC

2. http://www.e-resurs.edu.az/site/search.php?search=ok&g=&category id= 4&class _id
= 8&course_id=7

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracesini miioyyan etmok olar.

M-lar I I 001 v
Saviyyd Soviyy9 Saviyyd Saviyyd
g “Gedilon yol” va “Gedilon yol” vo | “Gedilon yol” vo  |“Gedilon yol” va
S “yerdoyismo” anla- |“yerdoyismo” anla- |“yerdoyismo” anla- | “yerdoyigsmo” anla-
g |yslarim forqlondir- |yislarini miisllimin |yislarini gismen yislarmi daqiq forg-
S |mokdo cotinlik ¢o-  [koémoyi ilo forglon- |diizgiin forqlondi- | lendirir.
= |kir. dirir. rir.
o | Yerdoyigsmonin se- | Yerdoyismonin Yerdoyigsmonin Yerdoyismonin
E |cilon koordinat ox- |segilon koordinat  |segilon koordinat  |secilon koordinat
_% lar1 tizarinda pro- oxlart tizerinds pro- | oxlari tizarinds pro- | oxlar1 tizerinds pro-
E yeksiyasini sohv yeksiyasini ¢otin- | yeksiyasini asason | yeksiyasini tam
toyin edir. likls toyin edir. diizgiin toyin edir. | diizgiin toyin edir.
Yerdoyismonin pro- | Yerdoyismonin Yerdoyigsmonin Yerdoyismonin
g yeksiyasmu} toyini- pyo.yeksi}{asmm to- p?o.yeksiyasmm to- pro'ye?ksiya.smm
© |nodair kamiyyat vo |yinind dair ke- yinino dair ke- toyining dair ko-
E keyfiyyot xarakterli |miyyot vo keyfiy- |miyyat vo keyfiy- |miyyat vo keyfiy-
2 qrafik masalolori yat xarakterli qrafik | yot xarakterli qrafik | yot xarakterli qrafik
% |sohv hoall edir. masalalori az sohva | masalalari gismon | masalalari doqiq
p= yol vermakls hall | diizgiin hall edir. | hall edir.
edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna alave olunur.
Ev tapsinigi. Sagird qruplarma “Yol vo yerdoyismo” movzusunda elekt

dimat hazirlamaq tapsirila bilar.

Dors 3/Mivzu: 1.3. DUZXOTLI BORABORSUROTLI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanu
larint sorh edir.

2

X

@S" oT

§ qanunauygunlug-

Al 1.1.2. Mexaniki va _istilj isa[SKinin ganun va ganunauygun-
STANDARTLAR vo Keyfiyyot tipli) mosalolor qurur
horokotini xarakterizo edon komiyyatlor
atli harokatin fiziki mahiyystini sorh edir.
. orabarsiiratli horokoati xarakterizo edon kemiyyatlor
Tolim daki olagolori mii &
NOTICO arasindaki slagolori miioyyon edir.

e Diizxoatli barabarstiratli harakati xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki grafik asililiglara aid masalalar qurur vo hall edir.
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Maraqoyatma dorslikds verilon motnden basqa, 7-ci sinif “Fizika” fonnindon
sagirdlorin dyrandiklori biliys osaslanan sual vo ya mosals ilo baglana bilor:

e Tabistds cisimlarin barabar siiratle vo doyisen siiratle harokstine hans1 niimu-
naleri soylaya bilorsiniz?

o 5 saniyada 20 m va 20 saniyada 10 m yol gedan iki cisimdon hansi daha boyiik
siiratla harakat edor? No ticiin?

Sagirdlorin foalligini1 artirmaq maqsadils “Fizika-multimedia” dersliyindaki uy-
gun movzu materiallarindan vo animasiyalardan istifads oluna biler.

Sagirdlor forziyyolorini iroli siirdiikco todqiqat suali formalagir.

Tadqiqat suali: Diizxatli barabarsiiratli horakat no demakdir?

Sagirdlor qruplara boliintir vo dorsliyin B blokunda verilon “Kiirociyin diizxat-
li horakatinin tadqiqi” arasdirmasini icra edirlor. ©gor aragdirmanin icrast tigiin ki-
fayot godor cihaz vo avadanliq yoxdursa onu miisllim qruplardan dovet olunmus
sagirdlorin komayi ilo niimayis etdire bilor. Horakatin xarakterini aydinlagdirmaq
tictin 6zlii mayeds horokot edon cismin voziyyatini borabor zaman fasilslorinde
geyd etmok zoruridir. Sagirdlor aparilan 6lgmo vo hesablamalardan miioyyon
edirlor:

1) kiiracik barabor zaman fasilolorinds barabar yerdayismolor icra edir;

2) kiiracik barabarstiratli diizxstli horakat edir.

Tovsiya-1. Tabiot fonlari tizra labdisk raqamsal laboratoriya avadanligindan is-
tifads etmaklo bu aragdirmani yerina yetirmak olar .

Tovsiya-2. Problemi halletma vo monimsamoa isinda sagirdlara yardim maqsadila
miiallim darslikda verilmayan tapsiriglara da miiraciat eda bilar. Barabarsiiratli ha-
rakat harakatin xiisusi halidir, ona gora do niimayisa daha iimumi haldan — barabar
zaman fasilolorinda cismin miixtalif yollar qot etdiyi
harakatdan baslamaq lazimdir va yalniz bundan sonra
barabarstiratli harakatin xiisusiyyatlorini aydmlasafr
maq olar. “Siirat "anlayisina daha sads yana a\
tictin siiratlori miixtalif olan, ancaq ayriligda i
barabarsiiratlo haraokat edon iki cismi
hava qabarciglarini eyni vaxtda
lazimdir (S. 1). Yaxsi olar ki, ni
balords metronomdan istifads ol
sagird cismin harakati
ronomun sasi ilo d.
horakatdo sifatoNgyv. la, sonra isa yerdayismaya
gora torif vertbmasimagsodauygundur.

Bundan sonra qruplar dorsliyi lok! verilon nazori dors materialini an-
zitlayir. Togdimatlarin miizakirasinden sonra
ira luna bilar:

e Yerdoyismonin doyism inliyini xarakterizo etmok tictin horokotin foza-
zaman xarakterigtikasini neco izah etmok olar?

Sagirdlor @ forziyysloar iroli stirtirlor.
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Tovsiya-3. Yerdoyismoa va siirati tayin etmak iigiin, adaton, bu kamiyyatlarin vek-

toru deyil, proyeksiyalar: daxil olan diisturlardan istifada edilir:
Sy = Uyt.

Burada nazora alvmir ki, s,, = x — xy. Belalikla, sagirdlor koordinatin zamandan
asilihq ifadoasini alirlar:

X —Xg = Uyt = X =Xx5+ Ut.

Sagirdlar bilirlar ki, verilon tonlik xattidir. Riyaziyyatdan malumdur ki, xotti
y = kx + b funksiyasinin qrafiki diiz xatdir. Daha sonra koordinat-zaman qrafiki-
nin miixtalif variantlart arasdirilir.

Sagirdlor “Yaradic1 totbigetmo™ morholosindoki masalonin hall niimunosing osa-
son “Giindalik hoayatinizla slagoslondirin” bélmoasindaki masaloni ¢atinlik ¢okmoadon
holl eds biloarlar.

Taklif olunan sxem va cadvallor. Sagirdlorin tolim naticalorini yiiksaltmok
magsadilos onlara agagidaki cadvali doldurmaq tovsiya edilir:

Anlay1s Torifi Diisturu Tasviri Vahidi
Stirot
Diizxatli bora-
barsiiratli harokot
Stirotin oxa
proyeksiyasi
Diizxatli borabor-
stirotli harokotdo
gedilon yol
Diizxatli borabor-
stirotli harokotdo
yerdoyismo

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=0Bxjys25V3E&index=2&list=PLJKEfP9
PRnx5 luXsvlyl wExH3gXIwdGC

2. http://www.e-resurs.edu.az/site/search.php?search=ok&g=&category g
4&class_id=8&course _id=7
3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Berabetecilli_hereket/l 2 ml

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim magsédlorine nail olmaq
doracasini milayyon etmok olar.

M-lar I
Saviyyd

111 v
Saviyya Saviyya

Diizxatli barabor- tizxotli borabar- | Diizxatli barabar-

g stiratli harokotin stiratli harakatin fi- |siiratli horokatin fi-
£ |fiziki mahiyyetini‘ ziki mahiyyatini ziki mahiyyatini ot-
= . g . . .

& |¢otinliklo sorh edir. osason sorh edir. rafli sorh edir.
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Miioyyonetma

Diizxatli berabar-
stiratli harokati xa-
rakterizo edan ke-
miyyatlor arasinda-
ki1 olagolori ¢otin-
liklo miioyyon edir.

Diizxotli borabor-
stiratli harakati xa-
rakterizo edon ke-
miyyatlor arasinda-
k1 olagolori miioalli-
min kémayi ilo mii-
ayyen edir.

Diizxotli borabar-
stiratli harokati xa-
rakterizo edan ke-
miyyaotlor arasinda-
ki1 olagolori osason
miioyyen edir.

Diizxotli borabar-
stiratli harakati xa-
rakterizo edan ko-
miyyatlor arasinda-
ki1 olagolori diizgtin
miloyyon edir.

Masaloqurma vo
mosaloholletmo

Diizxatli borabor-
stiratli harokoti xa-
rakterizo edon ko-
miyyatlor arasinda-
ki grafik asililiglara
aid mosalalor qur-
maqgda va masalale-
ri hall etmokds ¢o-
tinlik ¢okir.

Diizxotli boarabor-
stiratli horokoti xa-
rakterizo edon ko-
miyyatlor arasinda-
ki grafik asililiglara
aid masalalor qurur
vo mosalalori miial-
limin komayi ilo
holl edir.

Diizxatli borabor-
stiratli harokoti xa-
rakterizo edon ko-
miyyatlor arasinda-
ki grafik asililiqlara
aid mosalalor qurur
vo kigik sohvlorlo
hall edir.

Diizxotli borabor-
stiratli horokoti
xarakterizo edon
komiyyatlor arasin-
daki grafik asililig-
lara aid masalalor
qurur va doqiq hall
edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.

Dors 4/ Movzu: 1.4. DUZXOTLI DOYISONSUROTLI HOROKOT. TOCIL

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma morholasini dorslikde verilon materialdan ola
komiyyat xarakterli eksperimental masalonin halli
Mosala. Mail novda kiironin va siiso &(ﬁ a
zaman fasilalarinds yerdayisma va siiratl
Masolonin hollindon ¢ixan natico s a
Tadgiqat sual: Diizxat ¥
olunur va bu kamiyyatlor

na ila forqlonir?

Sagirdler qruplasdirilir vo B b
1 yerina yetirilir. Sagirdlor verilon sxem asasinda A-B, B-C,

mok dir?” ar.

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-
luglarmma aid (grafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosalalor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.  J

\

e Diizxatli doyisansiiratli harokatin fiziki mahiyyatini sgrh edi
e Diizxatli doyisensiiratli horakati xarakterizo eden bazi kine

tik komiyyaotlor arasindaki olagani izah edir.
ds@ﬁrgt

o Diizxotli doyisonsiiratli horokoti xarakteri
¢ asagida verilon

tocilo aid masalalor hall edir.

o hayata kegirmak olar.
udayhava qabarciginin barabar
inwodullarint miiqayisa edin.
iqat suali formalasdirilir.
isanstiratli harakat hansi kamiyyatlarlo xarakterizo

rsiiratli harakatin xarakteristikalarindan

jZX.

unda verilon “Siirot doyigsmosinin yeyinliyi no de-
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A—C mosafslorinds toyyaranin siirotininin dayismo yeyinliklorini toyin edir, onun
hans1 komiyyasti miioyyon etmasing dair forziyyalo irali siirtilor.

Sagird qruplart miixtolif oxu tisullart ilo dorsliyin C blokunda verilon nozori
materialla tanis olmaqla molumat miibadilosi marhalasini yerina yetirirlor.

Tovsiya-1.“Fizika-multimedia” diskindon “Diizxatli doyisonstiratli horokot”
movzusundaki /ink aktivlesdirilib dayisansiiratli harakati xarakterizo etmak iiciin
orta stiratin hesablanmasinin ii¢c miixtalif hal iiciin niimayis etdirilmasi mogsada-
uygundur:
1 hal. Maddi noqts ardicil ty,t,, ..., t, zaman fasilalarinds uygun olaraq
S1,sS2,s s S, Yerdayismasini icra etmisdir. Bu halda:

Sy +Sp Sy,
L ——

Il hal. Maddi nogto ardicil t,t,, .., t, zaman fasilolorind> wuygun olaraq

V1, Vs, ..., Uy Stiratlori icra etmisdir. Bu halda
1y Y2y Ny
Slx+52x+"‘+snx let1+vzxt2+‘“+vnxtn

v = =
0T tit+to ottty ti+to ottty ’
ty =t, =+ =t, olarsa:
Vi AV U,
. Vor, = —
1ki ardicil barabar zaman fasilasi ti¢iin orta siirat:
N vy, T V2,
OTx - 2

II  hal. Maddi noqto ardicil sy ,s,,,...,Sp, yerdayismalorini uygun olaraq

Vi, Vo, e, Uy, Stiratlori ilo icra etmisdir. Bu halda yerdayismaya géra orta siirat:
S;, +Sy S S;, + Sy + s
1y 2x Ny _ °ly 2x Ny

Vor, = = .
Mttty 51_x+52_x+...+5n_x
Viy  Vay Vny
Burada s,, = s, = -+ = sy olarsa,
n
UOT = 1 1"
o—t =t —
le sz
Yerdayismonin iki barabar hissasi ticiin:
2
v — —
O 1 . 1 vy, + vzx
le 1.72x
Tovsiya-2. Sagirdlorin diqqstinin “barabar i harakat” anlayiginin monimse-

nilmasina yonaldilmasi magsadouy gy ,

diizxatli horokatlorin hom kinematika,daom amikasinda, asason, barabartocilli

harakata baxilacaq. Bu magsadl Sidakr Swallarin arasdiriimast tovsiya edilir:
e Diizxotli bsrabertaq’lﬁ orakot ng demokdir?
e Diizxotli borabortocilli h cilin proyeksiyasi-zaman qrafiki nodir?
Darslikda toqdim edi solo *tovsiyo 1-do verilon materiallardan istifado

olunaraq holl edilir.
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Taklif olunan sxem va cadvallar.
Sagirdlere “Dayigen siirat” anlayisinin xoritesini qurmagq tapsirigiin verilmosi
onlarin uygun movzuya dair alds etdiklori melumatlart imumilesdirs bilmak baca-
riqlarini inkisaf etdiracak.
Elektron resurslar:
1. https://'www.youtube.com/watch?v=0Bxjys25V3E&index=2&list=
PLIKEfPIPRnx5 luXsvlyl wExH3qXIwdGC
2. http://'www.e-resurs.edu.az/site/search.php?search=ok&q=&category _id=

4&class_id=8&course _id=7

3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Berabetecilli_hereket/lo/uc_p4_1011.html
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmak olar.

M-lar I 11 I v
Saviyya Soviyy9 Saviyy9 Soviyy9
o Diizxatli doyison- | Diizxotli doyisensii- | Diizxatli doyison- | Diizxotli doyisen-
g |suratli horokatin fi- |ratli horokatin fiziki | stiratli horokatin fi- | siiratli horokotin fi-
2 | ziki mahiyyatini mahiyyastini misl- | ziki mahiyyastini ziki mahiyyatini
Ua; cotinliklo sorh edir. |limin komoekliyi ilo|esasen sorh edir. | dizgiin sorh edir.
sorh edir.

Diizxatli doyisen- | Diizxatli doyisen- | Diizxatli doyisen- | Diizxatli doyisen-

stirotli horokoti xa- |stirotli horokoti xa- |siiratli horokoti xa- |stirotli horokoti xa-
o |rakterizo edon bozi |rakterizo edon bozi |rakterizo edon bozi |rakterizo edon bozi
% kinematik komiy- |kinematik komiy- |kinematik komiy- |kinematik komiy-
< |yotlor arasindaki yotlor arasindaki yotlor arasindaki yotlor arasindaki
= olagoni izah etmak- |slagoni miiollimin |olagoni asason izah |olagoni tam izah

do ¢otinlik gokir. komoyi ilo izah edir. edir.

edir.

o |Diizxatli doyison- | Diizxatli doyison- | Diizxatli doyisen- | Diizxatli doyisong
£ |stirotli horokoti xa- |siiratli horokati xa- |siirotli horaketi xa- |siiratli horokoti xa-
% rakterizo edon orta |rakterizo edon orta |rakterizo edon orta \
< |siirat vo tocilo aid | siirat va tacilo aid | siirat va tacilo aid i
"¢ |mosalolori sohv hall | mosalsleri kigik masalolori asason ori
§ edir. sohvlara yol ver- | hall edir. y

moklo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna

OO
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Doars 5/Mivzu: 1.5. DUZXOTLIi BORABORTOCILLI HOROKOTDO
SURDT VO YERDOYISMO

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-
luglarn1 sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-
luglarina aid (qrafik, komiyyat va keyfiyyat tipli) mosalalor qurur

Alt va hall edir
AN DAL S e 1.1.3.Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagani sorh edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolorini xarakterize edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.
e Diizxoatli barabartacilli vo barabarsiiratli harokotlari forglondirir.
Tolim e Diizxoatli borabartacilli horokoti xarakterizo edon kamiyyatlor
NOTICOLORI arasindaki slagolori miioyyan edir.

e Diizxoatli borabartacilli horokoti xarakterizo edon kamiyyatlor
arasindaki grafik asililiglara aid masalalor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon mosalonin (A bloku) halli ilo baslana bilar. Sa-
girdlor tayyaranin hor saniyads stirat doyismasini miisyyenlesdirir, tacilin proyek-
siyasi-zaman qrafikini qurur, slirot vo yerdayismonin proyeksiyalarini toyin edirlor.
Tadricon todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Barabartacilli horakatds siirat va yerdayisma zamandan neca
astlidir?

Darsin ikinci marhslasinds verilon komiyyst xarakterli eksperimental masolo
hall edils bilor.

Tovsiya. Talim naticalori yiiksok olan siniflords hamin marhaloni asagidaki ma-
salonin halli asasinda da davam etdirmak olar.

Mosala. Sokilds maddi néqtalorin miixtalif vaziyyatlori, onlarn siirat va ta&8linin

X

istigamati va modullart tasvir edilmisdir (s.1). Har bir ndqta ii¢iin siiratin pro
siyasmin diisturunu yazin va harakata basladigdan 5 san sonra sﬁrﬁo

siyasini tayin edin. 6

a5:0

4 m
a, =
1 san?
—_—
Sl Ug = 2—
san
v = 0 _—
1 5 x,m
Holli
1. v, = 4t;5san — sonxa 4= .55an = 20—
© Vlx ’ 1x san? m msan' m
2. Uy = 10 + 4t; 5 san nsonra Uy, = 10—+ 4—-5san = 30 —.
S%ln S%l sanm
3. U3y = t;5san — dan sonra vz, = 10— —4——+ 5san = =10 —.
san m san m san m
4. = 4t;5 san —dan sonra vy, = —10— —4——5san = —30—.
san san san
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5. Usy = 2;5san — dan sonra vy, = ZE

Molumat miibadilasi moerhoalasi “Ziqzaq” tsulunun totbiqi ilo hoyata kegirilo
bilor: qruplar “dogma” va “ekspert” qruplarina ayrilir.

“Ekspert” qrupuna asagidaki tapsiriglar verils bilor:

1 qrup. Diizxatli barabartacilli harakatds siirat.

11 grup. Diizxatli barabartacilli harakatda yerdayisma.

111 grup. Barabaryeyinlasan va barabaryavastyan harakatlarin riyazi diisturlari.

1V qrup. Barabaryeyinlasan va barabaryavastyan harakatds siirat, yerdayisma va
tacilin grafik tasviri.

“Dogma” qrupuna asagidaki tapsiriqlar verils bilar:

1va IV qruplar. Barabaryeyinlasan va barabaryavasiyan harakatlorin riyazi diis-
turlart.

1l va Il gruplar. Barabaryeyinlason va barabaryavasiyan harakatda siirat, yer-

dayismoa va tacilin qrafik tasviri.
Qruplar islorini toqdim edir, yaranan suallar arasdirilir. Miizakiro zamani sagirdlo-
rin diizxatli borabartacilli horoketds siirot vo yerdoyismenin verilon tonliklorine
osason onlarin zamandan asililiq grafiklorini qura bilmok vo ya verilon uygun
grafiklore goroa yerdayisme vao siiratin proyeksiyalarinin tonliklorinin yaza bilmak
bacariqlarina yiyslonma soviyyalori yoxlanilir.

D blokunda verilmis “Qrafiklori uygunlasdira bilorsinizmi?” aragdirmasi icra
olunur. Aragdirma qruplarda yerina yetirilir. Burada moqsad sagirdlors diizxatli bo-
rabartacilli horokst edon maddi néqtonin siirat proyeksiyasinin zamandan asililiq
grafikine asasen yerdoyisma va tacilin proyeksiyasinin zamandan asililiq qrafikle-
rini qura bilmok bacariglarini agilamaqdir.

Toklif olunan sxem. Sagirdlora “Diizxatli barabartocilli horsketds stirat vo
yerdoyisma” miiddeasinin anlayislar xaritasinin qurulmasi tapsirila bilar.

Refleksiya. Verilmis meyarlar asasinda 6z faaliyyastinizi tohlil edin:

— Dorsdo miisbot hislor yaradan ns oldu?

— Darsds on yaxsi nayi qiymatlondirirsiniz?

— Darsdo hans1 tapsirigin yerina yetirilmasinds ¢atinlik ¢okdiniz
— Noyi basa diismodiniz?

— Hansi tapsiriq tizorindo yeno islomok istordiniz?

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=IMX3fc )ZSR
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Beiftibe ereket/lo/uc_p4t 1011.html
efe re

3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Ber ket/lo/uc_p4 1011.html

Qiymatlondirma. Asagedakd meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracesini miloyyon etmok @lar.
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forqlondirir.

allimin komayi ilo
forglondirir.

mon diizgtin forg-
londirir.

gtin forqlondirir.

M- I I I v
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
g Diizxatli barabarto- | Diizxatli barabarts- | Diizxatli barabarto- | Diizxatli barabarto-
= cilli vo barabarsiir- |cilli vo barabarsiir- |cilli vo barabarsiir- | cilli vo barabarsiir-
& |otli horokatlori sohv | otli harokotlori mii- |atli horokatlor qis- | otli harokatlori diiz-
g
=

Miioyyonetmo

Diizxotli boraborto-
cilli harokoti xarak-
terizo edon komiy-
yatlor arasindaki
alagoaleri miiayysn
etmokda ¢atinlik
cokir.

Diizxotli boraborto-
cilli harokati xarak-
terizo edon komiy-
yatlor arasindaki
alagolari az sohva
yol vermoklo mii-
Jyyen edir.

Diizxotli boraborto-
cilli harokoti xarak-
terizo edon komiy-
yotlor arasindaki
olagolori osason
miioyyan edir.

Diizxotli boraborto-
cilli harokoti xarak-
terizo edon komiy-
yatlor arasindak1
alagoleri diizgiin
miioyyan edir.

Masalaqurma va
masalohalletma

Diizxatli borabarte-
cilli horakoti xarak-
teriza eden komiy-
yotlor arasindaki
qgrafik asililiglara
aid mosalalor qura
bilmir vo ¢atinliklo
hall edir.

Diizxatli barabarte-
cilli horakoti xarak-
teriza edon komiy-
yotlor arasindaki
qgrafik asililiglara
aid mosalalor qurur
vo miollimin ko-
mayi ilo hall edir.

Diizxatli berabarte-
cilli horakoti xarak-
terizo edan komiy-
yotlar arasindaki
grafik asililiglara
aid mosalolor qurur

vo osason diizgiin
holl edir.

Diizxatli borabarte-
cilli horakoti xarak-
teriza eden komiy-
yotlor arasindaki
qrafik asililiglara
aid mosalalor qurur
va diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir vo har sagirdin portfoliosuna slave olunur.

bilor.

Alt

STANDARTLAR

Toalim
NOTIiCOLORI

BORABORTOCILLI HOROKOT UCUN “YOLLAR QAN

Dors 6/ MOSOLO HOLLI
Burada foslin sonunda verilon masalalorden 1.1 + 1. 13 sayli masalalor hall oluna

Dors 7/ Praktik is.

3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisalorina

larls yoxlayir, naticalerini toqdim edir.,

e Borabartacilli harakatds yollar qganunu!

yanlasdirir.

“

Isin mogsadi sagirdlors izah olunfly, o

yaon edilir. Teqdim olunan dars
Tachizat: Qaliley nowu, i
metronom (Vo ya saniyo
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ar1 toctiibo-

critbodon miiay-

rinPyering yetirilmo ardicilligi mioy-
arla is ticlin nozardos tutulmusdur.

etal silindr (xtisusi istilik tutumu dostindon),
ti, mufta va tutqaci olan stativ.




Sagirdlords

Foaliyyot inkisaf etdirilocok Q1ymst};>nd1.rm9
bacariqlar (sagirdlar ozlori aparir)
Sagirdlor praktik igin adini is voraqing yazir
I morhals. Kiiraciyin harakat tocilinin dl¢itilmasi
Tapsirig 1.

Novu stative kisik bucaq al-
tinda maili barkitmok, novun
sonunda tormozlayici silindr
yerlosdirmok, metronomu do-
qigads 120 zorbays tonzimlo-
mok.

Laboratoriya avadan-
liglarini tanima vo on-
lardan istifado etmo.

Qruplara bir-birini yoxlamalari tapsirilir.
Onlar névba ilo tapsirigi yerina yetirirlor.
Hor diizglin addim tictin 2 bal slave olunur.
Maksimum 4 bal ola bilor.

Tapsirig 2.
Kiirociyi novun yuxart hisso-
sindan tokansiz buraxmaq va
homin an metronomu iso sal-
maq. Novun mailliyini elo ton-
zimlomok ki, metronomun 4-
cli zorbosindo kiiracik silindrlo
toqqussun. Bu hal tigiin kiiro-
ciyin harokot miiddoti 2 san,
kiiraciyin getdiyi masafo isa
s =132 sm + 1sm olur.

Cihaz vo avadanliglari
tocriibanin icra tolobi-

ns uygun tonzimetma.

Olgii vasitolorindo isti-
fadoetmo vo komiyyot-
larin qiymatlorini 6l¢o

bilma.

Sagirdlor yoldaslarinin foaliyyatini yox-
layirlar. Onlar kiirociyi novun yuxart hisse-
sindon tokansiz buraxmaqla metronomu
tolob olunan tezliys tonzimloyorok praktik
tapsirig1 yerino yetirirlor. Tapsirigin hor bir
hissesinin diizglin yerina yetirilmasina 2 bal
olavo olunur. Maksimum 4 bal ola bilor.

Praktik isin tosviri

Tapsirig 3.
Stikunat halindan (v, = 0) he-
rokoto baslayan kiiraciyin toci-

.. 25 ..
linin modulunu a = = diistu-

runa osason hesablamagq.

Fiziki kemiyyatlorin
adadi qiymatlarini prak-
tik toyinetma. Fiziki ko-
miyyatlor arasinda ola-
galori miiayyanetma vo
hesablama apara bilma.

II morha

Tapsirig 1.
Tacriibs soraiti doyisdirilmo-
don o, ardicil zaman fasilolori
tigiin tokrarlanir: kiiraciyin
ardicil t; = 1 san,
t, = 2san,t; = 3 san,
t3; = 4 san miiddotlamindo

Yo

getdiyi

qiymotlondirirsiniz.
um 6 bal ola bilar (har marhalo

rind uygun hor morhoalo tigtin 2 bal).
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Tapsirig 2.
Alman ifadolor verilon codvoal-
do geyd edilir, yollarin nisbo-
tinin naya barabar oldugu —
“yollar ganunu” miioyyon-

Fiziki komiyyatlorin
adadi qiymatlorini toc-
riibi toyinetmo. Fiziki
komiyyatlar arasinda
alageleri milayyanetma

Isin noticosini miiollim qiymaotlondirir.
Maksimum 3 bal ola bilor.

losdirilir: 1y: 1y I3l = 7 va hesablama apara bil-
mo.
Caodvol
Tacriibonin | Metronomun 2 Jod] =
say1 zatbolor say1 a,m/san s,m |t san Ll gl =07
1 ~0,66 1
2 2
3 3
4 4
Beloliklo: Iy: Iy: I3: 1, = t2:t2:t2: t2

Naticanin miizakirasi. Borabartacilli harakat ticiin yollar qanunu naden ibaratdir? Cavabinizi diis-

turla osaslandirin.

Sagirdlors y1gdiglar1 ballarin
imumi sayimi hesablamaq vo
noticoni ig voraqing yazmaq
tapsirilir.

Umumilosdirmo

Maksimum 25 bal ola bilar:
5 +10 — zaif

11 + 15 —orta

16 + 20 — yaxs1

21 + 25 — cox yaxsi

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar ssasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyya

II saviyya

I1I saviyya

IV saviyya

Borabartacilli hora-
kotds yollar qanu-
nunu tocritbadon
miioyyonlosdirmok-
do ¢atinlik ¢akir.

Tatbigetma

Borabartacilli hora-
katds yollar ganu-
nunu miollimin k6-
mayi ilo tacriibadon
miioyyanlosdirir.

Borabartacilli hora-
katds yollar ganu-
nunu tocriibadon
osason diizgiin mii-
oyyenlasdirir.

Borabartacilli hora-
kotdos yollar qanu-
nunu tocritbadon
sarbast miioyy
logdirir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlarin portfoliosuna oalave ol

*

OO0
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Dors 8/Movzu: 1.6. CISMIN SORBOSTDUSMOSI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-

g,}t ANDARTLAR luglarma gid (qrafik, kamiyyat vo keyfiyyat tipli) masalolor qurur
va hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horokotini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.
e Cismin saquli yuxari va asag1 barabartacilli harakatini sorh edir.
Talim o Saorbastdiisma tacilinin fiziki mahiyyatini izah edir.
NOTICOLORI e Sorbastdiisms tociline aid keyfiyyat vo kemiyyat xarakterli

masaloalor hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon tarixi material vo suallarla baslaya bilor:
e Hiindiirliikdon diison cisimlorin harakati hansi xarakterlidir?
Cavab: barabaryeyinlasan.
e Qalileyin apardigi bu eksperimentdan ¢ixan miihiim natica nadir?
Cavab: Hiindiirliikdon sorbast diisan ixtiyari kiitlali cisim eyni tacillo barabaryeyin-
lason horakat edir.
Sagirdlorin forziyyslori iso miixtalif ola bilar, onlarin bazilori 16vhads yazilir.
Tadricon todqiqat suali formalagir.

Tadqiqat suali: Hiindiirliikdon sarbast diison cismin horakati hanst xarakterli-
dir?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dorsliyin B blokunda verilon “Cisimlorin eyni
vaxtda diismasind sobab nadir?” arasdirmasini icra edirlor. Ovvalco “Nyuton bo-
rusu” niimayis edilir, onun qurulusu izah olunur. Sonra sagirdlor aragdirmani vegi-
lon tolimata uygun icra edirlor. Onlar asagidak: hadisalari miigsahido edirlor: \

a) miixtalif kiitlo va dl¢giiya malik cisimlor icarisinds hava olan borunun dibina
miixtalif ardicilligla diisiir: kiitlasi boyiik qurma an tez, sonra mantar, ax AP
no i

an yiingiil olan [alok diisiir;
b) miixtalif kiitla va dl¢iiyo malik cisimlar havasi ¢ixarilan ﬁ di

vaxtda diigiir.

Arasdirmadan yeni natica “kasf” olunur: biitiin cisimlor olciilorindan
ikdir! Bu onlarin siirtiinmasiz
9 olundu.
unda verilon nazari materialla
matlarda asagidaki masalolorin

asili olmayaraq sarbastdiisma halinda eyni tacila
mihitds hiindiirlilkdon disdiiklori zaman aydin

Molumat miibadilesi merholesi dorsliyin € b
tanis olub toqdimat hazirligi ilo reallagdirihir.
ohato edilmosi tovsiya olunurg,

o Sorbastdiisma hadisast,

o Sorbastdiisma tacili hagqun nlayiy.

o Miiayyan h hiindiirliiyiinddw saquli sorbast diison cismin harakat tonliyi.

o Sorbast dii§omgismin yerdayisma-zaman, siirat-zaman, tacil-zaman grafiklori.
% lan cismin harakat tonliyi.
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e Saquli yuxari atilan cismin yerdayisma-zaman, siirat-zaman, tacil-zaman qra-
fiklori.
Tovsiya. Tolim naticalori yiiksak olan siniflords cismin saquli horakatini xarakteriza
edon asagidaki malumatlar: vermoak olar.
Cisim sarbast diismaya baslayandan t san sonra onun siirati va diisdiiyii hiindiirliik:

gt? v? vt 2h
h=7; v = gt; h=z; Vson =~/ 29N; h=7; U=T.

N v t
Orta siirat: v,, = 3= g?.

. 2h
Diisma miiddati: t; = 5

Cismin n-ci saniyada getdiyi yol: Ah = (2n2—1) .
Sarbastdiismada cismin koordinatinin zamandan asililiq diisturu (harakat tonliyi):

gt?
y=)’0_h=)’0_T-

Sarbastdiisma harakatinin qrafiklori (y oxu saquli yuxari yonalmisdir):

Y Ah £t A A9 A8 A9,
b E . | | o— |
! ! | e ‘ i | IS
N Js o o A
ff iy {ji———. () >0 e, et 0 L Y
Baslangic siiratlo saquli istigamatda yuxart atilmis cisim M e
g tocili ilo barabaryavasiyan harakat edorok maksimal T
hiindiirliiya (M noqtasina) ¢atir va ani olaraq hamin noq- Tl -
tado dayanir. Daha sonra M noqtasindan sarbast diisorak vE 5 hl
asagiya dogru barabaryeyinlagon harakat edir. o !
Dy sirati ilo saquli yuxari atilmis cismin harokot tonlik- U":

v
2
lori: h = vyt — %; v =vy_gt; v=+vs—2gh. \

Cismin maksimal hiindiirlitya galxma zamani va ugus miiddatist,, etu Z;O.
2
Maksimal galxma hiindiirliiyii: hp,g, = :—; ;
Bu haraketin grafiklori asagidakilardir:
3 9

3, b,
" A5
8un 8!
0 I t, t (ps———
: P -3 d e
T 9 T 5, &

“Totbiqetma” msrhelesmd‘a rslikda’ verilon, yaxud da oxsar masalslar holl edilo
bilor. Saquli yuxar: atilanigisimphanst frayektoriya tizrs horokot edir?

Taklif olunan sxem va ¢d ar.

Sagirdlora bortacilli horokot” anlayiginin xoritasini qurmaq tapsirigi verilo
bilar.
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Elektron resurslar:
1. https://’www.youtube.com/watch?v=xMJm4EL _IfO
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/serbestdushme/lo/uc_p4t 1026.html
3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/serbestdushme/lo/uc_p4_1026.html

Qiymotlondirmos. Asagidaki meyarlar oasasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracesini miioyyan etmak olar.

M- I 11 I v
lar saviyya Saviyyd saviyya Saviyyd
© Cismin saquli yu- |Cismin saquli yu- |Cismin saquli yu- |Cismin saquli yu-
£ |xar1voasagibora- |xari vo agafibora- |xari vo asagi bora- |xart vo asag1 bora-
2 |bartacilli horakatini | bartacilli harokatini |bartocilli horokatini |bartocilli harokatini
% sorh etmokda ¢otin- |az sohvlors yol ver- |asason sorh edir. diizgiin sorh edir.
lik ¢akir. moklo sorh edir.

o Sarbaztdiisma toci- | Sarbastdiisma toci- | Sarbastdiisma toci- | Sarbastdiisma toci-

£ |linin fiziki mahiy- |linin fiziki mahiy- |linin fiziki mahiy- |linin fiziki mahiy-
E yatini sarbast izah | yatini kigik qiisur- |yatini osason izah | yotini diizgiin izah
.ﬁ edo bilmir. lara yol vermoklo |edir. edir.

izah edir.

o | Sorbostdiisma toci- | Sorbastdiismo toci- | Sorbostdiigsmas toci- | Serbastdiisma taci-
% lino aid keyfiyyat |lino aid keyfiyyot |lino aid keyfiyyat |lins aid keyfiyyat
= |ve kemiyyat xarak- |vo kemiyyat xarak- | vo komiyyst xarak- | vo komiyyat xarak-
< |terli moasoloalori terli mosalolori ¢o- | terli masalalori qis- |terli mosololori

% |miistogil holl edo  |tinliklo holl edir.  [men holl edir. miistaqil hall edir.
< |bilmir,

Darsin sonunda is varaqlari yigilir ve sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

5%

OO0

*
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Dors 9/Mivzu: 1.7. MEXANIKI HOROKOTIN NiSBiLiYi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.
Alt 1.1.2. Mexaniki vs istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygun-
STANDARTLAR luglarina aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli) mosalolor
qurur vo holl edir.

. e Mexaniki harakatin nisbiliyinin fiziki mahiyyastini sorh edir.
Talim . e gt . . .
NOTICOLORI e Yerdayismo va suretl.n nisbiliyine aid kemiyyat xarakterli mo-

salalor qurur va hall edir.

Maraqoyatma marhalasini dorslikds verilon sads, lakin maraqli praktik masals-
nin aragdiriimasi ilo reallasdirmaq olar. Lakin onu rus yazigist Ivan Buninin “Qa-
tarda” seirindon iki misra vo uygun suallar ils do baglamaq olar:

Budur, ¢ay iizorindaki metal korpii do
Gurultu ilo altimizdan ke¢d...

e Seiro asasan harokoat edon nadir, siikunatdo olan hansi cisimdir?

(Cavab: Seira asason harakat edan korpiidiir, siikunatda olan isa qatardir).

e Qatarda olan bir sornigin kimi yazi¢1 nayi hesablama sistemi gotiirmiisdir?

(Cavab: Yazigi-sarnisin hesablama sistemini qatarla bagh gotiirmiisdiir. Ona
gora da qatar sarti olaraq torpanmaz hesab edilir. Onunla bagl hesablama sistemi-
na gora isa harakat edon korpiidiir).

e Bu iki misra seirdon cismin voziyyati vo harakoti hagqinda hansi naticays gol-
mok olar?

(Cavab:seirdon goriiniir ki, hom harakat, ham db cismin vaziyyati nisbidir).

Tadqiqat suallary: Eyni cisim eyni zamanda ham harakatda, ham db siikunatdo
ola bilormi?

Sagirdlorin forziyyolori dinlenilir vo uygun cavablar saxolondirmo codv8lindo
geyd edilir. Sonra sagirdlar qruplara ayrilir, onlara is varaqlori paylamr Vo in
B blokundaki “Eyni siiratin modulunun miixtalif olmasina sobab na as
masinin icra olunmasi tapsirilir. Onlara harokastin nisbiliyi
qazandiqlan biliklori xatirlatmaq moagsadils asagidaki tip s
varaqlor do verils bilar:

e “Horokat trayektoriyasi nisbidir” miiddoasi no demok

e Cismin siiroti dedikdo onun hansi hesablama sistemind goro siiroti nozordo
tutulur?
e No ii¢iin deyilir ki, siirot nisbidif®

Bu suallar aragdirilandan sonra dorslikdaywertlon masals asanligla hall olunur.

“Naoticoni miizakiro e ak s$3sin irdlor arasdirmanin naticaloring dair
suallar1 miizakirs edo bl‘b

Bu zaman asagidaki Sual v ta; lar1 i varaqlorine daxil etmoak olar:

° Gundaltk hayatiniz stlasdiginiz siikunatda olan hesablama sistemlorino
aid misallar géistorin

an hesablama sistemina niimunalar gostarin.
gostora bilorsinizmi ki, o, bir hesablama sistemina nazaran stiku-
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natdadirsa, digor hesablama sistemina nazaran harakatds olsun?

Suallarin cavablari is voraglorinds geyd edilir.

Diferensial tolim. Talim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlor sinif yoldaslarmin miizakirasinda istirak edirlor. Eyni zamanda tolim
naticalori yiiksak olan sagirdlora masalonin hallinin basqa yollarini vo sxematik
tasvirlarini qurmagi tapsirmaq olar.

Qrup liderlari yerina yetirdiklori tapsiriq barada qisa toqdimat edirlor. Bu za-
man digar sagirdler sual-cavabla miizakirays calb oluna bilarler.

Darsin sonraki morholoasinds (C bloku) qruplar dorslikdoki masalonin sorti vo
verilon otrafli izahli halli asasinda molumat miibadilssi edirlor.

Tolim noticolori yiiksok olan sinifdo asagidaki tarixi melumatin verilmosini
mogsadouygun hesab edirik, ¢iinki fizika tarixinoe dair uygun malumatlar
sagirdlorde “hersketin nisbiliyi” anlayisinin fiziki mahiyyetinin diizgin derk
edilmasinin zaruriliyine aminlik formalasdiracaqdir.

Qeyd edilir ki, bizim eradan 400 il avval Qadim yunan filosoflart Pontiyli
Heraklit, Samoslu Aristax va basqalar: Giinasi siikunatda, biitiin planetlarin, o
ctimladan Yer kiirasinin iso onun atrafinda dovr etdiyini — heliosentrizm ideyasini
irali stirmiis va onu miidafio etmiglor. Lakin sonralar digor mashur yunan filosofu
Ptolemey 0z miisahidalorinae asason Yeri siikunatda, Giinas va planetlarin isa onun
atrafinda dovr etdiyini — geosentrizm ideyasini irali siirmiisdiir. Bu iki ideya toraf-
darlari, demak olar, 20 asr miibahisa etmislor. Yalniz XVII asrda fizika, riyaziyyat
va astronomiya elmlarinin inkigafindan sonra, Polsa riyaziyyatcisi va astronomu
Nikolay Kopernik heliosentrizm ideyasmin dogrulugunu riyazi diisturlarla siibut
etdi.

e Heraklit va Aristax hansi goy cismi ilo bagli hesablama sistemina gora helio-
sentrizm ideyasini irali stirmiisdiilor?

e Ptolemeyin miisahidalaorinda tarpanmaz hesablama sistemi hansit géy cismi z
bagli gabul edilmisdir?

Dorsin totbigetmo morholosindo sagirdloro tévsiys edilir ki, Verﬂan )

gmm harakot

diizgiin holl etmak tictin agsagidakilara digqet yetirsindor:

1) harakatsiz hesablama sisteminin hansi cisimla bagl olmasi ;

2) harakatli hesablama sisteminin hanst cisimla alagalond| %

3) secilon hesablama sitemina nazoron motosikletci vo velesipe
stiratlorinin istiqamatina;

4) masala sartinin sonunda verilon ipucynd

Tovsiya. “Arasdirma -2 karusel mefodui icraboluna bilor: qruplara dars-
likdoki uygun tasvir va tomiz varaq payla zvlori masalonin halli yollarini
varaqdsa qeyd edir. Varaglor sa qrobindStigamatinda miiallimin komayi ila
qruplara otiiriiltir. Belalikle, r Skarusel” kimi biitiin qruplardan kegorak
axwrda oz qrupuna qayidr. Wi aqlari yazi l0vhasina yapisdirir va biitiin
sinif cavablart miizakira edi asdirmanin miizakirasi doarslikds verilon suallar
asasmnda da ap bilar.

Taklif ol emlar. “Horakatin nisbiliyi” anlayisiin xaritesinin qurulmast
ta
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Elektron resurslar:
https.//www.youtube.com/watch?v=IMX3fcYLsRw
https.://www.youtube.com/watch?v=j1fKRTboETk

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracesini miiayyan etmok olar.

bilmir.

moklo sorh edir.

osason sorh edir.

M- | 11 I v
lar Saviyyo Saviyyo Saviyyo Saviyya
© Mexaniki horoko- | Mexaniki horokotin | Mexaniki Mexaniki horokotin
g | tin nisbiliyinin nisbiliyinin fiziki harokotin nisbiliyinin fiziki
j:: fiziki mahiyyatini | mahiyyatini az nisbiliyinin fiziki |mahiyyatini diizgiin
& | sorbast gorh edo sohvlars yol ver- mabhiyyatini sorh edir.

Masalaqurma va
masalohalletma

Yerdoyismo va siir-
atin nisbiliyino aid
komiyyat xarakterli
maosaloalor qurur, la-
kin sarbast hall et-
makda ¢atinlik ¢o-
kir.

Yerdoyismo va siir-
atin nisbiliyine aid
komiyyat xarakterli
maosalalor qurur vo az
sohva yol vermoklo
hall edir.

Yerdoyismo vo
stiratin nisbiliyino
aid komiyyat
xarakterli
mosalalor qurur vo
asasan hall edir.

Yerdoyismo vo
stiratin nisbiliyino
aid komiyyat xarak-
terli mosalolor qurur
va hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

*
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Dors 10/Movzu: 1.8. CEVRO UZRO BORABORSUROTLI HOROKOT

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Maraqoyatma

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarma aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) mosolalor
qurur va holl edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harokotini xarakterizo edon komiyyat-
lor arasindaki alagoni sorh edir.

e Cevra lizro borabarsiiratli horokati tosvir edir.

e Cevra lizro barabarsiiratli horokoti xarakterizo edon komiyyat-
lor arasindaki alagolori miioyyon edir.

e Cevro lizro borabarsiiratli horokoto aid keyfiyyot vo komiyyot
xarakterli masalalar qurur vo hall edir.

darslikds verilon matn vo suallar vasitssile yaradila bilor. Sinfo

verilon suallar 7-ci sinif “Fizika” fonni ilo fondaxili slage yaradilma yontmli ola
bilor (bax: Fizika-7,s.22-27):

e Cevro lizro boraborsiiratli horokotdo siirot diizxotli baraborsiiratli horokatin
stiratindan na ilo forqlonir?

e (Cevro lizro boraborstiratli harokotde dovretmo periodu va tezliyi noyi xarak-

terizo edir?

e Maddi noqtenin diizxoatli barabarstiratli vo ¢evre tizre barabarsiiratli horakot-
larinds vaziyyati istonilon zaman aninda neca toyin edilir?

Belolikls, tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Cevra iizra harakat edsn maddi noqtanin istanilon zaman
aninda vaziyyati neca tayin olunur? .

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlara doarslikds verilon ders materialint oxuyub isti
gamatlondirici suallar strafinda toqdimat hazirlamaq tapsirilir (istigamatlondirict
suallar didaktiv varaqlords yazilir):

e Donma bucagi nadir? Onu sxemdb tasvir edin va vahidini g

e Bucagq siirati

e Dovretma periodu nadir? Onun diisturunu va vahidini ge
e Dovretma tezliyi nadir? Onun diisturunu va vahidini geyd €

d
nadir? Onun diisturunu va vahidini qeyd edin

%'

o Xotti siirat nadir? Onun diisturunu va vahi eyd edin, sxemda tatbiq néq-

tasi va istigamatini tasvir edin. .
o Morkazoqagma tacili nadir? Onun @liist
tatbiq noqtasi va istiqamatini tasvir .
Dorslikdo verilon matqi&l caqgtiroft vo onun vahidi
haqqinda materiala asagidaki at1 da olava etmok

olar.

Forz edok ki,
ndqta t miidd.
zaman WILE)

nuyva vahidini geyd edin, sxemda

evra iizra barabarsiiratli horakat edon maddi
noqtasindon B noqtasina galmisdir. Bu
vranin morkazi ilo birlosdiron radius-vek-
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tor @ (fi) bucagi gadar doniir (5.1). Nogtanin donma bucagimin bu bucaga donma-
va sarf etdiyi zamana nisbati bucaq siirati vo ya dairavi tezlik adlanir:

w = —,
t

Cevra tizra barabarsiiratli harakatdo bucaq siirati sabit kamiyyatdir. Texnikada
cismin firlanma harakatinin bucaq siirati vahid zamandaki (saniyadoki vo ya do-
qiqadoki) dovrlorin sayi ila dlgiiliir. Masalan, taxildoyan masinin qasnaginin siirati
1200 dévr/daq — dir. Ot¢akon cihazin elektrik miihorrikinin siirati 1440 dovr/daq,
neft miiharriki nazimgarxinmin siirati 400 dovr/deq — dir va s. Bucaq siiratinin
rad/san ilo verilon vahidini saniyadaki dovrlorin sayr ilo vo aksina, saniyadoki
dovrlorin sayini rad/san vahidi ilo ifada etmak olar. Bunu misalda arasdiraq:
taxildéyan masimin qasnaginin siirati 1200 dovr/deq — dir. Onu rad/san ilo ifada

edok. Ovvalca saniyadaki dovriarin sayi tayin edilir:
1200

=——=120.

60
Qasnagq bir dovrda 360° -lik bucaq qadar doniir ki, bu da dénma bucaginin:

@ =2nrad X 20 =40r rad — a

barabar olmasi demakdir. Qasnagin bucaq siirati ticiin alinir:

40wt rad 40 X 3,14 rad rad
= =125,6—.
san san san

Nozori material osasinda D blokunda verilon “Isbat eda bilorsinizmi?” aras-
dirmast yerino yetirilir. Sagirdlor bu arasdirmani kompiiterds (texniki imkanlari
olan sinifds elektron 16vhe vasitesilo) icra edirlor. Arasdirmanin miizakirasi mov-
zuda verilon suallar asasinda aparila bilar.

Movzunun “Na 6yrondiniz” hissasindoki tapsiriq cadvalds yerina yetirils bilor.

w =

S.s Acgar soz Torifi .
1 | donmoa bucag
2 | bucagq siirati
3 | xatti siirat
4 | markazaqa¢ma tacili
5 | dovretma periodu
6 | dovretmoa tezliyi
Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmalari tgiin unun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlaymn” hissasi yerino yetirilir. B evrajiizro barabarsiiratli harokst”in

anlayislar xaritasinin qurulmasi da sagirdlotde maraq oyada biler.

Elektron resurslar: *
1. https://www.youtube.com/wateh: "o XOJKtgo
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics{€hevre_uzre hereket/lo/uc_p5 1009.html

Qiymatlond
doracasini

jfme. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq
% n etmak olar.
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| 11 111 v
M-lar . - . q
soviyya soviyya soviyya saviyya

g Cevra lizra barabar- | Cevra lizra barabar- |Cevra tizra barabar- | Cevra lizra barabor-
+  |stirotli horokoti tosvir |stirotli horokoti az | stirotli horoketi stirotli horokoti
- . . . . . . . .
5 |etmokdo ¢otinlik ¢o- | sshvlara yol ver- osason tosvir edir | diizgiin tosvir edir.
ﬁ kir. moklo tosvir edir

Cevra lizro barabar- | Cevra {izro barabar- | Cevra iizra barabar- | Cevra {izro borabar-
2 |stiratli horokati xa-  |siirotli horokati xa- |stiratli horokati xa- |siiratli horakati xa-
Q rakterizo edon ko- rakterizo edon ko-  |rakterizo edon ko-  |rakterizo edon ko-
$  |miyyotlor arasindaki | miyyotlor arasindaki | miyyotlor arasin- | miyyatlor arasin-
:cE’ alagaleri miioyysn olagoaleri musllimin |daki olagaleri gis- | daki slagaleri tam
S |etmokdo g¢otinlik komoyi ilo miioyyon | mon diizgiin miioy- | diizgiin miioyyon

cokir. edir. yon edir. edir.

Mosoloqurma vo
masalohalletma

Cevra lizra borabor-
stiratli harokato aid
keyfiyyat va komiy-
yat xarakterli masa-
lolori sorbast qura vo
hall eda bilmir.

Cevra lizra borabor-
stiratli harokoato aid
keyfiyyat vo komiy-
yat xarakterli masa-
lalar qurur, lakin
miiollimin kémoayi
ilo hall edir.

Cevra lizra barabar-
stiratli harokato aid
keyfiyyat va ko-
miyyat xarakterli
masalalor qurur vo
osason hall edir.

Cevra lizra borabor-
stiratli harokoato aid
keyfiyyat va ko-
miyyat xarakterli
maosalalori tam
sarbast qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir ve sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Dors 11/ MOSOLO HOLLI

Faslo aid moasalsler blokundan 1.13 — 1.20 sayli va ya bu tip masalalor va test tapsi-
riglar1 hall edils bilor.

5%

OO0

*
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Dars 12/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI
1. Hans1 qgrafik (vo ya qrafikler) yolun zamandan asililigini ifads eds bilmoz?

LI_/ LZ/ r/ '[4// \
ol Y 0 T ol T ol Y o

\ t
A)yalmiz1va3 B)yalmzlvo4 C)1,3vo4 D)yalniz2ve5S E)2,4va5
2. Maddi noqtonin harakat trayektoriyasinin sxemi adi damali E
varaqdos gostarilmisdir. Maddi ndqtenin yerdayigsmasinin modulu | A L
noyo borabordir? f L
A)= 4,031sm B)=235sm C)3,5sm il
D) 2 sm E) 16,5 sm A
3. b vektorunun ox vo oy koordinat oxlar1 tizarindoki

proyeksiyalar1 noys borabordir?

A) b, = —bcosp; b, = bsinf  B) b, = bsinfs; b, = —bcosf : EQ
C) by = —bsinp; b, = bcosp D) b, = bcosp; b, = bsinf
E) b, = bcosp; b, = —bsinf 0| : x

4. d vektorunun ox vo oy koordinat oxlar1 iizorindoki
proyeksiyalari noyo borabordir?

A) a, = —acosa; a, = asina  B) a, = asina; a, = —acosa
C) a, = —asina; a, = acosa D) a, = acosa; a, = asina
E) a, = acosa; a, = —asina

5. Diizxatli barabarstiratli harokat va barabaryeyinlagon harakatlor {igtin hans1 miinasibat
dogrudur?

Diizxotli boraborsiiratli Diizxotli barabaryeyinlogon

horokot horokot

A) a = const D = const;

B) D = const d = const;

@) v = const D = const;

D) D = const a = const;

E) a = const d = const

6. Diizxotli boraboryavagiyan vo bsrabaryeygllas atlor {igiin hans1 miinasibot

dogrudur?
Diizxatli “

barabaryavaslyan

horakat har,

A) d = const; t;

B) D = const; a= nst;

0) D = const; D = const;

D) ) onst; a = const;

E) a % t; d = const.
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7. Verilon hadisolor {igiin hesablama sistemi no qobul edilmisdir?
1- Sagird 4 km/saat stiratls iraliloyir. 2- Stiardessa | m/san siiratlo addimlayr.

3- Yerin dovretmo stirati 29 km/san —dir.

A) 1- Yer; 2- Stiiardessa; 3- Giinas  B) 1- Yer; 2- Yer; 3- Yer  C) 1- Yer; 2- Toyyars; 3- Giinos
D) 1- Yer; 2- Toyyars; 3- Yer E) 1- Sagird; 2- Stiiardessa; 3- Yer

8. Maddi noqte L noqtasinden M ndqtasine galmis, oradan da N noqtasine qayitmisdir.
Noqtenin yerdoyismasinin modulunu va getdiyi yolu tayin edin.
A) 1,5sm; 6,5sm B)2,5sm; 7,5 sm L

C)1,5sm; 1,5sm D) 2,5sm;2,5sm —-—o—-—ri—o—o—IEI—-
E) 1,5 sm; 2,5 sm -1 n 1152 3 4 x.=m

9. Sokildo maddi noqtenin koordinat-zaman qrafiklori verilmisdir. Toyin edin:
1- hansi grafik cismin x oxu istigamotinda horokatine uygundur?
2- hanst qrafikdo horakotin x oxunun oksi istiqgamotinds y6noldiyi tosvir edilmisdir?

*t a “t b *t ¢ *y d
< t
o 7 0 ;
g t

A) I- yalnmiz a; 2- yalniz d B) I-ava b, 2-cvod C) I-yalmz ¢, 2-avad

D) I-bvac; 2-avad E) I-a, bva ¢, 2- yalniz d

10. Qarsi-qarstya eyni zamanda harokats baslayan x. km

avtomobil va velosiped¢inin koordinat-zaman qrafiklori 80

tosvir edilmisdir. Toyin edin:

1- avtomobilin koordinat-zaman qrafikinin rongini; gg

2- avtomobil vo velosipedg¢inin goriisona qodar got etdiklori 40

masafoni 20

A) 1- qurmuzi; 2- avtomobil 40 km, velosiped¢i 15 km

B) 1- qurmuzi; 2- avtomobil 40 km, velosipedgi 40 km 0 53 tsaat
C) 1- yasil; 2- avtomobil 40 km, velosipedgi 15 km ' \d
D) 1- yasil; 2- avtomobil 40 km, velosipedgi 40 km

E) 1- qirmizi; 2- avtomobil 80 km, velosiped¢i 55 km

11. Piyada x = 45 — 2t qanunu, motosiklet¢i iso x = 9 + 16t qanunu ils horakat

Onlarmn goriisma vaxtini toyin edin.
A)8san B)9san C)2san D)4san E)16san
12. Siikunat voziyyatinden 1,4 m/san? tocillo horokato baslayan avto

i &qiqenin
sonundaki stirati noyo borabordir?

A)0,7m/san B)28m/san C)16,8m/san D)2,8m/san E)168 m/san

13. Saatin saat oqrobinin dévretma periodu saniya oqf; 6vretma periodundan nego dofo
¢oxdur?

A)720 B)1080 C)12 D)24 E)360

14. Radiusu 1 m olan ¢evro tizro 12rad bueaq ti ilo borabarsiiratli horokot edon

maddi néqtenin markazoqa¢ma taeilini fiesablayin:
A) 12 m/san? B) 1 m/san? 2 D)288m/san? E) 240 m/san?
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15. Sokilde maddi ndqtonin siirat proyeksiyasi-zaman v,m/san A
qgrafiki verilmisdir. Maddi noqto 12 san miiddotindo no 80-
godor yol getmisdir?

A)80m B)640m C)960m D)6,6m E)320m

0 4 g8 12t,san

16. Cisim 58 m/san baslangic siirati ilo saquli yuxar1 atilmigdir. Atildigdan 4 san sonra
onun siiratini hesablayin (havanin miiqavimatini nozars almayim, g = 10 m/san?).
A)42m/san B)1,45m/san C)29m/san D)18m/san E) 14,5 m/san

17. Saquli yuxari atilan cismin baglangic stirati 5 dofo artirilarsa, onun qalxma miiddati neco
doyisor?

A) Doyismoz  B) 5 dofo artar C) 5 dofs azalar D) 25 dofs artar  E) 25 dofo azalar

18. Bandvsoyi avtomobil yola gora sikkunatdodir. Mavi vo qirmizi avtomobillar iso eyni
stiratlo eyni istigamoto horokot edir. Hesablama cismi mavi avtomobil olarsa, hansi miilahizo
dogrudur?

A) Bonovsayi avtomobil sol torafs horakot edir, qirmizi- stikunstdodir

B) Bondvsoyi avtomobil sag torofo horokot edir, qirmizi- stikunatdodir

C) Bon6vsoyi avtomobil siikunatdadir, qirmizi- sag torofo horokot edir

D) Bandvsoyi avtomobil sag torofo horokot edir, qirmizi- sag torafo horokot edir

E) Bondvsoyi avtomobil sol torafo horokot edir, qirmizi- sag torofo horokot edir

19. Bandvsoyi avtomobil yola gors sitkunotdodir. Mavi vo qirmizi avtomobillor iso qarsi-
qarsiya eyni siirotlo horokot edir. Hesablama cismi qirmizi avtomobil olarsa hansi miilahizo

dogrudur? \

A) Bonovsayi avtomobil sol torafs horakot edir, mavi- siikunatdadi

B) Bonovsayi avtomobil sag torafs horakat edir, mavisgsiikunatdadir
C) Bonovsayi avtomobil siikunatdadir, mavie sag
D) Bonovsayi avtomobil sag torafo horokoPedi - sag torofo horokot edir
E) Bondvsoyi avtomobil sol torafo horokot edir, i

oti no adlanir?

Cavablar:

20. Biitiin noqtalori eyni hsrak@t edaft cismin
A) mexaniki horokot  B) mqsithorakot €) cevro iizro horokot
D) oyrixatli horokot  E) ifiglilorig h i

8

1 2 3 6 7 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20

D |A |E E c (B |[D |A |C |[E |[A |C |B |[D |[B |[B |D |E

68



FOSIL — 2
DINAMIKANIN OSASLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va ganunauygunluqlarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslerinin ganun ve qanunauygunluqlarimna aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harakstini xarakterize edon koamiyyatlor arasindaki slageni
sarh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalerinin tatbiqins dair toqdimatlar edir.
2.2.1.Tabioatdoki alagali sistemlarda cisimlarin va cismin hissaciklorinin qarsiliqlt
tasirinin rolunu doyarlondirir.

2.2.2. Olagpali sistemlards cisimlarin va cismin hissaciklorinin qarsiligl tosiring
dair mosalalar hall edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorina dair qanunlari tocriibi tisullarla yoxlayir,
naticalorini togdim edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 12 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat

S

OO0

*
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Doars13 /Mavzu: 2.1. DINAMIKANIN OSAS MOSOLOSI.
QUVVO. OVIOZLIYICIi QUVVO. KUTLO

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygun-
luglarmi sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygunlug-

g,}t ANDARTLAR larma aid (qrafik, kemiyyaot vo keyfiyyat tipli) mosolalor qurur v
hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagani sorh edir.
e Dinamikanin asas masalasini sorh edir.
Tolim e “Qiivva” vo “avozlayici qlivve” anlayiglarinin fiziki mahiyyatini
NOTICOLARI ezl el

e Ovozloyici qiivvanin toyining aid miixtalif xarakterli mosalalor
qurur va hall edir.

Maraqoyatma sagirdlerin 6 va 7-ci siniflorin fizikadan qazandiqlar bilik va bacarig-
lar asasinda fondaxili slagonin yaradilmasi ilo reallagdirila bilor. Bu mogsadle derslikde
verilon materialin miizakirasini agsagidaki sual va tapsiriglarla genislondirmak olar:

e Fizikanin “Kinematika” bdlmosi hansi suala cavab verir, hansi suala cavab
vermir?

e Cisimlarin diger cisimlorle qgarsiligl tesiri naticesinde harakato baslamalarina aid
misallar gostarin.

e Cismin digoar cisimlo qarsiligh tasiri naticasinds har iki cismin siirotinin giymat vo
istigamatinin deyigmasine aid misallar gostorin.

e Cismin digor cisimlo qarsiligh tesiri naticesinds formasimi doyigmesine aid
misallar gostarin.

e Cisimlor arasinda qarsiliglt tosir qiivvesini miioyyenlosdirmok noyi miigyyon
etmok demokdir?

Sagirdlorin forziyyolorini lazimi somto istigamatlondirmoak ti¢lin iz
multimedia” darsliyinin (I disk) uygun mévzusundan “Hadisonin sababayo\natic
lar
sd

olagalori” animasiyasini niimayis etdirmok moqsodouyguf o irali
lar1 form 1r:
@ asinda hansi ala-

stirdiiklori forziyyslor 16vhads yazilir vo todricon todqiqat s
Tadqiqat suallari: Mexanikada sabab va natico hadisa
qalari gostara bilarsiniz? Cisim eyni zamanda bir nega qiivvowin'tasiri altindadirsa,
onun stiratinin dayismasina sabab olan giivvani
Doarsin “Arasdirma” hissasi qrup gsbli icra\@lunur. Onlar elastik yaym for-
masini (uzunlugunu) doyison iki qiivgeningbirigiivvs ilo avozlonmasi — avazloyici

cariqlara yiyalonirlar.
ilmasi ticiin cihaz dosti kifayat etmazsa,

quivvonin miioyyanlosdirilmasi kimi praktik
Tovsiya. Arasdirmanmnggruplaria icr
o, miiallim torafindon nily ayiyetdirilir (bir-nega sagird calb edila bilor).
Noticonin miizakirosifidon senra gruplara C blokunda verilon nozori materiali

oxuyub onun osasinda asa 1 plan lizro togdimat hazirlamagq tovsiyo edilir:
e “Din 1n asas masalasi’nin miiayyanlasdirilmasi.
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e “Ovazlayici giivva” anlayisi: qiivva vektorlarmin toplanmasi, cisma tasir edon
bir-biri ilo bucaq toskil edon iki giivvonin avazlayicisinin modulunun tayini —
kosinuslar teoreminin tatbiqi.

e Cismin tacili ila kiitlasi arasinda alaganin miiayyanlasdirilmasi.

e Cismin stirat doyismasinin onun digor cisimlorlo qarsiligh tosir miiddatindon
asililigi — giivva impulsu haqqinda anlayts.

Qrup liderlarinin taqdimatlarimin har birins 2-3 daqiqe vaxt verilir.

Darsin yaradici tatbigetmo morholasinds “Kiitlonin toyini” arasdirmasi icra olu-
nur (D bloku). Sagirdlor arasdirma zamani “etalon kiitlo” anlayis1 haqqinda bilik-
lorini genislondirir, kiitloni torazisiz toyinetma bacarigina yiyslonirlor.

Diferensial talim. Umumi monimsama saviyyasi asagi va saglamlq imkanlar:
mahdud olan sagirdlorin ¢oxlug taskil etdiyi siniflardo verilon arasdirmalardan bi-
rinin icra olunmasi kifayat edar.

Elektron resurslar:
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4_1025.html
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4t 1025.html
3. https://www.youtube.com/watch?v=AF3TUmKeQi4
4. https://www.youtube.com/watch?v=Ncn2LH9y Yms&list=PLndKIRyi2R6p_zGtSfI9IXr4s4gOXNGCL]
Qiymotlondirmo. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyya 11 soviyya 111 saviyya IV saviyya
o |Dinamikanin osas |Dinamikanin osas |Dinamikanin asas |Dinamikanin asas
% mosolosini goxlu | mosalosini az sohv- | moasolosini osason | mosalasini doqiq
= |sohvlora yol ver-  |lora yol vermaklo  |sorh edir. sorh edir.
(¢ o o
»r |mokls sorh edir. sorh edir.

[zahetmo

“Qiivva” vo “ovoz-
layici qiivve™ anla-
yislarmin fiziki ma-
hiyyatini sohv izah
edir.

“Quivva” vo “ovaz-
layici qiivve™ anla-
yislarinin fiziki ma-
hiyyatini mtsllimin
komoyi ila izah
edir.

“Quivva” vo “ovaz-
layici qiivve” anla-
yislarinin fiziki ma-
hiyyatini qismon
izah edir.

Masalaqurma va
moasalohalletma

Ovazlayici qlivve-
nin toyinins aid
miixtolif xarakterli
masalaler qura
bilmir vo sohv hall
edir.

Ovazlayici qiiv-
vanin tayinins aid
miixtolif xarakterli
masalalori mual-
limin kémayi ilo
qurur vo ¢atinlilglo
holl edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir

gir
*
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Ovazlayici qiivve-
nin toyinins aid
miixtolif xarakterl
masalalor qurur vo
iizgtin holl

“Qiivva” vo “ovoz-
layici qlivve” anlé-

yislarmin fiziki m\

asalaler qurur va
diizgiin holl edir.

ortfoliosuna alavo olunur.




Dorsl4 /Movzu: 2.2. 9TALIOTLO HORIKOT:
NYUTONUN I QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygun-
luglarmi sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygunlug-

g,}t ANDARTLAR Le;rllln:d?rid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) masaloler qurur vo
1.1.3. Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagani sorh edir.

e Cismin siikunat vo ya diizxatli barabartsiiratli harakatds olma

- halinin sabobini izah edir.

Neal;ilc OLORI e “Otalot hesablama sistemi” anlayisini sorh edir.

e Nyutonun [ ganununun tatbiqino aid miixtolif xarakterli mosolalor
qurur va hall edir.

Movzunun maraqoyatma morholasinin darslikds verilon vo sagirdlora giindalik
hoyatlarinda rastlasdiglart hadisonin tesviri vo ona uygun suallarla qurulmasi
maslohat bilinir.

Tadqiqat suali: Cisma basqa cisimlorin tasiri kasilondon sonra o na iigiin hara-
katini davam etdirir?

Sagirdlerin ireli stirdiiklori forziyysler dinlenilir v 16vhade geyd olunur.

Sagirdlor qruplasdirilir va “Na tictin forqli yerdoyismolor icra olundu?” arasdir-
mast icra olunur. Sagirdlar tacriiba prosesinds miisahids edirlor:

— sumbata kagiz dosonon {ifiiqi sothdo maili novdan buraxilan kiiracik daha ki-
¢ik yerdoyismo icra etdi;

— maili novdan buraxilan kiiracik ifliqi stiso 16vhonin sothinds daha boyiik yerde-
yisma icra etdi. .
Sagirdlor bag veran hadisanin sababini eyni siiratlo harokat edon kiiraciyin muxtalif
sothlorle qarsiligh tesirinin xarakterinden asili oldugunu askar edirlor. %
sumbata kagizi-kiirocik arasinda stirtinme qtivvesinin diger tox oth
arasindaki siirtlinmo qiivvesindon boylik oldugu askar edilir.

Tovsiya-1. Tobiat fonlori iizra labdisk ragomsal laborats iy@nll dan
istifado etmakls bu arasdirmani yerina yetirmak olar .

(http.://musabiqe.az/archive/author.php?arrFilter 159= §68925&set filter
=%D0%9F%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D 1%82%D1%8C).

Nozori dors materiali ilo tamslg quivvalor bir-birinin  tesirini
tarazlasdirir?” arasdirmasinin icrasi %lo hiis lunur. Sagirdlor arasdirmada
verilon masalonin sartine osasan cisimlorinyhar” birinin ayriligda hansi cisimlarle
qarsiligh tesirds oldugunu Jyyan rir, bu tosir qiivvalorini sxematik
gostarirlor (qeyd edilir i, igln biitiin qlivvaler cismin agirliq markezino
totbiq olunur):
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Qruplarin taqdimatlar1 dinlenilir, miizakirs edilir va dorsin avvalindo irali siirii-
lon forziyyslerlo miigayise olunur.

Taklif olunan cadval va sxemlor. “Yaradici totbigetma” marhalasinds sagirdlor
D blokunda verilon tapsirigi holl edib asagidaki cadvalds geyd edo bilarlar:

Eyni sorait yarat-
maq maqsadila
silindrin asag1 vo | No tiglin dostayi birdon asagi dart- | Dastoyi yavas-yavas dartdiqda
yuxari qarmagina diqda asagidak: sap qirildi? hansi sap qirildi? No tiglin?

*

eyni uzunluqlu
{I i
|

saplar baglanir
Cavab. Asagidaki sapa ani tosir | Cavab. As ki1 sapa tosir

edon dart1 qiivvesi bu sapim goril on darti qlivvesi todricon art-
ma qiivvasinin son hadd gigmot ndan yuxaridaki sapin goril-
¢ox qisa zamanda ¢atmaSina $gba son hadd qiymatins tez ca-
olur. Noticodo, belo qisa miidd 1r, ona goro ki o, istonilon anda
agir silindrin asa silindrin ¢okisi ilo asagidaki sa-
xaridaki ®ap1 pin gorilmo qlivvesinin comina
ona qivvg, tot barabar olur.
tapa bilmir.

Bu morhslenin_“Giindslik hayatinizla slagslondirin™ hissesinds tesvir edilon ma-
raqli sirk nomr 9 ligtin pahlovana heg na olmur? Lakin o, naden bark qorxur?
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Cavab. Agwr giirzla sinasinda zindan olan insanmin badoninin garsiliqh tasiri natica-
sinda boyiik kiitlo (insan badani+agir zindan) ¢ox kicik tacil alwr. Zindanin kigik siirat
dayismasi atleta (pahlovana) heg bir xalal gatirmir. Lakin zarba aninda zindan atletin
sinasindon siiriismaya bagslarsa, giirziin zarbasi onun siiratini daha ¢ox dayisar va o,
atletin gabwrgalarini sindwra bilar.

Elektron resurslar:

1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4 _1025.html
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4t 1025.html
3. https://www.youtube.com/watch?v=AF3TUmKeQi4

doracasini milayyon etmok olar.

Qiymotlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq

M-lar I soviyya IT saviyya I1I saviyya IV saviyya
Cismin siikunat vo | Cismin stikunat vo |Cismin siikunot va | Cismin stikunat vo
ya diizxatli bara-  |ya diizxatli bera-  |ya diizxatli bara- | ya diizxatli bora-

o |barsiiratli harakatdo | barsiiratli horokotds | barstiratli horokatdos | barstiratli horokotdo
% olma halinin se- olma halinin se- olma halmin so- olma halinin so-
fg babini izah eds bil- |bobini miiallimin  |babini asason diiz- |bobini diizgiin izah
™ |mir. komayi ilo izah giin izah edir. edir.
edir.
o |“Otalot hesablama |“Otalot hesablama |“Otalot hesablama |“Otalot hesablama
% sistemi” anlayisini |sistemi” anlayisini1 |sistemi” anlayisini | sistemi” anlayisin
£ |sohv sorh edir. cotinliklo sorh edir. |qismon diizgiin doaqiq serh edir.
o sorh edir.
o Nyutonun I ganu- |Nyutonun [ ganu- |Nyutonun I ganu- |Nyutonun I gqanu-
Z g nunun tatbiqine aid |nunun totbigins aid |nunun tatbiqine aid |nunun totbigins aid
g 2 |mixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli
& < |mosalalori mosalalori mosololori osasan | moasalolori diiggiin
¢ ¢ |miollimin kémoyi |miisllimin kémoyi |qurur va gismon qurur va doqiqdall
o o |. . . . .
s g |ilo qurur vo hall ilo qurur va ¢atin- | hall edir. edir. \
edo bilmir. liklo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdloerin portfoliosu ela®u .
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Dars 15/Movzu: 2.3. DINAMIKANIN 9SAS QANUNU:
NYUTONUN II QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun ve ganunauygun-
luglarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo ganunauygunlug-

Alt . . ..
STANDARTLAR larma gld (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur va
hall edir.
3.1.1.Mexaniki va istilik hadisslorins dair qanunlari tocriibi
usullarla yoxlayir, naticalorini taqdim edir.
o Cismin tacillo horokat etmasinin sababini sorh edir.
. e Ovazlayici qitvvenin tosiri ilo cismin horokot miqdarmin
Tolim ; doyismasini va tocilla horakat etmasini tacriibolorlo asaslandirir
NOTICOLARI yis :

e Nyutonun II ganununun tatbiqino aid miixtolif xarakterli masalolor
qurur va hall edir.

Maraqoyatma maorhalasi darslikde verilon motn vo suallar asasinda reallasdirila
bilor. Suallar sirasina tadqiqat sualin1 da daxil etmok olar.

Tadqiqat sual. Bilirsiniz ki, cismin siirati ona tatbiq olunan giivvonin tasiri na-
ticasinda dayisir, lakin cisma eyni zamanda bir ne¢a qiivva tasir edirsa, onun siirat
dayismasi hansi qiivvanin tasiri naticasinda bag verar?

Sonraki morhoalodo sagirdloro “Tacil vo qiivve arasinda hansi asililiq var?” aras-
dirmasini icra etmok tapsirig verilir (B bloku).

Tovsiya -1. Arasdirmanin icrasi ¢ox vaxt talab etdiyindan onu bir-ne¢a sagirdin
komayi ila miiallimin niimayis etdirmasi magsadouygundur.

Tovsiya -2. Bu arasdirmant tobiat fonlori iizro labdisk ragamsal laboratoriya ava-
danligindan istifada etmakls db yerina yetirmak olar (http:// musabige. az/ archive /aut-
hor.php?arrFilter 159=3678868925&set filter=2D0%9%D0% BE% D O%BA%‘D
0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D1%8C).

Bundan sonra ders ixtiyari metodla davam etdirilo biler, lakin hans1 me db\
apartlmasindan  asili  olmayaraq dorsdo sagirdlor asagidaki baeariqlara
yiyalonmalidirler:

e cismin siirot doyismosine ona totbiq olunan qlivvenin tositi nati€osindo bas
verdiyini sorh eda bilmak;

e cismo eyni zamanda bir ne¢o qiivve tasir edorso, bu qliv ovazlayicisini
miioyyanlosdira bilmok;

e ovozlayici qlivvonin totbiq noqtosini, igtiqafotinijtosvir eds bilmok;

e cismin siirat doyismasinin oavazlayici vanin tasiri miiddstinden — qiivve
impulsundan asili oldugunu tacriibi faktlarla asaslandira bilmok;

o horokat miqdari anlaylilm

e Nyutonun IT qanununun xi

— qanun biitiin qivvalor U¢i]

— avazlayici qiivva sabab oli cismin tacilini miioyyan edir;

— tacil vek istigamati avazlayici qlivve istigamatindadir;

rini siralamaq. Bunlar asagidakilardir:
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— avazlayici qilivve sifira barabordirso, cismin tocili do sifira borabardir: cismo
tosir edon biitiin qlivvalarin tesiri bir-birini kompensasiya edir vo cisim stikunatds
qalir, yaxud diizxatli barabarstiratli harokst edir — Nyutonun I qanunu alinir;

— ganun stalat hesablama sistemlarinds 6donilir.

“Nyutonun II ganununu yoxlayaq” adli aragsdirma sagirdlorin oldes etdiklori bi-
liklorin totbiqine yoOnolmisdir. D blokunda verilon bu arasdirmada sagirdler
mosaloni hall edirlor. Masals. Kiitlosi 5 kq olan cisim 3 san miiddstinds siiratini 2 % -don

4%-y9 doyisdi. Toyin edin: a) cismin tocilini; b) cisma tosir edon ovozlayici qiivvonin

modulunu; ¢) cismo tosir edon qlivve impulsunu; d) cismin siirot doyismosinin bag verdiyi
miiddotdoki yerdoyismasini.

Verilir Holli

Av t?
a:T;Fzma; Ft =mAv; s = Uot+7

m = 5kq; t = 3san

m m m

Av=4——2—=2—

san san san
a—?F—2Ft—25-1

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=G44ZgCo Ivow

2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4 1025.html

3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4t 1025.html

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
daracasini milayyon etmok olar.
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M- I saviyyo II saviyya 111 saviyys IV saviyyo
lar
o Cismin tacillo haro- | Cismin tocillo hora- | Cismin tocillo hors- | Cismin tocillo hora-
£ | kot etmasinin saba- | kot etmasinin saba- | kat etmasinin saba- | kot etmoasinin sobs-
2 | bini sohv sorh edir. |bini miiallimin ko- |bini esasen diizgiin | bini doqiq serhfedir.
g moyi ilo sorh edir. | sorh edir.
Ovazlayici qlivve- | Ovazlayici qiivve- | Ovazlayici qlivve-
nin tosiri ilo cismin | nin tosiri ilo cismin | nin tosiri ilo cismd
g horokot miqdarinin | horokot miqdarmin | horokat miqdart
5 |doyismasini vo doyismasini vo doyismosini vo
£ |tocillo horokot tocillo horokat tocillo harokot illo harokot
% | etmosini etmasini etmasini etmosini
@ |tocriibolorls asas- | tocriibalarlo gatin- lorls qismen | tacriibalorle tam
landira bilmir. likla asaslandrﬁ. I1r. osaslandirir.
o o |Nyutonun IT ganu- yutonun I ganu- | Nyutonun II gqanu-
; £ | nunun tatbigina aid‘ nunun tatbiqine aid | nunun totbiqins aid
€ 2 | miixtolif xarakterli miixtolif xarakterli | muxtalif xarakterli
cg; % masaloalori miial- masaloalori diizglin - | masalalori doqiq
g g |limin kdmayi ilo ifl komoyi ilo qurur vo gismen qurur vo diizgiin
§ g qurur, Jakin holl edo| qurur vo holl edir. | hall edir. holl edir.
bil

varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna oslave olunur.




Doars 16/ Movzu: 2.4. TOSIR VO OKS TOSIR:
NYUTONUN III QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun ve ganunauygun-
luglarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo ganunauygunlug-

s,i,t ANDARTLAR Larllllladgid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur va
oll edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin tatbiqino dair toqdimatlar
edir.
e Cisimlorin garsiligl tasiri zamani yaranan qiivvalorin xarakterini
sorh edir.
Tslim . e Nyutonun III ganununu dinamikanin digor qanunlarindan
NOTICOLORI forqlondirir.

e Nyutonun Il ganununun totbiqins aid miixtalif xarakterli
mosolalor qurur vo hall edir.
Maraqoyatmaya moévzuda verilon keyfiyyot xarakterli masslonin arasdirilmasi ilo
baglanila biler (A bloku). Sagirdlor qizgin miibahiselorlo “Hansi qayiq sahils daha
tez yan alar? No {i¢lin?” suallarina forziyyalor irali siiriirlor (cavab: gayiqlar sahila
eyni vaxtda yan alar, ¢iinki sarta gora, har ii¢ qayiq¢t kandira eyni qiivva ila tasir
edir va kandir- qayiq¢i sistemindo cisimlor arasindaki qarsiliql tasirin istiqamatlo-
ri farqli olsa da, modullar: barabar olacaqdir). Belaliklo, tadricon todqiqat suali
formalagir:
Todqiqat suali: /ki cismin bir-biri il> qarsihigh tasir giivvalori arasinda hansi
miinasibat var?
Aragdirma marhalasinds “Cismin digar cisimlo qarsiligh tesirinds ikinci cisim-
do no bas verir?” arasdirmasi icra olunur (B bloku). Arasdirma naticesindo

istiqgamatlorinin bir-birinin oksino oldugunu bir daha kosf edirlor (bax: Fizi
s.37-39).
Aragdirmanin noticesi miizakira olundugdan sonra névbati erhe@g
t

terialinin nozori hissasi Gyrenilir. Dars materialinin mazmununa
moarhslonin “Ziqzaq” metodu ilo hayata kecirilmasi daha yaxs
tictin sagirdlor 3 “dogma” qrupa boliiniir, sonra iss onlardan
radilir. “Ekspert” qruplarina asagidak: tapsiriq verilir:

1-ci ekspert qrupu: Nyutonun III gqanunu toaun [ vo II ganunlarinin izah
edo bilmadiyi hans1 problemi izah etdi? ¢

2-ci ekspert qgrupu: Nyutonun III ganuhundan hansi naticolor ¢rxir?

3-cii ekspert qrupu: Nyutonungdll"qan n praktik totbiglorine vo tobiotdo,
giindalik hoyatimizda tozahiirlofinothans#niimunalori gostors bilorsiniz?

Ekspert qrupu foaliyyotihi “dogma” qruplarina qayidir vo har bir
ekspert dyrondiyi yeni bilik da grup tizvlorino otrafli molumat verir. Dogma

qrup liderlarini biri 3deq miiddatinde mévzunun toqdimatini edir.
Tovsiyal. ticalori yiiksak olan siniflards vaxt imkan verdiyino goro Nyu-
tonun 1L, u ela bir tocriiba ilo da niimayis etdirmak olar (s. 1): eyni kiitloli
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iki yiingiil arabaciq dinamometrlorila torpanmaz divara (dayaga) barkidilir. Birinci
arabacigin iizarina domir par¢asi, ikinci arabacign iizorine isa magqnit yerlasdiri-
lir. Dinamometrlar magnitla domir par¢asinin masafadan qarsiliql cazibasi qiivva-
lorinin modullart arasindakt miinasibati aydin gostaracakdir. Bu giivvalorin tatbig

noqtalori va hansi istiqamata yonaldiklari isa sagirdlardon sorusulur.

S. 1

¢

Bundan sonra sagirdlor dersliyin D blokunda verilon “Hans1 miiddea dogru-
dur?” arasdirmasini icra edirlor. Bu aragdirma maraqoyatma morhoslasinds verilon
tapsirigdan mozmunca forqlonso do, elmi mahiyyat etibari ilo, demok olar, eynidir.
Ona gora do sagirdlor aragdirmani ugurla yerino yetirirlor.

Taklif olunan cadval va sxemlor. Sagirdlora “Nyuton qanunlari”nin anlay1s
xoritosini qurmagq tapsirigi verilo bilar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=_G44ZgCo Ivow
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4_1025.html
3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4t 1025.html

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq

daracasini milayyon etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya III saviyyo IV saviyyo

o Cisimlarin qarsilig- | Cisimlorin qarsilig- | Cisimlarin qarsilig- | Cisimlerin qarsilig-

£ |l tesiri zamani ya- |l1 tesiri zamani ya- | l1 tosiri zamani ya- |l tosiri zamany ya-

% ranan qiivvelorin  |ranan qiivvelorin  |ranan qiivvelorin | ranan qiivvolori

&, |xarakterini sohv xarakterini ¢otin- | xarakterini asason | xarakterini q&
sorh edir. liklo sorh edir. diizgiin sorh edir. | sorh edi

o |Nyutonun III ganu- | Nyutonun III ganu- | Nyutonun III qa

€ |nunu dinamikanm |nunu dinamikanin |nunu dinamikan

"é digor ganun- digor ganun- digor gqanunlar,

% larindan forglondirs | larindan miisllimin |dan gismon di

E bilmir. komayi ilo forglen- | farglondirir.

dirir.

Nyutonun III ganu- | Nyutonun chp yut@nun III ganu- | Nyutonun III ganu-
nunun totbiqino aid |nunun totbi nunun totbiqino aid |nunun totbiqine aid
miixtolif xarakterli |miixtoli uxtolif xarakterli | miixtolif xarakterli
masalalori qura 959 masalalori qismimn | masalalari diizgiin

Masalaqurma va
mosaloholletma

bilmir va sohv holl®
edir.

1o hall edir.

qurur vo asason holl
edir.

qurur vo tam holl
edir.

Darsin sonu
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Dors 17/ MOSOLO HOLLI
Faslo aid mosalolor blokundan 2.1+2.5 vo 2.7-2.8 sayli masaloalor, yaxud test ban-
kindan (Abituriyent jurnalinin xtisusi buraxilisi, 2001; sinifler iizrs test kitabgalar)
uygun movzuya aid test tapsiriqlari hall edils bilor.

Dors 18/Mivzu: 2.5. UMUMDUNYA CAZiBO QANUNU

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun vo ganunauy-
gunluglarmi sorh edir.
Alt 2.2.1. Tobiotdoki alagali sistemlords cisimlorin vo cismin
STANDARTLAR hissaciklorinin qarsiliql tosirinin rolunu doyorlondirir.
2.2.2. Olagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissaciklorinin
qarsiligl tesirina dair masalalar hall edir.

e Giinos sisteminin yaranmasi, Yer kiirasinin sothinds cisimlorin
mdveudlugunun sobobini izah edir.

Tolim . e Nyutonun imumdiinya caziba qanununun fiziki mahiyystini sorh
NOTICOLORI edir.
¢ Umumdiinya cazibs qanununun totbiqine aid mosalalor qurur vo
holl edir.

Maraqoyatma dorslikdo verilon aragdirma xarakterli codvol vo uygun suallarla
yaradila bilor. Bu zaman sagirdlorin iroli stirdiiklori miixtalif forziyyslor 16vhada
yazilir va tadricon tadqiqat suali formalasdirilir.

Todqiqat sual: Planetlor Giinag sistemini niya tork etmir, onlar arasindaki
qarsiliqli tasir nadon asilidir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlara dorslikde verilon nezori materiali oxuyub
togdimat hazirlamaq tapsirilir. Sagirdlerin diqgetini matnds verilon vacib maso-
lalora istigamatlondirmok mogsadile toqdimatin asagidaki miiddoalar osasinda h
zirlanmasi tovsiya olunur: \

e Umumdiinya cazibo qanununun fiziki mahiyyati.
e Qravitasiya sabiti vo onun fiziki monasi.
e Qravitasiya sabitinin tocriibi toyininin tarixi.
Qrup liderlorinin toqdimati dinlenilir vo qisa miizakira

uygun codvaldon istifado edogpk v
caziba qiivvalorini miiqayis® etiokdi
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Holli:

s _Gm-4m_G 4m? —OOZGm

AB ™ ¥ q52R2 T Y 225R2 T T R2Y

v _Gm-Zm_G 2m? 0005Gm

AC T 7 202R2 T T 400R2 - T RZ’
m-3m Gm 4m-2m 8m? Gm

Fap = 6 7pzgz = 00337 o = O gape = O gz = 032 32
4m-3m Gm 2m-3m Gm

FBD = GW = 0,12 F; FCD = GW = 0,0096F

Cavab. B va C goy cisimlori arasinda caziba giivvasinin modulu an boyiik, A va
C goy cisimlari arasinda caziba qiivvasinin modulu isa an kigikdir.

Diferensial talim. Umumi monimsama saviyyasi yiiksak olan sagirdlora “Darin-
lasdirma” blokunda “Qravitasiya sabitinin ol¢iilmasi”’yarimbasligi altinda verilon
fizika tarixina aid materialit oxumagq va yoldaslarina malimat vermoak tapsirila bilor.
Movzunun “Na dyrandiniz” hissaesinde verilon tapsiriq yerins yetirilir.

Verilmis miiddoalar

Esse

Niimunolor

Umumdiinya cazibo
ganunu
Umumdiinya
gravitasiya sabiti
Umumdiinya
gravitasiya sabiti

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=2vZWWMHI-U0

2.

doaracasini milayyon etmok olar.

http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4_1025.html
Qiymotlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlori

M-lar I saviyya II saviyyo III saviyy
. . . Gtlinos sisteminin | Giinos sistemin : . ..
Giinos sisteminin " unas sisteminin
. |yaranmasi, Yer kii- |yaranmast, Yer ki .
g |Yaranmasi, Ve Ll rasinin sathinds ci i . | R, S -
£ |rosinin sathindo ci- | . g . rasinin sathindo ci-
2 . G oy simlorin mos@&l moveudlu- | T ooy
s |simlorin moveudlu- | . . .. simlorin méveudlu-
N | . gunun sababini m n sababini asa- | . .
— | gunun sobobini o . I gunun sobaobini tam
: o ollimin ayWilo Jfson diizgiin izah : .
izah edo bilmir. ) . izah edir.
ah edir. edir.
o Nyutonun imum- . um- |Nyutonun imum- | Nyutonun imum-
£ |diinya cazibs ganu- anu- |diinya caziba qanu- |diinya cazibs qanu-
2 [nunun fiziki mahiy- fiziki mahiy- | nunun fiziki mahiy- | nunun fiziki mahiy-
- . . . . . . .« . . .« .
= ysFlm sorh yatini ggtlnhklg yotini qismon diiz- ysFlm diizgitin sorh
edi sorh edir. giin sorh edir. edir.
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Maosoaloqurma vo

Umumdiinya cazi-
bo ganununun tot-
biqins aid masale-
lori qura bilmir,
lakin boytk

masalohalletma

¢atinliklo holl edir.

Umumdiinya cazi-
bo ganununun tot-
biqins aid masals-
lori miisllimin ko-
moayi ilo qurur vo
hall edir.

Umumdiinya cazi-
bo ganununun tot-
bigine aid masale-
lori osason dizgiin
qurur vo holl edir.

Umumdiinya cazi-
bo ganununun tot-
biqgine aid masole-
lori diizgiin qurur
vo hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.

Dors 19/Mivzu: 2.6. AGIRLIQ QUVVOSI.
QRAVITASIYA SAHOSININ INTENSIVLIYi

1.1.1.Mexaniki vo istilik hadisolerinin qanun vo ganunauygun-
luglarn1 sorh edir.

Alt 2.2.1. Tabistdoki olagali sistemlords cisimlorin vo cismin
STANDARTLAR hissaciklarinin garsiliqh tesirinin rolunu dayarlondirir.
2.2.2. Olagoali sistemlordo cisimlorin vo cismin hissociklorinin
qarsiligl tesirina dair masalalar hall edir.
e “Qravitasiya sahasinin intensivliyi” vo “sorbastdiisms tocili” anla-
yislarimi forqlondirir.
Talim e Agirliq qiivvasinin yaranma sababini sorh edir, onun totbiq néqtosi
NOTICOLORI va istigamatini sxemdo gostarir.

e Agirliq qiivvasinin tatbiqina aid miixtolif xarakterli masalolor
qurur va holl edir.

Maraqoyatma dorslikdo verilon (A bloku) motn vo suallar osasinda togkil oluna bilor.
Sagirdler kimin (baron, biznesmen, mithandis, yoxsa Arifin) miilahizesinin dogru
olmasi haqqinda “ssaslandirilmig” forziyyslor soyloyir. Bu forziyyelor iimumiles-
dirilir vo maraq doguranlar l6vhads yazilir, todqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Yer sathinin va ya Yeratrafi fozanin ixtiyari ndqtasinda yerlas
cisma Yer tarafindan tasir edon gqiivva va bu qiivvanin hamin cisma verdiyi 2\
hansi istiqamata yonalir?

Sagirdler qruplagdirilir, onlar dorsliyin B blokunda verilon
onun cismo verdiyi tocil hansi istiqgamoto yonolmisdir?”
keyfiyyot xarakterli sokil-sxem masolasini hall edirlor. Sagird
mibahisslorden diizgiin naticays golirlor:

— biittin kiiraciklor Yerin cazibo sahasinds olu
caziba qiivvelari diger qiivvalordon daha b@/

— kiiraciklors tosir edon agirliq qlivvesi doWe
ticasinda yaranir;

— agirliq qlivvesi Yerin, gt
ayriliqda totbiq olunur vo Ygri

gora onlarm Yer ilo qarsiligh
qravitasiya sahasinin tosiri ne-

itasiya sahosindo yerloson kiirociklorin hor birino
ifno dogru yonalir.

bloKunda verilon nozori materialla tanis olur,

dir, miizakiralor aparir vo toqdimat hazirlayirlar.

ra asagidaki sual arasdirila bilor:

sinin qiivvo xarakteristikasi nodir vo o nodon asilidir?
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Sagirdlor miixtalif forziyysler irali siiriirlor.
Tovsiya -1. Talim naticalari yiiksak olan sagirdlora Yerin sathinds qravitasiya
sahasinin intensivliyinin hesablanmasini tapsirmaq olar:

. 24
g0=Gﬂ=667-10-11 o1 ~o98Ll

(641092 " kq"

Burada G = 6,67 - 10_11

= 6400 km isa Yerin radlusudur.

T ovsiya -2. Qravimetrik ilisul haqqinda malumatin verilmasi magsadouygun-
dur. Qeyd olunur ki, Yerin torkibinds miixtalif maddalor oldugundan onun miixtalif
hissalori qeyri-bircinsdir. Masalon, domir filizi olan yerlords gy —in qiymati sor-
bastdiisma tocilinin orta (9,81 N/kq) giymatlorindon boyiik, neft vo qaz yataglart
olan yerds ondan kigik olur. Ona gora
do go —in qiymoatini daqiq ol¢makla ho-
min yerdoki faydali qazintimin néviinii
miiayyanlasdirmak olar. Bu tisul geoloji
axtaris islarinds genis totbiq olunur va
qravimetrik kagfiyyat iisulu adlanir.

Tovsiya-3. Sagirdlora “qravitasiya
sahasinin intensivliyi” va “sorbastdiisma
tacili” anlayislarmin fiziki mahiyyatlari-
ni forqlondira bilmak bacariglarinin asi-
lanmasina xiisusi diqqat yetirilmalidir.

Sonraki morhslads (totbigetms) sa-
girdlor diqqatli olsalar, “Qravitasiya
sahasinin intensivliyi nodon asilidir?”
aragdirmasini asason sohvsiz icra edirlar.
Onlar dorslikde wverilon b tosvirine x

pE qmvztaszya sabiti, M = 6 - 10%*kq Yerin kiitlosi,

osason Yer kiirasinin qravitasiya sahosinin intensivliklorinin modullar
asagidaki miinasibatin oldugunu toyin edirlor:

805 = 803 = 807 = 804 = Yoz > 8o1 > 8os

Toklif olunan sxem va codvallor. Tolim naticalorin ltmak maqsadilo
sagirdlors “qravitasiya sahasinin intensivliyi” vo “sarbastdii ocili” anlayislarini
Venn diagraminda miiqayiso etmok tovsiyo ol ilor:

arbastdiisma
tacili

1z/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4_1025.html
be.com/watch?v=500K3e53elo
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracesini miloyyan etmak olar.

M-lar

I saviyya

II saviyyo

11T saviyya

IV saviyya

[zahetmo

“Qravitasiya saho-
sinin intensivliyi”
vo “sorbastdiismo
tacili” anlayislarin
forqlondira bilmir.

“Qravitasiya saho-
sinin intensivliyi”
vo “sorbastdiisma
tacili” anlayislarini
az sohvlaro yol ver-
moklo forqlondirir.

“Qravitasiya saho-
sinin intensivliyi”
vo “sorbastdiisma
tacili” anlayislarimi
osason diizgiin
forglondirir.

“Qravitasiya saho-
sinin intensivliyi”
vo “sorbastdiisma
tacili” anlayislarini
diizgiin forglondi-
rir.

Sorhetmoa

Agirhq qiivvesinin
yaranma sabobini
sorh edir, onun tat-
biq noqtasini vo
istiqgamatini sxem-
da ciddi sshvlera
yol vermoaklo
gostarir.

Agirliq qiivvesinin
yaranma sobobini
sarh edir, onun tot-
biq noqtesini va
istiqgamatini sxem-
ds az sohvlara yol
vermoklo gostorir.

Agirhq qlivvesinin
yaranma sabobini
sorh edir, onun tot-
biq noqtesi va isti-
gamatini sxemda
osason diizglin gos-
torir.

Agirhiq qiivvasinin
yaranma sobobini
sarh edir, onun tot-
biq noqtesi va isti-
qamatini sxemda
diizgiin gostarir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Agirliq qivvesinin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolor qura bilmir
va ¢atinliklo hall
edir.

Agirliq qlivvesinin
tatbiqine aid miix-
tolif xarakterli mo-
salalori miisllimin
komayi ilo qurur vo
hall edir.

Agirliq qivvesinin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolori asason
diizgin qurur vo
holl edir.

Agirliq qlivvesinin
totbiqine aid miix-
tolif xarakterli mo-
salalar qurur vo hall
edir.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slave olunur.

Alt .

STANDARTLAR Dol edir.
2.2.2. Olagpli sistemlarda cisi
siligl tasirins dair masalelar b
® “Coki” vo “cokisizli

. e Cismin ¢okisini 1b

Tolim

NOTICOLORI lorla e.saslc'ldlrll
o Coki, cokisizli
lolor qurtg vo hall edir.

Bu movzuda da maraqo
osasinda toski
Arifin) miilahize

Doars 20/Movzu: 2.7. COKI VO COKISIZLIK .

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalarinin qanun ve ganunauygunl

larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo gan Su
lara aid (qrafik, kamiyyot vo keyfiyyat tipli) 1 a@mr
2.2.1.Tabiotdoki slagali sistemlards cisimlari in hissaci
lorinin qarsiligl tosirinin rolunu doayerlandirir.
va cismin hissaciklorinin gar-
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slatan1 forqlondirir.
artlorini nozari vo tacriibi niimuna-

\

va yiiklonmoyo aid miixtolif xarakterli masa-

a dorslikdo verilon (A bloku) motn vo suallar
a bilor. Sagirdlor kimin (baron, biznesmen, miihondis, yoxsa
dogru olmasi1 haqqinda “ssaslandirilmis” forziyysler sdyloyir.




Cavab: Aparilan beynalxalq arasdirmalardan miiayyan olunmusdur ki, Yer sot-
hindan markazina dogru dorinlagdikca sarbastdiisma tacili ¢ox yavas artir, demak
olar, dayigmir. Yer sathindan 3500 km dorinlikds sorbastdiisma tacili maksimum
giymata — 11m/san? — a ¢atir, lakin o, morkaza yaxinlasdigca xatti azalmaga
baslayir va Yerin markazinda sifira barabar olur.

Monbo:

1. http://ruwikipedia.org/wiki/Y ckopenue _ce6o0600no20 _nadenus
http://de. wikipedia.org/wiki/Erdschwerebeschleunigung
http.//de.wikipedia.org/wiki/Erdschwerefeld
http://de. wikipedia.org/w/index.php?title=Datei: Erdgravitation.png &fileti
mestamp=20070912210741.

Sagirdlorin forziyysleri imumilesdirilir vo maraq doguranlar1 16vhads yazilir,
todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Insanin ¢okisi miitlagdir, yoxsa nisbi: ¢oki dayisa bilormi?

Vaxta gonast etmok baximindan “Astronavtin Giinas sistemi cisimlorinds ¢okisi ey-
nidirmi?”” arasdirmasinin miiollim torofindon “Fizika multimedia” dorsliyindon “Qravi-
tasiya sahosinin intensivliyi” animasiyasimimn icra olunmasi tovsiys edilir. Kémok mog-
sadila har qrupa aragdirma cadvalinin (cadval 1) verilmasi moagsodouygundur.

Cadval 1.

b

Z

Sama Astronavtin ¢okisi Mbslumat
cisimlori
Merkuri
Venera

Yer

Mars
Yupiter

Saturn

Uran
Neptun

Giinos

Ay

N=RIE-CREN - NIV, R RS RE S R

—
=}

Sagirdlar aparllan hesablamalar natlcesmda musyyen R

madan asagidaki naticoyo golirlor: ¢

— astronavtin ¢okisinin miixtalif sal ci
astronavtin kiitlesi deyil (kiitls
sathindoki sarbastdiismatocillor ixtolif qiymatlore malik olmasidir;

— cismin ¢okisi miitlagyde ir: 0 hom arta, hom do azala bilor.

Daha sonra gruplara dagslikds verilon nozeri dors materialin1 (C bloku) oxuyub
ddoalar asasinda taqdimat hazirlamaq tapsirilir:

indo forqli qiymat almasina sabab,
moz xassosidir), homin gdy cisminin
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e (Coki hansi hallarda doyismir?

o Cisim hansi soraitds ¢okisizlik halinda ola bilor?

Yaradic1 totbigetmo morhalosindo qruplar keyfiyyst xarakterli mosoloni sxem
qurmaqla holl edir.
Mosala. Sapdan asilan m kiitlali cisim asqula birlikda a tacili ilo harakat edir. Bu
cismin ¢akisini tayin edi; agor cisim-asqi sistemi: a) agirliq qiivvasinin tasiri
istigamatinda harakat edirsa; b) agirliq qiivvasinin tasiri istigamatinin aksino harakat
edirsa. Horakatlori sxemda tosvir edin, havanin miigavimatini nazora almayin.

Verilir Holli
a) sapdan asilan m|a) cisim-asqi sisteminin harakat tanliyi vektoru
kiitlali cisim asqula|soklinda yazilir:
birlikdo d tacili ilo md =mg +T.
agirhg  giivvasinin| X koordinat oxu sistemin horakot
tasiri istiqamatinda | istigamatinda yonaldilir va tonlik bu oxa
harakat edir; nazaran proyeksiyada yazilir:
b) sapdan asilanm| ma=mg—-T -T=m(g— a);
kiitlali cisim asqiyla|b) cisim-asqi sisteminin harakat tonliyinin vek-
birlikdo @ tocili ilo | toru sokli doyismir:
agirliq  qiivvasinin ma = mg + T
tosiri istiqamatinin| x koordinat oxu sistemin horakat Xv
oksina harakat edir. istigamatindo yonaldilorsa, yoni yuxari,

T-? sistemin bu oxa nazaran tonliyi proyeksiyada g

bela yazilar:
ma=T—-mg —-T=m(g+a).
Totbigetma blokunun “Giindslik hayatinizla slagslondirin” marhalasindos verilon
praktik masolonin cavabi: avtomobil siiratin kigik qiymoti ilo borabarsiirotlo idars
olunarsa, o, korpiiniin {izerindon kegar, oks toqdirde — doyisonsiiratli harokotds \

korpiiniin sothins slavs tozyiq yaranar vo korptii sina biler.
Elektron resurslar:
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Cazibe/lo/uc_p4 1025.htm!
2. https://www.youtube.com/watch?v=JDsfMrQljuU
3. https://www.youtube.com/watch?v=GCh9ELOaby8

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlsrine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

Ql

Nl

=l

. *
M-lar 1 soviyyo 11 soviyya Saviyyo IV saviyya
@ | “Coki” vo “gokisiz- |“Coki” v is12, | “C°8ki” vo “gokisiz- | “Coki” vo “cokisiz-
~_§ lik” anlayislarini uk‘ la 1k” anlayislarm1 | 1ik” anlayislarini
& |ciddi qiisurlarla i i i |osason diizgiin diizgiin forglondi-
g | forglondirir. forglondirir. Tir.
—
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Osaslandirma

Cismin ¢okisinin
artib-azalma sort-
lorini nazari va tac-
riibi niimunalorlo
osaslandira bilmir.

Cismin ¢okisinin
artib-azalma sort-
lorini nazari va tac-
riibi niimunolorlo
misllimin kémayi
ilo asaslandirir.

Cismin ¢okisinin
artib-azalma sort-
larini nozari va toc-
riibi niimunalorlo
qismon dogru asas-
landirir.

Cismin ¢okisinin
artib-azalma sort-
lorini nazari va tac-
riibi niimunolorlo
doqiq osaslandirir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Coki, ¢okisizlik va
alava yiiklonmaya
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori
sohv qurur vo sohv-
lors yol vermoklo
holl edir.

Coki, ¢okisizlik va
alava yiiklonmays
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori mii-
allimin kémayi ila
qurur va ¢atinliklo
holl edir.

Caki, ¢okisizlik vo
alava yiiklonmaya
aid muxtalif xarak-
terli mosalolari asa-
san qurur va qis-
man diizgiin hall
edir

Coki, ¢okisizlik va
alava yiiklonmaya
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori
sarbast qurur vo
diizgiin holl edir

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir ve sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Evo tapsirirq: “Basqa planetlords agirliq qiivvesi” mévzusunda esse yazmag.

é’i‘tANDARTLAR el
2.2.1.Tobiotdoki olagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissocik-
larinin qarsiligh tasirinin rolunu dayarlondirir.
2.2.2. Olagali sistemlards cisimlorin va cismin hissaciklarinin qar-
siliglt tosiring dair mosalalar hall edir. ®
» Elastiklik qlivvasinin yaranma sababini sorh edir.
Tolim » Deformasiyanin novlorini forglondirir.
NOTICOLORI » Bork cismin sartliyini tocriibi olaraq toyin edir.
e Elastiklik qiivvasinin totbiqine aid miixtalif asalaler

Maraqoyatmanin dorslikdo verilon tarixi material vo
yaradilmasi magsadsuygundur. Sagirdlorin suallara verdikl
maraq doguran veo tokrarlanmayan forziyya
todqiqat suali formalagdirilir. . Ag

Tadqiqat suali: Cismin hor hans

Dars 21/Movzu: 2.8. ELASTIKLIK QUVVOSI

1.1.1.Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun va ganunauygunlug-
larint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosololor qurur vo

qurur vo hall edir.

lasdirmak olar?

Sagirdlor qrupla§d1r@1ﬁ
tayin etdiniz?” arasdi
yiikiin miqdarini tadricen

lar miiallimi
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avablar1 dinlonilir,

6vhado geyd olunur. Taodricon

| t28liro maruz qaldigint neca miiayyan-

iivvonin yayin uzanmasina nisbati ilo nayi
lor: sagirdlor verilon dinamometrdon asilan

qla o nisbatinin dayismadiyini “kesf” edirlor. On-
ratdig1 fondaxili inteqrasiya asasinda (bax: Fizika-7, s.45-47) “Siz




gnisbati ilo hansi fiziki komiyyati toyin etdiniz?” sualina asanliqla cavab verirlor
(vaymn sartliyini).

Tovsiya-1. Tabiat fonlori iizra labdisk ragamsal laboratoriya avadanligindan
istifada etmaklo bu arasdirmani yerina yetirmoak olar (http://musabiqge. az/archive/
author.php?arrFilter 159=3678868925&setfilter =%D0% 9 F%D 0%B E%D
0%B A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D1%8C).

Tovsiya-2. Dinamometrla yerina yetirilon bu  tac-
riibani gabagcadan hazirlamaq va naticoni yoxlamaq
lazimdir. Bunun iiciin cihazin iizarindoki yayin gostori-
cisindoki sifir vaziyyati tonzimlonir va elastiklik qiiv-

vasinin deformasiyamin qiymatindon asililiq qrafikinin 0{\ .

qurulmasini daha faal sagirdlara toklif etmak olar (.
1, a). Ikinci riibds yerlason hissa sixilma deformasiya-

swa, dordiincii riibda yerlagan hissa isa dartilma de- F
formasiyasina uySundur. "T b

Elastiklik qiivvasinin modulu deformasiya ilo diiz )
miitonasibdir va diiz xattin meyil bucaginin tangensi k !
sartlik amsalina barabardir (5. 1,b). S.1 |

Noticonin miizakirasi dorslikdo verilon suallar A
osasinda aparila bilor. Bu zaman l6vhodo asagidaki 0 tga=k X
cadvalin ¢okib tamamlamagq tapsirila bilor:

F Miizakiranin
S.s Arasdirma ; naticasi
1 Yayimn qarmagidan m kiitloli yiik asildiqda

Dinamometrdoki yiiklori artirdigca

2
Sagirdlor tamamlanmis cadvali is varaqine koglirir. \
Sonraki morholods dorsliyin C blokunda verilon nazari mat 3s a
molumat miibadilasi hoyata keg¢irilir. Bu zaman qruplara asagid S\@am a
togdimat hazirlamagq tapsirila bilor:
1. No tigiin elastiklik qiivvasi elektromaqnit tobistli qlivved
2. Deformasiya nadir vo onun hansi novleri var?
3. Huk ganunu necs ifads olunur vs o, r'wazi
4. “Mexaniki gorginlik” vo “Yunq moduld® a
5. Sartliyin fiziki monasi nadir vo o noden asil

neca yazilir?
1 nayi bildirir?

Diferensial talim. Tolim noticalafi Viiks sagirdlora “Doarinlagdirma”
blokunda verilon “Garilmatdiadqeamy” mgtni ilo tanis olub, onu qrup yoldaslarina
sarh etmak tapsirigi verilo bilor (dars kifayat etmazsa, o, ev tapsirigl kimi da

verila bilor).
Talim naticasigzaif olan fiziki giisurlu sagirdlaora isa yalniz Huk ganununun riya-

zi ifadasini yagi @ gpsirila bilor.
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Toqdimatin hazirlanmasina ayrilan vaxt sinfin imumi telim naticolorinin saviy-
yosindon asili olaraq miixtalif siniflorde miixtslif ola bilor — vaxti musllim miioy-
yonloagdirir.

Taklif olunan cadval vo sxemlor. Movzunun “No dyrondiniz” hissesinds veri-
lon tapsiriqlar dors boyunca sagirdin dyrondiyi asas biliklori miistaqil olaraq timu-
milosdirmasine xidmot edir.

Anlayis
Deformasiya
Elastiklik qiivvasi
Mexaniki garginlik
Huk ganunu
Yung modulu
Sortlik

Sagirdlorin 6zlorini qiymetlondirmalori {igliin mévzunun sonunda “Giindolik
hayatinizla slagslondirin™ hissasinds verilon tapsiriglar yerino yetirilir. Bu zaman
cavablardan biri kimi qalin budaqli va enliyarpaqli agacin qarsiliql tosire daha ¢ox
moruz qalmasi ilo izah eds bilar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=vY-7srSTPds
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Potensial _enerji/lo/uc_p4_1020.html

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlerine nail olmaq

doracesini miisyyan etmok olar.

Torifi

i\;[; I saviyys II saviyya I1I saviyya IV saviyya
o |Elastiklik qiivvasi- |Elastiklik qiivvesi- |Elastiklik qiivvasi- | Elastiklik qiivvasi-
% nin yaranma sobo- |nin yaranma sobo- |nin yaranma sobe-|nin yaranma sobo-
£ |bini diizgiin gorh | bini miisllimin k6- | bini asason diizgiin bini tam sorhedir.
“» | edo bilmir. mayi ilo sorh edir. |sorh edir.
CED D"eforr.na.siyanm Deformasiyanin D"efonpa'siyamn
.= |ndvlorini ¢oxlu svlorini cotini novlorini gismon
S novlarini ¢otinliklo | .. "
& |sohvlara yol ver- foralondirir diizgiin forglon
g | moklo forglondirir. 4 : dirir.
=
o |Boark cismin sortli- |Bark cismin sartli- |Bork cismin sorthi- ork cismin sartli-
% yini tacriibi olaraq |yini az sohvlara yol |yini tacriibi asason | yini tocriibi olaraq
£ | gox gatinliklotoyin |vermoklo tecr?i izglin olaraq toyin | tam sorbast toyin
& |edir olaraq toyineedi edir
. Elastiklik qiivvaosi- astiklik qiivvesi- |Elastiklik qiivvasi-
z g nin totbiqine aid nin totbiqine aid nin totbiqine aid
£ © |mixtolif xarakterl® miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli
% ;—*(: masalalori mialli- masalolori osason | masalalari diizgiin
e ¢ |min kdmoyi ilo qu- diizgiin qurur vo qurur va doqiq hall
o @ . .. . .
s £ qurur v ¢atinlikla | hall edir. edir.
hall edir.
Dars ‘-@ varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Doars 22/Maovzu: 2.9. SURTUNMO QUVVOSI.
SURTUNMO QUVVOSININ TOSIRI ALTINDA HOROKOT

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslarinin qanun va qanunauygunlugla-
rin1 sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va qanunauygunlugla-

g,i,t ANDARTLAR rldn.a aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo hall
edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik harokotini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slagani sorh edir.
e Siirtiinma qiivvesinin yaranma sababini sorh edir.

Talim o Siirtiinma qilivvesinin novlerini forqlondirir.

NOTICOLORI o Siirtlinma qiivvesinin tesiri altinda cismin harakatina aid miixtolif

xarakterli mosolalor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma darslikdoki materialdan istifade ederok yerina yetirilo bilor (A
bloku). Bu morholods sagirdlors bismis vo ¢iy yumurta toqdim edilir. Sagirdlor on-
lara bosgabda eyni zamanda firlanma horokoti verir. Yaxsi olar ki, ikinci eksperi-
ment, ipdon asilan yumurtalarla da aparilsin. Sonra iso sinfo miiracist olunur:

Tadqiqat suali: Hanst soraitda bir dafa tasir etmakla harokata gotirilan cisim oz
harakatini uzun miiddat saxlaya bilor?

Sagirdlorin irali siirdiiklori ¢oxsayli forziyyslor iimumilasdirilir vo an maraqlilarin-
dan bir nec¢osi 16vhads geyd edilir. Sonra ise onlar qruplasdirilir va “Stirtiinma qiv-
vosi haqqinda &yrondikloriniz  yadimizdadirmi?”  aragdirmasinin icra olunmasi
tapsirilir (B bloku). Noticonin miizakirasini darslikds verilon suallar asasinda taskil
etmok daha magsadouygundur.

Verilir Holli Hesablanmasi
m=700q=0,7kq; £ = 0,5; g = 10 #. Fgir = uN = umg
F sﬂr*?

\ 4
Cavab: \
Diferensial talim. Talim noaticalori zaif vo

saglamlq imkanlart mahdud olan sagirdlorin
aktiv istirakini tomin etmoak iiciin tapsiriq
keyfiyyat xarakterli masalo ilo avaz oluna bi-
lor, masalon, bela: Mail miistovidoki cisim sii-
kunatdadir. Cisma hansi qiivvalor tasir edir?

Qruplar darslikds verilon nazari molurgatla
miibadilosi morholasini icra edir. Qruplarift fofli
onlara gabaqcadan hazirlanmis asagidaki ni
edilo biler. .

1. Siirtiinma qiivvasi nadip?

1s olub (C bloku) molumat
i 18tigamotlondirmak magsadilo
o"uygun didaktik veraglor taqdim

e Siirtiinma qiivvasi hansiebiotlidir tigtin?

e Siirtiinma qiivvasi hara olunur, hansi istigamato yonalir va riyazi ifadasi
necadir?

o Siirtiinma inin hansi novlori var?
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o Siirtiinma qiivvasi nadan asilidr?

o Siirtiinma amsali nadan asilidr?

2. Siirtiinma qiivvasinin tasiri altinda harakat no demokdir?

e Cismin iifiiqi sathdo diizxatli barabarsiiratli harakatinda onun harakat tonliyi
vektoru va skalyar sakilda neca yazilir?

o Cismin iifiiqi sathdo diizxatli barabartocilli harakatinds onun harakat tonliyi
vektoru va skalyar sakilds neca yazilir?

e Horakotda olan cisma yalniz siirtiinma qiivvasi tasir edirsa, onun horakat
tonliyi vektoru va skalyar sakildo neca yazilir?

Qeyd. Biitiin bu suallarm cavablari dorslikdo qisa, lakin anlasiqli saviyyada
verilmisdir.

Tovsiya. “Dinamika”, “Saxlanma ganunlar:”, “*Mexaniki rogslor” va s. bélmalari-
na aid bir ¢ox masalalor harokat tonliklori asasinda hall edildiyindon sagirdlora asa-
Sidaki bacariglar astlanmalidir (darslikdaki materiallarim mazmununda bu malumat-
larm verilmasina diqqat yetirilmisdir):

a) cisma tasir edon qiivvalori sxematik tasviretma,

b) cismin harakat tonliyini vektoru sakilda yazabilma,

¢) tonliyi hall etmak iiciin onu skalyar sokilo gatirobilma: koordinat sistemi tat-
bigetmoak, qgiivva vektorlarimin koordinat oxlart iizorinda proyeksiyalarini miiayyanlag-
dirmoaok;

d) koordinat oxunun istiqgamatini diizgiin seca bilmok: diizgiin secilibsa, tocilin
isarasi miisbat olacag.

Diferensial talim. Tolim naticalari yiiksak olan sagirdlara darsliyin “Darinlag-
dirma” blokunda verilon “Cisim mail miistovida harakat edir” yarimbashgindaki
dors materiali ila tanis olmaq tapsirila bilor.

Darsin ndvbati marholesinds “Cismin harakat tonliyini yaza bilorsinizmi?” agasdir-
masinda asagidaki mosoalonin hall olunmast tolob edilir.

Masala. Asagidaki hallara uygun hara- \
kat tonliklorini yazin: a) diizxatli bara- Ay
barsiiratli harakat edon m kiitlali cisma
agirlg qiivvasi istiqamatinda F qiivvasi
d»—»
X

tasir edir; b) diizxatli barabarsiiratli ha- F siir
rakat edon m kiitlali cisma agirliq qiiv- < 0

vasinin oksi istigamatindo F qiivvasi
tasir edir;, c)m kiitloli cisim baral@ﬁ F
yavasiyan diizxatli harakat edir. I
Holli: a) vektoru sakilda:

ma = Fy + Fygy + N +4F9

mg

diizxatli barabarsiiratli ora 0 oldugunu, hearokat istigamotindo secilon
0X koordinat oxu iizorind&Nj F vo mg quivvelorinin proyeksiyalarmin sifira bora-
bor oldugu ozoro alsaq, m kiitloli cismin horokot tonliyi proyeksiyada belo
yazilir:

Ode—FSﬁT+O+O+O,
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Fy = Fsir;
b) yuxarida izah olundugu kimi, m kiitloli cismin harakat tonliyi doyismir:
0=F;—F; +0+04+0—> F; = Fgp;
¢) cisim borabaryavasiyan horokot edirss, F; = 0 olur, cisim yalniz siirtiinmo
quivvesinin tosiri altinda horokot edor. Bu halda onun harokot tonliyi vektoru
sokildo:
md = Fy + Fyr + N + F + mg,
proyeksiyada isa:
ma = Fgy = pN = pmg.

Toklif olunan sxemlor. Qruplar liciin onlara “Strtinme qiivvesinin” anlay1s
xoritosini qurmaq maraqli ola biler.
Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=vY-7srSTPds.
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Sade_mexanizmler/lo/uc_p5 1022.html.
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

o)

; I saviyya II saviyys III saviyyo IV saviyya

o |Strtiinmo qiivve- | Siirtiinms qiivvasi- | Stirtiinma qilivvesi- | Siirtiinmo qiivvasi-
% sinin yaranma nin yaranma sabas- |nin yaranma saba- |nin yaranma sobe-
£ |sobabini sorh edo |bini gotinliklo sorh | bini osasen diizgiin |bini diizgiin sorh
“* | bilmir. edir. sorh edir. edir.

o | Strtiinmos qiivve- | Siirtiinms qiivvesi- | Stirtiinmo qilivvesi- | Siirtiinmos qiivvasi-
._g sinin novlorini nin ndvlorini miial- |nin névlorini gis-  |nin ndvlorini diiz-
& |sohvlora yol ver- | limin kdmayi ilo mon diizglin forq- | giin forqlondirir.

g |moklo forglondi- | forglondirir londirir.

8 |

rir.
Stirtiinms qiivve- |Sirtinma qiivvasi- | Stirtiinma qiivvasi-
sinin tasiri altinda | nin tosiri altinda nin tosiri altinda
cismin horokoting | cismin horokatine | cismin horokoting
aid miixtolif xa- |aid miixtolif xarak- |aid miixtolif xarak-
rakterli mosalo-  |terli masalolori mii- | terli masalalori asa-
lori miiallimin allimin komayi ila  |sen qurur va hall

Masaloqurma vo
masalohalletmo

komayi ilo qurur, |qurur vo hall edir. | edir.

lakin hall edo N

bilmir. .
Darsin sonunda is varaqleri yigilir vo sagt ortfoliosuna alave olunur.
Eva tapsiriq: Stirtiinmae qiivvs&i hag@inda i tdon moalumat toplamagq.

L
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Dars 23/Movzu: 2.10. CISMIN TARAZLIQ SORTLORI

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygunluq-
larin1 sorh edir.
1.1.2. Mexaniki v istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygunluq-

g\,}t ANDARTLAR Larlllnadgid (grafik, komiyyat vo keyfiyyot tipli) masalolor qurur vo
all edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin tatbiqina dair tagdimatlar
edir.

Tolim o Cismin tarazliqda qalma sortlorini forqlondirir.
NOTICOLORI o Cismin tarazliq sortlorinin totbiqine aid miixtolif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Dorso A blokundaki motnlo baglamagq olar. Internetdon istifado edorok miiallim
rus sairi I.Krilovun “Qu qusu, durnabaligi vo xorgong” adli moshur tomsilini
(https://www. youtube.com/watch?v=U9x6dw2LhkA) niimayis eds bilor. Fondaxili
inteqrasiya yaradilmagqla sagirdlorin 6-c1, 7-ci va 10-cu sinif fizika foninden qazan-
diglar biliklars istinad olunur. Sagirdlor bu biliklors asason miisllimin toqdim etdi-
yi asagidaki suallar1 miizakirs edirlor:

— Ovazlayici qiivva nays deyilir?

— Ovazlayici qlivva sifira barabar ola bilormi?

Vektorun ox tizerindaki proyeksiyast naya deyilir?

— Cismo totbiq olunan biitiin qiivvalar bir-birinin tasirini kompensasiya edorsa
(tarazlagdirarsa), bu cisim neco horakot edor?

Sagirdlar sxematik olaraq miiayyanlasdirirlor ki, qu qusu ilo durnabaliginin ya-

ratdiglart qiivvalarin avazlayicisi xor¢ongin yaratdigi tasir qiivvasina modulca

baraboar, istigamatca aks oldugundan arabaya tasir edon timumi avazlayic‘qiiv—

vanin modulu sifira barabardir. \
lidir?

Beloliklo, todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Cismin tarazligda qalmast ticiin hansi sartlor ddoni

Sagirdloer qruplara boliiniir vo onlara “Cismin tarazliqda
arasdirmasini (B bloku) yerins yetirmak tapsirilir. Tapsiri
ibarotdir.

Mosala. Cayin axini va oson conub kiilayinin
tosirine moruz qalan qayig1 suda tarazliqda sa
lamaq olarmi1? Cavabinizi sxemlo osaslandirin.

Cavab. Cayin va kiilayin gayiga tosiPetdi

istigamoti

B
Kiilayin

hqda saxlaya bilacak giivva gsanlfgla mii olu-
nur (qumizi rangli vektor:

yata kecirir vo monimsadiklari biliklori togdimetma
mayis etdirirlor.
n naticalori yiiksak olan siniflords sagirdlorls tarazligin noviori haq-
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— Tarazhigin hanst novlorini bilirsiniz?

— Dayamqli tarazhq hansi saraitda yaranir?

— Forgsiz tarazliq na demakdir?

— Cisim hanst halda dayamqsiz tarazligda olur?

Misllim vaxta qenast etmak magsadils texniki imkanlar1 olan siniflards “Aktiv-
Inspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds tobistds tarazliq hadi-
saloring va tarazliq sortine aid kicik fragmentlor niimayis etdirs biler.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Sagirdlors “Tarazliq” anlayisinin xaritosini
qurmagq tapsirila biler.
Yaradici totbigetmas morhoalasinds sagirdlor E
blokundaki masalani hall edirlor.
Masala. Mail miistovidoki cisim iigiin tayin edin:
a) tarazliq sartini ifads edon diisturu;
b) siirtiinma qiivvasinin hanst qiivva ila taraz-
lasdigini; ¢) reaksiya giivvasinin hanst qiivvo
ila tarazlasdigini.
Hoalli: a)vektoru saklinda:

md = Fy + N + mg.

Bu giivvalorin koordinat sisteminin iki oxu
OX va OY oxlart iizorinds proyeksiyasi alindigindan cismin iki harakat tonliyi
almir:

ma, = Fsyr — F),
{ ma, = N —F,;
b) cisim mail miistovids tarazligda qaldigindan — siikunatds oldugundan, a, =0
olur. Ona gora do: Fgy = F|| = Fgyr = mgsina;
¢) mail miistovids tarazliqda olan cisim ii¢iin a,, = 0 (cisim mail miistovido hargkot
etsa ds, ay, = 0 olur, ¢iinki OY oxu iizra harakat yoxdur) olur. Ona g a:
N = F, = mgcosa.
Movzunun “Na Oyrondiniz” hissesinds sagirdlor verilon agé 1
izah etmokls dors boyunca Syrondiklori asas biliklori miistac
dirirler.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v= U9x

2. http://portal.edu. az/lessons/az/physz r]l/lo/uc - p4_1020.html.
Qiymoatlondirmo. Asa osasinda talim magsadlerine nail olmaq

doracesini miiayyan etmok o
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=
ot
&
=1

I saviyya

II saviyyo

IIT saviyyo

IV saviyya

edo bilmir.

edir.

edir.

o |Cismin tarazliqda |Cismin tarazliqda |Cismin tarazligda |Cismin tarazliqda
& qalma sortlorini galma sortlorini ¢o- |qalma sortlorini qalma sortlorini
% sahv forqlondirir. tinlikle forqlondirir. | esasen diizgiin diizgtin
= forglondirir. forglondirir.
=
@ Cismin tarazliq Cismin tarazliq Cismin tarazliq Cismin tarazliq
Z g sortlorinin totbiqino | sortlorinin totbiqine |sortlorinin totbiging | sortlorinin totbiqine
g :g aid mixtalif xarak- |aid miixtalif xarak- |aid miixtolif xarak- |aid miixtalif xarak-
53 fD terli masalolori terli masalalori terli masaloalari qis- |terli masalalori tam
o ¢ |midllimin kémayi | misllimin k6moyi |men qurur vo asa- | qurur va diizgiin
§ g ilo qurur, lakin hall |ile qurur va hall son diizgiin hall hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

*

Dors 24/ MOSOLO HOLLI
Faslo aid moasalalar blokundan 2.6, 2.9 + 2.20 sayli masalalor, yaxud test bankindan
(Abituriyent jurnalinin xiisusi buraxilisi, 2001; siniflor tizrs test kitabgalar1) uygun
movzuya aid test tapsiriglart hall edils bilar.

OO0
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Dors 25/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Cismao eyni istiqgamatds yonslon vo modullar F; = 24N, F, = 106N va F; = 88N olan
ti¢c qivve tasir edir. Bu qiivvalorin avazlayicisinin modulunu toyin edin.
A) 118N B)218N C)6N D)42N E) 170N

Fy
2. Sokilda gostarilon qiivvalorin ovazlayicisinin modulu 25 N
—dur. F; qiivvesinin modulu ne¢a nyutondur? 90°
A)20 B)25 C)6 D)5 E)IS5 F, = 20N

3. Cisim mail miistovi {izro barabarsiiratls siiriisiir. Ona tasir
edon qlivvalarin avozloyicisi hansi istigamoto yonolmisdir?
A)l B)2 ()3 D)F=0 E)4

4. Cisma istiqamatlori bir-biri ila 60° bucaq amals gatiren iki qlivva totbiq edilmisdir. Bu
quivvolorin modullari uygun olaraq F; = 10N, F, = 6N olarsa, onlarin ovazloyicisinin
modulunu toyin edin (cos60° = %).

A)14N B)16N C)4N D)60N E)30N

A ov.m/san

5. Sokilds bilyard sarinin haroket siirotinin qrafiki tosvir

edilmisdir. Hans1 zaman fasilosindo sara tosir edon ovazloyici
qiivvanin modulu sifirdan forqli olmusdur?

A)0—t; B)t;—t, C)t;—ts

D)t;—t, E)O—tyve t;3—t, 0

Bu qiivvolarin tosiri ilo cisim 2,5 m/san? tacil alarsa, onun kiitlosi n
A)2kq B)lkq C)7,5kq D)10kq E)12,5kq

7. Qiz va oglan kondirin uclarini oks istiqameto dartirl kondirin uclarina maksimum

50N, oglan iso 150 N qiivva totbiq edo bilir. Korflizdo Yaranan gorilmo qiivvosini hesablayin.
A)250N B)200N C) 100N D) 50N 7
hara

8. At arabani dartir. Arabanin borabarsilrotli ndo atin arabaya tosir etdiyi ﬁ'l, arabanin
. s .. ® L
ata tosir etdiyi F, qlivveleriningnodulla nda hans1 miinasibat var?
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9. Divardaki mismara baglanmis ipin sorbast ucuna 30N qiivva totbiq etmakls dartdiqda, o
qurilar. Bu ipin har iki ucuna oks istigamatlore yonslon minimum ne¢s nyuton qiivva tatbiq
etmok lazimdir ki, o qirilsin?
| | 1
L] ]
. |

e ___I._ | I I
A)15 B)30 C(C)45 D) 60 E)120
10. Sokilds topun siirat vo tocil vektorlarinin istigamoti
tosvir edilmisdir (a). Topa totbiq edilon ovozloyici
qiivva vektoru hansi oxun istiqamati ilo gostorilmisdir
(b)?
A)l B)2 ()3 D)4 E)S5

11. Cismo 0,2 san miiddatindo 15 N qiivva tosir edirso, onun impulsunun doyismasi noya
borabor olar?.

A) 7552

m

B) 15717 ()30%L™ p)3=in f)75%%

12. Sakildos arabaciqlarin yiikls birlikdos kiitlolori gos-
torilmigdir. Arabaciqlar arasindaki sap yandirildigda 1

arabacig1 0,4 m/san? tocili alarsa, 2 arabacig1 hansi ]"”E == e ”
siirot alar?

A)1,25m/san B)0,8m/san C)0,2 m/san
D)5m/san E)2m/san —

T = =

13. Almanin kiitlosi 0,3 kq-dir. Yerin kiitlosi almanin kiitlosindon 102> dofs boyiikdiir. Alma
Yera 3 N qiivva ilo cozb olunur. Yer almaya hansi qiivva ile cazb olunar?
A) Yer almaya cozb olunmur B)3-10%°N (C)3-10"2°N D)3N E)371-102

14. Giinogds sorbastdiisma tocili nays bsrabsrdir? (Giinasin kiitlosi 2 - 103%kq, radiusinun
orta giymoti 7 - 108m, G = 6- 10~ 11 X2 2)
A) 244 m/san? B) 14 m/san? C) 84 m/san? D) 9,8 m/san?

15. Sixilma deformasiyasinda miitloq ve nisbi uzanmanin isarasini fiioyyon edin.

A) Al — manfi; e —moanfi B)Al—moanfi; ¢ —miisbat C) Al —misbat; € — manfi
D) Al — miisbhat; € —miisbat E) Al — mexlfl r

16. Saquli asilmis yayin qarmagindak: yiikiin ini 3'dofo artirdiqda yayin sartliyi neca
doyisor (g = 10 m/san?)?
A) 3 dofs artar B) 3 dofs azalar C fo D) doyismoz  E) 9 dofo azalar

17. Ufiiqi miistovinin ssthlgd roket edan cismo yalniz stirtiinmo qilivvosi tosir edorss, onun

stirati hansi ifado ilo toyin olunarify, Sseigmin baslangic siiroti, y —stirtigma stirtiinmo
omsalidir)?
2 2
A)v,+ugt B Uot+% U0+g—:D)UO+% E) v, — ugt
18. Verilmi baglangic stiroti 4 dofo artirilarsa, onun tormoz yolu neco doyigor?

A) doyasiez ofo azalar C) 4 dofo artar D) 16 dofo artar E) 16 dofo azalar
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19. Kiitloasi 300q olan cisim 5 m hiindiirliikdon sarbost diisiir. Cismin ¢okisini hesablayin
(g = 10 m/san?).
A)0 B)I5SN O)1,5N D)0,6N E)6N

20. M noqtesinds Ay gravitasiya sahosinin
intensivliyi hansi istiqgamoto yonolmisdir?
A)l B)2 3 D)4 E)S

Cavablar:
1 2 3 4
B E D A C A D D B E D C D A B D E D A B

)
=N
N
o0
©
—
(=]
—
=
—
S
—
w
—
~
—
)
_
=N
—_
-
—_
3
—
©
%)
(=]
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FOSIL-3
SAXLANMA QANUNLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va qanunauygunluqlarmi sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslerinin qanun va qanunauygunluqlarimna aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalsloer qurur vo hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik harakatini xarakterize edon koamiyyatlor arasindaki slageni
sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin totbiqine dair toqdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair ganunlari tacriibi tisulla yoxlayir, noticolorini
togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edan fiziki komiyyatlor arasindaki
asililiglar1 miioyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanm inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadisalorina asaslanan
qurgulara dair togdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanimn (mexaniki va istilik qurgular) inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir, naticalorini togdim edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 8 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat

*
BOYUK SUMMATIV QIYMOTLONDIRM®O: 1 saat *\
‘00
*

*
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Dars 26 / Movzu: 3.1. QAPALI SISTEM.
IMPULSUN SAXLANMASI QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo qanunauygunlug-
larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo ganunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalolor qurur va
hall edir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisalarine asaslanan qurgulara dair taqdimatlar edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgular) inkisafinda fizika
elminin roluna dair tadqiqatlar aparir, naticalarini toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

e “Qapali sistem” anlayisimin fiziki mahiyyatini sorh edir.
. e impulsun saxlanmasi ganununun qapali sistemda 6donilma
Tolim . TN T
NOTICOLORI soboblorini izah edir. -
o Impulsun saxlanmasi qanununun tatbigina aid masalslar qurur va
hall edir.

Darso A blokundaki motn, sokil vo sualla baslamaq olar. Sagirdlorin diizgiin
forziyyslorini esaslandirmalarina yardim magsadile belo sual da slavs etmak olar:

e Tosir vo oks tasire uygun olaraq at belindo oturan Miinhauzen tok 6zt batag-
ligdan necs xilas edils bilor?

Sagirdlorin irali stirdiikleri forziyyslor dinlenilir, onlardan maraq doguranm vo
tokrarlanmayani 16vhods yazilir. Tadricon tadqiqat suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallary: Qiivva impulsu” anlayisimin fiziki mahiyyati nadir? Tasir-
oks tasir qanunauygunlugu hansi sistemdos ddaniliv, onun na kimi praktik tatbiqlori
var?

Sagirdlor qruplasdiritlir vo B blokunda verilon arasdirma yerino yetiridir.
Sagirdlor miioyyon edirlor ki, kiiraciklor “zonciri”nin bir ucuna bir kiirocik Zarbl\

ki

osindo onlarin

tosir etdikds, zencirin diger ucundan bir kiiracik, iki kiirocik zorba endlrdlkde
kiiracik, ti¢ kiiracik zorbs endirdikde — ti¢ kiiracik vo s. ayrilara
Sagirdlor tobii yaranan asagidaki suallar otrafinda miizakiralor@apa ziyyslor
irali stirtirlar:

— Verilon sistemi togkil edon cisimlorin qarsiliqli tosirt @
impulslar1 neco doyisdi?

— Homin sistemin iimumi impulsu neco doyi

Aragdirmanin miizakirasindon derha& ra\gagirdlora dorsliyin C blokunda
verilon nozori materiali oxuyub asagidakymiiddo osasinda molumat miibadilasi
aparmagla toqdimat hazirlamaq tap
e Qapali sistem nadir? .
e Cismin impulsu na demakdiy: tisturunu va BS-db vahidini yazmagq.
e Impulsun saxlanmasi ganu va ditsturunu yazmag.
e Iki cismin togqusmasi — miitl3q elastiki togqusma: torifi va diisturunu yazmaq.
o Iki cismin t ast — miitlag qgeyri-elastiki toqqusma: torifi va diisturunu yazmag.
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Tovsiya-1. Dors vaxtinin imkanlarimin - mahdud oldugunu nazora alaraq
“Malumat miibadilasi” marhalasini ii¢ qrupla hayata kecirmak magsadauygundur:

I grup: Qapali sistem. Impulsun saxlanmasi ganunu.

1 qrup: Iki cismin togqusmasi — miitlaq elastiki togqusma.

1 grup: Iki cismin togqusmast — miitlaq geyri-elastiki togqusma.

Tovsiya-2. Sagirdlorin taqdimatlari prosesinda onlarin digqatinae ¢atdirilr ki, im-
pulsun saxlanmasi qanunu biitiin cisimlar iiciin deyil, yalniz qapali sistem taskil edon

cisimlar iiciin odonilir.

e Qapali sistem taskil edon cisimlorin ixtiyari harakat vo garsiligh tosirlorinds im-
pulslarmmn handasi comi sabit qalir:
pP1+ Py + D3+ + Pp = const
Belo sistemlara misal olaraq tiifong va liilayindaki giilla, top va icarisindaki mormi,
raket va yanacaq va s.-ni gostarmak olar.

Diferensial talim. Talim naticalori yiiksaok olan sagirdlora “Darinlasdirma” blo-
kunda verilon “Xiisusi hal: kiiraciyin divarla miitlaq elastiki togqusmast” yarimbas-
liginda verilon materiali oxuyub malumati yoldaslari ilo boliismayi tapsirmagq olar.

Toqdimatlarin miizakirasindon sonra tatbigetma marholasi icra olunur. Marhalo-
nin “Oziiniizii qiymotlondirin” hissesinda verilon mosalo hoall edilir.

Masala. Kiitlasi 50 kq olan sagird 8 m/san siiratlo qacaraq 2 m/san siirati ilo ho-
rakat edon 30 kq kiitlaoli arabaya ¢atir va ona tullanwr. Araba hanst siiratlo harakat

edor?

Verilir

Holli

mg = 50 kq; v = 81 Mg Us + Mgy Ugr. = U(ms + mar.)
san
m
Mgy = 30 kq; Vg, = ZE _ MmgUs + Mgy Ugr,
v—? ms + Moy

Hesablanmasi

_ (50-8+30"2)kq-m/san 460 m

a (50 + 30)kq © 80 san

m
75 \
san

Elektron resurslar:

L. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Mexaniki_ish_ve mexa

2. https://'www.youtube.com/watch?v=jdhJOwKcJOc.

3. https://www.youtube.com/watch?v=YLxLrvI93gY,
Qiymoatlondirms. Asagidaki meyar

lar o

@ erji/ in dex. html.

tolim magsadlorine nail olmaq

doracesini miiayyan etmok olar. .
M-lar I saviyya 11T saviyya IV saviyya
“Qapali sistem” ags “Qapali sistem” an- | “Qapal1 sistem” an-
g lay1smin fiziki ma: ima- |layisimin fiziki ma- |layisinin fiziki ma-
£ |hiyyatini sohv sorh llimin | hiyystini osason hiyyatini diizgiin
& |edir. diizgtin sorh edir. | sorh edir.
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[zahetmo

Impulsun saxlan-
masl qanununun
qapalt sistemda
6donilme sabablari-
ni sohvlara yol ver-
moklo izah edir.

Impulsun saxlan-
masl qanununun
qapali sistemda
ddonilma sabablari-
ni ¢otinliklos izah
edir.

Impulsun saxlan-
masl qanununun
qapali sistemda
6danilme sabableri-
ni qismon diizgiin
izah edir.

Impulsun saxlan-
masl qanununun
qapalt sistemda
6donilma sabablori-
ni tam izah edir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Impulsun saxlan-
masl ganununun
totbiqino aid moso-
lolori miiollimin
komayi ile qurur va
hall eda bilmir.

Impulsun saxlan-
masi ganununun
totbiqino aid moso-
lolori miisllimin
komayi ile qurur v
hall edir.

Impulsun saxlan-
masl ganununun
totbiqine aid moso-
lolori asasan qurur
va qismon diizgiin
hall edir.

Impulsun saxlan-
masi ganununun
totbiqine aid maso-
lalari doqiq qurur
vo diizgiin hoall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Ev tapsiri@i. Dorss aid asagidaki movzular tizrs togdimat va ya layihs hazirlamagq:
Layiha. “Su muhorrikli raketin start1”.
Taqdimat.“Reaktiv harokatin todqiqi”.

Dors 27 / Movzu: 3.2. MEXANIKI IS VO GUC

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Darso A blokundaki suallarla baglamaq ola

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun v
ganunauygunluqglarina aid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli)
masalolor qurur v hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokoatini xarakterizo edon kamiyyatlor
arasindaki slagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisslorinin tatbiqina dair toqdimatlar
edir. ‘
e Mexaniki igin cismin halinin doyismesini xarakterizo edon fizikd
komiyyat oldugunu izah edir.

o Giiciin mexaniki isin goriilms yeyinliyini xarakterizg 1
komiyyat oldugunu sorh edir.

e Mexaniki i§ vo giico aid muxtolif xarakterli

hall edir.

irdlor “Qalib golon komanda

haqqinda hanst miiddean: séylomok dogm‘
dir”, yoxsa “Sagdaki komanda daha giiclidii
kirslor aparir (cavab: sagdaki kom d.
digor komanda ila mz’jqayigw% a
todqiqat suallar1 formalasir.

Tadqiqat suallari: Mex
vanlasdirilmasinin ahamiyyati
dirilir vo onlar B blokunda verilon “Eyni is goriirlormi?”
etirirlor. Onlar miiayyeon edirlor ki, eyni mexaniki is miixtalif

arasdi

Sagirdlor %
1 )

ey
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agdaki komanda daha qiivvatli-
licin?” suallar1 otrafinda miiza-
liidiir, ¢tinki bu komanda eyni isi
gordii), farziyyalar irali siiriir. Tadricon

astlidir? Isin goriilma yeyinliyinin miioy-



yeyinliklo goriils bilor va bu yeyinliyin qabaqcadan toyin edilmosi mithiim praktik
shamiyyat kasb edir.

C blokunda verilon nozori materiallar asasinda malumat miibadilesi “faal oxu”
tisulu ilo aparilir. Texniki imkani olan siniflards proyektor vasitasilo “Mexaniki is
vo giic” movzusunda mixtolif videofragmentlor vo animasiyalar da ntimayis etdir-
mok olar. M6vzu sagirdlore tanis oldugundan (bax: Fizika-7, s.56-60), onlar “me-
xaniki i§” vo “gilic” anlayiglarinin monimsanilmasinds ¢atinlik ¢okmirlar.

Tovsiya. Togdimat zamani asagidaki miiddaalarm izahina xiisusi digqat yetir-
mak magsadouygundur:

o Mexaniki isin avazlayici giivvanin modulu, yerdayismonin modulu va bu giivva ilo
yerdayisma vektorlari arasinda qalan bucagin kosinusu hasilina barabar olduguna:

A=F- s-cosa.

e Isin skalyar fiziki kamiyyat olmasina baxmayaraq, onun ham sifir, hom miisbat,
hom do manfi isarali ola bilmasina — isin isarasinin cisma tatbiq olunan giivvanin tasir
istigamatindan asili olmasina. Qeyd olunur ki:

— agar avazlayici qiivva ila yerdayisma vektorlari itibucaq amala gatirorsa:

0° < a <90° buhalda cosa > 0 olur va giivvanin gordiiyii is miisbatdir: A > 0;

— agor avazlayici giivva ilo yerdayisma vektorlart korbucaq amala gotirarsa:

90° < a < 180°, bu halda cosa < 0 olur va giivvanin gordiiyii is manfidir: A > 0;
— agor oavazlayici gqiivva yerdayismays perpendikulyardirsa: o = 90°, bu halda
cosa = 0 olur vo hamin qgiivva is gormiir: A = 0.

o Utiigi sathds horakat edon cisma tasir edon qiivvanin gordiiyii isin adadi qiymatca
bu giivvanin segilon ox iizra proyeksiyasimn hamin oxdan asilihq qrafikinin altinda
qalan fiqgurun sahasina barabar olduguna.

o Verilmis iki nogta arasinda cismin harakati zamani sabit avazloyici qiivvanin
gordiyii isin bu noqtalori birlagdiran trayektoriyanin formasindan asili olmadiging.

e Ixtiyari avtomobilin miiharrikinin giicii sabit oldugda avtomobilin siiratinin &lk

qivmoatinda qiivvads qazanc alda edilmasina, darti giivvasinin kigik qiymatindqa

atds qazanc alda edila bilmasina:
A F-s
N:—:—:F'U —)F:—;U:
t t v
Sonraki morholodo “ Atletin ozololori no godor is go
bloku) toqdim olunan masals hall edilir.

Masala. Atlet 250 kq kiitlaoli stanqi 5 san miiddatine yerdan 2 m hiindiirliiya qal-

asdirmasinda (D

dirdi. Tayin edin: a) atletin 9zalalarin‘

gormaya sarf etdiyi giiciin ne¢a at qii j or oldugunu.

Verilir Holli va hesablanmast
m =250 kq; t = Ssan; 250kq - 10—+ 2m = 5000C;
h=2m g=10_——2: ~ 25(:(()112 _lag-2500vt .,
A-? N=? = =" 3eri Y a.q.
Burada nazora alinmugdir: 1 a.q.= 736 Vt.
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Diferensial talim. Tolim noticolori yiiksok olan sagirdlore “Darinlogdirmo”
blokundaki materialla tanis olub qrup yoldaslari ilo melumat miibadilosi aparmagi
tapsirmagq olar.

Elektron resurslar:
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Ish/lo/uc_p4t _1019.html
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Mexaniki_ish_ve_mexaniki_enerji/index. html
3. https://'www.youtube.com/watch?v=fwuxfGLnY 90
4. https://www.youtube.com/watch?v=YLxLrvI93gY

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyan etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyya I1I saviyys IV saviyya
Mexaniki isin cis- |Mexaniki isin cis- |Mexaniki igin cis- | Mexaniki isin cis-
min halinin doyis- |min halinin doyis- |min halinin doyis- |min halinin do-

2 | mosini xarakterizo |mosini xarakterizo |mosini xarakterizo |yismosini xarak-
2 |edon fiziki komiy- |edon fiziki komiy- |edon fiziki komiy- |terizo edon fiziki
S yot oldugunu izah |yet oldugunu az yot oldugunu osa- | komiyyat oldugu-
etmokdo ¢ox ¢otin- |sohvlors yol ver- son diizgiin izah  |nu diizgiin izah
lik ¢akir. moakls izah edir. edir. edir.
Giictin mexaniki Glictin mexaniki Giictin mexaniki Giictin mexaniki
isin goriilma yeyin- |isin gorilms yeyin- |isin goriilma yeyin- |isin gorilms ye-
£ |liyini xarakterizo  |liyini xarakterizo  |liyini xarakterizo |yinliyini xarakte-
g:f edon fiziki kemiy- |eden fiziki komiy- |edon fiziki kemiy- |rize eden fiziki
& |yot oldugunu anla- |yat oldugunu miiol- |yot oldugunu qis- |komiyyat oldu-
madan sorh edir. limin komayi ilo moan sarh edir. gunu daqiq sorh
sorh edir. edir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Mexaniki is vo gii-
co aid miixtolif xa-
rakterli mosalalori
cotinliklo qurur vo
hall eds bilmir.

Mexaniki is vo gii-
co aid miixtolif xa-
rakterli mosolalori
az sohvlara yol ver-
moaklo qurur vo
miisllimin komayi
ilo hall edir.

Mexaniki is vo gii-
co aid miixtalif xa-
rakterli mosalalari
osason diizglin
qurur vo hall edir.

o |

Mexaniki is vo

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna
Ev tapsirigi.

Elektron resurslar asasinda “Mexaniki i%im O

movzusunda toqdimat dors hazirlamag.

.

L
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Doars 28/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalolor blokundan 3.1+ 3.8 sayli maesalslor, yaxud test bankindan
(Abituriyent jurnalinin xtisusi buraxilisi, 2001; siniflor lizrs test kitabgalar1) uygun
movzuya aid test tapsiriglart hall edils bilor.

Dors 29 / Mavzu: 3.3. SISTEMIN iISGORMO QABILIYYOTI -
ENERJIDIR. KINETIK ENERJi

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygunlug-
larina aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalolor qurur va
hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

Alt
STANDARTLAR

e Sistemin isgorma qabiliyyatinin enerji oldugunu sorh edir.

o Cisma iraliloms harakati veran avazlayici giivvenin gordilyii isin
Talim kinetik enerjinin dayismasina barabar oldugunu — kinetik enerji
NOTICOLORI haqqinda teoremi izah edir.

e Kinetik enerji haqqinda teoremin totbiqine aid masalslor qurur va

hall edir.

Maraqoyatma A blokundaki motn vo suallarla baslanila bilor. Homin suallara
asagidaki suallar1 da olavo etmok olar:

e Tiifong giillasi va top marmisi hansi giivvalara garsi is gordii?

e Onlar hadoflo qarsiliqli tasirdon avval va sonra hansi enerjiyo malikdirlor2

e Cismin isgdrmasinin onun enerjisi ilo na kimi alaqgasi ola bilar? \

Sagirdlerin forziyysleri dinlenilir, onlardan maraq dogurani vo tokr
16vhada yazilir vo kegmis biliklori ilo fandaxili slage yarad
$.61-67) todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Enerji cismin isgorma qabiliyyatidir”

Daha sonra biitiin sagirdlor B blokunda verilon keyfi
holl edirlor. Masalanin tohlili asagidaki suallarla,da aparila bilar:

e Avtobus dayanana qador hansi enegjiyotalilidi?

e Avtobusun isgdrmasi onun eperji deyismgsindon neca asilidir?
Sagirdler siirtiinma qiivyasing qarsi gorilon igin cismin enerji doyismasi ilo bir-

Daha sonra qruplar dotsliyin,C blgkunda verilon nazori materiali oxuyur, hazir-
ladiglar1 togdimatlar1 toqdinmétmoklo molumat miibadilosi hoyata kegirirlor.
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Tovsiya-1. Togdimatlarin asagidak: plan asasinda hazirlanmasi magsadomiiva-
figdir:

o Sistemin isgormoa qgabiliyyatinin enerji olmasi na demakdir?

e Cismi iralilama harakati etdiron avaziayici qiivwanin gordiiyii is va kinetik enerji:
kinetik enerji hagqinda teorem.

o Iraliloma harakati edon cismin kinetik enerjisinin doyismasi bu cisma tasir edon
avazlayici giivvonin gordiiyii igin giymatindon asilidir.

Tovsiyya-2. Kinetik enerji haqqinda teoremi ifads edon A = Ey, — Eyq = AE},
diistura asasan darslikdo verilon asagidakt miiddoalara sagirdlorin digqati calb olunur:
a) agor sabit avazlayici qiivvanin gordiiyii is miisbatdirsa (A > 0), kinetik enerjinin
doayismasi db sifirdan boyiik olur: Ey, — Eq > 0 — kinetik enerji artur;

b) agar sabit avazlayici qiivvanin gordiiyii is monfidirso (A < 0), kinetik enerjinin
dayismasi da sifirdan kigik olur: Ey, — Eq < 0 —kinetik enerji azalir;

¢) agar sabit avazlayici giivvonin gordiiyii is sifira barabardirsa (A = 0), kinetik
enerjinin dayismasi do sifira barabar olur: E,, — Eyq = 0 —kinetik enerji dayismir,
sabit qalir (Ey, = E,1 = const).

Bu zaman sinfa bela bir mantiqli sual vermak olar:

@ Bela bir miiddaa na daracads dogrudur: “siirtiimma qgiivvasinin gordiiyii is homisa
moanfidir, bu sababdon siirtiinma qiivvasinin tasiri ilo cismin kinetik enerjisi do homisa
azalwr’™?

o El5 hal ola bilormi ki, stirtiimma qiivvasinin gordiiyii is miisbat olsun va onun tasiri
ila cismin kinetik enerjisi artsin?

Cavab. Xeyr, “siirtiinmo qiivvasinin gordiiyii is homisa monfidir, bu sababdan siir-
tiinma qiivvasinin tasiri ilo cismin kinetik enerjisi do hamiso azalir” miiddoast dogru
deyildir.

Bali, elo hal ola bilar ki, siirtiinma qiivvasinin gordiiyii is miisbat olsun va onun tasi-
ri ilo cismin kinetik enerjisi artsin. Masalon, torpanmaz arabacigin tizorina tircik go

stirtiinma qiivvasi arabacigin takarlori ilo masanin sathi arasindaki siirtiin n-
don boyiik olarsa, arabaciq harakats baglayar va onun kinetik eneijisi i,
tircikla arabacigin sathi arasindak stirtiimma qiivvasi arabacigi kotl istifjamatin-

do yonaldiyindan o, miisbat is goriir.

“Yaradici totbiqetma” morhalssinds doarsliyi blokunda verilon masalolor
hall edilir: . *

Moasala. 108 km/saat siiratlo horakot edon W00 kiitloli gatart dayandirmaq iigiin
na qador is govillmalidir?

Verilir Hesablanmasi
m = 1000t = 10%kgq 106 - 302 kq - m?
A= =45-107C
2 san?
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Elektron resurslar:

1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Kinetik_enerji/lo/uc_p4t 1021.html.

2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Kinetik _enerji/lo/uc_p4_1021.html.

3.http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Mexaniki_ish_ve mexaniki_enerji/ index. html

4. https://www.youtube.com/watch?v=xKjNjID cQ4.

Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doaracasini milayyon etmok olar.

Masaloqurma vo
masalohalletmd

biqins aid masale-
lori miiallimin ko-
mayi ile qurur va
hall edas bilmir.

biqins aid masals-
lori misllimin ko-
mayi ils qurur vo
cotinliklo hall edir.

biqins aid masale-
lori osason qurur
va qisman hall
edir.

M-lar I soviyya 11 saviyya 11T saviyya IV saviyya
Sistemin isgérmo | Sistemin isgérma | Sistemin isgérmo | Sistemin isgérma
£ |qabiliyyatinin ener- | qabiliyyatinin ener- | qabiliyyatinin ener- | qabiliyyatinin
3 jioldugunu sohv  |ji oldugunu mualli- |ji oldugunu asason |enerji oldugunu
k-] sorh edir. min komayi ilo sorh | diizgiin sorh edir.  |tam sorh edir.
edir.
Cisma iralilomo ha- | Cisma irsliloms ha- | Cisma iralilome ha- | Cisma irsliloma
rokati veran avazlo- |rokati veran avozle- |roketi veran avazle- | harakati veran
yici qiivvenin gor- | yici qlivvenin gor- | yici qiivvenin gor- | avazlayici qiivve-
o |diyt isin kinetik diiyt isin kinetik diiyt isin kinetik nin gordiiyt isin
% enerjinin doyismo- | enerjinin doyismo- | enerjinin doyismo- | kinetik enerjinin
fg sino borabar oldu- | sino barabor oldu- | sino barabar oldu- | doyismasino bora-
" | gunu — kinetik ener- |gunu — kinetik ener- | gunu — kinetik ener- |bar oldugunu —
ji hagqmda teoremi |ji hagqinda teoremi | ji hagqinda teoremi | kinetik enerji hag-
izah edo bilmir. cotinliklo izah edir. | qismon diisgiin izah |qmnda teoremi
edir. diizgiin izah edir.
Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji hag- | Kinetik enerji
qinda teoremin tot- | qinda teoremin tot- | qinda teoremin tot- | haqqinda teore-

min totbiqino aid
maosalolori tam
qurur vo diiZgiin

holl edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlarin portfoliosuna olave ol

OO
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Dars 30/Mavzu: 3.4. POTENSIAL ENERJI

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun vo ganunauygunlug-
larin sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun vo qanunauygunlug-

Alt . . ..
STANDARTLAR larma gld (qrafik, kemiyyast vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo
hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon kamiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.
e Agirliq qiivvasinin gordityii isin potensial enerji oldugunu vo
. potensial enerji hagqinda teoremi izah edir.
Tolim « .. » o . .. .
NOTICOLORI e “Konservativ qlivve” anlayisinin fiziki mahiyyatini sorh edir.

e Potensial enerji hagqinda teoremin totbiqins aid masalolor qurur vo
hall edir.

Maraqoyatma dorslikdo verilon keyfiyyot xarakterli sokil mosolosinin miizakiro-
silo baslanila bilar. Sagirdlors dorsin moagsadine miivafiq tadqiqat suali formalagdir-
maga yardim magsadils asagidaki suallar1 da miizakirays toqdim etmak olar:

e Agirliq qlivvesinin gordilyt is naden asilidir?

e Agirliq qlivvesinin gordiiyii is cismin hansi enerjisini xarakterizo edir?

Belaliklo, tadgiqat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Agwrliq giivvasinin isi naya barabardir? Bu i cismin harakat
trayektoriyasindan neca asilidir?

Darsin névbati marhalosinds sagirdler “Agirliq qiivvesinin isi noys barabardir?”
keyfiyyeot xarakterli ikinci mosaloni aragdirirlar.

Tovsiya. Moasalonin miizakirasi prosesinda elo suallar alava edila bilar ki, onla-
rin cavablarindan asagidaki naticalor ¢ixsin:

— cisim agagiya dogru harakat edirsa, onun harakat trayektoriyasinin formasin-
dan asili olmayaraq agirliq qiivvasi miisbat is goriir, cisim yuxariya dogru harakot
etdikda isa agirliq qiivvasi manfi is goriir;

— agor cisim ixtiyari trayektoriya iizra yuxari vo asagi harakat etdikd

gordiiyii is sifira barabardir. Bu zaman cismin baslangic va s6
tista diisa da bilor, diismaya do (bax: arasdirma-1, sakil a va b),

Darsin sonraki morholesinds gabaqcadan qruplasdirilan % lor “foal oxu”
metodlarindan istifads edorak verilon nazari material asasinda melimat miibadilosi
tictin toqdimat hazirlayirlar.

Togdimatlar asagidaki mosalalori ohatp &dir:

e Konservativ qiivva haqqinda anlay1

e Potensial enerji: torifi, diisturu
e Potensial enerji haqqmda?
Agirhq quivvesinin gordiiy

va fiziki mahiyyati
sial enerji arasindaki salage mioyyonlos-
s isaro ilo sistemin potensial enerjisinin
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quivvaesinin gordiiyti is monfi olur (A< 0) vo cismin potensial enerjisi goriilon is
qadar artir: Epy > Ejq.

e Elastiklik qiivvesinin isi vo potensial enerji: burada deformasiya olunan cismin
potensial enerjisinin doyismasi sorh olunur.

Tagdimatlarin miizakirasindon sonra sagirdlorin digqatine ¢atdirimalidir ki,
“Yer sathindon miiayyan hiindiirliiya qaldirilan cismin potensial enerjisi” va “Elas-
tiki deformasiyaya maruz qalan cismin potensial enerjisi” ifadalorinin arasdiril-
masi sarti xarakter dasiyib “potensial enerji” anlayisinin formalasdirilmasinin
sadalasdirilmasina xidmat edir. Oslinda isa potensial enerji hamisa cisimlorin va ya
onlarin hissalorinin qgarsiliqli tasir enerjisidir. Bu o demakdir ki, cisimlor yalniz o
zaman potensial enerjiya malik olur ki, bu cisimlor arasinda onlarmn fazada vaziy-
yatlari ila miiayyan edilon qarsiliql tasirlor movcud olsun. Masalon, Yer va top po-
tensial enerjiya malikdir, ¢iinki onlar arasinda fozada vaziyyatlari ilo miiayyan
olunan qarsiligh caziba qiivvalari tosir edir. Elastiki deformasiyaya maruz qalan
cisim da potensial enerjiya malikdir, ¢iinki bu cisim onu deformasiya edan digor
cisimla qarsiliqli tasirds olur. Naticads deformasiyaya maruz qalan cismin hissalori
arasmda elastiklik qiivvasi yaranir. Bu giivva homin hissalarin vaziyyatindon asi-
lidir, masalan, yayn spirallart arasindaki masafadan.

Darsin “yaradici totbigetma” morhalasindoaki keyfiyyot xarakterli {iglincii maso-
loni sagirdlor artiq ¢otinlik ¢okmadon hall edirlor. Onlar bu morhalonin “Giindalik
hayatinizla slagelondirin” hissasindo toqdim olunan kemiyyst xarakterli praktik
mosaloni do diizgiin hoall edirlor. Topa tesir edon agirliq qlivvesinin gordiiyll is
horokot trayektoriyasi boyunca topun atildigi noqto ilo diisdiiyli noqto arasindaki
malik oldugu potensial enerjilor forqine borabardir:

A =mg(h, —h;) = mgh, = 0,1kq - 10 m/san? - 3m = 3C.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Sagirdlors “Potensial enerji” anlay1§1ngl Xo-
ritosini qurmagq tapsirila bilar.

Elektron resurslar: \
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Potensial _enerji/lo/uc_p4t _1020.html

2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Potensial _enerji/lo/uc_p4,1020
3. https://www.youtube.com/watch?v=0K7DVmCuRSQ.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim g dlotind nail *0olmaq
doracesini miiayyan etmok olar.

M-lar I saviyyo I soviyya IV saviyyo
Agirhq qiivvasinin Agirliq qlivvesinin | Agirliq giivvasinin
gorditytl isin poten- gordiyli isin poten- | gordiiyti isin poten-

g |sial enerji olduguny sial enerji oldugunu | sial enerji oldugunu
2 | vepotensial enetji va potensial enerji | va potensial enerji
8 haqqinda teoremi haqqinda teoremi haqqinda teoremi
sohv izah edir. inlikls izah edir. | qismen izah edir. tam izah edir.
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Sorhetma

“Konservativ qiiv-
va” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini
sorh edo bilmir.

“Konservativ qiiv-
va” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini
misllimin komayi
ilo sorh edir.

“Konservativ qiiv-
va” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini
asason sorh edir.

“Konservativ qiiv-
va” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini
diizgiin sorh edir.

Mosoloqurma vo
masalohalletma

Potensial enerji hag-
qimnda teoremin tot-
biqins aid masalale-
ri ¢otinliklo qurur
va sohv hall edir.

Potensial enerji hag-
qmnda teoremin tat-
bigins aid masalals-
ri az sohvlars yol
vermakls qurur va
cotinliklo hall edir.

Potensial enerji hag-
qinda teoremin tot-
biqins aid masalals-
ri gismen qurur va
osason hall edir.

Potensial enerji hag-
qinda teoremin tot-
biqins aid masalale-
ri tam qurur va
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Dors 31/ Mavzu: 3.5. TAM MEXANIKi ENERJI. ENERJININ
SAXLANMASI QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo qanunauygunlug-
larin1 sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va

ganunauygunluqlarina aid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli)
masalalar qurur va hall edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerini xarakterizs edan fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

e “Tam mexaniki enerji” anlayisini sorh edir.

e Tam mexaniki enerjinin saxlanmasi qanununu izah edir.
e Tam mexaniki enerjinin saxlanmasi1 qanununun tatbiqins aid
masolalor qurur vo hall edir.
Maraqoyatmaya A blokunda verilon motn va sualla baglamaq olar:
“Bu stansiya hansi mexaniki enerjiyo malikdir: kinetik, y
Uctin?” (Cavab: Yer atrafinda dovr edon siini peyk harakat e
enerjiya, Yerlo qarsiliqli tasirds olduguna gora isa potensial e
Miizakirs zamani sagirdlorin iroli stirdiklori forziyyalo
l6vhaya yazilir, tadrican tadqiqat suallar1 formala
Tadqiqat suallari: Horakatds olan cismin t

moasaloni miizakira edirlor.

Mosala. 1 néqtasindon Sorb

1l1r.
m

niki enerjisi nadon asilidir?

axtlan m kiitlali kiiracik sakildo tasvir olunan

Qapali sistemin tam mexaniki enerjisi net. i
Sagirdlor qruplasdirilir, onlar do :: blokunda verilon keyfiyyot xarakterli
]

trayektoriya iizra stirtiinma

ciyin tam mexaniki enerjisi: a

T
ot edip.

ho

109

Trayektoriyanin hansit noqtasinds kiira-

baoyiikdiir? b) an kicikdir? c) barabardir?




Miizakira asagidak: suallarla aparilr:
e Trayektoriyamin 1 néqtasinds kiiraciyin tam mexaniki enerjisi naya barabardir?
(Cavab. Trayektorivanin 1 néqtasinda kiiraciyin tam mexaniki enerjisi 1 m hiindiir-
liikda malik oldugu maksimal potensial enerjiya barabardir)
e Trayektoriyanin 2, 4 va 6 noqtalorindo kiiraciyin tam mexaniki enerjisi naya bara-
bardir?
(Cavab. Trayektoriyanin 2, 4 va 6 noqtalarinds kiiraciyin tam mexaniki enerjisi, de-
mak olar, hamin néqtalardan ke¢diyi an malik oldugu maksimal kinetik enerjiya ba-
rabardir)
e Trayektoriyanmin 3 va 5 ndqtalarinds kiiraciyin tam mexaniki enerjisi naya
barabardir?
(Cavab. Trayektoriyanin 3 va 5 noqtalorindo kiiraciyin tam mexaniki enerjisi bu
noqtalordan kegon an malik oldugu kinetik va potensial enerjilorin comina
barabardir)
e Kiiraciyin tam mexaniki enerjisi haqqinda hansi naticaya galmak olar?
(Cavab. Kiiraciyin tam mexaniki enerjisi biitiin ndqtalorda eyni giymato malikdir)
Miizakirslor bitdikden sonra qruplara dorslikdo verilon nozori materialla “foal
oxu” metodu ilo tanis olub taqdimat hazirlamaq tapsirigi verile biler. Toqdimatin
movzudaki osas anlayislar tizerinds qurulmasi tovsiyoe edilir.
Movzunun asas anlayiglari:
o Tam mexaniki enerji \g
o Tam mexaniki enerjinin saxlanmast ganunu \
o Tam enerjinin saxlanmast ganunu
e Zamanin bircinsliliyi
Taqdimatlarin sonunda biitiin siniflo “Tam enerji” anlayi r@ qurulmasi
mogsadouygundur. Q
Yaradici totbigetma marhaslasinds (D bloku) dorslikds vétilon
Masala. Cisim 10 m/san baslangic siirati ilo saquli
diirliikdb stirati na gador olar (havanin miigavi

2s2lo holl edilir.
uxart atildi. Bu cismin 3,2 m hiin-
ra alimmir; g = 10 m/san®)?

Verilir (Y
e san
h=32m R 7
g = 10 m/san? *7=?+gh—>u= 2 — 2gh
v—7?

Hesablanmasi
m m m m
: % =\/102 —2:10:32—=+v100— 64— =+V36— = 6—.
B san san san san
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Elektron resurslar:
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Mexaniki_ish_ve_mexaniki_enerji/index.html.
2. https://www.youtube.com/watch?v=YLxLrvI93gY.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq
doracesini miioyyan etmak olar.

edir.

M-lar I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
o |“Tam mexaniki “Tam mexaniki “Tam mexaniki “Tam mexaniki
% enerji” anlayisint | enerji” anlayisim1 | enerji” anlayisint | enerji” anlayisini
£ |ciddi sohvlarlo sorh | gatinliklo sorh edir. |osasen diizgiin sorh |tam diizgiin sorh
 edir. edir. edir.
Tam mexaniki Tam mexaniki Tam mexaniki Tam mexaniki
£ | enerjinin saxlanma- | enerjinin saxlanma- | enerjinin saxlanma- | enerjinin saxlanma-
2 [stqanununu izah |s1 qanununu ¢aotin- |s1 qanununu qis- s1 qanununu diiz-
A |edo bilmir. liklo izah edir. mon diizglin izah | glin izah edir.

Mosoloqurma vo
maosalohalletmo

Tam mexaniki
enerjinin saxlanma-
s1 qanununun totbi-
gino aid masaloalari
miisllimin kémayi
ilo qurur va hall eds
bilmir.

Tam mexaniki
enerjinin saxlanma-
st qanununun totbi-
qins aid mosalaloari
az sahvlara yol ver-
moklo qurur vo ¢o-
tinliklo holl edir.

Tam mexaniki
enerjinin saxlanma-
s1 qanununun totbi-
qino aid masalaloari
gsasen qurur vo
gisman diizgiin hall
edir.

Tam mexaniki
enerjinin saxlanma-
s1 qanununun totbi-
gina aid masaloalori
tam qurur vo diiz-
giin hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir va sagirdlsrin portfoliosuna slave olunur.

. A
Dors 32/Movzu: 3.6. AZORBAYCANDA ALTERNATIV ENERJI
MONBOLORINDON ISTIFADO (Taqdimat dors) \

3.2.1.Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki vostili

Alt . o o -

STANDARTLAR 3.2.2. Texplkamn (meanlkl Vo istilik qurg safinda
fizika elminin roluna dair todqiqatlar aparir} orini toqdim
edir.

e Azorbaycanda alternativ e nbaloring dair molumatlar
. toplayir.
Talim . . .
NOTICOLORI e Azorbaycanda altenpativ'€ne anbalarins dair malumatlari
sistemlosdirir.
° Aza&b‘y anda alternativ enerji monbaloring dair toqdimat edir.

rda toskil etmok miimkiindiir. Masalon,
aq tolab olunan toqdimatlar barads qisa
tapsiriglr kimi dorslikdon vo diger manbalordon

istifado etmo istoqil olaraq toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Togdimatlar fordi,
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ciitlorlo, yaxud kigik qruplarla hazirlana bilor. Bu dorsdo iso sagirdlor evdo
hazirladiglar toqdimatlarla ¢ixis edir vo miizakirolor kegirilir.

Toqdimat darslarinin bagqa formasini ise asagidaki kimi toskil etmok olar.

Darso hazirliga avvalki mévzunu kegorkon baslamaq lazimdir. Tapsirig: ciitlor,
yaxud 4-5 noforlik qruplarla da yerins yetirmok olar. Moktabin texniki bazasi vo
sagirdlorin hazirliq soviyyosi imkan verarso, toqdimatin “Microsoft Office Power-
Point”, “Promethean "elektron 16vhonin “Activinspire” vo ya “MimioStudio "pro-
gramlarinin birinde hazirlanmasi daha moqsadsuygundur. Oks halda sads toqdi-
matdan, boyiik veraq tizerinds hazirlanmig plakatlardan vo s.-don istifade etmok
olar. Darsin asas moqsadi sagirdlordo se¢im, timumilssdirms, qruplasdirma veo
togdimetma bacariqlarmin formalasdirilmasidir. Togdimat zamani sagirdler 6z
secimlorini osaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna gore do togdimata qisa
girisdon vo “Azorbaycanda hansi alternativ enerji monbolorindeon istifade olunur?”
suallarinin aragdirilmasi ils baglamaq mogsadsuygundur.

Miisllim toqdimatin giymetlondirilmesi {i¢lin meyarlar hazirlayarkon metodik
vosaitdo togdim olunan niimunslordon istifado edo bilor. Sagirdlor 6ncodon qiymot-
londirma meyarlari ilo tanig olmalidirlar. Toqdimatlarin yalniz miisllim terafindon
deyil, eyni zamanda sinif yoldasglar torafindon do giymatlondirilmasi ¢ox vacibdir.
Miisllim toqdimatin giymotlondirilmasi tisullarini 6zii miisyyen edir.

Taqdimatin
qgiymatlondirilmosi Variantlardan birini secmali
meyarlari
O Movzu agilmamisdir.
Mozmun O Movzu gismon agtlmisdir.
O Movzu agilmigdir, lakin az sohvlors yol verilmisdir.
O Movzu tamamilo agilmisdir.
O Molumatlar mévzu ils uygun golmir, alternativ enerji o
manbalari verilonds sohvlars yol verilmisdir.
O Mbolumatlar doqiq vo tam deyil, alternativ enerji monb! sri\
Toqdimetmada haqqinda molumatlarda sahvlers yol verilmisdir.

matnin daqiqliyi 0O Molumatlar mévzu ilo uygun golir, lakin ta@ ativ
i 1r,

O Toqdimatdaki tosvir mozmunla uygu

cavab vermir. Motn ¢oti oxunur.

O Toqdimatdaki®ogvirtmozmunla gismon uygun golmir, estetik
Dizayn toloblora cavab yerm ¢o iplikla oxunur.

0O Toqdi 9Zmun mantigouygun tortib olunmusdur,

llarda cavab vermir. Matn oxunur.
1 tosvir montiqouygundur, estetik toloblors cavab
qla oxunur.
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O Qrup daxilinds is pis toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birino
va basqalarinin layihalorina diqqst yetirmir.

i prosesindo O Layihonin hoyata kegirilmosindo biitiin sagirdlor eyni doerocodo

agirdlorin bir foal deyil.
$agirco - g O Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-
amokdashgi I,
borabor boliinmiisdiir.

O Sagirdlor tinsiyyatcildir, bir-birino hérmat vo diqqat yetirir.
Sagirdlor arasinda is bolgiisii borabor paylanmisdir.

Sagirdlor torofindon togdimatlar giymetlondirmo meyarlar::

Meyarlar Ha | Yox

Toqdimatda biitiin qrup tizvleri istirak edir.

Togqdimat maraqlidir, mozmununda sohv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayni maraqlidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Crxis edanlar 6z fikirlarini aydin ve daqiq bildirir.

N[N | B[R~

Toqdimata alternativ enerji manbalari ilo baglh maraqlh tarixi faktlar
da slave edilib.

J

Alternativ enerji monbalarinin tatbiqi ilo bagli se¢im asaslandirilir.

8 Toqdimatin hazirlanmasinda derslikdaki ardicilliq gozlenilmisdir.

Togdimatin yekun giymotlondirma cadvali

QIYMOTLONDIRMO Maksimum | Qruplarin Miiallimin
MEYARLARI ballar qiymatlori qiymatlori
DIZAYN VO O9MOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun togdimat hazirlanmisdir. 10 o
e Nozori malumatlar, sakillar doqiq ve 5
soligelidir.
e Noticolor osaslandirilmisdir. 6
e Qrupdaki har bir sagirdin amayi gozas carpir. 4
MOZMUN

Moazmun shats olunmayi1b. 5
Maozmun qisman shato olunub. 7
Mozmun shats olunmusdur, lakin sohvlor vardir.
Mozmun ohato olunmugdur vo tamamilo ¢ g 0
actlmisdir.
Yekun
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oynadigimi sorh etdim.

Mon qrupda yoldaglarimla omokdasliq etmok bacarigimi niimayis etdirdim.
Mon togdimata baximli dizayn vermoyi bacardim.

Man layihos iigiin maraql faktlari se¢o bildim.

Mon layiho ilo is zamani suallar formalagsdirmagi vo yaranan suallara cavab
vermayi bacardim.

Layihodo istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mono hanst
bacariglar komok edo bilor.

Elektron resurslar:

1. https.//az.wikipedia.org/wiki/Kateqoriya:Azarbaycan_su_elektrik_stansiyalari

2. https://az. wikipedia.org/wiki/Mingagevir SES

3. www.azerenerji.gov.az/index.php? option=com_content&view=article...

4. www.azerbaijans.com » Bas sahif> » IQTISADIYYAT

5. www.president.az/articles/8577

6. www.president.az/articles/3184

7. www.minenergy.gov.az/?e=526

8.http://www.azerbaijan-news.az/index.php? Lng=aze&year=2009&Pid=183

9. www.osce.org/az/baku/40023? download=true
10.1ib.aliyevheritage.org/az/3316976.html

11. eco.gov.az/.../405-azerbaycan-respublikasinda-alternativ-ve-berpa-olunan-enerji-men...
12. www.carecprogram.org/uploads/docs/AZE-Renewable-Energy-Strategy-az.pdf
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DR 3 SOLO HOLLI

Faslo aid lor blokundan 3.9+ 3.20 sayli masalalor, yaxud test bankindan
(Abituriye linin xtisusi buraxilisi, 2001; siniflor izra test kitabgalar1) uygun
0 i apsiriglart holl edilos bilor.
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Dars 34/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Hansi cisimlar qapali sistem tagkil edir?

A) 6z aralarinda deyil, basqa cisimlarlo qarsiliqlt tesirds olan cisimlor

B) hom 6z aralarinda, ham da basqa cisimlarle qarsiliqlt tesirds olan cisimlor

C) hom 6z aralarinda, hom do basqa cisimlarlo qarsiligl tesirds olmayan cisimlor

D) 6z aralarinda qarsiligh tasirds olan, bagqa cisimlarlo garsiligh tosirdo olmayan cisimlor
E) 6z aralarinda qarsiliqh tosirdo olmayan eyni dl¢iilora malik cisimlor

2. Sokilds tifiiqi miistovido qarsi-qarsiya harokot edon
iki arabaciq tosvir edilmisdir. Bu arabaciqlar miitloq

2m 57 3 om
qeyri-elastik toqqusduqdan sonra modulca hansi stiratla 5—} Q—@
harakat edacok? ]
A)v B)2v C)3v D)v2 E)4v
3. Sokildas tosvir edilon 1 arabacigi siikkunotdo duran 2
arabacig1 ilo miitlog geyri-elastik toqqusdugdan sonra m 50 2m
onlar modulca hansi siirotlo horokot edacaklor? IE—’ O.;—) y
A)v B)2v (C)3v D)5v E)4v
4. Polad kiiracik siikunotde olan ikinci kiirociklo 8 m/san siirotlo morkezi miitloq elastiki
toqqusmadan sonra 0,5 m/san siirotlo geriyo diyirlondi. Ikinci kiiracik togqusmadan sonra
hans siiratlo harakoto basladi1?
A)4m/san B)8m/san C)7,5m/san D)0,5m/san E)8,5m/san
5. Kiitlasi 100q olan polad kiiracik 5 m/san siiratlo sitkunatdo olan ikinci kiiraciklo morkozi
miitlaq elastiki toqqusdu. Toqqusmadan sonra birinci kiirocik 3 m/san siiratlo geriyo diyirlon-

di, ikinci kiiracik isa 2 m/san siiratlo horokato basladi. ikinci kiiraciyin kiitlosini toyin edin.
A)200q B)400q C)600q D)800q E)500q

6. Kiitlasi 5kq olan cismin yerdayisma proyeksiyasi-zaman qrafi-
kino osason t = 3san zaman aninda kinetik enerjisini toyin edin.
A)37,5C B)15C C(C)25C D)125CN E)62,5C

\

7. Top saquli yuxar1 atilmigdir. Trayektoriyanin hansi noqtasinds topun
kinetik vo potensial enerjilorinin comi an boytik olmus avanin
miigavimati nozars alinmir)? . * “

A) 1 nogtesinde  B) biitiin néqtolords eynidi ndgtosindo
D) 3 noqtesindo  E) 4 noqtosindo

8. 45 m hiindiirlitkdon sorbast n 3ikq kiitlgh cisim yera doymo aninda hansi kinetik
enerjiyo malik olar (g = 10 m/s

A)270C B) 1356my C)2700C D) 675C E)1350C

9. Kinetik enerjitha da teorem hansi qiivvalor tiglin 6donilir?

A) 1 omagnif'tabiatli qiivvaler tictin -~ B) yalniz qravitasiya qiivvalari tigiin
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C) biitiin tabiatli qlivveler tigiin D) yalniz elastiklik qiivvasi liglin

E) yalniz stirtinma qivvesi ti¢iin

10. Cismin kinetik enerjisi 55C - dur. Ona tosir edon avazlayici qlivve —15C is gorarsa,
cismin kinetik enerjisi noyo barabor olar?

A)35C B)60C C)30C D)40C E)70C

Eg,C A
11. Kinetik enerji-koordinat qrafikino osason cisma tosir edon 90 4
avazlayici qiivvenin modulunu toyin edin. 60 4

A)ION B)SN C)I12N D)4N E)6N

12. Hans1 qlivva konservativdir?
1- siirtiinmo qiivvesi; 2- elastiklik qlivvosi; 3- agirliq qlivvesi
A)yalmiz3 B)2ve3 C)yalmz2 D)1ve3 E)yalmzl

13. Cismo tosir edon agirliq qiivvesi moanfi ig goriirso, onun potensial enerjisi neco doyisor?
A) doyismoz B) artar  C) ovvelco artar, sonra azalar

D) azalar E) avvalco azalar, sonra artar

14. Cismo tosir edon agirliq qiivvasi monfi ig goriirso, onun kinetik enerjisi neco doyisor?

A) doyismoz B) artar C) avvelco artar, sonra azalar

D) azalar E) ovvalco azalar, sonra artar

15. Cismin stirotini 5 dofo azaltdigda onun kinetik enerjisi neco doyisor?

A) doyismoz B) 5 dofoartar  C) 25 dofo azalar

D) 5 dofs azalar  E) 25 dofo artar

16. Yay 100N qiivvenin tosiri ilo sixilir. Onun sortliyi 1 kN/m olarsa, potensial enerjisini
toyin edin.

A)0,5C B)50C C)1€ D)10C E)5C

17. Saquli yuxari atilan cismin maksimal galxma hiindiirliiyti 12 m - dir. Hans1 hiindiiftiikda
cismin kinetik enerjisi potensial enerjisinden 3 dofs boyiik olar (havanin miiqavimati ndzers
alinmir)?

A)3m B)4m C)5m D)6m E)75m

18. Saquli yuxari atilan cismin 5m htindiirliikds potensial enerjisi ki etin dofo

boyiik olmusdur. Cisim hanst maksimal hiindirlitys qalxar (havan qavimofi noz
alinmir)?

A)52m B)102m C)1225m D)6,25m E)82m

19. Kiitlasi 2,5 kq olan cisim 1,2 m/san baslangic siirati ilo saquli yuxari atilir. Cismin tam
enerjisini tayin edin (havanin miiqavimati nazara
A)3,6C B)36C C)18C D)0,186
20. Kiitlasi 4 kq olan cisim 15 m hiindiirlukdon
(havanin miiqavimati nozars alinmir 1
A)60C B)600C C) 750 7,5C.

diistir. Cismin tam enerjisini toyin edin

Cavablar:
1 2 3 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 (16 |17 |18 |19 |20
D |[A |C E |B [E [c |[D |[D [B |[B |[D |[C |[E |A |[D [C [B
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FOSIL - 4

MEXANIKi ROQSLOR VO DALGALAR

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslerinin qanun va qanunauygunluqlarmi sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygunluglarma aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosslalor qurur vo hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakstini xarakterizo edon komiyyatlor arasindaki slagoni
sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin tatbiqina dair toqdimatlar edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorina dair qanunlar1 tacriibi Gisulla yoxlayir, naticalorini
togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterize edan fiziki komiyyastlor arasindaki
asililiglart miioyyonlosdirir.

3.2.1. Texnikanin inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik hadiselerine asaslanan
qurgulara dair taqdimatlar edir.

FOSIL UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 10 saat

)

OO0

*
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Doars 36/Mivzu: 4.1. ROQSI HOROKOT. SORBOST ROQSLOR.

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun va qanunauygun-
luglarmna aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur
va holl edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon kamiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalorinin tatbiqina dair toqdimatlar
edir.

Alt
STANDARTLAR

e Mexaniki ragsleri novlarine gors tosnif edir.
e Sorbast rogslorin xarakteristikalarini, onlar arasindaki
Talim asililiglari riyazi vo qrafiki sorh edir.
NOTICOLORI e “Harmonik raqgs” anlayisimin fiziki mahiyyatini izah edir.
e Sarbast rogslorin xarakteristikalari arasindaki asililiglarin
totbiqine aid mosalalor qurur vo holl edir.

Maraqoyatma marhalosine dorsliyin A blokunda verilon molumat vo uygun
sullarla baglamaq olar. Bu zaman sagirdlorin melum bilik va bacariqlaria ssaslanan
fondaxili alagodon istifado etmok mogqsodouygundur (bax: Fizika-7, s.120-123). Ona
gora do verilon moatna uygun suallara asagidak: suallar da slave edils bilor:

e Otrafinizda bas veran hans1 horakatlor rogslors misal ola bilar?

e “Rogsi harakat periodik harokatdir!” miiddeasini necs basa diistirsiiniiz?

e Rogsi harokot digar horakatlordon, masalen, diizxatli barabarstiratli vo ya bora-
bartacilli harokatden hansi xarakteristikalaria goérs forqlonir?

Beloliklo, tadqiqat suallar1 formalagir. 'S

Tadqiqat suallar: Hoayatda miisahido olunan miixtalif raqsi horakotl8xda
timumi xtisusiyyat nadir? Raqsi harakat periodik harakatlar iigiin timumi ol
xarakteristikalarla ifads olunur?
Iroli siiriilon forziyyolor 16vhods yazilir vo sagirdlor qruplas
dirmanin icrasina baglayirlar. Arasdirma montiqi tofokkiir(
onu asagida toqdim olunan cadvalin tamamlanmasi ilo yeri

Mixtalif harokatlor Fo hatlari Umumi cohotlori
Su sathinds iizgacin horakati e
Ayin Yer otrafinda harokati
Yelloncoyin horokoti
Agaci koson misarin horokg
Yiikiin yayli dinamometrd
Miiharrikds porsenin silind v rokoti
Firlangicin masa sathinds harakati
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Aragdirmanin noticasi dorslikdo verilon suallarla miizakiro oluna bilor. Sagirdlor
asagidaki noticolors galirlar:

a) harakatlori miixtalif cisimlar sistemi icra edir;

b) biitiin sistemlorin harakati periodikdir,

¢) periodik harakat edon sistemlarin bir gismi firlanma, digar qismi isa ragsi
harakat edir;

d) raqslor miixtalif amplituda malikdir, onlar raqs periodlari ila farqlonirlor va s.

Sonraki morholodo qruplara nozori dors materialimi oxuyub asagidaki suallara
uygun toqdimat hazirlamaq tapsirigi verilir:
® Rags sistemi nadir?

e Hansi proses mexaniki raqsi harakat adlanir?

o Sorbast ragslor nadir? Sarbast ragslor hansi soraitda yaranir?
e Yerdayisma va amplitud raqsi harakatda nayi xarakterizo edir?
® Rogs tezliyi va rags periodu nadir?

e Harmonik sarbast ragslar naya deyilir?

e Harmonik raqsi horakatin qrafiki nadir?

Tovsiya. Ragsi prosesda cismin tarazliq hali atrafinda vaziyyatinin zamana géra
dayismasi qrafik tosvir edilmalidir. Bu magsadla dorslikds verilon va gqabagcadan
hazirlanmis “Roqsin yazilmasi” tacriibasindon biri sagirdlarin iso calb olunmasi
ila niimayiy etdirila bilar.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Togdimatlarin dinlonilmasindon sonra “Me-
xaniki ragsler” anlay1s xaritesinin qurulmasi tovsiys edilir.

“Yaradici totbigetmo” morholosinds dorsliyin D blokunda verilon, yaxud sinfin
imumi talim naticalorine uygun olan masals hall edils bilar.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissesindo (E bloku) verilmis tapsiriq dorsboyu
sagirdin Oyrondiyi asas biliklorin miistoqil olaraq imumilagdirmasine xidmat edig

Anlayis Torifi
Mexaniki rogsi horokot

Periodik rogsi horokot

Sarbast ragslor

Rogsi harokotdo yerdoyismo

Sonon rogs

Harmonik rogs
Xarakteristika

Yerdoyisma

Amplitud

Rags periodu

Rags tezliyi ;’

Dovri tezlik

isturu, vahidi

2 com/Watch?v=CClYc-MTRoO.
.az/video/122.
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3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5t _1081.html.
4. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5t _1081.html.

Qiymoatlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyya I1 saviyyo 111 saviyya IV saviyya
@ |Mexaniki ragslori | Mexaniki rogslori | Mexaniki ragslori | Mexaniki ragslari
E novlarina gors sohv [ ndvlerine gora ¢o- | novlarine gors asa- |ndvlerine gora de-
= tosnif edir. tinliklo tosnif edir. |son diizgiin tesnif |qiq tesnif edir.
R edir.

Sarbast ragslarin
xarakteristikalarini,

Sarbast ragslorin
xarakteristikalarini,

Sarbast ragslerin
xarakteristikalarini,

Sarbast ragslerin
xarakteristikalarini,

Mosoloqurma va
mosalohalletma

arasindaki asililig-
larin totbigins aid
maosolalori mislli-
min kémayi ilo qu-
rur vo hall eds bil-
mir.

arasindaki asililig-
larin totbiqine aid
masolalori miiolli-
min komayi ilo qu-
rur vo ¢atinliklo
hall edir.

arasindaki asililig-
larin totbiqins aid
masalolori asason

qurur vo qismon
hall edir.

g onlar arasindaki onlar arasindaki onlar arasindaki onlar arasindak1
%’ asililiglari riyazi vo | asililiglari riyazi ve | asililiglari riyazi vo | asililiglari riyazi vo
& | qrafiki sorh edo grafiki miiallimin | qrafiki qismen qrafiki diizgtin serh
bilmir. komayi ilo sorh duzgiin sorh edir. | edir.
edir.
© “Harmonik rogs” | “Harmonik raqs” | “Harmonik rogs” | “Harmonik rags”
£ |anlayisinn fiziki | anlayigmin fiziki | anlayiginin fiziki | anlayisinn fiziki
2 |mahiyystini sohv | mahiyyatini ¢otin- | mahiyyatini asason | mahiyyatini doqiq
8 |izah edir. liklo izah edir. izah edir. izah edir.
Saorbast ragslerin - | Sarbast rogslorin | Serbast ragslerin | Sarbast ragslerin
xarakteristikalar1 | xarakteristikalar1 | xarakteristikalar1 | xarakteristikalar1

arasindaki asililig-
larin totbiqine aid
mosololori tam qu-
rur va dﬁzgﬁghall
edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir vo sagirdlarin portfoliosuna slave olufr.
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Doars 37 /Mavzu: 4.2. YAYLI ROQQASDA HARMONIK ROQSLOR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygun-
luglarmni sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun va ganunauygun-
luglarna aid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalolor qurur
va hall edir.

1.1.3. Mexaniki vo istilik horokotini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slagani sorh edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisalerinin tatbiqins dair taqdimatlar
edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisalerina dair qanunlari taocriibi tisul-
la yoxlayir, naticolarini toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

e Yayli raqqasda harmonik ragsi harakat tonliyini ¢ixarir ve onu
izah edir.

e Yayli roqqasda harmonik rogslorin period vo tezliklorinin asilt
oldugu kemiyyatlari tocriibi olaraq miioyyen edir.

e Yayli raqqasda harmonik ragslers aid toqdimat edir.

o Yayli roqqasda harmonik rogslors aid miixtolif xarakterli
masalalor qurur vo holl edir.

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma morholasini dorsliyin A blokunda verilon molumat vo sual asa-
sinda hayata kegirmok olar. Arasdirilacaq problems bir qadar do aydinliq gatirmok
moqsadils sagirdlors verilon suallarin mazmununu miisyyon doracads movzuya ya-
xinlagsdirmaq olar:

e Raqqas nadir?

e Asagi siniflordon hansi raqqaslar haqqinda malumatiniz var?

e Hansi ragqas yayli ragqas adlanir?

e Rogqasda, masalon, yayli roqqasda mexaniki ragslorin yaranmasi iiciin hasi
sortlar odanmoalidir?

e Ragqasin, masalon, yayli raqqasin yaratdigi raqslorin xarakteristikalay —

raqs periodu va tezliyi nadan asilidir?
Sagirdlorin maraq doguran farziyyslori 16vhads yazilir, tod an@t sualt

formalasir.
Tadgiqat suali: Ragqasda yaranan ragslarin period va tezli
Qruplar dersliyin B blokunda verilon “Yayli raqqasin rogsl

n todqiqi” aras-

dirmasini icra edir. Aragsdirma toqdim olunan tglj osasinda yerina yetirilir. Sa-
girdlor avvalcs yayli raqqasin rags periodu v, tezliyiniha rogsin amplitudundan asil
olmadigini agkar edirlor. Arasdirmanin Senra halolorini icra etdikden sonra

isa onlar rags periodu va tezliyini yiikiin kiitlasindon va yayn sortli-

yindan asililigim “kosf” edirbl.‘
Sonraki marhslads qrup blokunda verilon nozori material asasin-

da melumat miibadilesini ho cirir,”toqdimat hazirlayirlar. Toqdimatda asagi-

daki mealumatlar §z oksini tapmalidir:

e Yayli raqqa lorin yaranma sabablori.

o Yayli i S, onik ragslarin dyronilmasinin praktik ahamiyyati.
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o Yayli raqqasda harmonik ragslorin tanliyinin ¢ixarilisi.
o Yayli raqqasin rags tezliyi va periodunun kiitladon va yayin sartliyindon asililiginin
miiayyanlasdirilmasi.

Tovsiya. Togdimatlardan sonra sagirdlorin digqatine catdrilir ki, yayli ragqasin
ragslarinin tadqiqinds, masalon, raqs tanliyinin alinmasinda raqslor iciin sadalosdiril-
mis sartlar qabul olunmugsdur. Burada, asasan, iki sort nazorda tutulur:

1) yayli raqqasa stirtiinma qiivvasinin tasiri ¢ox kicik gotiiriilmiisdiir, ona gora do
ragsa miigavimat gostaran qiivvalar nazara alinmayibdir;

2) raqsi prosesda yayin deformasiyasi ¢ox kicik qabul edildiyindon yay elastik hesab
olunmugdur, ona gora do yayli raqqasa Huk ganunu tatbig etmak miimkiin olmusdur:

Fel.x = —kx '

Dorsin “Yaradici totbigetmo” morholosindo “Rogs periodu vo tezliyi neco
doyisor?” aragsdirmasinda toqdim olunan masals hall edilir:

Moasala. Yayli raqqasin rags amplitudu 2 dafs artiritlib, yaydan asilan yiikiin
kiitlasi 4 dofa azaldilarsa, raqqasin rags tezliyi va periodu neca dayisar?

Verilir Holli va hesablanmasi
Az - 2A1 my
1 T, 2”«/? m, my 1 T
mZ:Zml —_— = — = — = —:——)T2=—_
T my my 4m, 2 2
L, n_, e
Ty et Rogs periodu 2 dafa azalar.

V2 2 mz m1
= =2 > v =2w.
o my

Roags tezliyi 2 dafa artar
Taklif olunan cadval va sxemlar. Arasdirmadan sonra biitiin sinif€Ya 1§
gas” anlayis xoritosini qura bilor.
Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=CClYc-MTRo0.
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5t_10

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarl"lr 9 tolim magsadlorine nail olmaq

doracasini miloyyon etmok olar.

i\:; I saviyya 1T saviyya IV saviyya
Yayli roqqasda hai- Yayli roqqasda har- | Yayli raqqasda har-
o | monik rogsi hora monik rogsi hore- | monik rogsi hore-
% tonliyini miollimin kot tonliyini osason | kot tonliyini tam
< |komoayiilo gixarir, |sohvlors yol ver- | diizgiin ¢ixararaq | ¢ixararaq diizgiin
= | lakirfontizah edo |moklo ¢ixararaq izah edir. izah edir.
i cotinliklo izah edir.
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Miioyyonetma

Yayli raqqasda
harmonik ragslarin
period va tezliklori-
nin asil1 oldugu ko-
miyyatlori tocriibi
olaraq miioyyon edo
bilmir.

Yayli roqqasda
harmonik ragslarin
period vo tezliklori-
nin astlt oldugu ko-
miyyatlori tocriibi
olaraq ¢otinliklo
miioyyon edir.

Yayli roqqasda
harmonik ragslarin
period va tezliklori-
nin astli oldugu
komiyyaotlori tocrii-
bi olaraq asason
miioyyen edir.

Yayli raqqasda
harmonik ragslarin
period va tezliklori-
nin astlt oldugu
komiyyaetlori tocrii-
bi olaraq diizgiin
miioyyon edir.

Masalaqurma va
moasalohalletmad

harmonik ragslora
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori
cotinliklo qurur vo
hoall eds bilmir.

harmonik ragslors
aid miixtalif xarak-
terli masololori
misllimin komayi
ilo qurur vo ¢otin-
liklo holl edir.

harmonik rogslora
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori
9sasan qurur va
gismon diizgiin hall
edir.

o | Yayliraqqasda Yayli raqqasda har- | Yayli roqqasda Yayli roqqasda
£ |harmonik rogslors | monik rogslors aid | harmonik rogslera | harmonik rogslora
g aid togdimat togdimat edorkon  |aid toqdimat aid sorbast vo tam
S | etmokds ¢atinlik miollimin kéma- | edarken kigik diizgiin toqdimat
o ) . . . .
& | okir. yindon istifado sohvlors yol verir. | edir.
edir.
Yayli roqqasda Yayli roqqasda Yayli roqqasda Yayli roqqasda

harmonik ragslora
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori tam
qurur vo diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir ve sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Dors 38/Movzu: 4.3. RIYAZI ROQQASDA HARMONIK ROQSLOR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygun-
luglarini sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun va

‘

ganunauygunluqlarina aid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli)
masalalor qurur v hall edir.

gri,t ANDARTLAR 1.1.3. Mexaniki va istilik harakatini xarakteriza edon

arasindaki slagani sorh edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisalorinin totbiqi qdimatl

edir.

3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorina dair q tocriibi

usulla yoxlayir, naticalerini toqdim edir

* Riyazi roqqasda harmgnik r. ot tonliyini ¢ixararaq izah edir.
Talim e Riyazi rogqasda h&rmoti period vs.tezliklsrinin asili
NOTICOLORI oldugu kemiyyatlori iiblolaraq mioyysn edir.

e Riyazi raqq a
msse&aﬁ u
Maraqoyatma morhalos
mat vo sualla kegirmoak olar.
Tsdqlqat sug

@

Vo

i dorsli
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11 edir.
blokunda verilon tarixi fakta dair molu-
sual da tadqiqat suali ola bilar.

. Ipli raqqasin raqs periodu va tezliyi nadon asilidir?

iirdiiklori forziyyslordon sonra dorsliyin B blokunda verilon
in tadqiqi” arasdirmasi icra olunur. Arasdirma toqdim olunan

agslors aid mixtalif xarakterli




tolimat osasinda yerina yetirilir. Sagirdlor avvalco ipli raqqasin rags periodu vo tez-
liyinin ragsin amplitudundan, sonra roqqasdan asilan yiikiin kiitlosinden asili
olmadigini agkar edirlor. Arasdirmanin ticincti marhalssini icra etdikden sonra iso
onlar ipli reqqasin rags periodu va tezliyinin raqqasin uzunlugundan asililigim
mioyyanlogdirirlor.

Sonraki morhoalodo gqruplar dorsliyin C blokunda verilon nozori material osasin-
da molumat miibadilosini hoyata kecirir, toqdimat hazirlayirlayirlar. Toqdimatda
asagidaki malumatlar 6z oksini tapmalidir:

e “Riyazi ragqas” anlayisi.

Tovsiya-1. Sagirdlor bu anlayisi sorh etdikdo onlara asagidaki malumatin veril-
masi magsadouygun olar. Riyazi raqqas — Yerin qravitasiya sahasinda yerlason ¢a-
kisiz va uzanmayan sapdan asilmis maddi nogtadir. O, real raqqasi yalniz miiayyan
saraitda diizgiin tasvir edon ideallagdirilan modeldir. Real raqqas asagidaki hallar-
da riyazi ragqas hesab edila bilor:

a) sapin [ uzunlugu ondan asilan cismin dl¢iisiindon dafalorlo boyiik olmalidir,

b) sap ela nazik olmalidir ki, onun kiitlasi nazora alinmasin,

¢) sapn deformasiyasi ela kicik olmalidir ki, nazara alinmasin. Bu magsadla ragqas
tarazlig halindan kicik bucaq gqadar (5° + 8° gador) meyl etdirilmalidir.

® Riyazi raqqasda sarbast ragslorin yaranma sabablori.

Tovsiya-2. Sagirdlora bu anlayis haqqindaki tagdimatlarina asagidaki maluma-
tin alava edilmasi tovsiya olunur.

Riyazi raqqasin sarbast ragslarinin iki baslica sababini geyd etmak olar:

1. Ragqasa tasir edon gorilma qiivvasi — bu qiivva onun tarazliq vaziyyatindan
konara ¢ixmasina manegilik gostarir;raqqasa tasiv edon agirliq giivvasi — o, ta-
razligdan ¢ixarilan raqqasi yenidan tarazliq vaziyyatina qaytarmaga macbur edir.

2. Ragqqasmn atalatliliyi — naticada raqqas siiratini saxlayaraq tarazlig noqtasmda
dayanmir, oradan kegarak harakatini davam etdirir.

e Riyazi raqqasda harmonik ragslorin tanliyinin ¢ixarilist. \
o Riyazi raqqasin raqs tezliyi vo periodunun raqqasin uzunlugunda
diisma tacilindon asililigimin miiayyanlaosdirilmasi.

e Riyazi raqqasda harmonik ragslarin dyronilmasinin pmk ik

Tovsiya-3. Sagirdlar bu barada tagdimat etdikdan sonr bllar ki, ri-
yazi raqqasin raqs periodunun sarbastdiisma tocilindan aszll digsturu Yer kiirasinin
miixtalif yerlori iigiin sarbastdiisma tacilini tayi E)Z) imkan verir. Bu iisul Jaydall
qazintilarmm qravimetrik kasfiyyat l§larln‘1 parimasy baximindan miihiim ahamiyyat

kasb edir.
Dorsin “Yaradici totbigetmo™

ogs periodu no qodor idi?” aras-

edin. Bu raqqas 20 raq axt sarf edor (havanin miigavimati nazara

almmir; g = 99— anz ;
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Hblli vo hesablanmasi

Verilir
ly =225sm = 2,25m
N =20
9= 9san2
n=3
T-?

l

T

T

)

2 |—=2-3 [——san? = 2-1,5san = 3san

t
N_) t = NT = 20 - 3san = 60san.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Arasdirmadan sonra biitiin sinif asagidaki
foaliyyotdon birini gors bilor:
1. “Riyazi raqqas” anlayis xaritesini qurmag.
2. Yayli roqqasla riyazi roqqast Venn diaqraminda miigayise etmok.
Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=8I41SHb-C5o.
2. https://www.youtube.com/watch?v=B-zeGnyL40M.

3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5_1081.html.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracesini miioyyan etmak olar.

M-lar I saviyya 1I saviyya 11T saviyya IV saviyya
Riyazi raqqasda Riyazi rogqasda Riyazi raqqasda Riyazi raqqasda
o | harmonik rogsi ho- | harmonik ragsi ho- |harmonik rogsi ha- | harmonik ragsi ho-
% rokot tonliyini mii- |rokst tonliyini mii- |roket tonliyini asa- |rokat tonliyini ¢ixa-
1*3 ollimin kémayi ilo | sllimin komayi ilo |saon ¢ixararaq izah |raraq diizgiin izah
= |e¢ixararaq izah edo |g¢ixararaq ¢otinliklo |edir. edir.
bilmir. izah edir.
Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda
Z harmonik rogslorin | harmonik rogslorin | harmonik rogslorin | harmonik rogslorin
S |period vo tezliklo- | period ve tezliklo- | period ve tezliklo- | period vo tezlikle-
% rinin asili oldugu  |rinin asili oldugu | rinin asili oldugu | rinin asili oldugu
& | kemiyyatlori tocrii- | komiyyetleri tocrii- | kemiyyatlori tocrii-
= | bi olaraq miioyyan |bi olaraq ¢atinliklo |bi olaraq qismon
edo bilmir. miioyyon edir. miioyyan edir.
o Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda Riyazi roqqasda
z g harmonik ragslera | harmonik ragslora | harmonik ragsler
£2 |aid miixtolif xarak- |aid miixtolif xarak- | aid miixtolif xara
%% terli masalalori mii- | terli masalslori mii- | terli masalalari qis- [terli masalalori tam
©g |ollimin komayi ilo | allimin kémayi ila r vo asa- | qurur va diizgiin
§ £ |qururvoholledo |qurur vo gstinli&l& hall hall edir.
bilmir. holl edir. edi
Darsin sonunda is voraqlori y1gilir vo s lor w pliosuna slavo olunur.
*
°
rs 3/ MOSOLO HOLLI

Faslo aid maosalalor blokund
(Abituriyent j
mdovzuya ai

O
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Dors 40/ PRAKTIK iS.
RIYAZI ROQQAS VASITOSILO
SORBISTDUSMO TOCILININ TOYIiNi

Alt 3.1.1. Mexaniki ve istilik hadisslerine dair qanunlari tocriibi
STANDARTLAR uisulla yoxlayir, noticolerini toqdim edir.
Tolim e Riyazi raqqasin rags periodu diisturunun elmi-praktik totbigina

NOTICOLORI aid sado tocriibolor aparir.

Isin mogsadi sagirdlors izah olunur, onlarin yerina yetirilma ardicilligi miioyyon
edilir. Toqdim olunan dors niimunasi ciitlorls is {i¢iin nozerds tutulmusdur.

Talab olunan resurslar: uzun sapdan (= 160 sm) asilmis kicik kiiracik, 6l¢li
lenti (va ya 6l¢ii ruleti), saniyadlgon, mufta va tutqaci olan stativ.

. Sagirdlordo formalasaca Qiymatlondirma
Foaliyyat ¢ bacariglar ! (5agirc§,’lar ozlori aparir)
Sagirdlor praktik isin adini i voraqing yazir

Tapsirig 1. Laboratoriya avadanliqlarin- | Sagirdlora bir-birini yoxlamalar1
Stativi masanin kenarinda dan istifadeetma vo onlart | tapsirtlir. Onlar névba ilo tapsirig ye-
yerlasdirib raqqast ondan els tanima. Komiyyatin rina yetirir. Hor diizgiin addim tigtin 2
asin ki, kiirocik dogomodon 3-5 | qiymotini praktik toyinetmo. |bal slave olunur. Maksimum 4 bal ola
sm hiindirliikds olsun. biler.

Tapsirig 2. Roqgasin ipinin uzunlugunu | Sagirdlor praktik tapsirigi yerino ye-
Roaqggasin stativo baglandigi Olgorok sxematik tosviretmo |tirir vo 6z foaliyyatlorini gqiymotlon-
noqtaden ucundaki kiiraciyin | vo sxema asasan riyazi raq- | dirir: hor diizgiin faaliyyasts 2 bal ola-
morkozinag qodorki moesafoni — | qast niimayisetma. va olunur. Maksimum 4 bal ola bilor.

roqqasin uzunlugunu 6l¢iin. Bu
masafs = 160 sm olacaq.

Praktik isin sxemi

)

Sagirdlor bir-birinin iglorini mii-

Tapsirig 3. Nﬁmayisetme;‘ilgﬁ -
Roqqast tarazliq voziyyatindon | larindan istifado &lob ayiso edir. Ust-iisto diismoyen ca-
5 sm mosafoyo qodor meylil moak; hesabldma a vablar miizakirs olunur. Isin netice-
etdirib buraxin vo saniyadlgoni | toyin sini siz qiymotlondirocoksiniz. Her
150 salin, N=10 tam roqso sorf ¢ icra addimma 2 bal, maksimum 6
olunan zamani 6l¢iin. Noticol8ti bal ola bilar.

4.3 codvalinda geyd edin.
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Tapsirig 4. Niimayisetmo; 6l¢ii cihaz- | Isin noticosini miiollim giymoatlondi-
Tocrliboni eyni sortlorlo daha | larindan istifado edobil- rir. Hor foaliyyot 2 bal, maksimum 4
iki dofo tokrarlayin, zamanin mok; hesablama aparmaq; | bal ola bilor.
orta qiymatini tayin edin: tayinetma.

tor = ———3——
Bu qiymots asason rogs perio-
dunun orta giymatini hesab-
layin:
t
Top = ﬁ

Tapsirig 5. Noticalari hesablaya bil- Sagirdlar yoldaslarin1 yoxlayir. On-
Uygun ifadolori yerino yaz- | mak; toyinetma lar praktik tapsiriqlari yerina yetirir:
magqla sorbastdiismo tocilinin uygun komiyyatlorin giymaotlorini
orta qiymotini hesablayn hesablayir. Hesablamalarin ¢coxke-
(m =3,14): g,, = 4TL221_ miyy?tli oldugunu 19791 alaraq

or maksimum 6 bal ola bilor
Codval 4.3.
Ne | [,sm | N t,san | t,,,san | T,,, san Sors
m/san?
1 160 10
2 | 160 10
3 160 10

Tapsiriq 6. Alinmig qiymatloro uygun | Sagirdlor bir-birinin cavabini yoxlayir
Biitin  noticolori  codveoldo |riyazi hesablamalar apara vo qiymotlondirir. Hor diizgiin cavaba
geyd edib, nisbi xotan1 hesab- |bilmok. 2 bal yazilir. Maksimum 6 bal ola

m .
laym (g = 9,81 —): bilor.
_lgor gl 100%.
Beloliklo: .
2
gor = 47'[2 l; &= Igor — 8l - 100%.
TOT'
Noticoni miizakirs edin:
eSarbostdiisma tocilini daha hansi tisullarla hesablamagq olar?
eRiyazi roqqas vasitosilo sorbastdiismo tocilinin hesablanmasi hansi ganuna td
Sagirdlors y1gdiglar1 ballarin iimumi sayini Umumilosdirmo Bu_prakti
hesablamaq vo naticoni i voraqino yazmaq 30 @
tapsirilir.

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyar sgsm moqsadlorina nail olmaq

doaracasini milayyen etmak olar.

M-lar I saviyya II savi saviyya IV saviyya
Riyazi raqqasin rogs | Riyazi ragqasin 1yazi raqqasin Riyazi raqqasin
g |periodu diisturunun |13qs peri [ rogs periodu diistu- |rogs periodu diistu-
8. |elmi-praktik totbi- un runun elmi-praktik |runun elmi-praktik
% qins aid sado tocrii- | totbigiso aid sado | totbiqino aid sado | totbigins aid sado
= | balori soh arir.  |tocriibolori ¢otin- | tacriibalori gisman | tacriibolori diizgiin
liklo aparir. aparir. aparir.
Dar, da oqlari y1gilir vo sagirdlerin portfoliosuna alave olunur.
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Dors 41 / Movzu: 4.4. HARMONIK ROQSLORDO SUROT VO TOCIL

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo ganunauygun-
luglarmi sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va
ganunauygunluglarina aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli)
masalalar qurur va hall edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerini xarakteriza edan fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

Alt
STANDART

e Riyazi biliklarino asason harmonik ragslori triqonometrik
tonliklorlo tosvir edir.
. e Trigonometrik funksiyalarin grafiklarini qurur.

Darsin . . . . TG :

MOQSODI e Harmonik .rsqslsrln yerd.e}flsmesh sgrgt va tacilinin harmonik
ganunla dayisma grafiklorini forqlondirir.
e Harmonik rogslorin siirat va tociling aid qrafik mosalalor qurur va
hall edir.

Maraqoyatma morholosi dorslikde verilon material vo suallar osasinda
riyaziyyatla fonlorarasi olaqo yaratmaqla baglamaq tovsiyo olunur. Verilon suallarin
miizakirasindan tadqiqat suali formalasir.

Tadqiqat suali: Komiyyatin harmonik qganunla dayismasi na demakdir?
Sagirdlerin cavablari dinlenilir. Lovhadoe tadqiqat suali yazilir vo misllim toerafin-
don saslondirilir. Sagirdlorin forziyyslori geyd olunur.

Darsin B blokunda verilon “Riyaziyyat fizikanin sag olidir!” arasdirmast kigik
gruplarda icra olunur. Arasdirma zamani miollim qruplarin islorini nozarstde
saxlayir. Yeri goldikdo riyazi biliklordon diizgiin istifado etmokds sagirdlors istiqa-
mat verilir.

Mbsald 1. Uygunlugu miisyyen edin: hansi trigonometrik tonliyin grafikidir?

a) X = X, COs wt b) f(t) = —cos 2t ¢) f(t) = —3sinwt \g
d) x = 10 sin wt e) f(t) =3 coswt \
2
- :
If— :
tan | 005 P Nesan 7 v 3an
[ TIN/T T =

Cavab. 1+ O)f(t) = —3sinwt; 2: d) x & 1
3ra)x =xpcoswtva e) f(t) =3casw

Darsliyin C blokundagerildn dors 1al1 osasinda toqdimat hazirlayib molu-
a ‘ag vaxt verilir (dors materiali qisa vo riyaziyyatdan
qd1 prosesinds yeri goldikco sagirdlore daqiq-

sagirdlors tanis oldugun
lasdirici suallar verila bilor?
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e Harmonik raqslorin siirat tonliyi yerdoyisma tonliyindon na ila forqlonir?
e “Harmonik qanunla dayisan tacil yerdayismoni fazaca 1 qadbor, siirati isa % qador

qgabaglayw” miiddaast na demoakdir — o, grafikds neca tasvir olunur?

Taklif olunan cadval va sxemlar. Togdimatlarin sonunda sagirdlors “Harmonik

mexaniki ragsler” anlayis xoritesini qurmaq tapsirigi verilo bilar.

Sonraki morhslods darsliyin D blokunda verilon (yaxud miiellimin 6ziiniin
tortib etdiyi) masals hall edils bilar.
Mbasald 2. Sakilds rogs stiratinin harmonik ganunla doyisma grafiki tosvir edil-

misdir.

v, m/san |
10

-10

Wi

A

A

Tayin edin: a) siirotin amplitud giymaotini; b) rogs tezliyini; ¢) rogs periodunu.

Cavab. Qrafikdon goriiniir ki, siiratin amplitud qiymati v, = 10

1
T = 1san, tezliyi v = pm

Elektron resurs:
http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5 _1081.html
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

1

san’

m iod
raqs perioau
san’ qs P

M-lar I saviyya II saviyya 11T saviyya
Riyazi biliklerina | Riyazi biliklerina | Riyazi biliklsrina
g |osason harmonik  |osason harmonik | osason harmonik
© | rogsleri trigonomet- | ragslari triqono- rogslori trigono-
% rik tonliklorlos ciddi | metrik tonliklorlo | metrik tonliklorlo,
& | sohvlare yol ver- az sohvlora yol ver- | asason diizglin
mokls tosvir edir. | moklo tasvir edir. | tasvir edir.
g Trigonometrik Trigonometrik Trigonometrik
= 40! funksiyalarin dpa- funksiyalarin qra-
2 | funksiyalarin qra- S o8 Pt
= . fiklorini ¢otinli fiklorini diizgiin
s |fiklorini sohv qurur. .
& qurur. giin qurur. qurur.
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Forglondirmo

Harmonik ragslerin
yerdoyismasi, stirot
va tacilinin harmo-
nik qanunla doyis-
mo qrafiklorini cid-
di sohvlars yol ver-
mokls forglondirir.

Harmonik ragslerin
yerdoyismasi, siirot
va tacilinin harmo-
nik gqanunla doyis-
mo qrafiklorini az
sohvlors yol ver-
makls forglondirir.

Harmonik ragslerin
yerdoyismasi, siirot
va tacilinin harmo-
nik qanunla doyis-
ma qrafiklorini
asason diizgiin
forqlondirir.

Harmonik ragslerin
yerdoyismasi, siirot
va tocilinin harmo-
nik qanunla doyis-
mo qrafiklorini
diizgiin forqlondi-
rir.

Mosoloqurma vo
moasalohalletma

Harmonik ragslorin
stirat va tociling aid
grafik mosalalori
miiallimin komayi
ilo qurur, lakin hoall
edo bilmir.

Harmonik ragslorin
stirat va tociling aid
grafik mosalalori
miisllimin kémayi
ilo qurur vo ¢otin-
liklo holl edir.

Harmonik ragslorin
stirat va taciling aid
grafik mosalalori
gsasen qurur vo
gismon hall edir.

Harmonik ragslorin
stirat va taciling aid
grafik mosalalori
doqiq qurur vo
diizgiin holl edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir ve sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt

STANDART

Darsin

MOQSODI

Toqdimat darslorini miixtalif formalada togkil etmok miimkiindiir. Masslo
volki dersin sonunda sagirdloro hazirlamaq tolob olunan togdimatlar barsdo
molumat vermok olar. Onlara ev tapsirig1r kimi dorslikdon vo digor

Dors 42 / Movzu: 4.5. HARMONIK ROQSLORDO ENERJI
CEVRILMOLORI (Taqdimat dors)

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin ganun vo qanunauygun-
luglarmi sorh edir .

komiyyatlor arasindaki slageni sorh edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokotini xarakterizo edon

e Harmonik ragslords enerji ¢evrilmolarini sorh edir.

istifado etmoklo miistaqil olaraq toqdimat hazirlamagq tapsiruir.

ctitlorls, yaxud kicik qruplarla hazirlana biler. Bu dorsds isa

ladiqlar1 taqdimatlarla ¢ixis edir ve miizakirolor kegirilir.
Toqdimat darslorinin basqa formasini iss asagidaki kimi
Movzuya uygun tapsiriq kegon dorslorden yerildiyindon onun icrasina derhal

baslanilir. Tapsiriq ciitler, yaxud 4-5 ngferl'
tobin texniki bazasi vo sagirdlorin Hazi
“Microsoft Office PowerPoint”, “Pr
vo ya “MimioStudio” programl
Oks halda sado togdimatda

don istifado etmok olar.
qruplagdirmaq ve toqdi

zamani

Sagl dlo

X

et
n b1
oviik

AISHA 9

Toq@ima
g r gvdo hazir-

e Harmonik ragslords enerji ¢evrilmoloring aid togdimat edir.

ov-
a

balord

ardi,

tmok olar.

arda yering yetirilo bilor. Mok-
si imkan verorss, toqdimatin

n ®elektron 16vhonin “Activinspire”
azirlanmasi daha mogsodauygundur.

roq tizorindo hazirlanmis plakatlardan vo s. —
ogsadi sagirdlordo se¢im, imumilogdirmok,

bacariqlarinin inkisaf etdirilmesidir. Toqdimat
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pal1 rags sistemindo potensial vo kinetik enerjilor hanst qanunla




doyisir?”, “No tlicin sorbast ragslorin amplitudu zaman kecdikea kigilir?””” sual-
larinin miizakirasi ilo baglamaq mogsedouygundur.

Miisllim taqdimatin giymatlondirilmasi tictin meyarlar hazirlayarken metodik vasa-
itdo toqdim olunan niimunslordon istifads eds bilor. Sagirdlor 6ncodon giymaotlon-
dirmo meyarlari ilo tanis olmalidirlar. Toqdimatlart miisllimlo yanasi, sagirdlorin
do qiymatlondirmasi ¢ox vacibdir. Miisllim teqdimatin qiymatlondirilmasi tisulla-
rin1 6zl miioyyan edir.

Toqdimatin
giymoatlondirilmasi Variantlardan birini secmali

meyarlar
O Movzu shato olunmayib.

Mozmun O Movzu gismen shato olunub.
O Movzu oshato olunmusdur, lakin sohvlor vardir.
0 Movzu tamamilo ohato olunmusdur.
O Molumatlar mévzu ilo uygun galmir, harmonik rogslordo
enerji ¢cevrilmolorini sorh edo bilmir.
O Molumatlar doqiq vo tam deyil, harmonik ragslords enerji

. ¢evrilmolarini sorh edir, lakin tosnifatda sohvlor vardir.
Toqdimetmadd

O Molumatlar movzu ils uygun galir, lakin tam
deyil:Harmonik ragslords enerji ¢cevrilmalorini gqismon diizgiin
sorh edir.

O Molumatlar movzu ilo tam uygun golir va tam ohato
edir,harmonik rogslords enerji ¢evrilmolorini diizgiin sorh edir.

matnin daqiqliyi

O Toqdimatdaki tasvir mezmunla uygun galmir, estetik
tolablora cavab vermir. Motn ¢atinliklo oxunur.

O Toqdimatdaki tosvir mozmunla qismon uygun golmir, estetik
tolablora cavab vermir. Motn ¢atinliklo oxunur.

O Toqdimatdaki mozmun montiqouygun tortib olunmusdur, ¢
estetik toloblors bazi hallarda cavab vermir. Matn oxunur. \

Dizayn

O Toqgdimatdaki tosvir montigouygundur, estetik toloblora
cavab verir. Matn asanligla oxunur.

=

O Qrup daxilindas is pis toskil olunmusdur. Istira ir-
birino vo basqalarinin layiholorino digqgot yetismi

. . O Layihonin hoyata kecirilmasinds biitiin ) I

Is prosesinda

acirdlorin bires daracads faal deyil.
$ag e O Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmu akin is qeyri-
amokdashg1 P,
borabar bolinmusdiir.

O Sagirdlor tinsiyyofgildi
motcildirlor. Sagirdtor

Sagirdler {igiin togdimati qiylgstle
*

Hb Yox




(V)]

Cixis edanlar 6z fikirlorini aydin va daqiq bildirir.

6 | Toqdimata harmonik rogslords enerji c¢evrilmalori vo sxematik,
qgrafik tsullardan istifads edarak totbiqlari ilo bagli maraqli faktlar
da olavo edilmisdir.

7 Giindslik hoyatimizda harmonik rogslords enerji ¢evrilmalarinin
totbiq olunmasinin zoruriliyi osaslandirilir.

8 Toqdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gozlonilmisdir.

Toqdimatin yekun giymoatlondirma cadvali

QiYMOTLONDIRMO Maksimum | Qruplarin | Miiollimin
MEYARLARI bal qiymoatlori | qiymotlori
DIZAYN VO OMOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun togdimat hazirlanmisdir. 10
o Nozori molumatlar, sakillor doqiq va saligalidir. 5
o Noticolor asaslandirilmigdir. 6
e Qrupdaki hor bir sagirdin emoyi gézo carpir. 4
MO9ZMUN

Mozmun shato olunmayib. 5
Mazmun gisman shats olunub. 7
Mozmun ohato olunmusdur, lakin sohvlor vardir. 8
Mozmun shato olunmus, mévzu tamamilo 10
acilmisdir.
Yekun 55

Sagirdlorin 6ziinii giymatlondirmasi
MONIM UGURLARIM +—

Mon toqdimatimiz {iglin lazim olan nozori vo tosviri materiallart sorbost oldo |g

etmoyi bacardim.

Mon harmonik rogslords enerji ¢evrilmoalorini sohvsiz miioyyonlogdirmoayi bacardim.

Man harmonik ragslerds enerji ¢evrilmalarinin giindslik hayatimizda neco bl

rol oynadigini dyrondim.

Man grupda yoldaslarimla omokdasliq etmok bacariginmu inkisaf etdi

Man tagdimata baximli dizayn vermayi bacardim.

Man layihas {i¢iin maraql faktlar1 secmayi bacardim.

vermok bacarigimi inkisaf etdirmayi bacardim.
Layihodo istirak edorkon basa diisdii i
bacariglar komak eda bilar.
Elektron resurs:

http://portal.edu.az/lessongc&/ ysics/Rezonans/lo/uc_p5 1081.html.
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Dors 43/Movzu: 4.6. MOCBURI ROQSLOR. REZONANS

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir .

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun va ganunauygun-
luglarna aid (grafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosalalor qurur
vo holl edir.

3.2.1. Texnikann inkisafinda is prinsipi mexaniki va istilik
hadisoloring asaslanan qurgulara dair toqdimatlar edir.

Alt
STANDARTLAR

e Mocburi ragsleri sarbast ragslerdan farqlondirir.
. e Mocburi ragslers aid sads tacriibaler aparir.
Talim .. . . .
NOTICOLORI e “Rezonans” anlayisini tarixi vo milasir faktlar esasinda izah edir.
e Mocburi ragslerin totbigins aid qrafik masalsler qurur va hall
edir.

Maraqoyatma morhalasi dorslikde verilon material vo suallar asasinda aparila
bilor. Bag veran tarixi hadisslorin ragsi harokatls no kimi slagesinin olmasina dair
sagirdlorin irali stirdiikleri forziyyslar dinlenilir vo onlardan maraq doguranlar1 16v-
hads yazilir. Todricon tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadgiqat suali: Macburedici giivvanin tezliyi sistemin maxsusi raqs tezliyina ya-
xmlasanda va ya eyni oldugda hansi hadisa bag verir?

Sagird qruplar1 darsliyin B blokunda tagdim olunan
“Hans1 raqqas daha boyiik amplitudla raqs edor?”
aragdirmasini icra edir. Arasdirmada qarsiya qoyulan
tapsiriq belodir:

Konardaki raqqasi (1-ci va ya 7-ci raqqas) sarbast ragsi
harakato gatirin. Bu zaman hansi roqqasin boytik kiitlali 4
roqqasinin amplituduna baraber amlitudda ve eyni tezlikdo
1ags etdiyini miioyyanlogdirin.

Arasdirmada asagidaki suallar miizakirs olunur:

e Hansi roqqas sorbast, hansi iso macburi rags icra

edir? No ti¢tin? AR
edir, ¢ciin-
Z) nda raqs

Cavab. Ilk tarazlhigdan ¢ixarilib sarbast buraxilan raqqas sarbest
nionlarin asildig-

ki o,daxili konservativ giivvalorin (masalan, agirliq giivvasinin) o
edir. Qalan raqqaslar iso macburi raqs edir.Bu raqqaslarin asildig
lar1 noqtalards macburedici tasir yaradir.

* Hansi roqqas 4 raqqast ilo eyni tezlikdg roqgedirfg N tgiin?

Cavab. Ipli raqqasda raqs tezliyi raqqasimyuztiplugindan asilidir. 1 ragqasinin
uzunlugu 4 ragqaswmn uzunluguna barabar@ldugundan bu iki ragqas eyni tezlikda vo

amplitudda rags edir. .

e Hansi raqqas daha boyitik dla/rags edor? No tiglin?

Cavab. Rags tezliyi sorbastyraqstedon ilkin raqqasin tezliyi ilo tist-iisto diison raqqas
daha boyiik amplitudla raqs e ir. Ona gora da agar 1 raqqast sarbast ragsa ga-

tirilibsa, 4 va 7 raqaslart (Vysorpost = Va = Vi) — ¢linki onlarm uzunluglar: eynidir, 7

% ootirilibsa, 1 vo 4 raqqaslart (v, = vi = V).
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Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksak olan sinfa belo bir sualla miiraciot edilo

bilor:

e Roqqasin daha boyiik amplitudla rogs etmasi enerji ndqteyi-nozorindon neco

izah oluna bilor?

Cavab. Raqqasin boyiik amplitudla raqs etmasi raqs sisteminin boyiik enerjiya
malik olmasit demakdir. Tezliklor arasinda miinasibatin Vogyrpost = Vi = V4 olma-
st 0 demakdir ki, xarici qiivvalar sistem tizarinda an boyiik faydali is gormiisdiir.

Novbati morhslods dorslikdoki nozori materiallar asasinda meslumat miibadilasi
hayata kegirils bilor. Toqdimatlarda asagidaki masalslor 6z oksini tapmalidir:

— Mexaniki rezonans nadir?

— Rezonans hadisasinin basvermasi hansi saraitds miimkiindiir?
— Siirtiinmasi miixtalif olan iki raqqas ticiin rezonans ayrisi ¢okin.
— Mexaniki rezonansin faydali va falakatli naticalarina aid misallar gostarin.
Diferensial talim. Tolim noaticalori yiiksak olan sagirdlora “Darinlasdirma” blokun-
da verilan materiali oxuyub rezonans hadisasinin bagverma sababinin riyazi aparat ila

tants olmaq tapsirigi verilo bilor.

Oldos olunan biliklorin yaradici totbiq olunmasi ti¢iin D blokunda verilon (ya-

xud miiollimin gabaqcadan didaktik
voraqlorde hazirladigl) masaloni hall
etmok mogsadouygundur.

Mbasala. Verilon rezonans ayrisina
asasan sistemin sabast ragslorinin
periodunu tayin edin.

Cavab. Amplitud-tezlik qrafikin-
don goriiniir ki, sorbast ragslorin tez-
liyi 1Hs-dir. Demali, sarbast ragslarin
periodu da:

1
T =— = 1san.
1%

Elektron resurslar:

2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5 108
Qiymoatlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim

doracosini miioyyon etmok olar.

I saviyyo II sovi

M-lar Yy By

@ | Macburi ragslori Mac

E | sorbast ragslordony, %sarb

§ |forglondirs bilmirg | aZgoh

=) mo

(¢

(89

A,sm 4
10'""?“"' '""E""'
Lo
i |
6 f----i---f+H-- S
af= +
Y A

ir. | forqlondirir.

dlorine nail olmaq

saviyya

IV saviyya

Maocburi ragslori
sarbast ragslorden
osason diizgiin

Macburi ragslori
sarbast ragslorden
diizgiin forqlondi-
rir.
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Macburi ragslora

Macburi ragslara

Macburi ragslora

Macburi ragslara

edir.

£ | aid sado tocriibolori | aid sado tocriibaleri | aid sada tocriibalori |aid sada tocriibalor
E’ diizglin aparmir va | ¢atinlikls aparir vo |apararaq qismen apararaq diizgiin
3. | sohv sorh edir. miollimin komoyi | diizglin sorh edir. | sorh edir.
ilo sorh edir.
“Rezonans” anla- |“Rezonans” anla- |“Rezonans” anla- | “Rezonans” anla-

o |y tarixi vo mii- |yigini tarixi vo mii- | yisini tarixi vo mii- | yisini tarixi vo mii-
% asir faktlar asasinda | asir faktlar osasin- |asir faktlar asasin- | asir faktlar osasin-
’E: sohv izah edir. da ¢otinliklo izah | da asason izah edir. | da diizgiin izah
o—

edir.

Mosoloqurma vo
masalohalletmoa

Macburi ragslerin
totbiqins aid qrafik
masalalori mualli-
min komayi ilo qu-
rur va hall eds bil-
mir.

Macburi ragslerin
totbiqine aid grafik
masalalori az sohv-
lara yol vermakla
qurur va ¢atinliklo
holl edir.

Macburi ragslerin
tatbiqins aid qrafik
masalalari asasan
qurur va qisman
diizgiin hall edir.

Macburi ragslerin
totbiqins aid qrafik
masalalari doqiq
qurur va dizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqglori yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 44/Movzu: 4.7. ROQSLORIN ELASTiI§ MUHITDO YAYILMASI:
MEXANIKi DALGA

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Maraqoyatma sagirdlora “Fizﬁm”, ‘fHayat b
mik dalgalar haqqindaki m3tu

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo ganunauygunlug-
larini sorh edir .
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygunlug-
larmna aid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masaloler qurur veo

edir.

e “Dalga

hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki olageni sorh edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisalorinin tatbiqino dair toq t

2

anlayisinin fiziki mahiyystini sorh edi

o Mexaniki dalgalari noviins gora forqlondirir.
o Mexaniki dalgalari xarakterizo edon fiziki ko

edir.

mik dalgalara aid malum so

(bax: Fizika-7,s. 142). Sinfa
hitds yayila bi
nadon asilyo0l

larvo
ro

i (s.
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arasindaki slaqa diisturlarini yazi
* Mexaniki dalZalara aid gniixtglif x

i)

va “Cografiya”
allarla yaradila bilor. Bu moagsadls seys-
torla ekranda illiistrasiya etmok olar
ilon suallar asasinda sagirdlor dalganin hans1 mii-
i, elastik dalgalarin ns oldugunu, dalgalarin yayilma siiratinin
air forziyyaler irali strtirlor.

 J

\

or vo onlar

kterli masalalor qurur vo hall

fonlorindon seys-




Bu farziyyslerin maraq do-

guranlar1 16vhods yazilir vo
tadricon tadqiqat suallar1 for-
malagdirilir.
Tadgiqat suallari: Dalganin
yaranmasmin asas sababi na-
dir? Dalgada na daginr:
maddb, yoxsa enerji?

Sagirdlor qruplasdirilir vo
onlar “Olagoali raqqaslar siste-
mindo na bas verir?” adli arag-
dirmani icra edirlor. Bu zaman
sada olagali raqqaslar sistemin-
don ibarat model vo mobil tele-
fondan istifado olundugundan
sagirdlor arasdirmani boyiik
hoves vo maragla yerino ye-  S.1
tirirlor. Onlar bu cihaz vasite-
silo alagoli roqqaslar sistemin-
do bir roqgasin (kenar ragqasin) iki miixtalif ragsi harokstinin yaratdigi monzo-
rolordo oxsar va forgli hadisolori miisahido edir, bu monzaralarin raqslorin miihitdo
yayilmasindan ibarst oldugu naticasine golirlar.

Tovsiya. Sinifda alaqali raqqaslar sistemindan ibarat model qruplarin sayi qadar
yoxdursa, arasdirma bir-ne¢a sagird calb edilmaklo miiallim torafindon niimayis edilo
bilor.

Sonraki1 marhalada darslikds verilon material asasinda malumat miibadilasi apa-
rilir vo toqdimat hazirlanir. Toqdimatlarin verilmasi *
prosesinde “dalga” anlayisinin miizakirs edilmosi
vacibdir. Qeyd oluna bilor ki, dalganin an sado va
asanligla miisahida olunan novii su sathinda hayacan-
lanma néqtasindon atrafa konsentrik ¢evralor saklinda
vayilan dalgalardir. Homin vaxt “niimayis vannasi”-
nda yaradilan su dalgalar: ekrana proyeksiyalana bi-
lor (s.2). Ekranda su sathinds yaranan dalgalarin bir-
birini avaz edon qabariq va ¢okakliklor ardi
ibarat oldugu aydin miisahids edilir.®Be
siiratla bas verdiyindon sagirdlor dalganin\yayWma siiratinin kifayat qodor boyiik
oldugunu ayani miisahids edirlof

Tagdimatlarda eninavvo Yzuiuna @algalardan malumatlar verilon prosesda sa-
girdlarin diqqatina ¢atdigilmalidir®dalga o zaman yaranir ki, verilon miihiti ha-
yacanlandiran xarici tasi an anda bu tasira miiqavimat gdstoran aks tasir do
yaransin. Adatan, bels aks tasiri elastiklik giivvalari yaradir.

/ % bela suallar verila bilor:
immexaniki dalgalar elastik miihitds yaranwr, vakuumda yaranmir?
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e No iiciin mexaniki dalgalar yayildigda miihitin hissalarinin raqs amplitudu
getdikca azalwr?

Cavablar dorslikdo atrafli verilmisdir.

Diferensial tolim. 7a/im naticalari yiiksak olan sagirdlora “Darinlagdirma” blo-
kunda verilon “Dalga tonliyi” yarim-
bashgr ila verilon materialla tanis
olmaq tapsirila bilar. 0,25

“Yaradici totbigetmo” marhoalasin-
do (D bloku) nozordo tutulan ko-
miyyat xarakterli masals hall olunur.

Moasala. Dalga qrafikina asason
onun periodunu va tezliyini tayin edin
(s.3). Dalganin  yayilma  siirati
12 m/san-dir.

—-0,25

Verilir Holli vo hesablanmasi
— 121 Qrafiko osason dalga uzunlugu eyni fazada roqs edon iki qonsu
san | gabariq (vo ya iki qonsu ¢okiik) noqto arasinda qalan mosafoyo
-2 borabordir: A = 8 m.
v=? v v 12 m

ﬂ:— = —=— =]
v_)v A 8san'm

1
1,5— = 1,5Hs.
san

= T/ = Esan ~ 0,67san.

2

Dorsin “No dyrondiniz” hissasindoki (E bloku) tapsiriq sagirdlorin aldiqlar
yeni biliyin torkib hissalorinin dork olunmasini shato edir.

Dorsin sonunda biitiin sinfo “Dalga” anlayis xoritosinin qurulmasi tapsirila bilor.

Elektron resurslar: .
1. https://www.youtube.com/watch?v=CCIlYc-MTRo0
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Rezonans/lo/uc_p5t _1081.html

doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo II saviyya III saviyya
o |“Dalga” anlayisinin | “Dalga” anlayisinin | “Dalga” anlayisin a” anlayisinin
% fiziki mahiyyatini | fiziki mahiyystini | fiziki mahiyyatini 1ki mahiyyatini
£ |ciddisohvlora yol | ¢atinliklo sorh edir. | qispp@mdiizgiin diizgtin sorh edir.
| vermoklo sorh edir. . * @
‘é Mexaniki dalgalar1 |Mexaniki dalga exapiki dalgalar1 | Mexaniki dalgalar1
= [ndviing gors sar- noviino gorewaz lino gora asasen |noviing gors diiz-
& |bost forglondira ggl’v o Jol ve diizgiin forqlondi- | gtin forqlondirir.
£ |bilmir. ok Wor ir. |rir.
S 9

\ g
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Toyinetmo

Mexaniki dalgalar1
xarakterizo edon
fiziki kemiyyatlor
vo onlar arasindaki
olago diisturlarimi
sorbast yaza bilmir.

Mexaniki dalgalar1
xarakterizo edon
fiziki kemiyyatlor
va onlar arasindaki
olago diisturlarimi
¢otinliklo yazir.

Mexaniki dalgalar1
xarakterizo edan
fiziki kemiyyatlor
va onlar arasindaki
olago diisturlarini
qisman diizgiin
yazir.

Mexaniki dalgalar1
xarakterizo edon
fiziki kemiyyatlor
va onlar arasindaki
olago diisturlarimi
doqiq yazir.

Masaloqurma vo

masalohalletma

Mexaniki dalgalara
aid miixtalif xarak-
terli masalolori mii-
ollimin kémayi ilo
qurur vo holl edo
bilmir.

Mexaniki dalgalara
aid miixtalif xarak-
terli masalalori mii-
ollimin kémayi ilo
qurur va ¢atinlikla
hall edir.

Mexaniki dalgalara
aid miixtolif xarak-
terli mosaloalari qis-
mon qurur vo
asasan diizgiin hall
edir.

Mexaniki dalgalara
aid miixtolif xarak-
terli masalalori tam
qurur vo diizgiin
holl edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 45/MOSOLO HOLLI

Faslo aid masoalolor blokundan 4.12+ 4.20 sayli masalalor, yaxud test bankindan
(Abituriyent jurnalinin xtisusi buraxilisi, 2001; siniflor lizrs test kitabgalar1) uygun
movzuya aid test tapsiriglart hall edils bilor.

*

OO0

138

)




FOSIL -5
RELYATIVISTIiK MEXANIKA

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va qanunauygunluglarini serh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun va ganunauygunluqlarina aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horakstini xarakterizo edon komiyyatlor arasindaki slagoni

sorh edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 3 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat

\
2)

OO0

N\
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Dors 46/Movzu: 5.1. NISBILIK NOZORIYYOSININ OSASLARI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygunlug-
larin1 sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo qanunauygunlug-

g\,}t ANDARTLAR larina gid (grafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosalalor qurur vo
hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.
e Klassik va relyativistik mexanikada“foza”, “zaman” va “harokot”
anlayislarini forqlendirir.
e Xiisusi nisbilik nazariyyasinin postulatlarini vo ondan ¢ixan

Talim naticalori sorh edir.

NOTICOLORI e Umumi nisbilik nozoriyyasinin osas prinsiplorini vo onlardan gixan

naticalori izah edir.
e Nisbilik nazariyyasinin totbiqlorine aid masalslar qurur va hall
edir.

Maraqoyatma darslikds verilon malumat vo uygun suallarla hayata kegirilo bilor
(blok A). Bunun ti¢iin avvalcadon hazirlanan slayddan va ya plakatdan istifade edi-
ls biler. Atanin vo Nazrinin soyladiklorinin haqgigete no doracads uygun goldiyine
dair irali siiriilon farziyyslor dinlonilir, maraq doguranlart 16vhada qeyd edilir. Tad-
ricon tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadgiqat suali: Cisim isiq siiratino yaxin siiratlo harakat etdikds onunla bagh
hesablama sisteminda hadisalor siiratlonir, yoxsa longiyir?

Tadqiqat qruplarda aparilir (B bloku). “Siirat nisbidir?”” aragsdirmasinda toqdim
olunan masals hall edilir.

Mposala-1. [ki zorrocik modullari v = 10m/san .
olan siiratla qarsi-qarsiya galir. 1 zarraciyinin 2 zor- 1@—=
raciyina nazaran siivati naya barabordir? Bu zorra-
ciklar isigin vakuumdak: siiratina barabar siiratla
(c =3-108m/san) qarsi-qarsiya golorsa, 1 zor-
raciyinin 2 zarraciyine nazoran siirati naya barabar
olar?

Cavab. Eyni v = 10m/san siirati ilo qarsi-qarsiya hor.
2 zarraciyina nazaran stirati:

c
cl

n [ zarraciyinin

vz =V (- .
Bu zarraciklor isigin vakuumdak®c =8 - san siiratina barabar siiratlo
[yifte nazoran siirati dayismoz:

Tovsiya-1. Masalam'ﬁ}? esida sinfs asagidak: suallarla miiraciat oluna
bilar:
e Horakat nisbidir na dem
e Qarsi-qar, harakat edon iki cismin birinin digarina nazaran siirati neco he-
sablanir?
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o [ki cisim isigin vakuumdalka siiratina barabor siiratla qarsi-qarsiya harakat edarsa,
bir cismin digarina nazaran siirati naya barabar olar?

e Cismin siirati isiq siiratindan boyiik ola bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.

Sonuncu iki sual sinifdo maraqli todqiqat soraiti yaradir — sagirdloar bir-birini tokzib
edon cavablar vers bilar.

Diferensial tolim. Talim naoticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlar sinif yoldaglarinin miizakirasinda istirak edir. Eyni zamanda talim naticalori
yiiksak olan sagirdlora tapsirigi eyni istiqamatli harakot iigiin hallini tapsirmaq
magqsadauygundur.

Yeni movzuya aid molumat miibadilesi dorslikdo verilon material asasinda ho-
yata kegirils bilar.

Tovsiya-2. Movzu sagirdlor tiglin ¢atin derkedilon fiziki nozeriyyonin asaslarina
hasr edildiyinden o, sinfin menimsama saviyyasindon asili olaraq iki tisuldan biri
ilo todris edils bilor.

Miiallimin izahi. Talim naticalori zaif va orta olan siniflords movzu miiallim to-
rafindon izah edilmalidir. Bu halda dars asagidaki plan asasinda tadris oluna bilar:

1. Qalileyin nisbilik prinsipi.

2. Eynsteynin xiisusi nisbilik nazariyyasi.

3. Qaliley ¢evirmalari ila Lorens ¢cevirmalarinin miiqayisasi.

4. Qaliley cevirmalorindon ¢ixan naticalor ilo Eynsteynin postulatlarina gora

Lorens ¢evirmalarindan ¢ixan naticalorin miiqayisasi.

5. Umumi nisbilik nazoriyyasi.

“Zigzaq” iisulu. Tolim naticalori zaif va orta olan siniflords mévzunun monim-
sonilmasina “Ziqzaq” iisulu totbiq oluna bilor: gruplar “dogma” va “ekspert”
qruplarina ayrilir. “Ekspert” qrupuna asagidak tapswriglar verila bilor:

1 grup. Qalileyin nisbilik prinsipi. .

1l grup. Eynsteynin xiisusi nisbilik nazoriyyasi: Qaliley ¢evirmoalori ilo Lore
cevirmalarinin miiqayisasi (darslikdon 5.1 cadvali asasinda). \

1l qrup. Qaliley cevrilmalorindan ¢ixan naticalar. Eynsteynin postudatlakina

Qruplar islorini toqdim edir, bu zaman lazim gsldikco

oli ea \
' 1qqoeting
asagidakilar ¢atdirilir:

Qalileyin klassik nisbilik prinsipina gora:
a) mexaniki harakati xarakteriza edon faga vﬂ miitlaqdir, yani cismin xatti

gora Lorens ¢evrilmalorindan ¢ixan naticalor (dorslikdon 5.1 caq
1V grup. Umumi nisbilik nazoriyyasi (UNN).

Q

olciilori onun siikunatda va ya hoarakatds 8lm 1 deyildir,

b) cisim sonsuz boyiik siirat ala bilor.
Eynsteynin xiisusi nisbilik nazoriyygsina go 2 klassik mexanikanin miitlog qobul
etdiyi fundamental anlayislar nigbidi u nisbilik harakat edan sistemdon tarpon-

maz sistema kegdikda Lore ioyyshlosdirdivi 1/ |1 — c_2 universal vurguya

uygun ¢evrilmo ruz galir:
a) zaman fas idir — siikunatdoki hesablama sistemina nazoran harakat edon
kogidi e zaman fasilasi langiyir:
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At =

L)zl
Ji-2

b) foza ol¢tisti nisbidir: sikunatdaki hesablama sistemina nazoron harakatda olan
koordinat sisteminds cismin uzununa él¢iisii gisalir:

, 2

¢) isigin vakuumdaki siirati biitiin atalat hesablama sistemlarinds biitiin istiqa-

moatlorda eynidir:
v’+ v

1+

Uy = =G
CZ
burada: v’=c.

Daorsin “Yaradici totbigetma” morholosinds (D bloku) verilon “Kosmik gomi
Yera negs ildon sonra qayidar?” aragdirmasi icra olunur. Sagirdlor bir név yenidon
“maraqoyatma morholosinda verilon mosaloyo qayidirlar, lakin bu dofs onu boylik
maraq va havasls hall edirlor:

Moasala 2. 2036-c1 ildon baslayaraq 0,95c siirati ilo planetlorarasi sayahat et-
dikdon sonra kosmik gami Yera qayitdi. Sayahat kosmik gomidoki saata gora 20 il

davam etmigdir. Kosmik sayahat Yerdoki saatlara gora nega il davam etmisdir?

Verilir Holli v hesablanmast
o= 0,95¢, At, 20 il 20l 20 il
At =200l | AE= = = = =
0= 2 0952¢2  ,/1—10,9025 ,/0,0975
At—? 1-2 J1-——(=
_ zod 64,5 il
“o031 o
Cavab. Kosmik sayahat Yerdaki saatlara gora 64,5 il davam
etmisdir.

Taklif olunan sxem. F blokunda verilon tapsiriq “Xiisusi nisbilik nozo
anlayis xaritasinin qurulmasi ile yerins yetirils bilar.

Darsin “Noa 6yrondiniz” marhoalssinds (E bloku) sagirdl
altinda iimumilogdirma aparir. Onlar verilon anlayis vo miidd
rii1 i§ veraqine kogiirtir vo tamamlayirlar. Texniki imka
dorsin bu morholoesini miisllim oavvalcadon hazirladigr mat
methean”, yaxud “Mimio Studio” proqramlari idaktik oyun formasinda kegira
bilor.

Refleksiya. Verilmis meyarlar osa
— Darsdo miisbat hislor yaradan
— Darsda on yaxs1 nayi giyimatl
— Darsdos an pis alinan hansi
— Noyi basa diismodiniz?

— Hansi tapsiriq tizerinde ye#s islomak istordiniz?
Elektron
https.//wavw. .com/watch?v=Fkbq98d126¢

liyystinizi tohlil edin:
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyan etmak olar.

M-lar | g5viyya IT saviyyo IIT saviyya IV saviyya
o |Klassik vo relyati- |Klassik vo relyati- |Klassik vo relyati- |Klassik vo relyati-
€ |vistik mexanikada |vistik mexanikada |vistik mexanikada |vistik mexanikada
"g “foza”, “zaman” vo |“foza”, “zaman” vo |“foza”, “zaman” vo |“foza”, “zaman” vo
%_ “harokat” anlayisla- | “harokot” anlayisla- | “horokat” anlayisla- | “harokot” anlayisla-
& |rin1 sohv forqlondi- |rmi ¢atinliklo forg- |rin1 qismon farglon- | rin1 diizgiin forq-
= rir. londirir. dirir. londirir.
Xiisusi nisbilik na- | Xiisusi nisbilik no- | Xiisusi nisbilik na- | Xiisusi nisbilik no-
@ |zoriyyasinin postu- |zoriyyasinin postu- |zoriyyasinin postu- |zoriyyasinin postu-
% latlarm1 vo ondan | latlarmi vo ondan  |latlarin1 vo ondan | latlarini vo ondan
g ¢1xan naticalori ¢ixan naticolori mii- | ¢ixan naticalori ¢1xan noticalori
U | ciddi sohvlora yol |ollimin komoyi ilo |esason sorh edir.  |dogru sorh edir.
vermaklo sorh edir. |¢atinliklo sorh edir.
Umumi nisbilik no- | Umumi nisbilik no- | Umumi nisbilik na- | Umumi nisbilik no-
o |zoriyyesinin 9sas  |zoriyyosinin osas  |zoriyyesinin 9sas | zoriyyosinin osas
% prinsiplorini vo on- |prinsiplorini vo on- | prinsiplorini vo on- | prinsiplorini vo on-
‘5 lardan ¢ixan natica- |lardan ¢ixan natico- |lardan ¢ixan natice- |lardan ¢ixan natico-
= |lori izah edo bilmir. |lori miisllimin k6- | lori qismen izah lori diizgiin izah
moyi ilo izah edir. |edir. edir.
2 @ |Nisbilik nozariyys- | Nisbilik nozoriyyo- | Nisbilik nozoriyyo- |Nisbilik nozariyyo-
= B | S L S . S . S
£ 5 |sinin tetblqler.ms sinin tstblqlsr.mg sinin tetblqler.mg sinin tstblqlsr.me
) ED aid mosalalori mii- |aid mesalolori mii- |aid masalalari gis- |aid masalalori tam
@ @ |ollimin komayi ilo |ollimin kdmayi ilo |men qurur vo asa- |qurur va diizgiin
% % qurur vo holl edo | qurur vo ¢otinliklo |son hall edir. holl edir.
= € |bilmir. holl edir.

Darsin sonunda ig varaqlori y1gilir vo har sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Dors 47/Movzu: 5.2. ENERJI iLO KUTLO ARASINDA
QARSILIQLI 9LAQD QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun

luglarint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qganun

\

Alt y . . o
STANDARTLAR ganunauygunluqlarina ald.(qr miyyat va keyfiyyat tipli)
masalalor qurur vo hsl&eﬁ
1.1.3. Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slaqenigserh edi
e “Siik 1vistik enerji”, “relyativistik kinetik
enerji”, puls” anlayislarini sorh edir.
Talim e Enerji aki qarsiligh olaqeni fondaxili slaqoe
NOTICOLORI  osasinda iz

e Enerji ilo kiitlo arasindaki qarsiligh slagoys aid miixtolif xarakterli
asalolor qurur v hall edir.
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Maraqoyatma darslikdo verilon iki mosalo ilo hoyata kecirilo bilor (A bloku).
Masala 1. Kiitlosi 30 kq olan das 2 m hiindiirliiva qaldirildi. Bu zaman dasin kiitlosi
va enerjisi neca dayisdi?

Verilir Holli vo hesablanmasi

m = 30kq | Das misyyan hiindiirlitys qaldirildigda onun potensial enerjisinin

h =2m | doyismosi agirliq qiivvasinin gordiiyil iso barabar olacaq:

AE-? m kq - m?

AE = mgh = 30kq - 9,81 > 2m = 588,6 -— = 588,6C.
san san
Dasgin kiitlasi doyismir, ¢iinki kiitlo invariant komiyyotdir.

Mosala 2. Eynsteynin nisbilik nazoriyyasino gora, 30 kq kiitloli dasda ¢ox
nohang migdarda — 27 -10Y7C enerji lokallasmisdir (toplanmisdir). Bu neca
miimkiin ola bilar?

Sagirdler bu suala miixtelif forziyysler irali stiriirlor (ola bilsin ki, bu forziy-
yolarin igorisinde AE = Amc? diisturu da s6ylonsin). Bu farziyyalor 16vhado geyd
edilir. Todricon tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Kiitlo ila enerji arasinda hansi alaga var?

Darsliyin B blokunda verilon masals hall edilir.

Mosala 3. Zorraciklor sisteminin kiitlasi la.k.v. (Am = la. k.v.= 1,6605 X
X 10727kq) qodor doyisdikds, bu sistemin enerjisi 931,5 MeV dboyisir. Sistemin
kiitlasi 4a.k.v. dayisarsa, enerjisi neco dayisor? Zorraciklar sisteminin enerjinin
doyismasi onun kiitlasinin dayismasina asasan neca tayin edilir (bax: Fizika-9,
s.191-192)? Kiitla ila enerji arasinda hansi alaga var?

Verilir
Am = la.k.v.= 1,6605-10"%"kq
AE-?
Holli
AE = Amc? *

m
c=2,9979 108 —
san
Zorraciklor sisteminin kiitlasi la.k.v. qadar dayisdikds onun enerjisielo\dayi
(bax: Fizika-9, s.192):

m2
AE = 1,6605 - 107?"kq - 2,9979% - 10'® — = 14,9235 - 104

san

=14,9235-10711-6,2414 - 10*2MeV = 931,5MeV.
Zoarraciklar sisteminin kiitlasi 4a.k.v. qadar doyisdikdo onun enerjisi:

AE =4-931,5Me 6MeV
qadar dayiser. .
Molumat miibadilasi darslikds ve arpmaterial (C bloku) asasinda apa-
rila bilor. Yaxst olar ki, nozop™fhate anisliq qruplarda oxunub miizakire

edilsin. Bu mogsadlo qrgp?a
o Kiitls ilo enerji ara
Diferensial talim. Tali alori’yiiksak olan sagirdlora “Doarinlasdirma” blo-
kunda verilong‘Relyativistik mexanikada enerji (vo ya tam enerji)”, “Relyativistik
mexanika ik enerji”, “Relyativistik mexanikada impuls”, “Tam enerji ilo

istigametverici didaktik voraglor paylanir:
7. alaga.
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impuls arasimda alaqa” yarumbashqlar: altinda taqdim edilon materiali oxumagq

tapsirila bilar.
Tovsiya:

a)tolim naticalari yiiksak olan siniflords “Darinlasdirma”™ blokunda verilon dars
materiallart asasinda malumat miibadilasi taskil oluna bilor. Zaif vo orta saviyyali
siniflords isa “Kiitlo ila enerji arasinda qarsiliqh alaga” yarimbashgimdaki ma-
terialla tams olmaq kifayat edor;
b) talim naticalori yiiksak olan siniflorda sagirdlora nisbilik nazariyyasinin pos-
tulatlarindan ¢ixan miihiim naticalora asasan bazi relyativistik kamiyyatlarin siirat-

don (enerjinin kiitladan) asiuliliq qrafiklorini vermak olar.

Nisbilik naze-
riyyasinin pos-
tulatlarindan Riyazi asililig1 Qrafik asililig
¢ixan mithiim
noticalor
V2 A .
l = lO 1-— _2 lo :
Mosafanin ¢ i
nisbiliyi 72 :
v=c|1—- (—) |
lo 0 c 3}
At
At = 0 At H
1-2 :
Zamanin ) '
nisbiliyi Aty R
Ato 0 r
v=c|1-— (—)
t
VP V .
V= VO 1-— )
Relyativistik ¢ i
hocm . ( v )2 i
L=C —\ = 1
4 e
b |
Relyativistik E
impuls !
0 c D
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Darsin “Yaradici totbigetma” morholosinds (D bloku) “Hansi enerji daha bo-
yukdur?” aragdirmasinda toqdim olunan va sagirdlorin maragma sobab ola bilocok
komiyyat xarakterli masals hall edilir.

Moasala. Kiitlasi 300 q olan Fizika doarsliyinda “toplanan” siikunat enerjisini tayin
edin va onu Mingacevir SES-in bir ilds istehsal etdiyi 14 - 108kVt - saat enerjisi
ilo miigayisa edin. Hansi enerji daha boyiikdiir: Fizika dorsliyinin stikunStdoki
enerjisi, yoxsa Mingacevir SES-n ilda istehsal etdiyi enerji?

Verilir

m = 300gq,
EMingagevir =14 -108kVt - saat = 14 - 108 - 3,6- 106C =
Eo_?

Hesablanmasi

E, =1073kq - (3-108)?
Kiitlasi 300 q olan Fizika dorsliyinda “tq)kz n
Ey = 0,3kq - (3 - 108)2
Cavab: Kiitlasi 300 q olan Fizik
SES-n ilds istehsal etdiyi éwr'id 5,35.d>

99

Daorsin “No Oyrandi 8

altinda timumilosdirmo
larin1 is vereqine kogiiriir

do (E bloku) sagirdlor miiallimin rahbarliyi

tamamlayirlar. Texniki imkanlar1 olan moktablorde

dorsin bu
methean”

9

osi miiallimin avvalcadon hazirladigi materiallar asasinda “Pro-
Mimio Studio” proqramlarinda oyun tipinds kecirils bilor.
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Qiymatlondirma.Asagidaki meyarlar asasinda tolim moqsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyan etmak olar.

M-lar I saviyya IT saviyya 11T saviyya IV saviyyo
“Stikunat enerjisi” , | “Siikunat enerjisi” , | “Stikunat enerjisi” , | “Siikunat enerjisi” ,
“relyativistik ener- |“relyativistik ener- |“relyativistik ener- |“relyativistik ener-

o |ji”, “relyativistik  [ji”, “relyativistik  |ji”, “relyativistik  |ji”, “relyativistik
% kinetik enerji”, kinetik enerji”, kinetik enerji”, kinetik enerji”,
'g “relyativistik im- | “relyativistik im- | “relyativistik im- | “relyativistik im-
U |puls” anlayislarint |puls” anlayislarini | puls” anlayislarint | puls” anlayislarimi
diizgiin sorh eds muollimin kdmayi |qismaen sorh edir. |diizglin sorh edir.
bilmir. ilo sorh edir.
o Enerji ilo kiitlo ara- | Enerji ilo kiitls ara- | Enerji ils kiitlo ara- | Enerji ilo kiitlo ara-
£ |smdaki qarsiliqlt sindaki qarsiligl sindaki qarsiligh sindaki qarsiliqlt
E alageni fondaxili slageni fondaxili olageni fondaxili alageni fondaxili
_E olaqo asasinda izah |olago asasinda ¢o- |olaqo osasinda qis- |olago osasinda

Maosalaqurma va
masalohalletma

edo bilmir. tinliklo izah edir.  |mon izah edir. diizgiin izah edir.
Enerji ilo kiitlo ara- | Enerji ilo kiitlo ara- | Enerji ilo kiitlo ara- | Enerji ilo kiitlo ara-
sindaki qarsiligl sindaki qarsiliglt sindaki qarsiligl sidak1 qarsiligh

olagoyo aid miixto-
lif xarakterli moso-
Iolori miiallimin
komayi ilo qurur
vo holl edos bilmir.

slagoys aid miixte-
lif xarakterli moso-
lalori az sohvlora
yol vermakls qurur
va gatinliklo hall
edir.

olagoys aid miixto-
lif xarakterli moso-
lolari asasan qurur

va qisman hall edir.

olagoys aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalori tam qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Faslo aid masalalar blokunda verilon 5.1+ 5.10 sayli masalslar, yax

Dors 48/MOSOLO HOLLI

dan (Abituriyent jurnalinin xtisusi buraxilisi, 2001; siniflor @
uygun movzuya aid test tapsiriglar: hall edils biloar.
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Dars 49/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Sorbost rogslor hansidir?

1- bir dofs tarazliq voziyystindan ¢ixarilan yayli raqqasin rogslori;

2- asan kiiloyin tasiri ilo budagin ragsi;

3- bir dofs tarazliq voziyystindon ¢ixarilan ipli roqqasin ragslori;

4- tikis magininin iynasinin raqsi;

5- mizrabin tosiri ilo tar siminin rogsi

A)yalniz1l B)yalmiz2 C)lvoe3 D)2,4vo5 E)yalmz2vo4

2. Macburi rogslor hansidir?

1- bir dofs tarazliq voziyyotindon ¢ixarilan yayli roqqasin rogslori;

2- asan kiilayin tasiri ilo budagin ragsi;

3- bir dofs tarazliq voziyyatindon ¢ixarilan ipli roqqasin rogslori;

4- yerds duran adamin itoladiyi yelloancayin rogsi;

5- miitharrikdoki porsenin silindrds raqgsi

A)yalmiz1l B)yalmiz2 C)l1va3 D)2,4ve5 E)yalniz2vo4

3. Roqqgas 1 doq 20 san miiddotindo 40 rogs edir. Rags periodunu vo tezliyini toyin edin.
A) 2 san; 0,5Hs B) 4 san; 0,25Hs C) 2,5 san; 0,4Hs
D) 5san; 0,2Hs E) 0,2 san; SHs

4. Raqqasin rogs periodu 0,2 san -dir. O, 1 doq 8 san miiddstinds nego rags edor?
A)300 B)30 C)18 D)108 E)340

5. Tar simindoki ndqtenin sénmayan rogsinin amplitudu 4 mm, rags tezliyi ise 800 Hs -dir.

Noqto 0,8 san miiddotinds hanst yolu got edor?

A)1,024m B)0,16m C)1,6m D)04m E)10,24m
e

6. Rogs sisteminin koordinati x = 0,6c0s0,4nt qanunu ilo doyisir. Rogsin amplitud T

va tezliyi noyo barabardir (tonlikdo verilon biitiin komiyyatlorin vahidi BS-do verilmisdir)?
A)A=0,6m; T =04san; v=2,5Hs B)A =0,6m; T = 5san;
COA=12m; T =1,25san; v=0,8Hs D) A =0,6m; T = 2san;
E) A=12m; T = 0,5san; v= 2Hs

7. Rogs periodu 4 san, amplitudu 0,15 m olan roqgs sisteminin koor
doyisir?

A)x =0,15cosnt B)x = 0,15c0547‘ra(5
D) x = 0,15cos2nt E)x = 0,15c0s0,2
8. Cokisiz yaydan asilan 0,4 kq kii ik
borabordir (72 = 10)?

A)8N/m B)4N/m C)@4 N/m E)75N/m

at1 hansi qanunla

15c@s0,57t

9 30 rogs edir. Yayin sortliyi noyo

9. Uzunlugu 2,45 m olan riyazitaqqas 314 san -da 100 rogs edir. Raqqasin yerlasdiyi yerin
sarbastdiism i toyin edin (r = 3,14).
A) g =6,00 n? B)g=981m/san? C)g = 6,25 m/san?
9 E) g = 10 m/san?
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10. Harmonik ragsds hansi1 kamiyyastlor harmonik qanunla doyisir?

A) rogs amplitudu, yerdayisma, rags tezliyi  B) rogs amplitudu, rags periodu, siirat
C) yerdayismo, siirat, tocil D) yerdoyismo, dovri tezlik, rogsin fazasi

E) dovri tezlik, stirat, rags periodu

11. Harmonik ganunla rags eden riyazi roqqasin raqs amplitudu azaldigda hans1 komiyyat
doyismoz qalir?
A) rags tezliyi  B) yalniz stiratin amplitud giymati  C) yalniz tocilin amplitud qiymati
D) tam mexaniki enerji  E) siirot vo tocilin amplitud qiymaotlori

) ) x,m
12. Raqqasin koordinat-zaman qrafikine asasen
rogs amplitudu (x,,) vo periodunu (T) toyin edin. 1,5
A)x, =15m;T =3 san
B)x,, =15m;T = 6san

C) Xy =3m;T =9 san vG VQ \E:/ t san
D) xp = 15m;T = 12 san e - .

E)x,, =3m; T =15 san

o

13. Raqqasin koordinat-zaman qrafikine asasen x,m
stirotin amplitud giymatini tayin edin (7 = 3).

A) 1m/san 2 = =
WAWAW/
C)3m/san

D) 1,8 m/san 12 24 36 L, san
E) 18 m/san ) \/ \/- - \./

14. Yayli roqqasin maksimal kinetik vo potensial enerjilorinin hor biri 12C -dur. Siirtiinmo
olmadiqda sistemin tam mexaniki enerjisi ...

A) doyismir vo 24 C -a borabordir B) 0-dan 12 C-a qodor doyisir
C) doyismir va 12 C-a berabardir D) 0-dan 24 C-a qodor dayisir
E) 12 C-dan 24-5 qadar dayisir

]

15. Fozada yayilan dalga qrafikinds hansi
noqtalor arasindaki mosafo dalga uzunluguna
uygundur?

A)yalmz0—-1 B)0—-1;1-2va2—
C)yalmz3—-4 D)0—-2val-5

5 0
E)2—-3va3—4 ‘00
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16. Sakilds verilon zaman aninda mexaniki
dalganin yayildig1 miihitin hissaciklorinin
yerdoyismo-maosafa qrafiki tosvir edilmisdir.
Dalga 1800m/san siirati ilo yayilirsa,
hissaciklorin rags tezliyini toyin edin.

A) 1,8kHs B)9kHs C) 18kHs

D) 0,9kHs E) 3,06kHs

17. Torpanmoz miisahidagiys nozoron v = 0,

stirati ilo harakat eden paralelelpipedin hansi
Olgiilari doyismoz?

A)yalmza  B)yalmizb

C) yalniz ¢ D)bvac E)avac

6¢c

C

x,sm

a

v=0,6c

18. Proton Yera nozaran v = 0,9¢ siirati ils fotonla eyni istiqamatdo paralel horakat edir.
Fotonun protona nisbaton siirati nays barabardir (¢ —isigin vakuumda siiratidir)?

A)0,1c B)09c C)19c D)045c E)

c

19. Siikunat enerjisi 18 - 101*C olan cismin kiitlosini toyin edin (¢ = 3 - 108m/san)?

A)0,2q B)0,6q C)20q D)60q E)54q

20. Bir atalot hesablama sisteminden digarins kecdikds hansi fiziki kemiyyatlar doyismir:

1- kiitlo; 2- uzunluq; 3- isigmm vakuumdaki siirati; 4- zaman

A) yalniz 1 B)lve2 C)lve3 D)yalniz4 E) 2vo4
\
Cavablar:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 [14 |15 |16 | 17
C D |A |E E B C B D A |B A |C D C

OO0

*
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FOSIL — 6

MOLEKULYAR KiNETIiK NOZORiYYO

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalarinin ganun va qanunauygunluglarmi sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygunluqglarma aid (qrafik,
komiyyat vo keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo hall edir.

1.1.3.Mexaniki va istilik harokatini xarakterizo eden kemiyyatlar arasindaki alageni serh
edir.

1.1.4. Mexaniki vo istilik hadisalorinin totbiqino dair togdimatlar edir.

2.1.1. Maddalerin qarsiliglt ¢evrilmalarini serh edir.

2.1.2.Maddalarin qarsiligh ¢evrilmalarina dair miixtalif tipli masalaler qurur ve hall edir.
2.1.3.Maddalerin xassalerini daxili qurulusuna gore serh edir.

2.1.4.Maddslarin daxili qurulusu il baglh miixtalif tipli masalolor qurur vo hall edir.
3.1.1.Mexaniki va istilik hadisalorina dair qanunlari tocriibi tisulla yoxlayir, naticolarini
togdim edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizo edan fiziki komiyyastlor arasindaki
asililiglar1 miioyyonlosdirir.

3.2.2. Texnikanm (mexaniki va istilik qurgular) inkisafinda fizika elminin roluna dair

todqiqatlar aparir, naticolorini togdim edir. \

FOSIL UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 12 saat

OO0

*
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Dors 50/ Movzu: 6.1. MOLEKULYAR-KINETIK NOZORiYYO

VO ONUN O9SAS MUDDOALARI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-

luglarini sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-

luglarina aid (qrafik, komiyyat va keyfiyyat tipli) mosalalor qurur

g’?ANDARTLAR ve el edlin
1.1.3. Mexaniki va istilik horakatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagani sorh edir.
3.1.1. Mexaniki va istilik hadisolorine dair qanunlar1 tocriibi
usulla yoxlayir, naticolorini togdim edir.
e Molekulyar-kinetik nozariyyanin asas miiddoalarini sorh edir.
Talim e Molekulyar-kinetik nozariyyonin asas miiddealarinin totbiqine
NOTICOLORI aid sado tocriibaler icra edir.

e Molekulyar-kinetik nozariyyonin asas miiddealarinin tatbiqino
aid miixtalif xarakterli mosolalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma dorslikds verilon material vo suallar osasinda yaradila bilor (A
bloku). Sagirdlorin foalligini artirmaq moqsadilo sokil, slayd, videomaterial vo ya
“Fizika multimedia” dorsliyinden uygun moévzuya aid animasiyalardan istifado

oluna bilar.

Tovsiya. Nozara alinsa ki, maddalarin molekulyar qurulusu sagirdlora VI va
VIII siniflordon tamsdir (bax: Fizika-6, s.41-53; Fizika-8, s.8-12), doarslikda verila

suallara asagidakilar: da alava etmak olar:
e Maddonin qurulusu haqqinda na bilirsiniz?

e Atom va molekullarin varligini siibut edon hansi tacriibalori misal gostora bilor-

siniz?

rakterdadir?

e Hansi tacriibalor molekullarin harakatds oldugunu gostorir? Bu harakat hans<

*

e Molekullarin qarsiliqli tasirine aid hanst hadisalori niimuna gostara SiRiz?

e Maddalarin molekulyar qurulusa malik olmasi, molekullar
tasivinin xarakteri neco miiayyon edilir?

Beloliklo, todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqgiqat suali: Maddonin molekulyar qurulasa mal

ha hqlr

as1, molekullarin

harakat va qarsiliqgh tasirinin xarakteri hansi fiziki kamiyyatlorla ifads olunur?
Qruplagdirilan sagirdlor dorslikds verils istimlor no {igiin bir-birina “ilisdi”?”

lindrin yenico yonqarlanan sathlorini

aragdirmasini icra edirlor (B bloku). Sagirdlorimiioyyon edirlor ki, iki qurgusun si-

nan qarsiliqli cazibo xaraktesl#qiivvalor onlarin aralanmasina manegilik torodirlor.
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Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmak tictin muisllim onlar1 daha foal sagirdlorls bir
qrupa daxil edo bilor.

Daorsin molumat miibadilosi morhslasinds qrup teqdimatlarinin hazirlanmasimi
asagidaki miiddoalar yazilan didaktik varaqlor (yaxud ekranda illiistarsiya edilon)
vasitasils lazimi istiqgamoto yonaltmak olar:

e Molekulyar -kinetik nozariyys (MKN).

e Molekulyar -kinetik nozariyyanin asas miiddealar.

e Atom va molekullarm xarakteristikas.

Tovsiya. 1. Miiallim sagirdlora komak va vaxta qanast maqsadila bu xarakteristikala-
ra dair qabaqcadan hazirladig: posteri illiistrasiya eds bilar.

2. Molekullarm xatti ol¢iilori haqqinda sagirdlorda miiayyan tasavviir yaradil-
masi magsadila onlara maraqli miigayisa malumati vermak olar: agar Yer kiirasinin
ohalisi 1sm3 hacmdoki havanin molekullarimin sayr qador, yani 27 - 101 molekul
olsa idi, Yer sathinin hor kvadratmetr sahasina 50000 insan diisordi. Ogor stokan-
daki suyun molekullarini isaralayib (agar bu miimkiin olsaydi) okeana, doniza va ya
g6la bosaldib yaxsica qarisdira-qarisdira yenidan oradan bir stokan su gétiirsak,
stakanda 100-2 yaxin isaralanmis molekul agkar edilocakdi.

3. Broun harakati miizakira olunanda qeyd edilir ki, molekullarin xaotik hora-
katlorinin xarakterindo broun hissaciyinin dlgiisii miihiim rol oynayiwr. Belo ki,
broun hissaciyinin ol¢iisii kicik oldugca onun molekullarla qarsiliql tasr giivvalari-
nin fluktasiyasi (orta qiymatdon yayinma) artir. Naticada broun hissaciyinin siirati-
nin istigamati tez-tez dayigir. Broun harakati siirtiinma qiivvalarinin mévcud oldugu
miihitda bas vermasina baxmayaraq, o hamin miihitda he¢ vaxt dayanmir. Tempe-
ratur yiiksaldikca broun hissaciyinin harakat siirati do artir — molekullarin xaotik
horakat siiratlari artir.

forqlanir. Bu harakat boyiik migdar xaotik harakat edon molekullara xasdir va e
harakoat siiratlorini sado mexaniki siiratlords oldugu kimi comlomak miim
dir. Ona gora do molekullarm istilik horakati asas xarakteristikalar

tert™ miizakira

tazyiq olan statistik ganunauygunlugla tasvir edilir.

4. Molekullar arasindaki qarsiligh tasir qiivvalarinin @
olunduqgda geyd edila bilar ki, neytral molekullar elektromaqgnitysahiasine malikdir.
Bu sahalor arasinda qarsiligh tasir molekullar argsinda miiayyan masafalords bii-
ruza olunur. Ona gora do molekullar araginddkt qdgsiliqlr tasirlor elektromagnit
xarakterlidir. *

“Yaradici totbigetma” marholosinds (Djblo roun harokotinin modellosdiril-
masi” arasdirmasi icra olunur. Ta€ribe y k gorginlikde aparildigindan onun
miiollim torofindon (har qftip ird calb olunmaqla) niimayis etdirilmasi
moqsadouygundur.

“Gtindalik heyatlmzla ala irin” tapsirig1 dorsboyu sagirdin dyrandiyi asas
biliklori miistag raq imumilogdirmasine xidmat edir.

i giymeotlondirmolori tigiin mévzunun sonunda “Oziiniizii
sosindaki tapsiriglar yerino yetirilir.
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Taklif olunan cadval va sxemlar. Toqdimatlarin miizakirasindon “MKN-nin
osas miiddealar1” anlayis xoritasi qurula bilar.

Darsin “Noa 6yrondiniz” marhalasinds (E bloku) sagirdlor miiallimin rahbarliyi
altinda imumilogdirmo aparir. Onlar verilon natamam ciimloalari is voraqine kogii-
riir vo tamamlayir. Texniki imkanlar1 olan maktoblords dorsin bu marhalosi miialli-
min avvalcadon hazirladig1 materiallar osasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Stu-
dio” programlarinda oyun tipinds kegirilo bilar.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=Jo EXQzgHTO.
2. https://www.youtube.com/watch?v=291dQ14wdES.
3. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Temperatur/lo/uc_p5 1035.html.

Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlarine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I soviyya II soviyyo III soviyyo IV saviyyo
Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik
g Nnazariyyonin 9sas |Nnozariyysnin 9sas  |nazariyyonin osas |nozariyyasnin asas
E miiddsalarimi diiz- |miiddealarini az miiddealarini osa- | milddealarini diiz-
5 | gln sorh edo bil- sohvlors yol ver- son diizgiin sorh glin sorh edir.
“* | 'mir. makla sorh edir. edir.
Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik
o nazariyyonin osas |nozoriyysnin 9sas  |nazariyyenin osas |nozariyysnin asas
£ |miiddoealarinin tot- |miiddoalarinin tot- |miiddoalarinin tot- | miiddealarinin tot-
E biqine aid sado toc- | biqinoe aid sados toc- |biqins aid sads toc- |biqino aid sado toc-
S riibolori ciddi sohv- |riibolori ¢atinliklo  |riiboloriosason icra |riibalor dﬁzgiﬁ icra
lora yol vermoklo  |icra edir. edir. edir.
icra edir.
Molekulyar-kinetik |Molekulyar-kinetik | Molekulyar-kinetik
e g NozZariyyonin 9sas  |Nozariyyanin 9sas | nazariyyonin osd
& & |miiddoalarinin tot- | miiddoalarinin tot- | miiddoalarinin
g S | bigino aid miixtolif |bigino aid miixtalif |bigine aid mii biqins aid muxtalif
E fb xarakterli masalalo- | xarakterli masoalalo- | xarakterli masa arakterli masaloalo-
% % ri miiallimin kome- |ri az sshvlars yol son qurur vo |ri diizglin qurur va
= € |yiilo qurur vo hall |vermoklo qurug vo hall edir.  |tam hall edir.
edo bilmir. holl edir. @

Darsin sonunda ig veroaqlori y1gilt

°

.
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Dors 51/Movzu: 6.2. IDEAL QAZ. IDEAL QAZIN
MOLEKULYAR-KINETIK NOZORiYYOSININ OSAS TONLIiYI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-
luglarini sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-

s,i,t ANDARTLAR luglarma gid (qrafik, kemiyyat vo keyfiyyat tipli) masalolor qurur
vo hall edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slageni sorh edir.
e “Ideal qaz” modelinin xassolarini izah edir.
e Ideal qaz1 xarakterizo edon makroskopik vo mikroskopik

Tslim . parametrlor arasindaki olaqoni sorh edir.

NOTICOLORI e ideal gaz1 xarakterizo edon makroskopik va mikroskopik para-

metrlor arasindaki slagolora aid mixtalif xarakterli masalolor qu-
rur vo hall edir.

Maraqoyatma marhalasi darslikds verilon material vo suallar asasinda togkil olu-
na bilar. Sagirdlerin irali stirdiikleri farziyyalor dinlenilir ve onlardan maraq kasb
edonlari 16vhada geyd olunur. Tadrican tadqiqat suallari formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Miirakkab torkibli real qazin ideallasdirilan sads modelini
neca tasawviir edirsiniz — o, “maddi néqto” modelinda oldugu kimi, hanst xassalori
oziinds dasimalidir? Ideal qazin xassasi hansi makro va mikro parametrlorls xa-
rakteriza oluna bilar? Bu parametrlor arasinda alaqanin miiayyanlasdirilmasi na
doracada ahamiyyatlidir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar “Qaz molekullarinin tozyiginin modellosdirilmo-
si” aragdirmasini (B bloku) icra edirlor. Arasdirmanin tochizati asanligla alds edils-
bilon oldugundan onu ciitlerle do aparmaq olar. Sagirdlar bu sada arasdlrmadan iki
notico ¢ixarirlar:

1. Qazin tozyiqi — qazi taskil edon molekullarin onun yerlasdiyi gabin div zn\
gostardiyi saysiz-hesabsiz zarbalorinin yaratdigi tasirdir.

2. Qaz molekullarmin siirati artdigda, onun tazyiqi da artir.

Problem sual. Makroparametr olan qazin tazyiqi onun hansi 'k@vetr ri

da (C bloku)
izika multime-

vasitasilo hesablana bilor?

dia” diskindon “Ideal qaz” an1m351yas1 mgnay'
gruplara {izerindo asagidaki miiddoalar yazildn didakti
tagdimatlar: bu miiddealar esasinda hazirlamaqitap
e “Ideal gaz” nadir?

e [deal gazin xassalori. ~ ®
e [deal qazin molekulyar-ki

aryyYasinin asas tonliyi.

ti va orta kinetik enerjisi.

gdimatlarinda ideal qazin molekulyar-kinetik nazariyyasinin
iaki ii¢ variantini yadda saxlamalart digqato ¢atdirilir:
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p= émonuz; p= %nEk; p= épuz.
“Yaradici totbigetmo” morholosindo (D bloku) togdim edilon mosalo hall olunur.
Masala. Giinasin goriinon atmosferi — fotosferi, demak olar, hidrogen gazindan
ibaratdir. Fotosferdaki hidrogen qazi atomlarmmin konsentrasiyast taqribon
n = 1,6-102Ym™3, tazyigi iso p = 1,25 - 10?Pa-dir. Fotosferdoki hidrogen qazi-
nt ideal qaz qabul etsak, onun atomlarmin iraliloma harakatinin orta kinetik enerjisi
naya barabar olar?

Verilir Holli
3p

n=16-1021m‘3'p=125-102Pa=125-102£ p=znfk - E,=—
) ) ) ) mz 3 2n

E,—?

Hesablanmasi

—  3:125-10°N-m’

= =1,171875 - 10~1°C.
k™ 2.1,6-1021 m?2 A71875-1077C

Bu morhslonin “Giindslik hayatinizla slagslondirin” hissesinde maraqlt masalo
verilmisdir.

Forz edak ki, bizi ohata edon hava eyni molekullardan ibaratdir. Bu molekullar
normal saraitds hansi orta kvadratik siiratls biza zarbalar endirir? Normal saraitda
havanin tazyigi 10°Pa, sixligi 1,29 kq/m3 —dur.

Verilir Holli
N kq 1 — — 3p
= 5 = 5. = o = — 1)2 Uz - —
p = 10°Pa =10 3 p 1,29m3 p 3p = :
Uor.kv_?
Hesablanmasi
— 3:10°N-m? kqg-m-m m?
=" ~2326-10*——— =23,26-10%
1,29 kq-m? kq - san? san? ¢
_ |2326- 104" — 482102 = 4g2 ™ \
Vor.kv = ’ san? san san’

Asagidaki codveli tamamlamagqla qruplar bir-birinin
lorini 6z moalumati ilo miigayiss eds bilar.

Anlay1s Mslumat Miiza
Ideal qaz A
Qaz atomlarinin orta .
kinetik enerjisi
Qazin tozyiqi

Dorsin “No dyrondiniz? halosindo bloku) sagirdlor “ideal gaz” anlay1s
xaritosini qura bilarlar.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=unBfabh_nYs.

2. ru.wikipeg @ Hoeanvhoiii eas.
3. dic. e lic.nsf/ruwiki/10240.

156



Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracosini miloyyan etmak olar.

M-lar 1 I I v
Saviyyd Saviyyo saviyya S9viyyd
. |“Ideal gaz” modeli- | “Ideal qaz” modeli- | “Ideal qaz” modeli- | “Ideal qaz” modeli-
£ |nin xassolorini sor- |nin xassolorini az  |nin xassoalorini osa- |nin xassolorini diiz-
—% bast izah edo bil-  |sohvlors yol ver- son diizgiin izah glin izah edir.
= |mir. mokls izah edir. edir.
Ideal qaz1 xarakte- |Ideal qaz1 xarakte- |ideal qazi xarakte- |Ideal qazi1 xarakte-
rizo edon makros- |rizo edon makros- |rize edon makros- |riza eden makros-
g kopik vo mikros-  |kopik vo mikros-  |kopik vo mikros-  |kopik ve mikros-
£ |kopik parametrlor | kopik parametrlor |kopik parametrlor | kopik parametrlor
& |arasindaki olageni |arasindaki olaqoni |arasindaki olaqoni |arasindaki olagoni
sohv sorh edir . cotinliklo sorh edir. |qismen sorh edir. |diizgiin sorh edir.

Masaloqurma va masalohoalletma

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor
arasindaki olagols-
ro aid miixtalif xa-
rakterli mosalalori
miisllimin kémayi
ilo qurur vo sshv
hall edir.

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor
arasindaki olagoles-
ro aid miixtolif xa-
rakterli mosolalori
az sahvlara yol ver-
moklo qurur vo ¢o-
tinliklo holl edir.

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor
arasindaki olagols-
ro aid miixtalif xa-
rakterli mosalalori
gismen qurur va
asasan diizgiin hall
edir.

Ideal qaz1 xarakte-
rizo edon makros-
kopik vo mikrosko-
pik parametrlor
arasindaki olagole-
ro aid miixtoalif xa-
rakterli mosololori
tam qurur vo diiz-
giin hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Dors 52/Mivzu: 6.3. ISTILIK TARAZLIGI - TEMPERATUR

A\

1.1.1. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun vo qa
luglarint sorh edir.
1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qan

g\,}t ANDARTLAR ganunauygunluglarina aid (qrafik, kemlyya yyot t1p11)
masalalor qurur va hall edir.
1.1.4. Mexaniki va istilik hadigalerinin totbiqino dair toqdimatlar
edir. *
i aragligimi va temperaturun fiziki
Tolim ast ilo Kelvin gkalalari arasinda
NOTICOLORI edir.

istilik tarazligina ve temperatura aid
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Maraqoyatma marhalasini darslikds verilon matn vo suallar (A bloku) ssasinda
qurmaq olar. Sagirdlorin irali stirdiiklori forziyyslor dinlonilir vo onlardan maraq
kasb edonlari 16vhads geyd olunur. Tadricon tadqiqat suallar1 formalasdirilir.

Todqiqat suallari:  Cisimlor sisteminin istilik tarazligi no demoakdir?
Tmperaturun fiziki monasi nadir?

Ikinci morholodo “Su termometrinin hazirlanmas1” arasdirmasi icra olunur.
Cihazin hazirlanmasi elo do ¢ox vaxt tolab etmir vo onu sagirdlor boyiik havaslo
icra edirlor. Arasdirmanin noticasi dorslikdo verilon suallar osasinda miizakire
olunur, cavablar asagidaki cadvalds sistemlosdirils bilor:

S.s Aragdirmanin marhalalori Notica
1 Termometrin uzun miiddat eyni temperaturu
gOstormasing sabab nadir?
) Su termometri ilo hans1 temperatur intervallarini

O0lemok miimkiindiir? Na tictin?

MKN baximindan necs izah edardiniz: na ti¢iin
3 | maddani qizdirdigda onun temperaturu artir,
soyutduqda iss, oksine, azalir?

Molumat miibadilosi dorslikdo verilon nozori materialin foal oxunusu vo tog-
dimatin hazirlanmas ilo hoyata kegirilir. Toqdimatlarda asagidaki miiddealar 6z
oksini tapmalidir:

o “Istilik tarazlig1” anlayisi.

e “Temperatur” anlayisi.

o Miitlaq temperatur skalasinin muayyanlosdirilmasi.
e Kelvin va Selsi skalalarmin miigayisasi.

e Temperatur — molekullarm orta kinetik enerjisinin dl¢iisiidiir.

e Molekullarin orta kvadratik siirati.

Tovsiya. Togdimatlarin miizakirasinds sagirdlorin digqatina ¢atd, , emin
parametrlori onun istilik tarazliginda miiayyan qiymoat alir z@dat byis-
maz qalwr. Cismin temperaturunu él¢mak iigtin termometr g

lur,cisim-
la onun arasinda istilik tarazligi yaranana qadar saxlanilirSiBu zasman termometrin
kapilyarindaki civonin (vo ya spirtin) hocmi istilik tarazligi pozulana qadar

miiayyon qiymat alir.
Molekulyar-kinetik nazoriyya baxwm aturun fiziki monasi beladir:
Temperatur — cismin molekullarinin ma harakatinin orta kinetik enerji-
sinin ol¢iisiidiir:

= kT

Daha sonra molekulydiskinetik n arlyya baximindan ideal qazin tozyiginin vo
onun molekullgrmin orta kvadratik siiratinin temperaturdan asililiq diisturlar: yazilir,
qrafiklori t ilir (bax: cadval 1).
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Codval 1.

miitonasibdir.

Ideal gazin tazyigi molekullarin konsentrasiyasi va miitlaq temperaturu il diiz

p = nkT

T = const

n:

const T

Ideal gaz molekullarimin orta kvadratik siirati miitlog temperaturun kvadrat
kokii ila diiz, molyar kiitlanin kvadrat kokii ilo tars miitanasibdir.

3RT
M

3kN,T
Vor.kv. = M =

Vor.kv Vor.kv
I‘Jf.rr-_ \&‘
] i} M

Riyazi asililiq Qrafik
_[3kT
Vor.kv. = me

“Yaradici totbigetmo” marhalasindo “Temperatur no qodor artar?” aragdirma-

sinda teqdim olunan masals hall edilir (D bloku).
Mosalo. Ideal gazin temperaturu 373K-dir. Onu qizdirdigda molekullarin orta

kinetik enerjisi 3 dofo artarsa, qazin temperaturu no qodor artar?

Diferensial talim. Talim naticalori zaif vo saglamliq imka
girdlori miisllim daha faal sagirdlorin yaninda sylogdirmalidir.

Elektron resurslar:

Verilir Holli Hesablanmasi
Ejq = %le; Ex; = %sz
L= | 3 .
Ey, = 3B, Esz = B-Ele AT =2-373K = 746K
AT—? T, = 3T,
AT =T, —-T{ =3T{ —T1 =2T4

1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Tempegdturilo/uc_p5 1035.html.
2. https://www.youtube.com/watch?v=Idb4i
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlafjoesasindadtolim magsadlorine nail olmaq
doaracasini milayyan etmoak olgr.
i\:r- I saviyya 111 saviyya IV saviyya
Cisimlor sisteminin in | Cisimlor sisteminin | Cisimlor sisteminin

Izahetmo

liklo izah edir.

temperaturun fiziki
mabhiyyatini ¢atin-

istilik tarazligini vo
temperaturun fiziki
mahiyyatini asasan

izah edir.

istilik tarazligini vo

temperaturun fiziki

mahiyyatini diizgiin
izah edir.
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Totbigetmo

Temperaturlarin Selsi
skalasi ilo Kelvin gka-
lalar1 arasinda miina-
sibati illiistrasiya edo
bilmir.

Temperaturlarin
Selsi skalast ilo
Kelvin skalalari
arasinda miinasiboti
misllimin kémayi
ilo illtistrasiya edir.

Temperaturlarin
Selsi skalast ilo
Kelvin skalalar1
arasinda miinasiboti
gismon illiistrasiya
edir.

Temperaturlarin
Selsi skalast ilo
Kelvin skalalar1
arasinda miinasiboti
diizgiin illustrasiya
edir.

Masaloqurma va
moasalohalletms

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid miix-
tolif xarakterli mosa-
Ialori miiollimin ko-
mayi ils qurur va
sohv holl edir.

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid
miixtolif xarakterli
mosalalari miialli-
min kémayi ilo qu-
rur va ¢atinlikla
holl edir.

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid
miixtolif xarakterli
moasalolori osason
qurur va gismen
holl edir.

Cisimlor sisteminin
istilik tarazligina vo
temperatura aid
miixtolif xarakterli
masalalori diizgiin
qurur vo tam hall
edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir ve sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 53/Mivzu: 6.4. QAZ MOLEKULLARININ HOROKOT SUROTININ
MUOYYONLOSDIRILMOSI (Tagdimat dars)

Alt

STANDART

Talim
NOTICOLORI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun vo ganunauygunlug-
larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun va
ganunauygunluglarina aid (qrafik, kemiyyat v keyfiyyat tipli)
masalalor qurur va hall edir.

1.1.4. Mexaniki va istilik hadisolorinin totbiqine dair togdimatlar

edir.

e Qaz molekullarinin horokat siiratinin miioyyanlosdirilmasina
tarixi faktlara aid materiallar toplayir.
e Qaz molekullarinin horokat siiratinin miioyyanlosdiril
tarixi faktlara aid elektron toqdimat edir.
Toqdimat dorslorini miixtalif formalarda togkil etmok
ovvoalki dorsin sonunda sagirdloro hazirlamaq tolob oluna
molumat vermok olar. Onlara ev tapsirigi kimi dorslikden
istifado etmoklo miistaqil sokildo taqdimat hazirlamaq tapsiri
ctitlorls, yaxud kicik qruplarla hamrl&na
hazirladiglar toqdimatlarla ¢ixis edir 9o niii
Toqdimat darslorinin basqa formasini i
Darso hazirliq marhalasins b
Moktabin texniki bazaswevs sagi
“Power Point”, “ActivIfispi
dalidur.
plakatlardan
Darsin

Oks halda sa
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akirolomkecirilir.

i
in 3
@ Masolon,
arodo qisa

gor moanbalordon

r. Toqdimatlar fordi,
Bu dorsdo iso sagirdlor evdo

agdaki kimi togkil etmok olar.

avvelcadan baslamaq lazimdir.

hazirlq saviyyasi imkan verarsa, togdimatin
i0” proqramlarinda hazirlanmas1 daha fay-
dimatdan, boylk veraq {tzerindo hazirlanmis
.~don istifads etmoak olar.
@% ogsadi sagirdlords se¢im, timumilosdirma, qruplasdirma va tog-
acariglarinin formalasdirilmasidir. Toqdimat zamani sagirdlor 6z se-



¢imlorini asaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna goéro do toqdimata qisa girisdon
vo “Molekullarin orta kvadratik siirati miitloq temperaturdan necs asilidir? Moleku-
lun orta kvadratik siirati miitloq temperaturun kvadrat kokiinden neco asilidir?”
suallarina cavabdan baglamaq magsadsuygundur.

Bu foaliyyeti 4-5 noforlik qruplarla da hoyata kegirmak olar. Miisllim toqdima-
tin qiymatlondirilmaesi {i¢iin meyarlar hazirlayarken metodik vesaitde toqdim olu-
nan niimunslordon istifado eds bilor. Sagirdlor oncadon giymotlondirme meyarlari
ilo tanig olmalidirlar. Togdimatlarin yalniz miisllim torafindon deyil, eyni zamanda
sinif yoldaslar1 torafindon do giymstlondirilmasi ¢ox vacibdir. Misllim togqdimatin
qiymatlondirilmasi iisullarini 6zl miioyyan edir.

Toqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini se¢in
meyarlari

Movzu agilmisdir.

Movzu qismon acilmisdir.

Movzu agilmigdir, lakin sohvlor vardir.
Movzu tamamilo a¢ilmisdir.

Mozmun

OO O O O

Molumatlar mévzuya uygun golmir, orfoqrafik sohvlor

vardir.

Toqdimetmoads motnin o Molumatlar mévzuya uygun golir, lakin tam deyil,
doqiqliyi orfoqrafik sohvlor vardir.

o Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo onu tam shato

edir, orfoqrafik sohvlar yoxdur.

o  Teqdimatdaki tesvir mozmunla uygun galmir, estetik
toloblora cavab vermir. Matn ¢otinliklo oxunur.
o  Teqdimatdaki mozmun montigauygun tartib
Dizayn olunmusdur, estetik tolablora bozi hallarda cavab
vermir. Matn oxunur. ®
o  Toqdimatdaki tosvir montigouygundur, estetik toloblor:
cavab verir. Motn asanliqla oxunur.
o Qrup daxilindo is yaxs1 toskil olunmayb. Istird
bir-birina va basqalarinin layiholorins di
o  Layihanin hoyata kegirilmasindos biittn s
Is prosesinda doracado foal deyil.
sagirdlorin birgo o Qrup daxilinds is diizgiin toskil o ur, lakin is
omokdasligi geyri-barabor boliinmiisdiir.
o  Sagirdler tinsiyya bir-birina diqqatle yanasir vo

o Sagirdler isbolgusii borabor paylanmisdir.

Ho | Yox

probleml ohato edir.

Togdimat maraglidir, moz

Slaydlarin diZayn1 maraqlidir

> redakto xarakterli sohvlor yoxdur.

7 fikirlorini aydin vo doqiq bildirir.
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6 Qaz molekullarinin horakat siiratinin miioyyonlosdirilmosine dair tarixi
faktlara aid elektron togdimat edir.

7 Fiziki sahoys dair malik oldugu biliklor asasinda timumilosmalor aparir.

8 Togdimatin hazirlanmasinda darslikdski ardicilliq gozlonilmisdir.

Sagirdlorin 6ziinii giymatlondirmasi

Monim ugurlarim + -

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan sokillori oldo etdim.

Mon on azi iki fakt yazdim.

Mon grupda yoldaglarimla omokdasliq etmoyi bacardim.

Mon togdimat hazirlamagi bacardim.

Mon layihas ii¢iin maraqli faktlari se¢moyi bacardim.

Mon layihs ils is zamani yaranan suallarin cavablarini resurslardan istifado etmoklo
cavablandirmagi bacardim.

Elektron resurslar:
1. http.//portal.edu.az/lessons/az/physics/Temperatur/lo/uc_p5 _1035.html.
2. https://www.youtube.com/watch?v=Idb4iM9zwpk.

Dors 54 /Movzu: 6.5. IDEAL QAZIN HAL TONLIYi

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo ganunauygunlug-

larint sorh edir.

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun vo ganunauygunlug-

larina aid (qrafik, komiyyat vo keyfiyyat tipli) mosololor qurur vo

hall edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokotini xarakterizo edon komiyyatlor

arasindaki alagani sorh edir. .

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
A\

Alt
STANDARTLAR

komiyyatlor arasindaki asililiglart miisyyenlosdirir.

e Ideal qazin xassosini xarakterizo edon makroskopik pa
arasindaki slagani izah edir.

Tolim . e ideal gazin makroskopik parametrlori arasi k@ sad
NOTICOLORI fiziki cihazlar vasitssils tocriibi niimayis ed @
1 ¢

e ideal qazin makroskopik parametrlori ara olagoys aid
miixtolif xarakterli masalolor qurur vo holl edi®
Maraqoyatma dorslikds verilon malu&nat uygun suallarla hoyata kegirils bilor
(A bloku). Bunun ii¢iin avvalcadon haziflanan slaydlardan, sokil vo ya posterdon
istifado oluna biler. Sagirdlorin sdylodikloridarziyyolor 16vhado geyd edilir. Todri-
con tadqgiqat suali forr_nala%d1r111
Tadqiqat suali: Ideal qazimdhalife xarakteriza edon makroskopik parametrlor
arasinda na kimi alaga mé@ycuddur:
Darsliyin B blokund n “Verilon kiitloli qazin makroskopik parametrlori
arasinda hansi, ganunauygunluq var?” arasdirmasi yerina yetirilir. Cihaz desti
* dugundan tocriibo hor qrupdan bir sagirdin colb edilmasi ilo
torofindon niimayis olunur. ilk névbads silfonun qurulus vo is
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prinsipi ilo sagirdlor tanig edilir. Sonra aragdirma dorslikds verilon tolimat asasinda
icra edilir. Isin gedisindo miisahido olunan hadisolorin sobablorino aid verilon
suallarin miizakiresindan sagirdlor verilon kiitloli qazin baslangic halin1 xarakterizo

piVy

edon makroskopik parametrlorin .
1

nisbatinin onun son halini1 xarakterizo edan

makroskopik parametrlori arasindaki 2 7
2

"2 nisbetine borabar oldugunu agkar etdilar.

Praktikadan alman bu maraqli natico “Maslumat miibadilosi” morhslasinds 6z
tosdiqini bir daha tapir: sagirdlor dorslikdo verilon nozori materialla (C bloku) tanis
olur, imumi foaaliyyotlori haqqinda toqdimat hazirlayirlar. Toqdimatlarin “/deal
qazin halim xarakteriza edon asas parametrlor”, “Klapeyron tonliyi”, ““Mendeleyev-
Klapeyron tanliyi” miiddsalarini shats etmasi tovsiys olunur.

Tovsiya. 1. Tagdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlarin digqatina ¢atdiril-
malidir ki, Klapeyron tonliyi yalniz qazin kiitlasinin sabit qaldigi hal iiciin (yoni
verilon kiitlali qaz iigiin) iic makroskopik parametrini bir-biri ilo alagalondirir. Bela
sort daxilinds uygun masalalorin hallinda Klapeyron tonliyi asagidaki kimi yazil-
malidir:

ﬂ _PoVo
T Ty
Burada py — normal atmosfer tazyiqi, Ty — 0°C temperaturunun Kelvin skalasima
uygun qiymati, Vo — homin tazyiq vo temperaturda gazin hacmidir.
Mendeleyev-Klapeyron tanliyi iso qazin ixtiyari kiitlasi iiciin onun baglangic va son
halmin  makroskopik parametrlorini alagalondirir.  Yaxsi olar ki, Mendeleyev-
Klapeyron tanliyindon gazin sixliginin
m pM
P=V = %Rr .
ifadssina asasan ideal qazin parametrlarlnin verilmis sartlora uygun bir-birind.
asuiliq grafiklori da sagirdlardan sorusulsun: \

0 0 | T

p

.

T = const; = const; nst; m = const

2. Sagirdlardon universal qgz sabjitinin adodlifgiymatinin neca ¢ixarildigi sorusulma-
lidir ki, onlar har zaman bu ?abl dan alindigini sarh edo bilsinlar.

Doarsin “Tatbigetmo” m: ds eal gqazin hal tonliyini totbiq etmoyi ba-
caririgmi” aragdirmasinda Verll miyyat xarakterli mosoloalari holl edils bilor:
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MBbsala-1. 0°C temperaturunda 0,1m3 hacmli balona 10°Pa tazyigind> 8,9 -
1073kq kiitloli qaz doldurulmusdur. Qazin molyar kiitlasini tayin edin. Bu hanst
qazdir?

Verilir Holli Hesablanmasi
fl 89:1073-8,31-273 C-K-k
t=0C >T=273k |PV=7RT — =2  _
vV =0,1m3 mRT 105-0,1 . mol - K - Pa - m3k
p=10°Pa = v = 20190,807 - 10—7—ql = 2,01198 - 103 —ql.
m=89-10"3kq c o mo
M—? R =831 M =2,01908 - 10~* — (Hidrogden qaz)
" “mol-K

Moasala -2. Hidrogen qazi doldurulan agzibagli meteoroloji sar temperaturu 0°C
olan hiindiirliiya qalxdi. Bu zaman sarn daxilind> tazyig 1,5 10°Pa olarsa,
hidrogenin sixligini tayin edin.

Verilir Holli
D= ﬂRT
t=0°C > T =273K MM
p=15-105Pa 0 e
p—2 RT

Daorsin “No dyrondiniz” merhalesinde sagirdlor miisllimin rahbarliyi altinda
timumilesdirma aparir. Texniki imkanlar1 olan moktoblordo dersin bu marhalasi
miallimin avvalcadon hazirladigi materiallar osasinda “Promethean”, yaxud
“Mimio Studio” proqramlarinda oyun tipindas kegirilo bilor.

Anlayis vomiddoalar | fzahi [ Tonliyi |
| Ideal gazin hal tonliyi H H H
Klapeyron tonliyi

Mendeleyev-Klapeyron

tonliyi

Qiymatlondirma.Asagidaki meyarlar asasinda tolim m
doaracasini miiayyan etmok olar.

M-lar 1 saviyya 11 saviyye 111 saviyy saviyyo
Ideal qazin xassasi- |Ideal qazin xassasi- | Ideal qazin xass deal gqazin xassasi-
o |nixarakterizo edon |ni xarakterizo edon |niggarakterizo edon |ni xarakterizo edon
% makroskopik para- | makroskopik para- finakréskopik para- |makroskopik para-
fg metrlor arasindaki | metrlor arasinda rasindaki | metrlor arasindaki
"~ |olageni sohv izah  |slagoni ¢atin oni osasan izah |olageni diizgiin
edir. izah ¢ izah edir.

*
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Niimayisetmo

Ideal qazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki slageni
sado fiziki cihazlar
vasitasilo tocriibi
niimayis eds bilmir.

Ideal gazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki alagani
sado fiziki cihazlar
vasitosilo az sohv-
lars yol vermoklo
tocriibi niimayis
edir.

Ideal gazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki slaqgeni
sado fiziki cihazlar
vasitosilo qismon
tocriibi niimayis
edir.

Ideal gazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki slagani
sado fiziki cihazlar
vasitosilo diizgtin
tocriibi niimayis
edir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Ideal qazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki olagoyo
aid miixtolif xarak-
terli masalalari ¢o-
tinliklo qurur va
hall edir.

Ideal gazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki1 olagoyo
aid miixtolif xarak-
terli masalolori az
sohvlars yol ver-
makla qurur vo hall
edir.

Ideal qazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki olagoyo
aid miixtolif xarak-
terli masaloalari asa-
san qurur va qis-
man diizgiin hall
edir.

Ideal qazin makros-
kopik parametrlori
arasindaki alagoyo
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori
diizgiin qurur vo
dogru hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.

Dors 55/Mévzu: 6.6. QAZ QANUNLARI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin ganun vo ganunauygunlug-
larimi sorh edir.

1.1.2. Mexaniki vo istilik hadisslorinin ganun vo

ganunauygunluqlarina aid (qrafik, kemiyyat ve keyfiyyat tipli)
masalaler qurur va hall edir.

Alt o c .. . .

STANDARTLAR 1.1.3. Mexaniki Vo 1st111k' haroketini xarakterizo edon kemiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.
3.1.1. Mexaniki vo istilik hadisolorino dair ganunlart tocriibi iisulla
yoxlayir, naticolorini toqdim edir.
3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolerini xarakterize eden ﬁ21k1
komiyyatlor arasindaki asililiglart miioyyonlosdirir.
e Ideal qazin kiitlosi vo makroskopik parametrlorindon biri
qaldig1 proseslori soth edir.

. e Ideal qazin kiitlosi vo makroskopik parametrlori ms

Tolim

NOTICOLORI qaldig proseslori tocriibado arasdirir.
e Izoproseslorin grafiklorini qurur, onlart izah ed

o Ideal qazin kiitlosi vo makroskopikgparametrlorindon birinin sabit

qaldig1 prosesloro aid mosglolo

Maraqoyatma dorslikda verilon mat&; 1a1
bagli miisahibanin aparilmasi ilo yaradila
nin formalagdirilmasina gotirib ¢ixdrir.

var?
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o0 qadar dofs artir, yaxud oksino, havanin hacmi nega dofs artirsa, onun tozyiqi do
bir o gador dofs azalir. Belolikls, aragdirmanin noticolorinin miizakirasindo sagird-
lor aktiv istirak edorok 6z “kosf”lorini sorh edirlor:
Sabit temperaturda verilmis kiitlali ideal gazin tazyiginin hacmina hasili sabitdir
(T = const,m = const):
p1Vi = p2Vy = psV3 = -+ = const.
Tovsiya. Yaxsi olar ki, arasdirmaya dair l6vhada asagidaki formada iimumi cadval

¢akilsin va o, sagirdlor torafindon tamamlasin (cadval is varaqina kégiiriilo bilor).
S.s Isin gedisi Miisahida olundu Noatico

1 Otaq temperaturunda silfondaki
havanin baslangic parametrlorini
cadval 6.3-ds geyd edin:

p, = 10°Pa = 1 sor. toz. vah.;
V, = 8 gor. hacm vah.

2 Vinti firlatmagla silfondaki ha-
vanin hocmini todricen azldm.
Har dofs hacmin yeni giymatini
vo ona uygun tozyiqi qeyd edin.
3 Olgmolorin naticalorini codvolo
kogiirtin, hacm va tozyiqin uygun
qiymatlarina asasen

p1Vi; poVs; ... hasillorini
hesablayin vo p-V qrafikini
qurun.

Umumi notico

‘;-I—i!v .7 ‘

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud Ix
girdlor miisahidalorini sarh etmoayi tapsirmagq olar.

Novbati morhalodo qruplara dorslikdoki nazeri materiali\diq uyup foal
oxunun “Kloz” metodunu yerino yetirmok tapsirig1 verilg 18a Osason
sagirdlor motni oxuduqdan sonra verilon agar s6zlari toqdi matnda noqtole-
rin yerinds yazmalidirlar.

>

Boyl Mariott qanunu: Acar sozlor: * ariott qanunu’”, “miiayyan edil-

misdir”, “temperatur”, “ideal qaz”,” hacmig”,"\izo ik proses”, “ideal gazin bas-
E

langic halindaki”, “qazin ixtiyari halindak:

PN TR

2

...1662-ci ilds ingilis fiziki
Edm Mariott (1620-16849 tSrefinden ...
o Sabit ... verilmis kiitloli,. tozyiq

B 7-1691) vo 1667-ci ildo fransiz fiziki

hasili sabitdir (T = const,m = const):

Diisturu yazmaq
Sabit tem verilmis ... p; tozyiqi ilo V; hocminin hasili bu parametrlorin .... p,
va V,, giyma silino barabardir:
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Diisturu yazmagq

o Sabit temperaturda verilmis ideal qazin halimin doyisma prosesi ... adlanir.

Uygun qrafiki cokmak

Gey-Liissak qanunu. Acar sozlor: “Bu qanunu”, “tocriibi olaraq”, “tozyiq”,
“kiitls ", “diiz miitonasib”, “miitlaq temperatur”,” qaz”, “hacmi genislonma amsali”,
[ ”» [ o . . . » [ 1 . . »” [0 oo 2
hacm”,  “qiymatlori nisbatino”, 773 hissasi qadar”, “Gey-Liissak qanunu”,
“izobarik proses”.

... 1802-ci ildo fransiz fiziki Jozef Lui Gey-Liissak (1778-1850) .... miioyyon
etmisdir.

o Sabit ..... verilmis .... ideal gazin hacminin onun .... nisbati sabitdir
(p = const,m = const):

Diisturu yazmaq

.... baglangic halindaki V; ...... T, temperaturuna olan nisboti bu parametrlorin gazin
ixtiyari halindakt V, va T, .... barabardir:

Diisturu yazmagq

... belo da ifads olunur:
o Sabit tazyiqdo verilmis kiitlali ideal qazin hacminin nisbi dayismasi temperaturun
dayismasindon .....asthidir (p = const, m = const):

Diisturu yazmagq

Burada a — ...... Hesablamalardan miioyyan edilmisdir ki, biitiin seyraldilmis qazlar
1K (1°C) qizdirdigda onlar 6z hacmsaloarini baglangic haldaki hocmlarinin .... dayisirlor:
\ 4

Diisturu yazmagq

o Sabit tazyigds (p = const) verilmis ideal gazin halinin dayisma prosesi

Uygun qrafiki cokmok

Sarl qanunu. Agar sozlar: “Sarl Jak Aleksandr Sezar (1746

’

temperaturuna nisbati”, “Sarl ganunu”, “sabit hacm”, “tempe
“tazyiqin dayisma amsall”, “izoxorik proses”, “tozyiqin % hissasi ¢e

1787-ci ildo fransiz fiziki .... tacriibi olaragmﬁ anlesdirmisdir:
o ... verilmis kiitlali ideal qazin tozyiginin onu

..... belo do ifado olunur: o \d
o ... verilmis kiitlali ideal qa: 1 isbi dayismasi .... ila diiz miitonasibdir

iisturu yazmagq

Burada 8 & Hesablamalardan miioyyan edilmisdir ki, biitiin seyraldilmis

qazlan 1 rdiqda onlar 6z tozyiqlorini baslangic haldaka...... :
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Diisturu yazmagq

o Sabit hacmds (V = const) verilmis ideal gazin halinin dayisma prosesi ... adlanir.

Uygun qrafiki cokmak

Y

Dalton qanunu: A¢ar sézlor: “bu ganun”, “Kimyavi qarsiligh tasir”, “ingilis tad-
qiqat¢ist”, “qaz qarisigr”, “parsial tozyiglor”.
1801-ci ilds ... Con Dalton (1766-1844) miioyyen etmisdir:

olmayan ideal qazlarm tazyiqi ....comina barabardir:

Diisturu yazmagq

ayrica gotiiriilmiis gazin tozyiqidir.

Avoqadro qanunu: Agar sozlor: “‘forziyya”, “hacmlori barabar olan”, “eyni tem-
peratur”, “molekullar:”.

1811-ci ilds italyan fiziki Amedeo Avoqadro (1776-1856) torofindon ..
mioyyan edilmisdir. Forziyya sonralar ¢oxsayli tocriibslorlo tosdiq edilmisdir.

° va tazyiqda .... qazlarmn .... sayt eynidir:

.. kimi

Uygun ifadoni yazmaq

Doarsin “No 6yrondiniz” morholesinds sagirdlor musllimin rohbarliyi altinda
imumilosdirma aparir.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=unBfabh_nYs.
2. https:/fwww.youtube.com/watch?v=16mamS2qOTSs.
3. https://www.youtube.com/watch?v=perO0SPapmk4.
4. https://’www.youtube.com/watch?v=dDul05 HPm(E.
S.http://portal.edu.az/lessons/az/physics/ldeal _qaz qanunu/scorm-emt.html?sco=
content%2Flearningunit2%2Fscript_0001 4.emt.xml&title=%C4%BOdeal+qaz+qanu% &a

\

pi=13.
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadloring
doracesini miisyyan etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya IIT saviyyo
Ideal qazn kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiit
o | va makroskopik pa- |ve makroskopik pa- |va makroskop > makroskopik pa-
% rametrlorindon biri- | rametrlorinden biri- netrlorindon birt- | rametrlorindon biri-
% nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig: pro- bit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro-
U | seslori sohv gorh seslori ¢otinkikIs s gismon sorh | seslori diizgiin sorh
edir. edir. . edir.
Ideal qazin kiitlosi | Ideal ideal qazm kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi
o | vo makroskopik pag vo makroskopik pa- | vo makroskopik pa-
% rametrlorinden biri-, rametrlorinden biri- | rametrlorindon biri-
g nin sabit qaldig1 pro nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro-
% |seslori tocriibada 11 tacriibado az | seslori tocriibada seslari tocriibado
= arasdwasbilmir. sohvlara yol ver- qismen arasdirir. diizgtin arasdirir.
moklo aragdirir.
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Izoproseslarin qra-

[zoproseslorin qra-

Izoproseslorin qra-

[zoproseslarin qra-

Maoasoslaqurma va
masalohoalletma

seslora aid mosalo-
lori muiollimin k-
mayi ils qurur va
holl eds bilmir.

sesloro aid mosolo-
lari kigik sahvlara
yol vermakls qurur
va ¢atinlikls hall
edir.

seslora aid mosalo-
lori osason qurur vo
qismen hall edir.

g g fiklorini miiallimin | fiklorini miiollimin | fiklorini asason 6zt | fiklorini dogru qu-
5 2 |komoyi ilo qurur,  |kdmayi ilo qurur, az | qurur, onlari gisman |rur, onlar1 diizgiin
= § | onlart izah edo sohvlora yol ver- diizgiin izah edir. izah edir.
g, © | bilmir. moklo onlari izah
edir.
Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi | Ideal qazin kiitlosi
vo makroskopik pa- |vo makroskopik pa- |ve makroskopik pa- |ve makroskopik pa-
rametrlorindon biri- |rametrlorindon biri- |rametrlorinden biri- | rametrlorindon biri-
nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro- | nin sabit qaldig1 pro-

seslors aid masalo-
lari diizgtin qurur
va dogru hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir va sagirdlsrin portfoliosuna slave olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Maraqoyatma dorslikdo verilon matn vo suall
zaman “Fizika multimedia” elektron dorsligindshluy

Dors 56/MOSOLO HOLLI
Foslo aid mosoalolor blokundan 6.1+ 6.10 vo 6.13+ 6.19 sayli mosalalor, yaxud test
bankindan (Abituriyent jurnalinin xiisusi buraxilisi, 2001; siniflor tizrs test

kitabgalar1) uygun movzuya aid test tapsiriqlart hall edils bilor.

Doars 57/Movzu: 6.7. BUXARLARIN XASSOLORI:
DOYAN VO DOYMAYAN BUXAR

2.1.1. Maddalerin qarsiligh ¢evrilmolorini sorh edir.

2.1.2.Maddalarin garsiligh ¢evrilmalorina dair miixtalif tipli

solalor qurur vo hall edir.

e Maye va qazlarin qarsiliqli ¢evrilmasini sorhedir.

e Buxarlarin novlerini forqlondirir.

e Buxarlari novlerins va qarsiligl cevrilma

xarakterli mosalalar qurur va hall edir.

(A bloku) yaradila bilor. Bu
movzuya aid animasiyala-

1 niimayis etdirmak dos olar. Bu marhalada
sualin1 formalagdirir.

Tadqiqat sual: Hansi

tadricon kigilir?

Sagirdler qruplasdirilir v
(B bloku) icra edirlor. Miisah

e damcisini
‘ma

nlap “Da
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2
a g@lif

zakiralar todricen todqiqat

avada, ixtiyari temperaturda hacmi

nin Sl¢iisti no tigtin kicilir?” aragdirmasint
r agagidaki codvalds timumiloegdirils bilar:




Isin gedisi Miisahido Natico

Osya siisosinin {izoring verilon
har mayedon eyni miqdar
damciladilir vo dameilarin 61-
ciilorinin doyismosi miisahido
edilir.
Iki ogya siisosinin har birinin
lizorino eyni migdar su damci-
ladilir. Stigolorden biri qizdiri-
lir vo damcilar tizorindo miisa-
hido aparilir.
Iki osya siisosinin hor birinin
tizerina eyni miqdar spirt dam-
ciladilir. Stisoelordan biri kena-
ra qoyulur, digari ise yelpikla
yelpiklondirilir.

Sonraki marhalads qruplar derslikds verilon nazori material asasinda molumat
mibadilssi edir — toqdimatlar hazirlanir vo toqdim olunur.

Tovsiya. Miiallim yeri galdikco asagidaki malumatlarla sagirdlarin togdimat-
larint zanginlasdira bilor.

Qevd edilir ki, maye molekullar: arasikasilmaz harakatdadir. Onlarin orta kine-
tik enerjisinin qiymati mayenin temperaturuna miivafiq olur. Molekullar xaotik
harakat edarak bir-biri ilo togqusur va bunun naticasinda onlarin bir hissasi oz orta
kinetik enerjisindon artiq enerji alds edir. Mayenin iist tobagasinda yerloson va
kifayat gador alava enerji qazanan bela molekullar molekullararast caziba giivvala-
rina tistiin galorak mayedon konara ¢ixa bilir. Mayedon konara ¢ixan molekullar
toplusu hamin mayenin buxari, maddanin maye halindan qaz halina kegma prosesi
isa buxarlanma adlanir. 2

Hor  hanst  temperaturda mayenin sathind>  buxaramalagalma prosesina
buxarlanma deyilir.

Yalniz mayelar deyil, bark cisimlor do buxarlanir. Bark cismi masi
sublimasiya adlanir. Masalan, naftalin va kamforadan atrafe q n yaylmasi
onlarin sublimasiyasinin naticasidir. Yas paltarin saxtada isg"buzin sub-
limasiyasidir.

Doyan buxar haqqinda tagdimata alava olaraq bels bir i t vermak magsada-

uygundur:mayenin qapall qabda oldugu far ir. Belo qabda buxarlanma pro-
sesi ilo yanasi olaraq buxarin mayeyq Sewrilmosi Prosesi bas verir. Istilik harokati
naticasinda mayenin sathina yaxmnla buxarGnolekullarinin bir hissasi mayeya
qayidir. Lakin prosesin baglan a i tark edon molekullarmm sayr buxar-
dan mayeya qayidan mde* larin sayundan ¢ox olur. Buna gora do gabdaki buxa-
rin sixligi getdikca artirgqBu 1 artdigca onun mayeya qayidan molekulla-
rmin sayit da artir. Nohayat, el® bir an galib ¢atir ki, bu andan etibaran vahid za-
manda mayeni tork edon molekullarin sayt buxardan mayeya qayidan molekullarin
saymna borg @ ur. Homin andan etibaran maye iizarindaki buxar molekullarimin

~

sayi s e va onun buxari arasinda dinamik tarazliq yaranir.
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Daha sonra doyan buxarin torifi verilir, onun tazyiqinin temperaturdan asililig
izah olunur. Doyan buxarmn tozyiqi va sixliginin hacmdan asili olmadigi asaslan-
dirilir.

Doymayan buxar va onun xassalori miizakira edilorkon malumat verila bilor ki,
har hanst maye buxart olan fazada hamin mayenin buxarlanmasi davam eda bilirsa
bela, buxar doymayan buxardir. Doymayan buxar iigiin ideal qaz qanunlart
odanilir.

Xiisusi olaraq qeyd edilmalidir ki, verilon temperaturda buxar yalniz doyma ha-
lina ¢atdigda o an yiiksak tozyiqga malik olur.

Sonda doyan buxarmm doymayan buxara, doymayan buxarin isa doyan buxara
cevrilmasi izah olunur. Qeyd edilir ki, buxarim doymayan haldan doyan hala keg-
masi iki yolla olur:l)izoxor soyutmaq, 2) izotermik sixmaq (hacmi kigiltmaok).
Oksina, buxart doyan haldan doymayan hala kegirmak da 2 yolla miimkiindiir: 1)
temperaturu dayismadan tozyiqi azaltmaq (va ya hacmi artirmaq) — izotermik genis-
landirma; 2) buxarin temperaturunu yiiksaltmak — izoxor qizdirmagq.

Differensial tolim. 7o/im naticalari yiiksak olan sagirdlora “Darinlasdirma”
blokunda verilon béhran temperaturu haqqinda verilon qeydlo tams olmagq
tapsirila bilar.

Taklif olunan codval va sxemlor. Togdimatin yekununda doyan vo doymayan
buxarlar Venn diagraminda forqlondirils bilar.

“Yaradici totbigetmo” morholosinds (D bloku) verilon tapsiriq yerino yetirilir.

Masala. Sabit hacmdo su buxarmin tazyiginin temperaturdan asililiq qrafikindo
1, 2 va 3 néqtalarinds buxarmn kiitlalorini miiqayisa edin.

Sagirdlora is veraqlorine asagidaki cadvali kogiiriib onu tamamlamaq tapsirila
bilor.

Sabit hocmdas su buxarmin 1, 2 va 3 noqtalerinds buxarin kiitlolorini

tazyiqinin temperaturdan asililiq | miiqayiss edin.

grafiki. \
P

<&

m; <m,

(/] ® .
Elektron resurslar: P}
1. https://www.youtube. com/WltchW=x4V'5 Y3rsQ
2. https://www.youtube.com/waltch? vy P ve30

Qiymoatlondirma. Asagid
doaracasini miio etmak olar.

eyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
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M-lar

I soviyyo

II saviyya

11 saviyys

IV soviyyo

Maye va qazlarmn
qarsiligh gevrilmo-
sini sahv sorh edir.

Maye va gazlarin
qarsiliglt ¢evrilmo-
sini ¢atinliklo sorh
edir.

Maye va qazlarin
qarsiligh ¢evrilmo-
sini asason diizgiin
sorh edir.

Maye va qazlarm
qarsiligh ¢evrilmo-
sini diizgtin sorh
edir.

Forqlondirma| Sorhetma

Buxarlarin novlori-
ni miidllimin kdma-
yi ilo forqlondir.

Buxarlarin novlori-
ni az sohvlors yol
vermakla forqlen-
dirir.

Buxarlarin névlori-
ni gismen farqlon-
dirir.

Buxarlarin novlari-
ni diizgiin forqlen-
dirir.

Masalaqurma va
masaloholletma

Buxarlarin névlori-
na va qarsiligh ¢ev-
rilmoasina aid miix-
tolif xarakterli mo-
sololori miisllimin
komayi ile qurur va
holl eds bilmir.

Buxarlarin névlari-
no vo qarsiligl ¢ev-
rilmasing aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolori miiallimin
komayi ile qurur v
¢atinliklo hall edir.

Buxarlarin névlori-
na va qarsiligh ¢ev-
rilmoasing aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolari gismon qu-
rur vo osasan diiz-
giin holl edir.

Buxarlarin novlori-
no vo qarsiligh ¢ev-
rilmoasing aid miix-
tolif xarakterli mo-
sololori tam qurur
vo diizgiin hoall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna alave olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Sagirdlorin forziyyolori dinlonilir, onlardan bir-birini tokzi
ranlar1 16vhads yazilir. Toadricon todqiqat suali formalagdirt

Sinif qruplasdirilir vo dorslikdoki “Riitub
dirmasinda verilon keyfiyyot xarakterli magoal
Moasala 1. Quru havaya nisbaton
molekullart var. Lakin yagisda
barometr-aneroidin gostoricisi
Cavab. Temperatur

hala

oldugundan,
tozyiqin a

Dors 58/Movzu: 6.8. HAVANIN RUTUBOTLILIYi. SEH NOQTOSI

2.1.1. Maddalorin qarsiligl ¢evrilmalarini sorh edir.
2.1.2. Maddaslarin qarsiliql ¢evrilmalorine dair miixtalif tipli mass-

lalar qurur va hall edir.

3.2.2. Texnikanin (mexaniki va istilik qurgulari) inkisafinda fizika
elminin roluna dair tadqiqatlar aparir, naticalerini taqdim edir.

e “Riitubotli hava” anlayisini sorh edir.

¢ox yaxmn olur, hav

ub
2l
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e Nisbi vo miitloq riitubati fiziki mahiyyatina gora forqlondiri
e Nisbi vo miitloq riitubatin toyininas aid miixtalif xaraktegli
masalalar qurur va hall edir.

ada tozyiq no tiglin distir?” arag-
ku) hall edilir.
vanin torkibinda boyiik migdar su

in riitubatlilik daracasi artdigi halda

tisiir — atmosfer tazyiqi azalwr. Na iiciin?
verilon hacmdo havadaki su buxart doyan
ur. Tozyiq temperaturla diiz miitanasib asili
iperaturun diismasi va havanin riitubatlilik daracasinin artmasi
a sabab olur.




No6vbati morhoalodo qruplar dorslikde verilon nozori material asasinda moalumat
mibadilssi edir, toqdimat hazirlayirlar.

Tovsiya. Taogdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlora keyfiyyat xarakterli
belo malumatlar vermak olar:yerdoki su manbalarinin (¢ay, gol, daniz va okean-
larin) sathindan va bitkilordan arasikasilmadon suyun buxarlanmasi naticasindo
bizi ohato edon atmosfer havasinda homiso su buxart olur. Havanin miiayyan
hacmindo su buxart ¢ox oldugda buxar doyan halda olur. Verilon temperaturda
atmosferds olan su buxaruvin migdarindan asili olaraq, hava miixtalif doracada
riitubatli olur. Temperatur al¢caq olarsa, verilon hacmds havadaki su buxart doyan
hala ¢ox yaxin olur — hava riitubatli (nam) olur. Yiiksok temperaturda isa homin
hacm havadaki su buxart doyma halindan uzaq, yani hava quru olur.

Havanin riitubat daracasi haqqinda miihakima yiiriitmak ticiin  havada olan su
buxarmin doyan hala na qadar yaxin va ya uzaq oldugunu bilmak lazimdir. Bunun
tictin nisbi riitubat anlayisindan istifada edilir.

Nisbi riitubatin torifi verilir, diisturu yazilir.

“Yaradici totbigetmo” morholasindo (D bloku) verilon “Havadaki su buxarinin
parsial tozyiqi na gqodordir?”” aragsdirmasindaki masals hall edilir.

Masala 2. Bakida havanin 16°C temperaturunda nisbi riitubati 80%-dir. Havadaki
su buxarmin parsial tazyigini hesablaym (doyan su buxarinin 16°C temperatu-
runda tazyiqi 0,8kPa -dir).

Verilir Holli Hesablanmasi
¢ = 80% “P 1000
po = 0,8 kPa 0 =p, 100% _08KkPa 80% . ..
Pp=7? _Do9, Pr = ""100% @ = Dot
Pr = T00%
L

Movzunun “Na dyrandiniz” hissesinds (E bloku) verilmis tapsirigin icrasi ilo do
boyu 6yrenilon bilikler miistaqil olaraq imumilosdirilir.
Elektron resurslar:

1. https://’www.youtube.com/watch?v=cj7IrONkCgA
2. https://www.youtube.com/watch?v=N1aFwS70610
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mag % no nail olmaq

daracoesini miioyyon etmok olar.

M-lar I soviyya 1T soviyya IV saviyyo
o [“Rutubatli hava” | “Ritubotli havag ¥ “Riitubatli hava”
% |anlayisini sohv anlayisini gotinliklo anlayisini diizgiin
'F;D sorh edir. sorh edir. sorh edir.
Ur
g Nisbi vo miitloq Nisbi vo miitloq rii- | Nisbi vo miitloq rii-
.5 |ritubati fiziki tubati fiziki mahiy- |tubati fiziki mahiy-
& |mahiyyatino goro no goro  |yatino gora qismon |yatine gors diizgiin
T |forglondirgbilmir. |gotinliklo forqlondirir. forqlondirir.
= forglondirir.
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Masalaqurma va
masalohalletma

Nisbi ve miitlaq rii-
tubatin toyinine aid
miixtolif xarakterli
mosalolaori miiolli-
min kémayi ilo qu-
rur vo sahv hall
edir.

Nisbi vo miitleq rii-
tubatin toyinine aid
mixtolif xarakterli
masaloalari kigik
sohvlars yol ver-
mokls qurur vo ¢o-
tinliklo hall edir.

Nisbi vo miitloq rii-
tubatin tayinine aid
miixtolif xarakterli
masalolari asasan
qurur vo gismen
hall edir.

Nisbi ve miitlaq rii-
tubatin toyinine aid
miixtolif xarakterli
mosalalari tam
qurur vo diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

hovasls farziyyalar irali siiriir vo tadricon tadqiqat sualini formalasdirirlar.

Dars 59 /Movzu: 6.9. MAYELORIN SOTHI GORILMOSI.
KAPILLYAR HADiISOLOR

2.1.1. Maddalearin qarsiligl ¢evrilmalarini serh edir.
2.1.2. Maddalarin qarsiligl ¢evrilmalorina dair miixtalif tipli

masalaler qurur va hall edir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizo edon fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiglart miioyyonlosdirir.

e Mayelori qurulus vo xassasina géro maddonin diger aqreqat
hallarindan farqlondirir.
e Mayelords soth hadisalarinin fiziki mahiyyatini izah edir .

e Kapillyar hadisalari tocriibolords niimayis edir.

e Mayelorin xassolorine aid miixtolif xarakterli masalalor qurur vo
hall edir.

Maraqoyatmanin darslikde verilon melumat vo uygun suallarin miizakirosi ilo
hoyata kegirilmosi, fikrimizca, sagirdlorin haqigoton maragina sobab olacaq. Onlar

Tadqiqat suali: No iiciin maye damcist kigik hacm almaga “calisir”?

Ikinci morhalode gruplara boliinen sagirdlor “Sabunlu su mohlulu_ilo
ment” aragdirmasini icra edirlor (B bloku). Magsad sabun pordosini
sikliklorindo bas veron qeyri-adi hadisolori, sabun pardasi
gotirdiyi sahonin kigilmosi, sorboastlogmis sabun kopiiytinii
sobabini MKN baximindan tosviretms bacariqlarini nec

yoxlamaqdir.

Sonrak1 marhalade qruplar derslikds veril
losi aparir, toqdimatlar hazirlayirlar. o .

Tovsiya. Togdimatlarin miizakirasi
malumatlar vermak olar. Qeyd
rina nisbaton bir—birina‘aﬁ
temperaturunda mayeni
masi yuxaridaki miiddaa
rakatinin xarakteri gaz mo
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o sagirdlora keyfiyyat xarakterli
ayelorin molekullar: qaz molekulla-
rlosir. Masalon, normal tozyiq va qaynama
un buxarmmin sixligindan 1670 dafa ¢ox ol-

ullarmin horakat xarakterindon forqlonir.




Mayelarin asas xassasi onlarin axiciligidwr. Biitiin
mayelor axiciliq xassasina asason olduglari qabin for-
masint alwrlar. Lakin kigik migdarda gotiiriildiikds ma-
yelor darhal kiirayabanzor forma alir. Qeyd edilir ki,
verilon hacmda kiironin sathi an kigik sathdir. Maye yal-
niz caziba xarakterli molekulyar qiivvalarin tasirindan
ela forma almaga ¢aliswr ki, bu formada onun sathi ve-
rilon saraitds an kicik olsun. Bu, mayenin sath tobaqga-
sindaki ayri-ayri molekula molekulyar giivvalorin tasi-
rinin caziba xarakteri ila izah olunur. Bu zaman “Plato
tacriibasi” niimayis edilo bilor: laboratoriya stakaninda
sixligr anilinin sixligina barabar olan suyun duzlu mah-
lulu hazirlanir. Bu mahlulun icarisina damciladici (pi-
petka) vasitasila bir qadar anilin daxil etdikda o, mahlu-
lun igarisindo darhal kiira formasi alaraq asili vaziyyat-
do qalacaq (5.1).

Talim noaticalari yiiksak olan sinifds sathi gorilma
amsali tacriibadan tayin edilo bilar: B biiretina su tokiib
K krani ela agilir ki, su biiretdan yavas-yavas damcila-
s (5.2). Hor bir damcinin tadrican boyiidiiyii va qopub
diisdiiyii miisahids olunur. Epiproyektor vasitasila biiretin ucu diison damci ilo bir-
likdo ekranda proyeksiyalanarsa, damci boyiidiikca onunla biiretdaki maye arasin-
da getdikca incalon bogazciq alindigi miisahids olunar. Nohayat, C damcisi bogaz-
cigin | uzunluglu AB ¢evrasi iizra qopur (s.3). Ona gora do qopma anminda bu ¢evra-
nin sathi tabaqasinin sarhadi olur. Bu ¢evra boyunca yuxari yonalon va damcini
saxlayan sathi garilma qiivvasi tasir edir.

Sathi garilma amsalindan damgarkon geyd edila bilor ki, sathi garilma qiivvalgr'
2
A\

fadb edilir. Sathi gorilma amsalina bela tarif do verila bilor.

o Sathi gorilma amsali — sathi garilma qiivvasinin mayenin sath t. E)

xatt boyunca paylandigindan axtarilan komiyyat xarakteristikasini miiayyon e
ticiin xattin uzunlug vahidina tasir edon sathi gorilma qiivvasinin qiymatingon Usti-
j sorfip-

dinin uzunluguna nisbati ilo dlgiilon kamiyyata deyilir: o = ?

Biiretla aparilan tacriibadon sathi gorilmo amsalinin hesabl tisulu niimayis
etdirila bilar: qeyd edilir ki, damcinin P ¢akisi mg@lca F qgiivvasindan boyiik olan
anda damci biiretdan qopur. Ogar AB éog ciguun gadiusu v -dirsa, bogazcigin
uzunlugu | = 21r olur. Damci qopma anwdampvvel F=P=mg oldugundan:

. 2
Burada m - damcinin kiitloSidir\T>@giibatl> N sayda damcinin kiitlasi torazida ¢oki-

lir, r - radiusu biiretin daxi nin radiusu olaraq gétiiriiliir (aslinda, r bu ra-
diusdan bir qadar kicikdir). qiymoatlor yuxaridak: diisturda yerina yazilir va
sathi garilma ang§@il tayin olunur.

“Yaradici t mo” morhoalosinds “Sathi gorilmo omsali naya barabardir?”
ar; a vesiton masals hall edilir.
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Masala. Diametri 5 sm olan halgani mayenin sathindon qoparmagq ticiin 0,016 N
qiivva tatbiq edilirsa, bu mayenin sathi garilma amsali naya barabardir?

Verilir Holli Hesablanmasi
d=55m=5-10_2m O__E_i _ 1610_3N _0102N
F =0,016N I nd |°T314.5-102m  ‘m
g—"?

Elektron resurs:
http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Sethi_gerilme quvvesi/index.html.

Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doracosini miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyya I saviyyo III saviyyo IV saviyyo
o |Mayelori qurulus  |Mayelori qurulus | Mayelori qurulug | Mayelori qurulus
£ |voxassosino goro | Vo Xassosine goro | vo xassasing goro | vo xassosino goro
"é maddonin digaer aq- | maddonin digor aq- | maddonin diger aq- | maddonin digor
% reqat hallarindan  |reqat hallarindan  |reqat hallarindan ~ |aqreqat hallarindan
E miiollimin komayi |¢atinliklo forqlon- |asasen forqlondirir. |diizgiin forqlondi-
ilo forglondirir. dirir. rir.
o Mayelarda soth ha- |Mayelords soth ha- | Mayelords soth ha- |Mayelords soth ha-
g disalarinin fiziki disalarinin fiziki disalorinin fiziki disolorinin fiziki
&2 |mahiyyastini sshv | mahiyyatini az mabhiyyatini qisman | mahiyyatini diizglin
_E izah edir. sohvlars yol ver- izah edir. izah edir.
moklo izah edir.
o |Kapilyar hadisalori |Kapilyar hadisslori |Kapilyar hadisalori | Kapilyar hadisalori
% tacriibalords miiol- |tocriibalords kigik |tacriibalords asason |tocriibolordos
& |limin kdmayi ilo sohvlars yol ver- diizgilin niimayis diizglin nﬁmayi
g niimayis edir. mokls niimayis edir. edir. \
E edir.
2 o |Mayelorin xassalo- |Mayelorin xassalo- |Mayelorin xasso i sola-
g % ring aid miixtolif ~ |rins aid muxtalif  |rino aid miixtali if
5 = |xarakterli moso- xarakterli moso- xarakterli mos l‘ ;
& = |lolori miiollimin lolori ¢otinliklo lori osason qurt ori doqiq qurur vo
% & |koémoyi ilo qurur vo |qurur vo holl edir | vo gismon hall diizgiin hoall edir.
= 2 |holl edo bilmir.
Darsin

sonunda is voraqlori y18ilir VQ@ pottfoliosuna olavo olunur.
.
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Dars 60/Movzu:

Alt
STANDARTLAR

Toalim
NOTICOLORI

6.10. BORK CiSIMLOR VO ONLARIN BOZi XASSOLORI

2.1.1. Maddslorin qarsiliglt ¢evrilmalarini sorh edir.

2.1.2. Maddaslerin qarsiliglt ¢evrilmoalorine dair muxtalif tipli
masalaler qurur va hall edir.

2.1.3. Maddsloarin xassolorini daxili qurulusuna gors sorh edir.
2.1.4. Maddoloarin daxili qurulusu ilo bagh miixtslif tipli mosalalor
qurur vo hall edir.

e Bork cismi qurulus vo xassosino géro maddonin digor aqreqat
hallarindan farqlendirir.

o Kristal vo amorf bork cisimlorin xassolorini sorh edir.

o Bork cismin xassasinin formalagsmasinda miithiim rol oynayan
kimyavi rabitalori tosnif edir.

e Bork cismin xassolorine aid miixtolif xarakterli masolalor qurur vo
hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon moatn va sokil asasinda yaradila biler (A bloku).
Bu zaman texniki imkanlar1 olan sinifde “Fizika multimedia” dorsliyindon “Bork
cisimlor: kristal vo amorf cisimlor” videofragmentlori ntimayis etdirilo bilor. Sual-
larin miizakirssinden tadricen tadqiqat suallar1 formalasdirilir:

Tadqiqat suali: Bark cisimlor MKN baximindan hanst qurulusa malikdir? Bark
cisimlorin xassasinin formalasmasi nadon asilidir?
Sagirdlor qruplasdirilir, onlar B blokunda verilon “Bark cisimlari farglondirs bilarsi-
nizmi?” aragdirmasini icra edirlor. Arasdirma ti¢ morholods aparilir:

1. Miixtoalif bark cisimlarin sokillori [6vhods niimayis edilir (imkani olan sinif-
lords miixtalif bark cisimlor qruplara paylana bilor).

2. Bork cisimlori bir-birindon farqlondiren fiziki xassalori miioyyen edilir (ce‘d—

volds geyd olunur).

3. Biitlin cisimler tigiin imumi olan xassa miioyyonloagdirilir.

Bork cismin adi

Forgli xassalor Umu $9

Karandas

Sokar tozu

\

Tovsiya. Darsanateriali boyiik hacma malik oldugundan va onun oxunub taqdi-
matmin hazi nin ¢ox vaxt aparacagini nazara alaraq dorsi interaktiv mii-
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hazira metodu ilo aparmaq tovsiya ediliv. Miiallim dorslikdaki materiallardan alava
olaraq mévzuya aid bazi sarhlori vera bilar.

Qeyd edilir ki, bork cisimlar iki néva boliiniir: kristal va amorf cisimlar. Har iki
ndv cisimlor fiziki xassalorina gora bir-birindan forqlonir. Bircinsli kristal cismin
asas alamati onun fiziki xassalorinin — istidan genislonmasi, istilikkecirmo, elektrik-
kegirma, mexaniki mohkomlik, kovraklik va s. xassalarinin miixtalif istigamatlorda
miixtalif olmasidir. Kristallarm bu xassasi anizotropiya adlanwr. Bu zaman sada
eksperiment niimayis etdirilo bilor: gips va siisa l0vhalarini nazik mum va ya para-
fin qati ilo ortiib qizdirilan iyna onlara toxundurulur. Iynanin 6vhaya toxunan O
ndqtasi atrafinda parafin ariyir. Orima naticasinds yaranan sahanin konarlart kris-
tal gips l6vhasindo ellips (s.1), siisa [0vhada isa ¢cevra formasinda olur (5.2).

Gips 16vho Stiso 16vha
S.1 S:2

Parafin Parafin

Sinfa miiraciat olunur: Tacriibadan hansi naticaya galdiniz?

Cavab. Tocriibadon goriindii ki, siisadon farqli olaraq gips kristallart qizdiril-
digda onlarda istilik enerjisi miixtalif istiqamatlardo eyni sakilda yayiimadi.

Kristalin miihiim xarici nisanalari vardir, onlarin bazilari asagidakilardir:

— kristal diizgiin handasi formaya malikdir: miixtalif formali kristallar ya ayani
niimayis etdirilir, yaxud da multiproyektorla ekranda illiistrasiya olunur; \

— eyni bir madda kristallarmin iizlori arasmdaki uygun bucaqlar ba

Daha sonra qeyd edilir ki, kristal cisimlardon forqli olaraq a

tiin istigamatlorda eyni fiziki xassaya malikdir. Amorf cisim am vo Siisoni
misal gdstormak olar. Qatran parg¢asi ¢akicin zarbasindon ki cisim kimi

apararaq qirintilara ayruw, lakin o, asasan, mayeya xas
Moasalon, gabda olan qatran parcalart yavas-
onun formasini alir, yani iista agirilmus gollo

Orima va barkima hadisalori miizdkira
rin hacminin dayismasi haqqinda bazi
ki, cisim aridiyi zaman opun hgcnti dayisif. Oridikd> maddalorin coxunun hacmi
bayiiyiir, barkidikds isa%icili kit elo maddalor vardir ki, onlarin hacmi arima
zamani kigilir, barkidikdg, i tir. Belo maddaya buzu misal gostarmak olar. Buz

ricon axir va s.
ela proseslor zamani cisimla-

oridikds onun hacmi, dem ar, 10% kigilir, ¢iinki 0°C-da buzun sixligi 0,9 Sqﬁ -

21 # -2 yaxin olur. Buzun va suyun forqli xassaya malik olma-

exnikada boyiik ahamiyyati vardwr. Buzun sixligi suya nisbaton az

178



oldugundan o, suyun iizorinda iiziir. Ogor géliin sathi buz tobaqasi ilo ortiilarsa,
istilikkegirma qabiliyyati pis olan bu tabaga 6z altindak: su kiitlasini donma tem-
peraturuna qadar soyumaqdan qoruyur — buz altindaki suyun temperaturu dorinlik
artdigca yiiksalir (5.3). Buna gora do suda olan baliglar va basqa canlilar saxta
zamani donmur. Boruda su donarsa, buz hacmini genislondirdiyina géra borunu
partlada bilir. Bu sababdan qisda borular: saxtadan qorumagq lazimdir.

-10°C Buz

S.3

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlori muollim daha foal sagirdlorin yaninda oylosdirmolidir. Tolim naticalori
yliksok olan sagirdlora iso “Darinlosdirma” blokunda verilon “Kristal gofosin
novleri” matnini oxuyub kigik esse yazmagq tapsirila bilar.

“Yaradici totbigetmo” morholosinds “Sublimasiya vo desublimasiya’ arasdirmasi
yering yetirilir (D bloku). ©gor sinifds kifayst qadar cihaz dasti varsa, o, qruplarda,
yoxdursa, miisllim torsfindon niimayis edilir. ¢

Darsin “Na 6yrondiniz” morholasinde (E bloku) sagirdlors “bark cisim” anlay1
xoritosini qurmagq tapsirigi verils bilor.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlori il q
doracesini miloyyan etmak olar.

M-lar I saviyya II saviyya V saviyyo
o |Bork cismi qurulus |Bork cismi qurulus Bork cismi qurulus
é VO Xassasing gora | vo xassosing goroe Vo Xassasing gora
= |maddonin digor aq- | maddanin digar ag- maddanin digar ag-
% reqat hallarindan reqat hallarindan
E miisllimin komayi ason diizgiin diizgtin forqlondi-

ilo forglondirir. forqglondirir. Iir.

Kristal vo amorf Kristal vo amorf Kristal vo amorf

& .. . .. . . .

= bork cisimlorin xas- bark cisimlarin xas- | bark cisimlorin xas-
g salorini sarbast sorh solorini asason sorh |salarini diizgiin

2 |edobi sorh edir. edir. sorh edir.
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Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso-
o sinin formalasma- |sinin formalagsma- |sinin formalasma- |sinin formalagsma-
% sinda mithiim rol sinda mithiim rol sinda miihtim rol sinda miihiim rol
f*é oynayan kimyavi  |oynayan kimyoavi |oynayan kimyavi  |oynayan kimyovi
2 rabitolari tosnif edo |rabitolori miiallimin |rabitolari qismon rabitolori tam va
= bilmir. komayi ilo tosnif | diizgiin tosnif edir. |diizgiin tosnif edir.

edir.

@ o |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- | Bork cismin xasso- | Bark cismin xasso-
< % loring aid muxtalif |lorine aid miixtolif |lorins aid muxtalif |lorine aid miixtolif
g = |xarakterli mosalolo- | xarakterli mosololo- |xarakterli masolo- | xarakterli mosolo-
= fp ri miiallimin kéma- |ri kicik sohvlars yol |lori asasen qurur | leri tam qurur va
% % yi ilsqurgr vo holl Ver}ngkla qurur va - |va qisrpsn diizgiin | diizgiin hall edir.
S & |edo bilmir. cotinliklo holl edir. |hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dars 61/ MOSOLO HOLLI

Fasla aid masalalar blokundan 6.11+ 6.12 va 6.20+ 6.28 sayli masalslar, yaxud test
bankindan (Abituriyent jurnalimin xiisusi buraxilisi, 2001; siniflor tzro test
kitabgalar1) uygun movzuya aid test tapsiriqlart hall edils bilor.

)
OO0

*
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FOSIL -7
TERMODINAMIKANIN OSASLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisslorinin qanun va qanunauygunluqglarini serh edir.
1.1.3.Mexaniki va istilik haraketini xarakterizo edon kemiyyatlor arasindaki slaqeni serh
edir.

2.2.1.Tabiotdoki olagali sistemlords cisimlorin vo cismin hissociklorinin qarsiligl
tasirinin rolunu doyarlondirir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterize edon fiziki komiyyastlor arasindaki
asililiglar1 miioyyenlosdirir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 4 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
TODRIS ILI UZR® UMUMILSSDIRICI DORS : 1 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM®S: 1 saat

\
2)
OO0

N\
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Dars 62/Mavzu: 7.1. TERMODINAMIK SISTEM. DAXILI ENERJI

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-
luglarini sorh edir.

1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki alagoni sorh edir.

2.2.1.Tabiotdoki olagoli sistemlords cisimlorin  vo cismin
hissaciklarinin qarsiliqli tesirinin rolunu doyarlondirir.

3.1.2. Mexaniki vo istilik hadisolorini xarakterize eden fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyonlosdirir.

e Termodinamik sistemi digar fiziki sistemlorden forglondirir.

e Daxili enerjinin termodinamikanin hal funksiyasi oldugunu sorh
edir.

e Termodinamik sistemin daxili enerjinin doyisms tsullarina aid
tacriibaler aparir.

e Daxili enerji vo onun doyismo tisullarina aid miixtolif xarakterli
masalaler qurur va hall edir.

Maraqoyatma dorslikdo verilon gizli s6zlerin agar sozlori ssasinda miioyyon
edilmasi ilo yaradila bilor. Bu zaman nozoro alinir ki, sagirdlor 8-c1 sinif fizika vo
hoyat bilgisi fonlarindon istilik hadisalori ilo tanig olmuslar. Fondaxili vo fonlorarasi
slage yaratmagqla diagqnostik qiymetlondirma hoyata kecirilir. Sagirdlori arasdirila-
caq problems istigamatlondirmok mogsadile asagidaki sual vo tapsirigi seslondir-
moak vo ya 16vhada illiistrasiya etmak olar:

e istilik hadisolorino misallar séylayin.

e Daxili enerji dedikdo no basa diistiliir?

e Cismin daxili enerjisini hansi tisullarla doyismok olar?

e Istilik miibadilosi nodir? A g
Miizakirslor texniki imkanlari olan siniflords “Aktivinspire” proqraminda “kontey-
ner” funksiyasindan istifado etmokls yerins yetirilo bilor. Aparilan miizakirglor
forziyyolor sdylonilir, tadricon tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Cisimlor sisteminin daxili enerjisi vo Ogun masi Wodan
asulidir?

Sagirdlar qruplasdirilir, onlar darslikds verilon (B blok min daxili ener-
jisi nayin hesabina doyisdi?” aragdirmasini icra edirlor. Aras anin gedisi miiza-

kirs olunduqda sagirdlorden sorusula bilar:
— Na iiciin boruya 3 — 4sm3 spirgtﬁ i

daqiga sonra onu tixacla qa-

pamaq lazimdir? Na ticiin borunu spirgtokiildiikelon dorhal sonra gapamaq olmaz?

Cavab: Spirti boruya tokdii
spirt buxart yaransin. Bgl?
verir. Ogar boru spirt tokiil

irt buxarinmn istilikdon alismasi daha tez bas
al sonra tixacla gapanarsa, spirt buxari ya-

naticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan

sagirdlora idolorini sorh etmoyi tapsirmaq olar.
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Dorsin “Maolumat miibadilasi” morhslasinds tolim materialinin hacmi boyiik
oldugundan onu interaktiv miisahiba ilo kegirmok mogsodouygundur. Miisahiba
asagidaki suallar1 shato eds bilor:

— Cisimlar sistemi dedikda nazords na tutulur?

Doarhal sonra “termodinamik sistem” anlayisi haqqinda ¢ox qisa malumat
verilir.

— Daxili enerji nadir?

— Daxili enerji hansi torkib hissalorina béliintir?

Sagirdlarin cavabindan sonra asagidaki iimumi cadval illiistrasiya olunur:

[ DAXILI ENERJI J

J—
-
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o o 5 C@:.ST&\ ~ ¥ = .8
— = — Q .~ — 2 = o o & — T
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Daha sonra biratomlu ideal qaz va onun daxili enerjisi hagqqinda malumat
verilir, Coul ganununun diisturu sagirdlarin aktiv istiraki ila ¢ixarilr (bax: dorslik,
7.1 diisturu).

— Daxili enerjini hanst iisulla dayismak olar?

Sagirdlarin cavabindan sonra onlara VIII sinifdon malum olan a§agldm\

cadval illiistrasiya edilir:
r Daxili enerjinin deyisme tiisullar: |
feo istilikverme
SE0LmD (istilik miibadilosi

zarb
cismin kicik
slora holiinmesi
me

ecir
nveksiya

strtiinma

deformasiya
“lsilalanma

Orima va kristallagsma\buxdila va kondensasiya proseslarinds sistemin
daxili enerjisinin dayismasi temin aldigr (va ya verdiyi) istilik migdarima
barabar oldugu xiyazi ifadalorls asaslandirilir (bax: dorslik, 7.4+7.6 diisturlari).
qazin daxili enerjisinin doyismasinin onun temperaturunun
olunma diisturu yazilir.
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Termodinamik sistemin daxili enerjisinin mexaniki isgormo iisulu ilo artirilib

azaldilmasi diisturla tasvir edilir.

Porsenls tochiz edilon silindrdoki qazin xarici giivvalor iizarinds gordiiyii is va
ya xarici giivvalarin qaz iizorinds gordiiyii is slayd vasitasilo izah olunur. Izobar
genislonmada qazin gordiiyii isin qaz tozyiginin onun hacm artimina hasilina
barabar oldugu dorsliyin “Darinlasdirma” blokundaki material asasinda asanligla

sarh edilir.

Sonraki marhalado D blokunda verilon “Hansi prosesds daxili enerji daha ¢ox

dayisir?” aragdirmast yerine yetirilir.

Moasala. Termodinamik sistemds p —V diaqraminda

tasvir edilon proseslor getmisdir. M ndéqgtasindon N
noqtasina gedon proseslorin hansinda sistemin daxili
enerjisi daha ¢ox dayismisdir? Hansi prosesds isa sistem- -

do daha boyiik is goriilmiisdiir?

Cavab. Termodinamik sistemds p —V diagraminda M
noqtasindan N ndqtasina gedsn proseslorin - hamisinda -——
sistemin daxili enerjisinin doyismasi eyni olmusdur. Qazin
gordiiyii is pV diagrammndakt prosesin amoalo gotirdiyi

‘ui
]

pat
b

(]

[
W
i£Y

grafikin altinda qalan fiqurun sahasina barabardir. Hansi
prosesin amala gatirdiyi fiqurun sahasi boyiikdiirsa, hamin prosesds do daha boyiik is
goriilmiisdiir. Qrafika asasan bu, 1-2 prosesidir.

Taklif olunan cadval va sxemlor. Qruplara “Daxili enerji” anlayis xaritosini

qurmagi tapsirmaq olar.

E blokunda verilmis tapsiriqlar dersboyu sagirdin dyrandiyi asas biliklori miis-
taqil olaraq timumilosdirmasine xidmat edir. Tapsiriq texniki imkanlari olan sinif-
lorde “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds interaktiv
formada toqdim edilo bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhodo sorbost sakildo

fi -
h

tapsiriqlari yerina yetira bilorlor. Diizgiin cavablari yoxlamaq {iglin moxfili
Elektron resurslar:
OFsB  hc

siyasindan istifade etmok moagsodsuygundur.

1. https://www.youtube.com/watch?v=40j85jZpyy0&list=PLC

T6KYOnbsYH-RFRAIn.

2. https://’www.youtube.com/watch?v=_12Xb1GImrM&li

NtjGPhiAccib94QSO7uls.

3. https://www.youtube.com/watch? v=c€Dg
Qiymatlondirma. Asagidaki mey@rlafQosasinda

doracesini miioyyan etmok olar.

M-lar I soviyyo
o |Termodinamik sis-
E |temi digor fiziki
2 |sistemlordon
= | miiollimin komoyi
E o ..

&,

CZNgWHid OFt

uldys.
lim magsadlarine nail olmaq

III saviyya

IV saviyya

Termodinamik sis-
temi digor fiziki
sistemlordon qis-
moan diizglin forg-
londirir.

Termodinamik sis-
temi digor fiziki
sistemlordon diiz-
giin farqlondirir.
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Sorhetma

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyas1 oldugu-
nu sohv sorh edir.

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyasi oldugu-
nu az sohvlars yol
vermoklo sorh edir.

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyasi oldugu-

nu osason sorh edir.

Daxili enerjinin ter-
modinamikanin hal
funksiyasi oldugu-
nu diizgiin sorh
edir.

Totbigetmo

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
nin doyisma tisulla-
rina aid tacriibalari
miiollimin kémayi
ilo aparir.

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
nin doyisma tisulla-
rina aid tocriibalori
cotinliklo sarbost
aparir.

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
nin doyisma tisulla-
rina aid tocriibalori
gismon aparir.

Termodinamik sis-
temin daxili enerji-
nin doyisma tisulla-
rina aid tocriibolori
diizgiin aparir.

Masaloqurma vo
Masaloaalletms

Daxili enerji vo
onun doyigma tisul-
larina aid miixtolif
xarakterli masalalo-
ri miiallimin kéma-
yi ilo qurur va sohv
hall edir.

Daxili enerji vo
onun doyigma tisul-
larina aid muxtalif
xarakterli masalolo-
ri az sohvlars yol
vermaklo qurur vo
¢atinlikla holl edir.

Daxili enerji vo
onun doyisma tisul-
larina aid muxtalif
xarakterli mosololo-
ri 9sason qurur vo
gismon hall edir.

Daxili enerji vo
onun doyigma tisul-
larma aid muxtalif
xarakterli mosalolo-
ri diizgiin qurur va
dogru hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.

Alt

STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Dars 63/Mavzu: 7.2. TERMODINAMIKANIN BiRINCI QANUNU

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin qanun va ganunauygun-
luglarini sorh edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horokatini xarakterizo edon komiyyatlor
arasindaki slagani sorh edir.

2.2.1. Tobiotdoki olagoli sistemlords cisimlorin vo cismin

hissaciklarinin qarsiliqli tesirinin rolunu doyarlondirir.

3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerini xarakterize edan fiziki
komiyyatlor arasindaki asililiglart miioyyonlosdirir.

e Termodinamikanin birinci qanununun istilik proseslori tigin
enerjinin saxlanmasi qanunu oldugunu izah edir.

edir.
e “Birinci nov daimi mitharrik”in yaradilm:
miimkiinlilytinii serh edir.

e Termodinamikanin birinci ganunu ve onun

totbiqine aid miixtolif xarak

Maraqoyatma darslikde “perpetuum gobi
uygun suallar osasinda hoyata kegirilo bi
toklif etdiklori digar perpetuum mo,

)

 J

|\

xtalif proseslara

salalor qurur vo holl edir.

e aidyverilmis tarixi material vo
aman miixtolif dovrlordo alimlorin
olunmus slaydlart da niimayis et-

mok olar.Suallarin mﬁzaki@s? gitdlorin maraqli forziyyeleri ilo miisayist olunur,

onlar 16vhada yazilir vo todgicentgd
Tadqiqat suali: /tirilmis

maq miimkiindiirmii?

er)
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uali formalasdirilir.
i barpa etmadan daim iglayabilon masgin yarat-

pa boluntr. Onlar todqiqat morholosindo “Konardan enerji
§)goriilo bilormi?” adli eksperimenti icra edirlor. Bu aragdirmaya




aid cihaz1 qifa bir torofi enli, digar torafi ensiz rezin boru taxmaqla hazirlamagq olar.
Sagirdlor cihazin dorslikde tosvir edilon fikri eksperimentds goézlenilonin oksina
olaraq, islomodiyinin sahidi olurlar. Sagirdlor aragdirmadan vo onun noticosinin
miizakirasi prosesinds “kosf” edirlor ki, yalniz bir dofs enerji vermoklo daim isle-
yobilon masin hazirlamaq geyri-miimkiindiir! Ogar belo masin hazirlamaq miimkiin
olsa idi, tobistin fundamental ganunu olan enerjinin saxlanmasi qanunu pozulardi.

Diferensial talim.Tolim noticalori zaif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlor sinif yoldaslarmin sxem iizorindaki isinda va miizakirasindo istirak edirlar.

Dorsin névbati marhalasinda qruplara ““Termodinamikanin birinci ganunu” ya-
rimbaslhiginda verilon talim materialint oxuyub tagdimat hazirlamaq tapsirilir.

Tagdimatlarin miizakirasi prosesinda sagirdlorin digqatina ¢atdrilir ki, termo-
dinamik sistemin daxili enerjisi yalniz xarici tasirlorin (qizdirilma, qazin sixilmasi
va §.), yani xarici qiivvalarin gordiiyii is va sistema daxil olmayan cisimlarls istilik
miibadilasi prosesinda dayisa bilir. Bu proses 0z aksini termodinamikanin birinci
qanununun riyazi ifadasindo tapir:

Distur yazilir

Termodinamikanin birinci qanununun tatbiglorini konkretlasdirmak magsadila
miixtalif istilik proseslorina baxilir. Qeyd edilir ki, qazin izotermik genislonmasi
prosesinds onun temperaturu sabit qalwr, demali, molekullarin orta kinetik enerjisi
dayismir. Bu o demakdir ki, sistemin daxili enerjisinin dayismasi sifira barabardir:

AU = 0.

Qaz qizdiricidan miiayyan Q istilik migdar: alir va xarici giivvalora qarsi A’
isini goriir. Termodinamikamn I qanunundan alinr ki, Q = A’ Izotermik sixilma
prosesinda xarici giivvalor miisbat is goriir, lakin qaz xarici cisimlora miiayyan Q
istilik migdari verir.

Izobarik sixilmada qazin temperaturu azalir (AU < 0), xarici qiivvalor liisbat
is goriir, qaz atraf cisimlora miiayyan Q istilik migdari verir: AU = Qp + A. \

Burada Q,, —qazin sabit tazyiqds verdiyi istilik migdaridir.
Qazin izobarik genislonmasinda isa qizdiricidan daxil qlan @

naticasinda onun temperaturu va daxili enerjisi artir (AU_Z0 ) &arigi qii
monfi is goriir: AU = Q, —A - Q, = AU + A.

Qazin izoxor qizdwrilma prosesinda onun hacmi dayisma on xarici qiivvalar
sistem iizorinda is gormiir: A=0. Sistemin dagili enerjisi xaricdon sistema daxil
olan zstzllk miqdart hesabina artir: AU = 0y

133

rmodinamikanin birinci qanu-

Moasala: Tazyigi 2 - 10°P ilon kiitlali biratomlu ideal qaz izobar genis-
lonorak hacmini AV = Qazin bu prosesds daxili enerjisinin
doyismasini va aldigt istilikWiqdarini miiayyon edin.
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Verilir Holli Hesablanmasi
p=2-10°Pa = const | Q, =AU + A AU =15-2-10°-0,5C =
m = const AU =15A4’=1,5pAV | = 1,5 10°C.

AV = 0,5m3 _AU _1,5-105C .
AU—? Q=7 Q= 0,6 =06 2,5 -10°C

Darsboyu sagirdin dyrandiyi osas biliklori miistaqil olaraq imumilssdirmasine
F blokunda verilmis tapsiriq xidmet edir. Onlar mévzunun “No Syrondiniz?”
hissasinds is veraqinds verilon anlayis vo miiddealar: tohlil edirlor. Sagirdlor bu
tapsirig1 havaslo yerins yetirirlor.
Elektron resurs:

https://www.youtube.com/watch?v=fQQ8 PDAdfI

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracesini miloyyan etmak olar.

I I 11 v
M-lar ] 5 . q
saviyya saviyyo SoViyy?d saviyyo
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin
birinci ganununun | birinci qanununun | birinci ganununun | birinci ganununun
o |istilik proseslori istilik proseslori istilik proseslori istilik proseslori
% ticlin enerjinin sax- |liclin enerjinin sax- |ii¢lin enerjinin sax- |li¢lin enerjinin sax-
< |lanmasi ganunu ol- |lanmasi qanunu ol- |lanmasi ganunu ol- |lanmasi ganunu ol-
= dugunu misllimin | dugunu ¢atinliklo | dugunu ssasen izah |dugunu diizgiin
komayi ils izah izah edir. edir. izah edir.
edir.
o |Termodinamikanin | Termodinamikanin |Termodinamikanin | Termodinamikanin
% birinci ganununu | birinci qanununu | birinci ganununu | birinci qanununu
.S |miixtolif prosesloro | miixtalif proseslora | miixtolif proseslora | miixtalif proseslora
2 |[sohv totbiq edir. cotinliklo totbiq gismon totbiq edir. |diizglin totbiq edir.
= edir. \
“Birinci név daimi | “Birinci nov daimi | “Birinci név daimi
o |mihorrik”in yara- |miihorrik”in yara- | miihorrik”in yara-
% dilmasinin geyri dilmasinin geyri dilmasinin geyri
£ |mimkinliyiini miimkiinliiyiinii az | miimkiinliiyiinii
U |sorbost ¢ox ¢otin- [ sohvlora yol ver- osason diizgiin $o
liklo sorh edir. moklo sorh edir. edir.
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikani

Maosalaqurma va
masalohalletma

birinci qanunu va
onun miixtalif pro-
seslora totbiqine aid
miixtolif xarakterli
mosololori miialli-
min kdmayi ilo qu-
rur vo sahv hall
edir.

gsﬁ ikl

birinci qanunu vo

onun miixtalif prog
seslora totbiqin® ai
miixtolif xaraktesli
mosaloalg bos

urugvo
1l e

salolori gismon
qurur vo asason hall
edir.

birinci qanunu vo
onun miixtalif pro-
seslora tatbiqine aid
miixtolif xarakterli
mosololori diizglin
qurur vo dogru hall
edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1
Eva tapsirq.dfa
unvanin
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1 va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
3. https://www.youtube.com/watch?v=xGh8-r4zcBM internet
erialdan istifado edorok daimi miihorrik diizoldin.




Dors64 /Mavzu: 7.3. TERMODINAMIKANIN iKINCI QANUNU.
ISTILIK MUHORRIKLORININ i$ PRINSIPI

1.1.1. Mexaniki va istilik hadisalorinin ganun va ganunauygun-
luglarmi sorh edir.
1.1.3. Mexaniki va istilik horokotini xarakterizo edon komiyyatlor

Alt arasindaki alageni sorh edir.

STANDARTLAR 2.2.1. Tobiotdoki olagoli sistemlords cisimlorin vo cismin
hissaciklarinin garsiliqh tesirinin rolunu doyarlondirir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorini xarakterizs edan fiziki
komiyystlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.
e Termodinamikanin ikinci qganununun istilik proseslorinin
istiqgamatinin qanunauygunlugunu miisyyanlasdirdiyini izah edir .
e Termodinamikanin ikinci ganununun real tabist hadisslorinin

Tolim dénmozliyini siibuta yetirdiyini sorh edir.

NOTICOLORI e istilik miithorriklori vo soyuducu qurgularin is prinsipini
sxematik tosvir edir.
e Termodinamikanin ikinci qganununa vo onun totbiqins aid
miixtolif xarakterli masalalor qurur vo hall edir.

Maraqoyatma darslikds verilon molumat vo uygun misahibas ilo hoyata kecirilo
bilor (A bloku). Homin suallari bir godar do konkretlogdirmak olar, masalon, bela:

— Hoyatda miisahids etdiyiniz hansi fiziki hadisslor 6z-6ziino dénon hadissalore
misal ola bilor?

— “Tabiat hadisolorine periodiklik xasdir” vo “tabiot hadisalari biristigamatlidir”
miiddealar1 bir-birini tokzib etmirmi? Bu miiddealarin mahiyyati arasinda forq ne-
dir?

— Istilik proseslorinin istiqgamotini gabaqcadan miioyyonlosdirmak olarmi? ®stilik
proseslori real istigamatini 6z-6ziine doyiso bilormi? Misallar géstorin.

Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor timumilesdirilir vo maraq doguranl
lovhadas yazilir. Sonuncu suallar mévzunun tadqiqat suallar1 ola b@

Tadqiqat suallari: Istilik proseslorinin istigamatini gabagc
dirmok olarmi? Istilik proseslari real istigamatini 6z-0ziina

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dorslikdo verilon (B bl tisahido olunan
hadisalordan hansi naticoya galmok olar?” arasdirmasini icra“€dirlor. Sagirdlor ¢ox
gozal tanis olduqlar diffuziya hadisasini bir oqteyi-nazorden miisahids edir,
onun 6z-6ziina oksina gedo bilmadiyini

Diferensial talim. Tolim naticala vosaglamliq imkanlar1 mehdud olan
sagirdloro miisahidslorini sorh e it

Sonraki morholoda q;uﬁ a \dorslikdo verilon nozori material asasinda malumat
miibadilasi aparmaq tapsatilir?

Tovsiya. Tolim naticaldki yuksok ofan siniflorda istilik miiharriklorinin is prinsi-
pinin fiziki mahiyyatini anlamaqda sagirdlara komak edabilocak asagidaki maluma-
11 vermak vg tacriibani niimayis etmak magsadauygundur.
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Mbalumat verilir ki: a) is¢i cisim o zaman miisbat is gorar ki, o, qizdiricidan mii-
avyon qadar istilik miqdar: aldigda hacmi boyiisiin — genislonsin. Ona gora do is¢i
cisim olaraq 6z hacmini asanliqla genislondira bilon qaz va buxardan istifads edi-
lir; b) miitharrikin fasilasiz islomasini tamin etmoak iigiin is¢i cisim periodik olaraq
baslangic halina qaytariimalidir — dairavi proses hayata kegirilmalidir; c) miihor-
rikin gapali dovrds miisbat is gdrmasi tigiin onun genislondirilmasi zamani gordiiyii
is, sixilmasi prosesinda sarf edilon isdon boyiik olmalidir. Bu o demoakdir ki, is¢i
cisimda hacmi genislonma hacmi sixilmaya nisbaton daha boyiik tazyiglords bas
vermoalidir.

Qapali dovriin praktik tatbiqi istilik miiharrikinin is
prinsipinin modellasdirilmasi asasinda niimayis etdiri-

o bilor: o, igarisina yarisina qadar su yigilan U —for- 5.1

malr siisa borudan ibaratdir. Borunun bir qolu rezin
slanqgla istilik gabuledicisina — kicik kolbaya birlasdiri-
lir, ikinci qola kicik bayraq sancilmis iizgac yerlog-
dirilir (s.1). Istilik gabuledicisi isti suya batirilarsa,
onun daxilindaki qaz genislonarak borunun sol golun-
daki suya tozyiq gostorir va hamin qoldaki suyun sa-
viyyasi azalir, sag qoldaki suyun saviyyasi artir — iizgac
bayraqla birlikdo yuxar: qalxr. Istilik gabuledicisi so-
yuq suya batirildiqda isa iizgac asagi diisacak. Bu proses dafalorls tokrarlana bilar.
Belaolikla, bu tacriibada qizdirict — isti su, soyuducu — soyuq su, is¢i cisim — istilik
gabuledicisindaki havadir. Hava qizdirildigda o, miiayyan Q4 istilik migdari alir va
genislonarak miisbat Ay isini goriir, soyuduldugda isa miiayyan Q, istilik migdar
verarak manfi A, isini goriir va sixilir. Bu prosesdo iizgac har hansi Otiiriicii mexa-
nizmla alaqalondirilarsa, istilik mithorriki faydall is gorar, masalon, hor hanst cis‘m'

yuxart qaldirmagq, firlanma oxu olan takora harakat vermok va s.
Diferensial talim. Tolim noaticalori yiiksak olan sagirdlora “Darinlasdi 9\
blokunda verilon “Soyuducu qurgularin is prinsipi” yarimbashgind rs

materialini  oxuyub onun iy prinsipinin istilik miiharriking
miiqayisasini sarh etmak tapsurilir.

“Yaradici totbigetma” merhalosinds sagirdlor D blokunda
edo bilarlor.

Moasala. Qizdwricidan 800 kC istilik migdar: a
faydali is soyuducuya verilon istilik miqd(gfznz
rikinin gordiiyii faydal isi tayin edin. .

Verilir
Q; = 800kC =8-10°C Af =
A = (1-0,4)Q, =060, ¢
A A
Q; = L
0,6
Ap=? 0,6

l§gﬂ )
oni hall
istilik miihorrikinin gordiiyii
-2 barabardir. Istilik miihor-

0,6Q; 0,6-8-105C

= = . 5
16 16 3-10°C

=024 =
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Elektron resurs:
https://www.youtube.com/watch?v=f0Q8 PDAdf

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracesini miiayyan etmok olar.

Sorhetma

ikinci ganununun
real tobiot hadisals-
rinin dénmazliyini
stibuta yetirdiyini
miisllimin komayi
ilo sorh edir.

ikinci ganununun
real tobiot hadisals-
rinin donmazliyini
stibuta yetirdiyini
az sohvlars yol
vermaklo sorh edir.

i\:; I saviyya IT saviyya I1I saviyya IV saviyya
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin
ikinci qanununun | ikinci qanununun | ikinci qanununun | ikinci qanununun

o |istilik proseslorinin |istilik proseslarinin |istilik proseslorinin |istilik proseslorinin
% istigamatinin qanu- |istiqgametinin qanu- |istigamotinin qanu- |istiqgamatinin qanu-
< |nauygunlugunu nauygunlugunu nauygunlugunu nauygunlugunu
= miioyyonlosdirdiyi- | miioyyanlosdirdiyi- | miioyyonlosdirdiyi- | miiayyanlosdirdiyi-
ni izah edo bilmir. |ni ¢atinliklo izah  |ni asason izah edir. |ni diizgiin izah edir.
edir.
Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin | Termodinamikanin

ikinci ganununun
real tobiot hadisole-
rinin dénmazliyini
stibuta yetirdiyini
qisman sarh edir.

ikinci ganununun
real tobiot hadisals-
rinin dénmazliyini
stibuta yetirdiyini
diizgiin sorh edir.

Tosviretma

Istilik miihorriklori
vo soyuducu qurgu-
larin is prinsipini
sxematik tosvir edo
bilmir.

Istilik miihorriklori
vo soyuducu qurgu-
larin i prinsipini
sxematik ¢otinliklo
tosvir edir.

Istilik miihorriklori
vo soyuducu qurgu-
larin is prinsipini
sxematik gismon
tosvir edir.

Istilik miihorriklori
vo soyuducu qurgu-
larin is prinsipini
sxematik diizgiin
tosvir edir.

Maoasalaqurma va
masalohalletmoa

Termodinamikanin
ikinci ganununa vo
onun totbiqine aid
miixtolif xarakterli
moasalalori miialli-
min kémayi ile qu-
rur vo hall edir.

Termodinamikanin
ikinci ganununa vo
onun totbiqine aid
miixtolif xarakterli
masalalari ¢atinlik-
lo qurur vo hall
edir.

Termodinamikanin
ikinci ganununa va
onun totbiqina aid
miixtolif xarakterli
moasalolori osason
qurur vo gismen
holl edir.

Faslo aid masalalor blokundan
(Abituriyent jurnalinin xiisusi
movzuya aid test tapsiriglari

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlarin portfolios

Dors 65/MISPLR H Li
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Dars 66/ KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

1. Madds miqdar1 hans: diisturla toyin olunur?
m m M M N
A)m—0 B)ﬁ C)E D)m—0 E);
2. Kiitlasi 39 q olan asetilin gaz1 (C,H,) ne¢s moldur (Mc,,, = 0,026 mk—zl)?
A)0,065 B)1,5 C€)0,65 D)0,013 E)0,5
3. 96 q kiitlali metan qazinda (CH,) olan molekullarin sayini hesablayin
(Mcy, = 16#; N, = 6-10%mol ™).
A)7,2-10%* B)0,9-10** (C)0,72-10** D)9-10** E)3,6-10%*
4. Qaz molekullarmimn iraliloms horaketinin orta kinetik enerjisi 8,28 - 10721 C-dur. Qazin miitloq
temperaturunu hesablaym (k = 1,38 - 1073 [E().
A)400K B)600K C)60K D)40K E)300K
5. Tozyiqi 4 - 10°Pa va konsentrasiyasi 6 - 102”m~3 qazm molekullarmm orta kvadratik siirati 200 % -

dir. Bir molekulun kiitlasini toyin edin.
A)5-107%°kq B)5:1072*kq C)5:10722kq D)5:10"%’kq E)5-10"28kq

6. Hocmi 31 olan qazda 6 - 102> sayda molekul vardir. Qaz molekullarinin konsentrasiyasini
hesablayin.
A)1,8-102m=3 B)0,2-10%m=32 ()5-10m=3 D)2-10*®m=3 E)0,5-1028m™3

7. myn ifadosi il hansi fiziki komiyyat toyin olunur (m, —molekulun kiitlasi,
n —konsentrasiyasi)?

A) maddonin sixligi  B) maddenin kiitlasi C) madds miqdari

D) molekullarin say1  E) molyar kiitls

8. Sabit tozyiqdo verilmis kiitloli ideal qazin miitloq temperaturunu 4 dofs artirdigda onun
hocmi neco doyisor? \d
A) doyismoz B) 4 dofo artar C) 4 dofo azalar D) 2 dofo artar  E) 2 dofs azalar
9. Sabit temperaturda verilmis kitlali ideal qazin tozyiqini 16 dofs artirdigda onun hocm
neco doyisor?
A) doyismoz B) 16 dofs artar  C) 4 dofs azalar D) 4 dofs artar 16 @lar
10. Diagramin hansi hissasi verilon kiitlali ideal qazin izoxor
soyumasina uygun galir?
A)1>6 B)1-5 C)1-4 D)1—>3‘E)1<\ 5

° oOb———mMm»

%
. *

11. Diagramin hansi hissasi vefilon kiitlo qazin izobar

qizmasina uygun golir?
A)1-6 B)1- C)1-4 D)1-3 E)1-2
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12. Diagramin hansi hissesi verilon kiitloli ideal qazin
izotermik sixilmasina uygun golir?

A)1-6 B)1-5 (C1-4 D)1-3 E)1-2

13. Gey-Liissak qanunu hansi diisturla ifade olunur?

A)=P2 pyP_P C)ﬁzﬂ D)2 =2 )
T, Tz V2 Vi Vz T i

i _ Ty
v, T

14. Verilmis kiitloli ideal gazin miitloq temperaturu 3 dofo artdiqda tozyiqi 2,4 dofo azaldi.

Qazin hacmi neca dayisar?
A) doyismoz B) 7,2 dofo artar
D) 0,8 dofs artar E) 0,8 dofo azalar

C) 7,2 dofo azalar

15. Yer sothinden 11 000 m yiiksoklikds ugan toyyaranin xaricinds havanin temperaturu

—58°C, salonda iso 22°C-dir. Bu temperaturlarin forqi ne¢o K-dir?
A)36K B)360K C)80K D)800K E)273K

16. izoxorik proses ticiin termodinamikanin birinci ganunu hans diisturla ifade olunur?
A)AU=A B)AU=pAT C)AU=Q D)AU=Q+A E)AU=Q—-A

17. ideal istilik masin1 12kC is gormiis vo soyuducuya 20kC istilik migdari vermisdir. O,

qizdiricidan no gadar istilik miqdari almigdir?
A)8kC B)32kC C)60kC  D)64kC E)28kC

18. Helium qaz1 izobar genislonmo prosesindo 88C is gérorso, onun aldig istilik migdart no

godor olmugdur?

A)220C B)88C ()352C D)120C E)12C

19. Diagramin hanst hissasi verilmis kiitloli ideal qazin daxili
enerjisinin azalmasina uygundur?

A)1-2;2-3 B)2-3;3-4 C(C)yalniz3 -4
D)yalmiz4 -1 E)3—-4;4->1

20. Diagramin hans1 hissosi verilmis kiitloli ideal qazin
qizdiricidan istilik miqdari almasina uygundur?
A)1-2;2-3 B)2-33-4 C(C)yalmz3 -4

D)yalniz4 -1 E)3->4;4-1

“

Cavablar:
1 2 3 4 5 6 ’) 11 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
B B E A D D A C C B A E A
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Dors 67: UMUMILOSDIRICI DORS

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisalerinin qanun va qanunauygun-
luglarina aid (qrafik, kemiyyat ve keyfiyyat tipli) masalalor qurur
vo holl edir.
2.1.2.Maddalorin garsiliqli cevrilmolorine dair miixtalif tipli

Alt maosalalor qurur vo hall edir.

2.1.4. Maddalorin daxili qurulusu ilo bagli miixtalif tipli mosololor

STANDARTLAR qurur v hall edir.
2.2.2. Olagali sistemlords cisimlorin va cismin hissociklorinin
qarsilhigl tesiring dair masalalar hall edir.
3.1.2. Mexaniki va istilik hadisalorini xarakterizs edon fiziki ko-
miyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.
Talim S de . S .
NOTICOLORI e [ vo II yarimil iizra biliklorin tokrar1 vo timumilasdirilmasi.

Umumilogdirici dorslorin osas didaktik mogsadi — miihiim mdvzularin todrisi
zamani oldo edilon biliklorin sistemlosdirilmosi vo moéhkomlondirilmoesidir. Belo
darslar biliklerin daha da derinlesdirilmasine vo noazerds tutulmus bacariglarin tok-
millosdirilmosine yardim edir. Umumi sorgu kegirmoklo sagirdlorin ¢otinlik ¢ok-
diklori mévzulart va nisbaton zoif reallagdirilmis standartlart miisyyon eds bilor-
siniz. Bu zaman darsi sagirdlorin zoif cohatlorinin aradan qaldirilmasi istigamstinds
qurmaginiz daha mogsadouygundur.

Dorsdo miisllim sagirdlars il arzinds reallagdirilmasi nazards tutulan alt standart
tizro sual vo tapsiriqlar vermalidir.

I yarimil fizikadan mexanika bélmasinin daha derindon dyronilmaesi, I yarimil
iso mexaniki ragsler vo dalgalar, relyativistik mexanika, molekulyar kinetik nazo-
riyys va termodinamika anlayislarina hosr olunmusdur. Darsde miithiim anlayislar
tokrar edilmoli, standartlarin reallasma soviyyasini yiiksoltmok mogsadilo miixtalif
tapsiriglar (suallar) verilmolidir. Bu zaman slaydlar vasitasilo niimayisle tapsiriglart
(suallar1) toqdim edo bilarsiniz. Dorsin digor bir mogsadi do bdyiik swmmativ
giymatlondirmays hazirlasmaqdir.

Praktik tapsiriq niimunalori

1. Cisim yolun birinci yarisinda (I; = E)vlsuretl ilo, ikinci yatasinl 1so (I, = E)vz
stiroti ilo getmisdir. Biitiin yolda orta siirat nays barabordir?
Cavab. v, = —222

avab. Vo, = =",
2. A noqtosindon horokoto baglayan cisim S(yariingevro cizaraq B noqtaesindo
dayanir. Cismin getdiyi yolun ofiun” yerdgyismosinin moduluna olan nisbatini
hesablayin?

T T 3
A) Z B) s C) E D) 2 E) —27_[
Cavab. %

3.Diizxstli hdrokotedon cismin koordinatinin zamandan asililiq qrafiklori ve
ifadalor afagindauygunlugu miayyan edin.
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1 2. 3

0 ¢ 0 > 0 >
a) siirat artir b) siirat azalir ¢) siirat sifira borabordir
d) kinetik enerji artir e) kinetik enerji sabitdir

Cavab. 1. ad; 2.¢; 3. c.

4.Siikunat halimdan barabartacilli harokats baslayan avtomobil onuncu saniyads 19 m
yol gedir. Avtomobilin tacilini hesablayin.

m m m m m
A) 6 san? B)9 san? OL9 san? D)3 san? E)2 san?
Cavab. E.

5.Ufiigi miistavi iizerinda m,, m,, m3 kiitloli cisimlor eyni F qiivvesinin tosiri altinda
modulca eyni tocil alir. Bu cisimlorin kiitloleri arasinda hans1 miinasibat dogrudur
(stirtiinmoni nozare almayin)?

HIHHlrl;ff(ul..:.i'lllll.ull..;';IJUHHJ
A)ymy =m, =m; Bym; >m, >my C)ymy > m, > my
D)ym; =m; <ms E)m; >m; >m,
Cavab.B.

6.Cismo F; va F, qiivvasi tasir edir. Ovazlayici F;
qiivvasinin qiymati 10N olarsa, F, qilivvesini hesablayin.

A)0 B) 8N C) 10N D) 18N E) 6N

Cavab.E

7.Saquli yuxart yonalmis 4 S:;lz tecille& herakat edoncismin ¢okisi 28N olarsa, onun
kiitlasini hesablayin (g=IOS:Tll2).

A) 2kq B) 3kq Q 4 k D E) 6kq

Cavab.A. .

8. Ufiiqi miistovido harok: cismin siiratinin

modulunun zamandan asililiq qrafiki verilmisdir.

Uygunlugun on edin.

194



1. OB hissasinda

2. BC hissasinda

3. CK hissosinda

A) dart1 qlivvesi stirtlinma qiivvasina barabardir
B) dart1 qiivvesi siirtiinma qiivvesindon boyiikdiir
C) dart1 qlivvasi siirtiinma qlivvesinden kisikdir
D) boraboryeyinloson horokot edir

E) barabaryavasiyan harokot edorok dayanir
Cavab. 1.B,D; 2.A; 3.C,E.

9.Yayli roqgasda cismin kiitlasini 7 dofs azaldib yayin sortliyini 7 dofs artirsaq,
ragsin periodu neco doyisar?
Cavab.7 dofo azalar.

10.Harakat tonliyi x=5t+3 (m) soklinds olan cismin:
1) impulsu modulca sabitdir

2) impulsu modulca artir

3) impulsu modulca azalir

4) qtivve impulsu sifirdir

5) qlivve impulsu modulca artir

6) qiivve impulsu modulca azalir

Cavab.1; 4.

11. 20 metr yiiksoklikdon sorbast diison cisim Yerdon neco metr yiiksoklikdo
olduqda potensial enerjisi kinetik enerjisindon 4 dofs ¢ox olar?
Cavan.16.

12.Riyazi roqqas O tarazliq noqtasi atrafinda rags edir.
Uygunlugu miiayyen edin.

1. Kiiracik A noqtesinden O noqtesine gadiyi zaman.

2. Kiiracik O noqtesinds oldugu an

3. Kiiracik O noqtesinden B noqtesine goldiyi zaman

A) artan tocillo horakot edir

B) azalan tocillo horokat edir

C) yeyinlason horakat edir . 0
D) tacil sifir olur .

E) borabar siiratli horokot edir 0

Cavab. 1.B,C; 2.D; 3.A.

.
.
13.En kesiyinin sabit qiymdtindo‘ela ayin baglangic uzunlugunu 4 dofo
artirsaqg, yaydan asilmis cism periodu neco doyigor?
A) 2 dofo artar B) 2 doto azalar C) 4 dofo artar
D) 4 dofo aza E)doyismoz

Cayv
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14.Verilmis kiitloli ideal qazin miitloq temperaturu 2,8 dofs artmis, hocmi iso 2
dofs azalmisdir. Qazin tozyiqi neca dayisib?

A) 5,6 dofo azalmisdir  B) 5,6 dofo artmisdir  C) Dayismoyib

D) 2,8 dofo azalmisdir E) 2,8 dofo artmisdir

Cavab. B.

15.Sabit temperaturda verilmis kiitloli ideal qaz 200C istilik miqdar1 almigsa, onun

gordilyti isi hesablayin.
A) 80C B) 120C C) 200C D) 100C E)0
Cavab. C.

16. Siiroti v = —— olan zarraciyin tam enerjisinin kinetik enerjisino nisbatini
toyin edin.

Cavab. £ _ 2
Ej

17. Diametri 0,5 mm olan kapilyar borudan diison 50 yag damcismin kiitlasini
hesablayn (pyqs = 900 ;0=0,03 — ,g = 10— = 3).

on’d

Cavab. m = my - N—7 N =0,225q.
18. Uzunlugu 3 m olan polad moftili 3 sm elastiki uzatdiqda yaranan mexaniki
gorginliyi hesablaymn (E, = 2,1 - 10'1Pa).
10—2
Cavab.c =E-e=E-7 =2,1-10""-22-=2,1-10%Pa.
0

19. Miiayyan prosesde qaz tizorinds 60 kC is goriildiikds o, kenar cisimlorg 8
istilik vermisdir. Qazin daxili enerjisi neca doyismisdir?

Cavab. 20 kC azalmisdir.

20.Hans1 proses donandir? e
A) yayli raqqgas siirtiinmasiz raqs edir

B) cisim yers diisiir

C) insan qocalir

D) istilik isti cisimdon soyuq cisma veri 0
E) yagis yagir

Cavab. A. 6

196



GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

Dars 60/ Mavzu: 6.10. BORK CISIMLOR VO ONLARIN BOZi XASSOLORI

2.1.1. Maddaslarin garsiligh ¢evrilmalarini serh edir.
2.1.2. Maddalerin qarsiliglt ¢evrilmalorine dair miixtaliftipli mose-

Alt laler qurur va hall edir.

STANDARTLAR 2.1.3. Maddalerin xassalarini daxili qurulusuna gors sorh edir.
2.1.4. Maddslarin daxili qurulusu ilo bagl miixtaliftipli mosalalor
qurur va holl edir.

e Bork cismi qurulus vo xassosine géro maddonin digar aqreqat
hallarindan farqlendirir.
. o Kristal vo amorf bark cisimlorin xassolorini sorh edir.

Tolim .. .. e

NOTICOLORI O.Bark cismin xassasinin fqnnala§m351nda mithiim rol oynayan
kimyavi rabitalori tosnif edir.

e Bork cismin xassaloring aid miixtolif xarakterli moasoalolor qurur
va hall edir.

DORSIN TiPi Induktiv,interaktiv

IR o ot gl el
iS FORMALARI 3, qrup 1st, 3
Beyin homlosi, anlayisin c¢ixarilmasi, saxolondirmo, miisahido,

Lty Gl aragdirma, modellosdirms, danisib anlatma-dinloyib anlama,

USULLAR ;
togqdimat, tapsiriqverma
Riy.-1.1.1.,1.2.1.,1.2.2.,2.2.2.,2.2.5.,3.1.2.,3.1.3., 3.2.1.

Fonlorarasi Tex.- 1.1.1., 1.2.1., Kim.-1.1.1.,1.2.1.,1.3.1. Inf. -3.1.1., 3.3.2,,

INTEQRASIYA  4.1.1.,4.12.Azd-1.2.2,1.2.4.22.1.2.2.3.,3.1.2. Azt.-1.2.2.,
4.1.2. ]
Is varaqglori, miisahido veraqgolori, plakatlar, tobasir, karandas, soko

TOCHIZAT tozu, qanq, sorma sokor, duz, siis?, qatran, bozok .daslarl, kala |,\
qar denacikleri, plastmas, kompiiter, proyektor, interakt 9
(mimio va ya “Promethean”)

MARAQOYATMA

Maraqoyatma darslikde verilon moatn va sokil asasinda yaradi lor (A bloku).
Dorso anlayisin ¢ixarilmasi tisulundan istifada klo baslamaq olar. Bu {isul
oyun-tapmaca formasinda kegirilir vo sagi ylkgok foalliq yaradir. Miiallim
miixtalif formal1 karton qutulara kristal imlorden niimunalor gizladilir.
Gizladilon bark cisimlorin xiisusiyy; 3 yonoldici sual verilir. Sagirdlor
homin xiisusiyyatlora uyglgl'o rag gizlodilon cismi toyin edir. Ogor onlar bark
cisimlori toyin etmokdo ¢otinlikico olavo xtisusiyyetlor sadalanir. Sagirdlor
6z forziyyalorini dedikdon s tulardan cisimlor ¢ixarilib niimayis etdirilir. Bu
zaman miallimin texniki imkanlar1 olan sinifds “Fizika multimediya” darsliyindon
“Bork cisiml tal vo amorf cisimlor” videofragmentlori ntimayis etdirmasi

197



moqsadouygundur. Sagirdlor miisahido etdiklori hadisoloro dair forziyyoelorini iroli
stirtirlor.

Sual Forziyyalor
No tiglin “saxta cirildayir” — mesodoki iri
govdali agaclar vo kotiiklar, evlorin taxta
divarlar1 ¢cox saxtali havada “parcalanir”?
No ti¢lin buz suda batmir?
Tovsiya: Miiollim ovvalco kristal cisimlor haqqinda suallarla miiraciot edir vo
qutulart agir. Amorf cisim gizladilon qutu nazeri melumatla tanisliqdan sonra agilir.
Tadgiqat suali: Bark cisimlor MKN baximmndan hansi qurulusa malikdir? Bork
cisimlorin xassasinin formalagmasi nadon asilidir?

TODQIQATIN APARILMASI
Bu hissado “Bork cisimlori forglondira bilersinizmi?” arasdirmasi yerino yetirilir.
Aragdirmani qruplarla, yaxud citliiklorlo yerino yetirmok faydalidir. Sagirdler
arasdirmada verilon sakillorls yaxindan tanig olurlar (dorslikde bu barads otrafli
molumat verilir). Aragdirmanin mogsadi biitiin bark cisimlorin {imumi xassasini vo
bork cisimlor forqlondiron asas fiziki xassolori niimayis etdirmokdir.

B blokunda verilon aragdirma yerins yetirilir. Aragdirma 3 morhalods aparilir:
1. Mixtolif bark cisimlorin sokillori 16vhods niimayis edilir (misllim bu bark
maddslori partalarin {istiine do paylaya bilear).
2. Bu bork cisimlorin xassolorini aragdirin vo codvalo yazin.

Bark cisimlarin ad1 Xassolori Forqli xassalor Umumi xasso
Karandas
Sokar tozu

3. Bu bork cisimleri hansi fiziki xassalorine gors forqlondirdini
Miisahido naticalarinin miizakirasi dorslikds verilon suallar
Tadqiqat isi qruplarla aparildiqda bels suallar vermok olar:
I qrupa: — Biitiin bark cisimlor tiglin imumi xasse nadon iba
II qrupa: — Bark cisimlori hansi fiziki xassol ora forqlondirmok olar?

IIT qrupa: — Bork cismin xasselerilu‘lf asmasinda hansi fiziki vo kimyovi
amillor osas rol oynayir?

IV qrupa: — Bork cisimlorin xa rinfmece‘arasdirmaq olar?

MOLUMAT MUBADILO JZAKIROSI

i oticdni miizakire edok” hissesindaki suallari mii-
zakira edib cavablandirmalidirlar. Bu zaman sagirdlora miizakira vaxti sokil vo
do etmok tapsirila biler. Qrup liderlori goriilon islori toqdim edir.
Molumat m bsi bag verir.
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Qeyd. Miiollim dorsin bu hissasindo karusel tisulundan istifado eds bilor. Dorsdon
ovval iri ag kagizlarda (vatman) movzuya aid suallar yazilir. Misllim qruplara
miixtalif sual yazilmis voraq verir. Qrup tizvlori suala cavab yazir. Kagizlar saat
oqrabi istiqgamotinds miusllimin komokliyi ilo qruplara otirtlir. “Karusel” kimi
kagizlar biitlin digor qruplardan kegorok axirda 6z qrupuna qayidir. Miisllim bu ka-
gizlar1 yazi 16vhasina yapigdirir vo biitiin sinif cavablart miizakirs edir. Aragdirma-
nin molumat miibadilesi vo miizakirasi doarslikde verilon suallar asasinda qurula
bilor. Sagirdlorin miizakiroys daha foal colb olunmalari {igiin aragdirmanin mahiy-
yoti daha aydin agiglanmali, ondan hayati magsodlor {igiin istifado edilmosinin,
tadqigat¢iliq meylinin inkisafina zomin yaradilmast geyd edilmalidir. Miiallim vo
digor qruplar ¢ixis edonlars sual va tapsiriglarla miiraciat eds bilor:

1. Bark cisimlorin xassalori hansilardir?

2. Kristal vo amorf cisimlor bir-birindan na ile forqlonir?

3. Kristal qoafaslore misallar soyloyin.

4. Zorraciklorin uzaq ve yaxin diizilisii no demokdir?

5. Kristal qafaslor bir-birinden hansi xiisusiyyatlorine gore farqlonir?

Tovsiya. Dars materiali boyiik hacma malik oldugundan va onun oxunub taqdi-
matin hazirlanmasinin ¢ox vaxt aparacagini nazara alaraq, dorsi interaktiv miiha-
zira metodu ila aparmaq tovsiya edilir. Miiallim dorslikdaki materiallardan alava
olaraq mévzuya aid bazi sarhlori vera bilar.

Qeyd edilir ki, bark cisimlar iki nova boliiniir: kristal va amorf cisimlor. Hor iki
ndv cisimlor fiziki xassalarino géra bir-birindan forqlonir. Bircinsli kristal cismin
asas alamoati onun fiziki xassalarinin — istilikdon genislonmoasi, istilikkegirma, elek-
trikkecirma, mexaniki mohkomlik, kovraklik va s. xassalorinin miixtalif istigamatlor-
do miixtalif olmasidir. Kristallarin bu xassasi anizotropiya adlanir. Bu zaman sada
eksperiment niimayis etdirila bilar: gips va siiso l0vhalar nazik mum va ya parafin
qatt il ortiiliir va qizdirilan iyna onlara toxundurulur. Iynanin l6vhaya toxunan’
ndqtasi atrafinda parafin ariyir. Orima naticasinds yaranan sahanin konarlar lsx
tal gips [6vhasindo ellips (s.1), siisa [0vhada isa ¢evra formasinda olur (5.2

Gips l6vho

S.1

Parafin Parafin

Sinfa miiraciat olunur: bc‘r= aden hdnsi naticaya galdiniz?
Cavab. Tacriibadan gortiudii ki, s n forqli olaraq gips kristallart qizdiril-
digda onlarda istilik enerjisi mipgalif istiqamatlarda eyni sakilda yayilmadi.
Kristalin miihgis xarici nisanalori vardir, onlarin bazilari asagidakilardir:
ondasi formaya malikdir: miixtalif formali kristallar ya ayani

ud da multiproyektorla ekranda illiistrasiya olunur;
199




— eyni bir madda kristallarvmn iizlori arasindaki uygun bucaglar barabardir.

Daha sonra geyd edilir ki, kristal cisimlardon forqli olaraq amorf cisimlor bii-
tiin istigamoatlords eyni fiziki xassaya malikdir. Amorf cisimlora qatran va siisani
misal gostormak olar. Qatran parc¢asi ¢akicin zarbasindon éziinii kdvrak cisim kimi
apararaq qirintilara ayriw, lakin o, asasan, mayeya xas olan xassaya malikdir.
Moasalon, qabda olan qatran par¢alari yavag-yavas qabin har yerina yayilaraq
onun formaswi alwr, yani iista asirilmis ¢allokdon tadricon axir va s.

Orima va barkima hadisalori miizakira edilorkan bela proseslor zamani cisimla-
rin hacminin doyismasi haqqinda bazi malumatlar verilo bilor. Tacriibalar gdstarir
ki, cisim aridiyi zaman onun hacmi dayisir. Oridikda maddalarin ¢coxunun hacmi
boyiiyiir, barkidikda isa kicilir. Lakin elo maddalar vardir ki, onlarin hacmi arima
zamant kigilir, barkidikdo iso artir. Belo maddaya buzu misal gostormak olar. Buz

aridikds onun hacmi, demak olar, 10% kigilir, ¢iinki 0°C-do buzun sixligi 0,9 # —

o . q . .
a, suyun sixligr isa 1 o3 "2 yaxin olur. Buzun va suyun farqli xassaya malik olmasi-

nin tabiatds va texnikada boyiik ahomiyyati vardir. Buzun sixligt suya nisbaton az
oldugundan o, suyun iizorinda iiziir. Ogor goliin sathi buz tobaqasi ila ortiilarsa,
istilikkegirma qabiliyyati pis olan bu tobaqa Oz altindaki su kiitlosini donma
temperaturuna qadar soyumaqdan qoruyur— buz altindaki suyun temperaturu
dorinlik artdiqca yiiksalir (5.3). Buna gora do suda olan baliglar va basqa canlilar
saxta zamani donmur. Boruda su donarsa, buz hacmini genislondirdiyina gora
borunu partlada bilir. Bu sababdan qisda borular: saxtadan qorumagq lazimdir.

L
UMUMILOSDIRMO VO NOTIiCO

Darsin bu hissosinds sagirdlorin cavabldi i ilagdirilir vo onlarla birlikds natico
cixarilir. Yeni biliyin oldo edilmosy miigah yolu ilo hoyata kegirilo biler.
Miisllim:

— Kristal 01s1m19r nayo deﬁl' ?

-10°C BHZ

S.3

— Kristal vo amorf cisimlor bir-birindon na ils forqlonir?
onokristallardan no ilo forqlonir?
otropluq nadir? Onlar hansi bark cisimlor tiglin xarakterikdir?
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— Kristal qofaslar zorrociklorin kimyavi rabite yaratma xarakterino gors ne¢o néva
ayrilir?

— Metallik gqafas neca yaranir?

— Kristal gofaslor bir-birindon hansi xiisusiyyastlarine gors forqlonir?

— Ton qofasi metallik gofosdon no ilo forglenir?

— 9rima nadir?

— Borkima vo kristallagsma bir-birindon na ils forqlonir?

— Maddalarin orims temperaturlarinin miixtalif olmasi ns ils izah olunur?

— Sublimasiya nadir?

Tévsiya. izahatin slaydlarm niimayisi ilo miisayiot olunmasi magsadouygundur.

YARADICI TOTBIQETMO
Sagirdlor verilon “Sublimasiya vo desublimasiya” arasdirmasini icra edirlor. Burada
maqsad bark cismin maye halina kegmadan qaz halina kegma prosesini vo oksing,
maddonin qaz halindan maye halina kegmadon bark cisma ¢evrilma prosesini askar
etmoakdir.

Lovhodo tmumi coadval c¢okilir vo sagirdlor homin coadveli is veraqino
kogtirtirlor.

S.s Arasdirma Alinan natica
1  Kolbani spirt lampasinda qizdirin vo
bas veron hadisoni miisahids edin.
2 Lampani séndiiriin, kolbani soyudun vo
onun daxilinds ns bas verdiyini izloyin.
Naticonin miizakirasi:

Aragdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda qurula bilor. Q A
islorini toqdim etdikco miiollim onlara derslikde verilon, yaxud alavs

miiraciat edo bilor:

— Kolbani qizdirdigda ve sonra soyutduqda ns miisahids etdini

— Siz hans1 hadisoni miisahido etdiniz? Cavabinizi asaslandiri

Diferensial talim. Taolim naticalari zaif vo sag
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok tigtin mijol
. : ®
ro bilor, mosolon, belo sagirdlors arasdirmant
etmok tapsirila bilar.
Fizika kabinetindo kompiites, prdyektor imio studio (Promethean 16vho)
olarsa, bu tapsirig1 ovvalcadontha q vo interaktiv 16vhodo yerino yetirmok
dorso sagirdlorin maragini a
Movzunun “Na Oyrondiniz@Hissesinde verilmis tapsiriq dersboyu sagirdin Oy-
rondiyi osas bilillasi miistaqil olaraq imumilesdirmasine xidmat edir. Miiallim bu

1q imkanlar1 mahdud olan sa-
apsirig1 bir gqodor sadolosdi-
man1 miisahidolorini geyd

[¢)
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tapsirigl 6zii magsadauygun sokilds doyise bilor. Onlar is voraqine kogtirdiiklori
natamam ctimlslori tamamlayirlar.

Anlayis vo miiddoalar

Torifi

kristal cisim

amorf cisim

monokristal

polikristal

izotroplug

anizotroplug

arima

borkimo

arima temperaturu

xiisusi arima istiliyi

sublimasiya

desublimasiya

Qiymatlondirmo. Movzunun “Oziiniizii qiymetlondirin™ hissolorinds verilmis tap-
siriqlar darsboyu sagirdin dyrendiyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilegdirme-
sina vo zoif cohatlorinin askarlamasina xidmat edir. Darsin vaxtindan asili olaraq
miiollim “Oziiniizii qiymotlondirin” hissesindo verilmis tapsiriglar: sinifda, yaxud
evdo yerino yetirmayi tapsira bilor. Bu tapsiriglar qiymstlondirme aparmagq ti¢iin
zomin yaradir. Ev tapsirigir olaraq sagirdlora istilikvermonin névleri haqqinda
internetdon molumat toplamaq vo onun osasinda esse yazmaq tapsirila bilor.

Darsin “Noa 6yrondiniz” marhoalssinds sagirdlora “bark cisim” anlayis xaritasini
qurmagq tapsirigi verilo bilar.

Qiymoatlondirmo. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail o

doracesini miiayyan etmok olar.

reqat hallarindan
diizgtin forglondi-
rir.

M-lar I soviyya II soviyyo III soviyyo
o |Berk cismi qurulus |Bork cismi qurulus |Bork cismi quru
£ |voxassosino goro | Vvo Xassasino goro | vo xassasing
"é maddonin digor aq- | maddonin digor ag- | maddonin digotaq-
% reqat hallarindan  |reqat hallarindan az |reqat hallarinda
E mitollimin kémoyi |sohvlore yol ver- on diizglin
ilo forglondirir. makls forqglondiri ndirir.
o |Kristal vo amorf Kristal vo am 9 amorf
% bork cisimlorin xas- | bark cisimlo cisimlorin xas-
g solorini sarbost sorh i1l ¢otinlik solorini asason sorh
v» |edo bilmir. ® s edir.

Kristal vo amorf
bark cisimlorin xas-
salorini diizgiin
sorh edir.
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Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasse- |Bork cismin xasso-

o |sinin formalagsma- |sinin formalagsma- |sinin formalasma- |sinin formalagma-

% sinda miihiim rol sinda mithtim rol sinda miithtim rol sinda mithiim rol

-“é oynayan kimyovi  |oynayan kimyovi |oynayan kimyovi |oynayan kimyavi

& |rabitolori tosnif edo |rabitolori miiollimin |rabitolori qismen | rabitolori tam vo

& | bilmir. komaoyi ilo tosnif | diizglin tosnif edir. |duzgiin tosnif edir.

edir

9 o |Bork cismin xasso- |Bork cismin xasso- | Bork cismin xasso- | Bark cismin xasso-
< % lorino aid miixtolif |lorino aid miixtalif |lorine aid miixtolif |lorine aid miixtolif
g = |xarakterli mosalolo- |xarakterli mosololo- |xarakterli masolo- |xarakterli mosolo-
= fp ri miiollimin komo- |ri kigik sohvlors yol |lori asason qurur | lori tam qurur vo
g % yi ilaqumr vo holl vegngkla qurur va - |vo qisnpn diizgiin | diizgiin hall edir.
S £ |edod bilmir. cotinliklo holl edir. |hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Alt . . o

STANDARTLAR larma gld (qrafik, kemiyyat va keyfiyyat tipli) masalolor qurur va
hall edir.

Talim Nyutonun II ganununun tatbiqins aid miixtalif xarakterli masalolor

NOTICOLORI qurur vo hall edir.

DORSIN TiPi Induktiv

istifads olunan P : .

iS FORMALARI Biitiin sinifls is, ciitlorls is, fordi is

Istifada olunan Beyin homlssi, aragdirma, tohlil, toqdimat, tapsiriqverma, analiz-

USULLAR sintez ~

Fanlorarasi .

INTEQRASIYA Riy.1.1.1.,1.2.1.,1.2.2.,2.2.2.,2.2.5. \

RESURS Is varaqi, miisahids voraqi, plakat, kompiiter, proyektor, interak

Dors: MOSOLO HOLLI

1.1.2. Mexaniki va istilik hadisolorinin qanun vo qanunauygunlug-

16vha (“MimioStudio” vo ya “Promethean”).

&un r.

r, onlarin hoall

aydmlasdirmaga vo hall yoluna istigamoatlondi
Miqayiss tipli masalalorin hallinds “eﬁ i
lorin hallinds iss konseptual cadveallordongisti
Masslslerin inkisafetdirici rol k mogsadile onlart hall edarken
arsdo har bir mosolonin hallini izah
lerm halline dair bir nimuna gostormok

orhololor tizro toskili daha mogsadouy-

etmayo ehtiyac yoxdur. E
kifayotdir. Masolo hallinin
gundur.

ki
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Maosalo matninin dyradilmasi

Mbsalonin matni Mbsalo matnina aid suallar

F qlivvosinin tosir

3 m/san? tocili, m, kiitloli cisim iso 5m/san? | kiitloli cisim hansi tocillo horokot
tocili ilo horokat edir. Bu iki cisim birlogdirilorso, edir?
onlar birlikde homin qiivvenin tosiri altinda hanst | 2. Homin qiivvenin tesiri altinda m,

tocillo horokot edor? kiitloli cisim hansi tacillo horokot
edir?
3. Masalada nayi toyin etmok soru-
sulur?

i altinda m4 kiitloli cisim 1. F qiivvosinin tosiri altinda m4

Masolonin tohlili

Mbsalonin aid
oldugu movzuya
dair suallar

1. Ovazlayici qiivve nadir?

2. Tacil naya deyilir?

3. Otalat naya deyilir?

4. 1 N noys borabordir?

5. Nyutonun II ganunu necs ifads olunur?
6. Cismin horakat tonliyi neca yazilir?

Mbosalonin halli

Otalat hesablama sisteminds cismin aldigr tacil ona tasir edan
qiivvalarin avazlayicisi ila diiz, bu cismin kiitlasi ilo tors miitonasibdir:

— F — —
a=—voayama=F.
m

Qanunu belo do ifado etmok olar: cismoa tasir edan avazlayici qiivva

cismin kiitlasi ilo tacilinin hasilina borabardir: F = md.
F qiivvoesinin tosiri altinda my kiitloli cisim 3m/san? tocili, m,
kitloli cisim iso 5 m/san? tocili ilo horokot edirso:

F = m, -3m/san?

F = m, - 5m/san?
mq vo m, kiitlolari toyin olunur \

m1=

Bu iki cisim birlogdirilorso, onlarln b1r11k mi onin {fosiri
altinda horokot etdiyi tocili toym etmok olar:

=(my+my)-a

Verilon vo ¢evirmoa:

Vahidin miioyyon edilmasi:

a,=3m/san?
a,=5m/san?

m 1N

1san2 a Tq

Hesablamanin aparilmasi
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Bu iki cisim birlesdirilorse, onlar birlikde hamin qiivvenin tesiri altinda hansi tacills
horokot edor?

F

a=F
3

Cavab:1,875 m/san?

-+

F 15F 15
FT8 ~gF 8
5 15

= 1,875 m/san?

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlerine nail olmaq
doracesini miloyyan etmak olar.

M-yar I saviyyo II saviyya III saviyya IV soviyya
o « |Nyutonun IT ganu- |Nyutonun I Nyutonun II Nyutonun II
£ E |nunun totbiqins aid |qanununun totbi-  |qanununun totbi- | qanununun totbi-
é(: % miixtolif xarakterli |qino aid miixtolif  |qino aid miixtalif | qino aid miixtolif
% '@ |moasaloleri xarakterli mosolo- |xarakterli mosolo- | xarakterli mosalo-
£ g miiollimin kémayi |lori az sohvlors yol |lori asason diizgiin |lori diizgiin qurur
§ o ilo qurur va hall vermoklo qurur vo |qurur vo hall edir. | vo dogru hall edir.

edo bilmir.

cotinliklo hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

5%

OO0

*
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N —

=

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

TOVSiYO OLUNAN MONBOLOR

Umumi tohsilin fonn standartlari. Baki: “Miitercim”, 2012.

Umumtohsil pillesinin dévlot standartlari vo proqramlart (kurikulumlari).
Baki, 2010.
Cenni 1.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Tonqidi tofokkiiriin inkisaf
etdirilmosi tisullari. 11 kitab. Baki, A¢iq Comiyyat Institutu — Yardim Fondu,

Baki, 1999.

Cenni L.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Birgs tolim. V kitab. Baki,
Aciq Comiyyat Institutu — Yardim Fondu, Baki1, 2000.

Foal tolim. Tolimatgilar vo miisllimlor tiglin vasait. Azarbaycan Respublikasi
Tohsil Nazirliyi, Tohsilin Inkisafi Morkozi, Baki, 2003.

Fizikadan multimedia. I-1V CD. Baki: Bakinasr, 2007.

Abdurazaqov R.R. Fizikadan multimedia. Metodik vasait. Bakinasr, 2007.
Interaktiv tolim ensiklopediyas1 [motn]. Miiollimlor ii¢iin todris vosaiti/
torctimo vo redakto K.R.Quliyeva. Miiasir Tohsil vo Todriso Yardim Morkozi.

Baki, 2010.

162 s.

Qohromanov A. Umumi orta tohsil soviyyesinin yeni fonn kurikulumlarinin
totbiqi tizra tolim kursunun istirakeilari tigiin tolim materiali. Baki, 2012.
Tohsil iscilorinin 2014-cti il sentyabr konfranslar tictin tovsiyslor. Tohsil
Problemlori Institutu. Baki: Miitorcim, 2014.

Templ C., Meredit K., Stil C. Usaqlar neca dork edir? Ilkin prinsiplor. A¢iq
Comiyyat Institutu — Yardim Fondu. Baki, 2000.

Templ C., Meredit K., Stil C. Tonqidi tofokkiirtin galacok inkisaf tisullari.
Ac1q Comiyyat Institutu — Yardim Fondu. Bak1, 2000.

Yeni tolim texnologiyalar1 vo miasir dors. Dars vesaiti/ Azarbaycan Res-

publikas1 Tohsil Problemlori Institutu, Azerbaycan Miiollimlor Institutu
gogevir filiali; tort. A.H.Domirov; elmi red. N.R.Manafov. — Mingagevia:
gocevir Poligrafiya Miiassisosi MMC, 2007, 124 s.

Problemlori Institutu. Baki: Miitorcim, 2014.

Yeni tohsil programlarinin (kurikulumlarim) totbigi mzr. ohsil

Fizikadan niimayis eksperimenti. I cild. Mexanika, i
vasait. Baki: Maarif, 1976, 361 s.

imlot {iglin

Fen ve Teknoloji. Ogretmen Kitab1. 8-ci siif. Ankara, 2
Gandhi, Jagdish. Education for Protecti d Security: of the world's two
billion children and generations ye? belborny J. Gandhi. Luckhom: Global

Classroom,
Murquzov

Fizika. Testlar. 7 8&1‘ i

Qocayev N. i

Universiteti. 2011, 5

M. Umumi fizika kursu. 2 cildde. II cild. Molekulyar fizika. Baki,:
rsiteti. 2008, 440 s.

Qocaye
Qafq,

Pvt. Ltd., 2010. 260
M.IL., Abdura

M. Um

ilindo
llahverdiyev A.M., Coalilova S.X.

iin. Baki: Bakinosr, 260 s.

u. 2 cilddo. I cild . Mexanika. Baki,: Qafqaz
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21. Eyvazov E.O., Qurbanov S.S., Xalilov S.X.. Molekulyar fizika va termodina-
mikaya giris. Baki,: Cinar-Cap, 2008, 500 s.

22. Abdullayev S.Q., Riistomov S.S., Riistomov A.S. Fizika-10. Test tapsiriqlari.
Bakai,: Sorg-Qarb, 2010, 230 s.

23. Miclene T.H.Chi “Active Constructive Interactive: A Conceptual Framework
for Differentiating Learning Activities” // Psychology in Education, Arizona
State University Received 22 July, 2008; received in revised form 11
November 2008; accepted 11 November, 2008.

24. Cenesko, I'.K. Dunukmoneaust o0pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTHIA: B 2T.: [B yueO-
HO METOJMYECKOM IOCOOMU HOBOTO MOKOJICHHS TMpeAcTaBicHbl 0koyo 500
TEXHOJOTHH OOy4YeHMsl, BOCIUTAHUS M TIEJarorHyecKhe TEXHOJOTHMH Ha
OCHOBe puMeHeHHsI coBpeM. nHpopmarl. cpeacts] / I.K. Cenesko: M.: HUU
MIKONBHBIX TexHonorui, 2006. 816 c. (Cepust « HIuKIONEANS 00pa3oBaTeIh-
HBIX TEXHOJIOTHUI).

25. Caan A. Becembie skcnepuMeHThl s neteit. @umsmka. Cankt-IlerepOypr:
IuTep, 2012, 56 c.

26. Xpamos F0.A. ®usukn. buorpaduueckuii cnpasounnk.M.: Hayka,1983.400 c.

27. Jlepuep WU.5. Jlunaktudeckue OCHOBBI METOI0B 00y4eHus. - M., 1981.

28. MepkynoBa C.C., IIpokodreBa C.II. Tecter mo ¢usuke. 10 xmacc.
M.:Dx3amen, 2004, 109 c.

29. Abenpauna X.K. Beenenne B BupTyansnyio ¢pusuky. Acrana,: Mactep, 2012,
177 c.

30. Hpuroxwun W., Komgemymm JI. CoBpemenHass TepMoanHamuka. M.: Mup.
2002, 461 c.

31. Yacrusle Bonpockl kypea ¢usuku. M.: MIIT'Y, 2010, 196 c.

)
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Fizika — 10
Umumtahsil maktablorinin 10-cu sinfi iiciin
Fizika fonni iizra darsliyin
metodik vasaiti

Tartibci heyoat:

Miialliflor: Mirzsli ismayil oglu Murquzov
Rasim Roasid oglu Abdurazaqov
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Dil redaktoru K.Caforli

Nogsriyyat redaktoru K.Abbasova

Texniki redaktor Z.Isayev
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