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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ

DOVLOT HIiMNI

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,

sozlari ©hmead Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman dvladin sanl Vateni!
Sanden 6trii can vermaya ciimla haziriz!
Sandaen 6tri gan tékmayas cuimla gadiriz!
Ugrangli bayraginla masud yasa!

Minlarla can qurban oldu,
Sinan harba meydan oldu!
Hlquqgqundan kegan asgar,
Hara bir gashreman oldu!

San olasan gulustan,
Sana har an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinemda tutmus makan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragini yiksaltmaya
Cumla ganclar mustaqdir!
Sanli Vaten! Sanl Vaten!
Azarbaycan! Azarbaycan!
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Kitabinizla tanis olun

Girig

Tabiat elmlarinin ayrica bir sahasi olan fizika
elminin yaranma marhalalari haqqinda

malumat verilir.

Fizika nayi Gyranir?

Yer Giinas atrafinda, yoxsa Giinas Yer atrafinda dovr edir? Gnas
tutulmasi niya bas verir? Yer hansi formadadir? Yerin daxilinda na

var? Madda nadan taskil olunub?

Taxminan 2500 il awval yunan alimlari ilk dafa yuxandaki suallara
cavab tapmaga cahismisdilar. Sonradan oxsar mévzulan dyranan elm
sahasi fizika, bu sahada arasdirma aparan alim isa fizik adlandinid

“Fizika" yunanca tabiat demakdir. Canlilar va cansizlar, danizlar,
atmosfer, Yer, Ay, Giinas v digar planetlar, peyklar va ulduzlar

birlikda tabiati taskil edir.

Siz tabiat darslarinda enerji gevrilmalarini, isigin va sasin
yaylmasini, qiivva va harokat arasindaki alagani, tabiatda su
dovranini va Giinas va Ay tutulmasinin neca bas verdiyini

Gyranmisiniz.

Tabiatda daim dayisikliklar bas verir. Alma agacdan yera dilsiir, Ay
Yer atrafinda, Yer Giinas atrafinda dovr edir, sixurlar agin, fasillor
bir-birini avez edir, madds bir haldan digar hala cevrili. Tabiatda
bas veran harhansi dayisiklik tabiat hadisasi, yaxud sadaca hadisa

adlanir

Cisim va madda

Hadisalar cisimlarin istiraki ila bas verir. Cismin kitlasi va formasi
olur, o fazada miiayyan hacm tutur. Fizikada cisim dedikda ham
canlilar, ham da cansizlar nozarda tutula bilar. Masalan, piyadanin
va ya avtomobilin siratini hesablayarkan onlarin har ikisini cisim

adlandinng

I hissa

Fales
(e, 624-545)
Ginas
tutulmasinin

! vaxtini awalcadan
miayyan etmisdi,

Demokrit
(2. 460-370)
maddanin
atomlardan tagkil
olunmasi fikrini

S irlistirmisdi

Eratosfen
(e2.276-195)
Yerin radiusunu
hesablamisd

A cismi harakat etmir, B cismi
harakat edir

A /_

2.3 Duzxatli barabarsirstli harakast

Diiz xatt iizr harakat edan idmangi har 10 saniyada 60 m masafe gat edi.

t 0san 10 san
L om 60m

Acar sozlor

diizxatli harakat, barabarsuratli
harakat

Yolun uzunlugunun va
yerdayismanin tapilmasi
Lavazimat: xatkes, pargar.
isin gedisi:

1. Kagiz Gzerinds

radiusu 5 sm olan

cevra ¢akin; D

2. Cevrani sakildaki

kimi dérd barabar

hissays bélarak A, B,

Cva Dyazn.

Faaliyyat

20 san
« idmanginin yola gérs siiratini hesablayin.
_t « ldmang herekst zamani necs heroket
edib: onun siirati artib, azalib, yoxsa sabit
120m qalib?
Bazan cisimlar isti ini dayismadan harakat edir. Tayy

bir istiq ugmasi va ya avtomobilin diiz xatt iizre harakati
buna niimuna ola bilar (sakil 1):

« Cismin harakat trayektoriyasi diiz xatt olarsa, bels harakat

diizxatli harakat adlanir.

Bazi hallarda cisimlar biitiin yolda va ya yolun bazi hissalarinda
sabit stratlo harokat edir. Masalan, gazintiya cixan insanlarin
harakati, eskalatorun harakati va ya avtomobilin yolun miiayyan
hissalarindaki harakati sabit stiratli harakat ola bilar. Yola gora
strat vahid zamanda gat edilan masafe oldugundan sabit stratli
harakatds ardicil vahid zamanlarda gat edilan masafalar barabar
olur (sakil 2).

20san |
i

~

10 san

Miizakirs edin:
1. Cisim A néqtasindan gevrs tisrm

barabar olar (n= 3)?

2. Cisim B noqtasindan harakats baslayaraq

. yeni B noqtasina qayid onun
yerdayismasi va getdiyi yol naya barabar olar?
3. Cisim A n6 indan ¢nab C istiq ind

10 sm-a barabar yerdayisma edarss, onun na
qadar yol getdiyini miisyyan etmak olarmi?

ina
galarss, onun yerdayismasi va getiiiyl yoi nays

Bolmanin ilk sahifasi

EIm tarixindan, tabiatdan
va ya texnologiya
sahasindan maraqli
malumatlar taqdim olunur.
Sahifadaki suallar avvalki
biliklari yada salmaga va
onlari bélmanin mévzular
ila alagalandirmaya kdmak
edir. Bu hissadaki material
bdlmada dyradilan
movzular haqqinda ilkin
tosavvir formalasdirir.

Bolmada 6yranacaksiniz
Bolmadaki mévzular
asasinda qazanilan bilik va
bacariglar sadalanir.

Maraqoyatma

izahetma

[ —

Faaliyyat

Qoyulmus suala cavab
tapmagq tglin yerina
yetirilon praktik tapsiriqdir.
Bu faaliyyat naticasinda
diggat yeni movzunun asas
anlayislarina yonaldilir ve
proses bacariglari inkisaf
etdirilir.

Duizxstli harakat

1912-ci ilda ingiltaradan Amerikaya yola
dilsan “Titanik" adli gami aysbergla
togqusarag batd. Togqusmadan az awal
gaminin kapitani aysberqi gorsa da, gaminin
siratinin yiiksak olmasi va aysberga Gadar
masafanin qisa olmast sababindan
togqusmadan yayinmag mmkin olmad

-

® Gndalik hayatimizda velosiped, avtomobil vo @ 1. Gami istigamatini vaxtinda
qatar kimi miixtalif nagliyyat vasitalarindan dayigsaydi, toqqusmadan
istifads edirik. Nagliyyat vasitasini gedacayimiz yayina bilardimi?
mantaganin harada yerlasmasina va yola gora
seirik. Masafodan va nagliyyat vasitasindan asi
olaraq yola sarf etdiyimiz zaman da dayisir.
Belalikla, bir yerdan basqa yera getmak digin
yolun uzunlugunu, nagliyyat vasitasinin siratini
va gedacayimiz yerin hansi istiqamatda

\_  ©ldugunu bilmak sayahati planiasdirmags

asanlasdiri

Bolmada oyranacaksiniz

4 W lektoriyanin formasina gora harakat diizxatli va ayrixatli olur
4 8 yerdayisma forgli kemiyyatlardir

St zamani cismin sirati sabit gala va ya dayisa bilar
§ ks harakati disturlarla va qrafik isullarla tasvir olunur

2. Gaminin aysbergla togqusub-
togqusmayacagini miayyan
etmak iictin onunla aysberq
arasindaki masafani bilmak
kifayat edardimi?

Bu hissada tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
olunur. Darsin faaliyyst va izah marhalalerina hazirliq
maqsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab
vermakla mdvzuya dair ilkin biliklar yada salinir.

Yeni movzu izah edilir.

Diisiin — miizakirs et — paylas
Taqdim olunan sual diistinmak
va cavablari sinif yoldaslari ila
mizakirs etmak lclin nazards
tutulur. Bu zaman farziyyaslari
asaslandirma, mistaqil
distinma va kommunikasiya
bacariglari inkisaf etdirilir.

Na (iclin “orta stirat” anlayisindan istifads olunur?



Bilirsinizmi?

Oyradilan mévzuya dair tabist, elm tarixi,
glindalik hayat va ya texnologiya sahasindan
maraql faktlar va malumatlar taqdim edilir.

Bilirsinizmi?

|\

Kecmisda insanlar hava saraitini heyvanlarin
davraniglarina baxaraq prognozlasdirmaga
calisirdilar. Miasir dévrda hava prognozu
vermak Ugtin kilayin stratini, havanin
ritubatini, temperaturunu va basqa
kamiyyatlari 6lcan anemometr kimi cihazlarla
tachiz olunmus hava prognozu
stansiyalarindan istifada olunur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissadaki sual va tapsiriglar yeni anlayislari fargli
situasiyaya tatbiq etmaya va qazanilmis biliklari
darinlasdirarak méhkamlandirmays kdmak edir.

Oyrandiklorinizi tatbiq edin

1. Rezerfordun tacriibads istifads etdiyi alfa
zarraciklar helium elementinin niivalaridir. Alfa
zarracik qizil I16vhanin atomlarindaki elektronla
togqusduqda istigamatini dayisarmi?

Onlarin kitlslarini miiqayise edarak cavabinizi

2. Hidrogen atomu bir proton va bir
elektrondan ibaratdir. Hidrogen atomunun
katlssinin texminan nega faizi nivanin payina
dusir?

v

asaslandirin.

y) ——

Oyrondiklorinizi yoxlayin

1. Atomun Rezerford modelina bazan “atomun planetar modeli” da deyilir. Glinas sistemi ila
atomun Rezerford modeli arasinda hansi oxsarliglar var?

2. Na ticin deyteriumun sixligi hidrogenin srslifiindan coxdur?

3. Bir atomun nuivasina bir neytron slava editss anun yuki neca dayisar?

4. Neytral atom 2 elektronunu itirarss, orurt ®iki negays barabar olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Taqgdim olunan sual va tapsiriglar mévzunun manimsanilma
saviyyasini Ol¢ur.

Elm, texnologiya, hayat

Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi,
totbigi ve ya mimkdin inkisaf istigamatlarina
dair oxu materiali taqdim olunur.

Xiilasa

Bdlmada dyradilan asas
anlayislari sxem ve ya
anlayislar xaritasi vasitasila
alagali va Umumilasdirilmis
sokilds yadda saxlamaga
kdmak edir. L

. Xiilasa

-

Elm, texnologiya, hayat

Yazici Jul Vernin “80 glin diinya atrafinda” romaninin
gahramani Fileas Foq 80 giinds diinyani dovr
edacayina dair dostlari ila marc galir. Foq fillardan,
sarlardan, buxarli gamilardan ve atlardan istifada
edarak nazards tutdugu sayahati vaxtinda
tamamlayir.

Roman XIX asrin sonlarindan bahs edir. 9sarin
yazildigi middatdan 150 il sonra artiq insanlar
sayahat etmak tclin na fildan, na hava sarindan, na
da buxarli gamilardan istifada edirlor. Hazirda
istifada olunan nagliyyat vasitalari avvalkilardan
daha rahat va siratlidir.

Umumilasdirici tapsinglar

g misyyon edi

._

Jul Vernin “80 glin dlinya atrafinda” romanina
cakilmis illustrasiya

Umumilasdirici
tapsiriqlar

Bolmada dyradilan bitin
movzulara dair sual ve
tapsiriglar taqdim olunur,
bdlma Gizra manimsanilan
bilik va bacariglarin
saviyyasi olculir.
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Fizika nayi dyranir?

Yer Glinas atrafinda, yoxsa Guinas Yer atrafinda dovr edir? Glinas
tutulmasi niya bas verir? Yer hansi formadadir? Yerin daxilinds na
var? Madda nadan taskil olunub?

Toxminan 2500 il avval yunan alimlari ilk defs yuxaridaki suallara
cavab tapmaga calismisdilar. Sonradan oxsar mévzulari dyranan elm
sahasi fizika, bu sahada arasdirma aparan alim iss fizik adlandirld.

"Fizika" yunanca tabiat demakdir. Canlilar va cansizlar, danizlar,
atmosfer, Yer, Ay, Glinas va digar planetlar, peyklar va ulduzlar
birlikds tabisti taskil edir.

Siz tabiat darslarinda enerji ¢evrilmalarini, isigin va sasin
yayillmasini, qlivva va harakat arasindaki alagani, tabiatda su
dovranini, elaca da Glinas va Ay tutulmasinin neca bas verdiyini
dyranmisiniz.

Tabiatda daim dayisikliklar bas verir. Alma agacdan yersa dusur, Ay
Yer atrafinda, Yer Glinas atrafinda dovr edir, stixurlar asinir, fasillar
bir-birini avaz edir, madda bir haldan digar hala cevrilir. Tebiatda
bas veran har hansi dayisiklik tabiat hadisasi, yaxud sadaca
hadisa adlanir.

Cisim va madda

Hadisalar cisimlarin istiraki ils bas verir. Cismin kitlasi va formasi
olur, o, fazada miayyan hacm tutur. Fizikada cisim dedikds ham
canhlar, ham da cansizlar nazards tutula bilar. Masalan, piyadanin
va ya avtomobilin stratini hesablayarkan onlarin har ikisini cisim
adlandiririq.

Cisim harakat eda va ya sliikunatda ola bilar. Harakat etmayan
cismin yeri atrafindaki cisimlara nazaran dayismir.

9gar cismin fazadaki yeri zaman kecdikca digar cisimlara nazaran
dayisirsa, hamin cisim harakat edir.

Cisimlar mixtalif maddalardan hazirlanir. Polad va plastmas
maddadir, poladdan va plastmasdan hazirlanmis gasiq isa cisimdir.
Maddalar sixhq, elektrik kegiriciliyi va arima temperaturu kimi
xassalarina gora bir-birindan farglanir.

pe>

Fales

(e.a. 624-545)
Gunas
tutulmasinin
vaxtini avvalcadan
muiayyan etmisdi.

Demokrit

(e.a. 460-370)
maddanin
atomlardan taskil
olunmasi fikrini
irali sirmusdd.

Eratosfen

(e.s. 276-195)
Yerin radiusunu
hesablamisdi.

A cismi harakat etmir, B cismi
harakat edir.




Fizikanin magsadlarindan biri hadisalarin bagverma sabablarini

:/l_, - 1 oyranmakdir. Qadimda insanlar Glinas tutulmasinin ajdahanin
uxtali . . . .. .
maddslardan k Gunasi udmasi naticasinda bas verdiyina inanirdilar. Ancaq
hazirlanmis malumdur ki, Ay Glnasin garsisini kasdiyi t¢tin Glinas tutulmasi
cisimlar bas verir. Tabiat darslarinds dyranmisiniz ki, global istilessmanin
sababi atmosferdaki istixana gazlarinin migdarinin artmasidir.
“" _ Yaxud danizdan asan kuilays danizin va sahilin mixtalif
daracalarda gizmasi sabab olur.
Metal Plastmas
cangal cangal '
>
Eyni
maddadan . Alma cazibs Arximed qguvvasi agirliq Relslor istiden
quvvasinin tasiri ile qlvvasini tarazlasdirdigi genislandiyi

hazirlanmig
muxtalif

T R4 -
&

yera dusur. Ucln top suda batmir. acun ayilir.

Fiziki kemiyyatlar

Tabiat hadisalarini izah etmak Uc¢lin quvvs, sixliq, kitls, hacm,
garginlik va s. kimi fiziki kamiyyatlardan istifads olunur. Fizikanin
bir magsadi da kamiyyatlar arasindaki riyazi alagani miayyan
etmakdir. Masalan, cisma tasir edan agirliq qlivvasi cismin katlasi
ila diiz miitanasibdir. Lampani garginliyi daha az olan batareyaya
gosanda parlaghgi azalir. Suda daha cox duz hall etdikde mahlulun
keciriciliyi artur.

Fiziklar hadisalarin sabablarini dyranmakla yanasi, kemiyyatlarin
giymatlarini muayyan etmak Uc¢in daqiq 6lgmalar ve hesablamalar
da aparirlar. Masalan, Glinas tutulmasinin niya bas verdiyini Ayin va
Yerin harakatina asasan izah edir va tutulmanin na zaman bas
veracayini hesablayirlar.

Fiziklar tabiat hagqginda na bilirlar?

Qadim yunan alimlari tabiatls bagl suallara muxtalif cavablar versalar ds, bu giin hamin cavablarin
aksariyyatinin yanhs oldugu malumdur. Masalan, Fales dliinyanin sudan yarandigini va kira
formasinda deyil, mistavi formasinda oldugunu iddia edirdi. Demokrit diisiinirdi ki, maddani taskil
edan atomlar bélinmazdir, yani onlar daha kicik zarraciklardan taskil olunmayib. Aristotel
maddalarin bes elementdan taskil olundugunu miidafis edirdi. Ancaq fizikanin inkisafi naticasinda
atomlarin daha kicik zarraciklardan taskil olundugunu, Yerin kira saklinda oldugunu va bes deyil,
ylzdan artiq elementin movcud oldugunu 6yrandik.



Fizikanin inkisafi digar elmlarin da inkisafina takan verdi. Masalan,
fizikadaki “enerji” anlayisi biologiyaya fotosintezi va qida zancirini,
kimyaya ise yanma reaksiyalarini daha yaxsi dyranmakda kdmak s
etdi.

Elmin inkisafi naticasinda bir cox suallar cavablandirilsa da, yeni
suallar da yaranir. Alimlar bu suallara da cavab axtarmaga
baslayirlar. Masalan, "Basqa zarraciklardan tagkil olunmamis ne¢a
sada zarracik var?" suali bu giin fizikada cavabi axtarilan vacib
suallardan biridir.

Fiziklar maddanin qurulusuna va xassalaring, cisma tasir edan
guvva ile onun harakati arasindaki alagays, enerji névlarinin bir-
birina ¢evrilmasina va ¢ox sayda digar hadisalara dair xeyli biliklar
alda ediblar. Tabiat hadisalarini dyranmayi asanlasdirmagq tgln
onlar miayyan gruplara bolinir. Asagidaki bazi hadisalar
grupunu nimuna gostarmak olar.

isaak Nyuton
(1643-1727)
qlvva ils harakat
arasindaki alagani
izah etdi.

Ernest Rezerford
(1871-1937)
tacrliba apararaq
atomun qurulusunu
mUayyan etdi.

Albert Eynsteyn
(1879-1955)
Nyutonun islarini
inkisaf etdirarak
tokmillasdirdi.

Isiq hadisalari

isiq hadisalari dedikdas isigin aks olunmasi, bir miihitdsn digsrina
kecarkan sinmasi va ag isigin ranglars ayrilmasi kimi tabiat
hadisalari nazards tutulur.

A isiq hadisaleri

Istilik hadisalari
Istilik hadisalari temperaturun dayismasi ils maddanin halinin dayismasi, cisimlarin istidan
genislanmasi, istiliyin istilikkegirms, konveksiya va stialanma ils 6turtlmasi kimi hadisalari shats edir.

A istilik hadisalari



Elektrik hadisalari
Elektrik hadisalarine simsak caxmasini, lampanin yanmasini va voltmetr vasitasile batareyanin
gorginliyinin miayyan edilmasini misal géstarmak olar.

My
’/

iy,
m

A Elektrik hadisalari

Yuxari siniflarda fizikanin mixtslif sahalarina aid bir cox yeni va maraqli fiziki hadisalari dyranacaksiniz.

Fiziklor tabisti nece dyranirlar?

Fiziklar tabiati 6yranarkan elmi metoddan istifads edirlar. EImi metod muayyan ardicilligla tatbiq
olunan addimlardan ibarat 6yranma tsuludur. Bu addimlar sual vermak ve musahids aparmaq (1),
farziyya irali stirmak (2), farziyyani sinamagq Uctin tacriba planlasdirmaq (3) va tacriibadan alda
olunan naticalari digar alimlarle paylasmaq (4) marhalalaridir.

Sual ve musahida

Musahids aparmaq — duygu organlari vasitasils bas veran hadisaler hagginda malumat toplamaqdir.
Ancaq insanlarin duygu organlarinin imkanlari mahdud oldugu Ugln alimlara muxtalif cihazlar lazim
olur. Masalan, onlar ¢ox kigik cisimlari misahids etmak t¢lin mikroskopdan, uzaq planetlari va
ulduzlart misahida etmak Ucln teleskopdan, kiilayin istigamatini miayyan etmak Ugln
anemometrdan istifads edirlar.

Alimlsr misahids aparmaq Ugtin
muxtalif cihazlardan istifads
edirlar.

A Mikroskop A Teleskop A Anemometr
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Toxunmagla va ya baxmagla cismin temperaturunu ve ya kutlasini miayyan etmak
mumkun deyil. Ona goéra da alimlar kemiyyatlari l¢mak tglin tarazi, termometr,
menzurka, voltmetr va saniyadlcan kimi 6lcu cihazlarindan istifads edirlar.

Menzurka Voltmetr Saniyadlcan

A Fiziki kemiyyatlari 6lcmak tg¢lin muxtalif cihazlardan istifada olunur.

Apardigimiz musahids bizds sual yarada bilar. Masalan, danizds suyun saviyyasinin
yuksalib-alcalmasini musahids etdikdan sonra “Qabarma va ¢akilmalars na sabab olur?”
sualina cavab axtara bilarik. Ya da avvalca “Havadaki oksigenin miqdari yanma prosesina
neca tasir edir?” sualini verib bu suala cavab axtarmagq mumkunddr.

Farziyys

Farziyya sual cavablandirmaq Ggun irali strtlan fikirdir. Onun dogru olub-olmamasi
tacriba aparmagla yoxlanilir. Masalan, yagis gélmacalarinin isti havalarda daha tez
qurudugunu miusahids etdikdan sonra istiliyin suyun buxarlanmasini stratlondirmasi
farziyyasini irali stira bilarsiniz. Eyni formali iki gaba barabar miqdarda su tokiib onlardan
birini otagin guin isigi disan, digarini ise garanliq hissasina qoyarsiniz. Buxarlanma
muddatlarini dlgiib mlqayise edarak farziyyanizi sinaya bilarsiniz.

Tacriiba

Tacriba farziyyani sinamaq Uglin ardicilligla hayata kegirilon addimlardan ibarat
faaliyyatdir. Siz tabiat darslarinda bir cox suallara cavab tapmagq tcln bels faaliyyatlar
planlasdirib hayata kecirmisiniz. Masalan, suya duz alave etdikde mahlulun kegiriciliyinin
artmasini lampanin parlaghgmin artmasina asasan muayyan etmisiniz.

Paylasma

Alimlar alda etdiklari naticalari digar alimlarla paylasirlar. Bunun Uglin onlar grafiklardan,
diagramlardan, sxemlardan va ya sade modellardan istifads edirlar. Belalikls, digar
alimlar da alda olunmus naticalarls tanis ola bilirlar. Masalan, Rezerford atomun
qurulusunu muayyan etdikdan sonra fikirlarini atom modeli taqdim edarak paylasmisdi.
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va tibbi diagnostika
cihazlari ixtira edildi.

-—— Yeni suallar
> ,’ . \\

Rezerfordun taqdim  ,* @ .\ Tabiati dyranma prosesi heg vaxt sona ¢atmir. Ctinki har yeni kasf

\ . . o
etdiyi atom modeli | (] . 1 yenisuallar yaradir va alimlar bu suallara da cavab tapmaga
(n—niive, e —elektron) Y @ @ . calsirlar. Masalan, Rezerford atomun daxilinds niivanin ve
~
elektronlarin oldugunu kasf etdikdan sonra alimlar “Ntvanin

qurulusu necadir?” sualina cavab axtarmaga basladilar.

~—

= ————
- -

Elmi metodun marhalalari 7 o e farziyyani AN
2° \" tesdiq etmirss, \
P ( 71 forziyya marhalasina }
1 2 £ 3 \  gayidib yeni farziyys /
\ irali strirlar. )/
Sual va ya Farziyya Tacriiba S 7
miisahida - R
—> istisudadaha > I(;l.ntzlja l;aralbzr orali
Suyun cox kalium nitrat miqdarda, fakin tarqf
temperaturu hall olar. temperaturlarda su olan Tacriiba farziyyani tasdiq
kalium nitrat iki gaba beraber edirsa, farziyys dogrudur.
miqgdarda kalium nitrat
duzunun hall alave edsrak hallolma l.
oIrr.masm.a nece muddatlarinin miqgayisa 4
tosir edir? dil . o o
edilmasi. Paylasma Tocriibanin naticasi
. grafik, cadval,
—— -~ diagram va ya sxem
d=  seklinda paylasilir
Fizikada alda olunan biliklardan bir cox sahalards istifads olunur ve
fizika inkisaf etdikca onun tatbiq sahalari da artir.
Texnologiya
Siz maktaba galmak Uclin muxtalif nagliyyat vasitalarindan, onlayn
darslara qosulmaq Ugln isa internetdan va komplterdan istifada
edirsiniz. Yerin stini peyklarinin kdmayi ile uzaq 6lkalards yasayan
Elmin inkisafi
naticasinds
peyk rabitasi
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insanlarla alaga saxlayir, sabahki hava prognozunu dyranir va mobil telefondan
oldugunuz yerin koordinatlarini dostunuza géndara bilirsiniz.

Isimizi asanlasdiran texnologiyalarin yaradiimasi alds edilmis elmi biliklar sayasinda
mumkan olur. Alimlar tabisti dyranir, mihandislar isa elmi biliklardan istifads edarak
muxtalif mahsullar ixtira edirlar. Hayatin el bir sahasi yoxdur ki, orada
texnologiyalardan istifada olunmasin.

Tabiat hadisalarinin izah edilmasi

Biz fizika sayasinda gdyqursaginin yaranmasini, sshrada bas veran ilgimlari, Ay
tutulmasini, gabarma va ¢akilmalari izah eds, Gmumiyyatls, tabiat hadisalarinin
sabablarini muayyan eds bilirik. Qadim ddvrlards insanlar tabiat hadisalarinin
sabablarini bilmadiklari G¢lin gorxu hissina gapilirdilar. Tabiati dyranmakls tabiat
hadisalarini elmi sakilds izah etmak imkani yarandi. Biz artiq tabiat hadisalarindan
gorxmur, onlari avvalcadan prognozlasdiraraq muiayyan tadbirlar gora bilirik. Bundan
basqa, duinyanin dlculari, yasi, Glnas sisteminda bas veran hadisalar va Yer kirasinin
GUlnas sistemindaki mévqeyi hagqginda dogru tasavviirlara sahib olmusug.

Muhandislik

Galacakdas fizik olmaq va tabists dair suallari arasdirmaq istasaniz, sizin kdmayinizas ilk
ndvbada maktabda dyrandiyiniz fizika fanni ¢atacaq. Elektrik va elektronika, insaat ve
kompdter, ya da basga har hansi bir saha tizre miihandis olmaq istasaniz, yena das fizika
biliklsrina ehtiyaciniz olacaq. Ctinki mihandislik pesasi yeni texnologiyalar yaratmaq va
muxtalif problemlari hall etmak Uglin elmi biliklarin tatbiqini talab edir.

Digar elm sahalari ila alaga

Fizikanin inkisafi ilk névbada kimya, biologiya, cografiya, astronomiya va tibb olmagla
butin elm sahalarinin inkisafina tekan verdi. Fiziklarin ixtira etdiklari rentgen cihazi,
mikroskop, anemometr, barometr va elektron mikroskopu kimi bir ¢ox cihazlardan digar
elm sahalarinda da istifads olunur.

Quvva, kitls, slirat, tezlik, enerji, foza va harakat kimi fiziki kemiyyat ve anlayislara
basqa elmlarda da tez-tez rast galmak olar. Demali, fizikani dyranmak butiln ixtisas
sahalarinda bacarigh mitaxassis olmagq tgun vacibdir.

Siza fizika darslarinizda ugurlar arzulaying!
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1. “Cisim” va “madda” anlayislarini izah edin.

2. Ayin sathinda bir ¢cox kraterlar, yani toqqusma naticasinda yaranan cuxurlar var. Bu
cuxurlarin yaranma sababini izah etmak liciin farziyys irali siiriin va fikrinizi asaslandirin.

3. Farziyya tacriiba il tasdiq olunmasa, alim na etmalidir?
a) Elmi faaliyyatini dayandirmalidir.
b) Farziyyasinin dogru olmasinda israr etmalidir.
c) Yeni farziyyas irali stirtib tacrtbas ils yoxlamahdir.
d) EImi metodun yanlis oldugu ganastina galmalidir.

4. Qrafikdan goriindiiyii kimi, yay aylarinda ham dondurma, ham da kondisioner satiglari
artir. Bu iki fakti izah etmak iiciin hansi farziyya dogru ola bilar?

— Kondisioner satislari

/\_ Dondurma satislari

—

aprel may iyun iyul avqust  sentyabr

a) Otaq sarin olmasa, dondurma ariyar. Dondurma yemsak lcun kondisioner da almaq lazimdir.

b) istids sarinlenmak {ciin insanlar eyni zamanda ham dondurma yemali, ham ds kondisioneri
isa salmaldirlar.

c) Kondisioner alana dondurma hadiyya edilir.
d) Yayda ham kondisioner, ham da dondurma sarinlanmays kémak edir.

5. Matni daftariniza kogiiriin ve bosluqlara uygun soézleri yazaraq tamamlayin.
Fizika ___ haqgqinda elmdir. Fizika elminin yaranmasi alimlarin tabists dair suallara cavab
axtarmasi ila baslayib. Fizikanin dyranma metodu ___ metod adlanir. Bu metod ardicilligla tatbiq
olunan1) __,2) , 3) tacriiba va 4) __ marhalslarindan ibaratdir.
Fizikanin inkisafi naticasinda biz muxtslif ___ alds etdik va yasadigimiz diinyani daha yaxsi ___
basladiq.
Suallara cavab tapdigda hamisa yeni ___ yaranir. Buna gora da fizika daima inkisaf edir.
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Fiziki kemiyyatlar
vo onlarin élculmasi

1983-cl ilde Kanadanin bir saharindan digarina ucan
tayyara 12 500 metr hindurlikds olarkan yanacagi
qurtarmisdi. Lakin pilotlar tayyarani yaxinligdaki harbi
hava limanina endirmayi bacarmisdilar.

Problemin sababi tayyaraya ucus Uclin lazim olandan iki
dafs az yanacagin doldurulmasi idi. Yanacagin migdarini
gostaran cihaz islomadiyindan iscilar benzinin migdarini
yanacaq ¢anina ¢ubugq salaraq 6l¢musdulsr. Ancaqg onlar
6l¢ma zamani sahva yol vermis, yanacagin migdarini
dizglin miayyan etmamisdilar.

@ Hoam fiziki hadisalari dyranarkan, ham das giindaslik ® 1. Eve masa alarkan gapinin
islarimizi yerina yetirarkan muxtalif kemiyyatlari va masanin olculari nazars
6lcmak lazim galir. Bu magsadls d6lcu cihazlarindan alinmasa, hansi problemla
istifada edirik. Bazi kemiyyatlari isa 6l¢cdiyimuiiz garsilasa bilarik?
kamiyyatlardan istifads edarak hesablayiriq. 2. Giindalik hayatinizda hansi
Bazan dlglsr istifads etdiyimiz vahidlardan farqli cihaz va ya alatlardan
vahidlarls ifads olunur. Masalan, kompditer istifada edirsiniz?

monitorlarinin olgisi santimetrls yox, diymls verilir.

Kamiyyatlari dl¢arkan yol verilan xatalarn nazars almaq
6lcmanin dagigliyini bilmaya kémak edir. Hamcinin
kamiyyatlorin ¢cox boyuk va ¢ox kicik giymatlarini
yigcam sakilda ifads etmak bir ¢cox halda daha
alverislidir.

Bélmada dyranacaksiniz

« Fiziki hadisalari izah etmak Uglin fiziki kemiyyatlardan istifads olunur
« Bazi kemiyyatlar cihazlarla 6lgilur, bazilari isa hesablanir
« Olcii cihazlarinin miayysn 6lct haddi var

« Olgma zamani yol verilan xatalari miisyyan etmak olar
» Kamiyyatlarin vektorial va skalyar olmagla iki névi var




1.1 Fiziki kemiyystlor

Nigar va Azar sinif otaginin uzunlugunu addimlart ils
Olcdlar. Nigara gors, otagin uzunlugu 20 addim,
Azars gors isa 16 addim oldu.

« Sizco, sinif otaginin uzunlugunun iki farqgli giymati
ola bilearmi?

« Na ligiin otagin uzunlugunu addimla daqiq 6l¢gmak
miimkiin deyil?

Acar sozlar

fiziki keamiyyat, 6lcl vahidi,
asas vahid, torema vahid

Kitabin uzunlugunun o6l¢iilmasi !
Lavazimat: lizarinda santimetr va ;

HH‘ I
= 5{ Miizakirs edin:
> 14
= diym bolgulsri olan xatkes, fizika kitab.
(4]
®
L

[/ 1. Kitabin uzunlugunu qanisla
g olcdiikds biitiin sagirdlar eyni

L1
. 1
Isin gedisi: daym

1. Asagidaki cadvali daftarinizda ¢akin. | § # g & &

giymat alda etdilormi? Buna
sabab nadir?

Kitabin uzunlugu 2. Qanis ilo aparilan 6lgma daha
Qaris Santimetr Diym daqiqdir, yoxsa xatkes ila?

3. Kitabin uzunlugundan istifada
edarak bir diiymiin ne¢a
santimetra barabar oldugunu
necd hesablamaq olar?

2. Kitabin uzunlugunu qarisla 6l¢arak cadvalds geyd edin.
3. Kitabin uzunlugunu xatkesdan istifads edarak diiym va
santimetr vahidlarinds 6l¢arak cadvalds geyd edin.

Fiziki hadisalari 0yranan alimlar misahids va 6lgma
aparmagla bu hadisalar hagginda malumat toplayirlar.
Masalan, almanin agacdan diismasini dyranarkan onun hansi
hindurlikdan disdiyunu, yers catma muddatini, yers ¢atdigi
andaki sUratini va kitlasini 6lgmak lazim galir. Fiziki hadisalari
oyranmak Ugun fiziki kemiyyatlardan istifads olunur.




Fiziki kemiyyatlar va onlarin dlctilmasi G

Kutls, zaman, uzunlug, siirat, qlivve va tezlik kimi fiziki kemiyyatlar
artiq size tanisdir.

Cismin vo ya hadisanin 6lgma va ya hesablama ils
miiayyan olunan xiisusiyyatlari fiziki kamiyyatlar adlanir.

!

Masalan, su damcisinin kitlasi, suyun sixligi va damcinin :1_ TN

buxarlanma miiddati fiziki kemiyyatlardir. Biz damcinin buxarlanma
muddatini, kitlasini va hacmini 6lga, sixligini isa hesablaya bilarik.
Qarisdan ve addimdan istifads edarak daqiq 6lgmalar aparmagq
mumkin deyil. Clinki insanlarin garislarinin va addimlarinin
uzunluglari farglidir. Buna goéra da vahidlar t¢iin imumi gabul
edilmis etalonlardan istifads etmak daha alverislidir. Miayyan bir
fiziki kemiyyati 6lgmak — onu bu kamiyyat U¢lin vahid gabul
edilmis etalonla miqayise etmakdir. Masalan, otagin uzunlugunu
Olcdikda onu uzunlugun ol¢ii vahidi olan metrls, almalarin
katlasini 6lcarkan onu kitlanin 6lgl vahidi olan kilogramla

AT
9

‘uglnu

Otagin uzunlugunun
Olctlmasi

Ky

$

mugqayiss edirik. Almalarin kiitlasinin 6lciilmasi
Uzunluq etalonu xususi hazirlanmis cubuq Gzarindaki iki cizgi

arasindaki masafadir. Kiitls etalonu olaraq iss xuisusi hazirlanmis ( ——— )
silindr formasindaki cismin kitlasi gabul edilmisdir.

V¥ 1 metra barabar
nluq etalonu

Sadalik tgtin bir cox dlkaler fiziki kemiyyatlari ortaq vahidlarla dlgur.
Qabul edilmis ortaq vahidlar sistemi Beynalxalq Vahidlar Sistemi (BS)

adlanrr.
BS-da uzunlug, kitls ve zaman kimi bazi kamiyyastlarin vahidlari

asas vahidlar gabul edilir.

Fiziki kemiyyatin vahidini gostarmak tg¢iin hamin kamiyyatin sarti
isarasi kvadrat motariza icarisinda yazilir. Masalan, [t]=1 san ifadasi
zamanin vahidinin saniys oldugunu bildirir.

1 kilograma barabar p
kutls etalonu

1998-ci ilda NASA tarafindan
Marsa gondarilan iglim
zondunun isini
programlasdirarkan bazi
kemiyyatlarin vahidlari BS-da
olmayan vahidlarls ifada
edilmisdi. Bu isa zondun 6z
isini yerina yetira bilmayib
siradan ¢ixmasina sabab

elmu5du. y
Kamiyyatin adi Kamiyyatin sarti isarasi BS-da o6lcii vahidi Vahidin sarti isarasi <« BS-doki
uzunluq { metr m asas vahidlardan
kutls m kilogram kq bazilari
zaman t saniya san




| hisse

Torama vahidlar
Fizikada asas vahidlarla yanasi, térama vahidlardan ds istifads edilir. Bir va ya bir ne¢a asas vahidin
kdmayi ils ifads olunan vahid térama vahid adlanir. Hacm, sixlig, stirat ve quivva kimi kemiyyatlarin
vahidleri térema vahidlardir. Masalen, stiratin vahidi 1~ térama vahiddir, ¢linki o, asas vahidlardsn
olan uzunluqg va zaman vahidlari ila ifada olunur.

Hacm vahidi isa bir asas vahidin kdmayi il ifads olunan térama vahiddir.

Duzbucaqgli diiz prizmanin hacmi onun tillarinin uzunluglari hasilina barabardir: c
V=za-b-c prizma

Uzunlugun &lcu vahidinin metr oldugunu nazars alsaqg, hacm vahidi Ggln

[VI=m-m-m = m’ (metr kubu) alarq. a b

Vahidlarin misillari va hissalari

Bazan fiziki kamiyyatlar onlarin BS-da olmayan vahidlari ils ifada olunur. Bunun tg¢ln BS-daki vahidin
misillarindan va ya hissalarindan istifada edilir. Masalan, nahang bir geaminin kutlasini tonla, almanin
kltlasini isa gramla ifade etmak daha alverislidir.

Kutlasi 100 min ton olan gami Kutlasi 100 gram olan alma

Asagidaki cadvallarda BS-daki asas vahidlardan bazilarinin misillari va hissalari verilmisdir.

Uzunluq vahidlari Kiitla vahidlari Zaman vahidlari
1 km (kilometr) = 1000 m 1t (ton) = 1000 kq 1 sutka = 24 saat
1T m = 10 dm (desimetr) 1 kg = 1000 g (gram) 1 saat = 60 daq (daqiga)
1 dm = 10 sm (santimetr) 1 g = 1000 mq (milligram) 1 dagiga = 60 san (saniya)
1 sm = 10 mm (millimetr)

A Vahidlarin misillari va hissalari

Masala halli
Masala 1. Otagin désemasi taraflari 4 m ve 6 m olan diizbucaql formasindadir. Désamanin
sahasini kvadrat desimetrls hesablayin.

Verilir Diistur Hoalli
a=4m=40dm |S=a-b|S=40dm-60dm = 2400 dm’

g - ?6 m = 60 dm Cavab: 2400 dm’
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Masals 2. Diizbucaql duz

_ ) Verilir Diistur Hoalli
prizmanin oturacaglnln taroflari a=20sm=02m|V=a-b-c V=02m-05m-0,1m=001m
20 sm va 50 sm, hindirliyd iss b=50sm=05m
10 sm olarsa, onun hacmini m’ c=10sm=0,Tm Cavab: 0,01 m’
- . V-2
ila ifada edin.
Masala 3. Damlr kUr3an|n kutlasi Verilir Diistur Halli
15,6 kg, hacmi 2 dm’ olarsa, m = 15,6 kq " ok B
onun sixhgini hesablayin va = V=2dm’ Py |p=2 o789 _78 4 _78.%
o ] sm 2dm? am? 1006sm? sm
ila ifads edin. p—7? q
Cavab: 7,8 e

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Xatkesdan istifada
etmakls kitabinizin

2. 9sas vahidlarls ifads edin:

km q
hacmini hesablayin va a 36 9 =
metr kubu ils ifads edin. LR @ saat >
Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Uzunluq vahidlari hansilardir? 4. Eyler-Venn diagraminda kitls ve hacm Uglin uygun
'm A3 bandlari muayysn edin.
2.m’ B)2,3 1. Vahidi BS-da asas vahiddir. Kutls  Hecm

3.sm C)e 4 2. Vahidi BS-ds asas vahid deyil.
4. k D) 1,4 3. Fiziki kemiyyatdir.
9 F)3, 4
)3, 4. Vahidi kilogramdrr.

5. Vahidi metr kubudur.

2. Tarafinin uzunlugu 20 sm olan o o ,
6. Vahidi hissalari ils ifada oluna bilar.

kvadratin sahasi neca dm’-dir?

| 1 ]|

20 sm A) 2,4 1,5 3,6
B) 2,5 1,4,6 3
Q) 1,4 2,35 6

3. Yerin 0z oxu atrafinda bir tam D) 1,4 2,5 3,6
firlanma muiddatini daqgiga ils E) 1,4,6 2,5 3

ifada edin.
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1.2 Fiziki kemiyyatlarin dl¢ilmasi

Ravayats gors, Sirakuza krali tac diizaltmak Uglin zargara muayyan gadar
qizil vermisdi. Hazirlanan tacin katlesi kralin verdiyi gqizilin kitlasina barabar
idi. Tacin rangi qizil ranginda olsa da, kral onun qizildan hazirlandigindan
amin olmagq istayirdi. Tacin gizildan olub-olmadigini yoxlamaq Arximeda
tapsirildi. Arximed barabar kutlsli qizil kiil¢ani va taci suya batirdigda suyun
fargli saviyyalara ylksaldiyini misahida etdi.

« Qablardaki suyun saviyyalari niya farqli olmusdu?
« Arximed tacin sixligini neca hesablaya bilardi?

Acar sozlar

skala, bir boélgliniin giymati,
Ol¢l haddi

A Olcii lenti

insanlar duygu organlari vasitasils atraf mihitdan malumat alirlar.
Duygu organlari fiziki kemiyyatlari dl¢mak tgln kifayat etmir. Siz
sinif otaginin uzunlugunu taxmin eda bilarsiniz. Ancaq uzunlugun
giymatini daha daqiq bilmak Gglin 6lcl lentindan istifada
etmalisiniz. Guindalik hayatda ¢ox istifads olunan cihazlara uzunlugu
Olgan Olgu lentini, kitlani 6lgan tarazini, temperaturu olgan termometri
va avtomobilin suratini 6l¢an spidometri nimuna gostarmak olar.

A Torazi A Termometr A Spidometr

Gundalik islarimiz Ggtin istifada etdiyimiz 6l¢l cihazlar ils yanasi,
asasan, laboratoriyalarda istifada olunan cihazlar da var. Onlara
ndmuna olarag hacmi 6l¢an menzurkani, zamani dlgan
saniyadlcani va garginliyi 6lgan voltmetri gostarmak olar.

(L T
:

A Menzurka A Saniyadlgan A Voltmetr
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Evlarda temir isleri aparan ustalarin hansi cihazlardan istifads etdiklarini

musahida etmisiniz?
Onlar bu cihazlarla hansi kemiyyatlari dlcurlar?

Cihazin skalasinin bir bélgisinun giymati
oksar 6l¢u cihazlarinin Gzarinds giymatlar gostarilmis
bolgulardan ibarat skala olur. Cihazlarin gdstaricisini

Xatkesin skalasi

muayyan etmak lcun skaladaki bir bolgiiniin in
qiymatini bllmak |aZImd|r’ ﬁ\HH\H‘HH\HH‘\HHHH‘HH\HH‘HH\HH‘HH\HH‘HH\HH‘HH\HH‘HHHH\‘HHH\H\‘
Skalanin bir bdlgusinin giymati 0 1 ” 3 5 6 7 8 9 10
b-a =
n
ifadasi ila hesablanir. Burada a va b iki gonsu uzun cizginin ~

garsisinda yazilmis giymatlar, n ise bu ¢izgilarin arasindaki
bolgularin sayidir (sakil 1).

n

1T 2 34 56 7 8910
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L. Olci vahidi Skaladaki giymat

A Sokil 1.

Har cihazin yuxari va asagi ol¢ii haddi var. Masalan, sakil 1-ds
g6starilmis xatkesls an coxu 10 sm uzunlugu dlcmak olar. Olctila
bilan an kicik uzunluq isa bir bélgunin giymatine barabardir:

b-a :4—3 _ 1 = 0.7 (sm)

n 10 10

Vs
Kecmisda insanlar hava
saraitini heyvanlarin
davraniglarina baxaraq
prognozlasdirmaga cahsirdilar.
Muasir dovrda hava prognozu
vermak tgln kdlayin suratini,
havanin ritubatini,
temperaturunu va basqga
kemiyyatlari 6lcan anemometr
kimi cihazlarla tachiz
olunmus hava prognozu
stansiyalarindan istifada

olunur,
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Bark cismin sixliginin miiayyan olunmasi

Lavazimat: torazi, menzurka, metal agya, sap, sixliglar cadvali.
Isin gedisi:

1. Asagidaki cadvali daftarinizda ¢akin.

EEINYYE]

Tarazinin bir
bélgiisiiniin qiymati

Menzurkanin bir
bélgiisiiniin qiymati

Metal agyanin
kiitlasi

Metal agyanin
hacmi

Metal agyanin
hazirlandigi metalin sixhgi

2. Tarazinin va menzurkanin bir bélgisunin giymatini misyyan

edin va cadvalds yazin.

3. Metal asyanin katlasini
va hacmini ol¢arak cadvalda
geyd edin.

4. Metal agyanin sixligini
hesablayin ve cadvalds
geyd edin.

Qeyd. T ml =1sm’

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Sakilds karandasin uzunlugunun
xatkesla 6lctlmasi tasvir edilmisdir.

a. Xatkesin bir boélgusinin giymati na
gadardir?

b. Karandasin uzunlugu na gadardir?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11N\12 13 14,15
sm

(KTE Miizakirs edin:
Lls—=" o <
1. Tapdiginiz sixhga

gora asyanin hansi
m metaldan
hazirlandigini neca
miiayyan eda
bilarsiniz?
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2. Barabar kiitlali ve
sixhigh cisimlarin
formasi farqgli ola
bilarmi? Cavabinizi
asaslandirin.
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2. Menzurkaya daxil edilan dasin sixligi 2100% -dir.

a. Menzurkanin bir bolgisinin giymatini miayyan edin.
b. Dasin hacmini hesablayin.

c. Dasin kitlasini hesablayib gramla ifads edin.
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1. Dizgun formasi olmayan cismin sixligini hansi cihazlarin kémayi ils hesablamagq olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
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1 3 10 4
2. Eyler-Venn diagraminda verilmis cihazlar 3. Sokildaki cihazlarin an boyuk va an kigik
dcuin uygun bandlari muayyan edin. Olct haddini miayyan edin.
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1. Garginliyi 6l¢ur. % 3
2. Surati élcir. 4 =

20
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3. Skalasi var.

4. Muayyan 6l¢i haddi var.

5. Glndalik hayatda daha cox istifads olunur.
6. Osasan, laboratoriyalarda istifada olunur.
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A) 1,4,5 2,6 3
B) 2,6 1,3, 5 4
Q) 1,6 2,5 3,4
D) 25 1,6 3,4
E) 1,4,6 2,5 3
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1.3 Olgcmada daqiglik

Xatkes vasitasila 6lgma aparan
sagirdler muxtalif giymatlar aldilar.

« Sizca, hansi sagird daha daqgiq 6l¢gma aparib?
Fikrinizi asaslandirin. T[T T

- Olgmalarda geyri-dagiqliys basqa na sabab ola 0 1 2 3 4 5
bilar? sm

@@= )

. T
- 20
ST
A Sakil 1.
i\H\HH\‘\HH\H\‘HH\HH‘HH\HH‘HHWH‘\HH I
o 1 2 3 4 5 M
sm
A Sakil 2.

Apardigimiz lcmalar heg vaxt tam daqiq olmur. Olgma zamani yol
verilan yanlishglar glindalik faaliyyatlarimiza ¢ox tasir gdstarmayas
bilar. Lakin bir cox halda 6l¢mani mimkin gadar dagiq aparmaq
cox vacibdir. Masalan, ustanin hazirladigi acarin olgisi 1 mm fargli
olarsa, o acgarla kilidi agmaqg mimkiin olmaz.

Olcmalarda baxis istiqamati miihiim rol oynayir. Masalan, menzurka
ila suyun hacmini 6lgarkan muxtalif istigamatlardan baxildig
halda, fargli giymatlar gériinir. Olcmanin daha dagiq olmasi ¢iin
mayenin saviyyasina bir gozimuzi yumub digari ile menzurkaya
perpendikulyar istigamatda baxmaliyiq (sakil 1).

Fiziki kemiyyatlari 6lgcarkan 6lcma aparan sexsin diggatsizliyindan
basqa, cihazin geyri-daqiqliyi ssbabindan da xatalara yol verilir.
Odur ki bitlin olgmalards bu xatalar nazars alinmahdir. Farz edak
ki, uzunlugunu 6lgmak istadiyimiz mismarin ucu 6,3 va 6,4
giymatlari arasinda yerlasir (sakil 2). Olcmanin daha daqiq olmasi
dcun xatkesin xatasini muayyan etmaliyik.

Cihazin xatast onun skalasinin bir bolgiisiiniin
giymatinin yarisina barabar gabul edilir.

Xatkesin bir bolglsinin giymati 0,1 sm oldugundan 6élgmanin
xatasi ugun

Al = 0—21 = 0,05 (sm)
alariqg.
Ol¢malarin bu tsulla tapilmig xatalari yunan harfi A (delta) il
isara olunur. Cihazin xatasini nazars alsag, mismarin uzunlugu

[ = (6,35 £+ 0,05) sm

araliginda olar.
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Bu ifads onu gdstarir ki, mismarin uzunlugu an ¢oxu
[=6,35sm + 0,05sm =64 sm,
on azi ise
[=6,35sm-0,05sm =6,3sm
ola bilar.

Belalikls, mismarin uzunlugunun daqgiq giymati bu adadlar arasindadir:

6,3sm < [<64sm.

Har cihazin 6l¢ma xatasi var. Cihazin skalasindaki bolgulerin sayi ne
gadar cox olarsa, onun bir bélgusinin giymati ds o gadar kigik
olar. Bu halda 6l¢ma zamani yol verilan xata daha kigik olar.

Muasir dovrda fiziki kemiyyatlarin dlctilmasinda daqiqliyi artirmaq
Ucun elektron cihazlardan daha cox istifads olunur. Bels cihazlarda
ol¢manin naticasi cihazin ekraninda goranar (sakil 3).

Magazada satilan mahsullarin
Uzarindaki barkodlar saticilarin
hesablama zamani sahv etmalarinin
garsisini neca ahr?

—

Onluqg vuruglar

Olciilen va ya hesablanan kemiyyastin giymati cox bdyiik va ya
cox kicik ola bilar (sakil 4). Bels hallarda vahidlarin 10-a, 100-3,
1000-a va s. vurulmasindan va ya bélinmasindan istifads etmak
alverislidir. Masalan, ¢opsakilli bakteriyanin 0,000005 metra
barabar olan uzunlugunu 5 mkm (mikrometr) kimi ifads eda
bilarik. Bels gayda asagidaki cadvalda gostarilmisdir.

Omsalin adi Omsalin sarti isarasi Omsalin tartibi
Meqga (milyon) M 1000 000
kilo (min) k 1000
desi (onda bir) d 0,1
santi (ylizds bir) S 0,01
milli (minda bir) m 0,001
mikro (milyonda bir) mk 0,000001
nano (milyardda bir) n 0,000000001

A Vahidlarin smsallarla ifadasi

Elektron
tarazi
&

Elektron
termometr

Elektron
olci lenti

A Sakil 3.

Glinasgla Venera
arasindaki masafa
taqriban

110 000 000 km-dir.

Copsakilli
bakteriyanin
uzunlugu taqgriban
0,000005 m-dir.

A Sakil 4.
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Kiitlanin daha daqiq ol¢iilmasi

"5 Lavazimat: yayl terazi, elektron tarazi, fizika kitabi, paket.
= isin gedisi:
f_(g 1. Cadvali daftarinizda ¢akin.
- Yayl tarazinin bir Yayh Yayh torazi il | Elektron tarazi
bolgiisiiniin tarazinin olcmanin ila 6lcmanin
giymati xatasi naticasi naticasi

2. Yayli tarazinin bir bolglsinin giymatini tapin va cadvalda
geyd edin.

3. Yayli tarazinin xatasini hesablayin va cadvalda geyd edin.
4. Kitabin kutlasini yayli tarazi ils 6lguin va xatani nazars
alaraq cadvalda geyd edin.

5. Kitabin katlasini elektron tarazi ile dlclin va naticani
cadvalda geyd edin.

Miizakira edin:

1. Har iki torazi ilo apariimis
o6lgmalardan alinan naticalar
eynidirmi?

2. Hansi tarazi ila 6lgma daha
daqiq natica verir? Sizcs, na
tcun?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin 1 2

Mayenin hacmini 1-ci menzurka ils 6l¢dikdan sonra o,

2-ci menzurkaya bosaldilir.

a. Menzurkalarin xatalarini misyyan edin.

b. Mayenin hacmini miayyan edin.

c. Hansi menzurka ils 6lgmani daha daqgiq aparmaq
olur? Cavabinizi asaslandirin.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sakilda voltmetr tasvir olunub. Bu cihazin:

a. Bir bolgusinin giymatini muayyan edin.

b. Olgma haddini miiayyan edin.

c. Xatasini hesablayin.

2. Kitabin varaginin galinligini xatkesla 6lgmak olarmi? Varagin
galinhgini miayyan etmak Uclin hansi Usulu taklif edardiniz?
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1.4 Skalyar va vektorial kemiyyatlar

Avtomobills seyahat edarkan
bize gedacayimiz

mantaganin istigamatini
gOstaran oxlar baladgilik edir.

« Yalniz gedacayimiz makana gadar masafani
bilsak, hamin makana gedib catmaq olarmi?

« Hansi fiziki kamiyyatin takca adadi giymatini
bilmak kifayat etmir?

Bazi kamiyyatlarin giymatini yalniz adad va vahidls ifads etmak

olar. Bazi kamiyyatlari miayyan etmak Uglin isa istiqgamati da
bilmak lazimdir. Masalan, “Sagird 15 N qlivva tatbiq edarak market
arabasini harakat etdirir” dedikds “15 N" quvvanin giymatini va
vahidini bildirir. Lakin arabanin hansi istigamatdas italandiyi

hagqinda malumat vermir. Bunun tglin quvvanin istigamatini da
geyd etmak lazimdir. Clinki arabaya tasir edan qlivve saga

skalyar kamiyyat, vektorial
kamiyyat, avazlayici qlivva

yonaldikds o, saga (sakil 1, a), sola yonaldikds iss sola dogru harakat g ?

edar (sakil 1, b). : o B = @ 4

Fiziki kemiyyatlar skalyar va vektorial olmaqla iki yers boltunur. m a4

Skalyar kamiyyatlar A B
ey ¢ _.Z g_ Y
Istiqgamati olmayan, yalniz adadi qiymati olan a. QUwvanin b. Qiivvanin
kemiyyatlar skalyar kamiyyatlar adlanir. istigamati istigamati

sagadir. soladir.

Skalyar kamiyyatlara zamani, katlani, uzunlugu va sixhigi misal
gOstarmak olar. 9dadlars tatbiqg olunan riyazi amallari skalyar A Sakil 1.
kamiyyatlara da tatbiq etmak mumkindur.

Masala halli

Futbol oyunu zamani hakim avazetmalars, oyuncu zadslarina va digar dayandirmalara gors itirilan
daqigalar tcglin har hissanin sonuna 3 daqiga alava etdi. Oyun har biri 45 dagiga olmagla iki hissali
va hissalar arasinda fasila 15 daqigs olmagla kegirilibsa, imumilikds bu oyuna na gadar zaman
sarf olunub?

Halli:

1. iki hissa ticlin sarf olunan miiddat: 2 - 45 daqg = 90 daq

2. 9lava olunan middat: 2 - 3 daqg = 6 daq

3. Fasila middati: 15 daq

Oyuna sarf olunan tmumi zaman: 90 daq + 6 daq + 15 daq = 111 daq

Vektorial kemiyyatlar

Tabist darslarinds vektorial kemiyyat olan qlvva ils tanis olmusunuz.

Ham adadi giymati, ham da istigamati olan kamiyyatlar
vektorial kamiyyatlar adlanir.
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Vektorun Vektorun Har hansi vektorial kamiyyat hamin kamiyyatin Gizarinda ox
b‘a§'a”9'c nogest son noqtasi (—) olan sarti isarasi ile gdstarilir. Sakil 2-da F qlivve
Isti o .. . . e . .
o » SH9AMS 1 yektorunun baslangic ndgtasi, son ndqtasi, istigamati ve
ddadi giymatina uygun uzunlug giymatina uygun uzunlugu verilmisdir. Quvva vektorunun
Sakil 2. adadi giymati isa F harfi ila isars olunur.

oksar hallarda cisma bir ne¢a qlivva tasir edir. Agir bir zanbili
bir nafar ¢atinlikla galdirdigi halda, iki nafar daha asan qaldirir.
CUnki bu halda tatbig olunan quvvalar toplanir (sakil 3). Takca
quvvalar Uzarinds deyil, bitlin vektorial kamiyyastlar tGzarinda
riyazi amallar aparmaq mimkinddr.

Cisma tasir edan iki quivveni bir quvva ils avaz etmak olar. Bels quivvays avazlayici qlivve deyilir.
Masalan, cisma eyni istigamatda iki quivva tasir edirss, avazlayici qlvvanin adadi giymati bu
quvvalarin adadi giymatlarinin comina barabardir. Onun istigamati ise avez etdiyi qlvvalarls eyni
istigamatda olur (sakil 4, a). Quvvalar aks istigamatds olduqda avazlayici qlivvanin adadi giymati bu
guvvalarin adadi giymatlarinin fargina barabardir. Onun istigamati iss adadi giymati boytk olan quvva
istigamatinda olur (sakil 4, b).

Sakil 3.

a. Eyni istigamatda tasir edan qlvvalar b. oks istigamatda tasir edan qlvvalar
> F,=20 N
Sokil 4 32 = Foe = 30N S ON = 20N e Fiof, < 10N
' _f=10N E— -« e —

Qiivvalarin toplanmasi

Lavazimat: iki adad dinamometr, kitab, paket.

Isin gedisi:

1. Asagidaki cadvallari daftarinizda ¢akin.

2. Kitabi pakets qoyun va har dinamometrin garmagini paketin ayri qulpuna kegirin.
3. Dinamometrlari eyni anda yavasca yuxari galdirin. Paket havada ikan
dinamometrlarin gostaricilarini geyd edin.

Faaliyyat

Birinci dinamometrin gostaricisi ikinci dinamometrin gostaricisi

4. Paketin bir qulpundan dinamometri ¢ixarmazdan avval digarinin gostaricisinin ne¢a nyuton
olacagini texmin edib cadvalds yazin.

5. Dinamometrlardan birini ¢ixarin va digar dinamometrin gostaricisini cadvalds geyd edin.

Toaxmin etdiyiniz natica Dinamometrin gostaricisi

Miizakira edin:
« Dinamometrin gostaricisini taxmin edarkan naya asasan miihakima apardiniz?
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Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Asagidaki hallarda avazlayici qlivvanin 2. Sakildaki gayiga 90 N darti qlivvasi, 5 N havanin
adadi giymatini va istigamatini neca mugavimat quvvasi va 20 N suyun migavimat
tapmagq olar? Cavabinizi asaslandirin. qlvvasi tasir edir. Qayiga tasir edan avazlayici

guvvanin qumatlnl va istigamatini muayyan edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Vektorial va skalyar kemiyyatlar naya deyilir?
2. Vektorial va skalyar kemiyyatlarin oxsar va fargli cahatlari hansilardir?

EIm, texnologiya, hayat
Handase yunanca geometria adlanir, geo — yer, metria — 6lgmak demakdir. Toxminan 2200 il svval
riyaziyyatcl Eratosfen iki sehar arasindaki masafadan va glinorta vaxti cubugun kolgasindan istifade edarak
Yerin gevrasinin uzunlugunu olgmisdu. Eratosfenin tapdigi giymat 250 000 stadion idi. Stadion tagriban
160 metra barabar olan, Qadim Yunanistanda istifade olunmus uzunlug vahididir. Metra cevirdikda
Eratosfen Yerin ¢evrasinin 40 000 000 metr, yani 40 000 km oldugunu hesablamisdi. Yerin gevrasinin
uzunlugu 40 075 km-dir. Eratosfenin o dovrda sads muhakima ile hesabladigi giymat bu giin dlgllan
giymata ¢ox yaxindir. Olgmalarda daqigliyi artirmaq Uclin xatalarin sabablarini bilmak lazimdir. Masalsn, bir
hadisanin muddatini saniyadlcanle dlgarkan yol verilon xatalardan biri insanin reaksiyasi ilo alagadardir.
Cisim dusarkan onun diisma ani ils saniyadlceni ise salma ani arasinda tegriban 0,2 saniys farq yaranir.
Saniyadlgani dayandirmaq tgtin da 0,2 saniya kegir. Demali, bu faaliyyatdas yol

verilan xata taqriban 0,4 saniyadir. 3 b
insanin har hansi hadisaye darhal deyil, kicik zaman miiddatindsn sonra reaksiya i
vera bildiyini strtictler ds nazars almalidirlar.

72— siiratlo horakat edan avtomobili saxlamaq gararini vermakls aylaca

saat i |
basmaq arasinda 0,2 saniys zaman kegir va avtomobil bu muddstds artiq 4 metr : =
yol gedir. Buna gora da stirticlilare garsidaki avtomobills aralarinda masafe Reaksiya miiddatinds xatkesin

. o t etdiyi yol
saxlamaq tévsiys edilir. e

Olcmaleri razilasdirimis standartlara gérs aparmaq da shamiyyatlidir. Svvaller
insanlar garis, qulac ve addim kimi standart olmayan 6lgt vahidlarindan istifada

edirdilar. insanlanin élgtilsri fargli oldugu tctin eyni bir cismin uzunlugunun M J/%W
Olctilmasi fargli naticalar verirdi. |
Anlasilmazliga ve yanlsliga yol vermamsak Uclin alimlar dagiq 6lgu cihazlarindan

istifada edirlar. Tacriiba zamani yaranan xatalarin sabablarini miayyanlasdirir va
razilasdinimis vahidlardan, yani Beynalxalq Vahidlar Sistemindan istifads edirlar.

" 18sm " MM6sm

Qarislar eyni uzunlugda deyil




Xiilaso

Fiziki kamiyyatlar

Olcii vahidlori Olcii cihazlan
! ) } J ! J
asas vahidlar torama vahidlar Olcu lenti torazi spidometr voltmetr
\ 4 v v A\ 4
m, kg, san va s. m’, m’, Cvas. menzurka dinamometr
v
saniyadlc¢an

\, !

vektorial kamiyyatlar skalyar kamiyyatlar

\, l

qlivva va s. katls, zaman va s.




Umumilasdirici tapsinglar

1. Azar atasindan aldiqlan yeni televizorun ekran ol¢iisiinii
sorusdu. Atasi 75 diiym oldugunu dedi. Televizorun
diaqonalinin 6lgiisii ne¢cd metrdir? (1 dilym = 2,54 sm)

2. Verilanlardan hansi fiziki kemiyyatdir?
A) saniya B) metr C) kilogram D) zaman E) daqiga

3. Eyler-Venn diagraminda uzunluq va zaman ligiin uygun bandlari miiayyan edin.

1. Skalyar kamiyyatdir. Uzunlug  Zaman | I i

2. Vahidi BS-da asas vahiddir. A) 2,3,5 4,6 1

3. Vahidi saniyadir. B) 4,6 2,3,5 1

4., Yahidi metrdir. 0 Q) 4,6 3,5 1,2

5. Olci lenti ile olcalir. D) 1,4, 5 3,6 2

6. Saniyadlcanls olculir. E) 4,5 3,6 1,2
4. iki avtomobildan birinin siirati 72 s'::t , digarinin siirati isa 305':—n -dir. Avtomobillarin

suratlerini miigayisa edin.

5. Saniyadl¢anin bir bolgiisiiniin giymati va xatasi na qadardir?

Bir bolginin Cihazin
giymati xatasl (| \"
== : ’

A) 1 san 1 san 55
B) 5san 1 san
Q) 1 san 0,5 san
D) 5 san 0,5 san
E) 1 san 5 san

6. Sakildaki karandasin uzunlugu an ¢oxu na qadar ola bilar? |
A) 12,5 sm >

B) 12,35 sm /

C) 12,45 sm /

D) 12,55 sm A —
E) 12,6 sm ‘ (>) -

(T I I I I | | I I I I I | I \ |
[ 2 3 4 5 6 7 8 9 1WN\JI1 12 1314 15
sm




7. Sakildaki voltmetrlarla bagh hansi fikirlar dogrudur?

1. I voltmetrls garginliyi daha dagiq 6lgmak olar. v o
2. Il voltmetrla garginliyi daha dagiq 6l¢mak olar. & “'”\

§:Eﬂ
3. I voltmetrla daha boyuk garginliyi 6lcmak olar. s
4. 1l voltmetrls daha boyuk garginliyi 6lcmak olar.

8. Su-elektrik stansiyasinda bir saniyada istehsal olunan elektrik enerjisinin 420 000 000 C
oldugunu nazara alaraq bu enerjini meqacoul ils ifada edin.

A) 42 000 MC
B) 4200 MC
C) 420 MC

D) 42 MC

E) 4,2 MC

9. Hansi cihaz va ya cihazlarla 6lgiilan fiziki kamiyyat skalyar kamiyyatdir?

w
zZ

MUY
o

10. Baslangic anda siikunatda olan cisma sakildaki kimi dord qiivva tasir edir.
a. 9vazlayici quivvanin giymati nays barabardir?
b. 9vazlayici quivvanin istigamati hansi tarafs yonalar?
c. Sakildaki cisim hansi istigamatda harakat edar?

9N 8N
13N 18N




Dlizxoatli harokat

1912-ci ilds ingiltaradan Amerikaya yola
disan “Titanik” gamisi aysbergls toqqusaraq
batir. Togqusmadan az avval gaminin
kapitani aysberqgi gorsa ds, gaminin siratinin
ylksak olmasi va aysbergs gadar masafanin
gisa olmasi sababindan togqusmadan
yayinmag miamkdn olmur.

@ Giindslik hayatimizda velosiped, avtomobil vo @ 1. "Titanik" gemisi istiqamatini

gatar kimi muxtalif nagliyyat vasitalarindan vaxtinda dayissaydi,

istifads edirik. Nagliyyat vasitasini gedacayimiz toqqusmadan yayina bilerdimi?
mantaganin harada yerlasmasina va yola gora 2. Gaminin aysbergla toqqusub-
secirik. Masafadan va naqliyyat vasitasindan asili togqusmayacagini misyysn
olaraq yola sarf etdiyimiz zaman da dayisir. etmak Ucuin onunla aysberq
Belalikls, bir yerdan basqga yers getmak liclin arasindaki masafani bilmak

yolun uzunlugunu, nagliyyat vasitasinin siratini kifayst edardimi?

va gedacayimiz yerin hansi istigamatdas
oldugunu bilmak sayahati planlasdirmagi
asanlasdirir.

Bolmada 6yranacaksiniz

« Trayektoriyanin formasina gora harakat diizxatli ve ayrixatli olur
* Yol va yerdayisma fargli kemiyyatlardir
 Harakat zamani cismin surati sabit gala va ya dayisa bilar

« Cismin harakati dusturlarla va grafik vasitasila tasvir olunur




2.1 Trayektoriya, yol va yerdayisma

« Yolun maktable muzey arasindaki

Muzey
Maktabdan 200 m OE masafadan boyiik olmasinin sababi
uzaqda yerlasan z nadir?
muzeya getmak Ugln « Muzeyin yerini tapmaq ligiin onun
600 m yol gat etmak Maktsb maktabdan uzagligindan alavs,
lazimdir. T daha hansi malumat verilmoalidir?
O
“—

Gun arzinds insanlarin, digar canlilarin va nagliyyat vasitalarinin
harakat etdiklarini goriruk. Onlar bazan diz xatt Uzrs, bazan iss ayri
xott Uzra harakat edirlar.

) Trayektoriya

trayektoriya, yol,
yerdayisma

Cisim hansi xatt lizro harakat edirss, hamin xatt
trayektoriya adlanir (sakil 1).

Formasina goras trayektoriyalar ayrixatli (a) ve duzxatli (b) olur
(sakil 2).

b duzxatli trayektoriya

A Sakil 1. Qarda harakat edan canlinin

trayektoriyasi
[ —
/ Trayektoriya A Sakil 2.
[
2 Yol va yerdayisma
< mm Trayektoriyanin uzunlugu yol adlanur.

®
4
g

Yerdayismoa
Yol skalyar fiziki kemiyyatdir, [ harfi ils isars olunur. Yolun BS-da

A Sakil 3. Trayektoriya va yerdayisma vahidi metrdir: [[] = 1 m.

Yerdayisma harakat trayektoriyasinin baslangic ve son
noqtalarini birlegsdiran vektordur (sakil 3).

Yerdayisma vektorunun istigamati trayektoriyanin baslangicindan sonuna dogru yoénalir. Onun adadi
giymati isa trayektoriyanin baslangic va son ndqtalari arasindaki masafaya barabardir. Homin masafa
yerdayisma vektorunun uzunlugudur.

Yerdayisma S, onun adadi giymati ise s kimi isars olunur ve BS-ds vahidi metrdir: [s] = 1 m.

Harakat zamani miayyan masafe gat edarak yerimizi va harakat istiqgamatimizi dayiss bilarik.




Masalan, sakil 4-daki kimi evdan ¢ixib avvalca A agacindan, sonra
iss B agacindan alma yigdigimizi tasavvur edak.

A agacina catdiqda getdiyimiz yol 70 metr, yerdayismamiz isa

70 metr sarq istigamatindadir. B agacina catdiqda getdiyimiz
dmumi yol 120 metr, yerdayismamiz isa eva gora 90 metr simal-
sarga tarafdir.

Nimunadan goérinduyu kimi, diz xatt boyunca bir istigamatda
harakat etdikda yerdayismanin adadi giymati gedilan yola barabar
olur. Ancaq istigamatimizi dayigsak va ya ayrixatli trayektoriya Uzra
harakat etsak, yol yerdayismanin adadi giymatindan bdyk olar.

5 sm olan gevra ¢akin.

Duzxatli harakat a

70 m A

A Sakil 4

Yolun va yerdayismanin tapilmasi Miizakirs edin:
-+
‘;D: 1. Cisim A noqtasindan cevre lizra C noqtasina
= Lavazimat: xatkes, pargar. galarsa, onun yerdayismasi va getdiyi yol naya
Wl isin gedisi: A barabar olar?

1. Kagiz Gizarinda radiusu 2. Cisim B noqtasindan ¢evrs lizra harakata

baslayaraq yeniden hamin noqtaya galarss,

2. Cevrani sakildaki kimi onun yerdayismasi va getdiyi yol naya barabar
dord barabar hissaya c olar?

bolarak A, B, Cva D 3. A noqtasindan harakata baslayan cismin
noqtalarini geyd edin yerdayismasi malum olarsa, onun na qadar yol
(m = 3 gabul edin). getdiyini tapmaq olarmi?

Yerdayisma vektorial kemiyyat oldugundan onun giymati ils yanasi,
istigamati da gdstarilmalidir. Masalan, cisim O néqgtasindan
harakata baslayaraq avvalca 5 km garb istigamatinds, sonra iss

11 km sarq istigamatinds harakat edarss, onun getdiyi yol 16 km,
yerdayismasi isa 6 km sarq istigamatinda olar (sakil 5). Cisim
harakata basladigi ndqtays gayidarsa, yerdayismasi sifira barabar
olar.

imal .
5 km Sl?ma 6 km @ R
— <
: ! 3
Qarbe-—---------- (—)% ———————————— > Sarq ‘ /:
\ i \ 1

v 11 km
Canub -
A Sokil 5. A Sakil 6.

(
Bilirsinizmi?

Qadim romalilar masafani 6lgmak

Ucln at arabasinin takarins isara

vuraraq sayahat zamani onun nega
dafa firlandigini sayirdilar.

2
-

s

Cinlilar iss bunun Uc¢ln takara
qurasdiriimis tebildan istifads edirdilar.
Bir neca dovradan bir takara
qurasdiriimig qolun tabils deymasi ils
sas esidilirdi va zarbalari saymagla

tokarin ne¢a dovr etdiyi hesablanirdi

\_ _/
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Masala halli

Kamran evdan ¢ixaraq 120 m sarq istigamatinda harakat etdikden sonra 80 m simal istigamatinds,
daha sonra ise 120 m garb istigamatinda harakat edib maktaba ¢atdi. Kamranin getdiyi yolu ve
yerdayismasini tapin.

Verilir Diagram Halli

[,=120m Simal Gedilan yol:
[,=80m Moktob [=1+L+0L=120m +80m + 120 m = 320 m
§3 27720 m o Yerdayisma: s = 80 m simala

—; E
— Q b, [ce]
s-? > 219 Cavab:

120m Gedilan yol: 320 m
Ev Yerdayisma: 80 m simala
Canub

Yerdayismanin adadi giymati yoldan boyik ola bilarmi? Fikrinizi sxem ¢akarak izah edin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

M ndgtasindan N néqtasina aparan yol A noqtasinds iki gola ayrilir. Ona géra de M
noqgtasindan N ndqtasina iki fargli trayektoriya lizre getmak olar. Yollardan biri diametri 8 m
olan gevranin bir hissasindan, digari isa taraflari 4 m va 24 m olan diizbucaqglinin

kenarlarindan kecir.
B 24 m C

M 10 m A/ <

rd

a) Har iki trayektoriya Utzra yolu hesablayin (rt = 3 gabul edin).
b) M ndqgtasindan N ndgtasine gedan cismin yerdayismasini tapin.




Dizxatli harakat e
c) Harakat hansi trayektoriya Gzra bas verss, cisim daha az yol gedar?

d) M ndqgtasi ila N néqtasi arasinda harakatin mixtalif trayektoriyalar tizra bas vermasi
yerdayismaya tasir edarmi? Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Yol va yerdayismanin oxsar va fargli cahatlari hansilardir?

2. ildmanci A négtasindan cixaraq svvalca yarimcevrs (izra B ndgtesins, sonra isa
ABCD kvadratinin BC tarafi il C ndqtasina, oradan da yarimgevra Uzra harakat
edarak D nogtasina catdl. R = 80 m, BC = 160 m olarsa, idmanginin getdiyi yolu
va yerdayismasini tapin (xr = 3 gabul edin).

3. Leyla evdan kitabxanaya, oradan da maktabs getdi.
a) Sokla asasan onun getdiyi yolu va yerdayismasini tapin.
b) Leyla eva gayitdigda onun yerdayismasi naya barabar olar?

Ev Maktab Kitabxana




2.2 Suroat

Azar piyada, Nigar isa avtobusla barabar yol gat edarak maktaba gedirlar.

A

« Azar va Nigann eyni anda harakata basladigi  Gedilacak yol malum olarsa, sagirdlarin
malum olarsa, onlardan hansi maktaba daha maktaba hansi vaxtlarda catacagini

tez catar? Cavabinizi asaslandinn. hesablamaq olarmi?

Takca yolu bilmakls bu yola sarf olunan zamani hesablamaq

mumkun deyil. Cinki mlayyan bir yolu muxtslif vasitalarla gat
. . . edarkan muxtalif middatlar sarf oluna bilar. Masalan, bir sahardan

yola gora surat, yerdayismaya gora o . . ;

siirat digarina tayyars il getdikds sarf olunan zaman avtomobills

getdikda sarf olunan zamandan farqgli olar.

Ona gora da yolun na gadar middats gedilacayini miayyan

etmak Uc¢uin vahid zamanda gedilan yol malum olmalidir. Bu

maqsadls yola gora siirat adlanan kemiyyatdan istifads olunur.

Yola gora surat

Cismin getdiyi yolun bu yola sarf etdiyi zamana nisbati
\ yola gora siirat adlanir:

[
L =—
t

Burada [ — gedilan yol, t iss zamandir (sakil 1). Yola gors sirat

5% e ! skalyar kemiyyatdir, BS-da vahidi saniyada metrdir:
l
A Sokil 1. =4 g m
Yola gdra suratin hesablanmasi [t] san

m mm

Suratin 1 5221,1 doq" | san kimi BS-da olmayan vahidlarindan da

istifada olunur.




Masala halli

Sahara sahrasinda yasayan sahra garisgalari an stratli
garisqalardir. Sehra garisgasi 20 dagigada 900 m yol gat
edibsa, onun yola gora siratini hesablayin. Cavabi Saln ilo
ifads edin.

Verilir Diistur Halli
[=900m [ __900m_ _ 75 M
t=20 daq =7200san | © ~— T 1200 san ! san
v-7

Cavab: 0,75 -

Yerdayismaya gora surat

Yola gors surat vahid zamanda gedilan yoldur ve bu kemiyyat
harakatin hansi istigamatda bas verdiyini ifada etmir. Harakatin
istigamatini da ifada etmak U¢lin yerdayismaya gora siirat
adlanan fiziki kemiyyatdan istifada olunur.

Cismin yerdayismasinin bu yerdayismaya sarf etdiyi
zamana nisbati yerdayismaya gora siirat adlanir:
S

Uz—t

Burada S yerdayisma, t iss zamandir. Yerdayismaya gora siirat
vektorial kemiyyatdir, BS-da vahidi saniyada metrdir:

s, m

==

[v] = [t]  san

(
Bilirsinizmi?

\_

Duzxatli harakat a

Qadimda danizgilar gaminin
stratini 6lcmak Uclin suda
batmayan bir cismi onun 6n
tarafindan yana dogru suya
atirdilar. Gaminin bu cismi
Otlb-kecmasina sarf olunan
zamani hesablayarag gaminin
stratini miayyan edirdilar. y

Yerdayismaya gora slrat hamisa yerdayisma istigamatinda yonalir. Onun adadi giymati v il isars

olunur va U:% ila miayyan olunur. Burada s yerdayismanin adadi giymatidir.

Masala halli

ovvalki masalada garisganin yerdayismasi 120 m canub
istigamatindadir. Qarisganin yerdayismaya gors suratini tapin.
Cavabi % ila ifads edin.

Yerdayismaya sarf olunan zaman:
t =20 daq = 20 - 60 san =1200 san

v-7?

Verilir Diistur Halli
Qarisqanin yerdayismasi: s __120m _ 012
s = 120 m canuba V=7 1200 san ’

m
Cavab: 0,1 an conuba

@
”,

*IL«‘
[
i\'l

-

5
"“ﬁ_
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Yola gora siiratin va yerdayismaya gora
suiratin tapilmasi

isin gedisi:

Faaliyyat

1. Lovhadan qarsi divara gadar olan

masafani olciln.

Lavazimat: saniyadlcan, olcu lenti.

Miizakira edin:

1. Yola gora, yoxsa yerdayismaya gora

siiratin qiymati daha boyiikdiir? Na iiciin?

2. Yerdayismaya gora siirati tapmagq ligiin

2. Siz saniyadl¢ani isa saldigda sinif
yoldaslarinizdan biri sabit suratls
addimlayaraq qarsi divara gadar harakat

etsin va fasila vermadan geri qayitsin.

3. Yoldasiniz gayidaraq sinif otaginin
ortasina ¢atdiqda saniyadl¢ani dayandirin.

4. Yoldasinizin getdiyi yolu va yerdayismasini

muayyan edin.

5. Onun yola gora siratini va yerdayismaya

gora suratini hesablayin.

Masala halli

;’/.-
‘./'

hansi malumatlardan istifada etdiniz?

Avtobus Bakidan Lagina 450 km yolu 5 saata gat etdi. Bu saharlar arasindaki diiz xatt lizre masafa

330 km olarsa, avtobusun yola gors siratini va yerdayismaya gora siratini tapin.

Verilir Diistur Halli
Yol: [ = 450 km Yola gora stirat:
Yerdayisma: s =330 km | = L | v =450k - 9o 10
Lagina dogru t
Zaman: t = 5 saat - Yerdayismaya gora slirat:
_? O=_S 330 km km .
3_ : V=% U = g = 66— Lagina dogru

Cavab: 90 S’;% , 66 S’;—’gr Lacina dogru

Trayektoriya hansi formada olduqgda yerdayismaya gora siiratin adadi giymati yola gora surata
barabar olar? Hansi halda kicik olar?




Duzxatli harakat e

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Avtomobil Bakinin Bibiheybat

gasabasindan Zig gasabasina gadar

22 km yolu 25 daqigays gat etdi. ‘
a) Yola gora surati tapin.

b) Xaritadan istifade edarak
gasabaler arasindaki masafani
hesablayib yerdayismaya gora
surati tapin.

c) Bibiheybatdan Z1§ gasabasina
eyni vaxt sarf etmakla gami ile Bibiheybat {5,
gedilsaydi, gaminin yola gora sirati '
naya barabar olardi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Yola gora surat ila yerdayismaya gora siratin oxsar va fargli cahatlari hansilardir?

2. Yola gora surat yerdayismaya gora suratin adadi giymatindan kicik ola bilarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

3. Sinagdan kegirilan robot avvalca A ndgtasindan 240 m diiz xatt Uizra, sonra isa radiusu 42 m
olan yarimgevra Uzra harakat edarak B ndqgtasina catdi. Sonra o, B néqtasindan diiz xatt tizra
A noqgtasina qayitdi va butlin yola 50 daqiga vaxt sarf etdi (m = 3 gabul edin).

Robotun:
a) Yola gora suratini tapin.

b) Yerdayismaya gdra suratini tapin. /
- 240 m Aﬂ
A «—— B

4. M nogtasindan N noqgtasinae diz xatt Uzra harakat edan avtomobil 1200 m masafani 2 dagigays
gat etdi. Onun yola gora suratini va yerdayismaya gora suratini tapin.
5. Avtomobilin gat etdiyi yol 320 m, yerdayismasinin adadi giymati iss 240 m-dir. Yola gora slrat

72 % olarsa, yerdayismaya gora suratin adadi giymatini tapin.
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2.3 Duzxatli barabarsuratli harakat

Diiz xatt Gzra harakat edan idmanci har 10 saniyada 60 m yol gat etdi.

t Osan 10san 20 san « idmanci nece harakat
{ ’ﬁ _*. edib: siirati artib,
L azalib, yoxsa sabit
L Om 60 m 120 m qahb?

Bazan cisimlar istigamatlarini dayismadan harakat edir. Tayyaranin

bir istigamatda u¢masi va ya avtomobilin diz xatt Uzra harakati
buna nimuna ola bilar (sakil 1).

dizxatli harakat, barabarsuratli
harokat Cismin harakat trayektoriyasi diiz xatt olarsa, bela

harakat diizxatli harakat adlanir.

Bazi hallarda cisimler buttin yolda va ya yolun bazi hissalarinds
sabit stratle harakat edir. Masalan, gazintiys ¢ixan insanlarin
harakati, eskalatorun harakati va ya avtomobilin yolun muayyan
hissalarindaki harakati sabit stratli harakat ola bilar. Bela harakat
edan cisimlar barabar zaman muiddatlarinds barabar masafslar

gat edirlar (sakil 2). 20 san!
@
A
[ -
20 m
A sokil 1. |
Diizxatli harakat <« Sakil 2.

Eskalator barabar stratla
harakat edir.

Diiz xatt lizro harakat edan cisim barabar zaman
araliglarinda barabar masafalar gat edarsa, bels harakat
diizxatli barabarsiiratli harakat adlanir.




Duzxatli harakat a

. y . )
- Saglrd.qagls zolaginda 36 saniyada 90 m yol Miizakirs edin:
= qgoat edir. Lo .
= a) Sagirdin barabar siiratle harakat
-?U’“ Om ,f ? ? 90 m etmasi ligiin bos xanalara zaman va
g R ,;,_'_i_- ; c 5 :(olun ha7nS| qgiymatlarini yazmaq
- azimdir?
b) Sagird ilk 10 saniyada na qadar
0 san ? ? 36 san yol qat edar?
. ,

Yolun hesablanmasi
Dulzxatli barabarsuratli harakatds yola gors surat sabit olur:
v = const
Yola gora suratin u=—£ ifadasindan istifade edarak yolu tapa
bilarik:
[ =vt
Yerdayismanin hesablanmasi
Duzxatli barabarsiratli harakatda yerdayismaya gors siratin ham
giymati, ham da istigamati sabit olur:
U = const

Yerdayismaya gora sliratin V= % ifadasindan istifada edarak
yerdayismani tapa bilarik:

const — ingilisco constant
sozlinun qgisaldilmis
formasi olub azarbaycanca
sabit demakdir.

( o . . . \

Isigin boi fazadaki sirati
300 000 == olub sabit stratdir.

san
Hamcinin kulaksiz havada va

25°C temperaturda sasin sirati
sabitdir vo 340 {--3

s = vt san
kbarabardlr. )
Masala halli
; . T Verilir Diistur Halli
lldinm caxdigdan 7 saniya sonra sasi esidildi. -
Ildinm caxmasi hansi uzagliqda bas verib? t= 75;:0 | l=ot | [=3405g;- 7 san = 2380 m
. L m . L, = —
Sasin havada yayillma surati 340 a-dlr. 1= san Cavab: 2380 m

Yerdayismaya gora sirat sabit oldugda yola gora suratin da
sabit olub-olmayacagini demak olarmi?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. DUz xatt boyunca 72 S%[ stratle harakat edan avtomobilin 5 saniyada getdiyi yolu hesablayin.

i

2. Eyni sahardan ucan iki tayyaradan biri canub istigamatinds, digari ise simal istigamatinds 630Saat

suratle harakat edir.

Onlarin:

a) Yola gora suratlari barabardirmi?

b) Yerdayismaya gora suratlari barabardirmi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Hansi harakat diizxatli barabarsiratli harakat adlanir?
2. Diizxatli harakat edan cismin yerdayismaya gora siirati 0= ola bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.

3. Yola gora surat sabit olarsa, harakatin duzxatli barabarstratli oldugunu deya bilarikmi?
Cavabinizi asaslandirin.
km

4. Is1q stiasi boslugda 300 000 . stratls yayilir. Giinasdan ¢ixan stia 8 dagige sonra Yers catir.
Gunasla Yer arasindaki masafani hesablayin.

5. iki avtomobildan biri A négtasindan 15% suratls B ndqgtasine dogru, digari issa B ndqgtasindan
20 = siiratla A ndqtasina dogru eyni anda harakata basladi. A ve B ndqgtsleri arasindaki masafe
700 m olarsa, avtomobillar hansi middstdan sonra garsilasar?

15 = 20 ==
o——s3an__ san

A B




Dizxatli barabarsuratli harakat edan avtomobilin
getdiyi yolun zamandan asililigi [ = 5t saklindadir.

Duzxatli barabarsiratli harakatds yolu va stirati grafik vasitasile da

tosvir etmak olar.

Surat-zaman grafiki

Dizxatli barabarsiratli harakatds stirat zamandan asili olmur, yani
zaman kegsa da, stirat dayismir. 9gar surat 20
1-ci, 2-ci, 3-cl saniyasinda va sonraki zamanlarda da 20

Bu harakatda:
« Avtomobilin siirati zamandan asilidirmi?

Duzxatli harakat a

2.4 Yolun va yola gdra suratin grafik tasviri

e Yol zamandan neca asilidir?

san
m
san

olacaqdir. Suratin va zamanin bu giymatlarini cadvalds geyd
edarak siirat-zaman grafikini qurmagq olar (sakil 1):

T olarsa, harakatin

Zaman (san) Surat (saﬂn)
0 20
1 20
2 20
3 20

Qrafikdan gorindiyd kimi, dizxatli barabarsiratli harakatin slrat-

zaman grafiki zaman oxuna paralel diiz xatdir. Duzxatli

barabarsiratli harakatds siirat-zaman grafikinin tmumi sakli bela

olar (sakil 2):

pn

L = const.

)

an

m

slrat (S

zaman (san)

Yol [ = vt ifadssi ila hesablanir. Bu isa adadi giymatca surat-
zaman qgrafiki ils absis oxu arasinda galan diizbucaglinin sahasina

barabardir (sakil 3).

v

< Sakil 2.
Duzxatli
barabarsiratli harakatin
sirat-zaman qgrafiki

Acar sozlar

surat-zaman qgrafiki, yol-zaman
grafiki, diiz mtanasib asilliq

25 F------ ':""""I' """" :"'
20 —_—
~ 15 fo-e-- SRREEEEE s
El§ : | |
% 10 f------ RCEEREE s
3 | : |
5 |- R A
0 | ! | 5
1 2 3
zaman (san)
A Sakil 1.
Surat-zaman grafiki
Ul\
L [=vt
AN v l't
t
A Sakil 3.

Yolun hesablanmasi
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Moasala halli

Dinyanin an kicik qusu olan kolibri qusunun siirat-zaman

3

grafiki verilmisdir. Qrafike asasan onun 2 saniyada gat 20 |--------- oo e 1

etdiyi yolu tapin. " H i L
= J 1 ]
- = : €|z ! ! !

Verilir Diistur Hoalli 10 |--------- D oo (I da
t=2san [=vt |Slrst-zaman grafikinds yol grafik 2 i i i

L= 751 altinda galan sahaya barabardir: © 5 T 1T I
san m i i i

[—? l=1555, 2san=30m 0 I : .

Cavab: 30 m 1 2 3

Zaman (san) | Gedilan yol (m)
0 0
1 20
2 40
3 60

1 2
zaman (san)

A Sakil 4. Yol-zaman grafiki

3

zaman (san)

Yol-zaman qgrafiki

Surati 20 Saﬂn olan cisim har saniyada 20 m yol getdiyi Gi¢ciin zaman
artdiqca yol da har saniyada 20 m artacag. Cisim 1 saniyada 20 m,
2 saniyada 40 m, 3 saniyada 60 m yol gat edacakdir. Bu giymatlari
cadvalda geyd edarak yolun zamandan asililiq grafikini quraq
(sakil 4).

Qrafikdan gortnr ki, dliizxatli barabarsiiratli harakatin yol-zaman
grafiki koordinat baslangicindan kegan diiz xatdir va yol

zamandan diiz miitanasib asilidir.

Qrafika asasan harakatin barabarsiiratli olub-olmamasinin Miizakirs edin:

o' miiayyan edilmasi R C T
S Lavazimat: damali varaqg, xatkes. ’ o ere
< P barabarsiiratli
W Isin gedisi: harakatdirmi?
1. Sakildaki cadvali daftarinizds ¢akin. Cavabinizi
2. Birinci situna zamanin 0, 2, 4 va 6 giymatlarini geyd edin. asaslandirin.

3. ikinci stituna yolun 0, 3, 6 va 9 giymatlerini geyd edin.
4. Yol-zaman grafikini qurun.

2. Qurdugunuz yol-
zaman grafikina

t (san)

[ (m) asasan siirat-

zaman qrafikini

qurun.




Duzxatli harakat a

Halli. Cisim barabar zaman araliglarinda barabar masafalar gat etdiyi
Uclin barabarsuratli harakat edir. Ona gora da qrafik Gzarindaki har
hansi bir négtanin koordinatlarindan istifads edib suratin giymatini
tapmagq kifayatdir:

Moasala halli

Verilmis yol-zaman
grafikina asasan
surat-zaman

H

rafikini qurun. €[5 : : :
g g [ 2m m \I,"’ ) S S S
vV=—r= =2— = | I
t 1 san san o T [ [ re-
> : i :
wn 0
1 2 3
zaman (san)
zaman (san) Belalikls, stirat-zaman grafiki stirat oxu tUzarindaki 2 ndqtasindan kegan

va zaman oxuna paralel olan duz xatdir.

Yol-zaman qgrafikine asasan harakatin barabarsiratli olub-olmadigini nece miayyan etmak olar?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

10 saniys arzinda iki avtobusdan biri ZOSaﬂn, digari iss 30~ sabit siiratls harskat edir. Onlarin har
biri G¢un ayrihqda strat-zaman qgrafikini qurun ve grafiklarin altinda galan sahalari ranglayin.

a) Bu sahalarin giymati nayi ifads edir?

b) Har iki grafiki eyni koordinat sisteminda qurun. Qrafiklarin altinda galan sahalsrin fargi nayi

ifada edir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Qatar 20 - sabit suratls harakat edir. Qatarin harakatinin slrat-zaman va yol-zaman
grafiklarini qurun.

2. Barabarsuratli harakatin stirat-zaman grafikinds stirat zamandan asilidirmi?
3. Duzxatli barabarsuratli harakatin yol-zaman grafikinds yol zamandan necs asilidir?

4. Duzxatli barabarsiratli harakst edan avtobus 3 dagigada 3 km 600 m yol getmisdir.
Avtobusun harakatinin stirat-zaman grafikini qurun.




2.5 Duzxatli dayisansuratli harakat

Avtomobil isigfora yaxinlasan zaman qirmizi isiq yandi. I
Avtomobil surratini tadrican azaldaraq dayandi. Bir middatdan
sonra isa yasil isiq yandi ve avtomobil yenidan harakats basladl. &= = ™

« Isigforda dayanana gadar avtomobil nece harakat etdi?
« Yasil isiq yandigdan sonra avtomobil neca harakat etdi?

- oksar hallarda cisimlar sabit stratla harakat etmir. Masalan,
dayanacag@a yaxinlasan avtobusun slrati azalir va avtobus dayanir.
dayisansiratli harakat isigforda dayanmis avtomobil isa yasil isiq yandigda harakats

baslayir va getdikca surati artir. Homginin alimizdan buraxdigimiz
bir cismin da yera disarkan sirati tadrican artir.

Dayisansiiratli harakatin arasdiriimasi

o Miizakirs edin:

g: Lavazimat: kicik kirs. « Kiirani harakat etdirdikdan
= Isin gedisi: iy sonra siirati neca dayisdi?
V2|« Kirani hamar sath izerinds slinizle ™ "h°_> Cavabinizi asaslandirin.

ehmalca italayarak harakat etdirin.

Cismin surati dayisdikds onun barabar zaman araliglarinda gat
etdiyi masafalar da fargli olacaqdir.

Diizxatli harakat edan cisim barabar zaman araliqlarinda
miixtalif masafalar qat edarss, bela harakat diizxatli
dayisansiiratli harakat adlanir.

Masalan, avtomobil birinci saniyada 5 m, ikinci saniyads 15 m,
dclincu saniyada isa 25 m yol gedirss, bu o demakdir ki, o, dayisan
stratle harakat edir (sakil 1):

Zaman (san) Yol (m) H,;'J5 m 15 ma » ({,ﬁﬂf_ he /’J,
1 5 F P - y = _ 4 g
1 15 - | 1 san | -‘-'Ijlan . -.|_.:{" 1 Em ‘;!J_ .-."_.:d |
1 25 Aol c D

. |

A Sakil 1. Dayisansuratli harakat edan avtomobil




Duzxatli harakat a

Moasala halli t (san) L (%)
Stansiyaya yaxinlasan gatar suratini tadrican azaldir. Onun 0 20
suratinin ardicil zaman anlarindaki giymatlari cadvalds verildiyi 1 20
kimi olarsa, slirat-zaman qgrafikini qurun. Qrafike asasan zaman > 10
kecdikca suratin neca dayisdiyini tasvir edin. 3 0

Halli. Strat-zaman grafikini qurmagq tctn (0; 30), (1; 20), (2; 10)
va (3; 0) nogtalarini geyd edirik va bu néqtalari diiz xatls
birlasdiririk. Qrafikdan gorinir ki, strat sifira gadar azalir.

Cavab. Zaman kecdikca gatarin stirati azalr.

slrat (saﬂn)

zaman (san)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Surat-zaman qgrafikinda yolun grafik altinda galan sahays barabar
oldugunu nazars alaraq grafike asasan cismin:

a) Harakata sukunat vaziyyatindan basladigini gostarin.

b) ilk 6 saniya arzinds getdiyi yolu hesablayin.

) 12 saniya arzinda 36 m yol getdiyini bilarak onun 12-ci
saniyanin sonundaki suratini tapin.

surat (saﬂn)

zaman (san)

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. DUzxatli dayisansuratli harakat nays deyilir?

2. Avtomobil diiz xatt tzra harakat edarak yolun miayyan hissasini 5 Sﬂn galan hissasini isa 10 Saﬂn
suratle harakat edarss, bu harakata dizxatli dsyisensuratli harakat demak olarmi?

3. Dayanacaqdan diizxatli harakata baslayan avtobusun harakati dayisanstiratli harakatdirmi?




2.6 Tacil

10 = siiratla isigfora yaxinlasan avtomobil qirmizi isiq yandiqda siiratini azaltmaga baslayir.

san

« Avtomobil siiratini har saniyada 5% azaldarsa, ne¢a saniyadan sonra dayanar?

« Avtomobil siiratini har saniyada na gadar azaltmalidir ki, o, isiqforda 2 saniyadan sonra dayansin?

Acar sozlar

tacil, baslangic sirat, son surat

(
Bilirsinizmi?

Tacili 6lcan cihaz akselerometr

\

adlanir. ilk akselerometr XVIII

asrds ixtira olunub.
\_ _J

Dayisensuratli harakat edan cismin slrati zaman kecdikea artir va
ya azalr. Ona gora da muxtalif zamanlarda suratin giymatini
tapmagq Uclin onun bir saniyada na gadar dayisdiyini bilmak
lazimdir. Masalan, stikunat vaziyyatindan harakats baslayan cismin
surati har saniyada 3% artarsa, onun surati ilk G¢ saniyada
cavdaldaki kimi olar:

t (san) 0 1 2 3
U (s3r) 0 3 6 9

Dayisansuratli harakatds suratin zamandan asili olaraq dayismasini
ifada etmak Ugln tacil adlanan kamiyyatdan istifada olunur.

Siiratin dayismasinin bu dayismaya sarf olunan zamana
nisbatina barabar olan kamiyyat tacil adlanir:

~ U—-VU
a= 0
t

Burada u, baslangic siirat, U son sirat, t ise slratin dayismasina
sarf olunan zamandir. Cismin misahidaya baslanan andaki strati
baslangic siirat, misahidanin sonundaki surati iso son siirat
adlanir.

Tacil vektorial kemiyyatdir, BS-ds vahidi saniya kvadratinda

metrdir:
m

san?

[a]=1

Dayisansuratli harakatda tacil misbat va ya manfi ola bilar. Buna
uygun olaraq surat artir va ya azalir.



Duzxatli harakat

Yeyinlagan harakat

Surat artdigda son siirat baslangic stiratden boyulk olur (v > v,) ve v — v, ifadasi misbat olur. Zaman

L -V

da musbat oldugu uctin a = ifadasina asasan tacil de musbatdir.

Cismin siirati artirsa, bela harakat yeyinlasan harakat adlanir.

Masala halli
Stkunat vaziyystindan duzxatli harakats baslayan velosipedcinin sirati 20 saniyadan sonra 105a—n
olmusdur. Velosipedin: a) tacilinin adadi giymatini hesablayin; b) stirat-zaman grafikini qurun.
Verilir Diistur Hesablama
a) Velosiped siikunat vaziyyatindan harakata v -, _10-0
basladig liciin baslangic siirati sifirdur: a=———— =" =05 (sanf)
v, =0 t
Son siirat: L = 10— Cavab: 0,5 mz
Zaman: t = 20 san san
a-?
b) Zamanin 0 san va 20 san qiymatlarindan, siiratin t (san) L (%)
isa 0 W va 10 W giymeatlarindan istifada 0 0
edarak siirat-zaman qrafikini quraq: 20 10 1‘0 230

zaman (san)

Yavaslyan harakat

Surat azaldigda son slirat baslangic stiratdan kigik olur (v < v,) va v — v, ifadasi manfi olur. Zamanin

.. o L—L, . . . .
musbat oldugunu nazars alsaq, a = ——— ifadasina asasan tacil manfi olacaqdir.

t
Cismin siirati azalirsa, bela harakat yavastyan harakat adlanir.

Masala halli

20 — suratla harakat edan avtomobil isigforun girmizi isigi yandigi G¢lin stirstini azaldaraqg 5 san sonra
dayand| Avtomobilin: a) tacilinin adadi giymatini hesablayin; b) stirat-zaman grafikini qurun.

Verilir Diistur Halli
V-V _0-20 m
a) Avtomobilin baslanguc stirati: v, = Zosaln a= T‘) a=—7p—= -4 (san?)
Son siirati: v =0 m
Zaman: t = 5 san Cavab: -4 —
a-?
t(san) | v(san) ~ 20|
b) Zamanwn 0 san va 5 san giymatlarindan, 0 >0 E|§ 15
. . <" 10
stiratin isa 20 W ] Om qiymatlarindan 2 g
istifada edarak stirat-zaman qrafikini qurag: > 0 2 0 25 5
zaman (san)




| hissa

\
o idmanci A négtasindan 4 E Miuizakira edin:
§ suratls kegir.  Hansi halda idmanci tacille harakst edar?
5 4 oo ? o Ug hali aragdinn.
© A ¢ | B B noqr’;asmdekl surat:
< = a) 4 ——-dan boyukddr.
san
0 2 san b) 4—= -5 barabardir.
san
Q4 %—dan kicikdir.
\ J
Day|§ansuratll harakat edan iki avtomobildan birinin baslangic surati 20— digarinin baslangic

surati isa 3OS——d|r Baslangic suratlarin bu giymatlarina gora avtomoblllardan hansinin tacilinin
bdylik oldugunu demak olarmi?

6yrandiklarinizi totbiq edin

1.15 Sa—n suratls harakat edan avtomobil isigfora yaxinlasan zaman qirmizi isiq yanir va o,

suratini azaldaraq 3 saniyadan sonra dayanir. Avtomobilin tacilini hesablayin.

2. Tacilin dusturundan istifads edarak cismin son surstini hesablamagq lctin ifads yazin.

3. Agacdan qopub disan alma 10 — tacille harakat edarak 0,8 saniys sonra yers catir. Onun
yera catdigi andaki suratini tapin.

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Tacil naya deyilir?

2. Tacili manfi va misbat olan harakatlars nimuna gostarin.
3. Sakildaki avtomobillar eyni négtadan eyni istigamatda
harakata baslayir. Sakls asasan onlardan hansinin tacilinin
bdyuk oldugunu musyyan edin va cavabinizi asaslandirin.

4. Sursti 15 % olan kolibri qusunun tacili -

5.5 Saﬂn sratle gacan dovsanin sirati 5 sanlyadan sonra 10 — qur Dovsanin tacilini hesablayln

6. isigforda dayanmis avtomobil yasil isiq yandiqda harakats basladl. 5 saniyadan sonra onun surati ZOSaﬂn

olarsa, tacilini hesablayin.

7. Baslangic surati 20 —oIan cismin tacili 2 —~ olarsa, 3 san sonra onun suratini tapin.

san
8. Agacdan qopub dugan alma 1 san sonra 10 Sa—n suratle yers catir. Onun tacilini hesablayin.




Duzxatli harakat

2.7 Orta surat

« Avtobusun Bakidan Susaya sabit siiratla getdiyini demak olarmi?
Leyla atasi ila « Avtobusun getdiyi yolu bu yola sarf olunan zamana bélmakls onun
Bakidan Susaya gedir. siiratini hesablamaq olar. Hoamin siirat harakat zamani avtobusun
spidometrinin gostardiyi siiratdan boyiik ola bilarmi?

Bir cox halda harakat barabarsiratli olmur. Harakat zamani cismin
srati artir vo azalir. Bels hallarda orta stirat adlanan kemiyyatdan

istifade etmak alverislidir. orta surat

Gedilan iimumi yolun bu yolun gedilmasina sarf olunan
iimumi zamana nisbati orta siirat adlanir:

IUm

Uor = t
i

Masala halli

Avtomobil Bakidan Agdam saharina gadar olan 335 km yolu 4,25 saata, Agdamdan Susaya gadar olan
40 km yolu iss 0,75 saata gat etdi. Avtomobil Bakidan Susaya hansi orta siratle gedib?

Verilir Diistur Hesablama

volun b‘””.C; h‘./S(S.aS'.”/;.I” sorf f[“”"” R P __ 335km+40km _ _ 375km _ . km
zamqnt t, 3, Ikinct nissasint l,, zamant 1sa| ~or t,, t+t, or 4,25 saat + 0,75 saat 5 sqat saat

t, ilo isara edak: km

Yol: [, = 335 km, [, = 40 km Cavab: 75 <aat

Zaman: t, = 4,25 saat, t, = 0,75 saat

v, -7

( 4 .. . m .. o . m )

M8 Yolun birinci yarisinda 3535~ strstle haraket edan bal arisi yolun ikinci yarisinda 6 g3

é suratla harakat edir. Gostarin ki, yol iki barabar hissaya boltiindikds orta suratin ifadasi
O 20,V . . - y L S i
ol v, = Lﬁ saklindadir. Bunun Uclin avvalca asadida bir hissasi verilmis cixarilisi daftariniza
= 1 2
< yazaraq onu tamamlayin. Bu ifadadan istifada edarak arinin orta suratini tapin.

Verilir Diistur Hesablama

Umumi yolu L ila isara edsk. Onda yolun birinci va [ l [ l v = ..
| o+ - 4+ — o

tkinci hissasi —--ya barabar olar. Arin yolun birinci L > > > >

yarsindaku stiratini v, , sarf olunan zamant t,, yolun | Vor =% = = 27 = T

tkinci yarisindak stiratini v, , zamant isa t, ila isara " 2 + 2

edok: Vs L,
L=L=7t,=t+t,0,= 35 V,= 65, U, ?

\_ J




| hissa

Orta suratin arasdirmada tapilan ifadasi yolun iki barabar hissaya
bolunduyu hal tGglin dogrudur. 9ksar hallarda yollar ve onlara sarf
edilan zamanlar fargli olur.

Na Ucln “orta surat” anlayisindan istifads olunur?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Hansi harakatlards orta siratdan istifads olunur?

2. Qayiq durgun suda va cayda 10 dagiga arzinda 3 km yol gat etdi. Onun orta suratini
hesablayin. Cavabi Saﬂn ilo ifada edin.

3. Qartal 15 % suratle yuksakliya galxdi va ov Ugln 75% suratle yerin sathina sigidi. Onun
galxdigi va endiyi masafalar eyni olarsa, orta siratini hesablayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Azar evdan avtobus dayanacagina getmays 2 daqg, oradan isa avtobusla maktabin
yaxinligindaki dayanacaga getmaya 7 daq vaxt sarf etdi. Onun bu middatdas 5,4 km yol gat etdiyi
malum olarsa, orta suratini hesablayin. Cavabi % il ifada edin.

2. Orta surati 10 % olan velosipedin 12 saniys arzinds getdiyi yolu hesablayin.
3. Ov axtarisina ¢ixmis ag ayi 1 saat arzinda 3,6 km yol gedib. Onun orta siratini hesablayin.

4. DUz xatt Uzra harakat edan gatar yolun yarisini 20%, galan yarisini isa 30% stratla getmisdir.
Onun harakat muddatinds orta suratini tapin.




EIm, texnologiya, hayat

Yazici Jul Vernin “80 guin diinya atrafinda” romaninin
gahramani Fileas Foq 80 glinda diinyani dovr
edacayina dair dostlari ila marc galir. Foq fillardan,
hava sarlarindan, buxar gamilarindan va atlardan
istifade edarak nazards tutdugu sayahati vaxtinda
tamamlayir.

Roman XIX asrin sonlarindan bahs edir. 9sarin
yazildigr middatdan 150 il sonra artiq insanlar
sayahat etmak Uclin na fildan, na hava sarindan, na
da buxar gamilarindan istifads edirlar. Hazirda

istifade olunan naqliyyat vasitalari avvalkilardan
daha rahat va siiratlidir. Jal Vernin “80 giin diinya atrafinda” romanina
¢akilmis illlstrasiya

Sarnisin tayyarasi dayanmadan uca bilss, diinya atrafinda orta hesabla 50 saatda dévr edar. Qirici
tayyaralar sarnisin tayyaralarindan da siratlidir. Onlar sas slratindan 3 dafs suratli uca bilir.

Surati sas suratindan (1225 km/saat) ylksak 320 km/saat stiratle harakst eda bilan
olan supersonik tayyars surat gatari

Suyun migavimat quivvasi havanin migavimat quivvasindan ¢ox oldugu Uclin su naqlizyatl vasitalarinda
halalik cox yuiksak suratlara catmaq mumkin olmayib. Sualti gayiglar orta hesabla 50— siiratlo

. saat
harakat edir.

GUcli muaharriklarin hazirlanmasi, suyun va havanin miigavimat quivvasinin daqgiq hesablanmasi va
quvva ils harakat arasindaki slaganin daha yaxsi dyranilmasi nagliyyat vasitalerini takmillasdirmays
kdmak edir.
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Xiilaso

Diizxatli
harakat

Baraboarsiiratli
harakat

ifada olundugu

Dayisansiiratli
harakat

kamiyyatlar
l l l yeyinlagan yavaslyan
yol yerdayisma strat harakat harakat

ifads olundugu kemiyyatler
¥ }

yol yerdayisma sUrat tacil




Umumilasdirici tapsinglar

1. Uygunlugu miisyyan edin:

Cismin harakat etdiyi xatdir.

Trayektoriyanin yalniz baslangic ve son noéqtalari ils tayin olunur.
Trayektoriyanin uzunlugudur.

Vektorial kemiyyatdir.

Skalyar kemiyyatdir.

1. Trayektoriya
2. Yol
3. Yerdayisma

© oo oo

2. Asagidaki kamiyyatlardan hansilar cismin harakati zamani sifir ola bilar?

1. Yerdayisma

2. Yol

3. Yola gora suirat

4. Yerdayismaya gora surat
5. Tacil

3. U¢ miixtalif cismin siirat-zaman grafiklari verilmisdir. Qrafiklara asasan tacilin isarasini
miiayyan edin. Yeyinlagan, yavasiyan va barabarsiiratli harakata uygun qrafiklari géstarin.

Tacil Harakat > 3
a) manfi yavaslyan
b) musbat yeyinlasan 2
) sifir barabarsuratli
1

I-F\

4. Cismin siirat-zaman grafiki sakildaki kimi verilmisdir. Qrafika asasan tapin:

m

L (ﬁ)

a) baslangic surati

b) son sirati

c) tacili 25
d) harakatin yeyinlasan va ya yavasiyan olmasini

0 20 t (san)

5. Bakidan Qobustan abidalarini gormaya gedan turisti aparan minik avtomobili 24% sabit
suratle harakat etdi. Turistin Qobustan qoruguna gedib eyni trayektoriya ilo Bakiya qayitdig:
miiddatds biitiin yol boyu orta siirati 165%I1 olmusdur. Onun Qobustandan Bakiya yena sabit

suiratla gayitdigini nazars alaraq hamin siirati tapin.




m
6. Siikunat vaziyyatindan 0,5 e tacilla harakata baslayan avtomobilin:

a) ik 5 saniya Uiclin stirat-zaman grafikini qurun.
b) Qrafikdan istifads edarak 2 saniys arzinds getdiyi yolu hesablayin.

7. Yol-zaman grafiki verilmis cismin siirat-zaman grafikini qurun.
[ (m)

60

40

I

0 10 15 t (san)

8. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari qeyd edin:
. .. : Barabarsuratli Dayisansuratli
1. Tacil misbat ola biler. herakat harakat
2. Tacil manfi ola bilar.

3. Tacil sifira barabar olur. (0)
4. Yol, yerdayisma va suratls ifada olunur.
9. Asagida verilmis grafiklardan hansi yol-zaman grafiki ola bilmaz? Cavabinizi asaslandirin

lu

t

5

. tacilla harakat edan avtomobil 5 san sonra dayanr.

10. -4

Onun siirat-zaman qrafikini qurun va grafika asasan getdiyi yolu hesablayin.




oyrixatli harakat

Yer kurasi Guinas atrafinda dovr edir. Glinas stiasi Yera tagriban 8 dagigaya ¢atir.

@ Planetlarin Giinas atrafinda, tabii ve siini @ 1. isiq stasinin trayektoriyasi ila
peyklarin isa planetlar atrafinda harakati ayrixatli Yerin Guinas atrafinda harakat
harakatdir. Homginin kafkirli saatin kafkiri va trayektoriyasi arasinda hansi
yellancak da ayri xatt boyunca harakat edir. forq var?

Bu harakatler misyyan muiddstdan sonra 2. Yer Giinas atrafinda hansi
tokrarlanir. miiddats bir tam dévr edir?

Bolmada Gyranacaksiniz

* Cevra uzra barabarsiratli harakatds slratin adadi giymati dayismir
* Periodik harakat takrarlanan harakatdir

* Cevra Uzra barabarsiratli harakst periodik harakatdir

« Periodik harakatin bir névu da periodik raqgsi harakatdir

« Periodik ragsi harakat ipli va yayh raqqaslarin kdmayi ils dyranilir
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3.1 Cevroa Uzra barabarsuratli harakat

Azarbaycanin rabita peyki

"Azerspace-1" Yer kirasinin “Azerspace-1" peyki Yer atrafinda:
stini peykidir. Peyk Yer - Bir dafa dovr etmaya na qadar
atrafinda iki hafts arzinds @ zaman sarf edir?

14 dovr edir. \ ’ « Bir sutkada ne¢a dafa dovr edir?

\
\
\

(g N\ L. . N . . . .
Bir cox hallarda harakat diiz xatt Gzra deyil, ayri xatt lzra bas verir.
Masalan, Ayin Yer atrafinda harakati ve ya oyun zamani topun

cevra Uizra barabarsiratli harakat, | 1551 ot ayrixatli harakatdir (sakil 1).

periodik harakat, tam dovr,
dévretma periodu, dévretma

tezliyi
a4 J
4
Sakil 1.
oyrixatli harakat
oyrixatli harakatin an sada formasi gevra Uzra harakatdir.
Trayektoriyasi cevradan fargli olan ayrixatli harakatlari hissa-hissa
cevra Uzra harakatin komayi ila tasvir etmak olar (sakil 2).
|
|
|
|
| : | 021
l\ Il
\ /
\ /
\\ //
A Sokil 2.

oyrixatli harakat ¢evra Gizra harakatin
kdmayi ila tasvir olunur.
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Duzxatli barabarsuiratli harakstds yerdayismays gors slrat va yola toxunan U
gora surat dayismir. Cevra Uzra harakatds ise yerdayismaya gora 5
suratin istigamati daim dayisir va har bir néqtadas ¢evrays toxunan
boyunca yonalir (sakil 3). Cevra iizra barabarsiiratli harakat
dedikdas yola gora suratin sabit oldugu harakat nazards tutulur. W)
Bels harakat edan cisim miayyan miuddsatdan sonra harakats
basladigi noqgtays galir. U
- . - A Sakil 3.
Cismin cevra iizra bir noqtadan harakats baslayib )
. . . L. . Cevra Uzra harakatda
yenidan hamin noqtaya galmasi bir tam dovr adlanir. yerdayismaya gérs siiratin
istigamati
Cevra Uzra barabarsuratli harakat edan cismin harakati
tokrarlanan harakatdir. e
Barabar zaman araliglarinda takrarlanan harakat _
periodik harakat adlanir. @
Cevra Uzra barabarsiratli harakat periodik harakatdir. Bela
harakati tasvir etmak liglin dovretma periodu va dovretma
tezliyi adlanan kamiyyatlardan istifada olunur. A gokil4.
Rabita peykinin
Ddvretms periodu bir tam dovr etmasi

"Azerspace-1" peyki Yer atrafinda 14 dévr etmays 14 sutka vaxt sarf
edir. Demali, bu peyk bir tam dovrini bir sutkada tamamlayr.

Cevra lizra barabarsiiratli harakatda bir tam dovra sarf
olunan zaman dovretma periodu adlanir:

t
==~

Burada T — dovretma periodu, N — dovrlarin sayi, t iss bu dovrlara
sarf olunan zamandir. Dévretma periodunun BS-ds vahidi saniyadir:

[T]=1san

Masala halli

Cevra Uzra sabit sliratle gacan idmanci 120 saniyada 3 dovr edarss, onun dovretma
periodunu hesablayin.

Verilir Diistur Hoalli
t =120 san 120 san
t T =—=>—=40san
N = 3 dévr T=N 3
T-7 Cavab: 40 san
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Maoasala halli

Dovretma tezliyi
"Azerspace-1" peyki Yer atrafinda 14 sutkada 14 dovr edir. Demali, bu
peyk bir sutkada bir tam dovr edir.

Vahid zamandalka dovrlarin say1 dovretma tezliyi adlanir:

N

vV=—

Burada v — dovretma tezliyi, N — dovrlarin sayi, t iss bu dovrlara sarf
olunan zamandir. Dévretms tezliyinin BS-da vahidi saniyada birdir:

M = 5

Periodun T =% ifadasi ila tezliyin v = % ifadasinin migayisasindan
gorunur ki, onlar garsiligh tars kemiyyatlardir:

_1
T=3

Su-elektrik stansiyasinin turbini 80 saniyada 240 dovr edarss, onun dévretma tezliyi nays barabar olar?

Verilir Distur Halli
t = 80 san v 240 -3 1
N = 240 dovr % =# 80 san . san
v-7? Cavab: 3~
Period va tezliyin hesablanmasi . . .
s . Yk - Kiirscik o) Miizakirs edin:
= !.ava2|mat. nazik ip, kiracik, saniyadlcan. 1. Kiiraciyin
= Isin gedisi: dovretms periodu
4 1. lpin bir ucunu kiraciys baglayib digsr ucunu slinizds tutun. naya barabardir?
2. Klraciyi Gfligi mustavida cevra lizra harakat etdirin ve 2. Kiiraciyin
kiracik harakata basladigi anda saniyadlcani ise salin. dovretms tezliyi
3. 10 dovra sarf olunan zamani geyd edin. nays barabardir?
Masala halli Verilir Diistur Halli
Velosipedin takari 120 saniyads 240 dafa t =120 san T=_t | 7=120san _ s
o o _ . - N - 240 =Y san
firlanarsa, onun dévretms periodunu N = 240 dovr N 540
« o e —_ = —_— _ _ _7
va dovretma tezliyini hesablayin. 4 ?7 Ve V=120san ~ < san
M Cavab: T = 0,5san, v = 2
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Ayin Yer atrafinda va Yerin GUlinas atrafinda dovretma periodu nays barabardir? Bu periodlar na adlanir?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin
1. Mlsahida olundugu anda M néqtasinda olan cisim ¢evra Uzra barabarsuratli harakat edir. O,
45 san arzinds 3 tam dovr edarak yenidan hamin noqgtaya galir.
Cismin:
a) Dévretma periodunu ve dévretma tezliyini tapin.
b) 12 tam dovr etmasina sarf olunan zamani tapin.

Wl

2. Saatin saniya agrabinin dévretma periodunu va dévretma tezliyini tapin.
3. Cevra Uzra harakat edan cismin dévretma periodu 5 dafs artdi. Onun ddvretma tezliyi neca
dayisdi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Dovretma periodu naya deyilir? Onun BS-ds vahidi nadir?
2. Bir tam dovr nays deyilir?
3. Avtomobilin takarinin dévretma periodu 0,5 saniyadir. Onun dévretms tezliyini hesablayin.
4. Dovretmes tezliyi 4 S;—n olan cismin:
a) Dovretma periodu 1 san artarsa, dovretmsa tezliyi nays barabar olar?

. ] . .
b) Dovretms tezliyi 1 - artarsa, dovretms periodu nays barabar olar?

5. "Xizi-Abseron” Kulak-Elektrik Stansiyasinda yerlasan kiilak turbininin parlarinin dévretms tezliyi
1
02 on

oan oldugda onun dévretms periodunu va 10 dagigads etdiyi dovrlerin sayini tapin.
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3.2 Cevra Uzra barabarsuratli harakatds slrat

idmanci gacis zolaginda radiusu R olan " ; - - .
cevra boyunca sabit siiratls harakat edir. « Idmangi bir tam dovr etdikds onun getdiyi yolu
hansi ifada il hesablamaq olar?

« idmancinin bir tam dévr etmasina sarf etdiyi
zaman nd adlanir?

« idmancinin yola gérs siiratini hesablamaq tigiin
hansi diisturdan istifada etmak olar?

J
” Cevra Uzra barabarsiratli harakatds da yola gors surat yolun
zamana nisbatina barabardir. Bu halda bir tam ddvrds gedilon
cevrs (izro harakat, siirat yol ¢evranin uzunluguna (l = 21R), yola sarf olunan zaman isa

dovretma perioduna (t = T) barabar olur (sakil 1).

D
g4 \ | ﬁ‘: & & (- & &y
o VA B & & & o

Yola gora siratin ifadasi

¢ © oot

oldugundan gevra Uzra barabarsiratli harakatds stratin ifadasini

va cevra Uzra harakat TR
U = —

T

Burada R gevranin radiusudur.

Cevra lizra barabarsiiratli harakatda
yola gora siiratin hesablanmasi

Miizakira edin:

1. Har bir hal iigiin daqiqa
aqgrabinin uc néqtasinin yola gors
siirati naya barabardir?

2. Suiratin aldiginiz giymatlarindan
hansi naticaya galmak olar?

Lavazimat: bir adad aqgrabli saat, xatkes.

+—
o
B
©
D
L

isin gedisi:
1. Daqiga aqgrabinin uzunlugunu dlgarak geyd edin.

2. Daqiga agrabinin uc ndgtasinin 30 dag, 60 daq vo

90 daq arzinda getdiyi yolu hesablayin (t = 3 gabul edin).
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Masala halli

Radiusu 85 m olan cevra boyunca barabar siratls harakat edan idmangi bir tam dévr etmaya 85 san
vaxt sarf edir. Onun yola gora suratini hesablayin (t = 3 gabul edin).

Verilir Diistur Hoalli
R=85m _2mR _ 2:38m _ - m
T =85 san U_T— L= 85 san _65an
=3 Cavab: 6 -

L - 7 san

Bllov dasi saat agrabi istigamatinds, yoxsa aksina firlanir?
Qigilcimlar hansi istigamatds harakat edir?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Yerin Glinas atrafindaki trayektoriyasi Gizra hansi stiratla harakat etdiyini hesablayin.
Yerla Guinas arasindaki masafe 150 000 000 km, Yerin Giinas atrafinda dovretma periodu isa
365 sutkadir (t = 3 gabul edin). :
2. Nicatin velosipedinin takarinin radiusu 30 sm-dir. Tekarin dévretms tezliyi 5 _—~ olarsa ve velosiped
sabit suratle harakat edarsa (1t = 3 gabul edin):
a) Nicat evden magazaya gadar olan 900 m yolu na gadar vaxta gedar?
b) Bu muddatdas velosipedin takari ne¢a dovr edar?

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. Avtomobil cevra lizra barabar suratle harakat edir. O hamin siiratls radiusu 2 dafs boyik olan
cevra Uzra harakat edarss, dovretma periodu necs dayisar?

2. Cevra Uzra harakat zamani bir period arzinds gedilan yolu ¢evranin radiusu ils ifads edin.

3. Cisim radiusu 10 m olan gevra Uzrs 12 Saﬂn suratls harakat edir. Onun dovretms tezliyini tapin
(t = 3 gabul edin).

4. Avtomobil cevra Uzra sabit slratle harakat edir. O hamin cevra Uzra
iki defa boyuk siratle harakat etss, dovretma periodu neca dayisar?

5. Velosipedci diametri 240 m olan cevra Uzrs sabit suratls harakat edir.

Onun surati 4 Saﬂn olarsa, dovretma periodunu tapin (rt = 3 gabul edin).




3.3 Periodik raqgsi harakat

- Sakilda tasvir olunmus harakat
diizxatli harakatdan va cevra uizra
harakatdan na ils farqlanir?

") Tabiatda bir cox hadisalar takrarlanir. Masalan, Yer 365 giinda,
saatin saat aqrabi 12 saatda, saniya aqgrabi iss 60 saniyada bir tam
rogsi harakat, periodik ragsi dovr edir (sakil 1). Bu harakatlor cevra tzra periodik harakatlardir,
harakat, rags tezliyi, rags yani barabar zaman araliglarinda takrarlanir.
\_Periodu, rags amplitudu ) Tokrarlanan harskatlar yalniz cevra tzrs bag vermir. Masalan,

xatkesi masaya sixib kanara ¢ixan sarbast ucunu alimizls asagi
¢okib buraxsaqg, hamin uc asagi-yuxari (sakil 2, a), kamertonun

gollarina vurduqda isa gollar saga-sola
harakat edar (sakil 2, b). Homcinin ipdan
asilmis kiraciyi kanara ¢akib buraxsaq, oxsar
hadisani misahida edarik.

Gorlnduyl kimi, xatkesin ucunun,
kamertonun gollarinin va ipdan asilmis
kdraciyin irali-geri harakati takrarlanir. Bela
harakat raqsi harakat adlanir. Ragsi harakati
A oyranmak Uc¢ln raqqaslardan istifads

Sokil 1. olunur (sakil 2, c).

Periodik harakat

)

>
Sakil 2.
Ragsi harakat
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Harakata baslamazdan avval raqqas tarazhiq veziyystinda olur.
Raqqgasa tasir etdikdas isa o, tarazliq vaziyyatindan ¢ixir va yenidan
tarazliq vaziyyatina dogru harakat edir. Belalikls, ragsi harakat bas
verir.

Tarazhiq vaziyyatindan kegmakla bas veran periodik
harakat periodik raqsi harakat adlanir.

Sakil 3 va sakil 4-da ipa baglanmis kiraciyin iki muixtalif harakati
tasvir olunmusdur.
Sekil 3-da tasvir olunmus harakat periodik harakatdir, ancaq ragsi

harakat deyil. Bu harakat ABCDA trayektoriyasi Gzra bas verir. Kiiracik
bir period arzinda trayektoriyanin har bir ndqtasindan yalniz bir dafa
kegir.

~ - Tarazliq
0 vaziyyati
A sakil 3. A Sakil 4.
Cevra Uzra periodik harakat Periodik ragsi harakat

Sakil 4-da tasvir olunmus harakat isa periodik ragsi harakatdir. Bu
harakat AOBOA trayektoriyasi tGzra bas verir. Kiiracik harakats
basladigi A néqtasina gayitdiqda trayektoriyanin har bir

nogtasindan iki dafa kegir.
Sakil 3-da kiracik O ndqtasi strafinda dovr edir, sakil 4-da isa kiiracik

O tarazliq vaziyystindan kecarak saga-sola tekrarlanan harakat edir.
Periodik ragsi harakati raqqaslarda musahide etmak mimkundur.

Raqgqgaslara ipli reqqgasi va yayli raqqgasi misal gostarmak olar.




ipli raqqgas

ip va ondan asilmis yiik birlikds ipli
ragqas adlanir.

ipli reqgasa niimuna olaraq yellancayi géstarmak
olar (sakil 5). ipli reqqasin yiikii tarazlq veziyyati
atrafinda tekrarlanan harakat edir. Onun tarazliq

A Sakil 5. A Sakil 6. vaziyyatindan an ¢ox uzaqlasdigi néqtalar kanar
Yellancak ipli raqqas vaziyyatlar adlanir. $akil 6-da 1 ve 2 ndqtalari reqgasin
kenar vaziyyatlari, O noqtasi iss tarazliq vaziyystidir.

ipli raqqas modelinin yellancayin harakatina tatbiqi

Fizikada hadisalari yranmak ticlin sads modellardan istifada olunur. ipli raqgasi model kimi
istifade edarak yellancakda yellanan usagin harakatina dair asagidaki suallara cavab verin.

1. Yellancayin tarazliq vaziyyati hansi harfle
isara olunub?

2. A va E harflari yellancayin hansi
vaziyyatlarini gostarir? E

3. Hansi vaziyyatlarda usagin siirati an boyiik, B D
hansinda an kicik olar?

Yayh raqqas
Ragsi harakati dyranmak Gcln istifads olunan raqgaslardan biri
da yayh raqqasdir.

Yay va ondan asilmis yiik birlikds yayli raqqas adlanir.

Harakata baslamazdan avval yayli reqqgasin yikui tarazliq
vaziyyatinda (O) olur. 1 ndqtasi yukun tarazliq vaziyystinden
uzaglasdigi an yuxari, 2 noqtasi isa an asagi noqtadir (sakil 7).

2 « Sokil 7.
Raqqas O tarazliq vaziyyatindan ke¢makla 1 va
2 nogtalari arasinda periodik rags edir.




Rags periodu va rags tezliyi

< P
Sakil 8. Sokil 9.

ipli raqqgasin Yayli raqqgasin
harakati harakati

1
/ lT -+-0
1.7 e
- {2
\ S \\ ///
S

Raqqgasin bir kanar noqtadan harakats baslayaraq yenidan
hamin kanar néqtaya qayitmasi bir tam rags adlanir.

ipli raqgasin va yayl raqgasin harakati periodik harakatdir, onlar
periodik rags edir. Homin ragslari dyranmak Ug¢lin raqgs periodu va
raqgs tezliyi adlanan kemiyyatlardan istifads olunur.

Bir tam raqsa sarf olunan zaman rags periodu adlanir:
_t
T= N
Burada T — rags periodu, N — ragslarin sayi, t isa bu ragslars sarf

olunan zamandir. Rags periodunun BS-da vahidi saniyadir:
[T] = 1 san.

Bir saniyada bas veran raqgslarin sayi rags tezliyi adlanir:

=N

oyrixatli harakat e

ipli raqgasda ipa baglanmis yiik (sakil 8), yayli reqgasda iss yaya baglanmis yiik (sakil 9) periodik ragsi
harakat edir. Raqqasin yiku 1 ndgtasindan harakats baslayarsa, tarazliq vaziyyasti olan O ndqgtasindan
ke¢cmakla 2 néqtasina galar ve hamin trayektoriya Gizre yenidan 1 ndqgtasina gayidar.

r

Bilirsinizmi?

ipli reqgasdan istifada
etmakla zamani 6lcan cihaz
dizsltmak ideyasi Qalileo
Qaliley (1564-1642)
tarafindan verilmisdir.
Xristian Huygens (1629-1695)
bu ideya asasinda 1656-ci
ilde kafkirli saat diizaltmisdir.

J

Burada v — rags tezliyi, N — ragslarin sayi, t isa bu ragslara sarf olunan

zamandir. Rags tezliyinin BS-da vahidi saniyada birdir:

_ 1
vl = san
Raqgs amplitudu

Yayli ragqgasin va ya ipli reqgasin ylkinin gat etdiyi yolu hesablamaq

Ucln raqs amplitudu adlanan kemiyyatdan istifada olunur.

Raqgs zamani raqqasin yiikiiniin tarazliq vaziyyatindan
uzaqlasdigi an boyiik masafa rags amplitudu adlanir
(sakil 10 a, b).

b)

g ]
A
,,,,,,, e-- 0O
A
SR
A Sakil 10.

ipli va yayli raqgasin
raqs amplitudu
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Raqgs amplitudu A harfi ila isars olunur, BS-da vahidi metrdir:

[A] =1 m.

Raggasin ylkulnun tarazliq vaziyystindan kanar vaziyysts galmasina sarf olunan zaman periodun dérdda
birina, bu masafs isa A-ya barabar oldugundan raqgasin yuki bir period arzinda 4A gadar yol gat edir:

t =T oldugda [ = 4A.

Raqggasin yukinin bir period arzinds getdiyi yol 4A oldugundan N dafa raqgs etdikda getdiyi yol 4AN

olacaq:

[ = 4AN.

Periodik raqsi harakatda period va tezliyin hesablanmasi Miizakira edin:

[0l Lovazimat: stativ, nazik ip, kiiracik, saniyadlcan. 1. Kiiraciyin harakati
E isin gedisi: periodik ragsi harakatdirmi?
I_fl_‘g 1. ipin bir ucunu kiraciys, digar ucunu isa stative baglayin. Cavabinizi asaslandirin.
2. Kiraciyi kanara cakib buraxin va kiracik haraksts 2. Kiiraciyin raqgs periodu
basladigi anda saniyadl¢ani isa salin. v rags tezliyi nays
3. 10 ragsa sarf olunan zamani geyd edin. barabardir?
Masala halli

12 saniyada 6 rags edan va rags amplitudu 1 m olan ragqgasin rags periodunu va onun yukuinin
30 saniyada getdiyi yolu tapin.

30 saniyada bas vermis ragslarin
sayini N, ila isara edak.

T-7

[-7?

Verilir Diistur Hoalli
t, = 12 san t 12 san
N, =6 T=x T=—¢ —=2san
t, = 30 san [ = 4AN | 30 saniyada gedilan yolu tapmagq t¢lin avvalca bu middatds bas
A=1m vermis ragslarin sayini tapmagq lazimdir:

t,  30san
NZ_TZ_ 2san 15
Bir periodda yukiin getdiyi yol 4A oldugundan onun 15 dafs rags
etdikda getdiyi yol bels hesablanar:
[=4AN,=4-1m-15=60m

Cavab: T =2 san, [ = 60 m.

Els periodik harakatlar vardir ki, ragsi harakat deyil. Els ragsi harakat varmi ki, periodik olmasin?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. ipli raqgasin yikiniin sirsti hansi halda artar, hansi halda azalar:

a) kenar noqgtalardan tarazliq néqtasina dogru harakat edarkan;

b) tarazliq ndgtasindan kanar noqgtalers dogru harakat edarkan.
2. Yayl ragqasin yukunin an asagi vaziyyatdean tarazliq vaziyystina gayitmasina 0,5 san vaxt lazim
olur. Onun rags periodunu va rags tezliyini tapin.
3. Rags amplitudu 0,5 m olan raqgas 10 san arzinda 5 rags edir. Onun raqgs periodunu va yukinun
20 san arzinda getdiyi yolu tapin.

Cevra Uzra periodik harakat ils periodik ragsi harakatin bir oxsar va bir fargli cahatini gostarin.

Yikun getdiyi yolun ragslarin sayina nisbati dérds barabar olarsa, raqgasin rags amplitudunu tapin.

ipli reqgasin rags periodu 2 san, rags amplitudu iss 0,5 m-dir. Onun yiikiiniin 25 saniyads getdiyi yolu tapin.

ipli reagqasin yiiki bir kenar vaziyystdan digsr kanar vaziyysta harakat edib sonra isa tarazliq
vaziyyatina qayitdiqda 3 san vaxt kecir. Onun rags periodunu va rags tezliyini tapin.

Rags tezliyi 1 Sain, raqgs amplitudu isa 25 sm olan yayl reqgasin ylkintn 10 m yola sarf etdiyi zamani
tapin.

EIm, texnologiya, hayat

Yerin kiira formasinda oldugu bilindikdan sonra sayyahlar anladilar ki,
Yer sathinds bir istigamatds harakats baslayib hamin istiqgamatda = i
harakati davam etdirsslar, basladiglari yera gals bilarlar. ilk dafe XVI
asrda portuqgaliyali ssyyah Ferdinand Magellan yelkanli gami ils Gg¢

ildan ¢ox muddstds sayahat edarak Yer atrafinda dévre vurdu. = A [
1961-ci ilda isa Yuri Qaqarin kosmik gami ila Yer sathindan 300 km

yuUksakdaki orbit tzra Yer kurasinin atrafinda bir tam dovr etdi. Ferdinand Magellanin Yer atrafinda
Qagarinin kosmik gamisi 27 000 % suratla harakat edirdi. Onun sayahat trayektoriyas

bu sayahati iki saata yaxin davam etmisdi. T
Hals gadim zamanlarda insanlar planetlarin Glinas atrafindaki va * trayektoriya
tabii peyklarin planetlar atrafindaki harakatlarinin periodik harakat /_‘\

oldugunu misahids etmisdiler. Onlar gdy cisimlarinin periodik [ tayertoryo \

harakatlarine asaslanaraq teqvimlar hazirlamisdilar. |
Hazirda Yer kiirasi atrafinda muxtslif orbitlerds telekommunikasiya va \ ' Hip‘e‘rbo“k
Yer sathinin misahidasi tgln istifads olunan, ayrixatli orbit tizra . /ayektoriya
periodik harakat edan minlarls slini peyk var. Periodik harakatlarin va

ayrixatli harakatlarin Gyrsnilmasi muxtslif nagliyyat vasitslori istehsal  peykiarin harskst trayektoriyasi

etmak va goy cisimlarinin harakatini dyrenmak Gglin vacibdir.

\




Xiilaso

Periodik harakat

Cevra lizro
barabarsiiratli harakat

ifada olundugu

kamiyyatlar
dovretma dovretma
periodu tezliyi

surat

l

Ragqsi harakat

ifada olundugu
kamiyyatlar

Na vasitasile
oyranilir?

l l

rags rags
periodu tezliyi

yayli ipli
raqqas raqqas
rags

amplitudu



Umumilasdirici tapsinglar

1. Cevra lizra barabarsiiratli harakat edan
idmangi A noqtasindan cixdiqdan 81 san
sonra D noqtasina catir. idmangi nega
daqgigadan sonra bir tam dévr etmis olar?

A

= — >

C

2. Bakida, Danizkanarn Milli Parkda yerlasan
“seytan carxi”nin diametri 60 m-dir.

Bu carx 30 dagiqada bir tam dovr edir

(rt = 3 gabul edin).

Carxa minan sarnisinin:

a) dovretma periodunun yarisina barabar
zaman muddatinds na gadar yol getdiyini;
b) dovretma periodunun yarisina barabar olan

zaman muddatinda hansi yuksakliya
galxdigini;
c) suratini hesablayin.

3. Sabit suiratls harakat edan avtomobilin
takarinin ¢evrasinin uzunlugu 2,1 m-dir.
Onun 20 saniyada 210 m yol getdiyini
bilarak hesablayin:

a) tokarin bu middatds ne¢a dovr etdiyini;
b) takarin dovretma perioduny;

c) takarin dovretma tezliyini.

4. Takarinin diametri 84 sm, dévretms tezliyi

iso 8 SaLn olan avtomobilin 25 daqigada

getdiyi yolu hesablayin (it = 3 gabul edin).

d =84 sm

5. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari

geyd edin:

1) Tarazliq vaziyystindan ke¢gmakls bas veran
harakatdir.

2) Tarazliq vaziyyati atrafinda takrarlanan
harakatdir.

3) Cisim bir tam dovr etdikds trayektoriyanin
har bir négtasindan yalniz bir dafs kegir.

4) Cisim bir tam raqgs etdikds trayektoriyanin
har bir négtasindan iki dafa kegir.

5) Muayyan zaman araliglarinda takrarlanan
harakatdir.

Cevra Uzra Periodik ragsi
periodik harakat harakat




6. ipli raqqasin yiikii kanar vaziyyatdan tarazliq
vaziyyatina gadar olan 1 m yolu 2 saniyaya qgat
edir. Bu raqqasin yiikiiniin 0,5 daqiqada getdiyi
yolu tapin.

1
1
1
1
1
1
1
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1
1
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7. Yayh raqqasin yiikiiniin yuxar kanar
vaziyyatindan (1) asagi kanar vaziyyatina (2)
galmayina 1 san vaxt sarf olunur. Asagi kanar
vaziyyatdan tarazliq vaziyyatina (O) qadar olan
masafa 0,5 dm olarsa, raqqasin yiikiiniin 6 daq
arzindas getdiyi yolu tapin.

;

8. Cevrs lizro barabarsiiratli harakat ils ipli
raqgqas va ya yayli raqqasin harakatinin bir
oxsar va bir farqli cahatini yazin.

1
)
2

9. Yellancak A kanar vaziyyatindan C kanar
vaziyyatina galib tarazliq vaziyyatina
gayitmaga 3 saniya vaxt sarf edir. Onun raqgs
tezliyini tapin.

10. 6 saniyada 3 raqs edan ipli raqqasin
yiikiiniin 15 saniyada getdiyi yol 30 m
olarsa, raqqasin raqs amplitudunu va raqgs
periodunu tapin.

11. Rags periodunun yarisina barabar
zaman miiddatinda yiikii 10 sm yol gedan
yayh raqqasin rags amplitudunu tapin.

12. Tezliyi 0,5_%%n , rags amplitudu isa 45 sm
olan yayli raqqasin 20 saniyada etdiyi
ragslarin sayini va yiikiiniin getdiyi yolu
tapin.

13. Raqqas 20 saniya arzinda 20 raqgs edir.
Onun rags periodunu va rags tezliyini tapin.

14. Raqqasin 1 va 2 kanar noqtalari
arasindaki masafa 20 sm olarsa, onun
yiikiiniin 25 dovrda getdiyi yolu tapin.

,},, 'I
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15. ipli raqqasin yiikii kanar vaziyyatdan
tarazliq vaziyyatina 1 saniyays galir.
Raqqasin raqs amplitudu 0,9 m olarsa,
yiikiin 0,6 daqiqa arzinda getdiyi yolu
tapin.



Atomun qurulusu
vo Olcusl

Atomlar o gader kicikdir ki, onlari gozls va ya adi
mikroskopla muisahida etmak mimkin deyil. Ancaq
1981-ci ilda ixtira edilan tunel mikroskopunun kémayi
ilo atomlarin tagribi tasvirini alds etmak mimkun oldu.

@® Qadim zamanlardan etibaran alimlar "Madda @ 1. Tobiat darslarinds atomlar

nadan taskil olunub?" sualina cavab tapmaga haqginda na dyranmisiniz?
calisiblar. Onlardan bazilari maddanin ¢ox kigik 2. Su molekulu hansi atomlardan
va daim harakatds olan zarraciklaerdan taskil toskil olunub?

olunmasi farziyyasini irali stirtiblar. “Zarracik” 3. Diffuziya hadisasini “zarracik”
anlayisindan istifads edarak maddanin bir anlayisindan istifads edarak
haldan digarina ¢evrilmasi, diffuziya, hallolma necs izah edarsiniz?

va istiden genisloanmsa kimi bir cox tabiat
hadisasini izah etmak mimkindur.

Bolmada dyranacaksiniz

e Atom nuvadan va elektronlardan taskil olunub

» Atomun kutlasinin asas hissasi ntivenin payina disur

» Atom nuvasi iki fargli zarracikdan taskil olunub

« Atomu taskil edan zarraciklarin kitlalari va elektrik yuklari farglidir
« Atomun hacminin boytuk hissasi boslugdur
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4.1 Atomun qurulusu

Natrium gimusu-ag rangli yumsaq metaldir.
Muayyan miqdarda natrium gotirib onu iki
hissaya bélmak olar. Daha sonra alinan hissalari da
hissalara bolmak va bélma amalini davam
etdirmak mimkindar.

« Natrium parcasini bolmayi hansi marhalaya qadar davam etdirmak olar?
« Natrium elementinin an kicik hissasi nadir?

Taxminan 2400 il avval Demokrit bitin maddalarin gox kigik
zarraciklardan taskil olunmasi fikrini irali sirmisdi. O dusinirdi

ki, har hansi cismi ardicil olaraq yariya bélmayas calissaq, els bir an
galar ki, bélma isini davam etdirmak mimkun olmaz. Cinki bélma
naticasinda cismin hazirlandigi maddanin bolinmayan zarraciklarini
alda etmis olariq (sakil 1). O dovrdas bels zarraciklor atom

atom, elektron, nilive, atomun
lanetar modeli, proton, neytron

- adlandiriimisdi.
Daltonun atom farziyyasi
% o XIX asrin avvallarinda ingilis alimi Con Dalton kimyavi reaksiyalar
tasvir etmak Uclin atom farziyyasindan istifads etdi. Daltonun atom
A Sokil 1. farziyyasina gora:
Demokritin mihakimasi 1. Elementlar kira formali kicik ve bolinmaz zarraciklarden -
atomlardan taskil olunub.
2. Bir elementin butlin atomlari eynidir, fargli elementlarin
(g -\ atomlarinin kutlslari ve 6lculari farglidir.
3. Kimyavi birlagmalar mixtalif elementlarin atomlarinin birlasmasi
“Atom” s6zii yunan dilinda naticasinda yaranir (sakil 2).

atomos, yani “bolinmaz”

demakdir.
\ J/
Hidrogen + oo = Su

Oksigen

A Sokil 2.
Daltona gora su molekulunun yaranmasi
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Elektronun kasfi
Metal naqillards elektrik carayaninin elektronlarin nizamli harakati

naticasinda yarandigini tabiat darslarinda dyranmisiniz. Manfi isarali
elektrik yikina malik olan elektronlar (sakil 3) 1897-ci ilds ingilis alimi
Cozef Tomson tarafindan kasf edilmisdi. Tebistde manfi ve misbat
isarali olmagqla iki név elektrik yukua var. Tomson yiklarin atom
daxilinda neca yerlasdiyini izah etmak Uglin 6z modelini taklif etdi.

Atomun Tomson modeli

Atomun Tomson modelina gors atom kirs saklindadir. Hom musbat,

ham da manfi yuklar atomun daxilinda barabar paylanib. Misbat
ylklarin cami adadi giymatca manfi yiklarin camina barabar oldugu
dctin atomun dmumi elektrik yiki sifira barabardir. Tomson modeli
kismisli keksi xatirlatdigina gora bazan onu “kismisli keks” modeli da
adlandinirlar (sakil 4). 1908-ci ilds ingilis alimi Ernest Rezerford
Tomsonun atom modelini sinamagq tgun tacriba apard.

Rezerford tacribasi

Rezerford tacriibasinin sadalasdirilmis modeli
Lavazimat: diametri 15 sm olan
karton dairs, iki pozan, bir adad 50
gopiklik, 8-10 adad kigik diiyms.
Isin gedisi:
1. Pozanlari bir-birindan 13-14 sm arali, 50 gapikliyi iss onlarin
ortasina yerlasdirin. Karton dairani pozanlarin tzarins els qoyun ki,
gapik pul kartonun altina, taxminan dairanin markazina dussun.

2. Diymalari karton dairadan 10 santimetr aralida duz xatt boyunca
dizan.

3. Barmaginizla diymalari bir-bir vuraraq sakilds gostarilmis
istigamatlords harakat etdirin.

4. Diymalarin trayektoriyalarini misahida edin.

+—
o
B
©
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Rezerfordun tacriiba qurgusu alfa zarraciklar
adlanan zarraciklar yayan manbadan, nazik qizil
l6vhadan va halgadan ibarat idi. Manbadan ¢ixan
zarraciklar l6vhadan kegarak halga il toqqusur va
naticada parilti yaranirdi (sakil 5).

Alfa zarraciklari gozle gérmak mimkiin olmasa da,
pariltilara @sasan onlarin trayektoriyalarini
muayyan etmak mimkun idi.

halga

alfa zarraciklor

alfa zarraciklor manbayi

T
]
-
A sokil 3.
Elektronlar

Miisbat  Manfi yiiklii

ylik  elektron

A sokil 4.
Kismisli keks va Tomsonun
atom modeli

Miizakira edin:

1. Dilymalarin
trayektoriyalarina asasan
gapiyin diametrinin
tagribi giymatini tapmaq
olarmr?

2. Faaliyyatda qapikls
diiymanin yerini dayissak,
toqqusma naticasinda
gapiyin istiqamati
dayisarmi?

qizil 16vha

A
Sakil 5.
Rezerford tacribasi
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Tacrliba zamani alfa zarraciklarin I6vhadan kecib getdiklari
musahida edildi. Ancaq daha diqgatli misahids apardigda bir
neca alfa zarraciyin I16vhadan geri qayitdigr malum oldu.

Sizca, na Uclin Rezerford atomun Tomson modelini tacriibs vasitasile sinamaq gararina galdi?

A Sakil 6.
Tomson modelina asasan
gOzlanilan natica

A Sakil 7.
Tacriiba naticasinda
yaradilan model

Nava

Elektron
Orbit

A Sokil 8.
Rezerfordun atom modeli

Tomsonun atom modeli dogru olsaydi, bitin alfa zarraciklor

qizil 16vhadan ke¢cmali idi (sakil 6).
Ancaq Rezerford bir nega zarraciyin geri qayitmasini (sakil 7)

da nazars aldigda asagidaki naticalara galdi:
1. Alfa zarraciklarin aksariyyati l6vhadan kecdi. Demali,

atomun daxilinda bosluq oldugu tcuin onlar heg bir manes ils
garsilasmayib.

2. Bir nega alfa zarracik geri qayitdi. Demali, onlar daha boytk
katlesi olan zarraciklarls toqqusub.

Rezerford bu naticalara asasen sonralar atomun Rezerford
modeli adlanan yeni model taklif etdi.

Atomun Rezerford modeli

Atomun Rezerford modelina goras, atom kicikdlgili
niivadan va onun atrafinda dovr edan elektronlardan
ibaratdir. Niva musbat yuklidur ve atomun markazinds
yerlasir. Atomun daxilinda bosluq var ve onun kitlasinin
boylk hissasi nlivads camlanib. Masalan, helium atomunun
katlasinin 99,95%-dan ¢oxu niivanin payina disur.
Rezerfordun modelina gors, elektronlar nlive atrafinda
dairavi orbitlar Uzra harakat edir. NGvanin elektrik ytkd
adadi giymatca elektronlarin elektrik ytklarinin camina
barabar oldugu tclin atomun Umumi yika sifira barabardir.
Atomun Rezerford modeli Glinas sistemina banzadiyindan
atomun planetar modeli da adlanir (sakil 8).
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Atomun Bor modeli

Sonradan danimarkal fizik Nils Bor Rezerfordun atom modelina bazi dizslislar etdi.
Duzasliglardan biri elektronlarin niivadan ixtiyari uzaqhqda deyil, yalniz misyyan
orbitlords dovr etmasi idi. Tekmillasdirilmis model atomun Bor modeli adlandiridi.
Sonradan atomun nivasinin musbat yukli protonlardan vs elektrik yika olmayan,
yani neytral zarracik olan neytronlardan taskil olundugu da kasf edildi.

Atomun markazinda proton va neytronlardan taskil olunmus ntiva yerlasir. Elektronlar
nivadan muayyan masafalardaki orbitlar tzra nlive atrafinda dovr edir. Atomda
elektronlarin sayi protonlarin sayina barabardir (sakil 9).

neytron
(-]
e
(-]
j|— nlve
o ©
< Sakil 9.
elektron Karbon atomunun Bor modeli
proton

Atomu taskil edan zarraciklarin kitlalari va elektrik ytklari cox kigikdir. Bazi hallarda
onlarin migayisali giymatlarindan istifada etmak alverislidir. Elektronun yuku sarti
olaraq -1 gabul edilarss, 0 zaman protonun yuki adadi giymatca elektronun yutkina
barabar, isarasi isa ona aks, yani +1 olar. Neytron ylksuz oldugu tglin onun elektrik
yUku sifira barabardir. Proton va neytronun kitlalari tagriban barabardir va har birinin
katlasi elektronun kitlasindan taqriban 1840 dafs ¢coxdur. Atomda elektronlarin va

protonlarin sayi barabar, neytronun yiku iss sifir oldugu tclin atomun Umumi elektrik
yuku sifira barabardir.

Atomu taskil edan zarraciklar Zoarraciyin sarti isarasi Zoarraciyin yikii
elektron e =1
proton p +1
neytron n 0

A Atomu taskil edan zarraciklarin isarasi va yiki
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Eyni elementin atomlarinin nivalarindaki protonlarin say barabardir. Lakin bels atomlarin
nuvalarindaki neytronlarin sayi fargli ds ola bilar. Masalan, hidrogenin niivasi takca bir protondan
ibaratdir. Deyteriumun nuvasinda bir proton va bir neytron, tritiumun nivasinda isa bir proton va iki
neytron var. Protonlarin sayi barabar oldugu lctin bu atomlarin har tct hidrogen atomudur.
Hidrogenin, deyteriumun va tritiumun kimyavi xassalari eynidir. Ancaq bazi fiziki xassalari farglidir:
masalan, deyteriumun sixhidi hidrogenin sixligindan coxdur.

> Hidrogen
Sakil 10.
Hidrogen, deyterium <
va tritium atomlari
O - elektron
— proton
— neytron
1 proton
0 neytron

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Alfa zarraciklar iki proton va iki neytrondan
taskil olunub. Tacriba zamani alfa zarracik qizil
atomundaki elektronlardan biri ils toqqussaydi,
istigamatini dayisardimi? Onlarin kutlalarini
mugqayise edarak cavabinizi asaslandirin.

— O

elektron

alfa zarracik

Deyterium Tritium

\ 4 \
1 proton 1 proton
1 neytron 2 neytron

2. Hidrogen atomu bir proton va bir
elektrondan ibaratdir. Hidrogen atomunun
kitlasinin taxminan nec¢a faizi nlivenin
payina disur?

1. Atomun Rezerford modelina bazan “atomun planetar modeli” da deyilir. Glinas sistemi ila
atomun Rezerford modeli arasinda hansi oxsarliglar va farglar var?

2. Karbon atomunun qurulusunu sxem ¢akarak tasvir edin.

3. Deyterium atomunun kutlasinin tritium atomunun kutlasindan kigik, hidrogen atomunun

kitlasindan isa boylk olmasinin sababini izah edin.

4. Bir atomun nuvasina bir neytron alavs edilss, atomun kutlasi va yukl neca dayisar?
5. iki elektronunu itirmis atomun elektrik yikini hesablayin.
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4.2 Atomun &lcusi

Mikroskopla sudaki
bakteriyalari gora bildiyimiz
halda, su molekullarini gora
bilmirik.

Boyuducl va ya mikroskopdan istifade etmadan gdzimuzls ayird
eda bilacayimiz an kigik 6l¢ti 0,7 mm-dir. Atomlar o gadar kigikdir
ki, onlar laboratoriyadaki mikroskoplarin kdmayi ils do gérmak
mumkun deyil. Yalniz boylitma daracasi 100 000 000 olan tunel
mikroskopunun kémayi ile atomlarin taqribi tasvirini alds etmak
mumkandur (sakil 1).

Atomun 6lg¢lUsund neca tasavvur etmak olar?

Atomlar bazi hallarda, masalen, yanma prosesini va ya su
molekulunu tasvir edarkan Daltonun nazards tutdugu kuralar kimi
tasavvur olunur. Bazi hallarda iss atomun daxili qurulusu gostarilir.
Atomun 6l¢lst dedikda onun diametri, yani niivadan an uzaqdaki
elektronun orbitinin diametri nazards tutulur.

) A -
e
d 1 Atomun
@ ~ diametri 3
(]
(-} P ~
A Sakil 2.

Karbon atomunun Bor modeli va kiirs kimi tasviri

Topun va Yer kiirasinin élciilarinin miiqayisasi

@ __

Miuzakirs edin:

-+
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« Mikroskopla sudaki bakteriyalari gora
bildiyimiz halda, su molekulunu goéra
bilmamayimizin sababi na ola bilar?

« Gora bildiyiniz an kicik cisim hansidir?

Acar sozlar

atomun diametri, ntvanin
diametri

A Sokil 1.
Qizil atomlarinin tunel
mikroskopunun kdmayi ila alda
olunmus tasviri

» Diametri 12,8 sm olan top tasavviir edin. Homin topun
diametri 12 800 km olan Yer kiirasi boyiikliiyiinda olmasi
liciin onu ne¢a dafa boyiitmak lazimdir?

Faaliyyatdaki topun Yer kirasi boyukllylinds olmasi tglin onun diametrini 100 000 000 dafe bdyiitmak lazim
geler. Hidrogen atomunun diametri tagriban bir metrin on milyardda birins, yani 0,0000000001 metra
barabardir. Hidrogen atomu 100 000 000 dafs boyidularss, onun diametri 1 sm olar.
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( Klrasakilli bakteriyanin diametri hidrogen atomunun diametrindan 10 000 dafa béydeUr.)

Bazan cisimlarin olcllarini amsallarla ifade etmak daha alverislidir.
1 nm = 0,000000001 m olduguna gora hidrogen atomunun
diametrini yigcam sakilda 0,1 nm kimi yazmaq olar (sakil 3).

> hidrogen atomu girmizi gan hiceyrasi noqts isarasi portagal
Sakil 3. Hidrogen L .
atomunun va bazi
cisimlarin tagribi 4
. . [ ] -
diametrlari
0,0000000001 m (0,1 nm) 0,000007 m (7 mkm) 0,001 m (T mm) 0,1 m (10 sm)

Rezerford tacriibasinin naticalari gostardi ki, atomlar avvallar

) N
. tasavvir edildiyi kimi bélinmaz kiralar deyil, nivadan va
° . . . .. . . . .
Nivenin S @ atomun eIektronI?rda'n |bar§td|r (sakil 4). Atomur? r.\uv.asmln dla"metrl
diametri { C diametri atomun 6z diametrindan 100 000 dafs kigikdir. Buna géra do
° alfa zarraciklarin aksariyyati elektronlarla niive arasindaki
o ) boslugdan maneasiz kegir.
A
Sakil 4.

Atomun hacminin

boyik hissasi boslugdur. Ard-arda bir nece atom modelinin taklif edilmasinin sababi

na idi?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Qrafen karbondan alinan materialdir. Qrafendan bir atom qalinliginda
|6vhalar hazirlamaqg mimkindir. Karbon atomunun diametrinin 0,15 nm
oldugunu nazars alaraq 1,5 metr galinhq almaq tglin ne¢a |6vhani Ust-Usts
goymagq lazimdir?

2. Atomun diametri ntvasinin diametrindan 100 000 dafs bdyukdir. Atom va nliva kiira
formasindadir. Kiiranin hacmi V=_-d’ diisturu ils hesablanir. Atomun hacmi niivanin hacmindan
neca dafa coxdur? (d — kiiranin diametridir)

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. Atomun 6lclsit dedikda na nazardas tutulur?
2. Qirmizi gan hiceyrasinin diametri hidrogen atomunun diametrindan neca dafe boyukdur?
3. Rezerford atomun bdytk hissasinin boslug oldugu naticasina neca galdi?



EIm, texnologiya, hayat

Farz edin ki, tabii falakat naticasinda biittin biliklarimiz yox olur.
Ancagq sizin galacaya mesaj géndarmak sansiniz var. Galacakdaki
insanlara hanst mesaji gondarmak istardiniz?

Bu suala kegan asrda yasamis mashur fizik, Nobel mikafati laureati
Ricard Feynman bela cavab vermisdi: "Maddalar daim harakatds
olan, bir-birindan uzaglasdiqda aralarinda cazibs quivvasi,
yaxinlasdiqda isa italama qlivvasi meydana galan kicik
zarraciklarden — atomlardan taskil olunub”. Feynman hesab edirdi
ki, atom nazariyyasinin mahiyyatini ifads edan bu climls ¢ox sayda
tobiat hadisalarini izah etmays gadirdir.

A Cicak tozcugunun
maye daxilinda trayektoriyasi

Atomlarin varligi 2500 il avval irali strtlss ds, onlar birbasa

musahida etmak mumkin olmamisdi. Alimlar bir cox hadisalari .‘\ 2 e
atom farziyyasi ila izah edas bildikdan sonra onun dogru oldugunu F

gabul etdilor. Hatta XX asrin avvallerinda de atom nazariyyasini h%
gabul etmayan alimlar var idi. Masalan, taninmis fiziklordan Ernst b2 ., \:.

Max atomlar gozi ile gérmadiyi Gglin onlarin varligina
inanmadigini demisdi.

A Broun harakatinas zarraciklarin
tozcugla togqusmasi sabab olur

Atom farziyyasi bir ¢ox tabiat hadisalarini ugurla izah edir.
Onlardan bazilari ils tanis olmusunuz. Bels tabiat hadisalarina
digar bir niimuna hadisani ilk dafe misahids etmis Robert
Brounun adi il adlandirnlan Broun harakatidir. Broun mayenin
daxilindaki gicak tozcugunu mikroskopla musahids edarkan onun
zigzaq formali trayektoriya Uzra nizamsiz harakat etdiyini gérdu.
Uzun muddat Broun harakatinin sababini izah etmak mimkin
olmamisdi. Albert Eynsteyn atom farziyyasindan istifade edarak
tozcugun harakatini maye zarraciklarinin ona muxtalif
istigamatlardan zarbalsr endirmasi ils izah etdi. istanilan anda
tozcuga bir tarafdan zarba endiran zarraciklarin sayi digar
torafdakilardan ¢ox olur, naticads tozcuga tasir edan qlivvaler A Skanedici tunel mikroskopu
tarazlagsmir. 9vazlayici qivvanin giymati va istigamati daim
dayisdiyi Ugln tozcuq da ayrixatli trayektoriya tzra harakat edir.

1981-ci ilds ixtira olunan skanedici tunel mikroskopunun kémayi
ilo maddalardaki atomlarin tagribi tasvirini alde etmak mimkiin
oldu. 2500 il svval yunan filosoflari tarafindan varligi farz edilan
atomlar texnologiyanin inkisafi naticasinda dolayi yolla deyil,
birbasa da musahids olundu.

A Skanedici tunel mikroskopunun
kdmayi ile alda olunmus tasvir
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Umumilasdirici tapsinglar

1. Uygunlugu miiayyan edin:

1. Tomson modeli

2. Rezerford modeli
3. Bor modeli

2. Alfa zarraciklarla apardig: tacriibada Rezerfordun maqsadi na idi?

Atomun:
a) Bor modelinin dogrulugunu yoxlamaq

b) Tomson modelinin dogrulugunu yoxlamaq
c) Rezerford modelinin dogrulugunu yoxlamaq

3. Asagidakilardan hansi “atomun planetar modeli” adlanir?

a) Tomson modeli
b) Rezerford modeli
c) Demokrit modeli
d) Dalton modeli

4. Asagidaki fikirlardan hansi Nils Borun atom modelina aiddir?

a) Atomun markazinda musbat yikli niva var va nlivanin atrafinda manfi yikli elektronlar
harakat edir.

b) Atomlar kigik, bolinmaz zarraciklardir.

c) Musbat va manfi yikler atom daxilinda barabar paylanib.

d) Elektronlar ntva atrafinda muiayyan radiuslu orbitlar tGzra harakat edir.

5. Rezerford tacriibasindan hansilar naticalar alindi?

1. Atomun daxilinds bosluq var.

2. Atom musbat yukludur.

3. Atomun kitlasinin boyuk hissasi onun markazinda toplanib.
4. Atom buitov kurs saklindadir, daxilinds bosluqg yoxdur.

6. Uygunlugu miiayyan edin:

a Neytral b Mdusbat yukli C Manfi yikli

1. atom 2. elektron 3. proton 4. neytron 5. nuva




7. Asagidakilardan hansilar niiveni tagkil edir?

a) elektron b) proton c) atom d) neytron

8. Rezerford apardigi tacriibada hansi miisahidaya asasan atomun kiitlasinin boyiik hissasinin
niivada comlasdiyi naticasina galdi?

a) Alfa zarraciklarin qizil Il6vhadan kega bilmasi

b) Qizil Ivhadan kegan alfa zarraciklarin halganin sathinda pariltiya sabab olmasi
c) Bazi alfa zarraciklarin qizil I6vhadan geri gayitmasi

d) Alfa zarraciklardan heg birinin istigamatini dayismamasi

9. Na liciin Rezerford 6z tacriibasinda alfa zarraciklar daydikda parilti veran halgadan
istifada etmisdi?

10. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari geyd edin:

Tomson Rezerford

1. Atomun markazinds musbat ylkli niive, nive strafinda ise manfi modeli modeli

yukli elektronlar var.

2. Atomun elektrik ytku sifira barabardir.

3. Elektronlar niive atrafinda ixtiyari orbitlar Gzra harakat edir.

4. Maddas atomlardan taskil olunub.

5. Elektronlar ve musbat ytkler madda daxilinds barabar paylanilib.

11. Sakildaki bakteriyani tagriban silindr formasinda tasavviir etmak olar. Bu silindrin
hiindiirlilyiiniin 2 mkm, oturacaginin diametrinin isa 0,5 mkm oldugunu farz edin.

Karandasdaki grafitin uzunlugu 15 sm, diametri 2 mm
olarsa, onun diametrinin bakteriyanin diametrindan, -y
uzunlugunun bakteriyanin uzunlugundan necs dafa bakteriya karandag

boyulk oldugunu hesablayin.

12. Karbon atomunun diametri tagriban 0,15 nm-dir.
Diametri 1,5 mkm olan kiirasakilli bakteriyanin diametri
karbon atomunun diametrindan ne¢a dafa boyiikdiir? e

13. 200 sahifalik kitabin varaqlarinin galinhigi 1,5 sm-dir.
a) Kitabin bir varaginin galinligini hesablayin.

b) Varagin qalinligini xatkesla 6lgmak mimkindirmi? Cavabinizi
asaslandirin.

c) Ne¢a karbon atomunu ust-lsts qoyduqda onlarin hiindurlayu bir
kitab varaginin galinhgina barabar olar? (Karbon atomunun diametrini
0,15 nm gabul edin)




Amplitud - rags zamani raqqgasin yukuinun tarazliq

vaziyyatindan uzaglasdigi an boyik masafadir.
©
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Atom - har hansi bir elementin an kigik
ndmunasidir.

Atom modeli — atomun qurulusunu tasvir etmak
dcun istifads olunan sadalasdirilmis modeldir.

Atomun Bor modeli — atomu misbat yukli
nuvadan va nilva atrafinda muayyan orbitlarda
dovr edan elektronlardan ibarat sistem kimi tasvir
edan modeldir.

Atomun o6lciisii — nivadan an uzaqdaki
elektronun orbitinin diametridir.

Dinamometr — qlivvani 6l¢an cihazdir.

Dovretmsa periodu — bir tam dovra sarf olunan
zamandir.

Dovretms tezliyi — vahid zamandaki ddvrlarin
sayidir.

Diizxatli barabarsiiratli harakat — barabar zaman
araliglarinda barabar masafalar gat edan cismin
duz xatt Uzra harakatidir.

Diizxatli dayisansiiratli harakat — barabar
zaman araliglarinda muxtalif masafalar gat edan
cismin duz xatt Uzra harakatidir.

Diizxatli harakat -
harakat trayektoriyasi
diz xatt olan cismin
harakatidir.

Elmi metod - tabiati 6yranmak Uglin tatbiq
olunan, musahida va sual, farziyys, sinaq va
paylasma marhalalarindan ibarat dyranma
asuludur.

Fizika — adi yunanca “phusis” (tabiat) s6ziindan
goturilmis, tabisti dyranan elm sahasidir.

Fiziki kamiyyat — cismin va ya hadisanin 6lgma
va ya hesablama ile muayyan olunan
xUsusiyyatidir.

Hadisa — tobiatda bas veran har hansi
dayisiklikdir.

Harakat — zaman kecdikca cismin yerinin basqga
cisimlara nazaran dayismasidir.

Xata — cihazin geyri-daqigliyindan
yaranan Ol¢ma sahvidir.

10
9

Menzurka - kicikolguli bark
cisimlarin va mayelsarin hacmini
Olcan cihazdir.

Model - bir prosesin, hadisanin va
ya cismin sadalasdirilmis tasviridir.




Orta siirat — gedilan Gmumi yolun bu yolun
gedilmasina sarf olunan zamana nisbatina

barabar olan kemiyyatdir.
U
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Olcii lenti — uzunlugu dlcan
cihazdir.

Periodik harakat — barabar zaman araliglarinda
tokrarlanan harakatdir.

Periodik raqgsi harakat — tarazliq vaziyystinden
ke¢makla bas veran periodik harakatdir.

Raqqas - ip va ya yaydan asiimis,
periodik harakat edan yukdan
ibarat sistemdir. /

Ragqsi harakat — tarazliq vaziyystindan ke¢gmakls
tokrarlanan harakatdir.

Saniyaodl¢an — zamani 6l¢an cihazdir.

Skalyar kamiyyatlar — yalniz sdadi giymati olan
kamiyyatlardir.

Spidometr — surati 6l¢an cihazdir.

Tarazhq vaziyyati — raqqgasin rags etmadiyi va
harakatsiz oldugu vaziyyatidir.

>

Termometr — temperaturu 6l¢an cihazdir.

Tacil — siiratin dayismasinin bu dayismaya sarf
olunan zamana nisbatina barabar olan
kamiyyatdir.

Tarazi — cismin kutlasini 6l¢an cihazdir.

Torama vahidlar - asas vahidlarin kdmayi ils
ifada olunan vahidlardir.

Trayektoriya — cismin harakati zamani cizdigi
xatdir. v

Vektorial kamiyyatlar — ham adadi giymati,
ham da istigamati olan kamiyyatlardir.

Voltmetr — garginliyi 6l¢an cihazdir.

Yerdayisma — harakat =

L]
trayektoriyasinin baslangic v “'.‘
son noqtalarini birlasdiran ey T

vektordur. : ) \

ke - -

Yerdayismaya gora siirat — yerdayismanin bu
yerdayismaya sarf olunan zamana nisbatina
barabar olan vektorial kamiyyatdir.

Yol — trayektoriyanin uzunlugudur.

Yola gora siirat — gedilan yolun bu yola sarf
olunan zamana nisbatina barabar olan skalyar
kamiyyatdir.
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