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Elektrik yuka
va elektrik sahasi

Atmosferdsa har giin milyonlarla
ildirim caxmasi bas verir.
ildinmlar bazan yanginlara
sabab olur. Coldaki elektrik vo
rabita xatlarini ildirnm vurduqda
bu hadise evdaki cihazlarin da
siradan ¢ixmasina sabab ola

bilar.

@ ildinmin caxmasi tabiatds bas veran elektrik @ 1. Elektrik hadisalarins aid
hadisalarindan biridir. Uzun middat insanlar ildirim basqga hansi niimunalari
caxmasinin sababini bilmirdilar. Elektrik hadisalarini gostara bilarsiniz?
oyranan ilk alimlardan biri XVIII asrde yasamis 2. Elektrik hadisalarini izah
Bencamin Franklin olmusdur. O, ildinmin basvermas etmak Ucuin hansi anlayislar
sabablarini dyranmis va binalari ildirrmdan gorumaq biza kdmak eda bilar?

dcun ildinmotiran ixtira etmisdi.

Bolmada dyranacaksiniz

» Musbat isarali va manfi isarali olmagqla iki nov elektrik yika var

» Cisimlar elektrik cahatdan neytral ve ya ylklanmis ola biler

« Cisimleri surterak va toxundurmadan elektriklondirmak mimkuindir

» Maddalar elektrik xassolarine gora kegirici va dielektrik olur

« Cisimlarin elektrik yikunun olub-olmadigi elektroskopla miayyan edilir

« Elektrik yuki olan cisimler ve zarracikler 6z strafinda elektrik sahasi yaradir
« Elektrik qarsiligh tasiri elektrik sahasi vasitesila éturalur
« Elektrik sahasi sahanin intensivliyi va quvva xatlari ile xarakterize olunur




Il hissa

5.1 Cisimlarin elektrik yuku

« Sakilda tasvir olunmus atom hansi zarraciklardan taskil olunub?

« Hamin zarraciklarin elektrik yiikiiniin giymati naya barabardir?

> « Onlarin elektrik yiikiiniin isarasi necadir?

Acar sozler

elementar yuk, elektrik quvvasi,
ion

atom <

@ elektron (elektrik ytikii manfidir)
+ proton (elektrik yiikii miisbatdir)

neytron (yliksiiz zarracikdir)

A Sakil 1.
Litium atomu

-
Amerikali alim Bencamin
Franklin (1706-1790) iki n6v
elektrik yakanu bir-birindan
farglandirmak Uglin onlari sarti
olarag "manfi yuk" ve "musbat
yuk" adlandirmag: taklif

Gtml§dlr.

J

Tabiat darslarinds dielektrik va kecirici maddalarls tanis
olmusunuz. Maddalarin elektrik xassalarini izah etmak Ucln
atomun qurulusunu nazars almaq lazimdir.

Atomun qurulusu va elektrik ytku
Atom nivadan va nlivanin atrafinda harakat edan elektronlardan,
nuva isa proton va neytronlardan taskil olunub (sakil 1). Elektron
manfi ylUkll, proton misbat yukll, neytron iss ylksiz va ya neytral
zarracikdir. Elektrik yuku olan zarraciklars elektrik ylikdastyicilar
va ya yliklii zarraciklar deyilir. Tobiatdas iki nov elektrik ytku var.
Onlar sorti olarag manfi yiiklar va miisbat yiiklar adlanir.
Elektrik ylUkU skalyar kamiyyatdir, g harfi ils isars olunur. BS-da
elektrik yUkinin vahidi fransiz alimi Sarl Kulonun sarafina kulon
(1 K1) adlandinimisdir:

[q] = 1KI
Tacrubalar gostarir ki, tabiatds an kigik elektrik yiku adadi
giymatca elektronun elektrik yikina barabardir. Hamin yuk
elementar yiik adlanir va e ils isara edilir. Elektron va protonun
elektrik ytklari giymatca barabar, isaraca aksdir. Demali, an kigik
manfi ylk elektronun, an kicik misbat yik isa protonun yukudur.
Zarraciklarin elektrik yiki ¢ox kicik oldugundan onlarin yuka
elementar yuk ils ifada edilir. Bu halda elementar ylk vahid gabul
olunur. Elementar yuk vahidi ils elektronun elektrik yiki -1,
protonun elektrik yuku iss +1-2 barabardir. Masalan, elektrik
yukinun -2 kimi yazilmasi onun -2e oldugunu, +5 kimi yazilmasi
isa +5e oldugunu gostarir.
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Elektron, proton va neytronun elektrik yikintn giymatlari va isaraleri asagidaki cadvalds verilib.

Atomu taskil edan Zarraciyin Zarraciyin Zoarraciyin yiikiiniin elementar
zarraciklar isarasi yiikii yiik vahidi ila giymati
elektron e q=-e -1
proton p q=+e +1
neytron n g=0 0

A Elektron, proton va neytronun isarasi va elektrik yuki

Atomun elektrik yiki onu taskil edan elektron va protonlarin elektrik yiklarinin comina barabardir.
Atomdaki elektronlarin sayi protonlarin sayina barabar oldugu Uglin atom elektroneytral, yani ytksiiz
zarracikdir.

Masala halli
Sakil 1-da tasvir olunmus Li atomunun elektrik yikini hesablayin.
Halli. Ndvanin elektrik yukd protonlarin elektrik ytklarinin camina barabardir. Protonun elektrik
yuku elektronun elektrik yuki ile giymatca eyni, isaraca aksdir. Li atomunun niivasinin yiku +3e,
elektronlarinin yiklsrinin comi iss -3e oldugu Ggun:

q=(-3e)+(3e) =0
Cavab: Li atomunun elektrik yiikii sifira barabardir.

Elektrik quvvasi
Elektrik yiki olan zarraciklar arasinda qarsiligl tasir movcud olur, onlar bir-birini cazb edir va ya italayir.

Yiiklii zarraciklar arasindaki qarsiliqlh tasir qiivvasi elektrik qiivvasi adlanir.

Tacriibada muayyan olunmusdur ki, eyni isarali elektrik ytklari bir-birini italayir, mixtalif isarali elektrik
yuklari isa bir-birini cazb edir. Yukslz zarraciklar arasinda, hamcinin ytkli zarracikls ylkstiz zarracik
arasinda elektrik garsihgli tasiri olmur (sakil 2).

o 65 of fo <
£® o o ® Sakil 2.

Zarraciklar arasinda elektrik garsiligh tasiri

Sual

Sakilds hidrogen atomu tasvir
olunmusdur. Elektronla proton arasinda
hansi elektrik garsihgh tasiri var?

izah. Elektron manfi yiikl, proton
issa musbat yukli oldugu Uglin
onlarin arasinda elektrik cozbetms
quvvasi var.




Il hissa

Hansi halda zarraciklar bir-birina elektrik qiivvasi ils tasir etmir?

m H . . .
g Isin ged|§|: o -
o Sakilds a va b zarraciklari gostarilmisdir.
T @ O
< a b
a zarraciyinin elektron, b zarraciyinin iss névbs ils elektron, proton va neytron oldugunu gabul
edin. Hansi halda zarraciklsr arasinda elektrik glivvasinin olmayacagini mizakirs edin.
lonlar
Bazi hallarda neytral atom elektron ala bilar va ya elektron vers
biler. Atom elektron aldigda manfi, elektron verdikds ise misbat
yukli zarraciys gevrilir. Bunun sababi elektron almis atomda
elektronlarin sayinin protonlarin sayindan cox, elektron vermis
atomda iss az olmasidir.
Elektron itirmis va ya 6ziina alava elektron birlasdirmis
atom ion adlanir.
Elektron itirmis atom miisbat ion, slavs elektron gazanmig atom
iso manfi ion adlanir. ionun elektrik yiikii onu taskil edan
zarraciklarin elektrik yuklarinin camina barabardir (sakil 3).
» ” (*
Sakil 3 0 o o
a) b) <)
() elektron - B % g
) proton mlisbat Li ionu
neytral Li atomu manfi Li ionu
neytron
g=-2e +3e=+Tle
q=-3e+3e=0 gq=-4e +3e=-Tle
Masala halli

Elektrik yiki -2e olan ionun
nivasinda 16 proton var. Homin

iondaki elektronlarin sayini tapin.

Halli. Elektronlarin sayini n ils isars

etsak, iondaki elektronlarin Gmumi n(-e)+16e = -2e
yuku n(-e), protonlarin Gmumi yuka -ne = -2e -16e
iso 16e olar. lonun elektrik yiiki iss -ne = -18e
bu yuklarin comina barabardir: n=18

Cavab: 18
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lonun elektrik yiikiinin migdar adadi giymatca q = ne ifadasi ils hesablanir.
Burada n atomun itirdiyi ve ya gazandigi elektronlarin sayidir.

Maddanin qurulusu va cisimlarin elektrik yuku

Tabiat darslarindan bilirsiniz ki, butlin cisimlar maddalardan, maddalar iss atomlardan
taskil olunub. Masalan, 4-ci sakilds gdstarilan kitab lgin istifads olunmus kagiz
agacdan hazirlanib, agac iss, asasan, karbon (C), hidrogen (H) va oksigen (O)
atomlarindan ibaratdir. Cismin elektrik ytiki hamin cismi taskil edan yuklu
zarraciklarin elektrik yuka ile alagadardir. Cisimlarin atomlardan taskil olunmasini
umumi sakilds asagidaki kimi gostarmak olar (sakil 5).

Sakil 5.

Qoalem atomlardan,
atomlar isa elektronlardan
va nivadan taskil olunub.

Cismin elektrik yaka manfidirss, hamin yik elektronun elektrik ylkinin tam misillarina barabardir.
Masalan,

g=-le,q =-2e,q=-3evas.

Cismin elektrik yaki musbatdirss, hamin ylk protonun elektrik ylikinin tam misillarina barabardir.
Masalan,

g=+1e,q=+2e,q =+3evas.

Cisimlar atomlardan taskil olunub. Atomlarin elektrik yiki sifira barabar oldugu Gcln cisimlarin da
elektrik yuku sifira barabar olur (sakil 6, a). Bazan neytral cisimlar elektron itira bilar va ya onlara alave
elektronlar birlasa bilar. Ona gora da elektronlarin sayi protonlarin sayindan ¢ox va ya az ola bilar.
Neytral cisim alava elektron aldigda onun elektrik yiki manfi (sakil 6, b), elektron verdikds isa
elektrik yuka misbat olur (sakil 6, c). Elektriklonmis cismin yikinln adadi giymatini g = Ne ifadasi ilo
hesablamagq olar. Burada N cismin aldigi ve ya verdiyi elektronlarin sayidir.

Elektroneytral cisim Manfi ytiklii cisim Miisbat ytiklii cisim
Ny - + - U - + - - Nt - + -
Bt — + - Bt — + - = + —
(- + — + S + — + = + +
Elektronlarin sayt protonlarin Elektronlarin sayt Elektronlarin sayt
saytna barabardir: artib: azalib:
<
Sakil 6.
q=-7e+7e =0 q=-8e+7e=-le q=-5e+7e=+2e Cisimlarin elektrik ylikd
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Caziba quvvasi ila elektrik quivvasi arasinda hansi oxsar va fargli cahatlar var?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Hansi qlivva elektronlari nlive atrafinda saxlayir?

2. Neytral atomun nuvasinds 6 proton var. Hamin atomun elektronlarinin sayini tapin.

3. Hansi zarraciklar arasindaki elektrik qarsiligh tasiri cazbetmadir? Asagidaki hallarin har birini izah edin.
a) elektron-elektron
b) elektron-proton
c) elektron-neytron

4. Elektrik yuku +4e olan ionun nivasinda 16 proton var. Hoamin iondaki elektronlarin sayini tapin.
5. "Cismin elektrik yiki +9e-dir” cumlasi na ifads edir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Atom hansi zarraciklardan taskil olunub? Onlarin elektrik yiki nays barabardir?

2. Atom yuklu ve yiksuz zarraciklardan taskil olundugu halda, onun elektroneytral olmasinin
sababi nadir?

3. lon naya deyilir?

4. Xlor (Cl) ionunun niivesinda 17 proton var. Hoamin ionun manfi olmasi tgln asagidaki
sartlordan hansi 6danmalidir? Cavabinizi asaslandirin.

a) Elektronlarin sayi 17-dan boylk olmalidir.

b) Elektronlarin sayi 17-dan kigik olmalidir.

5. Musbat Li ionunun elektrik yliki +1e-ya barabardir. Onun elektronlarinin sayi 2 olarsa,
protonlarinin sayini tapin.

6. Sakildaki a va b zarraciklari hansi zarraciklar ola bilar? Oxlar elektrik quivvasinin istigamatini
gOostarir.

—0 O0—

a b




Azar sacini daradigi zaman
glizglida bels bir hadisa
musahids etdi: o, plastmas
daragi bir nega dafs sagina
¢okdikdan sonra yenidan sagina
yaxinlasdirdiqda daraq sacl
cazb etdi.

Sac¢imizi daradiqda daraq ve sagimizda goriinlsca heg bir
dayisiklik bas vermasa ds, daragi sagcimiza yaxinlasdirdigda onlar
bir-birini cazb edir. Bu hadisaden malum olur ki, srtlinan
cisimlarda dayisiklik bas verib. Bu dayisikliyin nadan ibarat
oldugunu va neca bas verdiyini bilmak tglin cisimlarin elektrik*

xassalarini dyranmak lazimdir.

Sartinma ils elektriklonma neca bas verir?

Miladdan avval gadim yunanlar kahrabani yun parca ile strtdikda
hamin kahrabanin basga cisimlari cazb etdiyini misahids
etmisdilar. Bu hadisaya stirtiinma naticasinda kahrabanin
elektriklanmasi sabab olur. Sa¢cimizi daradigda daragla sagimiz
arasinda da surtlinma bas verdiyi Gctin ham darag, ham da sagimiz
elektriklanir. Daraq ve sagin elektrik yiklari aks isarali olur va onlar

bir-birini cazb edir.

Isin gedisi:

+—
o
B
©
D
L

hissasina toxundurmayin.

Siirtiinma ila elektriklanmanin miisahida edilmasi

1. Plastmas galami sakildaki kimi stativdan asin.
2. Qaleami ipdan asili vaziyyatds 10-15 saniya arzinds yun parca ils surtin.
3. 9linizi ehmallica els ¢akin ki, galam yellanmasin. Slinizi galemin yun parca ila strtilmus

Elektrik yiku ve elektrik sahasi e

5.2 Surtunms ile elektrikloanma

 Daragin sac¢i cazb
etmasinin sababi na ola
bilar?

* Niya daragi saca birinci
dafa yaxinlasdirdiqda
sacl cazb etmadi, ancaq
saci bir ne¢a dafa
daradiqdan sonra cazb
etdi?

Acar sozlar

dielektrik, stirtinmsa,
elektriklanma

* “Elektrik” s6zi “elektron”
sozlindan yaranib. “Elektron”
is9 yunancadir, azarbaycanca
"kahraba” demakdir.

Lavazimat: stativ, bir adad slisa cubug, iki adad plastmas galem, kicik yun parca.

4. Yerdaki plastmas galemi yun parca ils surtarak stativdan asiimis galamin yun parca ila
surtduyunlz hissasina yaxinlasdirin, ancaq toxundurmayin. Musahidas etdiyiniz hadisani geyd edin.
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5. Plastmas galami kanara qoyun va yerdaki stise

cubugu yun parca ils strtarak ipdan asiimis galemin
yun parga ila sirtdiyulniz hissasina yaxinlasdirin, ancaq
toxundurmayin. Musahids etdiyiniz hadisani geyd edin.

Miizakira edin:

vun parca
plastmas
alam
4 ssa cubug
—
L e—

1. Yerdaki plastmas galemi yun parca ila siirtiib stativdan asilmis plastmas galama

yaxinlasdirdiqda na bas verdi?

2. Siisa cubugu yun parca ils siirtiib stativdan asilmis galama yaxinlasdirdiqda na bas verdi?
3. Siisa cubugun va plastmas galamin elektrik yiiklarinin isarasi haqda hansi naticaya

galmak olar?

plastmas cisim

+_ + o+
— + —
_ _+
_++ ipak
A
Sakil 1.

Sdrtinma ils elektriklonma

Miuxtalif maddalardan hazirlanmis iki cismi bir-birina stirtdikds
musayyan sayda elektron bir cisimdan digarina kegir. Clinki
cisimlardan birinin atomlarinin nivalari elektronlari daha boyik
quvva ile cazb edir. Buna gora da muayyan sayda elektron
strtinan cisimlardan birini tark edir va digar cismin atomlarina
birlasir. Naticada bu cisimlarin har ikisi elektriklanir (sakil 1).

indi isa sirtiinma ila elektriklonmani bir neca niimuna ils izah
edak.

1. Yun parca ilo stisa cubugu stirtdiikda mtayyan sayda elektron siisa
cubugdan yun parcaya kecir. Clinki yun parcanin atomlarinin niivalori
elektronlart daha boyiik elektrik qlivvasi ilo cazb edir (sokil 2, a).

2. Yun parca ila plastmas cubugu stirtdlikda isa yun parcantn
atomlarindan miiayyan sayda elektron ayrilaraq plastmas ¢ubugun
atomlarwina birlasir. Clinki plastmas ¢cubugun atomlarinin niivalari
elektronlart daha boyiik elektrik qlivvasi ila cazb edir (sakil 2, b).

Yuxaridaki iki nimunadan aydin olur ki, yun parga bir halda alave
elektron alarag manfi ytklanir, digar halda iss elektron verarak
musbat yiklanir. Yani elektriklonmis cismin elektrik ylikunun isarasi
onun hansi cisimls strtiinmasindan asihdir.
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yun par¢a stisa cubuq yun par¢a plastmas cubuq
-e -e
— —
a) Siirtiinma zamant elektronlar stisa b) Siirttinma zaman elektronlar yun
cubuqgdan yun parcaya kecir. pargadan plastmas cubuga kecir.

Buradan bela naticaya galmak olar ki, iki parca va iki stisa cubug
yun parga ila sirttildiikdan sonra:

e stisa cubugqlar bir-birini italoyar (sakil 3, a).

« plastmas ¢ubugqlar bir-birini italayar (sakil 3, b).

e slisa cubuq va plastmas ¢ubuq bir-birini cazb edor (sokil 3, c).

a) b)

sisa plastmas

<
Sakil 2.

stsa

R R,

stisa plastmas plastmas

<
Sakil 3.

Yun parga ila sirtuldikds stisa qubuq elektron itirir, plastmas cubuq ise 6zlina elektron birlasdirir.
Belalikls, slisa cubug misbat, plastmas cubug ise manfi yiklanir. Ona gora da musbat ylklanmis stise
cubuq har hansi basqga cismi cazb edarss, hamin cismin elektrik yikinin manfi oldugu naticasina

galmak olar.

GorindiyU kimi, cisimlarin strtiinma ils elektriklanmasi strtiinma
zamani muayyan sayda elektronun bir cisimdan digarine kegmasi
naticasinda bas verir.

Elektronlarin kutlasi cox kigik oldugundan surtiinms ils
elektriklonma zamani cisimlarin katlalarindaki dayisiklik da ¢ox
kicik olur. Ona gdra da elektriklonma zamani cisimda bas veran
dayisikliyi onun goriinisunda ve ya kitlasinds misahida etmak
mumkun olmur.

7

Bilirsinizmi?

G-

« Kehraba daglasmis agac
gatranidir. Adatan, sari,
gahvayi va ya qirmizi rangda
olur. Ondan golbaq va digar
zinat agyalari dizaldilir.

J
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Sakil 4, a va c-da gdstarilmis parca va cubuglarin har birinds manfi ve misbat yiklarin sayr barabardir.
Ona gora da onlarin har birinin yekun elektrik yiki sifira barabardir. Sakil 4, b ve d-das isa cubuglarin yun
parca ila strtinmadan sonra yuklarinin sifirdan fargli olmasi gostarilib.

a) Slrtinmadan avval

yun parca
“+ L3 stisa cubuq

-+ +—+—+—+—

g=-5+5=0 q=-4e+4e=0

Yun parcantin va siisa cubugun yiikdi
stfira barabardir.

¢) Strtinmadan avval

b) Strtinmadan sonra

yun parea stisa cubuqg
——+ -2e
+ _+
-+ _
-+

St ==+

g=-Te+5e=-2e q=-2e+4e=2e

Yun parcanin va slisa cubugun yiiki
stfirdan farglidir va aks isaralidir.

d) Surtiinmadan sonra

yun parga

yun parca
&y + £ o, K?Nlastmas cubugq
+ N + plastmas ¢cubug + . + N
-+ =t === + -
q=-5e+5e=0 d=-4e+4e=0 g=-2e+5=3e q=-7Te+4e=-3e

Yun parcanin va plastmas cubugun
yliku sifirdan farqlidir va aks isaralidir.

Yun parcanin va plastmas ¢ubugun
ylikii stfira barabardir.

A Sokil 4.

Suisa cubugdan ayrilan elektronlarin sayi yun pargaya kegan elektronlarin sayina barabardir. Plastmas
cubuga kecan elektronlarin sayi ise yun parcadan ayrilan elektronlarin sayina barabardir. Bu isa o
demakdir ki, strtiinan cisimlarda yeni yuklar yaranmir va ya yox olmur.

Surttnan cisimlardaki elektrik ylklarinin Gmumi migdari dayismir. Cisimlar elektriklandikds yalniz
elektronlarin bir cisimdan digarina ke¢masi bas verir. Protonlar nlivads yerlasir va bir cisimdan digar
cisma kecmir.

Surtiinma ils elektriklonma sartlari

Cisimlarin strtiinma ils elektriklonmasi tcln iki sart ddanmalidir:

1. Cisimlarin hazirlandigt maddalar fargli olmalidir. Eyni maddadan hazirlanmis cisimlarin nivalari
elektronlari barabar elektrik qivvasi ile cazb etdiyi Gguin surtinma zamani elektronlar bir cisimdan
digarina ke¢mir va naticads elektriklanma bas vermir. Masalan, yun parcani yun parcaya surtsak,
elektriklonma bas vermaz.
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2. Cisimlar dielektrik maddadan hazirlanmalidir. Dielektriklars nimuna olaraq suss, yun,
ipak, kagiz, pambiq va plastmasi gostarmak olar.

Elektriklanma ardicilhgi

Tacribada bazi cisimlarin stirtinma ils elektriklanma ardicilligi muayyan edilmisdir.
Hamin ardicilliq beladir: cadvaldaki cisimlardan har hansi birini 6ziindan sonra galan
cisimla surtsak, elektronlar sonraki cisma kegar. Belalikls, yuxaridaki musbat, asagidaki
issa manfi elektrik ylkli olar. Masalan, siisa cismi galan bes cisimdan har hansi biri ils
surtsak, elektronlar stisa cisimdan hamin cisma kegar. Pambiq cismi cadvaldaki
cisimlardan har hansi birina strtdiikds o yalniz plastmas cisma elektronlar verar.
Oziindan avvalki doérd cisimdan isa elektronlar gabul edar.

Cisim Yiikiin isarasi

suso
yun I
ipak
kagiz

pambiq = <« Surtinma ils
plastmas elektrikloanma ardicilligi

o U |~ (W N [—

Masala halli

A va B neytral cisimlarini bir-birina strtdikda A cismindan B cismina 6 elektron kegir. Sirtinmadan
sonra A va B cisimlarinin elektrik yiklarinin comi nays barabardir?

a) Surtinmadan avval b) Sirtinmadan sonra
B
C +
+
B + +
A A+t

Halli. A neytral cismindan 6 elektron B neytral cismina ke¢dikda A cisminin elektrik yaka +6e, B
cisminin elektrik ylku iss -6e olar. Har iki cismin elektrik ytklarinin camini tapaq:
g = -6e + 6e = 0.
Bu o demakdir ki, ytklarin Gmumi miqdari dayismir.
Cavab: Siirtiinmadan sonra A va B cisimlarinin elektrik ytiklarinin cami 0-a barabardir.

Gundalik hayatinizda rast galdiyiniz hansi hadisani strtiinma
naticasinda elektriklonmanin kdmayi ils izah etmak olar?
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Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Sacinizi daradiginiz zaman saginiz ve daraq elektriklanir. Saginizin va daragin elektrik yuklarinin
comi naya barabardir? Cavabinizi asaslandirin.

2. Susa va plastmas cubuglari ipak parga ils strtdikds onlar elektriklanir.

a) Elektriklanma ardicilligr cadvalindan istifada edarak cubuglarin har birinin yekun elektrik yikinin
isarasini tapin. Cavabinizi asaslandirin.

b) Sirtinmadan sonra har g cismin elektrik yiklarinin cami nays barabardir?

3. Plastmas cismi yun parca ila strtdiikda cisim manfi, yun parca ises musbat elektrik yuku ila ytklanir.
Bu o demakdir ki, stirtinma zamani elektronlar yun parcadan plastmas cisma kegib. Elektronlarin
plastmas cisimdan yun parcaya deyil, yun parcadan plastmas cisma ke¢gmasinin sababi nadir?

ot

-
—+ +—+ 4 N
plastmas cisim + t
yun parca

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Neytral A cismindan 5 elektron neytral B cismina kegir. Bu cisimlarin har birinin elektrik
yuklarinin giymat va isarasini tayin edin.
2. Suse va plastmas gubuglari ipak parca ila surtdikds har iki cubuq elektriklanir. Ancaq ipak
parcalar bir-birina sirtdikdas elektriklanma bas vermir. Bunun sababini izah edin.
3. Asagida verilanlardan hansi dogrudur? Muxtslif maddalardan hazirlanmis iki cismi bir-birina
strtdikda:

a) biri elektriklanar, digari neytral qalar;

b) har ikisi eyni isarali elektrik ylkl qazanar;

c) biri manfi, digari misbat yiklanar.

4. a va b cisimlarini ipak parca ila surtdiikds a cismi misbat, b cismi manfi ylklanir. Bu cisimlar
elektriklanma ardicilhgr cadvalindaki hansi maddalardan hazirlanmis ola bilar?

=, &

+—+—+—+- +, + +—+—+—+-
a cismi 1 b cismi
ipak parca
5. Sakildaki gubuglarin elektrik yiklarinin isarasi neca ola bilar? a) b)

6. Sagirdlar pambiq parcani elektriklonmsa ardicilligr cadvalindaki
cisimlardan biri ile sirtdikds pambiq parca musbat, hamin cisim isa
manfi elektrik yiku ile yiklandi. Homin cismin hazirlandigr maddani

muayyan edin. Pambiq parca hansi maddadan hazirlanmis cisimla % %

surtunsaydi, manfi yuklanardi?

-
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« Har iki I6vha eyni igarali elektrik yukii ilo
yuklandikda bir-birini italayar, yoxsa cazb edar?

5.3 Elektroskop

J_]. . iki nazik metal lovha ~ ° italondikda ve ya coezb qunquqda I6vhaler
keciricil olmayan sap arasindaki masafe neca dayisar?
ol b « Yiiklandikdan sonra lé6vhalarin elektrik yuikii
é} vasitestie asiiio. artinllsa va ya azaldilsa, aralarindaki masafe

neca dayisar?

I_D:I

elektroskop

S

Cisimlarin elektrik yukinin olub-olmadigini misyyan etmak
ucun elektroskop adlanan cihazdan istifads olunur.

Elektroskop metal baslig, metal cubuq va cubuga barkidilmis T AL
metal varaqglerdan ibaratdir (sakil 1). Aliminiumdan ¢ox
nazik va yungul varaglar hazirlamaqg mimkun oldugu tglin i
elektroskopun varaglari, adatan, aliminiumdan hazirlanir. Ona " metal qubuq
gora da onlar yukli oldugda qarsiligli tasir naticasinds E_IL

. .- i metal varaqglor
asanlgla meyil eda bilir. ==

— stisa qab
Elektroskop eyni isarali elektrik yiki olan cisimlarin garsiligli

tasirine asasan islayir. Yuksiz halda elektroskopun varagleri
saquli vaziyyat alir. Elektroskopun metal basligina ytkli cisim
toxundurduqda varaqglar eyni isarali ylkla yuklanir va
aralarinda italoma qlivvasi yaranir (sakil 2).

Cismin elektrik yakunun olub-olmadigini yoxlamaq Ggiin onu T
basliga toxundurduqgda t¢ haldan biri bas vers bilsr: o

a) Cisim yukslzdurss, elektroskopun varaglari meyil etmir (sakil 3).

A
Sakil 1.
Elektroskopun qurulusu

Sakil 2.
Eyni isarali elektrik ytku ils
ytklanmis metal varaqglar

bir-birini italayir.
Sakil 3.

Elektroskop va yuksiz cisim




Il hissa

b) Cismin elektrik yiki manfidirss, elektronlar
cisimdan metal cubuga, onun vasitasils da
aliminium varaglara kegir va varaqglar
manfi ylklanir. Belalikls, har iki varaqin
yuki eyni isarali oldugu tg¢lin onlarin
arasinda elektrik italoma quvvasi yaranir va
varaglar aralanir (sakil 4).

A
Sakil 4.
Elektroskop ve manfi ylUkli cisim

Bilirsinizmi?

"Elektroskop” sdzl yunancadir.
Azarbaycanca bu sdziin manasi
“elektrik yukini askar etmak”dir.

edilmasi

isin gedisi:

+—
o
B
©
D
L

neytrallasdirn.

3. Susa ¢ubugu yun parca ils strtdikdan sonra elektroskopun

1. Plastmas ¢cubugu yun parca ils strtdikdan sonra yuksUz
elektroskopun basligina toxundurun va elektroskopun metal
varaglarinds muisahids etdiyiniz hadisani geyd edin.

2. 9linizls elektroskopun bashgina toxunaraq onu

¢) Cismin elektrik yika musbatdirss, o,
varaqglardaki va metal cubuqgdaki sarbast
elektronlarin bir hissasini cazb edarak 6zlina
birlasdirir. Varaglardaki elektronlarin sayi
azaldigi G¢lin onlar musbat yuklanir. Yukla
varaglar elektrik italoama quvvasinin tasiri ila

aralanir (sakil 5).

+ 4
"
+
+ A+
+3 4 .

A
Sakil 5.
Elektroskop va musbat yukli cisim

Elektroskopun varaqglari neytral oldugda onlar saquli vaziyyat alir.
Varaqlar elektriklandikda bir-birini italayir va aralanir. Yakin
miqgdari artdiqca varaqglar daha ¢ox aralanir.

Eyni isarali yiiklar arasindaki tasirin italoama va ya caziba qiivvasi oldugunun miiayyan

Lavazimat: elektroskop, plastmas ¢ubug, siise cubug, yun parca.

plastmas cubugq
[ ]

stisa cubug rﬂ']
| it
yun parca I 1

elektroskop

basligina toxundurun ve musahida etdiyiniz hadisani geyd edin.
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1. Elektroskopun varaqlarinin eyni isarali elektrik yiikii ile yiikloandiyini neca miiayyan
etmak olar?

Miizakira edin:

2. Bu faaliyyatda hansi halda elektroskopun varaqlarinin yiikii manfi, hansi halda
miisbatdir? Cisimlarin elektriklanma ardicilligi cadvalindan istifada edarak cavabinizi
asaslandirin.

3. Elektroskopun metal cubugunun elektrik yiikii ila varaglarin elektrik yiikiiniin isarasinin
eyni va ya farqli oldugunu demak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

4. Sizca, na liciin alinizls elektroskopun bashgina toxunduqda varaqlar bir-birina
yaxinlasdi?

(- )
Sual

Misbat yuklanmis cisimlar misbat ytklanmis
elektroskoplara toxundurulduqgda:

a) birinci elektroskopun varaglari daha da aralanir,
b) ikinci elektroskopun varaqglari bir-birina yaxinlasir.
Musahida olunan har iki hadisani izah edin.

izah. Tasvira asasan har bir cismin elektrik yiikiinii hesablamaq olar:
g = -4e + 8e = +4e.

a) Elektroskopun elektrik yiki (mas., +2e) toxundurulan cismin elektrik ytikindan (+4e) az olarsa,
toxunma zamani elektroskopun ytku artacaqg. Cunki elektronlarin bir hissasi elektroskopdan cisma
kecacak. Belsalikls, varaqglar daha da aralanacaq (a elektroskopu).

b) Elektroskopun elektrik yiki (mas., +6e) toxundurulan cismin elektrik yikindan (+4e) cox olarsa,
toxunma zamani elektroskopun yiku azalacag. Clnki elektronlarin bir gismi cisimdan elektroskopa

kegacak. Belsalikls, varaglar bir-birina yaxinlasacaq (b elektroskopu).
\_ J

Elektroskop na Ug¢lin stisa gab icarisina yerlasdirilir?
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Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Musbat yikli a va b cisimlari yiksulz elektroskoplara toxundurulmusdur. Onlarin
toxundurulmazdan avvalki elektrik yiklarini migayisa edin.

o o

2. Manfi ytklanmis cisimlar manfi yliklanmis elektroskoplara toxundurulduqda:
a) birinci elektroskopun varaqglari daha da aralanir,

b) ikinci elektroskopun varaqglari bir-birina yaxinlasir.

Musahida olunan har iki hadisani izah edin.

a)u

Oyrandiklarinizi yoxlayin @
1. Elektroskop hansi magsadls istifads olunur?
2. Sakilds tasvir olunmus cismi yiikstiz elektroskopun bashgina
toxundursaq, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.
3. Elektroskopun varaglarinin az va ya ¢ox aralanmasi nadan asilidir?
a) onlarin elektrik ylkunun isarasindan
b) onlarin elektrik yikinin migdarindan
4. Asagidakilardan hansi dogrudur?
Yuksuz elektroskopun musbat yuklenmasi zamani elektronlar:
a) cisimdan elektroskopun varaglarina kegir

b) elektroskopun varaglarindan cisma kegir
5. 9limizi yiklu elektroskopun basligina toxundurdugda onun neytrallasmasinin ssbabi nadir?
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5.4 Keciricilar vo dielektriklar

Lampalari manbalara
birlasdiran nagillerin bir
hissasi sakildaki kimi
muxtalif maddalardan
hazirlanmis cisimlarla

(a va b) avaz olunub.

« Lampalardan birinin yanib,
digarinin yanmamasinin
sababi nadir?

b  a va b cismlarinin hazirlandig:
maddalarin elektrik xassaloari
bir-birindan neca farglanir?

Tobiat darslarindan maddalarin elektrik kegiriciliyina gora

kegiricilor vo dielektriklar olmaqla iki grupa ayrildigini bilirsiniz.
Maddanin kegirici va ya dielektrik olmasi onu taskil edan atomlarin
qurulusundan asilidir. Demali, atomlarin qurulusunu nazara

almagla muayyan bir maddanin elektrik carayanini niya kegirdiyini
vo ya kecirmadiyini izah etmak olar.

kecirici, dielektrik, sarbast
elektron, sarbast yukdasiyic

ntivaya yaxin niivadan uzaq
elektron / elektron

Kegiricilar

Atomda elektronlar nilive atrafinda misyyan masafalardaki orbitlar e

Uzra harakat edir. Bazi elektronlarin orbitlari niiveya daha yaxin, .° ‘ ‘ °.

bazilarinin ise nivadan daha uzaqdir (sakil 1). Elektron ve nivenin | , ¢ e ?e <
yiiklari aks isarali oldugundan onlar bir-birini cazb edir. Niivays yaxin| & o o o ¢ gakil 1.
orbitlar lizrs harakat edan elektronlar niive tarafindan daha béyiik e o o Mis atomu

qlvva ils, nlivadan uzaq orbitler Gizre harakat edan elektronlar isa
daha zaif qlvva ila cazb olunur. Bazi maddalards atomun xarici
orbitindaki elektronlarla niive arasindaki cazbetma qlivvasi cox et
kicikdir. Ona géra da hamin elektronlar atomu tark edarak madda misshat ( { o
daxilinde muxtalif istigamatlords sarbast harakat eda bilir. Atom isa
elektron itirdiyina géra misbat iona cevrilir. Naticads hamin madda
musbat ionlardan va bu ionlarin arasinda sarbast harakat edan
elektronlardan ibarat olur (sakil 2).

e sarbast elektron

Madds daxilinda sarbast harakat eda bilon
elektronlar sarbast elektronlar adlanir.

Elektronlar yuklu zarraciklar oldugundan sarbast elektronlar sarbast N
yiikdastyicilar da adlanir. Serbast elektronlari va ya sarbast Sokil 2.
yukdasiyicilari olan maddaslar kegirici vo ya naqil adlanir. Misdan hazirlanmis cisim




A
Sakil 3.
kegirici 1 J
a) / dielektrik  b)
A
Sakil 4.

Keciricilarin tatbiqi

Butln metallar kegiricidir. 9n yaxsi kegiricilar gimus, mis va
qizildir, ancaq praktikada, asasan, mis, aliiminium va poladdan
istifada olunur (sakil 3).

Kecirici maddaslardan elektrik avadanliglarinin carayan kegan
hissalarini hazirlamaq tgtn istifads olunur (sakil 4, a). Homcinin
elektrik enerjisinin elektrik stansiyalarindan sahar, gasaba va
kendlara catdiriimasinda istifads olunan elektrik xatlari da
metallardan hazirlanir (sakil 4, b).

Sual
GUmusdan
hazirlanmig

Izah. Gimiis
atomunda nlvs
°® torafindan an zaif

naqilds hansi 9/ @ 199 cazb olunan
elektron sarbast  e®° ooC elektron b

elektrona cevrilo " o

bilar?

. elektronudur va o,
sarbast elektrona
cevrila bilar.

Metallarda sarbast elektronlarin sayi cox olduguna goéra onlar ham elektrik
carayanini, ham da istiliyi yaxsi kegirir.

+—
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Cisimlarin kegirici va ya dielektrik oldugunun miisyyan edilmasi
Lavazimat: elektroskop, bir adad plastmas ¢ubugq, bir adad galem, bir adad A4 varaq;,
_aIUminium, mis va slsa ¢ubuglar, yun parca.
Isin gedisi:
1. Cadvali daftarinizds ¢akin.

Cisim

Elektroskopun varaqlarinin
vaziyyati (saquli/arali)

Metal varaqlarin yiikii
(dayismir/neytrallasir)

Cismin hazirlandigi madda
(kegiricidir/dielektrikdir)

Aliminium cubugq

saquli

neytrallasir

keciricidir

Qalem

A4 varaqi

Mis cubuq

Suisa cubuq

2. Plastmas ¢ubugu yun parga ila stirtdikdan sonra cubugun surtilan hissasini elektroskopun
metal basligina toxunduraraq onu yuklayin. Elektroskop yuklandikdan sonra slinizls ona
toxunmayin. Toxunsaniz, o neytrallasacagq.
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3. Qalami elektroskopa toxundurun. Elektroskopun varaqglarinin vaziyystina gors “galem” yazilan
satra uygun malumatlar geyd edin. Birinci satirds verilmis niimunadan istifada edin.

4. Yoxladiginiz cismi elektroskopun metal basligina toxundurduqda metal varaqglar saquli
vaziyyata gayidarsa, plastmas ¢ubugu yun parga ils sirtarak yenidan elektroskopu yuklayin.

5. Cadvalda adlar geyd olunmus cisimlari névbs ils elektroskopun metal baslgina toxunduraraq
varaglarin vaziyyatina gora uygun malumatlari geyd edin.

Miizakirs edin:

1. Hansi cismin kegirici, hansinin dielektrik oldugunu neca miiayyan etdiniz?

2. Bazi cisimlari elektroskopun metal basligina toxundurdugda onun varaqlari saquli
vaziyyata galir, bazi cisimlari toxundurduqda isa varaqlarin vaziyyati dayismir. Bunun
sababini izah edin.

Faaliyyat zamani elektroskop manfi yliklanmisdi. Varaglarin saquli vaziyyata galmasi
onun neytrallasdigini gostardi. Elektroskopun neytrallasmasinin sababi basliga
toxundurulan cismin kegirici olmasidir. Kegirici cismi bashga toxundurduqda elektronlar
basligdan hamin cisma kegir va cismin sathi boyunca yayilir (sakil 5).

Dielektriklar

Kegirici maddalardan fargli olaraq stise va plastmas kimi bazi maddalarin daxilinda
elektronlar atomlardan uzaglasa bilmir. Clinki hamin maddsalarin atomlarinin niivadsn uzaq
elektronlar da niiva tarefindan boylk quivva il cazb olunur. Bu iss o demakdir ki, hamin
maddalar neytral atomlardan taskil olunub ve onlarin daxilinds sarbast elektronlar mévcud
deyil (sakil 6). Ona gora da bele maddalards elektrik yiklari dasinmur.

Sarbast yiikdasiyicilari olmayan maddalar dielektrik adlanir.

Tahlukssizlik magsadila elektrik avadanhglarinda nagillar va metal hissaler dielektrik
ortiklarls izolyasiya olunur (sakil 7).

Sual izah. Elektrik carayaninin kecmasi
Sokilds tasvir olunmus elektrik caydaninin hazirlanmasinda  Gguin ¢angal, naqil ve qizdirici spiral
na Gclin ham metal, ham ds plastmas maddadan istifads metaldan hazirlanib. Cangal va
olunub? naqil tahltkasizlik magsadi ils

dielektrik olan plastmasla izolyasiya
olunub. Plastmas istiliyi ds pis
kegirdiyi Gglin caydanin dastayi da
bu materialdan hazirlanib.
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Yaxs! kecirici olmasina baxmayaraq, qizildan elektrik
avadanliglarinda istifads edilmir. Ancaq kompdterlarin sistem
|6vhasinin (ingilisca: “motherboard”) dovralarinda qizildan da istifads edilir. Sizca, na Giglin?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

C d e

1. Sakilda iki fargli madda gostarilib. Sakillara asasan | L 9.0.0, | A

muiayyan edin: 9.9.0.0.0,

1) kegirici maddani OO

2) dielektrik maddani e

3) sarbast elektronlari Y XXX
4) musbat ionlari ) ; ah E g

5) neytral atomlari

2. Susa cubugu yun parca il siirtdiikda stisenin sirttlan hissasi musbat elektrik yiku ils yiklanir,
strtilmayan hissasi isa neytral galir. Bunun sababini izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kegiricilar ila dielektriklar arasindaki bir oxsar va bir fargli cahati gdstarin. -
2. Sakilda aliminium atomu tasvir olunmusdur. Aliminium naqilds har atomun RN
neca elektronu sarbast elektrona cevrile bilar? Cavabinizi asaslandirin. . . .

3. Sakilds tasvir olunmus elektroskoplardan biri yuklu, digari isa ytkstzdir. Bu
elektroskoplari metal naqills birlasdirsak, har bir elektroskopun varaglarinin .
vaziyyati neca dayisar?

v Q@ > @

4. 9l ils toxunduqda yukli elektroskopun neytrallasmasina asasan hansi naticaya galmak olar?
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5.5 Elektrik sahasi

Azar ip vasitasile

qutunu dartir. « Eyni isarali elektrik yiikii

olan ¢ubuglar bir-birini
nayin vasitasila italayir?

Yuklu zarraciklarin garsiligli tasiri eyni isarali yuklarin bir-birini .
italomasi, aks isarali ylklarin isa bir-birini cozb etmasidir. Elektrik

yuklari arasindaki garsihgl tasir elektrik sahasi vasitasile oturulir.  |elektrik sahasi, elektrik
Elektrik yuku olan cisimlarin atrafindaki fozada elektrik sahasi sahasinin intensivliyi, elektrik
movcud olur. Bu sahani gozle gérmak olmur. Sahanin mévcud sahasinin quvva xatlari
oldugunu yukli cisimlara saha tarafindan tasir edan italoma va ya

cazbetma quvvalarina asasan bilirik. Elektrik sahasinin

dyranilmasinds elektrik sahasinin intensivliyi vo elektrik

sahasinin qiivva xatlari anlayislarindan istifada olunur.

Elektrik sahasinin intensivliyi

Fazanin muayyan bir néqgtasinds elektrik sahasinin movcud olub-
olmadigini miayyan etmak Uglin hamin néqtaya elektrik yiki
gatirmak lazimdir. Bu ylk sinaq yiikii (q) adlanir. Sinaq yukina

elektrik sahasi tarafindan elektrik qlivvasi (F) tasir edir. Tacribas ilo ° _____ L@
muayyan olunmusdur ki, saha tarafindan sinaq yiikiinas tasir edan a6 q
glvvanin giymati sinaq yukinin miqgdari ils diiz mitanasibdir. ° o .
e o : % 29
Masalan, sinaq yukinin migdar iki dafs artarsa, ona tasir edan
elektrik quivvasi da iki dafa artar (sakil 1). sAk'I 1
oKIl 1.
Sahani yaradan yukin migdari (q,) ve sahadan olan masafa (r)
dayismadikda (sakil 2) sinaq yikins tasir edan quivvanin sinaq
yukinin migdarina nisbati dayismir. 1%
.0
. L
Sinaq yiikiina tasir edan qiivvanin hamin yiikiin miqdarina Qo 9
nisbati elektrik sahasinin intensivliyi adlanir: r"‘g\
= q
E = L 0 A F
q




a) Yiiklara tasir edan elektrik
qlivvasinin istigamati

b) Yiiklarin oldugu néqtalarda
elektrik sahasinin intensivliyinin
istigamati

A

Sakil 3.

Sakil 4.
Yikdan uzaqlasdigca sahanin
intensivliyi zaiflayir.

Burada E — elektrik sahasinin intensivliyi, g — sinaq yiiki, F isa sinaq
yukunas tasir edan elektrik quvvasidir. Elektrik sahasinin intensivliyi
vektorial kemiyyatdir, BS-da vahidi:

[E] =1 N
- K
Elektrik sahasinin intensivliyinin istigamati hamin sahads musbat
yuks tasir edan elektrik quvvasinin istigamati ils eynidir. Ancaq
manfi ylka tasir edan qlivva elektrik sahasinin intensivliyinin

istigamatinin aksinadir (sakil 3).

Elektrik sahasinin intensivliyi sahani yaradan yukdan olan
masafadan asilidir. Yikdan uzaqglasdiqca onun yaratdigi elektrik
sahasinin intensivliyi zaiflayir (sakil 4).

( o )
Elektrik qUivvasinin elektrik sahasi vasitasila otlrilmasi ideyasi
ingilis alimi Maykl Faradey (1791-1867) tarafindan elma daxil
edilmisdir.

A

Sakil 5.
Yiktn elektrik sahasinin
qlvve xatlori

\_ J

Elektrik sahasinin qlivva xatlari

Elektrik sahasini ayani tasvir etmak U¢lin elektrik sahasinin qiivva
xatlarindan istifads olunur. Manfi yikin elektrik sahasinin quivve
xatlari 6ztine dogru, musbat ylkin elektrik sahasinin quivva xatlari
isa 6zundan kanara dogru yonalir (sakil 5).

Elektrik sahasinin quvva xatlarinin istigamatini misyyan etmak
dcun hamin sahays musbat elektrik yuku gatirilir. Elektrik sahasina
gatirilan elektrik ytkina elektrik qlvvasi tasir edir. Homin
glvvanin istigamati isa elektrik sahasinin qlivva xatlarinin
istigamatini gostarir.

Yukun elektrik sahasinin quvva xatlarinin istigamati sahanin
intensivliyinin istigamati ils eynidir. Onlar musbat ylka tasir edan
elektrik quivvasi istigamatinda, manfi yiika tasir edan elektrik
qlvvasinin isa aksina yonalir.
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Meanfi yiiklii cismin yaratdigi elektrik sahasinin intensivliyinin istiqamati
Isin gedisi:
1. Tasvir olunmus manfi yikli cismin saklini daftarinizda ¢akin.

Arasdirma

2. Cismin atrafinda sakildaki kimi bir nece misbat yuk ¢akin va bu yuklars
tasir edan elektrik qlivvasinin istigamatini oxlarla gdstarin. L+

3. Cismin atrafinda manfi ylklar ¢akin va bu yuklars tasir edan elektrik
guvvasinin istigamatini oxlarla gostarin. o

Miizakira edin:

1. Cismin atrafindaki miisbat yiiklara tasir edan elektrik qiivvasinin istiqamati cismin
elektrik sahasinin intensivliyinin istiqamati ila eynidirmi?

2. Cismin atrafindaki manfi yiiklars tasir edan elektrik qlivvasinin istiqgamati cismin elektrik
sahasinin intensivliyinin istiqamati ile eynidirmi?

Musbat (sakil 6) va manfi (sakil 7) ylkli cismin atrafinda ¢ox sayda musbat yiik tasvir etmakls onlara
tasir edan elektrik qlivvalarina asasan elektrik sahasinin qlivva xatlarini ¢cakmak olar. Bu ham da
elektrik sahasinin intensivliyinin istigamatidir.

a) Miisbat yiiklara tasir edan E b) Miisbat yiikiin elektrik
elektrik qlivvasinin istigamati sahasinin qlivva xatlori |

"9 o’
<—°°°—>

N Sakil 6.
Ve ? N / 1
F a) Miisbat yiiklara tasir edan lE b) Manfi yiikiin elektrik
elektrik glivvasinin istigamati sahasinin qlivva xatlori <

o §° P ‘\— Sakil 7.
Sual Izah. Elektrik sahasinin intensivliyi
Sakilds g, yuku va bu ylkin yaratdig disturundan istifade edarak elektrik
elektrik sahasinds q sinaq yGkd tesvir quivvasinin neca dafs artdigini tapa
B e s A g S © bilorik: F = gE. Elektrik sahasinin
sabit galmagla sinaq yukinin migdari

q intensivliyi dayismir, sinaq yuku ise
3 dafa artir. Demali, elektrik quivvasi

da (¢ dafs artacaq.

3 dofs artarsa, ona tasir edan elektrik Qo
qlvvasi ne¢a dafs artar?
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YUkld cismin elektrik sahasinin intensivliyi hemin sahays
gatirilan sinaq yikindan asilidirmi?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Sakilda tasvir olundugu kimi q yiki q, ylkinln elektrik sahasinda yerlasdirilib. q
g, YUk tersfindan q ylkiins tasir edan elektrik qlivvasinin istigamatini tapin. g © °
yukunuln yerlasdiyi ndgtads q, yikinin elektrik sahasinin intensivliyi hansi

istiqamata yonalib? “ } /
2. Sakilda yklu cismin elektrik saha xatlari tasvir olunmusdur. Onun yukinin —~ @
isarasini muayyan edin. Elektrik sahasinin quivva xatlarinin istigamatinin miayyan » + X
olunmasi sartindan istifads edarak cavabinizi asaslandirin.

3. Sakilda yiku g, olan cisim va q sinaq yuku tasvir olunub. Sinaq yukunin
miqgdarini 5 dafs artirsag, onun oldugu ndgtads q, ytkinuin elektrik sahasinin
intensivliyi dayigarmi? Cavabinizi asaslandirin.

[ We]

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. YUkl a cismi tarafindan b cismina elektrik qlivvasi tasir edir.
Bu tasiri 6tliran vasita nadir? Bu cisimlarin elektrik yuklarinin
isarasi neca ola bilar?

2. Sakilda elektron, proton va neytron tasvir olunub. Hansi
zarraciys elektrik sahasi tasir etmaz? Cavabinizi asaslandirin.

3. Elektronun va protonun elektrik sahasinin quivva xatlarini
cokin.

4. Sakilds q, yukutnun yaratdigi elektrik
sahasinda g, va g, sinaq yuklarina tasir edan
quvvalar gostarilmisdir. g, yiku g, yukindan
nec¢a dafa coxdur?
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5.6 Induksiya ila elektriklanma

Qalami yun parcaya surtarak elektriklandirmak
mumkindur. Yukla galemi neytral kagiz qirintilarina
yaxinlasdirdigda qirintilar galem tarafindan cazb
olunaraqg ona yapisir.

« Yiiklii galomin neytral kagiz
qirintilarini cazb etmasinin
sababi na ola bilar?

Elektrik yiklarinin atrafinda hamisa elektrik sahasi mévcud olur.
Ona gora da elektrik yika olan cisimlar elektrik sahasi vasitasila

bir-birina tasir edir. Onlar bir-birini cazb edir va ya italayir. induksiya ils elektriklanma
Demeali, iki cisim arasinda elektrik cazbetma va ya italoma
guvvasinin olmasi tg¢lin hamin cisimlarin har ikisi elektriklanmis
olmalidir. Bu qayda zarraciklara da aiddir. Elektrik ytkd olmasa,
elektrik cazbetma qlivvasi de movcud olmaz. Masalan, protonla
neytron arasinda elektrik quvvasi mévcud deyil (sakil 1).

Neytronun elektrik yiki olmadigindan onun elektrik sahasi ;akil 1

yoxdur. Elektrik sahasi olmadigda isa elektrik qarsiligh tasir da M

yaranmir. Lakin neytral cisma yukli cisim yaxinlasdirdigda neytral o © o

cismin yuklarinin yenidan paylanmasi bas verdiyindan o cazb e © o

olunur. © 0 ©
> © 0 ©

Bilirsiniz ki, maddalar atomlardan, atomlar ise elektronlardan ve Sakil 2. o 0 ©

nivadan taskil olunub. Yukli cismi neytral cisma (sakil 2) Neytral cisim © © ©

yaxinlasdirdiqda neytral cismin elektronlari elektrik qlvvasinin

tasiri il ya cazb olunur, ya da italenir. © 000

) e _ ©

Manfi yUklG cismi neytral cisma yaxinlasdirdiqda elektrik italoma @00 © oo

guvvasinin tasiri ila elektronlar neytral cismin aks tarafina yigilir oo © o ©

(sakil 3). Belalikls, neytral cismin bir tarafi misbat, digar tarafi A © °° g

isa manfi yiklanmis olur. Manfi yukli cisim ila neytral cismin Sokil 3.

musbat ylklanmis hissasi arasinda elektrik cazbetma quvvasi Manfi yiikli cismin tasiri ils neytral

yaranir va onlar bir-birini cazb edir. cismin bir torafi musbat, diger tarsfi

isa manfi ylklanir.
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indi ise miisbat yiikli cismi neytral cisma yaxinlagdirdigimizi

) 3: g ° tosavvir edak. Bu halda muisbat yuklu cisim neytral cismin
000 0° © o elektronlarini cazb edacak va elektronlar cismi yaxinlasdirdigimiz
©o -] °Q satha yigilacaq (sakil 4). Neytral cismin manfi yiklanmis hamin

A © @0 © hissasiile mlsbat ylkli cisim arasinda elektrik cezbetmas qlivvasi
Sakil 4. yaranacag.
Misbat yUkll cismin tasiri ila neytral
cismin bir tarafi manfi, digar tarafi Neytral cismin toxunma olmadan yiiklii cismin tasiri
iso msbat yiklanir. ils yiiklanmasi induksiya ila elektriklanma adlanir.

Faaliyyat

induksiya ils elektriklonmanin miisahids olunmasi
Lavazimat: stativ, nazik ip, metal cubug, plastmas ¢ubug, kigik yun parca.

Isin gedisi:

1. Metal ¢qubugu sakilds tasvir
olundugu kimi nazik iple stativden
asin.

2. Plastmas ¢ubugu metal cubugun uc
hissasina yaxinlasdirin va musahids
etdiyiniz hadisani geyd edin.

3. Plastmas ¢ubugu yun parca ilo
strtin va surtdlylnlz hissani metal
cubuga yaxinlasdirin, ancaq
toxundurmayin. Bu halda da musahida
etdiyiniz hadisani qeyd edin.

yun parca

plastmas cubuq

Miizakira edin:

1. Plastmas ¢ubugu yun parca ila siirtmadan metal cubuga yaxinlasdirdigqda miisahida
olunan hadisanin sababi nadir?

2. Plastmas cubugu yun parca ila siirtdiikdan sonra metal cubuga yaxinlasdirdiqda na
miisahida etdiniz? Bu hadisanin sababini izah edin.

3. Metal cubugun hansi ucu miisbat, hansi ucu manfi yiiklanir?

Surtinma ils elektriklonma zamani elektronlar bir cisimdan
digarina kecir. Bu zaman cismin yiki dayisir. induksiya ils
elektriklenma zamani ise elektronlar cismin daxilinds yerini
dayisir. Bu halda cismin Gmumi yiku dayismir.
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Plastmas galami stirtinma ils ytkladikdan sonra kagiz ginntilarinin yaxinhgina gatirdiyimizi tasavvir
edak. YUklG galamin elektrik sahasi qirintilara tasir edarak onlari induksiya ila elektriklandirar. Naticada
kagiz qinntilari ils galam arasinda elektrik garsiligh tasir yaranar va kagiz girintilari galams yapisar
(sakil 5).

Izah. Misbat yiikli cisim neytral elektroskopun bashgina
yaxinlasdirilsa, elektroskopun basliginda induksiya ila
elektriklonma hadisasi bas veracak.

Naticadas elektroskopun

varaglarindan muayyan

sayda elektron onun

basligina toplanacag. Bu
halda elektroskopun basligi
manfi, varagleri iss muisbat e

elektrik yuklu olacaq.
Belalikls, elektroskopun
musbat yukli veraqlari bir-
birina elektrik italoma
quvvasi ila tasir edarak
aralanacaq.

Sual

Sakilds musbat yuklu cisim va
neytral elektroskop tasvir
olunmusdur. Cisim elektroskopun
basligina yaxinlasdirilsa, na bas
verar?

CLE BN
[ @ Q3
. 80 o
Induksiya ila elektriklanmis cismin manfi yiklanmis tarafina :"”,,f ; @eG)

kecirici cisim toxundursaq, na bas verar? &
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Oyrondiklarinizi tatbiq edin
1. Manfi yuklu cisimlari aks

toraflardan neytral A cismina
yaxinlasdirsag, na bas verar?

3. ipdan asilmis neytral metal
cubuq sakilds tasvir olundugu
kimi induksiya ila
elektrikloanmisdir. Onun elektrik

2. Sakilds tasvir olunmus
cubuglar elektrik quvvasi ila
bir-birina tasir edir. ipla
asilmis cubuglardan hansi
induksiya ila yuklanmis ola
bilar? Cavabinizi asaslandirin.

4. Sari parga ils strtdukds
elektriklanir. Elektriklanmis sar
divara yaxinlasdirildigda divara
yapisir. Bu hadisani izah edin.

yukU naya barabardir?

+4++++ +

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. induksiya ils yiiklanma neca bas verir? 3. Manfi yuklanmis cisim neytral
cisma yaxinlasdirilir. Bu zaman
neytral cismin daxilinda hansi

zarraciklar yerini dayisir?

2. Sakilde manfi yukld cisim va neytral elektroskop
tasvir olunmusdur. Cismi elektroskopun bashgina
yaxinlasdirsag, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.

¢) ntvaler

d) neytronlar

- - e) elektronlar

a) atomlar
b) protonlar




EIm, texnologiya, hayat

Sukunatdaki elektrik yuklari statik ytklar, fizikanin statik yiklari
oyranan bdlmasi isa elektrostatika adlanir.

Elektrostatika bir cox sahads tatbiq olunur. Elektrostatikanin
tatbigina cisimlarin boyanmasini, bostan bitkilari va meyva
agaclarinin dsrmanlanmasini nimuna gostarmak olar.

Muxtalif asyalari boyamagq lcln elektrostatik puskirtma
usulundan istifads olunur. Bu texnologiyanin Gstunliyd ondadir ki,
puskuirdilan boya sath Gizarine barabar galinligda paylanir. Yani
bazi yerlar qalin, bazi yerlar nazik boyanmir. Piskurduilan boya va
cisim muxtalif isarali statik elektrik ytklari il ytklanir va bir-birini
cazb edir. Digar tarafdan boya hissaciklarinin elektrik yiklari eyni
isarali oldugundan puskurtma bashgindan xaric olundugda
elektrik quvvasinin tasiri ila bir-birindan italanir va belalikls, sath
uzra barabar paylanir.

A Velosiped ¢arcivasinin boyanmasi

A Avtomobilin elektrostatik plskirtms ils boyanmasi

Elektrostatik plskirtma texnologiyasi kand tasarriifatinda da genis
tatbiq olunur. Bostan bitkilari va meyva agaclarini xastaliklardan
gorumagq Uglin darman vasitalarindan istifada olunur. Darman
vasitasinin itkisiz, barabar paylanmasi va bitkinin sathina ¢okmasi
Ucln elektrostatik yiklanmadan istifads olunur. Darman vasitasi
da boya kimi eyni isarali statik elektrik yiklari il yiklanir. Elektrik
italoma quvvasinin tasiri ila barabar sapilan darman mahlulunun
hissaciklari bitkinin Gzarina ¢okur. Elektrik yikd ils yuklanmis
darman hissaciklari bitkinin sathina yaxinlasdigda bitkinin sathi ani
olaraq induksiya ils yiklanmaya maruz galir ve darman hissaciyini
cazb edir. Naticads darman itkiys getmayarak bitkinin sathins
cokdar.

A YUklG derman hissaciklari
bitkinin Gstlina puskurduldr.
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Xiilaso

kegiriciliya gora Maddalarin

elektrik xassalori

Dielektriklar

sarbast sarbast
yukdastyicilar yukdaslyicilar
var yoxdur

Cisimlarin elektriklanmasini
elektroskopla askar etmak olar.

elektrik yuku (q) —

elektrik qtivvasi (F) -

elektrik sahasinin intensivliyi:
F -

E=T

elektrik sahasinin qlivva xatlari —

ytika goéra

( yuksuz )

v

elektronlarin sayi
protonlarin
sayina
barabar oldugda

D =

manfi musbat
yuklu yukla

elektronlarin sayi
protonlarin
sayindan ¢ox
olduqgda

v

elektronlarin sayi
protonlarin
sayindan
az oldugda



Umumilasdirici tapsinglar

1. Els atom var ki, niivesinda neytron yoxdur. Ela atom ola bilarmi ki, niivasinda proton
olmasin? Cavabinizi asaslandirin.

2. Elektrik yiikii +3e olan aliiminium ionunun niivasinda 13 proton var. Hamin iondaki
elektronlarin sayini tapin.

3. Sakildaki fiquru har hansi yerdan iki hissays ayirsaq, asagidakilardan hansi variant hamin

hissalarin elektrik yiikii ola bilmaz?
I Il

a) 0 +2e

+e +e

' Lu
(s
i
z

®

c) -le +3e

d) -le +2e

7
N

7

e) -2e +4e

4. Elektriklanma ardicilhigi cadvalindaki cisimlar kagizla siirtiinma naticasinda elektriklanir.
a cadvalindan istifads edarak b cadvalini doldurun.

a Cisim Yiikiin isarasi b Cisim Elektrik yiikiiniin isarasi
1] siso sUsd
2 yun yun
3 ipak ipak
4 kagiz pambiq
5 pambigq = plastmas
6 plastmas

5. Sakilda miisbat yiiklii cisim va miisbat yiiklii elektroskop
tosvir olunmusdur. Cismi elektroskopun metal kiiraciyina
yaxinlasdirsaq, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.




6. Kecirici maddas ila dielektrik maddanin bir farqli ve bir oxsar cahatini géstarin.
7. Elektrik sahasinin intensivliyinin istiqamati neca miiayyan edilir?
8. 0,02 Kl sinaq yiikiina 10 N qiivve tasir edir. Hamin sinaq yiikiiniin oldugu noqtada elektrik

sahasinin intensivliyinin adadi qiymatini hesablayin.

9. Sakilda miisbat va manfi elektrik yiiklarina tasir edan elektrik qiivvalarinin istiqamati
gostarilmisdir. Hamin yiiklarin oldugu noqtalarda elektrik sahasinin intensivliyinin
istigamatini tayin edin.

10. q, yiikii q, yiikiindan nec¢a dafa ¢oxdur?

; F . 3F
L+ > -+ >
a; a

Yo Yo

11. Sakildaki elektroskopun bashgina yiiklii cismi toxundurduqda onun varaqlari ligiin
asagidakilardan hansi va ya hansilar dogru ola bilar?

& 1. Neytrallasar.
= 2. Misbat yuklanar.

3. Manfi yuklanar.
4. Biri manfi, digari musbat yiklanar.
5. Bashgin elektrik yikindn isarasi varaqlarin elektrik ylkinin isarasi ils eyni olar.

12. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari secin.

1. Serbast ytkdasiyicilari var. kegirici dielektrik
2. Serbast yukdasiyicilarr yoxdur.
3. Elektrik carayanini kegirir.
4. Elektrik carayanini kegirmir.
5. istilikdan va elektrik tahliikesindan
gorunmaq Ugculn istifada olunur.



Elektrik dovrasi
va dovra elementlari

Elektrik enerjisinin olmadigi dovrlards
insanlar xeyli catinliklor ¢akirdilsr. istehsal
olundugu ilk dovrlardas elektrik
enerjisindan kicalarin va evlarin B
lampalarla isiglandirilmasinda istifads | I
olunurdu. Muasir doévrda ise ¢ox sayda
cihaz ve avadanliq elektrik enerjisi il Y

islayir.

@ Clektrikls islayan avadanliglarin bazileri az, bazilori @ 1. Evinizds elektrik enerjisi ils
islayan hansi avadanhqlar

var?

cox enerji sarf edir. Nisbatan az enerji ils islayan
avadanliglar Ggln enerji manbayi olaraq batareya va
akkumulyatorlardan istifads olunur. Daha ¢ox enerji
sarf edan elektrik avadanhglari Giglin talab olunan

enerji elektrik stansiyalarinda istehsal olunur va 3. Yasadiginiz srazids bir glin
elektrik enerjisi olmasa, hansi

¢atinliklarla Uzlasarsiniz?

N

. Elektrik avadanhglarini na
vasitasila isa salirsiniz?

nagqillar vasitasils istifadacilara catdirilir.

Bolmada dyranacaksiniz

« Elektrik dovrasi dovra elementlarindan taskil olunur

 Dovra elementlarinin mixtalif funksiyalari var

* Elektrik carayani yikli zarraciklarin nizamli harakati naticasinds yaranir
« Carayan siddatini hesablamaq va dlgmak mimkuindur

» Garginliyi bilmakls dovra elementina verilan enerjini hesablamaq olar

« Garginliyi hesablamaq va 6l¢mak mimkindur
+ Nagilin mugavimati onun 6lgllsrindan va hazirlandigi maddadan asilidir
 Lampalar ardicil va paralel birlasdirmak mimkindur
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6.1 Elektrik dovrasi va dovre elementlari

Axsam vaxti otagi isiglandirmaq Ugun elektrik didymasini

basaraq lampani yandiririq.

(g )
elektrik dovrasi, dovra
elementlari, carayan manbayi,

\galvanik element )

» Sizco, elektrik diiymasi
olmasaydi, hansi problemla
,L uzlesardik?
« Ol fanari va fen har ikisi
F elektrik avadanhgidir.
: Onlarin oxsar va farqli
cahatlari hansilardir?

Lampanin yanmasi ligiin na etmak lazimdir?
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> Le.)vazn.n.a.t. eIe.ktrofor masini, acar, patrona baglanmis led lampa,  paio-kirs edin:

= birlasdirici naqillar. Oeyd. Tahliikasizliys ri "

© yd. Tahlikasizliya riayat edin 1. Lampa hansi halda

w i§in gedisi: va elektroforun kiiraciklarina alinizi vurmayn. yandi?
1. Elektroforun metal kiraciklarini bir-birina 2. Lampanin
toxundurmagla onlari neytrallasdirin. yanmasinda

2. Sakildaki dovrani yigin.

3. Acari agiq saxlamagla elektroforun
dastayini bir nega dafs firladib dayandirin.
4. Acgari gapayin va lampada bas veran
hadisani misahids edin.

Carayan manbayi

Acar (qapalt halda)

I
{r
Carayan manbayi

A Sokil 1.
Elektrik dovrasi
Vo onun sxemi

Nagil

0—O

Lampa Acar (qapalt halda)

elektroforun rolu nadir?
3. Otaqdaki lampanin
uzun miiddat yanmasi
neca tamin olunur?

Tabist darslarinda elektrik dovrasi va doévra
elementlari ils tanis olmusunuz. Bir-biri ila
naqillarls birlasdirilan carayan manbayi, lampa va
acar sada elektrik dovrasini taskil edir. Elektrik
dovrasinin sxemini cokmak tcin doévra
elementlarinin sarti isaralarindan istifads olunur
(sakil 1).

Acar isladicini istanilan vaxt dovrays qosan va
dovradan ayiran qurgudur. Elektrik dévrasina
lampa ile yanasi, televizor, komputer, elektrik
qizdincisi, zang va digar elektrik isladicilori da
gosulur. Bu isladicilarin har birini acar va ya
Uzarindaki diiyma vasitasila istanilan vaxt dovraya
gosmaq va ya dovradan ayirmaq mimkunddr.



Elektrik dovrasi ve dovrs elementlari

Carayan manbayinin isi elektrik isladicilarini enerji ils tamin etmakdir. Batareyalar
Carayan manbalarina batareya, akkumulyator, elektrofor masini va

gunas panelini misal gostarmak olar (sakil 2).

Carayan manbalarinda muxtalif enerji novlari elektrik enerjisina gevrilir.

Batareya ve akkumulyatorda kimyavi, elektrofor masininda kinetik, Akkumulyator
glnas panelinds isa isiq enerjisi elektrik enerjisina cevrilir.

Kimyavi enerjini elektrik enerjisina ¢eviran carayan

manbayi qalvanik element adlanir. Elektrofor mastnt i
Y
Batareya va akkumulyator kimi carayan manbalari bir ne¢a galvanik | Etb
elementdan ibarat olur. Carayan manbalarinds misbat va manfi
yuklarin ayrilmasi prosesi bag verir. Masalan, qalvanik elementin Gunas paneli

daxilinda bas veran kimyavi reaksiya naticasinds onun bir qutbinds
musbat, digarinds manfi ylklar yigilir (sakil 3).

Miisbat qlitb Manfi qlitb Miisbat qlitb (+)  Manfi giitb (-)

" A sokil 2.
I Carayan manbalari

= -

( )
Qalvanik element ve onun sarti isarasi
Bazan bir ne¢a qalvanik elementin ardicil birlagsmasindan istifada
olunur. Bu zaman elementlardan birinin musbat qutbi digarinin
manfi qutblna birlasdirilir. Daha ¢ox qalvanik elementi ardicil
birlasdirmakls isladicini daha ¢ox enerji ila tamin etmak _
mumkandar (sakil 4). & sink tovha
Cr_-::] Isladilmts parca

<
Qalvanik
. - elementlarin -
) = ardicil .
Ai | ‘ — : - birlasdirilmasi S '
l ilk carayan manbayi italyan alimi
I ] Alessandro Volta tarafindan ixtira
' ] olunmusdur. O, mis va sink
|6vhalarin arasina duzlu suda
isladilmis parca qoyduqda mis diskin

musbat, sink diskin iss manfi yiikla
\yuklandiyini musahids etmisdi.

\O Mis l6vha

+
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Sakil 5.

Elektrik stansiyalarindan
elektrik enerjisinin
nagqillar vasitasils evlars
otlrdlmasi va isladicinin
carayan manbayinin
sixaclarina gosulmasi.

Dévra elementlarini bir-biri va carayan manbayi ils birlasdirmak
dclin nagillardan istifada olunur. Evlerdaki elektrik dévralari da sads
elektrik dovrasine oxsardir. Sada elektrik dovrasinda elektrik enerjisi
batareyalar vasitasilo temin olunsa da, televizor va Gtt kimi
isladicilar Gglin bela carayan manbalarinin enerjisi kifayat etmir.
Onlarin islamasi tclin lazim olan elektrik enerjisi elektrik
stansiyalarindan nagqjillar vasitasila evlara ¢atdirilir (sakil 5).

Evlarin tikilmasi Gglin hazirlanan layihada avadanliglarin sabakaya
gosulmasi da nazara alinmalidir. Ona gora da tikinti layihasina
elektrik dovrasinin sxemi da alave olunur. Ddvra sxemlarinda
istifade olunan elektrik dovra elementlarinin bazilarinin sarti isaralari
asagidaki cadvalda gostarilmisdir.

>
Elektrik Do6vra elementinin adi Sorti isarasi DoOvra elementinin adi Sorti isarosi
. .. + —
ddvrasinin Qalvanik element —— Carayan manbayinin sixaclari —0 o—
bazi
elementlarinin  Elementlar batareyasi va ya akkumulyator —r--{— Elektrik miharriki —@—
sorti isarasi
Naqillarin birlagmasi | Ampermetr —r—
Elektrik lampasi —R— Voltmetr —)—
Elektrik acari Aciq halda o o— Rezistor O ey
Qapali halda —o0—0—
Elektrik zangi e Reostat _|J_—|_

Sizcs, tikinti layihalarinds elektrik ddvrasinin sxemi avvalcadan ¢akilmass, hansi problemlar yarana
bilar?
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1. Nigar elektrik muharrikindan istifade edarak istadiyi vaxt yandirib-séndtirs bilacayi sarinkes
dizsltmak istadi.

a) Bunun Uc¢ln Nigara hansi levazimat va dovra elementlari lazimdir?

b) Sarinkes dovrasinin sxemini ¢akin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

2. Fizika darsinda sagirdlar bir ne¢a limonun har birina
bir-birindean miayyan masafada mis va sink metal
parcalar batirdilar. Bu pargalari ve LED lampani naqills
birlasdirdikda lampanin yandigini musahids etdilar.

a. Sizca, lampanin yanmasi hansi név
enerjinin elektrik enerjisina
cevrilmasi naticasinda bas verdi?

b. Limonlar galvanik elementlars
oxsatsaq, onlar neca birlasdirilib?
Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Sakildaki dovralards agarlari gapadigda lampalardan biri yanir, digari yanmir.

a. Agarlari gapadigda lampalardan hansi yanar? Cavabinizi asaslandirin.
b. Lampanin yandigi dévranin sxemini ¢akin.

i - - )

2. Sxemda sorti isaralari verilmis dovra elementlari ils ifadaler arasindaki uygunlugu misyyan edin.
— —®@— —oo—

2. 3.

a. Elektrik Iampaélnln sorti isarasidir.
b. Elektrik zanginin sorti isarasidir.

c. Qalvanik elementin sarti isarasidir.
d. Elektrik dovrasini enerji ils tamin edan qurgunun sarti isarasidir.

e. Elektrik isladicilarini dovrays qosan va ayiran qurgunun sarti isarasidir.
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6.2 Elektrik carayani

Su-elektrik stansiyalarinda enerji

istehsal etmak Uclin suyun
elektrik carayani, | istiqgamatlanmis harakatindan
corayan siddati ) istifads olunur.

» Naqgildan keg¢an carayan ilo
boruda axan suyun harakati
arasinda hansi oxsarliq var?

Metal naqgillarda sarbast elektronlar niive tarafindan zaif cazb olunduglan tgtin muxtalif istigamatlarda
harakat eds bilirlar (sakil 1, a). Naqilin uclarini carayan manbayinin qutblarina birlasdirdikds naqilds
elektrik sahasi yaranir. Elektrik sahasi elektronlara elektrik quvvasi ils tasir edir. Naticada elektronlar
boruda axan su kimi nizamli harakat etmaya baslayirlar (sakil 1, b).

a)

Qététh Q
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Sakil 1.

Yiiklii zarraciklarin nizamh harakati elektrik carayant adlanir.

Dovrads elektrik carayaninin yaranmasi tGctin asagidaki
sartlor 6danmalidir:

1. Maddada sarbast harakat edan ytiklt zarraciklar olmalidur.

2. Yukli zarraciklori nizamlt harakat etdiran elektrik sahasi
olmalidur.

3. Dévra gapalt olmalidtr.

Metal naqgillords elektrik carayani nizamli harakat edan
sarbast elektronlarin hesabina yaranir. Ancaq digar
kegiricilards sarbast ylkdasiyicilar basqa zarracikler ds ola
bilar. Masalan, duz mahlulunun elektrik carayanini kegirdiyini
tobiat darslarinds dyranmisiniz. Duz (NaCl) suda hall olarkan
musbat ionlara (Na*) va manfi ionlara (CI) ayrilir. Mahlullarda
elektrik carayani musbat ve manfi ionlarin nizaml harakati
naticasinda yaranir.

Elektron kasf olunmazdan avval naqgillarda carayanin musbat
yukli zarraciklarin harakati naticasinda yarandigi farz edilirdi.
Naticads metal naqgillards elektrik carayaninin istiqgamati
olarag musbat yuklarin harakat istigamati gabul edildi.



Elektrik dovrasi ve dovrs elementlari e

Oslinda isa metal nagillards sarbast elektronlar gabul edilon

istigamatin aksina harakat edir (sakil 2).
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= Carayann istigamati
= Sarbast elektronlarin harakat istigamati
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Sakil 2. Dovrada sarbast elektronlarin harakat istigamati
carayanin gabul edilmis istigamatinin aksinadir.

Carayan siddati

Elektrik carayanini xarakteriza etmak U¢lin carayan siddati adlanan fiziki
kamiyyatdan istifads edilir. Carayan siddatinin giymati vahid zamanda naqilin
en kasiyindan kegan elektrik yikinin migdarindan asilidir (sakil 3).

Nagqilin en kasiyindan bir saniyada kecan elektrik yiikiiniin

miqdan carayan siddati adlanir:
q

|

t

)
Carayanin istigamati kimi musbat
yuklarin harakat istigamatinin
secilmasini XVIII asrda amerikali alim
Bencamin Franklin taklif etmisdi.
Franklin elektrik hadisalarina dair bir
cox tacrliba aparmis, “batareya” va
“kecirici” terminlarini taklif etmis vo

i\ldlrlmétu rani ixtira etmisdir.

Nagilin en kasiyi
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A Sokil 3.

Burada I — carayan siddati, g — naqgilin en kasiyindan kecan elektrik yikinin migdari, t — ylkin
ke¢cmasina sarf olunan zamandir. Carayan siddati skalyar kemiyyatdir. BS-da carayan siddatinin vahidi
fransiz alimi Andre Amperin sarafina amper (1A) adlandiriimisdir.

m = 9

o

Kl
san

= 1A

Amper BS-da asas vahidlardan biridir. Carayan siddatinin giymati ¢ox kigik oldugda onun vahidinin
hissalarindan (1 mA = 0,001 A, T mkA = 0,000001 A), ¢cox boytk olduqgda ise misillarindan istifads

olunur (1 kA = 1000 A).

Masala halli

Nagqilin en kasiyindan 40 saniyada
0,2 Kl yik kecirss, naqgilden kegan
carayan siddatini hesablayin va
milliamperls ifads edin.

Verilir Diistur Holli
q=02KI _qa _q _ 02K .
t = 40 san I_t I_t —4osan—0,005A—5mA
-7 Cavab: 5 mA




Carayan siddatinin 6lctilmasi

Carayan siddatini 6lcmak Uglin ampermetrdan istifada olunur (sakil 4).
Ampermetr dévra elementina ardicil birlasdirilir. Bu zaman ampermetrin
musbat sixacl carayan manbayinin misbat qutbi tarafs, manfi sixaci isa
manfi qutbu tarafs birlasdiriimalidir. Sakil 5-de ampermetrin lampaya ardicil
birlasdirilmasi tasvir olunub. Bu halda ampermetr lampadan kegan

Sakil 4. carayanin siddatini gostarir.

Ampermetr

>

Sakil 5.
Ampermetr qosulmus
ddvra va onun sxemi

Dovranin miixtalif hissalarinda carayan siddatinin ol¢lilmasi L

Lavazimat: galvanik element, acar, birlasdirici naqillar,
patrona baglanmis lampa, iki aded ampermetr. ®

0 o

Faaliyyat

Isin gedisi:
1. Cadvali va sxemi daftarinizda cakin. @

) Har iki ampermetr olduqda
Yalniz bir ampermetr oldugda

| ampermetr I ampermetr

Ampermetrin gostaricisi

2. Sxema asasan elektrik dovrasini qurun.

3. Acgari gapayib ampermetrin gostaricisini geyd edin.

4. Acari acin va ikinci ampermetri lampanin digar tarafindan dévraya birlasdirin.
5. Agari yenidan gapayib ampermetrlarin gdstaricilarini geyd edin.

Miizakira:

1. Daftarinizdaki sxem lizarinda carayanin va yiikdasiyicilarin harakat istigamatini gostarin.
2. Dovrays iki ampermetr qosulduqda onlarnn gostaricilari arasinda farq yarandimi? Sizca, na ligiin?
3. Dovrays iki ampermetr qosuldugu halda onlarin géstaricilari ila tak ampermetr
gosulduqda onun gostaricisi arasinda farq varmi? Sizca, bunun sababi nadir?
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Carayan siddatinin yuksak olmasi hansi problemlara sabab ola biler?

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Ampermetrin gostaricisina asasan naqilin
en kasiyindan 2 dagigada kegan yikin
migdarini hesablayin.

2. Elektronlarin naqilds harakati tasvir olunmusdur. 3. Naqilin en kasiyindan kecan elektrik
Hansi halda elektrik carayani yaranir? yukinln zamandan asilihq grafiki verilmisdir.
Cavabinizi asaslandirin. Nagildaki ¢arayan siddatini hesablayin.

q (KI)

a) ‘/‘ ! b) [ /
ek 0 | O~ e 0,5
o\ l«o\ o o '
i N 5

20 t (san)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metallarda elektrik carayani hansi zarraciklarin harakati naticasinds yaranir?
2. Carayanin yaranmasi Ugun yuklu zarraciklar neca harakat etmalidir?

3. Elektrik ylki va carayan siddati ti¢lin uygun bandlari Eyler-Venn diagraminda muiayyan edin.
1. BS-da vahidi 1A-dir. Elektrik ytk
2. BS-da vahidi 1KI-dur.
3. Skalyar kemiyyatdir.
4. Ampermetrla olculir.

Carayan siddati

4. Sakildaki kimi dévra yigilmisdir. (;/C 2
a. Ampermetrin sarti isarasi hansidir?
b. Bu halda ampermetr carayan siddatini
Olcirmi? Cavabinizi asaslandirin.




6.3 Garginlik

owvvalca gablardan axan
sulann suratlarini, sonra
dovradaki lampalarin
parlaghgini miqayisa
edin.

« Qabdan axan suyun kinetik
enerjisi ile qabdaki su
saviyyasi arasinda hansi alage
var?

a) b) « Lampa hansi halda daha ¢ox
isiq enerjisi stialandirir? Bunun

sobabi nadir?
« Suyun hiindiirliiyii ilo qalvanik
@ @, elementlarin sayi arasinda

Acar sozlar

garginlik

Al
'y
'y
%
- @&
»> » =

Elektronlarin manbadan
aldigr enerji lampa tarafindan
istilik va isiq enerjisina
cevrilir.

Carayan manbayini dévradan
ayirdiqda elektronlara enerji
verilmadiyindan onlarin
nizamli harakati dayanir va
lampa sondr.

Sakil 1.

a) b) hansi uygunluq var?

Tabiat darslarinda dyrenmisiniz ki, metal nagillards elektronlarin
nizamli harakati Uglin lazim olan enerjini carayan manbayi tamin
edir. Lampadan carayan kegarkan elektronlar spiraldaki ionlarla
togqusur va onlara enerji verir. Bunun naticasinda lampanin spirali
qizir va kdzararak isiq sagir. Lampada elektronlarin manbadan
aldigi enerji istilik va isig enerjisina cevrilir (sakil 1, a). Manba
elektronlara enerji vermass, onlarin nizaml harakati dayanar va
dévradan carayan ke¢madiyi Ugun lampa sonar (sakil 1, b).

Enerji manbayinin yiklara verdiyi enerjinin migdarini miayyan etmak
tgtin garginlik adlanan fiziki kemiyyatdan istifads edilir.
Garginlik:

disturu ile miayyan olunur. Burada U — garginlik, g — yuk, W isa
manbanin yuklara verdiyi enerjinin miqdaridir. Garginlik skalyar
kemiyyatdir. BS-da vahidi italyan alimi A.Voltanin sarafina volt (1V)
adlandinimisdir:

Demali, garginlik manbanin har 1 kulon yiika verdiyi enerjini ifada
edir. Garginlik artdiqca carayan manbayinin ylklara verdiyi enerji da
artir. Gindalik faaliyyatimizda istifada etdiyimiz carayan
manbalarinin Uzarinda onlarin garginliklari gostarilir. Masalan,
carayan manbayinin tzarindaki "1,5 V" yazisi onun 1 Kl yiks 1,5 C
enerji verdiyini bildirir.
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Carayan manbealari ardicil birlasdirildikda onlarin garginliklari
toplanir. 4 adad 1,5 V garginliyi olan carayan manbayi ardicil
birlasdirilss, 1 Kl ylika 6 C enerji verar (sakil 2).

6V

<
Sakil 2.
Garginliyi
- I I -+ 6 V olan
R (| ! /| /| . batareya
' ' i '
1,5V 1,5V 1,5V 1,5V
Masala halli I: o= o
Sxemdaki dévrada manbanin garginliyi 3 voltdur.
Ampermetrin gdstaricisi 2 amper olarsa, lampaya I=2A
har saniyada neca coul enerji verilar? @
Verilir Diistur Hoalli
[=2A q Carayan siddatinin 2 A olmasi naqgilin en kasiyindan bir saniyada
U=3V =+ q=1It=2A-1san=2Kl
t=1san W yukun kecdiyini bildirir. Garginliyin 3 volt olmasi iss manbanin 1 Kl yika 3 C enerji
W =2 U= q verdiyini bildirir. Demali, 2 Kl yiika verilan enerji migdari
W=qU=2KI-3V=6C
olar.
Cavab: 6 C

Garginliyin 6lctlmasi

Garginliyi 6l¢mak tglin voltmetrdan istifada olunur (sakil 3). Voltmetr dévra elementina paralel
birlasdirilir. Bu zaman voltmetrin musbat sixaci carayan manbayinin muisbat qltbu terafs, manfi
sixacl iss manfi qltbl tarafs birlasdirilmalidir (sakil 4).

<« Sakil 4.
Voltmetr
gosulmus dovra
Vo onun sxemi

A Sokil 3.
Voltmetr
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Lampanin parlagligi niya dayisdi?
Lavazimat: iki adad qalvanik element, birlasdirici naqgillar, acar, lampa, voltmetr.

isin gedisi: I,' o
1. Cadvali va sxemi daftarinizda ¢akin.

Faaliyyat

1-ci 6lgma 2-ci 6lgma

Voltmetrin gostaricisi ®

2. Sxema asasan elektrik dovrasini yigin.

3. Acari gapayib lampanin parlagligini misahida edin va voltmetrin gostaricisini geyd edin.

4. Acar acgin va ikinci galvanik elementi avvalki ils ardicil birlasdirin.

5. Acari yenidan gapayib lampanin parlagligini misahids edin va voltmetrin gostericisini takrar geyd edin.

Miizakira:
1. Hansi halda lampa daha parlaq yandi?
2. Birinci va ikinci halda lampanin parlaqliginin farqli olmasinin sababini izah edin.

Sizca, carayan manbayinin elektrik ylklarina verdiyi enerji
naya sarf olunur?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Nigar elektrik muharrikindan istifads edarak sarinkes hazirladi. Sarinkesi 20 V-luq carayan
manbayina qosduqda dévrads carayan siddati 500 mA oldu. 10 saniyadas elektrik muharrikina
verilan elektrik enerjisinin migdarini hesablayin.

A) 450 C B) 420 C C) 250 C D) 100 C E) 50 C

2. Azar, Nigar va Leyla carayan manbayinin va lampanin uclarindaki garginliyi l¢mak tciin sakildaki
sxema uygun elektrik dovralari yigdilar.

& & V—
Azarin yigdigt Nigarin yigdigt Leylanin yigdigt
dbvranin sxemi dbévranin sxemi dévranin sxemi

a. Hansi sagirdin yigdigi dévrads voltmetr yanhs baglanib?
b. Voltmetrin yanls baglandigi dévrada hansi dayisiklik edilmalidir?
c. Diizgiin yigilan dovralardaki voltmetrlarin gostaricilari eyni, yoxsa farglidir? Cavabinizi asaslandirin.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Garginlikla bagli hansi ifadsler dogrudur?

1. BS-da vahidi voltdur.
2. BS-da vahidi amperdir.
3. Voltmetrla olguldr.

4. Ampermetrla olculir.
5. Vektorial kemiyyatdir.
6. Skalyar kemiyyatdir.

2. Azar yigdigi dovrads yanlishga yol verdi.

a. Azarin sahvi nadadir?
b. Lampadaki garginliyi va ondan kegan carayan siddatini 6l¢mak G¢lin na etmak lazimdir?

c. Voltmetri dévraya qosarkan nayi nazars almaq lazimdir?

3. Sokildaki carayan manbalari dovrays qosuldugda har 1 kulon yikas na gadar enerji verar?

4. Leyla iki eyni lampadan istifada edarak sakildaki kimi dévra qurdu.

@ @

— —

| dévra Il dovra

a. Sizco, Leyla dovrays bir batareya daha slave etmakls nayi misyyan etmak istadi?
b. Leyla acari gapadigda hansi lampa daha parlaqg yanar?




6.4 Om ganunu

Cesmadan yaz va qis aylarinda
axan suyun miqdarinda farq
yaranir. Qisla miqgayisada

yazda su daha suratli va gur axir.

« Sizca, qisda suyun siiratle va gur axmasina na mane olur?
« Har hansi borudan axan suyun miqgdarini artirmagq iiciin na etmak olar?

iki fargli lampani ayri-ayriligda eyni garginlik manbayina
sar sozior gosdugda lampalardan kegan carayan siddatlari fargli olur. Bu

mugavimat, Om ganunu fargin na Uglin yarandigini izah etmak lg¢lin miiqavimat
anlayisindan istifads olunur.

Garginlikls carayan siddati arasindaki alaganin arasdirilmasi
Lavazimat: Ui¢ adad 1,5 V-lug galvanik element, birlasdirici naqillar, agar, lampa, voltmetr,
ampermetr.
Isin gedisi:
1. Cadvali daftarinizds ¢akin.
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Dovradaki galvanik | Voltmetrin - | Ampermetrin | Voltmetrin gostaricisinin

elementlarin sayi gOstaricisi | gostaricisi ampermetrin gostaricisina nisbati
1
2
3

2. Sakildaki ddvrani qurun.

0 \\\‘()’IS"/,)
3. Acari gapaylb ampermetr va voltmetrin gostaricilarini
cadvalda geyd edin.

4. Acari acin va ikinci elementi birinciys ardicil birlasdirin.
Acari qapayib 3-ci addimi takrarlayin.
5. Acari agin va Uglnci elementi digarlarina ardicil birlasdirin. Acari gapayib 3-ct addimi takrar edin.

6. Qeyd etdiyiniz 6lgmalardan istifads edarak lampadan kegan carayan siddatinin garginlikdan
asiliig grafikini qurun.




Elektrik dovrasi ve dovrs elementlari e
Miizakirs edin:

1. Qalvanik elementlarin say1 artdigca ampermetr va voltmetrin gostaricilari neca dayisdi?
2. ikinci va ligiincii elementi qosduqda voltmetrin gostaricisinin ampermetrin géstaricisina
nisbati dayisdimi?

Faaliyyat zamani misahida etdiniz ki, lampanin uclarindaki garginlik ne¢a dafs
artirsa, carayan siddati da eyni dafs artir. Demali, lampadan kegan carayan siddati
onun sixaclarindaki garginlikle diiz mitanasibdir (sakil 1). Dovra elementinin
uclarindaki garginlik il ondan kegan carayan siddati arasindaki alagani alman

0
alimi Georq Om muayyan etmisdir. Om qanununa gors, dovra elementinin A v
uclarindaki garginliyin bu elementdaki carayan siddatina nisbati sabitdir. Bu Sokil 1.
nisbat elektrik miigavimati adlanir:
U
R =T.
5.9
Elektrik migavimati skalyar kemiyyatdir va onun BS-da vahidi . e Qo o
Georg Omun sarafine Om (1 Om) adlandirilmisdir: @ o 9 .
2
[U] Vv e ™ 9P =0
Rl=—=1—=1 :
[R] W A —10m e ,
Carayan kegan lampanin spirali volfram metalindan hazirlanir. Spiraldan s

carayan kecgarkan nizaml harakat edan elektronlar metaldaki ionlarla toqqusur.
Bela toqqusmalar elektronlarin nizamli harakatina mane olur va naticads
elektrik miqavimati yaranir (sakil 2).

> ®

Sakil 2. —ﬂ—

Carayan siddati ila miigavimat arasindaki alaganin arasdirilmasi
Lavazimat: galvanik element, birlasdirici naqillar, agar, migavimatlari

= farqli olan iki lampa, voltmetr, ampermetr.

= Isin gedisi:

T(UD 1. Cadvali daftarinizdas ¢akin.

= Voltmetrin gostaricisi | Ampermetrin gostaricisi| Lampanin miigavimati
| lampa
[l lampa

2. Sakildaki ddvrani qurun.
3. Agar1 gapayib ampermetr va voltmetrin gdstaricilarini cadvalda geyd edin.
4. Acari acib lampani digar lampa ila avazlayin.
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5. Agari yenidan gapayin va 3-ci addimi takrarlayin.
6. Har iki halda lampanin miqgavimatini hesablayib uygun situna yazin.

Miizakira edin:
- Carayan siddati miigavimata gora neca dayisdi?

Faaliyyatdan goriindiyu kimi, migavimati boylk olan lampani
dovrays birlasdirdikds carayan siddasti azaldi.

Dovra elementinin uclarindaki garginlik, elementdan kecan
carayan siddati va onun muiqgavimati arasindaki slags Om ganunu
ils muayyan olunur. Bu t¢ kamiyyatdan har hansi ikisini bildikda
digarini hesablamaq olar:

I=T.

Bilirsinizmi?

Kozarma lampalarinda enerjinin boyuk hissasi isiga deyil, istiliya cevrilir. Buna gora da bels lampalar
igtisadi cahatdan alverisli deyil.

Masala halli

Elektrik lampasindan kegan carayan siddatinin onun uclarindaki garginlikdan asililiq grafiki
verilmisdir. Lampanin muqgavimatini hesablayin.

Verilir Diistur Hoalli
I:1A U R_U_1:5V_150
= — =5 =4 = I m.
Uu=15V R 1 I 1A
R-7? Cavab: 1,5 Om

Sizco, na Ugun elektrik gizdiricisini carayan manbayi ils birlasdiran naqil az,
onun spirali cox qizir?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Azar sakildaki elektrik dovrasini yigdi.
a. Lampanin migavimati 10 Om olarsa, onun uclarindaki
garginlik na gadar olar?
b. Dovradaki galvanik elements daha bir galvanik element
gosularsa, lampanin migavimati dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.

2. Nicat lampanin garginliyini dayisarkan carayan siddatinin grafikdaki kimi . i

dayisdiyini muayyan etdi.
a. Qrafika asasan lampanin miqgavimati haqqinda na demak olar? Cavabinizi
asaslandirn.
b. Nicat garginliyi artirdiqda, yoxsa azaltdigda lampanin parlagligr artar?
Sizca, buna sabab nadir?
3. Nigar qurdugu doévradaki lampanin migavimatini miayyan etmak istayir. O, lampanin

muqavimatini hansi cihazlar vasitasils ve nece muayyan eds bilar? Bu cihazlar lampaya neca
gosulmalidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metallarda elektrik miigavimati neca yaranir?
2. Om ganunu necs ifada olunur?
3. Elektrik migavimatinin vahidi hansidir?
A1V B) 1 Om O1C D) 1Kl E)TA

4.% ifadasi ila hansi fiziki kemiyyat miayyan olunur?

5. Lampadan kecgan carayan siddati 0,5 A, lampanin migavimati 6 Om olarsa, lampanin uclarina

gosulmus voltmetrin gostaricisi neg¢a volt olar?

(A

6. Carayan siddatinin garginlikdan asiliiq grafikina asasan W
1 20 |-

R,
A) 1 B)2 (O4 D)025 E)05

mugavimatlarin nisbatini hesablayin.
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6.5 Naqilin migavimati nadan asilidir?

Nicat sads elektrik « Sizco, hansi sagird haqhdir?

dévrasi qurdu. Nagilin - . .
0, lampanin daha Daha yaxs: uzunlugunu « Na iigiin elektrik xatlarinin
T —— kegiricidan artir ¢okilmasinda, adatan, mis va

istifada et. aliiminium nagillardan

ng’ istifada olunur?

istadi. Dostlari bunun
Uclin ona bazi takliflar

verdilar.
Leyla Azar
- Bilirsiniz ki, nagilin migavimati onun uclarindaki garginlikdan va
naqildan kecan carayandan asili deyil. Tacriibada muayyan edilib
rezistor, reostat ki, nagilin migavimati onun élctlsrinden ve hazirlandigi

maddadan asilidir.

Nagqilin 6lgularinin miqavimats tasiri

Nagqilin miigavimatinin onun 6lgiilarindan asiliiginin miiayyanlasdirilmasi

Lavazimat: ampermetr, galvanik element, iki adad naqil sixaci, uzunlugu 20 sm olan bir galin

va uzunlugu 20 sm va 40 sm olan iki nazik nixrom nagqil. [
swxactar

isin gedisi: o~
1. Sakildaki kimi aciq elektrik
dovrasi qurun.

20 sm 20 sm
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40 sm

2. Nazik nagqillari birlasdirici naqillarin uclarina névba ila birlasdirin va ampermetrin gostaricilarini
daftarinizds geyd edin.
3. 20 sm uzunluglu galin va nazik nagillardan istifads edarak tacriibani tekrarlayin.

Miizakira edin:

1. Nagqili daha uzun nagqills avaz etdikde ampermetrin gostaricisi neca dayisdi?
2. Naqili daha qalin naqills avaz etdikds ampermetrin gostaricisi neca dayisdi?
3. Sizca, na liciin ampermetrin gostaricilari farqli oldu?
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Dovradaki naqili en kasiyi barabar olan daha uzun naqills avaz etsak,
carayan siddati va lampanin parlagligr azalar (sakil 1).

Sakil 1.

Bunun sababi odur ki, naqil uzun oldugda nizamli harakat edan
elektronlar daha ¢ox ionla toqqusur. Demali, naqilin uzunlugu
artdigca onun mugavimati artir. Bu hali maneali gagis zolagina
banzatmak olar. Daha uzun qgagis zolaginda manealarin sayi daha
coxdur (sakil 2).

Nagqili barabar uzunluqda, ancaq en kasiyinin sahasi daha boyuk
olan naqills avaz etsak, lampanin parlaghgi artar (sakil 3).

|
Sakil 3.

Nazik naqille muqayisada galin naqilin en kasiyindan vahid zamanda
daha cox elektron kecir. Buna géra da nagqilin en kasiyinin sahasi
artdigca onun migavimati azalir.

Bu hali har iki tayi va ya bir tayi acilmis maktab gapilarindan
sagirdlarin kegmasina banzatmak olar. Har iki tayi agiq gapidan eyni
zamanda daha ¢ox sagird keca bilir (sakil 4).

Nagqilin migavimatinin onun hazirlandigi maddadan asili olmasi

1. Sakildaki kimi aciq elektrik dovrasi qurun.

2. Hansi naqili birlasdirici naqilin ucuna birlasdirdikda
ampermetrin gostaricisinin daha boyulk olacagini taxmin
edin va taxmininizi daftarinizds qeyd edin.

3. Mis va nixrom nagqili névba ile birlasdirici naqillarin ucuna
birlasdirarak ampermetrin gdstaricisini geyd edin.
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Miizakirs edin:
1. Taxmininiz dogru oldumu?

Sakil 4.

Nagqilin miiqavimatinin hazirlandigi maddadan asililiginin miisayyanlasdirilmasi
Lavazimat: ampermetr, galvanik element, birlasdirici naqillar, eyni6lctli mis va nixrom naqil.

2. Hansi halda ampermetrin gostaricisi boyiik oldu? Sizca, bunun sababi nadir?
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Nagilin miqgavimati onun hazirlandigi maddadan das asilidir. Bazi maddalarin kegiriciliyi digarlarine gora
daha yaxsidir. Bele maddalardan hazirlanmis naqgillsrin mtigavimati az olur (sakil 5).

> Elektrik miigavimati artu, kegiricilik azalr.
Sakil 5.
Muxtslif maddalardan hazirlanmis eyniélcili naqgillsrin —> @D Q ) Q )

muqgavimati ferglidir. Guimiis naqil Mis nagqil Aliiminium nagil ~ Nixrom nagil

Carayanin eynidlclll, ancag muxtalif maddalardan hazirlanmis
naqillarden kegmasini avtomobilin asfalt va torpaq yolda
harakatina oxsatmaq olar. Avtomobil torpaq yol ils miqgayisads
asfalt yolda daha rahat harakat edir (sakil 6).

Rezistor va reostat
Praktikada adadi giymatlari fargli olan bir cox miqgavimatdan
istifade olunur. Boyuk migavimatli, spiral formal naqil rezistor
adlanir (sakil 7). Rezistorlardan yuksak carayanin hassas doévra
A elementlarina zarar vermamasi Ui¢lin carayan siddatini azaltmagq
Sakil 6. lazim galdikda istifada olunur.
GUndalik faaliyyatimiz zamani radio va televizorun sasini va ya
atlinln istiliyini tanzimlamak tglin onlarin diiymalarini geviririk
I (sakil 8). Duymani ¢evirmakla muqgavimati dayisdiririk. Migavimat
artdiqda carayan siddati azalir, miigavimat azaldigda isa carayan
siddati artir.

]

E I \ Dovrada mugavimati dayiserak carayan siddatini tanzimlamak
s S & Uclin reostatdan da istifada olunur. Reostatin is prinsipi naqilin
e | —4 =

T - ' L~}

|
' ( *  mugqgavimatinin onun uzunlugundan asili olmasina asaslanir.
: Reostat dovraya qosularkan naqilin bir ucu 1 sixacina, digar ucu

isa 3 sixacina birlasdirilir va cihazin strgusind (2) strisdirmakls
mugavimat dayisdirilir (sakil 9).

T

sﬂi

A

Sakil 7.

Rezistor, rezistorun sarti isarasi
va praktikada istifads olunan
bazi rezistorlar

A skl 8. Radionun sasini tanzimlamak A Sakil 9.
Gglin onun diymasini geviririk Reostat
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Bu proses reostat modelinda va reostatin

elektrik dévrasine qosulma sxeminds daha <

aydin gorunar (sakil 10). Masalan, slirgini Sakil 10.

saga slrusdurdikds naqilin uzunlugu Strglnd

artdigindan (renglanmis hissa) onun saga gokdikda
.. . . . —° —° | nagqilin migavimati

mugqgavimati ds artir. Bu zaman reostatin digar ‘ = ‘ artir.

hissasi (ranglanmamis hissa) dovrads istirak — ] = I

etmadiyindan o hissanin muqgavimati nazars

alinmur.

Sual Izah. Rezistorun miigavimati sabitdir. Onu dévrays qosduqda

Rezistor va reostatdan carayan siddatinin miayyan giymatdan ylksak olmasina imkan

carayan siddatini dayismak vermir. Reostatin migavimati muayyan araligda dayisir. Dovraya

ticin istifada olunur. Onlar gosulmus halda olarsa, onun mugavimatini artiraraq va ya

arasinda hansi farq var? azaldaraq carayan siddatini dayisdira bilarik.

Rezistorlarda nagqilin spiral formasinda
sarinmaginin sababi nadir?
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Nigar sakildaki kimi elektrik dévrasi yigdi. Dovranin A va B uclarina hansi naqili birlesdirdikda
lampa daha parlaq yanar?

2l 2l
® A) () Nixrom nagqil s
1 21
D) 0 Giimiis nagqil s

0 o
A B

2. Azar sakildaki kimi elektrik dovrasi qurdu.

a. Surgunu sola surusdurdukds ampermetrin va
voltmetrin gdstaricisi neca dayisar? Om
ganunundan istifade edarak cavabinizi
asaslandirin.

Lampanin
b. Slrglini saga surtsdurdikds lampanin parlaqlige

parlaghginin dayismasi grafikin hansi hissasina I

uygun galar? Cavabinizi asaslandirin.

0 Zaman
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3. Suyun ¢andan bosaldilmasi tasvir olunub. Eyni uzunluglu, mixtalif
diametrli borulardan axan su miqgdarlar farglidir. Bu hadisa ile muxtalif
muqavimati olan nagqillardan carasyanin ke¢gmasi arasinda hansi oxsarliq var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Nagilin migavimati nadan asilidir?

2. Dovradaki carayan siddatini hansi iki Gsulla tanzimlamak olar?

3. Hansi cihazin is prinsipi nagilin migavimatinin onun uzunlugundan asili olmasina asaslanir?
4. Sarbast elektronlar ionlarla ¢ox, yoxsa az toqqusduqda migavimat boyuk olur?

5. Nicat qurdugu dévranin bir hissasina birlasdirdiyi mis naqili daha uzun nagqillarls avaz etdikda
lampanin parlagliginin azaldigini misahids etd.i.

N2 N Sl
S S RV
| I— —————1 ————1
1 . . 2. . . 3- . .
mis naqil mis naqil mis naqil

a. Lampanin parlagliginin azalmasinin sababi nadir?
b. Nagilin uzunlugunu sabit saxlayib en kasiyinin sahasi daha bdyik
olan naqjillarls avaz etsak, lampanin parlagligi neca dayisar?

6. Leyla maddalarin elektrik keciriciliyini yoxlamaq tctin K va L —

uclarina névba ils eynidlculi mis, gimus va plastik cubuglar bagladi. K
a. Hansi halda lampa yanmaz? Buna sabab nadir? L
b. Hansi halda lampa daha parlag yanar? Na Uglin? J

7. Reostatin sarti isarasi hansidir?

® — o @ O
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6.6 Lampalarin ardicil va paralel birlasdiriimasi

Azar mlgavimatlari barabar olan iki a) b)
lampani carayan manbayina iki fargli

asulla birlasdirdi. O, carayan manbayinin

eyni olmasina baxmayaragq, lampalarin

parlaghginin fargli oldugunu musahida

etdi.

« Lampalar neca birlasdirilib?
« Lampalarin parlagliginin farqli olmasinin sababi na ola bilar?

Lampalarin ardicil birlasdirilmasi
Tobist darslarinda lampalarin ardicil va ya paralel birlasdirilmasini
dyranmisiniz. Lampalarin bir-birinin ardinca dévrays sakil 1-daki

kimi birlasdirilmasi ardicil birlagsmadir. ardicil birlagma, paralel
birleasma, Umumi migavimat

Ardicil birlasmanin bazi Gstlnluklari var. Masalan, lampalarin sayi
cox olduqda onlari dévraya birlasdirmak tglin paralel birlasma ils
muqgayisada ham daha az naqildan istifada olunur, ham da
dovranin yigilmasi daha asan olur. Ardicil birlasmanin
catismazliglari da var. Masalan, lampalardan biri siradan ¢ixarsa va ya acilib ¢ixarilarsa,
dovradan carayan ke¢gmayacayi Ugln digar lampalar da sonar.

Bu hali su tachizati sisteminda ventillarin ardicil birlasdirilmasina banzatmak olar (sakil 2).
Ventilin birini baglasaq, borulardan su axmaz.

| & &

A Sakil 1. A Sakil 2.
A va ya B ventillarindan birini bagladigda

digarindan su ke¢mir.
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Ardicil birlasdirilmis lampalarda carayan

1 Lavazimat: galvanik element, iki adad lampa, birlagdirici nagillsr, G¢ aded ampermetr, acar.

1 lsin gedisi: I

= 1. Sxema asasan elektrik dovrasini yigin. @ l\
= 2. Acari gapayin ve ampermetrlarin gdstaricilarini daftarinizds geyd edin. 7
W 3. Lampalardan birini dévradan ayirin va bas veran hadissni musahids edin. RHEHIA®)

Miizakirs edin:

1. Dovradaki elementlar neca birlasdirilib?

2. Ampermetrlarin géstaricilari bir-birindan farqlidirmi? Sizcas, niya?
3. Lampalardan biri dévradan cixarildiqda na bas verdi? Sizca, niya?

Faaliyyat zamani elementlarin ardicil birlasdirildiyi dovrads ampermetrlarin gostaricilarinin barabar
oldugunu musahida etdiniz. Buradan asagidaki natica alinir:

) Ardicul birlasmada dovranin istanilan hissasinda carayan siddati eynidir:
I=1 =1,

Carayan manbayinin qutblarindaki garginlik (U) ile lampalarin uclarindaki

garginliklar (U, va U,) arasindaki slagani tapmaq Ugln sakil 3-daki sxemdan

S ) istifade etmak olar. Bu sxema uygun yigilmis dovrada lampalarin uclarindaki

H H garginliklari 6l¢lib carayan manbayinin qutblarindaki garginlik ile migayisa
W © etsak, asagidaki naticani alariq:

A
Sakil 3. Ardicil birlasmada lampalarin uclarindakt garginliklarin cami carayan
manbayinin qlitblarindaki garginliya barabardir:
Uu=u, + U,

Musahidalar gostarir ki, ardicil birlasdirilan lampalarin say artdiqca onlarin parlagligr azalir (sakil 4). Buna
sebab dovranin imumi miiqavimatinin artmasidir. 1 ve 2 lampalarinin miigavimatlarini uygun olaraq R,
va R,, onlarin tmumi migavimatini R, ilo isare edak. Om ganununa gérs, manbanin uclarindaki garginlik
dovradaki carayan siddati il Gmumi miigavimatin hasilina barabar olar:

U =IR..
U, = IR, va U, = IR, ifadalarini U = U, + U, ifadasinda yerina yazmagla IR, = IR,+ IR, barabarliyini alariqg.

Barabarliyin har iki terafindan carayan siddatlarini ixtisar etsak,
R,=R,+R,
1 2 ifadasini alariq.
Alinan ganunauygunlugu asagidaki kimi ifads etmak olar:

A Sokil 4.

Arducul birlesmada lampalarin iimumi miqavimati ayri-ayri lampalarin
muqavimatlari comina barabardir.
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Lampalarin paralel birlasdiriimasi

Paralel birlasma zamani lampalar sakil 5-da oldugu kimi ayri-ayri naqillsr vasitssila carayan
manbayina mustaqil birlasdirilir. Onlardan biri siradan ¢ixdigda yalniz hamin lampadan carayan
ke¢mir. Digar lampadan isa carayan ke¢makda davam edir ve o sonmur. Lampalarin paralel
birlasdirilmasini su tachizati sisteminda ventillarin paralel birlasdirilmasina banzatmak olar. Ventilin
birini bagladigda su axini kasilmir, digar ventilin oldugu hissedan axmaga davam edir (sakil 6).

o

> ¥ <
Sakil 5. e AT Sakil 6.
i | A va ya B ventillarindan birini bagladigda
B == digarindan su kegir.

Paralel birlagdirilmis lampalarda carayan
Lavazimat: galvanik element, iki adad lampa, birlasdirici naqiller, lic adad ampermetr, acar.
Isin gedisi:

1. Sakilda tasvir edilmis sxema uygun elektrik dovrasi yigin.

2. Agari gapayin va ampermetrlarin gdstaricilarini daftarinizds geyd edin.

3. Lampalardan birini dévradan ayirin va bas veran hadisani misahida edin.

Faaliyyat m

Miizakira edin:
1. Ampermetrlarin gostaricilari arasinda hansi miinasibat var? Sizca, buna sabab nadir?
2. Lampalardan biri dévradan cixarildiqda na bas verdi? Sizca, niya?

Faaliyyat zamani musahida etdiniz ki, A ampermetrinin gdstaricisi A, va A, II
ampermetrlarinin gostaricilarinin coamina barabardir. Elektrik dovrasinin I

sxemindan goérinir ki, dévra M néqtasinds iki hissays ayrilir, yaxud budaglanir | P !
(sakil 7). Carayan bu noqtads iki hissaya ayrilaraq 1 ve 2 lampalarindan kegir va M
N noqgtasinda yenidan birlasir. Buradan bela bir naticaya galmak olar:

Dévranin budaglanmayan hissasindan kecan carayan siddoati paralel birlasdirilmis Sakil 7.
ayrt-ayrt lampalardan ke¢an carayan siddatlarinin camina barabardir:
I=1+1.

Voltmetrls 1 va 2 lampalarinin uclarindaki garginliyi 6l¢sak, onlarin géstaricilarinin
barabar oldugunu muisahids edarik.

Paralel birleasmada lampalarin uclarindakt garginlik carayan manbayinin
qltblarindaki garginliya barabardir:




Il hissa

1 va 2 lampalarinin miqgavimatlarini uygun olaraq R, ve R,, onlarin Gmumi miqavimatini R il isars

edak. Om ganununa gora: U
[=—.
Rp
I, = Y vo L= Y ifadslorini I = I,+1, ifadasinda yerina yazmagla u_4yu + Y ifadasini alariq.
R, R, R, R R,
Barabarliyin har iki tarafindan garginliklari ixtisar etsak,
1 _ 1 1
_— = — 4+ —
R, R R,

ifadasini alariq.
Alinan naticani asagidaki kimi ifada eda bilarik:

Parallel birlasmada lampalarin imumi migavimatinin tars giymati ayri-ayrt lampalarin
muqavimatlarinin tars qiymatlarinin comina barabardir.

Evdaki elektrik avadanliglari elektrik dovrasina neca birlasdirilir? Cavabinizi asaslandirin.

Masala halli
Sakildaki dovrada voltmetrin gostaricisi 10 V-dursa, ampermetrin gostaricisi nays barabardir?

Verilir Diistur Hesablama O
R, = 30m P?ralel 2irla§di;ilmi§"iki lampa [j'c';(jn | R = 36 _18 _ 2 (Om) ,&_:(?O:l
52_=1600Vm ?p = E + E dusturl:{nd:n amumi 1(.)3 9
I—_? muigqavimat G¢in R,= R:; R’zz ifadasini alariq. I= 5 > (A) ® R,=60m
Carayan siddati:I = R% Cavab: 5 A II

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Paralel birlasdirilmis lampalarin sayi artdigca 3. Sxema asasan R migavimatli lampanin uclarina
dovradaki Gmumi mugavimat neca dayisar? birlasdirilmis V, voltmetrinin garginliyi 10 V-dur.

2. Sakildaki dovralards lampalarin Gmumi a. Dévranin Gmumi II
. - . . mugavimatini R ils ifada edin.
mugavimatlarinin Ry nisbatini hesablayin. 9 C e V)
R, X b. V voltmetrinin gostaricisi e

R R X) naya barabardir? '
s

X




Elektrik dovrasi ve dovrs elementlari e

1. Duzgun olan ifadani secin va cavabinizi asaslandirin. Elektrik acari isladicilara:
a) ardicil birlasdirilir; b) paralel birlasdirilir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

2. Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasinds tmumi migavimat neca hesablanir?

3. Garginliklari barabar olan carayan manbalarina sakildaki kimi iki lampa birlasdirilmisdir. Carayan
siddatlarinin I, / I, nisbatini taplnF.{

R

"%
<

<>

S
X)=
%

o o o o
U

4. Migavimatlari R, = 30 Om va R, = 60 Om olan lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasindan
alinan Umumi miqavimatlarin R,/R_ nisbatini tapin.

EIm, texnologiya, hayat

Elektrik muhandislari elektrik sabakalarinin qurulmasi ils P L i NN
masgul olurlar. Onlarin isinin migyasi bir binadan va ya evdan | 1
baslayaraq bitdv bir sahari enerji ils tamin edan elektrik
sabakalarinin layihalandirilmasini va qurulub ise salinmasini
ahata edir. Muasir dovrds elektrik mihandislarina talabat cox
yuksakdir. Clnki hayatin el bir sahasi yoxdur ki, orada
elektrik enerjisindan istifada olunmasin.

Elektrik carayani ila ilk va ¢ox sadas tacriibalari Luici Qalvani
aparib. O, bir metal I6vhani qurbaganin ayagina, digarini isa e -
sinir uclarina toxundurduqda qurbaganin ayaginin yigildigini Nikola Tesla laboratoriyasinda (1899-cu il)
musahida etmisdi.

Qalvani bu hadisanin sababinin elektrik yiklarinin qurbaganin sinirinden ayagina axmasi ile izah
etmisdi. Daha sonra Alessandro Volta uygun tacrtibani duzlu suya batirilmis parca ils aparmis,
parcaya mis va sink I6vhalar toxundurdugda carayanin yarandigini musahida etmisdir. Volta mis va
sink l6vhalarin arasina duzlu su ils isladilmis parca qoymagla ilk carayan manbayini ixtira etmisdir.
Bela carayan manbalari sonradan Luici Qalvaninin sarafina “galvanik element” adlandirildi. Elektrik
muhandisliyinin sonraki inkisafinda iki miihandisin — Tomas Edison va Nikola Teslanin boytk rolu
olmusdur. Edison ilk elektrik sabakasini qurmus, Tesla ise muxtalif elektrik avadanhglari ixtira etmis va
tokmillasdirmisdir.
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Xiilaso

Elektrik dovrasi e.leme.n Flarm.
birlasdirilmasi

|

dovra
elementlari

Olclilan kamiyyatlar

disturlart  vahidi ol cihazi disturlart  vahidi olcu cihazi
=4 amper  ampermetr _w volt voltmetr
Tt ~q
I= u U=1IR
~ R

l l
G ) G

dusturu vahidi ) o
J } Umumi miigavimatin disturu

! |

1 1 1

U
Om
R = W 1 FP=_R1+_Rz

l 1 l

[birla§dirici naqillarJ [carayan manbayi ] [ isladici ] [ agar ]




Umumilasdirici tapsinglar

{ "
1. Sakildaki fonarin elektrik dovrasinin sxemi hansi variantda i

diizgiin verilmisdir?

A) B) 9 D) E)
(/ (o C/ O

®
i %g h # I Q% U % oo Q%

[

2. Azar lampaya birlasdirilmis cihazlarla 6lgmalar apardi. Hansi ifadalar dogrudur?

1. a cihazinin dl¢diyl kamiyyatin vahidi
amper, b cihazinin isa voltdur.

2. a cihazinin 6l¢duyu kemiyyatin vahidi om,
b cihazinin iss voltdur.

3. a cihazi dovrays ardicil, b cihazi iss paralel
birlasdirilib.

4. a cihazinin gostaricisinin b cihazinin
gostaricisina nisbati lampanin
mugavimatina barabardir.

5. b cihazinin gostaricisinin a cihazinin
gostaricisina nisbati lampanin
mugqavimatina barabardir.

3. Dovranin M hissasindan 3A
kecan carayan siddati
ne¢d amperdir?

2 A
4. Sakil 1-da verilmis dévranin A va B uclarina miixtalifolciilii mis naqillar birlasdirilir. Bu

zaman lampanin parlaqligi sakil 2-da gostarildiyi kimi dayisir. Lampanin parlaghgi ils naqillarin
olciilari arasindaki uygunlugu miiayyan edin.

® Lampanin parlagligt a ( 2l O S

L+
1

1§ c
A 1 2 3 Dévralar 25

Sokil 1. Sokil 2.




5. Sakildaki dovrada carayan manbayina 6. Reostatin siirgiisiinii saga siirtisdiirsak,
gosulmus voltmetrin gostaricisi U=12 V-dur. = ampermetrin gostaricisi neca dayisar? Cavabinizi
a. Lampalar dovrays neca birlasdirilib? asaslandirin.

b. Lampalarin garginliyini tapin.
c. Har bir lampadan ke¢an carayan siddatini
hesablayin. |

7. Eyni carayan manbayina ardicil qosulan
W lampalarin sayi artdiqca:
A) onlarin parlaghgi artir

B) onlarin parlagligr azalir
i :Om x C) onlarin uclarindaki garginlik dayismir
" D) onlardan kecan carayan siddati artir
R1:Om E) dévranin Gmumi migavimati azalir
02 QQ—

8. Yollarn isiglandirmaq iigiin istifada olunan lampalar dovraya neca birlasdirilir? Cavabinizi
asaslandirin.

10. Dovralara birlasdirilon mis va aliiminium nagqillarin en kasiyinin sahasi ve uzunlugu barabardir.
Eyni lampadan va carayan manbayindan istifada olunduqda hansi naqilin daha yaxsi kecirici
oldugunu neca miiayyan etmak olar? Cavabinizi asaslandirin.

& &

+

+

[— [—

mis naqil aliiminium nagqil




Sabit magnit
va maqnit sahasi

"Magnetit" adlanan mineralin damir
osyalari cozb etdiyi gadim dovrlards
malum idi. Sayyahlar maqgnetitin bu
xassasindan kompas hazirlamaq tgln
istifads edirdilar.

® Magqnetit tabiatda rast galinan mineraldir. ® 1. Sizcs, avadanliglarda tabii
Hazirda muxtalif forma va 6lgllars malik magnitdan deyil, stini
magqnitlar istehsal edilir. Magnitlar tababatds, magqnitdan istifads
sanayeds va maisatda genis tatbiq olunur. olunmasinin sabablari nadir?
Elektrik enerjisi istehsal edan generatorlarda, 2. Magpnitlarin tatbigina dair
elektrik muharriklarinds ve mobil telefonlarda basga hansi nimunaler
magqnitlardan istifads olunur. Magnit hadisalarini gostara bilarsiniz?

dyranmakls qutb pariltisi kimi tabist hadisalarini
va uzaq masafalara ugan gdyarcinlarin istiqamati
neca tayin etdiklarini da izah etmak mumkundur.

Bolmada Gyranacaksiniz

» Magnit tarafinden cazb olunan va cazb olunmayan maddalar var
» Magnitin simal va canub olmagla iki qutbi var

* Yer kirasi nahang magqnitdir

» Magnitlar italema va caziba quivvasi ila bir-birina tasir edir

« Magnitlar arasinda qgarsiligh tasir magnit sahasi vasitasila 6tiralir
» Magnit sahasi maqgnit sahasinin quivva xatlari ilo tasvir olunur




7.1 Sabit magnit

« Sizca, kompas aqrabinin

Qadim dovrlardan bu gtina gadar NG firlanaraq simal

sayyahlar gedacaklari istigamati muayyan istiqgamatinda

etmak Uclin kompasdan istifada edirlar. - ST e G el
Yer kirasinin hansi néqgtasinda ; = 4 nadir?

olmaginizdan asili olmayaraq kompasin
aqgrabinin bir ucu dinyanin $imal, digar
ucu isa Canub qutblnu gostarir.

« Hansi maddadan kompas
aqrabi hazirlamaq olar?

Magnetik maddalar
Gar sozler Yer kirasinin cisimlara caziba quvvasi ila tasir etdiyini bilirsiniz.

magnetik maddalar, sabit magnit | Cisimlarin kitlesi oldugu Uglin onlar Yer tarafindan cazb olunur
(sakil 1, a). Homginin elektrik yliki olan iki cisim arasinda yuklarin
isaralarindan asili olaraq elektrik italama va ya cazbetma qlvvasi
yaranir (sakil 1, b). Bu quvvalardan basqga, bazi cisimlars maqgnit
torafindan cazbetma quvvasi tasir edir (sakil 1, c).

>

Sakil 1.

Miuxtslif cisimlara
tosir edan cazibs, Caziba
elektrik va magnit quvvasi
quvvalari

Magnitin cazb etdiyi cisimlar maqnetik maddalardan hazirlanmis
cisimlardir. Masalan, deamir magnetik madds oldugu tglin demir
mismar magnit tarafindan cazb olunur.




Sabit magnit ve maqgnit sahasi a

Maqgnetik maddalarin miiayyanlasdirilmasi o
§ Lavazimat: plastmas diyms, slsa kurs, - yr
= kibrit ¢opd, mismar, iyns, glimis gasiq, mis T
E naqil parcasi, pozan, maqgnit. — ; W/

Isin gedisi:

1. Magniti ndvba ile masa Uzarindaki cisimlara /

yaxinlasdirin. .
2. Hansi cisimlarin magnit tarafindan cazb ))
olundugunu, hansilarin iss cazb olunmadigini \ \ ;
muayyan edin.

.

Miizakirs edin:
1. Hansi cisimlar maqnit tarafindan cazb olundu?
2. Hansi maddalardan hazirlanmis cisimlari maqgnit cazb etmir?

Faaliyyat zamani bazi cisimlarin magnit tarafindan cazb olundugunu, bazilarinin iss
cazb olunmadigini musahids etdiniz. Magnetik maddalardan hazirlanmis cisimlar
magqnit tarafindan cazb olunur.

Torkibinda damir, nikel va ya kobalt olan maddalsr magnetikdir. iyna poladdan
hazirlanir, poladin tarkibinda ise demir var. Buna gora da iyna maqgnit tarafindan cazb
olunur.

Susa va plastmas, hamcinin taxta va kagizin tarkibindaki selliiloza maqgnit tarafindan
cazb olunmayan maddalardir. Magnit tarafindan cazb olunmayan maddalars qizil,
glmdus va mis kimi metallari da misal géstarmak olar.

{8
T <
stisa Sakil 2.
_ J e _ Magnetik cisim magnit tarafindan
cazb olunur.

Magnitin kdmayi ile hansi név qarisiglart ayirmag mimkuindir? Qarisigdaki maddalar bir-birindan

na ile farglanmalidir?




Il hissa

Sabit magnitlar

Siz faaliyyat zamani magnitdan istifada etdiniz. Homin maqnit bir
ne¢a il sonra da maqnetik cisimlari cazb edacak. Clinki o, maqgnit
xassasini uzun muddat 6zlinds saxlayacaq.

® Magqnit xassasini uzun miiddat 6ziinda saxlayan
maddalardan hazirlanmis maqgnitlar sabit magqnitlar adlanir.

Magnitlar tabii va stini olur. Qadim dovrlarda kompas agrablari
tobiatda rast galinan magnetit mineralindan hazirlanirdi (sakil 2,
a). Hazirda neodium va digar metallardan hazirlanmis mixtalif
formali va Olclli magnitlardan sanayeda genis istifads olunur
(sokil 2, b). Magnit hadisalarini dyranarkan istifads etdiyiniz
magnitlar isa, adatan, diz va nalsakilli stini magnitlardir (sakil 2, c).
Kompasin agrabi da kicikolgili stini magnitdir.

| 4
Sekil 2.

Sabit magnitlar 5
Neodium Diiz va nalsakilli
magnitlar maqnitlar
« Kicik neodium magnit kiitlasi 5 kq olan cismi cazb edarak )

havada saxlaya bilar.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Kompasin agrabi 2. Stative barkidilmis maqgnit

hamisa simal katlasi 50 gram olan cismi
istigamatini cazb etdiyi tclin o, yera S —
gOstarir. Bu dismir. Magnit tarafindan

musahidaya asasan
Yer va kompasin
aqrabina dair hansi
naticaya galmak
olar?

cisma tasir edan quvva an
azi neca nyutondur?

(g=10 % gabul edin) A,




Sabit magnit va maqgnit sahasi a

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.

Kompasin aqrabi kigikdlcilu olur va iti uc Gzarinds dayanir.
a) Kompasin agrabina hansi quvva tasir edir? B
b) ©qgrab iti uc tizarinda deyil, masanin Gzarinds olsaydi, ona yena maqgnit

quvvasi tasir edardimi?
¢) ©qrabi hansi maddalardan hazirlamaq olar? L

. Hansi banddaki maddalarin har ikisi magnit tarafindan cazb olunur?

A) damir, slisa

B) mis, nikel

C) damir, nikel

D) gumus, plastmas

. Asagidaki hansi garisigr magnitin komayi ils ayirmaq olar?

A) taxta ovuntusu + mis naqil girintilari
B) guimus tozu + kagiz parcalari

C) stsa qinintilart + demir tozu

D) plastmas diymalar + kagiz qirintilari

. ipdan asilmis magnit cismi cazb etdiyi tictin cisim yera dismiir.

a. Cisim asagidaki metallarin  b. Daftarinizda sxem

hansindan hazirlanmis ola cokarak cisma tasir
bilar? edan agirhqg ve

A) mis magqnit quivvalarini
B) gimus gostarin.

C) polad c. Cismin kitlasi

D) qizil 100 gram olarsa,

ona tasir edan
magnit cazbetmsas
quvvasi an azi ne¢a
nyuton olmalidir?
il

(9=10kq

gabul edin)




7.2 Magnit sahasi

Maqniti kompasin atrafinda harakat .

etdirdikds kompasin aqrabi da o | - Maanit aqr?ba

harakat edir G _ toxunmadigi halda,
onun aqraba tasiri na
vasitasi ila oturiilir?

(. )

Acar sozlar

maqgnit sahasi, magnit sahasinin
quvva xatlari, magnitin qutblari,

\maqnit sahasinin induksiyasi

Elektrik yUklt cisimlar arasindaki garsiligh tasir elektrik sahasi ila
oturulduyu kimi, diz magnit ds kompasin agrabine maqgnit sahasi
vasitasila tasir edir. Magnitlarin atrafindaki fazada hamisa magnit
/' sahasi olur. Magnit sahasini gozle gérmak miimkiin deyil.

Magnit sahasinin miisahida edilmasi L .
Miizakirs edin:

Lavazimat: diiz maqgnit, kompas, soffaf plastmas ve . .
ya karton |&vha, demir tozu, iki kitab. e Ll AL R R
liciin lazimdir?

isin gedisi: 7N .. - .
1. DUz magqniti sakildaki kimi kitablarin e - = Lovhar:; 5|I!(a:ad;kdan
arasina yerlasdirin. -— sonra damir toziari

. yerss R nayin tasiri ilo nizamh
2. Lévhani kitablarin Gzarina goyun. / Y i . \

3. Lévhanin (izarine demir tozu sepin. —_J ™y formada diiziildii?
3. Kompasi sabit

magnitin atrafinda
gazdiranda onun
aqrabinin gostardiyi
istigamat neca
dayisdi?

1
o+

o
B
‘©

()
L

4. Loévhani ehmalca silkaladikdan sonra demir tozlarinin dizulisina
musahida edin.

5. Kompasi stisanin sathi yaxinliginda demir tozlarinin dizaldayd
xatlar boyunca yavasca gazdirin.

6. Kompasin aqrabinin gostardiyi istigamatin neca dayisdiyini
musahida edin.

Dz maqgnitin magnit sahasi demir tozlarina tasir edarak onlarin maqgnit strafinda simmetrik yerlasan
ayri xatlar boyunca diizlilmasina sabab olur. Kompasi diiz magnitin atrafinda gazdirdikds onun
agrabinin istigamatinin ds tozlarin dizildiyl ayri xatlar boyunca dayisdiyini musahids etdiniz.
Maqnit sahasi da elektrik sahasi kimi qlivva xatlari vasitasila tasvir olunur. Magnit atrafinda demir
tozlarinin diizlandiyi xatler magnit sahasinin qiivva xatlaridir (sakil 1).




Sabit magnit va maqgnit sahasi a

2 < Sakil 1.
Maqnit sahasinin demir
tozu (a) va kompasin (b)
kdmayi ila vizuallasdiriimasi

Faaliyyat zamani magnit sahasinin qlivva xatlarinin tasvirini mustavi
Uzarinds alds etdiniz. Magnit sahasi da elektrik sahasi kimi fozada

movcud olur. Ortasinda magnit Gglin boslug, iginda ise damir tozlar
ve maye garisigi olan cihazin kdmayi ile maqgnit sahasinin faza =
tosvirini alds etmak mumkuindur (sakil 2). /

Magnitin qutbleri ‘ E/Ia:(lqlnzi;c sahasinin qlivva
Diiz magnitin uclarinin yaxinliginda ¢ox, orta hissasinds ise az xatlarinin faza tasviri
migdarda damir tozu toplanir (sakil 3). Demali, magnitin bazi
hissalarinds maqgnit sahasi daha guiclidir. Magnit sahasinin daha
guclu oldugu yerlar magnitin qitblari adlanir.

Formasindan asili olmayaraq bittin magnitlarin simal (N -

ingilisca "North" s6zlintin bas harfi) va canub (S — ingilisca < 3kl 3

" W . S . ; Magnitin
South" s6zunlin bas harfi) olmaqla iki qutbua var (sakil 4). — qtblori

<« Sakil 4.
E Miixtalif formali magnitlar
diiz magnit nalsakilli magnit halgasakilli magnit
Tak qltbu olan magnit movcud deyil. Magniti iki hissaya bolsak, %r\ <« Sakil 5.
tokca simal va takca conub qutbu olan iki maqgnit deyil, simal va N‘ri\' Tok qutbli
canub qutbu olan iki daha kicik magnit alds edarik (sakil 5). W@‘r‘ maqnit
BF]  méveud deyil

Maqnit qiitblari arasindaki garsiligh tasirin Miizakirs edin:

p
= mu5al.|lda qlanrlaSI _ ) -~ 1. Eyniadh qiitblar arasinda
2 !-EfvaZlm.af- iki dlz maqnit. .‘.- “— hansi garsihqh tasir var?
— | lIsin gedisi: 2. Miixtalifadh qiitblar
W 1. Duz magnitlardan birini alinizls yavasca arasinda hansi qarsiligh
masaya sixin. tasir var?
2. Ikinci magpnitin avvaslca simal, sonra isa canub 3. Har iki magnitin bir-birina
qutbinu diz magnitin simal qutbins tasir etdiyini naya asasan
yaxinlasdirib garsihgl tasirlari misahida edin. deyo bilarsiniz?




Il hissa

>

Sakil 6.

Eyniadli gUtblar italanir,
muxtalifadli qutblar
cazb olunur.

Sakil 7.
Diiz magnitin magnit
sahasinin qlivva xatlari

Sakil 8.
Yerin magnit sahasinin
qlvva xatlari

<<<<<<

Sakil 9.
Magnit induksiyasinin
istigamati

Sual

“Magqnit qgarsiligh tasiri” dedikda
na nazarda tutulur? Bu qgarsiligli

G
==

tasir masafadan asilidirmi?

Qarsihigh tasirda olan maqgnitlarin eyniadl qutblari (Sve S va ya N
va N) bir-birini italayir, mixtalifadli qUtblari isa (N va S) bir-birini
cazb edir (sakil 6). Magnit sahasinin qlivva xatlari magnitin simal
qutbindan ¢ixir va canub qutbina daxil olur (sakil 7). Yer kirasina
da sabit magnit kimi baxmaq olar. Onun magqnit sahasinin canub
qUtbl cografi Simal qutbuinin, simal qutbu ise cografi Canub
qutbunun yaxinliginda yerlasir (sakil 8).

Sual izah. Sabit magnitin magnit sahasi
Yerin magnit sahasindan daha gucli
oldugu ugin kompasin aqrabina daha
boyutk quvvas ils tasir edarak onun
Simal qutbundan fargli istigamati
gOstarmasina sabab olur. Sabit magniti
uzaqglasdirdigda iss kompasin agrabina
tokca Yerin maqgnit sahasi tasir edir va
onu simal istigamatina yonaldir.

Na Ugln istigamati
tayin edarkan
kompasin
yaxinhginda sabit
maqgnit olmamalidir?

Magnit sahasinin induksiyasi

Maqnit sahasi maqnit induksiyasi adlanan kemiyystle xarakterizs
olunur. Magnit induksiyasi (B) vektorial kemiyyatdir ve BS-ds
vahidi tesladir (1 Tl). Magnit sahasi maqgnit qutblarinin
yaxinhginda daha giclii oldugu Uciin qitblarin yaxinliginda B -nin
adadi giymati daha boyuk olur. Magnit induksiyasi maqgnit
sahasinin quvva xattina toxunan boyunca yonalir. Onun
istigamatini kompasin kdmayi ils miayyan etmak olar.

® Maqnit sahasinds kompasin aqgrabinin simal qitbinin
yonaldiyi istigamat hamin négtada maqgnit induksiyasinin
istigamati ile eynidir (sakil 9).

izah. Magnit garsiligl tasiri dedikds magnit q(itblarinin bir-
birini garsiligh cazb etmasi va ya italoamasi nazards tutulur.
Faaliyyat zamani magnitleri bir-birina yaxinlasdirdiqda garsihgl
tasir daha cox hiss olundu. Demali, masafa azaldiqca magnitlar
arasindaki garsihgli tasir quvvasi da artir.

Sizca, Yerin simal va ya canub magnit qutbinds
kompasin aqgrabi hansi istigamats meyil edir?



Sabit magnit ve magnit

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Sakildaki sxemda quivva xatlarinin ¢akilmasinda va qutblarin sarti isaralarinin
yazilmasinda yanlisliglara yol verilib. Homin yanlishglart miayyan edin va
diizglin sxemi daftarinizda ¢akin. Sxem Uzarinda Ug fargli néqtads induksiya
vektorunun istigamatini gostarin.

2. Na Uc¢un bir-birine yaxinlasdinlan iki sabit magnit arasinda yalniz itsalama va
ya yalniz cazbetmas quivvasi mévcud ola bilmaz?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Magnit sahasinin movcud oldugunu neca bilmak olar?
2. Maqgnit qutblari arasinda hansi qarsiligh tasirlar var?

3. Quvva xatlarinin kdmayi ila na tasvir olunur?

4. Sakildaki magnitlar bir-birini cazb edir.

sahasi e
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a) A cenub qutbu olarsa, B, C va D hansi qutblardir? (A B[~ «C

D|

b) Asagidaki hallarda hamin magnitlar arasinda hansi garsihgl tasir var?

1-ci hal 2-ci hal
(A B| (D C| [B Al [C D|

sababini izah edin.

5. Sakildaki kompasin (a) yaxinhgina magnit gatirdikda a) b)
onun agrabinin vaziyyati dayisdi (b). Bu hadisanin

EIm, texnologiya, hayat

MRT (magnit-rezonans tomografiya) avadanlglarindan klinikalarda genis
istifada olunur. Cihazin guicli magnit sahasinin kdmayi ils pasiyentin daxili
organlarinin gorintusi alds edilir. Bu gorintilars asasan narahatliq
doguran sabab miayyan olunaraq pasiyents diagnoz qoyulur. MRT-nin
maqgnit sahasinin induksiya vektorunun adadi giymati 1,5 tesladir. Yerin
magnit sahasinin induksiya vektorunun adadi giymati isa 0,00005 teslaya
barabardir. MRT-nin magnit sahasi Yerin magnit sahasindan 30 000 dafs
gucluddr. Yerin magnit sahasi zaif oldugu Ucln cibimizdaki acar va ya
gepik kimi asyalara onun tasirini hiss etmirik. Ancaq pasiyentlar MRT
avadanliginin tunelina girmazdan avval onlardan metal asyalar kanara
goymagq xahis olunur. Clinki MRT avadanliginin guicld magnit sahasi bu
asyalara boyuk quvva ils tasir edarak onlarin avadanliga ve pasiyents
zarar vermasina sabab ola bilar.

—

MRT avadanlig

MRT avadanliginin magnit sahasi

-
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Magqnit sahasi
xarakteriza manbayi qlivve xatlari
olunur l vizuallasdirilir
Sabit magqnitlar
qutblari var
cozb edir ¥
tobii stini —
masalan, masalan,
magqgnetit neodium
magnetik masalan,
cisimlari diz va nalsakilli
Canub Simal «——
Magqnit induksiyasi

isarasi  vahidi
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B tesla damir tozu kompas




Umumilasdirici tapsinglar

1. Sabit maqnit naya deyilir?
2. Hansi cisimlar magnit tarafindan cazb olunur?
3. Siini magqnitlarla tabii maqgnitlar arasindaki an azi iki farqi gostarin.

4. Asagidakilardan hansi désamaya sapilarsa, dosamani maqnitin komayi ila teamizlamak olar?

a) susa qirintilari

b) taxta yonqarlari

c) plastmas diymalar
d) polad sancaqlar

5. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari secin.

1. Maqgnetit adli mineraldir.

2. Istehsal olunur.

3. Simal va cenub qutblari var.
4. Diizgun formasi yoxdur.

5. Magnetik cisimlari cazb edir.

tabii magnit stini magnit

6. Poladﬂan hazirlanan 10 gapiyin kiitlasi 5 qramdir. Asagidaki suallari cavablandirin
(g=10 iq gabul edin).

a) Sabit magnit 10 gapiyi cazb edarmi? Na ugun?

b) 10 gapiya tasir edan agirliq quvvasi ne¢a nyutondur?

c) Qapiyi magnitin kdmayi ile yerdan galdirdigda ona tasir edan
magnit qlivvasi an azi ne¢a nyutondur?

7. Basqa planeta u¢gmus astronavt o planetin maqnit sahasinin olub-olmadigini nece miiayyan
eda bilar?

8. Maqnita dair asagidaki suallara cavab verin.

a) Hansi hissalari onun qutblari adlanir?

b) Neg¢a qutbu var?

c) Mixtslifadli qitblar arasinda hansi garsihgli tasir var?
d) Sahanin qlvva xatlari nayi bildirir?




9. Magqnit sahasi iki lisulla vizuallasdinlir. Bu tisullar hansilardir?

10. Sakildaki cisimlardan ikisi diiz maqgnitdir, biri ise poladdan hazirlanib va maqnit deyil.

1) Diz magpnitlari polad cisimdan neca farglandirmak olar?
2) Magnitlari ayird etdikdan sonra basga vasitadan istifads etmadan onlarin simal va canub

qutblarini muayyanlasdirmak olarmi?

| g | g

11. Magnitdan uzaqlasdigca maqnit induksiyasinin adadi giymati neca dayisir?

12. Asagida diiz maqgnit va kompasin aqrabi sxematik tasvir olunub. Hoamin sxemi
daftarinizda ¢akin va verilmis ardicilligla tamamlayin.

1) magnitin qutblarini miayyan edib yazin

2) maqgniti uygun ranglarls ranglayin

3) magnit sahasinin quvva xatlarini ¢akin
4) U¢ fargli nogtada maqgnit induksiyasinin istigamatini gostarin

- e




Ardicll birlagsma — lampalarin carayan
manbayina bir-birinin ardinca
birlasdirilmasidir.

Carayan siddati — naqilin en kasiyindan bir
saniyads kecan elektrik yikinin migdaridir.

Cismin elektrik yiikii — adadi giymatca cismin
artiq va ya gatismayan elektronlarinin yiklarinin
comidir.

Dielektriklar — sarbast ylkdasiyicilar olmayan
maddalardir.

Elektrik carayani — elektrik yuku olan
zarraciklarin nizamli harakatidir.

[\e-e.0 0-0)
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Elektrik qarsiligh tasiri — yiklu zarraciklar
arasinda italoma va ya cazbetma kimi tazahur
edan quvvadir.

Elektrik qiivvasi — yuklu zarracik va ya cisma
elektrik sahasi tarafindan tasir edan qlvvadir.

o o5 ofdfe o b

Elektrik sahasi — elektrik yUku atrafinda
movcud olan va elektrik quvvasini 6tlran
vasitadir.
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Elektrik sahasinin intensivliyi — sinaq yikuna
tasir edan elektrik quivvasinin hamin yukin
migdarina nisbatidir.

Elektrik sahasinin qiivve xatlari — elektrik
sahasini tasvir edan xatlordir.

Elektrik yiikdasiyicilar — elektrik ytkli
zarraciklardir.

Elektriklanma ardicilligi — muxtslif
maddalardan hazirlanmis cisimlari bir-birina
strtdikda elektronlarin hansi cisimdan hansina
kecdiyini bildirir.

Elektroskop — cisimlarin elektrik yiklu olub-
olmadigini miayyan etmak Ucln istifads

olunan cihazdr.

Elementar yiik — tabiatds rast galinan an kigik
elektrik yikaddar.

Garginlik — manbanin bir kulon ylka verdiyi
enerjini ifads edan kamiyyatdir.

induksiya ila elektrikloanma — neytral cismin
toxunma olmadan yUklG cismin tasiri ila

yuklanmasidir.




lon — atomun elektron aldi§i ve ya itirdiyi
zaman cevrildiyi yukli zarracikdir.

Kegiricilar — daxilinda sarbast ylkdasiyicilar
olan maddalardir.

Qalvanik element — kimyavi enerjini elektrik
enerjisina geviran carayan manbayidir.

Magqnetik maddalar — demir, kobalt va nikel
kimi maqnit tarafindan cazb olunan
maddalardir.

+

Maqnit qarsiliqh tasiri — maqgnitlar arasinda
saha vasitasila oturdlan, italoma va ya caziba
quvvasi kimi tazahur edan qarsiligh tasirdir.

Magqnit sahasi — magnitlarin atrafinda mévcud
olan va magnit garsiligh tasiri 6tliran sahadir.

Magnit sahasinin induksiyasi — magnit
sahasini xarakteriza edan vektorial kamiyyatdir.

- -

Magqnit sahasinin qiivva xatlari — maqgnit
sahasini tasvir edan xatlordir.

Magqnitin qtitblari — magnitin magnit
sahasinin gucli oldugu hissalaridir.

Om ganunu — dovra elementinin uclarindaki
garginliyin, bu elementdan kecan carayan
siddatina nisbatinin sabit oldugunu ifads edan
ganundur.

Paralel birlasma — lampalarin carayan
manbayina mustaqil sakilda birlasdirilmasidir.

| =

Sabit maqnit — magnit xassasini uzun middat
saxlayan maddalardan hazirlanmig maqgnitdir.

Sarbast yiikdasiyicilar — atomu tark edarak
madda daxilinda sarbast harakat eds bilon
elektronlardir.

Siini magnit — istehsal olunan muxtalif formali
va Ol¢lll sabit magnitlardir.

Siirtiinma ila elektrikloanma — muxtalif
maddalardan hazirlanmis cisimlari bir-birina
surtdikds onlarin elektriklonmasidir.
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