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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ
DOVLOT HiMNi

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,

sozlari ©hmad Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gohroman 6vladin sanli Votoni!
Sondon 6trii can vermayas ciimlo haziriz!
Sondon 6trii gan tokmaya climls qadiriz!
Ucrongli bayragila masud yasa!

Minloarls can qurban oldu,
Sinon horbo meydan oldu!
Hiiququndan kegon osgor,
Hara bir gohroman oldu!

Son olasan giiliistan,
Sons hor an can qurban!
Sono min bir mohabbot
Sinomdos tutmus mokan!

Namusunu hifz etmoyo,
Bayragini yiiksaltmoyo
Ciimls gonclor mistaqdir!
Sanli Voaton! Sanlh Vaton!
Azarbaycan! Azorbaycan!
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KODLASDIRMA

1. Rastr grafikasi

2. Vektor grafikasi

3. Vektor redaktorunda is

4. Qrafik informasiyanin kodlasdiriimasi

5. Sas informasiyasinin kodlasdirilmasi




acar sozlar

* Piksel

e Rastr

e Rastr grafikasi
* BMP formati

1. Rastr grafikasi

e Hansi grafik redaktorlari taniyirsiniz?
e Sizca, Paint grafik redaktorunun hansi Gstinliklari ve gatismazliglari var?

1. Paint grafik redaktorunda hor hansi grafik fayli agin.

2. “ Magnifier (Boyidiici) alotini segin. Gostorici hamin alotin soklini alacaq.
3. Gostaricini is sahasine aparin va sicanin sol diiymasini ¢iqqildadin. Saklin 6l¢iisii iki

dofo boyliyacak. (Sakli kigiltmak iigiin sicanin sag ditymesindan istifads etmok
lazimdir.)

4. Bu harokati bir ne¢o dofs tokrar edin.

Naticani miizakirs edak:

— Boyiidiilmiis sokla baxmagla ekranda goriintiiniin neco formalagsmasi hagqinda na
demok olar?

Ekranda goriintiiniin eyni6lgiilii ¢ox kigik ndqtalordon — piksellardan formalasdigini
bilirsiniz. Ekranda goriintiinii emolo gatiron noqtalorin diizbucaqli sobokasi rastr
adlanir. (“Rastr” termini latin dilindeki “rastrum” soéziindendir ve “dirmiq”
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Kodlasdirma

demokdir.) Hesablama texnikasi vasitosilo yaradilan vo kompiiterin yaddasinda
piksellorine uygun olan bitlor y1gimi soklinds saxlanilan goriintiiys isa rastr qrafikas:
deyilir.

/ RASTR

Ekranda noqtolor birlosorak biitov bir sokil omolo gotirso do, rastr goriintiinii ¢ox
boytitdiikds o, kicik xanalardan togkil olunmus mozaikaya (tora) banzayir. Rastrin
har bir noqtasi iki parametrlo xarakterizo olunur: ekrandaki movqeyi ilo vo ogor
monitor ronglidirsa, rongi ilo, ag-qaradirsa, parlaqliq doracasi ila.

Rastr goriintiilor yaratmaq vo onlar {izorindo omoliyyatlar aparmagq {i¢iin ¢oxlu sayda
programlar mévcuddur. Windows amoliyyat sisteminin torkibino daxil olan Paint
programu ilo asag1 siniflorden tanigsimiz. Tkidlciilii rosmlor yaratmagq ii¢iin daha genis
imkanlar1 olan PaintNET, Corel Painter, Adobe PhotoShop, yaxud Corel
PHOTO-PAINT kimi programlardan da istifado etmok olar. Rastr goriintiilorlo
islomok tiglin genis imkanlara malik sorbost (6donissiz) yayilan programlar da
movcuddur. Belo programlara PaintNET, GIMP, TuxPaint, StarOffice Image
rastr qrafik redaktorlarini aid etmok olar.

E I

PaintNET Adobe PhotoShop GIMP TuxPaint

Rastr goriintiilor piksellor y1ginindan ibarat olsa da, onlarla i zamani, adoton, ayri-
ayr1 piksellorlo deyil, biitdv fragmentlorls islonilir. Bunun {igiin qrafik redaktorlarda
miixtolif alotlor nozords tutulub: diiz xott, oyri, diizbucaqli, oval (ellips), ¢oxbucaqli,
doyirmi diizbucaqli, firga, pozan, ronglo doldurma va s. Ancaq bozon goriintiiniin
ayrica piksellori ils islomak zorureti yaranir. Masalon, tutaq ki, yaratdiginiz rasmin
hansisa hissosinda comi bir ne¢o ndqtoden ibarat olan bir simvol (T) yerlosdirmok
lazimdir. Bu isi Paint redaktorunda indiyadok istifads etdiyiniz alotlorin kdmayi ilo
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etmoys caligsaniz, bunun o qodor do asan olmadigini gorocoksiniz. Indi Syron-
acayiniz iisulla ise bunu ¢ox rahatca yerina yetirmok miimkiindiir.

Gorlntiiniin ayri-ayr1 piksellorini redakto etmok (rongini doyisdirmok) iiciin Vil
“Karandas” (Pencil) alotindon istifado olunur. Bu zaman “tor” rejimindon istifado
edilmosi ¢ox alverisli olur. Bu rejimo Paint programinda menyunun View=Gridlines
(PaintNET programinda View=Pixel Grid) komandasindan kegilir.

Addim-addim

=

1. PaintNET grafik redaktorunu basladn. o,
. A Magnifier (Boyiidiicii) alotindon istifads etmokls is sahasini P
bir ne¢o dofo bdyiidiin. 4

3. Menyudan View=Pixel Grid komandasin segin. I sahosinin N @
iizorinds “tor” omola golocak. & m

4. 7 Ppencil (Karandas) alotini gétiirin vo istadiyiniz yerds A 4
asagidaki simvolu ¢okin.
e L &

T \?

LN

o h

5. Magnifier alstinin komayi ils is sahasini ilkin 6l¢iisiine gaytarin.

Windows omoliyyat sistemindo rastr gorlintiilori saxlamaq iiclin osas format
Windows Bitmap formatidir. Bu formath fayllarin uzantisi .bmp olur. Rastr goriin-
tillori saxlamaq tiglin ¢oxlu miixtolif formatlar da méveuddur. Onlarin oksoriy-
yatindo sixmadan istifade olunur, yani xiisusi alqoritmlor vasitasilo faylin 6lglisii
azaldilir. Bazi formatlarda itkisiz sixma totbiq olunur. Belo ki, “sixilmis” fayldan
ilkin goriintiinii tam dogiqliklo barpa etmok olur. /tkili sxmadan istifade etmoklo
daha yiiksok doracali stxmani tomin etmok miimkiindiir. Bu zaman verilonlorin ¢ox

Uzantis1 .gif (<cif>, yaxud <gif> kimi oxunur) vo ya .jpeg (<cey-peq> kimi
oxunur) olan rastr gériintiilorden do genis istifado edilir (baslica olaraq Internetdo).
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Kodlasdirma

Son zamanlar .png (<ping> kimi oxunur) formati da genis yayilmisdir. Bu
formatlarda faylin 6lgiisii hiss edilocok doracods azalsa da, goriintiiniin keyfiyyoati,
demoak olar ki, azalmir. Rastr goriintiilori yiiksok keyfiyyotds saxlamaq ii¢lin . tiff
formatindan istifado olunur.

Rastr grafikasi, demak olar ki, kifayot qoder miirakkabliys va doqiqliye malik rasm-
lor yaratmaga imkan verir. Bu, rastr goriintiilorin baglica UstinlUylidir. Bununla
belo, rastr grafikasinin bazi catigmazliqlar: da vardir. Bu négsanlar rosmdo daha
yiiksok doqiqlik vo xatlorin aydinligi tolob olunduqda meydana ¢ixir. Birincisi,
yiiksok ¢oziimliililys malik rastr gdriintiilorin hocmi cox bdyiik olur. Ikincisi, rastr
goriintiilori boyiidiib-kicildon zaman ¢etinliklor yaranir. Belo ki, miqyas1 boytidends
rastr elementlori goriiniir vo naticodo goriintii tohrif olunur.

Arasdiraq-oyranak

Paint grafik redaktorunda BMP formatinda olan har hansi rangli sakil agin. Hoamin sakli
JPEG formatinda saxlayin. Paint programini gapadin va har iki faylin élgusini (diskda
tutdugu yerin hacmini) varagda geyd edin. Sonra hamin fayllari yenidan agin va tizarinda
muayyan dayisiklik aparib (masalan, har hansi hissasini silmakla) yeni adla saxlayin. Har iki
fayl formati tGglin onun hacminin neca dayisdiyina diqgat yetirin. Na tglin BMP formatinda
faylin hacminin dayismadiyini, JPEG formatinda isa dayisdiyini aydinlasdirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Rastr nadir?

Rastr gortintllari almag tgiin hansi qurgulari taniyirsiniz?
Rastr grafikasinin hansi Gstinliklari ve ¢atismazliglari var?
Verilmig sakli PaintNET programinda gakin.

PwWNR
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acar sozlar

e Vektor grafikasi
* Dustur

» Secdirma alatlori
* ODG formati

2. Vektor qgrafikasi

e Riyaziyyatdan funksiyanin hansi tagdimolunma formalarini bilirsiniz?

Faaliyyat

Hansi diisturun hansi qrafiks uygun oldugunu miioyyon edin.

y = sinx y = X2 y = kx y=x3

Noaticoni miizakirs edok:
— Verilmis diisturlar, yoxsa onlara uygun sokillor kompiiterin yaddasinda daha ¢ox yer
tutar?

Kompiiterds qrafik informasiyanin taqdim olunmasi tigiin iki yanasmadan istifads
edilir. Onlardan birinin — rastr grafikas:n:n mahiyyasti vo onun ¢atismazliglar ilo
Oton dorsdo tanig oldunuz. Rastr qrafikasinda olan problemlori holl etmok i¢iin ikinci
yanagsmadan — vektor grafikasindan istifado olunur. Sokil, sxem, gertyoj kimi
rosmlorde obyektlorin konturlarini yiiksok doqiqlikle vo aydin gdstormok lazim
oldugda vektor goriintiilorin istiinliiyli tizo ¢ixir.

Vektor qrafikasinda obyektlor ayri-ayri noqtelerin (piksellorin) yigimi kimi deyil,
xatlor toplusu kimi yaradilir. Xottin formasi riyazi qanunauygunluqlar vasitosilo tos-
vir olunur. Basqa sozlo, vektor qrafikasinda ekrana, yaxud ¢apa ¢ixarilan xotlorin
yerinin, uzunlugunun va istigamatinin miioyyon olunmasi iiciin riyazi diisturlardan
istifado edilir. Masalon, bildiyiniz kimi, diiz xotti gostermok ii¢iin iki parametr
kifayatdir. Diiz xattin tonliyi y = kx + b disturu ilo verilir. Koordinat sisteminds k
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Kodlasdirma

vo b parametrlorini bilmoklo diiz xatti gokmok miimkiindiir. Yoni bu halda diiz xatt
boyunca yerloson har bir néqtonin yerini vo rongini gostormok tolob olunmur. Notico-
do goriintiiniin hacmi azalir vo onu heg bir tohrif olmadan boytidiib-ki¢iltmok imkani
yaranir.

Rastr va vektor grafikasinin miqayisasi

i@ %

RASTR VEKTOR

Bununla bels, vektor qrafikasinda ranglorin arasinda rovan keg¢idi, salis sarhadlori vo
xotlori tosvir etmok ¢otin olur. Bu elementlor fotoqrafiya vo rosm asorlorine xasdir.
Buna gora do vektor qrafikasindan ¢gox zaman sxemlarin, planlarin yaradilmasinda
istifado edilir.

Vektor goriintiilorlo iglomok {igiin ¢oxlu proqramlar islonib hazirlanib. Onlarin igori-
sindo CoreIDRAW, Adobe Illustrator, Adobe Freehand kimi programlar daha
genis yayilib. Internet {i¢iin animasiyalar hazirlamaq mogqsadilo nozerds tutulmus
Adobe Flash proqrami da vektor qrafikasi prinsiplorino asaslanir. Gostorilon prog-
ramlarin hamist kommersiya mohsullaridir, ancaq sorbost (6donissiz) yayilan
proqramlar da vardir. Belo proqramlara drnok olaraq Inkscape, OpenOffice.org
Draw, Skencil kimi proqramlar1 gostormok olar.

i -

Adobe Freehand Adobe Flash Inkscape

Vektor redaktorlarinin hamisinda rosm vo redakts iigiin osas alotlor dosti bir-birino
bonzardir. Bunlarin i¢arisinds se¢dirma alatlari ¢ox 6nomlidir.

OpenOffice.org Draw proqramui diiz xotlor, miixtolif ndv oyrilor, diizbucaqlilar, gevralor
vo basqa fiqurlar gokmoyo imkan verir. Ugélgiilii qrafika alotlori paralelepiped, konus,
silindr vo bu kimi ti¢ol¢iilii handasi cisimlar ¢okmak {iglin nozards tutulub. Bundan
basqa, bu proqramm kdmayi ilo veb-sohifolor {liglin miixtolif idaroetmo elementlori
(dliymalor, matn bokslari, radio ditymolari vo s.) yaratmaq olar.

Yaradilmig rosmlori programin 6z formatinda — ODG formatinda saxlamagq, eloco do
BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF vo WMF do daxil olmagla biitiin taninmis formatlara
¢evirmoak olar.

13



10.

. Eyni qayda il diizbucaqli

. Line Ends with Arrow diiymosini il 7 s ey

. Ayri-ayri obyektlordon ibarat blok-

Addim-addim

. OpenOffice.org Draw proqramini basladin. Proqramin bas pancerasi acilacaq.

. Rosm sahosinin dl¢iilorini vo somtini miioyyonlosdirmok {iglin gostoricini rosm

sahasing aparib si¢anin sag dilymosini
¢iqqildadin. Agilan gisayol menyusundan
Page=PageSetup bondini se¢in. Uygun

Fage A

[resert Smap Point/Line...

dialoq boksu agilacagq. @ Negowor
IS [ 1o
. Paper format boliimiinds kagizin formatini, ey o 5] Seup to Geid
onun yoniinii (Landscape), qiraglardan bosluq =Ty ] GridteFrent |

saholorini qurasdirin.

Roasmdos yiiksok daqiqlik {igilin ¢okilocok fiqurlari tora baglamaq vo toru goriinen
etmoak liglin yens do rosm sahosinds qisayol menyusunu agin vo Grid bondinda
torun parametrlorini gdstoran bondlori aktivlegdirin.

. Program poncarasinin asag1 qiragi boyunca yerlogmis ellips (E1lipse) diiymasini

¢iqqildadin vo rasm sahosinds uygun fiquru ¢okin. Sonra yazi (Text) ditymasini
secin v ellipsin igarisine Baslangic soziinii yazin.

(Rectangle) vo sonra yena do ellips e N BV I O
¢okib igarilorine uygun olaraq = ; '
Komandalar seriyasi vo Son sézlorini 2 ==
yazin. S : e

¢iqqildadin va ¢okdiyiniz fiqurlart
oxlarla birlosdirin. Xotti alqoritmin
imumi blok-sxemi alindi.

e
simw ] dirsig i@ em @ Eew s A e

sxemin biitovliikds yerini doyigmok, yaxud {iziinli kd¢lirmak tigiin homin obyektlori
qruplagdirmaq lazimdir. Bunun ti¢iin 6nco bildiyiniz {isullarin birindon istifado
etmoklo obyektlorin hamisint se¢dirin. Sonra gostaricini se¢dirilmis sahays aparib
sicanin sag diiymesini ¢iqqildadin. Acilan qisayol menyusundan Group koman-
dasini secin. Indi se¢dirilmis obyektlorin hamis1 bir qrupda birlosacak.

. Yaradilmig vektor rosmini saxlamaq ti¢iin Fi le=Save As menyu komandasini

segin. Agilan uygun dialoq boksunda faylin tipini ODF Drawing géstorin vo fayla
alqoritm.odg adini verin.

File=Export menyu komandasini se¢in. Agilan uygun dialoq pancorasindo
JPEG formatini gdstorin. Blok-sxem rastr goriintiisii kimi saxlanilacaq.

OpenOffice.org Draw proqramini qapadin.
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Fraktal qrafika. Oton osrin 70-ci illorindo
meydana ¢ixan “fraktal”, “fraktal hondoso”
vo “fraktal qrafika” anlayislar1 bu giin
riyaziyyatgt veo proqrameilarin giindalik
hoyatina ¢ox six daxil olub. “Fraktal” sdzu
“fracrus” latin sbézundon yaranib vo
“boliinmiis”, “pargalanmis”, yaxud “qiril-
mis” anlamini verir. Bu termin 1975-ci ilda
fransiz riyaziyyatgisi Benua Mandelbrot
tarafindan toklif olunub.

Kodlasdirma

Fraktal els strukturdur ki, hissalori miioyyon monada onun 6ziins oxsayir. Tobiotdo
olan bir ¢ox obyektlorin fraktal xiisusiyyotlori vardir: qar denaciyi boyiidiildiikdo
fraktal olur; agac vo bitkilor fraktal alqoritmlor lizro bdyiiytir; donizin sahil xatlorine
boylidiilmiis miqyasda baxdiqda ovvalkilora banzor yeni-yeni girinti-¢cixintilar iizo

GIXIT.

Vektor qrafika kimi, fraktal qrafika da hesablana bilondir. Basqa s6zlo, fraktal goriintii
tamamilo tonliklor, yaxud tonliklor sistemi osasinda qurulur. Ona goro do
hesablamalar1 aparmaq ti¢lin kompiiterin yaddasinda diisturlar saxlamaq kifayatdir.
Yalniz tonliyin omsallarini doyismoklo tamamilo forqli goriintiilor almaq olar.

Arasdiraq-6yranak

“Faaliyyat” blokunda yaradilan alqoritm.odg ve alqoritm.jpg fayllarinin saxlandig
qovluga kegin. Onca hamin fayllarin diskda tutduglari yerlari miigayiss edin. Sonra bu
fayllari uygun olarag OpenOffice.org Draw va Paint programlarinda agin. Goriintlari bir
nega dafa boyudiib onlarin keyfiyyatini (cizgilarin daqigliyini) migayiss edin. Gordiylniz

naticalar dyrandiyiniz biliklara uygun galirmi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Vektor grafikasi na demakdir?
Vektor gorintilar nadan formalasir?

PWNPRE

sxemini ¢akin.

Vektor grafikasinin hansi Usttnliklari ve ¢atismazliglari var?
“Tam budaglanma” va “yarimgiq budaglanma” algoritmik konstruksiyalarinin blok-

5. Komputerin qurulusunun struktur sxemini ¢akin.
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acar sozlar

° Qat
e Qruplasdirma
e Qrupdan gixartma

3. Vektor redaktorunda is

o Qrafik primitivler nadir?
e Google SketchUp programinda hansi grafik primitivlardan istifads etmisiniz?

Faaliyyat

Paint grafik redaktorunda asagidaki sokli ¢okin.
Bu fiqurlari iist-iists yerlosmo ardicilligini deyismays calisin.
OpenOffice.org Draw vektor redaktorunu basladin.

B L=

Drawing (Rosm) alotlor zolaginda <" Basic Shapes diiymo-

sini ¢iqqildadin. (Drawing zolagi, adoton, programin bas pancorasinin asagl

hissoesinda olur. Ogor o, ekranda yoxdursa, View=Toolbars menyu komandasi

vasitasilo onu aktivlosdirin.)

5. Agcilan siyahidan 6nco kvadrat, sonra tigbucaqli vo nohayat, ¢evra alotini segorok
yuxaridaki sokli ¢okin.

6. Kvadrat obyektini se¢dirin vo Modify=Arrange=Bring to Front menyu

bandini (E) secin. Se¢dirilmis kvadrat o biri obyektlorin 6niino kegacok.

b@

Noaticoni miizakirs edok:
— No i¢iin vektor grafik redaktorunda asan yerins yetirdiyiniz amoliyyati rastr
grafik redaktorunda yerina yetirmok miimkiin olmadi?

Vektor qrafik redaktorunda omsoliyyatlarin 6zslliyi ondadir ki, hendosi fiqurlar
(obyektlor) ¢okildikdon sonra da "sorbast" qalir. Yoni vektor goriintiinii togkil edon
ayri-ayr1 obyektlor iizerindo istonilon zaman omoliyyatlar aparmaq olar. Rastr
goriintiilordo iso belo deyil: hondosi fiqurlar (obyektlor) yalniz ¢okildiklori anda
"sorbost" movcud olur, sonra onlar, sadoca, rongli ndqtolor y1gimina cevrilir.

Vektor grafik redaktorunda ¢okilon hor grafik primitiv ayrica gatda yerlosir. Bagqa
sozla, vektor goriintiilor onu toskil edon obyektlorin say1 godor qatdan ibarat olur.
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Kodlasdirma

Vektor goriintiilordo obyektlor vizual olaraq bir-birini Ortsalor do, bu obyektlor
oslindo tam sorbostdir.

Vektor redaktorunda ¢okilmis qrafik primitivleri qruplasdiraraq (birlosdirorak) bir
vahid obyekt yaratmaq miimkiindiir. Qruplasdirma amaliyyati (Group komandasi)
ilo 6ton dorsdo tanis oldunuz. Qrup iizorinde aparilan omoliyyatlar onu togkil edon
biitlin obyektlora aid olur. Ancaq bazon qrupa daxil olan hor hansi bir obyekt
iizorindo miioyyon doyisiklik etmok lazim golir. Bunun {i¢iin qruplasdirmanin oksi
olan omaliyyatdan — qrupdan ¢ixartmadan (Ungroup komandasi) istifads olunur.

SketchUp proqraminda siz artiq sado ii¢olgiili fiqurlar hazirlamisiniz.
OpenOffice.org Draw proqrami li¢dlgiilii qrafika ilo iglomok ii¢lin do genis imkanlara
malikdir.

Addim-addim

OpenOffice.org Draw programini basladin.

File>New=>Drawing menyu komandasini secin. Bos Sl los
rosm sahosi agilacaq. T Vi

3. 3D-Objects aloatlor panelini aktivlesdirin. Bunun tiglin PP
View=Toolbars=3D-0bjects menyu komandasini
secin.

4. Ardicil olaraq kub (Cube), kiira (Sphere), silindr (Cylinder), konus (Cone),
piramida (Pyramid), tor (Torus) ¢okin.

5. Rosm sahoasinds kiironi se¢dirin vo si¢anin sag diilymosini ¢iqqildadin. Agilan
kontekst menyusundan 3D Effects bandini se¢in. Uygun dialoq pancarasi
acilacaq.

3D Effects . [

6. Poncoranin yuxarisinda yerloson T | ==
0} Iuminatyion (islqlan):hrmsa) L o8 E"{: — Iil
diiymosini ¢iqqildadin. Light
source (isiq manboyi) vo Ambient
light (otraf is1q) parametrlorini
secin. Dialoq pancarasinin agagi
hissesindoaki pancorados siganin, yaxud
firlatma zolaglarinin kémayi ilo is1q
manbayinin yerini doyismaklo
ticolgilii cismin isiglanmasinin neco
doyismasini izloyin. Se¢ilmis
xassalarin obyekts totbiq edilmasi '
liclin @ Assign (monimsatma) :

diiymosini ¢iqqildadin. ) d

Buminalicn

Light scurce

.*l AFR=ElE ~| (&
'i"k"'i"i1

fumbient light I Red = '5]

7. Redaktorun bu imkanlarindan istifads
edarak Giinas sisteminin ii¢olgiilii
modelini hazirlayn.
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8. Fayla uygun ad verib 6z qovlugunuzda saxlayn.

Aragdiraq-oyranak

1. OpenOffice.org Draw programinin Drawing zolaginda yerlagan dilymalarin tayinatini
arasdirin.

2. Arrange menyusunun basqga bandlarindan istifads etmakla se¢dirilmis obyektin o biri
obyektlara nazaran yerinin neca dayisildiyina diqgat yetirin.

! oht oF ou

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Rastr va vektor gorintularin hansi fargli cahatlari ila tanis oldunuz?
Qrafik redaktorda gatlarla is hansi tistinltklari verir?

Nays gora Paint grafik redaktorunda gruplasdirma komandasi yoxdur?
Vektor redaktorunda asagidaki fiqurlari hazirlayin.

PwWwNRE

5. Vektor redaktorunda gordiiyliniiz kimyavi maddanin molekul modelini ¢gakin. Bu
maddanin adini 6yranmaya ¢alisin.
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Kodlasdirma

acgar sozlar

* Rang darinliyi

* Tamamlayici ranglar
* RGB kodlasdirmasi

* CMYK kodlasdirmasi

4. Qrafik informasiyanin kodlasdiriimasi

¢ informasiyanin hansi névlari var?
e Komputerda matn informasiyasi neca kodlasdirihr?

1. Damali voroqdo asagidaki codvollorin sotir vo

stitunlarinin sayina uygun diizbucaqlilar ¢okin. 2.“1” olan xanalara uygun
0110 00111100 damalart kagizda
1001 01111110 miioyyonlosdirin vo
1001 11100111 homin damalar1
0110 11000011 rongloyin.
- 11000011 3. Alinan goriintiilori
11100111 miiqayise edin.
01111110
00111100

Naticoni miizakirs edok:
— Hansi codvelo uygun gériintii daha “deqiq” alind1? Sizca, niys? kinci gériintiinii
daha da “doqiq” vermok ii¢lin no etmok lazimdir?
— 0 va l-lorden ibarat cadvallari uygun goriintiilorin kodu hesab etmak olarmi?

Toqdimolunma formasindan (rastr vo ya vektor) asili olmayaraq, qrafik informasiya
kompiiterin ekraninda rastr format:nda kodlasdirilir. Bu zaman har bir goriintii
rongli noqtelorden — piksellordon toskil edilmis diizbucaqli cadvalden ibarat olur.
Hor bir ndqtenin rongi ve parlaqligi odoadls ifado olunur ki, bu da qrafik
informasiyani toqdim etmok ii¢iin ikilik koddan istifads etmoyo imkan verir.

Gorlintlinlin  bir pikselinin rongini kodlagdirmaq tgiin istifado olunan bitlorin
miqdarina rang darinliyi deyilir. Bildiyiniz kimi, 1 bitlo 2 rongi (2'), 2 bitlo 4 rongi
(2%), 4 bitla 16 rongi (2%), 8 bitlo 256 rongi (2%) kodlasdirmaq miimkiindiir.

24 bit (16 777 216 rang) 8 bit (256 rang) bit (16 r‘n‘g)
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Rogomsal videoda rong dorinliyi iiclin 15 bit yetorli olur. Ronglorin gercok foto
keyfiyyotinds olmasi ii¢iin on az1 24 bit lazimdir.

Qrafik faylin hocmini tapmagq Gi¢iin onun uzunlugunda vo enindo olan piksellorin
sayini (uygun olaraq, a vo b) vo rongin darinliyini (n) bilmak lazimdir. Onda qrafik
faylin hacmi (V) asagidaki diisturla hesablanacaq:

V=a-b-n

256 x 256 piksel Olgiisii olan rastr goriintiido 512 rongdon istifado -
- olunub. Goriintli kompiiterin yaddasinda na qadar yer tutacaq? ]

- Holli. Onco goriintiinii toskil edon piksellorin iimumi saymi tapaq. Bu
- zaman 2-nin qiivvatlarinden istifads etmaklo hesablamalari

- asanlagdirmagq olar:

: a-b=256-256=2%-28=2'°

n - Palitra 512 rongdon ibarot oldugundan homin ododi 2-nin qiivvati :
: - soklindas gostermoklo rong darinliyini tapaq: :
] 512=2"22°=2"n=9.

Demoli, goriintiiniin kodlasdirtlmast zamani 9 bitdon istifado olunur.
. Beloliklo, rastr goriintiiniin hacmi 3

V =216 9 bit = 2'3- 9 bayt = 2*-9 Kbayt = 72 Kbayt olacag.

Monitorda istonilon rong {i¢ asas rongin qarisigindan almr: qirmizz (Red), yasil
(Green) vo goy (Blue). Belo kodlasdirma sistemi RGB adlanir ("er-ci-bi" kimi
oxunur). Bu ronglori miioyyon nisbotdo qarigsdirmaqla insan goziiniin gobul edo
bilocayi istonilon basqa rongi almagq olar; heg bir rongin olmamasi gara rongi, hor {i¢
rongin 100% olmas1 iso ag rongi verir.

Ogor bu ii¢ osas rongin har birinin parlaqligini kodlagsdirmagq tigiin 8 bitdon (256 qiy-
motdon) istifado olunsa, onda goriintiiniin hor bir ndqtasini kodlasdirmaq tigiin 24 bit
lazzmdir. Belo kodlasdirma sistemi birqiymatli olaraq 16,8 milyon rongi miioy-
yonlosdirmaya imkan verir. Rongli goriintiilorin 24 bitlik ikilik adadler vasitasila
bels kodlasdirilmasi tam rangli (True Color) kodlagdirma adlanir.

Sirgagicayi

RGB CMYK
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Kodlasdirma

Cap islorindo {i¢ asas rongdon deyil, tamamlayic: ranglardan istifads edilmosi daha
alverigli olur. Tamamlayici ronglar bunlardir: ab: (Cyan), sirgacicayi (Magenta) vo
sarz (Yellow). Boyaq maddalori mitkommal olmadigindan bu ranglorin qarisigindan
ideal gara rong alinmir. Ona goro do ¢apda qara (Black) rong ayrica istifado olunur.
Belo kodlagdirma sistemi CMYK adlanir ("smik" kimi oxunur); qara rong K harfi ila

gostorilib ki, gdy rongdon ayrilsin.

Cox yliksok doqiqlik tolob olunmadiqda rongi gdstormok ti¢lin daha az sayda bitdon
istifado olunur. Masolon, goriintiilorin 16 bitlik ikilik ododlor vasitosilo kodlasdiril-
mas1 High Color adlanir. Belo gortntiilorin hocmi (diskds tutdugu yer) tam rongli
(True Color) goriintiilorlo miiqayisodo daha az olur (albatta, keyfiyyat do asagi

olur).

Arasdiraq-6yranak

Paint grafik redaktorunda BMP formatinda olan har hansi rangli sakil agin. Hamin sakli
muxtalif kodlagdirma (Monochrome Bitmap, 16 Color Bitmap, 256 Bitmap, 24-bit Bitmap)
sxemlarinda saxlayin. Paint programini gapadin va fayllari saxladiginiz qovluga kegin.
Saxlanmig fayllarin olgllarini miigayiss edin va onlar arasindaki fargin sababini izah
etmaya ¢aligin.

[24-bit Bitmap (~.bmp;*.dib) -

Monochrome Bitmap (*.bmp;*.dib)
16 Celor Bitrmap (*.bmpg;™ dlb]
256 Color Bitmap (*.bmp;*.dib)

JPEG (“jpg.™ Jpeg Jpa *Jfif)

GIF (*.gif)
TIFF (*.tif:* tiff)
PNG (*.png)
Oyrandiklarinizi yoxlayin alofololo]a]
1]01010/010]
1. Hansi ranglara asas ranglar deyilir? } .: t ?I?.??
2. Sagdaki sakilda "1" olan damalari daftar 1[1]o]1[1]o]
varaginda ranglamakla hansi gérintiinin alin- : :: | : : : L
digini miayyan edin. ARG
3. Olgusii 32 x 32 piksel olan rastr gériintiniin alojol1]i[a]
yaddasda saxlanmasi tiglin 512 bayt yer ayrilib. E:fn gﬁg l"I-
Gériintiiniin ranglar palitrasinda an coxunega  {iaa oo ol
rang ola bilar? R
4. 256 rangli goruntiintin 6lglisti 1024 x 640 pikseldir. Qrafik faylin hacmini hesablayin.
5. 16 bitlik kodlasdirmada 640 x 480 6lglli goriintiiniin hacmi na gadar olacaq?
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acar sozlar

* Analog signal

* Ragamsal signal

* Analog-ragam geviricisi
* Ragam-analoq geviricisi
* Sas karti

* Fonograf

5. Sas informasiyasinin
kodlasdirilmasi

e Fiziki baximdan sas nadir?
e Kompliterin sasla islayan hansi qurgulari var?

Faaliyyat

Motn redaktorunda bels bir cadval hazirlayin. Hor bir qurgu haqqinda bildiklorinizi
uygun xanalara yazin.

Qurgu Funksiyasl, is prinsipi
Mikrofon
Sasucaldanlar
Saos karti

Noticoni miizakirs edoak:
— Kompiiterds bu qurgular arasinda birlosmo neco qurulur?

Kompiiterlor, eloco do miiasir elektron qurgularin okseriyyati (foto vo videoka-
meralar, mobil telefonlar vs s.) ragamsal qurgulardir. Ciinki kompiiterds saxlanilan
vo emal olunan hor sey adadlordir (rogomlordir).

Kosilmoz doyisilon fiziki kemiyyatlor hagqnda damisarken analoq termininden
istifado olunur. Masalan, danisiq zamani agizin yaratdigi sos dalgalar1 analoq tobiot-
lidir. Bu dalgalar1 mikrofon elektrik signalina ¢evira bilor. Bu elektrik signali da
analoqdur.

v ~"| 10101010
& WA 11110100
\ | 01010110

. \ 10010110
Analoq sas dalgalan Analog elektrik signali \ | 10100101

-

Kompiiter rogomsal qurgu oldugundan onun analoq qurgularla isloys bilmosi {igiin
bir ¢eviricinin olmasi1 vacibdir. Belo g¢evirici kompiiterin sas kartinda yer-
losdirilmisdir. Sos karti mikrofondan daxil olan elektrik signallarini (analoq siq-
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Kodlasdirma

nallar1) rogomsal soklo ¢evirmok Uiglin analog-ragam ceviricisindan (analog-to-
digital converter, ADC) istifados edir.

W
i%.——\/ ADC M-— [

Analoq signallar Ragamsal verilanlor ()

Kompiiterin sos kartinda oks ¢evirmoni, yoni roqomsal verilonlori analoq signallara
(sas9) geviran qurgu da olur. Ragam-analoq ceviricisi (digital-to-analog converter,
DAC) adlandirilan bu qurgu qobul etdiyi roqemsal verilonlori analoq signallara
cevirarak qulaqliga, yaxud sosucaldanlara otiiriir. Bu qurgular iso homin analoq
signallar sos soklindo ¢ixiga verir.

0101101 AWM
[ J————DAC

/) Ragamsal verilanlar Analoq signal

Rogom-analoq ¢eviricisi, eloco do analog-roqom geviricisi basqa qurgularda da olur.
Mosolon, kompakt-disk pleyerindo (MP3-pleyerindo) rogom-analoq ¢eviricisi
qoyulub ki, o da diskdon oxudugu roqomsal verilonlori musiqi soklinds soslondirilon
analoq signala ¢evirir.

1010101011 \ Qulaga étiiriilan musiqi
1101000101 LA analogdur
0110100101 o

1010100101

Pleyerdaki verilanlar
ragamsaldir

Sesin bu iisulla kodlasdirilmasinda miisyyen xotalar olur, ¢iinki roqem-analoq
¢eviricisindon alinan signal orijinal signaldan bir qodor forglonir. Bu forqi, osason,
yiiksokkeyfiyyatli orkestr musiqisinin yazilmasi vo soslondirilmasi zamani duymaq
miimkiindiir.

Kompiiterda bagqa verilonlar kimi saslor do fayllarda saxlanilir. Kompiiterds, osa-
san, li¢ ndv sos faylindan (audiofayldan) istifads olunur: wav, mp3 vo midi.

WAV. Bu formath fayl roqomli sokildo musiqi pargalarindan ibarat olan sas faylidir.
Way (ingilisco wave — dalga) fayllarinda, aslinds, Windows-da esitdiyiniz, eloca da
0zilinliz yazdirdiginiz biitiin soslor saxlanilir.
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MP3. Bu fayllar diskdos az yer tutmasi ii¢iin sixilmis sos fayllaridir. MP3 faylinin hor
doqiqosi toxminon 1 Mbaytdir. Demok olar ki, istonilon sosi mp3 formatina gevirmok

olar.

MIDI. MIDI fayllarinda notlar vo homin notlarin seslondirildiyi musiqi alotlori
haqqinda informasiya olur. Sintezator melodiyani notlarla igloyon musiqigi kimi

saslondirir.

Bu osas musiqi formatlarindan savayi, coxlu bagqa formatlar da vardir, mosolon: au

vo aiff.

ilk
fonografin
sxemi
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Sas yazisinin tarixgasi. Sas informasiyasinin komputerds neca
saxlanmasi (kodlasdiriimasi) ila tanis oldunuz. Ancaq sasi neca yazib
saxlamagq va galacak nasillars 6tlirmak lzarinda insanlar daha éncadan
distinmislar. Malumdur ki, titrayan (stiratls irali-geri harakat edan)
asya sas ¢ixardir. Masalan, tabila zarba endirdikds o titramaya
(vibrasiya etmaya) baslayir va atrafdaki havanin zarraciklarini da
tarpanmaya (rags etmaya) macbur edir. Yaranan sas dalgalari havada
yayilir va qulaq onu gabul edir.

1876-c1 ilda telefon ixtira olundu. Burada sas vibrasiyalari nazik va
elastik l6vha — membran tarafindan gabul edilirdi. Gérkamli ixtiragl
Tomas Edisonu bels bir sual diistindUrirdi: [6vhanin titrayislarini
hansisa yolla yazmaq olarmi?

Edison telefonun sas borusunu
Rupor (sasgiiclandiran boru) goturdi ve membrana iyna
birlagdirdi. O, borunun igarisina na
iso deyanda membran ila birlikda
iyna da titrayirdi va onun altinda
harakat edan kagiz zolagini cizirdi.
Belalikla, sasi yazmag mimkiin
oldu, ancaq onu neca saslandirmak
masalasi qalirdi. Edisonun aglina
daha bir boytk fikir galdi: adi kagizin
avazina qalaydan olan folgadan
istifade etmak. lynani silindrin
Gzarina ¢akilmis folgaya yaxinlas-
dirdigda o, folgada sirim agirdi.
iynanin titrayisindan asili olaraq bu
sirimin darinliyi dayisirdi. Edisonun
beyninda yeni bir fikir oyandi: bu
prosesi geriya da qaytarmag olar!



Kodlasdirma

9gar iynanin ucu yazilmis sirima sirtilarak harakat etdirilss, o, sasin
yazilisinda oldugu kimi, membrani titramays macbur edacak!

Edison aparatin eskizini ¢akib laboratoriyasinin isgisina verdi. Aparat
hazir oldugda Edison onu sinagdan kegirtdi. Silindri firladaraq o, sas
borusuna (rupora) "Merinin bir quzusu vardi" mashur usaq seirini dedi.
iyna silindr tizarinda sirim agdi. Edison iynanin ucunu sirrmin
baslangicina yerlasdirdi va barabani firladaraq sas borusundan ¢ox
boyuk sevincla 6z yazilmis sasini esitdi. Belalikls, sasi yazmaq tglin
diinyada ilk qurgu — fonograf yarandi. Onun sonraki inkisafi
qgrammofon va patefonun yaranmasina sabab oldu. XX asrin
ortalarinda elektrofon — patefonun elektrikla islayan analoqu meydana
cixd.

Soslorin yazilisi, eloco do fayllarin bir formatdan bagqasina cevrilmesi xiisusi
program tominatinin komoyi ilo hoyata kegirilir. Belo proqram tominatlarini
Internetdo tapmagq {iciin www.google.com saytinda "sound conversion software"
sozlorino gore axtarig aparmagq olar.

Video informasiyanin kodlagdirzimas: zamani1 hom gortntiilor (kadrlar) ardicil-
ligini, hom do sosi yazmaq tolob olunur. Bu halda verilonlorin iimumi hacmini
azaltmagq {iglin miixtolif {isullardan istifado edilir; masalon, iki qonsu kadr arasinda
yalniz forqler yazilir.

Arasdiraq-oyranak

Eyni bir informasiyanin, masalan, Mahammadhiiseyn $ahriyarin "Heydarbabaya salam"
poemasinin bir ne¢s formatda (matn, sas va video) faylini internetdan tapib kompiiteriniza
kogirtn. Hamin fayllarin hacmini migayisa edin. Hansi formatl faylin hacmi an az,
hansinda an ¢oxdur? Sababini izah etmaya ¢alisin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

ADC va DAC qurgulari hansi funksiyalari yerina yetirir?

Tarkibinda "fon" s6zii olan daha hansi qurgularin adlarini esitmisiniz?
Kompiterda sas informasiyasi neca kodlasdirilir?

Sas fayllarinin hansi novlari var?

vk wnNPRE

Fonograf nadir va neca islayir?
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10.

UMUMILSSDIRICI SUAL

V3 TAPSIRIQLAR

Rastr va vektor qrafikalar1 arasinda forq nadir?
Vektor grafikasinin hansi iistiin vo gatismayan cohatlori var?

Rastr redaktorunda soklin hazirlanmasinda 1025 miixtolif rongdon istifado
olunmusdur. Ronglori kodlasdirmagq tigiin on az1 neco bit lazimdir?

Rastr ag-qara goriintiiniin 6l¢iisii 640x320 piksel toskil edir. Faylin informasiya
hacmi na gadardir?

Kompiiterin yaddasinda hansi fayl daha ¢ox yer tutar: Unicode kodlas-
dirmasinda verilmis 2056 simvoldan ibarat matn, yoxsa 10x10 piksel 6l¢iisiindo
olan 4-rongli rastr gorlintli?

Rastr grafik goriintiiniin ¢evrilmasi prosesindo ronglorin say1 65536-dan 16-
dok azaldi. Goriintiiniin yaddasda tutdugu yerin hacmi nego dofs azalacaq?

Kompiiterds sos kartinin funksiyasi noden ibaratdir?

Informasiyanin kodlagdirilma sabablori ilo bagli hanst fikirlor dogrudur?

1) basqalarindan gizlotmok;

2) hocmini qisaltmag;

3) bir togdimetmo formasinin bagqasindan tistiinliiyilinii niimayis etdirmok;
4) daha asan emal etmok va Gtiirmok;

5) bir tagdimetms formasindan bagqasina kegmok.

A)1,3,4 B)1,2,4 0)1,2,4,5
D)1,3,5 E)1,2,3,5

Olgiisii 32x32 piksel olan rastr goriintiiniin yaddasda saxlanmast {i¢iin 512 bayt
yer ayrilib. Goriintiiniin ronglor palitrasinda on ¢oxu nego rong ola bilor?

CMYK palitrasinin osas ranglori hansidir?

A) qurmizi, goy, yasil B) qirmizi, sar1, yasil
C) goy, sari, yasil D) mavi, sari, sirgagigoyi
E) aby, sari, sirgacgigoyi
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KOMPUTER

6. Kompduterin asas xarakteristikalari
7. idarsetma paneli
8. Xidmati programlar. Defragmentlama

9. Xidmati programlar. Diskin tamizlanmasi

disk defragment

—-




acar sozlar

Markazi prosessor
Takt tezliyi
Niva
Operativ yaddas
Kes-yaddas
Sart disk

6. Kompiiterin asas Videoadapter

xarakteristikalari

e Foardi komputerlarin hansi névlari var?
e Komplterin hansi hissasi onun "beyni" hesab olunur?

Islodiyiniz kompiiterls bagli asagidaki cadvali doldurun. Kompiiterin parametrlorine
baxmagq li¢iin Is masasinda Computer simgosinin {izorinds sicanin sag diiymasini ¢iq-
qildadin va agilan kontekst menyusundan Properties komandasini segin.

Gostaricinin adi Gostaricinin qiymati
Omoliyyat sisteminin adi
Prosessorun adi
Prosessorun siirati
Operativ yaddasin hacmi
Monitorun ekraninin ¢dziimliliyii

Noticoni miizakirs edok:
— Sizco, bir kompiiterin bagqasindan iistiinliiyii ti¢iin bu gostaricilordon hansi1 daha
onomlidir?

Kompiiterlorin ilbail giiclondiyini vo onlarin mohsuldarliginin (hesablama giiciiniin)
yliksoldiyini, yoqin ki, bilirsiniz. Bu yiiksalis, ilk ndvbodos, kompiiter sistemini toskil
edon osas qurgularin gostoricilorindon asili olur. Bu qurgularin mohsuldarligi
yiiksaldikco kompiiterin iimumi mohsuldarlig1 da artir.

Kompiiterin baslica hissasi markazi prosessor va ya, sadaca, prosessordur vo onun
siirati kompiiterin mohsuldarligina tosir edon asas amildir. Tarixon prosessorun siirati
olaraq bir saniyada yerina yetirilon amaliyyatlarin say: goétiriiliib. Belo qiymot-
londirmo miixtalif omoliyyatlarin icrasi ti¢lin toxminan eyni zaman tolob olunmasi,
kompiiterin iso eynitipli maesalalorlo islomosi tesovviiriine osaslanitb. Cagdas
kompiiterlords isa bu belo deyil. Miirokkabliyi miixtolif olan komandalarin yerino
yetirilma siirati bir-birindon onlarca dofo forqlons biler. Bununla belo, programlarin
islomo siiroti tokco prosessora goro deyil, kompiiter sisteminin basqa komponent-
lorino (masolon, videosistemin mohsuldarhigina) goro do miioyyon olunur. Bundan
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basga, miiasir kompiiterlor bazi omoliyyatlar1 (o ciimlodon ayri-ayri komandalari)
paralel (yani eyni anda) yerins yetira bilir.

Prosessorun istonilon komandani icra etmoasini elementar omoliyyatlar ardicilliginin
yerino yetirilmasi kimi tosovviir etmok olar. Prosessorun durumunu doyisen har bir
clementar omoaliyyata miioyyon zaman — bir takt tolob olunur. Komandalarin
oksariyyati bir neg¢o takta yerino yetirilir. Prosessorun taktlarinin tezliyi (takt tezliyi)
kenardan xiisusi generator torafinden toyin olunur.

Ogor iki prosessor bir-birinden yalniz takt tezliklorino gore forglonirss, onda
verilonlori emaletms siiratlori onlarin takt tezliklori ilo diiz miitonasibdir. Ona goéro
do prosessorun takt tezliyini onun mohsuldarliginin baglica gostaricisi kimi istifado
etmok olar.

Tezliyi 6lgmoak {iglin fiziki vahid 1 hers (Hs) gobul olunub. Artiq ilk fardi kompii-
terlords taktlarin say1 saniyade bir ne¢o milyona barabar oldugundan takt tezliyinin
standart 6l¢li vahidi olaraq 1 meqgahers (MHs) gotiirtildii. Bugiinkii fordi kompii-
terlarin takt tezliyi isa giqahersla (GHs) olgiiliir.

Prosessorun takt tezliyi imumilikde kompiiter sisteminin moahsuldarliginin yegana
gostoricisi deyil. Eyni takt tezliyino malik prosessorlarin mohsuldarligi miixtslif ola
bilor. Bundan basqa, kompiiterin mohsuldarligi yalniz prosessordan asili deyil.
Basqa komponentlor verilonlori prosessora onun emal etdiyi siirotlo ¢atdira bilmirso,
prosessor "bos dayana" bilor. Noticodo sistemin iimumi mohsuldarligi asagi diisor.

Markazi prosessorun bilavasits hesablama islorini géran hissasi onun niivasi adlanir.
Ik prosessorlarda bir niive olurdu, ancaq miiasir prosessorlarda onlarin say1 iki vo
ya daha ¢ox olur. Bir ne¢a niivenin olmasi bir ne¢a masalani (proqrami) paralel
yerinog yetirmoya imkan verir ki, bu da kompiiterin siiratini 6nomli doracads artirir.
Basqa s6zlo, morkozi prosessorun niivolorinin saylr no qodor ¢ox olarsa, onun
mohsuldarlig1 da yiiksok olar.

Kompiiter isloyorkon prosessor vo operativ yaddas arasinda aramsiz olaraq verilon-
lorin miibadilasi gedir. Bu miibadilonin siirati kompiiter sisteminin mohsuldarliginin
miihtim gostoricisidir. O ham yaddas mikrosxemlorinin parametrlorindon, hom ds
biitovliikkdo kompiiter sisteminin 6zalliklorindon asili olur. Adoton, prosessoru vo
yaddast birlosdiron sinin (verilonlorin otiiriilmesi iiclin nozordo tutulmus elektrik
kegiricilari) tezliyi prosessorun isloma tezliyinden bir neg¢a dofs az olur ki, bu da
prosessorun isindo gecikmolora sabab ola bilir. Bu gecikmolorin tosirini azaltmaq
liclin prosessor xiisusi yaddasla — kes-yaddagsla tochiz olunur. Prosessorun mikro-
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sxemino yerlosdirilon vo tutumu o godor do boyiik olmayan kes-yaddas onun
tezliyindo isloyir. Operativ yaddasdan oxuma-yazma zamani verilonlorin kopiyasi
kes-yaddasa yazilir. Prosessor homin verilonlors yenidon miiraciot etdikdo onlar
birbasa kes-yaddagdan gotiiriiliir. Bu da qeyd olunan gecikmolori aradan qaldirir.

Kompiiterin prosessorunun vo operativ yaddasinin siirot gostoricilori hesablama
mosalalorinin siiratlo aparilmasinda mithiim rol oynayir. Ancaq, bildiyiniz kimi, bu
giin fordi kompiiterlorin istifado olundugu saholor tokco hesablama masololori ilo
mohdudlagmir. Ona gdra do kompiiter sisteminin mohsuldarligina basqa faktorlar da
tasir gostarir:

— operativ yaddasin hacmi;
— xarici yaddasi hacmi;
— videosistemin mohsuldarligi.

Kompiiterin siirating tosir edon amillordon biri do onun operativ yaddasinin (RAM)
hacmidir. Miiasir kompiiterlor goxtapszrzql: rejimda isloyir. Eyni anda ¢alisan har bir
moasolo (program) ticlin omoliyyat sistemi operativ yaddasda ayrica saho ayirir.
Biitiin masalolorin talob etdiyi yaddasin imumi hocmi moévecud operativ yaddasin
tutumundan ¢ox olarsa, omoliyyat sistemi olavo yaddas: sort diskdo formalagdirir.
Ancaq operativ yaddasla miiqayisodo sort disko miiraciot siirati yavas oldugundan
bu, biitiin kompiiter sisteminin siirotini agsag1 salir. Kompiiters slave operativ yaddas
modullarmin artirilmas: belo omaliyyatlarin zoruriliyini azaldir ve biitovliikds
sistemin siiratini yiiksaldir.

Kompiiterin baglica xarakteristikalarindan biri do onun sart diskinin tutumudur.
Programlarin vo verilonlorin uzun miiddoto saxlanmasi {i¢iin nozordo tutulmus bu
disklorin tutumu yetorli olmadiqda daha bdyiik tutumu olan disklers ehtiyac yaranir.

Texnologiyalar ¢ox boyiik siiratlo inkisaf edir vo artiq sort disklori SSD-dastyicilar
ovozlomoya baglayib. Sort disklordon forqli olaraq, SSD (Solid state drive)
qurgularmin horokot edon elementi yoxdur vo sort disklorlo miiqayisodo onlarin sii-
roti ¢ox boyiikdiir. Verilonlori yadda saxlamagq ii¢iin SSD-do flog-yaddagdan istifado
olunur. Bu qurgulara qurasdirilmis amsliyyat sisteminin ytliklonmasi comi bir nego
saniya ¢okir.

Kompiiterds is zamani1 daim monitorun ekranina baxmaq lazim goldiyinden monitor
— videoadapter birlogsmasinin diizgiin se¢imi ¢ox 6nomlidir. Burada baslica goéstorici
bir saniyadaki kadrlar:n say:dir. Bu tezlik bir saniyodo 70 kadrdan az oldugda
insanin go6zii (vo ya beyni) ekranda goriintliniin titromesini hiss edir ki, bu da tez
yorgunluga sobab olur.

Kompiiterlorin yuxarida gostorilon va digor parametrlorini tosvir etmok {igiin xiisusi
yaziligdan istifade olunur. Latin harflari ve rogomlarin "qarisigindan” ibarot olan va
parametrlori bir-birindon vergiil vo ya "|" simvolu ilo ayrilan belo yazilislarla
kompiiter alan hor kos rastlasir.
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' Intel® Core i5-9400F 2666 MHz | H310 Chipset | DDR4 16 GB | SSD 240 GB
- | NVIDIA® GeForce® GTX 1050Ti 4 GB

: Bu niimunads Intel® Core 15-9400F yazis1 prosessorun modelini, 2666 MHz :
© onun takt tezliyini gdstorir. DDR4 16 GB yazis1 operativ yaddasin modelini vo :
- tutumunu, SSD 240 GB iso daxili yaddasaxlama qurgusu olaraq tutumu 240 GB

¢ olan SSD-dastyicidan istifads edildiyini bildirir.

Kompiiterlorin aparat tominatinin inkisafi ¢ox bdyiik siirotlo gedir. Onlarin orta
xarakteristikalar1 ilbail doyisir. Intel Core 19 prosessorlarmin takt tezliyi 5 GHs toskil
edir. Umumi toyinatl kompiiterlorin operativ yaddagmin hocmi artiq bir nego
giqabayt olur. Miirokkeb masalolorin halli {iglin noezerds tutulmus xisusi
kompiiterlords iso bu gostorici 16 giqabayta catir. Sort diskin tutumu ise 500
giqabaytdan baslayir.

Arasdiraq-6yranak

1981-ci ilda buraxiimig ilk IBM PC komputerinda olan 8088/86 prosessorunun takt tezliyi
4,77 MHs idi. 1993-cl ilda buraxilmis Pentium prosessorunun takt tezliyi iss 66 MHs-a
¢atmigdi. Pentium prosessorunun 1997-ci il son buraxilisinda bu gostarici 233 MHs ol-
mugdur.

on gliclii Pentium prosessoru ila 6z komplterinizin prosessorunun takt tezliyini miigayisa
edin. Sizin komputeriniz ondan nega dafa glicludir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kompiterin mahsuldarligini miiayyan edan baslica parametr hansidir?

2. Takt tezliyi nadir va na ila 6lglltr?

3. Kes-yaddas harada yerlasir va hansi funksiyani yerina yetirir?

4. Xarakteristikalari asagida verilmis komputerin operativ yaddasinin va sart diskinin
hacmi na gadardir?

Intel® Core™ i9-9900K 2400 MHz | Z390M Chipset | DDR4 32 GB | M2 SSD 512 GB
| HDD 2 TB | NVIDIA® GeForce® GTX1660Ti 6 GB
5. Xarakteristikalari asagida verilmis komputerin prosessorunun sirati na gadardir?

Intel® Core™ i9-11900K 3200 MHz | Z590 Chipset | DDR4 32 GB | SSD 1 TB NVMe |
HDD 1 TB | NVIDIA® GeForce® RTX 3090 24 GB
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acar sozlar

idarsetma paneli
Klaviatura diizimu

7. idaraetma paneli

e is masasinin nizamlanmasina na zaman ehtiyac yaranir?
e s masasindaki simgalari programlarin néviina géra cesidlamak ti¢iin na
etmak lazimdir?

Kompiiterin hom aparat, hom do program tominatinin isini idara edon, istifadogi ilo
kompiiter arasinda "vasitocilik" edon proqramin omoliyyat sistemi oldugunu
bilirsiniz. Zdvqlor, istoklar, tolobatlar miixtalif oldugundan bazon amoliyyat siste-
minin 6ziinii koklomays, onun miioyyon parametrlorini doyisdirmoys ehtiyac
yaranir. Oton il siz is masasinin nizamlanmasi ilo tanis oldunuz. Bu zaman sicanin
sag ditymosinin komoyi ilo agilan kontekst menyularindan istifads etdiniz.

Windows amoliyyat sistemi vo onun elementlorinin koklonmasi tigiin biitiin alotlor
Control Panel (Idaraetma paneli) adlandirilan bir qrupda birlosdirilib.

1. Start menyusunu agin.
2. Control Panel bondini segorok
uygun pancarani agin.

3. Idaroetmo panelinin alotlori = B [ o
kateqoriyalara (Category) gora LB B - Sl
qruplasdirilib. Hor qrupa daxil edilmis . o
alatlorls tanis olun. =

4. Biitiin alatlori bir siyahida gérmok {igiin - |

View by (Baxis) sahasine daxil olun :
va Large icons (Boyiik simgalor), L
yaxud Small icons (Kigik simgalar)
bandini segin.

5. Control Panel pancarasini qapadin.

e 7

Naticoni miizakirs edok:
— Idaraetms panelinin alotlori ne¢a kateqoriyaya béliiniib?
— Is masasini nizamlamagq ti¢lin alatlor bu qruplarin hansinda ola bilor?

Uygun aloti segmaoklo, mosalon, omaliyyat sisteminin dil koklomalarini, yaxud pan-
coralorin vo Start menyusunun xarici goriiniistinii doyisdirmoek, kompiiterde yeni
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istifadoci yaratmaq olar. Bozi proqramlar 6z kdklomolorini Idaroetmo paneling
artirir, ona gora da ayri-ayri kompiiterlords onun torkibi forqli ola bilar.

Idaroetmo panelinin bandlerinin bir coxundan, demok olar ki, istifade olunmur, ¢iinki
onlarda susqunlugla qoyulmus koklomolor oksor istifadogilori qane edir. Bunlara
Mouse (Sican), Sound (Sos), Ease of Access Center (Erisim asanligi morkozi)
kimi alatlori misal gostormok olar. Buna baxmayaraq, omoliyyat sistemini koklomok
iiclin tez-tez gorokli olan bondlor do wvardir, mosolon, Personalization
(Fordilosdirma). Dogrudur, idaroetma panelinin bir ¢ox alatini yalniz 6ziindon deyil,
basqa yolla da ¢agirmaq olar. Mosolon, Personalization bondino sicanin sag
diilymasini i masasinin bos yerinds ¢iqqildatmaqla agilan kontekst menyusundan da
kegmok olar.

Klaviatura diiziimii klavislorin basilmasi zamani ekrana hansi simvollarin
¢ixmasini miloyyonlosdirir, dilin biitiin simvollarin1 daxil etmoyo imkan verir.
Klaviaturanin lazim olan diiztimlorini qosdugdan sonra dil panelinin komayi ilo
asanligla bir dildo olan motnlordon (maesolon: ingilis) basqa dildo olan matnlorin
(mosalon: Azorbaycan) daxil edilmasine kegmok olar.

Addim-addim

1.  Idaroetmo panelini agi.

2. aitee . (Saat, dil va bolge) kateqoriyasinda Change
keyboards or other input methods (Klaviatura diiziimiiniin vo ya basqa
daxiletmo Gisullarinin doyisdirilmosi) istinadini ¢igqildadin.

3. Acilan dialoq pancarasinin Keyboards and Languages (Klaviaturalar vo

Change keyboards...

dillor) sohifasine daxil olun va [ ] (Klaviaturani dayisdir)

diilymosini ¢iqqildadin.

4. Acgilan Text Services and Input Languages (Matn xidmatlori vo giris
dillari) dialoq pancarasinin Default input language (Susqunlugla gobul
olunan giris dili) boliimiinds susqunluqla istifade etmok istodiyiniz dili se¢in.
Ogor siyahida susqunlugla istifade etmok istodiyiniz dil yoxdursa, asagidaki ad-
dimlar1 yerins yetirin.

5. Installed services (Qurasdirilmis xidmatlor) bolimiinde Add (Artir)
diiymosini ¢iqqildadin.

6.  Acilan siyahidan dnco quragdirmagq istadiyiniz dili, masolon, Arabic (Saudi
Arabia) bondini, sonra iso Keyboard (Klaviatura) bandini agin.

7.  Miinasib klaviatura diiziimiinii, mosslon, Arabic (101) bandini se¢in vo OK
diiymosini ¢iqqildadin. Dil siyahiya slavo olunacagq.
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8. Hor hansi dil tigiin klaviatura diiziimiino baxmaq mogsadilo Properties
(Ozalliklor) diiymesini ¢iqqildadin.
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Arasdirag-6yranak

idarsetma panelini Large icons (Béyiik simgalsr) baxis rejimina kegirin. Mouse
(Sigan) simgasindan istifads edarak Mouse Properties (Sicanin 6zalliklari) dialog
pancarasini agin. Bu pancaranin sahifalarini arasdirin va sicanin parametrlarini (masalan,
harakat stratini, gostaricinin gortintsinu) dayisdirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. idareetma paneli nadir va orada nalar var?

2. Klaviatura dizimu nadir va isladiyiniz komputerda hazirda hansi diiziim aktivdir?

3. Kompdterinizda bir diizimdan basqasina kegmak tgiin hansi klavislar
kombinasiyasindan istifads olunur?
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acar sozlar

Xidmati programlar

Sektor (kasim)

Cigir

Pargalanma, fragmentleanma
Butuinlasdirmas, defragmentlama

8. Xidmati programlar. Defragmentlama

e Program taminati nadir va hansi névlara bolindr?
e Sistem program taminatina hansi programlar aiddir?

Sistem program tominatinin miihiim hissesini Xidmati programlar, yaxud utilitlar
togkil edir. Onlar kompiitera xidmot gdstorilmasi, qurgularin ve proqramlarin
yoxlanmas1 vo koklonmosi, texniki omoliyyatlarin yerina yetirilmasi {i¢iin nozordo
tutulub. Bu programlar, adoton, istifadogi torofindon idaro olunur.

Xidmoti programlarin funksiyalari omoliyyat sisteminin imkanlari ilo six baghdir,
ona gora do xidmati proqramlarin bir ¢oxu onun torkibine daxildir. Ancaq miistoqil
xidmati proqramlar da vardir.

Omoliyyat sistemi do daxil olmaqla kompiiterds isloyon biitlin programlar, eloco do
onlarin yerino yetirilmosindon sonra alinan verilonlor sort diskdo saxlanilir. Buna
g0ra do sort disk xiisusi diqqoto layiqdir. Sort disko vaxtli-vaxtinda qulluq gostoril-
masi kompiiterin imumi mohsuldarligina miisbet tosir edir, ona digqet yetirilmomaosi
iso kompiiterin siirotini agagi salir.

Diskds verilonlorin saxlandigi sahonin bir hissasina sektor, yaxud kasim deyilir.
Diskin iist vo alt iizlari var, onlarin har birinds dairavi cigerlar vo sektorlar var. Hor
bir cigir formatlama zamani miioyyon 6lgiilii (adoton, 512 bayt) sektorlara boliiniir.
Disklo omoliyyat zamani oxuma/yazma

basciqlar verilmis cigirin iizari ilo harokot C'é "

edo vo gostorilmis sektorun vo ya

sektorlar qrupunun biitlin  cigirlarini '-.~ A

oxuya, yaxud yaza bilor. Beloliklo, sektor

diskda miayyan hacmi olan an kigik %~ Sektor
yaddas blokudur. @ .

Bozon mexaniki zodolor vo ya basgqa ‘

sobablordon sort diskin hansisa sektorlart ’
korlanir. Belo sektorlara pis sektorlar Q.‘
(bad sectors) deyilir vo omoliyyat sistemi

verilonlori saxlamaq ii¢iin homin sektorlardan istifade edo bilmir. ©gor diskdoki
faylin hansisa hissasi belo sektorlarda yerlogmis olarsa, omoliyyat sistemi onu oxuya
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bilmir vo xota haqqinda bildiris verir (File system error). Windows omaliyyat
sisteminin torkibinds olan ScanDisk proqrami bels xatalar1 diizeltmays imkan verir.

Faaliyyat

Diskdoaki xatalarin yoxlanmasi

Secuty st Vpmore | Cuots | Customie

1. Is masasindaki Computer simgosini ikigat [ Tocia Hawn | Srawg
¢iqqildadin. firorchaciona

2. Sicanin sag ditymasini C diskinin (vo ya basqa o o ek e e e
diskin) simgosinin {izorindo ¢iqqildadin. " Creck rom

3. Agcilan kontekst menyusundan Properties PP
komandasini se¢in. s Thi cpton wil defrngmart s crithe dovs

4. Tools sohifasine kegin vo Check now L S
ditlymosini ¢iqqildadin.

Eackup

5. Ekrana ¢ixan dialoq boksunda Start
diiymoesini ¢iqqildadm. Ufiigi indikator

F‘ i opion il back: up fles on e diws
-

yoxlamanin na gadar hissasinin basa S
catmasini gostorir. Isin sonunda miioyyon
statistik molumatlar verilacok.

Noticani miizakirs edok: ¥ Faoed

— Diskdao pis sektorlar tapildimi?
— Diskdo na gadar bos yer var?

Kompiiterin sart diskinds milyardlarla sektor olur, ona gora do amsliyyat sistemi ayri-
ayr1 sektorlarla deyil, onlarm qrupu ilo isloyir. Sektorlar qrupu klaster adlandirilir vo
onun Olgiisii sart diskin 6lgiisiine géro miioyyan olunur (adoton, 4 Kb olur).

Fayllar ¢ox zaman birdon ¢ox sayda klasters yerlosir. Faylin sort diskdo saxlanmasi
omoliyyati bels bag verir: amoliyyat sistemi faylin bir hissosini bir bos klasterdo,
ikinci hissosini basqa bir bos klasterdo saxlayir vo s. Yazilis yetorinco bos yeri olan
diskdo aparilirsa, onda bir fayla aid olan klasterlor ardicil golir. ©gor disk bir godor
dolmussa, onun fayl yerlosdirmok {igiin biitév sahosi (ardicil klasterlori) olmaya
bilor. Ancaq buna baxmayaraq diskdo {imumi sahosi yazi tigiin yetorli olan ¢oxlu
sayda ki¢ik bos hissolor oldugundan yazilig bas tutur. Bu halda fayl bir ne¢o fragment
soklindo yazilir. Kompiiterdo miioyyon zaman islodikdon sonra bir ¢ox fayllar biitiin
diska "sopalonmis" olur. Bu hal fragmentlanma, yaxud
- parcalanma adlanir. Belo hissolora boliinmiis fayllara
@" miiraciot etdikdo onun hissalorinin  “bir yers
- - & toplanmasi” miioyyon vaxt aparir ki, bu da kompiiterin
aay ’ © isini longidir. Fragmentlonmo kompiiterin operativ
yaddasinda da ola bilor; bu, yaddasin bolisdiiriilmosi

va bosaldilmasindan sonra bas verir.
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Fragmentlonmoni aradan qaldirmagq, yoni diski defragmentlamak (bittnlagdirmak)
liclin xiisusi utilitlor vardir. Defragmentlomo zamani hissalori disko sopolonmis
fayllar optimal sokilds yeni yerlora yazilir.

Windows-da diski defragmentlomok iiclin Disk Defragmenter proqramindan istifa-
ds olunur.

Addim-addim

Sart diskin defragmentlonmasi (biitiinlosdirilmasi)

1. Start menyusunu agin.

All Programs bandini se¢ib Accessories qovluguna kegin.

3. System Tools qovlugunu acin vo Disk Defragmenter bondini segin. Uygun
dialoq pancarasi agilacaq.

4. Lazim olan diski se¢in va Analyze disk diiymasini ¢iqqildadin. Diskin
tahliline baslanilacaq. Bu proses miiayyon zaman talob etdiyindsn onun sonunu
gozlayin.

5. Ogoar program defragmentlomoni yerino yetirmayi "moslohat goriirsa",
Defragment disk diiymasini ¢iqqildadin.

Diskin defragmentlonmasinin tezliyi sizin kompiiterds na qoder tez-tez islo-
moyinizdon asilidir. ©gor kompiiterdo hor giin isloyirsinizss, defragmentlomoni
haftods bir dofs yerinoe yetirmok moslohatdir. Yox, ogor kompiiterdo hordonbir iginiz
olursa, onda defragmentlomoni iki-ii¢ aydan bir do yerino yetirmok olar.

Arasdiraq-oyranak

Kontekst menyusunun Properties (Ozslliklsr) bandindsn istifads edarsk kompiiteri-
nizdaki bir ne¢a faylin gergak 6lgiisti (Size) ils diskds tutdugu yeri (Size on disk)
miqayisa edin. Fayllarin gercak 6lgllari ila onlarin diskds tutduglari yer arasinda fargin
sababini izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Sektor va klaster nadir?

2. Fayllar diskds klasterlars gora neca saxlanir?
3. Na lgun diskda fragmentlanma bas verir?
4. Faylin hacmi 302 Kb olarsa, onun diskda nega klaster yer tutacagini miisyyan edin.
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acar sozlar

Disk Cleanup
Task Manager

9. Xidmati programlar. Diskin
tomizlanmasi

e Fordi kompduterinizda garaksiz hesab etdiyiniz programlar va ya basga
fayllar varmi? Bels fayllari askarladigda na edirsiniz?

e Programin va ya komputerin "donmasi" ("asilib galmasi") na demakdir? Bu
hal bas veranda na edirsiniz?

Zaman keg¢dikco kompiiterds istifadagiys bir daha gerok olmayacaq miioyyen fayllar
toplanir. Masalon, veb-sohifalora baxarkon miivoqqeti fayllar yarana bilir. Olbaotto,
hor kos diskdo artiq yer tutan belo fayllar1 tapib silmok istoyor. Diski onlardan
tomizlomok ti¢lin Disk Cleanup xidmati proqrami nozords tutulub.

Faaliyyat

Sart diskin lazimsiz fayllardan tomizlonmasi

1. Start menyusunu agin.
2. Disk Cleanup programini tapib <> Disk Cleanup for 0% 1L *
basladin. Uygun dialoq pancorasi Dk Clasmcp
agllacaq. u-—v ;I:_u;llnuu-f'-lli-:n:h'luml:-i'ﬂnﬁlﬂ.\-u:rnv o
Frrn b dhwimin
a & e T S T
3. Sistemds birden artiq disk varsa, SR T ——— hon
tomizlomoak istadiyiniz diski se¢in, oks Chewctd Shacee Cachn ) L16MD
halda névboti bondos kegin. Dy DRI F i
4. Silmok istodiyiniz fayllar1 segin. ’I:“‘::_‘ e -
Program diskds no qodar yer bosalda S — R S
bilacayini hesablayib gdstoracak. Dages. Thuy ao Sepcresdy siseed m B Dol Prizam Fis

5. OK diiymosini ¢iqqildadin. it oo

Naticoni miizakirs edok:

— Tomizlomak istadiyiniz diskde miivaqqati
Internet fayllar1 (Temporary Internet o Canen
Files) no goadar yer tutur?

— Diskdo comi no qoador yer bosaldi?

S Dl u gntwen s P
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Komputer

Diskin tomizlonmasi proqramini on azi1 ayda bir dofa ¢alisdirmaq moslohatdir. Disk
Cleanup dialoq pancarasinin More Options sohifasinds sistemin istifado olunmayan
komponentlorinin axtarilmasi liclin nozordo tutulmus bir ne¢o parametr tapa
bilorsiniz.

Kompiiterinizdo no vaxtsa qurasdirdiginiz proqramlar bir miiddotdon sonra lazim
olmaya bilor va siz onlar1 diskdon uzaqlagdirmaq istoyarsiniz. Ancaq unutmayin ki,
toyinatimi doqiq bilmadiyiniz proqramlarin uzaqlagdirilmasi arzuolunmaz naticalor vers
bilar!

Addim-addim 1

Qurasdirilmis programlarin uzaqlasdirilmasi

1. Disk Cleanup proqramini bagladin.
2. More Options sohifasins kegin.

Dk s | More Cptiora
Frograms arcd Faatures

Weu £ oe mere dak agsate by remvng Sestrams that

T you o ol use

Systers Restore arel Shadow Dopes

70U C e more sk apuace by removing ol but the
B PR PCen] MeEany T

v mowmas ciioren of YWircow, tha clak magiht inciue fie

Wk copelh B okdey Winsdaw Compee I lecup
i 50 pa of sestoms points. Thas infommation il g
o et

Cean up

3. Programs and Features bolimindo Clean up diiymesini ¢iqqildadin.
Kompiiterinizds qurasdirilmis proqramlarin siyahisi agilacaq.

4. Silmok istadiyiniz programin adini ¢iqqildadin. Programin adi segdirilocok, onun
altinda isa tosviri ¢ixacagq.

5. Gorokli olan programi secdirdikdon sonra Uninstall/Change diiymasini
¢iqqildadin. Ekrana silinmo omoeliyyatinin tosdiq olunmasi xobordarlig1 ¢ixacaq.

6. Secilmis programi hagigoton sistemdon silmak istoyirsinizsa OK, oks halda Cancel
diiymasini ¢iqqildadin.
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Bozon islodiyiniz program "donur". Ora-bura ¢iqqildatmaginiz vo klaviaturanin
miixtolif klaviglorini basmaginiz da heg¢ bir natico vermir. Dogrudur, omoliyyat sis-
temi Ozii problemi tapib aradan qaldirmaga cohd edir.

Ancaq sizin gozlomoyos vaxtiniz yoxdursa, Task Manager adli xidmati programin
komoyi ilo 6ziiniiz “asilib qalmis” proqramin isini sona ¢atdira bilorsiniz. Bu iisulla
vaxtiniza gonaot etsoniz do, nozors alin ki, yadda saxlanilmamuig biitiin verilonlor
itocok. Ogor iizorindoe islodiyiniz sonad sizin liglin ¢ox vacibdirso vo onun sax-
lanmasini istoyirsinizsa, bir neg¢o doqiqo gozloyin vo omoliyyat sistemino problemi
hall etmoayo imkan verin.

Addim-addim 2

"Asilib qalmis" proqramin isinin dayandirilmasi

1. Tapsiniglar zolaginin kontekst menyusunu ac¢in. Bunun {igiin zolagin tizorinds
siganin sag dilymosini ¢iqqildadin. Menyudan Start Task Manager bondini
secin (yaxud <Ctrl+Shift+Esc> klavislor kombinasiyasini basm). Uygun poncors
acilacaq.

!]_III Dptons  Wew Wndows Help
dpphcntons: | Proesses | Services | Performance | hetworeng | users
Tk ) ks
K]0 _4 Dosiin temidenmen dooe - Mirsseft Wend  Ruening
#llamoge Rurring
\ Music Faarning
N oot Burring
LahPythan 14.0 Shel Burning
[t T
Procemes 56 P Usages 1% Firymcal Memorny: 2%

2. Applications sohifasino kegin. Burada hazirda islok voziyyotds olan proqramlarin
siyahisi oks olunur. Programlarin durumuna (statusuna) diqqoet yetirin. Hazirda
caligan programlarin statusu "Running" ("Isloyir"), "asilib qalmis" programlarin
statusu isa "Not responding" ("Cavab vermir") olur.

3. Paint programini bagladin vo Applications sohifesindoki doyisikliklori izloyin.

4.  Siyahida Paint programinin adi olan satri se¢in vo End Task diiymasini ¢iqqildadin.
Paint programinin icrasi dayandirilacaq ve onun ad1 siyahidan silinacak.

Nozors alin ki, bu amoliyyat, adoton, "astlib galmis" programlar tizorindo aparilir.
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Aragsdiraq-oyranak

Task Manager programinin Processes (Proseslar) sahifasindan istifads edarak kompi-
terinizin operativ yaddasinda nega prosesin oldugunu, onlarin imumilikds yaddasin
hansi hissasini tutdugunu, an ¢ox yer tutan prosesin (programin) na oldugunu arasdirin.
Brauzer programini basladib proseslarinin sayinin neca dayisdiyini izlayin.

= Task Manager - o IEl
Fle Dptions  Yew
Processes | Pedpnmance | App history | Bartep | Users | Details | Services
2% 199% % 1
~
Apps (2]
F Gooqgie Chrome % HiMB MBS O Mbps
Tauk Marages A% 1258 =180 O dibpa

Background processes [37)

W1 ABEYY metweork hoenae perver (3. ™ LI ME GRS 0 Mk
o ACKON (X2 by s o mE L1 O hibps
® 7 ActnsteDekiop 0% 05 ME DMEA 0 Mg

%

O Adcke Acrcbat Update Service (. GET DMES OMibps

() Fewes detaib

Komputer

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Komplterds lazimsiz fayllar hansi sabablardan yarana bilir?

2. Disk Cleanup programinin mahiyyatini izah edin.

3. Har hansi programin "asilib galmasina"” necs amin olmagq olar?

4. "Asilib galmis" ("donmus") programlari yaddasdan uzaglagsdirmaq ligiin na etmak
lazimdir?
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TAPSIRIQLAR

Kompiiterin osas xarakteristikalarin1 sadalaym. Kompiiterinizin parametrlorini
neca dyrono bilorsiniz?

Prosessor vo yaddast birlesdiren sinin tezliyi ilo prosessorun iglome tezliyi
arasinda forqin tosirini azaltmaq {li¢iin nodon istifado olunur?

A) niivo B) kes-yaddas C) virtual yaddas
D) sort disk E) daimi yaddas

Diskdo miioyyan saha tutan an ki¢ik yaddas bloku neco adlanir?

Sort disko dlgiilori 305 Kb, 604 Kb vo 2340 Kb olan ii¢ fayl yazilib. Hans1
fayllarin 6lgiisii ilo diskdo tutdugu yer eyni olacaq?

Asagida tosvir olunmus kompiiterlordon hansinin hom sort diski, hom do SSD-
dastyicist var?

1) Intel® Core i5-9400F 2666 MHz | H310 Chipset | DDR4 16 GB | SSD 240
GB | NVIDIA® GeForce® GTX 1050Ti 4 GB

2)  Intel® Core™ i9-9900K 2400 MHz | Z390M Chipset | DDR4 32 GB | M2
SSD 512 GB | HDD 2 TB | NVIDIA® GeForce® GTX1660Ti 6 GB

3) Intel® Core™ i9-12900K 3600 MHz | Z690 Chipset | DDR4 64 GB | SSD 1
TB NVMe | NVIDIA® GeForce® RTX 3090 24 GB

Uygunlugu miioyyon edin.

A a) klaster
2)B b) sektor
3)C c) qovs
4)D d) cigir

e) cigir sektoru

Idaroetma paneli nadir?

A) kursorun ekranda harakatini idars etmays imkan veran vasito

B) kompiiter korpusunun arxa torafindo yerlogson panel

C) qurgunun durumu haqqinda informasiyanin oks olundugu panel

D) amoliyyat sisteminin xarici goriinlisiinii vo isini idars etmok, avadanliglarin
parametrlorini koklomak {igiin program

E) kompiiterin korpusunun, iizorinds idaraetma qollari, doyisdirici agarlar vo
indikatorlar yerlogon iz torofi
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.
ELEKTRON CoDVOLLOR

10. Mutlaq va nisbi istinadlar
11. Elektron cadvalda funksiyalar
12. Verilanlarin visuallasdirilmasi. Diagramlar

13. Masala halli




acar sozlar

Dustur

istinad

Nisbi istinad
Mitlaq istinad

10. Miitlaq va nisbi istinadlar Qansiq istinad

e Elektron cadvallardan na magsadla
istifada olunur?
e Elektron cadvalda distur neca yazilir?

Elektron codval programlarinda (codvol prosessorlarinda) miixtolif tipli verilonlorlo
— simvollarla (matnlorls), adadlorle, montiqi vo tarixi gostoron verilonlorlo islomok
imkan1 vardir. Xana {izorinds hansi emsliyyatlarin aparila bilmasi homin xanadaki
verilonin tipindon asili olur. Masolon, xanada 45440 ododi yazilmissa vo motn
formati qoyulmussa, onda bu odod 4, 5, 4, 4, 0 simvollarinin ardicillig1 kimi qobul
edilocok. Ogor adad formati qoyulmussa, onda elektron codvoal xanada yazilani adod
kimi qobul edacok. Xanaya tarix formati toyin olunmussa, xanadak: odod 28 may
2024 tarixi kimi qobul edilocok (01.01.1900 tarixindon 28.05.2024 tarixinadok
giinlorin say1 45440-a borabardir).

Faaliyyat

Microsoft Excel elektron cadval proqramini basladin.
Xanalarin birina hor hansi adod, masalon, 6723 yazin. <Enter> klavisini basin.

Yenidon homin xanani1 segin.
General

S

Alotlor zolaginin Number bolimiindoki siyahida " bondini Date
bondi ilo ovoz edin vo daxil etdiyiniz adadin neca doyisdiyine digqet yetirin.
|

5. Alotlor zolaginda ~~ Format diiymosini ~ [=== L
¢iqqildadin vo agilan menyuda Format ' e S ‘
Cells bandini se¢in. Uygun dialoq = e
poncarasi agilacaq. | o

6. Dialoq poncarasinin Number sohifasino = "

kecin. Category siyahisinda olan vo Excel = :
elektron cadval programinda istifado olunan
verilon tiplorina digqget yetirin.

7. Siyahinin elementlorini bir-bir se¢gmoklo e T T e
onlara aid verilmis niimunslarls tanis olun. i

- [

Noticoni miizakirs edok:

— Date formatinin ne¢o novii var?

— Xanaya hansi oadadi daxil etmok lazimdir ki, onun formatini faizo (Persentage)
cevirdikdas 45% gostarsin?
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Elektron cadvallar

Elektron cadval, ilk novbado, hesablamalari avtomatlagdirmaq tigiin nozordo tutulub.
Bunun {i¢iin cadvalin xanalarina dusturlar daxil edilir. Elektron cadvallerin 6zalliyi da
mohz bundadir: verilonlordon biri doyisdikds onlarla bagh diisturlar avtomatik olaraq
yenidon hesablanir. Masolon, satilmig mallarin miqdarinda doyisiklik edon kimi hor bir
mal iizro moblog avtomatik olaraq yenidon hesablanacaq. Coxlu verilondon ibarat
elektron codval qurmaq vo bir, yaxud bir nego verilonin giymotini doyisdirmoklo
naticanin neca dayisdiyini gérmoak olar.

Istonilon diisturun daxil edilmosi “=" isarosi ilo baslayir. Bu isaro olmazsa, daxil
edilon diistur motn kimi gobul edilocok. Diisturda adodi verilonlor, omal isaralori,
mixtolif funksiyalar, eloco do cadval obyektlorinin iinvanlar1 ola bilor. Mosalon,
=C4*D4 (bu diisturda “*” ulduz isarosi vurmani gostorir; baglangicdaki “="" isarosi
iso bunun adi yazi deyil, diistur oldugunu bildirir). Xanalarin iinvanlari olan
diisturlari riyazi tonliklorlo miigayise etmok olar: orada xanalarin invanlarinin yerino
doyisonlordon istifado olunur.

Diisturlarda istifads olunan iinvanlara istinadlar deyilir. Istinadlar elektron cadvalin
ixtiyari xanalarmi olagelondirmoya va codval verilonlorinin lazim olan emalini
hoyata kegirmoyo imkan verir. Diistur daxil edildikdon sonra elektron codval
proqram1 homin xanada diisturun 6ziinii deyil, onun naticasini aks etdiracak. Ancaq
xana aktivlosdirildikdo homin xana ii¢ilin diistur ekranin yuxarisinda diistur zolaginda
gOriiniir vo zorurat olarsa, onu redakto edo bilorsiniz.

Bir xanada olan diisturu basqa xanalara da kogiirmok olar. Diistur basqa xanalara
kogitiriildiikdo homin diisturlar avtomatik olaraq doyisir: diistur ilkin xanadan ne¢o
stitun vo satir aral1 xanaya kogciiriiliirse, diisturdaki xanalarin tinvanlar1 da bir o qoder
siitun vo sotir sayda doyisir. Masoalon, ogor B2 xanasinda =C2 + 1 diisturu varsa, homin
xananin kogiiriilmasi zamani diistur asagidaki kimi doyigocok.

A B (o D
=B1+1 =D1+1
=C2+1 =E2+1
=B3+1
=D4+1

Diisturlarin  kégiiriilmasi. Cox zaman eynitipli masalolorin  hallinde eyni
diisturlardan istifado olunur. Miioyyon diisturu codvalin miixtolif xanalaria hor dofo
yenidon daxil etmomok iiciin onun kopiyasindan yararlanmaq olar. Kopiyalama
omoliyyatni eyni sotir vo ya siitunda olan xanalar {izorindo aparmagq iiclin daha
olverigli tisul vardir. Bunun ii¢iin 6nce kopiyasini kd¢lirmok lazim olan xana secdirilir
(bunu xananin otrafinda yaranan qalin qara gorgivoya gora bilmok olar). Sonra si¢anin
gostaricisini ¢argivonin sag asagi kiinciindoki kigik kvadrat {izorino aparib (gostorici +
soklini alacaq) si¢anin sol ditymesini basib saxlamagqla gostorici satir, yaxud siitun
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boyunca horokot etdirilir. Siganin dilymosini buraxdiqda ilkin xanadaki diistur
secdirilmis biitiin xanalara tatbiq olunur. Eyni tisulla istonilon xananin qiymetini basqa
xanalara rahat va tez kd¢ilirmok miimkiindiir.

Nisbi istinadlar. Elektron codvalds diisturu bir xanadan basqgasina kogiirondo diisturda
istifado olunan xanalarin iinvanlar1 — istinadlar avtomatik olaraq doyisir. Bels istinadlar
nisbi istinadlar adlamir. Nisbi istinad adi formada yazilir, masalon: F3, E7.

A B C D E
1 =Al * Bl

=B2 * C2
3 =C3 * D3

Ogor Al vo Bl xanalarina nisbi istinaddan ibarat diistur C1 xanasindan D2 xanasina
kogiiriilso, diisturdaki siitun adlari vo sotir ndmralari uygun olaraq bir addim saga vo
asagtya doyisocok. Diistur E3 xanasina kociiriilso, diisturdak: stitun adlar1 vo satir
nomrolori uygun olaraq iki addim saga vo asagiya doyisocok vo s.

Miitloq istinadlar. Bozi hallarda diisturu bir yerdon basqa yers kogiirarkon istinad-
larin  doyisilmasi tolob olunmur. Belo hallarda elektron cadvalde miitlaq
istinadlardan istifads olunur. Miitlaq istinadda stitunun harfinin va sotrin némrasinin
gabaginda $ simvolu qoyulur, mosolon: $F$3, $E$7.

A B C D E

1 =5AS1 * SBS1

=SAS1 * SBS1

3 =SAS1 * SBS1

Ogor $AS1 vo $BS1 xanalaria miitloq istinaddan ibarat diistur C1 xanasindan bagqa
xanaya kociiriilsa, diisturdaki siitun adlari va satir ndmroalori doyismoyacaok.

Qarisiq istinadlar. Ogor diisturda istinadin iki hissesindon biri — ya siitunun horfi,
ya da sotrin nomrosi doyisilirsa, onda qarzsiq istinaddan istifados olunur. Bu zaman
$ simvolu istinadin yalniz doyisilmoz qalacaq hissasinin qabagina qoyulur. Mosolon:
$F3, E$7. Belalikls, agar B2 xanasinda =$C$2+$C3+C$4 dusturu yazilmissa, bu
xananin kogurilmasi naticasinda distur bela dayisacak.

A B C D
1 | =$C$2+$C2+B$4 =$C$2+$C2+D$4
2 =$C$2+$C3+C$4 =$C$2+$C3+E$4
3 | =$C$2+$C4+B$4
4 =$C$2+$C5+D$4
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Elektron cadvallar 3

Addim-addim

Elektron cadvalds nisbi vo miitloq istinadlardan istifado

1.  Elektron cadval programini bagladin. Bos sonad (is kitabi) agilacaq.
2. Al xanasina 1 ABS dollar1 = ... manat matnini daxil edin.

3. A2 xanasma ABS dollariin cari kursunu yazin (masalon: 1,5).
4

Qalan xanalar1 niimunays uygun doldurun.

|- I M ] [ o E F L
1 1ADS dollan =.. manat
r 1.5
1 Ne Malin adi  Qiymati (USD) Migdan Mahlagi (USD) Mablagi [AZN]
- 1 Sistem bioku J00 )

| 5 ¢ Muomilm 250 )

| & 3 ELaviatura 3 )
7 & Nigan 15 F 3

| g 5 Printer ] 1

| 5 b Skarney 37 1

L YEKLUNM

5. F4xanasma =D4*E4 diisturunu daxil edib <Enter> klavisini basin. Xanada diisturun
naticasi olan 400 qiymati goriinacak, kursor isa qonsu xanaya kegacok.

6. Yenidon F4 xanasina kegin. Xana qalin qara ¢orgivoys alinacaq C———od Excel
programinda aktiv xanalar belo se¢dirilir. Sicanin gostericisini ¢orgivonin sag asagi
kiinclindoki kicik kvadratdan {izorine aparin. Gostarici + soklini alacaq. Siganin sol
diilymosini basib saxlamagqla gostoricini 9-cu sotrodok asagi "dartin".

7.  F4xanasindaki diistur F5: F9 xanalar diapazonuna kdgacak. Diisturlar hesablanacaq
vo naticalor xanalarda oks olunacaq. Homin xanalara kegib diisturlardaki istinadlarin
neca doyisilmosing diqqot yetirin.

8. (G4 xanasina =F4*$A$2 diisturunu yazin. Xanada "sistem bloku"nun manatla
moablagi oks olunacagq. 6-c1 addimdaki iisuldan istifads edorok diisturu G5 G9 xanalar
diapazonuna kogiiriin.

9. Qurgularin yekun moblagini ABS dollar1 ilo hesablamaq ii¢iin F4:F10 xanalar
diapazonunu secdirin. Alatlor zolagindaki | & #¥°5um"| d{iymosini, yaxud Formulas

menyusundaki uygun diiymoni ¢iqqildadin. F10 xanasinda biitiin mallarin yekun
mablogi hesablanib oks olunacaq.

10. Mallarin manatla yekun mablogini eyni qayda ils hesablayin.

11. A2 xanasinda ABS dollarinin manata nazaran mozonnasini doyisin vo xanalardaki
doyisikliklore diqqot yetirin.

12. Fayli uygun ad altinda saxlayin.
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Al a ] t] Ry C | D E I F L}

1 1 ABS dollan =... mumal

2 L3

3 Ne Malin adi  Qiymetl (USD} Migdan Meblsgl (AZN)
4 1 Slstem bloku 200 2 (1]
5 2 Monior 250 2 750
6 3 Klaviatura 30 2 50
¥ 4 Slgan 15 2 a8
a 5 Printer a0 1 135
5 b Skaner iz 1 48
mn YEELUMN 1EEE

Arasdirag-6yranak

Har hansi xanada yazilmis diisturdaki istinadin néviini dsyisdirmak li¢iin harasa “S”
simvolunu alava etmaya va ya onu silmaya garak yoxdur. Bunun tgln distur olan xanani
secin. Distur zolaginda dayisdirmak istadiyiniz istinadi secdirin. Bir istinad néviindan
digarina kegmak Uglin <F4> klavisini basin. Dlstur zolaginda istinadin neca dayisdiyini
izlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadval programlarinda hansi tip verilanlardan istifada olunur?
Disturlarda mitlag Gnvanlama nadir va onlar neca isara olunur?
3. Asagidaki nimunays uygun cadval yaradin.
a) Al xanasinda cariili gostarin.
b) Dostlarinizin soyad, ad va dogum illarini cadvalin uygun xanalarina yazin.
c) Siyahidaki birinci dostunuzun yasini hesablamagq tiglin D4 xanasina uygun distur
yazin. Hamin disturu D siitununun galan xanalarina da kogurin.

g

i v & =5a51-C4
A B C D
1 2024
2
i Abbasl Elxan 2009 15
5 dlizads Ginay 2008
6 Yagublu Rikstam 2010

4. 2 xanasinda avtomobilin stratini, B2 xanasinda onun yola sarf etdiyi zamani gostarin.
C2 xanasinda diistur vasitasila avtomobilin getdiyi yolu hesablayin (s=vt). Strat (A2
xanasindaki giymati) va zamani (B2 xanasindaki giymati) dayismakls gedilan yolun (C2
xanasinin giymatinin) neca dayisdiyini izlayin.
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Elektron cadvallar

11. Elektron cadvalda funksiyalar

e Funksiya dedikda na basa disirsiiniz?
e Hansi riyazi funksiyalari taniyirsiniz?

Elektron coadval proqramlarinda uzun-uzadi diisturlart daha “yigcam” yazmaq
imkan1 vardir. Masalon, ogor Al-don A10-dok biitiin xanalardaki ododlari toplamaq
lazimdirsa, =A1+A2+A3+A4+A5+A6+A7+A8+A9+A10 diisturunu =SUM(A1:A10) soklin-
do yazmaq daha olverisli olur. SUM kimi funksiyalara yerlasik funksiyalar (built-in
function) deyilir. Elektron cadval programlarinda ¢oxlu bels funksiyalar vardir.

Yerlosik funksiyalar “qara qutu” prinsipi ilo isloyir: funksiyaya girig verilonlori vo
ya arqumentlor verilir, funksiya iso hansisa noticoni hesablayir vo ya ¢ixis veri-
lonlorini qaytarir. Funksiyalarla is zamani istifadogilorin baslica vozifosi arqu-
mentlori diizglin gostormokdir. Noticonin neco alinmasi prosesi istifadoginin goziin-
don gizladilir. Istifadogi hesablamanin mohz hansi diisturlarla aparildigini gérmiir,
xanada yalniz funksiyanin gaytardigi notico oks olunur.

Funksiyanin daxil edilmasi do “=" simvolu ilo baslayir. Funksiyanin adindan sonra
adi motarizalar arasinda funksiyanin arqumentlori gostorilir. Arqumentlar adadler,
motn, xanalarin tinvanlari vo basqa funksiyalardan ibarat ifadslor ola bilor. Ogor
arqumentlor bir negadirss, onlarin arasinda noqtoli vergiil (;) qoyulur. Masolon,
=MIN(A1:A10; C1:C10),=SUM(A1:A10; C1:C10) diisturlarinda MIN va SUM funksi-
yalarmin arqumentlori vo ya giris verilonlori A1:A10 vo C1:C10 diapazonlarina
istinadlardir. MIN funksiyasinin ¢ixis verilonlori ilkin diapazondaki an kigik odod,
SUM funksiyasinin ¢ixis verilonlori isa gostorilmis diapazondaki biitiin adadlorin
comidir.

Asagidaki codvoldo Excel-do on ¢ox istifado olunan funksiyalar verilmisdir.

Funksiya Ag¢iglamasi

SUM(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonundaki adadi qiymotlorin comi
hesablanir

AVERAGE(B2:B5) | B2:B5 xanalar diapazonu tigiin orta qiymot hesablanir

MAX(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonu tligiin maksimal giymat hesablanir

MIN(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonu {igiin minimal qiymot hesablanir

COUNT(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonundaki adadlorin say1 hesablanir

Diistura funksiya daxil etmoyin bir neg¢o iisulu vardir. Ancaq daxiletmo tisulundan
asil1 olmayaraq, iki amilo diqqet etmok lazimdir: funksiyanin adini diizgiin daxil
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etmok vo funksiyanin arqumentlorini diizgiin gostormok. Bir ¢ox funksiyalar {i¢iin
arqumentlorin diiziiliis ardicilligit da Onomlidir. Yoni belo funksiyalarin arqu-
mentlorini diizgilin ardicilligla daxil etmok lazimdir.

Bir ¢ox hallarda distura funksiyan: allo daxil etmak an effektli tisul olur. Ancaq bu
isi klaviaturadan istifado etmodon do goérmok miimkiindiir. Bunun iiclin asagidaki
harokatlorden birini etmak lazimdir.

e Diistur sahasindoki Insert Function diiymosini ¢iqqildadin.
e Formulas» Insert Function komandasini se¢in.
e  <Shift+F3> klavislor kombinasiyasini basin.

Bu sadalanan horokoatlordon birini yerins yetirdikdon sonra Insert Function dialoq

boksu acilir. Select a function boliimiindo lazim olan funksiya secilir vo OK
diiymosi ¢iqqildadilir.

Insert Function 7 x

Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then
click Gal

Or select a category: | Most Recently Used w

Select a function:

~
AVERAGE

IF

HYPERLINK

SUM{number1,number2,...)
Adds all the numbers in a range of cells.

Help on this funcdtion oK Cancel

Ogor secilmis funksiyanin arqument(lor)i varsa, Function Arguments dialoq boksu
aclir.

Function Arguments ? *
SUmM

MNumberi || + =

Number2 +| =

Numberl vo Numberl xanalarina arqumentlor daxil edildikdon vo OK diiymosi
¢iqqildadildigdan sonra se¢ilmis funksiya diistura alave olunacagq.
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Elektron cadvallar

Bir ¢ox funksiyalarin arqumentlori olaraq xanalar diapazonuna istinadlar istifads
etmok olar. Masolon, =SUM(A2:C7), =AVERAGE(A2:C7), =MIN(A2:C7) va
=MAX(A2:C7) diisturlarinda SUM, AVERAGE, MIN va MAX funksiyalarinin arqumentlari
olaraq A2:C7 xanalar diapazonuna istinad istifade olunur. Diapazon doyisdirildikde
program bu diisturlarin hamisinda diapazonlara istinadlar1 avtomatik korrekto edir.
Masoalon, ogor A2:C7 diapazonuna yeni satir alavo edilso, diisturlar belo doyisocok:
=SUM(A2:C8), =AVERAGE(A2:C8), =MIN(A2:C8) vo =MAX(A2:C8).

Bazi hallarda funksiyanin arqumenti olaraq biitdv siituna vo ya satro istinad etmok
alverisli olur. Masalon, =SUM(A:A), =AVERAGE(A:A), =MIN(A:A) vo =MAX(A:A)
diisturlar1 A siitununda olan adadlorin uygun olaraq comini, orta qiymatini, minimum
vo maksimum giymatlorini hesablayir. Excel-in hesablamalarda A stitununun qiymat
olmayan xanalarindan istifado etmodiyino digqot etmok lazimdir. Ancaq bu siituna
yeni qiymatlor daxil etdikdo diisturlar avtomatik olaraq yenidon hesablanir.

Elektron codvaldo A1 xanastna 10 adodi, B1 xanasina =A1/2 diisturu, C1 -
- xanasina iso =SUM(A1:B1)*2 disturu yazilmigdir. C1 xanasinin qumstl
- naya barabar olacaq?

: - Halli

n - Onco B1 xanasidaki giymot hesablanir: B1 = A1/2 = 10 / 2 = 5.C1

: - xanasinin qiymoati Al-don B1-dok xanalardaki qiymatlorin cominin iki
- mislino borabordir: =SUM(A1:B1)*2 = (A1 + B1) * 2 = (10 + 5) *
:2 = 30.
: Cavab: 30.

Elektron codvoldo =SUM(A1:A4) diisturunun qiymeti 13-9, :
: =AVERAGE(A1:A5) diisturunun qiymati iso 3-0 borabordir. =SUM(AL: A5)
- diisturunun qiymati noys borabar olacaq?

- Halli:
: - Al:A4 xanalar diapazonundaki odadi giymatlorin comi 13-a, Al: A5
: u : xanalar diapazonu {igiin orta qiymot iso 3 borabor oldugundan A5
: - xanasindaki qiymat 2 olmalidir: :
(A1l + A2 + A3+ A4 +A5) /5=3
(13 +x) /5=
] X =2
- Onda =SUM(A1:A5) diisturunun qiymati 13 + 2 = 15 olacagq. :
: Cavab: 15. -

Funksiyanin arqumentlorinin siyahisi bos da ola biler, yoni funksiyanin arqumentlori
olmaya da bilor. Belo funksiyalara 6rnok olaraq m adadininin giymatini 15 ragom
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doqiqliyi ilo gaytaran PI funksiyasimi (=P1() diisturu), cari tarixi qaytaran TODAY
funksiyasii (=TODAY() diisturu) vo 0-dan 1-dok araliqda tesadiifi odod gaytaran
RAND funksiyasini (=RAND() diisturu) gdstormok olar.

rizolorin qoyulmasinin vacibliyina diqqat etmok lazimdir. Oks halda, Excel

9 Funksiyanin arqumentlori olmadig1 halda da onun adindan sonra moto-
funksiyani tanimayacaq vo xata haqqinda xobordarliq edocaok.

Excel funksiyalarinin oksoriyyetinin bir arqumenti olur. Masalon, SIN, COS vo TAN
riyazi funksiyalar1 (=SIN(adad), =CO0S(adad) vo =TAN(adad) diisturlari) bir
arqumentlidir. Onlar bucagin sinus, kosinus vo tangensini hesablayir. Bu funksi-
yalarin arqumentlori bucagin radianla ifade olunan komiyyaotidir. Basqa bir
arqumentli RADIANS funksiyasi doraconi radiana gevirir.

Ogor funksiyanin birdon ¢ox arqumenti varsa, bazi hallarda onlarin ardicilliginin heg
bir 6nomi yoxdur, bozon iso bu ardicilliq vacibdir. Masalon, DATE, TIME kimi
funksiyalar yalniz arqumentlor diizgiin ardicilligla verildikdo diizgiin notico qaytarir,
ancaq SUM, PRODUCT kimi funksiyalarda arqumentlorin ardicilliginin he¢ bir monasi
yoxdur.

e

- Elektron codvoldo =AVERAGE (A6: C6) diisturunun giymati -2-yo boraber-
- dir. ©gor D6 xanasmin qiymoti 5 olarsa, =SUM(A6:D6) diisturunun -
- qlymati nays barabar olacaq? ]

n Holli:

- Odadi ortanin torifino goro, AVERAGE(A6:C6) = SUM(A6:C6) / 3=-2.
- Demali, SUM(A6:C6) = -6. Onda SUM(A6:D6) = SUM(A6:C6) + D6 = :
-6+5=-1 ]

- Elektron codvaldo C3 xanasina 15.03.2023 tarixi yazihib. =C3-19 :
- diisturunun hesablanmasinin naticasi no olacaq? ;

Holli: :
n - 2023-cii ildo fevral ayinda 28 giin oldugundan 15.03.2023 tarixinden 19 -
© giin geriya gedilss, 24.02.2023 tarixi alinar. ]

Cavab: 24.02.2023. :
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Elektron cadvallar

Aragsdiraq-oyranak

Elektron cadvalin B, C, D va E siitunlarini uygun olaraq ABS, SQRT, SIN va COS
funksiyalari, A stitununu isa bu funksiyalarin arqumenti tiglin ayirin. Arqumentin 10
muxtalif giymatinda funksiyalarin giymatlarini hesablayin. Bu funksiyalar hagqinda na
bilirsiniz?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadvalda =SUM(B1:B2) dusturunun giymati 5-a barabardir. 9gear
=AVERAGE(B1:B3) diusturunun giymati 3 olarsa, B3 xanasinin giymati naysa barabar
olacaqg?

2. Elektron cadvalds =SUM(A1:B1) dusturunun giymati 12-ya, =SUM(D1:E1) disturunun
giymati isa 7-ya barabardir. 9gar =AVERAGE(A1:E1) disturunun giymati isa 5 olarsa,
C1 xanasinin giymati naya barabar olacaq?

3. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. =SUM(A2:B2; E2:F2) dlsturunun giymati naya
barabar olacaqg?

rMwlw|lw]|>

uloojluv ||

AW IN|R
(=<3 I BN O I o )
||~ |IN|O
o|lo|jo|r|m
o|lvnn|jo|N|m

4. dvvalki tapsinigdaki elektron cadval fragmentinin G2 xanasinda =SUM(SAS$2:SBS2;
E2:F2) yazilmisdir. Bu distur G3 xanasina kogtrilarss, diisturun giymati naya
barabar olar?

5. Elektron cadvalda Al xanasina 01.01.2023 tarixi yazilib. =A1+30 disturunun
hesablanmasinin naticasi na olacaq?

6. Elektron cadvalda B2 xanasina zaman olaraq 8:30, C2 xanasina isa 4:30 yazilib.
=B2+C2 disturunun hesablanmasinin naticasi na olacaqg?
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acar sozlar

Diagram
Xatti diagram
Dairavi diagram

12. Verilanlarin vizuallasdirilmasi. Zolagl diagram
. Legenda
Diagramlar

e Matn redaktorunda diagramlar neca qurulur?
e Diagramlarin hansi névlari ila tanis olmussunuz?

1. Microsoft Excel elektron cadval programini bagladin.
2. Azarbaycan Respublikasinin ohalisi ilo bagh asagidaki cadvali qurun. Cadvalin bas-
ligin1 A1 xanasina yazin, cadvolin 6ziinii iso A3:J5 xanalar diapazonuna yerlosdirin.

Ohalinin yas qruplar iizra bolgiisii (2023-cii ilin avvalinad)

0-9 10-19 | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 |60-69 | 70va Comi
yuxari ohali
@halinin 1373,7| 1572,4| 1400,0| 1804,4| 1345,8| 1190,6| 977,5 462,7|10127,1
sayl (min
nafarla)
@halinin 13,6 15,5 13,8 17,8 13,3 11,7 9,7 4,6 100
sayI
(faizla)

3. Faylauygun ad (mosolon: Azarbaycan shalisi) verib saxlayn.

Naticoni miizakiras edok:
— Olkomizds 50 yasadok no goador ohali var?
— Bu cadvali siitunlu, yoxsa dairovi diaqramla gostormok daha olverisli olar?

Elektron cadvallar, asason, boylik hacmds eynitipli adadi verilonlorin tez vo keyfiyyatlo
emal1 iigiin nazords tutulsa da, onlar1 qrafik sokilde gostormoklo daha ayani veo anlasiglt
edir. Cadval verilonlarinin qrafik toqdim edilmasi {i¢iin baslica vasito diagramlardir.

Diagram verilonlori grafik formada oyani toqdim etmok iigiin nozards tutulub.
Diaqramlar verilonlori daha yaxst tohlil etmoyo, onlari miiqayiso etmoklo codvoldo
g06zo carpmayan gqanunauygunluglart agkarlamaga imkan verir.
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Elektron cadvallar

Elektron cadval proqramlarinda xatti, dairavi, sutunlu vo basqa név diagramlar
qurmaq miimkiindiir.

" R L
— -
o o -
e D o
e, e :_- p ®
.8 & Y
a B :_ o "
®
Xatti diagram (qgrafik) Dairavi diagram

Xatti diagram, yaxud grafik doyisonlorin neco doyismesini gostormok {igiin
verilanlarin qiymatlarinin diiz xatlarle birlesdirildiyi diaqram ndviidiir.

Dairavi diagram faiz qiymotlorini daironin, yaxud diskin sektorlart kimi gdstoran
diaqram noviidiir. Belo diaqgramda hor bir bélmo (sektor) uygun qiymotin biitiin
qiymatlor cominds nisbi paymi (faizle ifade olunmus) oks etdirir.

1t 1

Zolagh diagram Qath diagram

Zolagl: diagram (situnlu diagram), yaxud histogram miixtslif hiindiirlikli (enli)
saquli vo ya iifiigi zolaglardan ibarat olan qrafik noviidiir. Bu zolaqlarin hor biri
verilonlorin miiloyyon qiymotino uygundur ki, bu da onlarin komiyyatlorinin nisbatini
miisahido etmoyo imkan verir.

Qatl: diagram bir verilonlor qrupunu basqasindan farglondirmak (ayirmaq) iglin
bozi saholori kolgolonmis vo ya hor hansi basqa formada secdirilmis diaqram
novidiir.
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Elektron codvalda bir satirds, yaxud bir siitunda yerlosmis verilonlore sira deyilir.

Diaqram 6zii miirokkob obyekt olub asagidaki elementar obyektlordon toskil olunur:
sira, ox, basliq, legenda, qurulma sahasi.

Basliq { Dhalinin yas gruplar tizra boélglsi (2023-cl ilin avvalina) Qurulma sahasi

m0-9 B
2000

1800 m10-19

1600
m20-29

1400
1200 m30-39
>~ Legenda
1000 w40-49
800
m50-59
600
W 60-69
2
W70 va yuxari
J
0
Shalinin sayi (min nafarla)
Sira | Ox

Diaqgram istor bir siraya, istorso do bir neg¢o Szraya gora qurula bilor. Bu halda hor bir
sira olaraq segdirilmis diapazonun uygun sotri, yaxud siitunu gotirilir. Baglig:
istifadogi miioyyonlosdirir vo o, adoton, diaqramin iistiindo yerlosdirilir. Diaqrama
legenda — siralarin adlarinin, bagqa sozlo, dayisenlorin isarslarinin siyahisini da
olava etmok olar. Oxlarla ohato olunmus qurulma sahasi verilonlor sirasini yerlog-
dirmok {igiin nozordo tutulub. Noticolorin tohlilini alverisli etmok iiclin qurulma
sahasing tor da slave etmak olar.

o

=3

IS
o
=]

o
S

Verilmis codvolo uygun diaqram qurmaq tigiin:

1. Onco homin cadvalin diagramda oks olunacaq giymetlorin yerlosdiyi xanalar
diapazonunu secdirin.

2. Sonra Insert menyusunun Charts boliimiinds diaqram néviino uygun
diilymeni ¢iqqildadin. Bu zaman se¢ilmis diaqramin miixtalif ndvlori toklif
olunacaq.

3. Miinasib variant segildikdon sonra is sahosinds kigik ¢or¢ivods diaqram
qurulur. Eyni zamanda alstlor zolaginda diaqramin tortibatini v tislubunu
koklomok iigiin variantlar oks olunur. Zorurat olarsa, diaqrama doyisikliklor
etmok — ad olavo etmok, oxlar1 adlandirmagq, ronglori doyismok, diagramin
islubunu doyigmok olar.
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Elektron cadvallar

Addim-addim 1

Diaqramin qurulmasi

1. Diagram {igiin verilonlori se¢dirin.
2. Insert menyusunda Charts bolimiinds Pie diiymosini ¢igqildadim.

il xS oy [ Q)
«"a

|

Column  Ling Bar Area Scatter Other

> Charts =
Charts B

Fie

3. Dairovi diaqramlarin miixtalif ndvlori toklif olunacaq.

2-D Pie

(5 |

@

|
LIS

il Al Chart Types...

4. Birinci variant1 segin. Is sahasinds kigik ¢orgivada dairevi diaqram qurulacaq. Diag-
ramin saginda goriinon legenda tam deyilso, gorgivodoki tutacaglardan "tutub
dartaraq" ¢orgivenin dlgiilorini o gadar boyiidiin ki, legenda tam yerlogsin.

9halinin sayi (min nafarla)

m0-9

m 10-19
m 20-29
m 30-39
m 40-49
m 50-59

5. Fayli mévcud adi ilo saxlayin.
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Addim-addim 2

Diaqramin tortibatinin v iislubunun kéklonmasi

1.

5.

Diagram qurulmasi ilo eyni zamanda alotlor zolaginda diagramin tortibatini vo
iislubunu koklomak ii¢iin variantlar oks olunacag.

¢cCcee. 2900 D OO O

o s

Hansisa tortibati (mosolon, Layout 1) vo iislubu (moesolon, Style 10) segin.
Diaqramin sektorlarinda yas qruplart vo hor yas qrupundan olan ohalinin faizi
goriinocak.

Diaqramn basligint doyismok {iglin "9halinin say1 (min nafarla)" yazilmis baslq
sahasini ¢iqqildadin. Homin sahs redakts rejimino kegacok.

Bagliq sahosino "Azarbaycan Respublikasinda ohalinin yas qruplari iizra
bolgiisii (2023-cii ilin avvaling)" ciimlasini yazin.

Azarbaycan Respublikasinda ahalinin yas qruplari Gizra bolgisi
(2023-cti ilin avvalina)

Fayli movcud adr ils saxlaym.
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Elektron cadvallar 3

Aragsdiraq-oyranak

“Addim-addim” blokunda sonuncu diagramdaki faiz giymatlarini darsin baslangicinda
verilmis cadvalin "9halinin sayi (faizls)" satrindaki giymatlarle miigayiss edin. Diagramda
giymatlarin na Gglin yuvarlaglasdirildigini aydinlasdirmaga va kasr hissalari "barpa etmaya"
caligin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Diagram hansi elementar obyektlardan ibaratdir?

2. Elektron cadval programinda hansi asas diagram névlari var?
3. Asagidaki cadvali va ona uygun diagrami qurun.
EI——a T & T ¢
|EH Okeanlas
| Ad Sahasi, Tuturm,
L2 " mmln ke km | b ke
ER:T 1786 7104
i_mlwuh Np g
| 6 |Hm 762 -
I's $u'nﬂEu:I|.| 1458 18,1
| |
Okeanlar
Tuurmu, min it b ol T . (R
l ¥ O Absrid
5 T s i O
Sshargt, miln iy, e kL 5 o
T 1 0 Gl Bz
0% 0% 4 Bk B 100%

4. Diagramlara baxib asagidaki suallara cavab verin:
— Diagramda hansi informasiya taqdim olunub? Bunu necas tayin etdiniz?
— Bu informasiyani cadval saklinda neca vermak olar?
— Yeniyetmalari daha gox na calb edir?

Vantyetislirin nis sglan Cren
Musig 18%
My 0%
Ll
Homplter
Terdia 15%
Haompder
e Bl L ke T
: - %
% oW 0% 15M W M MW MR %
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13. Masala halli

- Elektron codvalin bir fragmenti verilmisdir. Ogor C1 xanasindaki diistur
- C2 xanasia kogiiriilorsa, C2 xanasinin qiymati noya barabar olacaq?

: : A B C
: 1 10 30 -A1+B1-10
1} % m

- Halli: C1 xanasindaki =A1 + B1 - 10 diisturu C2 xanasina kogiiriildiikdo =A2 + -
: B2 —10 soklina diisocok. Onda homin xanadaki qiymot 20 + 40 — 10 = 50 :
- olacaq. :
Cavab: 50. -

- Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Dgor C2 xanasindaki diistur D3

- xanasina kogiiriilorsa, D3 xanasinin giymoti noys barabar olacaq?

A B C D
1 10 20 30 50
2 40 10 =A1+Cl1-B1 60
3 20 30

- Halli: C2 xanasindaki =A1+C1-B1 diisturunu D3 xanasina kociiriildiikdo -
- =B2+D2-C2 soklino diisocok. Onda homin xanadaki qiymat 10 + 60 — (10 :
©+ 30— 20) =50 olacagq. [
: Cavab: 50. -

. Elektron cadvel fragmenti verilmisdir. A3 xanasindaki diistur C2 xanasina :
- kogtrildii. Koglriilmo zamani diisturdaki xanalarin tinvanlar1 avtomatik
- dayisildi. C2 xanasindaki dusturun adadi qiymati na olacaq? 3

A B C D
1 40 4 100 70
2 30 3 60 10
3 =SB3*BS$2 2 300 50 11
4 10 1 400 40 12

- Halli: =$B3*B$2 diisturu A3 xanasindan C2 xanasma kociiriildiikds -
- =$B2*D$2 soklino diisocok. Onda homin xanadaki giymot 3 x 60 = 180 :
- olacaq. .
] Cavab: 180. -



Elektron cadvallar

Diaqramda 1-ci riibiin hor bir aymnda buraxilmis A, B, C mohsullarinin
- hocmi gostorilmisdir. :

200
180
160
140
120
100

80

60

Yanvar Fevral Mart

- Dairovi diagramlardan hansi 1-ci rilbdo buraxilmis mohsullarin nisbotini -
- diizgiin oks etdirir? :

1 2 3

Holli: Birinci diaqram osasinda 3 ayda har bir mohsul iizra buraxilig hocmi
: toplanir:

A 60+ 160+ 180 =400;
B 160+ 120+ 120 = 400;
C 40+40+120=200.

- Bu iso o demokdir ki, diizgiin diaqgramda A vo B kesimlari eyni (400), C :
- kosimi iso onlardan iki dofo kigik (200) olmalidir. Belo diaqram 4 :
. variantindadir. :
- Cavab: 4.

- Elektron codvel fraqmenti verilmigdir. A2:C2 xanalar diapazonun qiymaot- -
- lorinin hesablamasindan sonra qurulan diagramin soklo uygun olmast iigiin
- C1 xanasina hansi adod yazilmalidir? 3

A B [
1 2 4
=(B1-A1)/2 =2-A1/2 =(C1-A1)*2-4
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Holli: Onco diisturlar olan va giymatlori hesablanilabilon (halolik giymati mo-
: lum olmayan C1 xanasi istisna olmagla) xanalar tizro hesablamalar aparilir:

e A2 xanasi liglin =(B1 — A1) / 2 diisturuna gora 1 qiymaoti alinir;
e B2 xanasi ligiin =2 — A1 / 2 diisturuna gors 1 qiymoti alinir;

- Diagram tohlil olunsa, asanca gérmok olar ki, bu 1-lor diaqrammn iki sag :
- kasimini verir. Demali, =(C1 — A1) * 2 — 4 diisturu ilo hesablanan sol kosim -
- 2 qiymatina uygundur. Al xanasinin giymati 2 oldugundan sads tonlik :
salmr: (C1 — 2) * 2 — 4 =2. Buradanda C1 =5 alinir. ’

Cavab: 5. -

Elektron codval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticosindo A2:D2
: diapazonundaki xanalarin qiymeotlori osasinda qurulan diagramin soklo :
- uygun olmasi tigiin B1 xanasina hansi adad yazilmalidir? :

A B C D
1 3 3 2
2 =(C1+A1)/2 =C1-D1 =A1-D1 =B1/2

- Holli: Diagram A2:D2 xanalar diapa

zonundaki dord qiymet osasinda quru- :

- lub. Gériindiiyli kimi, bu qiymotlorin nisbeti 1:1:1:3 kimidir. A1, C1, D1 :
. xanalarinin qiymatlori malum oldugundan A2:D2 diapazonundaki xanalari :
: diisturlarin ovozino qiymotlorlo doldurmagq olar.

A B C D
1 3 2
2 3 1 1 =B1/2

* Yalniz D2 xanasi doldurulmamis galdi. Verilmis diaqramdan aydindir ki,
: onun giymati 1-0 barabardir. Indi B1 xanasiin namolum qiymaetini tapmagq :
‘olar: B1=12=2. :

Cavab: 2.



Elektron cadvallar

Elektron codval fragmenti diistur rejimindo verilmisdir. Hesablamalar
: noticesindo A1:D1 diapazonundaki xanalarin qiymatlori esasinda qurulan :
- diagram hansidir? ]

: A B [ D
1 =C2-B1 =B2-C2 =B1 +C2 =(C1-C2) *3
: o2 3 2

2 —

A) B) Q) D)

- Holli: A1:D1 diapazonundaki xanalarin diisturlarin qiymatlori hesablanir.

B1=3-2=1;
Al=2-1=1;
Cl=1+2=3;
DI=1-3=3.

Bu giymoatlora C variantindaki diagram uygundur.
: Cavab: C. :
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A1:A4
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagram hansidir?

A B
1 | =Bl1+1 1
2 | =A1+2 2
3 | =B2-1
4 | =A3

II-
A

B)

Q D)

2. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:C2

diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagramin sakls uygun olmasi

iclin C1 xanasina hansi adad yazilmalidir?

A B C
1 2 1
2 | =C1-B1*2 | =(B1+C1)/Al =A1+B1

3. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. A2:D2 xanalar diapazonun giymatlarinin
hesablamasindan sonra qurulan diagramin gakla uygun olmasi tglin B1 xanasina

hansi adad yazilmalidir? Baxilan diapazondaki biitin xanalarin giymatlari manfi deyil.

A

B C

D

7

4

5

2 =B2+C2+D2

=C2 | =(A1-D1)*(B1-3)

=(A1-D1) * C1

\
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Elektron cadvallar

4. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:C2
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagramin sakla uygun olmasi
liclin Al xanasina hansi tam adad yazilmalidir?

A B c
1 =(A1-B2)/2 3
2 | =C1*2-B1 2 =C1+B2

5. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:D2
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagram hansidir?

A B C D
1 3 4
2 =C1-B1 =B1-A2*2 =Cl/2 =B1+B2

A
b 4

B) Q) D)

III
>

6. Diagramda informatika (i), riyaziyyat (R), fizika (F) iizra olimpiadanin Azarbaycanin i
saharindan olan mukafatgilarinin sayi gostarilmisdir.

20
I8
16

Baki Ganco Sumgqayit
Bu Ug saharin har bir fann tzra miikafatgilarinin Gmumi sayini hansi dairavi diagram
diizgin aks etdirir?

e

A) B
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5.

UMUMILSSDIRICI SUAL V@

TAPSIRIQLAR

Excel programinda yaradilan fayla no deyilir?
A) is doftori

B) is voraqi

C) sonad

D) cadval

E) kitab

Nisbi, miitloq vo qarisiq tinvanlar arasinda hansi forq var?

Elektron codvolin A2:D5 diapazonunda ne¢o xana var?

Elektron codvoldo avqust aymin 20-don 22-dok dord noqliyyat sirkoti iizro
avtomobillorin sorf etdiklori yanacagin iimumi miqdart (litrlo) verilmisdir. Bu
dord noqliyyat sirkotinin hansinda 3 gilindo orta yanacaq sorfi on az olub?

Sirkat 20 avqust 21 avqust 22 avqust Comi
A 2121 1600 4350 3071
B 110 228 87 425
C 360 800 300 1460
D 450 392 90 932

Elektron cadvelin bir fragmenti verilmisdir. ©gor C1 xanasindaki diistur C2
xanasina kogiirtilorsa, C2 xanasinin qiymati noya boraber olacaq?

A B C
1 10 30 =A1*B1-30
2 20 40
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Elektron cadvallar

Elektron codval fragmenti verilmisdir. Ogor C2 xanasindaki diistur D3 xanasina
kogiiriilorsa, D3 xanasinin qiymaoti noya barabar olacaq?

A B C D
10 20 30 40
20 30 =A1*Cl1-B1 50
30 40

7. Elektron codval fragmenti verilmisdir. A3 xanasindaki diistur C2 xanasina kocii-

rlildii. Kociirtilma zamani diisturdaki xanalarin tinvanlart avtomatik doyisildi. C2
xanasindaki diisturun adadi qiymati no olacaq?

A B C D E
1 40 4 100 70 10
2 30 3 60 11
3 =SB3*BS2 2 300 50 12
4 10 1 400 40 13

Elektron codvalin Al xanasina =2*$B$4 — $C1 diisturu yazilmisdir. Bu diistur
B3 xanasina kogiiriildiikds hansi soklo diisacok?

A) =4*$B$6 — $C3
B) =2*$C$4 — $D1
C) =2*$B$6 — $D3
D) =4*$C$5 — $D3
E) =2*$B$4 — $C3

9. Elektron cadvalin B11 xanasinda diistur yazilib. Homin diistur A10 xanasina

kogitiriildii. Noticodo A10 xanasindaki qiymot X — 3y diisturu ilo hesablanir,
burada x C22 xanasindaki qiymaot, y iso D22 xanasindaki qiymotdir. Asagidaki
diisturlardan hansi1 B11 xanasindaki diistur ola bilor?

A)=C22 — 3*D22

B) =C$22 — 3*D$22
C)=$C22 — 3*$D22
D) =D$22 — 3*$D$22
E)=$D22 — 3*$D22
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10.

11.

12.

13.

14.

Elektron cadvalds Al xanasina 10 adadi, B1 xanasina =A1/2 diisturu, C1 xana-
sina is9 =SUM(A1:B1)*2 diisturu yazilmigdir. C1 xanasinin qiymati noyo barabor
olacaq?

Elektron codvoldo =SUM(A1:A4) diisturunun qiymsoti 13-o, =AVERAGE(A1:A5)
diisturunun qiymati iso 3-o borabordir. =SUM(A1:A5) diisturunun qiymati noyo
borabor olacaq?

Uygunlugu miioyyon edin.

| a)$B5, C$7
1) nisbi istinad | b) $B$5, C$7
2) miitloq istinad | ¢) $B$5, $C$7
3) qarisiq istinad : d) B5$, C7$

| e)B5,C7

[lin hor ayinda giinosli giinlorin sayini gdstormok {i¢iin hansi név diagramdan
istifado etmok olverislidir?

Elektron cadvel fragmenti verilmisdir. A2:D2 xanalar diapazonun giymatlorinin
hesablamasindan sonra qurulan diaqramin soklo uygun olmasi {i¢iin B1 xanasina
hansi tam adad yazilmalidir?

A B C D
1 9 2 5
2 =B2+C2 +D2 =C2 =(A1-D1)*(B1-5) | =(A1-D1)*C1
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14. odadlarla is
15. Satirlar

16. Siyahilar
17. Funksiya
18. Masala halli




acar sozlar

Sarhlar

Girinti

Hesab amallari
Miuqayisa isaralari

14. odadlarla is

e Program nadir?
e Python programlasdirma dilinin hansi operatorlarini taniyirsiniz?

Python dilinds verilmis asagidaki program fragmentini diqqgatlo gozdon kegirin vo onun
nayi yerina yetirdiyini aragdirin. Kompiiterds icra etmadon programin sonunda i doyigoni-
nin qiymatini miloyyon edin.

Noticani miizakirs edok:
—Nas tiglin print deyimi whi le deyimi ils eyni soviyyads (siitunda) yazilmayib?

—Sonuncu i = 1 + 1sotri while deyimi ilo eyni soviyyads olsa idi, sonda 1
doayiseninin qiymati no olardi1?

Python programlagdirma dilinds program kodu adi matn fayli olur. Bu fayl hoarf vo
rogomlorden, bosluq, durgu vo basqa simvollardan ibaratdir. Motn satirlors boliiniir.
Hor bir Python deyimi bir nega satirde yazila bilor. Bir deyimi bir nego satirds
yazmaq ti¢iin "\" simvolundan istifads olunur.

Yazdigmiz proqrama miioyyen miiddotdon sonra qayitsaniz, bozi seyleri unutmus
oldugunuzu goracoksiniz. Ona gora do hom 06ziiniiziin xatirlamaginiz, hom do bas-
galarinin anlamasi tiglin proqramin miioyyan yerlarins sarhlar vermok yaxsi olardi.
Sorhlordon programin no moagsadlo yaradildigi, onun yaradicisi hagqinda molumati,
programin son doyisdirilmo tarixini, proqramdaki doyisonlorin, funksiyalarin
toyinatini gostormak tigiin istifads edilo bilor.

Python dilinds sorhlor "#" simvolundan sonra yazilir. Program masm koduna
cevrilorkon sorhlor nozars alinmir. Ona goére do bazon proqramin hansisa hissasini
miivaqqgati olaraq "dondurmaq" {igiin homin hisse sorh kimi qeyd edilir.

Python dilinds programin strukturu vo onun ig montiqi {igiin sotirlorin baslangicin-
daki girintilarin (bosluq simvollarimin) shomiyyati boyiikdiir, ¢iinki operatorlarin
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Programlasdirma

gruplasdirilmasi onlardan asilidir. Hor hansi operatorlar qrupu basga qrupun
daxilindo ola bilor.

Siz Python dilindos adad tipli komiyyatlorlo vo onlar {izorindo asas hesab omolloari ilo
tanigsiniz. Onlar1 bir daha xatirlayaq.

omol Tasviri
X +y Toplama (X va Y adadlorinin comi)
X -y Cixma (X vo y adadlarinin forqi)
X *y Vurma (X va Y adadlarinin hasili)
x/y X-in y-o boliinmasi (qismot)
x /1y Tam odadi bolme (qismotdo alinan ododin tam hissasi gétiiriiliir)
X%y X-in y-o tam odadi bdliinmosindon alinan qaliq
X **y Qiivvata yiiksaltma (X listii )
-X Odadin oksi

Programlarda sorti gostormoak {iglin muqayisa isaralarindan istifadoe olunur. Asa-
gidaki cadvoaldos bu isaralorin ALPLogo vo Python dillorinds yazilis1 gostorilib. Bu-
rada "borabordir" vo "forglidir" isarslorine xiisusi digqet yetirin, ¢linki onlarin diiz-
giin istifado olunmamasi proqram xotasina sobob olur.

ALPLogo Python Tasviri
= == Boraboardir
<> 1= Forglidir (barabar deyil)
> > Boyiikdiir
< < Kigikdir
>= >= Boyiikdiir va ya barabardir
<= <= Kigikdir vo ya barabordir

9dadin rogomlars ayrilmasi. Hor hansi adadi 10-a boldiikde alinan galiq hamin
odadin sonuncu rogoming, yoni toklik moartobasindoki roqomo barabar olur. Masalon,
n odadinin toklik rogomi a-dirsa, onda

a=nb%10

Aydmdir ki, odadin sonuncu ragomi atildigda alinan yeni adadin sonuncu raqomi ilkin
odadin onlug mortobasindoki ragom olacaq. Yuxaridaki operator vasitosilo bu yeni
odadin sonuncu rogomini ayirmagla ilkin adadin onluq moartobasindoki rogomi almis
olariq. Bu gayda ilo istonilon adadi 6z raqeamlerine ayirmaq olar. ©dadin sonuncu
roqomini (martobasini) atmaq ticlinse onu 10-a bdliib tam hissoni gotiirmok, yoni tam
adadi b6lma amalindan (//) istifads etmok lazimdir. Masalon, agar n adadinin sonuncu
rogomini atdigdan sonra alinan adod m-dirso, onda

m=n// 10
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Asagidaki program klaviaturadan daxil edilon ikiragamli adadi (n) rogomlorine (a vo
b) ayirir, rogomlorin comini (s) vo hasilini (p) tapir. Sonra iso tapilan gqiymatlor ¢ixisa
verilir. Ogor daxil edilon odod ikirogomli deyilsa, ekrana bu haqda xobordarliq
cixartlir.

input("Ikiragamli misbst tam adsd daxil edin: ™)
t(n)

9 and n < 100:

n % 10 # odadin takliyi

n // 10 # odadin onluq ragami
a+h

a*hb

rint("Ragamlarin cami =", s)

print(*Ragamlarin hasili =", p)

-
i mni v 33

T T T WT® S

else:
print("Duzgin adad daxil edilmayib!*®)

Indi bu mosolonin {imumilosdirilmis halia — roqomlorinin say1 éncodon molum
olmayan miisbat tam odod halin1 gézdon kegirak.

Roagomloarinin say1 6ncadon malum olmayan hor hansi miisbat tam adad |
verilib. Onun raqomlorinin comini ve hasilini tapin.

Halli: Verilmis odadi n, onun roqomlarinin comini s, raqemlarinin hasilini
iso p dayigoni ilo gostorok. Onda mosalonin hall alqoritmini bels ifado
etmok olar:
1. s doyisoninag baslangic 0 qiymatini monimsatmak.
2. p dayisenina baslangic 1 qiymatini monimsatmak.
3. No godaer ki n sifirdan boyiikdiir
e n ododinin 10-a boliinmosindon almman qaligi (yoni ododin
sonuncu ragomini) tapmag, onu como olavo etmok vo hasili
artirmag;
e n ododinin sonuncu ragomini (mortobasini) atmagq ti¢iin onu 10-a
tam bolmok.

input("odadi daxil edin: )
int(n)

> 0:

n % 10

s +r

p*r

=n // 10
print("Ragamlarin cami =", S)

=
=
D
N =

-
S
p
n
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Programlasdirma 4

Sizo n tam ododi vo biri istisna olmagqla, 1, 2,..., n arasindaki biitiin tam
odadlor verilir. Catismayan ododi tapan proqram yazmaq lazimdir.
Masalon, agor n adadi 5-0 baraboardirss vo daxil edilon adodlor 2, 3, 1, 5
1s9, onda catismayan adad 4-diir. Demali, ¢ixisa 4 verilmalidir.

Holli. Verilmis odadlorin comini S; ilo, 1-don n-dok biitiin adodlorin
comini is9 S ilo isaro edok. Onda ¢atismayan odoad S; — S; olacaq.

Ornak. Verilmis niimunada:
e 1-don 5-dok olan oadadlorin comi $;=1+2+3+4+5=15;
e Verilmis adadlorin comi§;=2+3+1+5=11.

Demoli, catismayan odod S — S; = 15— 11 =4 olacaq.

Onca n-nin giymati daxil edilir.

n = int( input(“adadlarin sayini daxil edin: ") )

Riyaziyyatdan molum olan diistura asason, 1-don n-dok oadadlerin s2
comi hesablanir.

a s2=(+n)*n/2

Sonra adadlor daxil edilir vo onlarin s1 comi hesablanir.

for 1 in range(l, n):
x = int( input() )
sl += X

s2 va sl-in forqi ¢ixisa verilir.

print(s2 - sl)

Beloliklo,

n = int( input(“adadlarin sayini daxil edin: *) )
s2=(+n)*n/2
s1=0
for i in range(l, n):
X = int( input(Q) )
sl += X
print(s2 - sl)

e N e |
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Miirokkab sartlor. Tez-tez bir ne¢o sortin eyni zamanda yoxlanmasi (6donilmasi)
lazim golir. Bunun {igiin Python dili ii¢ montiqi amal (operator) toklif edir: montiqi
VO (and), montigi VOYA (0r) vo mantiqi DEYIL (not). Ogar bir ne¢a sortin eyni
zamanda yerino yetirilmosi lazimdirsa, VO amolindan istifads olunur. iki vo ya daha ¢ox
sortdon he¢ olmazsa birinin yerina yetirilmosi gostormak ti¢iin VOYA amali nozardo
tutulub. DEY/L amali oks sorti (yoni ilkin sortin oksini) bildirir. Basqa sdzlo, agor
ilkin sort dogrudursa, onda onun oksi yalandir, vo torsina.

Aragsdiraq-oyranak

Bakidan Tabriza tayyara yalniz bazar ertasi va clisma axsami ginlari ugur. Tutaq ki, day
dayisani haftanin glininiin némrasini (1 — bazar ertasi, 7 — bazar) saxlamaq Uglindr.
Asagidaki program fragmenti verilmis glin tayyaranin ugub-ugmayacagini muayyanlas-
dirir.

if day == 1 or day == 4:
print (“'Ucacaq!")
else:
print (“'Reys yoxdur.')

Bu fragmenti and va not operatorlarinin kémayi ils yazin.

I
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Python programlasdirma dilinds sarhlar necas gostarilir?

2. ikiragamli tam adad verilib. Bu adadin énca soldaki ragamini (onluglari), sonra isa 2
boslug simvolundan sonra sagdaki ragamini (takliklari) gixisa verin.

3. Verilmis natural adadin sagdan Gglincti ragamini ¢ixisa verin.

4. Verilmis adadin 3-a bolunib-boliinmadiyini miisyysnlasdiran program yazin.

5. Asagida sozlarla verilmis alqoritmi Python dilinda programa gevirin.
1) Har hansi ikiragamli misbat adad daxil edin.
2) Hamin adadi 6zlina vurun.
3) Alinan adadin lizarina seg¢diyiniz adadin 4 mislini galin.
4)  Naticanin Gzarina 3 adadini alava edin.
5) Alinan naticani se¢diyiniz adaddan 3 vahid boyuk adadas bolin.
6) Secdiyiniz adadi gismatdan ¢ixin.
7) Cavabi ekrana gixarin.
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acar sozlar

Satir

indeks

Kasik

Bos satir

Satrin uzunlugu

15. Satirlor Netod

e Programlasdirmada satir nadir?
e Python dilinda ragamlardan ibarat satir adaddan neca farglandirilir?

Asagidaki programi Python miihitindo yazib icra edin.

sl = "a"
s2 = "I*
s3 = "p°

print (sl + s2 + s3)
print (a”, "I", "p™)

Noticani miizakirs edoak:
— Proqramda hans1 ndv komiyyastdon istifade olunub?
— Hor iki print deyiminin naticasi eynidirmi? Forqlidirss, no etmok lazimdir ki,
onlar eyni olsun?

Python dilinds genis istifads olunan komiyyatlarden biri do satirlordir. Satir hor hansi
simvollar ardicilligidir. Satirlor, adaton, tok dirnaq (") isaraleri arasinda yazilir,
ancaq bu mogsadlo adi dirnaq (") isarasindon do istifado olunur, masalon: "Bu bir
ornakdir. ", "Maraqlanib sorusmaq bilik slds etmayin yarisidir.". Sotir
harflordon, ododlordon, bagqa simvollardan, o ciimlodon boslug simvolundan ibarat
ola bilor. Satirlori doyisonlora monimsotmak do olar, masolon:

>>> g
>>> b

"Azarbaycan
“Cumhuriyysti*®

Odadlarle oldugu kimi, satirler lizerinde do miioyyon amoliyyatlar aparilir. Masalon,
iki sotrin comi onlarin bir-birino "yapisdirilmasindan" amolo golon yeni sotir olur.

>>c=a+hb
>>> print (¢)
Azarbaycan Cumhuriyysti

>>c=a+ "Xalgq " + b
>>> print (c)
Azarbaycan Xalq Cimhuriyyati
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Sotirdo hor bir simvolun durdugu mévqgedon asili olaraq 6z ndmrasi olur. Bu
ndmradon hamin simvolun tapilmasi, yaxud satirdon kasilib ayrilmasi ti¢iin istifads
etmok olar. Sotirda simvollarin némroalonmosi Python dilinds 0-dan baslanir. Tkinci
simvolun némrasi 1, liglinciiniin 2 olur va beloco davam edir. Programlasdirmada bu
nomrayo indeks deyilir. indekso géra satirdo konkret simvolu bilmok olar. Ogor
indeks monfidirso, onda sotrs torsino — sondan baslangica dogru baxilir. Masalon:

>>> s = "Satirlar®
>>> s[2]

"

>>> s[-3]

lll

Iki indeksdon istifads etmoklos sotrin bir hissosini ayirmaq olar. Ona Kasik deyilir.

>>> s[0:5]
"Satir”

Diqgot edin ki, ikinci indeks olaraq 5 gosterilsa do, hamin mévqedaki simvol kasilib
ayrilmis sotirdo yoxdur. Basqa s6zlo, ikinci indeksin mévgeyinds olan simvol kasiya
daxil edilmir. Bu indekslorden hor hansi birini gdstormemok do olar. ©gar birinci
indeks buraxilmigsa, Python avtomatik olaraq kasiys 0-c1 simvoldan baglayir, ikinci
indeks buraxilmigsa, sonadok biitiin simvollar1 gotiiriir.

>>> s = "Sotirlar”
>>> s[:5]

"Satir”

>>> s[5:]

“lar"

Satirds bosluq simvollari da daxil olmagla biitiin simvollarin sayina Satrin uzunlugu
deyilir. Xiisusi Ien() funksiyasmin kdmayi ilo satrin uzunlugunu bilmok olar.

>>> s = "Baki Dovlat Universiteti”
>>> len(s)
24

Program igloyarkaon istifado olunan biitiin verilonlor kompiiterin operativ yaddasinda
saxlanir. Program basqa qaynaqlarda yerlogmis verilonlora xarici verilonlor kimi
baxir. Verilonlorin xarici monbalordon alinmasi amoliyyatina giris vo ya daxiletma,
verilmosine iso Gixzg deyilir. Sotir tipli kemiyystlori do ododi verilonlor kimi
klaviaturadan proqgrama daxil etmok ii¢iin input() funksiyasindan istifado olunur.
Bu funksiya daxil edilon komiyyati sotir kimi qobul edir. Moasalon, a = input()
komandasinin icrasi zamani klaviaturada 123 ododini yigib <Enter> klavisini
basdigdan sonra a doyisoni 123 qiymatini deyil, "123" qiymatini alir. Ona gors do
bozon komiyyatlori bir tipdon basqasina ¢evirmok lazim golir. Python dilindo
komiyyatlori bir tipden basqasina ¢evirmoak li¢iin funksiyalar vardir. Masalon, adadi
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sotro ¢evirmok lciin str() funksiyasindan, sotri adodo g¢evirmok tiigiinso int()
funksiyasindan istifado olunur.

>>> int("123") >>> str(123)
123 *123"

Verilonlori ¢ap etmok, basqa sozlo, ¢ixisa vermok iiglin Python dilindo print()
funksiyasit nozordos tutulub. Bu funksiya vasitasilo eyni zamanda hom motn, hom do
doyisonlorin qiymatlorini ¢ixisa vermok olar.

>>> a = 14
>>> print("Orxanin®, a, "yasi var.")
Orxanin 14 yasi var.

Bu niimunads print() funksiyasi biitiin qiymaotlori bir sotirdo ¢ixisa verir vo onlari
bir-birindon ayirmaq T{giin aralarina bogluq simvolu artirir. Ancaq qiymetlori
ayirmaq ii¢lin bagqa tisullar da vardir. Moasolon, ¢ixisa verilon qiymotlorin arasina
vergiil, defis kimi simvollar qoymaq olar. Ayiric1 kimi istifade olunan simvol sep
parametri vasitasilo gostorilir (maesolon: sep = "-"). Ogor sep = "\n" olarsa, onda
har bir giymat yeni sotirdo ¢ap olunacagq.

>>> g = 14

>>> print(“Orxanin®, a, "yasi var.", sep = "\n")
Orxanin

14

yasi var.

Hor bir obyektin miioyyan xassalori olur. Informatikada bu xassalorin iki néviinii
farglondirirlor: alamat xassalori va harakat xassalari. ©lamat xassolorine, sadaca,
obyektin xassalari, horokot xassslorine iso obyektin metodlar:z deyilir. Progqram-
lagdirma dillorinda har hansi obyektin metodunu gdstormok {igiin xiisusi yaziligdan
istifado olunur: 6nco obyektin adi, sonra onun metodu yazilir, onlar1 bir-birindon
ayirmagq li¢iinso aralarina noqto qoyulur (mosolon: s1.upper(), S-find(*a®, 5,
10)). Python dilinds satirlora obyekt kimi baxilir vo har bir obyekt kimi onlarin da
0z metodlart olur. Onlardan daha tez-tez istifado olunani find() metodudur. Bu
metod verilmis sotirds onun altsatrini tapmagq ti¢iin nezarde tutulub. Axtarilan altsatir
tapilirsa, metod altsotrin birinci dofo rast golindiyi yerin indeksini qaytarir. Ogor
axtarilan altsotir tapilmirsa, metod -1 qiymatini qaytarir. Masalon:

>>> § = "Maraglanib sorusmag bilik alds etmayin yarisidir.*
>>> print(S.find("bilik"))

20

>>> print(S.find("ar®))

1

>>> print(S.find("kitab®))

-1

find() metodunun basqa parametrlori do ola bilor. S.find(T, a, b) yazilis1 S
sotrindo T altsotrinin S[a:b] kosiyindo axtarildigini gostorir. Ancaq nazora almaq
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lazimdir ki, S.find(T, a, b) metodunun qaytardigi qiymot T altsotrinin kosikdoki
indeksi deyil, S sotrindoki indeksi olur.

>>> print(S.find(*a", 5, 10))

Soyadiniz vo adiniz1 klaviaturadan daxil edon va onlarin yerlorini doyi-
sarok (yoni 6nco adinizi, sonra soyadinizi) ¢ixiga veran program yazin.

Holli: s ils daxil edilan satiri, soyad va ad ila satirdaki birinci va ikinci
sozii, kilo iso sotirdo sozlerin arasinda olan bosluq simvolunun
movqeyini isaro edok. Masalonin holl alqoritmi belo olacaq:
1) Seotir daxil edilir.
2) find() metodu vasitasilo bosluq simvolunun yeri miioyyon
olunur.
3) Sotrin baglangicdan bosluq simvolunadok hissosi
soyad doyisonino monimsadilir.
n 4) Sotrin boslugdan sonraki simvolundan sonadok hissosi
ad doyisonino monimsadilir.
5) Ikinci sézden (ad) , bosluq simvolundan va birinci sézden (soyad)
ibarat yeni satir yaradilir.
6) Yeni sotir ¢ixisa verilir.

s = input()

p=s.find("™ ")

soyad = s[:p] # birinci s6z — soyad
ad = s[p + 1:] # ikinci s6z — ad
s=ad + " " + soyad

print(s)

Sotir obyektinin bagqa metodlar1 da vardir ki, onlardan bazilarinin tosviri agagidaki
codvaldo gostorilib.

Metod Tosviri

s1 sotrinds SO altsatrine nego dofs rast galindiyini miioyyen
edir:

s1.count(s0) >>> sl = "abrakadabra”

>>> sl._count("ab®)

2

Sotrin baglangicinda va sonundaki bosluq simvollari
uzaqlasdirilir:
sl.strip(Q) >>> sl = * abc
>>> sl.strip()
"abc
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sl.replace(s2,s3)

>>> sl = "Qirgizastan”
>>> sl._replace("Qirgiz®, "Qazax")
"Qazaxistan®

Verilmis sotrin S2 fraqmenti S3 fraqmenti ilo ovoz olunur:

sl.capitalize()

Satirds birinci harf bag (bdyiik) horfa ¢evrilir:
>>> sl = "diqgatli olun*

>>> sl.capitalize()
*Diggatli olun*®

Sotirdoki biitiin horflor bas harflorlo avoz olunur:
>>> sl = "Qusar Quba Xacmaz®"

s1-upper() >>> sl.upper()
"QUSAR QUBA XACMAZ*"
Satirdaki biitiin harflor kicik harflarlo avoz olunur:
>>> sl = "Abi-Sirgacicayi-Sari-Qara*®
sl.lower()

>>> sl.lower()
"abi-sirgacicayi-sari-qara”

Arasdirag-6yranak

s = input(Q)
print(s[2])

Bu program fragmenti asagidaki algoritmin ilk iki addimina uygundur. Hamin algoritmin
galan addimlarina uygun deyimlari programa alava edin.
Algoritm

il,

C9 = en @il g 9 Y

Klaviaturadan 3 simvoldan az olmayaraq har hansi simvollar satrini daxil edin.
Daxil edilan satrin 3-ci simvolunu gixisa verin.

Satrin sonuncu simvolunu gixisa verin.

Satrin ilk bes simvolunu gixisa verin.

Satrin sonuncu iki simvolu istisna olmagla galan simvollarini gixisa verin.
Satrin clt indeksli simvollarini gixisa verin.

Satrin tak indeksli simvollarini gixisa verin.

Satrin uzunlugunu gixisa verin.

1.
2.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Satir nadir?

Programda giris va ¢ixis amallari nayi bildirir va Python dilinda onlar hansi funksiyalar
vasitasila ifada edilir?

3. Metod nadir?
4. Verilmis s6zin harflarini tars ardicilligla ¢ixisa veran program tartib edin.

5. Satrin ortasindaki simvolu gixisa verin. 9gar simvollarin sayi cttdlrss, ortadaki iki

simvolu gixisa verin.
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Siyahi
Siyahinin elementlari
indeks

16. Siyahilar Kasik

Dovr

e Matn redaktorunda nisanlanmis va ndmralanmis siyahilar neca yaradilir?
e Siyahi saklinda gostarilmis bu suallar onun hansi néviina aiddir?

s=0

for i in range(l, 101):
S=s+i

print(s)

Noaticoni miizakirs edok:

— Verilmis program fragmentinin icrasinin naticasi no olacaq?
— Bu fragmentds hans1 alqoritmik strukturdan istifads olunub?
— range() funksiyasi no edir?

Coxlu sayda verilonlori bir yerde saxlamaq ti¢lin Python dilinds siyahilardan genis
istifads olunur. Siyahz nizamli sokilds saxlanilan obyektlor yigimidir. Siyahini togkil
edon obyektlora onun elementlari deyilir. Siyahida adadlor, satirlor, bagqa siyahilar,
yaxud bunlarin hamisini eyni zamanda saxlamagq olar. Siyahinin har bir elementino
bir némrs (indeks) uygundur ki, ona homin ndmrs vasitesilo miiraciot etmak olar.
Istonilon an siyahinin elementlorini doyismok, ona yeni elementlor olavo etmok,
yaxud hansisa elementlori siyahidan uzaglasdirmaq olar. Python dilinds siyahinin
elementlori kvadrat moétorizodo yazilar vo onlar bir-birindon vergiillo ayrilir. Moso-
lon, asagida Ist doyisonindo saxlanilan vo elementlori hoftonin giinlori olan siyahi
ornok olaraq verilmisdir.

>>> [Ist = ["Bazar ertssi®, "Carsanbs axsami®,
"Carsanba”, "CUma axsami®, "Cima", "Sanba®, "Bazar"]

Python dilindo siyahiin elementlori sifirdan baslayaraq ndomralonir. Yuxaridaki
niimunado "Bazar ertasi”® elementinin nomrasi (indeksi) 0-a borabordir. Ist
siyahisinin i indeksli elementino miiraciot etmok t¢iin, sadoco, Ist[i] gostormok
lazimdir.

>>>  Ist[2]
"Coarsanba”
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Movcud siyahinin hor hansi elementini ¢ox asanca doyismok olur. Bunun {i¢iin siya-
hinin uygun indeksli elementino, sadoco, yeni giymoti monimsotmok lazimdir.
Ist[i] = x yazilis1 Ist siyahisinin i indeksli elementinin x giymati ilo avozlon-
mosini bildirir. Masalon, Ist[3] = "4-cl gin" komandasinin icrasindan sonra
haftonin giinlori ilo bagl siyahinin 4-cii (3 indeksli) elementi doyisocok.

>>>  Ist[3] = "4-cl gun*

>>>  [Ist

["Bazar ertssi”, "Carsanbs axsami®, "Carssnba®, "4-cU gin®, "Cima",
"Senba®, "Bazar"]

Bozan biitovlikkds siyahidan deyil, onun hor hansi kasiyindan (altsiyahidan) istifado
etmok lazim golir. Masalon, agor bize Ist siyahisinin yalniz i indeksindon j
indeksinodok elementlori lazimdirsa, onda bunu Ist[i:j] kimi gostormok olar.
(Nazara alm ki, i indeksli element yekun siyahiya daxildir, j indeksli element iso
daxil deyil.)

>>>  Ist[1:3]
["Carsanba axsami®, "Carsanba®]

Programlasdirmada, xiisuson siyahilarla (bir ¢ox dillordo massivlorlo) is zamani
dovrlardan istifado olunmasi ¢ox alverisli olur. Masalon,

Ist = ["Bazar ertssi®, “Carsanba axsami®,
"Carsanba”, "Clms axsami®, "Cims", "Ssnba®, "Bazar"]

for s in Ist:
print(s)

program fraqmentinin icrasindan sonra hoftonin giinlori asagidaki sokildo cixisa
verilocak:

Bazar ertssi
Carsanbs axsami
Carsanba

Cims axsami
Cuma

Sanba

Bazar

Yalniz adadlerden ibarst olan siyahilar {igiin xiisusi funksiyalar vardir. Masalan,
sum() funksiyas1 siyahinin elementlorinin comini hesablayir:

>>> mas = [1, 2, 3, 4]

>>> sum(mas)
10
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Siyahilarla bagli osas funksiyalar (emollor) vo onlarin tosviri asagidaki codvaldo

gostorilib.

Funksiya vo ya
amol

Tasviri

len(lst)

Siyahinin elementlorinin say1 miioyyen olunur:

>>> Ist = [1, 2, 3]
>>> Jen(lIst)
3

Istl + Ist2

Ist2 siyahisinin elementlori Istl siyahisinin sonuna
slavs olunur:

>>> Istl = [1, 2, 3]

>>> Ist2 = ["bir", "iki", "0¢"]
>>> [stl + Ist2

[1, 2, 3, "bir®, "iki", "i¢"]

min(lIst)

Qiymaoti an ki¢ik olan element miioyyon edilir:

>>> Istl = [1, 2, 3, 85, -42, 33, 84]
>>> min(lIstl)
-42

Sotir tipli komiyyatlords olifba sirasi osas gotiiriiliir.

>>> Ist2 = ["slli", "altmis®, "yetmis"]
>>> min(Ist2)
"altmis*®

max(lIst)

Qiymati an bdyiik olan element miioyyan edilir:

>>> Ist = [1, 2, 3, 85, -42, 33, 84]
>>> max(lIst)
85

Satir tipli komiyyatlords slifba sirasi asas gotiiriiliir.

del Ist[i]

Siyahidan 1 ndmroli element uzaqlasdirilir:

>>> Ist = [1, 2, 3, "bir", "iki", "i¢"]
>>> del Ist[2]

>>> Ist

[1, 2, "bir®, "iki", "u¢"]
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Python dilindos siyahi da satir kimi, dilin obyektidir vo onun da 6z metodlar1 vardir.
Belo metodlardan tez-tez gorokli olanlarin bir hissesi ndvbaeti cadvalds verilib.

Metod

Tasviri

Ist

-append(x)

Siyahinin sonuna yeni X elementi slava olunur:

>>> Ist = [1, 2, 3]
>>> [st.append(4)
>>> Ist

[1, 2, 3, 4]

Ist

.count(x)

Siyahida x-o barabar olan elementlorin say1 miioyyon
olunur:

>>> Ist = ["bir®, "iki", "iki", "0¢"]

>>> [Ist.count("iki")

2

Ist.

index(x)

Siyahida soldan birinci rast golinon x elementinin yerini
(indeksini) miioyyan edir:

>>> Ist = ["bir", "iki", "iki", "i¢"]

>>> [Ist.index("iki")

1

Ist.

remove(x)

Siyahida soldan birinci rast golinan x elementini
uzaqlasdirir:

>>> Ist = ["bir®, "iki", "iki", "0¢"]
>>> [Ist.remove("iki")

>>> Ist
[“bir", "iki", "u¢"]

Ist.

insert(i,x)

Verilmig siyahinim I mévqgeyins x elementini vo ya
siyahisini artirir:

>>> Ist = ["bir", "iki", "iki", "0¢"]

>>> Ist.insert(2, "bir")

>>> Ist

[“bir®, "iki", "bir", "iki", "uc¢"]

Siyahini artan sira (alifba sirasi) ilo ¢esidloyir:

>>> Ist = ["bir", "iki*, "bir®, "iki", "uc"]

Ist.sort() >>> Ist.sort()
>>> Ist
[“bir®, "bir®, "iki", "iki", "0¢"]
Siyahinin elementlarini tors ardicilliqla diiziir:
>>> = - = - -z v - e L
Ist.reverse() Ist = [1, 2, 3, "bir", "iki", "l0c¢"]

>>> Ist.reverse()
>>> Ist
[Fuc®, "iki®, "bir", 3, 2, 1]
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Goriindiiyii kimi, siyahilar Python dilindo ¢ox faydali verilonlor strukturudur vo
onlardan istifado etmoklo ¢gox miixtalif masalalori holl etmok olar.

Sotri siyahiya ¢evirmok ii¢iin Python dilinde list() funksiyasindan istifads olunur:

>>> s = "orman”

>>> Ist = list(s)

>>> Ist

[*o*, "r*, *m", "a", "n"]

Masals hallinds tez-tez istifade olunan daha iki metod ilo tanis olaq. Bunlardan biri
join() metodudur. Bu metod siyahinin elementlorinin arasina verilmis simvollar
satrini artirmagqla onlari bir sotirdo birlosdirir (basqa sozlo, verilmis sotrin komoyi ilo
siyahinin elementlorini birlogdirir). Masalon:

>>> Ist = [Il', I2l, ISI]
>>> g = "---" _join(lst)
>>> s

*1---2---3"

Bunun oksins olaraq split() metodu sotri verilmis ayirict simvola gora pargalayir
vo homin pargalardan siyahi diizoldir. Masalon:

>>> s = "12 34 56°

>>> Ist = s.split(" ) # ayirici boslug simvoludur
>>> |st

[F12®, "34", "56"]
e
i Yazi qaydalarma gors, motndo vergiildon sonra homise bosluq qoyulur.
E Asagidaki proqram verilmis motndo rast golinon bu ndv sahvlori tapib

Halli: Programda daxil edilon motni (satri) s, motno uygun siyahimi Ist
vo siyahmin elementinin indeksini i ilo isaro edok. Masalonin hall
alqoritmi bels olacaq:

1) Motn (satir) daxil edilir.

2) Setir Iist() funksiyasi vasitesile siyahiya ¢evrilir.

3) Siyahmin elementlari basdan baslayaraq bir-bir yoxlanilir. ©gor
", " simvolu olan elementdon sonra golon element boslug simvolu
deyilso, homin elementdon sonra siyahiya yeni element — bosluq
simvolu artirtlir.
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4) Yeni siyah1 sotro (motno) ¢evrilir.
5) Dayisdirilmis motn ¢ixisa verilir.
s = input("Matni daxil edin: *)
Ist = list(s)
i=0
while i < len(lst):

if (Ist[i] == "," and Ist[i+1] = " "):

Ist.insert(i+l, * %)

i=i+1

s = ""_join(lst)
print(s)

Arasdirag-6yranak

list() vacount(x) funksiyalarindan istifade etmakla asagidaki matnds olan "a”
harflarinin sayini tapan program yazin.

Siyahini tagkil edan obyektlars onun elementlari deyilir. Siyahida adadlar, satirlar,
basqa siyahilar, yaxud bunlarin hamisini eyni zamanda saxlamaq olar. Siyahinin har bir
elementina bir ndmra uygundur ki, ona hamin némra vasitasila miraciat etmak olar.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Siyahi nadir va onun elementlari hansi kamiyyatlar ola bilar?
2. Siyahilar Gzarinda hansi amallari yerina yetirmak olar?

3. range() va list() funksiyalari vasitasile 1-dan 100-dak adadlardan ibarat siyahi
yaradin.

4. Matnda durgu isaralarindan sonra goyulmamis boslugu miayyanlasdirib uygun sahvlari
diizaldan program yazin.

5. Verilmis satirda (matnda) an qisa va an uzun s6zl miayyanlagdiran program yazin.
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Altprogram
Prosedur

. Funksiya
17. Funk5|ya Funksiyani ¢agirmaq

Formal parametr
o Altprogramlar nadir va onlar Faktik parametr

programgiya hansi listiinliiklar verir?
e input() komandasi na edir?

Asagidaki program kodunu gdzdon kegirin vo onun hansi masoloni holl etdiyini
miioyyanlosdirin.

n = abs(int(input()))
a=(n // 100) % 10
b=(n // 10) % 10
c=n%10

print(a, b, c)

Noticoni miizakirs edak:
— Birinci satirdoki komandalar ardicilligini s6zlorlo neco ifads etmok olar?

Programgilar bir nego yiiz sotir olan program kodundan “bas ¢ixara” bilirlor.
Program sotirlorinin say1 artdiqca timumi montiqi tutmaq ¢ox ¢atinlosir. Hor bir
deyimin na etdiyi aydin olsa da, belo proqramlarda hansisa deyimin konkret yerds
hanst mogsadlo istifado edildiyini anlamaq ¢ox ¢otin olur. Belo proqrami
doyisdirmok, yaxud diizoltmok do asan olmur.

Bu problemi holl etmok ii¢iin program sado omoliyyatlar1 yerino yetiron ayrica
altprogramlara boliniir. Belolikls, yekun proqram ayri-ayri operatorlardan deyil, hor
birinin 6z adi olan bitkin kod bloklarindan ibarst olur. Altprogramlardan istifado
olunmast ham proqramin yazilmasi vaxtini qisaldir, ham proqram kodunun hocmini
azaldir, hom do programin strukturunu daha anlasigh edir. Eyni zamanda bu yanasma
programin yazilisinda sehvlarin sayinin azalmasina tasir gostarir.

Altprogramlari, adoton, iki kateqoriyaya boliirlor: prosedurlar vo funksiyalar.
Prosedur, sadaca, hor hansi operatorlar ardicilligini yerina yetirir. ALPLogo prog-
ramlagdirma mihitindo tanig oldugunuz altproqramlar oslindo prosedurlar idi.
Funksiya iso miioyyan qiymati hesablayir vo hamin giymati onu ¢agiran programa
(altprograma) qaytarir. Bozi proqramlagdirma dillerindo, o ctimlodon, Python dilinds
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altprogramlar prosedur vo funksiyalara boliinmiir, onlarin hamisina funksiya kimi
baxilir. Belo dillords prosedur heg bir gqiymot qaytarmayan funksiyadir.

Qeyd olundugu kimi, hor bir funksiyanin ad: olur. Hor hansi funksiyanin yerino
yetirilmasi ti¢lin onun adina miiraciot olunmali, basqa s6zla, funksiya cagrriimalsdar.
Funksiyan1 proqramin istonilon yerinden ¢agirmaq olar.

Python dilindo miixtolif hallar iiclin ¢oxlu sayda funksiyalar vardir. Masalon,
"Foaliyyat" boliimiinds verilmis proqramda dord funksiyadan istifade olunub:
abs(), int(Q), input() vo print(). Bunlar Python dilins daxil olan standart funk-
siyalardir. Hor bir proqramlasdirma dilinds ¢oxlu sayda standart funksiyalar olsa da,
miloyyon masololorin hollindo yeni funksiyalara ehtiyac olur. Tobii ki, Python
dilinds yeni funksiyalar yaratmaq imkan1 da vardir.

Python dilinds yeni funksiyanin toyini def agar sozii ilo baslaywr vo ondan sonra
funksiyanin adi gostorilir. Addan sonra golon agilan vo baglanan métorizolor funksiyani
adi doyisondon forqlondirir. Iki ndqto iso funksiyaya daxil olan komandalarin
baslangicini qeyd edir. Masalon, greeting() adli sado bir funksiya toyin edok:

def greeting():
print(“Xos galmisiniz!")

Bu funksiyan1 programin hor hansi yerindon ¢agirmaq ticilin standart funksiyalarda
oldugu kimi onun adini ayrica operator kimi gostormok lazimdir.

greeting()

Bu funksiyanin isinin naticosi homise eyni olur, ¢iinki riyazi dillo desok, bu funksi-
yanin arqumenti yoxdur. Programlasdirmada belo funksiyalardan, demok olar ki,
istifado olunmur. Adoton, funksiya onu ¢agiran proqramdan verilonlor alir. Verilon-
lor funksiyaya parametrlar soklindo 6tiiriiliir. Funksiya yaradilarkon onun parametr-
lorino Gtiiriilon qiymatlor holo molum olmur. Yeni funksiya toyin olunarkon onun
adindan sonra formal parametrlar gostorilir. Formal parametrlor 6tiirtilon verilonlori
miloyyon edon ixtiyari doyisonlordir. Onlar yalniz funksiyanin yerino yetirdiyi
omoliyyatlari tosvir etmok ii¢iin lazimdir.

Funksiya g¢agirilarkon onun adindan sonra moéterizodo ona otiiriilon faktik para-
metrlar gostorilir. Funksiyanin operatorlarinin yerino yetirilmasi zamani formal
parametrlor faktik qiymatlorls ovoz olunur.

Formal parametr ‘

def salam(s):
print(s)

Faktik parametr ‘

salam("Sabahiniz xeyir!")
salam("Axsaminiz xeyir!®)

87

4



Bu program niimunasinin yerina yetirilmosi naticasinde ekrana asagidaki satirlor
¢ixarilacaq:

Sabahiniz xeyir!

Axsaminiz xeyir!

“iki tam ododin on boyilyiinii qaytaran funksiya yazm. 1

Holli: 1ki ododin on bdyilyiiniin miioyyonlosdirilmosi alqoritmi
malumdur. Sadace, homin alqoritmi funksiya soklinde ifads etmok
lazimdir:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
i
def max2(a, b) : |
ifa>b: E
maximum = a

else : i
maximum = b I
return maximum i
|

geviran va naticani ekranda gostoran program yazm. Cevirmoni aparmagq !
gin M=H -H /33 + 622 vo H=M - 622 + (M — 622) / 32
diisturlarindan istifado edin; burada M doyisoni miladi ilini, H iso hicri
ilini gostarir.

Holli: Iki funksiya toyin edok: bunlardan biri — miladi_hicri()
funksiyasi parametr kimi qabul etdiyi miladi ilini malum diistur asasinda
i hicri iling, o biri — hicri_miladi () funksiyasi iso hicri ilini miladi ilins |
! cevirib ekrana ¢ixaracaq. !

def miladi_hicri(s):

H:
rint("Hicri ili: *, H)
def hicri_miladi(s):
H = int(s)
M=H- (H// 33) + 622
print(C*Miladi ili: =, M)

s = input("Miladi ili: *)
miladi_hicri(s)

s = input("Hicri ili: 7)

M- 622 + (M - 622) // 32 i
hicri_miladi(s) |
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Bu niimunadas toyin olunan har iki funksiya konardan qobul etdiklori qiymot osasinda
hesablama aparib noticoni ekrana ¢ixardir. Ancaq praktik mosalalorin hallinds gox
zaman funksiyanin emal noticosindo aldigi yeni qiymeti onu ¢agiran programa
gaytarmasi daha olverisli olur. Bu mogsodlo Python dilinds return deyimi nozordo
tutulub. Bu deyim funksiyanin sonunda yazilir vo ondan sonra motarizado
funksiyanin qaytarmali oldugu qiymet gostorilir.

Bildiyiniz kimi, input() funksiyasi klaviaturadan daxil edilon komiyyatin tipindon
asilt olmayaraq, homiso sotir qaytarir. Asagida toyin olunan yeni num_input()
funksiyasinin qaytardig1 qiymot isa odod olur.

def num_input(prompt):
typed = input(prompt) # Daxil edilsn satir
# typed dayisaninds saxlanilir

num = int(typed) # Sotir adada cevrilir va
# num dayisaninds saxlanilir
return num # Dayisanin giymeti qaytarilir

a = num_input("a-n1 daxil edin: %)
= num_input(“b-ni daxil edin: *)
print(fa * b =", a * b)

Oton mévzularda verilmis istonilon programi funksiya soklindo ifado etmok olar.
Masalon, verilmis miisbat tam ododin roqomlorinin comini hesablayan proqrami
funksiyadan istifado etmoklo belo yazmagq olar:

def sumDigits(n) :
s=0
while n 1= 0 :
g=n% 10
s +=(
n=n//10
return s

n = int(input(“odadi daxil edin: %))
print("Ragamlarin cami =", sumDigits(n))
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Aragsdiraq-oyranak

Taqvimla bagli yuxaridaki programi ela dayisdirmak olar ki, yeni taqvim giymatlari
funksiyalarin daxilinda deyil, onlari gagiran programda gixisa verilsin.

def miladi_hicri(S):
M = int(S)
H=M-622 + (M - 622) // 32
return H
def hicri_miladi(S):
H = int(S)
M=H- (H// 33) + 622
return M
S = input("Miladi ili: ")
H = miladi_hicri(S)s
print(“Hicri ili: ", H)
S = input(“Hicri ili: °)
M = hicri_miladi(S)
print("Miladi ili: *, M)
I .
Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Altprogramlardan istifadanin hansi Gstunliklari var?
2. Altprogramlarin hansi novlari var?
3. Funksiya prosedurdan na ila farglanir?
4. Python dilinda hansi funksiya kompdterin ¢ixis qurgularina uygundur?
5. Taqvim programindan istifada etmakls hicri tarixi ila hansi ilds doguldugunuzu
miuayyanlasdirir.
6. Ucbucagin taraflarinin verilmis giymatlarina géra onun perimetrini hesablayan funksiya

yazin.
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18. Masaloa halli

On boyiik ortaq bolon (9BOB). Riyaziyyatdan molumdur ki, iki adadin an boyuk
ortaq bolani (6BOB) homin adadlorin galigsiz boliindiiyii on boyiik adoddir. Riya-
ziyyat kursunda ©BOB-un tapilmasinin bels bir alqoritmi verilir: verilmis adadlori
sado vuruglara ayirmaq vo sonra onlarin igorisindon hor iki ayrilisa aid olanlar
secmok lazimdir. Adston, praktikada bu alqoritm totbiq edilmir, ¢iinki adodin sade
vuruqlara ayrilmasinin 6zl yetorinco ¢otin mosaladir va iistolik, vuruglarin i¢orisindo
eyni olanlar1 da tapmaq lazimdir. Ona goro do ¢ox zaman ©BOB-u tapmaq iigiin
Evklid algoritmi adlandirilan metoddan istifads olunur. Bu, an gadim vo an mashur
alqoritmlordondir.

I9BOB-un ¢ixma iisulu ils tapilmasi
Verilmis iki tam odadin on bdyiik ortaq bolonini tapan proqram yazin.

Holli. ©BOB-u tapmagq tigiin Evklid alqoritmindon istifade etmok olar:

1) Boyiik ododdon kicik odadi ¢ixmagq.

2) Notico 0 olarsa, demoli, adadlor eynidir vo ©BOB-a barabardir
(dovrdon ¢ixmaq lazimdir).

3) Forq 0 deyilso, onu boyiik adodo monimsotmok.

4) Addim 1-o kegmok.

Ornak: 30 va 18 adadlorinin ®BOB-nun ¢ixma iisulu ilo tapilmas.

ini 30-18=12
| | 18-12=6
; ] 12—6:6
| | 6-6=0
: | Beloliklo, DBOB (30, 18) =6.

a = int(input("Birinci adadi daxil edin: %))
b = int(input("ikinci adadi daxil edin: "))
while a I= b:
if a > b:
a=-a-b
else:
b=Db-a

print ("EBOB =", a)
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Iki tam ododin on bdyiik ortaq bdleninin tapilmasi algoritminin bu variant1 optimal
deyil. Masalon, a= 1000 000 vo b = 2 {igiin bu algoritm 500 000 dofs yerino yetirilocok.
Novbati niimunado bu alqoritmin a vo ya b-nin boyiik giymotlori {igiin neco tokmil-
logdirilmasi gostarilib.
9BOB-un b6lma iisulu ilo tapilmasi

Bu iisul ¢ixma tisuluna ¢ox bonzoyir. Sadaco, bu halda hor addimda

¢ixma omolinin ovozine bolmo omoli totbiq edilir. Noticodo ©BOB-u

daha az addimda oldo etmok miimkiin olur:

1) Boylk odadi kicik adods bolmak.

2) Qaliq stfirdirsa, onda kigik adod axtarilan O9BOB-dur (ddvrdon
¢ixmagq lazimdir).

3) Qaliq sifir deyilso, homin galig1 boyiik ododo monimsotmok.

4) Addim 1-o kegmok.

Ornak: 30 va 18 adadlorinin ®BOB-nun bdlmoa iisul ilo tapilmast.

D 30/18=1(qalq12)
| | 18 /12 =1 (qaliq 6)
i i 12 /6 =2 (qaliq 0)
i i Belaliklo, sonuncu boélon 6 oldugundan ©BOB(30, 18) = 6.

a
b

int(input("Birinci adadi daxil edin: %))
int(input(“ikinci adadi daxil edin: "))

while a '= 0 and b = O:
if a> b:
a=a%b
else:
b=Db%a

i print (EBOB =", a + b)

Proqramin funksiya soklinds taqdim olunmasi

def ebob(a, b):
while a '= 0 and b != O:
if a > b:

1 1 ]
i i |
i i i
1 1 I
1 1 ]
1 1 I
1 1 ]
1 1 I
1 1 ]
i i % b |
] 1 a=a% |
B else: |
; : b=Db%a |
[ i return a + b i
i i i
i i |
i i i
1 1 I
1 1 ]
1 1 I
1 : ]

a = int(input("Birinci adadi daxil edin: %))
b = int(input("ikinci adadi daxil edin: "))
print (ebob(a, b))
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Qeyd. Dovrds bolmodon alinan qaliq ya a, ya da b doyisonino monimsadilir. Qaliq
sifirdirsa (onun a-da, yoxsa b-da oldugunu biz bilmirik, ona gora do har iki sorti
yoxlayiriq), onda dovr bitir. Sonda ©OBOB-un hansi doyisono monimsodildiyini
bilmadiyimizdon ¢ixisa a vo b-nin comi verilir (onlardan biri istonilon halda 0
oldugundan bunun coma tosiri yoxdur).

9dadin faktoriali. ©daodin 6zl vo 6ziindon kigik biitiin natural adadlorin hasilino
hamin adodin faktorial: deyilir. Masalon, 5 adadinin faktoriali 1x2x3x4x5 = 120
hasilino barabordir. Faktorialin tapilmasi diisturunu bels yazmagq olar:

nN'=1x2x...xn;

burada n verilmis adad, n! iso hamin adadin faktorialidir.

Faktorialin hesablanmasi

Faktorialin hesablanmasi1 diisturundan vo while ddvriindon istifado
etmoklo verilmis adadin faktorialini hesablayan proqram yazin.

n = input(“Faktoriali hesablanacaq adad: ™)
n = int(n)
f=1
i=1
while 1 <= n:
'II' f=Ff=*i
i=-i+1
print (n, "1 =", )

Tutaq ki, n = 5, yoni 5! hesablamaq lazimdir. while ddvriiniin
govdasinda birinci kegid zamani f doyigonina 1 x 1 hasili monimsadilir.
Tkinci kegiddo 1 x 2, sonra 2 x 3, 6 x 4 vo 24 x 5 olur. Altinc1 dofo while
dovrii yerina yetirilmayacak, cilinki i dayiseninin qiymati 6 olacaq va
i <= n sorti 6donilmayacak.

Qeyd edok ki, 0! =1 vo 1! =1 gobul olunur.
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9dadin 10-luq say sistemindon 2-liys kecirilmosi. Verilmis A ododinin 2-lik say
sistemindo yazilmasi onun asagidaki com soklindo gostorilmasi demokdir:

A=a,2"+an 2"+ L+ a2+ ap2°

Demoli, A odadinin ikilik tosvirini almaq tiglin ao, @, ... a, omsallarint tapmaq
lazimdir. Bunun {i¢iin 6nco A adoadini 2-yo boliiriik. Aydindir ki, bu zaman qaliq ao-
a borabar olacaqdir. Ciinki A adadinin yuxarida gostorilon agiq yazilisinda sonuncu-
dan basqa biitiin toplananlar 2-yo tam boliintir. Sonra A adadini 2-yo boldiikds alinan
qismati yenidon 2-yo boliiriik. Bu zaman alinan yeni qaliq a;-o barabar olacaqdir. Bu
prosesi davam etdirsok, A adadinin ikilik tosvirindoki biitiin ao, ai, ... @) roqomlorini
tapariq.

9dadin 10-luq say sistemindon 2-liys kecirilmasi

Onluq say sisteminds verilmis natural adadi ikilik say sistemino keciron
program yazin.

Holli. Onluq adoddan ikilik adadin alinmasi prosesini alqoritm soklindo
belo gostormok olar:

E t 1) Verilmis onluq natural odod ikiys (2-lik say sisteminin osasina) |
! ! bolintr. !
i : 2) Qismot tam adod soklindo bir doyisona, qaliq iso sotir goklindo :
| | basqa bir dayisens yazilir (agar qaliq yoxdursa, 0 yazilir). |
i i 3) Ogor gismot 0-a barabar deyilso, 2-yo boliiniir. Ovvalki i
i i gismotlo bagli dayisana yeni gismat monimsadilir (avvalki i
i B i qismat itir). Qaliglarin saxlanmasi ti¢lin nozordo tutulan sotir |
i i tipli doyisonin baslangicina isa yeni qaliq slava olunur. i
E t 4) Qismot 0-a barabar olanadok 3-cii addim tokrarlanur. E
[ i 5) Tors ardicilligla yazilmis va satir tipli doyisondo yerlosdirilon :
i i galiglar verilmis onluq adadin ikilik yazilis1 olacaq. Qaliglar (0 I
| i va ya 1) satir tipli doyisonds onlarin hesablama ardicillifina gors |
I I sagdan sola yerlosdirilir. !

X = int(input('Natural adadi daxil edin: "))

while x > 0:

y = str(x % 2)

n=y+n

X = int(x /7 2)
print (n)
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Fibonacei ardicilligy. i1k iki hoddi 1 olan vo iigiinciidon baslayaraq hor ndvbati hoddi
6zlindon ovvalki iki haddin comino barabar olan ododlor ardicilligina Fibonaggi
ardecilligr deyilir: 1, 1,2, 3,5, 8, 13 va s.

Bu odadlor ardicilligini diistur soklindo belo ifado etmok olar:
Fi=1L,F=1F=F.+Fn

Ormok: F3=F,+F =1+1=2 Fi=F3+F,=2+1=3
Fs=F;+F=3+2=5 Fe=Fs+F;=5+3=28

i
i Fibonacci ardicilliginda n-ci adadin tapilmasi

:Verilmis n ododino goro Fibonacci ardicilliginda n-ci adodi tapan

I program yazin.

Hoalli. Fibonaggi ardicilliginda n-ci odadin hesablanmast alqoritmi:

1) Miisyyenlasdirilon elementin nomrasi daxil edilir.

2) Ogor n <3, onda ¢ixiga 1 verilir. ©ks halda,

3) Ardicilligin ilk iki haddins (Fibl ve Fib2) 1 qiymati
monimsadilir.

4) Ardicilligin 3-cli némrasindon baglayaraq n-ci ndmrasina kimi
asagidaki amallor yerina yetirilir:
e fibl vo fib2 toplanir vo natico tiglincii Fib_sum doyisonino

monimsadilir.

o fibl = fib2 vo fib2 = fib_sum avozlomalari edilir.

5) Cavab c¢ixisa verilir.

fibl =1
fib2 = 1
n = int(input('adadin Fibonacc¢i sirasinda yeri: "))
if n<3:
print(1)
else:
fibl =1
fib2 = 1
i =3

while 1 <= n:
fib_sum = fib2 + fibl

fibl = fib2
fib2 = fib_sum
1i=1+1

print (fib_sum)
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Qoribs alqoritm. Girisdo n miisbot tam oadodini qobul edon alqoritmi nozordon
kegirak. ©gar n ciitdiirss, alqoritm onu 2-ys boliir, tokdirss, 3-a vurur vo 1 slave edir.
Proses n-nin giymoti 1 olana qodor tokrarlanir. Masalon, n = 3 {i¢iin asagidaki
ardicilliq alinur:

3-10-5—->16—>8—>4—>2—>1.

Verilmig istonilon n odadi {igiin bu alqoritmin isini modellogdiron proqram yazmaq
lazimdir.

Bu mosalo mashur Kollats hipotezi ilo baglidir: bu hipotezo gors, yuxarida tosvir
edilon alqoritm istanilon n ii¢ilin sona ¢atir. Bu giino gadar isbat olunmamis qalir. Bu,
dorin diisiinmo tolob etmoyon sado bir modellosdirmo masolasidir. Bunu Python
dilinda bels hall etmak olar:

| | n = int(input(“Natural adadi daxil edin: ™)) i
i i while n > 1: i
| | print (int(n), end = " ™) i
BB ifnw2-=o: |
: ! n/=2 |
[ | else: [
E E n=n*3+1 E
i i print (int(n)) i

Program ovvolco n adodini girisdon oxuyur, sonra alqoritmi modellogdirir vo har
addimdan sonra N-nin giymotini ¢ixisa verir. Bu kodun masalonin gortindo verilmis
n = 3 halini diizgiin emal etdiyini yoxlamaq asandir.

96



Programlasdirma

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.
2.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

Verilmis U¢ adadin an boyik ortag bolanini tapan program yazin.

Verilmis iki a va b natural adadlarinin an kigik ortaq boliinanini (9KOB) tapan
program yazin. Bunun t¢lin 9KOB(a, b) = a x b / ©@BOB(a, b) diisturundan da istifads
etmak olar.

Verilmis n va k (k < n) natural adadlarina gora asagidaki diisturu hesablayan
program yazin.

n!

k
Cn T kl(n—k)!

Verilmis n natural adadina gora 1x3x ... x(2n—1) hasilini hesablayan program yazin.
123456 onluq adadinin ikilik yazilisinda 1-larin sayini hesablayan program yazin.

135797 onlug adadinin ikilik yaziliginda 1-larin, yoxsa 0-larin sayinin ¢ox oldugunu
muayyanlasdiran program yazin.

[1, 100] intervalinda olan natural adadlarin ikilik yazilisinda comi ne¢a 1 oldugunu
muiayyanlasgdiran program yazin.

Fibonaggi ardicilliginda ilk n adadi ekrana ¢ixaran program yazin.

Fibonaggi ardicilliginin n1-ci va n2-ci elementini va onlarin comini ekrana gixaran
program yazin.

Klaviaturadan daxil edilan adadin Fibonaggci adadi olub-olmadigini miayyanlasdiran
program yazin.

Doérdragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin palindrom olub olmadigini
miiayyan edin. Soldan saga va sagdan sola eyni clir oxunan natural adada
palindrom adad deyilir. Masalan, 232, 2332, 2341432 palindrom adadlardir.

Verilmis tigragamli adadin Armstrong adadi olub olmadigini miayyanlagdirmak
lazimdir. 9gar lGgragamli adadin ragamlarinin kublarinin cami hamin adadin 6ziina
barabardirss, bels adad Armstronqg adadi adlanir. Masalan, 153 adadi Armstrong
adadidir: 153 =13 + 53 + 33,

Dérdragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin 6zlinlin biitin ragamlarina
béliinib bolinmadiyini miayyan edin. Masalan, 1326 adadi 6ziinlin bitiin
ragamlarina (1-9, 3-9, 2-ya, 6-ya) bolunir.

Ugragamli natural adad verilmisdir. Bu adaddaki an bdyiik ragami tapin. Masalan,
263 adadinda an boyilk ragam 6-dir.

Dordragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin yazilisinda 3 ragaminin olub
olmadigini miayyanlasdirin.
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UMUMILSSDIRICI SUAL V&

TAPSIRIQLAR

1. /7 vo % simvollari hansi riyazi omaelleri ifads edir?

2. Program fragmenti yerino yetirildikdon sonra X vo y tam tipli doyigonlorinin
giymatlari no olacaq?

X = 823
y = 4
X=x//y
y=xbhy

3. Asagidaki program fragmentinin icrasi zamani klaviaturadan 40 vo 10 ododlori
daxil edilorso, sonda ¢ doyisoninin qiymati no olacaq?

int(input())
int(input())
-a/ 2*h
fa<b:
c=b-a
else:
c

=0 T Q9
o

a—-—2%*hb

4. Verilmis tam adadin 4-o boliiniib boliinmadiyini miisyyan edon program yazin.

5. "Fikirdsn iti gedan sey yoxdur" atalar soziinii klaviaturadan qobul edon
vo asagidakilari ¢ixisa veran program yazin:

a) "iti" sozini
b) biitiin "s" harflorinin sayini

¢) atalar sdziliniin biitiin horflorini bas harflorlo
6. Siyahidan verilmis elementi silmok {i¢lin hans1 metoddan istifado olunur?
7. Verilmis ciimlodoki sozlori oks ardicilligla ¢ixisa veran proqram yazin.
8. Ciimlads an qisa soziin uzunlugunu necos tapmagq olar? Alqoritmi sdyloyin.

9. Altprogramlardan hans1t magsadlar iiciin istifade olunur?
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

Programlasdirma

s doyiseninin daxil edilon hansi an kigik giymotinds asagidaki proqram ¢ixisa
16 odadini veracok?

s = int(input())

n = 64

while s > 121 :
s=s-25
n=n}//2

print (n)

s dayiseninin daxil edilon hans1 an kicik qiymetinds asagidaki program ¢ixisa
64 odadini veracok?

s = int(input())

n=1

while s < 51 :
s=s+5
n=n=*2

print (n)

Asagidaki program kodunu gozdon kegirin vo onun hansi1 mosaloni hoall etdiyini
miioyyanlogdirin.

abs(int(input()))
(n // 100) % 10
b=(n// 10) % 10
c=n%10

print(a, b, ¢©)

S
1

Iki ododin on bdyiik ortaq boloninin (OBOB) tapilmasi iigiin Evklid
algoritmindon istifado edorok verilmis N sayda ododin ©BOB-nu hesablayan
program yazin.

N sayda tam odod verilib. Onlarin arasinda elo iki odad tapin ki, onlarin OBOB-
unun qiymati an bdyiik olsun.

N sayda tam odad verilib. Onlarin arasinda els iki adod tapin ki, onlarin OKOB-
u an kigik olsun.

Verilmis n natural adodina géro 2x4x ... x(2n) hasilini hesablayan program
yazin.

n! adadinin 990-a boliindiiyii an kigik n natural adadini tapan proqram yazin.
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18. Verilmis n-a goro n! ododinde ne¢o 1 rogominin oldugunu miioyyonlogdiron
proqram yazin.
19. [1, 100] intervalinda olan natural adadlerin ikilik yazilisinda yalniz bir 1 raqomi

20

21.

22,

23.

24.

olan adadlorin saymi miioyyanlosdiron proqram yazin.

. Verilmis [a, b] intervalinda olan neg¢s natural adadin ikilik yaziliginda biitiin
rogomlorin 1 oldugunu miioyyonlosdiron proqram yazin.

Verilmis [a, b] intervalinda olan Fibonagg¢i adadlarinin sayini miiayyanlosdiran
program yazin.

[0, 100] intervalinda olan biitiin Fibonag¢i adadlorinin comini miioyyonlosdiron
proqram yazin.

F(n) funksiyasinin (burada n natural ododdir) giymetinin hesablanmasi
algoritmi asagidaki miinasibatlorlo verilib. Funksiyanin F(17) giymoti noyo
borabardir?

F(n)=1,n=1 olduqda;
F(n)=n+ F(n - 1), n ciit olduqda;
F(n)=2x F(n—2),n>1 va n tok olduqda.

Bu program ns edir?

2

input('Bir cumls daxil edin: ™)
len(s)

s = s.split(CC ©)

print(s[n-1])

= () S5
o n

A) daxil edilon ciimlonin ikinci s6zlinii ¢ixiga verir
B) daxil edilon climlonin birinci séziini ¢ixiga verir
C) daxil edilon ciimlads ikinci simvolu ¢ixisa verir
D) daxil edilon ciimlads birinci simvolu ¢ixisa verir
E) daxil edilon climlads sonuncu simvolu ¢ixisa verir
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INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARI

19. Qraf informasiya modeli

20. Qraf masalalari

21. Sebaka topologiyalari

22. Veb-sayt

23. Veb-sayt sablonlari
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acar sozlar

Qraf

Tapa

Til

Qonsulugq siyahisi
Qonsulug matrisi
Baglantili graf
Yonali graf

19. Qraf informasiya modeli

e informasiya modeli nadir?
o Bir obyektin bir nega noév informasiya
modeli ola bilarmi?

Faaliyyat

Verilmis strukturun gostorilon elementlorinin adlarmi geyd edin.

Noticoni miizakirs edok:
— Bu struktur informasiya modelinin hansi néviine aiddir?
— Yol nadir vo bu strukturda hor hansi iki topo arasinda nego yol var?

Siz 7-ci sinifdo informasiya modelinin cadval, 8-ci sinifdo iso agac novii ilo tanis
olmussunuz. Indi iso daha bir ndvlo — qraf vo ya sabako informasiya modeli ilo tanis
olacagsiniz.

Toqdim olunmus xarite fragmentinds Azarbaycanin bir bolgasinin rayon markazlori
arasindaki avtomobil yolu gostorilib. Rayon morkozlorini bdyiik noqtolor (vo ya
kicik dairslor), onlar1 birlosdiron yollart iso diiz xotlorlo birlosdirsok, uygun sxem

almar.
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informasiya texnologiyalari

Oz aralarinda ixtiyari qaydada birlosmis miioyyan sayda obyektdon ibarat olan
struktura graf deyilir. Programlasdirmada bazan “qraf”

termininin ovozing “sabaka” terminindon istifads olu- il 3’:{ ()
nur. Qrafi togkil edan obyektlar tapalar, onlari birlag- \\ ~
diron xotlor isa tillar adlanir. Qrafin hor hansi iki topesi  Tepa —{» } {—0C)
tillo birlogdirilmaya do biler. Cox zaman qrafin topalori s

ardicil nomralonir, yaxud horflorlo isaralonir. };-

Qraflar nazariyyosinin yaranmasina sabab gorkemli riyaziyyatci Leonard Eylerin
(1707-1783) 1736-c1 ildo Konigsberq (indiki Kalininqrad) sohorindo olarkon holl
etdiyi bir aylencali masals olub.

Sohordon kegon ¢ay onu dord hissoys boliirdii vo bu hissolor

yeddi korpii vasitosilo birlosirdi. Sohorin sadolosdirilmis pla- 11' - 15 9
ninda korpiilor rogomlorle, sohorin hissolori iso horflorlo isara A s B
olunub. g A 7
Homin dovrdo moshur olan masalo iso belo idi: hor korpilido B

yalniz bir dofo olmagqla biitiin korpiilorden neco kegmok olar? C.

Eyler bu masaloni hall etmoyin miimkiin olmadigini miioyyan-
losdirdi. O, sohorin hissolorini uygun olarag A, B, C vo D A
noqtalari ilo, korpiilori iso bu noqtolori birlosdiron xotlor vasi-
tosilo gostordi. Beloliklo, qoyulmus mosalo belo bir mosoloyo
ekvivalent olur: golomi kagizdan ayirmadan vo hor xotdon
yalniz bir dofo ke¢mokls bu fiquru ¢gokmok olarmi?

Qraflarin taqdim edilmasi. Adaton, graflar iki Gisulla taqdim edilir: qonsuluq siya-
hisi va qongsulug matrisi. Qonsuluq siyahisinda har bir taps ligiin ona bitisik tapalor
sadalanir. Bu formada tokrargiliq olur: masolon, agor A vo B topolori bitisikdirsa,
onda A-nin gonsuluq siyahisinda B, B-nin siyahisinda iso A olur.

Ikinci toqdimolunma formasinda — gonsulug matrisinda n topadon ibarat qraf n
satirden va n siitundan ibarat cadval (nxn dl¢iilii matris) soklinds gostarilir. Ogar har
hans1 X topasi ilo y topasi arasinda til varsa, onda ayy elementi 1-9, oks halda iss 0-a
borabor olur. Masoalon, yuxaridaki qrafin qonsuluq siyahisi vo qonsuluq matrisi belo
olacaq:

Tapa Qonsuluq siyahisi 0 1 2 3 4 5
0 1,2, 4 0o o 1 [1 Jo 1 Jo
1 0,2,3,4 1 1 0 1 1 1 0
2 0,1 2 1 1 0 |0 JO |O
3 1 3 0 1 0 [0 JO |O
4 0,1 4 1 1 0 [0 JO |O
5 5 |0 JoO 0 |0 JO JO
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Qraflant kompiiterin yaddasinda saxlamaq ftgiin hor iki tisuldan, eloco do basqa
iisullardan istifado olunur. Masalan, verilmis qrafin "qonsuluq siyahisi"n1 Python dilinde
adjacency_list, onun topalorinin saymi iso num_vertices kimi adlandirsaq, onda:

adjacency_list = [[1, 2, 4],
[0, 2, 3, 4],
[0, 1],
[1]1,
[0, 1],
.
1

num_vertices = len(adjacency_list)
Bu grafii¢iin "qonsuluq matrisi"ni adjacency_matrix kimi adlandirsaq, onda:

adjacency matrix = [[0, 1, 1, 0, 1, O],

M, @, i, i, i, @]
[1, 1, 0, 0, 0, O],
[0, 1, 0, 0, 0, 0],
[1, 1, O, O, O, O],
[0, 0, 0, O, O, O],

num_vertices = len(adjacency_matrix)

Goriindiiyii kimi, adi qrafin (yonoldilmamis qrafin) qonsuluq matrisi homisa bas
diagonala nozoron simmetrikdir. Matrisin bas diagonalz sol yuxari kiincdon sag asagi
kiinco gedir.

Qrafi "tillor siyahisi" soklindo do saxlamaq olar. Bu halda hor bir til iki ododlo — onun
baslangic vo son toposinin nomrasi ilo gostorilir. Qrafin topolorinin sayr ayrica
doyisondoa saxlanilir, ¢iinki yalgiz (heg bir topa ilo birlosmomis) topolor tillor
siyahisina "diismiir".

num_vertices = 6 # Tepalarin sayi
edges list = [[0, 1], # Tillarin siyahisi

[0, 2],

[0, 4],

[1, 2],

[1, 3],

[1, 4],

1

Qraflarla bagli daha bir ne¢o anlayisla tanis olaq. Sonuncudan basqa hor bir tilin son
topasi o biri tilin baglangic topasi olarsa, bels tillor ardicilligina yol deyilir. Qapali
yola isa dovra deyilir. Masalon, asagidaki niimunada 1, 2, 3 topalorini birlogdiran
tillor yol amolo gotirir, 1, 2, 5 topalari arasindaki yol iso dovradir.

104



informasiya texnologiyalari

Qeyd olundugu kimi, grafin biitlin topalorinin birlogsmasi
vacib deyil, ancaq qrafin istonilon iki topasi arasinda yol
varsa, onda belo qraf baglant:lz adlanir.

Bozon hor hansi topadon ¢ixan til homin topoyo qayidir.
Belo tils ilgak deyilir.

Ogor tilin miloyyon istiqamoti varsa (mosolon, til B
topasindon A topasino deyil, A topasindon B topasine
gedirsa), belo tilo qOvs deyilir. Basqa so zlo, til, sadaca, 0

5

grafin iki topesini birlogdirir, qovs iso bir topodon @L e

baslayir, o biri topads bitir. Biitlin tillori qdvs olan qrafa
yOnali graf vo ya digraf deyilir. 0

Yonoldilmis graflar1 yaddasda saxlamaq li¢iin miioyyon

Yénaldilmis q
doyisikliklorlo bu tisullardan istifado etmok olar:

e gonsuluq siyahilarinda hor bir tops {i¢iin ondan ¢ixan tillorin getdiyi topalor

saxlanilir;
e qonsuluq matrisindo i-don j-a til adjacency matrix[i][j] == 1 demok-
dir vo ogor qrafda geriys til yoxdursa, adjacency_matrix[j][i] == O

boraborliyi dogru olacaq;
o tillor siyahisinda hor bir til [baslangic, son] soklindo saxlanilir.

Agac (agacsokilli struktur) grafin bir noviidiir, yoni agac hec bir dovrasi olmayan
baglantili grafdir. Belo ki, agacin istonilon iki topasi arasinda yol var, ancaq agacda
heg bir qapal1 yol yoxdur.

Qraf (soboko) informasiya modelindon hoyatimizin miixtolif saholorindo genis
istifado olunur. Masolon, yeni salian, yaxud movcud yasayis sahosindo evlori vo
basqa tikilileri qrafin topalori, onlar arasindak: yollari, elektrik, su, rabits vo basqa
xatlori iso grafin tillori kimi gostormoak olar. Belo qraf {izorindo optimal nogliyyat
marsrutlarini, obyektlor arasindaki on qisa yollar planlasdirmaq olar.

Arasdirag-6yranak

Azarbaycanin yuxarida gostarilmis saharlari arasindaki masafalari internetdan (masalan,
www.gomap.az saytindan) 6yranin va onlarin asasinda graf qurun. Hamin graf Gizarinda
Agdas ve Samanxi saharlari arasinda an gisa yolu gostarin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Qraf nadir va hansi elementlardan ibaratdir?

2. Dovrasi olmayan baglantili graf necs adlanir?

3. Qraflar kompiterin yaddasinda hansi formada saxlanilir?

4. Yasadiginiz bolganin grafini va uygun gonsulug matrisini qurun.
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acar sozlar

Cakili graf
Caki matrisi

20. Qraf masalalori

e [stigamati olan tila na deyilir?
e Har bir tilinin istiqgamati olan graf neca adlanir?

Bir ¢ox praktik masalolordo (moasalon, iki montogoe arasinda oan qisa yolun tapilma-
sinda) yalniz topalor arasinda olagolor deyil, bu slagolors uygun ododlor (omsallar)
onamli olur. Masalon, bu adadlor soharlor arasindaki moesafs, yaxud yolpulu ola bilar.
Qraflar nozoariyyasinds har bir tilo uygun adados (emsala) onun ¢akisi, belo grafa iso
cakili graf deyilir.

- Verilmis A, B, C vo D mantagolorinin har birinden qalan mantagalors :
. yollar var va onlarin uzunluglari moalumdur: AB =7, AC=5, AD=4, BC :
: =6, BD=1, CD=8. Bu montaqalorin birindon baglayib onlarin har birindo
- yalmiz bir dofs olmaqla baslangic mantoqays qayitmaq lazimdir. Hansi :
. marsrut iizro horokot edilmolidir ki, kegilon yol on gisa olsun? ;

. Holli: Uygun mantogolerin va onlar arasindaki yollarin sxemini bels bir
- ¢okili graf soklinda gdstarmok olar. Goriindiiyii kimi, burada 6 miimkiin :
- dovra var: ABCDA, ACBDA, ABDCA, ACDBA, ADBCA, ADCBA. :
: Onlarin uzunluglari uygun olaraq beladir: 25, 16, 21, 21, 16, 25.

Beloliklo, on qisa marsrutlar ACBDA vo ADBCA olacag.

Cokili graflarda qonsuluq matrisinin ovazino ¢aki matrisindan istifads olunur. Coki
matrisinin xanalarinda tillorin ¢okisi gostorilir vo ogor iki tope arasinda til yoxdursa,
uygun xana bos saxlanilir. Sokilda yollarin uzunlugu geyd olunmusg sxem, ona uygun
qraf vo ¢oki matrisi gostorilib.
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Gunasli 2 2
O 8 . A 8 c
12 " Qosabulaq -—
5 4 12 5 4
Cinarll @ Lagin B : b B
6 6 :
A B C D
A 12 8
B 12 5 6
C 8 5 2 4
D 6 4

Bas ¢oki matrisinin kdmayi ilo no miioyyan etmok olar? Birincisi, verilmis iki topo
arasinda tilin olub-olmadigint vo ogor varsa, onun uzunlugunun (¢okisinin) no
olmasini. Bunun ii¢lin, sadoco, uygun xanaya baxmaq lazimdir. Masolon, B vo C
topolori arasinda til var vo onun ¢okisi 5-0 borabordir. Ikincisi, tillorin ¢okilorinin
topolor arasindaki masafalori gostordiyini forz etsok, verilmis topalordon kegon yo-
lun uzunlugunu miioyyon etmok olar. Masalon, ABCD yolunun uzunlugu AB, BC
vo CD tillorinin uzunluglari comino borabor olacaq: 12 + 5 + 4 = 21. Nohayat,
verilmis ¢oki matrisinin komayi ilo qrafin 6ziinli gokmok olar.
- Siid yolu qalaktikasinin Neptun planetindo 6 sohor var vo onlar 1-don :
- baslayaraq ardicil nomrolonib. Bozi sohorlor yollarla birlosdirilib. :
- Qalaktikanin imperatoru Maksimus bu planetdoki yollar1 siyahiya -
. almaga qorar verir, ancaq riyaziyyatdan zoif oldugundan yollarin sayimni :
- hesablamaqda sizdon komok istoyir. :

- Halli. Neptun planetindoki soharlori grafin topalori, onlar arasindaki -
: - yollart isa tillor soklindo gostersok, adi qraf alariq. Masalods qrafdaki -
: n - tillorin sayin1 tapmaq tolob olunur. Bu grafa uygun qonsuluq matrisi :
: - toxminon asagidaki kimi olacaq: :

OrOoOorro
OrRrRFRPPFOPR
OO OOrRrEk
ROOORFrOo
POOORrKF
OrEFrOoOoo
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: Burada i-ci satir ilo j-ci siitunun kosismosinds 1 olmasi uygun soharlor
- arasinda yolun olmasini bildirir. Bela bir yol varsa, j-ci satir ilo i-ci
- stitunun kesigmosindo do 1 olacaq. Basqa sozloe, i nomrali sohordon j :
- némrali sohora yol varsa, j nomrali sohordon da i ndmroli soharo yol var. :
- Demali, qoyulan masalani hall etmak iigiin qonsuluq matrisindoki 1-lorin -
. saymi hesablayib noticoni 2-yo bolmok lazimdir. Beloliklo, yuxaridaki :
- gqonsuluq matrisino gore, Neptun planetindo comi 8 yol var. :

Bu masoalonin Python dilinds hall programini bels yazmaq olar:

1 =1
‘w=0 # w - yollarin sayi
cwhile 1 <= 6:
: s = input() # Matrisin bir satri
# daxil edilir
w=w+ s.count(*1") # Hamin satirdski 1-larin
# say1i hesablanib Umumi
# yollarain sayina alava olunur
i=1a+1
‘w=w// 2
D print(w)

: Sahmat turniri dairavi sistem tizrs kegirilir, yani iki oyuncu 6z aralarinda :
- yalmiz bir dofo goriisiirlor. Turnirdoe yeddi moktebli istirak edir. -
- Molumdur ki, Arif alt1, Bokir bes, Ceyhun vo Dadas haraya ii¢, Elxan vo :
- Oli horays iki, Ilkin isa bir oyun kegirib. Ceyhun kimlarla oynayib?

- Halli. Oyungularin goriislorini oks etdiron qraf
. quraq ve onu G ils isara edok. Bu grafin topalarini
- 1-don 7-dok odadlorls isaraloyok vo uygunlugu
* belo miioyyonlosdirak: 1 — Arif, 2 — Bokir, 3 —
- Ceyhun, 4 — Dadas, 5 — Elxan, 6 — Oli, 7 — I1kin.

- 1 topesinin deracssi 6 oldugundan (Arif alti goriis kegirdiyinden) bu tops :
- qalan topslorin hamist ilo birlogmis olacaq. 7 topasinin doracosi iso 1 -
- oldugundan onun qonsu topasi yalniz 1 topasi olacag. ]

2 {2, 3, 4, 5, 6} topolor ¢oxlugundan yaranan H; altqrafina baxaq. Bu :
-altqraf G qrafindan 1, 7 topolorini vo onlardan ¢ixan tillori -
- uzaglagdirmaqla alinir. Ona goro do 5 topasi olan H; grafinda topalorin -
. doracalari bels olacagq: ;

d2) =4, d3)=d@)=2, d(5)=d(6)=1.
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- Hi qrafinda 2 topasi biitiin topslarls, 5 vo 6 topalari ise yalmiz 2 topasi il :
- qonsudur. Indi {3, 4} topalor ¢coxlugundan yaranan H, altqrafina baxaq. -
- Bu qraf H; qrafindan 2, 5, 6 topolorini vo onlardan ¢ixan tillori -
. uzaglasdirmagla alinir. .

H, grafinda d(3) = d(4) = 1, yani bu graf asagidaki sokildadir:

g 4

- Uzaqlasdirilmus 2, 5, 6 topalorini geri qaytarsaq, H; grafini alaraq:

2 3 4 5 6

Indi iso uzaqlasdirilmis 1 va 7 topalerini geri gaytarsaq, tolob olunan G
. grafim alariq: .

: 1
- Bu graf moktablilarin yarigda goriislorini tosvir edir.

- Beloliklo, Ceyhun (qrafin 3 topasi) 1, 2 vo 4 topalorine uygun olan Arif, :
- Bokir vo Dadas ilo goriis kegirib. Aydindir ki, bu graf osasinda basqa :
: moktoblilorin do kimlorlo goriisdiiyii ilo bagl suala asanligla cavab :
- vermok olar. :
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Aragsdiraq-oyranak

Sud yolu galaktikasinin Neptun planetinda N sahar var va onlarin bazilari yollarla
birlasdirilib. Qalaktikanin imperatoru Maksimus bu planetdaki yollari siyahiya almaga
garar verir, ancaq riyaziyyatdan zaif oldugundan yollarin sayini hesablamaqgda sizdan
komak istayir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Har bir tilina miiayyan adad uygun olan graf neca adlanir?

2. Caki matrisi bas diagonala nazaran simmetrik olmayan qrafda hansi xassalar mutlag
olmalidir: dovrasi var; ¢akilidir; yonaldilmisdir, dovrasizdir, alagalidir?

3. Verilmis ¢aki matrisina uygun grafin nega tili var? A va E tapalarini birlasdiran tilin ¢akisi
naya barabardir?

AlB|C|D|E
A 5|2 6
B|S5 -
Cl2 2
D 512 3
E| 6 3

4. Verilmis ¢aki matrisindaki adadlar gonsu mantagalar arasindaki masafani bildirirss, A-B—
D-E yolunun uzunlugu nays barabardir?

5. Sakilda A, B, C, D, E, F, G saharlarini birlasdiran yollarin sxemi verilmisdir. Har bir yolla
yalniz gostarilan istigamata harakat etmak olar. A saharindan G saharina nega muxtalif

yolla getmak olar?
B T E\
A De——————=eG
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Lokal sabaka Topologiya
Genismiqyasli sabaka Sin topologiyasi
"Mustari-qulluggu" sabakasi Halga topologiyasi
"Tay-tuslar" sabakasi Ulduz topologiysi

21. Sabaka topologiyalari

e Komplter sabakasi nadir?
e Lokal sebaka dedikda na nazardas tutulur?

Faaliyyat

Moktabinizdoki kompiiter sabokasina uygun graf qurun. Bunun {igiin har bir kompiiteri
grafin topoalari olaraq geyd edin. Ogar soboks yoxdursa, hesab edin ki, sinfinizds har bir
sagirdin qarsisinda kompiiter var vo onlar arasinda kabel baglantisi qurulub.

Noticoni miizakirs edok:
— Kompiiter sobokasinin sxemindo hansi név qrafdan istifado etdiniz: adi, yoxsa
yonoli qrafdan? Sobabini izah edin.
— ©Ogor cokdiyiniz qrafda hor hansi tili silsoniz (yoni iki kompiiter arasindaki
baglantinit kassoniz), bunun kompiiter sobokasinin isine necs tosiri olacaq?

Bildiyiniz kimi, kompiiter sobokolori bir nego kompiiterdon do togkil oluna bilar, yiiz
milyonlarla kompiiteri do birloesdirs bilor. Miqyasina gore kompiiter sobokalarini bir
ne¢d ndva ayirirlar, ancaq onlarin igarisinds yerli sabakalar (lokal sabakalar) vo
genigmiqyasl: sabakalar (global sabakalar) daha genis yayilmisdir. Miitoxassislar,
adoton, LAN (Local Area Networks) va WAN (Wide Area Networks) qisaltmalarina
istiinliik verirlor. Adlarindan da goriindiiyti kimi, lokal sabokalor asason mohdud,
qlobal gobokolor iso daha genis cografi orazini ohato edir.

Yerli sobokoalorin miixtalif novlori olsa da, onlardan ikisindon daha ¢ox istifado
olunur: “mistari-qullugcu” va “tay-tuslar” sabakasi.

i
di{.,@a

Ser
}
o ™ s
“Tay-tuslar” sabakasi “Mdstari-qulluggu” sabakasi
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“Mustari-qullugcu”, yaxud “mistari-server” sabakasi (client-server network). Bu
nov yerli sabakads is stansiyalarinin va serverin imkanlarindan maksimum istifads
etmok moagsadils idaroetma onlar arasinda paylanir. Bu arxitekturada totbiqi programin
emalir miistori vo server kompiiterlori arasinda boliisdiiriiliir. Adoton, server olaraq
daha giiclii kompiiterdon istifads edilir. Server miistoriyo ¢oxistifadog¢i mithitindo islo-
mayin ononovi istiinliiklorini — verilonlorin idare edilmosi, informasiya ils kollektiv
islomok, verilonlorin soboks inzibatgiligi vo onlarin qorunma imkanlarini verir.

“Tay-tuslar” sabakasi (peer to peer network). Bu nov arxitekturali sobokads biitiin
kompiiterlor eyni dorocolidir. Burada he¢ bir kompiiter server kimi ayrilmur.
Sabokoda olan istifadagilor kompiiterlarinds olan fayllardan hansilarmi digor isti-
fadogilorlo paylagmalarini 6zlori miioyyonlosdirir. Bu ndv sobokalori qurasdirmaq vo
idaro etmok ¢ox asandir. Kicik ofislor, adoton, “tay-tuglar” sobokosing iistiinliik verir.

Kompiiter gabakasini qurarken topologiyanin, yani soboko qurgularinin va kabel
infrastrukturunun qurasdirilmasi sxeminin ohomiyyati ¢ox bdyiikdiir. Elo topologiya
secmok lazimdir ki, saboko etibarli vo somarali islosin, sobokada verilonlar selini rahat
idars etmak miimkiin olsun. Sabakalarin aksariyyati {i¢ tamal topologiyaya asaslanir:

1. Sin topologiyas:. Bu topologiyada biitiin kompiiterlor bir-biriylo bir kabello
birlogdirilir. Belo sobokoya gondarilon verilonlor sobokadoki biitiin kompiiter-
lora otiiriiliir. Hor bir kompiiter molumatin ona iinvanlanib-tinvanlanmadigini
yoxlayir. ©gar ona linvanlanibsa, onda kompiiter molumati gobul edorok emal
edir. Sin topologiyasina xatti topologiya da deyilir. Bu topologiya ¢ox sadadir
va ucuz basa galir (az kabel sorf olunur), ancaq onun bir sira ¢atigmazliglari var.
Belo sobokonin hansisa hissesinin siradan ¢ixmasi biitiin gobokonin isini
dayandirir. Mohz homin c¢atigsmazliglar sobobindon vaxtilo ¢ox populyar olan
sin topologiyali sobakolordon indi, demok olar ki, istifado edilmir.

Sonlandiric

2. Halga topologiyas:. Bu topologiyada hor bir kompiiter basqa iki kompiiterlo elo
birlagir ki, onlarin birindon informasiyani alib basqasina vera bilsin. Sonuncu
kompiiter birinci kompiitera birlosdirilir vo belsliklo do halqa qapanir. Bu
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topologiyanin da ¢atismazliglar iistiinliiklorindon ¢oxdur. Masalon, sobakodoki
nasazligqlarin axtarisi miirokkabdir. Kompiiterin birinin siradan ¢rxmasi ona
birlogmis kompiiterlorin vo nohayat, biitiin sobokonin igino tosir gdstorir. Buna
gora do bir zamanlar populyar olan halgavari sobokalors indi ¢ox az rast golinir.

3. Ulduz topologiyas:. Hesablama texnikasinin ilk ¢aglarindan meydana ¢ixmis vo
aktiv ulduz admi almig topologiyada sabakada olan biitlin istifadagilor giicli
morkozi kompiiters qosulurdu. Belo konfiqurasiyada biitiin verilonlor seli yalniz
morkozi kompiiterdon kegmoklo Gtiiriiliirdii; sobokonin biitiin hissolori arasin-
daki informasiya miibadilosinin idaro olunmasina da mohz morkozi kompiiter
cavabdeh idi. Sebokonin bu ciir togkilinde morkozi kompiiterin iizorine o qodor
yiik diistirdii ki, adoton, bu kompiiterin isi yalniz sobokoyo xidmot gostormokdon
ibarat olurdu. Onun siradan ¢ixmasi iso biitlin sobokonin dayanmasina sabab
olurdu, bununla belo, hor hansi ¢evrosol kompiiterin siradan ¢ixmasi vo ya
onunla slagonin kosilmasi qalan gobokonin iging tasir gostormirdi. Hazirda belo

sobokalors ¢ox az rast golinir.

Toplayici
(hab) —

Indi bunun bonzor variant1 — ulduz-sin vo ya passiv ulduz topologiyali sobokolor
daha genis yayilmisdir. Burada ¢evrasal kompiiterlor morkozi kompiitero deyil,
passiv toparlay:ciya (haba) baglanir. Markozi kompiiterden farqli olaraq, toparlayict
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verilonlorin miibadilasine “cavabdeh” deyil, o yalniz daxil olan signallar1 barpa edir
va onlart ona qosulmus qalan kompiiterlors vo qurgulara gondarir.

Ulduz topologiyali sobokoalor boyiik miqdarda kabel mosrofi tolob etso do, bu
topologiya qalanlarla miiqayisede ohomiyyaetli tistlinliiklore malikdir. Bu sobokalor
etibarl:dir, kompiiterlorin morkozi toparlayiciya qosulmasi va ayrilmasi qalan soba-
konin isina tosir etmir; kabelin qirilmasi (zodolonmasi) yalniz ayri-ayr1 kompiiterlora
tosir edir. Belo sobokoloro xidmot gdstormok vo problemlori aradan gqaldirmaq da
asandir. Ona goro do miiasir sobakolordos bu topologiyadan genis istifado olunur.

Gergok kompiiter sobokolori daim geniglondirilir vo miiasirlosdirilir. Ona gors do,
demak olar ki, hamisa bela sabaks hibrid olur, yani onun topologiyasi bir neg¢a tomal
topologiyanin kombinasiyasindan ibarat olur.

Arasdiraq-oyranak

Asagidaki graflarin hansi sabaka topologiyalarina uygun oldugunu muiayyanlasdirin.

"Faaliyyat" bolimiinda qurdugunuz graf bu graflarin hansina banzayir? Qurdugunuz
graflar Ggln har bir tilin ¢akisinin onun uzunlugu oldugunu gabul edarak ¢aki matrisi
yaradin.

[
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Komputer sabakalari migyaslarina géra hansi névlara boltunur?

2. “Mustari-qullugcu” va "tay-tuslar" adlari haradan gaynaglanir?

3. Topologiya nadir va kompiiter sabakalarinda hansi topologiyalardan istifads olunur?

4. Maktabinizds komplter sabakasi varsa, hamin sabakanin hansi topologiya ils quruldugu-
nu muayyan edin.

5. Butlin nov sabaka topologiyalari grafdirmi?
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acar sozlar

22. Veb-sayt * Veb-sayt
* Veb-sahifa
e Veb-sahifa nadir va onu veb-saytdan na * HTML
farglandirir? ° Teq
* Bas sahifa

e Veb-sahifalari nimayis etdirmak tglin
programlar neca adlanir?

1. Hor hansi brauzer programini basladin.
eolymp.com saytini agin.

3. Masalalar menyusunun Murakkabl ik siyahisini agin vo Sads bondini segin.
Siyahidan har hansi masaloni se¢ib agin vo onun sorti ilo tanis olun. Sonra
Statistikalar altbondins daxil olun va segilmis mosolonin kimlor tarafindon
hall edildiyine baxin.

4. Daraca menyusunu a¢in. Lider 18vhasindo birinci yerdoaki istifadoginin adini
¢iqqildadin vo agilan sohifado onun naticalari ilo tanis olun.

[ L | - O X

4 0 G ey ekl e D& |

eolymp s

af * Sara masais

Puile  Ererdsie s

Sada masala

T sl S B ¢3 s hat br racaies sreds hojla nimeats Maeng e

Girig verdlantan

AiF - T rmnn Pl S Dnd bl sl u

Noaticoni miizakirs edak:

— Saytin istifadagilori arasinda hansi proqramlagdirma dili daha populyardir?
— lstifadagilorin nega faizi programlarini Python dilinds yazir?

— “Sado mosalo” masoalesini nego nofor diizgiin hall edib?
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Kompiiterlorin Interneto ¢ixis1 ¢ox zaman telefon sobokasi vasitosilo hoyata kegirilir.
Toassiif ki, informasiyanin telefon sabakasi ilo otiiriilma siirati elo do bdyiik deyil.
Buna gora do vahid zamanda gondorilon simvollarin miqdarini, basqa sozlo, trafiki
azaltmaq {i¢iin Internetdo senodin 6zii deyil, onun xiisusi dildo tosviri gondarilir.
HTML (HyperText Markup Language, hipermotn nisanlama dili) adli bu dil veb-
sonadlori tosvir etmok {igiin nozordo tutulub (HTML "eyg¢-ti-em-el", yaxud "hag-ti-
em-el" kimi toloffiiz olunur). Senadin bu dilds yazilmis tosvirini alan brauzer matni
formalagdirmagqla va illiistrasiyalar1 uygun yerlora qoymaqla sonadi yeniden yaradir.
Hor dofa veb-sohifani agarkon, aslindo, HTML dilinds yazilmis sonad agilmig olur.
Biitiin veb-sonadlor HTML dilinin kémayi ilo formatlanmisdir.

Informasiyan1 ekrana neco ¢ixartmagi brauzero, yaxud basqa proqrama gdstormok
ticiin HTML dilinds teglor toplusundan istifado olunur. Teglar motnin brauzerds
oksolunma qaydasini miioyyonlosdiron gostoriglordir. Teq homiso agan kiinc
motarizo (< igarosi) ilo baslayir vo baglayan kiinc métorizo (> isarosi) ilo bitir. Teq-
lorin kdmoayi ilo sonaddo boliimlor, abzaslar, siyahilar, rosmlor, codvallor, kolon-
titullar vo basqa obyektlor toyin oluna bilor. Hor bir blokun daxilindo srifti,
simvollarin 6l¢iisiinii, motnin rongini doyismok, motni kursivlo se¢dirmok, yaxud
onu qalin etmok olar. HTML-in yaradicis1 Tim Berners-Li (1955) hesab olunur.

er Home <ftithe>
¢ hoad»
< bl:d;.l?
Ol Pl (0 el
</ bod §
ol > |

HTEF-HET

HT ML

- '?
71
L] Wil . WEB PAGE

r

DESIGN  UX/UT & Taa

Veb-sohifalor vo ya veb-saytlar yaratmagq iigiin bir nego iisuldan istifado etmok olar:

1. HTML-sonadi sado moatn redaktorunda (mosalon: Notepad vo ya WordPad)
hazirlamagq.

2. Sonadi moatn prosessorunda (mosolon: Microsoft Word vo ya
OpenOffice.org Writer) hazirlamaq vo onu veb-sohifo kimi HTML
formatinda saxlamag.

116



informasiya texnologiyalari

3. Xiisusi proqramlardan — vizual HTML-redaktorlardan (masolon: Adobe
Dreamweaver, Microsoft FrontPage, Nvu) va ya sayt konstruktorlarindan
(masalon: uCoz) istifado etmok.

Sayt yaratmaq tliclin hansi iisuldan istifado olunmasindan asili olmayaraq, ilk
ndévbado, saytin mazmununu va strukturunu miiayyonlasdirmok lazimdir. Masalon,
tutaq ki, siz "Goanc programgilar” dornoyino gedirsiniz vo homin dornoyin faaliyyat
gostordiyi saytin strukturunun qraf goklinde toqdim olunmasi onun mozmununu
oyani tasvir etmoyo imkan verir vo saytin bir sohifosindon basqalarina kegidlori togkil
etmoyo yardim edir.

Bas soahifa

L
1 1 1

Faydal
istinadlar

P I
Yeniliklor roqran.w a§d|rma Qalereya
dilleri

e C++, Pascal, —-—
Python

Mazunlar

Veb-
programlasdirma

Mashur
programgilar

ALPLogo

Istonilon sayt yiiklonarkon birinci onun bas sahifasi, yaxud baglangic sahifasi (home
page) acilir. Bu sohifo, ilk ndvbado, belo bir suala cavab vermolidir: "Bu sayt no
haqdadir?" Bunun {iglin bas sohifodo saytin adi, saytin movzusuna uygun qrafik
gOriintli, onun mozmununu oks etdiron qisa matn, eloco do saytin asas bdlmalorinoe
kecid iiclin bag menyu yerlosdirilir. Bas sohifods sayt miiollifinin adi, onunla slago
molumati, xobarlor vo bagqa informasiya bloklar1 da yerlosdirilo bilor.

Saytin hor sohifasinin, adoton, bir ne¢o doyismoz elementi olur ki, homiso eyni
hissado yerlogir:
e sohifanin an yuxarisinda yerloson sayt:n basligi;
e adoton, sohifonin yuxart vo ya sol hissesindo yerloson bag menyu (menyu
bondlorinin sayi, adlari, ardicilligi saytin biitlin sohifalorinds doyismir).
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Saytin biitiin sohifalorinin eyni iislubda islonmosi moslohat gériiliir. Uslubu saxla-
magq liciin yaxs1 olar ki, saytin bir sohifasinin sablonu gabaqcadan hazirlansin vo
biitiin sohifslors aid elementlor orada oks olunsun.

Saytin adi

Menvi —p | | | | | |

Sahifanin adi

Sahifada olan informasiya

Fon —3 ] Koordinatlar

A

Arasdiraq-oyranak

ict.az saytinin strukturunu arasdirin va onu graf saklinda gostarin. Na tgln saytlarin
strukturu Gglin agac deyil, graf informasiya modeli minasibdir?

[
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Veb-sanadlari tasvir etmak Ugiin na Ugln xususi dildan istifada olunur?
2. Teq nadir va 0, HTML-sanadda neca gostarilir?

3. Veb-saytlarin yaranmasinda hansi tsullardan istifada olunur?

4. "Bas sahifa" nadir va orada hansi obyektlar olur?
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acar sozlar

informasiya camiyyati
Elektron hokumat

23. Veb-sayt sablonlari

Oton dorsdo veb-saytlar yaratmaq ii¢iin miixtalif tisullarmn oldugunu dyrandiniz. Belo
iisullardan biri do Internetdos miioyyon saytlarm toklif etdiyi xidmotden
yararlanmaqdir. Bu saytlar HTML dilini bilmayon, sayt yaratmaq sahosindo sorigtosi
olmayan istifadogiloro he¢ bir 6donis etmodon qisa zamanda 6z saytlarini hazirla-
maga imkan verir.

1.

2.

3.

Addim-addim

Sablonlar asasinda veb-saytin yaradilmasi

Brauzerin tinvan zolaginda www.simplesite.com tinvanini daxil edin vo
<Enter> klavisini basin. Saytin bas sshifasi agilacaq.

Log in and sdit your welsite
Fere

Menyudan Make a free website or blog bandini se¢in. Asagidaki sshifs agilacagq.

What would you Uos to create?

it =t ket i el

Personal website or a blog dilymasini ¢i1qqildadin.
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4. Acilan yeni sohifodo saytiniz {igiin rong sxemini se¢in vo Next: Images diiymosini

¢iqqildadin.

Select a color theme for your website

My website

Ll s =
sl =

L —

=

o [ainiaiin o

5. Saytmizin bas sshifosi ili¢lin genis ¢esiddo goriintiilor toklif olunacaq. Onlardan
mdovzunuza uygun olan birini se¢in vo Next: Backgrounds diiymasini ¢iqqildadin.
6. Saytin fonu iiglin toqdim olunan goriintiilorden birini se¢in.

Customize your website with a background

My widliming

7.  Next: Headline diiymasini ¢iqqildadin. A¢ilan pancorads saytin bagligini (mévzu-
sunu) daxil edin. Masalen: informasiya comiyyoti.

8. Save and continue diilymosini ¢iqqildadin.

9. Acilan pancarados saytinizin iinvanini (adini) toyin etmak li¢iin mévzuya uygun s6z
daxil edin (mosalon: info-cemiyyet). Daxil etdiyiniz ad artiq basqasi torofindon
istifads olunursa, bu haqda xobardarliq ¢ixacagq.

10. Ad toyin edildikdon sonra veb-saytin hazir olmasi barade molumat ¢ixacaq.

11. Novbati sohifads saytinizin inzibatgiligi tigiin parol daxil edin.

12. Elektron pogt invaninizi gosterib miivafiq ditymeni ¢iqqildadin.

13. Biitiin addimlar diizgiin yerino yetirilorss, brauzer saytinizin bas sohifasini oks
etdiracok.
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14. Saytin invanini tosdiq etmok igiin elektron pogtunuza golon moktubu agib gos-
torilmis istinada kec¢in. Saytinizin {invani simplesite adindan vo 6ziiniiz toyin etdi-
yiniz addan ibarat olacaq: info-cemiyyet.simplesite.com.

| Iinformasiya camiyyati
i | :

[ == L = 5 ‘ L —

15. Saytda movzuya aid materiallar yerlosdirmok tiglin alave sohifolor yaratmaq olar.
Bunun {i¢iin sag torafdos yerloson panelds Add a page diiymasini ¢iqqildadin. Miix-
tolif sohifo ndvlari olan pancars agilacaq. Standard page variantini segin.

Choose templata

B
f Bon eniees  Gemirs B
am o
¥
) 't] ' T
= s 1rea A3zasi

Ooten
g W A s 3T Ml s Lrd Pdg T

16. Sohifoys material yerlosdirmok vo redakts etmok {igiin sag yuxart kiincdoki

diiymosini ¢iqqildadin. Acilan sohifo redaktorunun alotlori ilo
tanis olun vo har bir alatin funksiyasini aydinlagdirin.

17. Informasiya comiyyaotine aid verilmis motni sohifada yerlosdirin.

18. internetdo informasiya comiyyatinin formalasdiriimasinin asas istiqamatlori barado
material toplayin vo saytin ikinci sohifosinds yerlogdirin.

19. Foto albom vo Video sohifolori yaradin vo movzuya uygun sokillor, videomate-
riallar tapib uygun sohifodo yerlosdirin.
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Oton osrin ikinci yarisinda bdyiik hocmds informasiyanin saxlanmasi, dtiiriilmasi,
emali iigiin miiasir vasitolorden istifado edilmasi qagilmaz oldu. insanlarin miioyyan
bir gisminin maddi mohsul istehsalindan informasiya sahosino ke¢gmosi bas verdi.
Bilavasito maddi sorvotlor istehsal etmoyon ohalinin yeni sosial toboaqosi yarandi.
9qli amayin pay1 artdigindan bu omoklo bagli sanat sahalorini segon insanlarin say1
da artdi. Alimlorin "informasiya comiyyeti" adlandirdiglart yeni comiyyot formalas-
maga basladi.

Informasiya camiyyati elo bir comiyyotdir ki, orada comiyyat iizvlerinin oksoriyyati
informasiyanin istehsali, saxlanmasi, emali vo istifadosi ilo mosgul olur. Informasiya
comiyyatinin bozi xarakterik cohotlori bunlardir:

1.

Informasiyan:n hacmi inanzimaz daracada artd:gindan onlar:n emal: va saxlan-
mas: Ugln xdsusi texniki vasitalordan istifada edilir.

Informasiyanin hacmi o doracodo artmusdir ki, insan 6zii onu emal etmoya qadir
deyil vo bu iso xtisusi texniki vasitolori colb edir. Kompiiterlor etibarli
informasiya monbolorindon istifado etmoyo imkan verir, faydasiz isi azaldir,
optimal qorarlarin gobul olunmasii siirstlondirir vo informasiyanin emalini
avtomatlasdirir.

Komputer texnikas:, komplter sabakalari, informasiya texnologiyalar: suratla
inkisaf edir.

Internet sobokosi istifadagilorinin say1 yiiz milyonlarla lgiiliir. Oziinde miixtolif
qurgularin funksiyalarint comlasdiron (kompiiter, televizor, radio, telefon vo s.)
miasir multimedia sistemlorinin istifadesi informasiya texnologiyalarinin
universallasmasma aparib ¢ixarir. Informasiyani saxlayan qurgular iso ¢ox
kigilorok ovucun i¢ino yerloson 6l¢iido olur. Bu qurgular daxilindo hocmi bir
neco ensiklopediyaya borabor olan soxsi universal soraqcalar da yerlosdirilir.
Bu qurgulari sobokoya qosub operativ informasiya, mosolon, hava haqqinda,
yollardaki tixaclar barodo molumatlar almaq miimkiindiir.

Dayarlar dayisarak yeni hayat torzi formalagir, asuda vaxtda masguliyyatlor do-
yisir.

Artiq indi kompiiter oyunlar1 insanin bos vaxtinin osas hissosini tutur. Bu
oyunlar uzaq moesafads yerlagon bir neco oyungunu 6ziinds birlesdiron soboka
sistemino kegirilir. Internetda vaxt kegironlorin say1 artir. Onlar todris saytlarina
vo virtual muzeylors soyahot edirlor, lazim olan odobiyyati tapib oxuyurlar.
Onlayn tinsiyyat xidmotlori istifadagilorinin say1 durmadan artir. Bu xidmatlor
vasitosilo uzaq mosafolordos olan insanlar real zaman rejimindo bir-biri ilo alaqgo
saxlayirlar.

Evlarda clrbaclr elektron cihazlar va komputerlagdirilmis qurgular olur.

Mangziller naqiller sisteminin avazina bir coroyan ve bir do informasiya kabeli
ilo tochiz olunur. Informasiya kabeli rabita, televiziya kanallarmi vo Interneto
¢ixis1 6ziindo birlesdirir. Xiisusi elektron blok biitiin moigat avadanliglarina vo
yasayis sistemlorino nozarat edir, binalar “agilli” olur. “Agilli binalar”la yanas,
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“agilli avtomobillor” do yaranir. Onlarda avtomobilin texniki hissesine cavab
veron kompiiterlo yanasi, sohor informasiya xidmotlorino qosulan sistem do
isloyir. Belo avtomobil “agilli ev”’la alagads olur vo hoatta evi idars do eds bilir.

Enerji vo maddi mohsullar istehsal:n: mag:nlar tomin edir, insan iso 2sas
etibarila informasiyan:n emal: ilo maggul olur.

Istehsalatda insanlarin say1 azalir, onlarin yerini robotlar vo manipulyatorlar
tutur.

Fasilasiz tohsil sistemi yaranr.
Insanlar zamanla ayaqlagmagq, sonstini doyismok vo comiyyotdos layiqli yer tut-
magq ligiin Omiirboyu oxumaq imkani gazanirlar.

Sagirdlar kompiter programlar: va telekommunikasiya vasitalorinin kdmoyi ilo
evda tohsil ala bilirlor.

Bununla olagodar todris prosesindo tolimin formalari doyigir vo tolimin
torbiyovi aspektlori ilo bagli problemlor yaranir.

Informasiya xidmatlori bazar: yaranaraq inkisaf edir.
Informasiya mahsul va xidmat néviina gevrilir. Bu mahsulu adi amtos kimi alib-
satmaq miimkiindiir.

Arasdirag-6yranak

Elektron hékumat portalina (https://www.e-gov.az/) daxil olun va ayri-ayri dévlst
qurumlarinin taklif etdiyi elektron xidmatlarla tanis olun. Portalda geydiyyatdan kegin va
Elm va Tahsil Nazirliyinin "Umumtahsil maktablari sagirdlarinin tahsil aldiglari yer hag-
ginda elektron arayis" xidmatindan istifade etmakls 6zliniiz hagqinda elektron arayis
alin.

5

[
Oyrandiklarinizi yoxlayin

. Hazir sablonlarla saytlarin hazirlanmasinin hansi Gstiinliklari var?
. Hazirladiginiz saytin sahifalarina matni neca yerlasdirdiniz?
. Informasiya comiyyati barads na dyrandiniz?

. informasiya camiyyatinin formalasdiriimasinin asas istigamatlarini sdylayin.

A W N R
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HTML

CSS

JavaScript
Uslub atributu
Xassa

Qiymat

24. Veb-proqramlasdirma dillari

Veb-programlagdirma sahasindo HTML ilo yanasi, CSS vo JavaScript kimi
dillorden do on genis istifado olunur.

CSS proqramlagdirma dili. Cox zaman HTML ilo birlikdo istifado olunur. O,
brauzerdo oks etdirilon HTML-elementlorin goriiniisiinii doyismoys imkan verir.
CSS (Cascading Style Sheets), adaton, “kaskadl: tslub cadvallaori”, yaxud “pillali
Uslub cadvallari” kimi torctims edilse da, ona bazan qisa olaraq “Uslub cadvallori”
vo ya, sadoco, “iislublar” deyilir. CSS vasitosilo HTML-elementlorin dl¢tisiinii vo
formasini doyismok vo onlari rongli etmok olar. Eyni zamanda, elementlori ekranda
harokot etdirmok olar. Bundan basqa, CSS veb-sohifonin goriiniisiindo basqa
dayisikliklar etmaya da imkan verir.

HTML-elementini CSS vasitasilo doyismok tliglin agan teqs Uslub atributunu slava
etmok lazimdir. Onu biitiin teqlors artirmaq olar:

<p style="CSS-property: value;">“Kitabi-Dada Qorqud”un yeni
al, ~zmas1 bir al¥min kitabxanasinda askarlandi.</p>

Uslub atributu CSS

Uslub atributunun qiymeti boraberlik isarasi (=) vasitesilo verilir vo ikiqat dirnaglar
(" ') arasma almir. HTML-teqo CSS totbiq etmok ii¢lin style atributuna CSS
qiymatini menimsatmok lazimdir.

CSS ¢ox sado dildir. Orada har sey iki hissays ayrilir: Xassa va giymat. Xassa HTML-
elementin hansi hissasini doyismok lazim oldugunu brauzers bildirir. Qiymat iso
hans1 doyisikliklorin tolob olundugunu bildirir:

CSS Bu na demakdir? Qiymat niimunalari
Xassa Nayi dayismak istayirsan background-color; height;
giymat Bunu neca dayismak istayirsan  red; 200px;
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CSS-do xasso vo giymsotin arasina qosa noqto (:) qoyulur. Qiymotdon sonra iso
noqtali vergiil (;) qoyulur. ©gor CSS-do birdon ¢ox séz gostormok lazimdirsa, onlar
arasina defis (-) qoyulur. Sintaksis diizglin olmadiqda brauzer gostorisi basa
diismoyacok. Sintaksis kodun strukturlasdirilmasi vo yazilmasi tisulunu miioyyan.
lasdiron gaydalar toplusudur.

Uslub atributunu homiso asagidaki kimi yazmagq lazimdir:

style="CSS-property: value;"

Defis Qosa ndqts Nogtali vergiil

Yiizlorlo miixtolif CSS-xassolor vo qiymotlori HTML-teqloro yerlosdirmoklo
sohifolorin goriiniisiinii doyismok olar.

Indi <div> teglorina neco CSS alava edilmasing baxaq. Bir boliimiin fonunun rongini
doyismok tigiin belo CSS vo HTML kod lazimdir:

Uslub atributu CSS xassasi CSS giymati
<body>
<div style="background-color: green;">
<p>olyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.</p>
<p>Atasi onu 1937-ci ilds Bakidan gatirmisdi.</p>

</div>
</body>
" e [E=T0C] é
@ Mitebi-Deds Qorgud ® +
[ @ File | CylsersMUserDesktop/Coding/04-1.hml &, oy =5 a

background-color xassasi. CSS haqqinda tesavviir yarandiqdan sonra, CSS-xasso
vasitosilo sohifoyo rong olavo edtmok olar.

Sohifonin miixtalif saholorinin rongini doyigsmok ii¢iin <div> teqlorindon istifado
etmok olar. Ilk olaraq biitiin agan <div> teqlorine iislub atributlar1 olavo edilir. Bu
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atributlarin daxiline iso background-color CSS-xassosi qoyulur vo CSS-qgiymoti
iiclin rong gostorilir. Noticodos belo bir kod alinacaq:

background-color xassasi

<body>
<p>YOXA CIXMIS SLYAZMA TAPILDI</p>
<div style="background-color: green;">
<p>Professor Tahirzads va Dilgam ohmad Moskvadadir.<br/>
Onlar Salman Mimtazin kitabxanasindan yoxa ¢ixmis
“Kitabi-Dada Qorqud”un slyazmasini askarlamislar.</p>
</div>
<div style="background-color: cyan;">
<p>olyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.<br/>
Atasi onu 1937-ci ilds Bakidan gatirmisdi.</p>

</div>
</body>
- £ ==
@ Mitebi-Deds Qorgud ® +
C @ File | CyUsers/User/Desktop/Coding/04-2hml W a &« = @ £

YO A CIXMIS SLYAZMA TAPILDI

Slyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.
Atast onu 1937-ci ilda Bakidan gatirmisdi.

JavaScript proqramlasdirma dili. Veb-sohifoloro interaktivlik vermok {igiin
HTML dilinin imkanlar1 yetmir vo bunun ii¢iin slava vasitalarden istifads edilir. Bels
vasitolordon biri JavaScript programlagdirma dilidir. Bu dilin kémayi ils proqramlar
(masalon: istifadocinin doldurdugu anketlor vo ya geydiyyat formalar1) yazilir vo
onlar HTML-koduna daxil edilir. JavaScript vasitosilo sohifoni doyisdirmok,
elementlorin tislubunu doyismok, teqlori uzaqlagsdirmaq vo ya yeni teqlor olavo etmok
olar. Eyni zamanda bu dil istifadoginin sohifodo etdiyi biitiin "horokotlori" (istonilon
klavisin vo ya sicanin diymaesinin basilmasi, sohifonin firladilmasi, ekranin is
sahasinin boylidiiliib-ki¢ildilmasi vo s.) izlomaya imkan verir. JavaScript-in kdmoyi
ilo ¢oxlu sayda basqa omoliyyatlart da yerino yetirmok olur.
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JavaScript dilindo yazilmis proqramlart HTML-faylin istonilon yerino <script>
teqi vasitasilo yerlogdirmak olar. JavaScript kodu agan va qapadan <script> teqlori
arasina yerlosdirilmolidir, oks halda, homin kod islomoyacok. HTML sonadinda
istonilon sayda <script> teqi ola bilor vo bu teqlor ya <head>, ya da <body>
teqlorino yerlosdirilir. Agan vo qapadan <script> teqlorino vo onlarin arasinda
yerlosgdirilon gostarislors birlikds <script> bloku da deyirlor.

<IDOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>JavaScript dilindsn istifads</title>
</head>
<body>
<p>Ssnadin baslangici...</p>
<script>
alert( "Salam, Dinya!®" );
</script>
<p>...Senadin sonu</p>
</body>
</html>

Bu niimunads <script> ... </script> elementlorindon istifads olunub.
<script> teqi icra kodundan ibaratdir. Brauzer:

1. Sohifoni <script> teqinodok oks etdirir.

2. <script> teqini gordiikdo JavaScript-rejimino kegir vo onun daxilindoki
gostorisi icra edir.

3. lcra sona ¢atdigda HTML-rejimino qayidir vo sonadin galan hissasini oks
etdirir.

Brauzera na etmoali oldugunu bildiron komandalara JavaScript dilindo goOstarislar
deyilir. Adoton, gostoris no edilocoyini bildiron agar s6zlo baglayir. Gostorigin
sonunda homiso noqtoli vergiil (;) qoyulur. Brauzer gostorislori yerlogdiklori
ardicilligla bagladir.
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<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Parol</title>
</head>
<body>
<script>

Noqgtali vergl

alert("Biza tacili parol lazamdir!');
alert(""'Qorqud19 parolundan istifads et™);

</script>
</body> Gostariglar
</html>
i ~ =R
¢ Faral K +
w @ Fike | Clsers/UserDeskt. & T W 'ﬁ H

This page says

Bura tacil

parnol lazmdir!

=)

) Paenl

A @ File | CyL

This page says

Qorgudl? parclundan shifsds ¢

|1:|-E|“

x  +

sersflbser/Deskt. @ W i‘ i

Acan va gapadan <script> teqlori arasina alinmis iki gostoris bir-birinin ardinca
basladilir vo naticods iki ismaris pancarasi agilir.
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Dayisanlar. Dayisonlor JavaScript dilinin vacib hissosidir.

<html>

<head> i s oy e
e » @ !

<title>Dayisanlar</title>

</head>

<body>

<script> [ o ]

var bookPages = 114;
alert(bookPages);
</script>
</body>
</html>

Bu ntimunads agan vo qapadan <script> teqlori arasinda bookPages adli doyison
yaradilir vo ona 114 giymati monimsadilir. Sonra brauzers gomiilii alert() funksi-
yas1 bookPages doyisoninin qiymatini gostorir.

Arasdiraq-oyranak

e Cox zaman JavaScript dilini Java programlasdirma dili ils garisdirirlar, ancaqg onlar ayri-
ayri dillardir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. JavaScript dilinda yazilmis program HTML-faylina hansi teq vasitasila yerlasdirilir?
2. Python dilindaki biliklarinizdan istifads edarak asagidaki kod fragmentinin icrasindan
sonra ekrana x dayisaninin hansi giymatinin ¢ixarilacagini miiayyan edin.
<script>
Ver % = ilog
while (x > 0) {
X =X - 3;

}
alert(x);
</script>
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acar sozlar

* Domen adi * Protokol
* Domen adlari sistemi * Provayder
© IP-Unvan * Hosting

© DNS-lnvan

25. internetda iinvanlama

e 8 ardicil bitls nega mixtalif obyekta tinvan vermak olar?
e Sobakada kompdterlar bir-birindan na ils farglanir?

1. Brauzerin {invan zolaginda http://www.speedguide.net/ip/ y1gib <Enter> klavisini basin.
2. Agcilan sohifonin Search 1P address or hostname sahossinds ict.az yazib
<Enter> klavigini basin. ict.az saytinin oldugu serverin harada yerlosmosi haqqinda

informasiya vo yerlosmo xoritosi acilacaq.

Search IP address or hostname: (o a [« ]
Yaur IP address: B4.20.147.66

62.212.230.48 IP address Information

The IP address 62212 230 48 was found in Baku, Azerbaljan. it is abocated to Delta Telecom Lid
Additional IP location information, &8 well s network iools ane available below.

1P poidress: 62.212.230.48
hosiname: §2.212 23048
157 Della Telecom Lid
ASH: ASZ0049
City: Baku
Country: Aresbaijan (AZ) I3
lntrtude: 403771
lpngiude: 408875

Ara eriate chech Latency wrhicrin BOP routing o | blacklist check |

62.212.230.48 Location Map

Husrhenge
Baku r
i Akttt
P e Fuatlati
S -_-'In'lu.;-_' Drtaan

Oebu b Ql" rilar Awev Cintfn I___m-__._;
1 | Hovasr
| i ; yraenmi ¢ | Tuiham
| T - e

M- QL BfFyani S -

Noticani miizakirs edok:
“Internet Service Provider” sdzlorinin qisaltmasi olan ISP nayi bildirir?
- ict.az saytin serveri harada yerlogir?
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Sobokadoki biitiin kompiiterlorin banzorsiz ndmrasi — IP-Unvan: ("ay-pi iinvani"
kimi toloffiiz olunur) olur. Hor bir tinvan 32-bitli ikilik ododdir. ©lverislilik baximin-
dan homin odad aralarinda ndqts olan dord onluq adad soklindo gostarilir. Bu onluq
adadloarin har biri ise 0-dan 255-dak qiymat ala bilor.

172 . 16 .254 . 1
L 4 4 ¥ ¥

10101100.00010000.11111110.00000001

IP-tinvan iki hissadon ibaratdir: gabakanin ndémrasi vo bandin ndmrasi. Ayrica
sobokado iinvanlar inzibatg1 torafindon xiisusi olaraq belo sobokoalor iigiin ehtiyatda
saxlanmig tinvan bloklarindan (10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12 vo ya 192.168.0.0/16)
secilo bilor. Dgoar soboko Internetin torkib hissosi kimi isloyacoksa, onda sobokenin
invan1 provayder, yaxud regional Internet qeydiyyatcisi (Regional Internet
Registry, RIR) torofindon verilir.

Aydindir ki, bels rogomlor y1ginini yadda saxlamagq ¢otindir. Buna géro do domen adlarz
sistemi — DNS (Domain Name System) yaradilib va bu sistem IP-tinvanlarin avozina,
istifadagi ti¢tin daha anlamli olan adlardan (masalon: www.ict.az) istifads etmoays imkan
verir. Belo ki, istifadog¢i linvan sahasindo homin adi yigdigda DNS-serverlor onu
avtomatik olaraq IP-linvana (mosolon, 62.212.230.48) ¢evirir. Sonra bu [P-iinvana
g0ra veb-servera miiraciot olunur.

Oldu. indi man www.ict.az ligiin 62.212.230.48 linvanina

- baxaram. i
= P L CT)
o™ TETS

Veb server

www.ict.az 52.212 230,48
unvamndadr,

www.ict.az haradadir?

DNS server

Sabokada olan biitlin adlar miixtalif saviyyali domenlara boliiniib. Hor bir 6lke ti¢iin
birinci soviyyali domen ayrilib. Masolon, “.az” domeni Azorbaycana, ““.de” domeni
Almaniyaya, “.ru” domeni Rusiyaya moxsusdur. Orazi domenlori adlanan belo
domenlorlos yanasi, birinci soviyyeli digor domenlor do mévcuddur. Masalon, “.com”
domeni kommersiya qurumlarini, “.gov”” domeni hokumot toskilatlarini birlogdirir.
Birinci saviyyali domenlor azdir vo yeni domenlor nadir hallarda meydana ¢ixir. Hor
bir birinci soviyyali domen ¢ox boyiik sayda daha asagi soviyyoli domeni invanlaya
bilor. Hor bir domenin sahibi 6z domeninin altdomenlorini yarada biler.
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—— ]

Domenlarin iyerarxiyasi

Internet sobokosinda tomsil olunmaq istoyan har bir hiiquqi, yaxud fiziki soxs domen
admin segilmosine xiisusi digget yetirmolidir. Belo ki, domen adlart miioyyan
prinsiplora cavab vermolidir:

e secilmis ad saytin mahiyyatine uygun golmolidir;

e ad miimkiin godor uzun olmamalidir;

e calismaq lazimdir ki, domen adi kimi se¢ilon sdzds ingilis olifbasinda olma-
yan horflor olmasin (masolon, “orman” s6zii “meso” soziindon daha ugur-
ludur).

Internet sobokasindo har bir kompiiterin, saytin 6z {invani oldugu kimi, har bir
resursun — veb-sohifonin do 6z iinvani olur. Bu iinvan URL-Unvan (“yu-er-el” kimi
toloffiiz olunur) adlanir. (URL qisaltmast Uniform Resource Locator ifadesindon
yaranib vo vahid formal: resurs gostaricisi anlamini verir.) Brauzer proqrami hor
hans1 Internet resursunu — sonadi, yaxud onun bir hissosini axtarmaq iigiin bu
iinvandan istifado edir.

URL-iinvan Internet resurslarinin rosmi yerini miioyyon edir. Hor belo ad iki
hissadon ibaratdir: birinci hissa resursun identifikatorudur, ikinci iso hamin resursun
yerlagdiyi yeri gostorir. Tipik URL-iinvan asagidaki sokilds olur:

https://ict.az/az/announce/406

Unvanin birinci hissasi — http:// protokoldur vo resursun veb-sohifa oldugunu
gostarir. Protokol kompiiterlor arasinda baglantinin qurulmasi vo informasiya
miibadilosinin minimal xatalarla aparilmasini nizamlayan qaydalar vo ya standartlar
toplusudur. Qalan ikinci hissoni daha yaxs1 anlamagq ii¢lin onun 6ziinii do iki hissoyo
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ayiraq. Birinci hisso (ict.az) resursun yerlosdiyi kompiiterin domen adini, ikinci
hisso /az/announce/406) iso ayrica veb-resursun (veb-sohifonin) adini bildirir.

Tutaq ki, hor hansi sayt yaratdiniz vo onun ii¢lin domen ad1 miioyyonlogdirdiniz. Bos
homin sayt: Internetdo neca yerlosdirmali? ilk névbodo secdiyiniz domen adini qey-
diyyatdan keg¢irmolisiniz. Nozors alin ki, miinasib adin tapilmast mosslonin bir tors-
fidir: ola bilor ki, sizin se¢diyiniz ad1 kimsa artiq 6z adina qeydiyyatdan kegirib.

Domen adlariin geydiyyati xiisusi girkotlor torofindon hoyata kecirilir. Mosalon,
“_az” domeninds adlarin paylanmasi ilo “Intrans” sirkoti mosgul olur. Orada ikinci
soviyyoli domenlor qeydiyyatdan kecirilir. Masalon, azerbaijan.az, ict.az,
oxunabi lir.az belo domenlordondir.

Saytlarin Internet sobokosindo olan hor hansi serverdos yerlosdirilmosi vo onlara
xidmot gostorilmasi ilo do xlisusi sirkatlor — provayderlar mosgul olur. Bels xid-
matlara hosting deyilir. Hosting xidmati 6donisli olsa da, 6donigsiz xidmat géstaran
sirkatlor do vardir.

Arasdiragq-6yranak

Movcud IP-linvanlama sistemi (IPv4) ila 4 294 967 296 (256x256x256x256) sayda
komptera banzarsiz invan vermak mimkindir. Yeni Ginvanlama sistemina — IP
Unvanini 6-c1 versiyasina (IPv6) kegid hansi zaruratdan yaranib? Bu haqda arasdirma
aparin va IPv6 invanlama sisteminin mahiyyati hagqginda taqdimat hazirlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sabakalarda kompdterlarin tinvanlari hansi formatlarda olur?

2. Tahsil Nazirliyinin rasmi sayti hansi IP-linvanda yerlasir?

3. URL-Uinvan nayi gostarir?

4. Hosting xidmati nadir?

5.1100110110100010000101001111010 32-bitlik IP-tinvanini négtalarla ayrilmig dord onlug
adad vasitasila gostarin.

6. 145.120.30.56 dord onlug adaddan ibarat IP-tinvani 32-bitlik formada gostarin.
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N

IP-linvan ns ii¢lin lazimdir?
"_gov" domeni hansi qurumlara verilir?
3. Sobokeonin biitlin kompiiterlorinin bir morkezi qurguya birlesdirildiyi soboke

topologiyasi neco adlanir?

4. Kompiiter sobokasinin bir qanadi (altsabokosi) baglant:l: yonaldilmamis qraf
togkil edir vo bu graf qonsuluq siyahisi soklinds verilib. Bu sobokonin topolo-

giyasii miioyyonlosdirin.

Topa Qonsulugq siyahisi
1 2,5
2 1,3
3 2,4
4 3,5
5 4,6
6 5,1

5. Cadvalds A, B, C, D va E kandleri arasindaki masafalor (kilometrlo) verilmisdir. B
kandindan E kondina gedon forqli yollar arasinda on qisasi hansidir?

A B C D E
A - 13 3 - 9
B 13 - 11 11 -
C 3 11 - 9 7
D - 11 - 2
E 9 - 7 2 -

6. A,B,C,D,E,F, G, H, I sohorlorini birlogdiron yollarin sxemi verilmigdir. Hor
bir yolla yalniz oxla gostorilmis istiqgamato harokot etmok olar. A soharinden I

soharina nego farqli yol var?
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