


















��
��

�

�
�
� �

���������	
���
�����	����
���
��
����������	
�����
	���������
��������
����������

	����
���������������������������	��������
���������
������	����������� � !�"��
����#��$�	� ���������%& 	
���
�
�'��
���(�

���������	
���������	����
���
�
�������& ���
"������
��������������
�

������������
�����������
����������

	��)�"��������������������	���������
���������
������	����������� � !�"��

�
�
�

����� !"��
#$%��
&�'"()*("('�
�

+���(�,�

�-�'."('�%(�
� !�""/'���

0������



�

*�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��� �

+�
�
�,�	'����	�� �
���-���� ��.��/
��
�"	�
	�"���
�"	!�	��
���
�����	
	����

� �0���
����
�	��	�	���"����	��	
����1��
/����
�����
��������
����"���
� '���� ��	
���	
� 22#345333� ��� .
0�� /�/
/
)� !	��
)� "	�1��	��
�
)

��	� 	
�
� "�0"��
	��� 6���
�
 	���	��7� ���� ����� ���
��1�� �/!� � ���

������
��	����
	�	�� 
� �0���
��� 	���"���
� 8�	
�	� ��	
���	
� #�33� ��� �����)�9������
��#3���������)�9�����	�	��333�����������:�����
��
���	
	�;��������;/
	
����������
9/	�����.�����	���"���	��	
)�!	�"	��.�����<�� �����
)�!����
�"����	 ��	�� �����
/:/
��	
	0	"���
������� ��	������
�����
��
�

� 	��	
���
� � ���
"������
� "������
�
� 	���"���	 �
� ��
	 ��	 ��
� 	
 ��������
� ��
	
� ��
� �	����������
� ��� ���������
� 	
�� ����	�
� ��
���
� �	�!��� ��������
� �������	��
� ��
���	 �	��

/�
�

��2

3��

�





�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

���
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�
=���
�����/����!�����
������
��	�
����	�!�'����;�
������ 	
�����
���
����>��
 ���������
��������	�!�'����;�
����
�����;�
������	�� ��� .��
�����
��4� ��?
��!�
����	�!�'����;�
��	���	�������!�����
���64@,)�4A,@)�4-,�������7���
�?
���
	�� "��<�	�� ��	
�/���� !�����
������ .���
�0����
���� >��!�����
�������  	?

����1	� ����!�
�����������	
"��<����	
�!�����
�������4�����
���
����0������
���
!	��	����"��B<�� ���������
���	��	���
����
	��"��<�4@,�6'��������7
���
������
�

�
��	���		������
 �������������
 ������	�
 �	�
 ���	�����
 ���
 ��
 ��
 ���
 ����

��������	
 ���
�
 �	��
 ����
 �����	��
 ���
���

 ��	�����
 ��������������

������	�
���	
������	�
�	��	�
����	 �


�B<�� �����������������
������	����
!����!���
��
��������	
���
����
������

�"��
 ��
������
�����
��

�
� �

�-�'."('�
6'���������"��<�
�
��	��
	�;.��7�

&�'/.�*"4 5�6/.�*"4�


� ����<�� ��

�-�'."('�
6�	�!�'����;�
��	���	��
�
� �!�� �
��;.��7�

��7*4)� ��7*/*,)� /'�*/.���

A,�A,�@,�����A,�CA,4A,�4@,��

	������<�� ���

4A,�4@,��� A,�4@,

.('��&�!�(�+��'����"�8'4-4��"/!�#$%��&�'"()*("('�

�-�'."('� � !�""/'�

�-�'."('���
%(��� !�""/'��0����� 9����
� 4 �	 �
0	����
��	��

1����6%���	!���'�(7�
��	����
��
��	�	

�������

�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

��

��

������������������������������� ���
"������!�
�����<�� � �� ����<�� ��

A,�4�A,��
@,����@,���



���
��

�

����� ��7*4)�&�'/.�*"4��-�'."('�
�������/:���:;
;����;�1���3���
����������
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� ����
����
� >��
���	�"� /����	� 	��	
�����
	��� �	
	
�� 	���
�
�������
�	� ��	�� �	�!�
�

��
0����'	
���"	��	�/������:����D��
4����	
����	���
����� "����������
�������'	
�����!�!�����
��	�	
��D

�
��B<�� ������!���
���� ��)� �!	!� ��)�
/� �������
	����	'���?

��
��� ��? ����  �
	��	������"��>����!�!��
��<�� �����  	
�?

	"������
�	��
�	��	��
��!��
���:����	0�!�������

4� ���
���
���=���:���:;
;�;
>�
&	�?�@:���������
����3>�

�
���� ����� � 9 � ���
���
����:���:;
;����;��B��
���� ��	��
���	�� ��	������
�
�����
��
	�?

������
�	��	��
��"�������
�����<�� ����
�	��	
�����
	���"	��	��
�� ����������
��
E��
���!��	 �
����<�� ����
�6	��	
���	�7�/
�
�����
���
��:��	��
��

�

�

*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
�� 	
	�!����<�� )�<��<	
	����������<�� ���1�
�;����D�
4�����	
���	��	�"����������
�������'	
�����!�!�����
��	�	
	�!����D�

�
�������	
��
�������
�
���
�����������������
�� ���
����� ���� 
���	
���
�����
��������

	
�����
��
������� �����!"������	����
�
���
��#�����������$%�#
����������#����������	
��
�
���!����
�������
�����
��������
����%�&��
������
��

	����������

'�(� �'�)����� '*�+� �'*�,����� ')�-� �')�.�����

�������	
��
�������
�
���
��
���
	
�'��*�/0���%�����'��*�/*�����0��$���
�#��1
�����
���!"�
��
�
� ����

� C � 
 � � �

���
���
�����
<��������:�?����������
�
E��
���!��	 �
����<�� B<�� �
�9� ?� 9�������	����
�
 ����
�6A)@7��/ ���
��!� ��

F@, �2 
6A7�G�
6@7�C�D�
+����B�

B<�� �
�
��!��
��������/ ����
���	�!�
�	 �
�	��
�
��	���6
7�������	������!���	�	
��
?�� 	<	"G�
9�6A
,�
H�@7�C���
H�
H�H�2�C���
�H���I��������������
�H����C��2I��
�C����

E�
���)��<�� �
����
����A�,2@�����	�A�,#@,?������
>�����
��	���	��
�
�������	��	�!�
�	�����;�
����
�
 ����
�
��/ ���
��!� �
��'��	!�	�	"G�


6A7�G�
6@7�C�6������7�G��2�C����G��2�C���G��I���������
6A7�G�
6@7�C���G���

A,�A,�A,��
<��<	
�

�������������@,�
���������������J�

A,��4A,4A,��
<��<	
��?���

���������������������@,�
��������������J�

A,��4A,�4A,��
>�

A,���

� 	


A,�@,�

� 	
���

D�E�

D�E�

D=E

A�,2�
� 	


A�,#@,�
>�



�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��.����@�����
2��#
����0������������������������	
��������

��
�$
���
�
����������
�

����������$
���
������3�����1
����4�� !"�
��
��
��
� � 5�
������� ���������� ���	��6�
���
!���%���
���!���������
���
�����4�����7�
�

�������	��
�����8�9��
&������������������	
��
�������
�
���
�Beyn�lxalq nomenk-
latura�
���������������$:$����
�
����������������	����
�������������������4���!�����
���������������������“-ol” ���
�:
�
����%����
�
����

������������'�)���������������������������������'�)�'�*�;�����
���������������
��
���������������������������������������������
��
�����

8�9��
�������������
���������������������������������4����������<�������������������
0 ��������������	
�����
�
�����&������	���&��<
�
�������&��<
�����:
�
� �������������������
* �=����&��<
�
�����	����
�������������������9���������<�����"������
�   
) �=����&��<
�������
���������	
�����
�
����	����
�����������"������
�%�����
���1

��������������!"�
��
���������������������
�
� ��
( �>����������&��<
����$%�#
��!�������������������“-ol”����
�:
�
����%���
������

�������������	
�����
�
����	����
��������"����
�!"�
��
�
�6����������������������������

����������������������������������������������������������������;����������������������������������������������������;������������������������
����������������)�������������*������������0������������������������������������������������������)����������*�������������0�����������������������������(�������������)����������*������������0������

�����������'�)�'�*�'�*�;����������������������������������'�)�'��'�)����������������������'�)�'�*�'��'�)������
��������������������
�10�������������������������������������������
�1*�����                       	�
��
�1*���������������������������������������������
���

�����������������������������������'�)�������������������������������������������������'�)�
������������������������������������������������)���������������*��������0���������������������������������������������������������)�������������*������������0�

�������������������������'�)���'���'�)�������������������������������'�)��'���'�*�;��

�����������������������������������;����
��������������������������*1��

���������1*                               *1��

���������10�

������� 	
��
����� ��
�
���� ���:
�
�� �$%�#
�� ���
�� ���
�������� ������� �������
?���	�@��"&$����%���
���������������������A����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������'�)����� � '�)�'�*�;������������������������'�)�'��'�)���
������������������

����
�

� ��������������������

����
�

� �����������������������
&�����
����
�

�

 

4@,�"��<��!�����
���	������	���	��
�
�"�������
	�;.����<�� ����
� ��
��	 ��

&�
������
���
�
 

'�)�'�*���*�'�*��;�

������
	
��
�	�

����
�

�

�<�������
���
�
������������������
��)�'����*�'�)�

�����������������������������
���������������;��


�
�
�	�

����
�

�

#��A����
���
�
������)�

� 
��)�'���)�

��
���;��

$:�$�	�

����
�

�

9�*������� 	����
����#
����	
�������$��
�
��#
!�%
����������
��&��
�
��#
!�
	��	
�����
��������

	
!�
0�

96"K
��7�


��6"7

��
��
��



���
��

�

��

�	�������������	
��
�������
�
����$:$��sinifdaxili %� sinifl�raras����������

&�����
�
��"%<�����. Sinifdaxili qurulu� izomerliyi iki s�b�bd�n – karbon z�nci-
rinin qurulu�una  v�  –OH qrupunun karbon z�ncirind�ki yerin� gör��������� �

>
�
#��9
�
���������
&�����
�
�propanoldan 	������� �B����������
&�����
�������&�
�OH qrupunun z�ncird�ki yerin� gör� �����������

�����������������������
�

�

�

�

�

�

�

C�
��������	�����������
�
#��9
�
���������
&�����
�
�����
�
���	�	��������������

�
��

�������	
��
�������
�
����%��������#
��������
�'��*�/*��#������������
������4��1
�������������������sinifl�raras� izomerlik��"%<�����A��������6��

����
�

�
����
��

��
�#
�
��
�
#���������
&��������
��  

 

��0������������*����������)�������������(

'�
)
�'��'�

*
��'�

)

;�� 	�
����1* ;�

'�
)
�'�'�

)
�

'�
)

'�
)�)����������*������������0�

'�
)
�'��'�

*
�;���

*1��

���������10�

�(������������)������������*������������0

'�
)
�'�

*
�'�

*
�'�

*
�;��

��	�
�������	�����
��	����������	���

��	�
�������	������
��	����������	���

� !��	�������
��	������	��

� !��	�������
��	������	��

*1��

�1
��������1*�

��	�
�������	�����
��	��������"���

� !��	���������	������	��

'�)�'�*�;�
�

����
�

���

�'�)�;�'�)�
�
��

���#
�
�

F�+G�

������������;����
�������������#�
'�)�'��'�)

������
�1*
'�)�'�*�'�*�;��

������
�10

�	�
����10



�

�#�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��������� 	
��
����� ��
�
������ optiki izomerlik 	�
����1*1���� 	������� � ������
������������
�
�<
����	����
����(��$9
��
#��
���%���
���������������
������6����6�
�'�)6��'*�,��	
�����
�
�$:$���6�
�
���

��
&���������
�����"%<��������

�
�
�
9�&���
����3���9�B��
�������
�	�'����;�
�	 �
�	��
�	
�!���
���	�!�'����;�
��	���	������������

� �������<�� ���)�������
��������� �����������	�����������%�
����;����(G�

�

�
�

�
��FH+���+� ��
<����� ���
�����A�<A�������I� ����0:������ �3���
��
�����@	
	�	
� 0�
�	���
;�;�

��
�����:���1���3���
��
�����������@�A�	�����:���:;
;�����
�

�
��,����<
����������;��1����	��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� C�
��������	�����������������	
��
�������
�
���
���
�
#��9
�
���������
&�������
�
�������

�$%�#
����������
&�������
�
�����������   6�:$��
�   �

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
��3"%&����:�

����%����4���&����������������������7��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $����

�	����	���	��
%�����������"��
���	��&�����'�����

��(����	�����������)
��	����

�
�

0 �'�)�'�����'�) �����
����������������
�������������'�)�

��'�)�
����

* �'�)�'��'�*�
������������������

����������������������

�
�

) �'�)�'�*�'��'�)
�������������

�����������������

���'�)�
�����

( �'�)�'�'�*�'�)�
������������������
������������������

*��!


�
���	�������	����
0 �'�)��������* �'�)�'�) � ����) �'*�,��������( �'�)'��������, �')�.���

+K�K+��

'K�K'��'K�K+�

�	�� ��������<�� ���

/�

F�+H�

F�+

�+

F+�

F�+H

F� �+�

�+

F+�

J
A
3J

A
�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

Butanol-2-nin optik izomerl�ri 

������!���

������
�!���
+����� >9����� �
���!��� ���� %��

��
���
�
�� ���	��� �
���� %����
��
$&��
�����������
�6�����%���'*�,�
��������� %����
�� ��9�����6� �'�)�
������ 
���%���������9�<����
���#�
�"����
��
� �



�2�
��

�

� ,��!�	���	���	������-���
�
�������.������/.
	
���0���1���"����1�
���������2���������
0 �3�
����6��
����6���������106���
���
��
* �3�
����6��

�����
���6���
���
�6����
�����
��
) �'�)��6�'*�,��6�'*�(����*6�'(�D���

3���)��
%��������������
�������	
��
�����

��
�
�
3��������������
!���

������

�
���$
�������6�E�
������F
����������
�

��

���
�
���� ,G� ��H�7�

�

� 4��5�-����-��
%������������
0 �C
��
���
�
��
* �I�
�
���
�
���
) �J:�$���
�
�

� ���������1*������������
	 �*1��

���������1*�
< ���������10�����

6��7����
��"������
��������.�����	���'�
���
%"�.���'��������������������
� �K���
	
�'��*�/0���#�����������4����� ��������������
	 �L
�	
����������$
���
�
�0(�/0-�
#����
�
�������	���������� �
< �3�������������M������������������
�	�

�)�(�01��	���	���
� �
� �3��������������������'����
�	�

�)�01��	���	���
� �
�

�
�

� 8��7����
��

��(��������(��!���

������(����
�	
����	���(���������"���
���
�)
�����������������	���������'����%�������������	���"��
��������.��	�	��������������
��

�	�������	�����.
	
��������	�������� �

9��7	�)
�"��

��(�������

��	���%
�
���������/��
���0�
%��������������
�������

	
��
�������
�
�
3�����������

���	����
����������
�����

L
�	
����������
�$
���
�
��
#����
�

3�����������
�
��������$���
�

�����
���� ����0� 3�������H�7� ��
���H�7�

�
������
�:��

��!'/
�

���
���
�����
��� 1� �
�1��� �:��
;L�?���������A���
��:���:;
;����A�	���
;�
��
�:���
��;
�?�3;
���;���
���B<�� ����
�	��	
�����
	���/����	����
���B<�� ����
� 	�����	��	������!��	��	��
��	�	

	�����!�!�����
���B<�� ����
� ����	��	��	
�����
	�/�����
���B<�� ����
�!��
���	�"�	��	
�����
	�/������
#��B<�� ����
�	��	
�����
	���/����	��
�
�
/"	��������
2��>��
���	�"�	��	
�����
	�/����
�
�/� /
�/�������

�
�
�
�

&�

F�

� � �

*�������  ������

��



�

�5�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

���������/�;����;�
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�,	
����	�!�'����;�
�
�'���	 �	�
	������ � ����<�� ��	��
��D
4�& ����<�� �
�
�6
�'���������
��7� 	����
�����	��

	�/�����'	
���<��������
�����D�

�
��& ����<�� ��6!��� 	
��7�

�����U��0�'� ��
��	'	�
 �
�����	
�!���	
	0	"?
�	��
� ����!�
���	��������
B�
	�����!��� 	
���!� ���

�
������	

	��
)�
���?
��
)�"	�1��	��
�
�6�>R7����
�	�������"	
���
�
�6>�	?
�����	7���
	�������	��
����

�

4�  �������
����������:�<��
A�	������;����;�?���;�
<����1���
������
���
�������;
>���

�
�
���� ����� �9� �������
��������;����;����
B��
��� � ��� �<�� �
�
� "�/���	�	
� 	��

	���
<�������;.� ����
�������B��
����	��
�6L�7L�$����
�� 
	�������
�� 
/����
�������
� ��� 
/�	��"�
��	����	�	��
� �
�������
�� �� �!����
��
�
*A3�<�
���:��B��
4�$������
�
�0��!	���������
����	'����
���
4�-��/:/
� ��
�
� ��
�;.� ���0�����������D��

�
K�	
�
�����
�
��������	��
����
����:�9��&����������
�!��
�
� �����!"��������6�������6�

�
�
�

�������������� ���
��7����
����
�
�&���&�������4�������9���$&�����������
�

�����������������������';��/��*�*��������

��������������
	



�������'�);�������

                                �
�
�&���&������������������������������
�����
�

��:���
��
���
	
������$��&��%�������$��&�����������������������
�������������������� 

'+�0*;+���$��&��� 				 
	
�������� ��*'*�,;���/��*';*��

�������'+�0G;,�����/����*;� 	
	
���
6 ��'+�0*;+�� 				 
	

�������� �*�'*�,;���/��*�';*������������

�
���
��%���������$��&��������������������������������$��&��������������������������������
�����

F�+H�+

F��

9*������� ��������� ���
?
0	1�
�<�������
��
�	��
������

7M> 6M>

$M>�

�M>�
N'�
;�
����

�	



���
��

�

� C � 
 � � � �

���
���
�����;����;�����:�?����������
�
;�1��
,�/����0���������������9<=�1�'�
���63�(��
����
�������	>�3��'�)����H�)* �

+����B�
N��
�����������������
���������&��
�!"&���
���6����
�

�
�
&��$
���
�
�
������

-GE���:�9����������+(������
���������������
0GGE�:�9�����������x������
�����������������������������

�����
������
���
�
�$&���-G������
���������������������#���������
�
�&���&�����<�
�
��� � ��
����	�������
�����������y��)�������������������������������������-G����

������';��/��*�*�� 		 
	 .��
���6��
6 �'�);���������������
���������+.6*��)����������������������)*����
�
C����
���6� -GE� :�9����� +(� ��� ��
����� ������ $:$�� �����
����� 0+-� �)� �� � �� �
�
�&� ��&�
�����
�������9
����������� ���

.����@����
��1��%N����A�������:����

��0"�����	
�"�/��?
�	
�
��/ ����)��"�

F�	����	
�

:���
�)�V�

N
��� ;��
��
�<�� �
��/ ����)��"�

N
����;��
���
"	��
�'�0
��6
���7)�	�

*3 �3 
�C�D T�C�D�
9�6"�/���	7�C���3�

�
O

����
�

�
������<�����������$��&����������������$�$��$����������	
�
�
�6�:$�1

�
�	�������
����
�
������������������<�&�9�������"%$�����
�

#������
�
� ��
>���$��&�������������

����
�

�hidroliz���
�

��������� �

��&���������������

����
�

��

���
����
��


���
���
�����������������������

'�*H'�*�/��;��	�9���� 			 
	 ()B����6�
6 '�)�'�*;��
����������������������������������������������������������������
�����

O

���
������������������
���
�����������������
���
�
�
�%�����$:�$���
�
������������

�����������'�)�'�H'�*���/���;��� 	
	  ��
 ��
6
�'�)�'��'�)���
�
�
���
�
��

 

�����������������������������������������������������������������������������;������������1*��

�������������������������������������������������������������������������;��

�������������'�)�'H'�*�/��;��� 	
	  ��
 ��
6
��'�)�'�'�)���$:�$�	�

����
�

��

�

��������������������������'�)����������������������������������������������'�)��*1��

���������1*�

�

P� ���#
����
�� �
���
�������� �����
�������
���
���#�
�"�����
��
� �Q�:�
��>>�I1���

��� ��#�� ������� �

�� ��
�

� &�%���� �����

���
#��
�
�
�
�9����F
��������������������
#���
���
��	���������� �

7�	(����(����	
"�1�?�����
�0DG+�0DD+��
R&��	��<�������#
��
���:����

y��H��
�
���������

����
�H�0+-��)��
�
�&���& �

 x H��
�� �������

���
�H�-G������
���� �



�

�*�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

�����>��������	�&
��������	
��
�������
�
���6��������6���
������

�����
�
���
��$%�#
��
���
�����!��
�������%
���
��������������������
���
��
���
��������������

',�00'������/����S;����� 	
	�	 ����',�00;������/�����S'��
                              ��
�19���
��������������������������������������
����
�

�
�

R�
�� ��
�
���
����� �',�00���� �
�
���
� $:$�� ��&��� ����� �$�����	� �#
����
��

�
���������6�
&���
����
�

������)1��

�	�
����10��
��6����:
�
���$����������������
��4����4����
��
���
����$:$��
�

#���������� ����

�C
��
���
�
���
������
����
�6�
�
�
���
�
���
�
�����
���������
���!������
�
����
�����
�������
����������������������

�������������������������������������������

�����������������'�)�'�*�'�������/����*����� 		
	  ��
 ���6��
6
��'�)�'�*�'�*�;��

                          �����
�       ��������������������������������������������10���	
��
���
�
��
 

������������������������������0�'��*������/����*���� 		
	  ��
 ���6��
6
������0�'���*�

�
������������;�����������������������������������������������������;��

������������������������������������
��������������������������������������������������������
�
�
���
�
�
�

�

�
��%�
����
� 
�
���
� :������:��?���;�:���:�?�� ���� J���
� ��:�� ����<����
B�  ����!�
��� �3V�
"�/���	� ��	
� ��  �
� /�/
/
� "�0"�����
	��
�	
� 	��
	
� �<�� �
� �	 ���
�	
)� ����	� /�/
/
�
!��	�	�� ��
�������
���	 ���
�	
D�N�	������0����
������	��

	
	�������

� �
�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���

��E��
���!��	 �
����<�� ����
�����
/
	��
�������
	���������	��
����
�����	
���	��
����
0��
/
	��
�����'�
�� ���
�
�����)�'�
�������
�
 	 �������	�4���������	��
�����
��E��
���!��	 �
����������<�� ��������/����	��4�����������������	�
	"���	����

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�S�	����� � 	<����1�
������
���� ������
�'	
���:� �
������"	����	���
��D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��!�����	��(��������	���	�������
�������(������	
�	>�
R���
���!�������� C���
���
������ � '�����
���
���������
�����<������ � O���
����
&�%����<������
�

*��7
��(������� ��	�� (�	�
�� ��

�� 
���� �
�
��� ����2������ ������� ���	����
����.��	�	������

�	��2������	>�

���'(�D���������������������'�)�'*�,��������������������'*�,�'*�,��������������������'(�-��

/�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��0"��
	�<�������23V�
:���
�	�!	��������

W�/
/
����"?
�
��	 ���
"��
� �G�3)�3�
	


B<�� �
����� ��
�
�
"��
� �G�2�
	



�<�� �C�3)��"K�
��
"�!���� 
����

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

;�
�

�



�3�
��

�

� ,��x�"��y)��
%������������
R����
���
���
��������
���

���������
�
�
R�����������������	
��
�
���	����
���������������

R�����������������
�
�
�
���	����
���������������

J:�$���
����
�

�� x�'	
��
��H�7� y�'
�
�
��H�7�

3��!�	���	���	������-���
�
������.������
%�����������"����1�
���������������	����
0 �3�
����6���

����
�

6�����<�����
�

6�����������
:�
�
* �L
���
�6�&$���6��

���6�����$��&�� �
) ��
����
&6���<�����6��
���
�����6����
���
������

� 4��7����
����"������
��������
����	��(������	��������
�����	��
%������������
0 ��
���
�����������������������������* ���
��


����������������������) �	
�������
( ����
������1������
����������, �����
1��
��


������������������������������������������

�

� ���
��������
�
�&���&������������TT���������
� ��
��������

���������������TT�

6��@	
���
�)$�"�������
�)$)�������.�����	���'�
���
%"�.���'��������������������
�

� �2�������
&�����
�
�
�
���	�	����������� �
	 �����������
��
���
���
�����������������������!��
� �
< �I&�������
��$%�#
�������
�
��%�������
������
���!��������
�
���������!��
� �
� �3���������������
���
���$
����
�	�

�U��'����������������V��D�(�*��
�
�
� �
� ��
���
�����6��
���!��������%���
����
&������
�������$&���������	
��� �
�

�
�

� 8��A��������
����
��������
��������
����	��(������	������'�
��	������
�
�������

0 �'���/��*�* 		 
	 .��
���6��
6
� � * �'+�0*�+� 				 
	

��������
� � �

) �'*�,'���/��Q�� 	
	�	
�������������������������( �'�*H'�*��/����� 		 
	 .��
���6��
6

�
�

9��$)'�
	),)
����������������"��
%2�����2��	
�����	��(����������������������	����
�����"���������
�������&�����'�����

��(����	�������������	����

�

������
�:��
��!'/

 �����������;�:��:���	
 ��
�����	����
���
�����;����;�����������
����
�:����������������������

�
�
�
�����������	�
�����
�����������	�����
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�B������ 	
���
�������	��
�
�"�������	��
�	����	��0�'� ��� 
���
��!	�� ���D�
4�B���
���������	�������
��
/����
����
�	
������
� 	
���	�� 	
���
���������	�������
������

.�/
/�;.� ����
�D�
�
��9	�	� ���� ��1���
��� �� !��� ��
	�	 "����
���

��
����
��<�� �
��<�����������;������
4���<
���3=�L��	��������
���@�:�
:;
>�

&�

F�

� � �

-
������N�� &	�����N��

��



�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

������ ����� � 9� ���
���
���@	
	�	
	�1��0�3�<���������
���$��<	
������ 	
���
���������	�����?
��
�
�
/"	���������	��
�	�0��������"����	
���	��	�	�0	�	!�����
������

� F�+I� F+�F+�O+�
-��!��
��������/ ���� ��� �2�
�"��"	 �'	���6
���7 "	�� 
	���
�	�
	
	� �
<��	 ����6�A7� 4��� 5��
B��	�'������
	�� '������
��� �	����'���������

�

,	
���
	���
�
�
�������	���	�	��
�	���
0	��!��"/���������	'	�!.�/��/�D�6H7�

� �

,	
���
	���
�
�
�������	������

�������	��������	'	�;/0�/�0��!����
��D�6H7�

� �

*A3�<�
���:��G�4�& 	
���	�����
�
����	�
�'����
�	�
�������	�	�	���0	��!��"/�������
�
�
<��<	
�
��	��
�	�����1�
�	
����"�����
	��
��
��������	'�������
��D�

�
+�	�������R����������������������	����
�������
���������6����
!����
�������

��)��
	�
������������ �����!"�����
�
�����6��������6���
������������������'�����
%����
�	�<�4���0G-6+���/�0�
�
�����
��	�<�4���0GD6,�����9����� ��

W��
�� ���	��� �
����������� #����
� ������� ���
!��� �
������� �"��� ��)� �
	�
��
��	

�������������&�
�
�
���	

����
��������!�����
����
�

������
�6��
!���
�
�
����
���
	"�$�����������
����<$
���
�������
��/�0��
��

����������������������������
�������

�
����������������������
�

� D�E�� �D�E�� D=E�
D�E�4�
� 	
���
�������
�	�����;�
�	 �
�
�
�!.�/

���
����� ��
�0/ ������
D�E�4�A4@����@4,��	!� �����
�
�<���	���1���
D=E�4�
� 	
���
�������
�
�
��?�/��0���
�����

�
>�
�
�����������������%����'� ��	

����
�������� ��	

�����
� ����� 
�
� ��	

����

��	

�� ����
�������� ���
!��� �
������ 
���#� ���
�
� ���
�
�� /�0 � ���� ��	

��
����
������
������'���	

��
�����&����������:�9�����4������������	

��
��
�	�
���!$<1
�$����������%����
���	

��
� �C����	

����
����������4�����:
�
����
�
����������������
���������������������	�	����� ��������������

�
9� 	
���
�������
�
����<�
����;��;P;���
������:��"��
�
�

�
����/��6"��
������	'�7�����;�
�	 �
��� �	��
�	)�"��
�
�

/�!� ��/������6;.���	'�7�'���������"��<�
�
�,�	 �
��
� �	��
�	�������
�������

!.�/

���
�
���� ��
�0/ /

<���	��
�	!� �����

�/ �1

�/

�/ �1�

�/��
�3�)2�

� �

�

�

� �



���
��

�

� C � 
 � � � �
���
���
���A�	���0�
�	�	�1�����<�
���@	
	�	
	�

.�
<����:���Q�����:��<�
��������	������:���	
���
�����	����
������<	�	�:������N
��
;��A�	������;�;�?�������;������������������

+����B�
'��*�/0���$���
�#�����������1
��/0�
����%�&���
	�����������
���
	
����������
��������
$���
��������m�
���
#����������

'�/0�*��/0�/0����������
����H��/0�'��/�U*��/0�/0V����/�0����/�0����H�)��/�+�
�

.����@�����
.�
<����:���K�����:��<�
��������	��������
�����	�:���	
����
������<	�	�:��
���N
����
���������J�������:���
��
�<��:�������
�������
;��A�	������;�;�?�������;���

�
�
�
�

>�
�
�������������!$<�$��������������	

��
�
�����������
�
���
��#
&
�
�%���
�1
��%
�9�������
����"&$�$�!"�
��
� ��

B���(��'������	���3��������������0*1������������	����
�1
����������
�
��������6��'0*�*,���%������������
�
����
���	����
���������
� � >�
�
���
�� �������� 
������
������� 
�9�
����
���
����������$
���
��������������������
������
�����������
�$�����
����������6��
��������3��'*�,����H�(+����������

������
���� .-X'6� ����������� �3��')�-� �� H� ((�� 
��� ���#
�
(*X'1�
� �����

>�
�
���
�� �$����� �������� 
������
������ ���
�� �������
��
�
� ��������������� "&� ����������� �
���!��� ��	

��
� ������
!�

����
�
���
&�����
�
��/�0 ���

C"�$����������������������<�&
	���$%%����
����
��4������spirtl�rin nisbi molekul 
kütl�l�ri artd�qca onlar�n qaynama temperaturlar� da art�r:���

�
3�
�����6��
�����%����������10����
���
�
��
�����
�	�
���������� �C�����
������������

��
�
�%���������������������������
���!�����	

��
�
������������
������������������ 
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������;Y��������;Y�������;Y�������;Y��������

 

��������������������������������������������'*�,�����������������������'*�,�

3��������$
���
���
���<����
�
���
�������������������azal�r.���
���������'-�0.����
	������������
�
�������������

������������ �

C$
$�� ��
�
���� �������$�!$��$� �3�
����6� �
�����%����������10�9$���
� ��������

�
������
��
� �3�

����
�

�:�9���2�	����	 ��
7����������	�����2����������	�������%""���	�2���������
I�
��
��������
1���������������������������
��
�������<�&
	���$%%����
���Van der 

Vaals qüvv�l�ridir � 3��&� 	�� �$%%����
�� 
��
�
� ��

<��
���� ����
1������� ����������
��������������
��6��������%��� ��
���
������
�������������������� �3������������

��������������                                 Metanol                Etanol                Propanol-1 
����������������3������������������H���������)*���������������������������(+������������������������+G�
�������������
���� ��X'��H���������+(�����������
������������.-���������
�����������D.������

D�E�& 	
���	�'����;�
�
�	!� ����



�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

����������������
	���
�����4����������������������������������N�������N������$%%�1
���
�
��	
����������

�������
���1�
���������������
��
��!$<���
���
6�	�����������
��
��������
������
������
��
����
� �3������6��
������-D�'1��6����
���������$
�����
���
��#��������
�
���
����*0�'1�������
��
������+-�'�������$�����
������
������
���������6�������6�#��������
�
�������������������������������
���1�
���������������

��
�
�
��!$<������
�
�������������� ��

�

�
��!��A�A�����
���
:���FK�K+��	=�P;����
��:
�<��	=�P�����;�:;
>��
��!��A�A��<
�������<���:��	:��:����L�������:�����
;�?������	
>�

�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���

�� >�
�
���
��������F
�����������
���$&%$���
�����

����������������6�:$��
�   �
�� >�
�
���
��������F
�����������
���$&%���
�
�����
���   ����������������	�	
�   ��
�� >�
�
�����������������������
���!�����	

��
�
��������!�����
�
����	�	
�   �

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
���������
�#���
���

�
&������&�����&��7�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7������	��
���	��������
����
��	���	������	�
������	����%�	���%�%���

0 �MZ)MZ*MZ*MZ*;Z�������* �MZ)MZ*;Z�������) MZ);Z����������( �MZ)MZ*MZ*MZ)�

*��7
��(����	���	�������2��	
����	��������
����
������	�������	����
0 �'(�0G���������* ��*�����������) ��'�)�*'H����������( �'�)������������, �'(�D���

� ,��&�	��

����
�
������	��

��(�������	�������	����
�������
�����������	�(������
���(�	
���	��� %
�
�� �������� **� 
���-���� ����	�(� ���	���� 

��(��� .
	
������
��	���������"��
����.���(��'������	����
����
����'������	������
%�������������
3����(��
��"����(���

��(����	������)	�������	���%
�
���������(�	�
����

��	�����
�����/�0������.���������"������
����.�����	��
%����������	�(�.�	�����	2���������

� 4��:���
��

��(����������(�	
��.
	
��������	��������C�.
	
������� �"�� �!�	������
���(�	
���	�������	�����
�����������	���"����	�����
���	���������������2�������
6��7����
��"������
��

��(����	���������.�����	���'�
���
%"�.���'����������������������

� ��'�����	�<�4���
���
<��
�
�����
��	�<�4����9����� �
	 �[�&����������������
��
� �
< ���	

����
��������!�����
����0G�%����
�����
�����
�

������
� �
� �0����������
1��������1��%����
���	

�������
��
� �
� �������	

��
������������������������	

��
������&���������� �

� 8��@	
���
�)$C������
�)$�"��������
�)$)��
���	��������
����
��	���	�����"��
�����2����
�
���	������	�
������	����%�	���%�%��"����1�
���������2��������

/�

&�

F�

� � �

*�������  ������

��

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



���
��

�

9���x�"��y)��
%��������������������
R����
���

�
���
��������
����
��������
��
�
���

R�����������1
��������)��
	�
��

��	

��������
��������<��
�

>�
�
���������������	

����
��
������!�����
����
�

���������
��)��
	�
����	

����������������

<��
�
��M�������������H�0,�(�)� x���)�������H�7� y���)���
�
�H�7�

�

�
������
�:��

��!'/
)�<�
�����::���
:���0�
�������1�������
�
���1� ��
<�������;����;���
�N
�������:��������3;���

�
�
�
����R�������1���������
��1�������@������
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�,	
���	��
	 ���!�����
������<�� ����� ��
����
����
	��"��<	�
	������D�
4�B<�� ������@4,��	!� ���
�
�<���	������1�
��
������	��	")��
�	��
���
������	��������'	"?

"�
�	�
����
�����	�D�
�
& ����<�� �
����� �
	 ���������� "�!�� � ������
�
�:�����
�
�'�������	
�
	�� 	���'�����"	
��
���
/� ��������	�������� ��������)���0/
����
�!	��
!���
���	����� �
�
������
�	�	�
	��
	)�"	�	0������������
	������?�����!�!�
������

K� ������������
�
@���3���N
:����<��11���
?���;�<����N
1����1
����N
���	P
��;
>�

�
���� �����N�9� ���
���
���<����1���������
���Q�0�/!������6���
����7�	�	�����
������	��	���

0	�	!�	
���
	"�	����������
����!������
����

�
*A3�<�
���:��B�
4��?0�� �0�/!����
�'����
�/����
�����1��	
�
	���'	
���
	������D�>����	����	�
�0��	��	
��D�
4�B��0�)����	
����<�� �������
��� ����<�� ��;. /�/�����)��?0����	����	�!	�������
�D�-��/:/
D��
4��?0�� �0�/!����'	
���
	��������
����;����D��
4�-	 ���
�
� 	���� 	
���	)�����	���������	'	������ �����	����	�	��	������	�D�-��/:/
D�
4�,���������	����	
�
� �
����
�� �� �!����
��

�

+��

���	
����<�� ��
H�

������ ��������
H�

����	 � �������

>

�

>�

>�

� 	
���H�-	�

��



�

�#�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��>�
�
���
���������
���%
�9�������
���������������������������	

��
�
����������4��

�������������� ��
$������(��
	��	�����	������������	���>�
�
���
������������������
��
��
�����������!
�
�

���
��
� ��
*��7������	�����	������������	���R�

%���
�������L�6�Q�%��� ����
�
���
���������1

�������
���!��
�
������������%�&���
� ������
�����

<��
�����������$&%
�������alko-
qolyat  ����������

*'*�,;���/��*Q��
��*'*�,;Q���/���*�������

������������������������������������������������������������������������������
��1�

��
�

9�&���
����3���9��������
� 	��	�������� ��	����	�	�:�������� ����	��������1��'	��	)��<�� ������
�
�	��
���	����	�����
;�!	���������@
	�;.��������
�	��	!��	 ����	�	��
�	� �0�/!������
�
	� �"� "	�
��� 
	 ���
� 
� 	��
�� ��������������
��� 
�"������)� 	�� �
)� � ��� �<�� �
��
�
�� ��	������
����

R��������
����	�������������
� ����������������������
����
&���4����������
�
��
%������%
���:�%�
�
���������������������� 

��

C�� ��	�	���� ������� 	
��
����� ��
�
���� ����%
� ����������� 
��� ����������� 
��
����
����� ���������	��������%
�����������
�����
����"���������
����� �

,��D�	����	�����	������������	���>�
�
����$&%
�%�����
!���
��
������
��������������1
�
�������9
�����	�mür�kk�b efirl�r�������!�

�
�A������������

 

���������������������������������������� � � �����������������

��'�)�'����������/�����0-��'*�,����� 		
	 (*>���
6
���������'�)��'�0-��'*�,�����/�����*��

������������������������������������������������������������
     �
����
�����������������

����
�

                            �
����
�����������

���#
�
�%����� 

�����������������������������������������������������������������������������

����
�
����$�����	���#
���     �
�
C�������
���efirl��m� �����
������������ ������
������������������������������

��
�����#�
�
����������
�

�����
���	���%��
� �C��&��������������������	���
����������
�
�����
��������
�����
�

����������������
���!����
��������������!��
��
3��A��	���	�����������.�����	������������	�(��������2��	�����
�����>�
�
������
��

���#�
� 
���������� 
�

����� 
��� 
������
������������ �������molekuldaxili %��molekul-
lararas� dehidratla�ma������
��������4����� �K������
���0(GX'1������9������������
molekuldaxili dehidratla�ma 	���%��
��%��alken�������6�����������

'�*�'�*����� 						 
	� (��
�)  , 42SOHC140t �
�'�*H'�*��/���*��

���������������������������������������������������������������������������������������

����

\��
��%� ���������� !"��6� ikili v� üçlü spirtl�rin molekuldaxili dehidratla�mas� 
zaman� hidrogen atomu, �sas�n, hidrogeni az olan qon�u karbon atomundan ayr�l�r �

'*�,;���/��L];�'*�,;L]��/���;���

;�
�

���



�2�
��

�

� C � 
 � � � �
�<����1��A��A����
���
�������<	�:������:�?�:
����
���;�

&	�����N�N����:�?�:
����
���;�:�����;�����������<�����:���:;
;���
+����B�

\��
��%�����������!"��6���
�
�����������������������������������
��6�������6���

������'�*��
����������
���!����
��������������!��
������������������������������������

����������������������������

�*'�)�'����'��'�*� 			 
	 �����6 (*>��


��
'�)'�H'�'�)���/��'�)'�*'�H'�*��/�*�*��

�����������	�
����1*���������������������������������������	�
��1*����������������������	�
��10���&��
��������

����!"������	�
����1*1�
�����
���
����������

<��
���6�������6�	�
��1*������� ��

.����@�����
�N������	�����N�N����:�?�:
����
���;�3����;���;���������A31����?�	�	��@	
	�	
�0�
�	N
�	�	���
�����:���1����	��:���:;
;���

�

K������
��� 0(GX'1���� ���4�� �������� 	
��
� %�� 
�
�
� ��
�
���� ����������������
���
���
���������4������%��sad��efir�������!��
����

 

'*�,�;����/������'*�,� 						 
	 (��
�)  , 42SOHC140<t �
�'*�,�;�'*�,��/���*��

���������������������������������������������������������������������
�

���#
�
�

I�
��$9
��
#���
�

����0��6��*�����������������������
���
������������)������
�#
�
����0����06��0����*6��*����*��������4��������!��
� �

9�&���
����3���9�E�� ��� ������ �#�3?0�� ������������
�	:��T	����� �������  �����
��
� ����	 �  ��?
����
�
��� ��	��� ����� ����<�� �
��
�	��

�������>����!�!��
��)�%����	 ������(�	��	
�����������
=X=� ����
� �� 	�	��
�	
� � �!	��
� �)� ����������0�� 
	���� ��
��  �!	!� ���  � !�"� ����
����
!	��	
������% �!!������(�	��	
����������

�

>�����#
����
��$���
�#��������0����*1�
� ��0�%���*����	��
���!������
��������
���
���������������#
��simmetrik6�#����
���������
���qeyri-simmetrik�%�����qar���q 
�#
���������A����������

�

���������������'�)���'�)�������������������������������������������������'�)���'*�,�
��������������
���
�
��������#
���������������������������������������������
1�
���
�
������������������#
��
����������������������
��

���#
�
�������������������������������������������������������������

��

���#
�
�

>���� �#
����
�� ��������������� ���� ������ ������4������ ������ "&� ������������
����������
���!�����	

��
�������!�

��
� �����!"������������#
�
����������
����1
��
�������
����������	����
�����������
�

����������
������
�����������4���� ��

>�����#
������������$�!$��$��%��������
����������� �������$&%
���������
���9���
�������
� �=����
���

�9���
��
�
� ��

>�����#
����������
�����	
�
���

������������������������	
�
���

�
�

�������������
�
�	�
����&���������������
� ��

��



�

�5�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��9�����	
���
�����	����
���
����<��:��
������

���� �����N�9� �����	���
���@�
;
;P;�����@�

;�;@�;�����
��

.�=?�3��B� �	���
?�����
	 �
� ���	� #V?��� 
�'����)� �3V?��� ����	 �
 �������
�'����)��� ����<�� �)��<�� ��	
<	��)���
	"��/������
�
���J�:�
�B���
	"��/����
�����
��#V?����	���
?�����
	 �
����	�

�'����
�)� �� 
�� �3V?��� ����	 �  ������
�� ��� ��
�� � ��� �<�� �
��
"	�������!�
�'����
���
;�
����""� ��� ���
��B�
	"��/����
��
�'?
����
� ��
;�� ������
�� "����� "������
�� F�
;� ����������
� ��
�	�
"�����
	
���	�	
����
�����' ��	 �	���
	"��/����
����
��������
���

!���=�����A3�<�
���:��B����
4�-��/:/
�
�'����
�

��
;��
	��
0����
;��
�
�	������
;��:�������D��

4�>	������
�:�����
��
��	����	�	��
�'	
���
 �<�
��	�����D��

�����-��/:/
D�

�
4�� ?
�
��� ��	��� "�� �(���� ���	���	��� 
(������
����� C
��
����� 	
��
� ��
�
���� &�
#�
���
�����
�
<
���
��
��
�
�
���aldehidl�r�������!�

�
�A��������6��
������
��^^�����
����
��&��������������
���������sirk� aldehidin��:�%�
�
��������� 

'�)���'�*���;���/��'�;��
  
 �'�)�'�����������/����'����/���*;�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

         
�(�������	���	����
�����������
�������:�%�
�
���

���'�)Y'�Y'�)��/��'�;���
  
 ��'�)Y'Y'�)��/��'���/���*;�

    ;���������������������������������������������������;�
��������������������������������1*�����������������������������������
��

���
�������
����

_$<�$����
�����
�
<
�����Q3��(6�Q*'�*�.�%����
�����#�
� 
����������
�

����� 
�����
�
�������
����
������������������
�����
�
� ��
E1�%����	���	��
��^^�����
�
��
��
�
��������
�����
� �

6��F��
��	��(��������=�����$&%
�����������
�
���
�
������������������
�����������9
��
���� �O
�������%����&�
#�!"�$�
$�����%����������

'*�,;���/�);*�
  
 *';*�/�)�*;�����

'��*�/0;���/�
*

)� ;*�
  
 ��';*�/���/0��*;�

� C � 
 � � �
���
���
���������
��<������
;�����:�?����������
�

+���;�:���	
���
�����	����
���������	�	������������;���G������<��J���@�3;���
0���	��
>����
+����B�

>�
�

�������������
���������'��*�/*��/�
2

3n �*�
��'�*�/���/0��*���
���
�
���%������1

���
�����

���!"��
� 2

3n H�+A�������������	�������������H�( ���

�����
6���
�

��#�������'(�D��1��� �� �
�

.����@�����
!���������<	��<A������RG��������
�����	�:���	
����
����SLH����	�	���������:;
;����;���
��������
�D��
�E�?�1����
0���	��
>��<��J�����?�1�:��?�=�����;�;��ST�@��	����������

��

����
�

� �
���������
�
� ����
�����
���

;
�

�



���
��

�

8��!��	
���)2��
�������	�����	������������	���2�
�����#�
�
����������
�

�����
�����
�
1
�����
���!��1����!��
����������
�����!��
�����������!�

�
����

�'*�,�����/����'��� 				 
	 (��
�)(*>���
6 �'*�,'�����/����*����
������������������������������
�������������������������������������������������������

�9���
��
D��������3�

�� ��
�

�����������
<
��
�
�%���$9
��
#�$&%
� �
�
�&�����6��������6�

#��������
�
�6�	����%�����������������
�
��������������
�

#���������� ��
O

����
�

��
�
�

�����:��6�����

���$
��6��

�6�������6�����%����
�
�
�
:�
���
��
�
��1

�������6����:
�
�����
��
���������
������������%����
�
����
����
�

#���������� ���1
����
�

#�����
������:�9����������
!���$&%
�������������
�

���#
�
6�	������������
6�
�
����
������6�
$�
$�$&�	���
�%��� ������� �O

����
�

��������:
�
��
�	�	�
������
�
����1
&
�#���
�������6� ����������� %�� ��� ���
���
���� ��&������������� 
�

#���� ��
�
� � O

��
��
�

�
��	��&
����������4����9
�
�������$����
����
��������<����
�
�
����
�
� ��

K�9�
�
��

����
�

�
���9
�����	����
�������:��
��
�����������
��������
��
��
�%��
	�����<�������������
���� �C������
�
�denaturat ������� ��

�

�
�� � ���������:������;
��
���
���������������;�B ���N�	��	
�	����� 6%& 	
��(7�
��������"����

���
�����N�	��	
�	����	���	"������	
�	
�	����	���6
�����
)�	��

	��
�	��� ��	������
	
)�
�
�	
�	��
	
�<�	� ����'�
���� ���
	�������
�	��	��)���
���	����������
�����	�	������
��?
����� ��� ��7�
/����
� ���
�� ���N�	�� 	
�	����	� ��;��� 	
�	����	�� 	�	��
�	� ��	"�
�� ���	��	�
;.� ���
������@��	��/����
�����	"�
��	���
�	����	
���	�������"�������
��#��>��?!����������	?
"������	
���;���	
�	����	����	��� ������!���������
��

��
� �

3�
���
����<�4��

W���%��	�������
$:$��������
<
�

�������%���

�����
$:$��������
<


>�
�
�
�

:�
���

>
����

�������

>
�
�

�����:����

�
��������

/��!*��!G�!��!*�0�
�
%
�
�����:����

: D � ;  H
�*!4 !�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

nümun� 



�

�*�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��
�

��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
������"���	 �	��4������
	�����������
��$�
 	
��?�?
�
���'���	 �	�
	���
� �0���
��)���	��
)�����	��
��)�:/
�������
��,��������� "��<�
�� �	���	
� �	�!�
� 	 �
�
	� !�����
��� ���� 	 �
�	��
�
� �	��� 	� ��"0	�

�<�� �
���������
��������
�� B<�� ����
�
��6XX7�����������������
����/���������������	��	
	
�/����!�����
�����	��
	�!������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�E������'	
���/��������	�� ������
��� ��	���� ��
���60������ �� �!�� 
��)����
�:��
��)�

 ���������	�
	")� �0�/!��	<	�
	"������7D���
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7����
��2�����
������	���������	������	��(���������'���
�
�	>�
0 ����
�����
����� �����* ������������������������������) �����%
��������������
( ����#�
�
�������� �����, ��
����
�������
R��06�*6�)6�(� ��C�������&�*� ���'�������&�)� �������)6�,� �������O��*6�)�
*�� @	
���
�)$)��� �	
���
�)*)��� 1�"	��
���� �	
�������� �	������ 
��	��� 2�����

������	��������.������
�(�
��	>��

0 ��'��������������* �Q���������������) ��*>�(���
�������������( ��* � ������������� , ��*��
� ,��,6C9�����	��

������	�������	��
�����	������������	�������������2��	
������9CI6�l����)
�����/����0���
�2��	
��������	�����������	�(����	����.
	
������
%����������	��������
3��x�"��y)��
%������������

���������
�

��
���
���
��������

$&����������������#
��

>�����#
�
���
�	
�
���������$
���
�

O#
�
�������!�

����
��
�

����������


&�������
�
�������

>�
�

���
�
#����������

&����
�
����������

#��������
������ 3��H�0G*� x�H�7� y���7�

�

� 4��7�����	���(����������(�	
�
�
	�'�������
���-��������	�����	������	��
�������)
	������2��������	�����2��	
��������������2���%	�������	�����-����
%����������	����
� �'�)'�*����������������������	 ��'�)�*'������������������< ��'�)�)'����
6��7����
��"������
��������.�����	���'�
���
%"�.���'���������������������

� �O#
������������
����������
�

�����
����
�

������
� �
	 �3��������9
�
����
���
������$&���������������!�

�
� �
< �3������������������
���
������$&���������#
��������!�

�
� �
� �L�
�
����������
������������&��������!�	���%��
� �
� �0���������
�������������06,��������
!������#������� �

�
�

� 8��&����
�)$)�� ���� 	��(������	��� �'�
��	���� ��
�
������"���������
������	�� ��)
�����	����

0 �'(�D����/���'� 			 
	 qat�)(SOH 42 ��������������* �'(�D�� 						 
	 (��
�)SOH C,140>
 42
�

�

) �*'(�D��� 										 
	
(��
�)SOH C,140<
 42

�
�

9��J�"	��
���	��������(��	������	����������
�
�����
��

����
��
���
�9����
���
��
�����
��
���������
�
�

������
�:���
��!'/ � U �����	����?<�����V��:�;�
���	���	���?�3;
��
;���

�

/�

&�

F�

�

*�������  �����

��

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�3�
��

�

����H��-
�<��<�:�
���U ./!�"4!�*(+�(*(��V��
�'(�)	��
����!*
+
��		�
���� 


�

>�4���� ����
� 
��&
�
�� #����������������� %�� 
����� ��4�����4����� �"��������
�
����
�
���	������
� �$��
�� <��
���

�� ����� 
���	
�
� � K���
�� ������� ������ ������� ����� ������
�
����������
����������
&�
���%����4��&
�����������
����%���
���������$&!$��
�

#�����
�
����
�����<��
���
��%���
�
�#��������$���������
�����
� ��

*�?<�����
������:���A�����0���
����?����
�������������@�

;�@��:;
:;P;��::����
�����;�;
���
D�E� E�����
�!���'�� ��������%
�'��
���� ��	�:��	��(� ���
���������
D�E� F���	�� !.�/��/�/��/���
� ��
�	� ������������
	 ���	��	��	
� ��� ��;���
�
!������
� �� ��	���

� 
�����'���!��� �� ��	�:��.�������
������������/!� �	��  �<�	
	������� 6>��!	����� �� ��	�:��	�	�
�����0���
� 	<����"�	����������7��

Y���
�������	�:��?�
��
��
�<�;�;��0�
:����
�:;=;�;P;�@��������:�
���
� �

I � 
 
 � � � : � � � � �
!�(�
K�Q
���:�1��
���etanolun lehin� v� �leyhin� olan fikirl�r� �sas�n q�rar verir��
��"����2K�O
������
�����1���	K�
<

��
�����
�����
�:
�
6����
�1
���
�����6����
������������alkoqolun��leyhin� 
iddialar s�sl�ndirir, onun insan h�yat�na z�r�rini �sasland�r�rlar���
L�(����	K�#���������6����#$���6��
�����������
��$����
�
6���
����

%�����F
����	����
�$&���
�$����
���etanolun günd�lik h�yat�m�zda tutdu�u �v�zolunmaz rolundan dan���r v� müvafiq 
d�lill�r g�tirirl�r���
M�2����	K��
���:����6����
����6��������
�
�����������müxt�lif�fikirl�r� dair fakt v� sübutlar 
göst�rirl�r�� 

�
7�2(�
������������

�������
�
���������&������
�

���
���������
���
6��������� 
<��������?I����������
&�
���%����4��&
�����!"����
�1
�����������
���

@�
�
���	�9���� ��

C
�� :�9� ����� ���
	���
� �
������� 
����� �����
&�
��� %����4�� <
��
� &
���� %�� <��
���
��
���#
�
��
�
�
���	�4��������$&%
�	
��������������
�����:�9���������	��������������
��
����
������������ � N��
����
� 
��� O
������� <��
���
� $:$��	"�$�� #�����%���
�
�
� ������������4��
:��������� ��

���
���"%	��
���
��
�:�6�%��
��%�����
����
��#
�
����
�
��������
����������

�������� ���1
��������"����
����
�#
�
����
����
��%���$	�
������������������4��9��
����
� ��

>����� O
����� ���
��� �$��<
�
� ������� "&$�$�� 
����� ����
����� �$9
��
#� �������
�����
���#$���
��� %�� �
�
���
��6� 
�	�	�
��6� �
���� �������
� �������������� 
�
���������� %�� �
!���
����������
�������
�
	
���������
����������������
���

�
���&����������������
�
�������:�9��1
�������9��
����
� ��

Q
���:�1��
�
�����
��
�
� 
�����:
�
�������������� 
��
�:������� �
����
���
���	�9�������
������:�9������ ��
�





���
�

�

�

����
�����Laboratoriyada��

�����
������

���
�����
��1����������
���������
���
���
�������
����������������������������������������

)'�*H'�*�/�*Q3��(�/�(�*��
�)�;'�*�'�*;��/�*3��*�/�*Q���

S�nayed���

�����
�������4������$������������������
���

���1���
�
���
���
�������������������

�������'�*H'�*�/�U�V 	
	 t Ag, �'�*�Y�'�*� 		 
	�HOH �;'�*�'�*;�6�
                                                        ;��

����������������������������������������������������������

���1���
��

���

���
����
��
&�
���
�

���������
���!��1������
�������
�����
�
����
�������

��������������������������'�*H'�*��/���*;*��� 	
	��
 ��;'�*�'�*;�6��������������������������

���
�����06*1�
����!���
�
"�������
�
������%
�%�������������
�

�����
����
����
&
�������

'�'�*�'�*'���/�*L���� 	
	   su
���'�*�'�*����/�*L�'����

B���(��'������	���O

�����
�������!�
&6����	�
�	��&��6��
�
����������
�6�"&�$�%��1
'�
��2�	��� �����
� � �6� �0)6*X'1��� �����6� 0D.6+X'1��� 
��� �������� � O

�����
������
�$�����
������
���������������%��"&�$�$�$�����������������������������������1
���������!$<�$������������������
���!�����	

��
�����
�����
�������������� ���

O

�����
���������%���
���������9������������ �����
�
�������
<
����

�����
������
��9����������������

�����
���1���%���

�����
���1�
���������������������������
���!���
��	

��
�
��������!�����
�
�������������� ��
��
��"��'������	���O

�����
��������%
���
�������6�����%
�����6����:
�
��$&%
�%��

�����1$&%
�
���������������������
��
������������

���������������������������������'�*Y�������������������������������'�*Y�L��������
����������������������������������������������������/���*L����
�����������������������������/���*��
���������������������������������'�*Y�������������������������������'�*Y�L���
���������������������������������������������������������
�

���������������������������������'�*Y�������������������������������'�*Y�L��
����������������������������������������������������/�*L�;�� 	
	  
 �����������������������������/��*�*;�
���������������������������������'�*Y�������������������������������'�*Y�L]��
���������������������������������������
�

��������������������������������'�*Y��������������������������������'�*�������L�*�
���������������������������������������������������/�*�L�)�� 	
	��
 ������������������������������/��*�*;�
��������������������������������'�*Y��������������������������������'�*�������L�*�

�������������������������������������������������������$�����	��#
��
�
�
�
�
�



�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��� C � 
 � � �
5�������	����
��������<	���
�0�
�	�	�	�����;����;�

6N�������<	���
�0�
�	�	�	��A�������:����
�������

��
�
�
>�
�

������

�
������
L]�
���
��������
���������

����������*1�
�������
������
�����
����������������
�
��1

���������
����$
���
�����
`� G6*�� G6*� *06*��

+����B�
� �G6*�������
�
����G6*������*���&�������������������!"�
��
���
6�!"
$�$����������
�
�
�������
�
1

�
���'��*�����* ������
���
���
�
�������
�
��1���������
�����������$
���
�
�����	�������

�������G6*�������������������������������*06*�������G6*�����
�����'��*�����*�/�*L��
�'��*���L��*��/��*�
���������0���������������������������3��a������������0�����

� �R��������
�����������$
���
�
����	����
��������������n�
���
#�����������n1
�
������
���������3��'��*���L��*���H�0(��/.-A������0(��/.-�H�0G+A�������0(��H�*-A����������H�* �
�����
6���
�

��#�������'*�(����*1�
� �

.����@����
�HL��@�:���	
��<������	����
����
�;@�����;�����J2�A
A��A
�!�������;���������
���:�<:��
RLRI���D��
�E�+����
;��;�:;
�����
������<	�	�:��?�:
�J���������
;�;�����;�;��A�������:����

�

C
��
�������
�
�������#����
���������

�����
��������%
��$�

����
��^^���
�����
����
�
��^^����
�����
���parlaq göy����!�
�����������������!�

�
������

�����

�����������������������������'�*Y�����������������������������������������'�*Y��
�������������������������������������������������/�'��;��*� 		
	L��� ����������������������'���/��*�*;�
�����������������������������'�*Y�����������������������������������������'�*Y��

�����������������������������������������������������������������������������������������
��^^����
�����
�
C�������
���:�9�
�������
�
���
���������	��(��������	  ��
+��� � �����
��� �������� *� �

�����
���� ����4������ 
	���
� �
��^^�1�
�� ���������

	
�������
�
� �K���
����	
�������
��
���
	
���������
�
��
�����
����%��
��
��
� ��
D��������O

�����
�������������������G�M1����9���
����4��
������
����������1

��4�������������%
���	
�6�
���
���%��� ���9��
&����
�����
�
����������antifriz��
�
�

����
�
����������6��

�����
�����������+.E1�
��������������&��.,�'1�������� ��

������ ��%���� �
#
�
�� %�� �
������ ������
<
�
�
�� �����������6� ���
����<�� �����1
���
�6��������6��
�

����
�������
�
����������
�

#������
�
� �

�
�

�
��'��<�����������
������������;��1��?�
���
�
��<�����;��?���;�
��<������21A���	�P	��
��:	P	�	��A�������:����

�

����0 ���'�*'�*����/��*'�)'����
��������������������* ���'�*'���'�)��/��*�L�)�
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������
��106*�
�

����) ���'�*'���'�)��/��'�����*�
���������������������( ���'�*'�*����/��*Q�
�
������������������
��106*�

�0��%�&�
������������0����
������1������
�����������������0��$	��
��������������0��#
�������

0 �TT����������������������* TT��������������������������������������) TT���������������������( TT�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

0G+
0G6*

*06*0
b �

�

�
� ��a���������



���
�

�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���

�� �����<�� �����
����"�����	�	"�� ���
"������"������
/'� ������� �������������
�� & ���
"���������	����� 	
���	�����'��������)�:/
��������
�� B�
	������ ���
"������������<�� ����
�)���	��
)�����	��
����

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
��c�����
����
�
&
��������
�
	
������	
����
�
&7�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����
� $���?%��%���������	��������	���	��
%�������������

0 ���'�*'�*�����* ���'�*'���'�)��) �'�)'�*'���'�*�����( �'*�(����*�
����������

�����
����������������������������
��1*6)����������������������	�
���
��106*��������������
���
��106*��������

*��!������'�
��	�%�	�����������(
�������	>��

0 �'�'�*�'�*'���/��L��� 		
	��	
����������* �'�*H'�*��/��Q3��( 		
	��	

�

) �'�'�*�'�*'���/��L��� 		 
	
����


�����������( �'�*H'�*��/���*�* 		
	kat.
�

, �'�*H'�*��/�U�V� 	
	 t Ag, 
�

���1���
��� 		
	��	 �

� ,���(���

����
�
������	���	���(�	�
����2��	
������(%��������������/
�K
!0�(�	�
��
��

��	����������/�0������.����������

3���)�
�
%������������
O

���������������

�

�����
�������$
���
6����
�����
�������9
��������
�

���
����<�
��� � �6��)�

O

�����
�������
#�
&���:�9����

,,6-� **6(� ��H�7��

3��'�*��'�*����H�+* �

� 4��:��������(
�����	
���
�)$)���������

��(���(%�����	�������'
����������
�
�)
����� ��'
���	��� /6<� "�� 6*0� ��� %1%�� ���������(
���� �����
�� ��
��	���	��
/$I9�N0��	
���
�)$)��������
����
��	���	������/I8��0��%(��(��	>�������

6��:��������(
�������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	����
� C��
��/�� 5��������
c&�$�$�$�����������������<�&
	���$%%����
�
�������������� � � �
>��������������������
���!�����	

��
�
��
��
�
���9��� � � �
O
����������������������4����������������� � � �
>��������������
��������&��
���1�
���������������
��
�������� � � �

�

� 8��?
�
����(���

���"��%1��

������	���	���������

��(���(%�����	����

��(�����
(�	�
����

��	���������������.������������

9��J�"	��
���	��������(��	������	�����������
�
���
�9����
���
��

����
��

�����
����

�

������
�:��
��!'/

U �����@��<��	�������@���?���
�V��:�;�
�0�
���?�3;
���;���

/�

&�

F�

��

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�#�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

���������8����
���
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�& ���
"������
�������
�	�����4@,�"��<�
�
���
	�� � ���
"������
���
������	�������
���

� 	
��	�
�����
�'	
�����������������!�!�����D�
�
�������
��
�
���������	��
�
�	:��
	��
�	) ���
	
�<��<	?
�	 �	��
�
�'	����	

	��
�	)�;.
?������� �'�	��
�	)�� ����	 �
��
	����
��)� ���� 
�0�
�	��
�	)� 
/� ����� 
��'�
������

�
��
����0�����������
�	���0��
	������
���� ��	������
����

K 8����
������	������@�
��?���
����	��?���;�
�������
���������@�:�
N
:;
>�

�
���� ����� �9 �8����
���1� ������@��<��:������<	���
�
��;�=�3��� @A11���
�� & 	
��)�� ���
?

"������ ���"������
�
� ������� �	�������
�
�
/"	���������	��
�	� � 0�������� ��	��
��	���������	
��	
	�	����������
����������

*�::��
%�
������
�

A,�4A,��
���

��@,

A,�4A,��
������������
@,���@,

A,�4A,4A,��
���������������������
@,���@,��@,�

-��!��
��������/ ����� �2� 2�� *��
�	�
	
	� �
<��	 ����6�A7� 5�� �*5)2� �*3�

�

9�������	���	�	��
�	���0	��!��"/��������� 	
���	��
	�

�����
�
�0���������D�6	� ��K	�	���7��� K� >� >�

L��
�������	���	�	��
�	���0	��!��"/�������
�
�� 	
��	�

�����
������
���
����!�!���	
�	
������'	
���	����D� K� >� >�

*A3�<�
���:��B�4�& ���
"������	�"������
���
�������	�	�	���0	��!��"/�������
�
�� 	
���	��
	�

�����
������
���
�
���!�!�
���
��������	'�������
��D���

�
2�
���
��U')�,����)V�$:�
��������������
�
���
�����������$��������
�
� ��
J:�
��������������
�
���
��$���
�#�������'��*�10����)�%�����'��*�/*�)����)��

����
����
� ���������������
����
�����2�
���
����4����������%
��$�

����
����
&
�����
�

���������������'�*���;���';��� ��L�;��������������������'�*���;��

������         '�����;���';�����/��L�;�����������
�������'����;������������/����)�';;L���

���������������'�*���;���';�� ���L�;�� �����'�*���;��
���������������������������4����������������������������������������������������������
���
��

�%������
���
�����
�����
�
����
��������������
 

  

 '�*H'��'�)   OH

O

2

2

�
�	
	 '�*H'��'������ 	
	� 2H '�*H'��'�* 	
	� 22OH

�'�*�'��'�*�
    ����
���                

B���(��'������	���2�
���
�����!�
&6����	�
�	��&��6��
�
����������
�6�"&�$�%���
����1
���
�������
� �>��
���
�
��
�����
�	�
����������6�0.6DX'1��������6�*DGX'1����������� �
�6��

�����
�������#����
��������z�h�rli deyil.  

��
����	���

����������

��&� 

�������������������������������
�������
�� �������
����
�

�

;�
�
�



�2�
�

�

�

��
��"�� '������	��� 2�
���
�� �

�����
���� �
�
� ��

%� ��
�������6� ����%
������ %��

���������������������
��
�������� �

d�9�
�������
�
��
�
���
���
���
��^^���
�����
��������������� 
��
�������	��
��^^��
��
����
���parlaq göy����!�
�����������������!�

�
�������������

��������������'�*Y�;Y���������������������������� ����������'�*�Y�;��
������������������� � � �����������������'��

��������������'��Y�;Y�������/������������'��� 		 
	L��� �������'���Y�;���������������/���*�*��

�������������������
��������������'�*Y�;Y���������������������������� ����������'�*�Y�;��

�����������������������������������������������������������������������������������������������
��^^����
����
�

C�������
������:
�
����
���
�
���������	��(��������	 ����
+��� ������
�����������*���
���
������4������
	���
��
��^^�1�
�����������	
������1
�
�
� �K���
����	
�������
��
���
	
���������
�
��
�����
����%��
��
��
� �

2�
�� ���#�
� 
���������� 
�

�������� ��
���
�� �

��
� 
������� 
��� �$�����	� �#
�� ��
nitroqliserin %�������������
����qliserintrinitrat �������!�

�
����

�����'�*Y����������������������������� ������������'�*Y;YL;*�
�

          '�Y;���/�)�;L;*�� 				 
	 (*>����'6*,e
 �

��'�Y;YL;*�����/���)�*;�
�
�����'�*Y;���������������������������� �������������'�*Y;YL;*�

���������������������������������������������������������������������������������������

����
���
�����
���
�
�
�

��
��

Nitroqliserin –� �4��6� ��4�	��&��6� ���!�
&� �����
� � �6� ���
����<�� ������ �
�
�

�

#���������� �2�&�����������%�����&��	��������
��������

(')�,�)�L�*�)�� 	
	  
 ��0*'�*���/�0G�*���/��+L*���/���*��/�2�
�

9�&���
����3���9 !��
�@����
���K ?�����
����;=;L ?���:� :�
������::���:�
�
-� ��"������
��������������5?0�������� 	��	
�	��
�����	
���B�!������	�
��?
����� ���	� �	
	
� ����
��� ��� �	
	��	��)�  �
�����)� ����	��
� :����
���
��)�
'�
:�
�
� '��!�� �	'���� �
�	
� <	� �	��0�� 
	���� ��
�� ;�
��� �� ��	���
���

	1	�!	��	
����Q��? ������;.���
��
���
�<	� �	���� .�� 
���� �
���

� ��"������
�
� :	 ��
	�	
� 0�'� �� ����� >�� ��!�!��
� �
�
� �� ��	�����
!.�/��:� �
��������	�	��������
��2#?0�� ����� 8���:���
�	:�����������-�!���
/����
�� ���
��)� 
� ��"������
�� !���� 	!���!�
 �� '�<�����"�	� 	��
	
�
"	����"� �	�
��� �	
�������"�	� <	� �	����� -�!��� !�� "	����1��
:�������	��	
����������

Y�-� ��"������
�
��<�� ����V?���
�'�����/������� �����
���"	
��	
	��	��
��;�
����
?
����
����
	
���
���� ��	������
�������
Y� ��-�!���
�  ����� � ����� %-�!��� ��
��(� '��� ��� �����	)� ��
�	)� �������;��	� ��� �	�  �!!)�
���!���	 )� �" ��	����	 � ��
����� �	'���
��� ����� ���

��� �
� 
/'/
� ����� ��� �	�
�� ��	�	�	�!������A<�0��;� �"��
������������������������������������

�

2�
���
����4�
���������
����$�����	��#
������
�
��
���
��������ya�lar�������!�

�
� �
K�	
�
�����
���
������&�
�
��
���
���������
������4������
���
	
�������
�!��
�
� ��



�

�5�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��D�������� 2�
���
�� �

����
���
�� %�� �
���


�� ������������ 
�
	
�� ��
�
� � �������
����6�������	�����6��
����<�������
���
	
�������
��������
�
<
�%����������<���
�
6�
!"�1���
� 
�
���������� ���
���
�� ������������ ����������� �����������6� ��	��� 
�
����1
�����6� 
�9�<������������
�������:����������

��
��%������������%������$:$�6�	�&
�
��
��������6�	������������
�
��
�
����������
�

#���������� ��

�
�

�
����1���N���?���;�@�������
��:��F�+��Q����0�
�	�	���
L��<��1��A������	�:���	
����
���
���
��
<������:A3JA���<����:�
�
>�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� �������
�
�� ���
"������	
��	'	��/����� �
<��	 ���	�"	�
	
	��
�
���	����!�!������
�� �������
�� ����<�� �
��
����"�����	�	"������������!�����
����������"	�����"��� �����������)�:/
���

"������
�
�������
�	�����
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� E������
��"�������	���"�
/
	����� �����
��D����������������
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��A��	���	�� 
���	���� !��	������(��!���

�����
%��2�		�(���������	�
����
��	����%�	���%�%���

���')�,����)����������������������'*�,�������������������'*�(����*�

*�� ��$;�� �O� ��*�����	��� �
� �'�
�����
%
(%��
�����$�K��*����������� "��2�
���
��������	����-���
��	����������2��	
��������
�������
%�������������

�

� ,��7
��(������� ��
,� 2��	��� 2������� 8� ��

� 
���� �
�
��� %1��

��� ���	���	���



��(���"����	�����.
	
����	������	����������
3��x�"��y)��
%������������

J:�
������������
��
�
�������������

>�
�
�������������
�
���!����
����������

�����

>�
�
���������������	

����
��������
!�����
����
�

�����������)��
	�
��

��	

�������������
��'�������H�D�0*� x����H�7�� y���)��H�7�

�

� 4��5�-����-��
%������������

����	�
���	��
&����
���	�

0 �')�,����) �������������������������������������

* ���'�*'���'�*�� �����

) ���'�*'�*'�*���

( �'��*��0����)�� �����������������������������

, ���'�*'�*���

+ �2�
�������

6��+����	��������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	����
�

� C��
��/�� 5��������
3������������������������	
�1	
�
���
��
����
� � � �
3�������������������������&�N�������N������$%%����
�
��
����
� � � �
L

��
�
�������
��������&�	
���"%��$�����	��#
��������!�

�
� � � �
O

�����
�����
�
�&�����
�
�� � �
B��������
"�����
�
������������������������������������������������ � �

�

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



���
�

�

�

� 8��+����	���"�����������(
��������.�����	���'�
���
%"�"���'���������������������

���3
��^^���
�����
����
��
����
�
� �
���O#
������������
���������9
������ �
���>����������4������������� �
���>����������������������� �
� �

9�� +����	��

�
���	����� "�� /���������	��
��� ��(����� �����
��0� 
��/PP0� �����	�����
����
����	��(������	����������(��	�����������&��	��(������	���2�������������	���
/��	���
��	��0���	��C�2��������������'����������	�	>�

������
�:��
��!'/

%�������
� �� �
�
�  .��
�����
�
� �	�������� �� !�� �	�������� ��	��	
	
�
 � !�"��	'�����(�0������
���������
��

8����
���1� ��	���2
�����
������������ .����@��
�
�

�

�
�
������ !�""/'��� !�"����
�
�������/�;����;L�@	
	�	
	�1��0�3�<����������
�������
�������������
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�,	
���/����!�����
�����	��
	 ���!�����
�����	��	
��D
4� B�� 
�������
�	� ,� 	 �
�	��
�	
� !���
�� 	����� �	���	��� ���� ����� � ������ @4,� �	!� ���
�
�

<���	���1��
�0���������D�-��/:/
D�
�
S�
����������� �	� �.
/��"	 �	
�
�
���� ���� 
�'����	��
�	
 	�?
���
������6=X=����7��@)�!�
����
� .��
������� ������	�������
��

	���� ����1�� /:/
� ���� ������ %��
���  ������(� ��
�� 	��	
?
�����
�����)�:/
������	
	
�!�
����%��
(�	��	
�������O	��
�S�Z��	��
6=X=����7��
��%��
��(�	��	
���
	1�� ������� 
��������

K ��3=�L����A�A��
��W�
�
��	���
��
N
�����U0����V�
�:���:;
�;
:;
>�

[������'+�,��� fenollar�n����������$��������
�
� �
B��
���	�molekullar�nda benzol h�lq�sinin karbon atomlar� il� bilavasit� birl��mi� 

bir v� ya bir neç� hidroksil qrupu olan aromatik karbohidrogenl�rin tör�m�l�ridir.���
�
�����
������������������������������������#��������biratomlu %� çoxatomlu�������

������������������������ biratomlu  ������������������������������������������������çoxatomlu 
������������������������������������������������������������������������ikiatomlu                   üçatomlu 
��������������� �������������� ��������������������� ��������������������������� ���������������������������

���������������������������������������'�)����������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������
����������#�������������������*1��

�#��������������������	��&���
��106*��������������	��&��
�
��106*6)����������������������������������
�������
	��&�����������������1���&�����������������������
����
�9
��������������������
�����������������������������������������������������

Orto, meta v� para-krezollar da (2, 3 v� 4-metilfenollar)�#����������
��
��/�0 ���

��

+
,

(
)
*

0
+
,

(
)
*

0
+
,

(
)
*

0

/�0

� � �

8����
���  �����@��<���



�

�*�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��[����������	��&���������
�
�����	����
�����������"���������
��������������
	
�����
�
����	����
��������	��������%���%�&��
<
���9��������
�

����
����������� �

[�����������	"�$������

������
���
�����
��������#���������'+�,��� �
����
�����[�������������6�������6�)�$���������������
0�����������
&�����
�	��&��������
��


�����
�������
������"kumol üsulu"���

�

�

�
�
�

�
*�������"�$�$���
���
&
����������� da� kömür qatran�n�n distill�sind�n;��
)��9���	��&�������
�
��1�
�����
�
�������������
��
�
������ 

'+�+���
�'�

[�'�/'�
)*

�6

� 			 
	 ����'+�,'����
L�'�

���
6L���6

�
� 			 
	 �'+�,������

���������������������������	��&����������������������������9���	��&�������������������������������#�����
�

���������� 9� ����������<	�	�	��@	
	�	
	� 1� 0����	�� 0�3�<�� �������
�����	����� ��
�� �	��	�
�	�!�
� 	 �
��� !�
���)� ��
��� ���  �����'���	
���
� "	�
	
	�  �
<��	 ���	��
�
� 
���	��
�/ ������
��
�	������1�������
�������>�
���������
���
�������	��
�
�<���	���1�
�
)�'�
:�
�
���
���
���  �����'���	
� 
�������	��
�	� @4,� �	!� ���
�
� <���	���1�
�
� �����
���
�� 
������ 	�	�	"��

	�������
�"	�
	
	� �
<��	 ���	��
�
������
���
����	'����
������
�����������

�������
������������
�
�
�
�
�
*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
���
���
�������
�	�@4,��	!� �����������	�� 	
���
�������
�	?

��
�	
��	'	�:���<���	����D��

B���(��'������	���[�����9����
��
��
��
6����!�
&6���
�
���������
��
�
�� ���(0X'� �>�����������&6�.GX'1�����$�����
������
�����
���
�1

��
���� �
�	�
��� ����� ���� �[�������2�	����	�%�� ���
��� !�<� ��4�����
��������������!�

�
� ��

�
�

�

+�����������	

��
�
���$�������������4����

<��
����#������������1
��������������!$<�$��
���!�����	

��
�������!��
� �����!"������#�����
�
�	�
����$�����
������
������0-*�'���������� 

P�>$�
�$6���
���%���
!�����4���������#
���1


�
� �$����
���� ������
��� ������ ����%���
�
�
� ���
�#�������6� �������� ��&����� %�� � �

���
	�
�$&%
�	
���������
��
�
�&��
�
��
� �

Q���+�����"�
�0D0*�0D-D��
R&��	��<�������#
��
���:���

9)�"K
���

 "	�)��A�

���������������

���������������������������������������������������������������=��
96"K
��7��C 5��������������*����������������������33��

0
�

!
�

	�
��



�3�
�

�

�

�����7
��(����� ��	������� [����� ������1
������ 	��&��� �$%��
�
���1����
���� �
�
��
�
���
!����
�������	"�$�����������
����<$1

$�$� "&$��� 
���#� <�&	� ������� ���
!�����
����
������9��4�����&����� ��

���
!��� �
���6� "&� �"%	��
���6� ����
��	

��
�
�� ����
���� ��9��4���� �
���!��� �
�1
�������"&$���
���#������:�9�:��
� ��

C$
$��	������#����������4�������
���%
�9�������
����������������	�	�������
0�����������������
���!��
�����
�������
������������������������
�
�������$1

���
������ ���������� %�� #����� 
����� 9�����
� !"�
��
� � C�� ��	�	���� #������� �����
���������karbol tur�usu��������A���������

*��	��&���������
�
��*6(6+1%�&
���
���
����
����	����
���������	
�����
���
���!���
�
����������	�����6��

����������%�&����������	��&�����������&����������	���%��
� ���

�

9�&���
����3���9 S�
���
� .��
������ �!�� ���;�
����	���
�����I 
�����
)�
�
�
� .��
�����
��"��	"�����.�/��	1	0�	��
�
�"	!�1�
�	)���������
	
��
�	1�
�	)�"���
����6
����7)�������� ����	1�
�	)��!�!������	� �;���
����
9�S�
���
� .��
������	
 ������	
 ���
��!������	�"��	�
�'����	��
�
� ���
�	�	!���
	��
�
�"	�����
��	�
	"��
�"��������
�	�	���	������������

�
�

�
�� /�<��� 
�:�<��;�:��� 0�
@��� ���
�@� 0����� ����<	�	�:�� 0����� 
�:�<��;�;�� K�+� @
	�	���

J2���
:��������
���3�?��:���1��<��<
����������
���=�1��;�;3;��������:;
;���
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���

�� S�
�������� ������	������;.� ����)�:/
��������
�� S�
���
�������
�	� 4@,�"��<�� ���� !�
���� '��"���� 	�	��
�	��� "	�����"���  ����� !�
����


/����
�
������� ��	�������!	���������
�� S�
���
�������� 	
��	�
��!� �
��/����� �
<��	 ���	�"	�
	
	��
�
���	����!�!��������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�L����	����� �
����
�0��"��
� ��
�������
��D��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��B��
�C��)(	��
��"��(�

����.
	
����	����
%"�.���
��	��������	����
�
�
�
�
�

�

/�

�� � � � #�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

'� '�)�



�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��*��B��
����2


�
���	����
%�����������������������������������������
0 �	��&
����
�

������������* ���
�1���&���������������) �
����������������( �(1��

�#�����

� ,��B��
��������
��"���	
���������R(�

��%����S���������
����������.�(�	��	��
%)
�������������	���"����"�����������������	����

�

� C��
��/�� 5��������
C��&�����������"&��$�
�%
������������


�
�� � �
B���
�������������������	����
��������
	�
����������
�
�� � �
B���
���
��	��&����	
�������
�	���%��
�� � �
=��%�������������

������
���
����	��
�
�� � �
B������	
������������	���%��
�� � �

3��B��
��

��(����������
�����.�����	��������������
0 �2���������1�
�
��
������
��
� ������
* �3$�
�%
�������������
��
� �
) �+��������*��
	�
�������������	����
���������
��
� �������
( �00����������
1��������1��	

�������
��
� �����
, �B���������������� �

� 4��5�-����-��
%��������������

�
6��*)
����.��
�����

�	�
�������	������	�����.
	
��������	���������"�����	����������	�����
�

� 8 �B��
����2


�
T����	�������,)�%��%
��������������

�	��	�������	�����.
	)

����	������	���������"��
���	���������	�� �

9���UC�FC�V�"��H�
������	�����������	���"��
���	�����	�����.
	
����	������	����������

����

�
�

\�/�	��&���
������ 				 
	� ���
 �� ��6* #�����/�W�

�
������
�:���

��!'/ �
U������1� ��	���2
�����
��?����;�;3:�V��:�;�0���������?�3;
���;���

Q�"��
	 �
�<�	
�G��
���Q� �������"���
���S�
��� .��
�����
�
�
�
!����
���S�
���!��	��� �'�	��
�	��
���S�
����0�	:���"�	��
#��S�
���
� .��
����������<	� �	��0��
	�������
2��S�
��� .��
������
� 	�����	1	0�
	 ���	��	��
�
���������0������
��
5��S�
��?���
	���'���<�	� ����/ ������4���
�<�	� �	���

�
� �

&�

F�

� ��
����
�9
��
	 ��
���������
< �(1��

�#�����
� ���
�1���&���

$0���	��

���.��
��WW�

*0��(���

���.��
��WW�
�

��



���
�

�

�

������������1���������
��1�������@���
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�W����!�����
�����
���
�����"�������
����������
� ;.��) 
	���
�
�"�������������
�
�

�	��������	�	��
�	���'	
�����	"���	����D�
�
S�
��?���
	���'���"	 �	
�
�	
�'	?
����	

��� 
�
��	 �	�� �/����� 
�?
�	
���� 
.'��
����)� ���� �������	?
���	��	�����
��
	���)�'�
:�
�
���
?
����� 
	�������� "	���� :��� �	�	
���

	 ���	��	�� ����"�	��
�	
� ��
	��?
��)� 
���� ��)�  �!	!� ��� ;�
���
�� ��	������
����

K �����N0�
���:�?�:�@��
��;�?���;��21�

��<�����A3
��1��?���;��<���<��J�����A31��
��
��
�����:�����;�;
>��

�

�
���� ����� �9�����������<	�	�:�������@
	���
;�;����
N��
����� @�

;�;@�;�����
���

S�
��)�!�
�������� 	
��	�	����.�����	����	
�
����
����
��
������
���:���
�
���0��������"����	
���	��	�	�0	�	!�����
����������

���A2,2��������H��!��
������6>��7���
����	����	��!	�����
���
���A2,#@,��H��!��
������6>��7�� �� ��	 
		 �A2,�>��@,���H�����,>���
���A�,#[,��H��-	@,6
�'�7���
����	����	��!	�����
�������
R��A2,#@,���H��-	@,6
�'�7���
��A2,#@-	��H�,�@�

B�	� A	�	!�
,	
�����	����	�	��'���������"��<�
�
�!�
����'��"���
�  �����
� ����� �����D� >�
,	
�����	����	�	����
���"��<�
�
�'���������"��<�
	  �����
������� �����D >�

*A3�<�
���:��B�4�,��� ������	��
�0	�	!�
�� ��
���
�������
�
����� ��
�"�������� ����
�0��
��	"���
�������
��D�

�
[��������
���%
�9�������
������
���
	
����	��&���������
�
��%���������������

�������
�������������� ��
��
��"��'������	���Hidroksil qrupunun daxil oldu�u reaksiyalar �[�������
�
���

%�����
�����
�������
��������������
��
�������� �C��&�����#���������
��������
"�������
�
��fenolyatlar�������!��
���

��*'+�,;����/���*L]���
���*'+�,;L]����/����*��
�����������������������������������
�
��1#������
�

[�����&�
#�
�����9�����
������
��
� �����!"�������6��������	
��
�������
�
�������
#����
������������%
���������
��������������
��
�����������

�������������������������'+�,;����/���L];���
��'+�,;L]���/����*;�



�

���
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��

������������

�������4����������4�

�����������������������
���������
��������������4�
           #���� 
�

+

(

*

[��������	���
�
�����������&�
#�
���������4���������	���
�
�������#�����������
��&������������#������
����������9������	�:�9������

�'+�,�Q����/��'�*�/��*����
��'+�,�����/���Q�'�)�

�������������������������
��1#������
�����������*'�)������������������#�����

Benzol h�lq�sinin daxil oldu�u reaksiyalar �3��������������������������������

��
�
���

<��
���� #�����	��&������ #����
����������&�����������	������ ��� /�0�%���

��
�

������� 
��� /�0� �%�&�
��� �����
������� ��9
�� ���� � C�� &����� �� �����
�������� *6(6+1

�
	���#����6���������
��������
���*6(6+1
�
�

��#�����������!��
����

 
 
 
 
 
 

�
�

�
�����
�� ��������� 	��&��� �$%��
��� 
��
�
� ���:
�
�� #������� #��������
����
�����
�������� ��� "&$�$� !"�
��
� � C���� �
6� 	��&��� #��������
���� �����
����� ��9
��
������4�� �����6� #����� �
��� 
������
������� ������� polikondensl��m�� �����
�������
��9
�������%�� fenolformaldehid qatran� ������!�

�
����

 

�

 
�������������������������������������������/�
 

                            #����                #��������
�     #����#��������
����
�����
 

�
� C � 
 � � �

�����	��<����1���������
���
������
����������;���X�1��7���::���
�����:���:;
;��������������������������
���'+�,����/��Q���
�U��O���*������������������������������������'+�,�L��/���'��
�F��/��L�'��

+����B�
���*'+�,���/�*Q�
�*'+�,;Q�O��*�������������������������'+�,�L��/���'��
�'+�,���/�L�'��
������������������������������������
��1#������
�����������������������������������������������������������������#�����

.����@�����
SL�� ���� 0������ I� @� ���
�	�N?�:
�<��:��� ����
� ��:�<:�� ����� @
��� ���
�	�N0��������
��;��
>��*
D!��+E�M�RSL�*
DFG+H�!�E�M���G��
�

Y� &���
����3��� Y� ��
	
� ��
�	:���� ��>	���� ��5�?0�� ����� ��
���	� ���
	���'���
� "	�����"���
 �����
��
�"	 �	
	���	��
�'����	�
�������B�
�	�	��'���	
��	��
��O�>	����
��!��
�'����
�
��
	����� 	��

	��� /����
�� ������!?'	����	
������ �*��?0�� ����
� ��
�����
	���'��� "	 �	
��
��<�����	��������� �'�	�����
����

               ���

;*L���������������L;*
�����������

�

�

�������������L;*�
*6(6+1
�
�

��#����6�
����
��
��
������� 

+�

(�

*�

������������������

�����C�����������������C�����

�

�
��������������C��
��������

*6(6+1
�
	���#����

+

(

*

��������������

�������4����������4�����������������������������������������

�������������������������� �

�����������4�
�
           #���� 

+�
(�

*�

�

����������������

�������������������� �����

�

�����
 

�'�*  ��

�

/�� ��*��

�

��
'�*�

O3H
SOH3HNO

2

423

�
� 					 
	 �6



���
�

�

�

D��������[�����!��
���
�������	��������6������������6�
���
����<����������
����
���
���������
��
��
������������&1
��������6� #����1#��������
�� ����

�� �$
�����
�
�� �� feno-
plastlar�n��
�
�&
�$:$��
�

#���������� ��

[�������
���� /�0� �$����� ��9��
�
� �"�����
��6� ����1

��
&�����
��� 9�����
��� ���
�6� ���:
�
�� �
���%
� ���1
�������������:�9���%�������
��
�������� ������������
��1
���

���������
�����������
���������
6�%��������������<����1

������� ��&������� � C������ ���%�6� #�������
������� ����
�
��
���4�<�������6�����
�
��$
$���
�
�6�����
�
���$����
����
�
�6�

���#��� %�� #�
������
������ �������������6� ��
	�9� ��%�&
1
��
�����������
�����
�
���	�:��6���&��6���&���

��
�%��� ��%��
���:
�
�������
�#
����������6������%�����
��������������
%��� ���&�������������!��
��
�

#���������� ��

[����� !$<�$� ��

���

�� 9������� ���
��
�A� ������ �������
����
�����%%��������&
�#���
����
<
��
�
�
�

#������������ �
D������� [����� ���
��^^^�� 9���
���� b�növ��yi r�ngli�

�������������!�

�
����
'+�,����/��[�'�)���	
�U'+�,��[�V'�*��/���'���������

B��
��"��
������	���
���	�������	�.�
%2��������	���
[�����&�����
�������
�6�
������������&
��
�
���
�
��
�
6�	"�������
�
�%��$���1

�������
�
��
�
�&������
� �[��������%���%��	

�
��������&�����
�
��
��!"�
��
� �
[�����%�������
"�������
�������������6���
��
���!��
��
�

#���������� �Q
����

%�� ��#
1�
���� �������
���� ������� #����� %�� ����� 
"�������
� ��
��
� %�� 
�
������
�

�����
���������%��

��
�������
���������6��
���#��
�%��
����4��:
������
�
� ��

K���
	
����#��������
������:�9������:
���	������������#����6�������6����
����1
�
�
���������
�����������
�
� �C��������������
�����
�
<
��
�
�9����^N�����
�6���1
%��������
!��
6��������^N�����
�6�����
�
��<��������%��� �
�

#���������� �[�������
�������^N�����
�������
�������
����4������
���
��$&���	���%��
���

M+Z,;Z�/�0(3��*�/�0(�*>�(�
�+'�*��/�0(3�>�(�/�0.�*��

C�� 

��:
���
���������� #��������:
�
���$9
��
#������	��
���6��������6���

%1
����
�
��
���"�$����
��
&���
� ��

�
�

�
������������P�;������;
��
���
����������
�����:����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� S�
��)�!�
���	�
�����
)���������������������� 
����	����	�	��
	�	�	
��	��������)�:/
��������
�� S�
��?���
	���'���"	 �	
�
�
�	��

	�����	����	�����
���
�������
�	�����"��<�
	� �����
��

!������ ����"�����)�:/
������
	���'���!�
����	�����

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

D�E�



�

�#�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

����,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9.����	�:� �
�"	��	��1�
���'	
���	
�	����	������D��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����
� $��B��
��2������(��
������������������%�"����	���
���
��������	�	>�

0 �
����������������* �����%
�������������) ����
��� ������( ���
����������������, �����%
���
�����

*��&�	��

������	���	����.�	����
��	���.��
��2�����
������	�����	������������	���

��	>�

0 �L������������* �Q������ ������������) �Q�����������( �L������� �������������, ��L�)�

� ,��B��
����(�
��"��'������	����������2"�.�(�	��	�������������
� �C��&������&������%�&�
��������
���������������������9
������ �
	 �L

��
�
�������
���*6(6+1
�
�

��	��&���������!�

�
� �
< �L�
�
�����
"�����
���������������
�����$�

�������� �
� �C������*6(6+1
�
	���#�����������!�

��
����0�������&������������������������������ �
� �K��
�
������
���������
�����
��������
�

������
� �

3��m)��
%������������
5���	��&��������������

#��������$
���
6���
�����
��������#���������
9���	��&������$
���
6���

�����
��������������
#�
&���:�9���6�E�

0-6-� m H�7�� ��H�-G�
�

� 4��B��
���
������������2����
��	��;��	��
)2��	
(�������
����
�2��������.��
����
��'���R2����
�
�����S���������2����	�����>��

6��;��	��
).��
������� �����
�2���������(�	�
������� (�1�	��(������� "�	��� 	��()
��������������������	����������X��(��������'�	�������
����	������������	�������2�������

�

� 8�� B��
�� 

��(������� 2��	
(���� �	������� ����
�� 2��������� ����	���� �(�� ����	���
�'�
��	�� ��
�
������ "�� 	��(����� ������������ ������� %�"�� ��	���
���	��� ��	���
'������	����.��
������	���'������	������
%��������������

0 �'+�,���/�L����
�
* �'+�,���/�)C�*���
�
) �*'+�,���/�*L�
�
( �'+�,�����/�)�L�)�
�

9��J�"	��
���	��������(��	������	������������������
� �M+Z+
�M+Z,'��
�'+�,���
�'+�*C�)���
�'+�*C�)�L��

	 �MZ(�
�M*Z*�
�M+Z+�
�M+Z,;Z�
�*6(6+1
�
	���#�����

�
������
�:���

��!'/ �
U������1� ��	���2
�����
�������
�0��A?������
<���:�
�����1����	��
�
�:���@��:;
;����;������
;V��:�;�����?��?�3;
���;���

/�

&�

F�

��



�2�
�

�

�

��,�
0�
���

�:
��

�A

�
	�

���
��
�=�

��

� ����B<�� ������ ��
���	�� ����!�
�� '�������� "��<����	
�/����!�����
���������

���>������<�� ������4@,�"��<�
���	���	
��	�!�
�	 �
���	�
���!����	�!�
�	 �
�����)�
�������<�� ������4������	�!�
�	 �
�����)�/:�/��<�� ����������/:

�	�!�
�	 �
������
!�����
�������

���>�����
�
�
�	��
�	���%�	(������:�����
�
� ����!�
���4@,�"��<�
�
�����1�
��;.� ������
R��B<�� ������
���
�������	��
�	�4@,�"��<�
�
��	����
�	��
�	 �
����1�
��;.� ������
H��E��
���!��	 �
����<�� �������	�!�
���
0���
�
�"�������
	����4@,�"��<�
�
�

��
0�����������
��;.���"����������
�������
.�0�������
G��E��
���!��	 �
����<�� ������	����� ����!����	���������������
�����	�	������
�������
����

;� �����6
� 	
����� ��
	���
	"�	7���
Y��& ����<�� ����
	������ ���
�
��	 	�� ���'���	 �	�
	��
�	
���� ����!�
���"�/���	�����	�

"�/���	�"	��"�	�����	
���������
	��������
�	��
����
I��9� 	
��)���	��
)���
 ���"	��	
�	��
����
Z��B<�� ����
�����/������
�
�	������	� ���"	��'	��
�	���
	
	������ �
���
�������	�	�	���

'����;�
��	!� ���
�
��	�	

	���������	"��	������
�S��B<�� ����
�����/:�/��/
/
���������� �
���
�
��!� ���"	���
	����������<�� �
�������	���

	�	��
�	�'����;�
��	!� ���
�
��	�	

	���������	"��	������
�����������<�� �����
	
����<�� ���)�!�
�����<�� ������	��
	 ����<�� �����
����B<�� ��������
�	��
����	�
�'����	����
���	 ���	��
���
;�
�������
����
����B<�� ����
�
� 	�� .��
������	���"���	 �	��	
����@
�	��'����������1�	�����
�R��B<�� ����
�������	�����6
� 	
����� ��
	���
	"�	7����
�������	�	�	�����'���	 �	�
	�	�

�1�	������
�H��B<�� �����������
����	����	��
	��	����������
�G��>������<�� ����
���������
���
��
�	���'��)��������<�� �
���������
���
��
������� �
�

�
����;�������
�Y��& ���
"���������	 �
��)�"������
�����/:	 �
����<�� �����
�I��E��
���!��	 �
����<�� �����:��	 �
����<�� �����
�
��6XX7�'����������
���"��
���?


�����	���
�Z��B	������������<�� ����
�
�������	�	�	�����'���	 �	�
	��
�	
��
����;�������
�S��B	�������������
�����0�'� ��
�	����	��
	�����������
����S�
���	�@4,��	!� ���
�
�<���	���1���<�� �������
��
�����
�:�������
����S�
������
���!��	 �
����<�� �����
����"�����	�	"�"�������������	����	�	��	����������
����S�
���!�
���	�
�����
�!��
�	����
� �	 � ������������	'	�	�	
������ 
����	�?

���	��
	��	�����������
�R��S�
������
��6XXX7���������� ���
�� 
���������
�H��9� 	
��)�� ���
"�����������
���:�����'�����
	������������

�
� �



�

�5�
�

�

�

��
�
�
��

�1

��
0�
��

���

�

��
#*

4*
�"(

)�
�'
�F
���
4/

"�%
(�
./

-)
,'
,8
"/

'� �$��5�-����-��
%����������� �������������������������
$��B�������10� � ������'���������H�+���-�
*��B������
��106)� � ������'���������H�D���-�
,��B�����
�
��106*6)� ������'���������H�D���(�

*��7����
��

��(��������(��!���

�����
�����	���(����	�� ���C�%1%��%�%�%������
�����	���(���������"���
���
������������������	������	�����.
	
������������"��
���	���������'����%�������������	�� ��

,��7������	�� 
���	��������
�� ��
��	���	��	����� �	�
���� ��	���� %�	���%�%��"��
��1���������	�������-�����2�����������������

0 ���MZ*MZ*;Z�����������

* �MZ)MZ*;Z����������

) �MZ);Z�������������

( ���MZ*MZ��MZ*�Z�

3��:���
�����.�	����
��	��������	���"�����������(
��2�����
������	�����	����������)
��	���
��	>�

0 ��C��� ����������������������������* �'�����*� ����������������������) ��*>�(�� �

( �Q������ ��� � , �'�)'����

4��$C�*�"��,�

�����	��
�
����������	�����
�����������%	%�
%�������	�����	��(����)
��	����������(��	������	���������"���������%�"��
������	���������	�����

6 ��!, !�O��*!4 !� 					 
	 (��
�)SOH  C,140<t 42
�

%�	������"�	���	��(������	��������(��	����
��	���������"���������������.�	��	���������	�� �;��%1%���.�	��	������	����2��1
'�

����	��������	>��

8��B��
�������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	���
�

� C��
��/�� 5��������

>����������������
������
���������������
�� � �
�����"�$�$���
���
&��������������#����1#��������
����
��1
���������������

� �

K�����
�������
��#��$�

��&�����
�
��
��!"�
��
�� � �
C����������
���������
�����
�
�����#��
������
��
�� � �
3���������$�
�%
�������������
��
�� � �

�

9��B��
��

��(�����������
��2������������ !��	�����	���������	������������	���(��
����	���(�
��"��	��(������	��������(��	������	����������

I��;��	��
).��
������������
�2���������2��	
���)'�
	��������(�1�	��(�������"�	���
	��(��������

��(����	�"���
�������(��	������	����������

$<��J�"	��
���	��������(��	������	�����������
��������M*Z*�
�M+Z+�
�M+Z,C��
�'+�,���
�'+�*�L�*�)���
�'+�*�L�*�)�L��

�
�



���
�

�

�

�
��
� �

�
�����/�:�?�:��
�

�����������	
�����
	���������
�������
�����������

	��)�"�������������������	��������
����������
������	����������� � !�"���

-
�<��<��
�K����B<�� ���)���
������	���'������
���
�����
�	��������

�
�
�

�
�

����� !"��#$%��
&�'"()*("('�

+���(�,�

/"� +��"('

0������



�

�*�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��� �

9��'��� ����:�����
�	:�?	��
���R�������5��?0�� ������ ����<�� �
�����������������
�
������  ������� ���� �	
	��)� �����
� ����� ��	���
	���
�
� ��� 	����
	��
��
/�	'����
� 
������� ���#?0�� ����� 	�
	
� ��
�	:�� 	��
�� M�O�!��� � ��� �<�� �
�
� � ��������
��

�'�������	
�"	����"�	
�'����;�
�	 �
�
�
��	���� 	
���	��
�	
������	'���	�
��	
� A�,�@�  ����!��� �	�� 
	���
�� 	���
��� ��� !�� 
	���
�� %����'��� ��'����?
;�
	 ��(�4������������
�!�����
�
��!�����	�"��	0	��%	���'��(�	��	
���
��������
����'������;�
����	���
���� �����
	�������"��<�
	��	������	
�!�����
������
�����
>�� ;/
�  ����!�
��� '��� '	
��� !��� 	���'��� !�����
���� ��
	�	
�  �!��� � ���� �	� �
;��
��� 
/
�/
� ������� @
	� ;.��� ��� 	���'������
� ������ � ����	 � ��
	����
�
�
�
���	��
�	�!.�/��������
	
��������
,	����	�	���'������
�����
/
	��
�������	
����
	���'����
�'�
����<�	� ����/ ��
���  �!!�� <��<	�	 �	��
� �� �'�	��
�	)� !��	� ��
	����
��)� '����	 �	��
� 
�'��
����
���
���;�
����� ��	������
�����
�

� 	���'���"��<��
� �	�!�
���"��<��
� "	���"	�	���'������
� ������	���'�����
� ���
	��
��
� %;/
/�?;/�;/(���	����	���
� Q����
����	� ����
� ��
�<�	� �	��
� <������
	���'����
� 	�� �
�

/�
�

��2

3��

�



#3�
�

�

�

�

� �

��
�
��
��
	


��
�
�
� %,,�K�6�����0��
:� 2�
��:�����3����	�����
;���:;�;3�����;���1� ����
;
;@��
;���
����

����
���������������������������
�
�������'������'	
���/����!�����
������	�����D�

��� ����!�
���'���������"��<����	
��/����!�����
�����������������
��� ����!�
���	�� ����
�
 ����	
��/����!�����
������
=�� ����!�
�������;�
����
�
 ����	
�/����!�����
��������������

�
�������'��� ��� �� �
�	��
� ��
����
	�� "��<�	��
�� ;.� ���
)� !�� ���� "��<�� 	��	
����
� ���

�
�	��
�����
����
�� �� �!����
��

���4A@@,����������������������4@,�����������������=��4A,@������������������:���AC@��
�

���S��
	���'�����	�� 	���'���
����
���	��
��
/�	��"���	�	"�;.� ���
��

���A,�A,�A,@�����������
���A,�A,@����������
=��A�,5A,@�������������
:��,A,@�

�
R�� ����'��� 
�������	��� .�� 	�	�	��
�	� '����;�
� �	!� ���� �
���� ;� ���� !����
�D� -��

/:/
D�
�
H���&�
���	��	��	�!�
�	 �
�	�����	
�	���'�������<�� �����
�'	
���	������	��	'	��	����

'��������D�A	�	!�
������	'����
��
�
G����� 	���'����%;/
/�?;/�;/(���	����	���/���������������������'	
���/����!�����
��

	��
��D�
�
Y���,	
���	���'����
��<�	� ����/ ������ �'�	��
�	��;�
����� ��	������
��D�
�
I��S��
	��
�
����D



�

#��
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

���
�
�
�
�
�
�
�
�

B<�� ���������
���	����
��	���'�������������;�
���/����!�����
������	��������
����'����������
����
	��"��<��	���������
����G�

�

9�/�:�?�:��
���	���		������
�������������
������	�
�	�
���	�����
�	�����
���
�

�	���
����
�����	����������������������������

����'�������
��	�
���"	���"	�	���'���
���	���'���"��<���	�!�'����;�
��	��?
�	������������)�'����;�
�	 �
������!�����
�����G�

F4A,@��������������������������,4A,@�6"	���"	�	���'���7�

����'�������	�!�'����;�
��	���	��
�
� �!�� �
��;.��� ��
������
�����
�

�
�

�
��

�

� �

4A
[�
��
,

����	�����4A,@�

/ " �  + � � " ( '
6�	�!�'����;�
��	���	��
�
� �!�� �
��;.��7�

��7*4)� /'�*/.�����7*/*,)�

/"� +��"('��
0������ 9/�:�?�:� 	�� %����?

"��(����%:�?�:��?
;�
���
�(��.�����
��
�
�	�	

�������
�

�

�

�
<�

�J
��

��
�A

31
��
��


�
�


�
��

�

�

[�
�
,�

A�

���3�����:�?�:��

[
�
,

A�

�<
������D�
������E�

A,�CA,�

[
�
,

A�

��
<� ��:�?�:��

A,�

��

�

�

�AC@�"��<���������	
���
�
	��	
�������
�	�!�
���"��<���� �
�	��
���
����
	��"��<������
��	���		������
���
�������������
������	�
�	�
���	�����
�������	
���
�
�	��

����
�����	����<������
���	����,�
�����
G�
������������������������������[�������������������������������������������������������������[�
�������������������A,��4�A�4�A,�������������������������������������������A,��4�A�4�A�,#���
���������������
� ���� �
�6	�� �
7��������������������������������
� ��� ���� �
�



#��
�

�

�

�����������������
�
���������	������	 ���������! "�	�#�������
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4����	
���
�������
�	���	����
0���
��	�!�
�	 �
�	��
�
�
.
����

����'	
���"	��	�/����

	<	�����D��
4� ���	
���	��	�"����������
�������'	
�����!�!�����
��	�	
��D�

�
9� 	
���
����
0	"��<�� �)�� 	
���
�:	�����<�� ����
��	�?
�	
�����
	��� ��!�!����� ����  	
����
���� ����'������
� ���� ����

/
	��
���������@�
;
@�������
<����:�?�:��	��	
�����

K /�:�?�:��
���������:N
���:;
;����;�;��������
�3�?��:�
:���3>��

�
���� ����� � 9 /�:�?�:��
����:���:;
;����;��B��
�� ������
���� ��	��
 	���'������
�	�?

�	
�����
	���"	��	��
��
/����
����
������	����	������
�
�����
��
	�������
�
	��	��
���	��
������'��������"����������
������
�
���!�!�
����	'����
����

�
*A3�<�
���:��B�4�9/����
����������
���	��	
���
	�"	��	�������	��	
���	��
�	��	
���
	�"	�?

�	��
��
/"	��������
)�!������"	��	
�
����	��������"���0�'� ����
��;.� ���
��
�
������������
����
�� #�����������$%�#
���������� #����������	
���
���!����
�1

����������
��������
����%�&��
������
��

	����������

'�(�����������'�)�'�������������'*�+����������'*�,��'������������')�-����������')�.��'���

������� �����
����
�� $���
� #������� '��*�/0'��� ���G�� %�� ��� '��*��� ���0��
����
����
���01<
�#��������?�@����	��
���!������
�������6�*1<
�#��������
���	$
$��
������������������	����
�����������������!"�
��
�� ��
�������	��
�����8�9��
&�����������������������
����
�Beyn�lxalq nomenklatura�


���������������$:$�������
��������������	����
���������9
��������������������
���	����
�������������������4���!�������������������1al������4�����%����
�
����
�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������Y'� � � ��������'�)Y'� ��� �����'�)Y'�*Y'�

��������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������
 

�������������������
������ � ��������������
�������������������������������������������������

�����8�9��
����������������
����
�������������$:$�������
��������������	����
�������
��9
������������&��<
����:
�
� �R����
��������������	����
��������	���������������
&��<
�
�� ���	��� �
������� �"������
� � R������������ ���
������ &��<
���� 	
�����
�
�

�����
	
��


������
	
��
����

�����

��


��������
$

�������������
����
�

�
��������������
���������
����

����������������
������������

$

� � � �

���������������������������

D�E�

D�E�

D=E

;�
�

�

;�
�

��

;�
�

�



�

#��
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

�����	����
��������"����
6����
�������������
�
��%�������&��<
�����4���!�������������
��������������?��@������4�����%�������� �

� C � 
 � � �
)������@	
	�	
�	���:�?�:��
���&��������@������<���	
�������:���:;
;����;�

��1������:�?�:��
����&��������@������<���	
�������:���:;
;����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������0��'�)Y'�Y'�� � ����������������0�����'�)Y'�Y'�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������'�)������������������������������������������������������'�)Y'�*�

+����B�
�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������0��'�)Y'�Y'�� � ���������������0�����'�)Y'�Y'�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������'�)������������������������������������������������������'�)Y'�*�

�

������������������������*1��

�������������������������������������������������������������*1��

�	�
�����
.����@�����

�N�����?�<������1���L�N:��������������;��@	
	�	
�0�
�	���
;�;���
�����:����

S�m�r�li adland�rma�$�������������
�������
���������
�
�
��
"�������
��
�
�	�9������
�������6���9������!"�
��
����*-��

����������dimetilsirk� aldehidi ������� �W��
��	��
$��������&�
�

#���������� �

R����
����
��trivial ������������������
����������:�%�
��
����
����	���
������������

��
9
������������!"
$�$�$���qar��qa aldehidi, sirk� aldehidi,�propion aldehidi�%��� ��

�����'�������������������������������������'�)�'�������������������������'*�,�'���
�������������
�
����� � �����
���������
�
� �����������������������
��������
�
�
�
��

�	������R����
�������sinifdaxili���������
&�����
�
������
�����������	
����1

�
�
�karbon z�ncirinin qurulu�u�
���������������%��������F
����������"��$�<$�$&%$�1
����	���������� 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������'�)Y'�*Y'�*Y'��� ���� ���������'�)Y'�Y'�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������'�)�

��������������������	�
���������4�������
�
�����������������������������*1��

�����������
&���4������
�
��
�

������������
��������
����������	����
���������
����
��������sinifl�raras� 
&�1
����
��
���
����
�����

�

F�+G�
�'�)�'�*�'����

���������

�

'�)�'�'�)

�����������

;

���������4               3            �� 2               1   3              2             1

��)��������������*������������0

����(��������������)���������

������������������*�������������0

;�
�

�

;�
�

�

;�
�

�

;�
�

�

;�
�

�

;�
�

��



#��
�

�

�

R����
������� optiki izomerlik� *1��

�	�
�������� 	������� � ����� ������������
$:�$����	����
����(��$9
��
#��
���%���
���������������6��'�)6��'��6��'*�,��
���
	
�����
�
�$:$���6�
�
���

��
&���������
�����"%<��������

�

C2-metilbutanal�n optik izomerl�ri�+��
�

�
�� �
�	��� -����	&�	�
 ������	�!���� ���
 	��	
���
	"� /:/
� 
�������	� �AC@� "��<�
�
�
�	�!�
�	 �
���	��	������	
���	����
0���
��	�!�
�	 �
�	��
�
��	��
	���1�
�
/�	��"�	��	
�
�
	��
	�%?��(������:������	���������G��
���������������������A,�

�4�A�4�A,������������������������������������������������A,�
�4�A�4�A,��4�A,���������������������������

���������������������������[����������������������������������������������������������[����������������������������������������������������
�������������������������<��<	
��������������������������������������������!� 	
������������������������������������������

A#,�3@�  ����!��� �� �
�	
� !	��	�	�	"� ����;�
� 	 �
�
�
� !���������� �	�!�
� 	 �
�
�
�

.
����� ;.� �������� P�
0����� �	�!�
� 	 �
�	��
�
� 
.
����

�����A@� "��<�� �	��
� ��	
�
�0�	
�!	��	
��G�
�������������������������������������������������������������������������������������������������#�
�����������������������������������������������A,�

�4�A�4�A,��4�A,��4�A,���
������������������������������������������������������[����������������������������������������������������

����������������������������������������������������<�
 	
��?��

(�����	����	�������
��������A@�"��<�
	�!�����
��� �	���	��	��
�	��	��� ��� %<����(� �.�/�
�������I�!���	
	
������0����:��)���
�	�!.�/���	���	��
�	���������G�

�
�� �
�	��	���
�����	�	������
������'�
���U�����	
�
�!���
0��/��/
��
)���
���	��������
������
����/:/
0/�/��/
��
�6A#,�3@7�!	��	�����

�
�

@�
##�

A,��4�A�4�A�,#���


� ��� ���� �
���
� ���� �
�6	�� �
7��

A,��4�A�4�A,� �

@�
##�

F�+H�

F��+

F+��

F+��

F�+H�

F�� +�

F+��

F+��

JA
3J
A�



�

##�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��
�

�� .�
<����:�� ��
� <�
���� ����	� ����� ��:�?�:��� �A�<A�� @	
	�	
� �3���
��
����� @	
	�	
�
0�
�	���
;�;���
�����:���1����::���
��&��������@������<���	
�������:���:;
;���

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��>��
���	�"� 
�
�
��	 ��	�	� ;.��� /���� !�����
�
�
� 	��
�	� UN��V� ��
��1�� �
�
� ���� 	���

����1�
�)�UN��V���
��1�����������;.� ������
��>� 	
	��
���
���	�����"����������
������
�
��	���
/�	��"�	��	
�
����
������
�
��	��� �������� )�

:/
������
��������������	"��	������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� E��������
�/:/
��	�������0������
�D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $������2����	��&�����'�����

��(����	�������������	�����
0 �'�)'�������* �'�)'�*'�*'�*'�������) �'*�,'�������( �'�)�'��'�*�'�)�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������'���
*����

�	�����2����	��
%�����������������������������������������������������������'�)�
0 �'�)'�*'�*������* �'�)�'�H'�������) �'�)�'��'������( �'�)�'�'����������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������'���������������������������'�������������������'�) ������� ���������������� ��������������'�) �
� ,��;�����

��(���(%������$<<�
�����
�
�������2���������.��'������

�	��	�������)

	�����.
	
����	������	���������"������2����	��&�����'�����

��(����	�����������)
��	�����

3������2�������	����� ��

�	��	����� �������
%�����������"��
���	��������'����
%�������������	����

������������
�
��
�$
���
6���

R����
�
���
���������

R����
�
��

&�������
�
�������

R����
�
��

&�������
�
���������

0(6(� G6*� L
&�����H�7� 7�

4��!�	���	���	������-���
�
������.������
%�����������"����1�
���������������	����
0 �O
����6��
����6�������
�6�	��&��������
�
��
* �3�
����6��
����6���������6�������
��
) �*6*1�
��

���������6�*1��

�	�
����6�)1��

�	�
����6�*1��

����������

� 6��7�������"���������������.�����	���'�
���
%"�.���'����������������������

� �K���
	
�'��*�/0'����#�����������4����� �
	 �3�1
�
�0(�/)G����G��
#����
�
�������	���������� �
< �K���
	
�������	������$
��������(GE1�
� �
� �K���
	
����0��������)��
	�
����������'��
����%�� �
� �K���
	
����������
���
���$
����
�	�

�U��'�����������V�+�(�01��	���	���
� �
�

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

� � �

*������  ������



#2�
�

�

�

� 8�� :�����C� �	
������ "�� ����
�� ����2������� ��	����� .
	
����	���� ��	���� ������
7������	��
���	�����	(�������(�	�
�����
��������(%�������������	�
������	����
%�	���%�%����

9��7
��(��� (%��������� 4<=)��� .��(��
���� �	���� ���(��� ����� ����2����� ��	�����
.
	
��������	�����������

�
������
�:��

��!'/
.�
<����:� ���;� <�
���� ����	� ����� :���	
� ��:�?�:� 1�� ��<������
;��
@	
	�	
� �3���
��
����@�

;��
:;
;��� �3���
��������
������������
�����
��
�
� 1�� 0�
@��� =�?����
���� �A�������
:�
��L� ����=���� =�:1��� 1�� ���
������
�1������������@:����:����

�
�
��������	�� ���%�&���	�
�����
�����������	�����
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � � �
4���� ���
��
���:�������	����	���/��� '	
���/����!�����
� 	��
��D�
4����	
���
�������	��
�	�'���������"��<�
�
���
	����
�	��
�"������������������	�������
��
�0��

 ���������D�
�
9/� �����	
	 �
���<��<	�	 �	������
�
/��� ��	�?
�	
	")� '�
:�
�
� 0���	'����� 	�� ����
�� ����
���?
���	�� 
���
�"����������
	��
��
�;�
������ ��	���
���
�����

4 ��
��������:�
>��
4�#31����
��
����������<	��
@	
	�	
	�	��?���;��A�	���N
�����
��0�
��������?�3;
���N
���;�����<���1�
�
>���

�
���� ����� � 9 ��	�"'��	����� !	"��	�&���	�
�����
�����������	�����Q��
�
�
���
��


������� �/ ����
�� 
	���� � 	
)� 
� 	
	�� ��� 
� 	
���
� ������� �	�������
�
�

/"	���������	��
�	��0����������	����	���������	
��	
	�	����������
��

��������9	���
=	�	� ���� ��	���

F+�KF+�� +KF+�� F+�K�+�

-��!��
��������/ ����� �3� �3� ���

�	�
	
	� �
<��	 ����6�A7� 4�*� 4��� H2��

�"��"	 �'	���6
���7� "	�� "	�� 
	���
B��	�'�����
	�"	!������ ��� ,������
��� M	����'��������� M	����'���������

�

9��������<���	�����6HK47� >� > >�

Q����!�
���;/0�/�<���	���	!� ���	���6HK47� > > >�

B������'����;�
��	!� �����
����;� �����6HK47� > > >�

*A3�<�
���:��B��
4�-��/:/
�
� 	
	��
� 	
�����
�����	��	����'��������1��'	��	)�
� 	
���	
����"�����	�	"�
� 	"� �
<��	 ���
�	�"	��'	��
�	���D�

4�-��/:/
�
� 	
	��� 	
	�
�����
��	'	��/����� �
<��	 ���	�"	�
	���D�

��



�

#5�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��R����
��������4������$��������������� �
0 �Birli spirtl�rin oksidl��m�si v� ya dehidrogenl��m�si.�Laboratoriyada ����1

�
����
�	
��
���
�
���
����
�����
�������������������

����������������������������������'�*����� 	
	;VU
����'����/���*�������������������

�����������������������������������	
��
���
�
������������������������������
��
�

3������6��
�����	�9��������%��
���	
��
���6�$&��
��
��^^�����
����"�
$��$�6��"&��1
�
��
���
��
���$&��
�����	���9���������
�����
����������

�����������������������������'�)�'�*�����/��'���

�
�'�)�'����/��'���/���*��

��������������������������������	
��
���
�
���
������������������������������
������������������
�
C
��
���
�
���
�����
�����
�
����
�s�nayed�����
�
	
����
�
� �C�����
6���
���������
�1

�
&�
���
�

����������%��������
!��
�
������
�������
�����#��������
����������
�

*'�)����/���*�� 				 
	 
�  �� ��  �	
��*�'����/��*�*����

��������������������������������
���������������������������������������������������
�����

�

C
��
���
�
���
��	�9������*GG�)GGX'1����
�6�!$�$��%��������

����
��
&�
����������
$&��
�������:
��
������
�
�������
���!���������������
������:�%�
�
����

��

��'�*������ 	
	 ��
'�6
������'����/���*��

���������������������������������������	
��
���
�
����������������������������������
��

>��	 �
������	���
��!	�����F�A,6@,7F����������
���
��
��� �
�	���
����;����G��
������������������������������������������������[,��������������������������������������[�

��������������������������������A,�
�4�A,�4�A,�

�� 	
	 �U; �A,�
�4�A�4�A,�

��H��,�[����������������������������������
����������������������������������<��<	
��?�����������������������������\�� �
�

�
�

*����	�
2��	
�����	���
(������
�����>����������
�������
��
&�
���
�

��������
��%��������
!��
�
������
�������
�����formaldehid���������

'�(��/��;*�� 			 
	 .��
��'6,GG� �'�;�/��*;�

[��������
�
����������
������������
�������
�
������������������$:$����
�����
��%��
���������4�������
���&����������	"�$���$��
�����:
�
�
� �����

O

���
����
��


�����
�������
�����
���asetaldehid����������

*'�*H'�*���/���*� 		 
	 kat.  p,  t,
�*'�)'�������
 ���B�6�'�6�[����&������

) ������������2��	�����
�����>���������
���������
�
��������Q�:���%������
�����
$&������

���
����
��


���
���
��������������������

'��'��/����� 		
	 4HgSO
'�)�'���



#��
�

�

�

��� ���
�
�'�
���"�	��
�
�'���	 �	�
	��
�	
���� �� �
�	���
��� ;����G�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������[�

�������������������������A,��4A�A,��H��,[,��� 		 
	
�*�! ����A,�

�4�A�4�A,�
�������

�����������������������������<��<�
�������������������������������������������������	�� �
�

B�
	����� 	�� �
� ���
0	1�
� "���� ��� ������
��
)� ���<��<��!�
���� ��� <��<	
��?�?
�
�
��������
���
��
�	��
����

�
�

+�	�������R����
����
������
�������������#��������
������������
�����������1
4����!"�
��
��
��
����

�
R����
��������������	����
������*1�
	�
����������������� �Q��	����
�������)�

������1��	

����
�	
�1	
�
�����&����� 
���
	���0*GX1�
�	�<�����
������"�������� /�0�	
��
�$�
�%
�$&��
�����������
��
� �C����	�	����#��������
������������$�
�%
����������
���
��
� �Q��	����
��������
	�
���������
�

�����
�������1��	

�������
!��
���1��1
	

����
����������"�
$���������	��������
!�������������1��	

��������!�

�
� ����
!���
�
����������$���������
�����#
�
������
������4������ 
�
��
�'H����	

��
���$
�1
����
���1����
����	���������	����
�����������
!����
���#�:��
�
��%����

<�������
!���
�
�����
��������#
�����6����	����
����
����
������$�	�
�������$����
���'���H�;��.  

 
����'������� AC@��	!� �
�
�<���	��	�
	������
	���'���
�������?

�
� ���<�
��� �;��;P;� ��
������:�� 	���
� ;.�/
/�G� "��
�
� 
�
���
�/��6"��
������
;7�����;�
�	 �
��� �	��
�	)�"��
�
�
/�!� ��/��
����6;.����
;7��	�!�
�	 �
��� �	��
�	�������
��������
+����� O���
���� ��9��4�� 9��

��
���� 'H�� 
�
��
� ��	

�� 	
�� �
����
!"�
��
�
� �

�
�'H����	

��
���������������������
����
��#
&
�
�%���
���%
�9�������
����"&$�$�

!"�
��
� ��
B���(��'������	���R����
����
���������������������������������4������������"&�

����������������������������
���!�����	

��
�������!�

��
� �C����	�	���������
�1
���
����������
������
�������
����������	����
�����������
�
�%�����	���
������������
��������
������
�����������4������ ��

D�E� D�E

S��
	���'���
�������
�
����� ��
�"���������D�E����]?�	!� �
�
��
����;��
����D�E��



�

#*�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��R����
����
�� ������F
� ���������� 	
�
�<
� $&%$� #��������
�� ��&6� �������� �$��1
��������
������6���
������
�����
���	�������������
� ��

>�������
���$&%���
�#��������
��%�����
�����
���������9������������ �3��������$
1
���
���
���<�������
����
��������������������&����A�	�
����6�������������
6�����������
����� ��

R����
����
��
�
��$9
��
#�
�A��������6�#��������
��9���!��������
������
��
�A�
��
������
����
��
�
�9���!�����
��%��������������#$���
�����!��
��
�

#���������� �

���

�
�
B
	
����2���������
�� 
��
6� ���!�
&6���2�	��������	A� �����(GE1�
��������� for-

malin�������� ��
��������2���������
��
��
6�������:�<���
��� ��*0X'�6����!�
&6���2�	���
�����	 ��
�

/������4�#2^A� �
<��	 ���	�"	�
	�	
)��	�	� ���������)��	
�0�)���
;������ ���	��	����'������	
�

	�������N
�;�
����� ��	��������
�/����'������0������
�!������)��)��	1�	��)�"	 �	
�	��������;���

	���������	����'����������

�
�

�
�

�
��/�����:�?�:��� �	:��?���������;��� �����������������
:�����
��:����	������<	�	� ���� �	�

����<	�	��
��;�:��?�:
�J��� 
����������� ��
�����;:;
�� K�+�1��KF+��@
	���
;�:�<;�+�
������
;�;��@�������A������A<��
������3�
�����
�@��	�
�������������������
�����:����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��9/� ����"������	�
	����	���'���������������
�������)����������	�� ���
�
�'���	 �	�
	���/����	��
����
������'������
� "	�
	
	�  �
<��	 ���	��� ��
�� �	��	� �	�!�
� 	 �
�� ��	
� �<�� ����
� "	�
	
	�

 �
<��	 ���	��
�	
����)�:/
��������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9.���
��.���

�����'	
���!	0	��"�	���
�
�
����
��D��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��!��������	����
(������
������������2���al�nmaz>��������
0 �'�)����������������
* �'�)'�*��������������
) ��'�)�*'��������������
( �'�)'�*'�*'�*�
������������������������������
����������������������;��

/�

P�>
�
�

���

��
�����������
�
�
�

#�������1
���	
���������
�6���
���%����
�
���
�����
�
�$����������
�
���������$���������� 
�1
���
	1��&���������� �

A
�����7�2����"�
�0D0(�0D-,��
R&��	��<�������#
��
���:����

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



23�
�

�

�

*����������������2�����

��(����������
�����.�����	��
%�����������������������
0 ��$�
�%
�������������
��
���������������
* �
���
	
������*��
	�
����������'��
����%��������������������
) ��������������������������������������������
( ���%���1��	

����
������
��
�������������
, ����������	

�������
��
�������������������
+ �
���
	
������)��
	�
����������'��
����%��������������������

� ,��$6<���
����
���������
���
������������1���	�
�.
	
�����/3<=0�2���	��
���
��	>�3��'�)����H�)*6�3��'�*���H�)G ��

3��$$<�(����	(������2�����������
����%1%����	(�������9<=����*�
������'��(��(��)
���
)(�	���������1��(��
�	�
����%	
�(�����
��	>  

3��'�'*��H�+(6�3��'�)'����H�(( ��

� 4��X��(����� �'�
��	���� ��
�
������"��
��������� �������������
������ �(�� ��)
��	����������������������

0 �'�(���/������ 				 
	 � kat. C,500
��������������������

* �'�(����/���*� 				 
	 � kat. C,500 �

) �'�)����/���*� 					 
	 
� �� �� �	
������������������

6��:���������������������
�������(������	����'�
��	����
�
��������

0 �'�)'�'��/������� 				 
	 4HgSO
�������������������������������

* ��'�'������/������� 				 
	 4HgSO
�

) �'�*H'�*���/������ 				 
	 42SOH
��������������

( �'�*H'�*��/����U�V� 		 
	 kat. 
,
�

�

� 8���7�������"���������

��(����	�����������"������
���	���"����"�����������2�������
� 3�
����� O
�����

�1��	

����
������ � �
�1��	

����
������ � �
3�����������������4���/� � �
�'������������%����
�	�<����������
�9�
�
��
���

� � �
9��@�����C������
�)$�"��������������'
����������������

��(���(%�����	����
���(�

������	��������	�����	���
���	�������
����
��	���	��	������	�
������	���������%)
�%��"����	�������������	�����
�

������
�:��
��!'/

/�:�?�:��
�����;����;�A�	���
;�;��<����:�
���������@	
	����

���

� �

&�

F�

��



�

2��
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��������������1���������
��1�������@��
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � � �
4�����
���������"	 �	!� �
�
���
	����
�	��
���
������	�������
�� .�/
/�
�0� ;.� ����D��
4�>���������������<�� ����
���������
���
��
�'	
���/����!�����
������
����;����D�

�
$�����

���	1	0���
"	��	����� ��
��?���
	���'���"	 �	
�
?
�	
�'	����	

���
�!���
�
��	 �	��
�	�3)3�V?��"����������?

	���'����������
>��
�
��	 �	��	
�'	����	

���
�!��?
�����
�  ����0�
� ���
	���'��� !��	�?
�	
	�	"��
�	
��	1�	
��1��/:/
�
/����
�
 �'�/����	�	������

4 7�
��;
�1���
����@N
��
;�:�� 0�
���:�N
?�:���3�
�
�������
����
�3�����@���@��:�N
������ ��<��0��:�
:�N
��3>�

�
�

���� ����� �9�/�����:�?�:�� JA�A
D,E��<��:�� @�

;�;@�;�����
�
.�=?�3��B���
	"��/����)��<�� ��	
<	��)���
������ ��	
)�;/
/�6X7�����?
��
�	

�
�	�������	�
�'����)� � "	0)�	�� 	���'��)������
�
���J�:�
�B��
���B�
	"��/����
����4��
��;/
/�6X7�������
�	

�
�	�������	�
�'��?
��
�
�/����
���4��
��	�� 	���'�����	������
���
���B�
	"��/����
�����"����	��	��
������4����"��;.�����
����
���B�
	"��/����
�����	
�:��	��!�!��	���
�����
��	1���	�	1��:�����
��
���F�	����	
�
��	��0����	
� ����
�����
� �0�
��"�������
��
!���=�����A3�<�
���:��B��
4��;H���
�	���'	
���
	��������������	����
��D�
4���� 	���'���'	
���
	����������������D���
4�>����	����	�
�0��	��	
������
��
�"�������� ��	���������D�

��
��"��'������	���3���������������������'H����	

��
�����4��$:$�������
�����
�$����� �����
����� !
���� ��	
�
���

��� ���
��
� � R����
����� $:$�� oksidl��m� %� 
birl��m��reaksiylar� �����9����
��
��
� ��

I. Oksidl��m� reaksiyalar�. R����
����
� !$�$��^�� ���
�
�� ����������� �����
�L�)��*������������f��
�����&��������������
������$%�#
�����	���
������������
�1
���
�6� R!/� 
���� 
��� ��
���� ������
��� ������ � R������� !$�$�� ��&
�� ������� 
�	����
����
�����������$���
�
���
%���������:"�$��/�06������������

�
�

C�������
���g!$�$�1!$&!$g������
�������������%��aldehidl�rin t�yinind� 
�

#������
�
� �

�

;�
���

�
/���R!*�D�E�����������������' �����'

;�
���

��
/�*R!��

Y�K�/J������	�'������
	��1��/:/
)�	�� �
)�!����	����	�	�;/
/�6X7�������
�	

�
�	�������	�

�'����
�	
�6Q����
����	� ���
��
7��� ��	�����������
+�����g_$�$�1!$&!$g������
������������������������
���������
���!"
$�$��$�$�$:$��

����6����
��6������
�����&������
���������� �������������������

#��������
�� ��������
�������



2��
�

�

�

R����
��������:
�
��
�&��:"��$�$��$���
��^^���
�����
�
��
��
�
�����������
�1
���
� � C�� &����� �%%��<�� �
��^�� �
�����
�
�� ����� ���!�
� :"�$�
$�$� ������6� �����<��
��%����&�����4������&�
#���&����������������&�����!�
��
��^�����
������:�������/�0���

�

��������������������������������������������������������������������
�����D�E�����'������/�*'�����*�

�� ���'������������/��*'��������/���*������������
��������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������*'�����

�� '�*���/���*��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&��

C�������
����������2����	���'�	�(��	�(�	��(����������	���������
��
�
����
�

1
#������
�
� ��

R����
��%����
���������'��*���������������
����������$���
�
���
�
�	����
���

'��*����/�� *
0��)

��*�

 


��'�*����/����*��

*'�)'����/��,�*�

 


�('�*���/��(�*��

R����
��������:
�
����%��������
!��
�
���������
����
� �����!"�����������������
����������
����
��&����$���
���9������$:$���&�
��$�


�����%���4&�����
�����
��
��	�������
�

#���������� �

R����
��������#����
��������ketonlar mis(II) hidroksidl�, h�mçinin “gümü�-güzgü” 
reaksiyas� üzr� oksidl��mir. 
PP� &�	���
��	��(������	����R����
��%����
�������	
������������
����������	��
��

������������1��	

��
��������������

<��
����	���%��
� ��
R����
����
���
���!��������
�����birli��spirtl�r, ��
���������
���!��������
�����


���ikili spirtl�r���������
�������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������'�)'�*�'����������/�����*��� 			 
	
��
 �
6

��'�)'�*'�*����
������������������������������������������������������������������������������������������10��	
��
���
�
�����

'����� *�

��
'�>�(

'�
*
��

��� 	���'���
�
��6XX7�'���������� ��������
����

������������%
 � � ������������������������������������ �������������

;�
��

��



�

2��
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

�������������

�������������������'�)���'���'�)���/����*������ 			 
	
��
 �
6

���'�)���'����'�)�
��

������������������������������;�������������������������������������������������������;���
������������������������������������������������������������������������������������������1*��
�
�
���
�
��
�

� C � 
 � � �
/�:�?�:��
���<����1���������
��

F�	����	�	��
����
�
����	��
�	���'����!��
���	�"�
�
�
��	 ��	�����	��	
����
���
������������������������������������������������������������������������������������������������������/.(����

'��*�;�� 		 
	� *�
�����������
�
�� yanma		 
	� 2O

���';*�����/�����*;�

���������������������������:�?�:�
+����B�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������/.(����

������'��*�;�� 		 
	� *�
����������
�
� 		 
	

� 2O
���';*�����/����/0��*;�

��������������������������0(�/0+�������������������������������������������������������������������((����
�

3������
�����

���!"���((��H��0(�/0+��/�.(A�������	����������H�) �

�����
6������
�
��#�������'�)'�*'��6�!��
���	�"�����
��������������   

.����@�����
������F�+��Q��+���
<��������
�����<��:��
�����:�����;������:�?�:�������������;�����
0�
��	�����<��J����L�?��������
��<���������=����:��������J������	�	��1��<�
����@�3;�;��
<A�����
�������
������<	�	�:�������<�
����������
;�;�����;�K��������0�:���:����

�
R����
�������5�

��
��������������������������
6��������6�����6�����������%��� 1�
�

"&���
���	
�����
�
� �C��&������������������������5���
���!����
�������	��
�����������
���
!����
�����6��������
����
��5��
����'H��������������	����
������	
����
����

�����������������������������������������������������������������������������������������������������;������������������������������������������������
�����������������������������������;������������������������������������������������������������������������

�������������������������������'���������/������K;�����
����������'���;��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������
���
����

[��������
������������� 
�
��
��������������
��urotropin� ��������

���
�
��1
�
���������!�

�
����

+'�*;��/��(L�)���
���'�*�+L(���/��+�*;�

�����������������������������������������������������������������������������������
���
����

h��
���
��	�&
���������������
��������
���
	
����
�	�	�
���%��	�&���?�������
�
@�
����
�������<����
�
��
������	���
��
����������
�

#���������� ���

III. Polimerl��m� v� polikondensl��m� reaksiyalar�.�R����
����
��
����$�����1
�����
����
��������������
��������������9
������A��������6�#��������
�
�����
���1
������
���

<��
������9��
&�����������poliformaldehid�������!��
����

��*'H������ 		 
	 (*>�� �����'�*������
�������������������������������������������#��������
���������������������������
#��������
���3����)G�GGG�

���������������������������������������������������



2��
�

�

�

B��
#��������
�������&��������������
����	����
�
���!"�����
����
������
��%�&�
��
� ��

B��
#��������
������H�-�0GG����������6�paraformaldehid %���� paraform���1
����� �B���#������&�����������depolimerl���r�k����
����#��������
��������!�

�
� ��

�
9�&���
����3���9 S��
	���'��� '�
:�
�
� !���� 	"��"	 � '	��	� ��	
�  ��
��� 4� !��������!�	���
�
����;� ������Q������
� ���
�'�!������
������%"�����<�� (�	��������� �'�	�����
����@
�	
�
 ���� ����	�<�
�� �����	
	0	"���
����
���'	����	

	��
�	��� ��	������������
&�
��
�"������	�� 	���'���
� � �	
����4���!�	����������� ��	������
����

�
[��������
�
��#����� 
������
������������������
�����$&����$�$������

�����1

�
���
�����
���fenol-formaldehid qatran�����������

�
�

�

9�&���
����3���9 /�����:�?�:�K ��������
�������
@���3�:� �<��:��
�������?�	�	:	
����
8
�	
�<���)�:	��������	�'���'	
�����;���	���"����� �:���"�!���� ������� 	
���"	�	0�������
 �<�	
	�	"� 
� 	!����
�� �1�	����� 9� 	!����
�
� �?0�� 
��'�����
��� � 	
��� �	����	��#
�����������
 ���
�
 �
�
�  ������ ���� �
�	
�/:/
� ��'����� ��	
�	�� 	���'���������������� �?0��

��'������	�� 	���'����	����������������������
�
 �
�
� ���������������� ������
	�:��?
�����������"����� �:��
�
�:���
�"�	��	����  ��? ���"�!�������
���� �	
	
��"	�	0������
����
;���
�	���'���� 	
�����������������!��
������"	�	0�����
�0�������� �����
����!�!�������

�
D��������Formaldehidd�n����
#��������
�6�#����1#��������
�6����	��
�1#�����1

���
��%���
!�����
��������6����<�����	���6������������
���
���%�����
����<��������1
!������������
��
�
����������
�

#���������� �

[�����
�����
�
���������������6����
��
���������
������������%����
�
����
���6�
	
��������%��<�����
�������
���
�
����&
�#���
�������6����<����������
�����$#�
��&����1
%��
<
���
�
����%��
����$:$��
�9�������������������������
����
�
� ��

>
���������
�
�����	����<����������
����
������6�
�
9����
���������
�
�U''�)'���
�9������V6�����

���$
����#�������
�6����������������
�
��������������
�

#���������� ��

�
��� �
�	
�'������0����
���	��	��
)��/
���<���
)����
	
�	��
)� /� /�/��!	�� �
)���
���
 ����
����
��� �� �'�	��
�	)� '�
:�
�
� !��� :��� /���� 
	�������
� ��
 ���
��� 6��������
)� �������
� ��� ��7�
�	

	����
���� ��	�������������
-��!� �
�!.�/��
������	�
	������ �
�	��6
�����
)�����
���� �
�6A2,#A@A2,#7���������
	����
����1��/:/
��
�	��	
�!���:���<	��/
���
<������	�	��
�	)�'�
:�
�
��	!�
�	��
�	��
	 ?
�	������
	��
�	��� ��	������
���

�
�
�

�
�
�

�������� ���

����������������������'�*������������

��

��������������������� ��

/�����*;�/����*'H;

���

�
�

polikondensl��m� reaksiyas����������������������������������������������������������� 



�

2#�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��
�

����
���:�?�:��
���
�����D�
��<���������E����<��<�@	
	�	
:����:	P	�	���3�
�����
�@��
���
N
��
���
��<�����;�;������������1��
��<�������?�	�	�	��@	
	�	
�0�
�	�	�	���
�����:����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� ����'�������/�������	����	�"	!������ �
��
	����
	���������)�:/
��������
�� ����'�������������������	���������	����	���/���� ���
�����������
/�	��"�����������������
�� ����'������
�'����;�
��������
� �0���
���������
����;������
�� S��
	���'���
� ���� ��	����	��� 
� �0���
��� �
���� ;���
� ���� "���������"�	� ���� � �1�	�	�	"�

��
���
������
����;� ������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����

�� E����
�;�����
���
�������������
��D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $�� L�	����� ��	���
���	���� 2������	���� 
��/PP0� 2��	
(������ ������ ��
�(� 
��	>�
A�1�������� ��	���
���	����2��������
��/PP0� 2��	
(������ 	��(������� 
(������
�)
	���(�����	��(������������>�

� ���
���
���������������
	 ���
�������������������������
< ��
������������������������

�

*�� L�	����� 	��(������	���� 2������	�� ����2����	� %1%�� ��2�� '�	�(��	�(��	>� ;��
%1%������2����	����	��(������	����'���
��	>���

� �	
�����������������������
	 ����:����������������������
< ����
������������������
� ��%�&�
�����������

�

� ,��@	
������O���/ !0*�� 	
	 
 ��������	��(����������������������	�����������
����D����(���
(��������	����"��	���(����������
������	���������������������

3�� ����2����	��� 
(������
���� 	��(������	����� �'�
��	���� ��
�
������ "�� ���
	��(������	���'�	�������
����	����������������

0 ��'���/��* 			 
	
��
 �
6 ������������������������

* �'�)'���/�R!*�� 			 
	 � OHNH t, 23
��

) �'�)'���/�'�����* 	
	 
 ���

� 4��X)��
%������������
�����������1�
�
�
���$
���
6���

R����
�
��������
����������#�
���������*1�
����<�
6�l �� � ��

R����
�
���
�
#���������
&���1
�
�
����������#�������

0(6,� ,6+� 5���7�

�

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



22�
�

�

�

6����!*� �.
	
������
���(��
�
�������2�����$�

��������
����
��������	.�

������2�"�����2��
����/lC�����0��������.����������/ (��������2�"����2��
��������
*<=����%	
���0��

�

� 8��?
�
��� ����2����� $�

������ ���
�������� �������(�	�
�� �������� (%������
	��(������� ��	.� 
���
��� ����2����� (%���������� *� ��.�� 1
'��	�� &�� ����2�����
2


�
T����	�������1������%
���������
���-����
%�������������������

9��x "� y)��
%������������
�����������1
�
�
���$
���
6���

R����
�
�����
�������
��������1
�������	����
�����������

�$
���
6���

R����
����������������)��
	�
��
����������������	����
����������

�����

(G� (+6(� x���)��H�7��������
�

������
�:��
��!'/

*A�����0��������
:��� ����0�:� �:�
�<� U��
���:�?�:��� �����@� ��?�N
��
�V� ������:�� ����
;�� �2�
���
���� 	�P	�� �	����
�� =�1��� 1�
��<���
�A�	�����������������N����=�����@���
������������;����
���,	
����	'������� � !�"����
��D��
���Q� !�"��	'���������
	���'���
�'	
����	�������
����	��	
��D��
���>��
�'����	��
��� ��	������
�	
�	��
����	'�
	�
�0�� ���������D��
���S��
	���'��� ����!���
�'����	��
��� �'�	��)� � !�"�������;��	����� �	��


/'� ��
�0�� ���������D�
�

�

��

��

�

��
:�

?�
:

�

9�<��:�����

A0��;�:��
9��������:��
9�J2�N:�
�����������:�
9�������
��
�����;����;�:���

� � R



�

25�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��
��

�
� !��
�	�N��<�@�����;����;����;�

Y�B�
	"��/����
�����
�����<��<����<�� �
�
�/����
����!�� �:.</
/
�!	���!���	�
	 ���
�

� 	�����	������
��F�	����	�  	
�!	�	�:	 ��"�	
���
�	� ��
	"��/����
�������	���
���
������
�	�
�'���	�!���
�:���	
0����
��� 	���
� .�/
��

!���=�����A3�<�
���:��B������
4��?0��
��'������
��
/�	'����� ��
��D��
4��?0��
��'�������
���	 ���
���
;�
�
������
����
��������	"��	����D�
4�,���������	����	
�
���
����� �
����
�� �� �!����
��
�

� *��D,,E�@����
��;����;����;
Y�B�
	"��/����
�����
��
��6XX7�����	 �
����	��3V?���
�'����
�
�/����
��!�����"�����

��� �3V?��� 
	 ���
?'��������� 
�'����� ��	��� ���
�� ���

��� :.�/
 /
/
� /����
��
�	
0�?�	
0��"������
���	������
����"	����1��:	��	�	��
��

!���=�����A3�<�
���:��B�
4��	����1��:	��	�	��"�	�
��!	�������D�>���	
	
�'	
�����
;���
�'�����
����;����D�
4�9�'����	�!	������
����������������6
��6XX7�'���������
�	��

	����	��	������
	"�	7�����
� ����
���	����	� �
�������
�� �� �!����
��

4�B��0�)�� ����<�� �����"������
���
��
��6XX7�'�������������	����	�	��	������	�
�D�
�

� ��
���:�?�:���UJA�A
NJA3JAV�
��<�����;�A3
� �<��:��
����
Y�B�
	"��/����
�����
�����
	��
�
�/����
��!���
�:���	
0��;/
/�6X7�������
�	

�
?

�	���� ���	� 
�'����
�� ��	��� ���
� ��� �<�� � �	
<	��� ���� ����� "������
�� >	�� ����
�
������������
/�	'�������
��

!���=�����A3�<�
���:��B�
4�B�
	"��/����
���'	
��������������!	�������D�
4�-��/:/
���
	"��/����
�
����	���;/�;/���
��<	����	��D�
4�S��
	���'���
��	��������1����	����	
�
� �
����
�� �� �!����
��
�

� &��3��:�?�:���?�1��;� �<��J������� �<��:��
����
Y�B		 � �/����
�
�/����
��!����	
0��!�
�	���'�����	������
�����
���#4�3���"�"��

'	�	�	��	��	��
��>���	
	
�!	������
�������������
/�	'�������
��
!���=�����A3�<�
���:��B�
4�E	
0��	�'	
��������������!	�������D�
4�9/�	'�������
	
������������
��������	"��	����D�,	�	�	�������;�
�!�
�	���'����
'	
���!�����
����:������D�

4�B		 ��/����
�
�/����
���!	������
���
�����'	����
�
� �
����
�� �� �!����
��
�
�

� -'/�.����)� �-�'."('L�� !�"�%(�/"� +��"('�!�
��*7(%��6/��("('��

��

,�

,,�

,%�

,,,�



2��
�

�

�

,,�
0�
���

�:
��

�A

�
	�

���
��
�=�

��



�������'����������� �
�	���	�!�
�� ����!���/����!�����
���������

���>�����
�
�
�	��
�	���%��(���
��1���
�
�	���'������)�%��(���
��1�������� �
�	�	�	���
����1�
��;.� �������

��� E��
��� 	���'�������� ��
���	����� "������� ���
������� �	�
��� �	�!�
� ��
0���
�
� "���?
����
	�;.����	�	
����

R��E��
����	���'�������� �
�	��	���
�����	�	������
�������
����;� ������

H������'������!������<�� ����
���������
��������	��
�����

G��B�
	��������
	���'���
� 	
�
��	 	�� ����������������
��������	��
����

Y�� B�
	�����	�� 	���'���� ���
�
��	 	�� �����������
���� ���	�� ���
�
��	 	�� ���'���	 ?
�	�
	�������	��
����

I������'�������
��	�
������
	���'���
��������
/� ����"������	�
	��������

Z������'����������� �
�	��<���	��
	��������������
	�;.�������
�	��
�����
/
	��
�������
���	��	����'����������

�S��S��
	���'���4������
�����)���
;���)���'�����"	�������

������� 	���'���4������
�����)�	�	
��:�0�)���
;���)���'�����
	��������

����S��
	���'���
����	��3V?���
�'��������
	��
�	��	
��������������

�����������
����
	
���	���'��)�!�
����	���'��������	��
	 ���	���'�������

�R������'����
�������	���.��	�	�	��
�	�'����;�
��	!� �����
����;� ��
����

�H������'��������������
�����!�����
����	����	�	��
	��	����������

�G������'������
�;/
/�6X7�������
�	

�
�	�������	�
�'���������"	�����"��� ������_;/
/�?
;/�;/_���	����	���	��	
����

�Y�� _`/
/�?;/�;/_� ��	����	��� ��� 	���'������
�  ���� :.��/�/�
/�� 
��6XX7� '�����������
"	�����"��� ������	���'������
� ���
�
����� ��	������
�����

�I�� 9	��� '	��	� ��	
� 	���'������ ���
� 
/��� � �	��	
����"�	� '	�	
�
� ����;�
�� ����
�������������

�Z��E��
���	���'���
�'����;�
�����������	���
� �0���
���!������<�� �	��
����

�S������'������,4=� �<���<���	��
���������
	��������6����)�	

�
�	��������?
�7�.�����
��
!������������

����$	�	���
����
	���'���
�<���
�����
����
� �0���
����
����;�������

����S��
	���'���
���
���	�<�����
��
����
����
� �0���
�����
��?���
	���'���"	 �	
��
	��
����

���� S��
	��
� ����
�
� 	���	

	��
�	)� 	
	 �
��� <��<	�	 �	��
� ��
������������
���
��)�
!�
	�	��
����0���	'�����	�� ����
�
�����
������	��
�	��� ��	������
����

�R���� �
�	��_;/
/�?;/�;/_���	����	��
	���� ����:.��/�/�
/��
��6XX7�'�������������	�?
���	�	��	������
���

�



�

2*�
�

�

�

/
�:

�?
�:

��

�

��
#*

4*
�"(

)�
�'
�F
���
4/

"�%
(�
./

-)
,'
,8
"/

'� $������2����	��&�����'�����

��(����	�������������	���"������.��	�	������

�	)
��	��
%��������������������������������������������

0 �'�)'�*���'���'�)����������* �'�)'�*'�*���'��������������) �����'���'����'�)�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������'*�,�

*������2���"��(��
���	�����	�����.
	
����	������	����������!�	���	�.
	
�����
.��(��
�����	���������������

0 �*1��

�1)1�

����
����������* ����������������) ��
�

���
���������( ���

�����
���
���
�
,����

�	�
������	��
%�����������"����1�
���������������	����
0 ����
����1*����* �*1��

�	�
���������) �*6*1�
��

�������������( �*6*1�
��

�	�
�����
�
3��Z��

��(����	���	�������2��	
����	���������
��������	���
������	��
%��)
��������	���"�������������
�����
���������������

0 ���������1*���������* ���
����������������) ��
������������������( �#����������������, ����
���
�
4�� X��(������	��� �����(��	���� ��	���� ����� "�� 
���	��� 
(������
�� 	��(������	��

���-�������2�������

� �����������/��R!*� 			 
	 � OHNH t, 23
������������	 ��*1��

�����������/��'�����*����

��

����
�
6�� X��(������	��� �����(��	���� ��	���� ����� "�� 
���	��� 	���(����� 	��(������	��

���-�������2�������

� �'�)'�*'�*�'����/��*� 		 
	
B
�
6    	 ��   �/���* 		 
	

B
�
6
'�)'�����'�*'�)���

�
8�� D�	(������� �(�� ����� %1�%� (�	�
�� ��

�� 
���� 2�(�������� ����.��'���� ��
)

�	����� ��	����� .
	
������ ������ "�� 
��� &�����'���� �

��(����	�� ����
�������	�� ��

9��?
�
�������2����	��"��(��
���	������
�����	��
%����������������
0 �Q��	��
���!�����
�����
����������������� �
* �[����
�����������������	����
����������
�����������<��
�/*1�
� �
) �I�
��
����������������
�
�#����
��
	�
�������������	����
����%�� �
( �������F
���������
����$��������
�
������������$�
�%
�������������
��
� �

�
�
�������2����	��WW����������������(��
���	�WW�
I������2�����7	)���2������������

i��������4�����������1
���������
�
�����������

R����
�
��
�$
���
6���

R������������
�$
���
6���

R����
�
���
�	
�
���������$
���
�

0� �0� ��0� 3��H�7�

$<���� )��������	�(����������"�	���	��(�������m�"��Y1
�
%�������������
���
���������
�1

���������������
J&%
����������

:�9���6�E�
J&%
����������

�$
���
6���
J&%
����������������1

������#�&�����������

0,� -G� ��H�7� i���7�
�

�



53�
�

�

�

�
�
� �

�/'&�!�.4')4"/',�%(��!"/',!�.C'(*("('���
�����&�
�����;�<�
�����	

	��
;������
���������������	
�����
	���������
���������
���������������

	���
��������������������������������	��������
��������������
������	����������� � !�"���
���������#��E��
���������
	
���	����	�!�
� �����	����
������<������;�<�
�����	

	��
;��
�����*A
�<<����0�
��
�

����������	
�����
	���������
���������
���������������

	�������	��������
��R��7�P��
��������������������������
��H�����	��1���������<��	�	=	���::���
���
�

����� !"��
#$%��
&�'"()*("('�

+���(�,�

�/'&�!�.4')4"/',�
%(��!"/',!�.C'(*("('��

0������



�

5��
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��� �

B�����'	""�
�	�
���
	 �	���
�	
�	�	�:���"���
��
�
���
�����@)����	!�
����?

�
 	���	���6"�0"��
	7��	
	
���
����;���
�� ����<�� �
�
�'	�	�
/'� �
��������?
���
����
� �0���
����	�	
����B����� ������
��TXXX�������-��������
�Q���
�
�'�
?
�������)�����
�	
�
�!	
����'��	!����
	
�A	!����!
�,���	
������������� �����/����
���������� 
��������
����!	�0	
��	�"�
�
���
;�
�
	�������
�
�������������
�
�
/'/
�!���'������
�
.�/
����' ��	����
��
�
���
;�
�
� !��������B/���
�
���
;�
�����
������.�������

���	�	��	�	'�
;�
��
��	'	�:���	�����������>����
�������
������
�����!��;���/�����
������
� %�/���� �������(� ��
�� 	��	
	
� ������  ������
�
� �4#V?��� ����� 
�'����)
�/!'�������)�'���!���
���� 	
��������
>�� ������ .���
����
� 
/
	��
������
�
� !���� ��� ������  ������� ��	
� �	�!�

 �����	�������
�	��
�
/� ����� .��
�������������� ��? ����	� �	�	0	"��
���������
�

� �	�!�
� �������
� �	�!������"��<��
� !�
���� �������
� ������ ��������
� "	���"	� �������
� ������	
'�������
� �������
����	����	����
� 
/�����!���������
�'����������
� ��
���
��������
����	����	����
� 
	����	1�	���
� 
	����	!�
�
� ��
 � �������0��
	�����

/�
�

��2

3��

�



5��
�

�

�

�

� �

��
�
��
��
	


��
�
�
� %,,K6�����0��
:� 2�
��:�����3����	�����
;���:;�;3�����;���

1������
;
;@��
;���
��������
����
�

����	�!�
� �����	��
�
���
����
	��"��<��
�0��	��	
��D�>��	��	�	1��	�������
�'	
�������
�.����	��
�	��	�	

�����D���������������������

���	���'���
���'���������
=���	�!�
���
:���� �
�

�
��� 9� 	
� ��� � 	
�  �����	��
�
� 
������� ���
���	��
�� ;.� ���
� ��� �
�	��
� "��������

���
���	��
�� �� �!����
��
���A,�A@@,�
���A,�A,�A@@,�
=��A�,5A@@,�
:��,A@@,�

�
��� E��
��� 	���'������
� '�
���U�� ���	��
�
� ���� /��/
/
� "	�)� �	�!�
�  �����	��
�
�

'�
���U�����	��
�
�����/������
�
�����
	���'	��	���
	���
��������	'����
��D��
�
R���	�!�
� �����	��
�
� ������	���������
�	��
�
�������
�	���'	
���'����;�
�	 �
��

������	"��	����D��
�
H���9� ����	���	��
�
����� ����
����	����������1�
��
������	�	�	"�"	���"	�� ������
�
)�

����	������� ������
�
��	'	�"/��� ��� ���������1�
��
/����
����
����0	�	!�
����
��	'����
��

�
G���	�!�
� �����	���	���'�������
�'	
�����	����	�/�����
����;����D�

�����������	�
���'����;�
���
��
=�����������
��
:��'���	 �	�
	�

�
Y��B����� ������
�	
�
���� ���'	
���
�"�������/:/
��� ��	������
��D�
�
I��,	
����	�!�
� �����	���	����	�!�
� �����	���	��	
��D�@
�	�	� �!�� ���'	
�����������

�	� �;���
��D�



�

5��
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

B<�� �������	���'��������
���	�!�
� �����	����	�����;�
���/����!�����
������
	��������	�!�
� �����	��
�
���
����
	��"��<����������	�"��<����G��

�
�
��
�����	

	��
;�4���	���		������
�������������
������	�
�	�
���	�����
���

��
��
���
����
��������	
���
�

�	��
����

���	����	�������

�	�!�
� �����	��
�	
��	�
���"	���"	�  ������
�	��	�!������"��<���	�!�?
'����;�
��	���	������������)�'����;�
�	 �
�������!�����
�����G��

F4A@@,������������������������,4A@@,�

�	�!�
� �����	����������������
������	����
!����!���������������	
���
�#
���
������
�"��
 ��
������
��G����

�

�

[�
�
[,

4A �� �	������4A@@,

�/'&�!�.4')4"/',�
64A@@,�"��<�
�
��	��
	�;.��7�

&�'(�/�",� 5�6(�/�",�

@�
;
@���	

	�	

�/'&�!�.4')4"/',�
6�	�!�'����;�
��	���	��
�
� �!�� �
��;.��7�

��7*4)� ��7*/*,) /'�*/.��

A,�A@@,�����A,�CA,4A@@,� ����

� �<
����	

	�	

A@@,� ,A@@, ,@@A4A@@,�

�/'&�!�.4')4"/',���
%(��!"/',!��
.C'(*("('�����0������ 9�U��
��<���V �.�/�

<�
��
���6aAC@7����
'����<����64@,7�"��<?
�	��
�
�	��	��
�	
�
�
����;��
�������

��
<���	

	�	� ���3����	

	�	������ �	

��J��	

	�	�



5��
�

�

�

�����&�'(�/�",��/'&�!�.4')4"/',��
�������/:���:;
;����;�1���3���
�������
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� ����'������
��������
�	������)������ �	������ �� ��)
�	������ ��
��	��	
�����
	���
������

��	"��	����D�
4� ����'�������� !��	 �
��� �<�� ����
� ��	�� ��
0������
��� �	�!�
� 	 �
�	��
�
� 
.
��?

��

���
������"�
���
��!	�� ���D�
�
�	�!�
� �����	��� �!�� �� ;�
����	?
���
�������8
����	1�
�
� ����!�
���	1�
 ������
�
� "	��1�)� ��
�
�
�  ����?
!�
����
�
� ������)���:���	1�
�
� ��?
��!�
���	<��
�6<��
��4���:����
��?
���7� ������
�
�"	��1���	��������

K )�<��:� J2���
����N
��
�����
<����:��
�����<�
����
�	

	��
;�;���=��
�:���:;
�
:;�;3>�

�
�
���� ����� �9�&�
�����;�:���	
�<�
�����	

	��
;�;���:���:;
;����;�1� �3���
������

��	�!�
�  �����	��
�	� ��	�� ��
0���
� �	�!�
� 	 �
�	��
�
� 
.
����

���
�
�
	���'���������� ��
�� ����1�
�� !������� =?��� ������
�  ����
�
� ���
���
�
�
���
���
�� �� �!����
����!������ ����
��	��	
����
���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A,��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������






D�E�,A@@,���������������������D�E
A,�A@@,�����������������������D=E�A,��4�A,�4�A@@,�
�������������
� 	
� �������������������������� 	
� ������������������������������������������>�

*A3�<�
���:��G�4�E��
����	�!�
� �����	��
�	�"����������
�������'	
�����!�!��
����
��
/:/
�
�'��!����!�!��
��	�	
��D�

�
������� 	
�������� ���	��� 
������������ $���
� #������� '��*�/0'���� ��� �� G�6�

'��*��*������0��%������'��������
����
� ��?�@�01<
�#�������������
�������6�*1<
�
#��������
���	$
$��������������������	����
�����������������!"�
��
�� �

�
� C � 
 � � �

��
�����	

	��
;�;����
<�����������@�:�
�?����������
��
����	
���
�����;�<�
�����	

	�	�	�������
�<A��������D�E�����<	�	�:����������:��<�
����
����	��������<����������
�<A������D�E������0�:���:����

+����B��
R�����������������	���
������������������$
�����
�
�n�
���
#����������

�����
����������$
���
���a�����������������������
����������������$
���
���a������

       m�H�3�'��*���H�0(�A����������������������������������X�H�3�'��*��*���H��0(��/�)* �

K����������������$
���
�
#����
����0(�1
�m 
����%�&��
���6����

X�H�0(��/�)*�H�m�/�)*��
#����
�
�������� �
.����@�����

*����
�<A������YR�@[���������:���	
���
�����;�<�
�����	

	�	�:��<�
��<����@
	�	�?���;�
��<���
�:�<��;�������
��
��
:�
>�



�

5#�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

���������	��
�����L�����������������������	
�����������	���
���������� Beyn�l-
xalq nomenklatura�
���������������$:$�����	���
��������������	����
���������9
��
���������������������	����
�������������������4���!���������������������������
?��	��@��"&$����%����
�
���<��%��� ����

�������	
�����������	���
������������	�&
��$����������
�%����������

Q��	���
�������
C�����9������������1


������!"�������
K��
9����������������

�'���� �����'���� ��
���
������� ���������#���
�
��
�������

'�)'���� '�)�'���� j
���
������� �
��������
�
��
�������

'*�,'���� '�)�'�*�'���� �������
������� ����
���
�������

')�.'���� '�)��'�*�*�'���� 	�
���
������� ��4�
�������

'(�D'���� '�)��'�*�)�'���� ���
���
������� %����
���
�������

',�00'���� '�)��'�*�(��'���� �������
������� �������
�������

'+�0)'���� '�)��'�*�,�'���� ���
���
������� ����
�
�������

'0,�)0'���� '�)��'�*�0(��'���� �����������
������� ����


��
�������

'0+�))'���� '�)��'�*�0,��'���� ���
�������
������� ������
��
�������

'0.�),'���� '�)��'�*�0+��'���� ��
�������
������� �
���
��
�������
 

8��:��.��
��������!������ �����	��
�
�	���4���
	
)�"	�	
�
/
	��
������
�	��������	 �
�
�
���������

Q��	���
��������
���	
�����
�����
������9��
����������������������	���
�������1
�������	����
������9
�����������&������	���&��<
�
���:
�
��%�����	���
�����������
���	����
��������	���������������&��<
�
�����	����
��������"������
�6����
���������
���
6� �����%���������!"�
��
������������&��<
�����4���!�����������������%��?
����@�
�"&$����%������������

�
�����������������������������(����������������)��������������*������������0�����������������������������������������������������(���������������)�������������*���������������0�

������������������'�)���'�*���'����'��������������������������'�)���'����'�*���'����
�

���������������������������������������'�)�������������������������������������������������'�)�
�������������������*1��

�	�
����
��������������������������������������������)1��

�	�
����
�������

��

�	������3���������&��<
�
�����	����
�����������"���������
��'���������1
���� ���	��� �
�������� 	������4�� $:$�� ���	��� 
������������ sinifdaxili� ������� 
&�1
����
�
������&�karbon z�ncirinin qurulu�u�
��������������6������������

�
����������������������,�������������(���������������)���������������*���������������0����������������������������������������������(�������������)���������������*�������������0�

�������������'�)��'�*���'�*���'�*���'����������������������'�)��'�*���'����'����
�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������'�)�
����������������������������
����
���������������������������������������������������*1��

�	�
����
�������

�

������� 	
�������� ���	��� 
��������� 
���
	
���� ���
�� ���
�������� ����� �$�����	�
�#
�������sinifl�raras��
&�����
� �2�������
�����������$�����	��#
����
�������
������
	
�
�
����
�����%�&���
�6������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������

�����������������������'�)���'�������������������'*�(�*�����������������������'�����'�)�
��������������������������
���
����������������������������������������������������������������

�#���
�
��

;�
��

�

;�



52�
�

�

�

�������	
�����������	���
������������optiki izomerlik�*1��

�	�
���
�����������
	������� �������������������$:�$����	����
����(��$9
��
#��
���%���
������������

���6� �'�)6� �'*�,6� �'����� 
���
	
�����
�
� $:$�� �6� 
�
� ��

�� 
&�����
����
�����"%<��������

�
�
�
�
�

�

�
���L�N:�������	�����	

	�	�	������0:������G��3���
�����@	
	�	
�0�
�	���
;�;���
�����:���1��
�	��	

	��
;�&��������@������<���	
�������:���:;
;�����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��E��
���!����	���� �	�!�
�  �����	��
�	�"������� ���
������� �	�
��� ���� ;.����	�	
��)� :/
��� ����

!	��	
����
��E��
��� !����	���� �	�!�
�  �����	��
�
�  ����!�
��� 	����� �	���	��	��� ��	
� ���� ���� ��
�����	�	���

���
�������
����;� ��
���
�
���!�!������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� E����
�'	
���
��'�����
���	'	��1�����'��	!�������
��D��
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��?
�
�����	�������(�	�
����	����	���������	����
0 �'�*H'�'����������������* ��'������������������������������) ����'�'�*�*'�����������
( �'�)'������������������������, ����''+�('�������������+ �'+�,'����

*��D�	����	��&�����'�����

��(����	�������������	����
��������������������������'�)����'����������������������������������������������������'�)�
�������
��������������������������'�*���'����'�)�������������������������'�'�*�'��'��'�)�*���

� ,��A�	(�� ��	��������
����� �	�������!���

��	��������	�����
����C� ����	�����
�	
����	���(����	�� �����"���
���
�����������������	��������	�����.
	
������
������"����	�����&�����'�����

��(����	�������������	�� ��
3�� 8C3� �	�
����� ,C*� �� 
(������ ���
����� 
���� �
�
�����	������� (�	�
�� ��	��)
������.
	
������
%��������������

� 4��5�-����-��
%������������
� ������������������������������������������������������������������������ ���������
�������

0������������	���
�������TT�������������������������	 �����


��
�������
*��������������	���
�������TT���������������������< �	��&���
�������
)�������

�����	���
�������TT������������������������ ����
��
�������

���� ��
���
��
�������

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

F��+

F��+�

F+��

F�+H

F��+

F� +

F+�

F�+HJA
3J
A�

2-metilbutan tur�usunun optik izomerl�ri 



�

55�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��6��?
�
�����	�������(�	�
����	����	��������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�)
����������������	����
�

� C��
��/�� 5��������
K���
	���
�'��*�/*�*����0��#�����������4������ � �
>
�
#��9
�
���������
&�����
�
���������)1<$�$&%$�����	�������� � �
B���
���
���������

����
�
���%���

�#���
�
���
&�����
�� � �
*1��

��������
�������	�
���
����������
&����
�
�� � �

�

�

� 8��;��%1%���
�
�������2����	���"���
�
�����	�������(�	�
����	����	�������)
	����� ��

�	����� ������� ��	� ��������� �� (�	�
2��	
���� �����	����� ��	��������
��	����	���	>�

9��!����� 2����� �
�
��� ��	������� (�	�
�� ��	����	����� ������

��(��� (%�����	��
$3�O,*�"��$3�O36��.�����	������2��������	��

�
������
�:���

��!'/ �
��
�����	

	��
;�;����
�����:��
;�1� �A���
��:���:;
;����A�	���
;�
��
�:���
��;
�?�3;
���;��
����	�!�
� �����	��
�
�	��	
�����
	���/����	����
����	�!�
� �����	��
�
� 	�����	��	������!��	��	��
��	�	

	�����!�!�����
����	�!�
� �����	��
�
�>��
���	�"�	��	
�����
	�/������
����	�!�
� �����	��
�
�	��	
�����
	���/����	��
�
�
/"	�������
#��>��
���	�"�	��	
�����
	�/����
�
�/� /
�/�������

�
�
�
�
��������	�� ���������
���
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�>�
������� ���� 	�� �����	���'	
���	��
	 ����	�!�'����;�
����
���������
���
��
�	��
��D�
4�& 	
��)�����	�������	���'����� 	
�
��	'	�����
���������
��
�'�������D�A	�	!�
������	'����
���

�
B����� �������%�����(������
�� ��
�
�
���!�
�	
�����������
�9�������	��
?

������!������������ ��	�������
�������
�	�!�
�� �����������

K ��3=�L�@�:�������
����
���
<� �	

	�	�	����=��
��;
:;��
>��

K���
<���	

	�	�	����;����;��
�������������;�;�
?���;�
��<������
���
<����:�
>�
�

���� ����� � 9� ��
���� �	

	��
;�;�� ��;����;��B��
���	��
�	� �	�!�
�  �����	��
�
� '	
���
��
���/����!�����
������
�	��

	��
�
�
/
�/
�/�/
/��	�	�����
�����

�������������������������������������������������������4����������������������������������������������4������������������������������������������������������������H�����������������������������������������������������H��

������������������������A,�4A,�������
����A,�4A,�4[,������
�����A,�4A,[�������
������A,�4A@[,����
���������������������������������	��	
�������������������������<�� �����������������������	���'������������������������	�!�
� ���������
*A3�<�
���:��B�
4�T����
������
���'���!���:�����
��/:/
�/
�
��0�'� �
���
��!	�� ���D�
4�9� 	
�
��	��
�	����	���	������
����1�
�:�����
�����
� �
�������
�� �� �!����
��

 

��



5��
�

�

�

W�	���
��
����� ���	��� 
����������� �������� ��&������� ���#�
� 
������� 
��� 
��
��
�
�������������������

*'�)'��L��/��*>�(��
t �*'�)'������/��L�*>�(��
���������������������������
�
��1���
�
��������������������������������
����
�������
�

*'�)�'�*�0('��L��/��*>�(��
t �*'�)�'�*�0('������/��L�*>�(��
�������������������
�
��1����

�
����������������������������������������


��
�������

��&����� ��������� ���	��� 
��������� birli spirtl�rin, aldehidl�rin v� alkanlar�n 
���
�����
�
����
�
��������������

���������������������'�*������/����*U�V����
OH 2

t Ok.,
�
	
	

����
�'��������

���������������������	
��
���
�
������������������������������������

�
3������6���4�
�������	�

����
�

�
��%�������4������
�
�
�����
�������
�
���������������

')�.'�*�����/���*U�V�� OH2

t kat,
�	
	

���
')�.'����

�������������������������������������	�

����
�

������������������������������������������4�
�������

')�.'��������/����U�V�� 	
	 t kat, ����')�.'����
������������������������������������4������
�
������������������������������������������4�
��������

3��������������*-�)+����	����
����������������������
��


�����
�����
�
����
�

���
���
	
����0(�0-����	����
���������$&%
�
��������������6�����������

�����������������������'��*�/*����/���,U�V�� 		 
	 *�3����
6
��*'��*�/0'�����/��*��

��������������������������H�*-�)+������������������������������������������������H�0)�0.�

���*')+�.(��/��,�*� 		 
	 *�3����
6
��('0.�),'�������/���*�*��

�����������������������������������
���
��
�������
��

C��
�������������	���
�
����������
�

#���������� ��
2�������%���
����
����������
!���$������������������ ��
R����

�����	���
������������
�������	��&���%��
���#
���
����������������������
&��

5��
�
#������������ ��
� 
 � � � � �

��
�����	

	�	�	����;����;�����:�?����������
�
IS�@���:�?�:����<��:��
�����:���Z�LI�@�:���	
���
�����;�<�
�����	

	�	���;�:;P;�;�����
�<�
�	

	�	������<	��0�
�	�	�	��A�������:����

+����B�
������������������������������������-G�������������������������������������������������D*6-���

'��*�;�������
���� 		 
	� �]U
��'��*�;*��
������

�������������������������������3��H�0(�/0+�������������������������������������3��H�0(�/)*�

�����
����9��
���������������	
���
���
6�0����������
�
�����
�������
������������

�������� �$
���
� �����
�
�� �$
���
����� 0+� �� ��
����� � 8��
�� !"��6� �����
����� �$
���

��'�������/����U�V�
��������
	

����'�����������

�����
��



�

5*�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

����
����D*6-���-G�H�0*6-����������� �C��������
��������6�
����$	�����	��������
��1
���������������$
���
�
��
�������

�

�
3��'��*��*��H�0(��/�)*�H�00+A��������������H�+�

�����
6�
��������#�������',�00'���1��� ��
.����@�����

&	���;��<�������<��<��:��
:�
�����������YST��;�;�����S�������
<���	

	�	���;��;
:;
��'��<N
�������:��������	
��	���;��?�=�����D��L���
�E�?�������;����

�
W�	���
��
����� ���	��� 
��������� �������� �$�����	� �#
����
�
�6� ���
��
����
�
��

�
����
&
�����%���
!���$���������������������

�
 

                ��������'�)'��*;���/����*������
���*'�)'����
�������������������
�������
��
�
����������������������������������
����
�������

�

�
�������1����1
������
��������<��
������
�����:���1��?�
���
���
?������
�
?��:�����

\]\O�����
���^����
����^����
����^����
���\_�\OO_�
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� �	�!�
� �����	��
��������������
�������)�'�
:�
�
�
/�	��"�����'���������/����	�������	���"�	��
����

;���
� ����
�
�
����	�����	;�
 �
�
����	��
�	
��������:���������
�� >� 	
�  ������
�
� 
/�	��"� ���� ��������
���� ���� 	��

	��� �	
	
�� ��	;�
 � ���  ����
�
�


�������	��
�	������������	 �
�	��
�
��	��	�����
��������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� -.�!� ������������
�����	'	�:����������������
��D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��!�������	���
���	����(�	�
����	����	���������
���������
���
��	>�
0 �����������������������������������* ��$�����	���#
�� ���������) �������#
�� �
( ������
�� ��������, ���
�
�

*��A�	(������2�������
(������
���������������(�	�
����	���������
��	�(�.
	)

�����������	�����

�0 �'(�-�*���������������������* �'�*�*����������������) �')�+�*����������������( �'*�(�*�

� ,��*I��������2�����
(������
��������,8����
�
�����	�������(�	�
����	�����������)
-��������	�(���	����������.��	�	������

�	��	�������	�����.
	
����	������	�����������

/�

&�

�O
'�)�';;�����/���'*�,;��
�
����
�������

'�)�';;'*�,���/�����;��
�

����
�
�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

D*6-���
����������������$
�����
�����0*6-�����������A
0������3��
���������������
����$
�����
����0+������� �

116
12,8

1692,8
� �

�
�  (�a���). 



�3�
�

�

�

3��!�����
������	���
(������
���������������(�	�
����	��������	���(�������
(�	�
����

��	������������(���

��(�����(�	�
2��	
����	���(������(��������)
	������
��	>�

0 �'��*�/*������ ��������������������������* ��'�*���������������� ���) ��'����

� 4����	�
�� ��	����	����� ���
	��
	������ ����
������C� ������C� 2����� 	��(��������
����.����
����	>�&��	��(�����%�	����	�����"����	(����	����	���������
����	��(����)
��	����������(��	������	���������������

0 ��'��L��/��*>�(�
� ���������������������* �'��*�/*����/��*�� 				 
	 
 P, kat., �

) ��'�*���/��*�� 				 
	 
 P, kat.,
������������������( ��'�������/��*� 			 
	 
 kat.,

�

6��7%"�.�����(���������
�������	������������
����	��(����������������������	)
���������"������"�	���1�"	��
�����'%����������	������	2�������

� 8��D�	(�������
(��������(%������2��	
������(%����������$6���.��1
'�
������	�������
(�	�
����	������������
����	��(������	����������(��	������	�����������

9��*3��	�
�����$*C9���
(������ ���
����� 
�����
�
�����	������� (�	�
�� ��	��)
������,�%����������
����	��(������	����������(��	������	���������

�
������
�:��
� � � � ���!'/ �

U��
�����	

	��
;�;��?����;�;3:��
��	V �213	�	�:���
�
:;
������N

;���/
�
:;
���;������=�������A�������
�<���:����@:����:�����

�
�
�
�������8	
	�	
	�1��0�3�<���������
����
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�-��/:/
�
� 	
�"	��
�	
����"�����	�	"����
	���'���"	������	��	����'��������D�
4�9	���
�
� ����!�
���'	
�����
����
	��"��<�
���
	����
�
�
�������	���	�	��
�	�'����?
;�
��	!� ���
�
��	�	

	��
	���!�!������D�

�
�B����� ������
�	�
�������	�	�	���'����;�
�
�	!� ���
�
���
	����
�
��2)2�A?���!��	��?
�	�� !���� 
	������ :�����
���
�� ��� !��	��
'	��
�	���
��������
���
.�0����1�
	���?
!�!�������

K !� A�A���	�?�:�����
����������
�����
�
���:���������A�A���A
�N
?�:����	��	
>�

�
�

F�

��



�

���
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

������ ����� �9� ���
�����	

	��
;�;��@	
	�	
	�1� 0�3�<���������
���Q��
�
�
���
��
�������
�/ ����
��
	����<��<	
��?�)�<��<	
	������ 	
� ������
�
�"	�
	
	� �
<�?
�	 ���	��
������� ����
���	"�	
���	��
�	��
�	��
�
�������"�������	��
	�	���
0��������������
���

�
� $��<	
��?�� $��<	
	�� & 	
� �������

4@,�"��<�
	�
	�������6H7 � � �
E	'	�<���	��@4,��	!� ���
� 
	������ 6H7 � � �
B��	�
�'����	��	�
���
���
;�
��������� 6H7 � � �
*A3�<�
���:��G��
4�-��/:/
��	'	�<���	��@4,��	!� ����
	����!�����
���	'	��/����� �
<��	 ���	�"	�
	���D��
4�>��!�����
����@4,��	!� ���
�
��	'	�<���	����
	��
�
���!�!��
����D�
�
��	�
(�����	����������(�	
����	�������Q��	���
���������������
�������������

%������
������9��4�����������
����
���%��� �9�����
����!"�
��
��
��
����

����������������������������������               
 
�
�
�� �9��
����� !"�$�$�� �
6� ���	���
�� ��������� ���	��
�� ��'��H;���� ���������

�
����� �$�	�
� �$�����
�� ���	��� �
���� '��� ��	

��
� %��

��
��� ���� ��	

��
�
��
����
���� ��9��4���� "&$��� 
���#� :��
� � C�6� ���� ��	

��
�
�� ��������4���� ��
�
����� %��
#������ �
�	�
��� ��
����� %�� ���	��� 
���������� ����� ����������� �/� 
������� �����1
������������������� �C����	�	�������	���
����������������6���������
����$����������
��
��
�
����6����:
�
�����%��#�������
�	�
��������!$<�$�
�����9�������
������
��
� ��

�

�	�!������"��<�
�	���<���	��	�
	������� �������
���?
����
�
� ���� ��
� �����1�� ���� ���
��� 	���
� ;.�/
/�G�
"��
�
� 
�
��� �/�� 6"��
���� ��
;7)� ��	��
)� �AC@� "��?
<�
�
� ����;�
� 	 �
�� � �	��
�	)� "��
�
�
/�!� � �/��
����6;.����
;7�'���������"��<�
�
�'����;�
�	 �
��� �	?
��
�	�������
�������������������������
8��:��&��� ��
������1������ ���
������"	 �AC@��	!� ����!���

�����;.� ������������������������������������

3

�3

�3

23

�3

�33

��3

�<��<	
��?� �<��<	
	� � 	
� ������

 "	��

�/D�E

"��
�
�
�
��� �/�

"��
�
�
/�!� ���/��

D�E



���
�

�

�

Q��	���
�� ��������� 'H�6� '��� %�� ���� ��	

����
�
�� ������� ������� ���	���

�������������
���%
�%��#
&
�
�9�������
�
��$��������
� �
B���(�� '������	��� ������� 	
�������� ���	��� 
������������ 
��� D� $&%$� ��'���� ��

'-�0.'����������
��
��
���������
� ��
Q��	���
�����������������������������
�
�����
�
�"&�������������
���!�����	

��
�

������!�

�
��/�0 �Q��	���
������������	����	

��	
��������!$<�$�$�A��������6���������
%�� �
���� 
��������� ��

�� 	�9��� �������� 	���� �
���!��� ��	

��
� ����	���� �
���� /�0�
����
�����"%<��������

 

������;H'Y;������;H'Y;������ � ���� �������;�������;�
�������������������������������������������������������������������������������Y'������������������������'Y���������
���������������������������������������� � � �������������������;�������;����������  
�
���	���
�������������
���!�����	

��
�����������������������������
�����������
���
�����
���!�����	

��
�

�
����!"���������	���
���������
�9�
�������
��
�	
����������$
���
������
����
�
6�

�����
�6���
���%���#
�������
�	�
���������$�����
������
������������� ��
Q��	���
������������:
�
�����������������
�������
���!�����	

��
�������!�

�
� �

C����	�	�������	���
������������
���$&%���
��������9������������ ��
Q��	���
���������������
�����	"�$�$�<��
��������������������������&���� �L�����

����������� 
����������� �'�)��'�*�.�'����� �������� �$����������� ����� �����
�������6�	�������������
� ��

C
��������������6���9��
�������������
��
���	��� 
��������� ��9��
&� ���������� 
��1
������� ��&����� ����� ���4�� 
������
�����
�������� �

��
�

�
��)�����3�@	
	�	
�	�<�
���� �	

	��
;�;���A1�0�@� 
������ @	
	�	
������<� �	

	��
����3�
���
:�?���A<��<������
��	
:��@�������;�;���������
�����3�?��:����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� �	�!������"��<�
�	�@4,��	!� ���
�
��<�� �����
�����
�����<���	����
	��
�
���!�!�������
�� �	�!������"��<�
�	�AC@��	!� ���
�
�<���	���1��	���'�������
�����
�����)�:/
�������
�� �	�!�
� �����	��
�	�
�������	�	�	���'����;�
��	!� ���
�
��
����;��
���
����	�!�
���

"��<�
�
�����	 �
�)�'�
:�
�
�����"��<�
�
��'�������	 �
���� ��	������!������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
��,	
���
���
	 �����
��	'	�:���
	�	1�
����:����D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��@
���	� �!�	����������
���(�
������	�������	����
0 �����������* ��
������������) �#��������
��������( ��
����
�������������, ����������
�������

/�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

D=E� D:E

+�����Q��	���
����������
����
���!���
��	

��
�
��������	��
����������������
1
!����
���6��������"&$�$������������1
��������
!���%���
���!����
����������
�1


�����
���������!�

�
� �



�

���
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��*��!������	���������%�	�� �!�	������������
���	��-���	��	>�
0 �'�)'�����������������

* ��'����������������

) �'�)�������������������

( ��*��

� ,��D�'
����������������

��(���(%��������
���(�2�(������	����C�2��������"��2��)
���
�)$)��
���	��������
����
��	���	��	������	�
������	����%�	����	�����	���"�����
�	�������-�����2�������

3��A�2"�.�(�	��	��
%������������
�

� �������	

��
�
����������4���
����
�����������&���6���
��
��
������ �
	 �Q��	���
�����������'H����	

����������������6���
��
������
���������� �
< �2�������
���������������������������
���!�����	

��
���
�������������&�
#�
� ��
� �O
���
����������������	

����������������6���
��
�#���
�
�
��������� �
� �Q��	���
���������������%���'�����������	
�1	
�
��������������
��
����
� �

� 4��!�(������	�������������2����
��	�/$<<�
�������$�0��D�	���

��(�������2�����
2���������	�����������2����
�
������������
��	C�2�����2�����������
����
��	>�

6��D�	����	��
���	��������
����
��	���	��	���������
������	���������%�%���
� ����������
������������������������
	 ���
����
��������������������������
< �����
���
�������
�

� 8��@	
������	�����"��
���������������.��	�	������

�	��	�� ���	������	��48��)��C�
����	��$3$��)����������	��7������	�������
����
��	���	������	��
%������
�����"����1�
���������������	����

9��J
'��%(��(� 
�
����� ��
��	���	��� ��	(�� ��	����������'�	�����2��	
�����
��	����'��-��6<)����	���	��	��&��.�(�������������2����	�����>�
�

������
�:���
��!'/ �

U��
�����	

	��
;�;��0�3�<��1� <����1���������
���������
;��@	
	�	
��
;�
�������@���V��:�;��������@������3;����
9�"	��
�
�"��������	�	1��	�����
����	�!����G���
4�9�"	��
�
�	����
4�9/���������'	""�
�	�
���
	 ��
4��

� 	���	�
4��:	���.������
4�`������
4�N�	��'������
4�M���
��
4�-� �0���
4�8� ��	������
	
����!���	 ����	'������

�
� �

&�

F�

��



���
�

�

�

����R�������1���������
��1�������@��
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�B<�� ����
���
������	���������
�	��
�
�������
�	���'	
���"��<�	�
/����
�������D��
4�9�������	�	���'���"��<�
�
���
	���	���'������
�'	
����	��������
	������
	��
	���!�!�����D�

�
B�"������0��0�'	��	��	)�<	� 	����	
�

	��
�	��	� ��<�
�  �
����
?

���
��� :��� �	� � ��
�
� ��� ������
 �����	��
�	
��� ��	�������������

K (
��������3��������:� ������1�������
<��
�	

	�	�:�������0�:���:��������	��	

	��
;��
?���;�<����1���������
���������@�:�
:;
>�

�
���� ����� �9���
�����	

	��
;�;� <����1���������
���B����  ������ 
��	��
�	��	�!�
� ��?

���	��
�
� ��
����� �	�������
�� ���� � ����
� ��	����	� ���
����
�� D�K:E�
 	
	
�	��
������	����	�	��	�	��
	
�����	���	��	
����
��

��� A,�A@@,��H���	�
���
����	��
�'�������
��
�'����
���
;������
��� A,�A@@,��H��9;��
�������������������H�����������������
=�� A,�A@@,��H��A	A@�������
���������H���������H�������������
:�� A,�A@@,��H��-	@,�������
��������H�������

*A3�<�
���:��B�4�>����	����	�	��	� �����
�������
�
�'	
���	 �
���� ��	����������!��
��
������	"��	����D�

Q��	���
�������������������
���%
�9�������
���������
���
	
�������	���
�������1
�����������
�������������� ��
��
��"��'������	���Tur�u xass�l�ri.�Q��	���
���������z�if ����
���

����
� �>����

����������������
������
����
��
�����
��%��������������!
�
���&���������������������������������

����'�����
����/����/����'�������
�����������������������������������������������������	���
��
���
����

�

�������	
�����������	���
������������������F
���������������$%%�
�
�
�������������

��������� �>���������������$&%���
������������$
�����
���<��
���������&���� ����

Q��	���
����������������!���
�
"�������
����
��������9�����
 halogenin elektro-
m�nfiliyinin v� halogen atomunun say�n�n artmas� istiqam�tind� gücl�nir:  

�

�

� 
 � � � � �
��
�����	

	��
;�;��1������
;��?���J������2
�����
������	

	��������
���

!��A�A���������	

	�	�:���	
���
�����;�<�
�����	

	��
;��;
��;�:�����@A11������	

	:	
>�
�3�?;B�
� 	
� ������
�	
�6,4A@@,7����"�����	�	"����	
�
���;���/������
����	�!������"��<��

	����� �	���	��� 6F7� ����!�����
�����G�F4A@@,�������� �	���	������� ����
����	����������1��
/:/
� �)� F
A@@,� �	!� ���
�
� ���� ��
� !�����
�� �	�!�
� 	 �
�� �� �"	
� �
���
� ��������� @4,� �	!� ���
��� ���� ��
� �����1�
�
���!��
 !��������
 �������� 	� 
	��
	�

�

�'^)'�����������'C�)'�����������''�)'������������'[)'����

�'�)'���������'�*'�'���������'�'�*'���������''�)'����
������
������������������������9����
����������������
9����
�����������������
�
9����
����
��
�������������������������
�����������������������������
���������������������������
�������



�

�#�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

����!�!������ 6���
��7��-� �0����@4,� �	!� ��
.'��
��
��� ��� ���	�
�'����	�FA@@,�

�������
�	
�'����;�
�
�<�� �
������
���	����
	���:� �
�����G���

�

�������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������/�0����
�'�
���������������������������������������������������������������������

�	�!�'����;�
��	���	���6F7� ������1��	�	�����

.����@�����
��
<�� �	

	�	�	�� ?���J����� �2
�����
����� �	

	�	@� �������� ��
<�� �	

	�	��� ���������
�
�;
L��������3��;
>�F�1���1�
�
<����
�P;:�<;�����:�������0�:���:����

������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������;�
����� � � ���/�0�'����'���'�
���������������������������� � � ��������������

����������������������������������������������������������������

Q��	���
���������#������
�������6�����%
�����6�����
����
������6������&�
#�
����������
��&�����%������������������������
��
����������

������������������*�'��������/��3!��������
����'���*3!�����/�������*��
������������������������������������������������������������������&
��1���	���
��
�

��������������*'�)'����/��'��������
���'�)'���*'������/������*��
���������������������������������������������������������������������
��1���
�
�

���������������  ��'�����/��L������
���'��L�����/�������
���������������������������������������������������������������
�
��1#���
�
�

������������������*�'��������/��'�'�)��
����'���*'������/�'�*��/��*��
�������������������������������������������������������������������
��1���	���
��
��

���
���
�������<������������� 
��
�� �
�
������������ 
�����������	������
!������	���

����������$%�#
��
��������
��
�
���:�%�
�
�����

�����������������������������������������������������������������������������������������;�
������������������������'�)'�������������������������������������������'�)'���
��������������������������������������������������������� ������
��������������������������������������;���������������
������������������������'�)'��������������������������������������������'�)'�
�������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������
����
���������������������������������������������
�������
��
�
�

:.�	���
��	��(������	���Q��	���
���������
�����$�

��6����
��6����#�
�
����������

�

����������
�
�����������������
��
�������	�mür�kk�b efirl�r�������!�

�
�A������������

���������������������������������������� � � �������������

��'�)�'����������/���0-��'*�,����� 		 
	 (*>���
6 �������'�)�'�0-��'*�,�����/�����*��
������������������������������������������������������������
  �
����
�������������������

����
�

                             �
����
������������

���#
�
��
�������������������������������������������������������������������������������������%������

����
�
 

C���"%������
������efirl��m��reaksiyalar��������� ������
������������������	���

��������������������
�����
�

������������������
��������������!��
� �

�

������9����
��� 
������

;�
������

���

/B*�,�

���*��



�2�
�

�

�

��
��?�:
�J���
�:�<��;�:��?�:
�J���������
;�;���1�3���	����;��
�	�!�
�  �����	��
�	�4A@@,�"��<�� ����!��	�	�� ��!�����
��� �	�!�
�	 �
�
�
�'����;�
�
	 �
�	�������)��	����!��
�	 �
�	�������	�	
���������
��)�
�����
G�
����������������������A,��4A@@,����H���A�����

� !"#$"%"&
	





�����A,�A�4A@@,������H����,A�������

����������������������������� ����������������������������������������������������� ��������
������������������������������������������������������������������������������������������6�?����� 	
� ������7�

�

�������������A,��4A,��4A@@,���H��>���
� !"#$"%"&
	





���A,�4A,4A@@,�����H���,>���

��������������<��<	
� ����������
�����������������������������������������������������������������������������������������

�
&���
����3���Y�-	 ���
?!�
��	 �6A2,#4A@@-	7)��	���
?<��<��
	 �6A�,#4A@@b7�����	���
?
���!	 � c���!�
�  ������
�
��	���
������ 6A,�4A,CA,4A,Cde4d[[b7f�"��	���
	����
���
��
����	
 ���
���� ��	������
����

���������������������������

�
9�8�
;
@��1����
<���	

	��
;����
���� �����9� 8�
;
@�� �	

	�	� ����<	�	�	�� @	
	�	
� �A�	��������
����	���"	� ��� ������

 �����	��
�
� "������� ���
���	��
�
� 
/"	������� ��	��
�	� �
�	��
� 
�������
"�������
	�	���0��������������
����

*�::��
� �
Q����!�
����	�!������"��<���	��6H7� � �
Q����!�
���	���'���"��<���	� 6H7 � �
9��6XX7�'���������� ���������� 6H7 � �
9�'����	�,H���
�
�
�"	 ���1���	'	�:������6H7� � �
*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
�"	���"	� ������������� ������
�	
����"�����	�	"���������	���0��

�	����;.� �������������� ������
�	
��	'	�"/��� ��� �������D�
�
+�	�������	����������������
�������
��
&�
���
�

�����
������
�����
�
����
��������1

�������

*'�(�/�)�*� 			 
	
��
 �
6 *�'����/�*�*��

�6����:
�
�����	��1�������
������
�
��1�
�����
�
�������������
��
�
������������
��
�
��1#���
�
����������#�
�
�������
���
��
���
�����������������

���������������������������������������

';�/�L�;�� 	
	��
6
����'���������������������';;L]��/��*>;(�
��';;��/�L]�>;(�

���������������������������������������������������������
�
��1#���
�
������������������������
�������
                                         ��
�
��1#���
�
�

�
9�&���
����3���9 Q�!�� �� "	���"	�  ������
	�"	���"	�	��
� ���	�	 �
�	)�;�0� ��
��)��/�
	��
	1	0�
�
� ��
�����
��� �	� �;���
����`�0� ��
�
�����
��"�0�"�	
���
	���
�'���
�	���"	���"	�
 ������
�
� ������������	"��	������

2�������
�����������
��
��
6�0G0X'1���������������!�
&������
� �>��
���
�
��
����
�
�	�
���������� ����
���������������!�

�
� �

� ��������������[
,gA������
��������������[,

���������������������[�
A,�gA������
�������������������[,�

�?!��
<��<	

 ������

>�

;�
����

;L��



�

�5�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��C�&
�9$���
���
���
���!"�����������
��������
!������	���
�������������#������
���
0 � ������F
� ������� �� ��� �$%%�
�
� 
������� � �
����
��
��� ����<��
��� !"��� �6�

��
�#��#�
�
������������
���$%%�
�
�
������������9����� �
* � 2������� 
������� %�� ����� ��&����� �
!��� ���	��� 
������������� #����
� �������

!$�$��^�����
����%���
��^^���
�����
�������
����
�������
������

�';;��/�R!*�� 			 
	 � ��L��
6
*) ������'�������/��*R!���
��'�*��/��*���/�*R!� 

�������������������������������������������������������	���
��
�����������������������������������������������������
�������
����������������������;��������������������������������������������������������;�

����������L]�;�'����/��*'��;��*��� 	
	
�
���L]�;�'���������/��'�*;���/�*�*���

������������������
�
��1#���
�
����������������������������������������
�
��1�
������	���
��
�����������������������������&��������������������������������������������������L]�';)��
������&��

) � 2������� 
���������� ���:������������� ��	���
��
���� ���	��1�������
�
��
������������
�

#������
�
���

�'������ 		 
	 
6>�� (* ��*����/��'���

D��������2�������
�������$&%
���������
���
�
�&
����������
����
<
��������
�
6�
���:
�
�� 
�����!� 
���������� ������������ 
�
	
�� ��
�
� � C������ 	����6� �6� ���
�

�
�������
������&
�#���
����
<
�%��������%����
�
<
��
�
6�
�9�<������������
�������1
:�������	�����������6�
�	�	�
�����qar��qa spirti�����
�����%��

&�
���$��
<��
����

�

#���� ������� ��������� ��
�

� �������� 
���������� �
������� 06*,E1�
� ����������� �
2�������
�����������$�����	��#
����
�������
<
�%���

��
�����������
�
�
�

#������
�
� ��
A�	(����	��������&������
����
�������	
����:��$������������A��������6��
���������
1

�
�
��%��	�
�������
��


�����
�����
�
����
���������������������������
 

��������������������������*'�)'����/���;*�� 			 
	
��
 �
6 ��*'�)'�����

�

*'�)�'�*�'�*�'�)��/��,;*� 		
	 kat  p, t,
�('�)'�����/��*�*;�

I�
�<
�$����
�

���
�<���
�����������%��
��
�
� ��
>
����
��������
���������
��
&�
���%�����	��
��
��������
�

�����
������
�������
�����

��������

'�)'�*;��/�;*� 			 
		��
��
��
�'�)'����/��*;�

�
�������:
�
������
#
��$�������������
����������	��1�������
�
�������������
��
�
�1
����%������<�4����
���
&�������������������������������������������

'�)���/�'��� 				 
	 ���
 ��3B�6�G60 '�)'����

>
����
���������
�����

���9����
��
������
��
��
6����!�
&������
� �/0+6+X'1����
���4��
������
������6�	�&���9��������
�
����������
����	���
�
�
�����gbuzlu sirk� 

tur�usug��������������� �>��
���
�
��
�����
�	�
����������A������)�,E1�
���������
sirk� ��$#����
����
�6�.G�-GE1�
���������
���sirk� essensiyas������
����������� �

 
;�
��

;��



���
�

�

�

D�������� >
���� 
����������� ����

�� �$
�����6� �$9
��
#� 	������� ���������� 
��
���6�
���������������
��������������
�
�6�#�����

��6����
�
��
#
�
�
���������6�����������
��1
����������6���
��	��"%���
��$��������:
�����$���
��������������
�

#���������� �

>
����
������������&������������:�������	�����������6����1
4�����^^�� ���
�
���� ���4����� �4� 	������ �
�
� 
�

#���� ��
�
� �
3
��^^�����
�
�%���
����
����������	�&
�
"�������
6��������6�*6(1
�
9���#�����
�
���� 
���������� ��
�
��� ��&�� /�0� ����� 
�����$1
#�
����� ���	
�
�� �
�
� ����� �
������� ������ �$	��
&���� 
�
	
��
������ ��

>
����
�����������
���%�&���
��������%����
�
����
���6������
�#
����
�����
����
�
���
�%����������
�
����������
�

#������
�
� ��
3�
��
����
����
��������$#����
����
�/�0��
�
�
�

#���������� ��
>
���� 
��������� "&$����9���� 
�
��� !"��� #�������
����� �$�1
�$��$� ��
 
 
                                                                  �

�
�� ��
���� �	

	��
;�:�� �K+� 
����������� ���
���
�� ��3�
��� :�?�� JA=�AL� FM�� 
����������� ����

��:�?�:��
����3�
����3������
��
���;�;���������
�����3�?��:�����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
���	���"	� ������
�
�!����	�����	�!�
� �����	���	�	��
�	���
����� �������
	��
�
���!�!�������
��9�
����������� ������������� ������
�	
������� �������)�:/
��������
��9�
�'	��;�
��������� �����	��
�	� ������	������������
�����
����
���������	���/����	�	�����
���	���"	� �������'�
������)�'�
���������	�������
��;.� ����)�:/
�������
�� S��
�	 �	�	���������	����� ������ ������ ��������	���
����;������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9.���
��.���

�����'	
���!	0	��"�	��������� ��
��D��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7�������
)�������"��(�����
).
	
������.
	
����	������-���
��	��������	����
0 ��'�)'�*'���*3!�������������* ��'�)'���*'����������������) ���'���*3!�
( ���'���*'��������������������������, ��'�)'���*3!����

*��A����������	�����"����	(����	����	��2�����
������	���������	>�

0 �'*�,�������������* �'�(�����������) �'(�0G�������������( �'�)��������������, �'�)'���

�������������������������
�������TT����������������������
����
�������TT�
�

� ,��7������	��
���	�����	���'������	���������
������	����%�	����	�����	����
0 �''��*'��������������������* �'�)'���������������������) �'[�*'����
( �'[*�'����������������������, �'[)'�����������������

/�

&�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

�/�0�

A��

A��

@4A,�4A@@-	�

/�0�

>$#����
����
�



�

�*�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��3�� 68C*�
,� /����0� �������� (�������(� 
(��������	��
�������� ��1�� (��
�	�
� ��	(��
��	����������	>�D�	������1�'�
��6<=)��	���

� 4��:������	�����������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	�����

� C��
��/�� 5��������
���
���
�����������
�����#��#���^^^�����
�
��
�

�����
����������� � � �
3��������9
�
����
���
����������

<��
�����
�������
��
�
�
������!��
� �

� �

������	

��
��������
������9��4���'���1���������&�������
�� � � �
>�������������#���
�
���
����������!�

�
� � � �
>
����������
�����������������
������������ � � �

�

6��U�"��F�
������	���C�2�
1�����
(������
�)	���(����� 	��(���������
%������
������U�"��F)����2�������	�������(�	�
����	����	����	���������(��%
������������
����
�����������.����
����	>����������������
����'����� 				 
	 42 SOH 
,

�`��/��*;��������

����'����/�*'��;��*�
�i��/�)�*;�/�'�*;�

� 8��<C<4�

���
�
�����	�������(�	�
����	�����������	��
���������(%������3C9��)��	��D�	������.
	
������
%������������R��L���H�*) ���

9��J�"	��
���	��������(��	������	������������
��
���
����

����
����
�����
��
��
�����
��
����
�������
���

����
�
�

�
������
�:���

��!'/ �
��
�����	

	��
;�A�A�������;
��
���
������@	
	������

�
�

�
�
����H������	
�1��:�����;
�����<�
�����	

	��
;�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � � �
4�-��/:/
��	������"�������	���	
�!� 	
� ��������	�����"������	�
	�����?
� ��<��<	
�

 ������
�	
���	'	��/����� �
<��	 ���	�"	�
	���D�
4�E��
���������
	
����	�!�
� �����	��
�
���
������	�������
��������"�
���
��!	�� ���	�!����D�

�
`/
������"��	��	���
�
����
 ���������
�
	��������
�!����
����	1�	������>������
�����
�)�
�
�	��	
�;/
�!	�	
)���� �
�
��������	1�	��
	���'	��	)������
�	1�)���:��<�����������	1�	������
!����'	��	�����

K 7�P��
;���A�����0��@
�@���
?��;�:�������;�;��������
���@����:�
�
:���3>��

 
  

F�

��



*3�
�

�

�

Ali karbon tur�ular�n�n���������������6�������6�0G1����*G1������������	����
����
���� � �������� 	
�� :�9�� ��
���
�
�� �$�����	� �#
����
� ����
���� ��4������ 
���
	
���
��9
��
� �i�4�����������!�

������
����	���
���������ya� tur�ular��������� �

���� �����N� �9 �7�P��	

	��
;�;����
<���L�@	
	�	
	�1� 0�3�<���������
�
M	1� �����	��
�
�
�������"�������	��
�����	"��"	 �'	��	��
��
/"	��������
��

�

i�4�
���������
�
�����������������doymu� %� doymam�����4�
�������� ����������
��4�
���������������	���&��<
�
��������&��	
��
�
��
�'H'���	

������ �

i�4�
������������9$���
���
���
����
0 �i�4�
��������������������������9��
&�&��<
�
����<$
������6�������6�0G1����*G1

������������	����
�������� �
* �K�	
�
������!��
���������������
�
��
���
���������
���������


�6��
���
��%�����
��


����������� �
) � ��������� ��4� 
������������ ���������� ��4��� 
���
	
���6� ������6� �
�1
&�����

����
�������� ����
( �i�4�
������������������������'H'���	

��
�
�

���������������	���
��������1

����	������
!���#����
��������������� �������������
, ������������4�
���������
���
	
�������
����������	����
������������������4�


���������������������4��
������
�������
�
� �i�4�
�������������������
�
��
�'H'�
��	

��
���������
���<��
����������
���
������
�������4���$�$� �

������� ��4� 
����������� �
���� �
�
� palmitin �'0,�)0'����� %� stearin�
�'0.�),'�����
����������6������������4�
�����������
���olein��'0.�))'����, linol�
�'0.�)0'�����%��linolen �'0.�*D'�����
�����������!"�
��������������%���� �
@��
������������������%�������	������
����������	����	�����

�

A@@,
A@@,

*A3�<�
� �:��B
4�`.� �����
��	1� �����	��
�
�
�������"���?

����	��
�	)�
�������	��	�!�
�	 �
�	��
�
�
��� ��
����
	�� "��<�	��
� �	��
�	� '	
���
"	
�
	��1�
��"�	��
/�	'����� ��
��D��

4�-��/:/
�=�!�
��
������	�!�
� ��������������
�N�����  �����	��	
� ���"��� ��	�	"� 
	���
'	��	���D�

4�=�"�������
	�
	���� �����A�5,��A@@,� ��?
��!��� ����
�
�'	
���'�
��������
������D��

A@@,
A@@,

�

A@@,

A@@,

�$4!,$�  !����
D�E���$	�
� �
� �������
�������
�
�
��?�/��0���
������

=��
	���'	��	���

���!����'	��	����

���!����'	��	����



�

*��
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

������
�
�
���������������	���
���������$:$����<
���%
�����������
���������9
������6�
����������
��������������������'0,�)0'������/��Q��������
��'0,�)0'��Q�����/���*��
��������������������������������������������������������������������������������
��1����

�
�

�������������������*'0.�),'�����/��L�*'�)��
��*'0.�),'��L���/���*���/��'�*��
�����������������������������������������������������������������������������������
�
��1�
����
�

�

B���


��%���
���
��
��������������&������$%�#
���������palmitatlar�%��stearatlar 
������� �����������
�
���%�����
�����&�������	����������
���
	��
����
�
� ��

B���


��%���
���
��
������������������4���
���
���������������&�������������
�

1
#���������� �

R�
����	���
�����������4�������
����
&
����� �0G+��%��
����#
����
����
��


�����
�������
�
������� �.-�������� ��

9�������;
�<�
�����	

	��
;����
 ����� ��	������� ������������ 	
�� ����� 'H'� ��	

��
� ����� ��������� 	
���������

���	���
������������

�

�

���
�� 
������� $���
� #������� '��*�10'���� ���*�� ����� doymam�� ���	���

������������������F
�����������
��
� �3�����������������	���
��������%��
�
��
�'H'�
��	

������4������	�� 
���������������	��� 
�����������6��������������������	�1
�
���!�����
��9�������
�
�!"�
��
� �������������

���
�� 
�������������������������
�����������&���6���
�
����������������� 
��
�
�����

����$�����	��#
�����������!��
� ����������	
�����������4�������6�	
�����������1
�
���������9
����������������������������� 

 

'�)�'�*�.�!H�!�'�*�.'����/��*� 		 
	  .��
 p, t, '�)�'�*�.�!*��!*�'�*�.'����
�����������������k��
��
�����������������������������������������������������������������������
���
��
������������������������������������������

���
��
�������'0.�))'����
���
	�
�
���������
�1
&����
�
� ������
����1
&����
�
elaidin�
�������������� �O��
�
��
����������
��
�����������#����
����������
�����

���
�*G�'��	�������������%��
����1
&���������
����
�	
�
������
�!��
��
���

�

��

�

���������������0G�������D�������������������������������������������������������������������'�*�.�';;��
�������������0-�����������0.�00������'H�'���-�*� ��0� � � ������'�H�'�
��������'�)��'�*�.�������������'�*�.�';;����������'�)��'�*�.������������������

 

��������������
�1
&���������
��
��������������������������������������������
����1
&���������
�
��
���������
������������������������������6�
�� �H�0+�'����������������������������������������	������������6�
�� �H�(+�'��

�0-����������0.�00����������0G���������D�������������-�*�����������0�

'�)��'�*�.�'�H'���'�*�.�'����

D�E�@���
� �������

�������
�
�
��?
�/��0���
������

+�����R�
� ���	��� 
��������1
���� ����
��� %�� �����&
���
��&�������������������� ��

�$8!,,�  !



*��
�

�

�

W
���� �'0.�)0'����� %�� �
������ �'0.�*D'����� 
������������ ���������������
�$%�#
�� ������� 
�
� %�� $:� ����� 
�
��
� 'H'� ��	

�� �"%<����� � ���� 
�
� 
����� ���
��

������� 
��� 	
��
���� ��
���
�
�� �$�����	� �#
����
� ����
���� 	

�
� ��4�������� �&��
��6�
!$��	�9��6����4�����6�	�����%��� ��
���
	
�����9
��
� �

���������N�� 9� /��� <�
���� �	

	��
;�;�� @	
	�	
	� 1�� 0�3�<�� �������
���9������� "�������	��
��

������	�	�	"��	1� �����	��
���
�	��
����
�� �
<��	 ���	��
�
�	� 
	������	���/�����/�/
��

����� �	��
�� �������� ���� ����C��4���A��
��������
�� ������� � ���� ����C��4#�A��
=�����
���� �������� � ���� ����C��H�2�A��
:�����
���
�� ��������������������������� ����C��H53�A�

*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
��	1� �����	��
�
����
�� �
<��	 ������:����
������	�/����"	
�?

	��1�
����������������D�

�
�


 � � � � �

����	
�1��:�����;
���P��	

	��
;�;��@	
	�	
	�1���
���������
��	
��
;��
-��/:/
���"�������
	�
	�������
����	1� �����	���� 	"� �
<��	 ���
�	�!����'	��	)���
"�������
	�
	�������
	
����	1� �����	������)���	��
)�
	���'	��	�����D���

�
+����B��

E��
����	1� �����	���
�������	��
�
�"�
����	�!�
���
0��������	'	��������<	�	������ �"	
� ���
���������D�E��@
	�;.������!��
�������	��	�	��
�	�0	��!��"/��������!.�/����������!���� �����	���
��� 
���/:/
��	'	��/����� �
<��	 ��� ���!���������
E��
	
��� �	1�  �����	��
�
� ���?���
������� 	�	��
�	� D�E� 0	��!��"/�������� �	�
��� ��
0���
� "��	� ��"?

�
 �����	�	��
�	� ������ �����/:/
�!��"/������������������@
	�;.��������"�������
	�
	���� �����	���
��� 
���/:/
�	���
��U��4�	�	1�� �
<��	 ��� ���!������������
�	�)���	��
)�
	���'	��	��������

.����@�����
!��A�A���<�@���
�������
������;��
�:;@=��:�����;
���P��	

	��
;�;���
���������
��	
	��3��;
>�

�

�������� ���	���
�������������������
���$&%$�akril ���������
�����������
'�*H'��'��� ���������
���������
�����poliakril 
�������������!��
���

 

����������������'�*�H�'������������ 			 
	
��
 �
6 ���������'�*���'������

�����

���������������
��
��������'�������������������������������������������'��������
���
��
��������
�
�

������ ������
	�<���	��,=�6,A�)�,>�)�,@,��� ��7� �<���
�������	��
�!�����
����9	����
�����
"	��	��
�
�����
����	�	"�!	�������I�
�����
G�������������
�

A,�C�A,�4�A@@,��H��,�4�>�����
���>��4�A,��4�A,��4�A@@,��

D�E�!����	"��"	 �'	��
�	

A@@,
A@@,

D�E��
	���'	��	�

A@@,�

A@@,�

�H��������������4� �H���������4



�

*��
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��
�

��  ���� F�Y+��F��+� ��
<����� ������ 1�� ����:��� �	

	��
;�:��� ��
���������L� :�J�
����� ��
<�
?��:�������;�;���������������<	���
;��������
��A3�
��:���3�?��:����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� B �	��
� ������
�
�
������������������	�!�
�	 �
�
	����������
0���
��
	����������
�� �����	1� �����	����	1�	��
� ����!�
��)���	��
)����?���
��������
������������
�� @���
�� �������'�
�����)�'�
���������	�������
��;.� ����)�:/
�������
�� @���
� ������
�
�
�������
�	�����������<��'�!����'	��	�������	���
�� E��
����	1� ��������	'	����� �
<��	 ���	�������)�
��
�����
���	��	��	�!�
�	 �
����	
�

�����	1� ��������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�,	
���
���
	 �����
��	'	�:���
	�	1�
����:����D��
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��@��
����C�����	���"��
�������	����	�����2�
����������
�����.�����	����1�����
0 ���4�
�����������������������������* ����������
����	���
�����������������������������������
) �	
��������
�����������������������( �
�	
�
���
�
��
���
���������
�������
�!��
�
��

*��?
�
�
���(�	�
����	����	����
%������������
0 ��
����
�������������* ����
��
�������������� ) ����
��
��������������( ���
���
��
�������

� ,�� $�

�� ����	��� ��	�������� ��
� ���
������ ��1�� ���	� /����0� 2�"�� ��	.� 
����	�
���%�������
!��
����<���������*GE���	����
���
�>�

3��A'�
��	����
�
������"��
����
���(	��������
�������
������������"�	���	��()
�����������������������	����

0 �'�)'�����/�'�)��� 				 
	 42 SOH 
,
����* �'�*H'�'����/�'�)��� 				 
	 42 SOH 
,

��

) �'�*H'�'����/�'�)��� 				 
	 42 SOH 
,
�

��������������������������

� 4���*/�	�
�0�[��$/�	�
�0�[��,/�	�
�0���	���	��������������	�����	�����-����-��
%������
�����"����1�
���������������	����

0 �
0���
��������������������* �
*���
��������������������) �
)���
����

�
����
�������TTTT������������


��
�������TTTT����������
��
�������TTTTT�

6��F�-���	����	��������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	����
� C��
��/��� 5��������
3�������������6�������6�
������������	����
��������� � �
3�����������������	���&��<
�
���9��
&�������������� � �
K���
	���
���������&�	
��#����
����������%������ � �
K�	
�
��6�������6���
���
���������
�������
�!��
�
�� � �
���
��
�������'0.�))'����
���
	�
�
��������
����1
&����
�
�� � �

�

�

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

'�)



*��
�

�

�

� 8�� H��
�� ��	�����

��(������� ��'����� �����	����� �(������G�� 	����������� ��	��

�������	��������
���-����	��C�����	����$*)���"��$,)�%�(�	�
����

��	���	�������
��	����	��H��
����	����������
�2��	
��������	��
������
����
%
(%��	��(����)
��	��������(��	������	���������"�����������	����	���������
���
�
�����(��������)
�����	����

9���$4!,$�  !��"���$8!,,�  !����	(�������	����	�������
�����	�����������������������
0 ����
�������
������������������* ������������
���������������������������� �����

�
����
) ���
��������
�������������������( ����
�������
����������������������������	 ��
����
����������

���������������������������������������������������������������������������������������������< �����
����
'0,�)0'����TTTT��������������������������������������'0.�))'����TTTTT�

�
������
�:��

��!'/
*���<
��� �	

	�	�	� <����1�� �������
���� �<�� ��:�
��� 
��<������
;��
�����<��
���� ��
���� �:��� 1�� ��;���� ����� A31����::���
�� �:���:;
;��� &	�
�����<��
�� 1�� ����<
��� �	

	�	�	�� �����@� ��?���
���� �	<���� 
�<���:��
��@:����:�����

�
�
��������(�/�",��/'&�!�.4')4"/',�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�-��/:/
�"	���"	� �������.��'�
���"�	��
�	
��	'	�"/��� ��� �������D
4��	�!������"��<������ ����
��)�����	����� ��
	���< ����	������"��<���D�

�
8����	�!������"��<�
�	
��!	�� /��� !�����
� <	��	
?

���
� 	�����	�	��	
�<	��
)��	
 ��
��	�
�
��	 �	���
��� <	�:	�	��	
� <	�� ��������
�
�  �
����

���
���
�� ��	������
����

K �2?����?���;�A31��
��::�:���1����	��
?���;���������:���J�:�
>�

�
���� ����� � 9� 8�
;
@��1� �<�������	

	��
;���	���"	��� ���	�	 � �����	��
�
�"����������?


���	��
�� �� �!����
����!�� �����	��
� ������	�������
��
/"	��������
��Q��?
���	��
� �	�����
�
� �����
���
�� ��!�!� ��	
� 	
���� 
������� "�������	��� ����
��	"���
����
��@��	�	 � ������
�
����	��������	���	� �
����
�� �� �!����
��

*A3�<�
�� �:��B� 4� -�� /:/
� 	��<�
� c,@@A46A,�7�4A@@,f�  ������� ���	�	 �  ������
�	
���
6,@@A4A@@,7������ �������D�

I�
����������	���
���������������������������
�
����	���
������������ �C��
��������
���	���
�� �������� 	
�����
�� ���	��
���!��� ���
�������� 
�	
�

����� ������ �������
�
�
��C��
�
�
���%���	

���(�
�
����������	���
��������������������

�������
������� �
���	��� 
����������� ���:
�
�� malon� ����'�'�*�'����6� k�hr�ba�

U���'��'�*�*�'���V�%��adipin U���'��'�*�(�'���V�
�������������
��
� �
����
�����
�	��
��������������������
�
����������	���
�������������oksalat %� 

adipin�
��������6������

��
�����������
���tereftal�
�������
���
��������<������& �

��

'�������'

���#
���
�����������
��
������

���'�'�H'��'���
�
�
�
�� �	

���(�

������
��
�����!��
������
���'�'���

�
�
��



�

*#�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��
��
�
��1#���
�
��������������������
�
��1������
���������������������������������
�
������ 

����
�����R��4����������
6���
�
��%��
���#
���
��������������������������
����������
�$%�#
���9�����
�!"�
��
��
��
���

�*�';;L���

*

�

����
� �L];;'�';;L]��

(*

(*
>;L]

>;�
�

			 
	�
��;;'�';;��

                             

'+�0*��� 		 
	,U;V ���;;'����'�*�(���';;����/����*;�
                         
�
������������������������������������������
�
��
������ 

��������������'�)��'+�(�'�)����/��);*� 			 
	
��
 �
6 ��;;'�'+�(�';;����/��*�*;�

                     �1��
������������������������������������������������������
���#
���
������


B���(��'������	���I�
����������	���
����������4���
�
������������
� �R�����
���	���

������������������
���$&%���
�����6��#
���6���
�
�����9������������ �

�

��
��"��'������	���I�
����������	���
���������	
�����������	���
����������
�
���1

�������6�����%
�����6���
�
�����������
�������9
������ ������
�����
��������	
��%�����

�
��'�������������
�

����������������������normal %���� tur����&���6�tam %���� 
natamam��$�����	��#
�����%��� �	
����������������A����������

����*�;;'�';;����/��*L]��������
��*�;;'�';;L]���������������/��������*����������
�������������
�
��������������������������������
�
��1�
���������
��
������&��

�������;;'�';;����/��*L];���
��L];;'�';;L]����������/������*�*;����
�������������
�
��������������������������������
�
��1������
�����������&��

�

2�&�����������
�
����������	���
��������������	���
����������4�������'�*��������� �
C�����������������
�
���������������
���������:�%�
�
� �2�&�����������#�
�
����������

�

���������������������6�$:����
��������!�

�������
������:��������

��������������������������'�'������� 		 
	 �200 �
�'������/��'�*��

��������������������������'�'���� 			 
	 
 ,��� 42 '�*���/��'����/���*��
�

I�
����������	��� 
����������$%�#
��	
�����������	��� 
�������������������$%%�
�
�

���������� �������
�
����������	���
�����������������$%%�
�
�
�
� �
D��������������
�
����������:��������4������������6���
��������������6��������
�1

�
&������
����%��� 1���
�
	
����
�
� �R�
�
��
���������������
#
�
�6�
���#
���
�������

�����%�����
#
�
��������������
�

#���������� �
�

Tur��ng 

@��	�	 � �������
������
;�
�
 ����������

Rav�nd 

�spanaq



*2�
�

�

�

�
��*A@�������:��B�

�
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� @��	�	 � �������
� 	
� ������
�	
�"/��� ��� �������)�:/
����	�!������"��<������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
��E����
� ������
���
/����
�
��� ��	���� �����'	
���/��������
�/:/
��	'	�:����	��	�������D��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��!�������	����	��
	
���"����	�������	��
��������	�	>������
0 ����
��
�����������* ���
�
��
�����������) ����#

�
�������������( �
���#
���
�������

*��5�-����-��
%������������
0 ���
�
��
������������������������������������ ������

��
����������������������������������������������

* �
���#
���
����������������������������������	 ����������
�������������������������������������������

) �����
��
�����������������������������������< ��������
�����������������������������������������������

� ,��<C4�

��
(��������	����������.�����	������������	�(��������	1���������2�����
2��
���/����0�����2�������
������	������	>�

3��7������	��
���	�����	���'������	������	�
������	����%�	���%�%��"����	��������)
�����	�����

0 �#�����������������* ���
���
��������������������) ��
����
��������������( �������
�
�������

� 4�� D�	����	�� 
���	���

��(������� ��
*� 2��	��� 2����� 
���� (�	�
�� ��

��	�����

������������
�����	�������-�������%�%���
0 �������
�
�������� * ������
��
������� ) ��
���#
���
�������

6��D�	����	�����	�����.
	
����	������	����������
� �������
�
��������������������������
	 �
���#
���
���������������������
< ���
�
��
�������

� 8���C���"����������	����������	����������	����	�.�(�.
	
����	������	����������
� ��


��1���
�
��������	 �����
��1������
�����������< ����
��1�
���������
�

9�� 9<������	��
)2��	
(����"�� 6<�����
������������1���	�
�
(������ ��	�����
�����	>� @	
������ ���.��� ��	��������� ��� ����.���� 
����	��3��L����� H� (G6�
3��'���H�*- �

�
������
�:��

��!'/�
��
�����	

	��
;�;��<����1���������
�����<����:�
���
��<������
;�����N
��<��
������
�����:���1������
�����;�:��<�����
�@	
	���

/�

&�

F�

��

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

QhFRh

8����	����"����?/���� 8����	����/����

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

*5�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

�������*#'(��(&� ��'"('�
�������/:���:;
;����;�1���3���
�����
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � ; 
 � � � ; � 9 � �
4��	�!�
� �����	��
�
��<�� ����� "	�����"��� ����� ��	����	���
�0� 	��	
��D�

�
9/�����!����������
�

�������������
�
����
"�

	���
�
��	 ?
�	��
�
��� �'�	��
�	�
;�
����� ��	������������������

�
�

����������9� �*A
�<<����0�
��
����:���:;
;����;�1�
�3���
�������	�!�
� �����	��
�
�����	���
����
/�����!���������
�	��	
�����
	��
?
�	����	��0�'� �
�����1�
��
������	�	?
�	"���	����	���������;.� �����
�
/�����!�
���������	��	
����
���������������
�L������=�
/�����!���������
�
����
�
 � ����!����
��
/"	��������������������
�
/
�
��0�'� �
��
/����
�������
������������������

�

*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
� ����!�
����	�
���	������	���	��	�����	
�
/�����!������������
���
�	�!�
� �����	��
�
���
�����	�	������
���������D�����

Mür�kk�b efirl�r����	���
���������
�����
�
���
�������������
��
�
�����������!�����
$&%
�	
����������
����

��

�����������������������������������������������������������������������

�������0Y'� � � � � � � � /� ��Y�*�����������������������������������0Y'Y��*���/���*;��
�����������������������������������������������������������������
���������
�������������������������������
�
����������������������������������$�����	��#
���
�
3$�����	��#
����
����������������
�����efirl��m� reaksiyas� ������� ��
[���������0�%���*����
�����������
�%������$9
��
#�����	
�������������
����������

�$�����	� �#
����
���� �0� H� �� � �M;;�� ������ �$�����	� �#
����
�� funksional 
qrupudur �

�������	
�����������	���
�������������������	
��
�������
�
������������!�

��
�
�
�$�����	��#
����
��
���
	
�'��*��*�#�����������4����� ��

�
&������
����	����	��
	�'�
:�
�
�����;�
���
�
��	�� �����	���	��	��������) 
�����
G�

�������������A�,#�[,�����������������������,[�� �����������������A�,#[�
��������������������������H������������������������B[�����
�����������������������������B[������������H�����,�[�

�������������A�,#�[,�� ����������,[� � ��A�,#[�
�������������������� ����<�� ����������������������	 � ������������������������ ������	 �6
/�����!�����7�

�
�

D�E�
A�,#A@4@4A�,# >

D�E�
A,�A@4@4A�,5 �>

D=E�
,A@4@4A�,*���>�

;;�
�� ��

;��

,A@@���
<���	�N0�
���� ,A@@A,���>�

A,�A@@-	�
���
�	�N������ A,�A@@A�,#��>�

K�*A
�<<����0�
��
����	������@���?���
��
����
;��?���;��������
���������@�:�
:;
>���



*��
�

�

�

�������	��
�����3$�����	��#
�
�������������$:$������������!�

������
�

��
���
�������� ������ 
�������� 	
�� ������ ��
��<�� ������� �"�$��� ?1��@6� �
!��� ������
	�����9����������?1
��@����
�:
�
����%����
�
�A����������

�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������'�� � �������������������������'�)���'�� � �����������

������������������������������'�)����������������������������������������������������������������������;���'*�,����������������������������������������
     ��

�#���
���%�������

���
��
������������������������������

����
���%������

��
��
����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������

S�m�r�li nomenklatura�
����$�����	��#
����
����������$%�#
��
�����%����
�

����1
������� ?�.�	@� �"&$� ���%�� �
������ �$&���
�
�A� �������6� �'���'�)� qar��qa tur�u-
sunun metil efiri6�'�)'���'*�,�
����sirk� tur�usunun etil efiri�������� �

� 
 � � � � �

*A
�<<����0�
��
����:���:;
;����;�1��@	
	�	
�0�
�	���
;���
*A
�<<����0�
��
����A�	�����:���:;
;��
�

������������������������������������������������������������������������������������������������
�

��������������'�)���'�*���'                                      ���'�)���'�
������������������������������������������;���'*�,�����������������������������������������;���'�*�'*�,�

+����B�
B<�� ��	���	��	��
��
/����
����!�64A�,#)�4�A,�4A�,#7�������������/����	�	��	
���	"G�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��<��<��
������������������������������������������������������������������������������<��<��	�� ���
���� ��<��<	
������������������������������������������������������������������������������<��<��� 	
����
���<��<��
� ������
�
�� ��������������������������������������������������������������� ������
�
�<��<���������

�
.����@�����

�3��
����0�
�����1����P��	

	�	�	��������0�
�����@	
	�	
�0�
�	���
;�;���
�����:����
�
��

�	������3$�����	��#
������������	
�����������	���
���������
������
�'��*��*�

�����*��#������������
��
� �����!"���������������������sinifl�raras��
&�����
���"%1
<�����A��������6���

�#���
�
�%���
����
�������	
�1	
�
�
��
&����
�
�������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������'�� � �������'*�(�*��������������������'�)���'�� � �������������

������������������������������;���'�)��������������������������������������������������������������������������������������������;����������������������������������������
��� �����������������

�#���
�
������������������������������������������������������
����
���������������

3$�����	��#
�������sinifdaxili qurulu� 
&�����
�
�	
����:����	�	��������������

���–COO– qrupunun karbon z�ncirind� yerin� gör�����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������'�)���'�� ���������������������%�����������������������'�
����������������������������������'�)������������������������������������������������������'�*��'�)�

��������������������������

����
�
����������������������������������������������������������

�#���
�
�

;�
����

�

;�
��

�

;�
������

;�
������

;�
��

�

;�
��

�

;�
��

�

;�
��

�



�

**�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

�����tur�u v� spirt qal�qlar�ndak� radikallar�n qurulu�una gör� �3������6����4����!"�1

��
�����#
����
��
&�����
�
���
�
�����4����������
����������������������$9
��
#�
�
�

���������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������'�)���'���������������������������������������%�����������������'�)���'���������������
���������������������������������'�*'�*'�)�������������������������������������������������'��'�)�
�
����������������������
����
�
������������������������������������������������������
&�����
����
�
���'�)����������

3$�����	��#
�����:
:�������6����%������6�!
�����%����������� �C

�
�%�����%����
��
9$���
�
�
����&���������
���
	
�����$�����	��#
����
���������
�����������������6��6�\� ��

�

R�
����	���
������������%����
�	
��
�������
�
���
���$�����	��#
����
�����	��&����
���������
����������

�
�

�
��*A
�<<����0�
��
�A�A�������;
��
���
������@	
	���
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� $��<�����
�	 �
��������������
���	��������
����
.�0�������
�� & �����
�	 �
���
�����	�	������
���������	��	
����
�� &������
����	����	�������"	��	��
	� 	!����)�:/
���!����	����	�������	����	�����
��,,���	����
��=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� S�	����� � 	<����1�
������
���� ������
�'	
���:� �
������"	����	���
��D�

�

@

@

A,�
,�A

@

@
A,��

,�A�
A,��

@

@�

D�E�/����������
>	
	


D�E��3��	���0�
�������
9���"�

D=E�*����0�����������
>	��

9�&���
����3���9��&��<��1��?��1������
�����	���
��>� ������'���	
�
�
�����
�
�	��!.�/��

��!��
��������/ ����
��
	��������"�	���/:/
�	��� ���	� ���!����'	��	���I�
�����
)��? ��	?
��
 ��<	�
� 	 �	��	
	
�
/�����!������	���
�
�
�
���	�� ����!�'���������G�
��
�

A,�6A,�7��A,�4A44@A,�6A,�7��A,��
������������������������������������������������������������������������������? ��	��
 ��<	�
� 	 �

4�,���	
����!� ��������
�
�	��"�����0��
/'	�����.� /������
����
	������
4�>���:���
�
�	�����
� ����	�� ����)��	
�	�����
	��	����
�� � !�"���������
4� >� ��� ��� '���	
� 
�
����� 
�
�	��	
� ���"��� ��	�	"� <	�	��
� 
�
�	��� �	'	� !.�/�� 
��!�


��������/ �����	��	
�	��	
��!	�� ����

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

;�
��

�

;�
��

�? ��	��
 	
����<�� �
�
�"	��1��<	�
� �
� ������
�
�"	��1� @



�33�
�

�

�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7%	�((����.�	����-���������.
	
����	�������	��� 
��0 ��0�'����*����������������* ���'������������������������) ���'��������

��( ��0�'����0����������������, ��0�'���*�

*��!�����2����	���
%	�((����.�	��%��%���������	��
����	>�
0 �'�)'��'*�,�����

�����
���
� ��������������������

* �'�)'��'��'�)�*�������
����
�
�

) �'�)'��'�)����
����
������������

���#
�
����
( �'�)'��'*�,����

����
�
������������
�

� ,��:.�	���
��	��(����������8<=�1�'�
���,<C9������������������
����	��X��(�������
��1���	�
���	(����	�������	.�
���
����	>�3��'�)'�����H�+G6�
3��'�)'��'*�,��H�-- �
3��A'�
��	���"�	��
����
�����	������	�����	���	��(������	��������(��	������	����
�����"��
%	�((����.�	��	���������	�����

0 �'�)'�*���/��*>�(� 	
	

������������������

* �'�)����/��'�)'��� 				 
	 42SOH 
,
�

) �'�)'�*����/���'�� 				 
	 42SOH 
,
��������

( ���'�*'�*���/��L�) 				 
	 42SOH 
,
�

� 4��7%	�((����.�	��	������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	����
� C��
��/�� 5��������

� �

B������
��������

����
�
��#
�
�
���
�
#���������
&����
�
�� � �
��'���')�.�%��'�)�'���'*�,�	
�1	
�
�
��
&����
�
�� � �
B���
�#���
�
�%���

�����
���
�	
�1	
�
�
��
&����
�
�� � �

�

6��A'�
����
�
������"����	����-����-��������
�(�%1%�����-���(���	����2����)
��	����	��������	
�(�����
�
���-���������������

')�.'����/�'*�,���
����������   ���������/��������*�����

����0 �������!������������
�����#�
�
�������
����������
����
����* ��#
�
��
�
������:�9����������

) ��
�
����������%���
����

� 8��D�	(�������������������(�	�
����

��
����
%	�((����.�	����.�	���
��	��(��)
�����%�	������
����������������	����������

9��J�"	��
���	��������(��	����"���
��
�2��������	�����.
	
��������	����������������
'*�(�
�5�
�'�)'����
�'�)'��'�)�

�

������
�:��
��!'/

U*A
�<<����0�
��
���������:� �����@�V��:�;�
�0�
�� ?�3;
���;����

�

/�

&�

F�

;�
��' ��������$�����	��#
����
��#����
�������������

��



�

�3��
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

���������/�;����;�1���������
���
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�9/�����!���������
���
����
	��"��<���	�!������"��<�
�	
�
� ��� ���"��
��D�
4�9/�����!���������'	
������	� ���'����������1�	�	�D�

�
9/�����!���������4 ������	 �
	����������
���
�!.�/��"��	�
��	������
�� 	������� ,	����	� 
�
��
� :��� ��
 � ��� ���  �!���
������	 �
	��������
���
�����@
�	��
���	��'����������� �����
!� �������
�	��

�����
��
 �	
 �����	���� �	� �	������

K *A
�<<����0�
��
��
��=����:������<����
>�

�
���������� 9�  0�
��
�� 
��<�����;� F�	����	� ���
�
��  	
	
�	��
� �� 
/�����!� ������ 	�?

�	
����
��F�	����	
�
�!	�����
���
����!�!���	
�	
����
/����
�������
��F�	�?
���	
���	1	��.
�� 
���/:/
���	;�
 ����
�'����	��
�
�"�	��
��
�0�������
���
�	��
�����1�
��0������
�
/�	��"��� ��
����	��
��

��
Q���� �
B<�� �
B� �
9/�����!����� �

*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
��������
����	����	����.
�
�<��������D�

K�	

��$�����	��#
�����	

�
�������$&%
�������
<
���������
����
��������
���:�9������ �
W��
���������$�����	��#
������#
������������
�����$&�����������

'�)';;�����/����0-;�'*�,���������������������'�)';�0-;�'*�,��/���*;�
�������������������������������������������������������������������������������������������$�����	��#
��
O#
������������
��������	�&
�9$���
���
���
���
$0������
����������� �� karbon tur�usunun –OH qrupu il� spirtin –OH qrupunun H 

atomundan �m�l� g�lirA�*0��#
������������
�����dön�n�prosesdir ��
K���&��4�� �#
�
�� ����������� 
���#� �"���
���� $:$�� W�18�
����� ��
��
�
��� !"���

���4�������������
�����

�������&����������������
�0���
�

6���9���
���������
����
�������!"
$����
A�
�0� �#
�
��
�

��������� 
��� �����
����$�


�����:�9������%�����������!����������
��:��
<
���������
���"���
�
����
�
�����������������������&�����A�
,0������
�����
�����#�
�
�������
�

���������������� �
3$�����	��#
��������:
�
����
�
������
��������
��
����
�
��/�0�%����
�
�������$���1

��	��#
����
��/�0������������
��
�
����������������

�����������������������'�)'��*���/��'*�,�������
���'�)'��'*�,�����/���'�)'����
�������������������������
��������
��
�
������������
�
��������������������$�����	��#
�����������������
�����

�����������������������0'��������/�����*������� 	
	 

���0'���*���������/�������

�������������������$�����	���#
�������������
�
������������������$�����	��#
�����������������
�
���

>����<�������
���/�0���mür�kk�b efirl�rin�yenid�n efirl��m�si�������� �

 )�,�B@�
A,�A@@, ��H����,@A�,5� �������H����,�[


6��*>�(



�3��
�

�

�

B���(�� '������	��� C
�������� ���	��� 
������������ �
:
�� �������� �$
���
� �$�����	�
�#
����
� ����� ��������6� ������ �$�!$�6� �:�<�� ��������
� � 3�������������� �
�����
��
������������4�������$�����	��#
������������������������
���!�����	

��
��������� �
3$�����	��#
������������
&�������������	���
����������������4��
������
��������1
����� ��

3$�����	��#
����
��:�9��9���!��������%��
��
�
� �
��
��"��'������	���3$�����	��#
����
���
���%
�9�������
������������������������

mür�kk�b efir�rabit�sinin ��0'����*�����������������
��������������A��������6�	��
	
��������������
���
��
���
�
�����#
�
���
����
&
�	���%��
��%����

<�����$%�#
��
�����
%����
�
�������!��
����

����������������������

����������'�)���'�������'*�,���/�������� ��	 
	 ���'�)'�������/���'*�,���
������������������

����
�
�������������������������������������������������������
����
�����������������

����
�

�
�

�
����
&� ����%
� �$�

��� ������������ �����
��� ��
�
� %�� ���	��� 
������� ��&�����
���������
�����

<����
��%�������
����"��������������

����������'�)';�;'*�,�� ���'
��

,*

*
�

� 			 
	 ���
�
�'�)';;��� OH

NaOH

2�
		 
	�

  '�)';;L]����

�����������������������������������������������������������������������������������������������������&����
�
��1���
�
��
�%�����

'�)';�;'*�,��/��L];��
��'�)';;L]��/��'*�,;��
 
�
����
&��$�����	��#
����
������$�$��9�����
�
� �>�����#
������
����
&���4����� ������

D��������3$�����	��#
��������������
<
��
�
� 
�

#����
������ � 3$�����	� �#
����� ���%�� ������
������� ����
����
�
!����

��
������������������6����%���
�����
�
�6� ���
�1
����
�
<
�
:�
���
��%����������������
��������
�
����������
�������%����
��
�
6���	�����

��%�������������&�������1
������
����
�
� ����������

��������� �$�����	� �#
�������� �� metilakrilat 
�'�*H'��'��'�)�� %�� metilmetakrilat� �'�*H'�'��'�)�� ����

�� �$
�����
��

�
����������!��
��
�

#���������� ���

3������6����
��

����
��
 �$�
����
�%�����������
�
����������
�
	
����
�
� �B��
��1


���
���
��
� 
��� pleksiqlas� �������� $&%
� �$���
�� /�06� �
�� ���
�&���
�
�6� ���
� �$1
�����
�
��%��� �
�
����������
�

#���������� �

�
�

�
��-
����0�
����������;�:���A
�<<����0�
��
���?�:
���3��
��<�����;� �����0�
��
���
��<�����;�
�
��;�:�<;����@�����A�������
:�
���1���	��0�
���?�:
���3�
��<�����;�;���	

��A?��:��:2���L�
@���1���A?��:������:2������������;�;���������
�����3�?��:����-
����0�
���������<	�	�:��
�A
�<<����0�
�
����������J2���
����
�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

'�)

(�)� /�����/��



�

�3��
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��
�

��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��9/�����!������
�'��������� ����
/'� ���	<	�����"�	���	����	�����;� 
����
��9/�����!������
�"������
/'� ���'���������������	����	���)�:/
�������"	�����"��� ���������
�����
��& ��	�� 	 ������� ������
�	
��	'	��:�0����)�:/
�������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� E�����
�;.���
 �����
���.�/
/���1��� ��
�D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7����.
	
���������
�����.�����	��
%��������������
0 ��:�<�������
�� �����* �9���
������
��
�����������������������) ���������������� �
( ��
����
&���4������ �����, �
���
	
����������������9������ �

*��7%	�((����.�	��	������������2���	���������	����
0 ����
�����
�
<
�
:�
���
��
�
��������������* ����������������
<
�
��
�
�
) ��

����
��
�
������������������������������������( �����

���$
�����
��
�
���������������������
�

� ,��A'�
�%�	���������
%	�((����.�	���������	������

�����������������������'�'* 		 
	�HOH
�5 (

*

�!>�
�/�
			 
	

�
i 		 
	

U�V/
�\ 		
	 �/

�

�
�����

3��$8C6���
%	�((����.�	���2��	
����������
�
�����	�������(�	�
����	�����"��$*���
�	
�������	�������
����	�����������	�����
%�������������

� 4��7%	�((����.�	��	������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	����
� C��
��/�� 5��������

3$�����	��#
�
��
�����$�

����
����
&
�
�����	������������� � �
3�

�#���
�
���
��������������$�����
������
������������� � �
3�

�#���
�
���
���
�����������������$�����
������
�������������� � �
R�
����	���
�������������$�����	��#
����
���������������� � �
3�

�#���
�
�����������������������
���!�����	

��
���������� � �

�

��6��UC�F�"��V�
������	����
%"�.���
��	���
%��������������

'�)'��'*�,����������������������������5
\1
		 
	 t +Y,

'�(�

0 �'*�,�L������������* �L�*'�)�����������) �'�)'��L������������( �'�*�����������, �L����

� 8��7%	�((����.�	��	��� .���(�� "��(�
��"��'������	����'�	�(��	���� ��������
��"��
	��(������	��������(��	������	����������

9��J�"	��
���	��������(��	������	����������
'*�+�
�'*�,'��
�'*�,���
�'�)'����
�'�)'��',�00�
�',�00���

������
�:���
��!'/ �

U*A
�<<����0�
��
�@�:��;3:�V��:�;�
�0�
���?�3;
���;���
�

�

/�

&�

F�

��

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

3$�����	�
�#
��

W
+�2 

/L������� ��



�3��
�

�

�

��R��7/`"/'��
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4��������
����	����	�!�
� �����	��
�
�"	�����"��� �����
��
�'	
���
	�������	��
��D��

�
�9�
����
��
)�
	"��"	 �'	��
?
�	
���� ����!�
?
��
�	�������
	?
�	�	"��	1�	��
�
�
�	
���"	
��?

�
���
/'/
�
��
����	�����"	?

��
���
��U������
 �
�
�� 
��?
�����

K ������ �
@���3���:��
��P��
� ?���;� �<�� �AN
?A�� <����1�� ��1
��N
��� ����=����:�� �	�
0	�<�����;���
������N
��
�
>�
�

                                      
F�-��	���$:�
�������
�
��������
���
��
���	
���������������6���
�����	���
������������

�$�����	��#
����
�
� �C����	
���������
��$���
�����
�
��
���
�����
� ��
�

�
���� ����� �9�7�P��
;����
<���L��
�@
�@���?��;�1�����
����
B��
�� ��	��
� �	1�	��
� 
�
����)�
	"��"	 � '	��� ���  ����!�
�����  �����
"	��1�� 	�	��
�	��� ��	"�
�� 
/��?
��
�������
��
�
*A3�<�
���:��B��
4�����
�<���������� �
��	1��'	
�����
;���
�� ��� !����������
��� �	1�	�� "��<�
	�
	�����D�A	�	!�
������	��	
����
��

�
i�4����6�������6�����


�6��
���
��%�����
��
���������������!�

�
� �>
���
��
����1

������ 
�
��
���
�
� 
��� ��#�� ������� ��
���
���� �
���
�� 
���������� ����������� 
��
�
�����
������������0-,(1<$�
�6�3 C��
����������

 

���'�*���;��������;���';���'0.�),������������������'�*�;�';�'0.�),�

���'�����;���/���;���';���'0.�),��� � '���;�';�'0.�),����/���)�*;�

���'�*���;��������;���';���'0.�),������������������'�*�;�';�'0.�),�
�����������
���
������������
���
��
�������������������������������������
���
��
�
��
���
�
����4��
� �

�������P�

����	
�<�
����
�	

	�	�@��;P;���

����<��

+��1���
���
���

�O



�

�3#�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

���

�
�
D����.����"����	�������7���������!"�����4����bitki v� heyvan m�n��li6���	�����

2������!"���b�rk v� maye�halda6���	(������!"��6�������6�doymu� v� doymam�� ali 
karbon tur�ular�n�n���������������
	���
����� ���

C������4����6�������6�doymu������


���'0,�)0'�����%���
���
���'0.�),'�����

��������6� ����� ��4����� 
��� 	����<�� ������� doymam��� ���
�� �'0.�))'����6� �
����
�'0.�)0'�����%���
�������'0.�*D'�����
���������������!�

�
� �

K�
��
���
����
��
���
	
��6����
��6�	
��
�����������
�6��$9
��
#�
��������������������
��9
������ �C������4����qar���q ya�lar�����������

'�*���;���';���'0,�)0�

'�����;���';���'0.�),��������������4��

'��*���;���';���'0.�))�
�

9�&���
����3���9�O�
����� ��
���
� �����	�� 6��������
	�!��
���
��	1� �����	��7���"	
��
���
��
 ������
	�!��
������/:/
��
�	����"	
��
��"��	��	�� �������	��������������������

9�>���
�!�����	1�	��
� ����!�
�����:���
��!��
��������/ ������	�!�
� �����	����	��	��������I�

�����
)��
����	1�
�
� ����!�
���	1� ������
�
�6A�,5A@@,7�
/�����!��������	���������
�
B���(��'������	���i�4�����������$�!$��$��%����������������� �������$&%
�������
1

<
�����6��������6��	��&����6����������%��� 1�����9������������ �K�	

�	������4�����$91

��
#� 
�
��
���
����
�� ������4������ 
	���
� �������������� ������ ��	

� 	
�� 
������
�����
���
�6��$������
������
���
�
��%���������
�
� �

C
��������������6����%���������
���4�����
������4�6���:
��
�
6��������
�
�%��� �6�
���
��6�	���������6�	

�
�������
���4�����!$��	�9�����4�6��&��
�����4�6����4��������4��
%��� ��
�������������������� �W��
�����%���������
�������	�������4���%��	

�
�������
�
	������4���������
����&����4����������� �

�
9�&���
����3���9�B	��'	��	��	1�	�� ��
;���)� ����� �� �	�����
	����������� M	1�	��
�
/����
�
�	�	)���
;���������
	������
	����	1�	��	�	��
�"�	��	�'������
�����;���
	�����������	?
"��	����I�
�����
)�
	�"	��
�
��	�����
;���
	��	�� �
�	��	
	
�
	���
�
���	������

	���
������	"��	������

��
��"�� '������	��� i�4���� hidroliz�� �4����� � �
����
&� ��

<��
���� ��
���
�� %��
���	���
���������������!��
����

 

���������'��*���;���';����� � �;��� � ���'��*���;��

���������'�����;���';����� /� �;��� � ���'�����;����/���)�';;��

���������'��*���;���';����� � �;��� � ���'��*���;��

P�d�9�������$&%
���������
���

����
�

6���������
������6�
��4����%��� ���
�
�&��
�
��
� �

7�&�	��
�
�0-*.�0DG.��
[�����&��
���:���

�O



�32�
�

�

�

2
�������
������	�����
��
����4����
���������&���������������lipaza�#�����

�
��

��
�
������
����
&���4����� ��
����
&��������������������
���
��%�� ��
� ���	��� 
��1
������������
!���#�����
���
��
�

�����
������
�������
&���9�����������
���4��
�
�&�
������ ��

i�4�������
����
&
�dön�n �������
� ������
���������%
�
���%��������������
�

�����1
��������������
����
&�dönm�y�n��������

�
��'��*���;';���'0.�),� � � ���������'��*���;��

��'�����;';���'0.�),� /��)L];������� 	
	 

���'�����;�����/���)'0.�),';;L]�

��'��*���;';���'0.�),� � � ���������'��*���;��������������	������	���������������
�
=%%������	�������
���$&�����	���������4��$:$����4����������%
�
�

���������
����
&
�

��������
��������� �
3������4������
���
	
����
�
�
��
�'H'���	

��
�
��
���!������
��
�����������41

����	������4��:�%�
�
���

�'�*�;';��'��*�.��!G�!��'�*�.�'�)�����������������'�*�;';��'�*�.��!*��!*��'�*�.�'�)�

�'��;';��'�*�.��!G�!��'��*�.�'�)�����������������'��;';��'�*�.��!*��!*��'�*�.�'�)�

�'�*�;';��'��*�.���!G�!��'�*�.��'�)���������������'�*�;';��'�*�.��!*��!*��'�*�.�'�)�

��������������������4��������������������������������������������������������������������������������	������4�
�

C�� �����
������ ��������� 	

�
� ��4��������� marqarinin ������������ 
�

#����
������ �3�����
���
���!������
�
��
����4������%����
�
6��$��%���
!���������������&6�
�����6�%

��
��%��� ��������4������
	���
�
� �

9�&���
����3���9�.
���N��P��	

	��
;��M	1� �����	��
�
�!����
������	����'�
� �!���
�'����	��	)�'�
�
�����
	������� �'�	�������
�"��	�
�'����	��
�	���	�!���������� �
)� �!���� �����/��
�'����	��
�	�
�
�	��
�
�"�	��� #4�V�  ������ ������ B�
	�����  �	
�?�	1�	�)� ��	��
)�
	����	1�	��
� !��� "��
�
�
�
'����;�
��������
�����	
	
���
����;����I�
�����
)�
	�"	��
��� �'�	����	
	
���34�3V?��"�����
 �	
�?�	1�	���
����;������6 	
�'����;�
��������
����	1�!���"�����!��������7��
Q�	
�?�	1�	��
�"��	�	�"�!����/���?�	
	�)�"	�	0����)����0�
;������	!� ���� ��������
����
�
�
�	�	�����@
	� ;.��� ���W
�
�/
�	� B�'����� Q�����	 �� 6WBQ7�  �	
�?�	1�  �����	��
�
� ��
	���
"��	�	��
�	��� ��	�������
���
��"	�	1	
�� 
��)��	����0�������������
�'����	����
�������
Q����!�
���  �	
�?�	1�	�� ��
	��1�
�� ��""� �� :	 ���
	"� /:/
� !��� :��� "��	� 
�'����	��
�
�
�	���1�
�	�
/�	��"�"�����	�������

D��������K�9�
�������4���������
���
�6����	���
��������6���	���������$:$��!��
��

�

#���������� ��

i�4�����
�������$�$��
���
	��
����
����	�<��������������
�����%�<
	������������ �
�����������
&�
�����������F
����	��
�
� �

i�4���������
�������
����������������F
�&$����%��������	��
���
���������
������1
�
����������������F
����
�9�
����*���#��:�9������

��4���)D��'a�A��������&$������0D��'a�A�����������	��
���
���0.��'a� �

�/)�*�
�
6���
 �



�

�35�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��
�

��+�
� ��
��:���A�����0� �	

	� @��;@��
;� D/L� &L� FE� ������A�<A�� �
�@����
�:�����<	���
;�;��
0�
�	���
;�;���
�����:����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� ������	����	���/����
	����	1�	��	
�!�����	1�	���	�
	"���	���
�� >�����	1�	�)�	�� �
)� ����!�
��������� �����	��
�
�"	��"�	��
���	��	�����
�� 9	����	1�	�)���	��
)�����
�
������	1�	������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�E������.���
�������
����'	�	�	� � !�"�����!������
��D����������������

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��&�	(�"��
������-��	������
�����	��
%�������������
���0 �R��
��6��
���
	
����������������	����
��������������������������9����� �
���* �R��
��6�
���
	
�����������������	���
��������������������������9����� �
���) �=�����6�	

�
�������
���4������ �
���( �=�����6����%���������
���4������ �
���, ������
&�����
����
&���4����� �

	������4���TT� � �������4����TT�

*��!������'�
��	���-��	�����������
�������(������	�	>������

0 ���4���/������ 					 
	������
���
������������������������

* ��������4����/��L�����
�
) ���4���/��L�*'�)���
��������������������������������������

( �	������4��/��S������
�
�

� ,��5�-����-��
%�������������
0 ��������
�
�
* �	�������4��
) �&��
�����4��
( ��
����&����4��
, ����	�����4��
+ ����4��������4��

	������4����TT�
�������4����TT�

�
3��$,,�����	(���-���2��	
�����������	���"��
�
�����	�������(�	�
����	�����"��
$4C$9��������	�������
����	�����������	�����
%������������3�����
���
���H�D* �

�

� 4�� D�	(������� �C� �� "�� �� ������	����(�� ��	��� �������	�� ��'������ �	������	����	��
�	�
����
��	���	��	������	�
������	����%�	���%�%���

� ������


�6�����


�6��
���
���
	 ����
�6��
���
�6�����


����
< ����
�6��
���6����
��

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�3��
�

�

�

6��!�����.
	
����	�
%"�.���
��	���
����"����	�������-�������	�	>��
����
��
�

�
�

��� �����������������������������������������������������������������������������
�
3������4�TTT��������������������������2���������4�TTT�

�

� 8��F�-��	���(�
��"��'������	������	2������"��
%"�.���	��(������	��������(��	����
��	����������

9��@��
������	������	������"��
������	������	�������
��������	���(�	�
����	����	�����


��(����	�����
%"�.���
��	�����1��(�	�
����

��"�	>

�
������
�:��
� � � � ���!'/ �

7�P��
�?�@@;�:����@:�����?�3;
���;��
��Q�"��
	 �
�	�	1��	���<�	
�/�����	���
	��� .���������
���
��M	1�	��
� �!�� ����	���
	����
��M	1�	��
��
�	
���"	
��
�
���������
��M	1�	��
�
/� ������	'������� � !�"���
��M	1�	��
��� �'�	����
��M	1��� �'�	��� ���	
 ��	��
�
�� �	��
/'� �� ������

�
�
�
� �

��

'�*��'�'0.�),

��

'���'�'0.�),�

��

'�*��'�'0.�),

'�*��'�'0.�),

��

'���'�'0,�)0�

��

'�*��'�'0,�)0

'�*��'�'0.�))�

��

'���'�'0.�))�

��

'�*��'�'0.�))�



�

�3*�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

����H���/&4!�%(���!. .���7474F4�*/��("('��������
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�-��/:/
��	!�
�	���
	�<������
�� 0������	
��� ��	�� ����
����
�"������1�
������D��
4�$	�
� �
� �������
�������
�
�'	
���'�������'�������)�'	
���4�'������!��	��������D�

�
B	!�
�'������	
���	
 ��33����
������"���
�R�
������>	!�����
'	����	
��
��������
����	�
	?
�	� ;.��)� �	!�
� �/
0/ � �	1�)�
"�����)� ��� ��� �	�
� 6�� ���� !� ?
����7� ������
��
� '	����	

���
"	����1�
�"	�
	���
	������������
�����������
����

K���3=�L��	����	���������������	�	��
�������
<���?���������:������
��:�
>�

�
9����	����

Sabun – ��
����	���
��������������
�
���%�����
�����&������� ��
�

���� ����� �9����	��1���������<��	�	=	���::���
����	���@���������������A@����������
.�=?�3��B�������
	"��/����)��	����
?�������
�'����)��	!�
)���
 � �������0�� ����
�
���J�:�
�B�������
	"��/����
���4��
��0������6
�����
)��	����
?�������
�
�'����
�7���	���
���
��B�
	"��/������
��:	��	�	
	"�	�!���
���	
0�?�	
0���	!�
)���;���
����
 � �������0��
 ���
�'����
����	������
��
*A3�<�
���:��B�
4�,	
���'	��	��	�	
�"����.</���	�	
	
	�"������	'	�:���'�0
�������0��
�'������	����
������D�
4�,	
�������0����� �
�0������	��	�.������0���"�"	!������ �
���	��	���D�-��/:/
D�

�

R�
���	���������

	��
�������


�6��
���
��%�����
��
��������������&�����������4������

	���
�
� �L�
�
�����&�����	������	����6����
�����&�����
����������	����������
���
	�
�
����
�
� �L�
�
�����&��������
�	�
������
�����&�����������������9�������������%��	��
��	�	�������
�����&���������
	���
���	�����������!$<�$�����<��
��
������
��
� ��

��&�������	���
�
������������&�����������	���
��������6�������6���#
�����#
����
�
�
���
�����
���������������

*'�)��'�*�0+�'�*�'�*��'�*�0+�'�)�/�,�*� 	
	katt,
�('�)��'�*�0+�'����/�*�*��

                                                                                                                       ��
���
��
�������

3���� %�� 	���� ��	����� ����� 
���
	� �
����
� ����� ��&������ ����������� ���4������

���
�������
#�����
�����������

��������������'0.�),'�����/��S������
��'0.�),'��S���/���*��
���������������	���

 

�����������*'0.�),'�����/��L]*'�)�
��*'0.�),'��L]��/��*��/�';*��
��������	������	���



��3�
�

�

�

R������� ��&����� ��
���
�6� 	���6� �

��
� %�� ��

���

�� ��������6� ���<�� ��� 	

�
�
���
���
��������%�����������	�����&�������. 

>�	������<���������
�������6�:$��
���	����
���
�������
���������������<���������

���
	
���������'�*/�%��3!*/�
�������
���:"�$�
$�%��
��%����	���������<�������	
1
�
���

��&�������������������������������������������

���������������*'0.�),'��L���/��3!��'�)�*�
���'0.�),'���*3!���/��*L��'�)�
�

�
!���
���#������	������
����
&
���

<��
����������!���������%
��$�

����:������

��
������������:��������#
���

�
����4������� �����!"��������
��
���%��
�
������
���
��	����� ������6� ��9������ !"�
��
���� :�
�������� <���
����� ���
�� �������� sintetik 
yuyucu madd�l�rd�n�
�

#���������� ���

9��������<��	�	=	���::���
�����������������������
Sintetik yuyucu madd�l�r� �� ��
� 	
��
����� ��
�
���
�� ���#�
� 
������� 
��� ������

!�

��
�
�
�����$�����	��#
����
�
����
�
�����&������� ��
J���
����
�����
�
�

������<����������
��������!�����
�
����4������
�
�
���
����

!"�
������������
�

���������'�*�������/������>�*�������
��������'�*���>�*�������������/������*��
�����
����
�
����'��H0*�0-����������������������������������#�
�
����������
�����$�����	��#
�
�

 

��������'�*���>�*������/���L�������
��������'�*���>�*��L����������/�����*��
�������������#�
�
����������������������������������������������������������
�
������
����#�
��
��������
�����$�����	��#
�
�������������������������������������������
�
�

������<���������

�
R�
���
�
���
��������������������	��
���!������
��������6����
��6���9��
&����������

���
��������6������

��%��� �
�	
�
�
����	��
���!������
��������� �

� C � 
 � � �

���	��U����<	�	�	�V�@	
	�	
	�
$	�
� 	 ���
�
�
�'	
���'����������	)�'	
���'��������	1�	�	�'�������D��

�
+����B�

-	 ���
?<	�
� 	 �%
�������
�
(����	��������	���	��
�	
��
����;��
���<	�
� 	 ���
�
�
�

�
����/��/��	�!������"��<��<���	�����
�������	��
��.�/
��0��!�����������	�'������������

$	�
� 	 ���
�
�
��	�!�'����;�
��	���	��������/��/�����"����?<���	������1��/:/
��)�<���	��
��� 
�������	��
�	
� ��	"�	�
	1	� :	���	�	"� "����?<���	�� "������	� 
	���� �	1�	��	�  �
	��	�
��	0	"��@
	�;.�������	!�
�
��	�!�'����;�
��	���	����	1�	�	�'�������������
	�<������
���
�	1�'����0������
�
�
�
��	 �	
������
	��
�	��� ��	���������

.����@�����
�������<� �	�	=	���::���� ��
<��� �:��� :�:�����	�0��� ���	�:�� aF+�KDF+�E�SF+�K�K����Kb����
?�:
�0���1��?�:
�0���?������
���A�������:����

' \��K� -	Q

<	�
� 	 
��
�



�

����
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��>�	���%���
�
�

������<����������
��#������������$���
����
����	����!"�
������������
�

��������������������������������������������������������������
 

               ��Y�'�Y��L���������������������Y'�*Y;�Y�>�Y��L��
                        ��	���������������������������������������������������������������������
                                                                                                                          
������������������������������������������������������������������������
�
�

������<��������
�
>
�
�

������<����������
�����:�
��������<���

�%�� ���������	������#����
����1

���� 
�

#������
��
����������� 
�	

� ����

���:�

�����:�������%���
��#��$�

��&�����
�

��
��!"�
��
�6��������6�������#�����%��#������������%���
� ��

>
�
�

������<������������$���������%������ ��köpük stabilizatoru6�a�ard�c��%��
optiki ���������<�������������	
�!��
�

#���������� ���

�
9�&���
����3���9��
9����	����=���	�	
��

B�� 
/'� �
��� �	!�
� %
�������	��(� 6
���G�
FA@@-	7�-	H���
����� �����"	��1��	
��
�
	����?
����	���	�������FA@@4�	
��
�	��
�
�'��������<��?
�	��4A@@,�"��<�	������
�������	�������'���	 �	�?
��1�)� F� �	���	��	��� ���� '������!� ����"�	��� /:/
�
 �����"	��"�	��� �	!�
�
� ����� �����
���  �<�	
���
D�E���
+�����

��� 
�
��	 �
� 6<	�:	
�
7� ���	� �����?

	��� <������
��� �	!�
�
� �	�!�'����;�
� '��?
�����"����?<���	��
	��������
� ���������

���
:�����6�	1�	�	)�
�� ���������
�7��	������	�	"��
?
�	��� "�<	��	�	"� .�/
��� %'���� ����(� D�E�� E	��?
��
���:������	
��	!�
�'����0����D�E�����������	
?
��1��/:/
�	�	
��"�	������������������

����������
Y���� �
)���
�����<���
�
��	 �	��
������
	��
?
�	� �  ����!�
��� ���	� ��� ��;��� "������ �	������

	���������
	�	
� ���	��	
��� ��	�������
����
 .���������
�����
$	
!�"� ��� �� 	
�	
� '	����	

��� <	�:	�	��
�
�����
	��
�	� ����  ����!�
��� ���	)� 
	 ���
?
�����	 � ���
	 ���
?<�������	 ���	
�����0��  ��?
�	��	
��� ��	���� 
��� .���������
��)�:/
���!��
<	�:	�	��"������
/'� ���	�	
�������

�
�
�
�
�

�

D�E�B��
/'� �
����	!�
�
� ����
�
�
�	
��������

-	H����
�	���

D�E

B	!�


+���



����
�

�

�

�
��+�<��:�<��:��� �������<� �	�	=	���::����� ��;����;� 
��<������
;�;�� �����<��
���� ��
����
�:����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� �����	!�
�
�	��

	��
�	����	�	
��� ��	���� 
�����
	���
�� B	!�
�	��
��� �'�	��
�	������������������
���
��
�;�
����� ��	�����������
�� ����:	 ��
	�	
�0�'� ���
�	��
�0������	�����0��"	!������ �
�
�	�	�
	�������
�� B�
 � �������0��
	�������
�:	 ��
	�	
�0�'� �������!	�� �����

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� E����
�;�����
���
�������������
��D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��&�	(�"��
�����������	����������	(���2������	������-���
��	��������	����

0 �'0,�)0'��L��

* �'0.�),'��Q�

) �'0*�*,�'�*�>�*�L��

( �'0.�),'��L��

*��&�	(������������
�����.�����	��
%������������

0 �'0.�),'�����/��Q�����
���9��
�$&��������� �

* �'0,�)0'�����/��L�*'�)�
���9��
�$&��������� �

���������������������) ��������	������&����������!$<�$�����<��
��
������
��
���

� ,��!������.�����	�
����������������	>�

0 �	

�
���4��/�Q����� �
��9��
�$&���������	
��� �

* �	������4��/�Q����� �
��9��
�$&���������	
��� �

) �'0.�),'����/�Q*'�)�
��9��
�$&��������� �

( �'��������:"�$�
$�������!�

��
� �

3��A��������	�������/�$4!,$�!* !0����������������.����
��������	�����.
	
���)
�����	�����������
����2��	
.���"��2��	
.
��'�������2������	����.
	
����������������
�

� 4��&�	(�"��
�����������	���������"�����
���	���"����"�����������������	����
� C��
��/�� 5��������
>�������
�����<������������� � �
O��
�����<��
��
������
��
� � �
>��������%
��$�

��������� � �
>����'�*/�%��3!*/�
���������������:"�$�
$�������!�

�
�� � �
'����������9����"�$����
�� � �
�

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

����
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��6��?%��%���.�����	��
%�������������
A������(��������
�����]�

0 ���
���
�
������#�
�
�����������������!���
��
�����$�����	��#
�
����
�
�����&���� �
* �<������������<�����
��
�
�
�


��
� �
) ��
��#��$�

��&�����
�
��
��!"�
���
� �
( �'0*�*,�'�*��>�*��L��
���
	�����
������	
��� �
, ���%��������<����9�����
�$&���������	
�����

^��'0*�*,�'�*����/����>�*�����
�l�

���'0*�*,�'�*���>�*����/�L����
�l�
�

� 8�� A����� ���	������� /�$4!,$�!* !0� �������(� ������� 
�������� ����
�������
�����(��	������	���������"�������(����	�����"���
��
������	�������	��������������  

9��A������(��������
������������
�����������.����
���������	����	(���"����	�����
��'�
������2�����'%����������	��
���(�
�
�����	>��
�

������
�:���
��!'/ �

�������<��	�	=	���::���
� ��:����� ����:� ����
;��:������:�<��
�N
@����
��	�P	��������	����
��=�1���1�
��<����A�	�������������
D�	����E������N����=�����@���
������������;�����
���,	�	�	��� ��	������
��D��
���,	
�������0��
	��������
��� ��	������
��D��
���>��
	�������
��
�	
�	�	)������	
�<	�:	�	�	�'	
���
�
��� ����������	�D������
���8
�	
�	��!��
�
��� ���������	�	�	
�"	����
	"�/:/
�
���������D��
#��B�
 � �������0��
	������������� �
��'	
��� �����;.� ����D�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

��

B�
 � �������0��

	������ � 9���� ���� � > � > R > H >



����
�

�

�

,,,
�0�

���
�:
��

�A

�
	�

���
��
�=�

��

� �����	�!�
� �����	��)�
/�����!��������)��	1�	�)��	!�
�4  ����!�
�� 4A@@4�"��<����	
��

/����!�����
����������
����	�!�
� ������
�
���	�����1���
�
�
�������
�	���	
��	�!������"��<�
�
��	�������


/����
���������
��� E��
��� !����	���� �	�!�
�  �����	��� 
/�����!� ���������� ��
�����	�	��� ���
������

�
����;� ������
R��B����� �������������	���'���
�
����!� 	
�
��	 	�� ����������������
���
��
�	��
����
H���	���"	� ���������
	�����
� 	
�
��	 	�� ����������������
���
��
�	��
����
G�������	�!�
� �����	�����
	�����
�������	��
�	���4�2��	�!�
�	 �
����	
�	��	
?

�	��
��	 	�� ����������������
��������	��
����
Y��E��
��� !����	���� �	�!�
�  �����	��
�
� ��
�� �	��	� A� 	 �
�
	�
	���� !��	 �
���

�<�� �����
��!� �
��	'	��/����� �
<��	 ���	�"	�
	
	��� �����
�������	���	�	?
��
�	��	'	�;/0�/�'����;�
��	!� ���
�
��	�	

	���������	"��	������

I��E��
���!����	���� �	�!�
�  �����	��
�
� ����/������
�
� ���	� �� �
���
�
��!� ���'����
��
	��� �����������
�������	���	�	��
�	)���	��
)�'����;�
��	!� ���
�
��	�	

	���
������	"��	������������������������������������������

Z�������� ����������
	
��)�!�
���� �����������	��
	 ��� ���������
�S���	�!�
� �����	��
�
�����/���������������� ���� �������������	�
�'����	�;.���	�
���

�	1���
�
���
;�
��"��	������
����B����� ������
�
�����	���	�� 	 �	�)�"	���"	� ������
�
�����	����������
�	 �	��	��	
����
�����	���"	�  �������'�
���U�� ���	�	��
�"/��� ���  ����������� ���	
�
���;���/����?

��
��
����"�����	�	"�%;/
/�?;/�;/(���	����	��
	��	����������
���
$	�
� �
)�� �	��
��������
� �����	���	����	1� �����	�������
�R�������	1� �����	���"������
���
/�����!���������4�"������������
����;� ������
�H��$	�
� �
����� �	��
� �����	��
�
�
	 ���
�����	���!�����	!�
�
)��	���
�����	�������


	����	!�
�
���	�� ����!�'�����������
�G��E��
	
����	1� �����	�����
���	��	��	�!�
�	 �
����	
����
����	1� �����	��
?

�	
��	�	1�� �
<��	 ���	���������
�Y��@��	�	 ���� ���� 	�� �����	��������	�����	�!�
� �����	�������
�I��&������
����	����	����.
�
���	����	������
�Z��9/�����!���������
��
�
/'/
���
������	�������
�	��
�'����������1�	
	�������
�S��M	1�	��4�"������
���!����	����6��	��
)�	��7��	�!�
� �����	��
�
�
/�����!��������������
����,���	
�
�
������	1�	�)�	�� �
)�!���)�!� ����	1�	��
�
���������� ��
	���'	��	������
����B	!�
�	�
	�4�"�����
�
�6����	����	
�
7��� ��	��
�	��	1�	��
�'��������<������������
����>� ����	1�	��
�
�'����;�
���
������	����	��
�	
�
	�"	��
�
�	��

	��
�	��� ��	?

������
����
�R��B�
 � �������0��
	�������	���!��	 �
����<�� ����
�����	 � ������������
����;� ��?

����� ����
/�����!���������
�
�
	 ���
�����	�������
� �



�

��#�
�

�

�

��

�
��

��	



	�
�

;�1
��
��

��

;�

��2

�
�
��
�

��

��
#*

4*
�"(

)�
�'
�F
���
4/

"�%
(�
./

-)
,'
,8
"/

'� $��@	
��
��"����-���	����	�����

��(���"����	�����.
	
����	������	����������
*��D�	����	���������	���"��2�	���	�

��(�����_)	�������	����������
%������������

0 �'0,�)0'����������������* �'0.�*D'����
) �'0.�),'����������������( �'0.�))'����

,��D�	����	��
���	����	�
����
��	���	��	������	�
������	����%�	����	�����	����
0 �'0,�)0'�����������������* �'0.�)0'����
) �'0.�),'�����������������( �'0.�))'����

3��+�	�������	������������

��(����	���	���������	����������%1�.�	����2��	
����
	������������'�
�	����1�(����

4��D�	����	��
���	�����	���'������	������	�
������	����%�	����	�����	����
0 �'[�*'��������������������* �'�)'����
) �''��*'�������������������( �'C��*'����
, �'^�*'����

6��;��	��
).
	
���������
�������������
����	��(������	����������(��	������	����
������

8��A'�
��	����
�
������"��	��(������	�%�	���������%�"����	���
���	���������	����
0 �'0,�)0'����/�L����
����������������������
* �'0.�))'����/�L�*'�)�
������

) �'0,�)0'����/�'*�,�� 				 
	 42SOH 
,
���

( �'�*H'�'����/�'�)�� 				 
	 42SOH 
,
������

9��7%	�((����.�	��	������
�����	��
%�������������
0 ��
����
&������
���������9
�������
* �K�����$�

����"���������
�������9
�������
) �2���%
��$�

����"������������
�������9
�������
( �>��������������
, �O
�����������4��
������
��������������

'0,�)0'��'*�,��TT�

�'��'*�,���TT�

I��F�-��	������2�	���	�	��(�������"��	��(��������������
������	���������	�����
0 �����


��
�
��
���
�
�/��*��
���
* ����
��
�
��
���
�
�/��*��
�
) ��
���
��
�
��
���
�
���/�L������ �
����������������������

( ����
��
�
��
���
�
�/��*� 			 
	
��
 �
6

�

$<��F������
������	�������
�����������.����
������
������	�������������

0 �L����������
* ��*>�(������
) �Q��������
( �L�*'�)�����
, �'0,�)0'�*���������
+ �'0,�)0'����

C������	���TT�

3������	��TT�

>
�
�

������<�������TT�

�

�



� �
�
� �

R����*�������
�:��
��
������������/���	G�"�������������������	��������
������������/���	G���
������	����������� � !�"���
����������S��� ��	)���!��	�������������!��	�
R����������
�:��
������
�3��
R����-�������
�:��
�
����������-��	� 	�
����������B���/���	�

-
�<��<��
�K�����	�!�
� �����	��)�
/�����!��������)�����0��

	�����������	�!�'���	 �	��
���
�����
�	��������

�

����� !"��
#$%��
&�'"()*("('�

+���(�,�

�/'&�+��'/."/'�
D�/6/'��"('E�

0������



�

��5�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�� �

�	�!�'���	 �	��  �!�� ��)� ��	��
� ��� !� ������ 	��
�
��� :��� ;�
��� �	���
��� 
	�?
����������9�����
)��	�!�'���	 �	��'���	
���"	
��
�
�
�"�����/ ����
�
��	�
����V?
��
 ������� �����'	��	)�!� ���������
�	��
�
�"�	��� ��
�
�
��3V?������
8
�	
���"	
��
�
����	�!�'���	 �	�)���	��
)��
��;� �����
����	
������
���� ������>����
��)� "�/���	
�
� ��������
���� ��"	
��
�� �	��
� ��	
� �
��U�� ����  �
�
� ������ ��/���	�
��"	
��
������	�	�������
����
��	� 	
�
�'���������
� �0���
����
����;������>�
�
�	�
�	
	��)���'�
:�
�
�"	�	0�������"	�	� ��	�������� ��	
�
�:�����
�����
��
�����	?
�	
����@
	�;.������"	
�	��	�
���"�/���	�
�
��	�	�����
.�0������6 ��
�
�
�3)�V7��
�	
�	���	
�"�/���	
�
�23V?��"�������
�	
�!��
�
�
���	����� �
����������
����,��	!�
���������)�"���
��	
	
�	��	��
�	
�	��
�!���:���"��	�	��
�
�
��	� 	� ���!�����
	����
�	?
��
� �����/�/
/
��
���	��
	����	� ��	�	�	�	")���
�	� ��	
/��� �����;.� ��
�������
B�
	����� �	�!�'���	 �	��
� :�����
������ "�0"��
	� <������
�
)� ���
0	1�
� ��
�����
:�����
�����
�
)�<	�:	�����	1���
��� �'�	��
�
���	��
�� ������������
,	����	��	�!�'���	 �	�	�	� 	
�
	�	"�
��	� 	��������/���	���	��
�	�'	����	

����/
��
<���
������
� �� ��	����
� ��
�	�  �!��� ���	� ���
������"	
��
����
�  �����
��
� 	�	
�
<	�:	�	

	��� ���� ��	"��	������ +/
��� !�� ����	� � �	�� 
/'� �
� <���
��� 
	���������
:�����

����<��!��
�
��'����� 
���
/
�/
�/���

� �	�!�'���	 ��
� 
�
��	�	�����
� ���	�	�����
� <����	�	�����
� "�/���	��
�  	� �
������
� 	���'���<�� �
� ���!� �
� "�/��
� ��������
� "��������"��<��
� ���� ��	��
� "	�	� ��	�
� ��!��	�
� ���������!��	�
� �	�	���	�
� 
	� ��	�
� �	� ��	�

/�
�

��2

3��

� � 
��	� 	�

� "����;�
�
� 	
����	�
� 	
���<�� �
�
� ����/���	�
� <��������
�
� 	�� 	 ��<����
� ��������<����
�



����
�

�

�

�

� �

��
�
��
��
	


��
�
�
� ,6�����0:� 2�
��:�����3����	�����
;���:;�;3�����;� 1� ����
;
;@��
;���
��������
�����������

�
���%�	�!�'���	 (��.�/
/
�
�
	���
����D��
�
���,	
���/
�
�����
���	���	�!�'���	 �	��
� ����!�
����	��������6
��7D�

���A
,�
@
�
���A
,�
@��
=��A
6,�@7
�

:��A
,�
@��

�
����	�!�'���	 �	��
� �!�� ����
����;��
����<������
�
��/������� �����
���
��!	�� ?

���D������
��������������������������������������������
R��9�
��	�	��������
/����
����
��

����	�	���	�
������� ��	�
=��
��	� 	�
:��"�/���	�
�

H��>	��
����	���������
���	�� ����!�'��������
��
/����
����
��

�����	�	���	�
������� ��	�
=�����������!��	�
:��"�/���	�

>	��iii���������������������������������������������R�����iii�
�

G��,����������1�	�	
��	�!�'���	 �	���
/����
����
��

���
�
��	�	�������
������	�	�������
c��<����	�	�������
�

Y��-��	� 	�'	
���
	���
�
��.
�������� ���
�������D�
�
I��@��
0	1�
���	�� ����!�'������
��;.� ���
��

����/�	��
���
��	� 	�
=������/���	�
:��"����;�
�



�

��*�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R��
�
�
�
�
�
�
�



��
��?�:
����
� K� !���������
 ��������	
 ���
	���%
 ��������
 �	�����
 ��
 ��

�������	
 ���
�
 �	��
 �����	������� @
�	��
� !���� 	��	
�����
	��� �
�
�	�
��	"��	�������)�!��!�����
�����
�����.���
���
�
/
	��
������� ����!�
��;.���
�	
��� �	�!�
�	� ����
� !�����
�� 
�'����	��� ���G� A
6,�@7
� 6
� ��� 
� ��7��
B�
�	�	��!�� ���
��	���1�
�;��
���
)� �	��
�!	�"	���	
� ����
��;.���!��
��
���
�
��!���	
��	�!�'���	 �	�)�
�����
)�A2,��@#�4��	

��	)�A#,�3@��4�
���������!��	������?
�
�	��	�����

	��
	�!	�
	�	�	"��	�!�'���	 �	���'����
����� ��	������

	"�	������

�	�!�'���	 �	��������&����	���%
����&����	�������
�	���&����	����!.�/
/�G��
�

�
�

Q����!�
��� 	���'��� "��<�� ��	
� 
�
��	�	������� ��:�3���
)� �� �
� "��<��
��	
�	������<���3���
�	��	
�����
9�������	� �	�!�
� 	 �
�
�
� �	��
	� ;.���

�
��	�	��������  ����	�	�	� 6
� C� �7)�  � ���	?
�	�	�6
�C��7)�<�
 ��	�	�	�6
�C�#7)�'�����	�	�	�
6
�C�27������?���!.�/����I�
�����
)�"�/���	�4�
	���?�<��3�)����� ��	������� �?�<��3����G�

��

�

�
�
F�!��	�cA#,�3@#f�������������!��	�cA#,�3@�f�����<�
 ��	�	�	�	��������

�
                

� �

�/'&�+��'/."/'�

9@-@B�=�F8EONF� $@O8B�=�F8EONF�E8B�=�F8EONF�

��/���	)����� ��	)�
"	�	� ��	)���!��	����

���������!��	�

-��	� 	)�����/���	)�
"����;�
�

B	�	���	)��	� ��	)�

	� ��	��

A,�@,�4�6A,@,7��4A
"�/���	�6	���'�����	7

[

,

A,�@,�4�6A,@,7��4�A�4A,�@,
���� ��	�6�� �'�����	7�

[

�/'&�+��'/."/'�
D�/6/'��"('E�R�

0������ 9U��
��?�:
��V 4
%'���	 �	�
����	�!�
(�
6�	�!�
�'���	 �7�
��
��������

9�&���
����3���9
9�S��
	���'���6A,�@7)�������
 �������cA�6,�@7�f�������/����
!�����
�����
� ����!�����
A
6,�@7
����
���
	���1�
�
;�������)�!������	��	�����?
��
��;.����
�	���	�!�'��?
�	 �	��	
����"��
�����

9�B	00'	��
�4��	 �
0	�������
"	
������
������������������

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

�



��3�
�

�

�

R����*�!��/6/'��"('��
R������8�A<�3�B�@	
	�	
	�1��0�3�<���������
��
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�,	
���"��<�	���<�� � �� 	���'������
���
����
	��"��<�	�����D
4�>����
����
	��"��<�	��
�'���!���
��
	����
	�������
��	��������
���
��!	�� ���D�

�
8
�	
� ��	����� �� /:/
�  ���!����
	
�
�
��U�
�
�  ��
�
�
� �	����� "	
�	�
'���� ��
��� "�/���	
�
� :�����
����

� �0���
����	�	
������

K &	���1
�����3����;�@�A<�3���?���;�

��<�������:�������	
>�

K�8�A<�3��;��@��:����@:�
;��3��:;@:���
��	����
���;�?���;���������
�1�
�
>�

 
���� ����� �9 �8�A<�3��;��@	
	�	
	�1��0�3�<���������
������/���	
��;.� �����
������
/"	�����

���
����/
�
��0�'� �����
/����
�������
G��
�
�
�
�
*A3�<�
���:��B�4���/���	
�
�!����	"��"	 �'	��
��������	��	����'������
	��
���
�
�"���?

���������
�0����	"���
�������
��D��

 
2�$��&��$&$���
���
���6�	����6���

��
�����%��%��!
�����%����������� � I�����

�����
&�
������$��&���&���������������6�������G60E1��������%���&��
�������	$
$��
�$<�������������� �C

�
������#�
��
�
�&�������
�$&���������!��
� ��

6CO2 + 6H2O 				 
	   , h m����#
��
 C6H12O6 + 6O2  � Q�

����
�����2�$��&��
�����#��#��������
������
�
�&���
��
��
���R C�
����%6�0-+0���

+'�*���� 				 
	  2Ca(OH)
��'+�0*�+�

��������������������������������������������#��������
��������������������������$��&��

>����������$��&���
���
��%���������$��&������
����
&
�������������������������������

�'+�0G�,�������������/�����*��� 			 
	  t ,SOH 42
���'+�0*�+�

����������������������
���
��%���������$��&����������������������������������������������$��&��
�

�
�

��

�	������2�$��&�����	
����:��
&����
�%�� ����������
�
�
�fruktoza %� qalak-
toza ������� �
B���(��'������	���2�$��&���
�
�������6��������9��6��

����
�

�����&����������6��#
����

%�� 	��&����� ����� �������� �4� ��
�
��� ������
� � �6� ����� ���������� '+�0*�+��*� 
��
�
���
���
������
����������� ������

+����������	�
����&�����$��&���4�&���$��&��&�%����������4�������������������
���������������������������
�
������������ ��

5�������	����
�� /�:�?�:

8"#��$/



�

����
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�+�	������� 2�$��&�� ��������� ����� ��������� )� 
&����� ����
���� �� be�atomlu 
aldehidspirt�%��*�
�
��
������%���-
�
��
��#�����������"%<����� �2�$��&��������1
�����������
���
�
�#������������9��
&����	���&��<
�
����,�����%��0������
��������
%��������
�
���������������������������;��������������������������������������������
�������+����������������,������������(�����������)������������*������������0���������������������������������������������������������������������������������
���'�����'����'����'����'����'�������������%���������'�*������'����(���'��������
������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������$��&�����������
���
�
�����������������������������������
�
2�$��&�����
�
��
��#����������������	
�
�������,�����������%�����6����
�������
��

��������9�����

�
�

�����������������1
�
��
��#������� ����������
���
�
�#������� ������1
�
��
��#������

�2�����K� ��+)E�� � � ��G60E��� � ��).E��

�
Y��/���	�
�������
�
�	���'���<�� ������ ����������
	�	���6 �����
��	�!�
�	 �
�	���;.� ����
��7�



2�$��&��������������������������
���
�
�#�����:�9��&���G60E���
����������� �

�-
�
��
�� #������� '0� %�� '*� ���	��� �
������� 
��� 	
�����
�� ���� ��������� ��������

�
��
�
�����
�
���#
���6��1#�������
���
�
��
���$9
��
#�
���#���
����������
� �

2�$��&����
�
������������1
�
��
��#����������� �>�������������
����6�������6�	
�1
	
�
��������
���
�
�#�������%��

��
���	"�$���$��
���:�%�
�����-�%���-#���������������
��1#�����$�
$��$��
���
����
�� ���

2�$��&�������%���-#������������	
�1	
�
���:�%�
����
����
���
�tautomerlik6���%��
�1#��������
���tautomerl�r�������� �K��
������������������
���
��
���&���������������� �����

�
�

�
��8�A<�3��;����:�?�:���
��0�
���;�;�����<��<�0�
�������1
�������?�:�����������=����
�1�
N

:�������3�?��:����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
����/���	�'����������1�	
	��1��/:/
��)�����	�������
����/���	�	���'�����	�	�	�	�����)�:/
�������
����/���	��
�������
�	�������)�:��	 �
���	���'���<�� �����

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

��
��&
�
����� ��
��&
��

������

;�
�

�

;�
�

��



����
�

�

�

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� ���<����
���'	
�������	��
����	'	���	�����D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��+�%(
�������� 
�����	�������������
0 �������&������������������������������������* �����&������������������������������) ����
�&��������

( �$&$�������
�����������������������������, ������
���
�
�

� *��A'�
��	����
�
������"����%(
�������������������
����	��(������	���������������

0 ��'+�0G�,�����/���*�
� �� ���� �	 
			 ����������������* ��'+�0G�,�����/���*�

� �� ���� �	 
			 �
���������$��&�� � � ����������������������
���
��

) �'�*���/���*��� ��
�����9����#
6�n�

���
����� 					 
	 ��������������( �'�*���� 				 
	  2Ca(OH) �

�
,��I�(����%(
�������
�������
����%1%����1��(���%�������	T������	.�
����	>�&��
��
�����1�����	�/����0�
(�������������	���	>�X��(��������������(��..�(���
��.��*I*<�
(�����(������	��7	/��%(
��0�G�$9<��

� 3���6!$* 6� ��	(�������1��

�
��'�	��������
���
��	>�&����
������	��������)
����	>�&��

�
��'�	����	���������	����

4��+�%(
���������.�(�	��	��
%�������������	�������"����	���������������	���������������
�� C��
��/�� 5��������
K�	
�
�����&�
���
�������
���$&���������!��
�� � �
K�	
�
�������
1��
��


�������
���$&���������!��
�� � �
B��
���������
���

<��
������
���
��������!��
�� � �
>�������������)�#��������"%<�������� � �

6��+�%(
��������"����)���(��(���	������	����
%"�.���
��	��������	����

�

� 8��7
�
��'�	����	������
���"��(��
����	�C�2�
1���������
��C�2�(�
���"����)���
��	��
���� 2����� ���
����	�� ��	�� ���	���	>� A����������	��� 2�	� ��	���� ���� ��	�
(
�(	����
���������	����

9��!�	���	���	������-���
�
������.������
%�����������"����1�
�������������)
��	����

0 ���$��&�6����
�&�6������
�&�� �
* ���9���&�6����
�&�6��
���
�6����
�&��
) �����$��&�6���
��!��6��
���
�6���9���&��

�
������
�:��

��!'/ �
U8�A<�3��;���������
@���3�� A�A���?��������V��213	�	�:����@:�N
����?�3;
���;�����

/�

&�

F�

� ��

��



�

����
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�


 t

R������8�A<�3�B�<����1���������
��1�������@����
������9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� +��	 �
����<�� �����
�0�  ���
�� 
�����	�D
4� ����'������/:/
��	�	� �������	����	�	��'	
���	����D�

�
>����
����� �	!��	 ����	�	��	� �
�
:���'��	 	���:�����
�	
	�� ���<��?
������	��	
�!����"	
�	)������������
�	� ��;��� !����U�� 
	�������� "�/?
���	
�
�  ���
������ >�� 
�"������
�	�������������� ���
�
 �
��
�
�� ��	�����������

K� &	� �;��@��
:��
@�A<�3�� ����<	N
�	�	�� ?���;� @
	N
�	� �
��
�<��:�
� 1��
�	� 3����� @�A<�N
3�� ?���;� 
��<��N
�����	P
��;
>���

�

���� ����� �9�8�A<�3��;������<	��@	
	�	
	�1��<����1���������
�����/���	
�
�
�������"�?
������
��
������	�	�	"��
�
���
������	��������'	""�
�	����������
����!������
���

��/���	 >����6H7� =����647�
9��6XX7�'���������� <	��	" ;.����
;���
�'�����
��� ;� ����� � �

%`/
/�?;/�;/(���	����	��
	��	��������� � �
��������"�	�A�6@,7� ��� "��
������
;���:.�/
 /��
��� ;� ����� � �
,����;�
�����������	����
��"�	��<�� ��
��� ;� ����� � �

*A3�<�
���:��B�4���/���	�
�'����	)���	��
)� ����������
	�	����	��	)�
��/:/
��)�	���'��?
������	����	
���	����	�	�	�	�	
��"�	��	��������D�

���
+�%(
����������2����	�������	��(������	��

Qlükozan�n reduksiyas�.�Q�
��
&�
�����
�

�����
�����$��&���
���!�����������
���
�����������
��
�������
�
���sorbit ������!�

�
���

�������'�*�'����('����/���*��� 		
	 Nip, 
,
�����'�*�'����('�*���

�����������������������$��&�������������������������������������������������������������������	

�

�
Qlükozan�n oksidl��m�si.�2�$��&��!$�$��^�����
���6�&�
#���&����������� 
��� 
�&��

:"��$�$��$�� �
��^^�� �
�����
���� ���
��������� qlükon tur�usuna :�%�
�
� � ���� 
�
�
�����
�����$��&�������������������
���������������4����
���
����
����

 

                                                                                     
���'�*���'����(�'����/��R!*�������������������������'�*���'����('������/��*R!��

                                                 
�

                             ����������������������
���'�*���'����('���/�*'�����*��������������'�*���'����(';;��/�'�*���/�*�*��

                                                         ����������������������������������$����
������            �����&��:"�$�
$�

C�� �����
�������� ���	��
���
� ���
�����
�
<
�
� ������
��� �
�
�
����� 	���� ���	�1
�
���
����reduksiyaedici ��k�rl�r�������� ��

9�&���
����3���9�B��!� �
�����
�����	���������
�����
����
�
�23V?��"������������
�	
���	!� �
��� �������������������0������
���� ��	������������

OHNH

C6040

4
		 
	� �

  ��$����
������

;�
�

�

;�
�

�

;�
�

��



����
�

�

�

�����
&���� ��$��&����� ��������
� ���
�������
� ��

<��
���� <���������� ����
�
#���
���

�$:$����&������������F
����������

��'+�0*�+��/��+�*��H��+'�*���/��+�*���/��*D*G��'����

�
�

+�%(
������2��	
(�����	����	�����	��(������	���
2�$��&�����#������
�������������������
��
�
��������������
�

��
�saxaratlar�������

!��
���
6�	���������������������������������������4����!"�
��
�������

�������������������������������*'+�0*�+���/���*L���
��*'+�00�+L������/�����*��
�������������������������
�
��1��9���
�

3
��^^���
�����
����$��&��
����
��^^����9���
����������!"�����!�
�����������������
!�

�
���
6�	�������$��&��������������	
����:�������������������4����
���
����
����

                       OH                                                                   ��
�������'+�0G�(�����������������/��'�����*�� 		 
	NaOH ����'+�0G�(�������������'������/��*�*��

                       OH                                                                   ��
����������������������������������������������������������������������������������!"�����!�
��
��^^����9���
�

2�$��&������
�������
��
�
��%������
����
��������
��������������
��
�
������$�����	��#
����
pentaasetilqlükozan�n���������������������������,������������������4����!"�
��
����

��������������'�����������������������������������������������'���

��������������'����(���/���,�'�)'��*��
����'���'�'�)�(���/���,'�)'�����

��������������'�*�������������������������������������������'�*��'�'�)  
               ��$��&�                                            ���
����

���$��&��
 

8��<�3�:�K�+�@
	�	�	��
��<�����;�D@��<�3�:��
���������J������E���
Q����������
	�	��	��A��	�!�
�	 �
������!�����
���4@,�"��<�
�
�,�	 �
����;�����4@,�"��<�
�
�,�
	 �
�	��
�	
��	'	�
/ �'��������I�
�����
)�"�/���	��<�� �������	�
���!��4@,�"��<�
�
��� ��	�������
��	����	�	��	�������!��	���������������	��
	�������4��	������	��
�
����;� ����G��

�
































�?"�/���	���������������������������������������������������?
� ��"��������������������������������?
� ��"��������
>����!�!��
��A 	 �
������!�����
���4@,�"��<���	������
��������	�
�"��������"��<� �	��	
���
�

9�&���
����3���9�8�A<�3��;�������d��������
:��D@��:�L���:�<:��1����E���@:�
;�;����������
Q�� ��	
	
��"�/���������	�	����
�
 ��"�/���	
��"�/��
� ������
	�"������������������G��

"�/���	�H�@��H�,�@� 				 
	 idazaqlükozooks �"�/��
� ��������H��,�@��
N
���� ;���
� '����;�
?<�������
 ��� �
�� �����0���
� ��	��� ����
��� ��
;���� �?
� ��	
���
��
��
;���
�'���	��������������G�����������������������������

�?
� ��	
���
�H��,�@���� 				 
	 aperoksidaz �����
;���
�'����
F�
;�
�:	�	��	���"�/���	
�
�
�"�	��
�� ���
�� 
�����
�	
���������



�

��#�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�+�%(
������'%�����'������	��
2�$��&��#�����
���
��
��
�
�����spirt� /�06�ya� tur�usuna�/�0�%��süd tur�usuna�

/�0���<����������
���������������������������������'+�0*;+������
���*'*�,;���/��*';*��
��������������������������������������������$��&�����������������������

����
�

��

�����������������������������������'+�0*;+������
���'�)'�*'�*';;���/��*�*���/��*';*��
                                      ��$��&�                   ��4�
������ 

����������������������������=���'+�0*;+������
����*'�)Y'�Y';;���
����������������������������������������$��&�������������������������������������������$���
�������

�����������������������������������������������������������������������������;����
D��������2�$��&����������
����
�����$�$���
���������
�
� �����!"������
�	�1

	�
�����$��&�����������������%����
�
����
���6����:
�
�������
&�
��"��������
����
�$��
<��%��

��
��
�
�
�

#���������� ��6�
�9�<������������
�������:������	�&���%����1
�������6����������������
���6����:
�
��'�%

��
�
�
��������	
��
�����������������1
������
�

#���������� �B���

�������$��&������<���
�������

����
�

��������/�0 �

�
�

�
��F�+�������
<�����1�������
�<A�������IS�@[���������A31����
��
��������?�	�:��UJA�A
N�

JA3JAV�
��<�����;���:�������:	P	�	���3�
�����
�@���	����:�?�:���
��0�
���;�:����
���1��
�<�������
��@
	���
;�;��?�
���
��������;�;��A�������:�����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��W����!�����
�
�
�	��
�	�%?�	(���
��1���
�
�����	�������1�
�)�%?���(���
��1�����������
��@�"	
��
���"�/���	
�
���������
����
� �0���
���	����	
�!.�/��
�"�	��	��
��U����"	
��
�

/:/
����	��	���	�	 
��)�:/
�������
����/���	
�
�
��6XX7�'���������������0/����	����	�	��	������
	��
	���!�!�����
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9.���
��.���

�����'	
���!	0	��"�	���
�
�
����
��D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��+�%(
���2���������.�%�"����	���
���	���(�
��"��'������	���������	�	>��
0 ����	���
�����������������* ������
����
��������) ���
����������������( ���
�
���
������

*��+�%(
���2�����
������	�����	������������	���
��	>�
0 ��
��^^���
�����
�����������* ��
���!��������������) ���$��&����������( ���
�
�����
�����

� ,��+�%(
�����������	
������
����68C*����	�/����0�(�	�
�)��
(������	����-��������	�(�����
�����������	������(%��������/�0�2������������3��'*�,����H�(+ ��

3�� A
	������ "�� ��%(
�� ��	�������� �
���� ���
���� ���� ���� "�	��� 	��(������	���
�'�
��	���� ��
�
������"�����
������	���%�"����	���
���	���2����� ���.��������

���-����
%�������������

0 �'+�0*�+���/�'��;��*�
����	 
		 � ����������* �'+�0*�+���/�*'�����*
� �

) �'+�0*�+���/��*
��	 
	 � � �����������( �'+�0*�+��/�R!*�

�� ���	 
			 �

/�

&�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



��2�
�

�

�

� 4��+�%(
���������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	����
� C��
��/�� 5��������

>
�������
��
�
�
����$�����	��#
��������!�

�
� � �
3
��^^���
�����
����������&�������
����������$&��������
�������9
������ � �
�
���!������
��
������
��
��������������
�
�������!�

�
� � �
?_$�$�1!$&!$@������
�����������������������
�

�����
�����9
������ � �

6��!�����
������	���(�
����������%(
����������	������.�	������	
�(�
��	>�
0 �'�����*����������* �'�����*����������) �'�*��������������( �R!*�����������, ��*>�(���

� 8��+����	
��	��(������	������'�
��	������
�
������"��UC�FC�V�
������	���������)
��	����
� �'+�0*�+�
�*5�/�*'�*����	 �'+�0*�+�
�i�/�*�*��/�*'�*����< �'+�0*�+�
�*\�

9��J�"	��
���	��������(��	������	�����������
�'+�0G�,����
�'+�0*�+�
�'�*�
�'+�0*�+�

�
������
�:��

��!'/ �
U8�A<�3��;�������d��������
:� ������V��:�; 
�0�
�� ?�3;
���;�����

�
�
�
R�������
	<��3�L�
���3��1��:�3�<��
���3��
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4��� �
�	��%;/
/�?;/�;/( ��	����	��
	��	��������
�D
4�����'������'����;�
�����������	����
��"�	�'	
�����
���/����!�����
������:�������D�

�
9����� ������� 	��	
	
� � ���� ��	�
'�������
�"�!�������!���0�����
�?
����	��"��	�������/���	�	
� ���"���
��	�	"����� ��	�!	1���	"�	��	�;�0�
�������)� �	��
�  ��� <	�:	�	
���� >��
�	
	
�:�����
�"�	��	��
��U��	�?
�������

4� !� A�A�� 0
	<��3�� @��	�� �:��� �������
�
	3	���A::���23��
����JA�
�?�?�����:�
>�

�

�
���� ����� � 9 � �
	<��3��;��<����1���������
�����/���	
�
 ��
������	�������
��������� ��	�


�������
�
�"�������
��
������	�	�	"����� ��	
�
��	��������1����	����	?
�	������
���%H(���	���������"�������
���

�
*A3�<�
���:��B�4�S��� ��	
�
�"���������
�
���
������	�������
���.������
��
�0�� 	<��D�

F�

��

QQ�F	D�+E��

Q�/J���D!+�E�
�'�

Q�F+�F��+�

Q�+��
8"#��$/�

Q

Q
Q

>�Q�F	D�+E��

Q�/J���D!+�E�
�'��

Q�F+�F��+�

Q�+��
�'4�.�$/�

>�

>�
>�



�

��5�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R��
[���
�&���'+�0*;+��meyv� ��k�ri����$��&�����
&����
����	��������	
��
�����
�
��

���%�������%��	��������� ��6���9���&�����06,���#�6���$��&�����
���)���#���
�
��
� �
C�����:�9��
�
��������������
���
	
����#���
�&�����%����4��
���	�4����� ����

R����
���
�
��������$��&�����#����
��������#���
�&��be�atomlu ketonspirtdir ��

����������������������������������������;��������������
����������������������������+������������������,�������������(�������������)�����������*�����������0�������������������������������������������������������������������������������
������������'������'�����'�����'�����'�����'��������������������������
�������������������������������������������������������������������#���
�&�������
����
�
��������������������
���������������������������������������������������������������������������

[���
�&��������������
�
��
����%���1#�������������
�����"%<�������

�
������#���
�&����1#�����������������#���
�&�����
����
�
����������#���
�&����1#������
�

d�9�
����� ��
�
� �
�
� �6� #���� ��
�������6� ����������
U'�����*6�'�����*�%��� V����������
� 

��
���9���
���6�
���
!���
�
����������
����$�����	��#
�����������!�

�
� �
2�$��&����� #����
�������� #���
�&�� 
���
	
���������
��
������������4������gümü�(I) oksidin v� mis(II) hidroksidin t�sirind�n oksidl��mir �

2�$��&������
!���
&����
�qalaktoza ������� �2����
�&�������&�(1<$����	����
����
�('��
���	
�����
���
���!����
����%���������������#�&�����$9
��
#�<$�����������
�

�����$��&�����#������
����

�������������������� ������������������������
����������������������������1�����
�&����������������������������������������1�����
�&���

�
�
	�&���',�0G�,��%����&���
�
	�&���',�0G�(�����
�&��������$����������
�
� �����


�
�
����������
���
�
6��������
�
��
��#����������� �R����
���
�
�#��������
	�&���"��1
�
����6���&���
�
	�&��
���$:�
����������
���
�
�
����

                                                                      5             4         3          2         1         
�������'�*��'��'��'��'� ���� ��������������������'�*�'��'��'��'�
���������������������������������������������� � � � � ������
�������;����;����;���;�� � � �������;����;��;�����

                          ���
	�&����������������������������������������������������������������&���
�
	�&��

/� B	�(�
�����

&� X��
���"������
(��	��
����

��
��&
��������

��
��&
��������

Y�`/0�/�������������0�����
� �?
����
��
� ���� ��	� ���	�	 � ��
:	���� �����	��
	�������������

;�
�

�

;�
�

��



����
�

�

�

��&���
�
	�&����� ������������ *1<
� ���	��� �
������� ���� ��������� �%�&
���
�
���!��� �
���� ������
� � C�� ��	�	���� ��&���
�
	�&����� 
���
	
� �',�0G�(�� ���	�1
�
���
������'���*����$���
�#�����������4���!���
� ��

�
	�&�� 
��� ��&���
�
	�&�� :�9�
����� �����
���
�
� �������������� ?!$�$�1!$&!$@�
�����
�����$&���%��
�&��:"��$�$��$���
��^^���
�����
�������
����
�6��
���!����������1
�
���������6��
��^^���
�����
�������:
�
���������!"�����!�
���9���
���6����	���
��1
�������
����$�����	��#
�����������!�

�
� ��

�
	�&������
���!�����������
���������	���
�������
�
���ribit,����
�������
�����

���ribon tur�usu����������

��������������������������������������������������� � �������
��'�*Y'�Y'�Y'�Y'������/���*� 		 
	 ��
.
, ���'�*Y'�Y'�Y'�Y'�*�
������������������������������������������������� � � � � �������������
��;������;����;�����;�� � � �������;������;�����;����;�����;��
������������������������
	�&�����������������������������������������������������������������������������
	

��������
������������������������������������������������� � ���������������
���'�*Y'�Y'�Y'�Y'����� 	
	[�] �����'�*Y'�Y'�Y'�Y';;��
������������������������������������������������� � � � � �������������
���;�����;�����;�����;�� � ����������;������;����;�����;��
��������������
	�&������������������������������������������������������������������������
	���
����������
�
�
	�&���
	������
��
��������������LK�6���&���
�
	�&��
�����&���
�
	������
��
��1

������������LK��
���
	
�����9
��
� �L����
��
������������
���
	
�����
	�&��%����&��1
�
�
	�&���1
�
��
��#�����������������������������

�
�

�
�
�

�
���
	<��3��;��<�������
��0�
���;�;�����<��<�0�
�������1
�������?�:���������3�?��:����

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� E��������!��	�
�������
�	�#��	�!�
�	 �
������1�
�	
��)�����	�������
�� S��� ��	)���!��	�������������!��	
�
�	 �
����1���������	���/����	� ��)�:/
�������
�� S��� ��	�
�������
�	�������
	��1�
�	
��)���������	���0���	�!�'���	 ���������

�1�
	�&� �1�
	�&� �1��&���
�
	�&��

P�_"�����
���
��*G0,1<
�
����?�LK1�
��	�������1
9��
&����
@� �����
���� 
���
��
�������!"����
����
$&���L�	����$��#�
�������
��!"�$�$	 �

�

Q����A����	��
/$I360�
K$�����
��
�R���
���
�
���:����

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

;�
�

�

;�
�

�



�

��*�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R���,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4��Q��"�"	 ������	
	
��'	
�������	��
���	��
���	���"��	'	�
	�	"������D��

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��B	�(�
���"��	��
���������
�����	��
%��������������
0 �����&������������* ����
�&�����������) ���
�&����������( �$&$�������
��������, ������&��

[���
�&�TTT��������������������������
	�&�TTT�

*��!�����
������	���(�
��������.	�(�
�������%(
������.�	������	
�(�
��	>�
0 �'�����* * �'�����* ) �'�*��� ( �R!*��� , ��*>�(�

� ,��+���(�
���������
�����.�����	�������������
0 ���$��&�����
&����
�
��
* �#���
�&�����
&����
�
��
) ���������������
�������������
��
��
( ���
��
�������
����
�
�
��

3��X��
����	�������C��
'���	��������	������(�	�
�����
��������(%�����������2��
1
'��	>�

� 4��B	�(�
���������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	��������
� C��
��/�� 5��������

3�������������&�	
��#��������"%<������ � �
R:������
������
��
�������
����
�
�
�� � �
>����#�������'�*�1����� � �
'�����*�
�����������!"������!�
���������������!�

�
�� � �
L
�	
����������$
���
���9���&������
�	
����������$
���
�����*�
��#���
:
��
��

� �

6��X��
���"�����
(��	��
������2�	��(����� ����
�����.�����	��
%�������������	�����
� C��
��/��� 5��������

3���������������'��������
�	�

����
�
�� � �
R:���&��<
��
�%��
�
��
��������������
��
�� � �
'�����*��
�����������!"������!�
���������������!�

�
�� � �
?_$�$�1!$&!$@������
���������9
������� � �
R:���&��<
��
�#���������
����
�
����������������
��
�� � �

�

� 8��+�%(
���"������(�
���

��(����	�������	������	����(��.�	�����������	����	>�
������
	�����
���������(�
��������%(
�����1�"	��
����
%
(%��%	
%>�Q��	�

%
(%��%	��C�2������	
�����	�����"�	
�����	>��

9��D�	(�������3<=��C�4,C,=� �"��6C8=�!�
������	���
����������"��

��(����	�
.
	
������ 
%������ ������ 7
��(������� *� ����� ��	��� ���	�� �	���� 
���-����
����	�(�
����������	�����.
	
��������	����������b��	
��������H�0-G �

�

������
�:���
��!'/ �

*A�����0��������
:��� ����0�:� ����<�� !������A<�0��;� ��	
���;�
(3�3����=�
;��?�����1����
�:;=;�;P;���
�:��
�0�
��L����	:���@:�����
?�3;
���;���������������������

� �

/�

&�

F�

��



��3�
�

�

�

R�������/6/'��"('���/6/'�$/����
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4���/���	��� ���� ��	�
�������	���"������0	�!��?!���
��
�
� ��� ���"��
��D
4���/���	�
�������
�	�'	
���4@,�"��<����;������
��
����"���������� �����������D��

�
,���	
�	�	���
���
��������
�:�1�
����	�������
�
�"?
�	����)�V� ��������������������
� �� �'�	���/:/
�����������
�������R�����"	
������
	�	
�����<	�	�������:	 ��
	�?
��1�� <��!��
�
�� '���� � 
��� 
�"������� �5�5?0�� ����
�
!	��	�	�	"� ��������	:��	��  ����!�
��� ������
� 
�"�	���
:��� ��	
� ������ :�1�
����
�
� ��
�� 
.�����
�
� �	�	?
���
	��� �� �"	
� �
��� ������ ;.�
/������,	����	�
/	����
������:�1�
����
�	��3V?��
�:���������������

K )�<�
��	P	�:	
	L�
�������1���A:�A�A��
A�	���=�?�����:�
>�

�

�

���� ����� � 9 � ������
�:��
���@	
	�	
	��E��	�	�������
� ����!�
������� ����
�0���������	?
��
����	�	�������
�'�������� �
�������
�� �� �!����
�������

������������������������������������������E��	�	���
9�
��	�	����"	��1��

B	�	���	 O	� ��	 9	� ��	�

��/���	�"	��1� H H H�
S��� ��	�"	��1� H 4 4�
�	�	� ��	�"	��1� 4 H 4�

�*A3�<�
���:��B��
4��-��/:/
�
�
��	�	����
�������
�	�"��������4@,�"��<����;���4@,�"��<�	��
�	
��	'	���	����D�
4�O	� ��	����
	� ��	
�
��	�	���	�	
����"�����	�	"�%;/
/�?;/�;/(���	����	��
	��	������?


	�	��
���
�	��
�"������������
�0����	"���
�������
��D��

Saxaroza,�maltoza %� laktoza����������������
�
�������9��
������4��	
�1	
�
�
���
qlikozid rabit�si�
���	
�����
��
� �
D�������������
�����>�9���&���'0*�**�00�6�������6�������:�4�����������0*�*GE��%��

�����������������0(�*+E��
���
	
�������� �����!"����������çu�undur ��k�ri�%�����qam�� 
��k�ri�������������� �>�9���&�����:
�
��	
��:�9����%��%��
���%�&���
��
���
	
�����9
��
� �
����
�����>����������9���&�������������������%��������:�4������������������ �C�1

����$:$��:�4������9�������4��������%��$&��
����������������%����
�
	������������� �C��
&�����:�4�������� 
���
	
����
���9���&������������������������:
� �R���������������
��������������6��$9
��
#�$&%
�
�������6�&$�������%��	������������
������:
� �Q�������
�1
��������:"��$�����$:$�������������!��$�$�U�'�����*V�
���
����
�
� �C�������������9�1
��&���������
��1�
�����
����'0*�**�00o'��o*�*��
���
	�
6��������������������
��1��9�1
��
�������!�

�
��/$0 �3��������������
��1�
�����
�
����
�4����%������
��1��9���
���
���
1
	
����
�����
����:"��$�����$:$�������������	��1�
���
��	���9�����/*6�,0���

�����$�����'0*�**�00�/�'�����*���/���*;��
��'0*�**�00�'���*�*;��
������������������������������������������������������������������������������������
��1��9���
�

����������*������'0*�**�00�'���*�*;���/��'�*��
��'0*�**�00�/��'�'�)���/�*�*��
����������,������'�����*���/��';*��
��'�'�)����/��*��
�



�

����
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�>����� ������� �$&$������ :"�$�
$���� �������6� %������ ����


���� 	�9������������� %��

���
	
����
� ������ ���9���&��� ��
�
����������� $����� 
��� :"��$�$�$� � R������� ������

��
&�����������
�����9���&�����
����������������
�
�6�����������������

%����
�
��
��
�"�$�������:
�
�
�6�	�9�������������%��
��������
�
������������ �

8����
��:"��$�$����
���������������������������,GE1�������� ���������� �C��
�������melassa ������� �3�����������
������6��
����
���������6��$��
����������%��
� 1�
��������������
�

#���������� �

�

�
+�	�������>�9���&���������������1��$��&��%���1#���
�&�������������������
	�1

��
�
� �>�9���&�����������!�����
��������
�
�������9��
�
����
��&
���������������

�

������
��%����

<������$��&��%��#���
�&��0���������������������	
�1	
�
�
������
!���
�
����%��

��
���	
����
����������������

�
B���(��'������	���>�9���&���adi ��k�r������$��&�����:�9��
�
�6��������9�������������

%��0+GX'1�����
�����4����!�
���
�
���������
� ��
��
��"��'������	���>�9���&���/�
�������
�

�����
�����&�����������hidroliz���4��1

��� �C��&�������$��&��%��#���
�&��������!��
����
 

   C12H22�11  +  H2� 	
	
�H  C6H12�6      +   C6H12�6 

                                                                                   ��$��&�������������#���
�&� 

>�9���&�� :�9�
����� ��
�
� �
�
� #���� ��
�������6� ��
��� �
�����
����
� U�'�����*6�
'�����*�V�
������������������saxaratlar�������!�

�
�A��������6��
��^^���
�����
�����
�
��^^����9���
����������!"�����!�
�����������������!�

�
���

 

                                                                                     � 
������������������'0*�**;00��/��'��;��*��
�'0*�*G;D�������������'����/��*�*;�
                                                                                    � � 

��������������������������������������������������������������������������������������
��^^����9���
�
�

3����������� �����
�� ������ ������4������ ��9���&�� ?!$�$�1!$&!$@� �����
�����
$&���%���
��^^���
�����
����oksidl��mir ���

i���������������9���&�����	��1�
���
��%����������
����
���
�

���'0*�**�00���/��0*�*����
 t ��0*'�*����/��00�*��
9�*����3��1����<��3�
�

Maltoza %��laktoza ��9���&�����
&�������
�����
� ��

+���K� >�9���&�� �����	�
����&��� I�
��
� ������ &�%������� ������ :�4����������� 
�
������
������ �

�1#���
�&������4���1��$��&������4�

��'�	
��



����
�

�

�

7���
����s�m�ni ��k�ri���
���
������
����
&
�&���������������������������������
	
�
�
� � 3��
�&�� ��������� 
�
��1��$��&�� ����4������ 
	���
� ����4�� $:$�� �
����
&��
�4��������
�
����$��&�������������:�%�
�
����

��'0*�**�00���/���*���
��*'+�0*�+�
���������������������������������������������������
�&������������������������������������$��&��
�
H�(�
��� �süd ��k�ri�� ���� �$�$���� ,�-E6� 
���� �$�$���� (�+E� ���� � W��
�&��

�
����
&���4�����������$��&��%��������
�&��������!��
����

���'0*�**��00�/��*��
�'+�0*�+��/��'+�0*�+�
������������������������������������������
�&��������������������������$��&���������������
�&���������

�
*����3��1����<��3������<	���
;�;��@	
	�	
��
;�
��������������������������?"�/���	�"	��"�	�����������������������������������������������?"	�	� ��	�"	��1�������?"�/���	�"	��1���������

�
������������������������������������
	� ��	��������������������������������������������������������������������������������������������	� ��	�

�

3��
�&��%�����
�&���������������������	
�
�
��0�������9��
������4�������
��&
��
��������������4��������������9���&�����#����
����������������������
��#�������
:�%�
��� 	
�
�� %�� ������ �����
�� ��������� ���
�������
� ��

<��
���� �$%�#
�� 
�����
������ !��
� � ���� !"�� ��� maltoza v� laktoza disaxaridl�ri� qlükoza, riboza v� 
dezoksiriboza��
�
�reduksiyaedici xass�li karbohidratlara aiddir.�
D��������>�9���&����6�������6��
���������
��
�
�%�����������������
����
�

#����

������ ��
����
&������
�����
����������$�
�	��������� ��
�
�

�
��!��A�A������
�3��:�����
�:�������3��1����<��3�:���0�
@������
�@�
�:	<�����:�=����������
<�
��?�:
����
����:�:����>�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� B	�	���	)��	� ��	����
	� ��	���
��
��!�������/ ����
��
	������)�:/
�������
�� B	�	���	
�
��� �'�	���<������
����	�!�
�"	��
�
�����������!	�� �����
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9.���
��.���

�����
�
�
������
���!�������	��
�	�'	
���!	0	��"�	�������� ��
��D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��A�'�	
�������� 
�����.�����	�������������
0 ��
��9��
��
������������������������* �:�4�����������
������������
) ����	��
���
����������������������( �������9��
����
���
��������������������

/�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

����
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�*��A�'�	
����������2�������
��������������"���
�2����������	����
0 ������������������������* ����
�&����������������) ��
����
�������

� ,��M�(�	�1�-����	��������'�	
����������2�������
��������"�	���	��(������	���
�'�
��	������
�
�����������������������������������
� �'0*�**�00���/��'�����*���/���*���
�����l��������

	 �$&%
�
���������/��'�����*��
����l��������������/�������������   �

< �'0*�**�00�'���*�*����/��'�*��
�����   ���������������/�������������   �������/����*�*��

� �'�����*���/��'�*����
����   ��������������/������������   �

3�� A�'�	
������ 2��	
����� ������������ I<� (�� 

�
��'�	��� ��	���-�� ������-����
����	�(�2��	
������-	�
�����'�	
������(%��������/(�0�2������������
������3��'0*�**�00��H�)(*6�3��'+�0*�+��H�0-G������

� 4��A�'�	
���������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	����

�
6��7
�
��'�	����������	����������'�	����	��	������(����-����-��
%������������

0 ��1��$��&������4��

��9���&��TTTT�

* ��1�����
�&�������4��

���
�&�� TTTT�

) ��1#���
�&������4��

���
�&��TTTT�
�

� C��
�
�/��

5����
����

I�
�������9��
���������������
	���
�
� � � �
>����#�������'�*�1��� � � �
L
�	
����������$
���
�3����$��&���/�3��#���
�&���
#����
�
�������	����� � � �
�
����
&
���

<��
����
�
���$��&�����������������!��
� � � �
>����������������&��
������������
���

�#��������������"%<����� � � �

� 8�� A�'�	
������ 2��	
����� 	��(���������� �'�
���� ��
�
�����C� 	��������	� "��
	��(�����
�2�����	������(%������������	����2�������������������������������������

'0*�**�00����/����*��
�

9��A�'�	
���������������2���	����(�����	���	
����������	����
�

������
�:���
��!'/�

��
��?�:
����
������	�������;
��
;��0�:� �:��������
;���A�	��������
����
�����d��3��=�
�
�<��������;����

�	��B� F�1��B�
Y�B	�	���	�
�0��!���
	������D�� Y��1����� 	��
	���������
Y�E	'	�'	
���
	����	1�������� 	����D� �����
Y���/���	�
�0��
	������D� Y�R���
��	�������
Y�E	'	�'	
������� 	��
	��������
���D� �����
Y�����E	�	
�� ���� �����

�

�

&�

F�

��

   �
*�::�����
�:;B
�	�	���	�

6������B 	1�
���� 	�����

/����d��
������������<�
:�J�
���::�B

���

&�
@���
�������B�

���



����
�

�

�

R����-�"��/6/'��"('�
R������!�
������
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � � �
4�9	� ��	�
�������
	��?"�/���	
�
���
������
��!	�
	"���	�
�D�
4��?"�/���	
�
�<�����
��
����
��
�'�������	
�'	
���!��<���
��������
���
���D�

�

9��������
��� ��
����<������
���
���������
��	�?
 	
�
�
�"�	��)�!���"	��	���	�	")�	�	���I�
�����
G���?
 ��
�
��� !	
	
�	� ��V)� �� ��
����� 4� �V)� �� ��?

�
���	�
	�	��4#V)��� ��
������4��V�
��	� 	��	���

K *��1���
�������
�����
�
������:�����
�����;���
��@:�
;�;���3�����;�;��������
�3�?��:�
:���3>�

�

���� ����� � 9 � !�
�������<
�����<	�	�	����
<�����1��@	
	�	
	��-��	� 	
�
�"�������'	�?
"	�����	��
�	�0��������������
����

�

�������������������������������������������� A	�	!�
9	���
���������
����;� ���
�
�
��	�	����
�	����
9�
��	�	����"	��1�
�
�
	���
�������	������
	���6jK�7��
@���;�
��.�</0/�/
/��
����;� ���
�4@,�"��<�	��
�
�
!�����������	�!�
�	 �
�	��
�
�
.
������������
��������'	�"	��
�	�4@,�"��<�
�
��	��
��;.� ��
�����

��	� 	
�
�
����������
����

*A3�<�
���:��B�4�-��	� 	�
	���
�������
�
��	����

���
���"�������'	�"	��
�
�4@,�
"��<�	���
�0���� ��	������!����D�

�L
���
�� U�'+�0G�,��V %� sellüloza�	

�
�����
����!��
������������$�$�����
1
��9��
�����
� �L
���
��%������$��&�6����:
�
��qlikogen������������
��9��
�
������1
��������	
�1	
�
�
�����
��&
����	

��
�%��

��
���	
�����
��:�9��������$��&������������1
����
���
������������ �
L
���
�����
�#�����*GE�6�	�4�������.GE�6��$�$�����-GE��%��	

�
��"����
����
������� ��
����
����� L
���
�6� ������6� ���
�#6� �$�$� %�� ���4��������� ������� � C�� ���������

9������������
���
������������
���������� �=�������?���
�#��$�$@�����
������:�
��
�
���
����� ����� ������&
��������� �
���
�� �����
��� ����� 
��� :"��$�$�$�6� �������
�$&$�$�6����������
���
����������� �����������
+�	����� �L
���
���1��$��&����������������
	���
��'+�0G�,���
���
	�
�
�	

����
1

����
� ��������������������#�
��
�
�&���������������1��$��&��������
�������1
������
������
�����$&���������!��
��/�0����

�
46
4�7,�@�

D�E��-qlükozan�n polikondensl��m�si il� �ax�siz qurulu�lu 
ni�astan�n (amiloza) al�nmas��

@���;�
��.�</0/�/�

��



�

��#�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�L
���
�� 
�
����
��9��
�
���� ��9��
&����������������amilozan�n /�0� %�� ��9��
�
����������amilopektinin /�0�������4������
	���
�
� ��
=���������������
���
����
�9�
����*G�*,E���
��&��%��.,�-GE���
�����

������ �
R�
��&����
��������
������%������������������/�6��0 ��

>9����1����!"�$�$���
6��
���
�����������!��1
���
� �1��$��&����� 06(1%�&
���
���
���� ������1
�
�������������������
�

�����
���	���%��
� �C�����
�"&��6� ��$��&����� ���
�������������
� �����
��1
������ ����� ��
��&
�� ���� ������ 
�

���� ��
� � C��
��	�	���� ��������� �
���
�� �����������������
'+�0G�,�������������������
�����������
������1
�����	
��
��%���
���
��!$�$��^�����
�
�%���
��^^��
�
�����
�
�reduksiya etmir �

R�
�����

������9�������06+1��
��&
����	
1

��
�%��

��
���	���%��
� �
B���(��'������	���L
���
�������&6��4�
�&���������

�����������
� �>��������������������6����
��
�

�
������
���������������9�����
������
�����������
���
�������������������!�

�
� ���
��
��"��'������	����
0 �L
���
� #�����
���
��
��
�
�����%�����
�����
�����&�����������hidroliz� u�ray�r �

�
����
&
����������������$��&���� �>����������$��&��	�����������������

�'+�0G�,�����/�����*��
� �� ���� �	 
			 ���'+�0*�+�

��������������������������������������
���
������������������������������������������������������$��&��

8���

������������������
���
������
����
&
��$9
��
#�����������������������������
���

���
<���!����	
�����

��'+�0G�,���
���'+�0G�,����
2
nOH2+ 		 
	 '0*�**�00� 		 
	 O+H2 ��'+�0*�+�

�

* �L
���
�����
��
�
������
�����onun yodla (I2) qar��l�ql� t�sird� olub göy r�ng �m�l� 
g�tirm�sidir �C�����������������������������
��&���������������������
��������
����
��%������������
��4��	������������9
�������/�0 �2�&1
����������� !"�� ���!� 


�� �� ���� ������������ 	��1
��������
������
�6��������������
���!"�����!����
1
����������!��
����^*����������������
����	�����1
�������9
����������������
�
����� ��

L
���
������������������
�

�����
����#
��������
������!�

�
�6����
����������
�
	
���������
���9��� �
D�������� L
���
�� �
��� ������
� �
�
� 
�������

���	��
���
����������
���	�
����"���
� ������
&�1
����
���
��������������
���������
������
����
&�
�����������������
�
����
����
����
&
���

<��
����
��$��&�������� ��

����
���
��������������������
�
������e����������������������
�&��������������������������$��&��

D:E Yod 
molekulunun 
amiloza il� 
kompleksi 

P 
P 

P
P 

D�E�

D=E�

Amiloza D�E v� amilopektin�D=E��
makromolekullar�n�n sxeml�ri�



��2�
�

�

�

2�$��&����� 	
�� �
����
� �����
&�� 
���#
����� ���
����
�
�6� ��
�4�� 
��� qlikogen� 
����%���������
��
���
���:�%�
�
	�����<
��������

��
�����
����
������� ��

L
���
�������������������
��
�
����������
�

#������
��������
�
�6���
��������1

�
����
�� ��$��&�� 
��� ������4��� %�� ��$��&����6� ���:
�
�� �

�� ��
�

�
�� ������������

�

#���������� ����������:�������
���
�������$:$��%������������
�
�
�

#������
�
� �
L
���
�����
�	�	�
���

		
����������6���	�%�������������������������&������������6�
���:
�
����4�&�%�����
���#
����������
�������!��
��
�

#���������� �
9�8��<�J���

C

�
���
����

��
����
��9��
�
�������
���
�����#����
��������qlikogen /�0 ���%���%��

����������
&�
�
����

��
����
��9��
�
�
� �2�
��!���
���
	<��
�
���
��
������
�
����'+�0G�,�� �W��
����
��!��
�����������1
�������������	"�$���
�	
����������$
���
������
��
��%����9��
�
�������������� ��

L������ 
��
��#� �
�
�� 
����� 	����
���� ),G� �1�� ������
��
��!����&����%������<
�����6�������������
6�	���	�����1
�
���������������� ������
&�
����$��&������

��<�������1
��������
��!������
�����
����
&���4����������$��&��������
!�

�
� ��

�

�

�
�� ������
�� 1�
����
� 
��<�����;� �:���:;
;�L� �	�	�� �����;�;� ��3�
�� ���
�@� ?�
� �<�� ������
��������;��1���	�
��<�����;��������:���?���������?�@@;�:��0�<�
��
���3�����:�
���



�� � � � 
A2,��@2�����
��������������������������H��������
,�@� �
�� � � � 
A2,��@2�����
���������������������H�������6
4�7,�@�
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��-��	� 	�
�������
�	
����"�����	�	"�"����;�
�
������������
��-��	� 	���������	���0���	�!�'���	 ������)�:/
�������
��+.�����!�������������� ��
�����
����;����)�:/
���!���	
	
������1�	�����
��-��	� 	�
	���
�������
�
�"��������	'���������!	�� �����

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�>��
.���
��.���
����
�����'	
���'��	 ��!	0	��"�	�������� ��
��D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��;��������������������
�������
�����	
�����������
�����	�������	����
0 �#�
��
�
�&�����
���
�������* ���
��


��������������) ����
������������������
�����
( ���&�
���
����������������, �������&�����������������+ �������������. ����	���^N�����
��

*��D�	(���������������
����������
�2�����	��
%������������
��0 ����
�#� * �	�4���� ) ����	��� ( ��$�$� ��������, �����<���

9�&���
����3���9���	� ����� :.����
�!������
�����	
	
��
��	� 	�	�!	������
�:�����
�����
�?
 �0���
����
�	���	'	��	��������)�:�����
��
�'����	��������	'	�	�	
�'����������1�	�����

/�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

D�E�Qlikogen 



�

��5�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�� ,�� D�	(������� 63C9=� �������� 
���� ��'����� $� �
������� ��1�� (�� ����
�� �����	>�A��	��������2����������(����*4=)��	���3��'*�,����H�(+6�3���
���
���H�0+*� �

3��;����������
�	2������2��	
�������
�����������
������	��
%������������
���0 �#���
�&�� * �����
�
����� ) ����$��&�� ( ����
�&�� , ���9���&��

� 4��;�������������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	������

� C��
�
�/���

5�����
����

�1��$��&�������������������
	���
�
�� � �
Q
���%
�#��������'+�0*�+��1�
�� � �
L
�	
����������$
���
�
�0-G���
#����
�
�������	����������� � �
L
�	
����������$
���
�
��0*�+��/0-�,���
#����
�
�������	������������ � �
����%���������������
��
�� � �

6��+��(
����������.�����	��
%������������
0 �O�����
�
���
	
���!"����
���
�����#������
� ����
* �I����������
&�
�
����

��
����	��
���
���� �
) ����%���������
��
���
��������� ���������������
( �L
���
������&������������9��
�������������
��
� �
, �=�����6������%��	�4�����������
������� �

� 8�� �
��
��� "�� �
��
��(���� 
�(	


��(����	����� ��	������	����(�� 
'��	� "��
.�	������2����	���������������

9��J�"	��
���	��������(��	������	����������
L
���
��
�����
�
��
����
�&��
���$��&��
��
�����
��

����
�
�
���
�
��1���
�
 �

�

������
�:���
� � � � � ���!'/ �

U!�
�����;����
<���L�@	
	�	
	�1� 0�3�<���������
�V��:�; ��@:�����?�3;
N
���;���

�
�
�
R����������A��3��
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� ������?"�/���	�"�����������	�������
��;.���!��?!���
��
�
���������"��
��D�
4� �������
���
�� ���������
�:��
.��
/�����!�������
����;� ����D�

�
B���/���	� �!�� �� �
�:����	���
���/����
	���?
�����-��	� 	�	
����"�����	�	"�����/���	�!� �����?
���������������
����	� �;���
�������

4� ����A��3��;�� ��0��
�������J���
N
����������������@�:�
:;
>�

&�

F�

��



����
�

�

�

���� ����� �9�����A��3��;��@	
	�	
	�1� �������
��� B���/���	��� 
��	� 	
�
�"�������'	�"	�	���
��	��
�	�0��������������
���

�
���������������������������������������� B���/���	� -��	� 	�
Q����!�
���"�/���	�"	��1�
�
�
.�/�� 6�K�7� � �
���	�
	��������
���� ��	�� ���
�� 6HK47 � �
B���"����	�'������
	��� 6HK47 � �
O�������
��� ;� ��
���� 6HK47 � �
M	�
����	������
	���
�������	��	
��!	�� ���
	���6HK47 � �
��������'	�"	��
�	�4@,�"��<�
�
��	��
��;.� ��
�����
����������
���� � �

�*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
�����/���	�
��	� 	�	
����"����/������� �����
	������D�

��
>���$��&��U�'+�0G�,��V��
���
�����
�	�
��������!��
��������������	��
���
��� ��6�

	$
$��	

�
��$<�������
�
������#������� 
���
�� ��
�������<�����,GE1�������6����	���
�
#
����%���$&!�<���4�&�����
���D-E1������������$��&������ ��
����
�����>���$��&�����	�����6�����<�����6����������%��� 1����������� �����1

<�������6�������6�sulfit üsulu�
������������9���������������<���
�&�
����
���������%
�
�$�

��� ����
��1�
������#

� '���>�)�*� �������� 
��� ��&������� � C�� &����� ����$��1
&����� 	����6� ����<����� ����� �
!��� ��������� �������� ��:
� � 3������ �$&$�$�� %��
�������������$��&����������� �
+�	������� >���$��&�� �
���
�� �
�
� �'+�0G�,��� 
���
	�
�

t�bii polimerdir �W��
�����������������bir neç� f�rq var �
C�����
6�����$��&�������
���
�	
����������$
���
��
���
�����
�������� �$
���
����� 	"�$�� ���	� 	
�� ��:�� �
������ :�
�� �
L
���
����� #����
� ������� ����$��&����� �����������������
�����& �ax�siz (x�tti) qurulu�a����
��
� �3��&�	����!"���
����$��&����������������������	
��
�

����
��������������
�
#�������
��6����	���%��� ��������!�

�
��/�0 �

L�����
6�����$��&��������������������
���
��������������������
�
��1��$��&��
�����������������
�6��1��$��&����������������
���
������������ ��

���
������
���&���������������$��&�������������������������!�����
�
�	����!"�1

�������������

�

>���$��&�� ������������ ��9��
&� ��������� %�� �1��$��&����� �������������� 
	���
�
�������
�
����
��9��
�
��9�������
����	"�$��#�������	�	��������
���
��
�����$:$���
���
������
�
�6�����$��&��
���	���������$:$��������� ��

�
46
4�7,�@

D�E��-qlükozan�n polikondensl��m�si il� sellülozan�n al�nmas�  

D�E



�

��*�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�3��������������������	
��'+�0G�,��������������������$:������������������1
4������&���������6�����$��&�����#������������4�������
�
������&����������

��������������������������������������
�����������������'+�.�*������������������������������%����������������������U'+�.�*����)V��
�����������������������������������������������������������������������������������������������$��&��
�

�

B���(�� '������	��� >���$��&�� �46� 	���� ������
�6� ����� %�� ��
� $&%
� ������
<
������
���
�
��6��#
���6����
���������������� �>���$��&���������������������6����:
�
������$1
��&�� �
#
�
�� ��9��
�
� �"�����
�
�
�� ��	�	
� ����� ��9��
&� ���������� �������1
�������������������:�9����������
���!�����	

��
�
������������
�������������� ���

�
W��
�� ����$��&�� �
��^^�� �
�����
�
�� ����������� ����� ����������� �� �veytser 

reaktivind� ���9������������ ���
��
��"�� '������	�� "�� ��������� >���$��&�� ����� 
���������� ��&����������� �
����
&��

�4����������$��&����:�%�
�
����

�'+�0G;,����/����*; 			 
	 42SOH t,
��'+�0*;+��

����������������������������������������������������������������������������������������������������$��&��

>���$��&������
����
&
������������
�!��
� �>���$��&����
�����#�
�
����������
�

�����

��� ��
�� �

��
� 
������� 
��� �$�����	� �#
����� �� mono, di %�� trinitrosellüloza� ������
!�

�
���

�
�����������������������������������������������������������������������������������������YL�*�

���'+�.�*��Y��������/��)���L�*��������������������������'+�.�*��Y���YL�*���������/��)��*��
                   OH  ������������������������������������������������������������������YL�*����

�����������������������������������������������������������������������
�
�

������$��&����
����
�
���
��������������������������������������������������������������������������������������%����������$��&��
�
�

��
��
�

K�
�

������$��&�� �$%%�
�
� ���
����<�� ������ �
�
� %�� 
$�
$�$&� 	���
��� ��&�����1
�������� 
�

#���� ������ � K�9�
����� ����$��&����� 
�
�

��
�� ��������� ������� �������

9�&���
����3���9��
9�O	 �
0	�%0�����	(���$��������
�������
9�9�6�� 	
�����7���2�333�333)��9�6<	
!�"�����7����)5�333�333��
9�B���/���	
�
�0	
�����"	
��
������'����������#�	��������
�
��
�
�
��� ��	�������!	���������>��

�
��
��	�
���;.�����
�'���	
�	��
�'��
���� �
�
�������1�
�	
�����/���	��
�	
������;���
;.���
���
�'���	
�	�� �����
��
�'��
����

������
8
�	
���"	
��
���	�
���
��	� 	����"����;�
�<����	�	�������
��'��
�����!������

D=E Sellüloza makromolekullar� 
aras�nda hidrogen rabit�si   

�

�*>;(����



��3�
�

�

�

piroksilin6� �
�

��
�� ��������� ������� ������� 
��� kolloksilin� ������� � Q������
�
���� 

�	�	�
��� 
����
���� kollodium, �������
�
�
�� ���#���� 
��� ������4������ sellüloid�
��&������� ��

>���$��&�� �
���� 
������� %�� ��� �
���� ���
��
�
� 
��� mono, di %� triasetilsellüloza�
�#
����
�
� ������ !�

�
� � ��������� asetat 
���
�
�6� ��������� #�
������������ %��
��
��	��"%���
��$��������:
����$&%
��$���
��
�
����������
�

#���������� �

>���$��&����� �$�
� viskoz 
���
� %�� sellofan� ������ � ���� 
�
� ������� 
���
	<��
����$��&�����
	���
�
� �W��
����
�����$��&�����#����
��������%
���&�
���
�
����������
%�� �����#����� ����$��&�� ����������������� 	
�� 
�

����
��� ������
� � C�6� �$������
�
���%
�%��#
&
�
�:�%�
���������

<��
��������������� �N
���&������������������
:
��
���
����
������#
����������:
��
����%
���&�
���
�
������6��&������������������:
��
����

��������#�����&������� �

K���
	
���������
��������������4����������$��&������
���
���
�
�?!$�$�1!$&!$@�
�����
���������9
������� ���

>���$��&����9����������

�'+�0G;,����/��+�;*��
��+�';*���/��,��*;�

��%���&� ����

��� %�� !$<�$���&����������� ����$��&�� ���:������� ��piroliz�� �4����� �
B��:���������

<��
�����4�<��"�$�$6����%��$&%
������������metan, metil spirti, sirk� 
tur�usu, aseton�%��� ������� ��

>���$��&�������
���%�����	�������
�������:�� 
�
���������� 
�

#������
�
� ������
	"�$���
��������4�&�%���

����
�

�
�
������������#������� ��

>���$��&������
����
&
��������������$��&�������<�����������
����

����
�

������� �C��
<$�����������
�
�hidroliz spirti����������0�
�������<������*GG l��
����
&���
�

�������
����� ��

��������������������

�
�� ����A��3��;�� �0�
��
�� 
��<������
;�;�� ������
���� ��������;�� 1� A31�� ��?�	���
;�
�:���:;
;�����

�����������������������
�������������������
� �� ���� �	 
			 ���������������������
������������*�

�����������������������
����������������
� �� ���� �	 
			 �����������������������
������*�

�����������������������
�����������������
� �� ���� �	 
			 �������������������
�����������������������

��

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��B���/���	
�
��
�	
� �����
��
�"��	�
	��������
���� ��	�������
�
���
�
���!�!������
��-��	� 	�	
����"�����	�	"�����/���	
�
� .��
������;�
��� � !�"����
��)�:/
��������
��B���/���	
�
���������	���0���	�!�'���	 ���
	
	��
�
���!�!����������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�E����
�'	
���'������
���.�/
/����
	
�
����	'	�:������D�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

����
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R���,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $�����-���(���	����2������	�����	(���C�������C�����%�
���������	����	>�
0 ��$&!�<���4�&���� ��������* �	�4���������������������������������) ����	�����
( ��$�$������������������������������������, �����<���

� *��A���%�
����������������
�������
�����	
�����������
�����	�������	��������
0 ��1��$��&�� ����������������������* ��1��$��&���� �����������) ����
!�����&����
( ����	�����&��������������������������, ������ �������������������������+ �9����#
��
. ���&�
���
����������������������- ����
��������������
�������������

� ,��$�

������%�
��������
����
����	��(����������������������	���������"�����'�
)

��	�(��
�����	�����
����2�����������

3��$93�(����������	�����
���%1%����	(�������4<=�����%�
���
����
������������1��
(�����%	
�(�����
��	>�3��'*�,����H�(+6�3��'+�0G�,��H�0+*� �

� 4��A���%�
���������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	�����
� C��
��/�� 5��������

�1#���
�&�������������������
	���
�
� �� � �

L
���
���
�
��'+�0*�+���$���
�#����������
��
� � � �

L
�	
����������$
���
�
�0+*���
#����
�
�������	���������� � � �

3����������������+��������������������9����� � � �

3�����������������
#����������!�

�
� � � �

6��A���%�
�����������2"�.�(�	��	���%���������������������������
� �����<���������#

�$�����
���������� �
	 �3��������������������������
���!�����	

��
���9��� �
< �K���
	
�U'+�.�*����)�V���
�
����!"�
��
�
� �
� �L
���
�����#����
���������
����
&
�	
������������	���%��
� �
� �N
���&�
���
�
��
�
����������
�
	
����
�
� �

� 8��A���%�
���������������������.�	�����	>��
0 �������
�
���
	
���!"��������������
* �������������������9��
������4��������������
���
) ��
#������!�

������	
�
���

�
����������
( �
����������
&�
������&�������������
����������

9��5�-����-��
%������������
0 ��
����
�
��
* ����
�
��
���
�
) �$&%
��$���
( �
$�
$�$&�	���
�
, ������������������
+ ����
����<��������

U'+�.�*�;L;*�)�V���WW��
�
U'+�.�*��'�'�)�)�V���TT�
�

�

�
�

/�

&�

F�

��



����
�

�

�

������
�:��
��!'/

8�3�����@������:���J2�A
A��A
����	���;��1�
����
�?����������������
��
��1���
:�<���	����
;�=�1�����:;
;���
�

��
�

�
�

�
� �

!�7(>�
6	�	������	0	"�

<��!��
7�
��P;3�����?���;�
��
���
���@;
;�N
���;���������	�
@�:�
�����
��:�
>��

! F(>�
6 ��
���U��

<������
� ������7
�

��P;3��:	�=�@N
:�����=����;�;
>

�

!(� .*("�>�
6<��!��
�
�'�����/:/
�

 ��������7�
��P;3�����?���;���@N
��:������
���
���@;
;�N
���;�;��@�

;�;�;���N
��@�A�A���������<�
���
>�

!���=�B��
iiiiiiiiiiiiiii�
iiiiiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiiiiii�

!���=�B��
iiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiii
iiiiiiiiiiii�

!���=�B��
iiiiiiiiiiiiiiiiiii�
iiiiiiiiiiiiiiiiiii�
iiiiiiiiiiiiiiiiiii�

����!�0��4�%"	�	�"����()�������@�3�4�%
	���
"����()�����;@�4�%	1�"����(�	��	
��������	)�

/!	��1����)���
����%�	����"����(�	��	
?
���
	"� 
/
�/
�/��� 8
�	
�	�� "���
�
�	
	
�	��	
� 
��������
� .�����
�
�

/� �����  ���!	 �	��
�� .��
��� /:/
�
6 ���
 �� 
	 ���	��)� ������
� "�������
	��)�
�	1��� ��� ��;��� 
�'���� �� �'�	��� ��� ��7�
�� ��	���� 
�������

�� �"� ���
� ���������� ��)� �	1��� �� �'�	��
�	� 	1	0� ��;	
��
�	

	����
���� ��	������
����,	����	��	1����� �'�	��
	�'������
�
� 
����
�	��	� ��!
� �� ���
0	"� ����� �������� %Q�!�� �
�
	10�����(�	��	
�����	
�
�������
�"����
	���<�	
� �
��
�"��!	��
<��!��
����
��
�!���������(�

8�3�����@�����B�



�

����
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�
��

�

�

��
<���	

	�	�	���������
���@�

;�;@�;�
����
��

Y�B�
	"� �/����
���'�0
����
����	
� ������
 ������
�
� /����
�� �4�� ��
�� ��
�0����
��	������
������
	"��/����
���<�� ��	
<	���
����:��������"������
��
�

!���=�����A3�<�
� �:��B
4���������
	��	
	
��
��
/�	'����

� ��
��D������	
�"	��'	
���"	����D�
4�>	������
���	����	
�
� �
����
��

 �� �!����
��
4�9� 	��	��	
�'	
���	�������� �������

������	����	�	��	������	�)�'	
���	��
�	������
	�D�

�

�

�
��
<���	

	�	�	���A
�<<����0�
�����
��;����;�
Y�B�
	"��/����
�����
��� ����<�� �
�
�/��?

��
�� �� 
�� ������  ������� ��� �� 
�� "	 ��
����	 �  ���������	������
��B�
	"� �/��?
��
�
�	1��
��"	�	<	�	
�!������:����
���
 ��	0�	� !	1�	��
� ��� !��� 
�:�� ��"�"��
����
��� %��� '	
	
�(
�	� "������
��
B��������"�	
���
�	�
�'���	��4#�
��
��� ��	��� ���
�� >�� �	
	
� ����
� /��?
��
���� ��	�� 	 � �!�"�����
����;��������
��
	"��/����
��
�����"����'��� �������

!���=�����A3�<�
���:��B�
4� B����� ������������ ����<�� ��

	�	��
�	�!	������
���	����	
�
�
 �
����
�� �� �!����
��

4� B�� �
����"	 ������	 � ������
�
�
�����
���
��!	�� ���D�

4� >	������
���	����	�
�0��	��	
��D�
�

�

�

�
�A�A
D,E��<��:���@�A<�3����1��
����
�3��������
��
Y�8�����
	"��/����
��
�!���
�����
��"�/?

���	
�
)� ��;���
��� �� 
�� �	�	���	
�
�
���	�
�'����	���/����
���4��
��;/
/��
6X7� ������
� 	

�
�	���� ���	� 
�'��?
��
�� ��	��� ���
� ��� ��
	"� �/������
��
"	�
	�	
�%���'	
	
�(
�	�"������
��

!���=�����A3�<�
���:��B�
4� ,���!�����
	"��/����
���
��
/�	?

'����� ��
��D�
4� >�����"�
��������	"��	����D�
4� %`/
/�?;/�;/(���	����	��
	�"�/?

���	
�
�'	
������
	���4�	���?
'���<�� )�����	� ����������
	���
�	��������D�F�	����	
�
� �
����
��
 �� �!����
��

�

�

�
7�:	����
�����������
��
Y�B�
	"��/����
�����
��
��	� 	��	<��"	?

�
�
�/����
��!���
�:���	
0������
�� ���
�<�� �
���
�'����
����	������
����!	��
����
�������������
/�	'�������
���

Y�B�
	"��/����
�
�	1��
�� ��	0�	�!	1�	��
)�
"	����1���<�� ��	
<	������������"������
����
!	������
�������������
/�	'�������
��

Y�B�
�	���
	"��/����
������"����	��	��
�
���������������
/�	'�������
��

!���=�����A3�<�
���:����
4�-��	� 	��	<��"	
�
�
�/����
������


�'�������	���� ������
��

/�	'����� ��
��D�

4���������"�	�
��	� 	��	<��"	
�
�	�
'	
��������������!	�������D�>�
��
��
������	'�� 
�����	�D�

4�B�
	"��/����
�����	��	���"�	�

/�	'����� ����
���������������
��
������	'�������
��D�

/�

&�

F�

��

� -'/�.����)� �/'&�!�.4')4"/',L�*#'(��(&� ��'"('L�7474F4�
*/��("('�%(��/'&�+��'/."/',!���*7(%��6/��("('��

��



����
�

�

�

,%
�0�

���
�:
��

�A

�
	�

���
��
�=�

��

 ����	�!�'���	 �	��
���������� � A
6,�@7
 /
�
�����
��	�
	���� �!���<���
����������

����	�!�'���	 �	��
�
��	�	�������)����	�	�����������<����	�	��������!.�/
/���
���9�
��	�	�������K�'����������1�	
	�	
��	�!�'���	 �	������
R��E��	�	������� 4� '�������� 
� �0���
��� ��
�������	
� ��
�
��	�	���� 
�������� �
����

;� ���
��	�!�'���	 �	�������
H�� $����	�	������� 4� '�������� 
� �0���
��� �� 
�������	
� :����� �	��	� 
�
��	�	����


�������	����
����;� ���
��	�!�'���	 �	������
G��9	���
�
�	��
�	���%?��	(���
��1���
�
��	�!�'���	 �	�	�	�������1�
��;.� ������
Y��S��� ��	����"	�	� ��	�"�/���	
�
����
�����������
I�� ��/���	� 
�������� 
�'����	� '�
� !��	 �
��� 	���'���<�� )� '�
� ��� �� ��� �? �������

���
	�	��	�
.�0�������
Z����/���	
�
��������?���
	�	��
�
�!��?!���
��:�����
����'	������� 	� �
�����)�������?

���
	�	������� 	� �
������	��	
����
�S����/���	����� 	��'	��
�	��? ����������
	�	�������
������/���	�;/
/�6X7�������������	������"���������"�	�
��6XX7�'��������������"�/��
� ����?

��
	�������������
���� ��/���	� "������ 
/'� ��� 
��6XX7� '����������� 
��6XX7� �	�	�	 �
� <	��	"� ;.�� ��
;���


�'����
���
����;� ������
������/���	����	� ��
�	�������	�	"�� ����<�� �
�)��	1� ������
	�����/�� ������
	�"�0"������
�R�� S��� ��	� !��	 �
��� �� �
�<�� ���I� �)� ;/
/�6X7� ������
� ��� 
��6XX7� '���������
�

 �����
��
���������
����
�H�� B	�	���	�
�������
�	��?"�/���	� ����?���� ��	
�
� "	��"�	��� !��?!���� ���� "��������

�	!� ��������!�����
�������
�G��B	�	���	�%;/
/�?;/�;/(���	����	���/���)����0�����
��6XX7�'�������������������
������
�Y��9	� ��	)��	� ��	)�'�
:�
�
�"�/���	)���!��	�������������!��	���������	���0���	������

�	�!�'���	 �	������
�I��-��	� 	)�����/���	����"����;�
�4�<����	�	�����������
�Z�� -��	� 	� 4� �?"�/���	� "	��"�	��
�	
)� ����/���	� ���� �?"�/���	� "	��"�	��
�	
�  ������

���

��� �!���!��<���
����������������������������
�S��-��	� 	�
	���
�������	����	����������	�����"�������	��������
����R	������"�������	���	
�
��	� 	�
	���
�������	���	
����	)��	�����"�������	���	
�4�

	
���<�� �
�	��	
����
����-��	� 	��� �����	�
��	� 	��	<��"	
���
����;� ��������
����-��	� 	�
�������	������
� �����
��
�;.����
;��!��	
����
�R��B���/���	��	������"���������!��<���
�������
�H��B���/���	�
��6XX7�'���������
�	

�
�	�������	�
�'����
�	��	����'������������
�G��B���/���	
�
�
/�����!����������;�
��� � !�"����
�����

� �



�

��#�
�

�

�

��

�
�?

�:

�
���


�D
��
��

�:

��

E�

R�
#*

4*
�"(

)�
�'
�F
���
4/

"�%
(�
./

-)
,'
,8
"/

'� $��5�-����-��
%������������
0 ���$��&���������* �#���
�&��������) ������
�&���������( ��
	�&����������, ���&���
�
	�&��

���
2�(�
���WW�������������������(��
2�(�
���WW����������������
����
���WW�

*��5�-����-��
%�������������

� �
����������0 �����������������������������������* ������������������������������) ���������������������������( ��

��%(
��WW������������.	�(�
���WW�������	��
���WW����������������
(��	��
���WW�

,��!��	
������-	�����(�	�
2��	����	��
%������������
0 ���$��&����������������������������( ���9���&��
* ��
���
�����������������������������, ����
�&��
) �#���
�&���������������������������+ �����$��&��

3��+�%(
�����"�������%(
���

��(����������.�(�	��	����
�
�������������
�

� �2�$��&����
�
����������������&��TT�#��������"%<����� �
	 �>���������������$��&�����������
�
�TT�%��	
��TT�#�����������"%<����� �
< �2�$��&������ �%����-#������������	
�1	
�
���:�%�
����
����
���
�TT�������� �
� �R����
���
�
�#����������,������TT�������%��0������TT�������%�� �

4��!�����
��������(�
�������������	���"����%(
�������������
�(�
��	>��
R��'�����*�����������������C��'�����*�������������������'��'�*��������������

���R!*�����������������������O���*>�(�

6��X��
���"�����
(��	��
������2�	��(������������2"�.�(�	��	���%������. ����������������������
� ��"���
����������
���
�
�
� ��
	 �K���
	
�'���*����#�����������4���!��
� �
< �2��������&��<
����
����
��������
������
	���
�
� �
� ������&�������
��
� �
� ��
���!�����������
��������� �

8��A�'�	
������(�
��"��'������	�����(������	����'�
��	����
�
�������
0 �'0*�**;00� 				 
	

��������
������������������* �'0*�**;00�/�'��;��*�
�������

) �'0*�**;00�/�*� 	
	  
 �����������������������( �'0*�**;00/��*;� 	
	
�H �����������

, �'0*�**;00��/�^*�
�
9��;�������2�����
������	�����	������������	���
��	>�

0 ��*������ ��������* �'�����*�������������) �R!*���������������( �^*��������������, ��*�

I��+�%(
��C���'�	
��C���������"������%�
���

��(����	�����2�	���	�����2������������
� !��	����"�	>���������������������������

$<��*�

����%(
��������%(
����	�������
(��������	��
����%1%����1���	�
���* �
������
����	>�3��R!*���H�*)* �

�



�
�
� �

�
H����!��
���
��
����
�
H���/�����
�
���#���������	
�����
	���������
���������
���#���������

	��)�"�������������������	��������
���#��������
������	����������� � !�"��
���#�������
���
��
H����/����	

	��
�
����#���������	
�����
	��)����
������)�	��

	������"���������
����#������=	����������� � !�"�������
H�R��$A�����
�
����#���������������
����#������=	����������� � !�"���
�
�

/$�."4��
#$%��
&�'"()*("('����
�

+���(�,,

!�.'�&�'"()*("('L�/*�!"('L�
/*�!.4')4"/'�%(�$#"/""/'�

0������



�

��5�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�� �

��� ���/����!�����
�����	�	��
�	��/�	��	���� �
�	����
��� ;� ���
�	
�
 �����	���/�����
���� � ����
P/�	��	��0	
�����"	
��
����
�'�
�"������)�'�
������
����	�	��
�
���	��
�� ������������
@
�	��
�
��!���
6��
	
0	�%<�� ��(�4�!���
0�)�
/'/
7���
��	��	
�����
	����	�!����
��
!�����
�����
�0	
�����"	
��
����/:/
�!���
0�����0�����'�
���� ��	����1�
��;.� ������
P/�	��	��
� 0�
�� �3� 	
�
 �����	
� �
���� ;��
���
�� !	�
	�	�	"� �
�	��
� �	���
'����
��
� :������� ,��	!�	

������ ��)�  �!�� ��� �	� � ;���
�
� �3�34�3��� 
/� ����
�/�	��	����
����
�
.��0	
�����"	
��
�
�
.�0����1�
�� �
�
�������@
�	��
�#33�33?
��
�:���������
�	
���"	
��
�
����	������>��;/
��"������#33��/�	��
���"�"�"��������
.���
��
��������
P/�	��	�� 0	
��� ��"	
��
�
� '/0��������
��� 	
�
 �����	��	
� !����
 ��� <������� /���
�
����;�������
P/�	��	���'�
:�
�
���
�	��	!��	 ����	�	��
�	��	�	
�
 �����	��	
���
 ���� 
�����	��
>�
�
�/:/
� �/�	��
�������
�
� ����
� "�������
��
/����
� ���!� 	
�
 ����� "	��"?
�	��
�� !�� "������	� ��1�
� 	���0����"�	� <���<�< ��� ��
0���
��� !��������
��� �	��
�����
O	��
� 	
�
 �����	��� �� �
���
� 	���0����"�	� ��
0����� !��������
��� :���
/�����!� !���
<����������9�����
)��
��	���"����������/�	��	��	
�!������	
�����	����
<���<�< �����
?
0������
��
�!���
�
�6/E�	��

	���/:/
��*)���!���
�
�6&7�	��

	���/:/
���������
����
��	����	
��'��	 	���:��
����	��
�;��
���������!�
	��3�����	� ���������

�������

� 
� ��!�����
�����
� 
�
�	
�
�����
� ��	
�
����
� !����)����������/:�/�	
�
����
� /������	��	��
� 	
���
���
� �?	
�
 �����	��
� "����
�
� �	�����������
� /����	
�� ���!�����
�����
� <���<�< ����
� <�< ���"��<��
� <�< ����	!� ����
� <�� ��
�����
� <�� �������
� �/�	��
�"���������
� �/�	��
���
	 ��	���	���
� ��
	 ��	���	�

/�
�

��2

3��

�

&�

e�



����
��

�
�
� �

��
�
��
��
	


��
�
�
� %,,K6�����0��
:� 2�
��:�����3����	�����
;���:;�;3�����;� 1� ����
;
;@��
;���
����

����
�������������������������
�

���A,�-,�� ����!���!�����
�
��  ���������
� ����"��<��6�	���	��7�	��	
����
�����
�	��
�
�	��
 ����
��"�������
��

�
���X=���
����� 	
�������1�
���'	
���/����!�����
�����
� ����!�
��4-,��"��<����	������D�

����	�!�
� �����	��
�
�	

�
��
�����	��
�
�

����	�
����/�	��	��
�

=��	
�
 �����	��
�

:��<���	
����������
�
�
�

���9� ��	
�
� 6A,�-,�7)� � ��	
�
� 6A�,#-,�7� ��� ��
��	
�
�
� 6A2,#-,�7� "������� ���?

���	��
�� �� �!����
��

�
R���
�
�����'	
���!�����
�
�
� .��
��������
��!	�
	"���	�D�

����	�!�'����;�
����
�

���
�������	��	�� �
�

=��	

�
�	��
�

:��	

�
��
��	 ��
�
�
�
�

H��B��0�)�
��/:/
�	������	� ���
� 	
���
	���'	��	���)�
� ��	
�
�����"	��'	��
�	D�
�
G���

�
�	��
����	�'��������1�
��
������	��	")����0�)�
� ��	
�
�������	�'������	�?


�D�A	�	!�
������	��	
����
��
�
Y��-��/:/
�	
�
 �����	��/����	
�� ���!�����
������	�����D�
�
I��P/�	��
�������
�	�	
�
 �����"	��"�	���!��?!��������'	
����	!� ������!�����
�����D�

���	
����	!� ��

���
/�����!�������	!� ��

�
:��<�< ����	!� ��

�

4A4-4
@ �,

=� �	!� �



�

��*�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��� ���/����!�����
���������
���
��
����
L�������
L������	

	��
L�3A���N
��
�������	������





9�!��
���
��
����
�4�
�������	��
�	��	�!�'����;�
��	���	��
	�!�����
���
!�������	�!���
�:��
� ��"��<�64-@�7���	
�/����
	������������

9� /�����
� 4� 	

�
�	�� 
�������
�	��� '����;�
� 	 �
�	��
�
� �	�!�?
'����;�
��	���	���������������

���/����!�����
����������

�
��� �	 �
�
	�!�����
����	���	��	��
��	��
�	
�	�������	�	"�	
�
������
��%

�<�������A��A�������
��!.�/
/�G���

�
4-,�

��
����
	��"��<�������@
	�	�	��	
�����
9�������
�	� !��� 	
�
� "��<�� ��	
� 	
�
���� ����������
)� ���� 	
�
� "��<��
��	
�	�����
:�������

	��	
��I�
�����
)�A,�4-,�����A2,#4-,��
�
�	
�
������)�
,�-4A,�4A,�4-,�� 6� ���
��	
�
7� ��� ,�-46A,�724-,�� 6'���	
� ���
��	
�
7�
��	
�
���������
��� �
)�:�)��
��������	
�
����)�'�
:�
�
�	��
	 ���	
�
����)�
�����
)���
��	
�?

��6A2,#-,�7��	�!�'����;�
����
� .��
��������
��!	�������
@� 	�
�� �!��)���	��
)����
���
�
�	
�
���)�	��
	 ���	
�
�����
������	�
���
�������6��
��	
�
7�.���
���������
�

9�/����	

	��
�4�
�������	��
�	�	
�
� 64-,�7� ��� �	�!������ 64A@@,7�"��<�	���
��	
�/����!�����
����������

�
9�$A�����
�4� ����!�
���<�< ����	!� �����	�� ������!�����
����?	
�
 �����"	��"�	���

��	
� 
/�����!�  ����!��� ��� 
/�����!� "��������� ���
��������� /���� !�����?

�������������

F�4-,�
!�����	
�


F �4-,4F �

������	
�

F�4-4F�

F�

/:�/�	
�


!�.'�&�'"()*("('L��
/*�!"('L�
/*�!.4')4"/'��
%(�$#"/""/'�H�

0������ K!+�
��

0	�<�������@
	�	��
�����@
	�	��
	��	
����



�#3�
��

�

H�����!�.'�&�'"()*("('��
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4����	
�	��
��� 	��
	 ����	�!�'����;�
����
�
� ��!�����
������'	
�����	����	�/����	��
��D�
4�,	
���	��
	 ���
� ��!�����
��<����
� �������	������������
���
���D�

�
9/	���� <	� �	��0�� 
	�������
� <�� � �<�� ��	
� %��
	
�
	����(
�
�TXX�����
�	����	��
�	��	�	�����1�� ��
�
���������
B�
�	�	�� �� ��	��� �����
� <	� �	��0�� "	����"�	��
� '	���?
�	

	��
�	)���	��
)�
� �	 � ������
�
� .��
�����
��
)�
��0/
����
�
� ��!�����
������
��� ��	�������
��������
X� E/
�	� 
/'	��!���
��� <	� �	��0��
���	'� ��� ����	 �	��
� 4�  �<� 
��
�?
����
�
� '	����	

	��
�	� <����
�  ��?
����� ��� �
�
� ����	��
�	
)� '�
?
:�
�
�  �� ����
� ;�
��� �� ��	��� ����?

�������

4�-�<
����	

	�	�1���
�����
?���;��
�����<�
��
��
����
���
�2
�����
�:�
>�

�

���� ����� �9 �!��
���
��
����
�1�����
����	

	�	�	���A
�<<����0�
��
���A��������������
�
���!��!�����
�������4-@��"��<�
�
����"���0�'� �
��
/����
����
��

��
���������������������� ��������������������������������������������� A2,#-@�� A�,#@�6-@�7��
,���!���
	���
�
�"����������
���
�� �� �!����
 � �
9/�����!�������"�������
�6H7 � �
9	�������
��/�;/
�	��	��
���	��
 � �
-4A��	!� ���
� 
	����
	���
��"�������
�6H7 � �
>��"	 �-4@��	!� ���
� 
	����
	���
��"�������
�6H7 � �

*A3�<�
���:��B�4�>������!�����
����
� ��"��<�
�/����"	��"�	�6A2,#����A�,#@�7�!�����
���
���
���"�
���
��!	�� ���D��

�
• 3�����������������	��
���!������
�������	
�����
��	
��%�����	
����:���

�������

��L�*�������$&%
����������nitrobirl��m�l�r ������� �3������6� �'�)�L�*6� �'*�,�
L�*6�')�.�L�*�%��� ��

��	
����������
� �

Q��	��
���!������
��������
�	
�

���!"����

��	
���������
�nitroalkanlara6�aro-
matik�nitrobirl��m�l�r��%��� 1�����������������
�

�
'�)�L;*���������'�)�'�*�'�*�L�*�������������������
�

�
�����������������                                                   �

�
L

��	
���������
�beyn�lxalq üsulla�������������$:$���

��	
�������
��
���
	
�1

���
����
�������4���!��������	��
���!��
�������������������?�

��@��"&$����%����
�
��
%����&���!���
�����L�*�������������	���&��<
�
�������
���������!"�
��
�
�A�

               '�)�

;*L���������������L;*
������

�

�
�������������L;*�

+�
(�

*�
L�*

�

����������
�����

���

��	
����������



�

�#��
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H����������
�
�
���������������������������������������������������������������������������������������0������������*���������)������������(�

�'�)�L;*�� �������'+�,�L�*� ���������'�)�'��'�*�'�)����� �
�

����
���������������������

��	��&��������������������*1�

��	�
��������������������������������������������������������
��
�

L

��	
������������
&�����
�����
���
������

���������&��<
�������
� 
���/$6�*06�
����������	��
���!������
�����������������
���/,6�30������������6�����������

�����������'�)�'�*�'�*�L�*���������������������������������������'�)�'�*�'�*�'�*�L�*�

����������������������L�*�������������������������������������������������������������������������'�)������

�����������'�)�'��'�)��������������������������������������������������'�)�'��'�*�L�*�

��������������*1�

�����������������������������������������������������������������01�

��1*1��

���������
�
L

��	
�������������&�
���%����
�
�
�^N6����
�������

����<��
� 
��� /)1�$� � L

��
� 
���������� ����4�� �
�
6�
�

������������L�����	

��
�
��	
�
��&�
���	"�$�������
����
����<$
$�����	����������������	�9�������6�L���
��	

����
�
���&����4�����
�
�6��&�
��
����
�����*��
	�
��
���������/�0���

L

��	
���������6�������6����	��
���!�����
��nitrola�mas� �����
�����
��������� ��
R���������� �

��
"�������
� ���������� ����� �

��
� 
���������� �Q���%���%� ����1

�
������%�����	�9������������(GG�,GG�'1������
���

��
�
����������
��
�
�
������������

'�)��'�*�(�'�)��/���;�L;* 		 
	 �150   � 

�'�)��'�*�(�'�*�L;*���/���*;�
�������������������������������������0GE1�
��������������������������������������01�

���������

���������')�-���/���;��L;*�	�9���� 		 
	  �475� 

�')�.�L;*��/���*;��
        ������                                                        �

���������

R����

�����	��
���!�������
!������	��
���!���������&����������������

������� �
���������

���������6����
��6���
���

��
�%�����#�
� 
���������������4�����
��
�
� 
���	���
%��
����

 
 

             �                              ������������������������������������L;*�
 
�����������������������/���;�L;*���
����� 		 
	 42SOH t, �������������������������/���������*;������������                                       
                                                                
        	��&��                                                             �

��	��&�� 
�

L

��	
�������������:
�
�� ���
�����!��
���������
�
��1�

�


������������� 
��
�
�1
���������������

')�.���'����/���L]L;*���
��')�.���L;*����/���L]'��
                         n1����
�9���
�                           01�

�������� 

L�*

                '�)�

;*L������������������L;*
�����

�

�

���������������L;*�
�*6(6+1
�
�

��
������������

2

(

�

�� ��

�� R

�01�

���������� 01�

��	�
���

��



�#��
��

�

L

��	
���������
���$�$���
���%
�9�������
�����	
�
���������
���!�����������
1
����
�
������
������:�%�
����
������
����������

��L;*�����/���+�����
�������L�*����/��*�*;�
                             �

��	
���������������������������������������
��

�

L

��	
�����������
�����������
������
����
�6������
����
�6����	���
������������
������������ 
�

#���� ������ � L

��	
������������� ���
�

��	
���������6� �������6�
*6(6+1
�
�

��
���������
����<���������
�
�
�

#������
�
� ��

�
�

�
��-�<
��� �	

	�	�	�� 1�� �
������� ��;����;� 
��<������
;�;�� �����<��
���� ��
���� �:���� +�
� ��
�

�����<:��A31����?�	�	��:�J�
��:;�;�@��:��:�����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� ���
	 ����	�!�'����;�
����
�
� ���	�
	�������� ����������!	���������
�� A2,#-@�� ����!���!�����
�
�
�	��
	 ���
� ��!�����
������	�����
	��
�
���!�!��k�
�� �)�)2? ��
� �� ������ ��
� ��!�����
������	�����)�:/
�������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9.��������!	1���
������.���
��
��D�
4�-.�!� ������������
�����	'	�:����������������
��D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��!�������	���
���	�

�
���	
��	���
���	��	>�
0 �01�

�����
�������* ��

����
���
������) ��

��	��&���������( �*6(6+1
�
�

��
������

*��!������'�
��	�%�	�����	
��(����
��������	>�
0 �'�)�'�*�,'�)��/���L;)������� 	
	 p t,

������* �',�0*��/���L;)���
��� 	
	 p t,
�

) �'.�- + �L�)���
�� 		 
	 42SOH t, �

� ,��<C4�

������
�������	
���
����������1���	�
����	
����
�������	>�X��(��������
1�'�
��9<=����(������	��3���

��	��&����H�0*) �

3��$C,)�����	
����
��"����	�)���	
�
��
������	�����.
	
����	�����������

� 4��*)���	
�	
������2��	
������	���(�������	��(����������������������	����������

6��*)���	
��������(�	�
2��	
����	���(���������	����������	����

�	�����.
	
�)
�����������"��
���&�����'�����

��(����	�������������	�����

� 8�� X��(����� ��	������� �����	
�(��� ������������ *C3C6)�	����	
�
��
���� ����
����
	��(������	����������(��	������	�����������

9�������
)���	���������	�������(���������'�
	������
%"�.������	
��	���
���������
�)
���	��(��������������������������"�����	
��	���
����������'����%�������������	����

�
������
�:��

��!'/
9�&��3���1� ���	��	�����
���
���
��<������
;�;�������<��
������
�����:�����
9�'��<�������?�	���
;�;����
<������J2
��?���;�
��<�����;��:�?���������
�
1�
:������1���	�	������������3�?��:����

/�

&�

F�

��

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�#��
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�H����/*�!"('��
H������/:���:;
;����;�1���3���
��������
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� -� ��!�����
������ 	
�
����
�/
�
��0�'� ��
����D
4� B<�� �����'	
���"����?/����!�����
�
�
� .��
��������
��!	�
	"���	�D��

�
=X=�����
�	����	��
�	����
�
/��� �"	!�1�� �
����

����/�/�
"�!��� ���
� �
�	
�	��	� 	��"�	
	� ��� ��
��� ��� �
�
�
� <����?

	�����	
� ���������
/�	��� ����
	
���� �����	��	��	

�������
��	����
	�
� �0���
���
/����
�����
��������)�!����� �����
�
��!�!�� �/�/
/
� �	�
��� "	!�1�
�	� ��	
� 	
�
� "��<�� 64-,�7�
�	��	�	
�������	� � � %�� 	
�
(� 6'��	 �	
�
�7� 	��	
	
�
	�?
��
�
���
	
	�������

K &	����	���� :A�AN
�A�� @��;P;�:�� �����
������
��
������
?���;� ����
�� ����<�
��:	P	�	�J2���
�
>�

�
����������9�/�����
:��@	
	�	
��3���
�������
�
����
�	

�
�	��
� .��
����������1�
��
������

	�	�	"�A�,*-� ����!���	
�
����
�
/
�/
�"����������
���	��
�� �� �!����
���
*A3�<�
���:��B�4��
�
������"����������
�������'	
�����!�!�����
��	�	
��D��

�������	��
����� ������� 	
��
� ��
����
� Beyn�lxalq nomenklatura� 
��� �����1
�������$:$����
�
������&������	���&��<
�
�����4���!���������������������%%��
���
?amin@��"&$����%����
�
���������������

���������������������'�)�L�*��������������������������������������������'�)�'�*�L�*��
������������������������
����
��������������������������������������������������������
���
���

')�.L�*�
���
	�
���
�����	������������������������L�*����������&��<
����
�
���
� ��������!"�
��
�
� �\��<
�������	����
�����������"���������
��L�*���������
��9���������<�����������������

��������������������������������L�*����������������������������������������������������L�*������'�)�
�������������������������������������0��������������*��������)�������������������������������������������������������������������0�������������*�����������)����������(�

������ ���������������'�)�'��'�)�� ������������������������'�)�'����'��'�)�
��������������������������������*1�
�����������������������������������������������������*1�
��1)1��

�	�
���

S�m�r�li ��������
���� 
��� 	
��
� ��
����
�� ������� ���
������ ������ ?amin@� �"&$�
���%����
��������$&��
�A�'�)�L�*���metilamin6�'�)�'�*�L�*���etilamin %��� �

I�
�
�%��$:�$���
����
�������������$:$���������
���������������
�

#������
����
�
��%��
��
�
� �C�����������
����������������kiçikd�n böyüy� ard�c�ll����
���!"�
��
�
�����

�������������������������������������������������������������������������������������������������'�*�'�)�
���  �'�)�L��'�)�    ��'�)�L��'*�,� �����������'�)�L�

�

��������'��'�)�*�
����������
��

���
����������������������

��

���
���������������������������

��

�
&�����
���
��

�

+�����C
����������&�
�(��
�����%������
������������
���	
�����
�������������������1
����� ���4������ �
�
� ���������� U�L�)V/� �� ���
������
��� ��

���6�
U�'*�,�*L�*V'��� �
�

������
��19���
��%� � 



�#��
��

�

��

�	������R�
���������������
&�����
�
�)���	�	������������!��
����
0��karbohidrogen radikal�n�n qurulu�una�gör�; ����������
�

�������(������������)������������*������������0 
����'�)�'�*�'�*�'�*�L�*�����
������������������01��
�	�
���������������������������������������
�

*���L�*�qrupunun karbon z�ncirind�ki yerin� gör�A����������
����� 
 

 

������������)������������*������������0�

�������'�)�'�*�'�*�L�*���������������
�������������01��
��������
�

)��azot atomuna birl��mi� radikallar�n say�na gör�A����������
�

                                  

 

���������'�)�'�*�'�*�L�*�� ����'�)�L��'�*�'�)���������'�)�L�'�)�
��01��
����������	
��
����
�����������

��

���
���
�
�
����
��������
�
��

���
���$:�$����
���
�

R�
������� optiki izomerlik� *1��
�	�
������ 	������� � ����� ������������ 
�
�
�
���	����
����
���(��$9
��
#��
���%���
������������������6��L�*6��'�)6��'*�,��
���
	
�����
�
�$:$���6�
�
���

��
&���������
�����"%<�������

�
2-aminbutan�n optik izomerl�ri 

�

�
�
�

�
��FH+��!+�� ��
<����� ������
��� @	
	�	
� �3���
��
����� @	
	�	
� 0�
�	���
;�;� ��
���� �:��� 1��

����
;�&��������@������<���	
�� �����:���:;
;���.�
<����:���������
�<�<�
��������	�
������3���
��
��@��:��:����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� $��<��	
�
�������<��<��	
�
�!��?!���
�
����
������)�:/
�������
�� >� ��	
�
�
� ���
������
�
� �	��� <��<��	
�
�
� ���
������
�
� �	��
�	
� ���� )� :/
���d�,*-,��

 ����!���	
�
����������������������������
�� Q����!�
����������!�����A�	 �
����	
�d2,�#-� ����!���/:�/�	
�
���
������/����	�����	��	
����

güzgü 

!+�

+
F+�F�+H

+

!+�

F�+HF+��F F

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

�����������L�*�
����0��������������*��������)�

��'�)�'��'�)����
��������*1��
��������

����������'�)
�)���������*������0�
'�)�'��'�*�L�*����

����01��
�1*1��

��������

'�)�



�

�##�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H���,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� ,	
���
���
	 �����
��	'	�:���
	�	1�
����:����D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7
�
�
����	�������	����

0 �'�)L�*������* �'�)L�'*�,������) ��*L'�*'�*L�*����( �'+�,L�*������, ��'�)�)L����

*���
����	��&�����'�����

��(����	�������������	����

0 ��'�)�'�*�'�*�L�*��������������* ��'�)�'��'�)����������������) ��'�)�'��'�*�'�*�'�)�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������L�*������������������������������������L�*�

� ,��7�����
�����
������	���������	�!���

������
�	
����	���(���������"��������
"�� ����� �
����� ��	����� .
	
������ ������ 
��� &�����'���� �

��(����	�� ����
�������	����

3�� D�	(������� ,$C$=� ��
�� 
���� X*;!� ������ �
�
��� �
����� .
	
������
%��)
��������	����
�

� 4���
����	�����	�����.
	
����	������	����������
0 �'.�DL�
���
	�
�
�
�
���
#�

����
�����������������* �'.�DL�
���
	�
�
�
�
������

����
��

) �'-�00L�
���
	�
�$:�$������

����
����������

6��5�-����-��
%��������������������������������������������������
0 ��'�)�*'�L�*������������������* �'�)L�'*�,��������������������������) ��'�)�)L������
� �
�
��

���
�����������������������	 �
&�����
���
��������������������������< ���

��

���
��

��	����
��WW�������������������(�����
���WW������������������%1�%��
���WW��
�

� 8��?
�
�����	����
�����������

��(���(%��������(�	�
����

��	����������/�0�����
�.����������

9�� �3!I;!*� ��	(����� �
����	��� 
%
(%�� ��

�	��	����� ��	����� .
	
����	����
��	���� ����� "�� 
���	�� ������'���� %������ �������	���� &�� ��

�	��	��� �������
�3!I !���	(��������	������

�	��	��������������
%����������	�(�.�	�������������
���2�������
�

������
�:���
��!'/ �

%/�����
���?����:��
��	V��:�;��A�������?�3;
���;���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

/�

&�

F�

��



�#2�
��

�

H������/�;����;L�@	
	�	
	�1��0�3�<���������
��
�

9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � � �
4� �����?/����!�����
� ��	
�	

�
�	��
���	����	��������
� ��� ��	"��	����D�
4� -��/:/
�	

�
�	�����	��	����'��������D�

�
>������	�	������� 	��
	 ���	
�
�������
	
�
<��<	�	 �	�����
���� ��	�������������'����?
�����������	��������
���"�!������
����

4� ��3=�L����������<	���
;���N
����?����;���?�:
�J��N
���
�:�����
��
���������
J���
�
>��

�
����������9�/�<������� 1� �������<�����<	���
;�;�� ���<�
��� @	
	�	
��
;�� E�
� ��	
�
)�

� ��	
�
����	

�
�	��
�������	��
�
����� ��
�"�������	��
	�	���0��������������
�������������������

�
� �� �� ��
��� �	 �
�
�
�'�!����'	�� � � �
��� �	 �
�
�	�!.�/

���
����� ��
�0/ /
/
��	�� � � �
>.�/

���
����� ��
�0/ /
/
��������������!� 	��
� �<� � � �
Q����!�
������� ����
����	�������	���	����	
�
	��� 6H7 � � �

*A3�<�
���:��B�4�`.� �����
�/:�
	���
�
�'	
���	���0����1��/����	�� �	 �
�
�	����� ��
�
�����1��	� ������!�
�
���!�!�
��
��������	'�������
��D�
�
����
����� ������� ��
����6� ������6� �

������������� �
���!����� ������
����� 
���

���������

�
�

R��
���
��������:
�
���������������
�
���%��������
�����!��
���������������
��
1
�
����������������������������������������������������

�
�

�
>���
�
������
�����	
��
6�
�
�
�%��$:�$���
����
����L�*6��*L�6��)L��������4�������� �
�
����	��� ���(�	
����	�������R�
�� ������������ ����������� ����4�� �
�
�

�&�
� �
���� � ��,� �
	�
�� ��������� %�� �&�
� �
������� 	"�$������� ����
���� <$
$� 	��
��	

����� ������
�� /�0 � C�� ��	�	���� ���
���
����� ���������
�
�
� �sasi xass�l�r� malikdir � C����� �"&��6� ��
����� �� üzvi 
�saslard�r ��
���!����
��������&��������
������������
��������
9�����
� ����4������ ���
���
�� ������������ �&�
� �
�������
����
���� ��9��4�� ���������� ��&����� ��
�� � ���� !"��� ���
���
���
�����������������&���� daha qüvv�tli �sasi xass�l�r 
göst�rir �R��
���
�������alkil qrupunun say� artd�qca aminin 
�sasi xass�l�ri gücl�nir.���

!

+�F+� F+�

� !

+�F+� +

� !

+�+ +

�

��'�*�L�*��/�*�*��
��������
��

�� ���
	



���'�*�L�*�/�)�*�

���

��	
�������

'*�,L�*����/����*��
�

���
���������

'*�,������/���L�)����
��������

����
�

�

')�.L�*���/���L�(C��
���1����
���
�

')�.C����/����*L�)
��1����
�	���
��

����
D�E�

!�

+�
+� '



�

�#5�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�[��
������������
�������
���9�����
����
��������4��������
�
���'+�,L�*������1
���������&�
��
�����������
������9��4��������������&������&���� �L�

<������
�
�
��
����
�9�������
����ammonyaka n�z�r�n z�ifl�yir �R����

����
���� fenil qrupunun 
say� artd�qca aminin �sasi xass�l�ri z�ifl�yir ��

�
�

� 
 � � � � �

/�����
����������������
���
*�::���
������
;���������������
������
����;��;
��;�A3
��:A3A���

�'�)�*L�������L�)������������'�)L�*�������������
+����B�

R��
�����

�������������
��������9�����
�����4������%��
������������
������
�9�������
�
L�)�
�'�)L�*�
��'�)�*L���������$&�������<������������
�� �
�

.����@�����
 �������L� �������<L� ������� FG+HK!+�� 1�� :�0���������� FG+HK!+KFG+H� ����
;�� ������
�������
������3�����;��
:;=;��;P;�A3
��:A3A����

�
B���(��'������	������������
����
��
����$����������
����

���
�6��
��

���
�6�


�
��

���
��������������
��
���&���6���
��$&%���
�9���	�������	�����
�
�%���������1
���6���
���
��������0*��
���
��
&�	�������������
� �>���������������
��������������
���������������
����
���!�����	

��
�������!�

�
� �����!"��������
�����
�9�
�������
�
�
�	
����������$
���
����	��
���!���������&������������9������������ �L
�	
���������
�$
�����
���
���<����
����
��������������������&���� �
��(���
����	���

��(����	�	����2��	
����	��������

C
��
�%��
�
�
���
������������L�����	

�������
��
� �����!"������������������1
��������"&������������L��   L�

��
��
���!�����	

��
�������!�

�
� �

W��
��L��   L��
���!�����	

��
����   ���
���!�����	

��
�����&�
#�
� �����!"���
�����

���
��
�9�
�������
��
�	
����������$
���
������
����
����������������4��

������
������������� �

3����� 3�� 
��� 6��'� �
���!�����	

��
�

'�)L�*� )06G� �+6)� L��   L�

'�)��� )*6G� +,� ���   ��

�
�

�
��*�������������<	�	� ���� �	�����<	�	� �
��;�:�L� ���=��:����������������<	���
;�;�� 23�

�
���
;�:����
�����?�:
�J���
�����������������
������
�����:����

�Aminl�rin �sasi xass�l�ri art�r ��������
������������ 
���'+�,�)L��e���'+�,�*L���e��'+�,L�*����e���L�)�����e����L�*����e����*L��

��
#�

����
�

����������������
���
�� �
���
���
��
�����

����
�

�
�
#��
���
������ �
#��
���
���������� ��� ��
�
�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�



�#��
��

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;����
��E�
� ��	
�
�
�-�	 �
�
�	����� ��
������1��
� ��	
�
�
�-�	 �
�
��
�	
�����)�:/
��������
��& ��	
�
�
�� 	
	�
�����
����	�����'������
	��
�
���!�!������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4����<����
���'	
�������	��
����	'	���	�����D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

��$��!������'�
�%�	�����������	����
��������	>�

� �'�)'�*L�*�/�)�* 	
	��
 t,
�����

�	 �'(�DC��/�*L�)� 	
	  
 ����

�< �'�)���/�L�)� 	
	  
 �

*��Q�����'�������
���(���	���
���	�������	�����
0 �L�)��������������* �'*�,L�*�����������) �'+�,��������( �'*�,'�������, �'+�,L�*�

� ,�� :����
���

��(������� 
	�������	�� ���	���	�(� ������ �������� ��	���
��� ��1��
��

�"�	>��

3�� ?
�
��� ��	��� �
��� 

��(������� /��!*�O$;!*0� (�
��"�� 	�������	��� �
����
���
�������2�������������,�2��	���
	�����������	�(����	>����

� 4��7������	��
���	���������'������	������	�
������	����%�	����	�����	���"����	����
���������	����

0 �L�)�������������������* �'*�,L�*����������������) �'*�,L�'�)���� ��������������( �'+�,L�*�

6���
����	������.�(�	��	��
%�������������	���"����"�����������������	����
� C��
��/�� 5��������

3�

���
���
������&�����������������9������������� � �
C
��
���
��������
����
���!�����	

��
�������!�

��
�� � �
3�

���
������������������������������� � �
3�

������
�����

�������*��������)��
	�
���������
���%��� � �

�

� 8��;��%1%�������������(�	�
����

����
���(��
����	��������
����
��	���	��
�
�
�����	��

������	���	��������
����
��	���	���������-���	>�

9��@	
���
�)$������


���(�����	������������	��������	��C��(����"��%1�%��
����	���
����
����	��(������	����������(��	������	���������

�
������
�:��

��!'/ �
������
:� J2���
�������1
������
��������<��
��� ��
�����:����

�

���	
 ������
'	��;�
��

-� ��!��?
���
� �
�


���	
 ����
 B<�� �
�


/�

&�

F�

��

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�#*�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�H�����������1���������
��1�������@���
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� �
�
����'	
���!�����
������ "	�����"��� ������ ��	�D�-� /:/
D
4� �����	
�
����
����	�
�'����
�	��	�
���'	
�����
;��!��	
	�D�-��/:/
D�

�
,�
���U�� ���	�	� ��� 	
�
����
� ���� 	

�
�	��
� ���
�
���	�� ����1�� /:/
� �
�	��� 	

�
�	��	� ��'�� �	������	���
O	��
����*?0���������	
������
�	:����R	���T/���	
�
����
�
'	�	�	��	

	��
	���""� ��� �������������� �����
� �0�����
��	��
�	�
� ��	
�
���� ��	
�
�
���
 ���
��
	���������

K ��3=�L�)�%A
��������
���
�������<�����:;P;�
@�����������=��J��N
��
:�
>

�

�

���� ����� � 9� /�<��������
���<����1���������
��� � �� � ���
����
�  	
	
�	��
)�'���!���
 �
��������/����!�����
������	��	
����
����!����	����	�	�	�	���0������������?
	��	�	�0	�	!�����
��

������������������������������������������������4�������������������������������������������������������������������4���
D�E�A�,#-,��H�,@,�
�����������������������D�E��A,�-,��H�,>��
�

�
B�	� ��� ��

����������
�����	
�
����
�'	
����	�������
������� �����D � �

���������	����	�	�����	����	�	��
�'	
���
.�/
� 	�����D � �
F�	����	�
�'����
�	�	�� �
���������
� ����0������ �	��
 �����
�:����D � �
F�	����	�
�'����
�	�'	
���	 �
���
�����)�'	
���4 	���< ��D� � �

*A3�<�
���:��B�
4��
�
����
�����������	����	�	�������	

�
�	��
�
/�	��"���	����	�	���	�	��
�	�'	
������	���"��	�D�
4�����	����	��
�
�
�'����
��"����������"�������"�	�
��!	�������D�

�
���������
����
���
���%
�9�������
6�������6�������������
�9�������
�
����$��������
�
� �
��
��"��'������	������������
���������
�9����������
������4�����������������

�������������
������������������������	�	����������������göy r�ng��	���������
�

�
�
C������"&��6��
����	���üzvi �saslard�r �C����	�	����������������
��������
���

���
������
��1�
�����
�
�
6�
����������
��������������������
������
�����&�������
������!�

�
����������������

���'�)L�*�/�����
�U'�)L�)V��������������������'*�,L�*�/��'��
�U'*�,L�)V'��������
���

���
�����������������������

������
��1���������������������

���
������������������������

������
��1������
��������������������������������������������
�����
�����������������������������������������������������������������������9���
�������������������������������������

��
 �

LK�
 �
��

�Y

���
���
�������� ���
������
�����

���

���
������
��1�
�����
��

/��Y�Y��������Y

�
 

L
 

�

Y� /�������%��������U�L�)V���

/



�23�
��

�

R��
������
��� ��&����� ����� �
����
��
��� ��
�6� ����%
� 
��� 
��
�� �
�
���� ������
���:�������%����
������������

���������U�L�)V'�� 					 
	 
���
����
������
��U�L�)V������/���'��������

����U�L�)V'���/��Q���
 t ��L�*��/��Q'���/���*�������
������������������������������������������������������������������������������������
��

R�����������#����
����������
�������%��������������������

���('�)L�*���/��D�*�� 		
	����� �('�*��/�*L*��/�0G�*��
�

� 
 � � � � �

/�����
���<����1���������
���
>9�����
�
����������%�������
��������$&%
���������������������������

�����'�)�*L���/���C���
�������������������������U'*�,L�)V'���/��L���
�
+����B�

�������������������������'�)�*L������/����C�����
����U�'�)�*L�*VC��
��������������������������������������������������������������������������
��

������
��1	���
��

������������������������U'*�,L�)V'��/�L�����
��'*�,L�*���/��L�'���/���*��
�������������������������������������������������������������������������������

���
��

.����@�����
.
�������������?�:
�J��N��:�:���
��<�����;�;��������������
�����:���1����;������::����
�:���:;
;���

�
�

D������ � ������� ��
�������� $&%
� ����6� 
��
	

��6� #��
����!��
� %�� ���
��!��
�
�
�
6� ���:
�
�� 	�&
� ������� �������
�������6� �
�
�

�� �
#���
�� �������� �
#
�
��� ����1
��������
�

#���������� ��

�
�

�
��/�����
�����P�;������;
��
���
����������
�����:����
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� �����	
�
�������	�
�'����	��	�
��������)�:/
��������
����;������
�� �
�
���� �����	��	�"	�����"��� �����������"�	�	
�
�
�	�� �	 �
������'��	!�
	�����.�/
��!������������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� ,	
���
���
	 �����
��	'	�:���
	�	1�
����:����D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $���
�����2�����	��(���������"�	
��>�
� �')�.L�*�/�����
������	 �'(�DL�*�/��'��
������������< �')�.L�*�/�Q���
��

*���
����	���������'������	�����(������	���	��(������	����'�
��	���������	����
� �')�.L�*�/�������
��������������������������������	 �'(�DL�*���/���'���������
�

< �'*�,L�*���/���*����
� ���������������������������� �U'�)L�)V'���/��Q���
 t ���
�

/�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�2��
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�� ,��X��(������	����'�
��	������
�
��������
� �')�.L�*�/��* 		
	�����

��������������������������	 ��'�)�)L�/��'��
���

< �U'�)L�)V^�/�Q��
� �

3�� ?�
�����


���
)2��	
(���� "�� �	�
�����


���
)���	����� .
	
����	����
�����	�����

0 �U�'�)�*L�V�������������������* �U�'�)�)L�VL�)������������������������) �U�'�)�)LVL�)��������������
( �U�'�)�)L�VL�*������������������������, �U�'�)�*L�*V���

�

� 4���%������$$C9���
�����
�
�����	����
��������
��
�2�����	�����������"��
�2��)
�������(�1�	����(���� �
�	��������������2��
�� /����0� *C*3� l� 
�
����	���
�����
.
	
������
%���������� �

6���
����	������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	��������
� C��
��/�� 5��������

R��
���
����
���������������
��
��
����
��
����
� � � �
O

���
�
�������������������/�
���������
���4����#������
������/�
���������
���4������:�9��� �

� �

R��
������
�����&���������
1����
���

����
� � � �
3�

������
�����

��������&�
��
�����������
����� � � �

�

� 8��;��%1%���
����	���	����	�����	���
��	��(�����������'���
��	7�

9�����-���(���	����	�.�(�.
	
����	������	����������
0 ��
��

��

������
��1�
�����
��������������* ��
��

������
��1���
����������
) ���

�#��
������
��1	���
��

�
������
�:���

��!'/ �
U/�����
��� :	3��
;� K :�
���� �
���
����
;:;
V� �213	�	�:�� ���<�
���
��@:�����?�3;
���;����

�
�
�
H���R���/��������
�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� S�
���!��
�������� 
� �	 � ���������� '	
���!�����
������
��� ;� ����D
4� �
���
�����
���
���
������	�������
�����	�����"�
���
��!	�� ���D�

�

�
���
� !���� 	
�
���� ��
�� :��� ��'����� 
	�������� @)�
������
� "	
	� �����
	"�	� '�
�"��!�
�
� ��
���?
�	��
��<������@
�
�
�"�	���:�������"�	�����	����
�

/��� � ������ ������'�  	�.�/
���
� �0���
��!������
@���� ��� ������� 	
���
�  .�/��/���� �)� ���'	�� �<�� ���
���	���
���<	
!�"�	� �
����

��������

K���3=�L� ��������� ����3�����N
���:�� ��� A�A�� �	� ���� :����L�
���
���� ����:;��;
� ����;@N
:�������0�:����	�	
>��

�

�

R�
�
��U'+�,L�*��aminbenzol, fenilamin�V������

����
����
�����������$�����1
���
�
������	 �an-nil���
$��1!"�� �

&�

F�

��



�2��
��

�

���� ����� � 9� /����������<	�	�:�������@
	���
;�;����
N��
�� ��� @�

;�;@�;� ����
����
���
)�
!�
�������	

�
�	�	�	��� ��	����	�	��
����
����
��
������
���:���
����
0��������"����	
���	��	�	�0	�	!�����
����������
���A2,2���H��>��� 			 
	

��
 �
6 �A2,#>������H������,>��
���A2,#-,���H���>��6!��
�����7�� �� ��	 
		 �A2,�>��-,����H�����,>���
=��-,��H��,@,���
��-,�@,�����
:��A2,#-,���H��,@,�
���	����	��!	�����
����

B�	��� A	�	!��
,	
�������
��� 4-,� "��<�
�
�!�
����'��"���
�  �����
�������� �����D� �
,	
�������
��� ��
���"��<�
�
�4-,� "��<�
	� �����
������� �����D �

*A3�<�
���:��B�4�B�:�
�
����	
���
�
�������
�
����� ��
�"�������� ����
�0����	"���
��?
�����
��D�

�
����
����� R�
�
�6� ������6� �

��	��&����� ������
��������� ������ � C�� �����
�����


��
9��� 
��� ��#�� L \
�
�� �������� %�� ������
����
<
� �
�
� �����
��1���#
�����

�

#�����
�
��
���

�������������������'+�,L�*�/�)�L�(�*>�
�'+�,L�*�/�)>�/�*�*��/�+L�)��

�
��&����� ��
�
�� s�nayed�� �

��	��&���� ���
�� ����������� 9���
�� 
������� 
���

�����������
��
�
�����������!������
������
���!�����%����
��
&�
���
�

������������1
��������
���!�����������
����
���������������

'+�,L�*��/�+�� 		
	�HCl Fe �'+�,L�*�/*�*������������

'+�,L�*��/�)�* 	
	��
 t,
�'+�,L�*��/�*�*��

�

R�
�
�
�9���	��&���������������������������
��
�
��������������������

'+�,'����/��L�)���
��'+�,L�*���/���'��

B���(��'������	���R�
�
����9����
��
��
��
6����!�
&6��������4��6���4�	��&���z�h�rli�
mayedir � �6� ����� �&6� ��
�
6� �#
�� %�� 	��&����� 
��� ��9��� ����� ����A� ��%���� �
�����
���
������������!
�
$�����
����������� �
+�	�������R�
�
�
������
��������������9�����%��
��
��
� �>9������!"�$�$���
6�

�&�
� �
��������� 	"�$������� ����
���� <$
$�
	��&��� ������
�
�� �1����
���� �
�
��
� 
�

��1
��

�������
�
����
�
� �C��������
������
�
�
��
�
���%
�9�������
����"&����
�
�
����������������������������������

0�� �&�
� �
������� ����
���� ��9��4�� �&����4��
$:$����
�
�
������
�9�����
�������������&�����
&�
#���
�A�

Y�����?0�� ���� 	��
	 ���
� ��!�����
�����
� �����?
���	��
�������� 
������	
���
��	�
��������
�
����
�
����	�������1�
���/!� �� 
�������

!�!�$�����
6����4���37��
F���/������
�	:���



�

�2��
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�*��������
��*6(6+1%�&
���
���
�����������
�����	����
���������	
�����
�����
��1
��������	�������%�&����������	��&������&�������������� �
��
��"��'������	��
P�� Q����� '������	�� ���
�
�� ������������ #��
�� ��������� �L�*� �������� 
��
�
� ��

R�
�
�
��������������&���������
�9�����
�
��&�
#�����
���

<��
�����6����
���
�1
�������%�������������� #����
����������������������	��"%���
� ������������!
�
�
d�yi�mir,����
���$%%�
�
�
������������&����������!�

�
���

�����'+�,L�*�/��'��
�U'+�,L�)V'��������������%��������������'+�,L�*��'��
�������������������������������������#��
������
��19���
����������������������������������
�
�1�
���9���
��

C����&���������%
�
���
��
���
�
������
�
�����	��
����������������

'+�,L�*��'����/���L������
���'+�,L�*��/��L�'���/���*��

PP�� &���
�� �%"������� 	��(������	�� ���
�
�� ������������ �L�*� ��������� #��
��
�������� 
��
�
� � R�
�
�� ������������ ��
�� ��������� 	��&��� ������
��� 
��
�
�
��

<��
���� ������
�� *6(6+1%�&
���
���
���� �������
�� ���	��� �
��������� 	
�����
��
�
���!��� �
���������� �%�&� ��������� ��������� � 3������6� ��
�
�� 	��&������ #����
�
��������������������&���������%����
��
&�
����&����
��
�	�����6���

��	���������
���
��������������
��
�������	�*6(6+1
�
	�����
�
�
���4�:"�$�
$�$�$��������!�

�
���

 

C��&��� 
��� 	������ ��� 
��� �����
����� girmir.� C��&������ #����
� ������� ��
�
��
���:
�
����%��������
!��
�%���
!������
�����
�
<
���������
����������$9
��
#���!�
�
��������6��������6�	�����
�
�
�

#�����������?qara anilin@�������!�

�
� ��
D��������R�
�
�������
�
��	����������6����������������
�
����4��
���
��
�6����#�1

���
&
�6� ��%���
�� %�� � �6� ��
�
�1#��������
�� ��
����������� %�� � 1�
�� ������������

��
��9�������
�
�
�

#������
�
� ��
D�������R�
�
�
��
��
�
������9����������!
��
��
�
�����	��"%���
����!����������

��������� ���

�
��/����������<	�	�:��<����1��
�������
������;�;�1���������D�NL�fNE�=�:1��:��@��:��:����

� FK+ FKF FK! !K+�
B	���
Q�<�� � � � �

�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� �
���
�
���	����	�������
�
�	

�
�	�	�
�����
�������!�!������������	"��	������

����������L�*�
�����������������������

���������������� �

��������������

���������������L�*�

����C�����������������C������������

�

�

��������������C���*6(6+1
�
	�����
�
����

/����)�C��

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�2��
��

�

�� �
���
�	

�
�	������������"�����	�	"����	�
�'����	��	�
���
���
;�
�����
)�:/
�������
�� �
���
�!�
���	�
�����
����������	'	�	�	
��������

	���	����	��
	��	��������)�:/
�������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�E����������	����� �
����
��	����
��
�D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����
� $��!�������	���
������
�C��


���(C������
���"�����������	��(���������'���
��	>�

0 �Q������������* ��*����������������) �'�����*����������������������( ��'�� �������, �L�(���

*���������2�����
������	�������2������������.����
����	>�
��0 �	��������� � ����������������
��* ���
�
�#��������
����
����������
��) ���������������
�����������������������
��( ��

��	��&����������������������
���

� ,��6C$4������	
����
����	���(�������������1���	�
�������������	>�
������3��'+�,L�*��H�0*)6�3��'+�,L�*��H�D) ��

3��A'�
��	����
�
������"�������������(���.��������-��	��(������������������

����'+�,L�*��/��)�L�(�*>��
���������������

���'+�,L�*���/��)�*� 	
	��
 t,
�������

����'+�,'���/��L�)��

� �

� 4��UC�F�"��V�
������	����
%����������������������������������

'�(

� 5 				 
	 '(,G' � 6��

% �
'+�+ 				 
	 ��

(*)
>���L�

��i 	
	�+� \�

6��������������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	��������
� C��
��/�� 5��������

R�
�
����%����"&1"&$������
����
�� � �
R�
�
�
���������������������������!
�
����
�
�� � �
R�
�
��	��������������!�
&����
��
�� � �
R�
�
���
���!��19���
������&�������!�

�
�� � �

�

� 8���������

��(�����������
��2�����������
����	����������	����2��������	%�������
�%�������	�����>�&�����	%��������������������2�������
9�� ������� 

��(������� �
��� �	������� ����
�� 2��������� ����	���� �(�� ����	���
	��(��������������������	����������X��(��������'�	�������
����������������"���������%�"��
��	���
�����������	����
�

������
�:��
��!'/

5�1
������
��������<��
������
�����:�� �
\]\O�����
���^���
���^���
���^���
���^���
���^���
���eghihg��

�
� �

/�

&�

F�

��



�

�2#�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�H�����/*�!.4')4"/'�
H������/:���:;
;����;L��3���
����L���;����;�1��@	
	�	
	��
�

9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� �
�
�"��<��!�����
�
�
�'	
�����
������	����� 
	������
	��
	���!�!�����D
4� �
�
 �����	��'	
���!�����
�����
�'��������������
����;����D�

�
�
�
 �����	�� ��"	
��
?

��� 
/� ����� ��
����	�	���
����
�� �� ������ 9�����
)�
�/�	��	�� �����
��� "�!���
����
���	
�
 �����	��
���?
������� �� ������ '/0������?
��
�
�"����
	��
	���������?

����

4�/����	

	��
;��
�
@���3�:��
��	�
?�@@;�:��:�?�����
����
����3>�

���������������������������
���� ����� � 9 � /����	

	��
:�� @	
	�	
� �3���
������ >� 	
�  ������
�	� 6A,�4A,�4A,�4
A@@,7�'���!����	�!�
�	 �
�
	�!�����
���!���'����;�
�	 �
�
��
.�!�� ����	
�
�64-,�7�
"��<��������������
����	��
	
�	
�
 �����	��
�"����������
���	��
�� �� �!����
��
*A3�<�
���:��B�4��
�
 �����	��	�"����������
�������'	
�����!�!�����
�
/
�/
�/�D���

�
Amintur�ular������������������������
����L�*�6�����������	���
����'�����

��������������$&%
�	
����������
� ��

R�
�
������������	���
���������������	��
���!������
���������
���!����
�������
�sasi xass�li��L�*�������
����%�&���������
"�������
��
�
�	�9����A������������

'�)�'�����������������������*L�'�*�'����
��������������������������������������
����
���������������������������������
��
����
�����������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

K�	

� &$��������� �
����
&
����6� ������6� *G� ��
�
����� ���������� � T�bii� ��
�
��1
��������
���
	
������
��%�����	���
�����������eyni ���	����
������	
�����
��
� �C����
��
�
���������-amintur�ular�������� ��1��
�
����������$���
�#�������	����
����
��������������������������������������������������������������

��'��'�����
�

�������������������������������������������������������L�*��������1��
�
�����
C
�� ����� ��
�
�������� 
��� �
���� ��	���
��
���������� �
�
�&� ���������� � ������

�������(��
����	���������� ��
K�	

� &$�������� ������ !�

���� *G� �1��
�
�������� 
�9�
���� ������� �v�z edil� 

bilm�y�n� amintur�ular� �������6� :$��
� ������ 
����� �����
&�
���� �
�
�&� ��������
��������6�%��
�6� ����
��%��� � �C����	�	���������������
&��������&��
���%��

��
���
��	��� ��
����
�
� � �����
&���� ��������� �$	��
���
� ��

<��
���� �
�
�&� �������
��
�
��������
����v�z edil� bil�n amintur�ular�����������������6�qlisin, alanin�%��� � ��
�������	��
�����R�
�
���������Beyn�lxalq nomenklatura�
���������������$:$��

�$%�#
�� ���	��� 
���������� ������� �%%��
��� ?��
�@� �"&$� ���%�� ��
�
�� %�� 
��������
��:
��
�����	���&��<
�
������
��������������
���������!"�
��
�
� ��



�22�
��

�

\��<
�������	����
�������������������"���������
����	���
��������������	���
�
��������	������������ 

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�����������*�����������0���������������������������������

�����������������������������������������'�*�'���                             '�)�'��';;���������������������

�����������                                       NH2                                                    NH2                                              �
 

Beyn�lxalq nomenklaturaK�������
��
���
�������� �������������*1��
��������
������������������������������
Trivial ad�K������������������������������
�
��%��������
���������������� ���������1����
��
�

S�m�r�li ����������������
�����������&��<
����
����
����������#
���6��6�!�%��� ��

���!"�
��
�
� �C�����������	����
����������
����������
��'������������	
�����
��
���	����
��������	����������

����������������������������������������������������������������������������������������������"���������������������!������������������������
������������������������!�������������������������������������������������������������������������+����������,����������(����������)����������*����������0��

�����������'�)–'�*�'��';;����������������������'�*�'�*�'�*�'�*�'�*�'����

                              NH2                                  NH2      �
   �����������������������1��
���4 
������������������������������������������������������������p1��
��������
��������������������

�

��

�	������R�
�
��������$:$��
�
�<$��
&�����
����qurulu��%��f�za izomerliyi���
�1
���
&�����
���9����
��
��
� �2�������
&�����
�
����	��
���!���&��<
�
�
��qurulu�u�

�����6��#��%���'��������������&�������
�����������&��<
����
�yeri il���&6�&#��
�����������A�����������

                                                                                        ��)�
    5               �4                3               2             1                                           4                3             �2            1 

  �0���)`��*`��*`��Y'���         a#0����)`��`��Y'���  
 

                   L�*                         �L�*    �
������������*1��
����
���
������������������������ ������������������������*1��
�1)1��

�	�
���
�������
�

�����������������������������karbohidrogen z�ncirinin qurulu�una gör� izomerlik 
 

�             4               3               2             1                                                           4              3              2               1 
��&0��'�)Y'�*Y'�Y'������ ������&#0���'�)Y'�Y'�*Y'����

 

������������������������L�*�� � � � �����������L�*���
������������*1��
�	�
���
���������������������������������������������������������)1��
�	�
���
�������

�

–COOH qrupuna n�z�r�n amin qrupunun z�ncird�ki yerin� gör� izomerlik 
�
�

/����	

	��
;�����
���3���
�����D����<��0����;P;E�
9�������	� 6"����
�
�������
�	
�!	�"	7� 	��

� ����
�	�!�
� 	 �
�� ����1�
�	
� 	
�
 �����	�� � �������?

�������
	����������

�
����
�����R�
�
��������&$����������
����
&
����6��
�

����������������L��'��';�������/�����0�����������
���������L�*�'��';;���
�������������������������������������������������������������������������������
�����������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
   �
�H06*6)6� � � ��
����������������������&$�����������������������������������������������������������������������������
�
�����������4��

'
'� F��K�

!+��

F�
+�!+�

+
F

F��K

Q�
Q

;/�;/�



�

�25�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H����:
�
�����	���
����������������!���
�
"�������
��������������
��
�
�����%��
�
!���$�����������������������

'��'�*�';;�����/����*L�)����
����L�*�'�*�';;���/��L�('��
��������������9����
����
�������������������������������������������������
�
��
�
+�	�������3������������������
� ��L�*��%�� 
����� ��'�����9�����
� #����
�����

���������������������	�	
�������
�
����������������
6��������
�����9�����
�!"�
��
�6�
���
� ������ üzvi amfoter birl��m�l�rdir � �������� ����� ����������� ���������9
�
�
���
��������� �����
����� 	��� %��
� � Q��	���
�� ��������� �/� 
���� ��
�� ��������
	
���������daxili duz��	
�������
��6��%


���
����������!�

�
����

�

��������������������������������������'����'��!���
� ������'����'�������

����������������������������������������L�*�������������������������������������������������L�)
/��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9
�
���&6�	
�������
����

R�
�
����������	�����������	��������������"%<����� �R�
�
�����������������%��
	���� ������ �������� ����
���� �"%<��� ���
� � R�
�
���������� 	
������� �
�
�$
	�$��
�����������������	
��:�9�#
&
�
�%���
���%
�9�������
�
�
&�����
� ��

�
�

�
��jN�����
������ �	

	�	�	�� :������ :	3� 
�<���:�� 0�
�	�	�	� ��3;�L� �	

	�	���A�<A��
�3���
��
�����@	
	�	
�0�
�	���
;�;���
�����:���1���	

	��
;�&��������@�A�	�����:���:;
;���

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� ��	
�
��?	
�
 �������)�:/
���������
�� l?	
�
�	1� ������
�
�>��
���	�"�
�
�
��	 ��	�����	�������
�� �
�
 �����	��
�	
�� ���!�����
�������
	��
�
���!�!������������	"��	������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� E���������'	
���'��	 ��!	0	��"�	�������D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $���
����	����	��2�������	���
���	�����	�
���	��(�
����'���	>�
0 �������������������* ���
����
����������������������������������) ����	���
������������

*���
����	����	�������.�����	�������	����
0 �&$������������������������* �����#����
�����	
��������������) ���#�
���9�����
�	
���������

� ,���
����	����	��&�����'�����

��(����	�������������	����
������ �'�)–'�*�'�*�'��';;�����������������	 �'�)�'��'�*�'�*�'�*�'������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������

���������������������������������������L�*����������������������������������������L�*�������������������������������������

3���
����	����	��&�����'����"����
�	�����

��(����	�������������	����
� �L�*�'�*�'�*�'�������������������������������	 �'�*�'�*�'�*�'���������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������� �� ��L�*

/�

&�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�2��
��

�

� 4���-�
����	����	������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	���������
� C��
��/�� 5��������
[����
���������������$9
��
#����	����
������	
�����
��
�� � �
>�����������������
�����
����������������
�����"%<������ � �
I�������������	�������������
��� � �
>
�
#��9
�
���������
&�����
�
�*���	�	������������ � �

6� �-�
����	����	���.��(��
�����	����	�����	������������	�����	����	����

� 8���)�
���	
��
�� "���)�
����-� ��	����	����� ��

�	��	�������	����� .
	
����	����
��	����������

9�� �
����	��� �������	�� ������)������)������� �	�������-�� ���� �%�%�
%�� �	����������
2��	
����������������	�����������
�

������
�:��
��!'/

*A�����0���������
� J2
� �N������������	

	�	�	���3���
��
�����
@	
	�	
�0�
�	���
;�;��A1�0�@���
��1���
:����
�����:��������

�
�

�

�

H������6������
��1�������@���
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�-��/:/
�	
�
 �����	��!��?!������� "	�����"��� ������ ����D
4�,�
� ����)�'�
������	����	�������;.� ���
�!�����
�����
�0��	��	
��D�

�
�
�
 �����	��
� "�������
�
� .���
��
���� 
� �0���
?
���
���
������ ��)� 	
�� ��� �	������ "����?/����
	�?
��������	
	��)�/����	
�� ���!�����
��������
.�0��?
�����

4�8��
�NA31����0���
���
��
N
����
��� A31�� ��0���
� ��
N
��
����
��
��;�:��0�
@���N
:������
��:�
>�

�
����������9�/����	

	��
;���������
���E	��������������
����?	
�
<��<	
� ������
�
��������

 ����������
	 ���
?'�������������	����	�	��
�
� �
�������
�� �� �!����
��
*A3�<�
���:��B�4�,	
���
/'� ����?	
�
<��<	
� �������
�'����	��	 ��
�D�E)��	���������D�E�

���	
��
�D=E������
���
.�0�������D�

�
�

F�

��

�

�

�

�

�

�

�N������������
�	

	�	�

� '()
*+ ,(+,--.

�
���/
��,() D�E

'(�
0+ �,(+,--(

/
����,(�

D�E

'(1 +�,(+,--.

��
/

���,()
D=E �



�

�2*�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�B���(�� '������	��� R�
�
�������� �� ��
�
��� ���������6� *,GX'1���� ��9���� 
������1

��������:������������
���6��������9������������6����!�
&����������
� ��������������
���������������
�
��<������������:
�
� �R�
�
����������	
��:�9�����������
�
��
� ��
��
��"��'������	��
�����(��
	��	������	���3����������������
��%�����	���
�������������������	�1

��	����������
�
��������������������������neytral������%��
��
��
�������
��
���
�
� ��

$��0��	

	���������1� 3��0��������������������	

	��
�
�
�
 �����
�������
�	�4A@@,�"��<�
�
��	���:�������"�	�
/'� ������ ������	������ 6�7)�
	
�
�"��<�
�
��	���:�������"�	�6 7�
/'� ��������	����	����������)�
�����
G����������������

������������������������������ ������	�����������������������������������������������������������	����	������
���������������������������!���������������������������������������"�����������������������������������

�������������������++,������������,++�� ����������������������������

���������������������������������������������������������������-����������������������������������������������-���� ��
�����������������������������!����	�
���"#�$��%&�'��������������������������������������(�
��%&�'�����������������������������������������������
��������������������������������)�	�
!����"���"#�$����������������������������")*��	�
+�,"-
���"#�$��
�
�D�	��� '������	��� R�
�
�������� ���	��� 
��������� �
�
� #���� ��
�������6� ����
�

���
������6����������6�&�
#�
������������&�����
���%����
�
�����������������
��
����������

������������������*L�*'�*'�����/��b!�������
��L�*'�*'���*b!��/���*��
�����������������������
��
����
��������������������������������������
��
����
������������
���������������������������������
�
��������������������������������������������&
�����&���

���������������*L�*'�*'�����/��L]*';)��
��*L�*'�*'��L]���/���*;�/�';*��
�

������������������������L�*'�*'�����/��'*�,���
��L�*'�*'��'*�,��/���*��
��������������������������������������������������������������������
��
����
�����������

���#
�
��
�������������������������������������������������������������������������������������������$�����	��#
���

��Q�����'������	���3������������������
�9�����
���
������������4��������
�1

���������$%%�
�
��
������
���������������������
��
�������	���&�������!�

�
���

 

������'�'�*L�*�/��'���
�U���''�*L�)V��'�������%��������''�*L�*��'���
����������������
�
�����������������������������������������������������
��
����
�����������
���9���
�
�

C����
���6�amintur�ular – üzvi amfoter birl��m�l�rdir �
�@������	������������
�������
��� �3������������������
�%��
�����#����
�����

���������������������

<��
������
�
�����������:
�
��"&������������	
�
�
���'���6�
�
!��
�
���L�*�������������
�

�����
��������
�������9
������A����������

�

�������������������������������������������'�)����������������������
�������������������b�!��'�)�
                        O    H 

�����L�*'�*�'����������/�������L�'��';;����
��L�*'�*���;�'��';;���/���*��
                        �������������������������������������������������������������������������
�
�����
��

��������������
�
�������������������������������
����������������������
����	

��
���������������
���

�������������

�����
�����

<��
����������!������'��L����
�������������������%������
����	���6�
���	���%���&�
��
������������������ ��	

�� 
���������� /�
��0�	�������� ������� ������
���

/�

&�

F�

��



�53�
��

�

��������
�
���
�
���������4������
	���
�����4������dipeptid ������� ��
���

�����	���
��
%����
����������������
������4���������
������
�
��������$:$�<$6��"��$�<$�%��� ���1
�������
��������
�����!
���	
��� ������
�����
�

�����������
�
�����������������������������
������ ������� �����
��� ��

<��
���� dipeptid, tripeptid, tetrapeptid, . . . polipeptid� ������A�
���������R�����

����������
�
������6�R#�
�����
�
���������4����!"�
��
�����

 

�q�/�q�/�q����
���q#�q#�q#���/���*�*;������������������(q������
��q#�q#�q#�q#��/�)�*;�
 ��
�
���������������������
�
���

���������������������������������������
�
������������
�
�����

��

������������LZ*�'��';;����
�����U��L��'��';��V���;����/�������0��*;�
 

������������
�
��������
�����������������������������������������������
�����
���

��

>����<�������
���polikondensl��m�  reaksiyas���������� �
D��������'����������
&�������&$���������
�
������������
�
�&������� �I��������%��

���%��������
�
���������&$���
��
���������������
� �R�
�
����������� 
�	�	�
����$1
��
<��%��

��
��
�
����
�
�6��
�

�
�6�
�
�
�#��6���

��
��6������
�����$#�
��������%���
������
��� ���%�� �
�
� ��
&
�6� ��

��
��� 
�

#���� ��
�
� � 8�9��
&� ��������� ���
�� "1
��
��������%��$1��
�����
�
��������������������%������
��
#���
�
�
������������ �
�

�
���L���1��=������	

	��
;�;��A�A�A��:��@�

;�;@�;�����
��:�����;����;��A�<A��������
������:��
���
0�
�	���
;�;���
�����:���1���
������:��
������A�A���A�����0��������
������<���:	P	�	�����������
�3�?��:����

D�E�-,�4=4A@@,���������������D�E�-,�4M4A@@,�����������������D=E�-,�4P4A@@,�
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
��>����'	��	�	
�
 �����%
�������	��(�	�	��
�	�k��	!� ���
�
�
.�0����1����
�	��
������������	"�?

�	������
��$���<�< �����	
�
 �����"	��"�	���!��?!�������������	!� �����	�� ������!�������)�:/
�������

��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�E�����
�;.���
 �����
���.�/
/���1��� ��
�D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��!������'�
�%�	����������������	>�
0 ��*L'�*'�������/���'��
� ������* ��*L'�*'����/��'*�,���
�

) �*�*L'�*'�����/��L�*'�)��
����( ��*L'�*'����/�'�)'�'�����
�����������
� � � � �
� � � �����������������������������������������������L�*��

*���
����	����	�����	���'������	�����(������	���	��(������	����'�
��	����
%������
������

0 ��*L'�*'�������/���'��
� � * ��*L'�*'����/��'*�,���
�

) �*�*L'�*'�����/��L�*'�)��
��� ( ��*L'�*'����/�L�)��
�

/�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�5��
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�� ,���
����	�������
��(
��������
������
����,C6������"��$9C64���������������
����
����	���
����	������7	)���2�����������3���*���H�0- ���

3��X��(������'�
��	������
�
�������
0 ��*L'�*'�������/���^�
� � ������

* ��*L'�*'����/��'�)���
�

) �*�*L'�*'�����/��Q*'�)��
�������������������

( ��*L'�*'����/�L�)��
�

� 4���-�
����	����	������.�(�	��	��
%�������������	���"����"����	���������������	�����
����

� C��
��/�� 5��������

>������9������������� � �
2�
�
���
����
�������������������4��
������
�������
�
�� � �
\$����������
����
&
�����������!��
�� � �
R�#�
���	
����������
�� � �

6�� �)��������� ���.��� ��	����C� 2�
1����� ���	��
)2��	
(������ 	��(������	�����
�����(��	������	�������������������������

�

� 8��&�	��)������� "�� �(�� �������� /!*;��!/�!*A!0��  !0��
����	���

��(��)
��	�������
����������
%
(%���	���������	�����	�����.
	
����	����"���	����)
�����	������	���������
����	��(����������������������	�����������

9��H�.��	�������2������������.����
�������
����	����	�2�����'%����������	��
���(�

�
�����	>�&����	����	�����(���������	�����.
	
�������������

�
������
�:���

��!'/ �
8�����L��������1� ��������+�!KF+DF+��+EKF��+������	

	��
;�;��A�AN
�A�� :�� @�

;�;@�;� ����
��:��� ��;��� ������ �
������:��
��� 0�
�	���
;�;�
��
�����:������

�
�
�
�
H�R��$#"/""/'�
H�R����8	
	�	
	�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�,	
��� �!���<���
������
� ����!�
� �	'	�:���
.����
����
	��"��<��	������D
4�>����<���
������
�
�
�
�������
�0��	��	
��D�

�
N �
)��/�/
)���
�� 	
�
��/�	��	�� �
�	
�	��/:/
�!����U��!	��
?
�	
��	'	�"��
� �����)� 
��
��� !� ��� �/�	��	��)� :/
���!���
0�����
�
	
�
 ����� ����!���
�	
�
���"	
����'/0��������
�
�	
�
 �����
 ����!�
��:����	��
�����

4���3=�L��	����	N
����3A�����
;��
?���;�@	
	�	N

	�����::�
>�

�

&�

F�

��



�5��
��

�

���� ����� �9 $A��������<	�	�	��@	
	�	
	
��

V%�����	� t�rkibind� peptid rabit�si vasit�sil� birl��mi� �-amintur�u qal�qlar� 
olan mür�kk�b t�rkibli v� mür�kk�b qurulu�lu irimolekullu üzvi birl��m�l�rdir ��

\$������6�������6�*G��$9
��
#��1��
�
�������������������
	���
�
� ��1��
�
����1
������	�&
���
�
���������%���
���%
�#����������<��%�����!"�
��
��
��
� ��

P/�	��	��	
�	��

���!����	
�
 �����	��6
. �������� ����
�
�"��	����
�����	������������7�
 

�1�3���	��������� �1�3���	�������������

�����
����������,�-gA,�gA@@,�
D8��E�

T	��
�����������������,�-gA,gA@@,�
D%��E�
��������������������������������������A,6A,�7��

m�	
�
�������,�-gA,gA@@,�
De��E�
������������������������������A,��

S�
��	�	
�
�����������,�-gA,gA@@,�
D���E�
������������������������������������������A,�g�
�

B�� ��
��������,�-gA,gA@@,�
D���E�
�������������������������������A,�gB,�

O����
��������������,�-gA,gA@@,�
D"��E�
��������������������������������������A,�gA,6A,�7��

�
\$������� ����
�
������ �1��
�
���������� ���
�������������
� ��

<��
���� ������

!��
� �\$������������������
�
���������������	
�1	
�
�
���peptid rabit�si���'��L����
%��

��
���	
�����
��
���

����*L�'��'��������/�����L��'��'�������/���l������L��'��'����
���
���������������

��������0��������������������������������������*���������������������������������������������
�

n���������
�
��������������
����������

��*L�'��'����L��'��'����l���L��'��'����/����0��*��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������0����������������������*������������������������������
��������������������������
&$��������
���

�������������

\$��������� �
������ %�� ��������� ��������� �$�$�� ������
���� ���� 	
��
���:����
R i ���
��%��
� %�� ������ $&%
� �
���:���� O [
���
�� 
���
��
����� ��

<��
���� �����
���������� �

*A3�<�
���:��B�4 P/�	��
�����
��� ����
0��"�������	��
���	�	�	
�"/�������
� �������"��
��D�

/L�&L�F�����?�� ��/�	��
�������
�
�
/� �����"�������	��������
�������@
�	��� �/�	��
� ����
)�
���
0�)�/:/
0/�����.��/
0/�"�������	���������1�
�	�����
��

������������/E�������������������������������&E��� ���������������������FE��� � �����������������E 

����
ii������������������
0�ii���������������/:/
0/ii����������������.��/
0/ii 



�

�5��
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�\$��������$9
��
#������
�����!"������4�������
�
�
���
#�������	
��������������������

�
�

K���
	
�����%�&�������	
�������	$
$����
�
����������������������9������&$�������
�� tam d�y�rli zülallar6� 	�������� ��������� ��9�������� &$������� 
��� tam d�y�rli 
olmayan zülallard�r �K���������
��&$������6�������6����%���������
����������������� �
K����������
�����4�����&$��������
����������
&�
�����&��������	$
$����
�
��������
%��
���	���������
�	�
���%�� �

B��
�
����� �
����
&�� �4�������� �����&��1��
�
�������� ������ !��
� � B��
�
����
��
�
����
&
� &������ ��
�
���������� ������6� ����
1&$���� 
�	
�
�
� 	
���������� ��� ����	�1
�
���
���6������
��
��������6���
�#��#�
�
������6��
�
�����%��� �������� ��

���������&$������6����
��6��$���#�������������� ���������
�����������hemoqlobini�
�����&$�����6�albumini�������
��&$�����6�insulini��������
��%�&
�&$������!"�
���������� �
�������������&$������6����
��6� ��������
�������� ���������
�����
�
� fibroini� �
�	

�

���� &$�����6� kollageni� ��&���� %�� %�
�����
�� &$�����6� �-keratini� �
$�� %�� ������������
&$������!"�
�����������/$0 ��

�

\$�����������:
�
���������������
&�������
�����

��
����
� #����
�������!"������
��������
���� �
V%�����	��� ��	������� \$���� ������������ ilkin (birinci), ikinci, üçüncü %� 

dördüncü qurulu�u��$��������
��
��
� ��
c�B��
���

��&��<
�
������
�
�������������������$&$�$������<����4���%��������(�����)

	������������� �3������6��9���$1���%��
��
��&$������
��
���������������
���
�������
��
�
���������������������&��)�)�)�)�).)���������<����4��
����$������������ ��

\��<
���� ��
�
����� ������������� ����<����4�� %�� ��� ����� ���
��
���� &$������ 
��
��
��������� ��� ���
��
�� ���� � 3��&� 	�� ��	�	���� <��
� *G� �$9
��
#��1��
�
��������
�
�������%���
����������&$����������������$��$��$� �
c�V%�������(�������	�����������
���

��&��<
�
�
������1������
������
�
��#�&���������

�
�
�
� #��������� �K�	

� &$��������� �����
���

�������
���

�� &��<
�
� ��
���� ����
����
��%����������� �\$������
�
�<
�������������	��#��������-spiral��������������(bax: �.2 – 

Q	
����������
�/�	��	��

Q	
���������
��
	�	
��/�	��	��

�
�
 ������
 ����!�
��;.���

B	����
6<�� ��
���7�

9/�����!�
6<�� ������7�

��
������
 ����!�
��;.���

���!���	���
6������7�

S�!����	��
6�	<�������7�

9�������
��
���
	��
	�;.���

,�����	
�
6���	)��<�� ��7�

,������
	�	
�

,�����
	�
"	!������ �
��;.���

$ # " / " " / ' �

D�E�B�zi zülal molekullar�n�n formalar� v� nisbi molekul kütl�l�ri�

�������	
��
�3��H�+-�GGG��

B���
��
�3��H�),�GGG��

�

[
	�
��!����
�3��H�(,G�GGG��

Q����!����
�3��H�),G�GGG��



�5��
��

�


��
��
�������


�
�<
�
��������

��-spiral�

$:$�<$��
��������

�"��$�<$��
�������

/$0 Sad� zülal�n ilkin, ikinci, üçüncü v� dördüncü qurulu�u  

����DJE��������D0E����������D�E����������D:E��������D=E����������D�E���������D�E�

dörd z�ncir 
birl���r�k 
hemoqlobin 
zülal�n� �m�l�
g�tirir 

ikinci qurulu�)��I�
�<
���������������	�4������������������'���%����L�������������
���������'H�   ��L���
���!�����	

��
�
��������!�����
�����	����������� �

��
                                                                                                                                                      

�
 

�
�
�
�
�

c�V%������%1%��%���	����������
������#�&����
	$�$������������!�

��
�
�#��������� �>����������
&$������$:$�<$������������ ��
������������ ���1
�
���� ��������� #������� �
�
� 
���%%$�� �
����
�$��$��$�A� �������6� �������	
�
�� 	
�� ���
1
���

��&��<
�
��������4���
�
��	�9���'��$��

\$������ $:$�<$� ��������� ��
������� 9��
<�� �"1
����
��#����
������������������������������disulfid�
��>�>��� %�� duz ���)L/   ���'�� körpücükl�ri,�
���:
�
��mür�kk�b efir� ��'������ %�� hidrogen 
��'�   �L�����	

����
�����	����������!��
� �

\$������	
���F
���

%�
�
6�������6������$:$�<$�
���������
����$��������
�
� �
c�V%��������	�%��%���	��������zülal mole-

kulunda bir neç� polipeptid z�ncirinin f�zada 
yerl��m� qaydas� il� �laq�dard�r ��

�"��$�<$���������&$���������������������&�	
��
��:�����
���

��&��<
�
����������$��$��������	�6�
���
��6�3����,G�GGG �3������6��������	
������1
���������3��H�+-�GGG���"��$�<$����������	��&$1
�����
���
��������"������
���

��&��<
�
�
�����
����
!"�
��
���������������������
�
�������������� ��

\$������ �"��$�<$� ��������� ����� $:$�<$� ��1
����������$������������$%%�������9�����$%%�����
����	���� ������� � W��
�� 	�� ������ 	�� �$%%�����
�$9
��
#����
���

��&��<
����
����������
��
����
� ��

�
�
�
�
�

9�&���
����3���9
>����"��	�
�'����	��
�	��/�	��	��
�
�"�	���6V?��7�
N � ��4�� $�
��� �34�2 +���	��:.���� 5)� B/�� �)#�
>	��"� �54�� M�
�� 	 �� E/�/ � � �

�

�



�

�5#�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�
�

��$A��������<	�	�:��A�A�=A� @	
	�	
	�� ��
�����;��� ����������� <2
�A=A<��
�� 1�� ���

�������
��������J���
���0	�<�������@
	���
;��0�
�	���
;�;�=�:1��:����3;���

Q"��$<$�$��%�����
��	

��
������

�
���#
��
�"��$<$�$�

��&�
�"��$<$�$�

�$�����	�
�#
��

��	

��
�

�
���!���
��	

��
 

Q"��$<$�$�%�����
��	

��
���������
#����
�������������

� � � �

�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� Q�!����	����/�	��	������<�����
��
����
����
�'���������
�� P/�	��
�����
�"�������������	!� ���)����
0��"������������������	!� ����'��	!�
	���	�	
����
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�9/����
��
�
.�!� ������������'	
���
�"	
�	�	���""� ��� ��
�����	'���������
��D�

��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $�� 	�����
����%�����	�����������������
�����.�����	�������������
0 ��LK������� � �
* ��1��
�
�������������
) ����
�������������� �
( ����
������������������������

*��V%�����	�����	(����"����	�����������������	�
�����.�����	�������������
0 ����
���

������������������� �
* ���
�
��������������������� �
) �O [
���� � �
( �R ���
��%��
�� �
, �L \
�
�� � �
+ ����

����	

��
�

� ,��@	
�����"���	
������	������
�����	��
%��������������
0 ��$�����	�&$���������������

* ������&$����

) ���
�
�������������������

( ����
���

�����

�	
������	�WWW�
�	
������	�WWW�

3��5�-����-��
%�������������������������������������������������
0 ��������	
�� �����������* �#
	��
�� �����������) �
����
�� �����������( ������!���

����$���#���������� ����������������������
����
2���
�����%����WWW��������������������������������������������2����
�
������%����WWW�

/�

&�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�52�
��

�

� 4��V%��������	���������������"�����
���	���"����"����	���������������	���������

� C��
��/�� 5��������
^���������&��<
������
�
�������������������$&$�$������<����4���� � �
^^�����������&��"��$<$�$�%��

��
���������� � �
^^^�����������
����������������
���������������
�
�
����%%$����
�
�� � �
^N���������	$
$��&$����������$���
���������� � �

6��!�����2������%��������(�����	������������	>��
0 �\��<
������
�
����������������������<����4�����
��
�������
* �\��<
������
�
��������������������������
��
������
) �\$��������
����
������4�����������

� 8��V%����

��(����������)����	������������3�.��(��
�����	�����.
	
����	�����������
$�WWW����������������������*�WWW���������������������,��WWW����������������������3��WWW�

9��;��%1%��2��"���
��������%�����	����(��
��������%�����	������2������	����%����
2����������	>���"�����������������	����

������
�:��
��!'/

U$A�����
;���<��=��@	
	�	
	V �:�;� ��@:�����?�3;
���;�� ��

�
�

�

H�R����6������
��1�������@���

9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� P/�	��	��
�'����������	
	
���/�	��
�������
�	�'	
����	!� � "������D
4� P/�	��
���
;�����	����	�	��
�	��
�
�'	
�����
����
	��"��<�	����� ��	������D�

�
8��� ����� �/�	�� �5��?0�� ���� � 	��	
� 	��
��
M�>�>���	��� �����
��
�!�1�	��
�
�	
�	��
?

������� P/�	��	��
� �	�������
�
� .���
��
����

� �0���
��� 
/����
� ����
������ ��)� �
�	��
�	1�	��	
)� �	�!�'���	 �	��	
� ��� ��;��� /����

	��������
����"�����	�	"�%�/������	�����(�

	��������>����!�!��
��/�	��	��	���0	�!����U��

	���������
��
��	�������
��������

4 U6A�	��� �����V� �:;� ���;�:�� 3A���N
��
;��?���;�����������3�
:���	�	N
�	
:	>�

4� )�<��:��J2���
��������	�
U��������V�������@����1�
>���

�

�
���� ����� �9�$A�����
;����3����
�<��
�<�
��<������
;�
.�=?�3��B�
��� ��<�����)� "��1���
6XX7� 	�� 	 )� "	 �� 
� �	 �  ������� ��� �/�	�� 6��
�� 	� 	1�
�
7�

�'����	��)�/:���
	"��/����)��<�� ��	
<	���������������

/E�$#"/""/',!�/`,'�* ./""/',!��4$"/',��"(�5C��#'#"*(���
�
���J�:�
�G�����
	"��/����
�
�'���!���
���4��
���/�	��
�'����� .�/
�����	
0�?�	
0���
�	��	
�
!���
�
�/����
��
�����<�����
�
)���;���
�
�/����
������"��1���
6XX7�	�� 	 �
�
�'����	��
��:	�?
�	�	
	"�	���	������
����
/�	'����	<	��
��

F�

��



�

�55�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�&E ��/!.�-'�. �!�' /���7/�,
�
���J�:�
�G����B�
	"��/����
����4��
���/�	��
�'����
�
�/����
��!���
�:���	
0��"	 ��
� �	 � ��?
�������	������
����!	������
����������������"�������
�����B�
	"��/����
�����
�'�����"������
��
!���=�����A3�<�
���:��B�������������������
4�/����&� �0�/!�����
�����
	"��/������
���
��
/�	'����� ��
��D�
4�B��0�)�	1���
� 	��	��
�!�����
������������'����

���	
	
��/�!�
��
���	<	���	
� �0�/!�����
�
�����
���
��!	�� ���	�!����D�

4��&� �0�/!���
���"�������"�	�
�'����	�!	������
�������������
��������	'�������
��D�
�

B���(�� '������	��� C
�� �
�
�� &$������� ����	������ &$�������� �����
�� ������� ������
!�

���������������������6��
!�����
���&����������������������������������6�	�����	
��
�
��
� �#
	�
����� &$�������� 
��� ����� 
��� ����� ����� � C�&
� &$������� ��
�
��� ����
����
�"%<����� �\$�������������
���

����
� �
��
��"��'������	���\$���������9����
��
���
���%
�9�������
���������r�ngli reak-

siyalar�, �hidroliz��%��denaturasiyaya u�ramas� 
�������������� �
!��	
�����\$�������������$�$��9�����
����������
����
&
�
� ��
����
&����#�����
1

���
��
��
�
����6�������&$��������
�����%���������%
������������
�����&���������	���%��
� �

�
����
&
���������������1��
�
������������
�

����������������L��'��';�������/�����0�����������
���������L�*�'��';;���
�������������������������������������������������������������������������������
�����������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
   �
H06*6)6� � �  ��
���������������������������&$����������������������������������������������������������������������
�
�����������4��

\$���������
���
	
�%���
���%
����������	������������
����&����������
����
&
���1


<��
�����������
�
� �\$����������
����
&
��
���������&���������
�
����������
���
����
� �
?�����	�������Zülal�n ikinci v� üçüncü qurulu�unun da��lmas�na denaturasiya 

deyilir�/$0 �����
����
���q�l�vi v� qüvv�tli tur�ular�n, etil spirtinin, a��r metallar�n 
(Hg, Pb, Fe v� s.) duzlar�n�n, radiasiya  v� tempe-
raturun t�sirind�n ba� verir � i����
���� 	
�
��
���6�
9"������&���������6�������9
���������6��$��:$�$�$����
%�� � � ��������� 	
&� ����
����
��� ���
���
�
� �$���
���
��
�
� �

����
����
��������

<��
��
�
�&$����������������
����
#
��#�&��#�������/$06�	
���F
���

%�
�
�%������������
�������	
�
���

�


� ��

=!��� ����
����
��� 
"������ ��
�
�� 
��
�
�
�����$���
�
�%�����&�
#�������6�������%%��<��:"��$��
&$�������
������������	�"&$�$���%%���
������������%��
9�������
�
� 	����� ���� 	
���� /*0 � C�� ���
��� &$������
renaturasiyas� ������� ��

D������/	������	��(������	0 �\$���������
��
�
���������9����
��
�����!�
������
��1
�������/�C��C��0�%��!$<�$���&������������������l�l�k 
�
�
��������!�����
������������ ��

Zülal molekulunun 
denaturasiyas� (1) v� 
renaturasiyas� (2). 

/$0

/*0�



�5��
��

�

�\$�������� ����%
� �$�

��� �
��^^��
���#�
� �������� 
��� 
��
�� �
�
���� �������
�����&�1	��"%���
� ���!�� 	������� /�0 �
C�������
���biuret reaksiyas����������%��
	
��������� ���

�� ��	

��
�
�� ���������
�$	�
���
� �

�K���
	
���� �����

�� ��
�
�����
����4�������&$����������
���

��
�
�������

��� 
��
�� �
�
���� ����� ���!� ������ !��
��
�	�� &����� �����

�� 	��&��� ������
�
�

�������� ��

�K���
	
���� �$�$��� ����� &$������
���������� �%%��<�� ���4�����^^�� ���
�
6�

������
�����
�
��1�
�����
�����%����
	���&������������4�����^^�����#
�
�������:"�$�1

$�$������� ��
����
�����\$�������
����6����%���%��	

�
��$<�������
����������!��
� �'�������1

���
&�
�� �$<�������
���� ��
�
����������� &$��������� ������ !�����
� ������
��� bio-
sintez����
�
� �C
��
�
�&������
��
������������
�

�����
���	���%��
� �
V%�����	����2�
�������"�����������\$�������<����������
&�
�������
���
	��
����
�
�


���
�� ��
� � ������ 	

�
� %�� ���%��� �$<�������
�
�� ���
����&����� %�� �$%��
�
��

���
	
�����9
��
� �

\$�������<����������
&�
��9����
��
���lam�tl�rini %� funksiyalar�n����	���
����6�
������

6��
��
���
��������������#���
���

�
6�9��
��
����
��
�	
�

�
6�
����

�

�%��� 1�
�

��&
����
� �2
������&$���������:�
����&��4�������
&����<
��
�9��
��
��������	�	����� ��

��&����� 	
�� :�9� &$���
� ��������6� �������6� hormonlar %� fermentl�r� �
���1
�����
&����
���"���
�
���	
�
�9����F
�$��������������� �

>�������� &$���������� 
�	

� �
#���� �
���6� ����6� ���
6� ����

�� �$
������ %�� ���������
����
����
�

#������
�
� �
�

�

�
��$A���;��?�:
���3������<��
������
�����:��L�� 1� 	N��� ��� �0�:� �:���

������������������������������������U��L�'��
�'��V��/��x�*���
���������

����������������������������U��L�'��
�'��V�����/��y�*���
�
�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� P/�	��
�'��������������
�
�������������'	""�
�	�
���
	 �	����������������
�� P/�	��
���
	 ��	���	����	
	
���
�
�����������������	1������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�E����
�;�����
���
�������������
��D�

�

�

=

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�

D:E�P/�	��	��	�<�< ����	!� ���
�
�
 ���
��6!���� ���	����	��7�

zülal 
m�hlulu 

zülal 
m�hlulu



�

�5*�
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H���,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����
� $��V%�����	���'�	�(��	�(�(�
��"��'������	���������	K�

0 �����
����
������4���������������������������������������������
* ��
����
&���4�������
) �?!$�$�1!$&!$@������
���������9
��������������������
( ���&������������:���������

*��V%�����	��������	���������-	������
����	��
%������������
0 �����%
�%���$%%�
�
�
�������� ����������* ��4�����
����������&�����
) ��$�!$����
����������&����� ����������( ����
��
���%����&��������
, ��
�����

� ,��!������'�
��	�%�	���%�����	����������
�(�
��	>�

0 �&$���� 							 
	
�����������!��!  

���������������������* �&$����/��B	> 			 
	"��� ������������������
) �&$����/�'�>�( 			 
	"���

����������������( �&$����/��L�)���
����
�

, �&$����/��'�> 			 
	"��� �
3��!������'�
��	�%�	�K��
�0�������������&�1	��"%���
����!��	������A���
�0����������������:"�$�
$��������7�

0 �&$����/�'�>�(� 			 
	"���
���������������������* �&$����/�'�>� 			 
	"���

�������������������������
) �&$����/��L�)���
������
������������������( �&$����/��'�)'���*B	 			 
	"���

 
�

� 4�� V%������ ������	���������� ���� .�(�	��	�� 
%�������� �����	��� "�� ��"����	������
���������	��������
�

� C��
��/�� 5��������

\$������	
�
�<
������������&����� � �
3�������������
#
��#�&��#����������
��
��� � �
\$������	
���F
���

%�
�
�


�� � �
\$����������������������	
�
���

�


�� � �

6��!����� �'�
��	�%�	�� �%����

��(������� �0� A�!� �"�� ����0� ������� 	�������	�����

���-���%���������	>���
0 �&$����/�'�>�(� 			 
	"���

������������* �&$����/��'�>�� 			 
	"��� �

) �&$����/��L�)���
����
� ��������( �&$����/��'�)'���*B	 			 
	"��� �
�

� 8��U)��
%���������� ��
�

O��
�������
�1
�������	���

����������
�
���

�
 

Q$
���
6 
q 

�
����
&
�������������
��
�
���������$
���
6�

� 

R�
�
��������
��������$
���
6�

�a��� 
�� �/+�� `�

9��?����������������	���"��.
	
������
����	������"���������	���������������	�����
�������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������L�*���'�*���'���L����'����';;���
� � � � ��������������

� � � � �����'�)�
������
�:���

��!'/ �
U$A�����������������������	�����
;�D����
�����
;EV �213	�	�:��
��@:�����?�3;
���;���

/�

&�

F�

��



��3�
��

�

%�
0�
���

�:
��

�A

�
	�

���
��
�=�

��

� ����
�
����4 	

�
�	��
�������
�	�'����;�
�	 �
�	��
�
��	�!�'����;�
��	���	���

������������

	��
�	
�	��
	
�!�����
���������
���F-,�)�F�F�-,�����F�F�F�-� ����!���	
�
����
/�	��"���	�	"�!����)� ���������/:�/�	
�
�

	��	
����
���9� ��	
�
�6A,�-,�7�����
���	
�
)���
��	
�
�6A2,#-,�7�����	��
	 ���	
�
�����
R�� �
�
������ "������� ���
������� 4� �	�!�'����;�
� �	���	��
�
� "�������
	)� 	
�
�

"��<�
�
��	�!�
���
0���
���������
�����	�� �	 �
�
	�!�����
����	���	��	��
��	��
	�
;.���
���	
	�;������

H���
�
����4�/������	��	�������
G���
�
����
���	����	���������
�	��
�
�������
�
�	�� �	 �
�
�	�!.�/

���
�����?

 ��
�0/ /
/
���
	���������	"��	�������
Y�������	
�
����	

�
�	�	�
�����
��	'	�"/��� �����	����	�������;.� �������
I��9�������	�	�����"��<�
�
��	���	� ��"0	�	
�
�
���	����	��������;/0��
�����
Z���
���
�
���	����	��������	

�
�	��	
�����������
�S�����
	 ���	
�
�����
���"��<�
�
��	���	� ��"0	��
�
���	����	��������������������
����E��
���	
�
����
� ��!�����
�����
�'����;�
�����������	�������	��
����
����-� ��
� 	
�6A,�-@�7�����)�)2? ��
� ��!�
����cA2,�6-@�7�f�
� ��!�����
���������
����E��
���	
�
���� �����	��	�	����	

�
��
�����	��
���
����;� ������
�R���
�
����
�����	��
	�"���������� ������ �������
�	��<	�:	�	
������	
�
�	��������
�H���
���
�
�������
�	�4-,�������
���"��<�	���!��?!���
�� �����������
�G���
���
�
����	�
�'�����"��
�����	�
����	1���
�
���
;�
�������
����
�Y��Q����!�
���'�
�	
�
����'�
�����	�!������"��<�	�����	
�/����!�����
�����	
�
 ��?

���	��	��	
����
�I���?	
�
 �����	��	�4-,�����4A@@,�"��<�	�����
���	�!�
�	 �
�
	�!�����
�������
�Z���
�
 �����	��"�������������	����
������
��
	��������
�S��P/�	��	��
�'��������
��
�	
�
 �����	��	��
����
�����
�
 �����	��
����	�
�'����
�	�
�������	�����
�� �	��	�
	�!	���������
�����
�
 �����	���	�������������	�!�<���	����
������
���
.�0�������
�����
�
 �����	��/����	
�� ���!�����
���������
�R���
�
 �����	��
�<�����
��
����
������	����	���/����<���<�< �������
����;��������
�H��4A@4-,4�"��<��<�< ���"��<�)�!��"��<�	��	�!�
����	�� �	�	��
�	���A4-��	!� ����

����<�< ����	!� ����	��	
����
�G��P/�	��
�������
�	�	
�
 �����"	��"�	���!��?!��������<�< ����	!� ��������!�����
�������
�Y��P/�	��
�������	�������
)����
0�)�/:/
0/�����.��/
0/�"������	�
	��������
�I��P/�	��	��
��
�
/'/
��	�������
�	��
�'�������������
�Z��P/�	��
����
0�����/:/
0/�"�������
�
��	1��
	��
	���
	 ��	���	����������
�S��P/�	��	����	�	� �������
;�����	����	�	��
	����;/0�/�"���������"�	��	

������������
�
�

�
����;��
���
��;.��� ���
����������
� �



�

����
�

�

�

!�
�

��

�
�
�

�
��
�

L��

�
��
��

L�
��

��
�	



	�
�

�1
��
3A
��
���


�

H�
#*

4*
�"(

)�
�'
�F
���
4/

"�%
(�
./

-)
,'
,8
"/

'� $��5�-����-��
%������������
0 �'�)L�'*�,��������������* ��*L'�*'�*L�*������������������) ��'(�D�*L��
( ��'�)�*'�L�*���������, �'�)'�*'�*'�*L�*��������+ ��')�.�)L��
7
�
�
���WW�����������(�����
���WW�����������E1�%��
���WW�

*��?������
�������	�������

�	��	����
%�����������"����1�
���������������	�������
� ���

�
&�����
���
�� � 	 �*1��
�	�
���
< ��
��

��

���
�� � � ���

�	�

���
��

,���
����	���

��(���.
	
����	������	���������"��
���	��������'������	���������
����
��	����%�	����	�����	����
0 ��
#��
���
�� � � * ���

���
��
) ���

�#��
���
�� � ( ���

��

���
�� � , ���
�
��

3��X��(������	����'�
��	������
�
������"��%�"��
�2�����	���������	����

� �'*�,L�*�/��* 		
	����� ������������������������������	 ��'*�,�)L�/��'����&��
���

< �U'*�,L�)V'��/�L���
� �

4��7%"�.��� �'�
� "�� �����(��	���� ����.���� ���	�(� �������

��(������� ��

� �	��)
��	�������	)��	��������	������������	���
���-�����%������������

6������	���������
�����
����	���������������	����"�������	����
���������������������������'�)���'����'�������

��������������������������������������������������������������������������������������� �
���������������������������������������L�)

/�
0 �R�
�
��������	��

�������������<���������7�
* �R�
�
��������	����������������������
�����

<��
�����������7�
) �C������������
�
�����������������������
��
�7�
( �C�����9����%���������
���������
����
���	����
�
�������<���������7�

8��A'�
��	����
�
������"����-����-��
%������������
0 ��*L'��'�)�'�������/���^��������
����* ��*L'��'�)�'������/��'�)���
�

) �*�*L'��'�)�'�����/��Q*'�)�
���� ( ��*L'��'�)�'�������/��L������
��������
�
����	������������'������	��WW������������������������
����	��������	���'������	��WW�

9��V%�������(�������	�������������.�����	��
%������������
0 ��1��
����� � * ��'H� � � ��L���

��
��
���!�����	

��
�

) ����

����	

��
�����������( ��$�����	��#
����	

��
�������������������, ���&��"��$<$�$������������

I��V%�����	�
��/PP0����.���"����	-����/PP0������������	������������	���
�������	��()
������	���2�����'�	�������
����	��
%��2����
����	>�&�����
����	����������%���)
��	������2�������������	������
����	>��

$<��B�(�	��	����
�
���������
� �R�
�������TT��
"�������
��
�
�	�9���� �
	 �R�
�
����������TT�
"�������
��
�
�	�9���� �
< �\�������������������
�
������������������TT�%�����TT����
��
����

&$������
��
�����������������
�
� �
� �\$������	
��
�
�&
�TT�
������������
�

�����
���	���%��
� �

�



�
�
� �

�
G����$���
������
�"�������������������	���������$�	� ����/ ��������
G����Q�!��������
 � ����	�:���	��
G����O�������
G�R��N �	��
/'� �
�<���
���
	���������:�����

���
�
/'	����������
G�H��E�!	 �������$���
������
��	��	�������������

-
�<��<��
�K����P/�	��	�����<���
������
�������������
�����
�	��������

�
�

�'�*�" �4""4�
&�'"()*("('����������

+���(�,,,

-�"�* '"('

0������



�

����
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�� �

$���
������
	��!��
��!	�%
������
���	�/������
���<�	� �����	�	"��
�	
���	����� �
�
�
�� �
���
� �	'�����
��� 4�  ���
 �)� ��
��  �����/�	 �)� ���� �� ��
��	)� �	��� ��
��	)�
	� �
�!�����
	����)� ���	��"	���
	����
���� ��� � !�"����
����
$���
������  �!	!� ��)� �/����
� ��)� 0���	'������� 
/'/
� ����  � ���� $���
��?
�����
�"	
��	
	��	��)� "��	�!�����)� .�� ����	��)� /���� "	<	"�	��� /:/
�<�� �����)�
'�
:�
�
�%�/
��/���()�%�/
��	10����()�%�/
��!.����(�������!����
��
/�����!� �!!��
	<	�	 �	�� '	����	
���� �	
� �	
	��	��
�
� �
�����	 �� �	
	
�� �	��	
�	
)� <���<��?
<���
��
)� �	<��
�	
� ��� �������
 ����!��� /���� <���
�������
� '	����	

���
	 �?
��	��	��	
��� ��	������
����$���	�������	����<���
�������
������/
������������<�� ��?
����'	����	
����
=	�������
��;.���"	
�<�	�
	��
	��	��
���	
��/����
���������!�����
�����6<���?
��
��� �<�� �� ��� ��7� ��
 � ��� "	
��������0�� ��
��  � !�"� ���
���� >���� "	
����?
����0�����
������
������������
�
/	��0�����	
	
���� ��	��������
��/�����
	������)�
'�
:�
�
� 	
 �!�� ������ ��� ���:�
;� ����'�
�� <��<	�	 �	�� �	���� �������� >�� ����	�
<���
������ "	
� <�	�
	��� ���� !������!� ���	� �	�	
��� 
�'���� �
���� ;� �������
<���
�������
�
��	����!��	��)���
�
���
	
�
� �����
/��� �
����	�	
��	�� �����
��
���� ��	���� 
�����
�	
��������

��!��;��<���
���
�� ��
�<�	� ���<�	� ����/ ���
�� ��
���	� ���<�	� ����/ ���
��<���
���
�� ����
/
 ���
�����
��<�����
����������
��<���� �����
��<�	� ����/ ������
�� �!����	�:����
����
 � ���!� 	���
��	�:����
����
 � ������<��
��	�:�����
������<��
��	�:����
������
����	�:����
������
��
������	
�	����
	��
���	<��
������
��
����
������
�� �	��	
������
���
	
 ������

/�
�

��2

3��

� �



����
��

�

�
�
� �

��
�
��
��
	


��
�
�
� %,,K6�����0��
:� 2�
��:�����3����	�����
;���:;�;3�����;���1� ����
;
;@��
;���
����

����
����������������������������
�

���B��
���
�
�
���)�<���
�������<���
�����
������0���
��;.� ���
��

����������������������������
A,��C�A,�����		
���64A,��4�A,�47
��������������������������������
�

���9�������	��
�	�!���������������ACA��	!� ������	
�
�
�
�������
/����
�������
����
�
�	��
�"����������
���	��
�� �� �!����
��

�����
���������
���<��<���
�
=������
���
:�����<��
�
�

!��������ACA��	!� ������	
�ii���������������ACA��	!� ������	
�ii�
�

���Q�!���<���
�������
/����
����
��
����	��	
�
����/�	��
=��
��	� 	�
:������/���	�

�

R��B�
 � ����<���
�������
/����
����
��
���	�� 	 ������
���<�����
���������
=����	<��
�
:������
����	�:����

�
H��R	����������	�����<���
������
�'���!���
����
��	��;.� ���
��
�
G��,	
���<���
������ ���	���"���������<���
��������D�

�������
�
����	�:���
=��<���� �����
:����
��?���
	���'���"	 �	
��6!	���� 7�

�
Y��$���
�����
�����<�����
��
����
����	����	�	��
�
����	��������"���0�'� ����
����	'�

���
��

I��,	
���
�"�������	�:���	������
��:�������D�>��<������
�0��	��	
��D�



�

��#�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G��
�

�
�
�
�
�

�
-�����
� 1�� ��� �
�����<	��	���
��
����
� K�
�������	��
�	� :����� �	��	�  ���	�?
�	
	
�	 �
�	��"��<����	
�
	������������
�

�
�

$���
������
�
�
�������
�
�	����	��������
�	����#
����	�������	����	�	���/����	��
����
-�����
��
���
��<������
;�4�
�
�
���
�������	��
�
�
!��?!���� ���� !������!� ���
��������� !�����
�� �
���� ;� ��?

������	����	�	�����������

����������������������������
A,�C@����
���2345�67489�8���
	










��64A,�4@47
�

������������������������������
	���'�����������������������<������
	���'���

-���<��:�����
��� 
��<������
;� 4� ��:��
���������
!�����
������
� ���
��������� !�����
�����
� ��� ��	���

�'���� ��
�� ����
)� 	

�
�	��
� ��� ��?
�
� �
����
;��
��������;���
���	����	�	�������


A2,��@2��
���2345�3:;6:<489�8���
	













���,46A2,�3@#7
4@,�H�6
4�7,�@�

"�/���	�������������������������������������
��	� 	�����	�����/���	�
�

-�����
��
�� D�E �� ����<��:�����
�� D�E ��	����	�	���/��� 	��
	
�<���
������
�� ���

M/����������"���<���� ���

��	1�������"���<���� ���
�
$���<��<���
�
$���� �����
$��� � �	��/��� ���
�6 ����
7�
$�����
���������

P/�	��	��
-��	� 	�6	
����	)�	
���<�� �
7�
B���/���	�
S�
��?���
	���'���"	 �	
��
�	<��
��
O	��	
�

-�"�* '"('�

&��-�"�* '"('��
� ����/���	�
� �/�	��	��
� 
��	� 	�
�  �!����	�:���

��!. .���-�"�* '"('�
� �	<��
��
� <���� ���
��
� <���� �����
� ����
����	�:����

�#!��-�"�* '"('��
� 
� ������/���	�
� 	�� ������/���	�

-�����<�<A�����
 ��	�	<��
 "�0��
 -����<���
 "�<��
 7��;
@����
�

-�"�* '"('�

G�
9�-�����
� ��	����
���
�%<���(�4�:��)��%
����(�4�

'��������
�������
�

0������

9&���
����3��9�
9�9��?��#33?��"�������	
�!�����
�����

4� <���<����<	��	� ��
��
����
)�
#334#333� 	�	��
�	� ��	
�	�� ����
��� ����	�	"����@���
���
��
����
�
	��	
�����������������

9�8� �
���
�<���
���/:/
�<���
�����?

������0�����	!� ���
���� ������)�
��
����
��<���
���
�
/� �����
	�?
��
�������	��
�	� 
/� ����� �	��	�
"������� �	'���� ��	� !������ -� �0����
<���
���
� 
��!�� 
������� �/ �����

/� �����"��
� ����	�����>����!�!?
��
� <���
������ /:/
� �
��� ������
����<	�� <A������ ��
���� �
��
�
�� ��	�� ���
����

�

�

-�
���

�

��

�



��2�
��

�

G����-�"�* '"('�!�84'4"4)4�%(���$����6/��("('���������������
-"/�.����#."("('���

�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�=X���
�����'	
�����
�� /����!�����
�����
�"�������	�� ��� �
�	��
���������	��������	�	��
�	�	������1���

	�	����
���
��D��
�
9/	����<���
���
	 ���	��	���	� �
�!��)�;�
�)� ��?
�	����� �'�	��
�	�������
�����
	�����;�
��� � !�"�
���

	"�	����� 9�����
)� <���� ���
��
� <���
�	)�
.� /����)�!����	���������'����	�� �����'	����	
����

4� ������
<��� ����<�������
N
��
:����A�����0������������	N
�����
;��?�3;
������;�����=��
�������	�	
>�

�
���� ����� �9�-�����
��
������
���A���3���@	
	�	
	��$���<��<���
�
�'	
���
	���
���?

����	��
�	�
� ���"��<�	����	�!�
���
0���
�
�
/� �����
��
�����
�"	
�
	��?
1�
���������������
�����D��

�

� � �
*A3�<�
���:��B�
4� -�� /:/
� �� ��� �� "�������
	� 
	���� 
	���
�������	�� 	�	��
�	� 0	��!�� "/�������� =�

"�������
	�
	����
	���
�������	��	�	��
�	���"/��������
��	'	�!.�/��/�D�

�
@
��
�	��� ���	�
)
%�����
����� /.���)
%�����
����0�� Polimerin stereomünt�-

z�mliyi����
����onun makromolekulunda yerl��mi� atomlar qrupunun f�zada mün-
t�z�m (nizaml�) ��kild� düzülü�ü ba�a dü�ülür � 3������6� ����
���
�� ���
������1
���
�����������	
����%��#�&�����'�)����������������������
�
���f�rql�n�n�$:�

����1
�
����
�����������������$��$��$���^�^^^����

�

� �
 ��� 

����������$�
�&���������������������������$�
�&����������������������������
1�$�
�&�������������
���������
&�
��

�����
����
������������
��
�
��

�����
����
�����������������
��

�����
����
���� 

�
=!������
��������	���������

�����������������&��<
�
�����	����
����������������1

�
�
��$�
�%
�
��	
��
���#
�����^��%���������
�
�
���#
�����^^���
&��������
����������
���6�
	���� ���
�������� münt�z�m qurulu�lu� ��$%�#
�� ������� izotaktik %� sindiotaktik��
���
����������
�
� �

=!������
�������	���$�
�%
�
����
�%��$�
�
���#���
�����
&����&����
����������
����
�^^^�6�	�������
�������qeyri-münt�z�m qurulu�lu���
��

������
�������������� �

^� ^^ ^^^�

D�E� D�E D=E



�

��5�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G���@
��
�	��	���.���(��'������	���B��
�������	"�$����1
������ �$
���
��� ���
�� �������������� �������� �������1
���������� ���������	"�$��<�&
	���$%%����
� 
��
�� � !"�
��
� �
C�������

<��
�������
��������$�������
�������:��������

������
�����6�&�
#������������	
�
���

���%���$�������1
9��
�
���%������4�����
������ �O��
�	
�����
���
���$9
��
#�
�����������������������
�������������<��
��$9
��
#��
�1
��
� ����4������ ���
���� ��	

� ��
��� 
������
������ ���
��
������	��$������
������
���
�
��%���������
�
� ��
@
��
�	�����	���������
����.���(��'������	��������	����
8�9��
&� ���������� ���
������
�� ������������ /�0� 	
�1

	
�
�����9��������
�
��������������������<�&
	���$%%����
�
	"�$������ �L�

<������9��
&����
���
����9��4�6��"����1
�
�
�%����
���
������
�����$%�#
����9��
��������������
1
������
�	�
���������$��������� ��

O��
� ��	�	���� �
�����$�
�&��� ���������� ���
�������
��� �^� %�� ^^�� ����
1�$�
�&��� ���������� ���
�������� �^^^��
�
�	�
���	"�$����9��4�6��"�����
���%���$�������
���
��1
����
���������
������ �

8�9��
&� %�� ��9��
� ���������� ���
���������� /�6��0� #����
� ������� 
��%���� ����������
���
�������/�0���
�
��%��������
<
����������������6�:$��
������<����������������1
�������	
�1	
�
���

�
��
��
� ���

�
�
B��
������
�� 9�������
� ��������(	��������
�� ��	���������� ��� �������� � R��
��6�

���
���
���&���������������������
&����&����
����������
� �W��
���$����������

���
���
������ ������������������ ���<�� 	
�� �
����
� %�� ���
������������������	�&
��
������
�#�&�����
&��������
�������
�������� 	
�
�� /�0 � C���� ������ ���
�
�� �
6�polimer mü�yy�n 
kristalla�ma d�r�c�sin� malikdir ��

3$��������
�
������������<��
������
�����
��������#�
���������� ���
� ���
����� �
�	�
��� ����� �$����� ��
���

������
������%���"�����
������
������ ��

P�O

���
������
�����6�	�

��������6���
��������6����1
���10� %�� �
�������� �����
��������� �����
��������
�
�����������
���#�
�
���
���������	
��������$�$��

�9����F
����������
�������
�
��
� �

;���	�A����
"�
�0D0(�0D-,��
R&��	��<�����
���
�����
���:���

P�3�
�����������������������!�

�������
�������1
	��
���� %�� 
���
	
���� ��
��� ����� ���
���� ��
�1
�
&�
�������� ������������ ���
� $���������� 
����
	1
��&���������� ��

������Q.������"�
�0D)-�*GG.��
R&��	��<�����
���
�����
���:���

D:E

�ax�siz D�E6 �ax�li D�E�v� 
torvar��D=E�qurulu�lu poli-
merl�rin makromole-
kullar�  

D�E�

D�E�

D=E�







�*3�
��

�

G����.(&���%(���!. .����/454�"/'�
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� �	�:���
�����	
�	������
	�� '	
���
�"����� 	<	�����D

�
����?0/� ���� �� �	
�� ��
�	:���� +�9	��
 ��� �	�:���
� 	1�

�� ��� 
�'����
�� ���� <	�:	�	� '�<���	�	"� ����:��
���
�
<	�:	� 	�
������� $	�:	�	
� ���	

	�	
� <�	�)� "	���)� :	
 	�	��
'	����	
������ O	��
� �	�	�	
	
�
�
��	 �	��	
� �	� 	� ��� "��?

	��'	�	����	� �
��� �� ��	���� ������
/����
�<��!��
����
/���:��������!��<	�0	�;�
��� � !�"��	'���� 	<
	����

4���	�	<�?��:	
	�N
�	
���
���;��
���;
������=�?��N
��
����:������
���
�:�>��

�
���� ����� � 9� .�����<�	�	<���<
�����<	�	�	��@	
	�	
	��Q�!����	�:���
	���
�����?

��
�
����
����	��
�	�0��������������
��

�

� A	�	!�
9	���
�������
�"��������6�	����K�	�����7 �
9�
�
���
�	�������1���	�!�'����;�
������
�� �
���������	'���
�
�'�
��������
	���6���K �	
�7 �
$���
���
�
����������
������ 	�� �

*A3�<�
���:��G� 4�-��/:/
��	�:���	��� �/�/�����"�������"�	�  ���	���"������	�
	���� ��
��
<���
����
����;����D�>��<������������
�
	���
�������
�'	
���"��<�	����� ��	������D�

� �
���1�(��	���vulkanla�d�r�ld�qda rezin� çevril�n elastik materiallard�r.��
3�����
���!"������:������t�bii�%��sintetik����:�������������� �K�	

����:�� heveya�

�4�<������
���
����6��
�
�

�����:������
��������
���%����������
"�������
����������� ��
K�	

����:�� �',�-���
���
	��%����9������%��
����������������
��
� �����������1

�������������'�*����������'H'���	

��
���!"��������& sis-v�ziyy�td� ������
�. ����
!"��� ��� 
�	

� ���:��� 
&�����
�� stereomünt�z�m qurulu�lu sis-polimeridir� �� sis-
poliizopren. 

=!������:�����	
��������������������'�*���������������
�6��������
����1%�1
&
���
���������
���6�	��������������������qeyri-münt�z�m qurulu�lu�����	���
�
� �

>������ �
��������� 
��� ��#�� �0D)*1<
� 
�6� > W�	���%�� 
�
������ ������� �
�
�

��
���:�����butadien kauçuku����&�����
1�$�
�&����������������
����
�
��
�

 

�'�*H'��'�H'�*���� 	
	  kat t, �����'�*�'�H'��'�*����
��������������������������������	�
��
��106)��������������������������������������������
	�
��
��6��
������������������������������������������������������������������������������
�
�

��	�
��
������:�����>CQ��

����!"�������6�����

��
�
���%���$�
$��������������%������4����!"���
�	

����:��1
����!��
������ ���

��&�����R��'*�,�)/K
'�(���
��
&�
�������
�

�������6�������6��
�1
&��������
	���
�
�
�����$�
�&�������������divinil ���:������������	�
��
������:���������������/$�0 �

,�A�����������,

���4,�A������������A,�44,�A
ACA

,�A�����������,

����������������������A,�44,�A
ACA

,�A�����������,

����������������������A,�44,�A
ACA

,�A�����������,

������������������������A,�44,�Ag����
ACA



�

�*��
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�C�� $������ ���:
�
�� 
�	

� ���:����� ��������� 
��� �����F
� ����� sintetik izopren  
���:�������������������$�����

 
�������������������������������������������������������������������������������������)'�������������������

�����������������������������'H'��� ��������������������������������������������������������������������'H'�
��������������*'���������������'�*�������� ����������������������������*'�����������������'�*������

��������������������������
%
�
�����:���������������������������������������������������
�
�

��
&���������:�����
�������������������������
�1���
	�
��
��������������������������������������������������������
�1���

&��������

3$�
�&������������� �
�
�

�� 
&������%���
%
�
�����:�������"&�9�������
���!"���

�	

����:������9����� ��
%
�
�����:���6����:
�
��9�������� /*0�%��	�
��
��1�

����
���:�������/,0��$�
$��������%������4����!"�����

��
�	

����:������$�
$��$� ��   �����������������������������

���'�*H'�'�H'�*�� 	
	 ����'�*�'H'��'�*�����������������
�

���������������������������������'�������������������������������������������'������������������������������������
                                  9���������������������������������������9�����������:��������
9���������

 
������'�*H'��'�H'�*�/��'�*H'���� 	
	 ����'�*�'�H'��'�*�'�*�'�����

       	�
��
��106)�
                                                                                                                                           

  ������������������������������������

�����������������������������	�
��
��1�

�������:�������/�0�

Q��:�������� :�
�������� <���
���
� �
�

�
�� 
��
�
����� �������	� ���������� %��
����������������
���
	��"%���������
���������rezin� �:�%
��������������������������

�

��&
��
��%����������������
�����
����
� �����!"�������6�
���:���������������

��%��������"����6�
������
������
�1
���
���%��������
<
���
��
��
�
����������������%������������1
:������#����
����������&
��	��&
��������������6������&��
�
	�
��	����� ��
�
�

� 
 � � � � �

��	�	<���<
�����<	�	�	��@	
	�	
	�����:�?����������
��
>� 	���
?� ������	�:����
	���
�������
�	�D=E�
��	��	�"��������	'���
�
�����1�
��!�������

�������	��<��'�!����'	��
�	���	
��	�!�
�	 �
�	��
�
�/
�
���	��
��'��	!�	��
����

+����B�
=?
�
� '��� !��� "������� �	'���
��� �<�� '�!���� '	��
�	� �	�!�
� 	 �
�	��
�
� �	��
�
� 0�
�� 4� !�
����
'��"���
���2�����)��A,CA,����	"
�
 �
������������������1�
	�;.�����	 �
� ������������@
�	�
!���=�
	���
�������
�
� ����!�
�����
��	��	��<��'�!����'	��
�	��	�!�
�	 �
����	���
�

.����@�����
.����� <�	�	<���<
�����<	�	�:�� ���� ?��
�:� ?��;�:������� <�
���� ������
;�;��A�	���
���;�;��A�������:����

�

Q�3)#4#V��L���34��3^A
����	
�	�
	�<������

�/454� ' $�!�

��

���

��

��

F���
�
	���
�������



�*��
��

�

D��������>
�
�

�����:������$9
��
#��"%���
�����
���
�%��

����
���6�����������1
����6�����
��
�9�
����6�������	���������
���6���&
�1
�9�
�
�������
���������������
%���	��

6�

		�%����
��
�������
�����
�
����������!��
��
�
	
����
�
� �

�

�
���3��
������
���N������
�������1��@	���N��
����:������<�	�	<	����<
�����<	�	�	�����N
�������
�����:����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
���	�:���
	���
�������
	����
	
���������
�����!	�
	"���	�)�:/
�������
��E���
����	�:����
	���
�������
�
�� ����
/
 ���
�"������	�
	������
	��
�
���!�!�������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�L���
�������
����'	�	�	� � !�"�����!������
��D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��7�(	


��(����	�����)��	�������
����(��1�(��	��
%�������������
0 �	�
��
������:������������������������������������* �
�	

����:�������
) ��
%
�
�����:���������������������������������������( �9�����������:����

*��!�����'������	������	��������(��1�(����������������2���	����
���(��	>�
0 ����%����&���:
������
���!"����������������* �����

��
�
���!"���
) ��������������������!"���������������������������( �%�������������	
�
���

���!"����
��

� ,��4C3�����"�����(��1�(����(���(�����	�������	�����
��	

���
��������1���	�
�
�	

���	.�
����	>�R��C���H�-G6�3��'(�+���H�,( �

3��:����(�
��"��.
	
����
���(�(��1�(��	��
%������������
0 �	�
��
������:����������������������������������* ��
%
�
�����:���������
) �
&���������:������������������������������������( �
�	

����:�����

� 4��?�"�����(��1�(�����������(��1�(�������������.�	�����	>�
����0 ������������


���!"�����������* �
���
	
���!"���������������������������) �9�������
���!"���
����( ������������!"�������������������, ���&
���:�%�
������	
�
���

���!"���

� 6��:����
�(	


��(�������!*��	����	����G���	������������	���2�����"����)
��������	�����(���(��1�(����	�

%�����
���	�������2����������	>�

0 ������&��
�1%�&
���
�����* ������&�
����1%�&
���
���) ������
�6��������
����1%�&
���
����

8��;��%1%����
�	���(��1�(���	

����������	��(���������'���
��	>�
9����(������

��(�������2�����������(�	�
����

��	��(��1�(�
�(	


��(���)
������	��
�����������"����������	�(����	>���"����������"��������
��
�	���
����

����������������������

������
�:��
��!'/

IST��;�;����1� �B��������������:� ��
�1�
�����
J� ������
��
���
��<N
�����;�A3
����LG�<@��	��:���N���
���<�	�	<	�����@�A�A��������
��
���
?�
���
��:��������<@�J2�A
��<���3;�:;
>�9�6A�,27C#�I��9�6A�,�7C�3���

�
� �

/�

&�

F�

��

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�*��
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�G����"��"('���
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4�9	���
�������	��	�"��������	'������
�
�!��?!���� ��� '	
��� �	!� � �	�� ����� !�����
����

�����
���
���D�
�
���	1	��� ����!	�0	
�	� "	��
?
�	�	�
�����)��<����	<�	
� ���
?

��� !	�� .� /�/�/��� 8<��:������
A�
�!�� �	�"	��	� � '���� T4TX�
���������;�
��� �	���
��������
?
 ����.��/
���!	
� 	���:����9��	?
�	
�	 ��� �/�� :	��� �	'������
���
:����� � �	1	0�
�
�!� ����
�)��
?
�	
)� ��	��
)� �<��� <	�:	� �� �'?
�	��
�	� �� ��	��� ���
��1�
��
;.� ��
�������

K "�0��
�� ��
<��� �:�����<
�����<	���
� ���:�� ��
N
��
������3�
�����=����
��
�
>��

K� *�<
�����<	���
;�� ���:�� �	� =A
� ��
��
�������
����?�����:����=���������	�	
�1���	��
�������D�	�
=A
���
��
�����E��?�����������:������
��:�
>�

��
H�.��	������6�
��
��%��
�9�<�����������
�������&��������$:$�����������������9��
&�

�������������
�������
� ��

���� ����� �9�"�0��
��������0��;��O������
� ��
��	 ����
�
�� 	
	
�	��
�



*A3�<�
���:��B�4�-��/:/
��	������"���������
	���
�������	����������
����;� ����D�

 
W
#���� t�bii %� kimy�vi� �
#����� ������� �K�	

� �
#����bitki %��heyvan�������
����� �

Q
���%
��
#����süni v� sintetik  lifl�r��������� �>$�
�asetat %� viskoz�lifl�ri ����$��&�����
:�%�
������
� ��

<��
���� ������ � >
�
�

�� �
#���� 
��� �
�
�

�� ���
���������6� �������6�
kapron, neylon %� lavsandan ��&������� �>$�
�%���
�
�

���
#���
��
�
�����������
���%
�
�����
���������
�

#����������4��$:$���������
���%
��
#���������������� �

3����������������������%��
����
� �����������
��%������$�����	��#
�� ��	

��
�
��
�������������������������
#���
����:
�
��poliamid %� poliefir �
#���
������������ �B��
��
��
�
#���� kapron, enant %��neylon  ��nid���
#���
6����
�#
���
#���
���
���lavsan ��
��
� ��

Kapron lifi�p1��
���������+1��
���������
�������������
�������������
�����1
����������

 
                                                                                      

�����������������������������;����������������������������;��������������
���L��'�*�,'�������/�����L��'�*�,'���/�������
��������L��'�*�,'�L��'�*�,'�����/���*��

����������������������������������������������������������

���������������������������"1]�
��������
������������������������������������������������������

"��"(' �
���������

+��1������
���
�����

&��<�����
����
�����

����
�	��	
)��	<��
�������

���
������)�	�� 	 ������

������������������;���    �� �� ��� ;



�*��
��

�

W��
������������������kaprolaktam ��������
�
��
��	
�������
�����
���������
�
$&�������������������������
�

���������������������'�*Y'�*Y'�*����������������������������������������������������������������;�
�����������������������������������������������������'H;������
����������������������������������������������������
���������������������'�*Y'�*YL������������������������������LY�'�*�,Y'�������

�����������������������������������
����������������������������������������������������������
�
Q������ �
#
� �$
�	�

� �����6�����������"&� �"�����
�
�
� 


��
� ��6� 
�	

� �
#�����

�
�	�
����$�
$�������������������%������� ��
Q�������
#
�
��:�
��������<���
���
����
����������
��
�
������
����
&���4�������%��

��������&���������������
������
�

�����%������������������
�� H�*0,X'� �
Q�������
#
�����
�9�����������
���������"����6��$�
�9�&6�9��:��%��� ����
��
���

!��
�� 
�

#���� ��
�
� � Q������ ��
����� ������ %�� ��9��
&����
�� ��%����� �
������
�
�6�
���:
�
�������$
6�����
�%��	����:��
������������&�������������
�
	
�������� ��

Enant�lifi��$1��
�����
��.1��
����
����
�������������
�������������
��������������

������������������������������������������������������������������������������;������������������
����������������������������������������������������������������������

����L��'�*�+��';�������������
������L���'�*�+���'�������������/������0��*��
                                                                                                                                                                                                           ��
��������$1]�
�����
��
����������������������������������������������j���
����

Neylon lifi�
�
���������
�
��
�������
����������

����
��
�
��	
�!�����
�������1
������
�
������������

 
                                                                                                                                                     

 ���;'��'�*�(�';���/����L��'�*�+�L���
���'��'�*�(�'�L��'�*�+�L���/�*��*��

��������
�
��
������������������������������

����
��
�������������������������������������������������������

�
9&���
����3��9����
	 ������	�!�
� �������4  ���� 	��
 ������� ��� 	��
	 ��� 	
�
� 4� �)�?!�
�����	
�
�
�
<�����
��
����
���� ���� 	��
	
� <���	��
	 ��� 	
���
6����	�7� �/�����
.'��
�����
	�������� ����	�� ��������
����  ���
	
� U��� ���� ;/�����:��
���
� 
	 ���	��	���
�����������
�

H�"������.��etilenqlikol %�������

��
�
�������tereftal �	��&��106(1�
���	����
����1
������	
�!�����
�������������
�������������
�
���������������;�������������;���������������'�*�'�*���������������;��������������;�
�
��������'��������������'�����/����;�����;�������
�����'��������������'�;�'�*�'�*�;����/�*��*;�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�����
���#
���
��������� ������������������������

�����
���� �������%�����������6�
��
����6����
�

���
���#
���
��BOK��
�

K���
	
���� ��%���� �
#
� ����� ���:����� �&
��
�� %�� ���� !"��� 	���� ���:����� !��
��

�
	
�� ������ � W�%���� �
#
�
�� �"�����
�
� ������ ����
���6� 
�������
���� ���
���
6�

;������������ �;��� �������������������� ������������ �� ��

����������������������������������������
�

�����������������������������������������

����	��6<���	��
	 ���	
��7�



�

�*#�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�	����:��
������6��
�������������
����"�����
��%����%��������%������
#���
���%��� ���&��1
����4�� 
�����%��
� �W�%���� �
#
� �
����
�
��
�� %������!"������������ ����
��
&��1
���
�����
�

#���������� �

�
9�"�0:����<
�����<	���
;����
�����
�<��:����
��
:�
��������$���
��?
�����
�����	�
	"�
�"�������
/�	��"�<���
���������
���6����	�'������0����
'��������
��7�'	��	�:������	��	���:���������������	
� /�	���������:����������
����������6����	�
�'����
�'������0����!��	��	
�������7�����

��������
.'?
��
�������
���/:/
���"�������
���'	��	��	� ������E	� ��
	�<������
���'�
�
����
��� �������� ��	
� 
	���
�������	�� �/�����)� '�
� ��� 
/� ����� �� �?
"	
� ����.
��
���
	���
�������	����
�� �� �"	
� ���.
������-� �0����

�������	�	�	���0	��!��"/��������	� �����������	'	�
.'��
�������

�

�

�� .�
�0���� �	

	�	� ���� ?�<���������:�������� ��
J�� ����<��:�����
����� 
��<�����;�;��
������������
�����:�����

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� B/
�������
 � ���������������������	��	
��)�:/
����
�	��
��� �'�	��
�	�����
�� �	<��
�����
�
�<���	
�����������	�����
	��
�
���!�!������
�� O	��	
������<���������������
��	�����)�:/
�������
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
4�,	
���
���
	 �����
��	'	�:���
	�	1�
��	���!�!�����D�
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $��D�������.��	��
%�������������������������������������
0 ����	�������������* ���%�������������) �
��������������( ���
������������, �����

*����
��"����.��	��
%������������
0 ����
�
��
#
�������* �����������������) ����������������( �����
����������, �%
���&��
#
�

� ,��5�-����-��
%������������
0 ���%��������������* �����
�������������) ��������������( ��������

�
���
�����.�WWWWWWW����������������
���.�	���.�WWWWWWW�

3��5�-����-��
%������������
0 �%
���&��
#
�����* ���%���������) �����
����������( �������� , ����
�
��
#
�����

�������(���.�WWWWWWW�����������������%�����.�WWWWWWW�

� 4��H�.��	������.�(�	��	��
%�������������	�������"�����������������	������������������������

� C��
��/�� 5��������

Q�������
#
���9��
�������������
��
�� � �
Q�������
#
�	
��%��

��+1��
��������
������������������ � �
R��
�
�%��%
���&��
#���
�������������
����
����
���
����
���� � �
W�%�����������������������

�����	���
�������
�

������
��� � �

�

/�

&�

F�

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�*2�
��

�

6����"������	(������
��
�	��	���

�

�	��	�������	�����.
	
����	������	����������

�

� 8�� 6)�
��2�(���� ��	��������

��(����'���� ��2��	�����
���� %�	�� (��	
��(��)

�������
����	��(����������������������	����������

9�����	
����.�����
�(	


��(����	��	�������2��	
����	�����������
%
(%��
�)

�������	����	���"����"��������

��(�����	��������������������	����

�
������
�:��

��!'/
U�������<���0��
���������:� 
��	V �:�; 
�0�
���?�3;
���;���

�
�
�
G�R��(.'/��*#+�.�!�-�"�* '�*/��("('"(�5�'�"(!*(�(!�

*#+/��$(������
9 � � � � : � < � � 
 � � � 3 � � � � � � ; 
 � � � ; � � 9 � �
4� -��/:/
�<���
������
 �� �'�	�� 	� ��"0	 � �	��
/'� �
������U��<��!��
��������	� ��D��

�
-�� )� �!���"	���� �	���.
/���� �<�	
?

��� �
��U���
� �
�	
�	�� �/�� ��������� ���
�� ��	���������

K &	����
d���������
�L ������L�?���;����N
������
��
���������
�
���:��<����1����1N

�����������=����:��������J����
:�
>�

�
���� ����� �9�-������������<����1��:�1���;�;P;�
.�=?�3��B�<���� ���
� 
/
�
�����)� ����	 �  ������� ��� 
	 ���
?'���������
� "	 ��
�'����	��)�
�	���
?<��
	
"	
	 �
�'����)�!��
�����)�����
	"��/������
�
���J�:�
�B��
����
	"��/����
�
�'���!���
���<���� ���
�
/
�
���
������������
������
	"��/������
��!��?!��)���?
�	���	��	�	�	
	
�
�'����	���	� 	?	� 	���	������
����!	������
����������������
/�	'�������
��
*A3�<�
���:��B�
4�B�
	"��/������
���'	
������������������
/�	'����� ��
��D��
4�Q�0�/!�����
�
� �0�����
��<���� ���
�
�"������������
�0����	"���
�������
��D�

�
��&������
�
�

�����
������
���$��
��
�������
�
������6������������&�����������1

����
������ 	
�� �
��
�
�� &
	
�� �
�
� �
������6� ��	���� 	�� ���
������
�� 
�	

� ����

���
�!$�����$���6���%��������
!��
6�
�

�%���$
�	�

��
��
�
���
���%
����:����������4��1
������� �
��#� �$�


�� :
��������
��� ��	�	� ���� � ����� �
6� �
��#� �$�


�� ���
����
�����������:
������������$��#
&��
�&������
&
����
�������������
�����	
�
�
� ��

=
��#� �$�


�� ���
���� ����������� :
��������
�
�� ���������� ������ ������
���
��&��������4������$����������
�

#������
�
���

���������������������������;�
D�E����'�'�*�'���'�*�'�*�����

�����������;��������������;�����������������������
�

�D�E��U�'��'�*�(�'���L��'�*�+�L�V��

��



�

�*5�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�1. �stifad� olunmu� v� tullan�lm�� polimerl�rin yand�r�lmas�. C��$�����6����
��6�
:�9� :
������
�� %�� �������� 
�����
����� ���%� ��
�
� � R��
��6� 	���� 
�����
����� ���
����

�����
�������$���
��
���������+G�-,E1�
�
���
����
� �

C��$������:�
��������<���
���
�������
	���
�
���
6�������&������������
��
���
��
������
���
�
����������%����
��
���������%���
�
��%�������9�����������������������
����� ���	��� ��&����� �
���#����� �
��������� ��
����� ��

<��
���� 
�

9���� �##��

�
!$<���
� ��

�

�
�
W��
�� ������ ���
���� ��
��
������ :�9��������
�
� �
�
������
� � C���� �
6� ����

��

�$
���
��
���
	
������
������������6�	���6��������<�6�����

#
��
��6���

���
���
���6�
���:
�
����
��
&�
����
�
�
�

#������
�����4�����
��������	
���������
������9
��
� �����
!"������������������������

<��
����������!�����&�����
��:�<��������������'�6��
��1
�
�6�#��������
��%��� ���
���#�����������6������%��
����4�����:
������
�
� �C��:�
��1
������ <���
�� 	�9�������� ���
���� 
�����
��������� 	
�� �
����
� �&�����
� ��������
��
������������

�
�������������������%���
�
� �C������������6�������6�������
�

�
�
�1
����
�

#���������� �

2. �stehlak müdd�ti ba�a çatm�� polimerl�rin v� onlardan haz�rlanm�� m�mu-
latlar�n t�krar emal�. ��&��������
����
�����
��������������&�0GE1
�
�����������������
	
�
�6�:$��
���

���
!�����������������
���
��
&����
�����
����
�����
��������
�����������
������� ��&��
� 9��������� ���
�� ���
���� ��
��
��� ������ �$��$�� ���
� � C���� ��	�	�
�$9
��
#� ���
������
�� 	
�1	
�
� 
��� ��4�������������� � ���� !"��� ��� �����&� ���


��
�
���
������
�
������������
�����$��$��$� �C��
������
������
��

����
�����4����������
��������������&�����
�
����
6������	"�$��9��<����
���	���
� ��

3.�Bioparçalanan polimerl�rin istehsal� v� t�tbiqi. B��	���
�������

��������
�
����� 
�	

� ��
����
�� ��
��������
&����
�6� !$���� �$��������6� ��
��	��"%���
� �$����6�
���
!��
�6����
��
�
��%��� ��
��
�
�����	
����:����������4�����	
����%���
��#��$�

��
���#
� 
��
�� !"�
�������� ���
������
�� ��&���������� %�� 
�
	
�
����� 
	���
�
� � C����
���
�������� :"���1	����� %�� ����%��� ������
������ ��	���������������� 
�

#���� ��
���
	
��������$��&������������
��������
��
� ��

(����1��
������
��
�����
�0�
�A?��������
��

+������<�	
� �
+�������� �'�	�	 �

-�� �

-�
���������A::����K
�SS����F��



�*��
��

�

�
�
��&�����RC8�%��R����
������
������������������	����������������
��6����<�����

����� 
�����$#�
�� "�
$����
� �
�
� ���
�

���1�
���
�� %�� ��� ���
�

���1����$��&�� ���������
��&��������� 	
����:������� ���
������� �?O<�#��9@�
���� 
���� 
�
������ ������ � C�� ���
���� ,G� ��
���
��&
���� +GE6� -G� ��
��� ��&
���� 
��� DGE� 	
���1
�
����
����� �	
���4�������� �4����� � W��
�� 	
�1
���:����������
������
�������������������
�������
��������
����
�� %�� ���� !"��� ��� ��&����� ����

��
�$
�����
�� 
�����
�������� 
������ ������ �"���
����
��������������4����� ��

�
�
�

�

��!��A�A����
�0��A?����������������1�������
������:���?�3;
����;
����	�����
�����
<���N
������<���d���
��������
�:;
>�

�

�
��,����<�
��
����������;��1������
;��:A3JA��A�A�A��������������������;���
�� ��N �	��
/'� �
�<���
���
	���������:�����

��<��!��
�
��
��< �
	��'���������������!	�� �����
��,,���	����=�1���1�
��<����213	�?�@@;�:��
�����3�����:�
�����
�� -.�!� ������������.����	����� �
�����'	
�����������������������
��D��
��,,,��.��
;
;@��
;���
��������
����

� $���!������
��
�	��	��������
����	�������	��������	1����
�����-	���	>�
0 ���%����������* ����
	�

����������������) ��
���
��������������( �&$�����

*��@
��
�	��	������	������������������
����	��
%������������
0 ��
��������
&������������������* �!$������$����������������������������) �
������
����
( ���%��������
!��
����������������, ���%��������
��
�
�

/�

&����
��������
������
��
�����
�0�
�A?��������
��

�	�1��	���

-�
���������A::����K
�����

Q�
����� �'�	�	 � Q�
���<�	
� �

F���

��LMFN-E8�ONF8-8P8�QN�98OONRE8F8-�

��F&SO&�B8M���TN���8M9NQON-E8F9N�



�

�**�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�� ,��Q(��	��������(��
��
�	��	�����	�����"�2����	����	)��	������2�����(�
��"��	������
"������������	���
����	>�
0 ���'� � * �L�'� � ) �'�'� � ( �'���

3�� A���%�
��� 
�(	


��(������� ��	����� "�2����	�� ��	)��	�� ���� 2����� (�
��"��
	������"������������	���
����	>�
0 ���'��� �������������* �'�L�'� ) �'���'� ( �L�'�'�

� 4��;�������
�(	


��(��������� ���	�������������"�
����-�C��
���	��-��"�����
2��������.�(�	��	�����������	����
6��V%����
�(	


��(���������	�����"�2����	������	)��	������	�����	���	���������
�'�
����������"��
�����������������	�(���������������
����
�(	

	�����
��	���

���)
�
���-��2��������.�(�	��	�����������	������"�����������������	����

� 8��;��%1%����	�.�
%2�������������
�
��
�	��	���/����%�
��C��������C��%�����	�"����0�
1�	(���
������(
�
T����	��	
���
�(�
����	�������	
�	>�

9��@
��
�	�����������	����������	��
�������"����(	�	��
���
���
�������1�)
���
�������2����	��������������"��
���	���
��.������	��	�������2�������

������
�:���
��!'/ �

7�
�:;P;�;3��
�3������
<���:�
���������
���::���
���
�:���
�
:;
���
���
;��1��=�:1����:��:	
	�����

N �	��
/'� ��
:�����
����
�

�'����
�	���

L�:/�
�	'����

@� 	�'��	!�	�
'����33�
��

�	'����

�"�	���

+�����
?

�
�
�

��!�!�����

N�	��
��
 �
����
���/:/
�

'	
��� ���������
�������
���

� � � � �

�
� �

&�

F�

��



�33�
��

�

G�H��������:�
���-�"�* '"('�!��/7�/�,�%(�$('('���
�
+�
���
�0�<
���A3�<�
������<�A�A���<��@
	����
�:;�;
�����<�
�!���������
���'�
�)���;������������'�
��
��
	"�	� ���������� �����
��� ���������� ��	������
�� ������ ,��� "��<� .�� 	�"�
�
 ����
�� 
.�!�� ����
�����
�����)�"	���� �������������	�"�
�
 ������:�����������E�!	 �!� �����
���
�	�!/ /
���
�����������
 ����"�����	��
�	�����
�
� �0��:��	�������B�
�	�
.�!� ��������/������!	 �!	��	
�����
�
���-�����<�����
�����
:���?�3;
����;
���?�	���
;������?���;�;��
�;
��@���3;�:;
����

�
4�Q�!����	

	�	�"�
	� ����
����

����

�
4�$�	� ���"	!�	��	��	��	
��	
����	"�
�'?

����	��
�
��������� �
��
�
��� �����;.� �������
����

�
����������<���
���1����0��
�������0�:���:�����������<���	���3�����@���3;�:;
���

�
4�>����
	 ���	��	��	
�'	����	

���


�'����	���
�	
�	��	�	����;��	�	���!�!�
������
����

�
4�B�
 � �����������
�'	����	

���
�'����	��

�	'	��	�	
������
.'��
�������
����

�
��� 1��
:������;3�������<�@��;�1�����=�
���
:�������0�:���:������:�
��

�
4�=	��0��;.�/
/������0��!���0������

����

�
4�&�����
�'	�	�	
�����
	��
�	�:� �
�������

�	�	�����
����

�
R���������
��������<�������
��
:���?�3;
����;
���?�	���
;������0�:����:����������������:�
���

�
4�8� �'�	����� 	��
/'� ��'����
��
�	� �"�

:�����
�������
����

�
4�>��
	 ���	��	��	
�'	����	

���
�'����	��

�
�	
�	��
�
/� ����� ���!	 �	��
��.�������
����

�
�
�
�
� �

"  + � ! ( � ( "  7 + � ! ( �

"  + � ! ( � ( "  7 + � ! ( �

"  + � ! ( � ( "  7 + � ! ( �

"  + � ! ( � ( "  7 + � ! ( �



�

�3��
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�
��

�
� $A���;��:����	
������;

B�
	"��/����
�����
�� 	��/�	��
�
����	�
�'����
�
��4#�
�?
��"	�
	�	
	�"�����
�<�� ��	
<	�������"������
��9�'�������������"�	
���
�	��
�
�/����
��!�����"�����
��������	������
��,�������'	��	�!	������
����������������
/�	'�������
��

!���=�����A3�<�
���:��B�
4� P/�	��
�'����
��"�������"�	�
��!	�������D�>��'	�����
��������	"��	����D�
4� >���
�'��������� ��"�	����������������	������"�	�
��
/�	'����� ��
��D�
4� M�
�� 	��/�	��
��"�������"�	���'	
�����
	 ��	���	�	��1�	���D�-��/:/
D�

� /P;
��������
;��:	3��
;�����3A�����
;���2<:A
A�������
,���!���
�����
���/�	��
�'�������	
�������
	"��/����
��
�!���
��
�'�����
:	��	�	�	�	"��	
0�?�	
0��
��6XX7�'���������
����
���
�'����
�)���;���
������
"��1���
6XX7�	�� 	 �
�'�������	������
����
/�	'����	<	��
��

!���=�����A3�<�
���:��B�
4� B�
	"��/������
���
��!	�������D�
4� E�
�����	�
����)�	1���
� 	����
�	����/�	��	�!�����
���
����;� ����D�
4����@�"	
��
�
�	1���
� 	����
�	���������'����

���
�
�"	�����
��	�
	"�
�"�������

!��/����	
��� ��	���� 
�����	�
�D�
�

� $A�����
;��
��J���
��<������
;�
&�	
���
��<�����;��8:�����
����4��
���/�	��
�'�����6��
�� 	�	1�7���	
���
	"��/����
��
�4��
��-	@,�
�'����� .�/
����/����
����
��
�����<�����
�
�
�'����
����	���
���
��

!���=�����A3�<�
���:��B�
4�B�
	"��/����
���'	
��������������!	�������D�
4�9��6XX7���
�	��
�
��� ��	�������!����
;���
�'����
��
����;��
����
�����/!� �����D�

� -������������0�3�<��1��<����1���������
��
�� D�E�B�
	"��/����
���<���� ���
���
�0������
��"������
�����/���:�!�"�	�

<���� ���
�
����
	��
�������
����0�'�����
��>��
/
�
�
����
���
�"������
����
�/���:�!�"�	��
�
����
	��
��!�����������
����0�'��;.� ���
���

�� D�E�B�
	"��/����
���<���� ���
���
�0������
�
�/����
��!��
��������	������
��
�� D�E�$���� ���
���
�0���
��	���	��	��
�	�����
��

!���=�����A3�<�
���:����
4��?0�� �0�/!����	��
�	�<���� ���
�
� ��
�<�	� �������	� ��
���	� ���<���
���
����1��'	""�
�	�
���.������!������
��D�
4�>��
������	�
/
	��!� ���<���� ���
���� ���
�	�	��
�	������"�
���
��!	�� ���D�
4������	�<���� ���
���
��!	�������D�M	
	
�<���� ���
��	����	
���	"�	������"�	�
��!	��
�����D�
4�����	��	��
�	������1�
���<���� ���
���
�0���
���'	
��������������!	�������D�

� -'/�.����) $#"/""/'�%(�-�"�* '"('�!���$����%(���*7(%��6/��("('����

,�

,,�

,%�

,,,�



�3��
��

�

�%
,�0
��
��
�:
��

�A

�
	�

���
��
�=�

��

 ���$���
����� + ���
���������!�����
��������

���$���
�����
����;� ���
�!�����
��
�
�
���	��	
����
��
9	���
�������	�:������	��	� ���	��	
	
���
��"���������	 �
�	��"��<�
	�

"��������	'�������������
R�
9	���
�������	�"��������	'���
�
��	���<���
�����
������0����	��	
����
H��B���/���	)�
��	� 	)� �!����	�:��)��/�	��	�)�
�����
� �����	���4� �!���<���
�����?

�����
G��Q��	�� ������/���	)���
� ������/���	)�����	
�	������
��� �!����	�:���4��/
��<���
��?

��������
Y�������;�
)�	
���<�� �
)��/����� ����"���<���� ���
�4��	�����"���������<���
�����?

�����
I���
����	)�����/���	)��	��	
)��	<��
)� �!����	�:���4��	������"���������<���
�����?

�����
Z��$���� ���
)�<���� ����)�<�����
���������<���
�����
����	����	���/���)���
��?���
	�?

��'���"	 �	
�)��/�	��	�)�<����	�	�����������<�����
��
����
����	����	���/����
	��
�������

�S��8�������	'	�:���
.��
�
�
���
��� ��	�������!	������
�<���
�����
����	�?
���	���!��;��<���
�����
����	����	���	��	
���������

����$���
���
�� ����
/
 ���
�����4��
�
�
	���
�������
�	�������
���
	 �
�	��"��<�
�
����	�	�
/
 ���
�6
��	
��7����������/�/�/�/�/���

����9/
 ���
�"���������<���
������"����?
/
 ���
�"���������<���
�������

��!� �
�!.�/�������1	)�
.'��
���������/��������
�� �
<��	 ���
	�

	�����������

����$�	� ����/ ������4�<���
�������
�'	����	

������"���������"�	�������
����
	
��
	�	�	"����������"�	
���
�	��	��'�
�
����
	
���	��	�	
�
	 ���	��	������

�R��Q��
�<�	� ����/ ������	���?	����
	���
�������	��	
� ���������

�����)�
 ��
���	� ���<�	� ����/ �������������	�"�������
	�
	����6 ����
��)� ���	��7�
<���
�����������������

�H��Q��
���	� ���<�	� ����/ ���������
��?���
	���'���"	 �	
�)��<������"	 �	
?
�	����������
�	��������

�G��Q��
���	� ���<�	� ����/ ������ ���	���
	�����

��������
�Y��$���
���
��	��������
�
�
���
� �!�� �
��
)�<���
���
�"�������
�	
)��
�
�


��!��
��������/ ����
��
�	���������
�I��$���
�����)���	��
)�<�	� ����/ �����)��	�:���	�����������������
��� � !�"����
����
�Z���	�:���	��4�����	
�	��������"�	�����
��:������
���	� ���
	 ���	��	������
�S��O������4��	<)��<������� ���0���"�
�
��	 �	���'	����	
	"�/:/
��	�	������	
�

�	������"���������<���
����������
�



�

�3��
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�
#*

4*
�"(

)�
�'
�F
���
4/

"�%
(�
./

-)
,'
,8
"/

'� $��@
��
�	��	��������2"�.�(�	��	���%���������
� �3����������������
������������&����
��������������
�����$&��������� �
	 �B��
���
����������$
���
����
�������������<��
�������n1�������������
� �
< �n������
�������9
�����������������������������������!"�
��
� �
� �B��
�������$%�#
���������
��%��#
�
���
	���
�	
�1	
�
�����#�������
� �
� �B��
�������������������������	���&��<
�
������'H'�����	

��
�����	
���& �

*��!�	���	�

�

�	����-����
��
�	���������	����
0 �'�*H�������* �'�*H'��'+�,�������) �'�*H'��'�H'�*��������( �'�*H'��'�����

,���.�����	����
�
�������
� �3�����
���!"����
����
�
��TT����
����
� �
	 �[����1#��������
����
������	����

��TT�������������
�����
����
� �
< �Q������TT�������������
�����
����
� �
� �TT����
���
�
�������&��<
�
����	���%�����
!����
�����������
	���
�
� �

3�� @
��
�	�
�(	


��(����	�� �	������� ���%(� ������� �%""���	����� 
�
���� �
��)

�	��	���2�����.���(��'������	��
���(�
�
������������
��	>�

4��7%�����
���	��������
��
�	��	������
�����	��
%������������
� �I&�
��

��������������
�����
�

��� �
	 �R
��

��������������
�����
�

��� �
< �>
��
�
��

��������������
�����
�

��� �
� �'�*����������'H'���	

��
���!"����
�1%�&
���
�� �������
�����:����� �
� �'�*����������'H'���	

��
���!"��������
�6�������� 
����1%�&
���
�� �������
��

���:����� �

6��D�(	�	��
���
�������
��
�	��	�������	����
0 ����
�

���� �����������������������������������������* ����
����
���� � ��������
) �#����1#��������
����
���������������������( ����
�

���� ���������������
, ������
����
�����

8��@
��(
��������
��	��(�������%�	����������
��
�	��	��
%������������
0 �&$������� ����������������������������������������* �#����1#��������
����
������������
) ���%���������������������������������������������������( �	�
��
��1�

�������:����
, �������� ��������������

9��B��
�).
	
����2������	�����������
����	��(�����������.��
�������	
���
����"��
�	

���
����	��(������	���	�������
'��	���2������������	����	>���

I��?%��%���.�����	��
%������������
� �B��
�
������$9
��
#��
�
#��$&%
���������
�����
�������������
����������� �
	 �i$�������9���������
�

�������4����9���������
�

�������&�����	"�$���
�	
���������

�$
���
���%���&���������9������������
��
� �
< �i$�������9���������
�

������
��


�������
���$&��������� �
� �i$�����%�����4����9���������
�

������
���
���%
�9�������
�����
��#������
� �

$<��+�	�����"�2���������	�����.
	
���������
�������.�
��"���
��"����'�
	����
��
�	)
��	����C�2�
1������������(����������"��������(��1�(��	���.
	
����	������	����������

� �



�3��
��

�

/�
�

/�:�?�:��
�4 
�������	��
�	��	�!�'����;�
� �	���	��� ����!�����?

���	���'���64A,@7�"��<����	
�/����
	��������
/�<�:�����
� 4�
�������	��
�	� �	�!�
� 	 �
�	��� 	�	��
�	� ����
��������"	 ��	!� ����	
��	�!�'����;�
�����
/�<����
�4�A
,�
H�����
���
	�
	�����	�!�'����;�
�����
/�<����
�4�
�������	��
�	��	�!�
�	 �
�	���	�	��
�	�!��������
���"	 ��	!� ����	
��	�!�'����;�
�����
/�<����
� 4�
�������	��
�	� �	�!�
� 	 �
�	��� 	�	��
�	� !��� �����
/:"	 ��	!� ����	
��	�!�'����;�
�����
/����	

	��
�4�
�������	��
�	��	
�
��64-,�7�������	�!������
64A@@,7�"��<����	
�/����!�����
�������
/
�����<� <�
��?�:
�J����
� 4�
�������	��
�	� !��� ��� �	� !���

�:��!�
����'��"������	
��	�!�'����;�
������
/�������
�4������� ������
�
�6A,�A@@,7�����	����
�

&� &�<���� 4  ���	�� "�����������
��?���
	���'���"	 �	
��

�� �����	
������4 �/�	��
����
0���� /:/
0/�"�������
�
��	1��
	����

 �  0�
��
�� 
��<������
;�4 �	�!�
� �����	������ 6'�
:�
�
�����;�
���"����?
/���� �����	��	��	7��<�� ����	�	��
�	�!	������
���	����	�	���

�� ������4 4@,�"��<��!��	�	�� � !�
����
/�������� !�����
���/����

	����6A2,#4@,7��
��
������
�4�"	���"	� ������
�
�6,A@@,7�����	����
�	�<�������@
	��4�/����!�����
�����
��	�	� �������
������	���?
����
������
�	��
�
/����
���
���
�
��!�����1�
������� ����
�
	 �
�����	�	 �
�	��"��<���

+� +�����@��
�4 ��
��!�����
�� 	�� ��	
��� 
������� ����!�
��;.���
!��?!���
��
� !��� ��� �	� !��� 
�:�� 
� ���
� 6�A,�7� "��<�� ����
���"��
�
�/����
	��������

�� �3���
��
�4 
�������	��
�
�  ����!�� ��
�)� ��
�����"�������� ����

/� ����� ���!�
	�;.�������	�������� ����!��?!���
��
� ���"��
�
�

	��������>��'	���������������	���	��	
����

�� ��
��?�:
����
�4  ����!��A
6,�@7
 ���
������� ��	�� ���
	
�/����

	�������6
����
��7���
��
��?�:
�J����
�4�
�������	����	�!�
����'����;�
�	 �
�	��
?
�	
��!	�� ���	
�
	��������
��
���� �	

	��
;�4�
�������	��
�	� �	�!�'����;�
� �	���	��� ����
!�����
���!�������	�!���
�0���	�!������64A@@,7�"��<����	
�/����
!�����
�����6"	���"	� �������6,4A@@,7��� ��
	���7��
�����1��@	
	�	
�4��
�������	�	 �
�	��
�!�����
����	���0����1���
�
�<��@� 4�
�������	��
�	�:��� �	��	�A�	 �
����	
��	�!�'��?
��;�
����
� ��
����<	�:	�	

	���
� �0���
���	���	��	��	�!�
�
	 �
����	
��	�!�'����;�
����
��
���;��
��<��������

8� 8	
	�	
�1�?�:� 4 
	���
�������	�:������	��	� ���	��	
	
���
��
"���������	 �
�	��"��<������

.
"�
 
��
	�
��
��
��
� 
#�
��
��
�
	�
#�

	
��
�



�

�3#�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�"� "�0��
 4 �	<) �<������  ���0���"�
�
��	 �	���'	����	
	"�/:/
�
�	�	������	
��	������"���������<���
�������

*� *A
�<<����0�
��
�4 �	�!�
�6�� ����;�
���"����?/���7� �����	��
�
�
�<�� ������"	�����"��� �����
��
��
����;���
�/����
	��������

�� �������
 4 ����
� ������
�
�6A�5,��A@@,7�����	���

-�
�

-���������
 4 <	�
� �
�6A�#,��A@@,7  ������
�
�����	���
-�
���3� 4� '	�	���� ���	� ��� 
	���
�
� 5334�333^A?��� "����?
���
	���<��������
-�����<�<A�����
�4�"���������"�	�	���1�����
	
�����������"�	
�
��
�	��	��	��	�	
�<���
�������
-���<��:�����
��� 
��<������
;�4� ���
��������� !�����
�����
� ���
��	���
�'������
����:��
���������!�����
�����
)�
�����
)�����
�
�
����;��
��������;���
���	����	�	����������
-�����
� 1�� ��� �
�����<	��	� ��
��
����
�4�
�������	��� :�����
�	��	� ���	��	
	
�	 �
�	��"��<�
�	
��!	�� �
	��������
-�����
��
���:�
�=���� 4�
	���
�������	� "������� �	'���
�
�
�	��
��;.� ���
�������
-�����
��
���
��<������
;�4�
�
�
���
�������	��
�
�!��?!����
����:����	��	
!�������������
���������!�����
���
����;� ��
����
��	����	�	����

�� ���
���
�D:���	
E 4 	��	
 
�������
�	 !����� �	�!���
�:��,�
	 �
�
�
� '��������� 64@,7� "��<�� ���� ����� ���

	��
�	
�
	��
	
�/����!�����
�����

����
����
�4�� �	��
� ������
�
�6A�5,�#A@@,7�����	����

.� .��<����
�0����
 4 
�������	��
�	��	�!�
�	 �
�	���!��?!��� ����
!��"	 ��	!� ���	�� ������!�����
��� ��������	�!�'����;�
�����

#� #31�� <����� 4 ��
�	
�
� /���� !�����
�����
�  ����!�
�)� "�����?
��
�)��	�������
�����	��

	���/����	��
��.���
�
�!.�
�����

7� 7�P��
�4 /:	 �
����<�� ���	
�"������
�� !����	���� 6��	��
)�	��7�
�	�!�
� �����	��
�
�
/�����!�����������

$� $A�����
�D���������:��
E�4��?	
�
 �����"	��"�	��
�	
��!	�� �/����
!�����
������
�

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
� �

�

�

�
.
"�
 
��
	�
��
��
��
� 
#�
��
��
�
	�
#�

	
��
�



�32�
��

�

&�3��A31����::���
����������
�9	��� F�	� �� >	������
������������

E��
	
���������
�	�!�'����;�
����

�9
@��
�'�������
;���������
�
>��
��������
;���������

F+��M�F+��
� ���
�

A,�@,4A,�@,�	��

	���
� �0���
���

�'������
;���������
�
A,�>�4A,�>��	��

	���
� �0���
���

�'������
;���������

F+���F+�
	�� ���
�

Q����
;� �������6,A@@4A@@,7�	��
������

�'������
;����������
�
Q� �	!��
� 	
�6A,>��4A,>��7�	��
������

�'������
;����������

� �

9�'����<	��	"�;.����
;��!��	
���

�
��
���

�)�)2? ��!��
��
���
�	1���
;���:.�/
 /�/�
�
����;�����
�
9�'����!�
.��������
;��!��	
���

���
������
;���A��@�:.�/
 /�/�	��
���
�
%`/
/�?;/�;/(���	����	���!	��������

F+�F��+�
������ �������

9�'����"��
������
;��!��	
���
�
B����� ������
�
������	�	
���

+F��+�
"	���"	� �������

9�'����"��
������
;��!��	
���
�
%`/
/�?;/�;/(���	����	���!	��������

F�Y+�HF��!��
�	!�
�
�'�����

B �	��
� ������
�
�6A�5,�#A@@,7�	1�
��<	�	����	�	
���

FG+���G�
"�/���	�

���
������
;���A��@�:.�/
 /�/�	��
���
�
%`/
/�?;/�;/(���	����	���!	��������

DFG+�S�HE��

��	� 	� -��	� 	�;.����
;��!��	
���

�
	
���
�

�)�)2? ��!��
	
���
�
�	1���
;���:.�/
 /�/�
�
����;�����
�

M�
�� 	��/�	���

�'�����

B	�����
;���:.�/
 /�	��
���
�
9�'����"��
���?!�
.��������
;��!��	
���

�9
@� 
�'����

>��
������

�9
@� 
�'����

>��
������

�9
@� 
�'����

>��
������6	� �"�	
	��7

k�+�
>��
������

S�A�� 
�'����

���������������+
��/�,�
����������������

��*
.�*�&"

A�6@,7�)� 

�;�@)�	

�
�	�������	

O	�
��

O	�
��

�;�@)�	

�
�	�������	

/�"#��	&.���������

A�6@,7�)� 

�;�@)�	

�
�	�������	

M���
�'����

k!+� >��
�����

"	 ��,-@�

@,4)�A�B@��

A�6@,7��

,���/�,��/ ,��
+�����+��� �+�

����0-1��-	���$,�"��&"�



�

�35�
�

�

�

-�
���

�

��

�

G�*�������
���=�1����
;�
>

��

#

��

K
��

��
��

��

'
�%

�	
�

>
��


#
��

K
��

��
��

��

���
'

�%
�	

�

���
0+�

(�
������F����������
���
�$��������
�

�
-D�

(� *0+����

-�
3��H�0(��/�(�
��
���H�)��

� .� '*�,�'����

*G� )� 9�H�)6���H�0� � D)� )� *D0*�l�
*)� )� ')�.��� �

D+�
)� **6(�l�

(�
L�1��	

��]������H�)��/�*���
L�1��	

��]��������H�)��/�0�

� -� DG���

*(� -� ',�00��6��9�H�0*6���H�**� � 0GG� )� )G���
*D� )� '*�,��� � 0G)� (� ��'����

(� 9�H�*6�'�)�'*�,� � 0G.� (� '0,�)0�'����
)(� )� ��'����������H�+�������/�0�� � 0**� )� 0(+GGG��'A�+.*G�l�

(� DGE� � 0*D� -�
'�*�6�'+�0*�+6�
#���
�&��

).� (� x����H�-6�y���)��H�0-� � 0))� (� -,6,����
(,� (� *-60*,� � 0).� )� *.+����
,,�

(�
I�
�
&����
��	�
�����%���
*1��

����������

�
0(0�

)� 0.��/�0�

,+� -� '�)�'�*�'��� � (� +(-����

+G�
)� ).,��� � 0,*� )� (D6*���
(� *GG���� �

0,,�
(� �'�)�*L��

� � � 5 ��
H�5
+,� ,� '�)�'��'�)� �

0,-�
�

)� )��
���
�
++�

+� ,+�%��)����0��l� � (� ����)��H��(��/�)�

.�
������F����������
�
�<
�
�$��������
�

� 0+0� ,� ')�.�L�*�

-� 9�H�,� � 0+(� )� (6+,���
.+� (� '*�,�'���� � 0.0� )� 3��H�-D�
.D�

)�
�'���'*�,��%���
'�)'���'�)�

� 0-D� )� ��H�,GG�

-G�
.� �'���1������������ �

0D*�
)� 0+���

-� '�)'���1������������ �
��������
������

��'(�+��H�0)6,������
��'-�-��H�*+����

 
 
 
 
  

�

�

�



�3��
��

�

M�nb�l�r�
�
�

0 � I h W�

#�%6�R C ���<�%�6�5 > \������%� �Q
��� �C���6�*G0* �

* � I h W�

#�%6�R C ���<�%�6�� � ���
��%6�5 > \������%� �Q
���������������1
�
������
�$������� �C���6�*G0( �

) � I h W�

#�%6�R C ���<�%�6�5 > \������%� �Q
�������
��
�
����������� �C���6�*G0+ �

( � r s tuvwxyxz6�{ r {j|}v~]�� ���j��x�6�`x~x��0G��|]zz6�*G0* �

, � � M ruwj�6�t � Mu�k��j�]6�r r ��zk�] ���j��x�6�`x~x�6�00��|]zz6�*GG- �

+ � � � s�j~x�6�Z s Suw}~j��k�x�v�.�`x~x� �00��|]zz ��]wk����u�k�j�}6�*G0* �

. � q|j�z]�v��q�yj~j��k �;��]�x�jz�]��mx~x� ���j��x��v|��0G��00���|]zz]6�
*GG+ �

- � 3�<�
�����'5'�><
��<��>��
�� �'���
�
��6�*G00 �

D � '��	�
�!��^�
����

�����R>�����R�W�%�� �'���
�
�� �'�����	��� �>�<����
O�


��6�*G0( �

0G � '�����
��'���
�
���#���'��	�
�!��^_'>O�>�<����O�


��6�*GG. �
�







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.25
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


