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TOBIST FONLORININ TODRISIND® 7E MODELI

Darslikdaki butiin mévzular tabiat fanlarinin tadrisinda talim tsiklinin 7E modeli asasinda
hazirlanmisdir. Bu model diinyada an progressiv talim modeli hesab olunur.

7E TOLIM TSiKLi-nin dars zamani reallasdirilma ardicilligi:

| Elicit |I>| Engage |I>| Explore |I> |Exp|ain |I>| Elaborate |I>| Evaluate |I>| Extend|
e o o o o o o
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DETSNIILTFAE] tanis olun!

1.1. DOYMUS BiIRATOMLU SPIiRTLOR

Kegdiklarinizi xatlrlaym 1.1.1. Adlandiriimasi va izomerliyi

» Kegdiklarinizi xatirlayin »

Yadasalma (EI|C|t) — movzu — Alkenlarin beynalxalq iisulla adlandirilmasi zamani alken molekulunda asas karbon zanciri hans
. o ™ . qayda tizra segilir?
ila bagll biliklari yada — Alkan va alkenlards qurulus izomerliyi hansi sabablordan yaranir?
Salmaq ug:un suallar. —— | Spirtlarls biz maisatda, tababatda, mixtalif sanaye saha- — Spirtlar neca
larinda miitsmadi tamasda oluruq. Bu sababdan spirtlari adlandirilir? Bu hagda
tanimagq va onlarla miivafig davranig qaydalarini bilmak gox na bilirsiniz?
Maragoyatma. Calbetmsa vacibdir.
(EngagE) - mﬁVZUya Faaliyyat « Spirtlarin adlandinlmasi. Sxemlara asasan sual isarslarinin yerir
. maddalarin adlarni geyd edin va spirtlarin adlandirma gaydasini tak
maraq oyatmaq maqsa edin. Doymus biratomlu spirtlarin Gmumi formulunu gixarin.
dils malumatlar va
. . (a) CHy ‘»| CH;0H | OH
muzakira suallari. metan metanol G R
CHCH,CHs propanol-2
. . propan OH
Faaliyyat. Tac'i.qlqafc ) ) ‘ o ‘-| GO | =
(Explore) — movzu ils bagl (3) ?
hadisa va pl’OSGS|arin mus- Miizakira edin: — Na (igtin etana bir spirt, propana isa iki spirt uygun galir?
taqil olaraq arasdlrllmaSI — Alkanollarda gurulug izomerliyi hansi sabablardan yarana bilar?
ugun nazari vo pr‘aktik Doymus biratomlu spirtlorin (alkanollar) molekulunda alkil radikah (R) yalmz
I hidroksil grupu il birlogmigdir: R-OH. Ona gors do bu spirtlorin formullart miiva
ta psiriglar. alkamin formulunda bir hidrogen atomunu hidroksil grupu ila svaz ctmakla tartib olun
o CH,=» CH; -OH C:Hs =» C:H; -OH C:Hy=» C;H;-OH
lzahlar. I1zahat (Explaln) - Dovmus biratomlu spirtlorin imumi formulu isa CyHani/OH vo va CoHa,
. (n=1) ifadalari ila gostarilir.
darsin asas mazmunu. 6”9:
Spirtlarin tarkibins aid hesablamalar
| Doymus biratomlu spirt | Spirtin M, -i | Molekulda elementlarin kiitls nisbati
ROH | 16 [ m(C) : m(0) = ?

Spirtin nisbi molekul kitlasini molekulda karbon atomlarinin sayi {n} ila ifads edib oradan n-i tapaq:
Mi{CaH2n+20) = 12n+2n+2+16 = 14n + 18; 14n+18=46; n=2.



© Oyrandiklarinizi takmillasdirin. Takmillasdirma
(Elaborate) — darsda gazanilmis bilik ve baca-
riglarin takmillagdirilmasi Uglin verilan
tapsiriglar.

-
P Refleksiya va giymatlandirma. Dayarlandirma
B C5Hy20 tarkibli birlagmanin an azi alti mimkiin qurulug izomerinin formulunu tartib . .ope
edin. Bu izomerlarin yaranmasi sabablarini gbstarin va izomerlari adlandirin. ( Eva | uate) —_ da rsin sonun d a q azani | m |§ bl | | k Vo
REFLEKSIYA VO QIYMBTLONDIRMS bacariglari dayarlandirmak magsadila verilmis

tapsiriglar 3 hissadan ibaratdir:
1. Matndan istifads edarak 6ziini

= Butanoldan baslayaraq doymus biratomlu spirdorin sinifdaxili qurulus izomerlorinin sayt
miivafiq alkamn zomerlerinin sayindan .. ginki...

— Mévzuda gatin anladiginiz hans anlayslar oldu? q |ym Btl an d irma ta psiriq | arl.
[y F_W‘ ‘ 2. Fardi talim faaliyyatinin giymatlandirilmasi
©®® Doarsdan || Spirtlarin adlarimin tarixina dair poster hazirlayin. ucun Sua“ar-

N | clanima yokan hacnds s malumat 3. Miixtalif ¢atinlik saviyyasi (A, B, C, D) lizra
2. Adlandirmanin Ustinltyd
A = — tapsiriglar.
5. Natica
16 Darsdan sonra. Genislandirma (Extend) — yeni

biliklarin genislandirilmasi tGgtn layiha, tadqi-
gat, nisbatan ciddi arasdirma talab edan yara-
dici tapsiriglar.

VII-X siniflarda ilkin yoxlama. Fasilds 6yranilacak mévzulari daha yaxs
yetirin gavramagq Ugln zaruri olan avvalki biliklarin zaif cahatlarini
askar etmak magsadila diagnostik xarakterli tapsiriglar.

1. Spirt, aldehid v
gostarin. Uygunl

ilkin yoxlama

Geniglandirilmis izahat. M6vzunun darinlasdirilmis alavasi.

Umumi naticalar. Fasilds éyranilan
malumatlarin Gmumilasdirilmis icmal-tezislari.

5 sl TR s
2. <arb 111 on.n olekunde o

miayyon eci.
—_

Oyran va tatbiq et. Mévzunun
mahiyyatina aid hesablama
masalasinin va ya nazari
tapsirigin halli nimunasi, sonda

3
B
5

sinda dah il

Armin

(CH)NH  NHy  CHNH;

et halli talab olunan oxsar masala
ALl i anpe sk sl v ki o n
NH; —> CH;NH: - (CH3):NH laraq artir. e va ya ta p§|r|q Ver'l'r.

Eilamin, ammonyak, anilin vo difenilamini onlarin osasi xassolorinin azalmasi
ardicillis o
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Cinin Hiahu ayalatinda Neolit dévriindan galma gadim gablarin kimyavi analizi
naticasinda onlarda alkoqol saxlanildigi miayyan edilmisdir.

Alkogolun hala eramizdan 6650-7000 il 6nca Gzimin, balin, gargidalinin,
nisastanin gicgirmasi (fermentasiyasi) ilo alda olundugu siibut olunmusdur.
Arasdirmalar naticasinda alkogolun iranda eramizdan 5400 il avval, Misirda
3150 il avval, Meksikada 2000 il avval icki kimi meydana galdiyi gliman edilir.
Muasir dovrds alkoqgollardan, basqga sozls spirtlardan, bazi nagliyyat vasitalari
lc¢lin yanacag kimi da istifada olunur.



ilkin yoxlama
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VII-X siniflarda dyrandiyiniz malumatlari yadiniza salin va tapsiriglari yerina
yetirin

1. Uygunlugu muayyan edin.

1. Spirtler a. RCOOH
2. Aldehidlar b. ROH
3. Karbon tursulari c. RCHO

2. Spirt, aldehid va karbon tursularinin funksional gruplarinin adlarini muvafiq
olaraq gostarin.

1. Spirtlar a. aldehid qrupu
2. Aldehidlar b. karboksil grupu
3. Karbon tursulari c. hidroksil grupu

3. Alkan va alken homoloji siralarinin ilk Gzvlarinin gaz halinda, ROH tarkibli spirt-

larin homoloji sirasinin ilk Gizvlarinin iss maye halda olmasi na ila izah edilir?

a. spirtlarin boyuk nisbi molekul kitlalarina malik olmasi ila

b. spirtlarda molekuldaxili hidrogen rabitasinin amala galmasi ila
c. spirtlarda molekullararasi hidrogen rabitasinin amala galmasi ila
d. b va ¢ bandlarinda gostarilanlarla

4. Biratomlu, ikiatomlu va lG¢atomlu spirtlara aid olan maddalari miayyan edin.

1. etanol a. C3Hs(OH);
2. etilenglikol b. C;HsOH
3. gliserin c. CoH4(OH);
Biratomlu spirt __ ikiatomlu spirt__ Ucatomlu spirt__

5. Yaglar hansi spirtin mirakkab efirlaridir?

6. Avtomobil radiatorlarinda, asasan, hansi ikiatomlu spirtin suda mahlulundan

istifada olunur?
7. Yod tinkturasinin hazirlanmasinda hansi spirtdan istifada olunur?

8. Metil spirti, yoxsa etil spirti daha ¢ox zaharlidir?



fasil SPiRTLaR o s?irt: latinca spi”ritus
Va FENOLLAR vini (“sarab ruhu”)

ifadasindan yaranmisdir.

\/J

X sinifda lizvi birlasmalardan yalniz karbohidrogenlarls tanis olmusunuz. Bu
tadris ilinda isa karbohidrogenlarin oksigenli va azotlu téramalarini — tar-
kibinda karbohidrogen radikali ila birlasmis (—OH, —-CHO, —NH, va s.) funk-
sional gruplar olan tzvi birlasmalari dyranacaksiniz. Bu birlagmalarls ta-
nishga tarkibinda hidroksil grupu olan birlasmalarle — spirtlar va fenollarla
baslayirig. Spirtlar va fenollarda funksional grup —OH (hidroksil) grupudur.

TORKiBINDD HiIDROKSIL QRUPU OLAN UzVi BIRLOSM3ILOR

FENOLLAR

Molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlasmis bir va ya bir nega
hidroksil qrupu olan lizvi maddalar spirtlar adlanir. (Karbohidrogen
radikali aril radikali olmali deyil).

SPIRTLSR

Spirtlar karbohidrogen radikalinin tabiatina va hidroksil grupunun sayina
géra tasnif olunur.

SPIRTLOR

(hidroksil grupunun sayina gora)
I

[ [ ] [
‘ DOYMUS ‘ ‘ DOYMAMIS ‘ ‘ AROMATIK ‘ BIRATOMLU COXATOMLU

CH,CH,0H  CH,=CH-CH,-OH (5\—CH_~OH CH,~OH CH,~ CH,
OH OH
etil spirti allil spirti benzil spirti metil spirti etilenglikol

11



1.1. DOYMUS BIiRATOMLU SPIiRTLOR

1.1.1. Adlandiriimasi va izomerliyi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Alkenlarin Beynalxalq tsulla adlandirilmasi zamani alken molekulunda asas karbon
zanciri hansi gayda Uzra segilir?

— Alkan va alkenlarda qurulus izomerliyi hansi sabablardan yaranir?

rinda tez-tezi tamasda olurug. Bu sababdan spirtlari tani- Bu haqda na bilirsiniz?

B Spirtlarls biz maisatds, tababatds, mixtalif sanaye sahals- — Spirtlar neca adlandirilir?
mag va onlarin adlarini bilmak ¢ox vacibdir. 9

Spirtlarin adlandirilmasi. Sxemlara asasan sual isaralarinin yerina mad-
dalarin adlarini geyd edin va spirtlarin adlandiriimasi gaydasini taklif edin.
Doymus biratomlu spirtlarin (alkanollar) Gmumi formulunu gixarin.

(a) CH, — CH30H c|>H
metan metanol (c)
;~—> CH3;—CH-CH;
CH3CH,CHs propanol-2
propan OH
(b) CoHe C,HsOH = |
etan - ? CH3—CI?-|2—CH2

Miizakira edin: — Na U¢lin etana bir spirt, propana isa iki spirt uygun galir?
— Alkanollarda qurulus izomerliyi hansi sabablardan yarana bilar?

Doymus biratomlu spirtlorin molekulunda alkil radikali (R) ilo bir hidroksil qrupu
birlogmisdir: R—OH. Ona gora da bu spirtlorin formullar miivafiq alkanin formulunda bir
hidrogen atomunu hidroksil qrupu ilo avez etmokls tortib olunur:

CHs=» CH; —-OH C,Hg =» C,Hs —OH CsHg=» C;H;—OH

Doymus biratomlu spirtlarin torkibi C,Hon+1OH va ya CyH24+20 (n21) imumi for-

mulu ilo gostarilir.
Oyroan

Spirtlarin tarkibina aid hesablamalar

Doymus biratomlu spirt Spirtin M, -i Molekulda elementlarin (C,0) kitls nisbati
ROH 46 m(C) : m(0) =7
Halli:
Spirtin nisbi molekul kitlasini karbon atomlarinin sayi (n) ils ifads edib oradan n-i tapaq:

M (CrH21420) = 12n+2n+2+16 = 14n + 18; 14n+18=46; n=2.

Demali, spirtin formulu C;HeO va ya C;HsOH-dir.
Bu formula asasan molekulda karbonla oksigen elementlarinin kiitls nisbatini hesablayaq:

m(C): m(0)=(2-12):16=24:16=3:2; m(C) : m(0)=3:2
12



mei(q) Tatbiq et

Qrafikdos 1 mol alkanolda olan har bir elementin a
ktitlosinin (mer) spirtin molyar kiitlosindon (M) asi- b
lihig1 gostorilmisdir. Xotlordon hansilart karbon, c
oksigen vo hidrogen elementlarine uygundur? // (E
M(g/mo

Adlandirilmasi. Saxasiz quruluslu doymus biratomlu spirtlori Beynalxalg nomenk-
latura ils adlandirmagq ti¢lin spirt molekulunda karbon atomlarinin sayma uygun golon

alkanin adinin sonuna “-ol”” sokilgisi olavo edilir: .
Metanol tarixan kar-

binol va oduncaq spir-
ti, etanol isa ¢axir spir-
ti adlandirilmisdir.

CH3;-OH CH3;-CH>-OH

metanol etanol

Saxali qurulusa malik alkanollarin adlandirilmasi agsagidak ardicilligla aparilir:

1. —OH grupunun birlasdiyi an uzun karbon zanciri (asas zancir) se¢ilir.

2. Osas zancirin karbon atomlar1 —OH qrupu yaxin olan ucdan nomrolonir.

3. Osas zancirdo radikallarin birlosdiyi karbon atomlarmin nomralari vo radikal-
larin saylar1 gostorilmoklo adlar1 geyd edilir.

4. Sonda asas zoncira miivafiq golon alkanin adina “-o/” sokilgisi alava etmokla
—OH qrupunun birlosdiyi karbon atomunun némrasi gostarilir, masalon:

OH OH
3 2 i 30l i 4 3020
CH;—CH,—CH,—OH CH3;—CH-CH3 CH3;—CH,—CH—-CH3
propanol-1 propanol-2 butanol-2
CH; CH3
3 L1 3 2] 1
CHs— IC —CHs CHs;— CH- CH,-OH
OH
2-metilpropanol-2 2-metilpropanol-1

Doymus biratomlu spirtlor ham¢inin miivafiq alkil radikalinin adinin sonuna
“spirt” sozii slave etmokls do adlandirilir; masslon:

H
CH3;-OH CH;—CH,—OH CH;—CH-CH3
metil spirti etil spirti izopropil spirti

—OH grupu birlasmis alkil radikalinin qurulusuna gora spirtlarin tasnifat

I I I
Birli spirtlar ikili spirtlor Uclii spirtlar

CH;
. L | |
CH3;~CH»>-CH,—CH,—- OH CH; (liH CH,-CH; CH,-C_CH;
OH '
birli butil spirti ikili butil spirti OH

ticli butil spirti

13

Spirtlar va fenollar



Izomerliyi. Doymus biratomlu spirtlor iiiin sinifdaxili vo sinifloraras: qurulus
izomerliyi moveuddur. Sinifdaxili qurulus izomerliyi iki sababdon — karbon zanci-
rinin qurulusuna vo —OH qrupunun karbon zancirindaki yerina gora yaranir.

Sinifdaxili qurulus izomerliyi propanoldan baslanir. Propanolda izomerlik yalniz
—OH grupunun zancirdoki yerina gora yaranir:

CH;-CH,-CH,-OH CH3;-CH-CH;
propanol-1 propanol-2

Butanoldan baglayaraq sinifdaxili qurulus izomerliyi har iki sababdon yaranir:

4 3 2 1 Karbon zancirinin 3 2 H3 1
CH,~CH,-CH,-CH,-OH qurulusuna gbra CH,~CH-CH,-OH

butanol-1 / 2-metilpropanol-1

Karbon zancirinin

—OH qrupunun qurulusuna vo —OH qrupunun
yerina gora —OH qrupunun yerina gora yerina gora
CH,
1 2 3 4 |
CH,-CH-CH,- CH, Karbon zancirinin CH,—C-CH,
qurulusuna gora 2-metil-
OH butanol-2 OH  propanol-2

Doymus biratomlu spirtler v sads efirlor eyni C,H24+20 formuluna malik oldugun-
dan onlar arasinda siniflorarast izomerlik moévcuddur; mosalon, etil spirti ilo dimetil
efiri siniflorarasi izomerlordir:

C:HesO

CH3;—CH,—OH CH;-O—-CHj;

etil spirti dimetil efiri
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Doymus biratomlu spirtlordo optiki izomerlik butanol-2-don baslanir. Onun
molekulunda ikinci karbon atomu 4 miixtalif atom va atomlar qruplari ils (—H, —OH,
—CHs, —C;Hs) birlasdiyi tigtin o, iki optik izomer soklindo mévcuddur:

asimmetrik
karbon atomu

/

Qeyd. Sxemdo hidrogen (H) veo
asimmetrik karbon atomu veraqin
tizarinds yerlogsmis, —OH va —C,Hs
gruplart voraqin arxasina, —CHj3
qrupu iso varaqdon oxucuya torof
yonalmisdir.

Butanol-2-nin optik izomerlori

e Bilirsinizmi ® Su molekulunda hidrogen atomlarindan birini karbohidrogen radikali ils avaz
etdikda spirtlar, ikisini avaz etdikds isa sada efirlar “amala galir”:

H-O-H

R-O-H é R-O-R

spirtlar sada efirlar

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLOSDIRIN —

B CsH;,0H tarkibli spirtin miimkiin olan 8 sinifdaxili izomerlarinin qurulus formullarini
tartib edin va izomerlari beynalxalq sulla adlandirin.

" REFLEKSIVA VO QIYMBTLONDIRM |

| |. Fikri tamamlayin va onun diizgiinliiylinii matna asasan yoxlayin.

e Butanoldan baslayaraq doymus biratomlu spirtlorin sinifdaxili qurulug izomerlorinin say1
miivafiq alkanin izomerlorinin sayindan ..., ¢tinki ...

H |l. Suala cavab vermakla mdvzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Movzuda ¢atin gavradiginiz hansi anlayislar oldu?

m lIl. Tapsinqlar yerina yetirin.

1. izomer spirtlori miiayyan edin vo onlar1 Beynalxalq nomenklatura ilo adlan-
dirmn.
(|3H3 (|3H3
1. CH3—(|?(OH)—CH3 2. CH>—CH-CH: 3. CHs—CHz—CliH—CHs 4. CHs—(li—CHszH3
|
CH;3 OH OH OH

2. Homologlar gostarin.
1.CH;OH 2.CH;0CH; 3.C,HsOH 4.CH;CHO 5.CsH,OH

Spirtlar va fenollar



@00 Dorsdan
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3. Hor bir siraya uygun olmayan ifadoni (formulu) secin va seciminizi izah edin.

1. Metanol, etanol, propanol-1, gliserin
2. Metanol, etilenglikol, gliserin, asetaldehid
3. CH;0H, C,HsOH, C,H4(OH),, C4HyOH

4. n-i mildyyan edin.

Doymus biratomlu Molekulunda oksigen Homoloji sirada spirtin
spirt elementinin kiitls pay1, % yeri
ROH 50 n="?

5. Uygunlugu miisyyon edin.
1. Birli spirt
2. Ikili spirt
3. Uclii spirt

a. propanol-2
b. 2-metilpropanol-2
c. propanol-1

6. Metanol v etanola aid ifadalori sxemin miivafiq xanasinda qeyd edin.

a. Torkibi CyH2y+1OH formuluna uygundur.

b. Nisbi molekul kiitlasini 14n+18 ifadssi ilo hesablamaq olar.
¢. Molekulunda m(C) : m(O) : m(H) nisbati 3:4:1-0 borabordir.
d. Molekulunda n(H) : n(C) nisbati 3:1-o barabardir.

[ ]

7. Metanol molekulunda iki H atomunun iki izopropil radikah ils avaoz olunma-
sindan alinan spirti beynslxalq iisulla adlandirin va onun siniflorarasi istonilon
izomerinin qurulus formulunu tartib edin.

8. M -i va molekulda atomlarin iimumi sayimi (Zaom ) miioyyan edin.

Doymus Molekulunda Nisbi molekul Molekulunda
biratomlu spirt | karbon atomlarinin | kiitlosinin ifadesi | atomlarin imumi
say1 say1
ROH m-—1 M(ROH) =? Satom="?

SONRA

Spirtlarin tarixi va trivial adlari, hamginin muasir adlandirnilma dsullari
barada arayis hazirlayin.
1. Spirtlarin adlandirilmasi Gsullar
2. Spirtlarin tarixi adlari va bu adlarin yaranmasi sabablari
3. Spirtlarin trivial adlandirilma Gsulu

4. Spirtlarin beynalxalq adlandirilma tsulu

5. Spirtlarin adlandirilmasi Gsullarinin miigayisasi
6. Beynalxalq adlandirilma tGsulunun Gstinluklari




1.1.2. Alinmasi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Hansl karbohidrogenin hidratlasmasi ila etil spirti alinir?
— Etil spirtinin (mahlul saklinda) tarixan ilk alinma Gsulu hansi proses olmusdur?

Spirtlar va fenollar

M Etil spirti (bioetanol)
ekoloji cahatdan daha
tamiz olan bioyanacag-
larin tarkibina daxildir.
Sanayeda bioetanol bitki co,
mansali xammalin, masa-
lan, gargidalinin (ABS) va
ya sakar gamisinin (Bra-
ziliya) emaliils alinir.

Faaliyyat o Etil spirtinin alinmasi

Sxemda etil spirtinin glikozadan alinmasi
prosesi gostarilmisdir. Sxema asasan X, Y, Z va
K maddalarini muayyanlasdirin ve muvafiqg

P,
reaksiyalarin tanliklarini tartib edin. ‘ .

: 1
Miizakirs edin:

— Prosesin neca bas verdiyini izah edin.

— Na Uglin termometrin gostaricisi dayisir? “

Tabiotds spirtlora sarbast sokildo ¢ox az halda rast galinir. Ona goro onlar, asason,
sintetik yolla alinir.
Metanol sintez qazdan asagidaki sxem tizrs alinir:

— Etil spirtinin sxemdaki
tisulla alinmasi hansi
kimyavi proseslara
asaslanir?

g

ohang
suyu K=?

6 p, kat. eMetanol avvallar odun-
CO + 2H,, —— CH3;0OH cagin pirolizindan alinirdi.

sinte? qaz metanol

Etanol torkibinds gliikoza va ya qliikkoza qaliglari olan sokorli maddolerdon alinir:

CsH1206(qliikoza) —4€9"™2 - >C,H;OH + 2CO,T

4
(C6H1005)n + nH,O i) nCeH 1,06 _qeqirma 2nC,HsOH + 2DC02T
nisasta vo ya selliiloza qliikoza etanol
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Oyroan

Spirtlarin alinmasina aid hesablamalar
Neco m? (n.g.) sintez qazdan 80% ciximla 64 kq metanol alinar? M,(CH;0H) = 32.
Halli:
Verilonlors asason metanolun nozori gézlonilon, yoni itkisiz kiitlosini tapaq:

80% c¢iximla 64 kq metanol alinirsa _ 64kq100% _ e _—
100% ¢rximla x kq metanol alinar x 80% g metanol.

Reaksiyanin tonliyi tizra 80 kq metanolun alinmasina sorf olunan sintez qazin hacmini (n.s.)
hesablayaq:
3

t b kat 80kq 67,2m3-80kq S
CO + 2H, -2P-fas CH,0H y = WZ 168 m’ sintez qaz.
67,2 m? 32kq

Belalikla, 80% ¢iximla 64 kq metanol almaq ii¢lin reaksiyaya 168 m® (n.g.) sintez qaz
reaksiyaya daxil olmalidir.

Tatbiq et
m va V-ni miiayyan edin.
Qicqirdilan gliko- Reaksiyanin omals galmis omala galmis
zanin katlasi, kq ¢iximi, % spirtin kutlasi, kq gazin hacmi (n.s.), /
90 80 m=? v="?

M (gliikoza) = 180

Etil spirtinin oduncaqdan (selliilozadan) alinmas1 miihiim tisullardan biridir, ¢lin-
ki burada qida kimi yararli olmayan ucuz xammal néviindon istifads edilir.
Selliilozadan alman etil spirti sidroliz spirti adlanir.
Hazirda sonayeds etil spirti etilenin katalitik hidratlasmasindan da alinir:

CH>=CH, + HOH(buxar) —22:P0s o CH;CH,OH

etanol
Etilenin homologlarinin hidratlagdirilmasindan iss ikili vo ya ti¢lii spirtlor alinir:
t, kat.
CHCH=CH, + HOH ——> CHs-CH-CH (ikilispirt)

OH propanol-2
OH

t, kat. |
CH3—§=CH2 +HOH — CH3—§—CH3 (iilii butil spirti)
CH;3 CH3 2-metilpropanol-2

Mark Aleksandrovi¢ Dalin + Olefinlorin hidratlasmas1 reaksiyasini

(1906-1996) hortorofli Gyronmisdir. Ke¢mis SSRi-do

Azorbaycani neft kimyagisi ilk dofo olaraq etil spirti zavodu onun
toklif etdiyi texnoloji proseslor asasinda
faaliyyato baslamisdir.
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Sonayeds bazi doymus biratomlu spirtlor, masalon, amil (pentil) spirtlori miivafiq
alkilhalogenido golovilorin suda duru mohlulu ilo tosir etmoklo alinir:

CsH;;Cl + KOH -3, (CsH;;OH + KCl

amil-xlorid amil spirti

Amil spirtlorinden (CsH11OH) otriyyat igiin lazim olan miirokkab efirlorin
istehsalinda, izoamil spirtindon (3-metilbutanol-1) iso, homginin siid mohsullarinin
yagliligini toyin etmok tigiin istifads olunur.

Birli spirtlori aldehidlorin, ikili spirtlori ise ketonlarin hidrogenlasdirilmasindon
(reduksiyasindan) almaq olur:

¢O t, p, kat.
CH;~CH-CZ{ + H, — > CH>-CH,-CH,-OH
aldehid H propanol-1 (birli spirt)
t, p, kat.
RECR' 4 Ho —2==5 RICHR
|
O OH
keton ikili spirt

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Verilmis sartlar daxilinda hansindan daha cox galir alda etmak olar: tarkibinds 20%
glikoza olan 1 ton Gzimin qicqirdilmasindan alinan spirtin satisindan, yoxsa Uzimin
bilavasita meyva kimi satisindan? dlava xarclar nazara alinmamalidir.

Qicgirma prosesi 60%  Uziimiin 1 kg-nin satis| Spirtin 1 litrinin

Pspirt = 018 (q/an3

¢iximla bas verir giymati: 0,40 man giymati: 6 man gabul etmali
REFLEKSIYA VO QIYMSTLONDIRMS
e Doymus biratomlu spirtlarin ilk nimayandasi sanayeds ... alinir.
e Alkanollarin ikinci nimayandasi ham etilenin ..., ham da fermentativ yolla—... ila alinir.

e Doymus biratomlu ikili spirtleri 2 Gsulla —... va ... ilo almaq olar.

— Faaliyyat tapsirigini yerina yetirarkan hansi ¢atinlikla garsilasdiniz?

1. Hansi reaksiya spirtlorin alinmasim aks etdirmir?
A) hidrogenlosmo B) hidratlasma C) dehidratlagsma
D) qicqirma E) hidroliz va qicqirma
2. Molekulunda doérd karbon atomu olan doymus aldehiddon alinan spirtin
siniflorarasi izomeri hansidir?
a. C4H90H b. CH3OC2H5 C. C2H50C2H5 d. C4HgO
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3. x vd y-i miiayyan edin.
Alkenin hidratlasmast ilo | Alken molekulunda birli | Alken molekulunda ikili
alinan spirt karbon atomlarinin say1 | karbon atomlarinin say1
Ugh’i amil spirti X(Chiri) = ? W(Ciiri) = ?

4. Har bir siraya uygun olmayan ifadoni miisyyan edin va seciminizi asaslandirin.

1. Metanol, metil spirti, oduncaq spirti, alkoqollu icki
2. Nisasta, ziilal, etilen, selliiloza
3. Hidroliz, qicqirma, hidratlasma, dehidratlagsma

5. Metanolun vs etanolun alinmasi reaksiyalarina aid olanlar1 miisyyan edin.

1. hidratlagma 2. katalitik 3. birlosmo
4. oksidlogsmo-reduksiya 5. geyri-katalitik

a. metanolun sintez qazdan alinmasi__
b. etanolun etilendon alinmasi__
6. Propanol-1 va butanol-1-3 aid ifadalori sxemin miivafiq xanasinda qeyd edin.

a. Qurulus izomerliyi iki sobabdon yaranir.

b. Homoloqu etenin hidratlagdirilmasindan amolo galir.

c. izomerlori miivafiq aldehidin vo ya ketonun hidrogenlosmasi ilo amala galir.
d. Molekulda elementlarin kiitlo nisbati [m(C) : m(O) : m(H)] 9:4:2 kimidir.

e. Hidratlagma, hidrogenlogsmo vo hidroliz reaksiyalari tizro alina bilar.

|— -I Butanol-1
[

n 7. Sanayeds metanolla etanolun alinmasi reaksiyalarinin sxemlorini tamamlayn.

1.CO + 2H, bR Katy 2. CeHpOg _dicdirma
3. CHsCl + KOH—SY, 4. CH,=CH, + HOH —b P kat.y

8. 1-xlor-3-metilbutanin galovi miihitds hidrolizi reaksiyasinin tanliyini tortib
edin va alinan maddani Beynalxalq nomenklatura ils adlandirin.

@®®0 Darsdan || Etanol misalinda doymusg biratomlu spirtlarin alinmasi sxemini tartib
SONRA | edin.

1.1.3. Qurulusu va fiziki xassalori

e Keg¢diklarinizi xatirlayin e

— Su va etanol molekullarinin quruluslarinda oxsar cahatlar nadan ibaratdir?

— Suyun fiziki xassalarini miayyan edan amillar metanolla etanolun fiziki xassalarinda da
6zUni gostarirmi?

B Maya il yogrulmus va bir kanara goyulmus Q— Fikrinizca, bu naila
xamirdan spirtin spesifik iyi galir. alagadardir?
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Spirtlarin qurulusu va fiziki xassalari. Propan va etanolun fiziki xassala-
rinin miqayisasi asasinda cadvalda goyulan suallara cavab verin.

CsHs CH3CH,OH
Nisbi molekul kiitlasi A4 46
Aqgreqat hali (n.s.) gaz maye
Qaynama temperaturu (°C) -42 78
Suda hall olmasi hall olmur yaxs! hall olur

Hansi maddanin molekullari arasindaki
caziba quvvalari daha boyukdur? (+)
Hansi maddanin molekullari su
molekullari ils daha giiclii cazb olunur? (+)

Miizakira edin: — Etanolda va onun suda mahlulunda molekullararasi cazibs qiivvalarinin
propan misalinda oldugundan farqli olmasini na ils izah edardiniz?

Qurulusu. Alkanol molekulunda karbon atomlar1 ilo yanasi, oksigen atomu da
sp’ hibrid halindadir. Ona gora spirtlorde, mosalon, metanol molekulunda #C-O-H
valent bucagi (108,6°) (c) tetraedrik bucaga (109,5°) yaxindir.

Lakin karbon atomlarindan farqli olaraq oksigen atomunun dord sp® hibrid
orbitalindan yalniz ikisi rabitolorin omolo golmosindos istirak edir, digor ikisindo iso
boliinmayan elektron ciitlari yerlosir (a):

bolinmayan polyar
elektron cuti /rabitalar
" / Ho :
| p . (|: 5/ s /
H—C—O —C—>0
I \H l \8+
H H H

(a) (b)
(a) — metanol molekulunda oksigen atomunun bolinmayan elektron citlari
(b) — C—0 va O-H rabitalarinin polyarhgi
(c) — metanol molekulunun mil-kiracik modeli

Spirt molekulunda O—H va O—C rabitslori polyar rabitolordir. Har iki rabitads
rabito elektronlari oksigen atomuna torof yerini doyisir (b). O—H rabitesindo
yerdoyigsmo O—C rabitasino nazaoran daha ¢ox oldugundan O—H rabitosi nisbaton giic-
1l polyar kovalent rabitadir. Bu rabitslorin polyarligi hamginin spirt molekullarinin
polyar olmasina da sobab olur.

Metanol molekulunun elektron sixhigi xaritasinda gisman
manfi yuk (qirmizi saha) oksigen atomu atrafinda, gisman
misbat yuk isa (géy saha) hidroksil grupunun H atomu
atrafinda yerlasmisdir.
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Oyran

Spirtlarin Gmumi formulu va elektron qurulusu
Tarkibinda m+1 sayda karbon atomu olan doymus biratomlu spirt molekulunda atom-
larin imumi sayini hesablayin.
Halli:
CyHa2n+1OH timumi formulunda n-i m+1 ile avaz edib molekulun torkibinds olan atomlarin
imumi sayin1 m ilo ifado edok:
Cinr1Homeys1OH: X (atom) = m+1(C) + [2(m+1)+1](H) + 1(O) + I(H) =3m + 6

Totbiq et
Tarkibindes m-1 sayda karbon atomu olan biratomlu doymus spirt molekulunda rabi-
talarin amala galmasinda istirak edan 1s orbitallarin imumi sayini hesablayin.

Spirt molekulunda giiclii polyar O—H rabitosinin olmasi spirtlorin fiziki vo kim-
yovi xassalorinds 6zlinii gostarir.
() Etanolda hidrogen Fiziki xassalari. Molekullarinda 12-yo qodor karbon ato-

rabitasi mu olan spirtlor maye, Ci2H»sOH vo sonraki spirtlor iso bark
maddolordir. Spirtlorin gaynama temperaturlari toxminon
eyni molekul kiitlali alkanlarin qaynama temperaturlarindan
yiiksokdir: masalon, etanolun (M(C,HsOH) = 46) qaynama
temperaturu 78°C, propaninki (M{(C;3;Hs ) = 44) iso monfi
42°C-dir.

Spirtlerin yiiksok gaynama temperaturuna malik olmasi
spirt molekullarinin 6z aralarinda hidrogen rabitosi omolo
gotirmoasi ilo izah edilir (e).

Boyiik molekullar arasinda caziba qiivvalori artdigindan spirtlarin nisbi molekul
kiitlolori artdiqca onlarim qaynama temperaturlar: da artir:

Metanol Etanol Propanol-1
M; = 32 46 60
tqayn. (°C) = 64 - 78 - 97

Metanol, etanol va propanol-1 su ils istonilon nisbatds qarisir. Bu hadise mohlulda

spirt vo su molekullar1 arasinda hidrogen rabitosinin yaranmast ilo olaqadardir:
H CoHs H CoHs

Molekul kiitlosi artdiqca spirtlorin suda holl olmasi azalir. Oktanoldan (CsHi7OH)
baslayaraq spirtlor suda praktik holl olmur.

Biitiin spirtlor sudan ytingiildiir. Metanol, etanol vo propanol-1 xiisusi alkoqol
iyino malikdir. Metil spirti cox zoharlidir.

Maddonin aqreqat halina tasir edan qiivvalor haqqinda.

Istonilon geyri-polyar molekullar arasinda tosir edon cazibs qiivvalori — Van der
Vaals giivvalaridir. Mohz bu qiivvolorin tosiri naticosindo qeyri-polyar molekullu
alkanlar — pentan, heksan vo s. otaq temperaturunda maye haldadir. Madds polyar
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molekullardan ibarat oldugu halda onun molekullar1 arasinda Van der Vaals qiivve-
larinin bir komponenti olan dipol-dipol qarsiligh tosir giiclonir ki, bu da maddonin
gaynama temperaturuna tosir edir. Masalon, etanin —89°C-do, eyni molyar kiitloya
malik formaldehidin iso —21°C-do (yoni etandan 68°C daha yiiksok temperaturda)
gaynamasi, asason, formaldehidin polyar molekullar1 arasinda dipol-dipol garsiligli
tasirinin giiclonmosi ilo slagadardir.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Nob liglin spirtlards £ C-0-H bucag tetraedrik bucaga yaxindir?
B Na ugin kristallik yod suda deyil, etanolda yaxsi hall olur?

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

e Spirtlorin homoloji sirasmin ilk izvii adi soraitde maye haldadir, ¢iinki ...
e Spirtlorin homoloji sirasinin ilk tizvlorinin su ils ... qarigmasinin sobobi ...
e Spirtlordo molekullararasi hidrogen rabitosinin amoals golmasinin sababi ...

— Darsdaki foaliyyatinizdon razisinizmi?

1. Maddslari onlarin gaynama temperaturunun artmasi sirasi iizra diiziin.
1. CH;CH,CH,CH,OH 2. CH;CH,OH  3.CH3;0H 4. CH3CH,CH,CH3

2. Molekullar1 arasinda hidrogen rabitasi olan maddslori gostorin.
1. C4Hio 2. H,O 3. (CH3),C=0 4. CH;0H 5. C4HoOH

3. Biratomlu doymus spirt molekulunda rabitolorin amsls galmasinds istirak edan
elektronlarin iimumi saymin 22 oldugunu bilorak spirtin molekul formulunu
tortib edin vo onun fiziki xassalorini metanolun xassalori ilo miiqayiss edin.

4. Alkanol vo alkan molekullarinda c-rabitslorin iimumi sayim karbon atomlariin
say1 (n) ils ifads edin vo alinmus ifadslori miiqayiss edarak forqi sorh edin.

5. Etanol molekulunun elektron formulunu tortib edin, formulda C—O vo O-H rabito
elektronlarimin yerdayismasini gostorin va yerdayismolorin sobabini izah edin.
6. Metanol va etanol molekullarina aid ifadalori sxemin miivafiq xanasinda qeyd edin.
a. Z/C—O-H bucagi qiymotco tetraedrik bucaga yaxindir.
b. Foza qurulusuna malikdir.
c. Rabitolorin amolo golmosinda 10 valent elektronu istirak edir.
d. 1 adad geyri-polyar c-kovalent rabitoyo malikdir.
e. O—H rabitesi su molekulundaki O—H rabitesinden az polyardir.

[ ]

n 7. Propanol-1, butanol-1 v3 pentanol-1-i onlarin qgaynama temperaturunun vo
suda holl olmalarimin artmasi sirasi iizrs diiziin vd seciminizi izah edin.
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8. x va y-i milayyon edin.

Alkenin Alken moleku- Spirt molekulunda rabitolorin
hidratlagmasi ilo lunda sp? hibrid | omolo golmasindo istirak edon
alinan orbitallarin sp? hibrid orbitallarin sayimin
spirtdo sayinin comi comi
m(C):m(0):m(H) = 15:4:3 X(Sp*atken = ? Y(SpDspine=?

©®00 Darsdan | Sakarli maddalardan fermentativ yolla sarab va sirkanin alinmasi tari-
SONRA | xina aid esse yazin.

1.1.4. Kimyavi xassalari va tatbiqi

e Kecdiklarinizi xatirlayin e

— Hansi aromatik birlasmalar spirtlarla eyni funksional grupa malikdir?

— Spirtlarda O—H rabitasinin polyar oldugunu nazara alsaq, onlarin kimyavi xassalari hag-
ginda na demak olar?

asetaldehid organizmda muxtalif fasad va xastaliklars, o ciimladan bas organizmin-

beyin faaliyyatinin kaskin azalmasina, qaraayar sirrozuna va s.-ya sabab da ilk avval
olur. ) ‘ hansi kimya-

vi gevrilma-
ya ugrayir?

Etil spirtini sistematik sakilds gabul etdikds onun gevrilma mahsulu olan 9— Etanol insan

Spirtlarin kimyavi xassalari. Tacriibalari (sxemlari) arasdirin va suallar
cavablandirmagla fikirlarinizi bildirin.

|zoam|| splrtl
5|rka tur§usu
sulfat tursusu

Miizakira edin:
— 1-ci tacribada mahlulun tzarindas yigilan maye hansi maddadir? Bu reaksiya neca adlanir?

— Sizca, izoamil spirti avazina etil spirti gotirilarss, 1-ci reaksiya bas verarmi? Na lglin?
— 2-ci tacriibada hansi maddalar amala galir?

— Natrium metali etanolla, yoxsa su ila daha siddatli reaksiyaya daxil olar? Na t¢lin?
— Har iki reaksiyanin tanliyini tartib edin.

etanol + Na

24



Spirtlorin oksar kimyavi xassalori onlarm molekulunda O—H rabitssinin polyarligi
ilo olagodardir.

1. indikatorlarla qarsiigh tosiri. Spirtlorin suda mohlullar1 indikatorlarmn rongini
dayigmir.

2. Metallarla qarsihiqh tasiri. Aktiv metallar (Na, K va s.) spirtlorin —-OH qru-
punun hidrogenini asanliqla ovoz edir. Reaksiya noticosindo alinan tizvi maddo alko-
golyat adlanir:

2C,HsOH + 2K — 2C,HsOK + H,T

kalium-etilat

e Bilirsinizmi » Qalavi metallar su ila reaksiyaya ¢ox siddatli daxil oldugu halda, spirtlarla
onlarin reaksiyasi lang bas verir. Ona gora da kimya laboratoriyalarinda tacriibalardan
artig galmis natrium metalini zararsizlasdirmak magsadils, adatan, etil spirtindan
istifada olunur.

Alkoqolyatlar bork maddolordir. Onlar suda mohlulda hidrolizo ugrayaraq spirto
va golaviya gevrilir:

C,HsONa + HOH 4'__—’C2H50H + NaOH

Bu sobobdon doymus biratomlu spirtlor golovi mohlullart ilo qarsiligh tosirdo
olmur. Onlarin bark galovilarlo reaksiyasi iso donan reaksiyadir.

3. Tursularla qarsihiqh tasiri. Spirtlor tizvi vo oksigenli mineral tursularla reak-
siyaya daxil olub miirakkab efirlor omalos gotirir; masslon:

O
0O = t,H,S0, 7
CHyC7 ~ + H"0-CH; £—=—>  CHy>C"O-GHs; + H0
I
sirko turstisu -~ etil spirti sirks tursusunun etil efiri vo ya
etilasetat (miirokkob efir)

Bu reaksiya efirlosma reaksiyasi adlanir. Reaksiyada su molekulunun ayrilmasi
qat1 sulfat tursusunun istiraki ils bas verir. Bu zaman su molekulu karbon tursusunun
hidroksil qrupu ils spirtin —OH qrupunun hidrogen atomundan omalo golir

4. Spirtlorin qat1 sulfat tursusunun istiraki ilo dehidratlasmasi. Spirtlor qati
sulfat tursusunun istiraki ilo temperaturdan asili olaraq molekuldaxili vo molekul-
lararast dehidratlagma reaksiyasia ugrayir. Temperatur 140°C-don yuxari olduqda
molekuldaxili dehidratlagma bas verir vo alken alinir, mosalon:

CHz—CHz—:rOH} t>140°C, H2804(qan)> CH~CH, + H,O

'H ! etilen

Zaytsev qaydasina gors, ikili va iiclii spirtlorin molekuldaxili dehidratlagmast
zamani hidrogen atomu, asasan, hidrogeni az olan qongu karbon atomundan ayrilir.
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Oyran

ikili va iiclii spirtlarin molekuldaxili dehidratlasmasi
Butanol-2-nin dehidratlasmasindan alinan asas alkeni adlandirin.
Halli:

Zaytsev qaydasina goro, spirt molekulundan ayrilan su —OH qrupu ils, asason, metilen (>CH>)
grupunun hidrogen atomundan omolo goalir:

H HO
el
2CH;-CH — CH-CH, —+1:39:@ 5 cH,CH=CHCH; + CH;CH,CH=CH, + 2H,0
butanol-2 buten-2 (esasan) buten-1 (az miqdarda)
Ona gora do butanol-2-nin dehidratlagmasi naticesinda, asason, buten-2 alinir.

Tatbiq et
2-metilbutanol-2-nin dehidratlagmasi zamani alinan asas lizvi mahsulun qurulus formu-
lunu tartib edin va onu adlandirin.

Temperatur 140°C-don asagi olduqda birli vo ikili spirtlor molekullararasi
dehidratlagsmaya ugrayir vo sada efir omalo golir:

t<140°C, HZSO4 (qat)

C2H5—QH + HO—C2H5 > C,Hs—O-C,Hs + H,O
: dietil efiri

Iki miixtolif spirtin (R'OH, R*OH) molekullararas: dehidratlasmasindan 3 sado
efirin (R'-O-R!, R'-O-R?, R>~0-R?) qaris1g1 omoalo golir.

e Bilirsinizmi e Dietil efiri 1540-ci illarda alkimyaci Valeri Kordus tarafindan sulfat tur-
susunun istiraki ila etil spirtindan alinmisdir. Bu sababdan o, “sulfat efiri” adlandirilirdi.
XIX asrin ortalarindan etibaran o, keylasdirici madda kimi tababatds tatbiq edilmaya
baslandi va “tibbi efir” adlandirildi.

Sado efirlorin @imumi formulu R'-O-R?-dir. R' vo R? karbohidrogen radikallar1
eyni olduqda sado efir simmetrik, forqli olduqda iso geyri-simmetrik vo ya qarisiq
efir adlanir; mosalon:

_______ CH;-O-CH; L CHO-Gos
simmetrik sado efir qeyri-simmetrik (qarisiq) sado efir
dimetil efiri metiletil efiri

Sado efirlorin molekullarinda —OH qrupu olmadigindan onlar 6z molekullar
arasinda hidrogen rabitasi omals gotirmir. Ona gore ds sado efirin qaynama tempe-
raturu eyni sayda karbon atomu olan spirtin qaynama temperaturundan asagidir.

Sada efirlor sudan yiingiildiir vo suda pis hall olur. Onlar tizvi maddslori yaxsi
hall edir. Oksariyyati xos iylidir.

Sadas efirlor reaksiya qabiliyyati (onlarin asan alisma gabiliyyati istisna olmagqla)
nisbaton az olan maddoslordir.

26



* Doymus biratomlu spirtlarin oksidlasmasi

Etanolun xrom garisigi il qarsiligh tasiri Naticani miizakira edin:
—Na U¢lin mahlulun

rangi narinci rangdan

yasil ranga cevrilir?
— Bas veran ¢evrilma

reaksiyalarin hansi

tipina aiddir?

Na Uglin?

Tachizat: kalium-dixromatin suda 5%-li mahlulu, 20%-li sulfat
tursusu mahlulu, etil spirti, spirt lampasi, sinaq stigasi.

isin gedisi: sinaq siisasinda 2 ml 5%-li kalium-dixromatin suda
mahlulunu, 2 ml 20%-li sulfat tursusunu va 1 ml etil spirtini
garisdirib mahlulun rangina diggat yetirin. Sinaq stisasini mah-
lulun rangi dayisana gadar qizdirin. Rang dayisdikdan sonra
qizdirmani dayandirin va ehtiyatla sinaqg stisasindakini iylayin.

5. Doymus birli vo ikili spirtlorin oksidlosmosi. Biratomlu birli spirtlor zoif
oksidlosdiricilorin tesiri ilo aldehidlor omalo gatirir; masalon, etanol mis(I1) oksidlo
qizdirildiqda oksidlasarak sirka aldehidina gevrilir:

CH;~ CH,~ OH + Cu0 —t> CH3—C<§ + Cu + H0
etil spirti sirko aldehidi (asetaldehid)
ikili spirtlar oksidlosorok ketonlara cevrilir:
CH;—CH—CH; + CuO —'»> CH;—C—CH; + Cu + H:0
O 0

propanol-2 dimetilketon (aseton)

Gclii oksidlagdiricilor (KMnOs, K>Cr,O7 va qati sulfat tursusunun istiraki ilo)
etanolu sirks tursusuna qodor oksidlogdirir.

Uclii spirtlor mis(I) oksidin tosirindon oksidlosmir.
6. Yanma reaksiyasi. Oksor tizvi maddolor kimi spirtlor do yanma reaksiyalarina daxil
olur. Etanol havada zoif goylimtiil alovla yanir:

C.H;sOH + 30, 4> 2CO, + 3H,0

CiHoni1OH + 3121_ 0, 1> nCO, + (n+1)H,0

Oyran

Spirtlarin yanma reaksiyalarina aid hesablamalar
Hansi doymus biratomlu spirtin 1 molunun tam yanmasina 6 mol oksigen gazi sarf olunar?
Halli:

Spirtin yanma reaksiyasinin CyH,20 + 32— Oy — nCO; + (n+1)H2O tonliyins vo maso-
2
lonin sortino géro 30 = 6; buradan: n=4.
2

Demali, spirtin formulu C4HyOH-dur.

Tatbiq et
Nisbi molekul kiitlasi 46 olan biratomlu doymus spirtin 0,5 molunun tam yandirilmasina
nega litr (n.s.) hava sarf olunar? Oksigenin havada hacm payini 20% qgabul etmali.
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7. Hidrogen-halogenidlorls qarsihiqlh tasiri. Qati sulfat tursusunun istiraki ilo spirt-
lor hidrogen-halogenidlorlo alkilhalogenidlor omolo gotirir:

CHsOH + HCl —tH3%ww, oHCl + H0
etanol etilxlorid

Tatbiqi. Metil spirtindon hslledici kimi vo miixtalif tizvi sintezlordo, masalon,
formaldehidin, boya vo dorman maddslarinin alinmasinda istifads olunur.

Etil spirti sintetik kaucuk, plastik kiitlo, otir, dorman, lak va spirtli i¢kilorin isteh-
salinda, hamg¢inin anatomik preparatlarin konservlogdirilmasinds istifade olunur. On-
dan istifado etmaklo ¢oxlu sayda digor tizvi maddolor — dietil efiri, boya maddslori,
sirko tursusu, tiistlistiz barit vo s. alinir. Etil spirtindon homg¢inin tobabotdo dorinin de-
zinfeksiyasinda, domlomolor vo ya ekstraktlar hazirlanmasinda istifado edilir. Etil
spirtinin benzinls qarisig1 daxiliyanma miihorriklorinds yanacaq kimi islodilir.

Texniki etil spirtini daxils qobul etmokdon ¢okindirmak maqsadils ona pis iyli vo
boyayicit maddslar qatilir. Beloa spirt denaturat adlanir.

Sirka Spirtli  Darman va atirler  Lak va boyalar Motor

tursusu  ickilor tictin hoalledici tigiin holledici yanacagi
L Ol
Sintetik kauguk - = ]
istehsali = <ETE |
(-CH,-CH=CH-CH,-) o R .

divinil kauguku

B Etanola aid anlayiglar xaritasini tamalayin: 1. 9sas anlayisi (“Etanol”) markazds qeyd
edin. 2. 9sas anlayisla alagasi olan anlayislari (masalan, alinmasinda istifads olunan,
ondan alinan praktik shamiyyatli maddalarin adlari, sinifdaxili va siniflararasi izomer-
lari va s.) miayyan edin. 3. 3sas anlayisla digar anlayislar arasinda alagani oxlarla
gostarin. 4. Oxlar Gzarinda alagani aydinlagdiran ifadalari geyd edin. 5. Bir-biri ila ala-
gasi olan digar anlayislari da xatlarla birlasdirin.




REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

e Alkoqgolyatlar —... maddalardir.

e Pentanol-2-nin dehidratlasmasi naticasinda, asasan, ... alinir, ¢linki ...

e Hidroksil grupunu dasiyan karbon atomuna birlasmis ... atomlarinin sayi artdigca
spirtin oksidlagmasi ...

e Spirtlarin mis(ll) oksidla oksidlasmasi Uzrs ... va ... adlanan lzvi birlagsmalar alina bilir.

— Darsda hansi Usul va vasitalardan istifada etdiniz (cadval tartib etmak, sxem ¢akmak,
tezislar yazmagq, tacriibs aparmaq va s.)?

1. Metanol hans1 maddalarls adi saraitds reaksiyaya daxil olmur?

1. kalium metalt 2. lakmus (mohlulda) 3. golovi (mohlulda)

4. sulfat tursusu 5. sirko tursusu

A)1,2,3,4 B) yalniz 2 C) yalniz 3 D)3,5 E)2,3
2. Propanol-1-in propanol-2-ya cevrilmasi prosesinds ardicil olaraq hansi
maddoalordan istifads etmak olar?

1. HC1 2. KOH 3. H2SO4(qat1) 4.0, 5. H,O

3. 36,8 q biratomlu spirtin natriumla qarsihqh t3sirindon alinan hidrogenin 8,96 / eti-
leni (n.s.) tam hidrogenlasdirdiyini bilorak spirtin formulunu miisyyonlasdirin.
4. x v3 y-i mildyyan edin.

Spirtlar va fenollar

Doymus spirtin Sada efirin nisbi Efiri omolo gotiron | Spirtin siniflorarasi
dehidratlagmasi molekul kiitlosi spirtin qurulus izomerinin qurulug
tizra alinan sado efir izomerlarinin say1 formulu
R-O-R M: =102 x=7? y—1?

5. Metil radikalinin elektrodonor xassali oldugunu nazars alaraq natriumun tasi-
rindan hansi spirtdon hidrogen qazinin daha siiratls ayrilacagini miisyyonlasdirin.
a. CH3CH2—OH b. (CH3)2CH—OH C. (CH3)3C—OH
6. Metanol va etanola aid ifadslori sxemin miivafiq xanasinda qeyd edin.

a. Efirlogmo reaksiyasinda spirtin H atomu istirak edir.

b. Molekuldaxili dehidratlasma tizro alken omolo gatirir.

c¢. Molekullararasi dehidratlasma tizro sado efir amoalo gotirir.

d. Natriumla reaksiyasi suya nozaron long bas verir.

e. 1 molunun tam yanmasina 1,5 mol oksigen sarf olunur.

[ ]

7. Butanol-1-3 aid reaksiyalarin sxemlorini tamamlaym vo alinan maddalori ad-
landirn.

1. C4HoOH + HCl 5940w

t<140° C,H, SO, (qat1)

140 °C, H,SO
2. CaHoOH — 120 _©: 1239, (qaw)

3. 2C4HyOH
8. Cevrilmalorin tonliklorini tartib edin.
etanol — etilen — etan — xloretan — etanol — sirko aldehidi

@@®@® Dorsdan

SONRA I Etanolun mahkamasi” adli rollu oyuna hazirlagin.
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1.1.5. Praktik dars. “ETANOLUN M@HK3M®SI”
(“Saglam hayat” — rollu oyun)

Saglam hoyat torzinin formalasdirilmasi vo insan saglamliginin moéhkomlondirilmasi
problemlori muasir camiyyatin asas talobidir. Toqdim olunan rollu oyunun asas magsadi
alkoqolun insan orqanizmina vurdugu ziyani dork etmak va etanoldan diizgiin istifads etdikda
onun comiyyata verdiyi faydani miisyyenlosdirmokdir.

Mahkama prosesinda miixtalif pesa sahiblarinin etanola qarsi galdirdigi iddialara baxilir.

(a) Darsdan bir hafta avval “mahkama istirakgcilari” tayin edilir.

(b) Rollar bolisdirildikdan sonra darslikdaki materiallardan va digar manbalardan istifada
etmakls har bir istirakgl 6z xeyrina dalil va stibutlar toplamalidir. (Bu barads istirakgilara
avvalcadan tapsiriglar verilir.)

¢ Darsin sonunda har istirakcinin fardi yaradiciligi qiymatlandirilir.

Istirakg¢ilar
Hakim: Kimyagci-alim (etanolun lehina va aleyhina olan fikirlora asasan qarar verir)
Cavabdeh: Etanol
Iddiacilar: ictimai asayis kesikgisi, hokim-toksikoloq, polis amokdas1 (alkogolun aleyhina
iddialar saslondirir, onun insan hayatina zararini asaslandirirlar)
Vakillar: farmakoloq, parfiimer, kimya sonayesi mithandisi, alternativ enerji monbalori tizra
mithandis (etanolun giindalik hayatimizda tutdugu avazolunmaz rolundan danisir vo miivafiq
dolillor gatirirlar)
Sahidlar: kimyagilar, hakimlar, yol polisi emokdas1 (miixtalif fikirlora dair fakt vo siibutlar
gostarirlar)

Mbohkamoanin gedisi
(ssenarinin qisa mozmunu)

Hakim qeyd edir ki, mohkoms iclasinda “Insan orqanizmino vurdugu ziyana goro eta-
nolun moasuliyyati” isino baxilir.

Bir ¢ox peso sahiblori etanolun insan orqanizmins vurdugu ciddi ziyan va comiyyato
manfi tesiri ilo bagl onun tizvi birlosmalor alomindon ¢ixarilmasi barads mahkoms iddiasi
qaldirmuglar. Vokillori iso Etanolun comiyyat tiglin boyiik fayda verdiyini osaslandirmaga
calisirlar.

Hakim n6vba ilo iddiag1, vokil vo sahidlorin fikirlorini saslondirmoys sorait yaradir. On-
lardan soyladiklari fikirleri dalil va stibutlarla asaslandirmagi xahis edir.

Sonda Etanol hakime miiraciot edorok 6zliniin insan hoyatinin miixtalif sahoalorindo:
parflimeriya vo otriyyatda, tobabotdo, kimya sonayesi mohsullarmin istehsalinda vo diger
saholordoki (esas totbiq saholori sadalanir) ohomiyyatini nozore alaraq adalstli gorar ¢ixar-
masini xahis edir.

Kimyagi-alimin hakimliyi ilo keg¢irilon mohkomodos iddiacilarin sikaystlorine baxilaraq
gorar ¢ixarilir.
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1.2. DOYMUS COXATOMLU SPIRTLOR
1.2.1. Etilenqlikol

e Kecdiklarinizi xatirlayin e

— Metanol va etanol molekullarinin polyarligi na ils slagadardir?

— O-H rabitasinin polyarligini artirmaq tgln etanol molekulunda metil radikalinin H ato-
munu hansi atomla va ya atomlar grupu ile avaz edardiniz?

turdan yuxari gizmasinin garsisini almag mag- daha ucuz olan sudan deyil,

Avtomobil miharrikinin 85-90°C tempera- Q—Na liglin avtomobil radiatorunda
sadilo soyuducu maye kimi antifrizden (so- asasan, etilenqlikolun suda

yuducu sistem) istifads olunur. mahlulundan istifada edilir.
Etilenqlikolun molekul taay. Miizakira edin:
. . qurulusu va fiz.iki xassalari 2 I o - Qaynama tempera-
Etilenglikolla etanola aid diagram (a) 200 .
) ) . turu va tursu xassasi
va reaksiya sxemlarindan (b) istifada 150 - h d Ido et
edarak etilenglikolun gaynama tem- 100 - f':\qq.ln a .a a{e "
peraturunun va tursu xassasinin eta- 50 +— d'y'n'.z naticalari eti-
nola nazaran neca dayisdiyini miay- o lenglikol va etanolun
o xfn, Etil spirtiEtileng]ikol molekul quruluslar
ila neca alagalan-
C,HsOH + NaOH - reaksiya sonadak getmir (b) . . q
dirardiniz?

HOCH,—CH,0H + NaOH -> reaksiya sonadak gedir

Iki vo ligatomlu spirtlori Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirmaq iigiin spirtin —
OH qruplarinin hamisini saxlayan an uzun karbon zoncirine uygun golon alkanin
adma miivafiq olaraq “diol” vo ya “triol” sokil¢isi olaves edilir vo —OH qruplarinin
birlosdiyi karbon atomlarinin nomrolori gostorilir. Se¢ilmis zoncirin karbon atomlari
—OH grupunun birinin yaxin oldugu ucdan nomrolonir; masslon;

3 2 1 1 2 3
(|3H2 — Cle |CH2 - (EH - ?Hz C|H2 - CIH — CHs
OH OH OH OH OH OH OH
etandiol-1,2 propantriol-1,2,3 propandiol-1,2,
(etilenglikol) (gliserin) (propilenglikol)
0 o

_ Etilenglikol ikiatomlu doymus spirtlorin (glikollarin) on sada niimayandasidir.
Ikiatomlu doymus spirtlerin imumi formulu C,H>.,{(OH), va ya CyH2,120: soklindo
yazilir (n > 2).
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Alinmasi. Laboratoriyada etilenglikolu etilenin kalium-permanqganat mohlulu ilo
oksidlosmasindon almaq olar:

3CH,=CH,+ 2KMnO4 + 4H,O — 3HOCH>—CH,OH + 2MnO, + 2KOH

Sanayed> etilenglikol asagidaki tisullarla alinir:
— etilen-oksidin hidratlagdirilmasindan:

CH,=CH, + [0] —2&15 csz — CH, —H9 y HOCH,-CH,OH,
0

etilen-oksid

— etilenin katalizator istirakinda hidrogen-peroksidlo oksidlosdirilmosindon:
CH=CH, + H,0, -3 HOCH,-CH,OH,

— etanin 1,2-dihalogenli téromolorinin golovi vo ya sodanin istiraki ilo hidrolizindon:

CICH,-CH,Cl + 2NaOH —%— HOCH,-CH,OH + 2NaCl

Fiziki xassalari. Etilenqlikol rongsiz, sarbatabanzar, sirin dada malik, 6zli vo ¢ox
zohorli mayedir. O, —13,2°C-do donur, 197,6°C-do iso qaynayir. Etilenglikolun
yiiksok temperaturda qaynamasi va 6zliilityii onun molekulunda olan —OH qruplari-
nin daha giiclii molekullararasi hidrogen rabitasi yaratmasi ilo olaqodardir.

Etilenglikol suda vo etanolda yaxst hoall olur. Hor iki holledicido etilenglikolun
yaxs1 hall olmas etilenqlikol-su va etilenqlikol-etanol molekullari arasinda hidrogen
rabitosinin amalo golmasi ils slagadardir.

Kimyavi xassalari. Etilenglikol goslovi metallarla, galovilorle, hamginin {izvi va
geyri-lizvi tursularla garsiliqli tosirds olur:

CHz—OH CHz—ONa

+ 2Na — | + Ht
CHszH CHszNa
CH,—OH CH>,—ONa
I +2NaOH —'> | + 2H,0
CH,—OH CH,—ONa
CH,—OH CH,- 0 -NO;,

+2HNO; Kty | + 2H,0
CH,—OH CH,— 0 -NO;

miirokkob efir
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Oyran

Coxatomlu spirtin molekulyar formulunun tapilmasi
X-in molekulyar formulunu miiayyan edin.

Doymus Spirtin mol Na ilo tam reaksiyasindan Reaksiyadan alinmis natrium-
spirt miqdari ayrilmis Ha-nin mol miqdar: alkogolyatin kiitlosi (q)
X 0,2 0,2 21,2
Halli:

a. 0,2 mol spirtdon 0,2 mol H> qazinin ayrilmasi onu gosterir ki, gotiiriilon madds ikiatomlu spirt-
dir: CoH2,(OH)s. Reaksiya tonliyindon natrium-alkoqolyatin molyar kiitlosini hesablayaq:

0,2 mol 21,2q 0,2 mol 1912
C,H2,(OH), + 2Na — C,H»,(ONa), + H, M = o 106 (g/mol)
1 mol M(g/mol) 1 mol 02-1

b. Alkoqolyatin molyar kiitlasini karbon atomunun say1 — » ilo ifads edorok n-i tapaq:
M(CyH2n(ONa),) = 14n+78;  14n +78 = 106; 14n =28; n=2.
Demoali, spirtin formulu C,H4(OH),-dir.
Totbiq et
15,2 q doymus ikiatomlu spirta artiglamasi ila goétiiriilmiis Na metal ila tasir etdikda
4,48 | (n.s.) Hz ayrilmisdir. Spirt molekulunda hidrogen atomlarinin sayini miiayyan edin.

Biratomlu spirtlordon forqli olaraq etilenqlikol golovi miihitde mis(II) hidroksidlo
mis(Il) qlikolyatin parlaq goy rongli mohlulunu amsls gatirir:

CH,—OH CH»—O
| + Cu(OH), _NeoH, | >Cu + 2H,0
CH,—OH CH,—O
mis(II) glikolyat
Bu reaksiya ¢oxatomlu spirtlorin tayini reaksiyasidir.
Qeyd. Reaksiya mohsulu 2 etilenglikol galigindan ibarot mis(II)-nin kompleks
birlosmasidir. Tonlikds birlosmonin torkibi sadslosdirilmis sokilds verilmisdir.
Tatbiqi. Etilenglikolun suda mohlulu 0°C-don xeyli asag1 temperaturda donma-
digindan qisda avtomobil, traktor vo s. mexanizmlorin radiatorlarinda antifriz kimi
isladilir: masalon, etilenqlikolun suda 67%-1i mohlulu yalniz —75°C-ds donur.
Ondan lavsan lifinin vo dioksan halledicisinin alinmasinda, partlayict madde-
lorin, mosoalon, dinitroglikolun istehsalinda istifado edilir.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Reaksiya sxemlarini tamamlayin va har bir reaksiyanin hansi reaksiya noviina uygun
oldugunu miiayyan edin.

1. HOCH,CH,OH + 2CH3COOH — 2. HOCH,CHOHCH;3; + 2HNO3; -
propandiol-1,2
3. HOCH,CHOHCH3; + Cu(OH), —> 4. HOCH,CH,OH + 2K —»
propandiol-1,2
a) ovozetma b) oksidlosmoa-reduksiya ¢) miibadilo d) efirlosmo
1. 2. 3. 4.
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REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRM3

e ... spirtlardan farqli olaraq etilenglikol galavi mihitds ... tasirds olur.
e Etilenglikol suda va etanolda ... hall olur, ¢unki ...
e Sonayeds etilenglikol ... spirti kimi, asasan, ... alinir.

— Oyrondiklorinizi harada totbiq edo bilorsiniz?

1. Diizgiin adlandirilan spirtlori miiayyan edin.
1. HOCH,CH,OH 2. HOCHCHOHCHj; 3. CH;CH,CHOHCH,OH 4. C;H4(OH),

etilenqlikol propandiol-2,3 butandiol-1,2 etandiol-1,2

2. Hans1 sxemlar iizrs etilenqlikol alinar?

+ +
1. CICH~CH:Cl + NaOH —=2— 2. CH=CH: + KMnOs ——2—>
irt
3. CICH:-CH:Cl + NaOH —Pt 4. CH~CHs + H:0,—K2L,

+Su
5. CHx=CHa + [0] —2&L5 etilen-oksid ———>

3. ikiatomlu doymus spirtlords karbonla hidrogenin kiitlo nisbatini (mc:mu) karbon
atomlarmin say (n) ild ifads edin.

4. @-ni miidyyon edin.

Etilenden alinmis Reaksiyaya daxil olmus Etilenglikolun
etilenglikolun kiitlasi, kq etilenin hocmi (n.s.), m? faizlo ¢iximi
55,8 22,4 =2

M,(CH,OHCH,OH) = 62.

n 5. Etilenqlikolla propanol-1-in nisbi molekul kiitlalorinin toxminan eyni olma-
sina baxmayaraq (60 vo 62) no iiciin etilenglikolun qaynama temperaturu
(198°C) propanol-1-in gaynama temperaturundan (97°C) yiiksokdir?

6. Etilenqlikola aid fikirlors miinasibat bildirin va cavabimizi asaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (-)

Ozliiliiyii molekullararasi caziba qiivvalari il olagodardir.
Suda hall olmasinda hidrogen rabitasinin tosiri yoxdur.
Etanolun sonayeds alindig1 alkendan alinir.

Su molekullari ils yalniz dipol-dipol qarsiligl: tesirds olur.

u 7. Doymus ikiatomlu va iicatomlu spirtlorin nisbi molekul kiitlolorini molekulda
karbon atomlarimn sayi ils ifads edin.

8. Cevrilmalorin tonliklorini tortib edin.

etan — xloretan — etilen — etilenqlikol

©®00 Darsdan || “Etilenqlikolun tatbiq sahalari” adl referat hazirlayin.
SONRA
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1.2.2. Qliserin

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Etilenqglikol molekulunda iki —OH grupunun olmasi etilenglikolun kimyavi xassalarinda
etanola nazaran hansi dayisikliya sabab oldu?

ratlarinin hazirlanmasinda, gon-dari istehsalinda, atriyyat sahalari onun hansi
sanayesinda, dis macunlarinda, mixtalif malhamlarda xassalari ila alagadar-
namlandirici va dariyumsaldici maddas kimi istifada olunur. dir?

Qliserindan nafas yollarinin agilmasinda, darman prepa- 9— Qliserinin bu tatbiq

Qliserin va etilenglikolda molekullararasi caziba qiivvalari. Etanol, etilen-
glikol va gliserinin fiziki xassalarinin miigayisasi asasinda cadvalda sual
isaralari olan xanalari doldurun.

Madda CH3—CH, | CH,—CH, | CH,—CH-CH,
i I || |

Verilanlar OH | OH OH | OH OH OH
Nisbi molekul kitlasi 46 62 92
Qaynama temperaturu (°C) 78 197,6 290
Molekullari arasindaki caziba qlivvalari etanoldakina , ,
nazaran neca dayisir? (artir/azalir). - f
0Oz molekullari arasindaki caziba qiivvalarinin etanola , ,

nazaran dayismasina sabab olan amillar hansilardir?

Miizakira edin: — Etilenglikolla gliserinds molekullararasi caziba glivvalarinin etanoldakina
nazaran dayismasinin sababini na ila izah edardiniz?

Qliserin [C3Hs(OH);] ticatomlu doymus spirtlorin on sado niimayondosidir.

Ucatomlu doymus spirtlorin timumi formulu C,Hz,.1(OH); vo ya CyHaw203 (n>3)
soklindadir.

Almmmasi. Qliserin yaglarin galovi mithitds hidrolizinden

CH,-0O0-COR NaOH H,—- OH
H-O-COR + NaOH — H-OH + 3RCOONa
EH,—0-COR  NaOH H,— OH ali karbon
yag qliserin tur sdltszul?un
va propilenin oksidlesdirilmasindsn alinir:
/O
CH=CH-CH; —°% CH=CH-CZ &, CHZZCH—EHZ —H0 CHy-CH-CH,
propilen akrolein allil spirti H OH OH OH

Fiziki xassalari. Qliserin rangsiz, sorbatabanzar, sirin dada malik, 6zIii vo hiqros-
kopik mayedir. Su ilo istonilon nisbatds qarisir, 17,9°C-do donur, 290°C-ds qaynayir.
O, etilenqglikoldan forqli olaraq zaharli deyil.
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Kimyavi xassalori. Qliserin etilenqlikol kimi aktiv metallarla, golovilorlo vo
tursularla garsiligli tosirdo olur.

Coxatomlu spirt kimi qliserin mis(Il) hidroksidlo qarsiligli tosirde olub mis(Il)
qliseratin parlaq géy rongli mohlulunu amals gatirir:

CH,— O—H CH;— O\

HO ‘ Cu
CH—O—H + Yu Mo, cH—07  + 2H0
| HO”
CH,— O—H CH,— OH

mis(IT) gliserat

Bu reaksiya homginin gliserinin toyini reaksiyasidir.
Qeyd. Reaksiya mohsulu 2 gliserin galigindan ibarat mis(II)-nin kompleks birlogma-
sidir. Tonlikdo birlosmonin torkibi sadolosdirilmis sokildo verilmisdir.

Qat1 sulfat tursusunun istirakinda qliserin nitrat tursusu ilo mirokkob efir —
nitrogliserin vo ya daha doqiq — gliserintrinitrat omolo gotirir:

Cle—OH CH»—0O—NO;,
cleoH +3HONOQ, 127G H,80., (I?H—O—NOZ + 3H,0
CH,—OH CH»—0O—NO;,

nitrogliserin (qliserintrinitrat)

Nitrogliserin — agir, yagabanzor, rongsiz mayedir. O, partlayict madds kimi
istifado olunur. Qizdirildigda ve ya zarbadon partlayir:

4C3H503(NOy); —Ls 12CO,T + 10H0 + 6N,T + 0,7 +Q

I e Bilirsinizmi ¢ Nitrogliserin — ham partlayici, ham da darman maddasidir
Nitrogliserini ilk dafs 1847-ci ilda italyan alimi Askanio Sobrero almis-

dir. Qisa zaman arzinda su kanallari, tunellar, yollarin ¢akilmasinds,
hamcinin harbi sahada ondan partlayici madds kimi genis istifada
olunmaga baslandi. Tez-tez va gozlanilmadan partlayis toratmasi tamiz
nitrogliserinin catismayan cahati idi. Bu sababdan onun istifadasi
boyuk ¢atinliklar yaradirdi.
1865-ci ilds isveg kimyagisi Alfred Nobel miiayyan etdi
ki, nitrogliserini bark absorbents hopdurduqda alinan
qarisig yalniz yandirildigda partlayir. Nobel bu qarisigi
dinamit adlandirdi.

Nitrogliserinin spirtds 1%-li mahlulu rak xastaliyinds gan damarlarini genislan-
diran darman kimi istifada olunur.

A.Nobelin tasis etdiyi “Nobel fondu” har il fizika, kimya, fiziologiya va ya tibb,
adabiyyat, iqtisadiyyat elmlari sahasinda alda olunmus an muihim kasf va ya
ixtiralara Nobel miikafati taqdim edir.

Qliserin yag tursular ilo miirokkab efirlor (trigliseridlor) — yaglar omalo gatirir.
Tabistdos gliserine moahz trigliseridlor soklinds yaglarin torkibinds rast galinir.
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Tatbiqi. Qliserin nitrogliserin vo dinamitin alinmasinda totbiq edilir. Ondan
krem, dodaq boyasi, dis mocununun torkibindo dori nomlondirici vo yumsaldici kimi,
gon-dori istehsalinda dorilerin qurumasinin qarsisinin alinmasinda, sabun istehsa-
linda, toxuculuq sonayesindo pargalara elastiklik vo yumsaqliq vermok ti¢iin, bazi
qatranlarin, boya maddslorinin istehsalinda istifads olunur.

B n va x-in hansi giymatlarinda C,H,+20x formulu bir, iki ve ligatomlu doymus spirtlarin
tarkibini diizgiin aks etdirir?

REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

e (Qliserinin etilenglikoldan daha yiksak temperaturda gaynamasinin asas sababi ...
e Qliserin etil spirtindan fargli olaraq ... va ... birlagmalari ila qarsiligh tasirda olur, ¢linki
gliserin molekulunda ...

— Darsda na gadar faallig niimayis etdirdiniz?

1. Spirtlori onlarin —OH qrupundaki H atomunun miitoharrikliyinin artmasi
sirasl iizra diiziin.

a. C3H5(OH)3 b. C2H50H C. C2H4(OH)2

2. viNa + wvqliserin — sxemindd miimkiin olan vi1 : v nisbatini vo hamin
nisbatlors uygun olaraq alinan hidrogenin amsalin1 miisyyan edin.

3. Molekulunda sp? hibrid halinda 7 atom olan doymus iicatomlu spirtlorin
molekul v qurulus formullarini tartib edin.

4. x vd y-i mildyyan edin.

Ugatomlu doymus Spirt molekulunda Spirt molekulunda rabitalorin amalo
spirt molekulunda hidrogen atomlarimnin golmoasinds istirak edon sp? hibrid
say1 orbitallarin say1
m(C):m(0)=9:12 x(H)=? Msp?)=1?
ﬂ 5. Uygunlugu miisyyon edin.
1. C3Hs(OH); 4. CyHzn-1(OH)3

A. triollar

] 2. HOCH,CHOHCH,OH 5. HOCH,CH,OH
Bodiollar 5 HOCH,CH,CH,0H 6. Qlikollar

6. Qliserind aid fikirlora miinasibot bildirin vo cavabimiz1 asaslandirin.
Bali (+) | Xeyr ()

Molekulunda —OH gruplar1 bir-birins tosir edir.
Molekullari arasinda yalniz Van der Vaals qiivvolori tosir edir.
Nitrat tursusu ilo yalniz bir név miirokkab efir omolo gatirir.
Etilenglikol kimi zohorlidir

Propanin téromosidir
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n 7. Qliserin va etilenqlikola aid ifadslari sxemin miivaviq xanasinda geyd edin.
a. Mis(II) hidroksidls toyin edilir.
b. Efirlosmas reaksiyasina daxil olur. |_ —|
c. Sonayedo yaglardan alinir.
d. Senayedo alkendon alinir.

Etilenqlikol

8. Qliserinmononitratin vo (sadslosdirilmis sokildo yazilmus) mis(II) qliseratin
alinmasi reaksiyalariin tanliklorini yazin. Bu reaksiyalarin hansinda gliserin
(sorti olaraq) tursu, hansinda dsasi xassd gostorir?

®00® Darsdan | “Qliserin va onun téramalarinin xassalari va bu xassalara asaslanan
SONRA || totbig sahalari” cadvalini doldurun.

Qliserin va onun téramalarinin xassasi Tatbiqi

1.3. FENOLLAR. FENOL

1.3.1. Ahinmasi, qurulusu va fiziki xassalari

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Hansi Uizvi birlagmalar aromatik birlasmalar adlanir?

— Su molekulunda H atomlarindan birini alkil radikali il avaz etdikdsa O—H rabitasinin
polyarligi neca dayisar? Na lgln?

Fenol ilk dafs das komir gatraninin distills mahsullarindan ay- - Sizca, na liglin
rilmisdir (XIX asr). O, benzolun téramasi va tursu xassalarina F.Jerar bu birlag-
malik oldugu Ucln ilk avval “fenil tursusu” kimi adlan- mani “fenol”
dirilmisdir, ¢linki o zaman benzol “fen” adlanirdi. Lakin F.Jerar adlandirmigdir?

(XIX asr) onu “fenol” adlandirmagi taklif etmisdir.

Fenol (C¢HsOH) fenollarin an sads niimayandosidir.

Fenollar molekullarinda benzol halgasinin karbon atomlari ila bilavasits birlagmis
bir va ya bir ne¢a hidroksil grupu olan aromatik karbohidrogenlorin téramaloridir.
Hidroksil qruplarinin sayindan asili olaraq fenollar biratomlu vo ¢oxatomlu olur:

biratomlu g:oxaltomlu
I I likiatomlu ticatomlu
OH OH (2 OH OH
H; OH OH
OH
fenol 2-metilfenol benzoldiol-1,2 benzoltriol-1,2,3
(oksibenzol) (o-krezol) (pirokatexin) (pirohallol)

Orto, meta va para-krezollar da (2, 3 va 4-metilfenollar) fenollara aiddir (a).
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Fenollarda benzol halgesinin karbon atomlarinin némralonmasi —OH qrupunun
birlosdiyi karbon atomundan baslanir vo ovozedici yaxin olan istiqamotdo aparilir.

Fenollardan boyiik praktik shamiyyato malik olani fenoldur (CsHsOH).

Alinmasi. Fenol sonayedo, asason, 3 iisulla alinir:

1) kumolun (izopropilbenzolun) katalitik oksidlosmasinden ("kumol disulu"):

H

propilen CH;— C— CH, ol
Py O
AICl +0, I

> T + CH;— C—CH;
benzol . . aseton
izopropilbenzol fenol
(kumol)

2) das komiiriin pirolizinden alinan das kémiir qatraninin distillasindan;
3) xlorbenzolla natrium-hidroksidin qarsiligl tosirindon:

CeHy —FeCl . CoHsCl _#NOH.tp . CHsOH
-HCl ~ NaCl
benzol xlorbenzol fenol

Fenol molekulunun qurulusu va fenolun fiziki xassalari. Qrafikds eyni sayda
karbon atomlu benzol, fenol va tsikloheksanolun gaynama temperaturlarinin molyar
katlslarindan asilihigr verilmisdir. Benzol va fenol molekullarinin polyarliginin, hamginin fenol
va tsikloheksan molekullarinda O—H rabitasinin polyarliginin dayismasini nazara alaraq
maddalarin gaynama temperaturlarinin dayismasini izah edin.

C ?H CH—OH
tqav; o -
H,C CH,
cH,
a b c
M, g/mol M(a/mol) =78 94 100

Miizakira edin: — Na Uglin fenol molekulunda O-H rabitasi su va ya etanol molekulunda-
kindan daha ¢ox polyardir?

Fiziki xassolori. Fenol xarakterik iyli, rongsiz, kristal maddadir

(tor. = 41°C). Soyuq suda az, 70°C-don yiiksok temperaturda iso is- . "%
tonilon nisbatda hall olur. Fenol zaharlidir vo dorido gec sagalan
yaralar omolo gatirir.

Qeyd. O—H rabitasinin yiiksok polyarlig1 naticasinds fenol molekul-
lar1 arasinda giiclii hidrogen rabitasi omals galir. Ona gors dos fenol
nisbaton viiksek temperaturda (182°C) aaynavair.

« Siirtkii, motor va diger yaglarin keyfiyys-
tini yiiksoltmak mogsadile asqar (slava)
kimi alkilfenollar, onlarin duzlart va s.
torkibli tizvi birlogsmolori sintez etmisdir.
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Molekulun qurulusu. Fenol moleku-
lunda benzol niivosinin w-elektron sistemi
oksigen atomunun boliinmoyan elektron cii-
tlinii 6ztino torof cozb edorok oksigendo
elektron sixligini azaldir.

Oksigen atomu, 6z ndvbasindo, O-H
rabitosinin elektron sixligini1 hidrogen ato-
mundan 6ziina torof daha ¢ox ¢okir.

Biitiin bunlar fenolda asagidaki kimyovi xassalorin yaranmasina sobab olur:

1) —OH grupundan hidrogenin proton soklinds ayrilmasi (doymus spirtlorlo mii-
qayisodo) asanlagir vo fenol tursu xassosi gostorir. Bu sobobdon fenolun suda
mohlulu karbol tursusu adlanir;

2) benzol halgasinin 2,4,6-vaziyyatlorindoki karbon atomlarma birlogsmis hidrogen
atomlarinin bromla, nitroqrupla ovoz olunmasi benzoldakina nozoron asan bas verir.

e Bilirsinizmi ® Fenolun téramalari tabiatda genis yayllmisdir; masalan,
onun tdéramalarina govaq va soyud agaclarinin gabiginda, zira va nana
yaginda, garanfil (mixak), kaklikotu yaginda, bibarda rast galinir.

® Fenolun toramalari antioksidant kimi bir sira gida mahsullarinin tez
xarab olmasinin garsisini almag magsadila onlara alavs edilir.

m Alkil radikalindan farqli olaraq fenol molekulunda fenil radikalinin —-OH qrupuna
gostardiyi tasiri izah edin va konkret misallarla cavabinizi asaslandirin.

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Fenol zaif tursu xassasi gostarir, ¢lnki ...

e Fenol molekulunda —OH qgrupu ile benzol halgasi arasindaki qarsiligh tasir benzol
ndvasinin ... istiraki ila bas verir.

e Fenolun su va etanola nisbatan yiksak temperaturda gaynamasinin asas sababi ... .

— Oz faaliyyatinizi neca giymatlandirardiniz?

1. Fenol, p-krezol vo kumolun formullarimi miivafiq olaraq gostarin.

CH,
1 2 3 4 5
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2. Fenolun homologlarim miiayyan edin.
1. benzil spirti 2. meta-krezol 3. toluol 4. 4-metilfenol

3. Fenolun benzol va propilendon “kumol iisulu” ilo alinmasina aid fikirlora mii-
nasibat bildirin vo cavabimizi asaslandirin.

Boli (+) | Xeyr ()

Benzol halqgas1 6z miistavi qurulusunu itirir

Propilen molekulunda karbon atomunun hibrid hali dayisir
Propilenin benzola birlogmasi bas verir

Olave mohsul praktik shamiyyat kasb etmir

Proses bir morholads bas verir

4. Fenol molekuluna aid olan ifadalori qeyd edin.
1. Qosulmus 7-sistemino malikdir.
2. Miistovi qurulusa malikdir.
3. 6 odod sp? hibrid halinda karbon atomuna malikdir.
4. 11 odad geyri-polyar o-rabitoyos malikdir.
5. Polyar molekuldur.

n 5. Uygunlugu miisayyon edin.

a. pirokatexin
b. pirohallol
2) ikiatomlu fenol c. 4-metilfenol
d. meta-krezol

1) biratomlu fenol

6. 2-metilfenola izomer olan spirtin qurulus formulunu tortib edin va spirti adlandirm.

7. Fenolun homoloji sirasinin 3-cii niimayandasinin izomerlorinin qurulus for-
mullarim tartib edin va onlar1 adlandirin.

8. X, Y, Z vo L maddslorini adlandirin va onlarin qurulus formullarini tartib edin.

+ .
Cgtt, O FeCl - NaOH
- HCI - NaCl
Z + benzol — kumol —+()ng—) fenol + L

©®00 Darsdan || “Fenol va onun toramalari hayatimizda” adli fotoalbom hazirlayin.

SONRA Tagdimatin plani:

1. Titul varaqi

2. Fenol téoramalarinin manbayi

3. Fenol boya istehsalinda

4. Fenol aczagiliqda

5. Fenolun téramalari va partlayict maddalar

6. Fenol toramalari metal va agac materiallarinin avazlayicisi kimi
7. Fenol-formaldehid plastik kitlalar — fenoplastlar
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1.3.2. Kimyavi xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Uzvi birlasmalarin kimyavi qurulus nazariyyasina géra, maddanin qurulusu ils onun
xassalari arasindaki hansi alaga vardir?

zirlanmis mamulatlar yiksak me- reaksiya iizra va hansi iki oksigenli lizvi
xaniki mohkamliys, elektroizolya-
siya xassasina malik, hamginin kim-
yavi maddalara garsi ¢ox davamli
materiallar olduglarindan sanaye-
ds, moaisatds, tobabatds genis
istifads olunur.

Fenol-formaldehid gatranindan ha-e - Fenol-formaldehid qatrani hansi név

birlasmasindan alinir?

Fenol molekulunda atom gruplarinin bir-biri ila garsiligl tasiri.

Fenol, benzol va etanola aid dord reaksiyanin sxemlarini nazardan kegirin
va cadvalda goyulan suallara cavab verin.

1. CgHe + bromlu su (Br,) — reaksiya bas vermir

2. CeHsOH + bromlu su (Brs) —22°C 5 CeH,BrsOH + 3HBr

3. C;HsOH + NaOH(mah.) — reaksiya bas vermir

4. CgHsOH + NaOH(mah.) — CgHsONa + H,0

Sual Cavab
Hansi reaksiyalar hidroksil grupunun benzol halgasina tasirini aks etdirir? ?
Hansi reaksiyalar fenil grupunun hidroksil grupuna tasirini aks etdirir? ?

Miizakira edin: — Har iki sualin cavabini fenol molekulunun elektron qurulusu ils neca
alagalandirardiniz?

Fenolun kimyavi xassalori onun torkibinds benzol halgasinin vo —OH qrupunun
olmasi ilo olagadardir.

Kimyavi xassalori. Hidroksil qrupunun daxil oldugu reaksiyalar. Fenol natrium
va kalium metallar1 ils qarsiligli tesirds olur. Bu zaman fenolun metallarla téromslori
— fenolyatlar omals galir:

2CeHsOH + 2Na — 2C6HsONa + HT

natrium-fenolyat

Fenol zoif tursu xassasino malikdir. Ona gora do o, doymus biratomlu spirtlordon
forqli olaraq goalovi mohlulu ils qarsiliqlt tesirds olur:

C¢HsOH + NaOH — C¢HsONa + H»O
42



Fenol karbonat tursusundan zoaif tursu oldugundan karbonat tursusu fenolu onun
duzlarindan — fenolyatlardan sixisdirib ¢ixarir:

CsHsOK + CO,+H,O — CsHsOH + KHCO;
kalium-fenolyat H,COs fenol

Benzol halgasinin daxil oldugu reaksiyalar. Molekulunda —OH qrupunun holgoya
tasiri naticasinde fenol benzoldan forqli olaraq qizdirilmadan bromlu su (a) vo nitrat
tursusu ilo (b) ovozetmo reaksiyasina daxil olur. Bu zaman a reaksiyasinda 2,4,6-
tribromfenol, b reaksiyasinda iss 2,4,6-trinitrofenol amalo galir:

1
_ Br Br | | &N O,N NO;
+3Br,(bromlu  su) @ : @ +3HNO3 ,H,SO4 | @
| —3H,0 ’
|
1

-3HBr
5

5
Br fenol NO;
2,4,6-trinitrofenol,

fenol 2 4.6-tribromfenol

Hidroksil qrupunun benzol niivesino tosiri homginin fenolun formaldehidlo
reaksiyasinda da 6zinu gostorir. Belo ki, benzol formaldehidlo reaksiyaya daxil
olmadig1 halda, fenol otaq temperaturunda onunla polikondensliasma reaksiyasina
daxil olur vo fenolformaldehid qatran: omoalo gotirir:

OH OH
0 CH| + 11,0
n H~ g+ 2
nCHz —>
n
fenol formaldehid fenolformaldehid qatrani

Alman kimyagcisi A.Bayer 1872-ci ilda fenolla formaldehidin garsiligl
tasirindan gatranaoxsar mahsul almisdir. Sonralar holland alimi L.Bakeland bu mahsulun
sanayeda alinmasi Usulunu islayib-hazirlamisdi. 1912-ci ildan fenolformaldehid gatrani
bakelit adi ils istehsal olunur.

Oyran

Fenolun kimyavi xassalari
Sxemlari tamamlayin. X va Y maddalarini adlandirin.
2. CHsOH + K —» X + H,T b. CéHsONa+ HCl - Y + NaCl
Halli:
a. 2C¢HsOH + 2K — 2C¢H5OK + H,T b. C¢HsONa+ HCI — C¢HsOH + NaCl
kalium-fenolyat fenol
Tatbiq et
0,3 mol fenola 8 q natrium-hidroksidla tasir etdikda nega gram natrium-fenolyat
alinar? M(NaOH) = 40, M,(C¢HsONa) = 116.
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Tatbiqi. Fenol genis miqyasda boyalarin, dormanlarin,
partlayict maddolorin (pikratlarin — pikrin tursusunun duz-
larinin), fenol-formaldehid plastik kiitlolorinin — feno-
plastlarin sintezi lglin istifade olunur.

Fenoplastlar (a) yiiksok mexaniki mohkomliys, elek-
troizolyasiya xassosino malik, homg¢inin kimyovi mad-
doalora qarst ¢ox davamli materiallardir. Onlardan metro-

politen eskalatorlarinin pillokanlori, vaqonlarin ayloc yas- é ; » X
tiglar1 hazirlanir. Bundan olavo, fenoplastlardan elektrik ; { oy
saygaclarinin, elektrik ttiilorinin, elektrik miihorriklorinin, ‘

telefon vo fotoaparatlarin korpuslarinin, motbox lavazi-
matlarinin destoklarinin (bigaq, qazan, qaz plitesi va s.) vo = fx—
homginin sahmat fiqurlarinin, dama vo domino daslarinin
va 8. hazirlanmasinda genis istifads olunur.
Fenol giiclii antiseptik xassoyo malikdir; ondan mohlul
soklindos ovvollor dezinfeksiyaedici kimi istifado olunurdu.
Tayini. Fenol domir(Ill) xloridle bandvsayi rongli
mohlul omolos gatirir:
C¢HsOH + FeCls —— [C¢HsO-Fe]Cl, + HCl

(a)

Fenol vo onun birlosmoalarinin atraf miihits tasiri.

Fenol zohorli maddadir, insanin morkozi sinir sistemini, boyroklorini vo {irok-
damar sistemini zadslayir. Fenol heyvan va bitkilora do zarorli tosir gostorir.

Fenol vo onun téromslarindon sonayeds, moisotds genis istifado olunur. Kimya
vo neft-kimya sonayesindo alinan fenol vo onun toromolori moisot vo istehsalat
tullant1 sular1 vasitssilo qrunt sularini, atmosferi vo torpagi ¢irklondirir.

Torkibinds fenolun miqdari ¢ox olan ¢irkab sularindan fenol, asason, oksidlos-
dirilma yolu ils konar edilir. Bu magsadls oksidlasdirici kimi xlor(IV) oksid, ha-
vanin oksigeni, mangan(IV) oksid, elektrik coroyani va s. istifado olunur. Fenolun
manqgan(IV) oksidlo oksidlogmosi agagidaki tonlik tizro bag verir:

CsHs0H + 14MnO; + 14H,SO4 — 6CO,T + 14MnSO4 + 17H,0

Bu tip ¢irkli sulardan fenol hamginin miixtalif adsorbentlor, mosolon, aktiv-
losdirilmis komiirlo tomizlanir.

B Fenolla bagh anlayislar xaritasini tartib edin.

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Fenol, benzola nazaran, ... va ... ila avezetma reaksiyalarina asan daxil olur, ¢linki ...
e Fenol-formaldehid gatraninin alinmasi reaksiyasi fenol molekulunda ... grupuna tasirini
bir da tasdiq edir, c¢linki formaldehid benzolla ...
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— Movzuda ¢atin gavradiginiz hansi anlayislar oldu?

1. Fenol hansi iki madds ils eyni tip iizvi birlosmas samals gatirir?
I. tursularla 2. galovilarla 3.suils 4. metanalla 5. golavi metalla
2. Biratomlu spirtlordan forqli olaraq fenol hans1 maddslarls qarsihgh tasirds
olur?

1. Na 2. KOH(moh.) 3.K 4. NaOH(moh.) 5. HNO;

3. Fenolun kimyavi xassalorino aid sahv fikirlori qeyd edin.

a. Benzola nazaran avozetma reaksiyalarina daha asan daxil olur.

b. Nitrat tursusu ilo 2,4,6-trinitrobenzol amalo gatirir.

c¢. Natriumla téromasi suda mohlulda turs miihit yaradir.

d. Bromla 2.4,6-tribromfenol omalo gotirdikds 1 mol gaz halinda olan maddo do ayrilir.
e. Toyini reaksiyasinda hidroksil qrupu istirak edir.

4. m-i miisyyan edin.

Xlorbenzoldan alinmig | Reaksiyaya sorf olunmus Reaksiya mohsulunun
fenolun kiitlosi, q xlorbenzolun kiitlosi, q faizlo ¢iximi, %
18,8 m="? o =280

5. Fenol soyuq suda az hall olur. Natrium-hidroksidin soyuq mahlulunda fenolun
yaxsi1 “hall olmasim1” neca izah edardiniz?

6. Natrium-fenolyatin suda mohlulundan karbon qaz1 kecirdikds bas veran reak-
siyanin tonliyini tartib edin. Reaksiyanin xarici slamatlorinin sabablorini izah edin.

7. Fenol molekulunda hidroksil qrupunun benzol halgasina tasirini oks etdiron
sxemlori tamamlaym vo reaksiya naticasinds alinan iizvi birlosmalorin tursu
xassalorini fenolun tursu xassolori ilo miiqayiss edin.

1. CéHsOH + NaOH —
2. C¢HsOH + 3Br, —
3. 2C¢Hs0OH + 2Na—
4. C¢HsOH + 3HNO; —
8. Cevrilmoalorin tonliklarini tortib edin.
a. C6H6—) C6H5C1 —> C6H50H —> CGHzBI'3OH —> C6H2Br3ONa

b. CHy — C,H, —» C¢H¢ — CcHsOH — 2,4,6-tribromfenol

SONRA

@00 Dorsdon I “Fenol va onun téramalarinin atraf miihiti cirklandirmasi va onun

aradan galdirilmasi yollari” adli layiha hazirlayin.
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| fasla dair iimumi naticalar
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1. Spirtlar va fenollar tarkibinda hidroksil grupu olan tzvi birlagmalardir.

2. Birli spirtlards —OH grupunu dasiyan karbon atomu yalniz bir karbon atomuils,
ikili spirtlarda — iki karbon atomu ils, Ggli spirtlerdas isa G¢ karbon atomuila
birlagsmisdir.

3. Birlasmanin adindaki “of” sakilgisi onun tarkibinds —OH grupunun oldugunu gostarir.
4. Spirt va fenol molekullarinda —OH grupunun sayi onlarin atomlulugunu gostarir.

5. Doymus biratomlu spirtlards karbon zancirinin qurulusuna ve —OH grupunun
zancirdaki yerina gora qurulus izomerliyi mévcuddur.

6. Doymus biratomlu spirtlar dialkil tarkibli sads efirlarls siniflararasi izomerlik amala
gatirir (metanol istisna olmagla).

7. Etil spirti sanayeds etilenin katalitik hidratlasmasindan va tarkibinda gliikoza va ya
gliikoza galiglari olan sakarli maddalardan alinir.

8. Metanol, asasan, sintez gazdan alinir.

9. Spirtlarin ilk Gzvlarinin adi seraitds gqaz halinda olmamasi sistemda molekullararasi
hidrogen rabitasinin yaranmasi ils alagadardir.

10. Spirtlarin ilk Gg Gzvinin su ils istanilan nisbatda garismasi su va spirt molekullari
arasinda hidrogen rabitasinin yaranmasi ils alagadardir.

11. Allil spirti doymamis spirtdir, benzil spirti ise aromatik spirtdir.
12. Spirtlar va onlarin suda mahlullari indikatorlarin rangini dayismir.
13. Spirtlarin metal téramalari alkoqolyat adlanir. Onlar hidrolizs ugrayir.

14. Spirtlar molekuldaxili (metanol istisna olmagla) va molekullararasi dehidratlasmaya
ugrayir.

15. Spirtlar efirlasma reaksiyasina daxil olur.

16. Birli spirtlarin oksidlasmasindan aldehid, ikili spirtin oksidlasmasindan isa keton
amala galir.

17. Etilenglikol ikiatomlu, gliserin isa tG¢catomlu spirtdir.

18. Doymus biratomlu spirtlari coxatomlu spirtlardan mis(ll) hidroksidls farglandir-
mak olar.

19. Sada efirlar spirtlarin molekullararasi dehidratlasmasindan amals galir.

20. Sado efirlar kimyavi cahatdan az faal maddalardir.

21. Fenolda O—H rabitasinin polyarligi spirtlardakina nazaran ¢oxdur.

22. Fenol doymus biratomlu spirtlardan farqli olaraq galavilarls reaksiyaya daxil olur.

23. Fenol benzola nazaran bromla va nitrat tursusu il daha asan avazetmsa reak-
siyasina daxil olur.

24. Fenolu damir(lll) xloridls tayin etmak olur.

25. Metanol, etilenglikol va fenol gox zaharli maddalardir.



UMUMILDSDIRICi SUAL VO TAPSIRIQLAR

1. Uygunlugu miidyyan edin.

1. Propanol-1 a. m(C): m(0)=6:8
2. Propandiol-1,3 b. m(C) : m(0)=9:8
3. Propantriol-1,2,3 c¢. m(C): m(0)=9:4

2. Metanol molekulunda iki H atomunun metil radikallari ils, iiciinciisiiniin isd
etil radikali il avaz olunmasindan alinan spirtin qurulus formulunu yazin v
spirti beynalxalq iisulla adlandirin.

3. Maddslari onlarin qaynama temperaturlarinin artmasi sirasi iizra diiziin vo
secdiyiniz ardicilhigr izah edin.
1. HOCH,CH,OH
2. CH3;CH,OH
3. CH;OH
4. HOCH,CHOHCH,OH
4. Etanoldan forqli olaraq gliserin va etilenqlikol hans1 maddslarls qarsihqh ta-
sirds olur?
1. HBr 2. CU(OH)Q 3. H,SOq4

4. KOH(moh.) 5. CHsCOOH

5.1, 2 v 3 mol natrium metalinin artiglamasi ils gotiiriilmiis gliserinlo reaksiya-
larmin tonliklorini tartib edin vo alinan iizvi maddslari adlandirin.

t<140°C, H

6. CH3OH + C:HsOH SOAGW 5 i1 bas veran reaksiyalarin tanliklorini
tortib edin vo alinan sads efirlori adlandirin. N3 iiciin efirlordon biri daha cox
miqdarda alinir?

7. Fenola aid fikirlora miinasibat bildirin va cavabinizi asaslandirin
Boli (+) | Xeyr (-)

Suda hall olmas1 temperaturdan asili deyil

Das komiiriin piroliz mahsulu olan fenol-formaldehid qatra-
nindan ayrilir

Tullantilart otraf miihito zorarli tosir gostarir

Bork aqreqat halinda ion kristal qofosine malikdir

Molekulu miistovi qurulusa malikdir

8. Fenol molekulunda benzol halqasi ils —-OH qrupu arasinda qarsihqh tasiri aks
etdiron kimyavi reaksiyalarin tonliklorini tortib edin.

9. Natrium-fenolyatin suda mohlulundan hidrogen-xlorid qaz1 kecirdikda bas veran
reaksiyanin molekulyar va ion tanliklorini tortib edin.

10. Cevrilmalorin tonliklorini tortib edin.
C2H2 —> C6H6 —> C6H5BI‘ —> C6H50H —> CGHQ(NOZ)z.OH —> C6H2(N02)3ON3
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OKSIGENLI Uzvi
HENVEIE]

ALDEHIDLOR

2.1. Aldehidlar
2.1.1. Adlandirilmasi va izomerliyi
2.1.2. Alinmasi, qurulusu va fiziki xassalari
2.1.3. Kimyavi xassalari va tatbiqi

Praktik is — 1. Spirtlar, fenol va aldehidlarin kimyavi
xassalari



« aldehid grupu

« karbonil qrupu

 garisqa aldehidi

» sirka aldehidi

» formalin

» “glimis-glzgl” reaksiyasi
« Tollens reaktivi

«» fenoplastlar

« poliformaldehid

+ aseton

Mashur isvecli kimyaci-alim K.Seyele 1782-ci ilda etil spirtini oksidlasdirarkan
sirka tursusu ils yanasi, kaskin iyli alave maddanin da ayrilmasini misahida
etmisdir. 1825-ci ilda alman kimyaci alimi Y.Libix etil spirtinin oksidlasma
mahsulu olan garisigdan hidrogen atomunun sayi etanoldakindan iki vahid az
olan C;H4O tarkibli saf maddani ayirmis va bu maddani “Alkohol dehydro-
genatus” — hidrogenini itirmis spirt va ya qisaca “aldehid” adlandirmisdir.

Aldehidlar genis yayilmis atirli maddalar grupuna daxil olan birlasmalardandir.
Bu giin tarkibinda har hansi bir aldehid birlesmasi olmayan tabii atire rast
galmak mumkiin deyil. Ona gora do aldehidlarin kasfi atriyyat sanayesinin
inkisafinda boytik rol oynamisdir.

Hazirda aldehidlarin ilk nimayandasi olan formaldehiddan ham da plastik kitls
vo tibbi preparatlarin istehsalinda, boya sanayesinds, hasaratlarin mahv
edilmasinda genis istifada olunur.



ilkin yoxlama
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VIl - X siniflarda 6yrandiyiniz malumatlar yadiniza salin va tapsiriglari yerina
yetirin
1. Aldehidlar hansi tizvi birleasmalara aiddir?

a. tarkibinda hidroksil qrupu olan {zvi birlasmalara
b. tarkibinda azot elementi olan Uzvi birlasmalara

c. tarkibinda oksigen elementi olan Gzvi birlasmalara

2. Aldehid va ketonlarin funksional qruplarini géstarin, bu iki grupu adlandirin va
onlarin sxemlarini tartib edin.

a.—COOH b. -OH c.—CHO d.>C=0

3. Formaldehidls asetaldehidin formullarini mivafiq olaraq géstarin.

a. CH3CH,CHO
b. CH3CHO

c. CG3H,CHO

d. HCHO

4. Aldehid molekullari 6z aralarinda hidrogen rabitasi amals gatira bilarmi? Na
Gglin?

5. Eyni sayda karbon atomlari olan aldehid va spirtlardan hansilari suda daha yaxsi
hall olur? Cavabinizi izah edin.

6. Asetaldehidi “giimis-glzgl” reaksiyasi Gzra oksidlasdirdikda hansi tzvi birlasma
ahinir?

7. Hansi aldehiddan plastik kiitls istehsalinda genis istifada olunur?

8. Formalin nadir?



ALDEHIDLOR eAldehid ads “alko-

gol” va “dehidro-
genlasma” sozlarindan
yaranmisdir.

\/

Spirtlar va fenollar kimi aldehidlar da oksigenli tizvi birlasmalars aiddir.
Aldehidlards funksional grup aldehid qrupudur:
0
z
€ vaya —CHO
H

e Aldehidlar molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlasmis aldehid grupu
olan lizvi maddalardir.

Aldehidlardan yalniz garisga aldehidinds aldehid grupu karbohidrogen radi-
kali ile deyil, hidrogen atomu ils birlagmisdir:

R-CHO H—CHO (garisqa aldehidi)

Aldehidlar karbohidrogen radikalinin tabiatina gora tasnif olunur.

ALDEHIDLOR

DOYMUS DOYMAMIS AROMATIK
/
cHs—cZ CHy=CH— 7 #° @c(
H

3

sirka aldehidi akrolein (propenal) enzoy aldehidi

>C=0 qrupu karbonil grupu adlanir.

Karbonil grupu ketonlarin funksional grupudur.

Molekullarinda iki karbohidrogen radikali ila birlasmis karbonil qrupu olan
lizvi maddalar ketonlar adlanir; masalan:

T i
CH3;— C—CHs CH3— C—CyHs
dimetilketon (aseton) metiletilketon
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2.1. ALDEHIDL®R

2.1.1. Adlandirniimasi va izomerliyi

e Keg¢diklarinizi xatirlayin e

— Alkanol molekulunda asas zancirin karbon atomlarinin némralanmasi hansi qayda tizra
aparihr?

— Alkanollarda qurulus izomerliyi hansi sabablardan yaranir?

Metanolun oduncagq spirti, etanolun gaxir spirti kimi ad- — Aldehidlarin bels ad-

landiriimasi sabablari ila tanissiniz. Aldehidlarin ilk iki 9 landirilmasini na ila

nlimayandasi isa qarisqa va sirka aldehidi adlanir. izah edardiniz?
Aldehidlarin adlandirilmasi. Sxemda verilanlara asasan aldehidlarin ad-
landiriimasi gaydasini miiayyan edin va sual isaralarinin yerina maddalarin
adlarini yazin. Aldehidlards qurulus izomerliyinin sababini izah edin.

(a) 4 3 2 1
CH3;CH,CH,CH;3 4
butan f )
CH
B cHe CHa—CHO s oy
etan — ? CH3;—-CH-CHO
?

Miuizakira edin: — Muayyanlasdirdiyiniz adlandirma qgaydasi ila alkanollarin adlandirma gay-
dasini miiqayisa edin, bu iki gaydanin oxsar va farqli cahatlarini géstarin.

Doymus aldehidlorin formullar1 miivafiq alkanin formulunda bir hidrogen ato-
munu aldehid qrupu ilo avoz etmokls tortib olunur:

CH4 —) CH3*CHO C2H5 -CzHS*CHO C3H8 —) C3H7*CHO

Doymus aldehidlorin timumi formulu Ch,H2,+1CHO (n20) vo ya C,H2,0 (n2>1)
soklindodir (1-ci formulda “n” karbohidrogen radikalinda, 2-ci formulda iso biitiin
molekulda olan karbon atomlarinin sayini gostarir).

Adlandirilmasi. Saxasiz quruluslu doymus aldehidleri Beynalxalg nomenklatura
ilo adlandirmagq ti¢iin aldehid qrupunun karbon atomu da daxil olmaqgla molekulda
karbon atomlarinin sayina uygun golon alkanin adina -al sonlugu olavs edilir:

O O @)
H—CZ CH,—C7 CH;—CH,—C7
H H
metanal etanal propanal

Saxoli quruluslu aldehidlori adlandirmaq tigiin aldehid qrupunun karbon atomu da
daxil olan asas zoncir segilir. Aldehid qrupunun karbon atomundan baslamaqla osas
zoncirin karbon atomlari némrolonir. Adlandirmada radikalin zoncirdo birlosdiyi
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karbon atomunun némrasi, radikalin ad1 deyilir vo asas zoncirs uygun golon alkanin

adinin sonuna “al” sonlugu slavs olunur.
Oyran

Saxali quruluslu aldehidlarin Beynalxalg nomenklatura il adlandiriimasi
a va b aldehidlarini Beynalxalg nomenklatura ila adlandirin.

0] o

(a) CH;—FH—C{ (h) CHy—CH—CZ
CH3 H CHs;—CH; H

Halli:

3 2 DAY 2 1.0

(a) CH—CH—CZ (b) CHg—FH—Cf

| H 4 3
CH3 CH;—CH;

2-metilpropanal 2-metilbutanal

Tatbiq et
3-metilheksanal va 2,3-dimetilpentanalin qurulus formullarini tartib edin.

Samorali adlandirma tisulunda aldehidloros sirko aldehidinin téromoalori kimi baxilir:
masalan, yuxarida gostarilon 2-metilpropanal dimetilsirka aldehidi adlanir. Lakin bu
tisuldan az istifado olunur.

Aldehidlorin trivial adlar1 onlarin oksidlosarkan g¢evrildiklori karbon tursularinin
tarixi adlarindan gotiriiliir: garisqa aldehidi, sirka aldehidi, propion aldehidi va s.

H-CHO CH3-CHO C,Hs—CHO
qarisqa aldehidi sirko aldehidi propion aldehidi

izomerliyi. Aldehidlordo sinifdaxili qurulus izomerliyi aldehid qrupunun birlos-
diyi karbon zancirinin qurulusu ils slagodardir vo homoloji siranin dordiincii tizviin-
don baslayir:

4 3 2 1 0O 3 2 WA
CH;—CH,—CHy,—C 7 CH;—CH—C 7
H l H
CHs3
butanal (yag aldehidi) 2-metilpropanal (izoyag aldehidi)

Doymus aldehidlor eyni sayda karbon atomuna malik ketonlarla siniflorarasi izo-
merlik toskil edir:

i
I
CH:—C—CH; CH3-CH>-C-H
propanon propanal
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Aldehidlordo optiki izomerlik 2-metilbutanaldan baslanir. Onun molekulunda
ticlii karbon atomu 4 miixtalif atom va atomlar qrupu (-H, —CHs, —CHO, —C,H5) ila
birlasdiyi tigiin o, iki optik izomer soklindo mévcuddur:

2-metilbutanalin optik izomerlori

Ketonlari Beynalxalg nomenklatura ils adlandirmaq lgiin molekulda >C=0 qrupunun
karbon atomu da daxil olan asas zancirin karbon atomlarinin sayina uygun mivafiq alkanin
adina “-on” sakilcisi alava edilir:

CH3-ﬁ-CH3 CH3—C|—CH2—CH3
(o] 0
propanon butanon

CsHi00 tarkibli ketondan baslayaraq oksigen atomunun birlasdiyi karbon atomunun
noémrasi gostarilir. Zancirda karbon atomlarinin némralanmasi >CO qrupu yaxin olan
ucdan baglanir:

1 2 8 4 5
CH3— (I:I_ CH,—CH;—CHs
0
pentanon-2

Samarali adlandirma zamani >CO qrupuna birlasmis radikallarin adlari va “keton” sz
deyilir; bu zaman avvalca kigik, sonra boyik radikalin adi deyili:

i 0
—C- I
CHs—C—CH; e e Cobs

dimetilketon (aseton) metiletilketon

Ketonlarda siniflararasi izomerlik homoloji siranin birinci Gzviindan, sinifdaxili izomerlik
isa Uglincl tzvindan (CsH100) baslayir.
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i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN — {

B Torkibinda bes karbon atomu olan aldehidin miimkiin qurulus izomerlarinin qurulus
formullarini tartib edin va maddalari Beynalxalq nomenklatura ila adlandirin.

REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

e Beynalxalg nomenklaturaya goéra Uzvi birlasmanin adinda “-ol” sonlugu onun ... aid
oldugunu, “-al” sonlugu isa ... gostarir.

e Butanalin sinifdaxili qurulus izomerlarinin sayl1 muvafiq alkanin izomerlarinin sayi ils ...,
clinki izomerlik ... alagadardir.

— Dars sizin tGgln darixdirici oldumu?

1. Aldehidlari Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirin.
1. CH3;CHO 2. CH3CH>CH,CH,CHO 3. C,HsCHO 4. CH3—C'H—CH2—CH3
CHO
2. izomer aldehidlori miiayyan edin. FH;,

1. CH3CH2(|?H2 2. CH3—CH:$H 3. CH3—(|3H—CHO 4. CH;—Cl—CHO
CHO CHO CH; CH3

3. Nisbi molekul kiitlosi 100 olan doymus aldehidin sinifdaxili izomerlorinin qu-
rulus formullarin tartib edin v aldehidlori Beynslxalq nomenklatura il adlan-
dirn.

4. Aldehidin qurulus izomerlorinin sayim1 miiayyan edin vo onlar1 beynslxalq
iisulla adlandirin.

Doymus aldehidin | Aldehidin Aldehidin Aldehidin
katlosi, q mol say1 izomerlorinin say1 izomerlorinin adlar1
14:4 0’2 Nizomer =7 ?

5. Har bir siraya uygun olmayan ifadoni miisyyan edin vo seciminizi asaslandirin.

1. Etanol, etanal, akrolein, benzoy aldehidi
2. Metanal, etanal, propanal, akrolein
3. 2,2-dimetilpropanal, 2-metilbutanal, 3-metilbutanal, 2-metilpropanal

6. Metanal va etanala aid ifadslori sxemin miivafiq xanasinda qeyd edin.

a. Torkibi CyH2y+1CHO formuluna uygundur.

b. M-ini 14n+30 (n>0) ifadosi ilo hesablamaq olar. |_ -|

c. Toarkibinda karbonun kiitle pay1 40%-dir.

d. Torkibindo 1 odad sp* hibrid halinda C atomu var.

e. Toarkibindo elementlorin kiitlo nisbati [m(C):m(O):m(H)] 6:4:1- barabardir.
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m 7. Etanal, propenal v benzoy aldehidinin qurulus formullarini tartib edin.
Maddolari onlarin tarkibinds karbon elementinin kiitlo payinin artmasi sirasi

iizra diiziin.

8. Molekul kiitlosinin 50%-ni funksional qrupu taskil edon aldehidin qurulus

formulunu tartib edin.

@0®® Dorsdon
SONRA

Tarkibinda alti karbon atomu olan doymus aldehid va alkanollarin
qurulus izomerlsrini qarsilagdirin. izomerliyin yaranma sabablarinin

oxsar va farqli cahatlarini miiayyanlasdirin, naticani cadval va ya
sxemlar vasitasila taqdim edin.

2.1.2. Ahinmasi, qurulusu va fiziki xassalori

xatirlayin e

e Kegdiklarinizi

— Asetilendan Kugerov reaksiyasi tizra hansi Gzvi birlasma alinir?
— Alkanol molekullarinda hidroksil grupunun olmasi onlarin qurulus va fiziki xassalarina neca

tasir edir?

Muxtalif anatomik preparatlari uzun miiddat sax-
lamaq, hamginin carrahiyys alatlarini dezinfek-
siya etmak magsadila formalindan genis istifada

olunur.

@

— Formalin nadir?

— Uzvi birlasmanin molekul
qurulusunun hansi xiisusiy-
yatlari formalinin hazirlan-
masina imkan verir?

Aldehidlarin molekul qurulusu va fiziki xassalari. Toxminan eyni
molekul kitlasina malik etan, metanal va metanolun fiziki xassalarinin
miiqayisasi asasinda cadvalda sual isaralari olan xanalari doldurun.

Su ile hidrogen rabitasi amala gatirir (+/-)

Xarakteristikasi o CHscrs rmero cHsmon
Nisbi molekul kitlasi 30 30 32
Qaynama temperaturu (°C) -89 =21 +64
Agreqat hali (n.s.) gaz gaz maye
Suda hallolma qabiliyyati Hall olmur | Yaxsi hall olur | Yaxsi hall olur
Molekulu polyardir (+/-) ? ? ?
Toarkibinda giiclii polyar rabita var (+/-) ? ? ?

? ? ?

Miizakira edin:

— Na Uglin metanal metanol kimi suda yaxsi hall oldugu halda, metanoldan fargli olaraq

otaq temperaturunda gaz halindadir?

— Na lg¢lin metanal etana nazaran daha ylksak temperaturda gaynayir?
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Aldehidlor asagidaki tisullarla alinir.
1. Birli spirtlorin oksidlogmasi va ya dehidrogenlasmoasi. Laboratoriyada alde-
hidlari birli spirtlori oksidlesdirmokle almaq olar:

R-CH,-0H —°13 R_CHO + 1,0

birli spirt aldehid

Mosoalon, etanol buxarini hava ilo birlikdo, tizori mis(II) oksidlo ortiilmiis, kdzor-
dilmis mis tor {izorindon buraxdiqda asetaldehid alinir:

CHs+CH,-OH + CuO —%> CH;~CHO + Cu + H,O

birli spirt (etanol) etanal

Birli spirtlorin oksidlagdirilmasi sanayeda ds totbiq edilir. Bels ki, metanolun kata-
lizator istirakinda havanin oksigeni ilo oksidlogsmasindon formaldehid alinir:

2CH;0H + 0, —S4¥¥a A2y HHEHO + 2H,0

metanol metanal

Birli spirtlorin buxarimi 200-300°C-ds mis, giimiis va ya platin katalizatorlarinin
tizorindean kegirdikds spirtlor dehidrogenlosarak aldehidlors ¢evrilir:

R-CHOH —=%:Ls R-CHO + KT
birli spirt aldehid

Biratomlu ikili spirtlarin R*CH(OH)R? oksidlasmasindan ketonlar smals galir:

OH )
CH3—(IIH—CH3 _ [0l 4 CH;—C-CH; + H,0
propanol-2 aseton

2. Karbohidrogenlarin oksidlosmasi. Sonayedo metanin katalizator istirakinda
havanin oksigeni ils oksidlosmasindon formaldehid alimir:

CH, + 0, 200G, Kat s HEHO + HL,0

Formaldehidin garisqa tursusuna oksidlogmasinin garsisini almaq tiglin metanin
hava ilo garis1g1 reaksiya zonasindan boyiik stirotlo kegirilir.
Etilenin katalitik oksidlogsmosindon iso asetaldehid alinir:

2CH=CH, + 0, —=P2 X5 2 CH,CHO (kat. — Pd, Cu, Fe duzlan)

3. Asetilenin hidratlagmasi. Sonayedo sirks aldehidi hom do Kugerov reaksiyasi
tizro asetilenin katalitik hidratlasmasindan alinir:

CH=CH + HOH —125% 5 11, cHO
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Asetilenin homologlarinin hidratlasmasindan isa ketonlar amala galir:
(0]
Hg2+ ”
CH;—C=CH + HOH ——=—> CH;—-C-CHs
propin aseton

Senayeda aseton oduncagin quru distillasindan, izopropilbenzol va propanol-2-nin
oksidlagsmasindan alinir.

Qurulusu. Aldehidlerin elektron qurulusu formaldehid molekulu misalinda asa-
g1da gostorilmisdir:

Formaldehid molekulunun elektron qurulusu (a) va m-rabitanin amala galmasi (b).

(a) (b)

"W .
v Msely  Ungre — Seo

Aldehid qrupunda karbon atomu sp*-hibridlosmo halindadir. Karbon atomunun 3
adod o-rabitolori bir-birine nazeran toqribon 120°-li bucaq altinda yonolorok (a) bir
miistovi tizerinds yerlogsmisdir. Bu sababdon formaldehid molekulu miistavi qurulusa
malikdir. Karbon atomunun hibridlosmodo istirak etmoyon p-orbitali oksigenin p-or-
bitali ilo yandan ortiilorok karbonla oksigen arasinda m-rabits amals gatirir. Oksigen
atomu daha yiiksok elektromoanfiliys malik oldugundan ikiqat C=O rabitonin miite-
horrik nt-elektron buludu karbon atomundan oksigena toraf ¢okilir vo naticodo oksigen
atomu gismon moanfi (&7), karbon atomu iso gismon miisboat (8*) yiiklonir: C>*= O,

\

Aldehidlarda C=0 rabitanin polyarlagsmasi formaldehid molekulu-
nun elektron sixhg xaritasinda aydin gorinir: gisman manfi
yiuk (gqirmizi rang) oksigen atomu atrafinda, gisman musbat yik
isa (goy rang) karbon atomu atrafinda yerlasmisdir.

Qeyd. Elektron sixligi xaritesinde C=0 ikiqat rabito bir mills
gostorilir.

>C=0 rabitonin polyarlagsmasi aldehidlorin fiziki vo kimyovi xassalorinds 6ziinii
gostarir.

Fiziki xassalori. Aldehidlorin molekullarinda —OH qrupu olmadigindan onlar 6z
aralarinda molekullararast hidrogen rabitosi amalo gotirmir. Bu sobabdon aldehid-
lorin qaynama temperaturu eyni sayda karbon atomu olan spirt vo karbon tursularinin
gaynama temperaturundan asagi olur.
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(4)

Aldehidlorin homoloji sirasimnin birinci tizvii formaldehid qaz, sonraki niima- C_
yondolori maye, ali aldehidlor iso bork maddolordir.

Stranin ilk {izvleri formaldehid va asetaldehid suda yaxsi hall olur. Molekul kiit-
lasi artdigca aldehidlorin suda holl olmasi azalir; butanal, demok olar ki, suda hall
olmur.

Aldehidlorin iyi miixtolifdir; mosalon, formaldehid xosagolmoyon iyo malikdir;
ali aldehidlorin iyi xosagolondir vo onlardan parfiimeriyada genis istifads olunur.

Soltan Mehdiyev = Sintetik otirli maddoler kimi istifados olu-
(1914-1985) na bilen aldehid, keton va spirtlorin yeni
Azorbaycanin neft kimyagisi niimayondolorinin alinma tisullarini is-

layib-hazirlamigdir.

Formaldehid — kaskin iyli, rangsiz, zohoarli qazdir; suda 40%-li moahlulu for-
malin adlanir,
Asetaldehid — koskin iyli, asan ugucu (tqay.~ 21°C), rongsiz, zoharli mayedir.

Aseton —56°C temperaturda gaynayan, xarakterik iyli, yanici, rangsiz va suda yaxsi hall olan
mayedir. 9n genis istifada edilan Gzvi halledicilardan biridir, o, yaglari, gatranlari va digar
maddalari yaxsi hall edir.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Asetaldehidin suda hall olmasina sabab olan amillardan biri da onun molekulu ila su
molekulu arasinda hidrogen rabitasinin yaranmasidir. -OH va —CHO gruplarindaki H
atomlarinin gisman miisbat yiiklarini nazara alaraq bu rabitanin sxemini tartib edin.

REFLEKSIYA V© QiYMOTLONDIRMS

e Miistavi qurulusa malik aldehid ... oksidlasmasi ils, ... isa asetilenin hidratlagsmasi Gizra alinir.
e Aldehidlarin gaynama temperaturlari eyni sayda karbon atomu olan spirtlarin gaynama
temperaturlarindan ..., ¢linki ...

— Movzunu 6yranmakla hansi bacariglari manimsadiniz?

1. Hans1 spirtin oksidlosmasindan aldehid alinmaz?

1. CH;OH
2. CH;CH,OH

3. (CH3),CHOH

4. CH;CH.CH:(H;

OH
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2. istonilon aldehidin molekuluna aid olan ifadalari miiayyan edin.

1. mistovi qurulusa malikdir

2. torkibinda sp?hibrid halinda C atomu var
3. polyar molekuldur

4. 6 va m-rabitalorine malikdir

5. polyar rabitoyo malikdir

6. torkibinds sp? hibrid halinda C atomu var

3. 160 q metanoldan alinmis metanaldan nec¢a qram formalin (40%) hazirlamaq
olar? M(CH;0H) = 32, M(CH,0) = 30.

4. 110 kq sirks aldehidinin alinmasi iiciin tarkibinds 80% CaC: olan texniki kal-
sium-karbiddan ne¢d kilogram goétiirmok lazimdir?
M (CaC,) = 64, M(CH3CHO) = 44.

E 5. Reaksiya sxemlorini tamamlayin vo metanalin sonayeds alinmasini aks et-
diran tanliyi qeyd edin.

1.CH, + HOH _300°C, kat.
2. CH4 + 02 _ﬂ)o_c, kat. N
3.CH;OH + O, __Cu voya Ag |

6. Etanalin sonayeds alinmasini aks etdiron sxemlari tamamlayin.

l. CHC=CH + HOH 11859 ,

2.HC=CH + HOH _185% ,
H

3. CHy=CH, + HOH 12594 |

4. CH,=CH; + Kﬂ__ﬁ}%_9

m 7. Metanal va etanal molekullarma aid codvali doldurun vo cavabimz izah edin.
Metanal Etanal

c-rabitolorin say1

m-rabitolorin say1
Molekulun polyarlig: (+)
—CHO grupunda valent bucaqlarinin toxmini qiymati

8. Pentan, butanol-1 vo butanalin toxminan eyni nisbi molekul kiitlolorino malik
olduglarini nazars alaraq onlar1 gaynama temperaturlarinin artmasi sirasi ils dii-
ziin va sirani dsaslandirin.

©®00 Darsdan || Aldehidlarin alinmasi tisullarini aks etdiran sxemi qurun.
SONRA
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2.1.3. Kimyavi xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Alkenlarda ikigat rabitanin olmasi onlarin kimyavi xassalarinda 6ziinii neca gostarir?
— Birli va ikili spirtlarin oksidlasmasindan hansi lizvi birlasmalar amals galir?

Preslanmis agac yongarlari va fenol-formaldehid gatranin- — Yagayis va is otag-
dan hazirlanmis mebel mamulatlarinda 0,01%-a gadar for- larinda formalde-
maldehid olur. . : £ hidin zorarli tasirini
Bu mamulatlardan hazirlanmis mebel- § 5 azaltmaqg maqsadi-
lardan tadrican formaldehid buxar- Ia na taklif edardi-
lanaraq insan saglamligi Ggin miayyan niz?

tahlika yaradir.

Foaaliyyat ¢ Asetaldehidin giimiis(l) oksidla garsiligh tasiri
Tachizat: sinaq slsasi, spirt lampasi, kimyavi stakan, glimus(l) oksi-
din ammonyakl suda mahlulu, tutqac, asetaldehid, su.

isin gedisi:

1. Sinaq slisasinda 2—3 ml gimus(l) oksidin ammonyakli suda mahlu-
lunun tzarina 1-2 ml asetaldehid alava edin.

2. Sinaq slisasini ilig suya salin va 1-2 dag. gozlayin.

3. Sinaq suisasini sudan ¢ixarib bosaldin va onu agzi asagi cevirin.

4. Reaksiyanin xarici alamatlarini va naticani geyd edin.

Naticani miizakira edin:

— Ag* ionlari hansi maddaya reduksiya olunur?

— Asetaldehid hansi maddaya oksidlasir?

— Bu reaksiya neca adlanir va na magsadls istifada edilir?

Kimyavi xassalori. Molekullarinda polyar C=O rabitasi oldugu {i¢iin aldehidlor
yiiksok reaksiyaya girma qabiliyystine malikdir. Aldehidlor ticiin oksidlagsmo vo
birlasma reaksiylar: daha xarakterikdir.

1. Oksidlasma reaksiyalari. Aldehidlori giimiis(I) oksidin ammonyakli suda
(NH3-H20) mohlulu (*) ilo qizdirdiqda aldehidlor miivafiq karbon tursusuna oksid-
losir, Ag" ionu iso metala reduksiya olunur. Ayrilan giimiis nazik parlaq tobaqo
soklinds sinaq stigasinin divarlarina ¢okiir (a), masalon:

0 0
(a) H—cfH + AgO _WNHHO 7 on +2Agl

formaldehid garigqa tursusu

Bu reaksiya "gtumiis-giizgii" reaksiyasi adlanir vo aldehidlorin tayinindo istifads edilir.

* — Ag,0 suda hall olmadigi liglin, adatan, bu reaksiyada gimiis(I) oksidin ammonyakli suda
mahlulundan (Tollens reaktivindan) istifada edilir.
Qeyd. "Giimiis-giizgii" reaksiyasinda ammonyakli su artiqlamasi ilo gotiiriildiiyii tigtin
tursu, adoton, ammonium duzu soklinds alinir.
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Aldehidlor hamginin tozo ¢okdiiriilmiis mis(Il) hidroksidin tesirindon do oksid-
logir. Bu zaman ovvolco mis(I) hidroksidin sar1 rongli ¢okiintiisii alinir, sonuncu
davamsiz oldugundan zoif qizdirildiqda qirmizi rongli mis(I) oksido pargalanir (b):

Asetaldehidin mis(ll) hidroksidla oksidlasmasi.

CuSO,

y
(b) R=C7 +2Cu(OH), t>R-C7  + 2CuOH! + H0
\}I mavi \DH \l/ sarl
2CU0H —t> Cw0 + H,0

qurmizi

Bu reaksiya da aldehidlorin xarakterik reaksiyas1 olub onlarin toyininds isti-
fado edilir.
Aldehid vo ketonlarm (C,H2,0) yanma reaksiyalarinin imumi tonliyi belodir:

3n-1
CHuO + “5— 0, —> nCO,T + nH,0

2CH,CHO + 50, —> 4C0O,T + 41,0

Aldehidlor homginin havanin oksigeni ilo do oksidlosir. Ona goérs do maye halda
olan aldehidlori uzun miiddst saxlamagq ti¢iin azot mithitindon vo agzi lehimlonmis
gablardan istifads olunur.

Aldehidlordon forqli olaraq ketonlar mis(1l) hidroksidla, hamg¢inin “giimiis-giizgti”
reaksiyast iizra oksidlosmir.

I1. Birlogsma reaksiyalari. Aldehid vo ketonlara birlogsma reaksiyalari karbonil
qrupundaki wt-rabitonin qirilmasi noticosindo bas verir.

Aldehidlorin hidrogenlosmasindon birli spirtlar, ketonlarm hidrogenlosmasindon
189 ikili spirtlor alinir:

O
=
CH;CHCZ .+ H» CH;CH,CH,-OH
propanal H propanol-1 (birli spirt)

t, kat.
2
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CHy-~C - CHy + Hy bkt ep, - CH - CH;
(0] OH
propanon propanol-2 (ikili spirt)

Oyran

Aldehidlarin kimyavi xassalari
Reaksiyalarin sxemina asasan aldehidi beynalxalg nomenklatura il adlandirin.

mq (m+74) q
+ H, . +02
CyH2iO ———=— doymus spirt W nCO,T + H0
aldehid
Halli:
mq (m+74) q
C.H..O + H, . +02
WHoyO ————2— doymus spirt ——2— nCO,T + (n+1)H,0
(14n+16) q 44n q

Masalonin sartine gora:44n = (14n+16) +74;  buradan: n = 3.
Demoali, aldehidin formulu CH3;CH>CHO, beynalxalq ad1 iso propanaldir.

Tatbiq et
1 mol C,Hz,+10H tarkibli spirtin oksidlasmasindan alinan aldehidin tam yanmasina sarf
olunan oksigenin, hamginin reaksiya naticasinda amala galan suyun va karbon gazinin
kiitlalarini spirt molekulunda olan karbon atomlarinin sayi — n ils ifada edin.

Aldehidler H-X tipli polyar molekullu maddslari, masslon, suyu, ammonyaki va s.-ni
0zlorinog birlogdirir. Bu zaman polyar molekulun (HX) hidrogen atomu karbonil qrupunun
oksigen atomuna, qalan hissasi (X) isa >C=0 qrupunun karbon atomuna birlagir:

o
5 "_—’5», 5
H-C7¢-Jt _H:OH & H-C-OH
< ge

H metandiol

Formaldehid ammonyakla tsiklik qurulusa malik urotropin (heksametilentetra-
min) omola gatirir:

6CH,O + 4NH; — (CH2)6N4 + 6H,0O

urotropin

Urotropin bazi dorman preparatlarinin torkibinds tobabotds vo bazon “quru spirt”
adi ilo yanacaq kimi kimya laboratoriyalarinda istifado olunur.

1I1. Polimerlasma va polikondenslasma reaksiyalari. Aldehidlorin ilk niimayon-
dalari polimerlosmo reaksiyasina asan daxil olur; masalon, formaldehidin polimer-
losmasi naticasinds saxasiz quruluslu poliformaldehid smals golir:

nH,C=0 18945 (CHy-0-),
formaldehid poliformaldehid M;= 30 000
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Poliformaldehidden hazirlanan momulatlar borkliyine gors metal hissolori avoz
edir.

Poliformaldehidde n = 8-100 olduqda o, paraformaldehid va ya paraform ad-
lanir. Paraform qizdirildiqda depolimerlasarak yenidon formaldehid omsls gatirir.

e Bilirsinizmi ® Formaldehid hamginin bark aqregat halda olan trimer — trioksimetilen
amala gatirir. Trioksimetilen hab saklinda va “quru spirt” adi ila istehsal olunur. Ondan
turist va alpinistlar yanacaq kimi yemak hazirlanmasinda istifads edirlar.

Eyni magsadla asetaldehidin tetrameri — metaldehid da istifads olunur.

Formaldehidin fenol ilo polikondenslosma reaksiyasi tizro mithiim praktik oho-
miyyate malik fenol-formaldehid qatrani alinir:

H OH
n + nH,C=0 ‘ CH- + nH,O

polikondenslogsma reaksiyast

e Bilirsinizmi » Asetaldehid — etil spirtinin organizmda oksidlagsmasi mahsuludur.

insan piva, caxir va ya har hansi digar alkoqollu icki gabul etdikda etanol garaciyarda
toplanarag metabolizma ugrayir. Metabolizmin 1-ci marhalasinda etanol alkogolde-
hidrogenaza fermentinin tasiri ila insan Uglin zaharli olan asetaldehida oksidlasir. 2-ci
moarhalada asetaldehid aldehiddehidrogenaza fermentinin tasiri ila sirks tursusuna gev-
rilir. Alkogollu ickinin ¢cox migdarda ve tez-tez gabul edilmasi zamani garaciyar amala
galan aldehidi tam zararsizlasdira bilmir va garaciyarin ciddi xastaliyina sabab olur.

Tatbiqi. Formaldehiddan poliformaldehid, fenol-formaldehid, karbamid-formal-
dehid vo digor qatranlarin, eloca do boya, derman (urotropin) va partlayici (hekso-
gen) maddolorin istehsalinda istifado olunur.

Formalin dorinin asilanmasinda, anatomik preparatlarin konservlogdirilmasinda,
binalarin va carrahiyya alatlorinin dezinfeksiyasinda, eloca do kond tosarriifat1 zoror-
vericilorini mohv etmok ti¢lin toxumlarin dermanlanmasinda islodilir.

Sirko aldehidindon baslica olaraq sirks tursusu, trixlorsirko aldehidi [CCI;CHO
(xloral)], plastik kiitls (fenoplast), dorman maddslorinin alinmasinda istifads olunur.

Asetondan halledici kimi laklarin, stini ipayin, darmanlarin, tistlsiz baritin, kinolentlarin va
s. istehsalinda, hamginin bir ¢ox Uzvi maddalarin sintezinda (xloroform, yodoform va s.)
xammal kimi istifads edilir.

Nisbatan boyik molekula malik ketonlar (masalan, difenilketon (CsHsCOCgHs) xos iya malik
oldugu lglin onlardan bir ¢gox parfim kompozisiyalarinda, hamginin sabunlarin aromat-
lasdiriimasinda istifada olunur.
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i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

B Formaldehid trimerinin (trioksimetilen) tsiklik qurulusda oldugunu nazaras alaraq trimer-
lagma reaksiyasinin tanliyini va reaksiya mahsulunun qurulus formulunu tartib edin.

REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

o Aldehidlar yiiksak reaksiya qabiliyyatina malik maddalardir, ¢linki ...

e Aldehidlar ...ila vaya ... reaksiyasi Gzra tayin edildikde mivafiq ... oksidlasir.

e Aldehidlarin hidrogenls ... naticasinda ... amala galir.

e Formaldehidin ... reaksiyasi naticasinds amala galan ... qizdirildigda ... ugrayaraq
yenidan ... amala gatirir.

— Darsin gedisinda nayi dayisardiniz?

1. Verilon birlosmoalordon hansilarimi mis(Il) hidroksidlo tayin etmok olar?
Secdiyiniz birlosmalordon hansinin mis(I) hidroksidlo reaksiyasi oksidlogma-
reduksiya reaksiyasi deyil?

a. gliserin
b. metanal
c. etanol

2. Verilon reaksiyalardan hansilar1 aldehidlor iiciin daha xarakterikdir? No
iiciin aldehidlor bu reaksiyalara daxil olur?

a. birlogsma

b. pargalanma
c. oksidlogsma
d. avozetmoa

3. Propanal + Cu(OH): LN reaksiyasinin tonliyini tortib edin.
Tonlikds oksidlasdirici vo reduksiyaedici maddslari geyd edin.

4. Aldehidlorin oksidlosmoasi reaksiyalarinin sxemlorini tamamlaymn va bu
reaksiyalarin xarici slamotlorini sadalayn.

1. RCHO + H, bkt

t,NH‘H,0
2. CH;CHO + Ag,0 ——=3—2"»
3. CH3CHO + Cu(OH), —t»

5. X-i miidyyon edin.

Doymus alde- Aldehidin reduksiyasina sarf Aldehidin siniflorarasi izome-
hidin kiitlesi, q olunmus H-nin hocmi, / (n.s.) rinin qurulus formulu
14,5 5,6 X-?
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6. CuH2:O formuluna malik doymus aldehidin 1 molunun tam yanmasina sarf
olunan havanin hacmini (/, n.s.) n ilo ifads edin. (Oksigenin havada hacm paymm
20% gotiirmali).

7. Doymus aldehidin 1 molunun yanmasindan alinan karbon qazinin Kiitlasi
reaksiyada sorf olunmus aldehidin kiitlosindon 2 dafs coxdur. Bu aldehidin
homoloji siranin ne¢anci niimayandasi oldugunu miisyyan edin.

8. x va y-i miiayyon edin.

Doymus alde- | Aldehidin oksidlogsmasinden ali- Aldehid molekulunda sp? hibrid
hidin kiitlasi, q nan karbon tursusunun halinda olan karbon atomlarinin
kiitlosi, q say1
40 46,4 x(sp¥)=2?

©®00 Darsdan || Miixtalif manbalardan istifads edarak “Formaldehidin tatbiq saha-
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SONRA | lari” sxeminda oxlarin némralarina uygun suallara cavab vermakla

niimunaya asasan sabab-natica alagalarini tamamlayin.

1. Hansi sahalarda tatbiq olunur?

2. Tatbiq sahalari formaldehidin hansi xassalarina asaslanir?

3. Bu mahsullarin istifadasi insanlarin rifahina neca tasir edir?

4. Formaldehid tarkibli mahsullarin istehsali, tatbigi ekologiya va atraf
muhits neca tasir edir?

e kand tasarriifatinda

 tababatds
® gon-dari sanayesinda n ‘ }“[ }E

e polimerlarin alinmasinda

Formaldehid




SPIRTLOR, FENOL VO ALDEHiDLORIN
KiMY3Vi XASSOLORI

Natrium-alkogolyatin alinmasi

* Sinaq slisasinda 1 mlizopropil spirtinin Gzarina kibrit ¢oplniin basi boyda natrium
metali alave edin. Reaksiya tam basa g¢atdigdan sonra sinaq silisasina su alava
edin va sonda mahlula bir ne¢a damci fenolftalein tokiin.

Naticani miizakira edin:

— 1-ci marhalada na misahids etdiniz?

— 2-ci marhaladas indikatorun ranginin dayismasi na ila alagadardir?

— Har iki reaksiyanin kimyavi tanliyini tartib edin.

Mis(ll) qliseratin alinmasi

* Sinaq stsasinda 2 ml mis(Il) sulfatin suda 10%-li mahlulunun tzarina bir o gadar
da 10%-li natrium-hidroksid mahlulu alava edin. Alinmig ¢oklintliniin Uzarina
damci-damci gliserin alava edin va qarisigi calxalayin.

Naticani miizakira edin:

— Qarisigi calxaladigda na bas verdi? Bu zaman hansi rangli mahlul amals galdi?

— Mahlulda bas veran dayisikliklari (mis(Il) hidroksidin alinmasi da daxil olmagla) aks
etdiran reaksiya tanliklarini tartib edin.

—Sizca, etil spirti da gliserin kimi mis(11) hidroksidla reaksiyaya daxil olarmi?

Formaldehidin “glimiig-glizgii” reaksiyasi lizra oksidlagmasi

* Sinaq stsasinda 2 ml formalinin Gzarina bir nega damci gimds(l) oksidin ammon-
yakli suda mahlulunu alava edin va spirt lampasi ila zaif qizdirin. Bas veran
dayisikliyi misahida edin.

Naticani miizakira edin:

— Sinaq suigasinda hansi dayisiklik bas verdi?

— Na liglin sinaq susasinin divari glizgl kimi parildadi?

— Formaldehidin daxil oldugu reaksiyanin tanliyini tartib edin.

Benzaldehidin havanin oksigeni ila oksidlasmasi

» Saat slisasinin Uzarina bir damci benzaldehid alava edin va onu 15-20 daqiga
havada saxlayin. Bu zaman bas veran dayisikliyi misahida edin.

Naticani miizakira edin:

— Damcida hansi dayisiklik bas verdi?

— Misahida olunan dayisiklik na ile alagadardir? Havadaki oksigen benzaldehidi
hansi birlasmaya cevirir?

— Saat slisasinin tizarinda bas veran kimyavi hadisanin tanliyini tartib edin.
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Il fasla dair tmumi naticalar

N o o b

(o]

. Aldehidlar va ketonlar karboniltarkibli Gizvi birlagsmalardir.

. Birlasmanin adindaki “al” sonlugu onun aldehidlars, “on” sonlugu iss ketonlara aid

oldugunu gostarir.

. Doymus aldehidlarda sinifdaxili qurulus izomerliyi yalniz karbon zancirinin quru-

lusuna goéra yaranir.

. Doymus aldehidlar ketonlarla siniflararasi izomerlik amala gatirir.
. Aldehidlar birli spirtlarin oksidlasmasi ila alinir.
. Senayeda formaldehid metanin katalitik oksidlasdirilmasi ila alinir.

. Sonayeds asetaldehid etilenin katalitik oksidlasmasi va asetilenin katalitik hidrat-

lasmasi ila alinir.

. Aldehidlardan yalniz formaldehid molekulu mistavi qurulusa malikdir.

. Aldehidlar va ketonlar polyar maddalardir va ona gora da onlarin ilk nimayandalari

suda yaxsi hall olur.

10. Formaldehid — kaskin iyli, rangsiz, zeharli gazdir.

11. Asetaldehid — kaskin iyli, asan ugucu, rangsiz, zaharli mayedir.

12. Formaldehidin suda 40%-li mahlulu formalin adlanir.

13. Akrolein doymamis aldehid, benzoy aldehidi iss aromatik aldehiddir.

14. Aldehid molekullari 6z aralarinda hidrogen rabitasi amala gatirmir.

15. Aldehidlar oksidlasma va birlasma reaksiyalarina daxil olur.

16.

Aldehidlarin giimis(l) oksidin ammonyakl suda mahlulu ils garsiligl tasiri "glimus-
glizgl" reaksiyasi adlanir.

17. "GUmis-glizgl" reaksiyasi va aldehidlarin taza ¢okdurilmis mis(ll) hidroksidla

garsihgh tasiri aldehidlarin tayininds istifada olunur.

18. Maye halda olan aldehidler uzun middat saxlanildigda havanin oksigeni ila

oksidlasir.

19. Doymus aldehidin hidrogenls reduksiyasi naticasinda birli spirt alinir.

20. Aldehidlar H=X tipli polyar molekullu maddalari (suyu, ammonyaki va s.-ni) 6zlarina

birlasdirir.

21. Paraform formaldehidin polimerlasmasi naticasinda amals galir.

22. Formaldehidin fenolla polikondenslasmasi naticasinda fenol-formaldehid gatrani

alinir.

23. Formalin darinin asilanmasinda, anatomik preparatlarin konservlasdirilmasinds,

binalarin va carrahiyya alatlarinin dezinfeksiyasinda istifada olunur.

24. Ketonlar "glimUs-glizgu" reaksiyasina va taza ¢okdurulmis mis(l1) hidroksidla reak-
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. Aldehidlori Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirin va siniflararasi izomer-
Iari miidyyan edin.

.CH3CHzfﬁfCH3 2. CH3CH2CH2797H 3. Hf(”ijHfCHa
O O GCyH;s
. Aldehid va ketonlarin qurulus formullarini tartib edin. Hoar bir formulda
funksional qrupu geyd edin.
. 2-metil-3-etilpentanal 2. propanal 3. dietilketon 4. metilpropilketon

. Izomer maddoalari miisyyon edin va seciminizi asaslandirin.

. pentanon-2 2. 2-metilbutanal 3. 2,2-dimetilpropanal 4. 2,2-dimetilbutanal

. Oz molekullar1 arasinda hidrogen rabitasi amolo gatiron maddolori miioy-
yanlasdirin va buna sabab olan amili qeyd edin.

. propanol-2 2. metanal 3. etanal 4. fenol 5. aseton

. Reaksiyalarin tanliklorini tortib edin vo onlarin oksidlosma reaksiyalar:
oldugunu izah edin.
t,NH;‘H,0 , .
. propanal + Ag,0 ————=—> b. 2-metilpropanal + Cu(OH), ——>

. Reaksiyalarmn tonliklorini tortib edin va onlarin reduksiya reaksiyalar:
oldugunu izah edin.

. CH;CH,CH>,—CHO + H» t’—Pt> b. ...+ Hzt’—Pt> CH3CH(OH)CH2CH3

. Torkibinds iki adad iiclii karbon atomu olan heksanalin sinifdaxili izo-
merinin qurulus formulunu yazin vo onu Beynslxalq nomenklatura ilo
adlandirin.

. Doymus aldehidlara va ketonlara aid olanlar1 miiayyan edin.

. Karbohidrogenlorin oksidlogsmo mohsuludur.

. Funksional qrupunda karbon atomunun oksidlosmo doracasi +2-dir.

. Istonilon molekulunda iki farqli hibrid halinda karbon atomu var.

. Homoloji siranin ilk niimayondssinin molekulu miistovi qurulusa malikdir.

doymus aldehidlor __ ketonlar __

. Aldehidin M;-ni hesablayin.

Yanmaya ugradilan doy- Aldehidin Alman suyun Aldehidin nisbi
mus aldehidin mol say1 kiitlasi, q kiitlasi, q molekul kiitlasi

1 mi mip M;=?

1

0. CuO-nun istiraki ilo bas veran reaksiyada m va Y-i miiayyon edin.

Oksidlosen meta- Uzvi mehsulun Uzvi mehsulun Uzvi mohsulun moleku-
nolun mol say1 ciximi, % kutlosi, q lunun foza qurulusu

15 80 m=? Y-?
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KARBON TURSULARI
VO ONLARIN TOROMOLORI

KARBON TURSULARI VO ONLARIN TOROMOLORI
3.1. Birasash karbon tursulari

3.1.1. Adlandirilmasi va izomerliyi

3.1.2. Alinmasi

3.1.3. Qurulusu va fiziki xassalari
3.1.4. Kimyavi xassalari va tatbiqi
3.1.5. Doymus va doymamis ali karbon tursulari
3.2. ikiasash karbon tursulari
3.3. Miirakkab efirlar
3.3.1. Adlandirilmasi va izomerliyi
3.3.2. Alinmasi va xassalari
3.4. Yaglar
3.5. Sabun va sintetik yuyucu maddalar



« yenidan efirlasma reaksiyasi

karbon tursusu

karboksil grupu

benzoy tursusu

sirka tursusu

garisqga tursusu

sirka anhidridi

efirlagsma reaksiyasi
murakkab efirlarin hidrolizi

maye yaglar
maye sabun

sintetik yuyucu madda \)

Sirka hagginda malumatlar insanlara ¢ox gadimdan malumdur. O, sarabin fer-
mentasiyasi (gicqirma) zamani amala galan etil spirtinin hava muhitinds oksid-
lasmasi naticasinda yaranir. Sirka tursusunu VIl asrda Nasiraddin Tusinin ham-
yerlisi, alkimyanin banisi hesab olunan Cabir ibn Hayyan ilk dafs distills Gsulu
ilo alda etmisdir.

Azarbaycan xalqinin zangin maddi ve manavi dayarlarinin mihim bir hissasini
0zilinda ehtiva edan onun zangin matbaxidir. Stifranin zanginliyi milli xéraklarin
advalarla ahangindan daha gox asili olur. Bazi milli yemaklarimizls birga siifrada
verilan “slifra sirkasi” kimi adlanan sirka tursusunun 3-5%-li duru mahlulu,
siibhasiz ki, har birinizs tanisdir.

Bu fasli oyranarkan nimayandalarinin biri do sirka tursusu olan karbon
tursulari va onlarin mixtalif toramalari ils siz tez-tez rastlasacaqgsiniz.




ilkin yoxlama
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VII-X siniflarda d6yrandiyiniz malumatlari yadiniza salin
va tapsiriqlari yerina yetirin

1. Karbon tursularinin funksional grupu neca adlanir? Bu ad asagida verilan hansi iki
sz asasinda yaranmisdir?

a. aldehid
b. hidroksil
c. karbonil
d. keton

2. Metan va etan tursularinin molekul formullarini géstarin va onlarin qurulus
formullarini tartib edin.
a. CH3COOH
b. CH3CH,COOH
c. C3H,COOH
d. HCOOH

3. Doymus aldehidlarin homoloji sirasinin ilk Gzvinin gaz, karbon tursularinin
homoloji sirasinin ilk Gzvlarinin iss maye halda olmasi na il izah olunur?

4. Karbon tursularinin tursu xassalari onlarin molekulundaki hansi hidrogen atomu
ila alagadardir?

5. Metil radikalinin elektrodonor xassali oldugunu nazars alaraq garisga tursusunun,
yoxsa sirka tursusunun daha quvvatli tursu oldugunu miayyan edin va cavabinizi
izah edin.

6. Karbon tursulari aldehidlardan hansi reaksiya izra amals galir?

a. reduksiya

b. hidrogenlasma
c. oksidlasma

d. hidratlasma

7. Sirka tursusundan maisatda hansi magsadlar Uglin istifada olunur?

8. Hansi karbon tursulari ali karbon tursulari adlanir? Onlara tabiatds hansi sakilda
rast galinir?



KARBON TURSULARI

4 V? ONLARIN o e “Karboksil” sozii
TO RaMGLaRI karbonil (>C=0) va

hidroksil (—OH) qrup-
larinin adlarindan
amala galmisdir.

Spirtlar va aldehidlar kimi karbon tursulari da oksigenli Gzvi birlasmalara
aiddir. Karbon tursularinin funksional gqrupu karboksil qrupudur:

¢O
-CZ voya —COOH
OH

Karbon tursulari — molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlasmis bir
va ya bir ne¢a karboksil grupu olan lizvi birlasmalardir.

Karbon tursularindan yalniz garisga tursusunda karboksil grupu karbo-
hidrogen radikal ila deyil, hidrogen atomu ila birlasmisdir:

R-COOH H-COOH

Karbon tursulari karbohidrogen radikalinin tabiatina va karboksil qrupu-
nun sayina géra tasnif olunur:

KARBON TURSULARI KARBON TURSULARI
]

| povMUS || poYMAMIS N AROMATIK | BiRaSASLI

@—COOH HCOOH HOOC-COOH

CH,COOH  CH,=CH-COOH

tursong tursusu
sirka tursusu  akril tursusu benzoy tursusu  qarisqa tursusu 3ong turs
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3.1. BiR9SASLI KARBON TURSULARI

3.1.1. Adlandiniimasi va izomerliyi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Aldehidlarin garisqa aldehidi, sirka aldehidi va yag aldehidi kimi adlandiriimasi na ila
alagadardir?

— Aldehidlarla biratomlu spirtlarin asas zancirlarinds karbon atomlarinin némra-

lanmasinda farg nadan ibaratdir? _\
Karbon tursulari tabistds genis ya- — Sakilda gostarilan-
|

yilmisdir. inak yaginin tarkibina yag larin tarkibinda

tursusunun galigl, limonun tarki- olan karbon |

bina limon tursusu, kegi yaginin tar- tursularini neca A

kibina kapron (kapro — keci demak- adlandirardiniz?  / r e \
dir) tursusunun galig daxildir. ‘\\« ; "/ /,»"

Faaliyyat o Birasash doymus karbon tursularinin adlandirilmasi va izomerliyi.
Karbon tursularinda asas zancirin karbon atomlarinin ndmralanmasinin
aldehidlardaki kimi oldugunu bilarak c-da verilan tursunun izomerinin
formulunu tartib edin va bu iki tursunu adlandirin.

™
(a) HCOOH (b) CH3COOH (c) CH3— CH —COOH
metan tursusu etan tursusu ?

Miizakira edin: — Doymus karbon tursularinda qurulus izomerliyi hansi ssbabdan va na
G¢cln mahz bu sababdan yaranir?

Doymus birosasli karbon tursularinin timumi formulu C,H2,+1COOH (n > 0),
CuH20,02 (n > 1) vo ya RCOOH soklindadir. (“n” 1-ci formulda R radikalinda, 2-ci
formulda iso biitiin molekulda olan karbon atomlarinin saymi gostorir).

Oyran

Karbon tursularinin tarkibi ilo alagadar hesablamalar

Doymus birasash karbon tursusunun molyar kitlasini (X) molekulunda eyni sayda karbon
atomu olan alkenin molyar kitlasi (m) ils ifada edin.
Halli:
Alkenls doymus karbon tursusunun molyar kiitlolerini # ilo ifads edak:
alkenin molyar kiitlasi (q/mol): tursunun molyar kiitlasi (q/mol):
m = M(CyHz,) = 14n; X=M(CyH2,02) = 14n + 32.
Tursunun molyar kiitlasi ifadasinds 14n-i m ils avaz etsak,
X=14n+32=m + 32 ifadosini alariq.
Tatbiq et

Molyar kiitlasi 74 g/mol olan doymus birasash karbon tursusunda karboksil qrupu hansi
alkil radikali ila birlagmisdir?
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Adlandirilmasi. Normal quruluslu doymus birasasli karbon tursularin1 Beynal-
xalq nomenklatura ilo adlandirmagq ti¢tin karboksil qrupunun karbon atomu da daxil
olmaqla molekulda karbon atomlarinin sayina uygun goalon alkanin adinin sonuna

“tursu” sozii olavo edilir (codval).

Doymus birasasli karbon tursularinin bazi niimayandslari va adlart

Karbon tursusu Beytltlarl;(;;qg g;);l;edtikla- Tarixen yaranmis adi
HCOOH H-COOH metan tursusu qarisqa (formiat) tursusu
CH3;COOH CH3;-COOH etan tursusu sirko (asetat) tursusu
C2HsCOOH CH3-CH>-COOH propan tursusu propion tursusu
C;H7,COOH CH3—(CH2)>—-COOH butan tursusu yag tursusu
C4HyCOOH CH3—(CH2);—~COOH pentan tursusu valerian tursusu
CsHi1COOH | CH3—(CH2)s—COOH heksan tursusu kapron tursusu
C¢Hi3COOH | CH3—(CH2)s—COOH heptan tursusu enant tursusu
CisH31COOH | CH3—(CH2)14a—COOH heksadekan tursusu | palmitin tursusu
CisH33COOH | CH3—(CH2)15s—COOH heptadekan tursusu | marqarin tursusu
Ci17H35COOH | CH3—(CH2)16—COOH oktadekan tursusu stearin tursusu

Qeyd. Propion va stearin tursularinin adi — yunan, galan niimayandalarin adi isa latin mansalidir.

Karboksil qrupu ilo birlosmis radikal saxali qurulusda olduqda karboksil qrupu-
nun karbon atomu daxil olan an uzun karbon zanciri segilir vo karboksil qrupunun
karbon atomundan baslayaraq asas zoncirin karbon atomlari némralonir, radikallarin
yeri, say1 vo adlar1 gostorilmoklo asas zoncirs uygun golon alkanin adi vo “tursu”
s0zii alava olunur:

4 3 2 |
CH; - CH; - (le — COOH
CH;3

2-metilbutan tursusu

4 3 2 1
CH; - (%H — CH,; - COOH
CH;

3-metilbutan tursusu

Izomerliyi. Molekulda zoncirin karbon atomlariim nomralonmasi -COOH qrupu-
nun karbon atomundan bagladigi tigtin karbon tursularinda sinifdaxili qurulus izo-
merliyi yalniz karbon zoncirinin qurulusu ilo olaqodardir, mosalon:

5 4 3 2 1 4 3 2 1
CHs— CH; - CH, — CH, — COOH CHs— CH; - CIH — COOH

CHs

pentan tursusu 2-metilbutan tursusu

Doymus birosasli karbon tursulart torkibindo alkil radikallar1 olan miirokkob
efirlorlo siniflararast izomerdir. Qarigqa tursusunun miirokkob efirlorinds radikalin
birini H atomu ovaz edir, mosolon:

CH;-CO-H— > CGH0: «—— H-C-O-CH;

etan tursusu metilformiat
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Doymus birasasli karbon tursularinda optiki izomerlik 2-metilbutan tursusundan
baslanir. Onun molekulunda ti¢lii karbon atomu 4 miixtalif atom va atomlar qrupu
(-H, —CH;, —-CHs, —COOH) ils
birlosdiyi U¢tin o, iki optik izomer
soklindo mévcuddur:

2-metilbutan tursusunun optik izomerlori

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLOSDIRIN —

H 2,3-dimetilbutan tursusunun sinifdaxili 6 izomerinin qurulus formullarini tartib edin va
bu tursulan Beynalxalg nomenklatura ila adlandirin.

T REFLEKSIVA VO QIYMBTLONDIRM |

M |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiylinii matna asasan yoxlayin.
e Doymus birasasli karbon tursularinda qurulus izomerliyi yalniz ... gora yaranir, ¢inki ...
baslanir.

e Doymus birasasli karbon tursularinin tarkibinda alkil radikallari olan ... ila siniflararasi
izomerlik amala gatirmasinin sababi ...

M |l. Suala cavab vermakla moévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Darsin hansi marhalasini daha ugurlu hesab edirsiniz?

| lll. Tapsinglari yerina yetirin.

1. Doymus birasash karbon tursularim gostarin.

1. CH,=CHCOOH 2. HCOOH 3. HOOC(CH,).COOH
4. CH;COOH 5. HOOCCsH4COOH 6. CsHsCOOH

2. Tursular1 Beynalxalq nomenklatura il adlandirin.
CH; COOH CH3
| | |
CH,—- CH - CH; HOOC-CH,-CH-CH(CHj3)2

B 3. Sirko tursusunda metil qrupunun H atomlarindan birinin metil, digarinin
propil radikallar ilo avaz olunmasindan alinan tursunun qurulus formulunu
yazin v3 tursunu Beynoslxalq nomenklatura ilo adlandirin.

4. 7,4 qraminda 3,2 q oksigen elementi olan doymus birasash karbon tursu-
sunun formulunu miisyyan edin.

5. Uygunlugu miisyyan edin.

a. qarisqa tursusu

1) doymus karbon tursusu b. palmitin tursusu
2) doymamis karbon tursusu c. benzoy tursusu
3) aromatik karbon tursusu d. akril tursusu

e. stearin tursusu
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6. Doymus birasash karbon tursularina aid fikirlors miinasibat bildirin vo cava-

bimzi asaslandirin.

Bali (+) | Xeyr ()

Torkiblori CyH2n+202 (n>1) formuluna uygundur

Sinifdaxili qurulus izomerliyi siranin 3-cii tizviindon baglanir

Propion tursusu metilasetatla vo etilformiatla izomerdir

2-metilpropan tursusu butan tursusunun izomeridir

u 7. N3 iiciin doymus aldehidlords vo doymus birasash karbon tursularinda qu-
rulus izomerliyi yalniz bir sababdan — karbohidrogen zancirinin qurulusuna

gors yaranmir?

8. Hans1 halda doymus birasash karbon tursularimin nisbi molekul kiitlolori

14n+32 vo 14n+46 ifadoalori ilo hesablanir.

® 00 Darsdan || Karbon tursularinin tarixi adlari va miasir adlandirilma tisullar
SONRA || barada arayis hazirlayin

1. Karbon tursularinin adlandirilmasi Gsullari

2. Karbon tursularinin tarixi adlari va bu adlarin yaranmasi sabablari

3. Karbon tursularinin Beynalxalg adlandirilma Gsulu

4. Karbon tursularinin adlandirilmasi Gsullarinin miigayisasi

5. Beynalxalg adlandirilma tGsulunun Gstunltklari

3.1.2. Alinmasi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Benzoy va tereftal tursulari hansi aromatik karbohidrogenlarin oksidlasmasindan alinir?
—Etanol, yoxsa sirka aldehidi etanin daha darin oksidlasma mahsuludur? Cavabinizi izah edin.

il bundan avval Qadim Misirda alin- alirdilar?

Sirka tursusu “sirka” saklinds 4 mine - Sizca, qadim misirlilar sirka tursusunu neca

mis va bu sakilda istifada edilmis ilk
karbon tursusudur. hansi reaksiyalar tagkil edir?

- Sirka tursusunun alinmasi prosesinin asasini

Karbon tursularinin alinmasi. Sxem asasinda karbon tursularinin hansi

sinif Gzvi birlasmalardan alinmasinin mimkdnliylind arasdirin.
=3} =il +1 +3

CH3—CHs; — CH3—CH,—OH — CHs—CHO —> CH3—COOH
alkan —— spirt —— aldehid ——> karbon tursusu
Muizakira edin:
— Verilmis sxemda har bir gevrilma ligiin Gmumi cahat nadan ibaratdir?
— Metan misalinda yuxaridaki sxema uygun cevrilmalarin tanliklarini tartib edin.
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Laboratoriyada karbon tursularini onlarin duzlarina sulfat tursusu ilo tosir
etmoklo almagq olar:

2CH3;COONa + H,SO;s — 2CH3;COOH + NaxSOq4

natrium-asetat sirka tursusu
2CH3(CH2)14COON21 + H,S0s > 2CH3(CH2)14COOH + NaSOq4
natrium-palmitat palmitin tursusu

Hazirda sonayedo karbon tursulari birli spirtlorin, aldehidlarin va alkanlarin
oksidlasdirilmasi ilo alinir:

R-CH,OH + 2[O] % RCOOH

birli spirt
kat, t
R-CHO + [O] — RCOOH
aldehid

Masalan, yag tursusu butil spirtinin va ya yag aldehidinin oksidlogsmasi ilo alinir:

CH,CHOH + 2[0] —Xtf> C3H,COOH

butil spirti yag tursusu

C:H,CHO + [0] X%  C;H,COOH
yag aldehidi yag tursusu

Molekullarinda 28-36 karbon atomu olan alkanlarin katalitik oksidlosdirilmasi
ilo torkibindo 14—18 karbon atomu olan tizvi tursular alinir, masolon:

CoHona + 5[0] —=M19%2 4 50 H,. i COOH + H,0

n=28-36 m=13-17
t, M
2C36H74 + 50, ﬁ) 4C17H3sCOOH + 2H,O

stearin tursusu

Bu tursulardan sabun istehsalinda istifads olunur.
Qarisqa vo sirko tursulart digor tisullarla da alinir.
Aromatik karbon tursularina aid olan benzoy vs tereftal tursularinin alinmasi sizo

X sinifdon molumdur.
Oyron

Karbon tursusunun alinmasina aid hesablamalar
80 g aldehidin oksidlagsmasindan 92,8 q doymus birasasli karbon tursusu alindigini bilarak
tursunun molekul formulunu miiayyan edin.

Halli:
80 q 92,8 q
CuH2,0 (aldehid) —9l s CH2,0: (tursu)
M= 14n+16 M= 14n+32

Reaksiya sxemino osason deys bilarik ki, 1 mol aldehidin oksidlogsmasindon alinan
tursunun kiitlesi aldehidin kiitlosindon 16 q artiqdir. Sorto goro, reaksiyada kiitlo
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artimi 92,8 — 80 = 12,8 q olmusdur. Bu molumata asason, tonasiib qurub oradan tur-
sunun molyar kiitlosini tapaq:

92,8 q tursu alindiqda kiitlo artimi 12,8 q olmusdur; Mo 228:16 ¢ (g/mol).
1 mol (M) tursu alindigda iss kiitlo artimi 16 q olur. 12,
M (CoH2,O2) = 14n + 32 = 116; n==o6

Demoli, tursunun formulu CsH;;COOH-dur.

Tatbiq et
Butanin katalitik oksidlasdirilmasi il 70% ¢iximla 30 ton sirka tursusu alinmisdir. Reak-
siyaya daxil olmus butanin hacmini (m3, n.s.) hesablayin.

Laboratoriyada karbon tursulari onlarin miirokkab efirlorinin, anhidridlorinin
hidrolizindan va digor tisullarla da alinir:

CH;-COOC:Hs + HOH 2> CH;-COOH + CHsOH

etilasetat sirko tursusu
(CH3:CO);0 + H,O — 2CH3;COOH
sirka anhidridi sirka tursusu

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

B Kimyavi ¢evrilmalarin tanliklarini tartib edin va har bir marhalani sarh edin.
CaCO; > .. > .. > .. — CHsCOOH

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

e Karbon tursularini ... oksidlasmasi ila, hamginin mivafiq ... hidrolizi Gsullari il aldigda amala
galan tursunun mol sayi reagentin mol sayindan 2 dafs gox olur.

e Butan tursusunun muvafiq ... oksidlogsmasi ilo alinmasi zamani reagent va tursunun
molekullarinda ... va ... atomlarinin saylari eyni olur.

— Novbati darslarda naya daha cox fikir verardiniz?

1. Hansi birlosmolordon karbon tursularinin alinmasi sizo malumdur?
1. alkan 2. miirokkab efir 3. sado efir
4. aldehid 5. spirt
2. Sirks aldehidinin oksidlosmasindon alinan karbon tursusunun empirik for-
mulunu gostarin.
1. C4Hg0, 2. CH,0, 3. GHOs 4. CH40;

3. 29 q aldehidin oksidlosmasindon 37q doymus birasash karbon tursusu alindi-
g1 bilorak tursunun siniflorarasi izomerlrinin qurulus formullarim tortib edin.
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4. Hans1 maddslarin oksidlosmasi ilo alinan karbon tursusunun radikalinda
karbon atomlarinin say1 ilkin molekulun karbohidrogen radikalindakina nazs-
ran az olur?
1. CoHonr2 (R-H) 2. RCH,OH 3. RCHO
5. Karbon tursularinin laboratoriyada alinmasinda, asasan, hansi reaksiyadan
istifads olunur? Bu reaksiya iizra qarisqa v sirks tursularinin alinmasi reaksiya-
larimin tonliklorini tortib edin.

1. RCOONa + H,SO4 —ts 2. CHoper +0, _Kat.Pot
3.RCH,OH+ 0, —Kat.P.t, 4.RCHO +0, _kat.t

6. Miivafiq alkandan palmitin tursusunun alinmasi reaksiyasinin tonliyini tor-
tib edin va bas veran ¢evrilmanin xiisusiyyoatlorini sorh edin.

n 7. Tarkibinds oksigenin kiitlosi hidrogenin kiitlosindon 16 dofs cox olan birasash
karbon tursusunun alinmasi reaksiyalarinin tanliklorini tartib edin.

8. 24 qraminda 12,8 q oksigen elementi olan doymus birasash karbon tursu-
sunun 3 iisulla alinmasi reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin.

@®00 Darsdan | “Karbon tursularinin hayatimizda rolu” mévzusunda aragdirma apa-
SONRA rin. Aragdirmanin naticasini biilleten saklinda tagdim edin.

3.1.3. Qurulusu va fiziki xassalari

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Na Uglin metan gazindan fargli olarag formaldehid gazi suda yaxsi hall olur?
— Maddanin tarkibinda hansi funksional grupun olmasi onun molekullari arasinda hidro-
gen rabitasinin yaranmasina sabab olur?

Sirka tursusunda molekullararasi hidrogen — Na lgiin bu hadisalar taxminan
rabitasinin olmasi onun 16,6°C-da buzaox- 0 eyni saraitda etanol iigiin miisa-
sar bark maddaya g¢evrilmasina va buxar hida olunmur?

halinda dimer saklinds moévcudluguna se-

bab olur.
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Faaliyyat ¢ Karbon tursularinin qurulusu va fiziki xassalari. Toxminan eyni molekul
kitlasina malik propanol-1, propanal va etan tursusunun gaynama tempe-
raturlarini aks etdiran diagram asasinda onlarin molekul quruluslarina aid
cadvali doldurun.

tqa‘/-

120 1~

100 A

20 A
60
40 4
20 A
0 : T T

propanol-1 propanal etan tursusu

Propanol-1 Propanal Etan tursusu

—OH grupuna malikdir (+)

Daha polyar O—H rabitasina malikdir (+)

Suda mahlulda lakmusun rangini dayisir (+)
Miizakirs edin:
— Na lglin daha polyar O—H rabitays malik birlasma daha yiksak temperaturda qaynayir?
— Bu birlasmada O—H rabitasinin daha polyar olmasinin sababi nadir?

Karboksil qrupunun elektron qurulusu. Karboksil qrupunun elektron qurulusu
va elektron sixliginin yerdoyismasi a vo b sxemlorindo gostorilmisdir:

Be 0%
() R:C. .. (b) R—%{ 5
"Q:H \0-H

b sxemindon goriiniir ki, karboksil qrupunda karbonil (>C®=0%) qrupunun
qismon misbat yiiklonmis karbon atomu C—-O rabitesi vasitasilo O—H rabitasinin
elektron sixligmi 6ziino torof ¢okir. Bu, O—H rabitesinin polyarligini spirtlora va
fenola nisbaton artirir vo karbon tursusunun suda mohlulunda H™ ionunun ayril-
masini asanlagdirir. Bu sababdon karbon tursulari (esason, siranin ilk niimayandolori)
spirtlara, hamginin su va fenola nisbaton daha giiclii tursu xassalarine malikdir.

gisman manfi yluk

Karboksil grupundaki polyarlasma sirka tursusu mole-
kulunun elektron sixhgl xaritasinds aydin goriinar:
gisman manfi yik (qirmizi rang), asasan, >C=0 qru-
punun oksigen atomu atrafinda, gisman musbat yuk
isa (gdy rang) hidroksil grupunun hidrogen atomu atra-
finda yerlasmisdir.

Qeyd. Elektron sixhigi xaritasinda ikigat C=0 rabitasi bir
milla gostarilir.

gisman musbat yuk
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Karboksil qrupunda C=0, C-O va O-H rabitalorinin polyar olmasi karbon
tursularinin kimyovi vo fiziki xassolorini miioyyon edir.

Fiziki xassolori. Doymus birasasli karbon tursularinin ilk 9 tizvii (HCOOH —
CsH17COOH) kaskin iyli mayelordir.

Karbon tursularinin molekullar1 da spirtlor kimi 6z aralarinda hidrogen rabitosi
omolo gotirir (¢). Karbon tursularinda bu rabito bir godor giicliidiir; mosalon, qarigsqa
vo sirko tursulari hotta buxar halinda belo hidrogen rabitesi hesabina dimer (d)
soklindo mévcuddur:

@ - O=C—OH ... O=(|?—OH (d) 40 . H-O__
H—C\ — C—H
R R O-H...O
karbon tursularinda hidrogen rabitasi qarisqa tursusunun dimerinds hidrogen rabitosi

Ona gora do karbon tursular toxminen eyni nisbi molekul kiitlosino malik spirt,
aldehid, keton vo efirlora nisboton daha yiiksok temperaturda qaynayir.

Karbon tursulart hamginin su molekullar ilo do hidrogen rabitasi amalo gotirir.
Bu sobabdon karbon tursularinin ilk tizvleri suda yaxs1 hall olur.

Karbon tursusunda R radikali boytidiikcs tursunun suda hall olmasi azalir. Nonan
(pelarqon) tursusundan (CH3;—(CH;);—COOH) sonraki niimayondolor suda holl

Qeyd. Karbon tursusu su ilo hidrogen olmayan, bork maddolordir.

rabitasini hom karbonil qrupundaki oksi- Bir qayda olaraq, saxali qurulusa malik
gen atomu, hom do &ziiniin ~OH qrupun- karbon tursular1 saxssiz quruluslu tur-
daki oksigen va hidrogen atomlarinin is- sulara nozoron daha asagi temperaturda
tiraki ilo amolo gatirir. gaynayir.

W Saxasiz quruluslu karbon tursularinin miivafiq saxali qurulusa malik tursulara nazaran
daha yiiksak temperaturda gaynamasinin sabablarini izah edin.

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

e Karboksil grupunda O-H rabitasinin spirtlara nazaran ... polyar olmasinin sababi ...

e Karboksil grupunda C=0 rabitasinin polyarligi aldehidlara nazaran ..., ¢linki ...

e Karbon tursularinda molekullararasi hidrogen rabitasinin amala galmasinda karbonil
grupunun ... atomu, hamginin ... grupunun har iki atomu istirak edas bilir.

— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginizi ¢akdi?

1. Polyar O-H rabitasino malik maddalari gostarin.
1.su 2. etanol 3. formaldehid 4. sirko tursusu 5. qarisqa tursusu
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2. Hansi ardicilhq iizra O-H rabitasinin polyarhg artir?
1. CH;COOH
2. HCOOH
3. CH;0H
4. H,0

3. Toxminan eyni nisbi molekul kiitlosind malik heksan tursusu, heptanal v hep-
tanol-1-i onlarin gaynama temperaturlarinin artmasi sirasi iizrd yerlasdirin va bu
ardicilligi izah edin.

4. Sahv fikirlori miiayyon edin.
a. O—H rabitasinin polyarligi sirks tursusunda azdir, noinki etanolda.
b. Karboksil qrupunda C=O rabits daha polyardir, noinki aldehid qrupunda.
c. Qarisqa tursusunda molekullararasi hidrogen rabitosi metanoldakindan zosifdir.
d. Etan tursusunda O—H rabito daha polyardir, nainki formiat tursusunda.
e. Karboksil qrupunda —OH vo >CO qruplar1 bir-birina qarsiligl: tosir edir.

5. Heksan tursusu suda az hall olur (100 ml suda 1q). Tursu molekulunun hansi
hissasi tursunun suda holl olmasina sabob olur, hansi hissasi iso mane olur?

6. Tursulari onlarin gaynama temperaturlarinin azalmasi sirasi ils diiziin.
a. qarigqa tursusu

b. sirke tursusu
C. propion tursusu

7. Propan tursusu vo metilasetat siniflorarasi izomerdir. Onlardan biri 57°C-d»,
digori 141°C-da qaynayir. Maddslori qgaynama temperaturuna gora miisyyon
edin v seciminizi asaslandirin.

8. Cox yiiksok olmayan temperaturda sirksa tursusunun buxarimin hidrogens
gord sixhigl 60-a barabardir. Bu fakt1 na ils izah edardiniz?

®00 Doarsdan || “Karbon tursularinin fiziki ve kimyavi xassalarinin onlarin quruluslari

SONRA | ile alagasi” adli elmi maqala yazin.
Magalanin qurulusu asagidaki kimi ola bilar:
— Magalanin adi

— Musalliflar hagqinda malumat

— Annotasiya

— Acgar sozlar

— Girig

— 9sas hissa

—Yekun

— Natica

— istifads olunan adabiyyat siyahisi.
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3.1.4. Kimyavi xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Spirtlarin kimyavi xassalari onlarin molekulundaki hansi grupla miayyan edilir?
— Molekulda aldehid grupunun olmasi aldehidlarin hansi xassalara malik olmasina sabab olur?

masinlarda arpin toamizlan- tursusundan istifada edilmasi bu tursularin
masinda ¢ox vaxt limon va sirka hansi kimyavi xassalari ila alagadardir?
tursularindan istifads edilir.

Sugqizdirici cihazlarda, paltaryuyan 9 ~ 9rpin tamizlanmasinda limon va ya sirka

Karbon tursularinin kimyavi xassalari. Sirka tursusu misalinda karbon tur-
sularinin  kimyavi xassalarini aks etdiran reaksiya sxemlarini (a-d)
tamamlayin va reaksiyalarda alinan duzlari adlandirin.

a. CHsCOOH + lakmusun suda mahlulu — mahlulun rangi ...

b. CHsCOOH + Mg — ... + .01

c. CHsCOOH + CaCO; — .. + .. + .7

d. CHsCOOH + NaOH - ..+

Miizakira edin: — Bu reaksiyalarda tursu molekulunun hansi atomu istirak edir va bu na
ila alagadardir?

Karbon tursularinin oksor kimyavi xassolori onlarin torkibindo karboksil qrupu-
nun olmasi ils slaqodardir.

Kimyavi xassolori. Tursu xassalori. Karbon tursular1 zaif elektrolitlordir. Suda
mohlulda onlar qismon dissosiasiya edir vo lakmusun rongini qizardir:

RCOOH 2 H" + RCOO

karboksilat anionu

Doymus birasasli karbon tursularinin homoloji sirasinda an qiivvatli tursu qarisqa
tursusudur. Siranin sonraki tizvlorindo molyar kiitlo artdiqca tursuluq azalir.

Karbon tursulariin halogenli téromolorinds tursuluq xassasi halogenin elektro-
moanfiliyinin va halogen atomunun saymin artmasi istigamatinds giiclonir:

CLECOOH < CBrsCOOH < CCLCOOH < CF;COOH
CH3COOH < CH:CICOOH < CHCLCOOH < CCLILCOOH

sirka monoxlorsirko dixlorsirka trixlorsirka
tursusu tursusu tursusu tursusu

Oyran
Karbon tursularinin va onlarin halogenli toramalarinin tursu xassalari
Na liclin metan tursusu doymus birasash karbon tursulari sirasinda an qlivvatli tursudur?
izahi: metan tursusundan (H-COOH) farqli olaraq siranin digar tizvlarinds karboksil qrupu
alkil radikali (R) il birlasmisdir: R—COOH. Alkil radikali elektrodonor xassali oldugu
Ggclin o, R—>COOH rabitasinin elektron buludunu karbon atomu istigamatinda
italayarak O-H rabitasinda elektron sixliginin metan tursusuna nazaran artmasina
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sabab olur (sxem a). Naticads O-H rabita méhkamlanir va suda mahlulda RCOOH
molekulundan hidrogenin proton saklinda ayrilmasi ¢atinlasir:

C/O
(a) R—>
\O—H

Karbohidrogen radikah (R) tursulugu azaldir
Tatbiq et

Sirka tursusunun halogenli toramalarinin tursulug xassasi sirka tursusuna nisbatan
artir, yoxsa azalir? Cavab verarkan asagidaki sxemdan istifada edin.

H

| (0)
(b)C1<—C<—C<

| O« H

monoxlorsirks tursusu H

Karbon tursular1 foal metallarla, golovilorlo, asasi oksidlorlo, daha zoif tursularin
duzlar1 vo ammonyakla qarsiliqli tasirds olur:

2RCOOH + Mg — (RCOO)Mg + H,T

magnezium-karboksilat

2CH;COOH + CaO — (CH3;COO),Ca + HO

kalsium-asetat
HCOOH + NaOH — HCOONa + HOH
natrium-formiat
2RCOOH + CaCO; — (RCOO),Ca +C02T+ H,0O

kalsium-karboksilat

Dehidratlasdirict maddoslorlo tosir etdikdo garisqa tursusundan basqa digor karbon
tursulart miivafiq tursu anhidridine gevrilir:

0O (0]
CH,C CH:C
OH +P>0s 0
/OH -H0 /
CH;C x CH3C\
0 o0
sirko tursusu sirko anhidridi

Efirlosma reaksiyalari. Karbon tursulari turg mithitdo, adoton, sulfat tursusunun
istirakinda spirtlorls qarsiliqli tosirds olub miirakkab efirlor omals gatirir; masslon:

20 _ms (L H,80, 7 15

CHs;—C +H "O-C;Hs ——2—4» CH;>—C-"0-C;Hs + Hx0O
~OH D —

sirko tursusu etil spirti sirks tursusunun etil efiri

vo ya etilasetat

Bu nov reaksiyalar efirlosmo reaksiyalar: adlanir. Reaksiyada alinan su karbon
tursusunun —OH qrupu ils spirtin —OH qrupunun H atomundan amals golir.
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Karbohidrogen radikalinda hidrogen atomlarinin avaz olunmasi

Karbon tursularinda —COOH qrupu ila bilavasita birlasmis karbon atomunun hidrogen
atomlari xlor, yaxud brom atomlari ils asan avaz olunur, masalan:

P(qirmizi)
CH3;—COOH + Cl, ——— CH,CI-COOH + HCI
sirka tursusu xlorsirka tursusu
(2-xloretan tursusu)
P(qirmizi)

CH3-CH,—COOH + Br, ——— CH3—|CH—COOH + HBr
propan tursusu Br 2-brompropan
tursusu

Bilirsinizmi e Natrium-benzoat (C¢Hs—COONa), kalium-propionat (C;Hs—COOK) va kalium-
sorbat [sorbin tursusunun kalium duzu (CH;—CH=CH—CH=CH-COOK)] gida sanayesinda
konservant kimi istifada olunur.

* Qarigga va sirka tursulari

Qarigga tursusu molekulunun qurulug xiisusiyyatlari. Qarisqa va sirka

tursularinin qurulus formullarinin migayisasi asasinda onlarin molekul
qgurulusuna aid cadvali doldurun.

O 0
Madda H—c” cHs—c”

“NoH OH

Tarkibinda karboksil grupu var (+)
Tarkibinda aldehid grupu var (+)
Mis(l1) hidroksidla oksidlasir (+)
Mahlulda H*ionunun qgatihg1 daha ¢oxdur (+)
Miizakira edin: — Na liclin garisqa tursusu sirka tursusundan fargli olaraq reduksiyaedici
xassa gostarir va sirka tursusundan daha qulvvatli tursudur?

Qarisqa tursusu sonayedo metanin katalizator istiraki ilo oksidlogdirilmosindon ali-
nir:

2CH, + 30, X, Y HCOOH + 2H,0

O, hamginin karbon-monooksidls natrium-hidroksidin qarsiliql tesirindon alan
natrium-formiata duru sulfat tursusu ilo tosir etmokls do alinir:

O

=
CO+NaOH —P5sH-c7 o HCOONa + H,S04 — HCOOH + NaHSO,

Na  atrium-formiat qarisqa tursusu

natrium-formiat

e Bilirsinizmi » Tabistda qarisga tursusuna garisqalarin ifrazatinda, gicitkends, kiknar

agacinin iynalarinda rast galinir. Gicitkanin darini giciglandirmasi mahz ondaki garisqa
tursusunun tasiri ila alagadardir.

Qarisqa tursusu koskin iyli, 101°C-ds gaynayan rongsiz mayedir. Su ilo istonilon
nisbatds qarisir. Daride yaniq emolo gatirir.
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Bozi xtisusiyyatlorine gora qarisqa tursusu digor karbon tursularindan forqlonir:

1. Homoloji sirada o on qiivvetli tursudur. Dissosiasiya dorocosinoe goro o,
ortofosfat tursusuna (orta qiivvetli tursulara) yaxindir.

2. Qarigqa tursusu vo onun duzlarn diger karbon tursularindan forqli olaraq
gtimiis(I) oksidle vo mis(Il) hidroksidlo oksidlagir:

. 0]
HCOOH + Ag:0 —5 % g 07 "+ 2agl - €O +H0 +2Ag)
karbonat H
tursusu
¢ 9

Na—O-C-H + 2Cu(OH), ——> Na-O-C-O-H + Cu,0! +2H,0

natrium-formiat natrium-hidrokarbonat

(normal duz) NaHCO; (turs duz)

3. Qarisqa tursusunun parcalanmasindan laboratoriyada karbon-monooksidin
alinmasinda istifado edilir:

HCOOH -H:59:% H,0 + coT

Tatbiqi. Qarisqa tursusu tizvi maddolorin sintezindo reduksiyaedici madde kimi,
homg¢inin tursong tursusunun alinmasinda totbiq edilir. Bundan basqa, o, yeyinti
sonayesindo dezinfeksiyaedici vo konservlagdirici kimi, toxuculuq sonayesindo par-
calarin boyanmasinda, tobabatds — garigqa spirti adi ilo revmatizmin mualicesindo
istifado olunur (qarigsqa spirti qarigqa tursusunun etanolda 1,25%-li mohluludur).
Qarisqa tursusunun miirakkob efirlari halledici vo atirli maddalor kimi istifads edilir.

Sirkos tursusu. Hazirda sirks tursusu bir ne¢o tisulla alinir; mosoalon, sirks aldehi-
dinin vo butanin katalitik oksidlosdirilmosindon:

2CH;CHO + 0, 4k, 2CH;COOH

k
2CH;—CH,—CH,—CH; + 50, —2=%5 4CH,COOH + 2H,0

Ikinci iisul igtisadi cohotdon daha slverislidir.
Sirks tursusu etanolun katalizator vo ya bakteriyalarin istiraki ilo oksidlogsmosindon

alinir:

CH:;CH,OH + 0, —22Keriya o~y cOOH + H,0

Onu homginin spesifik tisullarla — metanolla karbon-monooksidin qarsiligl tasirin-
don vo oduncagin piroliz mohsullarindan ayirmaqla da almaq olur:

CH;OH + CO —%IMPa, kat.  ~py.cOQH

Sirko tursusu adi soraitdo xarakterik koskin iyli, rongsiz mayedir. +16,6°C-don
asag1 temperaturda o, buza oxsayan kristallar soklinde barkidiyinden "buzlu sirka
tursusu" admi almigdir. Su ilo istonilon nisbatds qarisir; suda 3—5%-1i mohlulu
sirka (stifra sirkasi), 70-80%-1i mohlulu isa sirka essensiyasi ad1 ilo malumdur.
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Toatbiqi. Sirko tursusundan plastik kiitlolor, miixtolif boyalar (mesolon: indiqo),
dorman maddolori (mosalon: aspirin, fenasetin), asetat lifi istehsalinda, yanmayan kino-
plyonkalar, ultrabandvsayi siialart kegiran siisonin alinmasinda istifads olunur.

Sirko tursusunun duzlarindan pargalarin boyanmasinda, qur- (b)
gusun(Il) asetatdan qurgusun ag boyasi kimi istifado edilir.
Mis(II) asetat va sirko tursusunun boazi téromolori, mosalon, 2,4-
dixlorfenoksisirke tursusunun natrium duzu (b) kond tesorrii-
fatinda herbisid kimi alaq otlarina qars1 mibarizado totbiq d
olunur.

Sirka tursusundan torovazlorin konservlosdirilmasinda, onun ()
efirlorindan iso otriyyat vo qonnadi istehsalinda istifads edilir.

Moisoatdo sirks tursusu siifra sirkasi (¢) kimi istifado olunur. i
Sirke tursusunu 6ziinemaxsus iyino gora farqlondirmok miim- ) l /
kiindiir. :

0—CH,—COONa
cl

Siifra sirkosi D
4
—

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Karbon tursularinda O-H rabitasinin spirtlara nazaran daha giiclii, C=0 rabitasinin isa
aldehidlara nazaran az polyarlagmasinin sabablarini izah edin.

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Qarisqa tursusunun birasasli karbon tursulari arasinda an ... tursu olmasinin sababi ...
e Monoxlorsirka tursusu sirka tursusundan ... tursudur, ¢linki ...

e Monohalogenli sirka tursularinda tursu xassalari ... = ... — ...—> ... sirasi Uzra azalr.
e Qarisqa tursusu ham ..., ham da ... xassalarini gostarir, ¢lnki ...
e Formiatlara ... va ya ... tasir etdikds turs duzlar amala galir.

— Movzunu 6yranmakla hansi bacariglari alds etdiniz?

1. Magnezium-asetat vo kalsium-formiatin formullarimi uygun olaraq gostarin.

1. (CH3CH,COO):Mg 2. (CH3C0O0),Ca 3. (HCOO),Mg
4. (HCOO),Ca 5. (CH;CO0):Mg
2. Sanayeds qarigsqa va sirks tursular: hans1 maddslordon alimir?
1. C,HsOH 2. CH,4 3. C4Hio 4. CH;0H 5. CH3CHO
qarigqa tursusu __ sirko tursusu

3. Maddolari onlarin tursu xassalorinin azalmasi sirasi iizrs yerlasdirin.

1. CCIH,COOH 2. CH;COOH 3. CFH,COOH
4. CF,HCOOH 5. CF;COOH
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4. 67,2 m?® (n.s.) butamin katalitik oksidlosdirilmasindon ne¢o kilogram sirkos

tursusu alinar? Tursunun ¢iximi 60%-dir.

5. Etan tursusuna aid fikirlors miinasibat bildirin vo cavabinizi asaslandirin.

Bali (+) | Xeyr (5

Dehidratlagsma reaksiyasi fosfor(IIl) oksidin istiraki ilo aparilir.

Molekuldaxili dehidratlagsmasi naticesindo sirko anhidridi
amoals galir.

O-H rabitosinds elektron sixligt HCOOH-dakina nozoren artir.

Suda mohlulda formiat anionu amolo gatirir.

Sirks essensiyasi onun suda qatt mohluludur.

6. X v Y maddoalarini, hamginin oksidlosma-reduksiya reaksiyasini miiayyon
edin. X vo Y-dan hansi birasash karbon tursulari sirasinin ilk niimayandasinin

alinmasinda istifads olunur?
a. HCOOH —“H2%%4 /x4 p0
b. HCOOH + 2Cu(OH), — YT + 3H,0 + Cu,0

ﬂ 7. 0,05 mol doymus birasash karbon tursusunun natrium duzunun kiitlasi 4,8 q-

dir. Tursunun formulunu miiayyan edin. A (Na) = 23.
8. Cevrilmalarin tonliklorini tortib edin.

metan — asetilen — asetaldehid — etanol — sirkos tursusu — metilasetat

©®00 Darsdan || Karbon tursulan iiglin anlayiglar xaritasi qurun.
SONRA

3.1.5. Doymus va doymamis ali karbon tursulan

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Na Uglin saxasiz qurulusda olan butan tursusu saxali qurulusa malik 2-metilpropan
tursusundan daha yliksak temperaturda gaynayir?

— Doymus va doymamis karbon tursularinin kimyavi xassalarindaki farq nadan ibarat ola bilar?

taskil edan maddalardan biri halinda olmasini na ila
da yaglardir. Bildiyiniz kimi, alagalandirardiniz?
onlardan giinabaxan, zeytun
va s. yaglar maye halda, kara
yagl, kegi piyi va s. yaglar isa
bark haldadir.

Gundalik gida rasionumuzu Q - Yaglarin miixtalif agreqat b ]
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Ali karbon tursularmin molekullarinda, asason, 10-dan 20-ys qodor karbon atomu
olur. Onlarin bir ¢oxu gliserinin miirokkob efirlori soklindo yaglarin torkibino
daxildir. Yaglar1 omolo gotiron ali karbon tursular1 yag tursular: adlanir.

Yag tursularinin tarkibi, qurulusu va fiziki xassalari
Yag tursularinin molekul quruluslarini va agregat hallarini miigayisa edin.

Miizakirs edin:

a. bork haldadir — Gostarilan yag tursularinin molekul quru-
luslarinda, molekulda karbon atomlarinin
va funksional qruplarin sayinda hansi
ganunauygunluglar misahids etdiniz?
OOH —Na Uglin ¢ bandindaki karbon tursusu a va
b-daki tursulardan fargli olarag maye
haldadir?

/\/\/\/\/(W\/
N — ¢ qurulusuna malik tursu C;7H33COOH tar-
c. maye haldadir kibli tursunun hansi handasi izomeridir?
OOH

Yag tursulart iki qrupa ayrilir — doymus vo doymamis yag tursulari. Doymamis
yag tursularinin karbon zancirinds an azi bir ikiqat C=C rabits olur.

Yag tursulariin xiisusiyyotlori:

1. Yag tursulart molekullarinin saxasiz zoncirinda ciit sayda, asason, 10-dan 20-
yo qadoar karbon atomu olur.

2. Tobistds an genis yayilanlari (trigliseridlor soklindo) palmitin, stearin vo olein
tursularidir.

3. Doymamis yag tursularinin qaliglar1 yagmn torkibinds, osasen, sis-izomer
soklindos olur.

4. Yag tursularinin molekulunda C=C rabitosi istisna olmaqla karboksil qrupun-
dan basqa digor funksional qrup olmur.

5. Doymamis yag tursular torkibinds eyni sayda karbon atomu olan doymus yag
tursularindan daha asag1 temperaturda oriyir. Yag tursusu molekulunda ikiqat C=C
rabitonin say1 artdiqca tursunun arimo temperaturu asagi diisiir.

Doymus yag tursularma misal kimi palmitin (CisH3 COOH) vo stearin
(C17H35COOH) tursularini, doymamis yag tursularina iss olein (C17H33COOR), /inol
(C17H3,COOR) vo linolen (C17H20COOH) tursularini gostormok olar (a va b).
Palmitin (heksadekan) vo stearin (oktadekan) tursulari.

NSNS~ COOH
N AN COOH

b. bark haldadir

Ci1sH31COOH

(a) Palmitin tursusu molekulunun mil-kiracik modeli
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Har iki tursu doymus karbon tursulari ticlin saciyyovi olan reaksiyalara daxil olur,
maosalon:
CisH3;1COOH + KOH — C;5sH3;COOK  + H,O
kalium-palmitat
2C17H35COOH + Na,CO; — 2C;7H35COONa + H,O + COzT

natrium-stearat

Palmitin vo stearin tursularinin duzlar1 miivafiq olaraq palmitatlar vo stearatlar
adlanir. Onlarin natrium vo kalium duzlar1 sabunun asas torkib hissasidir.

Palmitin vo stearin tursularinin garigigi stearin samlarimin hazirlanmasinda isti-
fado olunur.

Ali karbon tursular1 yaglarm hidrolizi (soh. 106) vo | Qeyd. Ali karbon tursulari-

parafinlorin katalitik oksidlogmasi ilo (soh. 78) alimir, | ™I kalsium vo maqnezium
duzlar1 suda hall olmur.

° Doymamis karbon tursulari
Olein tursusu — molekulunda bir adod C=C rabitasi olan doymamis birasasl

karbon tursusudur:
18 17-11 10 9 82 1

CH;—(CH;)—CH=CH—(CH,)—COOH

(b) Olein tursusu
molekulunun mil-
kiiracik modeli

Olein tursusu tmumi formulu C,H»,.iCOOH (n>2) olan doymamis karbon
tursularinin homoloji sirasina aiddir. Molekullarinda karboksil qrupu va ikigat C=C
rabito oldugundan bu tursular ham karbon tursularinin, hom do doymamis karbo-
hidrogenlorin xassalarini gostarir.

Olein tursusunun osaslarla reaksiyasindan duzlar, spirtlorlo qarsiliqh tesirindon
iso miirokkab efirlor omoalos golir. Doymamis birlogsms oldugundan o, birlogsmo reak-
siyasina daxil olur:

CH;(CH,);CH=CH(CH,);COOH + H, —P:Ka' 5 CH;(CH,);CH,~CH,(CH,);COOH

olein tursusu stearin tursusu

Olein tursusu C;7H33COOH torkibli tursunun sis-izomeridir. Onun trans-izomeri
elaidin tursusu adlanir. Elaidin tursusu olein tursusundan forqli olaraq adi soraitdo
(20°C) bork haldadir vo trans-izomer soklindo tobiotdo rast golinmir:

| C17H33COOH |
H 1w o+ H H\ _(CH,);-COOH
18 17-11 /C= C\ 8-2 1 /C=C\
CH;—(CH>)7 (CH,);—COOH CHs—(CH,), H
sis-izomer (olein tursusu) trans-izomer (elaidin tursusu)
(maye haldadir, t,. = 16°C) (bork haldadir, t,, = 46°C)
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Linol (Ci7H3;COOH) va linolen (Ci17H2COOH) tursularinin molekullarinda
miivafiq olaraq iki vo ti¢ adod ikigat C=C rabito mévcuddur. Hor iki tursu olein
tursusu ilo birlikds qliserinin mirokkab efirlori soklinds bitki yaglarinin (zeytun,
glinabaxan, qargidali, badam vas s.) torkibino daxildir.

Ali karbon tursularinin qurulusu va fiziki xassalari. Molekul quruluslarini
nazars alaraq yag tursularini onlarin arima temperaturlarinin artmasi sirasi tizra diiziin.

a. stearin tursusu 1. tyr= —11°C
b. olein tursusu 2. = =5%C

c. linol tursusu 3. tor.= +16°C
d. linolen tursusu 4.ty = +70°C

Miizakira edin: — Na Uglin yag tursularinin arima temperaturu secdiyiniz sira lizra ganu-
nauygun sakilda dayisir?

Oyron

Doymus va doymamis yag tursularinin qurulusu va arima temperaturlari

Na Uglin a qurulusuna malik doymus yag tursulari otaq temperaturunda bark halda, b
qurulusuna malik doymamis yag tursulari isa, asasan, maye halda olur?

A~~~ COOH 7
A~~~ COOH \/\/W\k/v\/\
COOH

(a) bark agreqat halinda (b) maye halda

Halli:
Doymus yag tursulari molekullarinin gqonsu karbon zancirlari daha six ve paralel istigamatda
yerlasir (a). Ona gbra da bu molekullar arasinda caziba qiivvalari boyik olur va bels tursulari
aritmak Uglin daha yiksak temperatur talab edilir.
Doymamis yag tursularinin sis-izomerlari arasinda (b) caziba quvvalari yalniz zancirin qisa seqg-
mentlari arasinda tasir etdiyi tictin bu quivvalar zaif olur. Ona gora da b qurulusuna malik tursulari
aritmak Uglin az enerji — asagl temperatur talab edilir va onlar, asasan, maye halda olur.

Tatbiq et
Na ligiin ikiqat rabitalarin sayi artdigca doymamis yag tursularinin arima temperaturu azalir?

Doymamis karbon tursular sirasinin ilk tizvii akril (propen) tursusudur:
CH,=CH-COOH. Onun polimerlosmasindon poliakril turgusu omalo golir:
n CH:=CH _tkat - CH,- ClZH— )n
akril tursusu COOH COOH poliakril tursusu

Akril tursusuna polyar HX (HCI, HBr, HOH va s.) tipli molekullarin birlasmasi Markovnikov
gaydasinin aksina olaraq bas verir; masalan:

5" & o
(CH2= CH-COOH + H-Br — Br—-CH;-CH;—-COOH
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B Eyni C;7H33COOH toarkibli olein va elaidin tursularindan birinin maye, digarinin bark
halda olmasinin sababini molekullarin sxemlari lizarinda izah edin.

REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

e Stearin tursusunun molekulu ... adad karbon atomuna va ... zancirina malikdir.

e ... yag tursulari yaglarin tarkibinds, asasan, sis-izomer saklinda olur.

e Olein tursusu ham ..., ham ds ... xassalarini géstarir, ¢linki ...

e Olein tursusunun molekulunda ... adad sp? hibrid halda ... var.

e Doymus yag tursusu daha ... temperaturda ariyir, nainki eyni sayda karbon atomu olan
... yag tursusu.

— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginizi ¢akdi?

1. Palmitin, stearin vo olein tursularinin hamisina aid olan ifadalari secin.
1. yag tursularidir 2. doymus ali karbon tursularidir
3. birasasli tursulardir 4. tobiotda trigliseridlor soklinds rast golinir
2. Doymamis karbon tursularini miioyyan edin.
1. linol tursusu 2. akril tursusu 3. olein tursusu 4. metakril tursusu

3. 1 mol stearin tursusunun tam yanmasina nec¢d litr (n.s.) hava sorf olunar
(havada oksigenin hacm payini 20% qabul etmali)?

4. Sxemlori tamamlayin vo metilmetakrilatin amalo galmasi ilo bas veran reak-

siyanin tanliyini gostorin.
1. CH:COOH + CH;OH — 12594 | 5 cH,~CHCOOH + CH;0H —4H2504 |

3. CH=C-COOH + CH:0H _LH,80, |

CH;

5. t2orimo) < ti(erimo) < t3(erime) borabarsizliyini nazors alaraq uygunlugu miisyyon
edin vo seciminizi asaslandirin.

1. tl(erime) 2. t2(srims) 3. t3(9rima)
linol tursusu palmitin tursusu olein tursusu

6. Yag tursularina aid fikirlors miinasibat bildirin va cavabimizi asaslandirin.
Bali (+) | Xeyr(-)

Molekullarinda, asasan, tok sayda karbon atomu olur
Molekullarinin karbon zanciri saxasiz qurulusdadir
Tarkiblarinds yalniz bir funksional qrup vardir
Tabiotdo, asason, gliseridlor soklinds rast golinir

Olein tursusu C;7H33COOH torkibli tursunun trans-izomeridir
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m 7. Linol tursusu molekulunun saxasiz zancirinds ikigat C=C rabitasinin biri
olein tursusunda oldugu yerds, digari — 12-ci va 13-cii karbon atomlar1 arasinda
yerlasir. Linol tursusunun tam hidrogenlasdirilmasi zamani miimkiin reaksiya-
larin tonliklarini tartib edin vo alinan tursulardan sizo malum olan ikisini ad-
landirin.

8. C1sH31COOH va Ci7H33COOH tarkibli tursulara aid olanlar geyd edin.

1. pentadekan tursusu 2. heksadekan tursusu a. palmitatlar
3. oktadesen tursusu 4. heptadesen tursusu b. stearatlar
c. oleatlar
C,sH3,COOH C7H33COOH

®®0 Darsdan || Metakril tursusunun kimyavi xassalarini aks etdiran reaksiyalarin
SONRA | tanliklarini tartib edin va alinan yeni lizvi maddalari adlandirin. Bu
tonliklari va metakril tursusunun tatbiq sahalarini buklet saklinda

taqdim edin.

3.2. iIKioSASLI KARBON TURSULARI

— Na Uglin garisga tursusu 6z homologlarindan daha qivvatli tursudur?
— Karboksil grupu elektrodonor, yoxsa elektronakseptor xassali grupdur?

mis metal asyalardan pasin, santexnika mamulatlari maddadan va onun
va parcalardan pas lsakalarinin tamizlanmasinda hansi xassasindan gedir?
istifada olunur.

iki karboksil grupundan ibarat izvi birlssma paslan- Q—Sﬁhbat hansi lizvi

Qarisqa va oksalat tursulari. Qarisga va oksalat tursularinin qurulus for-
mullarini tartib edin va bu tursularin tursu xassalarini miqayiss edin. Tur-
sularin xassasinin dayismasina sabab olan amili molekul quruluglan ils
alagalandirin. Oksalat tursusunun suda dissosiasiya tanliyini tartib edin.
Miuzakira edin: — Na (cln adipin [HOOC—(CH,),—COOH] tursusu oksalat tursusundan
(HOOC—COOH) zaif tursudur?

Ikiosasli karbon tursularmin molekullarinda iki karboksil qrupu olur. Bu tursular
karboksil qrupuna birlosmis karbohidrogen radikalinin tobiotindon asili olaraq
doymus, doymamis vo aromatik ikissasli karbon tursularina ayrilir;

doymus doymamus aromatik
HOOC-COOH HOOC-CH=CH-COOH HOOC_@—COOH
oksalat (tursong) tursusu malein tursusu tereftal tursusu

Doymus dikarbon tursularina hamginin malon (HOOC-CH,—COOH), kahraba
[HOOC—(CH2),—COOH] va adipin [HOOC—(CH;)s~COOH] tursular da aiddir.
Orta moktob kimya kursunda doymus ikissasli karbon tursularindan oksalat vo
adipin tursulari, aromatik tursulardan iss tereftal tursusu ilo tanis olacaqsiniz.
94



Alinmasi. Asagida oksalat, adipin va tereftal tursularinin alinmasi reaksiyalarinin
miivafiq sxemlori gostorilmisdir:

t H,SO
2HCOONa > NaOOC-COONa —yZ5— HOOC-COOH

. . . 2 .
natrium-formiat natrium-oksalat oksalat tursusu

CeH, —M9 5 HOOC - (CHy);— COOH + H,0

tsikloheksan adipin tursusu

CH;—C¢Hs—CH; + 30, %X, HOOC-C¢H+~COOH + 2H,0

p-ksilol tereftal tursusu

Fiziki xassalori. Ikiosasli karbon tursulari ag kristal maddolordir. Alkandikarbon
tursular sirasinin ilk tizvlori suda, efirdo, spirtdo yaxsi holl olur.

Oksalat tursusu
ila zangin

toravazler _f,;; i
Tursong

Kimyovi xassalari. Ikiosasli karbon tursulari birosasl karbon tursulari kimi me-
tallarla, goalovilarla, spirtlorlo reaksiyaya daxil olur. Reaksiyada tursunun bir vo ya
iki .COOH qrupunun istirakindan asili olaraq normal vo ya turs duzlar, tam vo ya
natamam miirakkab efirlor va s. birlogsmolor alinir; masalon:

2HOOC-COOH + 2Na  — 2HOOC-COONa + HT

oksalat tursusu natrium-hidrooksalat (turs duz)

HOOC-COOH + 2NaOH — NaOOC—-COONa + 2H.O

oksalat tursusu natrium-oksalat (normal duz)

Qizdirildiqda ikiosasli karbon tursular1 dekarboksillosmoyo ugrayir (CO; ayrilir).
Bu prosesdo oksalat tursusu qarisqa tursusuna g¢evrilir. Qizdirilma sulfat tursusunun
istirakinda aparildiqda o, ti¢ oksid amalo gotirmokls tam pargalanir:

HOOC-COOH —2%°C s HCOOH + CO,T

HOOC-COOH —1:8%:t s O, + COT + H,0

Ikiosaslt karbon tursular1 miivafiq biresash karbon tursularindan daha qiivvatli
tursulardir. Oksalat tursusu karbon tursularindan on qlivvatlisidir.

Tatbiqi. Oksalat tursusu pargalarin agardilmasinda, metallarin pasdan, arpdon to-
mizlonmosinds va s.-da totbiq edilir. Adipin tursusu naylon lifinin, tereftal tursusu
is9 lavsan lifinin alinmasinda istifads olunur.
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i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

H Miqayisa edin:
| — TURSU —

ikiasash geyri-lizvi ikiasasl tizvi

REFLEKSIYA VO QIYMSTLONDIRM3

e Oksalat tursusu metan tursusundan quvvatli tursudur, ¢iinki karboksil qrupu ...

— Darsin tadrisinda musallimin istifada etdiyi hansi Usul sizin Gg¢lin daha ¢ox faydali oldu?

1. Hansi tursular normal va turs duzlar amols gatirir?

1. olein tursusu 2. adipin tursusu 3. sulfit tursusu 4. tereftal tursusu

2. Uygunlugu miisyyon edin.

1. adipin tursusu a. aromatik tursu
2. tereftal tursusu b. doymamuis tursu
3. malein tursusu ¢. doymus tursu

3. 0,5 mol oksalat tursusunu sulfat tursusunun istiraki ilo parcaladiqda hansi
hacmdo (n.s.) qaz halinda maddslor alinar?

4. Maddolori onlarin tursu xassolorinin artmasi sirasi iizra diiziin va sirani asas-
landirin.

1. fenol 2. metan tursusu 3. sirka tursusu 4. oksalat tursusu

5. Tursular1 onlarin molekulunda sp? hibrid halda olan karbon atomlarmnin
saymin azalmasi ardicilhigi ilo diiziin.

1. oksalat tursusu 2. malein tursusu 3. tereftal tursusu

6. Tursularin qurulus formullarim tortib edin.

a. oksalat tursusu
b. tereftal tursusu
c. adipin tursusu

n 7. a, b va ¢ bandlarinds gostorilon duzlarin qrafik formullarim tortib edin.

a. littum-asetat b. kalsium-oksalat c¢. kalium-hidrooksalat

8. 80 q natrium-hidroksid vo 60 q dom qazindan ne¢d qram oksalat tursusu
alinar? Prosesds sulfat tursusundan da istifado olunur. M (NaOH) = 40,
M(CO) = 28.

®0®0 Darsdan | Karbon tursularinin kimyavi xassalarini aks etdiran reaksiyalarin tan-
SONRA liklarini tartib edin va onlar asasinda klaster qurun.
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3.3. MURDKKOB EFIRLOR

3.3.1. Adlandirilmasi va izomerliyi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Karbon tursularinin spirtlarls garsiligh tasiri reaksiyasi neca adlanir?

Mirakkab efirlardan gY — Miirakkab efirlarin bu tatbiq sahalari

meyva siralarinin va onlarin hansi xassalari ila alagadardir?
gannadi mamulat-
larinin istehsalinda
genis istifada edilir.

Faaliyyat © Mirakkab efirlarin adlandirilmasi va HCOOK —
izomerliyi. Karbon tursularinin duzlar | alium-formiat “ 3¢
ilo murakkab efirlarin adlandirilmasin-
da oxsar cahatin oldugunu nazars ala- [

CH3;COONa
natrium-asetat

raq sual isarasi ila gostarilan miirakkab “[CH3COOC2H5 ?
efirlari adlandirin.

a, b va ¢ miirakkab efirlarinin element tarkiblarini miigayisa edarak efirlarin
Umumi cahatini miisyyanlasdirin.

(a) ’ (b) ’ | (c) ’
C2HsCO—0—CaHs ? CH3CO-0-CsH; ? HCO-0-C4Hs ?

Miizakira edin: — Na Ugin tarkibinda yalniz alkil radikallari olan miirakkab efirlar doymus
karbon tursularinin siniflararasi izomerlaridir?

Miirakkab efirlar karbon tursulari ils spirtlorin qarsiliql tasirindon amals golon
tizvi birlogmolordir:

O
0 H,SO I
= = 259,
R'—CZ bﬁ...--i.:Hp—Rz <= > R'—C—OR* + H,0
tursu gpirt miirokkob efir

Miirokkob efirlorin alinmasi reaksiyasi efirlosma reaksiyasi adlanir.

Formulda R' vo R? radikallar1 eyni vo ya miixtolif ola bilor (qarisqa tursusunun
miirokkob efirlorindo R' = H). -COO- qrupu miirokkob efirlorin funksional
qrupudur.

Doymus birasasli karbon tursularinin doymus biratomlu spirtlorlo amals gotirdiyi
miirokkab efirlorin torkibi CyH2,0, formuluna uygundur.

Efirlasma reaksiyasina hamginin oksigenli mineral tursular da daxil olur, masalan:

C,Hs OH HO\ C,HsO

+ v SO, — SO, + 2H,0
C,Hs OH HO C,HsO
etil spirti sulfat tursusu dietilsulfat (mtrakkab efir)
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Adlandirilmasi. Miirokkab efiri adlandirmaq ticiin onu amols gatiren spirtin
radikalinin adina tursunun bir halda latinca adinin kokiino “-at”, digor halda
beynolxalq adina “-oat” gokilgisi alava edilir; moasalon:

@) O
z 7
H-C{_ CH;-C
O0-CH; O - C.Hs
metilformiat vo ya metilmetanoat etilasetat vo ya etiletanoat

Samarali nomenklatura ilo miirokkob efirlorin adlar1 miivafiq tursu vo spirtin ad-
larina “efir” sozii olavo etmoklo diizoldilir; mosalon, HCOO—-CH;s garisqa tursu-
sunun metil efiri, CH;COO—-C,Hs iso sirka tursusunun etil efiri adlanir.

Oyran
Miirakkab efirlarin adlandirilmasi va qurulus formullar
Miirakkab efirlari 3 iisulla adlandirin.
(0] 0]
b =
a. CH;— CH,- €L b. CH;—CZ
O - GHs O — CH2—C,Hs
Halli:
Spirt radikallarini miayyan edib (—C;Hs, — CH,—C;Hs) efirlari 3 Gsulla adlandiraq:
a. b.
1. etilpropionat propilasetat
2. etilpropanoat propiletanoat
3. propion tursusunun etil efiri sirka tursusunun propil efiri

Tatbiq et
izopropilformiat va yag tursusunun etil efirinin qurulus formullarini tartib edin.

izomerliyi. Miirokkob efirlor doymus birasasl karbon tursulari ilo eyni CyH2,0>
(n > 2) formuluna malikdir. Ona gora do onlar arasinda sinifloraras: izomerlik mov-
cuddur; mosalon, metilformiat vo sirko tursusu bir-birinin izomeridir:

- -
H- C\ —_—> CHO€— CH3-C N
O - CH; OH
metilformiat sirko tursusu

Miirokkob efirlords sinifdaxili qurulus izomerliyi bir ne¢d sababdon yaranir:
a) —COO- qrupunun karbon zancirinda yerina gora:

O O
CH; -cZ va H-CcZ
O-CH; O-CH; —CHj3;
metilasetat etilformiat
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b) tursu va spirt qaliglarindaki radikallarm qurulusuna gora. Masalon, asagida gos-
torilon efirlorin izomerliyi spirt qaligindaki radikallarin qurulusunun mixtolifliyi
ilo slagadardr:

O O
2
cH;-cZ vo CH;—C7
O-CH,CH:CHj3 O—C|H—CH3
propilasetat izopropilasetat CHj

Miirakkab efirlar cigoklords, meyvalards, gilomeyvalards olur. Bitki vo meyvolorin
xtisusi iyl mohz onlarin torkibinds miirakkab efirlorin olmasi ilo slagedardir (a,b, ¢).
0

0 CHs 0.
H3C\(\O)I He NN \“/ ¢
S T © °
a) Izobutilformiat > (b) Amilasetat (c) Metilfenilasetat
Moruq Banan Bal

Ali karbon tursularinin va ali biratomlu spirtlorin miirokkab efirlori mumabanzar
maddalordir.

e Bilirsinizmi e Bitki va heyvan mangali mumlar. Bitki vo heyvan mansali mumlar boyik
nisbi molekul kitlasina malik olduglari Gglin adi saraitds bark haldadir; masalan, 1-tria-
kontilpalmitat adlanan mirakkab efir ari mumunun asas tarkib hissasidir:

palmitin tursusunun qaligi—— 0 Ml—triakontanol spirtinin galigi

r | YA N\
CHs(CH3)13CH2,—C—OCH(CH,)25CH3
1-triakontilpalmitat

— Heyvan va bitkilards mumlar goruyucu muhafiza 6rtiik rolunu oynayir.

— Bir gox mumlar kosmetik vasitalar, samlar va mazlar kimi tatbiq edilir.

— Bitki va heyvan mangali mumlardan farqgli olarag parafin mumlari daha boylk nisbi
molekul kitlali alkanlardan ibaratdir.

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLOSDIRIN —

B Miirakkab efirlar iiglin anlayislar xaritasi qurun.

L e S —

W |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiylinii matna asasan yoxlayin.

Propilformiatin ... adad sinifdaxili izomeri moévcuddur.
Etilformiatin siniflararasi izomeri ... adlanir.
Efirlasma reaksiyasi ... gaydasina tabedir, ¢linki bu reaksiya ... reaksiyadir.

W |l. Suallara cavab vermakla mdévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Faaliyyat tapsirigini yerina yetirarkan hansi ¢atinlikls garsilasdiniz?
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1. Miirakkab efirs uygun galon formullari gostarin.

1. R'-COO-R? 2. R-COO-H 3. H-COO-R
4. R'-COO-R! 5. RI-CO-R?

2. Hans1 hallarda miirakkab efir diizgiin adlandirilmisdir?

1. CH3COOC,Hs— metilpropionat

2. CH3COOCH(CHs), — propilasetat

3. CH3COOCHj; — sirka tursusunun metil efiri
4. CH3COOC,Hs — etilasetat

3. Efirlosma reaksiyasinda 70% c¢iximla 30,8 q etilasetat alinmisdir. Reaksiyaya
necd qram sirks tursusu sarf olunmusdur? M, (CH3;COOH) = 60,
M(CH3COOC,Hs) = 88.

4. Sxemlords verilmis amsallar1 nazara alaraq reaksiyalarin tanliklorini tartib
edin vo miirokkab efirlori adlandirin.

1. CHsCH,OH + H,SOs ——>

2. CH;OH + CH;COoOH —21259%
3. CHCH,0H + Hel —2H280%
4. HOCH,CH,OH + HNO, 1259

5. Miirakkab efirlors aid fikirlors miinasibat bildirin vo cavabimizi asaslandirin.
Bali (+) Xeyr (-)

O
—C z O— qrupu miirokkab efirlorin funksional qrupudur

Propan tursusu etilasetat efirinin siniflorarasi izomeridir
H-COO-CsH7 vo CH3—COO-C,Hs bir-birinin izomeridir
Propilformiat va etilpropionat bir-birinin izomeridir

6. Sxemi tamamlayin vo tarazhg saga yonsaltmak iiciin asagidakilardan hansi-
lar yering yetirmok lazim oldugunu geyd edin.

CsH,COOH + C,HsOH 2 + H0

1. amola golon suyu qat1 sulfat tursusu ilo konar etmok
2. efiri sistemdon ¢ixarmaq
3. sistema su alavo etmok

m 7. Torkibindo an az sayda karbon atomu olan miirakkab efirin efirlosma reaksi-
yasl iizra alinmasi tanliyini tortib edin.

8. Cevrilmalarin tonliklorini vo son mahsulun qurulus formulunu tartib edin.
C2H4 ->X-> CH3COOH —> CH3COOCH3

® 00 Darsdan || “Mirakkab efirlarin sanayeda tatbigi” adli referat hazirlayin.
SONRA
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3.3.2. Alinmasi va xassalari

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Mirakkab efirlarin funksional grupu karboksil grupundan na ila farglanir?
— Mirakkab efirlar hansi saraitds hidroliza ugrayar?

alavalarina aiddir. Hazirda mindan g¢ox sintetik va tabii neca alda etmak olar?
adviyyat maddalari malumdur. Onlarin asas hissasi xosatirli
bitkilardan alinmis konsentrant va ya ekstraktlardir.

Mirakkab efirlar — adviyyat maddalari kimi an boyiik gida 9— Miirakkab efirlari

Efirlasma reaksiyasi. Reaksiya sxemini tamamlayin va murakkab efiri ad-
landirin. Reaksiyanin bas vermasina sabab olan amili miayyanlasdirin. Reak-
siyani saga yonaltmak Uglin reagent va mahsullarin migdarini neca dayismak
lazim oldugunu cadvalin mivafiq satrinda yazin.

t, H,SO4
CH3COOH + HOCH; f———= .. + H;0
Tursu
Spirt
Su
Mirakkab efir

Miizakira edin: — Na Uglin efirlasma reaksiyasi dénan prosesdir?

Tabii miirokkob efirlor bitkilordon tizvi halledicilorlo ekstraksiya yolu ilo ¢ixartlir.
Lakin oksor miirokkab efirlor efirlosmo reaksiyasi tizro alinir:

H2S04

CH;COOH +H —'*0-C;H;s == CH,CO-"0-C,Hs + H0
miirokkab efir

Efirlogsmo reaksiyasinin bozi xiisusiyyatlori:

1) reaksiyada alinan su karbon tursusunun —OH grupu ila spirtin —OH grupunun H
atomundan amala galir; 2) efirlosmo reaksiyasi dénan prosesdir.

Tarazlig1 efirin alinmasina torof yonoltmok tiglin Le-Satelye prinsipino goro
asagidakilar yerino yetirmok lazimdir:

a) spirti, yaxud tursunu artiq miqdarda gotiirmali;

b) efiri distillo yolu ilo reaksiya miihitindon ¢ixarmaq vo ya omolo golon suyu

sucakici maddalarin kdmayi ilo sistemdon konarlasdirmaq lazimdir;

3) reaksiya qati sulfat tursusu istirakinda aparilir.

Miirokkob efirlor homg¢inin spirtlorlo tursu anhidridlorinin (a) vo spirtlorlo miirok-
kab efirlorin (b) qarsiligh tesirindon do alinir:

a. (CH3CO)20 + C,HsOH — CH;COOC;Hs + CH;COOH

sirko anhidridi spirt miirokkob efir tursu

b. R'COOR + R-OH -'>R!COOR> + ROH

miirokkab efir spirt miirokkab efir spirt

Sonuncu reaksiya (b) — miirakkab efirlorin yenidan efirlasmasi adlanir.
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Fiziki xassolori. Birosasli karbon tursularinin kigik molekul kiitloli miirokkob
efirlori suda hollolan, sudan yiingiil, ugucu mayelordir. Molekullarinda hidroksil
grupu olmadigindan miirakkab efir molekullar1 arasinda hidrogen rabitasi yaranmuir.
Miirokkab efirlor onlara izomer olan karbon tursularindan asagi temperaturda qay-
nayir.

Miirokkab efirlorin ¢oxu xosagolon meyva iylidir.

Kimyoavi xassalari. Miirokkab efirlorin kimyovi xassalori onlarin molekullarinda
miirakkab efir rabitasinin (R'CO-OR?) asan qirilmast ilo olagodardir; moselen, bu
birlosmolars su ilo tosir etdikdo efirin hidrolizi bas verir vo noticodo miivafiq tursu
va spirt omalo galir:

CH;—~C+0O-CHs + HOH <= CH;COOH + C,H;OH

etilasetat sirks tursusu etil spirti

Hidroliz goalovi miihitdo aparildiqda reaksiya spirt vo karbon tursusu duzunun
alimmasi ils naticalonir vo reaksiya dénmayen olur:

CH;CO-OC,Hs L0, CH,COOH % CH;COONa
' 2 5

duz (natrium-asetat)
vdya
CH3CO‘I—OC2H5 + NaOH — CH3;COONa + C,HsOH

Hidroliz miirakkab efirlorin oan miihiim xassasidir. Sads efirlor hidrolize ugramur.
Tatbiqi. Miirokkob efirlordon halledici kimi istifado
(a)  Uzvisise olunur. Miirokkab efirlor meyvo essensiyalar1 soklindo
> digor otirli maddslorls yanasi, meyva sirslorinin, sorin-
logdirici igkilorin vo gonnadi momulatlarinin istehsalinda
dad olavolori kimi, habelo otir vo odekolon hazirlanma-
sinda isladilir.

Doymamis miirokkab efirlordon — metilakrilat
(CH,=CH-COOQOCHS3) va metilmetakrilat (CH2=CI—COOCH3) plastik kiitlalorin
istehsalinda genis istifado olunur. CH;

Maosalon, polimetilakrilat siini dori va yapisqan istehsalinda totbiq edilir. Polime-
tilmetakrilat iso pleksiglas adlanan iizvi stisonin (a), dis protezlorinin, saat sii-
solarinin va s. istehsalinda istifads olunur.

B Propilformiat misalinda miirakkab efirlarin hidrolizi reaksiyasi ila efirlagma reaksiyasi
arasindaki alagani miiayyanlagdirin va bu efirin hidroliz reaksiyasinin turs miihitds dénan,
galavi miihitds isa donmayan olmasinin sabablarini izah edin. Propilformiat molekulunda
miirakkab efir rabitasini gostarin.
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REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

e Murakkab efirin hidrolizi turs mihitds aparildigda reaksiya ... getmir.
e Murakkab efirin galavi mihitda hidrolizi ... reaksiyadir, ¢linki ... garsiligh tasirda olmur.
e Etilasetat sirka tursusundan daha ugucudur, ¢linki ...

— Darsdan gozlantilariniz 6ziini dogrultdumu?

1. Metilformiata aid olan ifadslori miioyyan edin.
1. ugucu mayedir 2. xos iyo malikdir 3. suda hall olur
4. hidrolizs ugrayir 5. tarkibindo —OH qrupu saxlayir

2. Miirakkab efirlorin tatbiq sahslorini gostorin.
1. sorinlosdirici igkilorin istehsalinda 2. laklarin holledicisi kimi

3. otirlorin istehsalinda 4. plastik kiitlolorin istehsalinda
3. Sxem iizrs alinan miirakkab efiri adlandirin.

+HOH +H,0 O] 7 +L  Miirokkob

CaCZ 7 X HgSO4 eﬁr
+H>
L

4. 17,6 q miirakkab efirin hidrolizindon doymus birasash karbon tursusu vo 12 q
propil spirti alinmisdir. Alinan tursunu miisyyan edin.

n 5. Miirakkab efirlara aid fikirlora miinasibat bildirin va cavabinizi asaslandirin.
Bali (+) Xeyr (-)

Miirakkab efirin turg miihitde hidrolizi ilo sabun almaq olar

Metilformiat metanoldan daha yiiksok temperaturda qaynayir

Metilformiat metan tursusundan daha yiiksok temperaturda qaynayir

Ali karbon tursularinin miirokkob efirlori suda holl olur

Metilformiat molekullart arasinda hidrogen rabitesi yaranmir

6. X, Y va Z maddslorini miivafiq olaraq miisyyan edin.

+NaOH(moh) _ Y.t
CH;COOC;Hs > X 7 CH,4

1. C;HsONa 2. Na,COs3 3. CH3COONa 4.CO, 5. NaOH

n 7. Miirakkab efirlorin fiziki vo kimyovi xassalorini xarakterizo edin. Kimyovi
reaksiyalarin tonliklorini tartib edin.
8. Cevrilmalarin tonliklorini tartib edin.
C,Hs —» C,Hs5Cl - C,HsOH — CH3COOH — CH3;COOCsH;; — CsH;OH

©®00 Darsdan | “Murakkab efirlar gidamizda” adli referat hazirlayin.
SONRA
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3.4. YAGLAR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Qliserin va ali karbon tursularinin garsiligh tasirindan hansi maddalar alinir?

- insan organizminds
yaglar hansi iki mii-
hiim kimyavi cevril-
ma naticasinda bu
funksiyani yerina ye-

: ‘Q‘F tirir?

L]

Mansayindan,
agreqat halin-
dan va tarkibin-
dan asili olma-
yaraq yaglarin
insan organiz-
minda mihim
funksiyasi orqa-
nizmi enerji ila
tamin etmak-
dir.

Yaglar — tigatomlu spirt olan gliserin ilo birasasli (ssasan, ali) karbon tursularinin
miirokkob efirlaridir. Bela birlosmalarin timumi adi trigliseridlordir.

Faaliyyat ¢ Yaglann tarkibi,
aqgreqat hali va mangayi

Sxema asasan yaglarin mansayi,
aqreqgat hali va tarkibindaki tursu
gahg arasindaki slagani miay-
yanlasdirin.

Doymus karbon
tursusu qaligina
—Qoyun piyi va zeytun yagi hansi rangli malik

xatlo birlasdirilmis yaglar qrupuna
aiddir? Cavabinizi asaslandirin.

Miizakirs edin:

Yaglari, osason, palmitin, stearin vo olein tursulari amals gotirir. Stearin tursu-
sunun trigliseridi ilk dofs olaraq gliserinlo stearin tursusunun qarsiliqli tasirindon
alimmusdir (1854-cii il, M.Bertlo):

(lez —OH HO-CO - C7Hss lCHz—O—CO—C17H35

(le —OH + HO - CO —Ci7H3s5 <_H—+> (le —-O-CO-Cy7Hss + 3H.O
CH,—-OH HO -CO — Cy7Hzss CH,—-O-CO-C,7H3s

qliserin stearin tursusu stearin trigliseridi (yag)
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M.Bertlo * Cox sayda tizvi maddolori (etil spirti, qarisqa tursusu,
(1827-1907) yaglar va s.) sintez etmisdir.
Fransiz kimyagisi

Tasnifat1 vo qurulusu. Mansayind gors yaglar bitki va heyvan mongali, aqreqat
halina goro bark vo maye halda, tarkibing goro, osason, doymus va doymamis ali
karbon tursularmin gqaliglarindan ibarat olur.

Bork yaglari, asasan, doymus palmitin (Ci5sH31COOH) va stearin (C7H3sCOOH)
tursulari, maye yaglar1 iso baslica olaraq doymamis olein (Ci7H33COOH), linol
(Ci7H31COOH) va linolen (C;7H290COOH) tursulart amalo gatirir.

Trigliseridlorin torkibina, adaton, bir tursunun deyil, miixtalif tursularin qaliqlar
daxil olur. Bels yaglar garisiq yaglar adlanir:

?Hz — 0 -CO - Cy5Hs;
FH — 0 —CO - Cy7H3s (garisiq yag)
CH,—-0-CO —-C7H3;3

e Bilirsinizmi e Linol va linolen tursulari (avaz oluna bilmayan yag tursulari) organizmda
sintez oluna bilmadiyi ti¢lin onlar organizma gida vasitasila daxil olur.

e Bazan bark yaglarin tarkibinda kigik nisbi molekul kitlsli karbon tursulari da daxil olur;
masalan, inak yaginin tarkibina yag tursusunun (CsH;COOH) miurakkab efiri daxildir.

Fiziki xassalori. Yaglar sudan yiingtildiir vo suda holl olmur. Onlar tizvi holledi-
cilordo, masalan, benzolda, heksanda va s.-da yaxsi hall olur. Tabii bark yaglar miix-
talif trigliseridlorin garigigindan ibarot olduqlarindan onlar sabit bir temperaturda
deyil, miioyyon temperatur intervalinda oriyir.

Bir qayda olaraq, heyvan monsali yaglar (inak yagi, keg¢i piyi, qoyun piyi va s.),
adoton, bark halda, bitki mongali yaglar (giinabaxan yagi, zeytun yagi, qargidali yagi
va s.) iso maye halinda olur. Lakin heyvan mansoli maye (baliq yag1) ve bitki monsali
bork yaglar da (hindqozu yagi) malumdur.

e Bilirsinizmi o Saf halda yaglar rangsiz, iysiz va dadsiz maddalardir. Yaglarin miiayyan
dada, ranga va iya malik olmasi yaglarda az migdarda hall olmus digar maddalarla ala-
gadardir; masalan, margarinin sari rangi ona karotin adlanan maddanin alava olunmasi
ilo alagadardir.

Kimyovi xassalori. Yaglar hidroliza ugrayir. Hidroliz noticosindo qliserin vo
karbon turgular1 omalo galir:

ICHz—O—?CO—R HO H CH. — OH
CH-0-CO-R  + HOH &= CH —OH + 3RCOOH
CH,-0-CO-R HOH CH,—-OH
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Qida soklinds qobul edilmis yaglar insanin hozm orqanlarinda /ipaza fermentinin
tosirindon hidrolizo ugrayir. Hidroliz mohsullarindan — qgliserin vo ali karbon tur-
sularindan digor fermentlorin istiraki ilo hamin orqanizmo xas olan yeni yag sintez
olunur.

Yaglarin hidrolizi donan prosesdir. Reaksiyani golovinin (vo ya sodanin) istirakin-
da apardiqda hidroliz dénmayan olur:

CH, - 0OCO - Cy7H3s CH, - OH

| |
(le —0CO - Cy7H3s + 3NaOH % (le —OH + 3C7H35COONa
CH, - 0CO — Cy7H3s5 CH, - OH bark sabun

Ovvallar bu reaksiya lizro sabun alindigi tigiin yaglarin golovi istirakinda hidrolizi
sabunlasma adlanir.

Maye yaglarin torkibindoki ikiqat C=C rabitesini hidrogenlesdirdikde maye yag-
lar bork yaga cevrilir:

|CHszC07(CH 2)7-CH=CH—(CH.)—CH; CH>-OCO—(CH2)—CH2-CH:2—~(CH.)7—CHs
ICH—OCO—(CH2)7—CH=CH—(CH 2)7-CHs % (fH—OCO—(CH2)7—CHz—CHz—(CHz)7—CH3
, kat.
CH>-OCO—(CH 2)7— CH=CH—(CH2)— CHs CH>-OCO—(CH2)7—CH2-CH:2—(CH.)7—CHs
maye yag bork yag

Bu reaksiyadan sonayedo bitki yaglarindan margarinin alinmasinda istifado
olunur. Marqarin hidrogenlosdirilmis yagla heyvan piyi, siid vo digor maddalor (duz,
sokar, vitamin vo s.) garisigindan ibaratdir.

e Bilirsinizmi ® Trans-yag tursulari. Yag tursularinin trans izomerlari ham tabii mahsullarda, ham
da sanayeda istehsal edilan gida mahsullarinda ola bilir. Adatan, tabii st va siid mahsullarinda
onlarin migdari 5-8% taskil edir. Senayeda trans-yaglar, asasan, maye yaglarin bir gisminin
hidrogenlasdirilmasi zamani amala galir; masalan, margarin istehsali zamani 20-30%-a gadar
trans-yaglar smals galir (tam hidrogenlasdirilmis yag bir gadar bark olur).

Trans-yaglarin gidada gabulu tirak-damar, garaciyar, xarcang va diabet xastaliklarina zamin
yaradir. Ona géra do Umumdiinya Sahiyys Taskilati (UST) trans-yag tursularinin sanaye
gidalarinda istifada edilmasini qadagan etmis, yaxud ciddi sakilde mahdudlasdirmisdir.
Tarkibinda trans-yaglar olmadigini diqgata ¢atdirmaq Ugilin bir ¢ox gida mahsullarinin
yarliginda mivafiq geyd yazilir.

Tatbiqi. Texnikada yaglardan qliserin, karbon tursulari, sabun almaq {igiin genis
istifads olunur.
Yaglar qidanin mithiim torkib hissosi olub canlilarin hoyatinda vacib rol oynayir.
Onlar organizmin asas enerji monboyidir.
Yaglarin oksidlogsmosinden alian enerji ziilal vo ya karbohidratlarin oksidlogmo-
sindon alinan enerjidon toxminan 2 dofa ¢oxdur:
yag: =39 kC/q; ziilal: =19 kC/q; karbohidrat: =17 kC/q.
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i B OYRONDIKLORINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Hoar birinda miixtalif tursu galiglari (A, B, C) olan mimkiin trigliserid molekullarinin
formullarini tartib edin.

g REFLEKSIVA VB QIVMOTLONDIRME o

W |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiylinii matna asasan yoxlayin.
e ... reaksiyasi lizra maye yaglardan bark yaglari almaq olar.

e Boarkyaglar, adatan, tarkibinda ... tursularinin galiglarini saxlayir.

e Maye yaglar, asasan, ... mansali yaglardir.

| Il. Suala cavab vermakla mdévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Darsda Oyrandiklarinizi harada tatbiq eds bilarsiniz?

m |Il. Tapsiriqlar yerina yetirin.
1. Bark vo maye yaglara aid olanlar1 miisyyon edin.

1. Adoton, torkibindo doymus karbon tursularinin qaliglarini saxlayir.
2. Adatan, torkibindes doymamis karbon tursularinin qaliqlarini saxlayir.
3. Osasan, bitki monsoali yaglardir.

4. Osasan, heyvan mansoli yaglardir.

5. Organizmda hidroliza ugraynr.

bork yaglar maye yaglar
2. Hansi sxemlar yaglarin sabunlasmasim oks etdirir?

I.yag + HOH fermentlor

2. maye yag + NaOH —
3.yag + Na,CO3 —
4.bork yag + KOH —

B 3. Uygunlugu miidyyon edin.

1. qoyun piyi

2. baliq yag1

3. zeytun yag1 bork yaglar
4. hindqozu yag1 maye yaglar
5. pambiq yag1

6. qargidali yag:

4. 133 q bark yagin hidrolizindon bir név doymus birasash karbon tursusu va
15,18 q qliserin alinmigdir. Alinan tursunu miidyyan edin. M; (qliserin) = 92.

n 5. Tarkibinds a, b vo ¢ bandlorindaki tursu qahqlar1 saxlayan triqliseridlori
arimd temperaturlarinin artmasi sirasi iizrs diiziin.
a. palmitin, palmitin, stearin
b. olein, stearin, palmitin
c. olein, linol, olein
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6. Hansi formullar miivafiq olaraq maye va qarisiq yagi gostorir?

CH»,—OCOC7H3s CH>—OCOC;7H3s CH,—-OCOC,;7H3;
?H—OCOCans CH-OCOC;5H3, CH-OCOC,7H33
CH>-OCOC,7H3s CH>—-OCOC5H31 CH,—OCOC,7H33
1. 2. 3.
Mayeyag Qarisigyag

7. Yaglarin kimyavi xassalorini sorh edin vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini
tortib edin.

8. Palmitin triqliseridini va olein trigliseridini omoals gatiron karbon tursularinin
molekullarinda miivafiq olaraq ne¢s karbon atomu var?

@®00 Darsdan | Yaglar hagqinda tagdimat hazirlayin.
SONRA e Tagdimatin asagidaki plan lzra yazilmasi tovsiya olunur
e Yaglarin tabiatda yayilmasi
e Yaglarin insan organizminda rolu
e Yaglarin mixtalif sahalards tatbiqi
e Yaglarin istehsali
e Yag istehsali tullantilarinin atraf mahita tasiri
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3.5. SABUN VO SINTETIK YUYUCU MADDOLOR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Na Ugln sabunla yuma prosesinda cod sudan istifads edilmasi magsadauygun deyil?
— Palmitin tursusu molekulunun hansi hissasi hidrofil, hansi — hidrofob xassalidir?

Sabun hala eramizdan 2800 il - Sizca, bu malumata asasan sabunun
avval gadim Sumer va Babilda asas tarkib hissasi nadan ibaratdir?
hazirlanirmis. Qadim alyazma-

ya gora, sabun kiincit yagi, Y :
galavi, su va laym (sitrus bit- ‘ ‘ L ‘
kisi) sirasindan hazirlanmis ‘ N '

garisigin gaynadilmasi yolu ila
alda edilirmis.

e Sabun
Sabun — ali karbon tursularinin natrium vo kalium duzlaridir.

Sabun va sintetik yuyucu maddalarin yuma qabiliyyatinin miigayisasi.
Tachizat: iki sinaq slsasi, kalsium-xlorid mahlulu, sabun, sintetik yuyucu toz.
isin gedisi: iki sinaq slisasina 3—4 ml cod su (masalan, kalsium-xloridin mahlulunu) alava
edin. Sinaq silsalarini galxalamagla birina damci-damci sabun, digarina sintetik yuyucu
toz mahlulunu alava edin.
Miuizakira edin:
— Hansi halda dayanigli képlk yaranana gadar daha ¢ox hacmda yuyucu mahlul alava
edildi?
— Hansi yuyucu sistem cod suda da 6z yuyuculuq gabiliyyatini saxlayir? Na Ggin?

Adi sabun asas etibarils palmitin, stearin va olein tursularinin duzlar1 qarigigindan
ibarotdir. Natrium duzlar1 bork sabunun, kalium duzlar1 iso maye sabunun asas torkib
hissosidir. Natrium duzlarina nisbaton kalium duzlar1 suda daha yaxsi hall olur vo bu
sababdan kalium duzlarindan ibarat sabunlar daha giiclii yuyucu tesirs malikdir.

Hazirda sabun istehsalinda lazim olan karbon tursulari, osason, neft parafinlorini
oksidlosdirmoklos alinir:

t, kat
2CH;—(CHa)16-CHa—CHa—(CHz)16-CHs + 50, ———> 4CH3—(CHa)16-COOH + 2H>0

stearin tursusu

Maye vo bark sabunun asas torkib hissasi olan duzlarin alinmasini asagidaki
tonliklorlo ifads etmok olar:

Ci7H3sCOOH + KOH — C;7H3sCOOK + H>O

maye sabun

2C17H35COOH + Na,CO; - 2C17H35COONa + H,O + COzT

bark sabun
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Almmis duzlara qgliserin, boya, atirli vo antiseptik maddslor, eloco do bitki
ekstraktlari alava edorak sabun hazirlanir.

Sabunlar cod suda pis yuyur, ¢iinki sabunu taskil edon tursu qaliglari cod suyun
torkibindo olan Ca*" vo Mg ionlar1 ilo ¢okiintii verir vo sabunun yuyuculuq gabi-
liyyati azalir:

2C17H35COONa + Mg(HCO3)2 - (C17H35COO)2Mg»L + 2NaHCO;

Digor torofdon sabunun hidrolizi naticasindo amals golon golovi miihit parcalara
tosir edorok parg¢anin keyfiyyotini asagi salir. Ona goro do moisotdo vo istehsalatda
sabunla yanasi, yuxarida gosterilon ¢atismayan cohotloro malik olmayan sintetik
yuyucu maddalordan istifado olunur.

e Sintetik yuyucu maddalar

Sintetik yuyucu maddalar — ali biratomlu spirtlorin sulfat tursusu ilo omolo
gotirdiyi turs miirokkob efirlorinin natrium duzlaridir.

Umumi sokildo sintetik yuyucu maddalorin amolo golmosini asagidaki iki tonliklo
gostormak olar:

R-CH,-OH + HO-SO»-OH —»  R-CH>-O-SO,-OH + H,O
ali spirt (n(C) =12-18) sulfat tursusunun turs miirokkob efiri

R-CH,-O-SO,-OH + NaOH — R-CH,-O-SO,—~ONa + H,O
sulfat tursusunun natrium alkilsulfat
turs miirakkob efiri (sintetik yuyucu maddo)

Ali spirtlerin molekullarinda karbohidrogen radikali (R), adaten, saxasiz qurulusa
malik doymus, aromatik va s. tabiotli karbohidrogen radikali olur.

Oyroan

Sabun “molekulunun” qurulusu

Palmitat ionunun hansi hissasi suya, hansi hissasi yaglara harisdir?
A

palmitat—»

ionu
(

Halli:
Natrium-palmitat “molekulunun” suda dissosiasiyasindan amala galmis palmitat ionunun
manfi yikli karboksil grupu polyar su molekullarini 6zlina cazb edarak suya haris olur.
Palmitat ionunun karbohidrogen radikali isa yiiksliz va geyri-polyar oldugu Ug¢lin o, polyar
su molekullarindan uzaqlasmaga calisaraq geyri-polyar qurulusa malik yaglarla teamasda
olacag. Ona gora da sabunun karbohidrogen radikali yaglara harisdir va yuma prosesinda
yag hissaciklarinin mamulatdan yuyulmasinda istirak edir.

Tatbiq et
Sintetik yuyucu maddani taskil edan dodesilsulfat ionunda [CH;—(CH2)10CH,—0-S0,07]
hidrofil va hidrofob hissalari miiayyan edin.
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Sabun va sintetik yuyucu maddslerin formullarmi timumi sokilds belo gostarmak olar:

0 v
R—C—ONa R —CH,—0O —S —ONa
sabun l

sintetik yuyucu maddo

Sintetik yuyucu maddslorin ds ¢atismayan cohati var. Onlar sabundan forqli ola-
raq istifado edildikdon sonra tobii soraitdo ¢otin pargalanir vo otraf miihito zororli
tosir gostarir, masalon, suyun flora vo faunasini mohv edir.

Sintetik yuyucu maddsler miioyyon slavalarle — kdpiik stabilizatoru, agardici va

optiki parildadict maddslorls birga istifads olunur.

e Bilirsinizmi ¢

e Sabun neca yuyur
Su muhitinds sabun “molekullari” (mas.:
RCOONa) Na*ionu va tursu galigi anionuna dis-
sosiasiya edir. RCOO™ anionlarinin hidrofil pol-
yar —COOH gruplari su molekullari ila hidratlas-
digi, R radikallari isa hidrofob olduglari tgln
tursu galiglari sabun mitseli saklinda toplanir
(a).
Cirklanmis mamulatin (parcanin) suda yuyul-
mas! prosesinda sabunun karbohidrogen his-
sasi geyri-polyar maddalardan taskil olunmus
cirka (yaglara, neft Iakalarina) daxil olaraq on-
lari qopardaraq 6ziinds “hall edir” (b). Daxi-
linda ¢irk olan sabun hissaciyi (b) su ila islan-
digi t¢lin asanligla su ila yuyulur.

e Adatan, yun va ipak mamulatlarin yuyulmasin-

da toarkibinds soda va digar galavi xassali
maddalar olmayan tozlardan istifads edilmasi
tovsiya olunur.
Pambiqg va katandan hazirlanmis pargalarin
yuyulmasinda isa tarkibinds soda, natrium-
silikat va natrium-polifosfat olan yuyucu toz-
lardan istifada etmak tdvsiya olunur, ¢linki bu
parcalar galavi mihita davamlidir.

(a) Su mihitinda sabun mitselinin
yan kasiyi

Na* ionlari
® ©
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i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

B Heksadekandan sintetik yuyucu maddanin alinmasi reaksiyalarinin tanliklarini tartib
edin.

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRM3

e ...sabunun alinmasinda sodadan istifads etmak olmaz.

e Sabunlarin istehsalinda ... oksidlasdirilmasindan genis istifada edilir.

e ... catismayan cahati onlarin cod suda yuyucu qgabiliyyatinin azalmasidir.
e Sintetik yuyucu maddalarin gatismayan cahati ... ibaratdir.

— Darsin gedisinda nayi dayisardiniz?

1. Bark vo maye sabunlarin asas tarkib hissalorini uygun olaraq gostarin.
1. C15H31COONa
2. C7H35COOK
3. C12H25—CH20802ON3
4. C17H35C00Na

2. Bork sabuna aid olan ifadalori miioyyon edin.

1. Ci7H3sCOOH + KOH — sxemi tizrs alinir.

2. CisH3COOH + NaCO3; — sxemi lizrs alinir.

3. maye sabuna nazoron daha giiclii yuyucu tosirs malikdir
3. Hans: ifadslor maye sabuna aiddir?

1. bitki yag1 + KOHpen. — sxemi tizro alina bilor.

2. bark yag + KOHon, — sxemi iizra alina bilar.

3. Ci7H35sCOOH + K,CO3 — sxemi {izra alinir.

4. Cod suda ¢okiintii amals gatirmir.

4. Setil spirtindon (C1sH31CH2OH) alinan setilsulfat ionunun qurulus formulu-
nu tartib edin. Ionun hidrofil vo hidrofob xassali hissalorini formulda qeyd edin.

5. Bark vo maye sabunlara aid cadvali doldurun va cavabimzi asaslandirin.

Bali (+) Xeyr (-)

Suda eyni daracads hall olur

Eyni yuyucu tosiro malikdir

Suda golovi miihit yaradir

Suda Ca?" vo Mg?" ionlari oldugda ¢okiintii omoalo gotirir
Cod suda yaxs1 kopiiklonir
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6. Diizgiin ifadalori miiayyon edin.
Sintetik yuyucu madds ...
1. ali spirtlo sulfat tursusundan amoslo golmis turs miirokkeb efirin natrium duzudur.
2. cod suda yuyuculuq tosirini itirmir.
3. otraf miihito zororli tosir gostormir.
4. C12H5—CH,0-S0,0-Na torkiba malik ola bilar.
5. a vo b ardicil sxemlori lizrs alina bilar:

a. C]szs—CHz—OH +HO-SO,-OH — ...
b. C,H25—CH,—O-S0O,—OH + NaOH — ...

n 7. Setil spirtindon (CisH3;1CH:0H) sintetik yuyucu maddonin alinmasinin
tonliklorini tortib edin va tonlikds araliq vo son maddalorin adlarim qeyd edin.

8. Sintetik yuyucu maddanin alinmasinda istifads olunan spirt torkib va qurulus
baximindan hansi xiisusiyyatlors malik olmahdir?

@00 Dorsdan
SONRA

Sintetik yuyucu maddalara aid olan sxemda oxlarin daxilindaki ra-
gamlara uygun olan suallara cavab vermakla niimunaya asasan
(sual 1) sabab-natica alagalarini tamamlayin.

1. Harada istifada olunur?

2. Hansi yuyucu maddalardan istifada olunur?

3. Bu maddalarin insanlara, yuyulan pargalara hansi manfi tasirlari var?
4. insanlar bu manfi tasirlari aradan galdirmag giin na edirlar?

5. Sintetik yuyucu maddalar ekosistema hansi tasir gostarir?

Sintetik yuyucu 1 Moisetdas 2 = . .
maddaler
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11l fasla dair imumi naticalar

114

1. Karbon tursulari, miirakkab efirlar, yaglar, sabun — tarkibinds —COO- qrupu olan
Uzvi birlasmalardir.

2. Karbon tursusunun asasliligl onun molekulunda olan karboksil grupunun sayi ila
muayyan edilir.

3. Doymus birasaslh karbon tursulari mirakkab efirlarla siniflararasi izomerlik
amala gatirir.

4. Sirka tursusu sirks aldehidinin va butanin katalitik oksidlasdirilmasindan alinir.
5. Qarisqa tursusu sanayeds metanin katalitik oksidlasdirilmasindan alinir.

6. Ali karbon tursulari ssnayeda molekullarinda 28—-36 karbon atomu olan alkan-
larin katalitik oksidlasdirilmasi ila alinir.

7. Doymus birasash karbon tursularinin eyni sayda C atomuna malik biratomlu
spirtlara nisbatan daha yuksak temperaturda gaynamasi tursu molekullari ara-
sinda daha gticlii hidrogen rabitasinin yaranmasi ila alagadardir.

8. Doymus birasasli karbon tursularinin ilk Gzvlarinin suda istanilan nisbatds hall
olmasi tursu va su molekullari arasinda, asasan, hidrogen rabitasinin yaranmasi
ila alagadardir.

9. Akril tursusu doymamis, benzoy tursusu iss aromatik tursudur.

10. Karbon tursularinin ilk tGzvlari zaif elektrolitlardir va suda mahlulda goy lakmus
kagizinin rangini qizardir.

11. Sirks tursusunun duzlari asetatlar, garisga tursusunun duzlari iss formiatlar adlanir.

12. Qarisqga tursusu homoloji sirada an qlivvatli tursudur va siranin digar tzvls-
rindan farqli olaraq “glimis-glizgl” reaksiyasina daxil olur.

13. Palmitin, stearin va olein tursulari ali yag tursularidir.
14. Ali yag tursulari gliserinle mirakkab efirlar — gliseridlar amals gatirir.

15. Palmitin va stearin tursularinin natrium duzlari bark sabunun, kalium duzlari isa
maye sabunun asas tarkib hissasidir.

16. Doymamis yag tursulari eyni sayda karbon atomu olan doymus yag tursularin-
dan asagl temperaturda ariyir.

17. Oksalat va tereftal tursulari ikiasasli karbon tursularidir.

18. Efirlasma reaksiyasi donan reaksiyadir.

19. Miirakkab efirlarin an miihim kimyavi xassasi onlarin hidroliza ugramasidir.

20. Yaglar — gliserinla birasasli (asasan, ali) karbon tursularinin mirakkab efirlaridir.

21. Heyvan mangali yaglar, adatan, bark, bitki yaglarinin aksariyysti maye haldadir.

22. Sabunlasma — galavinin (va ya sodanin) istirakinda yaglarin hidroliz prosesidir.

23. Bitki yaglarinin hidrogenlasmasi reaksiyasindan marqgarinin alinmasinda istifa-
da olunur.

24. Sintetik yuyucu maddalar ali biratomlu spirtlarin sulfat tursusu ils amals gatir-
diyi turs mirakkab efirlarinin natrium duzlardir.



UMUMILOSDIRICi SUAL VO TAPSIRIQLAR

1. Propion va yag tursularimin molekul vo qurulus formullarini tartib edin.

2. Tursular: adlandirin va har bir molekulda n-rabitslorin sayin1 miisyyon edin.

1. CisH3:COOH 2. C17H2yCOOH
3. C17H35COOH 4. C7H3;COOH
3. Tursulari onlarin arima temperaturlarinin artmasi sirasi iizra yerlasdirin.
1. CisH3:COOH 2. C17H3:COOH
3. C17H3sCOOH 4. C17H33COOH

4. Qarisqa tursusu ilo su molekullar1 arasinda yarana bilon ii¢ forqli hidrogen
rabitasinin sxemarini ¢akin.

5. Tursulari onlarin tursu xassalorinin artmasi sirasi iizra yerlasdirin.

1. CFH,COOH 2. CH;COOH
3. CCIH,COOH 4. CBrH,COOH
5. CIH,COOH

6. Natrium-formiatdan dom gazinin alinmasi reaksiyalarinin tanliklarini tartib
edin.

7. Sxemlori tamamlayin v reaksiyalar iizrs alinan iizvi birlosmslori adlandirin.

1. Ci5sH3;COOH + NaOH —
2. C;7H33COOH + Na,COs —»

t.H
3. CisH3COOH + C;HsOH _tH,804

4. CH=CHCOOH + CH;0H 212894

8. Miirakkab efirlors aid olanlar: miioyyan edin.

1. Hidroliz reaksiyasina daxil olur

2. Turs n.luh'l'td.a donﬁsn reaksiyaya an11 olur. C1sH3 COOC,H:
3. Qalovi mithitde donmayan reaksiyaya daxil olur . ) —
4. Suda holl olur HCOOC:Hs __

5. Etanoldan asag1 temperaturda qaynayir

9. Yaglara aid har bir reaksiyam va reaksiyada alinan maddslori adlandirin.

1. palmitin trigliseridi + H,O —

2. olein trigliseridi + H,O —

3. stearin trigliseridi + NaOHmon, —
4. olein trigliseridi + H» M»

10. Yuyucu maddslorin alinmasinda istifads olunan maddslari qeyd edin.

1. NaOH

2. H,SOq4

3. KOH Bork sabun

4. NaxCOs Maye sabun

5. CisH3 CHOH Sintetik yuyucu maddo
6. Ci1sH3COOH
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« karbohidrat  nisasta

+ monosaxarid « glikogen

o disaxarid « amiloza

« polisaxarid » amilopektin
« glikoza « selliloza

» tautomerlik o piroksilin

«+ aldehidspirt » asetat ipayi
» sorbit « viskoz ipayi

« glakon tursusu
« glikozid qrupu
« fruktoza

» galaktoza

« riboza

« dezoksiriboza
» saxaroza

» maltoza

« laktoza

Karbohidratlar tebistds, asasan da bitkilar alominda ¢ox genis yayillmis mad-
dalardir. Masalan, karbohidratlar heyvan organizminin quru kitlasinin yalniz 2%-ni
taskil etdiyi halda, bitkilarda onlarin migdari taxminan 80%-dir.

insan organizminda karbohidratlar, asasan, energetik funksiyani yerina yetirir. Bela
ki, glikozanin oksidlasmasi organizmi lazim olan enerji ila tamin edir. Qlikoza
organizmda disaxaridlarin va nisastanin hidrolizi naticasinda amala galir. Bununla
yanasl, o hamginin garaciyards qalaktoza va fruktozanin ¢evrilmalarindan da ya-
ranir. Ona gora da ganda yalniz glikoza monosaxaridi mévcuddur (taxminan 0,1%).
Qanda olan glilkozanin 60%-a gadari insan beyninin faaliyyatina sarf olunur. Hesab
edilir ki, gadim zamanlarda insanlarin bir cox gidalarinin nisasta takibli olmasi onla-
rin tafakklrinln inkisafina sarait yaradaraq, sonda takamiils tasir gostarmisdir.
Senayeda karbohidratlarin gevrilmalari gicqirma prosesinin, oduncagin kimyavi
cevrilmalarinin, parga va kagizin istehsalinin asasini taskil edir.

Hazirda karbohidratlara artan maraq nisasta va selliiloza asasinda hazirlanmis stini
polimerlarin istifadadan sonra tabii saraitde mikroorganizmlarin tasirindan asan
parcalanmasi ilo alagadardir. Clnki bu yolla atraf muhitin polimer maddalarla
¢irklanmasi problemini hall etmak mimkiinddr.




ilkin yoxlama
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IX sinifda 6yrandiyiniz malumatlari yadiniza salin va tapsiriglari yerina yetirin
1. “Karbohidrat” s6zliniin manasi nadir?

2. Hansi tmumi formullar karbohidratlarin tarkibini ifads edir (n>3)?

a. ChHomOm
b. CiH2002
C. Cn(Hzo)m
d. C,H2,03

3. Karbohidratlarin tabistda amala galmasi prosesinin xlsusiyyatlari nadan ibarat-
dir?

4. Monosaxaridlari miayyan edin.

a. saxaroza
b. fruktoza
c. nisasta
d. gliikoza

5. Balin va adi sakarin asas tarkib hissalarini miayyan edin.

a. saxaroza
b. fruktoza
c. dezoksiriboza
d. glikoza
Bal Sokar

6. Hidroliza ugrayan karbohidratlari miayyan edin.

a. monosaxaridlar
b. disaxaridlar
c. polisaxaridlar

7. Nisasta hansi maddanin komayi ila tayin edilir?

8. Oduncagin asas tarkib hissasini gdstarin.

a. zllal

b. nisasta
c. selliloza
d. glikogen



KARBOHIDRATLAR Al

“hidratlagsmis karbon”

(SAXARiDl_aR) (karbon hidrati)

demakdir.

Karbohidratlar — tarkibinda hidroksil qruplari, hamginin aldehid va ya
karbonil grupu olan maddalardir. Onlarin bels adlandiriimasi onunla
alagadardir ki, bu birlagsmalarin ilk 6yraniloan niimayandalari tarkibina géra
sanki karbonla suyun birlasma mahsullar idi: C,(H20)m (n vo m >3).
Sonralar bu formula uygun galmayan, lakin basqga alamatlarina goérs bu
sinfa mansub olan karbohidratlar, masalan, C¢H1,05 — ramnoza, CsH1004 —
dezoksiriboza va s.-nin askar olunmasina baxmayaraq karbohidrat adi hala
da istifada olunmaqdadir.

Karbohidratlar monosaxaridlara, disaxaridlara va polisaxaridlara bolindr:

KARBOHIDRATLAR
MONOSAXARIDLOR DiSAXARIDLSR POLISAXARIDLOR

Saxaroza, laktoza, Nisasta, selllloza,
maltoza glikogen

Tarkibinda aldehid grupu olan monosaxaridler aldozalar, keton qrupu
olanlar isa ketozalar adlanir.

Molekulda karbon atomunun sayina gora
monosaxaridlari triozalara (n = 3), tetroza-
lara (n = 4), pentozalara (n = 5), heksozalara
(n = 6) va s.-ya bolurlar; masalan, gliikoza —
aldoheksoza, fruktoza isa ketoheksozadir:

o Bilirsinizmi o

e Formaldehid (CH,0), sirka
tursusu [C,(H20),] va s. Gzvi
birlasmalarin tarkiblari
Cn(H20)m formuluna uygun

galsa da, bir sira xassala-
//O rina gora onlar karbohid-
CH,0H — (CHOH);—C

gliikoza (aldoheksoza)\H ratlardan farglanir.
0 e Saccharum — latinca sakar

Il gamisi demakdir.
CH,0H — (CHOH)3— C —CH,0H
fruktoza (ketoheksoza)

Riboza [CsH100s] va dezoksiriboza [CsH1004] isa pentozalara aiddir.
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4.1. MONOSAXARIDLOR

4.1.1. Qliikoza: qurulusu va fiziki xassalari

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Hansi gruplar spirt va aldehidlarin funksional gruplaridir?
— Bu funksional gruplarin har birina malik maddalarin xassalari nadan ibaratdir?

enerjinin taxminan vyarisi ganda reaksiyaya daxil olur?
hall olmus gliikozanin gevrilmasi - Qlitkkozanin ganda migdari azaldiqda
naticasinda yaranir. onun barpasi hansi yolla bas verir?

insan faaliyyati tiglin talab olunan e— Bu c¢evrilma zamani gliikoza hansi

Qliikozanin qurulusu va fiziki xassalari. Qlukozani géstarilanlarle miigayisa
edin va mumi cahatlari miayyanlasdirin:

Coxatomlu spirt Aldehid
WL AT

QLUKOZA

Miizakira edin: — Qliikozanin bark agreqgat halini va suda yaxsi hall olmasini onun quru-
lusu ila neca alagalandirardiniz?

Qliikoza {izim sirosindo, balda, yetismis meyvo vo gilomeyvalordo olur. Insan
orqanizminds qlitkoza azalolorls yanasi, qanda 0,1%-9 qader va az miqdarda biitiin
hiiceyrolordo olur. Bitkilords fotosintez prosesi tizro omolo golir.

6CO; + 6H,O M) Ce¢H1206 + 602 — Q
Alnmasi. Qliikoza ilk dofs formaldehiddon sintez edilmisdir (A.Butlerov, 1861):

6CH,0 —S2OH: . CeH),06
formaldehid qliikkoza

Sonayeds qliikoza nisasta vo ya selliilozanin hidrolizindon alinir:

(C5H1005)n + nH,O M) nCeH 12,06
nisasta va ya selliiloza qliikkoza

Qeyd. Respublikamizda qliikkoza Oguz qliikoza zavodunda qargidalinin emalindan
alman araliq mohsullardan istehsal olunur.

izomerliyi. Qliikozanin bir nego izomeri var. Onlardan ikisi fiuktoza vo galak-
toza adlanir.

Fiziki xassoalori. Qliikoza sirin dadli, suda yaxsi, etil spirtinds az hall olan, efirde

va benzolda hoall olmayan ag kristal maddadir. O, suda mohluldan C¢H;206-H,O
kristalhidrat1 soklinds ayrilir.

120



Qurulusu. Qliikkoza molekulu suda mohlulda 3 izomer soklindo — besatomiu éL
aldehidspirt vo 2 tsiklik — o vo f-tsiklik formalarda mévcuddur. Qlitkoza moleku-
lunun aldehidspirt formasinda saxasiz karbon zencirinde 5 —OH va 1 aldehid qrupu
vardir:

OH H
5] ? 51 ol 1o Pre
$Hv?v$v?v$vc< voya CHOH - (CHOH);-CZ
H H
OH OH OH H OH gliikozanin aldehidspirt qurulusu

Karbohidratlar (saxaridlar)

Qliikozanin tsiklik formalarinin hor birindo do 5 —OH qrupu vardir, lakin aldehid
qrupu yoxdur:

6 qlikozid 6 6
CH,OH /qrupu CH,OH CH,OH qlikozid
H ® H 3 O H qrupu
) > = = K& nl
HO H HO OHow)
3 2
H OH H OH
suda Ftsiklik forma aldehidspirt forma o-tsiklik forma
mohlulda: (=63%) (=0,1%) (=37%)

*Qlikoza molekulunun aldehidspirt va 2 tsiklik formalari (tsiklin karbon atomlari géstarilmir)

Qliikozanin suda moahlulunda aldehidspirt forma ¢ox az (=0,1%) miqdarda olur.
o-tsiklik formada C; vo C, karbon atomlart ilo birlosmis —OH qruplar1 molekul
tsiklinin eyni torafindo, Aformada isa tsiklin miixtalif toraflorinds yerlasir.

Qliikoza kristal halinda a-tsiklik formada olur. Suda mohlulda iso o, asason, bir-
birins aldehidspirt formas1 vasitasilo boyiik siirstls ¢evrilon - vo fformalarda olur
(f-forma tstinliik toskil edir).

Qliikkozanin « vo f-formalarinin bir-birino ¢evrilmosi hadisosi tautomerlik, o vo
-formalar iso tautomerlor adlanir. Tautomerlor mohlulda dinamik tarazliq halinda olur.

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

H Qliikozanin aldehidspirt formasinin tsiklik formaya ¢evrilmasi hadisasinin neca bas ver-
diyini izah edin.

REFLEKSIYA V© QiYMOTLONDIRMS

e Qlukoza hidrolize ugramadigi Ggin o, ... aiddir.
e Qlukoza aldoheksozalara aiddir, ¢linki ...
e Qlikoza molekulunda ... o, coxatomlu aldehidspirtdir.
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— Qrup isinda hansi yoldasiniz daha faal idi?

1. Qliikozaya aid olanlar1 qeyd edin.
1. heksoza 2. aldoza 3. pentoza

4. tiztim sokari 5. aldehidspirt

2. Sxemlari tamamlaym va gliikozanin sanayeds alinmasi reaksiyalarini geyd edin.

1. (C6H1005)n + H20M} 2. (CGHIOOS)n + H,0 H,SO,, t
selliiloza nisasta

3. 9 kq qliikkozanin amalo galmasi iiciin neca kC giinas enerjisi sarf olunar? Bu
zaman nega litr (n.s.) oksigen qaz1 ayrilar? Reaksiyanin istilik effekti monfi 2920
kC taskil edir. Mr(qliikoza) = 180.

n 4. CsH1205 tarkibli neco monosaxarid sizd molumdur? Belo maddslor necd ad-
lanir? Bu monosaxaridlori adlandirin.

5. Qliikozaya aid fikirlora miinasibat bildirin. Cavablarinizi ssaslandirin.
Bali (1) Xeyr (-)

Tobiotdo ekzotermik reaksiya tizro omalo golir

Tabiotdo geyri-katalitik reaksiya {izro omolo galir
Polimerlosmasi naticasindo nisasta omolo golir
Suda mohlulda 3 formada mévcuddur

6. Qliikozanin o va B-tsiklik quruluslarini miivafiq olaraq gostarin.

n CH,OH n CH,OH n CH,OH
H 0. OH H H H

O OH o
H H H ol
OH H OH H OH H/\
0 H HO OH HO H
H OH H OH H OH

n 7. Monosaxaridlorin aldoza vo ketozalara, homcinin pentoza, heksoza va s.-ya
ayrilmasi hansi slamatloro gors aparilir? Sadalananlarim har birins aid bir
konkret misal gatirin.

8. Har bir siraya uygun olmayan ifadoni miidyyon edin vd seciminizi asaslan-
dirm.

1. qliikkoza, laktoza, qalaktoza
2. saxaroza, maltoza, nisasta, laktoza
3. selliiloza, glikogen, nisasta, saxaroza

®00 Darsdan || “Qliikozanin insan organizmi ligiin shamiyyati” moévzusunda taqdi-
SONRA mat hazirlayin.
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4.1.2. Qliikoza: kimyavi xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Coxatomlu spirtlari neca tayin etmak olar?
— Aldehidlar tGgln xarakterik reaksiyalar hansilardir?

cox hayata kegirilon analitik pro- qliikoza moleku-

Biokimyavi laboratoriyalarda an 0— Bu sinaqlarda

sedurlardan biri ganda, sidikda va lunun hansi qgru-

. . . - .- g
ya digar bioloji mayelarda glii- pu istirak edir va NN
kozanin tayinidir. Bu magsadla bu zaman gliiko- el

y ; ' . za hansi reaksi- - - - g
qgliikozooksidaza  fermentindan o W

aya ugrayir?
istifada edilir. yaya tigray

Qliikozanin molekul qurulusu va kimyavi xassalari. Qliikozanin molekul qu-
rulusunu nazara alaraq onun kimyavi xassalari hagginda fikirlarinizi bildirin.

Qlikoza Bali (+) | Xeyr(-)
Mis(l1) hidroksidla parlaq goy rangli mahlul amals gatirir.

“Glmis-glizgl” reaksiyasina daxil olur.
Qizdirdigda Cu(OH); il qirmizi rangli ¢okiintli amals gatirir.
Hidrogenla reduksiya olunduqda spirt amala gatirir.

Miizakira edin: — Qliikoza mahlulda, asasan, tsiklik formada olsa da, na Uglin o, aldehid-
lara xas olan reaksiyalara asanligla daxil olur?

Qliikozanin aldehid qrupunun reaksiyalar:
QOliikozanin reduksiyasi. Katalizatorun istiraki ilo gliikkoza hidrogenls reduksiya
olunaraq altiatomlu spirt — sorbit amalo gatirir:
HOCH(CHOH),CHO + H, —*PNLs  HOCH,(CHOH).CH,OH

qliikkoza sorbit

e Bilirsinizmi e Sorbitin sirinliyi adi sakarin sirinliyinin 60%-i gadardir va ondan diabet
xastalari sakar avazedicisi kimi istifada edirlar.

Oliikozanin oksidlasmasi. Qliikkoza giimiis(l) oksidls, zoif qizdirildiqda iso tozo
cokdiirtilmis mis(Il) hidroksidlo oksidleserok gliikon tursusuna cevrilir. Hor iki
reaksiya qlitkoza molekulunda aldehid qrupunun oldugunu tosdiqlayir:

O 40-60°C
CHOH(CHOH), €7 + Ag:0 o CHzOH(CHOH)4C< + 2Agd
H

qliikkon tursusu

_0
CHzOH(CHOH)4C\+ 2Cu(OH), —>CH,OH(CHOH);COOH + Cu,0{ + 2H,0

qliikkon tursusu qirmizi ¢okiinti

Bu reaksiyalarda karbohidrat oksidlogdiricini reduksiya etdiyinden belo karbo-
hidratlar reduksiyaedici sakorlor adlanir.
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Organizmdo qlitkkozanin morhololi oksidlogsmoasi noticesindo canlilarin hoyat
foaliyyoti tiglin lazim olan enerji ayrilir:

CeH1206 + 60, = 6CO,T + 6H,O + 2920 kC

e Bilirsinizmi » Qliikozanin bioloji mayelarda (ganda, sidikda va s.) miqdarinin tayini.
Test zamani gliikozooksidaza fermenti gliikozani gliikon tursusuna gadar oksidlasdirir:

qliikozooks idaza

glikoza + O, + H,0

> qlikon tursusu + H,0,

omala galan hidrogen-peroksid sistema avvalcadan alave edilmis rangsiz 2-metilanilini
rangli mahsula oksidlasdirir:

peroksidaz a

2-metilanilin + H,0, ——— > rangli mahsul
Rangin galarlari glikozanin migdarini tayin etmaya imkan verir.

Qliikozanmin hidroksil qruplarinin reaksiyalari
Qliikozanin foal metallarla garsiligl tosirindon alkoqolyat tipli saxaratlar omolo
golir ki, bu da onun molekulunda —OH qrupunun oldugunu gostarir:

2C¢H1206 + 2Na — 2C¢H;;O¢Na + HZT

natrium-saxarat

Mis(II) hidroksid gliikoza ilo mis(II) saxaratin parlaq géy rongli mehlulunu amalo
gotirir ki, bu da glitkkoza molekulunda bir ne¢o —OH qrupunun oldugunu tesdiq edir:
OH 0)

(C6H1004) é + Cu(OH)z _NaOH (C6H1004) / N\

“OH No”

parlaq goy rongli mis(II) saxarat

Cu + 2H,O

Qliikozanin sirke anhidridi (vo ya sirks tursusu) ilo qarsiligh tesirindon miirokkab efir —
pentaasetilgliikozanin alinmasi onun molekulunda 5 —OH qrupunun oldugunu gostarir:

C|HO C|HO

(C|HOH)4 + 5(CH:C0);0 - (GH-OCOCHy); + SCH;COOH
CH,OH CH>,—OCOCH;3

qlikkoza pentaasetilqliikoza

Qlikozid —OH qrupunun reaksiyasi (qlikozidlarin amala galmasi)

Tsiklik formalarda ‘C karbon atomu ila birloasmis —OH grupunun H atomu digar 4 —OH grupunun H
atomlarindan daha mutaharrikdir; masalan, gliikoza spirtlarla yalniz bu —OH qrupunun istiraki ila
reaksiyaya daxil olub sada efirlara oxsar maddalar — glikozidlar smala gatirir:

CH,OH CH,OH CH,OH
H O_ OH H O_ OCH, H O_H
2 ;IH n/ * 2EE0H -;{f;o (;{H H * OHH H
HO H “ HO H HO OCH,
H OH H OH H OH
[alikoza [metilglikozid a-metilglikozid

Bu sababdan Catomu ils birlasmis —OH qrupu glikozid hidroksili (glikozid qrupu) adlanir.
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Qliikozanin xiisusi xassalori
Qliikoza fermentlorin tosirindon spirta (a), yag tursusuna (b) vo siid tursusuna
(¢) qiequrir:
a. CHipOs — 2CHsOH + 2CO,T

qliikkoza etil spirti

b. CsHpOs  — CH;CH.CH,COOH + 2H,T + 2CO,T
qliikoza yag tursusu

C. C6H1206 —> 2CH3*CH*COOH
qliikkoza | stid tursusu

Tatbiqi. Qliikoza asan manimsanilon mithiim qida maddssidir. Ona gora do toba-
botda gliikozadan ganin konservlogdirilmasindos, hamg¢inin orqanizmi méhkomlondiron
miialico vasitosi kimi istifado olunur. O, toxuculuq sonayesindo pargalara bozok vurul-
masinda, gonnadi sonayesinds, ham¢inin C vitamininin (askorbin tursusunun) alinma-
sinda istifado olunur. Praktikada glitkozan1 qicqirtmagqla etil spirti alinir (a).

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

B C,H,,0, tarkibli va molyar kiitlasi 180 q/mol olan iizvi birlasmanin mahlulda “glimis-
glizgli” reaksiyasina daxil oldugunu nazara alaraq onun aldehidspirt formasinda birli va
ikili spirt gruplarinin har birinin sayini miiayyan edin.

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

o Uzvi birlasmanin adinda “-al” sonlugu onun ... aid oldugunu, “-0za” sonlugu isa ...

e Organizmda glitkozanin oksidlasmasi naticasinda ayrilan béyik migdarda enerji organizm
Ugin fasadlar yaratmir, ¢iinki ...

o Qliikozanin mis(Il) hidroksidls iki clir reaksiyaya daxil olmasina sabab ...

— Movzunu 6yranmakla hansi bacariglari manimsadiniz?

1. Qliikoza hansi sinif iizvi birlosmalarin kimyavi xassalorini gostarir?
1. karbon tursularinin 2. aldehidlorin 3. ketonlarin 4. spirtlorin

2. Qliikoza hans1 maddslorls qarsihiqh tasirds olur?
1. mis(IT) hidroksid 2. hidrogen 3. qliikkoza 4. natrium metali

3. Qliikozanin qicqirmasi zamani 67,2 litr (n.s.) karbon-dioksid ayrildigim bilorak
alinmus etil spirtinin kiitlasini (q) hesablayin. M(C,HsOH) = 46.

4. Sorbitin vo gliikkon tursusunun amoalo golmasi ilo bas veran reaksiyalarin
sxemlorini tamamlayin vo bu maddslorin iizvi birlosmalorin hansi sinfino aid
oldugunu miidyyan edin.

1. CgH1xOg + Cu(OH), —NOH 2. CeH 1205 + 2Cu(OH), —t>
3. C¢H120¢ + Hzl) 4. C¢H1206 + Ag20L4OH)
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5. Qliikozaya aid fikirlors miinasibat bildirin va cavablarinizi asaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (0

Sirks anhidridi ilo miirokkab efir amals gatirir

Mis(IT) hidroksidls yalniz aldehid qrupu iizra reaksiyaya daxil olur
Hidrogenlosdirdikds altiatomlu doymus spirt omolo gatirir
“Gumiig-glizgii” reaksiyasina —OH qruplarmin istiraki ilo daxil olur

6. Hans1 maddslarin kémayi ils gliikozam gliserindon forqlondirmak olar?
1. Ca(OH); 2. Cu(OH); 3. Cu0 4. Ag,O 5. HaSO4

7. Qicqirma reaksiyalarinin sxemlorini tamamlayin vo X, Y, Z maddslorini adlan-
dirin.

a. CeH 1205 = 2X +2C0,T b. CeH 1206 — Y + 2H, T +2C0,T ¢ CsH 1,06 — 2Z
8. Cevrilmolorin tonliklorini tartib edin.
(C6H1005)n —> C6H1206 —> C02 —> C6H1206

@00 Dorsdon I “Qlikozanin bioloji mayelarda tayini” adli referat hazirlayin.
SONRA

4.1.3. Fruktoza, riboza va dezoksiriboza

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Ketonlar “glimiis-glizgl” reaksiyasina daxil olurmu?
— Aldehidlar hidrogenls reduksiya olundugda hansi sinif Gzvi birlasmalara gevrilir?

Meyva sakari adlanan fruktoza
har kasin gabul eda bilacayi uni-
versal gidadir. Qliikozadan fargli
olaraq fruktoza bagirsaglarda gec
sorulur, lakin tez pargalanir. Bu
zaman c¢oxlu migdarda enerji ay-
rilir.

— Na lgiin fruktoza gabul edan insanlar
uzun miiddat 6zlarini glimrah hiss edir?

Fruktozanin kimyavi xassalari. Qlikozanin kimyavi xassalarini va fruktoza
molekulunun qurulusunu nazars alaraq fruktozanin daxil oldugu reaksiya-
lari sxemda “+” isarasi ila geyd edin.

+ Cu(OH) . + Cu(OH) >
+Ag0 (NHS) mah. +Ag,0 (NH,) mah. .
+ — ——  *°?

FRUKTOZA

+H . +H, R
@%’ o + CH_COOH ?
Miizakira edin: — Fruktozanin qurulusu onun kimyavi xassalarinda 6z aksini neca tapir?

126



7 A
“ Fruktoza él

Fruktoza (CsH120¢: meyva sakari) qliikozanin izomeri olub onunla birlikda sirin

meyvalorde vo balda olur. O, saxarozadan 1,5 dofs, gliikozadan ise 3 dofo sirindir. E
Balin ¢ox sirin olmasi onun torkibindo fruktozanin varligi ilo baglidir. §
Aldehidspirt olan glitkkozadan farqli olaraq fruktoza besatomlu ketonspirtdir. 8
f IL{: H OQH O H E
6 s 4 3k i el
CH - —E—E—C—E—H S
‘ I | | fruktozanin ketonspirt qurulusu 3
OH OH OH H OH
Fruktoza da mohlulda tsiklik o vo B-formalari soklinde méveuddur:
'CH,OH
Cc=0 qlikozid qrupu
. HO——H !
HOCH, o CHOH __ pd oy _ HOCH, o  OH()
5| 2 5 2
H HO sl H HO
H OH(a) B : — H CH,OH
HO H t CH,OH HO

qlikozid qrupu

fruktoza (a-forma) fruktoza (ketonspirt) fruktoza (B-forma)

Coxatomlu spirt kimi o, foal metall.arl.a, osaslarla Giiclii oksidlasdiricilarin ta-
[Cu.(OH)-z, Ca(OH)z. va s.] alkoqolyat tipli saxaratllgr, sirindan fruktoza oksalat va
oksigenli tur§ular1.a iso miirokkob eﬁrler. smels gOHrir. | oyir tursularina oksidlasir.
Qliikozadan forqli olaraq fruktoza torkibindo aldehid
grupu olmadigindan giimiis(1) oksidin va mis(1l) hidroksidin tasirindon oksidlagmir.

Qlikozanm digoer izomeri qalaktoza adlanir. Qalaktoza yalniz 4-cii karbon atomu
(“C) il birlosmis hidrogen atomu vo —OH qrupunun fazada miixtalif ciir yerlosmosi
ilo qlikkozadan forqlonir:

H OH

o-qalaktoza -qalaktoza

n Riboza vo dezoksiriboza

Riboza (CsH10Os) vo dezoksiriboza (CsH;90O4) pentozalarin niimayandoloridir. Hor
ikisi hoam aldehidspirt, ham do tsiklik formada olur. Aldehidspirt formada riboza dord-
atomlu, dezoksiriboza iso tigatomlu aldehidspirtdir:

O 5 4 3 2 1.0
CH,-CH-CH-CH-C7 CH, CH-CH-CH-(Z
o H . H
OH OH OH OH OH OHOH H

riboza

dezoksiriboza
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Dezoksiribozanin molekulunda 2-ci karbon atomunda —OH qrupunun ovozinag
hidrogen atomu yerlogir. Bu sobobdon dezoksiribozanin torkibi (CsH;0O4) karbo-
hidratlarin C,(H20)m, imumi formuluna uygun golmir.

Riboza ilo dezoksiriboza g¢oxatomlu aldehidspirt olduglarindan “giimiis-giizgii”
reaksiyasi tizro vo tozo ¢okdiiriilmiis mis(Il) hidroksidls oksidlesir, hidrogenlo reduk-
siya olunur, mis(Il) hidroksidlo homg¢inin parlaq goy rongli saxaratlar, karbon tur-
sular1 ilo miirokkob efirlor omolo gotirir.

Ribozanin hidrogenls reduksiyasindan besatomlu spirt — ribit, oksidlogsmosindon
189 ribon tursusu alinir:

0 ,
CHz—CH—CH—CH—Cf + H, —K“ 5 CH, CH—CH—CH—CH,

L H | o]
OH OH OH OH OH OH OH OH OH

riboza ribit

o)

(IJHz—(|3H—$H—(|JH—C< —o CIHz—CH—(lDH—C|H—COOH
H |

OH OH OH OH OH OH OH OH

riboza ribon tursusu

Riboza ribonuklein tursularinin (RNT), dezoksiriboza iso dezoksiribonuklein tur-
sularinin (DNT) torkibino daxildir. Nuklein tursulariin torkibinds riboza vo dezok-
siriboza P-tsiklik formada olur:

HOCH, , H HOCH, OH(®) HOCH, OH(®
OH OH OH OH OH H
o-riboza B-riboza B-dezoksiriboza

Oziz Soncar » Gorkomli alim 2015-ci ildo “DNT-nin barpa me-
(1946) xanizmlori” sahesindo todqiqatlarima gore kimya
Tiirk osilli Amerika tizro Nobel miikafatina layiq goriiliib.

kimyagist

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Fruktozanin ketonspirt formasinin tsiklik formaya ¢evrilmasi hadisasini izah edin.

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

e Dezoksiriboza molekulunda 5 karbon atomu oldugundan o, ... aiddir.
e Fruktoza, riboza va dezoksiribozanin atomlulugu ... sirasi Gzra artir, ¢linki ...
e Fruktoza molekulunda ... olmadigindan o, reduksiyaedici karbohidrat deyil.
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— Tadgigat isi zamani hansi yoldasinizla amakdasliqg daha maraqli idi?

1. Fruktoza vo ribozaya aid olanlar1 miiayyon edin.
1. aldoza 2. pentoza 3. ketoza 4. tiziim sokari 5. heksoza

Fruktoza Riboza

2. Hans1 maddalorin komayi ilo fruktozani qliikozadan farqlandirmak olar?
1. Ca(OH); 2. Cu(OH) 3. CuO0 4. Ag,O 5. H,SO4

3. Qalaktozaya aid olan ifadslori qeyd edin.

1. gqlikkozanm izomeridir

2. fruktozanin izomeridir

3. mohlulda aldehid qrupuna malikdir
4. altiatomlu ketonspirtdir

4. Ribon tursusunda, yoxsa ribit spirtinds karbon elementinin kiitlo pay1 daha
coxdur?

n 5. Fruktozaya aid fikirlora miinasibat bildirin va cavablarimz asaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (-)

Mohlulda yalniz bir formada mévcuddur

Aciq sokilda altiatomlu ketonspirtdir

Sads formulu CH,O-dur

Ca(OH), ilo parlaq g6y rongli mohlul omalo gotirir

Nisbi molekul kiitlosi saxarozanin nisbi molekul kiitlosindon 2
dofo kigikdir

6. Riboza va dezoksiribozanin har ikisinos aid olan ifadalors miinasibat bildirin.
Bali (+) Xeyr (-)

Molekullarinda mc:my:mo nisbati eynidir

Ac1q zancirli va tsiklik qurulusa malikdir

Cu(OH), ilo parlaq géy rongli mohlul amals gatirir
“Guimiig-glizgli” reaksiyasina daxil olur

Ac1q zoncirli formada ketonspirt qurulusuna malikdir

E 7. Qliikoza va qalaktoza molekullarinin quruluslarindaki forq nadsn ibarstdir?
Insan orqanizmindo qalaktozanin qliikozaya ¢evrilmasi miimkiindiirmii? 9gar
miimkiindiirsa, hansi proseslor bas vermolidir?

8. Torkibinds 40% C, 53,3% O va 6,7% H olan birlogsmanin sads v molekulyar
formulunu miidyyan edin. Molekulunda 2 adad birli spirt qrupu oldugunu
bilorok maddanin qurulus formulunu tartib edin. M (birlosmo) = 180.

@00 Dorsdon Miixtalif manbalardan istifada etmakla Nobel miikafati laureati
SONRA 9ziz Sancarin hayat va yaradiciligi barada referat, yaxud tagdimat
hazirlayin.
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4.2. DISAXARIDLOR. SAXAROZA

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Qliikoza va fruktoza molekullari qurulusca bir-birindan na ils farglanir?
— Qliikkoza molekulunda hansi —OH grupu digarlarindan fargli vaziyystdas yerlasir?

dari 1,3% taskil edir va sakarin istehsali liglin alverisli samani va sud ligiin
deyil. Sakar gamisi olmayan Avropada sakar ¢atismaz- {imumi cahat nadir?
lig1 problemini hall etmak magsadils 1747-ci ildan £3
baslayaraq seleksiyacilar tarkibinda sakarin miqgdari « )

¢ox olan sakar gugundurunun yeni ndévlarinin yara-

dilmasi istigamatinda islar gormuslar. Hazirda maasir

sokar cugundurunda 20%-dan ¢ox sakar olur. -] e -

Heyvanlara yem kimi verilan ¢ugundurda sakarin mig- 9 - Sakar ¢ugunduru,

Disaxaridlarin qurulusu. Disaxaridlarin tarkibini aks etdiran cadvals asa-
san disaxaridlarin hidroliz tanliklarini tartib edin.

Disaxarid Saxaroza Laktoza Maltoza
Monosaxarid qaligi
Qliikoza galigl + + +
Fruktoza qgalig + - -
Qalaktoza galig - + -

Miizakira edin:

— Na Uglin monosaxarid molekulunda glikozid OH grupu digar —OH gruplarindan daha faaldir?

— Laktoza va maltozanin saxarozadan farqli olaraq “glimiis-glizgl” reaksiyasina daxil ol-
malarini onlarin qurulusu ils neca alagalandirardiniz?

Saxaroza, maltoza va laktoza molekullarinda iki monosaxarid qaligi bir-biri ilo
qlikozid rabitasi ila birlogmisdir.

Toabiatds yayilmasi. Saxaroza (Ci,H2,011), asason, soker cugundurunun (12-20%) va
sokar qamisinin (14-26%) torkibinde olur. Ona géra do onu cugundur sokari va ya gamis
sokori adlandirirlar. Saxaroza homginin bir cox meyvo va torovozlorin torkibine daxildir.

Almmasi. Sonayeds saxaroza sokor qamisindan va sokar gugundurundan ayrilir. Bu-
nun tictin gugundur xirda dogranilir ve tizarine gaynar su slave edilib qarigdirilir. Bu
zaman ¢ugundurun torkibindoki saxaroza holl olaraq mohlula kegir. Alinmis mohlula
sokorla yanasi, miixtalif tizvi tursular, ziilallar vo boya maddslari do kegir. Konar gati-
siglart ¢okdiirmok tigiin mohlul shang siidii [(Ca(OH),] ils islonilir. Bu prosesdo saxa-
roza da kalsium-hidroksidlo C12H2,01;-CaO-2H,0 torkibli, suda hall olan kalsium-saxa-
rat omolo gotirir (1). Mohluldaki kalsium-hidroksidin artigini vo kalsium-saxaratin torki-
bindoki kalsiumu ¢okdiirmak {igiin mohlula karbon-dioksid buraxilir (2, 3):

1. C12H22011+Ca(OH)2 + H,O —» C2H2041-Ca0O-2H,0
kalsium-saxarat

2. Cp;pH20¢1:CaO-2H, 0 + CO; —» CioHpO4 + CaCO3~L + 2H,0O

3. Ca(OH), + CO, » CaCOs;d +H,0
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Sonra mohlul siiziilorok ¢okiintiidon ayrilir, vakuum soraitindo buxarlandirilir vo q
torkibindoki sokor (saxaroza) kristallasdirma tisulu ilo ¢okdiirtiliir. Ayrilan sokor
tomiz olmadiqda isa saxaroza yenidon suda hall edilir, alinan mohlul aktivlesdirilmis
komiirden kegirilir, buxarlandirilir vo tokrar kristallagdirilir.

Sokerin ¢okdiirtilmesindon sonra qalmig mohlulda 50%-s gador sokor olur. Bu
mohlul melassa adlanir. Melassadan etanolun, limon tursusunun, siid tursusunun vo
s.-nin alinmasinda istifads olunur.

Karbohidratlar (saxaridlar)

Qeyd: Saxaroza respublikamizda Imisli sokor zavodunda sokor ¢ugundurundan istehsal
olunur.

Qurulusu. Saxarozanin molekulu a-qliikoza vo B-fruktozanin qaliglarindan iba-
rotdir. Saxarozanin amolo galmosinds har iki monosaxaridin qlikozid —OH qruplart
istirak edir vo noticodo gliikoza vo fruktoza 1 molekul su ayiraraq bir-biri ilo oksigen
atomu vasitasilo birlosir:

a-qlitkoza qalig B-fruktoza qalig

'CH,OH
o/ 8
o— N C<H,OH
\ o/ CH,
OH H y
saxaroza

Fiziki xassolori. Saxaroza (adi sokor) — qliikkozadan ¢ox sirin, suda yaxsi holl olan
va 160°C-do ariyan ag rongli kristal maddadir.

Kimyavi xassalari. Saxaroza H™ ionunun istiraki ilo qizdirildigda hidroliza ugra-
yir. Bu zaman qliikkoza vo fruktoza omolo golir:

CipH»O01 + HO “HY, CeH;20s + CsHi206

qliikkoza fruktoza

Saxaroza ¢oxatomlu spirt kimi foal metallarla, metal hidroksidlori [(Ca(OH),,
Cu(OH),)] iles suda hall olan saxaratlar amals gatirir; masalon, mis(Il) hidroksidla
mis(Il) saxaratin parlaq goy rongli mohlulunu omolo gotirir:

/O
CioH2Oq + CU(OH)z — Ci12H2009 \O>CU. + 2H,0
mis(II) saxarat
Molekulunda aldehid qrupu olmadigindan saxaroza “giimiig-giizgii” reaksiyasi

tizro vo mis(II) hidroksidlo oksidlogmir.
Yandirildiqda saxaroza karbon-dioksid vo suya oksidlosir:

C1oH20011 + 120, _t) 12C02¢ + 11H,O
* Maltoza va laktoza
Maltoza va laktoza saxarozanin izomerlorindondir.
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Maltoza (samani sakori) nisastanin hidrolizi zaman1 alinan araliq mohsullardan
biridir. Maltoza molekulu iki a-qliikoza qaliindan ibarot oldugu tictin hidrolize
ugradiqda iki glitkoza molekuluna ¢evrilir:

Ci2H22011 + HoO — 2CsH1206
maltoza qlikkoza
Laktoza (siid sokori) ana siidiindo 5-8%, inok siidiindo 4-6% olur. Laktoza
hidrolizo ugradiqda qlitkoza vo qalaktoza amols golir:
Ci2H2 011+ HoO — CeHi206 + CeHi1206

laktoza qliikkoza qalaktoza

Maltoza va laktoza molekullarinin quruluslari

a-qlikoza galglari -qgalaktoza galigi  a-glikoza galgi
CHZOH/ CH,OH
H O H H Oo_H
4 H 1 H 1
HO OH H (0] OH H OH
H OH H OH
maltoza laktoza

Maltoza vo laktoza molekullarmin har birinin 1 monosaxarid qaliginda qlikozid
—OH qrupu oldugundan onlar saxarozadan forqli olaraq mohlulda aldehid formaya
cevrilo bilir vo sonda aldehid qrupunun oksidlosmaesi naticesinde miivafiq tursu
omolo golir. Ona gore do maltoza va laktoza disaxaridlari qliikoza, riboza va
dezoksiriboza kimi reduksiyaedici xassali karbohidratlara aiddir.

Tatbiqi. Saxarozadan, osason, qida maddosi kimi vo gonnadi sonayesindo istifado
olunur. Hidroliz reaksiyasi ilo ondan siini bal alinir.

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

B Nb ligiin saxaroza disaxaridi maltoza va laktozadan farqli olaraq reduksiyaedici xassali
karbohidratlara aid deyil?

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

e Saxaroza, laktoza ve maltoza eyni nisbi ... kiitlasina malikdir, ¢iinki ...
e Saxarozanin istehsali prosesinda karbon gazinin rolu ... ibaratdir.

— Mo6vzunu 6yranmakla manimsadiyiniz bilik asasinda hansi bacariglar alds etdiniz?

1. Saxarozaya aid olan ifadslori qeyd edin.

1. disaxariddir 2. gugundur sokori adlanir
3. karbohidratdir 4. monosaxaridlorin dimerlosma mohsuludur
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2. Saxarozanin istehsali zamam alinan slavo mohsulu gostarin.

1. melassa 2. maltoza 3. sirko tursusu

3. Sokar ¢ugundurundan saxarozanin istehsali zamam bas veran reaksiyalarin

sxemlarini tamamlayin.
a. C;pH20q1 + Ca(OH), + HO —

b. iizvi tursular + Ca(OH), » ...{ +
¢. C1pH2011-Ca0-2H,0 + COy - ... + "
d. Ca(OH), + CO, —» .4 +

+ 2H,0

4. Saxarozanin hidrolizi naticasindo 90 kq monosaxarid qarisigr alindigini
bilarak hidrolizo ugramis saxarozanin kiitlasini (kq) hesablayin.

Mr(C|2H2201 ]) = 342, Mr(C6H1206) = 180

n 5. Saxarozaya aid fikirlora miinasibat bildirin va cavablarinizi asaslandirin.

Bali
()

Xeyr
()

Iki monosaxarid molekulundan ibarotdir.

Sado formulu CH2O-dur.

Nisbi molekul kiitlosi M(gliikoza) + M(fruktoza) ifadasi ilo hesablanir.

Hidrolizi naticesinda iki glilkoza molekulu amala galir.

Suda mohlulunda az miqdarda aldehidspit formasinda da mévcuddur.

6. Monosaxarid qalqlar ilo disaxaridlor arasindaki uygunlugu miisyyon edin.

1. a-qliikoza qaligt 2. B-qalaktoza qaligi 3. B-fruktoza qalig1

saxaroza maltoza laktoza

u 7. Saxarozamin hidrolizi reaksiyasinin sxemini tamamlayin, reagentlor vo

reaksiya mohsullarinin Kkiitlo nisbatlorini hesablayin.
Ci2H2011 + H0 —

8. Saxarozanin tatbiq sahalorini klaster qurmaqla gostorin.

©®00 Darsdan | Karbohidratlara maxsus anlayislari ifada edin. Onlarin xtisusiyyatlarini

SONRA | analoji zancir saklina salin.

Sual:

Cavab:

e Saxaroza neca bir maddadir?

o Ag kristal maddadir

e Daha hansi madda ag ve kristaldir?

e Qlikoza neca maddadir? e Sirin dadhdir

e Daha hansi kristal madda sirindir?

e ... Davam et...

P Analoji
IV(I:Ia.ddamn Xassasi: ag xassaya malik
ack: kristaldir ’ digar madda:

saxaroza
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4.3. POLISAXARIDLOR
4.3.1. Nisasta

e Keg¢diklarinizi xatirlayin e

— Maltoza molekuluna a-gliikozanin dimeri kimi baxmag olarmi?
— a-gliikozanin polikondenslasma mahsulu olan hansi biopolimer size malumdur?

tanin migdari, bir gayda olarag, azalir; masalan: ye- prosesinda nisastanin
tismamis bananda 18%, yetismisda — 2%, yetis- miqdarinin azalmasini na ila
mamis almada 4-5%, yetismisda — 1% nisasta var. izah edardiniz?

Meyvalarin yetismasi prosesinda meyvadaki nisas—e— Meyvalarin yetismasi

Nisasta makromolekulunun tarkibi va qurulusu. Nisastanin qurulus hal-
gasl asasinda cadvali doldurun.

Cavab Oksigen korpuclyu

Makromolekulu amala gatiran monosaxaridin adi

Monosaxarid galiginin makromolekuldaki formasi (o/(3)
Oksigen korplciyini amals gatiran —OH gruplarinin
birlasdiyi karbon atomlarinin némralari

Qurulus halgasinda —OH grupunun sayini géstarmakla
nisastanin molekul formulu

Miizakira edin: — Nisasta makromolekulunun saxalenmasinda qurulus halgasinin —OH
gruplari neca istirak eds bilar?

Nisasta [(CsHi0Os)n] vo selliiloza bitki alomindo genis yayilmis miihiim poli-
saxaridlordir. Nisasta vo selliiloza, hom¢inin glikogen adlanan polisaxaridin mole-
kullar1 bir-biri ilo glikozid rabitasi vasitesile birlogmis coxsayli glikkoza qaliqlarin-
dan togkil olunmuslar.

Nisasta kartofda (=20%), bugdada (=70%), ditytide (=80%) va bitki koklorinds toplanir.

Alnmasi. Nisasta, asason, kartof, diiyli vo qargidalidan ayrilir. Bu mogsadls
xirdalanmis nisasta olokdo su ilo yuyulur. Olokdon “kartof stidii” soklindo ke¢mis
nisastanin suda suspenziyasindan nigasta durultma yolu ilo ¢okdiiriiliir, mohlul
stiziiliir, ayrilan nisasta qurudulur.

Qurulusu. Nisasta a-qlilkoza qaliqlarindan ibarat (C¢H10Os)n torkibli tobii poli-
merdir. Onun makromolekulu fotosintez mohsulu olan a-qlitkozanin polikondens-
losmaosi reaksiyasi tizra amolo golir (a):

CH,OH

H o_H
HOQ‘I—'{‘""}"{'O

(a) a~qliikozanin polikondenslasmasi ilo saxasiz quruluslu
nisastanin (amiloza) alinmast
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Nisasta iki polisaxaridin — saxasiz qurulusda olan amilozanin (b) vo saxali
quruluslu amilopektinin (c) qarisigindan ibarotdir.
Oksor hallarda nisastada toxminan 20-25% amiloza va 75-80% amilopektin olur.
Amiloza spiral soklindo qivrilmis halda olur (b, d).

Sxem a-dan goriiniir ki, nigastanin omals gal-
masi a-qlikozanin 1,4-vaziyystlorinds yerlos-
mis —OH qruplarmin istiraki ilo bas verir. Basqa
s0zlo, glitkozanin polikondenslogmasi reaksiya-
sinda onun qlikozid —OH qrupu istirak edir. Bu
sobobdon mohlulda nisasta makromolekulunun
CsH100s halgalarinda aldehid qrupu yenidon ya-
rana bilmir v nisasta giimiis(I) oksidi vo mis(Il)
hidroksidi reduksiya etmir.

Amilopektindo saxolonmo 1,6-qlikozid rabi-
tosi vasitasilo bas verir. Amiloza (b) va amilopektin (c)

Fiziki xassalori. Nisasta dadsiz, ag toz halinda ~ makromolekullarinn sxemlori
olan maddadir. Soyuq suda holl olmur, lakin isti
suda sisorok yapisqan xassoli kolloid mohlul (nisasta yapisqani) amalo gotirir.

Kimyavi xassalori.

1. Nisasta fermentlorin tasirinden va ya tursu ilo qizdirildiqda hidrolizo ugrayir.
Hidrolizin son mohsulu glitkozadir. Sonayedo gliikoza bu yolla alinir:

(CeH100s5)n + nH,O 0y 0 CeH 1,06

nisasta qliikoza

Soraitdon asili olaraq nisastanin hidrolizi miixtalif araliq mohsullarin alinmasi ila
tadricon gedo bilar:

(C6H1005)n = (C6H1005)m %% Ci2H2,014 _*HO | nCsH1206

nisasta dekstrin (m <n) maltoza qliikoza

2. Nisastanin toyini reaksiyasi onun yodla (1) garsiliqh tasirda olub g6y rang amala
gatirmasidir. Bu prosesdo yod molekullar1 amiloza makromolekulunun spiral soklinda
quvrilaraq yaratdigi bosluglara daxil olur (d). Q1z-
dirtldigda gby rong itir — yod molekullari bos-
luglan tork edir, soyudulduqda isa géy rong yeni-
don amals golir — I, molekullar1 yenidon boslug-
lara daxil olur (qapali sistemdo).

Nisasta —OH qruplarinin istiraki ilo efirlor do
omolo gatirir, lakin onlarin totbiq sahalari yoxdur.

Tatbiqi. Nisasta qida maddssi kimi insanin
karbohidratlara olan tolobatini 6doyir. Orqanizm-
do nisastanin (daha doqiq: onun gismen hidroliz (d) yod
mohsulu olan dekstrinlorin) hidrolizi naticasindo molekulunun

.. miloza ila
qlikoza alinir. Zomplzecfcsi
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Qliikozanin bir hissasi orqanizm torofindon monimsonilir, artigt iso glikogena
(heyvan monsoali nisasta) ¢evrilib qaraciyordo ehtiyat soklindo toplanir.

Nisastadan gonnadi momulati istehsalinda istifads edilon dekstrin, patka (deks-
trinlorin qlitkoza ilo qarisig1) ve qlikkozanin, homginin etil spirtinin alinmasinda
istifads olunur. Ondan pargalar1 nisastalamagq {igiin vo yapisqan kimi istifads edilir.
Nisastadan tobabotdo tibbi molhomlor, hob vo dorman kapsullarinin hazirlanmasinda,
homg¢inin kagiz vo poligrafiya sonayesinds do genis istifads olunur.

* Qlikogen

Bitkilorin ehtiyat polisaxaridi olan nisastadan forqli olaraq glikogen (e) heyvan vo
insan orqanizminin ehtiyat polisaxarididir. Qlikogen torkibco
nigasta ilo eynidir: (C¢Hi0Os)s. Lakin glikogenin makromole-
kullar1 daha bayiik nisbi molekul kiitlosino malikdir vo saxali
qurulusda olur.

Normal inkisaf etmis insan badoninds 350 g-a qoder
qlikogen azsls vo qaraciyords, demok olar ki, barabar so-
kilds paylanmisdir. Orqanizmin qliikozaya ehtiyaci yaran-
diqgda glikogen yenidon hidrolizo ugrayaraq qlitkoza omolo
gotirir.

(e) Qlikogen

e Bilirsinizmi e Kartof va ¢orayin bisirilmasi zamani nisastada bas veran ¢evrilmalar na-
ticasinda onlar daha dadli olur, ¢evrilma mahsullari iss daha asan hidroliza ugrayir.

m Sxemlari verilmis reaksiyani adlandirin, suyun amsalini nazara alaraq har iki sxemi
tamamlayin va bu reaksiyanin tabiatda ahamiyyati hagqinda fikirlarinizi bildirin.
nCeH1,0 — + nH,0
nCeH1,06 —> + (n—1)H,0

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRM3

e Nisasta molekulundan farqli olaraq glikogen molekulu ...

e Nisasta reduksiyaedici karbohidrat deyil, ¢linki ...

e Corayi bisirdikda dekstrinlar amala galir, ¢linki bu zaman ... ugrayir.
e Nisasta makromolekulunun qurulus vahidi ... ibaratdir.

— Bu mdvzunu dyranarkan siz hansi hayati bacariglar alds etdiniz?

1. Nisastanin tabiatds amalo golmasi prosesing aid olanlar: géstarin.
1. fotosintez hadisesi 2. katalitik proses 3. polikondenslosmo reaksiyasi

4. ekzotermik proses 5. dom gaz1 6. su 7. karbon(IV) oksid
2. Torkibind» nisasta olan tobii mahsullar1 miioyyan edin.
1. kartof 2. bugda 3. pambiq 4. diyi 5. oduncaq
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n 3. Tarkibinds 64,8% nisasta olan taxilin 1 tonundan ne¢d kq etanol alinar?
Spirtin istehsalatda itkisi 25%-dir. M(C,HsOH) = 46, M(nisasta) = 162n.

4. Nisastanin morhololi hidrolizi zamam alinan maddslari miisyyan edin.
1. fruktoza 2. dekstrinlor 3. qliikoza 4. maltoza 5. saxaroza
5. Nisastaya aid fikirlors miinasibat bildirin va cavablarimz asaslandirin.
Boli Xeyr
*) ©)

B-qliikkozanin qaliglarindan ibarastdir
Kimyavi formulu (CsH1206)a-dir

Nisbi molekul kiitlosini 180-n ifadssi ilo hesablamaq olar
Nisbi molekul kiitlasini (12-6n +18-5n) ifadasi ilo hesablamaq olar
Donovar qurulusa malikdir

6. Qlikogens aid ifadalori miiayyan edin.
1. Element torkibine gors nisastadan farqlonir.
2. Insan orqanizminin ehtiyat karbohidratidir.
3. Heyvan monsgali nisasta adlanir.
4. Nisastaya nozoron daha saxsli qurulusa malikdir.
5. Osason, mads vo bagirsaqlarda toplanir.

u 7. Amiloza vo amilopektin makromolekullarinin quruluslarindaki oxsar vo
forqli cohatlori qeyd edin.

8. Cevrilmalarin tonliklorini tartib edin.
Nisasta — dekstrin — maltoza — qliikoza — etanol — etilasetat — natrium-asetat.

©®00 Darsdan || “Nisastanin tarkibi, qurulusu va fiziki xassalari” adh tagdimat hazir-
SONRA | layin.

4.3.2. Selliiloza

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— a va B-glikoza qurulus va xassalarina gora bir-birindan na il farglanir?
— Qliserin eyni tursu ila nega név mirakkab efir smala gatirir?

Selliloza tabistda an ¢ox yayillmis Gzvi madds- — Selliilozanin liflar amala gatir-
dir. Nisastadan fargli olaraq selliiloza bitkilar- masi na ils alagadardir?
da liflar saklinda rast galinir.

de,
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Selliilozanin qurulusu va xassalari. Selliloza va nisastanin qurulus halgalari
asasinda cadvali doldurun.

Selliloza Nisasta

Tarkibinda gliikoza galiginin névi (o/pB)

Qida maddasi kimi istifads olunur (+/-)

Soyugq suda hall olmasi (+/-)

Liflar amala gatirmasi (+/-)

Yalniz saxasiz makromolekullardan ibarat olmasi (+/-)

Qurulus halgasinda —OH grupunun sayini gostarmakla molekul formulu

Miizakira edin: — Na Uclin selliloza nisastadan farqli xtisusiyyatlara malikdir?

Selliiloza [(CsH10Os)a] nisastaya nisboton daha genis yayilmis karbohidratdir. O,
biitiin bitki hiiceyralorinin qilaflarini togkil edir: oduncaqda 50%-o qodor, pambiq
lifinds va stizgac kagizinda iso 98%-o qadar selliiloza olur.

Alinmasi. Selliiloza pambigdan, oduncaqdan, gamigsdan va s.-don ayrilir. Odun-
caqdan o, asason, sulfit iisulu ilo ayrilir: xirdalanmis oduncaq tozyiq altinda goalovi
mihitdo kalsium-hidrosulfit Ca(HSO3), mahlulu ilo qizdirilir. Bu zaman selliilo-
zadan basqa, oduncaqda olan diger maddslor mohlula kegir. Mohlul siiziiliir vo
ayrilmis selliiloza qurudulur.

Qurulusu. Sellilloza nisasta kimi (CsHi¢Os)n torkibli
tabii polimerdir. Lakin onlar arasinda bir ne¢a forg var.
Belo ki, selliilozanin orta nisbi molekul kiitlosi nisastanin
molekul kiitlasindon bdyiik olub bir ne¢o milyona catir.
Nisastadan forqli olaraq selliilozanin makromolekullar
yalniz saxasiz (xatti) qurulugsa malikdir. Mohz buna goéro
selliilozanin makromolekullart bir istiqgamatdo yerlogorak
liflar (kotan, pambiq vo s.) omalo gatirir (a).

Nohayat, selliilozanin makromolekulu nisastanin makromolekulu kimi a-qliikkoza
qaliglarindan deyil, B-qlitkoza qaliglarindan teskil olunmusdur.

Deyilanlari nazors alaraq selliiloza makromolekulunun amals golmasini belo gos-
tormoak olar:

(b) p-gliikozanin polikondenslasmasi ila selliilozanin alinmasi

(a)

CH,OH CH,0H CH,OH

O _OH H
. ) [ <§[H )
H (1m0 HO H

H OH H OH

Sellilloza molekulunun saxesiz qurulusu vo [-qlikkozanin qaliglarindan ibarat
olmast iki polisaxaridin xassalorindo boyiik forqo sobaob olur: nisasta insan {igiin qida
maddasidir, selliiloza iso bu mogsad ti¢lin yaramir.
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Makromolekulunun har bir C¢H0Os qurulus halgasinda ti¢ —OH qrupunun oldu- él
gunu nozors alsaq, selliilozanin formulunu asagidaki kimi do yazmagq olar:

/OH
C6H702<OH vVaya [C6H702(OH)3]n
OH |n selliiloza

o Bilirsinizmi o

e Latinca “cellula” hiiceyra demakdir.

® M(katan lifi) =~ 6 000 000, M.(pambiq lifi) ~ 1,7 000 000.

e Selliilozanin canli organizmlarda hidrolizi S-glikosidaz enziminin istiraki ils bag verir. Bu
enzim yalniz gévsayan heyvanlarin hazm sisteminda oldugundan selliiloza insan va digar
gbvsemayan heyvanlar tarafindan hazm olunmur.
insan organizmi yalniz nisasta va glikogen polisaxaridlarini hazm eda bilir.

Karbohidratlar (saxaridlar)

Fiziki xassolori. Selliiloza ag, bork maddodir, suda vo adi {izvi holledicilordo
(spirtds, efirdo, asetonda) hall olmur. Sellillozanin hall olmamasinin, hamginin sellii-
loza lifinin mexaniki moéhkemliyinin sobobi onun saxesiz quruluslu makromo-
lekullar1 arasinda ¢oxlu sayda hidrogen rabitoasinin yaranmast ilo olagodardir.

(c) Selliiloza makromolekullar
arasmda hidrogen rabitasi

Lakin selliiloza mis(II) hidroksidin ammonyakli suda mohlulunda — Sveytser
reaktivinda yaxsi hall olur.

Kimyoavi xassalori vo totbiqi. Sellilloza duru tursularla qizdirildigda hidroliza
ugrayaraq qliikozaya gevrilir:

(CeH1oOs)y + nH0 —21239% 5 nCeH,,04

qliikoza
Selliilozanin hidrolizi do marhalsli gedir. Selliiloza qati sulfat tursusunun istiraki
ilo qat1 nitrat tursusu ilo mirokkob efirlor — mono, di vo trinitroselliiloza amalo
gotirir:

OH O —NO,
/ H2SO04q)
(C6H702) Z_OH| + 3nHONO; — > |CsH/0, — 0O —NO, + 3nH,O
OH|n N O —NO;|n

trinitroselliiloza (piroksilin)
vaya selltiloza trinitrati

Trinitroselliiloza qiivvotli partlayict madds kimi vo tiistiistiz baritin hazirlan-
masinda istifado olunur. Texnikada selliillozanin trinitrati asasinda alinan mohsul
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piroksilin, dinitrat1 osasinda alinan mohsul iso kolloksilin adlanir. Kolloksilinden
tobabotdo islodilon kollodium, kolloksilinin kamfora ilo qarisigindan selliiloid
hazirlanir.

Selliiloza sirks tursusu vo ya sirke anhidridi ilo mono, di vo triasetilselliiloza
efirlorini amalo gotirir. Onlardan asetat ipayinin, yanmayan fotoplyonkanin va
ultrabon6vsayi stialari kegiron {izvi siisonin istehsalinda istifads olunur.

Sellillozadan stni viskoz ipayi vo sellofan almir. Hor iki mohsul torkibca
selliilozadan ibaratdir. Lakin adi selliilozadan forqli olaraq viskoz ipayinin sapinda
va sellofanda selliiloza makromolekullar1 bir istiqgamatds yerlosir. Bu, miisyyon
kimyavi va fiziki ¢evrilmalor naticasinds alds olunur. Viskoz adlanan mahlulu kigik
desikloari olan filyerdon kegirdikds viskoz ipayinin sap1, uzun dar yariqdan kegirdikdo
is9 sellofan hazirlanir.

Torkibinds aldehid qrupu olmadigindan selliiloza da nisasta kimi “giimiis-giizgi”
reaksiyasina daxil olmur.

Selliiloza yaxs1 yanir:

(CsH1005)a + 6n0; — 6nCO,T + 5nH,0

Havasiz soraitds vo giiclii qizdirildiqda selltiloza parcalanir — piroliza ugrayir.
Par¢alanma noticosindo agac komiirti, su vo tizvi maddolor — metan, metil spirti, sirko
tursusu, aseton vo s. alinir.

Selliilozadan kstan vo pambiq soklinds parca istehsalinda istifado edilir. Onun
boytlik miqdari kagiz va etil spirti istehsalina sorf olunur.

Selliilozanin hidrolizindon alinan glitkozanin qicqirdilmasi ilo etil spirti alinir. Bu
clr alinan spirt Aidroliz spirti adlanir (1 ton oduncagdan 200 / hidroliz spirti almaq
olur).

B Selliillozanin efirlasma reaksiyalarinin sxemlarini tamamlayin va lzvi mahsullari

adlandirin.
[CoHO2(OH)sln + HONO2  —12% ' [coH:0,(OH)(ONO)l  +
[CoH702(OH)sls + CHsCOOH —12%: Ly 1CH,0,(OH)(OCOCHs)] +
HZSO4,t

[CeH702(OH)3]n + (CH3CO)20 —=——— [CeH702(OCOCHz3)3]n + ..

REFLEKSIYA VO QIYMSTLONDIRM3

e Selliilozanin insan tarafindan gida maddasi kimi istifada edilmamasinin sababi ...
e Nisastadan farqli olaraq sellilozanin tdramalari genis tatbiq olunur, ¢linki ...
e Selliilozanin reduksiyaedici karbohidrat olmamasinin sababi ...

— Darsin hansi hissasinda 6zlinliza inaminiz daha ¢ox idi?

140



1. Asagidakilardan hansilarin torkibi, asason, selliillozadan ibaratdir?

1. stizgac kagiz1 2. bugda 3. pambiq
4. duyt 5. oduncaq

2. Selliilozanin tabiatds amals galmasi prosesing aid olanlar1 gostarin.
1. a-qliikoza 2. B-qliikkoza 3. oksigen qazi
4. karbon qazi 5.su 6. xlorofil
7. ekzotermik proses 8. polimerlogmo reaksiyast

3. 1 mol sellillozanin tam yanmasi reaksiyasinin tanliyini tortib edin va stexio-

metrik amsallarin comini hesablayin.

4. 184 kq etil spirti almaq iiciin tarkibinds 50% selliilloza olan oduncaqdan nec¢a

kq gotiirmak lazimdir? M,(C,HsOH) = 46, M(CsH10Os),= 162n.

n 5. Selliilozaya aid fikirlora miinasiboat bildirin va cavablarimzi ssaslandirin.

Boli (+) | Xeyr (-)

B-fruktozanin qaliglarindan ibaratdir.

Nisasta kimi (C¢H206), timumi formula malikdir.

Nisbi molekul kiitlosini 162-n ifadesi ilo hesablamaq olar.

Makromolekulunda 6n sayda —OH qrupu saxlayir.

Makromolekullari liflor omolo gatirir.

6. Selliillozaya aid sohv fikirlari diizaldin.

a. Oduncaqdan sulfit tisulu ilo ayrilir.

b. Makromolekullar1 arasinda hidrogen rabitasi yoxdur.

c. Tarkibi [C¢H70,(OH)3)]n kimi do gostorilir.

d. Nisastadan forqli olaraq hidrolizi bir morholodos bas verir.
e. Viskoz ipayinin istehsalinda totbiq edilir.

ﬂ 7. Selliilloza nisastadan na ilo farqlonir?

1. element torkibino géro

2. molekulunda monosaxarid qaliginin qurulusu ilo
3. lif amoalagatirma qabiliyyati ila

4. insan orqanizmindo hozm olunmamasi ilo

8. Uygunlugu miisyyon edin.

1. piroksilin

2. asetat ipayi [CeH702(ONO2)3)]n __
3. lizvi siiso
4. tiistiisiiz barit [CsH70(OCOCH;3)3)]n

5. yanmayan plyonka
6. partlayict maddo
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©®00 Darsdan || Qazet maqalasindan gotiiriilmiis malumatin verilmis hissasina asasan
SONRA [ carcivalardaki suallari cavablandirin.

In

... Neft — “gara qizil”, tabii gaz — “mauvi
Qazet magalssi: qizil”, pambiq — “ag qizil” adlandirilirsa,
mibaligasiz, mesani “yasil qizil” adlan-
dirmaq mimkiindir. insanlar gadim
zamanlardan mesalardan 6zlarinin
mixtalif talabatlarini 6deamak Ugin
(tikinti materiali, evlarin qizdirilmasi,
kagiz va digar mahsul istehsali va s.)
istifada etmiglar.

Artig uzun asrlardir ki, kagiz istehsalinda agac yegans
xammal kimi istifada olunur. Hazirda kagiz istehsalina har il
on milyonlarla kubmetr oduncaq sarf edilir. “Tabistin
agciyari” adlandirilan mesalarin qirilmasi planetin an global
problemlarindan biridir...”

. N\ N .
NIY9? NECO? ( NO© ETMOLI?
(arasdirilacaq (texnoloji (problemin halli Ggln
problem) prosesin tasviri) takliflar)
Kagiz istehsali Kaéjz istehsali mag-
megalarin qiril- Kagiz oduncag- | | Sdild mesalarin qinil-
iva b dan neca alinir? masinin garsisini al-
masina nlys bu : maq liclin na etmak
gadar tasir edir? olar?
N\ / )
'a 'a
Natica: Natica: Natica:
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Sirka tursusunun metallarla qarsiligh
tosiri

* Sinaq slsasinda hacmi 2 ml olan sirka
tursusunun Uzarina 1-2 sink danaciyi
alava edin va sinaq slsasini spirt lampasi
ila cox zaif qizdirin.

Sirka tursusunun miirakkab efirinin

alinmasi

* Sinaq slisasinda 2 ml etil spirtinin tUza-
rine 2 ml sirka tursusu va 1 ml qgati
sulfat tursusu slave edin. Sinaq sise-
sinin agzini gazaparan boru kegirilmis
tixacla baglayin va bir neca dagigs
arzinde “su hamami”’nda qizdirin.
Soyuduldugdan sonra mahlula 3-5 ml
su alava edin. Bu zaman suyun (za-
rinda etilasetat tabagasi amals galir va
sinaq slisasindan xos qoxu hiss edilir.

Giimiig(l) oksidin qliikozaya va

saxarozaya tasiri

« iki sinaq stisasindan birinda 2 ml gli-
kozanin, digerindes 2 ml saxarozanin
suda mahlullan Gzarina 1-2 ml giimis
(1) oksidin ammonyakl suda mahlu-
lunu alava edin va sinaq slsalarini
gaynayan “su hamami”nda qizdirin.

Yodun nisastaya tasiri

* Sinaq stisasinda 2 ml nisasta yapisqa-
ninin Gzarina bir nega damci yodun etil
spirtinda mahlulunu alava edin va bas
veran dayisikliyi misahida edin.

 Sinag susasinin agzini tixacla baglayin,
ganisigi spirt lampasi ils zaif qizdirin va
bas veran dayisikliyi musahids edin.

* Sonda sinaq sugasini soyuq suya salin
va dayisikliyi musahids edin.

KARBON TURSULARI, MURSKKOB EFiRLOR, YUYUCU
MADDOLOR VO KARBOHIDRATLARIN KiMYDVi XASSOLORI

Naticani miizakirs edin:

— Quzdirilma zamani na misahida
etdiniz? Ayrilan gaz hansi gazdir?

— Bas veran reaksiyanin tanliyini
tartib edin.

— Metallardan hansilar sirka tursusu
ila reaksiyaya daxil olar, hansilar
daxil olmaz?

Naticani miizakirs edin:

— Sirka tursusu ila etil spirti
arasinda bas veran reaksiyanin
tanliyini tartib edin.

— Sistemda qgati sulfat tursusunun
rolu nadan ibaratdir?

— Bas veran reaksiya necs adlanir?

Naticani miizakirs edin:

— Hoar bir sinaq slsasinda na miisa-
hids etdiniz?

— Bufarqg nails alagadardir?

— “GUmus-glizgll” reaksiyasina qli-
kozanin hansi formasi —alde-
hidspirt, yoxsa tsiklik formasi
daxil olur? Reaksiyanin tanliyini
tartib edin.

Naticani miizakirs edin.

— Nisasta yapisganinin tizarina yod
mahlulu alavs etdikda na
misahida etdiniz?

— Quzdirdigda nisasta yapisganinda
hansi dayisiklik bas verir? Bunu na
ila izah etmak olar?

— Sinaq stisasini suya saldigda
misahida etdiyiniz dayisikliyi na
ila izah edardiniz?
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|V fasla dair imumi naticalar
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. Karbohidratlarin aksariyyati C,(H20)m tmumi formula malik tabii polimerlardir.
. Karbohidratlar monosaxaridlars, disaxaridlara va polisaxaridlara bolinr.

. Monosaxaridlar — hidroliza ugramayan karbohidratlardir.

A W N =

. Disaxaridlar — hidroliz naticasinda 1 molekuldan 2 monosaxarid molekulu amala
gatiran karbohidratlardir.

5. Polisaxaridler — hidroliz naticasinds 1 molekuldan c¢oxlu sayda monosaxarid
molekullari amals gatiran karbohidratlardir.

6. Maddanin adindaki “-0za” sonlugu onun karbohidratlara aid oldugunu gostarir.
7. Fruktoza va qalaktoza gliikozanin izomerlaridir.

8. Qlikoza molekulu mahlulda ham besatomlu aldehidspirt, ham da o va B-tsiklik
formalarda mévcuddur.

9. Qliikozanin o va P-formalarinin bir-birina gevrilmasi hadisasi tautomerlik, o va -
formalari iss tautomerlar adlanir.

10. Qlukoza kristal halinda o-tsiklik formada olur.

11. Qlikoza gimus(l) oksidle va ya zaif qizdirildigda mis(l1) hidroksidla da gliikon tursu-
suna oksidlasir.

12. Qlikoza galavi muhitda mis(ll) hidroksidla mis(ll) saxaratin parlag goy rangli
mahlulunu amala gatirir.

13. Qliikoza saraitdan asili olaraq etil spirting, yag tursusuna va siid tursusuna qicqirir.

14. Fruktoza besatomlu ketonspirtdir; o, gimis(l) oksidin va mis(ll) hidroksidin
tasirindan oksidlasmir.

15. Saxaroza molekulunda a-gliikoza va B-fruktozanin galiglari bir-biri ils glikozid
rabitasi ila birlasmisdir.
16. Saxaroza “glimus-guzgu” reaksiyasi Uzrs, elaca da mis(Il) hidroksidls oksidlasmir.

17. Maltoza, laktoza, hamginin gliikoza, riboza ve dezoksiriboza reduksiyaedici xassali
karbohidratlardir.

18. Nisasta, selliloza va glikogen — polisaxaridlardir.

19. Nisasta — a-glikoza galiglarindan, sellliloza isa B-gliikoza galiglarindan tagkil
olunmus tabii biopolimerdir.

20. Nisasta makromolekullari saxasiz va saxali qurulusda olur.

21. Saxasiz qurulugda olan nisasta makromolekullari amiloza, saxali qurulusda olan —
amilopektin adlanir.

22. Nisasta isti suda nisasta yapisgani amals gatirir.

23. Nisasta molekulyar yodun tasirindan goy rangs boyanir.

24. Selliiloza saxasiz quruluslu biopolimerdir.

25. Selltiloza mis(11) hidroksidin ammonyakl suda mahlulunda yaxsi hall olur.

26. Sellilozanin mirakkab efirlari genis tatbiq olunur.



UMUMILDSDIRICi SUAL VO TAPSIRIQLAR

1. Uygunlugu miidyyon edin.
1. qliikoza 2. fruktoza 3. qalaktoza 4. riboza 5. dezoksiriboza
aldoheksoza __ ketoheksoza aldopentoza __

2. Uygunlugu miidyyon edin.

CH,OH
H T Oo_ OH HOCH, o H HOCH, o OH HOCH, o CH,OH
OH H H H H H H HO
o H H OH H H H OH
H OH OH OH OH H HO H
1. 2. 3. 4.
qliikoza__ fruktoza __  riboza _ dezoksiriboza __

3. Hidrolizd ugrayan karbohidratlar1 miisyyon edin.

1. gliikoza 4. saxaroza
2. nisasta 5. maltoza
3. fruktoza 6. selliiloza

4. Qliikozaya va ya qliikoza molekuluna aid fikirlori tamamlayin.
a. Qliikoza kristal halinda yalniz __ formada mévcuddur.
b. Suda mohlulda glilkoza molekulu iki  vo bir _ formalarda mévcuddur.
c. Qliikkozanin ¢ vo S-formalarinin bir-birine ¢evrilmosi hadisesi _ adlanir.
d. Aldehidspirt formasinda 5 odod  qrupu vo 1 adod _ qrupu var.

5. Hans1 maddanin kémayi ilo gliserin va qliikozam tayin etmak olar?
A) Ca(OH) B) Cu(OH), C) Cu,O
D) AgzO E) H>SO4

6. Riboza va dezoksiribozanin har ikisins aid sahv fikirlori diizoldin.

a. Dordatomlu aldehidspirtdir.

b. Tarkibi Co(H20)m formuluna uygun golir.

¢. Qapanmis zoncirlori eyni sayda atomdan ibaratdir.
d. Heksozalara aiddir.

e. Hidrogenlo reduksiya olunur.

7. Saxarozanin kimyavi xassalorini aks etdiron sxemlori tamamlayn.

1. C12H2011 M) 2. C1oH2» 04 + Cu(OH)2—>

+
3. C;pH204; +0O; —t—> 4. C,H2,0,,+ H,O H—)
5. C;pH204 + h—>
8. Nisasta hans1 maddoalarls qarsihgqh tasirdoe olur?

1. ,O 2. Cu(OH), 3. Ag,0 4.1 5.0,

9. Qliikoza, saxaroza, nisasta vJ selliiloza molekullarinin har birinds hansi sayda

—OH qrupu var?

10. 2 mol qlitkozanin qliikon tursusuna oksidlosdirilmasi ii¢iin ne¢a qram Ag.O

talob olunar? M,(Ag,0) = 232.
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« nitrobirlagsmalar
monoaminlar

diaminlar

birli, ikili va Gg¢li aminlar
Uzvi asaslar

anilin

a-amintursular

glisin

daxili duz

Uzvi amfoter birlasmalar
polipeptid

peptid qrupu

peptid rabitasi
proteinlar

proteidlar

zulahn qurulusu

zllalin denaturasiyasi
renaturasiya

Azotlu Gzvi birlagsmalar arasinda zilallar va onlari amala gatiran amintursular xtsusi
yer tutur.

Zulallar canli organizmlarin ham qurulus, ham da funksiyalarinin asasini taskil edir.
Onlarin protein (yunanca “protos” — birinci, mihim) kimi adlandiriimasi da bu sinif
birlasmalarin canli organizmlar lgiln birincidaracali shamiyyat dasidigini gostarir.
Zulallarin comi 20 amintursudan amala galmasina baxmayarag onlarin sayi
haddindan coxdur. Hesablanmisdir ki, tsbistds rast gslinan 10%°-10'? mixtslif
zllallar 1 milyon nov canh organizmin moévcudlugunu tamin edir. Onlarin 500 00-
dan ¢oxu ela insan organizminda vardir. Bu giina gadar 2500 ziilalin dagiq qurulusu
oyranilmisdir.

Zulallar canli organizmin hiiceyralarinda amintursulardan biosintez prosesi lizra
amala galir.

Ziulallari hamginin kimya laboratoriyalarinda da amintursulardan sintez etmak olar.
Bunun Ugin zilal molekulunun ilkin qurulusunu muayyan edib amintursu qalig-
larini bu qurulusa uygun ardicilligla polipeptid zancirinda birlasdirmak lazimdir.
Lakin amintursulari istanilan ardicilligla zancirds birlasdirmak ¢ox mirakkab bir
prosesdir. Masalan, an sada quruluslu zilallardan biri olan insulinin polipeptid zan-
cirlarindan birinin (A) alinmasi t¢lin 89, o birinin (B) alinmasi Uglinsa 138 kimyavi
reaksiyani hayata kegirmak lazim galmisdir va buna 10 il vaxt sarf olunmusdur.




ilkin yoxlama

VII-X siniflarda 6yrandiyiniz malumatlari yadiniza salin va tapsiriglari yerina
yetirin.

1. CH3NH; tarkibli birlasmani taskil edan iki grupu (radikah) adlandirin va onlarin
valentliyini geyd edin.
2. IX sinifda tanis oldugunuz hansi lizvi birlasmalarin tarkibina —NH, qrupu daxildir?
a. karbon tursularinin ammonium duzlarinin
b. yalniz zilallarin
c. amintursularin
d. poliamid liflarinin
3. Metilamin (CH3NH,), etilamin (C;HsNH;) va fenilaminin (C¢HsNH,) qurulus for-
mullarini tartib edin.
4. Aminlara hansi birlasmanin téramalari kimi baxmagq olar?
a. karbohidrogenlarin
b. molekulyar azotun
c. ammonyakin

d. ammonium kationunun
5. Sizca, na Uglin adi saraitds metanol maye haldadir, metilamin iss gqaz halinda?

6. Ammonyakin suda hall oldugunu nazara alsaq, sizca, metilamin da suda hall olar-
mi? Cavabinizi asaslandirin.

7. Na Ug¢lin amintursular Gzvi amfoter birlasmalar sayilir?

8. Zulal molekulunda amintursu galiglari bir-biri il hansi rabita ila birlagmisdir?
a. amid rabita

b. mirakkab efir rabita

OH )
C. TR rabita

d. peptid rabita

148



NiTROBIRLOSMOLOR,

AMINLSR, NH,
AM"\_I_TU RSULAR funksional qrupu
VO ZULALLAR amin qrupu

adlanir.

S,

Azotlu Uzvi birlesmalara nitrobirlagsmalar, aminlar, amintursular, ziilal-
lar va s. aiddir.

e Nitrobirlagmalar — molekullarinda karbohidrogen radikalina birlasmis
bir va ya bir ne¢a nitroqrup (—NO;) olan lzvi maddalardir.

e Aminlar — ammonyak molekulundaki hidrogen atomlarinin karbo-

hidrogen radikali ils avaz olunmus lzvi birlagsmalardir.

Azot atomuna birlagsmis radikallarin sayindan asili olaraqg aminlar birli,
ikili va tiglii aminlara boliinir:

R3
R—-N H2 R*-NH-R? Rl—IlI—RZ
birli amin ikili amin Gcli amin

—NH, funksional grupu amin qrupu adlanir.

Molekulunda bir amin grupu olan aminlar monoaminlar, iki amin qrupu
olanlar isa diaminlar adlanir; masalan, CHs—NH, va CsHs—NH, monoaminlardir,
H,N-CH,—CH>—NH, (etilendiamin) va H;N—(CH,)¢—NH, (heksametilendiamin)
diaminlardir.

Adatan, di, tri va s. aminlara, hamginin aromatik aminlara, masalan, fenilami-
na (CeHsNH>) karbohidrogenlarin téramalari kimi baxilir.

Orta maktabds, asasan, doymus monoaminlar, aromatik aminlardan isa yalniz
anilin (fenilamin) oyranilir.

e Amintursular — molekullarinda amin (—NH,) va karboksil (-COOH) gruplari
olan Gzvi birlagmalardir.

e Ziilallar — tarkibinda peptid rabitasi vasitasila birlasmis a-amintursu qaliglar

olan mirakkab tarkibli vo mirakkab quruluslu irimolekullu Gzvi birlas-
malardir.
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5.1. NITROBIRLOSMOLOR

— Alkanlarin va aromatik karbohidrogenlarin nitrobirlasmalari hansi reaksiya Gzra alinir?
— Hansi aromatik nitrobirlasma pikrin tursusu adi ils size malumdur?

Muasir partlayict maddalarin prototipi olan “yunan — Pikrin tursusu va trotil
alovu”nun VII asrin axirlarinda yaradildigi taxmin edilir. hansi aromatik
Sonralar istifada edilan partlayici garsiglarin  hazir- birlagmalarin
lanmasinda, asasan, nitrat tursusunun téramalarindan, toramalaridir?

o cimladan nitrobirlasmalardan istifada edilmisdir.
| Dinya miuharibasinda partlayici
silah va sursatlarin — top marmi-
larinin hazirlanmasinda pikrin tur-
susu va onun duzlarindan, ham-
¢inin trotilden genis istifads edil-
misdir.

Nitrobirlagsmalar va nitrat tursusunun miirakkab efirlari. Cadvali doldurun
va bu birlagsmalards —NO; grupunun fargli cahatini miayyan edin.

CeHsNO, | C3HsO3(NO;)s

Har bir maddanin qurulus formulunu tartib edin
Mirakkab efiri geyd edin (+)

Maddalarin dizgin adlarini yazin

N—C rabitasina malik maddani geyd edin (+)

Birgat N—-O rabitasina malik maddani geyd edin (+)
Miuizakira edin: — Bu iki birlasmada nitrogrupun tzvi galigla (CeHs ve CsHsOs) birlasmasinda
farg nadan ibaratdir?

* Molekullarinda karbohidrogen radikalina birlosmis bir va ya bir neg¢a nitroqrup
(-NOy) olan tizvi maddsler nitrobirlogmalor adlanir. Masslon, CH3—NO,, C,Hs—
NO,, CsH7—NO3 va s. nitrobirlosmolordir.

Karbohidrogen radikalinin tabistine gors nitrobirlosmelori nitroalkanlara, aro-
matik nitrobirlogsmalora va s.-ya ayirmaq olar:

NO>  oN No2
CHs-NO»  CHs-CH,—CH,-NO» @

>
nitroalkanlar

aromatik mtrobirlosmolor
Nitrobirlosmalari beynalxalq iisulla adlandirmaq {i¢iin nitrobirlogsmonin torkibin-
doki radikala uygun golon karbohidrogenin adinin garsisina “nitro” sozii olava edilir
va lazim goldikdos -NO> qrupunun karbon zancirinds yeri roqomlo gostorilir;
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moasalon:

CH;
NO, O:N NO,
1 3 4
CH3-NO, CsHs—NO, CH3—%H—CH2—CH3
nitrometan nitrobenzol 2-nitrobutan NO
2

2.4,6-trinitrotoluol

Nitrobirlosmolordo izomerlik hadisoesi hom nitroqrupun zoncirdos yeri ilo (1, 2),
ham dos karbohidrogen radikalinin qurulusu ils (3, 4) slagadardir, masalon:

I CH;-CH>-CH>-NO; I CH;-CH,-CH,-CH»-NO,
I-nitropropan l-nitrobutan
NO; ¢Hs
CH;-CH-CHj P CH;-CH-CH»-NO;
2-nitropropan 1-nitro-2-metilpropan

Nitrobirlogsmolordo azotun valentliyi IV, oksidlosmo

doracosi iso +3-diir. Nitrat tursusunda oldugu kimi, Ho n P
nitrogrupda da N-O rabitasinin biri azotun bdlinmoyon H-——C N 1127°
elektron ciitii hesabina yaranmasina baxmayaraq, N-O .~ S Yo
rabitolorinin uzunlugu eynidir, azot atomu iso sp” hibrid K
haldadir (a):

Nitrobirlogmalar, asason, karbohidrogenlorin nitrolagmasi reaksiyasi ilo alinir.
Alkanlarin nitrotéromalori alkanlara duru nitrat tursusunun (Konovalov reak-
siyasi) vo ya buxar halinda (400-500°C-do) gat1 nitrat tursusunun tosiri ilo alinir:

CH;—(CH2);~CH; + HO-NO,—2%C5 CH; (CH,)+~CH,»-NO, + H,0

heksan 10%-1i 1 -nitroheksan
475°C
C3H8 + HO_NOZ(buxar) > C3H7—N02 + H20
propan nitropropan

Aromatik karbohidrogenlor digor karbohidrogenlors nazoron daha asan nitrolasir.
Onlarin nitrolagsmasi, adaton, qat1 nitrat vo sulfat tursular1 qarisiginin tosiri ilo bas
verir:

H : NO;
@ + iHOé—NOZ(qatl) L H'ZJ—)SO @ + H20
benzol nitrobenzol

Nitrobirlosmalor homginin alkilhalogenidlorle natrium-nitritin qarsiligh tesirin-
don do alinir:
C;H7—Cl + NaNO, — C;H;—NO;, + NaCl
n-propilxlorid 1-nitropropan
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Nitrobirlosmalarin mithiim kimyavi xassolorindon biri onlar1 hidrogenls reduksi-
ya etdikdo aminloro ¢evrilmosi reaksiyasidir:

R-NO, + 6H — R-NH; + 2H,O

nitrobirlogsma amin

Nitrobirlosmslar kimya senayesinds aminlarin, aldehidlorin, karbon tursularinin
alinmasinda istifado olunur. Nitrobirlosmoalordon polinitrobirlosmalor, mosolon,
2,4,6-trinitrotoluol partlayict madds kimi istifads edilir.

B Pikrin tursusunun va trotilin alinmasi reaksiyalarinin tanliklarini tartib edin. Har bir
tanlikda lizvi mahsulun digar adini geyd edin.

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMD

e Aromatik karbohidrogenlarin nitrolagsmasi ... tasiriila bas verir.
e CgHsNO; tarkibli birlasmanin aromatik nitrobirlasmalara aid olmasinin sababi ...
e 2,4,6-trinitrotoluol trinitrobirlasmalara aiddir, ¢lnki ...

— Movzu ila bagli nalari dyrandiniz?
— Novbati darslards naya daha gox fikir verardiniz?

1. Hans1 birlasmalar mononitrobirlosmalordir?
1. I-nitropentan 2. nitrogliserin 3. nitrobenzol 4. 2,4,6-trinitrotoluol

2. Hansi sxemlar iizra nitroalkan amals galir?
1. CH3(CH,)sCHs + HNOs(duru) —22— 2. CsHy» + HNOs(qat) —2—>
3. CsHs + HNOs(gatr) —L.H80,
3. 0,5 mol benzolun nitrolagsmasindan necs qram nitrobenzol alinar? Reaksiyanin
ciximi 80% taskil edir. My(nitrobenzol) = 123.
4. 1,3-dinitrobenzol va para-nitrotoluolun qurulus formullarini yazin.
n 5. 2-nitropropanin hidrogenls reduksiyasi reaksiyasinin tanliyini tartib edin.
6. 2-nitrobutanin karbohidrogen radikalinin qurulusuna gors izomerinin formu-
lunu yazin va onu Beynslxalq nomenklatura ilo adlandirin.
7. Reaksiya soraitini gostormoklo asetilendon 2,4,6-trinitrotoluolun alinmasi
reaksiyalariin tonliklorini tartib edin.

8. Kalium-nitritin tasiri ilo ikili butilxloriddon miivafiq nitrobirlosmanin alinma-
s1 reaksiyasinin tanliyini yazin va nitrobirlosmoni beynalxalq iisulla adlandirin.

@®® 0 Darsdan || e Benzol va toluolun nitrolasma reaksiyalarinin tanliklarini tartib edin.
SONRA | e Reaksiya mahsullarinin tarkibina géra hansi reaksiyanin daha asan bas
verdiyini va bunun sababini izah edin.
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5.2. AMINLOR

5.2.1. Adlandinimasi va izomerliyi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Nitrobirlasmalarla aminlarin Gmumi cahati nadir?
— Spirtlara hansi qeyri-tzvi birlasmanin toramalari kimi baxmagq olar?

gabul edan insanlarda ariglama va sinir sisteminin pozul- niin qabiginda olan
masi alamatlari ils misayiat olunan xastalik agskarlanmisdir. aminbirlagsmanin
Arasdirma naticasinda muayyan edilmisdir ki, bu xastaliyin hansi tasira malik
sababi dlylnin yalniz gabiginda olan amin grupu (—NH,) oldugunu gostarir?
saxlayan va o vaxt “vitamin” (hayat amini) adlanan mad-

danin olmamasidir.

XIX asrin axirlarinda uzun middat gabig1 tamizlanmis diy O— Bu malumat diiyi-

Aminlarda qurulug izomerliyi. Aminlarin ammonyakin téremalari oldugunu nazara
alaraq C3HgN tarkibli aminlarin miimkiin qurulus formullarini tartib edin.
Miizakira edin: — Aminlarda qurulus izomerliyi hansi ssbablardan yaranir?

Adlandirilmasi. Doymus birli aminlori Beynalxalg nomenklatura ils adlan-
dirmagq ti¢lin aminin an uzun karbon zancirine uygun golon alkanin adinin avvalina
“amin” sozii slava edilir:

CHs-NH» CH;—CH,—NH,

aminmetan aminetan

Cs;H7NH; torkibli amindon baslayaraq adlandirmada —NH, qrupunun zoncirdoki
yeri rogomla gostorilir. Zoncirde karbon atomlarinin nomrolonmasi —NH, qrupuna
yaxin olan ucdan aparilir:

NH2 NH2 CH3
1 3 1 |2 34
CH3;—-CH-CHj3 CH3—-CH — CH-CH3
2-aminpropan 2-amin-3-metilbutan

Samoarali nomenklatura ilo birli aminlorin adlar1 radikalin adina “amin” sozii
olavo edilmoklo diizolir; CH3—NH,: metilamin, CH;—CH>—NH,: etilamin va s.

Ikili va ti¢lii aminlori adlandirmaq tigiin somorali adlandirmadan istifado edilmasi
olverislidir. Bu halda radikallarin adlar1 kicikdon boyiiya ardicilligr ila gostarilir:

/CHz—CH3

CH3;-NH-CHjs CH3-NH-C,Hs CH;-N
CH(CHs),

dimetilamin metiletilamin metiletilizopropilamin

Qeyd. Birlosmoads azot 4 atomla vo ya atomlar qrupu ils birlosdikdo onun adlandiril-
mas1 asafgidaki  kimi aparihir: [RNH3;]" — alkilammonium kationu,
[(CoHs)>NH»]Cl — dietilammonium-xlorid va s.
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Izomerliyi. Aminlordo qurulus izomerliyi 3 sobobdon meydana galir:
1) karbohidrogen radikalinin qurulusuna gora; masalon:

CH3
4 3 2 1 3 2| 1
CH;—CH>—CH>—CH,—NH> CH;-CH-CH,—NH,
I-aminbutan 1-amin-2-metilpropan
2) —NH: grupunun karbon zancirindaki yerina géra; masalon:
NH,
A B¢ CHs CH-CH
CH3;—CH>—CH>,—NH> TR
l-aminpropan 2-aminpropan

3) azot atomuna birlagmis radikallarin sayina géra; masslon:
(;H%
CH3;-CH>—CH>—NH>» CH3;-NH-CH>—CHj3 CH3-N—-CHj3

l-aminpropan (birli amin) metiletilamin (ikili amin)  trimetilamin (iglii amin)

Aminlorde optiki izomerlik 2-aminbutandan baglanir. Onun molekulunda ikili
karbon atomu ils 4 miixtslif atom vo atomlar qruplar1 (-H, -NH,, —CH3, —C,H5s) ilo
birlasdiyi tigiin o, iki optik izomer soklinde mévcuddur:

glizgii

2-aminbutanin optik izomerlari

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B CsH;1NH, tarkibli aminlarin qurulus izomerlarinin qurulus formullarini tartib edin va
onlan Beynalxalqg nomenklatura il adlandirin. Tarkibinda asimmetrik karbon atomu
olan izomerlari qeyd edin.

T REFLEKSIVA VO QYMBTLONDIRME |

m |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

e Propilamin va izopropilamin bir-birinin izomeridir, ¢iinki ...

e Butilaminin izomerlarinin sayi propilaminin izomerlarinin sayindan ..., ¢linki C4HgNH,
tarkibli aminlards ...

e Toarkibinda 3 adad birli C atomu olan C¢HisN tarkibli Ggli amin samarali Gsulla ... adlanir.
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— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginizi ¢akdi?

1. Monoaminlari gostarin.
1.CH3NH, 2. CH3NHC,Hs 3. H,NCH,CH,NH, 4.C¢HsNH, 5. (CH3):N
2. Aminlari Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirin.

1. CH;—CH,-CH,-NH, 2. CH3-CH—CH; 3. CH;—CH-CH,—CH,—CH;

|
NH2 NHZ

3. Metilaminin metil qrupunda bir H atomunu izopropil radikal ilo avaz edin
vd yeni aminin qurulus formulunu yazib onu Beynoslxalq nomenklatura ils
adlandirin.

4. Toarkibinds 31,1% azot olan R:NH tipli doymus aminin formulunu miisy-
yanlasdirin.

5. Aminlorin qurulus formullarim taortib edin.
1. C7HoN torkibli ikili alifatik amin 2. C7HoN torkibli ikili aromatik amin
3. CsH N torkibli ti¢lii aromatik amin

6. Uygunlugu miisyysn edin.

1. (CH3),CHNH, 2. CH3NHC;Hs 3. (CH;3):N
a. trimetilamin b. izopropilamin c¢. metiletilamin
birli amin__ ikili amin __ iiclii amin __

7. Doymus birli aminin nisbi molekul kiitlosini karbon atomlarinin sayi (n) ilo
ifads edin.

8. C4HyNH: tarkibli aminlorin miimkiin izomerlorinin qurulus formullarim
tortib edin vo onlar1 beynslxalq iisulla adlandirin. Bu izomerlorin sayini
CsHyOH torkibli spirtin izomerlorinin say1 ils miiqayiss edarak forqin sababini
izah edin.

©®00 Darsdan || “Aminlarin hayatda rolu” adl biilleten hazirlayin.
SONRA
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5.2.2. Ahnmasi, qurulusu va fiziki xassalari

e Kecdiklarinizi xatirlayin e
— Qeyri-lizvi birlasma olan ammonyakin asasi xassalari na ils slagadardir?
— Na liglin ammonyak suda yaxsi hall olur?

Bir sira alkil vo aromatik aminlar darman — Sizca, amin molekullari na-

preparatlar kimi istifads edildikda hidro- 0 yin hesabina hidrogen-

xlorid duzlari saklinds gabul olunur. = | xloridla birlagma amala
== Pn gatirir?

{
Alkilamin va ammonyak molekullarinin elektron quruluslari. Dimetilamin,
metilamin va ammonyak molekullarinin elektron quruluslarina aid cadvali doldurun.

N D2 BN
CH; H H H H H

CH; H CH;3

1 2 3

Azot atomunun hibrid hali

Azot atomunda bolinmayan elektron clitinin sayi
Bolinmayan elektron cltinin yerlasdiyi orbitalin tipi
Tarkibinda elektrodonor xassali radikal olan madda (+)

Miizakira edin: — Gostarilan ¢ maddanin hansi ardicilligi (izre azot atomunda elektron
sixligi artir va bunun sababini na ila izah edardiniz?

Almmasi. Doymus aminlor, osason, nitroalkanlarin hidrogenlo reduksiyasi ilo
almir:

R-CH,-NO, + 3H, %™ R_CH,-NH, + 2H,0

nitrobirlosma amin

Alkilaminlor ham¢inin ammonyakin spirtls v ya alkilhalogenidlo qarsiligl tosi-
rindon do alinir:

CHsOH + NH; -5 CHsNH, + H,O

etil spirti etilamin
C:H:Br + 2NH;—— C;H;NH; + NH,Br
n-propilbromid n-propilamin

Son iki reaksiyada birli, ikili vo ticlii aminlorin (RNHz, RoNH, R3N) qarisigi alir.
Aminlorin elektron qurulusu. Amin molekulunda ammonyakda oldugu kimi
azot atomu sp* hibrid haldadir vo azot atomunun béliinmayan elektron ciitii bu
oo orbitalda yerlosir (a). Bu sobabdon alkilaminlor ammonyak
kimi asasi xassalara malikdir. Basqa sozls, aminlor — iizvi
asaslardwr. Hidrogen atomuna nozoran alkil qrupu elektrodonor
xassali oldugundan alkilamin molekulunun azot atomunda
elektron sixligt ammonyaka nozoron artir. Ona goro do
alkilaminlor ammonyaka nozaran daha giivvatli asasi xassalor
1) P (R gastorir. Alkilaminlords alkil qgrupunun sayt artdigca aminin
L4 asasi xassalari giiclonir.

(a) el



Fenil qrupu elektroakseptor xassali radikal oldugundan anilin (C¢HsNH>) mole-
kulunun azot atomunda elektron sixlig1 ammonyaka nozoron azalir. Noticodo anilinin
osasi xassalori do ammonyaka nazaran zaiflayir. Aromatik amindo fenil grupunun
sayt artdiqca aminin asasi xassalari zaiflayir.

Aminlarin asasi xassalori artir (R — alkil qrupudur):

(C6H5)3N < (C6H5)2NH < CeHsNH, < NH; < RNH, < Ry;NH

, trifenilamin difenilamin anilin _, ammonyak ,alkilamin dialkilamin’

alifatik amin

Oyran

Aminlarin asasi xassalori
Maddalari onlarin asasi xassalarinin artmasi sirasi iizra diiziin.
(CH3),NH NH; CH3NH:»
Halli:
Alkil (metil) qrupu elektrodonor xassali oldugundan verilon maddoslorin asasi xassalori
NH; — CH3;NH; — (CHj3),NH sirasi tizro ardicil olaraq artir.
Tatbiq et

Etilamin, ammonyak, anilin C¢Hs—NH, va difenilamini CsHs—NH-C¢Hs onlarin asasi
xassalarinin azalmasi ardicilhgi Gizra diziin.

Fiziki xassalori. Doymus aminlorin ilk niimayondslari (metilamin, dimetilamin,
trimetilamin) — ammonyak iyli qazlar, orta tizvleri xarab olmus baliq iyi veran maye-
lor, ali aminlor (n>12) iso iysiz bork maddslordir. Suda mohlulda amin molekullar
su molekullari ils hidrogen rabitasi amala gatirir. Ona gérs do aminlor toxminon eyni
nisbi molekul kiitlali karbohidrogenlors nazoron suda yaxsi hall olur. Nisbi molekul
kiitlalori artdigca aminlorin suda holl olmasi azalir.

Alkilaminlords molekullararasi hidrogen rabitasi

Birli vo ikili aminlor polyar N-H rabitoyo malikdir. Ona géro do onlarin mole-
kullar1 6z aralarinda N—H...N tipli hidrogen rabitasi amalo gatirir.

Lakin N—H...N hidrogen rabitasi O—H...O hidrogen rabitesindon zoifdir. Ona gora
do metilamin toxminon eyni nisbi molekul kiitlosino malik metanoldan daha asagi
temperaturda qaynayir.

Madda M, gy “C Hidrogen rabitosi
CH;3NH, 31,0 -6,3 N-H...N
CH;0H 32,0 65 O-H...O

B Metilamin molekulu ila su molekulu arasinda, elaca da metilamin molekullarinin 6z
aralarinda yaranan hidrogen rabitasinin sxemlarini tartib edin.
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REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRM3

e Dimetilaminin N atomunda elektron sixhigi metilaminin N atomunkundan ..., ¢linki ...
e Etilaminin etana nazaran suda ... hall olmasinin sababi ...

— Qrup isinda hansi yoldasiniz daha faal idi?

1. Hansi sxem iizrs yalmz birli amin alimir?
a. CH3;CH,NO: + 3H, ﬂ)

b. C4HoBr + 2NH; —s

c. CH;OH + NH; —*»

2. Osasi xassayd malik birlosmoalori géstorin.

1. NH3 2. C,HsNH; 3.CeHsOH 4. C,HsCHO 5. C¢HsNH»
3. Etilamin molekulunda orbitallar1 tetraedrik bucaq altinda yerlosmis ne¢a
atom var?

4. Doymus birli amin molekulunda (CnH2n+1NH2) kimyavi rabitalorin amalo
golmasinda hansi sayda sp* hibrid orbital istirak edir?

n 5. Maddalari onlarin asasi xassalorinin artmasi sirasi iizrs yerlasdirin v sirani
asaslandirin.

1. NH; 2. C,HsNH, 3. C;HsNHCH; 4. CsHsNH,

6. Aminlars aid fikirlors miinasibat bildirin va cavabimzi asaslandirin.

Boali (+) | Xeyr (-)

Metilamin etana nazoron suda daha yaxsi hall olur

Birli aminlar su ilo hidrogen rabitosi amolo gotirmir

Metilamin molekulu polyar molekuldur

Metilammonium kationunda 2 odad sp* hibrid halda atom var

n 7. Na ii¢iin eyni sayda karbon atomuna malik aminlorin qaynama temperaturu
doymus biratomlu spirtlorin qaynama temperaturundan asagidir?

8. Propanol-1 ilo ammonyakin qarsiligh tasirindon birli, ikili vo iiclii aminlorin
alinmasi reaksiyalarimin tonliklorini tortib edin.

©®00 Darsdan || Sxemlarda gostarilan ¢evrilmalarin tanliklarini tartib edin.

SONRA
Alkil Nitrobir- .
Alan ‘ halogenid ’ lasma ‘ ‘ s

Alkan ‘ Alken ‘ Spirt ‘ Amin
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5.2.3. Kimyavi xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Aminlar hansi birlasmalarla qarsiligl tasirds olar? Na lglin?
— Alkilaminlarin suda mahlulunda lakmus hansi rangs boyanar? Na (igiin?

oxsar oldugu Uglin onlari ammonyakla sahv salirdilar. ammonyak olmadigi
Lakin 1849-cu ilda fransiz kimyagisi Sarl Viirs aminlarin ganaatina neca gal-
havada yanmasina diggat yetirdi va alda etdiyi naticalar misdir?

asasinda metilaminla etilaminin sintezina nail oldu.

Homoloji sirada ilk aminlarin iyi ammonyakin iyina Q—Sizca, S.Viirs aminlarin

Alkilaminlarin kimyavi xassalari. a va b sxemlarini tamamlayin, har bir
tanlikdaki tizvi birlagsmalari adlandirin va bu reaksiyalara aid cadvaldaki su-
allara cavab verin.

=3 =5
(a) C;HsNH; + HOH — (b) CH3NH, + HBr —

Sual a b
a va b sxemlari aminlarin hansi xassalarini aks etdirir?

a va b reaksiyalari reaksiyalarin hansi néviins aiddir?
Reaksiya mahsulunda azotun oksidlasma daracasi va valentliyi negadir?
Reaksiya mahsulunda hansi atom donordur, hansi — akseptor?

Miizakira edin:
—Aminlarin a va b reaksiyalari ils ammonyakin miivafiq reaksiyalari arasinda hansi oxsarliq var?
— b reaksiyasinin mahsulunu galavi ila gizdirdigda na bas verar?

Doymus aminlorin kimyovi xassolori, asason, onlarin asasi xassolari ilo miioyyon edilir.
Kimyavi xassalori. Doymus aminlor asasi xassaya malik oldugundan onlar suda
mohlulda OH™ ionlarinin yaranmasina sobab olaraq lakmusu gdy ranga boyayir:

H H +
| |

R—N: +H—O—H S |[R—N—H| +OH voya [RNH;]JOH
| |
H H

alkilamin (osas) alkilammonium kationu

alkilammonium-hidroksid

Basqa sozlo, aminlar — iizvi asaslardir. Bu sobabdon do doymus aminlor su ilo
alkilammonium-hidroksidini, tursularla iso suda hollolan alkilammonium duzlarini
omolo gatirir:

CH;NH; + HOH — [CH3NH;3;]OH C,;HsNH; + HCI — [C,HsNH;3]Cl
metilamin metilammonium- etilamin etilammonium-
hidroksid xlorid
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Alkilammonium duzlar1 suda dissosiasiya edir, golovi ilo tosir etdikdo onlar
pargalanir vo amin ayrilir:
[RNH:ICI suda dlssos1asya> [RNH:]* + CI
[RNH;]Cl + KOH —> RNH, + KCI + H,O

amin

Ammonyakdan forqli olaraq aminlor havada yanir:
ACH;NH, + 90, —m5 4C0,T +2N,T + 10H0

Oyron
Aminlarin kimyavi xassalari
Sxemlori tamamlayin vo reaksiyalarin tizvi moahsullarini adlandirin:
a. (CH3)NH + HBr —» b. [C;HsNH;3]Cl + NaOH—
Halli:
a. (CH3:NH + HBr — [(CHs):NH:]|Br
dimetilammonium-bromid
b. [C;HsNH;3]Cl + NaOH — C,HsNH, + NaCl + H,O
etilamin
Tatbiq et

Trimetilaminla hidrogen-yodidin reaksiyasinin tanliyini tartib edin va alinan maddani
adlandirin.

Tatbiqi. Doymus aminlordon iizvi osas, inhibitor, flotoreagent vo ekstragent
kimi, hamg¢inin bozi dorman preparatlarmin, sintetik liflorin (neylon lifinin) alin-
masinda istifado olunur.

i B OYRONDIKLORINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Aminlarla bagh anlayislar xaritasini tartib edin.

B REFLEKSIVA V0 QIVMOTLONDIRMD

M |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiylinii matna asasan yoxlayin.
e Alkilaminlar suda mahlulda lakmusu ..., ¢iinki ... smala galir.
e Aminlar tursularla garsiligli tasirds oldugda aminin azot atomu ... hesabina ... 6ziina birlasdirir.

M |l. Suala cavab vermakla moévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginizi ¢akdi?

| lll. Tapsinglari yerina yetirin.
1. Aminlds hansi reaksiya bas vermoaz?
a. C;HyNH, + HOH —»  b. C4HoNH, + HCI — c. CH7NH; + KOH —
2. Aminlorin 3sasi xassalorini oks etdiron reaksiyalarin sxemlorini gostarin.
a. G;HyNH, + HOH — b. C4HoNH, + HCI -
c. GHNH, + 0, —i> d. [CH3NH;]Cl + KOH —->
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3. Reaksiyalarin sxemlorini tamamlayin.

a. GGH/NH, + O, —yanma o b. (CH3)3N + HCl —»
c. [CH;NH;]I + KOH —>

4. Dimetilammonium-hidroksid vo trimetilammonium-nitratin formullarim

gostarin.
1. [(CH;).NH]OH 2. [(CH3)sNH]NOs 3. [(CH;3);NINOs
4. [(CH3)sNH]NO> 5. [(CH3),NH,]JOH

5. Kiitlasi 11,8 q olan doymus birli aminin yanma msahsullar1 qat1 galovi mahlu-
lundan kecirildikdon sonra qalan qazin hacmi (n.s.) 2,24 / olmusdur. Aminin
formulunu miisyyan edin.

6. Aminlars aid fikirlors miinasibat bildirin va cavablarmizi asaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (-)

Alkilaminlarin suda mohlulu indikatora tasir edir.
Etilaminin suda mahlulunda H* ionunun gatiligi saf suda
olan H' ionunun gatihigindan ¢oxdur.

Alkilammonium duzlar1 qeyri-elektrolitlordir.
Metilammonium kationunda azot atomu donor atomdur.

E 7. N9 iiciin aminlar tursularla birlosma reaksiyasina daxil olur?

8. Asagidakilarin qrafik formullarim tortib edin.

1. dimetiletilammonium-hidroksid 2. dimetilammonium-yodid
3. metilfenilammonium-bromid

@00 Dorsdan “Aminlarin duzlan — darman preparatlaridir’ mévzusunda elektron
SONRA taqdimat hazirlayin.

5.2.4. Anilin

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Fenol bromlu su va nitrat tursusu ila hansi birlasmalar amals gatirir?
— Anilinla fenolun kimyavi xassalarinda asas farq nadan ibaratdir?

daridesn gana sorulmagla hemoglobinin funksi- sinda na ligiin su ila deyil,
yasini pozur. Onun migdari ¢ox oldugda va ya uzun spirtle isladilmis pambiqg-
middat tasir etdikda hatta 6limls naticalana bilir. dan istifada olunur?

Odur ki dariys anilin tékildikds o, darhal spirtla

isladilmis pambigla tamizlanmalidir.

Anilin bazi aminlar kimi ¢ox zaharli maddadir. 0,0 - Sizca, anilinin tamizlanme-

Anilin [C¢HsNH» (aminbenzol, fenilamin)] aromatik aminlorin an sads niimayan-
dosidir (arab. an-nil — tiind-goy).
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Anilin molekulunda atom gruplarinin bir-biri ila qarsihigh tasiri. Anilin,
benzol va ammonyaka aid reaksiyalarin sxemlarini nazardan kegirin va
cadvalda qoyulan suallara cavab verin.
a.CHs + Brp —“X%, CcHsBr + HBr
b. CeHsNH, + 3Bra(bromlusu) —22C5 CeH,BrsNH, + 3HBr
c.NH3 + HOH — NH,OH

d. CgHsNH, + HOH — reaksiya bas vermir

Sual Cavab
Hansi sxemlar —NH; grupunun benzol halgasina tasirini aks etdirir?
Hansi sxemlar fenil grupunun —NH, grupuna tasirini aks etdirir?

Miuizakira edin: — Segiminizi anilin molekulunun elektron qurulusu ila neca alagalandi-
rardiniz?

Alinmasi. Anilin, asason, nitrobenzolun reduksiyasindan alinir. Bu reaksiyani
tarixdo ilk dofo N.Zinin aparmis vo reduksiyaedici kimi ammonium-sulfidden
istifado etmisdir:

CeHsNO, + 3(NH4)2$ — C¢HsNH, + 3S + 2H,0 + 6NH3T

N.N.Zinin » 1842-ci ilds aromatik nitrobirlasmalarin reduk-
(181?‘_1380) siyasini kasf etmis va anilini almigdir. Aminlarin
Rus tizvi kimyagisi asaslar oldugunu stibut etmisdir.

Hazirda anilin sonayeds nitrobenzolu domir yonqgarinin xlorid tursusu ila
qarsiligh tesirindon amals golon atomar hidrogenls va katalizator istirakinda mole-
kulyar hidrogenls reduksiya etmokls alinir:

Ce¢HsNO, + 6H —Fe+HC,y CsHsNH,+2H,0O

CHNO, + 3H, —45 CHNIL + 2,0

Anilini xlorbenzolun ammonyakla qarsiliql tesirinden dos almaq olar:
Ce¢HsCl + NH; — C¢HsNH, + HCI

Fiziki xassalori. Anilin — xarakterik iyli, rongsiz, sudan agir, yagabonzor zaharli
mayedir. O, suda az, spirt, efir vo benzolda iso yaxsi hoall olur; havada qismon
oksidlogarak rongi tiindlosir (qaralir).

Qurulusu. Anilinin elektron qurulusu sxemds verilmisgdir. Sxemdon goriiniir ki,
azot atomundaki boéliinmoyon elektron clitii
benzol halqesinin m-elektron sistemi istiqa-
moatinds yerini doyisir. Bu yerdoyisma anilinin
kimyavi xassolorinde 6z oksini tapir:

1) azot atomunda elektron sixlig1 azaldig:
ticlin anilinin osasi xassosi ammonyaka nozaoron
zoiflayir;
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2) halgenin 2,4,6-vaziyyatlorinds yerlosmis karbon atomlarina birlosmis H atom-
larmin bromla avoz olunmasi benzola nozoron asanlasir.

Kimyovi xassalori

I. Osasi xassalori (anilin molekulunda fenil qrupunun —NH, qrupuna tosiri).
Anilinin ammonyaka nazaron osasi xassosinin zaiflomasi naticasinds o, alkilamin-
lordon vo ammonyakdan forqli olaraq suda mohlulda bon6vsoyi lakmusun rongini
dayismir, lakin qlivvatli tursularla duzlar omals gotirir:

CsHsNH; + HCI — [CsHsNH3]Cl voya CeHsNH>-HCI

fenilammonium-xlorid anilin-hidroxlorid
Bu duzlara golovi ilo tosir etdikdo anilin sorbost halda ayrilir:
C¢HsNH,-HCI + NaOH — CgHsNH, + NaCl + H,O

I1. Benzol niivasinin reaksiyalar1 (anilin molekulunda —NH, qrupunun fenil
qrupuna tosiri). Anilin molekulunda amin qrupunun benzol hslqosine tosiri
noticasindo holgenin 2,4,6-vaziyyatlorinde yerlogmis karbon atomlarina birlosmis
hidrogen atomlarinin ovoz olunmasi asanlasir. Mosolon, anilin benzoldan forqli
olaraq asanligla (qizdirmadan va katalizatorsuz) nainki bromla, hatta bromlu su ilo
do qarsiligh tesirds olub 2,4,6-tribromanilinin ag ¢okiintiisiinii amolo gatirir:

NH»

NH;
2 0 Br Br
+3 Br2 (brom_lu_)su) + 3HBr
5

Br 2,4,6-tribromanilin

Benzol iso bromlu su ilo reaksiyaya girmir. Benzoldan forqli olaraq anilin
homginin havanin oksigeni vo digor oksidlogdiricilorlo oksidlogorak miixtolifrongli
maddalar, masalon, boya kimi istifade olunan “gara anilin” amals gatirir.

Tatbiqi. Anilindon anilin boyalarinin, dorman maddslarinin (ag streptosid, sulfa-
demizin, novokain vs s.), anilin-formaldehid gatranlarmin vo s.-nin alinmasinda
ilkin xammal kimi istifads edilir.

Tayini. Anilinin toyini onun xlorlu ohongin tosirindon bondvsoyi rong almasina
osaslanir.

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLSSDIRIN —

B Anilin molekulunda kimyavi rabitalarin sayini va tipini (o-, m-) cadvalda qgeyd edin.
C-H c-C C-N N-H

Sayi
Tipi

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Anilinin asasi xassalarinin ammonyaka nazaran ... sababi ... ile alagadardir.
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e Anilinammonyak va ... fargli olaraq suda mahlulda lakmusun rangini ... , ¢tinki ...
e Anilin benzola nazaran ... ila daha asan avazolunma reaksiyasina daxil olur, ¢linki ...

— Darsdaki faaliyyatinizdan razisinizmi?

1. Hansi birlosma etanol, ammonyak, etilamin vo anilinlo reaksiyaya daxil olur?
1. KOH 2. H,O 3. Cu(OH) 4. HCl1 5. NH4,OH

2. Anilin hans1 maddaslarin istehsalinda istifads olunur?

1. boyalarin

2. anilinformaldehid qatraninin
3. dorman preparatlarinin

4. nitrobenzolun

3. 6,15 q nitrobenzolun reduksiyasindan nec¢d qram anilin alinar?
Mr(C6H5N02) = 123, Mr(C6H5NH2) =93.

4. Sxemlori tamamlayin va anilinin ilk dofs alindig1 reaksiyan qeyd edin.
a. CcHsNO, + 3(NH4)2$ -

t.kat
b. CgHsNO, + 3H, ——2>

¢. CHsCl + NH; —>

5.X,Y va Z maddslorini miidyyan edin.

Caktiv., 450°C

HNQ, (H,S0,)
CH,—> X > CeHs %050, > Yoy 7

6. Anilins aid fikirlors miinasibat bildirin vo cavablarimizi ssaslandirin.
Bali (+) Xeyr (-)

Anilin havada §z-6ziins oksidlosir

Anilinin suda mohlulu lakmusun rongini dayisir
Anilin bromlu suyu rongsizlosdirmir

Anilin hidrogen-xloridle duz amals gatirir

7. Anilin molekulunda benzol halqasinin amin qrupuna tasirini hansi tacriibs ilo
siibut edardiniz? Bu tocriibanin naticasini izah edin.

8. Anilin molekulunda amin qrupunun benzol halgasino tasirini oks etdiron
reaksiyanin tonliyini tartib edin. Reaksiyanin xarici slamatini geyd edin v alinan iizvi
birlosmani adlandirin.

® 00 Darsdan || Cevrilmalarin tanliklarini tartib edin .
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5.3. AMINTURSULAR

5.3.1. Adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi va qurulusu

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Amin grupu birlasmanin hansi kimyavi xassaya malik olmasina sabab olur?
— Amintursular hansi birlasmalarin hidrolizi ila amala galir?

Amintursular organizm-
do mixtalif funksiyalan
yerina yetirir. Masalan,
zilallar  saklinds gabul
edilmis amintursularin ak-
sariyyati azala hiiceyrals-
rinin qurulmasina sarf olu-
nur.

— Amintursularin
organizmda rolu
haqqinda daha na
bilirsiniz?

Amintursularda qurulus izomerliyi. Butan tursusunda (CHs—CH,—CH,—
COOH) har bir karbon atomuna birlasmis bir hidrogen atomunu noévba ila amin (—NH,)
grupu ila avaz edin va alinan amintursularin qurulus formullarini tartib edin.

Miizakira edin: — Amintursularda qurulus izomerliyi hansi sabablarden mimkindar?

Amintursular — molekullarinda hom amin (—NH,), hom do karboksil (~COOH)
qruplart olan tizvi birlogsmolordir.

Amintursulara karbon tursularinin karbohidrogen radikalinda hidrogen atomunun
asasi xassali —~NH, qrupu ilo avoz olunmus téromalari kimi baxilir; masalon:

CH;—COOH HoN-CH,-COOH

sirko tursusu aminsirko tursusu

Tobii ziilallarin hidrolizindon, asason, 20 amintursu alinmisdir. 7obii amintur-
sularin torkibinde amin vo karboksil qruplari eyni karbon atomuna birlogmisdir. Belo
amintursular a-amintursular adlanir. ai-amintursularin imumi formulu beladir:

o
R—C|H—COOH
NH; «-amintursu

Bir sira amintursular iso kimya laboratoriyalarinda sintez olunmusdur. Onlar
sintetik amintursu adlanir.

Tabii ziilallar1 omolo gotiron 20 o-amintursunun toxminon yarisi avaz edilo
bilmayon amintursular adlanir, ¢inki onlar insan orqanizminds sintez olunmur
(masalan, valin, leysin va s.). Bu sababden onlar orqanizms yalniz qida vasitosilo
gobul edilmolidir. Orqanizmdo maddolor miibadilosi noticesindo sintez olunan
amintursular iso avaz edila bilon amintursular adlanir (masalon, glisin, alanin va s.).

Adlandirilmasi. Amintursulart Beynalxalq nomenklatura ils adlandirmaq ti¢tin
miivafiq karbon tursusunun adinin ovveolino “amin” s6zii olavo edilir vo tursunun
secilmis karbon zancirinde amin qrupunun yeri roqomlo gostarilir.
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Zoncirds karbon atomlarmin rogamlo nomrolonmasi karboksil qrupunun karbon
atomundan baglanir:

3 2 1
(lin—COOH CH;—(liH—COOH
NH> NH
Beynalxalq nomenklatura:  aminetan tursusu 2-aminpropan tursusu
Trivial adr: qlisin va ya qlikokol o-alanin

Samorali adlandirmada amin qrupunun zancirdoki yeri yunan harfi (o, B, y vo s.)
ilo gostarilir. Bu halda karbon atomlarinin isarslonmosi -COOH qrupuna birlosmis
karbon atomundan baslanir:

€ ) Y B o
Y B o 6 5 4 3 2 1
CH3*CH2—|CH—COOH ?Hz—CHz—CHz—CHz—CHz—COOH
NH> NH>
o-aminyag tursusu g-aminkapron tursusu

izomerliyi. Amintursular iiciin iki ciir izomerlik — qurulus va foza izomerliyi (ste-
reoizomerlik) xarakterikdir. Qurulus izomerliyi karbohidrogen zoncirinin qurulusu
ilo (A, A") vo =COOH qrupuna nazasron amin qrupunun zoncirdaki yeri ilo (B, B')
slagadardir; mosalon:

CH;
5 4 3 2 I 4 I3 2 I
A) CH3—CH2—CH2—|CH—COOH A') CH3—CH—lCH—COOH
NH; NH;
. 2-aminpentan tursusu 2-amin-3-metilbutan tursusu

karbohidrogen zancirinin qurulusuna gora izomerlik

4 3 2 1 4 3 2 1
B) CH3—CH2—C|3H—COOH B') CH3—(|:H—CH2—COOH
NH; NH>
2-aminbutan tursusu 3-aminbutan tursusu

—COOH grupuna nazoran amin qrupunun zoncirdoki yerina gora izomerlik

Amintursularin stereoizomerliyi (optiki faalligi).
Molekulda (glisin molekulundan basga) asimmetrik
karbon atomu oldugundan amintursular stereoizo-
merliya malikdir.

Almmasi. Amintursular ziilallarin hidrolizindon,

H—NH—(|3H—CO— OH + (n-1)HOH — nNHz—(|3H—COOH

R n Ri (i=1,23,..)
ziilal amintursu qarisigt
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hamg¢inin karbon tursularinin halogenli téromolorine ammonyakin tesirinden va
digor tisullarla da alinir:
ClI-CH,—COOH + 2NH; — NH,—CH,—COOH + NH4(CI

xlorsirke tursusu qlisin

Qurulusu. Molekullarinda osasi (—NH3) vo tursu (—COOH) xassoali funksional
gruplarmin olmasi sababindon amintursular ham asasi, hom do tursu xassasi gostarir,
yoni onlar zizvi amfoter birlasmalardir. Onlarin suda mohlulunda molekuldaxili
neytrallasma reaksiyasi bas verir. Karboksil qrupunun H' ionu amin qrupuna
birlosorak daxili duz (bipolyar ion, svitter ion) amalo gatirir:

R— FH ~COOH 2 R- ?H — COO-
I;IHz : NH;"

(daxili duz, bipolyar ion)

Nitrobirlagmalar, aminlar, amintursular ve ziilallar (r

Amintursularin bu qurulusu bark halda da mévcuddur. Amintursular mohlulda vo
bork halda molekul soklinds movcud deyil. Amintursularin bipolyar (ikiqtitblii)
qurulusu onlarin bir ¢ox fiziki va kimyavi xassalorini izah edir.

B B-aminpropion tursusunun daxili duz saklinds formulunu yazin, tursunun miimkiin
izomerlarinin qurulus formullarini tartib edin va tursulari Beynalxalq iisulla adlandirin.

REFLEKSIYA V@ QIYMOTLONDIRMS

e Alanin a-amintursudur, ¢linki ...
e [B-aminyag tursusunun Beynalxalg nomenklaturails adi ...
e Amintursularin amfoter birlasmalar olmasinin sababi ... ila alagadardir.

— Dears siza hansi hayati bacariqglar verdi?

1. Amintursulara hansi birlosmalorin téramalari kimi baxilir?
1. ammonyakin 2. aminlarin 3. karbon tursularmin
2. Amintursulara aid ifadslori gostorin.
1. ziilal 2. monofunksional birlogsma 3. amfoter xassoli birlosmo

3. Amintursular1 Beynalxalq nomenklatura ilo adlandirin.

a. CH3—CH2—CH2—(FH—COOH b. CH3—?H—CH2—CH2—CH2—COOH
NH» NH,
4. Amintursular1 Beynolxalq va samarali nomenklatura ils adlandirin.
a. NH,-CH,-CH,-COOH b. ?Hz—CHz—CHz—COOH
NH;
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5. c-amintursulara aid fikirlors miinasibot bildirin vo cavablarimzi ssaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (-)

Funksional qruplar1 miixtolif karbon atomuna birlosmisdir
Suda mohlulda elektroneytral molekul soklindo méveuddur
Ton quruluslu berk maddalordir

Sinifdaxili qurulus izomerliyi 2 sababdon yaranir

6. c-amintursularda funksional qruplarin qarsiliqh tasirini arasdirin.

n 7. a-aminpropion vd B-aminyag tursularmin izomerlorinin qurulus formullarim
tortib edin.

8. Amintursu qahqlar1 glisil-alanil-qlisin ardicilhig: ilo diiziilmiis tripeptidin

hidroliz tonliyini tartib edin.

©®00 Darsdan || Mixtalif alamatlara gora 2-aminpentan tursusunun izomerlarinin
SONRA | qurulus formullarini miivafiq ¢argivalarda tartib edin.

2-aminpentan
tursusu

5.3.2. Xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Na l¢ln amintursular bir-biri ila garsiligl tasirds olur?
— Ham tursu, ham da asasi xassalar gostaran birlasmalar neca adlanir?

Amintursularin qurulusunun 6yranilmasi naticasin- — Qeyri-lizvi amfoter birlag-
da malum oldu ki, amfoter xassali geyri-lizvi mad- malarla Gzvi amfoter bir-
dalara yanasl, lizvi amfoter birlasmalar do mdvcud- lagmalar arasinda farq na-
dur. dan ibaratdir?

Amintursularin xassalari. Daxili duz saklinda 2-aminpropan tursusunun xlorid
tursusu va natrium-hidroksidla reaksiyalarinin tanliklarini tartib edin.

Miizakira edin: — Hansi miihitds 2-aminpropan tursusu mahlulda kation (a), daxili duz (b)
va anion (c) saklinds movcud olur?

NHf — CH—COOH <——— NH{— CH—C00~ ——— NH, — CH—C00"~

I I I
cH, @) CH; (b) cH,'

168



Fiziki xassalori. Amintursular — kristal quruluglu, 250°C-don yuxar1 tempera-
turda par¢alanmaqla ariyon, suda yaxsi holl olan, rongsiz maddolordir. Onlarin suda
mohlullar1 elektrik corayanini kegirir. Amintursularin bir ¢goxunun dadi sirindir.

Kimyovi xassalori

N indikatorlara tasiri. Molekullarinda amin vo karboksil qruplarmin say1 be-
rabar olan amintursularin suda mohlullar1 neytral olur vo indikatorlara tesir etmir.

Zaif tursu xassali va zaif asasi xassali amintursular
Amintursu molekulunda —COOH grupunun sayi ¢ox oldugda muhit zaif tursu xassali (A),
amin grupunun sayi ¢ox oldugda (B) muhit zaif asasi xassali olur, masalan:
zaif tursu xassali zaif asasi xassali

Y B« € o
HOOC—CHz—CHz—CfH—COOH (|;H2—CH2—CH2—CH2—CEH—COOH

NHz (A) NH: NH: (B)
glutamin tursusu ve ya lizin veya
o-aminglutar tursusu a, e-diaminkapron tursusu

X Tursu xassalori. Amintursular karbon tursulari kimi foal metallarla, osasi
oksidlorls, asaslarla, zaif tursularin duzlari ilo va spirtlorlo qarsiligl tasirds olur:

2NH,CH,COOH + Mg  — (NH,CH,COO),Mg + H,T
aminsirkes tursusu aminsirke tursusunun
(qlisin) maqgnezium duzu

2NH,CH,COOH + Na,CO; — 2NH,CH,COONa + H,O + COzT
NH,CH,COOH + C,HsOH — NH,CH,COOC,Hs + H,O

aminsirka tursusunun etil efiri
(mitirakkob efir)

Osasi xassalari. Molekullarinda osasi xassali amin qrupu oldugundan amin-
tursular qlivvatli mineral tursularla garsiliglt tosirdo olub duz omolo gotirir:

HOOC-CH,NH, + HCl — [HOOCCH,NH;]* CI"  (ve ya HOOCCH,NH,-HCI)

qlisin aminsirke tursusunun hidroxloridi

Beloliklo, amintursular — iizvi amfoter birlosmalordir.

X Peptid rabitasinin amala galmasi. Molekullarinda osasi vo tursu funksional
qruplarinin olmasi naticasinde amintursular hamginin 6z aralarinda birinin —-COOH,
digorinin —NH, qruplarinin istiraki ils reaksiyaya daxil olur; masalon:

CH; amid qrupu | O H CH3
O H | AL
NH,CH,-CT + _N-CH-COOH — NHCH,+C-N-CH-COOH + HO
OHH/ glisilalanin
qlisin alanin amid rabitosi (dipeptid)

Reaksiya naticasinds amolo golon —CO-NH-atomlar grupu peptid vo ya amid qrupu,
karbon va azot atomlari arasindaki rabito iso peptid (amid) rabitasi adlanir. Reaksiya
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moahsulu iki amintursu qaligindan ibarot oldugundan dipeptid adlanir. Dipeptid karboksil
vo amin qruplarma malik oldugundan yenidon amintursunun tigtincti, dordiincii vo s. mo-
lekulu ilo reaksiyaya gira bilor. Reaksiyada istirak edon amintursu molekullarinin sayindan
asih olaraq reaksiya noticesindo dipeptid, tripeptid, tetrapeptid, . . . polipeptid alnir;,
mosalon (A sorti olaraq amintursunu, A’ iso amintursu qaligini gostorir):

A+A+A —> A-A-A" + 2H,0 4A - A'-A'-A'-A’ +3H,0

amintursu tripeptid amintursu tetrapeptid
nNHz—CIH—COOH - H—[—NH—?H—CO— n-OH + (n-1)H,O
amintursu R R; polipeptid

Sonuncu reaksiya polikondenslaosma reaksiyas: adlanir.

Tatbiqi. Canl1 orqanizmlords ziilallar amintursulardan sintez olunur. Insanlar vo
heyvanlar amintursular1 ziilali qidalarla slds edir. Amintursulardan tobabstdo mii-
alico vasitasi kimi (qlisin, histidin, triptofan, metionin), kond tesarriifatinda heyvan
yemlorino olave kimi (lizin, metionin) istifado edilir. Saxosiz qurulusa malik &-
aminkapron vo @w-aminenant tursularindan kapron va enant liflori istehsal olunur.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

M 3, b va c amintursularinin ligliniin da garsiligh tasirindan alinmasi miimkiin olan tripeptidlarin
formullanini tartib edin va tripeptidlarin na liglin miixtalif xassalara malik oldugunun sababini
izah edin.

(a) NH,-X—COOH (b) NH,-Y-COOH (c) NH,—Z—COOH

REFLEKSIYA VO QiYMOTLONDIRMS

e Bork halda amintursu “molekullari” arasinda ... rabitasinin mévcudlugu onlarin ... ilo alage-
dardir.
e Polipeptidda amintursu qgaliglari bir-biri il ... rabitasi vasitasila birlasir, ¢linki ...

— Darsdan gozlantilariniz 6ziind dogrultdumu?

1. Hansi sxem iizra dipeptid alinar?

1. H_NCH,COOH + HCl—> 2. HHONCH,COOH + C,HsOH —
3.2HboNCH2COOH + Na,COs3 — 4. H2NCH2COOH+CH3C|HCOOH -

NH>
2. Amintursularin tursu xassalorini 9ks etdiran reaksiyalarin sxemlarini miiayyan
edin.
1. H_NCH,COOH + HCIl — 2. H,NCH,COOH + C,HsOH —
3.2H,NCH>COOH + Na,CO3 — 4. HONCH>COOH + NH; —
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3. Amintursunun polikondenslosmasi zamani 3,6 q su vo 18,65 q pentapeptid
alinmisdir. Amintursunun M;-ni hesablaymn. M,(H,O) = 18.

4. Reaksiya sxemlorini tamamlayin.
1. HNCH,COOH + HI—
2. H;NCH,COOH + CH30H —»
3. 2H,NCH,COOH + K,CO3; —
4. H,NCH>COOH + NH3; —

5. a-amintursulara aid fikirlors miinasibat bildirin va cavablarimz ssaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (-)

Suda yaxs1 hall olur

Qlisin sirks tursusundan daha asagi temperaturda ariyir
Zilallarmn hidrolizindon amals galir

Amfoter birlosmoalordir

6. a-alaninin sulfat tursusu, hamcinin natrium-hidroksidlo reaksiyalarinin
tonliklorini tartib edin.

ﬂ 7. Bir a-alanin va iki sistein (H2N-CH(CH:SH)—COOH) amintursu molekul-
larindan amalo golon miimkiin tripeptidlorin qurulus formullarin va tripep-
tidlordon birinin alinmasi reaksiyasinin tanliyini tortib edin.

8. Liflorin istehsalinda istifads olunan amintursular hansi xiisusiyyatlors malik
olmahdir? Bu tursulardan ikisinin qurulus formulunu yazin.

®00 Darsdan || Qlisin, alanin va sistein H,N-CH(CH,SH)-COOH amintursularinin ligii-
SONRA | niin da garsiigh tasirindan alina bilan tripeptidlarin formullarini
tartib edin.

5.4. ZULALLAR
5.4.1. Qurulusu

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Hansi tabii polimerlarin tarkibina daha ¢ox név funksional qrup daxildir?
— Bela polimerlarin monomerlari necs adlanir?

otin, sidiin, yumurtanin zilallari insanlar tGgtin bioloji baxim- —Sizca, bu malu-
dan daha giymatlidir, nainki bitki zilallari, ¢linki birincilarin mat ziilallarin
amintursu tarkibi insanin organ va hiiceyralarinin amintursu hansi qurulu-
tarkibina ¢ox yaxindir. suna aiddir?
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Ziilal molekulunun qurulusu

A, B, C va D-da ziilal molekulunun mixtslif quruluslari verilmisdir. Onlari ztlalin ilkin,
ikinci, G¢lincl va doérdiinct quruluslari ils uygunlasdirin.

9)
05 . g g l[':‘\z /
ERAEY R
ilkin__ ikinci__ Uglincl__ dordinci__

Miizakira edin: — Zulaln ilkin va ikinci quruluslarini yaradan qivvalar na ila farglanir?

Zilallar torkibinds peptid rabitasi vasitasilo birlogmis a-amintursu qaliglar
olan miirakkab tarkibli vo miirakkab quruluslu irimolekullu iizvi birlagmalardir.

Zilallar, asason, 20 miixtslif a-amintursu qaliglarindan ibarstdir. a-amintursu-
larin bazilarinin adlar1 ve kimyavi formullar1 codvalds gostorilmisdir.

Zulallardan alinmis bazi amintursular (moétarizads tursunun qisaldilmis isarasi verilir)
avaz oluna bilan

avaz oluna bilmayan

Qlisin - H,N—CH,—COOH Valin H,N—CH—COOH
(Qli) (val) |
CH(CHs),
Alanin  H,N—CH—COOH Fenilalanin H,N—CH—COOH
L,N—CH—
(Ala) | (Fal)

|
CHs c—(O)

Sistein H,N—CH—COOH
(Sis) I
CH,—SH

Leysin H,N—CH—COOH
(Ley) '

CH,—CH(CHs),

Zilallar (proteinlor) o-amintursularin polikondenslogmasi naticosinde omoalo

golir. Ziilal molekulunda amintursu qaliqlart bir-biri ilo peptid rabitasi (—CO-NH-)
vasitosilo birlosmisdir:

HzN—(IJH—CqQH____f___ HNH—(le—co@ﬂ ’’’’’’’ + ffff:HNH—(le—CoOH -
Rl R2 Ri
n sayda amintursu molekulu
— HoN-CH-CO ~ NH-CH-CO- ... -NH-CH-COOH + (n-1)H:0
R; R R;

ziilal (polipeptid) molekulu

Zilallarin kimyast vo qurulusu hagqinda mithiim molumatlar rus biokimyagisi

A.Y.Danilevski vo alman tizvi kimyagisi E.Fiserin todqiqatlari naticosinds aldo
olunmusdur.

172



Zilallar miixtalif slamatlora gors asagidaki kimi tosnif oluna bilar:

Kimyavi

Hallolma

Molekulun
formasina gora

Amintursu

tarkibina gora tarkibina gora gabiliyyatina gora

Tam dayarli Sads Hallolan
zulallar (proteinlar) (suda, spirtda)
Tam dayarli Miurakkab
olmayan ziilallar (proteidlar) Hall olmayan

Tarkibinds avaz oluna bilmayan biitiin amintursu qaliglarini da saxlayan ziilallar
— tam dayarli ziilallar, bunlarin hamisini saxlamayan ziilallar iso fam dayaorli
olmayan ziilallardir. Tam dayarli ziilallar, asasan, heyvan mangali mahsullarda olur.
Toyuq yumurtasi aginin ziilalinda insan organizmins lazim olan biitlin amintursular
va tolob olunan nisbatds var.

Proteinlor hidrolizo ugradiqda yalniz o-amintursular omoals golir. Proteidlorin
hidrolizi zaman1 amintursularla yanasi, geyri-ziilal tobiatli birlogsmolor do (karbo-
hidratlar, nuklein tursular1, ortofosfat tursusu, lipidlor vo s.) alinir.

Hollolan ziilallar, adaten, kiira formasinda olur. Onlara misal olaraq hemogqlobini
(qan ziilalt), albumini (yumurta ziilali), insulini (madoealt1 vozi ziilalt) gostormok olar.
Hall olmayan ziilallar, adaton, sap soklinds olur. Onlara misal kimi fibroini (tabii
ipak ziilall), kollageni (azalo vo vatorlorin ziilall), B-keratini (tik vo dirnaglarin
ziilal1) gostarmak olar (1).

o 8 — ——

Pepsin Hemogqlobin Fibrinogen Kollagen
(M: =35 000) (M: =68 000) (M =450 000) (M: =350 000)

(1) Bazi ziilal molekullarinin formalari va nisbi molekul kiitlalori

Zilallar1 hamginin onlarin orqanizmds yerina yetirdiklori funksiyalara gora do
ayird edirlor.

Ziilallarmm qurulusu. Zilal molekulunun ilkin (birinci), ikinci, ii¢iincii va
dordiincii qurulusu miioyyon edilmisdir.

* Polipeptid zoncirinds amintursu qaliqlarinin diiztiliis ardicillig1 ziilahn ilkin qu-
rulusu adlanir. Masalan, sxem 1-da verilmis ziilalin ilkin qurulusu onu toskil edon
amintursu qaliglarinin mohz a-b-c-d-e-f-g... ardicillig1 ilo miisyyon olunur.

Zoncirde amintursu qaliglarinin ardicilligi vo ya say1 dayisdikde ztlaln ilkin
qurulusu da doyismis olur. Moahz bu sobabdon comi 20 miixtalif c-amintursudan
minlorlo vo milyonlarla ziilalin alinmast miimkiindiir.

e Ziilahn ikinci qurulusu — polipeptid zoncirinin ayri-ayrt hissslorinin fozada oldo
etdiyi formasidir. Tabii ziilallarin oksoriyyatinds polipeptid zonciri spiral soklindo
qivrilmig olur. Ziilalin ikinci qurulusunun bu formasi a-spiral adi almigdir (bax: 5.2 —
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ikinci qurulus). Tkinci qurulus qonsu bugumlarda yerloson >CO vo >NH qruplar
arasinda C=0...H-N hidrogen rabitosinin amalo golmasi hesabina yaranir.

(1) Sadb> ziilaln ilkin, ikinci, iictincii va dordiincii qurulusu

uctinci

qurulus z {
1>
i

®

ilkin
qurulus

[

@ gatirir
£ -

~
dordiincii
qurulus

e Bilirsinizmi
Bazi gida mahsullarinda zdlallarin migdari (%-13)

: ikinci
i qurulus
i cr-spiral)

dord zancir
birlasarak
hemoqlobin
ziilalint amalo

e Ziilalin ii¢iincii qurulusu — spiralin fozada
biikiilorok amalos gatirdiyi formasidir. Sads halda
ziilalin tigtincti qurulusunu spiralin yumaq sok-
lindo dolanmis formasi kimi tosovviir etmok
mimkiindiir; messlon, hemoqlobinin bir poli-
peptid zoncirindo oldugu kimi (bax: sx. 1)

Zilaln tgiincti qurulusu spiraldan xarico yo-
nalmis funksional qruplar arasinda yaranan disulfid
(-S-S-) vo duz (-H3N'..-O0C") korpiiciiklari,
hamg¢inin miirakkab efir (-COO-R) vo hidrogen
(—CO...HN-) rabitoalori hesabina omolo galir.

Zilalin bioloji aktivliyi, asasen, onun {igiincii
qurulusu ilo miioyyon edilir.

e Ziilalin dordiincii qurulusu — ziilal mole-
kulunda bir neg¢a polipeptid zancirinin faozada
yerlasma qaydasi ilo alagadardir.

Dérdiincti qurulus ziilal molekulunda yalniz bir
neca polipeptid zanciri oldugda miimkiin olur (bu,
adoton, M; > 50 000. Masalon, hemoglobin mole-
kulunun (M;= 68 000) dordiincii qurulusu bu zii-
lal1 toskil edon dord polipeptid zoncirinin sokildo
gostarilon qaydada yerlosmosi ilo olagadardir.

Zilalin doérdiincii qurulusu onun {iglincli qu-
rulusunu miiayyon edon qiivvalors oxsar qlivvelor
hesabina yaranir. Lakin bu halda bu qiivvoler
miixtolif polipeptid zencirlori arasinda tosir edir.

ot

18-22

Pendir

20-36 Covdar ¢orayi 7,8 | sSad | 3,5

Baliq

17-22

Yumurta

13 Diiyi 8
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i B OYRONDIKLORINIZI TOKMILLSSDIRIN —

B Ziilal molekulunda liglincii qurulusun yaranmasina sabab olan kérpiiciiklari ve ya
rabitalari amala gatiran funksional gruplarin formullarini cadvalda yazin.

Korpiictiytin vo ya disulfid duz muzsfﬁksb hidrogen
rabitonin ad1 korptciiyt korptciiyt rabitosi rabitosi
Korpiictiyti vo ya

rabitoni yaradan

funksional qruplar

G REFLEKSIVA VB QIVMOTLONDIRMD

W |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
e Toabii sads zilallar ... polikondenslasmasi mahsuludur.
e Zulahn ilkin qurulusu ... rabitasi, ikinci qurulusu isa ... rabitasi hesabina yaranir.

| Il. Suala cavab vermakla mdévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Musllimdan novbati darslards hansi magamlara digqgat yetirmayi xahis edardiniz?

m lll. Tapsiriglari yerina yetirin.

1. Orqanizmdo ziilallarin sintezind aid olan ifadaslori qeyd edin.

1. DNT

2. a-amintursular

3. polimerlosmo

4. polikondenslosmoa

2. Ziilallarin tarkibi va qurulusu ils slagadar olan ifadalori qeyd edin.

1. polipeptid

2. amintursu qaliqlari

3. E.Fiser

4. A Danilevski

5. N.Zinin

6. peptid rabitosi

n 3. Protein va proteidlars aid olanlar:1 miidyyan edin.

1. miirokkab ziilal
2. sada ziilal proteinlor
3. amintursu qaliglar proteidlor

4. polipeptidlar

4. Uygunlugu miidyyan edin.

1. hemogqlobin 2. fibroin 3. insulin 4. kollagen
a. kiiro formasinda b. sap soklindo
hallolan ziilal hall olmayan ziilal
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5. Ziilalin qurulusuna aid cadvali doldurun va cavablarimz asaslandirin.
Boli (+) | Xeyr (-)

I qurulus zoncirde amintursu qaliqlarinin diziilis ardicilligidir

II qurulus duz kérpiiciiyii vasitasilo yaranir

111 qurulus spiralin yumagq saklinds dolanmasi kimi tassavviir edilir
IV qurulus biitiin ztilallarda miisahido olunur

6. Hansi halda ziilalin ilkin qurulusu dayisor?

1. Zoncirde amintursu qaliglarinin ardicilligi doyisdikda
2. Zancirde amintursu qaliglarinin say1 doyisdikds
3. Ziilal denaturasiyaya ugradiqda

n 7. Ziilal molekulunda tez-tez rast galinan 4 funksional qrupun formullarim yazin.
1. 2. 3. 4.

8. No ii¢iin heyvan mansali ziilallar bitki monsali ziilallardan daha dayarli ziilal
hesab edilir? Cavabimizi ssaslandirin.

©®00 Darsdan || “Zilallarin ikinci qurulusu” adli taqdimat hazirlayin.
SONRA

5.4.2. Xassalari va tatbiqi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Zilallarin hidrolizi zamani ziilal molekulunda hansi rabita qirilir?
— Zulalin rangli reaksiyalarinda onun hansi funksional gruplari istirak edir?

ilk dafs zilal 1728-ci ilds italyan alimi — “Xiisusi xassa” adi altinda ziilal-
Y.B.Bekkari tarafinden bugda unundan alin- larin hansi xassasi nazarda tutu-

misdir. Zilallarin xassalarinin  dyranilmasi lurdu?
naticasinds miiayyan edilmisdir ki, onlar — $Sakilda gostarilanla bu
yaglardan, karbohidratlardan va digar Uzvi “xassanin” na alaqasi var?

maddalardan fargli olaragq “xtsusi xassaya”
malikdir. Bu sababdan zilallar ayrica bioloji ﬂ'
maddalar sinfina aid edilmisdir. )

Ziilallarin bazi xarakterik reaksiyalari.
Tachizat: mis kuporosu, qurgusun(ll) asetat, gati nitrat tursusu va ziilal (yumurta aginin)
mahlullari, Gg sinaq suisasi, spirt lampasi.
A) ZULALLARIN AGIR METALLARIN DUZLARI iLd COKDURULM®SI
isin gedisi: 2 sinaq siisasinin har birina 1-2 ml ziilal mahlulu tékiin ve damci-damci onlardan
birinin Gzarina mis kuporosunun, digarinin Gizarina isa qurgusun(ll) asetatin mahlullarini ¢al-
xalamagla alavs edin va misahida aparin.
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B) KSANTOPROTEIN REAKSIYASI

isin gedisi: 1. Sinaq siisasinda 2—3 ml ziilal mahlulunun (izarina bir nega damci gati nitrat tur-

susu alava edin va bas veran dayisikliklari geyd edin. 2. Sinaqg stisasindaki mahlulu gizdirin.

Naticani miizakira edin:

— A va B tacriibalarinda sinaq susalarinds na misahids etdiniz?

—Sizca, agir metallarin birlasmalari ils zsharlanma zamani A bandinda aparilan tacriibalarin
rolu nadan ibarat ola bilar?

— B tacribasinda qizdirdigda mahlulda bas veran dayisikliyi na il izah edardiniz?

Fiziki xassalori. Bir gisim ziilallar (qlobulyar ziilallar) kolloid mohlul omolo
gotirmoklo suda holl olur, digorlori duzlarin duru mohlullarinda hall olur, basqa bir
qismi (fibrilyar ziilallar) iso suda tam holl olmur. Bozi ziilallar kristal soklindo
moveuddur. Ziilallar — elektrolitlordir.

Kimyovi xassalori. Ziilallarin xarakterik kimyovi xassolori onlarin rongli reak-
siyalart, hidroliza vo denaturasiyaya ugramasi ilo olaqodardir.

Hidroliz. Ziilallarin on miihiim xassasi onlarin hidrolizidir. Hidroliz ya ferment-
lorin tosirindon, ya da ziilallar1 tursu vo ya qolovi mohlullari ilo qizdirdiqda bas verir.
Hidrolizin son mahsulu a-amintursulardir:

H —NH—(ITH—CO— OH + (n-1)HOH — nNHz—?H—COOH

R; n Ri (=1,23,...)

ziilal amintursu qarigig

Zilallarin torkibi vo kimyavi qurulusu barade molumat mohz onlarin hidrolizi ne-
ticosinds oldo edilir. Ziilallarn hidrolizi qidanin hazm prosesinin asasini togkil edir.

Denaturasiya. Ziilalin ikinci va iigiincii qurulusunun dagilmasina denaturasiya
deyilir (1). Denaturasiya galavi va giivvatli tursularin, etil spirtinin, agir metallarin
(Hg, Pb, Fe va s.) duzlarinin, radiasiya vo tempe-
raturun tasirindan bas verir. Yumurtan1 bisirdikdo,
x0rak hazirladiqda, qan laxtalandiqda, stid ¢tiridiikde
vo s. hallarda biz denaturasiya hadisosini miisahido
edirik.

Denaturasiyanin naticasi kimi ziilal molekulunun
spesifik foza formasi (1), bioloji aktivliyi vo suda hall
olma qgabiliyyaeti itir.

Ogor denaturasiya térodon amilin  tosiri  Ziilal molekulunun
qisamiiddatli vo ya zoif olarsa, onda ovvalco ¢okmiis denaturasiyasi (1) va
ziilal yenidon hall olub 6ziiniin ovvalki qurulusunu vo renaturasiyasi (2).
xassalorini barpa edo bilor (2). Bu hadiss ziilalin
renaturasiyasi adlanir.

Tayini (rangli reaksiyalar). Ziilallarin toyini onlarin xarakterik rongli reaksiya-
larma (a, b, ¢) va giiclii quzdirildiqda yanmis /a/ok iyinin omoalo golmosino asaslanir.
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(d) Zilallarda peptid rabitasinin B Ziilallara qolovi miihitdo mis(II)
tayini (biuret reaksiyas) sulfat mohlulu ilo tasir etdikdo mohlul

qurmizi-bondvsayi rongs boyanir (d).

galavi Cuso, . . .
mahlulu mahlily Bu reaksiya biuret reaksiyasi adlanir vo
birlosmado peptid rabitssinin olmasini
stibut edir.
B —> —> “ Torkibindo aromatik amintursu
ziilal ziilal

galig1 olan ziilallara qat1 nitrat tursusu
ilo tosir etdikdo sar1 rong amoalo golir
(bu zaman aromatik benzol holqosi
nitrolasir).

- Torkibindo kiikiird olan ziilalin
mohluluna avvolca qurgusun(ll) asetat,
sonra iso natrium-hidroksid slava edib qizdirdiqda qurgusun(Il) sulfidin qara ¢okiin-
tiisii almur.

Alinmasi. Ziilallar insan, heyvan va bitki hiiceyralorindo amalos golir. Canli or-
ganizmin hiiceyralorindo amintursulardan ziilallarin omolo golmasi prosesino bio-
sintez deyilir. Biosintez nuklein tursularinin istiraki ilo bas verir.

Ziilallarin shamiyyati va tatbiqi. Ziilallar canli orqanizmin ssas torkib hissasini
togkil edir. Onlar bitki vo heyvan hiiceyralorinin protoplazmasi vo niivosinin
torkibino daxildir.

Zilallar canli orqanizmin xarakterik alamoatlorini va funksiyalarimi — boyatmani,
horokati, hissiyyat orqanlarin foaliyyatini, xostoliklorin tobistini, immuniteti vo s.-ni
tonzimlayir. Qidada ziilallarin ¢atismazligi orqanizmdos ciddi xastaliklara sobab olur.

Hazirda bir ¢ox ziilali maddolor, masalon, hormonlar vo fermentlor mikro-
orqanizmlorin kdmayi ils biotexnoloji tisullarla alinir.

Sonayeda ziilallardan tobii liflor (ipak, yun), deri, plastik kiitlaler vo yapisqan
soklindo istifado edilir.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

m Ziilalin hidroliz tanliklarini tartib edin, x va y-i n ils ifada edin.
[FHN-CHR;—CO—], + xH.O0 —
H[-HN-CHR;-CO-].OH + yH,O —

maohlulu mohlulu

REFLEKSIYA VO QIYMSTLONDIRM3

e Zilahn hidroliziils onun ... va ... hagginda malumatlar alds edilir.
e Zilahn denaturasiyasi zamani onun ... va ... dagilir.

— Darsin gedisinda nayi dayisardiniz?
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1. Ziilallarin xarakterik kimyavi xassalarinos aiddir:
1. denaturasiyaya ugramast
2. hidroliza ugramasi
3. “glimiis-giizgli” reaksiyasina daxil olmasi
4. quizdirdigda pargalanmasi

2. Ziilallar1 denaturasiyaya ugradan amillori miisyyan edin.

1. galovi va quivvetli tursular 2. agir metallarin duzlari
3. ytingiil metallarin duzlari 4. radiasiya vo qizdirilma
5. etanol

3. Hans1 sxemlar iizrs ziilallar: tayin etmak olar?

1. ziila] gcli_azdinima 2. ziilal + PbS _NaOH
3. ziilal + CuSO4 —NaOH__, 4. ziilal + HNOj3(qat1 ) —

5. ziilal + CuS __NaOH |

4. Hans1 sxemlar iizra:
a) mahlul qirmizi-bandvsayi rongs boyanir;
b) mohluldan qara ¢okiintii ayrilir?

1. ziilal + CuSO, __NaOH | 2. ziilal + CuS __NaOH |

3. ziilal + HNOs(qat1) — 4. ziilal + (CH;COO),Pb _NaOH__,

5. Ziilalin denaturasiyasina aid fikirlors miinasibat bildirin vo cavablarimzi
dsaslandirin.

Boali (+) Xeyr (-)

Zulalin birinci qurulusu pozulur
Molekulun spesifik foza formasi doyismir
Zilalin bioloji aktivliyi itir

Zilalin suda hollolma gabiliyyati itir

6. Hans1 sxemlar iizra ziilal molekulunda a) S-H va ya b) peptid rabitslorinin
oldugu siibut edilir?

1. ziilal + CuSO, __NaOH | 2.ziilal + CuS _NaOH |
3. ziilal + HNOs(qat)) — 4. ziilal + (CH;COQ),Pb __NaOH |
7. X-i miiayyan edin.
Eyni monoamin- Kiitlasi, | Hidrolizindan alinan Amintursunun
monokarbon q amintursunun kiitlosi, | molyar kiitlosi,
tursusunun tripeptidi q g/mol
m m+6 X

8. Dipeptidi adlandirin vo formulda amid qrupunu va peptid rabitasini gostorin.
0)

|1 |
NH;-CH;-C-N- CH- COOH
|
CH3

®®® Dorsdon “zulal tobiatli ssnaye mamulatlari (materiallari)” mévzusunda

SONRA tagdimat hazirlayin.
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V fasla dair imumi naticalar
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1. Aminlar — ammonyak molekulunda hidrogen atomlarinin karbohidrogen radikali
ila avaz olunmasindan alinan birlasmalardir.

2. RNH,, RIR2NH va R'R2R3N tarkibli aminlar miivafiq olaraq birli, ikili va ticlti amin
adlanir.

3. Metilamin (CHsNH,) doymus amin, fenilamin (CsHsNH,) iss aromatik amindir.

4. Aminlarda qurulus izomerliyi — karbohidrogen radikalinin qurulusuna, amin
grupunun karbon zancirindaki yerina va azot atomuna birlasmis radikallarin sayina
gora meydana galir.

5. Aminlar — Gzvi asaslardir.

6. Aminlarin asasi xassalari onlarin molekulunun azot atomunda boélinmayan elek-
tron cltiiniin olmasi ils alagadardir.

7. Alkilaminlar ammonyaka nazaran daha qiivvatli asasi xassalar gostarir.

8. Molekulda alkil grupunun sayi artdigca aminin asasi xassalari giiclanir.

9. Anilinin asasi xassalari ammonyakdan zaifdir.

10. Aromatik aminda fenil qrupunun sayi artdiqca onun asasi xassalari zaiflayir.
11. Doymus aminlar nitrobirlasmalarin hidrogenls reduksiyasi ila alinir.

12. Nitrometan (CHsNO;) va 2,4,6-trinitrobenzol [CsH3(NO,)s] nitrobirlasmalardir.
13. Doymus aminlar tursularla alkilammonium duzlarini amals gatirir.

14. Aminlarin duzlarina galavi ils tasir etdikda onlar pargalanir va amin ayrilir.
15. Anilin molekulunda —NH, va fenil qruplari bir-birina tasir edir.

16. Anilinin suda mahlulu girmizi lakmus kagizinin rangini dayismir.

17. Tarkibinds ham amin va ham da karboksil gruplari olan Gzvi birlasmalar amintur-
sular adlanir.

18. a-amintursularda —NH, ve —COOH gruplari eyni karbon atomuna birlasmisdir.
19. Amintursular qurulus va faza izomerliyina malikdir.

20. Zalallarin hidrolizindan amintursular alinir.

21. Amintursularin suda mahlulunda molekuldaxili neytrallasma bas verir.

22. Amintursular daxili duz va ya bipolyar ion saklinds mévcuddur.

23. Amintursular tGzvi amfoter birlasmalardir.

24. Amintursularin polikondenslasmasi reaksiyasi Uizra polipeptidlar amals galir.

25. —CO-NH- grupu peptid grupu, bu qrupda karbon va azot arasindaki C—N rabitasi
iso peptid rabitasi adlanir.

26. Zilal molekulunda amintursu qaliglari bir-biri ils peptid rabitasi ila birlagmisdir.
27. Zulal molekullart ilkin, ikinci, Gglinct ve dordiinct qurulusa malikdir.

28. Zilallarin an miihiim xassasi onlarin hidrolizidir.

29. Zilahn ikinci va Gglncl qurulusunun dagilmasina denaturasiya deyilir.

30. Zilallari xarakterik rangli reaksiyalarina va gliclii qizdirildigda yanmis Ialak iyinin
amala galmasina gora tayin edirlar.



UMUMILDSDIRICi SUAL VO TAPSIRIQLAR

1. Uygunlugu miiayyan edin.

1. CH3NHC,H;s 2. HONCH,CH:>NH» 3. (C4Ho)NH
4. (CH3),CHNH, 5. CH;CH,CH>CHoNH, 6. (C3H7)sN
Monoamin __ ikili amin __ Uclii amin _

2. Dietilaminin qurulus izomerlarini miisyyon edin va seciminizi asaslandirin.

a. metilizopropilamin b. 2-aminbutan
c. dimetiletilamin d. metilbutilamin
3. Aminlarin molekul formullarimi tartib edin va onlari asasi xassalorinin azalmasi
sirasi iizra yerlosdirin.
1. difenilamin 2. metilamin
3. metilfenilamin 4. metiletilamin 5. anilin

4. Reaksiyalarin sxemlorini tamamlayin v iizvi mohsullar1 adlandirin.
a. GHsNH, + O, —yanma b. (C2H5)3N + HCl(qaz) >
c. [CoHsNH;]Cl + NaOH —t>

5. Miivafiq sxem va tanliklordon istifads edorak anilin molekulunda atom qrup-
larmin bir-biri ilo qarsiligh tasirds oldugunu siibut edin.

§6. 2 qurulusunda olan amintursuya aid suallari cavablandirin.
a. CH;- (I:H - COO~
NH;"
1. Amintursunun bu tip qurulusu necs adlanir?
2. Amintursunun bu qurulusu hansi reaksiya noticesinde yaranir?
3. Bork halda amintursu hanst qurulusa malikdir?
4. Beynolxalq vo samorali nomenklatura ilo bu amintursu neco adlanir?

7. Sxemlori tamamlaym va uygunlugu miisyyan edin.
1. HHONCH(CH3)COOH + HI — 2. HbNCH(CH3)COOH + CH;0H —»
3. 2H,NCH(CH3)COOH + K,CO3 — 4. H,NCH(CH3)COOH + NaOH —

Amintursunun Jdsasi xassalori __ Amintursunun tursu xassalori __

8. Ziilaln ikinci qurulusuna aid ifadslori miioyyan edin.

1. a-spiral 2.>C=0. . .H-N< tipli hidrogen rabitosi
3. peptid rabitosi 4. miirokkab efir rabitosi 5. duz korpiiciiyii

9. Ziilallar mis(Il) sulfat vo qurgusun(Il) asetatla qarsihqh tasirds olduqda reak-
siyalarin hansi xarici slamatlori miisahido olunur? Bu slamatlors 3sason ziilal-
lara aid hansi naticalar alds olunur?

10. Fikirlori tamamlayin.
a. Aminlora __ toéromolori kimi baxilir.
b. Amintursulara __ téromolori kimi baxulir.
c. Zulal molekulunda amintursu qaliqlarinin __ vo ya __ doyisdikdo
zilalm ilkin qurulusu da doyisir.

d. Ziilalin biosintezi __ tursulariin istiraki ils bas verir.
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IRIMOLEKULLU
BIRLOSMOLIR

POLIMERLSR

6.1. Polimerlarin qurulusu va fiziki xassalari. Plastik kitlalar
6.2. Tabii va sintetik kauguklar
6.3. Liflar
6.4. otraf mihitin polimer maddalarla girklanmadan muihafizasi
6.5. Debat dars. Polimerlarin faydasi va zarari
Praktik is — 3. Zulallar va polimerlarin fiziki va kimyavi
xassalari



e birga polimer

» termoplastik plastik kutla
» termoreaktiv plastik kitls
 polimerin stereomintazamliyi
« polivinilxlorid

« polistirol

« plastik kitlalar

tabii kauguk

sintetik butadien kauguku
sintetik izopren kauguku
xlorpren kaucuku

divinil kauguku

e rezin

vulkanlasdirma

kapron lifi

neylon lifi

lavsan lifi

enant lifi

Polimerlar plastik kiitla, kauguk va lif saklinda praktik olaraqg insan faaliyyatinin
istanilan sahalarinds — tikinti, kend tasarriifati, elektrotexnika, radiotexnika,
avtomobil sanayesi, tayyaragayirma ve maisatda tatbiq olunur.

Polimerlar tababatds, xlisusan da, carrahiyyads mihim yer tutur. Polimer-
lardan gan damarlari, gida borusu, 6d yollari, tGrak gapaglari lglin protezler,
hamginin “stini Grak”, “slini agciyar”, “stini boyrak” va s. bu kimi miirakkab tibbi
aparatlar hazirlanir. Qan damarlarinin amaliyyati zamani lavsandan, polipro-
pilendan, kaprondan va silisiumtarkibli Gzvi polimerlarden hazirlanmis mate-
riallardan istifada olunur. Poliakril asasli polimerlardan isa slini dislar va protez-
lar hazirlanir.

Xassalarina gbra gan plazmasina yaxin olan yiksakmolekullu birlasmalar (poli-
vinil spirti va s.) sintetik ganavazlayici kimi tatbiq olunur. Bels ganavaz-
Iayicilarina varam va sklerozun mialicasi zamani istifada edilan xtisusi maddalar,
hamginin antibiotiklar va xargang aleyhina preparatlar daxil edilir. Bu yolla
polimerlar gan plazmasi ils birlasib suda davamli mahlul amala gatirarak
polimerlardan prolonqatorlar, yani darmanin tasir middatini uzadan vasitalar
kimi istifads etmaya imkan verir.




ilkin yoxlama

VII-X siniflarda d6yrandiyiniz malumatlari yadiniza salin va tapsiriqlari yerina
yetirin.

1. Sxemda monomeri, polimeri va polimerlasma daracasini gdstarin.

nCH2=CH2 E— (—CHZ—CHZ—)n

2. Molekullarinda bir va iki adad C=C rabitasi olan monomerlari miiayyanlasdirin va
onlarin qurulus formullarini tartib edin.
a. vinilxlorid
b. propilen
c. divinil
d. izopren

bir adad C=C rabitasi olan __  iki adad C=C rabitasi olan __

3. Tabii polimerlari mliayyan edin.
a. lavsan
b. zilal
c. nisasta
d. selliiloza

4. Sintetik polimerlari miayyan edin.
a. asetat lifi
b. polivinilxlorid
c. kapron
d. divinil kauguku

5. Saxasiz va saxali polimerlarin har birina 2 misal gdstarin.

6. Hansi polimerlar torvari quruluslu polimerlardir?
a.rezin
b. kaucuk
c. polistirol
d. fenol-formaldehid gatrani (bakelit)

7. Polimerlasma va polikondenslasma reaksiyalarinin oxsar va farqli cahatlarini izah
edin.

8. Hansi magsadla kauguklar rezina ¢evrilir? Bu proses neca adlanir?
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POLIMERLOR

e Polimer ifadasinda
“poli” — ¢ox, “meros” —
hissa demakdir.

e

Polimer va ya irimolekullu birlasmalar — molekullarinda ¢oxlu sayda takrar-
lanan atomlar qrupu olan maddalardir.

BiOPOLIMERLSR SINTETIK POLIMERLSR SUNi POLIMERLSR
o selliloza ® kapron @ nitroselliloza
e zilallar e polietilen o asetilselliiloza
® nisasta e polistirol
e tabii kauguk e divinil kauguku

| POLIMERLOR |

Plastik kutlalar  Kauguklar Liflar Plyonkalar Laklar ~ Yapigganlar

Polimerlar monomerlardan polimerlasma va polikon- eBilirsinizmie

denslasma reaksiyalari izra alinir.

Polimerlagma reaksiyalari — monomer molekullarinin
bir-biri ila birlasib irimolekullu birlasma amals gatir-
masi reaksiyalaridir.

polimerlasma

nCH,=0 (~CH—0-)s
formaldehid poliformaldehid
Polikondenslagsma reaksiyalari — kigikmolekullu

birlasmalardan irimolekullu birlasmalarin va alava
mahsul kimi suyun, ammonyakin va s.-nin amala
galmasi ilo gedan reaksiyalardir.

polikondenslosma

nCgH1,0g —M8M8M8M8 ™ H—(CsHloOS)n—OH + (n—1)H20

gliikoza nisasta va ya selltloza

® M;-i 500-a gadar olan birlasmalar
— kigikmolekullu birlagmalar,
500-5000 arasinda olanlar isa
sorti olaraq oligomer birlagmalar
adlandirihir.

istanilan polimer {giin polimerlas-
ma daracasi sabit kamiyyat deyil,
yani eyni polimerin mixtalif mak-
romolekullarinda mixtslif sayda
qurulus vahidi ola bilir. Naticada
polimerin nisbi molekul kitlasi
mixtalif giymatlar alir. Bu sabab-
dan polimerlar lglin orta nisbi
molekul kiitlasi kamiyyatindan
istifada olunur.

Polimerlagsma (a) va polikondenslasma (b) reaksiyalari Gizrs alinan polimerlar

a

b

Yiksak sixligh polietilen
Asagi sixligh polietilen

Zilallar

Polipropilen Selltloza
Polistirol

Politetraflioretilen (teflon) Kapron
Polivinilxlorid Lavsan

Nisasta (amiloza, amilopektin)

Fenol-formaldehid gatrani
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6.1. POLIMERLORIN QURULUSU V3 FiziKi XASSOLSRI.
PLASTIK KUTLOLOR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Xl sinifda hansi sinif Gizvi birlagsmalarin quruluslari ils onlarin fiziki xassalari arasinda asililig
arasdirmisiniz?

yara istehsalinda va kosmik sanayeds genis tatbiq lardan miixtalif xassali mamu-
olunmagdadir. Masalan, polietilendan plyonka, latlarin hazirlanmasina neca
ortuklar, borular va zirehli vasitalar hazirlanir. nail olunur?

Miasir polimer materiallari avtomobil, gami, tay- 9— Eyni tarkiba malik polimer-

Polimerlarin stereomiintazam qurulusu. Polipropilenin hansi makromole-
kullarinda metil gruplari karbon zancirinin mistavisina nazaran ganunauy-
gun sakilda yerlasmisdir?

(a) (b) (c)

CH, ©€H, CH, CH, y CH, H Ci, H CH, H CH, CH,
(Elelelal 7 [fERtRtRial / ;*.._Heﬂcﬁ‘cﬂc/
fNCNerNer e [ CTENCEENGEENGE EaN. / NCTTNCT N NC S
/ H H H H H ey H o/ / H gy H H

H H H H H H H H : H H H H

Miuizakira edin:
— Na Uglin a va b qurulusuna malik makromolekullar arasinda caziba qivvalari ¢
qurulusuna malik makromolekullar arasindaki qivvalardan daha boyukdur?

Polimerin stereo-miintazomliyi (foza-miintazomliyi). Polimerin stereomiints-
zamliyi dedikdo onun makromolekulunda yerlogmis atomlar qrupunun fozada miin-
tazom (nizaml) sakilda diiziiliisii basa diigiiltir. Masalon, propilenin polimerlos-
mosindon alina bilon vo fazada —CHj3 qruplarinin yerlosmasi ils forqlonan tig tip po-
lipropilen molekullart miimkiindiir (I-111):

I II I
cu, ©€H, CH, CH, CH, H CH, H 4 cx‘—l, H ony  cuy
/" | H [ 8 [ H / [ ®H | ulH|=H / mlH [ H]H /
/ '\Crcxcrc\érc\cfc\./' /ﬁx‘"'\(‘;(,C\(‘;/’C\c(,c\c/,(“\.__/ /:/,’ '\Cfc\cryc\cﬁc\cﬁc\.__ /
H H H H ’,," / |H | CH, H Cﬁ, / / H cn, H H
H H H H T o on ' H H H H
miintozom quruluslu miintozom quruluslu geyri-miintazom quruluslu
(izotaktik polipropilen)  (sindiotaktik polipropilen) (ataktik polipropilen)

Ogor radikallar (burada: metil qruplar1) asas zencirin karbon atomlarinin yerlos-
diyi miistovinin bir torafinds (I) vo ya hor iki torofinds (II) nizamh sokilds yerlosirso,
belo polimerlors miintazom quruluslu (miivafiq olaraq izotaktik vo sindiotaktik)
polimerlor deyilir.

Ogor radikallar bu miistovinin alt vo {ist toroflorinds nizamsiz sokilds yerlosirso
(III), bels polimerlor geyri-miintozam qurulusiu (ataktik) polimerlor adlanir.
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Polimerlarin fiziki xassalari. Polimerlor boyiikk mo-  Saxasiz (a), saxali (b) va b
lekul kiitlosino malik olduglarindan onlarin makromo- torvari (c) qurulusiu poli-
lekullar1 arasinda boytik caziba qiivvalori tesir gostorir.  merlarin makromole-
Bunun naticasinds polimerlor yiiksok arima (pargalanma) — kullar:
temperaturuna, zoif hallolma gabiliyyatine vo yiiksok me-
xaniki davamliliga malik olur. Eyni bir polimerin miixtolif
makromolekullarmda polimerlosma doracosi miixtalif qiy-
mat aldigindan polimer sabit orimo temperaturuna malik
olmayib miioyyon temperatur intervalinda oriyir.

Polimerin qurulusunun onun fiziki xassaloring tasiri.

Saxosiz quruluslu polimerlorin molekullart (a) bir-
birins six yerlogdiyinden onlar arasinda caziba qivvalari
boytik olur. Naticads saxosiz polimerin sixlig1, méhkom-
liyi vo arime temperaturu mivafiq saxali quruluslu poli-
mera nisbaton daha yiiksak olur. :

Eyni sobobdon stereomiintozom quruluslu polimerlor
do (I vo II) geyri-miintazom quruluslu polimerlora (I11) o
nisbaton boyiik sixliga, mohkomliys vo yiiksok arimoe tem-
peraturuna malik olur.

Saxasiz vo saxali quruluslu polimerlordon (a, b) forgli olaraq torvart quruluslu
polimerlar (¢) orimir vo halledicilords hoall olmur, ¢iinki sonuncularda makromole-
kullar bir-birina tikilmisdir.

Polimerlar

() 0000000000000000000009000

&/m 3
W Ayaz 9fondiyev  Metallarla kompleks amalo gatiran polimer sor-
b'. (1938-2007) bentlor vo torkibinds metal olan polimer kata-
y ‘ Azorbaycanin lizatorlarin alinmasinin yeni tsullarmni isloyib-
polimer kimyagist hazirlamisdir.
Nadir Seyidov » Etilenin propilenls, butilenlorlo, amilenlorlo, hek-
(1914-1985) sen-1 va dienlarls sopolimerlogsma reaksiyasinin
Azorbaycanin kimyasin1 hartorofli todqiq edorak bir sira mithiim
polimer kimyagis1 texnoloji mosoaloalari holl etmisdir.

Polimerlorin xassalori onlarin Kristallasma daracasindon do asilidir. Adaton,
polimerin uzun makromolekullar1 nizamsiz sokilds yerlosir. Lakin miioyyon soraitdo
polimerdo makromolekullarin sayca bir hissosi vo ya
makromolekullarin bazi hissalori fozada nizamli sokildo do
yerloso bilir (d). Belo halda deyilir ki, polimer miiayyan
kristallasma doracasina malikdir.

Miioyyon kristallasma doracosine malik polimer amorf
quruluslu eyni polimers nisboton daha yiiksok orimo
temperaturuna vo moéhkomliys malik olur.




Polimerin xassalori hom¢inin onun polimerlosmoa dorocosindon do asilidir. Mo-
salon, polimerlogsma daracasi n = 20 olan polietilen mayedir, n = 5000 — 6000 olan
polietilen iso ¢ox bork materialdir.

Polimerlarin bdytik qismi plastik kiitlalar, kauguklar va liflor soklindos totbiq olunur.

Plastik kiitlalar

* Plastik kiitlalar — polimerlordon hazirlanmis va qizdiril-
digda verilan formani alaraq soyuduldugdan sonra da hamin
formani saxlayan materiallardir.

Plastik kiitls polimerls yanasi, digar komponentlorden do
togkil olunmusdur: boya (materiala rong verir), doldurucu
(plastik kiitloys mohkamlik verir), plastifikator (materiala
elastiklik, ayilmak qabiliyyati verir) va s.

Plastik kiitlolor termoplastik vo termoreaktiv plastik kiit-
lalara ayrilir.

Termoplastik kiitlolor qizdirildigda yumsalir, ariyir vo so-
yuduldugda ona verilon formani saxlayir (e). Termoplastik kiit-
lalar polietilen, polipropilen, polivinilxlorid, polistirol va stiro-
lun birgs polimerlori, lavsan, kapron, kauguk va s. asasinda ha-
zirlanir. Hazirda istifado olunan plastik kiitlolerin 85%-ini ter-
moplastik kiitlolor togkil edir.

Termoreaktiv plastik kiitlolor yenico alinarkon qizdirildigda yumsalsa da, sonda
orimir (f), ¢linki ilk qizdirilma zamani onlarin makromolekullar1 bir-biri ilo tikilir
(birlogir). Bu sobabdon do termoplastik kiitlolordon forqli olaraq onlar tokrar emal
edilmir. Termoreaktiv plastik kiitlslor foza qurulusuna malik (tikilmis, torvari) poli-
merlordir. Termoreaktiv plastik kiitlolors misal kimi fenol-formaldehid qatranini,
epoksid qatranlarini va s.-ni gostormak olar.

Tatbiqi. Plastik kiitlalorin yilingiilliiyti, yiiksok kimyavi (2)
vo mexaniki davamliligi, istiliyi vo elektriki kegirmomok
qabiliyyati praktikada — sonayedas, kond tosarriifatinda, toba-
botds, moisotde vo s.-do genis totbiq olunur (g). Masalan,
polietilendon moigotds islodilon ogyalar, plyonkalar, sap vo
liflor, metallar1 korroziyadan qoruyan ortiiklor hazirlanir,
ondan elektrik nagqillerinin vo kabellorin izolyasiya edil-
mosindo, kimyavi asindirict maddalarin saxlanmasi vo da-
sinmasinda genis istifads olunur.

(e) (B

e Bilirsinizmi e Respublikamizda Sumqayit “Etilen-polietilen zavodu”nda ilds 100 min tondan
cox polietilen istehsal olunur.

i B OYRONDIKLIRINIZI TOKMILLSSDIRIN —

M Polistirolun stereomiintazem quruluslu makromolekullarinin sxemlarini tartib edin.
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REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Makromolekulun qurulusu polimerin fiziki xassalarina tasir edir, ona gora ki ...
e izotaktik quruluslu polistirol makromolekulunda fenil gruplari ...
e Polimer sabit temperaturda arimir, ¢iinki ...

Polimerlar

— Darsin hansi hissasinda 6zlinliza inaminiz daha ¢ox idi?

1. Qurulus vahidina uygun polimeri adlandirin.
1. (-F,C-CF») 2. (-CH»-0O-) 3. (7CH27C|H7) 4. (-C6H100s5-)
Cl
2. Polimers aid sabit olmayan komiyyatlori miioyyon edin.

1. polimerlosma daracasi

2. nisbi molekul kiitlasi

3. arima (pargalanma) temperaturu
4. element torkibi

3. Orta nisbi molekul kiitlasi 52 000 olan polistirolun polimerlosma daracasini
hesablayi. M, (CH,=CH-C¢Hs) = 104.
4. Uygunlugu miidyyon edin

1. quzdirildigda arimir a. torvar1 quruluslu polimer
L b. saxosiz quruluslu polimer

2. iizvi halledicilorda nisbaton hall olur__ c. saxoli quruluslu polimer

5. Saxasiz va saxali quruluslu polimerlari miisyyan edin.
1. selliiloza 2. bakelit 3. rezin 4. polistirol 5. qlikogen
saxasiz polimer_ saxoli polimer
6. Polimerlars aid fikirlors miinasibat bildirin (+/-) va cavabinizi ssaslandirin.

Poliformaldehid | Selliiloza

Tabii mansali polimerdir

Saxasiz qurulusa malikdir

Monomerdon alinmast zaman1 yalnmz bir maddo omelo golir

Element torkibine géra monomerdan farqlanmir

Makromolekulu monomer molekullarindan ibaratdir

u 7. Hansi polimerlar izotaktik, sindiotaktik vo ataktik polimerlor adlanir?

8. Na iiciin polimerlar yiiksok arims (va ya parcalanma) temperaturuna va zaif
hallolma qabiliyyatino malikdir?

©®00 Darsdan || “Azarbaycan alimlarinin polimerlar kimyasinin inkisafinda xidmatlari”
SONRA || movzusunda tagdimat hazirlayin.
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6.2. TOBIi VO SINTETIK KAUCUKLAR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e
— Kaugukun vulkanlasdirilmasi hansi magsadla aparilir?

neftds mahlulunu six pargcaya hopduraraq sukegirmayan musg parg¢anin
parca almisdir. Parcadan islanmayan plas, qalos, ¢antalar ¢atismayan cahat-
hazirlanirdi. Lakin sadalanan mamulatlardan saxta va qiz- lari nadan ibarat
mar hava saraitinda istifads etdikde miiayyan problemlar idi?

iza ¢ixdi va bu parca genis tatbiq sahasi tapmadi.

1823-cli ilds sotland kimyacisi C.Makintos kaugukun ag Q— Kauguk hopdurul-

Tabii kauguk makromolekulunun qurulusu. Tabii kaucuk makromoleku-
lunun sxemi asasinda cadvali doldurun.

HiG\  H  HG M HG M HG

c=C c=C c=C c=C
mHC” NeH—H,C” NCH—H.” CHr—H,C¢” CHy—H,C—...
Cavab

Makromolekulun qurulusu (saxali/saxasiz)
Monomerin aid oldugu karbohidrogenlar sinfi
Qurulus vahidinin handasi formasi (sis/trans)
Polimerin molekul formulu va adi

Miizakira edin: — Na Ugiln kauguklar kikardls qizdirdigda torvari qurulusa malik yeni
polimer amala galir? Bu prosesdas ilkin makromolekulun hansi gruplari istirak edir?

Kaucuklar — vulkanlasdirildigda rezina ¢evrilon elastik materiallardir.

Monsoyino goro kauguklar tobii va sintetik kauguklara ayrilir. Tobii kauguk heveya
agacinin sirasindon, sintetik kauguklar iso alkadien va onlarin téramalarindon alinir.

Tabii kauguk (CsHsg), torkibs vo yuxarida verilon qurulusa malikdir. Onun makro-
molekulunda >CH; qruplar1 C=C rabitoesine gors yalniz sis-vaziyyatda yerlagir. Ona
gora do tobii kauguk izoprenin stereomiintozam quruluslu sis-polimeridir — sis-
poliizopren.

Ogor kaugukun bir makromolekulunda >CH, qruplar1 ham sis, ham do trans-ve-
ziyyatda yerlasirsa, belo makromolekullar geyri-miintazom quruluslu hesab edilir.

Sonaye miqyasinda ilk dofo (1932-ci il, S.Lebedev) istehsal olunan sintetik
kauguk — butadien kaugcuku mahz geyri-miintozom quruluslu polimer idi:

nCH,=CH-CH=CH, —¥3 (-CH,~CH=CH-CH,-),
butadien-1,3 polibutadien,
sintetik butadien kauguku (SBK)

Ona gora do o, elastikliyina va siirtiinmaya qarst davamliligina gors tobii kauguk-
dan geri qalir.

Hazirda Al(C,Hs);+TiCly katalizatorunun istirakinda, asason, sis-izomerdon ibarot
stereomiintozom quruluslu divinil kauguku adlanan butadien kauguku alinmisdir (1a).
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[
Bu tsulla homginin tebii kaugukun qurulusu ilo analoji olan sintetik izopren 2
kauguku da alinmisdir (1b):

1b 5
H H B [ el w :
v N = E
C=C C=C 5
—H2C/ \ CHz— n —HzC / \ CHz— n &
divinil kauguku sintetik izopren kaucuku
(sis-polibutadien) (sis-poliizopren)

Mintozom quruluslu sintetik izopren vo divinil kauguklar: 6z xassolorino goro
tabii kauguka yaxindir. Divinil kauguku, hamginin xlorpren (2) vo butadien-stirol
kauguklart (3) stirtiinmays davamliligina gors hotta tobii kaucukdan tstiindiir.

n n CH2=F—CH=CH2 —> (—CHZ—C|=CH—CH2—)n
Cl Cl
xlorpren xlorpren kauguku (polixlorpren)

nCH,=CH-CH=CH; + nCH,=CH —— (-CH,~CH=CH-CH,-CH,—-CH-),

butadien-1,3 @ @

stirol butadien-stirol kauguku (c)

Kauguklarin ¢atismayan cohotlori (istinin tosirindon yumsalib yapismast va
soyudulduqda sartlosib kévroklogsmasi) onlar1 rezina ¢evirmokls aradan qaldirilir:

KAUCUK +0.5-5% S. 130-140°C >m

vulkanlasma prosesi

Rezin torvar1 qurulusa malik polimerdir. Ona gérs do o, W

kaugukdan daha elastik vo daha méhkom, temperatur doyis- ¢ i
masing vo holledicilorin tosirine qarst daha davamlidir (kau-

cukdan forqli olaraq rezin benzinds holl olmur, yalniz sisib 2 :
qabarir). Rezin makromolekquDd:

Oyran

Kauguk makromolekulunun qurulusuna aid hesablamalar

Butadien-stirol kauguku makromolekulunda (c) n sayda qurulus vahidinin oldugunu bilarak
molekulda sp? hibrid halinda olan karbon atomlarinin imumi sayini hesablayin.
Halli:

c-nin har bir qurulus vahidinds sp? hibrid halinda karbon atomlarinin sayinin cami — benzol
halgasinda 6 adad, >CH=CH< fragmentinda isa 2 adad olduguna goéra 8 atom taskil edir. Onda
bir ¢ makromolekulunun tarkibinds 8-n sayda sp? hibrid halinda karbon atomu olar.
Tatbiq et
Tabii kauguk makromolekulunda sp® hibrid halinda olan karbon atomlarinin imumi
sayini miiayyan edin.
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Tatbiqi. Sintetik kaugukun miixtalif névlari naqliyyat vasitslorinds, masinqayir-
mada, elektrotexnikada, ayaqqabi sonayesindo, rezin-texniki momulatlar — yapisqan
va ebonit, tibb vo maisat momulatlari istehsalinda genis totbiq edilir.

B izoprenin trans-polimeri olan va qutta-perca adlanan kaugukun makromolekulunun sxe-
mini tartib edin.

REFLEKSIYA V@ QIYMSTLONDIRM3

e Kauguk makromolekuluna doymamis ... kimi da baxmagq olar, ¢unki ...
e Divinil kauguku makromolekulunun stereomiintazam qurulusa malik olmasinin sababi ...

— Oyrandiklarinizi harada tatbiq eda bilarsiniz?

1. Makromolekullari sis-qurulusda olan kaucuklar1 miiayyon edin.

1. butadien kauguku 2. tobii kauguk
3. divinil kauguku 4. xlorpren kauguku
2. Hans1 xassaloring gora tabii kaucuk genis tatbiq sahalorino malikdir?
1. su va qaz kegirmamasina goro 2. elastikliyina gora
3. suda hall olmasina goroa 4. vulkanlagma qabiliyyatins gora

3. 5,4 q divinil kaucukundaki ikigat rabitalorin tam bromlasmasina necd qram
brom sorf olunar? A(Br) = 80, M{(C4He) = 54.

4. Eyni kimyavi formula malik kaucuklar1 miiayyan edin.

1. butadien kauguku 2. divinil kauguku
3. izopren kauguku 4. tobii kauguk
5. Divinil kaucuku butadien kaucukundan ns ils forqlonir?
1. alinma soraitine gora 2. tarkibina gora 3. xassolorine goéra
4. qurulusuna gora 5. rezina ¢evrilma qabiliyyatine gora

6. Eyni makromolekulun >CH: qruplar1 >C=C< rabitays nazaran hansi voziy-
yatda yerlosdikds kaucuk stereomiintazom quruluslu hesab edilir?
1. yalniz sis-voziyyotdo 2. yalniz trans-vaziyyatdo 3. hom sis, hom do trans-voziyyotds
7. Na iiciin izopren kauguku bromlu su il reaksiyaya daxil olur?
8. Alkadien molekulunun hansi sayl karbon atomlar1 kau¢uk makromolekulu-

nun yaranmasinda bilavasit istirak edir? Cavabimzi divinilin polimerlosmasi
misalinda tasdigloyin.

©®00 Doarsdan | 80% ¢iximla va 1:1 mol nisbatinda bag veran birga polimerlasma reak-
SONRA | siyasi uizra 31,6 kq butadien-stirol kauguku almaq ligiin monomerlarin
har birindan nega kq gétiirmak lazimdir? M,(C;Hg)=54; M,(CgHs)=104.
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6.3. LIFLBR

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Makromolekullarda qurulus vahidlarinin bir-biri ila hansi rabita vasitasila birlagsmasi
siza malumdur?

Kalagayr Azarbaycanda gadin- ~ Liflari tagkil edan makromolekullar sapda bir-
lara maxsus, ipak sapdan toxun- birina nazaran neca yerlasir?

mus bag ortiyudir. ipakgilik — Makromolekullarin sapda bu ciir yerlagmasina
Conubi Qafgazda hala V-VI istehsalatda neca nail olunur va bu prosesin (bu
asrlarda genis yayillmisdir. An- ciir yerlagmanin) shamiyyati nadan ibaratdir?

tik dévriin Alban tarixgisi M.Ka-
lankath Kir cayr sahillarinda
¢oxlu tut agacinin bitdiyini, on-
dan, asasan, ipak parga isteh-
salinda istifade olundugunu
gostarmisdir.

Liflor — sap, iplik vo toxuculuq momulatlar1 hazirlamaq tigtin yararl olan saxasiz
quruluslu polimerlordir.

Faaliyyat o Liflarin tasnifati. Liflarin tasnifat sxemini tamamlayin.

I
I I I |
Bitki mangali | Heyvan mansali

viskoz, asetat va s.| lavsan, kapronvas.

Miizakira edin: — Na Uciin saxasiz quruluslu makromolekullar liflar smals gatirir?

Liflor tabii vo kimyavi liflors ayrilir. Tobii liflor bitki vo heyvan mansali olur.
Kimyovi liflor séini va sintetik liflara ayrilir. Stini asetat va viskoz liflari selliilozanin
cevrilmoalori noticasindo alinir. Sintetik liflor iso sintetik polimerlordon, mosalon,
kapron, neylon va lavsandan hazirlanir. Siini vo sintetik liflorin istehsalinda kimyavi
reaksiyalardan istifado olundugu tigiin onlar kimyavi liflor adlandirilir.

Makromolekulda qurulus vahidlori arasinda amid vo ya miirokkab efir rabitosinin
olmasindan asili olaraq lifleri hamginin poliamid va poliefir liflorine ayirirlar. Poliamid
liflara kapron, enant va neylon (anid) liflari, poliefir liflaring iso lavsan aiddir.

Kapron lifi e-aminkapron (6-aminheksan) tursusunun polikondenslogsmasi moh-
suludur:

H OH O
H_ 40 H P ! [ I
WW‘/N—(CHz)sc\ﬁmﬁtﬁ%N—(CHz)sC \+ - ...—N—(CHz)sC—N—(CHz)sC—m +nH,O
_H OH H OH
g-aminkapron tursusu kapron
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Lakin senayedo kapron kaprolaktam adlanan tsiklik birlosmonin polimerlogsmasi
tizro alinir:

CHszHszHz\ H O
n c=0 — || Il
CH,—CH,—NH N—(CH2)s—C — |n
kaprolaktam kapron

Kapron lifi riitubati udmur, yas halda 6z méhkemliyini itirmir. O, tabii liflora
nisbaton siirtiinmays qars1 daha davamlidir.

Kapron lifinin ¢atismayan cohatlori — tursularin tesirinden hidrolize ugramasi vo
ondan hazirlanmis mamulatlarin istiye davamli olmamasidir (to:= 215°C).

Kapron lifindon toxunan momulatlardan (koynok, siini xoz, xalga vo s.) moigotdo
genis istifado edilir. Kapron gatran1 magim vo mexanizmlorin davamli hissslorinin,
homginin parasiit, kanat vo balige¢i torlarmin hazirlanmasinda totbiq olunur.

Enant lifi ®-aminenant (7-aminheptan) tursusunun polikondenslosmasindon almr:

H Il{ O
nHN-(CH)-COOH - Hl-N~(CHy)s— & HOH -+ (D0
m-aminenant tursusu enant

Neylon lifi ikiosasl adipin tursusu ilo heksametilendiaminin birgo polikondens-
losmosi ilo alinir:

| P
|
nHOOC—(CH,),~COOH + nH N—(CH)s—NH — —C—(CH2)4—é—N—(CH2)5—Il\I— + 2nH,0
adipin tursusu heksametilendiamin neylon n

Aromatik dikarbon tursusu — tereftal
tursusu va aromatik amin — 1,4-benzoldiaminin || ||
polikondenslagsmasi ils alinan poliaromatik amid @ @ -
(kevlar) yiksak mohkamliya malikdir. Kevlar liflari kevlar (poliaromatik amid)

ilo toxunan jiletlor gullakegirmayan materiallari
avaz edir.

Lavsan lifi etilenqlikol vo aromatik ikissash ferefial (benzol-1,4-dikarbon) tursu-
sunun birgs polikondenslosmasindon alinir:

(0] o nCH,—CH, (0] (0]
Il | b | I I
nHO—C@—C—OH + HO OH — —C@C—O—CHz—CHz—O— + 2nH,0
n
tereftal tursusu etilenqlikol lavsan (dakron, terilen), polietilentereftalat (PET)

Torkibinds lavsan lifi olan pargalar azilmir vo ona gora belo pargalar genis
totbiq olunur. Lavsan lifinin mohkomliyi ondan kanatlar, transportyor lentlari,
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baliggt torlari, sin kordlar1 (sino méhkomlik vo davamliliq veran lif qati) vo s. hazir-
lamaga imkan verir. Lavsan lifi dielektrikdir vo ona géro do ondan elektroizol-

yasiyada istifads olunur.

e Lifde makromolekullarin paralel sakilda yerlasdirilmasi. Polimer-
lardan lif almag magsadile mivafig polimer aridilmis (va ya halledicida
hall edilmis) halda ¢oxlu sayda kicik desiklari olan filyerdan kegirilir va
soyudulur (va ya mahlulun halledicisi buxarlandirilir). Alinmis lifs moh-
kamlik vermak tiglin o gizdirilmis halda dartilir. Dartilma prosesinda ham
ayilmis sakilds olan makromolekullar dizslir, ham da muxtalif isti-
gamatda yonalmis makromolekullar eyni istigamata yonalir. Naticada
molekullararasi caziba qlivvalari artir va lif daha méhkam olur.

nhln\

B Tereftal tursusu ila heksametilendiaminin birga polikondenslagmasi reaksiyasinin

tonliyini tartib edin.

REFLEKSIYA VO QIYMOTLONDIRMS

e Sini va sintetik liflar ... liflar adlanir, ¢linki onlarin istehsalinda ...

e Kapron lifinin poliamid liflara aid olmasinin sababi ...
e Lavsan lifi poliefir liflarina aiddir, ¢lnki ...

— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginiza sabab oldu?

1. Taobii liflori miiayyon edin.

5. yun

5. viskoz lifi

5. asetat lifi

1. pambiq 2. lavsan 3. ipak 4. kotan
2. Kimyavi liflori miiayyan edin.

1. asetat lifi 2. kapron 3. yun 4. enant
3. Uygunlugu miidyyan edin.

1. lavsan 2. enant 3. kapron 4. neylon

poliamid lifi poliefir lifi

4. Uygunlugu miisyyan edin.

1. viskoz lifi  2.lavsan 3. enant 4. kapron

sintetik lif siini lif

5. Liflors aid fikirlara miinasibat bildirin. Cavabiniz1 asaslandirin.

Boli (+)

Xeyr ()

Kapron lifi saxali qurulusa malikdir

Kapron lifi bilavasito 6-aminheksan tursusundan alinir

Asetat va viskoz liflorin osasini eyni polimer toskil edir

Lavsanin alinmasinda aromatik karbon tursusu istirak edir
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6. 2 vd b tarkibli polimerlorin monomerlorinin qurulus formullarin tortib edin.
H H

(a) (_OC_CHQ_(H:_O_CHZ_CHZ_O_)n (b) [—%—(CHz)r& - I‘\I—(CH2)6—ILI—],,

u 7. 6-aminheksan tursusunun molekuldaxili dehidratlasmasi iizro kaprolakta-
min alinmasi reaksiyasinin tanliyini tortib edin.

8. Kapron lifinds makromolekullar arasinda hidrogen rabitasinin miimkiin ol-
masini arasdirin vd cavabinizi molekul qurulusu ilo slagalondirin.

® 00 Darsdan | “Sintetik liflarin sanayeda rolu” adli referat hazirlayin.
SONRA

6.4. 9TRAF MUHITIN POLIMER MADDOLORLO CiRKLONMADAN
MUHAFizosi

e Kegdiklarinizi xatirlayin e

— Na lgln polimerlarin istehsali artdigca atraf mihitin ekoloji problemlari da artir?

Neft, tabii gaz va das komirda toplan- — Bu enerji manbalari, asasan, hansi bio-

mis enerjidan insanlar yiz illardir ki Q polimerlarin tabii saraitda kimyavi gev-

istifads edir. rilmasi naticasinda amala galmisdir?
Polietilenin kimyavi davamliligi

Tachizat: polietilen nimunalari, sulfat tursusu ve natrium-hidroksidin gati mahlullari,

kalium-permanganat mahlulu, bromlu su, 4 sinaq stisasi.

isin gedisi:

4 sinaq susasinin har birinda polietilen nimunasini yerlasdirin va sinaq siisalarina bir-bir, yu-

xarida sadalanan mahlullari asta-asta alava edin va bas veran dayisikliklari misahida edin.

Miuizakira edin:

— Sinaq susalarinda hansi dayisikliklari miisahids etdiniz?

— Tacribalarin naticalarini polietilenin qurulusu ils neca alagalandirardiniz?

Hazirda sintetik polimerlorin kiilli migdarda istehsali, onlardan hazirlanmis mo-
mulatlarin bir qisminin zibil kimi atilmasi, habelo bu polimerlorin tobii soraitde
(glinos stias1, havanin oksigeni, isti vo riitubatin tosiri) kimyovi par¢alanmaya ugra-
mamasi otraf mihitin ¢irklonmosina sobab olur. Odur ki, otraf mihitin polimer
maddolorls ¢irklonmodon mithafizosi zomanomizin aktual masalalorindon biridir.

Otraf miihitin polimer maddslorlo ¢irklonmasinin garsisini almaq magsadile
hazirda asagidaki tisullardan istifado edilir:
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1. istifada olunmus va tullanilmis polimerlarin yandirilmasi. Bu tsulla, adoton,
cox cirklonmis vo qgarisiq tullantilar mohv edilir. Adoton, belo tullantilar polimer
tullantilarin imumi migdarmin 60—85%-ni tagkil edir.

Bu tisulun ¢atigmayan cohatlori ondan ibarotdir ki, yanma zamani momulati togkil
edon giymatli maddsler vo materiallar mohv edilir vo an yaxsi halda yanma mohsulu
olan karbon gazinin atmosferdo miqdarmin artmasi noticosindo istixana effekti
giiclonir.

onanavi
polimerlarin atraf
muhits tasiri C O Pargalanma miiddati —
2 200iil
@
Cirkli planet

Cirkli istehsalat

Lakin oksar polimer materiallar ¢oxkomponentli sistemlordir. Belo ki, plastik
kiitlonin torkibinoe polimerlo yanasi, boya, doldurucu, plastifikator, antioksidantlar,
homginin katalizator kimi istifade edilon agir metallarin birlogmalori do daxildir. Ona
g0ra do onlarin yanmasi naticesindo omoals golon zararli ugucu maddslor (HCI, diok-
sin, formaldehid vs s.) atmosferlo yanasi, suyu vo torpagi da ¢irklondirir. Bu catig-
mayan cohoto baxmayaraq polimer tullantilarinin bir hissasi (zorarli maddslorin
udulmasi sorti ilo) yandirmaqla mohv edilir. Belo hallarda, asasen, yanma istiliyin-
don istifads olunur.

2. Istehlak miiddati basa catmus polimerlarin va onlardan hazirlanmis momu-
latlarin takrar emali. Hazirda polimer tullantilarinin yalniz 10%-i tokrar emal oluna
bilir, ¢linki hotta digar qarisiglardan tam tomizlonmis polimer tullantilarini tokrar emal
edorok lazimi xassoloro malik polimer material almaq miimkiin deyil. Buna sabab
miixtolif polimerlorin bir-biri ilo uygunlagsmamasidir. Ona gora do yalniz eynitipli
polimerloari tokrar emal etmok miimkiindiir. Bu iso polimerlorin tiplorine uygun olaraq
ayrilmasini nazards tutur ki, o da boyiik xorclor tolob edir.

3. Biopargalanan polimerlarin istehsalt va tatbiqi. Problemin on optimal holli
yolu tobii amillorin (mikroorqanizmlorin, giines stialarinin, ultrabondvsoyi siianin,
oksigenin, nomisliyin vs s.) tesirindon bioparcalanmaya ugraya bilon va straf miihito
monfi tosir gostormayan polimerlorin hazirlanmasi va totbigindon ibarstdir. Belo
polimerlora ¢orok-bulka vo donovor momulatlarin gablagdirilmasinda istifade edilo
bilon selliiloza asasl polimerlor aiddir.
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Biopargalanan
polimerlarin atraf

miihita tasiri COZ

:!:‘5.,’/'} /4
Al
=00

Tamiz istehsalat Tamiz planet

Pargalanma miiddati —

Qargidah x

Hazirda ABS vo Almaniyada qida mohsullarini gablagdirmaq mogsadila, eloco do
kond tesarriifati ortiiklori kimi polistirol-nisasta vo ya polistirol-selliiloza osasinda
hazirlanmis biopargalanan polimerlar (“Ecoflex”
adi ilo) istehsal olunur. Bu polimer 50 sutka
arzindo 60%, 80 sutka orzindo iso 90% biode-
struksiyaya (biodagilmaya) ugrayir. Lakin bio-
pargalanan polimerlorin yaradilmasi hals islonma
morhslasindadir vo ona gore do hazirda plastik
kutlolorin tullantilarimi tokrar emala yonsltmak
daha moagsodouygundur.

i B OYRONDIKLORINIZi TOKMILLOSDIRIN —

B Na liglin atraf miihitin polietilen va polipropilendan hazirlanmis mamulatlarla girklan-
masi ekoloji problem yaradir?

" REFLEKSIVA VB QIVMOTLONDIRMD |

M |. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
e Straf mihitin polimer maddalarla girklanma problemin an optimal halli yolu ... ibaratdir.

m |I. Suala cavab vermakla mévzu haqqinda rayinizi bildirin.
— Novbati darslards 6z faaliyyatinizda hansi dayisikliklar edardiniz?

u |Il. Tapsiriglari yerina yetirin.
1. Hansi polimerlar tabii amillorin tasirindon parcalanmaya ugrayir?
1.lavsan 2. polibutilen 3. nisasta 4. ziilal
2. Polimerlars tasir edd bilon tabii amillori miidyyon edin.

1. mikroorqanizmlor 2. giinos stialari 3. temperatur
4. havanin oksigeni 5. havanin nomisliyi
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3. 9ksar sintetik polimerlords qurulus vahidlari bir-biri ilo hans1 kimyavi rabita
vasitasilo birlosmisdir?
1.0-C 2.N-C 3.C-C 4. C-H
4. Selliilloza makromolekulunda qurulus vahidlori bir-biri ilo hans1 kimyavi
rabita vasitasilo birlosmisdir?
1.0-C-O 2.C-N-C 3.C-0-C 4. N-C-C

5. Nisasta makromolekulunda C—O-C rabitasinin davamhhg, polyarhg: vs s.
haqqinda fikirlorinizi bildirin.

6. Ziilal makromolekulunda qurulus vahidlarini bir-birins birlosdiran rabitonin
sxemini yazin v onun tabiotds destruksiyasina sabab olan mikroorqanizmlorin
olub-olmadi@1 haqqinda fikirlorinizi bildirin. Cavabimz ssaslandirin.

7. No iiciin otraf miihitin tabii biopolimerlarls (selliiloza, nisasta, ziilallar v9 s.)
cirklonmasi ekoloji bir problem kimi qarsida durmur?

8. Polimer tullantilarimin yandirilmasinin va takrar emal olunmasinin ca-
tismayan cohatlorini sadalayin va onlarin manfi tasirlorini izah edin.

©®00 Darsdan || Yagsadiginiz arazini girklandiran polimer maddalar barada arasdirma

SONRA || aparin va cadvali doldurun.

Straf muhiti Olgii Orta hesabla Cirklan- 9razini

girklandiran vahidi har 100 m? manin toamizlemak Uglin

mahsulun adi sahada sabablari hansi takliflar
miqdari verardiniz
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6.5. Debat dars. POLIMERLDRIN FAYDASI VO ZORORi

Har bir fikri miizakira etmak ligiin iki qrup yaradilir. Qrupun biri fikrin lehina, digari isa aleyhina
olmagla darslikda verilmis dalillara slavalarini edir. Har qrup 6z arqumentlarini névbas ila
saslandirir, garsi taraf isa aks arqumentlarla ¢ixis edir. Debat bitdikdan sonra bitin sinifla fikri
tasdiq va ya inkar edan natica gixarilir. Sonra névbati fikir Gzre debat baslanir.

1. Plastik materiallardan hazirlanmis mahsullarin istehsalini artirmaq lazimdir.

Ctenino |

— Tabii xammala ganaat olunur. — Plastik gablarda saxlanilan arzag mah-
sullarinin keyfiyyatina manfi tasir gostarir.

2. Sintetik parga va liflarin istifada edilmasini maksimum azaltmaq lazimdir.

~ ienine | srevhino |

— Bela materiallardan hazirlanmis — Sintetik liflardan hazirlanmis mahsullar
mahsullar insanlarda allergiyaya sabab daha davamli v méhkam olur.
olur.

3. Evlarda yalniz plastik gapi va pancaralardan istifada edilmalidir.

* enino |

— Xarici gortintslari calbedicidir. — Evlarin havalandiriimasinda ¢atinliklar
yaradir.

4. insanlar sintetik polimerlardan hazirlanmis mahsullarin istifadasindan imtina etmalidir.

LEHINO®D | aLEYHiNa

— istehsali srtaf miihiti haddindan artiq — Bu materiallardan hazirlanmis mahsullar
girklandirir. insanlarin mixtalif talabatlarini 6dayir.
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m ZULALLAR V3 POLIMERLBRIN FiZiKi VO KiMYaVi XASSOLARI

Ziilalin denaturasiyasi

Sinaq slsasinda yumurta zilalinin suda mahlulunun 3-5 ml-ni gqaynayana gadar
spirt lampasi ils qizdirin. Mahlul soyuduldugdan sonra onun {zarina bir o gadar
da su alava edin. Har iki halda bas veran dayisikliklari musahida edin.

Naticani miizakira edin:

— Zllal mahlulunu qizdirdigda na bas verir? Bu hadisa na ila alagadardir?
— Bas mahlulu soyutdugda va su ila durulasdirdigda na misahida etdiniz?
— Yumurta zilalini qizdirdigda o hansi denaturasiyaya ugrayir? Na t¢ln?

Agir metallarin duzlari ils ziilallarin ¢okdiriilmasi

Har birinda 2 ml ztlal mahlulu olan iki sinaq slisasindan birina mahlulu
calxalayaraq damci-damci mis(Il) hidroksidin doymus mahlulunu, digarina isa
qurgusun(ll) asetat mahlulu alava edin ve musahida aparin.

Naticani miizakira edin:
— Sinaq sugalarinda na bas verdi?
— Dembak olarmi ki, agir metal ionlari zilalla birlagsma amala gatirir?
— Organizmin agir metal ionlari il zaharlanmasinin qarsisini almag magsadila
bu tisuldan istifade etmak olarmi?

Ziilallarin rangli reaksiyalan

Biuret reaksiyasi. igarisinda 3—4 ml ziilal mahlulu (yumurta ag1) olan sinaq siisasina
2—-3 ml NaOH mahlulu tokiin va lzarina 2 ml mis kuporosunun mahlulunu alava
edin.

Naticani miizakira edin:
—Sinaq susasinda hansi dayisiklik bas verdi?
— Mis(ll) ionlarinin istiraki ila bu rangli mahlulun amala galmasi nayi stibut edir?

Polietilenin fiziki va kimyavi xassalari

e (1) Sinaq stisasinda polietilen danaciklarini qizdirin va slisa cubugla
polietilenin formasini dayismaya cahd edin. Bu nimunani yenidan qizdirin va
siisa cubugla onun formasini bir de dayismaya cahd gdstarin.

e (2) Sinag stisasinda polietilen danaciklarinin tzarina bromlu su alava edin.

» (3) Polietilen danaciyini alova yaxinlagdirin.

Naticani miizakira edin.

— 1-ci tacriiba asasinda polietilenin termoplastik va ya termoreaktiv polimer
oldugu haqgginda na soylaya bilarsiniz?

— Bromlu suya minasibatda polietilenls etilen arasindaki farq nadan ibaratdir?

— Alovda polietilenla na bas verir? Yanan polietileni alovdan uzaqglasdirdigda na bas
verir?

— Alova yaxinlasdirdiginiz polietilen danacayinda hansi dayisiklik bas verir?
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VI fasla dair imumi naticaler
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1. Polimerlar —irimolekullu birlagmalardir.
2. Polimeri amala gatiran birlasma monomer adlanir.

3. Makromolekulda ¢oxlu sayda takrarlanan eyni quruluslu atomlar grupuna
qurulus vahidi deyilir.

4. Makromolekulda qurulus vahidinin sayi polimerlasma daracasi adlanir.

5. Selliiloza, nisasta, tabii kauguk, zilallar, nuklein tursulari — tabii polimerlar-
dir.

6. Triasetilsellliloza, dinitrosellliloza, vulkanlasdiriimis tabii kauguk — stini polimer-
lardir.

7. Qlikogen, amilopektin, yliksak tazyiqli polietilen — saxali quruluslu polimerlar-
dir.

8. Amiloza, selliiloza, lavsan, kapron, tabii kauguk — saxasiz quruluslu polimerlar-
dir.

9. Polietilen, polistirol, polivinilxlorid polimerlasma reaksiyasi tizrs, fenol-formal-
dehid gatrani, zilallar, polisaxaridlar isa polikondenslasma reaksiyasi tizra
ahinir.

10. iki va daha ¢ox név monomerin istiraki ils bas veran polimerlasma reak-
siyasi birga polimerlasma reaksiyasi adlanir.

11. Polimerin stereomintazamliyi — onun makromolekulunda yerlasmis
atomlar grupunun fazada miintazem (nizamli) sakilda duztlusudur.

12. Miintazam quruluslu polimerlar geyri-miintazam quruluslu polimerlara
nisbatan boyik sixliga, méhkamliya va ylksak arima temperaturuna
malikdir.

13. Plastik katlalar — polimerlardan hazirlanmis va qizdirildigda verilan formani
alaraqg soyuduldugdan sonra da hamin formani saxlayan materiallardir.

14. Termoplastik kitlalar ayri-ayri makromolekullardan taskil olunmusdur,
termoreaktiv plastik kitlalar isa faza qurulusuna malik (tikilmis, torvari)
polimerlardir.

15. Termoreaktiv plastik kitlalars fenol-formaldehid gatrani, epoksid gatran-
lari va rezin aiddir.

16. Termoreaktiv plastik kutlalar takrar emal olunmur.

17. Polimerin xassalari monomerin tabistindan, polimerin qurulusundan, onun
nisbi molekul kitlasindan asilidir.

18. Polimerlar, asasan, plastik kitlalar, kauguklar va liflar saklinds tatbiq olunur.
19. Kauguklar — vulkanlasdirildiqgda rezina gevrilan elastik materiallardir.

20. Liflar — sap, iplik va toxuculug mamulatlari hazirlamagq Ggln yararli olan
saxasiz quruluslu polimerlardir.



UMUMILDSDIRICi SUAL V3 TAPSIRIQLAR

. Polimerlars aid sahv fikirlori diizoldin.

a. Monomerlardan polimerlar yalniz polimerlosma reaksiyasi tizra alinir.

b. Polimerin molyar kiitlosi polimerlosmo doracasindon — n-don asili deyil.

c. n reaksiyaya daxil olan monomer molekullarin sayin1 gostarir.

d. Polimerlo miivafiq monomerin vasfi torkiblori bir-birindon forqlonmir.

e. Polimer makromolekullarin karbon zancirinde >C=C< rabitasi ola bilmoz.

. Har bir monomers uygun polimeri adlandirin.

1.CH,=0O 2.CH,=CH-C¢Hs 3. CH,=CH-CH=CH, 4. CH,=CH-Cl

. ifadalari tamamlayin.

a. Mansoyina gors piroksilin __ polimerdir.

b. Fenol-formaldehid qatrani (bakelit)  qurulusa malik polimerdir.

c. Kapron  qurulusa malik polimerdir.

d. _ polimerinin osas zanciri karbon vo oksigen atomlarindan ibaratdir.

. Polimer makromolekullar1 arasinda boyiik cazibs qiivvalorinin olmasi poli-

merlarin hans fiziki xassalora malik olmasina sabab olur?

. Miintazom quruluslu polimerlars aid olanlar1 miisyyan edin.

a. [zotaktik qurulusa malik polistirol.

b. Ataktik qurulusa malik polistirol.

c. Sindiotaktik qurulusa malik polistirol.

d. CH; qruplart C=C rabitosino gora sis-voziyyatdo yerlosmis kauguklar.

e. CH; qruplari C=C rabitosino goro hom sis, hom do trans-voziyystdo yerlosmis
kauguklar.

. Tokrar emal olunan polimerlari gostarin.

1. polietilen 2. polipropilen
3. fenol-formaldehid qatran 4. polistirol
5. epoksid qatrani

. Polikondenslasma reaksiyasi iizra alinan polimerlari miiayyan edin.

1. ziilallar 2. fenol-formaldehid qatrani
3. lavsan 4. butadien-stirol kauguku
5. kapron

. Fenol-formaldehid qatraninin alinmasi reaksiyasi ilo fenolun nitrolagsmasi va

bromlasmasi reaksiyalari arasinda oxsar cohat nadon ibaratdir?

. Diizgiin ifadaslori miiayyan edin.

a. Proteinlor miixtolif sinif tizvi maddolorin polikondenslogmasindon alinir.

b. Yiiksok sixligli polietilen asagi sixliqlt polietilens nozaron bdyiik nisbi molekul
kiitlosine vo az sayda saxolonmoyo malikdir.

c. Yiksak sixligl polietilen katalitik reaksiya tizra alinir.

d. Yiiksak ve asag1 sixliqh polietilenlorin kimyavi xassalari kaskin farqlonir.

10. Qurulus vahidinin qurulus formulunu yazmagla teflon v polivinilxlorid polimer-

Iorinin, hamginin sintetik butadien vo tabii kaucuklarin formullarini tortib edin.
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Terminlar voa kimyavi anlayislar

A Aldehidlar — molekullarinda karbohidrogen radikali ila birlas-
mis aldehid (~CHO) grupu olan lizvi maddalar.

Alkadienlar — molekullarinda karbon atomlari arasinda iki
adad ikigat rabita olan karbohidrogenlar.

Alkanlar — CH;,+, formuluna malik karbohidrogenlar.
Alkenlar — molekullarinda karbon atomlari arasinda bir adad
ikigat rabita olan karbohidrogenlar.

Alkinlar — molekullarinda karbon atomlari arasinda bir adad
Uicgat rabits olan karbohidrogenlar.

Amintursular — molekullarinda amin (—NH;) va karboksil
(—COOH) grupu olan uzvi birlasmalar.

Aromatik karbohidrogenlar — molekullarinda bir va ya bir
nec¢a benzol halgasi olan karbohidrogenlar.

Asetatlar — sirka tursusunun (CH3COOH) duzlari.

B Bakelit — torvari quruluglu fenol-formaldehid gatrani.
Denaturasiya — zilalin ikinci va ligtincl qurulusunun dagilimasi.

E Efirloagma reaksiyalari — karbon tursulari ila (hamginin oksigenli geyri-
Gzvi tursularla da) spirtler arasinda bas veran reaksiyalar.

F Fenol — —OH grupu bilavasita benzol nivasi ila birlasmis tzvi
madda (C¢Hs—OH).

Formiatlar — garisqa tursusunun (HCOOH) duzlari.
Funksional grup — Gzvi birlasmalarin xarakterik kimyavi xassa-
larini va onlarin miayyan sinfa mansub oldugunu aks etdiran
atom va ya atomlar grupu.

H Homologlar — eyni bir sinfa aid olan va molekul tarkibina gora
bir-birindan bir va ya bir ne¢a metilen (>CH;) grupu ila
farglanan Gzvi maddalar.

i izomerlar — molekullarinin tarkibi eyni, kimyavi qurulusu isa
mixtalif va buna gora da xassalari ila bir-birindan farglanan
maddalar. Bu hadisa isa izomerlik adlanir.

K Karbohidratlar — tarkibi C,(H,0)n, formulu ils ifads olunan Gzvi

maddalar (n va m>3).

Karbohidrogenlar — molekullari karbon va hidrogen atomlarin-
dan ibarat olan maddalar.

Karbon tursulari — molekullarinda karbohidrogen radikali ila
birlasmis bir va ya bir neca karboksil (-COOH) grupu olan Gzvi
birlasmalar (garisga tursusu (H-COOH) istisnadir).

Kimyavi qurulus — molekulda atomlarin birlasmasi ardicilligl.
Kreking — molekullarinda ¢ox sayda C atomu olan karbohid-
rogenlarin termiki parcalanmasi naticasinda az sayda karbon
atomu olan karbohidrogenlarin amalagalma prosesi.

Qurulus vahidi — makromolekulda ¢coxlu sayda takrarlanan eyni
quruluslu atomlar grupu.
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L Liflar — sap, iplik va toxuculug mamulatlari hazirlamaq lgin
yararl olan saxasiz quruluslu polimerlar.

M Miirakkab efirlar — karbon (va oksigenli geyri-tizvi) tursularinin
spirtlarla qarsiligli tasirinden amala galan lzvi maddalar.

(o) Oleatlar — olein tursusunun (C;7H33COOH) duzlari.

P Palmitatlar — palmitin (C;sH3;COOH) tursusunun duzlari.
Piroliz — havasiz saraitde maddanin 700-1000°C-da qizdi-
rilmasi prosesi.

Plastik kitlalar — qizdirildigda aldigi formani soyuduldugdan
sonra da saxlayan polimerlar.

Polikondenslagsma reaksiyalari — irimolekullu birlasmalarin va
alava mahsul kimi kigcikmolekullu birlasmalarin, masalan, suyun
amala galmasi ilo gedan reaksiyalar.

Polimer va ya irimolekullu birlagsmalar — molekullari ¢oxlu
sayda takrarlanan atomlar grupundan ibarat maddalar.
Polimerlagma daracasi — makromolekulda qurulus vahidinin
sayini gostaran adad.

Polimerlagma reaksiyalari — monomer molekullarinin bir-biri
ila cox sayda birlasarak irimolekullu birlasma amala gatirmasi
reaksiyalari.

S Spirtlar (doymus) — alkan molekulunda bir va ya bir ne¢a H
atomunun hidroksil (—OH) grupu ile avaz olunmasindan
alinan Uzvi birlasmalar.

Stearatlar — stearin tursusunun (C;7H3sCOOH) duzlari.

T Tsikloparafinlar — molekullarinda karbon atomlari bir-biri ila
birgat rabita vasitasila birlasmis tsiklik karbohidrogenlar.

U Uzvi kimya — kimyanin (izvi birlasmalarin tarkibini, qurulu-
sunu, xassalarini va alinmasi Usullarini 6yranan bolmasi.

Y Yaglar — Gicatomlu spirt olan gliserinla birasasli (asasan, ali)
karbon tursularinin mirakkab efirlari.

Z Ziilallar (polipeptidlar) — a-amintursu qaliglarindan ibarat tzvi

birlasmalar.
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Madda

Doymamis

karbohidrogenlar

CH2= CHz
etilen

CH=CH
asetilen

CI:Hz - (|3H - C|:Hz
OH OH OH
coxatomlu spirtlar

(O —oH

fenol

R
\H
aldehidler

CH3COOH

sirka tursusu

HCOOH
garisga tursusu

C17H35C00Na
sabun mahlulu

CsH1206
glikoza

(CsH1005)n
nisasta

O —NH,

anilin

Yumurta zilali
mahlulu
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Bazi lizvi maddalarin tayini

Reaktiv
KMnO4 mahlulu ~

N

Bromlu su

>
L
KMnOa mahlulu _
L
Bromlu su
| -
>

KMnQO4 mahlulu o
Ll

Bromlu su (artiglamasi)
»

Cu(OH), o
Bromlu su ~
FeCls mahlulu -
Cu(OH), t _

Ll

Ag.0, ammonyakli suﬂa

»

Lakmus

[
»

[
»

Lakmus

»
»

Ag>0, ammonyakh su.ya
»

Tursu mahlulu (H*)

Cu(OH),, t

»
»

Ag.0, ammonyakl SLLda
>

Yod mahlulu n
»
Bromlu su -
>
gati HNOs _
»

OH", CuSO4
| -
>

Bas veran dayisiklik
KMnO4 mahlulu rangsizlasir

Bromlu su rangsizlasir

CH,0H—CH,0H alinmasi naticasinda
mahlul rangsizlasir

CH,Br—CHBr alinmasi naticasinda
mahlul rangsizlasir

Tursang tursusu (HCOO—COOH) alinir va
mahlul rangsizlasir.

Tetrabrometan (CHBr,—CHBr») alinir va
mahlul rangsizlasir.

Mahlul parlag goy rangs boyanir

2,4,6-tribromfenolun ag rangli ¢cokintisu
amala galir

Msahlul bandvsayi ranga boyanir

Qirmizi rangli Cu,0 ¢okintisa alinir
“GuUmus-glzgl” reaksiyasi bas verir
Mahlul girmizi ranga boyanir

Sirka tursusunun iyi yaranir
Msahlul gqirmizi ranga boyanir

“GuUmus-glzgl” reaksiyasi bas verir

Stearin tursusunun (C37H3sCOOH) ag
lopalari yaranir

Qirmizi rangli Cu,0 ¢okintisa alinir
“GUmus-glzgl” reaksiyasi bas verir

Nisasta gdy ranga boyanir

2,4,6-tribromanilinin ag rangli ¢oklntisa
amala galir

Sari rangli ¢okiinta alinir

Msahlul gqirmizi-bandvsayi rangs boyanir



Masalalarin cavablari

Sohifa

20
23

24

29

34

37

45

55

56

60

65

66

76
79

80

Tapsiriq

FEVS e SR L K S T N VS I SR VS Bie o} AW W L

AN W

o N W A~ oo

Cavab

Homoloj1 siranin ilk
niimayondasi

M;=14m + 4

Zatom= 3m

x=3,y=1

C;H,OH

No-ravito(alkan) = 3n + 2
No.ravito(alkanol) = 3n + 1
CsH; OH, x=12,y=22
C,HsOH

X = 2, CH3OC2H5
m(C):m(H) =6n:(n+1)

90%

X(H) =8, y(sp’) = 18
28,125

Iki izomeri: butanal vo
2-metilpropanal
CH5-CH,—CHO

375q

200 kq

CH3;—CO-CHs

56 x(3n—1)/
Homoloj1 siranin ikinci
niimayondasi

x=35

C,Hs—COOH
HCOO—C2H5 Vo
CH3;COO-CHj3
HCOOH-1n alinmas1

CH3;COOH-1n alinmasi

Sohifa

93

96

100
103
107
122

129
133
137
141

152
155

158

161

164
171

189

192  Dorsdon

Tapsiriq

A LWId P WDSE W WA 0 Wb DMWW 0 WW N

W W W W

3

sonra

Cavab

216 kq

C,Hs—COOH

29121
2241

90 q

30 q

H-COOH
Cy5H;,—COOH
146000 kC; 6720 [
CH>O0, CsH 20,
fruktoza

85,5 kq

276 kq

17n+1

648 kq
49,2 q
(CHs)NH
14n+17

3 atom

n(sp’)= 4n+3
CsH—NH»

4,65q
M; =89
n=>500
16 q

m(C4H6) = 13,5 kq
m(CsHs) = 26 kq
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