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Giris

Kimya fanni darslik komplekti darslik, is daftari va metodik vasaitdan ibaratdir. Darslik kimya
fann kurikulumunda 7-ci sinif Gzra mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan talim
materiallarini ehtiva edir. Metodik vasait kimya fanninin magsad va vazifalarinin, fannin talim va dars
planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisden va darslikdaki bdlmalarin qisa icmallarinin, is
sxemlarinin va talim materiallari ils is prinsiplarinin taqdim olundugu hissadan ibaratdir. is daftori
movzular, bélmalar va yarimil Gzra tartib olunan giymatlandirma tapsiriglarindan ibaratdir.

Kimya fanninin maqgsad va vazifalari

Kimya tabiat elmi olub bizi shate edan alamda movcud olan maddalari, onlarin tarkibini,
gurulusunu, alinmasini, xassalarini, tatbigini, cevrilmalarini, bu ¢evrilmaler zamani miisahida olunan
dayisikliklari, cevrilmalarin shamiyyatini va onlarin atraf mihita tasirini dyranir.

Kimyani oyranmakla insanlar miiayyan xassalara malik yeni maddslar sintez edir, yeni
cevrilmalar 6yranir va onlarin tatbiq sahalarini inkisaf etdirirlar. Mixtalif sanaye va kand tasarrifati
sahalarinin inkisafi kimya elminda olan ugurlar sayasinda siratlanir, texnologiyalar takmillasdirilir.
Bununla yanasl, bu proseslar naticasinda yasadigimiz mihit muxtalif zararli maddalarla daim cirklanir.
Kimya elminin asas vazifalarindan biri da atraf muhitin ¢irklanmasinin garsisinin alinmasi, atraf mihiti
cirklandirmayan texnologiyalarin yaradilmasi, bas veran ¢irklonma naticalarinin aradan qaldiriimasidir.

Tam orta Umumtahsil maktablarinds kimya fanninin tadrisi sagirdlarin maddalarin va
cevrilmalarin hayatda rolunu anlamalari, kimyanin giindalik hayatda tatbigini giymatlandirmak
bacarigina malik olmalari, onlarda eksperimentlar aparmag, musahidalar etmak va naticalari tahlil
etmak, maddalarla davranma bacariglarini formalasdirmaq magsadi daslyir. Naticada sagirdlar kimyanin
sosial, iqtisadi, ekoloji, texnoloji ahamiyyatini basa dislir va kimyani dyranmayin zaruriliyini 6zlarinda
hiss edirlar.

Kimyanin tadrisi prosesinda sagirdlar elmi proseslar haqqinda bilik alda eda bilmak, anlayislari
secmak va tatbig etmak, soxsi va sosial masuliyyat, davamli 6yranmsa, intellektual maraq, 6zini
istigamatlandirma, masuliyyat, déziimlilik, mahsuldarlqg, 6ziini tanzimlama, 6ziina nazarat, lnsiyyat,
amakdaslig, grup isi, rahbarlik, taqdimat, tangidi disincs, problem halletms, analiz, asaslandirma,
tafsiretma, garar gabuletmsa, adaptiv 6yranmsa, yaradicilig kimi bacariglar alds edir.

Fannin talim va dars planlasdirma metodlari

Kimya fanninin tadrisi zamani tahsilveranlar kimya fanninin tadrisi Gglin effektiv sayilan asagida
tagdim olunan talim yanasmalarindan istifada edarak talim prosesini hayata kecira bilarlar. Bu zaman
onlar talim magsadlarini, sagirdlarin bilik saviyyalarini va ehtiyaclarini nazars alirlar.

Birbasa talim

Birbasa talim muallim yénimli ananavi tadris sistemidir. Mlallim dars prosesinda aktiv istirak
edir, avvalcadan hazirlanmis dars planina miivafig mévzunu tadris edir va asasan, faal talim stategiyalari
— miuzakiralar, seminarlar va ya masala hall Gsullari bu talim prosesinda istifade olunmur. Bu talim
zamani sagirdlarin ilkin bilik va bacariglarinin yoxlanilmasinin ardinca yeni material izah olunur,
sagirdlarin sahvlari Uzarinda is aparilir, lazim olarsa, material yenidan izah edilir. Kimya praktik va
interaktiv fann oldugundan bu yanasma tadris prosesinde az istifade olunur. Giris va kimya
laboratoriyasinin avadanliglari va laboratoriyada tahliikasizlik gaydalarinin tadrisi zamani bu talimdan
istifada oluna bilar.



Sorgu asasl talim

Sorgu asasli talim yanasmasinda sagirdlar anlayislari, hadiss va proseslari tadgiq edir, mistaqil
sokilda arasdirma aparir va naticalari tahlil edirlar. Bu zaman sagirdlards muxtalif suallar meydana cixir.
Onlar suallar verir va proseslarin sababini 6yranirlor. Naticads sagird muiallimin talimati ila talim
prosesinda aktiv istirak edir. Sorgu asasl talim zamani muallimlar fasilitator, sagirdlar isa tadqigatg!
olurlar. Kimyavi elementlarin simvollarinin va kimyavi birlasmalarin formullarinin yazilmasi, atomun
qurulusu, niiva yiiki, kiitla adadi, izotoplar, ionlar, hallolma, istilik effekti, ekzotermik va endotermik
reaksiyalar, tursular, qalavilar va neytrallasma reaksiyalari anlayislari ile alagali materiallarin
manimsanilmasi zamani bu yanasma effektivdir.

Birga 6yranma

Birga Oyranma prosesinda bilik va bacariglarin 6yranilmasi sagirdlar arasinda ve sagirdlarla
miuallimlar arasinda taskil olunan mizakira va amakdasliga asasan aparilir. Bu zaman dars prosesi,
asasan, gruplar ila aparilir, sagirdlards komanda ruhu formalasdirilir. Birge 6yranma tadris olunan
mazmun genis va ya ¢atin olduqda daha samarali olur. Sagirdlar ¢atin materiali daha kigik qrupda
oyranmakdan faydalanirlar. Bu yanasma bioelementlar, cansiz tabiatda olan miihiim elementlar va
kimyavi birlasmalar, maisatda istifada olunan kimyavi birlasmalar, metallar va qeyri-metallarin xassaslari,
qarisiqlarin névlari, pH skalasi, indikatorlar va canli orqanizmlarda bas veran neytrallasma reaksiyalari
anlayislariila alagali materiallarin manimsanilmasi zamani istifada oluna bilar.

Kimyanin tadrisi zamani yanasmalara uygun talim strategiyalari va faaliyyatlar diizglin segilmali,
fannin xarakteri, sagirdlarin yas xUsusiyyatlari va tahsilalanlarin bilik saviyyasi nazara alinmalidir.

Problem markazli 6yranma

Problem markazli dyranma zamani anlayis va hadisalarin izahi birbasa aparilmir, muxtalif
problemlarin arasdiriimasi talim prosesina sabab olur. Sagirdlar problem (izarinda distnur, hall yollari
axtarir, takliflar verirlar. Bu yanasma zamani sagirdlar hadisanin mahiyyatini anlamaga ¢alisir, onlarda
tanqidi disiinma, problem halletma va Unsiyyat bacariglarinin inkisafi bas verir. Problem markazli
Oyranma zamani sagirdlarin gruplarda islamayi, tadgigat materiallarini tapmagi va giymatlandirmayi
tamin olunur.

Oyranmak ii¢iin oxumaq

Oyranmak Uciin oxumaq sagirdlars ugur gazanmaq Ugiin lazim olan saviyyads oxumaq va
yazmagq vardislori veran strategiyadir. Darslikda “Elm, texnologiya, hayat” blokunda olan materiallar
sagirdlari oxumagqla oyranmaya istiqamatlandirir, sagirdlar yazi vasitasile Oyrandiklarini niimayis
etdirirlar. Bu da sagirdlarin galacak tahsils, iso va hayata yaxsi hazir olmasini tamin edir.

Layiha asasl 6yranma

Layiha asasli 6yranma sagirdlarin layihalarda faal istirak etmasi ila tatbig olunan tadris
metodudur. Sagirdlar evda real problemi hall etmays va ya mirakkab suala cavab vermaya ytnalmis
layiha Uzarinda islayirlar. Onlar hamginin taqgdimat hazirlamagla 6z bilik va bacariglarini niimayis
etdirirlar. Bu zaman onlar tangidi diisinma, amakdasliqg, yaradicilig va lnsiyyat bacariglari gazanirlar.
Darslikda “Layiha” blokuna asasan tadris prosesi zamani kicikhacmli layihalarin hayata kegirilmasi buna
xidmat edir.

Praktiki is

Praktiki tacriibalar sagirdlarin dyrandiklari nazari biliklari tatbiq etmayi, bas veran kimyavi va ya
fiziki cevrilmalari bilavasita gérmayi, kimyavi maddalarls isloamayi, proseslari tam gavramagq (giin tangidi
yanasmani inkisaf etdirir. Bu zaman sagirdlari disiinmaya, miizakira etmaya va natica ¢ixarmaga tasviq
olunurlar. Praktiki is muallimin talimati ilo sagirdler tarafinden hayata kecirilir. Darslikda bu islar
laboratoriya masgalalari, modellasdirma va s. saklinds hayata ola bilar. Darslikda kiikiirdiin allotrop
sakildayismalarinin bir-birina ¢evrilmasi, natrium hidrokarbonatin par¢calanmasi, kimyavi reaksiyalarin



getma saraitinin va alamatlarinin miisahida olunmasi, tacriibi olaraq turs, galavi va neytral miihitlarin
farqlandirilmasi, garisiglarin ayrilma lsullarinin tatbigi va atom modellarinin hazirlanmasi kimi praktik
islar verilmisdir.

Anlayis xaritalarinin qurulmasi

Anlayis xaritalari anlayislar arasinda mantiqi alagalari vizuallasdirmag tctin istifads olunan grafik
alstlardir. Bu xaritalar anlayislar ve alagalardan taskil olunmagla mirakkab proseslari, sistemlari va
miuinasibatlori daha darindan basa dismak Ucln alverislidir. Darslikda har bélmanin sonunda “Xilasa”
blokunda verilan sxemlari anlayis xaritalarinin qurulmasina misal géstarmak olar.

5E modeli va moévzularin strukturu

Darsliyin avvalinda verilan “Kitabinizla tanis olun” hissasinda darslikda verilan mixtalif bloklarin
funksiyalari izah edilmisdir. Bu hissadan sonra “Giris” hissasi verilmisdir. Bu hissada verilmis “Kimya nayi
oyranir?” moévzusunda kimyanin inkisaf tarixi, elmi metod va kimyanin shamiyyati hagqinda malumat
verilir. “Kimya laboratoriyasinin avadanliglari va laboratoriyada tahliikasizlik gaydalar’” mévzusunda isa
sagirdlora “Tabiat” darsliyinden o&yrandiklari laboratoriya avadanliglari xatirladilir, onlar yeni
laboratoriya avadanliglari ile tanis edilir, hamcinin laboratoriyada islayarkan diggat talab olunan
gaydalar sadalanir.

Darslikda bélmalarin ilk sahifasinda “Bolmaya giris” tagdim olunur. Bu hissada sagirdlarin ilkin
biliklari nazara alinmagla onlara elm tarixindan, tabistdan, glindalik hayatdan va ya texnologiya
sahasinden maragli malumatlar, sonra isa bu materiallara dair suallar taqdim olunur. Bu suallar ilo
sagirdlar mizakiraya calb olunur, mizakiralar naticasinda onlarda ilkin biliklar formalasir, bélmadaki
movzular haqqinda ilkin tasavvirlar yaranir. Verilmis suallar, asasan, sagirdlarin “Tabisat” darsliyindan va
ya avvalki bolmalardan alda etdiklari biliklarlo alagalandirilir, bu sakilda yeni bélmays kecid tamin
olunur. Sonra bu sahifada olan “B6lmada nalari 6yranacaksiniz” blokunda bélmada alda olunacaq
mihim malumatlarin anonsu verilir.

Darslikdaki har bélma bir ne¢ce mdvzudan ibaratdir. Har moévzu 5E modelinin marhalalarina
uygun ardicilligla yazilmisdir. Bu modelds mazmunun birbasa deyil, miiayyan marhalalara béliinarak
oyradilmasini nazarda tutur. Proses bacariqglari, asasan, 5E marhalalarinin faaliyyst pillasinda 6yradilir.
5E modeli ila tadris “Maragoyatma” (Engage), “Arasdirma” (Explore), “izahetma” (Explain),
“Mohkamlandirma” (Elaborate) va “Qiymatlandirma” (Evaluate) marhalalarindan taskil olunur.

Maraqoyatma marhalasinda taqdim edilan tanis situasiya va ona aid suallar vasitasile sagirdlar
mizakiraya calb olunurlar. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab vermakla mdvzuya dair ilkin biliklar yada
salinir. Bu marhalanin magsadi sagirdlarin darsin faaliyyat va izah marhalalarina hazirlamaqdir.

Arasdirma marhalasinda sagirdlar goyulmus suala cavab vermak lglin praktik tapsirigin yerina
yetiriimasinda istirak edir, bu zaman alda etdiklari malumatlari mizakira edirlar. “Faaliyyat” va
“Dlsiin-Mlzakira et-Paylas” bloklarinda verilan tapsiriglar bu magsada xidmat edir. Bu marhals
naticasinda diggat yeni mévzunun asas anlayislarina yonaldilir va sagirdlarda proses bacariglari inkisaf
etdirilir. Bununla da onlar névbati marhalaya hazirligli olurlar.

izahetma marhalasinds miallim sagirdlarin maragoyatma va faaliyyat marhalslarinds alda
etdiklari biliklari imumilasdirir, yeni mévzunun izahi zamani talim naticalarinda nazarda tutulan anlayis,
termin va ganunauygunluglar birbasa tagdim edilir.

Mdbhkamlandirma marhalasinds “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashg ils tagdim olunan sual, ma-
salo va ya tapsiriglar sagirdlarin yeni anlayislari farqli situasiyalara tatbiq etmakla dyrandiklari biliklari
mohkamlandirmak va darinlasdirmak maqgsadi dasiyir.

Qiymatlandirma marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi ils taqdim olunan sual va tapsi-
riglar mazmunun sagirdlar tarafindan manimsanilma saviyyasini 6lcmayi nazarda tutur.



Movzularda “Bilirsinizmi?” bloklarinin verilmasi tabiat, elm tarixi, glindalik hayat va ya texnologiyaya aid
maraql faktlari va malumatlari sagirdlara taqdim etmakdir.

Movzulardan sonra isa ardicil olarag “Elm, texnologiya, hayat”, “Layiha”, “Xilasa” va
“Omumilasdirici tapsiriglar” verilmisdir. “Elm, texnologiya, hayat” blokunda bélmada 6yranilan biliklarin
tarixi inkisafi, tatbigi vo ya mimkin inkisaf istigamatlarina dair oxu materiali verilir. Bu materiallar
giymatlandirma materiali hesab olunmur, yalniz sagirdlarin oxumaq va dyrandiklarini nimayis etdirmak
bacariglarini  formalasdirir. Qiymatlandirma vasitalarinin tartibinde bu materiallardan istifads
yolverilmazdir.

“Layiha” blokunda sagirdlar oyrandiklari nazari biliklari real hayat nimunalarina totbiq edir,
modellasdirir va analiz bacariglarini nlimayis etdirirlar. Bu blokda digar fanlarda alda edilan bilik va
bacariglar kimya ila sintez olunur. Verilan layihaler sagirdlar tarafinden evda sarbast sokilde hoyata
kecirilir, darsda bu layihalarin naticalari mizakira olunur.

“Xilasa” blokunda bolmada kecilan vacib anlayislar ve malumatlar sxemlar va anlayis
xaritalarinda Umumilasdirilir. Bu da sagirdlarin bu materiali imumilasdirilmis va alagalandirilmis sakilda
gavramalarina komak edir.

“Omumilasdirici tapsiriglar” blokunda verilmis tapsiriglarda iss bdlmada &yradilan biitiin
movzulara dair sual va tapsiriglar taqdim olunur. Sagirdlarin bu sual va tapsiriglari yerina yetirmasina
gora bolma Uzra materiallarin manimsanilma saviyyasi dl¢ullr.

VIi sinif kimya fanni lizra mazmun standartlan

1. Maddalar va gevrilmalar, onlarin ahamiyyati

Sagird:

7-1.1. Elementlar, kimyavi birlasmalar va qarisiqlari farglandirir.

7-1.1.1. Elementlari taniyir.

7-1.1.2. Saf madda va qarisiglari farglandirir.

7-1.2. Qarnisiqlarin miixtalif névlarini farglandirir va onlarin ayrilma iisullarini tatbiq edir.
7-1.2.1. Homogen va heterogen qarisiglari farglandirir.

7-1.2.2. Hallolmani izah edir.

7-1.2.3. Qarisiglarin ayrilma Gsullarini farglandirir.

7-1.3. Kimyavi reaksiyalarin getma alamatlarini izah edir va istilik effektina gora onlarin noévlarini
farglandirir.

7-1.3.1. Tacribi olaraq reaksiyalarin getma alamatlarini tayin edir.

7-1.3.2. istilik effektina gora reaksiyanin névlarini farglandirir.

7-1.4. Tursularin va galavilarin xassalarini farqlandirir.

7-1.4.1. Tursu va galavilari tarkibina va indikatora tasirina gora farglandirir.

7-1.4.2. Neytrallasma reaksiyalarini basa disdr.

2. Atomun qurulugu va dovrilik

Sagird:

7-2.1. Atomun qurulusunu va ionlarin amala galmasini izah edir.
7-2.1.1. Atomun qurulusunu izah edir.

7-2.1.2. izotoplari miiayyan edir.

7-2.1.3. ionlarin amala galmasini izah edir.



I yarimil tizra illik planlasdirma

Movzu Mévzu Mazmun Saatlar

Ne (altstandartlar) (2 saat)
Kimya nayi éyranir? 1
Kimya laboratoriyasinin avadanliglari va laboratoriyada 1
tahliikasizlik qaydalari
FOSiL UZR9 UMUMI 2

BOLM®-1. Kimyavi elementlar

1.1 Kimyavi elementlar va onlarin simvollari 1.1.1 1

1.2 Bioelementlar 1.1.1 1

1.3 Cansiz tabiatda olan mihim elementlar 1.1.1 1

1.4 Metallar va onlarin xassalari 1.1.1 1

1.5 Qeyri-metallar va onlarin xassalari. Allotropiya 1.1.1 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Bolmanin xilasasi ve Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-1 1
FOSiL UZR9 UMUMI 10

BOLM®S-2. Atomun qurulusu

2.1 Atomun qurulusu 2.1.1 1

2.2 Niva yiki va kitle adadi 2.11 1

2.3 izotoplar va ionlar 2.1.2,2.1.3 1
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Bolmanin xilasasi va Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-2 1
FOSiL UZR9 UMUMI 7

BOLM®D-3. Kimyavi birlasmalar

3.1 Kimyavi birlagsmalar, onlarin formullari va adlari 1.1.2 1

3.2 Maisatda istifada edilan miihiim kimyavi birlasmalar 1.1.2 1

33 Tabiatda sarbast sakilda tapilan mihiim kimyavi

. 1.1.2 1
birlasmalar
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Bolmanin xilasasi vo Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-3 1
FasiL Uzra UMUMI 7
BOLM®O-4. Qarisiqlar

4.1 Qarisiglarin novlari 1.1.2,1.2.1 1

4.2 Kimyavi birlasmalarin va garisiglarin fargli xUsusiyyatlari 1.1.2,1.2.1 1

4.3 Hallolma. Hallolmaya tasir edan amillar 1.2.2 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Bolmanin xilasasi vae Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-4 1
FasiL Uzra UMUMI 8
| YARIMIL UZR® UMUMI 34




Il yarimil Gizra planlasdirma

Movzu Mévzu Mazmun Saatlar
No (altstandartlar) (2 saat)
BOLM®-5. Qanisiglarin ayrilma iisullari

5.1 Kristallasdirma Gsulu 1.2.3 2

5.2 Sada distilla va fraksiyali distilla Gsullari 1.2.3 2

5.3 Durultma Gsulu 1.2.3 2

5.4. Kagiz xromatoqrafiyasi tsulu 1.2.3 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-5 1
FosiL UzRa UMUMI 12

Bolma 6. Kimyavi reaksiyalar

6.1 Fiziki va kimyavi hadisalar 1.3.1 2

6.2 Kimyavi reaksiyalarin alamatlari 1.3.2 2

6.3 Ekzotermik va endotermik reaksiyalar 1.3.2 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-6 1
FOSiL UZR9 UMUMI 10

B6lma 7. Tursular va asaslar

7.1 Tursular va turs mihit 1.4.1 2

7.2 Osaslar va asasi muhit 1.4.1 2

7.3 indikatorlar va pH skalasi 1.4.1 2

7.4 Neytrallasma reaksiyalari 1.4.2 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-7 1
FOSiL UZR9 UMUMI 12
Il YARIMIL UZR® UMUMI 34




Qiymatlandirma

Talim prosesinda aparilan giymatlandirma kurikulumda aksini tapan mdvzularin hansi saviyyadas
gavranildigini va bunun liglin mixtalif manbalardan (tapsiriglar, layihalar, qrup islari, praktiki tacribalar
va s.) malumat toplanilmasini aks etdiran prosesdir. Qiymatlandirmanin asas magsadi talim prosesinin
tokmillasdirilmasidir. Aparilan giymatlondirmalara asasan mdusallimlar sagirdlerin qarsilasdiglar
cotinliklari tayin edir, tadris prosesindaki zoif cahatlari askar etmaya calisir, eyni zamanda miiayyan
standartlarla sagirdlarin bilik va bacariq saviyyalarini miayyan edirlar.
Sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi miiayyan plan asasinda, diizglin va hartarafli apariimalidir.
Miuallim tarafinden gqiymatlandirilmanin planlasdirilmasi zamani onun maqsadi asas gotiurilmali,
meyarlari, Gsullari va strategiyalari dogru secilmalidir.
GUnUmizds talim prosesinda aktiv sakilda istifade olunan mixtalif giymatlandirma meyarlari
movcuddur. Bu giymatlondirma meyarlarindan kimyanin tadrisinds mazmuna va sagirdlarin
saviyyalarina, ehtiyaclarina asasan muxtalif sakilda istifada olunur. Kimyanin tadrisinde movcud olan
giymatlandirma meyarlarini asagidaki kimi gruplasdirmagq olar.

« Bilmavaanlama

«  Malumatin idara edilmasi va tatbigqi

« Tacribi bacariglar va arasdirma

Sagirdlar hadisalar, faktlar, tariflar, anlayislar, nazariyyalar, terminlar, isaralar, simvollar, kimyavi

formullar, kemiyyatlar, vahidlar, avadanliglar va aparatlar, onlarin istifadasi, o cimladan tahlikasizlik
tadbirlari, kamiyyatlar va onlarin tayini ve s. masalalarda biliklarini va anladiglarini nimayis
etdirmalidirlar. Onlar mixtalif tadgigat metodlarindan istifade etmakls miuxtalif manbalardan
malumatlar segmak, gruplasdirmaq va taqdim etmayi, adadi va ya muixtalif név malumatlari tayin eda
bilmak va tagdim etmayi, malumatlardan istifade edarsk ganunauygunluglari miayyan etmayi,
asaslandiriimis izahatlar vermak va uygun naticalar ¢ixarmagi, mixtalif farziyyalari dastaklomak Uglin
prognozlar vermayi, yeni situasiyalari basa diismayi, masalalar hall etmayi bacarmalidirlar. Hamginin
sagirdlar tacribi faaliyyatlori ve arasdirmalari planlasdirmag, mixtalif misahidalari, lgmalari toplamagq,
geydlar aparmaq, tagdim etmak, natica alda etmak liclin tacriibi malumatlari tahlil etmak va sarh etmak,
tacrlibi malumatlarin va istifads olunan metodlarin keyfiyyatini giymatlondirmak va takmillasdirmalar
toklif etmak bacariglarina malik olmalidirlar.
Sagirdlarda Gyranma prosesinin saviyyasini 6lgmak Ug¢lin kimyanin tadrisi zamani muxtslif Gsullardan
istifada edilir. Miallimlar sinfin va sagirdlarin saviyyasindan asili olaraqg bu Gsullari darslara uygunlasdira
bilarlar.
Miusahida — sagirdlarin muiisahida edilmasi giymatlandirma prosesinin daxili hissasidir. Bu alat bilik,
bacariqg va davranislara asaslanir. Sagirdlarin darsdaki mizakiralarda, qrup islerinda va ya praktiki
tacriibalar zamani aktivliyi va ya passivliyi miallimlar tarafindan nazarat altinda saxlanilir va buna asasan
miayyan geydlar aparilir.
Miusahiba —sagirdlara basa diisdiklarini izah etmak imkani verilir, miayyan suallardan istifads edarak
sagirdlarin mévzunu hansi saviyyada dyrandiklari va buraxilan bosluglar asanligla tayin edilir.
Vizual islar — sagirdlar individual va ya qrup saklinda vizual islar hazirladigda musallimlar sagirdlarin neca
duslinduklarini, hansi istigamatlards faaliyystler apardiglarini tayin eda bilirlar. Vizual islara posterlar,
modellar, diagramlar, xaritalar va s. daxildir.
Kagiz Gzarinda olan tapsiriglar — bu tapsiriglara kicik quizler, esse yazmagqg, qapali testlar, aciq suallar,
diagramlarin va ya sxemlarin ¢akilmasi aid edila bilar. Bu tapsiriglar vasitasila sagirdlarin birbasa olaraq
biliyi 6lctltr, burada olan bosluglar miiayyan edilir.
Arasdirma islari/taqdimatlar — bu zaman sagirdlara kecilan mévzu ils slagali arasdirma suali verilir.
Sagirdlar bu suala individual va ya qrup saklinda cavab tapmaq lglin arasdirma aparirlar. Qiymatlandirma
bu islarin har bir marhalasinda, masalan, planlasdirma, arasdirmanin aparilmasi, naticalarin ¢ixariimasi
va s. zamani aparila bilar.



Bacariq asasli giymatlandirma — bu zaman miixtalif yollardan istifada oluna bilar. Masalan, kimyaya aid
har hansi bir maqgaladan sagirdlara bir balaca hissa taqdim olunur, bu zaman sagirdlarin oxuyub-anlama,
disiinma, natica ¢ixarma bacariglar 6lglils bilar. Bundan basqa, sagirdlsra misahids oluna bilan
hadisalarla alagali suallar, digar hadisalara tasiri va ya tatbiqgi hagqginda tapsiriglar verilir.

Laboratoriya naticalari — bu zaman musallimlar sagirdlarin misahida etma, naticalari geyd etma va sarh
etma va s. bacariglarini 6lga bilir. Sagirdlar individual va ya qrup saklinda praktiki tacribalari yerina
yetirirlar va alinan naticalaer miqayisa edilir. Kimyanin tadrisinda ¢ox genis istifada olunan bu Usula
asaslandirma, qrup isi, uygun tacriibanin tayini va diizglin yerina yetirilmasi, malumatlarin alds edilmasi
va uygun geydlarin aparilmasi, verilanlarin tahlili, mizakirasi va sarhi, diizglin hesabatlarin verilmasi
daxildir.
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GIRIS

Movzu Ne Adi Saat Darslik
(sah.)
Kimya nayi dyranir? 1 7
Kimya laboratoriyasinin avadanliglari va laboratoriyada
A 1 11
tahlikasizlik gaydalari
comi 2

B6lmanin qisa icmali

Bu bdlmada musallim kimya ila ilkin tanishgl hayata kegirir. Sagird bélma ila tanis olmagla “Kimya nadir
va nayi 6yranir?”, “Kimyani dyrandikca hansi bilik va bacariglari alda edirik”, “Kimya hayatin hansi
sahalarini ahata edir?”, “Kimya hansi ixtisas sahalarini ahata edir?” suallarina cavab tapir. Bundan alavs,
bolmada kimyanin tarixi inkisaf xatti va mashur kimyacilardan bazilari hagginda malumat verilir. Tacribi
va tabiat elmi kimi kimyanin yeni biliklari ortaya ¢ixarma metodikasi izah edilir. EImi metodun sadas
diagrami va bu metodun neca islamasina dair nimuna tagdim olunur. Oxsar izah 7-ci sinfin “Fizika” vo
“Biologiya” darsliklarinda da verildiyi G¢lin sagird har ¢ fann arasindaki oxsarligi miayyan edas bilir.
Bolmada kimya laboratoriyasinin 7-ci sinfini shata edacak avadanliglari, hamginin tahlikasizlik va
davranis qaydalari ilo bagh tanishq verilib. Laboratoriyadaki tahliikasizlik va davranis qaydalarinin na
gadar ahamiyyatli oldugu izah edilir. Sagird névbati darslarda va yuxari siniflarda aparilacaq tacriibalara
zehni va bacariq olaraq hazirlanir.

BoIlmaya giris
Sagirdlara kimya haqqinda na bildiklarini miiayyanlasdirmak liglin bir ne¢a sual tagdim olunur.

— Kimya haqqinda na bilirsiniz?

[Cavab. Verilan miixtalif cavablar mantiqi olaraq uygundursa, diizgiin gabul edilir, cavablar
lizarinda miizakira inkisaf etdirilir]

—  6-c sinif “Tabiat” darsliyinda sizin bu tadris ilinda kegacayiniz fizika, kimya va biologiya fanlari ila
alagali béimalar yer alib. Sizca, “Tabiat” darsliyinda hansi bélmalar kimya fanni ila alagalidir?
[Cavab. 5-ci sinif “Tabiat” darsliyinda: “Maddanin hali va hal gevrilmalari”; “Fiziki va kimyavi
hadisalar”; “Qarisiqlar”; 6-ci sinif “Tabiat” darsliyinda: “Maddanin xassalari”; “Saf maddalar va
qarisiglar”; “Fosil yanacaqlari va qlobal istilasma”.]
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Kimya nayi oyranir? (1 saat)

Movzu e Darslik: sah. 7

Talim magqgsadlari Madda, maddanin dyranilma sabablari, gadim kimyagilar, elmi metod
haqqinda malumatlar bilir.
Kimyanin hayatimizda rolunu anlayir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlemayi bacarmagq, informasiya
savadhlig

Elektron resurslar https.//youtu.be/izeuGrOlbNO?feature=shared
https://youtu.be/EUQ3hS0reXc?feature=shared
https://iupac.org/
https://youtu.be/F1Dd4TxyuFl?feature=shared

Darsin qisa plani

Calbetma. “Tabiat” darsliyindan Oyranilan anlayislarin yada salinmasi, maddalarin va kimyavi
cevrilmalarin istifada imkanlarinin miizakira olunmasi.

izahetma. Madda, maddanin &yranilma sabablari, gadim kimyagcilar, elmi metod hagqinda malumatin
verilmasi.

Arasdirma. Kimyanin hayatimizda roluna dair mizakiranin taskil edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-5.

Musallim sagirdlara “Tabist” darsliyindan &yrandikleri “madda”, “atom”, “molekul”,
“qansiq”, “kimyavi hadisa (kimyavi reaksiya)” anlayislarini xatirladir. Onlar ile mévzunun avvalinda
verilan suallar (Madda nadir? Maddalar nadan taskil olunur va hansi xiisusiyyatlari vardir? Bu
xiisusiyyatlardan faydalanmagla onlar hansi sahalarda istifada oluna bilar? Tabiatda hansi cevrilmalar
bas verir?) strafinda muzakira taskil edir. Sagirdlar bu suallara “Tabiat” darsliyina asasan miixtalif
cavablar verir. Sagirdlar bu suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikda musallim xatirlatmaq magsadila
onlara yonaldici sualla da vera bilar.

Misallim sagirdlarla barabar tarixa sayahat edir, maddalarin va cevrilmalarin gadim
zamanlardan istifadasindan, alkimyacilarin kasflarindan danisir, “kimya” s6ziinlin arab mansali oldugunu
va “alkimya” sdziindan yarandigini gqeyd edir. S6ziin manasini tadqiqat metodologiyasi va tadgigat sahasi
ila alagalandirir. Tabiatda bas veran kimyavi hadisalara nimunalar gostarilir va 6namli kimyavi hadisalar
geyd edilir. Kimyavi maddalarin adlariila adlandirilan dévrlara niimunalar verilir. Miallim bu marhalada
kimyanin shamiyyati va hayatimizdaki mévqgeyini aks etdiran mixtalif videolardan istifade etmakls
sagirdlarin maraglarini daha da artira bilar.

https.//youtu.be/izeuGrOlbNO?feature=shared — kimyaya giris
https.//youtu.be/EUQ3hSOreXc?feature=shared — kimyasiz hayat

Sonra muallim kimyanin tarifini verir, maddanin xassasi, tarkibi, qurulusu va c¢evrilma prosesinin na
oldugunu gisa sakilda izah edir, bu anlayislar ils galacakda genis sakilda tanis olacaglarini bildirir. Miallim
madda haqqinda biliklarin marhalali sakilds, kigcik muisahidalardan boyilk tacribslarin qurulmasi
istigamatinda iraliladiyini izah edir. ilk kimya kasflarinin insanlarin kigik maisat ehtiyaclari ila alagali
oldugu, camiyyatin ehtiyaclarinin artmasi ila kasflarin hacmlarinin va saylarinin ¢oxaldigi izah edilir.
Kasflarin ortaya ¢ixmasinda Sarq va Qarb alimlarinin rollari vurgulanir. “ilk formalasdirilan anlayislar
nalardir?”, “Miiasir manada kimya elmi neca formalasib?” suallarina cavab axtarilir. Azarbaycanli
alimlardan Yusif Mammadaliyevin elmi xidmatlari gqeyd olunur. ©ziz Sancar kimi alimlar niimuna
gOstarilorak sagirdlara miasir zamanda da dost va qgardas 6lka alimlarinin kimya sahasina verdiklari
tohvalardan bahs edilir.
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Sonra misallim darsi elmi metodun marhalalarini taqdim etmakls davam etdirir, bu marhalalarin har
birini aciglayir. Sagirdlarin diggatina ¢atdirilir ki, 6yranma metodlarini hayata kegiran zaman avvalca
alimlar misahidalar aparir, bu musahidalari izah etmak Uglin farziyya irali slirtirlar. Sonra bu farziyyanin
tasdiqi liclin tacribalar planlasdirilir, aparilan tacribalarin naticalari sistemlasdirilir. Farziyys tacribaila
tasdiglanarsa, digar alimlar ils paylasilir. Sonra bu farziyyslar daha da takmillasdirilir.

pr—

" . B Tacriiba ila tasdiqg olunmus
Misahida ——] Tecriba Feplirie farziyyanin paylasiimasi
e/

Sadas sakilda D.Mendeleyev tarafindan dovri cadvalin kasfinin elmi metodla neca yerina yetirildiyi izah
edilir. Bu niimuna asasinda elmi metodun har marhalasinin vacibliyi izah edilir. Mallim bu sxemi izah
edarkan dovri cadval va onun kasfi hagginda malumatlari darinlasdirmir. Bu malumatlar novbati
siniflarda sagirdlara tagdim olunacag. Bu marhalada sagirdlara dovri cadval hagqinda verilan alava
malumat onlarda faktoloji biliya asaslanacaqgdir. Novbati mévzularin tadrisinda (mdvzu 2.1. “Atomun
gurulus”) bu marhalalar real kasflarla alagalandirilacak.

Daha sonra issa miallim elmi metod izlanmadan da bazi kasflarin mimkinliylni izah edir. Bununla
sagirdlarda elma havas artirilir, qoyulmus standartlarin xaricinda da elmin inkisaf eds bilacayi geyd
olunur. Nimunsalarla genis baxish olmanin faydalari qeyd edilir, amma standartlara ehtiyac oldugu da
izah edilir. Beynalxalg Nazari va Tatbigi Kimya ittifaginin (International Union of Pure and Applied
Chemistry — IUPAC) isi va vazifasi hagqinda malumatlar verilir. Maallim https.//iupac.org/ sahifasinin
kimya sahasinda an etibarli va avtoritet taskilatin sahifasi oldugunu har zaman diqqatinda saxlamahdir.

Sonra miallim “Diisiin-Miizakirs et-Paylas” bloku asasinda kimyanin hayatimizda énamli
yerini mlayyanlasdirmak Gglin mizakira taskil edir. 9vvalca suallar sagirdlar liglin daha tanis olan gida
maddalari va maisatda istifada olunan maddalar lizarinda qurulur (Giindalik hayatimizda hansi gida
maddalarindan istifada edirik? Maisatda istifada etdiyimiz maddalara hansi misallari géstara bilarsiniz?).
Bu blokda verilmis sxem asasinda ardicil olaraq mixtalif sahalarda istifade olunan maddalardan da
suallar sorusula bilar (sirniyyat, geyim, darmanlar, kagiz va s.). Miizakira “Sizca, kimya olmasaydi, indiki
hayatimiz neca formalasardi?” sual ile davam etdirilir. Bu muzakiralardan sonra misallim sagirdlarla
kimya ila alagali ixtisas sahalarina (kimya misallimi, ixtiragi, kimyagi-miihandis va s.) dair diskussiya
aparir, bu sahalarda kimyanin rolu analiz edilir. Bu muizakiranin sonunda alagali videolar gostarila bilar
(https://youtu.be/F1Dd4TxyuF|?feature=shared).

VL IEIENDIENER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda verilan tapsiriglarin cavablari miizakirays agiqdir va sagirdlara birbasa

“sahv cavab verdin” deyilmamali, sagird mizakirays aciqg muhitin formalasmasini hiss etmalidir. Bu tip
tapsiriglar sagirdlarin aciq suallari cavablandirma qabiliyyatini inkisaf etdirir.

Novbati darsa hazirhq.

Novbati dars kimya laboratoriyasinin avadanhglari va laboratoriyada tahllkasizlik gaydalari ils
alagadardir. Bunun Ugiln dars middatinda vaxtin ¢ox getmamasi lglin muiallim darsdan avval kitabda
adi geyd edilan avadanliglari niimayis ¢ln ayirmalidir. Sagirdlarin maragini artirmaq tgln tacriibanin
aparilmasi planlasdirilirsa, hamin tacribalar lglin lazim olan maddalar va lavazimatlar avvalcadan
secilmali, tacriba ilkin olaraq aparilmali, bas vera bilacak problemlar hall olunmaldir. Kimyavi
maddalarin gablari Uzarinda olan isaralari onlara ayani sakilda gdstarmak lglin mixtalif maddalar
avvalcadan ayirmalidir. Homginin maddalarinin iyinin miayyan edilmasi liglin nasatir spirti algatan yerda
olmalidir.
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Kimya laboratoriyasinin avadanhglari va

Miovzu laboratoriyada tahliikasizlik qaydalari (1 saat)
e Darslik: sah. 11

Talim magqgsadlari Kimya laboratoriyasinin avadanliglarin tayinatini va istifads olunma
gaydalarini bilir.
Kimya laboratoriyasinda tahliikasizlik gaydalarina riayat edilmasinin
ahamiyyatini basa diislir

XXI asr bacariglari interaktivlik, smakdasliq, informasiya savadliligi

Kémakgi vasitalar Laboratoriya avadanliglari, tahliikasizlik qaydalari aks olunan plakatlar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=MEIXRLcC6RA

Darsin qisa plani

Calbetma. Laboratoriya tacriibalarinin shamiyyatinin vurgulanmasi, sads bir tacriba ila sagirdlarda
kimya fannina maragin yaradilmasi.

izahetma. Avadanliglarin tayinati va istifads olunma gaydalari, tahliikasizlik gaydalarinin izah edilmasi,
bu gaydalara riayat edilmasinin shamiyyatinin vurgulanmasi.

Arasdirma. Maddalarin iyinin miiayyan edilmasi qaydasinin tatbiqi.

Mohkamlandirma. Darslik: tapsiriq

Musallim “Kimya” fanninin xisusiyyatini nazara alaraq laboratoriya tacriibalarinin
ohamiyyatini vurgulayir. Bildirir ki, laboratoriyada tacriibalarin apariimasi kimya fannini ayani vasitalarla
oyranmayin yollarindan biridir va nazari biliklarin méhkamlandirilmasina xidmat edir. Muallim nazara
almalidir ki, bu tacribalar sagirdlards fanna maragi artirmaga sabab olur va onlarin dyrandiklari nazari
biliklar méhkamlanir.

Muallim sagirdlara “Tabiat” fanninin tadrisi zamani apardiglari tacriibalari (suyun hal ¢evrilmalari, stizma
va buxarlandirma Usullari ila gqarisiglarin ayrilmasi, buxarlandirma tsulu ila daniz suyundan igmali suyun
alinmasi, temperaturun maddalarin hall olmasina neca tasir etdiyinin yoxlanilmasi, yanginin alinan
karbon qazi ile sondirilmasi tacribasinin apariimasi va s.), bu tacribalar lglin istifads olunan
avadanliglari (qollu tarazi, elektron tarazi, spirt lampasi, termometr, kimyavi stakan, menzurka, slsa qif,
stativ, licayaq va s.) xatirladir. ilk darsdan sagirdlarda praktik islars maragi artirmaq tigiin miallim sads
bir tacriiba da apara bilar (masalan, ammonium dixromatin va ya hidrogen peroksidin pargalanmasi,
magnezium lentin yandirilmasi va s.). Lakin bu zaman goétirilan maddaslarin kimyavi formullarinin, bas
veran reaksiyalarin tanliklarinin yazilmasi maqgsadauygun deyil. Darsin bu marhalasinda sagirdlara
movzuya aid video roliklar da gostarila bilar:

https://www.youtube.com/watch?v=MEIXRLcCE6RA

Darsin bu marhalasinds miallim sagirdlari kimya laboratoriyasinda olan avadanliglar ila
tanis edir. Bu zaman o, 7-ci sinifda aparilacaq tacribalardas istifada edilacak avadanlglari x{susi geyd
edir. Bu avadanhglar darslikda taqdim olunmusdur (sah. 12). Avadanligin tayinati va hansi vaziyyatlarda
istifade olundugu mizakira edilir. Bunun ardinca sagirdlara tshliikasizlik gaydalari tagdim olunur,

“zaharli madda”, “yanici madda” ifadalariizah olunur, yol harakati qaydalarinda istifads olunan isaralar
kimi maddalar lgilin da bels isaralarin oldugu bildirilir. Mlallim sagirdlari bu isaralar ila tanis edir.

AGEEDIYEY Sonra masllim laboratoriyadaki maddalarin gablarinda olan bu isaralari ayani sakilda

gOstarir. Maddalarin iyinin miiayyan edilmasi gaydasini onlarin diqgatina catdirir, sagirdlar nasatir
spirtinin iyinin tayin edilmasi ticlin bu prosesi tatbiq edirlar.
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Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda laboratoriya mihitini tasvir edan sakil verilmisdir. Sakilda bazi sagirdlarin
tahlikasizlik gaydalarina zidd harakat tasvir olunmusdur.

a. Sagirdlar hansi laboratoriya avadanliglari ils islayirlar?

[Cavab. Sinaq siisasi, yumrudib kolba, spirt lampasi, licayaq, Erlenmeyer kolbasi, stativ, siisa ¢cubug,
qgoruyucu goézliik, kimya stakani.]

b. Bu zaman onlar hansi tahlikasizlik gaydalarina riayat etmirlar?

[Cavab. Laboratoriya isini yerina yetirarkan yemak yemak, su icmak qadagandir; yerina yetirilan tacriibani
nazaratsiz qoymaq olmaz;, maddalarin iyini ehtiyatla, buxarlarini 6ziimiiza taraf istigamatlandirmakls,
darindan nafas almadan yoxlamagq lazimdir; geyim, ¢canta kimi kanar asyalar tacriibaya va harakata mane
olmayan yerlara qoyulmalidir; laboratoriyada islayan zaman miitlaq xalat va rezin alcak kimi tahliikasizlik
dastlarindan istifada etmak lazimdir; lizarinda “yanici madda” isarasi olan maddalarla islayarkan onlari
alovdan uzaq tutmagq lazimdir.]
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1-ci BOLM®O Kimyavi elementlar

. Darslik | is doftori
Movzu Ne Adi Saat (sah.) (sah.)
Movzu 1.1 | Kimyavi elementlar va onlarin simvollari 1 16 3
Movzu 1.2 | Bioelementlar 1 19 6
Movzu 1.3 | Cansiz tabiatds olan mihiim elementlar 1 22 8
Movzu 1.4 | Metallar va onlarin xassalari 1 24 10
Movzu 1.5 | Qeyri-metallar va onlarin xassalari. Allotropiya 2 26 12

Elm, texnologiya, hayat 1 30

Layiha 1 31
Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 39 14
tapsiriglar)

KSQ 1

comi 10

Bolmanin qgisa icmali

Bu bdlmada sagirdlar “Tabiat” darsliyindan 6yrandiklari “element” anlayisini genislandiracak, onlarin
simvollarinin yazilisini 6yranacak, hamginin canli ve cansiz tabiati taskil edan bazi maddalari va
elementlari tanlyacaq, insan organizmi liclin bazi elementlarin shamiyyati ils tanis olacaglar. Elementlari
metallar va geyri-metallara ayiracaq, onlarin xassalari (hali, rangi, barkliyi, istilik ve elektrik kegiriciliyi,
plastikliyi va s.) ila tanis olacaqg, metallar va geyri-metallarin xassalarini miigayise edacaklar. Sagirdlar
hamginin metallar va geyri-metallarin istifadasini onlarin xassalari ilo alagalondiracaklar. Allotropiya
hadisasinin mahiyyatini basa disacak, mixtalif allotropik sakildayismalar (oksigen va ozon; ag, qirmizi
va gara fosfor; kristallik va plastik kikiird; almaz va grafit) ile tanis olacaglar. Kiikiirdiin allotropik
sokildayismalarinin bir-birina ¢evrilma tacriibasini aparacaq, misahidalarini geyd edacak va naticalar
cixaracaqlar. Mixtalif laboratoriya avadanliglarini istifade edacak, tahlikasizlik gaydalarina riayat
olunmasina diggat yetiracaklar. Movzularin tadrisi bitdikdan sonra “Elm, texnologiya, hayat” bélmasinda
geyri-metallarin bir sira tatbiq sahalari ila tanis olacaqg, “Layiha” bdlmasinda isa verilanlar asasinda
“Metallarin barkliyi onlarin arima temperaturundan asilidirmi?” suali asasinda arasdirma edacak, grafik
guracaq va natica ¢ixaracaglar.

Bolmaya giris

Muallim bdlmanin ilk sahifasinda verilan tarixi malumat ils sagirdlarin diggatini bélmaya yonaldir. Bu
sahifada gadim zamanlardan sonraki dévrlara dogru hazirlanan ov va kand tasarriifati alatlarinin, maisat
va bazak asyalarinin hazirlandigl materiallar (das — tunc — damir) hagginda gisa malumat verilmisdir.
Muallim sagirdlara bu materiali oxumalarini tapsirir. O, mixtalif suallarla malumati “Tarix” fanni ila
integrasiya edir. Homginin sagirdlara muzeylardan, sanadli filmlardan, tarixi kinolardan malum olan bu
tipli asyalar ils tanishigl barada suallar vermakla darsin bu marhalasini daha maraqh eds bilar. Sonra
darslikda olan suallar ile mizakira taskil edir:

— Tuncun tarkibi hansi kimyavi elementlardan taskil olunub?
[Cavab: mis, sink, qalay]

— Na iigiin damirin kasfindan sonra asyalar, asasan, ondan hazirlanmaga baslandi?
[Cavab: damir yataglarinin ¢coxlugu, damirin asan emali, damirdan hazirlanan asyalarin daha
keyfiyyatli olmasi va s.]

— Metallarin tatbigina hansi misallari géstara bilarsiniz?
[Cavab: maisat qablarinin, naqillarin, zinat asyalarinin hazirlanmasi va s. (¢oxlu sayda misallar
gOstarila bilar)]

— Miasir dévrda hansi yeni materiallardan istifada olunur?
[Cavab: yiingiil materiallar, plastik materiallar, nanomateriallar, islanmayan pargalar va s.]
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Kimyavi elementlar va onlarin simvollari (1 saat)

LD Lol ¢ Darslik: sah. 16
e is doftari: sah. 3

Altstandartlar 7-1.1.1

Talim magsadlari Elementlarin simvollarinin yazir.
Molekullardan taskil olunan elementlarin tarkibini ifads edir.
Metallari va qeyri-metallari farglandirir.

XXI asr bacariqglari Tanqidi diisinmayi bacarmagq, mévcud hall yollarina diizalislar etmak,
informasiya savadliligi

Kémakgi vasitalar Elementlarin metallar va geyri-metallara boliinmasini aks etdiran ayani
vasait (plakat)

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Bizi shata edan maddalari taskil edan elementlarin miizakirasi.

izahetma. Elementlarin simvollarinin yazilmasi, molekullardan taskil olunan elementlarin tarkibinin ifads
olunmasi, metallarin va geyri-metallarin farglandirilmasi.

Arasdirma. Elementlarin simvollarinin yazilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-7.

Qiymatlandirma. Elementlarin simvolunun yazilmasi, simvola géra elementlarin miayyan edilmasi,
molekullardan taskil olunan elementlarin miayyan edilmasi, elementlarin metallar va geyri-metallara
ayrilmasi.

Mévzunun girig hissasi sagirdlarin “Tebiat” darsliyindan éyrandiklari materiala asaslanir.
Musallim sagirdlara maddalarin elementlardan taskil olundugu malumatini xatirladir. Suallar (Su hansi
elementlardan taskil olunur? Havanin tarkibina hansi elementlar daxildir? Basqa hansi elementlari
taniyirsiniz?) asasinda toaskil olunan mizakirads miayyan olunur ki, su hidrogen va oksigen
elementlarindan taskil olunur, havanin tarkibina isa azot, oksigen, karbon, helium va s. elementlari
daxildir. Sagirdlar hamginin elementlara damir, aliminium, mis va basgalarini misal gostara bilarlar.

Mdusllim sagirdlara elementlarin kimyavi simvollar ils isaralandiyi malumatini verir. Bu
simvollarin onlarin latin dilinda olan adlarinin bas harflarina asasan verildiyini hidrogen va oksigen
misalinda izah edir. Sonra isa onlari “Bilirsinizmi?” bloku ila tanis edir. Malum olur ki, kimyavi
elementlarin bazilarinin adlari goy cisimlari va ya Giinas sisteminin planetlarina (masalan: uran), bir neca
elementin adi ise muxtalif 6lkalarin sarafina (masalan: fransium) verilmisdir. Gy cisimlarina gora adlari
verilan elementlara muallim neptuniumu, plutoniumu, heliumu (Giinas), telluru (Yer), seleni (Ay), yer
adlarina gora adlari verilan elementlara isa skandiumu (Skandinaviya — isveg, Norveg va Danimarkanin
yerlasdiyi tarixi region), amerisiumu (Amerika), kaliforniumu (ABS-in Kaliforniya stati) va s. alave eda
bilar. 9lava olaraq bazi elementlarin adlarinin alimlarin sarafina veridiyi malumati da sagirdlar lglin
maragqli ola bilar. Masalan, eynsteynium, mendeleyevium, nobelium, rezerfordium va s.

Maragli malumatlarin ardinca muaallim elementlarin simvolunun yazilmasini sagirdlari
“Faaliyyat” blokunu yerina yetirmaya calb etmakla davam etdirir. Bu faaliyyatin magsadi sagirdlarin
kimyavi elementlarin simvolunu sarbast sakilda tartib etmasidir. “Faaliyyat” blokunda olan birinci
cadvalds simvolu bir harfdan ibarat olan elementlar verilmisdir. Sagirdlar bu cadvali ssligs ila
daftarlarina kégliriir va elementlarin simvollarini cadvalin uygun bos xanalarina yazirlar. ikinci cadvalda
isa simvolu yazilarkan birinci harfls barabar ikinci harfi ds istifads olunan elementlar verilmisdir. ikinci
cadval tamamlandigdan sonra muallim “Na (giin ikinci cadvalda olan elementlarin simvolunu yazdigda
bas harfla barabar ikinci harfdan istifada olundu?” sual ila miizakira taskil edir. Bu suala cavab almaq

17



G¢ln sagirdlarin diggatini iki cadvalin miigayisa olunmasina yonaldir. Sagirdlar bu elementlari asagidaki
kimi gruplasdirmalidirlar. Ehtiyac oldugda muallim onlari bu mligayisaya istigamatlandirmalidir.

Azot N FlGor F Karbon c Kakdird S
(nitrogenium) (fluorum) (carboneum) (sulfur)
Natrium Na Damir Fe Kals!um Ca Silisium Si
(ferrum) (calcium)
Neon Ne Mis (cuprum) Cu

Bu miigayisadan miayyan olunur ki, latin dilinda adi eyni harfla baslayan elementlarin simvollarini
farglandirmak tciin onlarin adindaki basga bir harfindan istifada edilir. Digar sual (Civanin adinin latin
dilinda “Hydrargyrum” oldugunu nazara alaraq onun simvolunu neca yazardiniz?) ils sagirdlar civanin
simvolunu taklif edirlar. Bu zaman civanin simvolunu “H” kimi yazmag taklif edan sagirdlar ola bilar.
Mdzakira ile bu simvolun hidrogena aid oldugu misayyan olunur. Civenin simvolu “Hy” kimi da taklif
oluna bilar. Lakin miiallim qgeyd edir ki, simvollar yazilarkan bazan ikinci harf deyil, elementin adinda olan
digar harfdan da istifade oluna bilar. Bu sakilda civenin simvolu Hg kimi yazilir. Sonra isa muallim
sagirdlara “Cadvallarda taqdim olunmayan va sizin tanidiginiz elementlarin simvollarini neca taklif
edardiniz?” sualini verir. Sagirdlar tanidiglari elementlarin simvollarini taklif edir, miallim onlarin dogru
olub-olmadigini geyd edir. Bu elementlar i¢carisinda fosfor, xlor, helium, kalium va aliminium olmadiqgda
miuallim sagirdlari dogru istiqgamatlandirarak onlara komaklik géstarmalidir. Belalikls, sah. 17-da olan
cadval tartib olunmus olur.

P2\ 131/EN Sonra miiallim “Tabiat” darsliyindan hidrogen va oksigenin ikiatomlu molekullardan smals
goaldiyini xatirladir, azot, flior, xlorun da molekullarinin ikiatomlu oldugu malumatini verir. Onlarin
tarkibinin ifada olunmasi qaydasini sagirdlarin diggatina ¢atdirir. Sagirdlar onlarin tarkibini Hz, O,, Ny, F;
va Cl; kimi ifads edirlar. Daha sonra musallim elementlarin metallar va geyri-metallara bolindiyini
bildirir, sagirdlarin diqqgatini darslikda olan sxema yonaldir. Bu sxem vatman kagizi tGzarinda saligali
yazilmagla sinifdan da asila bilar. Sagirdlar bu sxema har dafs diqgat yetirmakla onu daha asan yadda
saxlayarlar. Muallim sagirdlara metallar va geyri-metallarin xassaloari ile ndvbati movzularda tanis
olacaqlari barada anons verir.

(Lo ELEIN I EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Sizca, germanium va polonium elementlarinin adlari hansi 6lkalarin sarafina verilmisdir?
[Cavab: germanium — Almaniya, polonium — Polsa]

2. Kukdrdin molekulunda sakkiz, fosfor molekulunda isa dord atom oldugunu bilarak onlarin tarkibinin
neca ifada olundugunu muayyan edin. [Cavab: Sgva P,4]

GIYENENDITEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs
olunur.
1. Cadvali daftariniza kdgilrin va tamamlayin.

Kimyavi element Simvol Kimyavi element Simvol
Xlar Mis
Fe Al
Kalsium Azot
5 Ma

[Cavab. Cadvalin tamamlanmis hali asagidaki kimi olur:]
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Kimyavi element Simvol Kimyavi element Simvol

Xlor cl Mis Cu
Damir Fe Allminium Al
Kalsium Ca Azot N
Kakdrd S Natrium Na

2. Be isarasi hansi elementa aiddir? Fikrinizi asaslandirin.
[Cavab: C) berillium; simvol yazilarkan birinci harfla barabar ikinci harf da istifada olunur]

3. Hansi elementlar molekullardan taskil olunur? Onlarin tarkibi neca ifada olunur?
[Cavab: hidrogen (H;), oksigen (O;), azot (N,), fliior (F3), xlor (Cl;)]

4. Uygunlugu miiayyan edin.

I. Metallar a. karbon
Il. Qeyri-metallar b. mis
c. kalsium
d. kiikurd

[Cavab:1-b, c; Il —a, d]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Elementlari taniyir Coalbetma
Elementlarin simvollarini yazir Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Molekullardan taskil olunan elementlari miayyan edir Sual-cavab, tapsiriq
Elementlari metallar va geyri-metallar olmagla qruplasdirir Sual-cavab, tapsiriq

Bioelementlar (1 saat)

AN L ¢ Darslik: sah. 19
e is daftari: sah. 6

Altstandartlar 7-1.1.1

Talim magsadlari Canli organizmlarda olan maddalari taskil edan elementlari
(bioelementlari) gruplasdirir.
Boazi bioelementlarin ahamiyyatini izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak, amakdaslig, linsiyyat, fikirlarini ifada etmak
va basqgalarini dinlamayi bacarmaq

Komakgi vasitalar insan organizmini tagkil edan maddalar va canli organizmlarda
elementlarin migdarini aks etdiran diagramlar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Qida zanciri ila canlilari taskil edan elementlarin alagalandirilmasi.

izahetma. Canli organizmlards olan maddalari taskil edan elementlarin (bioelementlarin)
gruplasdiriimasi.

Arasdirma. Bioelementlarin shamiyyatinin mizakirs olunmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-4.
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Qiymatlandirma. Canli organizmlards olan maddalari taskil edan elementlarin miayyan edilmasi,
onlarin shamiyyatinin izah olunmasi.

Movzunun giris hissasinda sagirdlarin  “Tabiat” darsliyinde oyrandiklari material
verilmisdir. Musallim sagirdlera fotosintez reaksiyasi zamani muxtalif maddalarin amala galmasi,
canhlarin maddalardan taskil olundugu, bu maddalarin isa qida zanciri ile bir canhdan digarina
otlrildiyl malumatini xatirladir. Bu hissani miallim mixtalif yonaldici suallar vermakls da sagirdlardan
sorusa bilar (masalan: “Fotosintez reaksiyasi haqgqinda na bilirsiniz?”, “Canli orqganizmlar nadan taskil
olunur?”, “insan va heyvan orqanizmlarinda fotosintez bas verirmi?”, “Miixtalif maddalar bizim
orqganizmimiza neca galib ¢atir”, “Qida zanciri neca bas verir?” va s.). Sonra muallim giris bélmasinda olan
suallar ile mizakirani davam etdirir (Qida zancirinda hansi maddalarin étiiriilmasi bas verir? Bu maddalar
canli orqanizmlarda hansi funksiyani yerina yetirir? Bu maddalar hansi elementlardan taskil olunur?).
Sagirdlar fotosintez reaksiyasi zamani su va karbon gazinin istiraki ila glikozanin amala galmasini
bildiklari Giclin bu suala gisman cavab vera bilarlar. Qliikozanin tarkibinda olan elementlari isa (hidrogen,
oksigen, karbon) onu amala gatiran maddalari (su va karbon gazini) taskil edan elementlara gora
miiayyan edirlar.

Musallim sagirdlars canli orqanizmlards olan digar maddalar va bu maddalari taskil edan
elementlar ilo tanis etmak U¢lin izahat verir. Canli organizmlarin asas hissasinin sudan, digar hissasinin
isa asasan zlilalar, karbohidratlar va yaglardan taskil olundugu, bu maddalari taskil edan elementlar —
bioelementlar hagqinda malumat verir.

R ?_ﬁ;rdalar Digar elermentlar ~1%
~62% 6% Fosfor ~1%
Kalsium ~2%
Azot ~3%
) ) Hidrogen ~10%
Sy s Karbon ~18%

Oksigen ~65%
Karbohidratlar
~1%

Sonra dars “Dlsiin-Muzakirs et-Paylas” blokunda olan suallar asasinda mizakirs ila
davam etdirilir (Na ligiin gabul etdiyimiz bazi darmanlarin tarkibindaki maddalarda kalsium, magnezium,
sink, damir va s. elementlar olur? Bu elementlarin hayat faaliyyatimizda hansi rolunu bilirsiniz?). Ehtiyac
olarsa, muallim alava suallar ila sagirdlari istiqamatlandirir. Sagirdlarin muzakirasinin yekunu olaraq
miuallim mumilasdirma aparir, geyd edir ki, canli orqanizmlarda olan maddalarin tarkibinda oksigen,
karbon, hidrogen, azot il barabar kalsium, fosfor, kiiklird, magnezium, damir, mis, sink, natrium, kalium,
yod, xlor, fliior va s. elementlar daxildir. Bu elementlarin har birinin miayyan funksiyasi var va onlarin
migdarinin normadan az va ya ¢ox olmasi insan organizminda muxtalif fasadlara, xastaliklara sabab ola
bilar.

Sonra musallim “Dlsin-Muzakira et-Paylas” blokunda olan suallar ile (Hansi gidalarin tarkibinda
karbohidratlara, ziilallara va yaglara rast galinir? Giindalik gida rasionunuzda bunlari nazara alirsinizmi?
Saglam yasamagq li¢iin nalara digqgat edilmalidir?) mizakirs taskil edir. Miallim gida rasionu hagqinda
sagirdlara malumat verir, mixtalif gidalarin fargli maddalar va elementlar ila zangin oldugunu bildirir.
Qida rasionumuza dévri olaraq bu mahsullarin daxil olmasinin vacibliyini vurgulayir. Daha sonra isa bu
blokda olan Eyler-Venn diagramlarindan va blokdan sonra olan sakildan (sah. 21) istifads edarak
sagirdlar haftalik gidalarinda zilal, yag, karbohidratlarin va bioelementlarin gabul edildiyini arasdirirlar.

20



Bunun Ggln sagirdlar haftanin glinlari Gizra gabul etdiklari gidalar, onlarin tarkibinds olan gida maddaleri
va bioelementlar geyd olunmus cadval da tarib eds bilarlar.

Qabul edilan
gida gida maddasi bioelement

Haftanin glinl

Bazar ertasi
Coarsanba

Darsa ayrilan vaxt imkan vermazss, bu, ev tapsirigi kimi da verila bilar.

VL IEIENDIENER Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar. Bu hissada sakil va ona uygun suallar verilmisdir. Miallim sagirdlara sakil il tanis olmagi
toklif edir.

Ehtiyac olarsa, o, sagirdlarin diqgatini muxtalif suallar ile gida maddalarinin va bioelementlarin bir
canhdan digarina otlrilmasina yonaldir. Mlayyan olunur ki, bitkilarda fotosintez reaksiyasi zamani gida
maddalari amala galir. Otlarla gidalanan inaklar sid istehsal edir va fermalarda bu stdlar toplanir,
istehsal miassisalarinda muxtalif emal proseslari bas verir, sid va stid mahsullari satis noqtalarina
gondarilir. Hamginin agaclarda amala galan gida maddalari meyvalarda toplanir, sonra bu meyvalar satis
nogtalari vasitasila insanlara catdiriir. “Bu hadisalar zamani canli orqanizmlarda hansi maddalarin
miibadilasi bas verir?” sual ila mizakira davam etdirilir. Sagirdlar movzuda olan sakillara asasan
muayyan edirlar ki, meyvalarin tarkibinda karbohidratlar, siidiin tarkibinda yaglar, zilallar Gstinlik taskil
edir. Meyvalards, siid va siid mahsullarinda mixtalif elementlar bir canli organizmdan basgasina
oturulir (meyvalarda damir, kalsium va s., stid va siid mahsullarinda isa kalsium, sink va s.). Bu miizakira
“Glindalik hayatda bas veran bu hadisalara oxsar hansi misallari géstara bilarsiniz?” suali ila davam
etdirilir. Sagirdlar buna banzar real gida mubadilasi sxemlari qura bilarlar (masalan, sakar gamisi, sakar
gugunduru—gsakar zavodu—satis ndqtasi; quru meyvalar—sirniyyat sexlari—sirniyyat magazalariva s.).
“Hansi qgidalari qabul etdikda onlar siza zararli tasir gostara bilar?” suah ile mizakira taskil olunur,
sagirdlar giindalik hayatlarindan va avvaldan oxuduglari malumatlardan bu suallara miixtalif cavablar
vera bilarlar. Bu zaman uygun bitin cavablar gabul edilir.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar muzakirs
olunur.

1. Canli organizmlarin asas hissasini hansi elementlar taskil edir? Bu na ila baglidir?

[Cavab. Canli organizmlarin asasini oksigen, karbon, hidrogen va azot elementlari taskil edir. Clinki bu
elementlar canli orqanizmlarda an ¢ox olan maddalari (su, ziilallar, yaglar va karbohidratlari) taskil edir]

2. Canh organizmlarda olan maddalarin tarkibina az migdarda daxil olan elementlar hansilardir? Bu
elementlarin insanin faaliyyati ticlin mihim rol oynadigina aid bir ne¢a misal gostarin.
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[Cavab. Canli orqganizmlarda oksigen, karbon, hidrogen va azot elementlari ila barabar kalsium, fosfor,
kiikiird, magnezium, damir, mis, sink, natrium, kalium, yod, xlor, fliior va s. elementlari olur. Kalsium va
fosfor ¢atismazhgi siimiiklarin va dislarin inkisafini langidir, sartliyini azaldir, magnezium ¢atismazhgi
insanin zehni faaliyyatini langidir; sink g¢atismazligi insanin bdéyiimasini langidir, sinir sistemini
garginlasdirir, domir ¢atismazhgi qanin tarkibina tasir edir, kiikiird ¢atismazligi darinin, sag¢larin
zaiflamasina sabab olur va s.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
Canli organizmlarin asasini taskil edan maddalari taniyir Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirma
Bioelementlari taniyir, onlarin shamiyyatini vurgulayir Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
tapsiriq
Qida rasionunun dogru segilmasinin zaruriliyini anlayir Sual-cavab

Novbati darsa hazirliq.

Noévbati darsda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” (sah. 23) blokunda verilan 3-cii tapsirigdaki suallari
cavablandirmaq Ggln muallim sagirdlara satisda olan bir neca adad muxtalif igmali sularin etiketini
gatirmalarini tapsirir.

Cansiz tabiatda olan miihiim elementlar (1 saat)

LR ¢ Darslik: sah. 22
e is doftori: sah. 8
Altstandartlar 7-1.1.1
Talim magsadlari Hava, hidrosfer va Yer qabiginin taskil edan maddalar va elementlari
gruplasdirir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak, amakdashq, Gnsiyyat, fikirlarini ifads etmak
va basqalarini dinlamayi bacarmaq
Kémakgi vasitalar Havani va Yer gabigini taskil edan elementlarin migdarini aks etdiran
diagramlar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Hava, hidrosfer va Yer qabiginin tarkibi hagqinda muzakira.

izahetma. Hava, hidrosfer va Yer gabiginin taskil edan maddalar va elementlarin gruplasdiriimasi.
Arasdirma. Boyik saharlarda nagliyyat vasitalarinin ¢coxlugunun havanin girklanmasina sabab olmasi
haqqinda muzakiranin taskili.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-4.

Qiymatlandirma. Cansiz tabisti taskil edan miihiim elementlarin miayyan edilmasi, canh organizmlari va
cansiz tabiati tagkil edan elementlarin miigayisa edilmasi.

Bu mévzunun tadrisinin giris hissasinda da musallim sagirdlarin “Tabiat” darsliyindan
oyrandiklari malumatlari xatirladir, havanin, hidrosferin ve Yer gabiginin da canh organizmlar kimi
maddalardan taskil olundugunu bildirir. Glindalik hayatla alagalandirmak t¢lin Yer qabiginda olan bazi
maddalardan insaat materiallari kimi istifada olundugu malumatini verir. Sonra “insaat materiallarina
hansilari misal géstara bilarsiniz?” suali ilo miraciat edir. 9ksar sagirdlar bu suala qum, ¢inqgil va s.
cavabini vera bilarlar. Muallim istigamatlondirici suallar vermakla sagirdlarden shangdasi, marmar,
tabasir, tabii gips cavablarini da ala bilar. Sonra isa sagirdlara “Bu maddalar hansi elementlardan taskil
olunur?” suallari verilir. Sagirdlarin verdiklari uygun cavablar gabul edilir.
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Muallim bu marhalani da yonaldici suallar Gzarinda qura bilar: “Havanin taskil edan hansi
maddalari taniyirsiniz? Havada olan oksigen va karbon qazi hansi miihiim proseslarda istirak edir? Bu
maddalarin migdari havada tadrican dayisirmi? Na liciin?” va s. Bu suallar tizarinde miiayyan olunur ki,
hava azot, oksigen, karbon qazi, arqon, su buxari va basqa maddalardan taskil olunur. Havada olan
oksigen canl organizmlarin tanafflisli zamani istifads olunur, hamginin yanma prosesi oksigenin istiraki
ila bas verir. Karbon gazi isa fotosintez prosesinda istifada olunur. Bu gazlarin miqdari fotosintez va canli
organizmlarin tonaffisi ile asasan sabit galir.

Sonra musllim sagirdleri “Duslin-Muzakira et-Paylas” blokunda olan malumat ils tanig
edir, bu blokda olan “Sizca, na ligiin?” suali asasinda mizakira taskil edir. Mizakira naticasinda miayyan
olunur ki, boyik saharlorde nagliyyat vasitalorinin ¢oxlugu havanin girklanmasina sabab olur.
Avtomobillarin miiharriklarinda bas veran yanma naticasinda havaya ¢oxlu migdarda karbon gazi
buraxilir. Bazi avtomobillarin miharriklarinin diizglin islamamasi sababindan tistli gazlarinda zararli
maddalar da olur. Karbon qazi va zararli maddalar hamcinin zavod va fabriklarin gaz tullantilarinda olur.
Muallim bu situasiyani 6zlarinin yasadiglari arazilara uygunlasdirmaq va miqayisalar aparmagla
yonaldici suallar vera bilar. Boylik saharlar ilo sanaye miuassisalari va nagliyyat vasitalari az olan
saharlarin, kandlarin havasinin migayisa olunmasini taklif eda bilar. Sonra mizakiralar “Bunun qarsisini
almagq liciin na etmak olar?” suali il davam edir. Sagirdlarin takliflari alinir (yasilliglarin salinmasi,
keyfiyyatli yanacaq, muasir avtomobillar, elektrik ila islayan avtomobillardan istifads edilmasi, tullantisiz
texnologiyalarin tatbig edilmasi, tistl qazlarinin havaya buraxilmazdan avval zararsizlasdirilmasi va s.).
Sagirdlar takliflar vermakda ¢atinlik ¢akdikda muallim onlara istigamatlandirici suallar verir (Havada
karbon qazinin miqdarinin azalmasi lglin tabiatda hansi proses daha ¢ox getmalidir? Yasilhglarin
salinmasinin bu prosesa tasiri varmi? Tiistli qazlarinin tarkibinda olan zararli maddalari zararsizlasdirarak
havaya buraxmaq olarmi? Yanacagla islamayan miiharriklar varmi? va basqa suallar). Miallim daha
yaradici takliflar Gzarinda miizakirani darinlasdira da bilar.

Darsin ardi olarag miallim hidrosferin sudan taskil olundugunu sagirdlara bildirir. Sagirdlar
“Tabiat” darsliyindan suyun hidrogen va oksigendan amals galdiyini, tabiatda olan suyun tarkibinda
mixtalif hallolan maddalarin oldugunu xatirladir. Ardinca Yer gabiginin, asasan, qum, gil va canli
organizmlarin ciriintilarindan taskil olundugunu bildirir. Qumun silisium va oksigen, gilin isa, asasan,
silisium, oksigen va alliminiumdan taskil olundugu malumatini verir. Sagirdlarin digqgatini Yer gabiginda
elementlarin yayllmasi diagramina yonaldir.

Digar elementlar ~1,8%
Magnezium ~2,2%
Kalium ~2,5%

Natrium ~2,5%
Kalsium ~3,5%

Damir ~4,5%
Aldminium ~8%
Silisium ~28%

Oksigen ~47%

Miiallim bu diagramda oksigen (47%), silisium (28%) va alliminiumun genis yayildigini (8%), Yer gabiginin
kiitlaca tagriban 83%-nin bu elementlardan taskil olundugunun bununla alagadar oldugunu bildirir.
Bunun ardinca Yer gabiginda basqa maddalarin (masalan: shangdasi, marmar, tabasir, tabii gips, xorak
duzu va s.) oldugunu va bu maddaslarin tarkibinda kalsium, demir, magnezium, natrium, kalium va s.
elementlarinin daxil olmasini sagirdlarin diggatina ¢atdirir, bu elementlarin migdarini diagramda ayani
soakilda gostarir. Sonra muallim sagirdlara cografi tabagani taskil edan maddalar va onlarin tarkibinda
olan elementlari cadval saklinda qruplasdirmag) taklif edir. Bu cadval darslikda sah. 23-da olan cadval ila
miigayisa olunur. Bu malumatlar asagidaki sxem saklinda da qruplasdirila bilar.
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Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsirigi
yerina yetirirlar.

1. Oksigen tabiatda an genis yayilmis elementdir. Bunu neca asaslandirardiniz?

[Cavab. Havanin asas tarkib hissalarindan biri oksigen qazidir. Hidrosferin asas tarkib hissasi su, Yer
qgabiginin tarkib hissasi isa qum va gildir. Bu maddalarin hamisinin tarkibina oksigen daxildir]

2. Qapal otaqda dars kegdikda otaq havasindaki gazlarin migdari neca dayisir? Bu migdari avvalki halina
neca gaytarmagq olar?

[Cavab. Qapali otagda dars kegdikda sagirdlarin tanaffiisii naticasinda oksigenin miqgdari otaqda azalir,
karbon gazinin miqgdari isa artir. Oksigenin migdarinin artmasi va karbon gazinin miqgdarinin azalmasi
iiciin dars otaginin nafasliyi daim a¢iq olmali, otaglara miixtalif dib¢aklar goyulmalidir]

3. Satisda olan igcmali sularin etiketlarina asasan onlarin tarkibinda hansi metallarin duzlarinin oldugunu
miiayyan edin. Bu metallarin hansilarinin migdari digarlarina nisbatan daha coxdur?

[Cavab. Satisda olan icmali sularin tarkibnda natrium, kalium, kalsium va magnezium metallarinin duzlari
olur. Bu metallardan, asasan, kalsium istiinliik taskil edir (bu tapsirigi yerina yetirmak (ligciin sagirdlar
avvalki darsda miiallimin verdiyi tapsiriga asasan gatirdiklari etiketlardan istifada edirlar)]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar mizakirs
olunur.

1. Havanin, hidrosferin va Yer gabiginin tarkibi hansi elementlardan taskil olunmusdur?

[Cavab. Havanin tarkibi, asasan, azot, oksigen va karbon, hidrosferin tarkibi oksigen va hidrogen, Yer
qgabidinin tarkibi isa oksigen, silisium va aliiminiumdan taskil olunub]

2. Canli organizmlari va cansiz tabiati taskil edan hansi ortaq va fargli elementlar var?

[Cavab. Canli orqanizmlari va cansiz tabiati taskil edan asas ortaqg element oksigen va azotdur. Azot
havani, oksigen isa alava olaraq su va Yer qabigini da taskil edan elementlardan biridir. Bu elementlar
ham da canli orqanizmlari taskil edan maddalarda var. Genis yayilmis elementlardan isa farqli olanlara
silisiumu, aliiminiumu (cansiz tabiat), hidrogeni (canl tabiat) misal géstarmak olar]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Cansiz tabiatin asasini taskil edan maddalari taniyir Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirma
Cansiz tabisati taskil edan elementlari taniyir va qruplasdirir Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
tapsiriq
Canli organizmlari va cansiz tabiati tagkil edan elementlari Tapsiriq
miiqayisa edir
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Metallar va onlarin xassalari (1 saat)

Lz L ¢ Darslik: sah. 24
e is daftari: sah. 10

Altstandartlar 7-1.1.1

Talim magsadlari Metallarin xassalarini izahi edir.
Metallarin tatbiqgini onlarin xassalari ile alagalandirir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak, tanqidi diisinmayi bacarmag, arasdirma
apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak

Kémakgi vasitalar Metallarin xassalarini aks etdiran plakatlar, bazi metal niimunalari

Elektron resurslar https://www.facebook.com/page.fizika/videos/1471113866323970/ exti
d=WA-UNK-UNK-UNK-AN_GKOT-GK1C&mibextid=YCRyOi&ref=sharing

Darsin qisa plani

Calbetma. Metallarin tatbiginin onlarin xassalari ila alagalandirilmasi.

izahetma. Metallarin adi saraitda hali, arima temperaturu, metal pariltisi, sixliq ve barkliyi, elektrik va

istilik kegiriciliyi va plastiklik xassalarinin izahi va bu xassalara asasan onlarin istifadasi.
Aragdirma. Metallarin istidan genislonma xassalarinin izahi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. Metallarin xassalarina uygun tatbiq sahalarinin gruplasdiriimasi.

Darsi basladigda muallim sagirdlara mévzunun giris hissasinda olan metallarin tatbigina
aid sakillari niimayis etdirir. Bunlar giindalik hayatdan olan real misallardir. Miallim sagirdlara “Sakildaki
asyalar hansi metallardan hazirlanmisdir?” sualini verir. Sagirdlar bu suala “giimus Gzuk, qizil bilarzik,
aliminium qazan, mis naqil” cavablarini verir. Sagirdlar bu suala cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikda
miallim onlara yonaldici suallar ila kémaklik gostarir. Bu marhala “Metallardan hazirlanmis asyalara
daha hansi érnaklari géstara bilarsiniz?” suali ila davam etdirilir. Sagirdlar bu suala mixtalif cavablar vera
bilarlar. Biitlin uygun cavablar gabul edilir (metal konstruksiyalar, insaat islari, miixtalif maisat asyalari,
naqliyyat vasitalari, zinat asyalari, elektrik avadanliglari va s.). Muallim sagirdlara “Metallarin istifada
olunmasi onlarin hansi fiziki xassalari ila alagadardir?” suali ila miraciat edir. Sagirdlarin fikrlari alinir va
onlarin cavablari asasinda miallim darsin névbati marhalasini taskil edir.

V2V [30ER Bu marhalads sagirdlarin verdiyi cavablar asasinda miiallim metallarin istifadasini onlarin

xassalari ila alagalandirir. Bu zaman asagidaki kimi cadval da tartib oluna bilar.

Metallarin tatbiqi

Tatbigin asaslandigl xassa

Volframdan elektrik lampalarinin tellari hazirlanir

Volfram yiksak arima temperaturuna malikdir

Quzil, glimis va basqa metallardan zinat agyalari
hazirlanir

Metallar xarakterik pariltiya malikdir

Metallardan miixtalif konstruksiyalar va asyalar
hazirlanir

Metallar bark olur

Mis va aliiminiumdan elektrik nagqillari kimi istifada
olunur

Metallar elektrik carayanini yaxsi kegirir

Metallardan sobalar, yemak bisirmak Uglin istifada
olunan qablar va s. istehsal olunur

Metallar istiliyi yaxsi kegirir

Metallardan miixtalif formali asyalar hazirlanir

Metallar plastikdir

Civadan termometrlarda istifads olunur

Metallar istidan genislanir
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Plastikliyi izah edarkan muallim sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir, onlari qizilin
plastikliyi ilo alagali maragh malumat ils tanis edir. Miallim alave edir ki, ke¢misda glimis va qizil
saplardan bazi geyimlara, muxtalif asyalara (pul kisasi, tanbakigabi, méhirgabi, at yahari va s.) tikmalar
vurulurdu. Bels tikmalardan hazirda da istifads olunur.

Metallarin istidon genislanmasini izah etdikda muallim sagirdlars metallarin tatbiqi ilo alagali maraqgl
video gostara bilar (https://www.facebook.com/page.fizika/videos/1471113866323970/?extid=WA-
UNK-UNK-UNK-AN_GKOT-GK1C&mibextid=YCRyOQi&ref=sharing).

Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Disiin-Muzakirs et-Paylas” blokuna yoénaldir. Bu
blokda konservlasdirma prosesinda slisa gablarin gapaglarinin baglanmasi vae soyuma zamani gapagin
catin acilmasi tasvir olunub. Blokun suallari (Qapagdin ¢atin agcilmasinin sababini neca izah edardiniz?
Qabin gapadini daha asan agmagq li¢iin na taklif edardiniz?) asasinda muzakiralar taskil olunur. Miiayyan
olunur ki, istiden genislanmis metal gapaq soyuduqda sixilir va gabin agzi kip baglanir. Onun agzini
acmagi asanlasdirmagq Ug¢lin gaynar suyun altinda az miiddat saxlayib sonra agmaq lazimdir. Bu zaman
metal gqapaq yenidan genislanir vo asan acllir.

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirg
yerina yetirirlar.

1. Platindan (Pt) zinat asyalarinin hazirlanmasinda istifada olunur. Bu, platinin hansi iki mihim xassasi
ila alagadardir? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. Zinat asyalari metal pariltisina malik va daha plastik olan metallardan hazirlanir. Ciinki metal
pariltisi zinat asyalarinin isiq sialari altinda parildamasina sabab olur. Metallar plastik olduglarina géra
onlara istanilan inca formalari vermak olur]

2. Na Ugln elektrik nagillarinin hazirlanmasinda, asasan, mis va aliiminiumdan istifads olunur?

[Cavab. Metallardan giimiis, mis, qizil va aliiminium elektrik carayanini daha yaxsi kegirir. Qizil va giimiis
giymatli metallar olduglari (iclin nagqillarin hazirlanmasinda mis va aliiminiumdan istifada etmak daha
samarali olur]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar mizakira
olunur.

1. Metallarin xassalarina uygun olan tatbiq sahalarini sadalayin.

[Cavab: metal pariltisi—zinat asyalari; barklik—metal konstruksiyalar; elektrik keciriciliyi—nagqillar;
istilik kegiriciliyi—md ixtalif gazanlar va s. ]

2. “Tabiat” darsliyindan 6yrandiklariniza asasan metallarin qizdirildigda genislanmasi va soyuduqda
sixilmasi hadisasina nimunalar gdstarin. Bu xassalarina asasan metallar harada istifads olunur?
[Cavab. Isti gapagq siisa gaba baglandigda soyuyur va kip baglanir; metallarin istidan genislanib soyuqda
sixilmasi zamani metal kérpiilarin va borularin siradan ¢ixmasi bas verir, bunun qarsisini almagq Uglin
genislandirici birlasmalardan istifada olunur; termometrlarin hazirlanmasinda va yangindan miihafiza
magqsadila elektrik dévrasi qurulmasinda metallarin bu xassasindan istifada olunur]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Metallarin xassalarini izah edir Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Metallarin istifadasini onlarin xassalari ila alagalandirir Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq

Novbati darsa hazirliq.

Novbati darsda “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibasi aparilacagindan misallim lavazimatlari
avvalcadan hazirlamalidir. Bu zaman o, maktabin laboratoriya imkanlarini nazars alaraq tacriibani
sagirdlari neca qrupa bolarak aparacagini planlasdirmalidir. Misallimin tacriibani an azi bir dafa
avvalcadan aparmasi tovsiya olunur. Bununla ham naticanin alinib-ainmadigl yoxlanilar, ham da ¢ixa
bilacak problemlarls darsdan avval qarsilasilar.
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Qeyri-metallar va onlarin xassalari. Allotropiya (2 saat)

e ¢ Darslik: sah. 26
e is doftori: sah. 12

Altstandartlar 7-1.1.1.

Talim magsadlari Qeyri-metallarin xassalarini izahi edir.
Qeyri-metallarin tatbigini onlarin xassalari il alagalandirir.
Allotropiyani izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararag malumat toplamaq
Gsullarini bilmak, informasiya savadliligi

Kémakgi vasitalar Qeyri-metallarin xassalarini aks etdiran plakatlar, bazi geyri-metal
ndmunalari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=iaCLgDTRN1g

Darsin qisa plani

Calbetma. Qeyri-metallarin tatbiginin onlarin xassalari ila alagalandirilmasi.

izahetma. Qeyri-metallarin bazi xassalarinin izahi (adi seraitds hali, elektrik va istilik kegirmamasi,
kovraklik) va bu xassalara asasan onlarin istifadasi, allotropiya hadisasinin mahiyyatinin basa disiilmasi.
Aragdirma. Allotropik sakildayismalarin bir-birina ¢evrilmasinin arasdirilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-6.

Qiymatlandirma. Qeyri-metallarin xassalarinin izah olunmasi, mixtalif tatbiq sahalarinin sadalanmasi.

Muallim darsin girisinda sagirdlara tanis hadisalari xatirladir: helium qazi il doldurulmus
sarlar havaya qalxir; fosforlu saat isiq sacir; karandasin uclugunu kagiza toxundurduqda iz salir. Sagirdlara
“Glindalik hayatimizda rastlasdigimiz bu hadisalar geyri-metallarin hansi xassalari ila baghdir?” sualini
verir. Sagirdlar heliumun yiingiil gaz oldugunu “Tabiat” darsliyindan bilirlar. Fosforlu saatin isiq sagmasini
isa fosforun garanliqda isiq sagmasi ila ehtimal eda bilarlar. Karandasin uclugunu kagiza toxundurduqda
isa iz salmasi hagqginda sagirdlarin fikir bildirmasi onlar Gg¢lin ¢atin ola bilar. Bu hadisa tg¢lin muallim
cavablari dinlayir va darsin gedisatinda aydinliq galacayini bildirir. Miallim muzakirani davam etdirmak
Ucgln sagirdlara “Qeyri-metallarin basqa hansi xassalarini geyd eda bilarsiniz?” sual ilsa miiraciat edir. Bu
suala sagirdlar glindalik hayatla alagali muxtalif cavablar vera bilarlar (oksigendan tanaffiis i¢iin, xlordan
dezinfeksiya islarinda, yoddan tibda va s.).

Giris hissadan sonra miallim sagirdlara qisa sokilds geyri-metallari xatirladir, sonra isa
onlarin xassalarini izah etmaya baslayir. Bu zaman onlarin xassalarinin, asasan, metallar ila “aks”
oldugunu geyd edir. Metallardan fargli olarag geyri-metallar mixtalif hallarda olur (hidrogen, oksigen,
helium, azot, xlor qaz halinda, brom maye halda, yod, karbon, kikiird, fosfor, silisium isa bark haldadir),
plastik deyillar, istiliyi va elektriki, asasan, kecirmir, bazilari xarakterik ranga malikdir (masalan, xlor
yasitlimtil, brom tiind-girmizi, yod tiind-bandvsayi).
Daha sonra miallim sagirdlar ti¢clin yeni anlayis olan allotropiyanin izahina kecir. Bu magsadla o, oksigen
gazinin (O2) va ozon gazinin (0s) tarkibini miqayisa edir, har ikisinin oksigenin mixtalif sakildayismalari
oldugunu bildirir. Bu hadisanin allotropiya, bu maddalarin isa allotropik sakildayismalar oldugu va bu
sakildayismalarin molekulda olan atomlarin sayina goéra farqlandiyi malumatini verir. Allotropik
sakildayismalarin xassalarinin fargli oldugunu géstarmak l¢lin oksigen va ozonun xassalarini miiqayisa
edir:

— Oksigen rangsiz va iysiz qazdir.

— 0zon agig-mavi rangli qazdir, xarakterik kaskin goxusu var.

Miuallim oksigendan basga digar elementlarin do allotropik sakildeyismalar amala gatirdiyini bildirir.
Karbonun iki allotropik sakildayismasinin — almazin va grafitin glindalik hayatdan bize daha ¢ox tanis
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oldugunu geyd edir. Onlarin har ikisinin tarkibinin karbon oldugunu vurgulayir va bu maddalarin
atomlarin yerlasmasina gora farglandiyini bildirir. Sagirdlarin kristal gafasin formalari hagginda
malumati olmadigindan misallim bu hissani tafarriati ila izah etmir, sagirdlar alava suallar verdikdas isa
bunun novbati sinifda tadris olunacagi malumatini verir.

Mdallim karbonun allotropik sakildayismalarinin hansi magsadlar Ggiin istifadsa olundugunu sagirdlardan
sorusur. Bazi sagirdlar almazin zinat asyalarinin hazirlanmasinda istifade olundugu malumatina
sahibdirlar. Miallim sagirdlara almazdan cilalamagla brilyantin alindigi malumatini verir. O, “Almaz hansi
xassalara malikdir?” suah tGizarinda muzakira taskil edir. Miayyan olunur ki, almaz bark halda olan saffaf,
rangsiz maddadir. Muallim alava edir ki, o, boyik barkliya va yilksak arima temperaturuna malikdir,
elektrik coarayanini kecirmir. Sonra misallim qgrafitin karandasin icliyi kimi istifade olundugu malumatini
verir. Sagirdlara onu tasvir etmakla xassalarini miiayyan etmayi taklif edir. Miiayyan olunur ki, grafit bark
halda olan zaif metal pariltil, boz rangli maddadir, nisbatan yumsaqdir, aymak istadikda qirilir, zarbanin
tasirindan isa parcalanir. Miallim sagirdlardan eyni halin metallar ila miqgayise edilmasini taklif edir.
Sagirdlar metallarin plastikliyini (ayilib-doylla bilmak xassasini) xatirlayir va grafitin bu xassasinin
olmadigl ganastina galirlar. Muallim bu xassanin koévraklik oldugunu sagirdlarin diqgatina catdirir.
Bundan sonra mdisallim movzunun giris hissasinda cavabsiz qalan “Karandasin uclugunu kagiza
toxundurduqda iz salmasi geyri-metallarin hansi xassalari ila baghdir?” sualini sagirdlara xatirladir.
Muiayyan olunur ki, bu, grafitin yumsaq va kdvrak olmasi ile alagadardir. Miallim alava edir ki, grafit
hamcinin elektrik carayanini kegirir. Darsin yekunu olarag musllim almaz ve grafitin xassalarini
garsilasdirmalari Ggln Eyler-Venn diagraminin tartib edilmasini taklif edir. O, sagirdlarin hazirladiglari
diagramlar ila tanis olur, onlari tmumilasdirarak 16vhaya yekun diagrami ¢akir. Bu diagram asagidaki
kimi ola bilar:

Almaz Qrafit

o Soffaf, rangsiz maddadir.
e Boyuk barkliya va daha yiiksak
arima temperaturuna malikdir

o Elektrik carayanini kegirmir

o Zaif metal pariltili, boz
rangli maddadir.

e Yumsaqdir.

o Elektrik carayanini kegirir.

e Karbonun allotropik
sakildayismasidir.
e Bork haldadir

Sonra misallim sagirdlara “Faaliyyat” blokunda tagdim olunan tacriibani aparmag taklif
edir. 9vvalca sagirdlari gruplara bolir, tacribanin talimati ils tanis olmalarini tapsirir. Sagirdlar talimatda
aydin olmayan hissalari masallimla daqiglasdirirlar. Clnki onlar bilirlar ki, kimya laboratoriyalarinda
aparilan islarin tahlikasizliyinin tamin olunmasi l¢lin mihim sartlarden bir da sagirdlarin yerina
yetirdiklari isin mahiyyatini, gedisini darindan bilmalaridir. Sonra miallim sagirdlari lazim olan lavazimat
ilo tamin edir, kikirdin kristallik va plastik (amorf) kikird adlanan allotropik sakildayismalarinin
movcud oldugunu va verilan sari rangli maddanin kristallik kiikiird oldugunu onlarin diqgatina gatdirir.
Daha sonra misallim sagirdlarin xalat geyinmalaring, rezin alcaklardan va qoruyucu eynaklardan istifada
etdiklarina amin olur va onlarin tacriibaya baslamalarina icaza verir. Tacriiba middatinda tahlikasizlik
gaydalarina riayat olunmasina nazarat edir, ehtiyac oldugda sagirdlara komak edir. Sagirdlar tacribani
apardigca misahidalarini blokda olan ilk iki sual (Sinaq siisasini qizdirdigda hansi dayisiklik bas verdi?
Maye kiikiirdii i¢arisinda soyuq su olan stakana alava etdikda alinan bark kiitla hansi fiziki xassalara malik
oldu?) asasinda daftarlarina qeyd edirlar. Sonra isa gruplarin geydlari migayisa olunur. Miayyan olunur
ki, sinaq sisasini qizdirdiqda kiikiird tadrican ariyir vo qonurlasir. Naticada gonur rangli maye alinir.
Maye kiikirdi icarisinda soyuq su olan stakana alava etdikda alinan bark kiitla plastik va dartila bilan
olur. Miallim bu maddanin kikirdin digar allotropik sakildayismasi olan plastik kikiird oldugunu
bildirir. Sonra o, sagirdlara “Faaliyyat” blokunda olan lglnci sual (Alinmis bark kiitlani sudan ayirib bir
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miiddat saxladigda na miisahida olundu?) xatirladir va bu maddani darsin sonlarina gadar saxlamagi
toklif edir.
Bu middat arzinda isa avvalca sagirdlar ila kiiklrdln allotropik sakildayismalarini garsilasdirir:

— Kristallik kiiktird bark halda olan sari rangli kovrak maddadir, suda hall olmur.

—  Plastik kiikiird gonur rangli, rezin kimi dartila bilan bark maddadir, suda hall olmur.
Daha sonra muballim kristallik kikirdln istiliyi pis kegirdiyini, elektrik carayanini isa kegirmadiyini,
molekullardan taskil olundugunu va molekulunda sakkiz kikiird atomunun (Sg) oldugunu bildirir.
Kukirddan sonra musallim sagirdlara fosforun allotropik sakildayismalari ila tanis olmag taklif edir.
Tacriibani aparan zaman ayrilan gruplar bu hissani barabar oxuyur, sonra iss miallim gruplara fosforun
allotropik sakildayismalarinin xassalarini miigayisa edan cadval va ya sxem hazirlamalarini tapsirir. Har
grupun hazirladiglar isler ila digar gruplar da tanis edilir va miigayisalar aparilir. Hazirlanmis yekun
cadval asagidaki kimi da ola bilar:

Fosforun allotropik sakildayismalari

Ag fosfor Qirmizi fosfor Qara fosfor

Adi saraitda bark haldadir Adi saraitda bark haldadir Adi saraitda bark haldadir

Sariyagalan ag ranglidir Qirmizi-gonur ranglidir Qara ranglidir
Suda hall olmur Suda hall olmur Suda hall olmur
Zaharli va sarimsagq iylidir Zoaharli deyil, iysizdir Zaharli deyil, iysizdir
Qaranliqda isiq sacir Qaranliqda isiq sagmir Qaranliqda isiq sagcmir
Df)rd fosf(?r atomunun Atomlardan taskil Atomlardan taskil
birlasmasindan alinan
molekullardan (P4) taskil olunur olunur olunur

Darsin sonuna dogru muallim qruplara tacriibs zamani alinan plastik kikirdl bir middat saxladigdan
sonra hansi dayisikliyin oldugunu misahide etmaya davat edir. Sagirdlar plastik kiikiirdiin tadrican
saraldigini va plastikliyini itirdiyini misahida edir. Alinan kovrak bark kiitla al ila asanligla hissalara
parcalanir. Sagirdlar plastik kikirdin tadrican kristallik kikiirda cevrildiyini miisahids edir. Miiayyan
olunur ki, kukirdiin allotropik sakildayismalarindan kristallik kikird davamli, plastik kikdrd ise
davamsizdir. Alinan kristallik kiklrdl saxlamag va basqga tacribalardas istifade etmak mimkinddr.
Tacriibanin aparilmasi mimkin olmadigda misallim sagirdlara videotacriiba da niimayis etdira bilar
(https://www.youtube.com/watch?v=iaCLgDTRN1g)

Sagirdlar bu marhalads “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglar
yerina yetirirlar.

1. Velosipedin govdasini polad avazinas, grafitden hazirlamaqg olarmi? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. Polad barkdir, grafit isa kbvrak. Bu sababdan qrafitdan hazirlanan velosiped gévdasi agirhigdan
va manevrlardan dagilar]

2. Metallar va geyri-metallarin xassalarini mlqayisa edin, oxsar va farqli xassalari miiayyan edarak Eyler-
Venn diagrami tartib edin.

[Cavab: Metallara aid xassalar — adi saraitda, asasan, bark halda olur, metal pariltisina malikdir, bark va
plastikdir, elektriki va istiliyi kegirir, istidan genislanir; geyri-metallara aid xassalar — miixtalif hallarda
olur, istiliyi va elektriki, asasan, kegirmir, kévrakdir; ortaq xassalar — atomlardan taskil olunur]

OIVENENTEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira
olunur.
1. Uygunlugu miayyan edin.

Element Allotropik sakildayisma
1. Oksigen a. almaz
2. Karbon b. ozon

c. grafit

[Cavab: 1—-b; 2—a, c]

29



2. Adi seraitda gaz halinda olan geyri-metallari gostarin.

1. azot 2. karbon 3. natrium 4. xlor 5. brom
[Cavab: natrium metaldir, verilmis qeyri-metallardan adi saraitda karbon bark, brom maye, azot va xlor
isa gaz halinda olan maddadir (1 va 4)]

3. Cadvali daftariniza kdglrin va tamamlayin.
Oksigen Ozon

Molekulunda atom sayi
Adi saraitda hah

Rangi

lyi

[Cavab. Cadvalin tamamlanmis varianti asagidaki kimi olur]

Oksigen Ozon
Molekulunda atom sayi 2 3
Adi soraitda hali Qaz Qaz
Rangi Rangsiz Agig-mavi rangli
iyi lysiz Xarakterik kaskin goxulu

4. Hansi allotropik sakildayismalar molekullardan taskil olunur? Bu maddalarin molekullari neg¢a
atomludur?

[Cavab: oksigen — O,, 0zon — O3, a§ fosfor — P4, kristallik kiikiird — Sg]

5. Eyler-Venn diagramina uygun ifadalari miayyan edin.

Almaz Qrafit

1. Karandaslarin hazirlanmasinda istifada olunur

2. Soffaf, rangsiz maddadir

3. Karbonun allotropik sakildayismasidir

4. Elektrik carayanini kegirir

[Cavab: 1-2;11-3; IlI-1,4]

6. Sagird laboratoriyada kristallik kiikiirddan plastik kikird aldi. Sonraki glin bu maddanin ranginin sari
oldugunu miisahida etdi.

a. Hansi madda alinmisdir? Bunun sababi nadir?

b. Sagird onu yenidan plastik kiikiirda neca cevira bilar?

[Cavab: a. Plastik kiikiird tadrican kristallik kiikiirda ¢evrilmisdir, ¢linki plastik kiikiird davamsiz maddadir
va tadrican kristallik kiikiirda cevrilir; b. kristallik kiikiirdii aridib soyuq suya alava etmakla]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Qeyri-metallarin xassalarini izah edir Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
Qeyri-metallarin istifadasini onlarin xassalari ila Calbetma, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
alagalandirir
Allotropiya hadisasini izah edir va allotropik Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
sakildayismalari taniyir

Novbati darsa hazirliq.
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Novbati darsin “Elm, texnologiya, hayat” bélmasina hasr olunacagini nazara alaraqg musallim sagirdlara
bu materiali sarbast sakilde oxumagi tapsirir. Névbati darsda taskil olunacaq mizakira Ggln sinif
gruplara bolline bilar. Tovsiya olunur ki, gruplara avvalcadan asagidaki mizakire moévzularindan biri
taqdim olunsun:

e Qeyri-metallarin miasir tatbiq sahalari.

e i¢cmali suyun tamizlanmasinin alternativ tsullari.

e Tibda geyri-metallarin istifads imkanlari.
Miuallim sagirdlara secilmis movzunu elan edarak onu miixtalif manbalardan arasdirmagq tapsirigini verir.
Sagirdlar miizakira tGg¢in konilli olarag mixtalif ayani vasitalar da hazirlaya bilarlar. Miallim avvalcadan
secilmis mizakirani taskil etmak Ggiin istigamatlandirici suallar hazirlamalidir. Bu suallarin hazirlanmasi
zamani sagirdlarin bilik saviyyasi ve maraq dairasi nazara alinmalidir.

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 30

“Elm, texnologiya, hayat” bolmasindaki materialin verilmasinde maqsad sagirdlarin geyri-metallarin
tatbigi il tanishqdir. Bu hissada oksigenin, aktiv kdmdrin tibds va sleyhqgazlarda, xlorun va ozonun
dezinfeksiya islarinda, hidrogenin yanacaq kimi, dudanin ¢ap islarinda istifade olunmasi qisa sakilda
verilmisdir. Materialin mazmununu nazars alarag miallim muzakirani asagidaki sxem Uzra taskil eda
bilar:

Naqgliyyat
A

Sanaye /V Kand tasarriifati

Qeyri-metallarin
totbiqi

Tibb

Suyun tamizloanmsai

A 4

Qida sanayesi

Miuzakirads sonayedsa kikilrd, azot, fosfor, xlor va digar geyri-metallardan basga maddalarin
alinmasinda, nagqliyyat istigamati Uzra hidrogen yanacagindan, kand tasarriifatinda kikirddan
istifadadan, tibda oksigen, aktiv kdmiir, yod, kiikiird, azotun istifadasindan, suyun tamizlanmasinda xlor
va ozonun istifade olunmasindan, gida sanayesinda azotdan istifadedan danisila bilar. Tagriban 15
dagige materialda olan asas malumatlar mizakira olundugdan va sagirdlerin hazirladiglari ayani
vasaitlora baxis kegirildikdan sonra avvalcadan secilmis mévzunun miuzakirasina baslanilir. Miallim
avvalcadan hazirladigl istigamatlandirici suallardan istifade edarak mizakirani taskil edir, sagirdlar
xassalarina gora maddalarin tatbiq sahalarini izah edirlar.

Novbati darsa hazirlq.

Miuallim sagirdlara evda layihani hayata kecirmalarini tapsirir. Onlara maddalarin barkliyinin, asasan,
Mohs skalasina gora giymatlandirilmasini va 1 — 10 arasi giymatlar aldigini geyd edir. Bu malumat
giymatlandirma materiali hesab olunmur va sagirdlarin layihani hayata kegirmalari t¢lin taqdim olunur.
Musallim sagirdlara grafiki daftarlarinda qurmalarini tapsirir. Bu zaman onlar riyaziyyatdan oyrandiklari
bu bacariglarindan istifada edirlar. Cadvalda verilan arima temperaturuna uygun giymatlari x oxunda,
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barkliys uygun giymatlariisa y oxunda nazars alaraqg koordinat sisteminda nogtalari miiayyan edir, sonra

iso bu nogtalara asasan an uygun asililiq diiz xattini ¢akirlar. Bundan sonra layihanin suallari ila tanis
olur va cavablari daftarlarina qeyd edirlar.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 31

Layihanin hayata kegirilmasinin magsadi ham riyaziyyat va fizika ila inteqrasiyanin qurulmasi, sagirdlarda
grafiklarin qurulmasi vardislarinin asilanmasi, alinan grafike gora naticalarin ¢ixarilmasidir. Sagirdlarin
qurduglari grafik tagriban asagidaki kimi olmalidir.

| 1 ! 1 1 ! ! .y
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Jrima temperatury, *C

Maoallim sagirdlarin qurduglari qrafiklar va cixarilan natica ila tanis olur. Bu zaman “Alinan qrafik
“Metallarin arima temperaturu artdigca barkliyi da artir” miilahizasini tasdigladimi?” suali atrafinda
mizakira taskil olunur. Miiayyan olunur ki, cadvalda verilmis metallarin arima temperaturu artdiqca
barkliyi da artir. Sonra isa miallim “Kobaltin (Co) arima temperaturunun 1500°C oldugunu nazara alaraq
onun Mohs skalasina géra barkliyinin hansi intervalda oldugunu taklif edardiniz?” sualini sagirdlara

dnvanlayir. Bu sulain cavabini vermak Uglin sagirdlar grafikde uygun noqtani tapib uygunlug xatti
Uzarinda olub-olmadigini yoxlamaldirlar.

Barklik

x
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
drima temperaturu, °C
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Gorundayi kimi, 1500°C-ya uygun barklik Mohs skalasina géra tagriban 4 — 4,1 olur. Miizakirs “Qrafitin
arima temperaturu 3600°C, Mohs skalasina géra barkliyi isa taqriban 1,5-dir. Bu qiymatlar qrafikiniza
uygundurmu? Sababini neca izah edardiniz?” suali ila davam edir. Bunun lglin avvalca sagirdlar grafikda
grafita uygun nogtani geyd etmalidirlar.

10

0 X

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
drima temperatury, *C

Goriandiya kimi, grafitin arima temperaturu ils barkliyi arasinda grafikds olan uygunlug yoxdur.
Sagirdlar bunu grafitin metal yox, geyri-metal olmasi ila izah edirlar. Onlar bu suala cavab vermakda
cotinlik c¢akdikde musallim yonaldici suallar iloe onlari istigamatlandirir va sagirdlarin bu naticays
goalmalarina kdmak edir.

Layihanin evda hayata kecirilmasi sagirdlarda ¢atinlik yaradarsa, miallim bu layihani sinifds sagirdlarla
barabar da hayata kegira bilar.

Novbati darsa hazirlq.

Musallim atom modellarini hazirlamalari iclin sagirdlara névbati darsde mixtalif rangli plastilinlar va ag
kagiz gatirilmasini tapsirir.
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2-ci BOLM® Atomun qurulusu

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is ((::;tj“
Movzu 2.1 | Atomun qurulusu 1 36 14
Movzu 2.2 | Niive yuki va kitls adadi 1 40 17
Mévzu 2.3 | izotoplar va ionlar 1 42 19
Elm, texnologiya, hayat 1 46
Layiha 1 47
Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 48 24
tapsiriglar)
KSQ 1
comi 7

Bélmanin qisa icmali

Bu bélmada sagirdlar atomun qurulus nazariyyasinin tarixi inkisaf xatti ils tanis olacag, atomun qurulusu,
onu taskil edan zarraciklar va onlar arasinda garsiligl slagani, hamginin izotoplar va ionlari 6yranacaklar.
Tadris prosesinda protonun, neytronun va elektronun sarti yliki va sarti kiitlesi ila tanis olacaq, atomun
gurulusunu modellasdiracaklar. Sonra atomun niivasinin yiiki ve kiitle adadi anlayisini 6yranarak mixtalif
atomlarin niive yiki va kitle adadini hesablayacaglar. Homginin atomun elektroneytral zarracik olmasinin
sababini anlayacaq, mixtalif element atomlarini ‘;}X formasinda ifads edacaklar. Elementlarin mixtalif
izotoplar saklinda tabistda yayillmasini, izotoplarda proton sayinin eyni, neytron sayinin va kitla adadinin
fargli olmasini miayyan edacak, tabii izotoplar Ug¢lin orta kitle adadini hesablayacaglar. Daha sonra
atomlarin elektron vermasi va ya almasi zamani ionlara gevrildiyini, miisbat yikli ionlarin kation, manfi
yikli ionlarin iss anion adlandirildiglarini dyranacaklar. ionun qurulusunu sarh edarak yikiini
hesablayacag, onlarin qurulusunu modellasdiracaklar. “Elm, texnologiya, hayat” boélmasinds atomun
nlvasinda bas veran proseslarin texnologiyaya tatbiqi ils tanis olacaq, onlarin bazi problemlarin hallinda
istifade olundugunu oyranacaklar. “Layiha” bélmasinda “atomun asas hissasi boslugdan ibaratdir” tezisi
lizarindan praktik faaliyyat edacak, bu tezisi isbat edacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlara darslikden movzunun giris hissasini oxumalari tapsirilir. Bu marhalada real hayat nimunasi ila
sagirdlarin diqgati bélmaya yonaldilir. Sonra darslikda olan suallar mizakira olunur:

— Elektronlar haqqinda na bilirsiniz?
[Cavab. Elektronlar yiiklii zarraciklardir va elektrik carayaninin amala galmasinda istirak edir]

— Ranglarin farqli olmasi ila elektronlarin enerjilari neca alagalandirila bilar?
[Cavab. Qiitb isiglarinin miixtalif rangda olmasi elektronlarin enerjisinin miixtalif olmasi ila alagali ola
bilar va s.]

— Atomda elektronlardan basqa hansi zarraciklar var?
[Cavab. Elektronlar manfi yiiklii oldugundan atomda basqa miisbat yliklii zarraciklar da ola bilar va s.]

Sagirdlar bélmanin girisinds verilan suallara cavab vermakda g¢atinlik ¢akdikds musallim sagirdlari alava

suallar ils da istigamatlandira bilar:

— 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyinda elektrik carayani haqqinda na 6yranmisiniz?

— Elektrik carayani hansi hissaciklar hesabina yaranir?

— Elektronun yiikii manfi, yoxsa miisbatdir?

— Qiitb pariltilarinda ranglarin farqli olmasi, sizca, elektronlarin enerjilarinin farqli olmasi ila alagali ola
bilarmi?

— Atomda manfi yliklii zarraciklar varsa, onlari neytrallasdirmagq liciin daha hansi zarraciklar ola bilar?
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Atomun qurulusu (1 saat)

Movzu 2.1. ¢ Darslik: sah. 36
e is doftari: sah. 14
Altstandartlar 7-2.1.1
Talim magsadlari Atomun tarkibini izah edir.
Atomun qurulusunu modellasdirir.
Atomda proton, neytron va elektron saylari arasinda alagani miayyan
edir.
XXI asr bacariqglari Tadqgigat bacarigl, tangidi disinmayi bacarmag, interaktivlik, smakdasliq,
iKT-dan istifads bacariglari
Komakgi vasitalar Muxtalif rangli plastilinlar, ag kagiz
Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-an-atom?locale=az

Darsin qisa plani

Calbetma. Giinas sistemi ila atomun qurulusunun miqayisasi.

izahetma. Atomun qurulusu haqqinda tarixi malumatlarin manimsanilmasi, takmillasdirilmis planetar
modelin (Bor modelinin) éyranilmasi.

Aragdirma. Atomu modelinin qurulmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Atomun tarkibinin izah olunmasi, qurulusunun modellasdirilmasi va atomda proton,
neytron va elektron saylari arasinda alaganin miayyan edilmasi.

Mo&vzunun giris hissasinda Glinas sistemi ilo atomun qurulusunun migayisasi verilmisdir.
Bu miigayisa asasinda miallimin suallar Gzra (Atom modeli ila planetlar sistemi arasinda hansi oxsarlig
var? Planetlar sisteminda Giinas va planetlara atomda hansi hissaciklar uygundur? Elektronlar atomda
eyni “orbit” lizra harakat edirmi? Bunu planetlarin harakati ila miigayisa edin) taskil
etdiyi mizakiralar naticasinds miiayyan olunur ki, atomun qurulusu ila Giinas

sistemi arasinda oxsarliq var. Glinas sisteminin markazinda Giinas, onun atrafinda =] 4 * @
firlanan planetlar oldugu kimi, atomda da markazds niive, onun atrafinda isa + @ @ +
firlanan elektronlar var. Atomda Giinasi niiva, planetlari isa elektronlar tamsil edir. . * 3 9
Planetlar mixtalif orbitlorda harakat etdiyi kimi, elektronlar da muxtalif energetik - = 3 b

tabagalarda harakat edir.

Muallim sagirdlara atomun qurulusu ila alagali olan tarixi mulahizalari tagdim edir. Atom
hagqinda malumatlarin hala eramizdan avval V asra aid oldugunu bildirir. Bu miilahizalarin XIX va XX
asrlarda arasdirma obyektina cevrildiyi malumatini verir. Daha sonra Tomson tarafindan taklif olunan
atom modelini (“kismisli bulka” modeli) izah edir.

Tomsonun sagirdi olan Rezerfordun apardig tadqiqgatlar naticasinds atomun yeni modelini (Rezerford
modeli) taklif etmasini miallim sagirdlarin diggatina catdirir va bu modeli izah edir. Ardinca Rezorfordun
taklif etdiyi modelin Nils Bor tarafindan takmillasdirilarak yeni model (Bor modeli) taklif etdiyi bildirilir.
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Bununla da sagirdlards atomun qurulus nazariyyasinin tarixi inkisaf xatti formalasdirilir.

Atomun qurulus nazariyyasinin tarixi inkisaf xatti

Demokrit va Daltonun
mulahizalari

Tomson modeli Rezerfod modeli Bor modeli

5

Bu tadgiqat islarini miallim “Giris” hissada verilan elmi metod ila alagalandirir. Bildirir ki, atomun
qurulusunun kasfi avvalca misahida va farziyyanin irali sirilmasi (Tomson modeli), tacriba
(Rezerfordun arasdirmalari), planetar modelin elani va Umumi elmi mizakiralarin aparilmasi
marhalalarindan kegib. Bu mizakiralarin naticasi olaraq Nils Bor planetar modeli takmillasdirmisdir.
Muallim darsi Bor modeli lzarinds davam etdirir. O, atomu taskil edan zarraciklar va onlarin
xarakteristikasini darslikda tagdim olunan model va sxem Uzarinda izah edir. Bu zaman protonun,
neytronun va elektronun isarasini, sarti yikini va sarti kitlasini xtisusi geyd edir. Atomun va onu taskil
edan zarraciklarin kiitlasi va yikinin ¢ox kicik oldugunu bildirir, bu sababdan da onlar tciin “sarti yiuk”
va “sarti kitle” anlayislarinin istifada olundugunu vurgulayir. Miallim niivanin proton va neytronlardan
taskil olundugunu, elektronlarin isa niiva atrafinda daim harakatds oldugunu bildirir. Sonra sagirdlarin
diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna ¢akir. Bu blok asasinda misallim atom va niivanin 0&lglslnin
miigayisasini sagirdlar G¢clin maraqli ola bilacak sakilda va onlarin yas xtisusiyyatlarini nazars alaragq, real
hayatla alagalandirarak taqdim edir.

Darsin ardi olarag musallim sagirdlari “Faaliyyat” blokunu yerina yetirmaya calb edir. Bu
faaliyyatin maqgsadi sagirdlarin atom modelini ayani olaraq tasavviir etmasini tamin etmakdir. Sagirdlar
gotirdiklari plastilindan ag kagiz (izarinde atom modelini qururlar. Onlar faaliyyat zamani ham nivanin,
ham da atomun qurulusunu ayani sakildes manimsamis olacaglar. Sagirdlar elektronlarin tabagalar tzra
paylanmasi haqqinda (Na ¢iin qurulan modelda 2 elektron birinci tabaqada, 1 elektron isa ikinci tabagada
yerlasdirildi?) alava suallar verdikde miallim bu materialin yuxari siniflarda tadris olunacagini bildirir va
alave malumat vermir. Sagirdlar atomu taskil edan zarraciklari hazirladigda muallim onlarin 6lgilarinin
nazara alinmasini misahida edir. Misahidalarina asasan muxtalif sagirdlardan “Proton va neytronlarin
modellarini hazirladigda onlarin élgiilarini neca gétiirdiiniiz? Na li¢clin? Elektronun modelini hazirladigda
onun élgiistinii proton va neytrona nazaran neca gétiirdiiniiz? Na (i¢ctin?” suallarini sorusur. Ehtiyac olarsa,
sagirdlara bildirir ki, zarraciklarin 6l¢lilari nisbati tagriban onlarin kiitlalari nisbatindadir. Yani sagirdlar
proton va neytronun 6l¢lsiini tagriban barabar, elektronun Ol¢ilsilini isa daha kigik gotirarsa, muallim
dogru gabul edir. Elektronun kitlasinin proton va neytrondan 1840 dafa kicik olduguna baxmayaraq
onun kitlasinin nisbatan kicik goturilmasi kifayat edir. Sonra sagirdlar hazirladiglari modelds lic miisbat,
dord yikstiz va G¢ manfi yikli zarracik oldugunu miayyan edirlar. “Faaliyysat” blokunda olan 3 sual
(Proton va neytronlarin modellarini hazirladigda onlarin 6l¢ii nisbatini neca tayin etdiniz? Na lgiin?
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Elektronun modelini hazirladigda onun él¢iistinii proton va neytrona nazaran neca tayin etdiniz? Na ligiin?
Hazirladiginiz modelda ne¢a miisbat, neca manfi va nega yiiksiiz zarracik var?) mizakira olundugdan
sonra dordlinct sualin (Tarkibinda 4 proton, 5 neytron va 4 elektron olan atomun modeli neca olar?)
cavablandirilmasi U¢iin sagirdlara hazirladiglari modelds dayisiklik edarak yeni bir modelin hazirlanmasi
taklif olunur. Bu zaman musallim sagirdlera har tabaqgays iki elektronun paylandigi malumatini da
vermalidir. Miallim dordiinci sualdaki tapsiriq Gglin sagirdlari gruplara bélarak onlara fargli sade atom
modellarinin qurulmasini da taklif eds bilar, masalan:

Qruplar Atomun tarkibina daxil olan zarraciklar

I 5 proton, 6 neytron va 5 elektron

I 6 proton, 6 neytron va 6 elektron

11 6 proton, 8 neytron va 6 elektron

\ 7 proton, 7 neytron va 7 elektron

Qruplarin faaliyyati zamani misllim sagirdlara elektronlarin paylanmasinda kémaklik etmak Uglin
elektronlarin ikisini birinci tabagaya, digarlarini isa ikinci tabaqgaya yerlasdirmasi malumatini verir. Bu
faaliyyati yerina yetirmakla ham sagirdlarin atomun qurulusu ila alagali biliklari méhkamlanir, ham da
onlarda modellasdirma bacarigi formalasmaga baslayir. Miallim atomun modelini sagirdlarin istiraki ila
da hazirlaya bilar. Bu zaman atomun zarraciklarini sagirdlar tamsil edacak. Onlarin istiraki ilo maragh
oyun taskil olunur. Misallim avvalca hidrogen atomunun modelini hazirlayir. Sonra isa proton, neytron
va elektron alava etmakla articil olaraq helium, litium, berillium va s. atomlarin modellari hazirlanir.
Onlayn simulyasiya manbalarindan istifada olunaraq da bu faaliyyatin hayata kecirilmasi mimkuinddr.
Bu magsadls https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-an-atom?locale=az linki istifada oluna
bilar. Bu faaliyyati sagirdlar evda sarbast sakilda da eds bilarlar.

[ Element [+]]
""" “"*~.. Neytral Atom
Q
; ) \ Simvol =]
Q @ :
-. ? oy vk 0
' | L .
Fenoom -7 ‘," Model:
.. o™ ® Orbitlar 3
DR - O Bulud
Gostar
Qa W Element
assss [ Neytralfion N
Elektronlar O SabivQeyri-sabit . )

VI LLEITEN Y EN Misllim sagirdlars “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsirig verilmisdir.

1. ingilis kimyagisi Con Daltonun “Atom maddanin béliinmaz hissaciyidir” fikri miasir tadqgigatlara géra
diizglindlirm? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. XIX asrin sonlarina gadar atom kicik, béliinmaz hissacik hesab olunurdu. Cozef Tomsonun
elektronu kasf etmasi ila atomun tarkibinda daha kigik zarraciklarin varhdi siibut olundu va bununla da
“Atom maddanin béliinmaz hissaciyidir” fikri 6z realligini itirdi. Daha sonralar isa proton va neytronun
kasfi atomun miirakkab tarkiba malik olmasini siibut etdi]
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Element Proton sayi Neytron sayi
Be a b
C a+2 b+1

a. Mévzuda verilmis berillium atomunun modelindan istifada edarak karbon atomunun proton, neytron
va elektron sayini hesablayin.

b. iki elektronu atomun birinci, digarlarini isa ikinci energetik tabagasinda //-—-—'0--
yerlasdirmakla atom modelini daftariniza ¢akin 7 S

[Cavab. Berillium atomunun darslikda (sah. 38) verilan modelindan gériindiiyii / v o \
kimi, onun 4 protonu (a=4) va 5 neytronu (b=5) var. Bu halda karbon atomunun + (' }? | ©
6 protonu (a +2 =4 +2 =6)va 6 neytronu (b +1 =5+ 1 = 6) oldugu miiayyan \ \\ // /
olunur. Karbon atomunun modeli sakildayi kimi olur.] \\0/ /

LI ENENDIHYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki
verilmis suallar mizakira olunur.

1. Na Ugln proton va neytronun sarti kitlasi 1 goturildiyt halda, elektronun kiitlasi tagriban 0 gabul
edilir?

[Cavab. Proton va neytronun kiitlasi taqriban barabar, elektronun kiitlasi isa proton va neytronun
kiitlasindan taqriban 1840 dafa kicik olur. Bu sababdan atomun {imumi kiitlasinda elektronun kiitlasi
nazara alinmaya bilar]

2. Litium atomunda 3 proton va 4 neytron oldugunu bilarak onun misbat (a), manfi (b) va neytral (c)
zarraciklarinin sayini miiayyan edin.

[Cavab. Proton miisbat, elektron isa manfi yliklii zarracikdir. Bunu nazara alaraq atomun 3 miisbat
zarraciyi var (3 proton). Atomda proton sayi elektron sayina barabar oldugu fi¢iin onun 3 manfi zarraciyi
olur (3 elektron). Neytronun neytral zarracik oldugunu nazara alsaq, atomda 4 neytral zarracik var]

3. 4 proton, 5 neytron va 4 elektrondan taskil olunmus berillium atomunun niivasi ne¢a zarracikdan taskil
olunub? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. 9 zarracikdan. Ciinki atomun niivasi proton va neytronlardan taskil olunur. Berillium atomunun
isa 4 protonu va 5 neytronu var]

4,
| Atom
I
I
X Energetik
tobage
[ Y ] neytron ’ Z

X, Y va Z-i mlayyan edin.
[Cavab. Atom markazda niiva (X), onun atrafinda energetik tabaqgalarda firlanan elektronlardan
ibaratdir (Z). Niiva isa proton (Y) va neytronlardan taskil olunur]
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L e
tobagae

proton [ neytron ] [ elektron ]

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Atomun tarkibini izah edir va qurulusunu modellasdirir Calbetma tapsirigl, faaliyyat, sual-cavab,
tapsiriq
Atomda proton, neytron va elektron saylari arasinda alagani Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
miiayyan edir

Novbati darsa hazirlq.

Novbati darsda taskil olunacaq faaliyyati nazara alarag misallim darsin kecirilacayi genis bir makan
muayyan etmalidir. Bu maqgsadla maktabin hayati, oyun meydancasi, idman zali kimi yerlar istifads oluna
bilar. Clinki bu faaliyyatin hayata kecirilmasi lg¢lin diametri 3 — 4 m olan bos saha lazimdir. Hamginin
miallim faaliyyatds istifads olunacaq top va ona baglanmis ipi avvalcadan 6zii ils gdtiirmalidir. ipi topa
birbasa baglamaq mimkiin olmadigda onu kicik paketa goyub iple baglamaq olar. Tévsiyya olunur ki,
misallim bu faaliyyati avvalca 6zii tacriibadan kegirsin.

Niva yiki va kiitla adadi (1 saat)

lorzes ¢ Darslik: sah. 40
e is doftori: sah. 17

Altstandartlar 7-2.1.1
Talim magsadlari Atomun elektroneytral zarracik oldugunun izah edir.

Niva yikinid miayyan edir.

Atomun elektroneytral oldugunun izah edir.

Proton va neytron sayina asasan kiitla adadini hesablayir.
XXI asr bacariglari interaktivlik, mévcud hall yollarina diizalislor etmak
Komakgi vasitalar Top, ip
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Giinas sisteminda glinas va planetlar ilsa atomda niiva va elektronlar arasinda qarsiligh tasirin
muqayisasi.

izahetma. Atomun elektroneytral zarracik oldugunun izah, kiitls adadinin hesablanmasi.

Aragdirma. Atomda niiva va elektronlar arasinda cazbetmanin arasdiriimasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. Nivanin yikinlin miayyan edilmasi, atomun elektroneytral oldugunun izah edilmasi,
kiitls adadinin hesablanmasi.

Maovzunun giris hissasinda planetlar sistemi ilo atomun modeli miigayiss olunur. Miasllim
sagirdlara Gilinas sisteminda butin planetlarin Glinas tarafinden cazb olundugu va bu sababdan
planetlarin 6z orbitlarindan ¢ixmadiglari malumatini  xatirladir. “Elektronlarin niiva atrafinda
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firlanmasina va 6z energetik tabagalarindan ¢ixmamasina sabab nadir?” suali ila taskil olunan
mizakiralar naticasinda Glinasin atrafinda orbitlards harakat edan planetlar daima Glinas tarafindan
cazb olundugu kimi, atomda da niive atrafinda energetik tabaqgalar Gizra harakat edan elektronlar niiva
tarafindan daima coazb olunur. Bunun naticasi olaraq da elektronlar atomu tark edib getmir va onlar
davamli olaraqg niivanin atrafinda harakat edir.

Bundan sonra isa miallim sagirdlara suallarla miraciat edir: “Niivanin yiikiinii neca miiayyan etmak olar?
Atomun biitévliikda yiikii necadir?” Bu suallara sagirdlar terafindan verilan cavablardan asili olaraq
miuallim novbati marhalani taskil edir.

Atomun miusbat yikli nlvadan va onun atarinda harakat edan manfi
yukll elektronlardan taskil olundugunu muallim sagirdlara bir daha xatirladir. Sonra isa
neytron ylksiiz oldugu tgln niivanin musbat ylkinin protonlar hesabina yarandigini
izah edir. A S—
Niva yiki = +6
Bundan sonra misallim sagirdlarin digqgatini “Faaliyyat” blokuna yodnaldir. Bu blok
asasinda miallim atomda niiva va elektronlarin bir-birini neca cozb etdiyini sagirdlar icin maraqh ola
bilacak sakilda va onlarin yas xiisusuiyyatlarini nazara alaraq, real hayatla alagalandirarak tagdim edir.
Faalliyyati yerina yetirmak Uglin ac¢iq saha olmalidir. Bunun tg¢lin miallim maktabin hayatini, oyun
meydancasini, idman zalini va ya bu kimi basqa yeri segir. Faaliyyati muallim va ya sagirdlardan har hansi
biri hayata kegira bilar. Bunun (glin kigik bir top taxminan 2-3 metr uzunluglu ipa baglanilir. Topu ipa
baglamagq Uglin plastik paketdan istifada oluna bilar. Sonra isa bu blokda verilan addimlara uygun
faaliyyat hayata kegirilir. Miallim “Markazda duran tacriibagi, ip va top atomda nayi ifada edir?” sualiila
taskil etdiyi mlzakira naticasinda tacriibaginin niive, topun elektron, ipin isa niiva va elektron arasinda
cazbetma oldugu cavabini almaga calisir. “ipi anidan buraxdigda na bas verdi? Buradaki naticaya asasan
atom haqqinda hansi miilahizani yiiriitmak olar?” suallari ila taskil olunan miizakirada sagirdlardan “ipi
anidan buraxdigda niiva ils elektron arasinda cazbetma itdiyi lglin elektron niivani tark edacak” cavabi
alinir. “Ipi anidan dayandirdiqgda na bas verdi? Buradaki naticaya asasan atom haqqinda hansi miilahizani
yiriitmak olar?” sualinin cavabi isa “elektronlar niive atrafinda harakat etmadiyi lglin cazbetmsa
naticasinda elektron niiva ila birlasar va atom mahv olar” cavabi alinir. “lpin uzunlugunu dayisdikda onu
firlatmaga sarf etdiyiniz enerji neca dayisdi?” sualina isa “ipin uzunlugunu artirdigda onu firlatmaga daha
cox glic sarf olundugu kimi, niiva ila elektron arasinda da masafs artdigda cazbetma azalir va elektronun
niva tarafindan cazb olunmasi ¢atinlasir” cavabi verilir. Sagirdlar bu cavablari vermakda ¢atinlik
cokdikda muallim mixtalif istigamatlandirici suallarla onlarin diggatini bu cavablara yonlandir.

Bu marhalanin davami olarag misallim proton va elektronlarin yiklari mitlaq qiymatca bir-
birina barabar oldugu lg¢lin atomun elektroneytral oldugunu litium atomu modeli Gizarinda izah edir.
Qeyd olunur ki, litiumda 3 misbat yikli proton (4 neytron ylksizdir) va 3 manfi yiikli elektron oldugu
Ucln vo protonla elektronun yiikii mitlaq giymatca bir-birina barabar oldugundan o, bitévlikda
elektroneytaral zarracikdir.
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Atom elektroneytral
zarracikdir

Muallim elektronlarin kitlasi ¢ox kicik oldugu Gglin atomun kitle adadi hesablanarkan yalniz proton va
neytronun kitlasinin nazara alindigini, elektronun kitlasinin isa nazara alinmadigini sagirdlarin diggatina
¢atdirir. Hamginin geyd edir ki, atom va onu taskil edan zarraciklarin kiitlasi cox kicik olduguna géra onlar
Ugln “sarti kitla” anlayisindan istifads olunur va sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.
Sonra onlar “kiitls adadi” anlayisi ila tanis edir v onun proton va neytronlarin saylari camina barabar
oldugu malumatini verir. Miallim natrium elementinin atomunu 23Na formasinda ifads edilir, sagirdlar
isa bir neg¢a digar elementin atomlari Uglin ‘SX yazilisini tatbiq edir.

VLl IEITEN DIV ER Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda sxemdan istifada etmakla miiayyan hesablama tapsirigi verilmisdir.

Sxemda X, Y va Z atomlarinin proton va neytron saylari verilmisdir. Atomlarin niva yuklarini va kitls
adadlarini miigayisa edin. Fikrinizi asaslandirin.

Proton sayi

Z L) 1

a+2f----* --aeee- -
f Y

a4 Timemmel fovioeim i e .
) 4 ;

o - O o

b b+2 Neytron say!

[Cavab: Sxemdan gdériindiiyii kimi, X-in proton sayi a, Y-in proton sayi a+1, Z-in proton sayi isa a+2-dir.
Atomda protonlarin sayi ela onun niivasinin ylikiina barabar oldugu ligiin X, Y va Z-in niiva yliklarinin
miiqayisasi X<Y<Z kimi olacaq.

Kiitla adadi isa proton va neytronlarin camina barabar olur. X, Y va Z atomlarinin kiitla adadi asagidaki
kimi hesablanir:

A(X)=a+b A(Y)=a+1+b+2=a+b+3 A(Z)=a+2+b=a+b+2

Bu atomlarin kiitla adadlarinin miigayisasi X<Z<Y kimi olur.]

LN ENEINDIEN Darslikda “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira
olunur.
1. Na (iclin atom elektroneytral hissacikdir? Atomun elektroneytral oldugunu berillium atomu misalinda
izah edin.
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[Cavab.

S
)

@

Berilliumun atom modelindan da gériindliyii kimi, onda 4 proton, 5 neytron va 4 elektron var. Neytronun
yliksiiz zarracik oldugunu nazara alsaq, miisbat yliklii 4 proton va manfi yiiklii 4 elektron hesabina
berillium atomu blitévliikda elektroneytral hissacikdir.]

2. 1B va 2C atomlarinin proton (p) va neytron (n) saylarinin miigayisasi hansi hallarda diizgiin
verilmisdir?

1. p(B)=p(C) 2. p(B)>p(C) 3.p(B)<n(C) 4.n(B)=n(C) 5.n(B)>n(C)  6.n(B)<n(C)

[Cavab. Bor atomunda proton sayi 5, neytron say1 11-5=6 olur. Karbon atmunda isa proton sayi 6, neytron
say1 12-6=6 olur. Bunlari nazara aldigda 3-cii (p(B)<n(C)) va 4-cii (n(B)=n(C)) hallar dogru olur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Nivanin ylikini miayyan edir Calbetma tapsirigl, sual-cavab
Atomun elektroneytral oldugunu izah edir Calbetma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
Katls adadini hesablayir Sual-cavab, tapsiriq

izotoplar va ionlar (2 saat)

el et e Darslik: sah. 42
e is doftori: sah. 19
Altstandartlar 7-2.1.2;7-2.1.3
Talim magsadlari izotop anlayisinin izah edir.
Orta kitls adadini hesablayib.
ionlarin amala galmasi izah edir va onlarin yiikiinii miiayyan edir.
XXI asr bacariglari Arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak, problemin halli
yollarini diistinmak
Kémakgi vasitalar izotoplar va ionlarin atom modellari aks olunan plakatlar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Karbonun izotoplarinin miqayisasi.

izahetma. “izotop” anlayisinin izahi, orta kiitls adadinin hesablanmasi.

Arasdirma. ionlarin amala galmasi va onlarin yiikiiniin miiayyan edilmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-10.

Qiymatlandirma. izotoplarin miiayyan edilmasi, orta kiitla adadinin hesablanmasi, ionun yiikiiniin
tapiimasi ila kation va anionun miayyan edilmasi.

CIEIGNER Movzunun giris hissasinda karbonun mixtalif izotoplari miigayisa olunur. Misallim
sagirdlarin digqgatini giris hissada olan atom modellarina yonaldir va mizakira tagkil edir.
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ovvalki mévzularda sagirdlar atomun qurulusu, proton, neytron va elektron hagqinda miiayyan biliklara
malik olduglari tG¢ilin bu miizakirada aktiv istirak eda bilarlar. Sagirdlar atom modellari ila diggatls tanis
oldugdan sonra muallim onlara ilk suali Gnvanlayir: “Modellar arasinda eyni va miixtalif olan nadir?”
Sagirdlar har iki modelda protonlarin sayinin eyni, neytronlarin sayinin isa mixtalif oldugunu muayyan
edirlar. Sonra musallim onlara ikinci suali verir: “Har iki modela uygun atomun kiitla adadi eynidirmi?”
Sagirdlar birinci modela uygun atomun kitla adadinin 12, ikincinin isa 14 oldugunu muayyan edirlar.
Bundan sonra iss miallim sinfa farqgli suallar vera bilar: “Bu modellards elektron sayi necadir? Bu
modellar eyni yoxsa miixtalif atomdur?” Bununla misallim mizakirani darinlasdirir va alinan cavablar
asasinda novbati marhalani taskil edir.

P2\ 130 EN Miallim tabiatda tapilan elementlarin bir coxunun proton sayi eyni olsa da, kitlalarinin
mixtalif oldugunu va bels atomlarin izotop atomlar oldugunu sagirdlarin nazarina ¢atdirir. Sonra isa
onlarin diggatini darslikda olan hidrogenin mixtalif izotoplarinin modellarina yonaldir.

L - @

Q@ @0 S

Hidrogenin izotoplari ila izotopun tarifini alagalondirir. Miayyan olunur ki, izotoplarda kiitla adadinin
fargli olmasina sabab neytron sayinin farqgli olmasidir. Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?”
blokuna yonaldir. Bu blokda deyterium izotopu ve ondan amala galan “agir su” hagginda malumat
verilib.

Sonra musallim izotoplarin kimyavi xassalarinin eyni, fiziki xassalarinin isa farqgli oldugunu bildirir. Hatta
onlardan amala galan birlasmalarin da fiziki xassalarinda farqgin oldugu malumatini verir. Buna misal
olaraq protium va deyterium izotopundan amala galan H,0 va D,0O-nun gaynama temperaturunun fargli
oldugu malumatini verir. Muallim alava olaraq qeyd edir ki, cay icmak lgilin suyu gqaynadan zaman H,0-
nun gaynama temperaturu az oldugu Ug¢lin o buxarlanir va azalir, ancaq D,0 isa gec buxarlanir va qabda
daha ¢ox qalir. Bu suyun Uzarina har dafa su alave edib yena gaynatdigda onun tarkibinda D,0-nun
miqdari artir ki, bu da insan organizmi lgln zararlidir.

Sagirdlarin “izotop” anlayisini daha yaxsi basa dismalari Gg¢lin miallim onlara alava olaraq oksigenin
izotoplarinin modellarini tagdim edib onlarin proton, neytron va kiitle adadlari arasinda hansi oxsarliq
va farglarin oldugunu sorusa bilar.

Miizakira naticasinda bu atomlarin $X yazilisi da taklif oluna bilar ('§0, 130 va '§0).
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Sonra miallim sagirdlars tabisatda tapilan bir cox elementlarin izotoplarin qarisigindan ibarat oldugu
malumatini verir va bu sababdan onlar Ug¢lin “orta kitls adadi” anlayisinin istifads olundugunu bildirir.
Onlara orta kitls adadinin hesablanmasi liclin distur taqdim edir, bu diistura asasan xlorun izotoplarinin
orta kiitle adadinin hesablanmasini taklif edir. Sonra isa sagirdlar “Dlisiin-MUizakirs et-Paylas” blokunda
olan tapsingi hall edir, A=70 cavabi dogru gabul edilir.

AUESDIYENS Bundan sonra muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blok
asasinda sagirdlar modellar Gzarinda eyni bir atomun elektronlarinin artib va ya azaldigini, proton sayinin
isa dayismadiyini, atomun elektron sayi dayisdikda onun ionlara cevrildiyini dyranacaklar.

Kation Meytral atom Anian
’,"'-"-. H .."'-._\ -' _.--"'.. = \ e a T, .
4 /e )
© o0 o0® °o° "
°°® | \® %° o) \@ .
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Sagirdlar “Faaliyyat” blokunda olan modellara diggatle baxdigdan sonra misallim onlara blokda olan
suallari (Bu modellarin farqi nadir? Hansi modellar neytral atomu aks etdirir? Neytral olmayan
zarraciklardan hansi miisbat, hansi isa manfi yiikliidiir? Neytral atom yliklii zarraciya neca ¢evrila bilar?)
verir. Sagirdlar modellardaki fargi asanlqgla gora bilarlar. Miizakiralar zamani miayyan olunur ki, bltin
modellarda proton sayi eyni, elektron sayi isa farglidir. 9vvalki movzulara aid alds olunan biliklara asasan
sagirdlar proton sayi elektron sayina barabar olan modelin neytral atom oldugunu misayyan edirlar.
Proton sayi ¢cox olan modelds musbat ylklarin sayi cox oldugu liglin misbat yiikli, elektron sayi cox olan
modelda isea manfi yiklarin sayl ¢ox oldugu lglin manfi yikli ola bilacayi fikrini soylayirlar. Lazim
goaldikda musallim sagirdlarin fikrini dliglin istigamata yonaltmak lgiin alava suallar da vers bilar.

Mdzakiranin naticasi olarag muisllim sagirdlara atom elektron aldigda manfi yiklarin sayi artdig Ggiin
manfi yukli iona, elektron verdikda isa misbat yiklarin sayr artdigi Ggclin misbat yikli iona cevrildiyini
izah edir. Manfi yiikli ionun anion, misbat yikli ionun isa kation adlandirildig sagirdlarin diggatina

catdirtlir.
ektron Y2
neytral atom

kation

anion

Bundan sonra mdizakiralar atomun elektron alib verdikde amsala galan ionun ylkinin tapilmasi
istigamatinda davam etdirilir. Darslikdaki nimuna Gzarinda sagirdlar kiikliirdiin amala gatirdiyi ionlarin
ylikinlin miayyan edilmasi ilo tanis olurlar. Miallim sagirdlara darslikda olan nimunalardan farqli
nimunalar da verib onlar Gzarinda hesablamalar taskil eda bilar, masalan:

ion Proton sayi Elektron sayi Atom Proton sayi Elektron sayi
X 17 10 K 11 10
Y 26 23 L 0
Z 15 18 M 6 10
T 8 10 N 12 10
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e IEIVENDIEYEN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda orta kiitle adadinin hesablanmasi, atom modellarindan va grafikdan
istifade etmakla miiayyan hesablama tapsiriglari verilmisdir.

1. Neonun tabiatda °Ne va #Ne olmagqla iki izotopu var. Elementin kiitlaca 90%-i *°Ne, 10%-i isa **Ne
izotoplarindan taskil olunubsa, orta kitls adadini hesablayin.
[Cavab. Aoa=(90-20+10-22)/100=20,2]

2. Atom modellarindan istifads edarak verilanlari cavablandirin.

| ° ° 1 i ®
° 9 \
8p [ 8p
° 3 © ©
o e ;i
) o i et

a. I va Il atomlar bir-biri ila izotopdurmu? Fikrinizi asaslandirin.

b. Har iki atomun kiitla adadini hesablayin.

c. Na liclin har iki atom elektroneytraldir? Fikrinizi asaslandirin.

d. | atom 2 elektron gabul etdikdan sonra amala galan ionun yikini miayyan edin.
e. Il atom 2 elektron verdikdan sonra amala galan ionun modelini daftarinizda ¢akin.

[Cavab:

a. Har iki atomda proton sayi eyni (8), neytron sayi miixtalif oldugu ligiin izotopdur.

b. | atomda kiitla adadi 16 (A=8+8=16), Il atomda kiitla adadi isa 18-dir (A=8+10=18).

¢. Har iki atomda proton sayi elektron sayina barabar oldugu li¢iin elektroneytraldir.

d. | atomda neytral halda 8 elektron var. 2 elektron aldiqdan sonra timumi elektron sayi 10 olur va ionun
ylikii -2 olur.

e. Il atom 2 elektron verdikdan sonra modeli asagidaki kimi olar:]

2+
\;/
3. Cadvali daftariniza koglrin va grafike asasan tamamlayin.
p
by ! Hissacik Kation/anion/neytral atom Yiik
. e X
: i : Y
a+1|---- L S > A
: : ! z
Y [ S - o T
a a+1 a+2 e

[Cavab. avvalca har hissaciyin proton va elektron sayi miiayyan olunur.

Hissacik Proton sayi Elektron sayi
X a+2 a+1
Y a+1 a
Z a+1 a+1
T a a+2
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Proton sayi ¢ox olan hissacik kation, elektron sayi ¢ox olan hissacik isa aniondur, proton va elektron sayi
barabar olan hissacik isa neytral atomdur. Proton sayi — neytron sayi farqi isa ionun yiikiina barabardir.

Cadvalin tamamlanmis hali asagidaki kimi olur:]

Hissacik Kation/anion/neytral atom Yiik
X kation (a+2)—(a+1)=+1
Y kation (a+1)-a=+1
V4 neytral (a+1)—(a+1)=0
T anion a—(a+2)=-2

GIYENENDIER Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira

olunur.

1. izotoplari miiayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

Atom Kiitla adadi Neytron sayi
X 18 10
Y 19 10
VA 16 7
T 16 8

[Cavab. p=A-n diisturuna asasan X atomunun proton sayi 8, Y atomunun proton sayi 9, Z atomunun
proton say1 9, T atomunun proton sayi isa 8-dir. X va T atomlarinda proton sayi barabar oldugu lgiin bir-
biri ila izotop, Y va Z atomlarinda proton sayi barabar oldudu (g¢iin onlar da bir-biri ila izotopdur.]

2. Cadvali daftariniza kdglrin va ionlarin elektron sayini hesablayin.

ion

17CF
20Ca**
AP

Elektron sayi

[Cavab. Elektron sayi = proton sayi — ionun yiikii diisturuna asasan ionlarin elektron sayi hesablanir va
cadvalin tamamlanmis hali asagidaki kimi olur:]

fon Elektron sayi
17Cl~ 17—(—1):18
20CC72+ 20-2=18
13A/3+ 13 - 3:10

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

izotoplari izah edir Calbetms, sual-cavab, tapsiriq

Orta kiitla adadini hesablayir Sual-cavab, dusiin-muzakira et-paylas, tapsiriq

ionlarin yiikiinii miayyan edir Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

Novbati darsa hazirliq.
Novbati darsin “Elm, texnologiya, hayat” rubrikasina hasr olunacagini nazara alaraq misallim sagirdlara
bu materiali sarbast sakilde oxumagi tapsirir. Novbati darsds taskil olunacaq muzakira Ggln sinif
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gruplara béliina bilar. Tévsiya olunur ki, sagirdlara avvalcadan asagidaki mizakira moévzularindan biri
tagdim olunsun:

e Atomun qurulusu hagqginda miasir yanasmalar

e Radioaktiv izotoplarin miasir tatbiq sahalari

e Niva enerjisi: yeni enerji, yoxsa tahlika manbayi?

e Basoariyyatin neca yasi var? izotoplar ils yas tayinetma va s.

Muallim sagirdlara secilmis movzunu elan edarak onu mixtalif manbalardan arasdirmagq tapsirigini verir.
Sagirdlar mlzakira tGglin konilli olarag mixtalif ayani vasitalar da hazirlaya bilarlar. Miallim avvalcadan
secilmis mizakirani taskil etmak Ggiin istigamatlandirici suallar hazirlamalidir. Bu suallarin hazirlanmasi
zamani sagirdlarin bilik saviyyasi ve maraq dairasi nazara alinmalidir.

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 46

Bu materialin verilmasindas magsad sagirdlarin bélmada 6yrandiklari atomun qurulusuna aid nazari
biliklarin mlasir hayatimizadaki tatbigi ilo tanisligdir. Bu hissada atomun qurulus nazariyyasinin muasir
inkisaf yoluna dair tadqgigatlarin markazi olan CERN laboratoriyalari hagginda malumat verilir. Bu barada
musallimlar daha atrafli malumati https://home.cern/ saytindan da slds eds bilarlar.
olava olarag materialda radioaktivlikden va radioaktiv (nlivasi davamsiz olan) izotoplardan, onlarin
parcalnmasi zamani ¢oxlu migdarda enerjinin ayrilmasindan va bu enerjiden dinc magqgsadlar il
istifadedan danisilir. Atom-elektrik stansiyalari haqqinda, hamginin radioaktiv izotoplardan atom
bombasi kimi istifada haqqinda kicik malumat verilir. Daha sonra tibda va digar sahalarda radioaktiv
izotoplarin istifadasi geyd olunub. Material radioaktiv izotoplardan istifade olunmagla tarixi abidalarin,
stxurlarin va s. yasinin tayin olunmasi ila yekunlasir.
Materialin mazmununu nazara alaraq musllim ilkin miizakirani asagidaki addimlarda taskil edir:

- atom lzarinda aparilan miasir tadqgigatlar (CERN laboratoriyasi);

- radioaktivlik va radioaktiv izotoplar;

- atom-elektrik stansiyalari;

- radioaktiv izotoplarin istifada sahalari;

- arxeoloji islarda yasin tayini t¢lin radioaktiv izotoplarin istifadasi.

Toagriban 15 dagiga materialda olan asas malumatlar miizakira olundugdan sonra avvalcadan secilmis
movzunun mizakirasina baslanilir. Miallim avvalcadan hazirladigi istigamatlandirici suallardan istifada
edarak miizakirani taskil edir.

Novbati darsa hazirhq:
Muallim sagirdlara evda layihani hayata kecirmalarini tapsirir. Bunun Uglin o, sagirdlara layiha haqqginda
gisa malumat verir, layihanin addimlarini tam basa disduklarina amin olur. O, sagirdlara asagidaki
tovsiyyalari vera bilar:
— slsa kiralarin diametri tagriban 10 — 15 mm arasinda olsun;
— sagird Ugln algatan olan slisa kiralarin dlglst boyik oldugda eyni nisbatda zolagin uzunlugu va
eni artirilsin;
— silsa kiiralarin avazina bu magsadla kiira formasinda olan miixtalif meyvalar (qoz, findig, noxud,
gavali va s.) istifada oluna bilar.

47



Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 47

Layihanin hayata kecirilmasinin maqgsadi Rezerfordun apardigli tacribadan planetar modelin
formalasmasi prosesi haqqinda tasavviir alds etmakdir. Hamginin digar magsadi tacriiba addimlarini
izloamak, naticalari taqdim etmak, bu naticalar asasinda miiayyan hesablamalar aparmagq va tacriibanin
gedisina tanqidi yanasma bacariglarina yiyalanmakdir.

Sagirdlar evda layihani hayata kegirir, naticalarini darsda misallimla paylasirlar. Ehtiyac olarsa, maallim
bu layihani sinifda takrar olaraq taskil eds bilar. Bu layihani evdas taskil eda bilmayan va ya naticasi dogru
olmayan sagirdlar U¢lin maragli olar. Prosesa ¢ox vaxtin getmameasi li¢lin atislarin sayini 50 etmak olar.
Sonra musallim sinifde “Hadaf bes kiira atomun hissaciklarini tamsil edirsa, atomun ¢ox hissasinin bosluq
oldugu qganaati hasil olarmi? Hadaf kiiralarin él¢iisii kicik olarsa, togqusma ehtimali neca dayisar?”
suallari strafinda mizakira taskil edir. Miayyan olunur ki, atomun nivasi atomun 6z O6l¢ilsiindan
dafalarla kicikdir ve atomun asas hissasi bosluglardan ibarstdir. Bu natice alds olundugdan sonra
miallim sagirdlara sahifa 37-da verilmis “Bilirsinizmi?” blokunu xatirladir.
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3-cii BOLMO Kimyavi birlasmalar

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is (c:::‘t.?"
Movzu 3.1 | Kimyavi birlagsmalar, onlarin formullari va adlari 1 52 28
Movzu 3.2 | Maisatda istifada edilon mihiim kimyavi birlasmalar 1 55 31
Mévzu 3.3 T?biatda sarbast sakilda tapilan mihim kimyavi 1 53 34

birlasmalar

Elm, texnologiya, hayat 1 62

Layiha 1 64

Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 66 35

tapsiriglar)

KSQ 1

coMmi 7

B6lmanin qisa icmali
Sagirdlar “Tabiat” darsliyindan bazi kimyavi birlasmalar va onlarin mixtslif atomlardan ibarsat olmalari
hagginda malumathidirlar. Bu bdlmada isa kimyavi birlasmalarin tarkiblarinin mivafiq formullarla ifads
olunmasi ila tanis olacaq, bu formullarin maddanin keyfiyyat tarkibina (hansi elementlardan taskil olunur?)
va kamiyyat (molekuluna elementlarin atomlari hansi sayda daxildir?) asasan formalasmasini dyranacaklar.
Formulda indeksin na olmasi va neca miayyanlasmasi ila sada sakilda tanis olacaqlar. Formula asasan bazi
binar (iki elementdan ibarat) birlasmalarin va duzlarin adlari ila formullarin arasindaki alagani
arasdiracaqglar. Daha sonra isa maisatda genis yayilmis kimyavi birlasmalar, onlarin istifada sahalarina gora
gindalik hayatimizdaki rollarini tadqiq edarak kimyavi birlasmalarin hayatimizin mihim hissasi oldugunu
oyranacaklar. Kimyavi birlagsmalarin xassalari ila istifada olunmalari arasindaki alagani miayyan edacaklar.
Sagirdlar hamginin bu bélmada tabiatda sarbast sakilda tapilan kimyavi birlasmalar va onlarin formullarini
oyranacaklar. Bu hissada asas digqgat stixurlarda movcud olan kimyavi birlasmalara verilmisdir. EIm, hayat,
texnologiya bolmasinda sagirdlar tabistimizi — havani, suyu va torpagl cirklandiron maddalari va
cirklanmanin sabablarini mizakirs edarak 6yranacaklar. Layiha bélmasinda verilan esse va arasdirmalari
asasinda havanin ¢irklanmasina dair taqdimat hazirlayacaglar.
Bélmaya giris
Sagirdlarla birlikda su haqqinda mashurlasmis bir zarafat oxunur va maddalarin kimyavi adlari ila glindalik
hayatdaki adlarinin farginin insanlari neca casdira bilacayi niimunasina nazar salinir. ilkin marhalada
maddanin su oldugu geyd edilmir va sanki hansisa tahlikali bir maddadan danisilirmis kimi mizakira aparilir.
Daha sonra isa sagirdlarin hayat tacriibasi va verilan malumatlar asasinda suallar cavablandirilir:
— Hansi maddadan séhbat gedir?

[Cavab. Miizakira edilan madda sudur. Onun xassalari ila va verilan sakil asasinda bunu taxmin etmak

olar]

— Moalumatda bu maddanin hansi xassalari tasvir olunur?
[Cavab. Malumatda suyun paslanmaya sabab olmasi, halledici olmasi, soyuducu kimi istifada olunmasi,
yandini séndiirmasi xassalarindan bahs edilir]

— Bu maddanin tarkibini onu amala gatiran elementlarin simvollarindan istifada etmakla neca ifada etmak
olar?
[Cavab. Su molekulu hidrogen va oksigen atomlarindan taskil olunur. Hidrogen atomunun sayinin iki
oldugunu indeksdan istifada etmakla géstarmak olar]

— Mizakira zamani miallim sagirdlara alava suallar da vers bilar:

— Suyun hansi xassalari var?

— Su yangini niya séndiirtir?

— Odu séndiiran su neca olur ki, bazan insan viicudunu yandirir? va s.
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Kimyavi birlagsmalar, onlarin formullari va adlari (1 saat)

Ak e Darslik: sah. 52
e is doftari: soh. 28

Altstandartlar 7-1.1.2

Talim magsadlari Kimyavi birlasmalarin tarkiblarina asasan formullarini tartib edir.
Formulu verilmis sada kimyavi birlagmalari adlandirir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligi, interaktivlik, mévcud hall yollarina diizalislar
etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, iKT-dan istifada bacariqglari

Kémakgi vasitalar Mil-kiiracik modellari

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-a-molecule?locale=az

Darsin qisa plani

Calbetma. Tabasirin xassalari ilo onu amala gatiran elementlar arasinda aparilan miiqayisa.

izahetma. Kimyavi birlasmalarin tarkibi, formulu va adlandiriimasi.

Arasdirma. Molekullarin modellarina asasan kimyavi birlasmalarin formulunun tartib edilmasi
Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-7.

Qiymatlandirma. Kimyavi birlasma ils elementin farglandirilmasi, kimyavi birlasmanin formuluna va
adina asasan tarkibinin miayyan edilmasi, formulu verilmis maddalarin adlandiriimasi.

Méovzunun giris hissasinda tabagirin asas tarkib hissasi olan kalsium karbonat ve onu amala
gotiron elementlarin xassalari verilmisdir. Rasmda isa kalsium karbonatin kimyavi formulu verilib.
Maallim “Na iigiin tabasirin xassalari onu amala gatiran elementlarin xassalarindan farglanir?” suali ila
mizakira taskil edir, veriloan malumatlar tadgiq edilir. Miayyan olunur ki, kimyavi birlagsmalarin xassalari
onu amala gatiran elementlarin xassalarindan farglanir. Mizakire “Bu niimunaya banzar hansi misallari
gOstara bilarsiniz?” suali ile davam edir. Sagirdlar galdiklari naticani “Tabiat” darsliyindan dyrandiklari
mixtalif nimunalar ilo asaslandira bilarlar. Masalan, karbon gazinin xassalari karbon va oksigenin
xassalarindan, gliikozanin xassalari karbon, oksigen va hidrogenin xassalarindan farglenir va s. Sagirdlar
belos miigayisalari aparmaqda ¢atinlik ¢cakdikde muallim onlari yonaldici suallar ila istigamatlandira da
bilar.

FZVGIS0UERS  Misllim  sagirdlare  “Tabist” darsliyindsn Oksigen atomu
kimyavi birlasmanin tarifini va onlara tanis olan kimyavi j |
birlasmalari (su, qum, xo6rak duzu, karbon qazi, metan, Miixtalif atomlardan [ Wo)
gliikoza) xatirladir. Sonra miallim izahi su molekulu tizarinda ~ 1@$¥!/ olundugu tcun \ 4

.. R . su kimyavi birlagmadir. H T H
davam etdirir. Bunun {g¢lin su molekulunu aks etdiran
sokildan istifade edir. Mdiayyan olunur ki, su miuxtalif I
atomlardan (hidrogen va oksigen) taskil olunur. Daha sonra Hidrogen atomlan

isa hidrogen va oksigenin otaq temperaturunda gaz, suyun isa
maye halinda olmasi yada salinir, giris hissada olan miigayisayabanzar

miqayisa aparilir, “kimyavi birlasmalarin xassalari onu amala gatiran ’—

elementlarin xassalarindan farglanir” fikri méhkamlandirilir. ‘

Daha sonra kimyavi formulun hissalari olan indekslar va simvollar ila O H O
2

maddanin tarkibi arasindaki slaga tadqiq edilir. Simvollarin kimyavi
birlasmanin tarkibina daxil olan elementlari, indekslarin isa molekullarin | |
tarkibindaki atom saylarini ifada etdiyi bildirilir.

LUCRDIHEE Sonra miallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdlar bu zaman ilk
suallara (Verilmis kimyavi birlasmalar hansi elementlardan taskil olunmusdur? Bu kimyavi birlasmalarin
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molekullarinda element atomlari hansi say nisbatinda birlasmisdir?) uygun olaragq avvalca kimyavi
birlasmalarin molekullarina asasan onlarin hansi elementlardan taskil olundugunu miayyan edir (azot
va hidrogen; karbon va oksigen; karbon va oksigen; karbon va hidrogen), sonra isa atomlarin say nisbatini
miayyan edir (1:3; 1:2; 1:1; 1;4). Sonra “Kimyavi birlasmalarin formullarini neca taklif edardiniz?” suall
asasinda miuzakira taskil edilir. Sagirdlar suyun formulunun yazilisina asasan bu molekullarin formulunu
tartib edirlar (NHs, CO,, CO, CHy,).

Miuallim bu blokda olan molekullarin modellarini mil-kiiraciklardan istifade etmakls ayani sakilds da
gostara bilar. Bu modellar https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-a-molecule?locale=az
internet resursundan istifade etmakla da hazirlana bilar. Bu internet resursu Azarbaycan dilindadir.
Kimyavi formul ila molekulun tarkibi arasindaki alags bu modellardan istifads edilarak izah edila bilar.
Bu sahifada ham da sagirdlarla aylancali dars taskili licin mévcud oyundan istifads edila bilar.

Molekullarin
Collection 1

Hadsf: 2C0,
Sizda: 100,

Hadaf: 20,
Sizda: 10,

Hadaf: 4H,
Sizda: (empty)

Hadaf: 2NH;
Sizds: (empty)

H)H) H) H H)
( -'H‘/H‘./H‘./HYJH‘./H'H"' -
Hidrogen '

|

oo O,

Daha sonra muallim bildirir ki, bazi kimyavi birlasmalar molekuldan taskil olunmur va
onlarin tarkibi atomlarin say nisbatina gora tartib olunur. Bu, qum misalinda izah olunur. Muallim
sagirdlara qumun qurulusunu aks etdiran sakli taqdim edarak izah edir ki, qum molekullardan taskil
olunmayib, ¢oxlu sayda silisium va oksigen atomlarindan ibaratdir. Silisium va oksigen atomlarinin say
nisbati 1:2 kimidir. Ona gora da onun formulu SiO; kimi ifada olunur.

® @ @ ¢
@@ s08 6 @8
Dy O/ Bl 8
@ @ ® @
000000
7-ci sinif G¢lin madda tarkibinin sadace molekullardan ibarat olmadigini geyd etmak kifayatdir. 9lava
olaraq ionlardan taskil olunan maddalar, molekulyar va geyri-molekulyar madda anlayislarinin izah
edilmasina ehtiyyac yoxdur. Bu malumatlar sagirdlara yuxari siniflarda tadris olunacaq.

Sonra musallim sagirdlarin diqgatini “Dusin-Muizakira et-Paylas” blokuna yonaldir, onlara fotosintezla
bagh 6yrandiklarini xatirladir. Sagirdlar fotosintez zamani hansi maddalar arasinda reaksiya bas verdiyini
(karbon gazi va su) va hansi kimyavi birlasmanin alindigini (glikoza) miayyan edir. Ardinca sagirdlar
miayyan etmsalidirlar ki, glikoza hansi elementlardan taskil olunur. Reaksiyaya giran maddalarin
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tarkibina asasan sagirdlar gliikozanin karbon, hidrogen va oksigendan taskil olundugunu miayyan eds
bilarlar.

Daha sonra muallim bazi maddalarin tarixan verilmis adlarindan genis istifade olundugunu bildirir.
Onlardan dordi — karbon gazi, dem qgazi, ammonyak va metan xisusile geyd olunur. Daha sonra isa
miallim kimyavi birleasmalara verilan adlarin asasan onlarin tarkibini ifads etdiyini bildirir. Sagirdlarin
diggatini sah. 54-da olan ikinci cadvala yonaldir, sagirdlar maddalarin adlari ila onlarin formullar
arasinda alaga qurur. Bu birlasmalarda mono — 1, di — 2 oldugu geyd edilir vo molekuldaki elementlarin
sayini bildirdiyi vurgulanir. Kalsium xlorid, kalium bromid, natrium sulfat, kalsium karbonat va banzar
maddalarda ilk hissanin metali, digar hissasinin isa birlasmanin digar hissasini ifads etdiyi bildirilir. Buna
asasan misal kimi 1 va 2-ci qrup metallarinin xloridlari, bromidlari da verila bilar.

Bu hissa izah olunarkan oksidlar, tursular, duzlar, onlarin adlandirilma qaydalari hagginda malumat
verilmamealidir. Bu hissanin verilmasinda asas maqgsad maddalari adlandirmaq deyil, onlarin adlarini
tarkiblar ila alagalandirmakdir. Bu sababdan verilmis maddalardan fargli tarkibli maddalarin adlarinin
verilmasi tovsiya olunmur. Bazi oxsar tarkibli maddalarin isa adlari verila bilar. Masalan, diazot
monooksid, azot monooksid, azot dioksid, kalium xlorid, natrium bromid va s. birlasmalar cadvalda
verilan birlasmalara oxsardir. Na;O, Al,03, CrOs; va s. tarkibli maddalarin adlandiriimasi isa yuxari
siniflarda hayata kegirilacak.

(e TELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Sagda x6rak duzunun qurulusu tasvir olunmusdur:

a. Xorak duzunda natrium va xlor atomlari hansi say nisbatinda birlasmisdir?
[Cavab. Verilmis modelin yandan gériinan iiziinda 8 natrium va 8 xlor atomu
gostarilmisdir. Modelin (ist tarafinda da 8 xlor va 8 natrium atomu géstarilib. Bu
demakdir ki, bu qurulusun har tarafinda 8:8, yani 1:1 nisbati var. Demali xlor va
natriumun say nisbati 1:1-dir.] @ xior @ Natrium
b. X6rak duzunun kimyavi formulunu necs tartib edardiniz?

[Cavab. 9gar xérak duzunun tarkibinda atomlarin say nisbati 1:1-dirsa, onda elementlarin simvollarindan
istifada edirik va indekslara he¢ na yazmiriq. ilk 6nca metali va sonra geyri-metali yaziriq: NaCl]

c. Xorak duzunu basga neca adlandirardiniz?

[Cavab. Xérak duzunun formulunun NaCl oldugunu miiayyanlasdirdik. Daha énca verilmis niimunalar
asasinda 6nca metalin adini, sonra isa geyri-metalin adini deyib arxasina “-id” alava edirik: natrium xlorid]

2. Kalsium sulfid va magnezium nitrid birlagsmalari hansi iki elementdan taskil olunmusdur? Fikrinizi
asaslandirin.

[Cavab. Sulfidin kiikiirdii (“sulfur” latinca kiikiird demakdir), nitridin isa azotu (“nitrogenium” latinca azot
demakdir) ifada etdiyini nazara alaraq miiayyan olunur ki, kalsium sulfid kalsium va kiikiird, magnezium
nitrid isa maqnezium va azot atomlarindan taskil olunub]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar mizakirs
olunur.

1. Kimyavi birlagsmalari miisyyan edin:

I. H,O Il. Co . NaCl IV. Cly

[Cavab. Kimyavi birlasmanin tarkibinda an az 2 element olur. H,0 hidrogen va oksigen, NaCl isa natrium
va xlor atomlarindan taskil olunur. Co va Cl, isa elementdir. Cavab | va Ill olur]

2. H,0, CO; va CH4 birlagmalarinin molekullarinda atom sayini miiayyan edin. Dam gazi vo ammonyak
molekulunun har birinda ne¢a atom var?

[Cavab. H,0 — 3, CO, — 3 va CHs — 5 atomdan ibaratdir. Dam qazinin formulunun CO, ammonyakin
formulunun NHs oldugunu nazara alsaq, onlarin molekulu uygdun olaraq 2 va 4 atomdan ibarat olur]
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3. SO, va BaO maddalari neca adlanir? Ug atomun sayinin “tri” ils ifada olundugunu nazaras alaraq

SOs3 birlasmasini adlandirin.

[Cavab. SO,-ds 1 kiikiird, 2 oksigen va 2-nin “di” oldugunu nazara alaraq SO, kiikiird dioksid adlanir. BaO-
da isa metal va geyri-metal var. Ba — barium metali, O — oksigendir, demali, birlasmanin adi barium
oksiddir. SOs3-da isa 3 oksigen var. 3-iin “tri” oldugunu nazara alsagq, birlasmanin adi kiikiird trioksid olur]

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kimyavi birlagsma ila elementlari farglandirir Calbetma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
Molekullarin modellarina asasan formullari tartib edir Faaliyyat
Sada kimyavi birlasmalari adlandirir, birlasmanin formulu ila Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
adini alagalandirir

Novbati darsa hazirhiq

Novbati darsda taskil olunacaq faaliyyati nazera alarag musllim sinaq sisasi, stativ, boru ila tachiz
edilmis tixac, spirt lampasi, kimyavi stakan kimi lazim olan lavazimatlari avvalcadan hazirlayir. Cay sodasi
va rezin sarin gatirilmasini isa sagirdloarden konilli olanlara tapsirmaq olar. Muiallim avvalcadan
tacriibani bir dafa aparsa, yaxsi olar. Bels oldugda musallim praktiki muhiti nazara alaraq tahlikasizlik
gaydalarini tayin edib névbati darsda faaliyyatdan avval xatirlada bilar.

Moisatds istifada edilon miihiim kimyavi birlagsmalar (1 saat)

Movzu 3.2. e Darslik: sah. 55
e is doftari: sah. 31

Altstandartlar 7-1.1.2

Talim magsadlari Maisatda istifads olunan miihiim kimyavi birlasmalarin xassalari ila
onlarin istifada sahalarini alagalandirir.

Maisatda istifads olunan miihiim kimyavi birlasmalarin formullarini tartib
edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamayi bacarmaq, amakdasliq,
fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararag malumat toplamaq
Gsullarini bilmak, tadqigat bacarig

Komakgi vasitalar Sinaq susasi, stativ, boru ila tachiz edilmis tixac, kimyavi stakan, ¢ay
sodasl, rezin sar
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=CBPcLorTpRY

Darsin qisa plani

Calbetma. Kimyavi birlasmalarin maisatda istifadasina dair nimunalarin tadqiqi.

izahetma. Kimyavi birlasmalarin xassalari va bu xassalars asaslanan istifads sahalarinin izahi.
Aragdirma. Xamirin sismasina sabab olan c¢ay sodasinin parcalanma reaksiyasinin aparilmasi va
naticalarin miizakirs edilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1 (a, b). iD:Ne 1-6.

Qiymatlandirma. Maisatda istifada olunan kimyavi birlagsmalarin verilan nimunalarinin formullarinin
tartib edilmasi, onlarin xassalarinin miiayyan edilmasi, xassalari ila istifada sahalarinin alagalandirmasi.
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Movzunun girisi maisatda six istifada olunan kimyavi birlasmalarin (sakar, sirka tursusu,
etil spirti) istifada sahalarina aid tasvirlarin tadqiqi ils baslayir. Bu hissada sagirdlarin diggatini aylancali
sokilde movzuya calb etmak olar. “Sakillarda verilmis maddalari biz hansi magsad|ar ligiin istifada edirik?
Maisatda istifada etdiyimiz maddalara daha hansilari misal géstara bilarsiniz?” suallari Gzarinda mizakira
taskil olunur. Sagirdlar bu maddalardan basqa, cay sodasini, yaglari, yuyucu vasitalari va s. maddalari
misal gostara bilar. Miallim hamcinin “Duz olmasa, neca olardi?”, “Spirtlarin tibda dezinfeksiyaedici
maqsadlardan basqa, hansi magsadiar li¢ciin istifadasi miimkiindiir?” va s. kimi suallarla sagirdlarin
mizakirads aktiv istirakini tamin edarak onlari mévzuya calb eds bilar. istifade olunan kimyavi
birlasmalara misallarin maisatdan basqa, digar sahalar lizra da genislandirilmasi tovsiyya olunur.

Musallim mévzunun izahini sah. 55-da olan sxemi taqdim etmak va maigatdaki kimyavi
birlagsmalari istifada sahalarina (gida maddalari, darman preparatlari, dezinfeksiyaedici va tamizlayici
vasitalar, glbralar) gora qruplasdirmagla baslaya bilar. Glbralar sagirdlara tanis olmaya bilar. Bu
sababdan ehtiyyac olarsa, miallim gibralarin kand tasarrifatinda bitkilarin inkisafi t¢lin istifads olunan
kimyavi birlasmalar oldugunu vurgulayir. Miallim qeyd edir ki, kimyavi birlasmalar sxemdsa taqdim
olunandan basqa sahalarda ds istifada olunur, sxemda isa an asas olanlar geyd olunub.

Muallim sagirdlara avvalki movzularda tanis olduglari kimyavi birlasmalarin — su, zilallar, karbohidratlar,
yaglarin canli organizmlari taskil edan asas maddalar oldugunu va gida maddalarinin asas tarkibini taskil
etdiyini xatirladilir. Bu maddalarla yanasi, gida maddalari kimi basga kimyavi birlasmalarin da istifada
olundugunu sagirdlarin nazarina ¢atdirir. Qida maddalarina nimuna kimi xérak duzu, ¢ay sodasi, sakar
va sirka tursusunu misal gostarir. Daha sonra bu maddalarin istifadasini va xassalarini sagirdlardan
sorusur. Bu zaman sagirdlarle diskussiya saklinda darsi qurmaq olar. Sagirdler maddalarin xarici
gorlnaslarini, hallarini, iyini, dadini vurgulayir, onlarin istifads sahalarina aid 1-2 nimuna qeyd edir.
Mdallim slava olaraq bu maddalarin formulunu qeyd edirlar. Mévzuda verilan ahata dairasi kifayat edir.
Bu kimyavi birlasmalarin bazi miihiim xassalari ndvbati siniflards tagdim olunacag.

Bundan sonra muallim yénaldici suallar vermakls sagirdlardan “cay sodasindan ¢orak
bisirilmasinda va sirniyyatlarin hazirlanmasinda istifads olunur, cay sodasi alava edilmis xamir bisirildikda
sisir va ¢orayin, sirniyyatin yumsaqligina sabab olur” cavabini alir. Bu cavab asasinda musallim bu
hadisanin sababinin arasdirilmasini taklif edir, sagirdlarin digqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir.
Muaallim avvalcadan hazirladigl lavazimatlari sagirdlara tagdim edir. Tacriibi is kimya laboratoriyasinin
imkanlari nazara alinmagla 4-5 nafarlik gruplarla aparilarsa, daha effektiv olar. Miallim tacriibanin
gedisina nazarat edir, sagirdlarin tahllikasizlik gaydalarina riayat etmasina diqqgat edir. Qizdirilma zamani
sinaq susasinin qirilma ehtimalina asasan sagirdlar tacriibadan nisbatan arali durmali va ya o, sovurucu
skafda hayata kegirilmalidir. “Faaliyyat” blokunda verilan tacriiba qurgusu qurulur. 3l ila sari saxlamaq
¢otinlik toratdikda rezin vasitalarla onu borunun gixacagina barkitmak da olar. Spirt lampasina gora sinaq
slisasinin saviyyasi tanzimlanmalidir. Cay sodasinin parcalanmasi ile karbon qazi alds edilacak va sar
sismaya baslayacaq. Bu marhalada sagirdlara mévzuda verilmis “Faaliyyat” blokunun ilk suali yénaldirilir:
“Sinaq siisasini qizdirdigda na miisahida olundu?”. Bu zaman sagirdlar misahidalari asasinda “qizdirilma
zamani ¢ay sodasinda miayyan dayisiklliklar bas verdi, sar isa sismaya basladl” cavabini vera bilarlar.
Mdallim slava olaraq “Sarin sismasina na sabab ola bilar?” sualini verir. Magsad sagirdlardan “cay sodasi
parcalanir va ayrilan gaz sinaq sisasindan sara dogru kecir va onun sismasina sabab olur” cavabini
almaqdir. Ehtiyac olarsa, miallim alava yonaldici suallar da vera bilar. Miallim sagirdlara bu gazin karbon
gazi oldugunu bildirir. Cay sodasindan karbon qgazinin alinmasini “Tabist” darsliyinden dyrandiklarini
xatirladir. Bu tacriibada cay sodasinin (izarina matbax sirkasi alave etdikda karbon gazi ayrilir va bu qaz
yanginin sbnmasina sabab olur. Sonra misallim sagirdlara tacriiba zamani sarin sismasi ilo ¢ay sodasi
alava edilmis xamirin bisirilmasi zamani sismasi arasinda alaga qurmagi taklif edir va “Na liglin ¢cay sodasi
alava edilmis xamir bisirildikda sisir?” sualini verir. Sagirdlar xamirin bisirilmasi zamani qizdirilmanin
tasirindan cay sodasinin parcalanmasi va xamirin sismasina sabab olmasi cavabini verir.
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Daha sonra musallim aseton va etil spirtinin halledici xassasindan, onlarin tamizlayici kimi
istifada olunmasindan, etil spirtinin eyni zamanda bakteriyalar tiglin 6ldlrlci tasira malik olmasindan va
ondan dezinfeksiyaedici kimi istifads edildiyindan bahs edir. Hidrogen peroksidin do dezinfeksiyaedici
kimi istifada olundugu malumati verilir. Daha sonra aseton, etil spirti va hidrogen peroksidin iylarina géra
farglandiyi, peroksidin iysiz, amma siratli tasiredici oldugu geyd olunur. Daha sonra iyinin kaskin olmasi
va ¢ox miqdari iyladildikda bogucu tasira malik ola bilacak nasatir spirtindan bahs edilir. Ondan bayilmis
insanlari oyatmagq Ugln istifads edildiyi, amma bu magsadla onun az migdarinin kifayat etdiyi bildirilir.
Darsin qurulusunu grup isi formasinda da taskil etmak olar. 1-ci qrup sagirdlara gida maddalarini, 2-ci
grup sagirdlara isa tibda istifads olunan maddalar haqqinda olan hissani sistemlasdirarak sinfa taqdim
etmalari tapsirila bilar. Sagird sayi ¢cox olarsa, bacarig va tahllkasizlik gaydalarini bilmasi ile secilan bir
neca sagirdi “Faaliyyat” blokunun icrasi, naticalarin taqdim edilmasi va alagali suallarin cavablandirilmasi
Ucglin ayirmagq olar. Darsi bu formada qurmagq ti¢tin misallim sinfa girdikda gruplari elan etmali, sagirdlari
darsin avvalinda gruplar saklinda oturtmalidir. Har grupa hazirliq tigtin 10 daq. va tagdimat lglin 3 daq.
vaxt ayrila bilar. Har gqrup muallimin kémayi ila 6z tagdimatlarini yerina yetirir va miallim da ehtiyyac
olarsa, miayyan dizalislar edir. Amma bu marhalada daha ¢ox sagirdlarin danismasina sarait yaratmagq
lazimdir. Taqdimatgi sagirdlar muallimin va ya qrupun secimi ila tayin edils bilar. Bunu sinfin
vaziyyatindan asili olarag musallim miayyanlasdirmalidir.

Sonra misallim sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir. Bu blokda olan malumatin
verilmasinda magsad muixtalif desrman preparatlarinin adlarinin onlari taskil edan maddalarin adlarindan
goturildiylund bildirmakdir. Masalan, sagirdlar aspirin, ibuprofen, parasetamol kimi esitdiklari bazi
doerman adlarinin kimyavi birlasmalarin adlarina uygun oldugunu bilir va bu maddalarin insan
organizminda pozulmus muxtalif proseslari tanzimladiyini dyranir.

Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”
rubrikasindaki tapsiriglari yerina yetirmayi taklif edir. Bu blokda biliklarin va
malumatlarin mixtalif formalarda taqdim olunmasina asaslanan metod taklif

|

I

edilir. “Keyfiyyat tarkibi”na aid malumat verirlir, niimuna kimi ¢ay sodasinin E] Natrium
“keyfiyyat tarkibi” tagdim olunur. [:] Kalium
a. Tanig oldugunuz maddalardan “keyfiyyat tarkibi” eyni olanlari miiayyan edin. Hidrogen
Fikrinizi asaslandirin. E] Oksigen
[Cavab. Aseton — etil spirti; aseton — sakar; etil spirti — sakar; aseton — etil spirti — D Azot
sakar va s. Bu maddalarin har biri karbon, hidrogen va oksigendan taskil olunur] [:] Kiikiird
b. Su ila keyfiyyat tarkibi eyni olan hansi maddani taniyirsiniz? Bu maddas tibda

hansi magsadlar lgln istifada olunur? D Fosfor
[Cavab. Hidrogen peroksid. Ham su, ham da hidrogen peroksid yalniz hidrogen va E Karbon

oksigendan taskil olunub. Hidrogen peroksidin suda mahlulundan agiz

boslugunda olan bakteriyalari éldirmak, dis ati qanamasinin qarsisini almaq va bodaz agrisini
sakitlasdirmak (¢iin antiseptik madda kimi istifada olunur]

Bu tapsirigi sagirdlar cadval qurmagla da cavablandira bilarlar.

Tarkibina daxil olan elementlar

Maddalar Na K H 0] N S P C
(natrium) | (kalium) | (hidrogen) | (oksigen) | (azot) | (kukird) | (fosfor) | (karbon)

Sakar

Xorak duzu

Cay sodasi

Aseton

Etil spirti

Nasatir spirti

Su

Hidrogen
peroksid
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N ENENDIYE]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira olunur.
1. Cay sodasi va etil spirti, @sasan, hansi magsadlar Uglin istifads olunur?
[Cavab. Cay sodasi daha cox gida alavasi kimi, etil spirti isa dezinfeksiyaedici, tibbi va ya kosmetoloji

madda kimi istifada olunur. Etil spirti bazi ickilarin tarkibinda da ola bilar]

2. Uygunlugu miayyan edin.

1. Sakar a. CHsCOOH
2. Aseton b. NH,OH
3. Nasatir spirti . C12H2,011
d. H,0;
e. C3HsO

[Cavab.1—-c, 2—e, 3—b]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Maigatda istifada olunan bazi kimyavi birlagmalarin Sual-cavab, tapsiriq
formullarini taniyir
Maisatda istifada olunan bazi kimyavi birlasmalarin Calbetmsa tapsirigl, sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
xassalarini miayyan edir
Bazi kimyavi birlasmalarin xassalari ila istifada Calbetma tapsirigl, sual-cavab, faaliyyat,
sahalarini alagalandirir mohkamlandirma, tapsiriq

Novbati darsa hazirliq

Novbati darsda taskil olunacaq faaliyyati nazara alaraq misallim shangdasi va granit pargalari, iki adad
stakan, su, lupa, deamir ¢ubug, pipet kimi lazim olan lavazimatlari avvalcadan hazirlayir. Damir gubugqg
avazina adi mismardan da istifada edila bilar. Miallimin ilkin olaraq bu tacriibani 6zlinun aparmasi
tovsiyya olunur.

56



Tobiatda sarbast sakilda tapilan miihiim

Movzu 3.3.  kimyavi birlagsmalar (1 saat)
e Darslik: sah. 58
e is doftori: sah. 34

Altstandartlar 7-1.1.2
Talim maqgsadlari Tabii sakilde mévcud olan kimyavi birlasmalari miisyyan edir;
Suxurlarin névlarini miiayyan edir va amalagalmasini izah edir

XXI asr bacariglari informasiya savadlilig, interaktivlik, Ginsiyyat, tadgigat bacarig|

Komakgi vasitalar ohangdasi va granit pargalari, iki adad stakan, su, lupa, demir ¢ubug,
pipet

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=TLulNC15bu4

Darsin qisa plani

Calbetma. Faydali gazintilar hagginda malumatin verilmasi.

izahetma. Siixurlarin smalagalma prosesinin izah olunmasi, névlarina nimunalarin géstarilmasi,
tarkiblarinin ifada olunmasi.

Aragdirma. Siixurlarin gruplasdiriimasi, xassalarinin miigayisa olunmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. iD:Ne1-3.

Qiymatlandirma. Faydali gazintilarin dyranilmasi, slxurlarin taninmasi va qruplasdiriimasi, kimyavi
tarkibina gora xususiyyatlarin miayyanlasdirilmasi.

Movzunun giris hissasi gqisa malumatla baslayir. Miallim sagirdlara cansiz tabiatin, asasan,
kimyavi birlasmalardan taskil olundugunu xatirladir. Bildirir ki, avvalki movzuda maisatdaki kimyavi
birlasmalarla tanis olmusuq, bu mdévzuda iss daha boéylk shatads, imumi cansiz alomdaki kimyavi
birlasmalari, xlsusila Yer qabigini amala gatiron maddalari taniyacagiq. Mdévzunun shamiyyatini
gostarmak Ugln girisdaki suallar lizarinda mizakira taskil olunur. “Yanacaq kimi istifada olunan faydali
qgazintilara hansilari misal géstara bilarsiniz?” sualina sagirdlar das komir, neft, qaz va s.-ni misal géstara
bilarlar. Oduncaqg kimi nimunalar verilarsa, muallim sualin gazintilarla alagali oldugunu xatirladir. “Bu
yanacaqlar tabiatda neca amala galir va hansi imumi adla adlandirilir?” sualina isa sagirdlar “Tabiat”
darsliyindan oyrandiklari malumata asasan cavab verirlar. Miiayyan olunur ki, yanacaglar yer altinda
canh qaliglarinin (fosillarin) tazyiq ve istilik altinda formalarini dayismasi ile amala galir. Fosil
gahglarindan amala galdiklari Gg¢lin bu yanacaglar fosil yanacaqglari adlanir. Sagirdlar bu malumati
xatirlamaga ¢atinlik ¢akdikde muallim yonaldici suallardan istifads edir (“Tabiat” darsliyindan hansi
yanacaqlarla tanis olmusunuz? Bu yanacaglarin canli orqanizmlarin qaliglarindan amala galmasi
hagqginda na bilirsiniz? va s.). Miallim 6lkamizin tabii sarvatlarina diqgati cakmak liclin “Azarbaycanda
yanacaq kimi istifada olunan hansi faydali qazintilar genis yayilmisdir?” suali ile mizakirani davam
etdirir. Bu suala sagirdlar daha cox “neft” va “tabii gaz” cavablarini verirlar. Sagirdlarin yasadigi arazida
bu faydal gazintilar varsa, miizakira bu istigamatda da davam etdirila bilar. Névbati sual isa “Yer gabigini
amala gatiran hansi siixurlari taniyirsiniz?” olur. Bu suala da sagirdlar “Tabiat” darsliyina asasan cavab
verirlar. Onlarin ¢cokma, metamorfik va magmatik slixurlar haqqinda kifayat gadar malumatlarivar. Onlar
bu suala cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikda muallim yonaldici suallardan istifada eda bilar. Sagirdlara
neftin va gazin amala galmasina aid muixtalif videolar gostarila bilar (https://www.youtube.com/watch?v=
TLuINC15bu4).

Muzakiranin davaminda musallim faydal gazintilar hagginda malumat verir va onlardan
insaat materiall, yanacaq manbayi kimi istifada olunmasindan, onlarin mixtalif hallarda (bark, maye va
ya gaz) ola bilacayindan bahs edir. Daha sonra tabii gazin tarkibinin, asasan, metandan ibarat oldugu,
moaisatda istifada olundugu kimi istilik-elektrik stansiyalarinda da elektrik alda etmak Ulgln istifada
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olundugu geyd edilir. Mlallim Azarbaycanda zangin neft va gaz yataglarinin oldugunu geyd edir, neftin
shamiyyati, ondan alinan mahsullar haqqinda sagirdlarin bildiklarini sorusur, darslikds olan bu
malumatlari sagirdlardan almaga calisir. Ehtiyac olarsa, 6z da qisa alave malumatlar verir.

Daha sonra Yer gabigini tagkil edan digar siixurlar hagginda diskussiyya basladilir. Bu
magsadls sagirdlarin diggati “Faaliyyat” blokuna yonaldilir. Onlar “Tabist” darsliyinden 6yrandiklarina
asasan bu blokda verilmis diagrami verilan malumatlar asasinda tamamlamali va 3 sxem tartib
etmalidirlar.

Sixurun Siixurun Stxurun Sixurun
névi ad xiisusiyystlari istifadasi

Bu tapsirig qruplarla da hayata kegcirilo bilar. Sagirdlar onlara taqdim olunmus Al kagizlarinda bu
blokdaki sxemi tamamlayib tagdim eda bilarlar. Catinlik yaranarsa, misallim bazi yénaldici suallardan
istifada eda bilar. Tartib olunan sxemlar asagidaki kimi olur:

Siixurun novii | Siixurun adi Siixurun xisusiyyatlori Sitixurun istifadasi

Osasan, kicikolcali gum Tikinti daslari kimi istifada

Gokma siixur Qumdasi danalarindan ibaratdir. Ag, boz, olunur
girmizi va gahvayi ranglarda olur
Metamorfik Marmar Ag, qirmizi, yasll, ¢cahrayi, gara va Heykal va bistlarin
sixur digar rangda olur, asanhqgla yonulur hazirlanmasinda istifada olunur
. . . Binalarda va parklarda
Maqmatlk Obsidian H"amar sathi olan, qara rangli, parlag dekorasiya magsadils istifada
suxur stxurdur

olunur

Daha sonra “Faaliyyat” blokunda verilmis suallar (Bu siixurlar neca amala galir? Siixurlara aid basqa
hansilari misal géstarmak olar? Onlarin tarkibi hansi birlasmalardan taskil olunar?) suallari asasinda
muzakira davam edir.

Miusallim magmatik slxurlarin tarkibinin, ssasen, qum oldugunu, onun formulunun isa
SiO; oldugunu xususi geyd edir. 9vvalca magmatik sixurlar hagginda malumat verilir, onlarin amala
galmasi izah olunur va asas nlimayandalari (obsidian, granit, bazalt) geyd olunur. Sonra muallim onlarin
davamhhgini xtsusi geyd etmak U¢lin sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir. Daha sonra
iso magmatik stixurlardan granit, bazalt, obsidianin barklik va parlagliglarina asasan bazak islari va
abidalarin hazirlanmasinda istifadasi vurgulanir.

Méovzunun ikinci “Faaliyyst” blokunda isa ¢6kma stixurlarin niimayandasi olan shangdasi
il magmatik sixurlarin nimayandasi olan granitin fargliliklari tadqiq edilir. Sagirdlar shangdasi va
graniti miqayisa etmali, fargliliklarini onlarin amalagalma prosesi ila alagalandirmalidirlar. Bu zaman
sagirdlar musallimin avvalcadan hazirladigi lavazimatlardan istifada edir. Lupa ila granit va shangdasina
baxdigda sagirdlar misahida edirlar ki, granitin sathinde masamalar yoxdur, shangdasi iss masamalidir.
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9hangdasinin sathinda olan masamalar

Sixurlarin tzarina pipetle su damcilatdigda iss magmatik stixurlarin suyu icari buraxmadigini, ¢okma
sUxurlarin Gzarinda olan suyun isa tadrican slixurun masamalarina doldugunu aydin gérmak olar.
Sixurlari suyun igarisina saldigda da bunlar misahida olunur. @hangdasi demir parca (mismar da ola
bilar) ilo asanhgla cizildigi halda halda, granit cizilmir. Bu farqglilik asagidaki cadval saklinds da
Umumilasdirila bilar:

ohangdasi Qranit
Masamali olur Masamasiz olur
Masamalari hesabina 6ziina su Su hopdurmur
hopdurur (su ila islanir) (suila islanmir)
Nisbatan yumsaq olur Sart va davamli olur

Sonra “Bu fargi onlarin amalagalma prosesi ila neca izah edardiniz?” suali ila mizakira taskil olunur.
Sagirdlar “Tabiat” darsliyinden alda etdiklari malumatlari xatirlayaraq miisyyan edirlar ki, ¢cdkma
slxurlar Yer sathindaki magmatik slixurlarin kiilak va yagis sulari il pargalanmasi, dizanlik arazilara
dasinmasi va tadrican heyvan va bitki qaliglari ile garisaraq ¢okmasi ile amala galir. Bu sababdan onlar,
asasan, masamali olur va barkliyi magmatik stixurlardan daha az olur. Sagirdlarin bu mizakirada
bildirdiklari oxsar manali biitlin fikirlori, darslikds geyd edilmayan, lakin asaslandirilmis misahidalori
gabul etmak lazimdir.

Novbati marhalads musallim shangdasinin tarkibinin CaCOs formulu ils ifads olundugunu
geyd edir. Hamginin ¢ékma slxurlarin genis yayilmis nimayandasinin birinin do qumdasi oldugu,
magmatik stxurlar kimi onun da tarkibinin SiO; oldugu bildirilir.

Daha sonra muallim metamorfik stixurlarin tadrican magmatik ve ¢ékma siixurlarin sixilmasindan amala
goaldiyi malumatini verir. Bu prosesi shangdasindan marmarin amala galmasi misalinda izah edir. Bunun
ardinca ¢cokma va metamorfik stixurlarin istifada sahalari sagirdlarla barabar mizakirali sakilde miayyan
edilir.

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir.
Asagidaki sxemi daftarinize koglrin.

/ Cokma stixur
Magmatik stxur \

Metamorfik stxur

a. Xatlari oxlarla avaz etmakla verilmis sxem asasinda sixurlarin bir-birina ¢evrilmasini aks etdiran sxem
tortib edin.
[Cavab. Siixurlarin oxlarla bir-birina gevrilma sxemi asagidaki kimi olur:
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Cokma slixur

Magmatik stixur <

Metamorfik sixur

b. Oxlari hansi istiqamatda se¢mayinizi asaslandirin.
[Cavab. Magmatik siixurlarin zamanla ovulmasi ila ¢ékma siixurlar amala galir. C6kma va magmatik
stixurlarin sixilmasi ila metamorfik siixurlar amala galir]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira
olunur.

1. Obsidian, granit, bazaltin tarkibi va xassalari Giciin Gmumi olan nadir?

[Cavab. Magmatik siixurlar olduqlari tigiin sart va davamlidirlar. Tarkiblari SiO,-dan ibaratdir]

2. ifadalari uygun olaraq Eyler-Venn diagramina asasan ayirin.

ohangdasi Marmar

1. Davamli va barkdir
2. Masamalidir
3. 9sas tarkibi CaCOs-diir

[Cavab.
ohangdasi Marmar

2 3 )1

3. Azar stokanda olan suda miiayyan migdar x6rak duzu hall etdi va onu glinas isigi bol diisan yera qoydu.
Bir miiddatdan sonra su tamamila buxarlandi. Stakanin dibinda kicik duz parcalarindan ibarat tabaqga
amala galdi. Sonra hamin tabaganin Uzarina agir bir asya qoydu. Bir ne¢a gilin sonra bu tabaganin sort
va mohkam oldugunu miisahidas etdi.

a. Duzlu gollarin dibinda amala galon x6rak duzu tabagasi hansi stixurlara aiddir? Fikrinizi asaslandirin.
[Cavab. C6kma siixurlara aiddir. Suyun tarkibina x6rak duzu magmatik siixurlarin yuyulmasi ila daxil olur.
Suyun buxarlanmasi naticasinda o, tadrican géliin dibina ¢ékiir]

b. Bu slixurda tadrican hansi dayisiklik bas verir? Alinan bu mineral hansi slixurlara aiddir?

[Cavab. Tadrican sixilma bas verir va ¢6kma siixur metamorfik siixura cevrilir]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Faydali gqazintilari taniyir va gruplasdirir Calbetms, sual-cavab
Suxurlari qruplasdirir, xassalarina va tarkiblarina géra Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
stxurlart miayyanlasdirir
Suxurlarin bir-birina gevrilmasini izah edir Sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirms, tapsiriq
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Novbati darsa hazirliq

Novbati darsin “Elm, texnologiya, hayat” rubrikasina hasr olunacagini nazara alaraq misallim sagirdlara
bu materiali sarbast sakilde oxumagi va oxuduglari mévzu haqgqinda alave malumat toplamagi tapsirir.
Malumat toplama prosesi atraflarindaki insanlarin biliklari, kitablar va internet resurslardan istifads
etmakla da hayata kecirila bilar. Malumatlar asagidaki sxem saklimda tagdim oluna bilar:

Otraf mihiti ¢girklandiran maddalar

Y

Havani cirklandiran maddalar Suyu girklandiran maddalar Torpag girklandiran maddalar

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 62

Bu hissada verilan malumat kimyavi birlasmalarin manfi cahatlarini, atraf muhiti cirklandirmasini
sagirdlarin nazarina ¢atdirmag, onlarin bu masalaya hasas miinasibatini artirmaq maqgsadi dasiyir. Eyni
zamanda elmi kasflarin alava tasirlarinin ola bilacayini, bu tasirlari taniyib tahliikalarini dark edarak onlar
hagginda tadbirlar hayata kegira bilacayimiz sagirdlarin nazarina g¢atdirilir.

Bu hissada atraf mihiti girklandiran maddalarin hava, su va torpaga vurdugu ziyanlar hagginda malumat
verilir. Har bir mihit komponentina ayri-ayriligda hansi maddalarin neca tasir etmasinin asas
mexanizmlari gisa sakilds vurgulanir. Bundan slavs, ¢irklonma manbalarinin bazan gazalar oldugu va
laboratoriyada oldugu kimi sanayeda da tahliikasizlik gaydalarina riayat etmanin vacibliyi geyd edilir.
“Dulsiin-Mizakira et-Paylas” blokunun yerina yetirilmasi lclin diagramlar qurula bilar. Bunun {g¢lin
sagirdlardan hava, su va torpagin cirklanmasinin asas maddalarini va mexanizmlarini miiayyan edib
oxsar olanlari ayrica geyd etmak taklif edilir. Eyni zamanda bu oxsarliglarin hansi daracads va neca
olmasi il bagl sagirdlarla mizakira aparila bilar.

Sagirdlarin evda hazirlanmalarini nazara alaraq darsi diskussiya formasinda taskil etmak olar. Bundan
alava, debat tayin edib kimyavi maddalarin zararlari vo faydalarini da qarsilasdirmag miumkiinddr.

Novbati darsa hazirliq

Muallim sagirdlara layihada taqdim edilan essenin mdévzusu hagqinda qisa malumat verir. Daha sonra
onlara layiha tapsiriginin hissalari izah edilir. Tagdimat formalarinin na ola bilacayini muallim sagirdlarla
tagribi olarag miayyanlasdirir. Maktabin yerlasdiyi bélgaya yaxin sanaye miiassisalari varsa, hamin
bolgada miimkiin girklanma manbalarinin nalar olduguna dair sagirlara ipuclari verilir.
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Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 64

Layihanin hayata kecirilmasinin maqgsadlari asagidakilardir:
e Cirklilik va atraf mihitin cirklanmasi anlayislarinin tam formalasmasi.
e Sagirdin ahatasindaki an kicik muhitdon boylys dogru problemlari tayinetma bacariginin
formalasmasi.
e Miayyan edilmis problemlarle 6z bilik ve bacariq dairasinda hall yollari taklif etmaya
ruhlandiriimasi.
Bunlardan alava, sagird verilan malumati sistemlasdirib taqdimetma bacarigindan istifads edacak, lazimi
malumatlarin tapilmasinda mixtalif yollari kasf edacak. Bu zaman spesifik olaraq hava cirklanmasinin
manbalari, cirklilik novleri va daracalari, cirkliliyin tasir formalari va daracalari hagqginda fikirlar
formalasdiracaq, bilik dairasini genislandiracak. Bu zaman bélmada 6yrandiyi kimyavi xassalar ila tasir
mexanizmlari arasindaki alagani xatirlayacaq, “Elm, texnologiya, hayat” blokuna ayrilmis darsda aparilan
diskussiyalardan faydalanacaq. Nafasalma problemlarini aks etdiran isaralarla tanis olaraq sagird bu
isaralarin manalarini, insanin nafasalma prosesi ila atraf miihitdaki havanin tamizliyi arasindaki darin
alagani kasf edarak bu movzuda lizarina dlisan masuliyyati dyranacak.

Novbati darsa hazirliq

Novbati darsde “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibasi aparilacagindan misllim lavazimatlari
(stakan, siisa cubug, su, maye yag, xérak duzu, aseton, tabasir tozu, etil spirti) svvalcadan hazirlamalidir.
Bu zaman maktabin laboratoriya imkanlari nazars alinaraq oxsar basga maddalar da gotirila bilar.
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4-cii BOLMO Qarisiglar

. Darslik | s daftari
Movzu Ne Adi Saat (sah.) (sah.)
Mobvzu 4.1 | Qarisiglarin névlari 1 70 38
M&vzu 4.2 K?'mya.vi birla§malarin va qarisiglarin farqgli 1 73 43
xususiyyatlari

Movzu 4.3 | Hallolma. Hallolmaya tasir edan amillar 2 76 46
Elm, texnologiya, hayat 1 81
Layiha 1 83
Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 85 52
tapsiriglar)
KSQ 1
comi 8

B6lmanin qisa icmali

Bu bolmada sagirdlar “Tabiat” darsliyindan 6yrandiklari “garisiglar” anlayisini daha da inkisaf etdiracak,
homogen va heterogen qarisiglara fargli aspektden baxacaq, homogen garisiglarin hansi halda olan
maddalardan amals galdiyi, heterogen qarisiglarin emulsiya va suspenziya novlari ila tanis olacaglar. Daha
sonra garisigl amala gatiran saf maddalar fiziki Gsullarla (siizma, buxarlandirma va s.) bir-birindan ayrildigi
halda, birlasmani amala gatiran elementlarin fiziki Gsullarla bir-birindan ayrila bilmadiyini, garisigi amals
gotiran maddalar istanilan nisbatda garisa bildiyi halda, birlesmani amals gatiran elementlarin sabit kiitla
nisbatinda birlasdiyini, garisigi amala gatiran saf maddalar garisigda 6z xassalarini saxladigl halda,
birlasmani amala gatiran elementlarin isa 6z xassalarini itirdiyini 6yranacaklar. Homginin suda hall olan va
hall olmayan maddalari, doymus ve doymamis mahlullar arasindaki farglari, bazi maddalarin suda yaxsi,
bazilarinin isa suda pis hall oldugunu, bazi maddalarin isa suda Umumiyyatla hall olmadigini, maddalarin
hallolmasina tasir edan amillari, temperaturun artmasi ila bark maddalarin suda hallolmasinin artdigini,
gazlarin isa suda hallolmasinin azaldigini, tazyiqin artmasi ile gazlarin suda hallolmasinin artdigini
oyranacak, hallolma ils bagh masalalar hall edacak va grafik qurma bacarigina yiyalanacaklar.

Bélmaya giris

Muallim sagirdlara bdlmanin giris hissasinda olan maraqli malumati oxumalarini tapsirir. Miizakiraya
baslamaq Uciln sagirdlardan bels bir malumatla avvalcadan tanis olub-olmadiglari sorusula bilar. Sonra
darslikda olan suallar mizakira olunur:

—  Sizca, Atlantik okeant ila Araliq danizinin suyunun farqi na ola bilar?
[Cavab. Atlantik okeani ila Araliq danizi sularinin tarkibi bir-birindan ¢ox farqlandiyi iictin (bu sular
arasinda sixlq farqi ¢ox oldugu (giin bir-birina garismir) va s.] Sagirdlar bu suala cavab vermakda
¢atinlik ¢akarlarsa, “bu, sularin tarkibi ila bagh ola bilarmi?” kimi yénaldici suallar verila bilar.
— Tabii sularin tarkibinda su ila garisiq saklinda hansi maddalar mévcuddur?
[Cavab. Tabii sularin tarkibinda hall olmus sakilda miixtalif duzlar va basqa maddalar olur. Bu
maddalara xérak duzunu, oksigeni, kalsium va maqgneziumun duzlarini va s. misal géstara bilarik]
— Tabiatda saf su tapmaq miimkiindiirmii? Cavabinizi izah edin.
[Cavab. Okean, daniz, gél va ¢ay sularinin tarkibinda hall olmus sakilda miixtalif maddalar
olduguna géra onlar saf deyil. Tamiz havada yagan yadgis suyunda hall olmus sakilda basqa
maddalar olmadigi ligiin bu suya saf su kimi baxmaq olar]

Miuzakiradan sonra musallim diinyada sirin su ¢atismazliginin getdikca darinlasdiyini, Azarbaycanin da
icmali su catismazhgi il tGzlasan 6lkalar sirasina daxil oldugunu, ona gora har birimizin da sudan ganastls
istifade etmayimizi sagirdlarin diqgatina ¢atdirir.

63



Qarnisiglarin novlari (1 saat)
e Darslik: sah. 70
e is doftori: soh. 38

Movzu 4.1.

Altstandartlar 7-1.1.2,7-1.2.1.
Talim magqgsadlari Saf madda va qarisiglari farglandirir.
Homogen va heterogen garisiglari farglandirir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlemayi bacarmag; interaktivlik;
amakdaslig; Uinsiyyat; arasdirma apararaq malumat toplamagq Gsullarini
bilmak; tadgiqat bacarigi

Kémakgi vasitalar Stakan, stisa ¢ubug, su, maye yag, xérak duzu, aseton, tabasir tozu, etil
spirti

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Saf madda ila qarisiglarin farqi, garisiglarin névlarinin miqayisasi.

izahetma. Homogen qarisiglarin hansi maddalardan amals galdiyinin dyranilmasi, homogen qarisiq,
emulsiya va suspenziya arasindaki farglarin miayyan edilmasi.

Aragdirma. Homogen qarisiglarin, emulsiya va suspenziyalarin hazirlanmasi, onlar arasindaki farglarin
miusahida edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1. iD: Ne 1-11.

Qiymatlandirma. Kiiracik modelindan istifade edarak qarisiglarin element va ya kimyavi birlasmadan
amala galmasinin mlayyan edilmasi, garisiglarin ndvlarinin va xisusiyyatlarinin farglandirilmasi.

Movzunun giris hissasinda saf madds, homogen va heterogen qarisiglarin vizual olaraq bir-
birindan farglandirilmasi verilmisdir. Sagirdlara “Tabiat” darsliyindan saf madda va qarisiglarin farglari
malum oldugu (¢lin, onlar bu miigayisani asanligla apara bilarlar. Miallim avvalca sagirdlara mixtalif
yonaldici suallar verir (Saf madda va qarisiglarin farqi nadir? Qarisiglarin hansi névlarini taniyirsiniz?).
Daha sonra giris hissada olan suallar (Hansi halda saf madda, hansi halda isa garisiq verilmisdir? Il halda
verilan maye qarisiq ola bilarmi? ogar Il halda qarisiq verilibsa, na lgiin biz hamin qarisigi amala gatiran
maddalari bir-birindan se¢a bilmirik? Bela olan halda bu, qarisiglarin hansi néviina aid olar?) asasinda
miizakira taskil oliunur. Miayyan olunur ki, | halda garisiq (neft va suyun garisigi), lll halda isa saf madda
(helium) verilib. 1l halda isa vizual olarag maddanin saf, yoxsa garisig oldugunu séylamak mumbkiin deyil.
ogar ikinci halda verilan madda qarisiq olarsa, bu, garisiglarin homogen néviina aid olacag.

Neft va suyun Saf madda va ya Saf maddadir
garisigidir homogen qarisiqdir (helium)
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Muallim sagirdlara “Tabiat” darsliyinden o6yrandiklari garisiglarin iki va daha gox
maddadan ibarat oldugunu xatirladir. Qarisiglari taskil edesn maddalarin ham element, ham da
birlasmalardan taskil olundugunuizah edir. Bu halda darslikda verilandan farqgli niimunalar da géstarmak
olar. Masalan:

Element + element Azot va oksigen qarisigl
Element + birlasma Oksigen va su buxari qarisigl
Birlasma + birlasma Sakarin suda mahlulu

Sonra sagirdlara garisiglarin névleri (homogen va heterogen) xatirladilir. Daha sonra iss homogen
garisiglarin mixtalif halda olan maddalardan amala gala bildiyi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir.

[ Maye-maye qarisigi ]

[ Maye-qaz qarisigi [ Bark-maye gansigi ]

Homogen qgarisiglar

[ Bark-bark garisigi ] { Qaz-qaz qarisigi ]

Bu qarisiglara niimunalar glindalik hayatda rastlasdigimiz maddalardan istifade etmakla sagirdladan
sorusula bilar. Lazim galdikda onlara muxtalif yonaldici suallar vermakls istanilan naticani alde etmak
olar. Darsin davaminda heterogen garisiglarin emulsiya va suspenziya novlari nimunalar gdstarilmakla
izah edilir. izah olunur ki, suda hall olmayan mayelsri su ila qarisdirdigda emulsiya, suda hall olmayan
bark maddalari su ila qarisdirildiqda isa suspenziya amala galir. Miallim sagirdlardan darslikda verilan
nimunalardan farqli nimunalar sorusur, onlar tanidiglari maddalara dair misallar verir.

Daha sonra miusallim sagirdlari “Faaliyyat” blokunda olan tapsirig yerina yetirmak Ggln
kicik gruplara ayirir. Har bir grupa lazimi lavazimatlar verir, bu maddalari su ila qarisdirdigdan sonra
misahidalarini geyd etmayi tapsirir. Faaliyyatin asas maqgsadi sagirdlarin homogen qgarisiglari, emulsiya
va suspenziyani ayani olaraq gérmak va bu qarisiglari bir-birindan farglandirmakdir. isi yerina yetirarkan
blokda verilmis maddalardan farqli maddalar da gotiirmak olar. Sonra blokda verilmis suallar miizakira
olunur (Na liciin bazi garisiglar homogen, bazilari isa heterogen oldu? Heterogen qarisiqlar bir-birindan
na ila farglandi? Maye yadin va etil spirtinin su ila qarisiginin zarracik modeli bir-birindan na ila farqlanir?
Fikrinizi asaslandirin). Mizakiralar zamani malum olur ki, suda hall olan maddalarin amala gatirdiyi
garisig homogen, suda hall olmayan maddalarin amala gatirdiyi qarisiq isa heterogen olur. ©9gar suda
hall olmayan madda bark haldadirsa suspenziya, maye haldadirsa emulsiya amals gatirir. Maye yagin su
ila qarisigl emulsiya, etil spirtinin su ila garisigl iss homogen qarisiq oldugu liclin onlarin zarracik modeli
bir-birindan asagidaki kimi farglanar.
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Su

VL IEIEIN I EN Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglar yerina

yetirmayi taklif edir.

1. Su ile homogen qarisiq, suspenziya va emulsiya amala gatiran maddalari miayyan edin. Fikrinizi

asaslandirin.

[Cavab. Suda hall olan maddalarin su ila amala gatirdiyi garisig homogen, suda hall olmayan maddalarin
su ila amala gatirdiyi qarisiq isa heterogen olur. Suda hall olmayan madda bark halda olarsa suspenziya,

Etil spirti

maye halda olarsa emulsiya amala gatirir.]

Su va etil spirti qarisigi

Maddalar Suda hall olmasi Hal Qarisigin névii
Qlikoza Olur Bark Homogen
Hidrogen xlorid Olur Qaz Homogen
Benzol Olmur Maye Emulsiya
Kalsium karbonat Olmur Bark Suspenziya
Kalium nitrat Olur Bark Homogen
Sirka tursusu Olur Maye Homogen

LIYENENDIEEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Uygunlugu muiayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

a. Azot (N3) va oksigen (O2) ganisigidir

b. Ammonyak (NHs) va karbon dioksid (CO,) qarisigidir
c. Oksigendir (0O,)

| o 00 oo 00 00
0% P PP

66




[Cavab. | halda iki miixtalif birlasmanin molekullarinin garisigi verilib va bu qarisig ammonyak (NH3) va
karbon dioksid (CO,) garisigina uygun galir (b). Il halda isa eyni atomlardan taskil olunmus molekullar
verildiyindan bu, oksigena uygun galir (c). lll halda isa eyni atomlardan amala galan iki miixtalif
molekullarin garisigi verilmisdir va bu hal azot va oksigen garisigina uygun galir (a)]

2. Cadvalin hansi satirlarina v isarasi dizglin yazilmisdir?

ifada Dogru | Yanhs
a. Qarisiglarin tarkibinda yalniz bir név atom ola bilar v’
b. Homogen garisiglarda qarisigi taskil edan maddalari gozls farglandirmak olmur v
c. Suspenziya suda hall olmayan bark madda il suyun heterogen qarisigidir v
d. Etil spirti va su qarisigl emulsiyadir \/

[Cavab:

a. 9n sada qarisiq iki miixtalif elementdan taskil olundugu l¢tin garisidin tarkibinda an azi 2 miixtalif atom
olmalidir. Ona géra da a ifadasinda isara dlizgiin qoyulub.

b. Homogen qarisiglarda qarisi§i taskil edan maddalari gézla farqlandirmak olmur. isara diizgiin
qoyulmayib.

c. Suspenziya suda hall olmayan bark madda ila suyun heterogen qarisigi oldudu ligiin isara diizgiin
goyulub.

d. Etil spirti suda hall oldugu i¢iin onun su ila garisi§i homogendir. Isara diizgiin goyulmayib]

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Kiracik modelindan istifada edarak qarisiglarin tarkibini Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
miiayyan edir
Qarisiglarin névlarini va xtsusiyyatlarini farglandirir Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
mohkamlandirma

Novbati darsa hazirlq.

Novbati darsde “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibasi aparilacagindan misllim lavazimatlari
(kukard tozu, damir tozu, cini kasa (va ya sinaq stisasi), magnit, spirt lampasi) avvalcadan hazirlamalidir.
Muallimin tacriibani avvalcadan aparmasi tévsiya olunur. Bununla ham naticanin alinib-alinmadigi
yoxlanilar, ham da yarana bilacak problemlarla darsdan avval qarsilasilar, tacriba lglin tahliikasizlik
gaydalari miayyanlasdirilar.

Kimyavi birlagsmalarin va qarisiglarin farqli xiisusiyyatlari (1 saat)

Movzu 4.2. ¢ Darslik: sah. 73
e is doftori: sah. 43
Altstandartlar 7-1.1.2.,7-1.2.1.
Talim magsadlari Saf maddas va garisiglarin xassalarini migayisa edir.
XXI asr bacariglari Tanqidi diisinmayi bacarmag, fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma
apararaq malumat toplamagq Usullarini bilmak.
Komakgi vasitalar Kikard tozu, damir tozu, ¢ini kasa, magnit, spirt lampasi.
Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch?v=0Y498KxP-vk

67



Darsin qisa plani

Calbetma. Qarisig taskil edan maddalarin va kimyavi birlasmani taskil edan elementlarin bir-birindan
ayrilma Usullarinin miiqayisasi.

izahetma. Qarisiq va kimyavi birlasmalarin xassalarinds olan fargin miiayyan edilmasi.

Arasdirma. Qarisig va kimyavi birlagsmalarin ayrilma Gsullarinin miigayisa olunmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, iD:Ne 1-8.

Qiymatlandirma. Zarracik modelina asasan saf madda va qarisigin miayyan edilmasi, qarisig va kimyavi
birlasmalarin xassalarinda olan fargin izah edilmasi.

Movzunun giris hissasinda garisigi taskil edan maddalarin va kimyavi birlasmani taskil edan
elementlarin ayrilma Usullarinda olan fargin miayyan olunmasi taklif olunur. Musallim sagirdlarin
diqgatini “Xérak duzu ila su qarisigini bir-birindan neca ayirmaq olar? Bu ayrilma lisulu fiziki, yoxsa
kimyavi dsuldur? Fikrinizi asaslandirin. Suyun tarkibinda olan hidrogen va oksigeni da oxsar (isulla
ayirmaq olarmi? Fikrinizi asaslandirin” suallarina yonaldir. “Tabiat” darsliyindan sagirdlara malumdur ki,
garisigl amala gatiran maddalari mixtalif fiziki Gsullarla (alemas, slizma, buxarlandirma, magqgnitla
tasiretma) bir-birindan ayirmaq olar. Kimyavi birlasmalar isa fiziki Gsullarla onu amala gatiran
elementlara ayrilmir. Bunun Ggln kimyavi Usullar tatbiq olunur. Bu biliklardan istifads edarak sagirdlar
x6rak duzu ile suyun buxarlandirma Gsulu il ayrildigini, suyu taskil edan elementlarin isa oxsar Uslla
ayrila bilmayacayi cavabini verirlar.

Qarisig va kimyavi birlasmalar haqqginda bir daha imumi malumat verildikdan sonra
onlarin ayrilma Gullari arasindaki farglar izah olunur. Miallim garisigl amala gatiran saf maddalar fiziki
Gsullarla (stizma, buxarlandirma va s.) bir-birindan ayrildigi halda, birlasmani amala gatiran elementlarin
fiziki Gsullarla bir-birindan ayrilmadigini sagirdlarin diqgatina catdirir. izah zamani fargli niimunaler
lizarinda da miizakira taskil oluna bilar. Masalan:

Qarisiq va ya madda  Bir-birindan ayrilan madda va ya element Ayrilma iisulu
Su + spirt Su va spirt Fiziki Gsul
Ammonyak Azot va hidrogen Kimyavi tsul
Su + sakar Su va sakear Fiziki Gsul
Karbon qazi Karbon va oksigen Kimyavi Gsul

Musallim darsin izahina qgarisigl amala gatiran saf maddalarin bir-biri ila istanilan nisbatda garisa bilacayi
malumatini vermakla davam edir. Bu, mixtalif maddalarin garisigi izarinda izah edils bilar. Masalan,
asagidaki sxem Uzarinde misallim sagirdlara hidrogen va oksigen gazlarindan muxtalif garisiglarin
hazirlanmasini izah edir.

o o, ‘03
+ | o
% % 'oo'

hidrogen oksigen garisiq
o % .0

+ —
hidrogen oksigen garisiq
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Gostarilan nimunalardas hidrogen va oksigeni fargli migdarlarda gétiirmakls hidrogen va oksigen garisigi
hazirlamagin miimkin oldugu sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Miallim sagirdlarin har birina oxsar sxemi
tartib etmayi da tapsira bilar. Bu zaman har bir sagirdin tartib etdiyi sxem farqli olacag. Muallim bu Gsulla
da eyni gazlardan farqli tarkibli garisiglarin hazirlanmasinin mimkanliyiini sagirdlara izah eds bilar.
Daha sonra muallim kimyavi birlasmalar amala galmasi haqqinda sagirdlara malumat verir. Bunu suyun
amala galmasi misali Gizarinda izah edir va bildirir ki, su amala galdikda hidrogen va oksigen molekullari
2 : 1 nisbatinda birlasir.

%

hidrogen oksigen su

Oxsar olaraq musallim sagirdlara ammonyakin amala galmasi sxemini tartib etmayi taklif eda bilar. Bu
zaman sagirdlar muayyan edirlar ki, ammonyak amsala galdikda azot va hidrogen uygun olaraq 1:3
nisbatinda birlasir.

Musallim sagirdlsrs “Faaliyyst” blokunda verilan tacriibani aparmag) taklif edir. 9vvalca
onlara tacriibanin talimati ila tanis olmalarini tapsirir. Miallim sagirdlarin talimatla tam tanis olduguna
amin oldugdan sonra onlara tahliikasizlik gaydalarini bir daha xatirladir. Sonra muallim sagirdlari lazim
olan lavazimat ila tamin edir, onlarin xalat geyinmalarina, rezin alcaklardan va qoruyucu eynaklardan
istifade etdiklarina amin oldugdan sonra tacriibaya baslamalarina icaza verir. Tacrilba miiddatinda
tohliikasizlik qaydalarina riayat olunmasina nazarat edir, ehtiyac olduqda sagirdlara komak edir. Bu
tacriibada asas maqgsad domir va kikird garisiginin reaksiyadan avvalki va sonraki xassalari arasindaki
farqgi miiayyan etmakdir. Ona gora da sagirdlar reaksiyadan avval kiikiird va demir tozu garisigina magnit
yaxinlasdirirlar. Sonra isa garisigl ¢ini kasaya (¢ini kasa olmadigda sinaq slisasina) alave edib tadrican
spirt lampasinda qizdirir va tadrican qarisigin qara kitlaya cevrildiyini misahids edirlar. Reaksiyanin tam
getmasindan amin oldugdan sonra spirt lampasi séndirilir va bir gadar sonra (gisman soyudugdan
sonra) ¢ini kasada olan kiitlaya maqnit yaxinlasdirilir (sgar reaksiya sinaq slisasinda aparilibsa, ehtiyatla
stise muallimin nazarati altinda sindirilir va reaksiya mahsulu ayrilarag ona maqgnit yaxinlasdirilir). Sonra
sagirdlara “Faaliyyat” blokunda olan suallar tagdim olunur (Kiikiird va damir tozu qarisigina magqnit
yaxinlasdirdigda na bas verdi? Reaksiyadan sonra amala galan birlasmaya maqgnit yaxinlasdirdigda na
miisahida etdiniz? Qarisigla birlasma arasinda hansi farqgi miiayyan etdiniz?). Sagirdlar alda etdiklari
naticalari suallar lizarinds miizakira edirlar. Onlar reaksiyadan avval demir tozu va kiikiird garisigindan
domirin magqgnita cazb olundugunu, reaksiyadan sonra iss amala galon maddanin magnite cazb
olunmadigini misahida etdiklarini misallimla paylasirlar.

Damir va kikird ganisigi

FeS

/ \

Mizakiranin yekunu olaraq miayyan olunur ki, garisigl amala gatiran saf maddalar garisigda xassalarini

gatirir.
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Sonra musllim sagirdlsrin diggatini “Dlstin-Mizakira et-Paylas” blokuna yénaldir.
Onlara ham xlor gazinin, ham da x6rak duzunun tarkibinds xlorun oldugunu xatirladir. “Na (igiin xlor qazi
zaharli olsa da, xérak duzu zaharli deyil?” suali Gzarinde muzakira taskil edir. Sagirdlar arasdirma
marhalasinda alda etdiklari biliys asasan izah edirlar ki, xlor sarbast halda zaharli olsa da, x6rak duzunda
birlasmanin tarkibinds oldugundan 6z xassasini itirib.

VL EIEI DI EN Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglar yerina
yetirmayi taklif edir.

Ammonyakin tarkibinda olan hidrogeni ayirmagq tglin hansi Gsul taklif edardiniz? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. Ammonyak (NHs) kimyavi birlasma oldugu liclin onun tarkibinda olan hidrogen va oksigen
elementlarini fiziki dsulla deyil, kimyavi (isulla bir-birindan ayirmaq olar]

LIV ENENDIEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis suallar miizakirs olunur.
1. Modellari ifadalarla uygunlasdirin:

@) o) OOO CQ OO
© o @0 o Cbc?oo
a b C

I. Yalniz kiiklirda aiddir

II. Damir va kiikird qarisigina aiddir

lI. Yalniz FeS birlasmasina aiddir

[Cavab. a modelinda yalniz bir név element verildiyi l¢iin kiikiirda, b modelinda iki miixtalif elementin
qarisigi verildiyi lg¢tin damir va kiikiird garisigina, ¢ modelinda isa kimyavi birlasma verildiyi ligiin FeS-a
aid olacaq]

2. Hanslilarin tarkibinda azot 6z xassalarini saxlamir? Fikrinizi asaslandirin.

a. Hava

b. Ammonyak

c. Nasatir spirti

[Cavab. Havanin tarkibinda olan azot, oksigen, karbon qazi va digar maddalarla birlikda qarisiq sakilda
olur. Ona géra da havada olan azot 6z xassasini saxlayir. Ammonyak (NHs3) va nasatir spirti (NH,OH)

galir]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Zarracik modelina asasan saf madda va qarisiglart miayyan edir | Sual-cavab, tapsiriq

Qarisig va kimyavi birlagmalarin xassalarinda olan fargi izah edir | Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
mohkamlandirma, tapsiriq

Novbati darsa hazirliq

Novbati darsds “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibasi aparilacagindan musllim lavazimatlari (cay
sodasi, spirt lampasi, kimyavi stakan, termometr) avvalcadan hazirlamalidir. Maktab laboratoriyasinda
cay sodasi olmadiqgda suda hall olmasi temperaturdan asili olarag ¢ox dayisan maddalardan (KCIOs,
K2Cr,07, KNO3 va s.) istifada oluna bilar. Miallimin tacriibani avvalcadan aparmasi va talab olunan grafiki
gurmasi tévsiya olunur. Bununla ham naticanin alinib-alinmadigi yoxlanilar, ham da ¢ixa bilacak
problemlarla darsdan avval qarsilasilar.
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Hallolma. Hallolmaya tasir edan amillar (2 saat)

Movzu 4.3. ¢ Darslik: sah. 76
e is doftari: sah. 46

Altstandartlar 7-1.2.2.

Talim magqgsadlari Hallolma prosesinin mahiyyatini izah edir.
Hallolmaya tasir edan amillari miiayyan edir.
Hallolmaya aid sada hesablamalar aparir.

XXI asr bacariqglari interaktivlik; fikirlarini asaslandira bilmak; tnsiyyat; arasdirma apararaq
malumat toplamaq Usullarini bilmak; tadgigat bacarigi; IKT-dan istifada
bacariglar

Komakgi vasitalar Cay sodasi, qizdirici, kimyavi stakan, termometr, elektron tarazi

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration

all.html

Darsin qisa plani

Calbetma. Sakarin doymus va doymamis mahlullarinin miqayisasi.

izahetma. Suda hall olan va hall olmayan maddalar, doymus va doymamis mahlullar arasinda fargin
muayyan edilmasi, maddalarin hall olmasina tasir edan amillarin izahi, hallolma gabiliyyatina aid
hesablamalarin aparilmasi, hallolma grafiklarindan istifade olunmasi.

Arasdirma. Bark maddalarin hall olmasina temperaturun tasirinin tadqiqi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, iD:Ne1-8.

Qiymatlandirma. Suda hall olan va hall olmayan maddalarin miiayyan edilmasi, maddalarin hall olmasina
tosir edan amillarin izah olunmasi, hallolmaya aid sads hesablamalarin aparilmasi va hallolma
grafiklarindan istifada olunmasi.

Movzunun giris hissasinda sakarin suda hall olmasi, doymus va doymamis mahlul arasinda
olan farg va hallolmaya temperaturun tasiri verilmisdir. Miallim sagirdlarin diggatini verilmis matna
yonaldir ve “Tabiat” darsliyinden 6yrandiklari biliklari xatirladir. Sagirdler “Sakari suya alava edib tam
garisdirdigda na ligiin “yoxa ¢ixir”? Sizca, bu hadisa biitiin maddalarla bas verarmi? Alinmis mahlula sakar
alava edib qarnisdirmaga davam etdikda na ligiin sakar “yox olmur”? Fikrinizi asaslandirin. Suyu
gizdirdigda na ligciin sakar yenidan “yoxa ¢ixir”?” suallarina ¢ox da ¢atinlik cekmadan cavab verirlar.
Miuzakiralar zamani sagirdler sakar suda hall olan maddas oldugu (g¢lin “yoxa ¢cixdigin1”, daha ¢ox sakari
suya alava edib garisdirmaga davam etdikds doymus mahlul amala galdiyi liclin onun “yoxa ¢ixmadigini”,
suyu qizdirdigda sakarin hallolmasi artdigi liclin yenidan “yoxa ¢ixdigin” miiayyan edirlar.

Mdsllim sagirdlara bir daha suda hall olan va hall olmayan maddalar haqgqinda malumat
verir. Suda hall olan maddalari su ila garisdirdigda mahlul amala gatirdiyini va bela garisigin homogen
oldugunu izah edir. Sonra doymus va doymamis mahlullarin fargini asagidaki sakil Gzarinda sagirdlarin
diqgatina ¢atdirir.
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Sonra maddalarin hallolma qabiliyyati hagqinda malumat verir. O, sagirdlarin nazarina ¢atdirir ki,
maddalarin suda hallolma gabiliyyati miayyan temperaturda 100 ml suda onun doymus mahlul amala
gatirdiyi migdarina géra miiayyan edilir. Yani hamin temperaturda suda maksimum madda hall olub.
Suyun sixhigr 1 g/ml oldugu UG¢lin onun 100 ml-i 100 g olur. Ona géra da maddanin suda hallolma
gabiliyyati 100 g su U¢iln da hesablana bilar. Miiallim sagirdlarin diggatini verilmis cadvala yonaldir va
bu cadvalda verilan malumatlardan istifada etmakla miixtalif sade masalalar hall etmayi taklif edir.

Madda 20°C-da 100 ml suda hall olan miqgdari, q
Sakar 203
Xorak duzu 36
Cay sodasi 10
Gips 0,26
Karbon qazi 0,18
Oksigen 0,01

Masala halli zamani sagirdlara riyaziyyat fannindan tanasiib qurulma gaydasi xatirladilr.

Masala Halli
100 ml ------- 203 q
200 ml suda an ¢ox ne¢a qram sakar hall etmak olar? 200 M| ——eeemv X x = 406 q
18 g x6rak duzunu suda tam hall etmak tglin minimum nega 36q - 100 mi
ml su lazimdir? 18 q ----—--- X x =50 ml
100 ml ------- 10¢
500 ml suda an ¢ox ne¢a qram ¢ay sodasi hall etmak olar? 500 ml ------- X x=50q

Daha sonra muallim maddalarin hall olmasina temperaturun tasirini “Faaliyyat”
blokunda olan tacriibani aparmagla 6yranmayi taklif edir. Sagirdlera tacriibanin talimati ila tanis
olmalarini tapsirir. Talimatla tanis oldugdan sonra muallim onlara tahliikssizlik gaydalarini bir daha
xatirladir. Sonra misallim sagirdlari lazim olan lavazimatlarla tamin edir, onlarin xalat geyinmalarins, rezin
alcaklardan va qoruyucu eynaklardan istifada etdiklarina amin oldugdan sonra tacriibays baslamalarina
icaza verir. Ehtiyac olarsa, termometrdan istifade olunma qaydalarini onlara xatirladir. Muallim
sagirdlara maddanin kitlasini daha dagiglikla 6lgcmayi va doymus mahlulun amalagalma anina xisusi
diggat yetirmayi tapsirir. Clinki qurulacaq grafikin daqiqliyi bundan asili olacag. Bundan basqa, muallim
har qrupa daftarlarinds asagidaki kimi cedval ¢akmalarini va misahidalarini hamin cadvals geyd
etmaloarini tapsirir. Sagirdlarin verilmis temperaturlarda miayyan etdiklori cay sodasinin kiitlasi
taxminan cadvaldaki kimi olmalidir.

Temperatur, °C 100 ml suda hall olan kiitlasi, q
0 7
30 11
50 15
70 20

Daha sonra onlar miayyan etdiklari giymatlari dncadan daftarlarina ¢akdiklari grafikda néqtalarla geyd
edib hamin noqtalari birlasdirmakls ¢ay sodasinin hall olmasinin temperaturdan asililiq grafikini qurmus
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olacaglar. Qrafik asagidaki kimi olur. Sagirdlara bu grafiki komputer programlarindan istifade etmakla
evdo tartib etmak da tapsirila bilsr.
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v
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Qrafik quruldugdan sonra musallim sagirdlara blokda olan suallari (Na miisahida etdiniz? Cay sodasinin
suda hall olmasina temperatur neca tasir etdi?) verir. Sagirdlar tacribadan miisahidalarina asasan
temperaturun artmasi ila cay sodasinin suda hallolmasinin artdigini bildirirlar. Sonra sagirdlar “Biitiin
maddalarin hall olmasina temperatur eyni ciir tasir edarmi?” sualina “Tabiat” darsliyina asasan bitin
maddalarin hall olmasina temperaturun eyni clir tasir etmadiyi cavabini verirlor.
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Muallim temperaturun artmasi ils bark madds zarraciklarinin suda daha ¢ox ve suratli
yayildigini, ona gora da bark maddalarin suda hall olmasinin temperaturdan asililiq grafiklarinin sakildaki
kimi oldugunu sagirdlarin nazarina catdirir, bu artimi grafikler lizarinda gostarir, sagirdlarda grafiklarla
islamak bacarigi formalasir. Miallim qazlarin suda hall olmasi zamani isa bunun aksi oldugunu vurgulayir.

Muallim gazlarin suda hall olmasinin temperatur artdigca azaldigini “Bilirsinizmi” blokunu da nazara
alaraqg giindalik hayatda rastlasilan real hadisalar lizarindan izah edir. Masalan, isti halda olan qgazh icki
slisasinin gapagi acildigi zaman gazin suda hall olmasi azaldigi Gi¢lin siiratls ickidan kanarlasir va naticada
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stisadaki mayenin daha ¢ox asib-dasdigi misahida olunur. Qazlarin suda hall olmasi da grafiklar Gizarinda
izah olunur.

Mdsallim hamgcinin gazlarin suda hall olmasina tazyiq tssir etdiyi halda, bark maddalarin suda hall
olmasina isa tazyiqgin tasir etmadiyini vurgulayir. O bunu gaz molekullari arasindaki masafanin cox olmasi
naticasinda onlarin asanhgla sixila bilmasi, bark maddalarin zarraciklari arasinda iss masafe olmadigi
Ggln onlarin sixila bilmamasi ila alagalandirir. Belalikls, tazyiqi artirdiqda suya kegan qaz molekullarinin
sayl artdigi ticlin gazlarin suda hall olmasi da artir.

Sonra muallim izah eda bilar ki, gazli sularin gapagini agcdigda tazyiq azladigi li¢lin gazlarin suda
hallolmasi azalir va sudan qazlar ayrilir.

(Lo EIEIN I EN Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglar yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda bark maddalarin suda hall olmasina temperaturun tasiri ila bagh
hesablamalar verilmisdir.

1. Qrafikdan istifade edarak asagida verilmis suallari cavablandirin.
a. Aliminium nitratin 30°C-da 100 ml suda hall olmasini
(gramla) miiayyan edin. ' T
b. Tagriban hansi temperaturda (°C ils) ammonium | '
xlorid va kalium nitratin hall olmasi eynidir?

=}
=

c. 40°C-da maddalari hallolma qabiliyyatinin artma sirasi o H ! P\ﬂyﬁ‘;/ ‘ 1 I
ilo diztin. EEEEP «mEEE 1 :
d. Kamran 200 g suda 80 g kalium xlorid hall etmak - ! WA

| S 1Ly fnd
istayarss, 0, suyu an azl hansi temperatura gadar , *}W
qizdirmahdir? i b 0 // e T
° e . e | 1 il I ||
e. Leyla 40°C-da 500 g suda an ¢ox ne¢a gram aliminium - . / i '
nitrat hall eda bilar? T

100 ml suda hall olan maddanin kitlasi, q

0 10 20 30 40 50

Temperatur (°C)

[Cavab.
a. Qrafikds maddalarin 100 ml suda hall olmasi verildiyi (i¢iin aliiminium nitratin 30°C-da 100 ml suda
hall olmasi taxminan 81 qramdir.

b. Qrafikdan gériindiiyii kimi, taxminan 24°C temperaturda ammonium xlorid va kalium nitratin hallolma
qrafiklari bir-biri ila kasisir, yani 24°C-da onlarin hall olmasi eynidir.

74



¢. 40°C-da 100 ml suda taxminan kalium xloridin hall olmasi 38 q, ammonium xloridin hall olmasi 44 q,
kalium nitratin hall olmasi 64 q, aliiminium nitratin hall olmasi isa 88 g-dir.
d. 200 q suda ------ 80 q kalium xlorid hall olur

100 q suda ------ x g kalium xlorid hall olur x=40
Qrafikdan gériindiiyii kimi, taxminan 46°C-da 100 ml suda 40 q kalium xlorid hall olur.

e. 40°C-ds 100 q suda ------ 88 q aliiminium nitrat hall olur
40°C-da 500 g suda ------ x g aliiminium nitrat hall olur x =440]

LINENEN Y EN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Uygunlugu miayyan edin.

I. Suda hall olan maye madda a. maye yag
II. Suda hall olmayan bark madda b. ammonyak
l1I. Suda hall olan gaz ¢. qum
d. etil spirti
e. sokar

[Cavab: 1—d; Il—c; Il - b]

2. Cadvalin hansi satirlarina v isarasi dlzglin yazilmisdir?

ifada Dogru Yanlis
a. Tabasir suda hall olmayan mayedir v
b. Etil spirti suda hall olan mayedir v
c. Temperaturu artirdigda karbon gazinin suda hall olmasi artir v
d. Tazyiqi artirdigda oksigenin suda hall olmasi artir v
e. Temperaturu artirdiqgda x6rak duzunun suda hall olmasi artir v

[Cavab.

a. Tabasir suda hall olmayan meayedir bark maddadir ( v isarasi dogru yazilib)

b. Etil spirti suda hall olan mayedir ( v isarasi dogru yazilib)

c.Temperaturu artirdigda karbon gazinin suda hall olmasi erti azalir ( v isarasi dogru yazilib)
d. Tazyiqi artirdigda oksigenin suda hall olmasi artir ( v isarasi dogru yazilmayib)

e. Temperaturu artirdigda xérak duzunun suda hall olmasi artir ( v isarasi dogru yazilb)]

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Maddalarin suda hall olmasini miiayyan edir Calbetms, faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Doymus va doymamis mahlullari farglandirir Calbetms, faaliyyat, sual-cavab
Maddalarin hallolmasina tasir edan amillari izah edir Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
Hallomaya aid sada masalalarin hall edilmasi va halloma Sual-cavab, méhkamlandirma
grafiklarindan istifads olunmasi

Novbati darsa hazirliq
Novbati darsin “Elm, texnologiya, hayat” bélmasina hasr olunacagini nazara alaraqg musallim sagirdlara
bu materiali sarbast sakilde oxumagi tapsirir. Bu dars l¢lin miallim asagidaki miizakire movzularindan
birini taqdim eda bilar:

e  Metallarin muasir totbiq sahalari

e Metallarin texnikada tatbiqi
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e Metal materiallardan istifadanin Gstinliklari

e Metal va plastik materiallarin miigayisasi va s.
Muallim sagirdlara segilmis moévzunu elan edir, onu miixtalif manbalardan arasdirmagq tapsirigini verir.
Sagirdlar mizakirs t¢in konilli olarag mixtalif ayani vasitalar da hazirlaya bilarlar. Miallim avvalcadan
secilmis mizakirani taskil etmak Gglin istigamatlandirici suallar hazirlamalidir. Bu suallarin hazirlanmasi
zamani sagirdlarin bilik saviyyasi va maraq dairasi nazara alinmalidir.

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 81

Bu materialin verilmasinds magsad sagirdlarin bélmada 6yrandiklari garisiglara aid nazari biliklarin
miasir hayatimizdaki tatbiqi ile alagalendirmakdir. Saf halda olan metallarin xassalari cox vaxt istifadaya
alverisli olmadigi Ggln, bu blokda arintilar hagqinda malumat verilir. Bildirilir ki, arintilor muxtalif
metallardan va ya metal va geyri-metallardan hazirlanir. @9mala galan arintilarin xassalari saf halda olan
metallarin xassalarindan Gstin olur. Belsa ki, damirdan hazirlanan cuqun va polad damira nisbatan daha
bark ve muxtalif tasirlara qarsi davamli olur. Ona gora da bu arintilardan sanayenin bir cox sahalarinda
genis istifads olunur. Aliminiumdan hazirlanan arintilarin ise asas xisusiyyati yilinglil va davamh
olmasidir, ona gora da bu arintilar tayyara istehsalinda, ylingll metal konstruksiyalarin hazirlanmasinda
va s. tatbiq edilir. Hoamginin misin arintilarindan olan biriinc va latundan muxtalif insaat materiallarinin
hazirlanmasinda istifads olunur. Bu bdlmada muallim sagirdlerin diggastini “Dlisiin-Miuizakirs
et-Paylas” blokuna yénaldir. Mizakiralar zamani sagirdlar bildirirlar ki, yarislarda | yer tutana qizil, Il yer
tutana glimus, Il yer tutana ise misin arintisi olan biriinc medallar tagdim edilir.

Novbati darsa hazirliq

Muoallim sagirdlara layihada olan tacriibani ev saraitinda aparmaq ¢atinlik toradacayi lg¢lin sinifda
birlikda aparacaqglari malumatini verir. Bunun (glin o, sagirdlera layihani evda diqgatle oxumalarini
tapsirir. Homcinin misllim 6zl do novbati darsds layihani hayata kecira bilmak lclin lazim olan
avadanliglan (kimyavi stakan, tarazi, qif, qasiq, slizgac kagizi, xdrak duzu, sakar va s.) névbati darsa hazir
etmalidir. Tacriibanin avvalcadan 1 dafa aparilmasi tévsiya olunur.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 83

Layihanin hayata kecirilmasinin magsadi sagirdlards tacriiba zamani daqiq va diggatli islomak
bacariglarinin asilanmasi va sada riyazi hesablama vardislarinin artirilmasidir. Layihada olan tacriibani
sinifda aparacaglarini dncadan bildiklari Gglin ndvbati darsa sagirdlar hazirligh galirlar. Maallim onlara
aydin olmayan hissalari izah edir, sonra sagirdlari kicik gruplara bollb onlara talimata uygun prosedurlari
aparmag tapsirir. Sagirdlar lazim olan tachizatla temin edildikden sonra muallim onlarin isa
baslamalarina icaza verir va ilk olaraq daftarlarina layihada oldugu kimi cadval ¢akmalarini istayir.

Suyun Suyun stakan ila Mahlulun stakan ila 100 ml suda hall olmus Katls Tacriibanin
hacmi, ml birlikda kitlasi, q birlikda kiitlasi, q maddanin kitlasi, q farqi, q xatasl, %
100

isin gedisinde musallim sagirdlera daha diggatli olmagi, 6lgmalards na gadar hassas olsalar, tacriibs
xatasinin da bir o gadar az olacagini vurgulayir. Tacriibsa tam olaraqg bitdikdan sonra an ¢ox xata edan
grupla an az xata edan grup muiayyanlasdirilir. Sonra isa bunun sabablari mizakira olunur. 9n az xata
edan grupun daha ¢ox naya diqqgat yetirdiyi miiayyan edilir va digar gruplara da toévsiys edilir ki, onlar
da tacriiba zamani hamin amillara daha ¢ox diqgat yetirsinlar.

76



BOLMD - 5 Qarisiqlarin ayrilma iisullari

. Darslik | is daftari
Movzu Ne Adi Saat (sah.) (sah.)
Mo6vzu 5.1 | Kristallagdirma usulu 2 6 3
Movzu 5.2 | Sada distilla va fraksiyali distilla Gsullari 2 11 9
Movzu 5.3 Durultma Usulu 2 15 12
Movzu 5.4 | Kagiz xromatografiyasi tGsulu 2 17 14
Elm, texnologiya, hayat 1 20
Layiha 1 22
Umumilasdirici dars (Xiilasa ve tmumilasdirici tapsiriglar) 1 24 16
KSQ 1
comi 12

Boélmanin qisa icmali

Bu boélmada sagirdlar “Tabiat” darsliyinden o6yrandiklari garisiglarin  ayrilma Gsullarindan olan
buxarlandirma va slUzma Usullarina farqli yondan baxacaq, kristallasdirma Gsulu ile buxarlandirma
Gsullarinin fargini, qizdirdigda asanligla kimyavi ¢evrilmaya maruz galan va temperaturun tasiri naticasinda
hallolmasi kaskin dayisan bark maddalarin su ila garisigini buxarlandirma Usulu ila deyil, kristallasdirma
Usulundan istifada etmakla ayrilmasinin daha magsadauygun oldugunu anlayacaglar. Hamginin suda hall
olan bark maddalarin garisigindan suyu ayirmagq tg¢ln sada distilla tisulundan, bir-birinda hall olan mayelarin
garisigindan hamin mayelari ayirmaq Ugin isa fraksiyali distilla Gsulundan istifada edildiyini bilacak, bu
Usullar tatbiq etmak Ggln istifads olunan qurgular arasindaki farqi ayani olarag 6yranacaklar. Bir-birinda
hall olmayan mayelarin garisigindan mayelari ayirmagq tg¢lin durultma Gsulunun mahiyyatini bilacak, ayani
olaraq bu Gsuli tatbiq edib ayirici qif vasitasile maddalari bir-birinden ayirmaq bacarigina yiyalanacaklar.
Bundan basqa garisigin tarkibini miayyan etmak va garisigdaki maddslari ayirmaq Uglin kagiz
xromatogqrafiyasinin tatbigini dyranacak, bu lsulu tatbiq etmakls mixtalif mirakkablarin tarkibinds olan
rangli maddalari ayirilb onun hansi rangli maddalarden amsala galdiyini miisayyan edacaklar. “Elm,
texnologiya, hayat” bélmasinda kolon xromatoqrafiyasi ve onun tatbigi ila alagali maragl malumatlar slda
edacak, “Layiha” bolmasinda isa bir-birinda hall olan Gi¢ mayenin qarisigindan fraksiyal distilla Gsulu ila bu
maddalari ayiracaglar.

Bélmaya giris
Muallim sagirdlara bélmanin giris hissasinda olan Oll danizls bagh maraqgli malumati oxumalarini tapsirir.
Mizakiraya baslamaq Uglin sagirdlardan bu malumatin éncadan bilib-bilmamalarini sorusur. Miizakirani
darinlasdirmak liclin miallim malumatda onlarin an ¢ox diggatini calb edan faktin na oldugunu sorusa bilar.
Sonra darslikda olan suallar mizakira olunur:
- Danizin dibinda duzlarin yigilma sababi nadir?
[Cavab: Daniza axan ¢aylar 6zlari ila miixtalif minerallari (duzlari) yuyaraq daniza gatirir. Danizda su
tadrican buxarlanir duzlar isa buxarlanmadidi lg¢iin danizin dibina va ya suda hall olmus sakilda
toplanir.]
- Sizca, Olii danizin suyunda duzlarin migdari fasillara géra neca dayisir?
[Cavab: Yay aylarinda hava isti oldugu (giin danizin suyu ¢ox buxarlanir va naticada doymus
moahluldan duzun bir hissasi ayrilaraqg danizin dibinda va sahilinda kristallar formasinda toplanir,
soyuq havalarda isa suyun buxarlanmasi ¢cox olmadigi tictin hamin duzlar suda hall olmus sakilda olur
va naticada suyun tarkibinda fasillara géra duzun miqgdarinda ciddi bir dayisiklik olmur.]
- Doanizin suyunda hall olmus bu duzlari sudan hansi tsullarla ayirmagq olar?
[Cavab: “Tabiat” darsliyindan dyrandiyimiz buxarlandirma dsulu ila.]
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Kristallasdirma lisulu (2 saat)

bt St e Darslik: sah. 6
e is doftari: sah. 3

Altstandartlar 7-1.2.3

Talim magqgsadlari Buxarlandirma va siizma tsulunun mahiyyatini izah edir
Kristallasdirma Gsulunun mahiyyatini izah edir
Buxarlandirma va kristallasdirma Gsullarini migayisa edir

21-ci asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlemayi bacarmag, interaktivlik,
amakdaslig, mévcud hall yollarina dizalislar etmak, tadqgigat bacarig

Komakgi vasitalar Spirt lampasi, istiya davamli kimyavi stakan, Erlenmeyer kolbasi, qif,
stizgac kagizi, lupa, ligayaq, CuSO4-5H,0 kristalhidrati, su

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=QdwKhbtzsug

Darsin qisa plani

Calbetma. Suda hall olan va hall olmayan bark maddalarin ayrilma tsullarinin miiqayisasi

izahetma. Siizma, buxarlandirma va kristallasdirma tsulu ila garisiglarin ayrilmasinin mahiyatinin izah
edilmasi, buxarlandirma va kristallasdirma UGsullarinin migayisa edilmasi

Arasdirma. Kristallasdirma Gsulundan istifada edarak kristalhidratlarin mahluldan ayrilmasinin tatbiq
edilmasi

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1. iD: Ne 1-9.

Qiymatlandirma. Kristallasdirma va buxarlandirma Gsullari arasinda farglarin miiayyan edilmasi, maddanin
suda hallolmasina temperaturun tasirini nazara alaraq buxarlandirma va kristallasdirma Gsullarinin tatbiq
imkanlarinin arasdiriimasi

Movzunun giris hissasinda suda hall olan va hall olmayan bark maddalar, hamin bark
maddalarin su ilo amala gatirdiyi qarisiglarin vizual olaraqg bir-birindan farglandirilmasi verilmisdir.
Sagirdlara “Tabiat” darsliyindan suda hall olan va hall olmayan bark maddalarin ayrilma Gsullari malum
oldugu tclin onlar, verilmis bu qgarisiglarin hansi Gsulla ayrilmasini asanligla cavablandira bilar. Sagirdlara
movzunun giris hisssada olan suallar verilir: “Kalium nitrat va su qarisigini hansi tsulla ayirmagq olar?
Qumun su ila qarisigini hansi dsulla ayirmagq olar? Kalium nitrat va su qarisigindan kalium nitrati suyu
tam buxarlandirmadan ayirmaq olarmi?”

Mdzakiralar zamani malum olur ki, kalium nitrat va su qarisigini buxarlandirma, qumun su ila garisigini
isa stizma Usulu ila ayirmaq olar. Kalium nitrat va su garisigindan kalium nitrati ayirmaq Gclin suyu tam
buxarlandirmagla yanasi, suyun miiayyan hissasini buxarlandirib sonra iss mahlulu soyudaraq ayirmagq
mamkindr.

Muallim sagirdlara “Tabiat” darsliyindan 6yrandiklari garisiglarin ayrilma Gsulunu xatirladir.
O, bildirir ki, suda hall olan bark maddalari sudan ayirmagq lg¢ln buxarlandirma tGsulundan istifada edilir.
Suyun gaynama temperaturu bark maddanin qgaynama temperaturundan asagl oldugu Ugln
buxarlandirma zamani su buxarlanaraq ayrilir, bark madda isa gabin dibinda galir. Buna x6rak duzu va
digar suda hall olan bark maddalarin su ila garisigini misal géstarmak olar. Miallim buxarlanmanin
tobiatds daima bas verdiyini, isti aylarda ise bu hadisanin daha siratli oldugunu sagirdlarin diggatina
¢atdirir. O, hamginin yay aylarinda “Masazir géli”nda suyun buxarlanmasi naticasinda goliin sahilinda va
dibinda toplanan duz kristallarini niimuna gostarir. Sonra suda hall olmayan bark maddalari sudan
ayirmagq Ugin siizma Usulundan istifads edildiyini, bu zaman buxarlandirma tGsulundan da istifada oluna
bilacayini, amma siizma lsulunun daha samarali oldugunu sagirdlarin diggatina ¢atdirir. Slizma zamani
bark maddanin hissaciklari boyilik oldugu lciin, stizgac kagizindan (filtr kagizindan) kega bilmir, su isa
slizgac kagizindan kecarak qifin altina yerlasdirilmis stakana axir. Stakana toplanan maye filtrat adlanir.
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Bu Gsulla qum, gil, tabasir tozu, kiikiird va digar suda hall olmayan bark maddalar ayrilir. Miallim
buxarlandirma Usulu ila bagl ¢ox 6namli bir malumati sagirdlara izah edir. O, bildirir ki, sakar va xdrak
duzunun har ikisi suda hall olan bark maddalardir. Amma, x6rak duzunun su ila garisigini buxarlandirma
Usulu ile ayirmaq oldugu halda, sakarin su ila garisigini bu Gsulla ayirmaq olmur. Miallim bunun
sababinin sakarin qizdiriimasi zamani tarkibinin dayismasi ils izah edir. Bu rang dayisikliyi ile misahida
olunur. Bunu bazi sagirdlarin karamelin va ya sakardan gahvayi rangli gandin hazirlanmasi zamani
misahida etdiklarini onlarin diggatina ¢atdirir.

9lava olaraqg geyd edir ki, suyun buxarlandiriimasi tam aparildigda tadrican sakar kémiira cevrilir. O,
bununla da suda hall olan bark maddalarin sudan ayrilmasinda basqga bir Gsulun tatbiq edils bilacayini
va bu Gsulun kristallasdirma oldugunu sagirdlarin nazarina ¢atdirir. Miallim bildirir ki, kristallasdirma
Usulu ile ayirma zamani avvalce mahlulda olan halledicinin miiyyan gadar buxarlandiriimasi, sonra
mahlulun soyudulmasi va daha sonra iss amala galan kristallarin sizilarak ayrilmasi bas verir.
Kristallasma Gsulu zamani buxarlandirma va siizma Usullarinin ardicil istifade olundugunu sagirdlara
catdirmagla izahini yekunlasdirir.

Sonra musallim sagirdlars “Faaliyyat” blokunda verilan tacriibani aparmagi va tacriibanin
talimati ila tanis olmalarini tapsirir. O, sagirdlarin talimatla tam tanis olduguna amin olduqdan sonra
onlara tahlikasizlik gaydalarini bir daha xatirladir, sonra sagirdlari gruplara bolir va lazim olan
lavazimatlarla tamin edir. Onlarin xalat geyinmalarins, rezin alcaklardan va goruyucu eynaklardan
istifade etdiklarina amin oldugdan sonra tacriibaya baslamalarina icaza verir. Tacrilba miiddatinda
tahllkasizlik gaydalarina riayst olunmasina nazarst edir, ehtiyac oldugda sagirdlara kémak edir.
Sagirdlar bir migdar CuSO,4-5H,0 kristalhidratini istiyadavamli kimyavi satakana tékib tam hall olana kimi
garisdirir. Hazirlanmis mahlulu tG¢ayagin lGzarina qoyub spirt lampasiila

o

h

suyun bir hissasi buxarlanana gadar qizdirir. Sonra mahlul soyudulmaga KNO, KLCro, ,

goyulur. Soyudulma prosesi tadricon bas verdiyi Gg¢lin miallim E

sagirdlara tapsirir ki, har qrup 6z mahlulunu sinfin va ya laboratoriyanin *_‘g

muayyan hissasina qoysun va lizarina geydlarini etsin. Novbati darsda  $

har grup 6z mahlulu Gzarinda tacribalarini davam etdirir. Névbati é' //’_Eaf'
=

darsda sagirdlar mahlullarini stizdiikdan sonra slizgac kagizi lizarinda
galan bark galig lizerindes misahida aparir. Sonra isa verilmis suallar
miuzakira olunur: “Mahlul soyudugdan sonra na miisahida olundu?
Siizgac kagizinda qalan qaliga lupa ila baxdigda na miisahida etdiniz?
CuS04-5H,0 maddasini suda mahlulundan buxarlandirma dsulu ila ayirmaq mimkdiindiirmi?”

Sagirdlar muzakiralarinds mahlul soyudugdan sonra stakanin dibinde bark maddanin miayyan
hissasinin ¢okdiylnl bildirir va onlar bunu bark maddanin kriatallasmasi ila algalandirir. Bu galiga
slizgac kagizinda lupa ilo baxildigda hamin qgaligin parlaq kristallardan amala galdiyi mlisahida olunur.
“CuS04-5H,0 maddasini suda mahlulundan buxarlandirma dsulu ila ayirmaq mimkiindiirmii?” sualina
sagirdlar mduallimin istigamatlandirmasi ile cavab verir. Miuzakiraloar zamani malum olur ki,
buxarlandirma zamani CuS0O,4-5H,0 kristalhidratinda ola su da maddadan ayrilir va naticads maddanin
tarkibi dayisdiyi ticlin buxarlandirma Gsulundan istifada etmak diizgiin deyil.

v

Temperatur, °C
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Muallim moévzunun izahinda bir daha kristalhidratlar hagqinda sagirdlara malumat verir. O,
bildirir ki, CuSO4-5H,0, Na,C03-10H,0 kimi maddalar kristalhidratlara aiddir, bels maddalari giiclii
gizdirdigda maddanin tarkibinda olan kristallasma suyu maddadan ayrilir va maddanin tarkibi dayisir. Bu
sababdan da, bels maddalari sudan ayirmagq tgin kristallasdirma tsulundan istifads olunur. Bu prosesi
CuS04-5H,0 kristalhidratinin sudan ayrilmasi Gizarinda darslikda olan sakil tizarinda izah edir. Qeyd edir
ki, CuSO4:5H,0 kristalhidratini suda tam hall etdikden sonra mahlul qizdirilir, suyun bir hissasi
buxarlandirilgdan sonra alinmis doymus mahlul soyudulur. Soyudulma prosesi tadrican bas verir va
kristallarin amala galmasi bu marhalada bas verdiyi lglin bu marhalada ehtiyatli olmaq lazimdir. Daha
sonra alinmig kristallarin stzilarak qurudulmasi hayata kegirirlir. 9yanilik tglin maallim izahini uygun
videolar ila ds tamamlaya bilar (masalan: https://www.youtube.com/watch?v=QdwKhbtzsug). Muallim
hamg¢inin sagirdlora izah edir ki, temperaturun tasirindan hall olmasi ¢ox dayisan KNOs;, K;Cr,07 kimi
maddalari kristallasdirma Usulundan istifads etmakla, temperaturun tasirindan hall olmasi az dayisan
NaCl kimi maddalari isa buxarlandirma Usulundan istifade edarak ayirmaq
daha magsadauygundur.

VELICINENBIYEN Misllim sagirdlars “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”
blokunda olan tapsiriglari yerina yetirmayi taklif edir.

X va Y bark maddalarinin suda hall olmasinin temperaturdan asililg grafiki
verilmisdir. Temperatur, °C

a. X maddasinin su ila garisigini hansi tsulla ayirmaq magsadauygundur?

Fikrinizi asaslandirin.

b. Y maddasinin su ila garisigini hansi tsulla ayirmaq magsadauygundur. Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab: Qrafikdan gériindiiyii kimi X maddasinin suda hallolmasi temperaturun tasiri naticasinda ¢ox
artir. Ona géra da bela maddani kristallasdirma isulundan istifada edarak ayirmaq, Y maddasinin suda
hallolmasi temperaturun tasiri ila daha az dayisdiyi (i¢iin bu tip maddalarin ayrilmasinda buxarlandirma
tsulunun tatbiqi magsadauygundur.]

Maddanin suda hall olmast

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar mizakirs
olunur.

1. Buxarlandirma Gsulunun kristallasdirma tsulundan farqi nadir?

[Cavab: Buxarlandirma (isulu ila suda hall olan bark maddani ayirmaq Uigiin su tam buxarlandirilir, bark
madda isa qabin dibinda qalir. Kristallasdirma lsulu ila suda hall olan bark maddalari ayirmaq ligiin isa
su miiayyan qadar buxarlandirilir, sonra isa soyudulur. Bu zaman bark madda kristallar saklinda qabin
dibina ¢okiir.]

2. Na Ugln sakarin su ila garisigindan sakari buxarlandirma usulu ila deyil, kristallasdirma Gsulu ila
ayirirlar?

[Cavab: Sakarin su ila qarisigini qizdirdigda temperaturun tasiri naticasinda sakar kimyavi gevrilmaya
ugrayir. Ona géra da bu qarisigin ayrilmasinda buxarlandirma dsulu deyil kristallasdirma lsulu tatbiq
edilir. Clinki kristallasdirma tisulunda mahlul buxarlandirma isulunda oldugu kimi ¢cox qizdiriimir.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Buxarlandirma va sizma Usullarinin mahiyyatini izah edir Calbetms, sual-cavab
Kristallasdirma Gsulunun mahiyyatini izah edir Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Buxarlandirma va kristallagdirma tsullarini miigayisa edir Sual-cavab, méhkamlandirmsa, tapsiriq

Novbati darsa hazirliq.

Novbati darsds “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibasi aparilacagindan musallim lavazimatlari (sada
distilla qurgusu, termometr, spirt lampasi, Ggayaq, stakan, su, xorak duzu) avvalcadan hazirlamalidir.
Tacriibanin avvalcadan bir dafs aparmasi tovsiys olunur.
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Sada distilla va fraksiyali distilla lisullari (2 saat)

VAL e e Darslik: sah. 11
e is doftari: sah. 9

Alt-standartlar 7-1.2.3

Talim magqgsadlari Sada distilla va fraksiyali distilla Gsullarinin mahiyyatini izah edir
Sada distilla va fraksiyali distilla Gsullarini miigayisa edir

21-ci asr bacariglari Tanqidi diisinmayi bacarmagq, mévcud hall yollarina diizalislar etmak,
tadgiqat bacarigi, problemin halli yollarini disinmak

Komakgi vasitalar Sada distilla qurgusu, termometr, spirt lampasi, (icayaq, stakan, su, x6rak
duzu

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Daniz suyundan saf su alda etmak lgilin ayrilma Usullarinin tatbiqi.

izahetma. Sada distills va fraksiyali distilla Gsullarinin izah edilmasi, onlar arasinda olan fargin miiayyan
edilmasi.

Aragdirma. Sada distilla Gsulundan istifads edarak duzlu sudan saf suyun alds edilmasi.
Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1, iD: No 1-6.

Qiymatlandirma. Sada distilla va fraksiyali distilla Gsullarinin izah edilmasi, verilmis garisiglarin ayrilmasi
Ugln istifada edilacak Gsulun diizgin secilmasi, sada distilla ila fraksiyali distille arasindaki farqin izah
edilmasi.

Muallim sagirdlari mévzunun giris hissasinda olan malumati oxumag) taklif edir. Sagirdlar
malumati diqgatle oxudugdan sonra miallim girisda verilan “Bu zavodlarda daniz suyundan saf su hansi
tsulla alda edilir?” suahni Gnvanlayir. Sagirdlar avvalki mévzudan alds etdiyi biliklara asasan bu lisulun
buxarlandirma va ya kristallasdirma oldugunu distina bilar. Ona géra da muallim onlari “burada bizs su
lazimdir, elo etmak lazimdir ki, su buxarlanib getmasin” kimi ciimlalarls istigamatlandirir. istigamat
vermak U¢lin miallim 6-ci sinif “Tabiat” darsliyindan daniz suyundan igmali suyun alinmasi tacriibasini
xatirlada bilar. Mizakiralar zamani miisyyan edilir ki, ele bir qurgu lazimdir ki, daniz suyundan
baxarlanan su yenidan mayelasdirilsin va gablara yigilsin. Miallim bu Gsulun sada distilla oldugunu
sagirdlara soylayir. Daha sonra blokda olan “Bu iisulla alinan saf su tabii bulag suyundan na ila farglanir?*
sualini taqdim edir. Sagirdlar suala cavab vermakds c¢atinlik ¢akdikde miallimin onlara slava
istigamatlandirici suallar verir: “Sizca daniz suyunda hall olmus sakilda hansi maddalar var? Suyu
buxarlandiran zaman bu maddalar da buxarlana bilarmi?” Bu suallardan sonra miuizakiraler daha da
darinlasir va malum olur ki, daniz suyundan bark maddalar buxarlana bilmadiyi liclin distilla Gsulu ile
alda edilmis suyun tarkibinda hamin duzlar olmayacaq. Muzakiralardan sonra muallim icmali suyun na
gadar giymatli oldugunu va ondan diizgiin istifada etmayin vacibliyini sagirdlarin diggatina catdirir.

Miizakiralardan sonra muallim suda hall olan bark maddalarin ayrilmasinda magsaddan asli
olaraq sada distilla tisulunun va ya buxarlandirma Gsulunun tatbiq edila bilacayini soylayir. O, bildirir ki,
duzlu su garisigindan magsad duzu ayirmaqdirsa, buxarlandirma Gsulu tatbiqg edilir. Bu zaman su
tamamila buxarlanir, duz iss qabin dibinda qalir. Bu qarisigdan suyu ayirmaq talab olunursa,
buxarlandirma Usulu deyil, sada distilla Usulu tatbig edilmalidir. Clnki buxarlanan suyun yenidan
kondensasiya olunmasi Uglin distilla qurgusuna ehtiyac var. Bu qurgu buxarlanma prosesinin hayata
kecirildiyi kolbadan, buxarlanan suyun yenidan kondensasiyasinin bas verdiyi soyuducudan ibaratdir.
Soyuducuya asagi tarafdan daxil olan soyuq su axini buxari soyudarag mayeya cevirir voa miiayyan gadar
isinmis su soyuducunun yuxari hissasinden qurgunu tark edir.

81



Sads distilla prosesini misahida etmak Uc¢lin muallim sagirdlara “Faaliyyat” blokunda
verilmis tacriibani aparmagi taklif edir. Bu tacriibada sada distilla qurgusundan istifads edib duzlu sudan
saf su alda etmak talab olunur. Maktab laboratoriyasinda bu qurgu varsa, muallim onu sagirdlarin istiraki
ila tam hazir vaziyyata gatirir, sonra isa tacriba basladilir. Bu zaman tahlikasizlik gaydalarini (alovdan va
slisa gablardan istifads etdikda ehtiyyatl olmaqg, buxarla temasda olmamagq va s.) xatirladir. Bu magsadla
sagirdlar x6rak duzunu suda hall edib mahlul hazirladigdan sonra, onun hacmini va kitlasini 6lgarak
sixligiini miayyan edirlar. Sonra mahlulu distills kolbasina tokiib spirt lampasi ile qizdirmaga baslayirlar.
Mahluldan su buxarlanmaga basladigda soyuducuya soyuq suyun galib-galmadiyini bir daha kontrol
edirlar. Kondensasiya olunmus su stakana yigildigdan sonra spirt lampasi sondiirtliir ve alinmis saf suyun
eyni gaydada sixhg miayyan edilir. Sonra asagidaki suallar mizakira edilir:

- Na miisahida etdiniz? [Cavab: 9vvalca suyun buxarlanmasi bas verdi, daha sonra buxarlanan
suyun soyuducu qurguda soyuq suyun tasiri naticasinda kondensasiyasi bas verdi va maye halina
kecmis su tadrican stakana toplandi]

- Kolbadaki suyun sixligi ila stakandaki suyun sixhigi arasinda na kimi farq oldu? Bunu neca izah
edardiniz? [Cavab: Kolbada olan suyun tarkibinda hallolmus sakilds duz oldugu halda, stakanda
olan suda duz olmur. Ona gora da kolbada olan mahlulun sixligi, stoakanda olan saf suyun
sixhgindan cox olur]

- Noa lg¢lin stakana dolmus suya saf su deyilir? [Cavab: Buxarlanma zamani kolbadan yalniz su
baxarlanir, duz isa kolbada qalir. Buxarlanmis suyun tarkibinda basga maddalar olmadigi tgin,
hamin su saf sudur]

Muallim sagirdlara bir-birinda hall olan iki vo daha ¢ox mayenin fraksiyall distilla Gsulu ila
ayrilmasi malumatini verir, sada distilla ils fraksiyali distills arasindaki farqi izah edir. Darslikda verilmis
sada distilla va fraksiyah distille qurgularini miigayisa edarak bildirir ki, sada distilla qurgusundan fargli
olaraq fraksiyali distilla qurgusunda alava olaraq fraksiya kolonu olur. Bu kolonunun rolu buxarlanma
zamanl qaynama temperaturu nisbatan ¢ox olan mayenin buxarlarinin stisa kiralarin arasindan kegan
zaman kondensasiya olunaraq yenidan kolbaya gayitmasini tamin etmakdir. Qaynama temperaturu daha
az olan mayenin buxarlari isa fraksiya kolonundan kegarak soyuducuya daxil olur ve burada kondensasiya
olunaraq siiziilib stekanda yigilir. Naticada qarisigi taskil edan mayelar bir-birindan ayrilir. Usul
maddalarin gaynama temperaturunun mdixtalifliyine asaslanir. Yani gqaynama temperaturu az olan
madda ilk olaraq, sonra sirasi ila digar maddalar ayrilir.

(e ELEINDIHYEN Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir.

Verilmis qurgudan istifade etmakla daniz suyunun
tomizlanmasi prosesi aparilir.

a. Qurgunun hansi hissasinda buxarlanma, hansi hissasinda
iso kondensasiya prosesi bas verir?

b. Kolba, soyuducu va termometr qurguda hansi harflarla
gostarilmisdir?

c. B mayesi neca adlanir? Fikrinizi asaslandirin.

d. A mayesinin sixligi ile B mayesinin sixliglarini migayisa
edin.

qudiidma
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[Cavab: a. Kolbada temperaturun tasiri ila buxarlanma, soyuducuda soyuq suyun tasirindan isa
kondensasiya prosesi bas verir;

b. Kolba X, soyuducu Y, termometr isa T ila ifada olunmusdur;

¢. Buxarlanmis suyun tarkibinda basqa maddalar olmadigi iigiin, hamin su saf su adlanir;

d. Kolbada olan suyun tarkibinda hall olmus sakilda duz oldugu halda, stakanda olan suda duz olmur. Ona
géra da kolbada olan mahlulun sixhigi, stakanda olan saf suyun sixligindan ¢oxdur.]

LINENENEN Darslikda “Oyrandiklsrinizi yoxlayin” blokunda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Metanol-su garisigindan metanolu, ¢ay sodasinin-su ila qarisigindan suyu hansi Gsullarla ayirmaq olar?
Fikrinizi asaslandirin.

Madda Suda hall olmasi Agreqat hali
metanol hall olur maye
¢ay sodasi hall olur bark

[Cavab: metanolun su ila garisigindan metanolu ayirmagq Uigiin fraksiyal distilla iisulundan istifada edilir.
Ciinki metanol suda hall olan maye olub gaynama temperaturuna géra ondan farqlanir. Cay sodasi isa
suda hall olan bark madda oldudu (iciin onun su ila amala gatirdiyi garisigdan suyu sada distilla tsulu ila
ayirirlar.]

2. Sada distilla qurgusunun fraksiyah distilla qurgusundan farqi nadir?

[Cavab: Sada distilla qurgusu ila fraksiyali distilla qurdusu arasindaki farq ondan ibaratdir ki, sada distilla
qurgusundan farqli olaraq fraksiyal distilla qurgusunda alava olaraq fraksiya kolonu olur. Bu kolonunun
rolu buxarlanma zamani qaynama temperaturu nisbatan ¢ox olan mayenin siisa kiiralarin arasindan
ke¢an zaman kondensasiya olunaraq yenidan kolbaya qayitmasini tamin etmakdir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Sada distilla Gsulunun mahiyyatini basa disur Calbetms, faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Fraksiyali distilla Gsulunun mahiyyatini basa disur Sual-cavab, tapsiriq

Sada distilla ila fraksiyali distilla Gsullari arasindaki fargi izah edir | Sual-cavab, tapsiriq

Verilmis garisiglarin ayrilmasi tglin istifada edilacak tsulun

dizgiin secir Sual-cavab, tapsiriq

Novbati darsa hazirlq.

Novbati darsde “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibasi aparilacagindan misllim lavazimatlari
(ayirici gif, stativ, stakan, bitki yagi, su) avvalcadan hazirlamalidir. Bu zaman o, maktabin laboratoriya
imkanlarini nazara alaraq tacribani sagirdlari ne¢a qrupa bolarak aparacagini planlasdirmalidir.
Musallimin tacriibani an azi bir dafs avvalcadan aparmasi tévsiya olunur. Bununla ham naticanin alinib-
alinmadigi yoxlanilar, ham da ¢ixa bilacak problemlarla darsdan avval qarsilasilar. Miallim bu tacribani
fargli mayelar (masalan, heksan, benzol, neft va s.) ila aparmagi planlasdirirsa, hamin maddalar da
lavazimatlara alava edilmalidir.

dlava olaraq miallim qum va agac yongari garisiginin da ayrilmasini (“Dlstin-Miizakira et-Paylas” bloku)
da hayata kegirmayi planlasdirirsa, bunun Gglin lazim olan lavazimatlar (qum, agac yongari, stakan, su,
metal va ya ¢ini qasiq, qif, stizgac kagizi) hazirlanmal, tacriiba avvalcadan sinaq magsadila apariimalidir.
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Durultma usulu (2 saat)

Movzu 5.3 e Darslik: sah. 15
e is doftari: sah. 12

Altstandartlar 7-1.2.3

Talim magqgsadlari Durultma Gsulunun mahiyyatini izah edir
Durultma tGsulunu digar ayrilma Usullarindan farglandirir

XXI asr bacariglari omakdasliq, tangidi diistinmayi bacarmaq, moévcud hall yollarina
dizalislar etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararaq
malumat toplamagq tGsullarini bilmak, tadgiqat bacarig

Kémakgi vasitalar Avyirici qif, stativ, stakan, bitki yagi, su

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=UvgnwiYQZLI

Darsin qisa plani

Calbetma. iki mayedan amala galan homogen qarisigla emulsiyanin ayrilma tsulunun miigayisasi.
Aragdirma. Durultma lsulunun tatbiq edilmasi.

izahetma. Durultma Gsulunun mahiyyatinin izah edilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Nel. iD: Ne1-3.

Qiymatlandirma. Durultma lGsulunun mahiyyatini izah edilmasi, bu Gsul ila ayrilan garisiglara misallar
gostarilmasi va durultma Gsulunu digar ayrilma Gsullarindan farglandirilmasi.

Muallim mévzunun giris hissasinda olan sakillari (etil spirtinin va bitki yaginin su ils
garisiglar) sagirdlara tagdim edir va darsliyin 4-cii bolmasinda dyrandiklari ila alaga qurur. Sagirdlar etil
spirtinin su ila garisiginin homogen, bitki yaginin su ila garisiginin heterogen (emulsiya) oldugunu
miayyan edir. Sonra muallim sagirdlara “Etil spirtinin su ila qarisigini hansi Gsulla ayirmaq olar?” suali ila
miraciat edir. 9vvalki mévzudan (mdévzu 5.2) dyrandiklari biliklara asasan sagirdlar bu suala “fraksiyali
distilla” cavabini verir. Daha sonra musallim “Eyni dsulla bitki yaginin su ila qarisigini ayirmaq olarmi?”
suali asasinda muzakira taskil edir. Sagirdlar mixtalif cavablar verir, fikrlarini asaslandirirlar. Mizakira
zamani miayyan edilir ki, etil spirtinin su ila garisigindan farqgli olaraq bitki yaginin su ila garisigi
heterogendir va onun ayrilma Usulu da farglidir. Sonra miallim muzakirani “Bitki yaginin su ila garisigini
ayirmagq tg¢iin hansi lsulu taklif edardiniz?” sualiile davam etdirir. Bu zaman sagirdlara istigamatlandirici
suallar da vera bilar (Bitki yaginin su ila qarisigiunin gériiniisii necadir? Hansi maye (ist, hansi maye alt
tabaqani taskil edir? Na (iciin? Bu tabaqalari bir-birindan neca ayirmaq olar? va s.). Miizakira naticasinda
miiayyan edilir ki, bu tabagalari ayirmaq olar. Miallim bu Gsulun durultma Gsulu adlandigini geyd edir
va sagirdlara bu Usulu tatbiq etmayi taklif edir.

Bu magsadla sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yoénaldir. Miallim avvalcadan
hazirladigl lavazimatlardan ayirici qifi sagirdlera xatirladir (“Kimya laboratoriyasinin avadanliglari va
laboratoriyada tahliikasizlik gaydalari’” movzusu). Ayirict gifin durultma Usulunda istifade olundugunu
bildirir, onun istifada olunma gaydalarini sagirdlaras izah edir. Sagirdlar gruplar saklinda tacriibani yerina
yetirir. Tacriiba zamani krani agmamisdan avval ayirici qifin gapaginin gixarilmasini onlarin diggatina
¢atdirir. 9ks halda mayenin axmasi bas vermir. Miallim sagirdlarin suyun axidilmasini yag-su sarhaddina
gadar davam etdirmasini misahida edir, ehtiyac olarsa, onlara kdmak edir. @gar bu zaman kranin gec
baglanmasi sababindan yagin bir hissasi stakana axarsa, musllim tévsiyys edir ki, stakanda olan mayeni
yenidan ayirici qifa alava etsinlar va ayirmani takrar yerina yetirsinlar. Sonra asagidaki suallar ils
miuizakira taskil edilir:
- Ayirici qifi calxaladigda va sonra onu sakit saxladigda na miisahida etdiniz? (Cavab: 9vvalca
emulsiya amala galdi, tadrican bitki yagi va su tabagasi bir-birindan ayrildi. Bitki yaginin sixligi
sudan az oldugu lgiln o Gst tabagani, su isa alt tabagani taskil etdi.)
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- Na liglin suyun stakana axidilmasini yag-su sarhaddina ¢atana kimi davam etdirdiniz? (Cavab:
Yag su sarhaddinda ayirmani saxladiqda yag ayirici qifda qalir, su iss tamamila stakana axir.
Naticada bitki yagi va su ayrilmis olur.) Bu marhalada misallim sagirdlara “Na (igiin ayirici gifin
asagi hissasi yuxari hissasina nisbatan daha dar olur?” sualini da vera bilar. Sagirdlar dar olan
hissada ayrimanin daha daqiq oldugunu bildirir.

- Basqa hansi qarisiglari bu dsulla ayirmaq olar? (Cavab: Emulsiyalari, masalan, neftin su ils
garisigl, benzinin su ils qarisigi va s.)

Musallim “Faaliyyat” blokunda sagirdlara fargli mayelarin su ila qarisigindan ayrilmasini da tapsira bilar.
Masalan, mixtalif gruplar heksanin, benzolun va neftin su ila garisigindan bu maddalari ayira biler.

Musllim sagirdlara durultma UGsulunun mahiyyatini izah edir. Bu zaman izah darslik tizarinda
olan sakil Gizarinds aparila bilar. izah zamani ayrilmanin mayelarin sixhglarinin fargli olmasina asaslandigi
sagirdlarin diqgatina catdirir. Laboratoriyada bu tacriibani aparmag mimkin olmadigda bu Gsulu aks
etdiran video da taqdim oluna bilar. Masalan, https://www.youtube.com/watch?v=UvgnwiYQZLI

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Dlsin-Mizakira et-Paylas” blokuna yonlandirir.
Sagirdlar bu blokda verilan malumat ila tanis olur. Miallim bunu sagirdlarin 6zlarinin etmasini da taklif
eda bilar. Sagirdlar qum va agac yongarini qarisdirir, sonra isa suya alava edir. Qarisiq sakit saxlanildiqda
tadrican qum suyun dibina ¢okiir, agac yonqari isa suyun lzarinda galir. Miallim bu garisigin ayrilmasini
taklif edir. Sagirdlar laboratoriyada olan gasigla agac yongarini ayirir, sonra isa suyun qumla garisigini
stizarak gqumu ayirir. Sonra misallim sagirdlara “Bu dsulun durultma iisulu ila hansi oxsarligi var?” sulaini
Gnvanlayir. Sagirdlar miizakira naticasinds miiayyan edir ki, qum va agac yongarinin sixhgi fargli oldugu
Uglin onlar suya alava edildikda bir-birindan ayrilir. Yani onlarin da ayrilmasi sixliglarin farqli olmasina
asaslanir.

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglar yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda bir tapsiriq verilmisdir.

Sakilda suyun neft ils garisiginin ayrilma prosesi tasvir edilmisdir.

a. Ayirici gif sakilda hansi harfla gostarilmisdir? [Cavab: X]

b. Su va neft tabaqgalari hansi harfla géstarilmisdir? [Cavab: su — B, neft — A]

c. A va B mayelarinin iki tabaga amala gatirmalarinin sababi nadir? [Cavab: neftin suda hall olmamasi]
d. Na Ug¢lin qarisigda A mayesi Ust tabagani amala gatirmisdir? [Cavab: sixli§i az oldugu ligiin]

e. Neft avazina etil spirti olsaydi, sakilda gorliindliyl kimi, iki muxtalif tabaga amala galardimi? Fikrinizi
asaslandirin. [Cavab: Xeyr, ¢iinki etil spirti neftdan farqgli olaraq suda hall olur va homogen qarisiqg amala
gatirir]

o+
. a .. b — X
NI DDIGIIEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmig suallar
mizakira olunur. —A
E—B
1. Durultma Usulunda iki mayenin tabagalar saklinda bir-birindan ayrilmasi onlarin hansi 1
fiziki xassalarina asaslanir? [Cavab: sixhiglarinin] t
2. Verilmis qarisiglardan hansini ayirici qif vasitasile ayirmaq olar? Fikrinizi asaslandirin. U
J—Y

[Cavab: A) Benzin suda hall olmayan maye oldugu (¢iin onun su ila garisigini ayirici gifdan
istifada etmakla (durultma isulu ila) ayirmaq olar. Qum sudan siizma, etil spirti sudan fraksiyali distilla,
sakar sudan kristallasdirma dsulu ila ayrilir]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Durultma Gsulunun mahiyyatini izah edir Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Durultma Usulu ila ayrilan garisiglara basga misallar géstarir Faaliyyat, sual-cavab
Durultma Gsulunu digar ayrilma Gsullarindan farglandirir Calbetms, tapsiriq
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Kagiz xromatografiyasi lisulu (2 saat)

LAl 2 e Darslik: sah. 17
e is doftari: sah. 14
Altstandartlar 7-1.2.3
Talim magqgsadlari Kagiz xromatoqrafiyasi Gsulunun mahiyyatini izah edir
XXI asr bacariglari Tanqidi diistinmayi bacarmag, mévcud hall yollarina dizalislar etmak,
fikirlarini asaslandira bilmak, tadqiqgat bacarigi
Kémakgi vasitalar Filtr kagizi, stakanlar, muxtalif saf maddalar va garisiglar, halledici
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=GDROkh1zIr8

Darsin qisa plani

Calbetma. Kagiz xromatogqrafiyasi Gsulu haqqinda alda olunmus biliklarin Gmumilasdirilmasi.
izahetma. Kagiz xromatografiyasi Gisulunun mahiyyatinin izah edilmasi.

Arasdirma. Kagiz xromatoqrafiyasinin naticasi Gizarinda nazari tahlilin apariimasi.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. iD: Ne1-3.

Qiymatlandirma. Kagiz xromatogqrafiyasi Gsulunun mahiyyatinin izah edilmasi va naticasi Gizarinda
nazari tahlilin apariimasi.

Muallim bu mdvzuya girisi sagirdlarin 6-ci sinif “Tabiat” darsliyindan dyrandiklari material
Uzarindan baslayir. Onlarin diggatini movzunun girisinda verilan sakila yonaldir va “Bu “Tabiat”
darsliyindan éyrandiyiniz hansi Gsuldur?” sual ile miraciat edir. Miayyan olunur ki, xromatografiya
garisiga daxil olan maddalarin halledicinin tasiri ila slizgac kagizinda ayrilmasidir. Bu Usuldan garisiglarin
tarkibina daxil olan maddalari miiayyan etmak (glin istifada olunur. Sonra musallim sagirdlara “Qara
miirakkab saf maddadir, yoxsa qarisiq? Na li¢ciin bela diistiniirsiiniiz? Bu iisulla gara miirakkab onu taskil
edan maddalara ayrildimi? Bu ayrilmani neca izah eda bilarsiniz?” suallari ilo miraciat edir. Sagirdlar
miiayyan edir ki, gara mirakkab garisigdir. Bu zaman garisig taskil edan maddalar halledici vasitasila
mixtalif stiratle ayrilir. Ayrilan maddalar slizgac kagizinda ayri-ayri ranglar kimi goérundr.

Sonra muallim xromatoqrafiya Gsulunun mahiyyatini izah edir, ayrilmanin qarisigin
tarkibinda olan maddalarin suda miixtalif hallolmasi ile slagalandirir. Mimkin olarsa, sagirdlari
tacriibalarin aparilmasina tasviq edir. Har hansi bir video tacriiba ilo da bu Usul sagirdlara gostarila bilar
(masalan: https://www.youtube.com/watch?v=GDROkh1zIr8). Sagirdlarin diqgatina catdirir ki, suda
hallolma gabiliyyati miixtalif olan maddalar muxtalif stiratla ayrilir. dyaniliyi tamin etmak lgln prosesi
darslikda verilan zarracik modeli ila izah edir. Bu Gsuldan garisiglarin ayrilma Gsulu kimi da genis istifada
olundugunu geyd edir.

Muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda aparilmis taclranin
naticasi verilmisdir.

(@] @]

O @ 'e)
@ @
oO—O0—O0—0——=0
X A B C D

Muallim sagirdlars “X garisigi hansi maddalarin qarisigindan amala galmisdir? Fikrinizi asaslandirin”
suallari ilo miraciat edir. Mizakira zamani miayyan olunur ki, X garisigi A, B va D maddalarinin
garisigidir. Clinki X qarisiginin ayrilmasi zamani A, B va D maddalarina uygun ranglar alinmisdir.
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Sonra muallim sagirdlara “A, B, C va D maddalarindan hansi asetonda daha ¢ox, hansi isa daha az hall
olur? Na li¢iin bela diisiintirsiintiz?” suallari ile miraciat edir. Sagirdlar bunu maddalarin filtr kagizi
Gzarinda “getdiyi yol” ila alagalandirir. Daha yaxsi hall olan maddanin filtr kagizinda daha ¢ox “yol
getmasila” izah edir. Maddalari asetonda hall olmasina gbra asagidaki kimi siralayir:

Sonra sagirdlara “X garisigi A, Bva D maddalarindan ibarat olsaydi, tacriibadan sonraki siizgac kadizi neca
olardi?” sualiils miraciat edir va sagirdlara bunu daftarlarinda tasvir etmayi taklif edir. Sagirdlar tasvirin
eyni oldugunu miayyan edir va onu daftarlarinds qeyd edir. Ardinca musallim “X qarisigi A, B va C
maddalarindan ibarat olsaydi, tacriibadan sonraki siizgac kagizi neca olardi?” sualini verir. Bu zaman
tasvir asagidaki kimi olur.

o o

e e .

e o
—O0—0—0—0—0——

X A B C D

Mimkin oldugu halda bu va ya buna banzar tacribalar sinifds aparila bilar.

VELIEIENDIYEN  Sagirdlor bu marhalade  “Oyrandiklsrinizi

tatbig edin” rubrikasindaki tapsirigi yerina yetirirlar. Bu tapsirigda A,
B, C va D maddalarinin kagiz xromatoqrafiyasi zamani siizgac kagizi
Gzarinda amala gatirdiyi gorintl tasvir edilmisdir. Sagirdlar bu sakil
Gzarinda asagidaki suallara cavab verir:

nX eee

»X0 @
mxo

a. Hansi maddalar saf, hansi maddalar garisiqdir? [Cavab. B va D saf

madds, A va Cisa qarisiqgdir]

/Qal'lslq —

i

AN

AN I
Saf madda
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b. Hansi garisigin tarkibinda daha ¢ox sayda saf madda var? [Cavab. C — 3 miixtalif madda]

2 safl 1||l:||1(la 3 saf ulmd'l"
@ .
o
— XK XK —K—XK
A B C D

c. A hansi maddalarin qarisigindan ibaratdir? [Cavab. B va D maddalarinin]
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d. Hansi rangli maddanin halledicids hall olmasi daha yaxsidir? Fikrinizi asaslandirin. [Cavab. Géy rangli
maddanin. Ciinki bu madda halledicinin tasiri ila filtr kagizinda daha ¢ox “yol iralilayir”]

o X

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.
1. Kagiz xromatoqrafiyasina asasan maddanin saf va ya qarisig oldugunu neca miayyan etmak olur?
Fikrinizi asaslandirin. [Cavab. Filtr kagizinin (izarina alava edilmis niimuna bir rang amala gatirarsa, saf
madda, bir neca rang amala gatirarsa, qarisiqdir]

2. Kagiz xromatoqrafiyasinda garisigl taskil edan maddalar hansi xassalarina gora bir-birindan ayrilir?
Fikrinizi asaslandirin. [Cavab. Kadiz xromatoqrafiyasinda maddalar halldicida hall olmalarinin farqli
olmasina féra bir-birindan ayrilir. Qarisigin tarkibindaki daha yaxsi hall madda daha cox, az hall olan
madda isa daha az “yol gedir”]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kagiz xromatoqrafiyasi Gsulunun mahiyyatini izah edir Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Kagiz xromatoqrafiyasinin naticasini tahlil edir Faliyyat, méhkamlandirma

Novbati darsa hazirhq.

Novbati darsin “Elm, texnologiya, hayat” bolmasina hasr olunacagini nazara alarag musallim sagirdlara
bu materiali sarbast sakilda oxumagi tapsirir. Hamginin misallim sagirdlara xromatografiyanin
tatbiglerina dair darslikda verilmis materiallara aid daha genis malumatlar alda etmayi, alava olaraq
fargli tatbig sahalarini arasdirmagi tapsira bilar. Sagirdlar mizakira tGgln konilli olaraq muxtalif ayani
vasitalar da hazirlaya bilarlar. Muallim miizakirani taskil etmak tGi¢lin moévzuya uygun avvalcadan secilmis
istigameatlandirici suallar hazirlamahdir. Bu suallarin hazirlanmasi zamani sagirdlarin bilik saviyyasi va
maraq dairasi nazara alinmaldir. Miallim névbati darsds xromatoqrafiya lgin kolon hazirlayacagsa,
lazim olan lavazimatlari (slisa boru, aliminium oksid tozu, rangli boya, stakan, pambiq) avvalcadan
hazirlamalidir.
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 20

“Elm, texnologiya, hayat” bolmasindea xromatografiyanin sads bir nimunasi olan kagiz
xromatografiyasindan fargli olarag kolon xromatografiyasi verilmisdir. Bu hissada musallim sagirdlari
adsorbsiya va adsorbent anlayislari ila tanis edir, sagirdlar bu Usulun adsorbsiya ila alagali oldugunu
oyranir. Bu tacriba sinifda kigik bir kolon hazirlamagla da aparila bilar. Maallim kigik diametrli tagriban
3-4 sm uzunluglu slise borunun asagi hissasini pambigla baglayib i¢arisina aliiminium oksid tozu alave
etmakla buna banzar kolon hazirlamis olar. Sonra bu kolonun yuxari hissasindan 1-2 damci rangli bir
boya salave edib (izarina az-az su alave edo bilor. Bu zaman boyadan mixtalif rangli maddalarin
ayrilmasini misahida eda bilar. Kolonun asagi hissasina isa stakan yerlasdira bilar ki, kolondan keg¢arak
pambiqdan siizilan garisiq bu stakana tokdlsin.
Sonra musallim darsin mizakira hissasina kega bilar. Bu hissada novba ila xromatografiyanin tatbiq
olundugu sahalar muzakira olunur:
Peyvandlarin hazirlanmasi;
Mahkama ekspertizasi;
Qida analizi;
icki analizi;

- Darman analizi.
Bu siyahiya sagirdlarin arasdirmasi zamani miayyan etdiklari sahalar da alava oluna bilar.

Layiha (1 saat)
¢ Darslik: sah. 22

Layihanin hayata kecirilmasinin magsadi bir-birinda hall olan mayelari fraksiyah distilla Gsulu ils ayirmag,
tacriiba addimlarini izlemak, tadgigat isina ciddi va hassas yanasmagq, naticalari taqdim etmak, bu
naticalar asasinda miayyan hesablamalar aparmagq bacariglarina yiyslanmakdir. Sagirdlar layihada olan
tacriibani laboratoriya saraitinda miallimin nazarati altinda aparir, alinan naticalari barabar miizakira
edirlar.

Sagirdlar layihani isladikde musallim onlara mayelarin hacm, kitls va sixhglarini 6lgan zaman diqqatli
olmalarini, mayelari buxarlandiran zaman onlarin gaynama temperaturuna, kondensasiya olunan zaman
mayelarin bir-birina garismamasi Ugln xdsusi hassasliq géstarmalarini tapsirir. Layihaya sagirdlar bir-
birinds hall olan su, etil spirti vo asetonun hacm va kitlalarini 6lgmakla baslayir. Bunun dgiin har bir
mayedan 50 ml gotirib kitlasini 6l¢lib sixhgini hesablayirlar. Sagirdlarin naticalari taxminan cadvalda
verilana yaxin olmahdir.

Madda Su Etil spirti Aseton
Hacmi, ml 50 50 50
Kiitlasi, q 50 39,5 39

Sixhgi, g/ml 1 0,79 0,78

Sonra mayelari fraksiyal distilla qurgusunun kolbasina tokib qizdirmaga baslayirlar. Qizdirma zamani ilk
onca aston, sonra etil spirti, daha sonra isa su buxarlanib soyuducuda kondenslasarak stakana yigilir vo
bu mayelari ayrilma sirasina géra nomralanir. Har bir maye ayrildigda temperaturun gostaricisi miiayyan
gadar sabit qalir va buxarlanan mayelar arasinda fasila yaranir. Bu araliglara xiisusi nazarat edib qeyd
etmak lazimdir. Sonra isa malumat kitapgasi va ya internet resuruslarindan istifads etmakla aseton, etil
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spirti va suyun gaynama temperaturlari tapilaraq cadvalda geyd edilir. Har bir maye lgilin termometrin
gostaricisi ila hazir tapilmis malumat bir-birina yaxin olmalidir.

Madda

Su

Etil spirti

Aseton

Qaynama temperaturu, °C

100

78

56

Mayelar bir-birindan tam ayrildigdan sonra har bir stakana yigilmis mayelarin hacm va kiitlalari yenidan
Olcilar, sonra isa sixliglari miayyan edilir.

Madda

| ayrilan madda

Il ayrilan madda

Il ayrilan madda

Hacmi, ml

Katlssi, g

Sixhgi, g/ml

Cadvaldaki gostaricilar arasinda miqayisa aparilir. Har bir sagird t¢lin fargli naticalar ortaya ¢ixa bilar va
bu naticalar sinifde mizakira olunur. Mizakiralar zamani ilk ayrilan mayenin aseton, ikinci ayrilan
mayenin etil spirti, sonda ayrilan mayenin isa su oldugu malum olur. Verilmis mayelarin gaynama
temperaturlari cadvalda verilanla tam Ust-lsta dlismasa da bu giymatlara yaxin olur. Tacriibadan sonra
mayelarin hacmlari 6lgdiikds bazi mayelarin hacmlarinda artis, bazilarinda isa azalma miisahids edilir.
Bunun sababini fraksiyali distilla zamani temperaturun gostaricisina, mayelarin ayrilma intervalina va s.

tam diizglin amal olunmamasini géstarmak olar.
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6-c1 BOLMD Kimyavi reaksiyalar

Movzu Ne Adi Saat ?::I)k Is ((::::.?n
Movzu 6.1 | Fiziki va kimyavi hadisalar 2 28 18
Movzu 6.2 | Kimyavi reaksiyalarin alamatlari 2 32 22
Movzu 6.3 | Ekzotermik va endotermik reaksiyalar 2 35 25
Elm, texnologiya, hayat 1 38
Layiha 1 40
Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 42 )8
tapsiriglar)
KSQ 1
coMmi 10

B6lmanin qisa icmali
Bu bbélmads sagirdlar “Tabiat” darsliyindan dyrandiklari “fiziki hadisalar”, “kimyavi hadisalar”, “kimyavi
reaksiyalar” anlayislarini genislandiracak, kimyavi reaksiyalarin “s6z tanliklari”ni tartib edacak, kimyavi
reaksiyalarin alamatlarini gruplasdiracaq, tacriibi olaraq apardiglari reaksiyalarin alamatlarini, istiliyin
udulmasi va ayrilmasini misahida edacak, reaksiyalari istiliyin ayrilmasi va udulmasina gora ekzotermik
va endotermik reaksiyalara ayiracaglar. “Elm, texnologiya, hayat” bélmasinda “Yanacaglar” movzusunda
malumatlar alda edacak, tarixa sayahat edacak, yanacaqlarin shamiyyati barada muizakira aparacaqlar.
“Yanacaglarin istiliktoratma qabiliyyati” anlayisi ila tanis olacaq, yanacaglari bu kemiyyata gora
miugayisa edacaklar. Fosil yanacaglarina alternativ olan yanacaqglar ilea tanis olacaq, ekoloji
yanacaglardan istifadanin shamiyyatini dyranacaklar. “Layiha” bélmasinda isa yanma reaksiyasinin istilik
effektini misahide edacak, 100 g yanacaga disan temperatur fargini hesablamaqgla mixtalif
yanacagqlarin istiliktoratma qabiliyyatlarini miigayisa edacaklar.
Bolmaya giris
Musallim bélmaya giris tglin film ¢akilislari zamani yaralanma va qan itirma sahnalari hagqinda séhbat
acir, bu sahnalarin real olub-olmamasi haqginda sagirdlarin fikirlarini 6yranir. Miayyan olunur ki, bu
sahnalar real deyil. Miallim “Bu sahnalarin real hayata banzamasini neca tamin etmak olar?”, “Bu
magqsadla na istifada etmak olar?” suallari ils sagirdlari miizakiraya calb edir, onlari “mixtalif kimyavi
maddalar”, “mixtalif kimyavi reaksiyalar” cavablarini almaq UGgln istigamatlandirir. Sonra iss misal
olaraq avvallar bu magsadla KSCN (kalium rodanid) va FeCls (damirin xloridi) maddalarindan istifada
olundugunu qgeyd edir. FeCls maddasinin adinin demir(lll) xlorid oldugu geyd edilmir. Clnki sagirdlar
valentlik anlayisi ila tanis deyil va bu, yuxari siniflarda tadris olunacaq. Bu sababdan FeCls darslikdaki
kimi damirin xloridi kimi tagdim oluna bilar. Hamin maddalar maktab laboratoriyasinda olarsa, bu
tacriibanin aparilmasi sagirdlar tictin maraqgli olar. Bu imkan olmadigda reaksiyanin videosu sagirdlara
gostarila bilar (masalan: https://www.youtube.com/watch?v=pJlyrLced5Iw). Sonra muallim darslikda
olan suallarla miizakira taskil edir:
— Bureaksiyanin bas verdiyini neca miiayyan etdik? [Cavab. Rang dayisdi, tiind-qirmizi rang amala
galdi.]
— Basqa alamatlar ila miisahida olunan reaksiyalar taniyirsinizmi? [Cavab. Fisangin partlamasi,
damirin paslanmasi, yemayin bismasi, meyvanin ¢liriimasi, kibritin yanmasi va s.]
—  Biitlin reaksiyalar har hansi bir alamatla miisahida olunurmu? [Cavab. Biitiin miimkiin cavablar
qabul edilir.]
—  Biitlin reaksiyalar bu reaksiya kimi asanligla bas verirmi? [Cavab. Biitiin miimkiin cavablar qabul
edilir.]
Sagirdlar bu suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢cakdikda miiallim istigamatverici suallarla kdmaklik
gostarir.
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Fiziki va kimyavi hadisalar (2 saat)

Movzu 6.1 e Darslik: sah. 28
e is doftori: soh. 18
Altstandartlar 7-1.3.1
Talim magqgsadlari Fiziki va kimyavi hadisalari farglandirir.
Kimyavi reaksiyalarin baslama ve davametma sartlarini izah edir.
XXI asr bacariglari informasiya savadliligi, smakdaslig, tadqgigat bacarigi.
Kémakgi vasitalar Stativ, spirt lampasi, ¢ini kasa, sinaq slsasi, buz pargalari, sakar tozu,
shangdasi
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=x49BtB5d0Owg

Darsin qisa plani

Calbetma. Hadisalarin fiziki va kimyavi oldugunun miayyan edilmasi.

izahetma. Fiziki va kimyavi hadisslarin mahiyyatinin izah edilmasi, bazi hadisalarin fiziki va kimyavi
olmagla gruplasdiriimasi, reaksiyalarin “s6z tanliyi”nin tartib edilmasi, kimyavi reaksiyalarin baslama va
davametma sartlarinin izah edilmasi.

Aragsdirma. Fiziki va kimyavi hadisalarin tacriibi olaraq farglandirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-7.

Qiymatlandirma. Hadisalarin fiziki va kimyavi oldugunun miayyan edilmasi, reaksiyalarin “s6z tanliyi”nin
tartib edilmasi, kimyavi reaksiyalarin baslama ve davametma sartlarinin izah edilmasi.

Bu moévzunun da giris hissasi sagirdlarin “Tabiat” darsliyinden oyrandiklari materiala
asaslanir. Musllim xatirlatmalar etmak Uglin sagirdlara “Otrafimizda bas veran dayisikliklar neca
adlanir?” sualini yénaldir. Sagirdlar bu dayisikliyin “hadisalar” adlandigini bildirirlar. Musallimin “Hansi
név hadisalari taniyirsiniz?” sualina isa sagirdlar “fiziki va kimyavi hadisalar” cavabini verir. Miallim
sagirdlara verilmis sakillarla tanis olmagi taklif edir va mizakirani darslikdaki suallarla davam etdirir. “Bu
hadisalar neca adlanir?” sualina sagirdlar sakillarin ardicilligina uygun olaraq “paslanma, kondensasiya,
yanma” cavablarini verirlar. Bu hadisalarin adlandirilmasinda sagirdlar ¢atinlik ¢akdikda muallim onlara
istiqamat verir. “Hansi hadisalar fiziki, hansilar isa kimyavi hadisalardir?” sualina isa sagirdlar “paslanma
va yanma kimyavi, kondensasiya isa fiziki hadisadir” cavabini verirlar. “Sakilda tasvir olunmus hadisalarin
hansi oxsar va farqli siisusiyyatlari var?” sualina isa sagirdlar mixtalif cavablar vera bilarlar. 9lava olaraq
misallim basqga misallardan da istifads eda bilar. Biitlin cavablari dinladikdan sonra misallim névbati
marhalaya kegcir.

Musallim suallara verilan cavablari mumilasdirarak “hadisalar”, “fiziki hadisalar” va
“kimyavi hadisalar” anlayislarini izah edir, sagirdlarla birlikds fiziki va kimyavi hadisalara aid niimunalar
verir. Miallim tasviq edir ki, sagirdlar daha ¢ox nimunalar versinlar. Asagidaki sakildaki hadisalari
tagdim etmakla onlarin fiziki va ya kimyavi hadisalar oldugu miiayyan oluna bilar.
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Fiziki hadisalar

g w Ly o

Kimyavi hadisalar

Fiziki va kimyavi hadisalarin fargini miayyan etmak t¢lin miallim onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna
yonaldir.

Tacribaya baslamaq lgin misallim ehtiyac olan lavazimatlari yoxlayir, tahlikasizlik
gaydalarini sagirdlara xatirladir (xalat geyinmali, rezin alcaklardan va goruyucu eynaklardan istifada
olunmali, alovdan istifads etdikda ehtiyatl olmaq lazimdir va s.). Sonra sagirdlari qruplara bolir va onlara
bu blokda verilan har iki tacriibani aparmag taklif edir. Sagirdlar avvalca buzun arimasi va donmasi
tacriibasini hayata kecirir va arimis suyu soyuducuya yerlasdirir va donmasini gézlayirlar. Bu muddat
arzinds isa sakarin qgizdirilmasini hayata kegirirlar. Laboratoriya saraiti imkan verarsa, miallim mixtalif
gruplara farqgli tapsiriglar da vera bilar. Tacribalar bitdikdan sonra onun naticalari miizakirs olunur. Bu
magqgsadla miallim sagirdlara darslikdaki suallari Gnvanlayir:
— Tacriibalarda na miisahida etdiniz?
[Cavab. Buz aridi, sonra isa donaraq buza ¢evrildi, sakar isa qizdirildigda tadrican rangini
gahvayiya dayisdi. Qizdirilma davam etdirildikda kémiirlasma bas verdi.]
— Bas veran hadisalar bir-birindan na ila farqlandi?
[Cavab. Buz ariyib suya gevrildi va yenidan donaraq avvalki halina qayitdi. Sakar isa kémiira
gevrildi.]
— Bu hadisalardan hansi fiziki, hansi isa kimyavi hadisadir? Na ligiin bela dlisiiniirsiiniiz?
[Cavab. Buzun arimasi, suyun donmasi fiziki hadisa, sakarin qizdirilmasi isa kimyavi hadisadir.
Clinki buzun arimasi va suyun donmasi zamani tarkib dayismadi, sakari qizdirdigda isa o, tadrican
basqa maddaya — kémiira gevrildi.]
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Sagirdlar bu suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikda, muallim istigamatverici suallarla kémaklik
gOstarir. Sagirdlari diizgiin cavablara yonaldir.

Mizakirslarin sonunda muallim sagirdlarin cavablarini Gmumilagdirir, darslikda verilan
sxem Uzarinda fiziki va kimyavi hadisalari miigayisa edir, fiziki hadisalar zamani maddanin formasinin,
halinin, hacminin, xirdalanma daracasinin va s. dayisdiyini, kimyavi hadisaler zamani isa tarkibin
dayisdiyini izah edir. Fiziki va kimyavi hadisalari aks etdiran sakillar tizarinda bu dayisikliklari ifads edir.
Bu marhalada sagirdlara maraqh videolar (masalan: https://www.youtube.com/watch?v=x49BtB5dOwg),
mixtalif roliklor gostarila bilar. Sonra kimyavi hadisalarin ham da kimyavi reaksiyalar adlandigini geyd
edir, kimyavi reaksiyalarda tarkib dayismasini gdstarmak liclin onlarin “séz tanliyi”ni tartib etmayi taklif
edir. Bu magsadla hidrogen voa oksigendan suyun amala galmasi reaksiyasinin zarracik modelindan
istifada edir. Bu modeldan goriiniir ki, hidrogen va oksigen kimyavi reaksiya naticasinda suya cevrilir. Bu
cevrilmani “Hidrogen + Oksigen — Su” formasinda ifada etmak olar. Sonra miallim sagirdlara metanin
yanma reaksiyasinin “soz tanliyi”ni tartib etmayi taklif edir. Bu reaksiya “Metan + Oksigen — Karbon gazi
+ Su” saklinda ifada olunur. Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Dlstin-Miizakira et-Paylas” blokuna
yonaldir. Sagirdlar miayyan edirlar ki, etil spirtinin yanma reaksiyasinin “sdz tanliyi” “Etil spirti + Oksigen
— Karbon gazi + Su”, fotosintez reaksiyasi li¢lin isa “Karbon gazi + Su — Qliikoza + Oksigen” olur. Bu
reaksiyada sagirdlar ¢atinlik ¢akdikda musallim onlara “Tabiat” darsliyindan 6yrandiklarini xatirladir,
ehtiyac olarsa, komaklik gostarir.
Sonra musallim reaksiyalarin basverma va davametma sartlarini sagirdlara izah edir. Bunlari asagidaki
kimi sistemlasdirir:
— Maddalar bir-birina toxundugda bas veran reaksiyalar. Bu reaksiyalar adi saraitda bas verir.
Masalan, damirin paslanmasi.
— Maddasleri garisdirdigdan sonra bir middat qgizdirdigda bas veran reaksiyalar. Bu reaksiyalar
naticasinda ayrilan istilik reaksiyanin davam etmasini tamin edir. Masalan, tabii gazin yanmasi.
— Maddalari garisdirdigdan sonra fasilasiz olaraq qizdirilmasi. Bu zaman qizdirilma dayandirildigda
reaksiya da dayanir. Masalan, shangdasinin parcalanmasi.

Birinci va ikinci misal sagirdlara tanis olan reaksiyalardir. Sonuncu reaksiya isa sagirdlara tanis
olmadigindan musallim bu reaksiyani tacriibi olarag da nlimayis etdira bilar.

(e ELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Hansi halda fiziki, hansi halda isa kimyavi hadisa bas verir?

a. Sudan oksigenin alinmasi;

b. Havadan oksigenin alinmasi.

[Cavab. Sudan oksigen almagq li¢iin su parcalanir va yeni maddalar — hidrogen va oksigen alinir, yani
kimyavi hadisa bas verir. Hava isa qarisiqdir va onun tarkibina oksigen daxildir, onu bu qarisiqdan fiziki
dsulla ayirmaq olar ki, bu da fiziki hadisadir.]

2. Yemayin bismasi va odunun yanmasi hadisalarinin baslanma ve davametma sartlarini izah edin.
[Cavab. Yemayin bismasi zamani qizdirilma fasilasiz olmalidir, odunu yandirdigda isa reaksiyanin
baslanmasi ligiin qizdirilma kifayatdir. Bu zaman odun yanmada basladigdan sonra bu istilik hesabina
reaksiya davam edir.]

LIYENENDITHYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Kimyavi hadisalar fiziki hadisalardan na ila farglanir?
[Cavab. Fiziki hadisalardan farqli olaraq kimyavi hadisalar zamani tarkib dayisir, yani basqa madda
amala galir.]
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2. Fiziki hadisalari mlayyan edin.

[. Qarin yagmasi IV. Stdln tursumasi
[I. Qurgusunun arimasi V. Suyun donmasi
[ll. Kémurdn yanmasi

[Cavab. I, Il va V fiziki hadisalardir.]

3. ©hangdasinin parcalanmasindan kalsium oksid va karbon qazi alinirsa, bu reaksiyanin “séz tanliyi”ni
yazin.
[Cavab. dhangdasi — Kalsium oksid + Karbon qazi]

4. Sakilda hansi fiziki va kimyavi hadisalar tasvir edilmisdir?

[Cavab. Bu suala sagirdlar miixtalif cavablar vera bilarlar. Biitiin miimkiin cavablar qabul edilmalidir.
Masalan, fiziki hadisalara suyun buxarlanmasi, buludun amala galmasi, atin sisa kegirilmasi, inaklarin
otlari goparmasi va s., kimyavi hadisalara isa odunun yanmasi, atin bismasi, avtomobilin miiharrikinda
yanacagin yanmasi, fotosintez reaksiyasi, inaklarin madasinda bas veran hazm prosesi va s. aiddir]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Hadisalarin fiziki va kimyavi oldugunu miayyan edir Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
Reaksiyalarin “s6z tanliyi”ni tartib edir Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
Kimyavi reaksiyalarin baslama va davametma sartlarini izah edir | Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq

Novbati darsa hazirhq.

Novbati darsda “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacribalari aparilacagindan misallim lavazimatlari
(sinaq stisalari, stisa boru, spirt lampasi, pinset, slisa va ya metal I6vhs, ¢ay sodasl, sirka tursusu mahlulu,
kalsium oksid, ammonium bixromat, magnezium parcasi, mis maftil, mismar, sulfat tursusu mahlulu,
kalsium xlorid, natrium karbonat) avvalcadan hazirlamalidir. Bu zaman o, maktabin laboratoriya
imkanlarini nazara alaraq tacribani sagirdleri neca qrupa bolarak aparacagini planlasdirmalidir.
Miallimin tacriibalari an azi bir daefs avvalcadan aparmasi tovsiya olunur. Bununla ham naticanin alinib-
alinmadigi yoxlanilar, ham da yarana bilacak problemlarla darsdan avval garsilasilar. Miallim bu dars
Uglin farqgli tacribaler da seg¢a bilar. Bu zaman lavazimatlar hamin tacriibaya gbra toplanmalidir.
Tacriibalarin aparilmasi mimkin olmadigda sagirdlara videotacriibalar niimayis olunmalidir. Bunun
Ucglin videotacriibalar avvalcadan secilmali, arasdirilmali, sagirdlar Gg¢lin vacib olan hissalar miayyan
edilmalidir.
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Kimyavi reaksiyalarin alamatlari (2 saat)
e Darslik: sah. 32
e is doftori: sah. 22

Movzu 6.2

Altstandartlar 7-1.3.2

Talim magqgsadlari Reaksiyalarin getma alamatlarini tayin edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamayi bacarmaq, amakdasliq,
fikirlarini asaslandira bilmak, tadqigat bacarigi.

Kémakgi vasitalar Sinaq susalari, stisa boru, spirt lampasi, pinset, siisa va ya metal 16vha,

cay sodasi, sirka tursusu mahlulu, kalsium oksid, ammonium bixromat,
magnezium pargasi, mis maftil, mismar, sulfat tursusu mahlulu, kalsium
xlorid, natrium karbonat

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=kVJ56gkPaYU
https://www.youtube.com/watch?v=bkiJ3xzYnY8
https://www.youtube.com/watch?v=s5u-doG--ho
https://www.youtube.com/watch?v=NnFzHt6/4z8
https://www.youtube.com/watch?v=yn4HMRPKslo
https://www.youtube.com/watch?v=XUmPsEsdrXE
https://www.youtube.com/shorts/zpYCU980AEg
https://www.youtube.com/watch?v=60etsFGD2VQ
https://www.youtube.com/watch ?v=INrUJ8mGKhw

Darsin qisa plani

Calbetma. Hayatda qgarsilasdigimiz bazi reaksiyalarin alamatlarinin miayyan edilmasi.
izahetma. Reaksiyalarin alamatlarinin sistemlasdirilmasi.

Aragdirma. Tacribi olaraq reaksiyalarin alamatlarinin miisahida olunmasi.
Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-5.

Qiymatlandirma. Reaksiyalarin alamatlarinin miayyan edilmasi.

Movzunun giris hissasinda giindalik hayatda rastlasdigimiz bir sira hadisalarin (stidiin
tursumasi, yagh gidalarin yanmasi, damir mamulatin paslanmasi) sakillari verilmisdir. Muallim
sagirdlardan bu hadisalarla qarsilasdiglari haqqinda sorusur. Sonra bu hissada olan suallari onlara
yonaldir. “Sidiin tursumasini neca miiayyan etmak olar?” sualina sagirdlar “iyine goéra”, “dadina gora”,
“Matbaxda yadli gidalarin yanmasini neca hiss etmak olar?” sualina “iyina goéra”, “rangina gora”, “Damir
mamulatlarin paslandidina naya asasan qarar vermak olar?” sualina “rangina gora” cavablarini verirlar.
Sagirdlar bu suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢cakdikda muallim onlara istigamat verir, basga mantigli

cavablari da dogru gabul edir.

Sonra musllim bazi reaksiyalarin mixtalif slamatlarla misahida olundugunu sagirdlarin
diggatine catdirir. 5-ci sinif “Tabiat” darsliyinden xamirin sismasini, tabii gaz yandiqda istiliyin
ayrilmasini, yarpagin saralmasini, batagligdan mixtalif goxularin galmasini xatirladir. Sonra sagirdlardan
buna banzar basga nimunalar sorusur, cavablar lGzarinda mizakiralar taskil edir.

Daha sonra musallim alamatlarle misahida olunan bir sira reaksiyalari aparmagi taklif
edir. Bu magqgsadla sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdlari gruplara ayirir, onlari
lavazimatlarla teamin edir va tacribalari aparmagi tapsirir. Laboratoriyanin tachizati uygun olarsa,
gruplarin bltln tacriibalari aparmasi tévsiya olunur. Bela olan halda har gqrup biitin slamatlari miisahida
etmis olur. Lakin laboratoriyanin tachizati imkan vermadikda misallim tacriibalari gruplar arasinda béla
da bilar. Miallim laboratoriyanin imkanlarina uygun olaraqg bu tacriibalari basqa tacriibalarls avaz eds
va ya daha fargli reaksiyalardan istifads eda bilar. Tacriibalar bitdikdan sonra musallim “Na miisahida
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etdiniz? Reaksiyalar hansi alamatlarla miisahida olundu?” suallar ila mizakirs taskil edir. Sagirdlar
misahidalarini asagidaki kimi ifads eda bilarlar:

1. Cay sodasi lizarina sirka tursusu mahlulu alavs etdikds mahluldan qaz gabarciglari ayrilr.

2. Suya kalsium oksid slave etdikda bas veran reaksiya naticasinda istilik ayrilir. Bu mahlula
nafasimizla hava tftirdikds bulantinin alinmasi misahida olunur.

3. Ammonium bixromati qizdirdigda istilik va isiq ayrilir, rang dayisikliyi mlsahids olunur (maallim
sagirdlara bu reaksiyanin saklinin darsliyin iz gabiginda da tasvir olunmasini niimayis etdirir).

4. Magnezium parcas! qizdirildigda yanmaga baslayir ve atrafa isiq sacaraq qigilcimlar yayilir
(muallim bu reaksiyanin cilciraglarin yanmasi, fisangin partlamasi zamani da miusahida
olundugunu bildirir).

5. Mis maftili qizdirdiqda garalir, sonra onu sulfat tursusu mahluluna saldigda reaksiyaya daxil olur
va mahlul gdy rangli olur. Bu mahlula mismar daxil etdikda mismarin sathinda mis yigilir, mahlul
isa tadrican rangsizlasir.

6. Kalsium xlorid va natrium karbonat mahlullarini garisdirdigda ¢okinta alinir va istilik ayrilir. Bu
garisiga sulfat tursusu alava etdikda ¢oklntinin hall olmasi misahida olunur va gaz ayrilir.

Bu va reaksiyanin farqli slamatlari ilo misahide olunan basqa reaksiyalarin aparilmasi mimkin
olmadiqda musallim mixtalif tacrtibalarin videolarini sagirdlara niimayis etdira bilar. Masalan:

Natrium karbonatin sirka tursusu ila reaksiyasi  https.//www.youtube.com/watch?v=kVJ56gkPaYU
Kalsium hidroksid mahlulundan karbon gazi https://www.youtube.com/watch?v=bkiJ3xzYnY8
kegirdikde mahlulun bulanmasi

Ammonium bixromatin parcalanmasi https://www.youtube.com/watch?v=s5u-doG--ho
Magneziumun yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=NnFzHt6/4z8
Misin yanmasi https://www.youtube.com/watch?v=yn4HMRPKslo
Misin oksidinin sulfat tursusu ils reaksiyasi https://www.youtube.com/watch?v=XUmPsEsdrXE

Damir asyanin misin sulfat duzunun mahluluna  https://www.youtube.com/shorts/zpYCU980OAEg
salinmasi

Natrium karbonat va kalsium xloridin reaksiyasi  https.//www.youtube.com/watch?v=60etsFGD2VQ
Kalsium oksidin sulfat tursusu ils reaksiyasi https://www.youtube.com/watch?v=INrUJ8mGKhw

Tovsiya olunur ki, muallim videonu sassiz izlatsin va ehtiyac olarsa, reaksiya barads izah versin.
Videotacriibalarda alave malumatlar (maddalarin formulu, alinan maddalarin adi, reaksiya tanliklari va
s.) verildikda bu haqda sagirdlara izahedici alave malumatlar verilmamali, sagirdlardan suallar galdikda
ise bu malumatlarin yuxari siniflards tadris olunacagi bildirilmalidir.

Sonra musallim sagirdlarin diqqgatini darslikdaki sakillara yonaldir, sagirdlar bas veran dayisikliklari geyd
edirlar. Laboratoriyanin tachizati imkan verarsa, bu tacriibalar da sagirdlar tarafinden aparila bilsr.
Aparilan tacribalarin naticasi olaraq muallim sagirdlarls barabar reaksiyalarin alamatlarini sistemlasdirir
va lévhaya yazir. Bunu gruplar yazdigdan sonra Umumilasdirma da aparila bilar.

Mdasallim Umumilasdirma apararaq muiayyan edir ki, reaksiyalar, asasan, asagidaki
alamatlarla misahida olunur:

rangin amala galmasi va ya itmasi;

¢oklintlinlin amala galmasi;

gazin ayrilmasi;

iyin amala galmasi;

istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi;

isigin amala galmasi va s.

VVYVYVYY

Bu reaksiyalarin “s6z tanliklari”nin tartib edilmasina, reaksiya alamatlarinin sagirdlara azbarladilmasina
yol vermak olmaz. Sagirdlar yuxari siniflarde maddalar, onlarin bazi xassalari ila tanis olacaqglar.
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VLTEIENDIYER Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig
yerina yetirirlar. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Kibritin yandirilmasi zamani kimyavi reaksiyanin hansi alamatlari miisahida olunur?
[Cavab. isigin va istiliyin ayrilmasi, iyin amala galmasi.]

2. 9vvalki bélmalards kimyavi reaksiyanin getmasi ile miisahida olunan hansi laboratoriya tacilibalari
aparmissiniz? Bu kimyavi reaksiyalar hansi alamatlarla miisahids olunub?

[Cavab. Kristallik kiikiirdiin plastik kiikiirds ¢evrilmasi va aksina — rang dayisikliyi, ¢ay sodasinin
parcalanmasi —qazin ayrilmasi, damir va kiikiirdiin reaksiyasi — rang dayisikliyi, sakarin qizdirilmasi —rang
dayisikliyi.]

Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.
1. Kimyavi reaksiyalarin slamatlarina hansilari nimuna gostara bilarsiniz? 9trafimizda bas veran bels
reaksiyalara nimunalar gostarin.

[Cavab. Rangin amala galmasi va ya itmasi, ¢okiintiiniin amala galmasi, gazin va iyin amala galmasi,
istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi, isigin amala galmasi va s. Kagizin yanmasi (istilik va isiq ayrilir, rang
dayisir), meyvanin ¢lirimasi (rang dayismasi, iyin amala galmasi), xamirin sismasi (qazin ayrilmasi) va s.]

2. iki miixtalif slamatla miisahids olunan reaksiyaya niimuna géstarin.
[Cavab. Yemayin yanmasi (rangin dayismasi va iyin ayrilmasi), tabii qazin yanmasi (isigin va istiliyin
ayrilmasi) va s.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Reaksiyalarin alamatlarini miayyan edir Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
mohkamlandirma, tapsiriq
9lamatlarina uygun reaksiyalara nimunalar gostarir Tapsiriq

Novbati darsa hazirliq.

Novbati darsda “Faaliyyat” blokunda laboratoriya tacriibalari aparilacagindan misallim lavazimatlari
(ammonium nitrat, sulfat tursusu mahlulu, kalium hidroksid, su, stakan, termometr, cay qasigi)
avvalcadan hazirlamalidir. Maktabin laboratoriya imkanlari nazara alinmagla verilan tacriibalar avazina
basga tacriibalar da secila bilar.

Ekzotermik va endotermik reaksiyalar (2 saat)

LD (o Darslik: sah. 35
e is doftori: sah. 25

Altstandartlar 7-1.3.2.

Talim magsadlari Ekzotermik va endotermik reaksiyalari farglandirir, bu reaksiyalarin “s6z
tanliyi”ni tartib edir

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararag malumat toplamaq
asullarini bilmak, tadqgigat bacarigi.

Kémakgi vasitalar Ammonium nitrat, sulfat tursusu mahlulu, kalium hidroksid, su, stakan,
termometr, ¢cay gasigl

Elektron resurslar
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Darsin qisa plani

Calbetma. Kimyavi reaksiyalardan alinan enerjinin insan hayatinda rolunun éyranilmasi.

izahetma. Ekzotermik va endotermik reaksiyalar arasinda olan fargin miiayyan edilmasi.

Arasdirma. Ekzotermik va endotermik reaksiyalarin miisahids edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. Ekzotermik vo endotermik reaksiyalar arasinda olan farqin izah edilmasi, ekzotermik
reaksiyalarin “s6z tanliyi” ila ifada edilmasi.

(CIRIANER Miallim sagirdlari mévzunun giris hissasinda olan sakillar va malumatlar ils tanis olmaga
doavat edir, sonra isa “Calbetma” blokunda olan sullar lzarinds mizakira taskil edir. “Avtomobillarin
harakati liciin yanacadin rolu nadan ibaratdir?”

Muallim “yanacadi avtomobila tékdiikdan sonra na bas verir?” kimi suallarla sagirdlari istigamatlandirir.
Sagirdlar “yanacaq avtomobilda yanan zaman enerji amala galir va bu enerji hesabina avtomobil harakat
etmaya baslayir” kimi cavablar vera bilar. Miallim bu harakatin mexaniki enerj hesabina oldugunu
onlara bildirir. Sonra isa ikinci sual miizakira olunur: “Qida maddalari bizim faaliyyatimizi neca tamin
edir?” Sagirdlar “Tabiat” darsliyindan alds etdiklari biliklara asasan gida maddalarinin organizmda
parcalanmasi naticasinda enerji ayrildigini va bu enerjinin glindslik faaliyyatimizda rol oynadigini
bildirirlar.

Muzakiralardan sonra miallim reaksiyalarin istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi il bas verdiyini,
bu reaksiyalarin insanlarin hayatinda mihim rol oynadigini sagirdlarin nazarina ¢atdirir. Tabii gazla
yanasl, das kémdirin, oduncagin yanmasindan alinan istilikls maisatda genis istifads olundugu, benzin
va dizelin miharrikda yanmasi naticasinds avtomobilin harakata galdiyi bildirilir. Hoamginin gabul
etdiyimiz gidalarin organizmda pargalanmasi naticasinda ayrilan enerji hesabina glindalik fiziki va zehni
harakatlarimiz tamin olunur.

Sonra muallim “Dlgtin-Muzakira et-Paylag” blokunda olan suallari sagirdlarin nazasrins
catdiraraqg muzakira agir. “Maddanin halinin gevrilmalari istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi ila miisahida
olunurmu?” Sagirdlari diizglin cavaba yonaltmak Ugin alava suallar da verila bilar. “Suyu buza, suyu
buxara, buzu suya neca ¢evirmak olar?” Bu suallara sagirdlar asanligla cavab vera bilarlar. Mizakiralar
zamani malum olur ki, suyu buza ¢evirmak (i¢lin onu soyuducuda soyutmagq, suyu buxara, buzu mayeya
cevirmak Uglin isa onu qizdirmaq lazimdir. Demali, maddalarin hal ¢evrilmasi istiliyin ayrilmasi va ya
udulmasi ila bas verir. Sonra digar sual mizakira olunur. “Qarin va yagisin yagmasi zamani havanin
temperaturunun miiayyan qadar artmasini neca izah edardiniz?” Muzakira zamani miayyan olunur ki,
garin va yagisin yagmasi zamani istilik ayrilir va bu da havanin temperaturunun bir gadar artmasina
sabab olur.

2130 EN Sonra miisllim izah edir ki, istiliyin udulmasi ila gedan reaksiyalara endotermik, istiliyin
ayrilmasi il gedan reaksiyalara isa ekzotermik reaksiyalar deyilir.
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Endotermik reaksiyalar Ekzotermik reaksiyalar

istilik udulur istilik ayrilir
Musallim bu reaksiyalarin adlarini daha asan yadda saxlamalari tGglin sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?”
blokuna yonaldir. Sagirdlar 6yranirlar ki, bu reaksiyalarin adlari yunanca “endo” — daxila, ve “ekzo” —

xarica sozlarindan gotirilib. Bunu sagirdlar glindalik hayatda rast galdiklari “enter” — giris va “exit” —
¢cixis sozlari ila alagali daha asan yadda saxlaya bilarlar.

Hadisalarin endotermik ve ekzotermik oldugunu miuayyanlasdirmak tgin musallim
sagirdlara “Faaliyyat” blokundaki tacriibani aparmag taklif edir. Sagirdlari gruplara boélir, onlari lazimi
lavazimatlarla tamin etdikdan sonra misallim tacriibani aparmaga icaza verir. Sagirdlar avvalca
ammonium nitratin suda hall olmasi zamani temperaturun dayismasini miayyan edirlar. Sonra isa
kalium hidroksid il sulfat tursusunun reaksiyasi zamani temperaturun dayismasini Olgirlar. Bunlarin
ardinca isa verilmis suallar Gzarinds muzakiraler aparilir (“Har iki tacriibada baslangic va sonraki
temperaturlari miigayisa edin. Bu proseslarin ekzotermik, yoxsa endotermik oldugunu miiayyan edin.
Cavablarinizi asaslandirin”). Sagirdler tacriibanin naticalarini miizakira edarkan malum olur ki,
ammonium nitrati suda hall etdikda temperatur azalr. Kalium hidroksid ils sulfat tursusunun reaksiyasi
zamani isa temperaturun artmasi misahida olunur. Birinci tacriibade maddanin suda hall olmasi
endotermik oldugu lg¢lin mahlul soyuyur, ikinci tacriibada reaksiya ekzotermik oldugu tg¢iin mahlul isinir.
Sonra misallim sagirdlara ayrilan va udulan istiliyi “s6z tanliyi”’nda yazmag) taklif edir. Qeyd
edir ki, istilik udulduqgda bu istilik —Q, istilik ayrildigda isa +Q kimi verilir.

Musallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglari yerina
yetirmayi toaklif edir.

1. Glindalik hayatinizda istiliyin ayrilmasi ile misahida olunan hadisalara misallar gostarin.

[Cavab. Tabii gazin yanmasi, oduncadin yanmasi, kémdiiriin yanmasi, neftin yanmasi va s.]

2. Fotosintez reaksiyasi va gliikozanin canli orqanizmlarda cevrilmasinin ekzotermik, yoxsa endotermik
reaksiyalara aid oldugunu miayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Fotosintez reaksiyasi bitkilarin isiq stialarinin tasiri ila havada olan karbon qazi va su buxarini
udmasi naticasinda bas veran proses olub istiliyin udulmasi ila bas verir va udulan enerji reaksiya zamani
amala galan qliikozada depolanir. Qliikozanin canli orqanizmlarda pargcalanmasi naticasinda isa enerji
amala galir ki, bu enerji ila canlilarin hayat faaliyyati tamin olunur.]

LOYENENDIHEN Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Ekzotermik va endotermik reaksiyalar bir-birindan na ila farglanir?

[Cavab. Ekzotermik reaksiyalar istiliyin ayrilmasi, endotermik reaksiyalar isa istiliyin udulmasi ila bas
verir.]

2. Metanin yanma reaksiyasinda istilik effektini nazars alaraq reaksiyanin “soz tanliyi”ni yazin.

[Cavab. “Metan + Oksigen - Karbon gazi + Su + Q" ]
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Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
istiliyin ayrilmasi va udulmasi ils gedan reaksiyalarin mahiyyatini | Calbetmsa, faaliyyst, sual-cavab, tapsiriq
basa disur
Ekzotermik va endotermik reaksiyalari farglandirir Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

Ekzotermik va endotermik reaksiyalari “s6z tanliyi” ilo ifads edir Sual-cavab, tapsiriq

Novbati darsa hazirliq.
Novbati darsin “Elm, texnologiya, hayat” bélmasina hasr olunacagini nazara alaraq musallim sagirdlara
bu material sarbast sakilde oxumagi tapsirir. Sonra isa alava olaraq onlara “Alternativ yanacaglar” va
“Ekoloji tamiz yanacaglar” mévzusunda taqgdimat hazirlamagi tapsirir. Sagirdlar bu moévzulardan birini
sarbast olaraq secib tagdimat hazirlaya bilarlar. Onlarin tagdimati matn, poster va ya plakat saklinds ola
bilar.
Musallim muzakirani taskil etmak lG¢lin movzuya uygun avvalcadan segilmis istigamatlandirici suallar
hazirlamalidir. Masalan:

— Qadim zamanlarda hansi yanacaqlardan va hansi magsadlar li¢iin istifada edilirdi?

— Elmva texnologiyanin inkisafi ila yanacaqlar hansi magsadlar (glin istifada olunmaga basladi?

— Yanacaglardan genis istifada hansi problemlari yaratdi?

—  Bu problemlarin halli {i¢iin hansi tadbirlar gériilmalidir? va s.

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 38

“Elm, texnologiya, hayat” bélmasinda yanacaglar hagqinda malumat verilmisdir. Sagirdlar bu malumatla
evda atrafli tanis olduglari Gglin muallim hazirladigi suallar Gizre muzakirays baslaya bilar. O, muzakiralari
ela taskil etmalidr ki, asagidaki masalalara toxunulsun:

— EIm va texnologiyanin inkisafi ile yanacaglar bizim hayatimizin mihim bir hissasina cevrildi.
insanlar bu yanacaqlari miasir isitma qurgularinda istifada etmakla evlarini va ofislarini isitdi,
yanacaglardan elektrk alarag hayatlarini rahatlasdirdi, mixtslif elektrik ve elektronik asyalar kasf
edildi, daha keyfiyyatli yanacaglar ils islayan muiasir naqliyyat vasitalari hazirlandi va s.

— Yanacaglar istiliktératma qabiliyyatlari ila xarakteriza olunur va mixtalif yanacaglar bu kemiyyatin
giymatina gora bir-birindan farglanir.

— Yanacaglardan kitlavi sakilda istifada ekoloji problemlara sabab oldu. Atmosfera atilan islanmis
gazlar havani girklandirdi, yagintilar dolay! olarag su mibhitlarinin va torpagin cirklonmasi bas
verdi. Bu sababdan ekoloji tamiz yanacaglarin istifadasi aktual masalaya gevrildi.

— 9sasan, fosil yanacaglarindan istifads edildiyina géra onlarin tiikanma tahliikasi amals galdi. Bu
da alternativ yanacaglarin kasfi Giclin yeni axtarislara sabab oldu, bioyanacaglar kasf edildi.

Bu mizakiralardan sonra sagirdlar hazirladiglari taqdimatlari taqdim edirlar. Miallim har mévzu Ugin
(“Alternativ yanacaglar” va “Ekoloji tamiz yanacaglar”) onlarin tagdimatlarini iimumilasdirir, ehtiyac
olarsa, alavalarini edir.

Novbati darsa hazirlq.

Miiallim sagirdlara evda layiha ila tanis olmalarini tapsirir. Ozii isa layihani hayata kegirmak tigiin lazim
olan lavazimatlari (spirt lampasi, bark spirt, su, tarazi, stakanlar, termometr, stativ) toplayir. 9gar maktab
laboratoriyasinda bark spirt olmazsa, onun avazina sam da goétirils bilar. Miallimin tacribalari an azi
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bir dafs avvalcadan aparmasi tovsiya olunur. Bununla ham naticanin alinib-alinmadigi yoxlanilar, ham
da yarana bilacak problemlarls darsdan avval garsilasilar.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 40

Layihanin hayata kecirilmasinda magsad muxtalif yanacaglarin istiliktdratma qabiliyyatlarinin miigayisa
edilmasidir. Bu zaman eyni kitlads gotirilmis yanacagin yanmasindan ayrilan istiliyi miigayise etmak
Ucln eyni hacm suyun gizdirilmasi zamani temperaturun dayismasi asas gotirils bilar.

Bu magsadla layihada har yanacagdan miiayyan miqgdar yandirilir, ayrilan istilik hesabina 50 ml su
gizdirilir. Suyun baslangic va son temperaturlari élgiilmakls suyun nega °C isindiyi miiayyan edilir. Sonra
bu temperatur fargindan istifade etmaklea yanacaqglarin 100 q kitlesine gbéro temperatur farqi
hesablanilir. Bu giymat hansi yanacaqda coxdursa, hamin yanacagin istiliktératma qgabiliyysti daha ¢ox
olur. Tacriibalar bitdikdan sonra layihanin sonundaki suallar mizakira olunur.
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BOLMD 7 Tursular va asaslar

Movzu Ne Adi Saat ?::I)k Is ((::::.?n
Movzu 7.1 | Tursular va turs mihit 2 46 30
Movzu 7.2 | ©saslar va asasi mihit 2 50 34
Mévzu 7.3 | indikatorlar ve pH skalasi 2 53 36
Movzu 7.4 | Neytrallagsma reaksiyalari 2 58 40
Elm, texnologiya, hayat 1 64
Layiha 1 66
Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 68 48
tapsiriglar)
KSQ 1
coMmi 12

B6lmanin qisa icmali

Sagirdlar bu bélmada maddalarin tursuluqg ve asasliq xassalarini, bu xassalara gora qruplasdiriimasini va
har grupun vacib xassalarini 6yranacaklar. Bundan alava, tursu va asaslarin farglandiriima metodlarini
va bu metodlarin xdsusiyyatlari tahlil edilacak. Sagirdlar bu metodlarin istifadasinin alverislilik sartlarini
va na zaman faydali olacaglarini 6yranacaklar. Tursu va asaslarin maisatda va sanayeds xassalarina gora
istifada sahalarini, onlarin shamiyyatlarini dark edacaklar.

Bu bolmada sagirdlar “tursu” va “asas” anlayisinin tarixi inkisaf xatti ile Umumi formada tanis olacaqlar.
Daha sonra tursular va turs mihiti, asaslar va asasi mubhiti, onlarin farglarini, “qtvvatli tursu”, “zaif
tursu”, “asas”, “galavi” anlayislarini 6yrenacaklar. Sagirdlor tabistde ve maisatds tursu ve asas
nimunalari ila yaxindan tanis olacaglar. Daha sonra qlvvatli va zaif tursu va asaslardan bir negasinin
formulunu 6yranacaklar. Novbati marhalada zaif va quvvatli tursular kimyavi metodlarla, an asas
xususiyyatlarine goéra farglandira bilacaklar. Sagirdlar tursu va asaslarin farglandirilmasinda
indikatorlarin rolunu éyranacaklar. Universal indikatorun taqdim edilmasi bu mdévzudaki yeniliklardan
biridir. Bu bolmada digar bir yenilik isa odur ki, “pH” anlayisi an sada formada tursu va asasligin reqamsal
tayinedicisi olaraq tagdim edilir. pH-metrdan istifads, pH gostaricisinin indikatorlardan istifadadan Ustilin
torafi muizakira edilir. Bélmanin sonuna dogru neytrallasma reaksiyalari hagginda oyranacak va
neytrallasma reaksiyalarinin “s6z tanliklari”ni tartib edacaklar. “Elm, texnologiya, hayat” bélmasinda
miasir dévrin diggatalayiq atraf mihit problemi olan “Tursu yagislar” va onlarin atraf miihits tasirindan
bahs edilib. Bu bolmada kimyavi sanaye proseslarinin atraf mihitla va insan hayati ile yaxin miinasibati
va onlarin tasir dairalarinin olclist haqqinda fikir formalasacaq. “Layiha” bdlmasinds isa maisat
saraitinda tabii vasitalardan indikatorlarin alds olunmasi metodu taqdim edilib. Sagirdlar bu yolla alda
etdiklari indikatoru kimyavi indikatorla miqayisa edib tabii indikatorun effektivliyini tayin edacaklar.
Bélmaya giris

Sagirdlara darslikdan mévzunun giris hissasini oxumalari tapsirilir. Bu marhalada real hayat niimunasiila
sagirdlarin diqgati bolmaya yonaldilir. Sonra darslikdaki suallar miizakira olunur:

—Glindalik hayatdan turs maddalara hansi niimunalari géstara bilarsiniz?
[Cavab. Gavali tursusu, taravaz konservlari, limon suyu va s. (banzar niimunalar dogru gabul edilir)]
—Slidiin va ya qgidanin istifadaya yararsiz oldugunu neca hiss etmak olar?

[Cavab. Dadinin turs olmasindan va ya galan iydan]

—Tursu xassali maddalarin tasirini neytrallasdiran maddalardan hansilari misal géstara bilarsiniz?
[Cavab. Cay sodasi, soda tarkibli ickilar va s.]
Sagirdlar bélmanin girisinda verilan suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikda misallim sagirdlari
alava suallarla da istigamatlandira bilar (Plova alava edilan hansi quru meyvalari bilirsiniz? Yayda qis
ligiin taravazlar ne¢a qorunur? Hansi ickilar turs dad verir? Yemaya turs dad neca vermak olar?)
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Tursular va turs mihit (1 saat)

bifeeal | 7 e Darslik: sah. 46
e is doftari: sah. 30

Altstandartlar 7-1.4.1;7-1.2.1

Talim magqgsadlari Maisatda va sanayeda istifads olunan tursulari taniyir.
Tursularin formullarini yazir.
Tursularin xtsusiyyatlarini miayyan edir va istifadasini basa disur.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligl, tanqidi diisiinmayi bacarmaq, arasdirma apararaq
malumat toplamagq tsullarini bilmak, tadqiqat bacarigi.

Kémakgi vasitalar Sinaq susasi, stativ, , tutqac, spatel, xlorid tursusu, sirka essensiyasi, alma
(va ya Giziim) sirkasi, magnezium lenti, ¢cay sodasi, at pargasi.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/shorts/0snSGhbvvRU
https://www.youtube.com/watch?v=zIWpTv2U8vo

Darsin qisa plani

Calbetma. Sirka tursusunun gilindalik hayatda istifadasi, xUsusiyyatlarinin miizakirasi va ona oxsar
maddalarin niimuna verilmasi.

izahetma. Tursularin kasf tarixi, kimyavi va fiziki xassalari, formullari va onlarin maisatda va sanayeda
istifadasi.

Arasdirma. Qlivvatli va zaif tursularin xassalarinin miiqayisa olunmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD:Ne 1-9.

Qiymatlandirma. Maisatds istifada olunan tursu nlimunalarinin formullarinin tartib edilmasi, onlarin
xassalarinin mlayyan edilmasi, xassalari ila istifada sahalarinin alagalandirilmasi.

Movzunun giris hissasinda sirka tursusunun bazi xisusiyyatlari hagqinda xatirladici geydlar
verilib. Daha sonra bu geydlar asasinda sagirdlara sirka tursusuna banzar limon suyu kimi digar maddalar
xatirladilir. Tagdim edilan suallar asasinda sirka tursusunun manbayi va istifadasi, limon suyunun ondan
forgli cahatlari, daha fargli oxsar maddalarin varligi mizakirs edilir. “Qis (giin konserv edilmis
xiyar/pomidor neca hazirlanir?”, “Hansi meyvalardan sirka tursusu alds etmak miimkiindiir?”, “Sirka
tursusunun iyi necadir?”, “Sirkadan dezinfeksiyaedici kimi istifada olunurmu?” kimi suallarla muallim
mizakirani istigamatlondira bilor. Bela suallar sagirdlara giindalik hayatimizin bir hissasini muizakira
etdiyimizi gostoracak va darsa daha maragla baglanmalarini tamin edacak.

MUaIIim sagirdlara tursularin gadim dovrlardan tanindigini, onlarin ilk siniflandirilmasinin
“dad”la oldugunu bildirir. Bu malumati sagirdlarla béliismakla elmi siniflandirma va tanima metodlarinin
cox geyri-adi olmadigini va hissiyyat asasinda oldugu mantigini vurgulayir. Belacs, sagirdlar kimya
elminin mantiq asasinda, bilmadiyimiz geyri-adi vasitalarla inkisaf etmadiyini dyranirlar. Bu yanasma
sagirdlori elmi kasf va icadlardaki mantigi ardiciliga istigamatlondiracak. Bu vasita ila sagirdlor
indikatorlarin va pH skalasinin da miiayyan ehtiyac va mantigdan ortaya c¢ixdigina hazirlanmis olacaglar.
(Lakin bu marhalads indikatorlar va pH skalasindan bahs edilmir.) Bundan basqa, muiallim sagirdlari
“turs” va “tursu mahit” anlayislari ila tanis edir. Sonra misallim sagirdlarin digqgatini “Bilirsinizmi?”
blokuna yonaldir. Bu blokda verilon malumat ils sagirdlards tursularin tebistde mdvcudlugunun genis
spektri haqqinda tasavviir oyanir. Bundan basqga, garisga tursusunun qarisqalarla bagh oldugu, garisga
sancmasl zamani da eyni tursunun ifraz olundugu deyila bilar. Miallim garisgalarin tursu ifrazini video
ilo da sagirdlara nimayis etdira bilar (https://www.youtube.com/watch?v=z|WpTv2U8vo). Eyni
zamanda o, tursularin atrafimizda ve hayatimizda rolu barads malumat verir, glindalik hayatda da bir
cox yerda tursularin oldugunu qgeyd edir. Misallim darsin giris hissasinda verdiyi suallarin cavabini burda
aciglayir (“Qus tgilin konserv edilmis xiyar/pomidor neca hazirlanir?”, “Hansi meyvalardan sirka tursusu
alda etmak miimkiindiir?”, “Sirka tursusunun iyi necadir?”, “Sirkadan dezinfeksiyaedici kimi istifada
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olunurmu?”). Sagirdlarda tursularin hayatimizdaki mévcudlugu ils bagh tasavvir formalasir va bunun
sayasinda onlar novbati dyranacaklari malumatlar ve alda edacaklari bacariglari daha asan gabul
edacaklar. Bu hissada sagirdlarin da darsda aktiv istiraki G¢lin onlarin maisatda istifada edilan hansi tursu
xassali maddalari tanidiglari miizakira edilir va onlarin da niimunalar vermasi liglin sarait yaradilmalidir.
Qivvatli tursu nimunalarina sulfat, nitrat va xlorid tursusu nimuna gostarilir, bu
tursularin formullari va kasf tarixlari hagginda qisa malumat verilir, ardinca isa
tursularin “asindirici” olmasi geyd edilir. Maallim sagirdlari asindirict maddas isarasi
il tanis edir, bu xassanin tursularin kimyavi aktivliyi ils alagali oldugunu basa salir.
Digar “Bilirsinizmi?” blokunun miuzakirasi, har metalin asanligla korroziya
olmadigini, bazan tursu qarisiglarinin saf tursulardan daha effektiv oldugunu
miuizakira etmaya imkan verir. Bu hissada “zaif tursu” va “qlivvatli tursu”
anlayislar taqdim edilir. Miallim zaif va qlivvatli tursularin kimyavi aktivliyinin
fargli oldugunu, zaif tursulari daha az asindirici oldugu tg¢lin onlardan gida va ya dezinfeksiyaedici kimi
daha cox istifada olundugunu qeyd edir. Belacs, giindalik hayatda zaif va quvvatli tursularin nisbatan
farqlandirila bilacayi sagirdlara ¢atdirilir. Bundan sonra tursunun migdarinin kimyavi aktivliya tasiri qeyd
edilir. Bunun Ggln sirka essensiyasi ila siifra sirkasinin fargi izah olunur. Sagirdlara bu farqgi misahida
etmak Uglin tacriiba hayata kecirmak taklif olunur.

“Faaliyyat” blokunun asas magsadi qivvatli tursu (xlorid tursusu) va zaif tursu mahlullari
(sirka essensiyasi va alma (lzim) sirkasi) arasindaki fargi ayani muisahida etmakdir. Lazim olan
maddalarda maqgnezium lenti verilib, amma agar maktabda magnezium lenti olmazsa, Gizqirxan metall,
kalsium metal, aliminium folga da istifads etmak olar. Cay sodasi ise daha al¢atandir. 9gar ¢ay sodasi
olmasa, tabasir tozu da istifada oluna bilar. 9t parcasi dedikda bismis va ya bismamis har hansi kicik at
parcasl nazarda tutulur. Tursularin kimyavi aktivliyi fargli olacagl lG¢liin magnezium va ¢ay sodasi
nimunasinda ¢ixan gazin, at nlimunasinda isa ¢lirima alamatlarinin ortaya ¢ixma srati farqli olacaq.
Magnezium metalinin reaksiya naticasi asagidaki sakilda verilmis manzaraya oxsar olaraq musahida
edilacak (1 — xlorid tursusu, 2 — sirka essensiyasi, 3 —alma (lzim) sirkasi):

. i

Cay sodasi va ya tabasir il tursularin reaksiyasindan da qaz ayrilacaq. 9t ile aparilan tacriibada isa
¢clirimanin bas vermasini misahida etmak olar.

Sagirdlar sinifda qruplara bollnarak tacriiba taskil edila bilar. Qruplari magnezium, cay sodasi va at lizro
vo ya tursulara gora bolmak ds olar. Misahida edilacak naticalari “az”, “cox”, “daha ¢ox” va ya bu kimi
mivafiq tasviredici sdzlarla geyd etmak Uciin sagirdlar istigamatlandirila bilar. Umumi naticalari qeyd
etmak Uclin sagirdlara kicik tablolarin oldugu varaglar paylanila bilar va ya nimuna tablo I6vhaya ¢akilib

daftarlarina kdglirma tapsirigl vermak olar:

Madda
Magnezium Gay sodasl ot pargasl

Tursu

Xlorid tursusu
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Sirka essensiyasi

Alma (tztm) sirkasi

Har grup digar gruplardan naticalari 0yranib 6z tablolarina geyd etmalidir. Tacriibani misllim ds hayata
kecira bilar. Bu zaman sinaq stsalarinin némralanmasini darslikda verilan formada hayata kegirmak
magqgsadauygun olar. Magnezium lentin 6lglilarinin, ¢ay sodasi va at pargasi migdarinin taxminan eyni
olmasina diggat etmak lazimdir. Xlorid tursusu gotiirtldiiyd halda gazin daha siratli ayrilmasi va ot
parcasinin daha siiratli clirimasi miisahida olunacaq. Tacriiba zamani sinaq stisalarina toxunmagla istilik
dayisikliyini misahids etmak olar. Daha sonra “Faaliyyat” blokundaki suallar sagirdlara yoénaldilir.
“Tursulara maqgnezium lenti va ¢ay sodasi alava etdikda kimyavi reaksiyanin hansi alamatlarini miisahida

4 ”

etdiniz?” sualina sagirdlarin “gaz ayrildi”, “metal hall oldu”, “metal yoxa ¢ixdi”, “ ¢cay sodasi yoxa ¢ixdi”,
“atin rangi va formasi dayisdi”, “sinaq siisasinin istiliyi artdi” kimi cavablar vermasi gozlanilir. Bu suallar
cavablandirilarkan sagirdlarin misahidalarini 6z ifadalari ila bildirmasina, miayyan farqgli, amma dizgin
cavablar vermasina fiirsat vermak lazimdir. ikinci sualda (“Xlorid tursusu, qati sirka tursusu va alma (va
ya lziim) sirkasi olan sinaq siisalarina magnezium lenti daxil etdikda kimyavi reaksiyalar na ila
farqlandi?”) “xlorid tursusu ila metal daha tez reaksiyaya daxil oldu”, “qazin daha yavas ayrilmasi alma
(va ya liziim) sirkasinda miisahida edildi” kimi har hansi dayisikliyin xlorid tursusu ila daha siiratls, gati
sirka tursusu ila xlorid tursusundan daha yavas, lakin alma (va ya (izim) sirkasindan daha siiratli bas
verdiyini bildiran ifadslar dizgiin cavab olaraq gabul edilir. “Bu tursularin iizarina ¢ay sodasi alava
etdikda kimyavi reaksiyalar na ila farglandi?” va “Tursularin at parg¢asina tasirini neca tasvir edarsiniz?”
suallarina verilan cavablar da magnezium lenti ilo bagh verilan cavablara oxsar olacaqdir. 9t pargasina
olan tasiri miizakirs etdikda xlorid tursusu ile miisahida edilan prosesin banzarinin mada daxilinds bas
verdiyini geyd etmak olar.

P2 IANER Misllim tacriiba zamani misahida edilan bazi dayisikliklarin (xlorid tursusunun magnezium
va cay sodasl ila reaksiyasinin) “s6z tanliyi” ile ifads oluna bilacayini vurgulayir ve onlara bu “so6z
tanliklari”ni tarib etmak taklif olunur.

Ve LEIEN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Tursularin tarkibinin mixtalif elementlardan taskil olundugunu éyrandiniz. Sizca, onlarin oxsar
xassali olmasina sabab olan “element” hansidir? Na lg¢iln bela disindrsiiniiz?

[Cavab. Bu element hidrogen elementidir. Biitiin 6yranilmis tursularin formullarindan gériiniir ki, onlarin
tarkibinda hidrogen elementi var.]

2. ohangdasini sirka tursusunun mahluluna slava etdikda mahluldan tadrican gaz qabarciglari ayrilir.
Sizca, bu zaman hansi gaz ayrilir? Bu reaksiyanin “soz tanliyi”ni neca taklif edardiniz?
[Cavab. Karbon dioksid (karbon qazi) ayrilir.
Sirka tursusu + dhangdasi = Sirka tursusunun kalsium duzu + Karbon qazi + Su
2hang dasinda olan metalin kalsium oldugu birinci yarimilda 6yranilib.]

QiYMOTLONDIRMD

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki verilmis suallar miizakira olunur.
1. Alma va ya lGziimdan alinan tursunun formulunu yazin.
[Cavab. CH3;COOH]

2. Limon suyuna turs dad veran hansi maddadir?
[Cavab. Limon tursusu]

3. Madamizda hazm prosesini tanzimlayan tursu hansidir?
[Cavab. Xlorid tursusu - HCI]
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4. Zaif tursular glcli tursulardan neca farglandirmak olar?
[Cavab. Zsif va giiclii tursulari kimyavi aktivliklarina asasan farqlandirmak olar. Giiclii tursular
zaif tursulardan kimyavi cahatdan daha aktiv olur.]

5. Na Uglin bazi tamizlayici vasitalari rezin alcaksiz istifada etdikda onlar darinin asinmasina sabab
olur? istifads etmazdan avval bu tamizlayici vasitanin asinmaya sabab oldugunu necs bilmak
olar?

[Cavab:Tamizlik vasitalarinin iizarinda asindirici madda xabardarliq nisani varsa, miitlaq rezin
alcak istifada etmak lazimdir. Bu o demakdir ki, hamin maddanin tarkibinda tursu var. Tursular
asindirici xiisusiyyata malikdir. Rezin alcak alimizi tursudan qoruyur.]

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Tursulari taniyir, xtsusiyyatlarini bilir, formullarini yazir Calbetmsa tapsirigl, faaliyyat, sual-cavab,
mohkamlandirma, tapsiriq
Quvvatli va zaif tursular miayyan eda bilir. Onlarin miayyan Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
edilmasi metodlarini istifada edir.

Novbati darsa hazirhq.

Novbati darsda taskil olunacaq faaliyysti nazara alaraq muallim lavazimatlarin (spatel, iki sinaq sisasi,
natrium hidroksid, aliminium hidroksid, distilla suyu, maye sabun, bark sabun va nasatir spirti) olduguna
amin olmali, tacriibalari avvalcadan sinaqg magsadila hayata kecirmalidir.

Osaslar va asasi mihit (2 saat)

Movzu7.2. ¢ Darslik: sah. 50
e is doftari: sah. 34

Altstandartlar 7-1.4.1;7-1.2.1

Talim magsadlari Mbaisatda va sanayeda istifads olunan asaslari va asasi maddalari taniyir.
9saslarin formullarini yazir.
9saslarin xUsusiyyatlarini miiayyan edir va istifadasini basa dusdr.

XXI asr bacariqglari omakdasliq, arasdirma apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak,
tadgiqat bacarigi.

Komakgi vasitalar Spatel, iki sinaq slisasi, natrium hidroksid, aliminium hidroksid, distilla
suyu, maye sabun, bark sabun va nasatir spirti

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=td-IfxgHHRo&t=239s
https://interactives.ck12.org/simulations/chemistry/soap/app/index.htm
I?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://int
eractives.ck12.org/simulations/chemistry.html

Darsin qisa plani

Calbetma. Tarixan istifada edilan tamizlik vasitalarinda asaslarin istifadasi.

izahetma. Ssaslarin fiziki va kimyavi xassalari, formullari va onlarin maisatds va sanayeds istifadasi.
Aragdirma Qalavilarin va zaif asaslarin xassalarina gora farglandirilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2. iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. 9saslarin formullarinin tartib edilmasi, onlarin xassalarinin miayyan edilmasi,
xassalari ils istifada sahalarinin alagalandirilmasi.
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Méovzunun girig hissasinda potagin, bitki kilinin va bal mumunun tarixan sabunun alda
olunmasi Uglin istifadasi hagqinda malumat verilib. Bu hissada insanlarin an mihiim ehtiyaclarindan
olan temizlik Gctin asaslarin faydaliligina diggat ¢akilir. Miallim bu hissada olan suallar (“Sabunun cirki
tamizlomasi (g¢lin hansi xiisusiyyatlari var?”, “Ari mumunun va kiiliin tarkibinda hansi maddalar var?”,
“Potasin yuyucu xassasi naya asaslanir?”) ila mizakira taskil edir. Bela suallar sagirdlara gilindalik
hayatimizin bir hissasini mizakira etdiyimizi gdstarmakls yanasi darsa daha maraq géstarmalarini tamin
edir. Sabunun kiri hall edarak tamizleama xisusiyyati oldugunu, art mumunun, bitki kiliinin tarkibinda
potasa oxsayan maddalar oldugunu verilan matndan basa dismak olar. Sagirdlarin uygun cavablari gabul
edilir.

FZGIRIVER Sonra muallim  mizakiranin  naticasini Umumilasdirarak bitki kdliinin  tarkibindaki
tomizlayici maddalarin asaslar oldugunu geyd edir. O, tabistda muxtalif meyva va bitkilarin tarkibinda
da asaslarin oldugunu geyd edir va bu bitkilara misallar gostarir, darslikdaki sakla sagirdlarin digqgatini
cakir. Daha sonra tursularin dadlari ila farglandirilmasina analoji olaraq asaslarin da aci dadli oldugunu
va suda asasi mihit amala gatirdiyini va bu asasi muihitin girki asindiraraq hall etdiyini izah edir. Gindalik
hayatda istifade olunan potas ve cay sodasinin da asasi maddalar oldugu va bitkilarin tarkibindaki
asaslarla oxsarhgl oldugu sagirdlarin nazarina catdirilir. Bitkilarda ve maisatda bu maddalarin varhgini
geyd etdikdan sonra muallim “Bilirsinizmi?” blokuna kecid edir, arilarda da bu ctir maddalarin varligini
vurgulayir. Muallim “Tursular” movzusunda verilmis “gicitken” niimunasi ile qarsilasdirma aparib
asaslarin da tursular kimi tabistda yayildigini ifada edir. Miallim asasi maddalarin daha genis manada
sanayeda miuxtalif magsadlar Uclin istifada olundugunu geyd edarak asaslarin na gadar vacib maddalar
oldugunu sagirdlarin nazarina catdirir.

Sonra misllim “Faaliyyat” blokundaki tacriibanin hayata kegirilmasini taklif edir. Bu
tacrlibanin asas magsadi qlivvatli va zaif asaslarin suda hallolma xlisusiyyatlarina gora farglandiyini
miisahida etmakdir. Natrium hidroksid va aliminium hidroksidin (izarina alava edilon xlorid tursusu isa
har iki maddanin eyni kimyavi xassays malik oldugunu gostarir. Amma asaslarin qlvvatliliyine gora
kimyavi aktivliyin fargli olduguna va bunun naticasi olarag reaksiya siratinin farglandiyina diqqgat
¢akmak lazimdir. Bunu da sinaq susasinin qizma sliratina asasan miusahida etmak olar. Bunun Ugln
sagirdlardan davat edib sinaq stisalarina toxunmalarini taklif etmak olar. Bu sagirdlar miisahidalarini sinif
yoldaslari ils bolisirlar. Daha sonra bu blokda verilan ilk sual (“Su alava etdikdan sonra birinci va ikinci
sinaq sisalarinda alinan qarisiglarin gériiniislarinda hansi farq var? Bu farqa asasan hansi naticaya
galmak olar?”) asasinda miizakira taskil olunur. Bu hissada da cadvaldan istifads etmak olar:

Natrium hidroksid Aliminium hidroksid

Qizma surati
Mahlulun saffaflig

Muiayyan olunur ki, aliminium hidroksid suspenziya amala gatirir, bulanig qarisiqg alinir. Natrium
hidroksid olan sinaq slisasinda isa saffaf mahlul alinir. Demali, natrium hidroksid suda yaxsi hall olur,
aliiminium hidroksid isa yaxsi hall olmur. Mizakira névbati sual (“Hansi sinaq siisasinda reaksiya daha
stiratla bas verdi? Buna asasan hansi asasin daha qlivvatli oldugunu miiayyan etmak olar?”) ila davam
etdirilir. Natrium hidroksid olan sinaq slisasi daha siratla qizacaq. Aliminium hidroksid mahlulunun
bulanighg! isa tadrican yox olacag. Buna asasan natrium hidroksidin kimyavi olaraq daha aktiv oldugu
naticasini ¢ixarmaq mimkindir. Yekunda suda yaxsi hall olan asasin daha siiratls reaksiyaya girdiyi
ganaatina galinir. Miiayyan sabablardan bu tacriibani reallasdirmag mimkin olmasa, uygun video
(https://www.youtube.com/watch?v=td-lfxgHHRo&t=239s) sagirdlara gostarila bilar. Daha sonra
miizakirani bu video asasinda taskil etmak olar.
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Miuallim “Faaliyyat” blokundaki tacriibanin naticasini imumilagdirarak asaslarin da tursular
kimi glivvatli va zaif oldugunu bildirir. Maallim qiivvatli asaslarin galavi adlandirildigini va suda qlvvatli
asasi (galavi) miihit amala gatirdiyini geyd edir. Qalavilarin sabunlu su kimi dariya daydikda siriskanlik
hissi verdiyini sagirdlara bildirir. Litium, natrium, kalium va kalsium hidroksidlari galavilara nlimuna
olaraq geyd edir, onlarin formullarini [6vhaya yazir. Digar galavilari geyd etmaya ehtiyac yoxdur. Daha
sonra galavilarin bitkilarin tarkibinds mévcud oldugunu izah edir, darsin avvalinda verilan hissa ila alaga
qgurulur. Sabunun tamizlik xassasinin galavilara goéra bas verdiyi geyd edilir. Gétirilan galavinin natrium
va ya kaliumun hidroksidi olmasindan asili olaraq sabunlarin maye va ya bark ola bilacayi sagirdlarin
nazarina ¢atdirir. Sabunun kiri neca tamizladiyini simulyasiya videosunda misahids etmak mimkiindiir:

https://interactives.ck12.org/simulations/chemistry/soap/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&
referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/chemistry.html

Simulyasiya ekraninda sabunlu va sabunsuz suyun kiri tamizlamadaki tasiri vaya tasirsizliyi aks olunub.
Simulyasiya ekranindaki ifadalarin manasi asagidaki kimidir:

laka/kir

Stain

on: sabunlu

off: sabunsuz

]
su
molekullari

sabun
molekullari

Simulyasiyada sabunun kir atrafinda neca toplandigi va kiri parcadan neca ayirdigi gostarilib.

Muallim kalsium hidroksidin tikintids genis istifads olunan kimyavi madds olmasini, onun “sénmis
ahang” adi ila tanindigini, torpaglarin tursulugunun aradan galdirilmasinda, agaclarin va divarlarin
agardilmasinda istifade olundugunu sagirdlarin digqgatina catdirir. Sagirdlarin real hayatla galavilar
arasinda alaga qurmasina sarait yaradilir. Miallim kalsium hidroksidin suda mahlulunun “shang stdid”
adlandigini va bu formada istifadasinin daha praktik oldugunu sagirdlara izah edir. Bu prosesi sagirdlar
real olaraq aparib maktabin bagcasindaki agaclari agarda bilarlar. Musallim izah edir ki, kalsium
hidroksidin havadaki karbon qazi ila reaksiyasindan kalsium karbonat alinir ki, o da agaclarin va hasarlarin
agardilmasina sabab olur. Sagirdlarla barabar bu reaksiyanin “s6z tanliyi” tartib olunur.
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Daha sonra misllim “Faaliyyat” bloku ils alagalandirarak zsif asaslar hagginda malumat verir, onlara
ammonium hidroksid va aliminium hidroksidi misal gdstarir. Aliminium hidroksidin suda hall olmamasi,
ammonyakin asan buxarlandigi va kaskin iyin sababinin da bu oldugu sagirdlarin diggatina gatdirilir.
Ammonyakin suda mahlulunun zaif asasi mihit amala gatirdiyi, bu sababdan de ammonyaka zaif asas
deyildiyi geyd edilir. “S6z tanliyi”ni yazmagla ammonyakin suda mahlulunda ammonium hidroksid
mahlulu amala gatirdiyi gostarilir.

Har iki zaif asasin formulu tagdim edilir va sagirdlara digar formullarla barabar bu formullari da
azbarloamak tapsirilir. Zaif asaslara basga niimunalar gostarilmir. Bu maddalarla sagirdlar yuxari siniflorda
tanis olacaqlar.

(Lol ELEIN I EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Pasin tarkibi asasdirsa o, qlvvatli, yoxsa zaif asasdir? Pas tabagasini hansi maddadan istifada etmakls
tomizlamak olar?

[Cavab. Giinliik hayat tacriibamizdan pasin suda hall olmadigini bilirik. dgar suda hall olmursa, onda pas
zaif asasdir. “Faaliyyat” blokunu yerina yetirarkan Al(OH)s; xlorid tursusunda hall olmusdu. Demali, pasi
xlorid tursusu va ya onun kimi digar tursularin kémayi ila hall edib tamizlamak olar. Bela maddalara
gabyuyan kremi, qazli igkilari, xlorlu suyu da aid etmak olar.]

2. Sizca, mada ila bagirsagdaki mihitin kimyavi cahatdan farqi nadir?
[Cavab. Madada turs miihit var. Badirsaq farqlidirsa, yaqin ki, asasi olar. El arasinda istifada olunan “aci
bagirsaq” deyimi da fikrimizi dastaklayir. Clinki asaslar aci dadli olur.]

LIYENENDIYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.
1. Osaslar Gglin ortaq elementlar hansilardir? [Cavab. H va O elementlari.]

2. Kaliumun amala gatirdiyi asasin formulunu va adini geyd edin. [Cavab. KOH, kalium hidroksid]

3. Ammonyak mahlulu ils brokoli suyunun ortaq va farqli cahatlari nalardir?
[Cavab. Ammonyak mahlulu da, brokoli suyu da asasi miihita malikdir. Ammonyak mahlulu
birbasa ammonyakin tasiri ila asasi miihita sahibdir. Brokoli isa tarkibinda birbasa asas olmadan
digar asasi xassali maddalara géra asasi xassaya malikdir]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlar Qiymatlandirma materiali
9saslari taniyir, xsusiyyatlarini bilir, formullarini yazir. Calbetma tapsirigl, faaliyyat, sual-cavab,
mohkamlandirma, tapsiriq
Qalavilari va zaif asaslari miayyan eda bilir. Onlarin miayyan Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
edilmasi metodlarini istifada edir.

Novbati darsa hazirliq.

Novbati darsds taskil olunacaq faaliyysti nazars alaraq muisllim sadalanan maddalarin olduguna amin
olmalidir: rezin alcak, sakkiz kimyavi stakan, on alti adad sinaq siisasi, sinaq sisalari stativi, pipet, slisa
cubuq, pH-metr, alma sirkasi, gati xlorid tursusu, cay sodasi, natrium hidroksid, alliminium hidroksid,
xorak duzu, sabun, gab sampunu, distilla suyu, metiloranj va fenolftalein.
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indikatorlar va pH skalasi (2 saat)
¢ Darslik: sah. 53
e is doftari: sah. 36

Movzu 7.3.

Altstandartlar 7-1.4.1.

Talim magsadlari Tursu va galavilari tarkibina va indikatora tasirina gora farglandirir.

XXI asr bacariglari interaktivlik, tangidi diisinmayi bacarmag, mévcud hall yollarina
diizalislar etmak, tadqgigat bacanigi, IKT-dan istifads bacariglari,
problemin halli yollarini dislinmak.

Komakgi vasitalar 8 adad kimyavi stakan, 16 adad sinaq slsasi, sinaq stsalari stativi, pipet,
slisa cubug, pH-metr, alma sirkasi, gati xlorid tursusu, ¢ay sodasi, natrium
hidroksid, x6rak duzu, aliiminium hidroksid, sabun, gab sampunu,
metiloranj va fenolftalein

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-
base-solutions_all.html|
https.//phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-
basics all.html

Darsin qisa plani

Calbetma. Turs va asasi muhitin tacribi olaraq farglandirilmasi.

izahetma. indikatorlarin kémayi ils turs, asasi va neytral miihitlarin miiayyan edilmasi va onlar arasindaki
farqin izah edilmasi.

Arasdirma. Mixtalif mihitlards pH-in miayyan edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. Maddalarin xassalarina asasan onlarin amals gatirdiyi mihitin miiayyan edilmasi, turs,
asasi va neytral mihitda indikatorlarda bas veran rang dayisikliyinin 6yranilmasi.

(CIRIANER Miallim sagirdlari mévzunun giris hissasindaki qisa matnla tanis olmaga davat edir, sonra
iso “Calbetma” blokundaki suallar tGzarinda mizakira taskil olunur. Sagirdlarin bltliin uygun cavablari
gabul edilir.

Mauzakiralardan sonra muallim turg mihiti H" ionlarinin, asasi muhitiiss OH" ionlarinin amala
gatirdiyini bildirir. Bu ionlarin olmadigl va ya sayinin barabar oldugu miihit isa neytral mihit adlanir.
Sonra miallim izah edir ki, bu mubhitlari bir-birindan farglandirmak liclin xtisusi maddalardan istifada
olunur. Bela maddalar indikator adlanir. Misallim vurgulayir ki, indikatorlar turs, asasi ve neytral mihitds
rangini dayisir va buna asasan miuhit tayin edilir. Bels indikatorlara, asasan, gqirmizi va goy lakmus
kagizini, fenolftaleini va metiloranji misal géstarmak olar.

Qirmizi lakmus kagizi GOy lakmus kagizi Fenolftalein Metiloran;j

Mauallim darsa bu indikatorlarin turs, asasi va neytral miihitda rang dayisikliklarini izah etmakla davam
edir. O, sakillar lizarinda bildirir ki, neytral mihitda qirmizi va goy lakmus kagizi 6z rangini dayismir, turs
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mihitda girmizi lakmus kagizi rangini dayismir, goy
lakmus kagizi iss qirmiziya boyanir. 9sasi mihitds
girmizi lakmus kagizinin rangi géy ranga boyanir, géy
lakmus kagizinin rangi isa dayismir.

Sonra muallim fenolftaleinin spirtds mahlulunu turs va
neytral xassali muhita slave etdikde heg bir rang
dayisikliyinin bas vermadiyini, asasi xassali mahlula
alava etdikda isa mahlulun ¢ahrayi ranga boyandigini
va bu rangin qlvvatli asaslarin suda mahlulunda isa
daha tiind ranga boyandigini sagirdlara bildirir.
Metiloranjin mahlulunu isa turs miihite alave etdikda
girmizi, asasi va neytral miubhitlora alave etdikda
mahlulun sari ranga boyandigi vurgulanir.

Daha sonra muallim unversal indikatorlar haqqinda
malumat verir. O bildirir ki, laboratoriyalarda, asasan,
universal indikatorlarin kagiz formada olanindan daha
cox istifada olunur. Bu indikatorlar vasitasila zsif asas,
zaif turs, quvvatli asas, qlvvatli turs va neytral
mahitlari bir-birindan farglandirmak daha asan olur.

Sonra muallim izah edir ki, mihitin xassasini muayyanlasdirmak Uclin adadlarls ifads olunmus pH
skalasindan istifada edilir. Skalada pH-in giymatlari 0-14 araliginda dayisir. pH=7 oldugda mubhit neytral,

pH<7 olduqda turs, pH>7 olduqda isa asasi (galavi) xassali olur.

Bu muxtalifliyi musallim simulyasiya vasitasile da (https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-
solutions/latest/acid-base-solutions_all.html) sagirdlara taqdim eda bilar.

( Solution Mahlul

Initial Concentration (mol/L):

@ « ilkin gatilig

0.001 0.01 0.1 1
| n | |
Strength: Glc
weak CB weak: zaif strong: qlvvatli
weaker stronger weaker: daha zoaif

stronger: daha qlvvatli

| s

Views

@® rarticies Q)
O Graph |1y

QO Hide views |_|

L 4

“Particles” sozi secildikda
mahlulda qlivvata va qatiliga
gora tursu/asas hissaciklarinin
sayinin mahlulda artmasini
miuisahida etmak olar.

Sonra miallim universal indikatorlarda har rangin pH-in bir giymatina uygun galdiyini bildirir. Miallim
izah edir ki, satisdaki bazi mahsullarin Gzarinds muhitin pH-1 geyd olunur. Bu magsadla muallim
darslikdaki su, nem salfet kagizi va yuyucu vasita sakillarini sagirdlara gostarir. 9yanilik t¢lin maallim
mixtalif bele mahsullari da sinfa gatirarak sagirdlara gostara bilar. Sonra muallim sagirdlarin diggatini
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darslikdaki va ¢ox istifada edilan bir sira mahsullarin universal indikatorda olan ranglara uygunlugunu
oks etdiran sakla yonaldir.
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Bu magsadla muallim daha ¢ox mahsulun aks olundugu basqa sakillar da niimayis elaya bilar.
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Sonra miusallim sagirdlarin diggatini “Dlslin-Muzakira et-Paylas” blokuna yonaldir. Bu
blokda verilan sual asasinda sagirdlar rang korlugu olan insanlara pH-in tayini Ggln Usul taklif
etmalidirlar. Muizakiralar naticasinda sagirdlarin fikrlari alinir. Mizakiralar naticasinda miiayyan olunur
ki, “har hansi bir cihazla pH-1 miayyan etmak olar”. Miallim pH-metr ila sagirdlari tanis edir. Sonra isa
ham pH-metrdan, ham da digar indikatorlardan istifads etmak Uclin sagirdlarin diggatini “Faaliyyat”
blokuna yonaldir. Mimkin gadar, vaxt ganaati G¢ln mahlullari daha avvaldan hazirlayib etiketlamak
lazimdir. Daha sonra sinaq susalarini stativlera yerlasdirib miivafig mahlullara asasen némralamak, ya
da etiketlamak mimkiindir. Taxminan asagidaki naticalar alinmalidir:

Qati . N Aliminium
- Alma xlorid Gay Natrlum Xorak hidroksidin Sabunlu Qab
Indikatorlar S sodasi hidroksid duzu sampunlu
sirkasi tursusu suda su
mahlulu mahlulu mahlulu . su
mahlulu suspenziyasi
pH-metr 2-3 1 8-9 10 7 8 9-10 5
. . . tlnd- . .
Fenolftalein | rangsiz rangsiz ¢ohray cohrayi rangsiz ¢ohrayi ¢ohray rangsiz
Metiloranj qirmizi girmizi sari sari sari sarl sarl sarl

Daha sonra “Faaliyyat” blokunda verilmis suallar cavablandirilir. Miiayyan olunur ki, alma sirkasi, gati
xlorid tursusu va gab sampunlu suda turs, x6rak duzu mahlulunda neytral, aliminium hidroksidin
suspenziyasinda, sabunlu suda, natrium hidroksid va ¢ay sodasinin suda mahlulunda isa asasi muhit
movcuddur. Hamginin miayyan olunur ki, pH-metr il toyin edilan pH gostaricilari metiloranj va
fenolftaleina asasan tayin edilandan daha dagiq olur.
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Tacribani hayata kegirmak miimkin olmadigda alternativ olarag asagidaki linkdan kecid etmakls
simulyasiya tacribasini tatbiq etmak olar:
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-basics all.html

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. -

1. Namalum mahlula pH-metr daxil edilir. Bu mahlulun hansi maddsnin mahlulu ola \ S —
bilacayini miayyanlasdirin va fikrinizi asaslandirin. X l
A. xlorid tursusu B. cay sodasi mahlulu C. portagal suyu
[Cavab. pH-metrin gdstaricisi 8,2-dir va bu gdstarici asasi miihitin gdstaricisidir. wamn
Verilan mahlullardan ¢ay sodasinin mahlulu (B) asasi xassalidir.] = J

2. Asagidaki mahlullarin pH-nin giymatini miqayisa edin va fikrinizi asaslandirin.

I. Ammonium hidroksid va kalium hidroksid mahlullari

II. Matbax sirkasi va sirka essensiyasi

[Cavab. Ammonium hidroksid zaif asas (taxminan pH=8), kalium hidorksid isa qiivvatli asasdir (taxminan
pH=11). Bu sababdan ammonium hidroksidin suda mahlulunda pH géstaricisi kalium hidroksid mahluluna
nisbatan kicik olacaq. Matbax sirkasinda sirka tursusunun miqdari az (taxminan pH=5) , sirka
essensiyasinda isa ¢oxdur (taxminan pH=2). Bu sababdan matbax sirkasinda pH géstaricisi sirka
essensiyasina nisbatan boylik olacaq.]

LIVYEIENDITNYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis suallar miizakirs olunur.
1. indikatorlar hansi formada mévcud ola bilar?
[Cavab. Bark va ya maye formada ola bilar. Lakmus va universal indikator isa kagiz formasinda da ola
bilar.]

2. Uygunlugu miiayyan edin:
a. Xlorid tursusu

1. Turs mihit b. Natrium hidroksidin suda mahlulu
2. ©sasi muhit ¢. Cay sodasinin suda mahlulu
3. Neytral mihit d. Limon suyu

e.Saf su

[Cavab. 1- a,d; 2-b,c; 3-e.]

3. Hansi maddanin suda mahluluna metiloranj alava etdikds sari, fenolftalein alavs etdikds isa ¢ahrayi
ranga boyanir?

a. Ammonyakin c. Kalium hidroksidin

b. Sirka tursusunun d. X6rak duzunun

Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab. Metiloranjin sari, fenolftaleinin isa ¢ahrayi olmasi asasi miihitin géstaricisidir. a va ¢ bandindaki
maddalar asasi miihita malik mahlul amala gatirir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
indikatorlarin istifadasini bacarir, muxtalif Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, méhkamlandirmsa,
miihitlardaki ranglarini miayyanlasdira bilir. tapsiriq
pH-metr va indikatorlarin istifadasinin fargini Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
miiayyan eda bilir, saraita géra daha tasirli metodu
seca bilir.

Novbati darsa hazirliq.
Muiallim névbati darsa gadar sinaq susalari, sinaq slisalari stativi, kimyavi stakanlar, stisa cubuq, pipet,
biret, natrium hidroksid mahlulu, xlorid tursusu, FeCls, Na,COs, fenolftalein mahlulu, metiloranj mahlulu
va qizidiricini hazirlayir.
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Neytrallasma reaksiyalari (2 saat)

e - Darslik: sah. 58
e is daftari: sah. 40

Altstandartlar 7-1.4.2

Talim magsadlari Neytrallasma reaksiyasinin mahiyyatini izah edir.
Neytrallasma reaksiyasinin “sdz tanliyi”ni tartib edir.

21-ci asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamayi bacarmaq, amakdasliq,
tangidi diisinmayi bacarmag, fikirlarini asaslandira bilmak, tadgiqat
bacarigl.

Kémakgi vasitalar Sinaq susalari, sinaq stisalari stativi, kimyavi stakanlar, stisa cubugq, pipet,

biret, natrium hidroksid mahlulu, xlorid tursusu, FeCls;, Na,COs,
fenolftalein mahlulu, metiloranj mahlulu.

Elektron resurslar https://javalab.org/en/neutralization _reaction _en/
https://www.youtube.com/watch?v=BNF7z8JoLRk
;https://www.youtube.com/watch 2v=EL9xOrvPHiw
https://www.youtube.com/watch?v=IJIzzhYmTSU

Darsin qisa plani

Calbetma. Mada tursumasinin qarsisinin alinmasi Ggilin asasi muhitli suspenziyalarin istifadasi.
izahetma. H* vo OH™ ionlarinin birlasmasi ils neytrallasma reaksiyasinin bas vermasi, tursu va asaslarin
pH-ni bilmakls tam neytrallasma aparmaq Ugln gotirilan mahlullarin  pH-nin  hesablanmasi,
neytrallasma reaksiyalarinin “s6z tanliklari”nin tartib edilmasi.

Arasdirma. Neytrallasma reaksiyalarinin miisahids edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1, 2 iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma. Neytrallasma reaksiyasinin mahiyyatini basa distr, onun bas vermasi liclin mihitlarin
pH-ni1 hesablayir va “s6z tanliyi”ni tartib edir.

Movzunun giris hissasinda glindalik hayatda bazi sagirdlerin da rastlasdigi situasiya
verilmisdir. Bu matnda “aci dadli”, “magnezium sitdi” agar sozleri var. Sagirdlar situasiya ila tanis
oldugdan sonra musallim avvalca avvalki mévzular ils bu situasiya arasinda alaga qurmagq Ugln suallar
verir: “Suspenziya nadir? Madada hansi tursu var?” Bu suallara cavab aldigdan sonra miallim bu hissada
olan suallar (“Magnezium siidii” hansi maddalar sinfina aiddir? Na ligciin bu madda madada tursuma
prosesini azaltdi? Bu zaman madada hansi reaksiya bas verdi?) ila mizakira taskil edir. Sagirdlar shang
sadiintin (kalsium hidroksidin) asaslar sinfina aid oldugunu bildiklarindan bu suala da asanligla “ssaslar
sinfi” cavabini verirlar. Miizakiranin davaminda miayyan olunur ki, gabul edilan asas tursu ila reaksiyaya
daxil olur ve bu da madada tursulugun azalmasina sabab olur.

Muallim bu marhalada sagirdlara H* va OH™ ionlarinin saylarinin migayisasindan asili olaraq
mixtalif muhitlarin oldugunu xatirladir (N(H*)=N(OH") — neytral mihit; N(H*)>N(OH™) — turs muhit;
N(H*)<N(OH") — asasi (galavi) miihit). Sonra izah edir ki, tursu va asas mihit olan mahlullari garisdirdiqda
H* va OH™ ionlari birlasarak su amala gatirir. Miallim bu reaksiyanin neytrallasma reaksiyasi adlandigini
sagirdlarin diggatina catdirir va bu reaksiya zamani su ila barabar duzlar adlanan maddalarin da alindigini
bildirir. 9lava olaraq xdrak duzunun da bu sinfa aid oldugu malumatini vera bilar. izahi imumilasdirarark
neytrallasma reaksiyasinin tarifini verir. Mahlulun daxilinda neytrallasmanin neca bas verdiyinin
simulyativ sakilda (https://javalab.org/en/neutralization_reaction_en/) miisahida edilmasi sagirdlarda
prosesin mahiyyatinin basa diisilmasini daha da asanlasdirar. Lakin bu zaman tursu va asaslarin
elektrolitik dissosiasiyasi sagirdlara izah edilmamsalidir. Bu malumatlar ila onlar yuxari siniflards tanis
olacaglar. Neytrallasma reaksiyalarinin mahiyyatini basa diismak va alinan bazi duzlar ils tanis olmaq
Ugln muallim sagirdlara “Faaliyyat-1” blokunda olan tacribani aparmagi taklif edir.
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Tacribs aparmazdan avval misllim bazi tahlikssizlik gaydalarini sagirdlara xatirladir.
Laboratoriyanin imkanlarini nazars alaraq misallim tacriibani sagirdlari bir neca grupa bolarak aparmagi
tapsira bilar. Mixtalif qruplarin gotlirdiyd tursularin hacmi de mixtaslif gotirils biler (5 ml, 10 ml, 15
ml, 20 ml va s.). Tacriibada verilan addimlar ardicil olarag hayata kegirilir, sonra iss muallim bu blokda
olan ilk iki sual asasinda (Mahlulun rangi avvaldan sona qadar neca dayisdi? Kimyavi reaksiyanin bitdiyini
neca miiayyan etdiniz?) miizakira taskil edir. Tacriiba zamani miayyan olunur ki, xlorid tursusunun
mahluluna fenolftalein slava etdikde mahlul rangsiz olaraq qalir. Bu mahlula damcilarla natrium
hidroksid alave etdikda isa mahlul avvalca rangsiz qalir, daha sonraki damcilarda isa ¢ahrayi rang alir.
Mahlulun ¢ahrayl rang almasi reaksiyanin bitdiyini gostarir. “Mahluldan suyu buxarlandirdigda na
sliisahida etdiniz? Sizce, kimyavi reaksiya naticasinda hansi madda alindi?” sualinin cavabi isa “gabda
bark madda galdi ve bu madda duzlar sinfinin niimayandasidir” cavabi olur. Muallim bu reaksiyanin “s6z
tonliyi”ni tartib etmayi taklif edir. Bu reaksiyanin “s6z tanliyi”’ni tartib edarkan sagirdlar avvalki
darslardan oyrandiklarindan istifada edir, su ila barabar natrium xloridin alindigini miayyan edirlar.

Natrium hidroksid + Xlorid tursusu — Natrium xlorid + Su

Reaksiya zamani sagirdlor sinaq slisesine toxunaraq onun temperaturunu yoxladiglarindan sonuncu
suala da (Bu reaksiya ekzotermik, yoxsa endotermikdir? Na d(g¢iin bela diisiiniirsiiniiz?) asanligla
“ekzotermik” cavabini verirlar. Clinki bu zaman reaksiya gedan sinaq stisasi miayyan gadar qizir ki, bu
da istiliyin ayrilmasini gostarir. Tacrlibanin aparilmasi miimkin olmadigda muallim bu reaksiyani aks
etdiron mixtalif videolar da nlimayis etdira bilar:

https.//www.youtube.com/watch?v=BNF7z8JoLRk

https.//www.youtube.com/watch ?v=EL9xOrvPHiw

Sonra muallim sagirdlarin darsliyin avvalinda 6yrandiklari tahlikasizlik gaydalarina bazi alavalar edir:
— ola tursu tokaldikdsa hamin yer ¢oxlu su ils, sonra isa soda mahlulu ila yuyulmahdir;
— Qgalavinin tasiri ila darida yaniq bas verdikda onu avvalca su, sonra isa sirka tursusu mahlulu ila
yumag lazimdir.

Miuallim tacriiba zamani alinan naticani nitrat tursusu va kalium hidroksid arasinda bas veran
reaksiya nimunasinda darslikdaki sakillar (izarinda izah edir. Reaksiyanin “s6z tanliyi”ni tartib edir. Sonra
movzunun girisinda verilan situasiyaya qayidir va burada bahs olunan reaksiyanin “séz tanliyi”ni tartib
etmayi taklif edir. Sagirdlar miayyan edirlar ki, bu reaksiya zamani xlorid tursusu va magnezium
hidroksid reaksiyaya daxil olur, magnezium xlorid va su alinir. Bu zaman magnezium xlorid duzunun
formulunu (MgCly) sagirdlara tagdim etmak tovsiya olunmur. Clinki sagirdlar “valentlik” anlayisini
bilmadiklarindan onlarda bu formul sual dogurar. Lakin natrium xloridin formulunun NaCl oldugunu
bilirlar.

Sonra sagirdlar “Bilirsinizmi?” blokunda olan malumat ila tanis olur, bu reaksiyanin kand tasarrifati Gglin
da bazi hallarda shamiyyatli oldugu izah olunur. Sagirdlarden bu hadisanin sahidi olmalari barada
sorusulur.

Daha sonra muallim sagirdlara tursu va asas mahlullarinin pH-ni bilmakla tam neytrallasdirma aparmagq
Ugln gotlrilan mahlullarin pH-nin hesablanma gaydasini izah edir. Bu zaman darslikda olan sxemdan va
ya muxtalif videolardan (masalan: https://www.youtube.com/watch?v=IJIzzhYmTSU) istifads edir.
Muallim sxem (izarinda izah edir ki, tursu mahlulunun pH-1 neytral mihita (pH=7) masafasi necga
vahiddirsa, neytrallasmanin bas vermasi lglin eyni hacmli asas mahlulunun da pH-1 eyni masafada
olmahidir. Bunu musallim tacribi olaraq laboratoriyada da apara bilar. Bunun {gin o, avvalcadan pH-
metrdan istifade edarsk mixtalif pH-1 olan mahlullar hazirlamali, sonra sagirdlar onlari mixtslif
hacmlarda gotirmakla neytrallasmasi Uglin lazim olan mahlullari segmalidirlar. Bu tacribalari aparib
indikatorla se¢cimlarinin diiz oldugunu siibut etmalidirlar. Hamginin cadvalda verilan mahlullar gétirilib
naticalar cadvalla miqgayis oluna bilar.
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LGRS Bunun ardinca muallim sagirdlerin diggatini “Dlisiin-Miizakirs et-Paylas” blokuna
yonaldir. Bu blokda da oxsar tacribalar verilib.

10 ml kalium 20 ml kalium 10 ml kalium
hidroksid (pH=12) hidroksid (pH=13) hidroksid (pH=13)

! ! !

10 ml xlorid 10 ml xlorid 10 ml xlorid
tursusu (pH=1) tursusu (pH=1) tursusu (pH=1)

10 ml pH=1 olan xlorid tursusunu tam neytrallasdirmaq Uciin onun Uzarina 10 ml pH=13 olan kalium
hidroksid mahlulu alave etmak lazimdir (lll gab). ©gar bu mahlulun hacmi 10 ml-dan ¢ox olarsa, tam
neytrallasmadan sonra kalium hidroksid artiq qalacag ve mahlulda asasi miihit olacaq (Il gab). 9ger
kalium hidroksid mahlulunun hacmi barabar (10 ml), pH-i isa kicik olarsa (pH=12), bu zaman da tam
neytrallasmadan sonra tursu artiq galacaq, mihit asasi olacaq (qab 1).

Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat-2” blokuna yonaldir. Bu blokda maddalarin asagidaki kimi
garisdirilmasi hayata kegirilir.

1 2 3 4
F6C|3 FEC|3 F6C|3 FEC|3
fenolftalein metiloranj xlorid tursusu natrium hidroksid
5 6 7 8
N32C03 N32C03 N32CO3 Na2C03
fenolftalein metiloranj xlorid tursusu natrium hidroksid

Sonra isa blokda verilan suallar (FeCls va Na,COs duzlarinin mahlullarinda pH-in tagribi giymatini
miayyanlasdirin. Reaksiyanin bas verdiyini hansi alamatina géra miiayyan etdiniz? Hansi halda mihitin
neytrallasmasi bas verdi? Fikrinizi asaslandirin) Gzarinds muzakiralar aparilir. Tacriibalar naticasinda
asagidaki naticalar alda edilir:
— 1-ci gabda mahlul rangsiz, 2-ci gabda isa qirmizi olur, yani FeCls mahlulunda turs mihit
movcuddur;
— 5-ci gabda mahlul ¢ahrayi, 6-ci gabda isa sari olur, yani Na,CO; mahlulunda asasi miuhit
movcuddur va pH>7 olur;
— 3-cli gabda turs mihit olan mihits tursu alava edildikda reaksiya getmir;
— 4-ci gqabda turs mihit var ve ona natrium hidroksid alave etdikde reaksiya gedir, mihitin
neytrallasmasi bas verir, reaksiyanin getmasi ¢okilintliniin alinmasi ile misahida olunur.
— 7-ci gabda asasi muhit var va ona xlorid tursusu alave etdikda reaksiya gedir, miuhitin
neytrallasmasi bas verir, reaksiyanin getmasi qazin ayrilmasi ila miisahida olunur;
— 8-ci qabda asasi miihit olan mihita asas alava etdikda reaksiya getmir.
Musllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki tapsiriglar yerina
yetirmayi taklif edir.
1. “Essak arisi” sancmis alin acisini azaltmagq Uclin sirka tursusundan istifade etmak olarmi? Fikrinizi
asaslandirin.
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[Cavab. Bali. Clinki “essak arisi” sancdigi zaman darinin altina asasi miihit olan mahlul ifraz edir. Sirka
tursusu bu mihiti neytrallasdirdigindan alin acisi azalir.]

2. pH=4 olan 10 ml mahlulu tam neytrallasdirmaq Uglin onun Gzarina pH=10 olan mahluldan ne¢a mi
alava etmak lazimdir?

[Cavab. pH=4 va pH=10 miihitlar neytral miihitdan (pH=7) eyni vahid masafadadir (4+3=7 va 10-3=7). Bu
sababdan mahlullari da barabar hacmda (10 ml) gétiirdiikda tam neytrallasma bas verir.]

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.
1. A va B duzlarinin mahlullarina metiloranj alava edilir. A duzunun mahlulu sari, B duzunun mahlulu isa
girmizi ranga boyanir. Mahlullarin taxmini pH-n1 miayyan edin.

[Cavab. Metiloranj asasi miihitda sari, turs miihitda isa qirmizi olur. Demali, A duzunun suda mahlulunda
miihit asasi (pH>7), B mahlulunda isa turs (pH<7) olur.]

2. Kalium hidroksid mahlulu ila nitrat tursusu mahlulunun arasinda bas veran neytrallasma reaksiyasinin
“s0z tanliyi”ni tartib edin.
[Cavab. Kalium hidroksid + Nitrat tursusu — Kalium nitrat + Su.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Neytrallasma reaksiyasinin mahiyyatini basa duisir Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
mohkamlandirma
Neytrallasma reaksiyasinin bas vermasi tGigiin muhitlarin pH-ni Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
hesablayir
Neytrallasma reaksiyalarinin “s6z tanliyi”ni tartib edir Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: soh. 64

Bu materialin verilmasinds magsad sagirdlarin bélmada 6yrandiklari tursu ve asaslarin xassalarina aid
muasir hayatdaki tatbiglari va tasirlari ila tanis olmaqgdir. B6lmada miixtalif mévzularda sagirdlarin tursu
va asaslarla hayatin hansi hissalarinda qarsilasa bilacaklarina dair genis malumat verilir. Bu hissada daha
spesifik sahalara aid malumatlar verilir. Mlasir ganclarin asas diqqgat sahalari texnologiya oldugu glin
ilkin nimuna texnologiya sahasindan verilir. Yarimkegiricilor biitiin texnoloji cihazlarin asas operativ
hissalarindan biridir. Bu hissalarin istehsalinda tursu miihiim rol oynayir. Bundan alava, son zamanlarda
enerji effektivliyine géra LED lampalar da mashurlasib ve hayatimizin bir parcasi halina galib. Bu
sababdan har iki texnoloji yenilik sagirdlarin digqgatini calb eds bilar.

Kimya sanayesinin hayatimiza gatirdiyi asanliglar va yeniliklarla barabar, yan tasirlari de mévcuddur. Yan
tasirlarin bilinmasi onlarla miibarizani daha slurlu aparmaga va bu tasirlar formalasmadan onlarin
garsisinin alinmasina kdmak eda bilar. Miizakira zamani texnoloji inkisafin bu tasirlarini azaltmagqla daha
effektiv istehsalat hayata kecirmaya diggati yonaltmak lazimdir.

Tursu yagislari Avropada bas veran sanaye ingilabindan sonra mihiim ekoloji hadisays va ya falakata
cevrilib. Muasir diinyada da bu saha aktual olaraq qalir. 9slinda, yagislarin ¢ox az tursu xassali ola
bilacayini va bunun karbon dioksid gazi ila alagali oldugunu nazara ¢atdirmaq lazimdir. Tursu yagislari
dedikds isa tursulugu daha ¢ox olan, sanaye mansali prosesin nazarda tutuldugu geyd edilmalidir.
Darslikda tursu yagislarinin tasirlarina dair bir ne¢a niimuna taqdim olunub. Bu niimunalari nazara alaraq
olkamizda tursu yagislarinin olmadigini, sanaye inkisaf etsa da atraf miihita manfi tasir edacak saviyyada
olmadigini mizakira etmak olar. Sanxay va Cin nimunasi isa sanayenin kirli inkisafinin hayatimiza pis
yonda neca tasir eda bilacayina agig nimunadir. Bundan alava “turs yagislar”in sanayenin bir tasiri
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olmasindan basqa, tabii hadisalar naticasinda da onun ortaya ¢ixa bilacayini geyd etmak lazimdir. Aktiv
vulkanlar bels hadisalardandir.

Artiq XX asrin avvallarindan "yasil kimya" anlayisinin formalasdigina dair malumatla mizakirani davam
etdirmak olar. https://www.epa.gov/greenchemistry/basics-green-chemistry sshifasinds bu barads
daha atrafli malumat almagqg olar.

Yasil Kimyanin on iki prinsipi:

1. israfin garsisin almagq 7. Yenilonabilan xammal ehtiyatlarindan istifade
2. Yekun mahsullarin ilkin maddalerin daha etmak.

¢coxunu shats etmasini temin etmak. 8. Kimyavi téremalardan istifade etmamsak.

3. Daha az zarerli kimyavi maddalar istehsal 9. Katalizatorlardan istifade etmak.

etmok.

10. Oz-6ziine pargalanan ve tebistde yiginti
4. Daha tehlukasiz kimvai maddalar ve mehsullar  amale gatirmayan kimyavi maddaler ve mahsullar

dizayn etmak. sintezlamak.

5. Tahllkasiz halledicilor vo reaksiya muhiti 11. Real zamanli analizlar hayata kegirerok
istifade etmak. kirliliyin garsisini almaq.

6. Enerji effektiviliyini artirmagq. 12. Qaza ehtimalini minimuma endirmak.

Google va ya digar axtaris sahifalarinin avtomatik tarciima xlisusiyyati bu sahifeni anlamagda biza kdmak
ola bilar. COP-29 BMT-nin “iglim dayisikliklari (izra ¢arciva konvensiyasinin tarafler konfransi”nin 29-cu
sessiyasinin 6lkamizda kecirilmasini do bu moévzu vasitasila vurgulamagq olar.

Qlobal iglim dayisikliyi

Miiallim miivafig mévzularla alagadar olaraq, sagirlara qlobal iqlim dayisikiklari barada layiha va
praktik tapsiriglar vera bilar. Bunun lgiin avvalca sagirdlara (mumi malumatin verilmasi
magqsadauygundur:

Toabiatda biitlin proseslar sistemli va bir-biri ilo alagali sakilda getdiyi liclin bir tabii komponentda
bas veran dayisiklik digar komponentlara da tasir edir. Masalan, hazirda Yer kiirasinda bas veran iglim
dayisikliyi yalniz hava saraitinin dayismasina deyil, eyni zamanda canl alemin, su hévzalarinin, torpaq
ortiiyliniin va s. komponentlarin da dayismasina sabab olur. iglim dayisikliyi dedikds hava saraiti va iglim
gostaricilarinin, daha dagiq desak, orta temperaturun lokal, regional va global miqyasda artib- azalmasi
basa disilir. Hazirda diinyada iglimin global istilasmasi miisahida edilir. iglim dayisikliyi tabii va siini
amillarin tasiri ilo bas vera bilar. Glinasdaki partlayislar, vulkan puskirmalari iglimin dayismasina tasir
edan tabii amillardir. 20-ci asrin ortalarindan baslayaraq Yer kiirasinin igliminds misahida olunan
istilosma, asasan, insan faaliyyati ila baghdir. Hazirda Yer sathinin orta illik temperaturu sanaye
ingilabindan avvalki dovrlara nazaran taxminan 1,2°C yiksakdir. Bu isa son 100 000 ilin istanilan
dovrindan daha yiiksak gostaricidir. Bu dayisiklik 1850-1900-cii illar arasinda sanayenin siiratli inkisaf
etmasi il baslamisdir. Kémir, neft va gaz kimi fosil yanacaglarin yandirilmasi, mesalarin qirilmasi,
saharlasma va s. naticasinda Yer atmosferinda istixana gazlarinin saviyyasi artmis
va belslikls, Yer sathinds  uzunmiddatli istilesma misahidea olunmaga .9’/ \Q\.
baslanmisdir. Qlobal istilesma basariyyati tabii falakatlarla lz-liza qoymusdur. \\[{ C
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Bunlara intensiv vyagislar, quraglqglar, su qithgl, siddatli yanginlar, daniz N\ L
saviyyasinin galxmasi, sel va dasqinlar, qiitb buzlarinin srimasi va biomixtalifliyin UN:FC:CC
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azalmasi kimi falakatlari nimuna géstarmak olar. Son dovrlarda bu ciir global problemlarin halli tGgin
basda BMT olmagla bir ¢ox beynalxalg, hokiimat va qeyri-hokiimat taskilatlari birgsa faaliyyat gostarir.
iglim dayisikliklari va global istilasmaya dair gararlarin gabul edilmasi ve hayata kegirilmasi Ugiin
beynalxalq sazis ve konvensiyalar movcuddur.

Bunlardan biri BMT-nin iglim Dayisikliyi iizra Carciva Konvensiyasi dir. Bu, atmosferda istixana
gazlarinin migdarini sabitlasdirmak, "insanlarin iglim sistemina tahliikali mudaxilasi" ilo mibariza
aparmagq Ulgln olkalar arasinda baglanan beynalxalqg migqaviladir. 9 may 1992-ci ilde Rio-de
Janeyroda (Braziliya) gabul edilan bu konvensiya tabiatdaki komponentlarin iglim dayisikliyina tabii
sokilda uygunlasdirilmasini, gida istehsalinin artirilmasini, iqtisadi ve dayaniqgh
inkisafa imkan veran elmi arasdirmalarin aparilmasini va bununla baglh beynalxalq
miqyasda miintazam gorislarin kegirilmasi va sazislarin baglanmasini nazardas
tutur. Konvensiyanin tarkibinda muxtalif illarda bir ¢ox protokollar imzalanmisdir.
11 dekabr 1997-ci ilda Yaponiyanin Kioto saharinda baglanmis va 16 fevral 2005-
ci ilde glivwvaya minmis “Kioto” protokolu bela sanadlardan biridir. Kioto
protokoluna asasan ayri-ayri 6lkalar atmosfera atilan istixana gazlarini azaltmagq
Ohdaliyini gotirmusdir.

Bundan basga global iglim dayisikliyi il bagli 2015-ci ilde BMT-nin 195 Uizvi
tofarindan “Paris sazisi” imzalanmisdir. Bu sazisin uzunmiddatli hadafi artan

orta illik temperaturun va global istilasmanin 1,5 °C-nin altinda galmasi Ggiin
2030-cu ila gadar havaya atilan gazlarin taxminan 50% azaldilmasidir. Burada
iglim dayisikliyinin sabab oldugu tabii falakatlarin garsisini almaga nail olmaq
Uglin kdmir, neft ve gazdan istifadanin xeyli migdarda azaldilmasi, alternativ

enerji manbalarindan istifadanin artirilmasi va “yasil enerjiya” kecidin tamin 3
edilmasi 2030-ci ile gadar yerina yetiralacak asas vazifalardir.
i R : o . PARIS2015
BMT-da “lglim Dayisikliyi tGzra Cargive Konvensiyasi“-nin ali idarsetma UN CLINATE CHAHGE CONFERENCE
organi “Taraflarin konfransi”dir (COP- Conference of the Parties). COP-da COP21-CMP11

konvensiyaya Uzv dovlstlarin nimayandalari ve miusahidagilar istirak edir.

“Taraflarin konfransi”-nin asas hadafi Gmumi konvensiyanin magsadlarindaki iralilayislari nazardan

kecgirmak, iglim dayisikliyi va onunla bagli ortaya ¢ixan problemlari danisiglar ¢argivasinda hall etmakdir.
iglim dayisikliyi problemina hasr edilmis videocarxlari sagirdlara géstarmak va imumi miizakirasini

taskil etmak tovsiya edilir: https://www.trims.edu.az/site/search.php?search=ok&category id=c-9
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Novbati darsa hazirliq
Musallim sagirdlara evda layihani hayata kegirmalarini tapsirir. Bunun lgiin o, sagirdlara layiha haqqinda
gisa malumat verir, layihanin addimlarini tam basa disdiklarine amin olur. O, sagirdlara asagidaki
tovsiyalari vera bilar:

— oan alcatan meyva va ya taravazi secin;

— isti su ila ehtiyatli davranmagq lazimdir;

— lent lglin istifads olunacaq kagiz tam ag olmalidir;

— NaOH va HCI mahlullari ile aparilacaq tacriibanin maktabda hayata kegirilacak;

— noticaler maktabda digar sinif yoldaslarinin naticalari ile miigayiss edilacak.

Layiha (1 saat)
o Darslik: sah. 66

Layihanin hayata kecirilmasinin magsadlarindan biri indikatorlarin miixtalif yollarla, o cimladan tabii
vasitalardan alda edils bilacayini miisahide etmakdir. Layihads geyd edilmis maddalarin bir ¢oxunun
xassalarini sagirdlar moévzu boyunca tadgiq edib dyranmislar. Layihads ise 6zlari praktik olaraq bu
maddalarin xassalarini istifada edarak yeni indikator “kasf edacaklar”. indikatorlarin manbayi giindalik
hayatdaki meyva va toravazlardir.

Mpaisatda istifada olunan mahlullarin tadgiqi, miiqayisa Usulu il tadgigatgilarin aldiglari naticalarin neca
alda edildiyini tacriibadan kecirmaya imkan veracak. Mitaxassis tadqigatcilarin miixtalif yollarla alda
etdiyi indikatorlari tabii vasitalorden alda edarak, onlarin kecdiyi yolu tacriiba edacaklar. Maisatda
istifade olunan mahlullar tursulug ve asasliq xassalari bilinan maddalara miqayisa edarak ham alda
etdiklari tabii indikatorlarin, ham da maisat mahlullarinin xassalarini praktiki olaraq 6yranacaklar.
Bundan alava, sagirdlar naticalari sistemlasdirib analiz etmayi dyranacaklar. Digar sinif yoldaslarinin
naticalarini miqayisa etmakla basqa tadqigatcilarin naticalarindan faydalanmagi va elmda amakdasligin
vacibliyini dyranmis olacaqglar.

Bundan alavs, indikatorlarin rang skalasinin da miayyanlasmasi metodunu tatbiq edacaklar. Belacs,
movcud indikatorlar hagginda malumatlarin neca ortaya ¢ixdigl hagqinda tasavvirlari formalasacag.
Tabii yollarla alda edilan indikatorun misbat va manfi taraflarini tadqiq etmakla kimyavi metodlarla
daha hassas indikatorlarin taklif edilmasinin sabablarini da anlayacaglar. 9lds etdiklari naticalari va
hayata kegirdiklari tadgigati “Yasil Kimyanin Prinsiplari” ila miigayisa eda bilarlar.
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