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Kimyavi reaksiyalarin surati
va ona tasir edan amillar

15 aprel 1912-ci ilds an boyuk okean gamisi olan “Titanik” gdyartasinds taxminan 2224
nafarls ingiltsranin Sauthempton ssharindsn Nyu-Yorka gedarkan aysbergls toqqusur va
Simali Atlantik okeaninda batir. Bu hadisa 1500-dan ¢ox insanin olimd il naticalanir va tarixin
an dahsatli daniz falakstlarindan birina cevrilir. illar sonra gesminingissslari va bir cox tarixi
damir asyalar okeanin dibindan ¢ixarihr.

® 5o ravayata gors,.gamini saxlayan metal @ Reaksiyanin surati ila har hansi bir
parcimlar siratli paslanma,naticasinda harakatds olan asyanin siirsti arasinda
zaiflayarak ohun daha tez batmasina sabab hansi oxsar ve ferqli cahatler vardir?
olub. Bildiyimiz kimipaslanma zaif siirstle 2. Kimyagilara reaksiyanin stiratini dagiq
gedan bir reaksiyadir. otrafimizda stiratls bag Stlrhe o Ul Lz

veran basqga dayisikliklar va bu dayisikliklarin 3. Partlayislar, meyyglarm Yet|§m§5|, el
N : W : paslanmasi kimi kimyavi reaksiyalarin
sUratina tasir edan muxtalif amillar vardir.

suratlarini nece muqayise edardiniz?

Bélmada éyransacaksiniz

« Kimyavi reaksiyanin sirati vahid zamanda baslangic maddalarin sarf olunan ve ya
reaksiya mahsullarinin amala galen migdarina géra muayyan edilir

« Reaksiyaya daxil olan maddalarin gatiigini artirdigda reaksiyanin sirati artir

» Temperaturu artirdiqda reaksiyanin surati artir

« Bark halda olan baslangic maddanin toxunma sathinin sahasi artdiqda reaksiyanin surati artir
« Katalizatorlar kimyavi reaksiyanin siratini dayisan, lakin 6zlari sarf olunmayan maddalardir




Il hissa

4.1 Kimyavi reaksiyalarin surati

A e W,
T P> « Sakilde hansi hadisalor tasvir olunmusdur?
pre—— « Hansi reaksiyalar siiratls, hansilar ise todricon bas verir?
| 3 « Belo reaksiyalara basga hansilan niimuna gostars
- bilarsiniz?
— 1

PO (i yovi reaksiyanin siiga otrafimizda bas veran kimyavi reaksiyalar muxtslif stiratls bas verir.

ar ' . : o . : .

% gla siiratli reaksiyalar, zaif Bazi reaksiyalarin bag vermasi Uclin saniylsler, bazi reaksiyalarin bag
zler ' ¢ y .

siiratli reaksiyalar vérmasi Ugtin saatlar, gunlar, illar, hatta asrlar lazim olur.

Marminin partlamasi Kicik kagiz pargasinin yanmasi Damirin tam paslanmasi aylarla,
ani olaraq bas verir bir nega saniyays bas verir hatta illarle davam edir




Kimyavi reaksiyalarin stirati va ona tasir edan amillar

Fosillarin amala
galmasi asrlarls bas verir

n suirati neca doayisir?
asl, damir parcasi,
adad slisa stakan.

duru xlorid

Tolimat:
« Slsa stokanlardan birina kalsium,
digarina taqriban eyni migdar demir
parcalar yerlasdirin. Metal pargalarin
Gzarina 10-20 ml duru xlorid tursusu
alave edin. Reaksiyalarin gedisini
musahida edin.
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Miizakirs edin:

1. Reaksiyalardan hansi daha siiratla bas verdi? Bunu
necd miiayyan etdiniz?

2. Zaman kecgdikca reaksiyalarin siirati neca dayisdi?




Il hissa

Kimyavi reaksiyalarin siirati zaman kegdikca azalir. Bunu sinkin
duru sulfat tursusu ile reaksiyasi nimunasinda gostarmak olar. Bas
veran reaksiyanin tanliyi asagidaki kimidir.

Sink + sulfat tursusu — sink sulfat + hidrogen

Zn + H,SO, - ZnSO, +H.1

Bu reaksiya gqaz gabarciglarinin ayrilmasi ile misahida‘lunur.
Artig migdarda goturilmus sinki duru sulfat tursusd mahluluna
alave etdikda onlar arasinda bas veran reaksiyanin stratinin
tadrican azalmasini asagidaki kimi gostarmakiolar.

Sink pargalarinin Zaman kegdikca qaz Qaz gabarciglarinin amals
Olcllarinin yavas-yavas gabareiglarinin ayriimasinin galmasi tamamils dayanir. Buna
azalmasi va qaz intensivliyi azalir. Bu da bas sabab sulfat tursusunun tamamila
gabarciglarininemals veran reaksiyanin siratinin reaksiyaya daxil olmasidir. Sinkin
galmasi musahidas edilir zaifladiyini gostarir. bir hissasi isa galir.

v

Oyroandiklarinizi tatbiq edin ’
I tacrlibalari aparin. Bu r iratin azalmasini hansi alamata gora musahids etmak olar?

Oyrandiklarinizi

1. otrafinizda bas veran l. ¢ciy yumurtanin gaynayan suda bisirilmasi

reaksiyalari onlarin ll. meyvanin ¢lramasi
suratlarinin artma sirasi ile lll. metan qazinin yanmasi
dizun. IV. damir asyanin paslanmasi

V. kasilmis almanin garalmasi

2. Tobiatda bas veran zaif va suratli reaksiyalara hansi nimunalari gostara bilarsiniz?




Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar

4.2 Reaksiya suratinin dlculmasi

« Toasvir edilon
proseslarin siiratini
hansr vahidls ifads

:"'}‘7" etmak olar?

o » Kimyavi
Tay){ara saatda Ben.zin pompasi Cap.magml sabr.1iyade reaksiyalarln siiratini
tagriban 800 km dagiqgadas tagriban tagriban 10 niisxa . »
masafe gat edir 50 litr benzin pompalayir gazet cap edir ne¢a OIQmak olar?

Surat vahid zamanda bas veran dayisikliyin 6lglistidir, Reaksiyanin
sUrati vahid zamanda baslangic maddalarin sarf olunan va ya
reaksiya mahsullarinin amals galan migdarina @ors musyyen
edilir. Masalan, magnezium va xlorid tursusu reaksiyaya daxil
oldugda maqgnezium xlorid va hidrogen amals galir.

Mg... + 2HCl ., = MgClhp,+'H,,

Bu reaksiyanin siratini asagidaki yollarla hesablamaqg mimkindur:
v 1 dagigada sarf olunan magneziumun,migdarina gora
v 1 dagigada sarf olunan xlorid tursusununsmigdarina/gora
v 1 dagigads amals galan magnezium xloridin migdarina gérs
V1 dagigada amala galan hidrogenin hacmina gora

JXcld  Kimyavi reaksiyalarin
stratinin 6lcl vahidi,
sm’/san, sm’/daq, gq/daq

sozlar

(mahlul) qaz)

Bu reaksiyanin siratini gaz halinda olan'-maddanin hacmina gora
olcmak daha asandir. Clinki gazi 6l¢lsu olan sprisa doldurub
hacmini olgmak mimkunddr.,

Qaz sprisi

Duru xlorid tursusu

Magnezium lenti Saniyadlcan




Il hissa

Tasavvir edin ki, magneziumla xlorid tursusu arasinda gedan
reaksiyada har yarim daqiga arzinda ayrilan hidrogenin hacmi
cadvaldaki kimidir.

Zaman, daq 0 (05| 1|15 2(25|3 |35|4 |45|5 |55| 6

Hidrogenin hacmi,sm® | 0 | 8 | 14|20 (25| 29(33 |36 |38|39(40 | 40|40

Gorlnduyl kimi, ilk anda sprisde qaz yoxdar. 5-ci dagigaya gadar
sprisa 40 sm’ hidrogen gazi dolub. 5-ci dagigadan sonra ise
ayrilan hidrogenin hacminda heg bir dayisiklik olmurvs bu,
reaksiyanin bitdiyini gostarir.

el »

40 sm’

Reaksiyadan alinan hidregenin hacminin zamandan asilihgini
grafikdaki kimi gostarmak olar.

Har dagiga arzinda ayrilan hidregenin hacmi reaksiyanin suratini
gostarir va bu siirat sm’/daq ila ifads olunur. Onda har dagiga
ucln reaksiyanin stirsti cadvaldaki kimi olar.
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0 1 2 3 4 5 6  Zaman, daq
Zaman araligi, daq 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Hacm fargi, sm’ 14-0 | 25-14 | 33-25 | 38-33 | 40-38 | 40-40
Sirat, sm’/daq 14 9 8 5 2 0




Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a

Baslangicda reaksiya daha suratlse bas verir, zaman kecdikca
reaksiyanin surati azalir va 5-ci dagigadan sonra isa onun surati
0 olur. Bunu grafikls ds ifada etmak olar.

Reaksiyanin
bitma marhalasi

Orta suratli
marhals

Suratli marhala

Reaksiyani G¢ marhalaya bdlsak, baslangicda reaksiya daha
stratla bas verdiyi tGglin ayrinin bu hissasi saquli xatta yaxin olur.
Zaman kecdikda sirat zaiflayir va ayrinin bu marhalays uygun
hissasi maili vaziyyatda olur. Miayyan muiddatdan sonra
reaksiya bitdiyi Gglin reaksiya mahsulu amals galmir va bu
marhalada stirat 0-a barabar olur, ayrinin bu hissasi iss Gflqi
vaziyyatds olur.

Reaksiyada 5 dagige miiddstinda40 sm’ hidrogen amals galdiyi
Uclin bu reaksiyanin orta sdratini asagidaki kimi hesablamaq olar.

alinan maddanin Umumi hacmi 40 sm’

Reaksiyanin orta surati = - : = =8
sarf olunan imumi zaman 5 daq

©moala galan gazin hacmina gors reaksiya siiratini neca hesablamaq olar?
s Lavazimat: kolba, spris, saniyadlcan, qazaparan boru, sink parcalari, duru sulfat tursusu.
= Tolimat:
T;B Addim 1. Daftarinizdd verilmis cadvali ¢akin.
L

Zaman, daq 0 0,5 1 1,5 2 | 25 3 35 4 | 45 5 55| 6

Hidrogenin hacmi, sm’

Addim 2. 8-ci sahifadaki sakilda oldugu kimi qurgu quruldugdan sonra sink parcalarini
duru sulfat tursusu olan kolbaya alave edin va hamin anda saniyadlcani isa salin.

Addim 3. Har yarim dagigadan bir ayrilan hidrogenin hacmini cadvalda geyd edin.
Addim 4. Daftarinizda ayrilan hidrogenin hacminin zamandan asililiq grafikini qurun.




Il hissa

Miizakirs edin:
1. Har daqigpa ligiin reaksiyanin siiratini hesablayin. Na miisahida etdiniz?
2. Reaksiyanin orta siiratini hesablayin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Damirin duru xlorid tursusu ils reaksiyasindan ayrilan hidrogen gazinin hacmi cadvalds verildi idir.

Zaman, daq O(11]12|3|4|5|6|7|38
Hidrogenin hacmi, sm® | 0 [12 | 20| 26| 31| 34| 36| 36| 36

a. Damirin sarf olunma suratini hansi vahidls ifads etmak
b. Hidrogenin amalagalma siiratini hansi vahidls ifads etmak
c. 1,2, 3,4, 5 va 6-c1 daqigalards reaksiya suratini &blaym.
d. Hansi zaman araliginda reaksiya daha suratls bas veri

e. Reaksiyanin hidrogena gors orta stratini hesabla
f. Hansi zaman araliginda reaksiya surati onun orta s

Oyrondiklarinizi yoxlayin
1.CaCO, + 2HCl - CaCl, + CO,+ H,0

b. km/saat




Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a

4.3 Reaksiya suratinin dayisdirilmasi:
gatihgin tasiri

(Mai§atda istifada etdiyimiz gazi yandirdigdan sonra yanmanin gliclini )

sobanin burgusunu firlatmagla artirib azalda bilirik. VL zama? na ngn -q.azm
alovunun olctist dayisir?

- Bag veran bu reaksiyanin
siirati na liciindayisir?

« Sizcd, reaksiyanin siiratina
reaksiyaya daxil olan

: / maddalarin miqdan necs tasir
edir?

. J

Qatihgr hacmlari eyni olan mahlullarda hall olmus maddalarin

molekullarinin sayi ile migayise eds bilarik. Sakilds eyni hacmli iYeeld  catiliq, duru mahlul,
mahlullarda hall olmus maddanin molekullari tasvir edilib. ovdyd  qati mahlul, kimyavi
Gorunduyu kimi, A gabinda olan molekullarin sayl B.gabinda‘olan reaksiya slratine
molekullarin sayindan daha coxdur. Yani A mahlulunun gatihg: B gatiigin tasiri

mahlulunun gatihgindan boyukdir.

N 4 N r
A B
o O (o)
OOOOoOO o
© o o o
0”090 4§ b ©
o Oo
o
©O 0op.00 O o
(o) 0 4
OOOOOO o)
00 Og © o) o)

Mahlulda hall elmus maddanin molekullarinin sayr artdigca mahlul
qatilasir, azaldigca durulagif.

Mahlul'durulasir <

> Mahlul gatilasir

Son duru on qatt
mahlul moahlul
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Reaksiyaya daxil olan maddanin gatiliginin reaksiyanin suratina
; tasirini tacrubi olaraq arasdiraq. Eyni kitlads gotirdlmus
" magneziumun eyni hacmli va muxtalif gatiligh xlorid tursusu ils
reaksiyalari aparilmis va alinmis naticalar grafik olaraq
gostarilmisdir.

50 sm®
xlorid tursusu
Q 0,059 Mg 60 :i”i
IS L —e
250 e | £
| £ W~ | HH
£ HH
o 30 it v
g /-~ | 1Vl tocriibslerin naticasi
£ Lo HH | lva llitaeriibslarin naticasi 4
T [m| FoESs e, 1 T
10 N A HHHHHH
b h
0 . H th
. 0 10 20 30 40 50 60 .70 80 90 100 110120 Zaman, san
Qatiligi daha cox olan
50 sm’xlorid tursusu Tacrlbalarin naticalarine ssasan deys bilarik ki:
HhLE ) v Il tacribanin ayfisi | tacriibays gora daha saquli vaziyyatdadir,

’ yani |l reaksiya | reaksiyadan daha surstlidir;
v Il tacriiba 60 saniyads, | tacrtiba iss 120 saniyada basa catir;

v har iki.reaksiyadan eemi 60 sm* hidrogen gazi amals galir;

v Il reaksiyaninsorta surati % = 1 sm’/san, | reaksiyanin orta surati

.60 ) .
is9, 55 = 0,5 sm/san-dir.

Tursunun qatihiginin reaksiya siiratina tasirini neca miisahids etmak olar?

Lavazimat: elektron tarazi; Erlenmeyer kolbasizsaniyadlcan, kalsium karbonat (CaCO,), duru ve
gati xlorid tursusu, pambig.

Tolimat:

Addim 1. Tarazida 5 q kalsium karbenat ¢akin.
Erlenmeyer kolbasina 50 ml duruxlorid tursusu tokin
vo Uzarina,cakdiyiniz kalsium karbonati slave edib
kolbanin'agzini pambigla baglayin. Erlenmeyer

kolbasini darhal elektron taraziys qoyub tarazinin gostaricisini
geyd edin. Eyni anda saniyadlcani isa salib 2 daqigs arzinda
tarazida bas vermis kitls dayisikliyini har 20 saniyadan bir
geyd edin.

Faaliyyat

Pambiq

Erlenmeyer kolbasi

Xlorid tursusu
Kalsium
karbonat
Addim 2. Eyni tacriibani gatiligi 2 dafa ¢ox olan xlorid tursusu
ilo da hayata kecirin va bas vermis kitla dayisikliklarini geyd
edin. Bu zaman go6tiridlmus kalsium karbonatin kitlasi va
xlorid tursusunun hacminin avvalki tacriibs ila eyni olmasina
xUsusi diggat edin.

Elektron tarazi Saniyadlgan




Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a
Miizakire edin:

1. Na miisahida etdiniz? Na iiciin siirati miigayisa etmak liciin kiitla dayismasindan istifada etdiniz?
2. 1 daqiqga arzinda hansi tacriibada daha ¢ox kiitla dayismasi bas verdi?

3. Hansi reaksiya daha siiratla bas verdi? Na iiciin?

4. Reaksiyalarin siiratleri nisbatini taqribi olaraq hesablayin.

Bilirsiniz ki, reaksiyanin bas vermasi tcun reaksiyaya daxil olan
maddalar bir-birina toxunmalidir. Masalan, magnezium (Mg) va
xlorid tursusu (HCI) arasinda reaksiya o vaxt bas vera bilar ki,
maqgneziumun zarraciklari xlorid tursusu zarraciklari ila tamas etsin.
Mahlulda olan tursu zarraciklari daima harakat edirva bu hargkst
zamani onlar magnezium zarraciklari ils toqqusur.

M 4 M 4
Tursu

Jzarracii
OOOOOO (5— ’ QOOC)G° O

Su
@) o @) (g/)/ CC>)O zarraciyi Ij‘> o . @) \ ) :o
. S iyanin
© 00000 © o Magnezium o &D—O—.—_ Reaksiya

\ @) m @) O ) zarraciyi k @) m 0) O y bas vermasi

Duru mahlulda xlorid turstisu ile magnezium zarraciklarinin
togqusma ehtimali az olur. Mahluligatieldugda,tursu zarraciklarinin
sayl artdigindan onlarin magneziumla toggusma ehtimali artir v
reaksiya daha suratls bag verir.

A B
3 r 3 r
OR O O QO OQO O O
g © 009/ 04 QO\\O 08800
© 020900 O%o qpo?o OZ o
L O doeee° O ) woo.o.o.o.o@ e1®)

B gabinda tursu zarraciklarinin sayi A gabina nisbatan cox oldugu
dcun onlar magnezium zarraciklari ils daha ¢ox toqqusacaq va
reaksiya daha suratls bas veracak.
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Porsen ila tachiz edilmis silindrda
azot va hidrogen gazlari arasinda
reaksiya aparilr.

« Bu zaman tazyiqi artirdiqda
reaksiyanin siirati neca dayisar?
Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Bir topa ip a¢iq havada va kolbanin i¢arisinda yandirilir.
ip aciq havada daha boyiik alovla yanir. Sizca, bunun
sababi nadir? Fikrinizi asaslandirin

2. Eyni kutlali kalsium karbonatin eyni hacmli ve muix

gatiligh xlorid tursulari ila iki reaksiyanin (A va B) grafi ;r !

verilmisdir. o | T e L

a. Hansi reaksiya daha suratla bas vermi -

asaslandirn. L L ETTTIITTO T T A ST ;r““i'

b. Hansi reaksiya daha qisa mide A

Reaksiyanin surati v ona sar P

hansi asilihq vardir? AV G Bl Sl et s

¢. Hansi gabda tursunun ga _______________________________i_____i_

d. Na Ugln reaksiyanin sonunda h P

gazin hacmi bsrabsr olmusdur? ¢ /2 Mfoooreeoooeoa oAy P

e. A P
.. 40 t, sa'n

Oyrandiklarin

1. Reaksiya siratina neca tasir edir? Guindalik hayatda bas veran bir reaksiya izarinda bu

ganunauygunlugu izah edin.

© 0@ [00,@®| @ N

2. A va B gablarinda ammonyakin alinma reaksiyasi bas verir. Har iki O. ) O.o ® o-—-n
gabda serait eyni olarsa, hansi gabda reaksiya daha suratle bas verar? ..O 0® %
Cavabinizi asaslandirin. ©° % ooo.o
°0@®g| |oPg
A B



Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a

4.4 Reaksiya suratinin dayisdirilmasi:
temperaturun tasiri

» Orzaqlarin istids tez
xarab olmagini na ils
alagalendirmak olar?
«Orzaqlarin soyuducuda
uzun miiddat galmasinin
sababi nadir?

Acar temperatur, kimyavi
) reaksiya suratina
temperaturun tasiri

Bazi arzaglar
soyuducunun
dondurucu hissasinda
uzun muddat qaldigi
halda, isti havada cox
tez xarab olur.

Reaksiya suratinin temperaturdan asili
oldugunu gindalik hayatimizda yemak
bisan zaman musahidas edirik. Asagi
temperaturda sobada yemayin gec
bisdiyini, sobanin temperaturunu
artirdigda isa daha suratla bismasinin
sahidi olmusunuz.

Reaksiya siiratina temperatur neca tasir edir?

Lavazimat: Erlenmeyer kolbasi, saniyadlcan, qizdirici, termometr, duru xlorid tursusu,

natrium tiosulfat mahldlu.

Tolimat:

Addim 1. Ag varaqge X isarasi qoyaraq Uzarine Erlenmeyer kolbasi goyun va icarisina natrium tiosulfat
mahlulu tékan.

Addim 2. Daftariniza asagidaki cadvali ¢akin.

Faaliyyat

Temperatur, °C 20 30 40 50 60

X isarasi tam yox olana kimi sarf olunan zaman, san

Addim 3. Natrium tiosulfat olan mahlula xlorid tursusu alave edin va darhal saniyadlcani ise salin.
Addim 4. Reaksiya zamani‘alinan kikird gabin dibina ¢okdiikca ¢akdiyiniz X isarasi tadrican yox olur. X isarasi
tam yox oldugda saniya®l¢ani dayandirin va naticani cadvala geyd edin.

natrium tiosulfat + xlorid tursusu — natrium xlorid + su + kiktrd + kikdrd dioksid

OO0 OO0

Addim 5. Bu reaksiyani eyni hacm natrium tiosulfat mahlulunu gizdirmagla 30, 40, 50 ve 60°C temperaturlarda

eyni hacm va gatiligh xlorid tursusu ils takrar edin. Naticalari cadvalda geyd edin.




Il hissa

Miizakira edin:

1. N@ miisahids etdiniz?

2. Temperaturun artirilmasi reaksiya siiratina neca tasir etdi?

3. 60°C-da reaksiya siiratinin 20°C-da olan siirata nisbati neca oldu?

Temperatur artdiqda reaksiyanin strati daartir. Bunun sababini
maqneziumun xlorid tursusu ils reaksiya numunasinda izah
edak. Temperaturun artirilmasi tursu zarraciklarinin daha strsatls
harakat etmasina sabab olur ve_enlar magnezium zarraciklari ils
daha tez-tez toqqusur, Toqqusmalarin sayi artdigca daha cox
kimyavi ¢evrilma bas verdiyindan reaksiyanin surati ds artir.
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Reaksiyanin bas vermasi Gciin togqusmada istirak edan zarraciklar
bu kimyavi cevrilmaya sabab olan enerjiya malik olmalidir. 9gar
bu sort ddanilirss, reaksiyaya daxil olan maddaslards bazi rabitalar
qirilir va yeni rabitalar amala galir. Temperatur artdiqda
zarraciklarin enerjisi da artir. Ona gora da bels zarraciklarin
togqusmasi zamani lazimi enerji alda olunur va kimyavi
cevrilmalarin sayi artir.




Kimyavi reaksiyalarin stirati va ona tasir edan amillar

Magneziumun xlorid tursusu ila reaksiyasinin iki fargli temperaturda
aparilmasindan ayrilan hidrogenin hacminin zamandan asililigi
asagidaki kimi olar.

Yiksak temperaturda reaksiya stratla gedir

xlorid tursusu
mahlulu

xlorid tursusu
mahlulu

Hidrogenin hacmi, sm’

Zaman

Qrafikdan da goriindiyl kimi, temperaturun artiriimasi rea

suratini artirir.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Kimyavi reaksiya zamani zarraciklarin togqusmasi s
verilmisdir.

7,
I T
a. Hansi istiqgamatda temperatur artir @ - i '\
b. Hansi istigamatda reaksiyanin siirati zai ), _ = N

Fikrinizi asaslandirin. () :

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Ucun isti havada arzag m arab olur?

b. Hansi grafik sur bas veran reaksiyani aks etdirir?
Cavabinizi asaslandirin.

Omals galen gazin hacmi

Zaman




Il hissa

4.5 Reaksiya suratinin dayisdirilmasi: reaksiyaya
daxil olan maddanin sathinin sahasinin tasiri

Dogranmis toyuq ve
bitov toyuq eyni
temperaturda va eyni
gabda qizardilir.

« Hansi halda toyuq daha tez qizardi? Sababini izah edin.
« Bu farqi reaksiya siirati ila necd alagalandira bilarsiniz?

bark maddanin sathinin Kimyavi reaksiyanin suratina tasir eden amillardan biri ds reaksiyada
<ahasi bark maddsnin istirak edanybark maddsnin sathinin sahasidir.
sozlar '

xirdalanmasi

Bark maddanin sathinin sahasi
reaksiya siiratina neca tasir edir?
Lavazimat: elektron tarazi,
Erlenmeyer kolbasi, saniyadl¢an,
tabasir parcasi (kalsium karbonat),
xloridhtursusu, pambig.

Faaliyyat

Elektron tarazi Saniyadlgan

Toalimat:

Addim 1. Tarazids 10 q tabasir parcalari ¢akin. Erlenmeyer kolbasina 50 ml xlorid tursusu tokin va izarina
oncadan ¢akdiyiniz tabasir parcalarini alave edib kolbanin agzini pambigla baglayin. Kolbani darhal elektron
taraziys qoyub tarazinin gostaricisini geyd edin. Eyni anda saniyadlcani ise salib 6-7 daqigs arzinds tarazida
bas vermis kitle dayisikliyini har yarim daqigadan bir geyd edin.

Addim 2. Tarazids 10 g tabasir parcalari ¢akin. Bu parcalari xirdalamagla daha kigik parcalara ayirin.
Tacrubani daha kicik tabasir parcalari ils do takrar edin va bas vermis kitle dayisikliklarini geyd edin.



Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a

2,5._...._ T —
Addim 3 Miizakirs edin:
Daftariniz.a § 2 1. Na miisahida etdiniz?

y G 32 2. Hansi tacriibada reaksiya daha
asagida verilmis E L5 siiratls bas verdi? g
sakligakinve . . .
tscriibalarin : 3. 'I:acc:’rul;.aIZ.r;n har biri ne¢a daqiqa
naticalarine z T arzinge oIt w .
asasan iki ayri o5 : Re;lkst;ya s;lratml hansi vahidla

T esabladiniz?
urun. L L N
q me 1] O 4. Reaksiyalarin siiratlari nisbatini
0 1 # 2 4 > 5 7 taxmini olaraq hesablayin.
Zaman, daq

Bark maddani xirdaladigda onun sathinin sahasi artir.'Sahanin artmasinitilinin
uzunlugu 3 m olan kubu 27 kicik kuba bélmakie hesablayaq.

aghvghelal Inglvel Do
agivghol dnel Nalval
aghvelveh Ivelnal Sehs

En, uzunluq va hindirlik = 3 m En, uzunlug va hiindirlik = 1 m
Sahs = 3° x 6 = 54 m’ Sahs = 1° x 6, x 27 = 162 m’

Birinci kubun sathinin sahasi 548m*-dir. Onu barabarélciili 27 kuba béldikds har
kubun sathinin sahasi 6 sm’ olur. 27 kubun sathinin sahasiiisa 27 x 6 = 162 m’ olur.
Xirdalanma naticasinda isa sathin sahasi 162/54 = 3 dafa artir.

Bark maddanin sathinin sahssi artdiqca eyni anda reaksiyaya daxil olan zarraciklarin
sayi artir va naticada reaksiyanin sirati dg artir. Magneziumun xlorid tursusu ila
reaksiyasi nimunasinds maqneziumu xirdaladigda reaksiya siratinin artmasini
asagidaki kimi tasvir etmak olar.
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Tursu zarraciklari metal parcasinin Tursu zarraciklari eyni anda bir ne¢a hissaya
sathinds olan atomlarla ayrilmis metal parcalarinin sathinds olan

reaksiyaya daxil olur atomlarla reaksiyaya daxil olur




Il hissa

Bazi istehsal sahalarinda (masalan, un dayirmanlarinda, quru '
siid istehsal edan zavodlarda, komir madanlarinda) havada toz
soklinda ¢oxlu migdarda mahsul olur. Bu maddalar ¢ox kicik bir
gigilamdan suratle yanir. Bazan bu, boylk partlayisa da ssbab
olur. Bela hadisalardan biri da ingiltaranin paytaxti London
soharinda un istehsal edan fabriklarin birinds bas vermis va cox |
sayda insanin olimu ils naticaleanmisdir.

\_

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Muxtalif temperaturlarda magneziumun xlorid tursusu il@ reaksiyalar aparilmisdir. Reaksiyalarin
suratlarini migayisa edin. Cavabinizi asaslandirin.

| tacriiba Il tdcruba [l tacrtba
J
oo oooopoooo
oooooooo
& L |
25°C, duru HCl 50°C, duru HCl 25°C, duru HCI

2. Qapali gabda bas versn Ca0,,.,, + CO,,., = CaCoO, ., reaksiyasinin slratini necs artirmaq olar?
Cavabinizi asaslandirin.

I. CaO-nu toz halina salmagla lll. CO, gazinin‘gatiligini artirmagla
[Il. Temperaturu azaltmagla IV. CaCO,-u toz halina salmagla
vinizi

1. Boylk odun pargasi,nyoxsa kicik odun hissalari sobada daha yaxsi yanar? Na tglin?

2. Tabasirin xlorid tursusu ile reaksiyasini daha siratli aparmaq tctin hansi reagentlar gotirtlmalidir?
Cavabinizi asaslandirin.

1. Tabasir pargasi 4. Soyuq duru xlorid tursusu
2. Tobasir tozu 5. Isti gati xlorid tursusu
3. Isti duru xlorid tursusu 6. Soyuq gati xlorid tursusu

3. Eyni saraitds 2 gram magnezium pargasinin va 2 gram magnezium tozunun xlorid tursusu ila reaksiyasi
aparilir. Hansi halda reaksiya daha suratls bas verar? Cavabinizi asaslandirin.




Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a

4.6 Reaksiya suratinin dayisdirilmasi:
katalizatorun tasiri

- Siido alava edilan qatigin
rolu nadan ibarat olur?

« Guindalik hayatda buna
banzar hansi’'niitmunalari
gostara bilarsiniz?

Sudl gatiga cevirmak
Uglin ona az migdarda
gatiq alave edib istida
saxlayirlar.

L

Acar
sozler

Kimyavi reaksiyanin sliratine reaksiyaya daxil 6lan' maddanin
gatihginin, temperaturun va bark maddanin sathininsahasinin
tasirini dyrandiniz. Reaksiyalarin stratinin dayisdirilmasinin basga
bir yolu da katalizatorun tasiridir.

katalizator, inhibitor,
ferment

Katalizatorlar kimyavi reaksiyanin suratini dayisen, lakin 6zlari
reaksiyada sarf olunmayan maddalardir:

Miixtalif maddaslar katalizator kiministifads edils bilar:Onlar,
adatan, buyuk satha malik formalarda hazirlanir. Bir cox
katalizatorlar reaksiyanin/suratini arting, bazi katalizatorlar ise ;
reaksiya suratini azaldir. Reaksiya‘stiratini azaldan katalizatorlara Katalizatorlar
inhibitorlar deyilir.

Reaksiya siiratine katalizator,neca tosir edir?

= Lavazimat: 3 adad sinaq suisasi, hidrogen peroksid (H,0O,), mangan(lV) oksid (MnQO,),
§ ¢ly garaciyar parcasil.
O Telimat: I\ f
—  Addim 1. Sinaq Addim 2. Sinaq
stisasina birgadar stisasina bir gadar
hidrogen peroksid Kézormmis hidrogen peroksid )
mahlulu tokin va cop —1 mahlulu, az migdarda Alisan op
igarising MnQO, tékln va
kdzardilmis ¢cop . icarisina kdzardilmis
daxil edin. ”p'j:gg;;‘ — ¢6p daxil edin.
mahlulu
o ®® W MnO,
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Addim 3. Sinaq stisasina bir gadar hidrogen peroksid tokin, Gzarina miayyan
gadar ¢iy qaraciyar parcasi alave edin va icarisine kdzardilmis ¢op daxil edin.

Hidrogen peroksidin parcalanmasi asagidaki kimi bas verir.
H,0, - H,0 + O,

Miizakirs edin:

1. Reaksiyalardan na miisahida etdiniz? — Koptik

2. Hansi halda reaksiya daha siiratla bas verdi? Bunu naya asasan miisahida

etdiniz?

3. 2-ci sinaq siisasina alava edilan MnO,-nin, 3-cii sinaq slisasina alava edilon y .
—— Qaraciyar

garaciyarin reaksiyada rolu nadan ibarat oldu?

Hidrogen peroksidin parcalanmasicox yavas gedan bir prosesdir.

& Reaksiya muhitina az‘miqdar MnQ, alavs etdikds reaksiya
4 suratlanir. MnQ, bu reaksiyada katalizator rolunu oynayir va
e reaksiyanin suratini dafalarle artirir. Hidrogen peroksidin

parcalanma reaksiyasinin surati ¢iy garaciyarin tasiri naticasinds da
- artir.Qaraciyarin tarkibinds olan bazi maddalar burada katalizator
rolunu oynayir. Bels katalizatorlara fermentlar deyilir va canli
-~ organizmlards gedan reaksiyalarin surati fermentlarin istiraki ila
el wut 4 milyonidafalarls artir.

F-:f Fermentlar hiiceyralar tarafindan bioloji katalizator rolunu
oynayan zulal tarkibli maddalardir. Fermentlar har canlida olur.
Fermentlar Badanimizda minlarla muxtslif ferment var. Masalan, katalaza adli
ferment orqanizma zarar vermadan avval hiiceyralards olan
hidrogen peroksidin parcalanmasini stiratlandirir. TUptrcayin
tarkibinda olan amilaza adli ferment gidada olan nisastanin
parcalanmasini suratlondirir. Fermentlar olmasaydi, canli
organizmda bas veran reaksiyalarin aksariyyati badan
temperaturunda ¢ox yavas bas verardi.

Bildiyiniz kimi, ssnayeda aparilan bir cox reaksiyalar ylksak
temperaturda bas verir. Bu gadar istilik Ggtin da boytk xarc talab
olunur. Katalizatorlarin istiraki ile bels reaksiyalar daha asagi
temperaturda va suratls bas verir. Belalikls, katalizatorlar kimya
sanayesi Ucun igtisadi ssmaraliliyi artirir va lazim olan mahsulu
daha suratls alds etmaya imkan veirir.




Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan amillar a

Katalizatorun kimyavi reaksiyanin suratini artirmasi onun baslangic
madda ilo aralig birloasma amala gatirmasina asaslanir. Bu
reaksiyadan alinan birlagsma digar baslangic madds ils reaksiyaya
girarak reaksiya mahsulunu amala gatirir. Bu zaman katalizator da
barpa olunur. Masalan, SO, va O, gazlarindan SO,-un alinmasi
reaksiyasini stratlondirmak U¢lin bu garisiga katalizator olarag NO
gazi alave edilir. NO ils O, arasinda suratli reaksiya bas verir.

2NO + O, - 2NO,

Nt
katalizator

Alinan NO, SO, ils reaksiyaya daxil olaraq reaksiya mahsulu olan
SO,-U amala gatirir va NO (katalizator) barpa olunurg

SO, + NO, - SO, + NO

katalizatQr

Alinan NO reaksiyanin suratlandirilmasini davam etdirir.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin
Bir nege marhalada gedan reaksiyada katalizatoru va'reaksiya mahsulunu musyysn edin.

l. CIZ(qaz) - 2C|<qa1)
1. ZNzo(qaz) + 2C|(qaz) e 2N2(qaz) + 2CIO(Qaz)
1. ZCIO(qaz) = Clz(qaz) + OZ(qaZ)

da

1. Kimyavi reaksiyalarda katalizatorun folu nadan ibaratdir?
2 Hidrogen peroksidin parcalanma reaksiyasinin suratini neca artirmaq olar?
a. Temperaturu artirmagla
b. MnO, katalizatoru slave etmakla
c. Reaksiya muhitinafsu slave etmakla
d. Reaksiya muhitina H,O, alave etmakla
e. Temperaturu azaltmagla
3. Canli organizmlarda fetmentlarin rolu nadan ibaratdir?
4. Senayeds istifada edilan hansi katalizatorlar taniyirsiniz?




EIm, texnologiya, hayat

Senayeds katalizatorlarin rolu olduqgca boyutkdur. Katalizatorlar
kimyavi reaksiyalar stratlandirmakls yanasi, reaksiyanin getmasina
sarf olunan enerjinin migdarini da azaldir. Bu da igtisadi
samaraliliyin artmasina sabab olur. Bundan basqga, katalizatorlar bas
veran alava reaksiyalarin qarsisini almagqla segiciliyi artirir. Bu da
yeni maddalar sintez etmaya imkan yaradir. Katalizatorlarvasitasila
nainki yeni maddalar sintez edilir, hamginin reaksiyalarda smals
galan zararli maddalar zararsizlasdirilir ve naticads atraf muhits
zararli maddalarin atilmasi azaldilir Senayeds katalizator kimi,
asasan, bazi metallarva enlarin oksidlarindan istifads olunur

Katalitik konvertorlar

Yeni istehsal olunan avtomobillards
katalitik konvertor sesbogucunun yuxari
hissasinda muharrika yaxin yerlasir 8
muharrikds yanacagin yanmasi zamanti
amala galan zararli gazlari
zararsizlasdirir. Katalitik konvertorlarda
istifada olunan katalizatorlar giymatli
metallardan (platin, palladium, rédium
va s.) hazirlandigi tcuin konveftorda har
hansi bir nasazliq yarandiqda onu
dayisdirmak baha basa galir.

Ammonyak sanayeds azot vae hidrogen molekullarinin 1:3
nisbatinda demir katalizatoru istirakinda reaksiyasi naticasinda
alinir. Ammonyakdan giibra kimi va ammonyak asash gubralarin
istehsalinda, hamginin partlayici maddalarin, kimyavi
birlasmalarin, plastiklarin va boyalarin istehsalinda istifada
olunur. Ammonyakin istehsalinda istifada edilan demir
katalizatoru minlarls tacriibalar aparildigdan sonra secilmis an
effektiv katalizatorladan biridir.
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Nitrat tursusunu ammonyakin platin va rodium
katalizatoru istirakinda oksigenls reaksiyasindan
amala galan NO gazindan alds edirlar. Senayeds
nitrat tursusundan plastik materiallarin, boyaq
maddalarinin, glibralarin, ammonium nitratin,
TNT kimi partlayict maddalarin alinmasinda, maye

istifada olunur.

Senayeda margarini bitki mansali maye yaglar nikel
katalizatoru istirakinda hidrogenlasdirmakls alda
edirlar. Nikel katalizatorlari hidrogenlasma va
dehidrogenlasma proseslarinda genis istifads olunur.
Platin va palladium katalizatorlarindan da bu
magsadls istifads, edilir. Nikel katalizatorunun
dstinliyu onun‘daha ucuz basa galmasi va
temperatura garsi daha davamli olmasidir.

Sulfat tursusu sanayeda ¢ox genis istifads edilir. Ondan gubra
istehsalinda, neft sanayesinda, derman maddalarinin
alinmasinda, akkumulyatorlarda, kagiz senayesinda va polad
istehsalindargenis istifads oluhur. Sulfat tursusu senayeda 3
marhaladaalimr. Bu marhalalerdan biri de kontakt aparatinda
V0, katalizatoru istirakinda SO,-dan SO,-lUn alinmasidir.
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Reaksiyanin sirstins

tosir edan amillar

Qaz sprisi

Tixac

____— Erlenmeyer kolbasi

~__— Xlorid tursusu

; Magnezium pari‘

; [| Siza magneziumun xlori
reaksiyasi zamani
hacmini 6lcmakl

| tacriiba Il tacriiba IV tacriiba
e ——
25°C SOOC

duru xlorid tursusu
magnezium parcasl

daha duru xlorid tursusu
magnezium pargasl

VIl tacriiba VIII tacriiba
88600000 S8600000 S8a00000 860000
25°C 50°C 25°C 50°C

duru xlorid tursusu
xirdalanmis magnezium

duru xlorid tursusu
xirdalanmis magnezium

daha duru xlorid tursusu
xirdalanmis magnezium

daha duru xlorid tursusu
xirdalanmis magnezium
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1. NUmuna asasinda har tacriiba liclin daftariniza cadval ¢akin.

| tacriiba
Zaman, daq 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 4,5 5
Hidrogenin hacmi, sm’
2. Sakilda verildiyi kimi qurgu qurun.
3. 25°C-da |, ll, V va VII tacrubalari aparin. Bu zaman | va Il tacriibalards goti

kimi parca goturib ktlasini dayismadan xirdalayin, V va VIl tacriibalari ap

tacribalari aparin.
4. Oxsar olaraq 50°C-da I, IV, VI va VIII tacribalari ap

5. Hear tacriibani 5 dagiga middastinds aparin v‘niyaél n bir alinmis hidrogen
gazinin hacmini cadvala geyd edin.

6. Tocrubalarin hamisi bitdikdsn sonra asagidaki distu eaksiyanin orta suratini hesablayin.

Reaksiyanin orta surati =

7. Daftarinize asagida verilmis sakla i va butlintacribalarin naticalarini hamin grafik
uzarinda ayrilarls tasvir edin.

0 1 2 3 4 5 6 7 Zaman, daq

Hesablamalar va qurdugunuz asilihq asasinda asagidaki suallari cavablandirin.
 Hansi halda reaksiya daha suratls bas verdi?

« Reaksiyanin sirati hansi amillardan asili oldu?

« Reaksiyanin daha siiratla bas vermasi liclin basqa na taklif edardiniz?
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Xiilaso

MGy + 2HC iy = MGClyriy + Hagar
Reaksiyanin suratini asagidaki yollarla hesablamaqg mimkindur:
e 1 dagigada sarf olunan magneziumun miqdarina gora (g/ds
e 1 dagigada sarf olunan xlorid tursusunun miqdarina gora

e 1 dagigada amala galen magnezium xloridin migdarina g

Kimyavi reaksiyalarin siirati

Kimyavi reaksiyalarin siiratinin dayisdirilmasi

Qatiligin tasi Temperaturun tasiri

|

Eyni hacmli mahlulla Temperatur artdiqca
daxil olan madda mo ) reaksiyanin surati artir
tdigca reaksiyanin sirs

~— ' yaddanin sathinin sahasi Katalizator

v

Bark maddanin sathinin sahasi Katalizatorlar kimyavi reaksiyanin stratini dayigan,
artdigca eyni anda reaksiyaya ozlari ise reaksiyada sarf olunmayan maddalardir.
daxil olan zarraciklsrin sayi artir Oksar katalizatorlar reaksiya siratini artirir. Bazi
va naticads kimyavi reaksiyanin katalizatorlar isa reaksiya suratini azaldir, bela
surati artir. katalizatorlar inhibitorlar adlanir.




Umumilasdirici tapsinglar

1. Cadvalda va qrafikda demirin xlorid tursusu ila reaksiyasi zamani amala galan hidrogen
gazinin hacmi verilmisdir.

Zaman(deq) | 0| 1|23 |4 |5|6|7]|8
Hacmi (sm®) 0(12]20]26(31|34|36|36 (36

a. Reaksiyanin an suratli getdiyi zaman intervalini 35
muayyan edin. 30

b. ilk 5 dagiga arzinds reaksiyanin orta siiratini
hesablayin (sm’/daq ils).

¢. 1-ci, 3-cl va 5-ci daqigalerda reaksiyanln‘
stiratini (sm’/daq ila) hesablayin.

d. Reaksiya na vaxt basa catir? Cavabinizi
asaslandinn.

5 6 7 8

e. Qrafika asasan reaksiyanin hansi marhalasi @
Zaman (daq)

suratlidir?

2. AgNO, mahlulu ila NaCl mahlullarn
galmasinin zamandan asilihigi verilmisdir.

a naticada AgCl ¢okiintiisiiniin amala

Zaman (san)
Cokan madda (gram)

@ ¥ Baay =

a. Temperaturu artirmaqla

b. Reaksiya gedan gaba AB alava etmakla
c. Katalizatordan istifads etmakla

d. A-nin migdarini azaltmagla

e. Reaksiya gedan gaba B alave etmakls




4.Zn + 2HCI - ZnCl; + H;

|. Reaksiyani soz tanliyi ils ifads edin. a. litr/daq
ll. Reaksiyada sinkin sarf olunma suratini b. gram/daq
hansi vahidls hesablamagq olar? c. sm/daq

Cavabinizi ssaslandirin.

5. Eyni kiitlada gétiiriilmiis (5 qram) aliiminium metali va aliiminium folqgasi yandirilir.
Hansi halda reaksiya daha tez bitar? Cavabinizi asaslandirin.

6. Miixtalif tacriibalarda 5 q sinkin 20 ml xlorid,tursusu ila\reaksiyasi aparilmisdir.

Tacriba Xlorid tursusu Sink Temperatur
| Duru Parcalar formasinda 25°C
I Duru Toz formasinda 50°C
1] Duru Parcalar formasinda 50°C
Y Qati Toz formasinda 50°C

Reaksiyalarin suratlarini miqgayisa'édin. Cavabinizrasaslandirin.

7. Eyni migdarda yanacaqla oksigen istifads edilarak konteynerin icinda va aciq havada
yanma reaksiyasi aparilir. Hansihalda alov daha boyiik olar? Fikrinizi asaslandirin.

8. Reaksiyasiiratinin temperaturdan asililiq
grafikina asasan verilmis suallar cavablandirin. o0}
a. Reaksiya sursti temperaturdan necs 15000
asihdir? B
P
§ 10 000~
b. Hansi temperatur intervalinda 2 /
. o . . . . ]
reaksiyanin surati, asasan, dayismamisdir? “  5000f 7
c. Hansi temperatur intervalinda reaksiya ol /
o0 . . | | ] | |
daha siratle bas vermisdir? 0 20 0 o 20

Temperatur (°C)




Oksidlasma va reduksiya
prosesl|ari

1669-cu ilds alman alkimyacisi Yohan Yoahim Bexer yanan maddalari “yanar torpaq” adlandirdh.
“Yanar torpaq”dan yanmadan ayrilan maddays isa latin dilinds “terra pinguis” deyildi. Bu s6zdan
da XVIII asrin avvalinds “flogiston” s6zu yarandi.
Yanar maddalarin kildan va flogistondan ibarat olmasi farz edildiyin iston”
farziyyasi adlandi.

Hava
(flogiston olan material)

Oduncaq
(flogistonla zengin mat

(flogistonsuz madda)

® 1770-1790-cii ’ . kasfini madda kdtlasinin saxlanmasi ganunu ila
Lavuazye ok i rdiniz?

edildikdan ksigenda yanmasina asasan flogiston
dogru olmac , i. i dogru olmadigini neca izah etmak olar?
O, galay, qurgus S+ 0, - S0,

metallarin yanma 3. Na ugln fosforun yanmasi zamani dumanin amala
kutlanin azalmadigi galmasi flogiston farziyyasinin dogru olmadigina stibutdur?
musahids etdikds bu garara Fosfor kimi daha hansi elementi buna misal gostarmak

almisdi. olar?

Bdlmada dyranacaksiniz

» Yanma reaksiyalari oksigenin istiraki ils gedan ekzotermik reaksiyalardir

« Biri oksigen olmagla iki elementli aksar kimyavi birlagsmalar oksidlar adlanir

« Elektron alis-verisi ilo bag veran reaksiyalara oksidlasma-reduksiya reaksiyalari deyilir

« Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda elektronun verilmasi oksidlasma, alinmasi reduksiya, elektron
alan madda oksidlasdirici, elektron veran madds isa reduksiyaedici adlanir




Il hissa

5.1 Yanma reaksiyalari

Odun (alovun) alds edilmasi
gadim zamanlardan bu glinadak
xususi bir marhalani taskil
etmisdir. Oddan istifads edan
insan soyugdan gorunmus, dadli
yemaklar hazirlamis, vahsi
heyvanlari qorxuzmus va s.

Bu glinimuzdas da od 6z
ahamiyyatini itirmamisdir.

« Yanma hansi
maddanin _istiraki
ila bas verir?

o Bu zaman hansi
mahsullar alinir?

 Alovun qarsisini
neco almaq olar?

yanma, yanan madda Yanma reaksiyalari glindalik hayatinwae bioloji faaliyyatin asas
yanacag, oksigen, proseslarini tagkil edir. Bu reaksiyalarin-kkimyada da xususi
istilik ahamiyyati vardir. 7-ci va 8-cissinif “Kimya” darsliklarindan siz bir

cox yanma reaksiyalarini dyranmisiniz.

metan  + oksigen gazi — karbon qazi + su buxari
—— —"— —A —A—

CH,+ O, - CO,+ 2H,0+Q

Bu reaksiyalarin asas alamatlari oksigenin istiraki ile bas vermasi vo
istiliyin ayrilmasidir.

Oksigen olmadan yanma bas vera bilarmi?
Lavazimat: sam, 250 ml-lik menzurka/1000 ml-lik kimyavi stakan.

Talimat:

Addim 1. Samin alt tarafini aridarak onu kimyavi stakanin dibina yapisdirin. Bu stakana 400 ml-a
gadarsu doldurun. Sami yandinn.

Addim 2. Menzurkaninhandurliylni xatkesls 6l¢lin. Yanan samin tGzarine menzurkani ehtiyatla
tarsine qoyun. Bu,zaman menzurkanin kimyavi stekanin dibina tam deymasina diqgat edin.

Addim 3. Samin sénmasini gozlayin. Menzurkaya dolan suyun hindurltydnd olgtn.

Addim 4. Menzurkaya dolan suyun hiindirliytinin menzurkanin Gmumi hiindurltydns olan nisbatini hesablayin.

Faaliyyat

Miizakirs edin:

1. Sam na ligiin sondii?

2. Suyun menzurkaya dolma sababi nadir?

3. Addim 4-da hesabladiginiz nisbat havada oksigenin hacm payina (21%) uygun galdimi? Bunu neca
izah edardiniz?




Oksidlasma va reduksiya proseslari

Yanma reaksiyalarinin baslangic maddaslari yanan madds (yanacaq) va
oksigendir. Reaksiyanin baslamasi tGclin miayyan gadar istiliya da ehtiyac
olur. Bu istilik olmadan yanma reaksiyalari baslamir. Har bir madds Uglin bu
istilik farglidir. Kagizi yandirmaq Ugln onu alova yaxinlasdirmaq kifayat
etdiyi halda, odunu kifayat gadar qizdirmaq lazimdir. Yanma basladigdan
sonra qizdirmani davam etdirmaya ehtiyac galmir. Yanma reaksiyalari
ekzotermik reaksiyalardir va bu reaksiyalar naticasinds yuksak miqdarda

istilik ayrihr. Ayrilan istiliyin bir hissasi yanmanin davam etmasini tamin edir; "Yanma lgbucag”

Oksigenls reaksiya naticasindas istiliyin alinmasi ile bas veran reaksiyalara
yanma reaksiyalarn deyilir.

“Tabiat” darsliyindan yanginin neca sondurilmasi hagqinda melumat alda
etmisiniz. Bilirsiniz ki, yanma prosesi bas verarkan lazim olan oksigen gazi,
istilik va yanacagdan an azi biri kanarlasdirilarsa, yangin sonar.

Tabii gazin sizmasi Yangin Gzarina Yanginr'sondirmak Gclin Yangini sondirmak Ggtin
naticasinds yangin bas su tokilarak karbon gaziils onun Uzarina odadavamli
verarss, avvalca hamin sondirtl et doldurulmus balonlardan materialdan hazirlanmis
yera gazin verilisi da istifads edilir. yangin orttya cakilir.
dayandirilir.

&,
. MRS
— e

BuzZaman yanacaq Bu zaman,yanan hisss Karbon gazi yanan Bu zaman alovun

“yanma tgbucagi’ndan soyuyur.va yanmanin bas materiali soyudur va havadaki oksigenla

kanarlasir. vermasi Uclin lazim olan onun oksigenla tamasi kasilir va oksigen
istilik “yanma temasda olmasini “yanma lcbucagi’ndan
Gicbucagi"ndan kanarlasir. aradan qaldirir. kanarlasir.

insan va heyvanlarin‘erganizminda da enerji yanma reaksiyasina oxsar
reaksiya ila alda edilir. Bu zaman glikoza nafas aldiqda organizma daxil olan
oksigenla reaksiyaya girir, naticadas isa karbon gazi va su amals galir,
hamcinin insana lazim olan enerji ayrihr.

qIUkoza + oksigen qazi — karbon qazi + su buxar + istilik

f_A_\ f_A_\ r _A_\ f_A_\

C.H,0, + 60, - 6CO, + 6H,0 + Q




Il hissa

Bu enerji ils insan va heyvanlarin giindalik faaliyyati tamin edilir,
karbon gazi isa tenafflis prosesi zamani organizmdan xaric olunur.

Bazi maddalarin oksigenls reaksiyalari endotermik olub istiliyin
udulmasi ils bas verir. Bela reaksiyalar yanma reaksiyasi hesab
edilmir. Masalan:

azot gazi + oksigen gazi — azot v
N, + O, - 2NO - Q

miqgdarlart mu
miqgdarina o
Prosesi asagidaki

Maddanin tektor
sistema déxil (vanme? (musyyanedici
edilmasi s boIma) sap!

Naticanin

ibina va migdarina gora baslangic
onlasdirdikda har bir elementin
acayi ehtimal olunan birlagmalar

Yanma mahsulunda Bu mahsula gors yanan maddanin
olan madda tarkibinda olan element

Cco, karbon
co karbon
H,O hidrogen
N, azot
NO, azot
SO, kikird
cl, xlor

metal oksidlari metallar
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Sarf olunan oksigenin ve yanma mahsullarinin migdarini miayyan
etmakls “Maddas kutlasinin saxlanmasi ganunu”na asasan yanan
maddanin tarkibini ds muayyanlagdirmak olar.

Namalum maddas oksigenls garisdirilaraq reaktora doldurulur. Reaktorda bu madds va
oksigen molekullarinin nisbati 1: 5 kimi olur. Tam yanma bitdi
karbon gazi, su buxari va oksigen gazinin oldugu muayyan
molekullarinin nisbati uygun olaraq 3 : 4 : 3 olur.
« Namalum madda hansi elementlardan tagkil olunmu
« Bu maddanin formulu necadir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Tebii gazin yanmasi ile oduncagin yanmasini

oldugunu aminlikls séylemak olar? Yanan madd
Cavablarinizi asaslandirin.

3. Terkibinda oksigen olmayan madda (X) oksigen i u garisigda molekullarin say nisbati
n(X) : n(O,) = 4: 15, tam yanma zama i : ,0):n(N,):n(0,) =a:10:2:6 kimi
olur. a-ni va yanan maddanin formul i

Oyrandiklarinizi yox
a reaksiyasi oldugunu izah edin.

a reaksiyasi deyil?
I v@ su buxari olarsa, bu madda metan, ammonyak, yaxud etil spirti




5.2 Oksidlar

« Bu zaman hansi reaksiya bas verir?
Reaksiyanin tanliyi neca olar?

Magnezium lenti
alova tutularsa, o ¢ox
suratls, ham da
parlag alovlanaraq

« Reaksiya mahsulu tarkibina
tanidiginiz hansi maddalar

yanir. « Biitiin metallar yanarmi?
Acar oksidlar, oksidlarin Yanma reaksiyalarinininaticasinds oksigenlisbirlasmalar emals
o adlandinimasi galir. Bu maddaler oksidlaradlanir.

2Mg + 03— 2MgO
N 2H, + O, =12H.,0

Sirintahar dadli ve iyli gaz
olan N,O ile nafas

a'?)'qda insanin tziinda Biri oksigen olmag]la iki elementli aksar kimyavi birlasmalars
tobassiim yaranir, onun . h
ahvali-ruhiyyasi galxir. Cox miqdarda @ d<vin

gobul etdikds keylasdirici tasir

gostarir. Bu sababdan tibda narkoz . . . _ ~
kimi istifada olunur vo “sanlondigig Bazioksidlari tantyirsiniz. Masalan, H,O - su, SiO, — qum,

qaz" adlanr. CO, = karbon gazi, CO'=dam gazi, CaO - sénmamis shang
J/ vds.

Oksidlar neca alinir?

Lavazimat: spirt lampasi, tutgac, metal gasig, magnezium lenti, kalsium, sink, aliminium, mis va
glmds parcalar, kikird tozu, fosfor tozu, komur parcasi.

Toalimat:

Addim 1. Bir nece magnezidmylentini tutgac ils tutaraq spirt lampasinin alovunda tutub saxlayin. Eyni
addimi kalsium, sink, aliminium, mis ve gimus parcalarla da takrar edin.

Faaliyyat

Addim 2. Metal gasiqda bir gadar kikird tozu gotiirlb sorucu skafin altinda onu spirt lampasinin
alovuna tutun. Eyni tacriibani fosfor tozu ils tekrarlayin.

Addim 3. Kémur parcasini tutgac ile tutaraq spirt lampasinin alovunda saxlayin.

Miizakirs edin:
1. Hansi reaksiyalar bas verdi? Bu reaksiyalar hansi alamatlarle miisahida olundu.

2. Hansi halda reaksiya bas vermadi?
3. Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?




Oksidlasma va reduksiya proseslari

Oksidlar oksigen va digar elementdan ibarat kimyavi birlasmalardir.
Bu birlasmalar mixtalif Gsullarla alinir. Oksidlarin an sads alinma
usulu isa elementlarin birbasa oksigenls reaksiyasidir. Bazi
elementlar istisna olmagla bir cox elementin oksidlarini bu reaksiya
ilo almaq mumkundur.

C+0, - CO,
4Li + 0, - 2Li,0
Ag + O, — reaksiya getmir

Yanma va tanaffls hadisalarindanasga, oksidlari daha hansi kimyavi'proseslor
naticasinda alds etmak olar? Bir ne¢a nimuna gostarin.

Oksidlar bazi kimyavi birlasmalarin yanmasindan da alinir. Bu zaman
kimyavi birlagsmani taskil edan elementlarin oksidlari smals galir.

CH, + O, > CO, + 2H,0
27ZnS + 30, - 2ZnO + 2SO0,

Qadim magaradan namalum bir madds tapan arxeologlar hemin maddanin tarkibini
tayin etmak uclin onu avvalca toz halina salir, sonra ise reaktorda yandirirlar. 9mals

golon maddalarin xtsusi detektorla Fe,0; vo SO, oldugu muayyan edilir.

Reaktorda bas veran‘proses.necs adlanir?

Reaksiya mahsullarinin ortaq adi nadir?

Reaksiya tanliyi 4X,Y, + 110, — 2Fe,O, + 8SO, kimi olarsa, bu maddanin formulunu
muayyan edin.

Metallarin‘'@mals gatirdiyi oksidleri adlandirmagq lclin avvalca
metalin adi, sonraiss “oksid” s6zu geyd olunur.

Na,O natrium oksid
K,O kalium oksid

Ca0O kalsium oksid
Al,O, aliminium oksid
MgO magnezium oksid
BaO barium oksid




Il hissa

Bazi metallar muxtalif oksidlagsma daracasi gostardiklarina gora bir
nega fargli oksid amala gatirir. Bu oksidlari adlandirdiqda
metallarin adindan sonra onlarin oksidlasma daracalari rum
ragamlari ilo motarizada geyd olunur.

Formulda metalin oksidlasma daracasi iss oksigenin oksidlasma
daracasina (-2) asasan muayyan olunur.

Fe,O, FeO M

2x+3-(-2)=0 x=-2=0 =0
X=+3 X=+2
damir(lll) oksid oksid
Yunan saylari larin sayi yunan

1 — mono 6 — heksa

2—di 7 — hepta

3 —tri 8 — okta

4 — tetra 9 - nona C9 SOZ
5 - penta 10 — deka r—J

t monooksid = karbon monooksid' | kikiird dioksid

Oyrandiklarinizi tatbiq
1. PH, maddasinin yanmasin ifosf : .Reaksiyanin tanliyini tartib edin.

rindan hansilar oksiddir? Cavabinizi asaslandirin.
hidrogenin yanma reaksiyalarinin tanliklarini tartib edin.

1.NH,, SO,, KN
2. Kalsium, altimin
3. Metal oksidlarinia .
a.Fe, O, b.CrO c.K,0 d.CuO e.MgO

4. Oksidlarin formulunu tartib edin.

a.aliminium oksid b. civa(ll) oksid c. mis(l) oksid d.sink oksid
e.diazot trioksid f. kukird dioksid g.azotmonooksid  h.karbon dioksid




Oksidlasma va reduksiya proseslari e

5.3 Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari

Damir mismarlar va
kasilmis alma havada
nisbatan uzun
muddat galdigda
onlarin ham tarkibi,
ham da rangi dayisir.

istiliyin ayrilmasindan va udulmasindan asili olmayarag kimyavi
reaksiya zamani maddanin tarkibinda oksigen @tomunun say!
artirsa oksidlasir, azalirsa reduksiya olunur. Bu proseslaruygun
olaraq oksidlasma va reduksiya proseslari adlanir.

(liu + 0, —»CTuO

Oksigenin sayi artir
Oksidlasir
Oksidlasma

Maddanintarkibinda hidrogen atomunun sayi artirsa, aksina,
reduksiya olunur, azalirsa oksidlasir.

y

N, + 3H, - 2 4NH, + 30, = 2N, + 6H,0
I | I |
Hidrogenin sayi artir Hidrogenin sayi azalir

Reduksiya olunur Oksidlasir

Reduksiya Oksidlasma

o Damir mismarlarda va
almada bas veran
dayisiklik kimyavi

hadisanin naticasi

Ve
Acar
sozlar

oksidlagsma-reduksiya
reaksiyalari, oksidlasms,
reduksiya, oksidlasdirici,
reduksiyaedici,
oksidlasma mahsuluy,
reduksiya mahsulu

J




Il hissa

Atom sayinin dayismasi Oksigen Hidrogen
Artir Oksidlagsmsa Reduksiya
Azalir Reduksiya Oksidlasma

Reaksiya zamani oksidlasma ve reduksiya pr
bas verir.

Reduksiya

Cu+0O,-Cu

Oksidla§m!

reduksiya,
isa oksidlagsma
mahsulud mahsuludur.

Reduksiya

| l
4NH, + 30, - 2?12 + 6H,0

Oksidlasma

om oksidlasms, N, oksidlasms,
am da reduksiya H,O isa reduksiya
mahsuludur. mahsuludur.

Bu reaksiyalar oksidlasma-reduksiya reaksiyalari adlanir.

Damir uzun middat havada galdigda oksigenin, istiliyin, namin tasiri ile paslanir va onun sathi
gahvayi rangli tabaqga ila ortullr. Oxsar proses kasilmis almada da bas verir. Havadaki oksigenin tasiri
ila almanin tarkibindas gahvayi rangli melonin amala galir. Har iki reaksiya oksidlasma-reduksiya
reaksiyasidir va bu reaksiyalarin naticasinda muvafiq oksigenli birlasmalar amals galir.




Oksidlasma va reduksiya proseslari e

Oksidlasan madda digar maddani reduksiya etdiyi Gi¢lin bu madds
reduksiyaedici adlanir. 9ksing, reduksiya olunan madda digar
maddani oksidlasdirdiyi t¢lin oksidlasdirici adlanir.

Oksidlasir

’ Oksidlasdirir

Oksidlasdirici Reduksiyaedici l

Reduksiya olunur

Reduksiya edir

4

Cu + O, - CuO

Reduksiyaedici Oksidlasdirici

N, + 3H, -

Oksidlasdirici  Reduksiyaedici

oksidlasma-redu reaksiyalari deyilir. S
Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda elektron mubadilasi (|) 0 {3 2
elementlarin oksidlasma daracasinin dayismasi kimi musahida 4Al + 302 - 2A|203
olunur. Masalan, aliminiumun oksigenla reaksiyasi zamani
aliminiumun oksidlasma daracasi 0-dan +3-9, oksigeninki isa
0-dan —2-ya dayisir.

Elektron alir
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Aliminium elektron verir va oksidlasir, oksigen isa elektron alir va

reduksiya olunur. Bu reaksiyada aliiminium reduksiyaedici, oksigen
isa oksidlasdirici olur.

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda elektron verilmasi
oksidlagsma, alinmasi ise reduksiya, elektron alan.maddas
oksidlasdirici, elektron veran maddas isa reduksiyaedici adlanir.

Reduksiya
0 0 +3 2 0 0 +3 =2
4Al + 30, - 2AL.0 4Al + 30,5 2A1,0
‘ T \_V_l \_Y_J
Reduksiyaedi€imOksidlasdirici
Oksidlasma

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda oksidlasdirici ve reduksiyaediciimaddalar, oksidlasma

L Ve reduksiya proseslari, oksidlasma va reduksiya mahsullarinece miiayyan olunur?
.(_; Oksidlasdirici Rekluksiya
2 - .

Reduksiya mahsulu
21

-3 0 0
ANHJ 30, — [2Nyf + 6H,0

Reduksiyaedici

Oksidlasms Oksidlasma mahsulu

Ammonyakin yanma reaksiyasinin tanliyina @sasan oksidlasdirici ve reduksiyaedici maddalar, oksidlasma va

reduksiya proseslari, oksidlasma va reduksiya mahsullari miayyan olunmusdur. Asagidaki reaksiyalar tictin
daftarinizda uygun sxem tartib edin.

a.Ca+ O, 2Ca0

c.Zn + 2HCI - ZnCl, + H,
b.CuO +C = Cu + CO

d. MnO, + 4HC| — MnCl, + Cl, + 2H,0
Miizakirs edin:
1. Hansi reaksiyada oksigen atomunun sayinin artmasina gore oksidlasma prosesini miiayyan etmak olar?

2. Hansi reaksiyada oksigen atomunun sayinin azalmasina gora reduksiya prosesini miisyyan etmak olar?

3. Na liciin oksigen atomunun sayinin artmasi va ya azalmasi ils, yaxud elektron alig-verisina asasan
miiayyan edilan oksidlasma va reduksiya proseslari iist-lista diisiir?
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Oyrandiklorinizi tatbiq edin

1. CH, + Cl, —» CH,CI + HCl reaksiyasinda hidrogen atomunun sayina asasan oksidlasan va reduksiya olunan
maddalari miayyan edin.

2. Senayeda damir(lll) oksidi hidrogen gazi ils reduksiya etmakla damir alinir. Bu reaksiyanin tanliyini tartib
edin, oksidlagma va reduksiya mahsullarint muayyanlasdirin.

3. Ca + H, — CaH, reaksiyasinda hidrogen atomunun sayina va oksidlasma daracasi
prosesini muayyan edin. Natica eyni alindimi? Cavabinizi asaslandirin.

duksiya

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari nadir?
2. Kukurd oksigen ils reaksiyada ..., hidrogen ils reaksiy
Bosluglara uygun oksidlasir va ya reduksiya olun in. 1 9saslandirin.

4.CH, + 20, — CO, + 2H,0 reaksiyasinda oksidla



Elm, texnologiya, hayat

Yanginsondldrma qurgulari

Yanginsondirma qurdulari yanginin manbayina va onlarda istifada
olunan kimyavi maddalarin tarkibina gora bir-birindan farglanir.
Suyun istifadasina asaslanan yanginsénduranler “A” sinif.yanginlar
dcundur. Bu grup yanginlarin manbayi agac vs ya kagiz kimi sada
yanar materiallardir.

Elektrik va ya neft mansali “B” sinif yanginlari sondtrmak Uglin
suyun istifadasi magsadauygunddeyilyElektrikéyanginlarinin su ils
sondurilmasi zamani carayanvurma tehliikssi olur. Neft mansali
yanginlarin su ilo sondirtilmasi zamaniisa yanar mayelar su ils
yayilaraq yangin'sahasini‘genislandira bilar. Busyyanginlari
sondirmak Gcgln, asasan, karbon gazindan istifads edilir. Karbon
gazi yanan materiali soyudur va oksigenls tamasi kasir.

Kopuk ve toz @sasli yanginsonduranlands eyni funksiyani yerina

yetirir. Kopuk asasli yangmsonduiranlar ham “A”, ham da “B” sinif
yanginlari sondUrmek Gcun istifads olunur. Kdpiik amals gatiran
maddalarin tarkibi daha murakkabdir.

Toz asashyangnsondtiranlards, asasan, NaHCO, va KHCO,; istifads
olunur. Bu yanginsondiranlar “C" sinif gaz mansali yanginlari va
"B sinif yanginlari sondtirmak tgun istifada edilir.

Karbon gazi

=

ooun|=s:

e
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Damirin paslanmasi

Sakla uygun tacriibs aparag. Tacriibani hayata kecirmak tclin lazim
olan lavazimatlarin siyahisini hazirlayin. Hamin lsvazimatlardan
istifade edarak tacrubalari yerina yetirin. Bir nega glin gozlayin.

Sinaq stsasi — 1 Sinaq stigasi — 3

Tacriiba Uglin

1. Tacribanin ap
2. Tacriba musahidalari
Natica

“Daniz suyunda demir
daha suratls korroziya
olunarmi?” sualina
cavab vermak lclin
tacribads hansi
dayisikliyin olunmasini
toklif edardiniz?

—1+— Hava
Quru
—] Su hava
Kalsium
—— Mismar xlorid
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Xiilasa

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalar Oksidlar

Elektron mubadilssi ila bas veran i gen olmagla iki elementli aksar kimyavi

reaksiyalardir. birlasmalardir.

Elektron verilmasi
oksidlasma adlanir.

!

Elektron veran madda
reduksiyaedici adlanir.

!

~N H,O - su, dihidrogen monooksid
SiO, — qum, silisium dioksid

CO, - karbon qazi, karbon dioksid
CO - dam qazi, karbon monooksid
N,O, — diazot trioksid

P,O, — difosfor pentaoksid

SO, — kukurd trioksid

CaO - sénmamis ahang, kalsium oksid

Na,O — natrium oksid
CuO — mis(Il) oksid
Fe,O, — demir(lll) oksid




Umumilasdirici tapsinglar

1. Cadvali daftariniza kogiiriin, diizgiin (v)) va sahv (X) ifadalari miiayyan edin.

a. Xlor atomundan CI” ionunun amala galmasi oksidlagsmadir.

b. Oksigenls reaksiyasinda yuksak miqdarda istilik smals gatiron madds
yanacaqdir.

C. Natrium ionlarinin elektron itirmasi oksidlasma prosesidir.

d. Oksigen va hidrogen arasinda bas veran reaksiyada oksigen reduksiya olur.

e. Su yanar materiali soyutmagla yanginin garsisini ahr.

2.CH, + 20, — CO, + 2H,0 + Q reaksiyasinda oksidlasan va reduksiya olunan maddalari,
oksidlasma va reduksiya mahsullarini miiayyan edin.

3. Elektrik nagqillari namalum sababdan yanir. Bu yangini sondiirmak iiciin adi saraitda qaz
halinda olan vs yiiksak tazyiq altinda maye halina salinaraq yanginsondiiran balonlara
doldurulan maddadan istifada olunur. Alovun séndiiriilmasi zamani ag duman amalas galir.

a. Ag dumanin asas tarkib hissasi hansi kimyavi maddadan ibaratdir?

b. X maddasinin yanginin garsisini almasinin sababini izah edin.

4. Ug elementdan taskil olunan A maddasinin tam yanmasindan SO,, H,0 va CO, alinir. 9mala
galan garisigda SO,, H,0 va CO, maddalarinin molekullarinin say nisbati uygun olaraq 1:2:1
kimi olur.

a. A maddsasini taskil edan elementlari misyyan edin.
b. A maddasinin formuldnu tartib edin.

5. Yanma mahsullarn karbon qazi, xlor gazi va su olan qarisigi miiayyan edin. Cavabinizi
asaslandirin.

|. Karbon monooksid ve metan
Il. Hidrogen xlorid ve karbon monooksid
l1l. Metan va hidrogen xlorid

6. Ca0, CrO, CuO, Fe,0,, N,0O, CO, SO, va P,0, oksidlarini adlandirin.




7. Oksidlarin formulunu tartib edin:

a.damir(ll) oksid b. rubidium oksid c. barium oksid
d. kikird trioksid  e. difosfor trioksid f. diazot pentaoksid
g.azotdioksid h. mangan(IV) oksid

8. CuO + H, — Cu + H,0 reaksiyasi li¢iin miiayyan edin:
a. Oksidlasma daracasini dayismayan elementi
b. Oksidlasan elementi
c. Oksidlasma mahsulunu

9. Qlitkkozanin oksigenla reaksiyasi zamani insana lazim olan enerji alda edildiyini 6yrandiniz:
CH.,.O, + 60, ~ 6CO,+ 6H.O + Q
- 10 g glikozadan 8 litr karbon gazi ahnir.
— Normal tanafflis zamani bir saniyada atmosfers ortayasli insan 5,63 ml karbon qazi buraxir.

Bu malumatlari nazars alarag 20 q glikozanin oksidlasmasinaticasinda amala galan karbon gazinin
vicuddan kanarlagmasi Giglin ne¢a dagiga lazim oldugunu hesablayin.

10. Damir tozunun kiikiirdls reaksiyasi zamani FeS amala galir.
a. Bu reaksiyanin tanliyini tartib€din.
b. Oksidlasdiricini ve reduksiyaedicini muayysn edin.

c. Bir deamir atomu UGctin oksidlasma<reduksiyayprosesinds mubadila
olunan elektron sayini muayyan edin.

11. 2KBr + Cl, —» 2KCI + Br, reaksiyasinda oksidlasdiricini va reduksiyaedicini miiayyan edin.
Elektron kegidini oxla g6starin va hamin oxun iizarinda elektron sayini qeyd edin.

12. Tarkibinda oksigen olmayan namalum X maddasi reaktorda artiq miqdarda gotiiriilmiis
oksigenla yandirilir. Reaksiyadan sonraki garisiqda oksigen qazi, karbon qazi, azot gazi va su
buxarinin oldugu miiayyan edilir. Bu qarisiqda molekullarin say nisbatinin

n(0,) : n(H,0) : n(CO,):n(N,) =6:2:4:2
oldugunu bilarak tartib edin:

a. Namalum maddanin formulunu;

b. Yanma reaksiyasinin amsallasdiriimis tanliyini.




Tursular ve asaslar

Qadim dovrlerda x6rak duzu yalniz yemaklarin dadini
dayismak lclin deyil, ham da mihim ticarat amtaasi kimi
istifade olunurdu. Hatta Roma imperiyasinda asgarlarin
maasinin bir hissasi duzla 6danilirdi. Latin dilinds "salarium"
(duz tglin 6danis) s6zu da ingilis dilindaki "salary” (maas)
sozlindan goturilmusdir. Duz bir zamanlar o gadar dayarli
idi ki, bazi miharibalara sabab olmusdu. Masalan, XVI asrda
Fransa va Polsa arasinda duz vergisina gora konfliktlar
yaranmisdi.

® Soyuducular kasf olunm @ 1. X6rak duzunun basga hansi
i istifada sahalarini bilirsiniz?
2. X6rak duzundan basqga hansi
duzlar taniyirsiniz?
3. Duzlar hansi reaksiyalardan
alinir? Bu reaksiyalara hansi
nimunalari gostara bilarsiniz?

Bélmads 6yranacaksiniz

» Hidrogen atomundan va tursu galigindan taskil olunmus maddalara tursular deyilir

» Maddalari suda hall etdikda va ya aritdikda onlarin ionlara ayrilmasi elektrolitik dissosiasiya adlanir

» Metal kationu (ve ya ammonium ionu) va hidroksid ionundan taskil olunmus maddalara asaslar
deyilir

« Tursular va asaslar bazi oksidlarin su ila reaksiyasindan alinir

» Torkibinds metal kationu (ve ya ammonium ionu) va tursu galigi anionu olan maddslars duzlar deyilir
« Duzlar, asasan, tursular va asaslardan alinir




6.1 Tursular

7-ci sinif "Kimya”
darsliyindan bazi tursularin
formulunu, adini, tabiatds
tapilmasini, xassalarini va

istifada sahalarini bilirsiniz.

-
JXecld tursu, tursu galigy,

opdyd tursunun asashigy, turg
muhit, elektrolitik

dissosiasiya, dissosiasiya
tanliyi, elektrolit, geyri-
elektrolit

\

« Hansi tursulan taniyirsiniz?

« Tobiatda tapilan tursulara hansi
niimunalari gostara bilarsiniz?

« Tursulardan harada va hansi magsadlar
liglin istifada olunur?

« Onlarn suda hall etdikda amals galan
miihit haqqinda na deya bilarsiniz?

« Bu miihit hansi ion hésabina yaranir va
bu ion mahlulda neca amals galir?

|||||||

*®

Tursularin tarkibi y@sgurulusd
7-ci sinif "Kimya" darsliyindan bazi tursular taniyirsiniz.

H,SO, — sulfat tursusu

HClI = xlorid tursusu

HNO; — nitrat tursusu

H.S — sulfid tursusu

H,PO,= ortofosfat tursusu
CH,COOH - sirks (asetat) tursusu
H,CO, — karbonat tursusu

Tarkiblarindan gortndidyd kimi, tursular hidrogendan va onunla
birlagan‘atom, yaxud atom qruplarindan taskil olunur. Bu atom va
ya atom qruplarn tursu qahigi adlanir. Tursu gahqglar tursulara
uygun olaraq adlandirilir.

...................

K Tursu

H,SO, /= HCl =

.....................

Hidrogen atomundan va tursu galigindan taskil olunmus
maddalara tursular deyilir.

Tursular adi saraitds, asasan, maye halda (sulfat tursusu, nitrat
tursusu, xlorid tursusu va s.), bazi tursular iss bark halda
(ortofosfat tursusu va s.) olur. Tursular molekulyar quruluslu
maddalardir.



Tursular va asaslar

Bark halda onlar molekul kristal gafasi emala gatirir, bu gafasin
diyUnlarinda isa tursu molekullar yerlasir.

Tursu molekullarinin qurulusunu neca tasvir etmak olar?
Sulfat tursusu nimunasinda tursu molekullarinin qurulusunun tasvir olunmasini asagidaki kimi taqdim
etmak olar.

-—

Tursunun terkibinds hidrogen va oksigendan basqa, mévcud olan
digar element atomunun (markazi atomun) isarasi yazilir.

-+
o
2
©
()
L

Bu element atomuna birgat rabita il tursu molekulunda olan
hidrogen atomlarinin sayi gadar O-H qrupu birlasdirilir.

Molekulda olan digar oksigen atomlari ikigat

&

rabits ile markazi atoma birlasdirilir.

Asagidaki tursularin grafik formullarini tartib edin.

H,PO, H,CO, HCIO

Ortofosfat tursusu Karbo rsusu Hipoxlorit tursusu

HCIO, HCIO, HCIO,

Xlorit tursusu Xlorat tur Perxlorat tursusu
y R

Miizakirs edin:
1. Verilmis tursu molekul
2. Markazi atomlarin v.
3. H,P,0, (pirofosfat t
alaraq onun molekul

rabitalar mévcuddur?
an etdiniz?
inin bir-biri ile birlasmadiyini nazars

Tursutmolekulunda olan hidroksid.gruplarinin sayi tursunun
asashginimuisyyan edir.

Birasasli tursu ikiasasli tursu Ugasasli tursu

x 4




Il hissa

Faaliyyat ™~

Tursularin elektrolitik dissosiasiyasi

Tursu mahlullan elektrik carayanini kegirirmi?
Lavazimat: mahlullarin elektrik keciriciliyini yoxlamaq tGgun qurgu, distills suyu, sirks tursusu mahlulu,

xlorid tursusu.

Talimat:

« Mahlullarin elektrik kegiriciliyini iCarayan
yoxlamaq Uclin sads bir - manbayi

qurgudan istifads edilir. Bu qurgu

—

. . — Naqil
kimyavi stakan, elektrodlar, N
nagillar, lampa va sabit carayan oL/,
manbayindan ibarat olur. Kimyavi 4 v Lampa

stokana mahlul tékib naqilleri
carayan manbayina qosduqda
lampa yanirsa, mahlul elektrik
carayanini kegirir.

(

Kimyavi
stokan

Addim 1. Kimyavi stekana distilla suyu tokiin ve nagilleri carayanimanbayina birlasdirin.

Addim 2. Kimyavi stakana sirka tursusu mahlulu tokun ve nagqillari carayan manbayina birlasdirin.

Addim 3. Kimyavi stakana xlorid tursusu mahlulu tékiun ve naqillari'eca@rayan manbayina birlasdirin.

Miizakirs edin:
1. U¢ miixtalif tacriibada fargli na miisahida etdiniz?
2. Bu farqin sababini neca izah edardiniz?

oksar tursular'suda hall olur. Bazi maddalar kimi tursular da suda
hall oldugda‘ionlara aynlir. Bu hadisa elektrolitik dissosiasiya
adlanir

Maddaslari suda hall etdikda va ya aritdikds onlarin ionlara
ayrilmasina elektrolitik dissosiasiya deyilir.

Butin maddalar suda hall edildikds va ya aridildikds ionlarina
ayrilmir. Tursular kimi ionlara ayrilan maddslara elektrolitlar,
ionlara ayrilmayan maddalars ise geyri-elektrolitlar deyilir.
Tursularin elektrolitik dissosiasiyasi zamani tursu molekulu H*
kationuna va tursu galigi anionuna ayrilir.

g gmmmes

C|¢> H + CI HCl = H' + CI"

............




Tursular va asaslar e

Maddanin ionlara ayrilmasini gostaran tanliklar dissosiasiya
tonliklari adlanir. Xlorid tursusunun dissosiasiya tanliyindan
gorunduyd kimi, birasasli tursular bir marhalada dissosiasiya edir.
ikiasasli tursularda iss H" ionunun ayrilmasi iki marhalads bas verir.

o . O

H—O—%—O—;HE => H'+ H—O—%—O‘ H,50, = H" #HSO,
O O

s i

iHE—O—ﬁ—O‘ => H + ‘O—ﬁ—O‘ HSO# = H" + SO
O O

Sulfat tursusunun Umumi dissosiasiya tanliyini@asagidaki kimi'ifads
etmak olar:
H,SO, — 2H" + SO,”

Sizca, ortofosfat tursusu nece marhalada dissosiasiya edir? Bu tursunun dissosiasiya
marhalalarina uygun dissosiasiya tanliklarini tartib,edin.

Tursularin dissosiasiyasi zamani amala galan'H" ionu,hesabina mahlulda
turs mihit yaranir. Mahlulda turs muhitin olmasini universal.indikator, goy
lakmus kagizi, metiloranj va‘ya pH-metr ile tayin etmak olar.

F

—_ L ey -
Universal indikator GOy lakmus kagizi turs Metiloranj turs pH turs muhitds
turs muhitds qirmizi muhitda girmizi ranga muhitda girmizi ranga 7-dan kigik giymat

ranga boyanir. boyanir. boyanir. ahr.

Mahlulda elektrolitik dissosiasiya naticasinda ionlar amala galdiyina
gora bu mahlul elektrik carayanini kegirir. Mahlulun elektrik
kegiriciliyinin qurgu vasitasils yoxlanmasi zamani kationlar manfi ytklu
elektroda, anionlar iss musbat yukli elektroda dogru istigamatlanir.
Dovra gapandigina gora lampa yanir.




g
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Oyrandiklorinizi totbiq edin

1. Eyni sayda sulfat va nitrat tursusu
molekullarinin tam dissosiasiyasindan
alinan imumi ionlarin say nisbati neca
olar? Cavabinizi asaslandirin. N
2. Sagirdlaer X, Y va Z maddalarini
ayri-ayri gablarda distilla suydnda hall
etdiler. Bu mahlullarin elektrik
keciriciliyini yoxladigda natics
sokildaki kimi oldu. Bu tacriibadan

hansi naticalar ¢ixir?

Oyrandikloririghifoxlayf

o U

Xlorid, sulfat va nitrat tursular quvvatli tursulardir v
onlarin molekullari mahlulda ionlara tam ayrilir. Bu
tursularin suda mahlulunda daha ¢ox sayda ion
olduguna gora mahlul elektrik carayanini yaxsi kegirir.
Bu halda lampa parlaq yanir.

Sirka tursusu zaif tursu oldugundan onun dissosiasiyasi
tam getmir. Bu halda dissosiasiyatanliyinds sag va sol
toraflor arasinda — avazine « igarssi yazilir.

CH,COOH « H' '+ CH,COO"

Sirka tursusunun mahlulunda ionlafin sayi az aldugu
dcun mahlul elektriki az kegirir,va elektrik kegiriciliyinin
qurgu ils yoxlanmasi zamani‘dévrays birlasdirilmis
lampa zaif yanir.

4 )
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1. Nitrat, karbonat va sirks tursularinin tursu qgaliglarini, hamcinin onlara uygun anionlarin yukunu

muayyan edin.

2. HCIO, va H,SO, tursularinin molekul quruluslarini tasvir edin va onlarin asashgini tarkiblari ila

alagalendirin.

3. Elektrolitik dissosiasiya nadir? Bir nimuna uzarinds elektrolitik dissosiasiya hadisasini izah edin.

4. Nitrat tursusu mahlulu elektrik carayanini kegirirmi? Cavabinizi asaslandirin.




Tursular va asaslar

6.2 9saslar

7-ci sinif "Kimya" darsliyindan bazi g ‘
asaslari taniyirsiniz. 9saslar gindalik g,
hayatda muxtslif magsadlar tgln e OO

istifada olunur.

« Hansi asaslarin istifada sahalari verilmisdir?

« Bu asaslarin formulu ve adi necadir?

« Osaslari suda hall etdikda amala galan miihit haqqinda
na deya bilarsiniz? JNCI 5as, galavi, hidroksid

« Osaslarin elektrolitik dissosiasiyasini neca taklif edardiniz? erdrd lonu; osasi(@slevi) muhit

7-ci sinif “Kimya" darsliyindan bazi asaslari taniyirsiniz.

LiOH — litium hidroksid NaOH — natrium hidroeksid KOH - kalium hidroksid
Ca(OH), — kalsium hidroksid Al(OH), — aliminium-hidroksid NH,OH — ammonium hidroksid

Torkiblarindan gorinduyu kimi, asaslar metal kationundan va
hidroksid anionundan taskil olunur. Metal kationu'@vezina ammaonium
ionu (NH,") da hidroksid ionu il birlasarak'asas amala gatirir.

Metal - __hH|droksid anionu Ammomunj ) I—Hld‘rOkSId anionu

_____________________

kationu

G

Ca(OH), 5 NH,OH

_________________________________________________

........... L omAmmm——
i

Metal kationu (ve ya ammonium ionu) va hidroksid ionundan
taskil olunmus maddaslara asaslar deyilir.

lon rabitali,binar birlasmalarin formulunun tartib edilmasi
gaydasina @sasan asaslarin daformullarini tartib etmak olar.

Natrium IA grupunda yerlasir, atomu Xarici Kalsium IIA grupunda yerlasir, atomu xarici
tabagasindas olan bir elektronund vermakla tebagasinds olan iki elektronunu vermakla
Na“ ionu amals gatirir. Ca* ionu amala gatirir.

Na’va OH| = NaOH CT* va OHJ = Ca(OH),

Dovri cadvaldan istifads etmakla barium, rubidium, aliminium, magnezium, berillium va
seziumun amals gatirdiyi asaslarin formulunu tartib edin.




Il hissa

-

Birlasmalarin tarkibinds demir Fe®* va ya Fe’* ionlari saklinds olur.
Bu sababdan demira uygun iki asas vardir.

Fe’' va OH] = Fe(OH), Fe''va OH| = Fe(OH),

Bu asaslari adlandirarkan bir-birindan farglandirmak t¢lin metalin
adindan sonra rum ragamlari ils ionun yuku gostarilir,

Fe(OH), — demir(ll) hidroksid
Fe(OH), — demiril)shidroksid

Birlagsmalarin tarkibinds.mis Cu” ve Cu®" ienlari saklinda olur. Bu
sababdan mis.ds iki hidroksid smals gatirir.

CuOH — mis(l) hidroksid
Cu(OH), — mis(ll) hidroksid

Birlasmalarin tarkibinda sink yalniz Zn®ionu saklinds olur. Bu
sababdan onun amals gatirdiyi asasi adlandirarkan ionun yuku
geyd olunmur.

Zn(OH), — sink hidroksid

o©saslar adi saraitdasbark halda olur va ion kristal gafasi amals
gatirir. Kristal gafasinin diytnlarinds metal kationu va OH™ ionu
yerlasir. ©saslardan IA grup metallarinin (Li, Na, K, Rb, Cs) va IIA
grup metallanindan Ca, Sr, Ba-un amals gatirdiyi asaslar suda hall
olur va galavilar adlanir.

Osaslar neca dissosiasiya edir?

Faaliyyat

Lavazimat: mahlullarin elektrik keciriciliyini yoxlamaq tg¢lin qurgu, stsa ¢ubug, distills suyu, natrium
hidroksid, kalsium hidroksid,@aliminium hidroksid, ammonium hidroksid mahlulu, girmizi lakmus kagizi.
Talimat:

Addim 1. Kimyavi stokana distills suyu tokin, Gizerine miayyan miqdarda natrium hidroksid slave edib

stse cubugla ganisdirin. Qirmizi lakmus kagizi ile mihiti miayyan edin. Sonra qgarisigin elektrik

keciriciliyini yoxlayin.

Addim 2. Kimyavi stekana distills suyu tokin, Gzarine miayyan migdarda kalsium hidroksid alave edib stisa
cubugla garisdinn. Qirmizi lakmus kagizi ile mihiti miayyan edin. Sonra garisigin elektrik kegiriciliyini yoxlayin.
Addim 3. Kimyavi stakana distills suyu tokiin, Gizarina misyyan migdarda aliiminium hidroksid slave edib siisa
cubugla garisdirin. Qirmizi lakmus kagizi ile muihiti misyyan edin. Sonra qarnisigin elektrik keciriciliyini yoxlayin.
Addim 4. Kimyavi stekana ammonium hidroksid mahlulu tékin ve qirmizi lakmus kagizi ile mihiti misyysn
edin. Sonra gansigin elektrik keciriciliyini yoxlayin.




Tursular va asaslar

Miizakirs edin:
1. Hansi halda lakmus kagizi goy ranga boyanmadi? Bunu neca izah edardiniz?

2. Bu halda gétiiriilan asasin su ils garisigindan sabit elektrik carayani kecirdikda miisahidaniz sizin
izahinizi tasdiq etdimi?

3. Mahlulda lakmusun rangini goyardan asaslarin elektrik keciriciliklarinda farq oldumu? Bunu neca
izah edardiniz?

4. Dissosiasiya edan asaslarin dissosiasiya tanliklarini tartib edin.

Qalaviler elektrolitdir, onlar suda hall olaraq dissosiasiyaya ugrayif.
Bu zaman metal kationu va OH™ anionu amala galir."Ammonium
hidroksidin dissosiasiyasindan iss kation olarag.ammonium,ionu
amala galir.

NaOH — Na" + OH"

KOH - K" + OH"

NH,OH = NH," + OH"
Bu asaslarin dissosiasiyasi bir marhalads, kalsium hidroksidin
dissosiasiyasi isa iki marhalads bas verir.

Qolavilarin elektrolitik

Ca(OH), - CaOH™+ OH" dissosiasiyasi
CaOH" —Ca*\+ OH

Kalsium hidroksidin Gmumi dissosiasiya tanliyini asagidaki kimi

ifada etmak olar:
Ca(OH), » Ca*" + 20H

Qalavilarin dissosiasiyasindan @mals galan OH™ ionu hesabina
mahlulda ssasi (galavi) muhit yaranirsMshlulda ssasi muahitin
olmasini universal indikator, qirmiztfakmus kagizi, fenolftalein,
metiloranj vaiya pH-metr ils tayin etmak olar.

=S Q_\; . fih
¥ ® =

e —
Universal indikator asasi ~ Qirmizi lakmus kagizi Fenolftalein asasi Metiloranj asasi pH asasi muhitds
muhitds goy rangs asasi muhitda goy muhitda ¢ahrayi muhitds sari ranga 7-dan boyik giymat

boyanir ranga boyanir ranga boyanir boyanir alir
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A ( Qalavilar quvvatli asaslardir ve onlarin kristal
gafasi mahlulda, asasan, ionlara tam ayrilir.
Bu asaslarin suda mahlulunda daha gox
sayda ion olduguna gora mahlul elektrik
carayanini yaxsi kegirir. Bu halda lampa
. ) parlaq yanir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Aliminium va hidroksid ionlarindan amals galan asasin formulunu miis

2. Kalsium hidroksid va natrium hidroksid tam dissosiasiy
va anionlarin say nisbati neca olar? Suda hall edilan kalsiu

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1.Hansi maddalara asaslar deyilir? 9saslara hansi nt

2. Ba(OH),, Cu(OH),, KOH va Fe(OH), asaslarini adla . hidroksid, aliminium hidroksid ve

litium hidroksidin formullarini tartib edin.
3.Na lclin Fe(OH),-dan fargli olaraq Ca ationun yuku geyd olunmur?
4. Kalium hidroksidin suda mahlulu elektrik ca i? Cavabinizi asaslandirin.

5. Natrium hidroksid ve kalsiu idin dissosias rini tartib edin.
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6.3 Tursular va asaslarin mumi alinma reaksiyalari

Bazilariniz gazli suyu xoslayir ve tez-tez
istifada edirsiniz. Qazli suyu hazirlamaq
Uclin avvalca su bir nece marhalada
temizlanir, sonra soyudulub butulkalara
doldurulur va soyuq suyun i¢arisina yuksak
tozyiqgle karbon gazi vurulur. Bu zaman
suyun pH-1 taqriban 5-6, bazi ickilarda ise
taqriban 3 olur.

« Na liciin qazhi suyun hazirlanmasi zamani soyuq su gotiiriiliir?

« Bu zaman tazyiqin artinlmasi sababini necaizah edardiniz?

L ) JNec1d tursulanin alinmasi,
* Na |.Jgun qgazh s:uyun pH-1 7-dan az olur? Sizca, bu zaman hansi PN saslarn alinmas, oksidler
reaksiya bas verir?

Oksidlarin su ila reaksiyasindan na alinir?
Lavazimat: sinaq susalari, kalsium oksid, demir(ll).oksid, kikidrd tozu, tabasir parcalar, xlorid tursusu,
qum, fenolftalein, metiloran;.

Toalimat:

Faaliyyat

Addim 1. Sinaq slisasin® musyyan miqdarda kalsium oksid tokin, onun Gzarina 5-6 ml su alava edin va
calxalayin. Sonra sinaq stisasina 2-3x.damci fenolftalein alava edin.

Addim 2. Sinaq suisasina/muayyan migdarda,damir(ll) oksid tokiin, onun Gzarina 5-6 ml su alave edin va
calxalayin. Sonra sinaq susasina 2=3 damcifenolftalein alava edin.

Addim 3. Metal gasigda muayyan miqdar kiikiird tozu gotirin. Sorucu skafin altinda gasigi spirt
lampasinin alovunda qizdirin. Kiiktird alisan kimi onu kimyavi stakana alave edin va Gzarina 5-6 ml su tokdn.
Sonra mshlula 2-3 damci metiloranj alave edin.

Addim 4. Sinaq slisasina muayyan miqdarda tabasir tokun, tzarina xlorid tursusu alave edin va sinaq
stsasinin‘agzini gazaparan bord ile baglayin. Borunun digsr ucunu basqga stakandaki, i¢arisine 2-3 damci
metiloranj alave edilmis soydq suyun i¢arisina salin.

Addim 5. Sinaqg slisesine musyyan miqdarda qum tokin, onun Gzarina 5-6 ml su alava edin va calxalayin.
Sonra sinaq susasing 2-3 damci metiloranj alave edin.

Miizakirs edin:

1. Tacriibalarda na miisahids etdiniz?

2. Hansi tacriiba zamani su ile reaksiya bas vermadi? Bunu neca miiayyan etdiniz?
3. Bag veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?
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Tursular ve asaslar oksidlarin su ils reaksiyasindan da alina bilir.
Tullanti gazlarinin tarkibinda olan bazi oksidlsrin yagis suyu ila
reaksiyasindan “tursu yagislari“nin alinmasi size malumdur.

Qeyri-metal oksidlarinin aksariyyati su ils rekasiyaya daxil olub tursu
amala gatirir. SiO,, N,O, NO, CO isa su il reaksiyaya daxil olmur.

SO, + H,0 - H,SO, N,O. + H,0 —.2HNO,
SO, + H,0 - H,SO, N,O, + H,0’> 2HNO,
CO, + H,0 - H,CO, P,O, + 3H,0 L 2H,PO,

Metal oksidlarindan Li,O, Na,O, K,O, Rb,Q, Cs,0, Ga0o, SrO va BaO
su ile reaksiyaya daxil olub asaslar.amals gatirir; ALO,, CuQ, FeO,
Fe,0,, ZnO va s. isa_su.ila reaksiyaya daxil olmur.

Na,0 + H,0 —» 2Na©H  CaO + H,0,— Ca(OH),
K,0 + H,0— 2KOH BaO + H,0 —Ba(OH),
Li,O + H,0 - 2LiOH SrO + H,0 — Sr(OH),

Stakana distilla suyu tokulur ve bu suya elektrik keciriciliyiniyoxlamagq Uctin istifads
olunan cihazin elektrodlari daxil edilir. Bu sudan CO, gazi kegirilir vo lampaya diggat
olunur. Sonra eyni tacriiba SO,, N,O va NO qgazlari ils aparilir. Sizcs, bu tacriibalards na
musahida olunur? Tacrtibslards alinan naticalari necs izah edarsiniz?

Oyrandiklarinizi tatbiq edis

1.SiO, su ils reaksiyaya daxil olsayd, tabistda na dayisiklik bas verardi?

2. NO,-nin su ila reaksiyasindan eyni zamanda N;O, va N,O, oksidlarinin su ila reaksiya mahsullari olan
tursular amala galir. Bu reaksiyaninganliyini yazin va emsallasdirin.

andik
1. Asagidakieksidlardan hansilar su ils reaksiyaya daxil olur? Bag veran reaksiyalarin tanliyini tartib
edin.
a. K,O b."CuO ¢. Fe,O, d. BaO

2. Tursulari va onlarremsals gatiran oksidlari uygunlasdirin. Oksidlarin su ila reaksiya tanliklarini
tortib edin.

1. H,S0, a. SO,
2. HNO, b. SO,

3. HNO, ¢.N,O,
4.H,50, d. N,O.
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6.4 Duzlar

7-ci sinif “"Kimya" darsliyindan tursu ve

asaslar arasinda bas veran reaksiya + Bu maddslarin formulu necs olar?
naticasinda su ile barabar alinan Adini bildiyiniz basqa duzlarn
maddalarin duzlar adlandigini bilirsiniz. formulunu neco taklif edardiniz?
Bels reaksiyalardan kalium nitrat vo « Duzlarin adina gora formulunun
maqgnezium xloridin alinmasi ils tanissiniz. tartib olunmasini hansi ardicilligla

aparmagq olar?

« Duzlarin adlandirilmasiiiciin hansi
gaydani taklif edardiniz?

Tursular asaslar ils reaksiyaya daxil olub duzlar smals gatirir.

Acar duzlar, normal duzlar,
NaOH + HCl — NaCl + H,0 R ristalhidrat, kristallasma

2KOH + H,SO, — K,SO, + 2H,0 suyu
Ca(OH), + 2HNO, — Ca(NO,), + 2H,0

Bu reaksiyalardan alinan NaCl, K,SO#Ca(NO,), duzlari metal
kationundan va tursu galigi anionundan-taskilelunub.

..........

P Pl E
N&Cl K;iSO,i ;Cag(NO3)2§

Metal -t Tursu qahg Metal p L Tursu‘gahgi Metal -t Tursu gahg:
kationu anionu kationu anionu kationu anionu

Tarkibinds metal kationu va tursu galigi anionu olan maddalars
duzlar deyilir. Duzlarin tarkibinakatien kimi ammonium ionlari
da daxihola bilir.

Duzalarin formulunu tartib etmak Gc¢iin onu taskil edan kationun
va anionun yukiindan istifads olunur.

Masalan:
Na“ va SO,” ionlarindan Fe’ va NO, ionlarindan
taskil olunmus duzun formulu: taskil olunmus duzun formulu:

Naj SO% = Na,SO, Fel” NOj = Fe(NO,),

Natrium sulfat Damir(ll) nitrat
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Duzlara tursuda olan hidrogen atomlarinin metal ils tam avazolunma
mahsulu kimi baxmaq olar. Tursuda olan hidrogen atomlari metal ils
tam avaz olundugda bu duzlar normal duzlar adlanir. Duzun
tarkibinda olan tursu galigina géra normal duzlar xloridlar, nitratlar,
sulfatlar, ortofosfatlar, karbonatlar, sulfidler va s. adlanir.

Normal duzlarin formulu ve adi necadir?

v Cadvali daftarinizs koglrin ve tamamlayin.
E Duzu taskil edan ionlar
© - - Duzun formulu Duzun adi
ufE kation anion
K’ PO,”
Mg* cr
Na* S*
Fe™ NO,
Zn* NO,
AP* SO,”
Na* NO,
Fe* SO,
AP cr
NH,’ CO,”
Ca” PO,”
Ba* Co,”
natrium ortofosfat
mis(ll) sulfat
aliminium nitrat
kalium sulfat
damir(lll) sulfat
kalsium xlorid
xrom(ll) nitrat
ammonium ortofosfat
sink xlorid
damir(ll) nitrat
Miizakirs edin:

1. Laboratoriyanizda bu duzlardan hansilar var?

2. Laboratoriyanizda olan va bu siyahida olmayan duzlan neca adlandirardiniz?

3. Duzlann har birinden miiayyan gadar gotiirmakla suda hall olmasini yoxlayin. Duzlarin suda hall
olmalan liclin hansi iimumi ganunauygunlugun oldugunu miisyyan edin.
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Duzlar adi saraitda bark halda olan ion kristal gafasli maddalardir. Onlarin suda hallolma
gaydasi muxtslifdir. Asagidaki duzlar soyuq suda da yaxsi hall olur:

v' butun nitratlar;

v" natrium, kalium va ammonium duzlart;

v" xloridlar (qurgusun, giimus va civanin xloridlsrindan basqa);

v' sulfatlar (qurgusun, kalsium va bariumun sulfatlarindan basqa).

Digar kation va anionlarin taskil etdiyi normal duzlar iss suda, asasan, hall olmur.
Masalan: Ca,(PO,),, CaCO,, ZnS, Ag,PO, va s.

Suda hall olan bazi duzlari mahluldan kristallasdinb ayirdigda kristallarin daxilinds
kationlar va ya anionlar ils birlagan su molekullari galir. Belo maddalara kristalhidratlar
deyilir. Kristalhidratlarin tarkibindaki su kristallasma suyu adlanir.

CuSO,- 5H,0 — mis(ll) sulfat pentahidrat
FeSO,- 7H,0 — damir(ll) sulfat heptahidrat
Na,CO,- 10H,0 — natrium karbonat dekahidrat
Na,SO,- 10H,0 — natrium sulfat dekahidrat

Natrium xlorid, mis(ll) karbonat, natrium nitrat kimi duzlar isa kristallasdigda kristalhidrat
amala gatirmir.

Suda hall olan duzlar elektrolitlardir. Onlari suda hall etdikds ve ya aritdikds dissosiasiya
edarak ionlara ayrilir. Normal duzlar bir marhaleds dissosiasiya edir.

KCl - K" + Cl HO .@C “
Ca(NO,), » Ca* + 2NO, .@
K,PO 3 3K + PO 3 '@. ¢ L
- +
3P\, + 4 ) ‘ G@ ' Py '
Na,SO, —» 2Na” + SO; KC|—

AlCI, — A" + 3CI o ® o
AL(SO), — 2AF" + 3507 g%@ e
Bu sababdan‘suda hall olan duzlarin mahlullarn elektrik carayanini Kalium xloridin
yaxsl kegirir. elektrolitik dissosiasiyas

Distilla suyunun elektrik carayanini kecirmadiyini bilirsiniz. Lakin canlilar elektrik enerjisi

manbayi ile su vasitasils tamasda olduqda elektrik zadalanmasi misahids olunur.
Bunu neca izah edardiniz? Suyun elektrik kegiriciliyi nayin hesabina bas verir?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Bir stokanda olan suda aliiminium nitrat, basga stakanda olan suda isa natrium sulfat hall edilir. Suda
duzlar tam dissosiasiya edir va kationlarin sayi barabar olur. Anionlarin say nisbatini miayyan edin.

2. Canli organizmlarda elementlar, asasan, duzlarin tarkibinda olur. Catismazligi simduklsrin va dislarin
inkisafini langidan elementlarin hansi eyni duzun tarkibinda oldugunu musayyan edin.

3. igmali suyun etiketinds olan kation va anionlara asasen onun tarkibinds olan duzlar misyyen edin.

4. Marmar, shangdasl, tabasir va s. stixurlar hagginda malumatiniz var. Bu stixurlardan insaatda da istifads
olunur.

Marmar Ohangdasi Tabasir

Bu suixurlarin asas tarkibini eyni duz taskil edir. Bu duzun.formulu've adi necadir?

1. K,CO,, Fe(NO,),, ZnCl,, (NH,),PO, hansi anion va kationlardan taskil olunmusdur? Bu duzlari adlandirin.

2. Asagidaki duzlarin formulund tertib edin:

a. xrom(lll) sulfat d. kalsiumdsulfid
b. kalium nitrat e. . ammonium nitrat
c. natrium karbonat f. barium xlorid

3. Maqgnezium sulfat heptahidratinformulunuyazin.
4. Asagidaki duzlardan hansi suda yaxsihall olur? Bunu nece musyyan etdiniz?

a. K,SO, b. CuCl, c. Fe(NO,), d. BaSO,
e. (NH,),CO, f. Na,PO; g. Mg,(PO,), h. CuS




Tursular va asaslar e

6.5 Duzlarin alinmasi

Bazi duzlar tabistda sarbast sakilda tapilir. Yer gabiginin tarkibindaki
minerallarin va stixurlarin asas hissasini duzlar taskil edir.

« Duzlan laboratoriyada neca almaq olar?

 Bunun liciin hansi iisullari toklif

Tobistda Fosforit edardiniz?
Ca,(PO,),

tapilan duzlar \
% Acar tursu xassal'l oks_ldlar,
asasi xassali oksidlar,

Dolomit Malaxit SZ4ElY o mifoter xassali oksidlar
CaCO,MgCO, CuCO,Cu(@H),

Tursu va asaslarin reaksiyasi

7-ci sinifda tursu va asaslarin reaksiyasinin neca bas vermasi
tacriibasini aparib indikator ile muisahida etmisiniz. Bu tacriibada
2-3 damci fenolftalein alave edilmis xlorid tursusu mahluluna
damci-damci natrium hidroksid mahlulu slava‘etdikda mahlulun
ranginin tadrican ¢ahrayi ranga boyanmasi muisahida elunmusdur.
Bu, tursunun tamamlils reaksiyaya daxil oldugu ve galavinin
artiginin fenolftaleins tasirinin naticasidir, Buytacriibads mahlulu
buxarlandirdigda gabin dibindsxorak duzunun ag kristallarinin
gahgr misahids edilmisdir.

Tursu va asaslarin reaksiyasindan duzlarin alinmasini neca miisahida etmak olar?

-—

Lavazimat: sinaq stisalarigsiise qif, slizgac kagiz, gini kasa, kimyavi stakan, stise cubug, spirt lampasi,
barium hidroksid, kalsium hidroksid, aliminium hidroksid, sulfat tursusu, xlorid tursusu.
Toalimat:

Faaliyyat

Addim 1. Sinag$usssina 3-4 ml barium hidroksid mahlulu, onun tzarina isa 3-4 ml sulfat tursusu
alave edin. SUzma Usulunu tatbiq etmakls garisigr stizgac kagizindan kegirin.

Addim 2. Sinaq stisasina bir gadar natrium karbonat tokiin, onun tzarina 4-5 ml xlorid tursusu alave
edin. Sinaq susasinin agzini gazaparan boru ils baglayin, borunun digar ucunu sinaq stisasina
tokdlmus 5-6 ml distills suyuna salin. Mahlulda gaz gabarciglan yarandigdan sonra bu mahlulu
icarisinda 4-5 ml kalsium hidroksid olan mahlulun tzarina alava edin. Stizma UGsulunu tatbiq etmakls

gansigr siizgac kagizindan kegirin.
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Addim 3. Sinaq stisasina bir gadar aliminium hidroksid tokin ve onun Gzarina xlorid tursusu alave edin.
Stzma Usulunu tatbiq etmakle mahlulu stizgac kagizindan kegirin. Filtrati ¢ini kasaya tokun va
buxarlandirma tsulunu tatbig etmakls hall olmus maddani sudan ayirin.

Miizakirs edin:

1. Tacriibalarda na miisahida etdiniz? Bu zaman duzun alinmasi neca bas verdi?

2. Na liciin natrium hidroksidla xlorid tursusunun reaksiyasi zamani hamin alamat musahida
olunmur?

3. Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?

4. Bela reaksiyalara daha hansilari niimuna gostars bilarsiniz?

Tursu va asaslarn mahlullarini garisdirdiqda bas veran reaksiyada
alinan duz suda hall olmayan duz oldugda mahluldan onun
¢Okintlsinln ¢cokmasi musahidsolunur.

Ba(OH), + H,SO, — BaSO,! + 2H,0
Ca(OH), + H,€O, - CaCO,! + 2H,0

Alinan ¢okintini suzmsa usulu ils ayirmaq olar.

Reaksiyada istifads olunan asas suda hall olmayan asas oldugda
va onu tursu mahluluna alave etdikds o, tadrican reaksiyaya daxil
olaraq hall olur. Bels hallarda bazan mahlulun ranginin dayismasi
musahida olunur.

Al(OH), + 3HCI - AICI, + 3H,0
Cu(OH), + 2HNO, = Cu(NO,), + 2H,0
2Fe(OH), + 3H,SO, — Fe,(SO,); + 6H,0

Suda hall olmus duzu ayirmaq UgUlin avvalca alinan garisiq stizgac
kagizindan kegirilir. Reaksiyadan artiq galan asas stizgac kagizinda
galir, ahnmis duz isa suda hall oldugundan filtrat saklinda stizgac
kagizindan kegir. Sonra mahluldaki duzu buxarlandirma Gsulu ile
sudan ayirmaq olur.
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Lavazimat: 14 sinaq susasi, stizgac kagizlari, ¢ini kasalar, spirt lampasi, xlorid tursusu, natrium
hidroksid mahlulu, kalsium oksid, mis(Il) oksid, demir(ll) oksid, sink oksid, aliminium oksid, difosfor
pentaoksid, kiikird trioksid.

Oksidlarin tursu va ya asaslar ila reaksiyasi

Hansi oksidlar tursular va asaslar ila reaksiyaya daxil olur?

Toalimat:
’ Addim 1. Cadvali daftarinize kdgurin.

Reaksiyaya daxil olan maddalar CaO CuO FeO ZnO A0, P,O, S0,

Xlorid tursusu

Natrium hidroksid mahlulu

Addim 2. On dord sinaq stisasindan yeddisina 5-6 ml xlorid tursusu, digar yeddising ise 5-6 ml natrium
hidroksid mahlulu alave edin. Xlorid tursusu olan sinag stisalarini T-dan 7-ys gadar, natrium hidroksid
mahlulu olan sinaq susalarini 8-dan 14-a gadar némralayin.

Addim 3. Xlorid tursusu olan sinaq stisalarina asagidaki maddalardan bir gadar alave edin:

1 — kalsium oksid 4 — sink oksid 7.— kakard trioksid
2 — mis(ll) oksid 5=allminium oksid
3 — domir(ll) oksid 6 —difosfor, pentaoksid

Addim 4. Natrium hidroksid mahlulayolan sinaq stsalarine ds eyni maddalardan bir gadar slavs edin.

8 — kalsium oksid 11 —sink oksid 14 — kikurd trioksid
9 — mis(Il) oksid 12 = aliminium oksid
10 — damir(ll) oksid 13 - difosfor pentaoksid

Addim 5. 1, 4,5, 6,7, 8,11, 12,113 ve_14<cl sinaq susalarinda reaksiyalarin bas vermasini lakmus kagizlari ila
muayyah edin. Bu zaman turs muhitin 8sasi muhits ve ya aksina ¢evrilmasi reaksiyanin getdiyini gostarir. 2,
3, 9 va10-cu sinaq susalarinda isa reaksiyanin bas vermasini hall olmayan maddanin hall olmasi va rang
dayisikliylile misyyan edin.

Addim 6. Alinan duzlar tamiz sakilds ayirin.

Addim 7. Apardiginizmuisahidalar asasinda cadvali tamamlayin. Bu zaman reaksiya gedirss “v", getmirsa
“X" isaralerindan istifads edas bilarsiniz.

Miizakirs edin:
1. Tacriibalara asasan verilan oksidlari neca qruplasdirardiniz?
2. Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?
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IA va IIA grup metallarinin oksidlari, CuO, FeO, CrO, Ag,O va s.
asasi xassali oksidlardir, onlar tusular ils reaksiyaya daxil olaraq
duzlar amala gatirir. Masalan:

Na,O + 2HCl — 2NaCl + H,0
K,O + H,SO, — K,SO, + H,0
CaO + 2HCl - CaCl, + H,
CuO + 2HCI = CuCl, +
FeO + 2HNO, — Fe(NO
MgO + H,SO,

Reaksiya naticasinda i arda oksid
goturilarak *u reaksiyaya tam
daxil oldugda oksidi . Sonra alinmis

garisigdan sizma i dan artiq galmis oksid ayrilir.
Alinan filtratd dirdigda temiz duz alnur.

Duru sulfat
~N tursusu -

Mis(ll) oksid Mis(ll) sulfat

mahlulu

CO,, SiO,, N,O,, N,O,, P,0O,, SO,, SO, va s. tursu xassali oksidlardir,
onlar galavilar il reaksiyaya daxil olaraq duzlar amals gatirir.
Masalan:

CO, + Ca(OH), —» CaCO, + H,0 P,O, + 6KOH — 2K,PO, + 3H,0
SiO, + 2NaOH — Na,SiO, + H,O SO, + 2KOH — K,SO, + H,0
N,O, + 2KOH — 2KNO, + H,0O SO, + 2NaOH - Na,SO, + H,0

N,O, + 2KOH — 2KNO, + H,0
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©hang suyundan karbon gazi
kecirdikda mahlul bulanir. Bu
reaksiyadan karbon gazinin tayini tcun
istifada olunur.

Kalsium
hidroksid
mahlulu

« Tacriibani tasvir edin va bulantinin
alinmasini izah edin. Reaksiya

tanliyini tartib edin. SikStrsusy

Natrium karbonat

Zn0, ALQ,, Fe,0,, Cr,0, va s. oksidlarin ham asasi, heamddas. tursu
xassasi var. Bu oksidlar amfoter xassali oksidlar adlanir. Onlar ham
tursu, ham da galavilar ilo reaksiyaya daxil olarag duzlar amala gatirir.

ZnO + H,SO, - ZnSO, + H,0  ALO, + 6HCI —2AICl, + 3H,0
ZnO + 2KOH — K,ZnO, + H,0  ALO, + 6KOH — 2KAIO, + 3H,0

CO, N,O, NO tursular va asaslar ila reaksiyaya daxil olmur va
neytral oksidlar adlanir.

Tursularin metallar ils reaksiyasi

Hansi metallarin tursular ils reaksiyasindan duzlar amals galir?

Lavazimat: 18 sinaq stisasi, suzgac kagizlari, ¢ini kasalar, spirt lampasi, xlorid tursusu, duru sulfat
tursusu, natrium, kalsium, magnezium, aliminium, sink, xrom, damir, mis, gimus.

Tolimat:

Addim 1. 9 sinaq suisasine 4-5 ml xlorid tursusu, 9 sinaq stisasina isa duru sulfat tursusu tokun.

\ Addim 2. Ham xlorid tursusu, ham de duru sulfat tursusu olan mahlullara natrium, kalsium, magnezium,
alum|n|um sink, xrom, damir, mis va gumus metallan alave edin. Sinaq siiselerinin agzina ehtiyatla yanar ¢op
yaxinlagdmin.

Addim 3. Alinan duzlan mahluldantomiz sakilds ayirn.

Miizakirs edin:

1. Hansi sinaq suisalarinda reaksiya bas verdi? Bu reaksiyalarin bas vermasi hansi alamatla miisahida
olundu?

2. Reaksiyalarin siiratlarini neca miiqayisa etmak olar? Bu miiqayisa naticasinde metallarin
aktivliklarinin (faalliglarinin) azalma sirasi neca olar?

3. Hansi sinaq siisalarinda reaksiya bas vermadi? Reaksiyanin bas vermadiyini lakmus kagizi ile neca
miiayyan etmak olar?

4. Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?




Metallarin tursularla reaksiyaya daxilolma qgabiliyystini metallarin
aktivlik sirasi ilea miayyan etmak olar.

Metallarin aktivlik sirasi

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Cr, Fe (H) Cu, Hg, Ag, Pt, Au

Metallarin aktivliyi azalr —

Bu sirada hidrogendan avval yerlasan me
tursusundan hidrogeni ¢ixarmagla duz a

meta‘r. Tursular il3

¢ixara bilmir.

2Na + 2HC| - H,SO,quy — Na,SO, + H,
Ca + H,SO,4,, — CaSO, + H,

Al + 3H,S0, .., = ALL(SO,); + 3H,
Zn + H,S0,4., = ZnSO, + H,

Fe + H,SO, .., — FeSO, + H,

ir Cu + H,SO,y,., — reaksiya getmir

2Al

rogen gazina yanar ¢op
isahida olunur. Bu, hidrogen gazinin

Hidrogen
qazi

Xlorid
tursusu

Sink

Sabunlu su




Duzlarin metallar il reaksiyasi

Metallarin aktivlik sirasini neca yoxlamaq olar?

Tursular va asaslar

4
Lavazimat: 30 sinaq susasi, stizgac kagizlan, ¢ini kasalar, spirt lampasi, magnezium nitrat, aliminium
Y50 nitrat, sink nitrat, demir(ll) nitrat, mis(ll) nitrat, glmds(l) nitrat duzlarinin mahlullari, magnezium,
S aliminium, sink, demir, mis, gimus.
© .
P Tolimat:
Addim 1. Sinaq susalarini 1-den 30-a gadar ndmralayin va onlara uygun duzlarin mahlullarini tokan:
Sinaq suisasinin némrasi 1-5 6-10 11-15 16 - 20 21-25 26 - 30
Duz Mg(NO,), | AI(NO,), | Zn(NO,), | Fe(NO,), Cu(NO,), AgNO,
Addim 2. Sinaq susalarine metal parcalari alave edin:
Sinaq suisasinin ndmrasi 6, 11, 16, 1,12, 17, 2,7, 18, 3,8, 13, 4,9, 14, 5,10, 15,
21, 26 22,27 23,28 24, 29 19, 30 20, 25
Mahlula slaves edilan metal Mg Al Zn Fe Cu Ag

Addim 3. Asagidaki cadvala uygun daftariniza reaksiyalarin naticasi [gedir (v'), getmir (X)] barada malumat

yazin.
Sinaq susasinin Reaksiyanin Sinaq susasinin Reaksiyanin Sinaq susasinin Reaksiyanin
noémrasi naticasi noémrasi naticasi noémrasi naticasi
1 11 21
2 12 22
3 13 23
4 14 24
5 15 25
6 16 26
7 17 27
8 18 28
9 19 29
10 20 30

Miizakira edin:

1. Reaksiyalarin bas vermasini neca miisahids etdiniz?

2. Tacriibada gétiiriilan iki metaldan hansinin daha aktiv (faal) olmasini miiayyan eda bildinizmi?

Neca?

3. Reaksiya naticalarina asasan metallan aktivliklarinin azalma sirasi ila diiziin. Hamin sira
metallarin aktivlik sirasi ila Uist-iista diisdiimii?




Il hissa

Metallarin aktivlik sirasinda har metal (IA grup metallar, Ca, Sr va
Ba istisna olmagla) 6ziindan sonra yerlagsan metallari onlarin
duzlarinin mahlullarindan ¢ixarir.

i

2AICI; + 3Mg — 3MgCl, + 2Al
3MgCl, + 2Al - reaksiya getmir

F
© CuSO, + Fe — FeSO, #Cu

FeSO, + Cu — reaksiya getmir

Cu
FeSO, + Zn - ZnSO, "+ Fe

CuSo, FeSO, ZnSO, +Fe = reaksiya getmic

AgNQ, + Cu —» Cu(NO,), + Ag
Cu(NO,),.+ Ag — reaksiyagetmir

Mismari mis(Il) sulfat mahluluna
saldigda reaksiyadan alinan mis
mismarin Gzarina ¢okur.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin
1. Kalsium ils kuktrddan CaSO, duzunun alinmasi tgiin‘addimlari mdayyenlasdirin va bas veran
reaksiyalarin tanliklarini tartib edin.

2. Metallarin duz mahlullari ils reaksiyalari oksidlesma=reduksiya reaksiyalaridirmi? Cavabinizi asaslandirin.

Oyroandiklarinizi yoxlayili
1. Asagidaki hansi maddalarden istifads etmakla duzlar almag olar? Reaksiyalarin tanliklarini tartib edin.
kalium hidroksid xlorid tursusu sink
mis(l)) nitrat maqgnezium oksid aliminium oksid
2. Asagidakimaddalar arasinda bas veran reaksiyalarin tanliklarini tartib edin. Reaksiyalarin alamatlarini
geyd edin.

1. Magnezium + duru sulfat‘tursusu

2. Aliminium + damir(ll) sulfat mahlulu

3. Kalsium hidroksid mahlulu + nitrat tursusu mahlulu

4. Barium xlorid mahlulu + natrium sulfat mahlulu

5. Ammonium xlorid mahlulu + gtimis(l) nitrat mahlulu

6. Mis(Il) xlorid mahlulu + kalium hidroksid mahlulu

7. Kalium hidroksid mahlulu + duru sulfat tursusu




Tursular va asaslar e

6.6 lon tanliklari

Sakilda muxtalif maddalara aid mahlullarin garisdiriimasi verilmisdir.

G @ 0 @ « Bu hallar bir-birindan na ile
@ + @ - @ farqlanir?

. . -
Kalium hidroksid Nitrat tursusu * Bu farqm sababi nadir?
mahlulu mahlulu « Hansi halda “reaksiya bas verib”

miilahizasini irali suirmak olar?
© * | @

Kalium hidroksid Natrium nitrat Acar reaksiyanin molekulyar
mahlulu mahlulu - tanliyi, reaksiyanin ion
sozlar tanliyi

«sBasveran reaksiyanin tanliyini neca
toklif edardiniz?

Tursular va asaslar arasinda duz va suyun alinmasi ils bas versn
reaksiyalarin neytrallasma reaksiyalari adlandiginibilirsiniz. Bu
reaksiya natrium hidroksid mahlulu v@xlorid tursusu arasinda da
bas verir. Natrium hidroksid suda hall edildikds.Na“ va OH"
ionlarina ayrilir. Xlorid tursusu_ ise;H" va CI" ionlari emals gatirir.
Bu mahlullar qanisdirdiqdad™ va'OH ionlari reaksiyaya daxil
olarag su amala gatirir. Su dissosiasiya etmadiyina gorsa reaksiya
axira gadar gedir.

3 e 3 - N e

© 0,00 v @

+ 080 w00 o

Na’ .
0 0 Na
@ Na’ @oea e Na* @@
NaOH HCI NaCl + H,O

Alinmis mahluldan suyu tam buxarlandirdigda natrium xlorid
alinir. Bas veran reaksiyanin tanliyi asagidaki kimi olur:

NaOH + HCl — NaCl + H,0O




Il hissa

Bu tanlik reaksiyanin molekulyar tenliyi adlanir. Reaksiya mahlulda
H" voa OH" ionlar arasinda bas verdiyinden onu gisa sakilda

H' + OH - H,0
kimi gostarmak olar. Bu, reaksiyanin ion tanliyi adlanir. Gorinduyu

kimi, tursular va asaslar arasinda bas veran neytrallasma reaksiyasi
suyun alinmasi naticasinds axira gadar gedir.

Hansi reaksiyalar axira gadar gedir?

' Lavazimat: natrium hidroksid, kalsium hidroksid, natrium xlorid, natrium karbonat, kalium sulfat,
;: kalsium nitrat, barium xlorid, mis(ll) sulfat, qurgusun(ll) nitrat, ammonium xlorid mahlullari, xlorid
= | tursusu, sinaq stisalari.
L Talimat:
Addim 1. Mahlullarin har birindan 4-5 ml gétiurmekle asagidakinkimi garisdirin:
a. Natrium hidroksid va mis(ll) sulfat e. Qurgusun(ll) nitrat va natrium xlorid
b. Kalium sulfat va natrium hidroksid f. Kalium sulfat've natrium xlorid
c. Barium xlorid va kalium sulfat g. Natrium karbonat vayxlorid tursusu

d. Kalsium nitrat va natrium karbonat

Addim 2. Sinaq slisasinda olan 4-5 ml ammonium xlarid mahlulunun,tizerina'4-5 ml kalsium
hidroksid mahlulu alava edin. Sinaq stsasinin agzini gazaparan boru il baglayin. Stakana su tokin
va Uzarina 2-3 damci metiloranj alava edinyBorunun ucunu stakandaki'suya salin.

Miizakirs edin:

1. Tacriibalarda na miisahids_etdiniz2

2. Hansi hallarda reaksiya bas verdi? Reaksiyalar hansi alamatlar ila miisahida olundu?

3. Bas veran reaksiyalarin tanliklarini neca taklif edardiniz?

4. Bu reaksiyalar mahlulda hansi ionlar arasinda bas verir? Reaksiyalarin ion tanliyi neca olar?

Reaksiyanin gisa ion tanliyinin tapilmasina kalsium nitrat va

Ca(NO)) natrium karbonat mahlullarini qarisdirdiqda bas veran reaksiya
372 . .
mahlulu nimunasinda baxaq.

1. Reaksiya tanliyi yazilir: Ca(NO,), + Na,CO, — CaCO,l+ NaNO,

2. Reaksiya tanliyi amsallasdirilir: Ca(NO,), + Na,CO, — CaCO,! + 2NaNO,

3. Elektrolitlar ionlar saklinds gostarilir: Ca”™ + 2NO; + 2Na" + CO; — CaCO,l + 2Na" + 2NO;

4. Tanliyin har iki tarafinda olan eyni ionlar
ixtisar olunur:

Ca’™ + 2NQ; + 2Na + CO7 — CaCO,l + 2Na” + 2NQ,

5. Reaksiyanin qisa ion tanliyi yazilir: Ca™ + CO,” — CaCO,!l

Na,CO,

B, Bu reaksiya ¢okuntiniin alinmasi naticasinda axira gadar gedir.
ulu




: -DU$U ~' Barium hidroksid va sulfat tursusu mahlullarinin garisdirilmasi zamani bas veran
ol reaksiyanin gisa ion tanliyi HY + OH™ — H,O kimi olarmi? Bu reaksiya natrium hidroksidls
" xlorid tursusunun reaksiyasindan na ila farglanir?

Natrium karbonat tzarina xlorid tursusu alava etdikds bas veran
reaksiyanin qgisa ion tanliyini yazaqg.

Na,CO, + HCl - NaCl + CO,t + H,0

]
2. | Na,CO, + 2HCI - 2NaCl + CO,T + H,0

3. 2Na’ + CO,” + 2H" + 2CI" -» 2Na’ + 2CI + CO,T + H,0
4

5

2Na" + COY + 2H" +2€l - 2Na" + 2€| + CO,T + H,0
CO* + 2H' = COT + H,0

Gorindiyu kimi, bu reaksiya gazin ayrilmasi r‘asinda
Ammonium xlorid va kalsium hidroksid mahlullarini

1. NH,Cl + Ca(OH), — CaCl, + NH,T + H,0

> | 2NH,CI + Ca(OH), — CaCl, + 2NH,1 + 2H,0
3. 2NH," + 2CI" + Ca®* + 20H"

4.

5. | 2NH,” + 20H -2

6. ANH,” + 20H"

7. | NH,+OH -

tursusuna demir [6vha daxil etdikda

at tursusuna maqgnezium oksid alava etdikds
alsium karbonat tzarina xlorid tursusu alave etdikda
5. Kalsium hidroksid mahlulundan karbon qazi kecirdikda




Il hissa .

Oyrandiklorinizi tatbiq edin

1. Pb* va SO, ionlari arasinda reaksiyanin bas vermasi ticiin hansi maddalarin mahlullari garisdiriimalidir?
Cavabinizi asaslandirin.

2. Hansi reaksiyalarin ion tanliyi H" + OH™ — H,0 kimidir? Cavabinizi asaslandirin.
1. Ba(OH), + H,SO, —
2. KOH + HNO, -
3. Ca(OH), + 2HCI -
4.7Zn0O + 2HCI -
5.2NaOH + CO, —

3. Hansi ion tanliyi oksidlasma-reduksiya prosesini aks etdirir? Cavabiniz

1.CO,” + 2H" - CO, + H,0
2.Zn + Cu” -» Zn* + Cu
3.Mg + 2H" > Mg”* + H,
4.Ba* + SO,” — BaSO,

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi ionlar arasinda reaksiya axira gadar gedir?
a. Ba® vo SO,”
b. Fe** ve OH
c. K va S
d. Cu* va SO,*
e.Zn* va NO,
f.Ca™ va CO,”

2. Asagidaki maddalarin mat siyalarin ion tanliklarini tartib edin:

a. gumus(l) nitrat va kalium xlo




Tursular va asaslar

6.7 lonlarin tayini

Bayramlarda, slamatdar
glnlarda atasfasanligi
dofalerle musahids
etmisiniz. Bu zaman
partlayis naticasinda
havada muxtalif ranglar
sayrisir, gozal manzara
yaranir.

« Sizca, bu ranglar neca amals
golir?

 Hansisa bir maddanin alova
forqli reng vermasinin sahidi
olmusunuzmu?

keyfiyyat analizi, alov

Acar i
s testi, tayinedici ionlar

sozlar

Siz avvalki bolmada yeni kasf olunmus maddalarin Keyfiyyat
analizi (tarkibinin muayyanlasdirilmasi) ile tanis oldunuz:Bu zaman
maddanin oksigends yandirilmasindan alinan mahsullarvaonlarin
miqgdari miayyan metodlar, yaxud cihazlarla tayin elunur. Bunlara
asasan isa daha sonra kasf olunmus maddanin tarkibi misyyan
edilir.

Alova verdiyi ranga gore metal kationlarini neca tayin etmak olar?

Lavazimat: spirt lampasi, nazik taxta cubuglar, litium xlorid, litium nitrat, natrium xlorid, natrium
nitrat, kalium xlorid; kalium nitrat, rubidium xlorid, rubidium nitrat, sezium xlorid, sezium nitrat,
kalsium xlorid, kalsium, nitrat, stronsium xlorid, stronsium nitrat, barium xlorid, barium nitrat,
damir(lll) xlorid, damir(ll)/mitrat, mis(ll) xlorid, mis(ll)‘nitrat.

- | Talimat:
Addim 1. Asagidaki cadvali daftarinize kdcurin.

Duz Alova verdiyi rang Duz Alova verdiyi rang

litium xlorid

kalsium xlorid

litium nitrat

kalsium nitrat

natrium xlorid

stronsium xlorid

natrium nitrat

stronsium nitrat

kalium xlorid

barium xlorid

kalium nitrat

barium nitrat

rubidium xlorid

damir(lll) xlorid

rubidium nitrat

damir(lll) nitrat

sezium xlorid

mis(ll) xlorid

sezium nitrat

mis(Il) nitrat




Il hissa .

Addim 2. Nazik taxta cubugla litium
xloriddan bir gadar géturiin ve alova
tutun. Alovun rangini cadvals geyd
edin.

Addim 3. Eyni tacriibani bitin digar
duzlarla da takrarlayin.

Miizakira edin:

1. Alovun ranginin dayismasi kationlarin, yoxsa anion
miiayyan etdiniz?

2. Kalium sulfid, natrium karbonat ve mis(ll) sulfat d
tutsaq, alov hansi ranga boyanar?

Bazi duzlari alo lova rang verir. Buna sabab duzun
tarkibinda olan '
mdi tmak U
analiz i

Alova verdiyi rang

NarlnC|-q|rm|Z|

Qirmizi

Solgun-yasil

Qirmizi-bandvsayi Mavi-yasill

Qirmizi-gahvayi

Banovsayi




Tursular va asaslar

Mahlulda olan elektrolitlarin tarkibini misyyanlasdirmak t¢lin
onlarin mahlulda muxtslif reaksiyalarindan istifada olunur. Bu
zaman mahlulda olan anion va kationlar reaksiyalarin salamatlarina
gora (¢okintlnln alinmasi, gaz halinda maddanin ayrilmasi va s.)

tayin olunur.
Tayin edilan kation Tayinedici anion Reaksiyanin slamati
Al OH" Ag cokuntu amala galir
Fe* OH" Yasitlimtil ¢okinti/amsls galir
Fe™ OH" Qonur ¢okinti amale galir
n* OH" Ag ¢oklinti amala galir
cu* OH Mavi ¢oklintlhomsala galir
NH,” OH" Yas qirmizi lakmus kagizini gy rengs boyayan gaz ayrilir
Tayin edilan anion Tayinedici kation Reaksiyanin alamsti
SO,” Ba® Ag ¢okunta alinir
PO,” Ag’ Sari gokuntd alinir
Co,” H Yas goy lakmus kagizini ¢cohray rangs boyayan qaz ayrilir
s* Pb* Qara ¢okiinti alinir
F Mg Sari cokunta alinir
cr Ag" Ag ¢okuntd alinir
Br Ag’ Sanimtil ¢okintd alinir
I Ag’ Sari ¢okintd alinir

Kation va anionlarinecatayin etmak olar?

Lavazimat: sinaq sisalari, sinaq stsalari Gclin stativ, qirmizi va goy lakmus kagizlari, natrium
hidroksid, xlorid tursusu, ammonium nitrat, aliminium nitrat, sink nitrat, mis(ll) nitrat, demir(ll) nitrat,
damir(lll) nitrat, gimus(l) nitrat, qurgusun(ll) nitrat, natrium sulfat, natrium ortofosfat, natrium
karbonat, natrium sulfid, natrium fllorid, natrium xlorid, natrium bromid, natrium yodid, barium xlorid.

Faalivyat ™~

Tolimat:
« Verilmis maddalarin‘mshlullarindan istifads etmakla kation va anionlarin tayini reaksiyalarini

planlasdirin va uygun tacribalari aparin.

Miizakire edin:
1. Hidroksid ionu ila kationlarin tayini zamani alinan ¢okiintiilar bir-birindan na ila farglandi?

2. Karbon gazi ve ammonyak gazinin ayrilmasini neca@ miiayyan etdiniz? Bu onlarin hansi xassasi ila
alagalidir?
3. Reaksiyalarin ion tanliklari neca olar?




Il hissa

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Na" ionunu mahlulda har hansi anion, NO; ionunu isa har hansi kationla tayin etmak olarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

2. Sakilda tasvir edilmis qurgu hansi ionun tayini zamani istifads oluna bilar? Borunun ayri hissasina na t¢ln
su doldurulub?

Su

1. Etiketi olmayan iki muxtalif gablarin birindskaliumxlorid, digsrinds isa kalsium xloridin oldugu malumdur.
Bu maddalari bir-birindan asanligla neca farglandirmak olar?

2. lonlarin tayini cadvalindan jstifads 3. lonlarin tayini cadvalindan istifads edarak sakildaki tasvir
edarak hansi kationlarin OHZilg tayini edilmis reaksiyanin hansi maddalarin mahlullarinin garisdiriimasi
reaksiyalarinin mahsullarinin verildiyini -~ zamanibaswerdiyini muayyanlasdirin. Cavabinizi asaslandirin.
muayyan edin. Bu reaksiyalart aparmaq  a. Damir(ll) xlorid ¥ natrium hidroksid

dcuin hansi maddalarin mahlullarini b. GUmus(l) nitrat va kalium yodid

ganisdirmaq olar? ¢: Barium xlorid va natrium sulfat




EIm, texnologiya, hayat

Gundsalik hayatimizda duzlarin cox mihium rolu var.
Bir cox sanaye sahalarinin istehsal prosesindas tatbiq
edilan duzlarin shamiyyati cox boyukdur. Bazi
duzlarin tatbiq olundugu sahalar hagqinda daha ¢ox
malumatl olaqg.

Giimiis-yodid (Agl) mixtalif sahalarda genis
istifade olunan muhim birlosmadir.
Meteorologiyada siini yagis yaratmagq uc¢un bulud
toxumlama texnologiyasinda tatbiq olunur va
quraqhq bdlgalards yagintinin artirlmasina komak
edir. Fotografiyada isiga hassasligi ssbabindaf
ananavi filmlarin va optik filtrlarin istehsalinda
istifada olunur. Antiseptik va antibakterial
xUsusiyyatlarina gors bazi kremlarin, antiseptik
mahlullarin ve géz damcilarinin tarkibina daxil edilir.

Kalsium karbonat (CaCO;) sanayeds genis istifada
olunan mihidm duzdur. Tabistds shangdas,
marmar va tabasir formasinda mdévcud olub tikinti,
kimya, gida ve kand tasarriifatisahalarinds tatbiq
edilir. Sement va betonun @sas komponenti olmagla
yanasl, marmar va ahangdas! saklinds binalarin
uzlanmasi va dekorativ elementlarin
hazirlanmasinda istifada olunur. Kagizin keyfiyyatini
artirmaq va tursulugunu tanzimlamak Ggtin agardici
va doldurucu material kimi tatbig edilir. Stss
istehsalinda silisium dioksidls birlikds asas xammal
rolunu oynayir. Xammal kimi COj gazinin
alinmasinda‘istifads edilir. Barman sanayesinda
simuk guclandirici preparatlar va dis pastalarinin
asas komponentlarindan biridir. Heyvandarligda
skelet sisteminin inkigafi Ggiin yem alavasi, kand
tasarrifatinda isa torpagin mahsuldarligini artirmaq
maqsadils istifads edilir.

83
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Natrium karbonat (Na.CO;) sanaye, kimya, qida,
energetika va guindalik hayatimizin digar sahalarinda genis
istifade olunan muhim geyri-tzvi birlasmadir. Stse
sanayesinda qum va ahang il birlikda®sas xammal kimi
istehsal prosesini asanlasdirir. Kimya'senayesinda sabun,
yuyucu vasitalar va cay sodasinin istehsalindagtursularnn
neytrallasdirlmasinda mihim rol aynayir. Kagiz ve selliiloza
sanayesinda sellilozanin emalina, kagizin keyfiyyatinin
artinlmasinakémsak edif. Tekstil senayesindsyparcalarin
ranglanmasi va yumsaldilmasi uglniistifads ofunur. Qida
sanayesinds mayall mahsullarda vaxamiri gabartmaq tgln
gida alavasi kimi, aczagiligda ise mada tursusunu
neytrallasdifanipreparatlarin tarkibinda yer alir. Maisatds
temizlikaasitasi kimi Iakalarin'gixarilmasinda, saglamliq
magsadild duzluvannalarda tatbiq edilir. Bagciliq va kand
tasarrifatinda torpagin pH saviyyasini tanzimlayarak
bitkilarin gidalanmasinryaxsilasdirir va bazi zararvericilara
garsl tobii mubariza vasitasi kimi istifada olunur.

Maqgnezium sulfat (MgS0.) sanaye, tibb, kand tasarrifat
kimi sahalarda genis istifada edilan mihim birlasmadir.
Bitkilarin gidalanmasini tamin edarak fotosintez prosesinda
istirak etdiyindan torpaq takmillasdirici ve magnezium
manbayi kimi tatbiq olunur. Sczaciliqgda azals rahatladici,
bagirsaq tamizlayici va gan tazyiqini tanzimlayan vasits kimi
istifads edilir. Kimya, kagiz va tekstil sanayesinds kagizin
agardilmasi va parcalarin ranginin sabit galmasi tcun tatbiq
edilir. Yuyucu va kosmetik vasitalarin istehsalinda istifada
olunur. Dariys qullug va badan kremlarinin tarkibins alave
edilir.

Tabii gips (CaS0,4-2H.0) sanaye, tikinti, tibb ve kand
tasarrifatinda genis istifads olunan, kimyavi cehatdan
davamli mineraldir. Tikintids algipan lIdvhalarinin, dekorativ
elementlarin va tavan panellarinin istehsalinda, sementin
barkima middatinin tanzimlanmasinda tatbiq edilir. Kand
tasarrifatinda torpagin strukturunu yaxsilasdirir, su
kegiriciliyini artinir va pH balansini tenzimlayarak bitkilarin



inkisafina komak edir. Kimya sanayesinda glibralarin effektivliyini
artiran komponent kimi, kauguk va plastik material istehsalinda isa
polimerlarin elastikliyini coxaltmaq tcln istifads olunur. Tibb
sahasinds ortopedik sargilarin va dis galiblarinin hazirlanmasinda,
dezinfeksiyaedici va sorbent material kimi tatbiq edilir.
Ekologiyada sanaye tullantilarinin neytrallasdiriimasi, suyun
tamizlanmasi va hava ¢irklanmasina garsi mibarizads mihim rol
oynayir. Glindalik hayatda divar ortiklarinds, dekorativ
suvaglarda, kosmetik mahsullarda va gida sanayesinds kalsium
manbayi kimi yer alir.

Xorak duzu (NaCl) gida, sanaye, tibb va texnologiya sahalarinds
genis istifads edilan mihim bir maddadir. Tabii duzqataglarindan
cixarilarag emal edilan bu birlasma gida senayesinda dadlandirici
va konservant kimi istifada olunur, un mamulatlarindaisa
fermentasiyani tanzimlayir. Kimya sanayesinda natrium hidroksid
vo xlor istehsalinda asas xammaldir, soda kultnun alds
edilmasinds, plastik va boya istehsalinda istifads edilir. Dari vo
tekstil ssnayesinda darilarin gorunmasiva parcalarin boyanmasi
Ucun tatbiq olunur. Tibds organizmin su balansini tenzimlayan
fizioloji mahlullarin tarkibinds yeralirytanaffis yollarnin
tomizlanmasi va bazi tibbi prosedurlardaiistifads edilir.
Elektrokimya sanayesi tglin asas komponentlardan biridir = litium-
ion batareyalarinda elektrolitingarkibina slave olunur. Gindaslik
hayatda tamizlik vasitasi kimi [8kslarin ¢ixarilmasinda, dezinfeksiya
magsadila agiq yaralarin muialicasindagdariys qullugda, duz
vannalarive kosmetik vasitalarin tarkibindas istifads olunur.
Heyvandarligda gida alavasi kimi heyvanlarin saglamhgi Gigtin
vacib elementlardan biridir. Torpaq analizlsrinds ise mineral
balansin tayinindstatbig.edilir.

Barium xlorid (BaCl) ag rangli, suda asan hall olunan va toksik
bir duzdur. Pirotexnikada yasil alov effekti yaratdigi Ggiin
atasfaesanliglarda va signal raketlarinds istifada edilir.
Metallurgiyada metallarin oksidlardan tamizlenmasi, stise
sanayesinda isa optik xUsusiyyatlarin yaxsilasdirilmasi G¢iin tatbiq
olunur.
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Tursu va asaslar arasinda

bas veran reaksiyalarda
pH va pOH alagasi

Tursu va asaslarin neytrallasma reaksiyasi ki
reaksiyalardan biridir. Bu zaman tursunu
@sasin tursu ils reaksiyasi eksperimental
Layihada gucli tursu (HCI) ils gucli

Lavazimat
* pH-1 1 olan
* pOH-1 1 olan natri

* pH-metr va ya
« Distilla suyu

aftariniza i cadval ¢akin.
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2. Erlenmeyer kolbasina 50 ml xlorid tursusu tokun.

3. Bureta natrium hidroksid mahlulu doldurun.

4. Natrium hidroksid mahlulundan damci-damci xlorid tursusu mahluluna slava edin.
Natrium hidroksid mahlulunun har 10 ml-dan sonra pH-i1 dlctin va cadvala geyd edin.
pOH = 14 — pH dusturu ils pOH-1 hesablayin va cadvals geyd edin.

Tamamlanmis cadvalda reaksiya zamani pH va pOH-in neca dayisdiyi gostarilir.

Qrafiki daftariniza ¢akin va cadval asasinda pH va pOH kamiyyatlarinin dayisma ayrisini
qurun.

141
12F

I
I
I
I
I
101 I
I
I
I

pH

1. Reaksiya zamani pH ve pOH-in giymati neca dayisdi?

2. pH va pOH-In 7 giymati nayififada edir?

3. Tacriiba zamani pH-in giymatinin 7-dan az olmasi mahlulda hansi ionlarin daha ¢ox oldugunu
gOostarir?

4. Oxsar prosesa real hayatda bas yeren nimunaler gostarin,

Layihanin shamiyyati

v Tacriibs naticasinda neytrallasma réaksiyasi ve pH ils pOH arasindaki alags vizual olaraq
dyranildi.

v pH va'pOH kemiyyatlari arasindaki asililiq grafiki qurularaq real eksperimental naticalar
vizuallasdirild.

v Kimyanin gindalik hayatda va sanayeds tatbiq olundugu sahalar miayyan edildi.

Layihanin inkisaf yollar

v/ Farqli tursu va asas cutlari Gclin eyni eksperimenti takrarlayin (masalan, sirka tursusu va
ammonyak mahlulu).

v pH va pOH-in temperaturdan asililigini éyranin.

v Farqli gatihglarda tursu ve asas gotirarak pH ile pOH grafiklarini qurun va miigayiss edin.
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Xiilasa

Tursular Osaslar
Hidrogen atomundan va tursu galigindan taskil Metal kationu (ve ya ammonium ionu) vo
olunmus maddalardir. hidroksid ionundan taskil olunmus maddalardir.

NaOH, KOH, Ca(O
Bazi metal oksidlarini

H,S0,, HCl, HNO, va's. [P

Qeyri-metal oksidlarin aksariyyatinin su ila
reaksiyasindan alinirlar.

SO, + H,0 - H,S0,

)

Na,O

Neytralla
2NaOH + H,S

Mg(OH), + 2HCI —

Tursu xassali oksid + Osas
CO, + Ca(OH), = CaCO, + H,0
N,O, + 2KOH — 2KNO, + H,0

Osasi xassali oksid + Tursu
MgO + 2HCI - MgCl, + H,0
CuO + 2HNO, — Cu(NQO,), + 2H,0

2,50, K,CO,,
AICI,, NH,NO,,

Metal + Duz
Mg + FeCl, - MgCl, + Fe
Fe + CuSO, — FeSO, +Cu

Metal + Tursu
Mg + HCl - MgCl, + H,
+ H,S0, 4y — ZNSO, +H,

v

Elektrolitlar )

9 ya aritdikda ionlarina ayrilan (elektrolitik dissosiasiya edon) maddalar

l

ion tonliklori
Elektrolitlarin istiraki ilo bas veran reaksiyalarin ionlarla ifads olunmus tenliklari

Suda hall




Umumilasdirici tapsinglar

1. H,PO, tursusunun molekulunda olan oksigen atomlarindan nec¢asi birbasa fosfor atomu ila
birlasmisdir? Molekulun qurulusunu tasvir etmakla cavabinizi asaslandirin.

2. Uygunlugu miiayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.
1. Elektrik carayanini kecgirmir

2. Elektrik carayanini zaif kegirir ) Y PN ;
3. Elektrik carayanini yaxsi kegirir "
3
3
(' N
a.
G W L. —)
a) b)

3. Hansi asaslar dogru adlandirilmigdir? Adi sshy/verilan asaslar dogru adlandirin.

1. Ca(OH), — kalsium hidroksid 4. Cu(OH), — mis(l) hidroksid
2. Zn(OH), — sink(ll) hidroksid 5. Fe(OH),— domir hidroksid
3. NH,OH - ammonium hidroksid 6. Cr(OH), — xrom(lll) hidroksid

4. Asagidaki maddalarin dissosiasiyasi na il farqlanir?

a. H,SO, va HNO,
b. NaOH va Ca(OH)4

Maddalarin dissosiasiya tenliklarini tartib edin.

5.S0,, Na,0, N,O,, Ca0O, N,0.va K,O oksidlarinin su‘ila reaksiya tanliyini tartib edin. Su ila
reaksiyaya daxil olmayan oksidlara 3 niimuna gostarin.

6. ionlarin,amals gatirdiyi duzlarin formulunu tartib edin va adlandinin.

a. Mg* va PO, d. Na* va NO,"
b. K’ va SO, e. Fe’ va SO,”
c. NH," va CO;™ f.Cu* va CI’
7. Duzlarin formulunu tartib edin.
1. Damir(ll) nitrat 4. Aliiminium xlorid
2. Kalsium ortofosfat 5. Ammonium ortofosfat
3. Litium karbonat 6. Barium nitrat

8. Aliiminium sulfat va kalium ortofosfat duzlarinin dissosiasiya tanliklarini tartib edin. Onlarin

mahlullarinda ion sayi barabar olarsa, kation va anion saylarini miiqayise edin.




9. Asagidaki maddslar arasinda bas veran reaksiya tanliklarini tartib edin:

a. aliiminium hidroksid va xlorid tursusu
b. kalsium oksid va nitrat tursusu

c. diazot trioksid va kalium hidroksid

d. sink oksid va sulfat tursusu

e. domir va xlorid tursusu

10. Bas veran reaksiyalarin tanliyini tartib edin.

a) b) C)

11. Maddalarin mahlullarini qanisdirdiqda bas veran reaksiyalarin ion tanliklarini yazin:

a. kalsium hidroksid va xlorid tursusu
b. barium nitrat va kalium sulfat
c. mis(ll) xlorid vo natrium hidroksid

12. Uygunlugu miiayyan edin./Har tayin reaksiyasina bir niimuna yazin.

Anion Kation
1. CO~ a. Na'
2.CI b. Ba*
3.50,” cH
d. Ag’

e.NH,’




Amfoter oksidlar — ham tursu, ham ds
galavilarla reaksiyaya daxil olaraq duzlar
amals gatiran oksidlardir.

Zn0O + H,SO, = ZnSO, + H,O
ZnO + 2KOH - K,ZnO, + H,O

Dissosiasiya tanliklari — maddanin ionlarina
ayrilmasini gostaran tanliklardir.

H,S0, - H' + HSO,
HSO, —» H' + SO,*
Duzlar - tarkibinds metal kationu (ve ya

ammonium ionu) va tursu galigr anionu olan
maddalardir.

....................

Metal kationu Tursu galigi anionu

Elektrolitik dissosiasiya ~ maddslari suda
hall etdikds ve ya aritdikda ionlara
ayrilmasidir.

...........

Elektrolitlar - suda hall edildikds ve ya
aridildikds ionlara ayrilan maddalardir.

Osasi xassali oksidlar — tusular ilo reaksiyaya
daxil olaraq duzlar smals gatiran oksidlardir.

Na,O + 2HCl — 2NaCl + H,0
K,O + H,SO, — K,SO, + H,0O
CaO + 2HCl - CaCl, + H,O

Osaslar — metal kationu (v ya ammonium ionu)
va hidroksid anionundan taskil olunan
maddalardir.

el —— R dBhion,

kationu ¢ A

........................

Katalizatorlar — kimysvi reéaksiyanin suratini
dayisan, lakin 6zlari reaksiyada sarf'@olunmayan
maddalardir.

Kimyavi reaksiyanin siirati — reaksiyaya daxil
olanva ya alinan maddalsrin migdarinin vahid
zamanda dayismasidir.

Kristalhidratlar — torkibinds duz kristallarindaki
kationlar ve ya anionlar ils birlasan su
molekullar. olan maddalardir.

CuSO0O, - 5H,0 - mis(ll) sulfat pentahidrat
FeSO,- 7H,O - damir(ll) sulfat heptahidrat

Kristallasma suyu — kristalhidratlarin tarkibinda
olan sudur.

Qeyri-elektrolitlar — suda hall edildikds ve ya
aridildikdas ionlara ayrilmayan maddalardir.

Qalavilar - suda hall olan asaslardir (IA qrup
metallarinin (Li, Na, K, Rb, Cs) va IIA qrup
metallarindan Ca, Sr, Ba-un amals gatirdiyi
asaslar).

Neytral oksidlar — tursular va asaslarla
reaksiyaya daxil olmayan oksidlardir.
Masalan: CO, N,O va NO.

Normal duzlar - tursuda olan hidrogen
atomlarinin metal ils tam avazolunma
mahsullaridir.



Oksidlar - biri oksigen olmagla iki elementli
aksar kimyavi birlasmalardir. Masalan: Na,O,
Fe,O,, NO, SO,, P,O; va s.

Oksidlasdirici — oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarinda elektron alan maddadir.

b

+3 -2
4Al + 30, - 2A1,0
OkSId|:§dII’ICI

Oksidlasma — oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda
elektronun verilmasidir.

+3 2

4/|AI + 30 — 2,?\| ,0

Oksidlasma

Oksidlagsma mahsulu - oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarinda oksidlasma prosesinin
mahsuludur.

’_--........ ’_-_____, ‘_.....~ ‘— ......

..............................

| "'T' "M

Qksidlagsma Oksidlasma mahsulu

Oksidlasma-reduksiya reaksiyalar — elektron
mubadilasi ilo bas veran reaksiyalardir.

Elektron verir

(|) 0 L -2
4Al + 30, - 2AlL,0,
L 1
Elektron alir

Reduksiya — oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinda
elektronun alinmasidir.

>

+3 =2

4AI + 3O — 2Al1,0

Reduksiya mahsulu — oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarinda reduksiya prosesinin

mahsuludur
Reduksiya

- ! ................. l__..
4NH +30 —>2N + 6HO

.......................

.............

....................

Reduksiyaedici — oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarinda elektron veran maddadir.

r |
4A1'+ 30, - 2A1,0

Reduksiyaedici

Tursu xassali oksidlar — galavilar ila reaksiyaya
daxil olaraq duzlar amals gatiran oksidlardir.

CO; + Ca(OH), — CaCO, + H,0
SiO, + 2NaOH - Na,SiO, + H,0O
N,O, + 2KOH — 2KNO, + H,0

Tursular — hidrogen atomundan va tursu
gahgindan taskil olunan maddaslardir.

P ‘ﬁw qalg ST ‘-;_JTT”W qahgr

.....................

Yanma reaksiyalari — oksigenls
reaksiya naticasinda istiliyin
alinmasi ila bas veran
reaksiyalardir.

YANACAQ
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