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Girig

Kimya fanni darslik komplekti darslik, is daftari (ID) va metodik vesaitdan ibaratdir. Darsliya
kimya fann kurikulumunda 9-cu sinif Gzra mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan talim
materiallari daxildilr. Metodik vasait “Kimya”nin 9-cu sinif G¢lin mazmun xatlarini, standart,
altstandartlarini va dars planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisdan va darslikdaki bélmalarin qisa
icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallari ila is prinsiplarinin taqdim olundugu hissadan ibaratdir.
is daftari mévzular, bélmalar ve yarimil lizra tartib olunan giymatlandirma tapsiriglarindan ibaratdir.

Kimyanin tadrisi zamani sagirdler bizi shata edan aleamda modvcud olan maddalari, onlarin
tarkibini, qurulusunu, alinmasini, xassalarini, tatbigini, cevrilmalarini, bu ¢evrilmalar zamani misahida
olunan dayisikliklari, cevrilmalarin shamiyyatini va onlarin atraf mihita tasirini dyranir. Bu zaman onlar
hamginin anlayislari segmak va tatbiq etmak, saxsi va sosial masuliyyat, davamli dyranms, intellektual
maraq, 0zinil istigamatlondirma, masuliyyat, dézimlilik, mahsuldarlg, 6ziini tenzimlama, 6zlina
nazarat, Unsiyyat, amakdasliq, qrup isi, rahbarlik, taqgdimat, tanqidi distincs, problem halletms, analiz,
asaslandirma, tafsiretma, garar gabuletma, adaptiv 6yranma va yaradiciliq kimi konpetensiyalar alda
edirlar.

“Kimya” fanni tadris olunarkan tahsilveranlar talim maqgsadlarini va sagirdlarin bilik saviyyasini
nazara alaraqg, mixtalif effektiv metodlardan istifada edas bilarlar. Prosesin ssmarali tagkili liclin "Birbasa
talim", "Sorguasasli talim", "Birga 6yranma", "Problem markazli yranma", "Oyranmak ii¢lin oxumaq",
"Layihaasash talim", "Praktiki is" va "Anlayis xaritalarinin qurulmasi" kimi talim yanasmalarinin tatbigqi
magsadauygundur.

Darslikdaki movzular 5E modelinin marhalalarina (“Maragoyatma” (Engage), “Arasdirma”
(Explore), “izahetma” (Explain), “M&hkamlandirma” (Elaborate) va “Qiymatlandirma” (Evaluate)) uygun
ardicilligla yazilmis va dyranma birbasa deyil, prosesin miayyan marhalalara boélinmasi ila aparilir.
Sagirdlar:

“Maragoyatma” mearhalasinda taqdim edilan tanis situasiya ve ona aid suallar vasitasila

mizakiraya calb olunur;

- “Arasdirma” marhalasinda “Faaliyyat” va “Dilsin-Mizakira et-Paylas” bloklarinda verilmis
suallara cavab vermak Uclin praktik tapsiriglar yerina yetirir;
- “izahetma” marhalasinda misallimin maragoyatma va faaliyyat marhalalarinds alds etdiklari
biliklari Gmumilasdirmasini, yeni mévzunun izahini dinlayir;
- “Méhkamlandirma” marhalasinda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashg ils taqdim olunan sual,
masala va ya tapsiriglar hall edir;
- “Qiymatlandirma” marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashg ils tagdim olunan sual va
tapsiriglarla mazmunun manimsama saviyyasini Olglirlar.
Movzularda “Bilirsinizmi?” bloklarinin verilmasinda maqsad tabist, elm tarixi, glindalik hayat va ya
texnologiyaya aid maraqli faktlari va malumatlari sagirdlara taqdim etmakdir.

Movzulardan sonra isa ardicil olarag “Elm, texnologiya, hayat”, “Layiha”, “Xilasa” va
“Umumilasdirici tapsiriglar” bloklari verilmisdir. “EIm, texnologiya, hayat” blokunda bélmada &yranilan
biliklarin tarixi inkisafi, tatbigi ve ya mumkin inkisaf istigamatlarina dair oxu materiali verilir. Bu
materiallar giymatlandirma materiali hesab olunmur, yalniz sagirdlarin oxumaq va oyrandiklarini
nlmayis etdirmak bacariglarini formalasdirir. Qiymatlandirma vasitalarinin tartibinds bu materiallardan
istifada yolverilmazdir.

“Layiha” blokunda sagirdlar oyrandiklari nazari biliklari real hayat nimunalarina tatbiq edir,
modellasdirir va analiz bacariglarini nimayis etdirirlar. Bu blokda bazan digar fanlarda alda edilan bilik
va bacariglar kimya fanni ila inteqrasiya olunur. Verilan layihalarin bazilari sagirdlar tarafindan evdas
sarbast sakilda hayata kecirilir, darsda bu layihalarin naticalari miizakirs olunur.

“Xllasa” blokunda bolmads kecilan vacib anlayislar va malumatlar sxemlar va anlayis
xaritalarinda Gmumilasdirilir. Bu da sagirdlarin bu materiali Gmumilasdirilmis va alagalandirilmis sakilda
gavramalarina kdmak edir.



“Omumilasdirici tapsiriglar” blokunda verilmis tapsiriglarda iss bdlmada &yradilon biitiin
movzulara dair sual va tapsiriglar tagdim olunur. Sagirdlarin bu sual va tapsiriglari yerina yetirmasina
gora bdlma Uzra sagirdlarin talim naticalarina nailolma saviyyasi olcilir.

Metodik vasaitda darslikdaki bolmalarin qisa icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallari ila
is prinsiplarinin tagdim olundugu hissalar darsliyin mévzulari kimi 5E modelina uygun hazirlanmisdir. Har
hissanin sonunda giymatlandirma tagdim olunmusdur. Aparilan giymatlandirmalara asasan muallimlar
sagirdlarin garsilasdiglar ¢atinliklari tayin edir, tadris prosesindaki zaif cahatlari askar etmaya calisir,
eyni zamanda miiayyan standartlarla sagirdlarin bilik va bacariq saviyyalarini miayyan edirlar. Bu proses
miiayyan plan asasinda, diizglin va hartarafli aparildiqda, meyarlar, Gsullar va strategiyalar magsada
uygun goturuldikdas tadris prosesinin obyektiv giymatlandirilmasina nail olunur.

IX sinif kimya fanni lizra mazmun standartlari

Maddalar va gevrilmalar, onlarin ahamiyyati

Sagird:

9-1.1. Metallarin va geyri-metallarin xassalarini izah edir.

9-1.1.1. D6vri cadvalin 1-ci qrup elementlarinin xassalarini izah edir.

9-1.1.2. Kegid metallarinin mumi xassalarini tasvir edir.

9-1.1.3. Metallarin minerallarindan alinma Gsullarini tasvir edir.

9-1.1.4. DOvri cadvalin 17-ci grup elementlarinin xassalarini izah edir.

9-1.1.5. Kalsium, alliminium, hidrogen, oksigen, kikiird, azot, karbon, fosfor, silisiumun bazi xassalarini
tasvir edir.

9-1.1.6. Kiikiirdiin, azotun va karbonun birlasmalarinin alinmasini, xassalarini va istifadasini tasvir edir.
9-1.1.7. Azotlu, kaliumlu va fosforlu glibralardan istifadani tasvir edir.

9-1.1.8. Susa istehsaliniizah edir.

9-1.1.9. Tabiatda karbon dovranini va global istileasmanin bas vermasini izah edir.

9-1.2. Uzvi birlagsmalarin quruluslarini, xassalarini va tatbigini izah edir.

9-1.2.1. Tabii qaz, neft va das kdmirin tatbiq sahalarini vo emal proseslarini izah edir.

9-1.2.2. Alkan, alken, spirtlar va karbon tursularinin tarkibi, qurulusu, Gmumi xassalari va tatbiglarini
tasvir edir.

Kimyavi hesablamalar

Sagird:

9-4.1. “Mol” anlayisini basa diisiir va uygun hesablamalar aparir.

9-4.1.1. Nisbi atom kutlasi (Ar), nisbi molekul kitlasi (Mr) va molyar kitls anlayislarini farglandirir.
9-4.1.2. Madda miqdari, mol, molyar hacm anlayislarini izah edir.

9-4.1.3. Molyar kitlaya asasan gazlarin sixligini va nisbi sixligi hesablayir.

9-4.1.4. Maddada elementlarin kiitla payini (faizla) va kiitla nisbatini hesablayir.

9-4.2. Reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin migdarini hesablayir.

9-4.2.1. Stexiometriyaya asasan reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin migdarini hesablayir.
9-4.2.2. Mahsulun ¢iximini (faizla) va baslangic maddalarin tamizlik daracasini (faizla) hesablayir.
9-4.2.3. Reaksiyanin entalpiya dayismasi, smalagalma va yanma istiliklarindan istifads edarak
hesablamalar aparir.

9-4.2.4. Qidanin enerji dayarini hesablayir.



| yarimil Gizra planlasdirma

Movzu . Mazmun
Neo Movzu (altstandartlar) Saatlar
Bolma 1. Madda miqdari

1.1 Nisbi atom kutlasi va nisbi molekul kitlasi 9-4.1.1 2

1.2 Madda migdari 9-4.1.2 3

1.3 Molyar kitla 9-4.1.2 3

14 Molyar hacm. Avogadro ganunu 9-4.1.2 3

1.5 Qazlarin sixligi va nisbi sixliq 9-4.1.3 3
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xiilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-1 1
FosiL UzrRa UMUMiI 18

B6Ilma 2. Kimyavi formul va tanliklar lizra hesablamalar

2.1 Katls payi va kitls nisbati 9-4.1.4 3

2.2 Sada va haqigi formullarin ¢ixarilmasi 9-4.1.4 2

2.3 Kimyavi tanliklar tGzra hesablamalar 9-4.2.1 3

2.4 Kimyavi reaksiyalarin ¢iximi 9-4.2.2 3
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-2 1
FOsiL UzRD UMUMI 15

B6lma 3. Termokimya

3.1 Entalpiya 9-4.2.3 3

3.2 | istiliyin 6l¢tilmasi 9-4.2.3 3

33 Standart entalpiya dayismasi. Hess ganunu 9-4.2.3 3

34 Rabita enerjisi 9-4.2.3 2

3.5 Qidanin enerji dayarinin hesablanmasi 9-4.2.4 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xiilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-3 1
FosiL UzrRa UMUMiI 17
BSQ-1 1
| YARIMIL UzZRD UMUMI 51




Il yarimil Gizra planlasdirma

Mévzu Movzu Mazmun Saatlar
Ne (altstandartlar)
B6lma 4. Metallar
4.1 Metallarin imumi xarakteristikasi 9-1.1.3 2
4.2 Qalavi metallar 9-1.1.1 2
4.3 Kalsium. Suyun codlugu 9-1.1.5 2
4.4 Kecid elementlari. Cuqun va polad istehsali 9-1.1.2 2
4.5 Korroziya 9-1.1.2 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-4 1
FOSiL UZRo UMUMI 14
Boélma 5. Hava va su
5.1 Hava 9-1.1.5 2
5.2 Havanin girklanmasi 9-1.1.5 2
53 Su 9-1.1.5 2
5.4 istixana qazlari va global istiloagsma 9-1.1.5 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-5 1
FOSiL UzRe UMUMI 12
Bolma 6. Qeyri-metallar
6.1 Halogenlar 9-1.1.4 2
6.2 Hidrogen, azot va ammonyak 9-1.1.5,9-1.1.6 2
6.3 Glbralar 9-1.1.7 2
6.4 Kikird va birlasmalari 9-1.1.6 2
6.5 Karbon va birlagsmalari 9-1.1.5,9-1.1.6,9-1.1.8,9-1.1.9 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-6 1
FOSiL UzRD UMUMI 14
B6lma 7. Uzvi birlasmalar
7.1 Fosil yanacaglari 9-1.2.1 2
7.2 Karbohidrogenlar. Kreking 9-1.2.2 2
7.3 Spirtlar va karbon tursulari 9-1.2.2 2
Elm, texnologiya, hayat 1
Layiha 1
Xilasa va bélmanin takrari 1
KSQ-7 1
FosiL UzrRa UMUMI 10
BSQ-2 1
Il YARIMIL UZR® UMUMI 51




1-ci BOLM3 Madda miqdan

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is ((:::Sm
Movzu 1.1 | Nisbi atom kiitlasi va nisbi molekul kitlasi 2 8 3
Movzu 1.2 | Madda migdari 3 13 7
Movzu 1.3 | Molyar kitls 3 19 11
Moévzu 1.4 | Molyar hacm. Avogadro ganunu 3 23 15
Movzu 1.5 | Qazlarin sixhigi va nisbi sixliq 3 27 19

Elm, texnologiya, hayat 1 31

Layiha 1 32

Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 34 29

tapsiriglar)

KSQ-1 1

Ccomi 18

B6lmanin qisa icmali

Bu bolmada sagirdlar “nisbi atom kitlasi”, “nisbi molekul kitlasi”, “nisbi formul kitlasi”, “madda
miqgdari”, “molyar kiitla”, “molyar hacm” va “nisbi sixliq” anlayislari ila tanis olacaq, maddalarin nisbi
molekul kitlasinin va nisbi formul kitlasinin hesablanmasini éyranacak, madda migdarinin asas ol¢i
vahidi olan “mol” anlayisinin mahiyyatini basa diisacak, madda migdari, kitls, hacm va molekul sayi
arasinda alaga quracag, bu kamiyyatlardan biri malum olduqda digarlarini hesablayacaq, hamginin
gazlarin sixligl va bir gazin diger qaza gora nisbi sixliginin hesablanmasini dyranacaklar. Bu biliklar
sagirdlara maddalarin migdarini dagig miayyan etmak, novbati bélmalards isa kimyavi hesablamalari
diizglin aparmagq ve mixtalif kimyavi proseslari kemiyyatca analiz etmak imkani veracakdir.

“Elm, texnologiya ve hayat” rubrikasinda sagirdlar Amedeo Avogadronun elmi faaliyyati barada malumat
alda edacak, “mol” anlayisinin formalasmasi ve onun kimya elmi ticlin shamiyyatini 6yranacak, bu movzu
Uzra miuzakiralar aparacaglar. “Layiha” bélmasinda isa sagirdlar “madda miqgdari”, “molyar kitla” va
“molyar hacm” anlayislarina asaslanib glindslik hayatda bas veran bu proseslari miqdari xarakteriza
etmakla hesablama aparma bacariglarini takmillasdiracak, kimya elminin praktiki shamiyyatini
gostaracak, mixtalif yanacaq nimunalari segarak hesablama aparmagla naticalari adabiyyatlarda va
internet resurslarinda olan malumatlarla miigayisa edacak va atraf mihitin mihafizasi ila bagl statistik

tahlillar aparacaglar.

B6lmaya giris

Bolmaya giris hissasinda ingilis alimi Con Daltonun bazi elmi arasdirmalari hagqinda malumat verilib.
Muallim bu hissani sagirdlara taqdim edir, Daltonun kimya elmina ilk dafa “nisbi atom kuitlasi” anlayisini
gotirmasini xlsusi qeyd edir vo bu anlayisin sonraki doévrlarde kimyavi hesablamalara yol acdigini
sagirdlarin diqqgatina catdirir. Sonra miallim sagirdlara miraciat edarak “Fargli elementlarin atomlarinin
kiitlasi bir-birindan segilir. Maddalarin kiitlasini miiqayisa etmak biza na liciin vacibdir?” sualini verir.
Mizakira naticasinde muiayyan edilir ki, maddalarin kiitlasini miigayisa etmak miuxtalif hesablamalarin
aparilmasi zamani istifads olunur. “Sizca, maddalari riyazi ganunauygunluqlarla éyranmak biza hansi
imkanlari verir?” suali ile mizakira davam edir. Sagirdlar bu suala mixtalif cavablar vera bilarlar. 9n
uygun cavablar “Maddanin na gadar oldugunu miayyan etmak”, “Maddanin kitlasini hesablamaqg”,
“Kimyavi reaksiyaya na gadar maddanin lazim oldugunu hesablamaq”, “Reaksiya zamani na gadar
mahsul alinacagini avvalcadan prognozlasdirmaqg” va s. ola bilar. Novbati “Maddanin migdari” dedikda

nou

na basa diistirsiintiz?” sual ila miizakira yekunlasdirilir. Sagirdlar bu suala “maddanin kitlasi”, “maddanin
HZa

hacmi”, “maddani taskil edan zarraciklarin say1” cavablarini vera bilarlar. Miallim sagirdlara bu béimads,
asasan, kimyavi hesablamalardan bahs olunacagi malumatini verir va bélmanin ilk mévzusuna kegid edir.



Nisbi atom kitlasi va nisbi molekul kiitlasi (2 saat)

LB el ¢ Darslik: sah. 8
e is daftari: sah. 3
Altstandartlar 9-4.1.1
Talim magsadlari “Nisbi atom kutlasi” anlayisinin mahiyyatini basa dasir
izotoplarin tabiatds yayllmasina géra nisbi atom kiitlasini hesablayir
Nisbi molekul kiitlasini hesablayir
“Nisbi molekul kiitlasi” va “nisbi formul kiitlasi” anlayislarini farglandirir
Nisbi formul kiitlasini hesablayir
XXI asr bacariglari Tanqidi disiinmayi bacarmaqg, mévcud hall yollarina dizalislar etmak,
fikirlarini asaslandira bilmak, problemin halli yollarini diisinmak
Kémakgi vasitalar Dovri cadval
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Atomun kiitlasini ifada etmak Uglin haqiqi kitls avazina nisbi kitladan istifads olunmasinin
mahiyyatinin izah olunmasi.

izahetma. “Nisbi atom kiitlasi” anlayisinin mahiyyatinin izah edilmasi, izotoplarin tabiatds yayilmasina
gora nisbi atom kitlasinin hesablanmasi, nisbi molekul kitlasi va nisbi formul kitlasinin hesablanmasi,
“nisbi molekul kitlasi” va “nisbi formul kitlasi” anlayislarinin farglandirilmasi.

Aragsdirma. Miixtalif “standart”lara gora nisbi atom kitlasinin hesablanmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-12.

Qiymatlandirma. “Nisbi atom kitlasi” anlayisinin mahiyyatinin basa disilmasi, izotoplarin tabistda
yayilmasina gora nisbi atom kitlasinin hesablanmasi, nisbi molekul kitlasi va nisbi formul kitlasinin
hesablanmasi, “nisbi molekul kiitlasi” vo “nisbi formul kiitlasi” anlayislarinin farglandirilmasi.

Musallim sagirdlari mévzunun girig hissasinda verilon malumat ils tanig edir. Bu hissads
tasvir olunan situasiya ayani sakilda da sinifda taskil oluna bilar. Misallim sinfa mixtalifolctlu daslar
goatirib sagirdlara bu daslarin kitlasini miiqayisa etmak tapsirigl verir. Lakin bu maqgsadla bir dasi
“nimuna” kimi goturmayi taklif edir. Sagirdlar bu dasin kitlesine gora digar daslarin kitlasini da
miayyan edirlar. Sonra “Miigayisa lg¢lin “niimuna vahidi” segmayin (stiinliyl nadir?” suall Gzarinda
mizakira basladilir. Sagirdlar miisyyan edirlar ki, bitiin kemiyyatlarin vahidi oldugu kimi, bu halda da
vahid secilmalidir. Bu halda da bitin daslar eyni “Ol¢li” ile miqayisa edilib, ona gora da kitlalarin
miqayisa olunmasi asanlasir, ¢linki har dasin kitlasi hamin vahida géra giymatlandirilir. Muzakira
“Niimuna vahidi”ni dayissak, miiayyan etdiyimiz adadlar da dayisarmi?” sual iloa davam edir. Mizakira
naticasinda miayyan olunur ki, bu adadlar dayisar, clinki dlcdiiyiimiiz vahid dayisarsa, dasin hamin
vahida gora giymati da dayisacak. Masalan, avvalki Ol¢liye gora 3 vahid olan das yeni vahida gora 6 vahid,
1,5 vahid, 0,5 vahid va s. ola bilar. Lakin bu zaman dasin hagigi kitlasi dayismir, sadaca onu basga vahidls
ifads etmis olurug. Bu halda misallim mizakirani kimyaya yonaldir. Atomlarin kitlslarinin ¢ox kigik
oldugunu onlara xatirladir va “Atomlarin kiitlasinin hesablanmasinda bu isuldan istifada etmak olarmi?
Bunun ligtin na taklif edardiniz?” suallarini verir. Sagirdlar “Bali, olar. Clinki atomlarin kitlasi cox kigikdir
va biz onlarin kitlesini tayin eda bilmirik. Ona gbéra do atomlarin kitlasini miigayise etmak Ugln bir
atomu “niimuna” kimi se¢mak olar. Sonra digar bitin atomlari bu standartla miigayise etmak olar”
cavabini verirlar. Bu miizakiradan sonra muallim névbati marhalaya kecid edir.

P2 130EN Misllim sagirdlara miixtalif atomlarin kiitlasini ifads etmak {iiin standart kimi karbon-12
izotopunun atomunun kitlasinin 1/12 hissasinin gotlrialdiyld malumatini verir, miqayisadan alinan
kamiyyatin “nisbi atom kiitlasi” adlandigini geyd edir. Sonra misallim sagirdlarin diqqatini “Bilirsinizmi?”



blokuna yénaldir. Bu blokda karbon atomunun hagqiqi kiitlasi (1,99 - 1072 q) tagdim olunub va miallim
nisbi atom kitlasinda olan “nisbi” s6ziiniin da bu kitlanin mahz haqiqgi kitlays aid olmadigini va bir
atomun kiitlasinin basga atomun kiitlasina nisbati asasinda hesablandigini geyd edir. Masalan, geyd edir
ki, hidrogen atomunun kitlssi karbon-12 atomunun kutlasinin 1/12 hissasina barabar oldugundan
A/(H)=1, oksigen atomunun kiitlasi iss 16 dafa boyiik oldugu lg¢lin A/(O)=16 olur. Sonra musallim
movzunun giris hissasini sagirdlara xatirladarag nisbi atom kiitlasine asasan element atomlarinin
kiitlasinin miqayisa oluna bildiyini geyd edir va sagirdlarin diggatini darslikda olan sxema yonaldir.

Karbon-12 atomunun kitlasinin Kikird atomu oksigen
= -i nisbi atom kitlasi Ggun atomundan iki dafa agirdir.

standart kimi istifada olunur
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Karbon atomu hidrogen Magnezium atomu oksigen
atomundan 12 dafa agirdir. atomundan 1,5 dafe agirdir.

Sxem asasinda sagirdlar elementlarin nisbi atom kitlalarina asasan haqiqi kiitlalarini miqayisa edirlar.
Sxemda tagdim olunmayan miqayisalar da aparila bilar, masalan, oksigen va helium, silisium va azot,
mis va oksigen va s. Sonra muallim sagirdlara tabiatds tapilan elementlarin bir ¢oxunun izotoplar
garisigindan ibarat oldugunu xatirladir va elementlarin nisbi atom kitlasinin onlarin izotoplarinin
tabiatda migdari nazara alinmagla kitls adadlarinin orta giymatina asasan hesablandigini geyd edir. Bu
halda sagirdlara 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan (I hissa, sah. 43) tanis olduglari “orta kitlsa adadi”
anlayisini xatirladir. Sagirdlar “Nimuna” blokunda olan tapsirig1 sarbast sakilda hall edir va xlorun nisbi
atom kutlasini hesablayirlar. Sonra onlara nisbi atom kitlasinin daha dizgin tarifini (“Nisbi atom kitlasi
elementin izotoplarinin orta kitls adadinin karbon-12 atomunun kitlasinin 1/12 hissasina nisbatidir”)
taqdim edir, kitls adadinin (A) bir atoma, nisbi atom kitlasinin tabii izotoplarin garisigina aid oldugunu
geyd edir. Miallim daha cox istifade olunan elementlarin nisbi atom kitlalarinin darslikda tagdim
olundugunu geyd edir (sah. 10).

Muallim sagirdlerin diqqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda miuxtalif
“standart”lar segmakla nisbi atom kitlalarinin hesablanmasi tagdim olunub. Sagirdlar bu hesablamalar
asasinda verilmis cadvallari tamamlayirlar. Masalan, helium-4 standartina gora hesablama apardiqda
k=12/4=3 amsali hesablanir va biitiin nisbi atom kitlalari 3-3 vurulur.

a. Helium-4 standartina gora:

Element Dovri Yeni standarta Element Dovri Yeni standarta
cadvaldaki A-i gora Ar-i cadvaldaki Ar-i gora Ar-i

H 1 3 S 32 96
C 12 36 cl 35,5 106,5
N 14 42 K 39 117
0] 16 48 Ca 40 120

Na 23 69 Fe 56 168

Mg 24 72 Br 80 240




b. Oksigen-16 standartina gora (k=3/4):

Element Dovri Yeni standarta Element Dovri Yeni standarta
cadvaldaki Ar-i gora Ar-i cadvaldaki Ar-i gora Ar-i
H 1 0,75 S 32 24
C 12 9 Cl 35,5 26,625
N 14 10,5 K 39 29,25
(0] 16 12 Ca 40 30
Na 23 17,25 Fe 56 42
Mg 24 18 Br 80 60
c. Kalsium-40 standartina géra (k=3/10):
Element Dovri Yeni standarta Element Dovri Yeni standarta
codvaldaki Ar-i gora Ar-i cadvaldaki A-i gora Ar-i
H 1 0,3 S 32 9,6
C 12 3,6 Cl 35,5 10,65
N 14 4,2 K 39 11,7
0 16 4,8 Ca 40 12
Na 23 6,9 Fe 56 16,8
Mg 24 7,2 Br 80 24

Sonra muallim bu blokda olan suallar asasinda mizakira taskil edir.

1. Hansi “standart”1 segsak, elementlarin mévcud nisbi atom kiitlalari 2 dafa azalar?
[Cavab. Bu halda k=1/2 olmalidir. 1/2=12/A.(standart), buradan A,(standart)=24. Bu element

magneziumdur.]

2. “Standart” kimi azot atomunun kiitlasinin 1/14-i gétiiriilarsa, elementlarin nisbi atom kiitlalari neca
olar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Standart kimi karbon-12 izotopunun 1/12-i avazina azot-14 izotopunun 1/14-i gétiiriildiikda
eyni adad alindigindan natica dayismir.]

3. Atom kimi molekullarin da nisbi kiitlasi 12C atomunun kiitlasinin 1/12 hissasina nisbatda
hesablanarsa, bu adad H,0, SO;, NH; va H,SO, li¢iin nega olar?

[Cavab.

H,0 ligtin — 1+1+16=18

SO; tiglin —32+16+16=64
NH; dglin — 14+1+1+1=17
H,S0, ii¢iin — 1+1+32+16+16+16+16=98]

4. “Standart” kimi *He gétiirmakla O, CO; va H3POy liciin bu adadi hesablayin.

[Cavab.

Standart kimi karbon-12-nin 1/12-i gétiiriildiikda O; tigiin 16+16=32 olur. Bu halda helium gétiiriildiikda
k=3 olur va 32 - 3=96 olur. Uygun olaraq CO;, (12+16+16=44) ligiin 44 - 3=132, H3PO,
(1+1+1+31+16+16+16+16= 98) (i¢ciin 98 - 3=294 olur.]

Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokunun 3-ci sualina yénaldir, molekullar
Ugln bu adadin “nisbi molekul kitlasi” adlandigini bildirir. Maddanin nisbi molekul kitlasinin onun
molekullarinin tarkibina daxil olan atomlarin nisbi atom kitlslari camina barabar oldugunu geyd edir.
Sonra lovhaya mixtalif maddalar (N,, P4, Ss, N2O, SOs, P,03, N,Os, HCIO3, H,COs, H4P,07 va s.) yazmagla
onlarin nisbi molekul kiitlasini hesablamag taklif edir, fardi olaraq onlarin cavablarini yoxlayir, ehtiyac
olarsa, izahat verir.
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Sonra muallim “nisbi molekul kitlasi”nin molekullara aid oldugunu, ion rabitali kimyavi birlasmalarin isa
molekullar saklindea mévcud olmadigini xatirladir. Bu ssbabdan bels maddalar Gglin “nisbi molekul
kitlesi” anlayisi avazina “nisbi formul kitlasi” anlayisindan istifads edildiyini sagirdlarin diggatina
catdirir. Eyni gaydada musallim I6vhays miixtalif maddalar (CaO, Na,O, Al;03, MnO,, K,COs, NasPO,,
Ca(NOs),, Al;(SO4)3, Cas(P04)2 va s.) yazmagla onlarin nisbi formul kiitlasini hesablamag taklif edir.

Mouiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda (g tapsiriq verilmisdir.

1. Asagidaki izotoplardan istifada edarak elementlarin nisbi atom kiitlasini hesablayin.
a) Bor: 20% B-10 va 80% B-11

b) Mis: 69% Cu-63 va 31% Cu-65

[Cavab.

a)(10-20+ 11 -80)/100 = 1080/100 = 10,8

b) (63 -69+65-31)/100 = 6362/100 = 63,62]

2. Xlor elementi CI-35 va CI-37 izotoplarindan ibaratdir. Elementin nisbi atom kitlasi 35,5 olarsa, tabii
garisigda izotoplarin faizini hesablayin.

[Cavab. Xlor-35-in tabiatda yayilmasini x%, xlor-37 (iciin (100-x)% kimi qeyd edak. Bu halda hesablama
asagidaki kimi olur:

(35 -x+37-(100—x))/100 = 35,5; x = 75%; 100-x=25%.]

3. 1. H,0O Il. CO; . NaCl IV. Mg(NQOs), V. CgH1,06
a. Verilmis maddalardan hansinin nisbi molekul kitlasi, hansinin isa nishi formul kitlasi hesablanir?
b. Har bir maddanin M:-ni hesablayin.
[Cavab.
a. H,0, CO; va CsH120s molekullardan taskil olunduguna géra bu maddalar iigiin “nisbi molekul kiitlasi”,
NaCl va Mg(NOs), isa ion rabitali maddalar oldugu ticiin molekullar saklinda mévcud olmur va bu
maddoalar ligiin “nisbi formul kiitlasi” anlayisindan istifada olunur.
b. M{H:0)=2-1+16=18
M{(CO,) =12 +2 - 16 = 44
M,(NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5
M(Mg(NOs);) = 24 + (14 + 3 - 16) - 2 = 148]

LIVENENTHYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. “Nisbi atom kutlasi” nadir? Na lgln “nisbi” sézi istifads edilir?

[Cavab. Nisbi atom kiitlasi elementin izotoplarinin orta kiitla adadinin 2C atomunun kiitlasinin 1/12
hissasina nisbatidir. Nisbi atom kiitlasi kiitlalar nisbatidir va atomun real kiitlasini ifada etmir, bu
sababdan anlayisda “nisbi” séziindan istifada olunur.]

2. Nisbi molekul kiitlasi va nisbi formul kiitlasi — har ikisi qisa sakilda M, kimi yazilir. Onlarin fargi nadir?
[Cavab. Nisbi molekul kiitlasi molekullardan taskil olunan maddalara aid edilir. ion rabitali kimyavi
birlasmalar isa molekullar saklinda mévcud olmur. Bela birlasmalar ligiin nisbi molekul kiitlasi avazina
nisbi formul kiitlasi istifada olunur.]

3. H,S va NH3 molekullarindan hansinin nisbi molekul kitlasi ve nega dafa boyikdir? Cavabinizi
hesablama ila asaslandirin.

[Cavab.

M(H2S)=2-1+32=34

M(NHs;)=14+3-1=17

34/17 = 2 (H,S-in nisbi molekul kitlasi NH3-tn nisbi molekul kitlasindan 2 dafa boyiikdur)]
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4. Maddalardan har birinin nisbi formul kitlasini hesablayin.
a. NH4N03 b. CaC03 C. Mgg(PO4)z d. A|2(SO4)3
[Cavab.

M(NHsNOs3) =14 +4 -1+ 14 +3 - 16 = 80
M,(CaCO3)=40+12+3-16 =100

M,(Mg3(POa),) =24 -3+ (31+4 - 16) - 2 = 262

M (Al5(SO4)3) =27 -2+ (32 +4 - 16) - 3 = 342]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“Nisbi atom kitlasi” anlayisinin mahiyyatinin basa Calbetms, faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
distlmasi
izotoplarin tabiatds yayllmasina géra nisbi atom kiitlasinin Sual-cavab, moéhkamlandirma
hesablanmasi

Nisbi molekul kutlasi va nisbi formul kitlasinin Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,
hesablanmasi tapsiriq
“Nisbi molekul kiitlasi” va “nisbi formul kitlasi” Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq

anlayislarinin farglandirilmasi

Madda miqdari (3 saat)

) Darslik: sah. 13
e is daftari: sah. 7
Altstandartlar 9-4.1.2
Talim magsadlari “Madda miqdari” anlayisinin mahiyyatini basa distr
Madda miqdarina asasan maddanin zarracik sayini hesablayir
Maddani tagkil edan zarracik sayina gora madda miqgdarini hesablayir
XXI asr bacariglari interaktivlik, problemin halli yollarini diisiinmak
Kémakgi vasitalar Uzarinda diisturlar va tapsiriglar olan miixtalif plakatlar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Maddanin migdarinin ifada olunmasinin mahiyyatinin izah olunmasi.

izahetma. “Madda migdari” anlayisinin mahiyyatinin izah edilmasi, madds migdarina asasan maddanin
zarracik sayinin, maddani taskil edan zarracik sayina géra madda migdarinin hesablanmasi.

Arasdirma. Madda miqdarina asasan mixtalif hesablamalarin aparilmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-10.

Qiymatlandirma. “Madda migdari” anlayisinin mahiyyatinin basa distlmasi, madda miqdarina asasan
maddanin zarracik sayinin, maddani taskil edan zarracik sayina géra madds miqdarinin
hesablanmasinin apariimasi.

Miuallim sagirdlarls glindalik hayatda asyalarin migdarini ifade etmakla alagali miizakira
taskil edir. Miayyan olunur ki, asyalarin migdari onlarin sayi ils ifads olunur. Masalan, 3 adad avtomobil,
15 adad parta, 100 butulka su va s. Mizakirani davam etdirarak sagirdlara maddalarin migdarlarini ifada
etmayi taklif edir. Bu zaman sagirdlara maddalarin hallarini (bark, maye, gaz) da nazara almagi tévsiya
edir. Sagirdlar “Tabiat” va “Fizika” darsliklarindan 6yrandiklarina asasan gazlar li¢lin hacm, mayelar l¢iin
hacm va kitls, barklar Gglin kiitlonin daha xarakter oldugunu bildirir. Masalan, 40 litr oksigen qazi, 500
ml su, 1 kq bal, 500 g x6rak duzu va s. Sonra muallim sinfa “Maddalarin da miqdari say ils ifada oluna
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bilarmi? Bunun Ugln na taklif edardiniz?” suallari ile miraciat edir va sagirdlarin cavablarini dinlayir.
Ehtiyac olarsa, sagirdlara maddalarin mixtalif zarraciklordan taskil olundugunu va onlarin sayinin
miayyan edilmasinin mimkiinliyina xatirladir.

Miallim sagirdlarin verdiyi cavablari Gmumilasdirarak onlari “madda miqdari” anlayisi ila
tanis edir. Bildirir ki, bu kamiyyat maddani taskil edan zarraciklarin sayi ila baglidir va “etalon” kimi 12
gram karbon-12 izotopunda (*2C) olan atomlarin sayinin eksperimental yolla miiayyan edilmasindan alda
olunan 6,02 - 10% adadindan (Avoqadro adadindan: Na) istifads olunur. Sonra izahini 1 mol oksigends
6,02 - 10?* O, molekulu, 1 mol suda 6,02 - 10?2 H,0 molekulu va 1 mol gliikozada 6,02 - 10%* CsH1,06
molekulu oldugunu bildirmakla méhkamlandirir. 8lava olaraq basga niimunalar (masalan, 1 mol karbon
gazi, 1 mol ammonyak, 1 mol etil spirti va s.) da tagdim oluna bilar. Sonra musasllim verilan maddalarin
molekullardan taskil olundugunu va 6,02 - 10 adadinin do bu maddalsrds molekullara aid edildiyini
sagirdlarin digqgatine c¢atdirir. 9lave olarag miallim qeyri-molekulyar quruluslu maddalarin
molekullardan taskil olunmadigini va bu maddalards Avoqadro adadinin maddanin taskil olundugu
zarraciklara (atom, ion) aid edildiyini izah edir. Masalan, 1 mol heliumda va 1 mol demirda 6,02 - 103
atomun oldugunu sagirdlarin diqgatina c¢atdirir. Fargli nimunalar (1 mol neon, 1 mol natrium, 1 mol
almaz, 1 mol grafit, 1 mol qirmizi fosfor va s.) lizarinda izah méhkamlandirilir. Sonra misallim sagirdlara
ion kristal gafasli maddalarin ionlardan tagkil olundugunu xatirladir voa bu maddslarda 6,02 - 103
adadinin ionlarin sayina aid edildiyini izah edir. Miayyan olunur ki, 1 mol xérak duzu 6,02 - 10?* Na* va
6,02 - 102 CI, 1 mol magnezium sulfat 6,02 - 10%* Mg?* va 6,02 - 10% SO,> ionlarindan taskil olunub.
Farqgli nimunalar (1 mol kalium nitrat, 1 mol kalsium karbonat va s.) (izarinda izah méhkamlandirils bilar.

Darsin gedisinde misallim alava olaraq sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir. Sagirdlara
“Mol Gini” hagqinda maraqgl malumat verir.

Mol Giinl kimya havaskarlari tG¢lin xisusi bir glindir ve kimyada ¢ox vacib olan Avogadro adadi ila
alagalidir. Har il 23 oktyabr (10%3) tarixinda saat 6:02-dan 18:02-ys gadar (6,02) bu giin geyd olunur. Mol
Guna ilk dafs 6tan asrin 80-ci illarinds ABS-da mashurlasib. Bazi maktablarda bu giin “kimya bayrami”
kimi kecirilir. Dinyanin mixtalif yerlarinda misallimlar, talabalar va sagirdlar bu glini fargli geyd edirlar
(Kimyavi eksperimentlar aparmagla, aylancali yarislar va viktorinalar kegirmakla, uygun mazmunlu
sirniyyatlar hazirlamagla, kimya ils bagli zarafatlar va oyunlar hazirlamagla va s.). “Mole” szl ingilisca
ham do “kostabak” demakdir, ona gora tez-tez bu heyvanla bagli zarafatlar da olur.

Qeyd: 23 oktyabr arafasinda sagirdlar ila “Mol Glni” miinasibatila tadbirlarin taskili tovsiya olunur.

Madda miqdari ils hesablamalari méhkamlandirmak va fargli hesablamalar tatbiq etmak
Ggclin muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdler bu blokda olan cadvallari
daftarlarine koclrir va bu tapsiriglara uygun hesablamalar aparmaga calisir. Ehtiyac olarsa, muallim
istigamatlondirici maqgsadli komakliklar gostara bilar. Hesablamalar riyazi olduguna gora sagirdlar bu
zaman riyaziyyat fanni ila inteqrasiya edirlar. Tapsiriq fardi, ciitlarla va ya grupla hall edila bilar. Lakin
fordi aparilarsa, misallim sagirdlarin har birinin ayri-ayriligda problemini géra bilar. Bu mdvzu
hesablamalarin ilk marhalasi oldugu Uclin sagirdlar tarafinden yaxsi manimsanilmali va sonraki
hesablamalarin yaxsi davam etmasi li¢lin kifayat qadar vaxt ayrilmalidir.

Cadvallarin dogru tamamlanmis varianti asagidaki kimi olur:

Madda | Madda migdari (mol) | Molekul sayi Madda Madda migdari (mol) | Molekul sayi
0; 0,2 1,204 - 10% NH3 10 6,02 - 10*
\P) 1,5 9,03 - 10% H,S0.4 0,25 1,505 - 10?3
H, 2 1,204 - 10% H3PO4 5 3,01-10%
H.0 0,1 6,02 - 10% CeH1206 0,5 3,01-10%
CO; 0,05 3,01 -10% C12H2,011 2,5 1,505 - 10%*
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Muallim sagirdlara “2 mol helium, 0,5 mol grafit va 0,1 mol misda olan atom sayi ne¢a olar? 3 mol NaNOs,
0,25 mol KCl va 1,5 mol ZnSO4-da olan kation va anionlarin har birinin sayini hesablayin” tapsiriglari
asasinda hesablama aparmagi taklif edir. Hesablamanin naticasi asagidaki kimi olmalidir:

2 mol heliumda = 1,204 - 10%* atom

0,5 mol grafit = 3,01 - 10% atom

0,1 mol mis = 6,02 - 10??atom

3 mol NaNO; = 1,806 - 10** Na* ionu va 1,806 - 10** NOs~ ionu
0,25 mol KCl = 1,505 - 10% K* ionu va 1,505 - 10?3 CI"ionu

1,5 mol ZnS04 = 9,03 - 1022 Zn?** ionu va 9,03 - 10%3S04% ionu

FZ\;I30UER Sonra misllim naticalari fordi olaraq yoxlayir va uygun izahatlar verir. Bu zaman
hesablamalarin aparilmasi tictin “mol tGgcbucagi”ni taqdim edir va onun asasinda disturlarin cixariimasini

izah edir.

Ugbucaqda asagidaki hissalarin hasili yuxaridaki hissaya
barabar olur:

N N=n-N,
Zarraciklarin Buradan asagidaki iki diisturu da ¢ixarmagq olar:
say1 G N
N,
n N, N
Madda Avogadro N, = —
miqdan adadi n

Masalan:

0,2 mol oksigenda olan molekullarin sayi N=0,2-6,02-102=1,204 - 10%

0,5 mol grafitda olan atomlarin sayi N=0,5-6,02 103 =3,01-10%

1,5 mol ZnSO4-ds olan Zn?* ionlarinin sayi N=1,5-6,02-10?®=9,03-10%

Sonra muallim bu hesablamalarin tanasib ilo da hesablana bildiyini sagirdlarin diggatina ¢atdirir:

1mol - 6,02 -10% molekul
0,2 mol oksigenda olan molekullarin sayi 0,2 mol — x molekul
x=0,2-6,02-10%/1=1,204-10%
1mol - 6,02-10% atom
0,5 mol grafitds olan atomlarin sayi 0,5 mol — xatom
x=0,5-6,02-10%/1=3,01-10%
1mol - 6,02-10%27Zn?*
1,5 mol ZnSO4-da olan Zn?* ionlarinin sayi 1,5 mol — x Zn*

x=1,5-6,02-102/1=9,03-10%

Sonra miallim sagirdlarin diggatini “Niimuna” blokuna (Niimuna 1 va Niimuna 2) yénaldir. izah olunan
Gsullardan istifada etmakla bu blokda olan tapsiriglari fardi olaraq hall etmayi tapsirir. Sonra sagirdlar 6z
cavablarini blokda olan cavablar il yoxlayir, ehtiyac oldugda musallim izah edir.

GERDIYEE Mdsllim hesablamalari ¢atinlasdirir va madda migdarina asasan molekullarin tarkibinda
olan atomlarin sayini va aksina hesablamalarin aparilmasi tGglin sagirdlarin digqgatini “Faaliyyat”
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blokuna yonaldir. Sagirdlar bu blokda olan sxemlari daftarlarina kogirir va tamamlayirlar. Sxemlarin
dogru tamamlanmis varianti asagidaki kimi olur:

24
- = 23
2mol0, —> Oksigen atomu = 2,408 *10 05 molN, —> Azotatomu = 6,02-10

23
Hidrogen atomu = 1,204-10 Azot atomu = 1,505 10"
0.1 mol < p 0,25 mol < -
HO Oksigen atomu = 6,02° 10 NH, Hidrogen atomu =4,515 10
23 25
Hidrogen atomu = 2,408-10 Hidrogen atomu = 1,204 10
23
0.2 mol Kikird atomu = 1,204+10 5 mol Fosfor atomu = 6,02~ 10*
H.,SO, 23 HP.0, 25
Oksigen atomu = 4,816-10 Oksigen atomu = 2,107 -10

Sonra miallim sagirdlarin diggatini blokun sonunda olan tapsiriglara yénaldir:
1. “2 mol natrium sulfat, 0,1 mol kalsium nitrat va 0,5 mol aliminium sulfatda kation va anionlarin
har birinin sayi nega olar?
2. Tarkibinda 3 mol oksigen atomu olan suyun, karbon dioksidin, difosfor trioksidin ve diazot
pentaoksidin mol sayini hesablayin”.
Bu tapsiriglarin halli asagidaki kimi olur:

. . N=2-2-6,02-10% =2,408 - 10** (Na")

2 mol Na;SO4-da kation va anionlarin sayi N=2-6,02-10% = 1,204 - 10 (S0,

. . N=0,1-6,02-10%=6,02 - 10> (Ca*)
0,1 mol Ca(NOs),-da kation va anionlarin say N=01-2-6,02-10% = 1,204 - 10? (NO5)

: . N=0,5-2-6,02-10%=6,02-10% (AP
0,5 mol Al;(SO4)s-da kation va anionlarin sayi N=0,5-3-6,02-10% =903 - 102 (50.>)
Tarkibinda 3 mol oksigen atomu olan suyun (H,0) mol sayi n=3/1=3mol
Tarkibinda 3 mol oksigen atomu olan karbon dioksidin (CO;) mol sayi n=3/2=1,5mol
Tarkibinda 3 mol oksigen atomu olan difosfor trioksidin (P203) mol sayi n=3/3=1mol
Tarkibinda 3 mol oksigen atomu olan diazot pentaoksidin (N,Os) mol say1 | n=3/5=0,6 mol

FZ\I30EN Misllim naticalari yoxlayir va uygun izahatlar verir. Sonra sagirdlarin diggatini “Nimuna”
blokuna (Nimuna 3) yonaldir, bu blokda olan tapsiriglari fardi olarag hall etmayi tapsirir. Sagirdlar 6z
cavablarini blokda olan cavablar ila yoxlayir, ehtiyac oldugda musallim onlara mivafiq izahatlar verir.

VLl IEITE DIV ER Miisllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda (i¢ tapsiriq verilmisdir.

1. 2 mol CuSO, - nH,0 kristalhidratinda 18Na oksigen atomu var. n-i miayyan edin.
[Cavab. 18N, sayda oksigen atomu 18 mol demakdir.
n(oksigen atomlari) =2 - (4+n) = 18

8+2n=18
n=>5]
r2\. QitIJIarda Umumi atom sayi barabar olarsa, x-i 2 mol 0,
esablayin. 1 mol NH,
5 mol CH, 3 mol €O,
x mol N,
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[Cavab. Qablarda iimumi atomlarin sayi barabardirsa, atomlarin imumi mol sayi da barabardir demakdir.
I gabda (5 mol metanda) olan atomlarin mol sayi:
5-(1+4)=25mol
Il gabda olan atomlarin mol sayi:
2:2+1-(1+3)+3 -(1+2)+x -2=25mol
x=4]

3. C;H4 va CO,-da olan atomlarin nisbati 5 : 2 olarsa, hesablayin:
a. qazlarin mol nisbatini;
b. karbon atomlarinin sayinin nisbatini.
[Cavab.
a. Maddalardaki atomlarin say nisbati hamin atomlarin madda miqdarlari (mol) nisbatina barabardir.
CoH4 va CO2 maddalarinin mol saylarini uygun olaraq x va y ila isara edak. Bu zaman onlarin tarkibinda
olan atomlarin mol nisbati asagidaki kimi olur:
x-(2+4):y-(1+2)=5:2
6x:3y=5:2
x:y=5:4

b. Co.H4 va CO; maddalarinin mol saylarinin nisbatinin 5 : 4 oldugunu nazara alsaq, karbon atomlarinin
say nisbati asadidaki kimi olur:
5:2:4-1=10:4=5:2]

LI ENENDIHEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Maddalarin mol sayini hesablayin.

a. 1,204 - 10?2 molekul N,

b. 3,01 - 10% molekul CO,

c. 6,02 - 10?2 atom He

d. 1,505 - 10** molekul H,0

[Cavab.

a.n=1,204-10% /6,02 - 10** =0,2 mol
b.n=3,01-10"/6,02 - 10 = 0,5 mol
c.n=6,02-10?/6,02 - 10* =0,1 mol
d.n=1,505-10*/6,02 - 10°* = 2,5 mol]

2. Maddanin tarkibinda olan molekul sayini hesablayin.
a. 0,25 mol O,

b. 0,2 mol NHs

¢. 0,05 mol CO

d. 1,5 mol N,

e. 0,1 mol CO;

[Cavab.

a. N(molekul) = 0,25 - 6,02 - 10?* = 1,505 - 10?
b. N(molekul) = 0,2 - 6,02 - 10 = 1,204 - 10*
¢. N(molekul) = 0,05 - 6,02 - 10?* = 3,01 - 10%
d. N(molekul) = 1,5 - 6,02 - 10* = 9,03 - 10*

e. N(molekul) =0,1 - 6,02 - 10?* = 6,02 - 10%]

3. Hesablayin.

a. 0,1 mol CO,-da olan oksigen atomlarinin sayini
b. 0,5 mol N,-da olan azot atomlarinin sayini

16



c. 2,5 mol NHs-da olan atomlarin Gmumi sayini

d. 0,02 mol P,Ss-da kikiird atomlarinin sayini

e. 2 mol K5PO4-da geyri-metal atomlarinin sayini
[Cavab.

a. N(oksigen) =0,1-2-6,02 - 10°* = 1,204 - 10”®

b. N(azot)=0,5-2-6,02 - 10* = 6,02 - 10

¢. N(iimumi atom) =2,5-4-6,02 - 10 = 6,02 - 10*
d. N(kiikiird) = 0,02 - 5 - 6,02 - 10 = 6,02 - 10%

e. N(geyri-metal) =2 -5 - 6,02 - 10 = 6,02 - 10%]

4. Mol sayini hesablayin.

a. Torkibinda 0,6 mol oksigen olan karbon gazinin

b. Tarkibinda 3 mol hidrogen olan etil spirtinin

c. Torkibinda Gimumi atom sayi 6,02 - 102 olan metanin

d. Tarkibinda 3,01 - 10?* oksigen atomu olan difosfor pentaoksidin
[Cavab.

a. N(CO;)=0,6 /2 =0,3 mol

b. N(C;Hs0H) =3 /6 = 0,5 mol

¢. N(CH4) =6,02-10*/5-6,02 - 10°* = 0,2 mol

d. N(P,Os) = 3,01 -10°* /5 - 6,02 - 10 =1 mol]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
“Madda migdar” anlayisinin mahiyyatininin basa diistiimasi | Calbetms, sual-cavab
Madda migdarina asasan maddanin zarracik sayinin Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirma,
hesablanmasi tapsiriq
Maddani tagkil edan zarracik sayina géra madda migdarinin | Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,
hesablanmasi tapsiriq
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Molyar kiitla (3 saat)

R ¢ Darslik: sah. 19
e is daftari: sah. 11

Altstandartlar 9-4.1.2

Talim magsadlari “Molyar kitla” anlayisinin mahiyyatini basa dusir
Madda miqdarina asasan maddanin kiitlasini hesablayir
Maddanin kitlasina asasan onun mol sayini hesablayir
Orta molyar kitlaya asasan hesablamalar aparir

XXI asr bacariglari linteraktivlik, tanqidi diisiinmayi bacarmag, fikirlarini asaslandira bilmak,
problemin halli yollarini disinmak

Kémakgi vasitalar Uzarinda diisturlar va tapsiriglar olan miixtalif plakatlar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Maddanin zarracik sayi ila kltlasi arasinda alaganin arasdirilmasi.

izahetma. “Molyar kiitla” anlayisinin mahiyyatinin izah edilmasi, madds migdarina asasan maddanin
kiitlasinin, maddanin kitlasina asasan madda migdarinin hesablanmasi, orta molyar kiitloya asasan
hesablamalarin aparilmasi.

Arasdirma. Molyar kiitlays asasan muxtalif hesablamalarin aparilmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-11.

Qiymatlandirma. “Molyar kitla” anlayisinin mahiyyatinin basa diisilmasi, madda migdarina asasan
maddanin kitlasinin, maddanin kiitlasina asasan madda miqgdarinin hesablanmasi, orta molyar kiitlaya
9sasan hesablamalarin aparilmasi.

Muallim sagirdlarin digqgatini giris hissada verilmis sakla yonaldir. Sakildan aydin olur ki,
karbonun 1 molu 12 g, misin 1 molu isa 64 gramdir. Mlallim sagirdlara “Karbon va misin nisbi atom
kitlalariilo onlarin 1 molunun kitlalari arasinda hansi alaga var?” suali ile miraciat edir. Sagirdlar suala
cavab vermakda c¢atinlik ¢okarsa, muallim onlara dovri cadvaldan istifade etmayi tovsiya eda bilar.
Sagirdlar miayyan edirlar ki, karbonun nisbi atom kitlasi 12, misin isa 64-diir. Demali, bu elementlarin
1 molunun kiitlasi onlarin gram ila nisbi atom kiitlalarina barabardir. Miizakirs “Karbon gazi voe metanin
har birinin 1 molunun kitlasi nega qram olar? Fikrinizi asaslandirin” suali ile davam edir. Sagirdlar eyni
gayda ila karbon gazi vo metana da yanasir, onlarin nisbi molekul kitlalarini gramla 1 molunun kitlasi
kimi gabul edirlar. M,(CO,) = 44 va M:(CH,4) = 16 oldugundan muayyan edilir ki, 1 mol karbon qazi44 q, 1
mol metan 16 qramdir.

Musllim sagirdlarin verdiyi cavablari mumilasdirarak har bir maddanin 1 molunun
kitlasinin adadi giymatca bu maddanin nisbi molekul kitlasina (ion rabitali birlasmalar Ggln nisbi formul
kitlasina) barabar oldugunu izah edir. Darslikds olan mixtalif maddalarin (O, H,0, CO,, CaBr,;, NaNOs)
nimunasinda bu qayda asaslandirilir. Basga nimunalar da gatirils bilar. Masalan:

Mi(N,) = 28
M,(SO,) = 64
M,(Ca0) = 56

M,(CaCO0s) = 100
M.-(FEZ(SO4)3) =400

Muallim maddanin 1 molunun kitlasinin molyar kitls (M) adlandigini va vahidinin g/mol oldugunu geyd
edir. Darslikda olan nlimunalar va ya 6ziiniin tagdim etdiyi nimunalar Gzarinda bu izahi méhkamlandirir.

M(N;) = 28 g/mol
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M(S0,) = 64 g/mol
M(CaO) = 56 g/mol
M(CaCOs) = 100 g/mol
M(Fe(S04)3) = 400 g/mol

Sonra muallim sagirdlara atomlardan taskil olunmus maddalarin 1 molunun kiitlasinin onlarin nisbi atom
kitlasina barabar oldugunu qgeyd edir, darslikda verilan niimunalar (He, Fe) Gzarinde mohkamlandirma
edir. Basga nimunalar da gatirila bilar. Masalan:

Ar(Ne) =20 M(Ne) = 20 gq/mol
A(Ca) = 40 M(Ca) = 40 g/mol

Sagirdlari molyar kiitla asasinda aparilan hesablamalar ila tanig etmak Gglin muallim
onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdlar fardi sakilde bu marhalads mixtalif
hesablamalar aparmagla mol sayi va kiitls arasinda alaga qururlar. Bu blokda tagdim olunan tapsiriglarin
dogru cavablari asagidaki kimi olur:

a. 112 gram b. 22 gram c. 3 dafs
d. 0,25 mol e. 3 mol f. 10 dofa

Sonra sagirdlar blokun sonunda olan asagidaki tapsiriglari hall edirlar:
1. 2 mol x6rak duzunun tarkibinda olan xlorun kitlasi ne¢a gramdir?
2. Torkibinde 6 mol oksigen olan natrium nitratin kitlasi tarkibinds 12 g hidrogen olan
ammonyakin kitlasindan nega dafa coxdur?

Bu tapsiriglarin cavabi “71 q” va “2,5 dafa” olur. Musallim sagirdlarin cavablarini yoxlayir, sonra isa
Umumilasma aparir.

FZ\;130%EN Miallim bu hesablamalarin aparilmasi tiglin “kiitla ticbucag”ni taqdim edir va onun
asasinda disturlarin ¢ixarilmasini izah edir.

Ugbucaqda asagidaki hissalarin hasili yuxaridaki hissaya
barabar olur:

m m=n-M
Kiitla
(gram) Buradan asagidaki iki disturu da ¢ixarmagq olar:
m
n=—
n M M
Madda Molyar _m
miqdan kiitlo e
Masalan:
2 mol kalsium oksid neca qramdir? m(Ca0)=2-56= 112 gram
m(0,) =1,5-32= 48 gram
1,5 mol oksigen gazinin kitlasi 4 mol m(He) =4 -4 = 16 gram

heliumun kitlasindan ne¢a dafa boyikdir?
m(03) / m(He) =48 / 16 = 3 dafa

84 q azot qazi ne¢a moldur? n=84/28=3mol

Sonra muallim bu hesablamalarin tanasiib il do hesablana bilindiyini sagirdlarin diqqgatina catdirir:
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2 mol kalsium oksid ne¢a gramdir?

1 mol (Ca0) - 56 gram
2mol (Ca0) - xgram
x=2-56/1= 112

1,5 mol oksigen qazinin kitlasi 4 mol
heliumun kitlasindan neg¢a dafs boylikdur?

1mol (02) - 32qgram
1,5 mol (0O2) — xgram
x=1,5-32/1= 48

1 mol (He) — 4qgram
4 mol (He) — xqgram
x=4-4/1= 16

m(0;) / m(He) =48 / 16 = 3 dafa

84 q azot gazi ne¢a moldur?

1 mol (N) — 28 gram
xmol (N;) — 84 gram
x=84-1/28=3

Sonra miallim sagirdlarin diggatini “Niimuna” blokuna (Niimuna 1 va Niimuna 2) yénaldir. izah olunan
Gsullardan istifade etmakla bu blokdaki tapsiriglari fardi olaraq hall etmayi tapsirir. Sonra sagirdlar 6z

cavablarini blokdaki cavablar ila yoxlayir, ehtiyac oldugda musllim izah edir.

Sonra muballim sagirdlara molyar kitlanin saf maddays aid oldugunu bildirir, gaz qarisig tglin “orta
molyar kitla” anlayisindan istifade olundugunu geyd edir, orta molyar kitlanin hesablanmasi (glin
disturu taqdim edir, sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna yonaldir (Nimuna 3), distura asasan
tagdim olunan tapsirig1 hall etmayi taklif edir. Sagirdlar tapsirigi hall etdikdan sonra izahla tanis olur, 6z

hall yollarini va cavablarini bu nimuna ile miigayisa edirlar.

VL TEIENDIVER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”

rubrikasindaki tapsiriglari yerina yetirmayi taklif edir. Bu blokda dord

tapsirig verilmisdir.

1. X metalinin molyar kitlasini miayyan edin.

[Cavab. Sakildan gériindiiyii kimi, Ca va X metallarinin atomlarinin say
nisbati 9:15 olduqgda (3:5) onlarin kiitlasi barabar olur. Atomlar nisbati
maddanin mol saylari nisbatina barabar oldugundan Ca va X-in mol saylari nisbati da 3:5 kimi olur. Onda
40 -3 =5 - Xolur. Buradan X = 24 olur. X-in nisbi atom kiitlasi 24, molyar kiitlasi 24 q/mol olur.]

2. Atom sayi 8 gram metanda, yoxsa 32 qram oksigenda daha ¢oxdur? Cavabinizi hesablamaila

asaslandirin.
[Cavab.

8 gram metanin mol sayi hesablanir:n=m /M =8 /16 = 0,5 mol

0,5 mol metanda (CH4) olan atom sayi hesablanir: N =n - Na - N(atom) =0,5- Na-5=2,5N4

32 qram oksigenin mol sayi hesablanir:n=m /M =32 /32 =1 mol
1 mol oksigenda (O;) olan atom sayi hesablanir: N=n - Na - N(atom) =1 - Ny -2 =2N,

Goriindliyii kimi, 8 gram metanda olan atom sayi 32 qram oksigenda olan atom sayindan daha ¢oxdur.

Bu tapsiriq tanasiib ila da hall oluna bilar:

16 qram CHs— 5N atom
8 qram CHs— xNa atom
X=2,5Ng4

32 q O, 1 mol oldugundan onun tarkibinda 2N, atom var. Bu hesablama da gdéstarir ki, 8 gram metanda

olan atom sayi 32 qram oksigenda olan atom sayindan daha ¢oxdur.]




3. Torkibinda 2,4 q karbon olan metanin mol sayini (I) va kitlasini gramla (II) hesablayin.

[Cavab. 1 mol metanin tarkibinda 1 mol (12 qram) karbon oldugunu nazara alaraq tarkibinda 2,4 qram
karbon olan metanin mol sayini hesablayaq:

n=24/12=0,2 mol

0,2 mol metanin kiitlasini hesablayaq:

m=0,2-16 = 3,2 qram

Tapsirigi tanasiib ila da hall etmak olar:
1 mol metan — 12 qram karbon

x mol metan — 2,4 qram karbon

x=02

1 mol metan — 16 qram
0,2 mol metan — x qram
x=3,2]

4. Qarisiqda karbonun kitlasini va kiikirdin mol sayini hesablayin.

Qansiga daxil olan maddalar Mol sayi Kitlasi, g

Karbon
Kukuard

[Cavab. Karbonun qarisigda mol sayini x, kiikiirdiin mol sayini isa y kimi isara edirik. Onda asagidaki kimi
tanliklar alirig:

x+y=05

12x+ 32y =12

x=02,y=03]

05 12

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.
1. Molyar kitls nadir va hansi vahidls ifads olunur?
[Cavab. Maddanin 1 molunun kiitlasi onun molyar kiitlasi adlanir. Molyar kiitlanin él¢ii vahidi g/mol-

dur.]

2. Cadvali daftariniza koclriin ve tamamlayin.

Madda Mol sayi Kitlasi, g
0, 2
HO
CH, 0,5
KHCO 0,25
[Cavab. Cadvalin tamamlanmis hali va hesablamalar asagidaki kimi olur:
Madda Mol sayi Kiitlasi, q
0; 2 64
H;0 5 90
CH, 0,5 8
KHCO3 0,25 25

m(0;) =2 -32=64; m(H,0)=5-18=90; m(CH4s) =0,5-16 =8, m(KHCOs) = 0,25 - 100 = 25]
3. Maddalari mol saylarinin artma ardicilligi ile diizin. Cavabinizi hesablama ils asaslandirin.

a.84 q Ca0O
b. 40 q CuO
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¢. 100 g CaCOs3

d. 80 q MgO

[Cavab.

a. n(Ca0O) =84 /56 = 1,5 mol

b. n(CuQ) =40 /80 = 0,5 mol

¢. n(CaCO3) =100/ 100 = 1 mol

d. n(MgO) =80/ 40 =2 mol

Mol sayinin artma sirasi: n(CuQ), n(CaCOs), n(CaO), n(MgO)]

4.32 q 0, va 42 q N,-dan ibarat gaz garisiginin orta molyar kutlasini (q/mol) hesablayin.
[Cavab. 32 q O, 1 mol, 42 q N, isa 1,5 mol oldugundan Mone = (32 +42)/(1+1,5)=74/2,5=29,6
g/mol olur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“Molyar kiutla” anlayisinin mahiyyatininin basa diisilmasi Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
tapsiriq

Madda miqdarina asasan maddanin kitlasinin Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,

hesablanmasi tapsiriq

Maddanin kiitlasina asasan madda miqgdarinin Calbetms, faaliyyat, sual-cavab,

hesablanmasi mohkamlandirma, tapsiriq

Orta molyar kitlaya asasan hesablamalarin aparilmasi Sual-cavab
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Molyar hacm. Avogadro qanunu (3 saat)

L L ¢ Darslik: sah. 23
e is doftari: sah. 15

Altstandartlar 9-4.1.2

Talim maqgsadlari “Molyar hacm” anlayisinin mahiyyatini basa disur
Madda migdarina asasan onun hacmini va aksina hesablayir
Maddanin hacmina asasan onun kiitlasini va aksina hesablayir
Maddanin hacmina asasan onun zarracik sayini va aksina hesablayir

XXI asr bacariglari interaktivlik, tangidi diisinmayi bacarmag, fikirlarini asaslandira bilmak,
problemin halli yollarini diisinmak

Kémakgi vasitalar Uzarinda disturlar va tapsiriglar olan miixtalif plakatlar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Maddanin hacmi va zarracik sayi arasinda alaganin arasdiriimasi.

izahetma. “Molyar hacm” anlayisinin mahiyyatinin izah edilmasi, maddsnin hacmina asasan onun mol
sayinin, kiitlasinin va zarracik sayinin hesablanmasi.

Aragdirma. Molyar hacma asasan muxtalif hesablamalarin aparilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. “Molyar hacm” anlayisinin mahiyyatinin basa disiilmasi, madda migdarina asasan
onun hacminin va aksina, maddanin hacmina asasan onun kiitlasinin va aksina, maddanin hacmina
9sasan onun zarracik sayinin va aksina hesablanmasi.

Muallim sagirdlarin diggatini giris hissada verilmis malumata yénaldir, sagirdlari basketbol
va futbol toplarinda olan zarracik saylarini miiqayisa etmaya calb edir. Bu magsadla sagirdlara “Bu
qazlarin molekul saylari arasinda neca alaga var? Qazlarin kiitlalarini neca hesablamagq olar?” suallari ila
miraciat edir va onlarin cavablarini dinlayir.

Muallim sagirdlara eyni temperatur va tazyigda mixtalif gazlarin barabar hacmlarinda eyni
sayda molekul oldugunu izah edir. Bu ganunun italyan alimi Amedeo Avogadronun gazlar arasinda bas
veran reaksiyalari tadqiq etmasi ila kasf etdiyini onlarin diggatina ¢atdirir. Miisyyan olunur ki, gazlarin
zarracik say1 onlarin mol sayi ile miitanasib oldugundan eyni temperatur va tazyiqde mixtalif gazlarin
barabar hacmlarinin mol sayi da barabar olur. Sonra muiallim sagirdlari “molyar hacm” anlayisi ila tanis
edir, bu kamiyyatin gazlarin hacminin onlarin mol sayina olan nisbati oldugunu izah edir, otaq
temperaturu (20°C) va 1 atm. tazyiginda biitiin gazlarin 1 molunun hacminin 24 dm? (24 /) oldugunu
geyd edir.

Sonra muallim molyar hacm ve madda miqgdari kemiyyatlari arasinda alaga qurulmasi va miivafiq
hesablamalarin aparilmasi Gg¢lin “hacm (¢bucagl”ni taqdim edir vea onun asasinda dusturlarin
¢ixarilmasini izah edir.

Ucbucaqda asagidaki hissalarin hasili yuxaridaki hissays
barabar olur:

Vv V=n-V,
Hacm
(dm®) Buradan asagidaki iki disturu da ¢ixarmagq olar:
a8
n Vi V.
Madda Molyar v
miqdan hacm V.= r
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Muallim sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna (Nimuna 1) yonaldir. Sagirdlar taqdim olunan
disturlardan istifads edarak fardi sakilda bu blokda olan tapsiriglari hall edir, 6z cavablarini blokdaki
cavablar ila yoxlayir, ehtiyac oldugda muallim izahat verir.

Mdisllim sagirdlari mixtalif hesablamalar ila tanis etmak Uglin onlarin diggatini
“Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdlar fardi sakilde bu marhalada mixtalif hesablamalar aparmagla
hacm, molekul sayi, atom sayi va kiitls arasinda alaga qururlar. Bu magsadla onlar bu blokda olan cadvali
daftarlarina kéglrir va cadvali tamamlayirlar. Cadvalin tamamlanmis varianti asagidaki kimi olur:

Qazlar Hacmi, dm? (20°Cva 1 | Molekul sayr | Atom sayi Katlssi, q
atm. tazyiginda)
\P) 12 3,01-10% 6,02 - 10%3 14
He 12 - 3,01-10% 2
CO, 48 1,204 - 10%* | 3,612 -10% 88
CH4 48 1,204 - 10 6,02 - 10* 32

Sonra sagirdlar blokun sonunda olan tapsiriglari (“Barabar hacmda (20°C va 1 atm) olan oksigen va
hidrogendan hansinin kitlasi daha coxdur? Cavabinizi asaslandirin”. “Barabar kitlsli (20°C va 1 atm)
oksigen va azotdan hansinin hacmi daha ¢ox olar? Cavabinizi asaslandirin”.) hall edir. ilk sualin cavabi
oksigendir. Clinki oksigen va hidrogendan (20°C va 1 atm. tazyiqinda) 24 dm?3 gétiirsak, oksigen 32 gram,
hidrogen 2 gram olur. ikinci sualin cavabi isa azot olur. Ciinki oksigen va azotdan (20°C va 1 atm.
tazyiginda) 32 gram gétiirsak, oksigen 24 dm?3, azot isa isa taqriban 32 - 24 / 28 = 27,4 dm? olur. Muallim
sagirdlarin cavablarini yoxlayir, sonra ise Umumilasma aparir.

Muallim bu tapsiriglarin hall edilmasi magsadile madds migdari, hacm, kitls va zarracik
sayl arasinda alaganin qurulmasi Ggln sagirdlarin diggatini darslikdaki sxema yonaldir. Sonra sagirdlara
bu sxemdan istifade etmakla “NUimuna” bloklarindaki tapsiriglari hall etmayi tapsirir. Sagirdlar bu
tapsirigl fardi olaraq hall edir, sonra blokda olan hall yolu va cavabla miigayisa edirlar. Ehtiyac olarsa,
musallim alava izahatlar edir. Sonra miallim verilan tapsiriglarin disturlar ¢ixarmagla bir marhalada hall
yolunu da taklif eda bilar.

Hacm verilib kiitle sorusuldugda ve aksina:
V/Vm =m/M

Hacm verilib zarracik sayr sorusuldugda va

aksina:
. Molsayl V/VM = N/NA
H_K"[_ N=n-N,
/ '\ Katls verilib zarracik sayr sorusuldugda va
m=n-M n=-N _ aksina:

m/M = N/Na

Bu disturlardan istifada etmakls “Nimuna” bloklarindaki tapsiriglar yenidan hall edils bilar:
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V/Vm =m/M
1. 4,8 dm3 (20°C va 1 atm) hidrogen nega gramdir? 4,8/24 =m/2
m = 0,4 qram
2. Hacmi 12 dm? (20°C va 1 atm) olan azot qazinda V/Vu = N/Na s
molekullarin sayini hesablayin 12/24=N/6,02 - 10
' y' N = 3,01 - 10%
3. Kutlesi 64 gram olan oksigen gazinin hacmini (dm?3, 20°C va V/Vm=m/M
1 atm) hesablayin V/24 = 64/32
" V=48 dm?3
m/M = N/NA
ﬁéi:b(?;a: karbon gazinda olan molekullarin sayini 11/48 = N/6,02 . 10°
V- N =1,505 - 10%
i H V/VM = N/NA
. 24 3
?zolo,é(\)/i 1laqcm§a|¥;car:iztma<:3n ibarat helium gazi ne¢co dm V/24=1204 - 10° /6,02 - 107
' V = 48 dm?
. 24 : . . m/M = N/NA
ié3;01rain0tasindeadgglekuldan ibarat dom qazinin kitlasi /28 =3,01 - 10% /6,02 - 10%
e ’ . m =140 gram

Eyni tapsiriglar tanasiibla da hall edila bilar:

1. 4,8 dm? (20°C va 1 atm) hidrogen ne¢a qramdir?

24 dm?3 (Hy) — 2 gram
4,8 dm?3 (H) —x gram
x=0,4

2. Hacmi 12 dm3 (20°C va 1 atm) olan azot gazinda
molekullarin sayini hesablayin.

24 dm3 (N,) — 6,02 - 10%* molekul
12 dm? (N;) — x molekul
x =3,01 103

3. Kitlssi 64 gram olan oksigen gazinin hacmini (dm?3, 20°C
va 1 atm) hesablayin.

24 dm?3 (0,) — 32 gram
x dm3 (0,) — 64 gram
x =48

4. 11 gqram karbon gazinda olan molekullarin sayini
hesablayin.

44 q (CO,) — 6,02 - 10?> molekul
11 q (CO3) — x molekul
x=1,505 - 105

5. 1,204 - 10** sayda atomdan ibarat helium gazi necs dm?3
(20°C va 1 atm) hacm tutar?

24 dm3 (He) — 6,02 - 103 atom
x dm? (He) — 1,204 - 10** atom
x =48

6. 3,01 - 10** sayda molekuldan ibarat deam qgazinin kiitlasi
neca gram taskil edar?

28 gram (CO) — 6,02 - 10% molekul
x gram (CO) — 3,01 - 10** molekul
x =140

Muallim sagirdlarin diggatini “Dlsiin-Miizakira et-Paylas” blokuna yonaldir. Sagirdlar
gruplar halinda bu tapsirngr mizakirs edir, sonra hallini tagdim edirlar. Bu blokda verilan tapsiriq va halli

asagidaki kimi olur:
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Eyni saraitds 40 dm3 NHsz va 10 dm? 0,-da olan molekullarin va atomlarin sayini miigayisa edin. Atom
saylarinin eyni olmasi ticiin hansi gazdan ne¢a dm?3 slava olunmalidir?

[Cavab. Qazlarin hacmlari va molekul saylari miitanasib oldugundan hacmlar nisbati molekullar nisbati
kimi olacaq (40/N4 : 10/Na =40 : 10 = 4 : 1). Atomlarin say nisbatini hesablamagq tigciin NHs molekulunda
4, 0, molekulunda 2 atomun olmasi nazara alinir. Nisbat 4 -4 :1 -2 =8 : 1 kimi olur. Oksigenin atomlarinin
sayr az oldugundan qarisiga hamin saraitda x dm?® oksigen qazi alava edak. Bu zaman 40 - 4 = (10 + x) - 2;
160 =20 + 2x; x = 70 dm° olur.]

VI RTETEN DIV ER Misllim sagirdlars “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Hacmi 1,2 dm? (20°C va 1 atm) olan rezin sar heliumla doldurulmusdur. 9gar helium gazi azotla avaz
olunarsa, kiitle va atomlarin sayi neca dayisar?

[Cavab. n(He) = V/V\ = 1,2 / 24 = 0,05 mol; m(He) =n - 4 = 0,05 - 4 = 0,2 qram; helium biratomlu
oldugundan N(helium) = 0,05 - 6,02 - 10?*> = 3,01 - 10% olur.

Helium qazini azotla avaz etdikda eyni sarait va hacmda sarda 0,05 mol N qazi olacagq.

m(N2) =n - 28 = 0,05 - 28 = 1,4 qram; azot ikiatomlu gaz oldugundan N(azot) = 0,05 - 2 - 6,02 - 10* =
6,02 - 10% olur.

Gériindiiyii kimi, kiitla 0,2 qramdan 1,4 grama, atom sayi isa 3,01 - 10%-dan 6,02 - 10%*-a qadar artir.]

2. insan tanaffiis edarkan sutka arzinda atmosfera 240 dm3 (20°C va 1 atm) karbon gazi buraxir. Karbon
gazinin bu hacminin kitlasini (q) hesablayin.
[Cavab. n =240 /24 =10 mol; m =10 - 44 = 440 qram .]

LIYENENDITHYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. 0,25 mol karbon gazinin hacmini (dm3, 20°C va 1 atm) hesablayin.
[Cavab. V=n-24=0,25-24=6dm3.]

2. Hansi halda molekullarin sayi daha ¢oxdur? Cavabinizi hesablama ila asaslandirin.
a.480 q CHq

b. 480 dm3 CH,4 (20°C va 1 atm)

c. 48 mol CH4

[Cavab.

Maddalarin mol sayi va molekul sayi miitanasib oldugundan mol saylarinin miiqayisasi molekul saylarinin
miiqayisasi kimidir. Maddalarin mol sayini hesablayaq:
a.n=m/M=480/16 =30 mol

b.n=V/Vy=480/24 =20 mol

c. n =48 mol

GOriindliyii kimi, mol sayi an ¢ox ¢ bandindadir.]

3. 6 dm?® oksigen va 12 dm? hidrogendan ibarat gaz qarisigindaki (20°C va 1 atm) molekullarin sayini
hesablayin.

[Cavab. Qaz qarisigi cami 18 dm? olur. n =V / V=18 /24 =0,75mol; N=n - Ns = 0,75 - 6,02 - 10** =
4,515 - 10%]

4. 14 q azot gazindaki molekullarin sayinin 8 g heliumda olan atomlarin sayina nisbatini hesablayin.
[Cavab. 14 q azot qazindaki (N;) molekullarin sayinin 8 q heliumda (He) olan atomlarin sayina nisbati bu
qgazlarin mol saylari nisbatina barabardir.

14 q azot qazinin mol sayi:n=m /M = 14 /28 = 0,5 mol

8 q helium qazinin mol sayi:n=m /M =8/4 =2 mol

05:2=1:4.]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Molyar hacm” anlayisinin mahiyyatinin basa disilimasi Calbetma, sual-cavab
Madda miqgdarina asasan onun hacminin va aksina hesablanmasi Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

Maddanin hacmina asasan onun kitlasinin va aksina hesablanmasi | Faaliyyat, sual-cavab,
mohkamlandirms, tapsiriq
Maddanin hacmina asasan onun zarracik sayinin va aksina Faaliyyat, sual-cavab,
hesablanmasi mohkamlandirma, tapsiriq

Qazlarin sixhig1 va nisbi sixliq (3 saat)
¢ Darslik: sah. 27
e is doftari: sah. 19

Movzu 1.5

Altstandartlar 9-4.1.3

Talim maqgsadlari “Sixhq” va “nisbi sixlig” anlayislarinin mahiyyatini basa dasir

Qazlarin sixligina asasan hesablamalar aparir

Qazlarin nisbi sixli§ina asasan hesablamalar aparir

XXI asr bacariqglari informasiya savadliligi, tanqidi diisiinmayi bacarmaq, mévcud hall
yollarina diizalislar etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, problemin halli
yollarini diisiinmak

Komakgi vasitalar Uzarinda disturlar va tapsiriglar olan miixtalif plakatlar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Hava sarinda hansi gazlarin istifada oluna bilinmasinin mizakirasi.

izahetma. “Sixlig” va “nisbi sixliq” anlayislarinin mahiyyatinin izah edilmasi, gazlarin sixligina va nisbi
sixligina asasan hesablamalarin aparilmasi.

Arasdirma. Qazlarin sixliglarinin miigayisa edilmasi

Moéhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. “Sixlig” va “nisbi sixlig” anlayislarinin mahiyyatinin basa disilmasi, gazlarin sixligina
va nisbi sixligina asasan hesablamalarin aparilmasi.

Muallim darsa sagirdlarin digqgatini giris hissada verilmis malumata yonaltmakls baslayir.
Sonra o bu hissada olan suallar (Sizca, hava sarlari hansi gazla doldurulur? Na lgiin hava sarlarr asanhgla
yuxariya dodru harakat edir? Hava sarlarinin tahliikasizliyi tgiin istifada edilan gazlarin hansi xiisusiyyati
olmalidir?) ila muizakira taskil edir. Sagirdlar miizakirada muxtalif cavablar saslandira bilarlar. Masalan:

— Hava sarlari, asasan, helium qazi il doldurulur;

— Bazan hidrogen qazi da istifada oluna bilar;

— Adi havaila da dolduruldugda sar ugmur;

— Sara doldurulan gaz havadan ylingiil olduguna goéra yuxariya dogru qgalxir;

— Hava sari havadan daha az sixliga malikdir, ona gora yuxariya dogru qalxir;

— Hava sarina doldurulan gaz yanmayan olmalidir;

— Hava sarina doldurulan gaz partlayici olmamalidir;

— Hava sarina doldurulan gaz insan li¢lin zararsiz olmalidir;

— Hava sarina doldurulan gaz goxusuz va tahliikasiz olmalidir.

— Helium tahliikasizdir, ¢linki yanmir va reaksiyaya daxil olmur;

— Hidrogen yanici oldugu lgln tahlikalidir va s.
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Sonra muallim saslenan fikirlari Umumilasdirir: hava sarlari heliumla doldurulur. O, tahliikasiz
(yanmayan) va zararsizdir. Heliumla doldurulmus sar havadan ylingul oldugu Uglin yuxariya dogru qalxir).

Muallim sagirdlara sixlig hagqinda avvalki siniflardan dyrandiklarini xatirladir. Bildirir ki,
“Tabiat” darsliyindan bark maddalarin va mayelarin sixliginin él¢tilmasi tacribalari ila tanisdirlar. Taklif
edir ki, qazlarin sixliglari hagqginda biliklarini darinlasdirmak lglin “Faaliyyat” bloku ila tanis olsunlar. Bu
blokda 3 sakil taqdim olunub. Sagirdlar sakillar asasinda suallari cavablandirir, miallim ehtiyac olarsa,
onlari dogru cavaba istigamatlandirir. Dogru cavablar asagidaki kimi olur:

1. Eyni saraitds barabar sayda molekulu gotiriilmis oksigen va azot gazlarinin kitlalarina uygun hansi
sakil dogrudur?

[Cavab. Molekul sayi barabar oldugundan qgazlarin mol sayi da barabardir. Oksigen qazinin molyar kiitlasi
(M(02)=32) azot qazinin molyar kiitlasindan (M(N2)=28) béyiik oldugu (igiin barabar mol sayda azot va
oksigen qazlarindan oksigenin kiitlasi daha béyiik olar (sakil I1).]

2. Oksigen gazinin névba ila CO, H, va SO, gazlari ila avazlanmasi hansi sakillara uygun olar?

[Cavab. Oksigen qazini CO ila avaz etdikda (M(CO)=28) kiitlalar barabar olar (sakil 1). Hidrogen
gétirildiikda (M(Hz)=2) azotun (sakil Ill), kiikiird dioksid gétiiriildiikda (M(S0,)=64) kiikiird dioksidin
ktitlasi boyiik olar (sakil 11).]

3. Oksigen va azot gazlarini hansi say nisbatinda gotirmak lazimdir ki, onlarin kitlslari barabar olsun?
[Cavab. m(0z) = m(N;) olmasi ii¢iin n(O3) - M(O;) = n(N;) - M(N;) olmalidir. Buradan n(0O;) - 32 = n(N) - 28,
n(0z) / n(N) = 28/32 = 7/8 olur.]

Sonra musallim sagirdlarin “Faaliyyat” blokunda alds etdiyi naticalars asasan izah edir ki
eyni saraitda molyar kitlasi béyik olan gazin sixhgl da boyik olur. Bunu p = m/V disturu ila da
alagalandirir, gazlar Gglin p = M/Vw disturunu alir, har hansi gazin sixliginin (20°C va 1 atm. tazyiginda)
gazin molyar kiitlasinin molyar hacma (24 dm?3) olan nisbatina barabar oldugunu, g/dm? vahidi ila ifada
olundugunu izah edir. Sonra sagirdlarin digqgatini “Niimuna” blokuna (Nimuna 1) yonaldir. Sagirdlar bu
nimunada olan tapsiriglari hall etmak tGglin p = M/Vy disturunu tatbiq edirlar. Tapsiriglarin hall yolllar
va cavablarini miigayisa edirlar, ehtiyac olarsa, miallim izahat verir.

Mausallim sagirdlsrin diggatini “Disln-Mizakirs et-Paylag” blokuna y6naldir. Sagirdlar bu
tapsirigl hall edir, sonra onun hall yolunu miizakira edirlar. Tapsirigin dogru hall yolu asagidaki kimi olur.

2 mol oksigen va 1 mol karbon gazindan ibarat garisigin (20°C va 1 atm) sixhigini (q/dm?) hesablayin.
[Cavab. dvvalca qarisigin kiitlasi va hacmi hesablanir:

m(0z) =2 - 32 = 64 qram, m(CO;) = 1 - 44 = 44 qram, V(0;) = 2 - 24 = 48 dm>, V(CO,) = 1 - 24 = 24 dm?,
m(qarisiq) = 64 + 44 = 108 qram, V(qarisiq) = 48 + 24 = 72 dm°.

Sonra qanisigin sixligi hesablanir:

p=108/72=1,5q/dm’]

Sonra miiallim sagirdlari “nisbi sixlig” anlayisi ila tanis edir. izah edir ki, nisbi sixliq verilmis
saraitds hacmlari barabar olan bir gazin digarindan ne¢a dafa agir oldugunu gostarir va D harfiila isara
olunur. Sagirdler “Nimuna” blokundaki tapsirigi (Nimuna 2) hall etmakla karbon gazinin hidrogen
gazina gora nisbi sixliginin 22 oldugunu hesablayir. Sonra miallim qazlarin molyar kitlasina gora nisbi
sixligin hesablanmasi t¢lin disturun gixarilmasini taklif edir. Miayyan olunur ki, bir gazin digar qaza gora
nisbi sixhg onlarin molyar kitlalarinin nisbatine barabardir. Bu distura asasan misallim sagirdlara
“NUmuna” blokunda olan tapsiriglari (NiUmuna 3) hall etmayi taklif edir. Sagirdlar bu tapsiriglari hall edir,
hall yolllari va cavablari “Nimuna” bloku ils miiqayisa edirlar. Ehtiyac oldugda misallim tapsirigiizah edir.
Sonra muallim mdévzunun giris hissasinda aparilan mizakirani sagirdlara xatirladir, havanin orta molyar
katlasinin 29 g/mol oldugu malumatini verir va onlarin diggatini darslikdaki sakls ydnaldir. Sarlarin
havada hansi istiqgamatda (yuxariya va ya asagiya) harakat edacayini prognozlasdirmagi taklif edir.
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Sagirdlar miayyan edirlar ki, H,, He, NH; va CH4 havadan ylingll gazlar (M(H2)=2 g/mol, M(He)=4 g/mol,
M(NHs3)=17 g/mol, M(CH4)=16 g/mol), CO,, Ar va SO, isa havadan agir qazlardir (M(CO,)=44 g/mol,
M(Ar)=40 g/mol, M(S0,)=64 g/mol). Bu ssbabdan H,, He, NHs va CH4 havada yuxariya, CO,, Ar va SO, isa
havada asagiya dogru harakat edacak.

G 9 & \ Havadan yiingiil
~ 'J CH, qgazlar
@ N
.- SO, Havadan agir
' ' qazlar
Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Eyni saraitda karbonun oksidi ila azotun oksidinin sixhig1 eynidir. Bu oksidlarin formullarini miayyan
edin.

[Cavab. Eyni saraitda sixliglari eyni olan gazlarin molyar kiitlalari da barabardir. Karbonun oksidlarinin CO
va CO; oldugunu nazara alag (M(CO)=28, M(CO,)=44). Azotun oksidini NxO, kimi ifada edak. Bu halda
14x + 16y comi 28 va ya 44 olmalidir. A{(N)=14 va A(0)=16, x va y-in tam adadlar oldugunu nazara alsagq,
bu cam 28 ola bilmaz. 14x + 16y = 44 olmasi (i¢iin x=2, y=1 olur (N;0).]

2. N, va CO-dan ibarat gaz qarisigina hamin saraitda hansi gazi alava etsak, garisigin sixligi artar?

1. CH,4 2. NH3 3.N;0 4. CyHq 5.50,
[Cavab. Qazlarin sixhigi onlarin molyar kiitlalari ila diiz miitanasibdir. M(N,) = M(CO) = 28 q/mol olduguna
géra N, va CO-dan ibarat qaz qgarisigina molyar kiitlasi 28 q/mol-dan ¢ox olan qazlar (sixli§i ¢ox olan
qazlar — N,O va SO,) alava etdikda qarisigin sixhigi artir, molyar kiitlasi 28 g/mol-dan az olan qazlar (sixhigi
az olan qazlar — CH4 va NHs) alava etdikda qarisidin sixhigi azalar. Qazlarin molyar kiitlasi 28 g/mol olarsa
(sixligi barabar olan — C;Ha), bu qazi qarisiga alava etdikda qarisigin sixhigir dayismir.]

LINYENENIHVYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Ozon gazinin (20°C va 1 atm) sixligini (q/dm?3) hesablayin.
[Cavab. p=M/24 = 48/24 = 2.]

2. Qazin hidrogena gora nisbi sixligi 29-a barabardir. Homin gazin havaya gora nisbi sixligini hesablayin.
[Cavab. D= M/2; 29 = M/2; M = 58 q/mol. Havanin orta molyar kiitlasinin 29 q/mol oldugunu nazara
alsaq, Dhava = M/29 = 58/29 = 2.]

3. CO, va O; qazlarinin 1:2 mol nisbatinda garisdiriimasindan amalsa galan qarisigin 20°C va 1 atm.
tazyiginda sixligini (g/dm?3) hesablayin.

[Cavab. Qarisigin molyar kiitlasi hesablanir: Moy = (1 -44 +2 - 32)/(1 + 2) = 36.

Orta molyar kiitla hesabina garisigin sixligi hesablanir: p=36 /24 = 1,5 q/dm?>.]

4. Sixligr metanin sixligindan 4 dafs ¢ox olan gazin 48 dm3 hacminin (20°C va 1 atm) kitlasini gramla
hesablayin.
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[Cavab. Sixligi metanin sixligindan 4 dafa ¢ox olan qazin molyar kiitlasi da metanin molyar kiitlasindan 4
dafa coxdur. M(CH4) = 16 g/mol oldugunu nazara alaraq bu qazin molyar kiitlasi 64 q/mol olur. Bu gazin
48 dm? hacminin kiitlasi 48/24 = m/64; m = 128 qram olur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

“Sixlig” va “nisbi sixlig” anlayislarinin mahiyyatinin | Calbetms, sual-cavab
basa duslilmasi
Qazlarin sixligina asasan hesablamalarin aparilmasi | Faaliyyst, sual-cavab, méhkamlandirms, tapsirig
Qazlarin nisbi sixligina asasan hesablamalarin Faaliyyst, sual-cavab, tapsiriq

aparilmasi

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 31

“Elm, texnologiya, hayat” bélmasinds Amedeo Avogadronun elmi faaliyyati, onun faaliyyatinin kimyanin
sonraki inkisafina tasiri, kimya ila riyaziyyatin integrasiyasina toxunulmusdur. Bu materialin verilmasinda
magqsad sagirdlara kimyanin fundamental anlayislarini dyratmak, elmi diislinca tarzini inkisaf etdirmak,
elmin real hayatda shamiyyatini gdstarmak va onlarda elma va kasflora maraq formalasdirmaqdir.
Musllim sagirdlara avvalcadan bu material ils tanis olmagi, bu malumatlarin internet resurslarindan
genislondirmayi, matn asasinda tagdimatin hazirlanmasini tapsira bilar. Bela oldugu halda tagriban 15
dagige muddstda materialda olan asas malumatlar mizakira oluna bilar; sonra isa sagirdlarin
hazirladiglari alave materiallar mizakira oluna va ya onlarin taqdimatlari dinlanila bilar. Arasdirma va
tagdimat asagidaki altbashqglar asasinda aparila bilar:

— Amedeo Avogadro kim idi va kimya elmina hansi tohfani verib?

— Hansi alimlar sonradan bu nazariyyani tasdiglamislar?

—  “Mol” anlayisi nadir va na lgln istifada olunur?

— Avogadro nazariyyasi kimyanin inkisafina neca tasir gostardi?

—  “Mol” anlayisi olmasaydi, kimyada hansi ¢atinliklar yaranardi?

—  “Mol” anlayisindan gilindalik hayatda harada istifada olunur?

— Avogadro kimi alimlarin rolu elmin inkisafinda na daracada vacibdir?

Layiha (1 saat)
o Doarslik: sah. 26

n o«

Layihanin magsadi “madda miqgdar”, “molyar kiitla” va “molyar hacm” anlayislarina asaslanaraq tabii
gaz, kdmur va digar yanacaq novlarindan istifada etdikda atmosfera buraxilan karbon(1V) oksidin (CO,)
miqdarini xarakteriza etmak, hamcinin sagirdlara kimya elminin praktiki shamiyyatini gostarmak,
gazlarin migdarini hesablamaq bacariglarini takmillasdirmak, muxtalif yanacaq nimunalari segarak
hesablama aparmagla naticalari elmi manbalarda va internet resurslarinda olan malumatlarla miigayisa
etmak, atraf mihitin mihafizasi ile bagh statistik tahlillar aparmaq va takliflar vermakdir.
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Layiha asagidaki kimi hazirlana bilar:

Niimuna 1.

Movzu: 1 litr benzinin yanmasi zamani ayrilan CO,
Sagird:
Sinif:
Tarix:

Muasir dovrda nagliyyat vasitalarinin va sanaye miassisalorinin tullanti qazlari vasitesila atmosfera
boyik migdarda karbon qgazi buraxilir. Bu isa havanin girklanmasina, global istilesmaya ve iglim
dayisikliklarina sabab olur. Layihanin hayata kecirilmasinds maqgsad havaya buraxilan karbon gazinin
migdarini hesablamagq va zararlarini tasvir etmakdir.

Benzinin tarkibini oktan (CsHis) maddasi kimi tasvir etmak olar. 1 litr benzin tagriban 0,74 kg-dir.
M(oktan) = 114 g/mol oldugunu nazars almagla benzinin tarkibinds olan oktanin mol sayini hesablayaq:

n(oktan) = 740/114 = 6,5 mol

1 mol oktanda 8 mol karbon atomu oldugundan onun yanmasindan 8 mol karbon gazi alinir. Onda 1 litr
benzinin yanmasindan alinan karbon gazinin mol sayi asagidaki kimi hesablanir:

n(karbon qazi) = 6,5 -8 =52 mol

M(CO,) = 44 gq/mol oldugunu nazars alsagq, 1 litr benzindan alinan karbon qgazinin kitlasi asagidaki kimi
olar:

m(CO;) =52 - 44 =2288 q = 2,3 kq
9dabiyyat malumatlari géstarir ki, 1 agac ilde taxminan 20-25 kq CO, udur. 1 litr benzindan atmosfera
2,3 kg CO; ayrildigini nazara alsaq, 10 litr benzinin yanmasindan ayrilan karbon gazinin tagriban 1
agacin illik faaliyyati naticasinda zararsizlasdiyi naticasi alinir.

Takliflar:

ictimai nagliyyatdan istifads;

Velosiped stirmak;

Enerjiys ganaat etmak;

Alternativ enerji manbalarindan istifada etmak.

Eyni qayda ila digar basligh layihalar da (“Bir avtomobilin 100 km masafada buraxdigi CO,”, “Bir
avtobusun gilindalik CO, tullantisi”, “Kémr va tabii gazin yanmasinin miigayisasi” va “Bir ailanin ayliq
gaz sarfiyyatindan buraxilan CO,“) hazirlana bilar.
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2-ci BOLM3 Kimyavi formul va tanliklar Gizra hesablamalar

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I'I)k Is (:::E)m
Movzu 2.1 | Kiitls payi va kitls nisbati 3 38 27
Movzu 2.2 | Sadas va haqigi formullarin gixarilmasi 2 41 32
Movzu 2.3 | Kimyavi tanliklar tizra hesablamalar 3 44 35
Movzu 2.4 | Kimyavi reaksiyalarin giximi 3 48 40
Elm, texnologiya, hayat 1 51
Layiha 1 53
Umumilasdirici dars (xtlasa va Gmumilasdirici 1 54 44
tapsiriglar)
KSQ-1 1
coMmi 15

Bolmanin qisa icmali

Bu bolmada sagirdlar “kiitla payr”, “kitle nisbati”, “sada formul”, “haqiqi formul”, “stexiometriya”,
“limitlayici madda”, “kimyavi reaksiyalarin ¢iximi”, “nazari ¢ixim”, “mahsulun praktiki ¢ciximi” va
“xammalin tamizlik daracasi” anlayislari ila tanis olacaq, kimyavi birlasmalards elementlarin kitla payi
vo kitle nisbatinin, kimyavi reaksiyalarda baslangic maddalarin va mahsullarin  migdarinin
hesablanmasini dyranacak, “Madda kitlasinin saxlanmasi ganunu”nun mahiyatini basa diisacaklar. Bu
bolmada 6yranacaklariniz kimyada riyazi dislincani inkisaf etdiracak, real problemlarin hallina imkan
veracak, digar movzularda aparilacagq hesablamalar t¢iin baza yaradacaqdir.

“Elm, texnologiya va hayat” rubrikasinda kimyavi hesablamalarin tarixden miasir doévra gadar inkisafi
izah edilmis, bu sahanin asasinin Antuan Lavuazye ve Amedeo Avogadro kimi alimlar tarafindan
goyuldugu gostarilmisdir. Bu hissada “Madda kitlasinin saxlanmasi ganunu”nun kimyada daqiq
hesablamalarin asasini taskil etdiyi vurgulanmisdir. Mlasir dévrda bu hesablamalarin ssnayeds, xiisusila
kimyavi istehsalda va texnologiyada boylik ashamiyyat dasidigl geyd olunmus, eyni zamanda glindalik
hayatda va ekoloji balansin gqorunmasinda da kimyavi hesablamalarin rolu izah edilmisdir. Sonda isa
golacakda sini intellektin bu sahada daha daqiq va effektiv naticalar alda etmaya imkan veracayi
vurgulanmisdir.

“Layiha” bélmasinda isa sagirdlar tacribi olaraq kristalhidratin tarkibindaki suyun va duzun miqgdarini
hesablayacaq, naticada kristalhidratin formulunu va suyun kitls payini misyyan etmis olacaglar.

Bolmaya giris

Bolmaya giris hissasinda sagirdlarin giindalik hayatda qarsilasdiglari hadisalar — yemak bisirilan zaman
ingrediyentlarin hansi nisbatda gotlirilmasi va buna riayat etmadikda naticanin neca olmasi baradas
miizakira taskil olunur. Miallim bu mévzu atrafinda sagirdlarin fikirlarini dyranir vo mdévzunu kimyavi
reaksiyalara yonaldir, bela yanasmanin sanayeda bas veran proseslarda xiisusi shamiyyat dasidigini geyd
edir. Sonra muallim bu hissada olan suallar ila sagirdlara miiraciat edarak miizakira taskil edir. Sagirdlarin
tagribi cavablari asagidaki kimi ola bilar:

1. Neytrallasma reaksiyalari misalinda bu nisbat haqqinda na deya bilarsiniz?

[Cavab. Neytrallasma reaksiyalarinda tursu va asas miiayyan mol nisbatinda reaksiyaya daxil olur.
Masalan, xlorid tursusunun natrium hidroksid ila reaksiyasi zamani bu nisbat 1:1, kalsium hidroksid ila
reaksiyasi zamani isa 2:1 kimidir.]

2. Sizca, bu “daqiqg nisbatlar” neca hesablanir?

[Cavab. Bu nisbatlar kimyavi tanliklar lizra maddalarin migdarina asasan hesablana bilar. Bunun ligiin
avvalki bélmada tanis oldugumuz hesablamalardan istifada oluna bilar.]
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3. “Daqiq nisbatlar” igtisadi va ekoloji baximdan na lglin ¢cox shamiyyatlidir?

[Cavab. Daqiq nisbatlar xammalin israfinin qarsisini alir, istehsall daha samarali edir, artig maddalarin
galmamasi tullantilari azaldir va atraf miihita zarari minimuma endirir. Bu da ham iqtisadi ganaat, ham
da ekoloji balansin gorunmasina xidmat edar.]

Kiitla payi va kiitla nisbati (3 saat)

R e Darslik: sah. 38
e is daftari: sah. 27
Altstandartlar 9-4.1.4
Talim maqgsadlari “Kitls nisbati” va “kiitls pay1” anlayislarinin mahiyyatini basa disur
Kutla nisbatini hesablayir
Kitla payini hesablayir
Kutla nisbati va kitla payi asasinda mixtalif hesablamalar aparir
XXI asr bacariglari informasiya savadliligi, fikirlarini asaslandira bilmak, tadgigat bacarig
Komakgi vasitalar Uzarinda disturlar va tapsiriglar olan miixtalif plakatlar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Orzaglarin {izarinda tarkib va miqgdar ila alagali malumatlari tahlil etmak va onlar asasinda
hesablama aparmaq.

izahetma. “Kiitls nisbati” va “kiitls payl” anlayislarinin mahiyyatinin basa diisiilmasi, kiitls nisbati va
kiitls payinin hesablanmasi, kitls nisbati va kiitla pay! asasinda mixtalif hesablamalarin aparilmasi.
Arasdirma. Eyni birlasmalarda kitla nisbatinin eyni olmasinin tadgiqi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-15.

Qiymatlandirma. “Kiitla nisbati” va “kitls payl” anlayislarinin mahiyyatinin basa distlmasi, kitls
nisbati va kitls payinin hesablanmasi, kiitls nisbati va kitla payi asasinda mixtalif hesablamalarin
aparilmasi.

Muallim sagirdlari mévzunun giris hissasinda glindalik rastlasdigimiz situasiya ile tanis edir.
Bu hissa aldigimiz arzag mahsullarinin etiketlarinda onun tarkibi haqgginda verilon malumatlar
haqqindadir. Miallim sinfa bu kimi bazi etiketlar gatirib sagirdlera paylaya va onlarin tarkibi hagqinda
fikirlarini da ala bilar. Sonra darslikda olan “sokolad yagl” nimunasina diqqgati ¢akir va sagirdlara
“Maddalarin kiitlalarina géra sokolad yadinda onlarin miqdarlarini faizla ifada etmak olarmi?” suali ila
miraciat edir. Sagirdlar riyaziyyat fannindan bildiklari hesablama bacariglarina géra bunu asanligla eda
bilarlar.
50 gram sokolad yaginin tarkibi: Sokolad yaginin tarkibinda (kitlaca):

Yag 31¢q - Yag 62%
Zilal 0,6q - Zulal 1,2%
Karbohidrat 9,4q — Karbohidrat 18,8%

Sakar 9q Sakar 18%

Muallim mizakirani “Birlasmalarda elementlarin kiitlalarini da faizla ifada etmak olarmi? Bu kamiyyati
neca adlandirardiniz?” suali ile davam etdirir. Sagirdlarin cavablarini alir va névbati marhalayas kecid
edir.

Y2130 EN Misllim sagirdlari avvalca “kiitla nisbati” anlayisi ils tanig edir. Bildirir ki, birlasmada onlarin

kitlalarinin nisbati da sabit olur, bu nisbat kicik tam adadlar ila ifads olunur va kitls nisbati adlanir.
Darslikds olan niimuna (sirka tursusu) Uzarinda (sah. 38) kimyavi birlasmada elementlarin kitla
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nisbatinin hesablanmasiniizah edir. Bu magsadla fargli nimunalar izarinds méhkamlandirmalar aparila
bilar. Masalan, damir(lll) sulfat (Fe>(SOa)s):

1

molunda element 2 mol damir 3 mol kikiird 12 mol oksigen
atomlarinin mol sayi
1 mol I lari

"mo L.mda elementiarin 112 gram 96 qram 192 gram
kitlasi
El larin katl

ementlarin kutle m(Fe) : m(S) : m(0)=7:6: 12
nisbati

Sonra misallim sagirdlarin diqqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda sabit
oksidlasma daracasina malik metal ils apariimis iki tacriiba tasvir edilmisdir. Sagirdlar bu tacribalarla
tanis olmali, uygun hesablamalarla onlardan naticalar ¢ixarmalidirlar. Misllim sagirdlara “Oksidlarda
m(metal) / m(O) nisbati eyni, yoxsa farqli oldu?” suali ile miraciat etmakla onlari hesablama aparmaga
calb edir. Sagirdlar asagidaki hesablamalari aparirlar:

Tacriiba 1-dan malum oldugu kimi, 2,5 g metaldan 3,5 g oksid amala galir, yani oksidds oksigenin kitlasi
3,5-2,5=1 q olur. Oksidda elementlarin kiitla nisbati m(metal) : m(0)=2,5:1=5:2 kimi olur.
Tacriiba 2-don malum oldugu kimi, 4 g metaldan sonda 5,6 q oksid amal galir, yani oksidda oksigenin
kiitlasi 5,6 —4 = 1,6 g olur. Oksidda elementlarin kiitla nisbati m(metal) : m(0)=4:1,6 =5 : 2 kimi olur.
Hesablamanin naticasi olaraq miiayyan olunur ki, elementlar nisbati eyni oldu. Miallim “Birlasmada
elementlarin kiitla nisbati onun alinma lsulundan asili oldumu?” sual ila mizakirani davam etdirir.
Sagirdlar aparilan tacriibaya asason bildirirlor ki, kimyavi birlasmada elementlarin kitla nisbati bu
birlosmanin alinma Gsulundan asili olmur. Sonra musallim “Bir elementin farqli oksidlarinda kiitla nisbati
eyni, yoxsa farqli olur?” suali ila sagirdlara miraciat edir. Suala farqli cavablar verila bilar. Muallim bunu
kakirdin oksidlari (SO, va SO3) nimunasinda izah etmayi taklif edir. Sagirdlar uygun hesablamalar
aparir:

SO, SO3
m(S) : m(0)=32:(2-16)=32:32=1:1 m(S) : m(0)=32:(3-16)=32:48=2:3

Muiayyan olunur ki bir elementin fargli oksidlarinds elementlarin kiitlo nisbati fargli olur. Bu marhala
“Tacriibada tagdim olunan metal oksidinde metalin va oksigenin kitlasini faizle ifada edin. Kikiird
oksidlarinda kiklrdin kutlasini faizle ifads edin va kamiyyatlari miiqayisa edin” tapsiriglari ile davam
etdirilir.

Miiallim sagirdlarin tapsiriglarinin hallarini yoxladigdan sonra imumilasdirma aparir. izah
edir ki, birlasmalarda elementlarin kiitlasini faizls da ifads etmak olar. Bu kamiyyat elementin kitla payi
adlanir. Kiitle payi — birlasmanin tarkibinda olan elementin kiitlasinin bu birlasmanin tmumi kitlasinin
hansi hissasini taskil etdiyini gostarir. Miallim kitls payinin hesablanma ardicilligini taqdim edir:

1. Birlagsmanin kimyavi formulu yazilir;

2. Birlasmanin nisbi molekul kitlasi hesablanir;

3. Birleasmada elementin kitlasi birlasmanin nisbi molekul kitlasina bollinir va alinan adad 100-a

vurularaq kitle payi faizle ifads olunur.

Sonra tacriibada alinan metal oksidinda va kiikiirdin oksidlarinda kiitla payinin hesablanmasiniizah edir.

Kukard dioksidda (SO,) kikirdiin katla payi Kakard trioksidda (SOs) kikirdin kitla payi
(%-13) (%-13)
M{(SO,) =32 +16-2 =64 M,(SOs) =32 +16 -3 =80
32-100/ 64 =50% 32-100/ 80 =40%
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Sonra misallim sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna yonaldir, sagirdlara bu blokda taqdim olunan
tapsirigl hall etmayi taklif edir. Sagirdlar bu tapsirigl hall edir, hall yolunu va cavabi “Nimuna” bloku ils
miugqayisa edirlar. Ehtiyac oldugda misallim tapsirigi izah edir.

Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Dusiin-Muizakira et-Paylas” blokuna yoénaldir. Bu
blokda verilan tapsirigl (“FeO — Fe304 — Fe, 03 sirasinda damirin kitle payi neca dayisir? Cavabinizi
asaslandirin”) hall etmayi tapsirir. Bu hesablama asgidaki kimi olur:

FeO Fes0q4 Fe,0Os3
M,(FeO) = 56 + 16 = 72 M(Fes04) =56 -3 +16-4=232  M,(Fe;03) =56 -2+ 16 - 3 =160
56-100/72=77,8% 168 -100/232=72,4% 112 -100/160=70%

Gorlndiyd kimi, FeO — Fe30, — Fe;05 sirasinda domirin kitls payr azalir. Bu tapsirigin hallini
hesablama aparmadan da miigayise etmakla tapmaq olar. Verilan oksidlarda eyni migdarda damira
disan oksigenin migdarini miiqayisa edak:

FeO — Fe01,33 — Fe01,5

Gorianduyd kimi, bu sirada eyni migdar demira diisan oksigenin miqgdari artir, aksina olsa, demirin
miqgdari va ona uygun olaraq kitls payi da azalir.

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. X;Hg birlasmasinda X elementinin kiitla payl 80%-dir. X-in nisbi atom kitlasini hesablayin.
[Cavab.

Mr(Xsz) =2x+6

X-in kiitla pay1 =2x - 100/ (2x + 6) =80; 2x=24; x=12]

2.14 g X elementiila 35 q Y elementinin qarsiligh tasirindan XY, birlasmasi alinmis va 3 q Y artiq
galmisdir. XY, birlasmasinda m(X)/m(Y) nisbatini hesablayin.
[Cavab. XY birlasmasi 14 g X va (35 — 3) = 32 q Y maddasindan taskil olunub.
XYz birlasmasinda m(X)/m(Y) = 14 : 32 =7 : 16 olur.]
LIVENENIHYEN Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Cadvali daftariniza kogliriin va tamamlayin.

Madda Elementlarin kiitla nisbati
Mg;N,
CuSO,
C,H.0,

[Cavab.

m(Mg): m(N)=(24-3):(14-2)=72:28=18:7

m(Cu): m(S) :m(0)=64:32:(16-4)=64:32:64=2:1:2

m(C): m(H) : m(0)=(12-3):(1-6):(16-2)=36:6:32=18:3:16]

2. Magnezium sulfatda magneziumun kitls payini (%) hesablayin.
[Cavab.

M(MgSQ4) =24 +32+16 -4 =120

Magneziumun kiitla payr = 24 - 100 / 120 = 20%)]

3. X,03 birlasmasindas kutla nisbati m(X)/m(0O) = 9/8 olarsa, X-in nisbi atom kitlasini hesablayin.
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[Cavab. 2x : 48=9:8; 2x=48-9/8=54; x=27]

4. XY, birlasmasinda m(X)/m(Y) = 7/16 kimidir. XY birlasmasinda m(X)/m(Y) nisbatini hesablayin.
[Cavab.x/2y=7/16; x/y=14/16=7/8]

5. CuXO4 duzunda X-in kiitle payi 20% olarsa, onun nisbi atom kiitlasini hesablayin.
[Cavab.

M{(CuXOy4) = 64 +x + 64 = x + 128

X-in kiitla payi=x - 100/ x + 128 = 20; 4x=128; x=32]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
“Kitls nisbati” va “kiitla payl” anlayislarinin Calbetms, sual-cavab
mahiyyatinin basa disilmasi
Kutla nisbatinin hesablanmasi Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
Kitla payinin hesablanmasi Calbetms, faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Kitla nisbati va kitle payi asasinda muxtalif Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
hesablamalarin aparilmasi

Sada va haqiqi formullarin gixarilmasi (2 saat)

) - Darslik: sah. 41
e is doftori: sah. 32

Altstandartlar 9-4.1.4

Talim magqgsadlari “Sada formul” va “haqiqi formul” anlayislarinin mahiyyatini basa disir
Kitls nisbatina asasan birlasmanin kimyavi formulunu miayyan edir
Kitla payina asasan birlasmanin kimyavi formulunu miayyan edir

XXI asr bacariglari omakdasliq, tangidi diistinmayi bacarmaq, moévcud hall yollarina
dizalislar etmak, tGnsiyyat, tadgiqat bacarigi

Kémakgi vasitalar Uzarinda disturlar va tapsiriglar olan miixtalif plakatlar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Tarixi faktlar asasinda maddalarin tarkibinin miayyan edilmasinin vacibliyinin geyd olunmasi.
izahetma. “Sada formul” va “haqiqi formul” anlayislarinin mahiyyatinin basa diisiilmasi, kiitls nisbatina
va kiitls payina asasan birlasmanin kimyavi formulunun miiayyan edilmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-7.

Qiymatlandirma. “Sada formul” va “haqiqgi formul” anlayislarinin mahiyyatinin basa disitlmasi, kitls
nisbatina asasan birlasmanin kimyavi formulunun miisyyan edilmasi vo kiitla payina asasan
birlasmanin kimyavi formulunun miiayyan edilmasi.

Musallim sagirdlari mévzunun giris hissasinds olan malumat ila tanis edir. Bu blokda
kimyagcilarin vanil bitkisinin tarkibinda xos atir veran asas maddanin — vanilinin tarkibini va qurulusunu
miayyan etmasi va sonralar onu laboratoriyada almagla genis istifade olunmasindan bahs olunur.
Muallim bu malumatin ardindan sinfa “Birlasmalarda atomlarin sayi neca miiayyan olunur? Birlasmalarin
kimyavi formulu nayi géstarir?” suallari ilo miraciat edir. MUxtalif cavablar aldigdan sonra muallim
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sagirdlarin cavablarini imumilasdirarak maddanin tarkibinda olan elementlarin migdarina asasan kitla
nisbati, onun asasinda da formulun ¢ixarilmasi cavabinin lzarinda durur.

Sonra musallim bu cavabi tasdiq etmak lgiin sagirdlara “Faaliyysat” blokunda olan
tacrlibani aparmag taklif edir. Sagirdlar qruplar saklinda tacribanin gedisati ila tanis olur, sonra isa
tacriibani aparirlar. Tacribanin aparilmasi zamani tahlikasizlik gaydalarina ciddi riayat olunur. Miallim
gruplarin isini misahids edir, ehtiyac oldugda kdmaklik gostarir. Sonda qruplar mizakire suallari
asasinda hesabat hazirlayir. Masalan, gotirilan magnezium lenti 4,2 gram, yanmadan sonra 7 qram
olarsa, hesabat formasi asagidaki kimi hazirlana bilar:

1. Hansi reaksiya bas verdi? 2Mg + O, — 2MgO

2. Kitlanin artimi na ila alagadardir? | Magnezium lenti yandigda havadan oksigeni birlasdirir.

3. Alinan birlasmanin formulunu Gotirilan magnezium 4,2 g, alinan madda 7 g, magnezium ila
neca taklif edardiniz? birlasan oksigen 2,8 q. Demali, bu birlasmada m(Mg) : m(0) =

4,2 : 2,8 olur. Kiitla nisbatina asasan maddanin formulunu
miayyan etmak lglin har bir elementin mol sayl hesablanir:
n(Mg) = 4,2 / 24 = 0,175 mol; n(0)=2,8/ 16 = 0,175 mol.
Gorindiyu kimi, birlasmanin tarkibinda maqgnezium va
oksigen atomlari 1 : 1 mol nisbatindadir va birlagsmanin
formulunun MgO oldugunu tasdiq edir.

4, Tacriba Ugln 2,4 g magnezium MgO birlasmasinda 24 g magnezium 16 q oksigen il birlasir
gotilirtlarss, alinan birlasmanin vo birlasma 40 q olur. Tacriba l¢ilin 2,4 g magnezium
kiitlasi neca gram olar? gotirildikdas 6zlina birlasdirdiyi oksigen 1,6 q, birlasmanin

kitloesi 4 g olur.

Mduallim gruplarin hesabati ila tanis olur, ehtiyac olarsa, alavalarini edir vo imumilagma
aparir (elementlarin kitla nisbatina gora kimyavi birlasmanin formulunu muayyan edilma ardicilhigi:
tacriibi yolla reaksiyaya daxil olan maddalarin qramla kitlasi tapilir; gramla tapilmis kitlslar mol sayi ila
avaz olunur; atomlarin mol sayi elementlarin hansi nisbatda birlasdiyini gostarir).

Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna yonaldir (Nimuna 1). Sagirdler geyd olunan
gayda ila tapsingi hall edir, tapsiriglarin hall yollari va cavablarini miiqayisa edir, ehtiyac olarsa, muallim
izahat verir. Sonra muallim sagirdlari “sada (empirik) formul” va “haqiqi formul” anlayislari ila tanis edir,
bazi hallarda bu formullarin fargli oldugu malumatini verir, onlari “Nimuna” blokuna (Nimuna 2) y6-
naldir. Bu blokda tagdim olunan tapsirigda alinan CHs formulu sada formuldur, lakin nisbi molekul kitlasi
30 deyil. Sagirdlar bu malumata asasan birlasmanin haqiqi formulunun C;He oldugunu miayyan edirlor.

Sonra miuallim sagirdlarin digqgatini “Dlstin-Miizakira et-Paylas” blokuna yénaldir. Bu
blokda iki tapsiriq tagdim olunmusdur.

1. Tarkibinda kiitlaca 90% karbon va 10% hidrogen olan birlasmanin nisbi molekul kitlasi 120-dir.
Birlasmanin hagiqi formulunu miayyan edin.

[Cavab.

M, = 120 oldugundan birlasmanin molyar kiitlasi 120 g/mol-dur. Birlasmanin 1 molunda olan karbon va
hidrogenin kiitlasi va mol sayi hesablanir:

m(C)=120-90/100 =108 g; n(C)=108/12 =9 mol

m(H)=120-10/100=12q; n(H)=12/1 =12 mol

Birlasmada n(C) : n(H) = 9 : 12 oldugundan birlasmanin formulu CsH1z olur va bu, birlasmanin haqiqi
formuludur.

Tapsirigi basqa tsulla da hall etmak olar. Bu halda har bir elementin kiitla payi onun nisbi atom kiitlasina
béliiniir:

90/12=75;10/1=10
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Alinan adadlarin nisbati kigik tam adadlarin nisbati ila ifada olunur:

7,5:10=3:4

CsHy4 birlasmanin sada (empirik) formulu olur. Empirik kiitla isa 3 - 12 + 4 - 1 = 40 olur. Sonra birlasmanin
nisbi molekul kiitlasi empirik kiitlaya béliintir, alinan adad isa empirik formuldaki indekslara vurulur:
120/40 = 3,' 3- C3H4 = C9H12.]

2. Kiitla nisbatlari m(Fe) : m(S) : m(0O) =7 : 4 : 8 olan birlasmanin formulunu tartib edin.
[Cavab. Birlasmada elementlarin mol nisbati hesablanir:

n(Fe)=7/56 =0,125 mol

n(S)=4/32=0,125 mol

n(0)=8/16 =0,5 mol

n(Fe) : n(S) : n(0)=0,125:0,125:0,5=1:1:4

Birlasmanin formulu FeSO, olur.]

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Tabiatda bir ¢cox damir filizlarinda rast galinan gara rangli hematit minerali demir oksididir. Bu
mineralin 50 graminda 35 gram damir oldugunu bilarak onun kimyavi formulunu miayyan edin.
[Cavab. n(Fe) =35 /56 = 0,625 mol; n(0)=15/16=0,9375 mol; 0,625:0,9375=2:3; Fe;0s.]

2. Glbra kimi istifada olunan birlasmanin tarkibinds azotun kitla payi 35%, hidrogenin kiitle payi 5% va
oksigenin kiitla payi 60%-dir. Birlasmanin formulunu miayyan edin.
[Cavab. n(N)=35/14=2,5; n(H)=5/1=5 n(0)=60/16=3,75; 2,5:5:3,75=2:4:3; NyH40s.]

LI ENENDIHYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Metanda 24 q karbona ne¢a qram hidrogen birlasmisdir?
[Cavab. CHs-da elementlarin kiitla nisbati: m(C) : m(H) = 12 : 4 = 3 : 1. Gériindiiyi kimi, bu nisbatin
6danilmasi ligiin 24 q karbon 8 q hidrogen ila birlasmalidir (24 : 8 =3 : 1).]

2. Empirik formulu CH,0 olan kimyavi birlasmanin nisbi molekul kiitlasi 180-a barabardir. Bu
birlasmanin haqiqgi formulunu miayyan edin.
[Cavab. CH>O0 liciin empirik kiitlo =12 + 2 + 16 =30; 180/30=6; 6 - CH>0 = CsH1:06.]

3. Tabiatda tapilan misin sulfidinin tarkibinda 32 gram misa 8 gram kikurdin birlasdiyi malumdursa,
onun sada formulunu miayyan edin.

[Cavab. m(Cu) =32 q; n(Cu)=32/64=0,5 m(S)=8q; n(S)=8/32=0,25; 0,5:0,25=2:1; Cu,S.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
“Sada formul” va “haqiqi formul” anlayislarinin Calbetms, faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
mabhiyyatinin basa dusilmasi
Kitla nisbatina asasan birlasmanin kimyavi Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq

formulunun miiayyan edilmasi
Kitla payina asasan birlasmanin kimyavi formulunun | Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
miiayyan edilmasi
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Kimyavi tanliklar izra hesablamalar (3 saat)

e . Darslik: sah. 44
e is daftari: sah. 35
Altstandartlar 9-4.2.1
Talim maqgsadlari “Stexiometriya” anlayisinin mahiyyatini basa disur
Stexiometriyaya asasan hesablamalar aparir
“Hacmi nisbatlar ganunu”nu izah edir
“Limitlayici madda” anlayisinin mahiyyatini basa disir
Limitlayici maddaya asasan hesablamalar aparir
XXI asr bacariqglari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlemayi bacarmaq, interaktivlik,
tangidi distinmayi bacarmaq, tadgiqat bacarigi
Kémakgi vasitalar Uzarinda miixtalif tapsiriglar olan miixtalif plakatlar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Reaksiyalar aparmadan alinacag mahsulun migdarinin hesablanmasinin mizakirs olunmasi.
izahetma. “Stexiometriya” anlayisinin mahiyyastinin izah olunmasi, stexiometriyaya asasan baslangic
maddalarin va ya reaksiya mahsullarinin migdarinin hesablanmasi, “Hacmi nisbatlar ganunu”nun izah
edilmasi va onun asasinda masalalarin hall edilmasi, “limitlayici madda” anlayisinin izah olunmasi ve ona
asasan reaksiya mahsulunun migdarinin va artiq galan maddanin migdarinin hesablanmasi.
Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-11.

Qiymatlandirma. “Stexiometriya” anlayisinin mahiyyatinin izah olunmasi, stexiometriyaya asasan
hesablamalarin aparilmasi, “Hacmi nisbatlar ganunu”nun izah edilmasi, “limitlayici madda” anlayisinin
mahiyyatinin basa diisilmasi ve ona asasan hesablamalarin aparilmasi.

Muallim sagirdlari mévzunun giris hissasinda olan malumat ils tanig edir. Bu hissada olan
malumata asasan sagirdlor sanayeda va elmi tadgigat islarinda kimyacilarin reaksiyalar aparmadan
alinacag mahsulun miqdarini avvalcadan hesabladiglarini dyranirlor. Muaallim bu zaman onlarin
stexiometriyadan istifada etdiyini bildirir va ”Stexiometriya nadir?” suali ilo miraciat edir. Bu zaman
muallim sagirdlara 2-ci bolmanin giris hissasinda veriloan malumati da xatirlada bilar. Bu hissada
“Yemaklar bisirilarkan ingrediyentlar diizglin nisbatdas istifads edildikde yemaklar daha dadh alinir.
Masalan, x6rak duzunun lazim olan migdardan az va ya ¢ox istifads olunmasi yemayas farqli dad verir”
malumati verilmisdir. Miallim diggati “dlizgln nisbat” ifadasina yonaldir, sagirdlarin verdiyi cavablari
dinlayir, ehtiyac olarsa, istigamatlondirici suallar verir. Mizakira “Stexiometrik hesablamalar neca
aparihr?” sualiils davam etdirilir. Maallim sagirdlarin verdiklari cavablari dinlayir.

Sonra miuallim sagirdlerin verdiyi cavablari Gmumilasdirarak bildirir ki, stexiometriya —
verilmis kimyavi reaksiyada reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin migdarlari arasinda nisbatdir. Bu
nisbati hidrogenin yanmasi reaksiyasi izarinda gostarir (2 : 1 : 2 mol nisbati). Sonra fargli reaksiyalar
(azot va hidrogendan ammonyakin, hidrogen va xlordan hidrogen xloridin alinma reaksiyalari, karbon
monooksidin yanma reaksiyasi, natriumun su ila reaksiyasi va s.) Gizarinde méhkamlandirma edir.

Sonra muallim sagirdlarda kimyavi tanliklar Gizra hesablama bacarigini formalasdirmaq
Gclin onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Sagirdler bu blokda olan cadvali daftarlarina
koglrmali va hidrogenin yanma reaksiyasinin tanliyina asasan amsallar nisbatindan istifads etmakla
cadvali tamamlamalidirlar. Cadvalin tamamlanmis dogru varianti asagidaki kimi olur:
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Reaksiyaya daxil olan maddalar Reaksiya mahsulu
H, (mol) 0, (mol) H,0 (mol)

4 2 4

1 0,5 1

3 1,5 3

Sonra muallim bu nisbatin yalniz mol sayi tgilin deyil, ham da digar migdarlar ti¢lin da 6dandiyini bildirir
va bu blokda olan digar cadvali daftarlarina kdglirarak tamamlamagi tapsirir. Bu cadvalin tamamlanmis
varianti asagidaki kimi olur:

Reaksiyaya daxil olan maddalar Reaksiya mahsulu
HZ 02 Hzo
12 dm3 (20°Cva 1 atm.) 0,25 mol 9 gram
0,8 gram 6,4 qram 0,4 mol
4 mol 48 dm3 (20°Cva 1 atm.) 72 gram

Sagirdlar fardi sakilda bu tapsiriglari hall etdikdan sonra muallim onlarin cavablarini yoxlayir, ehtiyac
olarsa, izahatlar verir. Sonra “Kimyavi tanliklar iizra hesablamalari hansi ardicilligla aparmaq olar?” suali
ilo mizakirs taskil edir. Mlzakira “Maddanin verilmis migdarinin tam reaksiyaya daxil olmasi (i¢iin hansi
sart 6danilmalidir?” suali ile davam etdirilir.

Sonra miuallim sagirdlarin cavablarini  GUmumilasdirarak stexiometriyaya asasan
hesablamalarin asagidaki ardicilligla aparilmali oldugunu tagdim edir:

1. 9vvalca miivafiq reaksiyanin tanliyi yazilir;

2. Tanliya uygun olaraq reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin migdari (kitls, mol, hacm va
s.) geyd olunur;

3. Verilmis malumatlara asasan reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin miqdari hesablanir.

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna yénaldir (Nimuna 1). Sagirdlar bu blokda olan
tapsiriglari hall edir, hall yolunu va cavabi nimuna ile miiqayisa edirlar. Ehtiyac olarsa, miallim alava
izahat verir.

Sonra muallim maddalarin mol nisbatinin onlarin hacm nisbati ila eyni oldugunu bildirir, eyni saraitda
(temperatur va tazyiq) reaksiyaya daxil olan va alinan gazlarin hacmlarinin bir-birina nisbatinin kicik tam
adadlarin nisbati kimi oldugunu izah edir (Hacmi nisbatlar ganunu). Bu qununun tatbigina aid masala
hall etmak Ug¢lin muallim sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna (Nimuna 2) yénaldir. Bu halda da
sagirdlar bu blokda olan tapsiriglari hall edir, hall yolunu va cavabi nimuna ile migayisa edirlar. Ehtiyac
olarsa, misallim alava izahat verir.

Sonra musallim bildirir ki, reaksiyaya daxil olan maddalardan biri stexiometrik migdardan artiq oldugda
digar madda (va ya maddalar) tam sarf olunur, bu maddas isa reaksiya zamani artig galir. Maallim kimyavi
reaksiyada tamamila sarf olunan maddanin “limitlayici madda” adlandigini va kimyavi tenliklar Gzra
hesablamalarin limitlayici maddays asasan aparildigini geyd edir. Sonra muallim sagirdlerin digqgatini
“Niimuna” blokuna yénaldir (NOmuna 3). Sagirdlar bu blokda olan tapsiriglari hall edirlar, hall yolunu va
cavabi nimuna ile miqayisa edirlar, ehtiyac olarsa, miallim alava izahat verir.

VL IELEIN I EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda Ug tapsiriq verilmisdir.

1. Qaz halinda olan namalum maddanin 6 dm?3-nin yanmasina 4,5 dm? oksigen sarf olunmus, reaksiyadan

iso 3 dm? azot ve 9 dm? su buxari alinmisdir (hacmlar eyni saraitda verilmisdir). Namalum maddanin
formulunu miayyan edin.
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[Cavab. Hacmi nisbatlar ganununa géra maddalarin hacm nisbatlari onlarin mol nisbatina barabardir. Bu
halda verilmis hacmlari maddalarin reaksiya tanliyinda sarti amsallari kimi qabul eda bilarik. Bu halda
reaksiya tanliyi 6X + 4,50, — 3N, + 9H,0 olur. Kimyavi tanliyin sag va sol tarafinda atom sayina géra X
maddasinin formulunu miiayyan etmak olar. Bu magsadla kimyavi tanliya asasan X maddasindan basqa
digar maddalarda olan atom saylarini miiqayisa etmak olar. Bu miiqayisani asagidaki cadval formasinda
da géstarmak olar:

Atomlar Atom sayi
Reaksiya tanliyinin
sol tarafinda sag tarafinda
0 9 9
N - 6
H - 18

Goriindiiyii kimi, kimyavi tanliyin sol va sag tarafinda oksigen atomlarinin sayi barabardir, yani X
maddasinin tarkibinda oksigen yoxdur. Azot va hidrogen atomlari tanliyin sol tarafinda verilmis
maddalarda olmadigi li¢iin X maddasinin azot va hidrogen atomlarindan taskil olundugu miiayyan olunur.
Azot atomlarinin sayinin 6, hidrogen atomlarinin sayinin 18, X-in amsalinin 6 oldugunu nazara alsaq, X-in
formulu NHs olur (6NHs-da 6 azot va 18 hidrogen atomu var).]

2. XCO; — XO + CO; tanliyi Gizra 21 gram XCOs-lin tam parcalanmasi zamani 20°C va 1 atm. tazyiginda
hacmi 6 dm?® olan CO; alinmisdir. X-in nisbi atom kiitlasini hesablayin.

[Cavab. XCOs maddasinin nisbi molekul kiitlasini x + 60 gétiirmakla hesablamani asadidaki kimi aparmaq
olar:

21q 6 dm?
XCO; — X0 + CO;,
(x +60) q 24 dm?

Buradan, x +60=21-24/6;x+60=84; x=24.]

3. Eyni kitlada gotirilmiis magnezium va kiikirdin gizdirilmasindan 14 g MgS alinmisdir. Artig qalan
maddanin kitlasini (q) hesablayin.
[Cavab. 14 g MgS-in alinmasi (i¢iin sarf olunan magnezium va kiikiirdiin kiitlasini hesablayaq:

xq yq 1l4q

Mg +S — MgS$S

24q 32q 56q

Buradan,x=24-14/56=6q;y=32-14 /56 =8 q. Tapsiri§in sartinds magnezium va kiikiird eyni kiitlada
verildiyindan har ikisini 8 q gétiiriiriik. Bu halda 8 — 6 = 2 g magnezium artiq qalir.]

LIVVYENENHYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. 2 mol azotun artig migdarda gotirilmus hidrogen ils tam reaksiyasindan neca mol ammonyak
alinar?
[Cavab. Reaksiya tanliyi va uygun hesablama asadgidaki kimi olur:

2 mol x mol
N, + 3H2 —)ZNHg
1 mol 2 mol

Buradan,x=2-2/1=4mol.]

2.9 g aliiminiumun tam yandirilmasina sarf olunan oksigenin 20°C va 1 atm. tazyiginda hacmini (dm?3)
hesablayin.
[Cavab. Reaksiya tanliyi va uygun hesablama asagidaki kimi olur:
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9q xdm?
4A] + 302 —)ZAlzog
108q 72dm?

Buradan, x=9-72/108 =6 dm3]

3. Etanin (C;He) yanmasi zamani karbon qazi va su alinir. 20°C va 1 atm. tazyiginda 10 dm? etan va 40
dm? oksigen garisdirilir va yanma reaksiyasi zamani qazlardan biri tam sarf olunur. Artiq galan gazi
miiayyan edin va onun 20°C va 1 atm. tazyiginda hacmini (dm?) hesablayin.

[Cavab. Reaksiya tanliyi 2C;Hg + 70, — 4CO; + 6H,0 kimi olur. Gériindiiyii kimi, etan va oksigen 1 : 3,5
hacm nisbatinda reaksiyaya daxil olur. 10 dm? etanin yanmasina 35 dm? oksigen sarf olundugundan
40 - 35 =5 dm?® oksigen qazi artiq qalir.]

4. 1 mol kalsiumun 32 gram oksigenla reaksiyasindan CaO-nun alina bilan maksimum katlasini (q)
hesablayin.

[Cavab. Reaksiya tanliyi 2Ca + O, — 2CaO kimi olur. n(0;) = 32 / 32 = 1 mol oldugunu, kalsium va
oksigenin stexiometrik nisbatinin 2 : 1 oldugunu nazara alsaq, oksigen qazi artiq qalir, limitlayici madda
kalsium olur. Reaksiya tanliyindan gériindiiyii kimi, reaksiyaya daxil olan kalsium ila alinan kalsium
oksidin mol sayi eyni olur. 1 mol kalsium reaksiyaya daxil oldugundan 1 mol, yani 56 q kalsium oksid
amala galir.]

5.7 gram damir 6 gram kukirdls qizdirildigda FeS alinir va maddalarin birindan artiq qalir. Artig qalan
maddanin tamamils reaksiyaya daxil olmasi iclin hansi madda va onun ne¢a grami lazimdir?
[Cavab. Reaksiya tanliyi Fe + S — FeS kimi olur. Goriindiiyii kimi, damir va kiikiird 1:1 mol nisbatinda
reaksiyaya daxil olur. Damir va kiikiirdiin mol sayi hesablanir: n(Fe) =7 /56 = 0,125 mol; n(S) =6 /32 =
0,1875 mol. 0,125 : 0,1875 nisbatindan gériindliyii kimi, kiikiird artiq qalir va limitlayici madda damirdir.
Artig qalan kiikiirdiin miqgdari hesablanir:

7q xq

Fe+S —FeS

56q 32q

Buradan, x = 7 - 32 / 56 = 4 q kiikiirdiin reaksiyaya daxil oldugu miiayyan olunur. Artiq qalan kiikiird
6 —4 =2 qolur. 2 q kiikiirdiin tam reaksiyaya daxil olmasina sarf olunan damirin kiitlasi hesablanir:

yq 2q
Fe+S —FeS
56q 32¢q
Buradan, y=2-56 /32 = 3,5 q damir.]
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Stexiometriya” anlayisinin mahiyyatinin izah olunmasi Calbetms, faaliyyat, sual-cavab
Stexiometriyaya asasan hesablamalarin apariimasi Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirmas,
tapsiriq
“Hacmi nisbatlar ganunu”nun izah edilmasi va ona asasan | Faaliyyat, sual-cavab, mdhkamlandirms,
hesablamalarin aparilmasi tapsiriq
“Limitlayici madda” anlayisinin mahiyyatinin basa Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,
disilmasi va ona asasan hesablamalarin aparilmasi. tapsirigq
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Kimyavi reaksiyalarin ¢iximi (3 saat)

LT et e Darslik: sah. 48
e is doftoari: sah. 40

Altstandartlar 9-4.2.2

Talim maqgsadlari “Kimyavi reaksiyanin ¢iximi”, “nazari ¢ixim”, “praktiki ¢ixim” va
“mahsulun praktiki ¢ciximi” anlayislarinin mahiyyatini basa dastr
Mahsulun praktiki ¢iximina aid hesablamalar aparir
Maddanin tamizlik daracasina aid hesablamalar aparir

XXI asr bacariglari interaktivlik, tangidi diisinmayi bacarmag, mévcud hall yollarina
dizalislar etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, tadgiqat bacarigi

Komakgi vasitalar Uzarinda miixtalif tapsiriglar olan miixtalif plakatlar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Praktikada kimyavi reaksiyalar zamani alinan mahsulun migdarinin tanlik tizra nazari
hesablanmis migdardan az olmasinin mizakira olunmasi.

izahetma. “Kimyavi reaksiyanin ¢iximi”, “nazari ¢ixim”, “praktiki ¢ixim” va “mahsulun praktiki ¢iximi”
anlayislarinin mahiyyatinin izah olunmasi, mahsulun praktiki ¢iximina aid hesablamalarin apariimasi,
maddanin tamizlik daracasina aid hesablamalarin aparilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-9.

Qiymatlandirma. “Kimyavi reaksiyanin ¢iximi”, “nazari ¢ixim”, “praktiki ¢cixim” va “mahsulun praktiki
¢ixim1” anlayislarinin mahiyyatinin basa distilmasi, mahsulun praktiki ¢ciximina aid hesablamalarin

aparilmasi, maddanin tamizlik daracasina aid hesablamalarin aparilmasi.

Muallim sagirdlarin diggatini movzunun giris hissasinda verilmis malumatla tanis edir.
Bildirir ki, sanaye proseslarinda kimyavi reaksiyalar zamani alinan mahsulun migdari, asasan, tanlik tzra
nazari hesablanmis migdardan az olur. Sonra “Sizca, bunun sababi nadir?” suah tGzra mizakirs taskil edir.
Bu suala sagirdlaer mixtalif cavablar vera bilarlar. Mizakira “Hesablamada bunu neca nazara almaq
olar?” sualiila davam etdirilir.

Sonra misallim sagirdlari “kimyavi reaksiyanin ¢ciximi”, “nazari ¢ixim” va “praktiki ¢ixim”
anlayislari ila tanis edir. Nazari ¢ciximin 100%, praktiki ciximin isa, asasan, nazari ¢iximdan az oldugunu
sagirdlarin diggatina ¢atdirir, bunun sabablarini sagirdlarin verdiyi cavablari imumilasdirarak taqdim
edir (reaksiya saraitinin optimal olmamasi; reaksiyanin tam basa ¢atmamasi; alava reaksiyalarin bas
vermasi; xammalin tamizlik daracasinin az olmasi; xammalin migdarinin geyri-daqiq olgilmasi; mahsul
itkisinin olmasi va s.). Sonra muallim sagirdlari “mahsulun praktiki ¢iximi” anlayisi ila tanis edir, onun
hesablanmasi Ggln distur taqdim edir. Bu distur asasinda hesablama aparmalari Ggln sagirdlari
“Nimuna” blokuna (Nimuna 1) yonaldir. Sagirdlar bu tapsing sarbast sakilda hall edir, hall yolunu va
cavabi miigayisa edir, ehtiyac oldugda musallim izahat verir. Miallim verilmis reaksiya tanliyi Gzarinda bu
diistur asasinda alava hesablamalarin aparilmasi tGglin fargli tapsiriglar taqdim eds bilar. Masalan:

1. 112 gram azotun artiqg migdarda 2. 144 dm3 (20°C va 1 atm. tazyiginda) hidrogenin
goturulmuis hidrogenla garsiligli tasirindan 6 artig migdarda gotirilmus azotla garsihgl

mol ammonyak alinmisdir. Mahsulun praktiki tasirindon 51 gram ammonyak alinmisdir.
¢ciximini (%-1a) hesablayin. Mahsulun praktiki ¢iximini (%-13) hesablayin.
Cavab. 75 Cavab. 75
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3. 2 mol azotun artiq migdarda gotlralmas 4. 24 q hidrogenin artiq migdarda goturilms

hidrogenls qgarsiligh tasiri zamani mahsulun azotla qarsiligh tasiri zamani mahsulun praktiki
praktiki ciximi 75% olarsa, neca dm? (20°Cva 1 ciximi 40% olarsa, neca mol ammonyak alinar?
atm. tazyiginda) ammonyak alinar? Cavab. 3,2

Cavab. 72

5. Ne¢a mol azotun artig miqgdarda 6. Neca dm? (20°C va 1 atm. tazyiqinda)
gotlirilmus hidrogenla qgarsihigli tasiri zamani hidrogenin artiq migdarda gotlirilmus azotla
60% ciximla 7,2 dm3 (20°C va 1 atm. garsihgli tasiri zamani 80% ¢iximla 6,4 mol
tazyiginda) ammonyak alinar? ammonyak alinar?

Cavab. 0,25 Cavab. 288

Sonra muallim praktiki ¢iximin nazari ¢iximdan az olma sabablarindan biri olan “xammalin temizlik
daracasinin az olmasi”na diqqgati ¢akir. Sanaye proseslarinda bu halin ¢ox misahida olundugunu va bu
hesablamalarin miihiim shamiyyat kasb etdiyina diqqati ¢akir.

Bu magsadla sagirdlarin digqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda sarti olaraq
tarkibinda mis tozu garisigl olan aliminium tozu gotiralir. Misllim sagirdlari qruplara boélib onlara
verdiyi aliminium va mis qarisiginda (tagriban 1-2 gram) bu maddalarin migdarini farqgli gétirs bilar.
Laboratoriyada mis va aliminium tozu olmadigda nagillardan istifade etmakls bu metallarin kigik
girintilarindan da istifada etmak olar. Tacriiba zamani aliminium xlorid tursusu ila reaksiyaya daxil olur
(2Al + 6HCI — 2AICl5 + 3H;), mis isa daxil olmur. Muallim gruplar tacriibani apararkan qarisigda olan
aliminiumun tam reaksiyaya daxil olmasi Giglin tursunun artiq migdarda gotirilmasina diggat etmalidir.
Cunki bels olmadigi halda aliiminium da tam reaksiyaya daxil olmayacaq va hesablama dogru olmayacaq.
Reaksiyaya daxil olmayan mis qarisig stizdikds filtr kagizinda qalir. Sagirdlar filtr kagizinin kitlasi va
siizma-qurutma paroseslarindan sonraki kiitlanin fargina asasan garisiqda olan misin kitlasini miayyan
edirlar. Sonra misin kitlasi Gmumi kitlays boélinir va faizle ifads olunur (100%-a vurulur). Masalan,
aliiminium va misdan ibarat 1,8 gram qarisiq gotirildikds filtr kagizinin kitlsesi 0,8 g, siizma va qurutma
prosesindan sonra isa 1,1 g olarsa, onda misin kiitlasi 1,1 — 0,8 = 0,3 g, aliminiumun kitlssi iss 1,8 — 0,3
=1,5 g olur. Aliminiumun tamizlik daracasi 1,5 - 100 / 1,8 = 83,3% olur.

Sonra musallim temizlik daracesina aid hesablamalarin aparilmasi lglin sagirdlare
“Nimuna” blokunda (Nimuna 2) olan tapsirigi hall etmalarini tapsirir. Sagirdlar bu tapsirigi sarbast
sakilda hall edir, hall yolunu va cavabi miigayisa edirlar; ehtiyac oldugda musallim izahat verir. 9lava
olaraq sagirdlara asagidaki tapsiriglar da verila bilar:

1. Senayeda karbon gazi shangdasindan alinir. 2. Tabasirin asas tarkib hissasi kalsium

ohangdasinin asas tarkib hissasi olan kalsium karbonatdir. Tabasirin temizlik daracasinin

karbonat asagidaki kimi pargalanir: 95% oldugunu nazara alaraq 20 gram tabasira
CaC0O; — Ca0 + CO; artiglamasi il gotlirtlmus xlorid tursusu

500 g shangdasinin parcalanmasindan 108 dm3 ila tasir etdikda alinan karbon gazinin mol

(20°C va 1 atm. tazyiginda) karbon qgazi sayinl hesablayin.

alinmisdirsa, shangdasinin tamizlik daracasini Cavab. 0,19

(%) hesablayin.

Cavab. 90

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir, sagirdlari maraqh malumatla tanis
edir (Tamiz qizil zinat asyalarinin hazirlanmasi lgiin ¢ox yumsaqdir. Ona géra da ona mis va nikel kimi
metallar alava edilmakla barkliyi artirilir. Qizilin tamizliyi karatla él¢iiliir. Tamiz qizil 24 karatdir. 9gar qizil
iziik 18 karatdirsa, onda onun tamizlik daracasi 18 - 100 / 24 = 75%-dir.).
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Mouiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. 60% praktiki ciximla 19,2 q SO, almaq (giin nega gram kikird yandirilmahdir?
[Cavab. dvvalca SO,-nin nazari ¢ixima uygun migdari hesablanir:

19,2qg - 60%

xq — 100%
x=32q
Sonra 32 q SOz-nin alinmasina sarf olunan kiikiirdiin kiitlasi hesablanir:
Xq 32q
S+0, — S0,
32q 64q

Buradan, x=32-32/64=16q.]

2. Metan va hidrogen sulfid qazlarindan ibarat olan garisigin kiitlaca 80%-i metandir. Bu garisigin
yanmasindan 17,6 q karbon qazi alinarsa, baslangic garisigin kutlasini (q) hesablayin.

[Cavab. Karbon qazi bu qarisigda olan metandan alinir. 17,6 q karbon gazinin alinmasina sarf olunan
metanin kiitlasi hesablanir:

Xq 17,6 q
CH;+ 20, — CO, + 2H,0
16q 44 q

Buradan, x =16 - 17,6 / 44 = 6,4 q. Qarisigin 80%-nin metan oldugu nazara alinaraq onun iimumi kiitlasi
hesablanir:

6,4q — 80%
xq — 100%
x=8q.]

LINENENIHVYER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. 50 gram kalsium karbonat qizdirilaraq parcalandigda 7 q kalsium oksid alinmisdir. Reaksiya
mahsulunun ¢iximini (%) hesablayin.

[Cavab. Kalsium karbonatin parcalanma reaksiyasina asasan 50 q kalsium karbonatdan alinan kalsium
oksidin nazari kiitlasi hesablanir:

50q Xq
CaCO; — CaOo + CO,
100 g 56¢q

Buradan, x =50 - 56 /100 = 28 q. Reaksiya zamani 7 q kalsium oksidin alindigini nazara alaraq onun ¢iximi
hesablanir:

Kalsium oksidin praktiki ¢iximi =7 - 100 / 28 = 25%.]

2. 2NH3 — N3 + 3H, reaksiya tanliyina asasan 8 mol ammonyakin 20%-i parcalandigda alinan
hidrogenin mol sayini hesablayin.
[Cavab. Par¢calanan ammonyakin migdari hesablanir:

8 mol — 100%
xmol — 20%
x=16

Ammonyakin parcalanma reaksiyasina asasan alinan hidrogenin mol say1 hesablanir:
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1,6 mol x mol
2NH3 — N3 + 3H,

2 mol 3 mol

Buradan, x=1,6 -3 /2 =2,4 mol.]

3. Mahsulun praktiki ¢ciximi 75% olarsa, 112 gram damirin xlorid tursusu ils garsiligh tasirindan neca
dm? (20°C va 1 atm) hidrogen ayrilar?
[Cavab. 112 q damirin xlorid tursusu ila reaksiyasindan alinan hidrogenin nazari migdari hesblanir:

112 q x dm?
Fe + 2HCl — FeCl, + H,
56q 24 dm?

Buradan, x =112 - 24 / 56 = 48 dm>. Mahsulun praktiki ¢ciximinin 75% oldugu nazara alinaraq hidrogenin
hacmi hesablanir:

Hidrogenin praktiki ¢iximi = faktiki alinmis migdar / nazari hesablanmis migdar
75 = faktiki alinmis migdar - 100 / 48
Faktiki alinmis migdar = 75 - 48 / 100 = 36 dm®.]

4. Sink tozu nimunasina miayyan gadar mis tozu garismisdir. Bu nimunanin 200 gramina artiglamasi
il gétirilmis duru sulfat tursusu ils tasir etdikda alinan gaz molekullarinin say1 1,204 - 10** olarsa,
ndmunanin tamizlik daracasini (%) hesablayin.

[Cavab. Sink va mis qarisigini duru sulfat tursusuna alava etdikda bu metallardan yalniz sink reaksiyaya
daxil olur. Qaz molekullarinin sayina asasan sinkin duru sulfat ila reaksiya tanliyina asasan reaksiyaya
daxil olan sinkin kiitlasi hesablanir:

xq 1,204 - 10°* molekul
Zn + H>,SO, — ZnSO4 + H>»
65q 6,02 - 10° molekul

Buradan, x =65 - 1,204 - 10°* / 6,02 - 10 = 130. 200 q qarisigda 130 q sink oldugu nazara alinaraq sinkin
tamizlik daracasi hesablanir:

200q - 100%

130q - x%
X=65.]
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Kimyavi reaksiyanin ¢iximi”, “nazari ¢ixim”, “praktiki Calbetms, faaliyyat, sual-cavab

¢ixim” va “mahsulun praktiki ¢iximi” anlayislarinin
mabhiyyatinin basa disilmasi
Mahsulun praktiki ¢iximina aid hesablamalarin aparilmasi | Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,

tapsiriq
Maddanin tamizlik daracasina aid hesablamalarin Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,
aparilmasi tapsiriq
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 51

“Elm, texnologiya, hayat” bolmasinda Gmumilikda kimyavi hesablamalarin shamiyyati va tatbigindan
bahs olunur. Matnda:

— kimyavi hesablamalarin tarixi inkisafi (Lavuazye va Avogadronun tadgiqatlari);

— kimyavi tanliklar Gizra hesablamalarin sanayeda (glbra, yanacaq, kimya istehsali) va glindalik

hayatda (nafasalma, yemak, eneriji) rolu;

— kimyavi hesablamalarin miasir texnologiya va siini intellektda galacak tatbiglari
yer alir. Miayyan olunur ki, kimyavi hesablamalar sadaca nazari deyil, ham da sanayenin va glindalik
hayatin diizgiin va samarali islamasinin asasini taskil edir.

Miuallim sagirdlara avvalcadan bu material ils tanis olmagi, bu malumatlari asagidaki suallar asasinda
internet resurslardan genislandirmayi, matn asasinda taqdimatin hazirlanmasini tapsira bilar.

1. Kimyavi hesablamalar nadir va na ligiin vacibdir?

2. Antuan Lavuazye hansi ganunu kasf etmisdir?

3. Amedeo Avoqgadro kimyada hansi yeniliyi gatirmisdir?

4. Niya praktikada alinan mahsul nazari hesabdan az olur?

5. Kimyavi hesablamalar olmasa, sanayeda na kimi problemlar yaranar?

6. Giindalik hayatda kimyavi hesablamalara harada rast galirik?

7. Giibra va ya yanacagq istehsalinda hesablamalarin rolu nadir?

8. Sizca, kimyavi hesablamalar daha ¢ox harada vacibdir: laboratoriyada, yoxsa sanayeda? Niya?
9. Siini intellekt kimyada hesablamalari tam avaz eda bilarmi?

10. 3gar zavodda hesablamalar diizgiin aparilmasa, hansi naticalar yarana bilar?

11. Resurslara ganaat etmak ligiin kimyavi hesablamalar neca kémak edir?

12. Kimyavi hesablamalarin atraf miihita tasiri necadir?

13. Kimya zavodunun rahbari olsaniz, mahsulun miqdarini artirmaq l¢iin na edardiniz?

Bels oldugu halda tagriban 15 dagiga miiddatds materialda olan asas malumatlar mizakira oluna, sonra
iso suallar tGzarinda alava materiallar mizakira edils bilor.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 53

Layihada kristalhidratin tarkibinds olan kristallasma suyunun miqdarinin tacribi olaraq o6lgllmasi
hesabina onun formulunun tapilmasi talab olunur. Layihani hayata kecirmakla sagirdlar nazari biliklari
praktikada tatbiq etmayi, 6lcma va hesablama aparmagi, natica ¢ixarmagi déyranirlar.

Bu layiha laboratoriyada apariimalidir. Miallim sagirdlari qruplara bolib onlara mixtaslif kitlada mis

kuporosu vera bilar. Laboratoriyada mis kuporosu olmasa, basqa kristalhidratlar ile da tacribani
aparmagq olar. Hamginin gruplara fargli kristalhidratlar vermakla da bu layihani hayata kegirmak olar.
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Bu layihanin hesabati asagidaki kimi ola bilar:

1. Tacriibanin naticalari:

Cini kasanin kitlasi, q 55,42
Mis kuporosu ila birlikda ¢ini kasanin kitlasi, g 59,68
Mis kuporosunun katlssi, q 4,26
Koézardilmadan sonra madda ils birlikda ¢ini kasanin kitlasi, q 58,15
Susuz duzun kutlssi, q 2,73
Suyun kutlssi, g 1,53

2. Tacriiba zamani rang dayismasi: mavidan aga

3. 1 mol mis(ll) sulfata uygun galan suyun mol sayi:
M (CuSQ,4) = 160; n(mis(ll) sulfat) =2,73 /160 = 0,017
M(H,0)=18; n(su)=1,53/18=0,085
0,017 mol CuSO; - 0,085 mol H,0
1 mol CuSO4 - xmol H,0
x=5
4. Kristalhidratin formulu: CuSQ4 - 5H,0

5. Kristalhidratda suyun kiitla payi:
Kutle payr=5-18-100 /250 = 36%
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3-cii BOLMD Termokimya

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is ((:::Sm
Movzu 3.1 | Entalpiya 3 58 47
Mévzu 3.2 | istiliyin 6l¢iilmasi 3 64 53
Movzu 3.3 | Standart entalpiya dayismasi. Hess ganunu 3 69 56
Movzu 3.4 | Rabita enerjisi 2 78 59
Movzu 3.5 | Qidanin enerji dayarinin hesablanmasi 2 84 63

Elm, texnologiya, hayat 1 88

Layiha 1 90

Umumilasdirici dars (xtlasa va iGmumilasdirici 1 93 66

tapsiriglar)

KSQ-3 1

Ccomi 17

B6lmanin qisa icmali

Bu bolmada sagirdlar kimyavi reaksiyalarin istiliyin ayrilmasi va udulmasi ile misahida olunmasini
(ekzotermik va endotermik reaksiyalar), bu istiliyin entalpiya dayismasi ila xarakteriza olundugunu
oyranacak, “emalagalma entalpiyasi” va “yanma entalpiyasi” anlayislariila tanis olacaq, Hess ganununun
mabhiyyatini basa diisacak, bu ganuna asasan standart amalagalmsa istiliyi, standart yanma istiliyi va
rabita enerjilarindan istifade etmakla reaksiyalarin entalpiya dayismasini hesablayacaqlar. Tacribi
olaraq sagirdlar neytrallasma reaksiyalarinin istilik effektini va mixtalif gidalarin enerji dayarini tayin
edacak, istilik effektinin hesablanmasina aid mixtalif stexiometrik hesablamalar aparacaglar.

“Elm, texnologiya va hayat” rubrikasinda sagirdlara barpa olunmayan enerji manbalarinin tlikenma
tahliikasinin oldugu, bu sababdan alternativ enerji manbalarinin istifadasinin vacibliyi asaslandirilacaq,
onlar bir sira alternativ enerji manbalari ila tanis olacag, bu moévzu Uzra mizakiralar aparacaglar.
“Layiha” bolmasinda isa sagirdlar tacribi olarag mixtalif spirtlarin yanma reaksiyalarinin istilik effektini
tayin edacak, onlarin yanacaq kimi istifada olunmasinin igtisadi ssmaraliliyini miigayiss edacaklar.

Bélmaya giris
Bolmaya giris hissasinda enerjinin shamiyyati haqqinda gisa malumat verilir. Miallim bu hissada
sagirdlarin avvalki 6yrandiklarina va glindalik hayatdan bildiklarina asasan miizakirs taskil edir, onlarin
fikrlarini 6yranir. Sonra o, darslikda olan suallar ila mizakira taskil edir:
— Hansi reaksiya zamani kimyavi enerji istilik enerjisina ¢evrilir?
[Cavab. yanma reaksiyalari, gidanin hazm olunmasi zamani bas veran reaksiyalar, neytrallasma
reaksiyalariva s. ]
— Badanimizdaki enerji hansi maddalarin hesabina yaranir?
[Cavab. 3sasan, yadlar, ziilallar va karbohidratlar]
— Kimyavi reaksiyalarda istilik enerjisinin 6yranilmasinin, sizca, hansi ahamiyyati var?
[Cavab. Bu suala miixtalif cavablar verila bilar (masalan: “Daha ¢ox enerji veran yanacaqlari secmak
d¢lin”; “Mahsulun maya dayarini asagi salmagq lg¢iin sanayeda daha az enerji sarf edan proseslarin
secilmasi ticiin”; “Istiliyin neca dayisdiyini bilmakla reaksiyanin gedisini daha yaxsi basa diismak
olar”; “Reaksiya zamani ayrilan istilik coxdursa, partlayis ola bilar, ona géra da tahliikasizlik
tadbirlari gérmak lg¢iin” va s.]
Musallim sagirdlara bu bolmads, asasan, reaksiyalarin istilik effektindan, istilik effektina aid bazi
hesablamalardan bahs olunacagi malumatini verir va bélmanin ilk mévzusuna kegid edir.
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Entalpiya (3 saat)

LBl S ¢ Darslik: sah. 58
e is doftori: sah. 47

Altstandartlar 9-4.2.3

Talim magsadlari Ekzotermik va endotermik reaksiyalari farglandirir
istilik effektinin entalpiya dayismasi il ifads olunmasinin mahiyyatini
basa disur
Enerji diagramlarini izah va tartib edir
Reaksiyanin istilk effektina gora tanliklar Gizra stexiometrik hesablamalar
aparir

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlemayi bacarmag, interaktivlik,
amakdaslig, fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararaq malumat
toplamagq Usullarini bilmak, tadgiqat bacarigi

Kémakgi vasitalar Enerji diagramlari, termometr, plastik stakan, garisdirici, natrium
hidroksid, ammonium xlorid

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. Gilindalik hayatda bas veran situasiyanin istilik effekti ila alagalandirilmasi.

izahetma. istilik effektinin entalpiya dayismasi ils ifads olunmasinin mahiyyatinin izah olunmasi, enerji
diagramlarinin izah edilmasi vo tartib edilmasi, reaksiyanin istilk effektina gora tanliklor tzra
stexiometrik hesablamalarin apariimasi.

Aragdirma. Ekzotermik va endotermik reaksiyalarin farglandirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-13.

Qiymatlandirma. Ekzotermik va endotermik reaksiyalarin farglandirilmasi, istilik effektinin entalpiya
dayismasi ila ifada olunmasinin mahiyyatinin basa diistilmasi, enerji diagramlarinin izah va tartib
edilmasi, reaksiyanin istilk effektina gora tanliklar Gizra stexiometrik hesablamalarin apariimasi.

Muallim sagirdlari mévzunun giris hissasinda verilan malumat ila tanis edir. Bu hissada
futbolda tez-tez rast galinan bir hadisa tasvir olunub. Sonra muallim “Sizca, paketin soyumasina sabab
nadir?” suali ils mizakira taskil edir. Mizakira zamani miisayyan olunur ki, paketds endotermik reaksiya
bas verir va bu zaman agri va siskinlik olan hissadan istilik udulur, hamin hissa soyuyur. Muallim
mizakirani “Paket sixilmazdan avval niya soyuq olmur?” suali ile davam etdirir. Miiayyan olunur ki,
sixilmazdan avval paketda olan va ayri-ayri yerlasan maddalar garismayib, sixilma zamani iss maddalar
garisir va reaksiya bas verir. Bu miizakiradan sonra miallim névbati marhalays kegid edir.

Musallim sagirdlarin 7-ci sinif “Kimya” darsliyindan ekzotermik ve endotermik reaksiyalar
hagginda 6yrandiklari biliklari xatirlatmaq Gglin suallar verir. Miayyan olunur ki, kimyavi reaksiyalar
zamani istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi bas verir. istiliyin ayrilmasi ils bas veran reaksiyalar ekzotermik
reaksiyalar, udulmasi ile bas veran reaksiyalar iss endotermik reaksiyalar adlanir. Miallim bélma
girisinda bu istiliyin dyranilmasinin shamiyyatinin mizakirasini sagirdlara xatirladib bu enerjini dyranan
kimya bélmasinin “Termokimya” adlandigini geyd edir. Sonra isa bu istiliyi ifade etmak tgiin “entalpiya”
anlayisindan istifade olundugunu geyd edir. “Entalpiya” anlayisi mahiyyatca mirakkab anlayis
oldugundan (“Entalpiya termodinamik funksiya olub H=U+pV kimi hesablanir. Burada H — entalpiya, U —
daxili enerji, p — tazyiqg, V hacmdir. Sabit tazyiqda gedan kimyavi reaksiyalarda istilik miibadilasi birbasa
entalpiya dayismasina barabar olur, yoni entalpiya dayismasi sabit tazyiqde alinan va ya verilon
istilikdir”) bu anlayisin sagirdlara tafarriatli izah olunmamasi va sadaca ayrilan va ya udulan istiliyin
“entalpiya dayismasi” kimi ifads olunmasina diggatin yonaldilmasi tovsiys olunur.
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Musallim sagirdlarin digqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda tagdim olunan
tacrlibalari aparmagqla sagirdler ekzotermik ve endotermik proseslari farglandirirlar. Musallim sada
tacriiba oldugu Ugln sagirdlari bir ne¢a qrupa boliib bu tacriibani bir ne¢a grupla da islada bilar. Sonra
tacriibanin naticasi mizakira olunur. “Har iki tacriibada temperatur neca dayisdi?” sualina sagirdlarin
cavabi “birinci tacribada artdi, ikinci tacrliibada azaldi” olur. “Hansi tacriibada istiliyin udulmasi,
hansinda ayrilmasi miisahida olundu?” sualina cavab olaraq sagirdlar “birinci tacriibads temperaturun
artmasi istiliyin ayrildigini, ikinci tacriibada azalmasi isa istiliyin udulmasini gostarir, birinci proses
ekzotermik, ikinci iss endotermikdir” cavabini verirlar. “Tacriibalar aparilarkan plastik stakandan istifada
etmayin sababi nadir?” sualina mixtalif cavablar verila bilar. Miallim sagirdlari “plastik material istiliyi
pis kegirir, istiliyin ayrilmasi va udulmasi daha yaxsi miisahida olunur” cavabina yonlandirir.

Aparilan tacriibalerdan sonra miusallim sagirdlara istiliyin ayrilmasi zamani entalpiyanin
azalmasi (entalpiya dayismasinin manfi olmasini), udulmasi zamaniisa artmasini (entalpiya dayismasinin
misbat olmasini) izah edir. Bu dayismani ayani formada enerji diagramlarinda gostarir. Enerji
diagramlarinin  konkret reaksiyalar Uzarinds gostarilmasi sagirdlerin bu diagramlari daha yaxsi
anlamasina sabab ola bilar.

Entalpiya
(istilik migdar)
2Mg(b) + 04(q) 2 mol magneziumla 1 mol oksigenin
H, | == = c——— e e . . .
enerjisinin comi 2 mol magnezium
AH = —1204 kC oksidin enerjisi ilo 1204 kC enerjinin
comina barabardir.
Wl o ¥
' 2MgO(b)
Reaksiyanin gedisati
Entalpiya
(istilik migdan)
i CaO(b) + CO.(q) 1 mol kalsium oksidla 1 mol karbon
' dioksidin enerjilari comindan 178 kC
i A RE enerji ¢cixdiqda 1“rr?ol kalsium
karbonatin enerjisi alinir.
HE - - -
CaCo,(b)

Reaksiyanin gedisati

Musallim sagirdlara mixtalif reaksiyalar tagdim etmakla onlar lgiin enerji diagramlarini qurmag taklif
eda bilar. Masalan:

HCl + NaOH — NaCl + H,0 AH =-57 kC
CH4 + 20, — CO; + 2H,0 AH =-890 kC
6CO; + 6H,0 — CgH1,06 + 60, AH = +2800 kC
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H, AH =-368 kC
2H,0 — 2H,; + O, AH = +572 kC
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Sonra muallim sagirdlarin glindalik hayatda tanidiglari reaksiyalarin ekzotermik ve ya endotermik
oldugunu sorusur va l6vhads ikistitunlu cadval tartib olunur. Sonra bu cadvallar darslikda olan cadvallar
ila (sah. 60 va 62) miigayisa olunur.

Daha sonra misallim sagirdlara reaksiyanin istilk effektina gora tenliklar lzra bir sira stexiometrik
hesablamalar aparmagin mimkdnliyind bildirir va onlarin diggatini “Nimuna” blokunda olan tapsiriga
yonaldir. Sagirdlar halli ila tanis olmadan masalalari hall etmaya ¢alisir, ehtiyac oldugda misallim
istigamat verir. Sonra cavab va hall yolu “Nimuna” bloku ila miqgyisa olunur.

VLo EIEIN I EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Qrafika asasan dogru va yanlis ifadalari miayyan edin. Entalpiya
a. Reaksiyadan 90 kC enerji ayrilmisdir. kO
b. Endotermik prosesdir.

A+B

c. Reaksiyanin tanliyini A + B = 2C + 90 kC kimi yazmagq olar. 140
d. Reaksiyanin tanliyini A + B — 2C A H=+90 kC kimi yazmagq
olar.

e. 1 mol C maddasi amala galdikda 45 kC enerji udulmusdur.

f. Baslangic maddalarin entalpiyalari comi reaksiya mahsulunun
entalpiyasindan boyikdur.

Reaksiyanin gedisati

[Cavab.

Enerji diagramindan gériindiiyii kimi, A va B maddalari reaksiyaya daxil olarag C maddasi amala galir
(A + B — 2C) va baslangic maddalarin entalpiyalari cami reaksiya mahsulunun entalpiyasindan béylikdiir.
Reaksiya zamani entalpiya 140 kC-dan 50 kC-a gadar azalir, yani 140 — 50 = 90 kC istilik ayrilir (ekzotermik
reaksiya), yani A+ B =2C+ 90 kCva A + B— 2C AH=-90 kC olur. Ayrilan 90 kC istilik 2 mol C maddasina
aid oldugundan 1 mol C maddasi amala galdikda 45 kC istilik ayrilir. a, c va f ifadalari dogru, b, d va e
ifadalariisa yanlisdir.]

2. Qrafika asasan dogru ifadalari miayyan edin. Entalpiya

a. Reaksiya ekzotermikdir. B
b.Z — X + Y reaksiyasinin entalpiya dayismasi Hf————————

AH = —a kC-dur.

c. Reaksiya tanliyini X + Y = Z + a kC kimi yazmaq olar. AH = + a kC

Reaksiyanin gedisati
[Cavab.
Enerji diagramindan gériindiiyii kimi, X va Y maddalari reaksiyaya daxil olaraq Z maddasi amala gatirir.
Bu zaman entalpiya a kC artir, yani a kC istilik udulur (endotermik reaksiya), yani reaksiya tanliyi
X+ Y =2Z—-a kC olur. Bu reaksiyanin aksi olan reaksiya licin Z — X+Y+a kCvaZ— X+Y AH=—-a kC
yazmagq olar. Yani yalniz b ifadasi dogrudur.]

GIYENENDIENER Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Ekzotermik reaksiyalarda AH<0, yoxsa AH>0 olur? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Ekzotermik reaksiyalarda AH<O olur. Ciinki ekzotermik reaksiyalarda istilik ayrildigindan
entalpiya azalr (Hi>H; olur) va H; — H; < 0 olur.]
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2. Asagidaki proseslardan hansi ekzotermik, hansi iss endotermikdir?

a. Suyun donmasi

b. Sokoladin arimasi

c. Suyun buxarlanmasi

d. KiikGrdln yanmasi

e. Mis(Il) hidroksidin par¢alanmasi

f. Kalium nitratin suda hall olmasi

[Cavab. Suyun donmasi va kiikiirdiin yanmasi zamani istilik ayrilir va proses ekzotermikdir; sokoladin
arimasi, suyun buxarlanmasi, mis(ll) hidroksidin parcalanmasi va kalium nitratin suda hall olmasi zamani
isa istilik udulur va proses endotermikdir (ekzotermik — a, d; endotermik — b, c, e, f)]

3. 2,4 g magneziumun tam yanmasi zamani 97 kC istilik ayrilir. Reaksiyanin tanliyini tartib edin.

[Cavab.

2Mg + O; — 2MgO

A(Mg)=24 oldugunu nazara alinmaqla 2 mol (48 q) magneziumun yanmasi zamani ayrilan istilik
hesablanir:

2,4q — 97 kC
48q - xkC
x = 1940

Reaksiya tanliyi: 2Mg + O; — 2MgO + 1940 kC va ya 2Mg + O, — 2MgO AH =-1940 kC.]

4. 0,1 mol kalsium oksid suda tam hall edilir va kalsium hidroksid mahlulu hazirlanir. Bu zaman 108 kC
istilik ayrilir.

a. 1 mol kalsium oksidin artiqg migdarda gotirilmds su ila reaksiyasindan na gadar istilik (kC ila) ayrilir?
b. Reaksiyanin tanliyini yazin.

[Cavab.

a. 0,1 mol kalsium oksidin suda tam hall edilmasindan 108 kC istilik ayrildigindan 1 mol kalsium oksidin
suda tam hall olmasindan 1080 kC istilik ayrilar.

b. CaO + H,0O — Ca(OH), + 1080 kC va ya CaO + H,0 — Ca(OH), AH =-1080 kC.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Ekzotermik va endotermik reaksiyalarin farglandirilmasi Calbetms, sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq
istilik effektinin entalpiya dayismasi ils ifads olunmasinin Sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
mabhiyyatini basa dustlmasi
Enerji diagramlarinin izah va tartib edilmasi Sual-cavab, méhkamlandirma
Reaksiyanin istilk effektina gora tanliklar Gizra stexiometrik Sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
hesablamalarin aparilmasi

53



istiliyin dl¢iilmasi (3 saat)

Movzu 3.2 ¢ Darslik: sah. 64
e is doftori: sah. 49

Altstandartlar 9-4.2.3

Talim magqgsadlari Tacriibi olarag maddanin xisusi yanma istiliyini va molyar yanma istiliyini
tayin edir
Xususi yanma istiliyi va molyar yanma istiliyina asasan hesablamalar
aparir
Neytrallagsma istiliyina asasan hesablamalar aparir

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararag malumat toplamaq
Usullarini bilmak, tadqigat bacarigi, problemin halli yollarini diisiinmak

Kémakgi vasitalar Spirt lampasi (etil spirti ilo doldurulmus), odadavamli stakan, termometr,
Olgu silindri, tarazi

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=ohyA9amFfsc&t=138s
https://www.youtube.com/watch?v=VG9YGOVviHc

Darsin qisa plani

Calbetma. istiliyin gabin hazirlandigi materialdan asili olaraq mibadilasinin izah edilmasi.

izahetma. Xiisusi yanma istiliyi, molyar yanma istiliyi va neytrallasma istiliyi kamiyyatlarinin
mahiyyatinin izah edilmasi, bu kemiyyatlara asasan hesablamalarin apariimasi.

Arasdirma. Tacribi olarag maddanin xisusi yanma istiliyinin va molyar yanma istiliyinin tayin edilmasi.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Nel. iD: Ne1-6.

Qiymatlandirma. Tacriibi olarag maddanin xUisusi yanma istiliyinin ve molyar yanma istiliyinin tayin
edilmasi, xtisusi yanma istiliyi, molyar yanma istiliyi va neytrallagsma istiliyina asasan hesablamalarin
aparilmasi

Movzunun giris hissasinda polad va plastik fincanlara, hamginin termosa eyni migdarda va
eyni temperaturda olan isti gahvanin tékiilmasi tasvir olunmusdur. Miallim sagirdlars bu sakillarila tanis
olmagi taklif edir va “Qahva hansi gabda daha tez soyuyar? Na lg¢iin?” suali ilo mizakira basladir.
Miuzakira naticasinde miayyan olunur ki, polad stakanda gshve daha tez soyuyar, ¢linki poladin
istilikkecirma qabilliyyati sisadan ¢oxdur. Miallim bu halda 7-ci sinif “Kimya” darsliyinden metallarin
xarakterik xlisusiyyatlarindan birinin da istilk kegiriciliklarinin yliksak olmasini xatirladir. Mlayyan olunur
ki, termos da atraf mihitdan xlsusi tabaga ila tacrid olunur va onun istilik keciriciliyi asagidir. “Qahvanin
uzun miiddat isti galmasi ¢lin gab hansi materialdan hazirlanmalidir?” sualiils sagirdlar imumilasdirma
aparir va “istiliyi az kegiran materialdan” cavabini verirlar. Mlzakira “Qablarin istilik saxlama qabiliyyatini
laboratoriyada neca 6l¢gmak olar?” sual ile davam edir. Sagirdlar miayyan edirlar ki, suyun tadrican
temperaturunu olgmakla. Miayyan middat arzinda suyun temperaturu clizi dayisirsa, bu qab istiliyi
daha yaxsi saxlayir.

Sonra muallim sagirdlara avvalki mévzudan reaksiyanin entalpiya dayismasinin baslangic
maddalar va reaksiya mahsullarinin eneriji fargi oldugunu xatirladir, onlarin diggatina enerji ehtiyatlarini
birbasa 6lcmayin miimkin olmadigini diggatina catdirir. Ona gora da entalpiya dayismasinin tayini lg¢lin
reaksiya zamani temperatur dayisikliyindan istifade olundugunu izah edir. Sagirdleara temperatur
dayisikliyi hesabina onlarin “Fizika” darsliklarindan tanis olduglari xtsusi istilik tutumunu bilmakls enerji
ehtiyatinin dayismasinin mimkiin oldugunu izah edir, bildirir ki, bu dayisiklik entalpiya dayismasina
barabar olur va AH = m - ¢ - At diisturuna asasan hesablanir. Sonra bu istilik dayisikliyini tacriibi olaraq
hesablamagi taklif edir. Bunun giin onlarin diggatini “Faaliyysat” blokuna yonaldir.

AGESDIEIYEN “Faaliyyat” blokunda tagdim olunan tacriibani aparmagla sagirdlar etil spirtinin miiayyan
migdarinin yanmasi hesabina ayrilan istiliyi miayyan edirlar. Miallim sagirdlara alovdan istifada zamani
tahliikasizlik gaydalarina riayat olunmasini xatirladir, sonra onlari kicik qruplara bélir. Qruplarin
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tacriibada istifads etdiklari spirt lampasinin 6lgls, slisa stakanin 6l¢lisi, suyun migdari, spirt lampasinin
yanma miiddati mixtalif olarsa, fargli naticalar alinir. Maallim “Yanmuis etil spirtinin miqgdarina asasan
ayrilan istiliyin migdari na gadar (Coul ila) oldu?” suali ila gruplara miiraciat edir. Bu zaman qruplarda
spirt lampasinin 6lclis, sisa stakanin 6l¢isl, suyun migdari, spirt lampasinin yanma muddati mixtalif
oldugundan alinan cavablar da muxtalif olur. Sonra “1 mol etil spirti va 1 q etil spirti yandiqgda ayrilan
istiliyi neca hesablamagq olar?” suali ila sagirdlari hesablamaya calb edir. Sagirdlar etil spirtinin yanan
migdarinin kitlasina asasan 1 g va 1 mol (46 q) etil spirtina uygun istiliyi hesablayirlar. Tacribalarda
farglar olsa da, bu halda alinan giymatlar bir-birina yaxin olmalidir. Sonra muallim sagirdlara etil spirti
Uglin bu istiliyin uygun olaraq 30 kC va 1367 kC oldugunu geyd edir, gruplarin naticasini bu istilik ila
miugayisa edir va fargi hesablayir. Sonra misllim “Bu farq naya géra ola bilar?” suali ilo sagirdlari
miuzakiraya calb edir. Onlara moévzunun girisinda verilan hissani do xatirladir. Mizakirs naticasinda
miayyan olunur ki, gizdirilma zamani istilik atrafa yayilir (alov havani qizdirir, sisa stakandan istilik
havaya otlrilir va s.). ©lave olarag miayyan olunur ki, terazide kiitlalarin va termometrla
temperaturlarin tayini zamani olan xatalar zamani da cavab adabiyyatda olan naticadan farglanir.
Mizakira zamani ehtiyac oldugda muallim sagirdlari bu dogru cavablara istigamatlondirir.

Sonra muallim bu tacriibalards kalorimetr adlanan cihazin istifads olundugunu, tacriibada
qurulan qurgunun bu cihazin sads varianti oldugunu izah edir, bomba kalorimetrin is prinsipini izah edir.
Bu magsadls mixtalif videolardan da istifada oluna bilar:
https://www.youtube.com/watch?v=ohyA9amFfsc&t=138s
https://www.youtube.com/watch?v=VG9YGOVviHc

Sonra muallim sagirdlara “xlisusi yanma entalpiyasi” va “molyar yanma entalpiyasi” anlayislari hagginda
malumat verir va tacriibanin sonunda aparilan hesablamalarin bu kamiyyatlara aid oldugunu,
vahidlarinin uygun olarag kC/q va kC/mol oldugunu geyd edir. Sonra sagirdlari bu kemiyyatlara asasan
hesablama aparmaga calb etmak tg¢lin “Nimuna 1” blokunda taqdim olunan tapsirigi hall etmayi taklif
edir. Sagirdlar bu tapsirigi sarbast hall etmaya ¢alisir, sonra alinan cavab va hall yolu “Nimuna 1” bloku
ilo miqayisa olunur. Sonra misallim sagirdlara “neytrallasma istiliyi” anlayisi hagginda malumat verir,
“Faaliyyat” blokunda olan tacriibays uygun olaraq bu reaksiyalarin da neytrallagsma istiliyinin tacribi
olaraq tayin olunmasinin mimkinlliylni onlarin diqgatina c¢atdirir. Bu tacriibada muxtalif galavilar
(NaOH, KOH) va qlivvatli tursular (HNOs, HCI) gétiiriila bilar. Tacrlibalar naticasinda miayyan olunur ki,
glivvatli tursular va qlivvatli asaslar arasinda bas veran reaksiyalarin neytrallagsma istiliyi eyni (tagriban —
57 kC/mol) olur. Sonra muallim sagirdlarin hesablama vardislarini inkisaf etdirmak ti¢ilin onlari “Nimuna
2” blokuna asasan hesablama aparmaga calb edir. Bu halda da sagirdlar avvalca tapsirigl sarbast hall
etmaya galisir, sonra alinan cavab va hall yolu “Nimuna 2” bloku ils miigayisa olunur. Bu tapsiriq avvalki
tapsiriga nisbatan ¢atin oldugundan ehtiyac olarsa, miasllim sagirdlara istigamat verir.

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasinda olan tapsirigi
yerina yetirirlor.

Metanolun xiisusi yanma entalpiyasinin tayin edilmasi
Ugln istifada olunan qurgu verilmisdir. 1,6 q yanacaq
yandigda ayrilan istilik 400 ml suyun temperaturunu
15°C-dan 36°C-ya gadar qizdirir (c=4,2 C- g™ °C™). ‘

a. Metanolun yanma reaksiyasinin istilik effektini (kC e e : 1

L termometr

ila) hesablayin. o L

b. Metanolun x{isusi yanma

istiliyini (kC/q ila) hesablayin. A

c. Metanolun molyar yanma istiliyini (kC/mol ila) 2}
| ,

sput lampas
1izolyasiya levhasi

hesablayin.

+— metanol

1 -
1
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[Cavab.
Suyun sixhginin 1q/ml oldugunu nazara alsaq, 400 ml su 400 q olur.
AH=m-c-At=400-4,2-21=35280C=35,28 kC

a. Metanolun yanma reaksiyasinin istilik effekti (2CHsOH + 30, — 2CO; + 4H,0):
35,28 kC — 1,6 g metanol

x kC - 64q

x =1411,2 kC (reaksiyanin istilik effekti —1411,2 kC)

b. Metanolun xtisusi yanma istiliyi:

35,28 kC — 1,6 g metanol

x kC - 1q

x = 22,05 kC (xiisusi yanma istiliyi —22,05 kC/q)

¢. Metanolun molyar yanma istiliyi (M(metanol) = 32 q/mol):
35,28 kC — 1,6 g metanol

x kC - 32¢q

x = 705,6 kC (molyar yanma istiliyi —705,6 kC/mol)

a:-1410,12 kC, b: —22,05 kC/q; c: —705,6 kC/mol.]

Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.
1. Na lgln entalpiya dayismasini tacribi yolla birbasa 6l¢mak olmur?

[Cavab. Reaksiyanin entalpiya dayismasi baslangic maddalar va reaksiya mahsullarinin enerji farqidir.
Maddalarin enerji ehtiyatlarini birbasa élgmak miimkiin olmadigindan entalpiya dayismasini da birbasa
tacriibi olaraq 6lcmak olmur.]

2. Xususi istilik tutumu nadir va neca hesablanir?

[Cavab. Xiisusi istilik tutumu maddanin 1 graminin temperaturunu 1°C (va ya 1 K) artirmaq
tg¢iin lazim olan istilik miqdaridir. Xiisusi istilik tutumu kigik c harfi ila isara olunur va AH=m-c-At
diisturuna asasan c=AH/m-At kimi hesablanir.]

3. Artig migdarda toz halinda olan sink metali tarkibinda 0,01 mol mis(ll) sulfat saxlayan 50 ml
mahlula alavs edildikda temperatur 9°C artir.

a. Reaksiya tanliyini yazin.

b. 1 mol mis(lIl) sulfat G¢lin entalpiya dayismasini hesablayin.
[Cavab.

a.Zn + CuSO4 — Cu + 2ZnS0Oq4
b.AH=m-c-At=50-4,2-9=1890C=1,89 kC

0,01 mol — 1,89 kC

I1mol - xkC

x =189 kC

1 mol mis(ll) sulfat ii¢iin entalpiya dayismasi: —189 kC.]

4. 8 gram ammonium nitrat (NH4NOs) 100 ml suya alavs edildikda temperatur 6°C azalir.

a. Bu proses ekzotermik, yoxsa endotermikdir?

b. Yuxaridaki proses liclin entalpiya dayismasini hesablayin.

c. Eyni saraitde 1 mol ammonium nitrat suda hall edildikda entalpiya dayismasi na gadar olar?
[Cavab.

a. Ammonium nitratin suda hall olmasi zamani temperaturun azalmasi prosesin endotermik oldugunu
gostarir.

b. Orta maktab saviyyasinda mahlulun kiitlasi kimi, adatan, suyun kiitlasi gotiirdiliir.
AH=m-c-At=100-4,2-6 =2520C=2,52 kC.
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¢. M(NH,NO3)=80 q/mol

8q — 2,52kC
80q — xkC
x=252kC. ]
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Tacriibi olarag maddanin xlisusi yanma istiliyini va Faaliyyat
molyar yanma istiliyini tayin edir
Xiisusi yanma istiliyi va molyar yanma istiliyina Sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
9sasan hesablamalar aparir
Neytrallagma istiliyina asasan hesablamalar aparir Sual-cavab

) Standart entalpiya dayismasi. Hess qanunu (3 saat)
Movzu 3.3 e Darslik: sah. 69
e is doftori: sah. 56

Altstandartlar 9-4.2.3.

Talim magsadlari “Standart entalpiya dayismasi”, “standart amalagalma entalpiyasi” va
“standart yanma entalpiyasi” anlayislarinin mahiyyatini basa disir va
onlar asasinda miuxtalif hesablamalar aparir

Hess ganununa asasan mixtalif hesablamalar aparir

XXI asr bacariqglari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlemayi bacarmaq, informasiya
savadlligi, interaktivlik, tanqidi disinmayi bacarmaq, arasdirma apararaq
malumat toplamagq Usullarini bilmak, tadqgigat bacarigi

Komakgi vasitalar Vatman kagizlar, marker

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. “Standart entalpiya dayismasi”, “standart amalagalma entalpiyasi” va “standart yanma
entalpiyasi” anlayislarinin mahiyyatinin va bu anlayislar arasinda alaganin basa diislilmasi, bu anlayislar
asasinda muxtalif hesablamalarin aparilmasi.

izahetma. Mixtalif yanacaglarin enerji migdarinin miigayisa edilmasi.

Arasdirma. Benzin va bioetanolun enerji migdarinin miigayisa edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. “Standart entalpiya dayismasi”, “standart amalagalma entalpiyasi” va “standart
yanma entalpiyasi” anlayislarinin mahiyyatinin basa dlisiilmasi, Hess ganununa asasan mixtalif
hesablamalarin aparilmasi.

Muallim darsa sagirdlarin yanacaqglar hagqinda biliklarini xatirlatmagla baslayir. Onlardan
hansi yanacagqlari tanidiglarini, bu yanacaglarin hansi magsadls istifade olundugunu sorusur. Sonra
“Sizca, adigakilan yanacaqlardan hansi daha ¢ox enerji verir?” suali ila miizakirani davam etdirir. Sagirdlar
gindalik hayatdan tacribalarine asasan miixtalif cavablar verirlar. Miallim muizakirani “Miixtalif
yanacagqlarin enerji migdarini neca miiqayisa eda bilarik?” sualiile davam edir. Miixtalif cavablar aldigdan
sonra sagirdlara “9gar diizgiin miigayisa aparmagq l¢iin vahid qaydaya ehtiyac varsa, neca qayda taklif
edardiniz?” suali il miraciat edir. Mixtalif cavablar aldigdan sonra darsin izahina kegir.

2 130YEN Misllim sagirdlara izah edir ki, yanacaglar bir-birindan tarkiblarina géra farglanir.
Yanacaglarin kimyavi tarkiblari vo yanma reaksiyalari farqli olduqglarina goéra onlarin standart yanma

57



entalpiyalari da muxtalif olur. Reaksiyalarin istilik effekti hamginin onlarin aparildigi saraitdan asili oldugu
Ucln yanacaglarin yanma istiliyi da onlarin yandirildigi saraitdan asilidir. Bu sababdan yanacaglarin
yanma istiliklarini mligayisa etmak Ug¢lin onlarin eyni saraitds yanma istiliklari tayin edilmalidir. Bu
magqsadla onlarin yanma istiliklari 1 atm. tazyigda va 298 K (25°) temperaturda tayin olunur ve migayisa
edilir. Bu sarait “standart hal” adlanir. Miallim alava olaraq qgeyd edir ki, takca yanacaglarin yanma
reaksiyalarinin deyil, bitiin reaksiyalarin istilik effekti standart saraitda tayin olunarag miigayisa oluna
bilar. Bu halda reaksiyanin entalpiya dayismasi standart entalpiya dayismasi adlandirilir va AH® kimi
isaralanir.

Muoallim sagirdlarin digqgatini kimyavi birlasmalarin enerjilarini miqayisa etmak Ugln istifads olunan
“standart amalagalma entalpiyasi” anlayisina yénaldir. izah edir ki, standart amalagalma entalpiyasi
(AHf®) standart saraitda 1 mol kimyavi birlasmanin onu taskil edan elementlardan (elementlarin an
dayanigli halinda) amala galmasi naticasinda miisahida olunan istilik dayismasidir. Bu anlayisi suyun
amalagalma reaksiyasi Gizarinda izah etdikdan sonra sagirdlara NHs;, HCl, CO,, Al,O3 va s. maddalarinin
standart amalagalma istiliklarina uygun tanliklari tartib etmayi taklif eds bilar. Bu halda reaksiya
tanliklarina elementlarin an dayanigli halinin da yazilmasinin vacibliyini geyd edir. Bu reaksiyalarin
tanliklari asagidaki kimi olur:

1/2Na(q) + 3/2Ha(q) — NHs(q)

1/2H,(q) + 1/2Cly(q) — HCl(q)
C(qgrafit) + Oa(q) — CO2(q)

2Al(b) + 3/202(q) — Al,05(b)

Mdasallim sagirdlarin diqqgatini sahifs 70-da verilan cadvala yonaldir. Bu cadvalda bazi maddalarin
standart amalagalma entalpiyalari verilmisdir. Bu cadval mixtalif masalalarin halli, miallimlarin mixtalif
masalaler toartib etmasi zamani istifade oluna bilar, lakin sagirdlar tarafinden azbarladilmasi
yolverilmazdir.

Sonra musallim sagirdlara avvalki mévzudan 6yrandiklari yanma entalpiyasini xatirladir, bu istiliyin da
standart saraitds migayisa olundugunu va standart yanma istiliyi (AH.°) adlandigini geyd edir. Standart
yanma istiliyinin reaksiyanin standart entalpiya dayismasina asasan yanan maddalarin kimyavi tanlikda
amesallarini nazara almagla hesablandigini izah edir. Masalan:

C2HsOH(m) + 303(q) — 2C03(q) + 3H,0(m) Bu reaksiya tanliyinda yanan maddanin (C;HsOH)
amsali 1 oldugu tg¢iin AH.° = AH® olur.

2C,He(q) + 702(q) — 4CO4(q) + 6H.0(m) Bu reaksiya tanliyinda yanan maddanin (C;Hs)
amsali 1 oldugu UGgiin AH.° = AH®/2 olur.

Sonra musallim sagirdlari muxtalif reaksiya tanliklari (izarinda bu tip hesablamalar aparmaga calb eda
bilar.

Sonra muallim mévzunun giris hissasinda verilan suallara (“Sizca, adigakilan
yanacaqlardan hansi daha ¢ox enerji verir?”, “Miixtalif yanacaqlarin enerji migdarini neca miiqayisa eda
bilarik?”) aydinliq gatirmak lcglin onlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yoénaldir. Bu faaliyyati etmakla
sagirdlar verilanlara asasan benzin va bioetanoldan hansinin daha sarfali oldugunu hesablayir. Sagirdlara
benzinin mixtalif maddalarin qarisig1 oldugunu xatirladir va sarti olaraq onun formulunu CgHis kimi ifada
etmayi taklif edir. Sagirdlar bu faaliyyati gruplarla edib sonda tagdimat da eda bilarlar.

Hesablamalar asagidaki kimi aparilmalidir:

Addim 1. 10 litr benzinin kitlasinin sixligdan istifads edarak hesablanmasi.

Malumat kitablarindan va ya internet resurslardan p(benzin) = 0,75 q/ml oldugu miiayyan edilir. Muallim
bu malumati sagirdlars 6zl ds tagdim eds bilar. m=pV= 0,75 g/ml - 10000 ml = 7500 g hesablamasini
aparmagla 10 litr benzinin kitlasi tayin edilir.
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Addim 2. 12 litr bioetanolun kitlasinin hesablanmasi.

Malumat kitablarindan va ya internet resurslardan p(etanol) = 0,80 g/ml oldugu muaayyan edilir. Maallim
bu malumati sagirdlars 6zl ds tagdim eds bilar. m=pV= 0,80 g/ml - 12000 ml = 9600 g hesablamasini
aparmaqla 12 litr bioetanolun kitlasi hesablanir.

Addim 3. Har bir yanacagin mol sayi hesablanir.
n=m/M dusturundan istifade etmakla M(benzin)=114 g/mol va M(etanol)=46 g/mol oldugunu nazara
alinaraqg n(benzin)=7500/114=65,8 mol va n(etanol)=9600/46=208,7 mol oldugu muiayyan edilir.

Addim 4. AH giymatlarindan istifads edarak har bir yanacagin verdiyi enerjinin Gmumi giymatinin
hesablanmasi.

Har bir yanacagin standart yanma entalpiyasina asasan veriloan migdar yanacagin yanmasindan ayrilan
istiliyi hesablamagq olar. Benzinin formulunun imumi olaraq CgHis kimi ifada oluna bildiyini nazara alaraq
CsHig-in standart yanma entalpiyasi malumat kitablarindan va ya internet resurslardan alds edila va ya
musallim tarafindan taqdim oluna bilar.

2CgH1g(m) + 250,(q) — 16C0Oz(q) + 18H,0(m)  AH°=-10940 kC (AH.° =-5470 kC/mol)
Etanolun standart yanma entalpiyasi darslikda verilan malumat (sah. 71) asasinda hesablana bilar.

C,HsOH(m) + 30,(g) — 2C0,(q) + 3H,0(m) AH°=-1367 kC (AH.° =-1367 kC/mol)

65,8 mol CgH1s yandigda ayrilan istilik = 65,8 - 5470 = 359926 kC
208,7 mol etanol yandiqgda ayrilan istilik = 208,7 - 1367 = 285292,9 kC

Addim 5. Naticalarin miigayisa edilmasi.
Ayrilan istilklarin miqayisasi gostarir ki, 10 litr benzinin yanmasindan ayrilan istilik 12 litr bioetanolun
yanmasindan ayrilan istilikdan tagriban 1,26 dafa coxdur.

Sonra musallim sagirdlara avvalki mévzuda reaksiyanin istilik effektinin tacribi tayin
olunmasini 6yrandiklarini xatirladir. Lakin reaksiyalarin istilik effektinin muxtalif hesablamalar ila da
muiayyan oluna bildiyi malumatini verir va Hess ganununun izahina kegid edir.

Sagirdlarin diggatina ¢atdirir ki, reaksiyanin entalpiya dayismasi reaksiya sisteminin baslangic va son
vaziyyatina gora dayisir, reaksiyanin hansi marhalalarla getmasi isa entalpiya dayismasina tasir etmir.
ogar eyni reaksiyani birbasa va ya bir ne¢a marhals il aparmaq mimkin olarsa, har iki halda reaksiyanin
Umumi entalpiya dayismasi eyni olar. Bu izah darslikda verilan sxemla alagalandirilir.

Bu moévzuda istilik effektinin 3 mixtalif Gsulla hesablanmasi tagdim olunub:

1. Reaksiya tanliklarini toplayib yekun tanliyi almagla (bu zaman reaksiya tanliklarini els toplamaq
lazimdir ki, onlarin cami yekun reaksiyanin tanliyini versin. Bu halda toplanilan reaksiyalarin istilik
effektlari comi yekun reaksiyanin istilik effektina barabar olur);

2. AH° = SnAH?(mahsullar) - SnAHs(baslangic maddalar) diisturuna asasan;

3. AH¢°(madda) = [SAH?(mahsullar)] — AH.°(madda) diisturuna asasan.

Musallim har Gsul hagqinda malumat verdikdan sonra onlari bu Gsullarla hesablama aparmaga calb etmak
Ucln “NUmuna” bloklarinda taqdim olunan tapsiriglari hall etmayi taklif edir. Sagirdlar bu tapsirig
sarbast hall etmaya calisirlar, sonra alinan cavab va hall yolu “Nimuna” bloklari ile migayisa olunur.
Sagirdlarin hesablama aparmaqda ¢atinlik ¢akdiklari miisyyan olunarsa, alava tapsiriglar taqdim oluna
bilar.

Sonra muallim sagirdlerin diggatini “Dislin-Muzakirs et-Paylas” blokuna yoénaldir.

Sagirdlar hesablamani aparir, cavablarini miiqayisa edir, 6z hesablamalarini asaslandirirlar. Bu tapsirigin
halli asagidaki kimi olur:
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C(almaz) + 1/203(q) — COz(q)  AH:°(almaz)=—393,5 kC/mol
C(qgrafit) + 1/202(q) — CO2(q)  AH:°(grafit)=—395,4 kC/mol

Yekun reaksiya tanliyini [C(almaz) — C(qgrafit)] almaq l¢lin almazin yanma reaksiya tanliyi aksina yazilir
va reaksiya tanliklari taraf-tarafa toplanilir.

COy(q) — C(almaz) + 1/203(q)  AH.°(almaz)=+393,5 kC/mol
C(qgrafit) + 1/202(q) — CO2(q)  AH:°(grafit)=—395,4 kC/mol
C(almaz) — C(qgrafit) AH® = AH°(almaz) + AH°(grafit)= +393,5 + (-395,4) =—1,9 kC

Sagirdlar bu marhalada “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari
yerina yetirirlar.

1. 2Hy(q) + O2(q) — 2H,0(m)  AH =-571 kC oldugunu nazara alaraq asagidaki suallari cavablandirin.
a. Bu reaksiya endotermikdir, yoxsa ekzotermik?

b. Mahsullarin, yoxsa reaksiyaya daxil olan maddalarin entalpiyasi daha boéyukdr?

c. Asagidaki reaksiyalar ticlin AH-In giymati nega olar?

2H,0(m) — 2H>(q) + O2(q)

Ha(a) + 1/202(q) — H20(m)

d. H,0(m) — H,0(q) AH =+44 kC reaksiyasina asasan 2H,(q) + 02(q) — 2H,0(q) reaksiyasinda AH-in
giymatini neca hesablamagq olar?

[Cavab.

a. Ekzotermik reaksiyalar ligiin AH<0, endotermik reaksiyalar liciin AH> 0 olur. AH = -571 kC
oldugundan bu reaksiya ekzotermikdir;

b. Entalpiya dayismasi mahsullarin entalpiyasi ila reaksiyaya daxil olan maddalarin entalpiyasi farqina
barabardir. Bu reaksiya ligiin entalpiya dayismasinin manfi giymat aldidi onu géstarir ki, reaksiyaya
daxil olan maddalarin entalpiyasi mahsullarin entalpiyasindan daha béyiikdiir;

c. Reaksiyalarin istilik effekti asagidaki kimi hesablanir:

2H,0(m) — 2H,(q) + O2(q) reaksiyasi 2H»(q) + O2(q) — 2H,0(m)  AH = -571 kC reaksiyasinin aksidir.
Reaksiyani aksina cevirdikda entalpiya dayismasinin isarasi da dayisir, yani 2H,0(m) — 2H,(q) + 02(q)
AH = +571 kC olur;

Ha(q) + 1/202(q) — H,O(m) reaksiyasini almaq tgin 2H>(q) + Oz(q) — 2H,O(m) reaksiyasinda olan
amsallari ikiya bélmak lazimdir. Bu zaman reaksiyanin entalpiya dayismasi da ikiya bolinir, yani Ha(q) +
1/20,(q) — H,0(m) ticiin AH = -571/2=-285,5 kC;

d. H,0(m) — H,0(q) AH =+44 kC reaksiyasina asasan 2H,(q) + 02(q) — 2H,0(q) reaksiyasinda AH-in
giymatini asagidaki kimi hesablamagq olar:

2H:(q) + O2(qg) — 2H,0(m) AH = -571 kC

H,O(m) — H,0(q) AH =+44 kC

Verilan iki reaksiyadan 2H,(q) + O2(q) — 2H,0(q) reaksiyasini almaq Ugln ikinci reaksiyanin amsallari va
entalpiya dayismasi ikiya vurulur va reaksiyalar taraf-tarafa toplanilir.

2H>(q) + 02(q) — 2H20(m) AH =-571 kC

2H,0(m) — 2H,0(q) AH =+88 kC

2H:(q) + O2(q) — 2H,0(q)

Yekun reaksiyanin entalpiya dayismasi iki reaksiyanin entalpiya dayismalarinin comina barabar olur.
2H(q) + O2(q) — 2H,0(q) AH =-571 + 88 = —483 kC.]

2. 21 iyul 1969-cu ilda “Apollo 11” layihasi ¢argivasinda ilk insan Aya enis etdi. Bu layiha zamani Ay
modulunun miharriklarinda metilhidrazin (CHsNHNH;) va diazot tetraoksid (N,O,) istifada olunurdu. Bu
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mayelar diqgatls secilmisdi, ¢clinki onlar tamasda olduqda 6z-6zilina alisir va ¢oxlu miqdarda istilik ayrilir.
internet resurslarindan istifads etmakla bu reaksiyanin entalpiya dayismasini hesablayin.

[Cavab. Metilhidrazin (CHsNHNH;) va diazot tetraoksid (N.Os) arasinda reaksiya asagidaki kimi bas
verir:

4CH3NHNH2(m) + 5N204(m)—>9N2(q) + 4C02(q) + 12H20(q)

Bu reaksiyanin entalpiya dayismasini AH® = SnAH¢°(mahsullar) — SnAH¢°(baslangic maddalar) disturu ila
hesablamaq olar. Bu magsadla internet resurslardan reaksiyaya daxil olan va reaksiyadan alinan
maddalarin standart amalagalma entalpiyalari alda edilmalidir. Bu entalpiyalar asagidaki kimi olur:
AHf°(CHsNHNH,(maye)) = +54,14 kC/mol

AHf°(N2O4(maye)) = -19,56 kC/mol

AHF(CO,(g)) = -393,51 kC/mol

AHf( H:0(q)) = 241,82 kC/mol

AHf®( N2(q)) = 0 kC/mol

Diistura géra hesablama asagidaki kimi olur:

AH° =[4-(-393,51) + 12 - (-241,82)] - [4 - 54,14 + 5 - (-19,56)] = (-1574,04 — 2901,84) — (216,56 —
97,80) = —4475,88 —118,76 = —4594,64 kC

Qeyd. Miixtalif manbalardan alinan malumatlar bir-birindan az farqglana bilar. Bu sababdan alinan
naticalar da bir-birindan az farqli ola bilar.]

Darsliyin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar miizakira olunur.

1. Standart hal hansi temperatur va tazyiga uygundur? Bu hansi zaruratdan irali galir?

[Cavab. 1 atm (100 kPa) tazyiq va 298 K (25°C) temperatur. Temperatur va tazyiq dayisdikda eyni
reaksiyanin istilik effekti miixtalif ola bilar. Standart saraitin qabul edilmasinin magsadi kimyavi
reaksiyalarin istilik effektlarini eyni saraitda miigayisa etmakdir.]

2. Standart amalagalma entalpiyasi va standart yanma entalpiyasi nadir? Har birina aid bir misal gdstarin.
[Cavab. Standart amalagalma entalpiyasi (AHs°) standart saraitda 1 mol kimyavi birlasmanin onu taskil
edan elementlardan (elementlarin an dayanigh halinda) amala galmasi naticasinda miisahida olunan
istilik dayismasidir. Masalan:

Ha(q) + 1/202(q) — H,0(m) AH° =-286 kC/mol.

Standart yanma entalpiyasi standart saraitda 1 mol maddanin tam yanmasi zamani ayrilan istiliyin
miqdaridir va AH:° kimi isara olunur. Masalan:

CoHsOH(m) + 30,(q) — 2C0,(q) + 3H,0(m) AH:° =-1367 kC/mol.]

3. CHa(q) + 202(q) —CO,(q) + 2H20(m) AH° =-889,7 kC tanliyina gora reaksiyada istirak edan har hansi
bir maddanin standart yanma va standart amalagalma entalpiyasindan danismaq olarmi?

Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. CH4(q) + 202(q) —CO(q) + 2H,O(m) AH° =-889,7 kC metanin tam yanma tanliyi oldugundan
bu tanliya géra metanin standart yanma entalpiyasindan danismaq olar. Metanin standart yanma
entalpiyasi —889,7 kC/mol olur. Bu tanliya va reaksiyanin entalpiyasina asasan he¢ bir maddanin standart
amalagalma entalpiyasindan danismaq olmaz. Clinki standart amalagalma entalpiyasi standart saraitda
1 mol kimyavi birlasmanin onu taskil edan elementlardan amala galmasi naticasinda miisahida olunan
istilik dayismasidir. Bu reaksiyada isa amala galan maddalar elementlardan amala galmir. Bu tanliya
asasan har hansi maddanin standart amalagalma entalpiyasini hesablamagq lg¢iin alava olaraq digar
maddalarin standart amalagalma entalpiyalari verilmalidir.]

4. Malumatdan istifade edarak 1 mol kerosinin oksigenda tam yanmasi zamani standart entalpiya
dayismasini hesablayin. Kerosinin formulunu CiH,4 gabul edin.
AH¢°[C11H24(m)] = =327 kC/mol
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AHf[CO2(q)] = -394 kC/mol

AH+°[H,0(m)] = -286 kC/mol

[Cavab. Reaksiya tanliyi C11H24 + 170, — 11CO; + 12H,0 kimi olur. Bu reaksiyanin entalpiya dayismasini
AH° = XnAHf(mahsullar) - JnAHg(baslandic maddalar) diisturuna asasan hesablamaq olar.
AH+°[C11H24(m)] = =327 kC/mol; AH[CO2(q)] = -394 kC/mol va AH{°[H20(m)] = -286 kC/mol oldugunu
nazara alsaq, hesablama asagidaki kimi olur:

AH® = [11 - (-394) + 12 - (-286)] — (~327) = (—4334 — 3432 + 327 =-7439 kC.]

5. N2(q) + 3H2(q) — 2NHs(q)  AH=-92 kC
2H,(q) + O2(q) — 2H,0(q)  AH=-484 kC
N2(q) + O2(q) — 2NO(q) AH=+181 kC
Ammonyakin oksidlasmasi reaksiyasinin entalpiya dayismasini hesablayin:
4NHs(q) + 502(q) — 4NO(q) + 6H,0(q)
[Cavab. Bu reaksiyanin entalpiya dayismasini bildiyimiz iki farqli lisulla hesablamag olar.

I tsul

AH° = 3nAH (mahsullar) — SnAH¢?(baslangic maddalar) diisturuna asasan:
AHf°[NH3(qg)] =-92/2 = -46 kC/mol

AH+°[H,0(q)] = -484/2 = -242 kC/mol

AHP[NO(q)] = +181/2 = +90,5 kC/mol

AH°=[4-90,5+6 - (-242)] — [4 - (—46)] = (362 — 1452 + 184 = —906 kC

Il dsul

Reaksiya tanliklarini toplayib yekun tanliyi almagqla:

1. Na(g) + 3Ha(q) — 2NHs(q)  AH=-92 kC

2.2H5(q) + 02(q) — 2H,0(q)  AH=-484 kC

3. N2(q) + O2(q) — 2NO(q) AH=+181 kC
tanliklarindan

4NHs(q) + 502(q) — 4NO(qg) + 6H,0(q) tanliyini almaq Ugln birinci tanliyi aksina gevirib ikiya vurmagq,
ikinci tanliyi Gga va Uglinci tanliyi ikiya vurmagq lazimdir.
1. 4NHs(q) — 2N»(q) + 6Hx(q) AH=+184 kC

2. 6H,(q) + 30,(q) — 6H,0(q) AH=-1452 kC

3. 2Ny(q) + 202(q) — 4NO(q) AH=+362 kC

4NHs(q) + 502(q) — 4NO(q) + 6H,0(q) AH=+184 kC + (-1452 kC) + 362 kC = —906 kC.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Standart entalpiya dayismasi”, “standart amalagalma Calbetms, sual-cavab, faaliyyat,
entalpiyas!” va “standart yanma entalpiyasi” anlayislarinin mohkamlandirms, tapsiriq

mahiyyatinin basa diistilmasi va bu anlayiglar asasinda
mixtalif hesablamalarin apariimasi
Hess ganununa asasan miixtalif hesablamalarin apariimasi Sual-cavab, méhkamlandirms, tapsiriq
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Rabita enerjisi (2 saat)

S EL ¢ Darslik: sah. 78
e is doftari: sah. 59

Altstandartlar 9-4.2.3

Talim magsadlari Rabita enerjisinin na oldugunu izah edir
Rabitalarin girllmasi va amala galmasi zamani enerji dayismasini izah edir
Rabita enerjilarina asasan reaksiyanin ekzotermik va ya endotermik
oldugunu muayyan edir
Rabita enerijilarindan istifads edarak sads reaksiyalarin istilik effektini
hesablayir

XXI asr bacariqglari informasiya savadliligi, interaktivlik, tanqidi diisinmayi bacarmag,
fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararaq malumat toplamaq
tsullarini bilmak, iKT-dan istifada bacariqglari

Komakgi vasitalar Rabita enerijilari cadvali, enerji diagramlari, molekul modellari

Elektron resurslar Simulyasiyalar (PhET va s.), video darslar, interaktiv tagdimatlar

Darsin qisa plani

Calbetma. Giindalik hayatda bas veran situasiyanin (masalan, magnitlarin birlasmasi va ayrilmasi) eneriji
ilo alagalandirilmasi.

izahetma. Kimyavi reaksiyalar zamani rabitalarin girilmasi va amala galmasi proseslarinin izah olunmasi,
rabita enerjisinin mahiyyatinin izah edilmasi, rabita enerjisinin vahidinin miayyan edilmasi, reaksiyalarin
istilik effektinin rabita enerijisi ilo alagalandirilmasi.

Aragdirma. Rabita enerjisina asasan reaksiyalarin istilik effektinin miayyan edilmasi, ekzotermik va
endotermik reaksiyalarin farglandirilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: No1-6.

Qiymatlandirma. “Rabita enerjisi” anlayisinin basa dislilmasi, rabitalarin girilmasi va amala galmasi
zamanl enerji dayismasinin miayyan edilmasi, rabita enerjilarina asasan reaksiyalarin ekzotermik va
endotermik olmasinin miayyan edilmasi, rabita enerjilarindan istifada edarak reaksiyanin entalpiya
dayismasinin hesablanmasi, enerji diagramlarinin izah edilmasi va qurulmasi.

Sagirdlar moévzunun giris hissasinda verilan malumatla tanis edilir. Bu hissada iki gicli
magnitin bir-birina yaxinlasdirilmasi va ayrilmasi ila bagl situasiya tasvir olunur. Verilan situasiyani real
nimuna asasinda aydinlasdirmaq magsadila miallim magnitlari yaxinlasdiraraq onlarin giicli cazibas ila
birlasdiyini nlimayis etdirir, ayrilmasi zamani isa alava qlivva talab olundugunu gostarir. “Magqnitlari bir-
birina yaxinlasdirdigda onlar niya giiclii caziba ila birlasir?”, “Onlari ayirmagq lgiin niya alava qlivva tatbiq
etmak lazimdir?” suallari asasinda miuzakira taskil olunur. Miizakira zamani miayyan olunur ki,
magnitlarin birlasmasi zamani enerji ayrilir, ayrilmasi zamani isa enerji sarf olunur. Muallim “Bu cir
hallarda enerji na zaman udulur, na zaman ayrilir?” sual ila mizakirani davam etdirir v moévzunu
kimyavi reaksiyalarla salagalandirir. Sagirdlarin fikirlari imumilasdirildikdan sonra geyd olunur ki, kimyavi
reaksiyalar zamani da rabitalarin girilmasi vo amala galmasi proseslarinda enerji dayismasi bas verir.
Sonra misallim névbati marhalays kecid edir.

Musallim mévzunu avvalki siniflarda tadris olunan mdévzular ils alagalandirmak magsadila
sagirdlara suallar linvanlayir va kimyavi reaksiyalar zamani istiliyin ayrilmasi va ya udulmasi ile bagl
anlayislari xatirladir. Mizakira zamani bir daha vurgulanir ki, istiliyin ayrilmasi ila gedan reaksiyalar
ekzotermik, istiliyin udulmasi ila gedan reaksiyalar iss endotermik reaksiyalar adlanir. Daha sonra diqqat
kimyavi reaksiyalarin mahiyyatina yonaldilir va izah olunur ki, reaksiyalar zamani maddalarin xarici
gorlintsiinda dayisikliklar bas versa da, asas proses atomlar arasinda rabitalarin girilmasi va yenilarinin
amala galmasidir. Bu proses kéhna binanin soékiiliib bu materiallar asasinda yenidan qurulmasina
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banzadilir. MUallim geyd edir ki, rabitalarin girilmasi zamani enerji sarf olunur, rabitalarin amala galmasi
zamani isa enerji ayrilir. “Rabita enerjisi” anlayisini izah edarkan bildirir ki, 1 mol rabitani girmagq lgin
lazim olan va ya rabits amals galdikds ayrilan enerji rabits enerjisi adlanir va kC/mol ils 6lgulir.
Moévzunun daha yaxsi manimsanilmasi lglin konkret niimuna lzarinda izah aparilir. Masalan, hidrogen
va yod arasinda gedan reaksiyada avvalca H—H va |-l rabitalarinin qirilmasi t¢lin enerji talab olunur, daha
sonra isa H-I rabitalarinin amala galmasi zamani enerji ayrilir. Bu prosesin tahlili naticasinda sagirdlara
izah olunur ki, reaksiyanin imumi istilik effekti bu iki prosesin fargindan asilidir. Daha sonra enetr;ji
diagramlari Gzarinda izah aparilir. Rabitalarin qirilmasi tgilin sarf olunan enerji ayrilan enerjidon az
olduqgda reaksiya ekzotermik, aks halda, yani sarf olunan enerji daha ¢ox oldugda reaksiya endotermik
olur. Muallim alava olaraq geyd edir ki, miixtalif rabitalarin enerjilari farglidir va bu farq reaksiyalarin
istilik effektina birbasa tasir gostarir.

ogar ehtiyac olarsa, miallim fargli nimuna izarinda da rabita enerjisini izah edarak sagirdlarin mévzunu
daha yaxsi manimsamasina sarait yarada bilar. Bu niimunada reaksiyanin baslangicinda CHs va O,
molekullarinda movcud rabitalarin qirilmasi Giclin enerji sarf olunur va bu marhala endotermik xarakter
dastyir. Rabitalarin qirilmasi naticasinda atomlar ayrilmis vaziyyata kecir va bu marhalada sistem
maksimum enerji saviyyasina ¢atir. Daha sonra ayrilmis atomlar arasinda yeni rabitalar amals galir va
CO, va H,0 molekullari yaranir. Bu proses zamani enerji ayrilir va bu marhals ekzotermik xarakter dasiyir.
Diagramda gostarildiyi kimi, ayrilan enerji sarf olunan enerjidan ¢ox olduguna gora reaksiya Gmumilikda
ekzotermik olur. Belalikls, reaksiyanin istilik effekti rabitalarin girilmasi va amala galmasi proseslarinin
enerji farqi ila izah olunur.

A yeni rabitanin
rabitanin qirilmasi amsals galmasi
(endotermik) (ekzotermik)

G) CO, va H,0
‘ ’ C) molekullari
(reaksiya mahsullari)

CHava O ayrilan ‘
molekullari enerji
(baslangic maddalar) \ 4

Muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokunda tagdim olunan tapsiriglara yonaldir.
Bu tapsiriglar Uzarinda islayarkan sagirdlar reaksiyalarda rabitalarin girilmasi va amala galmasi
proseslarini tahlil edir va rabita enerjilarindan istifads etmakls istilik effektini miayyan etmayas calisirlar.
Muasallim sagirdlari qruplara boélarak har grupa bir reaksiya lizerinda isloamayi tapsirir. Sagirdlardan
avvalca verilmis reaksiyalarda istirak edan maddalarin molekul quruluslarini nazardan kegirmalari, hansi
rabitalorin qirlldigini va hansi yeni rabitalarin amala galdiyini miayyan etmalari talab olunur. Bu
marhalada miusallim sagirdlarin diggatini rabitalarin sayina ve néviine yonaldir. Sonra musallim
“Reaksiyanin gedisinda hansi marhalada enerji sarf olunur, hansi marhalada enerji ayrilir?” suali ila
miizakira taskil edir. Sagirdlarin cavablari asasinda miayyan olunur ki, rabitalarin qirilmasi eneriji talab
edir, rabitalarin amala galmasi isa enerji ayrilmasi il misayiat olunur. Daha sonra sagirdlardan rabita
enerjilarindan istifade etmakla har bir reaksiya li¢lin sarf olunan va ayrilan enerjinin comini miiqgayisa
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etmalari talab olunur. Miallim bu marhalada “Hesablamalarin naticasina asasan reaksiyanin imumi
istilik effekti neca miayyan edilir?” sual ila sagirdlari natica ¢ixarmaga istigamatlandirir.

Muzakiranin sonunda sagirdlar bela naticaya galirlar ki, ayrilan enerji sarf olunan enerjidan
cox olduqda reaksiya ekzotermik, aks halda isa endotermik xarakter dasiyir. Misallim naticani
Umumilasdirarak rabits enerjisinin reaksiyalarin istilik effektini miayyan edan faktor oldugunu
vurgulayir. Sonra muisallim sagirdlarin diggatini “Nimuna” blokuna yonaldir. Sagirdlar fardi sakilda bu
tapsirigi hall edir, blokda verilan hall yolu va cavab ile mliqayisa edir, ehtiyac olarsa, izahat verir.

VLl IEITE DI ER Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsirig verilmisdir.

1. Qaz halinda olan hidrazinin (N;H4) yanma reaksiyasi verilmisdir.
H H H
/ 74
N—N + 0=0 — N=N + 20
/ \ \
H H H

a. Qurilan rabitalari miisyyan edin.
b Yeni amala galan rabitalari miayyan edin.
c. Rabitalarin girilmasi liglin lazim olan enerjinin camini hesablayin.
d. Yeni rabitalarin amala galmasi naticasinda ayrilan enerjinin comini hesablayin.
e. Reaksiyanin entalpiya dayismasini hesablayin.
f. Reaksiyanin ekzotermik, yoxsa endotermik oldugunu miayyan edin.
g. Hidrazinin yanacaq kimi istifadasi barada fikir bildirin.
[Cavab.
a. Reaksiyada baslangic maddalar olan N>H; va O, molekullarinda rabitalar qirilir. N;H, molekulunda 1
adad N-N va 4 adad N—H rabitasi, O, molekulunda isa 1 adad O=0 rabitasi qirilir.
b. Reaksiya naticasinda mahsul kimi N, va H,O amala galir. Bu zaman N, molekulunda 1 adad N=N
rabitasi, 2H,0 molekulunda isa iimumilikda 4 adad O—H rabitasi amala galir.
¢. N-N=163kC; 4-N-H=4-391=1564kC; 0=0=496 kC; Cam: 163 + 1564 + 496 = 2223 kC
d.N=N=946 kC; 4-0-H=4-463=1852kC; Com: 946 + 1852 =2798 kC
e. AH = sarf olunan enerji — ayrilan enerji: AH =2223 —2798 =575 kC
f. Entalpiya dayismasi manfi olduguna géra reaksiya ekzotermikdir.
g. Reaksiya zamani ¢ox miqdarda enerji ayrildigi li¢iin hidrazin yiiksak enerji veran maddadir va yanacaq
kimi istifada oluna bilar.]

2. Asagidaki verilanlardan istifada edarak suda O—H rabitasinin enerjisini hesablayin.

H,O(gq) — HO(q) + H(g) AH°=498 kC/mol

HO(q) — H(q) + O(q) AH°= 428 kC/mol

[Cavab.

Verilmis reaksiyalar su molekulunda olan O—H rabitalarinin marhalali sakilda qirilmasini géstarir.
Birinci marhalada: H;O(q) - HO(q) + H(q) AH°=498 kC

Bu marhalada bir O—H rabitasi qirilir va 498 kC enerji sarf olunur.

Ikinci marhalada: HO(q) > H(q) + O(q) AH° =428 kC

Bu marhalada ikinci O—H rabitasi qirilir va 428 kC enerji sarf olunur.

Belalikla, iki O—H rabitasinin qirilmasi lgiin sarf olunan iimumi enerji 498 + 428 = 926 kC olur.
Bir O—H rabitasinin enerjisi isa: 926 : 2 = 463 kC/mol.]

LN ENETNHER Miisllim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli mizakira aparir. Magsad sagirdlarin rabita enerjisi, reaksiyalarin istilik effekti
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va entalpiya dayismasi ilo bagh biliklarini tatbig etmsalari va natica ¢ixarma bacariglarini inkisaf
etdirmakdir.

1. Rabita enerijisi nadir va hansi vahidls olgulur?
[Cavab. Rabita enerjisi 1 mol kimyavi rabitani qirmagq (giin talab olunan va ya rabita amala galdikda
ayrilan enerjidir. Rabita enerjisi kC/mol vahidi ila él¢iiliir.]

2. Boazi reaksiyalar endotermikdir. Bunun sababini rabitalarin qirillmasi ve amala galmasi ila izah edin.
[Cavab. Kimyavi reaksiyalar zamani rabitalarin qirilmasi ligiin enerji sarf olunur, rabitalarin amala galmasi
zamani isa enerji ayrilir. dgar rabitalarin qirilmasi lg¢lin sarf olunan enerji rabitalarin amala galmasi
zamani ayrilan enerjidan ¢ox olarsa, reaksiya endotermik olur, yani istilik udulur.]

3. Maddalarin rabita enerjilarindan istifads edarak reaksiyalarin entalpiya dayismasini (kC ila) hesablayin
va eneriji diagramlarini qurun.
a. CoHy +2H; — CiHe
b. C;HsOH + 30, — 2CO; + 3H,0
[Cavab.
a. CoH; + 2H, — C;Hs reaksiyasinda:

qirilan rabitalar — 1 adad C=C ii¢cqat rabita = 835 kC, 2 Enerji
adad C—H rabitasi = 2 - 412 = 824 kC, 2 adad H-H 1
rabitasi =2 - 436 = 872 kC, cami 835 + 824 + 872 =
2531 kG sarf olunan
yaranan rabitalar — 1 adad C—C takqat rabita = 346 kC, enerji ayrilan
6 adad C-H rabitasi =6 - 412 = 2472 kC, cami 346 + enerji
2472 = 2818 kC GH+2H | |
Natica: AH=2531 - 2818 = -287 kC Umumi enerji, :

287kc  Y-X

CoHe
b. C;HsOH + 30, — 2CO; + 3H,0 reaksiyasinda: . reaksiyanin gedisati
qirilan rabitalar—1 C~C =346 kC, 5 C~-H =5 - 412 = Enerji
2060 kC, 1 C—0 = 358 kC, 1 O—H = 463 kC, 3 0=0 = A
3496 = 1488 kC, cami 346 + 2060 + 358 + 463 + 1488
=4715kC sarf olunan’
yaranan rabitalar —4 C=0 =4 - 799 = 3196 kC, enerji ayrilan
6 O—H = 6 - 463 = 2778 kC, cami 3196 + 2778 = 5974 kC eneriji
Natica: AH=4715 - 5974 = -1259 kC] CHsOH+30,|
mumi eneril |y 2C0;+3H0

reaksiyanin gedisati

4. E(H-H) = 436 kC/mol, E(H-CI) = 431 kC/mol,
H, + Cl, — 2HCl AH =-184 kC oldugunu nazars alaraq CI-Cl rabitasinin enerjisini (kC/mol) hesablayin.
[Cavab.
Qirilan rabitalar: H-H = 436 kC, CI-Cl = x
omala galan rabitalar: 2 H-Cl = 2 - 431 = 862 kC
Entalpiya dayismasi: AH = (436 + x) — 862

—184 =436 + x— 862

x =242 kC/mol]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Rabita enerjisi” anlayisinin mahiyyatinin basa disilmasi Calbetms, sual-cavab
Rabitalarin girilmasi va amala galmasi zamani enerji dayismasinin Sual-cavab, méhkamlandirms,
miayyan edilmasi tapsiriq
Rabita enerjilarina asasan reaksiyalarin ekzotermik va endotermik Faaliyyat, sual-cavab,
olmasinin miayyan edilmasi mohkamlandirma, tapsiriq
Rabita enerjilarindan istifada edarak reaksiyanin entalpiya dayismasinin | Sual-cavab, méhkamlandirms,
hesablanmasi tapsiriq
Enerji diagramlarinin izah edilmasi va qurulmasi Sual-cavab, méhkamlandirma

Qidanin enerji dayarinin hesablanmasi (2 saat)
¢ Darslik: sah. 84
e is doftori: sah. 63

Movzu 3.5

Altstandartlar 9-4.2.4

Talim magsadlari “Qidanin enerji dayari” anlayisinin mahiyyatini basa dusur

Qidanin enerji dayarini hesablayir

Qidanin enerji dayarini tacribi olarag miayyan edir

XXI asr bacariglari informasiya savadliligl, interaktivlik, smakdasliq, tanqidi diisiinmayi
bacarmag, fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararag malumat
toplamag usullarini bilmak, tadgigat bacarig

Komakgi vasitalar Kalorimetr qurgusu, termometr, elektron tarazi, spirt lampasi, gida
nimunalari (qoz, ¢corak va s.), enerji dayarlari cadvali, enerji diagramlari
Elektron resurslar Simulyasiyalar (PhET va s.), video darslar, interaktiv taqdimatlar, onlayn

kalkulyatorlar va grafik qurma programlari

Darsin qisa plani

Calbetma. Gindalik hayatda rast galinan situasiyanin (masalan, gidalarin enerji vermasi, fargli gidalarin
insan organizmina tasirinin miqayisasi) “enerji” anlayisi ila alagalandirilmasi.

izahetma. “Qidanin enerji dayari” anlayisinin izah olunmasi, gidanin tarkibinds olan maddalarin (yag,
karbohidrat, zilal) enerjiverma qabiliyyatinin agiglanmasi, enerji vahidlarinin (kkal, kC) muiayyan
edilmasi, gidanin enerji dayarinin hesablanmasinin izah olunmasi.

Arasdirma. Sada kalorimetr qurgusu vasitasila gidalarin enerji dayarinin tacriibi yolla miiayyan edilmasi,
mixtalif gidalarin enerji dayarlarinin miiqayisasi va naticalarin tahlil edilmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: No1-7.

Qiymatlandirma. “Qidanin enerji dayari” anlayisinin mahiyyatinin basa dislilmasi, gidanin eneriji
dayarinin hesablanmasi, gidanin enerji dayarinin tacriibi olarag miayyan edilmasi.

Musallim sagirdlari mévzunun giris hissasinda verilan malumatla tanis edir. Bu hissadas iki
idmanginin eyni kitlada fargli gidalar gabul etmasi ila bagh situasiya tasvir olunmusdur. Verilan
situasiyani aydinlasdirmagq magsadile miallim quru lspa ve meyva-taravaz nimunalari Uzarinda
sagirdlarin diggatini camlasdirir va bu gidalarin organizma farqli enerji verdiyini vurgulayir. “Sizca, hansi
idmang¢i daha tez acacaq?”, “Qidanin verdiyi enerji na ila miiayyan edilir?” suallari asasinda miizakira
taskil olunur. Sagirdlarin fikirlari dinlanildikdan sonra “Hansi gidalar daha ¢ox enerji verir va bu na ila
baghidir?” suali ila mizakirs davam etdirilir. Mizakira zamani miiayyan olunur ki, gidalarin tarkibi farqli
oldugu (¢lin onlarin verdiyi enerji da fargli olur. Muallim “Qidanin enerji dayarini neca miiayyan etmak
olar?” suali il sagirdlari ndvbati marhalaya yonaldir va movzunu “enerji” anlayisi ila alagalandirir.
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Musllim bu marhalays sagirdlerin  glindslik hayatda
garsilasdiglari sada bir nimuna ila baslayir va gidalarin insan organizmi tGglin
asas enerji manbayi oldugunu geyd edir. O izah edir ki, gidanin tarkibinda
olan maddalar (xlsusen yaglar, karbohidratlar va zilallar) oksigenla
reaksiyaya girarak istilik saklinda enerji ayrilmasina sabab olur va bu ener;ji
gida enerijisi adlanir. Sonra miallim “gida enerjisi” anlayisini daqiqlasdirarak
bildirir ki, gida enerjisi insan va heyvanlarin faaliyyatini tamin etmak lc¢lin
gidadan aldas etdiklari kimyavi enerjidir. Sagirdlarin diqgati ona yonaldilir ki,
eyni kitlada olan gidalarin tarkibi farqli olduguna gora onlarin enerji dayari
da fargli olur. Misallim qeyd edir ki, yaglar, karbohidratlar va zilallarin
enerjiverma qabiliyyati muxtalifdir: yaglarin enerji dayari daha yiiksak,
karbohidrat va zilallarin isa nisbatan asagidir. Sonra sagirdlera qgidalarin
enerji dayarinin kilokalori (kkal) va ya kilocoul (kC) ils ifads olundugu izah
edilir. Daha sonra miuallim qgidalarin enerji dayarinin tacriibi yolla neca
miayyan edildiyini izah edir. Bunun Uglin gida nimunasinin yandirilmasi naticasinda ayrilan istiliyin
suyun temperatur dayismasina tasiri nazara alinir. Miallim temperatur farqi ila istilik migdari arasindaki
alagani gostararak AH = ¢c-m-At diisturunun tatbiq olundugunu izah edir. Muallim alava edir ki, bu proses
sada kalorimetr prinsipi asasinda hayata kegirilir va maktab saraitinds metal qab, su ve termometrdan
istifade etmakla aparila bilar. Eyni zamanda geyd olunur ki, 6lcmalar zamani istiliyin bir hissasinin atraf
mihits itmasi naticalards miiayyan farglarin yaranmasina sabab ola bilsr. izahin sonunda miiallim
sagirdlarin diggatini ona yonaldir ki, gidalarin enerji dayari onlarin tarkibi il birbasa baglidir va bu
dayarin diizglin miayyan edilmasi Ug¢lin ham nazari biliklardan, ham da tacribi Gsullardan istifada
olunur.

Muallim “Faaliyyat” blokunda olan tacriibasys baslamaq (glin avvalca sagirdlara
tacrlibanin magsadiniizah edir. Bildirir ki, bu tacriibada mixtalif gidalarin yanmasi zamani ayrilan istiliyin
suyun temperaturuna tasiri miisahida olunacaq va bu dayismaya asasan gidalarin enerji dayari miayyan
edilacak. Muallim sagirdlara tacriiba zamani tahliikasizlik gaydalarina amal etmayin vacibliyini xatirladir
va istifada olunacaq lavazimatlari tagdim edir. Tacriiba zamani sagirdlar avvalca gabdaki suyun baslangic
temperaturunu o6lcir, sonra gida niimunasini yandiraraq suyun temperaturunda bas veran dayismani
geyda alirlar. Temperatur sabitlasdikdan sonra son temperatur olcllir va temperatur fargi miayyan
edilir. Eyni amaliyyat mixtalif gida nimunalari Gglin takrarlanir va alinan naticalar miigayisa edilir.
Sagirdlar alda etdiklari naticalara asasan suyun temperatur dayismasinin gidanin verdiyi eneriji ila bagl
oldugunu miayyan edirlar. Miallim bu naticalari iimumilasdirarak gidalarin enerji dayarinin onlarin
tarkibindan asili oldugunu vurgulayir.

Musallim sagirdlara “Miizakira edin” hissasinda olan suallari verarak mizakira taskil edir. Bu suallarin
cavablari tacriibads alinan naticalara asasan dayisa bilar. Umumi olaraq cavablar asagidaki kimi yazila
bilar:

1. Hansi gidanin enerji dayari daha yiiksak oldu?

Qozun (va ya findigin) enerji dayari ¢cérakdan daha yiiksak olur. Clinki goz va findigda yagin miqgdari
coxdur va yaglar ylksak enerji verir.

2. Har bir gidanin 100 grami ligiin onun enerji dayari na qadar (kC ila) oldu?

Taqribi olaraq goz Uglin enerji dayari 650-700 kkal/100 g, findig Ggtin 620—650 kkal/100 q, ¢orak Uglin
240-270 kkal/100 q.

3. Tacriibada aldiginiz giymatlari real giymatlarla miiqayisa edin. Ciddi farq oldumu? Farq oldusa, sababi
na ola bilar?

Adatan tacriibada alinan naticalar real enerji dayarindan asagi olur. Bunun asas sabablari istiliyin bir
hissasinin atraf mihita ke¢masi, gidanin tam yanmamasi, gabin da istiliyi udmasi, temperatur va kitls
olgmalarinda kigik xatalarin olmasi ola bilar.

Sagirdlar bu tacriiba vasitasila gidalarin enerji dayarinin tacriibi yolla miayyan edilmasini dyranir,
naticalari tahlil edir ve miigayisa aparmaq bacariglarini inkisaf etdirirlar.
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Ve IEITEN DI ER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda (¢ tapsiriq verilmisdir.

1. 5 q gida yandigda 100 g suyun temperaturu 20°C-dan 80°C-ya gadar dayisir. Qidanin enerji dayarini
(kkal ila) hesablayin.

[Cavab. Suyun temperatur farqgi At = 60°C-dir. AH = c-m-At diisturuna asasan AH = 4,2 - 100 - 60 = 25200
C=25,2 kC alinir. Bu enerji 5 q gidaya uygun galir. 100 q gida (iciin isa taxminan 504 kC (=120 kkal) enerji
alnir.]

2. “Trek qarisigi” 60% lapa (2600 kC/100 q) va 40% kismisdan (1200 kC/100 q) ibaratdir. Qarisigin enerji
dayarini kC/100 q va 30 q porsiyasinin enerji dayarini (kkal ila) hesablayin.

[Cavab. Qarisidin enerji dayari 0,6 - 2600 + 0,4 - 1200 = 2040 kC/100 q olur. 30 q ligiin isa bu giymat
2040 - 0,3 = 612 kC taskil edir ki, bu da taxminan 146 kkal-a barabardir.]

3. Bir findiq orta hesabla 25 kC eneriji verir. 200 q suyun temperaturunu 5°C galdirmagq lg¢lin taxminan
nec¢a findiq lazimdir?

[Cavab. AH = 4,2 - 200 - 5 = 4200 C = 4,2 kC enerji talab olunur. Bir findiq 25 kC enerji verdiyina géra bu isi
gormak ligiin taxminan findigin 1/6 hissasi kifayat edir.]

Miiallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli muzakira aparir. Magsad sagirdlarin “enerji”, “istilik” ve “temperatur”
anlayislarini farglandirmasi, kalorimetr hesablamalarini basa diismasi va real hayat nlimunalari tizarinda
natica ¢ixarma bacariglarini inkisaf etdirmakdir.

1. “Enerji”, “istilik” vo “temperatur” anlayislarini bir-birindan necs farglandirardiniz?

[Cavab. Enerji cismin isgérma qabiliyyatidir. Istilik temperatur farqi naticasinda bir cisimdan digarina
otliriilan enerjidir. Temperatur isa cismin na qadar isti va ya soyuq oldugunu géstaran élgtidiir. Yani istilik
enerjinin 6tliriilma formasidir, temperatur isa bu prosesin gostaricisidir.]

2. Kalorimetr hesablamalarinda na {gin sudan istifads olunur?

[Cavab. Suyun xiisusi istilik tutumu yiiksak va sabitdir, buna géra da o, istiliyi yaxsi gabul edir va
temperatur dayismasi asan 6l¢iiliir. Hamginin su tahliikasiz, ucuz va asan alda olunan maddadir. Bu
xtsusiyyatlarina géra kalorimetr tacriibalarinda sudan istifada edilir.]

3. Sads kalorimetrda naticalarin dagigliyini necs artirmaq olar?

[Cavab. istilik itkisinin qarsisini almagq i¢iin qurdunu izolyasiya etmak, élgmalari dagiq aparmagq, suyu
garisdirmaq va tacriibani bir neca dafa takrarlayib orta natica gétiirmak lazimdir. Homginin gidanin tam
yanmasini tamin etmak da naticalarin daha dagiq olmasina kémak edir.]

4. Eyni kitlada olan “gizardilmis” ve “suda bismis” kartofu enerji baximindan miqayisa edin. Hansi daha
¢ox enerji verar? Sababini izah edin.

[Cavab. Qizardilmis kartof daha ¢ox enerji verir. Clinki qizartma zamani kartofa yag hopur va yag yliksak
enerji dayarina malikdir. Suda bismis kartofda isa suyun migdari ¢ox olduguna géra onun enerji dayari
daha asadi olur. Buna géra eyni kiitlada olsa bels, qizardilmis kartof daha cox enerji verir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“" H [ 7] | h. . .
Qidanin enerji dayari” anlayisinin mahiyyatinin basa Calbetma, sual-cavab, tapsiriq

disulmasi

Qidanin enerji dayarinin hesablanmasi Sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq
Faaliyyat I- b, méhkamlandi

Qidanin enerji dayarinin tacribi olarag miayyan edilmasi t:s;r/:;a » sual-cavab, monkemisndirms,

69



Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 88

Bu materialin verilmasinda maqgsad sagirdlarin enerji manbalari hagqinda biliklarini genislandirmak,
onlarin real hayat, miasir texnologiyalar vo ekoloji masalalarle alagasini basa diismalarina sarait
yaratmagqdir. Sagirdlar enerji istehsalinin mixtalif yollarini, xlisusile barpa olunan va barpa olunmayan
enerji manbalarinin xtsusiyyatlarini miigayise etmayi oyranirlar. Miallim izah edir ki, fosil yanacaglar
(neft, tabii gaz, das komir va s.) barpa olunmayan enerji manbalaridir va onlarin ehtiyatlari mahduddur.
Bu sababdan onlarin istifadasi galacakda enerji catismazligina sabab ola bilar. Eyni zamanda bu
yanacagqlarin istifadasi atraf miihita manfi tasir gostarir va ekoloji problemlarin yaranmasina sabab olur.

Bununla slagadar olarag miuasir dévrda alternativ enerji manbalarinin shamiyyati artir. Maallim
sagirdlarin diqqgatini mixtalif enerji névlarina yonaldir va onlarin xlsusiyyatlarini izah edir. Atom
enerijisinin boyuk migdarda enerjiverma gabiliyyatina malik oldugu, lakin tahllkasizlik baximindan xisusi
nazarat talab etdiyi geyd olunur. Gilinas enerjisinin tamiz va tikanmaz enerji manbayi oldugu, glinas
panellari vasitasilo birbasa elektrik enerjisina c¢evrildiyi izah edilir. Daha sonra biokiitla va biogaz
enerjisinin Uzvi tullantilardan alds edildiyi va bu prosesin ham eneriji istehsalina, ham da tullantilarin
azaldilmasina xidmat etdiyi vurgulanir. Hidrogen enerjisinin ekoloji cahatdan temiz oldugu, yanma
zamani yalniz su buxari amala gatirdiyi, lakin istehsal va saxlanma baximindan miiayyan ¢atinliklar
yaratdigi qeyd edilir. Kiilak enerjisinin isa tabiata zarar vermadan elektrik enerjisi istehsal etmaya imkan
verdiyi va genis totbig sahasina malik oldugu izah olunur. Sonda miuallim sagirdlarin diggatini ona
yonaldir ki, galacakda enerji ehtiyaclarinin 6danilmasi lc¢lin barpa olunan enerji manbalarindan daha
genis istifada olunmasi vacibdir. Bu movzu sagirdlarda ham ekoloji diisiinca, ham da enerjidan ssmarali
istifada vardislarinin formalagsmasina komak edir.

Muioallim sagirdlara avvalcadan bu material ila tanis olmagi, bu malumatlarin internet resurslardan
genislondirmayi, matn asasinda tagdimatin hazirlanmasini tapsira bilar. Bela oldugu halda tagriban 15
dagige middatds materialda olan asas malumatlar mizakira oluna, sonra isa sagirdlarin hazirladiglari
alava materiallar miizakira edila va ya onlarin tagdimatlari dinlanila bilar.

Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 90

Layihanin maqgsadi sagirdlara miuxtslif yanacaglarin (spirtlarin) enerji semaraliliyini tacribi yolla
miqayisa etmayi 6yratmak, alinan naticalari statistik olaraq tahlil etmak va grafik formasinda taqdim
etmak bacarigini inkisaf etdirmakdir. Sagirdlar tacriibsa zamani alda etdiklari malumatlara asasan
yanacagin novi ile ayrilan enerji arasindaki alagani miiayyan edir va naticalari miiqayisa edirlar. Layiha
¢argivasinda metanol, etanol, propanol-1 va butanol-1 spirtlarinin yanmasi zamani ayrilan eneriji dlgalir.
Sagirdlar kalorimetr Usulu ila suyun temperatur dayismasina asaslanaraq har bir yanacagin eneriji
dayarini hesablayir va naticalari cadvalda geyd edirlar.

Sagirdlar alda etdiklari naticalar asasinda asagidaki statistik gostaricilari miayyan edirlar:
1. har yanacagq Uglin orta enerji dayari

2. maksimum va minimum giymatlar

3. enerji artiminin ganunauygunlugu
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Masalan, naticalar asagidaki kimi Gmumilasdirila bilar:

Spirt AH (kC/mol)
Metanol 726
Etanol 1367
Propanol-1 2020
Butanol-1 2670

Bu naticalar gostarir ki, bu yanacaglardan karbon atomlarinin sayi artdigca yanacagin enerji dayari artir.
Muallim sagirdlora asagidaki suallarla miiraciat edarak miizakira taskil edir:

1. Hansi yanacaq daha samaralidir?

2. Karbon atomlarinin sayinin artmasi enerji dayarina neca tasir edir?

3. Tacriiba naticalari nazari giymatlarla uygun galdimi?

4. Hansi yanacaq praktik istifads lgiin daha alverislidir?

Sagirdlar miayyan edirlar ki, butanol-1 an yliksak enerji dayarina malikdir va daha samarali yanacaqdir.
Karbon atomlarinin sayi artdigca yanma zamani ayrilan enerji da artir. Lakin bazi hallarda naticalar nazari
giymatlardan farglana bilar ki, bu da istilik itkilari va 6lgma xatalari ils izah olunur.
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4-cii BOLMD Metallar

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I'I)k Is (:::E)m
Movzu 4.1 | Metallarin imumi xarakteristikasi 2 6 3
Movzu 4.2 | Qalavi metallar 2 9 5
Movzu 4.3 | Kalsium. Suyun codlugu 2 12 8
Movzu 4.4 | Kegid elementlari. Cuqun va polad istehsali 2 16 11
Movzu 4.5 | Korroziya 2 19 14

Elm, texnologiya, hayat 1 22

Layiha 1 23

Xilasa va Umumilasdirici tapsiriglar 1 24 17

KSQ-4 1

CcoMmi 14

Bolmanin qisa icmali

Bu bélmads sagirdlar metallarin dovri sistemda yerlasmasi, Gmumi fiziki va kimyavi xassalari, metallarin
atom qurulusu ils onlarin xassalari arasindaki alags, galavi metallar, galavi torpaq metallari va kecid
elementlarinin xarakterik xGsusiyyatlari il tanis olacaqglar. Sagirdlar metallarin tabistds sarbast va
birloasma saklinda yayilmasini, filiz anlayisini, metallarin filizlardan alinmasi Gsullarini, gugun va polad
istehsalinin asas marhalalarini, hamcinin metallarin korroziyaya ugramasi va korroziyadan miihafize
Usullarini dyranacaklor.

Bolmanin o6yranilmasi naticasinda sagirdlar metallari geyri-metallardan ve metalloidlardan
farglandiracak, metallarin tatbiq sahalarini izah edacak, mixtalif qruplarda olan metallarin oxsar va
fargli xtisusiyyatlarinin mligayisasini aparacaq, metallarin sanaye va maisatdaki shamiyyatini dyranacak,
hamginin korroziyanin igtisadi va ekoloji naticalarini giymatlandira bilacaklar. 9lda olunan biliklar
sagirdlara atraf alamda rast galdiklari metal mamulatlarin xtisusiyyatlarini elmi asaslarla izah etmaya va
glndalik hayatda metallardan samarali istifada ila bagli gararlar vermaya imkan veracakdir.

“Elm, texnologiya va hayat” rubrikasinda sagirdlar magnitlarin energetika, elektronika, nagliyyat, tibb,
robototexnika va maisat texnologiyalarinda genis tatbiq olunmasi ila tanis olacag, magnit
texnologiyalarinin inkisafinin galacakda daha siratli, tahliikasiz va effektiv texniki sistemlarin yaradilmasi
imkanlari atrafinda miizakiralar aparacaglar.

“Layiha” bolmasinda isa sagirdlar korroziyanin sirstine mixtalif metallarin istirakinin, pH-in, CI~
ionlarinin gatiliginin, metal 6rtiklarin va inhibitorlarin tasirinin tacriibi olaraq tatbiqini tadqiq edacaklar.
Bu faaliyyatlar sagirdlarin tadgiqat, taqdimat, miiqayisa va analitik dlisiinma bacariglarinin inkisafina
xidmat edacakdir.

Bolmaya giris

Muallim bdlmaya giris hissasinda sagirdlarin digqgatini darslikda tagdim olunan sakil va matna yonaldir.
0O, metallarin insan hayatinda gadim doévrlarden mihim rol oynadigini, onlarin amak alatlarinin,
silahlarin, maisat asyalarinin hazirlanmasinda istifade edildiyini geyd edir. Daha sonra muasir
texnologiyalarin, naqliyyat vasitaloerinin, elektron cihazlarin va kosmik texnikanin yaradilmasinda
metallarin avazsiz shamiyyata malik olduguna kecid edir. Sakilda tasvir olunmus kosmik aparat niimunasi
asasinda sagirdlara metallarin yliksak mohkamlik, davamliliq ve xisusi xassalara malik olmasi haqqinda
malumat verir.

Muallim sagirdlara “Glindalik istifada etdiyiniz hansi asyalar metallardan hazirlanmisdir?” suali ila
miraciat edir. Sagirdlar bu suala mixtalif cavablar vera bilarlar. Masalan, avtomobillar, elektrik naqillari,
moaisat texnikasi, gapilar, qab-qacaq, mixtalif cihaz va avadanliglar va s. Sonra muallim “Metallar
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glindalik hayatimizda hansi sahalarda istifada olunur?” suali asasinda muzakira taskil edir. Sagirdlar
tikinti, nagliyyat, energetika, rabits, elektronika, tibb ve maisat sahalarini qeyd eds bilarlar. Miizakira
“Sizca, miiasir dévrda metallarin bu gadar genis istifada olunmasi na ila alagadardir?” sual ila davam
etdirilir. Sagirdlar metallarin méhkam olmasi, elektrik va istiliyi yaxsi kegirmasi, emal olunmasinin
asanhgi, uzundmdirli olmasi kimi fikirlar saslandira bilarlar.

Mizakiranin sonunda muallim sagirdlara bu bélmada metallarin imumi xarakteristikasi, galavi metallar,
kalsium va suyun codlugu, kecid elementlari, cugun va polad istehsali, korroziya ve onun garsisinin
alinmasi yollari hagqinda malumat alda edacaklarini bildirir va bdélmanin ilk movzusu olan “Metallarin
Umumi xarakteristikasi” moévzusuna kecid edir.

Metallarin imumi xarakteristikasi (2 saat)
¢ Darslik: sah. 6
e is daftari: sah. 3

Movzu 4.1

Altstandartlar 9-1.1.1,9-1.1.2,9-1.1.3

Talim magsadlari Metallarin dovri sistemda yerlasmasini izah edir.

Metallarin tmumi fiziki va kimyavi xassalarini izah edir.

Metallari geyri-metallar va metalloidlarla miigayisa edir.

Metallarin tabiatda tapilmasini va onlarin filizlardan alinmasini
reaksiyalar asasinda izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlamayi bacarmaq, informasiya
savadlligi, interaktivlik, mévcud hall yollarina diizalislar etmak, fikirlarini
asaslandira bilmak, problemin halli yollarini diisiinmak

Komakgi vasitalar Dovri cadval, metal va filiz niimunalari va ya sakillari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=62eS9KB2Qsw

Darsin qisa plani

Calbetma. Metallarin xassalarinin imumilasdirilmasi va bu xassalarin mahiyyatinin arasdirilmasi
izahetma. Metallarin dévri sistemda yerlasmasinin, onlarin iimumi fiziki va kimyavi xassalarinin izah
edilmasi, metallarin qeyri-metallar vao metalloidlarla miiqayisa edilmasi

Arasdirma. Metallarin tabiatda tapilmasinin arasdirilmasi va onlarin filizlardan alinma reaksiyalarinin
tanliklarinin tartib edilmasi

Méoéhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-6.

Qiymatlandirma. Metallarin dovri sistemda yerlasmasinin, onlarin imumi fiziki va kimyavi xassalarinin
izah edilmasi, metallarin geyri-metallar va metalloidlarla miigayisa olunmasinin, metallarin tabisatda
tapilmasinin izahi va onlarin filizlardan alinma reaksiyalarinin tanliklarinin tartib edilmasi, bu tanliklar
Uzra hesablamalarin aparilmasi

Misallim sagirdlara giris hissada olan suallarla (Metalliq xassasi nadir va o, elementin atom
radiusundan neca asilidir? Metallar dévri cadvalin hansi hissasinda yerlasir? Metallarin hansi xarakterik
xassalari var? Metallarin xassalarinin oxsar olmasi na ila alagadardir?) miraciat edir. Sagirdlar 7-ci va
8-ci sinif darsliklarindan metallar haqqginda 6yrandiklari asasinda bu suallari cavablandirirlar.

Muallim sagirdlarin cavablarini imumilasdirir. Mlayyan olunur ki, metallig xassasi atomun
elektron vermak qabiliyyatidir. Atomun radiusu artiqda elektronlarla niivanin alaqgasi zaiflayir va xarici
tabagada olan elektronlar niva tarafindan zaif cazb olunur. Bu sababdan atomun elektron vermasi
asanlasir. Bu isa metallig xassasinin artmasina sabab olur. Atomun radiusunun dovri cadvalda asas
gruplar Gzra yuxaridan asagiya dogru artmasi va dovrlar lizra soldan saga azalmasi sababindan metalliq
xassasi da asas qruplar lzra yuxaridan asagilya dogru artir, dovrlar Uzra isa soldan saga azalir. Bu
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sababdan metallar dovri cadvalin, asasan, sol va asagi hissasinda, qeyri-metallar isa sag va yuxari hissada
yerlasir. Maallim doévri cadvalda metallar va geyri-metallarin zigzaqvari sakilda yerlasmis metalloidlar ila
ayrildigini bildirir. Sonra muasllim sagirdlarae dovri cadvaldan istifade etmakla asagidaki cadvali
tamamlamalarini (+/-) tapsira bilar.

Element Metal Qeyri-metal Metalloid
Natrium
Damir
Oksigen
Silisium
Mis
Germanium
Xlor
Aliminium
Stibium

Muiayyan olunur ki, natrium, damir, mis va aliiminium metal, oksigen va xlor geyri-metal, silisium,
germanium va stibium isa metalloiddir.

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “metalloidlar” anlayisina yénaldir. O, metalloidlarin (yarimmetallar)
metallar va geyri-metallar arasinda araliq xassalara malik olan kimyavi elementlar oldugunu bildirir. Bu
elementlara bor (B), silisium (Si), germanium (Ge), arsen (As), stibium (Sb), tellur (Te) va polonium (Po)
elementlarini misal gostarir, dévri cadval {izarinds ayani olarag onlarin metallari geyri-metallardan
ayirdigini niimayis etdirir. Onlarin xassalarinin bazilarinin metallara, bazilarinin isa geyri-metallara
banzadiyini bildirir, bu xassalari asagidaki kimi gruplasdirir:

Metallara oxsar xassalar Qeyri-metallara oxsar xassalar
— barkdirlar — kovrakdirlar
— parlaqdirlar

Muallim alava edir ki, metalloidlor metallar kimi elektrik carayanini kegirsalar da onlarin elektrik
keciriciliyi zaifdir, lakin temperatur artdiqca arta bilar. Metalloidlorin aksariyyati yarimkecirici xassa
gostarir.

Sonra muallim sagirdlara metallarin asasan, dovri cadvalin 1-13-cii gruplarinda yerlasdiyini ayani olaraq
dovri cadval Uzarinda gostarir. Bildirir ki, bu elementlardan 1-ci grup (IA) elementlari galavi metallar, 2-
ci grup (l1A) elementlari galavi-torpaq metallari, 3—12-ci grup elementlari kecid metallari adlanir. Bu
hissada an ¢ox yanlis bilinan “galavi-torpaq metallarina yalniz kalsium, stronsium va barium aiddir”
fikrinin sagirdlara deyilmasi yolverilmazdir. Beynalxalq adabiyyatlarda galavi-torpag metallarina bitin
2-ci grup (lIA qrup) elementlari aid edilir.

Sonra muallim metallarin asagidaki Gmumi xassalarini sagirdlarin diqqgatina ¢atdirir:

— Adi saraitda bark halda olub (civadan basga), yliksak arima temperaturuna, sixliga va barkliya malikdir;
— Metal pariltisina malikdir (isig1 aks etdirir);

— Istiliyi vo elektriki yaxsi kegirir;

— Plastikdir;

— istidan genislanir.

Musallim izah edir ki, metallarin xarakterik xassalari onlarda metal rabitasinin moévcudlugu ils alagalidir.
Metallarin elektronlari niva tarafindan zaif cazb olundugundan onlar atomlardan asanligla ayrilir ki, bu
da delokallasmis elektronlar amala galen metal kationlari arasinda gliclii rabitanin yaranmasina sabab
olur. Bunun naticasinda metallar yiksak arima temperaturuna va sixliga malik bark maddaslardir.
Delokallagsmis elektronlar hesabina onlar metal pariltisina malik olur, istiliyi va elektriki yaxsi kegirir,
istidon genislana bilir va plastik olur.
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Sonra miallim sagirdlara metallarin amala gatirdiyi ionlari xatirladir. izah edir ki, metallar elektron
verarak uygun kationlara cevrilir (masalan, Li*, Na*, K*, Mg?*, Ca%*, Ba?*, AI**, Cu* va Cu®*, Zn%', Fe?* va Fe3*
va s.). Muallim sagirdlarin diggatini metallarin tabistda yayilmasina yonaldarak onlarin fikirlarini alir,
ehtiyac olduqda isa onlara istigamatlandirici suallar verir (Tabiatda tapilan hansi maddalari taniyirsiniz?
Onlarin hansinin tarkibinda metallar var? Hansi siixurlarin tarkibinda metallarin oldugunu bilirsiniz? va
s.). Sonra muallim bildirir ki, Yer qabigini taskil edan siixurlar mixtalif maddalarin garisigidir. Bu stixurlar
bir-birindan tarkibina gora farglanir va onlarin tarkibinda sksar metallarin miixtalif birlasmalari (duzlar,
oksidlar va s.) olur. Bu sixurlarin bazilari metallarin alinmasinda istifada olunur. Bu sixurlar filiz adlanir.
Kimya kabinetinde miixtalif filizloardan ibarat set olarsa, muallim sagirdlera bu filizlari ayani sakilda
gostarmakle moévzunun real hayat ilo alagasine da nail ola bilar. Bu zaman darsa maragi artirar va
oyranmani daha yaddagalan eda bilar.

Sonra musallim bazi metallarin (qgizil, platin, gimis va s.) Yer qabiginda sarbast halda tapildigini bildirir.
olava olaraq Azarbaycanda da mixtalif metallarin filizlarinin oldugunu geyd etmak, bunlara demir
(Daskasan), mis (Gadabay), qizil (Gadabay), qurgusun-sink (Filizcay), molibden (Paragacay), aluniti
(Zaylik) misal gbstarmak olar.

Muallim sagirdlarin digqgatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda metallarin alinmasi
Ucgln bir Gsul (metallari onlarin oksidlarindan karbon monooksiddan istifada etmakls reduksiya edirlar)
tasvir edilmisdir. Bu malumat asasinda sagirdlar tagdim olunmus suallar (Damir(1l) oksid va damir(lll)
oksiddan bu isullarla damiri hansi reaksiya asasinda almaq olar? Sink sulfiddan sinki neca almaq
miimkiindtir? Aparilan reaksiyalarin tanliyi neca olar? Na, K, Ca, Al va s. metallarin karbonla reaksiyaya
daxil olaraq davamli birlasma amala gatirmasi malumdursa, bu metallari da eyni (lsulla almaq
miimkiindiirmii? Cavabinizi asaslandirin.) asasinda cavablar hazirlayirlar. Miayyan olunur ki, demirin
oksidlarinin CO ils reduksiyasi asagidaki kimi bas verir:

FeO(b) + CO(q)  Fe(b) + CO(q)
Fe,05(b) + 3CO(q) — 2Fe(b) + 3C0x(q)

Na, K, Ca, Al vo s. kimi aktiv metallar karbonla reaksiyaya daxil olarag davamli birlasma amala
gotirdiyindan onlari bu Gsulla almagq mimkin deyil. Cinki alinan metal hamin saraitda karbonla
reaksiyaya daxil olur. Sink sulfiddan sinki almaq Uglin isa avvalca onu yandirmagla sink oksid alinir, sonra
iso alinan oksid reduksiya edilir. Yani sink sulfiddan sinkin alinmasi asagidaki reaksiya tanliklari izra bas
verir:

2ZnS(b) +304(q) 5 2Zn0O(b) + 250:(q)
Zn0(b) + CO(q) — Zn(b) + COx(q)

VLl IEITE DIV ER Miisllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda (i¢ tapsiriq verilmisdir.

1. FeO(b) + CO(q) i) Fe(b) + CO,(q) reaksiya tanliyinda reduksiyaedicini va reduksiya mahsulunu
gostarin.

[Cavab. Damir(ll) oksidin karbon monooksid ila reaksiyasi zamani damirin oksidlasma daracasi +2-dan
0-a, karbonun oksidlasma daracasi isa +2-dan +4-a3 dayisir (Fe*? — Fe’, C*2 — C**). Damir elektron
aldigindan oksidlasdiricidir va reduksiya olunur, karbon isa elektron verdiyindan reduksiyaedicidir va
oksidlasir. Yani CO reduksiyaedici, Fe isa reduksiya mahsuludur.]

2. Tarkibinda 2% mis olan 300 kq mis filizindan 4,8 kq mis alinmisdir. Mahsulun ¢iximini faizla hesablayin.
[Cavab. 300 kg-in 2%-i hesablanilir:
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300 kg — 100%

xkg -2%

x=6kq
Cixim=4,8-100/6 = 80%]

3. Pirit (FeS;) damirin tabiatda tapilan filizlarindan biridir. Onun yandirilmasindan damir(ll1) oksid va
kiiktrd dioksid alinir (I reaksiya). Alinan damir(lll) oksidi karbon monooksidla reduksiya etmakla damir
almag mimkindir (Il reaksiya). I va Il reaksiyanin tanliklarini yazib amsallasdirin.

[Cavab.

t

4FeS, + 110, — 2Fe,03 + 850,
t

Fe;03 + 3CO — 2Fe + 3CO;]

Miiallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Gzarinda sagirdlarls izahli miizakira aparir.

1. Metalloidlarin metallar va geyri-metallardan farqli hansi xtsusiyyatlari var?

[Cavab. Metallardan farqli olaraq kévrak olur, geyri-metallardan farqli olaraq bark va parlaq olur,
elektriki zaif da olsa kecirir (yarimkegiricidirlar).]

2. Metallarin hansi xarakterik xassalari olur?

[Cavab. Metallar adi saraitda bark halda olub (civadan basqa), yliksak arima temperaturuna, sixliga va
barkliya, metal pariltisina malikdirlar (isigi aks etdirir), istiliyi va elektriki yaxsi kegirirlar, plastikdirlar,
istidan genislanirlar.]

3. Qeyri-metallardan fargli olaraq metallar na Uglin plastikdir?

[Cavab. Metallarin elektronlari niiva tarafindan zaif cazb olundugundan onlar atomlardan asanliqla ayrilir
va delokallasmis elektronlar amala galir. Delokallasmis elektronlar hesabina metallar pariltiya malik olur,
istiliyi va elektriki yaxsi kecirir, istidan genislanir, o ciimladan plastik olur.]

4. Hansi metallar tabiatda sarbast halda tapilmir?

1. Ag 2. Fe 3.Zn 4. Au 5. Ca 6. Al

[Cavab. Sksar metallar (Fe, Zn, Ca, Al) tabiatda birlasmalar saklinda, bazi metallar isa (Ag, Au) sarbast
sakilda tapilir.]

5. Fe;03(b) + 3CO(q) — 2Fe(b) + 3CO,(q) tonliyi Gzra 28 kg demirin alinmasina sarf olunan karbon
monooksidin hacmini 20°C va 1 atm tazyiginda litrla hesablayin.

[Cavab. Reaksiya tanliyindan gériindiiyi kimi 2 mol (112 q) damirin alinmasina 3 mol (72 litr) karbon
monooksid sarf olunur. Onda 28 kq (28000 q) damirin alinmasi zamani sarf olunan karbon monooksidin
hacmi asagidaki kimi olur:

112q - 72litr
28000 q — x litr
x =18000.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Metallarin dovri sistemda yerlasmasinin, onlarin imumi Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
fiziki va kimyavi xassalarinin izah edilmasi
Metallarin geyri-metallar va metalloidlarle miigayisa Sual-cavab, tapsiriq
edilmasi
Metallarin tabistda tapiimasinin izah edilmasi, onlarin Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirma,
filizlardan alinmasi reaksiyalarinin tanliklarinin tartib tapsiriq
edilmasi va bu tanliklar (izra hesablamalarin apariimasi
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Qalavi metallar (2 saat)

LBl e ¢ Darslik: sah. 9
e is doftari: sah.5

Altstandartlar 9-1.1.1

Talim magqgsadlari Qalavi metallarin dovri cadvalda yerini miiayyan edir, grup lizre atom
radiusunun va metalliqg xassasinin dayismasini izah edir.

Qalavi metallarin tabistda tapilmasi va xassalarini izah edir.
Qoalavi metallarin kimyavi aktivliklarini miigayisa edir va daxil olduglari
mihim reaksiyalarin tanliklarini tartib edir.

XXI asr bacariglari interaktivlik, smakdasliq, fikirlarini asaslandira bilmak, tinsiyyat,
arasdirma apararaq malumat toplamagq Usullarini bilmak, tadgiqat
bacarig

Komakgi vasitalar Dévri cadval, galavi metallar, filiz niimunalari va ya sakillari, siisa gablar,
pinset, bicaq, filtr kagizi, litium, natrium, kalium, fenolftalein mahlulu

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=1K11U6jRNg4

Darsin qisa plani

Calbetma. Litiumun akkumulyator va batareyalarda istifada edilmasinin mizakira olunmasi

izahetma. Qalavi metallarin dévri cadvalds yerinin miayysn edilmasi, qrup lizra atom radiusunun va
metallig xassasinin dayismasinin, tabiatda tapilmasi va xassalarinin izah olunmasi, kimyavi aktivliklarinin
miiqayisasi va daxil olduglari miihiim reaksiyalarin tanliklarinin tartibi

Arasdirma. Qalavi metallarin su ila reaksiyalarinin aparilmasi va onlarin bu reaksiyalarda aktivliklarinin
miigayisa olunmasi

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-10.

Qiymatlandirma. Qalavi metallarin dovri cadvalda yerinin miiayyan edilmasi, qrup lizra atom radiusunun
va metallig xassasinin dayismasinin, tabistda tapilmasi va xassalarinin izah olunmasi, kimyavi
aktivliklarinin migayisasi va daxil olduglari miihiim reaksiyalarin tanliklarinin tartibi

Musallim sagirdlara giris hissadaki malumatla tanis olmagi taklif edir. Sagirdlar malumatla
tanis oldugdan sonra muallim “Na digiin litium-ion akkumulyatorlari miiasir dévrda daha genis istifada
olunur?” suali ile mizakira taskil edir. Sagirdlar bu suala muixtalif cavablar vera bilar. Masalan, uzun
muddat enerji saxlaya bilir, takrar doldurula bilir, kigik 6lctida olmasina baxmayaraq, ¢ox enerji toplayir,
yungildir, mobil telefon, planset va notbuklarin dasinmasini asanlasdirir, elektromobillarin islamasina
imkan verir, digar bazi batareyalara nisbaton daha uzundomdrlidir, tez-tez dayisdirilmasina ehtiyac
olmur va s. Ehtiyac olarsa, muiallim sagirdlara istigamatlandirici suallar da vera bilar. Sonra miuzakira
“Hansi digar enerji manbalarini taniyirsiniz?” sual ila davam etdirilir. Sagirdlar Giinas enerjisi, kilak
enerjisi, yanacagin enerjisi, nliva enerjisi va s. cavablari vera bilarlar.

Sonra muallim sagirdlara galavi metallar hagginda malumat verir. Onlarin dovri cadvalin
1-ci grupunda (lA) yerlasdiyini, bu grupda litium (Li), natrium (Na), kalium (K), rubidium (Rb), sezium (Cs)
va fransium (Fr) elementlarinin yer almasini va fransiumun radioaktiv element olmasini séylayarak,
sagirdlara ayani olarag dovri cadvalde bu malumatlari gostarir, hidrogenin galavi metallara aid
olmadigini da vurgulayir.

Sonra miallim sagirdlarin diggatina galavi metallarin tabistda minerallarin tarkibinds, yani birlasmalar
saklinda tapildigini gatdirir, onlarin tabiatda genis yayilmis minerallarinin adi va formulu ila sagirdlari
tanis edir, kimya kabinetinda bu minerallar olarsa, ayani olaraq niimayis etdirir.

Daha sonra muallim sagirdlara ayani sakilda litium, natrium va kaliumu nimayis etdirir (laboratoriyada
olarsa). O, bu zaman diqqgati galavi metallarin kerosinda saxlanilmasina ¢akir, sagirdlarin bigagla ¢ox
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ehtiyatla metallara toxunmasina sarait yaradir, onlarin xassalarini sadalamagi taklif edir. Hamginin
sagirdlarin diggatini galavi metallarin rang, barklik, sixliq va s. xassalarina yonaldir, ehtiyac oldugda
yonaldici suallar verir. Miayyan olunur ki, galavi metallar:
— glmisu rangda olub elektrik carayanini va istiliyi yaxsi kegirir;
— aktiv olduglarindan kerosinda saxlanilir (hava ile temasda olduqgda oksigen va havada olan su
buxarlari ila reaksiyaya daxil olur);
— oaksar metallarla miigayisada daha yumsaq olur, bicagla kasilir, litiumdan seziuma dogru
barkliklari azalir (litium digar galavi metallara nisbatan bicaqla daha ¢atin kasilir);
— aksar metallardan ylinguldir (suya slava etdikda suyun sathinda tzarak onunla garsihgl
tasirda olur);
— orima va gaynama temperaturlari digar metallardan azdir.

Sonra misallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir, onlara litium, natrium
va kaliumun aktivliyini miigayise etmayi taklif edir. Sagirdlar lazim olan lavazimatlarla tamin olunur.
Musallim tahlikasizlik qaydalarina (gslavi metallarla islayan zaman mitlaq tshlikasizlik qaydalarina
riayat olunmali, tacriibalar sorucu skafda ve goruyucu eynakdan istifads edilarak apariimalidir) ciddi
riayat etmayi tapsirir. Sagirdlar tocriibanin gedisi ile tanis olur, sonra gruplar halinda bu tacribalari
aparirlar. Sonra muallim “Na miisahida etdiniz? Miisahidalarinizin naticalarini neca izah edardiniz?” sual
ile mizakira taskil edir. Sagirdlar “litium, natrium va kalium suyun sathinda harakat etmaya basladl”,

” “ ” "

“reaksiya zamani gaz gabarciglari amala galdi”, “mahlul ¢ahrayi rang ald1”, “natrium litiumdan daha
suratli harakat etdi”, “kalium an siddatli reaksiyaya daxil oldu”, “ayrilan gaz alovlandi” va s. kimi cavablar
vera bilarlar. Miizakira “Hansi metal su ila reaksiyaya daha siiratla daxil oldu? Na lg¢iin?” suali ile davam
etdirilir. Mayyan olunur ki, kalium su ila an siiratls reaksiyaya daxil olur (o, suyun sathinda daha ¢ox
harakat edir va bu zaman ayrilan gaz gabarciglarinin intensivliyi daha ¢ox olur). Bunun sababi galavi
metallarda qrup lzra yuxaridan asagiya dogru atom radiusunun artmasi, xarici tabagadaki elektronun
niva tarafinden cazb olunmasinin zaiflamasidir. Buna gora elektronun verilmasi asanlasir va kimyavi
aktivlik artir. Aktivlik sirasi Li < Na < K kimi olur, natrium va kaliumun su ila reaksiyasindan ayrilan istiliyin
hesabina bazan hidrogen gazi alovlanaraq yanir.
Sonra muallim “Bas veran reaksiyalarin tanliyini neca taklif edardiniz?” sualini verarak sagirdlari galavi
metallarin su ila reaksiya tanliklarini tartib etmaya tasviq edir. Reaksiyalarin asagidaki tanliklar Gzra bas
verdiyi miayyan olunur:

2Li + 2H,0 — 2LiOH + H;

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H;
2K + 2H,0 — 2KOH + H;

Muaallim galavi metallarin xlor va oksigen ila aktiv reaksiyaya daxil olduglarini sagirdlara
izah edir, bu reaksiyalarin tanliklarini I6vhada yazir. Xlor ila reaksiya zamani xloridlarin, oksigen ila
reaksiya zamani isa litium oksid, natrium peroksid va kalium superoksidin amala galdiyini sagirdlarin
diggatina ¢atdirir.

VL IELEIN I EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Natriumun oksigenda yanmasi zamani amala galan birlasmanin karbon gazi ila garsiligl tasirindan
natrium karbonat va oksigen alinir. Reaksiyanin tanliyini yazin ve amsallasdirin.
[Cavab. Natriumun oksigenda yanmasi asagidaki kimi bas verir:
2Na + 0, — Na;0;
Natrium peroksidin karbon qazi ila garsiligh tasirindan natrium karbonat va oksigen amala galdiyi
nazara alinaraq reaksiya tanliyi asagidaki kimi olur:
2Na,0;, + 2CO, — 2Na,CO;3 + Oz.]
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2. Reaksiya mahsulunun ¢iximi 90% olarsa, 92 q natriumun su il reaksiyasindan alinan hidrogen
gazinin hacmini (20°C va 1 atm tazyiginda) litrls hesablayin.
[Cavab. dvvalca 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H; reaksiya tanliyina asasan 92 q natriumun su ila
reaksiyasindan alinan hidrogen qazinin hacmi hesablanilir:
46 g Na — 24 litr H,
92 q Na — x litr H,
x =48 litr
Mahsulun ¢iximinin 90% oldugunu nazara alsaq, alinan hidrogenin hacmi =48 - 90 / 100 = 43,2 litr olur.]

LIVENENTHER Miallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahh mizakirs aparir.

1. Qalavi metallarin sixhgi, srima temperaturu va barkliyi onlarin sira némrasindan asili olaraq neca
dayisir?
[Cavab. Qalavi metallarin sixhigi asasan artir, arima temperaturu va barkliyi azalir.]

2. Natriumun xlor va su ila reaksiyasindan alinan mahsullari miayyan edin.
[Cavab.

2Na + Cl; — 2NaCl

2Na + 2H20 — 2NaOH + Hz.]

3. Cadvali daftariniza kdglrin, natrium va kalium Ggin dogru (V), yaxud yanlis (X) ifadslari miayyan
edin.

ifadalar Dogru Yanlis

Reduksiyaedicidir

Atomlarinin xarici elektron tabagasinda elektron sayr mixtalifdir
Sixliglar farglidir

Su ila garsiligh tasirds olduqda galavilar amals gatirir

Toabiatda sarbast sakilda tapilir

Birlasmalarda +1 oksidlasma daracasi gostarir

[Cavab. Cadvalin tamamlanmis varianti asagidaki kimi olur:

Ifadalar Dogru Yanlis
Reduksiyaedicidir v
Atomlarinin xarici elektron tabagasinda elektron sayr miixtalifdir X
Sixhglari farqglidir v
Su ila garsihqli tasirda olduqda galavilar amala gatirir v
Tabiatda sarbast sakilda tapilir X
Birlasmalarda +1 oksidlasma daracasi gbstarir v

4. Sxemlara uygun reaksiya tanliklarini yazib amsallasdirin.

Li,O 2
/ \
u 3 LiOH

LiCl

[Cavab. Reaksiya tanliklari asagidaki kimi olur:
4Li + O, — 2Li,0

Li,O + H,O0 — 2LiOH
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2Li+ 2H;0 — 2LiOH + H;
2Li + Cl; — 2LiCl.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Qalavi metallarin dovri cadvalda yerinin miiayyan edilmasi, grup lizro Sual-cavab, tapsiriq
atom radiusunun va metalliq xassasinin dayismasinin izah olunmasi
Qalavi metallarin tabistda tapilmasi va xassalarinin izah edilmasi Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Qalavi metallarin kimyavi aktivliklarinin migayisa edilmasi va daxil Faaliyyat, sual-cavab,
olduglari miihiim reaksiyalarin tanliklarinin tartib edilmasi mohkamlandirma, tapsiriq

Kalsium. Suyun codlugu (2 saat)
¢ Darslik: sah. 12
e is daftari: sah. 8

Movzu 4.3

Altstandartlar 9-1.1.5

Talim magqgsadlari Qalavi-torpag metallarinin (xtisusan kalsiumun) tabiatda tapiimasini va
xassalarini izah edir.

Kalsium va onun birlasmalarinin daxil oldugu bazi reaksiyalarin tanliklarini
tartib edir.

Suyun codlugunun mahiyyatini izah edir va onun aradan galdiriimasi
yollarini arasdirir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligi, interaktivlik, amakdasliq, tangidi diisinmayi
bacarmag, mévcud hall yollarina diizalislar etmak, arasdirma apararaq
malumat toplamagq Gsullarini bilmak, tadqigat bacarigi, problemin halli
yollarini diistinmak

Kémakgi vasitalar Dovri cadval, kalsium, filiz niimunalari va ya sakillari, kimyavi stakanlar,
gaslq, spirt lampasi, kolba, kran suyu, daniz suyu, quyu suyu, limon
tursusu, natrium karbonat, soda, maye sabun.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=i-rFsFwdkTU

Darsin qisa plani

Calbetma. Suyun codlugu sababindan ¢caydanda arpin amala galmasi atrafinda miizakiranin aparilmasi
izahetma. Qalovi-torpaq metallarin dévri cadvalds yerinin miisyyan edilmasi, grup (zre atom
radiusunun va metallig xassasinin dayismasinin, tabiatda tapilmasi va xassalarinin izah edilmasi,
kalsiumun va birlasmalarinin daxil olduglari miihiim reaksiyalarin tanliklarinin tartib edilmasi
Arasdirma. Mixtalif sularin codlugunun miqayisa edilmasi va codlugun aradan galdirilmasi Gsullarinin
arasdirilmasi

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-7.

Qiymatlandirma. Qalavi-torpaq metallarinin (xtisusan kalsiumun) tabiatda tapilmasi va xassalarinin izah
edilmasi, kalsium va onun birlasmalarinin daxil oldugu bazi reaksiyalarin tanliklarinin tartib edilmasi,
suyun codlugunun mahiyyatinin izahi va onun aradan galdirilmasi Gsullarinin arasdiriimasi

Masallim sagirdlara gilindalik hayatda tez-tez rast galdiklari bir hadisani xatirladir: ¢caydani
su gaynatmag Uc¢in uzun miiddat istifads etdikda dibinda arp amala galir. Sonra sagirdlara “arpin amala
galmasi na ila alagadardir? arpi neca tamizlamak olar?” suallari ila miraciat edir. Sagirdlarin mimkin
cavablarini dinladikdan sonra darsin névbati marhalasina kegid edir.
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Muallim sagirdlara IIA grup elementlari hagginda malumat verir, bu elementlara berillium
(Be), magnezium (Mg), kalsium (Ca), stronsium (Sr), barium (Ba) va radium (Ra) elementlarinin daxil
oldugunu va onlarin galavi-torpag metallari adlandigini xatirladir. Laboratoriyada kalsium olarsa, onu
sagirdlara niimayis etdirir, kalsiumun xassalari ila onlari tanis edir. Sonra sagirdlara 7-ci sinif darsliyindan
oyrandiklari bazi malumatlari xatirladir (tabasir, shangdasi ve marmarin asas tarkibinin kalsium karbonat
oldugunu, kalsiumun fosfatlar saklinda insan organizminda siimiyin va dislarin tarkibinda olmasini va
s.), onlari kalsiumun tabii birleasmalari ila tanis edir, kimya kabinetinds bu minerallar olarsa, ayani sakilda
gostarir. Daha sonra musallim sagirdlari kalsiumun oksigen va su ils, kalsium oksidin (sonmamis ahangin)
su ila reaksiya tanliklori ila tanis edir vo kalsium oksidin su ila reaksiyasinin “shangin sondiirtilmasi
reaksiyas!” adlandigini geyd edir. Mimkiin olarsa, bu reaksiyanin tacriibasini apararaq sagirdlara
gostarir. 9lava olarag sénmiis shangin su ila garigiginin zararvericilardan qorumaqg magsadila agaclarin
govdalarinin agardilmasinda istifade olunmasini (7-ci sinif darsliyindan oyarandiklarini) sagirdlara
xatirladir.

Maoallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda sagirdlar suyun
codlugu va onun aradan galdirilmasi yollari ila tanis olurlar. Misllim bu maqgsadls sagirdlari gruplara
bollr, har grupu lazim olan lavazimatlarla teamin edir. Qruplar tacriibanin addimlari ils tanis oldugdan
sonra tacriibani aparmaga baslayirlar. Misllim gruplarin isine nazarat edir, ehtiyac olarsa, onlari
istiqgamatlandirir. Sagirdlar 1-ci addimda olan cadvali daftarlarina koglrir, sonra bu addimda aldiglari
naticalari cadvala geyd edirlar. Cadvalin tamamlanmis dogru varianti asagidaki kimi olur:

Su niimunasi Kopuytn migdari (az/cox) Suyun codlugu (zaif/yliksak)
Kran suyu Cox Zaif
Daniz suyu Az Yiiksak
Quyu suyu Az Yiiksak

Sagirdlar addim 2, 3 va 4-i etdikden sonra addim 5-da olan cadvali daftarlarina koglrir va
musahidalarini cadvala geyd edirlar. Cadvalin tamamlanmis dogru varianti asagidaki kimi olur:

Tacriiba Tacriibadan avval Tacriibadan sonra Codlugun
codlug (az/¢ox) codlug (az/gox) dayismasi
Qaynadilma Cox Az Azalir
Limon t9r§usunun alava Cox Az Azalir
edilmasi
Na'trium‘ karbonatin alava Cox A7 Azalir
edilmasi

Sonra muallim “Addim 1-da olan dayisikliyin sababini neca izah edardiniz? Addim 2, 3 va 4-da tatbiq
etdiyiniz hansi lisul suyun codlugunun aradan qaldirilmasi li¢ctin daha effektiv oldu? Siz ev saraitinda hansi
dsuldan istifada etmaya (istiinliik verardiniz?” suallari ila miizakira taskil edir, sagirdlarin cavablarini
dinlayir, ehtiyac olarsa, istiqamatlandirici suallar verir.

Musllim sagirdlarin cavablarini Gmumilasdirmak va alavalar etmakla hadisani izah edir.
Muayyan olunur ki, tabii sularin tarkibi minerallarla zangindir. Bu minerallarin aksariyyati kalsium va
magneziumun duzlaridir (masalan, Ca(HCOs),, Mg(HCOs),, CaCl,, MgCl, va s. ). Suyun tarkibinda kalsium
va magnezium ionlarinin (Ca** va Mg?*) migdarinin normadan ¢ox olmasina suyun codlugu, hamin suya
isa cod su deyilir. Cod sudan uzun middat istifada etdikda insan organizminda duzlarin toplanmasi bas
verir, bu suda sabun pis kopiklanir.

Sonra muallim bu malumatlar giris hissada verilan malumat ils alagalandirir, sagirdlara cod suyu
gaynatdigda va ya natrium karbonat alava edildikda onun tarkibindaki Ca** va Mg?* ionlarinin ¢cékmasi
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naticasinda codlugunun azalmasinin misahida olundugunu, caydanda arpin amala galmasinin sababini
suyun cod olmasi ila izah edir.

Sonra misllim sagirdlarin diggatini “Dislin-Muzakira et-Paylas” blokuma yonaldir. Bu blokda taqdim
olunan tapsirigl (Suyu qaynatdigda codlug yaradan duzlar parcalanaraq hall olmayan duzlar saklinda
caydanin dibinda arp amala gatirir. Sizca, arpi hall etmak ligiin xlorid tursusundan istifada etmak olarmi?
Olarsa, bas veran reaksiyanin tanliyini tartib edin.) cavablandirmaq Gglin misallim sagirdlara 8-ci sinif
“Kimya” darsliyindan oyrandiklari malumatlari xatirladir. Sagirdlar muiayyan edirlar ki, suyun
gaynadilmasi zamani amala galon kalsium karbonat ve magnezium karbonat duzlari xlorid tursusu ilo
reaksiyaya daxil olaraqg suda hall olan kalsium xlorid ve magnezium xlorid duzlarina ceuvrilir:

CaCOs + 2HCl — CaCl, + CO;, + H,0
MgCOs + 2HClI — MgCl, + CO, + H,0

Daha sonra muallim kalsiumun tabii birleasmalarindan olan tabii gipsdan alebastrin alinmasini, ondan isa
insaatda va gips sargilarinin goyulmasinda istifada olundugunu sagirdlarin diggatina ¢atdirir. Darsin izahi
zamani darslikds olmayan kimyavi formullarin va reaksiya tanliklarinin sagirdlara tagdim olunmasi
yolverilmazdir.

Ve TELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda Ug tapsiriq verilmisdir.

1. insan organizminin kalsiuma olan giindalik talabati 0,7 g-dir. 9gar inak siidiinda kalsiumun kiitla payi
0,14% olarsa, insan organizmi lclin sutkalig kalsiumu 6dayan sidiin kitlasini (g) hesablayin.

[Cavab. inak siidiiniin kiitlasinin 100% oldugunu nazara alaraq hesablamani asagidaki kimi aparmaq
olar:

0,7q—- 0,14%

xq — 100%

x=5004q.]

2. Kalsium karbonati kozartdikda kalsium oksid va karbon qgazi alinir. 500 qram kalsium karbonat uzun
muddat kozardilir va soyuduldugdan sonra kitlasi tayin edilir. Bu zaman kiitls 22% azalibsa, nega gram
kalsium oksid alinmisdir?
[Cavab. Verilan malumata asasan kalsium karbonatin parcalanma reaksiyasinin tanliyi tartib olunur:
CaC0; — Ca0 + CO;

Kitlanin azalmasina sabab karbon gazinin ayrilmasidir. 500 gramin 22%-ni hesablamagla alinan karbon
gazinin migdarini tapmagq olar:

500 0,22 =110 q karbon qazi

Karbon gazinin kitlasina asasan alinan kalsium oksidin kitlasini hesablamaq olar:

44 q karbon gazi — 56 q kalsium oksid
110 q karbon gazi — x q kalsium oksid
x=140q.]

3. Kalsium va magneziumdan ibarat 20 g qarisigin artiglamasi ile oksigenla reaksiyasindan 31,2 q
oksidlar garisigr alinmisdir. ilkin garisigda magneziumun kiitla payini (%) hesablayin.
[Cavab. Kalsium va magneziumun yanma reaksiyalarinin tanliyi asagidaki kimidir:

2Ca + 0; — 2Ca0

2Mg + 0; — 2MgO
Goriindiiyi kimi, kiitlanin artmasi (31,2 — 20 = 11,2 q) yanmaya sarf olunan oksigenin hesabina bas verir.
Gétiiriilan kalsiumun mol sayini x, magnezimun mol sayini isa y ila isaralasak reaksiyaya daxil olan
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kalsiumun kiitlasi 40x q, magneziumun kiitlasi 24y q, yani 40x + 24y = 20 q, sarf olunan oksigenin kiitlasi
isa 16x + 16y = 11,2 olur.

40x + 24y = 20

16x+ 16y = 11,2

tanliklarina asasan

16y = 8 va y = 0,5 mol, yani magneziumun kiitlasi 24 - 0,5 = 12 q, garisigda kiitla payi isa 12 - 100 / 20 =
60% olur.]

GIVENENTHER Miallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli mlzakira aparir.

1. Qalavi-torpaq metallarinin Gmumi elektron formulu necadir? Onlar birlasmalarda hansi oksidlasma
daracasi gostarir?
[Cavab. ns?, +2.]

2. Kalsium tabiatda hansi minerallarin tarkibinda olur? Bu minerallarin kimyavi formulu necadir?
[Cavab. Kalsit (CaCOs), fosforit (Cas(PO4),), tabii gips (CaSO,4 - 2H,0), dolomit (CaCO3- MgCOs).]

3. Eyler-Venn diagramina uygun olan bandlari miayyan edin.

/ . #
( Kalsium (

) Berillium )
b v o

~~— =

1) S6nmis ahangin tarkibina daxildir

2) Qalavi-torpaq metalidir

3) Amfoter metaldir

[Cavab. Kalsium va berilliumun har ikisi galavi-torpaq metalidir, s6nmiis ahangin tarkibina kalsium daxil
olur, berillium isa amfoter metaldir.]

4. Senayeda ahangdasinin parcalanmasindan sénmamis ahang alinarken ham da karbon qazi ayrilir.
Tarkibinda 80% CaCOs olan nec¢a kq shangdasi parcalandigda 12 m3 (20°C va 1 atm tazyiginds) CO,
alinar?
[Cavab. Kalsium karbonatin parcalanmasi asadgidaki kimi bas verir:
CaCO3; — CaO0 + CO;

Reaksiya tanliyina asasan 12 m? karbon qazi almagq ii¢iin lazim olan kalsium karbonatin kiitlasi
hesablanilir:
100 kq CaCO3— 24 m? CO,
xkq CaCOs - 12m?3CO;

x=50kq
dhangdasinda kalsium karbonatin kiitla payinin 80% oldugunu nazara alsaq, gétiiriilan ahangdasinin
kiitlasi 50 - 100 / 80 = 62,5 kq olur.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Qalavi-torpag metallarinin (xtisusan kalsiumun) tabiatda tapiimasi va Sual-cavab, tapsiriq
xassalarinin izah edilmasi
Kalsium va onun birlasmalarinin daxil oldugu bazi reaksiyalarin Calbetms, sual-cavab,
tanliklarinin tartib edilmasi mohkamlandirma, tapsiriq
Suyun codlugunun mahiyyatinin izah edilmasi va onun aradan Calbetma, faaliyyat, sual-cavab
galdirilmasi Gsullarinin arasdiriimasi
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Kegid elementlari. Cuqun va polad istehsali (2 saat)

L ELf ¢ Darslik: sah. 16
e is doftori: sah. 11
Altstandartlar 9-1.1.2
Talim magqgsadlari Kegid metallarinin doévri cadvalda yerini miiayyanlasdirir, onlarin
xassalarini galavi metallar ila miigayisa edir.
Cuqgunun alinma prosesini tasvir edir.
Poladin alinma prosesini tasvir edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini ifade etmak va basqgalarini dinlemayi bacarmaq, informasiya
savadliligi, interaktivlik, problemin halli yollarini diiginmak.
Komakgi vasitalar Dovri cadval, kegid metallari nimunalari, filiz nUmunalari va ya sakillari
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=BivYeUZao6c

Darsin qisa plani

Calbetma. Damirin insan organizmi U¢lin faydalari va tatbiq sahalari hagginda mizakiranin apariimasi
izahetma. Kecid metallarinin dévri cadvalds yerinin miisyyan edilmasi, onlarin xassalarinin galavi
metallar ile miigayisa olunmasi, cuqunun va poladin alinma proseslarinin tasviri

Aragdirma. Cuqunun alinma prosesinin sxemi tizarinda prosesin mahiyyatinin arasdiriimasi
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Kecid metallarinin dévri cadvalda yerinin miiayyan edilmasi, onlarin xassalarinin galavi
metallar ile miigayisa olunmasi, guqunun va poladin alinma proseslarinin tasviri

Muallim sagirdlara giris hissada tagdim olunan matnls tanis olmag taklif edir. Sonra 7-ci
sinif darsliyindan oyrandiklarini do nazars alaraq “Sizca, damir orqanizma neca daxil olur?” suali ila
mizakira basladir. Sagirdlar bu suala “gida vasitasila”, “at, garaciyar, baliq kimi mahsullarda demir var”,
“paxlali bitkiloarden va goyartilardan istifada ila”, “meyva va taravazler vasitasila”, “damir tarkibli
darmanlardan va vitaminlardan” va s. cavablarini vera bilarlor. Muzakire “Organizmda damirin
catismazhigi hansi xastaliya sabab olur?” suali ile davam etdirilir. Sagirdlar “ganazhigl (anemiya)”, “zaiflik
va yorgunlug”, “basgicallonma”, “tez yorulmaqg” kimi cavablar vera bilar. Sonra muisallim sagirdlara
“Damirin glindalik hayatimizda rolu nadan ibaratdir?” sualiila miiraciat edir. Sagirdlar bu suala daha asan
cavablar vera bilarlor. Masalan, “tikintida istifada olunur”, “avtomobillarin va miuxtalif cihazlarin
hazirlanmasinda istifada olunur”, “kérpularin va binalarin tikintisinda istifada edilir”, “maisat asyalarinin
hazirlanmasinda istifade olunur”, “demir yollarinin ¢akilmasinda istifada edilir’, “polad va cuqun

istehsalinda asas xammaldir” va s.

Sonra muallim névbati marhalaya kegid edir. Ovvalca kecid elementlarinin dévri cadvalds
movqeyi va asas nlimayandalari haqgqginda malumat verir. Onlarin xassalarini galavi metallarla miigayisa
edir. Muallim bunu sinifda ayani da taskil eda bilar. Bu maqgsadla sagirdlara damir, mis, sink va s. kimi
kecid metallarini va galavi metallardan birini (nartium, kalium) taqdim edib, miigayisa etmaklarini istayir.
Sagirdlar miiayyan edirlar ki, bu metallar galavi metallar ila mligayisada sart va méhkamdir, sixhglari va
arima temperaturlar (civadan basqa) ylksakdir. Masallim sagirdlarin diggatini darslikda olan cadvala
yonaldir, sagirdlar demir, mis va nikelin xassalarini natrium ila miiqayisa edirlar. Homginin miallim galavi
metallarin, asasan, ag rangli duzlar amals gatirdiyi halda, kecid elementlarinin aksar duzlarinin rangli
birlagsmalar oldugu malumatini verir. Laboratoriya imkanlarina goéra bu fakti ayani sakilds da sagirdlara
nldmayis etdira bilar. Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir, sagirdlari kegid
elementlarinin birlagsmalarinin dulusgulugda da (saxsi gablarin siralanmasinda) genis istifada olundugu
malumati ils tanis edir.
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Sonra muallim diggati kecid elementlarindan an genis tatbiq olunan metalin damir olduguna ¢akir, onun
tobiatda digar kecid elementlarina nisbatan genis yayildigini geyd edir. Daha sonra demirin, adatan,
polad va cuqun arintilari saklinda istifada olundugunu, bu arintilarin isa damira nisbatan méhkamliyi va
paslanmaya davamliliginin yiksak oldugunu bildirir. Sonra diggati sanaye proseslarina ¢akir, sanayenin
insanlarin ehtiyac duydugu mahsullarin istehsalini tamin etmasi, xammaldan faydali maddalar va
materiallarin alinmasi, igtisadiyyatin inkisafina komak etmasi, yeni is yerlarinin yaranmasina sabab
olmasi, nagliyyat, tikinti va texnologiyanin inkisafina sarait yaratmasi, metallarin, yanacagin, gibralarin
va digar vacib mahsullarin istehsalina imkan vermasi, insanlarin hayat saraitini yaxsilasdirmasi va s.
cohatdoan Ustinliklarini geyd edir. Faktoloji malumatlarin azbarloanmasi avazina sanaye proseslarinin
oyranilmasinin maraql va vacib oldugunu bildirir.

Muallim sagirdlarin diggatini ¢uqun istehsali prosesina yonaldir. Bu magsadls onlara
darslikda olan domna sobasinin saklindaki goriintilar (sah. 17) va bas veran proseslar izah olunur. Homin
sobanin aks olundugu plakatdan da istifade edilo bilar. Sagirdlar sarbast sokilda proseslarla tanis
oldugdan sonra muallim mizakira taskil edir.

Sonra muallim mizakiradan natica ¢ixarilan masalalari Gmumilasdirir, bas veran prosesds
asagidaki ardicilhgi xtsusila geyd edir:
— Koks isti havanin tarkibindaki oksigenla reaksiyaya daxil olaraq yanir;
— Karbon dioksid koksla reaksiyaya daxil olaraqg karbon monooksid amals gatirir;
— Karbon monooksid damiri reduksiya edir va alinan damir maye halinda sobanin dibinda toplanir;
— Damirin tarkibinda olan kanar qarisiqlar sobaya alava edilmis shangdasi vasitasila kanarlasir.
Sagirdlara har marhalaya uygun reaksiya tanliklari taqdim olunur. Muallim sagirdlarin diggatini calb
etmak Uglin asagidaki maragl malumatlari da onlara tagdim eda bilar:
— Cuqun insanin istifada etdiyi an gadim metallurgiya mahsullarindan biridir. ilk dafs guqun
istehsalina taxminan 2500 il avval gadim Cinda baslaniimisdir;
— Bir ton ¢uqun almagq Uglin, asasan, taxminan 1,5-2 ton demir filizi talab olunur;
— Domna sobasi fasilasiz islayir. Bazi iri metallurgiya zavodlarinda domna sobalari illarla
sondirdlmir. Onlarin soyumasi va yenidan isa salinmasi ¢ox baha basa galir.
— Domna sobasinin hiindirliyd 30-40 metra c¢ata bilar. Bu, taxminan 10-12 martabali binanin
hiindirliyina barabardir.
— Cuqun istehsali zamani temperatur 2000°C-ya yaxinlasa bilar. Bu temperatur vulkan lavasinin
temperaturundan da yiksakdir.
— Diinyada har il taxminan 1,3—1,4 milyard ton cuqun istehsal olunur. Har il istehsal olunan ¢uqun
Yer Gzlndaki har bir insan U¢lin orta hesabla 170 kg-dan ¢ox cuqun demakdir.

Sonra misallim ¢uqun istehsali zamani kanar qarisiglarin deamirdan tam ayrilmasinin miimkin olmamasi
malumatini verir, cugunun tarkibinde demirdan basqa taqriban 5%-a gadar karbon, hamcinin silisium,
fosfor va kikirdin galdigini bildirir. Cuqunun tarkibinds kanar garisiglarin olmasinin onun nisbatan
kovrak material olmasina sabab oldugunu sagirdlarin diggatina catdirir. Bu sababdan cuqunun
tarkibindaki garisiglarin bir hissasini ondan ayirmagla polad istehsal edilmasi malumatini sagirdlara verir
va onlarin diggatini polad istehsalina yonaldir. Polad istehsalinda bas veran asagidaki proseslari xlisusila
geyd edir:

— Maye ¢uqgun oksigen konvertoru adlanan sobaya bosaldilir;

— Sobaya oksigen verilir, kanar qarisiglar (karbon, kikird, fosfor, silisium va s.) oksigenla

reaksiyaya daxil olaraq muvafiq oksidlara cevrilir.

— Sobaya kalsium karbonat alava olunmagla bu oksidlar kanarlasdirilir.
Sonra muallim kanar qarisiglarin migdari azaldigindan poladin cuquna nisbatan daha méhkam va elastik
oldugunu bildirir, bu sababdan da tikintida ve masingayirmada onun cuquna nisbatan daha genis istifada
edildiyini soylayir. Maallim sagirdlarin digqgatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir va bu blokda verilmis
malumatla (sanayeda oksigen konvertoru Usulu il 40 daqigea arzinda tagriban 350 ton orta keyfiyyatli
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polad istehsal etmak olar) sagirdlari tanis edir. Sagirdlara polad istehsali ila alagali mixtalif maraqgl
malumatlar verarak onlarin sanaye proseslarina maragini daha da artirmaq olar. Masalan:
— Polad diinyanin an ¢ox istifada olunan metal materialidir. Har il diinyada taxminan 1,8-2 milyard
ton polad istehsal olunur;
— Bir avtomobilin kitlasinin taxminan 50—-60%-ni polad taskil edir;
— Polad 100% takrar emal oluna bilir. Kbhna avtomobillar, maisat texnikasi va tikinti materiallari
aridilarak yenidan polad istehsalinda istifads olunur;
— Biurc Xalifa binasinin konstruksiyasinda on minlarla ton poladdan istifada edilmisdir;
— Orta hesabla har il har bir insanin payina 200 kg-dan ¢ox istehsal olunan polad dusiir.
Sonra misallim sagirdlara izah eda bilar ki, maye poladin slakdan ayrilmasi konvertorda tGfliirma prosesi
basa ¢catdigdan sonra hayata kegirilir. 9vvalca konvertor slak tarafa ayilarak slakin asas hissasi bosaldilir.
Daha sonra konvertor aks istigamata cevrilir va maye polad xiisusi polad tokma ¢alovuna (kovsa) axidilir.
Poladin axidilmasi zamani slakin da calova kegmasinin garsisini almaq Ggln muxtalif slak saxlayici
qgurgulardan istifada edilir. Bunlara miuxtalif tixaclar (dart stopper), slak saxlayici sistemlar va ya digar
mexaniki qurgular daxildir. Bu qurgular slakin ¢alova kegmasini minimuma endirarak daha tamiz maye
polad alda olunmasini tamin edir.

Ve ELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Domna gazinin tarkibi CO, N, va CO,-dan ibaratdir. Domna gazinin orta molyar kitlasi 30 g/mol
olarsa, onun tarkibindaki karbon dioksidin hacm payini faizla hesablayin.

[Cavab. CO va N,-nin molyar kiitlasi barabar oldugu ligiin qarisigda bu qazlarin imumi migdarinin
gétiiriilmasi miimkiindiir. CO va N; qgarisiginin mol sayi x, CO2-nin mol sayi y gétiiriiliir. Buradan:

Morta = 28x + 44y / x+y = 30; 28x + 44y = 30x + 30y; 2x = 14y; x = 7y; 100y / (x +y) = 100y / 8y = 12,5%]

2. Tarkibinda 80% Fe,03 olan 400 ton filizdan 50% ¢iximla ne¢a ton demir almaq olar?

[Cavab. dvvalca 400 tonun 80%-i tapilir: 400 - 0,8 = 320 ton;

1 mol (160 q) Fe;03-dan 2 mol (112 q) Fe alindigini nazara alaraq vahidi ton gétiirmakla alinan damirin
kiitlasini hesablayaq:

160 ton Fe,O3— 112 ton Fe

320 ton Fe;03 — x ton Fe

x=224

Ciximin 50% oldugunu nazara alsaq alinan damirin kiitlasi asagidaki kimi olur:

224 -0,5=112ton.]

LOVENENDIYER  Misllim  darsin bu  marhalasinda  sagirdlarla  “Oyrandiklarinizi  yoxlayin”
rubrikasindaki suallar tGzarinda izahli mizakira aparir.

1. Kecid elementlarina hansi elementlari misal gbstarmak olar? Bu elementlar galavi va galavi-torpaq
metallarindan hansi xassalarina gora farglanir?

[Cavab. Kegid elementlarina damir, mis, sink, xrom, nikel, glimiis, qizil, platin, civa va s. metallari misal
gastarmak olar. Bu metallar galavi va qalavi-torpaq metallarindan farqli olaraq sart va méhkamdir,
sixliglari va arima temperaturlari (civadan basqa) yiiksakdir.]

2. Damir tabiatda hansi minerallar saklinda tapilir? Bu minerallarin kimyavi formulu necadir?
[Cavab. Hematit (Fe,0s), magnetit (Fes04), limonit (Fe;0s - nH,0), pirit (FeS>).]

3. Cuqun istehsali prosesini tanliklarla tasvir edin.
[Cavab.
C(b) + Oz(q) — CO4(q)
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C(b) + COz(q) — 2CO(q)

Fe,03(b) + 3CO(q) — 2Fe(m) + 3C0O5(q)
CaCOs3(b) — CaO(b) + CO2(q)
CaO(b) + SiO,(b) — CaSiOs(m).]

4. Paslanmayan polad hazirlamagq lglin demirdan basqga hansi metallardan istifads olunur?

[Cavab. Nikel va xrom.]

5. Cugundan polad neca alinir?

[Cavab. Cuqun istehsali zamani kanar qarisiglari damirdan tam ayirmaq miimkiin olmur. Cuqunun
tarkibinda damirdan basqa taqriban 5%-a qadar karbon, hamcinin silisium, fosfor va kiikiird qalir.
Sanayeda ¢uqundan polad almagq licliin maye ¢uqun oksigen konvertoru adlanan sobaya bosaldilir,
sobaya oksigen verilir. Bu zaman karbon, kiikiird, fosfor va silisium miivafiq olaraq oksidlara gevrilir. Sonra
sobaya kalsium karbonat alava olunur. O, silisium dioksid va difosfor pentaoksidla qarsiligh tasirda olarag

slak amala gatirir va kanar qgarisiglarin miqdari azalir, naticada polad amala galir.]

6. Na liclin azkarbonlu polad demirdan daha davamlidir? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Tamiz damir nisbatan yumsaq metaldir va asan ayila bilir. Damira az migdarda karbon alava
edildikda karbon atomlari damir atomlarinin bir-birinin tizarinda siiriismasini ¢atinlasdirir. Buna géra da

polad daha méhkam, davamli va asinmaya qarsi daha dayaniqli olur.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Kegid metallarinin dovri cadvalds yerinin miayyan edilmasi, Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
onlarin xassalarinin galavi metallar ila miqayisa olunmasi
Cuqunun alinma prosesinin tasvir edilmasi Faaliyyat, sual-cavab,

mohkamlandirms, tapsiriq

Poladin alinma prosesinin tasvir edilmasi

Sual-cavab, méhkamlandirms,
tapsiriq

Movzu 4.5

Korroziya (2 saat)

e Darslik: sah. 19
e is doftari: sah. 14

Altstandartlar

9-1.1.2

Talim magsadlari

Korroziyanin mahiyyatini basa disir ve basverma sabablarini izah edir.
Kimyavi va elektrokimyavi korroziyalari farglandirir.
Korroziyadan muhafiza ticun Gsullar taklif edir.

XXI asr bacariqglari

Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlamayi bacarmaq, informasiya
savadlligi, tanqgidi diisinmayi bacarmag, mdvcud hall yollarina dizalislar
etmak, fikirlarini asaslandira bilmak, arasdirma apararaq malumat
toplamagq usullarini bilmak, tadgiqat bacarigi, problemin halli

yollarini distinmak

Komakgi vasitalar

Korroziya etmis metal niimunalari, sinaq stsalari, doamir mismarlar,
kalsium xlorid, bitki yagi, distilla suyu, x6rak duzu mahlulu

Elektron resurslar

https://www.youtube.com/watch?v=XMr4vse7Ybo

Darsin qisa plani

Calbetma. Paslanma va paslanmanin tasirlari ila alagali mizakiralarin apariimasi

izahetma. Korroziyanin mahiyyatinin, basverma sabablarinin izah edilmasi, kimyavi va elektrokimyavi
korroziyalarin farglarinin, korroziyadan miihafiza Giclin Gsullarin tasir mexanizminin izah edilmasi.
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Arasdirma. Korroziyanin slratina muxtalif amillarin tasirirnin arasdiriimasi

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Korroziyanin mahiyyatinin basa disilmasi va basverma sabablarinin izah edilmasi,
kimyavi va elektrokimyavi korroziyalarin farglandirilmasi, korroziyadan mdihafize Usullarinin tasir
mexanizminin izah olunmasi.

Muallim sagirdlari giris hissada onlara tanis olan bir hadisa — paslanma ila alagali tagdim
olunan malumatla tanis edir. Sagirdlar glindalik hayatda paslanma ila yaxindan tanis olduglarina géra bu
proses hagqginda matnda verilan malumatlardan (metal mamulat xarici mihitin tasiri altinda tadrican
gisalir) slave malumatlar da vers bilar. Masalan, qurgu va konstruksiyalarin etibarliligr azalir, gaza va
tahllikasizlik risklarini artirir, igtisadi itkilara sabab olur, ¢linki tamir va yenilanma xarclari artir, tarixi
abidalarin, korpularin va digar mihandis qurgularinin uzunémdrliliyl azalir va s. Sonra muallim
“Damirin paslanmasi na ila alagadardir?” suali ila sagirdlara miraciat edir. Sagirdlar bu suala “damirin
su va hava ila tamasda olmasi ila”, “ritubatin tasiri ila”, “yagis va namin tasiri ila”, “daniz kanarinda va
duzlu mihitin tasiri ila” va s. kimi cavablar vera bilarlar. Sonra muallim “Na ig¢iin bazi metallar
paslanmir?” sual ils miraciat edir. Sagirdlar suala mixtalif cavablar vera bilarlar. Masalan, “bazi
metallar hava va su ila reaksiyaya girmir”, “bazi metallarin sathindas qoruyucu tabaqga olur”, “bazi
metallar kimyavi cahatdan ¢ox passivdir” va s.

Sonra musallim sagirdlarin verdiklari cavablari imumilasdirarak va 6z alavalarini edarak
izahat verir. Bildirir ki, havadaki kimyavi maddalarin, yagisin, garin va torpagin namliyinin tasiri altinda
metal materiallar tadrican parcalanmaya maruz galir. 9traf muhitin tesiri naticesinde metallarin va
arintilarin dagilmasi korroziya adlanir. Bu zaman metal sarbast haldan kimyavi birlasmalara — oksidlara,
xloridlara, sulfidlars, hidroksidlara va s. cevrilir.

Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu blokda korroziyanin
stratine maxtalif amillarin tasiri arasdirilir. Lakin bu proses uzunmiiddatli proses olduguna gora
tacriibanin ilk marhalaleri daha avvalki darslarda aparilmalidir. 2-3 dars avval misallim sagirdlarla
barabar dord adad sinaq siisasi gotiirlir, onlarin har birina 1 adad eynidlgili damir mismar yerlasdirir.
Birinci sinaqg slisasina bir gadar kalsium xlorid duzu alave edir. Kalsium xloridin istifade olunmasinda
magsad onun havadaki su buxarini udmasidir. Sonra sinaq siisesinin agzini tixacla baglayir. ikinci sinaq
slisasine damir mismar ortilana gadar distilla suyu va 5—6 ml bitki yagi slava edib sinaq slisasinin agzini
tixacla baglayir. Uclincii sinaq siisasina da distilla suyu alava etdikdan sonra agzini tixacla baglayir.
Dordinci sinaq slisasing isa miayyan gadar xorak duzu mahlulu alava edilir va agzi tixacla baglanir. Bu
sinaq slsalarini kimya kabinetinda sakit bir yerda saxlayirlar. Basqa bir variant miallim sagirdlara lazim
olan lavazimatlari verir va tacriibani evda baslatmalarini tapsirir. Sagirdlar sinaq stisalarini dars zamani
gotirirlor.
Sonra muallim tacriibanin naticalarina asasan mizakira taskil edir. Sagirdlara “Hansi halda damir
mismarin korroziyasi az, hansi halda daha ¢ox oldu? Korroziya distilla suyunda, yoxsa xérak duzu
mahlulunda daha sliratla bas verdi? Bitki yagindan istifada etmakda maqgsad nadir?” suallarini Gnvanlayir.
Sagirdlar miisahidalarina asasan bu suallara asagidaki cavablari vera bilarlar:

— 1-cisinaq susasinda (quru hava) — korroziya bas vermadi va ya cox zaif oldu;

— 2-ci sinaq slisasinda (distilla suyu + bitki yagi) — korroziya ¢ox az oldu;

— 3-cl sinaq slsasinda (distilla suyu) — korroziya miisahida olundu;

— 4-ci sinaq slsasinda (xo6rak duzu mahlulu) — korroziya an siratli va an ¢ox oldu.

— Korroziya x6rak duzu mahlulunda daha siiratla bas verdi;

— Bitki yagindan istifade etmakda magsad i¢arisinda mismar olan suyun hava ila alagasini kasmak

idi.

Sonra musallim mizakiradan alda olunan naticalari Gmumilasdirir, korroziya Ggln ham
suyun, ham da oksigenin istirakinin vacib oldugunu geyd edir, duzlu mihitin isa korroziyani daha da
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suratlandirdiyini bildirir. Daha sonra muallim korroziyanin kimyavi va elektrokimyavi korroziya kimi iki
formasinin oldugunu geyd edir.

Kimyavi korroziya Elektrokimyavi korroziya
Metalin elektrolit istirak etmadan, yani quru Metalin nam muhitds (kran suyu, duzlu su, tursu
mihitda (gazlar miihitinda) kimyavi maddalarla mahlulu va s.) bas veran elektrokimyavi
(oksigen, xlor va s.) birbasa reaksiyasi proseslar naticasinda dagilmasidir. Masalan:
naticasinda dagilmasidir. Masalan: 4Fe + 30; + 6H,0 — 4Fe(OH)3
2Fe + 3C|2 g ZFEC|3 2Cu+0,+C0O; + H,O0 — (CUOH)2C03

Musallim elektrokimyavi korroziyanin kimyavi korroziyaya nisbatan daha siratle bas verdiyini qeyd edir
va glindalik hayatda rast galdiyimiz korroziyanin, asasan, elektrokimyavi korroziya oldugunu bildirir.
Masalan, daniz kanarinda yerlasan abidalar havanin yiiksak ritubatli olmasi sababindan daha siratle
asinir va zaman kecdikca siradan c¢ixir. Sagirdlara maraqli olmasi tgilin buna aid real niimunalar verilo
bilar. Masalan:

— Azadlig heykali (Statue of Liberty) — daniz kanarinda yerlasir, duzlu hava va ritubat metal
konstruksiyalarin korroziyasini stiratlandirmisdir, abida mitamadi olaraq barpa va qoruma islari
talab edir.

— Sidney Liman Korpisi (Sydney Harbour Bridge) — okean sahilinda yerlasdiyindan daimi olaraq
korroziyaya maruz qgalir, kérpi mitamadi boyanir va texniki baxisdan kegirilir.

— Quzil Qap! Koérplusi (Golden Gate Bridge) — Sakit okeandan galan ritubatli va duzlu hava
korroziyani siiratlandirir, buna gora da korpi fasilasiz olaraq ranglanir va gorunur.

— Eyfel qlillasi (Eiffel Tower) — daniz kanarinda olmasa da, korroziyadan gorunmagq l¢iin miitamadi
olaraq yenidan ranglanir. Bu nimuna gostarir ki, hatta normal atmosfer saraitinde do metal
konstruksiyalar gorunmalidir.

Sonra muallim sagirdlarin digqgatini “Bilirsinizmi?” blokuna (Hesablamalar gostarir ki, korroziyanin diinya
Gzra illik iqtisadi zarari taxminan 2-2,5 trilyon ABS dollari hacmindadir) yonaldir, bu malumati sagirdlarin
giris hissada verdiyi cavablar ila (igtisadi ziyan) alagalandirir. Korroziyanin daha ¢ox daemir va onun
arintilarindan hazirlanan mamulatlarda bas verdiyini qeyd edir. Damirin korroziyasinin paslanma
adlandigini, ondan hazirlanan mamulatlari riitubatli havada saxladigda mamulatin sathinda pas amala
galdiyini izah edir, pasin amalagalma reaksiyasinin tanliyini (4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH);) taqdim edir.
Sonra misllim sagirdlarla “Metal mamulatlari korroziyadan neca miihafiza etmak olar?” sual atrafinda
mizakira kegirir. Bu magsadls asagidaki Gsullarin tatbiq olunmasi taklif olunur:

— Mamulatin sathina qoruyucu o6rtiklar ¢akila bilar. Bu magsadla metal 6rtiklardan (xrom, nikel,
sink, glimUs, galay va s.) va qeyri-metal ortlklardan (laklar, boyalar, yaglar va s.) istifada olunur.
Bu zaman metalin sathinin hava ile tamasinin garsisi alinir (tacriibada su + yag nimunasi).

— Korroziyaya davamli arintilardan (birinc, tunc va s.) istifada olunmasi.

— Basqga bir metalin korroziyaya ugramasina imkan yaratmaqdir. Bu zaman gorunan metala ondan
aktiv olan metal parga birlasdirilir, aktiv metal korroziyaya ugrayir vo mamulatin hazirlandig
metal korroziyadan goruyur.

— Korroziyanin siratini azaldan maddalardan — inhibitorlardan istifada olunmasi (masalan, xrom
va nikel alava edilmis paslanmayan polad).

Sonra musallim sagirdlarin diggatini “Dusiin-Mizakira et-Paylas” blokuna yonaldir. Onlara “Metallarin
aktivlik sirasinda xrom metali damirdan avvalda yerlasmasina baxmayaraq, korroziyaya qarsi daha
davamlidir. Sizca, bu na ila alagadardir?” sualini Gnvanlayir. Miayyan olunur ki, xrom metali aktivlik
sirasinda demirdan avval yerlassa da, onun sathinda ¢ox nazik, six va méhkam xrom(lll) oksid (Cr,0s)
tobagasi var. Bu tabaga metalin sathini ortarak oksigenin va suyun metalin darin gatlarina ke¢gmasinin
garsisini alir. Naticada korroziya prosesi zaiflayir ve ya dayanir.
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Ve ELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda iki tapsiriq verilmisdir.

1. Damir mamulatin sathinin pasdan tamizlanmasi liglin hansi maddalardan istifads etmak olar? Bu
zaman bas veran kimyavi prosesin reaksiya tanliyini yazin.

[Cavab. Pasin tarkibi, asasan, Fe(OH)s; oldugundan onu tursular ila (masalan, xlorid tursusu, sirka tursusu
va s.) tamizlamak olar. Xlorid tursusundan istifada etdikda reaksiya tanliyi asagidaki kimi olur:

Fe(OH)s + 3HCl — FeCls + 3H,0.]

2. Hansi metallarin istirakinda demirin korroziyasi artar? Cavabinizi asaslandirin.

1. Al 2.Cr 3.Zn 4. Cu 5. Ag

[Cavab. Damir daha az aktiv metal ila tamasda oldugda daha siiratla korroziyaya udrayir. Verilan
metallarin aktivlik sirasi asagidaki kimidir:

Al >Zn > Cr>Fe>Cu>Ag

Buradan gériintir ki, Al, Cr, Zn damirdan daha aktiv, Cu, Ag isa damirdan az aktivdir. Demali, damir Cu va
Ag ila tamasda olduqda daha siiratla korroziyaya ugrayacaq.]

LIV ENENDIYEN Misllim darsin bu marhalasinds “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Gzarinda sagirdlarls izahli miizakira aparir.

1. Korroziya nadir? Kimyavi va elektrokimyavi korroziyaya aid misallar gostarin.

[Cavab. Kimyavi korroziya metalin elektrolit istirak etmadan, yani quru miihitda (qazlar miihitinda)
kimyavi maddalarla (oksigen, xlor va s.) birbasa reaksiyasi naticasinda dagilmasidir (2Fe + 3Cl, — 2FeCl3).
Elektrokimyavi korroziya metalin nam miihitda (kran suyu, duzlu su, tursu mahlulu va s.) bas veran
elektrokimyavi proseslar naticasinda dagilmasidir (2Cu + O, + CO; + H,0 — (CuOH),COs.]

2. Su mihitinda damirin korroziyasina sabab hansi oksidlasdirici madda ola bilar?
[Cavab. Oksigen.]

3. Senaye misassisalarinin yaxinlhiginda demirin paslanmasi daha siratla bas verir. Sizca, bu na ila
alagadardir?

[Cavab. Sanaye miiassisalarinin faaliyyati naticasinda atmosfera kiikiird dioksid (SO,), azot oksidlari (NOy),
karbon qazi va digar maddalar atilir. Bu qazlar havadaki su buxari ila qarsiliqh tasirda olaraq tursu
yagislari amala gatirir. Tursu yagislari va ¢irklanmis hava damirin korroziyasini stiratlandirir. Bu sababdan
sanaye miiassisalarinin yaxinliginda yerlasan metal mamulatlar daha tez paslanir.]

4. Damirin paslanmasini artiran va azaldan amillari gostarin. Hansi saraitde demir daha intensiv
paslanir?

[Cavab. Riitubatli miihit, su va ya su buxari ila tamas, havada oksigenin olmasi, duzlu miihit (daniz suyu,
x6rak duzu mahlulu), tursulu mihit, havanin girklanmasi va s. oldugda damir daha tez paslanir.]

5. Eyni saraitda hansi metaldan hazirlanmis mamulatin paslanmasi daha tez bas verar? Ssbabini izah
edin.

1) Tarkibinda garisiglar olan demir pargasi

2) Sathi qalayla 6rtiilmis damir parcasi

[Cavab. Tarkibinda qarisiglar olan damir parcasi daha tez paslanar, ¢iinki sathi qalayla értiilmiis damir
parcasinda qalay 6rtiik damiri hava va su ila tamasdan qoruyur.]

6. Qisda buzlarin arimasi ti¢clin avtomobil yollarina duz sapilir. Bunun korroziya prosesina tasiri varmi?
Cavabinizi asaslandirin.
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[Cavab. Qisda buzlarin arimasi lg¢iin istifada olunan xérak duzu (NaCl), yaxud digar duzlar qar va buzla
birlikda duzlu su mahlulu amala gatirir. Bu mahlullar damirin elektrokimyavi korroziyasini siiratlandirir.
Bu sababdan qis aylarinda avtomobillarin alt hissalari, kérpiilarin metal konstruksiyalari, yol kanarindaki
metal hasarlar va diraklar daha siiratla korroziyaya ugrayir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Korroziyanin mahiyyatinin basa disiilmasi ve basverma sabablarinin | Calbetma, faaliyyat, sual-cavab,
izah edilmasi mohkamlandirma, tapsiriq
Kimyavi va elektrokimyavi korroziyalarin farglandirilmasi Sual-cavab, tapsiriq
Korroziyadan muhafiza Gsullarinin tasir mexanizminin izah edilmasi Faaliyyat, sual-cavab,

mohkamlandirms, tapsiriq

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 22

“Elm, texnologiya, hayat” bolmasinda magnitlarin miasir elm va texnologiyanin inkisafindaki rolu,
onlarin glindalik hayatimizda ve mixtalif sanaye sahalarinda tatbigi hagqinda malumat tagdim olunur.
Materialin verilmasinds maqgsad sagirdlara metallarin va onlarin birlagsmalarinin miiasir texnologiyalarda
ahamiyyatini gostarmak, fizika, kimya va texnologiya sahalari arasinda alaganin oldugunu bildirmak,
elmin glndalik hayatdaki tatbiglarini dark etdirmak va onlarda innovativ texnologiyalara maraq
formalasdirmaqdir.

Miuallim sagirdlara avvalcadan bu materialla tanis olmagi, maqgnitlarin tatbiq sahalari hagqinda alave
malumat toplamagi, internet resurslarindan istifade etmakla arasdirma aparmagi ve qisa tagdimatlar
hazirlamagi tapsira bilar. Bu halda darsin taxminan 15 daqigasi materialin asas ideyalarinin miizakirasina,
daha sonra isa sagirdlarin taqdimatlarinin dinlanilmasina va alave malumatlarin mizakirasinin
aparilmasina hasr oluna bilar.

Arasdirma va tagdimatlarin asagidaki istigamatlar Gzra taskili magsadauygundur:

— Magnit nadir va onun asas xususiyyatlari hansilardir?

— Tabii va stini magnitlar arasinda hansi farglar mévcuddur?

— Magnitlarin hazirlanmasinda hansi metallar istifads olunur?

— Elektrik maharriklarinin isinda magnitlarin rolu nadan ibaratdir?

— Maqnit qatarlari hansi prinsip asasinda harakat edir?

— Kulak generatorlarinda magnitlardan neca istifads olunur?

— MRT (magnit-rezonans tomografiyasi) cihazlarinda magnitlarin rolu nadir?

— Kompdterlarin sart disklarinda va digar elektron qurgularda magnitlarin funksiyasi nadan

ibaratdir?

— Gundaslik hayatda istifada etdiyiniz hansi cihazlarda magnitlardan istifads olunur?

— Maqnit texnologiyalarinin galacak inkisafi insan hayatina hansi yeniliklari gatira bilar?
Mizakiralarin sonunda musallim vurgulaya bilar ki, magnitlar demir, nikel, kobalt va onlarin arintilarinin
mihim tatbiq sahalarindan biridir vo miasir energetika, naqliyyat, tibb, elektronika va informasiya
texnologiyalarinin inkisafinda avezsiz rol oynayir. Bu texnologiyalarin daha da takmillasdirilmasi
golacakda daha siiratli, tahliikasiz va enerjiya ganaat edan sistemlarin yaradilmasina imkan veracakdir.
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Layiha (1 saat)
o Doarslik: sah. 23

Bu layihanin aparilmasinda maqgsad sagirdlarda korroziya prosesinin mahiyyati, ona tasir edan amillar va
korroziyadan muhafiza Gsullari haqqinda praktik biliklarin formalasdiriimasidir. Layiha carcivasinda
sagirdlar mixtalif metallarin qarsiligh tasirinin, mihitin pH-inin, xlorid ionlarinin, goruyucu metal
ortuklarinin va inhibitorlarin korroziya prosesina tasirini eksperimental yolla arasdirirlar. Bununla yanasi,
sagirdlar misahide aparmagq, naticalari miigayise etmak, eksperimental malumatlari tahlil edarak va
alda olunan naticalari elmi asaslarla izah etmak bacariglarini inkisaf etdirirlor.
Layihanin icrasi zamani sagirdlar korroziyanin yalniz metalin 6z xtsusiyyatlarindan deyil, ham da onun
tomasda oldugu digar metallardan va atraf muhit saraitindan asili oldugunu muayyan edirlar. Onlar
elektrokimyavi korroziyanin mahiyyatini daha darindan anlayir, aktiv va az aktiv metallarin korroziyaya
tasirini mligayisa edir, turs va galavi muhitlarin korroziya siliratina tasirini giymatlandirirlar.
Layihanin sonunda asagidaki naticalarin alds olunmasi gozlanilir:
— Misla tamasda olan damirin korroziyasinin stiratlandiyi, sinkls tamasda olan damirin isa daha
yaxsi gorundugu miayyan olunur;
— Turs mihitda korroziyanin galavi mihita nisbatan daha siratle getdiyi misahida olunur;
— Xlorid ionlarinin metal sathlarda korroziyani stratlandirdiyi naticasina galinir;
—  Sinklama kimi goruyucu ortiiklarin korroziyadan mihafizads mihim rol oynadigi miayyan
olunur;
— Korroziya inhibitorlarinin metalin asinma siiratini azaltdigi eksperimental sakilda tasdiglanir;
— Korroziyanin sanayeds, nagliyyatda, tikintide ve maisatda yaratdigi iqtisadi problemlar dark
olunur;
— Korroziyadan gorunma Usullarinin segilmasinin texniki qurgularin istismar miiddatinin
artirillmasinda miihiim shamiyyat dasidigi anlasilir.
Layihanin yekununda sagirdlar alds olunan naticalari cadvallar, grafiklar va taqdimatlar saklinda taqdim
eds, mixtalif korroziyadan mihafiza Gsullarinin Gstinltklarinin va catismazhglarinin miigayisasini apara
bilarlar. Bu faaliyyat onlarin tadqigatgcilig, amakdasliq, problem halli va elmi taqdimat bacariglarinin
inkisafini artirir.
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5-ci BOLM® Hava va su

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is (c:::‘t.?"
Movzu 5.1 | Hava 2 28 20
Movzu 5.2 | Havanin girklanmasi 2 33 23
Mévzu 5.3 | Su 2 37 27
Mévzu 5.4 | istixana gazlari va global istilasma 2 41 32

Elm, texnologiya, hayat 1 46

Layiha 1 47

Xulasa va Umumilasdirici tapsiriglar 1 48 36

KSQ-5 1

Ccomi 12

B6lmanin qisa icmali

Bu bdlmada sagirdlar havanin va suyun canlilarin hayati li¢clin shamiyyatin, onlarin tarkibin, xassalari va
glindalik hayatda tatbiq sahalari ila tanis olacaglar. Onlar hamcinin atmosferin qurulusu, havanin asas
tarkib hissalari va bu gazlarin canli organizmlar Ggln rolu hagqginda ilkin tasavviir formalasdiracaglar.
Sagirdlar havanin mixtalif gazlarin garisigindan ibarat oldugunu, oksigenin tanaffiis ve yanma
proseslarinda miihiim rol oynadigini, nacib gazlarin ise kimyavi cohatdan passiv xasse gostardiyini
miusahida va tacriibalar asasinda arasdiracaqglar. Eyni zamanda havanin tarkibinda olan oksigenin hacm
payini hesablamagi ve havadan qazlarin ayrilmasi Gsullarini 6yranacaklar. Bélmada sagirdler havanin
cirklanmasina sabab olan asas manbalari va cirklandirici maddalarin insan saglamligina, canlilara va atraf
mihita tasirini tahlil edacaklar. Onlar fosil yanacaqglarin yanmasi naticasinds amala galan karbon
monooksid, kikird dioksid, azot oksidlari va qurgusun birlasmalarinin xtsusiyyatlarini ham miigayisa
edacak, ham da bu maddalarin yaratdigi tahlikalari izah edacaklar. Sagirdlar tursu yagislarinin yaranma
sabablarini, onlarin tabiata va tikililara tasirini arasdiracaq, hamcinin katalitik ceviricilorin va tlstu
gazlarinin tamizlanmasi tsullarinin havanin girklanmasinin azaldilmasinda rolunu dark edacaklar.

Bu bélmadas sagirdlar hamginin istixana qgazlari va global istilosma anlayislari ila tanis olacaglar. Onlar
karbon dioksid, metan va digar istixana qazlarinin Yer atmosferinda istiliyin saxlanilmasina neca tasir
gostardiyini, bu prosesin naticasinda global temperaturun artdigini va iglim dayisikliklarinin bas verdiyini
oyranacaklar. Sagirdlar buzlaglarin arimasi, daniz saviyyasinin galxmasi, quragliq va ekstremal hava
hadisalarinin artmasi kimi problemlarin global istilasma ila alagasini sabab-natica alagasi asasinda izah
etmayi bacaracaglar. Eyni zamanda alternativ enerji manbalarinin istifadasinin va ekoloji tadbirlarin atraf
muhitin qorunmasindaki rolunu giymatlandiracaklar. Sagirdlar suyun tsbistds yayilmasi, yeralti va
yeristli su manbalarinin xususiyyatlari, icmali suyun ahamiyysti va cirklanma yollari ile da tanis
olacaglar. Onlar saffaf goriinan suyun har zaman tahlikasiz olmadigini anlayacaqg, mikroorganizmlarin
va digar cirklandiricilorin insan saglamhg liclin yaratdigi risklari mizakirs edacaklar. Mixtalif faaliyyastlar
va sado laboratoriya modellari vasitasila suyun tamizlanmasi marhalalarini, flotasiya va xlorlasdirma
Usullarini arasdiracaq, bu proseslarin praktik shamiyyatini dayarlondiracaklar.

“Elm, texnologiya, hayat” bdlmasinda sagirdlar havanin va suyun gorunmasinin muasir dévrda na (glin
vacib oldugunu, ekoloji problemlarin hallindes elm va texnologiyanin rolunu Oyranacak, “Layiha”
hissasinda isa hava va suyun cirklanmasinin azaldilmasiilo bagli sads arasdirmalar aparacaq, misahidalar
va malumatlar asasinda naticagixarma, farziyys iralisirma va tagdimatetma bacariglarini inkisaf
etdiracaklar.
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Bolmaya giris

Bolmanin baslangicinda misllim sagirdlarin diggatini glindalik hayatda havanin va suyun shamiyyatina
yonaldarak, onlari movzunun elmi tarafi ile slagalandirir. Sagirdlara darsliyin giris hissasini oxumagq va
tagdim olunan situasiya Uzarinda disiinmak tapsirilir. Miallim suallar vasitasila sagirdlarin avvalki

biliklarini aktivlasdirir, cavablari

Umumilasdirir va alava istigamatlandirici suallarla muzakirani

genislandirir.

Sizca, qapali makanda samin bir miiddatdan sonra sénmasinin asas sababi nadir?

[Cavab. Samin yanmasi ligiin oksigen talab olunur. Qapali miihitda oksigenin migdari azaldigca
yanma prosesi zaiflayir va sam séniir.]

Bitkinin oldugu gabda havanin yenidan “yararli” hala galmasini neca izah edardiniz?

[Cavab. Bitkilar fotosintez prosesi zamani karbon dioksidi udur va oksigen ayirir. Bu sababdan
gabdaki havanin tarkibinda oksigenin miqgdari artir.]

Hava niya tak bir madda hesab edilmir?

[Cavab. Hava miixtalif gazlardan ibarat qarisigdir. Onun asas hissasini azot va oksigen taskil
etsa da, tarkibinda karbon dioksid, su buxari va digar qazlar da olur.]

Yiiksaklik artdigca insanlarin nafas almaqgda ¢atinlik cakmasinin sababi na ola bilar?

[Cavab. Yiiksaklik artdigca havanin sixligi azalir va oksigen daha seyrak paylanir. Buna géra
orqganizm kifayat qadar oksigen ala bilmir.]

Sizca, havanin tarkibinda bas veran dayisikliklar canlilarin hayatina neca tasir gostara bilar?
[Cavab. Havadaki zararli gazlarin artmasi nafasalma problemlarina, xastaliklara va ekoloji
tarazhgin pozulmasina sabab ola bilar.]

insan faaliyyati havanin va suyun girklanmasina neca tasir gostarir?

[Cavab. Fosil yanacaglarin yandirilmasi, sanaye tullantilari va maisat ¢irkablari havaya va suya
zararli maddalarin garismasina sabab olur.]

Sagirdlar bolmanin girisinda verilan suallari cavablandirmaqgda ¢atinlik ¢akarlarsa, misallim onlara slava
suallar verarak istigamatlandira bilar:

Niya bazi saharlarda hava daha ¢irkli gériiniir?
Fosil yanacaglarin yanmasi naticasinda hansi gazlar amala galir?
Havanin va suyun ¢irklanmasinin qarsisini almagq ligiin hansi tadbirlar goriila bilar?
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Hava (2 saat)

LB Ebile ¢ Darslik: sah. 28
e is doftari: sah. 20

Altstandartlar 9-1.1.5

Talim magsad|ari Atmosferin qurulusunu, havanin asas tarkib hissalarini va oksigenin
canlilar Gicin shamiyyatini izah edir
Havadan gazlarin fraksiyal distills Gsulu ils ayrilmasini, oksigenin va nacib
gazlarin xususiyyatlari va tatbiq sahalarini izah edir.

XXI asr bacariqglari Tadqigat bacarigl, tangidi diisinma, problem halletma, smakdasliq, tnsiyyat va
iKT-dan istifads bacariglari

Komakgi vasitalar Darslik, Yer atmosferinin qurulusunu gostaran sxem, spris, mis tellar, Bunsen
alovu, istiyadavamli siisa boru, oksigenin alinmasi tiglin sada laboratoriya qurgusu

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=J6J47XX55CU

Darsin qisa plani

Calbetma. Yiksaklik artdigca nafas almagin ¢atinlasmasi va bunun havanin ham tarkibi, ham da sixligi
ila alagasinin oldugunun miizakira edilmasi.

izahetma. Atmosferin qurulusu, havanin asas tarkib hissalari, oksigenin canlilar Ggiin shamiyyati,
havadan qgazlarin fraksiyali distilla Gsulu ila ayrilmasi, oksigenin va nacib gazlarin xisusiyyatlari va tatbiq
sahalarinin dyranilmasi

Arasdirma. Havanin tarkibinda olan oksigenin hacm payinin tacriiba vasitasile miayyanlasdirilmasi va
naticalarin tahlil olunmasi

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Havanin tarkibinin, oksigenin xassalarinin va tatbig sahalarinin, hamcinin havadan
gazlarin ayrilmasi prosesinin izah olunmasi va giindalik hayatla alagalandirilmasi

Mdisllim  sagirdlarin  diggatini  ylksak dag
saraitinda insanlarin nafas almaqda ¢atinlik ¢akmasi ila bagl

situasiyaya yoOnaldir va darslikda verilmis sakil asasinda
miuzakira toskil edir. Sagirdlarden sakilds tasvir olunan
vaziyyatin tahlilini aparmaq, ylksaklik artdigca bas veran
dayisikliklari izah etmak va bunu havanin xisusiyyatlari ilo
alagalondirmak talab olunur. Muallim asagidaki suallar
asasinda miizakirani istiqgamatlandirir:

— Alpinist niya 6ziinii yorgun va halsiz hiss edir?

— VYiiksaklik artdigca havanin hansi xiisusiyyatlari dayisir?

— Havanin sixligi ila tarkibi arasinda hansi alaga mévcuddur?

— Na d¢iin alpinistlar va dalgiclar xiisusi oksigen balonlarindan istifada edirlar?
Sakil va situasiya Gizarinda aparilan mizakira naticasinda miiayyan olunur ki, yliksaklik artdigca havanin
sixhgl azalir. Havanin sixliginin azalmasi oksigenin daha seyrak paylanmasina sabab olur. Naticada
organizm kifayat gadar oksigen gabul etmadikda insan 6zini halsiz va yorgun hiss edir.
Miuzakira asasinda sagirdlarde havanin tarkibi, oksigenin shamiyyati ve atmosferin xUsusiyyatlori
hagginda ilkin tesavvir formalasir. Onlarda bels bir anlayis yaranir ki, havanin tarkibinds va
xususiyyatlarinda bas veran dayisikliklar canlilarin hayat faaliyyatina birbasa tasir gostarir. Miallim bu
marhalada asagidaki istigamatlondirici suallarla sagirdlarin cavablarini darinlasdira bilar:

— Havanin tarkibinda oksigen olmasaydi na bas verardi?

— Kosmosda va ya suyun darinliklarinda insanlar niya xiisusi avadanliglardan istifada edirlar?

— Havani taskil edan qazlarin hamisi eyni xiisusiyyata malikdirmi?
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— Atmosferin miixtalif qatlarinda havanin xiisusiyyatlari neca dayisa bilar?
Bu marhaladas sagirdlards havanin tarkibinin va xlsusiyyatlarinin dyranilmasina maraq formalasir va
onlar névbati marhalada aparilacaq izah ve arasdirma faaliyyatlarina hazirlanirlar.

Musllim darsin bu marhalssindas sagirdlara havanin tarkibi, atmosferin qurulusu va havanin
asas gazlarinin canlilar iglin shamiyyati hagginda malumat verir. ilk olarag atmosferin Yer kiirasini shata
edan qaz ortlyu oldugu izah edilir. Sagirdlarin diggatina catdirilir ki, insanlar atmosferin an asagi qati
olan troposferda yasayirlar va havanin sixhgl Yer kirasinin caziba qiivvasinin tasiri naticasinda asagi
gatlarda daha cox olur. Yuxari qalxdigca havanin sixhiginin azalmasi yliksak daglarda nafas almagin
¢catinlasmasina sabab olur. Muallim izah edir ki, hava tak bir madda deyil, mixtalif qazlardan ibarat
garisigdir. Havanin asas hissasini azot ve oksigen gazlari taskil edir. Bununla yanasi, havada az migdarda
karbon dioksid, su buxari, arqon va digar nacib gazlar da mévcuddur. Sagirdlara izah olunur ki, havanin
tarkibindaki azot va oksigenin migdari imumilikda sabit qalsa da, bazi gazlarin migdari hava saraitindan
va insan faaliyyatindan asili olaraq dayisa bilar. Masalan, ritubatli giinlards havadaki su buxarinin
miqdari artir, iri soharlarda va sanaye bdlgalarinda isa yanacagin yanmasi naticasinda karbon monooksid
va kikird dioksid kimi zararli gazlarin miqdari coxalir.

Darsin bu marhalasinds muallim sagirdlsra havanin tarkibinda oksigenin hacm payinin
neca miayyan olundugunu tacriba vasitasile arasdirmag taklif edir. Faaliyyatin asas magsadi sagirdlarda
havanin tarkibinin sabit olmadigini, onun mixtslif qazlardan ibarat garisiq oldugunu va oksigenin hamin
gansigin mihim hissasini taskil etdiyini misahida yolu ila formalasdirmaqdir. Misallim avvalca istifada
edilacak qurgunu nimayis etdirir va tahllkasizlik qaydalarini xatirladir. Sagirdlara sprislar, istiyadavaml
slisa boru, mis tellar va Bunsen alovundan ibarat qurgu taqdim olunur.
Musallim bu hissada sagirdlara Bunsen alovunun is prinsipi hagginda malumat veras bilar. O, izah eda bilar
ki, Bunsen alovunun is prinsipi gazin yanma borusunun daxilinda hava (oksigen) ils garisdirilaraqg idars olu-
nan sakilds yandirilmasina asaslanir. Robert Bunsen tarafindan takmillasdirilmis bu cihaz gazin daha tam
yanmasini tamin edir va tistusiz, ylksak temperaturlu alov alds etmaya imkan verir. Cihazin alt hissasinda
yerlasan tanzimlayici halga (hava qapagi) vasitasila boruya daxil olan havanin miqdari dayisdirilir. Havanin
miqdari alovun xtisusiyyatlarini miiayyan edir. Hava gapagi bagh oldugda boruya demak olar ki, hava daxil
olmur. Qaz yalniz borunun agzinda atraf havanin oksigeni ila yanir. Oksigen ¢atismadigi Giciin yanma tam
bas vermir, kozaran karbon hissaciklari alova sari rang va parlaglig verir. Bu alov hisli, nisbatan asagi
temperaturlu olur va tahliikassizlik alovu adlanir. Hava gapagi aciqg oldugda ise gaz boru boyunca yuxari
harakat edarkan yan tarafdaki daliklardan havani borunun daxilina sorur va hava ila yaxsi garisir. Bu qarisiq
borunun agzinda yanaraq goy rangli, hissiz va yliksak temperaturlu alov amala gatirir. Bu alov
laboratoriyalarda qizdirma ve miuxtalif tacriibalarin apariimasi li¢lin istifada olunan asas isci alovudur.
Sonra slise borunun daxiline mis tellar yerlasdirilir va iki ucu sprislarla birlasdirilir. Sprislardan birina
miiayyan hacmda hava ¢akilir ve boru qizdirilir. Hava
sprislor arasinda bir neca dofa irali-geri harakat ] _
etdirilir. Bu zaman havanin tarkibinda olan oksigen : w : i G i
qizdiriimis mis il reaksiyaya daxil olur va misin
sathinde gara rangli mis(ll) oksid amala galir.
Reaksiya noticesinde havadaki  oksigen sorf
olunduguna goéra gazin Umumi hacminds azalma
misahida edilir. Sagirdlar gazin soyuduldugdan
sonra hacminin na gadar azaldigini miayyan edir.
Muallim sagirdlarin diggatini asagidaki suallara yonaldir:

—  Mis tellarin ranginda hansi dayisiklik bas verdi?

— Qazin hacmi niya azaldi?

— Na digiin havanin biitiin hissasi deyil, yalniz bir hissasi sarf olunur?

— Bu tacriiba havanin tarkibi haqqinda hansi naticani ¢ixarmadga imkan verir?
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Miuzakira naticasindes miiayyan olunur ki, havanin tarkibinds oksigen gazi mévcuddur va bu qaz
qizdirilmis misla reaksiyaya daxil olur. Reaksiya zamani misin sathinda qgara rangli mis(ll) oksid amala
golir. Oksigen reaksiyada sarf olunduguna goérs gazin Umumi hacminds azalma miusahidsa edilir.
Tacriibanin naticalari gostarir ki, havanin taxminan besda bir hissasini oksigen qazi taskil edir. Miallim
alava olaraq sagirdlara gazin ilkin va son hacmini miiqayisa etmayi, yaranmis farq asasinda oksigenin
hacm payini hesablamagi tapsirir. Bu faaliyyat vasitasila sagirdlar yalniz nazari malumat alda etmir, ham
da misahida, miiqayisa va naticacixarma bacariglarini inkisaf etdirirlar. Tacriiba sagirdlarda havanin
torkibi haqqinda daha konkret va elmi tasavvir formalasdirir.

Muallim oksigen gazinin canlilarin hayati Gglin shamiyyatini xtsusi vurgulayir. Oksigenin
tonaffis prosesinda istirak etdiyi, hliceyralarda enerji hasilatinin taminatgisi oldugu va bir c¢ox
maddalarla reaksiyaya daxil olaraq oksidlasma proseslarini hayata kegirdiyi izah edilir. Sagirdlara
malumat verilir ki, oksigen yanmani dastaklasa da, 6zl yanici madda hesab edilmir. Miallim laboratoriya
saraitinde oksigenin hidrogen peroksidin manqgan(IV) oksid katalizatoru istiraki ila pargalanmasi
naticasinda alindigini gostarir va reaksiyanin tanliyini yazir:

MnoO,
2H,0;, — 2H,0 + 0O,

Muallim daha sonra havadan qgazlarin ayrilmasi prosesini
izah edir. Sagirdlara bildirilir ki, hava avvalca yilksak
tazyiq altinda sixilir, sonra soyudularaq mayelasdirilir,
daha sonra isa fraksiyal distilla Gsulu ila tarkib
hissalarina ayrilir. Bu zaman gazlarin farqli gaynama
temperaturlarina malik olmasi onlarin bir-birindan
ayrilmasina imkan verir. Azot, oksigen, arqon va digar
gazlar gaynama temperaturlarina uygun olaraq ardicil
sakilda ayrilir va toplanir. Miallim bu prosesin sanayeda
oksigen, azot va digar qazlarin alinmasinda mihim
ahamiyyat dasidigini vurgulayir. izah zamani nacib
gazlar haqqinda da malumat verilir. Sagirdlara malumat verilir ki, helium, neon, arqon, kripton va ksenon
dovri cadvalin 18-ci qrupuna aid qazlardir va onlar kimyavi cahatdan cox passivdir. Bu gazlarin
reaksiyalara zoif daxil olmasi elektron quruluslarinin sabitliyi il alagalidir. Muallim nacib gazlarin
miuxtalif tatbiq sahalarina da toxunur, neonun reklam I6évhalarinda, arqonun elektrik lampalarinda va
gaynagq islerinda, heliumun isa hava sarlarinda va ¢ox asagl temperatur talab edan tibbi cihazlarin
soyudulmasinda istifads olundugunu qgeyd edir. izahin sonunda miallim sagirdlara istiqgamatlandirici
asagidaki suallari da vera bilar:

— Yiiksaklik artdigca nafas almadin ¢atinlasmasinin asas sababi nadir?

— Hava niya qarisiq hesab olunur?

—  Oksigenin canlilar tigiin shamiyyati nadir?

— Oksigen yanmani neca tamin edir?

— Qazlarin farqli qaynama temperaturlari onlarin ayrilmasina neca imkan yaradir?

— Nacib qazlar niya digar qazlarla miiqayisada daha passiv xassa gdstarir?

Sagirdlara darslikda tagdim olunan “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki
tapsiriglari yerina yetirmak taklif olunur. Bu marhalads magsad sagirdlarin havanin tarkibi, oksigenin
xUsusiyyatlari vo havadan gazlarin ayrilmasi haqqinda oyrandiklarinin tatbigini tomin etmakdir.
Tapsiriglarin muzakirasi zamani sagirdlardan cavablarini sabab-natice alagasi asasinda izah etmalari
talab olunur.
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1. Havanin tarkib hissalarina ayrilmasi zamani:

a. Hava na Uglin avvalca sixilir, sonra isa genislandirilir?

[Cavab. Havanin sixilmasi va sonradan genislandirilmasi onun temperaturunun asagi diismasina sabab
olur. Bu proses bir neca dafa takrarlandigda hava ¢ox soyuyur va maye hala kegir.]

b. Argon na (i¢lin oksigendan avval alda edilir?

[Cavab. Argonun gaynama temperaturu oksigenin gaynama temperaturundan asadidir. Buna géra maye
hava qizdirildigda arqon oksigendan avval buxarlanir.]

2. Everest daginin hindirlayla 8,8 km-dan yilksakdir. Alpinistlar zirvaya qalxarkan ozlari il oksigen
balonu aparirlar. Bunun sababini izah edin.

[Cavab. Yiiksaklik artdiqgca havanin sixligi va oksigenin migdari azalir. Orqanizm kifayat qadar oksigen ala
bilmadiyi (i¢lin nafasalma ¢atinlasir va alava oksigena ehtiyac yaranir.]

Tapsiriglarin mizakirasi zamani sagirdlar havanin tarkibi ile atmosfer saraiti arasindaki alagani daha
aydin dark edir, oksigenin canlilarin hayati Gglin shamiyyatini izah etmayi va qazlarin farqli gaynama
temperaturlarina asasan ayrildigini asaslandirmagi éyranirlar. Bu marhalada onlar yalniz nazari biliklari
takrarlamir, ham da glindalik hayat hadisalarini kimyavi biliklar asasinda sarh etmaya calisirlar.

Bu marhalada “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda taqdim olunan suallar
asasinda sagirdlarin moévzu Uzra bilik va bacariglari giymatlondirilir. Suallarin miizakirasi zamani
sagirdlardan cavablarini yalniz fakt kimi deyil, sabab-natice alagasi asasinda izah etmalari da talab
olunur. Magsad sagirdlarin analitik disiinmak, miqayisa aparmaq va giindalik hayatda misahida olunan
hadisalari kimyavi biliklar asasinda sarh etmak bacariglarini inkisaf etdirmakdir.

1. Asagidaki gazlar havanin hacminin nega faizini taskil edir?

a. azot

b. oksigen

c. azot + oksigen

[Cavab. a. Azot taxminan 78%;, b. Oksigen taxminan 21%; c. Azot + oksigen taxminan 99%]

2. Havada azot hacmca oksigendan taxminan ne¢a dafa coxdur?
[Cavab. Azotun hacmi oksigenin hacmindan taxminan 78:21=3,7 dafa ¢oxdur.]

3. Sizca, havanin tarkibindaki gazlardan hansi daha ¢ox reaksiya gabiliyyatlidir? Niya?

[Cavab. Oksigen daha cox reaksiya qabiliyyatina malikdir. Ciinki oksigen bir cox maddalarla asanlgla
reaksiyaya daxil olur va oksidlasma proseslarini hayata kegirir. Azot va nacib qazlar isa daha zaif
reaksiyaya daxil olur.]

4. Oksigen gazinin iki tatbiq sahasini gostarin.
[Cavab. Oksigen tibda nafasalma problemi olan xastalarin miialicasinda, hamginin metallarin gaynaq va
kasilmasi prosesinda istifada olunur.]

5. Oksigen il asetilen garisigl yanan zaman ayrilan istilik hava ila asetilen garisigi yandigda ayrilan
istilikden daha ¢oxdur. Bunun sababini izah edin.

[Cavab. Tamiz oksigen miihitinda yanma daha siiratli va tam sakilda gedir. Havada isa oksigenin miqdari
daha az olduguna géra yanma nisbatan zaif gedir va daha az istilik ayrilir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Havanin asas tarkib hissalarini va onlarin taxmini hacm paylarini miayyan
edir Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
Havanin tarkibinin mixtalif seraitlarde dayismasinin sabablarini izah edir. | Sual-cavab, mizakirs, tapsiriq
Oksigenin canlilar iciin ahamiyyatini va tatbiq sahalarini sarh edir. Sual-cavab, gakil Uzarinda ig

Havadaki oksigenin hacm payinin miiayyan edilmasina dair tacriibanin

. . . Faaliyyat, misahida, miizakira
naticalarini izah edir. Yy $
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Havanin girklanmasi (2 saat)

Movzu 5.2. ¢ Darslik: sah. 33
e is doftori: sah. 23

Altstandartlar 9-1.1.9

Talim magqgsadlari Fosil yanacaglarin yanmasi naticasinda amala galan ¢irklandiricilar, havanin
cirklanmasinin insan saglamligina va atraf muhita tasiri, tursu yagislari va
havanin girklanmasinin azaldilmasi yollarinin izah edilmasi

XXI asr bacariqglari Tadgigataparma, malumattoplama va tahliletma, problem halletms, tangidi
diisinma, amakdasliq va linsiyyat bacariqglari

Komakgi vasitalar Natrium sulfit, duru xlorid tursusu, indikator, stisa stakan va ya kolba, damci
pipeti, havanin girklanmasini aks etdiran sakillar va sxemlar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=TXSK7Qvmlps

Darsin qisa plani

Calbetma. Mesalarin qirilmasi va sanaye muassisalarinin faaliyyatinin havanin tarkibina tasiri ila bagh
situasiyanin mizakirs olunmasi

izahetma. Fosil yanacaglarin yaranmasi, yanma naticasinda amala galan cirklandiricilar, havanin
girklanmasinin insan saglamligina va atraf mihits tasiri, tursu yagislari va havanin girklanmasinin
azaldilmasi yollarinin éyranilmasi

Arasdirma. Tursu vyagisinin laboratoriya modelinin hazirlanmasi va indikator vasitasile miuhitin
dayismasinin miisahida olunmasi

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1l. iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. Havani girklandiran asas maddalarin, onlarin yaranma sabablarinin va atraf mihita
tasirlarinin izah olunmasi, katalitik ceviricinin is prinsipinin sarh edilmasi

Darsin baslangicinda sagirdlerin diqgati giindalik hayatda misahida olunan hava
cirklanmasi problemlarina yonaldilir. Bunun (glin darslikds tagdim olunan situasiya va sakil asasinda
miuzakira taskil olunur. Sagirdlardan sakilda tasvir olunan dayisikliklari tahlil etmak, bu dayisikliklarin
sabablarini miayyanlasdirmak va onlarin atraf mihits tasiri haqqinda fikir bildirmak istanilir. Mlzakira
zamani asagidaki suallar Gzarinda dayanilir:

— Mesalarin genis miqyasda kasilmasi havanin tarkibina neca tasir géstara bilar?

— Iri sanaye miiassisalarinin faaliyyati atmosferda hansi dayisikliklar yaradir?

—  Na l¢iin bazi giinlarda hava daha dumanli va nafas almagq ligiin ¢atin olur?

— Fosil yanacaglarin yanmasi naticasinda hansi qazlar amala galir?

—  Bu dayisikliklarin insan saglamligina va canlilara tasiri na ola bilar?
Sakil va situasiya asasinda aparilan mizakirs naticasinda
muayyan olunur ki, sanaye miassisalarinin faaliyyati va fosil
yanacaqglarin yandirilmasi naticasinde atmosfera c¢oxlu
miqdarda zararli qazlar buraxilir. Mesalarin qirilmasi isa
havadaki karbon dioksidin tabii yolla azalmasini zaifladir va
atmosferds bu qgazin miqdarinin artmasina sabab olur.
Naticada havanin keyfiyyati pislasir, nafasalma problemlari
artir va atraf muhitds mixtalif ekoloji dayisikliklar bas verir.
Sagirdlarda bela bir ilkin tasavviir formalasir ki, havanin
cirklanmasi yalniz tabiata deyil, insan saglamligina da ciddi
tosir gostarir. Bu moarhalada alave olaraq asagidaki
istigamatlandirici suallar verila bilar:

— Havanin ¢irklanmasi iqlima neca tasir géstarir?

— Na dig¢iin iri saharlarda hava kand yerlari ila miigayisada daha ¢ox ¢irklanir?

— Atmosfera buraxilan qazlarin hamisi eyni daracada tahliikalidirmi?
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— Havanin cirklanmasinin qarsisini almagq lgiin hansi tadbirlar gériila bilar?
Bu marhalada sagirdlar havanin cirklanmasinin asas sabablari va naticalari hagqginda ilkin anlayis alda
edir, névbati marhalada aparilacaq izah va arasdirma faaliyyatlarina hazirlanirlar.

iZAHETMD Bu mearhalads sagirdlara havanin
¢irklanmasinin asas sabablari, havani ¢irklandiran

maddalar, onlarin canlilara va atraf mihita tasiri izah
edilir. ilk olaraq vurgulanir ki, hava Yer {izarinds hayatin
movcudlugu Uglin vacib tabii ehtiyatlardan biridir va
tamiz hava saglam hayatin asas sartlarindan hesab
olunur. Muasir dovrda sanayenin inkisafi, naqliyyat
vasitalarinin sayinin artmasi va enerji ehtiyacinin
¢oxalmasi naticasinde atmosfera boylk migdarda
zararli qazlar buraxilir. Bu gazlarin aksariyyati fosil
yanacaglarin yanmasi zamani amala galir. Sagirdlara
izah olunur ki, fosil yanacaglar milyonlarla il avval yasamis bitki va heyvan qaliglarinin yiiksak temperatur,
hamcinin tazyig altinda cevrilmasi naticasinda yaranmisdir. Komir, neft va tabii gaz asas fosil
yanacaglardir. Tabii gazin asas tarkib hissasini metan taskil edir. Fosil yanacaglarin yanmasi zamani
karbon monooksid, karbon dioksid, kiikiird dioksid va azot oksidlari kimi qazlar smals galir. Bu maddalar
atmosfera yayildigda havanin ¢irklanmasina, nafasalma problemlarina ve miixtalif ekoloji dayisikliklara
sabab olur.

Bu marhalada sagirdlar tursu

yagislarinin yaranmasini laboratoriya modeli
lizarinda misahida edir va havani ¢irklandiran
gazlarin su il qgarsiligh tasiri naticasinda
mihitin  nece  dayisdiyini  arasdirirlar.
Faaliyyatin asas maqgsadi sagirdlarda sanaye
miassisalori va fosil yanacaglarin yanmasi
naticasinda atmosfers buraxilan qazlarin straf
mihita tasiri haqqinda praktik tassvvir
formalasdirmaqdir. Faaliyyata baslamazdan avval istifada edilocak maddalar va tahliikasizlik gaydalari
xatirladilir. Sagirdlara natrium sulfit, duru xlorid tursusu, indikator va siise qab taqdim olunur. Natrium
sulfitin Gzarina duru xlorid tursusu alava edildikda kikird dioksid gazinin ayrildigi misahida edilir.
Muallim sagirdlarla birlikda reaksiyanin tanliyini tahlil edir:

Na,SO; + 2HCl — 2NaCl + H,0 + SO,

Ayrilan gazin nam mihitls tamasi tamin edilir va alinmis mahlula indikator alava olunur. Sagirdlar
indikatorun rang dayismasini miisahida edarak mahlulda turs mihitin yarandigini miayyanlasdirirlar. Bu
misahida asasinda izah edilir ki, atmosfera buraxilan kikird dioksid yagis damcilarinda hall olaraq tursu
yagislari yaradir.
Muzakira zamani asagidaki suallar tGzarinda dayanilir:

— Indikatorun rang dayismasi nayi géstarir?

— Na igiin kiikiird dioksid karbon dioksiddan daha tahliikali hesab olunur?

— Bu tacriiba atmosferda bas veran hansi prosesi modellasdirir?

— Na digiin iri sanaye bélgalarinda tursu yadislari daha ¢ox miisahida olunur?
Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, kiikiird dioksid su il garsiligh tasirs girdikda turs miihit amala
gotirir vo bu proses atmosferdsa tursu yagislarinin yaranmasinin asas sabablarindan biridir. Sagirdlar
hamginin sanaye tullantilarinin yalniz havaya deyil, torpaga, su hévzalarins, bitkilara va canlilara da manfi
tasir gostardiyini anlayirlar. Bu faaliyyat vasitasile onlar havani ¢irklandiran gazlarin xisusiyyatlarini
misahida edir, tursu yagislarinin yaranma mexanizmini izah etmayi Oyranir, indikatorlarin mubhit
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dayismasinin miayyanlasdirilmasinda rolunu anlayir, sanaye tullantilarinin ekoloji naticalari haqqinda
fikir ylridrlar.

Daha sonra muallim havani girklandiran asas maddalari ayrica izah edir. Karbon monooksidin
¢ox az miqdarda olsa bela zaharli oldugu, ganda hemoglobinla birlagarak oksigen ¢atismazhgl yaratdig
geyd olunur. Kikird dioksid va azot oksidlarinin isa havada su buxari ila qgarsiligh tasira girarak tursu
yagislarinin yaranmasina sabab oldugu izah edilir. Tursu yagislarinin géllards va torpagda pH-1 azaltmasi,
bitkilars, canlilara va tikililara zarar vermasi xiisusi vurgulanir. Qurgusun birlasmalarinin isa xisusila
usaglarin sinir sistemina va zehni inkisafina manfi tasir gostardiyi geyd edilir.
Bu marhalada havanin ¢irklanmasinin azaldilmasi yollari hagqinda da malumat verilir. Sagirdlara bildirilir
ki, sanaye miuassisalarinda tlistii gazlarinin toemizleanmasi lg¢lin miixtalif Gsullardan istifada olunur.
Masalan, kikird dioksid gazi sénmiis ahangla reaksiyaya daxil edilarak zararsizlasdirilir. Muasir
avtomobillarda isa islanmis qazlarin zararli tasirini azaltmaq magsadila katalitik ceviricilardan istifada
olunur. Katalitik ceviricinin is prinsipi izah edilarkan geyd olunur ki, avtomobil miiharrikindan ¢ixan zararli
gazlar katalizator sathinda kimyavi reaksiyalara daxil olaraq daha az zararli maddalara cevrilir. Azot
oksidlarinin reduksiyasi naticasinda azot va oksigen amala galir.
Sagirdlarla asagidaki istigamatlandirici suallar mizakira olunur:

— Fosil yanacagqlar havanin ¢irklanmasina neca sabab olur?

— Karbon monooksid niya tahliikali gaz hesab edilir?

— Naliglin iri saharlarda hava daha ¢ox ¢irklanir?

— Zararli gazlarin azaldilmasi ii¢iin hansi tadbirlar gériila bilar?

Sagirdlara darslikda taqdim olunan “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki
tapsirigl yerina yetirmak taklif olunur. Bu marhalada sagirdlar mévzu Uzra qazandiglar biliklardan
istifade edarak katalitik ceviricinin is prinsipi va onun havanin girklanmasinin azaldilmasindaki
ahamiyyati barads fikir mibadilasi aparirlar. Bunun Uglin onlara darslikda taqdim olunmus sxemi tahlil
etmak vo verilan suallari cavablandirmaq tapsirilir. Miizakiralar zamani sagirdlardan cavablarini elmi
faktlara asaslanaraq izah etmalari, irali stirdiiklari fikirlari mantiqi arqumentlarla dastaklomalari istanilir.

Muasir avtomobillar katalitik geviricilarla tachiz olunur. Onlardan birinin UGmumi qurulusu asagida
gostarilmisdir:
katalizator

V
azot oksidlari, /
karbon monoksid, — s atmosfera
tam yanmamig ———* ~— buraxilan daha az
karbohidroeenlar — /— zararli qazlar
7

a. Katalitik ceviricilar Gglin asagidaki suallari cavablandirin.

I. Katalitik ¢eviricilar avtomobilin hansi hissasinda yerlasir?

II. Katalitik geviricilardan na magsad|s istifada edilir?

[Cavab.

I. Katalitik cevirici islanmis qazlarin ¢ixarilmasi sisteminda, miiharrikla gazin ¢ixis borusu arasinda yerlasir.
Il. Katalitik geviricilar islanmis qazlarin tarkibinda olan zararli maddalari daha az zararli maddalara
cevirmak va havanin ¢irklanmasini azaltmaq magsadila istifads olunur.]

b. Katalitik ceviriciya daxil olan zararli maddalar Ggln suallari cavablandirin.
I. Azot oksidlari neca va harada amala galir?

[I. Benzinin tarkibinda olan va tam yanmamis maddalar haradan yaranir?
[Cavab.
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I. Azot oksidlari yliksak temperaturda miiharrik daxilinda azot va oksigenin reaksiyasi naticasinda amala
galir.
Il. Bu maddalar miiharrikda yanacagin tam yanmamasi naticasinda amala galir.]

c. Katalitik ceviriciya daxil olan gazlarin hansi maddalara gevrildiyini miiayyan edin.
Daxil olan qazlar Cevrildiyi maddalar

azot oksidlari A
karbon monooksid B
tam yanmamis karbohidrogenlar C

[Cavab. Cadvalin tamamlanmis varianti asagidaki kimi olur:

Daxil olan qazlar
azot oksidlari
karbon monooksid
tam yanmamis karbohidrogenlar

Cevrildiyi maddalar
A - azot va oksigen
B - karbon dioksid

C - karbon dioksid va su

Bu marhalada “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda taqdim edilmis tapsiriglar
vasitasila sagirdlarin moévzu lizra manimsadiklari bilik va formalasdirdiglari bacariglar yoxlanilir. Suallar
Uzarinda is zamani sagirdlarin  kimyavi reaksiyalarin tanliklarini dizglin yazmalari, onlari
amsallasdirmalart  va irali silirdiiklari fikirlori elmi baximdan asaslandirmalari  gozlanilir.
Qiymatlandirmanin asas magsadi havanin ¢irklanmasi, fosil yanacaglarin yanma mahsullari va zararli
gazlarin zararsizlasdirilmasi ila bagh sagirdlarin biliklarinin sistemlasdirilmasi va méhkamlandirilmasidir.

1. Havani girklandiran kikird dioksidin manfi tasirlarini gdstarin.

[Cavab. Kiikiird dioksid gézlari va tanaffiis yollarini qiciqlandirir, nafasalma problemlarina sabab olur.
Atmosferda su buxari ila reaksiyaya daxil olaraq tursu yadislari amala gatirir. Tursu yadislari bitkilara, su
hévzalarina, canlilara va tikililara zarar verir.]

2. Tabii gazin asas tarkib hissasi olan metanin tam yanma reaksiyasinin tanliyini yazin va amsallasdirin.
[Cavab. CH, +20, = CO; + 2H,0 .]

3. Metan hava ¢atismazlig saraitinda yandigda karbon monooksid va su amala gatirir. Bu reaksiyanin
tanliyini yazin ve amsallasdirin.

[Cavab. 2CH, +30, - 2CO + 4H,0 .]

4. Katalitik geviricilar karbon monooksidi zararsizlasdirdikda bas veran reaksiyanin tanliyini tartib edin.
[Cavab. 2CO +0, - 2C0O, .]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma material

Havanin girklanmasinin asas sabablarini va cirklandirici maddalarin
amalagalma manbalarini izah edir.

Calbetms, sual-cavab, miizakira

Havani girklandiran gazlarin va maddalarin insan saglamligina va
atraf miihita tasirlarini sarh edir.

Sual-cavab, cadval lzarinda is, tapsiriq

Tursu yagislarinin yaranma sababini va onlarin naticalarini izah edir.

Faaliyyat, mizakirs, sual-cavab

Havanin girklanmasinin azaldilmasi Ggiin tatbig olunan tadbirlari
asaslandirir.

Sual-cavab, muzakirs, tapsiriq

Katalitik ceviricinin is prinsipini va hava girklanmasinin
azaldilmasindaki rolunu izah edir.

Sakil tizarinda is, sual-cavab, tapsiriq
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) Su (2 saat)
Movzu 5.3. e Darslik: sah. 37
e is doftari: sah. 27

Altstandartlar 9-1.1.5

Talim magsadlari Suyun insan hayatl va tasarriifat sahalari Gglin shamiyyati, yeralti va
yerUstld su manbalari, igmali suyun tahlikasizliyi va suyun tamizlanma
marhalalarinin izah olunmasi

XXI asr bacariglari Arasdirma aparmaqg, malumatlari tahlil etmak, problem halletms, ekoloji
masuliyyat, amakdasliqg va kommunikasiya bacariglari
Kémakgi vasitalar Saoffaf stakanlar, su, torpaq va ya qum, zay (kalium-aliiminium sulfat) va

ya damir(lll) sulfat duzu mahlulu, filtr kagizi va ya pambiqg, qum va ¢inqil,
garisdirmagq Uglin gubug.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=60Big9Ut6Mc

Darsin qisa plani

Calbetma. Miixtalif su manbalarinin keyfiyyatinin miigayisa olunmasi va ¢irkli suyun insan saglamligina
tosiri ila bagli situasiyanin muzakirasi

izahetma. Suyun insan hayati va tasarriifat sahalari iclin shamiyyati, yeralti va yeriistii su manbalari,
icmali suyun tahliikasizliyi va suyun tamizlanma marhalalarinin izah olunmasi

Aragdirma. Cirkli sudan sada filtrasiya va koaqulyasiya Usullari ilo daha tamiz su alds olunmasinin
miusahida edilmasi va marhalalarin miqayisasi

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1l. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Suyun tamizlanmasi marhalalarinin, filtrasiya va xlorlagdirmanin rolunun, elaca da
tamiz icmali suyun insan saglamligi tGglin shamiyyatinin izah olunmasi

Darsin baslangicinda sagirdlarin diqqati glindalik hayatda istifads olunan suyun keyfiyyati
va tahlikasizliyi masalasina yonaldilir. Bunun Ugilin darslikda tagdim olunan situasiya va sakil asasinda
mizakira taskil olunur. Sagirdlara mixtalif su manbalarindan istifade edan insanlarin hayat saraiti
hagginda qisa malumat verilir va onlardan bu su manbalarinin xUsusiyyatlarini miigayisa etmalari
istanilir. Mizakira zamani asagidaki suallar Gizarinda dayanilir:

—  Suyun manbayi onun keyfiyyatina neca tasir gbstara bilar?

— Sizca, ¢ay suyu, yoxsa yeralti sular daha tahliikasizdir?

—  Suyun saffaf olmasi onun tam tamiz va tahliikasiz oldugunu géstarirmi?

—  Girkli va mikroorqanizmlarla zangin su insan saglamhdi (i¢iin hansi tahliikalari yarada bilar?

— Naliglin icmali su istifadadan avval tamizlanir?
Sakil va situasiya asasinda aparilan miizakirs naticasinda miayyan olunur ki, suyun goriintisca saffafligi
onun tahlikasiz olmasi demak deyil. Cay va gol sularinda lil, qum, bitki galiglari, mikroorganizmlar va
digar cirklandiricilar ola bilar. Yeralti sular isa torpaq gatlarindan kecdiyi liciin miayyan gadar slizilarak
daha temiz hala galsa da, onlarin da tam tahliikasiz olmasi t¢lin yoxlanilmasi va temizlanmasi vacibdir.
Sagirdlarda bela bir ilkin tasavviir formalasir ki, tamiz igmali su insan saglamliginin gorunmasi li¢lin hayati
shamiyyat dasiyir va suyun istifadedan avval xlisusi marhalalarle tamizlanmasi talab olunur. Bu
marhalada alava olaraq asagidaki istigamatlandirici suallar verils bilar:

— Su cirklandikda hansi xastaliklar yarana bilar?

— Naliglin bazi bélgalarda insanlar tamiz icmali su tapmaqda ¢atinlik ¢akirlar?

— Tamiz suyun qorunmasi (¢iin insanlar hansi tadbirlari gérmalidirlar?
Bu marhalada sagirdlar suyun keyfiyyati, su manbalarinin xtsusiyyatlari va igmali suyun tahlikasizliyinin
tamin olunmasinin vacibliyi haqqinda ilkin anlayis alda edir va névbati marhalada aparilacaq izah va
arasdirma faaliyyatlarina hazirlanirlar.
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izah marhalasinda sagirdlara suyun insan hayati (iclin ahamiyyati, su manbalari va
tahliikasiz igmali suyun alda olunmasi yollari hagqinda malumat verilir. ilk olaraq vurgulanir ki, su insan
hayatinin ayrilmaz hissasidir va giindalik faaliyyatda genis istifads olunur. insanlar sudan icmak, yemak
hazirlamag, yuyunmag, maisat asyalarini tamizlamak va tullantilari uzaglasdirmaq (gin istifads edirlar.
Kand tasarriifatinda bitkilarin suvarilmasi va heyvanlarin su ila tamin olunmasi mahsuldarligin gorunmasi
G¢lin vacibdir. Senayeda isa su mixtalif kimyavi proseslarda halledici kimi istifada edilir, avadanliglarin
soyudulmasini tamin edir va elektrik enerjisinin istehsalinda miihiim rol oynayir. istifada etdiyimiz suyun
asas hissasi ¢caylardan, gollardan va yeralti su manbalarindan alda olunur. Yagintilar naticasinda amala
goalan sular torpaq qatlarindan sizilarak asagiya dogru harakat edir va su kegirmayan slixurlar tizarinda
toplanir. Bela sular yeralti sular adlanir. Yeralti sular miiayyan gadar tabii sliziilmadan kegdiyi liciin daha
toamiz gorlinsa da, onlarin da tam tahlikasiz olmasi ticlin yoxlanilmasi va tamizlanmasi vacibdir.
Cay vo gol sularinin saffaf goriinmasi
onlarin tam tamiz olmasi demak deyil.
Bela sularda lil, qum, bitki galiglari, heyvan
mansali tullantilar Vo muxtalif
mikroorganizmlar ola bilar. Bu
mikroorqanizmlara bakteriyalar, viruslar
va digar cox kicik canhlar daxildir. Onlar
insan organizmina daxil oldugda muxtalif
yoluxucu xastaliklarin yaranmasina sabab
olur. Buna goéra da istifada olunan suyun
xUsusi marhalalarls toamizlanmasi
vacibdir. Tahlikasiz icmali suyun alds
olunmasi bir nega marhalads hoayata
kegirilir. ilk marhalads mimkiin gadar az
¢irklanmis su manbayi segilir. Daha sonra suda olan iri hissaciklar mexaniki Gsullarla ¢okdrilir va ayrilir.
Bu marhalada koaqulyasiya prosesi tatbiq edilir. Suya alave edilan xlisusi maddalar xirda hissaciklarin
bir-birina yapisaraq iri topaciqlar amala gatirmasina sabab olur va onlarin ¢okmasini stratlandirir.
Novbati marhalada su qum va c¢inqil qatlarindan kegirilorak sizulir. Filtrasiya adlanan bu proses
naticasinda suda olan xirda bark hissaciklarin boylk hissasi kanarlasdirilir. Daha sonra dezinfeksiya
marhalasi aparilir. Bu maqgsadla suya xlor va ya xlor tarkibli maddalar alava edilir. Xlor bakteriyalari va
digar mikroorganizmlari mahv edarak suyun insan saglamhgi t¢in tahlikasiz olmasini tamin edir. Bazi
hallarda suda hall edilan maddalarin tam temizlanmasi mimkin olmur. Masalan, kand tasarrifatinda
istifada olunan gibralardan suya kegan nitratlarin yiksak migdari insan (xlsusila korpalarin) saglamhgi
Uc¢lin tahllkali ola bilar. Buna géra da su manbalarinin gorunmasi va igmali suyun dizgln tamizlanmasi
camiyyat lglin boylk shamiyyat dasiyir. Asagidaki istigamatlandirici suallar sagirdlarle mizakira olunur:

— Suyun saffaf olmasi onun tam tamiz oldugunu géstarirmi?

— Na dgiin icmali su bir ne¢a marhalada tamizlanir?
Filtrasiya va xlorlasdirma hansi magsadla aparilir?
Cirkli su insan saglamligi ii¢iin hansi tahliikalari yarada bilar?
Na li¢lin bazi maddalar suyun tarkibindan tam kanarlasdirila bilmir?
Bu marhalada sagirdlar suyun insan hayati lclin shamiyyastini izah etmayi, yerUstli va yeralti su
manbalarini farglandirmayi, suyun temizlanmasi marhalalarini ardiciligla sarh etmayi va filtrasiya,
koaqulyasiya, xlorlasdirma proseslarinin rolunu asaslandirmagi dyranirlar. Eyni zamanda onlar tamiz
icmali suyun insan saglamligi icin vacibliyini dark edirlar.
Muallim bu hissada sagirdlara yeni olan “flotasiya” anlayislar barada malumat vera bilar. O, izah edas
biloar ki, flotasiya zamani ¢anlara xirda hava gabarciglari verilir. Suya avvalcadan alave edilmis
koaqulyantlar (suda olan xirda asili hissaciklari birlasdirarak iri hissaciklar amals gatiran va onlarin sudan
ayrilmasini asanlasdiran kimyavi maddalar) naticasinda birlasarak iri hissaciklar amala gatiran
cirklondiricilar bu hava qabarciglarina yapisir. Hava gabarciglari onlari suyun sathina qaldirir va burada
koplk tobagasi amalo galir. Sathda toplanan bu cirkli kdplik xlsusi qurgular vasitasilo yigilaraq
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kanarlasdirilir. Bu proses suyun asili hissaciklardan va bazi Uzvi girklandiricilardan tamizlanmasini tamin
edir.

AUCRDIHYEN Bu marhalada sagirdlar suyun

tomizlanmasi prosesinin asas marhalalarini
sada model Uzarinds arasdirirlar. Faaliyyatin
magsadi mixtalif tamizlama Gsullarinin suyun
keyfiyyatina neca tasir etdiyini misahida
etmak va har marhalanin rolunu
muoayyanlasdirmakdir. Sagirdler (¢ soffaf
stakan, torpaq va ya qum, zay (va ya damir(lll)
sulfat mahlulu), filtr kagizi va ya pambig-qum Latm oln materet
filtrindan istifade edarak tacriibani yerina |
=

yetirirlar. ilk olaraq su torpaqgla qarisdirilir va

¢irkli su ndmunasi hazirlanir. Qarisiqg bir w
muddat harakatsiz saxlanildigdan sonra iri

hissaciklarin diba ¢dkmasi misahida edilir. Daha sonra suya az migdarda koaqulyant alava edilir va
garisdirilir. Bu zaman xirda hissaciklarin bir-birina yapisaraq iri topaciglar amala gatirdiyi gorinr.
Novbati marhalada su filtrdan kegirilir va alinan nimunalarin saffafligi miigayisa olunur. Misahidalarin
tahlili zamani asagidaki suallar Gizarinda muizakira aparilir:

1. Suyun gériintisiinda an béylik dayisiklik hansi marhaladan sonra miisahida olundu?

[Cavab. Koaqulyasiya va filtrasiya marhalalarindan sonra su daha saffaf gériinmaya basladi.]

2. Zay alava edildikda na bas verdi?

[Cavab. Xirda hissaciklar birlasarak iri topaciglar amala gatirdi va daha asan ¢okdii.]

3. Filtrasiya prosesi hansi girklari kanarlasdirdi?

[Cavab. Suda olan asili vaziyyatdaki bark hissaciklarin béyiik hissasini.]

4. Filtrasiyadan sonra su tam igmali hesab edila bilarmi?

[Cavab. Xeyr. Su saffaf goriinsa da, tarkibinda mikroorqanizmlar va bazi hall olmus maddalar qala bilar.]
Mizakira naticasinda muiayyan olunur ki, suyun tamizlanmasi bir ne¢a ardicil marhaladan ibaratdir va
har marhala fargli n6v cirklarin kanarlasdirilmasina xidmat edir. Cokma va koaqulyasiya iri va xirda
hissaciklarin ayrilmasini asanlasdirir, filtrasiya isa suyun saffafligini artirir. Lakin tahllkasiz icmali su alda
etmak l¢lin alava olaraq dezinfeksiya marhalasinin da aparilmasi vacibdir.

Muzakira zamani sagirdlar icmali suyun tamizlanmasi ila bagli malumatlari Gmumilasdirarak tamizlama
marhalalarinin ardicilligini va har bir marhalanin funksiyasini izah edirlar. Bunun tglin darslikda verilmis
sxem Uzarinda is aparilir, suyun tamizlanmasi prosesinda bas veran dayisikliklar tahlil edilir va taqdim
olunmus suallar cavablandirilir. Sagirdlarin fikirlarini elmi biliklara asaslanaraq ifada etmalari, proseslar
arasindaki alagalari miayyanlasdirmalari va naticalarini mantigli sakilda taqdim etmalari tasviq olunur.

ray
(Fe™

VL IEIENDIEN Sagirdlara darslikds taqdim edilan “Oyrandiklsrinizi tatbiq edin” rubrikasindaki
tapsirigl yerina yetirmak taklif olunur.

Asagidaki sxemda suyun evlara borularla verilmasindan 6tri hazir vaziyyata gatirilmasi tg¢lin aparilan
tomizlama marhalalarindan biri gostarilib.
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tamizlanmak Giglin
daxil olan su

qum

T Cixansu

a. Sxemda hansi proses tasvir edilmisdir?

[Cavab. Sxemda suyun qum va ¢inqil qatlarindan kecgirilmasi yolu ila aparilan filtrasiya prosesi tasvir
edilmisdir.]

b. Verilmis proses:

I. Hansi nov cirklari sudan kanarlasdirir?

Il. Hansi nov ¢irklari sudan kanarlasdira bilmir?

[Cavab.

I. Filtrasiya suda olan lil, qum, torpaq hissaciklari va digar asili vaziyyatda olan bark cirklarin béyiik
hissasini kanarlasdirir.

Il. Filtrasiya suda hall olmus maddalari, bakteriyalarin bir hissasini, viruslari va bazi kimyavi girklandiricilari
tam sakilda kanarlasdira bilmir.]

¢. Tamizlamanin névbati marhalasi xlorlasdirmadir.

I. Bu ifadanin manasi nadir?

II. Bu proses na (i¢lin aparilir?

[Cavab.

I. Xlorlasdirma suya miiayyan miqdarda xlor va ya xlor tarkibli maddalarin alava olunmasi prosesidir.

Il. Suda olan bakteriyalari, viruslari va digar mikroorqanizmlari mahv edarak suyun icmaya yararh hala
gatirilmasi di¢iin aparilir.]

d. Bazi yerlarda evlara verilan su haddindan artiq turs olur. Tursulug saviyyasini azaltmaq U¢lin suya na
alava edils bilar?

[Cavab. Tursulugu azaltmagq ligiin suya ahang dasi (kalsium karbonat) va ya digar zaif galavi maddalar
alava edila bilar.]

e. Tomizlamanin sonunda dislarin saglamhgi Gglin bazan suya duz saklinda alavae olunan element
hansidir?

[Cavab. Fliior elementidir. O, adatan, fliiorid duzlari saklinds suya alava olunur va dis minasinin
méhkamlanmasina, kariyesin qarsisinin alinmasina kémak edir. Lakin icmali suda fliiorun miqdari
normadan artiq olduqda dislarda ag va ya gahvayi lakalarin amala galmasi (dis fliiorozu), uzun miiddat
yliksak miqdarda qabul edildikda isa siimiiklarin zadalanmasi (skelet fliiorozu) kimi saglamliq problemlari
yarana bilar. Buna géra da igcmali suda fliiorun migdari miayyan olunmus normalar daxilinda
saxlanilmalidir.]

LIVENENDIEN Darslikda tagdim olunmus “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
asasinda muzakira aparilir. Sagirdlara movzu Gzra oyrandiklari biliklari tatbig edarak glindalik hayatla
alaga qurmalari talab olunur.

1. Sutamizlama qurgularinda koaqulyant na maqgsadls istifada olunur?

[Cavab. Koaqulyantlar suda olan ¢ox xirda va ¢ékmayan hissaciklarin bir-birina yapisaragq iri topaciglar
amala gatirmasini tamin edir. Bu hissaciklar daha sonra asanlqla ¢ékdiiriliir va ya filtrasiya yolu ila
kanarlasdirilir.]

2. Niya suya xlor gatilmasi onun tamizlanmasinda ¢ox vacib marhaladir?
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[Cavab. Xlor bakteriyalari, viruslari va digar xastaliktéradici mikroorqanizmlari mahv edir. Bu sababdan
xlorlasdirma suyun mikrobioloji cahatdan tahliikasiz olmasini tamin edan an vacib marhalalardan biridir.]

3. Bazi sular tamizlandikdan sonra bela zararli ola bilar. Sababini izah edin.

[Cavab. Filtrasiya va digar tamizlama marhalalarindan sonra bela suda bazi hall olmus maddalar, masalan
nitratlar, a§ir metal ionlari va ya digar kimyavi ¢irklandiricilar gala bilar. Bu sababdan su saffaf gériinsa
da, hamisa tam tahliikasiz olmaya bilar.]

4. Su icmaya ehtiyaciniz var, lakin oldugunuz arazida yalniz ¢irkli ¢ay suyu movcuddur. Bu suyu
tomizlamak U¢lin na edardiniz?

[Cavab. ilk olaraq suyu ¢ékdiirar, sonra filtrasiya edardim. Daha sonra mikroorganizmlarin mahv edilmasi
i¢lin suyu qaynadardim va ya uygun dezinfeksiya (lsullarindan istifads edardim. Bu marhalalar suyun
daha tahliikasiz hala gatirilmasina kémak edar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Suyun insan hayati, maisat, sanaye va kand tasarrifati Gglin Calbetms, izahetmsa, sual-cavab,
ahamiyyatini izah edir. mizakira
Muxtalif su manbalarini miigayisa edir va onlarin xtsusiyyatlarini : .

. Izahetma, miizakira, tapsiriq

sarh edir.
igmali suyun alda olunmasi marhalslarini ardicilligla tasvir edir. izahetma, sxem {izarinda is, tapsiriq
Suyun tamizlanmasi prosesinda istifada olunan Gsullarin tayinatini . e . .
. . Faaliyyat, sakil Gzarinda is, mizakira
izah edir.
Tamiz va tahlikasiz igmali suyun insan saglamligi Gglin shamiyyatini | Muzakira, giymatlandirma suallari,
asaslandirir. tapsiriq
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Istixana gazlan va qlobal istiloasma (2 saat)
Movzu 5.4. ¢ Darslik: sah. 41
e is doftori: sah. 32

Altstandartlar 9-1.1.9

Talim magsadlari istixana effekti mexanizminin, asas istixana qazlarinin, onlarin
manbalarinin va global istilsgsmanin yaranma sabablarini izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va asaslandirmagq, dinlemayi bacarmaq, amakdaslq,

arasdirma apararaq malumat toplamaqg, malumatlari tahlil etmak, problem
halli bacariglari

Kémakgi vasitalar Siisa va ya plastik gablar, termometr, sam va ya masa lampasi, ¢ay sodasi
(NaHCO:s), sirka tursusu, grafiklar va sakillar
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=SN5-DnOHQmME

Darsin qisa plani

Calbetma. Diinyanin muxtalif bolgalarinde miisahida olunan quragliq, dasqin va digar ekstremal hava
hadisalarinin sabablari hagqginda ilkin mizakiranin apariimasi

izahetma. istixana effektinin mexanizmi, asas istixana gazlari, onlarin manbalari va global istilasmanin
yaranma sabablarinin izah edilmasi

Arasdirma. Karbon dioksidla zangin va adi hava muhitlarinin istiliyi saxlama x{isusiyyatlarinin migayisa
olunmasi, naticalarin misahida va tahlil edilmasi

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. iD:Ne 1-9.

Qiymatlandirma. istixana gazlarinin global istilasmaya tasirinin izah edilmasi, grafiklarin tahlili, ssbab—
natica alagalarinin miayyanlasdirilmasi va giindalik hayatda problemin halli yollarinin asaslandirilmasi.

Darsin avvalinda sagirdlarin diggati darslikda taqdim olunan vizual materiala yonaldilir.
Sakillarda diinyanin mixtalif bolgalarinda eyni dovrda misahida olunan iki farqli hadiss — dasqin va
quragliq tasvir edilmisdir. Muallim sagirdlara sakillari miigayisa etmayi taklif edir va onlarin ilkin
fikirlarini 6yranmak magqgsadile muizakira kegirir. Mizakira zamani onlara asagidaki suallar Ginvanlanir:

—  Miixtalif bélgalarda farqli hava hadisalarinin bas vermasi na ila alagadar ola bilar?

— Temperaturun dayismasi yagintilarin migdarina neca tasir géstara bilar?

— Eyni dévrda bir arazida quraqliq, digar arazida isa dasqinin bas vermasi tasadiifi hadisadirmi?

— Sonillarda bu kimi hadisalarin daha tez-tez miisahida olunmasinin sababi nadir?
Sagirdlar muxtalif ehtimallar irali stirtirlar. Onlar havanin temperaturunun artmasi, yagintilarin qeyri-
barabar paylanmasi, ssnaye miassisalarinin faaliyyati, avtomobillarin sayinin goxalmasi va atraf mihitin
cirklanmasi kimi amillari geyd eda bilarlar. Miizakiranin davaminda diggat sakillardaki hadisalarin
miamkiin ortaq sababina yonaldilir. Sagirdlardan sorusulur: “Sizca, atmosferda bas veran hansi
dayisikliklar ham quraqghgin, ham da dasqinlarin artmasina sabab ola bilar?” Bu sual vasitasila onlarin
avvalki biliklari aktivlasdirilir vo mévzuya maraq artirilir.
Sonda bela naticaya galmak mimkiindir ki, Yer kiirasinda miisahida olunan iglim hadisalari bir-biri ila
alagali ola bilar. Atmosferin temperaturunda bas veran dayisikliklar yagintilarin paylanmasina, quragliq
va dasqginlarin tezliyina tasir gostarir. Bu isa sagirdlarda global istilesma haqqinda va istixana gazlarinin
rolunu dyranmaya maragq yaradir, onlari névbati marhalada aparilacaq izahata hazirlayir.

Muallim izah marhalasina kegid edarak avvalki marhalada miizakirs olunan dasqin va
quraqhq hadisalarini xatirladir. Sagirdlarin diggati bu hadisalarin atmosferda bas veran dayisikliklarla
alagasina yonaldilir. Bildirilir ki, Yer sathinin mlayyan temperaturda galmasi liglin atmosfer mihim rol
oynayir. Atmosferds olan bazi qazlar (karbon gazi, metan va s.) Yer sathindan yayilan istiliyin bir hissasini
saxlayarag onun tamamila kosmosa yayllmasinin garsisini alir. Bu hadisa istixana effekti adlanir va Yer
izarinda hayatin movcudlugu liciin vacibdir. istixana effektinin mexanizmi sada sakilda izah olunur.
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Glnasdan galan slalar Yer sathini qizdirir. Qizmis Yer sathi isa istiliyin bir hissasini yenidan atmosfera va
kosmosa yayir. Atmosferda olan karbon dioksid, metan va digar istixana qazlari bu istiliyin bir hissasini
udaraq atmosferda saxlayir. Naticada Yer sathinin temperaturu hayat Uglin alverisli saviyyada qalir. 9gar
atmosferds bu gazlar olmasaydi, Yer sathinda temperatur ¢ox asagl disar va canlilarin yasamasi
mimkiin olmazdi. Daha sonra diggat insan faaliyystinin bu tabii tarazliga tasirina yonaldilir. Fosil
yanacaglarin yandirilmasi, sanaye miassisalarinin faaliyyati, naqgliyyat vasitalarinin sayinin artmasi,
heyvandarlig va tullantilarin goxalmasi naticasinda atmosfera daha ¢ox karbon dioksid va metan
buraxilir. Bu gazlarin migdarinin artmasi istixana effektini giiclandirarak global orta temperaturun
artmasina sabab olur.

Qlobal istilesmanin naticaleri do izah edilir. Yer sathinde temperaturun artmasi yagintilarin
paylanmasina, kilaklarin istigamatina, buzlaglarin vaziyystina va Umumilikda iglim sistemina tasir
gostarir. Buna gora bazi bolgalarda quraqghglar giiclanir, digar bolgalarda isa dasqinlar va glicli yagintilar
daha tez-tez misahida olunur. Buzlaglarin arimasi daniz saviyyasinin galxmasina, bir ¢ox canl névlarinin
yasayls mihitinin dayismasina sabab olur.

Muallim sagirdlarin diggatini darslikda verilmis grafika yonaldir. Qrafikin tahlili gostarir ki, son yuzilliklar
arzinds atmosferda karbon dioksidin migdari artdigca Yer kirasinin orta temperaturu da yiksalmisdir.
Bu uygunluq istixana qazlarinin global istilasma prosesinds miihiim rol oynadigini géstarir. izahin
sonunda global istileasmanin garsisinin alinmasi Gglin gorilan tadbirlar mizakirs olunur. Barpa olunan
enerji manbalarindan istifada, enerjiya gonasat, nagliyyatdan yaranan emissiyalarin azaldilmasi,
agacakma islarinin genislandirilmasi va karbon gazinin tutulmasi texnologiyalarinin tatbiqi bu tadbirlar
sirasinda geyd edilir. Bu marhalada sagirdlar istixana effekti, istixana qazlari, global istilasma va iglim
dayisikliyi arasindaki alagani anlayir, insan faaliyyatinin atmosfersa tasirini izah edir, grafiklar asasinda
natica ¢ixarmagi oyranir va global istilesmanin sabab va naticalarini asaslandirirlar.
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Musllim avvalcs sagirdlara aparacaqlari tacriibsnin magsadini izah edir. Bildirir ki, bu
tadgiqatin magsadi atmosferda karbon dioksid
gazinin istiliyin saxlanmasina neca tasir etdiyini
miisahida etmak ve istixana effektinin
sadalasdirilmis modelini yaratmaqdir. Tahlikasizlik
gaydalari xatirladilir va sagirdlar gruplara béliinarak
tacribaya baslayirlar. Sagirdlar iki eyni qab
gotirirlar va har birina termometr yerlasdirirlar.
Birinci gabda adi hava saxlanilir. ikinci gabda isa cay
sodas! va sirka tursusunun reaksiyasi naticasinda
karbon dioksid qgazi amala gatirilir vo qabin agzi
baglanir. Daha sonra har iki gab eyni masafadas
yerlasdirilmis samin va ya lampanin qarsisina
goyulur. Misahidalar zamani sagirdlar har iki gabda temperaturun neca dayisdiyini geyd edirlar. Bir neg¢a
dagigadan sonra karbon dioksidla zangin olan gabda temperaturun daha cox yliksaldiyi miayyan edilir.
istilik manbayi séndiiriildiikdan sonra isa hamin gabin daha gec soyudugu miisahida olunur. Miizakira
zamani asagidaki suallar tizarinda dayanilir:
— Hansi gabda temperatur daha siiratla yiiksaldi?
[Miisahidalar géstarir ki, karbon dioksidla zangin olan qabda temperatur daha siiratla yiiksalir.]
— Hansi gab istiliyi daha uzun miiddat saxladi?
[Karbon dioksid olan qab daha gec soyuyur va istiliyi daha uzun miiddat saxlayir.]
— Bu natica karbon dioksidin hansi xiisusiyyatini gdstarir?
[Karbon dioksid istiliyin bir hissasini saxlayaraq onun atraf miihita yayilmasini ¢atinlasdirir.]
— Bu tacriiba Yer atmosferinda bas veran hansi prosesi modellasdirir?
[Tacriiba istixana effektinin sadalasdirilmis modelidir. Atmosferda karbon dioksid va digar
istixana qazlarinin migdari artdigca istilik daha ¢ox saxlanilir va Yer sathinin temperaturu
yliksalir.]
Misahidalar asasinda sagirdlar bela naticaya galirlar ki, karbon dioksid istilik enerjisinin saxlanmasina
komak edir. Atmosferda bu qazin migdarinin artmasi istixana effektini giclandirir va Yer sathinin
temperaturunun yiksalmasina sabab olur. Bu hadisa global istilesmanin asas sabablarindan biri hesab
edilir. Bu faaliyyat naticasinda sagirdlor istixana effekti anlayisini praktik misahidalar asasinda
manimsayir, karbon dioksidin atmosferdaki rolunu izah edir va global istilosma ila istixana qazlar
arasindaki alagani asaslandirirlar.

Muallim méhkamlandirma marhalasinda sagirdlara darslikda verilan grafik Gzra
suallari tagdim edir va onlarin fikirlarini 6yranir. Tapsiriq sagirdlarin grafik malumatlarini tahliletms,
naticagixarma va istixana gazlarinin global istilagsmaya tasirini izahetma bacariglarinin inkisafi magsadila
hayata kegirilir.

Qrafikde 1860-2020-ci illar arzinds atmosferds karbon dioksidin (CO,) migdarinin va global orta
temperaturunun dayismasi gostarilmisdir.
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a. Qrafike asasan karbon dioksidin migdari ila global orta temperatur arasinda hansi alaga misahida
olunur?
[Cavab. Atmosferda karbon dioksidin migdari artdigca global orta temperatur da iimumilikda yiiksalir.
Xiisusila son onilliklarda CO, miqdarinin siiratla artmasi temperatur gdstaricilarinin da yiiksalmasi ila
miisayiat olunur. Bu, karbon dioksidin istixana effekti yaratmagqla Yer sathinin istilasmasina sabab
oldugunu géstarir.]
b. Hansi dovrda karbon dioksidin artimi daha siratli olur? Bu dovrda temperatur dayismasi neca bas
verir?
[Cavab. Karbon dioksidin an siiratli artimi taxminan 1980-ci illardan sonra miisahida olunur. Bu dévrda
global orta temperatur da daha siiratla yiiksalmisdir. Qrafikda ham CO; ayrisinin, ham da temperatur
gostaricilarinin kaskin artmasi bu alagani aydin sakilda gostarir.]
c. Qrafikde temperaturun gisa middatli azaldig1 dévrler de misahida olunur. Buna baxmayaraq, imumi
tendensiya necadir?
[Cavab. Ayri-ayri illards temperaturun azalmasi miisahida olunsa da, uzunmiiddatli dévrda imumi
tendensiya artim istigamatindadir. Qisamiiddatli dayisikliklar tabii iqlim hadisalari ila badli ola bilar, lakin
imumi manzara qlobal istilasmanin davam etdiyini géstarir. ]
d. Qrafikdaki malumatlara asaslanaraq hansi naticaya galmak olar? Fikrinizi asaslandirin.
[Cavab. Qrafik géstarir ki, atmosferda karbon dioksidin migdarinin artmasi global orta temperaturun
yliksalmasi ila miisayiat olunur. Karbon dioksid asas istixana qazlarindan biri olduguna géra atmosferda
istiliyin saxlanmasina sabab olur. Buna géra da insan faaliyyatlari naticasinda CO, emissiyalarinin artmasi
global istilasmani giiclandiran asas amillardan hesab olunur.]
Bundan basga miallim sagirdlara alava suallar da vera bilar:

— Karbon dioksidin atmosferda artmasina hansi insan faaliyyatlari sabab olur?

— Niya baziillarda temperatur azalsa da, global istilasma prosesi davam edir?
Istixana qazlarinin miqdarini azaltmagq ii¢iin hansi tadbirlar gériila bilar?
Qlobal istilasmanin canlilara va ekosistemlara hansi tasirlari ola bilar?

LIV ENENDIEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Atmosfera buraxilan hansi istixana qazlarini taniyirsiniz?

[Cavab. 3sas istixana qazlarina karbon dioksid (CO,), metan (CH,), su buxari (H,0), diazot monooksid
(N20), ozon (Os) va bazi siini qazlar (freonlar va digar fliiorlu gazlar) daxildir. Bu gazlar atmosferda istiliyin
bir hissasini saxlayaraq Yer sathinin temperaturuna tasir géstarir.]

2. istixana qgazlari neca amala galir? Na Ugiin onlarin atmosferdaki migdarinin artiq olmasi problem
yaradir?

[Cavab. istixana qazlari yanacaq névlarinin yandirilmasi, sanaye faaliyyati, nagliyyat, kand tasarriifati va
bazi tabii proseslar naticasinds amala galir. Onlarin atmosferda haddindan artiq toplanmasi daha ¢ox
istiliyin atmosferda saxlanmasina sabab olur. Naticada qlobal istilasma giiclanir va iqlim dayisikliklari bas
verir.]
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3. Qlobal istilasma canlilarin bazi névlarinin mahv olmasina sabab ola bilar. Bunun sababini izah edin.
[Cavab. Temperaturun yliksalmasi, yaginti rejiminin dayismasi, buzlaglarin arimasi va yasayis miihitlarinin
mahv olmasi bir ¢cox canli néviiniin uygunlasmasini ¢atinlasdirir. Bazi névlar yeni saraita uygunlasa
bilmadiklari li¢iin onlarin sayi azalir, yaxud onlar tamamila mahv olurlar.]

4. Karbon dioksidin atmosferdaki migdarinin artmasi ila qlobal orta temperaturun artimi niya eyni dovra
tasadif edir? Bu iki hadisa arasinda hansi alaga moévcuddur?

[Cavab. Karbon dioksid istixana qazidir va Yer sathindan yayilan istiliyin bir hissasini atmosferda saxlayir.
Atmosferda CO, miqdari artdigca istixana effekti gliclanir va global orta temperatur yiiksalir. Buna géra
da karbon dioksidin artmasi ila temperaturun yiiksalmasi arasinda birbasa alaga mévcuddur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
istixana gazlarini taniyir va onlarin atmosferdsaki rolunu izah edir. Calbetms, izahetms, sual-cavab
istixana gazlarinin migdarinin artmasinin sabablarini va naticalarini sarh | . L

. Izahetmsa, miizakira, tapsiriq
edir.
- . o - . izahetms, grafik tizarinds is,
Qlobal istilasma va iglim dayisikliklari arasindaki alagani izah edir. L g ?
mizakira
Karbon dioksidin migdarti ilo global orta temperatur arasindaki alagani Qrafik Gzarinda is, tapsiriq,
grafik asasinda muiayyan edir. miizakira
Qlobal istilasmanin garsisinin alinmasi Uglin gorilan tadbirlari Muzakira, tapsirig, giymatlandirma
asaslandirir. suallari

Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 46

Bu materialin verilmasinda magsad sagirdlarin bolma boyu 6yrandiklari hava, atmosfer, karbon dioksid,
havanin girklanmasi va global istilessma haqqginda biliklarinin real elmi va texnoloji tatbiglarle
alagalandirilmasidir. Matn atmosferds karbon dioksidin migdarinin artmasinin miasir dévrde miithim
ekoloji problemlardan biri oldugunu gdstarmakla yanasi, bu gazin yalniz zararli tullanti kimi deyil, ham
da giymatli xammal kimi istifade oluna bilacayini nlimayis etdirir. Materialda “yasil kimya” prinsiplarina
asaslanan muasir texnologiyalar hagginda malumat verilir. Sagirdlar 6yranirlar ki, alimlar atmosferdaki
karbon dioksidi xiisusi sorbentlar vasitasila tutmaga va onu yenidan faydali maddalarin alinmasinda
istifade etmaya calisirlar. Bu yanasma atraf muhitin mihafizasi il sanaye ehtiyaclarinin uzlasdirilmasina
xidmat edir va elm ila texnologiyanin global problemlarin hallinde mihiim rol oynadigini gostarir. Matn
karbon dioksidin tutulmasinda adsorbsiya prosesinin va yeni nasil materiallarin tatbiqini taqdim edir. Bu
malumatlar sagirdlarin maddalarin xassalari il onlarin praktik tatbiglori arasinda alaga yaratmalarina
kémak edir. Eyni zamanda karbon dioksidin metanol, garisqa tursusu va sintetik yanacaq kimi mahsullara
cevrilmasi nimunalari kimya elminin sanayeda va gilindalik hayatda ahamiyyatini nimayis etdirir.
Muallim materialin izahi zamani karbon dévrani, tabii ehtiyatlardan ssmarali istifada va tullantilarin idara
olunmasi masalalarina diggat yonalda bilar. Sagirdlara izah edils bilar ki, miasir texnologiyalarin asas
magqgsadlarindan biri tullantilari azaltmagla yanasi, onlari yeniden istifade Ugln vyararli resursa
cevirmakdir. Bu yanasma davamli inkisafin miihiim talablarindan biridir.

Movzunun tadrisi sagirdlarda ekoloji masuliyyat hissinin formalasmasina, elmi yeniliklara maragin
artmasina va kimya elminin global problemlarin hallindaki rolunun dark edilmasina sarait yaradir.
Material elm, texnologiya ve hayat arasindaki garsiligh alagani konkret niimunalar asasinda niimayis
etdirarak bélma lzra alda olunmus biliklarin Gmumilasdiriimasina xidmat edir.
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Layiha (1 saat)
e Darslik: sah. 47

Layihanin asas maqgsadi sagirdlarda suyun tamizlanmasi tsullari, filtrasiya prosesinin mahiyyati va icmali
suyun alda olunmasinin shamiyyati haqgqginda praktik tassvvir formalasdirmaqdir. Layiha zamani
sagirdlar sada vasitalordon istifade etmakla su filtrinin modelini hazirlayir, cirkli suyun filtrasiya
prosesindan avvalki va sonraki xisusiyyatlorini miqayise edir, alda etdiklari naticalori misahida va
hesablamalar asasinda giymatlondirirlar.

Layihada plastik butulka, pambiq, aktiv kémir, qum va cingildan istifade etmakla coxqatli filtr hazirlanir.
Sagirdlar filtrdan avval va sonra suyun hacmini, bulanigliq daracasini, goxusunu va filtrasiya middatini
geyd edirlar. Toplanmis malumatlar asasinda filtrasiya sirati, bulanighgin azalma faizi ve tamiz suyun
¢ciximi hesablanir.

Taxmini hesablama
Filtrasiyanin surati:
9=170ml /120 san = 1,4 ml/san
Bulanighgin azalma faizi:

Bawal = 3, Bsonra = 1 gabul edilarsa:
azalma % =(3-1)-100/3 =66,7%
Tamiz suyun g¢iximi:
¢ixim = (170 / 200) - 100 = 85%

Olgma Swval Sonra
Suyun hacmi (ml) 200 170
Bulanigliq daracasi cOoX az
Filtrasiya vaxti (san) — 120
Qoxusu zaif torpaq qoxusu goxusuz va ya ¢ox zaif qoxulu

Layihanin icrasi zamani sagirdlar filtr materiallarinin funksiyalarini miqayisa edirlar. Onlar miiayyan
edirlar ki, ¢cinqil va qum iri va xirda mexaniki hissaciklarin tutulmasina, aktiv kdmir isa bazi hall olmus
cirklandiricilarin va goxunun azaldilmasina kémak edir. Bu proseslar vasitasila suyun goriinlsiinin
yaxsilasdigi musahida olunsa da, sagirdlara izah edilir ki, filtrasiya suyu tam tahlikasiz icmali suya
cevirmir va alava dezinfeksiya marhalasina ehtiyac qalir.

Layihanin sonunda sagirdlar naticalari tahlil edir, mlxtalif filtr materiallarinin effektivliyi haqqinda fikir
yuridir va suyun tamizlanmasinin insan saglamhgi Gi¢lin shamiyyatini asaslandirirlar. Miallim miizakira
zamani sagirdlarin digqgatini tamiz su ehtiyatlarinin gorunmasina, igmali suyun hazirlanmasinin
marhalalarina vae miasir su tamizlayici qurgularin is prinsipina yénalda bilar.

Layiha sagirdlerin miusahide aparmag, malumat toplamaq, naticalori miigayise etmak, sads
hesablamalar yerina yetirmak va naticalar asasinda elmi yekun natica ¢ixarmagq bacariglarinin inkisafina
xidmat edir. Eyni zamanda sagirdlarin su ehtiyatlarindan samarali istifadays yonlandirilmasi onlarda
atraf miihita masuliyyatli miinasibat formalasdirir. Tacriibanin sonunda suallar asasinda muzakira taskil
olunur:

—  Filtrasiya zamani suyun gériiniisii va goxusu neca dayisdi?
[Cavab. Filtrasiyadan sonra suyun bulanighgi azaldi, rangi daha saffaf gériindii. Qoxu da avvalki
vaziyyatla miiqayisada azaldi va ya demak olar ki, hiss olunmadi.]

— Bulanighgin azalmasi ne¢a faiz oldu? Bu natica nayi gdstarir?
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[Cavab. Taxmini hesablamaya géra bulaniqliq 66,7% azaldi. Bu natica filtrin suda olan mexaniki
qarisiglarin béyiik hissasini tutdugunu gdéstarir.]

Aktiv kémiir hansi girklandiricilarin migdarini daha yaxsi azaldir?

[Cavab. Aktiv kémiir asasan qoxu veran maddalari, bazi rangli va (zvi girklandiricilari, hamginin
suda hall olmus bazi maddalari adsorbsiya edarak azaldir.]

Filtrin hansi gati daha vacibdir: qum, kémiir, yoxsa pambiq? Niya?

[Cavab. Har qatin 6z funksiyasi var. Pambiq xirda hissaciklari saxlayir, qum mexaniki garisiglar
tutur, aktiv kémiir isa qoxu va bazi hall olmus cirklandiricilari azaldir. Buna gora filtrin effektivliyi
qatlarin birlikda islamasindan asihidir.]

Filtrdan keg¢an su icmaya tam yararlhdirmi? Hansisa alava addima ehtiyac varmi?

[Cavab. Filtrdan kecan su daha saffaf gériinsa da, icmaya tam yararl hesab olunmur. Ciinki suda
mikroorqanizmlar qala bilar. Buna géra alava olaraqg qaynatma, xlorlama va ya basqa
dezinfeksiya tisulu tatbiq olunmaldir.]
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6-c1 BOLMD Qeyri-metallar

. Darslik | is daftari
Movzu Ne Adi Saat (sah.) (sah.)
Movzu 6.1 | Halogenlar 2 52 40
Movzu 6.2 | Hidrogen, azot va ammonyak 2 57 44
Movzu 6.3 | Glibralar 2 63 47
Movzu 6.4 | Kikird va birlasmalari 2 66 49
Movzu 6.5 | Karbon va birlasmalari 2 72 53

Elm, texnologiya, hayat 1 80

Layiha 1 81

Xilasa va Umumilasdirici tapsiriglar) 1 82 57
KSQ-6 1

Ccomi 14

B6Ilmanin qisa icmali

Bu bdlmads sagirdlar geyri-metallarin qurulusu, xassalari, tabiatda yayillmasi va insan hayatindaki
ohamiyyati ilo tanis olacaqglar. Onlar dovri cadvalda geyri-metallarin yerlasmasini, atomun qurulusunun
bu elementlarin fiziki va kimyavi xassalarina tasirini 6yranacaklar. Sagirdlar halogenlarin imumi
xUsusiyyatlarini, qrup Uzra aktivliyin dayismasini va onlarin mixtalif maddalarla reaksiyalarini
arasdiracaqglar. Eyni zamanda halogenlarin dezinfeksiya, suyun tamizlanmasi va tibb sahalarinda tatbiqini
niimunalar asasinda tahlil edacaklar. Bolmada sagirdlar hidrogen, azot va ammonyakin miihiim xassalari
ila tanis olacaglar. Onlar hidrogenin an yiingil element oldugunu, azotun atmosferin asas tarkib
hissalarindan biri kimi canlilarin hayati Gigiin shamiyyatini va ammonyakin sanayeda genis istifads olunan
mihim birlasma oldugunu 6yranacaklar. Sagirdlar ammonyakin istehsalinda istifade olunan Haber
prosesini, donan reaksiyalar anlayisini va bu prosesin kand tasarrifatinin inkisafindaki rolunu
arasdiracaglar.

Bolmanin davaminda sagirdlar hamginin mineral giibralarin novlarini, onlarin tarkibini va bitkilarin
inkisafindaki rolunu 6yranacaklar. Onlar azotlu, fosforlu va kaliumlu gilibralarin bitkilara tasirinin
miigayisasini aparacaq, glbralorin dizgin istifade edilmasinin mahsuldarligin artirilmasinda
ahamiyyatini dark edacaklar. Bununla yanasi, giibralardan haddindan artiq istifadanin torpaq va su
hovzalarina godstara bilacayi manfi tasirlari da sabab-natica alagalari asasinda izah edacaklar. Sagirdlar
kiikird va onun mihim birlasmalarinin xassalarini 6yranacak, kikiird dioksid va sulfat tursusunun
sanayeda vo glindalik hayatda tatbiq sahalarini arasdiracaglar. Onlar yanacagin yanmasi naticasinda
amala galon kikiird tarkibli gazlarin atmosfera tasirini tahlil edacak, tursu yagislarinin yaranma
sabablarini va onlarin canlilara, tikililara va atraf muihita tasirini giymatlondiracaklar. Eyni zamanda
atmosfera atilan zararli qazlarin azaldilmasi istigamatinda tatbig olunan muasir texnologiyalar haqqinda
malumat alda edacaklar. Bolmanin son mdvzusunda sagirdlar karbonun muxtalif allotrop formalari,
karbon monooksid, karbon dioksid va karbonatlarla tanis olacaqglar. Onlar almaz va grafitin farqli
xassalarinin quruluslari ilo alagasini izah edacak, karbonun tabiatda dovranini va canlilarin hayatindaki
rolunu 6yranacaklar. Sagirdlar karbon dioksidin istixana effekti ila alagasini, karbon monooksidin isa
zaharli tasirini arasdiracaq, bu maddalarin maisatda, sanayeda va atraf miihitds yaratdigi tasirlari tahlil
edacaklar. Eyni zamanda karbonatlarin tabiatds yayllmasi, shangdasinin xisusiyyatlari va tatbiq sahalari
ila tanis olacaq, onun tikinti materiallarinin istehsalinda shamiyyatini dyranacaklar. Sagirdlar adi slisanin
istehsali ticlin istifada olunan asas xammallari va slisa istehsalinin asas marhalalarini arasdiraraq karbon
birlasmalarinin sanayedaki miihiim rolunu dark edacaklar.
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“Elm, texnologiya, hayat” bélmasinda sagirdlar grafenin qurulusu, xassalari va kasfi hagginda malumat
alda edacak, hamginin grafenin elektronika, energetika, tibb va materialstinasliq kimi sahalardas tatbiqi
va galacak texnologiyalarin inkisafindaki shamiyyatini dyranacaklar. “Layiha” hissasinda iss ammonyakin
Haber prosesi ila alinmasi, bu prosesin marhalalari va mahsul ¢iximinin hesablanmasi haqqinda malumat
verilmisdir. Layihanin magsadi azot va hidrogendan ammonyak alinmasinin samaraliliyini riyazi
hesablamalar vasitasila giymatlandirmak va takrar dovriyyanin mahsuldarliga tasirini arasdirmaqdir.

Bolmaya giris
Bolmanin girisinde muallim sagirdlarin digqgatini giindalik hayatda istifads olunan miixtalif maddalara va
onlarin insanlarin hayatina tasirina yonaldir. Darsliyin giris hissasinda taqdim olunan matn asasinda
sagirdlardan kand tasarrifatinda mahsuldarligin artirilmasi, glibralarin rolu va elmi kasflarin comiyyatin
inkisafina tasiri barada dislinmak talab olunur. Miallim suallar vasitasila sagirdlarin avvalki biliklarini
faallasdirir, cavablari imumilasdirir va alava istigamatlandirici suallarla mizakirani genislandirir.
— Sizca, insanlar na liglin torpadin mahsuldarhgini artirmaga ¢ahsirlar?
[Cavab. Shalinin sayi artdigca arzada olan talabat da artir. Bu sababdan mévcud torpaq
sahalarindan daha ¢ox mahsul alda etmak zarurati yaranir.]
—  Bitkilarin normal inkisafi ligiin torpaqgdan hansi maddalari almalari vacibdir?
[Cavab. Bitkilar torpagdan miixtalif mineral maddalar va gida elementlari alir. Bu maddalar
onlarin béylimasi va inkisafi liglin zaruridir.]
— Na ligiin bazi torpaglarda yetisdirilan bitkilar daha yaxsi inkisaf edir?
[Cavab. Torpadin tarkibinda olan gida maddalarinin migdari bitkilarin inkisafina tasir géstarir.
Qida maddalari ila zangin torpaqlarda mahsuldarliq daha yiiksak olur.]
—  Eyni torpaq sahasinda uzun illar mahsul yetisdirildikda hansi problem yarana bilar?
[Cavab. Torpagdaki gida maddalarinin migdari azalir va naticada mahsuldarliq asagi diisiir.]
— Sizcs, torpaqda azalan gida maddalarini neca barpa etmak olar?
[Cavab. Torpaga miixtalif giibralar alava etmakla bitkilarin istifada etdiyi gida maddalarinin
ehtiyatini barpa etmak miimkiindiir.]
—  Bir madda ham faydali, ham da zararli tasir géstara bilarmi?
[Cavab. Bali. Maddalardan diizgiin istifada edildikda fayda alda edilir, lakin normadan artiq
istifada olunduqda insan saglamligina va atraf miihita manfi tasir géstarir.]
Sagirdlar bolmanin girisinda verilon suallari cavablandirmagda ¢atinlik ¢akdikde muallim onlari alave
suallarla istigamatlondira bilar:
— Glibralardan istifada edilmazsa kand tasarriifatinda hansi ¢atinliklar yarana bilar?
— Insanlar niya azotlu giibralarin istehsalina xiisusi ahamiyyat verirlar?
— Atmosferda olan azotdan bitkilar birbasa istifada eda bilirmi?
Bela mizakiralar vasitasila sagirdlar geyri-metallarin va onlarin birlasmalarinin canlilarin hayatinda, kand
tosarriifatinda, ssnayeds vea atraf mihitin qorunmasinda mihim rol oynadigini dark etmayas
hazirlanirlar.
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Halogenlar (2 saat)

Movzu 6.1 ¢ Darslik: sah. 52
e is doftari: sah. 40

Altstandartlar 9-1.1.4

Talim magsadlari Dovri cadvalin 17-ci grup elementlarinin xassalarini izah edir.

XXI asr bacariqglari Tadqgigat bacarigl, tangidi diisinma, problem halletma, smakdasliq, tinsiyyat va
iKT-dan istifads bacariglari

Kémakgi vasitalar Darslik, dovri cadval, mangan(lV) oksid (MnQ,), natrium xlorid (NaCl), gati sulfat
tursusu (H,SO,4), reaksiya kolbasi, susa qif, yuma qablari, qurutma qabi,
gaztoplama qabi, spirt lampasi, ag kagiz, qoruyucu eynak, alcak

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=yW C10cEzMk

Darsin qisa plani

Colbetma. icmali suyun ve hovuz sularinin dezinfeksiyasinda istifade olunan maddalarin
mikroorganizmlari mahv etmasinin sabablarinin mizakira olunmasi va bu maddalarin hansi
xUsusiyyatlara malik olmasi barada farziyyalarin irali sirilmasi

izahetma. Halogenlarin ddvri cadvalda yerlasmasi, elektron qurulusu, fiziki xassalari, grup tizra aktivliyin
dayismasi, metallarla va hidrogenla reaksiyalari, halogenid ionlarinin amala galmasi va avazetma
reaksiyalarinin izah edilmasi

Arasdirma. Laboratoriya saraitinda xlor gazinin alinmasi prosesinin marhalalarinin arasdirilmasi, gazin
ranginin misahida edilmasi, ayrilan gazin avvalca sudan, sonra isa gati sulfat tursusundan kecirilmasinin
sabablarinin miayyanlasdirilmasi va alinan naticalarin tahlil olunmasi

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma. Halogenlarin qurulusunun, fiziki va kimyavi xassalarinin, aktivliklarinin qrup Uzra
dayismasinin, xlorun alinmasi prosesinin vo avazetma reaksiyalarinin izah olunmasi, alda olunan
biliklarin glindalik hayat nlimunalari ilo alagalandirilmasi

Muallim sagirdlarin diggatini igmali suyun tamizlanmasi va hovuz sularinin dezinfeksiyasi
ila bagh glindalik hayatda rast galdiklari situasiyaya yonaldir va darslikda verilmis sakil asasinda miizakira
taskil edir. Sagirdlardan sakilda tasvir olunan vaziyyati tahlil etmak, suyun tamizlanmasinda istifada
olunan maddanin xtisusiyyatlari hagqginda fikir ylritmak talab olunur. Miallim asagidaki suallar asasinda
mizakirani istigamatlandirmalidir:

— igmali suyun tamizlanmasinda hansi maddadan istifada edilir?

—  Bu madda mikroorqanizmlari neca mahv edir?

— Na li¢lin hamin maddadan ¢ox az migdarda istifada olunur?

— Hovuz sularinin dezinfeksiyasinda eyni maddanin tatbiq edilmasinin sababi nadir?

— Bu madda ila oxsar tasir géstaran basqa hansi maddalari taniyirsiniz?
Sakil va situasiya tizarinda aparilan miizakira naticasinda miayyan olunur ki:
1. igmali suyun tamizlanmasi va hovuz sularinin dezinfeksiyasi {i¢iin xlor, yaxud onun birlasmalarindan
istifada olunur.
2. Xlor mikroorganizmlari mahv eda bilan gliclii kimyavi tasira malikdir.
3. Bu madda az miqdarda istifada edildikda bels bakteriyalarin va digar mikroorganizmlarin inkisafinin
garsisini ala bilir.
4. Xlor yuksak aktivliya malik geyri-metaldir.
5. Qeyri-metallarin bazi nimayandalari glindalik hayatda miihiim tatbig sahalarina malikdir.

Muzakira asasinda sagirdlards halogenlarin tatbiq sahalari va kimyavi xassalari haqqinda ilkin tasavviir
formalasir. Onlarda bazi maddalarin canli organizmlara va mikroorganizmlara fargli tasir gdstarmasinin
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sabablarine maraqg yaranir. Miallim bu marhalada asagidaki istigamatlandirici suallarla sagirdlarin
cavablarini darinlasdira bilar:

—  Xlorun mikroorganizmlari mahv etmasina sabab olan hansi xiisusiyyati ola bilar?

—  Suyun tamizlanmasinda istifada olunan madda insan saglamligi ii¢iin da tahliikali ola bilarmi?

— Ddvri cadvalda xlor hansi elementlarla eyni qrupda yerlasir?

— Eyni grupda yerlasan elementlarin xassalarinin oxsar olmasinin sababi nadir?
Bu marhalads sagirdlarda halogenlarin qurulusu, aktivliyi va tatbiq sahalarinin dyranilmasina maraq
formalasir ve onlar névbati marhalada aparilacaq izahetma marhalasina hazirlanirlar.

Mdisllim darsin bu marhalasinda
sagirdlara  halogenlarin  dovri  cadvalda
yerlagsmasi, elektron qurulusu, fiziki va kimyavi
xassalari hagginda malumat verir. 9vvalca
diggat dovri cadvalin 17-ci qrupunda yerlasan
flior, xlor, brom, yod va astat elementlarina
yonaldilir. Sagirdlara izah olunur ki, bu
elementlar metallarla asanligla reaksiyaya daxil
olarag muxtalif duzlar amala gatirdiklarina géra
halogenlar adlandirilir.  Astatin  radioaktiv
element oldugu da geyd edilir. Sonra halogen
atomlarinin xarici energetik tabagasinda yeddi
elektronun yerlasdiyi va onlarin Gmumi elektron
formulunun ns?np® saklindas ifads olundugu izah edilir. Xarici energetik tabagani tamamlamagq lglin bir
elektron qabul etmays meyilli olduglarina géra halogenlarin yilksak kimyavi aktivlik gostardiyi
vurgulanir. Sagirdlarin diggati grup tzra aktivliyin dayismasina yonaldilir. Miallim izah edir ki, qrup tzra
yuxaridan asagilya dogru atom radiusu artir, xarici elektron tabaqgasi nlivadan uzaglasir va naticada
elektron qgsbul etmak c¢atinlasir. Buna gora do halogenlarin aktivliyi fliordan yoda dogru azalir.
Movzunun davaminda halogenlarin molekul qurulusu nazardan kegirilir. Oktet qaydasina uygun olaraq
iki halogen atomunun xarici energetik tabagalarini tamamlamaq Uglin tak elektronlarini Gmumi
istifadeya verdiyi izah olunur. Bunun naticasinda halogen molekullari arasinda takgat kovalent rabits
yaranir va onlar adi saraitds ikiatomlu molekullar saklinde moévcud olur. Sagirdlar F,, Cly, Bry va |,
molekullarinin qurulusu ila tanis edilir. Daha sonra halogenlarin fiziki xassalari miqayisa olunur.
Sagirdlara bildirilir ki, flior agig-sari rangli gaz, xlor yasilimtil rangli gaz, brom girmizi-gahvayi rangli
maye, yod isa qara-bandvsayi rangli kristal maddadir. Miqayisa zamani qrup Uzra yuxaridan asagiya
dogru rangin tindlasdiyi, sixligin vo gaynama temperaturunun artdigi naticasina galinir. Yodun
qizdirildigda maye hala kegmadan birbasa bandvsayi rangli buxar amala gatirmasi sublimasiya hadisasi
ila alagalandirilir. Sagirdlarin diggati halogenlarin canli organizmlara tasirina da yénaldilir. Qeyd olunur
ki, halogenlar zaharli maddalardir va onlarin qazlari tanaffis yollarina, gézlara va dariya zarar veras bilar.
Bu sababdan hamin maddalarla islayarkan qoruyucu vasitalardan istifade olunmasinin vacibliyi
vurgulanir. Sonra halogenlarin metallarla reaksiyalari izah edilir. Sagirdlara bildirilir ki, halogen atomlari
metallarla qarsiligh tasirda bir elektron gabul edarak halogenid ionlarina gevrilir. Bu zaman ion rabitali
birlasmalar amala galir. Damirin fllior, xlor, brom va yod il reaksiyalari nimunasinda halogenlarin
aktivliyinin grup lzra neca dayisdiyi izah olunur. Misllim cadvaldan istifada edarak fliorun an aktiv,
yodun isa an az aktiv halogen oldugunu gostarir. Bundan sonra halogenlarin qeyri-metallarla
reaksiyalarina kegid edilir. Hidrogen va xlor atomlarinin cltlasmamis elektronlarini Gmumi istifadaya
vermasi naticasinda hidrogen xlorid molekulunun amals galmasi nlimuna kimi tagdim olunur:

Hz + Cl; - 2HCI

Bu nilimuna vasitasila kovalent rabitanin yaranmasi va hidrogen halogenidlarinin amala galmasi izah
edilir. Muallim daha sonra halogenlar arasinda gedan avazetma reaksiyalarini sarh edir. Sagirdlara izah
olunur ki, daha aktiv halogen daha az aktiv halogeni onun duzundan sixisdirib ¢ixara bilir. Xlorlu suyun
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kalium bromid va kalium yodid mahlullari ils reaksiyalari Gzarinda dayanilir. Misahids olunan rang
dayisikliklari reaksiyanin getdiyini gdstaran alamat kimi tahlil edilir. Bu nimunalar asasinda halogenlarin
oksidlasdiricilik gabiliyyatinin fliiordan yoda dogru zaifladiyi naticasi ¢ixarilir. izahin sonunda halogenid
ionlarinin reduksiyaedicilik xtsusiyystlari mizakirs edilir. Sagirdlara bildirilir ki, ion radiusu artdigca
elektron vermak asanlasir. Buna gora da halogenid ionlarinin reduksiyaedicilik qgabiliyyati qrup Gzra
yuxaridan asagiya dogru artir. Miallim mévzunun manimsanilmasini dastaklomak magsadila asagidaki
istiqgamatlandirici suallari verir:

— Halogenlarin kimyavi xassalarinin oxsar olmasinin sababi nadir?

— Na lig¢iin fliior halogenlar arasinda an aktiv element hesab olunur?

— Atom radiusunun artmasi halogenlarin aktivliyina neca tasir gostarir?

— Halogenlarin molekullari hansi név rabita ila amala galir?

— Qrup lizra rangin va qaynama temperaturunun dayismasi neca izah olunur?

— Halogenid ionlarinin reduksiyaedicilik qabiliyyati na lgtin qrup (zra artir?

Darsin bu marhalasinds muallim sagirdlars laboratoriya saraitinds xlor gazinin alinmasi
prosesini arasdirmagi taklif edir. Faaliyyatin asas maqsadi sagirdlards halogenlarin nimayandalarindan
biri olan xlorun alinmasi, temizleanmasi va boazi fiziki xlsusiyystlori hagqinda praktik tasavviir
formalasdirmaqdir. Arasdirma zamani sagirdlaer qazlarin alinmasi va temizloanmasi proseslarinin
marhalalarini miisahida edir, alda olunan naticalar asasinda mivafiq naticalar ¢ixarirlar.

isa baslamazdan avval miallim istifads olunacaq avadanliq ve maddalari niimayis etdirir, tahliikasizlik
gaydalarini xatirladir. Sagirdlara mangan(IV) oksid, natrium xlorid va gati sulfat tursusunun istiraki ila
xlor gazinin alinmasi qurgusu taqdim olunur. Daha sonra kolbaya MnO, va NaCl garisigi alava edilir, stisa
qif vasitasila ehtiyatla qati sulfat tursusu daxil edilir va garisiq zaif qizdirilir. Reaksiya naticasinda ayrilan
gaz avvalca su ila doldurulmus yuma gabindan kegirilir. Bu marhalada qarisigda olan hidrogen xlorid qgazi
suda hall olaraq ayrilir. Sonraki marhalada gaz gati sulfat tursusu olan gabdan kegirilarak qurudulur daha
sonra gqaztoplama qgabinda toplanir. Toplanmis gaz ag kagiz fonunda misahida edilir va onun rangi
miayyanlasdirilir. Sagirdlar gazin ayrilmasi zamani bas veran dayisikliklari, gazin rangini va qurgunun
ayri-ayri hissalarinin funksiyalarini tahlil edirlar. Miallim sagirdlarin diggatini gazin avvalca sudan, daha
sonra isa gati sulfat tursusundan kegirilmasinin sabablarina yonaldir. Sagirdlara asagidaki suallar verilir:

— Reaksiya zamani hansi alamatlar miisahida edildi?

— Toplanan gazin rangi necadir?

— Qazin avvalca sudan kegirilmasinin magsadi nadir?

— Qaz niya daha sonra qati sulfat tursusundan kegirilir?

— Qurduda yuma qabi va qurutma qabi hansi funksiyani yerina yetirir?

— 3dlda olunan qazin halogenlar qrupuna aid oldugunu hansi xiisusiyyatlari asasinda demak olar?
Mizakira naticasinda sagirdlor beloa ganaata galirlor ki, reaksiya zamani xlor gazi ayrilir va bu qaz
yasihmtil ranga malikdir. Ayrilan gazin avvalca sudan kecirilmasi garisiqgda olan hidrogen xlorid gazinin
kanarlasdirilmasina imkan verir. Qati sulfat tursusundan kegirilmasi isa gazin tarkibindaki su buxarinin
udularag quru xlor gazinin alinmasini tamin edir. Misahidalar gostarir ki, gazlarin alinmasi zamani
onlarin tamizlanmasi va qurudulmasi son mahsulun xisusiyyatlarinin dizglin miayyanlasdirilmasi tiglin
mihim shamiyyat dasiyir.

Bu morhalada sagirdler moévzu Uzra alda etdikleri biliklari tatbiq edsrak
halogenlarin qurulusu, xassalari va reaksiyalari hagqinda tasavviirlarini méhkamlandirirlar. Tapsiriglarin
yerina yetirilmasi zamani sagirdlardan cavablarini asaslandirmalari va reaksiyalarin gedisini izah etmalari
talab olunur.

1. D6vri cadvalin 17-ci grupuna aid elementlar verilmisdir.
a. Bu grupdaki elementlar neca adlanir?

[Cavab. Bu qrupdaki elementlar halogenlar adlanir.]

b. Xlor hidrogenls partlayisla reaksiyaya daxil olur.
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I. Reaksiyanin tanliyini tartib edin va amsallasdirin.

[Cavab. H, + Cl; > 2HCI]

II. Sizca, flior hidrogenls reaksiyaya neca daxil olar? Bu reaksiyanin “s6z tanliyi”ni yazin.

[Cavab. Fliior hidrogenla reaksiyaya cox siddatli daxil olur. Hidrogen + fliior = hidrogen fliiorid]

¢. Brom hidrogenlas reaksiyaya neca daxil olar? Homin reaksiyanin tanliyini yazin va amsallasdirin.
[Cavab. H; + Br, - 2HBr]

d. 5 gram hidrogenin xlorla tam reaksiyasindan alinan hidrogen xloridin (HCI) mol sayini hesablayin.
[Cavab. Hz-nin mol sayi n = 5/2 = 2,5-dir. Reaksiya tanliyina géra 1 mol H,-dan 2 mol HCl amala galir. Buna
gora da 2,5 mol H-dan 5 mol HCI alinir.]

Movzunun sonunda sagirdlards halogenlarin qurulusu, fiziki ve kimyavi xassalari,
grup Uzra aktivliyin dayismasi va reaksiyalari hagqinda alda etdiklari biliklarin manimsanilma saviyyasi
yoxlanilir. Cavablandirma zamani sagirdlardan yalniz faktlari sadalamagq deyil, ham da misahida etdiklari
ganunauygunluglari sabab-natica slagalari asasinda izah etmalari gozlanilir. Suallarin muzakirasi
sagirdlarin miigayisa aparmagqg, natica ¢ixarmaq va kimyavi hadisalari elmi baximdan asaslandirmagq
bacariglarini giymatlandirmaya imkan verir.

1. Halogenlar hansi rangda olur?

[Cavab. Halogenlar rangli maddalardir. Fliior agig-sari, xlor yasilimtil, brom qirmizi-qahvayi, yod isa qara-
bandévsayi rangdas olur.]

2. Halogenlarin aktivliyinin qrup lzra dayismasini izah edin. Bu xUsusiyyatlar | A qrup elementlari liglin
da eynidirmi?

[Cavab. Halogenlarin aktivliyi qrup lizra yuxaridan asagiya dogru azalir. Bunun sababi atom radiusunun
artmasi va elektron qabul etmayin ¢atinlasmasidir. | A qrup elementlarinda isa aksina, aktivlik qrup lzra
yuxaridan asagiya dogru artir.]

3. Halogenlarin damir yunu ila reaksiyasindan amala galan mahsullarda hansi oxsarliglar misahidas edilir?
Bu mahsullarda hansi név rabita mévcuddur?

[Cavab. Biitiin reaksiyalar naticasinda damir halogenidlari amala galir. Bu birlasmalarin tarkibinda Fe3* va
halogenid ionlari olur. Mahsullarda ion rabitasi mévcuddur.]

4. Halogenlarin aktiv olmasini na ila izah edardiniz?
[Cavab. Halogenlarin xarici energetik tabaqasinda yeddi elektron yerlasir. Okteti tamamlamagq ligiin bir
elektron gabul etmaya meyilli olduqglarina géra yiiksak kimyavi aktivlik géstarirlar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Halogenlarin dovri cadvalds yerini, elektron qurulusunu va fiziki
xassalarini izah edir.
Halogenlarin aktivliyinin grup lzra dayismasini va bunun
sabablarini sarh edir.
Halogenlarin metallarla va hidrogenls reaksiyalarini tanliklar
asasinda izah edir.
Xlor gazinin alinmasi tacriibasinin gedisini va naticalarini tahlil

Calbetmsa, izahetma, sual-cavab

izahetma, mizakira, tapsiriq

Tapsiriq, sual-cavab, mizakira

Faaliyyat, miisahida, miizakira

edir.
Halogenlarin tatbiq sahalarini va avazetmsa reaksiyalarinin Calbetms, tapsiriq,
mabhiyyatini izah edir. giymatlandirma suallari
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Hidrogen, azot va ammonyak (2 saat)

Movzu 6.2. ¢ Darslik: sah. 57
e is doftari: sah. 44

Altstandartlar 9-1.1.5;9-1.1.6

Talim magsadlari Hidrogen va azotun bazi xassalarini va alinmasini tasvir edir.
Ammonyakin xassalarini va alinma prosesinin mahiyyatini izah edir.

XXI asr bacariqglari Tadgigataparma, malumattoplama va tahliletma, problem halletmas, tangidi
diisinma, amakdasliq va linsiyyat bacariqglari

Komakgi vasitalar Darslik, dovri cadval, sink, duru sulfat tursusu, ammonium xlorid, kalsium
hidroksid, girmizi lakmus kagizi, hidrogen xlorid mahlulu, sinaq stigalari, stsa
borular, Haber prosesini aks etdiran sxem va grafiklar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=1_HoWz5Kxfk

Darsin qisa plani

Calbetma. Kaskin goxulu bir maddanin tasiri naticasinda insanin 6ziina galmasi ila bagli situasiyanin tahlil
olunmasi va bu tasirin sabablari haqgqinda farziyyalarin irali stiriilmasi

izahetma. Hidrogenin, azotun va ammonyakin fiziki va kimyavi xassalarinin, alinma tsullarinin, tatbiq
sahalarinin, hamginin ammonyakin sanayeds istehsalinin va Haber prosesinin dyranilmasi

Arasdirma. Ammonyak gazinin laboratoriyada alinmasi, xassalarinin miisahida olunmasi ve ammonyakin
tayin edilmasina dair reaksiyalarin naticalarinin tahlil olunmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-11.

Qiymatlandirma. Hidrogen, azot va ammonyakin xassalarinin, alinma Gsullarinin, ammonyak istehsalinin
va Haber prosesinin izah olunmasi, reaksiyalarin va hesablamalarin sarh edilmasi

Darsin baslangicinda sagirdlarin diggati gindalik hayatda va tibds istifads olunan bazi
maddalarin insan organizmina tasirina yonaldilir. Miallim darslikds taqdim olunmus situasiya va sakil
asasinda miuzakira taskil edir. Sagirdlardan sakilda tasvir olunan vaziyyati tahlil etmak, kaskin qoxulu
maddanin xlsusiyyatlari va tasir mexanizmi haqqinda fikir ylriitmak talab edilir. Miizakira zamani
asagidaki suallar tGzarinda dayanilir:

— Sizca, nasatir spirtinin tarkibinda olan gaz hansi maddadir?

— Husunu itirmis insanin hamin maddanin iyi ila 6ziina galmasinin sababi na ola bilar?

—  Bu maddanin hansi xiisusiyyatlari onun iyinin uzaq masafadan hiss olunmasina imkan verir?

— Hamin madda sanayeda va ya maisatda basqa hansi maqgsadlarla istifada oluna bilar?

— Bu gazin canli orqanizmlara tasiri hamisa eynidirmi?
Sakil va situasiya asasinda aparilan miizakira naticasinda miiayyan olunur ki, nasatir spirtinin tarkibinda
ammonyak gazi moévcuddur. Ammonyak kaskin iya malik oldugundan az miqdari bela hiss edilir va
insanin tanaffis sistemina tasir gostarir. Sagirdlarda bela ilkin tasavviir formalasir ki, maddalarin fiziki va
kimyavi xassalari onlarin istifada sahalarini miayyanlasdirir. Eyni zamanda ammonyakin ham glindalik
hayatda, ham da sanayeda miihiim shamiyyata malik maddalardan biri oldugu ganaati yaranir.
Muallim miizakirani darinlasdirmak magsadila alava istigamatlondirici suallar vers bilar:

— Ammonyak hansi elementlardan amala galir?

— Azot va hidrogen tabiatda hansi formada rast galinir?

— Na liciin ammonyakin istehsali miiasir kimya sanayesinda miihiim yer tutur?
Bu marhalada sagirdlar ammonyakin bazi xlsusiyyatlari ve tatbiq sahalari hagginda ilkin tasavviir alda
edir, hidrogen, azot va ammonyakin xassalarinin 6yranilmasina maraq gostarir va novbati izahetma
marhalasina hazirlanirlar.

FZ\:131EN Darsin bu marhalasindas sagirdlsr hidrogen, azot ve ammonyakin qurulusu, xassalari, alinma

Usullari va tatbiq sahalari ila tanis olurlar. Mévzu ardicil sakilda sadadan miirakkaba dogru taqdim edilir
va maddalarin xassalari ila onlarin istifada sahalari arasinda alaga qurulur. 9vvalca hidrogen elementi
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hagginda malumat verilir. Miallim sagirdlara bildirir ki, hidrogen bitiin elementlar arasinda an ylingdl
elementdir va kainatda an ¢ox yayllmis element hesab olunur. Ginasda va digar ulduzlarda gedan
proseslar naticasinda boyik miqdarda enerji ayrilmasi hidrogenin shamiyyatini gostarir. Diggata
catdirilir ki, hidrogen cox ylingiil olduguna gora Yer atmosferinda ona sarbast halda, demak olar ki, rast
galinmir. Sonra hidrogenin laboratoriyada alinmasi izah edilir. Miallim sagirdlarin diggatini sinkin duru
sulfat tursusu ila reaksiyasi saklina yonaldir (sah. 57) va reaksiya naticasinda hidrogen gazinin ayrildigini
izah edir:

Zn + H,504 - ZnS04 + H»

Sagirdlara qaztoplama Usulu va hidrogenin bu Gsulla toplanma sababi izah olunur. Bu zaman hidrogenin
havadan taxminan 14,5 dafa ylingll oldugu vurgulanir. Sonra miallim hidrogenin asas fiziki va kimyavi
xassalarini sarh edir. Qeyd olunur ki, hidrogen rangsiz va iysiz gazdir. Oksigenla reaksiyaya daxil oldugda
isa boyik miqdarda enerji ayrilmasi ile miisayiat olunan yanma prosesi bas verir:

2H, + O, & 2H,0

Bu xUsusiyyatina gora hidrogenin raket yanacagi va alternativ enerji manbayi kimi istifads olundugu geyd
edilir. Miallim hamginin hidrogenin mis(Il) oksidi reduksiya etmasi nimunasinda onun reduksiyaedici
xassasini da izah edir:

CuO + Hz% Cu+ H20

Bu reaksiyada mis(ll) oksidin misa c¢evrildiyi, hidrogenin isa oksidlasdiyi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir.
Diggat daha sonra azot elementina yonaldilir. Sagirdlara bildirilir ki, azot havanin taxminan 78%-ni taskil
edir, rangsiz va iysiz gazdir. Azotun canlilarin hayatinda mihim rol oynadigi, zilallarin va digar bioloji
ahamiyyatli maddalarin tarkibina daxil oldugu vurgulanir. Azotun kimyavi cahatdan az aktiv olmasinin
sababi ayrica izah edilir. Sagirdlara gostarilir ki, azot molekulunda atomlar arasinda ¢cox méhkam (i¢cgat
kovalent rabite movcuddur. Mahz bu rabitonin méhkamliyi azotun adi saraitds bir ¢cox maddalarla
reaksiyaya daxil olmasini ¢atinlasdirir. Mévzunun davaminda azotun hidrogenla reaksiyasi nazardan
kecirilir. MUallim izah edir ki, miiayyan saraitda azot va hidrogen birlasarak ammonyak amals gatirir:

N, + 3H, = 2NH;

Bu reaksiyanin ham diiziina, ham da aksina bas vera bildiyi geyd olunur va sagirdler dénan reaksiya
anlayisi ila tanis edilirlar. @mala galan ammonyakin glibra istehsalinda va bir ¢cox kimyavi mahsullarin
alinmasinda miihiim xammal oldugu vurgulanir. Daha sonra azotun yiksak temperaturda oksigenla
reaksiyaya daxil olaraq azot oksidlari amala gatirmasi izah edilir. Sagirdlarin diggatina c¢atdirilir ki, bu
reaksiyalar simsak ¢axmasi zamani, avtomobil miharriklarinda va bazi senaye qurgularinda bas verir.
Azot dioksidin atmosferin cirklanmasinda va tursu yagislarinin yaranmasinda mihiim rol oynadigi qeyd
edilir. Muallim sonra ammonyakin qurulusu va alinmasi Usullari hagqinda malumat verir. Sagirdlar
oyranirlar ki, ammonyak rangsiz va kaskin iyli gazdir, suda ¢ox yaxsi hall olur. Laboratoriyada ammonyak
ammonium duzlarinin qlvvatli asaslarla qizdirilmasi naticasinda alinir:

2NH,4Cl + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 + 2NH3

Bu reaksiya asasinda ammonium ionunun tayin olunmasinin mimkinliyi izah edilir.

Darsin bu marhalssinds muallim sagirdlars laboratoriya ssraitinde ammonyak gazinin
alinmasi ve onun bazi xarakterik xassalarinin arasdirilmasini taklif edir. Faaliyyatin asas magqsadi
sagirdlarde ammonyakin alinma Usulu, fiziki xtsusiyystlari va kimyavi davranisi haqqinda praktik
tasavvir formalasdirmaqdir. Arasdirma zamani sagirdlar gazin alinmasini misahida edir, onun miixtalif
maddalarla qgarsiligh tasirini éyranir va alda olunan naticalari tahlil edirlar. iss baslamazdan avval
miallim istifade olunacaq avadanliq voa maddalari niimayis etdirir, tahliikasizlik gaydalarini xatirladir.
Sagirdlara ammonium xlorid va kalsium hidroksidin gizdirilmasi asasinda ammonyak gazinin alinmasi
qurgusu taqdim olunur. Daha sonra sinaq stisasine ammonium xlorid va kalsium hidroksid qgarisigl
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yerlasdirilir va qarisig ehtiyatla qizdirilir. Bu zaman qaz ayrilmasi misahida edilir. Ayrilan gaz avvalca
kalsium oksid olan borudan kegcirilir. Muallim sagirdlarin diggatina ¢atdirir ki, kalsium oksid gaz
ganisiginin tarkibindaki su buxarini udarag ammonyakin gurudulmasini tamin edir. Bundan sonra gaz
basga sinaqg siisasina yonaldilir va onun xassalari arasdirilir. Novbati marhalada nam girmizi lakmus kagizi
gazin tasirin@ maruz qoyulur. Sagirdler bas veran rang dayismasini misahida edir va naticani yazirlar.
Daha sonra ammonyak qazi hidrogen xlorid buxari ils qarsilasdirilir va amala galan dayisikliklar izlanilir.
Bu zaman ag tdstlinidn yaranmasi ammonyakin xarakterik slamati kimi giymatlandirilir. Misallim
sagirdlarin diqgatini asagidaki suallara yonaldir:

— Sinaq sisasi qizdirlldigda hansi qaz ayrildi?

— Ayrilan gazin hansi fiziki xiisusiyyatlari miisahida edildi?

—  Qrmizi lakmus kagizinda hansi dayisiklik bas verdi?

— Lakmusun ranginin dayismasi qazin hansi xassasini gostarir?

— Qaz hidrogen xlorid buxari ila qarsilasdigda hansi dayisiklik miisahida edildi?

— A( tistiiniin yaranmasi nayi siibut edir?

— Qurduda kalsium oksiddan hansi maqgsadla istifada olunur?
Mizakira naticasinda sagirdlar bela ganaata galirlar ki, ammonium xlorid ila kalsium hidroksidin garsiligh
tasiri naticasinda ammonyak qgazi ayrilir. Ammonyak rangsiz va kaskin iyli gazdir. Nem qgirmizi lakmus
kagizinin mavi rangs cevrilmasi onun galavi xassa gostardiyini slibut edir. Hidrogen xlorid buxari ila
garsilasdigda ag tistlinlin amala galmasi iss ammonium xloridin yarandigini géstarir voa ammonyakin
keyfiyyat reaksiyasi hesab olunur. Kalsium oksid gaz qarisiginin tarkibindaki su buxarini udarag onun
qurudulmasini tamin edir.
Bu faaliyyat vasitasila sagirdlar yalniz nazari bilik alds etmir, ham da miisahids aparmag, naticalari tahlil
etmak va sabab-natice alagalarini miiayyanlasdirmak bacariglarini inkisaf etdirirlor. Arasdirma
ammonyakin alinmasi va asas xassalari haqqinda daha dolgun elmi tasavviir formalasdirir.

Sonra ammonyakin bazi xarakterik xassaleri ayrica muzakirs olunur. Hidrogen xloridla
reaksiyasi zamani ag tlstlinlin amala galmasi onun keyfiyyat reaksiyasi kimi taqdim edilir. Bunun ardinca
ammonyakin suda yaxsi hall olmasi ila bagl favvara tacriibasi sarh edilir. izah edilir ki, ammonyak su
damcilarinda cox siratla hall olur. Qaz halindaki ammonyak suda hall olarag maye fazaya kecdiyi t¢gin
kolbanin daxilinda qazin hacmi ve tazyiqi azalir. Naticada kolbanin daxilinda xarici mihita nisbatan asagi
tozyiq yaranir. Xarici atmosfer tozyiqinin tasiri ilo asagidaki gabdaki su boru vasitasila kolbaya dogru
harakat edir. Kolbaya daxil olan su daha cox ammonyak gazini hall etdikca daxili tazyiq daha da azalir. Bu
proses davam etdikca su kolbaya siratla daxil olur va favvara saklinda puskurr.
Tacriibanin naticalari asasinda ammonyakin suda yiksak hallolma qabiliyyatina malik oldugu naticasi
¢ixartlir. Eyni zamanda ammonyak mahlulunun galavi xassa gostardiyi va qirmizi lakmus kagizini mavi
ranga boyadigi vurgulanir.
Movzunun yekun hissasinda sanayeda ammonyakin istehsali — Haber prosesi izah edilir. Sagirdlara
bildirilir ki, bu prosesda xammal kimi azot va hidrogen istifads olunur. Reaksiya demir katalizatorunun
istiraki il taxminan 450°C temperaturda va 200 atmosfer tazyiginda aparilir. Haber prosesinin diinya
kand tasarrifatinin inkisafinda, xlsusile azotlu glibralarin istehsalinda mihim rol oynadigi qeyd edilir.
Qrafik Gzarinda (sah. 61) temperatur va tazyigin ammonyakin ¢iximina tasiri tahlil olunur va sanayeda
optimal saraitin secilmasinin sabablari izah edilir.
Muallim izahetma zamani asagidaki istigamatlandirici suallardan istifada eda bilar:

- Hidrogen na ligiin, demak olar ki, atmosferda olmur?

- Azot molekulu niya az aktivdir?

- Dénan reaksiya na demakdir?

- Ammonyakin qalavi xassasi neca siibut olunur?

- Haber prosesinda yiiksak tazyiqdan na li¢iin istifada edilir?

- Ammonyak istehsalinda katalizatorun rolu nadan ibaratdir?
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Bu marhalada sagirdlar hidrogenin alinmasi, ammonyakin sintezi va Haber
prosesi haqqinda aldas etdiklari biliklari tatbiq edarak verilmis tapsiriglari yerina yetirirlar. Cavablandirma
zamani sagirdlardan reaksiyalarin gedisini, proseslarin aparilma saraitini va sabab-natica alagalarini
asaslandirmalari talab olunur.

1. Laboratoriyada hidrogeni sink ile duru sulfat tursusunun reaksiyasindan almagq olar. Aktivlik sirasindan
istifada edarak hidrogenin alinmasi liclin basqa bir metal va tursu taklif edin.

[Cavab. Masalan, magnezium va duru xlorid tursusu istifada edila bilar: Mg + 2HCI > MgCl, + H,. Aktivlik
sirasinda hidrogendan avval yerlasan metallar tursularla reaksiyaya daxil oldugda hidrogen qazi ayrilir.]

2. Azot va hidrogen Haber prosesinds ammonyaka cevrilir: Na(gaz) + 3Hx(gaz) = 2NHs(qaz)
Bu reaksiyanin enerji diagrami verilmisdir:

Enerji

N2+H3

NH;

Reaksiyanin gedisat

a. Diagram nayi xarakteriza edir?

[Cavab. Diagram ammonyakin sintez reaksiyasinin enerji dayismasini xarakteriza edir. Mahsullarin
enerjisi baslangic maddalarin enerjisindan asagi oldudu (i¢iin reaksiya ekzotermikdir.]

b. Ammonyak istehsalinda ylksak temperaturdan niya istifada edilmir?

[Cavab. Ammonyakin sintezi ekzotermik reaksiyadir. Temperatur artdiqgca tarazliq ammonyakin
parcalanmasi istigamatina yerini dayisir va ammonyakin ¢iximi azalir. Buna géra da ¢ox yliksak
temperaturdan istifada edilmir.]

¢. Ammonyak istehsalinda yliksak tazyigdan niya istifada edilmir?

[Cavab. Tazyiq artdigca ammonyakin ¢iximi artsa da, ¢ox yiiksak tazyigin yaradilmasi va saxlaniimasi
boyiik enerji sarfi, bahali avadanliglar va tahliikasizlik problemlari yaradir. Buna géra da sanayeda iqtisadi
cahatdan daha sarfali olan taxminan 200 atmosfer tazyiq segilir.]

d. Haber prosesinda hansi katalizatordan istifada olunur? Bu katalizator ammonyakin ¢iximina neca tasir
edir?

[Cavab. Haber prosesinda damir (Fe) katalizatorundan istifada olunur. Katalizator ammonyakin
amalagalmasini siiratlandirir.]

e. Katalizator reaksiyaya neca tasir gostarir?

[Cavab. Katalizator reaksiyanin aktivlasma enerjisini azaldir va reaksiyanin daha siiratli getmasini tamin
edir.]

Mévzunun sonunda sagirdlarin hidrogen, azot va ammonyak haqqinda alds
etdiklari bilik va bacariglar giymatlandirilir. Suallarin cavablandiriimasi zamani sagirdlardan maddalarin
alinma Usullarini, xassalarini va reaksiyalarini ssbab-natica alagasi asasinda izah etmalari gdzlanilir.

1. Ammonyak azot va hidrogendan alinir.

a. Azot va hidrogen neca alda edilir?
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[Cavab. Azot sanayeda asasan maye havanin fraksiyali distillasi ila alinir. Hidrogen isa, adatan, metanin
su buxari ila reaksiyasindan va ya neftin tarkibinda olan bazi maddalarin parcalanmasindan alda edilir.]
b. Ammonyakin alinmasi prosesi neca adlanir?

[Cavab. Ammonyakin sanayeda azot va hidrogendan alinmasi Haber prosesi adlanir.]

c. Reaksiya tanliyini yazin.

[Cavab. N, + 3H, = 2NH;s]

2. Natrium hidroksidin ammonium sulfatla reaksiyasinin tanliyini yazin.
[Cavab. (NH,;),SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0 + 2NHs]

3. Hidrogen mis(ll) oksidla reaksiyaya daxil olur. Bunun sababi nadir? Bu hansi tip reaksiyaya aiddir?
[Cavab. Hidrogen misdan daha aktiv element oldugu ii¢iin mis(ll) oksiddaki oksigenla birlasarak su amala
gatirir va misi oksidindan ayirir. Bu reaksiya oksidlasma-reduksiya reaksiyasidir. Reaksiya zamani mis(ll)
oksid reduksiya olunur, hidrogen isa oksidlasir. Bu, avazetma reaksiyasidir: CuO + H, = Cu + H,0.]

4. 3 mol azotun 10 mol hidrogenls reaksiyasindan 60% ciximla ne¢ca gram ammonyak alinar?

[Cavab. Reaksiya tanliyi: N, + 3H; = 2NHs. 3 mol N; ila tam reaksiyaya 9 mol H, sarf olunur. Verilan 10
mol H, artiqdir, ona géra limitlayici madda azotdur. Tanliya géra 3 mol N;-dan 6 mol NHs alinmalidir. 60%
¢iximda n(NHs)=6 - 0,60=3,6 mol. m(NH3)=3,6 - 17=61,2 qram. ]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Hidrogen, azot va ammonyakin fiziki va kimyavi xassalarini izah .
. & b4 ¥ Calbetms, izahetms, sual-cavab
edir.
Hidrogen va ammonyakin alinma Usullarini, tatbiq sahalarini sarh | . .
odir Izahetma, mizakirs, tapsiriq

Azotun kimyavi cahatdan az aktiv olmasinin sababini va dénan
reaksiyanin mahiyyatini izah edir.

Ammonyakin alinmasina va xassalarina dair tacriibanin gedisini
naticalarini tahlil edir.

Haber prosesinin mahiyyatini, temperatur, tazyiq va katalizatorun | Tapsirig, giymatlandirma
reaksiyaya tasirini izah edir. suallari, muzakira

izahetma, sual-cavab, miizakira

Faaliyyat, miisahida, miizakira
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Gubralar (2 saat)

Movzu 6.3 e Darslik: sah. 63
e is doftori: sah. 47

Altstandartlar 9-1.1.7

Talim magqgsadlari Azotlu, kaliumlu va fosforlu giibralardan istifadani tasvir edir

XXI asr bacariglari Arasdirma aparmag, malumatlari tahlil etmak, problem halletma, ekoloji
masuliyyat, amakdaslig va kommunikasiya bacariglari

Kémakgi vasitalar Darslik, azotlu, fosforlu va kaliumlu glbralarin niimunalari, yaxud sakillari,
bitkilarin inkisafini aks etdiran fotolar, dévri cadval, kalkulyator, is varaqlari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=jJSUN-r3ZXo

Darsin qisa plani

Calbetma. Eyni iglim saraitde yetisdirilon bitkilarin inkisafindaki farglarin muizakirs olunmasi va
torpaqdaki gida elementlarinin bitkilarin inkisafina tasiri barada ilkin farziyyalarin irali strilmasi
izahetma. Bitkilarin asas gida elementlari olan azot, fosfor va kaliumun rolu, giibra anlayisi, giibralarin
tasnifatl, azotlu, fosforlu ve kaliumlu gibralarin xtsusiyyatlari, hamginin gibralarin gida dayarinin
hesablanmasinin éyranilmasi

Arasdirma: Gibralards azot, fosfor va kaliumun faizle migdarinin hesablanmasi.

Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-4. iD: Ne1-8

Qiymatlandirma. Azotlu, fosforlu va kaliumlu gibralarin bitkilar liclin shamiyyatinin, glibralarin gida
dayarinin va gilibralardan diizgiin istifadanin atraf mihits tasirinin izah olunmasi

Darsin baslangicinda sagirdlorin diqqgati eyni iglim soaraitinda yetisdirilon bitkilarin
inkisafinda miisahida olunan farglara yonaldilir. Bunun Ugiin darslikds taqdim edilan situasiya va sakil
asasinda muizakira toskil olunur. Sagirdlardan iki fermer sahasindaki bitkilarin vaziyystini miqayisa
etmak, saglam va zaif inkisaf etmalarinin miimkin sabablari hagqinda fikir bildirmak talab olunur.
Muzakira zamani asagidaki suallar Gizarinda dayanilir:

— Sizca, bitkilarin inkisafinda miisahida edilan farqin sababi na ola bilar?

—  Bitkilarin normal inkisafi ligiin torpaqda hansi maddalar olmalidir?

— Torpaqdaki gida maddalarinin miqgdari azaldiqda bitkilarda hansi dayisikliklar bas vera bilar?

— Torpadin miinbitliyini artirmagq ligiin hansi vasitalardan istifada etmak olar?

— Glibralardan diizgiin istifada edilmadikda hansi problemlar yarana bilar?
Sakil va situasiya asasinda aparilan miizakira naticasinda miayyan olunur ki, bitkilarin inkisafi yalniz iglim
saraitindan, su va isiqdan asili deyil. Torpagin tarkibinda olan gida maddalari da bitkilarin béylimasins,
yarpaglarinin rangina, koék sisteminin inkisafina va mahsuldarligina tasir gostarir. Qida maddalari ila
zangin torpaqda bitkilar daha saglam inkisaf edir, gida elementlari ¢atismadigda iss onlarin ham
boylmasi zaiflayir, ham da yarpaglarinin rangi dayisir.
Bu mizakira asasinda sagirdlarda bels ilkin tasavvir formalasir ki, torpagin miinbitliyini gorumaq ve
bitkilarin normal inkisafini tamin etmak Uglin torpaga miayyan maddalar alava edilmalidir. Miallim bu
marhalada asagidaki istigamatlandirici suallarla mizakirani darinlasdira bilar:

- Eyni saraitda yetisdirilan bitkilar niya farqli inkisaf eda bilar?

- Mbahsuldarhgin artmasi torpagin tarkibi ila neca alagalidir?

- Torpagda alava edilan maddalarin migdari normadan ¢ox oldugda na bas vera bilar?
Bu marhalada sagirdlar bitkilarin inkisafi li¢lin torpagdaki gida elementlarinin vacibliyi, gtibralarin kand
tasarrifatinda rolu va onlardan diizgiin istifadanin shamiyyati hagqinda ilkin anlayis alda edir vo novbati
marhalada aparilacaq izah va arasdirma faaliyyatlarina hazirlanirlar.
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Darsin bu marhalasinda muiallim sagirdlara bitkilarin inkisafinda gida elementlarinin rolu,
glbralarin novlari, gida dayari va glibralardan istifadanin naticalari hagginda malumat verir. 9vvalca
diggata catdirilir ki, bitkilarin yasamasi va inkisafi liclin karbon dioksid, su va isigla yanasi, torpaqdan
alinan mineral maddalar da vacibdir. Bitkilar torpagdan miixtalif gida elementlarini manimsayirlar ki, bu
elementlar da onlarin bdylimasi, mahsul vermasi va hayat faaliyyatlarinin normal davam etmasi ¢glin
zoruridir. Qida elementlari icarisinda azot, fosfor va kalium xiisusi shamiyyat dasiyir. Azotun bitkilarda
xlorofilin va ziilallarin sintezinde miihiim rol oynadigi izah edilir. Torpaqda kifayst qadar azot oldugda
bitkilar daha siliratla boylyur, yarpaglari intensiv yasil rang alir va vegetativ inkisaf giiclanir. Azot ¢atis-
madigda isa yarpaglarin rangi agilir va bitkinin inkisafi zaiflayir. Fosforun bitkilards kok sisteminin for-
malasmasina, ¢icaklanmaya va mahsulun vaxtinda yetismasina komak etdiyi vurgulanir. Bu elementin
kifayat gadar olmasi bitkilarin Gmumi inkisaf saviyyasini ylksaldir va mahsuldarligi artirir. Kaliumun isa
maddalar mibadilasinin tanzimlanmasinda istirak etdiyi geyd olunur. Kaliumla teamin olunmus bitkilar
xastaliklara, zararvericilara va alverissiz mihit amillarina garsi daha davamli olur, mahsulun keyfiyyati
yuksalir.

Daha sonra muallim glibra anlayisini izah edir. Sagirdlara bildirilir ki, torpagin gida maddalari ila
zanginlasdirilmasi va bitkilarin normal boyliimasinin tamin olunmasi li¢clin torpaga alava edilan maddalar
glbra adlanir. Uzun middat eyni sahada ardicil mahsul yetisdirildikda torpaqdaki gida elementlarinin
miqdari azalir. Bunun naticasinda torpagin miinbitliyi zaiflayir va mahsuldarliq asagi diisiir. Bu sababdan
kand tasarrifatinda glbralardan istifads olunur. Sonra gilibralarin tasnifati nazardan kegirilir. Mallim
geyd edir ki, gibralar iki asas qrupa boliinir: tabii (lUzvi) va sintetik (mineral) glibralar. Peyin va torf tabii
glbralora aid edilir. Bu gubralar torpagin qurulusunu yaxsilasdirir va onu gida maddalari ila
zanginlasdirir. Sintetik glibralar isa sanaye muiassisalarinda istehsal olunur va onlarin tarkibinds asasan
azot, fosfor va kalium birlasmalari olur. Sagirdlarin diqgati azotlu gilibralarin tarkibina yonaldilir.
Bitkilarin azotu asasan nitrat (NOs~) va ammonium (NH,4*) ionlari saklinds manimsadiyi izah edilir. Buna
gora da ammonium nitrat, ammonium sulfat, ammonium hidroortofosfat ve ammonium
dihidroortofosfat genis istifade olunan azotlu gibralar hesab edilir. Muallim sintetik glibralarin
alinmasina dair niimunalari da taqdim edir:

NHsz(mah) + HNOs(mah) - NH4sNOs(mah)

2NH3(m3h) + HzSO4(m3h) - (NH4)2$O4(m3h)
No6vbati marhalada glibralarin qida dayari anlayisi izah olunur. Bildirilir ki, glibralarin tarkibindaki azot,
fosfor va kaliumun miqdarini ifada etmak Uglin gida dayari anlayisindan istifada olunur. Bu gostarici
glbranin tarkibinda faydali gida elementlarinin kiitla payini xarakteriza edir. Miallim izah edir ki, azotun
miqdari N elementi (zra, fosforun migdari P,Os Uzra, kaliumun miqgdari iss K,O {zra hesablanilir.
Atomlarin sayini barabarlasdirmak li¢lin hesablamalarda bazan M,-lar amsallara vurulur.

DOGRU ISTIFADS - BOLLUQ GaTIRIR GUBRaLaR T T'ORPnGI N QID“
O — BITKININ HaYATI

(@) Yaksak mahsuldarbg AZOT (M)
= R yarpatarn
(#) Torpagen minbitiyi arte rp— FOSFOR (P)

88 ysbpminn
Iriabes va
Casdanman

dartsblopr
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AGEEDIEYEN Bu marhalada misllim sagirdlara muixtaslif glibralarin gida dayarinin hesablanmai Ggin
mixtalif tapsiriglar tagdim eda bilar. Masalan:

1. Karbamidin (CO(NH,);) gida dayarinin hesablanmasi:
Cavab.
w=A(N)-n-100/M,(CO(NH>),)=14-2-100/60=46,7%

2. Kalium nitratin (KNOs) gida dayarinin hesablanmasi:
Cavab.

Kalium oksida gora
w=M;(K20)-n-100/2M,(KNO3)=94-100/2 -101=46,5%

Azota gora
w=A((N)-100/M(KNO3)=14-100/101=13,9%

3. Monoammofosun (NH4H2PQ4) gida dayarinin hesablanmasi:
Cavab.

Azota gora

w=A(N)-100/M,(NHsH,P04)=14-100/115=12,2%

Difosfor pentaoksida gora
wW=M(P,0s)-100/2M,(NH4H,P04)=142-100/2-115=61,7%

Sagirdlar tapsiriglari fardi sakilda hall edir, sonra isa hall yollari Gmumi mizakira olunur.

Sonra giibralarin misbat va manfi tasirlari mizakirs olunur. Vurgulanir ki, giibralsrdan
istifade olunmasi mahsuldarligin artmasina va diinya shalisinin arzagla tamin olunmasina mihiim téhfa
verir. Bununla yanasi, glibralardan normadan artiq istifads edilmasi miiayyan ekoloji problemlara sabab
ola bilar. Masalan, yagis sulari ila yuyulan gibralar cay va gollara qgarisdigda yosunlarin sirstla
coxalmasina sarait yaradir. Yosunlarin haddindan artiq coxalmasi suda hall olmus oksigenin azalmasina
va baliglarin mahvina sabab ola bilar. Glibralarin tarkibindaki nitrat ionlarinin igmali sulara garismasi isa
insan saglamligl t¢lin tahliika yaradir. Bu sababdan gilibralardan diizglin, normaya uygun va ehtiyatla
istifada edilmasinin vacibliyi xsusi geyd olunur.

Bu marhalada sagirdlar bitkilarin gida elementlarina olan talabatini, giibralarin novlarini, gida dayarinin
mahiyyatini va glibralardan istifadenin ham faydali, ham da manfi naticalarini izah etmayi dyranirlar.

Bu mearhalada sagirdlar gibralarin novlari, gida elementlarinin bitkilarin
inkisafindaki rolu va glbralarin qida dayari haqqinda éyrandiklari biliklari tatbiq edarak tagdim olunan
tapsiriglari yerina yetirirlor. Cavablandirma zamani onlardan fikirlarini asaslandirmalari, hesablamalar
aparmalari va glibralardan istifadanin naticalarini izah etmalari talab olunur.

1. Satisda NPK adli glibra markalari olur. Sizca, NPK na demakdir?
[Cavab. NPK giibranin tarkibinda olan asas qgida elementlarini ifada edir: N - azot, P - fosfor, K - kalium.]

2. Ammonium sulfatda azotun gida dayarini hesablayin.
[Cavab. (NH,).SO4 maddasinin molyar kiitlasi 132, tarkibindaki azotun kiitlasi isa 28-dir. Buna géra gida
dayari: w = (28/132)-100 = 21% olur.]

3. Ammonium nitrat, yoxsa ammonium sulfat azotla daha zangindir? Fikrinizi izah edin.
[Cavab. Ammonium nitrat azotla daha zangindir. Onun gida dayari 35%, ammonium sulfatin gida dayari
isa taxminan 21%-dir.]

4. Glbralardan yagish havada niya istifads etmak olmaz?
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[Cavab. Yagis sulari torpagdan glibralari yuyaraq ¢ay va géllara apara bilar. Bu, gida maddalarinin
itirilmasina va su hévzalarinin girklanmasina sabab olur.]

Movzunun sonunda sagirdlarin gibralarin novlari, bitkilarin gida elementlarina
olan talabati, gibralarin gida dayari va onlarin atraf mihita tesiri hagginda alda etdiklari biliklar
giymatlandirilir. Cavablandirma zamani sagirdlardan yalniz faktlari sadalamaq deyil, ham ds qida
elementlarinin bitkilarin inkisafindaki rolunu va glibralardan istifadanin naticalarini sabab-natica alagasi
asasinda izah etmalari gozlanilir.

1. Azot, fosfor va kaliumun bitki Giclin shamiyyati nadir?

[Cavab. Azot bitkilarda xlorofilin va Zziilallarin sintezinda istirak edir, yarpaglarin va gévdanin inkisafini
siratlandirir. Fosfor kék sisteminin formalasmasina, ¢icaklanmaya va mahsulun yetismasina kémak edir.
Kalium isa maddalar miibadilasini tanzimlayir, bitkilarin xastaliklara va alverissiz miihit saraitina
davamliligini artirir.]

2. Azotlu, fosforlu va kaliumlu giibralara nlimunalar gostarin.
[Cavab. Azotlu giibralara ammonium nitrat (NH,NOs) va ammonium sulfat ((NH,).SO,), fosforlu giibralara
ammonium ortofosfat ((NH4):PO.), kaliumlu giibralara isa kalium nitrat (KNOs) niimuna géstarila bilar.]

3. Glibralarin caylara axidilmasinin hansi zarari olur?

[Cavab. Giibralar ¢ay va géllara qarisdigda yosunlarin siiratla coxalmasina sabab olur. Yosunlar éldiikdan
sonra onlarin pargcalanmasi zamani suda hall olmus oksigen sarf edilir. Naticada suda oksigen azalir,
baliglar va digar su canlilari liglin alverissiz sarait yaranir. Bundan alava, nitratlarin suya gqarismasi insan
saglamhigi ¢iin da tahliika yarada bilar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Bitkilarin inkisafinda azotun, fosforun va kaliumun rolunu izah | Calbetms, izahetmsa, sual-cavab,
edir. muzakira
Tabii va sintetik glibralari miqayisa edir, onlara nimunalar ; .

i . Izahetma, miizakira, tapsiriq
gostarir.
Azotlu, fosforlu va kaliumlu giibralarin tatbiq sahalarini sarh .
odir Izahetms, sual-cavab, tapsiriq
Gubralarin gida dayarini hesablayir va naticalari tahlil edir. Tapsirig, hesablama, mizakira
Gubralardan istifadanin mahsuldarliga va atraf mihita tasirini | Mizakirs, giymatlandirma suallari,
asaslandirir. tapsiriq
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Kiikiird va birlagsmalari (2 saat)
Movzu 6.4 e Darslik: sah. 66
e is daftari: sah. 49

Altstandartlar 9-1.1.6.

Talim magqgsadlari Kikdrdin bazi xassalarini tasvir edir.
Kakdrdan birlasmalarinin alinmasini, xassalarini va istifadasini tasvir edir.

XXI asr bacariqlari Fikirlarini asaslandiriimis sakilda ifads etma, malumat toplama va tahlil etma,
problem halli, tangidi diisinma, amakdasliq va Ginsiyyat bacariqglari

Kémakgi vasitalar Kikidrd nlimunasi, sakar tozu, qati sulfat tursusu (muallimin nimayisi tglin),
kimyavi stakan, stisa cubug, qoruyucu eynak va alcak, sxemlar, grafiklar va
sakillar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=xjLUJ-7m5v8,
https://www.youtube.com/watch?v=36gxSyCV8gk

Darsin qisa plani

izahetma. Kiikiirdiin tabiatda yayilmasi, alinmasi, fiziki va kimyavi xassalari, kiikiird dioksidin va sulfat
tursusunun alinmasi, tatbiqi va atraf mihits tasirinin izah edilmasi

Arasdirma. Qati sulfat tursusunun sakara tasirinin miisahida olunmasi, prosesin naticalarinin tahlili va
sulfat tursusunun susuzlasdirici xassasinin miayyanlasdirilmasi

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2 . iD:Ne 1-10

Qiymatlandirma. Kikirdin, kikird dioksidin ve sulfat tursusunun xassalarinin, tatbiq sahalarinin,
hamginin tursu yagislarinin yaranma sabablarinin va naticalarinin izah olunmasi

Darsin girisinda miiallim sagirdlara miixtalif suallarla (Kiikiirdiin hansi xassalarini bilirsiniz?
Kiikiird hansi birlasmalari amala gatirir? Bu birlasmalar harada tatbiq olunur? Kiikiird oksidlarinin atraf
miihita hansi tasirlari var?) miuraciat edir. Sagirdlearden mixtalif cavablar aldigdan sonra onlari
Umumilasdirarak névbati marhalaya kecid edir.

Bu marhalads musallim sagirdlarin diqgstini kikirdln tabistds yayilmasi, alinmasi,
xassalari va tatbig sahalarina, hamcinin onun mihim birloasmalari olan kikird dioksid va sulfat
tursusunun xdsusiyyatlarina yonaldir. 9vvalca geyd olunur ki, genis yayllmis geyri-metallardan olan
kiikiirde Yer gabiginda ham sarbast halda, ham da mixtalif birlasmalarin terkibinda rast galinir.
Kikirdin sarbast halda yerlasdiyi yataqlar, asasan, vulkanik mansali arazilarde misahida olunur.
Bundan basqa, qurgusun pariltisi (PbS), sink blendi (ZnS) va digar sulfid minerallari kikirdiin tabistds
rast galinan muhidm birlagsmalaridir.

Daha sonra sagirdlara kiikirdlin sanayeda alinmasi Usullari izah edilir. Vurgulanir ki, miasir dévrda
istifada olunan kikdrdin boylk hissasi neft va tabii gazin emali zamani ayrilan hidrogen sulfiddan alda
olunur. Bu zaman avvalca zaharli hidrogen sulfid ayrilir, sonra oksigenls reaksiyaya daxil edilarak sarbast
kikard alinir:

2H2$ + Oz - 2S5+ 2H20

Muallim sagirdlarin diggatina ¢atdirir ki, bu proses ham giymatli xammal alda etmays, ham da atraf
mihita zararli gazlarin yayillmasinin qarsisini almaga xidmat edir. Kikirdin fiziki va kimyavi xassalari
mizakira edilarkan onun sari rangli, kévrak kristal madda oldugu geyd olunur. Muallim kiikirdiin rombik
va monoklinik allotrop sakil dayismalarinin movcudlugunu izah edir. Hamginin gostarilir ki, kiiktird qeyri-
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metal olduguna gora elektrik carayanini kegirmir va suda hall olmur. Kimyavi xassalara kecid edilarak
kiiktirdin metallarla reaksiyaya daxil olub sulfidlar smala gatirdiyi izah olunur. Masalan:

Fe+S - FeS
Bundan alavs, kikird oksigenda yanaraq kikiird dioksid amala gatirir:
S+ 0, > S0,

Muallim bu reaksiyanin kiikiird birlasmalarinin sanayeda alinmasi t¢lin miihiim ahamiyyat dasidigini
vurgulayir. Névbati marhalada kikirdin tatbig sahalari sarh olunur. Sagirdlar 6yranirlar ki, kikird
asasan sulfat tursusunun istehsalinda istifada edilir. Bununla yanasi, rezin sanayesinda kaugukun
vulkanlasdirilmasi, kibrit, boya, pestisid, darman va kosmetik vasitalarin hazirlanmasinda da genis tatbiq
olunur. Tikinti materiallarinin istehsalinda da kikirdin bazi birlasmalari istifads edilir.

Daha sonra diqqat kiikiird dioksids yonaldilir. Sagirdlara izah edilir ki, kiiklird dioksid kiikiirdlin yanmasi
zamani alinan rangsiz, kaskin iyli va bogucu qazdir. Bu madda suda hall olaraq sulfit tursusu amala gatirir:

SO, + H,0 = H,S03

Qeyd edilir ki, kiiktird dioksid agardici va dezinfeksiyaedici xtsusiyyatlara malikdir. Buna gora do bazi
sanaye sahalarinda, xlsusila gida mahsullarinin qorunmasinda va kagiz sanayesinda istifada olunur.
Muallim sagirdlarin diggatini kiikiird dioksidin atraf mihita tasirina da ydnaldir. izah olunur ki, kdmiir ve
neft mahsullarinin yandirilmasi zamani atmosfera bdyiik migdarda SO, buraxilir. Bu gaz havadaki su
buxari ilo reaksiyaya daxil olaraq tursu yagislarinin yaranmasina sabab olur. Tursu yagislari torpagin
mahsuldarligini azaldir, su hévzalarinda yasayan canlilara zarar verir va tikililarin asinmasini siiratlandirir.
Bu problemin qarsisinin alinmasi yollari mizakira edilarkan sanaye miassisalarinda tullanti gazlarin
kiiktrdstzlasdirilmasi prosesindan istifade olundugu geyd edilir. Bu zaman kikird dioksid sénmis
ahangla reaksiyaya daxil edilir:
Ca(OH); + SO, = CaS0s + H,0

omala galan mahsul sonradan oksidlasarak gipsa gevrilir:
2CaS03+ 0, + 2H,0 - 2CaS04-2H,0

Movzunun novbati hissasinda sulfat tursusunun alinmasi izah edilir. Miallim sagirdlara bildirir ki, sulfat
tursusu sanayeda kontakt Gisulu ils alda olunur va proses (¢ asas marhaladan ibaratdir. Birinci marhalada
kiikird yandirilaraq kiikiird dioksid ahnir. ikinci marhalada kiikiird dioksid vanadium(V) oksid
katalizatorunun istiraki ils kikiird trioksida gevrilir:

2502 + Oz = 2503

Uglincli marhalada isa kiikiird trioksid sulfat tursusunda hall edilarak oleum alinir va sonradan su ila
ganisdirilaraq gati sulfat tursusu alds edilir. izahin sonunda sulfat tursusunun tatbiq sahaleri
Umumilasdirilir. Vurgulanir ki, sulfat tursusu gibralarin istehsalinda, boya va yuyucu vasitalarin
hazirlanmasinda, neft emalinda, akkumulyatorlarda va bir ¢ox digar sanaye sahalarinda genis istifada
olunur. Bununla yanasl, gati sulfat tursusunun giicli suuducu (higroskopik) xlisusiyyata malik oldugu va
Gzvi maddalari komirlasdira bildiyi geyd edilir. Sakar lizarina tasiri buna niimuna kimi gostarilir.

Bu marhalads sagirdlar gati sulfat turgusunun Gzvi maddaslars tasirini migsahida edarak
onun gicli suuducu (higroskopik) xlsusiyyatini arasdirirlar. Faaliyyatin asas magsadi gati sulfat
tursusunun sakarle qarsiligh tasiri naticasinds bas veran dayisikliklari misahide etmak, onlarin
sabablarini séylamak va naticalar asasinda elmi ganaatlar formalasdirmaqdir. Faaliyyats baslamazdan
avval muallim gati sulfat tursusu ile islayarkan tahliikasizlik gaydalarini xatirladir ve qoruyucu
vasitalordan istifada olunmasinin vacibliyini vurgulayir. Daha sonra sagirdlar tacriibanin gedisi ila tanis
olur va miisahidalar aparmaga baslayirlar. Onlar kimyavi stakana miayyan migdarda sakar tozu tokdr,
sonra sakari bir ne¢ca damci su ilo namlandirirlar. Daha sonra sakarin lzarina ehtiyatla qati sulfat tursusu
alava edilir va garisig misahide olunur. Qisa middat sonra sakarin ranginin dayisib, garaldigl vo
kopuklanarak stakanin igarisindan yuxari qalxan gara kitla amala gatirdiyi miisahida edilir. Eyni zamanda
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istilik ayrilmasi va buxarlanma da nazara carpir. Misahidalarin tahlili zamani miallim sagirdlarin
diggatini asagidaki suallara yonaldir:
- Sakarin ranginin garalmasi nayi gostarir?
[Sakarin tarkibindan suyun ayrildigini va karbonlasma (kémiirlasma) prosesinin bas verdiyini
gostarir.]
- Qara kitle na lglin stakandan yuxari qalxir?
[Reaksiya zamani ayrilan istilik va su buxari karbonlasmis kiitlani kdpiiklandirarak yuxari
qaldirir.]
- Qati sulfat tursusunun bu tacriibada rolu nadir?
[Qati sulfat tursusu giiclii suuducu madda kimi sakarin tarkibindaki hidrogen va oksigeni su
saklinda ayirir.]
- Tacriliba qati sulfat tursusunun hansi xtisusiyyatini nlimayis etdirir?
[Qati sulfat tursusunun gliclii higroskopik va susuzlasdirici xiisusiyyatini géstarir. ]
Muzakira naticasinda sagirdlar bels ganaata galirlar ki, qati sulfat tursusu yalniz glicll tursu deyil, ham
da c¢ox qlivvatli suuducu maddadir. O, lzvi maddalarin tarkibindean suyu ayirarag onlarin
karbonlasmasina sabab olur. Sakarin garalmasi va gara sttun saklinds yiiksalmasi bu prosesin ayani
naticasidir. Bu faaliyyat vasitasile sagirdlar qati sulfat tursusunun fiziki va kimyavi xlsusiyyatlari
hagginda daha dolgun tasavvir alds edir, misahids aparmagq, naticalari tahlil etmak va sabab-natica
alagalarini miisyyanlasdirmak bacariglarini inkisaf etdirirlar.
Bu marhalads sagirdlar moévzu Uzra slds etdiklari biliklarin tatbigi zamani
kikiirdin, onun oksidlarinin va sulfat tursusunun xassalari, alinmasi va tatbiqgi sahalari haqqinda
tasavvirlarini moéhkamlandirirlar. Tapsiriglarin yerina yetirilmasi zamani sagirdlardan reaksiyalarin
mahiyyatini izah etmalari, sabab-natico alagalarini  miayyanlasdirmalari va hesablamalari
asaslandirmalari istanilir.

1. Duru sulfat tursusu i¢arisinda toz halinda maddalarin oldugu asagidaki sinaq sisalarina alava olunur:

| sinaq stsasi: mis(Il) oksid a. Hansi sinaq slsalarinda kopiklanma (gaz ayrilmasi) misahids
Il sinag sisasi: magnezium olunur?

[l sinaqg susasi: kalsium hidroksid b. Hansi sinaq slisasinda rangli mahlul amala galir?

IV sinaq slisasi: natrium karbonat c. Hansi sinaq slisasinda neytrallagsma reaksiyasi bas verir?

d. Har bir reaksiyanin tanliyini yazin va amsallasdirin.
e. Reaksiyalar naticasinda alinan duzlarin adlarini yazin.

[Cavab.

a. Il va IV sinaq siisalarinda. Magneziumla reaksiyada hidrogen qazi, natrium karbonatla reaksiyada isa
karbon dioksid qazi ayrilir.

b. | sinaq stisasinda. Mis(ll) oksid sulfat tursusu ila reaksiyaya daxil olaraq mavi rangli mis(ll) sulfat
mahlulu amala gatirir.

c. lll sinaqg siisasinda. Kalsium hidroksid asas, sulfat tursusu isa tursu olduguna géra neytrallasma
reaksiyasi naticasinda duz va su alinir.

d.

. CuO + H,504 - CuSO4 + H,0

II. Mg + HS04 = MgSO;, + Ha

Ill. Ca(OH), + H250, - CaS0,4 + 2H,0

IV. Na;COs + H5S0, - Na,SO4 + CO; M + H,0

e.

Mis(ll) sulfat, magnezium sulfat, kalsium sulfat va natrium sulfat.]

2. Kikird dioksidla oksigen arasindaki reaksiya donandir:
a. Bu na demakdir?
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[Cavab. Reaksiya ham diiziina, ham da aks istigamatda geda bilir. Miiayyan saraitds SO, va O,-dan SO;
amala galdiyi kimi, SOz da yenidan parcalanaraq SO va O-ya ¢evrila bilar.]

b. Reaksiyada katalizatordan istifada edilmasinin sababini izah edin.

[Cavab. Katalizator reaksiyanin siiratini artirir va kiikiird trioksidin daha qisa miiddatda alinmasini tamin
edir.]

c. 500°C temperaturda katalizator kikird trioksidin daha siratle amala galmasini tamin edir. Bas
sanayeda bu reaksiya 500°C temperaturda niys hayata kegirilmir?

[Cavab. Bu reaksiya ekzotermikdir. Temperatur cox yliksaldikda reaksiyanin siirati artsa da, kiikiird
trioksidin ¢iximi azalir. Buna géra sanayeda slirat va ¢ixim arasinda daha alverisli tarazliq yaratmagq l¢iin
taxminan 450°C temperatur segilir.]

Darsin sonunda sagirdlarin kikirdin tabistds yayllmasi, xassalari, muihim
birlasmalari, sulfat tursusunun alinmasi va tatbigi sahalari haqqinda alda etdiklari biliklar
giymatlandirilir. Cavablandirma zamani sagirdlardan yalniz faktlari sadalamaq deyil, ham da kimyavi
proseslari sabab-natica alagalari asasinda izah etmalari gozlanilir.

1. Yer qabiginda kiikiirdlin tapiimasinin asas (ic manbayini gdstarin.
[Cavab. Kiikiirda sarbast halda kiikiird yataglarinda, sulfid minerallarinin (masalan, qalena-PbS)
tarkibinda va neftla tabii qazin tarkibindaki olan kiikiirdlii birlasmalar saklinda rast galinir.]

2. Kakirdin arima temperaturu nisbatan asagidir. Bunun sababi nadir?
[Cavab. Kiikiird molekulyar quruluslu maddadir. Ss molekullari arasinda tasir giivvalari zaif olduguna géra
onlarin ayrilmasi ligiin ¢ox enerji talab olunmur va kiikiird nisbatan asadi temperaturda ariyir.]

3. Kuikirdin hansi allotrop sakildayismalari var?
[Cavab. Kiikiirdiin iki asas allotrop sakildayismasi var: rombik kiikiird va monoklinik kiikiird.]

4. Kiikurd dioksidin havaya yayllmasi hansi problemlara sabab olur?

[Cavab. Kiikiird dioksid atmosferda su buxari ila reaksiyaya girarak tursu yagdislarinin yaranmasina sabab
olur. Bu isa torpagin mahsuldarliginin azalmasina, su hévzalarinin ¢irklanmasina, bitki va canlilara zarar
vurulmasina, hamginin binalarin va metal konstruksiyalarin asinmasina sarait yaradir.]

5. Sulfat tursusunun alinmasi iglin miayyan edin:
a. Prosesin adini

[Cavab. Kontakt iisulu (kontakt prosesi).]

b. Xammallari

[Cavab. Kiikiird, hidrogen sulfid.]

c. Katalizatoru

[Cavab. Vanadium(V) oksid - V,0s.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kikirdin tabiatda yayilmasini, alinmasini va asas xassalarini tasvir Calbetms, izahetms, sual-
edir. cavab
Kikirdiin tatbiq sahalarini va onun sanayeds ahamiyyatini izah edir. | izahetma, miizakira, tapsiriq
Kikard dioksidin fiziki-kimyavi xassalarini va atraf mihita tasirini izahetma, miizakira, sual-
sorh edir. cavab
Sulfat tursusunun alinmasi prosesini va kontakt tGsulunun izahetma, sxem {zarinda is,
marhalalarini tasvir edir. tapsiriq
Sulfat tursusunun xassalarini, tatbiq sahalarini va tahlikasizlik Faaliyyat, miizakirs,
gaydalarini asaslandirir. giymatlandirma suallari
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Karbon va birlasmalari (2 saat)

LA e Darslik: sah. 72
e is daftari: sah. 53

Altstandartlar 9-1.1.5.;9-1.1.6.;9-1.1.8.; 9-1.1.9.

Talim magsadlari Karbonun bazi xassalarini tasvir edir.

Karbonun birlagsmalarinin alinmasini, xassalarini va istifadasini tasvir edir.
Susa istehsalini izah edir.
Tabiatda karbon dovranini va global istilasmanin bas vermasini izah edir.

XXI asr bacariglari Tanqidi disiinma, tadgigataparma, problem halletma, amakdaslig, linsiyyat va
iKT-dan istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Darslik, dovri cadval, shangdasi girintilari (CaCOs), xlorid tursusu (HCl), duru shang
suyu (Ca(OH), mahlulu), reaksiya kolbasi, stsa qif, gazaparan boru, sinaq stsalari,
sar, indikator mahlulu, stativ va sixaclar.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=W1fpvDGORss,
https://www.youtube.com/watch?v=pCDAXJyrABw

Darsin qisa plani

Calbetma. Soba ila qizdirlan makanlarda bas veran qaz zaharleanmasi hallarinin muzakirasinin
aparilmasi, bu hadisalarin yaranma sabablari va insan saglamhgl Uglin yaratdigi tshlikalarin
miayyanlasdirilmasi

izahetma. Karbonun tabiatda yayilmasinin, allotropik sakildayismalarinin, karbon dévraninin, karbon
dioksid va karbon monooksidin asas xlisusiyyatlarinin sarh olunmasi, karbonatlar ve shangdasinin
cevrilmalarinin izah olunmasi

Aragdirma. 9hangdasi il tursu arasinda reaksiyanin hayata kegirilmasi, karbon dioksidin alinmasi va
tayin olunmasi, gazin mixtalif mihitlara tasirinin misahida edilmasi va naticalarin imumilasdirilmasi.
Méhkamlandirma. Darslik: tap. Nel. iD: Ne1-12

Qiymatlandirma. Karbon va onun birlasmalari hagqinda biliklarin yoxlanilmasi, karbonun oksidlarinin
atraf miuhita tasirinin asaslandirilmasi, karbon dovraninin mahiyyatinin miayyanlasdirilmasi va
hesablama bacariglarinin giymatlandirilmasi

Qis movsiimiinda soba ila qizdirilan evlards bazan insanlarin 6zlarini pis hiss etmalari, bas
agrisi, basgicallanma va halsizligdan sikayat etmalari ila bagl xabarlara rast galinir. Darslikda tagdim
olunmus situasiya va sakil asasinda sagirdlarls s6hbat aparilir. Miallim onlarin diggatini bu hadisanin
sabablarina yonaldir va insanlarin saglamhg ticlin tahliiks yaradan amillar hagqinda distinmalarini taklif
edir. Muzakira zamani zaharlanmaya sabab olan gazin xtsusiyyatlari, onun hansi saraitde amala galmasi
va bela hallarin garsisinin alinmasi yollari arasdirilir. Sagirdlardan sobada yanma prosesinin neca
getdiyini, oksigenin bu prosesda rolunu va yanma saraiti dayisdikda hansi mahsullarin yarana bilacayini
izah etmalari xahis olunur. Miizakira zamani miallim asagidaki suallardan istifada eda bilar:

- Zaharlanmaya sabab olan qazin adi nadir?

- Bu qgaz sobada hansi saraitda amala galir?

- Karbon monooksidin rangsiz va iysiz olmasi na liglin tahliikalidir?

- Bela hallarin bas vermamasi (iciin hansi tadbirlar gériilmalidir?
Mizakiranin yekununda sagirdlar bela naticaya galirlar ki, yanacagin kifayat gadar oksigen olmayan
saraitde yanmasi naticasinda karbon monooksid amala galir. Bu qaz rangsiz, iysiz ve cox zaharli olduguna
gora insanlar onu hiss etmadan tanaffis eda bilarlar. Karbon monooksid insan organizminda oksigen
dasinmasina mane olur va ciddi saglamliq problemlarina sabab ola bilar. Belalikls, sagirdlards karbonun
bazi birlasmalarinin canlilar Gg¢lin tahlikali olmasi haqqinda ilkin tasavviir yaranir vo mdvzunun
oyranilmasina maraq formalasir.
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Musllim izah edir ki, karbon Yer gabiginda ham sarbast, ham da miuxtalif birlagsmalar
saklinda rast galinan mihim kimyavi elementdir. Ona miuxtalif birlasmalarin tarkibinda rast galinir.
Sagirdlarin diqqgati darslikda verilmis sakillara va matna yodnaldilarak karbonun tabistds yayilma
formalari nazardan kecirilir. Qeyd olunur ki, sarbast halda karbon, asasan, almaz ve grafit saklinda
movcuddur. Bu maddalar eyni elementdan taskil olunsa da, atomlarinin faza qurulusu fargli olduguna
gora fiziki xassalari da farglanir. Almaz cox bark va saffaf madda oldugu halda, grafit yumsaqdir, elektrik
carayanini kegirir va gara ranga malikdir.

Sonra miallim karbonun canli va cansiz tabiatdaki rolu hagqinda danisir. Sagirdlara izah olunur ki, karbon
zllallarin, yaglarin, karbohidratlarin va digar lzvi maddalarin asas tarkib hissasidir. Canli organizmlarin
gurulusunda miihim yer tutan bu element atmosfer, hidrosfer, litosfer va biosfer arasinda daim
harakatda olur. Bu proses karbon dovrani adlanir. Karbon dévrani sxemi asasinda fotosintez, tanaffls,
¢lirima vo yanma proseslari arasinda alagalar aydinlasdirilir. Xisusila vurgulanir ki, yasil bitkilar
fotosintez zamani atmosferdaki karbon dioksidi manimsayarak Uzvi maddalar amals gatirir, canlilarin
tonaffisl va yanacaq névlarinin yanmasi naticasinda isa karbon yenidan karbon dioksid saklinda
atmosfersa qgaytarilir.

Mévzunun bu marhalasinda sagirdlar karbon dioksidin alinmasi, tayin edilmasi vo bazi
xarakterik xassalarinin miisahida olunmasi Uzra praktik faaliyyat hayata kegirirlor. Darsin avvalinda
istifada olunacaq avadanliq vae maddalar niimayis etdirilir, tahliikasizlik gaydalari xatirladilir va sagirdlar
gruplara boélinir. Muallim bildirir ki, tacriibanin magsadi shangdasi ila tursu arasinda gedan reaksiya
naticasinda karbon dioksid gazini almag, onun fiziki va kimyavi xassalarini miisahida etmak va gazin tayin
olunma usullarini arasdirmaqdir. Sagirdlar misallimin kémayi ila reaksiya qurgusunu darslikdaki sakilda
gostarilan qaydada hazirlayirlar. Kolbaya shangdasi qirintilari yerlasdirilir. Ayri gabda hazirlanmis saffaf
ahang suyu mahlulu sinaq sisasina tokilir. Daha sonra kolbaya xlorid tursusu ehtiyatla alava edilir va
gazin ayrilmasi misahida olunur. @mala galan gaz avvalca sarin doldurulmasi Ggln istifads edilir.
Sagirdlar sari havaya ataraq davranisini misahida edir, gazin havaya géra sixligi hagginda natica
¢ixarirlar. Novbati marhaladas ayrilan gaz distilla olunmus sudan kegirilir. Suya avvalcadan alava edilmis
metiloranj indikatorunun ranginds bas veran dayisiklik geyda alinir. Bundan sonra karbon dioksid shang
suyundan kecirilir va mahlulun bulanmasi misahide olunur. Qazin verilmasi bir miiddat davam
etdirildikda bulanighgin azalmasi va ya itmasi da digqgata catdirilir. Sagirdlar bitiin misahidalari cadval
saklinda geyd edir, naticalarin miigayisasini aparir va sabablarini izah etmaya ¢alisirlar. Miizakirs zamani
musallim asagidaki suallar vasitasila sagirdlarin naticalara asaslanmasini tamin edir:

- Bhangdasi ila xlorid tursusu arasinda hansi reaksiya bas verir?

- Ayrilan qazin rangi va iyi haqqinda na demak olar?

- Sari havaya atdigda asagi enmasinin sababi nadir?

- Karbon dioksid suda hall olduqda indikatorun rangi niya dayisir?

- 8hang suyunun bulanmasi hansi maddanin amala galdiyini géstarir?

- Karbon dioksid artiq migdarda verildikda bulanighgin azalmasinin sababi nadir?
Musahidalar gostarir ki, shangdasi ila tursunun reaksiyasi naticasinda karbon dioksid gazi ayrilir. Bu qaz
rangsiz va iysizdir, havadan agirdir va suda miayyan gadar hall olaraq zasif tursu xassali mahlul amala
gotirir. Karbon dioksidin ahang suyundan kegirilmasi zamani avvalca kalsium karbonat ¢okiintiisa
yarandigl tG¢lin mahlul bulanir. Qazin artig miqdarda verilmasi naticasinda isa hall olan kalsium
hidrokarbonat amala galdiyindan mahlul yenidan saffaflasir.
Bu faaliyyat naticasinda sagirdlar karbon dioksidin laboratoriyada alinma Gsulunu, onun asas fiziki va
kimyavi xassalarini, elaca da gazin tayin olunmasinda ahang suyunun rolunu praktiki misahidalar
asasinda dyranir va naticalari kimyavi reaksiyalarla alagalandirma bacarigi gazanirlar.

FZ\;30%EN Sonra muallim sagirdlarin diggatini karbon dioksidin tatbiq sahalarina yoénaldir, onun

yanginsondiran qurgularda istifadsasi izah olunur. Karbon dioksidin suda miayyan gadar hall olaraq
karbonat tursusu amala gatirmasi da sagirdlarin digqgatina catdirilir. Verilmis tacriibs asasinda karbon
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dioksidin shang suyunu bulaniglasdirmasi onun tayin edilmasinin asas Usullarindan biri kimi taqdim
olunur.

Movzunun davaminda karbon monooksid hagqinda malumat verilir. Sagirdlara izah olunur ki, bu gaz
karbon tarkibli maddalarin kifayat gadar oksigen olmayan saraitde yanmasi naticasinda amala galir.
Karbon monooksid rangsiz va iysiz olsa da, ¢ox zaharlidir. Onun tahliikali olmasi hemoglobinle méhkam
birlasarak ganin oksigendasima qgabiliyyatini azaltmasi ila slagadardir. Bu sababdan gapali makanlarda
natamam yanma naticasinda yaranan karbon monooksid ciddi tahliike manbayi hesab olunur.

Daha sonra karbonatlarin tarkibi va xassalari nazardan kecirilir. Sagirdlara karbonat ionu hagqginda
malumat verilir va kalsium karbonata (CaCOs) tabiatds shangdasi, marmar va tabasir saklinda rast
galindiyi izah olunur. Karbonatlarin tursularla reaksiyaya daxil olaraq karbon dioksid ayirmasi va
oksariyyatinin qizdirildigda pargalanmasi nimunalar asasinda sarh edilir.

Sonra muallim sahifs 77-da tagdim olunan sxem (izarinda shangdasinin ¢cevrilmalari va tatbiq sahalarini
izah edir. XUsusi izah olunur ki, shang adatan ahang sobalarinda istehsal olunur. Firlanan shang sobasina
ohangdasl parcalari yuxari hissadan daxil edilir. Sobada ylksak temperatur yaradilir va shangdasi isti gaz
axininin tasiri ila gizdirilir. Sobanin firlanmasi shangdasi pargalarinin barabar gizmasina va istiliyin bitin
materiala eyni saviyyada otlrilmasina kdmak edir. Naticada ahangdas! pargalanaraq kalsium-oksida
(shanga) va karbon-dioksida cevrilir. @mala galan ahang sobanin asagi hissasindan cixarilir. Kalsium-
karbonatin parcalanmasi dénan reaksiya olsa da, shang sobasi gapali sistem deyil. omala galan karbon-
dioksid isti qaz axini ile sobadan uzaqglasdirilir. Karbon-dioksidin reaksiya muhitindan kanarlasdiriimasi
aks reaksiyanin bas vermasinin qarsisini alir va kalsium-karbonatin yenidan amala galmasina imkan
vermir. Sonra muallim geyd edir ki, amala galan sdnmamis ahangin su ila qarsiligh tasirindan sonmus
ahang alinir. Bu gevrilmalarin tikinti materiallarinin istehsalinda, torpagin tursulugunun azaldilmasinda
va tlstl qazlarinin tamizlanmasinda miihiim shamiyyat dasidigi geyd edilir. Homcinin shangdasinin slisa
va sement istehsalinda asas xammallardan biri olmasi vurgulanir.

Musllim geyd edir ki, slisa istehsalinda asas xammallar olan qum (SiO,), soda (Na;COs) va ahangdasi
(CaCOs) qarisdirilaraq yiiksak temperaturda aridilir. Bu zaman soda va ahangdas! silisium dioksidla
reaksiyaya daxil olaraq stise amala gatiran maddalar yaradir va bu zaman alinan arinti homogen sisa
kiitlasina cevrilir, sonra isa formaya salinarag tadricon soyudulur. Naticads miixtalif tayinath sliss
mamulatlari alda edilir. Sonra miallim alava edir ki, sement istehsalinda shangdasi gil ila garisdirilaraq
ylksak temperaturda qizdirilir. Alinan mahsula barkima siiratini tanzimlamak lglin gips alava edilir. Daha
sonra bu garisig Gyudilarak toz halina salinir va sement alda olunur.

Mo&vzunun tadrisi zamani sagirdlar karbonun tabiatda yayilmasi, onun asas birlasmalari, karbon dévrani
va karbonatlarin tatbiq sahalari hagqginda sistemli bilik alda edir, karbonun canli tabiat va sanaye lgiin
ahamiyyatini asaslandirmagi éyranirlar.

Bu marhalada sagirdlar mévzu Uzra &yrandiklari bilikleri tatbiq edarak
karbonatlarin xassalari, shangdasinin ¢evrilmalari vao onun sanayeda tatbiqi ilo bagh tapsiriglari yerina
yetirirlar. Tapsiriglarin icrasi zamani sagirdlardan kimyavi tanliklari tartib etmalari, hesablamalar
aparmalari, naticalari asaslandirmalari va glindaslik hayatla alagalandirmalari talab olunur.

1. Kalsium karbonat sanaye ahamiyyatli miihiim xammaldir.

a. Tarkibi kalsium karbonatdan ibarat olan bir siixur adi deyin.

[Cavab. dhangdasi (hamg¢inin tabasir va marmar da asasan kalsium karbonatdan ibaratdir).]

b. Kalsium karbonat glicli gizdinldiqda pargalanir.

I. Bu pargalanma reaksiyasinin tanliyini yazin.

[Cavab. CaCOs(b) - CaO(b) + CO:(q)]

[I. CaCOs-un nisbi formul kitlasini hesablayin.

[Cavab. M(CaCOs3) =40+ 12 + 3-16 = 100]

lll. Tam parcalanma naticasinds 2,5 mol karbon dioksid alinmissa, parcalanan CaCOs-lin kitlasini
hesablayin.

[Cavab. Reaksiya tanliyina géra 1 mol CaCOs-dan 1 mol CO, alinir. Demali, n(CaCOs)=2,5 mol parcalanir.
2,5 mol CaCOs-iin kiitlasi m=2,5-100=250 q.]
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IV. 500 q CaCOs-iin gizdirilmasi naticasinda 224 q CaO alinmissa, mahsulun ¢iximini (%) hesablayin.
[Cavab. CaCOsz; - CaO + CO,

100 g CaCO; — 56 g CaO

500 q CaCO; — x

x =280 q (nazari mahsul)

Cixim = (224/280)-100 = 80 %]

¢. Hom suda hall olmayan kalsium karbonat, ham da suda az hall olan kalsium oksid torpagin pH-ni
artirmaq Ucun istifada olunur. Kalsium karbonatdan istifadanin Gstinltyl nadir?

[Cavab. Kalsium karbonat torpagin tursulugunu daha yavas va tadrican azaldir. Bu sababdan torpadin
pH-da kaskin dayisiklik yaratmir va bitki kéklari (iclin daha tahliikasiz hesab olunur.]

d. Kalsium karbonatin kalsium oksid hazirlanmasindan va torpagin pH-nin tanzimlanmasindan basqa
daha hansi totbiq sahalari var?

[Cavab. Siisa va sement istehsalinda, yol tikintisinda, metallurgiyada, boya va kadiz sanayesinda, tikinti
materiallarinin istehsalinda istifada olunur.]

GIVENENHUEN Darslikds taqdim olunmus “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
asasinda muzakira aparilir. Sagirdlardan cavablarini yalniz faktlara asaslanaraq deyil, ham da sabab-
natica alagalarini izah etmakls asaslandirmalari talab olunur.

1. Karbon doévrani nadir?

[Cavab. Karbon dévrani karbonun atmosfer, hidrosfer, litosfer va canli orqanizmlar arasinda fasilasiz
harakat etmasi va ¢evrilmasidir. Bu proses fotosintez, tanaffiis, ¢iiriima va yanma hadisalari vasitasila
hayata kegir.]

2. Tonafflis prosesi ila metanin yanmasini miqayisa edin.

a. Bu iki reaksiya arasinda hansi oxsarliglar var?

[Cavab. Har iki prosesda oksigen sarf olunur, karbon dioksid va su amala galir, hamginin enerji ayrilir. Buna
gora da har iki hadisa oksidlasma prosesidir.]

b. Tenafflis zamani alinan enerjidan na Ugln istifada edirik?

[Cavab. Tanaffiis zamani ayrilan enerji hiiceyralarin faaliyyatini tamin edir, maddalar miibadilasinin
getmasina, harakata, béyiimaya va badan temperaturunun saxlanmasina sarf olunur.]

c. Metanin yandirilmasindan alinan enerjidan na tglin istifads edirik?

[Cavab. Metanin yanmasi naticasinda alinan enerji yasayis binalarinin qizdirilmasinda, yemak
hazirlanmasinda, elektrik enerjisinin istehsalinda va miixtalif sanaye proseslarinda istifada olunur.]

3. Tobiatda ahangdasl neca amala galir?
[Cavab. Daniz canlilarinin qabiq va skeletlari asasan kalsium karbonatdan ibaratdir. Bu qalglar
milyonlarla il arzinda daniz dibinda toplanaraq sixlasir va naticada ahangdasi stixurlari amala galir.]

4. 9hangdasinin istifada sahalarindan biri do sénmamis shangin alinmasidir.

a. ohangdasindan sénmamis ahang neca hazirlanir?

[Cavab. dhangdasi xiisusi ahang sobalarinda yiiksak temperaturda qizdirilir va par¢alanaraq s6nmamis
ahang (Ca0) va karbon dioksid amala gatirir. CaCOs(b) > CaO(b) + CO(q).]

b. Bu proses zamani karbon dioksidi uzaglasdirmaq na {¢lin vacibdir?

[Cavab. Reaksiya dénan oldudu liciin o, kalsium oksidla yenidan birlasarak kalsium karbonat amala gatira
bilar. Karbon dioksidin uzaqlasdiriimasi reaksiyanin mahsullarin alinma istigamatinda getmasini tamin
edir.]

c. ohang sobasinda karbon dioksid neca uzaqglasdirilir?

[Cavab. Sobaya davamli hava axini verilir va amala galan karbon dioksid gqazi hava axini ila sobadan
kanarlasdirilir. ]

5. TUstl qazlari atmosfera buraxilmazdan avval kikiirdsizlasdirilir.
a. Bu prosesda istifada olunan maddalardan birinin adini yazin.
[Cavab. S6nmiis shang-Ca(OH), va ya ahangdasi-CaCOs. ]
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b. Prosesda alinan kalsium sulfit cox vaxt gipsa cevrilir. Gips nadir va harada istifads olunur?
[Cavab. Gips hidratlasmis kalsium sulfatdir (CaSO4-2H,0). Tikinti materiallarinin hazirlanmasinda, suvaq
islarinda, tibda va dekorativ mamulatlarin istehsalinda istifada olunur.]

c. Proses zamani bas veran reaksiya tanliklarini yazin.

[Cavab. Ca(OH);(b) + SO,(q) > CaSOs(b) + H,O(m); 2CaSOs(b) + O2(q) + 4H,0(m) - 2CaS04-2H,0(b).]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Karbonun tabiatda yayilmasini, allotropik sakildayismalarini va
karbon dovranini izah edir.

Calbetms, izahetma, sual-cavab

Karbon dioksid va karbon monooksidin alinmasini, xassalarini va
atraf muhita tasirlarini sarh edir.

izahetma, miizakirs, tapsiriq

Karbon dioksidin alinmasi va tayini tacribasinin gedisini va
naticalarini tahlil edir.

Faaliyyat, mlsahida, mizakira

Karbonatlarin, shangdasinin va onun ¢evrilma mahsullarinin
xassalarini va tatbiqg sahalarini izah edir.

izahetma, tapsiriqg, sual-cavab

Kimyavi tanliklar va hesablamalar asasinda naticalar gixarir va
sabab-natica alagalarini asaslandirir.

Tapsiriq, faaliyyat,
giymatlandirma suallari
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 80

Son illarda materialslinasliq sahasinda alda olunan nailiyyatlar maddalarin yalniz kimyavi tarkibina deyil,
ham do atom va molekullarin qurulusuna asaslanan yeni xisusiyyatlarin askarlanmasina imkan
yaratmisdir. Bu yeniliklar arasinda grafen xtsusi yer tutur. Karbon atomlarinin bir atom galinhiginda
tobaga saklinda diizilmasindan ibarat olan bu material geyri-adi méhkamliyi, ylksak elektrik kegiriciliyi
va soffafligl il alimlarin diggatini calb etmisdir. Karbonun miuxtalif allotropik sakildayismalarinin
muqayisasi gostarir ki, eyni element fargli qurulus aldigda tamamila basga xlsusiyyatler niimayis etdira
bilir. Mahz bu sababdan grafen ananavi materiallarla migayisada yeni texnoloji imkanlar agan
perspektiv material hesab olunur. Onun alinmasi va éyranilmasi istiqgamatinda aparilan tadqigatlar elm
alaminda boyik maraq dogurmus va Nobel mikafati ila giymatlandirilmisdir. Muasir texnologiyalarin
inkisafi daha kicikol¢lll, daha stiratli va daha seamarali qurgularin hazirlanmasini talab edir. Bu ehtiyac
grafen kimi yeni materiallarin tatbiq sahalarinin siratla genislanmasina sabab olmusdur.

Elektronika sanayesinda c¢evik ekranlarin, ylksak siratli tranzistorlarin va hassas sensorlarin
hazirlanmasinda, energetika sahasinda iss uzundmirli batareyalarin va superkondensatorlarin
yaradilmasinda grafendan istifads olunur.

Tibb va biotexnologiya istigamatlarinda aparilan tadgiqgatlar da grafenin imkanlarinin genis oldugunu
gostarir. Biosensorlarin hazirlanmasi, darmanlarin hadafa ¢atdirilmasi va siini toxumalarin yaradilmasi
kimi sahalards alds edilan naticalar bu materialin galacakda insan hayatinda daha miihim rol
oynayacagini gostarir. Bununla yanasi, suyun tamizlanmasi, bakteriyalarin mahv edilmasi va karbon
gazinin tutulmasi kimi ekoloji problemlarin hallinds da grafenin tatbiqi arasdirilir.

Miuallim mizakira zamani diqgati karbonun qurulusu ile onun xassalari arasindaki alagaya yonalda bilar.
Sagirdlara aydin olur ki, maddalarin tatbiq sahalari takca onlarin tarkibindan deyil, ham da daxili
gurulusundan asilidir. Bu nimuna kimya elminin muasir texnologiyalarin inkisafindaki rolunu daha aydin
nlimayis etdirir. Belalikls, taqdim olunan material elm, texnologiya va hayat arasindaki six alagani real
niimunalar asasinda gostarir, sagirdlarda innovativ materiallara maraq yaradir va karbonun galacayin
texnologiyalarinda oynaya bilacayi rolu dark etmalarina sorait yaradir.

Layiha (1 saat)
¢ Darslik: sah. 81

Layihanin asas magsadi kimya sanayesinda genis tatbig olunan ammonyakin alinmasi prosesini
sagirdlarla riyazi hesablamalar vasitasila tahlil etmak, kimyavi reaksiyalarin mahsulun ¢iximina tasirini
onlara anlatmaq va takrar dovriyyanin sanaye proseslarinda shamiyystini dark etdirmakdir. Layiha
¢orgivasinda sagirdlor Haber prosesinin kimyavi asaslarini arasdirir, verilmis kitlalar asasinda mol
miqgdarlarini tapir, limitlayici maddani miayyan edir vo ammonyakin nazari va faktiki ¢iximini
hesablayirlar.

isa baslamazdan avval sagirdlar Haber prosesinin tanliyini yazir va reaksiyada istirak edan maddalarin
molyar kitlalarini miayyan edirlar:

Gostarici Qiymat

Azotun baslangic kitlasi 1000 kq
Hidrogenin baslangic kitlasi 250 kq
Har dovrda mahsul ¢iximi 15 %
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Sagirdlar avvalca azot va hidrogenin mol migdarlarini hesablayir, sonra limitlayici maddani miayyan
edirlar. Hesablamalar naticasinda nazari olaraq alinacag maksimum ammonyak kitlasini tapirlar. Daha
sonra har dévrda mahsul ¢iximinin 15% oldugu nazara alinaraq birinci, ikinci va li¢clinct dovrlarda alinan
ammonyakin kitlasini hesablayir va naticalari cadvalds geyd edirlar.

Taxmini hesablamalar Reaksiya tanliyina gora 35714 mol N, Uglin talab olunan H,
Azotun mol miqdari: miqdari:

n(N,) = 1000000/28 =~ 35714 mol | 35714 - 3 =107142 mol

125000 mol H;, olduguna goéra limitlayici maddas azotdur.

Nazari ammonyak ¢iximi:

1 mol N, — 34 g NH;

35714 mol N> —x g NH;

x=1214276 q = 1214,3 kq

Hidrogenin mol migdari:
n(Hz) = 250000/2 = 125000 mol

Gostarici Qiymat
Limitlayici madda Azot

Nazari olaraq alinacag ammonyakin maksimum katlasi 1214,3 kq
Har dovrda mahsul ¢iximi 15 %

Birinci dévrda alinan ammonyak =182 kq

ikinci dévrda alinan ammonyak = 155 kq

Ugiincii dévrda alinan ammonyak = 132 kq

Uglincii dévrdan sonra Gmumi ¢ixim = 38,6 %

Layihanin sonunda sagirdlar hesablamalarin naticalarini miqayisa edir, mahsul ¢iximinin marhaladan
marhalaya neca dayisdiyini miayyanlasdirir va takrar dovriyyanin sanaye proseslarindaki rolunu izah
edirler. Miizakira zamani onlarin diggati xammaldan daha semarali istifade edilmasina, eneriji
sarfiyyatinin azaldilmasina ve mahsul ¢iximinin artirilmasi yollarina yonaldilir.

1. Niya Haber prosesinda alinan ammonyakin miqdari ilk dévrda az olur?
[Cavab. Reaksiya dénandir. Reaksiya qarisigindaki azot va hidrogenin yalniz bir hissasi ilk kegidda
ammonyaka ¢evrilir. Tarazliq yarandigi iigiin biitiin reagentlar birdan-bira mahsula ¢evrilmir.]

2. Tokrar dovra mahsuldarliga neca tasir edir?
[Cavab. Reaksiyaya daxil olmamis azot va hidrogen yenidan reaktora qaytarilir. Bunun naticasinda
xammal itkisi azalir va imumi ammonyak ¢iximi artir. ]

3. Tazyiq va temperatur artdigca igtisadi ssmaralilik neca dayisir?

[Cavab. Tazyiqin artirilmasi ammonyak ¢iximini artirir. Temperaturun haddindan artiq yliksaldilmasi isa
ciximi azaldir. Buna géra sanayeda optimal temperatur va yiiksak tazyiq secilir ki, ham ¢ixim, ham da
reaksiya siirati ganaatbaxs olsun.]

4. Proses zamani neganci dovrdan sonra mahsulun Gmumi ¢ciximi tagriban 90%-a catar?

[Cavab. Har dévrda qalan maddanin 15%-i ammonyaka gevrilirsa, taxminan 14—15 dévrdan sonra iimumi
¢ixim 90%-a yaxinlasir. Bu da takrar dévriyyanin sanaye proseslari (i¢iin na gadar vacib oldugunu géstarir. ]
Layihanin sonunda sagirdlar reaksiya tarazligi, limitlayici madds, mahsul ¢iximi ve takrar dovriyys
anlayislari arasinda alagani muayyanlasdirir, kimyavi hesablamalarin sanaye proseslarinin
layihalandirilmasinda rolunu izah edirlar.
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7-ci BOLMD Uzvi birlasmalar

Movzu Ne Adi Saat ?:;;I.I)k Is ((:::Sm
Movzu 7.1 | Fosil yanacaglar 2 86 60
Movzu 7.2 | Karbohidrogenlar. Kreking 2 90 62
Movzu 7.3 | Spirtlar va karbon tursulari 2 95 64

Elm, texnologiya, hayat 1 98

Layiha 1 99

Xilasa va iUmumilasdirici tapsiriglar) 1 100 66

KSQ-7 1

CoMmi 10

B6lmanin qisa icmali

Bu bolmada sagirdlor Gzvi birlosmalarin  tarkibi, qurulusu va xilsusiyyatleri ila tanis olur,
karbohidrogenlarin asas siniflarini, neft va onun emali mahsullarini, kreking prosesini, polimerlari va
funksional gruplu Uzvi maddalari Oyranirlar. Bolmada Ulzvi maddalarin canli alamda, maisatds va
sanayeda tatbigi nimunalar asasinda izah edilir.

Bolmanin dyranilmasi naticasinda sagirdlar tizvi maddalari taniyir, karbohidrogenlarin qurulusu ila bazi
xassalari arasindaki alagani izah edir, neft mahsullarinin va polimerlarin tatbig sahalarini bilir, Gzvi
maddalarin istehsali va istifadasinin iqtisadi, texnoloji va ekoloji aspektlarini mizakira edirlar.

“Elm, texnologiya ve hayat” rubrikasinda polimerlarin muiasir hayatda rolu teqdim olunur. Sagirdlar
plastik gablar, sintetik liflar, tibbi lavazimatlar, avtomobil sinlari, elektron cihazlarin hissalari va digar
mahsullarin hazirlanmasinda istifada olunan polimer materiallarla tanis olur, onlarin Gstlnliklarini va
atraf muihita tasirini muzakira edirlar. Hamginin takrar emal olunan va bioloji parcalana bilan
polimerlarin hazirlanmasinin ekoloji problemlarin hallinda shamiyyati baradas fikir mibadilasi aparirlar.
“Layiha” bolmasinda sagirdlar doymus vae doymamis karbohidrogenlarin xassalarini eksperimental yolla
miiqayisa edirlar. Tacrlbalar vasitasila bu maddalarin bromlu su va kalium permanganat mahlulu ila
garsihgli tasirini arasdirir, alinan naticalari tahlil edir va molekul qurulusu ila kimyavi xassalari arasindaki
alagani miayyanlasdirirlar. Bu faaliyyatlar sagirdlarin misahida aparmag, farziyys irali sirmak, natica
¢Ixarmag, miigayisa etmak va taqdimat bacariglarinin inkisafi t¢in 6namlidir.

Bélmaya giris

Muallim bolmaya giris hissasinda sagirdlarin digqgatini darslikda tagdim olunan sakil va matna yonaldir.
O, sagirdlara giindalik hayatda istifadsa olunan gida mahsullari, darmanlar, yuyucu vasitalar, geyimlar,
plastik gablar va yanacaglarin boyik aksariyyatinin Gzvi birlesmalardan taskil olundugu malumatini verir,
Uzvi kimyanin canh alamls, kand tasoarriifati iloe va muiasir texnologiyalarla six alagada oldugunu
vurgulayir.

Sonra muallim Gzvi maddalarin tatbigi barads miizakira basladir. O, sagirdlars “Uzvi maddalar basqa
hansi sahalarda istifada olunur?” sual ila miracist edir. Sagirdlar gida sanayesi, tibb, kosmetika, kand
tasarriifati, energetika, nagliyyat va maisat sahalarini geyd eds bilarlar. Daha sonra miallim “insan
orqganizminda lzvi maddalar hansi funksiyalari yerina yetirir?” sualini verir. Sagirdlar Gzvi maddalardan
zllallarin, yaglarin va karbohidratlarin enerji manbayi olmasi, hiiceyralarin qurulmasinda istirak etmasi
va organizmin inkisafini tamin etmasi kimi fikirlar saslandira bilarlar.

Muzakirs “Evinizda olan hansi asyalarin iizvi maddalardan hazirlandigini diisiiniirsiiniiz?” va “Sizca, lzvi
maddalarin bu gadar genis istifada olunmasinin sababi nadir?” suallari ila davam etdirilir. Sagirdlar plastik
gablar, geyimlar, darmanlar, boyalar, yuyucu vasitalar va muxtalif sintetik materiallari misal gostara
bilarlar. Onlar {izvi maddalarin miixtalif xassalara malik olmasi, asan emal olunmasi va ¢oxsayli
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mahsullarin istehsalinda istifada edilmasi ila bagh fikirlar irali siira bilarlar. Sonra miallim sinfa “Uzvi
maddalar olmasaydi, giindalik hayatimizda na dayisardi?” suali ile miiraciat edir. Sagirdlarin mimkin
cavablari alindigdan sonra muiallim geyd edir ki, bu bélmada onlar lizvi birlasmalarin asas xlisusiyyatlari,
karbohidrogenlar, neft va onun emali mahsullari, kreking prosesi, polimerlar va funksional gruplu Gzvi
maddalar haqqinda malumat alda edacak, tizvi maddalarin miasir hayatdaki rolu, onlarin tatbiq sahalari
va atraf miihita tasiri ilo tanis olacaglar. Daha sonra miallim bélmanin ilk mévzusuna kegid edir.

Fosil yanacaglar (2 saat)
¢ Darslik: sah. 86
e is doftori: sah. 60

Movzu 7.1

Altstandartlar 9-1.2.1

Talim magqgsadlari Fosil yanacaglari va onlarin tatbiq sahalarini izah edir.
Karbohidrogenlari taniyir va onlara aid maddalara niimunalar gostarir.
Neftin fraksiyal distilla prosesini va fraksiya kolonunun is prinsipini sarh
edir.

Neft fraksiyalarini va onlarin tatbig sahalarini migayisa edir, neft
mahsullarinin insan hayatindaki shamiyyatini giymatlandirir.

XXI asr bacariglari Tangidi diisinmsa, analitik diisinma, problem halletma, elmi tadgigat
bacariglari, kommunikasiya bacariglari, malumatin tahlili va sarhi,
gararvermsa bacarigl, ekoloji savadlilig, amakdaslig, tagdimat bacarigi,
yaradiciliq va innovativ diisinma, masuliyyatli va dayanigli davranig
bacarig.

Kémakgi vasitalar Neft yataglarini va neft emali zavodlarini aks etdiran sakil va posterlar,
fosil yanacaq nimunalari, neftin fraksiyah distillasini aks etdiran sxem va
diagramlar, fraksiya kolonunun modeli va ya maketi, neft mahsullarinin
(benzin, dizel, stirtki yagi, bitum va s.) sakillari va ya nimunalari.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=PYMWUz7TC3A

Darsin qisa plani

Calbetma. Fosil yanacaglarin glindalik hayatdaki rolu, onlarin mansayi va istifadasinin muzakirasi
izahetma. Fosil yanacaglarin mahiyyatinin, amalagalma prosesinin va tatbiq sahalarinin izah edilmasi,
karbohidrogenlarin tarkibi va xtisusiyyatlarinin sarh olunmasi, neftin mixtalif karbohidrogenlarin garisig
oldugunun izah edilmasi. Neftin fraksiyal distilla prosesinin va fraksiya kolonunun is prinsipinin izah
olunmasi, neft fraksiyalarinin tarkibi, xassalori va tatbiq sahalarinin miigayise edilmasi. Karbon
atomlarinin sayinin neft fraksiyalarinin gaynama temperaturu, ucuculugu va yaniciligi ila alagasinin izah
edilmasi

Arasdirma. Neftin fraksiyali distilla prosesinin tacriiba asasinda arasdirilmasi, neftin muxtalif temperatur
intervallarinda farqgli fraksiyalara ayrilmasinin misahida edilmasi. Alinan fraksiyalarin rang, qoxu, axiciliq,
ucuculug va yanicilig kimi xassalarinin miqayisa edilmasi, bu xassalarin molekul 6l¢lisi va karbon
atomlarinin sayi ila alagasinin miayyanlasdirilmasi

Méohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-6.

Qiymatlandirma. Fosil yanacaglar va onlarin tatbiq sahalarinin izah edilmasi, neftin fraksiyali distills prosesinin
va fraksiya kolonunun is prinsipinin sarh edilmasi, neft fraksiyalarinin va onlarin tatbiq sahalarinin mugayisa
edilmasi

Mdisllim darsin avvalinds sagirdlarin diggatini darslikds taqdim olunmus gakil ve matna
yonaldir. O, geyd edir ki, insanlarin glindalik hayatda istifade etdiyi enerjinin boylk hissasi milyon illar
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avval yasamis bitki va heyvan qaliglarindan amala galmis fosil yanacaglardan alda olunur. Sakilda
verilmis malumatlar asasinda fosil yanacaglarin diinya enerji istehlakindaki payr miizakiras edilir, onlarin
mdiasir hayatin ayrilmaz hissasi oldugu vurgulanir.

Muallim sagirdlara moévzunun giris hissasinda verilan ilk iki sual ile miracist edir: “Fosil yanacaqlar
hansilardir?”, “Onlar neca amala galib?”. Sagirdlar avvalki siniflarda va giindslik hayatda alds etdiklari
biliklara asaslanaraqg bu suallari cavablandirirlar. Sagirdlar kdmir, neft va tabii gazin fosil yanacaglar
oldugunu, milyon illar avval yasamis bitki vo heyvan qaliglarinin yer gatlarinda yiiksak tazyiq va
temperaturun tasiri altinda dayismasi naticasinda amala galdiyini geyd edirlar. “Bu yanacaqlar basqa
hansi magsadlar ligiin istifada olunur?” sual ila mizakirani davam etdirir. Miiayyan olunur ki, fosil
yanacaglar yalniz enerji almaq Uglin deyil, ham da plastiklarin, sintetik liflarin, dearmanlarin, boyalarin,
glbralarin va digar mahsullarin istehsalinda istifada edilir. “Neftin emali ila alagali na bilirsiniz?” sualina
isa sagirdlar miixtalif cavablar vera bilarlar. Masalan, neft emal edilarak benzin, dizel yanacagi, kerosin,
mazut va digar faydali mahsullar alinir, neftdan muxtalif kimya sanayesi mahsullari istehsal olunur va s.

Musallim sagirdlarin cavablarini Gmumilasdirir, sagirdlari “barpa olunmayan resurs” anlayisi
ilo tanis edir. izah edir ki, neftin siiratls istifadasinin naticasi olaraq o, bir giin tiikanacakdir. Sonra
muallim “Gzvi birlasmalar” va “lUzvi maddalar” anlayisina kecid edir. Yuxar siniflarda bu anlayislar
hagginda malumatlarin daha da darinlasacayini nazara alaraq fikrini sada sakilda taqdim edir, tarkibinda
karbon va hidrogen oldugunu bildirir. Sagirdlarin tanis oldugu bazi maddalarin (metan, etil spirti, aseton,
glikoza, karbohidratlar, zilallar, yaglar) Gzvi maddalar oldugunu geyd edir. Tarkibi yalniz karbon va
hidrogendan ibarat olan maddalarin karbohidrogenlar adlandigini sagirdlarin diggatina ¢atdirir.

Musallim sonra sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokuna yonaldir. Bu prosesda sagirdlar
neftin fraksiyali distilla yolu ile muxtalif mahsullara ayrildigini misahids edirlar. Bunun Uglin distilla
qurgusu yigihr, yumrudibli kolbaya neft alave olunur va tadrican qizdirihir. Mixtalif temperatur
araliglarinda ayrilan mayelar ayri-ayri gablarda toplanir, alinan mahsullarin hacmi 6l¢ilir. Mahsullarin
hacmi va rangi tagriban asagidaki kimi olur:

Daha sonra, mahsullarin axicihigl va yanma qabiliyyati miigayisa edilir. Mahsullarin yanma qabiliyyatlari
tagriban asagidaki kimi olur:

“Neft sabit temperaturda qaynadimi? Na ligiin? Hansi temperatur araliginda alinan mahsulun hacmi
digarlarindan ¢oxdur? Mahsullarin axicilidinin miigayisasi zamani na miisahida etdiniz? Hansi mahsul
daha ugucudur? Moahsullarin yanma qabiliyyatlarinin miiqayisasi hansi naticaya galmaya asas verdi?”
suallari tGzra mizakira taskil olunur. Sagirdlar neftin sabit temperaturda deyil, mixtalif temperatur
intervallarinda gaynadigini miayyan edirlar. Onlar asagl temperaturda ayrilan mahsullarin daha ugucu
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va daha yaxsi yanan, ylksak temperaturda ayrilan mahsullarin isa daha az ugucu va daha 6zIG oldugunu
misahida edirlor.

Muallim sagirdlarin cavablarini iimumilagdirir, neftin mixtalif gaynama temperaturuna
malik karbohidrogenlarin garisigl oldugunu va fraksiyah distilla Gsulu ila benzin, kerosin, dizel yanacagi
kimi mahsullara ayrildigini onlarin digqgatina ¢atdirir. Sonra misallim sanayeds bu prosesin fraksiya
kolonunda bas verdiyini qeyd edir, fraksiyal distillo prosesinin mahiyyatini izah edarak bildirir ki, bu
proses zamani neftin tarkibindaki maddalar gaynama temperaturlarina géra ayrilir. Miallim sagirdlarin
diggatini fraksiya kolonunun qurulusuna yonaldir, glillanin asagi hissasinin daha isti, yuxari hissasinin isa
daha soyuq oldugu vurgulanir. Muallim izah edir ki, kigik
molekullu maddalar yuxari hissalards, boyiik molekullu
maddalar isa asagl hissalards kondensasiya olunur va
naticada mixtalif neft fraksiyalari alda edilir. Daha sonra
sagirdlar cadvalda (sah. 88) verilmis fraksiyalari, onlarin

karbon atomlarinin sayini va tatbig sahalarini tahlil edarak

neft mahsullarinin  giindalik hayatdaki ahamiyyatinin
mizakirasini  kegirirlar. Muallim alave edir ki, neft
fraksiyalarinin tarkibindaki karbohidrogen molekullarinda

karbon atomlarinin sayr artdigca onlarin gaynama
temperaturu yiiksalir. Eyni zamanda bu maddalarin axicihgr
va ucuculugu azalir, alismasi va yanmasi ¢atinlasir. Buna  »300%C
gora da sirtkl yaglari va mazut benzin va kerosindan fargli ﬂi’i.‘?}.‘ia
olaraq asasan yanacaq deyil, digar magsadlar lcln istifada
olunur

VLLEIENBIVER Misllim sagirdlara “Oyrandiklarinizi

tatbiqg edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina yetirmayi taklif Bitum
edir. Bu blokda (¢ tapsirig verilmisdir. Bu tapsiriglar

faktlarin, sadaca, xatirlanmasini deyil, asasan, sagirdlarin Fraksiya kolonu

anlama, tatbigetma, sabab-natica alagasini qurma va

tangidi dliisiinma bacariglarini yoxlayir.

Rafina gazi

Benzin
(qazolin)

Nafta

Kerosin

Dizel
yanacagi
(qazoyl)

Surtku
yaglan
Mazut

1. 9gar neft bir glin tikansa, hayatimizda na dayisar?
[Cavab. Bu tapsiriga miixtalif cavablar vermak olar. Masalan:
— Benzin va dizel yanacagi alda etmak miimkiin olmadidindan nagliyyatin faaliyyati ¢atinlasar;
— Plastik mamulatlarin, sintetik liflarin, bazi darmanlarin va digar neft-kimya mahsullarinin
istehsali azalar;
— Alternativ enerji manbalari inkisaf etdirilar;
— Digar xammallardan daha ¢ox istifada imkanlari arasdirilar va s.]
2. Eynikatlali benzinin, yoxsa kerosinin hacmi coxdur? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Eyni kiitlada gétiiriildiikda benzinin hacmi daha béyiik olar. Ciinki benzinin sixhigi kerosinin
sixligindan azdir. Kiitla eyni olduqgda sixligi az olan madda daha béyiik hacm tutur.]

3. Fraksiya kolonunun hiindrliiyi azaldilarsa, sizca, bu prosesin keyfiyyatina neca tasir edar? Na lglin?
[Cavab. Fraksiya kolonunun hiindiirliiyii azaldilarsa, fraksiyalarin bir-birindan ayrilmasi ¢atinlasar. Ciinki
buxarlarin kondensasiya edilmasi ligiin kifayat gadar saha olmur. Naticada alinan mahsullarin tamizliyi
azalir va fraksiyal distillanin samaraliliyi asagi diisiir.]

LIYENENDIYER Miiallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli mizakira aparir. Bu suallar asasan biliklarin manimsanilmasini va asas

anlayislarin basa dusiilmasini yoxlayir.
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1. Fosil yanacaglar hansi yanacaqlara deyilir? Bu yanacaglar hansi magsadlar {iclin istifada olunur?
[Cavab. Fosil yanacaqlar milyon illar avval yasamis bitki va heyvan qaliglarindan amala galan
yanacaqlardir. Masalan, kémdir, neft va tabii qaz. Onlardan elektrik enerjisi istehsalinda, naqliyyatda,
yasayis binalarinin qizdirilmasinda va miixtalif sanaye mahsullarinin hazirlanmasinda istifada olunur.]

2. Na lgln nefta “barpa olunmayan resurs” deyilir?
[Cavab. Ciinki neftin amala galmasi milyon illar talab edir va istifada olunduqca neft ehtiyatlari azalr, ,
insan émrii arzinda yenidan amala galmasi miimkiin olmur.]

3. Karbohidrogenlar naya deyilir? Tanidiginiz hansi maddalar karbohidrogenlara aiddir?
[Cavab. Tarkibinda yalniz karbon va hidrogen atomlari olan iizvi birlasmalara karbohidrogenlar deyilir.
Metan, etan, propan, butan, etilen va asetilen karbohidrogenlara niimunadir.]

4. Neftin fraksiyali distillasi neca bas verir? Bu zaman hansi mahsullar alinir?

[Cavab. Fraksiyali distilla zamani neft qizdirilir va tarkibindaki maddalar gaynama temperaturlarina géra
ayrilir. Yiingiil fraksiyalar kolonun yuxari hissasinda, adir fraksiyalar isa asagi hissasinda kondensasiya
olunur. Bu proses naticasinda neft qazlari, benzin, nafta, kerosin, dizel yanacagi, siirtkii yaglari, mazut va
bitum alinir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Fosil yanacaglar va onlarin tatbiq sahalarinin izah edilmasi Calbetms, faaliyyat, sual-cavab,
mohkamlandirma, tapsiriq
Neftin fraksiyali distilla prosesinin va fraksiya kolonunun is Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,

prinsipinin sarh edilmasi tapsiriq
Neft fraksiyalarinin va onlarin tatbiq sahalarinin miigayisa Calbetms, faaliyyat, sual-cavab,
edilmasi mohkamlandirma, tapsiriq

145



Karbohidrogenlar. Kreking (2 saat)
¢ Darslik: sah. 90
e is doftori: sah. 62

Movzu 7.2

Altstandartlar 9-1.2.2

Talim magsadlari Karbohidrogenlari tarkibina va qurulusuna gors xarakteriza edir.

Alkan va alkenlari miigayisa edir, onlarin imumi formullarini tatbiq edir,
doymus va doymamis karbohidrogenlari farglandirir.

Kreking prosesinin mahiyyatini va shamiyyatini izah edir.

Polimerlasma reaksiyasini sarh edir va polimerlarin tatbiq sahalarini izah
edir.

XXI asr bacariglari Tanqidi diisinma, analitik diistinma, problem halletma, elmi tadqiqat
bacariglari, malumatin tahlili va sarhi, kommunikasiya bacariqglari,
gararvermsa bacarigl, yaradiciliq va innovativ diisinma.

Kémakgi vasitalar Alkan va alkenlarin molekul modellari, neft emali va kreking prosesini aks
etdiran sxemlar, plastik mamulat nimunalari, 3—4 sm qalinliginda mineral
yun, aliminium oksid, sinaq slisalari, tixac, gazaparan boru, stise gab, su,
stativlar, spirt lampasi, strtki yagi.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=Xsqlv4rWnEg

Darsin qisa plani

Calbetma. Nagliyyat vasitalarinin faaliyyatinda benzinin rolu va neft mahsullarina olan talabat, benzinin
ciximinin artirilmasi yollari ila bagh muiizakiralarin aparilmasi

izahetma. Karbohidrogen anlayisinin izah edilmasi, alkanlarin va alkenlarin qurulusunun va Umumi
formullarinin sarh olunmasi. Doymus va doymamis karbohidrogenlarin miqayisa edilmasi, onlarin
qurulusu ila xassalari arasindaki alaganin izah olunmasi. Kreking prosesinin mahiyyatinin izah olunmasi,
kreking naticasinda alinan mahsullarin xarakteriza edilmasi. Polimerlasma reaksiyasinin, monomer va
polimer anlayislarinin izah edilmasi, polietilenin alinmasi va tatbiq sahalarinin sarh olunmasi
Arasdirma. Kreking prosesinin laboratoriya tacriibasi asasinda arasdirilmasi va mahsullarin xassalarinin
oyranilmasi

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Karbohidrogenlarin tarkibina va qurulusuna gora xarakterize edilmasi, alkan va
alkenlarin miigayisa edilmasi, onlarin iimumi formullarinin tatbig edilmasi, doymus va doymamis
karbohidrogenlarin farglandirilmasi, kreking prosesinin mahiyyatinin va shamiyyatinin izah edilmasi,
polimerlasma reaksiyasinin sarh edilmasi va polimerlarin tatbig sahalarinin izah edilmasi

Musallim darsin avvalinda sagirdlarin digqgatini darslikde tagdim olunmus sakil va matna
yonaldir. O, geyd edir ki, muasir diinyada milyonlarla avtomobil, avtobus, yiik masini, gami va tayyara
har giin harakatda olur. Bu naqliyyat vasitalarinin aksariyyati faaliyyat géstarmak lcilin neftdan alinan
yanacagqlardan istifada edir. Miallim qeyd edir ki, neftin fraksiyali distillasi naticasinda alinan benzinin
miqdari neftin Gmumi hacminin yalniz miayyan hissasidir. Bununla bels, avtomobillarin sayinin siratla
artmasi benzin istehsalina olan talabati da artirir. Misallim sagirdlara mévzunun giris hissasinda verilan
“dgar benzin istehsall kifayat qadar olmasa, na bas verar?” sual ila miraciat edir. Sagirdlar naqliyyatin
faaliyyatinda c¢atinliklar yaranacagini, insanlarin va vyuklarin dasinmasinin langiyacayini, iqtisadi
foaliyyata manfi tasir gostara bilacayini geyd eda bilarlar. Sonra muallim “Sizca, neftin fraksiyal
distillasindan alinan benzin bu qadar naqliyyatin harakati ig¢iin kifayat edirmi?” sualini verir. Mizakira
naticasinda miayyan olunur ki, neftdan alinan benzinin migdarinin mahdudluguna goérs artan talabati
ddamak liclin alava lisullara ehtiyac yaranir. Miizakira “Istehsal olunan benzinin migdarini artirmagq ticiin
na taklif edardiniz?” suali ila davam etdirilir. Bu suala cavab olaraq sagirdlar muxtalif fikirlar irali stra
bilarlar.
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Muallim sagirdlarin cavablarini Gmumilasdirarak izah edir ki, neftin distillasindan alinan
mahsullarin yalniz hacmca tagriban 20%-ni benzin taskil edir. Benzina olan talabatin yiksak olmasi
nazara alinarag onun ¢iximini artirmagq Gciin (tagriban 70%-a gadar) digar neft mahsullari takrar emal
edilir. Bu zaman neft mahsullarinin tarkibindaki maddalarin mixtalif kimyavi ¢evrilmalarindan benzinin
torkibinda olan maddalar alinir. Miallim sagirdlarin diggatini neftin tarkibina yonaldir. Bildirir ki, neftin
torkibindes olan an mihim maddalardan biri alkanlardir. Sagirdlara asagi sinif darsliklarindan
oyrandiklari metan maddasinin alkanlarin an sads niimayandasi oldugunu xatirladir. Sonra metandan
digar alkanlarin (etan, propan) grafik formulunun tartib edilmasini izah edir. Tarkibinda 4 va daha ¢ox
karbon atomu olan niimayandalarin grafik formullarinin tartib edilmasina ehtiyac yoxdur. Bu maddalarin
torkibi va qurulusu ila sagirdlar yuxari siniflorda tanis olacaglar. Miallim vurgulayir ki, har novbati
nimayanda avvalki nimayandadan bir karbon atomu va iki hidrogen atomu (CH, qrupu) gadar farglanir.
Bu ganunauygunluq asasinda alkanlarin iGmumi formulunun CnHzn:2 oldugu miayyan edilir. Miallim
sagirdlarin diggatini karbon atomlari arasindaki rabitalara yénaldir va alkan molekullarinda karbon
atomlari arasinda yalniz tak rabitalarin oldugunu qeyd edir. Mahz buna géra da alkanlarin doymus
karbohidrogenlar adlandigini sagirdlarin diggatina ¢atdirir. Sagirdlar butan, pentan, heksan va heptan
molekullarinin formullarini tmumi formuldan istifada etmakla miiayyan edirlar.

Daha sonra miallim etan molekulunda olan har bir karbon atomundan bir hidrogen atomunu qoparib
karbon atomlari arasina ikigat rabita yazmag taklif edir. Miayyan olunur ki, bu zaman C;H, formullu
karbohidrogen amala galir. Bu karbohidrogenin etilen (eten) adlandigini geyd edir. Miallim izah edir ki,
karbon atomlari arasinda bir ikigat rabita olan karbohidrogenlar alkenlar adlanir. Alkenlar doymamis
karbohidrogenlardir, onlarin imumi formulu C,Han-dir. Misallim sagirdlara etilenin grafik formulu
asasinda propilenin grafik formulunun tartib edilmasini izah edir. Sonra sagirdlara alkenlarin (mumi
formulu asasinda buten, penten, heksen va hepten molekullarinin formullarini tartib etmayi taklif edir.
Lakin bu alkenlarin grafik formullarinin sagirdlara izah olunmasina ehtiyac yoxdur, ¢linki bu maddalarin
grafik formullari ils sagirdlar yuxari siniflards tanis olacag.

Muallim alkanlar va alkenlar arasinda oxsar va fargli cahatlari miigayisa edir. Sagirdlarla birlikds
muayyan edilir ki, har iki sinif karbohidrogenlara aid olsa da, alkanlarda yalniz tak rabitalar, alkenlarda
iso ikigat rabite moévcuddur. Bu qurulus fargi onlarin kimyavi xassalarine da tasir gostorir. Sonra
karbohidrogenlarin bazi Gmumi fiziki xassalari mizakira olunur. Misllim geyd edir ki, karbohidrogenlar
suda hall olmur va ¢oxu pis iya malikdir. Molekuldaki karbon atomlarinin sayi artdigca onlarin gaynama
temperaturu va sixligl artir, agregat hali isa dayisir. Kicik molekullu karbohidrogenlar gaz, orta molekullu
karbohidrogenlar maye, iri molekullu karbohidrogenlar isa bark halda olur.

Sonra muallim karbohidrogenlarin yanici maddalar oldugunu geyd edir, metanin yanma reaksiyasini
niimuna gostararak bildirir ki, karbohidrogenlarin tam yanmasi zamani karbon gazi va su amala galir. Bu
xUsusiyyat onlarin yanacaq kimi genis istifada edilmasinin asas sabablarindan biridir.

Daha sonra misallim sagirdlara darsin avvalindaki mizakirani xatirladir, onlarin diggatini neft
mahsullarina olan talabatin, xiisusila benzin istehlakinin yiiksak olduguna yénaldir. izah edir ki, neftin
fraksiyali distillasi zamani alinan benzinin migdari mahduddur. Bu problemin halli yollarindan biri kreking
prosesidir. Miallim izah edir ki, kreking zamani boyiik karbohidrogen molekullari yiiksak temperatur va
katalizatorun tasiri altinda daha kicik molekullara parcalanir, naticada benzinin tarkibina daxil olan
maddalarin miqdari artir. Miaallim sagirdlarin kreking prosesini daha yaxsi anlamalari lglin névbati
marhalaya kecid edir.

O, sagirdlarin diggatini “Faaliyyat” blokunda olan tacriibays yonaldir va kreking
prosesinin laboratoriya modelinin arasdirilacagini bildirir. Onlari kigik gruplara ayirib lavazimatlarla temin
edir, tahlikasizlik gaydalarini izah edir. Sagirdlar avvalca siirtkii yaginin goérinidsing, iyini, alovlanma
gabiliyyatini va kimyavi aktivliyini misahida edarak cadvala yazirlar. Sonra isa siirtki yagini mineral yun
va aliminium oksidin istiraki il qizdirirlar. Qizdirma zamani ayrilan gaz toplanir va alinan mahsulun
xassalari tadgiq edilir. Sagirdlar baslangic madda ils mahsulun goériinisind, iyini, alovlanma siiratini va
kimyavi aktivliyini mlqgayisa edirlar. Tamamlanmis cadval asagidaki kimi ola bilar:
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Xisusiyyat Sirtkii yagi Mahsul
Gorunusi Sarimtil-gahvayi rangli, gati 6zl maye Rangsiz qaz
Iyi Oziinamaxsus yag iyi Zaif neft iyi
Alovlanmasi Catin alovlanir, yavas yanir Asan alovlanir
Kimyavi aktivliyi Nisbatan az aktivdir Daha aktivdir

Muallim bu blokda olan suallari (Qizdirilma zamani na miisahida etdiniz? Baslangic madda ila alinan
mahsul arasinda hansi farqlar var? Bu xtisusiyyatlarin fargli olmasi na ila izah oluna bilar?) gruplara verir.
Mizakira zamani sagirdlarin miisahida ve miigayisalarina asasan muayyan olunur ki, bu prosesda daha
boylk molekula malik alkanlar parcalanaraq daha kigik molekullu alkan va alkenlar amala gatirir. Bu
sababdan alinan mahsullarin uguculugu, yanicihigl va kimyavi aktivliyi baslangic maddadan farglanir.
Arasdirmanin sonunda sagirdlar kreking prosesinin neft emalinda benzinin ¢iximini artirmag va sanaye
G¢lin giymatli xammal alds etmak magsadila tatbiq olundugunu asaslandirirlar.

Daha sonra musllim darslikda verilmis kreking reaksiyasi sxemini tahlil edir va izah edir ki,
masalan, tarkibinda 10 karbon atomu olan alkan molekulunun parcalanmasi naticasinda pentan, etilen
va propilen kimi daha kigik molekullu maddalar amala gala bilar. Sagirdlarin diggati ona yonaldilir ki,
kreking naticasinda alinan pentan benzinin tarkibina daxil olan asas maddalardan biridir. Buna géra da
kreking prosesi benzinin ¢iximini artirmaga imkan verir. Sonra muallim etilen va propilenin sanaye
shamiyyatini izah edir. Qeyd olunur ki, bu maddsalar doymamis karbohidrogenlardir va onlarin
molekullarinda ikigat rabites mévcuddur. Mahz bu ikiqat rabits onlarin bir-biri ila birlasarak ¢ox boyiik
molekullar amala gatirmasina imkan yaradir. Bununla muallim “polimerlasma reaksiyasi” anlayisini
taqdim edir, ¢oxlu sayda kicik molekullarin (monomerlarin) birlasarak iri molekul amala gatirmasini izah
edir. Etilen molekullarinin birlagmasi naticasinda polietilenin amala galmasi niimuna kimi nazardan
kegirilir. Monomer, polimer, makromolekul va polimerlasma daracasi anlayislari sagirdlara izah edilir.
Muaallim polietilenin qurulusunu gostararak geyd edir ki, polimer molekulu takrarlanan elementar
halqalardan ibaratdir va bu halgalar polimerin asas qurulus vahidlarini taskil edir.
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Movzunun sonunda polimerlarin tatbiq sahalari mizakira olunur. Sagirdlar plastik butulkalar, paketlsr,
ortliklar, borular va digar maisat asyalarini nimuna gostarirlar. Belalikls, sagirdlar kreking prosesinin
yalniz benzinin ¢ciximini artirmadigini, ham da plastik va digar polimer materiallarin istehsali ti¢lin vacib
xammal alda etmaya imkan verdiyini anlayirlar.

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina
yetirmayi taklif edir. Bu blokda verilmis tapsiriglar sagirdlarin karbohidrogenlarin fiziki xassalari, kreking
prosesi va polimerlasma reaksiyasi hagqginda biliklarini tatbig etmalarini, mantiqgi natica ¢ixarmalarini va
cavablarini asaslandirmalarini talab edir.

1. Heksanin su ila qarisigl homogen garisiqdir, yoxsa heterogen garisiq? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Heksanin su ila qarisigi heterogen qarisiqdir. Clinki heksan suda hall olmayan mayedir va su ila
emulsiya amala gatirir.]
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2. Torkibinda 12 karbon atomu olan alkan molekulunun pargalanmasindan bir etilen, iki propilen va bir
X molekulu alinir. X-in formulunu miayyan edin.

[Cavab. Alkanin formulu C1;H26-dir. X-dan basqa digar mahsullarin molekulunda olan karbon atomlarinin
tmumi sayi 8, hidrogen atomlarinin sayi isa 16 olur (CoH4 + 2C3Hs = CsHis). Demali, X molekulunda 12 - 8
=4 karbon atomu, va 26 - 16 = 10 hidrogen atomu var. X-in formulu C4Hio-dur.]

3. Alkanlar polimerlasma reaksiyasina daxil olurmu? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Alkanlarin molekullarinda ikigat rabita yoxdur. Buna géra da alkenlardan farqli olaraq alkanlar
polimerlasmir.]

Miallim darsin  bu marhalasinda sagirdlerla  “Oyrandiklarinizi  yoxlayin”
rubrikasindaki suallara cavab almagq maqgsadile izahli mizakire aparir. Bu suallarla, asasan,
karbohidrogenlarin tasnifati, alkan va alkenlarin qurulusu, kreking prosesi va polimerlasma reaksiyasi
haqqinda biliklarin manimsanilmasini, anlayislarin basa distilmasini va tatbiq edilmasini yoxlayir.

1. Alkanlar hansi maddalardir? Alkanlar sinfinin dérdiinci niimayandasinin formulu necadir? Bunu neca
miayyan etdiniz?
[Cavab. Alkanlar molekullarinda karbon atomlari arasinda yalniz tak rabitalor olan doymus
karbohidrogenlardir. Alkanlarin iimumi formulu C,Hzn+2-dir. Dérdiincii niimayandada n = 4 oldugundan
formul C4Hip olur.]

2. Na Uciin alkenlar doymamis karbohidrogenlar adlanir? Propen niimunasinda cavabinizi asaslandirin.
[Cavab. Alkenlarin molekullarinda karbon atomlari arasinda bir ikiqat rabita olur. Buna géra onlar
doymamis karbohidrogenlar adlanir. Masalan, propenin (CsHg) molekulunda bir ikiqgat rabita mévcuddur. ]

3. Kreking nadir? Bu prosesdan hansi maqgsadlar Ggln istifada olunur?

[Cavab. Kreking béyiik molekullu karbohidrogenlarin yiiksak temperatur va katalizatorun tasiri ila daha
kicik molekullu karbohidrogenlara pargcalanmasi prosesidir. Bu proses benzinin ¢iximini artirmag,
hamginin etilen va propilen kimi giymatli xammallar alda etmak (i¢iin istifada olunur.]

4. Etilenin polimerlasma reaksiyasinin tanliyini tartib edin. Bu reaksiyanin mahsulu neca adlanir va
hansi magsadlar lgln istifads olunur?

[Cavab.

nCH2=CH2 9 (—CHZ—CHZ—),,

Bu reaksiyanin mahsulu polietilen adlanir. Polietilendan paketlarin, plastik qablarin, borularin,
oyuncaqlarin, elektrik nagqillari 6rtiiklarinin va digar maisat mamulatlarinin hazirlanmasinda istifada
olunur.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Karbohidrogenlarin tarkibina va qurulusuna géra Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
xarakteriza edilmasi, alkan va alkenlarin miigayisasi, tapsiriq

onlarin Umumi formullarinin tatbiqi, doymus va doymamis
karbohidrogenlarin farglandirilmasi

Kreking prosesinin mahiyyatinin va ahamiyyatinin izah Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,
edilmasi tapsiriq
Polimerlasma reaksiyasinin sarh edilmasi va polimerlarin Sual-cavab, méhkamlandirma, tapsiriq

tatbig sahalarinin izah olunmasi
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Spirtlar va karbon tursulari (2 saat)
¢ Darslik: sah. 95
e is doftari: sah. 64

Movzu 7.3

Altstandartlar 9-1.2.2

Talim magsadlari Funksional grup anlayisini izah edir, hidroksil (-OH) va karboksil (-COOH)
gruplarini farglandirir, spirtlari va karbon tursularini funksional gruplarina
gora xarakteriza edir.

Metil spirti, etil spirti va sirka tursusunun qurulusunu va bazi xassalarini
izah edir, etil spirtinin alinmasini va tatbiq sahalarini sarh edir, onlarin
tatbiq sahalarini nimunalarls izah edir.

Karbon tursularinin turs xassalarini va galavilarla neytrallasma
reaksiyasini izah edir.

XXI asr bacariglari Tanqidi diisinma, analitik diistinma, problem halletma, elmi tadqiqat
bacariglari, malumatin tahlili va sarhi, kommunikasiya bacariglari,
gararvermsa bacarigl, saglam hayat tarzi va tahlikasizlik madaniyyati,
ekoloji savadliliq

Kémakgi vasitalar Sirka tursusu, natrium hidroksid mahlulu, fenolftalein, slisa stakan, pipet
va ya damci slisasi, qarisdirici cubuq

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Calbetma. “Alkogol” s6ziiniin mansayi, spirtlarin va karbon tursularinin giindalik hayatda istifadasi
hagginda miuzakiranin aparilmasi, funksional gruplu Gzvi maddalar haqqinda ilkin tasavviirlarin
miayyanlasdirilmasi

izahetma. Funksional grup anlayisinin izah edilmasi, spirtlarin va karbon tursularinin smala galmasinin
sarh olunmasi, hidroksil (-OH) va karboksil (-COOH) gruplarinin xarakterizs edilmasi, metil spirti, etil spirti
va sirka tursusunun qurulusunun tahlil olunmasi, etil spirtinin alinmasinin va tatbiq sahalarinin izah
edilmasi, karbon tursularinin bazi fiziki va kimyavi xassalarinin sarh olunmasi

Arasdirma. Sirka tursusunun indikatorlarla qarsiligh tasirinin va natrium hidroksidla reaksiyasinin
tacriiba asasinda arasdiriimasi

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-9

Qiymatlandirma. Funksional qrup anlayisinin izah edilmasi, hidroksil (-OH) va karboksil (-COOH)
gruplarinin farglandirilmasi, spirtlarin va karbon tursularinin funksional gruplarina géra xarakteriza
edilmasi, metil spirti, etil spirti va sirka tursusunun qurulusunun va bazi xassalarinin izah edilmasi, etil
spirtinin alinmasinin va tatbiq sahalarinin sarh edilmasi, onlarin tatbig sahalarinin niimunalarls izah
edilmasi, karbon tursularinin turs xassalarinin va galavilarla neytrallasma reaksiyalarinin izah edilmasi

Musallim darsin avvalinda sagirdlarin diggatini darslikds taqdim olunmus sakil va matna
yonaldir. O, geyd edir ki, bu glin glindalik hayatda tez-tez esitdiyimiz “alkoqol” s6zliniin maraqh tarixi
vardir. Muallim izah edir ki, bu s6z arab mansalidir va elma alkimyagcilar tarafindan gatirilmisdir.
olkimyacilar mixtalif maddalari qizdirarag onlarin asas tarkib hissalarini ayirmaga calisirdilar. Spirtli
ickilari buxarlandirmagla onlarin asas tarkibini alda etmak istayan alkimyacilar hamin maddani alkoqol
(al-kohl) adlandirmislar. Sonralar bu s6z Avropaya yayilmis va hazirda boyik bir izvi birlasmalar sinfinin
adi kimi istifada olunur.

Daha sonra muallim sagirdlara giris hissasinda verilmis suallarla miraciat edir: “Sizca, bu madda (izvi
birlasmalarin hansi sinfina aiddir?”, “Hamin madda hansi magsadlar (i¢iin istifada olunur?”, “Bu sinfa aid
olan daha hansi maddalari taniyirsiniz?”. Sagirdlar avvalki biliklarina va glindalik hayatda alds etdiklari
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tacriibaya asaslanarag muxtalif cavablar verirlar. Onlar etil spirtinin tibde dezinfeksiyaedici vasita kimi
bazi yanacaq noévlarinin tarkibindas, atir va kosmetik vasitalarin hazirlanmasinda istifads olundugunu
geyd eda bilarlar.

Mizakira zamani miallim diggati glindalik hayatda istifade olunan digar tanis maddalara yonaldir.
Sagirdlardan limon, alma, kefir va sirkanin dadini yaradan maddalar haqqinda fikirlarini bildirmalarini
xahis edir. Sagirdlar bu mahsullarin tarkibinds miixtalif tursularin oldugunu geyd eda bilarlar. Sonra
muallim sagirdlara metan ve etan kimi sads karbohidrogenlarin qurulusunu xatirladir, onlara
“Karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarindan biri basqa atom va ya atom qrupu ila avaz
olunarsa, maddanin xassalari dayisarmi?” suali ile miraciat edir. Sagirdlarin fikirlari dinlanildikdan sonra
darsin névbati marhalasina kecid edilir.

Muallim sagirdlara avvalki movzularda karbohidrogenlar haqqinda oOyranilmis biliklari
xatirladir va qeyd edir ki, karbohidrogen molekulunda olan hidrogen atomlarinin miayyan atom va ya
atom gruplari ilo avaz olunmasi naticasinda yeni xassalara malik maddalar amala galir. Bu maddalar
funksional gruplu Gizvi maddalar adlanir. Miallim “funksional grup” anlayisini izah edir va qeyd edir ki,
Uzvi maddalarin xarakterik xassalarini miiayyan edan atom va ya atom qruplari funksional gruplar
adlanir. Sagirdlarin diqgati darslikda verilmis cadvala yonaldilir vo gostarilir ki, karbohidrogen
molekulunda hidrogen atomunun hidroksil grupu (-OH) ils avaz olunmasi naticasinda spirtlar, karboksil
grupu (-COOH) ils avaz olunmasi naticasinda isa karbon tursulari amals galir.

Daha sonra muallim “spirtlar” anlayisini tagdim edir. Sagirdlar metan va etan molekullarinin qurulusunu
metil spirti va etil spirtinin qurulusu ile migayise edirlar. Muallim izah edir ki, karbohidrogen
molekulunda bir hidrogen atomunun hidroksil grupu ils avaz olunmasi spirtlarin amala galmasina sabab
olur. Masalan, metil spirti (CH3OH) va etil spirti (C;HsOH).

Sonra muallim metil va etil spirtinin bazi fiziki xassalarini izah edir. Qeyd edilir ki, onlar rangsiz, maye
halda olan va suda yaxsi hall olan maddalardir. Metil spirtinin zaharli oldugu, etil spirtinin isa insan
organizmina manfi tasir gostara bildiyi vurgulanir. Muallim etil spirtinin spirtli ickilarin asas tarkibini
toskil etdiyini geyd edir, sagirdlara spirtli ickilarin saglamliq Ggilin yaratdigi risklardan danisir, onlarin
istifadasinin mimkiin fasadlarini sadalayir va saglam hayat tarzinin Ustlinliklarini asaslandirir. Bu
magsadla musallim sagirdlara bildirir ki, spirtli ickilarin miintazam va ya haddindan artiq istifadasi insan
saglamligina ciddi manfi tasir gostarir. Alkoqol ilk névbada markazi sinir sistemina tasir edarak diggatin,
yaddasin va gararverma qabiliyyatinin zaiflomasina sabab olur. Bu da yol-nagliyyat hadisalari, maisat
gazalari va digar tahlikali vaziyyatlarin yaranma riskini artirir. Spirtli ickilar garaciyar lg¢lin xlisusile
zararlidir. Uzun miiddat alkoqol gabulu garaciyarin yaglanmasina, hepatita va sirroza sabab ola bilar.
Bundan basqa, alkoqol Grak-damar sisteminin faaliyyatina manfi tasir géstarir, yliksak gan tazyiqi va Grak
xastaliklari riskini artirir. Alkogol insanin psixoloji vaziyyatina da tasir edir. O, depressiya, narahatliq va
davranis pozgunluglarinin yaranmasina va ya giicloanmasina sabab ola bilar. Eyni zamanda spirtli ickilar
asihlig yaradir ki, bu da insanin aila miinasibatlaring, tahsilina, amak faaliyyatina va sosial hayatina manfi
tasir gostarir. Buna gora da saglam hayat tarzinin qorunmasi Ggiin spirtli ickilardan uzaq durmaq va ya
onlarin istifadasini minimuma endirmak tévsiya olunur.
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Sonra musallim tarafindan etil spirtinin gliikozanin qicqirmasi naticasinda alindigi izah edilir va mivafiq
reaksiya tanliyi nazardan kecirilir. Miallim etil spirtinin yanacaq, dezinfeksiyaedici vasita, halledici kimi
va mixtalif mahsullarin istehsalinda istifade olundugunu qeyd edir.

Sagirdlarin diqgati spirtlarin kimyavi xassalarina yonaldilir. Muaallim izah edir ki, spirtlar yanici
maddalardir va onlarin tam yanmasi zamani karbohidrogenlar kimi, karbon gazi va su amala galir. Etil
spirtinin yanma reaksiyasi nimuna kimi tagdim olunur. Daha sonra muallim karbon tursulari anlayisini
tagdim edir. Sagirdlar metan molekulunun qurulusunu sirka tursusunun qurulusu ile miiqayisa edirlar.
Musallim izah edir ki, karbohidrogen molekulunda hidrogen atomunun karboksil grupu (-COOH) ils avaz
olunmasi naticasinda karbon tursulari amala galir. Sirka tursusunun (CH;COOH) qurulusu va funksional
grupu miayyan edilir.

Musallim sagirdlari glindalik hayatda rast galinan bazi karbon tursulari ila tanis etmak lgln onlarin
diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir. Sagirdlar kefirda slid tursusu, almada alma tursusu, limonda
limon tursusu, tursangda isa oksalat tursusunun olmasi ile tanis olurlar (formullari 6yradilmadan). Sirka
tursusunun gida mahsullarinin hazirlanmasinda va konservlasdirilmasinda istifada olundugu geyd edilir.
Sagirdlar funksional qrup anlayisini, spirtlarin va karbon tursularinin qurulusunu, asas xassalarini va
tatbiq sahalarini 6yrandikdan sonra miallim karbon tursularinin bazi kimyavi xassalarinin tacribi sakilda
arasdirilmasini taklif edir.

Bu magsadls misllim sagirdlarin diqgatini “Faaliyyst” blokunda olan tacriibays yonaldir.
va bildirir ki, bu faaliyyat vasitasila karbon tursularinin bazi kimyavi xassalari arasdirilacaqdir. Sagirdlar
avvalca sirka tursusunun suda hall olmasini miisahida edir va alinan mahlula fenolftalein alava edirlar.
Mahlulun rangsiz galmasi miizakirs edilir va bunun turs mihitls alagali oldugu miiayyanlasdirilir. Daha
sonra sagirdlar mahlula tadrican natrium hidroksid mahlulunu alava edirlar. Miiayyan marhaladan sonra
mahlulun ¢ahrayi rang almasi misahida olunur. Sagirdlar bu dayisikliyin sababini arasdirir va tursu ila
galavi arasinda kimyavi reaksiyanin bas verdiyi naticasina galirlar. Muallim “Na miisahida etdiniz? Bu
dayisikliyin sababi nadir? Bas veran reaksiyanin tanliyini neca taklif edardiniz?” suallari asasinda muzakira
taskil edir. Miayyan olunur ki, sirka tursusu suda hidrogen ionlari amale gatirdiyi Ugln turs xasse
gOstarir. Natrium hidroksid slave edildikda isa tursu va galavi arasinda neytrallasma reaksiyasi bas verir.
Naticada duz va su amala galir. Arasdirma naticasinda sagirdlar sirka tursusunun turs xassaya malik
oldugunu, indikatorlarin rangina tasir etdiyini va galavilarla neytrallasma reaksiyasina daxil oldugunu
oyranirlar. Bas veran reaksiyanin tanliyini yazaraq misahida etdiklari hadisani kimyavi baximdan izah
edirlar:
CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H,0

(e ELEIN DI EN Miiallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglari yerina

yetirmayi taklif edir. Bu blokda verilmis tapsiriglar sagirdlarin spirtlar va karbon tursularinin xassalari,
hamcinin indikatorlarin tasiri va funksional gruplarin Gzvi maddalarin qurulusuna tasiri hagqinda
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biliklarini tatbiq etmalarini, misahidalars asaslanaraq natica ¢ixarmalarini va mantigi mihakima
yuriatmalarini talab edir.

1. Etil spirtinin va sirka tursusunun suda mahlullarina bir ne¢a damci metiloranj alava edildikda na
musahida olunar? Sababini izah edin.

[Cavab. Etil spirtinin mahluluna metiloranj alava edildikda mahlulun rangi dayismir va sari rangda qalir.
Ciinki etil spirti turs xassa gdéstarmir. Sirka tursusunun mahluluna metiloranj alava edildikda isa mahlul
qirmizi rang alir. Bunun sababi sirka tursusunun turs miihit amala gatirmasidir.]

2. Sirka tursusu molekulunda karbon atomuna birlasan bir hidrogen atomunu fikran qoparib avazina
karbon atomu, ona isa (i¢ hidrogen atomu birlasdirsak, alinan maddanin formulu neca olar?

[Cavab. Sirka tursusunun formulu CH;COOH-dur. Metil qrupundaki bir hidrogen atomunu CHs qrupu ila
avaz etdikda alinan formul C;HsCOOH olur.]

Muallim darsin bu marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki suallar
Uzarinda sagirdlarla izahli mizakira aparir. O, bu suallara asasan funksional grup anlayisi, spirtlar va
karbon tursularinin qurulusu, etil spirtinin alinmasi va tatbiqi, hamginin karbon tursularinin xassalari
haqgginda onlarin biliklari nece manimsadiklarini va asas anlayislari neca basa diisdiklarini yoxlayir.

1. Metil spirti va sirka tursusu hansi karbohidrogenlards hidrogen atomlarinin hansi funksional gruplar
ila avaz olunmasindan amala galir?

[Cavab. Metil spirti (CHsOH) metan molekulunda bir hidrogen atomunun hidroksil qrupu (-OH), sirka
tursusu (CH3COOH) isa karboksil grupu (-COOH) ila avaz olunmasi naticasinda amala galir.]

2. Etil spirti neca alinir va hansi magsadlar Gcin istifads olunur?
[Cavab. Etil spirti gliikozanin qicqirmasi naticasinda alinir:

CsH1,06 — 2C,Hs0OH + 2CO»

Etil spirtindan dezinfeksiyaedici vasita kimi, halledici kimi, atriyyat va kosmetika sanayesinda, bazi
yanacaq névlarinin hazirlanmasinda va miixtalif kimyavi maddalarin istehsalinda istifada olunur.]

3. Sirka tursusunun suda mahlulu elektrik carayanini kegirarmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab. Sirka tursusunun suda mahlulu elektrik carayanini kegirir. Ciinki sirka tursusu suda gisman
dissosiasiya edarak hidrogen ionlari (H*) va asetat ionlari (CH;COO~) amala gatirir. Mahlulda ionlarin
olmasi elektrik carayaninin kegmasini tamin edir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Funksional grup anlayisinin izah edilmasi, hidroksil (-OH) va | Calbetms, sual-cavab, méhkamlandirms,
karboksil (-COOH) gruplarinin farglandirilmasi, spirtlarin va | tapsiriq

karbon tursularinin funksional gruplarina gora xarakteriza
edilmasi

Metil spirti, etil spirti va sirka tursusunun qurulusunun va Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
bazi xassalarinin izah olunmasi, etil spirtinin alinmasinin va
tatbig sahalarinin sarh edilmasi, onlarin tatbiq sahalarinin
nimunalarla izah olunmasi

Karbon tursularinin turs xassalarinin va galavilarla Faaliyyat, sual-cavab, méhkamlandirms,
neytrallasma reaksiyalarinin izah edilmasi tapsiriq
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Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 98

“Elm, texnologiya, hayat” bélmasinds polimerlarin muasir hayatdaki rolu, onlarin maisatds, tibds,
naqgliyyatda va texnologiyada genis tatbig sahalari haqgginda malumat taqdim olunur. Materialin
verilmasinda maqgsad sagirdlara glindalik hayatimizda polimerlarin na gadar genis istifada edildiyini
gostarmak, onlarin faydal xtsusiyyatlarini va atraf muhita tasirini dark etdirmak, kimya ila texnologiya
arasinda genis alaganin oldugunu bildirmak va sagirdlarda ekoloji masuliyyat hissini formalasdirmaqdir.
Musallim sagirdlara avvalcadan bu materialla tanis olmagi, polimerlarin tatbiq sahalari haqqinda alava
malumat toplamagi, internet resurslarindan istifada etmakla arasdirma aparmagi va qisa taqdimatlar
hazirlamagi tapsira bilar. Bu halda darsin taxminan 15 daqgigasi materialin asas ideyalarinin mizakirasing,
daha sonra isa sagirdlarin tagdimatlarinin dinlanilmasina va alave malumatlarin mizakirasina hasr oluna
bilar.
Arasdirma va taqdimatlarin asagidaki istigamatlar tzra taskili magsadauygundur:

— Polimer nadir va onun asas xlsusiyyatlari hansilardir?

— Polimerlarin genis istifada olunmasinin sabablari nadir?

—  Plastik butulkalarin hazirlanmasinda hansi polimerlardan istifads olunur?

— Sintetik liflar tabii liflardan hansi xlsusiyyatlarina gora farglanir?

— Tibbda istifada olunan hansi vasitalar polimer materiallardan hazirlanir?

— Avtomobil sinlarinin hazirlanmasinda istifada olunan polimerlarin Gstlnliklari nalardir?

— Mobil telefonlarin va digar elektron cihazlarin istehsalinda polimerlarin rolu nadan ibaratdir?

— Moisatda istifada etdiyiniz hansi asyalar polimer materiallardan hazirlanmisdir?

—  Polimer tullantilari atraf mihita neca tasir gostarir?

— Bioloji pargalana bilan polimerlar nadir va onlarin istifadasinin Ustinltklari hansilardir?

— Polimerlarin takrar emali atraf miihitin gorunmasina neca kémak edir?
Muzakiralarin sonunda muallim vurgulaya bilar ki, polimerlar ylinglil, méhkam, elastik va davamli
olduglari Giclin onlar miasir hayatin ayrilmaz hissasina ¢evrilmisdir. Bununla yanasi, onlarin tabisatds gec
parcalanmasi ekoloji problemlar yaradir. Buna géra da polimer materiallardan samarali istifads, onlarin
takrar emali va ekoloji cahatdan tahliikasiz materiallarin hazirlanmasi miasir elmin va texnologiyanin
mihim istigamatlarindan biridir.

Layiha (1 saat)
o Doarslik: sah. 99

Bu layihanin taskilinde maqgsad sagirdlarda doymus ve doymamis karbohidrogenlarin qurulusu il onlarin
kimyavi xassalari arasindaki alags haqqinda praktik biliklarin formalasdiriimasidir. Tacriibanin aparilmasi
zamani sagirdlar muxtalif Gsullarla alinan karbohidrogenlarin bromlu su va kalium permanganat mahlulu
ila garsiligh tasirini eksperimental yolla arasdirir, onlarin reaksiyaya daxilolma qabiliyyatlarini miiqayisa
edirlar. Bununla yanasi, sagirdlar miisahids aparmagq, farziyya irali sirmak, naticalari miiqayisa etmak,
eksperimental malumatlari tahlil etmak va alda etdiklari naticalari elmi asaslarla izah etmak bacariglarini
inkisaf etdirirlar.

Layihanin icrasi zamani sagirdlar doymus va doymamis karbohidrogenlarin kimyavi xassalarinin onlarin
molekul qurulusundan asili oldugunu muayyan edirlar. Onlar karbon atomlari arasinda yalniz tak rabita
olan alkanlarin kimyavi cahatdan daha az aktiv oldugunu, ikigat rabita dasiyan alkenlarin isa muxtalif
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reaksiyalara daha asan daxil oldugunu miusahida edirlar. Bromlu suyun va kalium permanganat
mahlulunun rangsizlasmasi doymamis karbohidrogenlarin xarakterik alamati kimi miayyanlasdirlir.
Layihanin sonunda asagidaki naticalarin alds olunmasi gozlanilir:

Doymus va doymamis karbohidrogenlarin qurulusunda asas fargin karbon atomlari arasindaki
rabitalarin xarakteri oldugu miayyan edilir;

Natrium asetatdan alinan gazin bromlu su va kalium permanganat mahlulunun rangini
dayismadiyi miisahida olunur;

Etil spirtindan alinan gazin bromlu su va kalium permanganat mahlulunu rangsizlasdirdiyi
miuiayyan olunur;

Doymamis karbohidrogenlarin kimyavi cahatdan daha aktiv oldugu naticasina galinir;
Alkenlarin molekulunda ikigat rabitanin olmasi ila onlarin reaksiyaya daxil olma qabiliyyati
arasinda alaga qurulur;

Bromlu su va kalium permanganat mahlulunun doymamis karbohidrogenlarin tayin
edilmasinda istifada oluna bilacayi miayyan edilir;

Molekul qurulusunun maddalarin kimyavi xassalarinin formalasmasinda halledici rol oynadigi
anlasilir.

Layihanin yekununda sagirdlar alda olunan naticalari cadvallar, sxemlar va tagdimatlar saklinda taqdim
eda, doymus va doymamis karbohidrogenlarin oxsar va fargli cahatlarini miigayisa eda bilarlar. Bu
faaliyyat onlarin tadqigatciliq, miisahide aparma, analitik diislinma, problem halletma, amakdasliq va
elmi tagdimat bacariglarinin inkisafina xidmat edir.
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