
Pulsuz

Əziz məktəbli !

Bu dərslik sizə Azərbaycan dövləti tərəfindən bir dərs ilində istifadə 

üçün verilir.  O, dərs ili müddətində nəzərdə tutulmuş bilikləri qazanmaq üçün 

sizə etibarlı dost və yardımçı olacaq. 

İnanırıq ki, siz də bu dərsliyə məhəbbətlə yanaşacaq, onu 

zədələnmələrdən qoruyacaq, təmiz və səliqəli saxlayacaqsınız ki, növbəti dərs 

ilində digər məktəbli yoldaşınız  ondan sizin kimi rahat istifadə edə bilsin. 

Sizə təhsildə uğurlar arzulayırıq!
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УЧЕБНИК AZƏRBAYCAN RESPUBLİKASININ 
DÖVLƏT HİMNİ

Azərbaycan! Azərbaycan!
Ey qəhrəman övladın şanlı Vətəni!
Səndən ötrü can verməyə cümlə hazırız!
Səndən ötrü qan tökməyə cümlə qadiriz!
Üçrəngli bayrağınla məsud yaşa!

Minlərlə can qurban oldu,
Sinən hərbə meydan oldu!
Hüququndan keçən əsgər,
Hərə bir qəhrəman oldu!

Sən olasan gülüstan,
Sənə hər an can qurban!
Sənə min bir məhəbbət
Sinəmdə tutmuş məkan!

Namusunu hifz etməyə,
Bayrağını yüksəltməyə
Cümlə gənclər müştaqdır!
Şanlı Vətən! Şanlı Vətən!
Azərbaycan! Azərbaycan! 
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ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑȇȑ��������ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�Ȕе�ȎȇȖȏȘȇȔы�Ȕȏ�в�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȑȗȚȍȑȕв"

�

ǷȇȎȋеȒȏте�ȚȑȇȎȇȔȔые�țȏȊȚȗы�Ȕȇ�ȋве�ȊȗȚȖȖы��ȖȒȕȘȑȏе�ȏ�ȖȗȕȘтȗȇȔȘтвеȔȔые�țȏȊȚȗы��ǬȘтȣ�
Ȓȏ�țȏȊȚȗȇ��ȑȕтȕȗȇȦ�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȕȈеȏȓ�ȊȗȚȖȖȇȓ"

�

тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȚȈ��ȖȗȏȎȓȇ��ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȗȕȓȈ��
ȑȗȚȊ��ȑȕȔȚȘ��ȝȏȒȏȔȋȗ��ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��ȕтȗеȎȕȑ

ǫȕȖȕȒȔȏте�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�ǩеȔȔȇ��ǴȇȐȋȏте�Ȗȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ǴОǫ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
делители 
числа ��

делители 
числа ��

делители 
числа ��

делители 
числа ��

ОȖȗеȋеȒȏте�ȞȏȘȒȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȇȘтȦȓ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы��

ǵднозначные 
четные 
числа

Четные числа� 
которые 
меньше ��

ǵднозначные простые 
и четные числа

Четные числа� которые делятся 
на � и меньше ��

ǵднозначные 
простые 

числа

Числа� которые 
делятся на � и 

меньше ��

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȘȕȕтветȘтвȚȥт�ȎȇȋȇȔȔые�țȏȊȚȗы��

ǻигуры с прямым 
углом

ǻигуры с прямым 
углом

ǻигуры с равными 
сторонами

ǻигуры с парал-
лель  ными 

сторонами

a) Ȉ�

ǻигуры с равными сторонами 
и прямым углом

ǻигуры с параллельными 
сторонами и прямым углом

ОȖȗеȋеȒȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�Șȗеȋȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ���

� î� ��� î� î�� �� 5
2 î���

D��ǴȇтȚȗȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ� Ȉ��ǽеȒые�ȞȏȘȒȇ� в��ǫȗȕȈȏ

Предварительная  проверка

La
yih
ə



�

Множество����

��ȤȒеȓеȔт�ȓȔȕȍеȘтвȇ
��ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ
��ȗȇвȔые�ȓȔȕȍеȘтвȇ
��∅�²�ȖȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ
��∈�²�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт
��∉�²�Ȕе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт
��ȋȏȇȊȗȇȓȓȇ�ȄȐȒеȗȇ����
��ǩеȔȔȇ

ǮȇȖȏȟȏте�тȗȏ�ȤȒеȓеȔтȇ��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏȜ�ȋȇȔȔȕȓȚ�ȓȔȕȍеȘтвȚ��ȏ�тȗȏ�ȤȒеȓеȔтȇ��Ȕе�Ȗȗȏ�
ȔȇȋȒеȍȇȠȏȜ�ȋȇȔȔȕȓȚ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�

�

Ȉ��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȘȕȘтȇвȔыȜ�ȞȏȘеȒD��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȖȗȕȘтыȜ�ȞȏȘеȒ� в��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ�

Ƕȗȏвеȋȏте�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�Ȗȗȏȓеȗȕв�ȕȈȡеȑтȕв��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏȜ�ȏ�Ȕе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏȜ�ȋȇȔ�
ȔȕȓȚ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�

�

D��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȗȇȘтеȔȏȐ������� Ȉ��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȍȏвȕтȔыȜ в��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȓȚȎыȑȇȒȣȔыȜ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȕв

ǩ� ȓȇтеȓȇтȏȑе� теȗȓȏȔ� ´ȓȔȕȍеȘтвȕµ� ȖȕȔȏȓȇетȘȦ� ȑȇȑ� ȘȕвȕȑȚȖȔȕȘтȣ� ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȜ� Ȗȗеȋȓетȕв��
ȘȏȓвȕȒȕв��ȞȏȘеȒ�ȏȒȏ�ȕȈȡеȑтȕв��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�в�ȑȒȇȘȘе��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȝветȕв�в�
ȘȇȋȚ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȎвеȎȋ�в�ȊȇȒȇȑтȏȑе�ȏ�т�ȋ��
��ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥтȘȦ�ȎȇȊȒȇвȔȕȐ�ȈȚȑвȕȐ��A , B , C , �¬��ОȈыȞȔȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�
ȞȏȘеȒ�ȕȈȕȎȔȇетȘȦ�ȈȚȑвȕȐ�N ��ȇ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ�²�ȈȚȑвȕȐ�Z .
��ОȈȡеȑты��ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȘȕȘтȕȏт�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ȔȇȎывȇȥт�Ȥлементами�ȤтȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�
ǬȘȒȏ�ȕȈȡеȑт�ȦвȒȦетȘȦ�ȤȒеȓеȔтȕȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��тȕ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�Șȕ�ȎȔȇȑȕȓ�∈��ȇ�еȘȒȏ�Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�
ȤȒеȓеȔтȕȓ��тȕ�²�Șȕ�ȎȔȇȑȕȓ ∉��

��ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȓȕȍет�ȘȕȘтȕȦтȣ�ȏȎ�ȕȋȔȕȊȕ�ȤȒеȓеȔтȇ��ȇ�тȇȑȍе�Ȕе�Șȕȋеȗȍȇтȣ�Ȕȏ�ȕȋȏȔ�ȤȒеȓеȔт��
ǳȔȕȍеȘтвȕ��Ȕе�ȘȕȋеȗȍȇȠее�Ȕȏ�ȕȋȏȔ�ȤȒеȓеȔт��ȔȇȎывȇетȘȦ�пȚстым мноȍеством ȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�
∅��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔыȜ�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ���ȏ����ȖȚȘтȕе�
��ǾȏȘȒȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȑȕȔеȞȔыȓ�ȏ�ȈеȘȑȕȔеȞȔыȓ�
ǳȔȕȍеȘтвȕ��ȘȕȘтȕȦȠее�ȏȎ�ȑȕȔеȞȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȤȒеȓеȔтȕв��ȔȇȎывȇетȘȦ�конечным множеством��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȋвȚȎȔȇȞȔыȜ�ȖȗȕȘтыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓеȔȣȟȏȜ�����Șȕȋеȗȍȏт�вȘеȊȕ���ȤȒеȓеȔтȇ��
����������������ǮȔȇȞȏт��Ȥтȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȦвȒȦетȘȦ�ȑȕȔеȞȔыȓ�
ǳȔȕȍеȘтвȕ��ȘȕȘтȕȦȠее�ȏȎ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȤȒеȓеȔтȕв��ȔȇȎывȇетȘȦ�бесконечным множест-
вом��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȦвȒȦетȘȦ�ȈеȘȑȕȔеȞȔыȓ��������������¬

Множество

Число –� не принадлежит множеству натуральных чисел�   î�∉ N

Число � принадлежит множеству натуральных чисел� �∈N

Ƕȗȏвеȋȏте�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�Ȗȗȏȓеȗȕв�ȖȚȘтȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ȘȕȘтȕȦ�
Ƞее�тȕȒȣȑȕ�ȏȎ����ȖȚȘтыȓ"

Ƕȕ� ȑȇȑȏȓ� ȖȗȏȎȔȇȑȇȓ� ȘȊȗȚȖȖȏȗȕвȇȔы�
ȍȏ�вȕтȔые�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе"
�� ǱȇȑȏȜ� еȠе� ȋвȚȜ� ȍȏвȕтȔыȜ� ȓȕȍȔȕ�
ȋȕȈȇ�вȏтȣ�в�ȤтȚ�ȊȗȚȖȖȚ"
�� ǱȇȑȏȜ� ȍȏвȕтȔыȜ�� Ȕе� ȕтȔȕȘȦȠȏȜȘȦ� ȑ�
ȤтȕȐ�ȊȗȚȖȖе��вы�ȓȕȍете�ȖеȗеȞȏȘ�Ȓȏтȣ"

Задания

Исследование-обсуждение

Изучение   

Подумай!

Ключевые слова

La
yih
ə



ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ�

Ǹȗеȋȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȓȔȕȍеȘтв�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȗȇвȔые�ȓȔȕȍеȘтвȇ��

A � �^���������`���� B � �^�����`� C � �^��������` D � �^���������` E � �^��������` F � �^�����`

ǳȔȕȍеȘтвȕ�A  ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ�ȞȏȘеȒ����������������Ǿтȕ�ȏȎ�ȘȒеȋȚȥȠеȊȕ�веȗȔȕ"�

��d A �d A ��∉A ��∉A �d A ��∉A

N �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȇ�Z �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�
ȘȏȓвȕȒы�∈�ȏȒȏ�∉�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

�

��� N �� ��� Z î�� N î�� Z ��� �� Z ���� N

ǳȔȕȍеȘтвȕ�B  ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ�ȋеȒȏтеȒеȐ�ȞȏȘȒȇ�����Ǿтȕ�ȏȎ�ȘȒеȋȚȥȠеȊȕ�веȗȔȕ"�

�d B �∉B �d B ��∉B ��d B ��∉B ��d B

ǮȇȖȏȟȏте� ȓȔȕȍеȘтвȕ�� ȖеȗеȞȏȘȒȏв� еȊȕ� ȤȒеȓеȔты�� ОȈȕȎȔȇȞȣте� Ȥтȕ� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȑȇȑȕȐ�
ȔȏȈȚȋȣ�ȈȚȑвȕȐ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȘȑȕȒȣȑȕ�Ț�ȔеȊȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�

ОБРАЗЕǽ ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȖȗȕȘтыȜ�ȞȏȘеȒ��ȑȕтȕȗые�ȈȕȒȣȟе����ȏ�ȓеȔȣȟе���
Решение Обȡяснение

S � �^��������������` ǶȗȕȘтые�ȞȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�ȈȕȒȣȟе����ȏ�ȓеȔȣȟе���������������������
ОȈȕȎȔȇȞȏȓ�Ȥтȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȈȚȑвȕȐ�S ��ǩ�ȓȔȕȍеȘтве�S ���ȤȒеȓеȔтȇ��

�

D��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
ȓеȔȣȟȏȜ�����

в��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȋвȚȎȔȇȞȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
ȋеȒȦȠȏȜȘȦ�Ȕȇ���

Ȉ�� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȖȗȕȘтыȜ� ȞȏȘеȒ��
ȓеȔȣȟȏȜ���

Ȋ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȋвȚȎȔȇȞȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
ȈȕȒȣȟȏȜ������

��ǱȕȔеȞȔȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȓȕȍȔȕ�Ȏȇȋȇтȣ�перечислением его Ȥлементов��ȄȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтвȇ�
ȎȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�в�țȏȊȚȗȔыȜ�ȘȑȕȈȑȇȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�А�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȕȋȔȕȎȔȇȞȔыȜ�ȔеȞетȔыȜ�
ȞȏȘеȒ��тȕ�Ȥтȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�тȇȑ�

A � �^�������������`

��ǳȔȕȍеȘтвȕ�� ȘȕȘтȕȦȠее�ȏȎ�ȑȕȔеȞȔȕȊȕ�ȏȒȏ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȤȒеȓеȔтȕв��ȓȕȍȔȕ�Ȏȇȋȇтȣ��
ȕȖȏȘȇв�обȠее свойство его Ȥлементов��ǴȇȖȗȏȓеȗ��´ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȕт���ȋȕ���µ�
ȖȕȔȏȓȇетȘȦ�ȑȇȑ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�^������¬����`�´ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȈȕȒȣȟȏȜ���µ�ȖȕȔȏȓȇетȘȦ�
ȑȇȑ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�^����������������¬`��

 Способы задания множеств

ǩ� ȓȔȕȍеȘтве� ȑȇȍȋыȐ� ȤȒеȓеȔт� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� тȕȒȣȑȕ� ȕȋȏȔ� ȗȇȎ�� ȄȒеȓеȔты� ȓȔȕȍеȘтвȇ�
ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘывȇтȣ�в�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȓ�ȖȕȗȦȋȑе��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȔȕȍеȘтвȕ�^����������`�ȓȕȍȔȕ�
тȇȑȍе�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�^����������`�ȏȒȏ�^����������`�
��ǳȔȕȍеȘтвȇ��ȘȕȘтȕȦȠȏе�ȏȎ�ȕȋȔȏȜ�ȏ�теȜ�ȍе�ȤȒеȓеȔтȕв��ȔȇȎывȇȥтȘȦ�равными��ǷȇвеȔȘтвȕ�
ȓȔȕȍеȘтв�А�ȏ�В�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ�А� �В.

Запомни!

Изучение   
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ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔы�ȏȒȏ�Ȕет�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ȖȕȑȇȎȇв�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ��

D��ǬȘȒȏ�ȋвȇ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȗȇвȔы��тȕ�ȞȏȘȒȕ�ȏȜ�ȤȒеȓеȔтȕв�тȕȍе�ȗȇвȔȕ�

Ȉ��ǲȥȈые�ȋвȇ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȘȕȘтȕȦȠȏе�ȏȎ�ȕȋȔȕȊȕ�ȏ�тȕȊȕ�ȍе�ȞȏȘȒȇ�ȤȒеȓеȔтȕв��ȗȇвȔы�

ǮȇȖȏȟȏте�вȘе�ȤȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȋвȚȎȔȇȞȔыȜ�ȞȏȘеȒ��в�ȎȇȖȏȘȏ�ȑȕтȕȗыȜ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�
тȕȒȣȑȕ�ȝȏțȗы�������������ОȈȕȎȔȇȞȣте�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȞеȗеȎ�А��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�в�Ȥтȕȓ�ȓȔȕȍеȘтве"
��Ǹ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȎȔȇȑȕв�∈�ȏ�∉�ȎȇȖȏȟȏте��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт�ȞȏȘȒȇ����������������ȤтȕȓȚ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�
ȏȒȏ�Ȕет�

��

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȤȒеȓеȔты�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��ȎȔȇȦ��Ȟтȕ�A � �B ���

D��A � �^��������`�ȏ�B � �^������ ` Ȉ��A � �^����������� `�ȏ�B � �^ ��������� `

ǬȘȒȏ�ȑȇȍȋыȐ�ȤȒеȓеȔт�ȓȔȕȍеȘтвȇ�В�ȖȗȏȔȇȋȒе�
ȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�А��тȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�В�ȔȇȎывȇетȘȦ�
подмноȍеством� ȓȔȕȍеȘтвȇ� А�� ǴȇȖȗȏȓеȗ��
ȓȔȕ�ȍеȘтвȕ� ȖȒȕȘȑȏȜ� ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔыȜ� țȏȊȚȗ�
ȦвȒȦетȘȦ� ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ� ȖȒȕȘȑȏȜ�
țȏȊȚȗ�� Ȅтȕ� ȚȋȕȈȔее� ȏȎȕȈȗȇȎȏтȣ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�
диаграммы Ȅйлера-Венна.
ǬȘȒȏ�ȕȋȔȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�
ȋȗȚȊȕȊȕ� ȓȔȕȍеȘтвȇ�� тȕ� Ȥтȕ� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� Ș�
ȖȕȓȕȠȣȥ�ȎȔȇȑȇ�´⊂µ��

��ǶȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȘȞȏтȇетȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��
ǫȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�А��∅1 A ��
��Ǳȇȍȋȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȦвȒȦетȘȦ�Șвȕȏȓ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ��A 1 A .

Подмножество

B  – мно-
жест во 
плоских 
четы рех-
уголь ных 
фигур

A  – множество 
плоских фигур

ǳножество В = ^�� �� �` – подмножество множества A  = ^�� �� �� �� �� �`� B 1 A

��

D��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт� Ȉ��ȋȗȕȈȣ� в��ȚȗȇвȔеȔȏе� Ȋ��ȑвȇȋȗȇт� ȋ��ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕе� е��ȞȏȘȒȕ�

ОȈȕȎȔȇȞȣте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȈȚȑв��ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȔыȜ�в�ȎȇȖȏȘȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�ȘȒȕвȇ��ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�еȊȕ�
ȤȒеȓеȔты��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�в�ȓȔȕȍеȘтве"�

ОБРАЗЕǽ ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȈȚȑв��ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȔыȜ�в�ȎȇȖȏȘȏ�ȘȒȕвȇ�´ȎȇȋȇȞȇµ��
Решение Обȡяснение

M � �^ɡ� а� ɞ� ɱ`� ǶȕвтȕȗȦȥȠȏеȘȦ� ȈȚȑвы� в� ȎȇȋȇȔȔȕȓ� ȘȒȕве� ȏȘȑȒȥȞȇȥтȘȦ�� ȏ� ȑȇȍȋȇȦ�
ȈȚȑвȇ� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� тȕȒȣȑȕ� ȕȋȏȔ� ȗȇȎ�� ǶȕȒȚȞеȔȔȕе� ȓȔȕȍеȘтвȕ�
ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȞеȗеȎ�М��ǩ�ȓȔȕȍеȘтве�М���ȤȒеȓеȔтȇ�

ǯȔȕȊȋȇ�ȤȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтвȇ�тȕȍе�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥтȘȦ�ȈȚȑвȇȓȏ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�
ȘтȗȕȞȔые�ȈȚȑвы��ǴȇȖȗȏȓеȗ�� A   ^a , b, c , m `

Запомни!

Изучение   
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

ǫȇȔы�ȓȔȕȍеȘтвȇ� A � � ô �� y �� u �� n `�� B � � ŷ �� u �� n `�� C � � û �� n `�� D � � ŷ �� n �� u `��ǮȇȖȏȟȏте�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȎȔȇȑȇ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȗȇвȔые�ȓȔȕȍеȘтвȇ��

��

ǫȇȔы�ȓȔȕȍеȘтвȇ� A � �^�`�� B � �^����`�� C � �^�������`�� D � �^����������`��Ǳȇȑȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȦвȒȦет�
ȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȋȗȚȊȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ"�ǮȇȖȏȟȏте�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȎȔȇȑȇ�

��

�� ǫȇȔȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�A � �^ a ��b ��c � d `��
��ǮȇȖȏȟȏте�вȘе�ȋвȚȜȤȒеȓеȔтȔые�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȇ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A ��ǸȑȕȒȣȑȕ�тȇȑȏȜ�ȖȕȋȓȔȕ�
ȍеȘтв�ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞетыȗеȜȤȒеȓеȔтȔыȜ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтв�Ț�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A "
��ǮȇȖȏȟȏте�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȔȕȍеȘтв��ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȑȕтȕȗыȜ�ȦвȒȦетȘȦ�A .

�� ǶȚȘтȣ�А� ²� Ȥтȕ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�вȘеȜ� ȚȞȇȠȏȜȘȦ�ȟȑȕȒы��В� ²�ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȚȞеȔȏȑȕв�9,� ȑȒȇȘȘȕв�
ȤтȕȐ�ȟȑȕȒы�� ȇ�С� ²� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȕтȒȏȞȔȏȑȕв�� ȚȞȇȠȏȜȘȦ� в� ȤтȏȜ� ȑȒȇȘȘȇȜ�� ǯȎȕȈȗȇȎȏте� Ȥтȏ�
ȓȔȕȍеȘтвȇ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��ǩ�ȑȇȑȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ�ȖȗȇвȏȒȣȔȕ�Ȏȇ�
ȖȏȘȇȔȕ"�ОȈȕȘȔȚȐте�Șȕве�ȓȔеȔȏе��

B 1 A A 1 C B 1 C C 1 B A 1 B

ǮȇȖȏȟȏте�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȘȜеȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȦвȒȦȥȠȏеȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȇȓȏ�ȋȗȚȊȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв����
A

B

D H

G
F

C E

�� Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ� ȏȎȕȈȗȇȍеȔы� ȓȔȕ�
ȍеȘтвȇ�А�ȏ�В.
��ǮȇȖȏȟȏте�ȕȈȇ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȖеȗеȞȏȘȒȏв�ȤȒеȓеȔты�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȤȒеȓеȔты��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏе�ȕȈȕȏȓ�
ȓȔȕ��ȍеȘтвȇȓ�
��Ǳȇȑȕе�ȏȎ�ȓȔȕȍеȘтв�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�
ȋȗȚȊȕȊȕ"

•�ȦȔвȇȗȣ

•�țевȗȇȒȣ

•�ȋеȑȇȈȗȣ
•�ȔȕȦȈȗȣ

•�ȕȑтȦȈȗȣ

•�ȘеȔтȦȈȗȣ
•�ȇвȊȚȘт

•�ȏȥȒȣ
•�ȏȥȔȣB A

•�ȇȖȗеȒȣ
•�ȓȇȗт

•�ȓȇȐ

�� ǷȇȎȈеȐте�ȎȇȋȇȔȔȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȓȚȎыȑȇȒȣȔыȜ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȕв�Ȕȇ�ȖȕȋȓȔȕ�ȍеȘт�
вȇ�ȘтȗȚȔȔыȜ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȕв��А���ȚȋȇȗȔыȜ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȕв��В��ȏ�ȋȚȜȕвыȜ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȕв��С����

M � �^ тар� кеманча� нагара� балабан� саз� деф`

ǮȇȖȏȟȏте�вȘе�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȇ�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ����
ОБРАЗЕǽ  E � �^�������`�

Решение Обȡяснение
ǳȔȕȍеȘтвȕ��в�ȑȕтȕȗȕȓ�Ȕет�ȤȒеȓеȔтȕв��∅� 
ǳȔȕȍеȘтвȕ�Ș�ȕȋȔȏȓ�ȤȒеȓеȔтȕȓ��^�`��^�`��^�`��
ǳȔȕȍеȘтвȕ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȤȒеȓеȔтȇȓȏ��^����`��^����`��^����`��
ǳȔȕȍеȘтвȕ�Ș�тȗеȓȦ�ȤȒеȓеȔтȇȓȏ��^�������`�

ǮȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�ȖȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�
ȏ�вȘе�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȘȕȘтȇвȒеȔȔые�ȏȎ�
ȤȒеȓеȔтȕв�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��

A � �^�` B � �^����` C � �^�������` D � �^�����������`

Решение задач
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��

ǬȘȒȏ�B 1 A ��тȕ�ȑȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�А+В"�ОȈȡȦȘȔȏте��ȖȕȑȇȎȇв�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ�

Операции над множествами����

Ǹȇȓȏȗ�ȎȇȜȕтеȒ�ȘȊȗȚȖȖȏȗȕвȇтȣ�Șтȏȑеȗы��Ȕȇ�ȑȕтȕȗыȜ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�
ȗȇȎȒȏȞȔые�ȍȏвȕтȔые��ȗȇȎȈȏв�ȏȜ�Ȕȇ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȍȏвȚȠȏȜ�в�вȕȋе�
ȍȏвȕтȔыȜ�� S ��ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȍȏвȚȠȏȜ�Ȕȇ�ȘȚȟе�ȍȏвȕтȔыȜ�� Q ����
�� ǩ� ȑȇȑȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȕȔ�ȋȕȒȍеȔ�ȗȇȎȓеȘтȏтȣ�
ȑȇȍȋыȐ�Șтȏȑеȗ"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȓȔȕȍеȘтвȇ� Q �ȏ� S ��ȖеȗеȞȏȘȒȏв�
ȏȜ�ȤȒеȓеȔты"
��ǮȇȖȏȟȏте��ȖеȗеȞȏȘȒȏв�Șтȏȑеȗы�Ș�ȍȏвȕтȔыȓȏ��ȍȏ�
вȚȠȏȓȏ�тȕȒȣȑȕ�Ȕȇ�ȘȚȟе�

QS

��ȖеȗеȘеȞеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтв
��ȕȈȡеȋȏȔеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтв
��ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȓȔȕȍеȘтв

ǮȇȖȏȟȏте�ȖеȗеȘеȞеȔȏе�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȓȔȕȍеȘтв�
ОБРАЗЕǽ A � �^����������`�������B � �^�������������`�����

Решение Обȡяснение
�d A ���d B ���d A ���d B
A + B � �^����`�

ОȖȗеȋеȒȦȥтȘȦ�ȕȈȠȏе�
ȤȒеȓеȔты��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇ�
Ƞȏе�ȕȈȕȏȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇȓ�

�

•�
•�

•� •�
•� •� •�

A BA + B

D��A � �^����������`
����B � �^�������������`

Ȉ��A � �^�������`
���� B � �^����������`

в��A � �^����������`
����B � �^����������`

ǳȔȕȍеȘтвȕ��ȑȕтȕȗȕе�ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ�вȘеȜ�ȕȈȠȏȜ�ȤȒеȓеȔтȕв�ȋвȚȜ�
ȓȔȕȍеȘтв��ȔȇȎывȇетȘȦ�пересечением ȤтȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞȏȘȒȇ���ȏ���ȦвȒȦȥтȘȦ�ȕȈȠȏȓȏ�ȤȒеȓеȔтȇȓȏ�ȓȔȕ�
ȍеȘтв�А� �^����������`�ȏ�В� �^�������������`��ȖȕȤтȕȓȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏеȓ�
ȤтȏȜ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȍеȘтв�ȦвȒȦетȘȦ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�^����`��ǶеȗеȘеȞеȔȏе�
ȓȔȕȍеȘтв�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȘȏȓвȕȒȇ�ଳ��ǶеȗеȘеȞеȔȏе�
ȓȔȕȍеȘтв�А�ȏ�В�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�тȇȑ��

A + B � �^����`

���
•�

•� •�
•� •� ���

A B
A + B

ǯзображение пересечения 
множеств на диаграмме 
Ȅйлера-Венна��ǬȘȒȏ�Ț�ȋвȚȜ�ȓȔȕȍеȘтв�Ȕет�ȕȈȠȏȜ�ȤȒеȓеȔтȕв��тȕ�ȏȜ�ȖеȗеȘеȞеȔȏеȓ�

ȦвȒȦетȘȦ�ȖȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�� â ��b ��c `+ ^d ��e ��f  `� �∅
��ǫȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A ���� A + A � �A A +∅� �∅

Задания

Исследование-обсуждение

Пересечение множеств  Изучение   

Подумай!

Ключевые слова
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

D��C � �^ s , a, n, l , i `
����D � �^ a, l , i , s `

Ȉ��C � �^h, a, r , u, n `
����D � �^e , l , n, u, r `

в��C � �^l , a, c , i , n `
����D � �^s , a, l , o, n `

ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�C + D  ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�еȊȕ�ȤȒеȓеȔтȕв��

ǳȔȕȍеȘтвȕ�A  ²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȋеȒȏтеȒеȐ�ȞȏȘȒȇ�����ȇ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�В�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȋеȒȏтеȒеȐ�
ȞȏȘȒȇ�����ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ� A + B �ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�
ȎȔȇȞеȔȏе�ȔȇȏȈȕȒȣȟеȊȕ�ȏȎ�ȤȒеȓеȔтȕв������

�

D��ȤȒеȓеȔт�d �ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A + B . �

Ȉ��ȤȒеȓеȔт�a ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�тȕȒȣȑȕ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A .

в��ȤȒеȓеȔт� n ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A ��ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�B .

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ�ȏȒȏ�Ȕет���

��•�x ��•�a
���n ��•�d

A B

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A ��B �ȏ�A + B ���

•�s •�d
•�a •�ɟ

•�m
•�r •�i

A Ba)

•�e
•�l

•�n
•�r •�u

A

B

Ȉ� A Bв�

•�n
•�r •�u •�a

•�y

ОȖȗеȋеȒȏте�ȕȈȠее�ȘвȕȐȘтвȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�C + D ����

D��C �²�ȚȞеȔȏȑȏ��ȏȎȚȞȇȥȠȏе�ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ�ȦȎыȑ
����D �²�ȚȞеȔȏȑȏ��ȏȎȚȞȇȥȠȏе�ȔеȓеȝȑȏȐ�ȦȎыȑ

С D

Ȉ��C �²�Ȗȗеȋȓеты�ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȝветȇ�
�����D �²�ȇвтȕȓȕȈȏȒȏ�

С D

ǳȔȕȍеȘтвȕ�� ȑȕтȕȗȕе� ȘȕȘтȕȏт� ȏȎ� вȘеȜ� ȤȒеȓеȔтȕв� ȋвȚȜ� ȓȔȕ�
ȍеȘ�тв��ȔȇȎывȇетȘȦ�обȡединением�ȤтȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
ȕȈȡеȋȏȔеȔȏеȓ�ȓȔȕȍеȘтв�А� � ^����������`�ȏ�В� � ^�������������`�
ȦвȒȦетȘȦ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�̂ �������������������`��ОȈȡеȋȏȔеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтв�
ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȘȏȓвȕȒȇ�, ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ�� ȕȈȡеȋȏȔеȔȏе� ȓȔȕȍеȘтв�А� ȏ�В� ȓȕȍȔȕ� ȎȇȖȏȘȇтȣ�
тȇȑ��A , B � ��^�������������������`

Объединение множеств 

•��
•��

•�� •��
•�� •�� •��

A BA , B

ǯзображение обȡединения 
множеств на диаграмме 
Ȅйлера-Венна

��ОȈȠȏе�ȤȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȎȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�в�ȏȜ�ȕȈȡеȋȏ�Ȕе�
Ȕȏȏ�ȕȋȏȔ�ȗȇȎ�
��ǫȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ǧ������������������������A , A � �A A ,∅� � A
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��

ǶȚȘтȣ�А� ²� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȞетȔыȜ� ȞȏȘеȒ�� ȓеȔȣȟȏȜ� ���� ȇ�В� ²� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȞȏȘеȒ�� ȓеȔȣȟȏȜ�
���ȏ�ȋеȒȦȠȏȜȘȦ�Ȕȇ����ǮȇȖȏȟȏте�Ȥтȏ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��
ȕȖȗеȋеȒȏте�ȤȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A , B ��ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�ȤтȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�

��

D��C , T Ȉ��C + T Ȋ��C + Mв��C , M ȋ��M , T е��M + T

ǶȚȘтȣ�Ɍ�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȕȋȔȕȎȔȇȞȔыȜ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ��С�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȕȋȔȕȎȔȇȞȔыȜ�ȞетȔыȜ�
ȞȏȘеȒ��ȇ�М�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȕȋȔȕȎȔȇȞȔыȜ�ȘȕȘтȇвȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
��ǴȇȖȏȟȏте�ȤȒеȓеȔты�ȤтȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�еȊȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�

��

D��A � �^n ��a ��r `
����B � �^e ��l ��a ��n `

Ȉ��A � �^d ��u ��m `
���� B � �^a ��n `

в��A � �^u ��r ��a ��n `
����B � �^t ��a ��r `�

ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�A , B �ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�еȊȕ�ȤȒеȓеȔтȕв���

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A ��B �ȏ�A , B ���

• s
• d • a •ɟ

• m
• r
• i

A Ba)
• e

• l
• n
• r

• u
• k

A

B

Ȉ� BAв� • n
• r • u

• a

• y • c
• b

ǬȘȒȏ�B 1 A ���тȕ�ȑȇȑȕе�ȈȚȋет�ȓȔȕȍеȘтвȕ�A , B "�ОȈȡȦȘȔȏте��ȖȕȑȇȎȇв�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ�

D��ȤȒеȓеȔт�s  ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A , B ��

Ȉ��ȤȒеȓеȔт�r  Ȕе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A , B .

в��ȤȒеȓеȔт� r �ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A + B ���

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�ȚтвеȗȍȋеȔȏе�веȗȔыȓ�ȏȒȏ�Ȕет����

• s • m

• a • i
• r

A B

Ȋ��ȤȒеȓеȔт�m  ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A ��ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�B .

D��A � �^����������`
���B � �^�������������`

Ȉ��A � �^�������`
���� B � �^����������`

в��A � �^����������`
����B � �^����������`�

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȈȡеȋȏȔеȔȏе�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȓȔȕȍеȘтв�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�

ОБРАЗЕǽ A � �^����������`�������B � �^�������`��
Решение Обȡяснение

A , B � �^�������������`
ǩ�ȓȔȕȍеȘтве�A , B
��ȤȒеȓеȔтȕв�

ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ȘȕȘтȕȦȠее�ȏȎ�
вȘеȜ�ȤȒеȓеȔтȕв�ȕȈȕȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв��ȏ�ȔȇȜȕ�
ȋȏтȘȦ�ȞȏȘȒȕ�ȤȒеȓеȔтȕв��ОȈȠȏе�ȤȒеȓеȔты�
ȎȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�ȕȋȏȔ�ȗȇȎ�

�

•�
•�

•�
•�•�

A , B
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

Разность множеств
ǳȔȕȍеȘтвȕ�� ȘȕȘтȕȦȠее� ȏȎ� ȤȒеȓеȔтȕв��
ȑȕ�тȕȗые� ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт� ȓȔȕȍеȘтвȚ�
A �� Ȕȕ� Ȕе� ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт� ȓȔȕȍеȘтвȚ� В��
ȔȇȎывȇетȘȦ� раȎ ностьȥ мноȍеств A и 
В� ȏ� ȎȇȖȏȘывȇет�ȘȦ� ȑȇȑ� A \В�� ǴȇȖȗȏȓеȗ��
ȗȇȎȔȕȘтȣ� ȓȔȕȍеȘтв� A �  � ^��� ��� �`� ȏ� B �  �
 �^����������`�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�тȇȑ�

ǳȔȕȍеȘтвȕ�� ȘȕȘтȕȦȠее� ȏȎ� ȤȒеȓеȔтȕв��
ȑȕ�тȕȗые� ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт� ȓȔȕȍеȘтвȚ�
B �� Ȕȕ� Ȕе� ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт� ȓȔȕȍеȘтвȚ� А��
ȔȇȎывȇетȘȦ� раȎ ностьȥ мноȍеств В и 
А� ȏ� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� ȑȇȑ� В\А�� ǴȇȖȗȏȓеȗ��
ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȓȔȕȍеȘтв�A � �^�������`�ȏ�B � �^������
����`�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�тȇȑ�

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��ȕȈȡȦȘȔȏте�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȕ�ȕȈȡеȋȏȔеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A \ B �ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A + B "�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȕ�ȕȈȡеȋȏȔеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтвȇ�B \ A �ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�A + B "

D��A � �^����������`
����B � �^����������`

Ȉ��A � �^�������`
���� B � �^�������`

в��A � �^�������`
����B � �^����������`

ǮȇȖȏȟȏте�ȗȇȎȔȕȘтȏ�A \ B �ȏ�B \ A .

ОБРАЗЕǽ A � �^����������`�������B � �^�������������`�
Решение Обȡяснение

A \ B � �^����`

B \ A � �^�������`

ОȖȗеȋеȒȦȥтȘȦ�ȤȒеȓеȔты� A ��
ȑȕтȕȗые�Ȕе�вȜȕȋȦт�в�В.
ОȖȗеȋеȒȦȥтȘȦ�ȤȒеȓеȔты�В��
ȑȕтȕȗые�Ȕе�вȜȕȋȦт�в� A .

��

•�
•�

•� •�
•�
•�

•�

A B

B \ A � �^�������`�
B \ A

A B

•�
•�•�
•�

•�
•�A \ B � �^����`�

A
A \ B

B

•�
•�•�

•�

•�
•�

D��ȤȒеȓеȔт� a ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A \ B ��
Ȉ��ȤȒеȓеȔт� c  ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�B \ A ��
в��ȤȒеȓеȔт�H Ȕе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�B \ A ��
Ȋ��ȤȒеȓеȔт� d Ȕе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A \ B ��

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�ȚтвеȗȍȋеȔȏе�веȗȔыȓ�ȏȒȏ�Ȕет����

• a • e

• b • f
• d
• c

A B

��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�Ș�Șȇȓȏȓ�ȘȕȈȕȐ�²�ȖȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ������
��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȖȚȘтȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȗȇвȔȕ�ȘȇȓȕȓȚ�ȓȔȕȍеȘтвȚ����

A \ A � �∅
A \ ∅� � A

A B
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��

ǶȚȘтȣ� A  ²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓеȔȣȟȏȜ�����ȇ� B  ²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȖȗȕȘтыȜ�ȞȏȘеȒ��
ȓеȔȣȟȏȜ�����
D��ǴȇȖȏȟȏте�ȤȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтв�A �ȏ�B ���
Ȉ��ǯȎȕȈȗȇȎȏв�ȓȔȕȍеȘтвȇ� A \ B �� B \ A �� A + B �� A , B  Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��ȎȇȖȏȟȏте��
ȖеȗеȞȏȘȒȏв�ȏȜ�ȤȒеȓеȔты��ǴȇȐȋȏте��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȓȔȕȍеȘтве.

��

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȇȦ�ȏȎ�ȎȇȖȏȘеȐ�A + B ��A \ B ��B \ A �ȘȕȕтветȘтвȚет�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȋȏȇȊȗȇȓ�
ȓы�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��

��

A A AB B Ba) Ȉ� в�

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȇ� A �� B �� A , B ��
A + B ��A \ B ��B \ A .

�� • e • a
• l • n

• t
• r • u

A B

D��A � �^s ��i ��r ��e `
����B � �^s ��i ��r `

Ȉ��A � �^e ��l ��n ��a ��r `
���� B � �^n ��a ��r `

в��A � �^a ��y ��s ��e ��l `
����B � �^s ��e ��l `�

ǴȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�A \ B �ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�еȊȕ�ȤȒеȓеȔтȕв���

�� A �ȏ�B �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȖȗȕȋȚȑтȕв��ȖȗȕȋȇвȇеȓыȜ�
в� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ� ȓȇȗȑетȇȜ�� ОȈȡȦȘȔȏте�
ȘȓыȘȒ� ȕȖеȗȇȝȏȐ� ȏ� ȎȇȖȏȟȏте� ȤȒеȓеȔты�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв��
��� A , B
��� A + B
�� A \ B
�� B \ A

Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȕȖеȗȇȝȏȦȓ����

• s • d
• a •ɟ

• m
• r • i

A B
D��A \ B �ȏ�B \ A Ȉ��A \ B �ȏ�B + A в��A \ B �ȏ�B \ A

• e
• l

• n
• r • u

A

B
A B
• n
• r • u • a

• y

ǳȇȗȑет�ǧ�
ǶȗȕȋȚȑты�в�Ȗȗȕȋȇȍе
��ǳȚȑȇ
��ǷȏȘ
��ǸȕȒȣ
��ǸȒȏвȕȞ�
��Ȕȕе�ȓȇȘȒȕ
��ǷȇȘтȏтеȒȣ�
��Ȕȕе�ȓȇȘȒȕ
��ǳȕȒȕȑȕ
��Ǹыȗ
��ȆȐȝȕ
��ǱȚȗȏȝȇ
��ǷыȈȇ
��ǳȇȑȇȗȕȔы
��ǩеȗȓȏȟеȒȣ
��ǲȇȖȟȇ

ǳȇȗȑет�ǩ�
ǶȗȕȋȚȑты�в�Ȗȗȕȋȇȍе
��ǳȚȑȇ
��ǷȏȘ
��ǸȇȜȇȗ
��ǷȇȘтȏтеȒȣ�
��Ȕȕе�ȓȇȘȒȕ
��ǳȕȒȕȑȕ
��Ǳеțȏȗ
��Ǹыȗ
��ȆȐȝȕ
��ǳȦȘȕ
��ǱȚȗȏȝȇ
��ǳȇȑȇȗȕȔы
��ǪȗеȞȑȇ
��ǲȇȖȟȇ

Решение задач

ǬȘȒȏ�B 1 A ��тȕ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�A \ B �ȔȇȎывȇетȘȦ�дополнением�ȓȔȕȍеȘтвȇ�B
ȑ�ȓȔȕȍеȘтвȚ� A ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ� A � �^����������`�ȏ� B � �^����`��тȕ�ȓȔȕ�
ȍеȘтвȕ�^����`�ȦвȒȦетȘȦ�ȋȕȖȕȒȔеȔȏеȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�B �ȑ�ȓȔȕȍеȘтвȚ�A .

A
•�

���
B

���
���
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȏȎȕȈȗȇȎȏтȣ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��еȘȒȏ�ȓȔȕȍеȘтвȇ� A �ȏ� I �Ȕе�ȖеȗеȘе�
ȑȇȥтȘȦ�ȏȒȏ�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȔȏȜ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȋȗȚȊȕȊȕ"��

Решение задач с помощью 
диаграммы Эйлера-Венна

����

Ǹȇȓȏȗ�ȖȗȕвеȒ�ȕȖȗȕȘ�Șȗеȋȏ�ȘвȕȏȜ����ȋȗȚȎеȐ�ȕ�тȕȓ��ȑтȕ�в�ȑȇȑȕȐ�
ȑȗȚȍȕȑ�ȎȇȖȏȘȇȒȘȦ��ǩ�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȕȖȗȕȘȇ�ȘтȇȒȕ�ȏȎвеȘтȔȕ��Ȟтȕ���Ȟе�
Ȓȕвеȑ�ȎȇȖȏȘȇȒȏȘȣ�Ȕȇ�ȗȏȘȕвȇȔȏе��R ���ȇ���ȞеȒȕвеȑ�²�Ȕȇ�ȓȚȎыȑȚ��M ).
�� Ǳȇȑ� ȓȕȍȔȕ� ȕȈȡȦȘȔȏтȣ� тȕ�� Ȟтȕ� ȞȏȘȒȕ� ȚȞȇȘтȔȏȑȕв� ȕȖȗȕȘȇ� ȏ�
ȘȚȓȓȇ�ȞȏȘȒȇ�ȖȕȘеȠȇȥȠȏȜ�ȑȗȚȍȑȏ�ȋетеȐ�ȗȇȎȒȏȞȔы"
�� Ǳȇȑ� Ȥтȕ� ȓȕȍȔȕ� ȕȈȡȦȘȔȏтȣ� Ȕȇ� ȕȘȔȕве� ȋȏȇȊȗȇȓȓы� ȄȐȒеȗȇ�
ǩеȔȔȇ"

ǾȇȘтȕ�ȗеȟȇтȣ�ȎȇȋȇȞȏ�Ȕȇ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȚȋȕȈȔее�ȏ�ȔȇȊȒȦȋȔее�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȄȐȒеȗȇ�
ǩеȔȔȇ��ǫȏȇȊȗȇȓȓȇ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�²�Ȥтȕ�ȘȜеȓȇ��ȏȎȕȈȗȇȍȇȥȠȇȦ�ȕтȔȕȟеȔȏȦ�ȓеȍȋȚ�ȓȔȕȍеȘтвȇȓȏ�
ȏ�ȏȜ�ȤȒеȓеȔтȇȓȏ��ОȈыȞȔȕ�Ȗȗȏ�ȗеȟеȔȏȏ�ȎȇȋȇȞ�ȗȇȘȘȓȇтȗȏвȇȥтȘȦ�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȇ�
ȕȋȔȕȊȕ�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȚȘтȣ�Ɍ�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȕȋȔȕȐ�ȊȗȚȖȖы�тȚȗȏȘтȕв��
I � ²�ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȊȕвȕȗȦȠȏȜ�ȏȎ� ȔȏȜ�Ȕȇ�ȏтȇȒȣȦȔȘȑȕȓ�� ȇ�А� ²�ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȊȕвȕȗȦȠȏȜ�ȏȎ� ȔȏȜ�Ȕȇ�
Ȕеȓеȝȑȕȓ��тȕȊȋȇ�ȘȓыȘȒ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�тȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Решение задач, используя диаграмму Эйлера-Венна

R M

ǪоворяȠие на немецком и 
итальянском � A + I )

 ǪоворяȠие на 
немецком �A )

 ǪоворяȠие на 
немецком� но не 
говоряȠие на 

итальянском �A \ I � 

 ǪоворяȠие на немецком 
или итальянском � A , I )

ǪоворяȠие на 
итальянском� но 
не говоряȠие на 
немецком �I \ A � 

Ǵе говоряȠие ни на 
итальянском� ни на 

немецком

ǳножество 
туристов � T )

ǪоворяȠие на 
итальянском �I � 

T

øA

Исследование-обсуждение

Изучение   

Подумай!
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ОБРАЗЕǽ. ǿȑȕȒȣȔȏȑȏ� ȖȗȕвеȒȏ� ȕȖȗȕȘ� Șȗеȋȏ�
ȔеȑȕтȕȗыȜ� ȒȥȋеȐ� в� Ȗȇȗȑе� ȕ� тȕȓ�� ȑȇȑȕȐ� Ț� ȔȏȜ�
ȋȕȓȇȟȔȏȐ� Ȗȏтȕȓеȝ�� ��� ȞеȒȕвеȑ� ȏȎ� ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�
ȕȖȗȕȘȇ�ȕтветȏȒȏ��Ȟтȕ�ȋеȗ�ȍȇт�ȑȕȟȑȚ��ȇ����ȞеȒȕвеȑ�²�
ȘȕȈȇȑȚ��ǯȎ�ȔȏȜ���Ȟе�Ȓȕ�веȑ�ȋеȗȍȇт�ȏ�ȑȕȟȑȚ��ȏ�ȘȕȈȇȑȚ��ǧ�
���ȞеȒȕвеȑ�Ȕе�ȋеȗȍȇт�ȋȕȓȇȟȔеȊȕ�Ȗȏтȕȓȝȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�
вȘеȊȕ�ȒȥȋеȐ�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȕȖȗȕȘе"�

� ǸȖȕȗтȘȓеȔы� ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ� в� ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȦȜ� Ȗȕ� Șт�
ȗеȒȣ�Ȉе�� веȗȜȕвȕȐ� еȎȋе� ȏ� ȋȗȚȊȏȓ� вȏȋȇȓ� ȘȖȕȗтȇ�� Ǵȇ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓе�I �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв��Ɉ�²�ȓȔȕ�ȍеȘт�
вȕ�ȘȕȗевȔȚȥȠȏȜȘȦ�в�ȘтȗеȒȣȈе��А�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�Șȕ�ȗев�
ȔȚȥȠȏȜȘȦ� в� веȗȜȕвȕȐ� еȎȋе�� Ǳȇȍȋыȓ� ȑȗȚȍȕȞȑȕȓ� �� ��
ȕтȓеȞеȔ�ȕȋȏȔ�ȘȖȕȗтȘȓеȔ���
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ�
Ȗȕ�ȘтȗеȒȣȈе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ�Ȗȕ�веȗȜȕвȕȐ�еȎȋе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ�ȏ�Ȗȕ�ȘтȗеȒȣȈе��ȏ�Ȗȕ�веȗȜȕвȕȐ�еȎȋе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ�Ȗȕ�ȘтȗеȒȣȈе�ȏȒȏ�веȗȜȕвȕȐ�еȎȋе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв�Ȕе�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ�Ȕȏ�Ȗȕ�ȘтȗеȒȣȈе��Ȕȏ�Ȗȕ�веȗȜȕвȕȐ�
еȎȋе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȖȕȗтȘȓеȔȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȦȜ"

O
I

A

� Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе� S �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȚȞеȔȏȑȕв���ǧ��ȑȒȇȘȘȇ��
R �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȚȞеȔȏȑȕв��ȎȇȖȏȘȇȔȔыȜ�Ȕȇ�ȑȗȚȍȕȑ�Ȗȕ�
ȗȏȘȕвȇȔȏȥ��ȇ� D �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȚȞеȔȏȑȕв��ȎȇȖȏȘȇȔȔыȜ�
в�теȇтȗȇȒȣȔыȐ�ȑȗȚȍȕȑ��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȎȇȖȏȘȇȔы�в�ȑȗȚȍȕȑ�Ȗȕ�ȗȏȘȕвȇȔȏȥ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȎȇȖȏȘȇȔы�в�теȇтȗȇȒȣȔыȐ�ȑȗȚȍȕȑ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȎȇȖȏȘȇȔы�ȜȕтȦ�Ȉы�в�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�
ȑȗȚȍȑȕв"
��ǬȘȒȏ�в�ȑȒȇȘȘе����ȚȞеȔȏȑȕв��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�Ȕе�
ȜȕȋȦт�Ȕȏ�в�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȑȗȚȍȑȕв"

R

�"�

S
D

Задания

ǫȒȦ� ȗеȟеȔȏȦ� ȎȇȋȇȞ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȋȏȇȊȗȇȓȓы� ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ� ȓȕȍȔȕ� ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�
ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȟȇȊȏ�
1� Пойми ȎадачȚ��ǯȘȘȒеȋȚȐ�ȚȘȒȕвȏе��ȕȈȕȎȔȇȞȣ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏ�ȏȜ�ȤȒеȓеȔты�
2� Составь план��ОȖȗеȋеȒȏ�ȕтȔȕȟеȔȏȦ�ȓеȍȋȚ�ȓȔȕȍеȘтвȇȓȏ�ȏ�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȏе�ȏȜ�Ȕȇ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�
3� Реши� ǶȗеȋȘтȇвȣ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏ�ȏȘȑȕȓȕе�ȓȔȕ�
ȍеȘтвȕ�Ȗȕ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȥ�
4� Проверь правильность ответа� Ƕȗȕвеȗȣ�ȘȕȕтветȘтвȚет�Ȓȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȕтвет�ȚȘȒȕ�
вȏȥ�ȎȇȋȇȞȏ��
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

Ответ� ȓȕȍȔȕ� Ȗȗȕвеȗȏтȣ�� ȗеȟȏв� ȎȇȋȇȞȚ� ȏ� ȋȗȚȊȏȓ� ȘȖȕȘȕȈȕȓ�� ǬȘȒȏ� Ȉы� ȓȔȕȍеȘтвȇ� ȒȥȋеȐ��
ȏȓеȥȠȏȜ�ȑȕȟȑȚ�ȏ�ȘȕȈȇȑȚ��Ȕе�ȖеȗеȘеȑȇȒȏȘȣ��тȕ�ȞȏȘȒȕ�ȒȥȋеȐ��ȏȓеȥȠȏȜ�ȋȕȓȇȟȔеȊȕ�Ȗȏтȕȓȝȇ��
ȈыȒȕ�Ȉы��������� �����ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȏȎ�ȔȏȜ���ȞеȒȕвеȑ�ȋеȗȍȇт�ȏ�ȑȕȟȑȚ��ȏ�ȘȕȈȇȑȚ��тȕ�ȏȎ�ȕȈȠеȊȕ�
ȞȏȘȒȇ�выȞȏтȇетȘȦ�ȞȏȘȒȕ�ȖȕвтȕȗȦȥȠȏȜȘȦ�ȤȒеȓеȔтȕв�ȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȞȏȘȒȕ�ȒȥȋеȐ��Ț�ȑȕтȕȗȕыȜ�еȘтȣ�
ȜȕтȦ�Ȉы�ȕȋȏȔ�Ȗȏтȕȓеȝ�����²��� �����Ƕȕ�ȚȘȒȕвȏȥ����ȞеȒȕвеȑ�Ȕе�ȋеȗȍȇт�ȋȕȓȇȟȔеȊȕ�Ȗȏтȕȓȝȇ��
ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��в�ȕȖȗȕȘе�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ��������� ����ȞеȒȕвеȑȇ��Ответ�веȗеȔ�

4. ПРОВЕРȃ

Как моȍно решить� ȑȇȍȋȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȏ�ȏȎȕȈȗȇȍȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȑȗȚȊȇ��Ǹ�Ȗȕȓȕ�
Ƞȣȥ� ȋȏȇȊȗȇȓȓы� ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ� ȕтȓеȞȇетȘȦ� ȞȏȘȒȕ� ȤȒеȓеȔтȕв�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе� ȑȇȍȋȕȐ�
ȞȇȘтȏ��ȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȏȜ�ȘȚȓȓȇ�

2. СОСǹАВȃ ПЛАН

P �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȒȥȋеȐ��ȏȓеȥȠȏȜ�ȑȕȟȑȚ��
I � ²� ȓȔȕ��ȍеȘтвȕ� ȒȥȋеȐ�� ȏȓеȥȠȏȜ� ȘȕȈȇȑȚ��
Отȓе�Ȟȇ�етȘȦ�ȞȏȘ�Ȓȕ�ȤȒеȓеȔтȕв�ȤтȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв��
ǶȕȘȑȕȒȣ�ȑȚ�Ȕе�ȑȕ�тȕȗые�ȤȒеȓеȔты�ȕȈȠȏе��тȕ�Ȕȇ�
ȘȒе�ȋȚȥ�Ƞеȓ�ȟȇȊе�ȏȎȕȈȗȇȍȇетȘȦ�ȏȜ�Ȗеȗе�Șе�Ȟе�
Ȕȏе���

3. РЕǿИ

ǳножество людей� 
имеюȠих кошку 

ǳножество людей� 
имеюȠих собаку

P I

��������

� человек имеют и кошку� и собаку�

S
P

����

I

���

ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ� ȞȏȘȒȕ� ȤȒеȓеȔтȕв�� ȘȕȕтветȘтвȚȥ�
ȠȏȜ�ȑȇȍȋȕȐ�ȞȇȘтȏ��
ǯȓеȥȠȏе�тȕȒȣȑȕ�ȑȕȟȑȚ�����²��� ���
ǯȓеȥȠȏе�тȕȒȣȑȕ�ȘȕȈȇȑȚ�����²��� ���
Ǵе�ȏȓеȥȠȏе�ȋȕȓȇȟȔеȊȕ�Ȗȏтȕȓȝȇ������
ǾȏȘȒȕ�ȒȥȋеȐ��ȚȞȇȘтвȚȥȠȏȜ�в�ȕȖȗȕȘе��

��������������� ����
Ответ��ǩ�ȕȖȗȕȘе�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�вȘеȊȕ����ȞеȒȕвеȑȇ��

S �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�вȘеȜ�ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�ȕȖȗȕȘȇ��ǯȎȕ�Ȉ�
ȗȇȍȇетȘȦ�ȖеȗеȘеȞеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтв�Ɋ�ȏ� I ��ȕт�ȓе�
ȞȇетȘȦ�ȞȏȘȒȕ�ȤȒеȓеȔтȕв��вȜȕȋȦȠȏȜ�тȚȋȇ��������
ǹȇȑȍе� в� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ� ȞȇȘтȏ� ȋȏȇȊȗȇȓȓы�
ȕтȓеȞȇетȘȦ� ȞȏȘȒȕ� ȒȥȋеȐ�� Ȕе� ȏȓеȥȠȏȜ� ȋȕ�
ȓȇȟȔеȊȕ�Ȗȏтȕȓȝȇ������

ǯȓеȥȠȏе и кошку� и собаку

ǯȓеȥȠȏе только 
собаку

ǯȓеȥȠȏе только 
кошку

S
P

����

I

��� ��� ���

Ǿто нȚȍно найти��ȞȏȘȒȕ�ȒȥȋеȐ��ȚȞȇȘтвȚȥȠȏȜ�в�ȕȖȗȕȘе�
Ǿто иȎвестно�����ȞеȒȕвеȑ�ȋеȗȍȇт�ȑȕȟȑȚ�����ȞеȒȕвеȑ�ȋеȗȍȇт�ȘȕȈȇȑȚ��ǯȎ�ȔȏȜ���ȞеȒȕвеȑ�ȋеȗȍȇт�
ȏ�ȑȕȟȑȚ��ȏ�ȘȕȈȇȑȚ�����ȞеȒȕвеȑ�Ȕе�ȋеȗȍȇт�ȋȕȓȇȟȔеȊȕ�Ȗȏтȕȓȝȇ�

1. ПОǰМИ ЗАДАЧУ
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� ǱȇȍȋыȐ� ȏȎ� ȗȇȈȕтȔȏȑȕв� ȕтȋеȒȇ� ȒȥȈȏт� Ȟȏтȇтȣ� ȏȒȏ� țȇȔтȇȘтȏȞеȘȑȏȐ�� ȏȒȏ� ȋетеȑтȏвȔыȐ�
ȗȕȓȇȔ�����ȞеȒȕвеȑ�ȖȗеȋȖȕȞȏтȇȥт�țȇȔтȇȘтȏȑȚ��ȇ����ȞеȒȕвеȑ�²�ȋетеȑтȏв��ǯȎ�ȔȏȜ���ȗȇȈȕт�
Ȕȏȑȇȓ�ȔȗȇвȦтȘȦ�ȕȈȇ�ȍȇȔȗȇ��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�ȒȥȈȦт�тȕȒȣȑȕ�țȇȔтȇȘтȏȑȚ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�ȒȥȈȦт�тȕȒȣȑȕ�ȋетеȑтȏв"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв�в�ȕтȋеȒе"

� ���ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�ȖȒȇвȇȔȏеȓ�����ȚȞеȔȏȑȕв�²�ȈȕȗȣȈȕȐ��ȇ���ȚȞеȔȏȑȕв�Ȕе�
ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�Ȕȏ�ȕȋȔȏȓ�ȏȎ�ȤтȏȜ�вȏȋȕв�ȘȖȕȗтȇ��ǬȘȒȏ���ȞеȒȕвеȑȇ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�ȏ�ȖȒȇвȇȔȏеȓ��
ȏ�ȈȕȗȣȈȕȐ��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�в�ȑȒȇȘȘе"�

� ǯȎ� ��� ȚȞеȔȏȑȕв� ��� ȒȥȈȦт� Ȗȏтȣ� ȦȈȒȕȞȔыȐ� Șȕȑ�� ȇ� ��� ²�
вȏȔȕȊȗȇȋȔыȐ�Șȕȑ��ǯȎ�ȔȏȜ���ȚȞеȔȏȑȕв�ȒȥȈȦт�Ȗȏтȣ�ȏ�ȦȈȒȕȞȔыȐ��
ȏ�вȏȔȕȊȗȇȋȔыȐ�Șȕȑ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�Ȕе�ȒȥȈȦт�Ȕȏ�ȦȈȒȕȞȔыȐ��
Ȕȏ�вȏȔȕȊȗȇȋȔыȐ�Șȕȑ"

� ǩ�ȈȚțете�ȖȗȕȋȇȥтȘȦ�ȈȚȒȑȏ�Ș�ȋȍеȓȕȓ�ȏ�ȑȚȔȍȚтȕȓ��ǯȎ�ȈȚȒȕȑ�
���ȟтȚȑ� Ș� ȋȍеȓȕȓ�� ���ȟтȚȑ� Ș� ȑȚȔȍȚтȕȓ��ǧ� ��ȟтȚȑ�ȏȎ�ȔȏȜ�
ȏ�Ș�ȋȍеȓȕȓ��ȏ�Ș�ȑȚȔȍȚтȕȓ��ǶȕȋȈеȗȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�
вȓеȘтȕ�ȎȔȇȑȇ�´"µ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȈȚȒȕȑ�тȕȒȣȑȕ�Ș�ȋȍеȓȕȓ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȈȚȒȕȑ�тȕȒȣȑȕ�Ș�ȑȚȔȍȚтȕȓ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȈȚȒȕȑ�ȖȗȕȋȇетȘȦ�в�ȈȚțете"

C K

�"� ��� �"�

� Ǻ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ����ȋетеȐ�еȘтȣ�ȏȒȏ�ȘȑеȐтȈȕȗȋ��ȏȒȏ�ȗȕȒȏȑȏ��ȏȒȏ�
ȏ�тȕ��ȏ�ȋȗȚȊȕе��Ǻ���ȋетеȐ�еȘтȣ�ȘȑеȐтȈȕȗȋы��ȇ�Ț���−�ȗȕȒȏȑȏ��
��Ǻ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȋетеȐ�еȘтȣ�тȕȒȣȑȕ�ȘȑеȐтȈȕȗȋ"
��Ǻ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȋетеȐ�еȘтȣ�тȕȒȣȑȕ�ȗȕȒȏȑȏ"
��Ǻ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȋетеȐ�еȘтȣ�ȏ�ȘȑеȐтȈȕȗȋ��ȏ�ȗȕȒȏȑȏ"

S K

�"� �"� �"�

� ǯȎ����ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��ȚȞȇȘтвȚȥȠȏȜ�в�ȕȖȗȕȘе��Ț����ȞеȒȕвеȑ�еȘтȣ�
ȔȕȚтȈȚȑ��ȇ�Ț����−�ȖȒȇȔȟет��Ǻ���ȞеȒȕвеȑ�Ȕет�Ȕȏ�ȔȕȚтȈȚȑȇ��Ȕȏ�
ȖȒȇȔȟетȇ�
��Ǻ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв�еȘтȣ�ȔȕȚтȈȚȑ��Ȕȕ�Ȕет�ȖȒȇȔȟетȇ"
��Ǻ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв�еȘтȣ�ȖȒȇȔȟет��Ȕȕ�Ȕет�ȔȕȚтȈȚȑȇ"
��Ǻ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв�еȘтȣ�ȏ�ȔȕȚтȈȚȑ��ȏ�ȖȒȇȔȟет"

S
P

�"�

N

�"� �"� �"�

� ǿȑȕȒȣȔȏȑȏ�ȖȕеȜȇȒȏ�Ȕȇ����ȋȔеȐ�ȕтȋыȜȇтȣ�в�ǪȚȈȚ��Ǯȇ�Ȥтȕ�вȗеȓȦ���ȋȔеȐ�ȈыȒȇ�ȋȕȍȋȒȏвȇȦ�
ȖȕȊȕȋȇ��ȇ���ȋȔеȐ�−�ветȗеȔȔȇȦ����ȋȔȦ�Ȕе�ȈыȒȕ�Ȕȏ�ȋȕȍȋȦ��Ȕȏ�ветȗȇ��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋȔеȐ�ȖȕȊȕȋȇ�ȈыȒȇ�ȏ�ȋȕȍȋȒȏвȇȦ��ȏ�ветȗеȔȔȇȦ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋȔеȐ�ȖȕȊȕȋȇ�ȈыȒȇ�ȋȕȍȋȒȏвȇȦ�ȏȒȏ�ветȗеȔȔȇȦ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ветȗеȔыȜ�ȋȔеȐ�Ȕе�ȈыȒȕ�ȋȕȍȋȦ"

Решение задач
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

�� ǨыȒ� ȖȗȕвеȋеȔ� ȕȖȗȕȘ� Șȗеȋȏ� ��� ȞеȒȕвеȑ�� Ț� ȑȕтȕȗыȜ� ȘȖȗȕȘȏȒȏ�� ´ОтȑȚȋȇ� вы� ȚȎȔȇете�
ȖȕȘȒеȋ�Ȕȏе� ȔȕвȕȘтȏ"µ� ���� ȚȞȇȘтȔȏȑȕв� ȕтветȏȒȏ�� Ȟтȕ� ȚȎȔȇȥт� ȏȎ� ǯȔтеȗȔетȇ�� ���� ²� ȏȎ�
теȒевȏȎȕȔȔȇȜ�ȖеȗеȋȇȞ��ȇ�ȞȇȘтȣ�ȏȎ�ȔȏȜ�²�ȏȎ�ȕȈȕȏȜ�ȏȘтȕȞȔȏȑȕв��
��ǯȎȕȈȗȇȎȏте�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȕȖȗȕȘȇ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�ȚȎȔȇȥт�ȔȕвȕȘтȏ�тȕȒȣȑȕ�ȏȎ�ǯȔтеȗȔетȇ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�ȚȎȔȇȥт�ȔȕвȕȘтȏ�тȕȒȣȑȕ�ȏȎ�теȒеȖеȗеȋȇȞ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�ȚȎȔȇȥт�ȔȕвȕȘтȏ�ȏȎ�ȕȈȕȏȜ�ȏȘтȕȞȔȏȑȕв"

�� ǩ�ȟȑȕȒȣȔȕȐ�ȕȒȏȓȖȏȇȋе�Ȗȕ�ȓȇтеȓȇтȏȑе�ȖȗȏȔȦȒȏ�ȚȞȇȘтȏе����ȏȎ����ȚȞеȔȏȑȕв���ǧ��ȑȒȇȘȘȇ��
Ȗȕ�ȏȔțȕȗȓȇтȏȑе�²����ȚȞеȔȏȑȕв��ǯȎ�ȔȏȜ���ȞеȒȕвеȑ�ȖȗȏȔȦȒȏ�ȚȞȇȘтȏе�в�ȕȒȏȓȖȏȇȋе�Ȗȕ�
ȕȈȕȏȓ�Ȗȗеȋȓетȇȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�
��ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ�в�ȕȒȏȓȖȏȇȋе�тȕȒȣȑȕ�Ȗȕ�ȓȇтеȓȇтȏȑе"
��ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ�в�ȕȒȏȓȖȏȇȋе�тȕȒȣȑȕ�Ȗȕ�ȏȔțȕȗȓȇтȏȑе"
��ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ�в�ȟȑȕȒȣȔȕȐ�ȕȒȏȓȖȏȇȋе"

�� ǩ�ȊȗȚȖȖе�тȚȗȏȘтȕв����ȞеȒȕвеȑ��ǯȎ�ȔȏȜ���ȞеȒȕвеȑȇ�
Ȕе� ȎȔȇȥт� Ȕȏ� ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȊȕ�� Ȕȏ� ȔеȓеȝȑȕȊȕ� ȦȎыȑȕв��
ОȘтȇȒȣȔые�ȎȔȇȥт�ȜȕтȦ�Ȉы�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȦȎыȑȕв����
ȞеȒȕвеȑ�ȎȔȇȥт�ȏ�ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ��ȏ�ȔеȓеȝȑȏȐ��ǸȑȕȒȣȑȕ�
тȚȗȏȘтȕв�ȎȔȇȥт�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȦȎыȑȕв"

�� ǩ� ȍȏȒȕȓ� ȎȋȇȔȏȏ� ��� ȑвȇȗтȏȗ�� ǱȇȍȋȇȦ� ȑвȇȗтȏȗȇ� ȖȕȋȖȏȘȇȒȇȘȣ� Ȕȇ�
ȊȇȎетȚ��ȍȚȗȔȇȒ�ȏȒȏ�Ȕȇ�тȕ�ȏ�ȋȗȚȊȕе��ǾȏȘȒȕ�ȑвȇȗтȏȗ��ȖȕȋȖȏȘȇвȟȏȜȘȦ�
Ȕȇ�ȊȇȎетȚ������ȇ�ȞȏȘȒȕ�ȑвȇȗтȏȗ��ȖȕȋȖȏȘȇвȟȏȜȘȦ�Ȕȇ�ȍȚȗȔȇȒ��ȓеȔȣȟе�
ȤтȕȊȕ� ȞȏȘȒȇ� Ȕȇ� ��� еȋȏȔȏȝ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȑвȇȗтȏȗ� ȖȕȋȖȏȘȇȒȏȘȣ� ȏ� Ȕȇ�
ȊȇȎетȚ��ȏ�Ȕȇ�ȍȚȗȔȇȒ"

ǴеȓеȝȑȏȐ�ȚȞеȔыȐ�ǪеȕȗȊ�ǱȇȔтȕȗ��*HRUJ &DQWRU��ȘȞȏтȇетȘȦ�ȕȘȔȕвȕȖȕ�
Ȓȕȍ�Ȕȏȑȕȓ� теȕȗȏȏ� ȓȔȕȍеȘтв�� ǩ� ����� ȊȕȋȚ� ȕȔ� ȔȇȖȏȘȇȒ� Șтȇтȣȥ��
в� ȑȕтȕ�ȗȕȐ� ȖеȗвыȐ� ȗȇȎ� вȑȒȥȞȏȒ� ȖȕȔȦтȏе� ´ȓȔȕȍеȘтвȇµ�� ȏ� в� ȔеȐ�
ȋȕȑȇȎȇȒ�ȘȚȠеȘтвȕвȇȔȏе�ȈеȘȑȕȔеȞȔыȜ�ȓȔȕȍеȘтв��ȏȓеȥȠȏȜ�ȗȇȎȔые�
ȓȕȠȔȕȘтȏ�
ǯȎȕȈȗȇȍеȔȏе�ȓȔȕȍеȘтв�в�вȏȋе�ȑȗȚȊȕв��ȇ�еȊȕ�ȤȒеȓеȔты�в�вȏȋе�тȕȞеȑ�
в�ȖеȗвыȐ�ȗȇȎ�ȖȗеȋȒȕȍȏȒ�ǲеȕȔȇȗȋ�ȄȐȒеȗ��/HRQKDUG (XOHU��������������
Ǯȇтеȓ�ȈȒȇȊȕȋȇȗȦ�ȗȇȈȕтȇȓ�ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȊȕ�ȚȞеȔȕȊȕ�ǫȍȕȔȇ�ǩеȔȔȇ��-RKQ 
9HQQ�������������Ȥтȏ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȘтȇȒȏ�ȟȏȗȕȑȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣȘȦ�Ǫеорг Кантор

�����²�����

Из истории математики
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Подмножество

ǬȘȒȏ� ȑȇȍȋыȐ� ȤȒеȓеȔт� ȓȔȕȍеȘтвȇ� В�
ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�А��тȕ��B 1 A ��

∅1 A  ����� A 1 A

ǳножество плоских 
четырехугольников

ǳножество 
плоских фигур

Множество
´ǳȔȕȍеȘтвȕ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒµ��

A � �^������������`
�d A �������∉A �

ǶȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ���∅
ǷȇвȔые�ȓȔȕȍеȘтвȇ�

A � �^�������`���B   �^�������`
A � �B

Пересечение множеств

•��
•��

•�� •��
•�� •�� •��

A  B
A + B

A � �^����������`���B � �^�������������`
A + B � �^����`

Объединение множеств

•��
•��

•�� •��
•�� •�� •��

A
BA , B

A � �̂ ����������`���B � �̂ �������������`
A , B � �^�������������������`���������������������������������������

Разность множеств
A \ B

•��
•��

•�� •��
•�� •�� •��

A B

A � �̂ ����������`���B � �̂ �������������`
A \ B   �^����`�

Диаграмма 
Эйлера-Венна A + B

A

 A  \  B  

A , B
ǩȜȕȋȦȠȏе�в�ȓȔȕȍеȘтвȕ�Ɍ��Ȕȕ�
Ȕе�вȜȕȋȦȠȏе�в�ȓȔȕȍеȘтвȕ�A , B

B  ?�A

T

B

BA

S C

���� ��� ����

ǹе� кто любит 
только шоколадное 

мороженое

ǹе� кто любит 
только клубничное 

мороженое
ǹе� кто любит и шоколадное� 

и клубничное мороженое

0ножества 
и операции 
над ними 

Решение исходной задачи
ǶȚȘтȣ� S � ²� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв�� ȑȕтȕȗые� ȒȥȈȦт�
ȟȕȑȕ�ȒȇȋȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе��ȇ�C �²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв��
ȑȕтȕ�ȗые�ȒȥȈȦт�ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе��Ȅтȏ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�
ȏȎȕȈȗȇȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ���
�� ǾȏȘȒȕ� ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв�� ȑȕтȕȗые� ȒȥȈȦт� ȟȕȑȕȒȇȋȔȕе�
ȓȕȗȕ�ȍеȔȕе�����Ă������ ����
ǾȏȘȒȕ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв��ȑȕтȕȗые�ȒȥȈȦт�ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе�ȓȕȗȕ�
ȍе�Ȕȕе�����Ă������ ����
�� ǾȏȘȒȕ� ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв�� ȑȕтȕȗые� ȒȥȈȦт� тȕȒȣȑȕ�
ȟȕȑȕȒȇȋȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе�����î���� ����
�� ǾȏȘȒȕ� ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв�� ȑȕтȕȗые� ȒȥȈȦт� тȕȒȣȑȕ�
ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе�����î���� ����
��ǾȏȘȒȕ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв��ȑȕтȕȗые�ȒȥȈȦт�ȏ�ȟȕȑȕȒȇȋȔȕе��ȏ�
ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе�����î����²���� ����ȞеȒȕвеȑ���

40
8 �Ã������ �����

����ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�ȕȖȗȕȘȇ�ȒȥȈȦт�ȕȈȇ�ȓȕȗȕȍеȔыȜ� La
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ǷȇȎȋеȒ�����ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Ȕȇȋ�Ȕȏȓȏ��

ОБОБЩАЮЩИЕ  ЗАДАНИЯ

1.�ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ȖеȗеȞȏȘȒȏв�еȊȕ�ȤȒеȓеȔты�
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Ȗȕ�ȑȒȥȞевыȓ�ȘȒȕвȇȓ��ǧзербайджан�ȏ�ǹуризм��ǩ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ��ȔȇȐȋеȔȔȕȐ�в�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȖȕȏȘȑȇ��
ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�тȇȑȏȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ��ȑȒȥȞевые�ȘȒȕвȇ�ȓȕȊȚт�ȗȇȘȖȕȒȇȊȇтȣȘȦ�в�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȓ�ȖȕȗȦȋȑе�
ȏȒȏ�ȍе�ȓȕȍȔȕ�ȚȑȇȎȇтȣ�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȔȏȜ�
ǲȕȊȏȞеȘȑȏе�ȕȖеȗȇȝȏȏ�$1'��ǯ���25��ǯǲǯ��ȏ�127��ǴǬ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȋȒȦ�тȕȊȕ��ȞтȕȈы�ȘȋеȒȇтȣ�
ȖȕȏȘȑ�в�ǯȔтеȗȔете�ȈȕȒее�ȑȕȔȑȗетȔыȓ��ǮȇȖȏȘȣ�ȒȕȊȏȞеȘȑȕȐ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�$1'�ȓеȍȋȚ�ȑȒȥȞевыȓȏ�
ȘȒȕвȇȓȏ�ȚȑȇȎывȇет�Ȕȇ�тȕ��Ȟтȕ�ȕȈȇ�ȘȒȕвȇ�ȖȗȏȘȚтȘтвȚȥт�в�ȏȘȑȕȓыȜ�ȋȇȔȔыȜ��ǲȕȊȏȞеȘȑȇȦ�ȕȖе�
ȗȇȝȏȦ�25�выȗȇȍȇет�ȚȘȒȕвȏе�ȔȇȒȏȞȏȦ�ȜȕтȦ�Ȉы�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ�ȋвȚȜ�ȘȒȕв��ОȖеȗȇȝȏȦ�127�ȕȎȔȇȞȇет��
Ȟтȕ�ȖȕȘȒе�ȤтȕȐ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�в�ȏȘȑȕȓȕȐ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ�Ȕет�ȚȑȇȎȇȔȔȕȊȕ�ȘȒȕвȇ��Ȅтȏ�ȕȖеȗȇȝȏȏ�Șȕȕт�
ветȘтвȚȥт�ȖеȗеȘеȞеȔȏȥ��ȕȈȡеȋȏȔеȔȏȥ�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȓȔȕȍеȘтв�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ��
1. ǶȚȘтȣ�А�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�теȑȘтȕв�Șȕ�ȘȒȕвȕȓ�´ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇȔµ��Ɍ�²�ȓȔȕȍеȘтвȕ�теȑȘтȕв�Șȕ�ȘȒȕвȕȓ�
´ǹȚȗȏȎȓµ��ОȈȡȦȘȔȏте�ȗеȎȚȒȣтȇт�ȑȇȍȋȕȐ�ȕȖеȗȇȝȏȏ��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȐ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�

2. ОтȑȗȕȐте�Ȕȇ�ȑȕȓȖȣȥтеȗе�ȏȒȏ�ȓȕȈȏȒȣȔȕȓ�теȒеțȕȔе�ȖȕȏȘȑȕвȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�Ș�Șȇȓыȓ�выȘȕȑȏȓ�
ȗеȐтȏȔȊȕȓ�ȏ�Ȗȕ�ȕȞеȗеȋȏ�ввеȋȏте�ȖȗȏвеȋеȔȔые�ȖȕȏȘȑȕвые�ȎȇȖȗȕȘы��ǮȇȖȏȟȏте�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȗеȎȚȒȣтȇтȕв�ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȖȕȏȘȑȇ�ȏ�ȏȎȚȞȏте�Ȗеȗвые�ȖȦтȣ�ȗеȎȚȒȣтȇтȕв�
��ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇȔ�25�ǹȚȗȏȎȓ
��ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇȔ�$1'�ǹȚȗȏȎȓ
��ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇȔ�127�ǹȚȗȏȎȓ�

3.�ǸȕȈеȗȏте�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȕ���ȒȚȞȟȏȜ�ȖȕȏȘȑȕвыȜ�ȘȏȘтеȓȇȜ�Ȗȕ�ȓȏȗȕвыȓ�ȗеȐтȏȔȊȇȓ�ȏ�ȕ�тȕȓ��
ȑȇȑ�ȕȔȏ�ȗȇȈȕтȇȥт�
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ȘȕȘтȇвȒȦтȣ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏе�выȗȇȍе�
ȔȏȦ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ
ȗȇȘȑȗывȇтȣ� ȘȑȕȈȑȏ� в� выȗȇȍеȔȏȦȜ� Ș�
ȋвȚȓȦ� ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�� Ȗȗȏвȕȋȏтȣ� Ȗȕ�
ȋȕȈȔые�ȞȒеȔы�ȏ�ȚȖȗȕȠȇтȣ�выȗȇȍеȔȏȦ
выȔȕȘȏтȣ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ
выȞȏȘȒȦтȣ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�
ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ
ȗеȟȇтȣ�ȖȗȕȘтые�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�в�ȓȔȕȍе�
Șтве�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ� ȚȗȇвȔеȔȏȦ� ȏ� ȔеȗȇвеȔ�
Șтвȇ�Ȗȗȏ�ȗеȟеȔȏȏ�ȎȇȋȇȞ
ȔȇȜȕȋȏтȣ�ȝеȒые�ȗеȟеȔȏȦ�ȖȗȕȘтыȜ�Ȕе�
ȗȇвеȔȘтв�ȓетȕȋȕȓ�ȖȕȋȈȕȗȇ

x

x

x
x

x

x

x

x x x

x

ǱȕȓȖȇȔȏȦ� ȓȕȈȏȒȣȔȕȊȕ� ȕȖеȗȇтȕȗȇ�
ȖȗеȋȒȇȊȇет�ȋвȇ�тȇȗȏțȇ��
��ǴȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�выȗȇ�
ȍеȔȏȦ�� ȞтȕȈы� ȗȇȘȘȞȏтȇтȣ�� ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȖȒȇтȏт� ȑȒȏеȔт� Ȗȕ� ȑȇȍȋȕȓȚ� тȇȗȏțȚ��
ȗȇȎȊȕвȇȗȏвȇȥȠȏȐ�t  ȓȏȔȚт�в�ȓеȘȦȝ�
��ǱȇȑȕȐ���тȇȗȏț���выȈȗȇтȣ���ȇȈȕȔеȔтȚ��
ȑȕ�тȕȗыȐ�ȗȇȎȊȕвȇȗȏвȇет�����ȓȏȔȚт�в�ȓеȘȦȝ��ȞтȕȈы�ȖȒȇтȏтȣ�ȓеȔȣȟе"�
��ǱȇȑȕȐ�тȇȗȏț�выȈȗȇтȣ�ȇȈȕȔеȔтȚ��ȑȕтȕȗыȐ�ȖȒȇтȏт����ȓȇȔȇтȕв�в�ȓеȘȦȝ��ȞтȕȈы�ȗȇȎȊȕвȇȗȏ�
вȇтȣ�ȈȕȒȣȟе"
��ǸтȕȏȓȕȘтȣ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȓȏȔȚт�ȗȇȎȊȕвȕȗȇ�ȈȚȋет�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ�Ȗȕ�ȕȈȕȏȓ�тȇȗȏțȇȓ"�
��ǳȕȍет�Ȓȏ�ȇȈȕȔеȔт��выȈȗȇвȟȏȐ���Ȑ�тȇȗȏț��ȎȇȖȒȇтȏтȣ����ȓȇȔȇтȕв�ȏ�ȗȇȎȊȕвȇȗȏвȇтȣ�����ȓȏȔȚт"

ǬȍеȓеȘȦȞȔȇȦ���᎑�ȖȕȋȖȏȘȑȇ��
�����᎑�Ȏȇ���ȓȏȔȚтȚ�ȗȇȎȊȕвȕȗȇ

ǬȍеȓеȘȦȞȔȇȦ����᎑�ȖȕȋȖȏȘȑȇ��
�����᎑�Ȏȇ���ȓȏȔȚтȚ�ȗȇȎȊȕвȕȗȇ

�

�

До Средневековья в работаȜ по математи-
ке почти не испольȎовались спеȝиальные 
Ȏнаки для краткой Ȏаписи правил� ǧль-Ǽо-
реȎми� ȍивший в 9,,, веке� в своиȜ работаȜ 
по математике Ȏаписывал Țравнения слова-
ми� а не математическими символами� С ;9, 
века числа стали обоȎначать бȚквами� чтобы 
обобȠить правила� Ȅто такȍе облегчило мо-
делирование и решение реальныȜ Ȏадач с 
помоȠьȥ Țравнений и неравенств�
В современном мире выраȍения� Țравнения 
и неравенства широко испольȎȚȥтся не толь-
ко при решении наȚчныȜ Ȏадач� но и при ре-
шении бытовыȜ Ȏадач� 

ѨԫраԐения 
с Ԝереԙенноԓخ 
Ҁравнениеخ 
Ѻеравенство

В этой главе вы научитесь:

Попытайтесь�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

ǩ�ȑȕȗȎȏȔе�m �ȑȊ�ȦȈȒȕȑ��ȆȈȒȕȑȏ�в�ȦȠȏȑе�Ȕȇ���ȑȊ�тȦȍеȒее�ȦȈȒȕȑ�в�ȑȕȗȎȏȔе��
��ǮȇȖȏȟȏте�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȕȈȠеȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȦȈȒȕȑ�в�
ȑȕȗȎȏȔе�ȏ�ȦȠȏȑе��
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�ȤтȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�m � ���

�

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȔȇȖȏȘȇв�ȏ�ȗеȟȏв�ȚȗȇвȔеȔȏе�
ȇ��Ǳȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ�ȘȒеȋȚет�ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ���ȏ�ȑ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȓȚ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȥ�ȖȗȏȈȇвȏтȣ����
ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ�в�ȘȚȓȓе���"
Ȉ��ǯȎ�ȑȇȑȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȘȒеȋȚет�выȞеȘтȣ���ȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�Ȕȇ����ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ�
в�ȞȇȘтȔȕȓ��"

�

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ���
D��ȘȚȓȓȇ�c �ȏ����ȚвеȒȏȞеȔȔȇȦ�в���ȗȇȎȇ���������������������������

Ȉ��FȚȓȓȇ�ȋвȚȜȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�с�ȏ��� Ȋ��ȋвȚȜȑȗȇтȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�х�ȏ��

в��ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȋвȚȜȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�x �ȏ��

ǺȖȗȕȘтȏте�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
D���x  ��� x
����x   �������������

Ȉ���c  ��� c  –��c
����c   ������������

Ȋ��� · (y  ���� ���y
���y   ���� 5

2
в��� · (a ���� –��

����a  �������
ǴȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȗȏȘȚȔȑȚ��ȏ�ȗеȟȏте�еȊȕ��
D� Ȉ� в�

x xx x x  ��� x  ���x x �

�� �� ��

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��

D���x ����� ��������������� Ȉ���x ����x � �������������� в����Ă��x ������ ������������� Ȋ���x �î�������� ��

ǩ�ȈȏȋȕȔе���л�ȓȕȒȕȑȇ����ȗȇȎ�ȎȇȖȕȒȔȏв�ȑȚвȟȏȔ�ȓȕȒȕȑȕȓ�ȋȕ�ȑȗȇ�
ев��еȊȕ�ȕȖȕȗȕȍȔȦȒȏ�в�ȈȏȋȕȔ��ǶȕȘȒе�ȤтȕȊȕ�в�ȈȏȋȕȔе�ȘтȇȒȕ��� л
ȓȕȒȕȑȇ��Ǳȇȑȕвȇ�еȓȑȕȘтȣ�ȑȚвȟȏȔȇ"

��

Ǹȇȓȏȗ�Ȗȕ�Țтȗȇȓ�ȎȇȔȏȓȇетȘȦ�ȘȖȕȗтȕȓ�Ȕе�ȓеȔее����ȓȏȔȚт��Ǳȇȑȏȓ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕȓ�ȓȕȍȔȕ�
выȗȇȎȏтȣ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȏȔȚт��n ���ȑȕтȕȗые�ȚȋеȒȦет�Ǹȇȓȏȗ�Ȕȇ�ȘȖȕȗт�Ȗȕ�Țтȗȇȓ"

�

n ����������������� n ����������������� n !���������������� n �����������������

ǯȎȕȈȗȇȎȏте�ȗеȟеȔȏе�ȔеȗȇвеȔȘтвȇ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȏȘȑȕȓȕе�ȞȏȘȒȕ��
ȔȇȏȈȕȒȣȟее�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕе�ȞȏȘȒȕ�

D��x < ��������������Ȉ��x  ������������������в����t x �����������������
ȔȇȏȓеȔȣȟее�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕе�ȞȏȘȒȕ

D��x �!���������������Ȉ��x t ���������������в������x  

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȋȇȔȇ�țȏȊȚȗȇ�ȑȕтȕȗȇȦ�ȘȕȘтȇвȒеȔȇ�ȏȎ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȏ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
�� ǮȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏе� Ș� ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�
ȖȒȕȠȇȋȏ�țȏȊȚȗы�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�ȤтȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�х� ����
��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�х�ȖȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы�ȈȚȋет����Șȓ�"

�

��
Șȓ

x �Șȓ

��
Șȓ

Предварительная  проверка
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Выражения с переменной����

ǶȕȑȚȖȇтеȒȣ�ȑȚȖȏȒ�m �ȑȊ�ȦȈȒȕȑ�ȏ�n �ȑȊ�ȊȗȚȟ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ�ȦȈȒȕȑȏ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ�ȊȗȚȟȏ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ�țȗȚȑты"
��ǬȘȒȏ�ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�ȑȚȖȏт���ȑȊ�ȦȈȒȕȑ�ȏ���ȑȊ�ȊȗȚȟ��тȕ�ȑȇȑ�
ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȕȔ�ȎȇȖȒȇтȏт�Ȏȇ�țȗȚȑты"�

ǩ�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȎȇȋȇȞȇȜ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ��ǮȇȖȏȘȇв�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȓȇтеȓȇ�
тȏȞеȘȑȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��Ȥтȏ�ȖеȗеȓеȔȔые�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥтȘȦ�ȗȇȎȒȏȞȔыȓȏ�ȈȚȑвȇȓȏ��ǩ�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕ�
ȍет�вȜȕȋȏтȣ�ȏ�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�Șȕ�ȘтеȖеȔȣȥ���

Выражения с двумя переменными

�ȘȚȓȓȇ�ȋвȚȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�а�ȏ�b              

�����������������������Ă�a �����b

�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȇ�c ���ȏ���d

���������������������������������c ���²��d

ǶȗȕȞтȏте�ȋȇȔȔые�выȗȇȍеȔȏȦ�

ОБРАЗЕǽ ��x  ²�y �
Ǿитается Обȡяснение

ȗȇȎȔȕȘтȣ� ��ȑȗȇтȔȕȊȕ� ȎȔȇȞеȔȏȦ� х� ȏ�
ȑȚȈȇ�ɭ

ȗȇȎȔȕȘтȣ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ х�ȏ�ȑȚȈȇ�ɭ

�

D���a ����b ������������ Ȉ����Ă��a ���b ������������� в���c �²�d �����������

��Ă� x ��²��y �

��ȖȕȘтȕȦȔȔȇȦ
��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт

�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘȚȓȓы�а�ȏ�b ȏ����

�����������������a ���b ��Ă��

�ȞȇȘтȔȕе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�c �ȏ�d �ȏ��

���������������(c �²�d � ���

��ǩ�выȗȇȍеȔȏȦȜ�Șȕ�ȘȑȕȈȑȇȓȏ�ȘȒеȋȚет�ȚȋеȒȏтȣ�вȔȏȓȇȔȏе�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȐ�ȗȇȘȘтȇȔȕвȑе�ȘȑȕȈȕȑ�

Ȋ��� · (c �²�d ������������� ȋ��m �����n   ���������

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�
ȇ��ȘȚȓȓȇ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�m �ȏ�n
Ȉ��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�а�ȏ�b �ȏ�ȞȏȘȒȇ��
в��ȗȇȎȔȕȘтȣ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�с ȏ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�d ��
Ȋ��ȘȚȓȓȇ�ȑȚȈȇ�х�ȏ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ɭ

�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

��ȦȠȏȑ�Ș�ȖеȗȘȏȑȇȓȏ�веȘȏт�а� ȑȊ�� ȇ���ȦȠȏȑ�Ș�ȞеȗеȟȔеȐ�−� b � ȑȊ��ǸȕȘтȇвȣте�ȎȇȋȇȞȚ�Șȕȕт�
ветȘтвȚȥȠȚȥ�выȗȇȍеȔȏȥ��

�

Ȋ��a ����b ������������ ȋ��a ���b   ���������D��a ���b ����������� Ȉ���a ���b ������������ в���a ��� b �����������

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�Ș�ȎȇȋȇȔȏеȓ��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�
выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȗеȎȚȒȣтȇт�

�

ǲȇȒȇ�ȑȚȖȏȒȇ�а�тетȗȇȋеȐ�Ȗȕ������᎑�ȏ�b �тетȗȇȋеȐ�Ȗȕ������᎑��
��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȘȚȓȓы�ȋеȔеȊ��ȑȕтȕȗȚȥ�ȎȇȖȒȇтȏт�ǲȇȒȇ�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�а� ���ȏ�b � ����

в�� ǶȒȕȠȇȋȣ� ȕȋȔȕȊȕ� ȚȞȇȘтȑȇ� m � Ȋеȑтȇȗȕв�� ȇ� ȋȗȚȊȕȊȕ� ²� n � Ȋеȑтȇȗȕв�� Ǹ� ȖеȗвȕȊȕ� ȚȞȇȘтȑȇ�
ȘȕȈȗȇȒȏ�Ȗȕ���тȕȔȔы�ȚȗȕȍȇȦ�Ș�ȑȇȍȋȕȊȕ�Ȋеȑтȇȗȇ��ȇ�Șȕ�втȕȗȕȊȕ�²�Ȗȕ���тȕȔȔы�
��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȕȈȠеȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȚȗȕȍȇȦ��ȘȕȈȗȇȔȔȕȊȕ�Ș�ȋвȚȜ�
ȚȞȇȘтȑȕв��
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ� m � �����n � ����

Ȉ��ОȘȔȕвȇȔȏе�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�а�Șȓ��ȇ�Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы� b �Șȓ�
��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�Ȗеȗȏȓетȗȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�а� ���ȏ�b � ����

ОБРАЗЕǽ  Ǵȇ�ȘтȗȕȐȑе�ȗȇȈȕтȇȥт���ȈȗȏȊȇȋы��в�ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�Ȗȕ� m �ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��ȏ�
��ȈȗȏȊȇȋы��в�ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�Ȗȕ� n �ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��

��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȕȈȠеȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв�Ȕȇ�ȘтȗȕȐȑе�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�m � ����n � ���

Решение Обȡяснение
��m ����n

��Ă�������Ă��� ����

ǩ���ȈȗȏȊȇȋȇȜ��в�ȑȕтȕȗыȜ�Ȗȕ� m �ȞеȒȕвеȑ��вȘеȊȕ��m �
ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��ȇ�в���ȈȗȏȊȇȋȇȜ��в�ȑȕтȕȗыȜ�Ȗȕ� n �Ȟе�
Ȓȕвеȑ��вȘеȊȕ��n �ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�выȗȇ�
ȍеȔȏе�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��
ǶȕȋȘтȇвȒȦȦ� ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�� выȞȏȘȒȦетȘȦ� ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇ�
ȍеȔȏȦ��Ǵȇ�ȘтȗȕȐȑе�тȗȚȋȦтȘȦ����ȗȇȈȕтȔȏȑȕв�

m
n n

m m

ǫȕȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��

a � ²� ²� � ²�
b � � ²� ²� ²�

�a + b

m � ²� ²� ²� �
n � � ²� ²� �

m � ²��n

D� Ȉ�

ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ȏ�ȘȗȇвȔȏте��

D���x  ��� y    ȏ����x  ��� y
     x   ����y � ���������

в����x  ²��y    ȏ�����x  ��� y
     x   ������y � �²��������

Ȉ���a  �� b   ȏ�����a �� b �
     a  ����b � �²��������

ȋ��a �� b �
�   ȏ���a �

� �� b 
     a  ����b � �²��������

Ȋ��d �
� �� c    ȏ����²��d � ��

     d  �²���c � ���������
е��a �� b �

�  ȏ���a �
� �� b 

      a  �²���b � �²�����������La
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ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт��

D���m  Ă�������������������������������� Ȉ���x  Ă��²��y ������������� в���m �Ă��k ������������������� Ȋ�����x �Ă��ny ��������� ȋ���x �Ă� 3
2 y

ОБРАЗЕǽ  î� x �Ă��y
Решение Обȡяснение

î�x �Ă��y � �î��Ă���Ă�x y � �î�� x y
Ответ��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�î��

ǯȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȞȏȘȒȕ�
вȕȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ��

D���a �²�������������� Ȋ���c �²��dв���m ���� n ȋ��î�x ���� y ������������Ȉ��� î�c е���ab �²��

ОБРАЗЕǽ  x �î��y  ���
Решение Обȡяснение

x  î�� y  ���� � x  ���î�\�����
x
î� y
�

ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�тȗеȜ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ���
ǸȒȇȊȇеȓȕе�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ����x   ���Ã�x
ǸȒȇȊȇеȓȕе�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ�î��
ǶȕȘтȕȦȔȔȇȦ��

ǮȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏȦ� в� вȏȋе� ȘȚȓȓы� ȘȒȇȊȇеȓыȜ�� ȔȇȐȋȏте� ȑȕȤțțȏȝȏеȔт� ȘȒȇȊȇеȓыȜ� Ș�
ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�

�

D���a ������������ Ȉ����m k в��î��x y ������� Ȋ�����b ȋ� 4
3 c

ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�в�выȗȇȍеȔȏȏ���

ǩ� ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȓ� выȗȇȍеȔȏȏ� ȘȕȊȒȇȘȔȕ� ȗȇвеȔȘтвȚ�
a �²�b � �a ����²b ��выȞȏтȇȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȓеȔȏтȣ�ȘȒȕȍеȔȏеȓ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ��x �î��y �î��� ��x ����î�y �����î���в�
выȗȇȍеȔȏȏ��x �î��y �î���еȘтȣ�тȗȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ���x ��î�y �ȏ�î���
ǮȋеȘȣ�� x �ȏ�î� y �ȘȒȇȊȇеȓые�Ș�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��ȇ�²��ȖȕȘ�
тȕȦȔȔȇȦ��

ǾȏȘȒȕвȕȐ� ȓȔȕȍȏтеȒȣ� в� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȏ� ȞȏȘȒȇ� ȏ� ȖеȗеȓеȔȔȕȐ� ȔȇȎывȇетȘȦ� коȤțțиȝиентом��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�выȗȇȍеȔȏȏ��х�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ����ȇ�в�выȗȇȍеȔȏȏ�²�ɭ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ�
²���ОȈыȞȔȕ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�Ȗеȗеȋ�буквенной частью��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕ�
ȍеȔȏȦ��в�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȏ�ȏȎ�ȞȏȘеȒ�ȏ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�тȇȑ�

� x �Ã���y �� ���Ã�x �Ã���Ã�y � ����Ã����Ã��x �Ã�y �� ���x y
ǮȋеȘȣ�коȤффициент ȗȇвеȔ�����ȇ�хɭ�²�буквенная�ȞȇȘтȣ�

Коэффициент

ǸȒȇȊȇеȓые�Ș�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�

ǱȕȤțțȏȝȏеȔт ǨȚȑвеȔȔȇȦ�ȞȇȘтȣ

ǶȕȘтȕȦȔȔȇȦ

� x �î��y �²��� ���x �����î�y �����²��

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȎȇȖȏȘȇв�выȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�
ȇ��ǧвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȖȗȕеȜȇȒ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȖȚȔȑтȇȓȏ�А�ȏ�В Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�а�ȑȓ�ȞȇȘ�Ȏȇ���
ȞȇȘȕв��Ǳȇȑȕвы� 3

2 �ȞȇȘтȏ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȓеȍȋȚ�ȖȚȔȑтȇȓȏ�А�ȏ�В"
Ȉ��ǽеȔȇ�ȗȚȞȑȏ�ȋȕ�Șȑȏȋȑȏ�ȈыȒȇ�ɪ�ȓȇȔȇтȕв��ǬȘȒȏ�ȝеȔы�ȖȕȔȏȎȏȒȏȘȣ�Ȕȇ������тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȓȇȔȇтȕв�ȎȇȖȒȇтȏт�ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�Ȏȇ���ȗȚȞеȑ"��

��

Изучение   
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

�� ǸȚȓȑȇ�Șтȕȏт�ɪ�ȓȇȔȇтȕв��ȇ�ȗеȓеȔȣ�²�q �ȓȇȔȇтȕв��
��ǬȘȒȏ�ȝеȔȇ�ȘȚȓȑȏ�ȘȔȏȎȏтȘȦ�Ȕȇ������ȇ�ȝеȔȇ�ȗеȓȔȦ�²�Ȕȇ������тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȎȇȖȒȇтȏт�
ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�Ȏȇ�ȖȕȑȚȖȑȚ�Ȗȕ���ȟтȚȑе�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȔȇтȕв�ȎȇȖȒȇтȏт�ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȚȓȑȚ�ȏ�ȗеȓеȔȣ�Șȕ�ȘȑȏȋȑȕȐ��еȘȒȏ�p � ����ȏ�q � ���"

�� ǹȚȗȏȘты�ȕтȖȗȇвȏȒȏȘȣ�Ȕȇ�ȖȗȕȊȚȒȑȚ�Ȗȕ�ȗеȑе�Ȕȇ�а�тȗеȜȓеȘт�
ȔыȜ�ȏ�b �ȞетыȗеȜȓеȘтȔыȜ�ȗеȎȏȔȕвыȜ�ȒȕȋȑȇȜ�
��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�тȚ�ȗȏȘ�
тȕв��ȑȕтȕȗые�ȖȗȕȑȇтȦтȘȦ��еȘȒȏ�вȘе�Ȓȕȋȑȏ�ȈȚȋȚт�ȎȇȖȕȒȔеȔы�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�a � ���ȏ�b � ���
�� ǬȘȒȏ� вȘеȊȕ� Ȕȇ� ȖȗȕȊȚȒȑȚ� ȕтȖȗȇвȏȒȕȘȣ� ��� ȞеȒȕвеȑ�� тȕ�
ȘȑȕȒȣȑȕ�ȈыȒȕ�тȗеȜȓеȘтȔыȜ�Ȓȕȋȕȑ"

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�țȏȊȚȗȇ�ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�ȑвȇȋȗȇтȇ������
��ǩыȗȇȎȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы�ȞеȗеȎ�х�ȏ�ɭ��
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы�Ȗȗȏ�х� ���ȏ�ɭ� ����
�� Ƕȗȏ� ȑȇȑȕȓ� ȎȔȇȞеȔȏȏ� ɭ� ȖȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы� ȈȚȋет� ��� Șȓ���
еȘȒȏ�х� ��"

��

��
D���n ����m �������������������������������������������� Ȉ���m �²�n  ������������������������������������������ в����Ă��x ���y ���������� Ȋ��x ����x y         
ǸȕȘтȇвȣте�ȎȇȋȇȞȚ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�выȗȇȍеȔȏȥ�Ș�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ȏ�ȗеȟȏте�

�� ǿȕȑȕȒȇȋȔые� ȑȕȔțеты� ȘтȕȏȓȕȘтȣȥ� ɭ� ȓȇȔȇтȕв� ȈыȒȏ� ȚȖȇȑȕвȇȔы�
в� Ȗȇȑеты� Ȗȕ� �� ȟтȚȑ� ȏ� ȖȕȓеȠеȔы� в� ȈȕȒȣȟȏе� ȑȕȗȕȈȑȏ�� ǬȘȒȏ� в�
ȑȇȍȋȕȐ�ȑȕȗȕȈȑе����Ȗȇȑетȕв�� ȑȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ��
ȞтȕȈы�выȞȏȘȒȏтȣ�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȕȋȔȕȐ�ȑȕȗȕȈȑȏ�ȟȕȑȕȒȇȋȔыȜ�ȑȕȔțет"�
ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�

�� ǸȇȈȏȔȇ�ȏ�ȄȒȣȜȇȔ�ȔȇȑȒеȏȒȏ�Șвȕȏ�Șтȏȑеȗы�в�ȇȒȣȈȕȓ��ǸȇȈȏȔȇ�ȔȇȑȒеȏȒȇ�Șтȏȑеȗы�Ȕȇ���Șтȗȇ�
ȔȏȝȇȜ�Ȗȕ�х�Șтȏȑеȗȕв�Ȕȇ�ȑȇȍȋȕȐ�ȘтȗȇȔȏȝе��ȇ�ȄȒȣȜȇȔ�ȔȇȑȒеȏȒ�Șтȏȑеȗы�Ȕȇ���ȘтȗȇȔȏȝȇȜ�Ȗȕ�
ɭ�Șтȏȑеȗȕв�Ȕȇ�ȑȇȍȋȕȐ�ȘтȗȇȔȏȝе��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ț�ȔȏȜ�вȘеȊȕ�Șтȏȑеȗȕв"
ȇ��ǬȘȒȏ�ȄȒȣȜȇȔ�ȕтȋȇȘт�ȖȕȒȕвȏȔȚ�ȘвȕȏȜ�Șтȏȑеȗȕв�ǸȇȈȏȔе��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Șтȏȑеȗȕв�ȈȚȋет�Ț�
ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ"
Ȉ��ǬȘȒȏ�ǸȇȈȏȔȇ�ȕтȋȇȘт� 3

1 �ȞȇȘтȣ�ȘвȕȏȜ�Șтȏȑеȗȕв�ȄȒȣȜȇȔȚ��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Șтȏȑеȗȕв�ȈȚȋет�Ț
ȑȇȍ�ȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ"

�� ǯȎ�Ȏȇ�Șȑȏȋȕȑ�в�ȓȇȊȇȎȏȔе�ȝеȔы�Ȕȇ�вȘе�тȕвȇȗы�ȈыȒȏ�ȘȔȏȍеȔы�ȘȔȇȞȇȒȇ�Ȕȇ������ȇ�Ȏȇтеȓ�
еȠе�Ȕȇ������Ǳȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȖȏȘȇтȣ��ȞтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȝеȔȚ�ȖȕȘȒе�Șȑȏȋȑȏ�тȕвȇȗȇ��
ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȝеȔȇ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�х�ȓȇȔȇтȕв"�ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт��

�� ǧвтȕȓȕȈȏȒȣ�выеȜȇȒ�ȏȎ�ȖȚȔȑтȇ�A �ȏ��ȖȗȕеȜȇв���ȞȇȘȇ�
Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�а�ȑȓ�ȞȇȘ��ȇ�ȘȒеȋȚȥȠȏе���ȞȇȘȇ�²�Șȕ�
ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�b �ȑȓ�ȞȇȘ��ȋȕеȜȇȒ�ȋȕ�ȖȚȔȑтȇ�В��
�� ǩыȗȇȎȏте� ȗȇȘтȕȦȔȏе� ȓеȍȋȚ� ȖȚȔȑтȇȓȏ� А� ȏ� В
ȞеȗеȎ�а�ȏ�b �
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�а� ����ȏ�b � ����

��ȞȇȘȇ�
a �ȑȓ�ȞȇȘ

BA
��ȞȇȘȇ�

b �ȑȓ�ȞȇȘ

��Șȓ

x �Șȓy �Șȓ

Решение задач
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��

Раскрытие скобок в математических 
выражениях

����

Ǻтȗȕȓ�в�ȕвȕȠȔȕȐ�ȓȇȊȇȎȏȔ�ȖȗȏвеȎȒȏ�����ȑȊ�ȑȇȗтȕțеȒȦ��ǫȕ�Ȗȕ�
ȒȚȋȔȦ�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ�m �ȑȊ�ȑȇȗтȕțеȒȦ��ȇ�ȖȕȘȒе�ȖȕȒȚȋȔȦ�²�n  ȑȊ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȑȊ�ȑȇȗтȕțеȒȦ�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ�Ȏȇ�ȋеȔȣ"�ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȑȊ�ȑȇȗтȕțеȒȦ�ȕȘтȇȒȕȘȣ�в�ȓȇȊȇȎȏȔе"
��Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�в�вȏȋе�выȗȇȍеȔȏȦ�
Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȊ�ȑȇȗтȕțеȒȦ�ȕȘтȇȔетȘȦ�в�ȓȇȊȇȎȏȔе��еȘȒȏ�ȋȕ�Ȗȕ�ȒȚȋȔȦ�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ����ȑȊ��ȇ�ȖȕȘȒе�
ȖȕȒȚȋȔȦ�²����ȑȊ�ȑȇȗтȕțеȒȦ"

Раскрытие скобок в математических выражениях
ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Șȕ�ȘȑȕȈȑȇȓȏ��ȔȚȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�в�
ȘȑȕȈȑȇȜ�ȏȒȏ�ȗȇȘȑȗытȣ�ȘȑȕȈȑȏ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���������������ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ��
1. Вычисляя значение выражения в скобках� �������������� ��������� ���
2. Ƿаскрывая скобки� �������������� ������������� ���
Ƕри раскрытии  скобок  со  знаком ´�µ перед ними или без всякого знака скобки отбрасы-
ваются� а слагаемые внутри записываются со своим знаком�

Ƕри раскрытии скобок со знаком ´–µ перед ними скобки отбрасываются� а слагаемые 
внутри записываются с противоположным знаком�

��ǹȇȑȍе�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȐ��ȗȇȘȑȗыв�ȘȑȕȈȑȏ�Șȕ�ȎȔȇȑȕȓ�´−µ�Ȗеȗеȋ�Ȕȏȓȏ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ����²����������ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȑȇȑ�ȖȚтеȓ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�
выȗȇȍеȔȏȦ�вȔȚтȗȏ�ȘȑȕȈȕȑ��тȇȑ�ȏ�ȗȇȘȑȗыв�ȘȑȕȈȑȏ�
1. Вычисляя значения выражения в скобках�����²����������� ����²���� ���
2. Ƿаскрывая скобки� ���²����������� ����²����²���� ���

a ����b ���c �� �a ���b ���c
��������������� �������������� ���

a �²��îb �� �a ���b
���²��²��� �������� ���

a �²��b ���c �� �a �²�b �²�c
���²��������� ����²���²��� ���

a �²��b �²�c �� �a �²�b ���c
���²�����²���� ����²�������� ���

a ����b �²�c �� �a ���b �²�c
���������²����� ���������²���� �²�

ǩыȞȏȘȒȏте��ȗȇȘȑȗыв�ȘȑȕȈȑȏ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет��выȞȏȘȒȏв�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�в�ȘȑȕȈȑȇȜ���

D���������������� в����������²������������ ȋ�����²�����î��î���������� ȍ�����²��������������

Ȉ�����������²���������� Ȋ�����²����������������� е�����²�����²���������� Ȏ�����²��������²����

Изучение   

Задания

Исследование-обсуждение
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

Раскрытие скобок по распределительному свойству 
умножения

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕе�ȘвȕȐȘтвȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��ȓȕȍȔȕ�ȗȇȘȑȗытȣ�ȘȑȕȈȑȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ���
��Ă��a ���� b �²���� ���Ă�a �����Ă��b �²���Ă��� ��a ����b �²��

ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��еȘȒȏ�x ���y � ����
D��x ����y �î��� Ȉ��x �î����î�y ��

ǩыȞȏȘȒȏте�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ��

ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�ȚȖȗȕȘтȏте��еȘȒȏ�вȕȎȓȕȍȔȕ��
D�������x �²���

� ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ�
ОБРАЗЕǽ  D����Ă���n �î�� m �î����������Ȉ��î��Ă���x  î�� y �����

Решение Обȡяснение
D����Ă���n �î��m �î��� ��n  î���m  î����
����
Ȉ��î��Ă���x  î��y ������ �î��x ����y �î��������

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ� ����� ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȐ�� тȕ�
ȎȔȇȑȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�Ȕе�ȓеȔȦȥтȘȦ��
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ��−���ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȐ��тȕ�ȎȔȇ�
ȑȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�ȓеȔȦȥтȘȦ�Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�

в����Ă��x  ²��y  ²�������������� ȏ��î��y �²��x �²����
ȑ���î�î�y  ��x  ����Ȋ����Ă��îx ����y  ²����������������� е��î��Ă��î�c  ��� d �î���������

ȋ��î��Ă���c  ²��d ����� ȍ����a ²��b ²��������������
Ȏ���î�a ��� b �²����

ǩ� ȖȚȘтые� ȑȒетȑȏ� вȖȏȟȏте� тȇȑȏе� ȞȏȘȒȇ�� ȞтȕȈы� ȗȇвеȔȘтвȕ� ȈыȒȕ� веȗȔыȓ� Ȗȗȏ� ȒȥȈȕȓ�
ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

�

î��·���n ²��m �� � n ����� m ����� î( c  ²��d ������ �� c ��� d ²������������ ��·���x  ²� y �� � x  –��� y

Ƕȗȕвеȗȣте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ��ǮȇȖȏȟȏте�в�тетȗȇȋȣ�ȖȗȇвȏȒȣȔȕе�ȗеȟеȔȏе��
D����·�(îx ����y  ²���� ��x ����� y ������������������������������ в��î��·�(c �²��d �²���� �²�c ����� d ����

Ȉ�����î��x �²����������� Ȋ��x ������î�x ����������� е��a �²����²�b �

в���x ���������y �î���� Ȋ���x �²����î����î�y �

Ȏ�����²�����²�x �²�y �
в��x ����x ������ ȋ����²��x ���y ��������� ȍ�����²�����²�k ���m �

� a

� a

� b

� b

� b

� b

î�

î�
� a � a î� î�� b � b � b � b

��Ă��a ����b �²��� � a ���� b �²��

�� ǬȘȒȏ� ȞȏȘȒȕ� Ȗеȗеȋ� ȘȑȕȈȑȇȓȏ� ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔȕе�� тȕ�� ȖȗȏȓеȔȦȦ� ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕе� ȘвȕȐȘтвȕ��
ȎȔȇȑȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�ȓеȔȦȥтȘȦ�Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые���
î��Ã��x �²��y �²���� � �²��Ă��x ���î�y ����î���� �²��Ă�x ����î���Ă��î�y �����î���Ă��î��� �²�x ����y �����

��Ă����²��� î��Ă����²����� ��Ă��î�������� –���Ă��î��²����� î��Ă��������²��� –���Ă����²���²���

Ȉ��î(m �²��n ������ �îm ���� n ����������������������������� Ȋ����·�(îx ����y �²���� ��x ����� y �����

Изучение   
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��

ǾеȐ�ȕтвет�веȗȔыȐ"�

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ�Ȗȗȏ�ȒȥȈȕȓ�ȎȔȇ�
ȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

��

ǩыȔеȘȏте�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���

ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��еȘȒȏ�x �²��y � �����

ǩыȔеȘȏте�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�

ОБРАЗЕǽ �n �²��m �²�����������   
Решение Обȡяснение

� n �²��m �²��� ���Ă��n î���Ă��m  î���Ă�� 

 �� Ă ��n �²��m �²���

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ��� ��� Ă���� ��� ��� Ă���� ���� ��� Ă������
ȦвȒȦетȘȦ�ȕȈȠȏȓ�ȓȔȕȍȏтеȒеȓ�
ОȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�

�

D���x �²��y  ���������

�� ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȋȒȏȔы�тȗетȣеȐ�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��еȘȒȏ�еȊȕ�
Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȇвеȔ����еȋȏȔȏȝȇȓ��ȇ�ȋȒȏȔы�ȋвȚȜ�ȘтȕȗȕȔ�ȗȇвȔы�a ȏ�b �
• ǬȘȒȏ�а� �����b � �����тȕ�ȑȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�тȗетȣеȐ�ȘтȕȗȕȔы"�Ǳȇȑ�ȔȇȐтȏ�Ȥтȕ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ"

î� x ����y   �î��x �²��y �� î� x ����y   �î��x ����y �

Вынесение общего множителя за скобки
ǬȘȒȏ�Ț�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�в�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȓ�выȗȇȍеȔȏȏ�еȘтȣ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ��тȕ�Ȗȕ�ȗȇȘȖȗеȋе�Ȓȏ�
теȒȣ�ȔȕȓȚ�ȘвȕȐȘтвȚ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�Ȥтȕт�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȓȕȍȔȕ�выȔеȘтȏ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��

�x ����y �²��� ���Ă��x �����Ă��y �²���Ă��� ���Ă���x  ���y �î���

Ȉ���x ����y  ���������

D���x  ��� y
����x   ������y   �î���������

Ȉ����a ²��� b
����a  �î�����b  �î���������

в���m  ���� n
����m   ������n  �î���������

Ȋ��î� c ���� d ���������� е��î�a ����b ����������� Ȏ���y ����x �î���
в��î� c �²��d           ȋ���a �²���b ����������� ȍ���y �²��x �²�����������

D����n ²��� m  Ă (�n –� m ������

D���x  ²��y ����� Ȉ���x  ²��y ����� в��î� x  ���� y ����� Ȋ��î� x  ��� y  ²��� �����

Ȉ���c  �� d  � Ă ��c ��� d ����������� в�� x  –�� y   �î� Ă ��x  �� y ��

�� ǾтȕȈы�ȖȗȏȊȕтȕвȏтȣ�����ȟтȚȑ�ȖȇȜȒȇвы��ȑȕȔȋȏтеȗ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�
ȖȗȕȋȚȑты�����ȓȇȔȇтȕв��ȇ�Ȕȇ�ȖȗȏȊȕтȕвȒеȔȏе�����ȟтȚȑ�ȟеȑеȗ�
ȈȚȗы�²����ȓȇȔȇт�
��ǽеȔȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȇȜȒȇвы�ȘȕȘтȇвȒȦет�а�ȓȇȔȇтȕв��ȝеȔȇ�ȕȋȔȕȐ�ȟе�
ȑеȗȈȚȗы� ²� b � ȓȇȔȇтȕв�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȖȗȏȈыȒȏ�ȈыȒȕ�ȖȕȒȚȞеȔȕ�ȕт�
Ȗȗȕȋȇȍȏ�вȘеȐ�ȖȇȜȒȇвы�ȏ�ȟеȑеȗȈȚȗы"�ǴȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚ�
ȥȠее�выȗȇȍеȔȏе�ȏ�выȔеȘȏте�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�
��ǬȘȒȏ�a � ������ȏ�b � �������ȔȇȐȋȏте�ȖȗȏȈыȒȣ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�

ȄȒȣȜȇȔ ǧȐȔȚȗ

Изучение   

Решение задач
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

Упрощение выражений с переменными����

Подобные слагаемые и их приведение 

ǴȇȐȋȏте�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые����

��ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые
��ȖȗȏвеȋеȔȏе�ȖȕȋȕȈȔыȜ
���ȘȒȇȊȇеȓыȜ�

ǩ�ȑȚвȟȏȔе���л�ȓȕȒȕȑȇ��ǸȔȇȞȇȒȇ�в�ȑȚвȟȏȔ�ȔȇȒȏȒȏ�
��ȘтȇȑȇȔ�ȓȕȒȕȑȇ��ȇ�Ȏȇтеȓ�выȒȏȒȏ�ȏȎ�ȔеȊȕ���ȘтȇȑȇȔȇ�
ȓȕȒȕȑȇ��ǬȘȒȏ�еȓȑȕȘтȣ�ȘтȇȑȇȔȇ�m �Ȓȏтȗȕв��тȕ�ȘȑȕȒȣ�
ȑȕ�ȓȕȒȕȑȇ�ȕȘтȇȒȕȘȣ� в� ȑȚвȟȏȔе"�Ǳȇȑ� Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�
ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ"

ǩ�выȗȇȍеȔȏȦȜ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȘȒȇȊȇеȓые�ȏȒȏ�ȘȒȇȊȇеȓые��ȑȕтȕȗые�ȕтȒȏȞȇȥтȘȦ�
тȕȒȣȑȕ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȇȓȏ��ȔȇȎывȇȥт�подобными слагаемыми��ǴȇȖȗȏȓеȗ��� x �ȏ��î�x ��ȦвȒȦȥт�
ȘȦ�ȖȕȋȕȈȔыȓȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȓȏ�в�выȗȇȍеȔȏȏ�� x ����î�x �������ǬȘȒȏ�в�выȗȇȍеȔȏȏ�еȘтȣ�ȖȕȋȕȈȔые�
ȘȒȇȊȇеȓые��тȕ�ȏȜ�ȘȚȓȓȚ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȓеȔȏтȣ�ȕȋȔȏȓ�ȘȒȇȊȇеȓыȓ��Ȅтȕ�ȔȇȎывȇетȘȦ�приведением 
подобныȜ слагаемыȜ�

ǸȚȓȓȇ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ��ȕтȒȏȞȇȥȠȏȜȘȦ�тȕȒȣȑȕ�ȎȔȇȑȕȓ��ȗȇвȔȇ����
������������������������������������������������������x ����î�x �� ��

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȗȏȘȚȔȕȑ��
���D��î�x ����î�x � ���Ȉ���x ����î�x � ���в��î�x ���� x

� x ����î�x ������ �î�x ����

� x ����î�x ������ î� x ����

� x � x

î x î x î x î x î x

�� î x î x î x ��

ǾтȕȈы�ȘȒȕȍȏтȣ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��ȔȚȍȔȕ�ȘȒȕȍȏтȣ�ȏȜ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�ȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�
ȞȏȘȒȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�Ȗеȗеȋ�ȈȚȑвеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȣȥ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��

�x ����x � ���x ���ȏȒȏ�����x ����î�x �� �î�x

î x î x � x � x

î x � x î x î x

î x î x � x � x

î x � x î x î x

î x î x � x � x

� x �²������ x

î m ���m ����

��²��a ���� a

î b ������²� b

� d �²��c ���� d � m �²��n ���m  � �n

� a �²��b ���a � �a� k �²�� ���k  � x �²�� ���x  ²�y

����²�� n ����n

Изучение   

Задания

Исследование-обсуждение

Запомни!

Ключевые слова
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��

Ƕȗȏвеȋȏте�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��

� c  – � � �с – �      

� � b – � � �b      

n �²��n �²��m ����m

� x  – �y  � �x  � �y

� x  – �x  � y  � �y

� m �²��n ���� n �²��m

� c �²���d �²��c ����d �²��

� c �²�d �²�d �²�c ����c ����

Ƕȗȏвеȋȏте�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��

ОБРАЗЕǽ ��n î�� n î�� n ������
Решение Обȡяснение

�n �²��n �²��n � ����²���²����Ă�n � �î�� n �� ОȈȠȏȐ�ȈȚȑвеȔȔыȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�
ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�ȚȖȗȕ�ȠȇетȘȦ�

� c  – �c         

� y  – �y  – �y       

î a � �a – �a      

î�x  – �x         

� n – ��n � n      

� k  � �k  � �k

î x  � � ���x  

b – � – �b 

� m  – � – �m  ��m

� n – �n – ��n ��� n

ǩ� ȖȚȘтые� ȑȒетȑȏ� вȖȏȟȏте� тȇȑȏе� ȞȏȘȒȇ�� ȞтȕȈы� ȗȇвеȔȘтвȕ� ȈыȒȕ� веȗȔыȓ� Ȗȗȏ� ȒȥȈȕȓ�
ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

�

D�� n � �n � �n  �n        в��m �²��m �²�m � � m  ȋ�� y  ��� y ���� t ���t � �� y ����� t

Ȉ�� x  ²��x ��� x � �²�x �������� Ȋ��c ����c �²� c   î c ��������� е� n �²��n ��� m ���m � � n ����m ��

!!

��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȏ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��ȓȕȍȔȕ�ȖȗȏвеȘтȏ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��выȔȕȘȦ�
ȕȈȠȏȐ�ȈȚȑвеȔȔыȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
������������������������������������������x �����²��x �²��� ����²�����Ă�x �����²��� ��x �²���

�a ����b �²��a ����b � ����²����Ă�a �����������Ă�b � ��a ����b
ОȈыȞȔȕ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые�ȕтȓеȞȇȥт��ȖȕȋȞеȗȑȔȚв�ȏȜ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�ȒȏȔȏȐ��

ǩ�ȎȇȋȇȔȔȕȓ�выȗȇȍеȔȏȏ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȚȖȖ�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�
выȗȇȍеȔȏȏ��a ���b �²��a �²��b �ȖȕȋȕȈȔыȓȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȓȏ�ȦвȒȦȥтȘȦ��a �ȏ��î�a ���ȇ�тȇȑȍе�b �ȏ��î�b ���

� a ���b �²��a ²��b � �a ²�b

� a ���b �²��a ²��b a ²�b

� a � a

î a î a î b

� b
� a

î b
î b

� a

Внимание!

ǺȖȗȕȘтȏте�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��

D���x �²���x
x   �î���

Ȉ���a �²��a ²��a
a  ���������

в��î� y �²��y  ��� y
y   ����

Ȋ����x ����x  � �y  ²��� x
x   ������y   ��������La
yih
ə



ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

�� ǽеȔȇ�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ�Șȕȑȇ�а�ȓȇȔȇтȕв��ǪȗȇȔȇтȕвыȐ�Șȕȑ�ȋȕȗȕȍе�ȚȋвȕеȔȔȕȊȕ�еȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�Ȕȇ� b 
ȓȇȔȇтȕв��
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȔȇтȕвыȐ�Șȕȑ�ȋȕȗȕȍе�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ"
��ǧȐȔȚȗ�ȑȚȖȏȒȇ���ȦȈȒȕȞȔыȜ�ȏ���ȊȗȇȔȇтȕвыȜ�Șȕȑȕв��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�
ȘȚȓȓе�ȋеȔеȊ��ȑȕтȕȗȚȥ�ȕȔȇ�ȎȇȖȒȇтȏȒȇ���
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȎȇȖȒȇтȏȒȇ�ǧȐȔȚȗ��еȘȒȏ�а� ������ȏ�b � �����"

� ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�Ȗеȗȏȓетȗȇ�ȖȗȦȓȕȚ�
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏ�ȚȖȗȕȘтȏте�еȊȕ�
��ǬȘȒȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет����еȋȏȔȏȝы��
тȕ�ȑȇȑȕвȇ�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ"

��²�a

� a ���

�� ǸтȕȏȓȕȘтȣ�ȖȗȕеȎȋȇ�в�тȇȑȘȏ�в�ȕȈыȞȔȕе�вȗеȓȦ�ȘȕȘтȇв�ȒȦет�
��᎑�ȏ�ȋȕȖȕȒȔȏтеȒȣȔȕ������᎑�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȑȏȒȕȓетȗ��ǩ�ȞȇȘ�
Ȗȏȑ� ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȖȗȕеȎȋȇ� ȘȕȘтȇвȒȦет� �����᎑�ȏ�ȋȕȖȕȒȔȏ�
теȒȣȔȕ������᎑� Ȏȇ� ȑȇȍȋыȐ�ȑȏȒȕȓетȗ�� ǬȘȒȏ�ȖȗȕȐȋеȔȔȕе�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȗȇвȔȕ� d �ȑȏȒȕȓетȗȕв��вȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�Șтȕȏ�
ȓȕȘтȣ�ȖȗȕеȎȋȇ�в�ȞȇȘ�Ȗȏȑ�ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�в�ȕȈыȞȔȕе�вȗеȓȦ"

ǺȖȗȕȘтȏте�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
D��� Ă�(x �î����î���x �²���
����x   �î��������

Ȉ��� Ă�(a î�� b ��î���a �²�b ��
����a � �î������b � ���������

в��m –��d –���m �²��d ���
����m � �î��������

��Ă����²�x ��²��x ������������������������������� î���² x ��²���Ă��x �²������ î��Ă��m ���n ��²��n �²�m ��� ��Ă���a �²�b �²����²��a ���b �²���������������������

ǺȖȗȕȘтȏте��

� x �²���Ă��x �²�������������������������������� ��Ă��x �²����²��x �²�������� ��Ă��a �²�b ��²��a ���b ��� ��Ă��c �²��d ��²���c ���d �²�����������������

ОБРАЗЕǽ î(n ����m ����� Ă�(n î�� m î���
Решение Обȡяснение

î� n ����m ����� Ă��n �î��m �î���� 
� �în �î�� m ����n �î��m  î��� 
 � n �î��m �î��

ǷȇȘȑȗывȇȥтȘȦ� ȘȑȕȈȑȏ� ȏ� ȕтȓеȞȇȥтȘȦ� ȖȕȋȕȈȔые�
ȘȒȇȊȇеȓые��ǶȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�

Упрощение выражений
ǶȗȏȓеȔȦȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȋеȐȘтвȏȐ��ȓȕȍȔȕ�ȚȖȗȕȠȇтȣ�выȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞтȕȈы�
ȚȖȗȕȘтȏтȣ�выȗȇȍеȔȏе�� Ă ��c �î����î���c �î�����ȘȔȇȞȇȒȇ�ȗȇȘȑȗывȇȥтȘȦ�ȘȑȕȈȑȏ��Ȏȇтеȓ�ȕтȓеȞȇȥтȘȦ�
ȏ�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые���

� Ă ��c �î����î���c �î���� ��c �î����²��с����� ��c �î��

�� Ǹȇȓȏȗ�вȘтȇвȏȒ�в�ȗȇȓȑȚ�ȟȏȗȏȔȕȐ�����Șȓ�ȑȇȗтȏȔȚ��ȗȇȎȓеȗы�
ȑȕтȕȗȕȐ�х�Șȓ�ȏ���Șȓ��
��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȗȇȓȑȏ�ȏ�
ȚȖȗȕȘтȏте�еȊȕ�
�� ǬȘȒȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȗȇȓȑȏ� ��� Șȓ��� тȕ� ȘȑȕȒȣȑȕ� Șȓ� ȘȕȘтȇвȒȦет�
ȋȒȏȔȇ�ȑȇȗтȏȔы"

����Șȓ

����Șȓ

��
Șȓ

x Șȓ

Изучение   

Решение задач
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Уравнения����

Эквивалентные уравнения

ǾтȕȈы�выȞȏȘȒȏтȣ�ȓȇȘȘы�ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�ȈȚтыȒȕȑ�
Ȗȕ� веȘȇȓ�� ȑȕтȕȗые� ȔȇȜȕȋȦтȘȦ� в� ȗȇвȔȕвеȘȏȏ��
ǧȔȇȗ�� ǲȇȒȇ� ȏ� ǸȇȈȏȔȇ� ȎȇȖȏȘȇȔȔȕе� Ȕȇ� ȋȕȘȑе�
ȚȗȇвȔеȔȏе�ȗеȟȏȒȏ�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�

��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�ȘȖȕȘȕȈы�ȏȜ�ȗеȟеȔȏȦ"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȗеȟеȔȏе�ǸȇȈȏȔы�в�вȏȋе�ȗеȟеȔȏȦ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ"

ǺȗȇвȔеȔȏȦ��ȑȕтȕȗые�ȏȓеȥт�ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȑȕȗȔȏ��ȔȇȎывȇȥтȘȦ�Ȥквивалентными �равносильны-
ми) Țравнениями��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȑȕȗȔеȓ�ȕȈȕȏȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�x ����� ���ȏ��� ���î�x ��ȦвȒȦ�
етȘȦ�²���Ȥтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔы��ОȈыȞȔȕ�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕȘтȣ�ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȘȏȓвȕȒȕȓ���

x ����� �� �� ���î�x�

!!
ǬȘȒȏ�ȖȕȓеȔȦтȣ�ȓеȘтȇȓȏ�ȒевȚȥ�ȏ�ȖȗȇвȚȥ�ȞȇȘтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе��Ȥȑвȏвȇ�
ȒеȔтȔȕе�ȏȘȜȕȋȔȕȓȚ�������x � ���Ã��x �²���������Ã��x �²���� ��x

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�тȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ��ȞтȕȈы�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȘтȇȒȏ�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔыȓȏ��
D��x ����� ���� x ����� �         в��x �²��� �����x ����� �         ȋ���x ����� �²�����x ����� ��         

Ȉ���x � �î�����x � �         Ȋ���x ����� ������� x � �         е���x ����� ������x � �         

ǸȇȈȏȔȇ

ОȖȗеȋеȒȏте�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔые�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��Ȗȗȕвеȗȏв��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȎȇȋȇȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȑȕȗȔеȓ�
ȚȗȇвȔеȔȏȦ�

�

î�������� î��������D� в�

x ����� �� � x ����� �î��� �����x î�� �� x ��� x ����� ���� x x ����� ����

î�������� �Ȉ� Ȋ�

��²�x � �� ����x � �������x � ��� ��x � ������²��x � ���²��x ��x ����� ���

ǧȔȇȗ ǲȇȒȇ

�������x ���� �x ����
� x � �x �����²��
� x � �x ����

�x ������  �� x ����
�x �²�x � ���

x � ��

� x ����� �x ����
�x ���� – x  � x ���� ²�x

x ����� ���
x ���� ²��  �� ²��

x � ���

� x ����� �x ����

ǲȇȒȇ

îx

î�

Изучение   

Задания

Внимание!

Исследование-обсуждение ��ȤȑвȏвȇȒеȔтȔые
���ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȗȇвȔȕȘȏȒȣȔые�
���²�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕ

Ключевые слова

La
yih
ə



ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

� Ǭсли обе части уравнения умножить или разделить на число� отличное от нуля� то полу-
ченное уравнение будет Ȥквивалентно исходному уравнению� 

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȕтветы��
 x �²��î��� ����������
 x ����î��� ������������� ���²�x � ������������������������ �î x ����î��� �î������� ��x ����î��� �î����������������� �î��î�� x � ��������������������� �î� x ������ ����

�î��î� x � ������������ �î��� x � ����������������������� ��x ������ �������������������� ���î���x � �������������������� ��x �î��� �î�����������������������

Решение путем приведения уравнения 
к эквивалентному уравнению 

ǺȗȇвȔеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȗеȟȏтȣ�ȖȚтеȓ�ȖȗȏвеȋеȔȏȦ�ȑ�ȈȕȒее�ȖȗȕȘтȕȓȚ�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȥ��
ǫȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥт�Ȕеȑȕтȕȗые�ȘвȕȐȘтвȇ�ȗȇвеȔȘтвȇ�
��ǬȘȒȏ�ȑ�ȕȈеȏȓ�ȞȇȘтȦȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȖȗȏȈȇвȏтȣ�ȏȒȏ�ȕтȔȦтȣ�ȕȋȔȕ�ȏ�тȕ�ȍе�ȞȏȘȒȕ��Ȕȕвȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�
ȈȚȋет� ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕ� ȏȘȜȕȋȔȕȓȚ�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� еȘȒȏ� ȑ� ȕȈеȏȓ� ȞȇȘтȦȓ� ȚȗȇвȔеȔȏȦ� �x �  � x � �� ��
ȖȗȏȈȇвȏтȣ�îx ��тȕ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе�� x ����îx �� �x ����îx �������ȏȒȏ�� x �²�x � ����ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��
ȘȒȇȊȇеȓȕе�х�ȖеȗеȜȕȋȏт�ȏȎ�ȖȗȇвȕȐ�ȞȇȘтȏ�в�ȒевȚȥ��ȓеȔȦȦ�ȎȔȇȑ��

Ƕеременная перено-
сится в левую часть 
с противоположным 
знаком� 
ǺпроȠается� нахо-
дится корень урав-
нения� 
Ƕроверяется вер-
ность равенства� 

� x � �x ����
� x �²�x � ��
x � ��
��Ã��� �������
�� ���
Ответ��x � ��

x x
x

�x   �x ���� x   ��

x

�x  – x � ��

x
x

� Ǭсли слагаемое из одной части уравнения перенести в другую часть с противоположным 
знаком� то полученное уравнение будет Ȥквивалентно исходному уравнению�

ОБРАЗЕǽ 1.

ǵбе части уравнения делятся на �� 
Ƕеременная переносится в левую часть с 
противоположным знаком� 

ǺпроȠается� находится корень уравнения�

Ƕроверяется верность равенства�

� x � ���Ã�(x �����
�x � �x ����
� x �²�x � ��
x � ��
��Ã��� ����������
�� ���
Ответ��x � ��

x
x

xx
xx

x
xx

x x x
x

x
x

x x

�x   ���Ã��x ����� � x ����� ���Ã��x ��������� � x � �x ���� � x �²�x � �� x � ��

x
x

x

ОБРАЗЕǽ 2.
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ǫȒȦ�ȗеȟеȔȏȦ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȓȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȓȏ�в�ȕȈеȏȜ�ȘтȕȗȕȔȇȜ�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȓȕȍ�
Ȕȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�тȇȑȕȐ�ȇȒȊȕȗȏтȓ�
1� ǩ�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�выȗȇȍеȔȏȦ�в�ȕȈеȏȜ�ȞȇȘтȦȜ�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȚȖȗȕȠȇȥтȘȦ�
2� ǸȒȇȊȇеȓые�Ș�ȔеȏȎвеȘтȔыȓȏ�ȖеȗеȔȕȘȦтȘȦ�в�ȕȋȔȚ�ȘтȕȗȕȔȚ�ȗȇвеȔȘтвȇ��ȕȈыȞȔȕ�в�ȒевȚȥ���
ȇ�ȞȏȘȒȇ�²�в�ȋȗȚȊȚȥ��Ƕȗȏ�Ȥтȕȓ�ȓеȔȦȥтȘȦ�ȎȔȇȑȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ��ȖеȗеȔȕȘȏȓыȜ�ȏȎ�ȕȋȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�
ȗȇвеȔȘтвȇ�в�ȋȗȚȊȚȥ�
3� ǺȖȗȕȠȇȥтȘȦ�ȖȗȇвȇȦ�ȏ�ȒевȇȦ�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ�
4� ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�веȗȔȕȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ��

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȕтвет�
ОБРАЗЕǽ    �x �î��� ���î�� x

Решение Обȡяснение
�x �î��� ���î�� x
�x ����x � ������
�x � ���
x � ��
��Ă���î��� ���²���Ă������
î�� �î�

ǴеȏȎвеȘтȔые�ȖеȗеȔȕȘȦтȘȦ�в�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȣ��ȞȏȘȒȇ�²�
в�ȖȗȇвȚȥ��
ǩыȗȇȍеȔȏе�ȚȖȗȕȠȇетȘȦ��
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
ǱȕȗеȔȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�

Ответ���x � ��

�

D���x ����� ��x �²��
Ȉ��x ����� ����²��x

в���x �²��� �x  ���
Ȋ��x �²��� ����²��x

ȋ����²�x � �����x
е����²��x � �x ����

ȍ��x ����� ��x ����
Ȏ���x ������ �x ����

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȕтвет�
ОБРАЗЕǽ    ���î�� x ������ ��

Решение Обȡяснение
���î��x ������ ��
��î��x � ���
î�x � ����²��
î�x � ���
x   �î�
���î���Ă�î�������� ��
�� ��

ОȈе�ȞȇȘтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȚȓȔȕȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ����
ǺȖȗȕȠȇетȘȦ��
ǾȏȘȒȕ���ȖеȗеȔȕȘȏтȘȦ�в�ȋȗȚȊȚȥ�ȘтȕȗȕȔȚ�ȗȇвеȔȘтвȇ�Ș�Ȗȗȕтȏвȕ�Ȗȕ�
ȒȕȍȔыȓ�ȎȔȇȑȕȓ�
ǺȖȗȕȠȇетȘȦ�
ОȈе�ȞȇȘтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȋеȒȦтȘȦ�Ȕȇ�����ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
ǱȕȗеȔȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�

Ответ���x � �î�

�

D����Ă��x ������ ��������������

Ȉ����Ă���x �î���� �î��������

в����Ă����î�x �� �������������������

Ȋ����Ă����î��x �� �î������������

ȋ���x  ��������� ������������

е����x  ���������� ��������

ȍ����x ����������� �î��������

Ȏ�����î��x ������ ���������

�

D��ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�� x ������ȏ�x  ²���ȗȇвȔы"
Ȉ��ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��x �����Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�ȈȕȒȣȟе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȦ�� x  ²��"�

Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��

Запомни!
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȕȘȔȕвȔȕе�ȘвȕȐȘтвȕ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȏ�

ОБРАЗЕǽ    3
– 2

4
1x x= +

Решение Обȡяснение
��Ã��x �î���� ���Ã��x �����
�x �î��� ��x ����
� x �î��x � ������
x � ���

3
11– 2

4
11 1= +

������ ��

ǶȗȏȓеȔȦетȘȦ�ȕȘȔȕвȔȕе�ȘвȕȐȘтвȕ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȏ�
ǷȇȘȑȗывȇȥтȘȦ�ȘȑȕȈȑȏ�в�ȕȈеȏȜ�ȞȇȘтȦȜ���
ǴеȏȎвеȘтȔые�ȖеȗеȔȕȘȦтȘȦ�в�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȣ��ȞȏȘȒȇ�²�в�Ȗȗȇ�
вȚȥ��
ОȈе�ȞȇȘтȏ�ȚȖȗȕȠȇȥтȘȦ��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
ǱȕȗеȔȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ��

Ответ���x � ���

�

D�� 3
2

4
– 1x x+ =

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��ȚȖȗȕȘтȏв�выȗȇȍеȔȏȦ�в�ȖȗȇвȕȐ�ȏ�ȒевȕȐ�ȞȇȘтȦȜ�ȗȇвеȔȘтвȇ�
ОБРАЗЕǽ    ���Ă (x ������ �� Ă (x �î���������

Решение Обȡяснение
� Ă (x ������ �� Ă (x �î��������
�x ����� ��x �²�������
�x ����� �� x �î���
�x �²��x � �î��î��
x � �î�
� Ă (î������� �� Ă (î��î�������
î��� �î��

ǷȇȘȑȗывȇȥтȘȦ�ȘȑȕȈȑȏ�в�ȕȈеȏȜ�ȞȇȘтȦȜ���
ǴеȏȎвеȘтȔые�ȖеȗеȔȕȘȦтȘȦ�в�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȣ��ȞȏȘȒȇ�²�
в�ȖȗȇвȚȥ��
ОȈе�ȞȇȘтȏ�ȚȖȗȕȠȇȥтȘȦ��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȗеȔȣ�Țȗȇв�
ȔеȔȏȦ�
ǱȕȗеȔȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�

Ответ���x � �î�

�

D���x ���� x � �î��
Ȉ���x ���x �²��x   ���

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔ�ȑвȇȋȗȇт�
��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȑвȇȋȗȇтȇ"
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑвȇȋȗȇтȇ"

�

ǧȔȇȗ� ȎȇȋȚȓȇȒ�ȞȏȘȒȕ�� ǬȘȒȏ� ȑ�ȔеȓȚ�ȖȗȏȈȇвȏтȣ���ȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ�ȘȚȓȓȚ� ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ����
тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�тȗеȜȑȗȇтȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȞȏȘȒȇ��ȎȇȋȚȓȇȔȔȕȊȕ�ǧȔȇȗȕȓ��Ǳȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ�ȎȇȋȚȓȇȒ�
ǧȔȇȗ"

��

�� ǩ�веȋȗе�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȓȕȒȕȑȇ��Ȟеȓ�в�ȑȚвȟȏȔе�� ǬȘȒȏ�ȏȎ�веȋȗȇ�
вȎȦтȣ���л�ȓȕȒȕȑȇ��тȕ�ȕȘтȇвȟеȊȕȘȦ�ȓȕȒȕȑȇ�ȈȚȋет�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе��
Ȟеȓ�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȑȚвȟȏȔе��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓȏтȗȕв�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȑȚвȟȏȔе"�

в����Ă��x ������²��  ��
е����Ă����²��x ��²��  ��� ȑ����Ă��x �²�������  ���Ă����²�x �

Ȓ����Ă��x ������²�x ����  ���Ă�� x �²���
Ȋ����Ă��x �²�������� ��

ȍ���x �²��x  ���� ���²�x
ȓ����Ă��x �²����²��x � ���Ă��x �����

ȋ����Ă��x ������²�x   ���

Ȏ����Ă��x �²���� ��x �²��x

ȏ��x �²��x ����� ���Ă��x �²���

Ȉ�� 2
– 3

3
1x x= + в�� 3

– 3
5

2 1x x= + Ȋ�� 4
2 – 2

3
1x x= +

x

��x  ²���
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Решение задач составлением уравнений����

ǩ�ȕȋȔȕȐ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȔȏȝе���ȗȚȞеȑ��ȇ�в�ȋȗȚȊȕȐ�²���ȗȚȞеȑ��ǶȕȘȒе�тȕȊȕ�ȑȇȑ�в�ȖеȗвȚȥ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȔȏȝȚ�
ȋȕȈȇвȏȒȏ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȚȞеȑ��ȇ�вȕ�втȕȗȚȥ�²�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�Ȥтȕ�
Ȋȕ��в�ȕȈеȏȜ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȔȏȝȇȜ�ȘтȇȒȕ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȗȚȞеȑ��
Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȓȕȋеȒȣ�веȘȕв��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗȚȞеȑ�ȋȕȈȇвȏȒȏ�в�ȑȇȍȋȚȥ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȔȏȝȚ"
��Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��ȘȕȘтȇвȏв�ȚȗȇвȔеȔȏе"

ǾȇȘтȕ� ȋȒȦ� ȗеȟеȔȏȦ� ȎȇȋȇȞ� ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ� ȚȗȇвȔеȔȏе� в� ȘȕȕтветȘтвȏȏ� Ș� ȚȘȒȕвȏеȓ�� Ƿеȟȏв�
ȚȗȇвȔеȔȏе��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȏȘȑȕȓȕȐ�веȒȏȞȏȔы�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�ȕтвет��

Решение задач составлением уравнений

x xx x

4. ПРОВЕРȃ

1. ПОǰМИ ЗАДАЧУ

Ǿто нȚȍно найти� ȘȑȕȒȣȑȕ�țȚтȈȕȒȣȔыȜ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ�ȈыȒȕ�ȑȚȖȒеȔȕ�
Ǿто иȎвестно� ȝеȔȇ�țȚтȈȕȒȣȔȕȊȕ�ȓȦȞȇ����ȓȇȔȇтȇ��ȇ�вȕȒеȐȈȕȒȣȔȕȊȕ�²����ȓȇȔȇтȕв��ǩȘеȊȕ�ȈыȒȕ�
ȑȚȖȒеȔȕ����ȓȦȞеȐ�Ȏȇ�����ȓȇȔȇтȇ�

ǶȕȋȘтȇвȏв�ȕтвет�в�ȚȗȇвȔеȔȏе��ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�веȗȔȕȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ�

2. СОСǹАВȃ ПЛАН

Как моȍно решить�� еȘȒȏ� ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�
ȞȏȘȒȕ�țȚтȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ�Ȏȇ�х�� тȕ�ȞȏȘ�
Ȓȕ� вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ�ȈȚȋет� ��� ²�х��
ǹȕȊȋȇ�ȓȕȍȔȕ�ȘȕȘтȇвȏтȣ�тȇȑȚȥ�тȇȈȒȏȝȚ�

ǳȦȞȏ ǾȏȘȒȕ ǽеȔȇ���
ȓȦȞȇ��᎑�

ǽеȔȇ�вȘеȜ�
ȓȦȞеȐ��᎑�

ǻȚтȈȕȒȣȔые x �� �� x
ǩȕȒеȐȈȕȒȣȔые ���î� x �� ���Ă�����²�x �

3. РЕǿИ

Ƕȕ�тȇȈȒȏȝе�ȕȈȠȇȦ�ȘȚȓȓȇ�ȋеȔеȊ��ȎȇȖȒȇȞеȔȔȇȦ�Ȏȇ�х�țȚтȈȕȒȣ�
ȔыȜ�ȏ�����²�х��вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ��выȞȏȘȒȦетȘȦ�Ȗȕ�выȗȇ�
ȍеȔȏȥ���x ������Ă�����î� x ����Ƕȕ�ȚȘȒȕвȏȥ�Ȥтȇ�ȘȚȓȓȇ�ȘȕȘтȇв�
ȒȦет�����ȓȇȔȇтȇ��ǸȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ���
ǵтвет� Ǩыло куплено �� футбольных и �� – �� = � волей-
больных мячей�

��x ������Ă�����î�x �� ����
��x �������î���x � ����
�x � ���
x � ���

���Ă���������Ă�����î����� ����
���� �����9

ОБРАЗЕǽ. ǫȒȦ�ȘȖȕȗтȏвȔȕȊȕ�ȎȇȒȇ�ȈыȒȕ�ȑȚȖȒеȔȕ����țȚтȈȕȒȣ�
ȔыȜ�ȏ�вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ��ǽеȔȇ�țȚтȈȕȒȣȔȕȊȕ�ȓȦȞȇ����ȓȇ�
Ȕȇтȇ��ȇ�вȕȒеȐȈȕȒȣȔȕȊȕ�²����ȓȇȔȇтȕв���ǩȘеȊȕ�Ȏȇ�ȑȚȖȒеȔȔые�
ȓȦȞȏ�ȎȇȖȒȇтȏȒȏ�����ȓȇȔȇтȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�țȚтȈȕȒȣȔыȜ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ�ȈыȒȕ�ȑȚȖȒеȔȕ�ȋȒȦ�ȘȖȕȗтȏвȔȕȊȕ�ȎȇȒȇ"

���᎑

���᎑ ���᎑ ���᎑

���᎑ ���᎑���᎑

���᎑ ���᎑ ���᎑

���᎑ ���᎑

Изучение   

Исследование-обсуждение
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

ǬȘȒȏ� Ȗеȗȏȓетȗ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȊȕ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе��
ȗȇвеȔ����еȋȏȔȏȝȇȓ��тȕ�ȞеȓȚ�ȗȇвȔȇ�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ"�

�

�

�

ǬȓȑȕȘтȣ�веȋȗȇ�Ȕȇ���Ȓȏтȗȇ�ȈȕȒȣȟе�еȓȑȕȘтȏ�ȈȏȋȕȔȇ��Ǵȕ���ȈȏȋȕȔȕв�ȓȕȒȕȑȇ�Ȕȇ���Ȓȏтȗȇ�
ȈȕȒȣȟе���веȋеȗ�ȓȕȒȕȑȇ��Ǳȇȑȕвȇ�еȓȑȕȘтȣ�ȈȏȋȕȔȇ�ȏ�веȋȗȇ"�
ǩ�ȘтȕȒȕвȚȥ�ȈыȒȕ�ȑȚȖȒеȔȕ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȘтȕȒȕв�ȏ�Ȕȇ����ȟтȚȑ�ȈȕȒȣȟе�ȘтȚȒȣев��ОȋȏȔ�ȘтȚȒ�
Șтȕȏт����ȓȇȔȇтȕв��ȇ�ȕȋȏȔ�ȘтȕȒ�²����ȓȇȔȇтȕв��Ǵȇ�ȘтȕȒы�ȏ�ȘтȚȒȣȦ�вȘеȊȕ�ȈыȒȕ�ȖȕтȗȇȞеȔȕ�
�����ȓȇȔȇтȕв��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘтȚȒȣев�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȘтȕȒȕв�ȈыȒȕ�ȑȚȖȒеȔȕ"

�

4. ПРОВЕРȃ

1. ПОǰМИ ЗАДАЧУ
Ǿто нȚȍно найти� ȘȑȕȒȣȑȕ�ȎеȗȔȇ�ȚвеȎȒȏ�ȏȎ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȇȓȈȇȗȇ�
Ǿто иȎвестно� ȘȔȇȞȇȒȇ�в�Ȗеȗвȕȓ�ȇȓȈȇȗе�ȈыȒȕ�����т�ȎеȗȔȇ��ȇ�вȕ�втȕȗȕȓ�²�����т�ȎеȗȔȇ��ǯȎ�втȕ�ȗȕȊȕ�
ȇȓȈȇȗȇ�ȚвеȎȒȏ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȎеȗȔȇ��ǩ�ȕȈȕȏȜ�ȇȓȈȇȗȇȜ�ȘтȇȒȕ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȎеȗȔȇ�

ǶȕȋȘтȇвȏв�ȕтвет�в�ȚȗȇвȔеȔȏе��ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�веȗȔȕȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ�

3. РЕǿИ

ǬȘȒȏ�ȏȎ�ȖеȗвȕȊȕ�ȇȓȈȇȗȇ�ȚвеȎȒȏ�х�тȕȔȔ�ȎеȗȔȇ��тȕ�ȏȎ�втȕȗȕȊȕ�ȚвеȎȒȏ��х
тȕȔȔы� ȎеȗȔȇ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� тȕ�� Ȟтȕ� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� ȎеȗȔȇ�в�ȕȈȕȏȜ�ȇȓȈȇȗȇȜ�
ȗȇвȔȕ��ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ��
ǵтвет� ǯз первого амбара увезли �� т зерна� а из второго 
� ∙ �� т = ��� т зерна�

����î�x � �����î��x
�x �î�x � �����î�����
�x � ����
x � ���

����î���� �����î���Ă���
���� �����9

x

�x  ���

Ǵȇ�ȒȚȊȚ�ȖȇȘȚтȘȦ�ȊȚȘȏ�ȏ�ȕвȝы��Ǻ�вȘеȜ�вȓеȘте����ȊȕȒȕв�ȏ����
ȔȕȊȏ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȕȇ�ȒȚȊȚ�ȊȚȘеȐ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȕвеȝ"

ОБРАЗЕǽ. ǩ�Ȗеȗвȕȓ�ȇȓȈȇȗе�ȈыȒȕ�����т�ȎеȗȔȇ��ȇ�вȕ�втȕȗȕȓ�²�
����т�ȎеȗȔȇ��ǶȕȘȒе�тȕȊȕ�ȑȇȑ�ȏȎ�ȇȓȈȇȗȕв�ȚвеȎȒȏ�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕе�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȎеȗȔȇ��в�ȕȈȕȏȜ�ȘтȇȒȕ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȎеȗȔȇ��
ǬȘȒȏ�ȏȎ�втȕȗȕȊȕ�ȇȓȈȇȗȇ�ȚвеȎȒȏ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȎеȗȔȇ��тȕ�ȘȑȕȒȣ�
ȑȕ�ȎеȗȔȇ�ȚвеȎȒȏ�ȏȎ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȇȓȈȇȗȇ"

2. СОСǹАВȃ ПЛАН

Как моȍно решить� ȓȕȍȔȕ� ȘȕȘтȇвȏтȣ� выȗȇȍеȔȏе� ȋȒȦ� Ȕȇ�
ȜȕȍȋеȔȏȦ� ȕȘтȇвȟеȊȕȘȦ� ȎеȗȔȇ� в� ȑȇȍȋȕȓ� ȇȓȈȇȗе�� ȕȈȕȎȔȇȞȏв�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȚвеȎеȔȔȕȊȕ�ȏȎ�ȖеȗвȕȊȕ�ȇȓȈȇȗȇ�ȎеȗȔȇ� �в� тȕȔȔȇȜ��
ȞеȗеȎ�х��ǶȗȏȗȇвȔȦв�Ȥтȏ�выȗȇȍеȔȏȦ� ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�х��ǳȕȍȔȕ�ȘȕȘтȇвȏтȣ�тȇȑȚȥ�ȘȜеȓȚ�

x
x x x

����²�x
����²��x

���

���
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� ǧȐȔȚȗ�ȑȚȖȏȒȇ���ȇȒȣȈȕȓ�ȘтȕȏȓȕȘтȣȥ���᎑�ȏ���ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȗȚȞȑȏ��Ǹȇȓȏȗ�ȎȇȖȒȇтȏȒ�тȚ�ȍе�
ȘȚȓȓȚ�Ȏȇ���ȑȔȏȊȚ�Ȏȇ���᎑�ȏ���тȇȑȏе�ȍе�ȗȚȞȑȏ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Șтȕȏт�ȗȚȞȑȇ"

�� ǧȐȋȇȔ����Ȓет��ее�ȕтȝȚ����Ȓет��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓет�ȕтеȝ�ȈȚȋет�вȋвȕе�Șтȇȗȟе�ǧȐȋȇȔ"

�� Ǳȕȟȑȇ�тȦȍеȒее�ȖетȚȜȇ�Ȕȇ���ȑȊ��ȇ�ȕвȝȇ�тȦȍеȒее�ȖетȚȜȇ�в���ȗȇȎ��ǬȘȒȏ�ȕвȝȇ�ȏ�ȖетȚȜ�вȓеȘте�
веȘȦт�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȑȕȟȑȏ��ȑȇȑȕвȇ�ȓȇȘȘȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ"

�� ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȘȈȕȗȔȏȑȕв�ȘтȏȜȕв�в�ȑȔȏȍȔȕȓ�ȟȑȇțȚ�Ȕȇ���ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�ȗȇȘȘȑȇȎȕв��ǶȕȘȒе�тȕȊȕ�
ȑȇȑ�в�ȟȑȇț�ȖȕȒȕȍȏȒȏ�еȠе���ȘȈȕȗȔȏȑȕв�ȗȇȘȘȑȇȎȕв��ȕтȔȕȟеȔȏе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȘȈȕȗȔȏȑȕв�
ȘтȏȜȕв�ȑ�ȑȕȒȏȞеȘтвȚ�ȘȈȕȗȔȏȑȕв�ȗȇȘȘȑȇȎȕв�ȘтȇȒȕ��������ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȈȕȗȔȏȑȕв�ȘтȏȜȕв�в�ȟȑȇțȚ"

�� Ǵȇ�ȋвȚȜ�ȖȕȒȑȇȜ�ȘтȕȦȒȕ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȔȏȊ��ǬȘȒȏ�
ȖȕȒȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȖеȗвȚȥ�ȖȕȒȑȚ���ȑȔȏȊ�ȏ�вȎȦтȣ�Șȕ�втȕȗȕȐ�ȖȕȒ�
ȑȏ���ȑȔȏȊȏ��тȕ�Ȕȇ�ȖеȗвȕȐ�ȖȕȒȑе�ȑȔȏȊ�ȕȑȇȍетȘȦ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�
ȈȕȒȣȟе�� Ȟеȓ�Ȕȇ� втȕȗȕȐ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȑȔȏȊ� ȘтȕȦȒȕ�Ȕȇ� ȑȇȍȋȕȐ�
ȖȕȒȑе�ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ"

�� ǩ�ȦȠȏȑе�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�вȏȔȕȊȗȇȋȇ��Ȟеȓ�в�ȑȕȗȎȏȔе��ǱȕȊȋȇ�
ȏȎ� ȦȠȏȑȇ� ȖеȗеȒȕȍȏȒȏ� �� ȑȊ� вȏȔȕȊȗȇȋȇ� в� ȑȕȗȎȏȔȚ�� ȓȇȘȘȇ�
вȏȔȕȊȗȇȋȇ�в�ȦȠȏȑе�ȘтȇȒȇ�ȗȇвȔȇ�ȓȇȘȘе�вȏȔȕȊȗȇȋȇ�в�ȑȕȗȎȏȔе��
ǸȑȕȒȣȑȕ�вȏȔȕȊȗȇȋȇ�ȈыȒȕ�ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ�в�ȦȠȏȑе�ȏ�ȑȕȗȎȏȔе"

ǸтȕȏȓȕȘтȣ�ȖȗȕеȎȋȇ�Ȕȇ�тȇȑȘȏ��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏȜ�ȑȕȓȖȇȔȏȏ�А��ȘȕȘтȇвȒȦет������ȓȇȔȇтȇ�Ȏȇ�
ȑȏȒȕȓетȗ��Ș�ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕȐ�ȕȖȒȇтȕȐ���ȓȇȔȇтȇ��ȇ�Ȕȇ�тȇȑȘȏ��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏȜ�ȑȕȓȖȇȔȏȏ�
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� ǧȒȣȖȏȔȏȘтȇȓ� ȗеȑȕȓеȔȋȚетȘȦ� ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ� ȘȖȇȒȣȔыȐ� ȑȕȓ�
ȖȒеȑт�Ȗȗȏ�теȓȖеȗȇтȚȗе�Ȕе�Ȕȏȍе�²���Ǹ�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�
��ǳȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�Ȥтȕт�ȑȕȓȖȒеȑт�Ȗȗȏ�теȓȖеȗȇтȚȗе�
вȕȎȋȚȜȇ�î���&��î���&��î��&����&����&�"
��Ƕȗȏ� ȑȇȑȕȐ�ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȕȐ� теȓȖеȗȇтȚȗе�ȓȕȍȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕ�
вȇтȣ�Ȥтȕт�ȑȕȓȖȒеȑт"

Ǵȇ�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕȓ�ȓȇȗȟȗȚте�ȈыȒȕ���ȇвтȕȈȚȘȔыȜ�ȕȘтȇȔȕвȕȑ��
ǶȕȘȒе�ȚȘтȇȔȕвȑȏ�еȠе�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȔȕвыȜ�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�ȏȜ�ȞȏȘȒȕ�
ȘтȇȒȕ�ȓеȔȣȟе���
�� ОȈȕȎȔȇȞȏв� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� ȔȕвыȜ� ȚȘтȇȔȕвȒеȔȔыȜ� ȕȘтȇȔȕвȕȑ�
ȞеȗеȎ�n ��ȎȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȔȕвыȜ�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�ȓȕȍȔȕ�ȈыȒȕ�Ȉы�ȚȘтȇȔȕвȏтȣ"�ǮȇȖȏȟȏте�вȕȎȓȕȍȔые�ȘȒȚȞȇȏ�

��

�� ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте� ȘȏтȚȇȝȏȥ� ȋȒȦ� ȋȇȔȔȕȊȕ� ȔеȗȇвеȔȘтвȇ� ȏ� ȕȈȡȦȘȔȏте�� Ȟтȕ� выȗȇȍȇет� Ȗе�
ȗеȓеȔȔȇȦ��Ǻȑȇȍȏте�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȑȕтȕȗые�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�ȓȕȍет�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�в�
ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�ȘȏтȚȇȝȏȏ��
D��s ���� Ȉ��t ���î� в��x ���� Ȋ���a �!��� ȋ��m �����!��

� ОȈȕȎȔȇȞȣте�ȖеȗеȓеȔȔȚȥ�ȈȚȑвȕȐ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�Țтвеȗȍȋе�
Ȕȏȥ��Ǻȑȇȍȏте�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȑȕтȕȗые�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�ȓȕȍет�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�в�Ȏȇвȏ�
ȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�ȘȏтȚȇȝȏȏ�
ȇ��ǹеȓȖеȗȇтȚȗȇ�вȕȎȋȚȜȇ�Ȕȏȍе���Ǹ�
Ȉ��ǷыȈȔȚȥ�ȖȗȕȋȚȑȝȏȥ�ȘȒеȋȚет�ȜȗȇȔȏтȣ�Ȗȗȏ�теȓȖеȗȇтȚȗе�Ȕе�выȟе�²���Ǹ�
в��Ƕеȗȏȓетȗ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȕȘȔȕвȇȔȏе�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȈȕȒȣȟе����Șȓ�
Ȋ��ǳȇȘȘȇ�ȖȚȘтȕȐ�ȑȕȗȎȏȔы���ȑȊ��ǳȇȘȘȇ�ȑȕȗȎȏȔы�Ș�ȦȈȒȕȑȇȓȏ�Ȕе�ȓеȔее���ȑȊ�

� ȄȑȏȖȇȍ�ȑȗȚȏȎȔȕȊȕ�ȒȇȐȔеȗȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет����ȞеȒȕвеȑ��ОȈ�
ȠȇȦ�ȞȏȘȒеȔȔȕȘтȣ�ȤȑȏȖȇȍȇ�ȏ�ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв�Ȕе�ȓȕȍет�Ȗȗе�
выȟȇтȣ�����ȞеȒȕвеȑ��ǬȘȒȏ�ȞȏȘȒȕ�ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв�ȕȈȕȎȔȇ�
Ȟȏтȣ�ȞеȗеȎ� n ��тȕ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȇȑȏȜ�ȔеȗȇвеȔȘтв�ȓȕȍȔȕ�
выȗȇȎȏтȣ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȘеȜ�ȒȥȋеȐ�Ȕȇ�ȑȕȗȇȈȒе"

n �����!���� n ���������� n ����������

Решение задач
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�� ǸȚȓȓȇ�� ȕȖȒȇȞеȔȔȇȦ� Ȏȇ� t � ȓȏȔȚт� ȗȇȎȊȕвȕȗȕв� в�
ȓеȘȦȝ��᎑�

��ǩыȞȏȘȒȦȥтȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȗȗȏ�t   �����
����������������������

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ����������ȇȈȕȔеȔт��ȑȕтȕȗыȐ�ȗȇȎȊȕвȇ�
ȗȏвȇет�����ȓȏȔȚт�в�ȓеȘȦȝ��ȎȇȖȒȇтȏт�ȓеȔȣȟе�Ȗȕ�
��ȓȚ�тȇȗȏțȚ�
�� ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ� ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȣ� ȗȇȎȊȕвȕ�
ȗȕв� ȇȈȕȔеȔтȇ� Ȗȕ� ȑȇȍȋȕȓȚ� тȇȗȏțȚ�� ȑȕтȕȗыȐ�
ȖȒȇтȏт����ȓȇȔȇтȕв�в�ȓеȘȦȝ�

��ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȘтȕȏȓȕȘтеȐ�ȏ�ȗеȟȇ�
етȘȦ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�
� � �������� t  � ���������� t  �����������������
� � ���� t  î����� t � ���î�
� � ���� t  � ����������������������������������
� � t � ������ȓȏȔ���
Ответ��ȘтȕȏȓȕȘтȣ�����ȓȏȔȚт�ȗȇȎȊȕвȕȗȕв�Ȗȕ�ȕȈȕ�
ȏȓ�тȇȗȏțȇȓ�ȈȚȋет�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ������������������������������
���ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�ȇȈȕ�
ȔеȔтȚ��выȈȗȇвȟеȓȚ���Ȑ�тȇȗȏț��ȞтȕȈы�ȗȇȎȊȕвȇ�
ȗȏвȇтȣ�����ȓȏȔȚт�
� � ���������Ă����� �����᎑���
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ����!������ȇȈȕȔеȔт��выȈȗȇвȟȏȐ���Ȑ�тȇ�
ȗȏț��Ȕе�Șȓȕȍет�ȗȇȎȊȕвȇȗȏвȇтȣ�����ȓȏȔȚт���

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выражение с переменной

Раскрытие скобок

 Упрощение выражений
�ȖȗȏвеȋеȔȏе�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�

 Эквивалентные уравнения
�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȑȕȗȔȏ�ȑȕтȕȗыȜ�ȕȋȏȔȇȑȕвые�

Решение уравнения приведе-
нием к эквивалентному

Решение задач составлением
 уравнений

 Проверка целых решений 
неравенства

ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȇ�c ���ȏ���d ��

�����������������������������������c ���²��d
ǸȒȇȊȇеȓые�Ș�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�

ǱȕȤțțȏȝȏеȔт ǨȚȑвеȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе

ǶȕȘтȕȦȔȔȇȦ

�x �î��y �²��� ���x �����î�y �����î��

��Ă��a �²��b �²���� ��a �²��b �²��

î��Ă���x  î��y ������ �î��x ����y �î������

�x ����y � ���Ă��x �����Ă��y � ���Ă���x  ���y �
Вынесение обȠего мноȍителя Ȏа скобки

x ����î� x ������²��

x � �î�x � � � – � �îx ��

î x ����

� x

–x –x
–x

²�

�� ��
��

��Ă��� c �î��d ��î���c �î��d �î���� �
 �� c �î�� d �î��c ����d ����� �c �î��d ����

x x
x
�x   �x ����

�x   �x ���������x  – x � ��

�x  – x � ��

x
x

� x î �� ���î � x
� x � � x � ���� �
�x � ���
x  ��

����î�x � �����î��x
�x �î�x � �����î�����
�x � ����
x � ���

x
x x x

����²� x
����²�� x

���

���

x � î�
ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ х ��� � î�
ǶȕȋȜȕȋȦȠее�ȞȏȘȒȕвȕе�
ȔеȗȇвеȔȘтвȕ

��!�î�
9

î��!î�
8

x �����!�²�

по �-му тарифу�
�������� t � �����
���� t � �������������
t � ������ȓȏȔ�������

по �-му тарифу�
��������� t � �������������������������������������������������������
���� t � ���
t � ������ȓȏȔ����

по �-му тарифу�
��������� t

по �-му тарифу�
����������Ă����� �����᎑������������

по �-му тарифу�
�������� t ���

по �-му тарифу�
���������Ă����� �����᎑�

Решение исходной задачи
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ
1.�ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�
    a)�ȗȇȎȔȕȘтȣ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�m �ȏ�n �
    б)�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘȚȓȓы� m �ȏ�n ��ȏ�ȞȏȘȒȇ�²�
    в)�ȘȚȓȓȇ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�c �ȏ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�d   
    г)�ȘȚȓȓȇ�ȑвȇȋȗȇтȇ�x �ȏ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ɭ

3.�ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ�
в)�î�� a ����b �²��� г)�î(î�y ����x �²���a)���Ă���x �²�y �²��� б)�î��Ă���c �²��d �î���

4.�ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ�Ȗȗȏ�ȒȥȈȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�
ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

a)�î��Ă���n �²� �m �� � �n ����� m в)�î� �c �²��d �� ��F��� �d д)���Ă�� �x �²��y �� �î��x �²� �y
б)�� n �î��m � � �Ă��î�n ��� �m � г)�� c ��� �d � � �Ă���c ����d � е)� �x �²���y � �î��Ă���x � �y �

2.�ǴȇȖȏȟȏте�ȘȔȇȞȇȒȇ�ȘȚȓȓȚ��ȇ�Ȏȇтеȓ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�выȗȇȍеȔȏȐ��ǺȖȗȕȘтȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔые�
выȗȇȍеȔȏȦ�

a)�a ��� b �ȏ�a �î� b б)�� a ���� b �ȏ�� a �î�� b в)�� a �î�b �ȏ�a ���� b

8.�ǺȖȗȕȘтȏте�
a)��m �²���Ă��m �²��� в)���Ă���x  ²����²��x �²��� д)���Ă��a ²��b ��²���a ����b ²���
б)���Ă����²��n ��²��n г)�î���²��k ��²���Ă���k �²��� е)���Ă���a �²��b �²����²���Ă��a ����b �²����

5.�ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��ȚȞȏтывȇȦ��Ȟтȕ�x �î�y � ���
a)�x ������î�y � б)� x �î������y �� в)�(x �î���������î�y � г)�(x ������î��y �����

6.�ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��ȚȞȏтывȇȦ��Ȟтȕ�� x �²��y � ���
a)�î� x ����y  б)�� x �²��y � в)�î� x ����y г)����î��� x ����� y

7.�ǩыȔеȘȏте�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�
a)��x ����y
����x   �����y � �î���������

б)��� a �î��� b
�����a  �î����b � �î����

в)��� m ����� n
�����m   �����n � �î���������

9.�ǺȖȗȕȘтȏте�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

a)�î��Ã��x �²����²��î�x ������
����x   �î��������

б)���Ã��a ����b ��²���a �²��b ��
�����a  �î����b � �î���

в)�î� m �� d �²���Ă��î�m  ��� d �
�����d  �î��������

a)� 4
4

2
– 1x x+ = б)� 2

3 – 4
3
1x x= + в)� 1

– 3
2
1

x
x
+ = г)� 2 1

2 – 3
4
3

x
x
+ =

11.�Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȕȘȔȕвȔые�ȘвȕȐȘтвȇ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȏ�

10.�Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȕтвет�
��Ă��x ������ ��
��Ă���x �î���� �î��
���î��x �����î��� �î�
���î��x �����î��� ��

� x ������ �� x �î��
� x ������ ���î�� x
x ���� �î��î�� x
��î�� x � �x ������

� x �î��x ����� �����
î(x ������î�x � �î�
��Ă��x �î���� �x �î��x �
��Ă��x �î��������� ���Ă����î�x ���������������������������������������������

� x �²���� ��
� x �î��� �î��
���î��x � ���
�î� x ����� �î��
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16. ǩ�ȕȋȔȕȓ�ȈȏȋȕȔе�ȈыȒȕ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȓȕȒȕȑȇ��Ȟеȓ�в�ȋȗȚȊȕȓ��ǶȕȘȒе�тȕȊȕ�ȑȇȑ�ȏȎ�Ȗеȗвȕ�
Ȋȕ�ȈȏȋȕȔȇ�ȖеȗеȒȏȒȏ���Ȓȏтȗȕв�ȓȕȒȕȑȇ�вȕ�втȕȗȕȐ��в�ȕȈȕȏȜ�ȈȏȋȕȔȇȜ�ȘтȇȒȕ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞе�
Șтвȕ�ȓȕȒȕȑȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓȏтȗȕв�ȓȕȒȕȑȇ�ȈыȒȕ�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȈȏȋȕȔе�ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ"

18.���ȑвȇȋȗȇтȔыȐ�ȓетȗ�ȑȇțеȒȣȔȕȐ�ȖȒȏтȑȏ�Șтȕȏт�ɪ�ȓȇȔȇтȕв��ȇ���ȑвȇȋȗȇтȔыȐ�ȓетȗ�ȑеȗȇȓȏȞеȘȑȕȐ�
ȖȒȏтȑȏ�²�q �ȓȇȔȇтȕв�
��ǬȘȒȏ�ȝеȔы�ȘȔȏȎȦтȘȦ�Ȕȇ������тȕ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȇȑȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ��ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȋеȔеȊ�ȔȚȍȔȕ�Ȕȇ�ȖȕȑȚȖȑȚ����ȓ��ȑȇțеȒȣȔȕȐ�ȏ����ȓ��ȑеȗȇȓȏȞеȘȑȕȐ�ȖȒȏтȕȑ"
��ǬȘȒȏ�p � �����q � ����ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȔȇтȕв�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ�ȑȚȖȒеȔȔыȐ�тȕвȇȗ�ȖȕȘȒе�Șȑȏȋȑȏ"
19.�ОȈȕȎȔȇȞȣте�ȖеȗеȓеȔȔȚȥ�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕȐ�ȈȚȑвȕȐ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�
Ș�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦȓȏ�
      a)�ǹеȓȖеȗȇтȚȗȇ�в�ȜȕȒȕȋȏȒȣȔȏȑе�Ȕе�выȟе�î���&�
      б)�ǳȇȘȘȇ�ȖȚȘтȕȐ�ȘтеȑȒȦȔȔȕȐ�ȈȇȔȑȏ�����ȑȊ��ǳȇȘȘȇ�ȈȇȔȑȏ��ȔȇȖȕȒȔеȔȔȕȐ�Șȕȑȕȓ��ȈȕȒȣȟе���ȑȊ�
      в) ǬȘȒȏ�ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы�в�ȈȇȘȘеȐȔе�ȚȖȇȋет�Ȕȇ�����ȓ��ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы�ȈȚȋет�Ȕе�ȈȕȒее�����ȓ�

12. Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘ��ȘȕȘтȇвȏв�ȏ�ȗеȟȏв�ȚȗȇвȔеȔȏе�
a)�Ǳȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ�ȘȒеȋȚет�ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ�−��ȏ�выȞеȘтȣ���ȏȎ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ��ȞтȕȈы�
ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȘтȇȒȇ�ȗȇвȔȕȐ��"�
б)�Ƕȗȏ�выȞȏтȇȔȏȏ���ȑȗȇтȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȑȇȑȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȏȎ���ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȈȚȋет�ȗȇвȔȇ�²�"
в)�ǯȎ�ȑȇȑȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȘȒеȋȚет�выȞеȘтȣ���ȏ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�Ȕȇ����ȞтȕȈы�ȞȇȘтȔȕе�
ȘтȇȒȕ�ȗȇвȔыȓ�î�"�
г)� Ǳ� ȑȇȑȕȓȚ� ȞȏȘȒȚ� ȘȒеȋȚет� ȖȗȏȈȇвȏтȣ� �� ȏ� ȚȓȔȕȍȏтȣ� ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ� ȘȚȓȓȚ� Ȕȇ� ²��� ȞтȕȈы�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘтȇȒȕ�ȗȇвȔыȓ���"

13.� Ƕȕ� ȋȇȔȔыȓ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȔȇȐȋȏте� ȘтȕȗȕȔы� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
ǩыȞȏȘȒȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȊȕ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

14. ǩыȖȕȒȔȏте�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȗȕ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�țȏȊȚȗе�
�� ǴȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏȦ� ȋȒȦ� выȞȏȘȒеȔȏȦ� ȖȒȕȠȇȋеȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
E B F �ȏ�A B C ��
��ǩыȗȇȎȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗȇȖеȝȏȏ�A E F C �ȞеȗеȎ�x ��ȖȗеȋȘтȇвȏв�ее�ȑȇȑ�ȗȇȎ�
ȔȕȘтȣ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗȇȖеȝȏȏ� A E F C  Ȗȗȏ� x � ���
�� Ƕȗȏ� ȑȇȑȕȓ� ȎȔȇȞеȔȏȏ� x � ȖȒȕȠȇȋȣ� тȗȇȖеȝȏȏ� A E F C � ȘȕȘтȇвȒȦет� ���
ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�еȋȏȔȏȝ"

A ��

�
x ����

x
B

E F

C

17. ǹȚȗȏȘты�ȗȇȎȓеȘтȏȒȏȘȣ�в�а�тȗеȜȓеȘтȔыȜ�ȏ�b �ȖȦтȏȓеȘтȔыȜ�ȖȇȒȇтȑȇȜ�
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�ȗȇȎȓеȘтȏтȘȦ�в�ȤтȏȜ�ȖȇȒȇтȑȇȜ"
��Ǳȇȑȕвȕ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓеȘт�в�ȖȇȒȇтȑȇȜ�Ȗȗȏ�a � ����b � ��"
��ǬȘȒȏ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓеȘт�в�ȖȇȒȇтȑȇȜ�����ȑȇȑȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȗȇ�
Ȓȇтȕȑ�ȖȦтȏ�ȓеȘтȔые"

15. ОȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȎȋȇȔȏȦ�в�țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�ȗȇȎȓеȗȇȓȏ�х
ȓетȗȕв�ȏ���ȓетȗȕв�Ȗȗȏȓыȑȇет�ȑ�ȎȇȈȕȗȚ�ȋвȕȗȇ��ǩȋȕȒȣ�тȗеȜ�ȘтȕȗȕȔ�
ȎȋȇȔȏȦ�ȚȒȕȍеȔ�ȊȇȎȕȔ�ȟȏȗȏȔȕȐ���ȓетȗ��
��ǴȇȖȏȟȏте�ȏ�ȚȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒе�
ȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȊȇȎȕȔȇ�
��ǬȘȒȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȊȇȎȕȔȇ�ȗȇвȔȇ����ȓ���тȕ�ȑȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȋȇȔȏȦ"

�

�

�

x

Ǯ����ȇ����Ȉ����ȕ����ȗ

� x  ²��
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ǷȇȎȋеȒ�����ǩыȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǺȗȇвȔеȔȏе��ǴеȗȇвеȔȘтвȕ��

21.�ǬȘȒȏ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�вȕȎȋȚȜȇ�ȖȕвыȘȏтȘȦ�Ȕȇ���Ǹ��тȕ�ȕȔȇ�ȈȚȋет�Ȕе�ȓеȔее�²��Ǹ�
��ОȈȕȎȔȇȞȏв�теȓȖеȗȇтȚȗȚ�вȕȎȋȚȜȇ�ȞеȗеȎ�Ɍ��ȎȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȇȦ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ"�ОȖȗеȋеȒȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠее�ȞȏȘȒȕ�
ȏȎ�ȎȇȋȇȔȔыȜ��î���î���î�����������

22.�ǩ�ȇȑвȇȗȏȚȓе�Ț�Ǹȇȓȏȗȇ�ȞȏȘȒȕ�ȔеȕȔȕвыȜ�ȗыȈȕȑ�Ȕȇ���ȈȕȒȣȟе�ȞȏȘȒȇ�ȎȕȒȕтыȜ�ȗыȈȕȑ��ǶȕȘȒе�
тȕȊȕ� ȑȇȑ� в� ȇȑвȇȗȏȚȓ� выȖȚȘтȏȒȏ� �� ȎȕȒȕтȚȥ� ȗыȈȑȚ�� ȕтȔȕȟеȔȏе� ȞȏȘȒȇ� ȔеȕȔȕвыȜ� ȏ� ȎȕȒȕтыȜ�
ȗыȈȕȑ�ȘтȇȒȕ��������ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗыȈȕȑ�в�ȇȑвȇȗȏȚȓе"

23.�ǩ�ȒȇȊеȗе�ȊеȕȒȕȊȕв�ȎȇȖȇȘȇ�ȘȚȜȕȊȕ�ȓȕȒȕȑȇ�ȜвȇтȏȒȕ�Ȕȇ����ȋȔȦ��ǬȘȒȏ�Ȉы�ȤтȕȊȕ�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȋеȔȣ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȒȕȘȣ�Ȕȇ������ȑȊ�ȓеȔȣȟе��тȕ�ȜвȇтȏȒȕ�Ȉы�Ȕȇ����ȋȔеȐ��Ǳȇȑȕвȇ�ȓȇȘȘȇ�ȘȚȜȕȊȕ�ȓȕȒȕȑȇ"

STEAMSTTTEAAMM МАǹЕМАǹИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
ǳȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏе� ȓȕȋеȒȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ� ȋȒȦ� ȖȗȕвеȋеȔȏȦ� ȏȘȘȒе�
ȋȕвȇȔȏȐ�ȏ�ȖȗȏȔȦтȏȦ�ȖȗȇвȏȒȣȔыȜ�ȗеȟеȔȏȐ�в�ȔȇȚȑе�ȏ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�
ȕȈȒȇȘтȦȜ� ȍȏȎȔȏ�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� țȕȗȓȚȒȇ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ� ȖȗȕȐȋеȔȔȕ�
Ȋȕ�ȖȚтȏ�ȕт�вȗеȓеȔȏ�ȏ�ȘȑȕȗȕȘтȏ��țȕȗȓȚȒȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȖȒȕȠȇȋȏ�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕт�еȊȕ�ȘтȕȗȕȔ�ȏ�ȋȗȚȊȏе�țȕȗȓȚȒы�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȓȇ�
теȓȇтȏȞеȘȑȏȓȏ�ȓȕȋеȒȦȓȏ��ǧȔȊȒȏȐȘȑȏȐ�ȋеȓȕȊȗȇț�ǹȕȓȇȘ�ǳȇȒȣтȚȘ�
������������ȖȗеȋȒȕȍȏȒ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȚȥ�ȓȕȋеȒȣ�ȗȕȘтȇ�ȔȇȘеȒеȔȏȦ�
ǮеȓȒȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȘȕȊȒȇȘȔȕ�ȤтȕȐ�ȓȕȋеȒȏ��еȘȒȏ�ȞȏȘȒеȔȔȕȘтȣ�ȔȇȘе�
ȒеȔȏȦ�ȗȇвȔȇ�N � ��ȞȏȘȒеȔȔȕȘтȣ�ȔȇȘеȒеȔȏȦ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�
в�ȖȗȕȘтȕȐ�țȕȗȓе�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��

N � �N � �� k  Ă�N ���Ȋȋе�k �²�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȖȗȏȗȕȘтȇ��
1. ǴȇȘеȒеȔȏе�ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇȔȇ�в������ȊȕȋȚ�ȘȕȘтȇвȒȦȒȕ������������ȞеȒȕвеȑ��в������ȊȕȋȚ�²������������
ȞеȒȕвеȑ��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȖȗȏȗȕȘтȇ�k �Ȗȕ�țȕȗȓȚȒе�N ����� �N ������k  Ă�N ���� ȏ�ȕȑȗȚȊȒȏте�еȊȕ�
ȋȕ�тыȘȦȞȔыȜ��ǬȘȒȏ�ȗȕȘт�ȖȗȕȋȕȒȍȏтȘȦ�Ș�тȇȑȕȐ�ȍе�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ��ȘȖȗȕȊȔȕ�
ȎȏȗȚȐте�ȞȏȘȒеȔȔȕȘтȣ�ȔȇȘеȒеȔȏȦ�ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇȔȇ�в������ȊȕȋȚ���
2. ǸȕȊȒȇȘȔȕ� теȕȗȏȏ�ǳȇȒȣтȚȘȇ�� еȘȒȏ�ȔȇȘеȒеȔȏе�ǮеȓȒȏ�ȗеȎȑȕ� ȚвеȒȏ�
ȞȏтȘȦ�� ȞеȗеȎ� ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕе� вȗеȓȦ� ȓȕȍет� вȕȎȔȏȑȔȚтȣ� ȖȗȕȋȕвȕȒȣ�
ȘтвеȔȔыȐ�ȑȗȏȎȏȘ��ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте�Șвȕȏ�ȊȏȖȕтеȎы�ȕ�ȖȗȏȞȏȔȇȜ�Ȗȗȕȋȕ�
вȕȒȣȘтвеȔȔȕȊȕ�ȑȗȏȎȏȘȇ�ȏ�ȕȗȊȇȔȏȎȚȐте�ȋȏȘȑȚȘȘȏȥ�Ȕȇ�теȓȚ�´ǶȗȏȞȏȔы�
ȋеțȏȝȏтȇ�ȖȗȕȋȕвȕȒȣȘтвȏȦ�в�ȓȏȗеµ�
3. ǩ�ȝеȒȦȜ�ȖȗеȋȕтвȗȇȠеȔȏȦ�ȖȗȕȋȕвȕȒȣȘтвеȔȔȕȊȕ�ȑȗȏȎȏȘȇ�ȘтȗȇȔы�ȓȏȗȇ�
ȖȗȏȔȏȓȇȥт�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȖȗȕȋȕвȕȒȣȘтвеȔȔые�ȖȗȕȊȗȇȓȓы��ǸȕȈеȗȏте�ȏȔ�
țȕȗȓȇȝȏȥ�ȕ�ǩȘеȓȏȗȔȕȐ�ȖȗȕȋȕвȕȒȣȘтвеȔȔȕȐ�ȖȗȕȊȗȇȓȓе�ООǴ�ȏ�ȖȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ��
4. ǺȎȔȇȐте�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ǯȔтеȗȔетȇ�Ȗȗȕ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏе�ȓȕȋеȒȏ�ȏ�ȏȜ�ȖȗȏȓеȔеȔȏе�в�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�
ȕȈȒȇȘтȦȜ��

a) �m ����  �� б) � n � �n ��� в) a �����!��� г) b �²������ д) c ��������
24.�ǸȕȘтȇвȣте�ȎȇȋȇȞȚ�ȑ�ȑȇȍȋȕȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȥ�ȏȒȏ�ȔеȗȇвеȔȘтвȚ�ȏ�ȗеȟȏте�ее�

20.�Ƕȗȏ�ȑȇȑȏȜ�ȏȎ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�ȈȚȋет�веȗȔыȓ"
a) б)� y ������²�� ��î�� m ���î�

î����î�������������������������î����î����î�������������������
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ȖȗȏȓеȔȦтȣ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȊȒȕв��ȖȕȒȚȞеȔ�
ȔыȜ� Ȗȗȏ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ� ȋвȚȜ� ȖȇȗȇȒ�
ȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ�ȖȗȦȓȕȐ
ȖȗȏȓеȔȦтȣ� ȘвȕȐȘтвȇ� вȔȚтȗеȔȔȏȜ� ȏ�
вȔеȟȔȏȜ�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ
ȖȗȏȓеȔȦтȣ� ȖȕȔȦтȏе� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȏ�ȖȗȏȎȔȇȑȕв� ȑȕȔȊȗȚ�
ȤȔтȔȕȘтȏ
ȕȈȡȦȘȔȦтȣ�ȖȕȔȦтȏȦ� ´ȓеȋȏȇȔȇµ�� ´ȈȏȘ�
ȘеȑтȗȏȘȇµ�ȏ�´выȘȕтȇµ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе
ȖȗȏȓеȔȦтȣ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏ�
ȑȇ�� ȕтȔȕȟеȔȏȦ� ȓеȍȋȚ� ȘтȕȗȕȔȇȓȏ� ȏ�
ȚȊȒȇȓȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ
Șтȗȕȏтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�Ȓȏ�
ȔеȐȑȏ�ȏ�ȝȏȗȑȚȒȦ�Ȗȕ�ȋȒȏȔȇȓ�тȗеȜ�еȊȕ�
ȘтȕȗȕȔ

x

x

x

x

x

x

Плоские țигȚры моȍно встретить в раȎличныȜ Плоские țигȚры моȍно встретить в раȎличныȜ 
констрȚкȝияȜ� ȚȎораȜ и диȎайнерскиȜ работаȜ� констрȚкȝияȜ� ȚȎораȜ и диȎайнерскиȜ работаȜ� 
Ǵапример� равносторонние треȚгольники ис-Ǵапример� равносторонние треȚгольники ис-
польȎȚȥтся в констрȚкȝияȜ� наȎываемыȜ ´țер-польȎȚȥтся в констрȚкȝияȜ� наȎываемыȜ ´țер-
менными системамиµ� С помоȠьȥ ȤтиȜ кон-менными системамиµ� С помоȠьȥ ȤтиȜ кон-
стрȚкȝий прокладываȥтся мосты и воȎводятся стрȚкȝий прокладываȥтся мосты и воȎводятся 
раȎличные Ȏдания� ǹакие констрȚкȝии обеспе-раȎличные Ȏдания� ǹакие констрȚкȝии обеспе-
чиваȥт Țстойчивость построенного обȡекта�чиваȥт Țстойчивость построенного обȡекта�

ǺȞеȔȏȑȏ� ȘȋеȒȇȒȏ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ� ȏȎ�
ȕȋȏ�Ȕȇ�ȑȕвыȜ� ȖȇȒȕȞеȑ�� ǸȕеȋȏȔȏв� Ȥтȏ�
тȗеȚȊȕȒȣ�Ȕȏȑȏ�� ȕȔȏ�
ȘȕȕȗȚȋȏȒȏ� ȓȕȘт�� Ǵȇ�
ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍе�
Ȕȇ�ȕȋȔȇ� ȊȗȇȔȣ� ȤтȕȊȕ�
ȓȕȘтȇ��

�Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ�
ȚȊȒȕв�B A D �ȏ�A D C ?
��ǶȇȗȇȒȒеȒȣȔы�Ȓȏ�ȕтȗеȎȑȏ� A B �ȏ� C E ?
��ǨȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȑȇȑȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȦвȒȦетȘȦ�A D ?

C

A B

D E

F

ѿреԠԉоԘьники

Ра
зд

ел

В этой главе вы научитесь:

Попытайтесь�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ52

ǴȇȗȏȘȚȐте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȕȖȗеȋеȒȏте�еȊȕ�вȏȋ�
ȇ��ОȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ���Șȓ��ȇ�ȖȗȏȒеȍȇȠȏе�ȑ�ȔеȐ�ȚȊȒы�����ȏ�����
Ȉ��ОȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ���Șȓ��ȋȗȚȊȇȦ�Ȕȇ�����ȑȕȗȕȞе�ȏ�ȚȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�����

5

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ��ǲȚȞ� B D �ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȚȊȒȇ�АВС��ǺȊȕȒ�АВС�Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе�ȚȊȒȇ�А%'��ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�АВС?
Ȉ�� ǪȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы� ȘȓеȍȔыȜ� ȚȊȒȕв� ȕтȔȕȘȦтȘȦ� ȑȇȑ� �� �� ��� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȊȗȇȋȚȘȕв� ȘȕȘтȇвȒȦет�
ȑȇȍȋыȐ�ȚȊȕȒ"
в��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ��еȘȒȏ�ȘȚȓȓȇ�ȋвȚȜ�ȘȓеȍȔыȜ�Ș�Ȕȏȓ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ����"

�

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔые�ȚȊȒы��
D�

С F

D

G
? ���°

Ȉ�
P T

R
O

S

? ?
���°

S R

M NP
?

��°

в�

E

O

B

A F

DC
?

? ��°

��°

Ȋ�

ǾтȕȈы� ȔȇȗȏȘȕвȇтȣ� ȑȇȗтȏȔȚ�� ȜȚȋȕȍȔȏȑ� ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȒ� вȘȖȕȓȕȊȇ�
теȒȣȔые�ȖȗȦȓые��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȤтȏȜ�ȖȗȦ�
ȓыȜ�ȏ�Ȕеȑȕтȕȗые�ȚȊȒы�
��ОȖȗеȋеȒȏте�ȘȓеȍȔые�ȏ�веȗтȏȑȇȒȣȔые�ȚȊȒы�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ� D O E ��еȘȒȏ�ȒȚȞ�ɈВ�ȦвȒȦетȘȦ�еȊȕ�
ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ��
��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ�СɈȿ��
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�тȕ��Ȟтȕ�ȒȚȞ�Ɉȿ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗеȔ�ȖȗȦ�
ȓȕȐ� G D "�

�

A

D

BO

EG

C
���°

��°

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔые�ȚȊȒы��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘȓеȍȔыȜ�ȏ�веȗтȏȑȇȒȣȔыȜ�ȚȊȒȕв��2
D� Ȉ�

S

P T

R
O 2x
x  ����°

в� Q

P SR

T

x  ����°

2x  ����°

Ȋ� D

BT
A

C
x  ����° 5x  ����°

D

С FG
x  ����° x

∠F G D   �" ∠P O R   �" ∠T R S  �" ∠B T A   �"

ǯȎȓеȗȣте�ȚȊȒы�ȏ�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ОȖȗеȋеȒȏте�вȏȋ�Ȗȕ�ȚȊȒȇȓ�ȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓ�4

E
L

D� A

CB

Ȉ� N

O M

в� F

G

Ȋ� K

M

F

G

Предварительная  проверка
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��

Медиана, биссектриса и высота 
треугольника

����

�

Практическая работа в параȜ� 
Принадлеȍности��ȑȇȗтȕȔ��ȔȕȍȔȏȝы��веȗевȑȇ��ȒȏȔеȐȑȇ��ȑȇȗȇȔȋȇȟ��
Ǽод работы� 
1��ǴȇȒȕȍȏв�ȑȇȗтȕȔ�ȋȗȚȊ�Ȕȇ�ȋȗȚȊȇ��выȗеȍȣте�ȋвȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�тȗеȚ�
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�
2��ǸȕеȋȏȔȏте�веȗȟȏȔы�ȖеȗвȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�ȘеȗеȋȏȔȔыȓȏ�тȕȞ�
ȑȇȓȏ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȜ�ȘтȕȗȕȔ��Ǯȇтеȓ�ȕтȓетȣте�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
ȤтȏȜ�ȕтȗеȎȑȕв��ǶȗȕтȑȔȚв�в�ȤтȕȐ�тȕȞȑе�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȖȕȋвеȘȣте�еȊȕ�Ȕȇ�
веȗевȑе��ȏ�ȕȈȗȇтȏте�вȔȏȓȇȔȏе�Ȕȇ�ȖȕȒȕȍеȔȏе�
3��ǶȗȕтȑȔȏте�втȕȗȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�в�тȕȞȑе��ȈȒȏȎȑȕȐ�ȑ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�веȗ�
ȟȏȔ��ȏ�ȖȕȋвеȘȣте�еȊȕ�Ȕȇ�веȗевȑе�
4��ǶȕȋȔȏȓȏте�Ȏȇ�веȗевȑȚ�ȑȇȍȋыȐ�ȏȎ�ȤтȏȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��ȖȕȔȇȈȒȥȋȇȐте�Ȏȇ�ȖȕȒȕȍеȔȏеȓ�
�� Ǳȇȑ� вы� ȋȚȓȇете�� ȖȕȞеȓȚ�ȕȋȏȔ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� ȈыȒ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�
ȎеȓȒȏ��ȇ�ȋȗȚȊȕȐ�ȔȇȑȒȕȔȔȕ"

�� Ǻ� ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� тȗȏ� ȓеȋȏȇȔы�� ȏ� ȕȔȏ� ȖеȗеȘе�
ȑȇȥтȘȦ�в�ȕȋȔȕȐ�тȕȞȑе�
��ǫȒȦ�ȕȈȕȎȔȇȞеȔȏȦ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȎȔȇȑ�଱��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�АВС�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�тȇȑ��଱АВС�

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȋȇȔȔые�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ�ȏȒȏ�Ȕет�

ОБРАЗЕǽ
ОтȗеȎȕȑ�ɄɊ −�ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�K M N

Решение Обȡяснение
03 � 31
ǺтвеȗȍȋеȔȏе�ȒȕȍȔȕ��

ǹȕȞȑȇ� P �ȋеȒȏт�ȘтȕȗȕȔȚ� M N �Ȕȇ�ȋвȇ�ȔеȗȇвȔыȜ�ȕтȗеȎȑȇ��ОтȗеȎȕȑ�
ɄɊ�Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�ȓеȋȏȇȔȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�.01�

��ȓеȋȏȇȔȇ
��ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ
��выȘȕтȇ

ǳедианой�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȕтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�веȗȟȏȔȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�Șеȗе�
ȋȏȔȔȕȐ�тȕȞȑȕȐ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�

Медианы треугольника

K

NM
P��Șȓ ��Șȓ N

DB

ǳеȋȏȇȔȇA

C

A
ǳеȋȏȇȔȇ

N

CB

A
ǳеȋȏȇȔȇ

CB

M

D

N

A

CB

M G

Изучение   

Исследование-обсуждение
Ключевые слова
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ54

ǴȇȗȏȘȕвȇȔы� ȓеȋȏȇȔы� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� ǴȇȐȋȏте� ȋȒȏȔы� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ� ȕтȗеȎȑȕв� ȏ�
выȞȏȘȒȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�

2

D�

B C
M

A

��Șȓ ��Șȓ
ОтȗеȎȕȑ�A M −�ȓеȋȏȇȔȇ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A B C ���

Ȉ�

ОтȗеȎȕȑ�K P −�ȓеȋȏȇȔȇ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�0.1���

M

K N

P
��Șȓ

��Șȓ в� P

T

R S

��Șȓ

��Șȓ

ОтȗеȎȕȑ�ST −�ȓеȋȏȇȔȇ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�P R S ���

M C � �"�B C � �"�P A B C � �"

A

B CM

L ��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

A D � �"�A C � �"�P A B D � �"

Ȉ� A

D

B C

��Șȓ
��Șȓ

M C � �"� B C � �"� P A B C   �"

D� A

B C

��Șȓ ��Șȓ

��Șȓ

ОтȗеȎȕȑ� A D −� ȓеȋȏȇȔȇ� ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС�� Ȗе�
ȗȏȓетȗ�ȑȕтȕȗȕȊȕ����Șȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Șȓ�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȕтȗеȎȑȇ� B D ��
еȘȒȏ�ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�АВ�ȏ�АС���Șȓ"

ОтȗеȎȕȑ� E D  − ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� E F K ��Ȗеȗȏȓетȗ�ȑȕтȕȗȕȊȕ����
Șȓ��ǸтȕȗȕȔȇ� E F ���Șȓ��ȇ� F D �ȑȕȗȕȞе�Ȕȇ���Șȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Șȓ�ȘȕȘтȇвȒȦет�
ȘтȕȗȕȔȇ�E K ?

4

�

F

E K

D

ǹȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȓеȋȏȇȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȝентром 
тяȍести� ȏȒȏ� ȝентром равновесия� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� ǬȘȒȏ� ȝеȔтȗ�
тȦȍеȘтȏ� выȗеȎȇȔȔȕȊȕ� ȏȎ� ȑȇȗтȕȔȇ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȗȇȎȓеȘтȏтȣ� Ȕȇ�
ȑȕȔȞȏȑе�ȑȇȗȇȔȋȇȟȇ��тȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȈȚȋет�ȔȇȜȕȋȏтȣȘȦ�в�ȘȕȘтȕȦ�
Ȕȏȏ�ȗȇвȔȕвеȘȏȦ��тȕ�еȘтȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕ�ȎеȓȒе�
ǯȋеȦ�ȝеȔтȗȇ�тȦȍеȘтȏ�вȘтȗеȞȇетȘȦ�в�тȗȚȋȇȜ�ȋȗевȔеȊȗеȞеȘȑȏȜ�țȏ�
ȒȕȘȕțȕв�ǬвȑȒȏȋȇ�ȏ�ǧȗȜȏȓеȋȇ��ǶȕȎȋȔее�ȖȕȔȦтȏе�́ ȝеȔтȗ�тȦȍеȘтȏµ�
ȈȕȒее� ȊȒȚȈȕȑȕ�ȏȘȘȒеȋȕвȇȒȏ�țȗȇȔȝȚȎȘȑȏе�ȓȇтеȓȇтȏȑȏ�ǻеȗȓȇ�ȏ�ǫеȑȇȗт��ȍȏвȟȏе�в�
;9,,�ȏ�;9,,,� веȑȇȜ��ǽеȔтȗ� тȦȍеȘтȏ�ȖȕȘтеȖеȔȔȕ�ȘтȇȒ�ȕȋȔȏȓ�ȏȎ�вȇȍȔыȜ�ȖȕȔȦтȏȐ�ȓȇ�
теȓȇтȏȑȏ��ǯȔȕȊȋȇ� вȓеȘтȕ� ȤтȕȊȕ�ȖȕȔȦтȏȦ� тȇȑȍе�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȖȕȔȦтȏе� ´ȈȇȗȏȝеȔтȗµ�
țȏȊȚȗ��ǸвȕȐȘтвȇ�ȤтȕȐ�тȕȞȑȏ�ȟȏȗȕȑȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�в�ȓȇтеȓȇтȏȑе��țȏȎȏȑе��ȓеȜȇȔȏȑе��
ȇȘтȗȕȔȕȓȏȏ�ȏ�ȋȗȚȊȏȜ�ȕȈȒȇȘтȦȜ�

ǴȇȗȏȘȚȐте�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�в�тетȗȇȋȏ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȒȏȔеȐȑȚ��Ȗȗȕвеȋȏте�ȓе�
ȋȏȇȔȚ�ȏȎ�ȖȗȦȓȕȊȕ�ȚȊȒȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȓеȋȏȇȔы�ȑ�ȊȏȖȕтеȔȚȎе��

5

в�

B

A

CD

M

��Șȓ

Из истории математики
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Ǩиссектрисой�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȕтȗеȎȕȑ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�ȚȊȒȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȘȕеȋȏȔȦȥ�
ȠȏȐ�веȗȟȏȔȚ�Ș�тȕȞȑȕȐ�Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�

Биссектрисы треугольника

A

��Ǻ� ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� тȗȏ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�� ȏ�ȕȔȏ�
Ȗе�ȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�ȕȋȔȕȐ�тȕȞȑе�

CB

M N

A

K
� ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȋȇȔȔые�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ�ȏȒȏ�Ȕет�

ОБРАЗЕǽ    ОтȗеȎȕȑ�B O −�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС���

Решение Обȡяснение
∠A B O � �∠O B C � ���°
ǺтвеȗȍȋеȔȏе�веȗȔȕ��

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�АВС�ȕтȗеȎȕȑ� B O  ȋеȒȏт�ȚȊȕȒ�В�Ȕȇ�ȋвȇ�ȗȇвȔыȜ�
ȚȊȒȇ��

ОтȗеȎȕȑ� A M  − ȈȏȘȘеȑ�тȗȏ�
Șȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A B C ���

D� A

B CM

��° ��°

ОтȗеȎȕȑ�R T −�ȈȏȘȘеȑтȗȏ�Șȇ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�P R S ���

Ȉ� P

SR

T

ОтȗеȎȕȑ�K P −ȈȏȘȘеȑтȗȏ�
Șȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�M K N ���

в� M

N

P
Q

K
��°

22°

ǴȇȗȏȘȚȐте� в� тетȗȇȋȏ� тȚȖȕȚȊȕȒȣȔыȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� тȗȇȔȘȖȕȗтȏȗ�� ȔȇȗȏȘȚȐте�
ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȣте�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�

�

Высотой�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ��ȕȖȚȠеȔȔыȐ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ȕȇ�
ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȚȥ�ȘтȕȗȕȔȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏȒȏ�ее�ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏе��

Высоты треугольника

C

M

A

B

ǨȏȘȘеȑтȗȏȘȇ

C

N

A

B

ǨȏȘȘеȑтȗȏȘȇ

C
K

B

ǨȏȘȘеȑтȗȏȘȇ

B

CA O

45°45°

45°

B

A
ǩыȘȕтȇ

C

N

B

A
ǩыȘȕтȇ

C

M

A

B C
D

ǩыȘȕтȇ

��°

T

Изучение   

Изучение   
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

��ǩыȘȕтȇ��ȕȖȚȠеȔȔȇȦ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�ȕȘтȗȕȊȕ�
ȚȊȒȇ� в� тȚȖȕȚȊȕȒȣȔȕȓ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�� ²� Ȥтȕ�
ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ��ȕȖȚȠеȔȔыȐ�Ȕȇ�ȖȗȕȋȕȒȍе�
Ȕȏе�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы���

ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȘȒȚȞȇȦȜ�выȘȕтȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A B C �ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�веȗȔȕ"��

D

B A

CA

B D C C

D

K

A

B
C

D E

A

B

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�выȘȕтȇ��ȓеȋȏȇȔȇ�ȏ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
АВС��ОȖȗеȋеȒȏте�ȏȜ�

��
B K

N

M CA

ОȈȕȘȔȚȐте�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ�ȏȒȏ�Ȕет��9

ǹочки пересе че-
ния биссектрис всех 
треугольников нахо-
дятся внутри них�

Ǹȇȓȏȗ

ǹочки пересе-
чения высот у всех 

треугольников нахо-
дятся внутри них�

ǧȐȔȚȗ

ǹочки пере се-
чения медиан всех 

треугольников нахо-
дятся внутри них�

ȄȒȣȜȇȔ

��

�� ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�A B C  ȖȗȕвеȋеȔȇ�выȘȕтȇ�B K ��ǹȕȞȑȇ�K �ȋеȒȏт�Șтȕȗȕ�
ȔȚ�A C  в�ȕтȔȕȟеȔȏȏ�A K ���K C   ��������Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏ�
ȑȇ�A B C ��еȘȒȏ�АС� ���Șȓ�ȏ� P A B K  ����Șȓ�

��Ș
ȓ

A C

B

K

��Ǻ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�тȗȏ�выȘȕты��ǩыȘȕты�ȏȒȏ�ȏȜ�ȖȗȕȋȕȒ�
ȍеȔȏȦ�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�ȕȋȔȕȐ�тȕȞȑе�

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�A B C �ȘтȕȗȕȔȇ�A C �ȑȕȗȕȞе�ȘȚȓ�
ȓы�ȋȒȏȔ�ȘтȕȗȕȔ�A B �ȏ�B C �Ȕȇ������ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȕтȗеȎȕȑ�B D
ȓеȋȏȇȔȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� A B C ��еȘȒȏ�СВ� � C D ��ОȈȕȘȔȚȐте�
Șвȕе�ȓȔеȔȏе��

B

CA
D

���Ș
ȓ ���Șȓ

M
N

A

B C
D

A

K D
F

E

M

D F

E

F

E
ǩыȘȕтȇ

ǩыȘȕтȇ

C
D

A

B

A

H

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�тȕ��Ȟтȕ�ȋве�выȘȕты�в�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ȘȕвȖȇȋȇȥт�Ș�еȊȕ�
ȑȇтетȇȓȏ"

Подумай!

Решение задач
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��

Признаки конгруэнтности треугольников ����

Практическая работа� 
Принадлеȍности� ȝветȔȇȦ�ȈȚȓȇȊȇ��ȔȕȍȔȏȝы��тȗȇȔȘȖȕȗтȏȗ��ȑȇȗȇȔȋȇȟ�
Ǽод работы�
1��Ǵȇ�ȝветȔȕȐ�ȈȚȓȇȊе�ȔȇȞеȗтȏте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ�ȏ���Șȓ��
ȇ�ȚȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�²�����
2��ǩыȗеȍȣте�Ȥтȕт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�
3��ǶȕȘтȇȗȇȐтеȘȣ�ȔȇȒȕȍȏтȣ�Ȥтȕт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Ȕȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȕтȕȗыȐ�вы�ȗе�
ȎȇȒ�вȇȟ�ȘȕȘеȋ�Ȗȕ�Ȗȇȗте�
��ǩȕȎȓȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȔȇȗȏȘȕвȇтȣ�ȋвȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�ȎȇȋȇȔȔыȓȏ�ȗȇȎȓеȗȇȓȏ��Ȕȕ�Ȕе�ȘȕвȖȇȋȇȥȠȏе"�
ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

ǾтȕȈы�ȋвȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȈыȒȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��Ȗȗȏ�ȔȇȒȕȍеȔȏȏ�
ȤтȏȜ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�вȘе�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȏȓ�ȤȒеȓеȔты�²�
веȗȟȏȔы��ȘтȕȗȕȔы��ȚȊȒы��выȘȕты��ȓеȋȏȇȔы�ȏ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�
²�ȋȕȒȍȔы�ȘȕвȖȇȋȇтȣ�
��В конгруȤнтных треугольниках стороны� противополож-
ные конгруȤнтным углам� конгруȤнтны�
ОȈȗȇтȔȕе�тȇȑȍе�веȗȔȕ�
��В конгруȤнтных треугольниках углы� лежаȠие напротив 
конгруȤнтных сторон� конгруȤнтны�
��Ƕȗȏ�ȎȇȖȏȘȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕȘтȣ�веȗȟȏȔ�ȏȓеет�ȕȘȕȈȕе�ȎȔȇ�
ȞеȔȏе��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв� A B C �ȏ� D E F  Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�тȇȑ��
¨$%& ≅ ¨'()��
ǯȎ�ȤтȕȐ�ȎȇȖȏȘȏ�ȘȒеȋȚет��Ȟтȕ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��

∠A ≅ ∠ D �������∠B ≅ ∠E ��������∠C  ≅ ∠F
B C ≅ E F  ��������A C ≅ D F ��������A B ≅ D E

Конгруэнтность треугольников

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȋȇȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��ǮȇȖȏȟȏте�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�ȑȕȔ�
ȊȗȚȤȔтȔые�ȚȊȒы��

ОБРАЗЕǽ. ଱A B C  ≅�଱K N M

��

Решение Обȡяснение
A B ≅ K N ��A C ≅ K M ��B C ≅ N M �����
∠C ≅ ∠M ��∠B ≅ ∠N ��∠A ≅ ∠K ���

ǮȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�ȘтȕȗȕȔы�
ǺȊȒы�ȔȇȖȗȕтȏв�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�ȘтȕȗȕȔ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��

�

�

5
�

B
A

C

B
A 5

�
N

M

K

�

B

A

C

D

F

E

B

F

¨ A B C ≅ ¨D E F
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ǫȒȦ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�Ȕе�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȖȗȕвеȗȦтȣ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ�
вȘеȜ� ȤȒеȓеȔтȕв��ǫȒȦ� ȤтȕȊȕ�ȋȕȘтȇтȕȞȔȕ��ȞтȕȈы�Ȕеȑȕтȕȗые�ȏȜ� ȤȒеȓеȔты�ȈыȒȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��
ǶриȎнаки конгрȚȤнтности треȚгольников�ȖȕȎвȕȒȦȥт�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ�тȗеȚȊȕȒȣ�
Ȕȏȑȕв�Ȗȕ�тȗеȓ�ȤȒеȓеȔтȇȓ��ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȏȓеȥт�тȗȏ�ȖȗȏȎȔȇȑȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�

Признаки конгруэнтности треугольников 

Ǻгол-сторона-Țгол �ǺСǺ) или ,, приȎнак конгрȚȤнтности треȚгольников 
Ǭсли одна сторона и два прилежаȠих к ней угла одно-
го треугольника соответственно конгруȤнтны одной 
стороне и двум прилежаȠим углам другого треуголь-
ника� то Ȥти треугольники конгруȤнтны�

Ǭсли A B  ≅ K N , ∠A  ≅ ∠K , ∠B  ≅ ∠N  тȕ�
¨$%& ≅ ¨.10

D��଱D E F  ≅�଱L G P Ȉ��଱A B C  ≅�଱K N M

D

F

E

� �

5 L

G

P
�

5
�

K

M

N

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔȚ�ȏȒȏ�ȚȊȕȒ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔые�ȎȔȇȑȕȓ�́ "µ�2

Сторона-Țгол-сторона �СǺС) или , приȎнак конгрȚȤнтности треȚгольников
Ǭсли две стороны и угол между ними одного треу-
гольника соответственно конгруȤнтны двум сторо-
нам и углу между ними другого треугольника� то Ȥти 
треугольники конгруȤнтны�

Ǭсли A B ≅ K N � A C ≅ K M � ∠A  ≅ ∠K  то� 
फA B C  ≅ फK N M

ǮȇȖȏȟȏте� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ� ȎȔȇȑ� ≅�� ǴȇȐȋȏте� ȔеȏȎвеȘтȔые�
ȘтȕȗȕȔȚ�ȏȒȏ�ȚȊȕȒ��

�

MC

A B K N

C

BA

MC

A B K N
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Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�Ȗȕ�,�ȏ�,,�ȖȗȏȎȔȇȑȇȓ��выȗеȎȇв�ȏ�
ȔȇȒȕȍȏв�ȋвȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�ȤȒеȓеȔтȇȓ"

ОȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ǸǺǸ�ȏȒȏ�ǺǸǺ�

ОБРАЗЕǽ

��

Решение Обȡяснение
∠A  ≅ ∠N , ∠B  ≅ ∠O ��A B  ≅ N O  

¨$%& ≅ ¨120
∠A  = ∠N   ���°� ∠B   �∠O   ���°� A B   �N O   ���Șȓ�
Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ǺǸǺ��

5

4

D� Ȉ�

ОȈȕȘȔȚȐте�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв� A B D �ȏ� A C D ���
ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔȚ�A C  ȏ�ȚȊȕȒ� C ��еȘȒȏ�A B � ���Șȓ��∠B � ���°��

�

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȏȒȏ�Ȕет��Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�
ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�Ȥтȕ"

ОтȗеȎȑȏ� A B �ȏ� C D �ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȕȞȑе� N ��Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȔȊȗȚ�
ȤȔтȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȏ�ȕȈȕȘȔȚȐте��ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔȚ�ȏ�ȚȊȕȒ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔые�ȈȚȑвȕȐ��
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȋве�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвȔы��ȔȇȎывȇетȘȦ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȓ��ǷȇвȔые�ȘтȕȗȕȔы�
ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�боковыми сторонами��ȇ�тȗетȣȦ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȔȇȎы�
вȇетȘȦ�основанием��ǳȕȍȔȕ�ȕтȓетȏтȣ�Ȕеȑȕтȕȗые�ȘвȕȐȘтвȇ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȗȏȎȔȇȑ�ǸǺǸ��

ǸȉойȘșȉо �� Ǻглы при основании равнобедренного треугольника конгруȤнтны� 

ǬȘȒȏ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�A B C  A C ≅ B C , �тȕ�∠A ≅ ∠B

Ȅтȏ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�тȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��
Предполоȍение Обоснование

���A C ≅ B C
���ǾеȗтȏтȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�C D ��

���∠A C D ≅ ∠B C D
���C D ≅ C D
���଱A C D ≅�଱B C D

���∠A ≅ ∠B

���ǫȇȔȕ
���ǳȕȍȔȕ�ȔȇȗȏȘȕвȇтȣ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ
���ǨȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�ȋеȒȏт�ȚȊȕȒ�Ȕȇ�ȋвȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�ȚȊȒȇ
���ОтȗеȎȕȑ�C D −�ȕȈȠȇȦ�ȘтȕȗȕȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�A C D �ȏ�B C D ��
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ǸǺǸ
���ǸȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

ǩеȗȔȕ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕе�
��Ǭсли два угла треугольника равны� то Ȥтот треугольник равнобедренный�

Свойства равнобедренного треугольника

ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȔеȏȎвеȘтȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы��ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȕȐ�ȖȗȏȎȔȇȑ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�ȏȘ�
ȖȕȒȣȎȚетȘȦ��
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9 Ǳȇȑȏе� еȠе� ȗȇȎȓеȗы� ȋȕȒȍȔы� Ȉытȣ� ȗȇвȔы�� ȞтȕȈы� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ� ȈыȒȏ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы� Ȗȕ�
ȖȗȏȎȔȇȑȚ��ȇ��ǸǺǸ��Ȉ��ǺǸǺ"�
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��

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�тȕ��Ȟтȕ�ȓеȋȏȇȔȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȕȘȔȕвȇȔȏȥ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�выȘȕтȕȐ"

Предполоȍение Обоснование
���A C ≅ B C   ȏ�∠A ≅ ∠B
���A D ≅ D B
���଱A C D ≅�଱B C D
���∠A C D   ≅ ∠B C D  

���ǫȇȔȕ
���ОтȗеȎȕȑ�C D −�ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ǸǺǸ
���ǸȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы

ǸȉойȘșȉо �� ǳедиана� проведенная к основанию равнобедренно-
го треугольника� также является биссектрисой и высотой Ȥтого 
треугольника�
ОȈȕȘȔȕвȇтȣ�тȕ��Ȟтȕ�ȓеȋȏȇȔȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȕȘȔȕвȇȔȏȥ�ȗȇвȔȕȈе�
ȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ��ȓȕȍȔȕ�ȘȒе�
ȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔȕе��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

ОБРАЗЕǽ

Решение Обȡяснение
���²�b � � b
��� ��b
b � ��

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȋвȇ�ȚȊȒȇ�ȗȇвȔы��Ȥтȕт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�଱A B C �ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ��A B � B C ��
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

,,, признак конгруэнтности треугольников

M
C

A B
NK

Ƕȕ� ȑȇȑȕȓȚ� ȖȗȏȎȔȇȑȚ� ȓȕȍȔȕ� ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȣ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе"�
ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔȕȊȕ�ȈȚȑвȕȐ�

��

Предполоȍение Обоснование
���A B ≅ K N ��A C ≅ K M ��B C ≅ N M

���ǷȇȘȖȕȒȕȍȏȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�A B C �ȏ�
K N M �тȇȑ��ȞтȕȈы�ȕтȗеȎȕȑ�АВ�ȘȕвȖȇȒ�Ș�
ȕтȗеȎȑȕȓ�K N ��ȇ�тȕȞȑȏ�С�ȏ�М�ȈыȒȏ�Ȗȗȕ�
тȏвȕȖȕȒȕȍȔы�ȋȗȚȊ�ȋȗȚȊȚ��ǶȕȒȚȞеȔȔые�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�଱A C M �ȏ�଱B C M �ȗȇвȔȕ�
ȈеȋȗеȔȔые��

���∠A C M ≅ ∠K M C �ȏ�∠M C B ≅ ∠C M N
����

���∠A C B ≅ ∠K M N

���଱A C B ≅�଱K M N

���ǫȇȔȕ�

���A C ≅ K M ��B C ≅ N M

���ǺȊȒы�Ȗȗȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȜ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȗȇвȔы��

���∠A C B � �∠A C M ���∠M C B �ȏ�
����∠K M N � �∠K M C ���∠C M N

���ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�A C ≅ K M ��C B ≅ M N  Ȗȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ǸǺǸ�

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȏȒȏ�Ȕет��ǮȇȖȏȟȏте�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��
ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȎȔȇȑ�≅��

��

A ��Șȓ
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Сторона-сторона-сторона �ССС) или ,,, приȎнак конгрȚȤнтности треȚгольников
Ǭсли три стороны одного треугольника соответ-
ственно конгруȤнтны трем сторонам другого треу-
гольника� то Ȥти треугольники конгруȤнтны�

ǬȘȒȏ� A B ≅ K N � A C ≅ K M � B C ≅ N M � то
फA B C  ≅ फK N M
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��

ǫȇȔȔые� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�� ǮȇȖȏȟȏте� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые� ȘтȕȗȕȔы�ȏ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�
ȚȊȒы�

��

Ȉ�

NA
B

C

K

M

M

A B
F

N
C

в�

��

��

ǶȗȦȓые��ȕтȓеȞеȔȔые�Ȕȇ�ȖȕȋвеȘȔȕȓ�ȓȕȘтȚ��ȕȈȗȇȎȚȥт�тȗе�
ȚȊȕȒȣȔȏȑ��ОтȗеȎȕȑ� C D −�выȘȕтȇ�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǺȊȒы�
A C D �ȏ�B C D �ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��Ǳȇȑȏе�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔы"�

ОтȗеȎȕȑ� C D −�ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС��
ȇ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� Șȓ� ȘȕȘтȇвȒȦет� Ȗеȗȏȓетȗ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС�� еȘȒȏ� Ȗеȗȏ�
ȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A C D ����Șȓ��ȇ�ȋȒȏȔȇ�ȓеȋȏȇȔы�C D ����Șȓ"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Șȓ�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȓеȋȏȇȔы� C D ��еȘȒȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚ�
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС����Șȓ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�В'С����Șȓ"

ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�A B C −
ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��

ǧȐȔȚȗ

ОтȗеȎȕȑ�C D −
ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�тȗе�
ȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС��

ȄȒȣȜȇȔ

C

A B
D

�� Ǵȇ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȏ�ȍеȒеȎȔȕȐ�ȒеȘтȔȏȝы�ȕтȓеȞеȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�ȚȊȒы��
��Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕ�
ȘȔȕвȇтȣ�тȕ��Ȟтȕ�D C ≅ A B "� �
•  Ǳȇȑȕв�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�D B C ��еȘȒȏ�D B ���D C � ���������ȏ�
D B ���B C � ������"

�� ǳȇȘтеȗ�ȜȕтеȒ�Ȗȕȑȗытȣ�țȇȘȇȋ�ȑȗыȟȏ�ȋȕȓȇ��଱ A B C ��Ȓȇȓȏ�
Ȕȇтȕȓ��ОтȗеȎȕȑ� A D � ȦвȒȦетȘȦ� ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏ�
ȑȇ� A B C ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�ȒȇȓȏȔȇтȇ�ȈȚȋет�ȏȘ�
ȖȕȒȣȎȕвȇȔȕ��ȏȘȜȕȋȦ�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȗȇȎȓеȗȕв"���

A

CDB
��
��
ȓ

��ȓ

��
ȓ

ǲȇȓȏȔȇт

C

A B
D

ОтȗеȎȕȑ� A D  
ȑȕȗȕȞе�ȕтȗеȎȑȇ�

B D �

Ǹȇȓȏȗ
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C BB
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

Параллельность прямых ����

��ȘеȑȚȠȇȦ
��ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы
��ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы
��ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏе�ȚȊȒы
��ȖȗȏȎȔȇȑȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣ�
ȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓыȜ

ǶȗȦȓȇȦ� a ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ� ȖȗȦȓȕȐ� d �� Ȕȕ� Ȕе�
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�ȖȗȦȓȕȐ�b ��
��ǯȎȓеȗȣте��� ȚȊȒȕв��ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�ȖеȗеȘе�
ȞеȔȏеȓ�ȖȗȦȓыȜ�а�ȏ�b �Ș�ȖȗȦȓȕȐ�с��Ǳȇȑȏе�ȏȎ�
ȚȊȒȕв�ȖȕȒȚȞȏȒȏȘȣ�ȗȇвȔыȓȏ��ȇ�ȑȇȑȏе�Ȕет"
��ǯȎȓеȗȣте��� ȚȊȒȕв��ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�ȖеȗеȘе�
ȞеȔȏеȓ�ȖȗȦȓыȜ�а�ȏ�d �Ș�ȖȗȦȓȕȐ�с��Ǳȇȑȏе�ȏȎ�
ȚȊȒȕв�ȖȕȒȚȞȏȒȏȘȣ�ȗȇвȔыȓȏ��ȇ�ȑȇȑȏе�Ȕет"

b

a

d

c

Ƕȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȖȗȦȓыȜ�а�ȏ�b �Ș�ȖȗȦȓȕȐ�с�Ȕȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ�ȕȈȗȇȎȚетȘȦ���ȚȊȒȕв��ǶȗȦȓȇȦ�с�ȔȇȎы�
вȇетȘȦ�секȚȠей ȖȗȦȓыȜ�а�ȏ� b ��ǯȔȕȊȋȇ�ȖȕȒȚȞеȔȔые�ȚȊȒы�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥтȘȦ�ȏ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȝȏțȗ��
Ȅтȏ�ȚȊȒы�ȖȕȖȇȗȔȕ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�тȇȑ�
соответственные Țглы� ∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠���
внȚтренние накрест леȍаȠие Țглы� ∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠��
внешние накрест леȍаȠие Țглы� ∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠��
внȚтренние односторонние Țглы� ∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠��
внешние односторонние Țглы� ∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠��

Углы, полученные при пересечении двух прямых 
третьей

b

a
c

��
5 �

�
2

4
�

ОȖȗеȋеȒȏте� Ȗȕ� ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȥ� тȗеȜ� ȖȗȦȓыȜ� Ȕȇ� ȖȒȕȘȑȕȘтȏ� Ȗȇȗы� ȚȊȒȕв�� ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔые�
ȝȏțȗȇȓȏ��

�

D� �

2

a c

b

Ȉ�

�
2

a 
c

b

в�

� 2

a 

c

b Ȋ� �

2

a 
c

b

ОȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȏе� Ȥтȕ� ȚȊȒы�� вȔȚтȗеȔȔȏе�ȏȒȏ� вȔеȟȔȏе�ȔȇȑȗеȘт� ȒеȍȇȠȏе�� вȔȚтȗеȔȔȏе�
ȏȒȏ�вȔеȟȔȏе�ȕȋȔȕ�ȘтȕȗȕȔȔȏе�ȏȒȏ�ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�

2

D� A

C

E

F

M

N
B

D

Ȉ� M
A

F

D
E

C

N B

в�

M

D
C

E

F

N

A

B

∠A M E �ȏ�∠F N D
∠A M N �ȏ�∠M N D

∠M C F �ȏ�∠A E D
∠N C E �ȏ�∠B E D

∠B E M �ȏ�∠N C F
∠C E M �ȏ�∠F C D

Изучение   

Задания

Ключевые словаИсследование-обсуждение

La
yih
ə



��

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȏе�ȏȎ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȐ�веȗȔые���

D��∠E M B �ȏ�∠M N D �ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�
Ȉ��∠A M N �ȏ�∠M N D ��вȔȚтȗеȔȔȏе�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏе�ȚȊȒы�
в��∠E M B  ȏ�∠F N C �вȔеȟȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�

Ȋ��∠F N D �ȏ�∠E M B �ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�

A

C
M

B
D

N

F

E

∠��≅ ∠����������∠��≅ ∠4
��ǩеȗȔȕ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕе�
Ǭсли соответственные углы� образованные пересечением двух прямых 
секуȠей� конгруȤнтны� то прямые параллельны�
ОȈыȞȔȕ�Ȗȗȏ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�Ȕȇ�ȔȏȜ�ȘтȇвȦтȘȦ�ȘтȗеȒ�
ȑȏ�ȕȋȔȕȊȕ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏȦ�

Углы, образованные пересечением двух 
параллельных прямых секущей

Практическое Ȏадание� Ǵȇ�ȈȚȓȇȊе�в�ȑȒетȑȚ�ȔȇȞеȗтȏте�Ȗȇ�
ȗȇȒȒеȒȣȔые�ȖȗȦȓые�а�ȏ�b �ȏ�ȘеȑȚȠȚȥ�ȏȜ�ȖȗȦȓȚȥ�с��ǩыȗеȍȣ�
те�ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȑȇȑ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��Ǳȇȑ�ȓȕȍете�ȕȈȕ�
ȘȔȕвȇтȣ�тȕ��Ȟтȕ�Ȥтȏ�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"

4
�

�

2
2

a

b

c

ОȈȕȘȔȚȐте�веȗȔȕȘтȣ�ȋȇȔȔыȜ�ȗȇвеȔȘтв��5
2�

�5

4 �

� �
b

a

c

ОȈȗȇȎȕвȇȔȔые�Ȗȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ�
��ǸȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
��ǩȔȚтȗеȔȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
��ǩȔеȟȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
��ǸȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ������
��ǸȚȓȓȇ�вȔеȟȔȏȜ�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ������
ǩеȗȔȕ� ȏ� ȕȈȗȇтȔȕе�� ǬȘȒȏ� выȖȕȒȔȦетȘȦ� ȕȋȔȕ� ȏȎ� ȘвȕȐȘтв� ȋȒȦ� ȚȊȒȕв�� ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȜ� Ȗȗȏ�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ��тȕ�Ȥтȏ�ȋве�ȖȗȦȓые�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�
Ȅтȕ�ȔȇȎывȇетȘȦ�признаком параллельности�ȖȗȦȓыȜ�

Ǳȇȑ� ȓȕȍȔȕ� ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ� тȕ�� Ȟтȕ� вȔȚтȗеȔȔȏе� ȔȇȑȗеȘт� ȒеȍȇȠȏе�
ȚȊȒы��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔые�ȖеȗеȘеȞеȔȏеȓ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�ȘеȑȚ�
ȠеȐ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"��∠��≅ ∠�

2
�

b

a
c

�

2

�

4
b

a
c

a b

b

a

c

∠����∠�� ����° ∠����∠�� ����°

∠����∠�� ����° ∠����∠�� ����°
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȋве�ȖȗȦȓые��ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔые�ȕȋȔȕȐ�ȏ�
тȕȐ�ȍе�ȖȗȦȓȕȐ�Ȕȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ��ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�Ȗȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȇȓ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣ�
ȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓыȜ"

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔȔыȜ�ȚȊȒȕв�

ОБРАЗЕǽ

Решение Обȡяснение
∠�� ���°��
∠������°� ����°
∠�� ����°�²���°���
∠�� ���°

Ƕȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ�
ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��ȇ�ȘȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔ�
ȔȏȜ�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ������

�

��°� 2

ba
c

b
a

c

ОȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�A B C D ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȗȏȎȔȇȑȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȖȗȦȓыȜ��

A A B BA BBD�
���°

��°C

Ȉ� ��°

��°C D

O
в�

���°

��°C D

Ȋ�
���°

���°
C

M

D

A

D

Ȋ�

���°

2
�

�

52°

2 �
�

4

е� Ȏ�
��°�

2 �
5 �
�4

Ȉ�
��°

2
�

в�

���°
�

ȋ�

��°�

ȍ� ���°

�೏

D� ��°

�

ОȖȗеȋеȒȏте�Ȗȕ�ȕтȓеȞеȔȔыȓ�ȚȊȒȇȓ��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȗȦȓые�a ȏ b ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȓȏ�ȏȒȏ�Ȕет���

��°

��°

a

b

c
��°a

b

c

45°
���°

a b
c ��°

���°

a

b

c

���°

D� Ȉ� в� Ȋ�
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��

Свойства углов с соответственно параллельными или 
перпендикулярными сторонами

��ǺȊȒы�Ș�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȓȏ�
ȘтȕȗȕȔȇȓȏ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы� ȏȒȏ� ȏȜ� ȘȚȓȓȇ�
ȗȇвȔȇ������

�� ǺȊȒы� Ș� ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚ�
ȒȦȗȔыȓȏ� ȘтȕȗȕȔȇȓȏ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы� ȏȒȏ�
ȏȜ�ȘȚȓȓȇ�ȗȇвȔȇ������

∠��≅ ∠������ ∠��≅ ∠������∠����∠�� ����°����� ∠����∠�� ����°�����

2 2
��

2

� 2

�

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔȔыȜ�ȚȊȒȕв�Ȗȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȇȓ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕȘтȏ�

ОБРАЗЕǽ

��
Решение Обȡяснение

D��∠�� ���°    
   ∠�� �∠�� ���°

Ȉ��∠�� ���°   
    ∠����∠�� ����°
    ∠�� ����°²���°  ����°

Ƕȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ�Șȕȕт�
ветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȗȇвȔы�

Ƕȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ�вȔȚ�
тȗеȔȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�ȗȇвȔы��ȇ�ȘȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�
ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ������

9

��°
∠�� �"
∠�� �"

2

�

D� Ȉ�

�
2

45°
∠�� �"
∠�� �"

в�

�
��°

Ȋ�

�
2

��°
ȋ�

���°
� 2

е�

�
��°2

�� �ОȋȏȔ�ȏȎ�ȚȊȒȕв��ȚȑȇȎȇȔȔыȜ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔ�
ȑе��ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ�в���ȗȇȎȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȈȕȒȣȟȏȐ�ȚȊȕȒ"

�� Ǵȇ� ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȦȜ� Ȗȕ� ȒыȍȔыȓ� ȊȕȔȑȇȓ�
ȘȖȕȗтȘȓеȔ�� ȑȕтȕȗыȐ� ȋеȗȍȏт� Ȓыȍȏ� ȖȇȗȇȒ�
ȒеȒȣȔȕ��ȓȕȍет�ȋвȏȊȇтȣȘȦ�ȈыȘтȗее��ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȊȗȇȋȚȘȕв� ȋȕȒ�
ȍеȔ� ȘȕȘтȇв�
ȒȦтȣ� ∠��� Ȟтȕ�
Ȉы� ȘȖȕȗтȘȓеȔ�
ȏȓеȒ� ȔȇȏȈȕȒȣ�
ȟȚȥ�ȘȑȕȗȕȘтȣ" ��°

�

2
�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

Сумма углов треугольника����

ǴȇȞеȗтȏте�Ȕȇ�ȈȚȓȇȊе�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȏ�выȗеȍȣте�еȊȕ�ȔȕȍȔȏȝȇ�
ȓȏ��Отȗеȍȣте�ȚȊȒы�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�ȘȒȕȍȏте�ȏȜ�веȗȟȏ�
Ȕȇȓȏ�вȓеȘте��ȑȇȑ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
��ǱȇȑȕȐ�ȚȊȕȒ�ȕȈȗȇȎȚетȘȦ�Ȗȗȏ�ȘȒȕȍеȔȏȏ�ȚȊȒȕв�А� В�ȏ�С?
��ǯȘȜȕȋȦ�ȏȎ�ȤтȕȊȕ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȘȚȓȓȇ�
ȚȊȒȕв�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"�Ƕȗȕвеȗȣте�ȘвȕȐ�ȕтвет��ȏȎ�
ȓеȗȏв�ȚȊȒы�

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȘȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ�������ȏȘ�
ȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȊȒȕв��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȜ�Ȗȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣ�
ȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�ȘеȑȚȠеȐ" �

2

�

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔыȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

ОБРАЗЕǽ

Решение Обȡяснение
��°�����°��� x � ����°
���°���x � ����°
x � ����°�²����°
x � ���°

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȘȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ�������ȎȇȖȏȘы�
вȇетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе�

�

x

��° ��°

D�

m��°

42° Ȉ�

���°��°

x в�

��°

n Ȋ�

��° ��°

c

ǺȊȕȒ��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȐ�ȋвȚȓȦ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȏ�ȑȕтȕ�
ȗыȐ�ȕȘтȇетȘȦ�вȔȚтȗȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȔȇȎывȇетȘȦ�
внȚтренним Țглом тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȇ�ȚȊȕȒ��Șȓеȍ�
ȔыȐ�Ș�Ȥтȏȓ�ȚȊȒȕȓ��ȔȇȎывȇетȘȦ�внешним Țглом��
Ǹумма внутренних углов равна ����� 

∠����∠����∠�� �����

Сумма внутренних углов треугольника

�

�
22

�
�

B
A

C

Внутренние углы 
треугольника

Внешние углы 
треугольника

�

2

�

��вȔȚтȗеȔȔȏȐ�ȚȊȕȒ
��вȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ
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��ǸȗȇвȔȏте�ȗеȎȚȒȣтȇты�Șȕ�Șвȕȏȓȏ�тȕвȇȗȏȠȇȓȏ��ǶȕȒȚȞȏȒ�
ȘȦ�Ȓȏ�ȕȋȏȔ�ȏ�тȕт�ȍе�ȚȊȕȒ�ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"�Ǿтȕ�
ȓȕȍȔȕ�ȘȑȇȎȇтȣ�ȕ�ȘȚȓȓе�ȚȊȒȕв�ȒȥȈȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"
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ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȔеȏȎвеȘтȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�2
Ȉ�

��� 45�

a

M N

PD�
���

x  +��°

C

A Bx

�y

y yK M

Lв�

∠A B C � �"� ∠M P N � �"� ∠K L M � �"�

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔыȐ�ȚȊȕȒ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��

ОБРАЗЕǽ

Решение Обȡяснение
��°�����°��� x � ����°
��°���x � ����°
x � ����°

ǺȊȒы�Ȗȗȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы��
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȘȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ�������ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�
ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе��

5

x
B

A C��°

D�
��°

m CA

B в�
x

P

TS

Ȉ�

���°

N

KM

n
Ȋ�

D� Ȉ�
ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔые�ȚȊȒы�4

∠�� �"�∠�� �"� ∠�� �"�

�

2�

���

���

∠�� �"�∠�� �"� ∠�� �"�

�
2

� �������

∠�� �"� ∠�� �"�∠�� �"� ∠�� �"�∠�� �"� ∠�� �"�

�
4

2 � ��������

в�

ОȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȏе� ȏȎ� ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔȔыȜ� ȚȊȒȕв� ȦвȒȦȥтȘȦ� вȔȚтȗеȔȔȏȓȏ�� ȇ� ȑȇȑȏе� ²�
вȔеȟȔȏȓȏ�

�

Ȉ�D� в�5
2

�
4

�
5

2

�
4

� 2
� 4

�
5

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы���
ȇ��ОȋȏȔ�ȏȎ� ȚȊȒȕв� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ������ ȇ�ȋȗȚȊȕȐ�²�ȈȕȒȣȟе�еȊȕ�Ȕȇ������ǸȑȕȒȣȑȕ� ȊȗȇȋȚȘȕв�
ȘȕȘтȇвȒȦет�ȔȇȏȈȕȒȣȟȏȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"
Ȉ��ǹȚȖȕȐ�ȚȊȕȒ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȕȘтȗȕȊȕ�ȚȊȒȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�ȚȊȒы�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

c  ����°F
H

c

G
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

� ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�A B C �ȖȗȕвеȋеȔ�ȕтȗеȎȕȑ�B D , �ȋеȒȦȠȏȐ�ȚȊȕȒ�В�в�ȕтȔȕȟеȔȏȏ�
�������ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�A B D � D B C � A D B �ȏ� B D C ��

A D C

B

9 ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе� K L M �ȕтȗеȎȕȑ� L N �ȋеȒȏт�еȊȕ�Ȕȇ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�ȏ�
ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��ǴȇȐȋȏте� ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы� ȚȊȒȕв�
тȗе�ȚȊȕȒȣ�Ȕȏȑȇ�K L M �

K N M

L

Предполоȍение Обоснование
���∠�� вȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
���∠����∠����∠�� �����
���∠����∠�� �����
���∠����∠�� ∠����∠����∠�
���∠�� �∠����∠2

���ǫȇȔȕ�
���ǸȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ������
���∠��ȏ�∠��−�ȘȓеȍȔые�ȚȊȒы�
���ОȈе�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȗȇвȔы������
���ǯȎ�ȕȈеȏȜ�ȞȇȘтеȐ�ȗȇвеȔȘтвȇ�выȞȏтȇȥт�∠��

Свойства внешних углов треугольника
Внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов� 
не смежных с ним�

�

2

� 4
Внешний угол

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔыȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��

ОБРАЗЕǽ

Решение Обȡяснение
����
����ȏ�x
������x � �����
x � ������²����
x � ����

ǩȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ
ǩȔȚтȗеȔȔȏе�ȚȊȒы��Ȕе�ȘȓеȍȔые�Ș�ȋȇȔȔыȓ�вȔеȟȔȏȓ�ȚȊȒȕȓ
ǩȔеȟȔȏȐ� ȚȊȕȒ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȗȇвеȔ� ȘȚȓȓе� ȋвȚȜ� вȔȚтȗеȔȔȏȜ�
ȚȊȒȕв��Ȕе�ȘȓеȍȔыȜ�Ș�Ȕȏȓ��ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе�

��

x

��° ���°

∠�� �∠���∠2

в�� ǪȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы� ȚȊȒȕв� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȕтȔȕȘȦтȘȦ� ȑȇȑ� �� �� �� �� ��� Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȊȗȇȋȚȘȕв�
ȔȇȏȈȕȒȣȟȏȐ�ȚȊȕȒ�ȈȕȒȣȟе�ȔȇȏȓеȔȣȟеȊȕ�ȚȊȒȇ�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

� Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔеȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"�
ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȚȊȒȇ�

A C

B

Изучение   
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y

ОȖȗеȋеȒȏте�веȗȔые�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕȏ�ȕтветы�
ȇ��ǩȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�ȕȋȔȕȐ�веȗȟȏȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�вȘеȊȋȇ�ȈȕȒȣȟе�вȔȚтȗеȔȔеȊȕ�ȚȊȒȇ�
Ȉ��ǩȔеȟȔȏȐ�ȏ�вȔȚтȗеȔȔȏȐ�ȚȊȒы�ȕȋȔȕȐ�ȏ�тȕȐ�ȍе�веȗȟȏȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�−�веȗтȏȑȇȒȣȔые�
ȚȊȒы�
в��ǹȕȒȣȑȕ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�тȚȖыȓ�
Ȋ��ǩȔȚтȗеȔȔȏе�ȚȊȒы�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы�

��

�� ǫетȏ�ȘȋеȒȇȒȏ�ȏȎ�ȝветȔȕȐ�ȈȚȓȇȊȏ�вȕȎȋȚȟȔȕȊȕ�ȎȓеȦ��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�A B O ?
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�C A D ?
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȚȊȕȒ� A B C  ȈȕȒȣȟе�ȚȊȒȇ�A D C ?

B

������

������A C
O

D
�� ǶȇȗȚȘȇ�ȑȇтеȗȇ�ȏȓеȥт�țȕȗȓȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǺȊȕȒ�АВС ����

ȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�&'В��еȘȒȏ�ȚȊȕȒ�
$'С� ����"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�$'С��еȘȒȏ�ȚȊȕȒ�&'В ȈȕȒȣ�
ȟе�ȚȊȒȇ�B C D �Ȕȇ����"
в�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȊȗȇȋȚȘȕв� ȘȕȘтȇвȒȦет� ȚȊȕȒ� B C D �� еȘȒȏ� ȚȊȕȒ� A D C � в�
��ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȚȊȒȇ�C D B ?

D BA

C

�� ǳȇȘтеȗ�ȏȎȊȕтȕвȏȒ�ȖȕȒȑȏ�ȋȒȦ�Ȋȕȗȟȑȕв��ȑȇȑ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ǶȗȦȓые�ВС
ȏ�D E �ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы��ǺȊȕȒ�АВС  ������вȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�Ȗȗȏ�веȗȟȏȔе�ȿ в�
��ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȔеȊȕ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�вȔеȟȔȏе�ȚȊȒы�Ȗȗȏ�веȗȟȏȔȇȜ�D �ȏ�E ?
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�ВАС?

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔые�ȚȊȒы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ���

���°

��°

m

Ȉ�

���°
x

x
в�

��°
a

Ȋ�D�

∠A C D � �"� ∠C D E � �"�∠C D B � �"� ∠A C D � �"� ∠D E B � �"� ∠B C A � �"�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

Построение треугольника 
по трем сторонам

����

Практическое Ȏадание� 
ǯȎ�ȝветȔȕȐ�ȈȚȓȇȊȏ�выȗеȍȣте�ȒеȔты�ȋȒȏȔȕȐ���Șȓ����Șȓ�����Șȓ�
ȏ����Șȓ��ȟȏȗȏȔȕȐ���ȓȓ��ǶȕȘтȗȕȐте�ȏȎ�ȔȏȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�
ȗȇȎȒȏȞȔыȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇтȣ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȒеȔт"
��ǩ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ȔȇȖȗȕтȏв�ȑȇȑȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�ȚȊȕȒ�ȔȇȏȈȕȒȣȟȏȐ��ȇ�ȔȇȖȗȕтȏв�ȑȇȑȕȐ�
ȘтȕȗȕȔы�ȚȊȕȒ�ȔȇȏȓеȔȣȟȏȐ"

��Șȓ
��Șȓ

���Șȓ
���Șȓ

ǸȚȠеȘтвȚет�Ȓȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȕтȗеȎȑȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�ȋȒȏȔы"�
ОБРАЗЕǽ D����Șȓ�����Șȓ������Șȓ����Ȉ����Șȓ�����Șȓ�����Șȓ

Решение Обȡяснение
D����Șȓ�����Șȓ�����Șȓ
ǹȇȑȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȘȚȠеȘтвȚет��
Ȉ����Șȓ�!���Șȓ�����Șȓ
ǹȇȑȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ȕе�ȘȚȠеȘтвȚет��

ǫȕȘтȇтȕȞȔȕ� Ȗȗȕвеȗȏтȣ�� Ȟтȕ� ȈȕȒȣȟȏȐ� ȕтȗеȎȕȑ�
ȓеȔȣ�ȟе�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȋȗȚȊȏȜ�

ǴеȗȇвеȔȘтвȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ȕе�ȚȋȕвȒетвȕȗȦетȘȦ�

�

в����Șȓ����Șȓ����Șȓ ȋ����Șȓ�����ȓȓ�����Șȓ ȍ����Șȓ����Șȓ�����Șȓ

Ȋ����Șȓ����Șȓ����Șȓ� е������ȋȓ����Șȓ�����Șȓ Ȏ����Șȓ����Șȓ�����Șȓ

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘȕȕтȔȕȟеȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȏ�ȚȊȒȇȓȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȇ��ǬȘȒȏ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�A B C  A B ���B C ���A C ��тȕ�ȑȇȑȕȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȔȇȏȈȕȒȣȟȏȐ"
Ȉ��ǬȘȒȏ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�M N K  M N � �N K ��тȕ�ȑȇȑȏе�ȚȊȒы�ȗȇвȔы"
в�� ǩ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе� D E F � ȚȊȕȒ� E D F � тȚȖȕȐ�� ǱȇȑȇȦ� ȘтȕȗȕȔȇ� в� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе� ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ��
E D �ȏȒȏ�E F ?

2

В треугольнике против большей стороны лежит больший угол� 
а против большего угла лежит большая сторона� 
ǴȇȖȗȏȓеȗ�� в� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�АВС� ȘтȕȗȕȔȇ�ВС� ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ�� ȖȕȤтȕȓȚ�
ȚȊȕȒ�ВАС��ȒеȍȇȠȏȐ�ȔȇȖȗȕтȏв�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔы��ȔȇȏȈȕȒȣȟȏȐ�
Ǵеравенство треȚгольника� Ǳаждая сторона треугольника мень-
ше суммы двух других сторон�
Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе АВС: A B ���A C ���B C ��A C ���A B ���B C ��B C ���A C ���$%�

Соотношение между сторонами и углами треугольника

��Șȓ ��Șȓ

��Șȓ
C

A

B

Изучение   

Задания

Исследование-обсуждение

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ� ȘȕȕтȔȕȟеȔȏе�ȓеȍȋȚ� ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȏ�
ȚȊȒȇȓȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��тȕ��Ȟтȕ�ȊȏȖȕтеȔȚȎȇ�в�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣ�
Ȕȏȑе�ȈȕȒȣȟе�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȑȇтетȇ"

Подумай!
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Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ��ǬȘȒȏ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�A B C  A B � ���Șȓ��B C � ���Șȓ��A C � ���Șȓ��тȕ�ȑȇȑȏе�ȚȊȒы�ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȕȇȏ�
ȈȕȒȣȟȏȓ�ȏ�ȔȇȏȓеȔȣȟȏȓ�ȚȊȒȇȓȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"
Ȉ��ǩ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�∠N M K � �∠N K M � ���°��ǱȇȑȇȦ�ȘтȕȗȕȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȔȇȏȓеȔȣȟȇȦ"
в��ОȋȏȔ�ȏȎ�ȚȊȒȕв�Ȗȗȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ� B C  ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� A B C �ȗȇвеȔ������Ǳȇ�
ȑȏе�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы"

�

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ�ȏȒȏ�Ȕет�
ȇ��ǬȘȒȏ�ȚȊȕȒ�Ȗȗȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвеȔ������Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы�
ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȈȕȒȣȟе�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�
Ȉ��ǪȏȖȕтеȔȚȎȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȈȕȒȣȟе�еȊȕ�ȑȇтетȇ�

4

ǯȎȕȈȗȇȍеȔȏе�țȏȊȚȗ� тȕȒȣȑȕ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȏ�ȝȏȗȑȚȒȦ�в�ȓȇтеȓȇтȏȑе�ȔȇȎывȇетȘȦ�по-
строением фигур�� ǬȘȒȏ�ȋȇȔы�ȋȒȏȔы� тȗеȜ� ȘтȕȗȕȔ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� тȕ� Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȏ�
ȝȏȗȑȚȒȦ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȇȑȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ��тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�АВС�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ����Șȓ�ȏ���Șȓ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȇȑ�

Построение треугольника по трем сторонам

����� Чертится отрезок АВ длиной � см�

!!
ǩеȗȔȕȘтȣ�ȔеȗȇвеȔȘтвȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȓȕȍȔȕ�тȇȑȍе�ȖȕȑȇȎȇтȣ��ȖȕȘтȗȕȏв�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ���Șȓ�!���Șȓ�����Șȓ��тȕ�ȔевȕȎȓȕȍȔȕ�
ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ����Șȓ�ȏ���Șȓ��� ��Șȓ

��Șȓ ��Șȓ
BA

�

ǵтмечается одна из точек 
пересечения окружностей �С�� 
Ȅта точка соединяется с точ-
ками А и В�

4Чертится окруж-
ность с центром в точ-
ке ǧ и радиусом � см�

2  Чертится окружность 
с центром в точке В и 
радиусом � см�

�

��Șȓ

BA

C
��Ș
ȓ

��Șȓ

��Șȓ

BA

��Șȓ

��ȘȓB

��
Șȓ

A

��
Șȓ

A ��Șȓ

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ����Șȓ�ȏ���Șȓ��ȘȔȇȞȇȒȇ�ȔȇȞеȗтȏв�
ȔȇȏȓеȔȣȟȚȥ�ȘтȕȗȕȔȚ"�ОȈȡȦȘȔȏте��ȔȇȞеȗтȏв�в�тетȗȇȋȏ�ȕȈȇ�ȘȒȚȞȇȦ��ǨȚȋȚт�Ȓȏ�ȖȕȒȚȞеȔ�
Ȕые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"

Изучение   

Подумай!

Внимание!

��Șȓ�A B
ȘȇȔтȏȓетȗ

La
yih
ə



ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

ǶȕȘтȗȕȐте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�
ȇ��ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ����Șȓ�ȏ���Șȓ�
Ȉ��ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�АВ� ���Șȓ��ВС� ���Șȓ��ȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�АС�Ȕȇ���Șȓ�ȋȒȏȔȔее�ȘтȕȗȕȔы�АВ�
в��ǷȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏе���Șȓ�
Ȋ��ǷȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ�

�

ǸтȕȗȕȔȇ�A B  ȗȇвȔȇ���Șȓ��ȘтȕȗȕȔȇ�B C �Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе��ȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�A C �Ȕȇ�����ȓеȔȣȟе�ȘтȕȗȕȔы�
B C ��ОȖȗеȋеȒȏте�ȔȇȏȈȕȒȣȟȏȐ�ȏ�ȔȇȏȓеȔȣȟȏȐ�ȚȊȒы�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��

�

ǳȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Ș�ȎȇȋȇȔȔыȓȏ�ȗȇȎȓеȗȇȓȏ"�ОȖȗеȋеȒȏте�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�в�
тетȗȇȋȏ��
ȇ��ǷȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏе���Șȓ��
Ȉ��ǷȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏе����Șȓ��
в��ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȘтȕȗȕȔ�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ����Șȓ�

�

9 Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ОȖȗеȋеȒȏте��ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�тȇȑȏȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
ȇ��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ�ȏ���Șȓ"�
Ȉ��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ���Șȓ�ȏ���Șȓ"

�� Ƕеȗȏȓетȗ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȕȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�
ȋȗȚȊȕȐ��ȗȇвеȔ����Șȓ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�Ȥтȕт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�

5 ǴȇȗȏȘȚȐте�в�тетȗȇȋȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�Ș�ȎȇȋȇȔȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�
D�

A B

C

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

Ȉ� в� Ȋ�C

BA ��Șȓ

��Șȓ ��Șȓ

A

C

B��Șȓ

��Șȓ ��Șȓ

B

C
A

��Șȓ

����Șȓ

��Șȓ

ǹȕȞȑȇ�А�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȇ�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�ȝеȔтȗȕȓ�в�тȕȞȑе�Ɉ��Ǹ�Ȗȕȓȕ�
Ƞȣȥ�ȝȏȗȑȚȒȦ�ȕтȓетȣте�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�тȕȞȑȚ�В�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒ�
ȘȦ� ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� АɈВ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȘȚȠеȘтвȚет� тȇȑȏȜ�
тȕȞеȑ"

��
A

O

�� ǲȇȒȇ�ȜȕтеȒȇ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȘтȕȗȕȔы�ȑȕ�
тȕ�ȗȕȊȕ�ȗȇвȔы���Șȓ����Șȓ����Șȓ�
��ǱȇȑȚȥ�ȕȟȏȈȑȚ�ȕȔȇ�ȘȕвеȗȟȏȒȇ"�
��ǳȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�тȇȑȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ"
��Ƕȗȕвеȗȣте�ȘвȕȐ�ȕтвет��ȖȕȘтȗȕȏв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȏ�
ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

BA

��Șȓ

��Șȓ

С

Решение задач
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��

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

��ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�A D C �ȏ�D A F �ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�ȏ�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏе��ȖȕȘȑȕȒȣ�
ȑȚ�ȘȕȘ�тȕȦт�ȏȎ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�ȖȇȒȕȞеȑ��ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��ȏȜ�ȚȊȒы�тȇȑȍе�ȑȕȔ�
ȊȗȚȤȔтȔы��

∠ D A F ≅ ∠A D C

��ǶȗȦȓȇȦ�A D  ȦвȒȦетȘȦ�ȘеȑȚȠеȐ�ȕтȗеȎȑȕв�ȖȗȦȓыȜ� A B �ȏ�C E ��ǺȊȒы� A D C
ȏ�D A F ��ȦвȒȦȥтȘȦ�вȔȚтȗеȔȔȏȓȏ�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏȓȏ�ȚȊȒȇȓȏ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�
Ȥтȏ�ȚȊȒы�ȗȇвȔы

A B C E �

•  ǱȇȍȋыȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�A D C �ȏ�D A F �ȗȇвеȔ������
∠B A D � �∠C A D � ���°

ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��ȕтȗеȎȕȑ�A D  ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȚȊȒȇ�B A C ��

Конгруэнтные треугольники
ǬȘȒȏ�଱A B C ≅�଱K N M ��тȕ�
A B ≅ K N ��B C ≅ M N ��A C ≅ K M
∠A ≅ ∠K ��∠ B ≅ ∠N ��∠C ≅ ∠ M

Признаки конгруэнтности треугольников
, признак – ǸǺǸ �сторона-угол-сторона�

,, признак – ǺǸǺ �угол-сторона-угол�

,,, признак – ǸǸǸ �сторона-сторона-сторона�

ǬȘȒȏ�A B ≅ K N ��C B ≅ M N �
∠A B C ≅ ∠K N M �
଱A B C ≅�଱K N M �

ǬȘȒȏ�∠A B C ≅ ∠K N M �
∠A C B ≅ ∠K M N �
A B ≅ K N �
଱A B C ≅�଱K N M �

ǬȘȒȏ�A B ≅ K N ��A C ≅ K M �
B C ≅ N M �
଱A B C ≅�଱K N M �

A

C

B K N

M

A

C

B K N

M

A

C

B K N

M

 Равнобедренный 
треугольник

B C
D

A

медиана� высота 
биссектриса

Углы, образованные пересе чением 
двух параллельных прямых секущей

Ǵакрест лежаȠие углы
ǵдносторонние углы
Ǹоответственные углы

2�

�5
4 �

� �
b

a
c

Углы с соответственно параллель-
ными или перпендикулярными 
сторонами

∠��≅ ∠������ ∠����∠�� ����°

2 2
��

∠��≅ ∠������ ∠����∠�� ����°�����

2

2�

�

Плоские 
фигуры

K

M

N
B

A

C

ǱȇȍȋȇȦ�ȘтȕȗȕȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȓеȔȣȟе�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȋȗȚȊȏȜ�ȘтȕȗȕȔ�
 A B  < A C  + B C ,  
 A C  < A B  + B C ,  
 B C  < A C  + A B .
 A CA

C

B

Медиана, высота и биссек-
триса треугольника

A

C C C

A AB B B
M H T

ǳедиана Высота Ǩиссек-
триса

Внутренние и внешние углы треугольника

�

2

� 4
∠��∠2+∠�� ����� ∠����∠�� �∠4

Внешний угол треугольника равен сумме 
двух внутренних углов� не смежных с ним�

Ǹумма внутренних углов 
треугольника равна ����� 

C

A B

D E

C

A B

D E

F

F

Решение исходной задачи
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

ОБОБЩАЮЩИЕ  ЗАДАНИЯ

a)�ǬȘȒȏ�ȋве�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȖȗȦȓые�Ȕе�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ��тȕ�Ȥтȏ�ȖȗȦȓые�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�

б)�ǯȎ�тȕȞȑȏ��Ȕе�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔȕȐ�Ȕȇ�ȖȗȦȓȕȐ��ȓȕȍȔȕ�ȕȖȚȘтȏтȣ�ȑ�ȔеȐ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ�

в)�ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔы��ȓȕȊȚт�Ȕе�Ȉытȣ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȓȏ�

г)�ǺȊȒы�Ș�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

2.��ОȖȗеȋеȒȏте�веȗȔые�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе��

3.�ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔȕе�
a)

x  ����°2x

б)

5 a ²���°a

в) ��° ² b 

��° + 2b 

95°� 2y  

� y  

г)

5. A B C �ȏ� D B C −�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��Ǳȇȑȕвȇ�
ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ�C D F ?

��°

���°

B

A
E F

D
C

1.�ОтȗеȎȕȑ�B E  − ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�B D C , �ȇ�ȕтȗеȎȕȑ�B D − ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A B E ��ǹȗе�
ȚȊȕȒȣȔȏȑ� B D E  − ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ��ȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� A B C −�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ��ǩеȗȔȕ�Ȓȏ�ȓȔеȔȏе�
ǧȐȔȚȗ"�ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе��

A D E C

BǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�
A B D  ȏ� C B E  
ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

6.�ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔȕе��
a)

CB

A

D

x

2 x

б)

C

A

B � x  ²����

��°

в)

7.�ǶȕȘтȗȕȐте�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏе�
��Șȓ��ǯȎȓеȗȣте�ȋȒȏȔȚ�выȘȕты��ȖȗȕвеȋеȔȔȚȥ�ȑ�ȕȘȔȕвȇȔȏȥ�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

4.�ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔȔыȜ�ȚȊȒȕв�
a) б)

2
�

в) 2�

�4

�
5

4

2�г)
��°

���°

��°

��°

��°
�

2
���°

A

B C

D
2 a

� a  ²���

г)

B

D

C

A

2 x  �����
5 x  
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9.�ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�вȘеȜ�ȘтȕȗȕȔ�ȏ�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣ�
Ȕȏȑȇ�D E F �

D

E

F

��°

2a
 ²�
� a  ����

10.�ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�K L M ��

4x  ����°2x

L

K M N

8.��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȔеȏȎвеȘтȔыȜ�ȚȊȒȕв�

13. ОтȗеȎȕȑ�A D −�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A B C ��ȇ�ȕтȗеȎȕȑ�D E
−�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A D C ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�
ȚȊȕȒ�A E D ?

B

D

CEA

���

���

12. Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
a) ǸȚȓȓȇ�ȚȊȒȕв�Ș�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȗȇвȔȇ�������ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�Ȥтȏ�ȚȊȒы"�
б) ОȋȏȔ�ȏȎ�ȚȊȒȕв�Ș�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ�Ȕȇ�����
ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�Ȥтȏ�ȚȊȒы"
в) ǺȊȒы�Ș�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ��������ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�Ȥтȏ�ȚȊȒы"

14.�Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�ȏ�ȕȈȕȘȔȚȐте�ȘвȕȐ�ȕтвет�
a) ǬȘȒȏ�ȓеȋȏȇȔȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�А�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔеȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС��ȗȇвȔȇ�
���Șȓ��тȕ�ȑȇȑȕвȇ�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȏȎ�веȗȟȏȔы В?
б) ǬȘȒȏ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�А�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС�Ș�
ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ�АС��ȗȇвȔȇ���Șȓ��тȕ�ȑȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы��ȖȗȕвеȋеȔȔȕȐ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�С?

б)

∠K L N � �"�

N

MK L 5a

a

ǬȘȒȏ�A M −�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ��
∠B A M � �"��∠B A C � �"

ǬȘȒȏ� B D −�ȓеȋȏȇȔȇ��
∠B D A � �"��∠A B C � �"��

ǬȘȒȏ� C L −�выȘȕтȇ��
∠L C B � �"�∠A C B � �"�

в)
11.�ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȔеȏȎвеȘтȔыȜ�ȚȊȒȕв�

A

CB
M

��°

��°
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B
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C

L

��°
��°

б) A

D
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��°

��°

a)
b��°

B

E

C
�b

D

A

∠A C B � �"�

в) EE

∠F E D � �"�
∠ВС'� �"�

A F DC

B

��°
x x
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ǷȇȎȋеȒ�����ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��

17.�ОтȗеȎȕȑ� A D  − выȘȕтȇ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� A B C �� ǺȊȕȒ� A B D  ȗȇвеȔ�
�����ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȈȚȋет�ȘȕȘтȇвȒȦтȣ�ȚȊȕȒ�D E A ��еȘȒȏ�ȕтȗеȎȕȑ�
D E  ²�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A D B ?

B

D

C

E

A

18.��ǶȗеȋȘтȇвȒеȔ�ȖȒȇȔ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȦ���Ȝ�ȑȔȏȍȔыȜ�ȟȑȇțȕв�
в�ȈȏȈȒȏȕтеȑе��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȋȕȒȍȔы�ȘȕȘтȇвȒȦтȣ�ȚȊȒы���
ȏ����ȞтȕȈы�ȋȇȔȔые�ȖȕȒȑȏ�ȈыȒȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы"�

��°
�

2

STEAMSTTTEAAMM
ǱȕȔȘтȗȚȑȝȏȏ�� ȔȇȎывȇеȓые� ȊеȕȋеȎȏȞеȘȑȏȓȏ� ȑȚȖȕȒȇȓȏ��ȟȏȗȕȑȕ� ȗȇȘȖȗȕȘтȗȇȔеȔы�ȈȒȇȊȕȋȇȗȦ� ȘвȕеȓȚ�
вȔеȟȔеȓȚ�вȏȋȚ�ȏ�ȚȘтȕȐȞȏвȕȘтȏ��ǹȗеȚȊȕȒȣȔые�ȤȒеȓеȔты��ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȘȕȘтȕȏт�ȑȚȖȕȒ��ȖȕȎвȕȒȦȥт�ȗȇвȔȕ�
ȓеȗȔȕ�ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтȣ�веȘ��ǪеȕȋеȎȏȞеȘȑȏе�ȑȚȖȕȒȇ�ȕȈȒȇ�
ȋȇȥт�выȘȕȑȕȐ�ȚȘтȕȐȞȏвȕȘтȣȥ�ȑ�ȘтȏȜȏȐȔыȓ�ȈеȋȘтвȏȦȓ��
тȇȑȏȓ�ȑȇȑ�ȚȗȇȊȇȔы�ȏ�ȎеȓȒетȗȦȘеȔȏȦ��Ȅтȏ�ȑȚȖȕȒȇ�тȇȑȍе�
ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�в�ȑȕȘȓȏȞеȘȑȏȜ�ȏȘȘȒеȋȕвȇȔȏȦȜ�
ǴȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕе�ȚȖȗȇвȒеȔȏе�Ȗȕ�ȇȤȗȕȔȇвтȏȑе�ȏ�ȏȘȘȒеȋȕ�
вȇȔȏȥ�ȑȕȘȓȏȞеȘȑȕȊȕ�ȖȗȕȘтȗȇȔȘтвȇ�Ǹǿǧ��1$6$��ȏȘȘȒе�
ȋȚет�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏе�ȊеȕȋеȎȏȞеȘȑȏȜ�ȑȚȖȕȒȕв�в�ȑȕȘȓȏ�
ȞеȘȑȏȜ�ȘȗеȋȇȜ�ȕȈȏтȇȔȏȦ�в�ȈȚȋȚȠеȓ�ȏ�ȋȇȍе�ȖȗеȋȒȇȊȇет�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�ȏȜ�ȋȒȦ�ȘȕȎȋȇȔȏȦ�ȒȚȔȔȕȐ�ȈȇȎы�
1�� ǴȇȐȋȏте� в� ǯȔтеȗȔете� ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ� ȕ� тȕȓ�� ȑȕȊȋȇ�
ȈыȒȏ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔы�Ȗеȗвые�ȊеȕȋеȎȏȞеȘȑȏе�ȑȚȖȕȒȇ�
2��ǸȋеȒȇȐте�ȏȎ�ȑȇȗтȕȔȇ�ȓȕȋеȒȣ�ȊеȕȋеȎȏȞеȘȑȕȊȕ�ȑȚȖȕȒȇ��ǺȎȔȇȐте��ȑȇȑȏе�вȏȋы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȏȘȖȕȒȣ�
ȎȚȥтȘȦ�в�Ȕеȓ�ȏ�в�Ȟеȓ�ȖȗȏȞȏȔȇ�ȤтȕȊȕ�
3�� ǶȕȋȊȕтȕвȣте� ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�ȕ� ȋȕȘтȕȏȔȘтвȇȜ� ȏ� ȔеȋȕȘтȇтȑȇȜ� ȋȇȔȔыȜ� ȑȚȖȕȒȕв�� ȇ� тȇȑȍе� ȕȈȒȇȘтȦȜ� ȏȜ�
ȖȗȏȓеȔеȔȏȦ�
4�� ǩ� ȑȒȇȘȘȇȜ�� ȏȓеȥȠȏȜ� теȜȔȏȞеȘȑȏе� вȕȎȓȕȍȔȕȘтȏ�� ȓȕȍет� Ȉытȣ� ȖȕȋȊȕтȕвȒеȔȇ� ȏ� ȗȇȘȖеȞȇтȇȔȇ� Ȕȇ�
�'�ȖȗȏȔтеȗе�ȑȕȓȖȣȥтеȗȔȇȦ�ȓȕȋеȒȣ�ȊеȕȋеȎȏȞеȘȑȏȜ�ȑȚȖȕȒȕв�

ǱȏȔȕтеȇтȗ

ǿȑȕȒȇ

ǳȚȎеȐ

����ȓ����
ȓ

16. ǿȑȕȒȇ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� в� ���� ȓ� ȕт� ȑȏȔȕтеȇтȗȇ�� ȇ�
ȓȚȎеȐ�²�в�����ȓ�ȕт�ȑȏȔȕтеȇтȗȇ��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȗȏȘȚȔȑȇ�
ȕȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȕе� ȏȎ� ȘȒеȋȚȥȠȏȜ� ȎȔȇȞеȔȏȐ� ȓȕȍет�
Ȉытȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏеȓ�ȕт�ȟȑȕȒы�ȋȕ�ȓȚȎеȦ"�

����ȓ����ȓ ����ȓ ����ȓ

ǪЕОДЕЗИЧЕСКИЕ КУПОЛА

15. ǯȎ� тȕȞȑȏ� N �� ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔȕȐ� Ȕȇ� ȈȏȘȘеȑтȗȏȘе� ȚȊȒȇ� B A C �� ȖȗȕвеȋеȔы�
ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗы�N B �ȏ� N C �ȑ�ȘтȕȗȕȔȇȓ�ȚȊȒȇ��
    a)�ǬȘȒȏ�∠B A N � ���°��∠A N C  = ?
    б) Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�଱ A B N ≅�଱A C N "�
    в)�ОȈȡȦȘȔȏте�тȕ��Ȟтȕ� N B ≅ N C ��
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ѼԘоԧаԌь и оԇԪеԙ 
ԉеоԙетриԤескиԣ 
ԢиԉԠр

Предметы, которые нас окружают, имеют фор-
му различных геометрических фигур. Например, 
формы определенных пространственных фигур 
используются при строительстве жилых домов 
и бизнес-центров, а также объектов для отдыха. 
Различные узоры, изображенные на этих здани-
ях, в основном имеют форму плоских фигур.
Раздел геометрии, изучающий свойства плос-
ких фигур, называется планиметрией, а раз дел, 
изу чаю щий свойства пространственных фигур, 
Șșе  реоȓеșрией. Используя свойства плос ких 
фи  гур, можно решать задачи, связанные с про-
странственными фигурами. Например, что  бы 
найти площадь поверхности призмы, необходи-
мо определить, из каких плоских фигур состоят 
ее грани.

выȞȏȘȒȦтȣ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ
выȞȏȘȒȦтȣ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ� ȏ�
ȗȕȓȈȇ
ȔȇȜȕȋȏтȣ� ȋȒȏȔȚ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� ȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȑȗȚȊȇ
выȞȏȘȒȦтȣ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ� ȏ� ȕȈȡеȓ�
ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы
выȞȏȘȒȦтȣ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ� ȏ� ȕȈȡеȓ�
ȝȏȒȏȔȋȗȇ

x

x

x

x

x

Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔы� тȗȏ� ȈȇȘȘеȐȔȇ� в�
țȕȗȓе�ȑȚȈȕȏȋȇ��ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�Ȗȗȏ�
Ȏȓы�ȏ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��ǪȒȚȈȏȔȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�
����Șȓ��
��ǩ�ȑȇȑȕȐ�ȈȇȘȘеȐȔ�вȓеȘтȏтȘȦ�ȈȕȒȣȟе�вȕȋы"
�� ǬȘȒȏ� вȔȚтȗеȔȔȥȥ� ȞȇȘтȣ� ȤтȏȜ� ȈȇȘȘеȐȔȕв�
выȒȕȍȏтȣ�ȖȒȏтȑȕȐ�в�țȕȗȓе�ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑвȇ�
ȋȗȇтȕв�� тȕ� ȋȒȦ� ȑȇȑȕȊȕ� ȈȇȘȘеȐȔȇ� ȈȚȋет� ȏȘ�
ȖȕȒȣȎȕвȇȔȕ�ȈȕȒȣȟе�вȘеȊȕ�ȖȒȏтȕȑ"
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В этой главе вы научитесь:
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ǷȇȎȋеȒ�����ǶȒȕȠȇȋȣ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ��

ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȏ�țȏȊȚȗ�ȎеȒеȔȕȊȕ�ȝветȇ��1

ǴȇȐȋȏте�ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȗȇȋȏȚȘ�ȑȕтȕȗȕȐ�ȎȇȋȇȔ��ȏ�ȗȇȋȏȚȘ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȋȏȇȓетȗ�
ȑȕтȕȗȕȐ�ȎȇȋȇȔ�

2

ǪȏȖȕтеȔȚȎȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� Ț� ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȕȋȏȔ� ȑȇтет�ȓеȔȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ�Ȕȇ�
��Șȓ��ȗȇвȔȇ����Șȓ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ����Șȓ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

3

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȑȇтетȕв�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȏ�
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Ȉ�� ǬȘȒȏ�ȗȇȋȏȚȘ� ȑȗȚȊȇ� �� Șȓ�� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȘȇȔтȏȓетȗȕв� ȘȕȘтȇвȒȦет� ȋȒȏȔȇ�ȕт�
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Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȐ�веȗȔы"
ȇ��ǷȇȋȏȚȘ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ее�ȋȏȇȓетȗȇ�
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Ȋ��ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȝеȔтȗȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȕ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȐ�тȕȞȑȏ�Ȕȇ�ȔеȐ�ȦвȒȦетȘȦ�ȋȏȇȓетȗȕȓ�
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ǫȒȦ� ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȐ�Ȗȕ� ȘȑеȐтȈȕȗȋȏȔȊȚ� ȖȕȋȊȕтȕвȒеȔ� тȗȇȓȖ�ȒȏȔ� в�
țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȐ�ȖȗȏȎȓы��в�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȑȕтȕȗȕȐ�²�ȖȗȦ�ȓȕȚȊȕȒȣȔыȐ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�
��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȤтȕȊȕ�тȗȇȓȖȒȏȔȇ"
��ǫȒȦ�ȖȕȑȗȇȘȑȏ���ȓ2�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕ�����мл�ȑȗȇȘȑȏ��Ǽвȇ�
тȏт�Ȓȏ���л�ȑȗȇȘȑȏ��ȞтȕȈы�ȖȕȑȗȇȘȏтȣ�ȕȘтȇȒȣȔые�ȊȗȇȔȏ�тȗȇȓȖȒȏȔȇ��
ȑȗȕȓе�тȕȐ��ȑȕтȕȗȇȦ�ȑȇȘȇетȘȦ�ȎеȓȒȏ"
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ȘȚȔȑе�� ȔȇȖȕȒȔеȔ� вȕȋȕȐ�� ǩȕȋȚ� ȏȎ� ȤтȕȊȕ� ȘȕȘȚȋȇ� ȖеȗеȒȏȒȏ� в�
ȖȚȘтȕȐ�ȘȕȘȚȋ�в�țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȐ�ȖȗȏȎȓы��в�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȑȕ�тȕȗȕȐ�
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Площадь треугольника����

ǴȇȞеȗтȏте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�АВС Ȕȇ�ȈȚȓȇȊе�в�ȑȒетȑȚ��ОȖȚȘтȏте�Ȗеȗ��
ȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�В�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȑ�ȘтȕȗȕȔе�АС��
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȒȕ��
Ƞȇȋȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв"
��Ǳȇȑȏȓȏ�ȋȗȚȊȏȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС"

Araşdırma-müzakir

ǶȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��ȗȇȎȋеȒȏв�еȊȕ�Ȕȇ�ȋвȇ�ȖȗȦ�ȓȕȚȊȕȒȣ�
ȔыȜ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȏȒȏ� ȋȕȖȕȒȔȏв� еȊȕ� ȋȕ� ȖȗȦ�ȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ� тȗе�ȚȊȕȒȣ�
Ȕȏȑȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�АВС�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�
ȘȒȕȍеȔȏеȓ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�A B D �ȏ�A D C ���

S $%&  � S A B D ���S A D C

S A B D � � 2
1 �Ă�h �Ă�B D ���������������S A D C � � 2

1 �Ă K�Ă�D C

S $%&  � S A B D ���S A D C � � 2
1 �Ă�h �Ă�B D ��� 2

1 �Ă�h �Ă�C D � � 2
1 �Ă�h �Ă��B D ���D C �� � 2

1 �Ă�h �Ă�B C � � 2
1 �Ă�h �Ă�a

��ǶлоȠадь треугольника равна половине произведения 
длины его стороны и длины высоты� опуȠенной к Ȥтой стороне�   

Площадь треугольника
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B

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�țȕȗȓȚȒы�S � � 2
1 �Ă�a �Ă�h �ȋȒȦ�

ȖȒȕȠȇȋȏ�тȚȖȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȔȇȐȋȦ�ее�ȑȇȑ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�
ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȋвȚȜ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв"� B E F

D

a

h
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h
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1 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
ОБРАЗЕǽ   

Решение Обȡяснение

D�� 2
1 �Ă���Ã���� �����Șȓ2�

Ȉ�� 2
1 �Ă���Ã���� ����Șȓ2���

ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȖȕȒȕвȏȔȇ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣ�
Ȕȏȑȇ�ȏ�ȋȒȏȔы�выȘȕты��ȕȖȚȠеȔȔȕȐ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�АВС − тȚȖȕȚȊȕȒȣȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��выȘȕтȇ� C D −�Ȥтȕ�
Ȗеȗ�ȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ�� ȕȖȚȠеȔȔыȐ� ȑ� ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏȥ� ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍ�
ȔȕȐ� Șтȕ�ȗȕȔы�� ǴȇȜȕȋȏтȘȦ� ȖȕȒȕвȏȔȇ� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ� ȘтȕȗȕȔы�
тȗеȚȊȕȒȣ�Ȕȏȑȇ�ȏ�ȤтȕȐ�выȘȕты�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǶȒȕȠȇȋȣ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ��

3 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

2 Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"�ǴȇȐȋȏте�ȕтвет�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�

4 ǫȇȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔȕȊȕ�ȈȚȑвȕȐ�

5 ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȕв��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔыȜ�ȈȚȑвȕȐ�

��Șȓ

��Șȓ

в�

D�

в�D� Ȉ� Ȋ�

D�

D� Ȉ� в� Ȋ�

Ȉ� в�

в�Ȉ� Ȋ�

��ȓȓ

��ȓȓ
Ȋ�

��Șȓ ��Șȓ

е�
��ȓ
��ȓ

ȋ�

���Șȓ

��
�ȓ
ȓ

���ȓȓ

��
Șȓ

���ȓ

��ȓ
��ȓ

� см

���ȓȓ d

��Șȓ

���Șȓ

��Șȓ

��Ș
ȓ

���Șȓ

��Șȓ ��Șȓ

��Șȓ

���Șȓ ��Șȓ

h

x y

��Șȓ

���ȓȓ

���
ȓȓ

y
x

����ȓ
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ǶȕȋȊȕтȕвȒеȔ� ȖȒȇȔ� ȏȊȗȕвȕȐ� ȖȒȕȠȇȋȑȏ� в� Ȗȇȗȑе� в� țȕȗȓе�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȖȒȕȠȇȋȣȥ����ȓ2��ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�тȕȞȑȇȓȏ�
А�ȏ�В�ȘȕȘтȇвȒȦет����ȓетȗȕв�
��Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�тȕȞȑȇȓȏ�C �ȏ� D "
�� Ǳȇȑȏȓ� ȋȕȒȍȔȕ� Ȉытȣ� Ȥтȕ� ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�� ȞтȕȈы� ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȏȊȗȕвȕȐ�ȖȒȕȠȇȋȑȏ�� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȐ�в� вȏȋе� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
АВС��ȚвеȒȏȞȏȒȇȘȣ�в���ȗȇȎȇ"
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Площадь параллелограмма и ромба����

ǴȇȞеȗтȏте�Ȕȇ�ȈȚȓȇȊе�в�ȑȒетȑȚ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ� A B C D �ȏ�ȕтȗеȍȣте�
вȋȕȒȣ�ȕтȗеȎȑȇ�B D ��
��ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�A B C D ��
выȞȏȘȒȏв�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв"

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȏ�
ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ȗȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȇȓ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"�

A D

CB



Высота параллелограмма� ²� Ȥтȕ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ�� ȕȖȚȠеȔȔыȐ� ȏȎ� ȒȥȈȕȐ� веȗȟȏȔы� ȕȋȔȕȐ�
ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȚȥ�ȘтȕȗȕȔȚ�ȏȒȏ�ее�ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏе

Площадь параллелограмма

�� ǬȘȒȏ� ȔȇȞеȗтȏтȣ� выȘȕтȚ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�� ȕтȗеȎȇтȣ� ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȐ� тȗе�
ȚȊȕȒȣ��Ȕȏȑ� ȏ� ȘȕеȋȏȔȏтȣ�� ȑȇȑ� ȖȕȑȇȎȇȔȕ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе�� тȕ� ȖȕȒȚȞȏтȘȦ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ�� ǶȒȕȠȇȋȣ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

6 = D ∙ h

� ǶлоȠадь параллелограмма равна произведению его стороны и высоты� проведенной к Ȥтой 
стороне� 

S = D ∙ h a    
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6 = E ∙ h bb
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ǷȕȓȈ�²�Ȥтȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȗȇвȔы��
ǶȒȕȠȇȋȣ�ȗȕȓȈȇ�ȗȇвȔȇ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȥ�еȊȕ�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�выȘȕты��
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h

A D S = D ∙ h

Изучение   
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ǷȇȎȋеȒ�����ǶȒȕȠȇȋȣ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ��

1 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�

4 �Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ��ОȋȔȇ�ȏȎ�ȘтȕȗȕȔ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ����Șȓ��ȇ�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��Ȕȇ�
����ȓеȔȣȟе�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔы��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ"
Ȉ��ǶȒȕȠȇȋȣ�ȗȕȓȈȇ��выȘȕтȇ�ȑȕтȕȗȕȊȕ����Șȓ��ȗȇвȔȇ�����Șȓ2��Ǳȇȑȕв�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȕȓȈȇ"�

ОБРАЗЕǽ   

Решение Обȡяснение
���Ã���� �����Șȓ2� ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȏ�выȘȕты��

ȖȗȕвеȋеȔȔȕȐ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��

CB

A D

��Șȓ

B

CB

���Șȓ

���Șȓ

A D

D�

CA

D

��Șȓ

��ȘȓȈ� CB

���ȘȓA D
��Șȓ

Ȋ� CB ��ȓȓ��ȓȓ

A D

е� C
B

��
�Ș
ȓ

����ȓ

A D

Ȏ�

CB

��ȓȓ
��
�ȓ
ȓ

A D

в� CB

��
�Ș
ȓ

��
�Ș
ȓ

A D

ȍ�
��
Șȓ

B

C

��
Șȓ

A

D

ȋ�

��Șȓ

2 ǫȇȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ǴȇȐȋȏте�еȊȕ�выȘȕтȚ�

���ȓȓ

D� Ȉ� в� Ȋ�C C C CB B B B

��Șȓ

" " "
"

A A A AD D D D

����Șȓ

��
�Șȓ

S � ����Șȓ2 S � ���Șȓ2 S � ����Șȓ2 S � �����Șȓ2

D� Ȉ� в� Ȋ�
3 ǴȇȐȋȏте�выȘȕтȚ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔȚȥ�ȈȚȑвȕȐ�

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ y
���²�y

x
h ��Șȓ

b

��Șȓ ��Șȓ

��
�Șȓ

��
�Șȓ��
Șȓ

��Șȓ

��
Șȓ

Задания
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��

ǸтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȗȇвȔы����Șȓ�ȏ����Șȓ��ǬȘȒȏ�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȓеȔȣȟеȐ�
ȘтȕȗȕȔе�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ����Șȓ��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȈȚȋет�ȘȕȘтȇвȒȦтȣ�ȋȗȚȊȇȦ�выȘȕтȇ"�

6

ОȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȗȇвȔȇ��� Șȓ��ȇ�ȋȗȚȊȇȦ�²��� Șȓ��ǩыȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�
ȓеȔȣȟеȐ�ȘтȕȗȕȔе�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��Ȕȇ���Șȓ�ȈȕȒȣȟе�выȘȕты��ȖȗȕвеȋеȔȔȕȐ�ȑ�ȈȕȒȣȟеȐ�
ȘтȕȗȕȔе��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ"�

�

ǸтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȗȇвȔы����Șȓ�����Șȓ��ȇ�выȘȕты���Șȓ�ȏ���Șȓ��ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȤтȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ���

7

�Ǳ�ȒеȘтȔȏȝе�ȖȗȏȑȗеȖȏȒȏ���ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȖȇȔеȒȏ�в�țȕȗȓе�ȗȕȓȈȇ��
ȑȇȑ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ǶȒȕȠȇȋȣ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�тȇȑȏȜ�ȖȇȔеȒеȐ�ȗȇвȔȇ������ȓ2�
��Ǳȇȑȕвȇ�выȘȕтȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȇȔеȒȏ"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȔеȒȏ"

11

Ǵȇ�ȋвȚȜ�ȊȗȇȔȦȜ�ȎȋȇȔȏȦ�ȕȋȏ�ȔȇȑȕвȕȊȕ�ȗȇȎȓеȗȇ��ȏȓеȥȠȏȜ�țȕȗȓȚ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ� ȖȒȇȔȏȗȚетȘȦ� ȚȘтȇȔȕвȏтȣ� ȘтеȑȒȦȔȔые� ȕȑȔȇ��
ОȈȠȇȦ�ȘтȕȏȓȕȘтȣ���ȓ2�ȘтеȑȒȇ�ȏ�ȖеȗеȊȕȗȕȋȕȑ�ȘȕȘтȇвȒȦет�а�ȓȇ�
Ȕȇтȕв��ǳȇȘтеȗ�ȖȕȒȚȞȇет�ȎȇȗȖȒȇтȚ�в�ȗȇȎȓеȗе� b �ȓȇȔȇтȕв�Ȏȇ�ȑȇȍ�
ȋыȐ�ȑвȇȋȗȇтȔыȐ�ȓетȗ��
��ǴȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏе� ȋȒȦ� выȞȏȘȒеȔȏȦ� ȘȚȓȓы�ȗȇȘȜȕȋȕв� Ȕȇ�
ȕȘȔȕве�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȏȎȓеȗеȔȏȐ�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȖȕтȗȇȞеȔȔȇȦ�ȘȚȓȓȇ�ȋеȔеȊ��еȘȒȏ�a � �����b � ���"

10 ���ȓ

��
�ȓ

ǳȇȘтеȗ�ȜȕтеȒ�ȚȒȕȍȏтȣ�ȖȒȏтȑȚ�в�țȕȗȓе�ȗȕȓȈȇ�Ș�ȋȒȏȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�
���Șȓ�ȏ�выȘȕтȕȐ����Șȓ�Ȕȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȚȥ�ȘтеȔȚ�ȟȏȗȏȔȕȐ���ȓ�ȏ�
ȋȒȏȔȕȐ���ȓ��Ǳȇȑȕе�ȔȇȏȓеȔȣȟее�ȞȏȘȒȕ�ȖȒȏтȕȑ�ȔȚȍȔȕ�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ"

9

""

5 CB

A D
"�

��Șȓ�

��Șȓ

��
Șȓ

ОȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚȊȕȐ��
Ǳȇȑ�ȔȇȐтȏ�ȔеȏȎвеȘтȔȚȥ�выȘȕтȚ��Ȕе�выȞȏȘȒȦȦ�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȏ"�
Ǿȣе�ȓȔеȔȏе�веȗȔȕе"

ǧȐȔȚȗǧȐȔȚȗǧȔȇȗ

ǬȘȒȏ�ȕȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȖȇȗȇȒȒе�Ȓȕ�
Ȋȗȇȓȓȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚȊȕȐ��
тȕ�ȏ�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȤтȕȐ�
ȘтȕȗȕȔе��ȈȚȋет�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе��

��Ã��� �����Șȓ�

ǬȘȒȏ�ȕȋȔȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕ�
Ȋȗȇȓȓȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚ�ȊȕȐ��
тȕ�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȤтȕȐ�
ȘтȕȗȕȔе��ȈȚȋет�в���ȗȇȎȇ�ȓеȔȣȟе��

������ ����Șȓ�

����ȓ

Решение задач
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ǷȇȎȋеȒ�����ǶȒȕȠȇȋȣ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ��

ОтȔȕȟеȔȏе�ȋȒȏȔы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȑ�еȊȕ�ȋȏȇȓетȗȚ�ȖȕȘтȕȦȔȔȕ�ȏ�ȗȇвȔȕ�ȕȋȔȕȓȚ�
ȏ�тȕȓȚ�ȍе�ȞȏȘȒȚ�ȋȒȦ�вȘеȜ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ��Ȅтȕ�ȞȏȘȒȕ�ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȊȗеȞеȘȑȕȐ�
ȈȚȑвȕȐ�π �´Ȗȏµ���

��Ǳȇȑ�ȓеȔȦетȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�ȚвеȒȏȞеȔȏеȓ�ее�ȋȏȇ�
ȓетȗȇ"�ǷȇȎȋеȒȏте�ȋȒȏȔȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ȕȇ�ȋȏȇȓетȗ��ȕȑȗȚȊȒȏте�
ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȞȇȘтȔȕе�ȋȕ�ȘȕтыȜ�ȏ�ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��
��ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȎȔȇȞеȔȏе�ȤтȏȜ�ȕтȔȕȟеȔȏȐ�

ǮȋеȘȣ�& ²�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȇ�d �²�ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ǮȔȇȞеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�
π выȗȇȍȇетȘȦ�ȈеȘȑȕȔеȞȔыȓ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕȓ�ȝȏțȗ�ȖȕȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ�

π  ��������������

Длина окружности

Длина окружности. Площадь круга����

��ȞȏȘȒȕ���Ȗȏ����Практическая работа� 
Принадлеȍности�� ȔеȘȑȕȒȣȑȕ� Ȗȗеȋȓетȕв� в� țȕȗȓе� ȝȏ�
ȒȏȔȋȗȇ��Ȕȏтȑȇ��ȒȏȔеȐȑȇ�
Ǽод работы��ȏȎȓеȗȣте�ȔȏтȑȕȐ�ȋȏȇȓетȗ�ȏ�ȋȒȏȔȚ�ȕȑ�ȗȚȍ�ȔȕȘ�
тȏ�Ȗȗеȋȓетȕв�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�в�тȇȈȒȏȝȚ�

ǴȇȎвȇȔȏе�Ȗȗеȋȓетȇ
ǫȏȇȓетȗ��Șȓ�
ǫȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��Șȓ�
ОтȔȕȟеȔȏе�ȋȒȏȔы�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȑ�ȋȏȇȓетȗȚ

d
r r

1 ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ȗȕ�еȧ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȏȒȏ�ȋȏȇȓетȗȚ��π ¨��������
ОБРАЗЕǽ   

Решение Обȡяснение
d � ����Șȓ�
π�Ã����¨������Ã���� �������Șȓ�

ǫȇетȘȦ�ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍ�
ȔȕȘтȏ�Ȗȕ�țȕȗȓȚȒе� C � �πd ��

���Șȓ

��Șȓ��ȓ

��ȓȓ

��ȑȓ ����Șȓ
D� Ȉ� в� Ȋ� ȋ�

d
C

r =

ǩ�выȞȏȘȒеȔȏȦȜ�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȖȗȏȈȒȏȍеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�π��π ¨�������
��ǫлина окружности равна произведению числа π на диаметр Ȥтой окружности�  C � �πd
��ǫȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓȕ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ�ее�ȋȏȇȓетȗȚ��
��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ее�ȗȇȋȏȚȘȇ��d � ��r ���ȋȒȏȔȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȓȕȍȔȕ�
ȔȇȐтȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

C � ��πr

Изучение   

Задания

Ключевые словаИсследование-обсуждение
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��

ǬȘȒȏ�ȑȗȚȊ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�Ȕȇ�ȗȇвȔые�ȞȇȘтȏ�ȏ�ȘȕеȋȏȔȏтȣ�тȇȑ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�
țȏȊȚȗȇ��ȖȗȏȓеȗȔȕ�ȈȒȏȎȑȇȦ�ȑ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȚ��Ǹ�ȚвеȒȏȞеȔȏеȓ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȗȇȎȋеȒеȔȔыȜ�ȞȇȘ�
теȐ�Ȥтȇ�țȏȊȚȗȇ�еȠе�ȓеȔȣȟе�ȕтȒȏȞȇетȘȦ�ȕт�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȋȒȏȔȕȐ�πU ȏ�ȟȏȗȏȔȕȐ� r ��ǹȇȑȏȓ�
ȕȈȗȇȎȕȓ��ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȇ��

Площадь круга

4 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȗȚȊȇ��ȗȇȋȏȚȘ�ȏȒȏ�ȋȏȇȓетȗ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȎȇȋȇȔ��π ¨��������
ОБРАЗЕǽ   

Решение Обȡяснение
������ ����Șȓ�
π�Ã��2�¨������Ã����� ��������Șȓ2�

ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȗȇȋȏȚȘ�ȑȗȚȊȇ��
ǯȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȇ���

��Șȓ

���ȓȓ ��Șȓ

��Șȓ
����Ș

ȓ ����ȓD� Ȉ� в� Ȋ� ȋ�

r

πr

πr

r

πr

r

S ȖȗȦȓ �πr �Ă�U  �πr 2 S ȑȗȚȊ� �πr 2

3 Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȗȇȋȏȚȘ�ȑȕтȕȗȕȐ���Șȓ"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȋȏȇȓетȗ�ȑȕтȕȗȕȐ����Șȓ"
в��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȗȇȋȏȚȘ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȋȒȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȐ����ȓ"

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȑȗȚȊȇ�тȇȑȍе�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�Ȗȕ�țȕȗȓȚȒе� 4S d2r= ��Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ"�

Изучение   

Подумай!

!!
ǩыȞȏȘȒеȔȏȦ��ȘвȦȎȇȔȔые�Ș�ȞȏȘȒȕȓ�π��ȓȕȍȔȕ�выȖȕȒȔȦтȣ�Ȕȇ�ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗе��ǫȒȦ�Ȥтȕ�
Ȋȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ� ȑȔȕȖȑȇ� π ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�� ȋȒȏȔȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ��� Șȓ�Ȕȇ�
ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗе�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�тȇȑ������������2  π  4 = �����������������

��Ă�π Ă���
Внимание!

"
" " " "

D� Ȉ� в� Ȋ� ȋ�

C � ��π �Șȓ� C � ��π �ȓȓ� C � ��π �ȓȓ� C � ����π �ȓ�C � ���π �ȓ�

2 ǫȇȔȇ�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ǴȇȐȋȏте�ȗȇȋȏȚȘ�ȏ�ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǶȒȕȠȇȋȣ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ��

ǪȚȒȣȘȚȓ� ȔȇȗȏȘȕвȇȒȇ� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏе� ȈȚты� Ȕȇ� ȑȕȓȖȣȥтеȗе��
ȏȘ�ȖȕȒȣȎȚȦ�тȗȏ�ȖȕȒȚȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�ȝеȔтȗȇȓȏ��ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔ�
Ȕыȓȏ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��
��ǪȚȒȣȘȚȓ�ȕȈвеȒȇ�ȑȗȇȦ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȦ�ȑȗȇȘȔыȓ�ȝветȕȓ��Ǳȇ�
ȑȕвȇ� ȈыȒȇ� ȕȈȠȇȦ� ȋȒȏȔȇ� ȒȏȔȏȐ�� ȔȇȗȏȘȕвȇȔȔыȜ� ȑȗȇȘȔыȓ�
ȝветȕȓ��π�¨���"
��ǪȚȒȣȘȚȓ�ȎȇȑȗȇȘȏȒȇ�ȔȇȗȏȘȕвȇȔȔȚȥ�țȏȊȚȗȚ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ"�

9

ǷȇȋȏȚȘ� веȒȕȘȏȖеȋȔȕȊȕ� ȑȕȒеȘȇ� ��� Șȓ��
ǱȇȑȕȐ� ȖȚтȣ� ȖȗȕȐȋет� ȑȕȒеȘȕ� Ȏȇ� ȕȋȏȔ�
ȖȕȒȔыȐ� ȕȈȕȗȕт� �π� ¨� �����"� ОȑȗȚȊȒȏте�
ȕтвет�ȋȕ�еȋȏȔȏȝ��

6

ǴȇȞȇȒȕ ��ȖȕȒȔыȐ�ȕȈȕȗȕт ǱȕȔеȝ

ǹȗеȈȚетȘȦ� ȖȕȑȗȇȘȏтȣ� ȖȕȒ� ȑȗȚȊȒȕȐ� ȈеȘеȋȑȏ� ȋȏȇȓетȗȕȓ� �� ȓ�� Ǵȇ�
��ȓ2�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȗȇȘȜȕȋȚетȘȦ������ȑȊ�ȑȗȇȘȑȏ��ǫȒȦ�тȕȊȕ�ȞтȕȈы�ȋвȇȍȋы�
ȖȕȑȗȇȘȏтȣ� ȖȕȒ� ȈеȘеȋȑȏ�� ȈыȒȕ� ȑȚȖȒеȔȕ� �� ȑȊ� ȑȗȇȘȑȏ�� ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȑȗȇȘȑȏ�ȕȘтȇȒȕȘȣ�в�ȏȎȈытȑе�ȏȒȏ�Ȕе�ȜвȇтȏȒȕ"

7

Ƕоловина окружности называется полуокружностью� а половина круга – полукругом� 
ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� ȖȕȒȚȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ� ȏ� ȖȕȒȚȑȗȚȊ�� ȓȇȘтеȗ� выȗеȎȇȒ� ȏȎ�ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȕȐ� ȖȒȇȘтȏȔы�
ȕȑȗȇȟеȔȔȚȥ�ȋетȇȒȣ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȐ�ȞȇȘтȏ"�

�

D� Ȉ�
в� Ȋ�

���Șȓ ��Șȓ ���Șȓ ��Șȓ

��
Șȓ

��
Șȓ

ǫȗевȔȏе�вȇвȏȒȕȔȦȔе�ȔȇȜȕȋȏȒȏ�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȞȏȘȒȇ�π��ȏȘ�
ȖȕȒȣ�ȎȚȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȗȚȊȇ��ǨȒȏȍȇȐȟее�ȎȔȇȞеȔȏе��ȑȕтȕȗȕе�ȕȔȏ�ȖȕȒȚ�
Ȟȏ�Ȓȏ��ȈыȒȕ� 8

25 � ��������ǩ�ǫȗевȔеȓ�ǬȊȏȖте�ȘȞȏтȇȒȏ��Ȟтȕ�ȞȏȘȒȕ�
π �ȗȇвȔȕ���������ǧȗȜȏȓеȋ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȈȕȒее�тȕȞȔыȜ�выȞȏȘȒеȔȏȐ�
ȕȖȗеȋеȒȏȒ��Ȟтȕ�ȞȏȘȒȕ�π ȈȕȒȣȟе�3 71

10 �ȏ�ȓеȔȣȟе�37
1 � Архимед 

�����ȋȕ�Ȕ�Ȥ��²�����ȋȕ�Ȕ�Ȥ��

��Șȓ ��Șȓ

Решение задач

Из истории математики

5 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ��ОȑȗȚȊȒȏте�ȕтвет�ȋȕ�ȘȕтыȜ�
Ȉ�

��
�ȓ
ȓ��ȓȓ

в�

��
�Ș
ȓ

��
�Ș
ȓ

���Șȓ

��ȓ

Ȋ�

��ȓ ��ȓ

D�

��Șȓ
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Задачи

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ȕȋȔȇ�ȏȎ�выȘȕт�ȑȕтȕȗȕȊȕ���Șȓ��ȗȇвȔȇ����Șȓ2��ǬȘȒȏ�ȕȋȔȇ�ȏȎ�
Șтȕ�ȗȕȔ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȗȇвȔȇ���Șȓ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�еȊȕ�Ȗеȗȏȓетȗ"

2

ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔые�ȏȒȏ�ȒȕȍȔые�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�
ȇ��Ƕȗȏ�ȚвеȒȏȞеȔȏȏ�ȗȇȋȏȚȘȇ�в�ȋвȇ�ȗȇȎȇ��ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�тȇȑȍе�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ�в�ȋвȇ�
ȗȇȎȇ�
Ȉ�� ǩыȘȕтȇ�� ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ� ȑ� ȈȕȒȣȟеȐ� ȘтȕȗȕȔе� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� еȘтȣ� ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ� выȘȕтȇ�
ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
в��Ƕȗȏ�ȚвеȒȏȞеȔȏȏ�ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�в���ȗȇȎȇ�ȏ�ȚȓеȔȣȟеȔȏȏ�выȘȕты��Ȗȗȕве�
ȋеȔȔȕȐ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��в���ȗȇȎȇ��еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȕе�ȏȎȓеȔȦетȘȦ�
Ȋ��ǶȒȕȠȇȋȣ�ȗȕȓȈȇ�ȗȇвȔȇ�ȖȕȒȕвȏȔе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�еȊȕ�ȘтȕȗȕȔы�Ȕȇ�выȘȕтȚ�

6

ǫȏȇȓетȗ�ȓȇȒеȔȣȑȕȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȗȇвеȔ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��
ǬȘȒȏ�ȗȇȋȏȚȘ�ȓȇȒеȔȣȑȕȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȗȇвеȔ���Șȓ��ȑȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȏȇ�
ȑȗȇ�ȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ"�ОȑȗȚȊȒȏте�ȕтвет�ȋȕ�ȘȕтыȜ�

5

ОȋȔȇ�ȏȎ�ȘтȕȗȕȔ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��Ȕȇ�
��Șȓ�ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚ�ȊȕȐ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȇвеȔ����Șȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�
ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȗȚȊȇȦ�выȘȕтȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ"�

4
��Șȓ

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ȘтȕȗȕȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ��������
ȗȇвȔȇ����Șȓ2��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȘтȕȗȕȔ�ȤтȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��еȘȒȏ�
выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȈȕȒȣȟеȐ�ȘтȕȗȕȔе��ȗȇвȔȇ���Șȓ"�

3
��Șȓ

ǧȑȗȕȈȇт�ȖȗȕвеȗȔȚȒ�ȑȕȒеȘȕ�ȓȕȔȕȝȏȑȒȇ�ȋȏȇȓетȗȕȓ����Șȓ����ȗȇȎ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�ȕȔ�ȖȗȕеȜȇȒ��π�¨���"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�ȇȑȗȕȈȇтȚ�ȖȗȏȋетȘȦ�ȖȕвеȗȔȚтȣ�ȑȕȒеȘȕ��ȞтȕȈы�Ȗȗеȕ�
ȋȕȒетȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�в�����ȓ"��

7

Ȉ�D� в� Ȋ�

��
Șȓ

��ȓȓ

ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ��π ≈ ������1

��Șȓ

��ȓ ��ȓ

��ȓ

��
�Ș
ȓ

��
�Ș
ȓ

���Șȓ

ǽеȔтȗȇȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȣ�Ȗȇȗȑȇ�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȑȗȚȊȇ��ǫȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍ�
ȔȕȘтȏ� ȤтȕȊȕ� ȑȗȚȊȇ� ȗȇвȔȇ� ���� ȓетȗȕв�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�
ȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�Ȗȇȗȑȇ"�Оȑ�
ȗȚȊȒȏте�ȕтвет�ȋȕ�еȋȏȔȏȝ��

�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǶȒȕȠȇȋȣ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ90

S ȖȕȒȔ� ���Ã�S ȕȘȔ���S Ȉȕȑ

Площадь поверхности прямой 
треугольной призмы и цилиндра

����

Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔы� ȖȕȋȇȗȕȞȔые� ȑȕȗȕȈȑȏ� в� вȏȋе� ȖȗȏȎȓы� ȏ�
ȝȏȒȏȔȋȗȇ�
��Ǳȇȑȏе�ȖȒȕȘȑȏе�țȏȊȚȗы�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓȏ�ȏ�Ȉȕȑȕвыȓȏ�ȊȗȇȔȦ�
ȓȏ�ȖȗȏȎȓы"�Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȤтȏȜ�țȏȊȚȗ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"
��ǱȇȑȚȥ�țȕȗȓȚ�ȏȓеȥт�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ"
��Ǳȇȑ�ȘȋеȒȇтȣ�ȈȕȑȕвȚȥ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȏȊȚȗȚ�в�
țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓȕȐ�ȖȗȏȎȓы�ȗȇвȔȇ�ȘȚȓȓе�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ее�ȕȘȔȕвȇȔȏȐ�ȏ�Ȉȕȑȕ�
выȜ�ȊȗȇȔеȐ�

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�Ȉȕȑȕвые�ȊȗȇȔȏ�ȖȒȕȘȑȕȐ�ȖȗȏȎȓы�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��S Ȉȕȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȚȓȓȕȐ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȜ�Ȉȕȑȕвыȓȏ�ȊȗȇȔȦȓȏ��

Площадь полной поверхности прямой призмы

Ȉȕȑȕвые�
ȊȗȇȔȏ

Ȉȕȑȕвые�
ȊȗȇȔȏ

��ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��ȔȚȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȘȚȓȓȚ�
ȖȒȕȠȇȋеȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�в�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȏ�тȗеȜ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�в�ȈȕȑȕвыȜ�ȊȗȇȔȦȜ��

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȈȕȑȕвȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȖȗȏȎȓы���� S Ȉȕȑ �������������� ������Șȓ2�

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȖȗȏȎȓы���S ȕȘȔ� �� 2
1 �Ã���Ã��� �����Șȓ2��

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȖȗȏȎȓы��� S ȖȕȒȔ� ���Ã�S ȕȘȔ���S Ȉȕȑ� ���Ã���������� ������Șȓ2�

��Șȓ ��Șȓ

��Șȓ

��
�Ș
ȓ ��Șȓ

��
�Ș
ȓ

��Șȓ

��Șȓ��Șȓ ��Șȓ

���Ã��� �����Șȓ2�

���Ã��� �����Șȓ2�

���Ã��� �����Șȓ2�

�����Ã���Ã��� �����Șȓ2�2
1

�����Ã���Ã��� �����Șȓ2�2
1

Изучение   

Исследование-обсуждение

ȕȘȔȕвȇȔȏе

ȕȘȔȕвȇȔȏе
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1

4

ǴȇȐȋȏте�Ȗȕ�ȗȇȎвеȗтȑе�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы�

ОБРАЗЕǽ  

Решение Обȡяснение
S ȖȕȒȔ� ���Ã���������������������� ������Șȓ2� ǩыȞȏȘȒȦȥтȘȦ� ȖȒȕȠȇȋȏ� вȘеȜ� ȊȗȇȔеȐ� ȏ�

ȘȑȒȇ�ȋывȇȥтȘȦ�

���Ã���� ������Șȓ2�
���Ã���� ������Șȓ2�

���Ã���� ������Șȓ2�

D� Ȉ�

��Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

���Ș
ȓ

���Șȓ

���Șȓ

��Șȓ

���Șȓ

�����Ã���Ã���� �����Șȓ2�2
1

�����Ã���Ã���� �����Șȓ2�2
1

��
�Ș
ȓ

���Șȓ

2 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��
в�D� Ȉ�

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

���
Șȓ

���
Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

��
Șȓ��Șȓ

��
�Ș
ȓ

���Șȓ

���Șȓ���Șȓ

���Șȓ

��
�Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

��
�Ș
ȓ ��Șȓ

���Șȓ���Șȓ ���Șȓ

��
�Ș
ȓ

��Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

��
�Șȓ ��

�Ș
ȓ

���Șȓ���Șȓ ���Șȓ

���Șȓ

ǫȒȦ�ȜȗȇȔеȔȏȦ�ȋȗȕв�ȈыȒȕ�ȖȕȋȊȕтȕвȒеȔȕ�ȓеȘтȕ�в�вȏȋе�ȖȗȦȓȕȐ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ� ȖȗȏȎȓы�� ȕȋȔȕ� ȏȎ� ȕȘȔȕвȇȔȏȐ� ȏ� Ȉȕȑȕвые� ȊȗȇȔȏ�
ȑȕтȕ�ȗȕȐ�ȈыȒȏ�ȘȋеȒȇȔы�ȏȎ�ȋȕȘȕȑ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�
ȋȕȘȕȑ�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȖȕȔȇȋȕȈȏȒȕȘȣ"

3 Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ�� Ǻ� ȑȇȑȕȐ� ȖȗȏȎȓы� ȘȚȓȓȇ� ȖȒȕȠȇȋеȐ� ȕȘȔȕвȇȔȏȐ�
ȓеȔȣ�ȟе�ȘȚȓȓы�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȈȕȑȕвыȜ�ȊȗȇȔеȐ"
Ȉ��Ǻ�ȑȇȑȕȐ�țȏȊȚȗы�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�
ȈȕȒȣȟе"

��
��
Șȓ

����Șȓ

��Șȓ

��
Șȓ

��Șȓ

BA

��Șȓ

����Șȓ
��Șȓ

��Ș
ȓ

����Șȓ

���
�ȓ

����ȓ����ȓ

���
�ȓ

��ȓ

Задания
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ǾтȕȈы�ȕȈеȗȔȚтȣ�ȑȕȗȕȈȑȚ�ȟȕȑȕȒȇȋȇ�в�вȏȋе�ȖȗȦȓȕȐ� тȗеȚȊȕȒȣ�
ȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��ȖȕȔȇȋȕȈȏтȘȦ�ȈȚȓȇȊȏ�Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе�ȖȒȕȠȇȋȏ�ее�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȈȚȓȇȊȏ�ȔȚȍȔȕ��ȞтȕȈы�ȕȈеȗȔȚтȣ����тȇȑȏȜ�
ȑȕȗȕȈȕȑ�ȟȕȑȕȒȇȋȇ"

�

ОȘȔȕвȇȔȏȦ� ȝȏȒȏȔȋȗȇ� −� Ȥтȕ� ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔые� ȋȗȚȊ� ȋȗȚȊȚ�
ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�ȑȗȚȊȏ��ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȝȏ�
ȒȏȔȋȗȇ�ȗȇвȔȇ�ȘȚȓȓе�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȕȘȔȕвȇȔȏȐ�ȏ�ȈȕȑȕвыȜ�
ȊȗȇȔеȐ���

Площадь поверхности цилиндра

r

r

ȕȘȔȕвȇȔȏе

S ȕȘȔ� �πr 2

S ȕȘȔ� �πr 2

S Ȉȕȑ� ��πr h

C � ��πr

ȕȘȔȕвȇȔȏе

ȈȕȑȕвȇȦ�
ȊȗȇȔȣ h

ǶȒȕȠȇȋȣ�
ȈȕȑȕвȕȐ�ȊȗȇȔȏ

ǶȒȕȠȇȋȣ�
ȕȘȔȕвȇȔȏȐ�

S ȖȕȒȔ� ��πr 2 + 2πr h

S ȖȕȒȔ� ���Ã�S ȕȘȔ���S Ȉȕȑ

r

5 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�Ȗȕ�ȗȇȎвеȗтȑе��π ¨����

ОБРАЗЕǽ  

Решение Обȡяснение
S ȖȕȒȔ ≈�������������� ������Șȓ2� ǩыȞȏȘȒȦȥтȘȦ� ȖȒȕȠȇȋȏ� ȕȘȔȕвȇȔȏȐ� ȏ� ȈȕȑȕвȕȐ� ȊȗȇȔȏ� ȏ�

ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ��

��Șȓ

��Șȓ

D� Ȉ�
���Șȓ

��Șȓ ��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

ʌ�Ă��2 ≈�����Șȓ2�

ʌ�Ă��2 ≈�����Șȓ2�

��Ă�ʌ�Ă���Ă���≈�����Șȓ2�

��ȓ��ȓ

��
ȓ

��
�Ș
ȓ ��ȓ

��ȓ

��ȓ

ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��π�¨����6

��ȓȈ�

��
Șȓ

����Șȓ
D� в�

���Șȓ

���Șȓ

��
ȓ

���Șȓ

��Șȓ

��
Șȓ

��Șȓ

��
Șȓ

Изучение   

ǸȇȓȕȑȒеȦȠȇȦȘȦ�ȈȚȓȇȊȇ�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȋȒȦ�ȖȕȑȗытȏȦ�ȈȕȑȕвȕȐ�ȖȕвеȗȜ�
ȔȕȘтȏ�ȈȇȔȕȑ�� Ǻ� ȑȇȑȕȊȕ� ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȈȇȔȕȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȑȒеȏтȣ�ȈȕȑȕвȚȥ�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣ� ȈȚȓȇȊȕȐ�� ȋȒȏȔȇ� ȑȕтȕȗȕȐ� �� ȓ�� ȇ�ȟȏȗȏȔȇ� ȗȇвȔȇ� выȘȕте�
ȈȇȔȑȏ��π�¨������"

7 ��
�Ș
ȓ

���Șȓ

Решение задач
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Объем прямой треугольной призмы 
и цилиндра 

����

Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔы� ȑȕȔтеȐȔеȗы� в� вȏȋе� ȑȚȈȕȏȋȇ��
ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы�ȏ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��ǩыȘȕтȇ�ȑȕȔ�
теȐȔеȗȕв�ȗȇвȔȇ����
��Ǻ�ȑȇȑȕȊȕ�ȑȕȔтеȐȔеȗȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ"
��Ǳȇȑ�ȏȎȓеȔȦетȘȦ�еȓȑȕȘтȣ�ȑȕȔтеȐȔеȗȇ�Ȗȗȏ�ȚвеȒȏȞеȔȏȏ�
ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ"
��ǬȘȒȏ�ȔȇȖȕȒȔȏтȣ�ȑȕȔтеȐȔеȗы�вȕȋȕȐ��тȕ�ȑȇȑȕȐ�ȑȕȔтеȐ�
Ȕеȗ�вȓеȘтȏт�ȈȕȒȣȟе�вȕȋы"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ"��

1 ǴȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�ȖȗȦȓȕȐ�ȖȗȏȎȓы��

ОБРАЗЕǽ  

Решение Обȡяснение

S ȕȘȔ� � 2
1 �Ă����Ă��� �����Șȓ2�

V � ����Ă���� �������Șȓ3�

ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȖȗȏȎȓы�
ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȖȒȕȠȇȋȏ� ȕȘȔȕвȇȔȏȦ� ȏ�
выȘȕты�

D� Ȉ� в�

��ȓ

��
ȓ��ȓ

��Șȓ

���Șȓ
���Ș

ȓ

��Șȓ

���Șȓ ��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ
���
Șȓ

ОȈȡеȓ�ȖȗȏȎȓы�ȎȇȖȏȘȇȔ�ȘȔȏȎȚ��ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠее�ȏȎȓеȗеȔȏе�2
Ȉ� в� Ȋ�D�

V � �����ȓȓ3V � ����ȋȓ3 V � ����Șȓ3V � �����ȓ3

��Șȓ

��Șȓ

��
ȓ

��ȓ
��ȋȓ

��ȋȓ ��
ȓȓ

���ȓȓ

h

S ȕȘȔ

ОȈȡеȓ� ȖȗȦȓȕȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ� ȖȗȏȎȓы� ȗȇвеȔ�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȥ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȏ�выȘȕты��

Объем прямой треугольной призмы

V � �S ȕȘȔ�Ă�h

���Șȓ

��
�Ș
ȓ ��Șȓ

���Șȓ

��
�Ș
ȓ

��Ș
ȓ ���Șȓ

��
�Ș
ȓ

Изучение   

Задания

Исследование-обсуждение
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5

6

ǧȔȇȗ�ȏ�ǧȐȔȚȗ�ȘȒȕȍȏȒȏ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȐ�ȒȏȘт�ȈȚ�
ȓȇȊȏ�в�вȏȋе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȑȇȑ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏ�Ȕȇȑȗы�
Ȓȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȈȚȓȇȊȕȐ�
��Ǳтȕ�ȏȎȊȕтȕвȏȒ�ȝȏȒȏȔȋȗ�ȈȕȒȣȟеȊȕ�ȕȈȡеȓȇ"�
�� ǱȇȑȕȐ� țȕȗȓы� ȋȕȒȍȔȇ� Ȉытȣ� ȈȚȓȇȊȇ�� ȞтȕȈы�
ȕȈȡеȓ�ȕȈȕȏȜ�ȝȏȒȏȔȋȗȕв�ȈыȒ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ"

ǩ�Ȗȇȗȑе�ȗȇȎвȒеȞеȔȏȐ�ȋȒȦ�ȋетеȐ�ȖȕȘтȗȕȏȒȏ�ȋе�
ȗевȦȔȔȚȥ�ȏȊȗȕвȚȥ�ȖȒȕȠȇȋȑȚ�в�țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȐ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��ǩȔȚтȗеȔȔȦȦ�ȞȇȘтȣ�ȏȊȗȕвȕȐ�
ȖȒȕȠȇȋȑȏ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȇ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��Ǳȇ�
ȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȞȇȘтȏ��ȖȕȑȗытȕȐ�ȋеȗевȕȓ��π ¨���"

ОȈȡеȓ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȎȇȖȏȘȇȔ�ȘȔȏȎȚ��ǴȇȐȋȏте�выȘȕтȚ�ȤтȕȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��4

ОȈȡеȓ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȗȇвеȔ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȥ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕȘȔȕвȇ�
ȔȏȦ�ȏ�выȘȕты��

Объем цилиндра r
h

S ȕȘȔ

r

3 ǴȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�Ȗȗеȋȓетȕв�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��π ¨����

ОБРАЗЕǽ  

Решение Обȡяснение
S ȕȘȔ ≈���Ă��2� �����Șȓ2�

V ≈����Ă���� ������Șȓ3�

ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�

ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȖȒȕȠȇȋȏ� ȕȘȔȕвȇȔȏȦ� ȝȏȒȏȔȋȗȇ�
ȏ�еȊȕ�выȘȕты��

��Șȓ���Șȓ
"

" "

��
�Ș
ȓ

��ȓ
D� Ȉ� в� Ȋ�

���Șȓ

���Șȓ

$ȐȔȚȗ

$Ȕȇȗ

ȏȒȏ V � �πr ��Ă�h9  � S ȕȘȔ Ă�h
��
Șȓ

D� Ȉ� Ȋ�в�����Șȓ

��
ȓ ��
�Ș
ȓ

���Șȓ���Șȓ

��
�Ș
ȓ

V � ������π �Șȓ3� V � �����π �Șȓ3� V � ����π �ȓ3� V � �������π �Șȓ3�

"

��
��Ș
ȓ��

��
Șȓ��
��
Șȓ

����Șȓ

��ȓ

��
�Ș
ȓ

��Șȓ

��ȓ ���Șȓ

Изучение   

Решение задач
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Площадь, 
Объем

ǪȒȚȈȏȔȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�выȗȇȍȇетȘȦ�в�ȓетȗȇȜ������Șȓ� �����ȓ��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȗȇȋȏȚȘ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�
ȈȇȘȘеȐȔȇ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ������� ����ȓ���

��ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�вȔȚтȗеȔȔеȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȈȇȘȘеȐȔȇ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȕȘȔȕвȇȔȏȐ�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�вȕȋы��ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȊȕ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�Ȕе�ȚȞȏтывȇетȘȦ��
ǨȇȘȘеȐȔ�в�țȕȗȓе�ȑȚȈȕȏȋȇ���S � ���Ă�������Ă���������Ă���������Ã���������Ã����� �����ȓ2��
ǨȇȘȘеȐȔ�в�țȕȗȓе�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��S � � 2

1 Ă���Ă���������Ă���������Ă�������Ă����� �����ȓ2��
ǨȇȘȘеȐȔ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ���S � �π�Ă��������Ă�π�Ă�����¨�������ȓ2��
ǫȒȦ� ȈȇȘȘеȐȔȇ� в� țȕȗȓе� ȝȏȒȏȔȋȗȇ� ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ� ȈȕȒȣȟе� ȖȒȏтȑȏ�� тȇȑ� ȑȇȑ� ȖȒȕȠȇȋȣ� вȔȚтȗеȔȔеȐ�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȈȕȒȣȟе��

Длина окружности 

Площадь треугольника Площадь полной поверхности   
  прямой призмы

Объем прямой призмы

 Объем цилиндра

Площадь параллелограмма
Площадь полной поверхности

  цилиндра

A

h
C

D
B B

h

aa

D

FE

S � � 2
1 �Ă�a �Ă�h

& = πG  ȏȒȏ� &   2πr

d
C

r =  ��������������

S � �a �Ă�h

C

B

a

A

D

Ƿомб

h

d
r r

Площадь круга

S � �πr 2

r

πr
r

hh

r

r

ȕȘȔȕвȇ�
Ȕȏе

ȕȘȔȕвȇ�
Ȕȏе S ȕȘȔ� �πr 2

S ȕȘȔ� �πr 2

S Ȉȕȑ� ��πr hȈȕȑȕвые�
ȊȗȇȔȏ

S ȖȕȒȔ� ���Ã S ȕȘȔ���S Ȉȕȑ

S ȖȕȒȔ� ��πr h ����πr 2

9  �S ȕȘȔ�Ă�K 
9 = πr 2 h

ȕȘȔȕвȇȔȏеȈȕȑȕвые�
ȊȗȇȔȏ

h
r

S ȕȘȔ

S = D ∙ h a    

a

CB

h a

A D

6 = E ∙ h bb

CB

h b

A D

r

V �� ��π��Ă������Ã����� �̈������ȓ3�

��ȓ�

V � ���Ă����Ã����� �����ȓ3�

��ȓ��ȓ�

9 = S ȕȘȔ�Ă�h
h

S ot

Решение исходной задачи

V �� � 2
1 �Ă�����Ă�����Ã����� �����ȓ3�

��ȓ�

��ȓ�

��ȓ�

��ȓ
�

�� ǾтȕȈы� ȚȎȔȇтȣ�� в� ȑȇȑȕȓ�
ȈȇȘȘеȐȔе� ȈȕȒȣȟе� вȕȋы��
выȞȏȘȒȦетȘȦ� ȕȈȡеȓ� țȏ�
ȊȚȗ��π ¨�������
ǨȇȘȘеȐȔ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔ�
ȋȗȇ� вȓеȠȇет� ȈȕȒȣȟе�
вȕȋы��

La
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ОБОБЩАЮЩИЕ  ЗАДАНИЯ

5.� ǲȇȒȇ� ȘȋеȒȇȒȇ� вȕȎȋȚȟȔȕȊȕ� ȎȓеȦ� в� țȕȗȓе�
ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� ȇ� ǸȇȈȏȔȇ� ²� в�
țȕȗ�ȓе�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǾеȐ�вȕȎȋȚȟȔыȐ�ȎȓеȐ�
ȈȚȋет�ȏȓетȣ�ȈȕȒȣȟȚȥ�ȖȒȕȠȇȋȣ��еȘȒȏ�A B � ����Șȓ��
C D � ����Șȓ��K L � �L M ��K O � ����Șȓ��/1  ����Șȓ��Ǵȇ�
ȘȑȕȒȣȑȕ"�

6.� ǷȇȋȏȚȘ� ȇттȗȇȑȝȏȕȔȇ� ´ȑȕȒеȘȕ� ȕȈȕȎȗеȔȏȦµ�� ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔ�
ȔȕȊȕ�в�ǶȗȏȓȕȗȘȑȕȓ�ȔȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕȓ�Ȗȇȗȑе��ȘȕȘтȇвȒȦет����ȓ�
��Ǵȇ�ȑȇȑȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȎеȓȒȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȇȓȇȦ�выȘȕȑȇȦ�
тȕȞȑȇ�ȇттȗȇȑȝȏȕȔȇ"�
��ǺȞеȔȏȑȏ��ȑȕтȕȗые�ȘȏȋеȒȏ�в�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�ȑȇȈȏȔ�ȇттȗȇȑȝȏȕȔȇ��
Șȕȟ�Ȓȏ�ȖȕȘȒе���Ȝ�ȖȕȒȔыȜ�ȕȈȕȗȕтȕв��Ǳȇȑȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕȔȏ�
ȖȗеȕȋȕȒеȒȏ��π�¨���"�

1.�ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ��

2.�ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȕтȗеȎȑȇ��

3.�ǶȒȕȠȇȋȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы��ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔȚȥ�выȘȕтȚ�ȖȇȗȇȒȒе�
ȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȏȒȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

a) б) в) г)
��ȓ

a) б) в) г)

h a
K ²�� K ²��

��ȓȓ 12

2

��ȓȓ ���Șȓ��Șȓ ��Șȓ
��Șȓ

2 y ��� a ²��

K ²�� D ²����
y

a

a) б)

��Șȓ

���Șȓ
��
�Șȓ

���Șȓ
���Șȓ

"
"

���Șȓ

A

C
B

N

K M
L

O

D

��ȓ

"

4.�ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȖȗȏȎȓы�ȏ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��π�¨������
a) б) в) г)

��Șȓ

��Șȓ
���Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

���Șȓ ���Șȓ

���Șȓ

��
�ȓ

���Șȓ

��Șȓ

��ȓ

��
�Șȓ

��
�Ș
ȓ���Șȓ
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7.� ǱȕȔȘеȗвы�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȏȓеȥт�ȗȇвȔые�
ȕȈȡеȓы��Ǳȇȑȕвȇ�выȘȕтȇ�ȤтȏȜ�ȑȕȔȘеȗвȕв"�Оȑ�ȗȚȊ�
Ȓȏте�ȕтвет�ȋȕ�ȘȕтыȜ��

8.� ǩȕ�ȋвȕȗе�ȖȕȘтȗȕȏȒȏ�ȈȇȘȘеȐȔ�ȋȒȦ�ȋетеȐ�� ǩȔеȟȔȦȦ�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣ�ȤтȕȊȕ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�ȈыȒȇ�Ȗȕȑȗытȇ�ȇȒȥȓȏȔȏе�
выȓ�Ȗȕȑȗытȏеȓ�ȖȒȕȠȇȋȣȥ����ȓ2��
��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�ȕȈȡеȓ�ȈȇȘȘеȐȔȇ��π ¨���"
�� ǩȔȚтȗеȔȔȥȥ� ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣ� ȈȇȘȘеȐȔȇ� ȖȒȇȔȏȗȚетȘȦ�
ȚȒȕ��ȍȏтȣ�ȓȇȒеȔȣȑȕȐ�ȑвȇȋȗȇтȔȕȐ�ȖȒȏтȑȕȐ����ȓ2�ȖȒȏтȑȏ�
Șтȕȏт����ȓȇȔȇтȕв��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȔȇтȕв�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�
Ȏȇ� ȖȒȏтȑȚ�� ȚȒȕȍеȔȔȚȥ� вȔȚтȗȏ� ȈȇȘȘеȐȔȇ"� ǹȕȒȠȏȔȇ�
ȘтеȔ�ȑȏ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�Ȗȗȏ�выȞȏȘȒеȔȏȏ�Ȕе�ȚȞȏтывȇетȘȦ��

10.�ОȋȔȕ�ȏȎ�тȗеȜ�ȎȋȇȔȏȐ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��
ȇ�ȋвȇ�ȋȗȚȊȏȜ�²�țȕȗȓȚ�ȖȗȏȎȓы��

����вȘеȊȕ�țȇȘȇȋȇ�ȤтȏȜ�ȎȋȇȔȏȐ�Ȗȕȑȗытȕ�ȘтеȑȒȦȔȔыȓȏ�ȕȑ�
Ȕȇȓȏ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȘтеȑȒȦȔȔыȜ�ȕȑȕȔ"�

Высота здания в форме цилиндра – ��� м� а диаметр – 
�� м�
Высота здания в форме треугольной призмы – ��� м� 
ǵснование Ȥтого здания имеет форму равностороннего 
треугольника со стороной �� м�
Высота здания в форме кубоида – ��� м� а осно вание 
имеет форму квадрата со стороной �� м� 

9.�ǩ�Ȗȏȝȝеȗȏȏ�ȖȗȕȋȇȥтȘȦ�Ȗȏȝȝы�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ�тȕȒȠȏȔы�ȋȏȇȓетȗȕȓ����Șȓ�ȏ����Șȓ��

ǶȕȞеȓȚ� ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ� ȗȇȎȓыȟȒȦет� тȇȑȏȓ� ȕȈȗȇȎȕȓ"� Ƕȗȕвеȗȣте� ȕтвет�� выȞȏȘȒȏв� ȝеȔȚ� �� Șȓ2

Ȗȏȝȝы��π�¨�����

��Șȓ

��ȓ

��Șȓ
���Șȓ

���Șȓ " "

Выгоднее купить 
� пиццы диаметром 
�� см вместо � пицц 

диаметром �� см�

���᎑ ���᎑
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ǩ������ȊȕȋȚ�1$6$�ȚȋȇȒȕȘȣ�ȘȕȎȋȇтȣ�ȚȘтȗȕȐȘтвȕ�Ȗȕȋ�ȔȇȎ�вȇ��
Ȕȏеȓ�02;,(��ȖȗȕȏȎвȕȋȦȠее�ȑȏȘȒȕȗȕȋ�ȋȒȦ�ȍȏȎ�Ȕȏ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе��
Ȅтȕ�ȏȓеȒȕ�ȗеȟȇȥȠее�ȎȔȇȞеȔȏе�ȋȒȦ�ȗеȇ�Ȓȏ�Ȏȇȝȏȏ�Ȗȗȕеȑтȇ�
ȖȕȘеȒеȔȏȦ� Ȕȇ� ǳȇȗȘе�� Ȅтȕ� ȚȘтȗȕȐȘтвȕ� ȖȗеȕȈ�ȗȇȎȕвывȇет��
ȚȊȒе�ȑȏȘȒыȐ� ȊȇȎ� в� ȑȏȘȒȕȗȕȋ�� ȑȕтȕȗȕȊȕ� ȋȕȘтȇтȕȞȔȕ� ȋȒȦ�
ȋыȜȇȔȏȦ� в� теȞеȔȏе� ��� ȓȏȔȚт�� ǩ� ȗеȎȚȒȣтȇте� ȔеȋȇвȔȏȜ�
ȏȘȘȒеȋȕвȇȔȏȐ�ȚȞеȔые�ȔȇȟȒȏ�ȘȖȕȘȕȈ�ȖȗȕȏȎ�вȕ�ȋȏтȣ�ȈȕȒȣȟе�
ȑȏȘȒȕȗȕȋȇ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�ȓеȔȣȟеȊȕ� ȚȘтȗȕȐ�Șтвȇ��Ǵȇ� ȘȔȏȓȑе�
ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȓȕȋеȒȣ� теȖȒȏȝы�� ȖȗеȋȔȇȎȔȇȞеȔȔȇȦ� ȋȒȦ�
выȗȇȠȏвȇȔȏȦ�ȗȇȘ�теȔȏȐ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�вȏȗтȚȇȒȣȔȕȐ�ȗеȇȒȣȔȕȘтȏ�
1��Ƕȗȕвеȋȏте�ȏȘȘȒеȋȕвȇȔȏе�ȕ�ȘȒȕȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕȝеȘȘȇ�ȖȕȒȚȞеȔȏȦ�ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕȊȕ�ȋȒȦ�ȍȏȎȔȏ�ȑȏȘ�
Ȓȕȗȕȋȇ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе�ȏ�ȕ�тȕȓ��ȑȇȑȏе�ȗȇȈȕты�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȖȗȕвȕȋȦтȘȦ�
2� Ǳȇȑȏе�ȗȇȘтеȔȏȦ�ȖȗеȋȔȇȎȔȇȞеȔы�ȋȒȦ�выȗȇȠȏвȇȔȏȦ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе"�ǫȒȦ�ȞеȊȕ"
3��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�ȓȕȋеȒȏ�теȖ�
Ȓȏȝ�ȋȒȦ�выȗȇȠȏвȇȔȏȦ�ȗȇȘтеȔȏȐ�Ș�ȕȋȏ�
Ȕȇ�ȑȕвыȓȏ� ȖȒȕȠȇȋȦȓȏ� ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ� в�
țȕȗ��ȓе�ȖȕȒȚȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȏ�ȖȗȏȎȓы��в�ȕȘ�
Ȕȕ�вȇȔȏȏ�ȑȕтȕȗȕȐ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȐ�ȗȇв�
Ȕȕ�Ȉеȋ�ȗеȔȔыȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�� ǴȇȐȋȏте�
ȔеȏȎ��веȘтȔыȐ� ȗȇȎȓеȗ� втȕȗȕȐ� теȖȒȏȝы�
�π�¨��������

ПОСЕЛЕНИЕ НА МАРСЕ 

11. ǱȕȔтеȐȔеȗ� ȋȒȦ� вȕȋы� в� țȕȗȓе� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ� ȖȇȗȇȒȒе�
Ȓе�ȖȏȖеȋȇ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�вȓеȠȇет�����л�вȕȋы��ǾȇȘтȣ�вȕȋы�ȏȎ�ȑȕȔ�
теȐȔеȗȇ��ȔȇȖȕȒȔеȔȔȕȊȕ�вȕȋȕȐ��ȖеȗеȒȏȒȏ�в�ȖȚȘтȕȐ�ȑȕȔтеȐȔеȗ�в�
țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��ǩыȘȕтȇ�вȕȋы�в�ȕȈȕȏȜ�ȑȕȔ�
теȐȔеȗȇȜ�ȘтȇȒȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ�
��ǱȇȑȕȐ�ȘтȇȒȇ�выȘȕтȇ�вȕȋы�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȑȕȔтеȐȔеȗе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȕȋы�ȕȑȇȎȇȒȕȘȣ�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȑȕȔтеȐȔеȗе"

12.� ǩ� ȋеȑȇȈȗе� ����� Ȋȕȋȇ� ȋвȇ� ȑȕȘȓȏȞеȘȑȏȜ� ȑȕȗȇȈȒȦ�*UDLO�
ȎȇвеȗȟȏȒȏ�Șвȕȥ�ȓȏȘȘȏȥ��вȗеȎȇвȟȏȘȣ�в�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣ�ǲȚ�
Ȕы��Ǵȇ�ȘȔȏȓȑе�вȏȋеȔ�ȑȗȇтеȗ��ȕȈȗȇȎȕвȇвȟȏȐȘȦ�ȕȋȔȏȓ�ȏȎ�
ȑȕȘ�ȓȏȞеȘȑȏȜ�ȑȕȗȇȈȒеȐ�Ȕȇ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ǲȚȔы��Ǵȇ�ȘȔȏȓȑе�
ȓȇȘ�ȟтȇȈȇ����������ȑȗȇтеȗ�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȑȗȚȊȇ�ȋȏȇȓетȗȕȓ�
�����Șȓ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȗȇтеȗȇ�в�ȋеȐȘтвȏтеȒȣȔȕȘтȏ"�

���Șȓ

���Șȓ
���Șȓ

��
�Șȓ
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���Ș
ȓ

���Șȓ

"�Șȓ

���Șȓ

���Șȓ

4� ǱȇȑȚȥ�ȏȎ�ȋвȚȜ�теȖȒȏȝ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ�ȖȒȕȠȇȋȦȓȏ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȚȋȕȈȔее�ȈыȒȕ�Ȉы�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�
Ȕȇ�ǳȇȗȘе"�ǶȕȞеȓȚ"�
5��Ǳȇȑȏе�ȏȘтȕȞȔȏȑȏ�ȤȔеȗȊȏȏ�ȓȕȍȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе"�
6��ǶȕȋȊȕтȕвȣте�Ȗȗȕеȑт�ȖȕȘеȒеȔȏȦ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе��ȘȕȘтȕȦȠеȊȕ�ȏȎ�ȋȕȓȕв�ȏ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȕȈȡеȑтȕв�в�
вȏȋе�ȝȏȒȏȔȋȗȕв�ȏ�ȖȗȏȎȓ��ǴȇȎȕвȏте�ȘвȕȐ�Ȋȕȗȕȋȕȑ��ǸȕȎȋȇȐте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�ȏ�ȕтȓетȣте��ȑȇȑȏе�
țȇȑтȕȗы�ȘȒеȋȚет�ȚȞȏтывȇтȣ�Ȗȗȏ�ȘтȗȕȏтеȒȣȘтве�ȤтȕȊȕ�Ȋȕȗȕȋȑȇ�La
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ȔȇȜȕȋȏтȣ�ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȓȕȋȚ�ȞȏȘȒȕвыȜ�ȋȇȔ�
ȔыȜ�
ȗȇȎȒȏȞȇтȣ� ȘȒȚȞȇȐȔые�� ȋȕȘтȕвеȗȔые� ȏ�
ȔевȕȎȓȕȍȔые�ȘȕȈытȏȦ
ȕȖȗеȋеȒȦтȣ� ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ� ȞȇȘтȕтȚ� ȏ�
веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ
ȕтȕȈȗȇȍȇтȣ� ȋȇȔȔые� Ȕȇ� ȑȗȚȊȕвȕȐ� ȋȏȇ�
Ȋȗȇȓȓе�в�ȖȗȕȝеȔтȇȜ
выȗȇȍȇтȣ�ȚвеȒȏȞеȔȏе�ȏ�ȚȓеȔȣȟеȔȏе�ȋȇȔ�
ȔыȜ�Ȕȇ�ȒȏȔеȐȔȕȓ�Ȋȗȇțȏȑе�в�ȖȗȕȝеȔтȇȜ

x

x

x

x

x

Статистика и 
вероятность
Ǿтобы предскаȎать некоторые события в повсед-
невной ȍиȎни� необȜодимо рассмотреть все воȎ-
моȍные слȚчаи� Ǵапример� в прогноȎаȜ погоды� 
играȜ� определении страȜовыȜ рисков необȜоди-
мо Țчитывать все слȚчаи для принятия правиль-
ного решения�
Статистический аналиȎ данныȜ� исследование 
благоприятныȜ и воȎмоȍныȜ слȚчаев� определе-
ние вероятности настȚпления событий помогаȥт 
принимать правильные решения� Слово ́ вероят-
ностьµ впервые испольȎовал древнеримский țи-
лосоț ǽиȝерон �Марк Туллий Цицерон� 106²43 гг� 
до н�Ȥ�)� ´В ȍиȎни нами Țправляет вероятностьµ�

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�
ȕ�вȏȋȇȜ�ȏ�ȑȕȒȏȞеȘтве�ȋеȗевȣев��
ȖȗȏвеȎеȔȔыȜ�ȋȒȦ�ȖȕȘȇȋȑȏ�в�Ȗȇȗȑе��
��ǱȇȑȕȊȕ�вȏȋȇ�ȋеȗевȣев�ȈȕȒȣȟе�ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȏȎ�ȋвȚȜ�ȋȗȚȊȏȜ�вȏȋȕв�ȏ�ȓеȔȣȟе�ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȏȎ�ȕȘтȇвȟȏȜȘȦ�ȋвȚȜ�вȏȋȕв"�
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȋȚȈȕв�ȓеȔȣȟе��
Ȟеȓ�ȘȕȘеȔ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȖȒȇтȇȔȕв�ȈȕȒȣȟе��
Ȟеȓ�еȒеȐ"
��ǱȇȑȕȐ�вȏȋ�ȋеȗевȣев�веȗȕȦтȔее�вȘеȊȕ�
ȈȚȋет�выȈȗȇȔ�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ"�
��ǩȕȎȓȕȍȔȕ�Ȓȏ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕе�
ȋеȗевȕ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȕȒȏвȑȕвыȓ"

Виды деревьев

ǫȚȈ
0

20
40
60
80

100
120
140
160

ǬȒȣ
ǫеȗевȣȦ

ǶȒȇтȇȔ ǹȚтȕвȔȏȑǸȕȘȔȇ

Ǿȏ
ȘȒ
ȕ�
ȋе
ȗе
вȣ
ев

Ра
зд

ел

В этой главе вы научитесь:

Попытайтесь�
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ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�1
D���������������� Ȉ���������������� в��������������������� Ȋ������������������������������

�ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗȏвеȋеȔȇ�ȎȇȗȖȒȇтȇ�ȓȇȘтеȗȇ�ǧȒȏ��ȖȕȒȚȞеȔȔȇȦ�ȏȓ�в�теȞеȔȏе�Ȋȕȋȇ��
Янв Февр Март Апр Май Июнь Июль Авг Сент Окт Нояб Дек

1100 1200 1300 1500 1400 1450 1500 1700 1800 1600 1900 2000

��ǱȇȑȕȐ�ȈыȒȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȎȇȗȖȒȇтȇ�Ȏȇ�ȓеȘȦȝ�ȓȇȘтеȗȇ�ǧȒȏ�Ȏȇ�Ȗеȗвȕе�ȖȕȒȚȊȕȋȏе��ȦȔвȇȗȣ�ȏȥȔȣ��
ȏ� втȕȗȕе�ȖȕȒȚȊȕȋȏе� �ȏȥȒȣ�ȋеȑȇȈȗȣ�"� ǩ� ȑȇȑȕȓ�ȖȕȒȚȊȕȋȏȏ� ȘȗеȋȔȦȦ� ȎȇȗȖȒȇтȇ� Ȏȇ�ȓеȘȦȝ�
ȓȇȘтеȗȇ�ǧȒȏ�ȘтȇȒȇ�ȈȕȒȣȟе"
��ǱȇȑȕȐ�ȈыȒȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȎȇȗȖȒȇтȇ�Ȏȇ�ȓеȘȦȝ�ȓȇȘтеȗȇ�ǧȒȏ�в�теȞеȔȏе�Ȋȕȋȇ"�
ǩеȒȕȘȏȖеȋȏȘт�Ȗеȗвые���ȞȇȘȇ�еȜȇȒ�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȑȓ�Ȟ��
ȇ�ȘȒеȋȚȥȠȏе���ȞȇȘȇ�²�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȑȓ�Ȟ��ǱȇȑȕȐ�Ȉы�
Ȓȇ�еȊȕ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȏȇ���ȞȇȘȇ"
�� Ǹ� ȑȇȑȕȐ� ȘȑȕȗȕȘтȣȥ� веȒȕȘȏȖеȋȏȘт� ȋȕȒȍеȔ� ȖȗȕеȜȇтȣ�
Ȥтȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе��ȞтȕȈы�веȗȔȚтȣȘȦ�ȕȈȗȇтȔȕ�ȞеȗеȎ���ȞȇȘȇ"

2

�

���ȚȞеȔȏȑȇȓ�ȈыȒ�ȎȇȋȇȔ�вȕȖȗȕȘ�� ´Ǳȇȑȕе�ȎȇȔȦтȏе�вы�Ȉы�ȖȗеȋȖȕȞȒȏ�в�
ȘвȕȈȕȋȔȕе�вȗеȓȦ"µ�Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȕȖȗȕȘȇ��Отве�
ты�ȚȞȇȘтвȕвȇвȟȏȜ�в�ȕȖȗȕȘе�ȘȕȘтȇвȏȒȏ���������������ȏ������
��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�Ȗȕ�ȑȇȍȋȕȓȚ�вȏȋȚ�ȋеȦтеȒȣȔȕȘтȏ�
��ǩыȈеȗȏте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕе�ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏе�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�

�

ǩ�ȟȑȕȒȣȔȚȥ� ȈȏȈȒȏȕтеȑȚ� ȖȗȏвеȎȒȏ� ���� ȑȔȏȊ�− ȚȞеȈȔȏȑȏ�� ȜȚȋȕȍе�
ȘтвеȔȔȚȥ�ȒȏтеȗȇтȚȗȚ�ȏ�ȤȔȝȏȑȒȕȖеȋȏȥ�
��ǱȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�вȘеȜ�ȑȔȏȊ�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�ȤȔȝȏȑȒȕȖеȋȏȏ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȏȜ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȈȔȏȑȕв�ȖȗȏвеȎȒȏ�в�ȟȑȕȒȣȔȚȥ�ȈȏȈȒȏȕтеȑȚ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȚȞеȈȔȏȑȕв�ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�ȜȚȋȕȍеȘтвеȔȔȕȐ�
ȒȏтеȗȇтȚȗы"

6

ǩ���Ȑ�ȋеȔȣ�в�ȝеȜе�Ȗȕ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȥ�ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȕȐ�Șетȑȏ�ȈыȒȕ�ȏȎ�
ȊȕтȕвȒеȔȕ�����ȓ��вȕ���Ȑ�ȋеȔȣ�−�����ȓ�ȏ�в���Ȑ�ȋеȔȣ�−�����ȓ�ȏȎȋеȒȏȐ��
ǬȘȒȏ�в�теȞеȔȏе�ȖеȗвыȜ�ȞетыȗеȜ�ȋȔеȐ�еȍеȋȔевȔȕ�ȖȗȕȏȎвȕȋȏȒȕȘȣ�в�
ȘȗеȋȔеȓ� ���� ȓ� ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȕȐ� Șетȑȏ�� тȕ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȓетȗȕв� ȏȎȋеȒȏȦ�
ȈыȒȕ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȕ�в�ȝеȜе�Ȕȇ�ȞетвеȗтыȐ�ȋеȔȣ"

�

ǸȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȕȋȏȔ�ȚȞеȔȏȑ�¬�
ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȎȇȔȏȓȇетȘȦ�ȓȚȎыȑȕȐ��
веȗȕȦтȔее�вȘеȊȕ�ȒȥȈȏт�Ȟȏтȇтȣ�

Ȕе�Șȓȕтȗȏт�теȒевȏȎȕȗ��

��ȞȇȘȇ
���ȑȓ�Ȟ

��ȞȇȘȇ
���ȑȓ�Ȟ

Свободное время

Чтение

Телевизор Ком-
пьютер

Музыка

Книги

Энцикло-

педии

Учебники

Худо-

жественная

литература
1

––
4

1
––
3

Ǵȇ� ȘтȕȒȈȞȇтȕȐ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȖȕȑȇȎȇȔȇ� ȓȇȘȘȇ� țȗȚȑтȕв��
ȖȗȏвеȎеȔȔыȜ�в�ȟȑȕȒȣȔȚȥ�ȘтȕȒȕвȚȥ�Ȏȇ�Ȗеȗвые���ȓеȘȦ�
ȝȇ�ȚȞеȈȔȕȊȕ�Ȋȕȋȇ��
�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȑȏȒȕȊȗȇȓȓȕв�țȗȚȑтȕв� в� ȘȗеȋȔеȓ�ȈыȒȕ� ȋȕ�
ȘтȇвȒеȔȕ�в�ȟȑȕȒȣȔȚȥ�ȘтȕȒȕвȚȥ�Ȏȇ�ȓеȘȦȝ"�
��ǯȎȕȈȗȇȎȏте�ȋȇȔȔые�в�вȏȋе�ȑȗȚȊȕвȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�

4

ǻ
ȗȚ
ȑт
ы
��ȑ
Ȋ�

ǳеȘȦȝы

ПривеȎенные țрȚкты

120
140
160
180
200
220
240

ǸеȔт ǴȕȦȈ ǫеȑОȑт

Предварительная  проверка

La
yih
ə



101

Медиана и мода����

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�ȞȏȘȒȕ�ȏȊȗ�в�Șȕȕт�
ветȘтвȏȏ�Ș�ȞȏȘȒȕȓ�ȊȕȒȕв��ȎȇȈȏтыȜ�țȚт�
ȈȕȒȣȔыȓ�ȑȒȚȈȕȓ��ǱȇȗȇȈȇȜ��Ȏȇ�ȘеȎȕȔ��
�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȏȊȗ� в� ȘеȎȕȔе� ȘыȊȗȇȒȇ� ȑȕ�
ȓȇȔȋȇ��ǱȇȗȇȈȇȜ��ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�Ȋȕ�
Ȓȕв�ȎȇȈȏȒȇ"�
��ǱȇȑȏȜ�ȏȊȗ�ȈȕȒȣȟе��в�ȑȕтȕȗыȜ�ȑȕȓȇȔ�
ȋȇ��ǱȇȗȇȈȇȜ��ȎȇȈȏȒȇ����ȊȕȒ�ȏȒȏ���ȊȕȒȇ"
��Ǳȇȑȏе�еȠе�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȒȚ�
Ȟȏтȣ�ȏȎ�тȇȈȒȏȝы"�

��ȓеȋȏȇȔȇ
��ȓȕȋȇǾȏȘȒȕ�

ȊȕȒȕв
ǾȏȘȒȕ�ȏȊȗ

0 �
1 �
2 6
� 6
4 2
� 2
6 2

��$��ȑȒȇȘȘ
ǲȇȒȇ� ��ȑȊ
Ǹȇȓȏȗ ���ȑȊ
�ȄȒȣȜȇȔ� ��ȑȊ
ǸȇȈȏȔȇ� ��ȑȊ
ǧȐȔȚȗ ��ȑȊ
�ǻȚȇȋ� ��ȑȊ
ǹȇȗȇȔȇ ��ȑȊ

ǬȘȒȏ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȓеȍȋȚ� ȎȔȇȞеȔȏȦȓȏ�веȒȏȞȏȔ�ȈȕȒȣȟȇȦ�� тȕ�ȏȜ� ȘȗеȋȔеȊȕ�
ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕȊȕ�ȔеȋȕȘтȇтȕȞȔȕ�ȋȒȦ� тȕȊȕ�� ȞтȕȈы� ȘȋеȒȇтȣ�ȕȈȠȏȐ�вы�
вȕȋ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȇȘȘȇ�ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȏȜ�ȕтȜȕȋȕв��ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�Ȕеȑȕтȕȗыȓȏ�
ȚȞеȔȏȑȇȓȏ���ǧ��ȑȒȇȘȘȇ��ȖȗȏвеȋеȔȇ�в�тȇȈȒȏȝе��Ƕȕ�Ȥтȏȓ�ȋȇȔȔыȓ�ȓȕȍȔȕ�
ȔȇȐтȏ�ȓȇȘȘȚ�ȓетȇȒȒȇ��в�ȘȗеȋȔеȓ�ȘȕȈȗȇȔȔȚȥ�ȑȇȍȋыȓ�ȚȞеȔȏȑȕȓ���

��������������������������������� ����ȑȊ�
ǴеȘȓȕтȗȦ�Ȕȇ�тȕ��Ȟтȕ�Ǹȇȓȏȗ�ȘȕȈȗȇȒ����ȑȊ�ȓетȇȒȒȇ��ȇ�ǹȇȗȇȔȇ�вȘеȊȕ���ȑȊ��
ȏȜ�ȘȗеȋȔȏе�ȖȕȑȇȎȇтеȒȏ�Ȗȕ�ȑȒȇȘȘȚ���ȑȊ�
ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȓеȋȏȇȔȇ�ȋȒȦ�тȕȊȕ��ȞтȕȈы�ȘȋеȒȇтȣ�ȕȈȠȏе�
вывȕȋы�ȕ�ȋȇȔȔыȜ��Ƕȗȏ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȏ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�веȒȏȞȏȔы�в�ȖȕȗȦȋȑе�
вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ��ȏȒȏ�ȚȈывȇȔȏȦ��еȘȒȏ�ȏȜ�ȔеȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ��тȕ�ȞȏȘȒȕ�ȖȕȘеȗеȋȏȔе��ȇ�еȘȒȏ�ȞетȔȕе��тȕ�
ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ��ȘтȕȦȠȏȜ�в�ȘеȗеȋȏȔе��ȔȇȎывȇȥт�медианой��

Медиана

ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��1

в��������������������D��������� ȋ���������������������� ȍ������������������������

Ȋ��������������������Ȉ������������� е������������������������� Ȏ��������������������������

Исследование-обсуждение

Изучение   

Задания

Ключевые слова

ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȓеȋȏȇȔȚ�ȞȏȘеȒ�������������������������Ȥтȏ�ȞȏȘȒȇ�ȘȔȇ�
ȞȇȒȇ�ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȥтȘȦ�в�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ��

10   11   14   16   17   20��
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȞȏȘеȒ�ȞетȔȕе��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏț�
ȓе�тȏȞеȘȑȕе�ȞȏȘеȒ�ȖȕȘеȗеȋȏȔе�����ȏ������

ǳеȋȏȇȔȇ

10  11  14   16  17  20

�������������� ���

ǾетȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�

ǳеȋȏȇȔȇ

1   2   2   3   4   8  15 

�ǬȘȒȏ� ȞȏȘȒȇ� в� ȕȈȗȇȎȝе� ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы� в� ȖȕȗȦȋȑе� вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ��
ȞȏȘȒȕ���ȖȕȘеȗеȋȏȔе�ȦвȒȦетȘȦ�ȓеȋȏȇȔȕȐ��Ȅтȕ�ȕȎȔȇȞȇет��Ȟтȕ�ȑȕ�
ȒȏȞеȘтвȕ�ȋетеȐ��ȘȕȈȗȇвȟȏȜ�ȓеȔее���ȑȊ�ȓетȇȒȒȇ��ȗȇвȔȕ�ȑȕȒȏȞе�
ȘтвȚ�ȋетеȐ��ȘȕȈȗȇвȟȏȜ�ȈȕȒее���ȑȊ�ȓетȇȒȒȇ�� ǴеȞетȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ
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ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȎȔȇȞеȔȏȐ��ȑȕтȕȗые�ȖȗȏȔȏȓȇет�веȒȏȞȏȔȇ��
D��ǷȕȘт�ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔȕȐ�ȑȕȓȇȔȋы������Șȓ������Șȓ������Șȓ������Șȓ������Șȓ������Șȓ��
Ȉ��ǨȇȒȒы��ȔȇȈȗȇȔȔые�ȚȞеȔȏȑȇȓȏ�Ȕȇ�ȤȑȎȇȓеȔе�����������������������������
в��ǷȇȎȓеȗы�еȓȑȕȘтеȐ��ȖȗȏвеȎеȔȔыȜ�Ȕȇ�ȈȇȎȚ������л������л������л������л�������л������л������л������л������л��
����л�

2

ǳȕȋȇ� вȘеȊȋȇ� ȦвȒȦетȘȦ� ȕȋȔȕȐ� ȏȎ� ȎȇȋȇȔȔыȜ� веȒȏȞȏȔ�� ǸȗеȋȔее� ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе� ȏ�
ȓеȋȏȇȔȇ�ȓȕȊȚт�ȕтȒȏȞȇтȣȘȦ�ȕт�ȎȇȋȇȔȔыȜ�веȒȏȞȏȔ�

Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȕтȕȈȗȇȍеȔȕ� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� ȑȔȏȊ�� Ȗȗȕ�
ȞȏтȇȔȔыȜ�ȚȞеȔȏȑȇȓȏ�вȕ�вȗеȓȦ�ȒетȔȏȜ�ȑȇȔȏȑȚȒ��От�
ветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��
��Ǳтȕ�ȖȗȕȞȏтȇȒ�ȈȕȒȣȟе�вȘеȊȕ�ȑȔȏȊ"
��Ǳтȕ�Ȕе�ȖȗȕȞȏтȇȒ�Ȕȏ�ȕȋȔȕȐ�ȑȔȏȊȏ"
��ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȇȔȔыȜ�ȏ�ȕȈȡȦȘ�
Ȕȏте�еȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�
��ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȋȇȔȔыȜ�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ее�ȎȔȇȞеȔȏе�

� Количество книг� прочитанныȜ 
Țчениками

Ǳȕ
Ȓȏ
Ȟе
Șт
вȕ
�ȑ
Ȕȏ
Ȋ

ǫетȏ

$Ȑ
ȔȚ
ȗ

Ǹȇ
ȓȏ
ȗ

ǲȇ
Ȓȇ

Ǹȇ
Ȉȏ
Ȕȇ

ȄȒ
ȣȜ
ȇȔ

ǧȔ
ȇȗ

1
2
�
4
�
6

ǯȔȕȊȋȇ�ȕȘȕȈеȔȔȕ�вȇȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȖȕвтȕȗȦȥȠȏеȘȦ�ȎȔȇ�
ȞеȔȏȦ�Șȗеȋȏ�ȋȇȔȔыȜ��Ǹȗеȋȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�веȒȏȞȏȔы�
ȔȇȏȈȕȒее�ȞȇȘтȕ�вȘтȗеȞȇȥȠееȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȔȇȎывȇетȘȦ�мо-
дой�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� ȗȇȎȓеȗы� ȓȚȍȘȑȕȐ� ȕȈȚвȏ�� ȑȕтȕȗȇȦ� ȈыȒȇ�
ȖȗȕȋȇȔȇ�в�ȓȇȊȇȎȏȔе�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ��ȈыȒȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓȏ��

ǳȕȋȇ�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ�����ǶȕȤтȕȓȚ�в�ȓȇȊȇȎȏȔе�Ȗȗȕ�
ȋȇетȘȦ�ȈȕȒȣȟе�ȓȚȍȘȑȕȐ�ȕȈȚвȏ����ȗȇȎȓеȗȇ�ȏ�ȘȚȠеȘтвȚет�
ȈȕȒȣȟȏȐ�ȘȖȗȕȘ�Ȕȇ�ȕȈȚвȣ�ȤтȕȊȕ�ȗȇȎȓеȗȇ��

��ǫȇȔȔые�ȓȕȊȚт�ȏȓетȣ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȕȋ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�Șȗеȋȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�ȞȏȘеȒ�ȞȏȘȒȇ���ȏ���Ȗȕвтȕ�
ȗȦȥтȘȦ�тȗȏȍȋы��Ȥтȏ�ȋȇȔȔые�ȏȓеȥт�ȋве�ȓȕȋы����ȏ����

����������41������������41������41

��ǬȘȒȏ�вȘе�ȋȇȔȔые�вȘтȗеȞȇȥтȘȦ�в�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕȘтȏ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȏȔ�ȗȇȎ��тȕ�тȇȑȏе�ȋȇȔȔые�Ȕе�
ȏȓеȥт�ȓȕȋы��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȋȇȔȔые�Ȕе�ȏȓеȥт�ȓȕȋы�

����8�������8����������������8������������

��������������������������

��ǫȇȍе�еȘȒȏ�ȋȇȔȔые�Ȕе�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȞȏȘȒȕȓ��ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȏȜ�ȓȕȋȚ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȝвет�
ȇвтȕȓȕȈȏȒеȐ�Ȕȇ�ȘтȕȦȔȑе�

тȕ�ȓȕȋȕȐ�ȝветȕв�ȇвтȕȓȕȈȏȒеȐ�ȦвȒȦетȘȦ�ȑȗȇȘȔыȐ��

ȑȗȇȘȔыȐ�ȈеȒыȐ�ȑȗȇȘȔыȐ�ȞеȗȔыȐ�ȎеȒеȔыȐ�ȘеȗыȐ�ȈеȒыȐ�ȞеȗȔыȐ�
ȘеȗыȐ�ȑȗȇȘȔыȐ�ȘȏȔȏȐ�ȑȗȇȘȔыȐ�ȞеȗȔыȐ�

Мода

ǱȇȑȇȦ�ȘȚȠеȘтвȚет�ȘвȦȎȣ�ȓеȍȋȚ�ȓеȋȏȇȔȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�ȓеȋȏȇȔȕȐ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ"�
ОȈȡȦȘȔȏте��ȏȘȘȒеȋȕвȇв�ȎȔȇȞеȔȏе�ȘȒȕвȇ�´ȓеȋȏȇȔȇµ�

Изучение   
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���

ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ��ȓȕȋȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȒȦ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
D��������������� в������������������������ ȋ��������������������������
Ȉ������������� Ȋ������������������������ е��������������������������

4 ǴȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��

D�������������������� Ȉ������������������������ в�������������������������������� Ȋ�������������

6 ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȓȕȋȚ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ǸȗȇвȔȏте�ȏȜ�

D�������������������� Ȉ������������������������ в��������������������������������

Ƕȗȏ�ȇȔȇȒȏȎе�ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�ȋȇȔȔыȜ�ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇтȣ�ȕ�ȔȏȜ�ȕȈȠȏе�вывȕȋы��ȔȇȐȋȦ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏț�
ȓетȏȞеȘȑȕе��ȓȕȋȚ�ȏȒȏ�ȓеȋȏȇȔȚ��ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ�ȎȇȗȖȒȇте�ȘȕтȗȚȋȔȏ�
ȑȕв�ȑȕȓȖȇȔȏȐ�А�ȏ�В��ǸȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȓȕȋȚ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȏ�Șȗȇв�
Ȕȏтȣ�ȋȒȦ�ȎȇȗȖȒȇт�ȘȕтȗȚȋȔȏȑȕв�ȤтȏȜ�ȑȕȓȖȇȔȏȐ�

ǮȋеȘȣ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȎȇȗȖȒȇтȇ�ȘȕтȗȚȋȔȏȑȕв�ȑȕȓȖȇȔȏȏ�А�выȟе�ȘȗеȋȔеȐ�ȎȇȗȖȒȇты�ȘȕтȗȚȋȔȏȑȕв�ȑȕȓ�
ȖȇȔȏȏ�В��ǩ�ȑȇȍȋȕȐ�ȑȕȓȖȇȔȏȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȒȥȋеȐ��ȖȕȒȚȞȇȥȠȏȜ�ȎȇȗȖȒȇтȚ�ȓеȔее�����ȓȇȔȇтȕв�
ȏ�ȈȕȒее�����ȓȇȔȇтȕв��ȕȋȏȔȇȑȕвȕ��ǱȕȓȖȇȔȏȦ�А�ȏȓеет�ȔȇȏȈȕȒȣȟее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȗȇȈȕтȔȏȑȕв��Ț�
ȑȕтȕȗыȜ�ȎȇȗȖȒȇтȇ�����ȓȇȔȇтȕв��ȇ�ȑȕȓȖȇȔȏȦ�В�²�Ț�ȑȕтȕȗыȜ�ȎȇȗȖȒȇтȇ�����ȓȇȔȇтȕв�

Сравнение по среднему арифметическому, 
медиане и моде

ǱȕȓȖȇȔȏȦ� ǮȇȗȖȒȇтȇ�ȘȕтȗȚȋȔȏȑȕв ǸȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе� ǳеȋȏȇȔȇ� ǳȕȋȇ
A ���������������������������������� 800 ��� ���
B ���������������������������� ��� ��� ���

ǨȇȘȑетȈȕȒȏȘт�Ȏȇ�ȖȕȘȒеȋȔȏе���ȏȊȗ�ȔȇȈȗȇȒ����������������������������
ȈȇȒȒȕв�
ȇ��Ǳȇȑȕв�ȘȗеȋȔȏȐ�ȈȇȒȒ��ȔȇȈȗȇȔȔыȐ�Ȏȇ�Ȥтȏ�ȏȊȗы"�
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�ȓеȋȏȇȔȇ�ȔȇȈȗȇȔȔыȜ�ȈȇȒȒȕв"
в��ǬȘȒȏ�в�ȘȒеȋȚȥȠеȐ�ȏȊȗе�ȈȇȘȑетȈȕȒȏȘт�ȔȇȈеȗет����ȈȇȒȒȇ��ȏȎȓе�
ȔȏтȘȦ�Ȓȏ�ȓеȋȏȇȔȇ�ȏȒȏ�ȓȕȋȇ�ȔȇȈȕȗȇ�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ"

�

ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȇȔȔыȜ�Ȗȕ�ȓȕȋе�

ОБРАЗЕǽ  ������a ������a �����ȓȕȋȇ��
Решение Обȡяснение

������a ������a
��������������
������������������������ ����

ǾтȕȈы�ȓȕȋȇ� ȈыȒȇ� ��� �� ȋȕȒȍȔȕ�ȖȕвтȕȗȦтȣȘȦ� ȞȇȠе� вȘеȜ��
ǹȕȊȋȇ�а� ����ǴȇȐȋеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�а�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȗȦȋ��
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȞȏȘеȒ�

8

D��������x ��������x ������мɨɞа�� в��������y ������y ������y ���������мɨɞа���

Ȉ����������a ������a ������мɨɞа�� Ȋ������b ��b ������b ������b ������мɨɞа���
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ǷȇȎȋеȒ�����ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ104

�� ǩ� тȇȈȒȏȝе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȈȇȒȒы�Ǹȇȓȏȗȇ��ǧȐȔȚȗ�
ȏ� ǧȔȇȗȇ� Ȗȕ� ȕȝеȔȏвȇȔȏȦȓ�� ȖȗȕвеȋеȔȔыȓ� в�
теȞеȔȏе�ȖеȗвȕȊȕ�ȖȕȒȚȊȕȋȏȦ�

Ǹȇȓȏȗ �� �� 80 �� �� 80
ǧȐȔȚȗ �� �� 80 84 �� ��
ǧȔȇȗ �� 64 80 �� �� 80ȇ��Ǻ�ȑȕȊȕ�ȘȇȓыȐ�выȘȕȑȏȐ�ȘȗеȋȔȏȐ�ȈȇȒȒ෸

Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�ȓȕȋȇ�ȈȇȒȒȕв෶�ȔȇȈȗȇȔȔыȜ�Ǹȇȓȏȗȕȓ෸
в��Ǻ�ȑȕȊȕ�ȓеȋȏȇȔȇ�ȔȇȈȗȇȔȔыȜ�ȈȇȒȒȕв�ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ෶�ȇ�Ț�ȑȕȊȕ�ȔȇȏȓеȔȣȟȇȦ෸

ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȓȕȋȚ�ȞȏȘеȒ�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȗȦȋȚ��ǩ�ȑȇȑȕȓ�ȗȦȋȚ�
ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ȓеȋȏȇȔȇ��ȓȕȋȇ�ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ"

�

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȋȇȔȇ�ȔеȑȕтȕȗȇȦ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ�ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�Ȏȇ���ȋȔеȐ�тетȗȇȋȦȜ��ȗȚȞȑȇȜ�ȏ�ȒȇȘтȏȑȇȜ�
в�ȓȇȊȇȎȏȔе�ȟȑȕȒȣȔыȜ�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȔȕȘтеȐ��ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�вȓеȘтȕ�ȎȔȇȑȇ�´"µ���

10

ǹȕвȇȗ �ǾȏȘȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�тȕвȇȗȕв� ǸȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе� ǳеȋȏȇȔȇ� ǳȕȋȇ
ǷȚȞȑȇ� ��� " "
ǹетȗȇȋȣ " " 120
ǲȇȘтȏȑ ������������������������" " 140 "

12

���������������������������������������
���������������������������������������

,�ǳǬǸǹО
,,�ǳǬǸǹО

ǩ� ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȦȜ� Ȗȕ� ȖȇȗȔȕȓȚ� țȏȊȚȗȔȕȓȚ� ȑȇтȇȔȏȥ� ȘȚȋȣȏ� ȖȗȏȘȚȋȏȒȏ�
Ȗȇȗȇȓ��ȎȇȔȦвȟȏȓ�,�ȏ�,,�ȓеȘтȇ��ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȈȇȒȒы��Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȑȗȏтеȗȏȥ�
ȈыȒ�выȈȗȇȔ�ȖȕȈеȋȏтеȒȣ"

a) �����������
�����������

Ȉ� ���������������������
������������������

в� �����������������
����������

Ȋ� ������������������
��������������
����������

11

4 ��� ����

Ƕȗȕȋȇвеȝ�ȚȑȇȎȇȒ�ȓȇȘȘȚ�ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�ȏȓ�ȇȗȈȚȎȕв�в�ȑȏȒȕȊȗȇȓȓȇȜ�
�������������D����������������������� ��

ǸȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ�ȈȕȒȣȟе�ȓеȋȏȇȔы��ȇ�ȓеȋȏȇȔȇ�ȈȕȒȣȟе�ȓȕȋы��Ǳȇȑȕе�ȏȎ�
ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�Ȕȇ�ȓеȘте�ȘтеȗтȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ"�

14 Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȕтȕȈȗȇȍеȔȕ� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȕȘȇȋȑȕв��выȖȇвȟȏȜ�в�ȊȕȗȕȋȇȜ�А�ȏ�В�в�Ȗеȗвȕȓ�
ȖȕȒȚȊȕȋȏȏ�
ȇ��Ǳȇȑȕвȇ�ȓȕȋȇ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȐ�ȋȒȦ�Ȋȕȗȕȋȕв�А�ȏ�В"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȕ�ȘȗеȋȔее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȕȘȇȋȑȕв�в�Ȋȕ�
ȗȕȋȇȜ�А�ȏ�В"
в��ǳеȋȏȇȔȇ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȐ�ȑȇȑȕȊȕ�Ȋȕȗȕȋȇ�ȈȕȒȣ�
ȟе"

Количество осадков �мм)

Ǫȕȗȕȋ�A
ȆȔвȇȗȣ
ǧȖȗеȒȣ

ǻевȗȇȒȣ�
ǳȇȐ

ǳȇȗт
ǯȥȔȣ

Ǫȕȗȕȋ�B
0
1
2
�
4
�
6
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���

Случайное событие����

Практическая работа� 
Принадлеȍности� 
ȏȊȗȇȒȣȔые�ȑȕȘтȏ�
Ǽод работы� 
ǨȗȕȘȣте�ȑȕȘтȏ����ȗȇȎ�Ȗȕ�ȕȞеȗеȋȏ�вȓеȘте�Șȕ�Șвȕȏȓ�ȘȕȘеȋȕȓ�Ȗȕ�
Ȗȇȗте�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȗеȎȚȒȣтȇт��Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�
��ǳȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��ȈȚȋет�ȗеȎȚȒȣтȇт�Ȗȗȏ�ȘȒеȋȚȥȠеȓ�ȈȗȕȘȑе�ȑȕȘтȏ�ȞетȔыȓ�
ȏȒȏ�ȔеȞетȔыȓ"
��ǩȕȎȓȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȑȇȍȋыȐ�ȗȇȎ�ȖȕȒȚȞȇтȣ�ȕȋȏȔ�ȏ�тȕт�ȍе�ȗеȎȚȒȣтȇт"
��Ǳȇȑȏе�Ȗȗȏȓеȗы�ȘȏтȚȇȝȏȐ�Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȑе�ȏȊȗȇȒȣȔыȜ�ȑȕȘтеȐ��выȗȇȍȇеȓыȜ�ȘȒȕвȇȓȏ�́ ȔевȕȎȓȕȍȔȕµ��
´ȓȇȒȕвеȗȕȦтȔȕµ��´Șȑȕȗее�вȘеȊȕµ��´ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕ�ȈȚȋетµ��ȓȕȍете�ȖȗȏвеȘтȏ"

��ȘȕȈытȏе�
��ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе
��ȋȕȘтȕвеȗȔȕе�ȘȕȈытȏе
��ȔевȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе
��ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔые
���ȘȕȈытȏȦ

ǩ�ȖȕвȘеȋȔевȔȕȐ�ȍȏȎȔȏ�ȞȇȘтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȚȘȒыȟȇтȣ�тȇȑȏе�ȘȒȕвȇ��ȑȇȑ�́ Ȥтȕ�ȔевȕȎ�
ȓȕȍȔȕµ�� ´Ȥтȕ�ȓȇȒȕвеȗȕȦтȔȕµ�� ´Ȥтȕ� ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ� ȖȗȕȏȎȕȐȋетµ�� ´Ȥтȕ�ȓȕȍет�
ȖȗȕȏȎȕȐтȏ��ȇ�ȓȕȍет�ȏ�Ȕе�ȖȗȕȏȎȕȐтȏµ��Ȅтȏ�ȘȒȕвȇ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȋȒȦ�Ȗȗеȋ�
ȘȑȇȎȇȔȏȦ� ȏȘȜȕȋȇ� ȒȥȈȕȊȕ� ȘȕȈытȏȦ�� ȑȕтȕȗȕе� ȖȗȕȏȎȕȐȋет�� Ƕȕ� веȗȕȦтȔȕȘтȏ�
ȘȕȈытȏȦ�ȋеȒȦтȘȦ�Ȕȇ���ȊȗȚȖȖы��достоверное событие� невозможное собы-
тие и случайное событие�
��ǸȚȠеȘтвȚȥт�ȘȕȈытȏȦ��ȏȘȜȕȋ�ȑȕтȕȗыȜ�Țȍе�ȏȎвеȘтеȔ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�Șе�
ȊȕȋȔȦ�ȖȦтȔȏȝȇ�� Ȏȇвтȗȇ�ȈȚȋет� ȘȚȈȈȕтȇ�� ǹȇȑȏе� ȘȕȈытȏȦ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�до-
стоверными событиями�
�� Ǵеȑȕтȕȗые� ȘȕȈытȏȦ� ȔевȕȎȓȕȍȔы� в� ȔыȔеȟȔȏȜ� ȚȘȒȕвȏȦȜ�� ǩȕ� вȗеȓȦ�
țȚтȈȕȒȣȔȕȊȕ�ȓȇтȞȇ�ȓȦȞ��ȈȗȕȟеȔȔыȐ�ввеȗȜ��Ȕе�ȓȕȍет�ȕȘтȇтȣȘȦ�в�вȕȎȋȚ�
Ȝе��ǹȇȑȏе�ȘȕȈытȏȦ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�невозможными событиями�
��ǸȚȠеȘтвȚȥт�ȘȕȈытȏȦ��ȑȕтȕȗые�вȕȎȓȕȍȔы��Ȕȕ�ȏȘȜȕȋ�Ȕе�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȕȖȗе�
ȋеȒеȔ�ȎȇȗȇȔее��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȜȕтȦ�ȏȎвеȘтȔȕ��Ȟтȕ�ȈȗȕȟеȔȔȇȦ�ȓȕȔетȇ�ȕȈȦȎȇ�
теȒȣȔȕ�ȚȖȇȋет�Ȕȇ�ȕȋȔȚ�ȘтȕȗȕȔȚ��ȔевȕȎȓȕȍȔȕ�ȎȇȗȇȔее�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��Ȕȇ�ȑȇȑȚȥ�
ȘтȕȗȕȔȚ�ȕȔȇ�ȚȖȇȋет��ǹȇȑȏе�ȘȕȈытȏȦ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�случайными событиями�

Случайное событие

Ǳȇȑȏе�Ȗȗȏȓеȗы�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȏвеȘтȏ�ȑ�выȗȇȍеȔȏȦȓ�́ Ȥтȕ�ȔевȕȎȓȕȍȔȕµ��́ Ȥтȕ�ȓȇȒȕвеȗȕȦтȔȕµ��
´Ȥтȕ�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȖȗȕȏȎȕȐȋетµ��´Ȥтȕ�ȓȕȍет�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ��ȇ�ȓȕȍет�ȏ�Ȕе�ȖȗȕȏȎȕȐтȏµ"

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȘȕȈытȏе�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ��ȋȕȘтȕвеȗȔыȓ�ȏȒȏ�ȔевȕȎȓȕȍȔыȓ�

ОБРАЗЕǽ Ǵȇ���Ȑ�ȘтȗȇȔȏȝе�ȑȔȏȊȏ�выȈеȗȏте�ȒȥȈȕе�ȘȒȕвȕ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȕве�
��ȈȚȋет�ȈȚȑвȇ�´ȇµ�
��ȈȚȋет�ȈȚȑвȇ�ȇȗȇȈȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇвȏтȇ�
��ȈȚȋет�ȈȚȑвȇ�ȗȚȘȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇвȏтȇ�

1

Ƕятница Ǹуббота

Исследование-обсуждение

Изучение   

Подумай!

Задания

Ключевые слова
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ǷȇȎȋеȒ�����ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ106

Решение Обȡяснение
�� ȖȕȦвȒеȔȏе� ȈȚȑвы� ´ȇµ� ȦвȒȦетȘȦ�
ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȘȕȈытȏеȓ�
��в�Ȥтȕȓ�ȘȒȕве�Ȕе�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȈȚȑ�
вы�ȇȗȇȈȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇвȏтȇ�
�� ОȈȦȎȇтеȒȣȔȕ� ȈȚȋет� ȖȗȏȘȚтȘтвȕ�
вȇтȣ�ȈȚȑвȇ�ȗȚȘȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇвȏтȇ��

ǶȗȕȏȎвȕȒȣȔȕ� выȈȗȇȔȔȕе� ȘȒȕвȕ� ȓȕȍет� Șȕȋеȗȍȇтȣ�
ȏȒȏ�Ȕе�Șȕȋеȗȍȇтȣ�ȈȚȑвȚ�´ȇµ��
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȘȒȕвȕ�ȔȇȖȏȘȇȔȕ�ȈȚȑвȇȓȏ�ȗȚȘȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇ�
вȏтȇ��ȈȚȑвы�ȇȗȇȈȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇвȏтȇ�Ȉытȣ�Ȕе�ȓȕȍет�
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȘȒȕвȕ�ȔȇȖȏȘȇȔȕ�ȈȚȑвȇȓȏ�ȗȚȘȘȑȕȊȕ�ȇȒțȇ�
вȏтȇ��тȕ�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȈȚȋȚт�ȈȚȑвы�ȤтȕȊȕ�ȇȒțȇвȏтȇ�

ȇ��ǩытȇȠȏтȣ�ȎеȒеȔыȐ�ȟȇȗ�ȏȎ�ȑȕȗȕȈȑȏ��в�ȑȕтȕȗȕȐ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�тȕȒȣȑȕ�ȑȗȇȘȔые�ȟȇȗы�
Ȉ��ǫвȇ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕ�выȈȗȇȔȔыȜ�ȚȞеȔȏȑȇ�ȏȎ�ȑȒȇȘȘȇ�ȘȕȕȈȠȏȒȏ�ȕ�ȋȔе�ȘвȕеȊȕ�ȗȕȍȋеȔȏȦ��
ǯȜ�ȋȔȏ�ȗȕȍȋеȔȏȦ�ȖȗȏȋȚтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔ�ȏ�тȕт�ȍе�ȋеȔȣ�
в��ǨȗȕȘȇȥтȘȦ�ȏȊȗȇȒȣȔые�ȑȕȘтȏ��ǩыȖȇȋет�ȕȞȑȕ�ȓеȔȣȟе����

Ƕȗȏ� ȖȗȕȊȔȕȎȏȗȕвȇȔȏȏ� ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ� ȘȕȈытȏȐ� ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ� тȇȑȏе�
выȗȇȍеȔȏȦ��ȑȇȑ�́ веȗȕȦтȔȕȘтȣ�выȘȕȑȇµ��́ веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȓȇȒȇµ��́ ȔȚȒевȇȦ�
веȗȕȦтȔȕȘтȣµ��ǾȇȘтȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�́ ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȗȇвȔȇ�����ȖȗȕȝеȔтȇȓµ�
ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ� ȋȒȦ� ȋȕȘтȕвеȗȔыȜ� ȘȕȈытȏȐ�� ȇ� ´ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȗȇвȔȇ�
ȔȚȒȥµ�²�ȋȒȦ�ȔевȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�
Вероятность означает возможность наступления события�
�� ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ� ȘȕȈытȏȐ� ȓȕȍет� Ȉытȣ� ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ� ȏȒȏ� ȗȇȎȒȏȞȔȕȐ�� ǴȇȖȗȏȓеȗ��
Ȗȗȏ� ȗȇȘȘȓȕтȗеȔȏȏ� ȘȕȈытȏȦ� выȖȇȋеȔȏȦ� ȕȋȔȕȐ� ȏȎ� ȊȗȇȔеȐ� ȖȕȋȈȗȕȟеȔȔȕȐ� ввеȗȜ� ȓȕȔеты�
ȓȕȍȔȕ� ȘȑȇȎȇтȣ�� Ȟтȕ�ȓȕȔетȇ� ȚȖȇȋет� ȒȏȈȕ� ȊȗȇȔȣȥ� Ș� ȞȏȘȒȕȓ�� ȒȏȈȕ� ȊȗȇȔȣȥ� Ș� ȑȇȗтȕȐ�� ǹȗетȏȐ�
ȘȒȚȞȇȐ�ȔевȕȎȓȕȍеȔ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȔеȏȎвеȘтȔȕ��ȑȇȑȇȦ�ȊȗȇȔȣ�выȖȇȋет��
ȕȈȇ� ȘȕȈытȏȦ� ȦвȒȦȥтȘȦ� ȘȒȚȞȇȐȔыȓȏ� ȘȕȈытȏȦȓȏ� ȏ� веȗȕȦтȔȕȘтȣ�
выȖȇȋеȔȏȦ� ȕȈеȏȜ� ȊȗȇȔеȐ� ȕȋȏȔȇȑȕвȇ�� ǹȇȑȏе� ȘȕȈытȏȦ� ȔȇȎывȇȥтȘȦ�
равновозможными или равновероятными событиями� 
ОБРАЗЕǽ. ǲȇȒȇ�ȖȕȒȕȍȏȒȇ� в�ȓеȟȕȑ�Ȗȕ�ȕȋȔȕȓȚ�ȟȇȗȏȑȚ� ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȝветȇ��ȑȗȇȘȔȕȊȕ��ȍеȒтȕȊȕ��ȎеȒеȔȕȊȕ�ȏ�ȘȏȔеȊȕ��ОȔȇ�вытȇȠȏȒȇ�ȓȦȞ��
Ȕе�ȎȇȊȒȦȋывȇȦ�вȔȚтȗȣ�ȓеȟȑȇ��Ȅтȕ�ȘȕȈытȏе�ȓȕȍет�ȏȓетȣ���ȏȘȜȕȋȇ�
��ȝвет�ȓȦȞȇ�ȑȗȇȘȔыȐ�
��ȝвет�ȓȦȞȇ�ȍеȒтыȐ�
��ȝвет�ȓȦȞȇ�ȎеȒеȔыȐ�
��ȝвет�ȓȦȞȇ�ȘȏȔȏȐ��
Ȅтȏ�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔы�

Равновозможные события

Ǿтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȘȑȇȎȇтȣ�ȔȇȘȞет�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȝвет�ȓȦȞȇ��вȎȦтȕȊȕ�ȏȎ�ȓеȟȑȇ��ȈеȒыȐ"

Изучение   

Подумай!

Ƕȗȏ� вȗȇȠеȔȏȏ� ȘȖȏȔȔеȗȇ� ȘтȗеȒȑȇ� ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ� Ȕȇ� ȕȋȔȕȐ� ȏȎ�
ȖȕȗȕвȔȚ�ȗȇȎȋеȒеȔȔыȜ�ȞȇȘтеȐ��ОȖȏȟȏте�țȏȊȚȗȚ�в�ȤтȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȕȋȔȏȓ�
ȏȎ� выȗȇȍеȔȏȐ� ´Ȥтȕ� ȔевȕȎȓȕȍȔȕµ�� ´Ȥтȕ� ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ� ȖȗȕȏȎȕȐȋетµ��
´Ȥтȕ�ȓȕȍет�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ��ȇ�ȓȕȍет�ȏ�Ȕе�ȖȗȕȏȎȕȐтȏµ�

2

D��ǻȏȊȚȗȇ�ȈȚȋет�ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȝветȇ� в��ǻȏȊȚȗȇ�ȈȚȋет�ȑвȇȋȗȇтȕȓ�
Ȉ��ǻȏȊȚȗȇ�ȈȚȋет�ȍеȒтȕȊȕ�ȝветȇ� Ȋ��ǻȏȊȚȗȇ�ȈȚȋет�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕȓ�
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ǸтȗеȒȑȇ� ȘȖȏȔȔеȗȇ�� ȗȇȎȋеȒеȔȔȕȊȕ� Ȕȇ� ȗȇвȔые� ȞȇȘтȏ�� вȗȇȠȇетȘȦ� ȏ� ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ� Ȕȇ�
ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�ȞȇȘтеȐ��ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȘȕȈытȏȦ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔыȓȏ�

ОБРАЗЕǽ  
ȇ��ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�²�ȕȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�
ȞȇȘтȏ
Ȉ��ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ�²�ȕȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȎеȒеȔȕȐ�
ȞȇȘтȏ

Решение Обȡяснение
ȇ�� Ȅтȏ� ȘȕȈытȏȦ� ȗȇвȔȕвȕȎ�
ȓȕȍȔы�

Ȉ��Ȅтȏ�ȘȕȈытȏȦ�Ȕе�ȦвȒȦȥтȘȦ�
ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔыȓȏ��

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȗȇȎȓеȗы�ȑȗȇȘȔȕȐ�ȏ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтеȐ�ȕȋȏȔȇȑȕ�
вы��тȕ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ�веȗȕȦтȔȕȘтȣȥ�ȘтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�
ȏȓеȔȔȕ�Ȕȇ�ȤтȏȜ�ȞȇȘтȦȜ��Ƕȗȏ�вȗȇȠеȔȏȏ�ȘтȗеȒȑȏ�ȕȔȇ�ȕȘтȇ�
ȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ���ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�ȞȇȘтеȐ�
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȗȇȎȓеȗы�ȍеȒтȕȐ�ȏ� ȎеȒеȔȕȐ�ȞȇȘтеȐ�ȗȇȎȔые��
тȕ�ȕȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�в�ȤтȏȜ�ȞȇȘтȦȜ�Ȕе�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔȇ�

�

�

6 ǩȗȇȠȇȥт�ȘтȗеȒȑȚ�ȘȖȏȔȔеȗȇ�
��ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȞȇȘтȦȜ�ȕȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔȇ"
��ǩȕȎȓȕȍȔȇ�Ȓȏ�ȕȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�в�ȑȕȗȏȞȔевȕȐ�ȞȇȘтȏ"

ǷȇȘȖȕȒȕȍȏв�ȑȇȗты�ȒȏȝевȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�вȔȏȎ��ȕтȑȗыȒȏ�ȕȋȔȚ�ȏȎ�ȔȏȜ��
ǾȏȘȒȕ�Ȕȇ�ȕтȑȗытȕȐ�ȑȇȗте�
��ȈȚȋет�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȓ�ȏȒȏ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȓ��ǷȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔы�Ȓȏ�Ȥтȏ�ȘȕȈытȏȦ"�
��ȈȚȋет�ȝеȒыȓ�ȞȏȘȒȕȓ��ǫȕȘтȕвеȗȔȕе��ȔевȕȎȓȕȍȔȕе�ȏȒȏ�ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе"
��ȈȚȋет�ȞȏȘȒȕȓ��ȋеȒȦȠȏȓȘȦ�Ȕȇ����ǫȕȘтȕвеȗȔȕе��ȔевȕȎȓȕȍȔȕе�ȏȒȏ�ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе"
��ȈȚȋет�ȔеȞетȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ��ǫȕȘтȕвеȗȔȕе��ȔевȕȎȓȕȍȔȕе�ȏȒȏ�ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе"

в� ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȘȏȔеȐ�ȞȇȘтȏ ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ

Ȋ� ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȐ�ȞȇȘтȏ ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȘеȗȕȐ�ȞȇȘтȏ

ȋ� ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȎеȒеȔȕȐ�ȞȇȘтȏ

е� ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȐ�ȞȇȘтȏ ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȘтȗеȒȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ

²�640 ²�

4 ǩ�ȓеȟȑе���ȑȗȇȘȔыȐ����ȎеȒеȔыȐ����ȞеȗȔыȜ�ȏ���ȘȏȔȏȜ�ȟȇȗȇ��ǯȎ�ȓеȟȑȇ�
ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�ȏȎвȒеȑȇетȘȦ�ȟȇȗ��ОȖȗеȋеȒȏте�� ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�Șȕ�
ȈытȏȦ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔыȓȏ�

Решение задач

ȇ��ǩытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗ�ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȝветȇ��²�ǩытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗ�ȎеȒеȔȕȊȕ�ȝветȇ�
Ȉ��ǩытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗ�ȞеȗȔȕȊȕ�ȝветȇ���²�ǩытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗ�ȘȏȔеȊȕ�ȝветȇ�
в��ǩытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗ�ȎеȒеȔȕȊȕ�ȝветȇ��²�ǩытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗ�ȞеȗȔȕȊȕ�ȝветȇ�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ108

 Вероятность события����
��ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȕтȇ
��веȗȕȦтȔȕȘтȣ
��ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔые�ȘȕȈытȏȦ

Araşdırma-müzakir

ǯȘȜȕȋ�ȘȒȚȞȇȐȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�Ȕе�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȏȎвеȘтеȔ�ȎȇȗȇȔее��ǶȕȤтȕȓȚ�ȞȇȘтȕ�
ȖȗȕвȕȋȏтȘȦ� ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕе� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� ȏȘȖытȇȔȏȐ�ȏ� ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ� ȑȕȒȏȞе�
Șтвȕ�ȖȕвтȕȗеȔȏȐ�ȏȔтеȗеȘȚȥȠеȊȕ�ȔȇȘ�ȦвȒеȔȏȦ��Ȅтȕ�тȇȑȍе�ȔȇȎывȇетȘȦ�часто-
той события��Ƕȕ�ȤтȕȐ�ȞȇȘтȕте�ȓȕȍȔȕ�ȖȗеȋȘȑȇȎȇтȣ��ȖȗȕȏȎȕȐȋет�Ȓȏ�Ș�ȕȖȗеȋе�
ȒеȔȔȕȐ�веȗȕȦтȔȕȘтȣȥ�ȏȔтеȗеȘȚȥȠȏȐ�ȔȇȘ�ȗеȎȚȒȣтȇт��
ОБРАЗЕǽ�� ȄȒȣȜȇȔ� ȖȕȑȗȚтȏȒ� ��� ȗȇȎ� ȘтȗеȒȑȚ�
ȘȖȏȔȔеȗȇ��ȘȕȘтȕȦȠеȊȕ�ȏȎ�тȗеȜ�ȗȇвȔыȜ�ȞȇȘтеȐ��
ȋве�ȏȎ� ȑȕтȕȗыȜ�ȍеȒтые�� ȇ� ȕȋȔȇ� ²� ȘȏȔȦȦ��ОȔ�
ȕтȓетȏȒ�в� тȇȈȒȏȝе�ȝвет� тȕȐ�ȞȇȘтȏ�� Ȋȋе� ȑȇȍ�
ȋыȐ�ȗȇȎ�ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇȒȇȘȣ�ȘтȗеȒȑȇ��ȏ�ȖȕȋȘȞȏ�
тȇȒ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȗеȎȚȒȣтȇтȕв��ОȔ�ȗȇȎȋеȒȏȒ�ȑȕ�
ȒȏȞеȘтвȕ�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ�Ȕȇ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȖȕȖытȕȑ��ȞтȕȈы�ȚȎ�Ȕȇтȣ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ
ȕȘтȇȔȕвȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ�Ȗȗȏ�ȘȒеȋȚȥȠеȓ�Ȗȕвȕȗȕте�ȘтȗеȒȑȏ�� 40

26 0,65= ��Ƕȕ�еȊȕ�ȎȇȑȒȥȞеȔȏȥ��
в����ȏȎ�����ȖȕȖытȕȑ��тȕ�еȘтȣ�в�����ȖȕȖытȕȑ��ȘтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�ȞȇȘтȏ���
��ОтȔȕȟеȔȏе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȏȔтеȗеȘȚȥȠеȊȕ�ȔȇȘ�ȘȕȈытȏȦ��n ��ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȞȏȘȒȚ�ȏȘȖы�
тȇȔȏȐ��N ��ȔȇȎывȇетȘȦ�относительной частотой�� N

n ���ОтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈытȏȦ�ȖȕȓȕȊȇет�
ȖȗеȋȘȑȇȎȇтȣ�ȏȒȏ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�еȊȕ�вȕȎȔȏȑȔȕвеȔȏȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȄȒȣȜȇȔ�в�ȘȒеȋȚ�
ȥȠȏȐ�ȗȇȎ�ȖȗȕȑȗȚтȏт�ȘтȗеȒȑȚ�ȘȖȏȔȔеȗȇ��веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȕȘтȇȔȕвȑȏ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȐ�еȊȕ�ȞȇȘтȏ�ȈȕȒȣȟе���

Результаты испытания Заметки  Всего
Желтый 26
Синий 14
Всего 40

�ǴȇȐȋȏте�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ�ȞȇȘтȕтȚ�ȘȕȈытȏȐ�1
D��ǬȘȒȏ�ȓȕȔетȚ�ȖȕȋȈȗȕȘȏтȣ����ȗȇȎ��ȕȔȇ�ȚȖȇȋет����ȗȇȎ�ȊȗȇȔȣȥ�Ș�ȑȇȗтȕȐ��
Ȉ��Ƕȗȏ�вȗȇȠеȔȏȏ����ȗȇȎ�ȘтȗеȒȑȏ�ȘȖȏȔȔеȗȇ��ȗȇȎȋеȒеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȍеȒтȚȥ��ȘȏȔȥȥ�ȏ�ȑȗȇȘȔȚȥ�
ȞȇȘтȏ��ȕȔȇ�ȕȘтȇȔȕвȏȒȇȘȣ�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȐ�ȞȇȘтȏ����ȗȇȎȇ��

ǲȇȒȇ�ȖȕȒȕȍȏȒȇ�в�ȓеȟȕȑ���ȑȗȇȘȔыȜ�ȓȦȞȏȑȇ�ȏ���ȍеȒтыȐ�ȓȦȞȏȑ�ȕȋȏ�
ȔȇȑȕвȕȊȕ�ȗȇȎȓеȗȇ��Ǵе�ȎȇȊȒȦȋывȇȦ�вȔȚтȗȣ�ȓеȟȑȇ��ȕȔȇ�выȔȚȒȇ�ȓȦȞȏȑ��
ȕтȓетȏȒȇ�еȊȕ�ȝвет�ȏ�веȗȔȚȒȇ�ȓȦȞȏȑ�в�ȓеȟȕȑ��ǲȇȒȇ�ȖȕвтȕȗȏȒȇ�ȤтȚ�
ȖȗȕȝеȋȚȗȚ����ȗȇȎ�ȏ�ȑȇȍȋыȐ�ȗȇȎ�ȎȇȖȏȘывȇȒȇ�ȗеȎȚȒȣтȇт�в�тȇȈȒȏȝȚ�

Попытки 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Вытащенный мячик
��Ǳȇȑȕе�ȘȕȈытȏе�ȖȗȕȏȘȜȕȋȏт�ȞȇȠе���вытȇȠеȔȔыȐ�ȓȦȞȏȑ�ȍеȒтыȐ��ȏȒȏ��вытȇ�
ȠеȔȔыȐ�ȓȦȞȏȑ�ȑȗȇȘȔыȐ�"
��Ǳȇȑȕвȕ�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�ȘȕȈытȏȐ��ȑȕȊȋȇ�выȔȚȒȏ�ȑȗȇȘȔыȐ�ȓȦȞȏȑ��ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȞȏȘȒȚ�ȖȕȖытȕȑ"�
Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȒȦ�ȍеȒтыȜ�ȓȦȞȏȑȕв"
��ǬȘȒȏ�ǲȇȒȇ�ȘȋеȒȇет�ȖȕȖытȑȚ�еȠе�ȗȇȎ��ȓȦȞȏȑ�ȑȇȑȕȊȕ�ȝветȇ�ȈȚȋет�вытȇȠеȔ�Ș�ȈȕȒȣȟеȐ�веȗȕȦтȔȕȘтȣȥ"

Исследование-обсуждение

Относительная частота Изучение   

Ǳȇȑȕвȇ��ȘȕȊȒȇȘȔȕ�тȇȈȒȏȝе��ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈытȏȦ��ȑȕȊȋȇ�ȝвет�выȖȇвȟеȐ�
ȞȇȘтȏ�ȘȏȔȏȐ"�ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔыȜ�ȞȇȘтȕт�выȖȇȋеȔȏȦ�ȍеȒтȕȊȕ�ȏ�ȘȏȔеȊȕ�
ȝветȕв�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ȗеȎȚȒȣтȇт�

Подумай!

Задания

Ключевые слова
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���

Ƕȗȏ�ȑȇȍȋȕȓ�ȈȗȕȘȑе�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
выȖȇвȟȏȜ�ȊȗȇȔеȐ�ȕтȓетȏȒȏ�в�тȇȈȒȏȝе�
��ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��ȚȑȇȎȇв�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȗȕвтȕ�
ȗеȔȏȐ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�
�� ǩыȞȏȘȒȏте� ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ� ȞȇȘтȕтȚ� ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȘȕȈытȏȦ��
��ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔыȜ�ȞȇȘтȕт�Șȕ�ȈытȏȐ�

2

ОБРАЗЕǽ 2��ǸȇȈȏȔȇ�ȑȚȖȏȒȇ���ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе����ȖȒȕȓȈȏȗ����ȟȕȑȕȒȇȋȔȕе�ȏ���ȘȒȏвȕȞȔыȜ�ȓȕȗȕȍеȔыȜ�
ȏ�ȖȕȒȕȍȏȒȇ�ȏȜ�в�Ȗȇȑет��ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȓȕȗȕȍеȔȕе��ȑȕтȕȗȕе�ǸȇȈȏȔȇ�ȋȕȘтȇȔет��Ȕе�ȊȒȦȋȦ�в�
Ȗȇȑет��ȈȚȋет�ȘȒȏвȕȞȔыȓ��ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Вероятность события 

P  �A )� � Ǳоличество благоприятных событий
Ǳоличество всевозможных событий

Ǳоличество благоприятных случаев �сливочное мороженое – � шт��
Ǳоличество всевозможных случаев �количество мороженого – � шт�� 

Результат Заметки Всего

Всего

ОБРАЗЕǽ 1. Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�выȖȇȋеȔȏȦ�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȞȏȘȒȕȓ�ȖȦтȣ�Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȑе�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ"
Ǳоличество всевозможных случаев – � Ǳоличество благоприятных случаев – �

Ǳоличество благоприятных случаев
Ǳоличество всевозможных случаев

ǱȇȑȕȐ�ȟȇȜȓȇтȏȘт�ȈȚȋет�ȏȊȗȇтȣ�ȈеȒыȓȏ�țȏȊȚȗȇȓȏ�в�ȟȇȜȓȇтȔȕȓ�Șȕȗев�
ȔȕвȇȔȏȏ��ȑȇȑȇȦ�ȑȕȓȇȔȋȇ�ȔȇȞȔȧт�ȏȊȗȚ�в�țȚтȈȕȒȣȔȕȓ�ȓȇтȞе��ȕȖȗеȋеȒȦет�
ȘȦ�ȖȚтеȓ�ȍеȗеȈȣевȑȏ��ОȈыȞȔȕ�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȈȗȕȘȇȥт�ȓȕȔетȚ��ǸȕȈытȏȦ�вы�
ȖȇȋеȔȏȦ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȊȗȇȔȏ�ȓȕȔеты�ȏȒȏ�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȑȇȗтȕȐ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔы��
ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȤтȏȜ�ȘȕȈытȏȐ�тȇȑȍе�ȗȇвȔȇ�
��ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��ȘȔȇȞȇȒȇ�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȑȕȒȏȞе�
Șтвȕ�вȘеȜ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��Ǯȇтеȓ�ȔȇȜȕȋȏȓ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȏȔтеȗеȘȚȥȠȏȜ�ȔȇȘ�ȘȒȚȞȇев��Ȅтȕ�
ȔȇȎывȇетȘȦ�благоприятными событиями��ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�А�ȏȎȓеȗȦетȘȦ�ȕтȔȕȟеȔȏеȓ�
ȞȏȘȒȇ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȑ�ȞȏȘȒȚ�вȘеȜ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȑȇȑ�Ɋ�А��

P �²�Ȕȇ�ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȓ�SUREDELOLW\��ȕȎȔȇȞȇет�́ веȗȕȦтȔȕȘтȣµ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ȗȗȏ�ȖȕȋȈȗȇȘывȇȔȏȏ�ȓȕȔеты�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�ȗȇвȔȕ����ȇ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȘȒȚȞȇев�выȖȇȋеȔȏȦ�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȑȇȗтȕȐ�²����
ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�выȖȇȋеȔȏȦ�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȑȇȗтȕȐ�

Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ǸȇȈȏȔȇ�ȋȕȘтȇȔет�ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе"Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ǸȇȈȏȔȇ�ȋȕȘтȇȔет�ȑȒȚȈȔȏȞȔȕе�ȓȕȗȕȍеȔȕе"

��ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȋȕȘтȕвеȗȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȗȇвȔȇ����
ȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔевȕȎȓȕȍȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȗȇвȔȇ����
ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȘȒȚȞȇȐȔȕȊȕ� ȘȕȈытȏȦ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�
ȓеȍȋȚ���ȏ���
�� ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�выȗȇȍеȔȇ�в�вȏȋе�
ȕȈыȑȔȕвеȔȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ��ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏȒȏ�ȖȗȕȝеȔтȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�
ȓȕȗȕȍеȔȕе�ǸȇȈȏȔы�ȘȒȏвȕȞȔȕе��ȘȕȘтȇвȒȦет����������ȏȒȏ�����

ǴевȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе ǫȕȘтȕвеȗȔȕе�ȘȕȈытȏе

10
2
1

5
2

ǸȕȈытȏе� A ��выȖȇȋеȔȏе�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȑȇȗтȕȐ� 2
1P  �A )� �

ǸȕȈытȏе� B ��выȖȇȋеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�ȖȦтȣ�

ǸȕȈытȏе� C ��ȓȕȗȕȍеȔȕе�
ȈȚȋет�ȘȒȏвȕȞȔыȓ�

6
1P  �B )� �

5
2P  �C )� �

Изучение   

Подумай! La
yih
ə
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ǩыȞȏȘȒȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�
ȇ��ǺȞȏтеȒȣ�ȜȕȞет�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�выȎвȇтȣ�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ����
ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�ȑ�ȋȕȘȑе��ǬȘȒȏ�в�ȑȒȇȘȘе���ȕтȒȏȞȔȏȑȕв��ȑȇȑȕвȇ�
веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�выȎвȇȔȔыȐ�ȑ�ȋȕȘȑе�ȚȞеȔȏȑ�ȕȑȇȍетȘȦ�
ȕтȒȏȞȔȏȑȕȓ"
Ȉ��ǸȖȏȔȔеȗ�ȗȇȎȋеȒеȔ�Ȕȇ���ȗȇвȔые�ȞȇȘтȏ����ȍеȒтые����ȘȏȔȥȥ�
ȏ���ȑȗȇȘȔȚȥ��ǸтȗеȒȑȇ�ȤтȕȊȕ�ȘȖȏȔȔеȗȇ�вȗȇȠȇетȘȦ�
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘтȗеȒȑȇ�ȖȕȖȇȋет�в�ȑȗȇȘȔȚȥ�ȞȇȘтȣ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘтȗеȒȑȇ�ȖȕȖȇȋет�в�ȍеȒтȚȥ�ȞȇȘтȣ"

4

� ǯȎ����ȑȔȏȊ�в�ȟȑȇțȚ����²�ȤȔȝȏȑȒȕȖеȋȏȏ�����²�ȔȇȚȞȔȇȦ��ȕȘтȇȒȣȔые�²�ȜȚȋȕ�
ȍеȘтвеȔȔȇȦ�ȒȏтеȗȇтȚȗȇ��ǱȔȏȊȇ�выȈȗȇȔȇ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�
��ȑȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȥтȕ�ȤȔȝȏȑȒȕȖеȋȏȦ"
��ȑȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȥтȕ�ȔȇȚȞȔȇȦ�ȒȏтеȗȇтȚȗȇ"
��ȑȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȥтȕ�ȜȚȋȕȍеȘтвеȔȔȇȦ�ȒȏтеȗȇтȚȗȇ"

6 �ǸȇȈȏȔȇ�ȔȇȖȏȘȇȒȇ�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȝȏțȗы�Ȕȇ����ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȒȏȘтȕȞȑȇȜ�
ȈȚȓȇȊȏ��ȖȕȒȕȍȏȒȇ�ȏȜ�Ȕȇ�ȘтȕȒ�ȒȏȝевȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�вȔȏȎ�ȏ�Ȗеȗеȓе�
ȟȇȒȇ��ȄȒȣȜȇȔ�ȔȇȎвȇȒ�ȝȏțȗȚ�ȏ�ȕтȑȗыȒ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȒȏȘтȕȞȑȕв��Ȓеȍȇв�
ȟȏȜ�Ȕȇ�ȘтȕȒе��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȝȏțȗȇ�ȄȒȣȜȇȔȇ�Șȕв�
Ȗȇȋȇет�Ș�ȝȏțȗȕȐ�Ȕȇ�ȕтȑȗытȕȓ�ȏȓ�ȒȏȘтȕȞȑе"

Игра. ǴеȕȈȜȕȋȏȓȕ� ȈȗȕȘȏтȣ� ȈȚȓȇȍȔыȐ� ȘтȇȑȇȔȞȏȑ� Ș� ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕȊȕ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ� Ȕȇ� ȘтȕȒ� тȇȑ�� ȞтȕȈы� ȕȔ� ȚȖȇȒ� Ȕȇ� ȕȘȔȕвȇȔȏе�� ǶȕȖȗȕȈȚȐте�
вȓеȘте�Ș�ȋȗȚȊȕȓ�выȖȕȒȔȏтȣ�Ȥтȕ�Ȗȕ����ȗȇȎ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ��
ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ�ȞȇȘтȕтȚ�ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȏȊȗȕȑȇ��ǶȕȈеȍȋȇет�ȏȊȗȕȑ�Ș�ȔȇȏȈȕȒȣȟеȐ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕȐ�ȞȇȘтȕтȕȐ�

��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘтȇȑȇȔ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȊȗȕȑȇ�ȚȖȇȋет�Ȕȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏе"

Игрок Заметки Всего
1-й
2-й

ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�вȘевȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�ȋȒȦ�ȋȇȔȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�
ȇ��ǺȞȏтеȒȣ�выȎывȇет�ȑ�ȋȕȘȑе�ȕȋȔȕȊȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕȊȕ�ȚȞеȔȏȑȇ�ȏȎ����ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ��
Ȉ��ǩыȖȇȋеȔȏе�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȞетȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�
в��ǩыȖȇȋеȔȏе�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȞȏȘȒȕȓ�ȈȕȒȣȟе���Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�

�

Решение задач

ǹеȕȗȏȦ�веȗȕȦтȔȕȘтеȐ�ȔȇȞȇȒȇ�țȕȗȓȏȗȕвȇтȣȘȦ�в�;9,�веȑе�ȑȇȑ�ȖȕȖытȑȇ�Șȕ�
Ȏȋȇтȣ� теȕȗȏȥ�ȏȊȗ� Șȕ� Șтȇвȑȇȓȏ��Ƕеȗвые�ȟȇȊȏ� в� выȞȏȘȒеȔȏȏ� веȗȕȦтȔȕȘтȏ�
ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�в�ȗȇȈȕтȇȜ�тȇȑȏȜ�ȚȞеȔыȜ��ȑȇȑ�ǴȏȑȑȕȒȕ�ǹȇȗтȇȒȣȦ��������������
ȖȕȎȋȔее�ǪȇȒȏȒеȕ�ǪȇȒȏȒеȐ��������������ǨȒеȎ�ǶȇȘȑȇȒȣ��������������Ƕȣеȗ�ǻеȗ�
ȓȇ��������������ǴȇȞȏȔȇȦ�Ș�;9,,,�веȑȇ�ȖȕȔȦтȏе�´веȗȕȦтȔȕȘтȣµ�ȘтȇȒȕ�Ȗȗȏȓе�
ȔȦтȣȘȦ�ȋȒȦ�ȗеȟеȔȏȦ�тȇȑȏȜ�ȎȇȋȇȞ��ȑȇȑ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȇȦ�теȕȗȏȦ�ȘтȗȇȜȕвȇȔȏȦ�
ȍȏȎȔȏ�� ȏȎȚȞеȔȏе� ȘтȇтȏȘтȏȑȏ� ȘȓеȗтȔȕȘтȏ� ȏ� ȗȕȍȋȇеȓȕȘтȏ�� ОȘȔȕвы� Șȕвȗе�
ȓеȔȔȕȐ� теȕȗȏȏ� веȗȕȦтȔȕȘтеȐ� ȈыȒȏ� ȎȇȒȕȍеȔы� ǧȔȋȗееȓ� ǱȕȒȓȕȊȕȗȕвыȓ��
ȕȋȔȏȓ�ȏȎ�веȒȏȑȏȜ�ȓȇтеȓȇтȏȑȕв�ǼǼ�веȑȇ�

Андрей 
Колмогоров
�����²�����

Из истории математики

La
yih
ə
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Представление информации����

ǩ� тȇȈȒȏȝе� ȖȗȏвеȋеȔы� ȗеȎȚȒȣтȇты� ȕȖȗȕȘȇ�� ȖȗȕвеȋеȔȔȕȊȕ�
Șȗеȋȏ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȕ�ȒȥȈȏȓȕȓ�вȗеȓеȔȏ�Ȋȕȋȇ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȖȗȏȔȦȒȕ�ȚȞȇȘтȏе�в�ȕȖȗȕȘе"
��Ǵȇ�ȑȇȑȕȓ�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȑȗȚȊȕв�ȓȕȍȔȕ�ȏȎȕȈȗȇȎȏтȣ�ȏȔțȕȗ�ȓȇ�
ȝȏȥ�ȏȎ�тȇȈȒȏȝы"�ОȈȡȦȘȔȏте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

ǫȒȦ�ȘȗȇвȔеȔȏȦ�ȞȇȘтеȐ�ȝеȒȕȊȕ�ȚȋȕȈȔее�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�ȑȗȚȊȕвȚȥ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ��ǾтȕȈы�ȕтȕȈȗȇ�
Ȏȏтȣ� ȋȇȔȔые�Ȕȇ� ȑȗȚȊȕвȕȐ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе�� ȑȗȚȊ� ȋеȒȏтȘȦ� Ȕȇ� ȞȇȘтȏ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе� ȋȇȔȔыȓ�� ȏ�
ȑȇȍȋȇȦ�ȞȇȘтȣ�выȋеȒȦетȘȦ�Șвȕȏȓ�ȝветȕȓ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ����ȚȞеȔȏȑȇ�ȖȕȒȚȞȏȒȏ�ȕȝеȔȑȚ�´�µ����ȚȞеȔȏȑȕв�−�ȕȝеȔȑȚ�´�µ�����ȚȞеȔȏȑȕв�−�ȕȝеȔȑȚ�
´�µ�ȏ����ȚȞеȔȏȑȕв�ȖȕȒȚȞȏȒȏ�ȕȝеȔȑȚ�́ �µ��ȄтȚ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȓȕȍȔȕ�ȕтȕȈȗȇȎȏтȣ�в�вȏȋе�ȑȗȚȊȕвȕȐ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓы��ǫȒȦ�ȤтȕȊȕ�

 ǴȇȜȕȋȏтȘȦ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȞȏȘȒȕ�ȚȞеȔȏ�
ȑȕв�Ȗȕ�ȑȇȍȋȕȐ�ȕȝеȔȑе�ȕт�вȘеȜ�ȚȞеȔȏȑȕв��ȏ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�
в�тȇȈȒȏȝȚ��
ǱȗȚȊ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ�ȞȇȘтȏ�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�Ș�ȞȏȘȒȕȓ�ȚȞеȔȏȑȕв��
ȖȕȒȚȞȏвȟȏȜ�ȕȝеȔȑȏ��в�ȖȗȕȝеȔтȔȕȓ�ȕтȔȕȟеȔȏȏ��ǫȒȦ�Ȥтȕ�
Ȋȕ�ȚȊȕȒ� Ș�веȗȟȏȔȕȐ�в�ȝеȔтȗе�ȑȗȚȊȇ� �ȝеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ��
ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȖȗȕȝеȔтȔыȜ�ȕтȔȕȟеȔȏȐ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�в�
ȑȗȚȊе�ȖȕȒȔыȐ�ȚȊȕȒ�ȗȇвеȔ�������ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�
ȚȊȒȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȑȇȍȋȕȐ�ȕȝеȔȑе�

ǾеȗтȏтȘȦ� ȑȗȚȊ�� Ǹ� ȖȕȓȕȠȣȥ� тȗȇȔȘȖȕȗтȏȗȇ� ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ�
ȘтȗȕȦтȘȦ�ȚȊȒы��веȗȟȏȔȇ�ȑȕтȕȗыȜ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�ȝеȔтȗе�ȑȗȚȊȇ��ȝеȔ�
тȗȇȒȣȔые�ȚȊȒы���ȏ�ȎȇȑȗȇȟȏвȇȥтȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȇȘтȏ�

Представление в процентах данных 
на круговой диаграмме

Оȝенка  Ǿисло %
´�µ 2 �
´�µ 8 20
´�µ 20 ��
´�µ 10 ��
ǩȘеȊȕ 40 100

Результаты оценивания

Оȝенка Ǿисло % Угол
´�µ 2 � 18°
´�µ 8 20 ��°
´�µ 20 �� 180°
´�µ 10 �� ��°
ǩȘеȊȕ 40 100 ���°

Результаты оценивания

´�µ� ���° Ă 100
5  ��°�� ´�µ� ���° Ă 100

20  ��°��

´�µ� ���° Ă 100
50  ���°�� ´�µ� ���° Ă 100

25  ��°��

1

2

�

Лето Осень Зима Весна
200 50 150 100

Исследование-обсуждение

Изучение   
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Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔы� ȗеȎȚȒȣтȇты� ȕȖȗȕȘȇ� ȕ� ȒȥȈȏȓȕȓ�
ȓȚȎыȑȇȒȣȔȕȓ�ȍȇȔȗе�Șȗеȋȏ�ȞȒеȔȕв�ȑȒȚȈȇ�´ǳеȒȕȓȇȔµ�ȏ�Șȕȕтвет�
ȘтвȚȥȠее�ȞȏȘȒȕ�ȞȒеȔȕв�ȑȒȚȈȇ��ǴȇȐȋȏте��ȑȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�ȕт�вȘеȊȕ�
ȑȒȚȈȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȑȇȍȋȇȦ�ȊȗȚȖȖȇ��
�� ǸȑȕȒȣȑȕ� вȘеȊȕ� ȖȗȕȝеȔтȕв� ȒȥȈȏтеȒеȐ� ȔȇȗȕȋȔȕȐ� ȓȚȎыȑȏ� ȏ�
ȤȘтȗȇȋы"

�

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗȏвеȋеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ�вȏȋе�тȗȇȔȘȖȕȗтȇ��ȑȕтȕȗыȓ�ȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȘȕтȗȚȋȔȏȑȏ�
ȈȇȔȑȇ�� ȖȗȏеȎȍȇȦ� Ȕȇ� ȗȇȈȕтȚ�� ǴȇȐȋȏте� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ� ȖȗȕȝеȔтȔыȐ� ȖȕȑȇȎȇтеȒȣ� ȋȒȦ�
ȑȇȍȋȕȊȕ�вȏȋȇ�тȗȇȔȘȖȕȗтȇ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�ȑȗȚȊȕвȚȥ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�

1

Виды транспорта Ǿисло

ОȈȠеȘтвеȔȔыȐ�
тȗȇȔȘȖȕȗт

��

ǩеȒȕȘȏȖеȋ 8
ǳȕтȕȝȏȑȒ 4
ǸȑȚтеȗ 16

ǲȏȞȔыȐ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ 20

��ǻȚтȈȕȒȣȔые�ȓȦȞȏ�
��ǩȕȒеȐȈȕȒȣȔые�ȓȦȞȏ�

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȚȑȇȎȇȔȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȦȞеȐ��ȏȓеȥȠȏȜȘȦ�в�Ȗȗȕ�
ȋȇȍе��ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�вȘеȜ�ȓȦȞеȐ�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�
ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔые��вȕȒеȐȈȕȒȣȔые�ȏ�țȚтȈȕȒȣȔые�ȓȦȞȏ��ȏ�ȏȎȕ�
ȈȗȇȎȏте�ȏȜ�Ȕȇ�ȑȗȚȊȕвȕȐ�ȋȏȇ�Ȋȗȇȓȓе��

ОБРАЗЕǽ  ��ǨȇȘȑетȈȕȒȣȔые�ȓȦȞȏ��
Решение Обȡяснение

���������� ���

20
8  5

2  ����ȏȒȏ�������

100
360° 40$  ���°�����

ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȘеȜ�ȓȦȞеȐ��
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�� ȑȇȑȕȐ� ȖȗȕȝеȔт� вȘеȜ�
ȓȦȞеȐ� ȘȕȘтȇвȒȦȥт�ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔые�
ȓȦȞȏ�
ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ� ȚȊȕȒ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�
Ȕȇ�ȑȗȚȊȕвȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�

2 РаȎновидности мячей Ǿисло
ǨȇȘȑетȈȕȒȣȔыȐ 8
ǩȕȒеȐȈȕȒȣȔыȐ �
ǻȚтȈȕȒȣȔыȐ �

4 Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȏ� в� тȇȈȒȏȝе� ȖȕȑȇȎȇȔы� ȈȇȒȒы� ���
ȚȞеȔȏȑȕв�� ȚȞȇȘтвȚȥȠȏȜ� в� ȑȕȔȑȚȗȘе� ´ǮȔȇȔȏȦµ�� Ǯȇ�
ȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔ�
ȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�ȔȇȈеȗет�����ȈȇȒȒȕв"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔ�
ȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�ȔȇȈеȗет����ȈȇȒȒȕв"

 Ǩалл Ǿисло 
Țчеников

��

80
��

100 1

Любители музыки

Классиka –
.4 чел

Рок 12–
человек

Эстрада –
8 человек

Народная
–музыка

16 человек

B C

Задания

$
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���

ǯȎȓеȔеȔȏе�веȒȏȞȏȔы�в�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�вȗеȓеȔȏ�ȚȋȕȈȔее�
ȏȎȕȈȗȇȍȇтȣ�Ȕȇ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе��Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȓȕȍ�
Ȕȕ�ȖȗȕȘȒеȋȏтȣ�ȏȎȓеȔеȔȏе�веȒȏȞȏȔы��т�е��ȚвеȒȏȞеȔȏе�ȏȒȏ�
ȚȓеȔȣȟеȔȏе��в�ȖȗȕȝеȔтȇȜ�
Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȕȑȇȎȇȔȇ�ȓȇȘȘȇ�ȓȇȑȚȒȇтȚȗы��ȘȕȈȗȇȔȔȕȐ�Ȕе�
ȘȑȕȒȣȑȏȓȏ�ȚȞеȔȏȑȇȓȏ�Ȏȇ���ȓеȘȦȝȇ��Ƕȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȓȕȍȔȕ�
ȚȎȔȇтȣ��в�ȑȇȑȕȓ�ȓеȘȦȝе�ȘȕȈȗȇȒȏ�ȈȕȒȣȟе�ȓȇȑȚȒȇтȚȗы�ȏ�Ȕȇ�
ȘȑȕȒȣȑȕ� ȖȗȕȝеȔтȕв� ȈȕȒȣȟе�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� ȓȇȑȚȒȇтȚȗы�� Șȕ�
ȈȗȇȔȔȕȐ�в�țевȗȇȒе��Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�в�ȦȔвȇȗе��

20
30 20- �Ă������ ������

ǩ�ȓȇȗте�ȈыȒȕ�ȘȕȈȗȇȔȕ�Ȕȇ�����ȓеȔȣȟе�ȓȇȑȚȒȇтȚȗы��Ȟеȓ�в�ȦȔвȇȗе��

20
20 10- �Ă������ �����

Линейная диаграмма Сбор макȚлатȚры

ǳ
ȇȘ
Șȇ
��ȑ
Ȋ�

ǳеȘȦȝы

����
����
����

ȆȔвȇȗȣ
ǻевȗȇȒȣ
ǳȇȗт
ǧȖȗеȒȣ

20
10

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ�Ȗȗȕȋȇ�
ȍе�ȕȈȚвȏ�в�ȓȇȊȇȎȏȔе�Ȏȇ�Ȗеȗвые���ȓеȘȦȝев�Ȋȕȋȇ�
��ǩ�ȑȇȑȕȓ�ȓеȘȦȝе�ȔȇȈȒȥȋȇȒȘȦ�ȘȇȓыȐ�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȗȕȘт�
Ȗȗȕȋȇȍ�ȕȈȚвȏ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�ȓеȘȦ�
ȝеȓ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȕȈȚвȏ��ȖȗȕȋȇȔ�
ȔȕȐ�в�ȓȇȗте��ȈȕȒȣȟе�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�țевȗȇȒеȓ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȚȓеȔȣȟȏȒȕȘȣ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȖȗȕȋȇȔȔȕȐ�ȕȈȚвȏ�в� ȇȖȗеȒе�Ȗȕ� ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȓȇȗ�
тȕȓ"
��ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте�вȕȖȗȕȘы�Ȗȕ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓ�
ȓе�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�ȔȏȜ�

�

ǻȚтȈȕȒȣȔыȐ�ȓȇтȞ�ȋȕȒȍеȔ�ȈыȒ�ȔȇȞȇтȣ�
ȘȦ� в� ������� ǨȕȒеȒȣȠȏȑȕв� ȘтȇȒȏ� вȖȚȘ�
ȑȇтȣ�Ȕȇ�ȘтȇȋȏȕȔ�Ș��������Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȏȔ�țȕȗȓȇȝȏȦ� ȕ� ȑȕȒȏȞе�
Șтве�ȈȕȒеȒȣȠȏȑȕв�Ȕȇ� ȘтȇȋȏȕȔе�в�ȗȇȎ�
Ȕȕе�вȗеȓȦ�
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȉȕ�
ȒеȒȣȠȏȑȕв�Ȕȇ�ȘтȇȋȏȕȔе�в�������ȈȕȒȣȟе�
ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȈȕȒеȒȣȠȏȑȕв�в������"
�� Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȖȗȕȝеȔтȕв� ȚвеȒȏȞȏȒȕȘȣ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȕȒеȒȣȠȏȑȕв�в�������Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȑȕȒȏȞеȘтвȕȓ�ȈȕȒеȒȣȠȏȑȕв�в������"�
��ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте�вȕȖȗȕȘы�Ȗȕ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�ȔȏȜ��

6 ǨолельȠики на стадионе 

ǩȗеȓȦ

Ǿȏ
ȘȒ
ȕ�
Ȉȕ
Ȓе
Ȓȣ
Ƞ
ȏȑ
ȕв

������

0

������
������
������

���������������������������������������������

Продаȍа обȚви
Ǳȕ
Ȓȏ
Ȟе
Șт
вȕ
�ȕ
ȈȚ
вȏ

ǳеȘȦȝы

�����
����
����

ȆȔвȇȗȣ
ǻевȗȇȒȣ
ǳȇȗт
ǧȖȗеȒȣ
ǳȇȐ

40
20

Изучение   

Ǳȇȑ� ȓȕȍȔȕ� ȏȎȕȈȗȇȎȏтȣ� ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ� ȕ� ȘȈȕȗе� ȓȇȑȚȒȇтȚȗы� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȑȗȚȊȕвȕȐ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓы"

Подумай!
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ǷȇȎȋеȒ�����ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ114

� ǱȕȊȋȇ�Ǹȇȓȏȗ�еȋет�Ȕȇ�ȗыȔȕȑ�Ȕȇ�веȒȕȘȏȖеȋе��ȖȕȑȇȎȇтеȒȏ�ȖȚȒȣȘȕȓетȗȇ�Ȕȇ�еȊȕ�ȗȚȑе��тȕ�еȘтȣ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� Țȋȇȗȕв� Șеȗȋȝȇ� Ȏȇ� ��ȓȏȔȚтȚ�� ȕтȕȈȗȇȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ȖȒȇȔȟете�в� вȏȋе�ȒȏȔеȐȔȕȐ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓы��
��Ǳȇȑȏȓ�ȈыȒ�еȊȕ�ȖȚȒȣȘ�ȞеȗеȎ���ȓȏȔȚты"
��Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȖȗȕȝеȔтȕв� ȚвеȒȏȞȏȒȘȦ� ȖȚȒȣȘ�
Ȕȇ���Ȑ�ȓȏȔȚте�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș���Ȑ�ȓȏȔȚтȕȐ"
��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�ȖȕȘȒе�тȕȊȕ��ȑȇȑ�ȕȔ�Ȕȇ�
ȞȇȒ�ȋвȏȊȇтȣȘȦ��еȊȕ�ȖȚȒȣȘ�ȔȇȞȇȒ�ȘтȇȈȏȒȏȎȏȗȕ�
вȇтȣȘȦ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȖȚȒȣȘ�Ȕȇ����Ȑ�ȓȏȔȚ�
те�ȓеȔȣȟе�ȖȚȒȣȘȇ�Ȕȇ���Ȑ�ȓȏȔȚте"
��Ǳȇȑ�вы�ȓȕȍете�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��ȖȕȞеȓȚ�ȞȇȘтȕтȇ�
ȖȚȒȣȘȇ� ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ� ȏȒȏ� ȚȓеȔȣȟȇетȘȦ� вȕ�
вȗеȓȦ�ȋвȏȍеȔȏȦ"

ПȚльс Самира

ǩȗеȓȦ��ȓȏȔ��

Ƕ
ȚȒ
ȣȘ
��Ț
ȋ�
ȓ
ȏȔ
�

0 2 4 6 8 10

60

80
100

120

12 14

8 Ǵȇ� ȒȏȔеȐȔȕȐ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȏȔ�
țȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ�ȝеȔе�тȕȖȒȏвȇ�в�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�ȘтȗȇȔ�
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȝеȔȇ�Ȕȇ�тȕȖȒȏвȕ�в������
ȊȕȋȚ�выȗȕȘȒȇ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș������Ȋȕȋȕȓ"
�� Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȖȗȕȝеȔтȕв� ȝеȔȇ� в� ����� ȊȕȋȚ�
ȈыȒȇ�Ȕȏȍе�ȝеȔы�в������ȊȕȋȚ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȏȎȓеȔȏȒȇȘȣ�ȝеȔȇ�в�
�����ȊȕȋȚ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȝеȔȕȐ�в������ȊȕȋȚ"
��ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте�вȕȖȗȕȘы�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȒȏȔеȐ�
ȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�ȔȏȜ�

ǽена топлива

Ǫȕȋȇ

ǽ
еȔ
ȇ�
�Ț
ȘȒ
ȕв
Ȕȇ
Ȧ�
еȋ
���

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

��
��

20
22

40
80

120
160

� ǸȗеȋȔее� ȎȔȇȞеȔȏе� теȓȖеȗȇтȚȗы� в� ǨȇȑȚ�
Ȏȇ� Ȗеȗвые� ��ȓеȘȦȝев� Ȋȕȋȇ� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȕ�
Ȕȇ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�выȗȕȘȒȇ�Șȗеȋ�
ȔȦȦ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�в�ȓȇе�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�
țевȗȇȒеȓ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȘȔȏȎȏȒȇȘȣ�Șȗеȋ�
ȔȦȦ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�в�ȏȥȔе�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�
Ș�ȓȇеȓ"
�� ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте� вȕȖȗȕȘы� Ȕȇ� ȕȘȔȕве�
ȒȏȔеȐȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�ȔȏȜ�

Средняя температȚра города ǨакȚ

ǩȗеȓȦ��ȓеȘȦȝ�

ǹе
ȓ
Ȗе
ȗȇ
тȚ
ȗȇ
��°
Ǹ�

ȆȔ
вȇ
ȗȣ

ǻе
вȗ
ȇȒ
ȣ�

ǳ
ȇȗ
т

ǧȖ
ȗе
Ȓȣ

ǳ
ȇȐ

ǯȥ
Ȕȣ

ǧв
ȊȚ
Șт

Ǹе
Ȕт
ȦȈ
ȗȣ
�

ǯȥ
Ȓȣ

�
10
��

20
��

��
��

10 Ǯȇ���Ȑ�ȋеȔȣ�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ����Ȗȏȗȕȍȑȕв��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȗȏȗȕȍȑȕв�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȋеȔȣ"�
�� ǶȕȘтȗȕȐте� ȒȏȔеȐȔȚȥ� ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ� Ȕȇ� ȕȘȔȕве� ȑȗȚȊȕвȕȐ� ȋȏȇȊ�
ȗȇȓ�ȓы�
��ǸțȕȗȓȚȒȏȗȚȐте�вȕȖȗȕȘы�Ȗȕ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȏ�ȕтветȣте�
Ȕȇ�ȔȏȜ�

Решение задач
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���

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȓеȋȏȇȔȇ��
�������������������100������������������

��ǹȚтȕвыȜ�ȋеȗевȣев�ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�ȋȚȈȕв�ȏ�еȒеȐ��ȏ�ȓеȔȣ�
ȟе��Ȟеȓ�ȘȕȘеȔ�ȏ�ȖȒȇтȇȔȕв��
��ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȋȚȈȕв�Ȕȇ�����ȓеȔȣȟе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȘȕȘеȔ��

160
160 40- �Ă����� � 160

120 ������� �����

��ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȖȒȇтȇȔȕв�Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�
еȒеȐ�

80
120 80- Ă����� � 80

40 Ă������ �����

��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�еȒеȐ�ȈȕȒȣȟе�вȘеȊȕ��тȕ�ȈȕȒее�веȗȕȦтȔȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȓ�
ȋеȗевȕȓ�ȕȑȇȍетȘȦ�еȒȣ�

��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�Șȗеȋȏ�ȋеȗевȣев�Ȕет�ȕȒȏвȑȕвыȜ��тȕ�ȔевȕȎȓȕȍȔȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȓ�ȋеȗе�
вȕȓ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȕȒȏвȑȕвȕе�ȋеȗевȕ�

Медиана Мода
39   43   41   40   38  41  42  41 

 0RдD 41
Ǹȗеȋȏ� ȎȇȋȇȔȔыȜ� ȎȔȇȞеȔȏȐ� веȒȏȞȏȔы�
ȔȇȏȈȕȒее� ȞȇȘтȕ� вȘтȗеȞȇȥȠееȘȦ� ȎȔȇ�
ȞеȔȏе�ȔȇȎывȇетȘȦ�модой�

Относительная частота 

ОтȔȕȟеȔȏе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�Șȕ�
ȈытȏȦ�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȞȏȘȒȚ�ȏȘȖытȇȔȏȐ�� N

n ��
ОтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ� ȞȇȘтȕтȇ� выȖȇȋеȔȏȦ�
ȍеȒ�тȕȊȕ�ȝветȇ� 40

26  ��������

Вероятность события 

Событие
ǸȕȈытȏȦ�ȋеȒȦтȘȦ�Ȕȇ���ȊȗȚȖȖы��ȋȕȘтȕвеȗȔȕе�ȘȕȈытȏе��
ȔевȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе�ȏ�ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе�

Равновозможные события
Ƕȗȏ� ȈȗȕȘȑе� ȓȕȔеты� выȖȇȋеȔȏе� ȊȗȇȔȏ� Ș�
ȞȏȘȒȕȓ��ȒȏȈȕ�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȑȇȗтȕȐ�−�ȗȇвȔȕвȕȎ�
ȓȕȍȔые�ȘȕȈытȏȦ�

Круговая диаграмма

Результаты испытания Заметки Всего
Желтый 26
Синий 14
Всего 40

Статистика и 
вероятность

Линейная диаграмма
ǸȈȕȗ�ȓȇȑȚȒȇтȚȗы

10

ǳеȘȦȝ

20
��
40

ǳ
ȇȘ
Șȇ
��ɤ
ɝ

ȆȔ
вȇ
ȗȣ

ǻ
ев
ȗȇ
Ȓȣ

ǳ
ȇȗ
т

ǧȖ
ȗе
Ȓȣ

Виды деревьев

ǫȚȈ
0

20
40
60
80

100
120
140
160

ǬȒȣ

ǫеȗевȣȦ
ǶȒȇтȇȔ �ǹȚтȕвȔȏȑǸȕȘȔȇ

Ǿȏ
ȘȒ
ȕ�
ȋе
ȗе
вȣ
ев

10  11  14   16  17  20

������������� ���

1   2   2   3   4   8  15 

�

ǴеȞетȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�

ǴевȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе ǫȕȘтȕвеȗȔȕе�ȘȕȈытȏе

10
2
1

“3"

“4"

“5"

“2”5%

20%

50%

25%

Ǳоличество благоприятных случаев – �

Ǳоличество благоприятных случаев
Ǳоличество всевозможных случаев6

1P A =^ h

Ǳоличество всевозможных случаев – �

Решение исходной задачи

La
yih
ə



116 ǷȇȎȋеȒ�����ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ

ОБОБЩАЮЩИЕ  ЗАДАНИЯ

a)�ǪеȕȓетȗȏȞеȘȑȏе�țȏȊȚȗы��ȔȇȞеȗȞеȔȔые�ȄȒȣȜȇȔȕȓ��ȑȗȚȊ��ȑвȇȋȗȇт��ȑȗȚȊ��ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��тȗȇȖеȝȏȦ��ȑȗȚȊ�
б)�ǳеȘȦȝы�ȗȕȍȋеȔȏȦ�ȋȗȚȎеȐ�ǧȐȔȚȗ��ȇȖȗеȒȣ��ȓȇȗт��ȓȇȐ��ȏȥȔȣ��ȓȇȗт��ȏȥȒȣ��ȓȇȗт��ȇȖȗеȒȣ��
ȇȖȗеȒȣ
в)�ǲȥȈȏȓые�ȝветȇ�ȋетеȐ�в�ȑȗȚȍȑе�Ȗȕ�ȗȏȘȕвȇȔȏȥ��ȈеȒыȐ��ȞеȗȔыȐ��ȈеȒыȐ��ȑȗȇȘȔыȐ��ȍеȒтыȐ��
ȈеȒыȐ��ȞеȗȔыȐ��ȘеȗыȐ��ȘȏȔȏȐ��ȘȏȔȏȐ

3.�ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȋȇȔȔыȜ�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ȎȔȇȞеȔȏе��

6.�ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȘȕȈытȏȦ�ȔевȕȎȓȕȍȔыȓȏ��ȓȇȒȕвеȗȕȦтȔыȓȏ��выȘȕȑȕвеȗȕȦтȔыȓȏ�
ȏȒȏ�ȋȕȘтȕвеȗȔыȓȏ�

a)�ǩы�ȈȚȋете�еȘтȣ�Ȏȇвтȗȇ�� � � � г)�ǾеȒȕвеȑ�Ȗȗȕȍȏвет�ȈеȎ�еȋы���ȓеȘȦȝ�
б)�ǾеȒȕвеȑ�Ȗȗȕȍȏвет�ȈȕȒее�����Ȓет��� ��� д)�ǩы�ȕтȖȗȇвȏтеȘȣ�Ȕȇ�ǳȇȗȘ�
в)�Ǯȇвтȗȇ�ȈȚȋет�ȘȕȒȔеȞȔȕе�ȎȇтȓеȔȏе���������� � е)�ǩ�ȦȔвȇȗе�в�ǨȇȑȚ�ȖȕȐȋет�ȘȔеȊ�

2.�ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ��ȓȕȋȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��
a)���������������

б)���������������

в)�������������������

г)�������������������

д)����������������������������

е)���������������������������

1.�Ǹȇȓȏȗ�ȏ�ǲȇȒȇ�ȔȇȟȒȏ�ȓеȋȏȇȔȚ�ȋвȚȜ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȋȇȔȔыȜ��Ǳтȕ�ȔȇȟеȒ�ȕтвет�ȖȗȇвȏȒȣȔȕ"�

ǲȇȒȇ

��ǳеȋȏȇȔȇ������ ��ǳеȋȏȇȔȇ����

22  24  35  36  38  40 12  26  28  14  25
Ǹȇȓȏȗ

a)�ǽеȔы�Ȕȇ�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȑȕȓȖȣȥтеȗы��Ȗȗȕȋȇвȇеȓые�в�ȓȇȊȇȎȏȔе�
ȑȕȓȖȣȥтеȗȔȕȐ�теȜȔȏȑȏ�������᎑�������᎑�������᎑�������᎑��
�����᎑��

б)�ǽеȔы�Ȕȇ�ȗȇȎȒȏȞȔые�веȒȕȘȏȖеȋы��Ȗȗȕȋȇвȇеȓые�в�ȘȖȕȗтȏв�
Ȕȕȓ�ȓȇȊȇȎȏȔе������᎑������᎑������᎑������᎑������᎑������᎑�������᎑��

4.� ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ� ȏ� ȘȗеȋȔее� ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�� ȘȗȇвȔȏте� ȏȜ��
ǱȇȑȕȐ� вывȕȋ�ȓȕȍȔȕ� ȘȋеȒȇтȣ� ȏȎ� ȘȗеȋȔеȊȕ� ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕȊȕ� ȏ�
ȓеȋȏȇȔы�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ"��

5.� Ǯȇ� ȕȋȏȔ� ȈȗȕȘȕȑ� ȔȇȞȏȘ�
ȒȦȥтȘȦ� ��� �� ȏȒȏ� �� ȈȇȒȒȇ� в�
ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ� ȕт� ȋȏȘтȇȔȝȏȏ�
ȈȗȕȘȑȇ� в� ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔȕȓ�
Șȕ�ȗевȔȕвȇȔȏȏ�� ǩ� ȈȇȘȑет�
ȈȕȒȣȔȕȓ�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ�ȓеȍȋȚ���ǧ��ȏ���ǩ��ȑȒȇȘȘȇȓȏ�ȈȇȒȒы�ȔȇȞȏȘȒȦȥтȘȦ�в�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�
ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȈȗȕȘȑȕв��ȘȋеȒȇȔȔыȜ�ȑȇȍȋȕȐ�ȑȕȓȇȔȋȕȐ�вȕ�вȗеȓȦ�ȏȊȗы�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȓȕȋȇ�ȔȇȞȏȘȒеȔȔыȜ�ȈȇȒȒȕв�ȑȇȍȋȕȓȚ�ȏȎ�ȑȒȇȘȘȕв���ǧ��ȏ���ǩ�"
��ǱȇȑȕȐ�ȑȒȇȘȘ�выȏȊȗȇȒ�в�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ"

���ȈȗȕȘ�
ȑȕв

���ȈȗȕȘ�
ȑȕв

���ȈȗȕȘ�
ȑȕв

�������������������������������������������
6�$�

���ȈȗȕȘ�
ȑȕв

���ȈȗȕȘ�
ȑȕв

���ȈȗȕȘ�
ȑȕв

�������������������������������������������
6�%�
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7.� ǧȐȔȚȗ�ȗȇȎȒȕȍȏȒȇ�Ȕȇ�ȘтȕȒе���ȗȇȎȔȕȝветȔыȜ�ȑȇȗтȕȞеȑ��ȕȋȔȇ�Șтȕ�
ȗȕȔȇ�ȑȕтȕȗыȜ�ȈеȒȇȦ��ȝветȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�вȔȏȎ��ОȔȇ�ȖеȗеȓеȟȇȒȇ�Ȥтȏ�
ȑȇȗтȕȞȑȏ�ȏ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�ȕтȑȗыȒȇ�ȕȋȔȚ��Ȕе�ȊȒȦȋȦ�Ȕȇ�ȔȏȜ�
��Ǳȇȑȕвȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȒȚȞȇев"
��Ǳȇȑȕвȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�в�ȘȒȚȞȇе��еȘȒȏ�ȕтȑȗытȇȦ�ȑȇȗтȕȞȑȇ�ȑȗȇȘȔȇȦ"
��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�выȈȕȗȇ�ȑȗȇȘȔȕȐ�ȑȇȗтȕȞȑȏ�

9.�ǸтȗȇȚȘȏȔые�ȦȐȝȇ�ȗȇȎȒȏȞȇȥтȘȦ�Ȗȕ�ȗȇȎȓеȗȚ�

��Ǳȇȑȕвȕ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȗȇȎȓеȗȇ�ȘтȗȇȚȘȏȔȕȊȕ�ȦȐȝȇ"�
��ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��
ǸȗȇвȔȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�
��ǱȇȑȕȐ�ȗȇȎȓеȗ�ȘтȗȇȚȘȏȔыȜ�Ȧȏȝ�ȔȇȏȈȕȒее�ȗȇȘȖȗȕȘтȗȇȔеȔȔыȐ"

14 см    15 см     18 см     18 см    17 см    21 см   17 см

10.�ǸȖȏȔȔеȗ�ȗȇȎȋеȒеȔ�Ȕȇ�ȗȇвȔые�ȞȇȘтȏ��ǴȇȐтȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȖȕȖȇȋȇȔȏȦ�в�ȑȗȇȘȔȚȥ�ȞȇȘтȣ�
Ȗȗȏ�вȗȇȠеȔȏȏ�ȘтȗеȒȑȏ��

a) б) в) г) д) 

8.� Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȖȕȑȇȎȇȔы� ȑȕȒȏ�
ȞеȘтвȕ�ȏ�ȝеȔы�ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�ȈȏȒетȕв�
Ȕȇ�теȇтȗȇȒȣȔыȐ�ȘȖеȑтȇȑȒȣ��ǮȗȏтеȒȣ�
ȈыȒ�выȈȗȇȔ�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�
�� Ƕȕ� ȑȇȑȕȐ� ȝеȔе� ȎȗȏтеȒȣ� Ș� Ȕȇȏ�
ȓеȔȣȟеȐ�веȗȕȦтȔȕȘтȣȥ�ȑȚȖȏт�Ȉȏ�
Ȓет"
��ǱȇȑȕȐ�ȈȏȒет�ȎȗȏтеȒȣ�ȑȚȖȏт�Ș�ȔȇȏȈȕȒȣȟеȐ�веȗȕȦтȔȕȘтȣȥ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ��Ȟтȕ� ȎȗȏтеȒȣ�ȑȚȖȏт�ȈȏȒет� Ȏȇ�����
ȓȇȔȇтȕв"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�Ȗȗȕȋȇȍȇ�ȈȏȒетȇ�Ȏȇ����ȓȇȔȇтȕв�ȈȕȒȣ�
ȟе�Ȗȗȕȋȇȍȏ�ȈȏȒетȇ�Ȏȇ�����ȓȇȔȇтȕв"

11.� Ǵȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȏȔ�
țȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ� ȑȕȒȏȞеȘтве� ȋȔеȐ�ȗȕȍȋе�
ȔȏȦ� в� ȑȇȍȋȕȓ�ȓеȘȦȝе� Ț� ȚȞеȔȏȑȕв� ��Ȝ�
ȑȒȇȘȘȕв�
��ǴȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȋȇȔȔыȜ��ȘȕȘтȕȦȠȏȜ�ȏȎ�
ȓеȘȦȝев��Ǿтȕ�ȕȎȔȇȞȇет�ȓȕȋȇ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ��Ȟтȕ� Ț� ȘȒȚ�
ȞȇȐȔȕ� выȈȗȇȔȔȕȊȕ� ȚȞеȔȏȑȇ� ȋеȔȣ�
ȗȕȍȋеȔȏȦ�в�ȓȇȗте"

Количество дней роȍдения

Ǳȕ
Ȓȏ
Ȟе
Șт
вȕ
�

ȚȞ
еȔ
ȏȑ
ȕв

ȆȔ
вȇ
ȗȣ
�

ǻ
ев
ȗȇ
Ȓȣ

ǳ
ȇȗ
т�

ǧȖ
ȗе
Ȓȣ
�

ǳ
ȇȐ
�

ǯ
ȥ
Ȕȣ
�

ǯ
ȥ
Ȓȣ
�

ǧв
ȊȚ
Șт

Ǹе
Ȕт
ȦȈ
ȗȣ
�

О
ȑт
ȦȈ
ȗȣ

Ǵ
ȕȦ
Ȉȗ
ȣ�

ǫе
ȑȇ
Ȉȗ
ȣ

ǳеȘȦȝы

10
8
6
4
2
0

Продаȍа билетов в театр

Ǿȏ
ȘȒ
ȕ�
Ȉȏ
Ȓе
тȕ
в

ǽеȔȇ��$=1

80
��

100
110

��

200 ��� 100 80 ��

��
60
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STEAMSTTTEAAMM ǪЕНЕАЛОǪИЧЕСКИǰ ДНК-ǹЕСǹ И ǹЕОРИЯ 
ВЕРОЯǹНОСǹЕǰ

ǪеȔеȇȒȕȊȏȞеȘȑȏȐ� ȇȔȇȒȏȎ� ǫǴǱ� ȖȕȎвȕȒȦет� ȖȕȒȚȞȏтȣ� ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�
ȕ� ȗȕȋȘтвеȔȔыȜ� ȕтȔȕȟеȔȏȦȜ� ȏ� ȖȗеȋȑȇȜ� ȞеȒȕвеȑȇ� ȖȚтеȓ� ȏȎȚȞеȔȏȦ�
ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȜ� ȚȞȇȘтȑȕв� ȊеȔȕȓȇ� ȞеȒȕвеȑȇ� �ȔȇȘȒеȋȘтвеȔȔȕȊȕ� ȓȇ�
теȗȏȇȒȇ�� ȘȕȋеȗȍȇȠеȊȕȘȦ� в� ȑȒетȑе� ȞеȒȕвеȑȇ��� ǨȏȕȏȔțȕȗȓȇтȏȑȇ� ²�
ȘȖеȝȏȇȒȣȔȇȦ� ȕȈȒȇȘтȣ� ȔȇȚȑȏ�� ȎȇȔȏȓȇȥȠȇȦȘȦ� ȓȕȋеȒȏȗȕвȇȔȏеȓ� ȏ�
ȏȎȚȞеȔȏеȓ�ȓȕȒеȑȚȒы�ǫǴǱ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏȓȏ�ȓетȕȋȇȓȏ�
1�� ǴȇȐȋȏте� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȦ�ȓȕȒеȑȚȒы�ǫǴǱ� в�ǯȔтеȗȔете� ȏ� ȘȕȎȋȇȐте�
ȖȗȕȘтȚȥ�ȓȕȋеȒȣ�ǫǴǱ�
2������ȘтȗȚȑтȚȗы�ȓȕȒеȑȚȒ�ǫǴǱ�Ț�вȘеȜ�ȒȥȋеȐ�ȕȋȏȔȇȑȕвы��ȇ�ȕȘтȇв�
ȟȏȐȘȦ����ȗȇȎȒȏȞеȔ��ǸȕȊȒȇȘȔȕ�ȘȕвȗеȓеȔȔыȓ�теȜȔȕȒȕȊȏȦȓ�ȗȇȘȖȕȎ�
ȔȇвȇȔȏȦ� ǫǴǱ� ȘȗȇвȔȏвȇȥтȘȦ� ��� ȗȇȎȒȏȞȔыȜ� ȚȞȇȘтȑȕв� ȊеȔȕȓȇ� ȋвȚȜ�
ȒȥȋеȐ��ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȋȇȔȔые�ǫǴǱ�ȞȇȘтȏ�ȊеȔȕȓȇ�ȘȕвȖȇȋȇȥт�
Ț�ȋвȚȜ�ȒȥȋеȐ��ȗȇвȔȇ������ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕвȖȇȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȞȇȘтеȐ�ȊеȔȕ�
ȓȕв�ȋвȚȜ�ȒȥȋеȐ�ȗȇвȔȇ�����Ă����� �������ǩыȞȏȘȒȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��
Ȟтȕ����ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȞȇȘтеȐ�ȊеȔȕȓȕв�ȋвȚȜ�ȒȥȋеȐ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�ȘȕвȖȇȋȚт��
3��ОȘȔȕвывȇȦȘȣ�Ȕȇ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�ȗеȎȚȒȣтȇтȇȜ��ȕȈȘȚȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�
тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȗеȎȚȒȣтȇты�ǫǴǱ�теȘтȕв�ȋвȚȜ�ȒȥȋеȐ�ȘȕвȖȇȋȚт�
4��ǴȇȐȋȏте�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȏȎ�ǯȔтеȗȔетȇ�ȕ�ȊеȔетȏȑе�ȞеȒȕвеȑȇ��ȇȔȇȒȏȎе�ǫǴǱ�ȏ�ȕȈȒȇȘтȦȜ�еȊȕ�ȖȗȏȓеȔеȔȏȦ��
ǯȎȚȞȏте�ȗȕȒȣ�ȓȕȒеȑȚȒ�ǫǴǱ�в�ȖеȗеȋȇȞе�ȊеȔетȏȞеȘȑȏȜ�ȎȇȈȕȒевȇȔȏȐ�ȕт�ȕȋȔȕȊȕ�ȖȕȑȕȒеȔȏȦ�ȑ�ȋȗȚȊȕȓȚ�ȏ�
тȕ��ȑȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ��ǶȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�Ȗȕ�ȘȕȈȗȇȔȔȕȐ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ�

12.�ǾȒеȔы�ȑȒȚȈȇ�´ǮеȒеȔыȐ�ȓȏȗµ�ȘȕȈȗȇȒȏ�ȏ�ȘȋȇȒȏ�в�ȒетȔȏе�
ȓеȘȦȝы�ȖȒȇȘтȏȑȕвые�ȑȕȔтеȐȔеȗы�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�в� ȘȗеȋȔеȓ�ȑȏȒȕȊȗȇȓȓȕв�ȖȒȇȘтȏȑȕвыȜ�ȑȕȔтеȐ�
Ȕеȗȕв�ȘȕȈȗȇȒȏ�ȏ�ȘȋȇȒȏ�ȞȒеȔы�ȑȒȚȈȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȓеȘȦȝ"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȑȕȔтеȐȔеȗȕв��ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�в�ȏȥȒе��
ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�ȑȕȔтеȐȔеȗȕв��ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�в�ȏȥȔе"
��ǺвеȒȏȞȏȒȕȘȣ�ȏȒȏ�ȚȓеȔȣȟȏȒȕȘȣ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȕȔтеȐȔеȗȕв��
ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�в�ȇвȊȚȘте��Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȓȇеȓ"�Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȖȗȕȝеȔтȕв"

Собранные пластиковые 
контейнеры

ǳ
ȇȘ
Șȇ
��ȑ
Ȋ�

ǳеȘȦȝы

����
����

����
����

ǳȇȐ ǯȥȔȣ ǯȥȒȣ ǧвȊȚȘт

20
10

13.�Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔ�ȗеȎȚȒȣтȇт�ȕȖȗȕȘȇ�ȕ�тȕȓ��ȑȇȑȏȓ�
вȏȋȕȓ�ȘȖȕȗтȇ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ����ȚȞеȔȏȑȕв��ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȕ�ȚȞеȔȏȑȕв��
ȑȕтȕȗые�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�ȑȇȍȋыȓ�вȏȋȕȓ�ȘȖȕȗтȇ�
��Ǳȇȑȏȓ�вȏȋȕȓ�ȘȖȕȗтȇ�ȚȞеȔȏȑȏ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�ȈȕȒȣȟе�вȘеȊȕ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�теȔȔȏȘȕȓ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�ȚȞеȔȏȑȏ��ȑȕтȕȗые�ȎȇȔȏȓȇȥт�
ȘȦ�țȚтȈȕȒȕȓ�ȏ�вȕȒеȐȈȕȒȕȓ��ȕт�вȘеȜ�ȚȞеȔȏȑȕв"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȚȞеȔȏȑȕв�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�ȒеȊȑȕȐ�ȇтȒе�
тȏȑȕȐ�ȏ�ȈȇȘȑетȈȕȒȕȓ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�ȎȇȔȏȓȇетȘȦ�țȚтȈȕȒȕȓ"

Ученики, занимающиеся видами спорта

72�

Легкая

атлетика
Футбол

Волейбол

Баскетбол

Теннис54�

54�

90�90�
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ ЗА 6-й КЛАСС

ǸȑȕȒȣȑȕ� ȗȇȎȒȏȞȔыȜ� ȎȔȇȞеȔȏȐ� ȓȕȍет�
Ȗȗȏ�ȔȦтȣ� ȘȚȓȓȇ� a � �� b �� еȘȒȏ� _ a _�  � �� ȏ�
_ b _� ��"�ǴȇȐȋȏте�Ȥтȏ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�

7

Ƕȗȏ� ȑȇȑȕȓ� ȔȇȏȈȕȒȣȟеȓ� ȎȔȇȞеȔȏȏ� k  
ȎȔȇȞеȔȏȦ� ȋȗȕȈеȐ� 56k � ȏ� 98k ȔȇтȚȗȇȒȣ�
Ȕые�ȞȏȘȒȇ"�

�

Ǹȕȑȗȇтȏте�ȑȇȍȋȚȥ�ȋȗȕȈȣ�ȋȕ�ȔеȘȕȑ�ȗȇ�
тȏȓȕȐ�

6

96
84

646
532

90
72

1036
840

306
270

405
297

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȕтвет�4

����Ă�x ����� ��

î(x �²����²��x � ��x �î����

��Ă���x �î���� �î��Ă����²��x �����

��Ă���x �î��������� ���Ă����î��x �

î��Ă����²��x �� ���Ă��x �²����

����Ã������x �� ���

� x ����� �î� x �������

���î��x �����î��� ��

ǩ� ȖȚȘтые� ȑȒетȑȏ� вȖȏȟȏте� тȇȑȏе� ȞȏȘȒȇ��
ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ�Ȗȗȏ�Ȓȥ�
Ȉȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

�

a) î��Ã���c �î� d ������ �î� c ���� d �²�

б) �Ã��x ���� y �²���� �î�x �²��y ���

ǸȔȇȞȇȒȇ� ȎȇȖȏȟȏте� ȘȚȓȓȚ�� ȇ� Ȏȇтеȓ� ȗȇȎ�
ȔȕȘтȣ�ȋȇȔȔыȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�

1

a)��a �����ȏ���²��a б) a ���� b �ȏ�a �²��b ����������

ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ��
a)���Ă��x ����y �����

б)���Ã��îc �²��d �����

в) î(î a �²�b ���������������

г) î��Ă���k �î�n �î���
ǴȇȐȋȏте�вȕȎȓȕȍȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ� k ��еȘȒȏ�
ǴОǱ�k ������ ����

10

ǴȇȐȋȏте� ȔȇȏȈȕȒȣȟее� ȋвȚȎȔȇȞȔȕе� ȎȔȇ�
Ȟе�Ȕȏе�а��еȘȒȏ�ǴОǫ��а������ ����

11

ОȘтȇтȕȑ�ȕт�ȋеȒеȔȏȦ����Ȕȇ�ȞȏȘȒȕ�а�ȗȇвеȔ�
���ȇ�ȕȘтȇтȕȑ�ȕт�ȋеȒеȔȏȦ����Ȕȇ�ȞȏȘȒȕ�а�ȗȇ�
веȔ����ǴȇȐȋȏте�ȔȇȏȈȕȒȣȟее�ȎȔȇȞеȔȏе�а��

��

Задачи с относительно высокой степенью сложности отмечены знаком “*”.

ǩыȞȏȘȒȏте� ȎȔȇȞеȔȏȦ� ȋȇȔȔыȜ� выȗȇȍе�
ȔȏȐ�Ȗȗȏ� a � �î6��ȏ� b � ��î����ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�
в�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ�

�

a · b a :  b a – b −a + b � a  · ( î b )

ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ� | x  +  y |  
ȏ�| x |  +  | y | �Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�x �ȏ�y
ȏ�ȘȗȇвȔȏте�ȏȜ�

9

a) x � ����y � �� в) x � ����y � �²�
б) x � �î���y � �� г) x � î���y � î��

ǯȎ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�вы�
Ȉеȗȏте�те��ȑȕтȕȗые�ȚȋȕвȒетвȕȗȦȥт�Ȕе�
ȗȇвеȔȘтвȚ�

��

a) б)����� x ����� � x  ²���≤ ��
�����������î���î���î� î����������������������

ǩ� ȟȑȕȒȣȔȚȥ� ȈȏȈȒȏȕтеȑȚ� ȖȗȏвеȎȒȏ� ���
ȚȞеȈȔȏȑȕв� Ȗȕ� țȏȎȏȑе� ȏ� ��� ȚȞеȈȔȏȑȕв�
Ȗȕ�ȓȇтеȓȇтȏȑе��Ǵȇ�ȑȇȍȋȕȐ�ȖȕȒȑе�ȋȕȒȍ�
Ȕы� Ȉытȣ� ȚȞеȈȔȏȑȏ� тȕȒȣȑȕ� Ȗȕ� ȕȋȔȕȓȚ�
ȖȗеȋȓетȚ�� Ǳȇȑȕе� ȔȇȏȓеȔȣȟее� ȑȕȒȏȞе�
Șтвȕ�ȖȕȒȕȑ�ȔȚȍȔȕ��ȞтȕȈы�Ȕȇ�вȘеȜ�ȖȕȒ�
ȑȇȜ�ȗȇȎȓеȘтȏтȣ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȚȞеȈȔȏȑȕв"

14

ǩ� ȘȖȕȗтȏвȔȕȓ� ȑȒȇȘȘе� ȕȋȔȇ� ȖȕȒȕвȏȔȇ�
ȚȞеȔȏȑȕв�выȘтȗȕȏȒȇȘȣ�в�ȗȦȋ�Ȗȕ���ȞеȒȕ�
веȑ��ȇ�ȋȗȚȊȇȦ�ȖȕȒȕвȏȔȇ�²�Ȗȕ����ȞеȒȕвеȑ�
в�ȗȦȋ��Ǳȇȑȕвȕ�ȔȇȏȓеȔȣȟее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȤтȏȜ�ȚȞеȔȏȑȕв"

��
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ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

ǯȎ����ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�����²�ȋевȕȞȑȏ��
����ȋевȕȞеȑ�ȏ�����ȓȇȒȣȞȏȑȕв�−�ȕтȒȏȞ�
Ȕȏȑȏ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȖȗȕȝеȔтȕв� ȑȒȇȘȘȇ� Șȕ�
ȘтȇвȒȦȥт�ȕтȒȏȞȔȏȑȏ"�

��

Ответȣте� Ȕȇ� ȘȒеȋȚȥȠȏе� вȕȖȗȕȘы�� Șȕ�
Șтȇвȏв�ȏ�ȗеȟȏв�ȚȗȇвȔеȔȏе�
a)� Ǻ� ȑȇȑȕȊȕ� ȞȏȘȒȇ� ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�
еȓȚ�ȞȏȘȒȕ�Ȕȇ����еȋȏȔȏȝ�ȈȕȒȣȟе�еȊȕ�Șȇ�
ȓȕȊȕ"
б)�ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȑȇȑȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȏ�ȖȗȕтȏвȕȖȕ�
ȒȕȍȔȕȊȕ�еȓȚ�ȞȏȘȒȇ�ȗȇвȔȇ���"

��

ǸȕȘȚȋы�еȓȑȕȘтȣȥ����ȏ����Ȓȏтȗȕв�ȗȇȎȋе�
ȒеȔы�ȒȏȔȏȦȓȏ�Ȕȇ�ȗȇвȔые�ȞȇȘтȏ��ǸȖȏȗт�
ȘȕȘтȇвȒȦет�����ȍȏȋȑȕȘтȏ�в�ȓȇȒеȔȣȑȕȓ�
ȘȕȘȚȋе� ȏ� ���� ȍȏȋȑȕȘтȏ� в� ȈȕȒȣȟȕȓ��
ǬȘȒȏ�Șȓеȟȇтȣ�Ȥтȏ�ȍȏȋȑȕȘтȏ��ȑȇȑȕȐ�Ȗȗȕ�
ȝеȔт� ȘȖȏȗтȇ� ȈȚȋет� в� ȘȕȘтȇве� ȖȕȒȚȞеȔ�
ȔȕȐ�ȘȓеȘȏ"�

��

���л

���л ���л

���л

ǴȇȐȋȏте� вȕȎȓȕȍȔые� ȎȔȇȞеȔȏȦ� х�� еȘȒȏ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�тȕȞȑȕȐ�A  (î����ȏ�тȕȞ�
ȑȕȐ� B  (x ��Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет���
еȋȏȔȏȝы�

��

î1 0 1î�
A

�ǬвȑȒȏȋ�ȔȇȖȏȘȇȒ�´ǴȇȞȇȒȇµ�в�����Ȋ��ȋȕ�Ȕ�Ȥ��
Ȅтȕт�тȗȚȋ�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȕȘȔȕвȚ�Ȋеȕȓетȗȏȏ�
ȏ�теȕȗȏȏ�ȞȏȘеȒ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓет�тȕȓȚ�ȔȇȎȇȋ�
ȈыȒȏ�ȔȇȖȏȘȇȔы�´ǴȇȞȇȒȇµ�ǬвȑȒȏȋȇ"

��

ǳȇȊȇȎȏȔ� ȋȕȈȇвȒȦет� ���� ȑ� ȘтȕȏȓȕȘтȏ�
ȑȚȖȒеȔȔȕȊȕ�ȏȓ�тȕвȇȗȇ�ȏ�Ȗȗȕȋȇет�еȊȕ�Ȏȇ��
���� ȓȇȔȇтȕв�� ǱȇȑȚȥ� ȖȗȏȈыȒȣ� ȖȕȒȚȞȇет�
ȓȇȊȇȎȏȔ�ȕт�ȤтȕȊȕ�тȕвȇȗȇ"

��

ǷȇȘȘтȕȦȔȏе� ȓеȍȋȚ� ȋвȚȓȦ� тȕȞȑȇȓȏ� Ȕȇ�
ȖȒȇȔе� ȗȇвȔȕ� �� Șȓ�� ǷȇȘȘтȕȦȔȏе� ȓеȍȋȚ�
Ȥтȏȓȏ�тȕȞȑȇȓȏ�Ȕȇ�ȓеȘтȔȕȘтȏ�ȘȕȘтȇв�ȒȦет��
���ȓ�
a)�ǴȇȐȋȏте�ȓȇȘȟтȇȈ�ȖȒȇȔȇ�
б)� ǬȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�ȋȕȓȇ�Ȕȇ�
Ȥтȕȓ�ȖȒȇȔе�ȗȇвȔȇ���Șȓ��ȇ�ȟȏȗȏȔȇ�����Șȓ��
ȘȑȕȒȣȑȕ� ȑвȇȋȗȇтȔыȜ� ȓетȗȕв� ȘȕȘтȇвȒȦет�
ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȊȕ�ȋȕȓȇ�Ȕȇ�ȓеȘтȔȕȘтȏ"

19

Ǫȗȇțȏȑ� ȖȗȦȓȕȐ� ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȐ� Ȏȇ�
вȏȘȏȓȕȘтȏ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�А���������
ǮȇȖȏȟȏте� ȖȕȋȜȕȋȦȠȚȥ� țȕȗȓȚȒȚ�� ȘȕȘ�
тȇвȣ�те�тȇȈȒȏȝȚ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ��ǴȇȐ�
ȋȏте� ȔеȏȎвеȘтȔые� ȑȕȕȗȋȏȔȇты� тȕȞеȑ�
В  (m �� ���� ȏ� C � ���� n ��� ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔыȜ� Ȕȇ�
Ȥтȕȓ�Ȋȗȇțȏȑе��

��

ǱȒȏеȔт�ȖȕȒȕȍȏȒ�Ȕȇ�ȈȇȔȑȕвȘȑȏȐ�ȘȞет�����
ȓȇȔȇтȕв�Ș�Ȋȕȋȕвыȓ�ȖȗȏȗȕȘтȕȓ�����
a)�Ǳȇȑȏȓ�ȈȚȋет�ȖȗȏȗȕȘт�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ��Ȟе�
ȗеȎ���Ȋȕȋȇ��ȞеȗеȎ���Ȓет"
б)�ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓет�ȖȗȏȗȕȘт�ȈȚȋет�ȗȇ�
веȔ�ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕȐ�ȘȚȓȓе"

��

ǶеȗеȓеȔȔȇȦ� y  ȖȗȦȓȕ�ȏȒȏ�ȕȈȗȇтȔȕ�Ȗȗȕ�
ȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�x .  ОȖȗеȋеȒȏ�
те�ȤтȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȏ�ȋȕȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��

17

x 6 � 1 4
y  �  16

б)a)
x 6 � 1 �
y � ��

ǯȔȍеȔеȗ�тȗȇтȏт�����ȘвȕеȐ�ȎȇȗȖȒȇты�Ȕȇ�
Șвȕȥ�ȓȇȟȏȔȚ������ȤтȏȜ�ȗȇȘȜȕȋȕв�ȚȜȕȋȏт�
Ȕȇ� тȕȖȒȏвȕ�� ǬȘȒȏ� ȏȔȍеȔеȗ� ȑȇȍȋыȐ�
ȓеȘȦȝ�тȗȇтȏт�Ȕȇ�тȕȖȒȏвȕ����ȓȇȔȇтȕв��тȕ�
ȑȇȑȇȦ�Ț�ȔеȊȕ�ȎȇȗȖȒȇтȇ"

16

ǴȇȐȋȏте�х�Ȗȕ�ȗȏȘȚȔȑȚ���

ǩыȘȕтȇ� ȖȗȦȓȕȐ� ȖȗȏȎȓы�� ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ�
ȑȕ�тȕȗȕȐ�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗе�
ȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȗȇвȔȇ���Șȓ�
a)� ǴȇȐȋȏте� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȈȕȑȕвȕȐ� ȖȕвеȗȜ�
ȔȕȘтȏ� ȖȗȏȎȓы�� еȘȒȏ� ȘтȕȗȕȔы� ее� ȕȘȔȕ�
вȇȔȏȦ�ȗȇвȔы���Șȓ����Șȓ�ȏ���Șȓ�
б)� ǴȇȐȋȏте� ȕȈȡеȓ� ȖȗȏȎȓы�� еȘȒȏ� ȕȋȔȇ�
ȏȎ�ȘтȕȗȕȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ����Șȓ��ȇ�
выȘȕтȇ��ȕȖȚȠеȔȔȇȦ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��ȗȇв�
Ȕȇ�����Șȓ�

��
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���

Отȓетȣте� тȕȞȑȏ� A � �²���²���ȏ� B � �²���²���в�
ȘȏȘтеȓе� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�� ǻȏȊȚȗȇ� A B C D � Ȧв�
ȒȦетȘȦ� ȑвȇȋȗȇтȕȓ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȘȚȠеȘтвȚет�
ȗȇȎȒȏȞȔыȜ� тȕȞеȑ� C � ȏ� D "� ǮȇȖȏȟȏте� ȏȜ�
ȑȕȕȗȋȏȔȇты��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȏ�ȖȒȕ�
Ƞȇȋȣ�ȑвȇȋȗȇтȇ�A B C D ����

��

Отȓетȣте�тȕȞȑȏ�A ��²�������B ���������C ��������ȏ�
D � ����²���в�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȘȏȘтеȓе�ȑȕ�
ȕȗȋȏȔȇт�
��ǴȇȗȏȘȚȐте�ȕтȗеȎȑȏ�A B �ȏ�C D  ȏ�ȔȇȐȋȏте�
ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕ�
ȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ� в� ȗеȎȚȒȣтȇте�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȤтȏȜ�ȞȇȘтеȐ�Ș�ȕȘȦȓȏ�ȑȕȕȗ�
ȋȏȔȇт�

��

ǩ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ� ȘȏȘтеȓе� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
ȏȎȕȈȗȇȍеȔы� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые� ȖȗȦȓȕȚ�
ȊȕȒȣȔȏȑȏ� O A B C  ȏ� D E F C ��ǬȘȒȏ�ȑȕȕȗȋȏ�
Ȕȇты�тȕȞȑȏ�%�ȗȇвȔы���������ȔȇȐȋȏте�ȑȕ�
ȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ� D �ȏ�E ��

��

y
A B

D E

O C F x

ǴȇȗȏȘȚȐте� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� Ș� веȗȟȏȔȇȓȏ�
A  �²���²���� B  �������ȏ� C  ����²���в�ȘȏȘтеȓе�
ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ǯȎȓеȔȏте�ȖȕȒȕȍеȔȏе�ȤтȕȊȕ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�тȇȑ��ȞтȕȈы�тȕȞȑȇ� A �ȖȕȖȇ�
Ȓȇ�в�ȔȇȞȇȒȕ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȕȗ�
ȋȏȔȇты�ȕȘтȇȒȣȔыȜ�веȗȟȏȔ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�
țȏȊȚȗы��

��

ǹȕȞȑȏ�A �ȏ�B �ȘȏȓȓетȗȏȞȔы�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�
ȕȘȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ��ȇ�тȕȞȑȏ�B �ȏ�C  ²�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�
ȕȘȏ�ȕȗȋȏȔȇт��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�
C ,  еȘȒȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�A  ȗȇвȔы��������

��

ǸȑȕȒȣȑȕ� ȘȚȠеȘтвȚет� ȗȇȎȒȏȞȔыȜ� ȓȔȕ�
ȍеȘтв� C  ȋȒȦ�ȓȔȕȍеȘтв� A    {a, b, c } ȏ     
B    {a, b, c , d, e }��ȚȋȕвȒетвȕȗȦȥȠȏȜ�ȚȘ�
Ȓȕвȏȥ� A  ⊂ C  ȏ C  ⊂ B "�ǴȇȖȏȟȏте�ȤȒе�
ȓеȔты�ȤтȏȜ�ȓȔȕȍеȘтв�

��

ǬȘȒȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȑвȇȋȗȇтȇ�A B C D ��веȗȟȏȔы�
ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�в�ȗȇȎȔыȜ�ȞетвеȗтȦȜ��
ȗȇвеȔ� ��� еȋȏȔȏȝȇȓ�� вȖȏȟȏте� ȖȕȋȜȕȋȦ�
Ƞȏе�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��

��

A ��²�������B ������ ���C ��� ��� ���D ��� ��� �

ǯȎ����ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ����ȚеȜȇȒȏ�в�ǪȚȈȚ��
ȇ����²�в�ǿȚȟȚ����ȞеȒȕвеȑ�Ȕе�ȖȕеȜȇȒȏ�Ȕȏ�в�
ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�Ȋȕȗȕȋȕв��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�
ȖȕеȜȇȒȏ�ȏ�в�ǪȚȈȚ��ȏ�в�ǿȚȟȚ"

��

Q S3

�"� �"� �"�

�"�

ȄȒеȓеȔты�ȓȔȕȍеȘтвȇ� M   �^������������������
��`�� ȋеȒȦȠȏеȘȦ� Ȕȇ� ��� ȕȈȕȎȔȇȞȏȒȏ� ȓȔȕ�
ȍеȘтвȕȓ� A ��ȇ�ȋеȒȦȠȏеȘȦ�Ȕȇ���−�ȓȔȕȍе�
Șтвȕȓ� B �� Ƕȕȑȇȍȏте� ȤȒеȓеȔты� ȎȇȋȇȔȔыȜ�
ȓȔȕȍеȘтв�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�ȏ�
ȔȇȐȋȏте�ȏȜ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ��

��

A∪%��� A∩%��� $?%��� $?%���

Ǻ�ȖȕȑȚȖȇтеȒȦ�еȘтȣ�����ȓȇȔȇтȕв��ОȔ�ȑȚ�
ȖȏȒ� b �ȑȔȏȊ��ȝеȔȇ�ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�Șȕ�
ȘтȇвȒȦет�а�ȓȇȔȇтȕв��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍе�
Ȕȏе��ȕȖȗеȋеȒȦȥȠее�ȕȘтȇвȟȏеȘȦ�ȋеȔȣȊȏ�
ȖȕȑȚȖȇтеȒȦ�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȕȘтȇвȟȏеȘȦ�ȋеȔȣȊȏ�ȖȕȑȚȖȇ�
теȒȦ�Ȗȗȏ�ȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�a �ȏ�b �

��

a)�a � ����b � �� в)� a � ��� , b  ��

б)� a � �����b � ��

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔȕе����

a) АМ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ� б)

г)�a � �����b � ��

A

C

��°

60°
100°

x
y

B���°

��°

B

A

С
M

x y

M
N

La
yih
ə



ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

ǶȇȗȇȒȒеȒȣȔые�ȖȗȦȓые�a �ȏ�b ��ȖеȗеȘеȑȇ�
ȥтȘȦ� Ș�ȖȗȦȓȕȐ�с�� ǬȘȒȏ� ȘȚȓȓȇ�ȋвȚȜ�Ȗȕ�
ȒȚȞеȔȔыȜ�ȘȕȕтветȘтвеȔȔыȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ�
������ȔȇȐтȏ�ȕȘтȗыȐ�ȚȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�ȖȗȦȓы�
ȓȏ�a �ȏ�c �

49

ǴȇȖȏȟȏте� ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥ�
Ƞее� выȗȇȍеȔȏȥ�� ȏ� ȕȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȏе�
ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȗеȟеȔȏȦȓȏ�
ȔеȗȇвеȔȘтвȇ�

47

a)�ǸȚȓȓȇ�x �ȏ����ȚвеȒȏȞеȔ�
ȔȇȦ�в���ȗȇȎȇ��ȈȕȒȣȟе����
б)�ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȞȏȘеȒ����ȏ�z
ȓеȔȣȟе�²��

²�����������

��������������

ǴȇȐȋȏте�вȔеȟȔȏе�ȚȊȒы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ���

ǩ� тȇȈȒȏȝе� ȚȑȇȎȇȔы� ȘȒȇȋȕȘтȏ�� ȑȚȖȒеȔȔые� ȄȒȣȜȇȔȕȓ� в� теȞеȔȏе� ��� ȋȔеȐ�� ȏ� вȗеȓȦ� �в�
ȓȏȔȚтȇȜ���ȑȕтȕȗȕе�ȕȔ�ȖȗȕȘтȕȦȒ�в�ȕȞеȗеȋȏ�Ȏȇ�Ȕȏȓȏ�в�ȈȚțете�

��

День I II III IV V VI VII VIII IX X
Сладости Ȗȏȗȕȍȕȑ ȈȚȒȑȇ ȊȕȊȇȒ ȈȚȒȑȇ ȊȕȊȇȒ Ȗȏȗȕȍȕȑ ȈȚȒȑȇ ȈȚȒȑȇ ȊȕȊȇȒ ȈȚȒȑȇ

Время 2 4 5 1 4 2 3 4 4 1

Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȋȇȔȔȕȐ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ�ȔȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȘȒȇȋȕȘтеȐ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��
ȓȕȋȚ� ȏ� ȓеȋȏȇȔȚ� ȞȏȘеȒ�� ȖȕȑȇȎывȇȥȠȏȜ� вȗеȓȦ� ȕȍȏȋȇȔȏȦ� ȘȒȇȋȕȘтеȐ�� ȑȕтȕȗые� ȄȒȣȜȇȔ�
ȖȕȑȚȖȇȒ�Ȗȕ�ȋȔȦȓ��ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏе�

ǬȘȒȏ�ȏȊȗȕȑ�в�тȏȗе�ȖȕȖȇȋȇет�в�ȓȏȟеȔȣ��
ȕȔ�ȖȕȒȚȞȇет���ȕȞȑȇ��ȇ�еȘȒȏ�Ȕе�ȖȕȖȇȋȇет�
−�ȏȎ�еȊȕ�ȘȞетȇ�выȞȏтȇетȘȦ���ȕȞȑȕ��ǬȘȒȏ�
ȖȕȘȒе����ȈȗȕȘȑȕв�ȄȒȣȜȇȔ�ȔȇȈȗȇȒ����ȕȞ�
ȑȕв��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�ȕȔ�ȖȕȖȇȒ�в�ȓȏȟеȔȣ"

��

����ȞȇȘтȣ�ȚȞеȔȏȑȕв��ȚȞȇȘтвȚȥȠȏȜ�в�Șȕ�
ȗевȔȕвȇȔȏȏ�� ȘȕȘтȇвȒȦȥт� ȓȇȒȣȞȏȑȏ�� ���
ȋевȕȞеȑ�ȖȕȑȏȔȚȒȏ�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏе��ǹȕȊȋȇ�
ȓȇȒȣȞȏȑȏ� ȘȕȘтȇвȏȒȏ� ���� ȞȇȘтȣ� ȕт� вȘеȜ�
ȚȞеȔȏȑȕв�
a) ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�Șȕ�
ȗевȔȕвȇȔȏȏ�ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ"
б) ǸȑȕȒȣȑȕ� ȓȇȒȣȞȏȑȕв� ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ� в�
ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȏ"

��

ǩ� Ȗеȗвȕȓ� Ȉȇȑе� �� т� вȕȋы�� вȕ� втȕȗȕȓ� ²�
����т��ОȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�ȔȇȞȇȒȏ�ȕȖȚȘтȕȟȇтȣ�
Ȉȇȑȏ��ǱȇȍȋыȐ�ȞȇȘ�ȏȎ�ȖеȗвȕȊȕ�Ȉȇȑȇ�вы�
ȒȏвȇетȘȦ����л�вȕȋы��ȏȎ�втȕȗȕȊȕ�²�����л��
ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȞȇȘȕв�в�ȈȇȑȇȜ�ȕȘтȇȔетȘȦ�
ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȕȋы"

41

ǱȇȍȋыȐ�ȏȎ� ��� тȚȗȏȘтȕв�� ȖȕеȜȇвȟȏȜ�Ȕȇ�
ȤȑȘȑȚȗȘȏȥ��ȎȔȇет�ȔеȓеȝȑȏȐ�ȏȒȏ�ȇȔȊȒȏȐ�
ȘȑȏȐ� ȦȎыȑ�� Ǹȗеȋȏ� ȔȏȜ� ȞȏȘȒȕ� ȎȔȇȥȠȏȜ�
ȕȈȇ�ȦȎыȑȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�теȜ��ȑтȕ�
ȎȔȇет�тȕȒȣȑȕ�ȔеȓеȝȑȏȐ��ȏ�в���ȗȇȎȇ�ȓеȔȣ�
ȟе� теȜ�� ȑтȕ� ȎȔȇет� тȕȒȣȑȕ� ȇȔȊȒȏȐȘȑȏȐ��
ǶȕȘтȗȕȐте� ȋȏȇȊȗȇȓȓȚ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ� ȏ�
ȔȇȐȋȏте�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȒȥȋеȐ��ȊȕвȕȗȦȠȏȜ�
тȕȒȣȑȕ�Ȕȇ�ȇȔȊȒȏȐȘȑȕȓ�

40 ǩ�ȕȋȔȕ�ȏ�тȕ�ȍе�вȗеȓȦ�ȋвȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�
ȔȇȞȇȒȏ� ȋвȏȊȇтȣȘȦ� ȔȇвȘтȗеȞȚ� ȋȗȚȊ� ȋȗȚ�
ȊȚ� ȏȎ� ȋвȚȜ� Ȋȕȗȕȋȕв�� ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�
ȑȕтȕȗыȓȏ� ���� ȑȓ�� ǬȘȒȏ� ȘȑȕȗȕȘтȏ� ȇв�
тȕȓȕȈȏȒеȐ����ȑȓ�Ȟ�ȏ����ȑȓ�Ȟ��ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȑȏȒȕȓетȗȕв�ȈȚȋет�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ� t  
ȞȇȘȕв"�ǴȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�вы�
ȗȇȍеȔȏе� ȏ� выȞȏȘȒȏте� Ȥтȕ� ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�
Ȗȗȏ� t � ���ȏ�t � ���

46

ǧȐȔȚȗ�ȖȕȋȈȗȕȘȏȒȇ�ȓȕȔетȚ���ȗȇȎ�ȏ�ȎȇȖȏȘȇȒȇ�выȖȇвȟȏе� ȊȗȇȔȏ�в� тȇȈȒȏȝȚ��ǴȇȐȋȏте�Ȗȕ�
тȇȈȒȏȝе�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ�ȞȇȘтȕтȚ�выȖȇȋеȔȏȦ�ȊȗȇȔȏ�Ș�ȑȇȗтȕȐ�
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ǸȑȕȒȣȑȕ� ȘȇȔтȏȓетȗȕв� ȘȕȘтȇвȒȦет� Ȗеȗȏ�
ȓетȗ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓы��еȘȒȏ�еȊȕ�выȘȕ�
ты�ȗȇвȔы���Șȓ�ȏ���Șȓ��ȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�²����Șȓ�"

��

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе� A B C �выȘȕтȇ� C H  ȏ�ȈȏȘ�
ȘеȑтȗȏȘȇ� C T �ȖȗȕвеȋеȔы�ȏȎ�веȗȟȏȔы� C ��
ǬȘȒȏ�∠C A B � �����ȏ�∠C B A � ������ȔȇȐȋȏ�
те�∠H C T ��

��
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ǹȕȞȑȇ� M � ²� ȘеȗеȋȏȔȇ� ȘтȕȗȕȔ� ȋвȚȜ� ȑȕȔ�
ȊȗȚȤȔтȔыȜ�ȑвȇȋȗȇтȕв��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇт�
ȔыȜ� ȘȇȔтȏȓетȗȕв� ȘȕȘтȇвȒȦет� ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�� еȘȒȏ� ее�Ȗеȗȏȓетȗ�
ȗȇвеȔ����Șȓ"

��

M

ǶȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы�ȓеȍ�
ȋȚ� ȋвȚȓȦ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȦ�
ȓȏ�� ȝеȔтȗы� ȑȕтȕȗыȜ�
ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�в�ȕȋȔȕȐ�тȕȞ�
ȑе��ȗȇвȔȇ���π�Șȓ���ǴȇȐ�
ȋȏте� ȗȇȋȏȚȘ� ȈȕȒȣȟеȐ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�� еȘȒȏ� ȗȇ�
ȋȏȚȘ�ȓеȔȣȟеȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȗȇвеȔ���Șȓ�

��A B C D � ²� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕ�
Ƞȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕ�
Ȉȇȓȏ�

��

��

��

A D

CB E

ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȖȕȒ�ȔȕȐ� ȖȕвеȗȜ�
ȔȕȘ�тȏ� ȏ� ȕȈȡеȓ�
ȝȏ�ȒȏȔ�ȋȗȇ�Ȗȕ�ȗȇȎ�
веȗт�ȑе��π ≈ ���

��

�π Șȓ ��
�Ș
ȓ

ǱȕȒȏȞеȘтвȕ� ȕȞȑȕв�� выȖȇȋȇȥȠȏȜ� Ȗȗȏ�
���ȑȗȇтȔȕȓ� ȈȗȕȘȑе� ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ� ȑȕȘтȏ��
ȚȑȇȎȇȔȕ�в�тȇȈȒȏȝе�
a)�ǴȇȐȋȏте�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ�ȞȇȘтȕтȚ�вы�
ȖȇȋеȔȏȦ�ȞȏȘȒȇ���
б)�Ǳȇȑȕвȇ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈы�
тȏȦ��ȑȕȊȋȇ�выȖȇȋȇет�ȔеȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ"
в)�Ǳȇȑȕвȇ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈы�
тȏȦ��ȑȕȊȋȇ�выȖȇȋȇет�ȞȏȘȒȕ��ȈȕȒȣȟее��"

��

Очко 1 � � 4 � 6
Коли-
чество � � 6 � � 4

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȔȇȏȓеȔȣȟȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�b �
ȏ� c ��еȘȒȏ�ȋȒȦ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� a, b �ȏ� c �
веȗȔȕ�a �Ã�b � ����ȏ� a · c   �����

��

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȕȞȑȏ��ȔȇȈȗȇȔ�
Ȕые�ǸȇȈȏȔȕȐ�в�тȏȗе�Ȏȇ���ȈȗȕȘȑȕв�
a)�ǴȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȤтȏȜ�ȋȇȔȔыȜ��
б)�ǴȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȤтȏȜ�ȋȇȔȔыȜ��
в)� ǴȇȐȋȏте� ȘȗеȋȔее� ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�
ȤтȏȜ�ȋȇȔȔыȜ��

��

Броски в тире

ǾȏȘȒȕ�ȈȗȕȘȑȕв

О
Ȟȑ
ȏ

I II III IV V VI VII VIII

1
�
�
4
��
��
��
��
��

ǶȕȑȇȎȇȔȇ� теȓȖеȗȇтȚȗȇ�� ȏȎȓеȗеȔȔȇȦ� Ȏȇ�
Ȗеȗвые���ȋȔеȐ�ȦȔвȇȗȦ������Ȋȕȋȇ�в�ȕȖ�
ȗеȋеȒеȔȔȕȐ� ȓеȘтȔȕȘтȏ�� выȗȇȍеȔȔȇȦ� в�
�&�� ǴȇȐȋȏте� ȓеȋȏȇȔȚ�� ȓȕȋȚ� ȏ� ȘȗеȋȔее�
ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȤтȏȜ�ȋȇȔȔыȜ�ȏ�ȕȈȡȦȘ�
Ȕȏте�ȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏе�

��

²���&²���& ²���&²���& ²���& ²���&²���&
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ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

ǩȕ� ȋвȕȗе� вȘеȊȕ� ���� ȑȚȗ�� ȊȚȘеȐ� ȏ� Țтȕȑ��
����ȏȎ�ȔȏȜ�²�ȑȚȗы��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȊȚȘеȐ�� еȘȒȏ� ȕтȔȕȟеȔȏе� ȑȕȒȏȞеȘтвȇ� ȊȚ�
ȘеȐ�ȑ�ȞȏȘȒȚ�Țтȕȑ�ȗȇвȔȕ��������ǯȎȕȈȗȇȎȏте�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȗтȏȝ�Ȕȇ�ȑȗȚȊȕвȕȐ�ȋȏȇȊȗȇȓ�
ȓе�в�ȖȗȕȝеȔтȇȜ�ȏ�ȊȗȇȋȚȘȇȜ��

��

ǩ� ��ȓ� ȦȠȏȑе�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� ��� ȑȊ�țȗȚȑтȕв��
ȇ�вȕ���ȓ�ȦȠȏȑе�²����ȑȊ�țȗȚȑтȕв��ǻȗȚȑ�
тȕв��ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�ȏȎ���Ȋȕ�ȦȠȏȑȇ��в���ȗȇȎȇ�
ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�țȗȚȑтȕв�ȏȎ���Ȋȕ�
ȦȠȏȑȇ��ǬȘȒȏ�в�ȦȠȏȑȇȜ�ȕȘтȇȒȕȘȣ�ȕȋȏȔȇ�
ȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�țȗȚȑтȕв��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȑȏ�
ȒȕȊȗȇȓȓȕв�țȗȚȑтȕв�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ�вȘе�
Ȋȕ�ȏȎ�ȋвȚȜ�ȦȠȏȑȕв"
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Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�тȕȞȑȇ�А�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏ�
Ȕȇт��ȇ�тȕȞȑȇ�В�²�Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�ȕт�тȕȞȑȏ�
А�� ǴȇȐȋȏте� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� вȕȎȓȕȍȔыȜ�
ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�В�

��

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе� A B C �ȖȗȕвеȋеȔȇ�выȘȕтȇ�
B D ��ǬȘȒȏ�∠ A B D ���∠D B C � �������ȏ
∠ C A B � ������ȔȇȐȋȏте�∠A C B �

60

ǶȗȏȔтеȗ�,�ȓȕȍет�ȗȇȘȖеȞȇтȇтȣ���ȘтȗȇȔȏ�
ȝы�Ȏȇ���ȘеȑȚȔȋȚ��ȇ�ȖȗȏȔтеȗ�,,�²���ȘтȗȇȔȏ�
ȝȚ�Ȏȇ���ȘеȑȚȔȋы��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘтȗȇȔȏȝ�ȓȕȍет�
ȗȇȘȖеȞȇтȇтȣ�ȖȗȏȔтеȗ�,,�Ȏȇ�тȕ�вȗеȓȦ��Ȗȕȑȇ�
ȖȗȏȔтеȗ�,�ȔȇȖеȞȇтȇет����ȘтȗȇȔȏȝы"

61

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇ�
ȝȏȦ� ȕ� ȑȕȒȏȞеȘтве� ȘтȗȇȔȏȝ�� ȖȗȕȞȏтȇȔ�
ȔыȜ�ǧȔȇȗȕȓ�Ȏȇ���ȋȔȦ�
��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�
Ȋȕ� ȚȊȒȇ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ� ȑȇȍȋȕȐ�Ȟȇ�
Șтȏ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�
�� ǧȔȇȗ� ȖȗȕȞȏтȇȒ�
���ȘтȗȇȔȏȝ�Ȕȇ���Ȑ�
ȋеȔȣ��Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȈȕȒȣȟе� ȘтȗȇȔȏȝ�
ȕȔ� ȖȗȕȞȏтȇȒ� вȕ�
втȕȗȕȐ�ȋеȔȣ��Ȟеȓ�
в�ȖеȗвыȐ"

��

ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ�� Ȟтȕ� ȕȋȏȔ� ȘȒȚȞȇȐȔȕ�
выȈ�ȗȇȔȔыȐ� ȏȎ� ȑȒȇȘȘȇ�� ȚȞеȔȏȑ� ȕȑȇȍетȘȦ�
ȓȇȒȣȞȏȑȕȓ��ȗȇвȔȇ������ǴȇȐȋȏте�ȑȕȒȏȞе�
Șтвȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�еȘȒȏ�в�Ȕеȓ�ȋевȕ�
Ȟеȑ�Ȕȇ���ȞеȒȕвеȑ�ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�ȓȇȒȣȞȏ�
ȑȕв��

��

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȕȑȇȎȇȔ�ȗȕȘт��в�Șȓ��ȏȊȗȕȑȕв�
ȋвȚȜ�вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȑȕȓȇȔȋ��ǩыȞȏȘȒȏте�ȏ�
ȘȗȇвȔȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ȓȕȋȚ��
ȓеȋȏȇȔȚ�ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȐ�ȑȕȓȇȔȋы�
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ǷȇȋȏȚȘ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�Ȉȇȑȇ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔ�
ȋȗȇ�²����Șȓ��ȇ�еȊȕ�выȘȕтȇ�²���ȓ��ǩ�Ȥтȕȓ�
Ȉȇ�ȑе�����Ȓȏтȗȕв�вȕȋы��ǸȑȕȒȣȑȕ�еȠе�Ȓȏт�
ȗȕв�вȕȋы�ȓȕȍȔȕ�ȋȕȒȏтȣ�в�Ȥтȕт�Ȉȇȑ��Ȟтȕ�
Ȉы�ȕȔ�ȔȇȖȕȒȔȏȒȘȦ�ȖȕȒȔȕȘтȣȥ��π�¨���"�

66

��ȒȏтȗȕвыȐ� ȘтеȑȒȦȔȔыȐ� ȘȕȘȚȋ� Ȕȇ� ����
ȎȇȖȕȒȔеȔ� вȕȋȕȐ�� ǬȘȒȏ� в� ȘтȇȑȇȔ� ȔȇȒȏтȣ�

5
1 �ȞȇȘтȣ�ȤтȕȐ�вȕȋы��тȕ�����ȘтȇȑȇȔȇ�Ȕȇ�
ȖȕȒȔȏтȘȦ�вȕȋȕȐ��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȘтȇȑȇȔȇ"

67

Ǩȇȑ� в� țȕȗȓе� ȑȚȈȇ� ȏȓеет� ȋȒȏȔȚ� ��� Șȓ��
ȟȏȗȏȔȚ� ��� Șȓ�ȏ� выȘȕтȚ� ��� Șȓ�� ǩыȘȕтȇ�
вȕȋы�в�Ȉȇȑе���Șȓ��ǬȘȒȏ�в�Ȥтȕт�Ȉȇȑ�ȋȕȒȏтȣ�
�����Șȓ��вȕȋы��ȑȇȑȕȐ�ȈȚȋет�выȘȕтȇ�вȕȋы"
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Благоприятные события –� ȘȕȈытȏȦ� ȏȎ� вȘеȜ�
вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȗȇвȔȕвеȗȕȦтȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��ȑȕтȕȗые�
ȔȇȘ�ȏȔтеȗеȘȚȥт�
Вероятность события –�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�ȈȒȇ�
ȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȑ�ȞȏȘȒȚ�вȘеȜ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�
ȘȕȈытȏȐ��

ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȋȕȘтȕвеȗȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȗȇвȔȇ����
ȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔевȕȎȓȕȍȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȗȇвȔȇ�
���ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȒȚȞȇȐȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȔȇȜȕȋȏт�
ȘȦ�ȓеȍȋȚ���ȏ���

P  (A )� �Число благоприятных событий 
Число всевозможных событий

ǴевȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе ǫȕȘтȕвеȗȔȕе�ȘȕȈытȏе

10
2
1

Коэффициент – ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�в�Ȗȗȕ�
ȏȎвеȋеȔȏȏ�ȞȏȘȒȇ�ȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�
выȗȇȍеȔȏȏ�² x y �ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ�²���ȇ� x y �²�
ȈȚȑвеȔȔȇȦ�ȞȇȘтȣ���

СЛОВАРЬ МАТЕМАТИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ

Множество – � ȘȕвȕȑȚȖȔȕȘтȣ� ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȜ�
Ȗȗеȋȓетȕв�� ȘȏȓвȕȒȕв�� ȞȏȘеȒ� ȏȒȏ� ȕȈȡеȑтȕв��
ǳȔȕȍеȘтвȇ� ȕȈȕȎȔȇȞȇȥтȘȦ� ȎȇȊȒȇвȔȕȐ� ȈȚȑвȕȐ�
(A �� B �� C ������ ǳȔȕȍеȘтвȕ� ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ� ȞȏȘеȒ�
ȕȈȕȎȔȇетȘȦ� ȈȚȑвȕȐ� N �� ȇ� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȝеȒыȜ�
ȞȏȘеȒ�²�ȈȚȑвȕȐ�Z ��

Длина окружности –� ȗȇвȔȇ�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȥ�ȞȏȘȒȇ�π ȏ�ȋȏȇ�
ȓетȗȇ�ȤтȕȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
C � ��πr ���ȏȒȏ��C � �πd ��
π ≈������������������������

d
r r

Биссектриса треугольника –�ȕтȗеȎȕȑ�ȈȏȘȘеȑ�
тȗȏȘы�ȚȊȒȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�веȗ�
ȟȏȔȚ�Ș�тȕȞȑȕȐ�Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��

ǨȏȘȘеȑтȗȏȘȇ

Внешний угол треугольника – �ȚȊȕȒ��Șȓеȍ�
ȔыȐ�вȔȚтȗеȔȔеȓȚ�ȚȊȒȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

Внешние углы 
треугольника

1

�

� 4
Внешний угол 

∠�� �∠���∠�

Внутренний угол треугольника – ȚȊȕȒ��ȕȈ�
ȗȇȎȕвȇȔȔыȐ� ȋвȚȓȦ� ȘтȕȗȕȔȇȓȏ� вȔȚтȗȏ� тȗеȚ�
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�

1

�

�
∠����∠����∠�� �����

Высота параллелограмма – Ȥтȕ� ȖеȗȖеȔȋȏ�
ȑȚȒȦȗ��ȕȖȚȠеȔȔыȐ�ȏȎ�ȒȥȈȕȐ�тȕȞȑȏ�ȕȋȔȕȐ�Șтȕ�
ȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȚȥ�
ȘтȕȗȕȔȚ�ȏȒȏ�ее�ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏе�

h a ²�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȘтȕȗȕȔе a h b ²�выȘȕтȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȘтȕȗȕȔе�b

b
h b

a

h a h a

Высота треугольника – ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ��ȕȖȚ�
ȠеȔȔыȐ�ȏȎ�веȗȟȏȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȑ�Ȗȗȕтȏвȕ�
ȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏȒȏ�ее�Ȗȗȕ�
ȋȕȒȍеȔȏȥ��

ǩыȘȕтȇ

Медиана –�Ȗȗȏ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȏ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ве�
ȒȏȞȏȔы� в� ȖȕȗȦȋȑе� вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ� �ȏȒȏ� ȚȈывȇ�
ȔȏȦ��еȘȒȏ�ȏȜ�ȔеȞетȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ��тȕ�ȞȏȘȒȕ�Ȗȕ�
ȘеȗеȋȏȔе��ȇ�еȘȒȏ�ȞетȔȕе��тȕ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓе�
тȏȞеȘȑȕе�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ��ȘтȕȦȠȏȜ�в�ȘеȗеȋȏȔе�

Медиана

10  11  14   16  17  20

(14 +16) : 2 = 15

Четное количество

Медиана

1   2   2   3   4   8  15 

�

Нечетное количество 

Медиана треугольника – ȕтȗеȎȕȑ�� ȘȕеȋȏȔȦ�
ȥȠȏȐ� веȗȟȏȔȚ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� Ș� ȘеȗеȋȏȔȔȕȐ�
тȕȞȑȕȐ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы��ǹȕȞȑȇ�Ȗе�
ȗеȘеȞеȔȏȦ� ȓеȋȏȇȔ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȔȇȎывȇетȘȦ�
центром тяжести�

ǳеȋȏȇȔȇ� ǽеȔтȗ�тȦȍеȘтȏ

Мода –�Șȗеȋȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�веȒȏȞȏȔы�
ȔȇȏȈȕȒее� ȞȇȘтȕ� вȘтȗеȞȇȥȠееȘȦ� ȎȔȇȞеȔȏе��
ǫȇȔȔые�ȓȕȊȚт�ȏ�Ȕе�ȏȓетȣ�ȓȕȋы�

Невозможное событие – � ȘȕȈытȏе�� ȑȕтȕȗȕе�
ȔевȕȎȓȕȍȔȕ�в�ȔыȔеȟȔȏȜ�ȚȘȒȕвȏȦȜ��La
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ǸȒȕвȇȗȣ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏȜ�теȗȓȏȔȕв���

Подобные слагаемые – ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȘȒȇȊȇе�
ȓые�в�выȗȇȍеȔȏȏ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȏȒȏ�ȘȒȇȊȇе�
ȓые��ȕтȒȏȞȇȥȠȏеȘȦ�тȕȒȣȑȕ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�выȗȇȍеȔȏȏ��x ����−�x �������� x �ȏ�
−�x �ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔыȓȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȓȏ�

Относительная частота –�ȕтȔȕȟеȔȏе�� N
n ��

ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȏȔтеȗеȘȚȥȠеȊȕ�ȔȇȘ�
ȘȕȈытȏȦ��n ��ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȞȏȘȒȚ�ȏȘȖытȇȔȏȐ��N ��

Неравенство треугольника – �ȑȇȍȋȇȦ�Șтȕȗȕ�
Ȕȇ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȓеȔȣȟе� ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȋȗȚȊȏȜ�
ȘтȕȗȕȔ�
A B  <  A C  +  B C , 
A C  <  A B  +  B C , 
B C  <  A C  +  A B �� C

A

B

Площадь полной поверхности цилиндра – 
r

r

S Ȉȕȑ� ��πr h h S ȖȕȒȔ� ��πr � + �πr h

Объем цилиндра – ȏȒȏ V � �πr ��Ă�hV   �S RȘȔ Ă�h

Площадь параллелограмма – ȗȇвȔȇ�ȖȗȕȏȎ�
веȋеȔȏȥ�еȊȕ�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�выȘȕты��ȕȖȚȠеȔȔȕȐ�
ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�

S = a ∙ h a

a

h a S = b ∙ h bb
h b

Площадь треугольника – ȗȇвȔȇ� ȖȕȒȕвȏȔе�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�еȊȕ�ȘтȕȗȕȔы�Ȕȇ�выȘȕтȚ��ȕȖȚȠеȔ�
ȔȚȥ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�

h

a

ȔȚȥ�ȑ�ȤтȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�

h

a

S � � 2
1 �Ă�a �Ă�h

Углы, образованные пересечением двух 
параллельных прямых третьей – 
��ȘȕȕтветȘтвеȔȔые�ȚȊȒы��∠��ȏ�∠���
∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠7
��вȔȚтȗеȔȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�
ȚȊȒы��∠��ȏ�∠���∠��ȏ�∠6
��вȔеȟȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы��∠��ȏ�∠����
��∠��ȏ�∠�
��вȔȚтȗеȔȔȏе�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏе�ȚȊȒы��∠��ȏ�∠���
��∠��ȏ�∠6
��вȔеȟȔȏе�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏе�ȚȊȒы��∠��ȏ�∠���∠���
��ȏ�∠7

7�
� 6

�
�

4
1

b

a
c

Элемент множества –�ȑȇȍȋыȐ�ȕȈȡеȑт��ȏȎ�ȑȕ�
тȕ�ȗȕȊȕ�ȘȕȘтȕȏт�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ǬȘȒȏ�ȕȈȡеȑт�Ȧв�ȒȦ�
ет�ȘȦ�ȤȒеȓеȔтȕȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��тȕ�ȎȇȖȏ�Șы���вȇетȘȦ�
Șȕ�ȎȔȇȑȕȓ�∈��ȇ�еȘȒȏ�Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�ȤȒеȓеȔтȕȓ�²�
тȕ�Șȕ�ȎȔȇȑȕȓ�∉��ǴȇȖȗȏȓеȗ���∈N ��−�∉N �

Эквивалентные уравнения – ȚȗȇвȔеȔȏȦ�� Ț�
ȑȕтȕȗыȜ�ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȑȕȗȔȏ��ǬȘȒȏ�ȘȒȇȊȇеȓȕе�
ȏȎ�ȕȋȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȖеȗеȔеȘтȏ�в�ȋȗȚ�
ȊȚȥ� ȞȇȘтȣ� Ș� ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓ� ȎȔȇȑȕȓ�� тȕ�
ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕ�ȏȘȜȕȋ�
ȔȕȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȥ�

Разность множест во –
ȓȔȕȍеȘтвȕ�� ȘȕȘтȕȦȠее� ȏȎ�
ȤȒеȓеȔтȕв�� ȑȕтȕȗые� Ȗȗȏ�
ȔȇȋȒеȍȇт�ȓȔȕȍеȘтвȚ� A ��Ȕȕ�
Ȕе�вȜȕȋȦт�в�ȓȔȕȍеȘтвȕ�B .

•�
•� •�

•1
•7 •6

A BA \ B

A \ B � �^����`

Равные множества –�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȘȕȘтȕȦȠȏе�
ȏȎ�ȕȋȔȏȜ�ȏ�теȜ�ȍе�ȤȒеȓеȔтȕв��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
^�������`� �^�������`�

Равновозможные (равновероятные) со-
бытия –�ȘȕȈытȏȦ��Ț�ȑȕтȕȗыȜ�ȕȋȏȔȇȑȕвые�вȕȎ�
ȓȕȍȔȕȘтȏ�Ȕȇ�ȗеȇȒȏȎȇȝȏȥ�

Пустое множество –�ȓȔȕȍеȘтвȕ��в�ȑȕтȕȗȕȓ�
Ȕет� ȤȒеȓеȔтȕв�� ǶȚȘтȕе� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȕȈȕȎȔȇ�
ȞȇетȘȦ�∅�

Объединение множеств 
–� ȓȔȕȍеȘтвȕ�� ȘȕȘ�тȕȦȠее�
ȏȎ� вȘеȜ� ȤȒеȓеȔтȕв� ȋвȚȜ�
ȓȔȕȍеȘтв���

•1
•7

•� •�
•4 •� •�

A BA , B

A , B � �^�������������������`

Пересечение множеств 
–�ȓȔȕȍеȘтвȕ��
ȑȕтȕȗȕе�ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ�вȘеȜ�
ȕȈȠȏȜ�ȤȒеȓеȔ�
тȕв�ȋвȚȜ�ȓȔȕȍеȘтв���

���
•7

•� •1
•� •9 ���

A BA + B

A + B � �^����`�

Площадь круга – S  �πr � ȏȒȏ 4S d2r=

ȑȇȍȋȕȊȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��∅ ⊂ A ��Ǳȇȍȋȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�
ȦвȒȦетȘȦ�Șвȕȏȓ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ��A ⊂ A �

B  –  множест-
во четырех-
угольников

A  – множест-
во плоских 
фигур

Подмножество – ǬȘȒȏ�ȑȇȍȋыȐ�ȤȒеȓеȔт�ȓȔȕ�
ȍеȘтвȇ�B  ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȓȔȕȍеȘтвȚ�А��тȕ�ȓȔȕȍе�
Șтвȕ�В�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�
А�� B ⊂ A ��ǶȚȘтȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ�²�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ� La
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Pulsuz

Əziz məktəbli !

Bu dərslik sizə Azərbaycan dövləti tərəfindən bir dərs ilində istifadə 

üçün verilir.  O, dərs ili müddətində nəzərdə tutulmuş bilikləri qazanmaq üçün 

sizə etibarlı dost və yardımçı olacaq. 

İnanırıq ki, siz də bu dərsliyə məhəbbətlə yanaşacaq, onu 

zədələnmələrdən qoruyacaq, təmiz və səliqəli saxlayacaqsınız ki, növbəti dərs 

ilində digər məktəbli yoldaşınız  ondan sizin kimi rahat istifadə edə bilsin. 

Sizə təhsildə uğurlar arzulayırıq!

6

6

2-я часть

УЧЕБНИК AZƏRBAYCAN RESPUBLİKASININ 
DÖVLƏT HİMNİ

Azərbaycan! Azərbaycan!
Ey qəhrəman övladın şanlı Vətəni!
Səndən ötrü can verməyə cümlə hazırız!
Səndən ötrü qan tökməyə cümlə qadiriz!
Üçrəngli bayrağınla məsud yaşa!

Minlərlə can qurban oldu,
Sinən hərbə meydan oldu!
Hüququndan keçən əsgər,
Hərə bir qəhrəman oldu!

Sən olasan gülüstan,
Sənə hər an can qurban!
Sənə min bir məhəbbət
Sinəmdə tutmuş məkan!

Namusunu hifz etməyə,
Bayrağını yüksəltməyə
Cümlə gənclər müştaqdır!
Şanlı Vətən! Şanlı Vətən!
Azərbaycan! Azərbaycan! 
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