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Ümumi təhsil müəssisələrinin 7-ci sinifləri üçün
riyaziyyat fənni üzrə 

Dərslik
rus dilində
(1-ci hissə)

 7ԥUWLEoL KH\ԥW�

0üəlliIlər                        =DXU øVD\HY
 0ԥKԥPPԥG .ԥULPRY
 *�QD\ +�VH\Q]DGԥ 
 $TúLQ $EGXOOD\HY
 6HYGD øVPD\ÕORYD
  øEUDKLP 0ԥKԥURY

5eGaktor $\KDQ .�UúDW (UEDú
Tərcüməçi  øUDGԥ ùÕ[ԥOL\HYD
Tərcümə reGaktoru 1DLGԥ øVD\HYD� 6DKLE $EGXUDKLPRY 
'il reGaktoru $\J�Q ԤOL\HYD 
BəGii reGaktor  (OGԥQL] ;RFD\HY
Te[niki reGaktor  =H\QDO øVD\HY
'izayner   (OGԥQL] ;RFD\HY
6əhiIələyici  6ԥELQԥ øEUDKLPOL
hz Tabı÷ı  7DOHK 0ԥOLNRY
5əssam   )ԥULG 4XOL\HY� (OPLU 0ԥPPԥGRY
.orrektor   2OTD .RWRYD

5əyçilər   Aynur 2smanlı ± =aTatala rayonu =əriIə Ԥliyeva aGına 
 liseyin riyaziyyat müəllimi 

  Aytən Bayramova /ənkəran şəhəri 1� n|mrəli tam orta   ± 
 ümumtəhsil məktəbinin riyaziyyat müəllimi 

  

� $]ԥUED\FDQ 5HVSXEOLNDVÕ (OP Yԥ 7ԥKVLO 1D]LUOL\LQLQ TULI Q|PUԥVL�

0üəlliIlik hüTuTları Torunur. ;üsusi icazə olmaGan bu nəşri 
və ya[uG onun hər hansı hissəsini yeniGən çap etGirmək, surətini çı[armaT, 

elektron inIormasiya vasitələri ilə yaymaT Tanuna ziGGir.

,6B1 978-9952-55�-1�-9

+esab-nəşriyyat həcmi� 15,5. )iziki çap vərəTi� 17,5.
16əhiIə sayı� 1��. .əsimGən sonra� 22� î 275. .a÷ız Iormatı� 57 î 9� � . 8

ùriItin aGı və |lçüsü� 6eJoe 8,, 12 pt. 2Iset ka÷ızı. 2Iset çapı.
6iIariş BBB. TiraM�  3ulsuz. Bakı ± 2�26.1 7��.

Ԥlyazmanın yı÷ıma verilGiyi və çapa imzalanGı÷ı tari[� �5.�6.2�26

dap məhsulunu hazırlayan� 
Azərbaycan 5espublikasının Təhsil İnstitutu (Bakı ş. A.Cəlilov küç., 86).  

dap məhsulunu istehsal eGən� 
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Рациональные 
числа 

ǩо ȓногиȜ слȚȞаȦȜ длȦ тоȞного вȢȗаȍениȦ зна-
ȞениȐ велиȞин и ȗезȚльтатов вȢȞислениȐ ȝелȢȜ 
Ȟисел оказȢваетсȦ недостатоȞно. ǩ такиȜ слȚȞа-
ȦȜ использȚȥт ȗаȝиональнȢе Ȟисла. Ǵапȗиȓеȗ� 
пȗи банковскиȜ опеȗаȝиȦȜ ȗасȞȧтȢ вȢполнȦ-
ȥтсȦ с использованиеȓ ȗаȝиональнȢȜ Ȟисел.
ǩ изȓеȗениȦȜ и инȍенеȗнȢȜ ȗаботаȜ� в ȗеȟе-
нии țинансовȢȜ и ȤконоȓиȞескиȜ задаȞ� а так-
ȍе пȗи обȗаботке даннȢȜ с использованиеȓ 
статистиȞескиȜ ȓетодов ȗаȝиональнȢе Ȟисла 
позволȦȥт полȚȞать более тоȞнȢе ȗезȚльтатȢ.

ǩȘе ȕȖеȗаȝии на ȓиȗȕȉȢȜ ȈиȗȍаȜ ȕȘȚȠеȘșȉȒȦ�
ȥșȘȦ Ș иȘȖȕȒȣзȕȉаниеȓ ȗаȝиȕнаȒȣнȢȜ ȞиȘеȒ.

выȗȇȍȇтȣ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�веȒȏȞȏȔы�Ș�ȏȘ-
ȖȕȒȣȎȕвȇȔȏеȓ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�
ȎȇȖȏȘывȇтȣ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�в�
вȏȋе� ȑȕȔеȞȔȕȐ� ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ� ȋȗȕȈȏ�
ȏȒȏ� ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȐ� ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ�
ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�
ȖȗеȕȈȗȇȎȕвывȇтȣ� ȈеȘȑȕȔеȞȔȚȥ� Ȗе-
ȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ� ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ� ȋȗȕȈȣ� в�
ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�
ȘȗȇвȔȏвȇтȣ�ȏ�ȚȖȕȗȦȋȕȞȏвȇтȣ�ȗȇȝȏȕ-
ȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�
выȖȕȒȔȦтȣ� ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȏе� ȕȖеȗȇ-
ȝȏȏ�Ȕȇȋ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ� ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔые� ȞȏȘȒȇ�
Ȗȗȏ�ȗеȟеȔȏȏ�ȎȇȋȇȞ��

x

x

x

x

x

x

В этой главе вы научитесь�

ǩ� тȇȈȒȏȝе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȏȔțȕȗȓȇ-
ȝȏȦ� ȕȈ� ȏȎȓеȔеȔȏȏ� ȝеȔы� �� Ȋȗȇȓȓȇ�
ȎȕȒȕтȇ�Ȏȇ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓет��
��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȇȦ�
веȒȏȞȏȔȇ�ȏȎȓеȔеȔȏȦ�ȝеȔы�ȎȕȒȕтȇ�Ș�
�����Ȗȕ������Ȋȕȋ"
��ǩ������ȊȕȋȚ�ȝеȔȇ�ȎȕȒȕтȇ�ȘȔȏȎȏȒȇȘȣ�
Ȕȇ�����ȓȇȔȇтȇ��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȇȗȏț-
ȓетȏȞеȘȑȇȦ� веȒȏȞȏȔȇ� ȏȎȓеȔеȔȏȦ�
ȝеȔы�ȎȕȒȕтȇ�Ș������Ȗȕ������Ȋȕȋ"
�� Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȓȇȔȇтȕв� ȏȎȓеȔȏȒȇȘȣ�
ȝеȔȇ� �� 2

1 � Ȋȗȇȓȓȕв� ȎȕȒȕтȇ� в� �����
ȊȕȋȚ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș������Ȋȕȋȕȓ"

Ǫода ǯзȓенение
�ፈ)  

���� ��
���� –2
���� ����
2020 ����
���� –3

Ра
зд

ел

Попытайтесь�
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Рациональные числа ����

еȋȏȔȏȝы� еȋȏȔȏȝы�� 4
3

4
3

−1 1

4
5- 4

5î �
� ��� �

�î 4
3

4
3î 4

2
4
2î 4

1
4
104 4

4 4

î� î� 0 1 �2 4
1- 1 2

1- 2 4
1

2
1

ධජඦඣ඘ ඤ඘ඨජඝඪඦඩඪ඘ඥඦකජ඘ ඘ටඪඝජ඘
ඤණඟඝඡ

඙ච඙ඣචඦඪඝජ඘
඙඘ඥජ

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȐ�ȎȔȇȑ��´�µ�ȏȒȏ�´îµ��

î�î����� �� ���� î�î�î������ �� �1,5 î 5
6b l 5

6��î 7
3b l � �� � 7

3�

Положительные и отрицательные числаИзучение   

Ǳȇȑ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȞȏȘȒȕвȚȥ�ȕȘȣ��ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�тȕ��Ȟтȕ�- 4
3-b l � � 4

3 ?
Подумай!

ǯȎ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȇ��ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔые��Ȉ��ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�1

î 4
1 î 8

7
11
5- -b lî��� î��� î�î����2

9� 3
5�

Задания

��ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ
��ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�

Ключевые слова
Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�вȘе�ȕȈȡеȑты�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��
ǨȏȈȒȏȕтеȑȇ�ȏ�ȓȇȊȇȎȏȔ��ȇ�тȇȑȍе�ȓȚȎеȐ�ȏ�ȟȑȕȒȇ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȕȇ�
ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȕȘтȇȔȕвȑȏ��
��Ǳȇȑ�Ȗȕ�ȑȕȕȗȋȏȔȇте�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȕȈȡеȑтȕв�ȔȇȐтȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȚ�ȋȗȚȊȕȊȕ"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�ȈȇȔȑ�ȏ�ȇȖтеȑȇ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȕȘтȇȔȕвȑȏ"

Исследование-обсуждение

ǾȏȘȒȇ��ȈȕȒȣȟȏе�ȔȚȒȦ��вȑȒȥȞȇȦ�ȕȈыȑȔȕвеȔȔые�ȋȗȕȈȏ��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ��
ОȈыȞȔȕ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�ȎȇȖȏȘывȇȥт�ȈеȎ�ȎȔȇȑȇ��т�е�� 4

3  � 4
3 ��� 2

3  � 2
3 �

ǬȘȒȏ�Ȗеȗеȋ�ȋȗȕȈȣȥ�ȖȕȘтȇвȏтȣ�ȎȔȇȑ�´²µ��тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�Ȕȕвȕе�ȞȏȘȒȕ��Ȅтȕ�ȞȏȘȒȕ�ȔȇȎывȇетȘȦ�
отȗиȝательноȐ дȗобьȥ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��² 4

3 ��ǾȏтȇетȘȦ�тȇȑ��ȓȏȔȚȘ�тȗȏ�ȞетвеȗтыȜ�
��ǶȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȞȏȘȒȇ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȗȕ�ȗȇȎȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȕт�ȔȚȒȦ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�Ȕȇ�
ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ��Ǳȇȑ�ȏ�ȝеȒые�ȞȏȘȒȇ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȋȗȕȈȔые�ȞȏȘȒȇ�тȇȑȍе�ȕтȒȏ-
ȞȇȥтȘȦ�ȎȔȇȑȕȓ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞȏȘȒȇ� 4

3 �ȏ�î 4
3 �ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ��

Задания со значком 
калькулятора

Ƕȗȏ�выȖȕȒȔеȔȏȏ�ȎȇȋȇȔȏȐ��
ȗȦȋȕȓ�Ș�ȑȕтȕȗыȓȏ�ȏȎȕȈȗȇȍȧȔ�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ�ȎȔȇȞȕȑ��
ȖȗеȋȖȕȒȇȊȇетȘȦ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏе�
ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ�

Задания
ǮȇȋȇȔȏȦ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�Ȗȗȏȓеȗȇ�
ȋȒȦ�ȘȇȓȕȘтȕȦтеȒȣȔȕȊȕ�
ȗеȟеȔȏȦ�ȏ�ȎȇȑȗеȖȒеȔȏȦ�
ȔȕвыȜ�ȎȔȇȔȏȐ�
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STEAMSTTTEAAMM �ОКЕАНОЛОГИЯ�

ОȑеȇȔȕȒȕȊȏȦ�−
� Ȥтȕ�ȔȇȚȑȇ��ȏȎȚ

ȞȇȥȠȇȦ�țȏȎȏȞ
еȘȑȏе�� ȜȏȓȏȞеȘ

ȑȏе�ȏ�

ȈȏȕȒȕȊȏȞеȘȑȏе
�ȖȗȕȝеȘȘы��Ȗȗȕȏ

ȘȜȕȋȦȠȏе�в�ȕȑе
ȇȔе�ȏ�еȊȕ�ȕтȋеȒȣ

ȔыȜ�

ȞȇȘтȦȜ��ǫȒȦ�ȕȖȗ
еȋеȒеȔȏȦ� ȊȒȚȈȏ

Ȕы�ȕȑеȇȔȕв�ȏȘȖ
ȕȒȣȎȚетȘȦ� ȘȏȘте

ȓȇ�

ȎвȚȑȕвȕȐ�ȔȇвȏȊ
ȇȝȏȏ�621$5��6

RXQG�1DYLJDWLRQ
�DQG�5DQJLQJ���Ǹ

�Ȗȕ-

ȓȕȠȣȥ�ȤтȏȜ�Șȏ
Șтеȓ�ȕȖȗеȋеȒȦе

тȘȦ�вȗеȓȦ��ȑȕтȕ
ȗȕе�ȎвȚȑ� тȗȇтȏт

�Ȕȇ�

ȖȚтȣ�ȕт�ȖȕвеȗȜȔ
ȕȘтȏ�вȕȋы�ȋȕ�ȋȔ

ȇ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕ�

1.�ǩыȞȏȘȒȏте��ȑȇ
ȑȕвȇ�ȊȒȚȈȏȔȇ�ȕȑ

еȇȔȇ�в�ȑȏȒȕȓет
ȗȇȜ��еȘȒȏ�Șȑȕȗȕ

Șтȣ�

ȎвȚȑȇ�в�вȕȋе�ȗȇв
Ȕȇ������ȓ�Ș��вȗе

ȓȦ�ȖȗȕȜȕȍȋеȔȏ
Ȧ�ȎвȚȑȕвыȜ�вȕȒȔ

�ȋȕ�

ȋȔȇ�ȕȑеȇȔȇ�ȏ�ȕȈ
ȗȇтȔȕ�ȘȕȘтȇвȒȦе

т�������ȘеȑȚȔȋы�

2.�ǴȇȐȋȏте�в�ǯȔт
еȗȔете�ȏȔțȕȗȓ

ȇȝȏȥ�ȕ�ǳȏȗȕвȕ
ȓ�ȕȑеȇȔе�ȏ�еȊȕ�

ȘȇȓыȜ� ȊȒȚȈȕȑȏȜ
� ȓеȘтȇȜ�� ОȖȗеȋ

еȒȏте�� ȘȑȕȒȣȑȕ�
вȗеȓеȔȏ� Ȗȕтȗе

ȈȚетȘȦ� ȎвȚȑȚ�� Ȟ
тȕȈы� ȋȕȘтȏȞȣ�

ȕȑеȇȔȘȑȕȊȕ�ȋȔȇ
�ȏ�веȗȔȚтȣȘȦ�ȕȈ

ȗȇтȔȕ��ȏȘȖȕȒȣȎȚ
Ȧ�ȘȏȘтеȓȚ�621$

5�в�ȤтȏȜ�ȓеȘтȇȜ�

3.�ǯȘȘȒеȋȚȐте�ȋȗ
ȚȊȏе�теȜȔȕȒȕȊȏȏ

�ȋȒȦ�ȏȎȓеȗеȔȏȦ
�ȊȒȚȈȏȔы�ȏ�ȖȕȋȊ

ȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔ
тȇȝȏȥ�

19.�ǩ�ȓȕȈȏȒȣȔȕȓ�
ȖȗȏȒȕȍеȔȏȏ�ȑȇ

ȞеȘтвȕ�ȘȒȚȍȈы�
ȋȕȘтȇвȑȏ�ȕȝеȔȏ

вȇетȘȦ�ȈȇȒȒȇȓȏ
�

ȕт����ȋȕ����Ǯȇ�ȋе
Ȕȣ�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȑ

Țȗȣеȗы�ȖȕȒȚȞȏ
Ȓȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȕ

ȝеȔȑȏ��

���������������������
�������²���������î�

�������������î�

•�ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔ
ее�ȇȗȏțȓетȏȞе

Șȑȕе�ȤтȏȜ�ȋȇȔȔы
Ȝ��

��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȎȔȇ
ȞеȔȏȦ�ȘȗеȋȔеȊȕ

�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕ
Ȋȕ�ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇ

тȣ�вывȕȋ�ȕ�

ȑȇȞеȘтве�ȗȇȈȕт
ы�ȑȚȗȣеȗȇ��ОȈȕ

ȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔ
еȔȏе�

1.�ǶȗȕȋȕȒȍȏте�ȗ
еȟеȔȏе�ȏ�выȞȏ

ȘȒȏте��Ƿеȟȏте�Ȗ
ȗȏȓеȗ�ȏȎ�ȘȒеȋȚ

ȥȠеȊȕ�ȖȚȔȑтȇ�

ȇȔȇ�Ȓȕ�ȊȏȞ�Ȕыȓ�Ș
ȖȕȘȕȈȕȓ�

2.�ǩ�тȇȈȒȏȝе�Ȗȕȑ
ȇȎȇȔȕ�ȑȕȒȏȞеȘт

вȕ�ȑȗȇȘȔыȜ�ȏ�ȍ
еȒтыȜ�ȟȇȗȕв�в�

ȑȇȍȋȕȓ�ȏȎ���Ȝ�
ȓеȟȑȕв��

ǫȒȦ�ȑȇȑȕȊȕ�ȓеȟ
ȑȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ

�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�Ș
ȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇ

ȔȔыȐ�ȟȇȗ�ȈȚȋе
т�ȍеȒтыȓ�

ȈȚȋет�ȘȇȓȕȐ�вы
ȘȕȑȕȐ"

��Ȑ ��Ȑ ��Ȑ ��Ȑ

ǱȗȇȘȔые�ȟȇȗы
� 3 8 �

ǭеȒтые�ȟȇȗы
� � � 7

а)

б)� 3 5
2

5 7
2

7 9
2

9 11
2

11 13
2 13 15

2

$ $ $ $ $ $
+ + + + +2 3

1
3 4
1

4 5
1

5 6
1

6 7
1

7 8
1

2
1

3
1

3
1

4
1 ...

$ $ $ $ $ $
+ + + + + = + +

- -

 
Математический калейдоскоп 

3. ǶȒȕȠȇȋȣ� ȓȇȒ
еȔȣ-

ȑȕȊȕ� ȑвȇȋȗȇтȇ�
ȗȇвȔȇ�

��Șȓ࢖��ǱȇȑȕȐ�Ȗȗ
ȕȝеȔт�

ȖȒȕȠȇȋȏ� вȘеȐ�
țȏȊȚ-

ȗы� ȘȕȘтȇвȒȦет
� ȖȒȕ-

Ƞȇȋȣ�ȎеȒеȔȕȐ�Ȟ
ȇȘтȏ"

4.�Ǹȗеȋȏ����ȕȋȏȔ
ȇȑȕвыȜ�

ȓе�тȇȒȒȏȞеȘȑȏȜ�
ȓȕȔет�ȕȋ�Ȕȇ�

țȇȒȣȟȏвȇȦ��ȏ�ȕ
Ȕȇ�тȦ�ȍеȒее�

ȕȘтȇȒȣȔыȜ��Ǳȇȑ�
ȓȕȍȔȕ�

ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�țȇȒ
ȣȟȏвȚȥ�

ȓȕȔетȚ�Ș�ȖȕȓȕȠ
ȣȥ�тȗеȜ�

вȎвеȟȏвȇȔȏȐ�Ȕ
ȇ�веȘȇȜ"

Запомни�
ǳȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏе�
ȖȗȇвȏȒȇ��ȑȕтȕȗые�ȏȓеȥт�
ȕȘȕȈȕе�ȎȔȇȞеȔȏе��

Исправь ошибку�
ǲȕȍȔые�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȏȦ��
ȑȕтȕȗые�ȓȕȊȚт�вȕȎȔȏȑȔȚтȣ�Ț�
ȚȞеȔȏȑȕв�Ȗȕ�ȖȕвȕȋȚ�ȔȕвȕȊȕ�
ȓȇтеȗȏȇȒȇ�в�теȓе��ǸȔȇȞȇȒȇ�
выȖȕȒȔȦȥтȘȦ�ȏȔȋȏвȏȋȚȇȒȣȔȕ��
Ȏȇтеȓ�ȕȈȘȚȍȋȇȥтȘȦ�Șȕ�вȘеȓ�
ȑȒȇȘȘȕȓ�

Внимание�
ǩȇȍȔые�ȎȔȇȔȏȦ�ȏȒȏ�
Ȕȇвыȑȏ�Ȗȕ�теȓе�

Заключение
ǹеȓы��ȖȕȔȦтȏȦ�ȏ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏе�теȗȓȏȔы��
ȏȎȚȞеȔȔые�в�ȊȒȇве��ȖȗеȋȘтȇвȒеȔы�в�
ȕȈȕȈȠеȔȔȕȓ�вȏȋе�ȞеȗеȎ�ȑȇȗтȚ�ȖȕȔȦтȏȐ�

Решение задач
ǮȇȋȇȞȏ�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȔеȔȏе�
ȏ�ȎȇȑȗеȖȒеȔȏе�ȔȕвыȜ�
ȎȔȇȔȏȐ�

Из истории математики
ǯȔтеȗеȘȔые�țȇȑты�ȏȎ�
ȏȘтȕȗȏȏ�ȓȇтеȓȇтȏȑȏ��
ȑȇȘȇȥȠȏеȘȦ�теȓы�

Обобщающие задания
ǮȇȋȇȞȏ�ȏ�Ȗȗȏȓеȗы�ȋȒȦ�Ȗȗȕвеȗȑȏ�
ȏ�ȎȇȑȗеȖȒеȔȏȦ�ȎȔȇȔȏȐ��ȏȎȚȞеȔȔыȜ�
в�ȊȒȇве�

Решение первоначальной задачи
ОȈȘȚȍȋȇетȘȦ�ȗеȟеȔȏе�ȎȇȋȇȞȏ��
ȑȕтȕȗȇȦ�ȈыȒȇ�ȋȇȔȇ�Ȕȇ�ȖеȗвȕȐ�
ȘтȗȇȔȏȝе�ȊȒȇвы�в�ȗȇȎȋеȒе�
´ǶȕȖытȇȐтеȘȣµ�

STEAM
ǩ�ȑȕȔȝе�ȑȇȍȋȕȐ�ȊȒȇвы�ȋȇетȘȦ�
ȓеȍȋȏȘȝȏȖȒȏȔȇȗȔыȐ�Ȗȗȕеȑт�ȋȒȦ�
выȖȕȒȔеȔȏȦ�в�ȔеȈȕȒȣȟȏȜ�ȊȗȚȖȖȇȜ�
ȏȒȏ�ȏȔȋȏвȏȋȚȇȒȣȔȕ�

ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�Ȟ
ȏȘȒȇ�
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ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�Ș
вȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�

ОБРАЗЕǽ  �������î��������������î����

Ƿеȟение
ǵбȡȦснение

�������î��������������î����� 

 ��������î��������î����������
� 

 �î���������� �î�����²������ 
�²���

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖеȗеȓеȘтȏтеȒȣȔ
ȕе�ȏ�ȘȕȞетȇтеȒȣȔȕе�ȘвȕȐ-

Șтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ��ȇ�тȇȑȍе�тȕ��Ȟ
тȕ�ȘȚȓȓȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍ-

ȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ�ȔȚȒȥ��ȔȇȜ
ȕȋȏтȘȦ�ȘȚȓȓȇ�

�

�������î��������î��������î��
�������î��������î����������

î�������î��������������î����

î�������������������î����
�������î����������������

������������î��������������î�
���

Вычитание рациональных чисел

ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�Ȟȏ
ȘеȒ�тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȇȝȏȕȔ

ȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ���

��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȗ
ȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� b

a �ȏ� b
c �ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��

ȖȗȏвеȋȦ�ȏȜ�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȎȔȇȓ
еȔȇтеȒȥ�Ȗȕ�ȖȗȇвȏȒȚ�выȞȏт

ȇȔȏȦ�

ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ�

��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȗ
ȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� b

a �ȏ� d
c �ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��ȖȗȏвеȋȦ�ȏȜ�

ȑ�ȕȈȠеȓȚ�

ȎȔȇȓеȔȇтеȒȥ�Ȗȕ�ȖȗȇвȏȒȚ�в
ыȞȏтȇȔȏȦ�ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ�ȋ

ȗȕȈеȐ�

�

11
3

11
7

11
3 ( 7)

11
3 7

11
4

= = =- - - - - - +
-

Изучение   

!!
ǸвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȘȖȗȇвеȋ

Ȓȏвы�ȏ�ȋȒȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�Ȟ
ȏȘеȒ��a, b, c ∈ Q��

ǸвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȘȖȗȇвеȋ
Ȓȏвы�ȏ�ȋȒȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�Ȟ

ȏȘеȒ��

Ƕеȗеȓестительное своȐство
a � b = b � a

�������î����� �î���������

ǸоȞетательное своȐство
a � b � c = �a � b� � c = a � �b � c�

�������î����������� ���������î
������������ ���������î��������

����

Внимание!

p
Ǳȇȑ�ȏ�ȋȒȦ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȗȇȎȔ

ȕȘтȣ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓ
ȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��

ȖȗȏȈȇвȏв�ȑ�ȚȓеȔȣȟȇеȓȕȓȚ�
ȞȏȘȒȕ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�вы

ȞȏтȇеȓȕȓȚ�
p ² q    p � ( î q )

����²����� ��������î����� �î���
��²������ �î���6

1 – 3
2

6
1 – 3

2
6
1 – 3

2
6
1 – 6

4
6
1

6
–4

6
1 (–4)

6
–3

6
–3

2
–1 – 2

1

2
2 3

3

$
$ |

|

= + = + = + = + =
+ = = = =

b b bl l l

Запомни!

2
3

3
5

2
3

3
5

6
9

6
10

6
9 10

6
9 ( 10)

6
19 3 6

1

3
3

2
2

$
$

$
$

= = = =
+ = =

- -
- -

- -
- - - - - -

�
a ac c
b bb² ² 

�
a a ∙ dc c ∙ b
b b ∙ dd²

²
 

ǴȇȐȋȏте�ȗȇȎȔȕȘтȣ�8
ȋ�� 5

–7 – 5
4

е��17
6 – 17

–1 Ȏ�� 14
3 – 14

11
ȍ�� 16

3 – 16
11 ȏ�� 15

8 – 15
7 – 15

–3

Ȑ�� 12
–5 – 12

–1 – 12
7ȇ�� 5

3 – 5
4 в�� 7

–3 – 7
–1

Ȋ�� 13
–2 – 42

–5
Ȉ�� 9

2 – 7
6

î

î îî

î î

î î

î î

î î

î

Ȉ������²������������� Ȋ��î����²���� е��î����²��î����
Ȏ������²��î����

ǩыȞȏȘȒȏте�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇȝȏȕȔ
ȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȖȗȏȈȇвȏв�ȑ�Țȓ

еȔȣȟȇеȓȕȓȚ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍ
Ȕȕе�

ȎȔȇȞеȔȏе�выȞȏтȇеȓȕȊȕ�
�

ȇ�� 7
2 – 7

6
ȍ�� 3

5 – – 6
5b l

ȋ��– 3
1 – –2 2

1b l
в�� –1 5

3 – 5
2

î
î îî î î
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

6.��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȏ�ȘȗȇвȔȏте�ȏȜ�
а) 3

–2 ���������ȏ�î����Ă� 17
3-b l   б) î2,(6) – 2

1 �ȏ� –17
2b l  : 0,(2)    в) 2,1 : –15

2b l �ȏ� –18
5 �Ă�������������������

7. ǩыȞȏȘȒȏте�
а) (2,8 – 1,6) : –5

3b l                

е) |1,6 – 2,8| : –5
3          

д) 2
1 – 0,8 : –3

2
– 1, (3)

b bl l

в)�²����Ă� –25
3

1,3+b l
г) 0,8 – 9

7
: – 4

1
6
1+

b bl l  
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Рациональные 
числа 

ǩо ȓногиȜ слȚȞаȦȜ длȦ тоȞного вȢȗаȍениȦ зна-
ȞениȐ велиȞин и ȗезȚльтатов вȢȞислениȐ ȝелȢȜ 
Ȟисел оказȢваетсȦ недостатоȞно. ǩ такиȜ слȚȞа-
ȦȜ использȚȥт ȗаȝиональнȢе Ȟисла. Ǵапȗиȓеȗ� 
пȗи банковскиȜ опеȗаȝиȦȜ ȗасȞȧтȢ вȢполнȦ-
ȥтсȦ с использованиеȓ ȗаȝиональнȢȜ Ȟисел.
ǩ изȓеȗениȦȜ и инȍенеȗнȢȜ ȗаботаȜ� пȗи ȗе-
ȟении țинансовȢȜ и ȤконоȓиȞескиȜ задаȞ� а 
такȍе пȗи обȗаботке даннȢȜ с использованиеȓ 
статистиȞескиȜ ȓетодов ȗаȝиональнȢе Ȟисла 
позволȦȥт полȚȞать более тоȞнȢе ȗезȚльтатȢ.

ǩȘе ȕȖеȗаȝии на ȓиȗȕȉȢȜ ȈиȗȍаȜ ȕȘȚȠеȘșȉȒȦ�
ȥșȘȦ Ș иȘȖȕȒȣзȕȉаниеȓ ȗаȝиȕнаȒȣнȢȜ ȞиȘеȒ.
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В этой главе вы научитесь�

ǩ� тȇȈȒȏȝе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȏȔțȕȗȓȇ-
ȝȏȦ� ȕȈ� ȏȎȓеȔеȔȏȏ� ȝеȔы� �� Ȋȗȇȓȓȇ�
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Ǵȇ�ȒȏȘте�в�ȑȒетȑȚ�ȔȇȞеȗтȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȚȥ�ȖȗȦȓȚȥ��ȘȞȏтȇȦ���ȑȒетȕȑ�Ȏȇ���еȋȏȔȏȝȚ��ȏ�
ȕтȓетȣте�Ȕȇ�ȔеȐ�ȋȇȔȔые�тȕȞȑȏ�
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6
5A b l 6

1B b l 6
1C -b l 1 2

1
D -b l 6

5E -b l

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȐ�ȎȔȇȑ�!  ȏȒȏ�gв�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ����

��� �N ����� �N î��� �Q î����� �Z – 2
1 �� �Q5

1 �� �Q��� �N 5
1 �� �Z î��� �N

ǸȇȈȏȔȇ� ȔȇȗȏȘȕвȇȒȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ� ȗȇȋȏȚȘȇ� r � Ș� ȝеȔтȗȕȓ� в� ȔȇȞȇȒе� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�� Ǳȇȑȏе� ȏȎ�
тȕȞеȑ� Ș� ȚȑȇȎȇȔȔыȓȏ� ȑȕȕȗȋȏȔȇтȇȓȏ� ȦвȒȦȥтȘȦ� тȕȞȑȇȓȏ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
Ș�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȕȘȣȥ"
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ȇ��ǮȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȑȕтȕȗȕȐ����

6
5
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7
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Ȉ��ǮȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȑȕтȕȗȕȐ���

ǳȔȕȍеȘтвȕ� ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ� ȞȏȘеȒ� ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�
ȈȚȑвȕȐ� Q�� ǳȔȕȍеȘтвȕ� ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ� ȞȏȘеȒ� �N��
ȦвȒȦетȘȦ� ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕȓ� ȓȔȕȍеȘтвȇ� ȝеȒыȜ�
ȞȏȘеȒ��Z���ȇ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ�ȦвȒȦетȘȦ�Ȗȕȋ-
ȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��Q���

N ⊂ Z ⊂ Q�

ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���Q�

ǽеȒые�ȞȏȘȒȇ��Z�

ǴȇтȚȗȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ��N�

Запомни!

ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт� тȕȞȑȏ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕȓȚ�ȞȏȘȒȚ�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��ȋȕ�
ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȔȇȎывȇетȘȦ�абсолȥтнȢȓ знаȞениеȓ ȏȒȏ ȓодȚлеȓ ȤтȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ��ǧȈȘȕȒȥтȔȕе�
ȎȔȇȞеȔȏе�ȏȒȏ�ȓȕȋȚȒȣ�a�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ�|a|���

Модуль рационального числаИзучение   
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ǸȗȇвȔȏте���
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4 ȋ��_î����_�ȏ�_î���_

�� ǱȇȍȋыȐ�ȟȇȊ�ȗȕȈȕтȇ�ȗȇвеȔ 7
1 еȋȏȔȏȝы��ОȔ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ�тȕȞȑе����

ȇ��ǩ�ȑȇȑȕȐ�тȕȞȑе�ȕȑȇȍетȘȦ�ȗȕȈȕт�ȖȕȘȒе�выȖȕȒȔеȔȏȦ�ȑȕȓȇȔȋы�´��ȟȇȊȇ�вȖеȗеȋµ"��
Ȉ��ǩ�ȑȇȑȕȐ�тȕȞȑе�ȕȑȇȍетȘȦ�ȗȕȈȕт�ȖȕȘȒе�выȖȕȒȔеȔȏȦ�ȑȕȓȇȔȋы�´��ȟȇȊȕв�ȔȇȎȇȋµ"

� �−�

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�тȕȞȑȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓ�ȞȏȘȒȇȓ��ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȗȕ�ȗȇȎ-
Ȕые�ȘтȕȗȕȔы�ȕт���ȏ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ��ȏȜ�ȓȕȋȚȒȏ�ȗȇвȔы��_a_� �_îa_��a ∈ Q

ǴȇȖȗȏȓеȗ��_���_� �_î���_��� 4
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4
13= - ��

��ǳȕȋȚȒȣ�ȞȏȘȒȇ�Ȕе�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȓ�
��ǳȕȋȚȒȣ�ȔȚȒȦ�ȗȇвеȔ�ȔȚȒȥ��_�_� ��
��ǳȕȋȚȒȣ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȗȇвеȔ�ȘȇȓȕȓȚ�ȞȏȘȒȚ�� 4

3
4
3=

��ǳȕȋȚȒȣ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȗȇвеȔ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȓȚ�еȓȚ�ȞȏȘȒȚ�� 4
3

4
3=-

Запомни!

�� ǿȏȗȏȔȚ� ȏ� выȘȕтȚ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ� ȋвеȗȏ� ȏȎȓеȗȏȒȏ� ȕȋȔȕȐ� ȏ� тȕȐ�ȍе� ȖȇȒȑȕȐ��ǿȏȗȏȔȇ�
ȋвеȗȏ�ȗȇвȔȇ���ȋȒȏȔȇȓ�ȖȇȒȑȏ��ȇ�выȘȕтȇ�ȗȇвȔȇ���ȋȒȏȔȇȓ�ȖȇȒȑȏ��ǬȘȒȏ�ȟȏȗȏȔȇ�ȋвеȗȏ�ȗȇвȔȇ�
��ȓ��ȔȇȐȋȏте�еȧ�выȘȕтȚ�в�ȓетȗȇȜ�

Решение задач

�� ǫȚȖȒȕ�Ȕȇ�ȘтвȕȒе�ȋеȗевȇ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȕ�в�тȕȞȑе��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�
ȔȇȞȇȒȚ� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�O� Ȕȇ� веȗтȏȑȇȒȣȔȕȐ� ȕȘȏ�� ǩȕȗȕȈеȐ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�
в�тȕȞȑе��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ� S ��������ȇ�ȊȚȘеȔȏȝȇ�²�в�тȕȞȑе��Șȕȕт�вет�
Șт�вȚ�ȥȠеȐ�T� –1 5

3b l ��Ǳтȕ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȈȒȏȍе�ȑ�ȋȚȖȒȚ��вȕȗȕȈеȐ�ȏȒȏ�
ȊȚȘеȔȏȝȇ"

O
S

T
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Представление рационального числа 
в виде десятичной дроби����
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3
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15
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20
17

35
21

11
3

45
12

ОȖȗеȋеȒȏте��вȕȎȓȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȇȔȔые�ȋȗȕȈȏ�в�вȏȋе�ȑȕȔеȞȔыȜ�ȋеȘȦтȏȞȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ��
ǬȘȒȏ�вȕȎȓȕȍȔȕ��ȎȇȖȏȟȏте�ȋȗȕȈȣ�в�вȏȋе�ȑȕȔеȞȔȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�

ОБРАЗЕǽ  ȇ�� 6
5 ���Ȉ�� 12

9

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
ȇ��ȔевȕȎȓȕȍȔȕ

Ȉ��вȕȎȓȕȍȔȕ��
12
9

4 3
3 3

4
3

$
$= =  �����

ǫȗȕȈȣ� ȔеȘȕȑȗȇтȏȓȇȦ�� ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ� ȕȋȏȔ� ȏȎ� ȖȗȕȘтыȜ� ȋеȒȏтеȒеȐ�
ȎȔȇȓеȔȇтеȒȦ�ȗȇвеȔ����тȕ�Ȥтȕ�ȞȏȘȒȕ�ȔевȕȎȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе
ȘтеȖеȔȏ�ȞȏȘȒȇ����
ǶȗȕȘтȕȐ�ȋеȒȏтеȒȣ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȦ�ȋȗȕȈȏ��ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�ȖȕȘȒе
ȘȕȑȗȇȠеȔȏȦ��ȗȇвеȔ��������� 12

9
4
3= �ȏ� 4

3
4
3

100
75 0,7525

25
$
$= = = ���

�

ǫеȘȦтȏȞȔȇȦ�ȋȗȕȈȣ�Ș�ȑȕȔеȞȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�ȝȏțȗ�ȖȕȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ�ȔȇȎывȇетȘȦ�конеȞноȐ десȦтиȞноȐ 
дȗобьȥ��ǬȘȒȏ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȔеȘȕȑȗȇтȏȓȕȐ�ȋȗȕȈȏ�Ȕе�ȏȓеет�ȋȗȚȊȏȜ�ȖȗȕȘтыȜ�ȋеȒȏтеȒеȐ��ȑȗȕȓе�
��ȏ����тȕ�ȤтȚ�ȋȗȕȈȣ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗеȋȘтȇвȏтȣ�в�вȏȋе�ȑȕȔеȞȔȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȋȗȕȈȣ��

20
3 ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȑȕȔеȞȔȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�тȇȑ�

Конечные десятичные дробиИзучение   

ǬȘȒȏ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȔеȘȕȑȗȇтȏȓȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏȓеет�ȖȗȕȘтые�ȋеȒȏтеȒȏ��ȕтȒȏȞȔые�ȕт���ȏ����
ȓȕȍȔȕ�Ȓȏ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȤтȕȐ�ȋȗȕȈȏ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȞȏȘȒȇ���"

Подумай!

Задания

��ȑȕȔеȞȔȇȦ�ȋеȘȦтȏȞȔȇȦ�ȋȗȕȈȣ
��ȈеȘȑȕȔеȞȔȇȦ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȇȦ
��ȋеȘȦтȏȞȔȇȦ�ȋȗȕȈȣ

Ключевые слова

ǶȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏе�
ȎȔȇȓеȔȇтеȒȦ�в�ȘтеȖеȔȣ�
ȞȏȘȒȇ����

ǫеȒеȔȏе�ȞȏȘȒȏтеȒȦ�
ȋȗȕȈȏ�Ȕȇ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ

, способ. ,, способ. 
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Исследование-обсуждение
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ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ȇ������������� Ȉ������������ в���������� Ȋ��²����������� ȋ��������������

ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȕȋ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȐ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȋȗȕȈȣ�в�
ȑȗȇтȑȕȐ�țȕȗȓе�

�

ȇ������� Ȉ��������� �в�������� Ȋ��������� �ȋ��²�������
ǮȇȖȏȟȏте�ȈеȘȑȕȔеȞȔȚȥ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ�ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ��ȚȑȇȎȇв���ȝȏțȗ�ȖȕȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ��

ǬȘȒȏ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȔеȘȕȑȗȇтȏȓȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏȓеет�ȖȗȕȘтые�ȋеȒȏтеȒȏ��ȕтȒȏȞȔые�ȕт���ȏ����тȕ�ȝȏț-
ȗȇ�ȏȒȏ�ȊȗȚȖȖȇ�ȝȏțȗ��ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�в�ȞȇȘтȔȕȓ�Ȗȗȏ�ȋеȒеȔȏȏ�ȞȏȘȒȏтеȒȦ�Ȕȇ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ��Ȗȕвтȕ-
ȗȦетȘȦ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ��ǫеȒеȔȏе�ȖȗȕȋȕȒȍȇетȘȦ�ȋȕ� теȜ�Ȗȕȗ��Ȗȕȑȇ�Ȕе�ȈȚȋет�ȕȖȗеȋеȒеȔȇ�Ȗȕвтȕ-
ȗȦȥȠȇȦȘȦ�ȝȏțȗȇ�ȏȒȏ�ȊȗȚȖȖȇ�ȝȏțȗ��ǾȏȘȒȕ��ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�в�ȞȇȘтȔȕȓ��ȔȇȎывȇȥт�бесконеȞноȐ 
пеȗиодиȞескоȐ десȦтиȞноȐ дȗобьȥ��ȇ�ȖȕвтȕȗȦȥȠȚȥȘȦ�ȝȏțȗȚ�ȏȒȏ�ȊȗȚȖȖȚ�ȝȏțȗ�ȔȇȎывȇȥт�
пеȗиодоȓ дȗоби.�

Бесконечные периодические десятичные дроби

ǫȕȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��
ǨесконеȞнаȦ пеȗио�
диȞескаȦ десȦтиȞнаȦ 

дȗобь 
ǱȗаткаȦ 
запись

ǽелаȦ 
Ȟасть

ǽиțȗȢ до 
пеȗиода Ƕеȗиод ǾитаетсȦ

�������� ������ ��� Ȕет � ǴȕȒȣ�ȝеȒыȜ�ȏ�Ȟетыȗе�в�Ȗеȗȏȕȋе
��������
�����������
���������
����������

Ƕеȗȏȕȋ�ȋȗȕȈȏ���
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�
��–
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ǩ� ȞȏȘȒе� ��������� тȕȞȑȏ� в� ȑȕȔȝе� ȕȎȔȇȞȇȥт�� Ȟтȕ� ȋеȘȦтȏȞȔȇȦ�
ȋȗȕȈȣ�Ȕе�ȑȕȔеȞȔȇȦ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȞȏȘȒȕ���ȖȕвтȕȗȦетȘȦ�ȈеȘȑȕ-
ȔеȞȔȕ��ȋеȘȦтȏȞȔȇȦ�ȋȗȕȈȣ�в�ȑȗȇтȑȕȐ�țȕȗȓе�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ�
������ȏ�ȞȏтȇетȘȦ�ȑȇȑ�´ȔȕȒȣ�ȝеȒыȜ�ȏ�тȗȏ�в�Ȗеȗȏȕȋеµ��

3
1 0,333... 0, (3)= =

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��ǩ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�Ȗеȗȏȕȋ�ȓȕȍет�ȔȇȞȏȔȇтȣȘȦ�Ȕе�ȘȗȇȎȚ��ȇ�ȞеȗеȎ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�
ȝȏțȗ�ȖȕȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ� 90

11 � �������
ǾȏȘȒȕ����������ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ���������ǾȏтȇетȘȦ�ȑȇȑ�´ȔȕȒȣ�ȝеȒыȜ�ȕȋȔȇ�ȋеȘȦ-
тȇȦ�ȏ�ȋвȇ�в�Ȗеȗȏȕȋеµ��

��
����

– ��
��������

���
�����
���

–

– ���

���

���
���

���

���

–

Ƕеȗȏȕȋ�ȋȗȕȈȏ���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

90
11 � ������������� �������

Изучение   



��

Ƕеȗевеȋȏте�ȘȓеȟȇȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�в�ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ��

ȇ�� 416
7 Ȉ��2 90

17 в��318
11 Ȋ��211

5 ȋ��16 45
13 е��125 9

1

ОБРАЗЕǽ  411
2

Ƿеȟение ǵбȡȦснение

411
2 4 11

2= + =

 ������������ �������

ǸȓеȟȇȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�ȝеȒȕȐ�ȏ�ȋȗȕȈ-
ȔȕȐ� ȞȇȘтеȐ�� ǫȗȕȈȔȇȦ� ȞȇȘтȣ� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� в� вȏȋе� ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�
ȋȗȕȈȏ�ȏ�ȘȑȒȇȋывȇетȘȦ�Ș�ȝеȒȕȐ�ȞȇȘтȣȥ�

ǮȇȖȏȟȏте�тȗȏ�ȈеȘȑȕȔеȞȔые�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȏе�ȋеȘȦтȏȞȔые�ȋȗȕȈȏ�ȓеȍȋȚ�ȋȇȔȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ��
ȇ������ȏ���� Ȉ����ȏ�� в������ȏ���� Ȋ�������ȏ����� ȋ��������ȏ�������

�� ОȖȗеȋеȒȏте�веȗȔые�ȔеȗȇвеȔȘтвȇ�
�����������!����� ������������������� ����������������������������������������������

ǲȥȈȕе�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȑȕȔеȞȔȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏȒȏ�
ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȐ� ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ� ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ� ȋȗȕȈȏ�� ǲȥȈȕе� ȝеȒȕе� ȞȏȘȒȕ� ȏȒȏ� ȑȕȔеȞȔȚȥ�
ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�ȓȕȍȔȕ�тȇȑȍе�ȗȇȘȘȓȇтȗȏвȇтȣ�ȑȇȑ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȚȥ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ�ȋе-
ȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�Ș�Ȗеȗȏȕȋȕȓ������������������������

�� ����� ���������� �������������������� ������� ����������� ��������

ǲȥȈȕе�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȑȕȔеȞȔȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏȒȏ�
Запомни!

ǸȗȇвȔȏте��
ОБРАЗЕǽ  ����ȏ������

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
������������� Ǻ�ȞȏȘеȒ�����ȏ�������ȝȏțȗы�в�ȗȇȎȗȦȋȇȜ�еȋȏȔȏȝ�ȏ�ȋеȘȦтыȜ�ȗȇвȔы��

ǸȗȇвȔȏвȇȥтȘȦ�ȝȏțȗы�в�ȗȇȎȗȦȋе�ȘȕтыȜ�

Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȞȏȘȒȕ�����ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȒевȇ�ȕт�ȞȏȘȒȇ��������

�������� �����������
��

�������� ������������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�����

ȇ�����������ȏ������ в��������ȏ��������Ȉ������������ȏ����� Ȋ���������ȏ�������

��ОȖȗеȋеȒȏте�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏе�тȕȞеȑ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�ȕȘтȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȇȓ��Ȕȇ�ȕȘȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�в�вȏȋе�ȋеȘȦтȏȞȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ�
��Ǳȇȑȏȓ�ȏȎ�ȚȑȇȎȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȘȕȕтветȘтвȚȥт�тȕȞȑȏ��ȕтȓеȞеȔȔые�
Ȕȇ�ȕȘȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт"��

��

�î� �

B

�

A

î�

9
8

9
11

3
4– 3

5– 3
5 – 5

6– 3
5

ǮȇȖȏȟȏте� ȋȗȕȈȣ� в� вȏȋе� ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȐ� ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ� ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ� ȋȗȕȈȏ�� ȗȇȎȋеȒȏв�
ȞȏȘȒȏтеȒȣ�Ȕȇ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�

�

ȇ�� 9
2 Ȉ�� 9

7 Ȋ�� 45
23 е�� 99

26ȋ�� 3
40 ȍ�� 111

80в�� –18
5–18
5

!!
Ƕȗȏ� ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏȏ� ȕȈыȑȔȕвеȔȔȕȐ� ȋȗȕȈȏ� в� ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ� ȋȗȕȈȣ� Ȕе� ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�
ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȇȦ�ȋȗȕȈȣ�Ș�Ȗеȗȏȕȋȕȓ���
Ƕȗȏ� ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏȏ� ȕȈыȑȔȕвеȔȔȕȐ� ȋȗȕȈȏ� в� ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ� ȋȗȕȈȣ� Ȕе� ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�

Внимание!



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ǫȒȦ� ȕȑȗȚȊȒеȔȏȦ� ȈеȘȑȕȔеȞȔыȜ� ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȏȜ� ȋеȘȦтȏȞȔыȜ� ȋȗȕȈеȐ� ȋȕ� тȗеȈȚеȓȕȊȕ� ȗȇȎȗȦȋȇ�
ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȕȈȠее�ȖȗȇвȏȒȕ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȞȏȘȒȕ�������ȕȑȗȚȊȒȏтȣ�ȋȕ�ȋеȘȦтыȜ��ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�
ȞȏȘȒȕ������ȇ�еȘȒȏ�ȕȑȗȚȊȒȏтȣ�ȋȕ�ȘȕтыȜ��тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ������

������ ���������¨��� ������ ����������¨�����

ǫо десятых ǫо сотых

��!�� ��!���� ��

���� �����

������� ����� ����� ��������

�� ǯȎ����ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�в�ȟȑȕȒȣȔȕȐ�ȕȒȏȓȖȏȇȋе�Ȗȕ�ȓȇтеȓȇтȏȑе�ȖȗȏȔȦȒȏ�ȚȞȇȘтȏе����ȚȞе�
Ȕȏ�ȑȕв��ǱȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�ȚȞеȔȏȑȕв�ȖȗȏȔȦȒ�ȚȞȇȘтȏе�в�ȟȑȕȒȣȔȕȐ�ȕȒȏȓȖȏȇȋе"

ОȑȗȚȊȒȏте�ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�ȋȕ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȊȕ�ȗȇȎȗȦȋȇ���
��������� ��������� ��������� ���������� ��������� ���������� �����������

ОȑȗȚȊȒȏте�ȋеȘȦтȏȞȔые�ȋȗȕȈȏ�ȋȕ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȊȕ�ȗȇȎȗȦȋȇ���
ȇ��ȋȕ�ȋеȘȦтыȜ�� ��������������������������������������������������������������������������������������

Ȉ��ȋȕ�ȘȕтыȜ�� �����������������������������������������������������������������������������������������������

в��ȋȕ�тыȘȦȞȔыȜ�� �������������������������������������������������������������������������������������

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏ�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȘȕтыȜ���

ȇ� 90
7 Ȉ�2 90

17 в� 318
11- Ȋ� 36

7- ȋ�2 45
10 е� 5 9

8-

Ǹ� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ� ȗȇȎȋеȒȏте� ȞȏȘȒȏтеȒȣ� ȋȗȕȈȏ� Ȕȇ� ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�� ОȖȗеȋеȒȏте�
Ȗеȗȏȕȋ�ȋȗȕȈȏ��ǮȇȖȏȟȏте�ȋȗȕȈȣ�в�вȏȋе�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȐ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�

��

ȇ� 90
13 Ȉ� 11

25 в� 45
19- Ȋ� 18

29- ȋ� 9
40 ȍ� 135

232-е� 111
5

�� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�
ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȚȑȇȎȇȔы�в�ȘȇȔтȏȓетȗȇȜ�
��Ǳȇȑȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы"
��ǷȇвȔые�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȋȒȏȔȔее�ȏȒȏ�ȑȕȗȕȞе�тȗетȣеȐ�
��ȘтȕȗȕȔы"
��ǱȇȑȕȐ�ȚȊȕȒ�ȈȕȒȣȟе��A�ȏȒȏ�B"

A C

B

������ 311
2

������

î���

î��

��

12
7-

î�����

î�

������

���

�� ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȏȓ�ȞȇȘтȦȓ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȘȕȕтветȘтвȚȥт�
ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�

ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�

ǽеȒые�ȞȏȘȒȇ�

ǴȇтȚȗȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�

Округление бесконечных периодических десятичных дробейИзучение   

Решение задач



��

Сравнение и упорядочивание 
рациональных чисел

����

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȚȑȇȎȇȔȇ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�вȕȎȋȚȜȇ�в�ȗȇȎȔыȜ�ȊȕȗȕȋȇȜ�в��
ȕȋȔȕ�ȏ�тȕ�ȍе�вȗеȓȦ�
��ǩ�ȑȇȑȕȓ�Ȋȕȗȕȋе�ȘȇȓȇȦ�выȘȕȑȇȦ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ��ȇ�в�ȑȇȑȕȓ�²�
ȘȇȓȇȦ�ȔȏȎȑȇȦ"
��ǩ�тȕ�ȍе�вȗеȓȦ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�в�ǲȦȔȑȦȗȇȔе�ȈыȒȇ�î����&��ǬȘȒȏ�
ȗȇȘȖȕȒȕȍȏтȣ� ȔȇȎвȇȔȏȦ� Ȋȕȗȕȋȕв� в� ȖȕȗȦȋȑе� вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ� ȏȜ�
теȓȖеȗȇтȚȗ��ȓеȍȋȚ�ȑȇȑȏȓȏ�Ȋȕȗȕȋȇȓȏ�ȈȚȋет�ǲȦȔȑȦȗȇȔ"

Ǫоȗод ǹеȓпеȗатȚȗа ��&)
ǨȇȑȚ î�
ǪȦȔȋȍȇ ����
ǿȚȟȇ î�

Ƕоказатели теȓпеȗатȚȗȢ
 по гоȗодаȓ

ǸȗȇвȔȏте�ȞȏȘȒȇ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȞȏȘȒȕвȚȥ�ȕȘȣ��

ОБРАЗЕǽ  � – 5
9 �ȏ�î���     

Ƿеȟение ǵбȡȦснение

– 5
9 ���î��� 

î����ȏ�î� î����ȏ�î��� î����ȏ� –2 5
1

Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȞȏȘȒȕ��
– 5
9 �ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȕ�ȘȒевȇ�ȕт�

ȞȏȘȒȇ�î�����

–1 2
1 �ȏ� –1 3

1 �����ȏ������ î������ȏ�î���

�î� �î�î�î��� î��� î��� î��� ���

– 5
9 –1,8=

−���

� ǲȥбое положительное рациональное число больше лȥбого отрицательного рациональ-
ного числа.

ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые� ȞȏȘȒȇ� ȓȕȍȔȕ� ȘȗȇвȔȏвȇтȣ�� ȕтȓеȞȇȦ� ȏȜ� Ȕȇ� ȞȏȘȒȕвȕȐ� ȕȘȏ�� ǯȎ� ȋвȚȜ� ȞȏȘеȒ� Ȕȇ�
ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȞȏȘȒȕ�ȘȒевȇ�ȓеȔȣȟе��ȇ�ȞȏȘȒȕ�ȘȖȗȇвȇ�ȈȕȒȣȟе�

Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȞȏȘȒȕ�î����ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȕ�
ȘȖȗȇвȇ�ȕт�ȞȏȘȒȇ�î����

1,3 2,42- -

�î� �î�î�î��� î���

î���

î���

î���

î��� ���î�
Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȞȏȘȒȕ�î 5

8 �ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȕ�
ȘȒевȇ�ȕт�ȞȏȘȒȇ���î 9

2 ��
î 5

8 ��î 9
2

�î� �î�î�î��� î��� î��� î��� ���î�

– 9
2 –0,(2)=61,5

8 -=-

Сравнение рациональных чисел с помощью числовой осиИзучение   

Ǳȇȑ�ȘȗȇвȔȏтȣ�ȞȏȘȒȇ� – 4
3 �ȏ�î����Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ"

Подумай!

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȏе�ȏȎ�ȞȏȘеȒ�î�����î����� 5
8 �� 3

4 ��î������ȘȕȕтветȘтвȚȥт�тȕȞȑȇȓ��ȕтȓеȞеȔ-
Ȕыȓ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ��ȏ�ȘȗȇвȔȏте�ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�

�

�î� � �î�î�

B C D EA

�ȇ��î����ȏ� 5
8 � �Ȉ��î����ȏ�î����� �в��î������ȏ�î��� �Ȋ�� 3

4 �ȏ�î����� �ȋ�� 5
8 �ȏ� 3

4

Задания

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȝȏțȗы��ȞтȕȈы�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�ȘтȇȒȕ�веȗȔыȓ��

î����!�î��� � î������î��� �� î���� ���î���� î� ����!�î����

��ǯз двух отрицательных чисел больше то, у которого модуль меньше, и меньше то, у 
которого модуль больше.  

ОтȗȏȝȇтеȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�ȓȕȍȔȕ�ȘȗȇвȔȏвȇтȣ�тȇȑȍе�Ȗȕ�ȏȜ�ȓȕȋȚȒȦȓ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȋȒȦ�ȘȗȇвȔеȔȏȦ�
ȞȏȘеȒ�î����ȏ�î����ȘȔȇȞȇȒȇ�ȔȇȜȕȋȦт�ȏȜ�ȓȕȋȚȒȏ��

Сравнение отрицательных чисел по их модулям

�î� � �î�î��� î��� î��� ��� ���î�

_²���_� ����
����еȋȏȔȏȝы

����еȋȏȔȏȝы
_²���_� ����

ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȞȏȘȒȇ�î����ȋȕ���ȘȕȘтȇвȒȦет�����еȋȏ�Ȕȏ��ȝы��ȇ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȞȏȘȒȇ�î����ȋȕ���ȗȇвȔȕ�����еȋȏȔȏȝы�

_î���_ � _î���_

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȞȏȘȒȕ�î����ȈȒȏȍе�ȑ����ȕȔȕ�
Ȓеȍȏт�ȘȖȗȇвȇ�ȕт�î����Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�

î��� ! î���

Изучение   

ǸȗȇвȔȏте���
î�����ȏ���� î�����ȏ�� �����ȏ�� î�����ȏ���� – 3

1 �ȏ������

– 2
1 �ȏ�����– 4

3 �ȏ� 4
1 � –3 5

2 �ȏ��� – 2
3 �ȏ�î����–8 7

1 �ȏ� 3
1 �

�����ȏ�î�

– 2
3

2
1 �ȏ� – 4

5 �– 2
3 – 2

3
– 2
3

ОȖȗеȋеȒȏте��ȓеȍȋȚ�ȑȇȑȏȓȏ�ȋвȚȓȦ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȓȏ�ȝеȒыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт-
ȔȕȐ�ȕȘȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȇȍȋȕе�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ǸȗȇвȔȏте�ȞȏȘȒȇ�Ȗȕ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȥ�Șȕȕтвет-
ȘтвȚȥȠȏȜ�ȏȓ�тȕȞеȑ�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȕȘȏ��

�

�î� � �î�

î����ȏ�î����� î����ȏ�î��� î����ȏ�î��� î����ȏ�î�����– 5
11 �ȏ� 6

–10 �– 2
3

î�����ȏ�î���� î����ȏ�²��� î�����ȏ�î�����– 9
5 �ȏ� –12

7 � – 5
3 �ȏ� – 3

2 � î������ȏ� –4 4
1 �– 9

5 – 9
5– 9

5– 9
5– 9

5

ǸȗȇвȔȏте�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�Ȗȕ�ȏȜ�ȓȕȋȚȒȦȓ�

ОБРАЗЕǽ  ȇ���î����ȏ�î����������Ȉ�� – 4
3 ��ȏ�� – 6

5 ������в���î����ȏ�î�����
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

D��î������î���

Ȉ�� – 4
3 �!� – 6

5

в��î����!�î�����

|î���_�!�_î���_��
ǯȎ�ȋвȚȜ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓеȔȣȟе�тȕ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȓȕȋȚȒȣ�ȈȕȒȣȟе�

– 4
3

4
3

12
9= =

      
– 6
5

6
5

12
10= =

      

12
9

12
101

       
– 4
3 – 6

51
  

ǯȎ�ȋвȚȜ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓеȔȣȟе�тȕ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȓȕȋȚȒȣ�ȈȕȒȣȟе�

�

ǴȇȜȕȋȦтȘȦ�ȓȕȋȚȒȏ�ȋȗȕȈеȐ�ȏ�ȘȗȇвȔȏвȇȥтȘȦ�ȖȚтеȓ�ȖȗȏвеȋеȔȏȦ�ȏȜ�ȑ�ȕȈ�
ȠеȓȚ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȥ�

�������� �����������
��

������ ����������

ǴȇȜȕȋȦтȘȦ�ȓȕȋȚȒȏ�ȞȏȘеȒ�î���� ȏ�î�������ǽȏțȗы�в�
ȗȇȎȗȦȋȇȜ� еȋȏȔȏȝ� ȏ� ȋеȘȦтыȜ� ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ� ȞȏȘеȒ�
ȗȇвȔы��ǸȗȇвȔȏвȇȥтȘȦ�ȝȏțȗы�в�ȗȇȎȗȦȋе�ȘȕтыȜ�

– 6
5

– 6
5 – 6

5 – 6
5

– 6
5– 6
5 – 6

5

– 6
5



��

Ǳȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ�ȓȕȍȔȕ�вȖȏȘȇтȣ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ"�ǫȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�Ȗȗȏȓеȗȇ�ȔȇȐȋȏте�ȋвȇ�ȝеȒыȜ�
ȏ�ȋвȇ�ȋȗȕȈȔыȜ�ȞȏȘȒȇ�

�

� �!����� � ������� � ����� � ���î���� � �!�î����

Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�тȕȞȑȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȏȘȒȇȓ������î�����î����������î�����ȕȈȕȎȔȇȞеȔы�
ȈȚȑвȇȓȏ��ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȕȓȚ�ȞȏȘȒȚ�ȘȕȕтветȘтвȚет�ȑȇȍȋȇȦ�ȈȚȑвȇ��ǷȇȘȖȕȒȕȍȏте�ȋȇȔȔые�
ȞȏȘȒȇ�в�ȖȕȗȦȋȑе�ȚȈывȇȔȏȦ�

�

�î� � �î�î�

B C D EA

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȚȥ�ȝȏțȗȚ�в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ���
ȇ��î������î��� ���î����� Ȉ��î������î��� ����î���� в��î�����î� �����î�

ǩȖȏȟȏте�Ȟетыȗе�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȜ�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ���
ȇ��î������� ������ Ȉ��î������� ��î��� в��î������� ���î� Ȋ��������� ��������

ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ�

ǷȇȘȖȕȒȕȍȏте�ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�в�ȚȑȇȎȇȔȔȕȓ�ȖȕȗȦȋȑе�

ОБРАЗЕǽ  ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ��î������ 5
7 ��î�����������

Ƿеȟение ǵбȡȦснение

î������î�������������� 5
7 ǾȏȘȒȇ�ȕтȓеȞȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȏ�ȗȇȘȖȕȒȇȊȇȥтȘȦ�в�Ȗȕ-

ȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ�

�

� � �−�−�−��� −���

−���

−���

−���

��� ���−�

5
7 1,4=������ ���������

ȇ��î���1 2
1 �� – 2

5 ��� Ȉ��î������²����� 5
4 в��î�����1 5

1 ��î����� 5
–7

ȇ��î��������î������ Ȉ��î������î�����î��� в��î������î�����î���ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�ȚȈывȇȔȏȦ�

ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�ȓȕȍȔȕ�ȚȖȕȗȦȋȕȞȏтȣ��ȘȗȇвȔȏвȇȦ�ȏȜ�ȏȒȏ�ȕтȓеȞȇȦ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ��Ǵȇ�
ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȞȏȘȒȇ�ȚвеȒȏȞȏвȇȥтȘȦ�вȖȗȇвȕ�ȏ�ȚȓеȔȣȟȇȥтȘȦ�вȒевȕ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞтȕȈы�ȚȖȕȗȦ-
ȋȕȞȏтȣ�ȞȏȘȒȇ�î�����î���������ȏ� – 5

1 ��ȏȜ�ȔȚȍȔȕ�ȕтȓетȏтȣ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�

Упорядочивание рациональных чисел

�î� � � �� �î�î���î���

î��� î��� ���

î��� î��� î��� ��� ��� ��� ��� ���î� î� î�

ǺȓеȔȣȟȇȥтȘȦ ǺвеȒȏȞȏвȇȥтȘȦ

Изучение   

– 5
1 –0,2=– 5
1 –0,2=

ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ�î������î����� – 5
1 ������ ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�ȚȈывȇȔȏȦ�������� – 5

1 ���î������î���– 5
1 – 5

1

ǮȇȖȏȟȏте�ȝеȒые�ȞȏȘȒȇ��ȔȇȜȕȋȦȠȏеȘȦ�ȓеȍȋȚ�ȋȇȔȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ���

ȇ��î����ȏ�î��������� Ȉ��î����ȏ���������� в�� –512
7 �ȏ� –1 3

2 ���� Ȋ�� – 3
13 �ȏ������������– 3
13



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ǲȇȒȇ�ȏ�ǧȔȇȗ�Ȗȕ�ȗȇȎȔȕȓȚ�ȕтветȏȒȏ�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘ��ȎȇȖȏȘȇȔȔыȐ�Ȕȇ�ȋȕȘȑе��Ǳȇȑ��Ȗȕ�вȇȟеȓȚ��ȑтȕ�
ȏȎ�ȔȏȜ�Ȗȗȇв"�

��

ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ� 5
1 ȏ 4

1 "

ǮȇȖȏȟȚ�ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�в�вȏȋе�
ȋеȘȦтȏȞȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ��

� 5
1 � ����� ������ȏ� 4

1 � �����
ǳеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ������ȏ������еȘтȣ�
тȕȒȣȑȕ�Ȟетыȗе�ȞȏȘȒȇ���

��������������������������������

ǮȇȖȏȟȚ� ȋȇȔȔые� ȞȏȘȒȇ� в� вȏȋе� ȕȈыȑȔȕ-
веȔȔыȜ� ȋȗȕȈеȐ� Șȕ� ȎȔȇȓеȔȇтеȒеȓ� ������

5
1

1000
200= �ȏ� 4

1
1000
250= �

ǳеȍȋȚ�Ȥтȏȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȈȕȒее�
ȞетыȗеȜ�ȞȏȘеȒ�
�� 1000

201 � 1000
202 �� 1000

203 � 1000
204 ����� 1000

249
ǲȇȒȇ ǧȔȇȗ

Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ�î����ȏ�î���"��
�î���� �î���� �î����� �î����� �î���� �î���

ȇ��ǴȇȏȈȕȒȣȟее�ȝеȒȕе�ȞȏȘȒȕ��ȓеȔȣȟее��������
Ȉ��ǹȗȏ�ȞȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�ȈȕȒȣȟе�î����ȏ�ȓеȔȣȟе�î���
в��ǴȇȏȓеȔȣȟее�ȝеȒȕе�ȞȏȘȒȕ��ȈȕȒȣȟее�î������
Ȋ��Ǿетыȗе�ȞȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�ȈȕȒȣȟе� 6

1 �ȏ�ȓеȔȣȟе� 5
1

ǴȇȐȋȏте���

ǳеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓȏ�
ȞȏȘȒȇȓȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�
ȓȔȕȊȕ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ���

��� ����

Запомни!

�� ǸȇȈȏȔȇ�ȎȇȊȇȋȇȒȇ�ȋȗȕȈȣ��ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�ȑȕтȕȗȕȐ�ȗȇвеȔ������Ȅтȇ�ȋȗȕȈȣ�ȈȕȒȣȟе�

3
1- ��Ȕȕ�ȓеȔȣȟе� 4

1- ��Ǳȇȑȕе�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȎȇȊȇȋȇȒȇ�ǸȇȈȏȔȇ"
"

�� ǹеȓȖеȗȇтȚȗȇ�ȎȇȓеȗȎȇȔȏȦ�ȓȕȗȘȑȕȐ�вȕȋы�ȓеȔȦетȘȦ�в�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�ȘȕȋеȗȍȇȔȏȦ�ȘȕȒȏ��
Ǿеȓ�выȟе�ȘȕȋеȗȍȇȔȏе�ȘȕȒȏ�в�вȕȋе��теȓ�Ȕȏȍе�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�еȧ�ȎȇȓеȗȎȇȔȏȦ��ǩ�тȇȈȒȏȝе�
ȖȗȏвеȋеȔы�теȓȖеȗȇтȚȗы�ȎȇȓеȗȎȇȔȏȦ�вȕȋы�в�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȓȕȗȦȜ�
ȇ��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗеȋȘтȇвȏтȣ�ȋȇȔȔые�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ"
Ȉ��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȚȖȕȗȦȋȕȞȏтȣ�ȔȇȎвȇȔȏȦ�ȓȕȗеȐ�в�
ȖȕȗȦȋȑе�ȚвеȒȏȞеȔȏȦ�теȓȖеȗȇтȚȗы�ȎȇȓеȗȎȇȔȏȦ"
в��Ǻ�ȑȇȑȕȊȕ�ȓȕȗȦ�вȕȋȇ�ȈȕȒее�ȘȕȒеȔȇȦ"�ОȈȕȘȔȚȐте
�ȘвȕȐ�ȕтвет�

ǳоȗе ǹеȓпеȗатȚȗа 
заȓеȗзаниȦ водȢ ��&)

ǧȎȕвȘȑȕе î���
ǱȇȘȖȏȐȘȑȕе î���
ȆȖȕȔȘȑȕе î���

Решение задач

Исправь ошибку!
D��ǹȇȑ�ȑȇȑ�_î���_�!�_î���_��тȕ�î����!�î����
Ȉ��ǹȇȑ�ȑȇȑ� 2

1
16
8= �ȏ� 8

7
16
14= ��тȕ�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ� 2

1 �ȏ� 8
7 ȏȓеетȘȦ�вȘеȊȕ�ȖȦтȣ�ȞȏȘеȒ�

�������������������������������������������������� 16
9 �� 16

10 �� 16
11 �� 16

12 �� 16
13
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ǮȇȖȏȟȏте�ȋве�ȑȕȔеȞȔые�ȋеȘȦтȏȞȔые�ȋȗȕȈȏ��ȋве�ȈеȘȑȕȔеȞȔые�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȏе�ȋеȘȦтȏȞ-
Ȕые�ȋȗȕȈȏ��ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔые�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ�î– 9

2 �ȏ� 11
3 �Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ��ǷȇȘȖȕȒȕȍȏте�

ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�ȏ�ȎȇȖȏȘȇȔȔые�вȇȓȏ�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ�

�

ЗАДАЧИ И ПРИМЕРȂ

Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ��ȇ��î����ȏ�î�������
Ȉ��î��ȏ�î�����"

�

ǩ�ȖеȑȇȗȔȥ�ȖȗȏвеȎȒȏ������ȑȊ�ȓȚȑȏ��ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȈыȒȕ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȕ� 3

2 �ȞȇȘтȏ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȏȒȕȊȗȇȓȓȕв�ȓȚȑȏ�
ȕȘтȇȒȕȘȣ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕ-
Ȉȏ"�ОȑȗȚȊȒȏте�ȕтвет�ȋȕ�тыȘȦȞȔыȜ�

�

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�ȕ�ȘȗеȋȔеȐ�теȓ-
ȖеȗȇтȚȗе�в�ȋеȑȇȈȗе�в�ȗȇȎȔыȜ�ȊȕȗȕȋȇȜ��ǴȇȖȏȟȏте�Ȕȇ-
ȎвȇȔȏȦ�Ȋȕȗȕȋȕв�в�ȖȕȗȦȋȑе�ȚȈывȇȔȏȦ�ȏȜ�теȓȖеȗȇтȚȗ�

�
Ǫоȗод ǹеȓпеȗатȚȗа ��&)
ǨȇȑȚ î���
ǪȦȔȋȍȇ î���
ǿȇȓȇȜȇ î���
ǪȚȈȇ î���

ǸȗеднȦȦ теȓпеȗатȚȗа в декабȗе

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȚȑȇȎȇȔ�ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы�Ȕȇ�ȖȗȏȞȇȒе�в�теȞеȔȏе�
ȔеȋеȒȏ�

�

ȇ�� Ǳȇȑ� ȓеȔȦȒȘȦ� ȚȗȕвеȔȣ� вȕȋы� Ȗȕ� ȘȗȇвȔеȔȏȥ� Ș�
ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�ȋȔеȓ��ȔȇȞȏȔȇȦ�Șȕ�втȕȗȔȏȑȇ"
Ȉ��ǩ�ȑȇȑȕȐ�ȋеȔȣ�ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы�ȈыȒ�Șȇȓыȓ�выȘȕȑȏȓ��ȇ�
в�ȑȇȑȕȐ�²�Șȇȓыȓ�ȔȏȎȑȏȓ"

ǫȔȏ�ȔеȋеȒȏ �ǶȔ ǩт Ǹȗ ��Ǿт Ƕт ǸȈ ǩȘ

ǺȗȕвеȔȣ�вȕȋы��ȓ� 25
2- ���� 50

9- 40
9- � ���� 33

2-

ǬȘȒȏ�ȘȞȏтȇтȣ�ȔȇȞȇȒȕȓ�ȕтȘȞетȇ�ȚȗȕвеȔȣ�ȓȕȗȦ�Ȕȇ�веȗ-
тȏȑȇȒȣȔȕȐ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ��тȕ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȇ�веȗтȕȒетȇ�
ȗȇвȔȇ� �������� ȇ� ȑȕȕȗȋȏȔȇтȇ� вȕȋȕȒȇȎȇ� ȗȇвȔȇ� –18 9

2 ��
Ǳтȕ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȈȒȏȍе�ȑ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�вȕȋы��веȗтȕȒет�
ȏȒȏ�вȕȋȕȒȇȎ"�

�

�

ǺȗȕвеȔȣ�
ȓȕȗȦ

ОȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ��ȕтȓеȞеȔȔыȜ�Ȕȇ�ȕȘȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт���������
��ǮȇȖȏȟȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ�в�вȏȋе�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�
��Ǻȑȇȍȏте�тȕȞȑȏ��ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȑȕтȕȗыȜ�ȏȓеȥт�ȗȇвȔые�ȇȈȘȕȒȥтȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�

�

ȇ� Ȉ�

�î� �

A B C D E F

�î� �

G H K L M

ǸȗȇвȔȏте��

ȇ�� 11
4 �ȏ������������������ Ȉ�� 11

6 ��ȏ������� в�� 22
27 ��ȏ�������� Ȋ�� –18

13 ��ȏ��î�����–18
13

�î���� �î����� �î������ �î��� �î������ �î�����–11
4 � –1 2

1 � – 6
5 �î î



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

Сложение и вычитание рациональных чисел����

�

ȇ�� 5
–4 –1 5

1+ b l в�� –2 2
1

6
1+ Ȋ�� – 4

3 1 8
1+ ȋ�� 4

5 –1 9
2+ b lȈ�� 2

–1 2 4
1+

ǩыȖȕȒȔȏте�ȘȒȕȍеȔȏе�

Ǻказание: запишите смешанные числа в виде дробей с натуральным числом в знаменателе.

Сложение рациональных чиселИзучение   

Ǹȇȓȏȗ�Ș�ȕтȝȕȓ�ȒȕвȦт�ȗыȈȚ��ǱȕȕȗȋȏȔȇты�ȑȕȔȝȕв�ȚȋȕȞеȑ�ȏ�
ȑȗȥȞȑȕв�ȚȑȇȎȇȔы�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
��Ǵȇ�ȑȇȑȚȥ�ȋȒȏȔȚ�ȕтеȝ�Ǹȇȓȏȗȇ�ȗȇȎȓȕтȇȒ�ȒеȘȑȚ�ȚȋȕȞȑȏ"��
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȒȚȈȍе�ȕȖȚȘтȏȒȘȦ�ȑȗȥȞȕȑ��ȎȇȈȗȕȟеȔȔыȐ�ȕтȝȕȓ��
Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȑȗȥȞȑȕȓ�Ǹȇȓȏȗȇ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ"

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�

ȇ�� 5
–3

5
–1+ в�� 13

5
13
–1+ ȋ�� 4

–7
2
–1+ ȍ�� 8

–7
12
11+ ȏ�� 17

8
17
–7

17
–3+ + ��ȑ� 4

11
8
–1

16
–5+ +

Ȉ�� 9
–2

9
–5+ Ȋ�� 11

–2
11
4+ е�� 3

–2
6
–5+ Ȏ�� 9

5
12
–5+ Ȑ�� 12

–7
12
–1

12
3+ + Ȓ�� 6

–7
9
–2

18
5+ +

�

Задания

Исследование-обсуждение ���
���

�
î���
î�

ǸȚȓȓȇ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�
��ǸȚȓȓȚ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� b

a �ȏ� b
c �ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�

Ȗȕ�ȖȗȇвȏȒȚ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ�

��ǸȚȓȓȚ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� b
a �ȏ� d

c �ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��
ȖȗȏвеȋȦ�ȏȜ�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȥ�Ȗȕ�ȖȗȇвȏȒȚ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȕȈыȑȔȕ-
веȔȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ�

b
a

b
c

b
a c+ = +

�
7
–3

7
–1

7
–3 (–1)

7
–4 – 7

4+ = + = =

4
1

3
5

4
1

3
5

12
3

12
20

12
3 ( 20)

12
17 112

5
3
3

4
4

$
$

$
$+ = + = + = + = =- - - - - -

b
a

d
c

d
a d c b

b+ = +
$

$ $
�

– 5
3 – 5

4+ b l

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�

ОБРАЗЕǽ  – 4
3 – 2

1+ b l
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

– 4
3 – 2

1
4
–3

2
–1

4
–3

2
–1

4
–3

4
–2

4
–3 (–2)

4
–5 –1 4

1
2
2

$
$+ = + = + =

= + = + = =

b l ǳȏȔȚȘ�Ȗеȗеȋ�ȋȗȕȈȣȥ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȞȏȘȒȏте-
Ȓе��ȋȗȕȈȏ�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȥ�
ǽеȒые� ȞȏȘȒȇ� в� ȞȏȘȒȏтеȒȦȜ� ȋȗȕȈеȐ� ȘȑȒȇȋывȇ-
ȥтȘȦ�ȏ�ȘȚȓȓȇ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȞȏȘȒȏтеȒе�

�

ȇ�� – 7
3 – 7

1+ b l ȋ�� – 3
2 – 6

5+ b l ȍ�� – 3
2

6
1+ ȏ�� – 3

5
4
3 – 6

5+ + b lв�� – 7
3

7
1+

Ȉ��– 5
3 – 5

4+ b l е�� – 4
5 – 6

1+ b l Ȏ�� 4
3 – 6

7+ b l Ȑ�� 9
1 – 6

5
2
3+ +b lȊ�� – 5

3
5
4+

– 5
3 – 5

4+ b l– 5
3 – 5

4+ b l

– 5
3 – 5

4+ b l

– 5
3 – 5

4+ b l– 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l– 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l

– 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l– 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l – 5
3 – 5

4+ b l– 5
3 – 5

4+ b l– 5
3 – 5

4+ b l



��

ǸȗȇвȔȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȈеȎ�выȞȏȘȒеȔȏȐ��Ǯȇтеȓ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȕтвет��выȞȏȘȒȏв��
ȇ��î����������ȏ�î��������� в��î�������î�����ȏ�î����������� ȋ���������î���ȏ������î������

Ȉ�� –1 5
3

5
2+ �ȏ –3 4

1 3 4
3+ � Ȋ�� –2 3

1
3
2+ �ȏ� –1 4

3 3 4
1+ � е��0,4 5

2+ -b l �ȏ� 1 8
1 2 8

5- - �

� ǩыȖȕȒȔȏте�ȘȒȕȍеȔȏе�

ОБРАЗЕǽ  ȇ��î�������î����     Ȉ� 1 4
3

2
1- +

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
ȇ��î�������î����� î������������ 
���� �î�����������������

Ȉ�� –1 4
3

2
1 –1 4

3
4
2

– 1 4
3 – 4

2 –1 4
1

+ = + =

= =b l

ОȈȇ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔые��ǳȕȋȚȒȏ�ȘȑȒȇȋывȇȥт-
ȘȦ�ȏ�Ȗеȗеȋ�ȘȚȓȓȕȐ�ȖȏȟетȘȦ�ȎȔȇȑ�ȓȏȔȚȘ�

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȘȒȇȊȇеȓые�ȏȓеȥт�ȗȇȎȔые�ȎȔȇȑȏ��ȔȇȜȕȋȦт�
ȏȜ�ȓȕȋȚȒȏ�ȏ�ȏȎ�ȈȕȒȣȟеȊȕ�выȞȏтȇȥт�ȓеȔȣȟȏȐ��Ƕеȗеȋ�
ȗеȎȚȒȣтȇтȕȓ�ȘтȇвȦт�ȎȔȇȑ�тȕȊȕ�ȘȒȇȊȇеȓȕȊȕ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�
ȓȕȋȚȒȣ�ȈȕȒȣȟе�

в��î�������î����� ȋ��î�������î���� ȍ��î��������� ȏ��î���������

Ȋ�� е�� 1 5
2

5
1+- -b l Ȏ�� 4 3

2
6
1+- Ȑ�� 4

5 3 6
1+ -b l4 7

3 2 7
1+- -b l

��ǾтȕȈы�ȘȒȕȍȏтȣ�ȋвȇ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘȒȇ��Ȕȇȋȕ�ȘȒȕȍȏтȣ�ȏȜ�ȓȕȋȚȒȏ�ȏ�
ȖȕȘтȇвȏтȣ�Ȗеȗеȋ�ȗеȎȚȒȣтȇтȕȓ�ȎȔȇȑ�ȓȏȔȚȘ�

�� ǾтȕȈы� ȘȒȕȍȏтȣ� ȞȏȘȒȇ� Ș� ȗȇȎȔыȓȏ� ȎȔȇȑȇȓȏ�� ȘȒеȋȚет� ȔȇȐтȏ� ȓȕȋȚȒȏ� ȤтȏȜ� ȞȏȘеȒ� ȏ� ȏȎ�
ȈȕȒȣȟеȊȕ�ȓȕȋȚȒȦ�выȞеȘтȣ�ȓеȔȣȟȏȐ��Ƕеȗеȋ�ȗеȎȚȒȣтȇтȕȓ�ȎȇȖȏȘывȇȥт�ȎȔȇȑ�ȞȏȘȒȇ��ȓȕȋȚȒȣ�
ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȈȕȒȣȟе�

�–1 9
2 –3 9

5 – 1 9
2 3 9

5 –4 9
7+ = + =b bl l

�–2 3
1 1 9

2 – 2 3
1 –1 9

2 –1 9
1+ = =b l

î�������î����� �î������������ �î���

î���������� �����î����� �����

|î���_� ����

_���_� ����

|î���_� ����

|î���_� ���� �_���_�!�_î���_

� –1 9
2 1 9

2=

� –2 3
1 2 3

1= � –2 3
1 > 1 9

2

� –3 9
5 3 9

5=

�1 9
2 1 9

2=

Запомни!

ǴȇȖȏȟȏте� Ȗȗȏȓеȗ� ȘȒȕȍеȔȏȦ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȥ� Ȕȇ� ȞȏȘȒȕвȕȐ� ȕȘȏ�� ȏ�
ȔȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�

�

� 5
1- ��

D�
�

5
4-

5
1- �+�� � �� �

�
7
5- ��

Ȉ�
� 7
3

7
5- �+�� � �� �

�
3
1- � �

в�
� 3
2

3
1- �+�� � �� �



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�
ОБРАЗЕǽ  �������î��������������î����

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
�������î��������������î����� 
 ��������î��������î����������� 
 �î���������� �î�����²������ �²���

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖеȗеȓеȘтȏтеȒȣȔȕе�ȏ�ȘȕȞетȇтеȒȣȔȕе�ȘвȕȐ-
Șтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ��ȇ�тȇȑȍе�тȕ��Ȟтȕ�ȘȚȓȓȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍ-
ȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ�ȔȚȒȥ��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȚȓȓȇ�

�

�������î��������î��������î�� �������î��������î���������� î�������î��������������î����
î�������������������î���� �������î���������������� ������������î��������������î����

!!
ǸвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȘȖȗȇвеȋȒȏвы�ȏ�ȋȒȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��a, b, c ∈ Q��ǸвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȘȖȗȇвеȋȒȏвы�ȏ�ȋȒȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��

Ƕеȗеȓестительное своȐство a + b = b + a
�������î����� �î���������

ǸоȞетательное своȐство a + b + c = �a + b� + c = a + �b + c�
�������î����������� ���������î������������ ���������î������������

Внимание!

p
Ǳȇȑ�ȏ�ȋȒȦ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��
ȖȗȏȈȇвȏв�ȑ�ȚȓеȔȣȟȇеȓȕȓȚ�ȞȏȘȒȕ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�выȞȏтȇеȓȕȓȚ�

p – q   p + ( î q )

����²����� ��������î����� �î�����²������ �î���
6
1 – 3

2
6
1 – 3

2
6
1 – 3

2
6
1 – 6

4
6
1

6
–4

6
1 (–4)

6
–3

6
–3

2
–1 – 2

1
2
2

3
3

$
$

|
|= + = + = + = + = + = = = =b b bl l l

Запомни!

Вычитание рациональных чисел
ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ���
��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� b

a �ȏ� b
c �ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ

Ȗȕ�ȖȗȇвȏȒȚ�выȞȏтȇȔȏȦ�ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ�

��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ� b
a �ȏ� d

c �ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ��ȖȗȏвеȋȦ�ȏȜ�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�
ȎȔȇȓеȔȇтеȒȥ�Ȗȕ�ȖȗȇвȏȒȚ�выȞȏтȇȔȏȦ�ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ��

11
3

11
7

11
3 ( 7)

11
3 7

11
4= = =- - - - - - +-

Изучение   

2
3

3
5

2
3

3
5

6
9

6
10

6
9 10

6
9 ( 10)

6
19 3 6

1
3
3

2
2

$
$

$
$= = = = + = =-

-
-

-
-

-
- - - - -

-

�
a ac c
b bb– – 

�
a a ∙ dc c ∙ b
b b ∙ dd– – 

ǴȇȐȋȏте�ȗȇȎȔȕȘтȣ��

ȇ�� 5
3 – 5

4î

Ȉ�� 9
2 – 7

6î Ȋ�� 13
–2 – 42

–5îî

в�� 7
–3 – 7

–1î ȋ�� 5
–7 – 5

4î

е��17
6 – 17

–1î Ȏ�� 14
3 – 14

11î

ȍ�� 16
3 – 16

11î

Ȑ�� 12
–5 – 12

–1 – 12
7î î

ȏ�� 15
8 – 15

7 – 15
–3î î

Ȉ������²������������� Ȋ��î����²���� е��î����²��î���� Ȏ������²��î����

ǩыȞȏȘȒȏте�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȖȗȏȈȇвȏв�ȑ�ȚȓеȔȣȟȇеȓȕȓȚ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�
ȎȔȇȞеȔȏе�выȞȏтȇеȓȕȊȕ�

�

ȇ�� 7
2 – 7

6 ȍ�� 3
5 – – 6

5b lȋ��– 3
1 – –2 2

1b lв�� –1 5
3 – 5

2î î îî î î



��

ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ���

Ȗȗȏ�a� � – 8
3 � Ȗȗȏ�c� � – 9

4ȇ��a�² 4
7 Ȉ��îc�² 3

2 îc����������²�a

ǸȗȇвȔȏте���
ȇ������²������ȏ��–����� �Ȉ��î�����������ȏ��î����²���� в������²� 5

8 ��ȏ�� 2
1 �²�����

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ���
ȇ��x������� ���� �Ȉ������²�x� ���� в��x�²� 2

1  �² 3
2 Ȋ��x���1 3

1  �² 6
1

ǴȇȐȋȏте�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�тȕȞȑȇȓȏ�Ș�ȎȇȋȇȔȔыȓȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȇȓȏ�ȏ�ȏȎȕȈȗȇȎȏте�Ȕȇ�ȕȘȏ�
ȑȕȕȗȋȏȔȇт�

��

ȇ��A��²�����ȏ�B������ Ȉ��C� –5
2c m�ȏ�D������ в��E��²�����ȏ�F� –12

1c m� Ȋ��G� –5 4
1c m�ȏ�H� –2 4

3c m

Q

�

B

ǾȇȐȑȇ�Ȓетȏт�Ȕȇ�выȘȕте�����ȓ�Ȕȇȋ�ȚȗȕвȔеȓ�ȓȕȗȦ��ǷыȈȇ�ȖȒȇвȇ-
ет�Ȕȇ�ȊȒȚȈȏȔе�3 5

3 �ȓ�Ȕȏȍе�ȚȗȕвȔȦ�ȓȕȗȦ�
��ǩыȗȇȎȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȞȇȐȑȏ�ȏ�ȗыȈы�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȚȗȕвȔȦ�
ȓȕȗȦ� Ș� ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏеȓ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȜ�ȏ� ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȜ�
ȞȏȘеȒ�
��Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�тȕȞȑȇȓȏ�Q�ȏ�B��ȘȕȕтветȘтвȚȥ-
Ƞȏȓȏ�ȚȗȕвȔȦȓ�ȞȇȐȑȏ�ȏ�ȗыȈы�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ��ȚȗȕвȔȦ�ȓȕȗȦ"

��

Расстояние между двумя точками на оси координат
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�тȕȞȑȇȓȏ�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȕȘȏ��ȗȇвȔȕ�ȓȕȋȚȒȥ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȏȜ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�

ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�тȕȞȑȇȓȏ�A��²�����ȏ�B�������ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�тȇȑ���

AB� �_p�²�q | ȏȒȏ AB� �_q �²�p|A
p q

B
�

A
����î� ���î���

B
��еȋȏȔȏȝы

��ȏȒȏ|î����²����_� �_î�_� �� _����²��î����_� �_�_� ��

Изучение   

ǩ� тȇȈȒȏȝе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȕ� еȍеȋȔевȔȕе�
ȏȎȓеȔеȔȏе� теȓȖеȗȇтȚȗы� вȕȋы� в� ȕȎеȗе�
в�теȞеȔȏе���ȋȔеȐ��ǩ�ȔȇȞȇȒе�ȔȇȈȒȥȋеȔȏȦ�
теȓȖеȗȇтȚȗȇ� вȕȋы� ȈыȒȇ� î����&�� Ǳȇȑȕвȇ�
теȓȖеȗȇтȚȗȇ�вȕȋы�в�ȑȕȔȝе�ȔȇȈȒȥȋеȔȏȦ"

ǫȔȏ � � � � �
ǯȎȓеȔеȔȏе�

теȓȖеȗȇтȚȗы���&� î��� î��� ����� î��� �����

��

Решение задач

ǩыȖȕȒȔȏте�ȋеȐȘтвȏȦ���

ȇ�� 5
–4 ����î���� в�������� 15

8-b l ȋ�� 5
3 �²����� ȍ��î�����² 1 5

2-b l
Ȋ�� 20

9- ����î����Ȉ�� 2
–1 ������� е��î����²� 2

–7 � Ȏ��1 4
1 �²��î������

î î



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

Умножение и деление рациональных чисел����

ǴȇȖȏȟȏте�Ȗȗȏȓеȗ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȥ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȕȘȏ��ȏ�
ȔȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�

�

²� ��

ȇ�
�

5
2- �

�� ��Ă��� � �� �

5
2- 5

2-
Ȉ�

²� ��
�� ��Ă��� � �� �

3
1- 3

1- 3
1- 3

1- 3
1-

ǨȇтȏȘȑȇț�ȕȖȚȘȑȇетȘȦ�ȑȇȍȋȚȥ�ȓȏȔȚтȚ�Ȕȇ���ȓ�ȏ�ȞеȗеȎ����ȓȏȔȚт�ȋȕ-
ȘтȏȊȇет�ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕȊȕ�ȋȒȦ�ȏȘȘȒеȋȕвȇȔȏȦ�ȚȗȕвȔȦ�
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȚ�тȕȞȑȏ�B��ȖȕȑȇȎывȇȥȠȚȥ�Ȥтȕт�
ȚȗȕвеȔȣ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ"
��ǬȘȒȏ�ȈȇтȏȘȑȇț�ȑȇȍȋȚȥ�ȓȏȔȚтȚ�ȕȖȚȘȑȇетȘȦ�Ȕȇ�7 2

1 �ȓ��тȕ�Ȏȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȓȏȔȚт�ȕȔ�ȋȕȘтȏȊȔет�тȗеȈȚеȓȕȊȕ�ȚȗȕвȔȦ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ"

�

B

ǳȕȍет�Ȓȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�Ȉытȣ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�Ȗȗȏ�ȚȓȔȕȍеȔȏȏ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣ-
ȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȘȇȓȕȊȕ�Ȕȇ�ȘеȈȦ"�ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

Подумай!

ǩыȖȕȒȔȏте�ȚȓȔȕȍеȔȏе�
ОБРАЗЕǽ  4

3 – 7
5

$ b l ����
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

4
3

7
5

4
3

7
–5

4 7
3 (–5)

28
–15

28
15

$ $ $
$

-= = = =-b l ǳȏȔȚȘ�Ȗеȗеȋ�ȋȗȕȈȣȥ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȞȏȘȒȏте-
Ȓе��ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȖȗȇвȏȒȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȋȗȕȈеȐ�

�

ȇ�� 4
–3

5
–1

$ в�� 8
5

3
–1

$ ȋ�� 7
–3

6
–5

$ ȍ�� 3
1

5
2

$ -b l ȏ�� 7
5

15
14

$- -b bl l ȑ�� 14
–3 7$

Ȉ�� 3
–2

5
–5

$ Ȋ�� 11
–7

5
4

$ е�� 3
–2

4
–5

$ Ȏ�� 5
6

4
1
$-b l Ȑ�� 9

8
4
3

$- -b bl l Ȓ�� 3
5 6$- -b ]l g

Задания

Умножение рациональных чисел
ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ� ȞȏȘеȒ� ȓȕȍȔȕ� ȔȇȐтȏ� Ȗȕ� ȖȗȇвȏȒȚ� ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ�ȋȗȕȈеȐ���������������

� 4
–3

2
–1

4 2
–3 (–1)

8
3

$ $
$= = ������ 5

–2
3
4

5 3
–2 4

15
–8

$ $
$= = ��

Произведение рациональных чисел также является рациональным числом.
Ǳȇȑ�ȏ�в�ȘȒȚȞȇе�Ș�ȝеȒыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�
ȕȋȔȕȊȕ�ȎȔȇȑȇ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔȕ��ȇ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇȎ-
ȔыȜ�ȎȔȇȑȕв�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔȕ�

����Ă��î����� �î�����Ă������ �î����–1 3
2 – 2

1 1 3
2

2
1

6
5

$ $= =b l

Изучение   

�
a a ∙ cc
b d∙  b ∙ d

 
 
 
 

#

#

#

#

Исследование-обсуждение

ǸȗȇвȔȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ��Ȕе�ȖȗȕȏȎвȕȋȦ�выȞȏȘȒеȔȏȐ��
ȇ��î����Ă������ȏ��î����Ă�²������������ Ȉ�� –1 5

3 Ă��î�����ȏ�î����Ă������ в�� –1 4
3

7
2
$ �ȏ� – 4

1 – 7
2

$ b lî î



��

ОȈȕȘȔȚȐте�ȘȖȗȇвеȋȒȏвȕȘтȣ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȐ��еȘȒȏ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�ȕтȒȏȞȔы�ȕт�ȔȚȒȦ�
ȇ��ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȔеȞȧтȔȕȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȜ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔȕ��
Ȉ��ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȞȧтȔȕȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȜ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔȕ��

�

p
ǫвȇ�ȞȏȘȒȇ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�вȎȇȏȓȔȕ�ȕȈȗȇтȔыȓȏ��еȘȒȏ�ȏȜ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�
ȗȇвȔȕ����ǴȇȖȗȏȓеȗ�� 5

–3 �ȏ� –3
5 ���î����ȏ� –2

1 �ȦвȒȦȥтȘȦ�вȎȇȏȓȔȕ�
ȕȈȗȇтȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�

–3
5

5
–3

5 (–3)
–3 5 1$ $

$= =
�����������

–2 –2
1

–2
–2 1 1$

$= =

�
a a ∙ bb
b a �∙   b ∙ a

Запомни!

!!
ǸвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȘȖȗȇвеȋȒȏвы�ȏ�ȋȒȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��a, b, c ∈ Q���

Ƕеȗеȓестительное 
своȐство

a�Ă�b� �b�Ă�a����������
����Ă��î����� �î����Ă����

ǸоȞетательное 
своȐство

a�Ă�b�Ă�c� ��a�Ă�b��Ă�c� �a�Ă��b�Ă�c����
����Ă��î�����Ă��� ������Ă��î������Ă��� �����Ă���î�����Ă����

Ƿаспȗеделительное 
своȐство

�������a���b��Ă�c� �a�Ă�c���b�Ă�c������������������������a�²�b��Ă�c� �a�Ă�c�²�b�Ă�c����
�������î���������Ă��� �î����Ă�������Ă�������������������²������Ă��� ���Ă���²�����Ă���

Внимание!

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ�вȎȇȏȓȔȕ�ȕȈȗȇтȔыȓȏ��
ȇ�� 5

–2 �ȏ� – 2
–5 Ȉ�� –1 5

2 �ȏ� – 7
5 в�� –2 3

1 �ȏ� – 7
2 Ȋ��î��ȏ� 3

1 ȋ��²����ȏ� –9
5– 2

–5 – 2
–5 – 2

–5

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȐ�ȚȋȕȈȔыȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ОБРАЗЕǽ  – 5
3 1 8

1
3
5

$ $ �������������Ă��î�����������Ă�����
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

5
3 1 8

1
3
5

5
3

3
5 1 8

1 1 1 8
1 1 8

1
$ $ $ $ $- -= = =- -b l

����Ă��î�����������Ă����� �����Ă��î����������� 
 �����Ă��î��� �î���

ǶȗȏȓеȔȦȥтȘȦ�ȖеȗеȓеȘтȏтеȒȣȔȕе�ȏ�ȘȕȞетȇ-
теȒȣȔȕе�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
ǶȗȏȓеȔȦетȘȦ�ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕе�ȘвȕȐȘтвȕ�
ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

î����Ă�����Ă��î�� �����Ă��²������Ă��²���

î�����Ă��î�����Ă��î����– 4
1 7,8 (–4)$ $ � –13

11
9
5 –13

2
9
5

$ $+ b l �����Ă��î��������î�����Ă����

–1 6
1 – 9

5 – 7
6

$ $b bl l � 4
1 –1 2

1 – –1 2
1 8 4

1
$ $b bl l �

– 4
1 7,8 (–4)$ $

– 4
1 7,8 (–4)$ $– 4

1 7,8 (–4)$ $

– 4
1 7,8 (–4)$ $ – 4

1 7,8 (–4)$ $– 4
1 7,8 (–4)$ $

ǺȖȗȕȘтȏте�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ���
ȇ��²���a�Ă�������
����a� � 7

2 ��

Ȉ����������

�����x� �î����
� �� �� �x Ă– – в�� –12

5 1,2b c$ ��������

�����b� �����ȏ�c  – 7
3 �

– 4
1 7,8 (–4)$ $

– 4
1 7,8 (–4)$ $

ǸȔȇȞȇȒȇ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȎȔȇȑ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ��Ȏȇтеȓ�выȖȕȒȔȏте�ȚȓȔȕȍеȔȏе��
ȇ��î����Ă��²���� в�� 4 6

1 1 5
4

$- -b l ȋ�� 5
4 3 8

1
$

- -b l ȍ��î����Ă���� ȏ�� –2,5 1 5
3

$

Ȉ��î����Ă��²����� Ȋ�� –1 5
2 – 5

1
$ b l е�� 2

–1 2 4
1

$ Ȏ�� –4 3
2

6
1
$ Ȑ��1,6 –1 2

1
$ b l– 4

1 7,8 (–4)$ $



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

�� ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗȏвеȋеȔы�ȋȇȔȔые�ȕȈ�ȏȎȓеȔеȔȏȏ�ȇтȓȕȘțеȗȔȕȊȕ�ȋȇвȒеȔȏȦ�в�теȞеȔȏе���ȋȔеȐ�
��Ǳȇȑȕвȕ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȏȎȓеȔеȔȏȦ�ȇтȓȕȘțеȗȔȕȊȕ�ȋȇвȒеȔȏȦ�Ȏȇ�Ȥтȏ���ȋȔȦ"
�� Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȋȕȒȍȔȕ� ȏȎȓеȔȏтȣȘȦ� ȇтȓȕȘțеȗȔȕе�
ȋȇвȒеȔȏе� Ȕȇ� ȘȒеȋȚȥȠȏȐ� ȋеȔȣ�� ȞтȕȈы� ȘȗеȋȔее�
ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȏȎȓеȔеȔȏȐ�Ȏȇ���ȋȔȦ�ȘтȇȒȕ�ȗȇвȔыȓ�
ȘȗеȋȔеȓȚ�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕȓȚ�ȏȎȓеȔеȔȏȐ�Ȏȇ�Ȗеȗвые�
��ȋȔȦ"

ǫни ǯзȓенение атȓосțеȗного 
давлениȦ �ȓȓ ȗт. ст.)
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Ǿастное, полученное при делении рациональных чисел, также является 
рациональным числом.
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Вычисление значений числовых выражений  ����

ǶȗеȕȈȗȇȎȚȐте�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ�ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ��ǸȗȇвȔȏте�ȞȏȘ��Ȓȏ�теȒȣ�
ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�Ș�ȞȏȘȒȕȓ�в�Ȗеȗȏȕȋе��ȇ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒȣ�²�Ș�ȑȕȒȏȞеȘтвȕȓ�ȝȏțȗ�в�Ȗе�ȗȏȕȋе�
ȇ��������������� Ȉ�������� Ȋ������� ȋ��������� е���������в���������

�

ǯȔȕȊȋȇ�Ȗȗȏ�выȞȏȘȒеȔȏȦȜ�ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвывȇтȣ�ȈеȘȑȕȔеȞȔые�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȏе�ȋеȘȦ-
тȏȞȔые�ȋȗȕȈȏ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔые��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞȏȘȒȕ�������ȓȕȍȔȕ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇтȣ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔ-
ȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Ǿисло 0,��) обозначается через x.
Поскольку в периоде одна циțра, обе стороны равенства умно жаȥтся на �0.
ǯз второго равенства вычитается первое почленно.
Ǻпрощается.
Ǵаходится выражение числа 0,��) в виде обыкновенной дроби.

����x� ���������
��x� ���������
��x�²�x� �������²������
���������x� ���
����������x� 9

4 �
ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�������� 9

4

�����...
�����...
�����...

–

Ответ�ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȋеȒеȔȏȦ�ȏȒȏ�ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ�

������ 
���������

ǨеȘȑȕȔеȞȔȚȥ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ�ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�Ș�ȕтȒȏȞȔȕȐ�ȕт�ȔȚȒȦ�ȝеȒȕȐ�ȞȇȘтȣȥ�ȓȕȍȔȕ�
ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇтȣ�в�ȘȓеȟȇȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ��ȗȇȎȒȕȍȏв�Ȕȇ�ȝеȒȚȥ�ȏ�ȋȗȕȈȔȚȥ�ȞȇȘтȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

1 1 1 1,(4) 0, (4) 9
4

9
4= + = + =

Преобразование бесконечной периодической десятичной 
дроби в обыкновенную дробь

Изучение   

ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȚȑȇȎȇȔ�ȕȈȡеȓ�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȑȚвȟȏȔе�
в�ȒȏтȗȇȜ��ǳȕȒȕȑȇ�в�ȈȏȋȕȔе�в����ȗȇȎ�ȈȕȒȣ-
ȟе��Ȟеȓ�в�ȑȚвȟȏȔе���
��ǲȇȒȇ�ȗȇȘȘȞȏтȇȒȇ��Ȟтȕ�еȘȒȏ�в�ȑȚвȟȏȔе�ȈыȒȕ�
������Ȓȏтȗȇ�ȓȕȒȕȑȇ��тȕ�в�ȈȏȋȕȔе�ȓȕȒȕȑȇ�Ȕȇ���
Ȓȏтȗȕв�ȈȕȒȣȟе��Ǳȇȑ�ȕȔȇ�Ȥтȕ�ȘȋеȒȇȒȇ"
��ǬȘȒȏ�в�ȑȚвȟȏȔе�ȈыȒȕ��������������Ȓȏтȗȇ�ȓȕȒȕȑȇ��тȕ�Ȕȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓȏтȗȕв�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȈȏȋȕȔе�ȈȕȒȣ-
ȟе��Ȟеȓ�в�ȑȚвȟȏȔе"�ǴȇȐȋȏте�ȕтветы�теȓ�ȍе�ȘȖȕȘȕȈȕȓ�ȏ�ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�

ǳолоко в 
кȚвȟине

ǳолоко в 
бидоне

10x 

Ƿазность

10x�–�x
����) ����) 5
����) 
����) 

�����...
�����...
�����...

–

�� Ã �����...   �����...

ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�ȏ�ȖȗеȕȈȗȇȎȚȐте�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȏе�ȋеȘȦтȏȞȔые�ȋȗȕȈȏ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔ-
Ȕые�ȋȗȕȈȏ�

�

Ȉ� x 100x 100x�–�x ǵбȢкновеннаȦ 
дȗобь

���������� �������� ��
����������
����������

ȇ� x 10x 10x�–�x ǵбȢкновеннаȦ 
дȗобь

��������� �������� �
������
������
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Задания

ǾтȕȈы�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇтȣ�ȞȏȘȒȕ��������в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ��ȔеȕȈȜȕȋȏ-
ȓȕ�ȚȓȔȕȍȏтȣ�ȕȈе� ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвеȔȘтвȇ�Ȕȇ�����ȏ�ȏȎ�втȕȗȕȊȕ�ȗȇвеȔȘтвȇ�
выȞеȘтȣ�Ȗеȗвȕе�ȖȕȞȒеȔȔȕ��Ǳȇȑ�вы�ȓȕȍете�Ȥтȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ"�ǶȗȕȋȕȒȍȏте�
ȗеȟеȔȏе�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте��������в�вȏȋе�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�

������x� ����������
���x� �����������
���x�²�x� ���

����

Подумай!

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��
ȇ������� � Ȉ������� � в�������� �� Ȋ�������� ������ ��

��
ȋ��������� ������ ��

��� е������� ����

ǶȗеȕȈȗȇȎȚȐте�ȈеȘȑȕȔеȞȔȚȥ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ�ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�
ȏ�ȚȖȗȕȘтȏте�ее��Ƕȗȕвеȗȣте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȕтветȇ�

�

ȇ������� Ȉ�������� в���������� Ȋ��������� ȋ�������� е����������

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��
ȇ�������� ������������ �����

���² � Ȉ��������� ����������� ������
²��� ��� в��������� ���������������� �������²����

���
ǶȗеȕȈȗȇȎȚȐте�ȈеȘȑȕȔеȞȔȚȥ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȚȥ�ȋеȘȦтȏȞȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ��
ǺȖȗȕȘтȏте��еȘȒȏ�вȕȎȓȕȍȔȕ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȕтветȇ�

�

ȇ�������� Ȉ��������� в��������������� Ȋ���������� ȋ��������� е����������������

ОȈȘȚȋȏте� ȓетȕȋ� ȗеȟеȔȏȦ� Ȗȗȏȓеȗȇ� Ȕȇ� ȋȕȘȑе� ȏ�
ȘȚȍ��ȋеȔȏе�ǧȐȔȚȗ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȕтветȇ�
��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�Ȥтȕт�ȓетȕȋ��выȗȇȎȏте�ȋȇȔȔые�ȋеȘȦ�
тȏȞ��Ȕые� ȋȗȕȈȏ� в� вȏȋе� ȕȈыȑȔȕвеȔȔыȜ� ȋȗȕȈеȐ��
Ǳȇȑ� ȘвȦ�Ȏȇтȣ� ȞȏȘȒȇ� в� ȞȏȘȒȏтеȒе� ȏ� ȎȔȇȓеȔȇтеȒе�
ȕȈыȑ�Ȕȕ��веȔ�ȔȕȐ� ȋȗȕȈȏ� Ș� ȝȏțȗȇȓȏ� в� Ȗеȗȏȕȋе�ȏ�
ȋȕ�Ȗеȗȏȕȋȇ"

�

������������������� ����������������������������������������������������������������

������� ���������������

x� ������������
��x� �����������
���x� ���������������
���x ²��x  ��������²��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��x� ���

x� 90
19 ���

������ �

"
"

90
19

Периодическуȥ 
десятичнуȥ дробь 0,���) 
обозначим как x, сначала 
умножим на �0, а затем 

на �00. Полученные 
равенства вычтем друг 

из друга почленно.

Ƕȗȕвеȗȣте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ��
ȇ�������� ���������� Ȉ�������� ����������� в��������� ������������� �Ȋ��������� �������������

ǬȘȒȏ�Ȗеȗȏȕȋ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȔȇȞȏȔȇетȘȦ�ȘȗȇȎȚ�ȖȕȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ��тȕ�Ȗȗȏ�еȧ�ȖȗеȕȈȗȇ-
ȎȕвȇȔȏȏ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�ȝеȒȇȦ�ȞȇȘтȣ�ȕȘтȇȧтȘȦ�ȔеȏȎȓеȔȔȕȐ��ǾȏȘȒȏтеȒȣ�ȋȗȕȈȔȕȐ�
ȞȇȘтȏ�ȖȗеȋȘтȇвȒȦет�ȘȕȈȕȐ�ȝȏțȗы��ȏȒȏ�ȊȗȚȖȖȚ�ȝȏțȗ��ȏȎ�Ȗеȗȏȕȋȇ��ȇ�в�ȎȔȇȓеȔȇтеȒе�ȎȇȖȏ-
ȘывȇетȘȦ�ȘтȕȒȣȑȕ�ȋевȦтȕȑ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȝȏțȗ�в�Ȗеȗȏȕȋе��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

0,(4) 9
4=

В периоде есть одна циțра. 
В знаменателе пишется �.

3,(412) 3 999
412=

В периоде есть три циțры. 
В знаменателе пишется ���.

0,(32) 99
32=

В периоде есть две циțры. 
В знаменателе пишется ��.

Запомни!

p
ǬȘȒȏ�Ȗеȗȏȕȋ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕȐ�ȖеȗȏȕȋȏȞеȘȑȕȐ�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȔȇȞȏȔȇетȘȦ�Ȕе�ȘȗȇȎȚ�Ȗȕ-
ȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ��ȇ�ȖȕȘȒе�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȝȏțȗ��тȕ�Ȗȗȏ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏȏ�в�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȚȥ�ȋȗȕȈȣ�
ȝеȒȇȦ�ȞȇȘтȣ�ȘȕȜȗȇȔȦетȘȦ��ǩ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒе�ȖȏȟȚт�ȘтȕȒȣȑȕ�ȋевȦтȕȑ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȝȏțȗ�в�Ȗеȗȏ-
ȕȋе��ȇ�Ȏȇтеȓ�ȘтȕȒȣȑȕ�ȔȚȒеȐ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȝȏțȗ�Șтȕȏт�ȋȕ�Ȗеȗȏȕȋȇ��ǩ�ȞȏȘȒȏтеȒȣ�ȎȇȖȏȘывȇȥт�
ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȞȏȘȒȇ��ȘȕȘтȇвȒеȔȔȕȊȕ�вȘеȓȏ�ȝȏțȗȇȓȏ�ȖȕȘȒе�ȎȇȖȦтȕȐ�ȋȕ�ȑȕȔȝȇ�Ȗеȗȏȕȋȇ��ȏ�ȞȏȘ-
Ȓȇ��ȘȕȘтȇвȒеȔȔȕȊȕ�ȝȏțȗȇȓȏ��ȘтȕȦȠȏȓȏ�ȋȕ�Ȗеȗȏȕȋȇ��ȘȑȕȈȑȏ�Ȗȗȏ�Ȥтȕȓ�Ȕе�ȚȞȏтывȇȥтȘȦ�

0,2(1) 90
21– 2

90
19= = 5,1(32) 5 990

132 – 1 5 990
131= = 0,75(4) 900

754 – 75
900
679= =

Запомни!
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Числовые выражения с рациональными числамиИзучение   
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3 2,2 9
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1 0,(4)– 4

1
$b l
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2 – 6
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3b bl l
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2 – 6

5 : – 4
3b bl l
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2 – 6
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3b bl l
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2 – 6

5 : – 4
3b bl l 3
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3b bl l
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2 – 6

5 : – 4
3b bl l
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2 – 6

5 : – 4
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2 – 6
5 : – 4

3b bl l 3
2 – 6
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3b bl l
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2 – 6

5 : – 4
3b bl l3
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ОȖȗеȋеȒȏте�ȖȕȗȦȋȕȑ�ȋеȐȘтвȏȐ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���

ȇ�������²�������� –1 5
2b l ������
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3b bl l
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ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

ȏ���������� 5
1 – 4

1 xb l Ă����� � 3
1 ���

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ����
ȇ�����x�������� �²��� Ȋ�� 3

1 x�²� 2
1 � �x����

Ȉ������²� 3
2 x� �������x�

в��²����Ă����²� 3
2 x�� �� е����������x������ �î���

ȋ��x������������� ����� Ȏ�� :3
1 – 2

1 4,5 0x =b l
ȍ�� 3

1
2
1 2 0,6x$ =-b l

ǫȒȦ�тȕȊȕ��ȞтȕȈы�ȎȇȖȏȘȇтȣ��������в�вȏȋе�ȕȈыȑȔȕвеȔȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ��
ǧȔȇȗ�ȘȕȘтȇвȏȒ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȗеȟȏȒ�еȊȕ��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�
ȓетȕȋ� ȗеȟеȔȏȦ� ǧȔȇȗȇ"� Ƕȗȕвеȗȣте� ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ� ȕтветȇ� Ȕе-
ȘȑȕȒȣȑȏȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�

��  x   ������......                           
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10x  4 9
5                                  

 x   4 9
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�� ǫȒȏȔȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȑȒȚȓȈы�ȘȕȘтȇвȒȦет��������ȓ��ȇ�ȟȏȗȏȔȇ���������ȞȇȘтȏ�ȕт�
ȋȒȏȔы��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȤтȕȐ�ȑȒȚȓȈы�в�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȇȜ"

�� ОтȔȕȟеȔȏе�веȘȇ�теȒȇ�Ȕȇ�ǲȚȔе�ȑ�веȘȚ�Ȕȇ�ǮеȓȒе�ȘȕȘтȇвȒȦет���������ȇ�ȕтȔȕȟеȔȏе�
веȘȇ�теȒȇ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе�ȑ�веȘȚ�Ȕȇ�ǮеȓȒе��������
��ǬȘȒȏ�веȘ�ȑȕȘȓȕȔȇвтȇ�Ȕȇ�ǮеȓȒе�ȘȕȘтȇвȒȦет�����Ǵ��тȕ�ȑȇȑȏȓ�еȊȕ�веȘ�ȈȚȋет�Ȕȇ�ǲȚȔе"
��ǬȘȒȏ�веȘ�ȑȕȘȓȕȔȇвтȇ�Ȕȇ�ǳȇȗȘе�ȘȕȘтȇвȒȦет�����Ǵ��тȕ�ȑȇȑȏȓ�еȊȕ�веȘ�ȈȚȋет�Ȕȇ�
ǮеȓȒе"

ǸȒȕвȕ��ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȐ��ȖȗȕȏȘȜȕȋȏт�ȕт�ȒȇтȏȔȘȑȕȊȕ�ȘȒȕвȇ�UDWLR��Ȟтȕ�Ȗеȗе-
вȕȋȏтȘȦ�ȑȇȑ��ȘȕȕтȔȕȟеȔȏе���ǸȚȓȓȇ��ȗȇȎȔȕȘтȣ��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȏ�ȞȇȘт�Ȕȕе�
ȋвȚȜ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��Ȗȗȏ�ȚȘȒȕвȏȏ��Ȟтȕ�ȋеȒȏтеȒȣ�Ȕе�ȗȇвеȔ�ȔȚȒȥ��
тȇȑȍе� ȦвȒȦȥтȘȦ� ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�� ǩ� ȕтȒȏȞȏе�ȕт� ȔȇтȚ�ȗȇȒȣȔыȜ�
ȏ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�ȕȈȒȇȋȇȥт�вȇȍȔыȓ�ȘвȕȐȘтвȕȓ��ȓеȍȋȚ�ȒȥȈы�ȓȏ�ȋвȚȓȦ�
ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�вȘеȊȋȇ�ȘȚȠеȘтвȚет�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�ȓȔȕȊȕ�ȋȗȚȊȏȜ�ȗȇ�ȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�Ȟȏ-
ȘеȒ��ǶȕȤтȕȓȚ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�еȋȏȔȏȞȔыȐ�ȕтȗеȎȕȑ��ȓȕȍȔȕ�ȏȎȓеȗȏтȣ�ȒȥȈȕе�ȗȇȘ�ȘтȕȦȔȏе�Ș�ȒȥȈȕȐ�
тȕȞȔȕȘтȣȥ��ǷеȎȚȒȣтȇт�тȇȑȕȊȕ�ȏȎȓеȗеȔȏȦ�выȗȇȍȇетȘȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘ�Ȓȕȓ��ǶȏțȇȊȕȗеȐȝы�
�9,�веȑ�ȋȕ�Ȕ�Ȥ���ȘȞȏтȇȒȏ��Ȟтȕ�ȎȇȑȕȔы�Ȗȗȏȗȕȋы�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�Ș�Ȗȕ�ȓȕȠȣȥ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ�ȏ�
ȏȜ�ȘȕȕтȔȕȟеȔȏȐ��ǯȔыȓȏ�ȘȒȕвȇȓȏ��ȕȔȏ�ȖȕȒȇȊȇȒȏ��Ȟтȕ�ȒȥȈȚȥ�ве�ȒȏȞȏȔȚ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗеȋȘтȇвȏтȣ�
ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ��ОȋȔȇȑȕ�вȘȑȕȗе�ȈыȒȕ�ȕȈȔȇȗȚȍеȔȕ��Ȟтȕ�ȘȚȠеȘтвȚȥт�ȞȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�
Ȕе�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓȏ��ǹȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ�ȖȕȒȚȞȏȒȏ�ȔȇȎвȇȔȏе�иррациональных��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
ȞȏȘȒȕ�S ȦвȒȦетȘȦ�ȏȗȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓ��S� ������������������������������

�a
b

Рациональное число 
ǽелое число

ǽелое число

Из истории математики

�� ǩ�ȗȇȎвȒеȑȇтеȒȣȔȕȓ�ȝеȔтȗе�в�ȑȕȓȔȇте�́ ȑȗȏвыȜ�ȎеȗȑȇȒµ�ȞеȒȕвеȑ�в�ȎеȗȑȇȒе�вы-
ȊȒȦȋȏт�в�������ȗȇȎȇ�выȟе��ǷȕȘт�Ǹȇȓȏȗȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет�����Șȓ��Ǳȇȑ�ȈȚȋет�выȊȒȦȋетȣ�
Ǹȇȓȏȗ�в�Ȥтȕȓ�ȎеȗȑȇȒе"

Решение задач

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ���

�
Ȗȗȏ�x� 6
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�

Ȗȗȏ m� 1 2
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2- �����

�� 3
2- a������b �����·��x�²�1 6

1 �������y�
�
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�� ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ� ȘȗеȋȔее� ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе� ȏȎȓеȔеȔȏȐ� ȘтȕȏȓȕȘтȏ� ȎȕȒȕтȇ� Ș�
�����Ȗȕ������Ȋȕȋ������� 5

8 –2 5,5 1,5 –3
5
10 2

+ + + + = =^ ^h h �᎑�
Ǹ������Ȗȕ������Ȋȕȋ�ȝеȔȇ���Ȋȗȇȓȓȇ�ȎȕȒȕтȇ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚвеȒȏȞȏвȇȒȇȘȣ�в�Șȗеȋ�
Ȕеȓ�Ȕȇ���ȓȇȔȇтȇ�
��ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ� ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȏȎȓеȔеȔȏȐ�ȘтȕȏȓȕȘтȏ� ȎȕȒȕтȇ� Ș�
�����Ȗȕ������Ȋȕȋ�

6
8 2 5,5 1,5 –3 –1,2

6
8,8 1,4 6

+ + + + + = =-^ ^ ^ ^h h h h �᎑�
Ǹ������Ȗȕ������Ȋȕȋ�ȝеȔȇ���Ȋȗȇȓȓȇ�ȎȕȒȕтȇ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚвеȒȏȞȏвȇȒȇȘȣ�в�
ȘȗеȋȔеȓ�Ȕȇ��������ȓȇȔȇтȇ�
��ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ��Ȕȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȔȇтȕв�ȏȎȓеȔȏȒȇȘȣ�ȝеȔȇ��� 2

1 Ȋȗȇȓȓȕв�ȎȕȒȕтȇ�
Ș������Ȗȕ������Ȋȕȋ�
10 2

1 –2 5,5 1,5 (–3) 10 2
1 2 21$ $+ + + = =^ h ��᎑�

ǩ������ȊȕȋȚ�ȝеȔȇ��� 2
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ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș������Ȋȕȋȕȓ�

Ǫода ǯзȓенение 
�ȓан.)

���� ��
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Решение исходной задачи

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Рациональные числа (Q)�

Рациональные 
числа

ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ��Q�

ǽеȒые�ȞȏȘȒȇ��Z�

ǴȇтȚȗȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ��N�
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b
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b
a= - = -

3
2

3
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3
2= =- -
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b
a ��a��b�∈ Z ��b�����

Абсолютное значение или 
модуль рационального числа
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Сложение и вычитание 
рациональных чисел
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Округление бесконечных перио-
дических десятичных дробей
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Деление рациональных чисел
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Сравнение рациональных чисел
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�������
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-
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3
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-
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-
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3
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

6.��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȏ�ȘȗȇвȔȏте�ȏȜ�

а)� 3
–2 ���������ȏ�î����Ă� 1 7

3-b l �� б)�î������ – 2
1 �ȏ� –1 7

2b l ������������ в)������� –1 5
2b l �ȏ� –1 8

5 �Ă�������������������

7.�ǩыȞȏȘȒȏте�

а)������²�������� – 5
3b l ���������������

е)�_����²����_��� – 5
3 ���������

д)� 2
1 – 0,8 : – 3

2 – 1, (3)b bl lв)�²����Ă� –2 5
3 1,3+b l

г)� 0,8 – 9
7 : – 4

1
6
1+b bl l �б)������� 1,3 – 2 4

1b l �

2.�ǮȇȖȏȟȏте�ȋȗȕȈȏ��ȗȇвȔые�ȋȇȔȔыȓ�ȞȏȘȒȇȓ��в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�Ș�ȚȘȒȕвȏеȓ�
а)�ǫȗȕȈȏ�Ș�ȎȔȇȓеȔȇтеȒеȓ���� б)�ǫȗȕȈȏ�Ș�ȎȔȇȓеȔȇтеȒеȓ����
� �� �î� î��
� �î� î�î� î��î� î�

4.�ǺȖȕȗȦȋȕȞȣте�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ��ǶȗȕȞȏтȇȐте�ȘȒȕвȕ�Ȗȕ�ȈȚȑвȇȓ��ȘȕȕтветȘтвȚȥ-
Ƞȏȓ�ȑȇȍȋȕȓȚ�ȞȏȘȒȚ�

Ǵǯ A Ǳ Ǫǧ

î�����
��– �

�– î����� î�����б) а) 

5.�ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȝȏțȗы�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��

����������� ����������� ²��� ���²���� ���²����� î���� ���î��� ����î���

8.��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��

а)� 0,(6)
–1,2 0,6+ б)�

– 3
2

2
1

0,4
+ г)�

1 2
1

5 4
5,(3) 1

+-
-

-в)�
0,4 5

3
4
1 0,5

-

-

д)�
5
1 0,1

3,5 5
1 9

1
1

$

+

-
+

9.�ǩыȞȏȘȒȏте�ȚȋȕȈȔыȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ�

а) 9
8

9
7

9
6

9
5

9
4

9
3

9
2

9
1+ + + + + +- + - - - - - - -b b b b b b bl l l l l l l �� б)����Ă��î�����������Ă��î�����î����Ă����

3.�ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȝеȒые�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

а) б)î������������î�����
� �����������������

��
�

�
�

²���

ǱǷ A Ƕǧ

²��������
��– ��

��–

1.�ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

²��
��   �²�

���
�

��
²��   �²�

��
�

�
�   ��

��
�– ²��

²��  – �
� �
�–  

1,3 – 2 4
1b l

1,3 – 2 4
1b l 1,3 – 2 4

1b l1,3 – 2 4
1b l 1,3 – 2 4

1b l
1,3 – 2 4

1b l

10.�ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

– 4
3b l

4
3

3
2

6
1

– 6
5b l����� ��� �²����

�²��

#

#–

–+

+ �

�– 4
3b l – 4

3b l



��

14.�ОȖȗеȋеȒȏте�ȎȇȑȕȔȕȓеȗȔȕȘтȣ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȋвȇ�ȞȏȘȒȇ�
��������а)�������������������������������������������������������� б)��������������������������������������
��ǴȇȐȋȏте�ȗȇȎȔȏȝȚ�ȓеȍȋȚ�ȘȕȘеȋȔȏȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�
��ǴȇȞȏȔȇȦ�Șȕ�втȕȗȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ��Ȗȗȕвеȗȣте��ȗȇвȔȕ�Ȓȏ�ȑȇȍȋȕе�ȞȏȘȒȕ�ȘȗеȋȔеȓȚ�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕȓȚ�
ȖȗеȋыȋȚȠеȊȕ�ȏ�ȘȒеȋȚȥȠеȊȕ�ȞȏȘеȒ�

18.�ǩ�ȘȕȘȚȋе�ȘȕȋеȗȍȇȒȕȘȣ����Ȋ�ȘȕȒȏ��ǶȕȘȒе�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏȦ�ȞȇȘтȏ�ȘȕȒȏ�в�ȘȕȘȚȋе�ȕȘтȇȒȕȘȣ�������
ȕт�ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ��Ǽвȇтȏт�Ȓȏ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ�ȘȕȒȏ��еȘȒȏ�ȋȒȦ�ȘȒеȋȚȥȠеȊȕ�ȤȑȘȖеȗȏ-
ȓеȔтȇ�тȗеȈȚетȘȦ������Ȋ"�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȕȒȏ�ȈȚȋет�Ȕе�Ȝвȇтȇтȣ�ȏȒȏ��ȔȇȕȈȕȗȕт��ȕȑȇȍетȘȦ�в�ȏȎȈытȑе"

а)�a���c�!�������б)�a�²�b�������� в)�a���b�!�������г)�abc !��������д)�b���c�!��������е)�b�²�c����

13.�Ǵȇ�ȕȘȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȕтȓеȞеȔы�ȞȏȘȒȇ��a��b��c��ǮȋеȘȣ
|b| <  |a| <  |c|. ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔы�Ȓȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏе�Țтвеȗȍȋе-
ȔȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

a b c�

17.�Ǹȇȓȏȗ�ȎȇȖȕȒȔȏȒ�вȕȋȕȐ� 9
7 �ȞȇȘтȏ�ȕȋȔȕȒȏтȗȕвȕȐ�ȈȚтыȒȑȏ��ǩȕ�вȗеȓȦ�

тȗеȔȏȗȕвȑȏ�ȕȔ�выȖȏȒ�ȕȖȗеȋеȒȧȔȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȕȋы��ȏ�в�ȈȚтыȒȑе�ȕȘтȇ-
ȒȇȘȣ� 8

1 �ȞȇȘтȣ�ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕȊȕ�ȕȈȡȧȓȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓȏтȗȕв�вȕȋы�выȖȏȒ�Ǹȇ-
ȓȏȗ"�ǮȇȖȏȟȏте�ȕтвет�в�вȏȋе�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�ȋȗȕȈȏ�ȏ�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�тыȘȦȞȔыȜ�

15.� ǩеȗȟȏȔȇ� ȇȐȘȈеȗȊȇ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� Ȕȇ� выȘȕте� ����� ȓ� Ȕȇȋ� ȚȗȕвȔеȓ�
вȕȋы��ОтȔȕȟеȔȏе�выȘȕты�ȇȐȘȈеȗȊȇ�Ȕȇȋ�вȕȋȕȐ�ȑ�ȊȒȚȈȏȔе�Ȗȕȋ�вȕȋȕȐ�
ȗȇвȔȕ��������
��Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�веȗȟȏȔы�ȋȕ�ȘȇȓȕȐ�ȊȒȚȈȕȑȕȐ�тȕȞȑȏ�ȤтȕȊȕ�
ȇȐȘȈеȗȊȇ"
��ǮȇȖȏȟȏте�Ȕȇ�веȗтȏȑȇȒȣȔȕȐ�ȕȘȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȚ�ȘȇȓȕȐ�ȔȏȍȔеȐ�тȕȞȑȏ�
ȇȐȘȈеȗȊȇ��ȕтȘȞȏтывȇȦ�ȕт�ȚȗȕвȔȦ�ȓȕȗȦ�

�

ǺȗȕвеȔȣ�
ȓȕȗȦ

16.�ОȘȔȕвȇȔȏе�ȑȕȗȕȈȑȏ�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȑвȇȋȗȇтȇ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȕȐ��� 6
1 Șȓ��

ǶȕȓеȘтȏтȘȦ�Ȓȏ�в�ȤтȚ�ȑȕȗȕȈȑȚ�тȕȗт�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȋȏȇȓетȗȕȓ��������Șȓ"�

11.�ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

а) a� �������ȏ�b� � – 4
1 �

– 4
3 a��������b�

б)�x  � – 5
3 �ȏ�y  �î�����

1 2
1 �x�����������y

в)�m� �2 4
3 �ȏ�n� �î���

î�������m�²���������n– 4
3b l

– 4
3b l

12.�Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�

а)����x�î����� �î����� в)�����x�²� 6
1 – 4

1= д)� 5
4

4
1 – 5x$ b l � ������

б)� 5
4 – 3

2 x� ������ г)�x����î����������� ������  е)� 15
4 0,2x+b l ��������� ��������

– 4
3b l – 4

3b l – 4
3b l



ǷȇȎȋеȒ�����ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ���

STEAMSTTTEAAMM �ОКЕАНОЛОГИЯ�
ОȑеȇȔȕȒȕȊȏȦ�−� Ȥтȕ�ȔȇȚȑȇ��ȏȎȚȞȇȥȠȇȦ�țȏȎȏȞеȘȑȏе�� ȜȏȓȏȞеȘȑȏе�ȏ�
ȈȏȕȒȕȊȏȞеȘȑȏе�ȖȗȕȝеȘȘы��ȖȗȕȏȘȜȕȋȦȠȏе�в�ȕȑеȇȔе�ȏ�еȊȕ�ȕтȋеȒȣȔыȜ�
ȞȇȘтȦȜ��ǫȒȦ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ� ȊȒȚȈȏȔы�ȕȑеȇȔȕв�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ� ȘȏȘтеȓȇ�
ȎвȚȑȕвȕȐ�ȔȇвȏȊȇȝȏȏ�621$5��6RXQG�1DYLJDWLRQ�DQG�5DQJLQJ���Ǹ�Ȗȕ-
ȓȕȠȣȥ�ȤтȏȜ�ȘȏȘтеȓ�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�вȗеȓȦ��ȑȕтȕȗȕе�ȎвȚȑ� тȗȇтȏт�Ȕȇ�
ȖȚтȣ�ȕт�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�вȕȋы�ȋȕ�ȋȔȇ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕ�
1.�ǩыȞȏȘȒȏте��ȑȇȑȕвȇ�ȊȒȚȈȏȔȇ�ȕȑеȇȔȇ�в�ȓетȗȇȜ��еȘȒȏ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȎвȚȑȇ�
в�вȕȋе�ȗȇвȔȇ������ȓ�Ș��вȗеȓȦ�ȖȗȕȜȕȍȋеȔȏȦ�ȎвȚȑȕвыȜ�вȕȒȔ�ȋȕ�ȋȔȇ�
ȕȑеȇȔȇ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕ�ȘȕȘтȇвȒȦет�������ȘеȑȚȔȋы�
2.�ǴȇȐȋȏте�в�ǯȔтеȗȔете�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȕ�ǳȏȗȕвȕȓ�ȕȑеȇȔе�ȏ�еȊȕ�
ȘȇȓыȜ� ȊȒȚȈȕȑȏȜ� ȓеȘтȇȜ�� ОȖȗеȋеȒȏте�� ȘȑȕȒȣȑȕ� вȗеȓеȔȏ� ȖȕтȗеȈȚетȘȦ� ȎвȚȑȚ�� ȞтȕȈы� ȋȕȘтȏȞȣ�
ȕȑеȇȔȘȑȕȊȕ�ȋȔȇ�ȏ�веȗȔȚтȣȘȦ�ȕȈȗȇтȔȕ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘȏȘтеȓȚ�621$5�в�ȤтȏȜ�ȓеȘтȇȜ�
3.�ǯȘȘȒеȋȚȐте�ȋȗȚȊȏе�теȜȔȕȒȕȊȏȏ�ȋȒȦ�ȏȎȓеȗеȔȏȦ�ȊȒȚȈȏȔы�ȏ�ȖȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�

19.�ǩ�ȓȕȈȏȒȣȔȕȓ�ȖȗȏȒȕȍеȔȏȏ�ȑȇȞеȘтвȕ�ȘȒȚȍȈы�ȋȕȘтȇвȑȏ�ȕȝеȔȏвȇетȘȦ�ȇ�ȈȇȒȒȇȜ��
ȕт�î��ȋȕ����Ǯȇ�ȋеȔȣ�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȑȚȗȣеȗы�ȖȕȒȚȞȏȒȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȕȝеȔȑȏ��

����������������������������î���������î��������������î�
��ǴȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȤтȏȜ�ȋȇȔȔыȜ��
��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȘȗеȋȔеȊȕ�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕȊȕ�ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇтȣ�вывȕȋ�ȕ�
ȑȇȞеȘтве�ȗȇȈȕты�ȑȚȗȣеȗȇ��ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

1.�Ǯȇвеȗȟȏте�ȗеȟеȔȏе�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�в�Ȗеȗвȕȓ�ȖȚȔȑте��
ǩ�ȘȒеȋȚȥȠеȓ�ȖȚȔȑте�ȗеȟȏте�Ȗȗȏȓеȗ�ȇȔȇȒȕȊȏȞȔыȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ

2.� ǩ� тȇȈȒȏȝе�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȗȇȘȔыȜ�ȏ�ȍȧȒтыȜ�ȟȇȗȕв�в� ȑȇȍȋȕȓ�ȏȎ�ȞетыȗеȜ�
ȓеȟȑȕв��ǫȒȦ�ȑȇȑȕȊȕ�ȓеȟȑȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȟȇȗ�ȕȑȇȍетȘȦ�
ȍȧȒтыȓ��ȈȚȋет�ȔȇȏȈȕȒȣȟеȐ"

��Ȑ ��Ȑ ��Ȑ ��Ȑ
ǱȗȇȘȔые�ȟȇȗы � � � �
ǭеȒтые�ȟȇȗы � � � �

а)

б)� 3 5
2

5 7
2

7 9
2

9 11
2

11 13
2

13 15
2

$ $ $ $ $ $
+ + + + +

 Математический калейдоскоп 

3. ǶȒȕȠȇȋȣ� ȓȇȒеȔȣ-
ȑȕȊȕ� ȑвȇȋȗȇтȇ� ȗȇвȔȇ�
��Șȓ࢖��ǱȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�
ȖȒȕȠȇȋȏ� вȘеȐ� țȏȊȚ-
ȗы� ȘȕȘтȇвȒȦет� ȖȒȕ-
Ƞȇȋȣ�ȎеȒеȔȕȐ�ȞȇȘтȏ"

4.�Ǹȗеȋȏ����ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�
ȓе�тȇȒȒȏȞеȘȑȏȜ�ȓȕȔет�ȕȋ�Ȕȇ�
țȇȒȣȟȏвȇȦ��ȏ�ȕȔȇ�тȦ�ȍеȒее�
ȕȘтȇȒȣȔыȜ��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�
ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�țȇȒȣȟȏвȚȥ�
ȓȕȔетȚ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�тȗеȜ�
вȎвеȟȏвȇȔȏȐ�Ȕȇ�веȘȇȜ"
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выȞȏȘȒȦтȣ� ȘтеȖеȔȣ� ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕȊȕ�
ȞȏȘȒȇ�
ȔȇȜȕȋȏтȣ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȏ�ȕтȔȕȟеȔȏе�
ȘтеȖеȔеȐ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ�ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ�
ȔȇȜȕȋȏтȣ�ȘтеȖеȔȣ�ȘтеȖеȔȏ�
вȕȎвȕȋȏтȣ� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȏ� ȋȗȕȈȣ� в�
ȘтеȖеȔȣ�
ȗеȟȇтȣ� ȎȇȋȇȞȏ�� ȘвȦȎȇȔȔые� Ș� ȗȇȘȞȧ-
тȕȓ�ȘȒȕȍȔȕȊȕ�ȖȗȕȝеȔтȇ�

x

x

x

x
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Ǹкоȗость вȢполнениȦ ȓатеȓатиȞескиȜ ȗасȞетов 
и тоȞность ȗезȚльтатов иȓеȥт больȟое знаȞение. 
ǫлȦ Ȥтого в ȗеȟении задаȞ из ȗазлиȞнȢȜ обла-
стеȐ использȚетсȦ степень ȗаȝиональнȢȜ Ȟисел. 
Ǵапȗиȓеȗ� пȗи ȗасȞете годовȢȜ доȜодов по бан-
ковскиȓ вкладаȓ� а такȍе еȍегодно изȓенȦȥ-
ȠеȐсȦ стоиȓости обоȗȚдованиȦ и автоȓобилеȐ с 
использованиеȓ слоȍнȢȜ пȗоȝентов пȗиȓенȦет-
сȦ возведение в степень.
ǩȢȗаȍениȦ с возведениеȓ в степень Ȟасто встȗе-
ȞаȥтсȦ пȗи ȗеȟении задаȞ� свȦзаннȢȜ с țинан-
саȓи и ȤконоȓикоȐ� обȗаботкоȐ статистиȞескиȜ 
даннȢȜ� составлениеȓ пȗогнозов� а такȍе в ȗаз-
лиȞнȢȜ совȗеȓеннȢȜ наȚȞнȢȜ областȦȜ.

Степень 
с натуральным 
показателем 
и ее свойства

В этой главе вы научитесь�

ǨȕȒȣȟȕȐ�ȑȚȈ�Ș�ȗеȈȗȕȓ�����ȓ�ȈыȒ�
ȘȕȈȗȇȔ�ȏȎ����ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�
ȕȋȏȔȇȑȕвȕȊȕ�ȗȇȎȓеȗȇ��
��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�выȘȕтȇ�ȈȇȟȔȏ��ȘȕȈ�
ȗȇȔ�ȔȕȐ�ȏȎ����ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв��
ȚȘ�тȇȔȕвȒеȔȔыȜ�ȋȗȚȊ�Ȕȇ�ȋȗȚȊȇ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȚȈȏȞеȘȑȏȜ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�
ȘȕȘтȇвȒȦет�ȕȈȡеȓ���ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�
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ȑȕȖȏȒȑȚ�ȘȚȓȓȚ��ȗȇвȔȚȥ�����ȕт�ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕȐ�ȘȚȓȓы��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋеȔеȊ�
ȈȚȋет�в�ȑȕȖȏȒȑе�ȞеȗеȎ���ȔеȋеȒȏ"
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Предварительная  проверка
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��ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȕȈȠеȐ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȤтȏȜ�ȖȕȒеȐ�
��ǩыȞȏȘȒȏте�ȤтȚ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȗȗȏ�a� �����ȓ��b� �����ȓ�
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Степень с натуральным показателем����
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Степень с натуральным показателем рационального числа
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Подумай!

Задания

Исследование-обсуждение
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ȕȖеȗȇȝȏȏ� в� ȘȑȕȈȑȇȜ�� ȇ� Ȏȇтеȓ� ȋȗȚȊȏе� ȕȖеȗȇȝȏȏ� в�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȓ�ȖȕȗȦȋȑе��

( )125 0,2 2
3 ( 2) 105 2

13
5

4$ $ =- - - -c b l m

�î����3� �î�����

2
3

32
2435

=- -a k

����Ã��î������� �î�

1 32
243

32
211=- - -b l

( 2) 164 =-

32
211 ·16 2

211 105 2
1= =

� �

� �

3 �
�

�

2 4
1 : 32

9 18
2

=-a k

2 4
1

4
9

16
812 2

= =- -a ak k

16
81 : 32

9
16
81 · 9

32 18= =

�

�
� �

9 �

��ǫȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�выȗȇ
Запомни!



��

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��

ȇ�� 3 2
1 : 16

493
-a k

Ȉ��_�î����3_î������

ȍ�� ( 5) 64 1 3
1 ( 5)3

2
2| $+- - -b lȊ�� 25

147 : 4 5
1 2

-a k

ȋ��25 4
1 10

3
3| |- -a ^k h Ȏ�� ( 0,4) 16 2

1 ( 10)
4

3 2$ |+- - -b l

ȏ���î����3�Ã����²����Ã�������²���3�в�� ( 2 5
1 ) · ( 5) 6002 3 +- - е�� 3 1 2

16
4

|- -^ ah k

ǺȖȕȗȦȋȕȞȣте���

ȇ��ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ���î��������������î��������î����

Ȉ��ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�ȚȈывȇȔȏȦ��î��������������î����3����î������

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȏ�ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�9

x ��� î��� 3
2

�x�
�²x�3

ȇ� y î��� ����� 1 2
1-

3y�����
y��²�y3

Ȉ�

�� ОȈȡȧȓ�вȕȋы�Ȗȗȏ�ȎȇȓеȗȎȇȔȏȏ�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ�Ȕȇ������ȆȞеȐȑȏ�ȋȒȦ�Ȓȣȋȇ�
Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȓеȥт�țȕȗȓȚ�ȑȚȈȇ�Ș�ȗеȈȗȕȓ�����Șȓ��ǬȘȒȏ�ȎȇȖȕȒȔȏтȣ�вȘе�
ȦȞеȐȑȏ�вȕȋȕȐ��ȑȇȑȕȐ�ȕȈȡȧȓ�Ȓȣȋȇ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�ȖȕȘȒе�еȧ�ȎȇȓеȗȎȇȔȏȦ"

��ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȏ�ȔȇȐȋȏте��ȞеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�ȓȇȘȘȇ�веȠеȘтвȇ�ȘтȇȔет�����Ȋ�

�� ǩ�ȒȇȈȕȗȇтȕȗȏȏ�ȏȘȘȒеȋȚетȘȦ�ȗȇȋȏȕȇȑтȏвȔȕе�веȠеȘтвȕ��ȑȕтȕȗȕе�
ȗȇȘȖȇȋȇетȘȦ��теȗȦȦ�Șвȕȥ�ȓȇȘȘȚ�в���ȗȇȎȇ�ȑȇȍȋȚȥ�ȓȏȔȚтȚ�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȓȇȘȘȇ�ȤтȕȊȕ�веȠеȘтвȇ�ȞеȗеȎ���ȓȏȔȚты��еȘȒȏ�
ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȓȇȘȘȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет����Ȋ"�
��Ǹ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȇȑȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȓȇȘȘȚ�
веȠеȘтвȇ�ȞеȗеȎ���ȓȏȔȚт"

���²���Ã�� ������� �������

����Șȓ ����Șȓ ��ȋȓ ����ȋȓ ��ȋȓ

�� ǶȕȒȔȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�Ȉȇȑȇ�Ș�вȕȋȕȐ�в�țȕȗȓе�ȑȚȈȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет�������ȋȓ࢖��
��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȗеȈȗȇ�ȤтȕȊȕ�Ȉȇȑȇ"

��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȤтȕȊȕ�Ȉȇȑȇ�в�ȒȏтȗȇȜ"

Решение задач

Ǳȇȑȏе�ȏȎ� ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓȏ� ȘтеȖеȔеȐ"�ОȖȗеȋеȒȏте� Ȥтȏ�ȞȏȘȒȇ�ȏ�
ȔȇȐȋȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȘтеȖеȔȏ�

7

ОȘȔȕвȇȔȏе�ȘтеȖеȔȏ� � î�

� ��� ���
ȇ�

� ���� �î� �� ��� ���

ОȘȔȕвȇȔȏе�ȘтеȖеȔȏ� 3
1

3
1-

Ȉ�
� ��� 27

1 � �� 27
1- � ��� 81

1



ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ��

ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ��

ȇ���3�Ă��� Ȉ���î��9�Ă��î����� в���î����Ă��î���� Ȋ�� 5
1

5
12 2

$b bl l � ȋ�� 3
2

3
22 3

$- -b bl l

ǺȖȗȕȘтȏте�3

ȇ��n��Ă�n� в��p���Ă�p���Ă p��� ȋ���îm���Ă��îm��� ȍ��� 2 2
a a4 7

$b bl l �

Ȉ���îx���Ă��îx�� Ȋ��s 3�Ă�s ��Ă�s � е���ab���Ă��ab� Ȏ���în���Ă��în�3�Ă��în��

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе
Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ�

an ∙ am ∙ ak в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȞȏȘȒȇ�a"�ОȈȡȦȘȔȏте
Подумай!

ǮȇȖȏȟȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��

ȇ���3�Ă���� в�� 4
3

4
33 4

$a ak k ȋ�� 5
4

5
45 5

$- -a ak k

Ȏ�� 1 4
1 1 4

1 1 4
13 5

$ $- - -a a ak k kȈ���î�����Ă��î���� Ȋ�������3�Ă������� е���î����7�Ă��î�����

ȍ�� 2 3
1 2 3

1 2 3
14 3

$ $a a ak k k

Задания

Умножение и деление степеней����

��ȚȓȔȕȍеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ
��ȕтȔȕȟеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ
��ȘтеȖеȔȣ�ȘтеȖеȔȏ

Ключевые словаǫȒȦ�ȘȈȕȗȑȏ�ȓȕȎȇȏȑȏ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�țȕȗȓы�Ǹȇȓȏȗ�ȏȘ�
ȖȕȒȣ�ȎȕвȇȒ�ȑвȇȋȗȇты�Ș�ȋȒȏȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы��ȗȇвȔȕȐ�еȋȏȔȏȝе��
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�țȏȊȚȗы��выȗȇ-
Ȏȏв�ее�ȘтȕȗȕȔы�ȞеȗеȎ�ȘтеȖеȔȣ�ȞȏȘȒȇ��"�
��ǳȕȍȔȕ�Ȓȏ�выȗȇȎȏтȣ�ȤтȚ�ȖȒȕȠȇȋȣ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ"

Исследование-обсуждение

ǫȒȦ� ȚȖȗȕȠеȔȏȦ� ȎȇȖȏȘȏ� выȗȇȍеȔȏȐ�� ȘȕȋеȗȍȇȠȏȜ� ȘтеȖеȔȏ�� ȏ� выȞȏȘȒеȔȏȦ� ȏȜ� ȎȔȇȞеȔȏȐ�
ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘтеȖеȔеȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ�ȕȘȔȕ-
вȇȔȏȦȓȏ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�ȈȕȒее�ȖȗȕȘтȕȐ�țȕȗȓе�

3��Ă���� ����Ã����Ã����Ã���Ã���Ã���� ���Ã���Ã���Ã���Ã���Ã��� ���

При умножении степеней с одинаковыми основаниями показатели складываȥтся, а осно-
вание остается неизменным. 

Умножение степеней с одинаковыми основаниями

��ȓȔȕȍȏтеȒȦ ��ȓȔȕȍȏтеȒȦ ������ ���ȓȔȕȍȏтеȒеȐ

ǫеȐȘтвȏтеȒȣȔȕ��

Изучение   

m n n�m

�
am ∙ an   ( a ∙ a ∙ ... ∙ a)  ∙ ( a ∙ a ∙ ... ∙ a)    a ∙ a ∙ ... ∙ a   am+ n

am ∙ an   am+ n



��

ǸȗȇвȔȏте�ȚȘтȔȕ��

ȇ�����ȏ����Ă��3 в���î����Ă��î��3�ȏ��î������ ȋ���î������Ă��î������ȏ��î����7

Ȉ�����Ă��3�ȏ����������� Ȋ���î����Ă��î��3�ȏ��î��� е�� 6
5

6
54 5

$- -b bl l �ȏ� 6
5

6
53 5

$- -b bl l

ǮȇȖȏȟȏте� ȋȇȔȔȕе� выȗȇȍеȔȏе� в� вȏȋе� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ� ȘтеȖеȔеȐ�� ȘȕȜȗȇȔȦȦ� ȕȘȔȕвȇȔȏе�
ȔеȏȎȓеȔȔыȓ��Ƕȗȏвеȋȏте�Ȟетыȗе�Ȗȗȏȓеȗȇ��

ОБРАЗЕǽ ���7

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
�7� ������ ���Ă�����������7� ������ ��3�Ă����
�7� ������ ����Ă������������7� �������� ���Ă����Ă����

ǶȕȑȇȎȇтеȒȣ� ȘтеȖеȔȏ� ȖȗеȋȘтȇвȒȦетȘȦ� в� вȏȋе�
ȘȚȓȓы�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�
ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘтеȖеȔеȐ�

7

ȇ����� Ȉ���î����� в������� Ȋ���î����� ȋ�� 5
4 8

-b l е�� 5 3
2 6b l

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ��

��Ã���� ��� ��Ã����� ��� �����Ã�������� ���� �3�Ã������ ����Ã��3
2

3
2

3
24 6

$ =b b bl l l

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��

ОБРАЗЕǽ  �����Ă���� ��
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

���Ă���� ����Ă���� ��9�� ǱȇȍȋыȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȞȏȘȒȇ���ȏ�Ȗȕ�
ȑȇȎȇтеȒȏ�ȘтеȖеȔеȐ�ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�

9

��Ã���� ��� ���Ã������ ��� ���Ã����� ��� �� �Ã����� ��� ���Ã��� �� �����

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�Ȗеȗе-
ȓеȔȔȕȐ�

�

ȇ��a��Ă�a3

����a� �������
Ȉ��x3�Ă�x  
    x� �î������

в��m3�Ă�m�

m� �î���î 2
1 ����

Ȋ��y�Ă�y� Ă�y
y� �î���1 3

1

ǮȇȖȏȟȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȕ�ȘтеȖеȔеȐ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ�
ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ
ОБРАЗЕǽ   ���Ă����

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
���� ���Ă���Ă��� ��3

���Ă����� ����Ă��3� ������ ���
ǾȏȘȒȕ�����ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȞȏȘȒȇ����
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ� ȕȘȔȕвȇȔȏȦ� ȕȋȏȔȇȑȕвые�� ȕȘȔȕвȇȔȏе� ȕȘтȇетȘȦ�
ȔеȏȎȓеȔȔыȓ��ȇ�ȘтеȖеȔȏ�ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�

�

ȇ���3�Ă��

Ȉ����Ă��3

в���î����Ă��î��

Ȋ��î����Ă��î��7

ȋ���î��3�Ă��î���

е�����Ă����Ă��

ȍ�� 3
1 4b l �Ă� 27

1 �

Ȏ�� 16
9 �Ă� 4

3 4b l �

ȏ�������Ă������

ȑ�� 3
2 2b l �Ă� 9

4 �



ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ��

ǮȇȖȏȟȏте�ȞȇȘтȔȕе�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��a������b��������

ȇ��a�����a�� в��b�����b�� ȋ��a�����a�� ȍ���îb�9����îb���

Ȉ����7������ Ȋ���î����9����î����3 е�� 9
1

9
122 10

|b bl l Ȏ�� 15
11

15
1122 21

|- -b bl l

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�

ОБРАЗЕǽ � 4
4 4

7

6 3$ �

Ƿеȟение ǵбȡȦснение

4
4 4

4
4

4
4 4 4 167

6 3

7

6 3

7

9
9 7 2$ = = = = =

+
-

ǩыȗȇȍеȔȏе� в� ȞȏȘȒȏтеȒе� ȋȗȕȈȏ� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�
ȑȇȑ�ȘтеȖеȔȣ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ�ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ�
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ�
ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓȏ�

��

ȇ�� 2
2 2

4

3 7$ Ȉ�� 3
3 3

6

4 3$ в�� 5 5
5 5
5 6

4 7

$
$ Ȋ�� 6

6 6
11

4 7$

-
- -^
^

^h
h

h ȋ�� 7 7
7 7 7

8 4

3 6 5

$
$ $ е�� 2 2 2

2 2 2
4 6

5 3 7

$ $
$ $

ȇ���� �Ã���� ����

Ȉ�����Ã��� � ���

в��������� � ��

Ȋ��������� � � ���

ȋ����������� � ������������

е������Ã�� � ���������

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠее�ȞȏȘȒȕ�в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ���

��ОтȔȕȟеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓȏ�тȇȑȍе�ȓȕȍȔȕ�ȚȖȗȕȠȇтȣ�

2 2 2
2

2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 25 2

2

5
3| $

$ $ $ $
$ $= = = =

� �

� �

Деление степеней с одинаковыми основаниямиИзучение   

��ǬȘȒȏ�ȖȗȏȓеȔȏтȣ�Ȥтȕ�ȖȗȇвȏȒȕ�ȑ�ȕтȔȕȟеȔȏȥ�an :  an��ȖȕȒȚȞȏȓ��an :  an  �an –  n   a���
ǹȇȑ�ȑȇȑ�an :  an  ��, тȕ�ȖȗȏȔȏȓȇȥт��Ȟтȕ�a�� ����Ȗȗȏ�a�������ǴȇȖȗȏȓеȗ��

При делении степеней с одинаковыми основаниями показатели вычитаȥтся, а основание 
остается неизменным. 

am :  an =  am – n

5 1 0,1 1 4
3 1 2 1 1,7 10 0

0
0 0= = = = =- -a ^ ^k h h

ǮȋеȘȣ�m�!�n�ȏ�a������ǫеȐȘтвȏтеȒȣȔȕ��

am :  an =  an
am =  =  a Â a Â�... Â a =  am î n

n

m î n
m î n

n
�a Â a Â�... Â a� Â �a Â a Â�... Â a��
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ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���
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5
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ǺȖȗȕȘтȏте���

ȇ�������� Ȉ�������� в����î��7��� Ȋ����î������� ȋ�� 3
1 5 2aa k k е�� 5

2 3 4
-aa k k

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�x���

ȇ���x��� Ȉ���x��3� в���x��� Ȋ���x��Ă�x7�3 ȋ���x��Ă�x��� е���x��Ă�x��Ă�x9�3

D���7���  �7�� Ȉ���� ��� ���� в���3��� �3 �Ã�3� Ȋ������� ��� ���� ȋ���x���  �x��

ОБРАЗЕǽ ���3� � ����

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��3�  ����

���Ã�� � ������� � ��
��3�� ����Ã��� ����

ǸȕȊȒȇȘȔȕ�ȘвȕȐȘтвȚ�вȕȎвеȋеȔȏȦ�ȘтеȖеȔȏ�в�ȘтеȖеȔȣ��ȖȕȋȜȕȋȦȠее�
ȞȏȘȒȕ�в�ȖȚȘтȕȐ�ȑȒетȑе�ȗȇвȔȕ���

ǶȕȋȘтȇвȏв�ȞȏȘȒȕ���в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ��ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ�ȗеȎȚȒȣтȇт�

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠее�ȞȏȘȒȕ�в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ���

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе���m �������

ȇ��x��Ã��x3�� Ȉ��x��Ã��x��� в��m�����m3�� Ȋ���x����Ã��x3�7 ȋ���m��������m���

ǩыȞȏȘȒȏте���
ȇ����3��� Ȉ����3��� в����î����3 Ȋ����î������� ȋ�� 2

1 3 2aa k k е�� 3
2 2 2

-aa k k

ǮȇȖȏȟȏте�ȞȏȘȒȕ�����в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ����
ȇ����� Ȉ����3 в����� Ȋ������ ȋ����� е�����

Ǳȇȑ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�țȕȗȓȚȒы�ȖȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ���������������������������"�Ƕȗȏвеȋȏте�Ȗȗȏȓеȗы��( ( am)n)k = amnk
Подумай!

Возведение степени в степень
ǩ�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȘȒȚȞȇȦȜ�ȕȘȔȕвȇȔȏе�ȘтеȖеȔȏ�Șȇȓȕ�ȦвȒȦетȘȦ�ȘтеȖеȔȣȥ�ȞȏȘȒȇ��ǹȕȊȋȇ�выȗȇȍеȔȏе�
ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȤтȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��

����3� ����Ã����Ã���� ������������ ��೉
При возведении степени в степень основание остается неизменным, а показатели перем-
ножаȥтся.

ǫеȐȘтвȏтеȒȣȔȕ��

 ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȤтȚ�țȕȗȓȚȒȚ��ȓȕȍȔȕ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ��( am)n   ( an)m

( am)n   am
 ·  

n   an
 
·

 
m   ( an)m          ( am)n   ( an)m

Изучение   

( am)n   am Â n

( am)n   am Â am Â... Â am   am +  m +  ... +  m    am
 Â n

n

n



ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ��

�� ǩ�Ȉȇȑ�Ȗȕ�ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȋвȚȜ�тȗȚȈ�Ȏȇ���ȓȏȔȚтȚ�ȖȕȘтȚȖȇет�
���Ȓȏтȗȇ�вȕȋы�
�� ǸȑȕȒȣȑȕ� вȕȋы� ȖȕȘтȚȖȏт� в� Ȉȇȑ� Ȏȇ� �� ȓȏȔȚтȚ�� еȘȒȏ� вȕȋȇ�
ȖȕȘтȚȖȇет�ȏȎ�ȕȈеȏȜ�тȗȚȈ�ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ"�
��Ǯȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�ȔȇȖȕȒȔȏтȘȦ�ȖȚȘтȕȐ�Ȉȇȑ�ȕȈȡеȓȕȓ�����Ȓȏт�
ȗȕв��еȘȒȏ�вȕȋȇ�ȖȕȘтȚȖȇет�ȏȎ�ȕȈеȏȜ�тȗȚȈ�ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ"

�� ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ǸȕȒȔȝȇ�ȋȕ�ǮеȓȒȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет���� Ã������ȓ��ȇ�
ȘȑȕȗȕȘтȣ�Șветȇ�ȗȇвȔȇ���Ã�����ȓ�Ș��Ǯȇ�ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�ȘȕȒȔеȞȔыȐ�
Șвет�ȋȕȘтȏȊȇет�ǮеȓȒȏ"

ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�
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$
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2 3
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4 3 4
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�� ǬȋȏȔȏȝȇ�ȏȎȓеȗеȔȏȦ�ȖȇȓȦтȏ�ȑȕȓȖȣȥтеȗȇ����ǪȈ� �����ȈȇȐ�
тȕв�� Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȖȗȏвеȋеȔы� ȋȇȔȔые� ȕ� ȗȇȎȓеȗе� ȕȈȠеȐ�
ȖȇȓȦтȏ� ȋȏȘȑȇ� Ǹ�� ȑȕȓȖȣȥтеȗȇ� ȏ� ȕȈȡеȓе� ȘвȕȈȕȋȔȕȊȕ������
ȓеȘтȇ�
Ответы�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�ȎȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�
��Ǳȇȑȕв�ȕȈȠȏȐ�ȕȈȡеȓ�ȖȇȓȦтȏ�ȋȏȘȑȇ�Ǹ��в�ȈȇȐтȇȜ"
��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȘвȕȈȕȋȔȕȊȕ�ȓеȘтȇ�Ȕȇ�ȋȏȘȑе�Ǹ��в�ȈȇȐтȇȜ��
ȘȕȊȒȇȘȔȕ�ȗȏȘȚȔȑȚ"
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Решение задач

Исправь ошибку!
3��Ă���� ����Ã��� ���� ���Ă��3� ������������ ���7 7��Ă���� ����Ă������� ���9 ��3��� ������ ���
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е��x�Ă�����Ã����� ����

ȍ������������Ă�x� ���

Ȏ�� x3
2

3
2

3
23 8 14

$ $ =a a ak k kx3
2

3
2

3
23 8 14
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Степень произведения 
и дроби

����

ǮȇȖȏȟȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��
ȇ��n��Ă�m���� Ȉ���îx�3�Ă��îy�3 в��a��Ă�b��Ă�c� Ȋ���îx�3�Ă��îy�3�Ă��îz�3

ǩȕ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȗȇȎ� ȕȈȡеȓ� ȑȚȈȇ� Ș� ȋȒȏȔȕȐ� ȗеȈȗȇ� ��� Șȓ� ȈȕȒȣȟе�
ȕȈȡеȓȇ�ȑȚȈȕв�Ș�ȋȒȏȔȇȓȏ�ȗеȈȗȇ���Șȓ�ȏ���Șȓ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�
ȔȇȐтȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘтеȖеȔȣ"
��ǬȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȗеȈȗȇ�ȕȋȔȕȊȕ�ȑȚȈȇ�ȗȇвȔȇ�b��ȇ�ȋȗȚȊȕȊȕ��b��тȕ�вȕ�
ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�ȏȜ�ȕȈȡеȓы�ȗȇȎȒȏȞȇȥтȘȦ"�
�� ǱȇȑȇȦ� ȘвȦȎȣ� ȘȚȠеȘтвȚет�ȓеȍȋȚ�ȕтȔȕȟеȔȏеȓ�ȋȒȏȔы�ȗеȈеȗ�
ȋвȚȜ�ȑȚȈȕв�ȏ�ȕтȔȕȟеȔȏеȓ�ȏȜ�ȕȈȡеȓȕв"

���Șȓ ��Șȓ ��Șȓ

��ȘтеȖеȔȣ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ
��ȘтеȖеȔȣ�ȋȗȕȈȏ

Ключевые слова

ǸтеȖеȔȣ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȑȇȑ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȏȜ�ȘтеȖеȔеȐ�
���Ă����� ����Ã����Ã����Ã���� ���Ă���Ă���Ă��� ����Ă����Ă����Ă����� ����Ã���

При возведении произведения в степень каждый множитель возводится в Ȥту степень, а 
результаты перемножаȥтся. 

�a ∙ b�n   an ∙ bn

ǫеȐȘтвȏтеȒȣȔȕ��
�a ∙ b�n   �a ∙ b� ∙ �a ∙ b� ∙ ... ∙ �a ∙ b�   �a ∙ a ∙ ... ∙ a� ∙ �b ∙ b ∙ ... ∙ b�   an ∙ bn

n n n
ǹȇȑȍе�веȗȔȕ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕе�ȖȗȇвȏȒȕ�
Ǿтобы найти произведение степеней с одинаковыми показателями, произведение 
оснований возводится в Ȥту же степень.

an ∙ bn   �a ∙ b�n

Возведение произведения в степень Изучение   

Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ�ȗȇвеȔȘтвȕ��a ∙ b ∙ c�n   an ∙ bn ∙ cn "�ОȈȡȦȘȔȏте�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ�
Подумай!

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘтеȖеȔеȐ��

ȇ�����Ă���� в����î���Ă��î���7 ȋ�������Ă������ ȍ�� 3
1

5
2 5
$a k ȏ�����Ã�a��Ã�b�3

Ȉ�����Ă�a�� Ȋ�����Ă����� е���k�Ă�f  �� Ȏ���s ��Ă�t �3 ȑ����îp��Ă��î q ��Ă�r ���

ОБРАЗЕǽ�����Ã�b��7

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
���Ã�b��7� ����Ã��b���� ����Ã�b�� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘтеȖеȔеȐ��ȘтеȖеȔȣ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�

ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘтеȖеȔеȐ�

Задания

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ��

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��3
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Ȉ�����Ă���

в���î����Ă��î����

Ȋ���î��3�Ă��î��3

ȋ�������3�Ă����3

е�������Ă��î�����

ȍ�� 3
2

4
35 5

$b bl l �

Ȏ���î����3�Ă��î��3

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȏ�выȞȏȘȒȏте�
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l k h

ǩтȕȗȕȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�

ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ�ȘтеȖеȔȣ�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�� ǩыȗȇȍеȔȏе� вȔȚтȗȏ� ȘȑȕȈȕȑ� ȚȖȗȕ-
ȠȇетȘȦ�ȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȕтвет�

�

ȇ�� 3
1 6

4
4$a k Ȉ���3�Ă��� в���î����Ă��� Ȋ���î��3�Ă��î��� ȋ�� 9

1 Ă��î����

ǮȇȖȏȟȏте�ȘтеȖеȔȣ�в�вȏȋе�ȋȗȕȈȏ��

ȇ�� 6
5 17a k Ȉ�� 5

3 6

-a k в�� 2
m 5` j ȋ� 2

3k 3a k е�� 7
y 6-` jȊ� 5

x2 2
a k

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��

�î����7�Ă���7� ����������೔���Ă���� ���� ��������Ă������������ ������� ��3Ă��3

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�7

� 5 5
m m

3

6 3= ` j6
4
35

5

5
=a k

24
8

33

3 3= ` j �
7 7
a a

8

12
4= c m�

2 2
n n
5

4

15=c m

ǾтȕȈы�вȕȎвеȘтȏ�ȋȗȕȈȣ�в�ȘтеȖеȔȣ��ȓȕȍȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏе�ȘтеȖеȔȏ�ȏ�ȖȗȇвȏȒȕ�Țȓ-
ȔȕȍеȔȏȦ�ȋȗȕȈеȐ�

ǫля нахождения степени дроби числитель и знаменатель возводятся в Ȥту же степень.

ǫеȐȘтвȏтеȒȣȔȕ��

   b
a

b
a

b
a … b

a
b b … b
a a … a

b
a ,

n
n
n

$ $ $ $ $ $
$ $ $= = =b l  b����

ǹȇȑȍе�веȗȔȕ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕе�ȖȗȇвȏȒȕ��

Возведение дроби в степень

b
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b
an
n

n
=b l , b����

b
a

b
a

n

n n

= b l ��E����

n n

n
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3
2

3
2

3
2

3
2

3 3 3 3
2 2 2 2

3
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4
$ $ $ $ $ $

$ $ $= = =a k

Изучение   
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ОȔȏ�ȔȇȗȏȘȕвȇȒȏ�Ȕȇ�ȈȚȓȇȊе�ȟȇȜȓȇтȔȚȥ�ȋȕȘȑȚ�ȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȏȒȏ�ȑȕȕȗ�
ȋȏ�Ȕȇты� ȑȒетȕȑ� ȞȏȘȒȇȓȏ�� Ƕȕ� ȖȗȇвȏȒȇȓ�� в� ȑȇȍȋȚȥ� ȑȒетȑȚ� ȔȚȍȔȕ�
�Ȗȕ�Ȓȕȍȏтȣ��ȖȚȊȕвȏȝы�в�ȑȕȒȏȞеȘтве��ȗȇвȔȕȓ�ȑвȇȋȗȇтȚ�ȖȗȕȏȎвеȋе-
ȔȏȦ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȤтȕȐ�ȑȒетȑȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�ȑȒетȑȚ��������ȑȒȇȋȚт����Ã�����
ȖȚȊȕвȏȝ��в�ȑȒетȑȚ��������ȑȒȇȋȚт����Ã�����ȖȚȊȕвȏȝ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȚȊȕвȏȝ�ȋȕȒȍȔȕ�Ȉытȣ�в�ȑȒетȑе�������"
��ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȑȒетȑȇȜ�ȈȚȋет����ȖȚȊȕвȏȝы"
��ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȑȒетȑȇȜ�ȓȕȍет�Ȉытȣ����ȖȚȊȕвȏȝ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȚȊȕвȏȝ�ȋȕȒȍȔȕ�Ȉытȣ�в�ȑȒетȑе��a��b�"�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ��

Вычисление сложного процента����

��ȘȒȕȍȔыȐ�ȖȗȕȝеȔт

Ключевые слова

ǱȒȏеȔт�ȗеȟȏȒ�ȖȕȒȕȍȏтȣ��������ȓȇȔȇтȕв�Ȕȇ�ȘȞȧт�в�ȈȇȔȑе�Ȕȇ���Ȋȕȋȇ��
ǨȇȔȑ�ȖȗеȋȒȇȊȇет�ȋвȇ�вȇȗȏȇȔтȇ���
�. Ǭжегодный прирост составляет �0� от первоначальной суммы 
вклада
�. Ǭжегодный прирост составляет �0� от суммы, находящейся на 
счȧте в конце предыдущего года
��ǱȇȑȕȐ�вȇȗȏȇȔт�ȕȑȇȍетȘȦ�ȈȕȒее�выȊȕȋȔыȓ�ȋȒȦ�ȑȒȏеȔтȇ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȘȚȓȓȇ�Ȕȇ�еȊȕ�ȘȞȧте�в�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе"

ǩ�ȕтȒȏȞȏе�ȕт�ȖȗȕȘтȕȊȕ�ȖȗȕȝеȔтȇ�Ȗȗȏ�ȗȇȘȞете�ȘȒȕȍȔȕȊȕ�ȖȗȕȝеȔтȇ�ȖȗȏȗȕȘт�ȑȇȍȋыȐ�Ȋȕȋ�ȓеȔȦетȘȦ�

Запомни!

ǸȚȓȓȇ�вȑȒȇȋȇ�в�ȈȇȔȑе�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȕȖȗеȋеȒȧȔȔыȐ�ȖȗȕȝеȔт�ȑȇȍȋыȐ�Ȋȕȋ��Ǵȇ�втȕȗȕȐ�Ȋȕȋ�
ȖȗȕȝеȔт�ȔȇȞȏȘȒȦетȘȦ�Ȕȇ�ȘȚȓȓȚ��ȑȕтȕȗȇȦ�ȈыȒȇ�Ȕȇ�ȘȞȧте�в�ȑȕȔȝе�ȖеȗвȕȊȕ�Ȋȕȋȇ��Ȕȇ�тȗетȏȐ�Ȋȕȋ�
²�Ȕȇ�ȘȚȓȓȚ�в�ȑȕȔȝе�втȕȗȕȊȕ�Ȋȕȋȇ�ȏ�тȇȑ�ȋȇȒее��ǹȇȑȕȐ�ȘȖȕȘȕȈ�ȔȇȞȏȘȒеȔȏȦ�ȔȇȎывȇетȘȦ�вычисле-
нием сложных процентов��

ǵǨǷǧǮǬǽ.�ǱȒȏеȔт�ȖȕȒȕȍȏȒ�Ȕȇ�ȘȞȧт�в�ȈȇȔȑе������ȓȇȔȇтȕв�Ȗȕȋ�����ȊȕȋȕвыȜ��ǬȘȒȏ�ȑȇȍȋыȐ�Ȋȕȋ�
ȑ�ȘȚȓȓе�Ȕȇ�ȘȞȧте�ȖȗȏȈȇвȒȦетȘȦ������ȘȑȕȒȣȑȕ�ȋеȔеȊ�ȈȚȋет�Ȕȇ�ȘȞȧте�ȑȒȏеȔтȇ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"

Ǫȕȋȇ ǸȚȓȓȇ�ȋеȔеȊ�Ȕȇ�ȘȞете�
в�ȔȇȞȇȒе�Ȋȕȋȇ���᎑�

ǶȗȏȗȕȘт
�᎑�

ǸȚȓȓȇ�ȋеȔеȊ�Ȕȇ�ȘȞете�в�
ȑȕȔȝе�Ȋȕȋȇ��᎑�

� ���� ����ȕт��������������� 100
2000 ·10  ���� ����������� �����

� ���� ����ȕт�������������� 100
2200 ·10  ����� ����������� �����

3 ���� ����ȕт�������������� 100
2420 ·10  ���� ����������� �����

ǾеȗеȎ���Ȋȕȋȇ�Ȕȇ�ȘȞете�ȑȒȏеȔтȇ�ȈȚȋет������ȓȇȔȇтȇ�
��ǱȕȔеȞȔȚȥ�ȘȚȓȓȚ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȏ�ȋȗȚȊȏȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ��Ƕȗȏ�ȚвеȒȏȞеȔȏȏ�ȘȚȓȓы�Ȕȇ�����ȕȔȇ�
ȘтȇȔȕвȏтȘȦ�ȗȇвȔȕȐ������ȕт�ȔȇȞȇȒȣȔȕȐ��ǶȕȤтȕȓȚ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȘȚȓȓы�Ȕȇ�ȑȕȔеȝ�ȑȇȍȋȕȊȕ�
Ȋȕȋȇ�ȋȕȘтȇтȕȞȔȕ�ȚȓȔȕȍȇтȣ�ȔȇȞȇȒȣȔȚȥ�ȘȚȓȓȚ�Ȕȇ������
����������� ������ � 100

110  ���
ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��ȞтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȘȚȓȓȚ�Ȕȇ�ȑȕȔеȝ�ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȖȕȘȒеȋȚȥȠеȊȕ� Ȋȕȋȇ��ȔȇȞȇȒȣȔȚȥ�ȘȚȓȓȚ�ȚȓȔȕȍȇȥт�Ȕȇ�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȘтеȖеȔȏ�ȞȏȘȒȇ�����
��Ȑ год.    �����Ã����� �������᎑�
��Ȑ год. �������Ã������Ã����� ������Ã������ �������᎑�
��Ȑ год.   ������Ã�������Ã����� ������Ã������ �������᎑�

Вычисление сложного процентаИзучение   

ǩыȗȇȍеȔȏе� ����� Ã� ���3��
ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�Ș�Ȗȕȓȕ-
Ƞȣȥ� ȔȇȚȞȔȕȊȕ� ȑȇȒȣȑȚȒȦ-
тȕȗȇ��ȔȇȍȏȓȇȦ�Ȕȇ�ȑȔȕȖȑȏ�в�
ȤтȕȐ� ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕȘтȏ��
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Исследование-обсуждение
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ǩȑȒȇȋȞȏȑ�ȖȕȒȕȍȏȒ������ȓȇȔȇтȕв�Ȕȇ�вȑȒȇȋ�в�ȈȇȔȑ�Ȗȕȋ�����ȊȕȋȕвыȜ�
ȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋеȔеȊ�ȈȚȋет�Ȕȇ�ȘȞȧте�ȑȒȏеȔтȇ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ����Ȋȕȋȇ"
Ȉ��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓет��ȑȇȑ�ȓȏȔȏȓȚȓ��ȘȚȓȓȇ�Ȕȇ�ȘȞȧте�ȖȗевыȘȏт������ȓȇȔȇтȕв"�

3

ǵǨǷǧǮǬǽ.�ǽеȔȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�ȘȕȘтȇвȒȦȒȇ��������ȓȇȔȇтȕв��ȏ�ȑȇȍȋыȐ�Ȋȕȋ�ȕȔȇ�ȚȓеȔȣȟȇȒȇȘȣ�Ȕȇ�
����Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��ǱȇȑȕȐ�ȈȚȋет�ȝеȔȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"

Ǫȕȋȇ ǽеȔȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�
в�ȔȇȞȇȒе�Ȋȕȋȇ���᎑�

ǺȓеȔȣȟеȔȏе�
�᎑�

ǽеȔȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�
в�ȑȕȔȝе�Ȋȕȋȇ���᎑�

� ������ ��������ȕт�������������� 100
30 000 ·10  ����� �������²������ �������

� ������ ��������ȕт�������������� 100
27 000 ·10 � ����� �������²������ �������

3 ������ ��������ȕт�������������� 100
24 300 ·10  ����� �������²������ �������

ǾеȗеȎ���Ȋȕȋȇ�ȝеȔȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�ȘȕȘтȇвȏт��������ȓȇȔȇтȕв�
��ǽеȔȚ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȏ�ȋȗȚȊȏȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ��Ƕȗȏ�ȘȔȏȍеȔȏȏ�ȝеȔы�Ȕȇ�����ȔȕвȇȦ�
ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȗȇвȔȇ�����ȕт�ȖȗеȋыȋȚȠеȐ��ǫȒȦ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ�ȝеȔы�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�в�ȑȕȔȝе�ȑȇȍȋȕȊȕ�
Ȋȕȋȇ�еȊȕ�ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȝеȔȇ�ȚȓȔȕȍȇетȘȦ�Ȕȇ�����

�����²����� ����� � 100
90  ����

ǺȓноȍаȦ наȞальнȚȥ ȝенȚ на соответствȚȥȠȚȥ степень Ȟисла ���� ȓоȍно наȐти ȝенȚ 
автоȓобилȦ на конеȝ каȍдого года.
��Ȑ год.����������Ã����� ���������᎑�
��Ȑ год.   ��������Ã������Ã����� ��������Ã������ ���������᎑�
��Ȑ год.  ��������Ã�������Ã����� ��������Ã����3 ���������᎑�

� ǩ�Ȋȕȗȕȋе�Ș�ȔȇȘеȒеȔȏеȓ�����������ȞеȒȕвеȑ�ȞȏȘȒеȔȔȕȘтȣ�ȔȇȘеȒеȔȏȦ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚвеȒȏȞȏвȇ-
етȘȦ�Ȕȇ����Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȞȏȘȒеȔȔȕȘтȣ�ȔȇȘеȒеȔȏȦ�в�
Ȥтȕȓ�Ȋȕȗȕȋе�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"

ǩыȞȏȘȒȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘȒȕȍȔыȐ�ȖȗȕȝеȔт��ȘȚȓȓȚ�ȋеȔеȊ�ȑ�ȑȕȔȝȚ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȊȕ�Ȗеȗȏȕȋȇ�

ОБРАЗЕǽ ǶеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ� ȘȚȓȓȇ�³� ����� ȓȇȔ��� ȊȕȋȕвȕȐ� ȖȗȕȝеȔтȔыȐ� ȗȕȘт�³� �����
Șȗȕȑ��³���Ȋȕȋȇ��

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
������������ ������ �����
�����Ă�����Ă����� ������Ă������ �
 �������ȓȇȔ��

ǺвеȒȏȞеȔȏе�ȘȚȓȓы�Ȕȇ�����ȕȎȔȇȞȇет�ȚвеȒȏȞеȔȏе�в�����ȗȇȎȇ�
ǴȇȞȇȒȣȔȇȦ� ȘȚȓȓȇ� ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ� ȚȓȔȕȍȇетȘȦ� Ȕȇ� ����
ȋвȇȍȋы��ȏȒȏ�������
ǾеȗеȎ�ȋвȇ�Ȋȕȋȇ�ȘȚȓȓȇ�ȘȕȘтȇвȏт������ȓȇȔȇтȕв�

�

ȇ��ǶеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȘȚȓȓȇ��³������ȓȇȔ���ȊȕȋȕвȕȐ�ȖȗȕȝеȔтȔыȐ�ȗȕȘт�³������Șȗȕȑ��³���Ȋȕȋȇ
Ȉ��ǶеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȘȚȓȓȇ��³������ȓȇȔ���ȊȕȋȕвȕȐ�ȖȗȕȝеȔтȔыȐ�ȗȕȘт�³������Șȗȕȑ��³���Ȋȕȋȇ
в��ǶеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȘȚȓȓȇ��³��������ȓȇȔ���ȊȕȋȕвȕȐ�ȖȗȕȝеȔтȔыȐ�ȗȕȘт�³������Șȗȕȑ��³���Ȋȕȋȇ

Задания

ǩ�ȗȦȋе�ȘȒȚȞȇев�веȒȏȞȏȔȇ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚȓеȔȣȟȇетȘȦ�Ȕȇ�ȕȖȗеȋеȒȧȔȔыȐ�ȖȗȕȝеȔт�ȕт�ȎȔȇȞе-
ȔȏȦ�в�ȑȕȔȝе�ȖȗеȋыȋȚȠеȊȕ�Ȋȕȋȇ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�Ȕȕвȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�выȞȏȘȒȦетȘȦ�Ȗȕ�Ȗȗȇвȏ-
ȒȚ�ȘȒȕȍȔыȜ�ȖȗȕȝеȔтȕв��

Запомни!



ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ��

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��выȞȏȘȒȏв�ȘȒȕȍȔыȐ�ȖȗȕȝеȔт�
ОБРАЗЕǽ ОȈȕȗȚȋȕвȇȔȏе�ȑȕȓȖȇȔȏȏ��ȎȇȔȏȓȇȥȠеȐȘȦ�ȖȗȕȏȎвȕȋȘтвȕȓ��ȋеȟевеет�Ȕȇ�����
в�ȑȕȔȝе�ȑȇȍȋȕȊȕ�Ȋȕȋȇ��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȕȈȕȗȚȋȕвȇȔȏȦ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ��еȘȒȏ�еȊȕ�
ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȘȕȘтȇвȒȦет���������ȓȇȔȇтȕв"

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
�����²����� ����� �����

��������Ă����3� �������
Ответ���������ȓȇȔ�

ǬȘȒȏ� ȝеȔȇ� еȍеȊȕȋȔȕ� ȘȔȏȍȇетȘȦ� Ȕȇ� ���� ȕт� ȘтȕȏȓȕȘтȏ� Ȗȗе-
ȋыȋȚȠеȊȕ� Ȋȕȋȇ�� тȕ� ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ� ȘтȕȏȓȕȘтȏ�ȞеȗеȎ� �� Ȋȕȋ�
ȔȚȍȔȕ�ȚȓȔȕȍȏтȣ�ȖȗеȋыȋȚȠȚȥ�ȝеȔȚ�Ȕȇ�����
ǾтȕȈы�ȗȇȘȘȞȏтȇтȣ�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ��ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȚȥ�
ȝеȔȚ�ȔȚȍȔȕ�ȚȓȔȕȍȏтȣ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ���ȗȇȎȇ�Ȕȇ������ȏȒȏ�Ȕȇ�
����в�ȑȚȈе�

�

ȇ��ǱȒȏеȔт�ȑȚȖȏȒ�тȕвȇȗ�ȘтȕȏȓȕȘтȣȥ������ȓȇȔȇтȕв�в�ȑȗеȋȏт��ǱȇȍȋыȐ�ȓеȘȦȝ�ȕȔ�выȖȒȇȞȏвȇет�
����ȕт�ȕȘтȇвȟеȊȕȘȦ�ȋȕȒȊȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȕȔ�ȈȚȋет�ȋȕȒȍеȔ�ȓȇȊȇȎȏȔȚ�ȞеȗеȎ���ȓеȘȦȝȇ"
Ȉ��ǹȏȗȇȍ�ȊȇȎеты�еȍеȓеȘȦȞȔȕ�ȚȓеȔȣȟȇетȘȦ�Ȕȇ�����Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�ȓеȘȦȝеȓ��
ǬȘȒȏ�в�ȓȇȗте�тȏȗȇȍ�ȘȕȘтȇвȏȒ��������ȤȑȎеȓȖȒȦȗȕв��тȕ�ȑȇȑȏȓ�ȈȚȋет�тȏȗȇȍ�ȊȇȎеты�в�ȏȥȔе"

� ǩ�ȓȇȊȇȎȏȔе�ȖȗȕȋȇȥтȘȦ�ȕȈȕȏ�ȋвȚȜ�тȏȖȕв��ǧ�ȏ�ǩ��ǽеȔȇ�ȗȚȒȕȔȇ�ȕȈȕев�тȏȖȇ�ǧ�ȚвеȒȏ�Ȟȏвȇ�
ȒȇȘȣ�ȑȇȍȋыȐ�ȓеȘȦȝ�Ȕȇ�����ȕт�ȝеȔы�ȖȗеȋыȋȚȠеȊȕ�ȓеȘȦȝȇ�ȏ�ȞеȗеȎ���ȓеȘ�Ȧ�ȝȇ�ȘтȇȒȇ�ȗȇв�
Ȕȇ�����ȓȇȔȇтȇȓ��ǽеȔȇ�ȗȚȒȕȔȇ�ȕȈȕев�тȏȖȇ�ǩ�ȚвеȒȏȞȏвȇȒȇȘȣ�ȑȇȍȋыȐ�ȓеȘȦȝ�Ȕȇ�����ȕт�
Ȕȇ�ȞȇȒȣȔȕȐ�ȝеȔы�ȏ�ȞеȗеȎ���ȓеȘȦȝȇ�ȘȕȘтȇвȏȒȇ�����ȓȇȔȇтȕв��Ǻ�ȑȇȑȕȊȕ�тȏȖȇ�ȕȈȕев�ȈыȒȇ�
выȟе�ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȝеȔȇ"

� ǽеȔȇ� ȓȕȈȏȒȣȔȕȊȕ� теȒеțȕȔȇ�� ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕ� ȗȇвȔȇȦ� ����� ᎑�� еȍеȊȕȋȔȕ�
ȚȓеȔȣȟȇетȘȦ�Ȕȇ����Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȝеȔȇ�
теȒеțȕȔȇ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"

�� ǶеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȝеȔȇ�ȓȕтȕȝȏȑȒȇ�ȘȕȘтȇвȒȦȒȇ��������ȓȇȔȇтȕв��ǩ�
Ȗеȗвые�ȋвȇ� Ȋȕȋȇ�еȊȕ� ȘтȕȏȓȕȘтȣ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚȓеȔȣȟȇȒȇȘȣ�Ȕȇ����
Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��ȇ�в�ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȋвȇ�Ȋȕȋȇ�³�
Ȕȇ�����еȍеȊȕȋȔȕ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��ǴȇȐȋȏте�
ȝеȔȚ�ȓȕтȕȝȏȑȒȇ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ�

9 ǧȑȝȏȏ�ȑȕȓȖȇȔȏȏ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚвеȒȏȞȏвȇȥтȘȦ�в�ȝеȔе�Ȕȇ�����Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�
Ȋȕȋȕȓ��ǧȑȝȏȕȔеȗ�ȖȗȏȕȈȗеȒ�ȇȑȝȏȏ�Ȕȇ������ȓȇȔȇтȕв�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȇȑȝȏȐ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"
��ǩ� ȘȒеȋȚȥȠȏе��� Ȋȕȋȇ� ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȇȑȝȏȐ�еȍеȊȕȋȔȕ� ȘȔȏȍȇȒȇȘȣ�Ȕȇ�����ȕт�ȖȗеȋыȋȚȠеȐ�
ȘтȕȏȓȕȘтȏ��Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȇȑȝȏȐ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"
��ǸтȇȒȇ�Ȓȏ�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȇȑȝȏȐ�выȟе�ȏȒȏ�Ȕȏȍе�ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕȐ"�Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв"

ǱȒȏеȔт�ȖȕȒȕȍȏȒ��������ȓȇȔȇтȕв�Ȕȇ�ȘȞȧт�в�ȈȇȔȑе�Ȕȇ���Ȋȕȋȇ��ǾеȗеȎ�Ȋȕȋ�Ȕȇ�еȊȕ�ȘȞете�ȘтȇȒȕ�
�������ȓȇȔȇтȕв��ǬȘȒȏ�ȘȚȓȓȇ�еȍеȊȕȋȔȕ�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔ�ȏ�тȕт�ȍе�ȖȗȕȝеȔт�Ȗȕ�Șȗȇв-
ȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȔȇтȕв�ȈȚȋет�Ȕȇ�ȘȞете�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"

7

� ǩ� ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔȕȐ� Șȗеȋе� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȏȑȗȕ-
ȕȗȊȇȔȏȎȓȕв� ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ� ȑȇȍȋыȐ� ȞȇȘ� Ȕȇ�
����Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ��ǬȘȒȏ�Ȗеȗ-
вȕȔȇȞȇȒȣȔȕ�ȈыȒȕ���������ȓȏȑȗȕȕȗȊȇȔȏȎȓȕв��
тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȏȜ�ȘтȇȔет�ȞеȗеȎ���ȞȇȘȇ"

Решение задач



��

ǯȎ����ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�ȘȕȘтȇвȒеȔ�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȑȚȈ��вȋȕȒȣ�ȑȇȍȋȕȐ�ȊȗȇȔȏ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�
ȗȇȎȓеȠȇȥтȘȦ���ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȇ�
��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȗеȈȗȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ���������� ������ȓ���
��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�выȘȕтȇ�ȈȇȟȔȏ�ȏȎ����ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв������Ă���� ����ȓ��
��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȕȈȡеȓ�ȕȋȔȕȊȕ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ��

�V � �����Ă�����Ă����� ��������ȓ3�� ������Șȓ3

��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȕȈȡеȓ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ��V �� ����3��ȓ3���
ǫȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȕȈȡеȓȇ�ȑȚȈȇ��ȘȕȘтȇвȒеȔȔȕȊȕ�ȏȎ���ȓȇȒеȔȣ-
ȑȏȜ� ȑȚȈȏȑȕв�� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� еȊȕ�ȋȒȏȔȇ�ȗеȈȗȇ�ȏ� вȕȎвȕȋȏтȘȦ� в�
тȗетȣȥ�ȘтеȖеȔȣ��V �� ����Ã�����3� ����3��ȓ3���
ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ��вȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�ȕȈȡеȓ�ȑȚȈȇ�ȏȎ���ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�ȓеȔȣȟе�ȕȈȡеȓȇ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�
ȑȚȈȇ��V ����V �� ����3������3� ������������3� ��3� ���
Можно сделать Ȥто и без вычисления обȡемов. ǨȕȒȣȟȕȐ�ȑȚȈ�ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ����ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚ-
Ȉȏȑȕв��ȇ�ȋȗȚȊȕȐ�ȑȚȈ�³�ȏȎ���ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв��ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��ȕȈȡеȓ�ȑȚȈȇ�ȏȎ���ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�
ȑȚȈȏȑȕв�в�������� ���ȗȇȎ�ȓеȔȣȟе�ȕȈȡеȓȇ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȚȈȇ��

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Умножение степеней с 

одинаковыми основаниями
 am�Ă�an� �am+ n

���3�Ă������ �������� �����

Деление степеней с 
одинаковыми основаниями

am :  an   am –  n 
( m >  n ȏ m, n ∈ N, a������
������������ �������� �����

Возведение произведения в 
степень 

�a ∙ b�n � �an�Ă�bn

���Ă����� ����Ă����

Возведение степени в степень
�am�n� �am Ă�n

��î������3� ��î������Ă��� ��î�����

Возведение дроби в степень

b
a

b
an

n

n

=` j ���b��������

3
2

3
25

5

5

=a k

Степень с 
натуральным 
показателем и 

ее свойства

Вычисление сложного процента  

��������Ã����� �������᎑�
���������Ã������Ã����� ������Ã������ �������᎑�
���������Ã�������Ã����� ������Ã������ �������᎑�
При вычислении сложного процента прирост меняется для каждого периода.

Ǫȕȋȇ ǸȚȓȓȇ�ȋеȔеȊ�Ȕȇ�ȘȞете�
в�ȔȇȞȇȒе�Ȋȕȋȇ���᎑�

ǶȗȏȗȕȘт
�᎑�

ǸȚȓȓȇ�ȋеȔеȊ�Ȕȇ�ȘȞете�в�ȑȕȔȝе�Ȋȕȋȇ�
�᎑�

� ���� ����ȕт������������������������������ ���� ����������� �����

� ���� ����ȕт������������������������������ ����� ����������� �����

3 ���� ����ȕт������������������������������ ���� ����������� �����

100
2000 10$

100
2200 10$

100
2420 10$

��
��
ȓ

����ȓ ����
ȓ

��
��
ȓ

��
��
ȓ

����ȓ����ȓ ����
ȓ

����
ȓ

�ȓ

���ȓ

����ȓ
���ȓ

Решение исходной задачи



�� ǷȇȎȋеȒ�����ǸтеȖеȔȣ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȓ�ȏ�ее�ȘвȕȐȘтвȇ

ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ
1.�ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��Ǻȑȇȍȏте�ȕȘȔȕвȇȔȏе�ȏ�ȖȕȑȇȎȇтеȒȣ�ȘтеȖеȔȏ�

а)��î�����Ă��î�����Ă��î���� в)��î�b��Ă��î�b��Ă��î�b� г)� � � � �
a a a a
$ $ $б)�2 2

1 2 2
1 2 2

1 2 2
1

$ $ $

2.�ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘтеȖеȔеȐ�

а)�c�Ă�c�Ă�c�Ă�d�Ă�d�Ă�d�Ă�d б)�
5 5 3 3 3

a a b b b
$ $ $ $

- - в)���Ă���Ă���Ă��în��Ă��în��Ă��în��Ă��în��

4.�ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��y �����p ������

а)�m��Ă�m3�Ă�m�� б)��îy�������îy�� в)��b7�3 г)����y7��������y3��� д)�p���Ă�p����p3 е)�x��Ã��x��7�

5.�ǺȖȕȗȦȋȕȞȣте�
а)�ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ��î����������������î��������î���

б)�ǩ�ȖȕȗȦȋȑе�ȚȈывȇȔȏȦ���î�������������î����3���î�����

3.�ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ�

а)����3�Ă�����

б)��î���������î����3

в)� 7
4

7
42 5

$- -a ak k �
г)� 3

2
3
22 4

$- -aa ak k k
д)�����3���Ã����

е)��î��3�Ă��î����

ȍ)� 3 2
1 3 2

1 3 2
15 4 2

$ $a a ak k k
з)� 2

1
2
1

2
13 5 6

$ |- - -aa a ak k k k

7.�ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�
а)���Ã�m������
����m� ������î� 2

1 �
б)���Ã�n3�î���
     n� �î�����

в)���Ã�k3�Ã�k�����
     k� �î�����

г)���p����p���Ã�p
     p� �î 2

1 �� 2
1

10.�ǩыȞȏȘȒȏте�

а)����Ă��������

б)� 3
1

3
1

3
16 4 8

$ |a a ak k k
в)��î������Ă��î���������î������

г)� 5
2

5
2

5
28 7 2

| $- - -a a ak k k
д)��î���������î����3�Ă��î����

е)� 2 3
1 2 3

13 2 4
|- -aa ak k k

8.�ОȖȗеȋеȒȏте�ȚȘтȔȕ��ȑȇȑȏе�Ȗȇȗы�ȗȇвȔы��ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�Ȥтȕ�выȞȏȘȒеȔȏеȓ�

���� 6
5 3

-a k ����� ����3 ���� 1169
27

216
125-113

1 2a k
9.�ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

������ �����3� ��������3� ��� ������ �����Ă�����������3 �m����Ă�m���� �m���î������Ă����� ��������������

3 3 3 3

6.�Ǳȇȑȏе�ȏȎ� ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓȏ� ȘтеȖеȔеȐ"�ОȖȗеȋеȒȏте� Ȥтȏ�ȞȏȘȒȇ�ȏ�
ȔȇȐȋȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȘтеȖеȔȏ�

ОȘȔȕвȇȔȏе�ȘтеȖеȔȏ� 3 î3

� ��� �� � ���� �î�� �� ��� ���
D)

ОȘȔȕвȇȔȏе�ȘтеȖеȔȏ� 2
1

2
1-

� ��� 32
1� �� 8

1-� ��� 4
1

б)



��

15.�ǶȗеȋȘтȇвȣте�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȏȒȏ�ȕтȔȕȟеȔȏȦ�ȘтеȖеȔеȐ��x�z�����

а)������Ă������ б)��m�Ă�n���� в)��a�Ă�m�� г)� 4
3 3a k д)� x

a 6_ i е)���îm��Ă��în��Ă�t ���
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ȕȈȡȦȘȔȦтȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�
Ȗȗȏвȕȋȏтȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�ȑ�
ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ�
выȞȏȘȒȦтȣ� ȎȔȇȞеȔȏе� ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ� Ȗȗȏ�
ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�
ȚȓȔȕȍȇтȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�вȕȎвȕȋȏтȣ�ȏȜ�в�
ȘтеȖеȔȣ�
ȘȑȒȇȋывȇтȣ��выȞȏтȇтȣ�ȏ�ȚȓȔȕȍȇтȣ�ȓȔȕ-
ȊȕȞȒеȔы�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔы� ȋȒȦ� ȗеȟе-
ȔȏȦ�ȎȇȋȇȞ��

x
x

x

x

x

x

ǳногоȞленȢ ȟиȗоко использȚȥтсȦ пȗи ȗе-
ȟении задаȞ� свȦзаннȢȜ с ȗеальнȢȓи си-
тȚаȝиȦȓи. ǫлȦ ȗеȟениȦ соȝиальнȢȜ� Ȥко-
ноȓиȞескиȜ� инȍенеȗнȢȜ и дȗȚгиȜ задаȞ 
велиȞинȢ вȢȗаȍаȥтсȦ Ȟеȗез пеȗеȓеннȢе� 
а затеȓ создаȥтсȦ ȗазлиȞнȢе ȓатеȓатиȞе-
ские ȓодели� состоȦȠие из ȓногоȞленов� 
вклȥȞаȥȠиȜ Ȥти пеȗеȓеннȢе.
ǳногоȞленȢ наȜодȦт пȗиȓенение и в ȗобо-
тотеȜнике� и пȗи опȗеделении тȗаектоȗии 
двиȍениȦ беспилотнȢȜ автоȓобилеȐ.

Ǻ� ȇвтȕȓȕȈȏȒеȐ� A� ȏ� B� ȗȇȋȏȚȘ� ȑȕȒеȘ�
ȘȕȘтȇвȒȦет� ���� ȓетȗȇ�� ОȈȇ� ȇвтȕȓȕ-
ȈȏȒȦ� ȔȇȞȇȒȏ� ȋвȏȍеȔȏе� ȕȋȔȕвȗе-
ȓеȔȔȕ� Ș� ȕȋȔȕȊȕ� ȏ� тȕȊȕ� ȍе� ȓеȘтȇ��
ǱȕȒеȘȕ� ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ� A� Șȕвеȗȟȇет� a�
ȕȈȕȗȕтȕв�в�ȘеȑȚȔȋȚ��ȇ�ȑȕȒеȘȕ�ȇвтȕȓȕ-
ȈȏȒȦ�B�²�b�ȕȈȕȗȕтȕв�в�ȘеȑȚȔȋȚ��a !�b��
Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍ-
ȋȚ�Ȥтȏȓȏ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦȓȏ�ȞеȗеȎ�t �ȘеȑȚȔȋ��
ȞеȗеȎ��t  ������ȘеȑȚȔȋ���ʌ�|���"
��ǬȘȒȏ�ȕȔȏ�ȋвȏȍȚтȘȦ�в�ȕȋȔȕȓ�ȔȇȖȗȇв-
ȒеȔȏȏ�

��ǬȘȒȏ�ȕȔȏ�ȋвȏȍȚтȘȦ�в�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍ-
ȔыȜ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏȦȜ�

Ра
зд

ел Одночлены 
и многочлены

В этой главе вы научитесь�

Попытайтесь�

ǫȒȦ ȓȕȋеȒиȗȕȉаниȦ ȋȉиȍениȦ șȗанȘȖȕȗșнȢȜ ǫȒȦ ȓȕȋеȒиȗȕȉаниȦ ȋȉиȍениȦ șȗанȘȖȕȗșнȢȜ ǫȒȦ ȓȕȋеȒиȗȕȉаниȦ ȋȉиȍениȦ șȗанȘȖȕȗșнȢȜ ǫȒȦ ȓȕȋеȒиȗȕȉаниȦ ȋȉиȍениȦ șȗанȘȖȕȗșнȢȜ 
ȘȗеȋȘșȉ и ȖеȟеȜȕȋȕȉ ȟиȗȕкȕ ȖȗиȓенȦȥșȘȦ ȘȗеȋȘșȉ и ȖеȟеȜȕȋȕȉ ȟиȗȕкȕ ȖȗиȓенȦȥșȘȦ ȘȗеȋȘșȉ и ȖеȟеȜȕȋȕȉ ȟиȗȕкȕ ȖȗиȓенȦȥșȘȦ ȘȗеȋȘșȉ и ȖеȟеȜȕȋȕȉ ȟиȗȕкȕ ȖȗиȓенȦȥșȘȦ 
ȓнȕȊȕȞȒенȢ.ȓнȕȊȕȞȒенȢ.ȓнȕȊȕȞȒенȢ.ȓнȕȊȕȞȒенȢ.
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�

ȇ�����²����m�������
����Ȗȗȏ�m� �î���

Ȉ���a�b������²��a�
    Ȗȗȏ a� �î���b� ������

в����m�²��n����m
    Ȗȗȏ m� ����n� �î��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȏ�выȞȏȘȒȏте�еȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȏ�ȔȇȐȋȏте�еȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏе��еȘȒȏ�a+b ���
ȇ���a����b Ȉ���a����b�²�a в��a����b�²��b�²�a�� �Ȋ����²�a�²���b���a)

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе���������������
ȇ��î�x������� �î�x������ Ȉ��x�²���x��������²�x� ��� в��x�����²��x� �î��x�²���

ǧвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȋвȏȊȇȒȘȦ�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȣ��ȑȓ�Ȟ��в�теȞеȔȏе���ȞȇȘȇ����
ȓȏ��ȔȚт�ȏ��ȚвеȒȏȞȏв�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȕȇ����ȑȓ�Ȟ�в�теȞеȔȏе�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ����
ȓȏ�ȔȚт��ȋȕȘтȏȊ�ȖȚȔȑтȇ�ȔȇȎȔȇȞеȔȏȦ�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ��ȖȗȕȐȋеȔȔȕȊȕ�
ȇвтȕȓȕȈȏȒеȓ�Ȏȇ�Ȥтȕ�вȗеȓȦ�
��Ǳȇȑȕв�ȈȚȋет�ȖȗȕȐȋеȔȔыȐ�ȖȚтȣ�Ȗȗȏ�ȣ� ����ȑȓ�Ȟ"

�

ǬȘȒȏ� ȗȇȎȋеȒȏтȣ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�� ȑȇȑ� ȖȕȑȇȎȇȔȕ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе��
ȕȈȗȇȎȚȥтȘȦ�ȋвȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�ȗȕȓȈȇ��ǸтȕȗȕȔȇ�ȗȕȓȈȇ�Ȕȇ���Șȓ�
ȈȕȒȣȟе�еȊȕ�выȘȕты�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�Ȗеȗȏȓетȗȇ�ȖȇȗȇȒȒе-
ȒȕȊȗȇȓȓȇ�
�� ǬȘȒȏ� ȏȎвеȘтȔȕ�� Ȟтȕ� Ȗеȗȏȓетȗ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ� Ȕȇ� ��� Șȓ�
ȈȕȒȣȟе� Ȗеȗȏȓетȗȇ� ȗȕȓȈȇ�� тȕ� ȑȇȑȕвȇ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕ-
Ȋȗȇȓȓȇ"

�

x

ǪȥȒȣȘȚȓ�ȏȎȊȕтȕвȏȒȇ�ȓȕȋеȒȣ�веȒȕȘȏȖеȋȇ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ��'�ȗȚȞȑȏ��
ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȒȇȘтȏȑȕвые�Ȕȏтȏ��ǫȒȦ�ȤтȕȊȕ�еȐ�ȖȕȔȇȋȕȈȏȒȕȘȣ�a�ȓе-
тȗȕв�ȑȗȇȘȔȕȐ�Ȕȏтȏ�ȏ�Ȕȇ�����ȓетȗȇ�ȈȕȒȣȟе�³�ȞеȗȔȕȐ�Ȕȏтȏ�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȋȒȏȔы�Ȕȏтȏ��ȔеȕȈȜȕȋȏ-
ȓȕȐ�ȋȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�тȗеȜ�тȇȑȏȜ�веȒȕȘȏȖеȋȕв�
��ǴȇȐȋȏте��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�Ȕȏтȏ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ��еȘȒȏ�a� ��"�

�

Предварительная  проверка
ǫȕȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��

x î� ��� 4
1

y � î��� î���

�x�²�y� ೒ �

a ² 4
1 �

b î� î��� ��� –1 3
1

a ² �b� î� �

a) Ȉ�



��

Одночлены����

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȑȚȈȕȏȋȕв�в�
ȘȇȔтȏȓетȗȇȜ�

��ǫȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȕȈȡȧȓȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȑȚȈȕȏȋȇ�ȎȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�выȗȇȍеȔȏе�
��ǩȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�ȚвеȒȏȞȏтȘȦ�ȕȈȡеȓ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȑȚȈȕȏȋȇ��еȘȒȏ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�a�ȚвеȒȏ-
Ȟȏтȣ�в���ȗȇȎȇ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ"

a

�
�

a
a
�

a
�a

�a

ОȖȗеȋеȒȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��
î��Ã��î����ab� î�ab��xya ∙ �î��b �aabc �xyz� �ab Ã��c�

��ȕȋȔȕȞȒеȔ
��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ
��ȘтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ
��ȘтȇȔȋȇȗтȔыȐ�вȏȋ�
ȕȋȔȕȞȒеȔȇ
��ȖȕȋȕȈȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы

Ключевые слова
Исследование-обсуждение

Ǹȗеȋȏ�ȋȇȔȔыȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы��
a����������� ������������ �x�����a + c b� x�x b� ²��� b

a ����������� 3
2x

Задания

ОȋȔȕȞȒеȔы�²�Ȥтȕ�выȗȇȍеȔȏȦ��ȘȕȘтȕȦȠȏе�ȏȎ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȞȏȘеȒ��ȖеȗеȓеȔȔыȜ�ȏ�ȏȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣ-
ȔыȜ�ȘтеȖеȔеȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ���ab�����m����x ∙ �xy�� 3

2 ab������x�����²�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇȓȏ�
�����a��� 2

m ��a���b��²�Ȕе�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇȓȏ�
��ОȈыȞȔȕ�ȎȔȇȑ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�в�ȎȇȖȏȘȏ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�Ȕе�ȚȑȇȎывȇетȘȦ��� 2

1
�Ă�x�Ă�y�� � 2

1 xy�
ǲȥȈȕе�ȞȏȘȒȕ��ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�ȏȒȏ�еȧ�ȘтеȖеȔȣ�тȇȑȍе�ȘȞȏтȇȥтȘȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕȓ��ǴȇȖȗȏȓеȗ���î����������
��x����x����ǫȒȦ�ȚȖȗȕȠеȔȏȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȓȕȍȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�

�a��î��ac�� ���Ã��î��a�c�� �î��a�c�

ǩ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȓ�ȕȋȔȕȞȒеȔе�ȕȈыȞȔȕ�Ȕȇ�Ȗеȗвȕȓ�ȓеȘте�ȖȏȟетȘȦ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�� Ȏȇтеȓ�
ȏȋȚт�ȈȚȑвеȔȔые�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�Ș�ȏȜ�ȘтеȖеȔȦȓȏ��ǹȇȑȇȦ�ȎȇȖȏȘȣ�ȔȇȎывȇетȘȦ�стандаȗтнȢȓ видоȓ 
одноȞлена��ǲȥбой одночлен можно записать в стандартном виде.
��ǾȏȘȒȕвȕȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ��ȎȇȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ȔȇȎывȇетȘȦ�коȤțțиȝиентоȓ�
��ǸȚȓȓȇ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȐ�ȘтеȖеȔеȐ�ȈȚȑвеȔȔыȜ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�еȊȕ�степеньȥ�

ǲȥбое ненулевое число считается одночленом степени ноль. Ǿисло ноль также является 
одночленом, но его степень не определена.

ǸтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�������� ��

ǱȕȤțțȏȝȏеȔт��î���

î���a�c��

ǨȚȑвеȔȔȇȦ�ȞȇȘтȣ��a�c�

Одночлен и его стандартный видИзучение   



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

ǴȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȏ�ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��ȎȇȖȏȘȇв�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��

× � ab �ab�

�ac
���ab�

× x ���y� î���y�z
�x�

–1 2
1 xy�

ȇ� Ȉ�

ǴȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��
ОБРАЗЕǽ  �����a�b��ȏ�î�a�

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
�a�b�Ă��î�a��� ���Ă��î���Ă��a��Ă�a���Ă�b  �
 �î�a�b

Ƕȕ� ȘвȕȐȘтвȇȓ� ȚȓȔȕȍеȔȏȦ� ȏ� ȖȗȇвȏȒȚ� ȘȒȕȍеȔȏȦ�
ȖȕȑȇȎȇтеȒеȐ�ȘтеȖеȔеȐ�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ�ȕȘȔȕвȇȔȏ-
Ȧȓȏ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�� ǶȕȒȚȞеȔȔыȐ� ȕȋ-
ȔȕȞȒеȔ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��

ȇ���xy�ȏ�î���y Ȉ�� 5
1 bc���ȏ���abc в��î� e � f  �ȏ����e � Ȋ��îx�z���ȏ� –3 3

1 xb l

ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȏ�ȘтеȖеȔȣ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв��

aaabc �mkmmk î�xyxyxy �a�aa� ���aba�b�îcdcdc

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��

ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕȓ��ǫȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�
ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȖеȗеȓеȘтȏтеȒȣȔȕе�ȏ�ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕе�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��Ƕȗȏ�
Ȥтȕȓ�ȞȏȘȒȇ�ȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȖеȗеȓеȔȔые�ȊȗȚȖȖȏȗȚȥтȘȦ��ȇ�ȗеȎȚȒȣтȇт�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�
вȏȋе�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ� î�xy�Ã��xy�� ��î��Ã����Ã��x�Ã�x��Ã��y�Ã�y��� �î�x�y�

î� x� y�

Умножение одночленовИзучение   

ǴȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв��

î�abc îx�yz�cd 
� ���mnp��abc� ��x�� – 5

2 yx î�abc�– 5
2

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ОȖȗеȋеȒȏте�ȏȜ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȏ�ȘтеȖеȔȣ��
ОБРАЗЕǽ  ���a Ã��b�

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
���a Ã��b�� ������Ã��)�Ã�ab�  ���ab�
ǱȕȤțțȏȝȏеȔт�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�ȗȇвеȔ�����
ȇ�еȊȕ�ȘтеȖеȔȣ�ȗȇвȔȇ�����

Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȘвȕȐȘтв�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔ�Ȗȗȏ-
вȕȋȏтȘȦ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ��ǸтеȖеȔȏ�ȈȚȑвеȔ-
ȔыȜ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�������� ����

î���m�Ă��c�Ă��n

3 3
1 �Ă��bc

���c�Ă��b���

² 2
1 c�Ă��î�b�)

î���c�Ă��

2 2
1 x�Ă��

�x��Ă��y�

îm��Ă� 2
1 n

î�a�c�Ă��

2
1 c�Ă��

ȇ���b�c��Ă��b�Ă����c в��a��Ă����a��Ă���a ȋ��î���m� Ă����m��Ă��î�m��Ă�m����

е��î�x��Ă�xy��Ă��îy��Ă��î��xy)Ȋ���ab��Ă����a��Ă��abȈ�� 3
1 a�b�Ă���ab 

�



��

ǴȇȖȏȟȏте�ȇ��ȋвȇ��Ȉ��тȗȏ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔȕ�ȋȇȔȔȕȓȚ�ȕȋȔȕȞȒеȔȚ���
�a� îabc �xy� ��x� ��x�y ���x�y� 1 4

1 m�m�p –3 3
1 c�df

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�
ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв���� ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�тȗеȜ�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв
ȇ����x�� ȇ����a��Ȉ����a�b�� Ȉ����m�n��в��î��x�y� в��î��x�y�Ȋ����m�� Ȋ����x�

��

Ƕȗȏвеȋȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȖȕȋȕȈȔые���
ȇ��

Ȉ��

в��

Ȋ��
îaa��
c�b

acab
a�ba

îaaa
��cbb

abbc
îaba�

�a�a
�bcc

î�a��Ã��aa�

bcb
�aba Ã��î����c
îb Ã��î��b�a�

�abcb
�bab��

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔые�выȗȇȍеȔȏȦ�в�вȏȋе�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȊȕ�вȏȋȇ����

ȇ���î�x)� Ȉ�� 6
1 ab2

2a k в���î� e � f  )�� Ȋ����a�d 
�)�� ȋ���î�b�c�)�

ОБРАЗЕǽ  3
1 a b2

2b l
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

3
1

3
1

9
1a b a b a b2

2 2
2 2 2 4 2$ $= =a a ^k k h ǸтеȖеȔȣ� ȕȋȔȕȞȒеȔȇ� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� Ș� ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏеȓ�

ȘвȕȐȘтвȇ�ȘтеȖеȔеȐ�

ОȋȔȕȞȒеȔы� Ș� ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ� ȈȚȑвеȔȔȕȐ� ȞȇȘтȣȥ� ȔȇȎывȇȥтȘȦ� подобнȢȓи одноȞленаȓи.�
ǶȕȋȕȈȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȒȏȈȕ�ȗȇвȔы��ȒȏȈȕ�ȕтȒȏȞȇȥтȘȦ�тȕȒȣȑȕ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȇȓȏ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ���x�ȏ�î�x��yx��ȏ��x�y�³�ȖȕȋȕȈȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы��ȇ�x�y�ȏ�xy��³�Ȕе�ȖȕȋȕȈȔые��
ǾтȕȈы�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȖȕȋȕȈȔыȓȏ��ȏȜ�ȔȚȍȔȕ�ȖȗȏвеȘтȏ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗт-
ȔȕȓȚ�вȏȋȚ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ���aba�b�ȏ�î�ab�aa ³�ȖȕȋȕȈȔые��тȇȑ�ȑȇȑ�ȏȜ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȑȇȑ�

�aba�b� ��a�b� î�ab�aa� �î�a�b�

Запомни!

Ƕȗȏ�вȕȎвеȋеȔȏȏ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�в�ȘтеȖеȔȣ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘтеȖеȔеȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȕȋȔȕȞ-
ȒеȔ��x²y�ȓȕȍȔȕ�вȕȎвеȘтȏ�в�тȗетȣȥ�ȘтеȖеȔȣ��ȑȚȈ��ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

��x�y)�� ���x�y��Ã���x�y��Ã���x�y�� ����Ã���Ã����Ã��x��Ã�x��Ã�x���Ã��y�Ã�y�Ã�y�� ����Ã��x�)��Ã�y�  ��x�y�
ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ����x�y)�� �����Ă��x�)��Ă�y�� ��x�y�

Степень одночленаИзучение   

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��
D��î�ab�� �î�b�Ă�ab �� Ȉ���x�y� �î�x �Ă� �x�y� в�� �c� e �� �î e c �Ă��c� e   

ǩȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��ȞтȕȈы�Ȗȗȏ�ȎȇȖȏȘȏ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�ȖȕȒȚȞȏȒȘȦ�
ȕȋȔȕȞȒеȔ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ��
ȇ��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ�����ȘтеȖеȔȣ�ȗȇвȔȇ����
Ȉ��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȗȇвеȔ����ȘтеȖеȔȣ�ȗȇвȔȇ����

��

�a�  ∙ �b� î�x y�x ∙ �x� m n��∙ �m ∙�1 2
1 î���a  ∙ �b�



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ���
ȇ����x� Ȉ�� 81

1 b�c� в������ e � f  � Ȋ��116
9 a��d 

�� ȋ���c��d 
��

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȑȚȈȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ���

ȇ���x� Ȉ�� 27
1 b�c� в��î��m�n� Ȋ��3 8

3 a�d 
��� ȋ�������b��c��

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔ-
ȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

��

îb�c�Ă��î���c)
b� �����c� �î�

î���a�b�Ă 2
1 a

2a k
a� �î���b� ����

–1 3
1

2
1xy x

2 2
$a ak k

x� �î����y� ����
î����xy�)��Ă� 4

3 x
3b l

x� �î����y� ��

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ���

ȇ��b���Ă� � �b�� в�� ��Ă��a�� ��a��

е�� ��Ă��bc�� �î�b�c��

ȍ�� ��Ă� 2
1 y

2a k � ��y�z��

Ȋ��xy �Ă� �� ��x�y� Ȏ��î�bc���Ă� �� �b�c��

ȋ��î�b��Ă� �� �²��ab��

Ȉ��x��Ă� � ��x��

�� Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȗȏȘȚȔȑȇ�ȎȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�
ȕȈȡеȓȇ�ȑȚȈȇ��ȖȒȕȠȇȋȏ�еȊȕ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ��ȇ�тȇȑȍе�
ȋȒȦ� ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ� ȕȈȡеȓȇ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ� ȖȇȗȇȒȒеȒеȖȏ-
Ȗеȋȇ�
��Ƕȗȏвеȋȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ
��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�ȏ�ȘтеȖеȔȏ�ȤтȏȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�
��Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔыȓȏ"

���x

���x

�x
x

�� ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȗȇȋȏȚȘȇ� r �ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȇ�вȔȚтȗȏ�ȑвȇȋȗȇтȇ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�a��
ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�
ȏ�ȋȒȏȔы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ОȈȡȦȘȔȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�Ȥтȏ�выȗȇȍеȔȏȦ�ȕȋȔȕ�
ȞȒеȔȇȓȏ�

a

ar

�� Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�n�ȘтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ���a��Ă�a�n�²���ȗȇвȔȇ��"
Ȉ��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�n�ȘтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ���a�n Ă�bn�²���Ă�b�ȗȇвȔȇ���"

Решение задач

ОȖȗеȋеȒȏте�ȞȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�ȔȚȍȔȕ�вȖȏȘȇтȣ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ���
��a�� �� a)�

�î�b�) � �î�b� �m�n � � 1 2
1 nm3 2

2a k
���ab�) � ����a�b ��x�� �� x�)

�c�� �����c�) ��x�y�) � �   
 x�y 

� m�n)�� ���m�n 

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе���

D���î�b�c�Ă� –1 2
1a kb� в����x�y Ă� – 4

1a ky���

Ȉ�����ab�Ă��î���ab Ȋ���î���c�d�Ă� 3
1 2a k d 

� е�� 1 2
1 2a k�ab�1 2

1 2a k Ă��î�ab)

ȋ�����m��Ă� –1 2
1a k–1 2
1a km–1 2
1a k–1 2
1a k ��



��

Многочлены����

Ƕȗавила игȗȢ.�ǯз предложенных țигур игроки составляȥт раз-
личные прямоугольники. Площадь каждого полученного прямоу-
гольника записываȥт в виде суммы площадей маленьких țигур. 
Побеждает игрок, который за определенное время составит 
наибольшее количество прямоугольников и правильно запишет 
выражения для их площадей.

x�����x����

ОБРАЗЕǽ

ǸȚȓȓȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȓногоȞленоȓ��ОȋȔȕȞȒеȔы��ȘȕȘтȇвȒȦȥȠȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��ȔȇȎы-
вȇȥтȘȦ�ȞȒеȔȇȓȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ���x�����x�����²�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ���x����x�ȏ���²�еȊȕ�ȞȒеȔы�

ǳȔȕȊȕȞȒеȔ���x�����x����
ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���x����x���

x� x� x� x x � � � �

�x� �x �

ǩыȗȇȍеȔȏе��x��²�y��²��y�²���ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȑȇȑ��x�����îy������î�y�����î����
ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ���x��²�y��²��y�²���ȦвȒȦетȘȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕȓ��ȇ��x���îy���î�y�ȏ�î��³�еȊȕ�ȞȒеȔы�

ǳȔȕȊȕȞȒеȔ���x��²�y��²��y�²��
ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���x���îy���î�y��î�

x� x� ²y� ²y ²y ²�

�x� ²�y
��ǳȔȕȊȕȞȒеȔ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȞȒеȔȇȓȏ�ȔȇȎывȇетȘȦ�двȚȞленоȓ��ȇ�Ș�тȗеȓȦ�ȞȒеȔȇȓȏ�³�тȗеȜȞленоȓ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ���a��²��a��ȏ��ab����cd���³�ȋвȚȞȒеȔы���a��²�a�������ȏ��x�����xy���y���³�тȗеȜȞȒеȔы��
� Одночлен является многочленом, состоящим из одного члена.

ǾȒеȔ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��Ȕе�ȘȕȋеȗȍȇȠȏȐ�ȈȚȑвеȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ��ȔȇȎывȇетȘȦ�ȘвȕȈȕȋȔыȓ�ȞȒеȔȕȓ������������
ǩ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔе��x�����x�����ȞȏȘȒȕ���ȦвȒȦетȘȦ�ȘвȕȈȕȋȔыȓ�ȞȒеȔȕȓ�

x
x �

x �
�Ǿисло игȗоков����

Ƕȗинадлеȍности����ȘȏȔȏȜ�ȏ���ȎеȒе-
ȔыȜ� ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�� �� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȜ�
țȏȊȚȗ��ȇȒȊеȈȗȇȏȞеȘȑȏе�ȑȇȗты��

Исследование-обсуждение

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȏе�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇȓȏ��

2
1 x���� 3

a �²�� �a� ���x����x�²��4
1 3b b

2 + 2 – 1x x
3 – 6c

ab����c��²� 7
3c

Задания

x��+ 3
x ��� Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕȓ"Ǳȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�выȗȇȍеȔȏе�

Подумай!

Ключевые слова
��ȓȔȕȊȕȞȒеȔ
��ȞȒеȔ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ
��ȘтȇȔȋȇȗтȔыȐ�вȏȋ�
��ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ
��ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ
��ȘвȕȈȕȋȔыȐ�ȞȒеȔ
��ȋвȚȞȒеȔ��тȗеȜȞȒеȔ

  МногочленИзучение   

ǮȇȖȏȟȏте�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��

îa�îa� b b b
ȇ� a�a�a� b b b

в�
²�a�a� ²a ²a b b

Ȉ�
� �



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

ОȖȗеȋеȒȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��ȎȇȖȏȘȇȔȔые�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��
�a�����a��²��a��²��a� c�����c��²��c����c aa����a���ab����a�x�������x��²��x�

ОȖȗеȋеȒȏте�ȞȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��

���bc����c 
��²�� �y 

��²����xy���xy 
� ²��î�a�²��a 

�� î�x 
��²��x�²�� m��²�m��²� 5

1 m ²��

ǳȔȕȊȕȞȒеȔы�ȎȇȖȏȘȇȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

ǳȔȕȊȕȞȒеȔы�Ȕе�ȎȇȖȏȘȇȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�
ǾтȕȈы�ȖȗȏвеȘтȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ��ȑȇȍȋыȐ�еȊȕ�ȞȒеȔ�ȖȗȏвȕȋȏтȘȦ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗт-
ȔȕȓȚ�вȏȋȚ��ȏ�еȘȒȏ�еȘтȣ�ȖȕȋȕȈȔые�ȞȒеȔы��тȕ�ȕȔȏ�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�

 a�a����b����
a ² b ��� �x�����xy����

�x��²�x��������x��

c��²��c��²��

�bc���b��²��bc���

ǩ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔе�ȘȚȓȓȚ�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȓеȔȏтȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕȓ��Ȅтȕ�ȋеȐȘтвȏе�Ȕȇ-
ȎывȇетȘȦ�пȗиведениеȓ подобнȢȜ Ȟленов��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�ȓȔȕȊȕȞȒеȔе��xy������²�xy����y�ȕȋȔȕȞ-
ȒеȔы��xy��ȏ��îxy���ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔыȓȏ�

��xy������²�xy����y� ��xy����y����
ǩ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȓ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔе�ȑȇȍȋыȐ�ȞȒеȔ�ȎȇȖȏȘȇȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�ȏ�Ȕет�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȞȒе-
Ȕȕв��ǹȇȑȕȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȓногоȞленоȓ� записаннȢȓ в стандаȗтноȓ виде�

Стандартный вид многочленаИзучение   

ǩ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔе��ȎȇȖȏȘȇȔȔȕȓ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ�ȏȎ�ȘтеȖеȔеȐ�еȊȕ�ȞȒеȔȕв�ȔȇȎы-
вȇетȘȦ�ȘтеȖеȔȣȥ�ȤтȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȋȒȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��x�y����xy��²�x�ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ�
ȏȎ�ȘтеȖеȔеȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв�ȗȇвȔȇ����ȖȕȤтȕȓȚ�ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȗȇвȔȇ���

ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��Ȕе�ȎȇȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��еȊȕ�ȘȔȇȞȇȒȇ�ȔȚȍȔȕ�
ȖȗȏвеȘтȏ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ��ȇ�Ȏȇтеȓ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȘтеȖеȔȣ�

ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�²�x�yy����x�x���xy�²�����x�y���ȗȇвȔȇ�����
ОȈыȞȔȕ�Ȗȗȏ�ȎȇȖȏȘȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�еȊȕ�ȞȒеȔы�ȎȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�в�ȖȕȗȦȋȑе�
ȚȈывȇȔȏȦ�ȘтеȖеȔеȐ�

²�x�yy����x�x���xy�²�����x�y�x� �²�x�y�����x����xy�²�����x�y�� ��x����xy�²���

�x�y����xy��²�x

��+��� ��ǸтеȖеȔȏ�ȞȒеȔȕв ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���x�y���xy���îx
ǸтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���

��+��� �� �

Степень многочленаИзучение   

ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ȖȗȏвеȋȦ�ȖȕȋȕȈȔые�ȞȒеȔы��

Ȉ���a 
����a�²��îa 

���²�a ���a 
����� Ȋ�� 6

1 x�y�²�xy�����xy��²� 6
1 x�y

ȇ�����x�������x��²����x����x� в��²�k�����k����k��²���²��k�

ОБРАЗЕǽ  �a�a����ab�²�ab�²��a�a��
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

�a�a����ab�²�ab�²��a�a� ���
 ��a�����ab�²�ab�²��a�� �
 �î�a�����a�����ab�

ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ�
ǶȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔые�ȞȒеȔы�
ǳȔȕȊȕȞȒеȔ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

е���p 
�����p 

��²��p 
�p�²��p 

�

ȋ���a�����a�b�²��aa��²�a�b



��

ȇ���a��²��a��²��a в���b�����b�c���bc��²�c� ȋ���d 
��²�d 

�d 
�����d 

��
Ȉ��c��²�c��������c� Ȋ��x��²����x��²����x�� е��y��²��x�y�²��yy�

ОȖȗеȋеȒȏте�ȞȒеȔы�ȏ�ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��

Ƕȗȏвеȋȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�еȊȕ�ȘтеȖеȔȣ��
ȇ�����x�y����x�y ²����x�y��²��x�� в����a)�����ab��²��a��²��ab���
Ȉ��c����d 

�d 
����c�c�²��d 

��²�dd 
�

ȋ��î���m��²�m�������m��
Ȋ���d 

����d 
�d 

����dd 
��²�d 

� е��îm�k�²�m�������m�k����m�)�

�� ǸȕȘтȇвȣте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȕвеȗȜ-
ȔȕȘтȏ� ȑȚȈȕȏȋȇ�� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȊȕ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе�� Ƕȗȏвеȋȏте�
ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ�
��ОȖȗеȋеȒȏте�ȘтеȖеȔȣ�ȤтȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
• Ǳȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕȏȋȇ��еȘȒȏ�
a� ���Șȓ��b� ���Șȓ"�

b

ba

�� ǯȎ�ȈȇȔȑȏ��ȘȕȋеȗȍȇȠеȐ���Ȓ�вȕȋы��ȑȇȍȋыȓ�ȘтȇȑȇȔȕȓ�в�țȕȗȓе�
ȑȚȈȕȏȋȇ�вȕȋȚ�ȎȇȞеȗȖȔȚȒȏ�Ȗȕ�ȋвȇ�ȗȇȎȇ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȕȋы�ȕȘтȇȒȕȘȣ�в�ȈȇȔȑе"�ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�
вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��еȘȒȏ�ȗȇȎȓеȗы�ȘтȇȑȇȔȇ�ȋȇȔы�в�ȋеȝȏȓетȗȇȜ�
��ОȖȗеȋеȒȏте�ȘтеȖеȔȣ�ȤтȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
�� ǬȘȒȏ�a�  � ���� ȋȓ�� ȑȇȑȕв� ȈȚȋет� ȕȈȡеȓ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ� в� ȈȇȔȑе�
вȕȋы"

��ɥ
a

a a a a

���

ǩȖȏȟȏте�в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ� тȇȑȕȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔȕ�Ȗȗȏ�ȒȥȈȕȓ�
ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

�

ȇ��  ��a����� �a��²��a������������ в��î�ab���  ²�ab� ��b�²��ab��²�ab

Ȉ���c 

���� 5
1 bc� � �²�c 

������bc��������� Ȋ��xy 

���� 2
1 y 

��²�y 

������ �xy�������� ���������

x�x����x�����x���ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��������� ���

²�x�����x��²�xx���x ²��xx��ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�����

�� ǶȕȘȒе�ȖȗȏвеȋеȔȏȦ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȎȇȖȏȘȇȔȔыȜ�Ȕȇ�ȋȕȘȑе��ǲȇȒȇ�ȖȕȒȚ-
ȞȏȒȇ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ��ȇ�ǧȔDȗ�²�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ��Ǳȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ�ȓȕȊȒȏ�Ȉытȣ�
Ȕȇ�ȘтеȗтыȜ�ȓеȘтȇȜ"

�xy��²��x�y���²�x�y���������������� ���a�a��²�a�a�²�a��Ã��a�²��a����

Решение задач

Исправь ошибку!

ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�
Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

�

������������������������Ȗȗȏ�a� �î������aa�²��a�²��a�

                                 Ȗȗȏ� x� ����������

27
2

3x x x x14
3

+- b l27
2

3x x x x14
3

+- b l27
2

3x x x x14
3

+- b l27
2

3x x x x14
3

+- b l�� �

                                   Ȗȗȏ a� �î��ȏ�b� ���

                                  Ȗȗȏ x� �����ȏ��y� �î���������5
1 2 5

4y xy yy23 2+ +

�îab��²�ab�²�abb�



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

Сложение и вычитание многочленов����

ǧȐȔȚȗ�ȏ�ǧȔȇȗ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȇȒȊеȈȗȇȏȞеȘȑȏе�ȑȇȗты��ȏȎȕȈȗȇȎȏȒȏ�ȋвȇ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�

�� Ǳȇȑȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы� ȕȔȏ� ȏȎȕȈȗȇȎȏȒȏ"� ǱȇȑȕȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ� ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�� еȘȒȏ� ȕȈȡеȋȏȔȏтȣ� Ȥтȏ�
ȑȇȗтȕȞȑȏ"
��Ǳȇȑȏе�ȑȇȗтȕȞȑȏ�ȋȕȒȍȔȇ�ȋȕȈȇвȏтȣ�ǧȐȔȚȗ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔыȐ�ǧȔȇȗȕȓ"

x� x x � � � �x�x� x x x

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȋȇȔȔыȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��
ОБРАЗЕǽ  �a��²��a������ȏ���a�����a�

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��a��²��a����������a�����a�� �
 ��a��²��a��������a�����a� �
 ��a��²�a�������

ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȘȚȓȓȇ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�
ǶȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые�
ǳȔȕȊȕȞȒеȔ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

Исследование-обсуждение

ǫȒȦ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�ȑȇȍȋыȐ�ȏȎ�ȔȏȜ�ȈеȗетȘȦ�в�ȘȑȕȈȑȏ��ȖȕȘȒе�ȞеȊȕ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȏȜ�
ȘȚȓȓȇ��Ǯȇтеȓ�ȗȇȘȑȗывȇȥтȘȦ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȘȚȓȓȇ�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��a��²��a�²���ȏ�îa����a�����выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

�� ǸȒȕȍеȔȏе� ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�� ȎȇȖȏȘȇȔȔыȜ� в� ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ� вȏȋе��ȓȕȍȔȕ�
выȖȕȒȔȏтȣ��ȎȇȖȏȘȇв�ȏȜ�в�ȘтȕȒȈȏȑ��Ƕȗȏ�Ȥтȕȓ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые�ȖȏȟȚтȘȦ�
ȋȗȚȊ�Ȗȕȋ�ȋȗȚȊȕȓ�ȏ�ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�

Сложение многочленовИзучение   

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȦ��ȔȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�
ȇ��²�a�����a�ȏ�a����a Ȉ��a�����b ����ȏ�a��²�a�²�� в��a�����b�²���ȏ��b��²�b����

�

îa�

a�

îa� a

a

a a

a�

a� b

–a

b

b�

a� b

–b

b�

� �

�

� �²�

²�

²�

²�

²�

²�b

b�

Задания

��a��²��a�²�������îa����a������ ��a��²��a�²���²�a����a����� �
 ���a��²�a������î�a���a�����î������� �a��²�a�²���

a�a�

îa� a

–a –a ²�

�

²� ²�
a� –a ²� ²�

a��²�a�²��a� –a ²�

�

²� ²�–a

a

a�

îa�

�a��²��a�²�ೆ
îa�����a������
��a��²��a��²�����

+



��

ȇ���x�����x�����x���� в���y��²�y�����xy�²�� ȋ���ab�²�a�����a�
Ȉ���ab��²�b�����ab�²�b� Ȋ��în��²��n��²��n�²�� е���m����m�����

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��Ƕȗȏвеȋȏте���Ȗȗȏȓеȗȇ��

ǷȇȘȑȗȕȐте�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�Ȗȗȏвеȋȏте�ȖȕȋȕȈȔые�ȞȒеȔы��
ȇ��x�y���y��²��x����y�)
Ȉ���x����x�²���x�����x)

ȋ��²m�n���mn�²��mn�²��m�n�²��mn)
е�����ab�²�ac�²�����ac�²����ab)

в��ab����a��²��ab����b������
Ȋ�����ab�²�ab�²���������ab��

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�в�вȏȋе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��Ƕȗȏвеȋȏте���Ȗȗȏȓеȗȇ��
ȇ���x�����x��²�x�²�� в���p��²���²��p�²�p� ȋ���a��²�ab�²��a
Ȉ���b��²�ab��²��a�²�b� Ȋ���x�����x��²��x����x� е��îmn����m�n����

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�тȇȑȕе�ȘȒȇȊȇеȓȕе��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ��
ȇ��x��� ���x��²��� �x�����x�²���� в����ab�� ���²��ab���a�� ��ab����a

Ȉ��x�����x������ �x�����x�������� � Ȋ����m�n���mn��²��m�n����m�� ��m�n�+� �²��m�

ȇ��a�����ȏ�a�²���� в���D�����a�ȏ��a������ ȋ��²m�����n�ȏ�m��²�n������
Ȉ���a�²��b�ȏ��a�²�b�� Ȋ���ab�²�b�ȏ�²ab���a�� е��²m��²�mn�²���ȏ�����mn�

ȇ��a�����ȏ�a�²�� в���a����a�ȏ��a����� ȋ����²��m��ȏ��m��²��
Ȉ��îx�²�y�ȏ�x����y Ȋ��m��²��m�ȏ�îmn���m е��î�b��²�a�ȏ�b�²�b����a

ǴȇȐȋȏте�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȋȇȔȔыȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��
ОБРАЗЕǽ  �a�����a�ȏ�a��²�a

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��a�����a��²��a��²�a�� 
 ��a�����a�²�a����a� 
 ��a�����a��

ǾтȕȈы� ȔȇȐтȏ� ȗȇȎȔȕȘтȣ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� выȗȇȍеȔȏе���
ǷȇȘȑȗывȇȥтȘȦ�ȘȑȕȈȑȏ��ǶȗȏвȕȋȦтȘȦ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��ǳȔȕȊȕȞ-
ȒеȔ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

ǾтȕȈы�выȞеȘтȣ�ȕȋȏȔ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȏȎ�ȋȗȚȊȕȊȕ��ȑȇȍȋыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȎȇȑȒȥȞȇетȘȦ�в�ȘȑȕȈȑȏ��ȎȇȖȏ-
ȘывȇетȘȦ�ȏȜ�ȗȇȎȔȕȘтȣ��ȖȕȘȒе�ȞеȊȕ�ȘȑȕȈȑȏ�ȗȇȘȑȗывȇȥтȘȦ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�Ȗȗȇвȏ-
Ȓȕ�ȗȇȘȑȗытȏȦ�ȘȑȕȈȕȑ��ǬȘȒȏ�еȘтȣ�ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые��ȕȔȏ�ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȗȇȎȔȕȘтȣ�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��a��²��a�²���ȏ�²a�����a�����выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȎȇȖȏȘȇȔȔыȜ�в�ȘтȇȔȋȇȗт-
Ȕȕȓ�вȏȋе��ȓȕȍȔȕ�тȇȑȍе�ȔȇȐтȏ��ȎȇȖȏȘȇв�ȏȜ�в�ȘтȕȒȈȏȑ��
ОȈыȞȔȕ� ȚȋȕȈȔȕ� ȎȇȖȏȘывȇтȣ� ȑȇȍȋыȐ� ȞȒеȔ� выȞȏтȇе-
ȓȕȊȕ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ� Ș� ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓ� ȎȔȇȑȕȓ� ȏ�
ȘȑȒȇȋывȇтȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔые�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�в�ȘтȕȒȈȏȑ�

Вычитание многочленовИзучение   

��a��²��a�²����²��²a�����a������ ��a��²��a�²�����a��²��a�²��� �
 ���a����a������²�a�²��a�����²��²���� ��a��²��a�²���

�a��²��a�²�ೆ
îa�����a������
�a��²��a��²����

²
�a��²��a�²�ೆ
��a��²��a�²����
�a��²��a��²�����

+



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȋȇȔȔыȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȎȇȖȏȘȇв�ȏȜ�в�ȘтȕȒȈȏȑ��
ȇ���a����b��ȏ��a�²�b� в��a����a��ȏ�î�a��²����a ȋ��n����n�²����ȏ��²�n��²�n�²�����

Ȉ���x�²�y��ȏ���x�²��y� Ȋ�����b�²�bc�ȏ����b���bc е��îy��²�y������ȏ��îy��²�y�²���

ǷȇȘȘтȇвȣте�ȘȑȕȈȑȏ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ�веȗȔȕе�ȗȇвеȔȘтвȕ���
x��²��x�����²�x��²��x�²��� ��

a��²��a�����²�a��²��a� ��

x��²��x�����²�x��²��x�²��� ��

a��²��a�²�����a�����a� ��

x��²��x�����²�x��²��x�²��� �î�

a��²�a�����²�a��²�a� ��a��²��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ǮȔȇȞеȔȏе�ȑȇȑȕȊȕ�ȏȎ�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȕе�ȎȇвȏȘȏт�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔыȜ"
ȇ����a����b��²�������b������²�a���²��a�����b��²���
Ȉ���a�²��b���c��²��a�²�b�²�������a�²�c���b��²��b�²�c�����
в���m�²�n���p�²����²��m�²�p���n �����²��p�²�m�²�n�²����²��m�²�n���p�����

��

ǺȖȗȕȘтȏте�ȋȇȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�Ȗȗȏ�M� ��a��²�a�²�����N� ��a��²��a���P� �a��²���ȏ��K� �a������
ОȖȗеȋеȒȏте�ȘтеȖеȔȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��

�

ȇ��M�²�N Ȉ��M�²�K в��M�²��N���P) Ȋ��N���P�²�K ȋ��M�²��P���K)

ǹеȒȕ��ȖȕȊȗȚȍеȔȔȕе�в�ȍȏȋȑȕȘтȣ��вытеȘȔȦет�ȕȈȡеȓ�ȍȏȋȑȕȘтȏ��ȗȇвȔыȐ�ȘвȕеȓȚ�ȘȕȈȘтвеȔȔȕ-
ȓȚ�ȕȈȡеȓȚ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�тȇȈȒȏȝȚ�ȖȒȕтȔȕȘтеȐ��ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȎȇȖȏȘȇв�выȗȇȍеȔȏȦ�
��ǩ�ȖеȗвыȐ�ȘȕȘȚȋ�ȖȕȓеȘтȏȒȏ�теȒȕ�A�ȓȇȘȘȕȐ�m�Ȋȗȇȓȓȕв�ȏ�теȒȕ�B ȓȇȘȘȕȐ�n�Ȋȗȇȓȓȕв��ǱȇȑȕȐ�
ȕȈȡеȓ�вȕȋы�вытеȘȔȦт�Ȥтȏ�теȒȇ�ȏȎ�ȘȕȘȚȋȇ"
��ǩȕ�втȕȗȕȐ�ȘȕȘȚȋ�ȖȕȓеȘтȏȒȏ�теȒȕ�C�ȓȇȘȘȕȐ�m�Ȋȗȇȓȓȕв�ȏ�теȒȕ�
D�ȓȇȘȘȕȐ�n�Ȋȗȇȓȓȕв��ǱȇȑȕȐ�ȕȈȡеȓ�вȕȋы�вытеȘȔȦт�Ȥтȏ�теȒȇ�ȏȎ�
втȕȗȕȊȕ�ȘȕȘȚȋȇ"�
�� Ǳȇȑȕв� ȕȈȠȏȐ� ȕȈȡеȓ� вȕȋы�� вытеȘȔеȔȔыȐ� ȏȎ� ȕȈȕȏȜ� ȘȕȘȚȋȕв�
вȓеȘте"�
�� ǴȇȘȑȕȒȣȑȕ� ȕȈȡеȓ� вȕȋы�� вытеȘȔеȔȔыȐ� ȏȎ� втȕȗȕȊȕ� ȘȕȘȚȋȇ��
ȈȕȒȣȟе�ȕȈȡеȓȇ�вȕȋы��вытеȘȔеȔȔȕȊȕ�ȏȎ�ȖеȗвȕȊȕ�ȘȕȘȚȋȇ"

��

ǹеȒȕ ǶȒȕтȔȕȘтȣ��Ȋ�Șȓࢗ�
A ��
B ��
C �
D �

� C
D

�
A B

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ�Ȗеȗȏȓетȗȕв�țȏȊȚȗ��Ǻ�ȑȇȑȏȜ�țȏȊȚȗ�Ȗеȗȏȓетȗы�
ȗȇвȔы"

��

���x���� ���x����

1 4
1 x����

2
1 x����

2
1 x���� 2

1 x ���

3
1 x���� 3

1 x����

1 3
1 x�

x����

x����

x ����

Решение задач

ǺȖȗȕȘтȏте���

ȇ�� 4
3 x�����x��²� 4

1x x32 -b l �
Ȉ��2 2

1 x����1 2
1 x�x�²���x����x������ ȋ��² 2

1 m�n���mn�²� 3
2

4
3mn m n2 $-b l �

е��2 3
1 a�²�a��²� 2 1 3

1 2a a2 + -b l �в��ab���� 5
1 a�²� 5

1ab a a b2 2 2--b l��� �²��²�

Ȋ�� 2
1

4
3a ab a ab a a2

2
4 3- - - + +b bl l��� �²��²� 2

1
4
3a ab a ab a a2

2
4 3- - - + +b bl l+ +



��

ЗАДАЧИ И ПРИМЕРȂ

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔ�Ș�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ���ȏ�ȘтеȖеȔȣȥ����ǴȇȐȋȏте�ȑвȇȋȗȇт�ȏ�ȑȚȈ�ȤтȕȊȕ�ȕȋ-
ȔȕȞȒеȔȇ��Ǳȇȑȕвы�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�ȏ�ȘтеȖеȔȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв"

�

ǮȇȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ȕȖȗеȋеȒȏте�еȊȕ�ȘтеȖеȔȣ�ȏ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт��

Ƕȗȏвеȋȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȑ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓȚ�вȏȋȚ��
ȇ���a�Ã�a��²�a��Ã� 4

3 a��a��Ã� 4
3 aa �²��a��Ã����a��������������� в�� 3

2 x �Ã��î�y)��²��x�Ã����y����x��Ã�yy���x��Ã���yy��������

Ȉ�� 2
1 x �Ã��î�x���²���xx�Ã����x����x�Ã�1 4

3 xx �� Ȋ�� 4
1 a Ã��î�b�)��²���ab����b��Ã�1 4

1 a ������ab�)�

ǫȕȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��

× �� �y�z

î�x î��x

���x�y ���x�y

+ �n �m��²��n m�����n ���

î�m�

m��²��n

ȇ� Ȉ�

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�Ȗеȗе-
ȓеȔȔыȜ�

�

ȇ�� Ȉ���x�Ă��îxy�)�����x�y�)��
x� î���y� î�

�abc�����abb��²���abc�����ab�)
a� î����b� �����c� î�

ȇ���a�)��Ă���b�) �� ��a�b� Ȉ����b�) �Ă�b� ���b � в��c��Ă���c) � ��c Ȋ���c�d) �Ă�d 
�� �c�d 

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ��

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��
ȇ��ǩ�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ Ȉ��ǩ�вȏȋе�ȑȚȈȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ����

��x)��Ă���x�)� b��Ă���b�)���xy�)��� �î�cd�)���a�Ă��a�b�� �b�Ă��a�b�

ОȖȗеȋеȒȏте�ȖȗȇвȏȒȣȔȕе�ȚтвеȗȍȋеȔȏе��ОȈȕȘȔȚȐте�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ��
ȇ��Ƕȗȏ�ȚȓȔȕȍеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв���Ȑ�ȏ���Ȑ�ȘтеȖеȔеȐ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȕȋȔȕȞȒеȔ���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ�
Ȉ��Ƕȗȏ�ȘȒȕȍеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв���Ȑ�ȏ���Ȑ�ȘтеȖеȔеȐ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ�

b
���b

�a

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȑȚȈȕȏȋȇ��ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȏ�ȖȗȦȓȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȗȏȎȓы��
ȇ��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȕȈȡеȓȇ�ȑȇȍȋȕȐ�țȏȊȚȗы��ʌ�|�����
Ȉ��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȑȇȍȋȕȐ�țȏȊȚȗы�

�

�n

�m �x

�x

�y

�x

D�� 7
2 2 3

1b c a b3 2$ ����� в���m�n Ă� 4
1 3

-a k m�n����� �Ȋ�� 15 1 3
1

5
1a p p2

2
$ $a k ap����Ȉ��î���( a�b)��Ă� 2

1 a
4a k



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

Умножение одночлена на многочлен����

ǫвȇ�ȑȒȇȘȘȇ��в�ȑȇȍȋȕȓ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�Ȗȕ�k�ȚȞеȔȏȑȕв��ȕтȖȗȇвȏȒȏȘȣ�в�
ȓȚȎеȐ�ȑȕвȗȕв��ǽеȔȇ�вȜȕȋȔȕȊȕ�ȈȏȒетȇ�ȋȒȦ�вȎȗȕȘȒыȜ�ȘȕȘтȇвȒȦет�
m�ȓȇȔȇтȕв��ȇ�ȋȒȦ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв�²�Ȕȇ���ȓȇȔȇтȇ�ȋеȟевȒе�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв�ȖȕȘетȏȒȏ�ȓȚȎеȐ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�Șтȕȏт�ȕȋȏȔ�ȈȏȒет�ȋȒȦ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋеȔеȊ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ�ȈȏȒеты�ȋȒȦ�ȟȑȕȒȣȔȏȑȕв"

�b

�b

�ǶȗеȋȘтȇвȣте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
ОБРАЗЕǽ  î�xy�x���y��

Ƿеȟение ǵбȡȦснение 

î�xy�x���y�� �²�xy�Ă�x����²�xy��Ă�y� 
 �î�x�y�²��xy���

Ƕȕ�ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕȓȚ�ȘвȕȐȘтвȚ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȕȋȔȕȞ-
ȒеȔ�î�xy�ȚȓȔȕȍȇетȘȦ�Ȕȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȞȒеȔ�ȋвȚȞȒеȔȇ�x���y��
ǶȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�
вȏȋе�

Исследование-обсуждение

ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȕȋȔȕȞȒеȔȇ� Ȕȇ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔ� ȓȕȍȔȕ� ȔȇȐтȏ�� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�
ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕе�ȘвȕȐȘтвȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��Ǿтобы умножить одноч-
лен на многочлен, необходимо умножить Ȥтот одночлен на каждый 
член многочлена и сложить полученные произведения.

�a

a b

�a� �ab �a�����ab

�a�a���b�� ��a�Ă�a����a�Ă�b� ��a�����ab

�a�b���c�� �ab���ac

Произведение одночлена и многочленаИзучение   

�Ǳȇȑ�Ȗȕ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȥ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ��a��a�²�b�� ��a��²�ab"�

Подумай!

ǫȒȦ� ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ� ȖȒȕȠȇȋȏ� ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȊȕ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� в� ȖȚȘтые� ȑȒетȑȏ� вȖȏȟȏте�
ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ�

�

�x

x

� ���a

�a

�
ȇ�� x��x��� �� � ��� �� Ȉ�� � ������ � ��� �� в�� �b� �²� �� � �²� ��

Задания

�a

a

b



��

ȇ��a�a���b��²�b�a�²�b) Ȋ��m�m��²�mn���n���²�n�m��²�mn���n�)
Ȉ��a�a��²������a��a�²��� ȋ��x�y�²�z��²�y�z�²�x��²�z�x�²�y��
в�����a���ax��²����a�²�ax) е���a�x�²�y��²��b�y�²�x��²�c�x�²�y��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȎȇвȏȘȏт�Ȓȏ�еȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
ОБРАЗЕǽ  ����b�²�ab������²��b���²��a)

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
���b�²�ab������²��b���²��a�� �
 ��b�²��ab�����²��b����ab� ���

ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��Ƕȕ-
ȒȚȞеȔȔыȐ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔ� ȚȖȗȕȠȇетȘȦ�� Ответ� ȗȇвеȔ� Ȗȕ-
ȘтȕȦȔȔȕȐ��тȕ�еȘтȣ�����ǮȔȇȞȏт��ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȕе�
ȎȇвȏȘȏт�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

ȇ���n��²�n��n�²��� ȋ��²��a�²�b��²��c�²�a��²���a���b���c)
Ȉ��a����a���²�a) е����p�²��p���²�����²�p�²����p�)

в���c��²����c����������c�

Ȋ���c��a�²��c���²�c�a�²���c���

ȇ��î��a������ в���x�y��²�x) ȋ��îmn�����n�) ȍ��î���c 
���c��²�c�����

Ȉ����ab�²��� Ȋ��îx�xy�²��� е���m�n��î�m���n) Ȏ��î�ab�a�²��a���b)

� ǴȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��ȎȇȖȏȘȇв�ȖȕȒȚȞеȔ-
ȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

× ab���a�b��²�a� a�b ² �ab��ab� �b�����b��²�� a�b�²��ab�²�ab�����b�

î�
�ab

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��
ȇ�� �a�²���� �ab�²�b

е�� �a����a ����� �²��a��²��a��²��aȈ���x����x� � ��x ���� Ȋ��î�x�y ²��xy  � �x�y���y)

в���xy ��x�y� �x ���� ) ȋ���a��²��a�����a� ��a� �²� ��� )

ȇ��Y � ��a��b������²�b��a��²���

в��Y � �ab�b������²��a�b�����b��

Ȉ��Y � ���ab)��²�a�ab�������²��

Ȋ��Y � �a�ab��²����²����ab)�����

� ǩыȖȕȒȔȏте�ȇȒȊȕȗȏтȓ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�

Ǵет ǫȇ

ǩыȞȏȘȒȏ�ȎȔȇȞеȔȏе Y
Ȗȗȏ�a� �î���b� ���

ǩыȞȏȘȒȏ�ȎȔȇȞеȔȏе Y  
Ȗȗȏ�a� �î���b� �î���

ǩывеȋȏ�ȎȔȇȞеȔȏе� Y

ǶȕȒȚȞеȔȔȕе�
выȗȇȍеȔȏе�²
ȋвȚȞȒеȔ"�

ǱȕȔеȝ

ǴȇȞȇȒȕ

ǮȇȖȏȟȏ�выȗȇȍеȔȏе�Y  в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȊȕ�вȏȋȇ�



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

�� Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�
ȇ��ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���x������Ȕȇ���еȋȏȔȏȝ�ȈȕȒȣȟе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȦ��x"�
Ȉ��ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��y�y�²����Ȕȇ���еȋȏȔȏȝ�ȓеȔȣȟе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȦ��y������y�"�

�� ǶеȗвыȐ�ȖȗȏȔтеȗ� ȖеȞȇтȇет�m� ȘтȗȇȔȏȝ� в�ȓȏȔȚтȚ�� ȇ�
втȕȗȕȐ�³�Ȕȇ���ȘтȗȇȔȏȝы�ȈȕȒȣȟе��Ответȣте�Ȕȇ�вȕ-
ȖȗȕȘы��ȎȇȖȏȘȇв�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘтȗȇȔȏȝ�ȔȇȖеȞȇтȇет�втȕȗȕȐ�ȖȗȏȔтеȗ�Ȏȇ�
��ȓȏȔȚты"
��Ǳȇȑ�ȔȇȐтȏ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȘтȗȇȔȏȝ��ȔȇȖеȞȇтȇȔ-
ȔыȜ�ȋвȚȓȦ�ȖȗȏȔтеȗȇȓȏ�Ȏȇ���ȓȏȔȚт"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘтȗȇȔȏȝ�вȓеȘте�ȔȇȖеȞȇтȇȥт�ȋвȇ�ȖȗȏȔтеȗȇ�Ȏȇ�k�ȓȏȔȚт"

ǺȖȗȕȘтȏте�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȣ�ȏ�ȗеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��
ȇ��a��²�a�a�²���� ��
Ȉ���x�x������²�x��x�²���� ���
в��î��y��²��y��²�y�î�y�� ���

Ȋ��î��b��²��b���²��b�� �î��
ȋ��î�y�y������²����²��y��� ���
е�����m�m������²����������m��� ���

�� ǪȗȚȎȕвȕȐ� ȑȕȔтеȐȔеȗ� в� țȕȗȓе� ȑȚȈȕȏȋȇ� ȏȓеет� ȗȇȎȓе-
ȗы��ȚȑȇȎȇȔȔые�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��в�ȓетȗȇȜ���ǱȇȑȕȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�
ȓȕȍȔȕ�ȘȕȘтȇвȏтȣ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȕȈȠеȊȕ�ȕȈȡȧȓȇ�тȗȧȜ�
тȇȑȏȜ�ȑȕȔтеȐȔеȗȕв"�ǴȇȐȋȏте�ȕтвет�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�

aa ��
a

a�� Ǵȇ�ȖȒȇȔе� ȚȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȈȇȘȘеȐȔȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�
țȕȗȓы�в�ȓетȗȇȜ��ǫȒȦ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�ȖȗеȋȚȘȓȕтȗеȔȇ�ȚȑȒȇȋȑȇ�
ȖȒȏтȑȏ�Ȗȕ�еȊȕ�ȑȗȇȦȓ�
��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȒȇȔ��ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋе-
ȔȏȦ�ȕȈȠеȐ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȒȏтȑȏ��ȑȕтȕȗȇȦ�ȈȚȋет�ȚȒȕȍеȔȇ�Ȕȇ�
ȤтȚ�ȞȇȘтȣ�ȈȇȘȘеȐȔȇ��ǴȇȐȋȏте�ȕтвет�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�
��ǬȘȒȏ�a� ������тȕ�ȞеȓȚ�ȗȇвȔȇ�Ȥтȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ"�

��a

a ���

a

a

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔы��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ�веȗȔȕе�ȗȇвеȔȘтвȕ��
î�a��Ã����²������� ��������a� a��Ã��îa������������� �îa����a���
�b�²��a���Ă����� ��ab�²� ����Ã��b��²��ab������ �î�b���������²���b

�� ǴȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔыȜ�ȞȇȘтеȐ�ȋȇȔȔыȜ�țȏȊȚȗ�
Решение задач

�a

�a aa
a ���

�a ���� �b ²�� �b ���

�b

�b

b

b



��

Умножение многочлена на многочлен����

ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȑȇȍȋȕе�ȘȒȇȊȇеȓȕе�ȖеȗвȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�Țȓ-
ȔȕȍȇетȘȦ�Ȕȇ�ȑȇȍȋȕе�ȘȒȇȊȇеȓȕе�втȕȗȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��ȏ�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȘȚȓȓȏȗȚȥтȘȦ�

��ǹȇȑȍе�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�ȓȕȍȔȕ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�тȇȈȒȏȝȚ�

�a���b��Ă��c���d�� �ac���ad���bc���bd

× �c d
a ac ad
b bc bd

ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȞȒеȔȕв�a�����ȏ��a�����ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�тȇȑ�

�a������Ă���a������ ��a�����a����

× ��a �

a �a� �a
� �a �

�a������Ã���a������ �a Ã��a���a�Ã�������Ã��a�����Ã��� ��a�����a����a����� ��a�����a����

��a�²����Ă��a������ ��a����a�²���

× �a �

�a �a� �a
î� î�aî��

��Ƕȗȏ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕ�ȖȕȒȣȎȕвȇтȣȘȦ�Ȗȗȇ-
вȏȒȕȓ� ȚȓȔȕȍеȔȏȦ� ȘȒȇȊȇеȓыȜ� Ș� ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ� ȏ� ȗȇȎȔыȓȏ� ȎȔȇȑȇȓȏ�� ȚȞȏтывȇȦ�
ȎȔȇȑȏ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ��вȜȕȋȦȠȏȜ�в�ȑȇȍȋыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�
��a�²����Ã��a������ ��a�Ã�a����a�Ã���²���Ã�a�²���Ã��� ��a�����a�²��a�²���� ��a����a�²���

c d

b

a
Dɫ���ad ��Eɫ���bd

Dɫ ad

bdEɫ

Умножение многочленовИзучение   

ǯȎȓеȔȏтȘȦ�Ȓȏ�ȗеȎȚȒȣтȇт�Ȗȗȏ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��еȘȒȏ�ȖȕȓеȔȦтȣ�
ȓеȘтȇȓȏ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ"�ǴȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȞȒеȔȕв��������������ȏ�������������ȖȕȓеȔȦв�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�ȓеȘтȇȓȏ��ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ȘвȕȐ�ȕтвет��

ǯȎȓеȔȏтȘȦ�Ȓȏ�ȗеȎȚȒȣтȇт�Ȗȗȏ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��еȘȒȏ�ȖȕȓеȔȦтȣ�
�a�²�� a����

Подумай!

�a�²����Ă��a�����
× �a �

a
î�

��a������Ă��a�²���
× �a î�
�a
�

�a�²����Ă���a����a�����
× ��a� a �

a
î�

ǮȇȖȕȒȔȏте�ȖȚȘтые�ȦȞеȐȑȏ�в�тȇȈȒȏȝе�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��
Задания

a

a

�

�
Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȑвȇȗтȏȗы�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ� țȕȗȓы�� Ǳȇȑȏȓȏ� ȘȖȕȘȕ-
Ȉȇȓȏ�ȓȕȍȔȕ� ȘȕȘтȇвȏтȣ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�� вы-
ȗȇȍȇȥȠȏȐ�ȕȈȠȚȥ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑвȇȗтȏȗы"

Исследование-обсуждение Ключевые слова
��ȤȑвȏвȇȒеȔтȔые�
выȗȇȍеȔȏȦ
��тȕȍȋеȘтвȕ



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȎȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȖȗȕȏȎ-
веȋеȔȏȥ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȏ�ȚȖȗȕȘтȏте��

�

�x

x

�

�

ȇ�
�y

�y
�

�
Ȉ�

�a
�a

��b

�b
в�

� ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ǴȇȐȋȏте� ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ� ȎȇȋȇȔȔȕȓ� ȎȔȇȞеȔȏȏ�Ȗеȗе-
ȓеȔȔȕȐ�
ȇ���a�������a�²������a��a�����

Ȗȗȏ�a� �����î�
Ȉ���x�²����x������²��x�²����x ²����

Ȗȗȏ�x� �î���î�
в��î�y��y�²����y���������y�

Ȗȗȏ�y� ����î���

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��
ȇ���a��²����a������

Ȋ���îb��²����b������
ȍ���x�������x��²��x�²��������������

Ȉ���m�²�n��n����m�)
ȋ����c��²�d��îd�²��c�)

Ȏ����x�²����x��²��x�²���
в����x����y���x��²�y)

е������m��²�n���m��²�n)

ǶȗеȋȘтȇвȣте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
ОБРАЗЕǽ  ��x�²�y��x����y)

Ƿеȟение ǵбȡȦснение 
��x�²�y��x����y�� 
 ��x�Ã�x����x�Ă��y�²�y�Ã�x�²�y�Ã��y� ��
 ��x�����xy�²�xy�²��y�� ��x�����xy�²��y�

ǱȇȍȋыȐ�ȞȒеȔ�ȖеȗвȕȊȕ�ȋвȚȞȒеȔȇ�ȚȓȔȕȍȇетȘȦ�Ȕȇ�
ȑȇȍȋыȐ�ȞȒеȔ�втȕȗȕȊȕ�ȋвȚȞȒеȔȇ��ȏ�ȖȕȒȚȞеȔȔые�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘȚȓȓȏȗȚȥтȘȦ��
ǳȔȕȊȕȞȒеȔы�ȎȇȖȏȘывȇȥтȘȦ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

ȇ���a�²����a�����
Ȋ���x�²����y�����Ȉ���x�²�y��x���y)

ȋ���y�²����x����� ȍ�����²�a������a)в���x���y��²��²�y)
е���îa������b�²��� Ȏ�����²�x��x�²���

ǫȗевȔȏе�ȓȇтеȓȇтȏȑȏ�ȋȕȑȇȎывȇȒȏ�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвеȔȘтв�ȋȒȦ�
ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ�țȏȊȚȗ��
ǪȗеȞеȘȑȏȐ�ȓȇтеȓȇтȏȑ�ǬвȑȒȏȋ��,9�веȑ�ȋȕ�Ȕ�Ȥ���в�Șвȕеȓ�тȗȚȋе��ǴȇȞȇȒȇ��Ȗȕ-
ȑȇȎȇȒ�ȏȘтȏȔȔȕȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ��a���b��c���d�� �ac���ad���bc���bd��ȗȇȎȋеȒȏв�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ�Ȕȇ�Ȟетыȗе�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��

ac ad
bc bd

a
c

b

d

� ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ�
ȇ���a���b��c�²� �� �ac�²�ad��� �²�bd в���b������b�²� �� �b���� �²��

Ȉ���a�²���� �²���� �ab�²��a�²� ���� Ȋ���d�²� ��d ²���� �d 
��²��d��� �

� ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�
ȇ���a�²����a�²����²�a���²�a)

в��îa�a������²��a�²����a�������������������������

ȋ���m�²�n�������n��²��m��n��m�²�n)Ȉ���a���������²�a����a������a)

Ȋ���x�²�����y�²����²���x����y�����xy

е���x��²�y��y�²��x��²��x�x���y��²���x���y)

Из истории математики



��

� ǺȖȗȕȘтȏте�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏ�ȗеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�
ȇ���x������x�²����²�x�� ��
Ȉ����x������x�²����²��x�����x�� �î��

в����²��y�²����y��������y�y�²���� ����
Ȋ��î��y��������²�y��²��y�����y)� �î���

�� ǮȇȖȏȟȏте�ȘтеȖеȔȣ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȏ�выȖȕȒȔȏте�ȚȓȔȕȍеȔȏе�
ȇ���a�²�b)������������������������������������������������
Ȉ���x�²�������������������������������

ȋ����m�²����
е���îb�²��������������������

в����a���b)�
Ȋ�����²�y)��������

ȍ���x������
Ȏ���y�²����

�� ǴȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
ОБРАЗЕǽ  ��a�²����a������a�²���� �"

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��a�²����a������ ��a�Ã�a����a�Ã���²���Ă�a�²���Ã��� �
 ��a�����a�²��a�²��� ��a����a�²���
��a����a�²����Ă��a�²���� 
 �a��Ă�a�²��a��Ă�����a�Ă�a�²���Ă�a�²���Ă�a��������Ă��� 
 ��a��²��a����a��²��a�²��a����� ��a��²��a��²��a�����

ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȖеȗвыȜ�
ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�
ǶȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȚȓȔȕȍȇет-
ȘȦ�Ȕȇ�ȘȒеȋȚȥȠȏȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��ǩ�Ȗȕ-
ȒȚȞеȔȔȕȓ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔе� ȖȗȏвȕȋȦтȘȦ�
ȖȕȋȕȈȔые�ȘȒȇȊȇеȓые�

ȇ���a�²����a �����a ���� в���m�²����m�²�����m�����Ȉ���b�²����b �����b ���� Ȋ���p�²����p �����p ����

�� Ƕȕ�ȑȇȑȏȓ�ȘвȕȐȘтвȇȓ�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȏȜ�ȋеȐȘтвȏȐ�ȓȕȍȔȕ�ȚȘтȇȔȕвȏтȣ��Ȟтȕ�ȗȇвеȔȘтвȕ�
ȦвȒȦетȘȦ�тȕȍȋеȘтвȕȓ"
ȇ��a����îa�� �������������������������������������������������
Ȉ��îx�îy�� �xy����������������������������

ȋ��b�²�ac�² bc��  b�²�c�a�²�b)в��b ² �îc�� �b���c
е����a�²������b�a�²���� ������b��a�²���Ȋ��xy ���� �����xy 

�� Ǻȑȇȍȏте�выȗȇȍеȔȏȦ��тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔые�ȋȇȔȔȕȓȚ�выȗȇȍеȔȏȥ�

��a�²����
��a�²���
��î����a)

ȇ���a�²��

a�b�²���
îa�b�����
a�î��²�b)

Ȉ��îab�²��a

�a��²��a
a�a�²���
î��a�²�a�)

в���a�a�²��

�x�y�²�������
�xy�²����x�����
�xy�²����x�²���

Ȋ���xy�²��x����

� ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȊȕ�вȏȋȇ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�
выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȕ�ȚȘȒȕвȏȥ�

��������a�²����a�²���
�����Ȗȗȏ a��²��a� ���
ȇ� ������a������b������²�a�b�����

����Ȗȗȏ�ab����b� �î�
Ȉ���

ǩыȗȇȍеȔȏȦ���a���b��ȏ��a����b�ȖȗȏȔȏȓȇȥт�ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȒȥȈыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�Ȗе-
ȗеȓеȔȔыȜ�a�ȏ�b��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ȗȗȏ�a� ���ȏ�b� ���ȕȈȇ�выȗȇȍеȔȏȦ�ȗȇвȔы������ȇ�Ȗȗȏ�a� ���ȏ�b� �î��
ȕȈȇ�ȗȇвȔы��î��ȏ�т�ȋ��
ǫвȇ�выȗȇȍеȔȏȦ��ȖȗȏȔȏȓȇȥȠȏе�ȗȇвȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȒȥȈыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ��ȔȇȎы-
вȇȥтȘȦ�ȤквивалентнȢȓи вȢȗаȍениȦȓи�ȏȒȏ�тоȍдественно ȗавнȢȓи вȢȗаȍениȦȓи��ǷȇвеȔ-
Șтвȕ��ȑȕтȕȗȕе�веȗȔȕ�Ȗȗȏ�ȒȥȈыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ��ȔȇȎывȇетȘȦ�тоȍдествоȓ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

�x������x������ �x����x��������
��ǹȇȑȍе�ȗȇвеȔȘтвȇ��выȗȇȍȇȥȠȏе�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȏ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��ȦвȒȦȥтȘȦ�тȕȍȋеȘтвȇȓȏ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��a���b� �b���a��a����b���c�� ��a���b����c��ab� �ba, a�b���c�� �ab���ac�ȏ�т�ȋ��ȦвȒȦȥтȘȦ�
тȕȍȋеȘтвȇȓȏ�

ТождествоИзучение   



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

�� ȆвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȋȇȔȔые�выȗȇȍеȔȏȦ�тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔыȓȏ"�ОȈȡȦȘȔȏте�
ȇ����a������ȏ��a����
Ȉ�����²��a�ȏ��a�²���

ȋ����xy�²�xy��ȏ��
е����a�������ȏ�������a

в��î��a������ȏ�î�a����
Ȋ����a ²�a��ȏ���

�� ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȋȇȔȔȕе�ȗȇвеȔȘтвȕ�тȕȍȋеȘтвȕȓ�
ȇ����xy������ ��x\�����
Ȉ��î������x�� ��x�²�����

ȋ��ab����²bc�� �b�a ²�c)в���xy ∙ �z� ��xy ∙ �z 
е���b�²����a�²�c�� ����²�b��a�²�c)Ȋ��îa���b���c� �c�²�a�²�b

�� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȋвеȗȏ�в�ȘȇȔтȏȓетȗȇȜ��
��ǴȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕ�ȞȒе�Ȕы��выȗȇȍȇȥȠȏе�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȕȋȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�ȋвеȗȏ�
ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȘтеȑȒȦȔȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�
�� ǶȒȕȠȇȋȣ� ȋеȗевȦȔȔȕȐ� ȞȇȘтȏ� ȕȋȔȕȐ� ȘтȕȗȕȔы� ȋвеȗȏ� ȘȕȘтȇвȒȦет�
�������Șȓ࢖��Ǳȇȑȕвы�ȟȏȗȏȔȇ�ȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋвеȗȏ"

�� ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�выȗȇȍеȔȏе��a���b�²��c��b�²�a�����a���c�²��b��a�²�c��²� �b���c�²��a��b�²�c)
тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔȕ�ȔȚȒȥ�

x�
��
��
�

x�
��
��
�

x�����

x�

a��

a���� a����

ǮȇȓеȔȇ�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȗȚȊȏȓ��тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔыȓ�еȓȚ��ȔȇȎывȇетȘȦ�тоȍдественнȢȓ пȗе-
обȗазованиеȓ вȢȗаȍениȦ��ȏȒȏ�ȖȗȕȘтȕ�пȗеобȗазованиеȓ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȔȇȜȕȍȋеȔȏе�ȘȚȓ-
ȓы��ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�ȦвȒȦетȘȦ�тȕȍȋеȘтвеȔȔыȓ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏеȓ�
��ǳȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȗȇвеȔȘтвȕ�тȕȍȋеȘтвȕȓ��ȘȗȇвȔȏв�выȗȇȍеȔȏȦ�в�ȒевȕȐ�ȏ�
ȖȗȇвȕȐ�ȞȇȘтȦȜ�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȖȕȘȒе�ȏȜ�тȕȍȋеȘтвеȔȔȕȊȕ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏȦ�
Ƕȗȏ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏȏ�выȗȇȍеȔȏȦ�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�выȗȇȍеȔȏе��
ȘтȕȦȠее�Ș�ȋȗȚȊȕȐ�ȘтȕȗȕȔы� �����x�²�y���x���y�� ��x��²�y�

��x�²�y���x���y�� ��x�����xy�²��xy ²�y�� ��x��²�y���

ǩыȗȇȍеȔȏȦ� Ș� ȕȈеȏȜ� ȘтȕȗȕȔ� ȗȇвеȔȘтвȇ� тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ� ȖȗеȕȈȗȇȎȚȥтȘȦ� ȏ� ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�
ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�выȗȇȍеȔȏе�в�ȕȈеȏȜ�ȘтȕȗȕȔȇȜ�

����x��x�²�y�����xy�� ���x��x���y����xy

���x��x�²�y�����xy� ��x��²��xy�����xy� 
��� ��x�����xy

����x��x���y����xy� ��x�����xy����xy� 
��� ��x�����xy

Запомни!

ǪȗȚȎȕвȕȐ�ȕтȘеȑ�ȓȇȟȏȔы�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȑȚȈȕȏȋȇ��
��ǩыȗȇȎȏте�ȕȈȡеȓ�ȊȗȚȎȕвȕȊȕ�ȕтȘеȑȇ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
��ǩ�ȊȗȚȎȕвȕȐ�ȕтȘеȑ�ȖȕȊȗȚȎȏȒȏ�ȊȗȚȎȕвȕȐ�ȑȕȔтеȐȔеȗ�ȑȚȈȏȞе-
ȘȑȕȐ�țȕȗȓы�Ș�ȗеȈȗȕȓ�ȋȒȏȔȕȐ�a�� ǩыȗȇȎȏте�ȕȈȡеȓ�ȕȘтȇв-
ȟеȐȘȦ�ȘвȕȈȕȋȔȕȐ�ȞȇȘтȏ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
��ǾеȓȚ�ȈȚȋет�ȗȇвеȔ�ȕȈȡеȓ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ� ȘвȕȈȕȋȔȕȐ�ȞȇȘтȏ���
еȘȒȏ�a� ���ȓ"

��

Решение задач

�� ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ�
D���a��a�²����b����ab� ��a��� в��a�a�²�b����a�b�²�c����c�a�²�b�� �a� ²�bc�
Ȉ��x������x�²����x������ ���x��²��� Ȋ���x�î����x 

����x 
����x������ �x 

��²��



��

ǱȕȊȋȇ�ȑȇȍȋȕе�ȑȕȒеȘȕ�ȋвȚȜ�ȇвтȕȓȕȈȏȒеȐ�Șȕвеȗȟȇет�ȕȋȏȔ�ȖȕȒȔыȐ�ȕȈȕȗȕт��ȖȗȕȐȋеȔȔȕе�ȗȇȘȘтȕ-
ȦȔȏе��в�ȓетȗȇȜ����ʌ�Ã�����|������
ǱȕȒеȘȕ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�$�Ȏȇ���ȘеȑȚȔȋȚ�Șȕвеȗȟȇет�a�ȕȈȕȗȕтȕв��ȖȕȤтȕȓȚ�ȖȗȕȐȋеȔȔȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�
ȗȇвȔȕ�����a.
ǱȕȒеȘȕ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�%�Ȏȇ���ȘеȑȚȔȋȚ�Șȕвеȗȟȇет�b�ȕȈȕȗȕтȕв��ȖȕȤ-
тȕȓȚ�ȖȗȕȐȋеȔȔȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�����b.
•  ǬȘȒȏ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȏ�$�ȏ�%�ȋвȏȊȇȥтȘȦ�в�ȕȋȔȕȓ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏȏ�
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ���ȘеȑȚȔȋȚ�����a ²����b��
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ�t �ȘеȑȚȔȋ��

����a ²����b��Ã�t � ����at  ²����bt
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ�t ������ȘеȑȚȔȋ��

����a ²����b��t  ������ ����at �����a ²����bt �²���b
•  ǬȘȒȏ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȏ�$�ȏ�%�ȋвȏȊȇȥтȘȦ�в�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȜ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏȦȜ��
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ���ȘеȑȚȔȋȚ�����a �����b��
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ�t �ȘеȑȚȔȋ������a �����b��Ã�t � ����at  �����bt
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȞеȗеȎ�t ����ȘеȑȚȔȋ�������a �����b��t  ������ ����at �����a������bt �����b

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Одночлены  

               
 
 

Умножение одночленов

Одночлены 
и 

многочлены

Многочлены
�������m�����x�y��²�ȕȋȔȕȞȒеȔ��������������
a���b�� � 2

m �²�Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�
ȕȋȔȕȞȒеȔȕȓ�

ǶȕȋȕȈȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы���x�y��ȏ��x�y�
Ǵе�ȖȕȋȕȈȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы���x�y�ȏ��xy�

Стандартный вид одночлена

Стандартный вид многочлена

��x�y)�� ��x�y�

�x�Ã��x� ����Ã����Ã��x�Ã�x�� ��x�

� x�

ǳȔȕȊȕȞȒеȔ���x��²�y��²��y����
ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���x���²y���²�y���

�xy������²�xy����y� ��xy����y����
ǫвȚȞȒеȔ��a������ ǹȗеȜȞȒеȔ��a��²��ab�����

x� x� îy� îy îy �

�x� ²�y

Сложение и вычитание многочленов
��a����ab�����a��²��ab�� ��a��²��ab

��a����ab��²��a��²��ab�� �a�����ab

�x�y����xy��²�x

��+��� ��
ǸтеȖеȔȣ�ȞȒеȔȕв��

ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���x�y���xy���îx
ǸтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���

��+��� �� �

Умножение одночлена на многочлен и умножение многочлена на многочлен

�a�a���b�� ��a�����ab �a������Ã���a������ ��a�����a����

ǸтеȖеȔȣ�
ȕȋȔȕȞȒеȔȇ��

ǱȕȤțțȏȝȏеȔт��î���

î��a�c��

ǨȚȑвеȔȔȇȦ�ȞȇȘтȣ��a�c�

��+��� ��

Решение исходной задачи



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

3.�ǩыȖȕȒȔȏте�ȚȓȔȕȍеȔȏе��ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕв�ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��

в)������²�m��m�����

г)��ab ²�a��b���a) ȍ)��x ������x�²����x�����
д)���m ²�n���n�²�m) з)��x������x��²�x ²���
е)���m ��n����²����n) и)��m� ���m �����m�² ��

а)��a ²����a�����
б)��b�²����b�²���

4.�ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ОȖȗеȋеȒȏте�ȘтеȖеȔȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
а)���a���ab��²�a�ab����b)

г)��x�²����x����x����x����x ����

б)��a��²�a��a�²�������a�
д)�m�m��²�mn���n���m����n�)

в)� 2
1 b�b���bc��²� 4

1 c�b�²�bc) ȍ)�1 6
1 b�x�²�y���� 6

5 b�y�²�x��²� 3
2 b�x���y)

е)�x��²��x�²����x�²�����x�²���

з)��y�²����y�²����y�²�����y�����
5.�ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔȕ�ȚтвеȗȍȋеȔȏе�ȏȒȏ�Ȕет��ОȈȕȘȔȚȐте��ȖȕȑȇȎȇв�Ȕȇ�ȖȗȏȓеȗȇȜ��

а)�ǸтеȖеȔȣ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв���Ȑ�ȏ���Ȑ�ȘтеȖеȔеȐ�ȗȇвȔȇ����
б) ǸтеȖеȔȣ�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв���Ȑ�ȏ���Ȑ�ȘтеȖеȔеȐ�ȗȇвȔȇ���
в) ǸтеȖеȔȣ�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ�тȇȑȍе�ȋȕȒȍȔȇ�Ȉытȣ�ȗȇвȔȇ����
г) ǸтеȖеȔȣ�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȗȇвȔȇ����

2.�ОȖȗеȋеȒȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȑȇȍȋȕȓȚ�ȖȚȔȑтȚ�
а)�ǸтеȖеȔȣ�ȗȇвȔȇ����
б)�ǸтеȖеȔȣ�ȗȇвȔȇ�����
в)�ǸвȕȈȕȋȔыȐ�ȞȒеȔ�ȗȇвеȔ����
г)�ǫȇȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��

î����x�����îx� ² x��
�x� ²�xx����x�������²�xy����x�

�x ��x����x ��x��xy������

6.�ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

�
а)��xy����x��y –��y�)
Ȗȗȏ�x� �î���y� �î� �

б)��a�b�c��²���ab�c)�
Ȗȗȏ�a� �î���b� ����c� �î� �

в)�m�²��îmn���²�n ��mn�
�Ȗȗȏ�m  �î���n� ��

8.�ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��еȘȒȏ�A� �x�²����B� ����x�����ȏ�C� �x�������
а)�A�A���C�� б)�B�A���C�� в)��AB�²�C� г)���A����B��A���C���

7.�ǴȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȝветȔȕȐ�ȞȇȘтȏ��

�a

�a �a

�a ²��
а)�

�y ���

�y
 �
��

в)�

�b� �
�

�b ���б)�

�x ���

�x

�

x 
��
� x x

г)�

1.�Ǿȣе�ȓȔеȔȏе�веȗȔȕ��ǧȐȔȚȗ�ȏȒȏ�ǧȔȇȗȇ"�ОȈȡȦȘȔȏте�ȘвȕȐ�ȕтвет�

ǸтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
ȗȇвȔȇ����

ǸтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
ȗȇвȔȇ���� a����a����a��Ă�a�

ǧȐȔȚȗ ǧȔȇȗ



��

17.�Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
а)�ǬȘȒȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�a��x��²�x��ax�²����ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȊȕ�вȏȋȇ��тȕ�
Ȗȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�a�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�Ȗȗȏ�x��ȈȚȋет�ȗȇвеȔ��"
б)�ǬȘȒȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�a��x����ax�²����x�²����ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȊȕ�вȏȋȇ��
тȕ�Ȗȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�a�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�Ȗȗȏ�x ȏ x��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ"

16.�ǬȘȒȏ�ȋве�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȚȓеȔȣȟȏтȣ�Ȕȇ���Șȓ��ȇ�ȋве�ȋȗȚȊȏе�ȘтȕȗȕȔы�
ȚвеȒȏȞȏтȣ� Ȕȇ� �� Șȓ�� тȕ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȕȑȇȍетȘȦ� ȈȕȒȣȟе� ȖȒȕȠȇȋȏ�
ȑвȇȋȗȇтȇ�Ȕȇ���Șȓ࢖��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȘтȕȗȕȔы�ȑвȇȋȗȇтȇ"

13.�ǬȘȒȏ�ȏȎ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�выȞеȘтȣ�ȑвȇȋȗȇт�ȓеȔȣ-
ȟеȊȕ�ȞȏȘȒȇ��тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�����Ǳȇȑȏе�Ȥтȕ�ȞȏȘȒȇ"

14.�ǴȇȐȋȏте�тȇȑȏе�тȗȏ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘȒȇ��ȞтȕȈы�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�втȕȗȕȊȕ�
ȏ�тȗетȣеȊȕ�ȞȏȘеȒ�ȈыȒȕ�Ȕȇ����ȈȕȒȣȟе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȖеȗвȕȊȕ�ȏ�втȕȗȕȊȕ�

15.�ǿȏȗȏȔȇ�ȤȑȗȇȔȇ�ȖȒȇȔȟетȇ�ȗȇвȔȇ�a�Șȓ��ȇ�ȋȒȏȔȇ�²����a�Șȓ��ǿȏȗȏ-
Ȕȇ�ȘеȗȕȐ�ȗȇȓȑȏ�Ȗȕ�ȑȗȇȦȓ�ȤȑȗȇȔȇ�ȗȇвȔȇ���Șȓ�
   а)� Ǹ� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȑȇȑȕȊȕ� ȏȎ� выȗȇȍеȔȏȐ� ȓȕȍȔȕ� ȔȇȐтȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ȤтȕȐ�ȘеȗȕȐ�ȗȇȓȑȏ�

     б)�ǬȘȒȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȗȇȓȑȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет����Șȓ࢖��тȕ�ȑȇȑȕвы�ȗȇȎȓеȗы�ȤȑȗȇȔȇ�ȖȒȇȔȟетȇ"

����a ��������a������²����a�a����� ����a �����a������²����a�

����a ��������a������²����a�a����� ����a �����a������²����a�

a

���a

10. ǬȘȒȏ�b��²��b� �a��тȕ�ȎȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔые�выȗȇȍеȔȏȦ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��ȎȇвȏȘȦȠеȊȕ�ȕт�ɚ��
  b��²��b���� �b��²��b� �b��²��b �����b��²��b������²���b��²���b)
�b��²��b��b��²��b������� îb�����b �b��²��b�²����b������²��b��²���b��²�b ²��b)

12. ОȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���Ȗȗȏ�ȒȥȈыȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�a�ȏ�b.
а)�����a����b��������b���a) б)��a�a����b��²�a��b�²���a) в)���a�²�b���a���b����b�

11.�Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
а)�x��²�x�x������ �� в)��y�²����y�²����²�y�y�²���� ���
б)��x��²���x�������x�²���� ��� г)�²�y�y�²���������y�²����y������� ��

18.� ǫȒȏȔȇ� Ȗȇȗȑȇ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ� țȕȗȓы� в� �� ȗȇȎȇ� ȈȕȒȣȟе� еȊȕ�
ȟȏȗȏȔы��ǩ�Ȝȕȋе�ȗеȑȕȔȘтȗȚȑȝȏȏ�ȟȏȗȏȔȚ�Ȗȇȗȑȇ�ȚвеȒȏȞȏȒȏ�Ȕȇ����ȓ��
ȇ�ȋȒȏȔȚ�ȘȕȑȗȇтȏȒȏ�Ȕȇ����ȓ��ǩ�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȗȇȗȑȇ�ȚвеȒȏȞȏ-
ȒȇȘȣ�Ȕȇ������ȓ࢖��Ǳȇȑȏȓȏ�ȘтȇȒȏ�ȗȇȎȓеȗы�Ȗȇȗȑȇ"

9.�ǷȇȘȘтȇвȣте�ȘȑȕȈȑȏ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ���
D)��a��²�a�²������a�� ���²�a� в)��ac����b�²�ac��²�ac�����b  �²�b
б)��y��²�����y���y��²�y����y� �î������������� г)��xy��²�x�²�xy��²��xy�����x� ��x



ǷȇȎȋеȒ�����ОȋȔȕȞȒеȔы�ȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��

STEAMSTTEAAMM �ВОЗОБНОВЛЯЕМȂЕ ИСТОЧНИКИ ȄНЕРГИИ�
ǯȘтȕȞȔȏȑȏ�ȤȔеȗȊȏȏ��ȖȕȒȚȞȇеȓые�Ȏȇ�ȘȞет�ȖȕȘтȕȦȔȔыȜ�ȖȗȏȗȕȋȔыȜ�
ȖȗȕȝеȘȘȕв��ȔȇȎывȇȥтȘȦ�вȕȎȕȈȔȕвȒȦеȓыȓȏ��ǫȒȦ�ȗȇȘȞетȇ�ȑȕȒȏȞе-
Șтвȇ�ȖȗȕȏȎвȕȋȏȓȕȐ�ȏȓȏ�ȤȔеȗȊȏȏ�ȏ�ȕȝеȔȑȏ�ȤȑȕȔȕȓȏȞеȘȑȕȐ�Ȥț-
țеȑтȏвȔȕȘтȏ�в�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȘȒȚȞȇȦȜ�ȖȗȏȓеȔȦȥтȘȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы�
1. ǳȕȠȔȕȘтȣ�ȤȒеȑтȗȏȞеȘȑȕȐ�ȤȔеȗȊȏȏ��выȗȇȈȇтывȇеȓȕȐ�ȘȕȒȔеȞ�
Ȕы���ȓȏ� ȖȇȔеȒȦȓȏ� Ȏȇ� �� ȋеȔȣ�� ȓȕȍȔȕ� ȗȇȘȘȞȏтȇтȣ� Ȗȕ� ȘȒеȋȚȥȠеȐ�
țȕȗ���ȓȚȒе��                                                       G� �����npt
ǮȋеȘȣ�p�³�ȓȕȠȔȕȘтȣ�ȕȋȔȕȐ�ȖȇȔеȒȏ��n�³�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȘȕȒȔеȞȔыȜ�ȖȇȔеȒеȐ��t �³�вȗеȓȦ�Ȥțțеȑтȏв�
Ȕȕ�Ȋȕ� ȕȘвеȠеȔȏȦ� ȘȕȒȔеȞȔыȓ� Șветȕȓ� в� теȞеȔȏе� ȋȔȦ� �в� ȞȇȘȇȜ���Ǵȇ� ȑȗыȟе�ȋȕȓȇ�ȋȒȦ� ȘȕȒȔеȞ-
ȔыȜ�ȖȇȔеȒеȐ�Ȕȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȖȒȕȠȇȋȑе�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȓеȘтȏтȣ�Ȗȕ�ȟȏ���ȗȏȔе�a�ȟтȚȑ��Ȗȕ�ȋȒȏȔе�³��
a�����ȟтȚȑ�ȖȇȔеȒеȐ��ǳȕȠȔȕȘтȣ�ȕȋȔȕȐ�ȖȇȔеȒȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет�����вȇтт��ȇ�ȓȇȑ�ȘȏȓȇȒȣȔȕе�вȗеȓȦ�ȕȘ-
веȠеȔȏȦ�ȘȕȒȔеȞȔыȓ�Șветȕȓ�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ�³���ȞȇȘȕв��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȇтт�ȤȒеȑ�тȗȏȞеȘȑȕȐ�ȤȔеȗȊȏȏ�Ȥтȏ�
ȖȇȔеȒȏ�ȕȈеȘȖеȞȇт�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ"�ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��ȞтȕȈы�вы�ȞȏȘ�Ȓȏтȣ�Ȥтȕ�
2. ǸȕȈеȗȏте�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȕ�ȋȗȚȊȏȜ�вȕȎȕȈȔȕвȒȦеȓыȜ�ȏȘтȕȞȔȏȑȇȜ�ȤȔеȗȊȏȏ�
3. ǯȘȘȒеȋȚȐте��ȑȇȑȏе�ȗȇȈȕты�ȖȗȕвȕȋȦтȘȦ�в�ȕȈȒȇȘтȏ�вȕȎȕȈȔȕвȒȦеȓȕȐ�ȤȔеȗȊȏȏ�в�ǧȎеȗȈȇȐȋȍȇ-
Ȕе��ȏ�ȖȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�

19.�Ǩȕȑȕвые�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȇȑвȇȗȏȚȓȕв�в�țȕȗȓе�ȖȗȦ-
ȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒеȖȏȖеȋȇ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔы�ȏȎ�Șтеȑ-
Ȓȇ��ǷȧȈȗȇ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȇȑвȇȗȏȚȓȇ�Ȕȇ����Șȓ�ȓеȔȣȟе�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�ȗȧȈеȗ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȇȑвȇȗȏȚȓȇ�
��ǩыȗȇȎȏте�ȕȈȡеȓ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȈȕȑȕвыȜ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтеȐ�
ȇȑвȇȗȏȚȓȕв�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�
��ǫȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȇȑвȇȗȏȚȓȇ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȒȏ�Ȕȇ������Șȓ࢖�ȓеȔȣȟе�ȘтеȑȒȇ��Ȟеȓ�
ȋȒȦ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȗеȈеȗ�ȇȑвȇȗȏȚȓȕв"

x����� x�

x�����

����� x

x

2.�ǲȏȘт�ȝветȔȕȐ�ȈȚȓȇȊȏ�ȘȒȕȍȏȒȏ�ȖȕȖȕȒȇȓ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȏȘȣ�ȋвȇ�ȕȋȏ-
ȔȇȑȕвыȜ�ȑвȇȋȗȇтȇ�Ǯȇтеȓ�ȔȕȍȔȏȝȇȓȏ�выȗеȎȇȒȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�
ȗȏȘȚȔȑе��ǴȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ�țȏȊȚȗы�
3.�ǩȕȎȗȇȘт�ȋеȋȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�вȕȎȗȇȘтȇ�ȘыȔȇ��ȇ�вȕȎȗȇȘт�ȘыȔȇ�в���ȗȇȎ�
ȈȕȒȣȟе�вȕȎȗȇȘтȇ�вȔȚȑȇ��ǾеȗеȎ���Ȓет�ȘȚȓȓȇ�вȕȎȗȇȘтȕв�ȋеȋȇ�ȏ�ȘыȔȇ�ȈȚȋет�в�
���ȗȇȎ�ȈȕȒȣȟе�вȕȎȗȇȘтȇ�вȔȚȑȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓет�ȋеȋȚ�ȘеȐȞȇȘ"
4.�ǩ�ȑȒȇȘȘе�ȚȞȏтȘȦ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȇȒȣȞȏȑȕв�ȏ�ȋевȕȞеȑ��ǩ�выȈȕȗȇȜ�ȘтȇȗȕȘты�
ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ�ȋвȇ�ȑȇȔȋȏȋȇтȇ��ǱȇȍȋыȐ�ȚȞеȔȏȑ�ȊȕȒȕȘȕвȇȒ�тȕȒȣȑȕ�Ȏȇ�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ��ǶȕȘȒе�
ȖȕȋȘȞȧтȇ�ȊȕȒȕȘȕв�ȕȑȇȎȇȒȕȘȣ��Ȟтȕ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȔȏȜ�ȖȕȒȚȞȏȒ�Ȕȇ���ȊȕȒȕȘȇ�ȈȕȒȣȟе��ǺȞȏтеȒȣ�
ȎȇȦвȏȒ��Ȟтȕ�ȖȕȋȘȞет�ȊȕȒȕȘȕв�ȈыȒ�ȖȗȕвеȋеȔ�ȔевеȗȔȕ��Ǳȇȑ�ȕȔ�Ȥтȕ�ȕȖȗеȋеȒȏȒ"

1.�ǮȇȖȏȘȣ�ȞȏȘȒȇ�abc�ȖȗеȋȘтȇвȒȦет�ȘȕȈȕȐ�тȗеȜȎȔȇȞȔȕе�ȞȏȘȒȕ��ȘȕȘтȇвȒеȔȔȕе�ȏȎ�ȝȏțȗ�a��
b�ȏ�c��abc� ����a�����b���c��ǬȘȒȏ�a��b�ȏ�c�ȕтȒȏȞȔы�ȕт����тȕ�ȑȇȑȏе�ȏȎ�ȖȗȏвеȋеȔȔыȜ�выȗȇ-
ȍеȔȏȐ�ȈȚȋȚт�ȔȇȝеȒȕ�ȋеȒȏтȣȘȦ�Ȕȇ��"�

ab�²�ba abc�²�bac abc�²�b�c abc�²�ba aac�²�caa acc�²�c�

a�²�b

a
b

 Математический калейдоскоп 



ǻоȗȓȚлȢ сокȗаȠенного ȚȓноȍениȦ ȟи-
ȗоко использȚȥтсȦ пȗи ȚпȗоȠении вȢȗа-
ȍениȐ� ȗеȟении ȚȗавнениȐ� обосновании 
тоȍдеств.
Ȅти țоȗȓȚлȢ такȍе пȗиȓенȦȥтсȦ длȦ 
ȚпȗоȠениȦ вȢȞислениȐ.
ǻоȗȓȚлȢ сокȗаȠенного ȚȓноȍениȦ ис-
пользȚȥтсȦ пȗи наȜоȍдении плоȠадеȐ и 
обȡеȓов геоȓетȗиȞескиȜ țигȚȗ� в țинан-
сово�ȤконоȓиȞескиȜ ȗасȞетаȜ и пȗи ȓоде-
лиȗовании ȗазлиȞнȢȜ задаȞ.

Формулы 
сокращенного 
умножения

ǳȇȘтеȗ� ȏȎȊȕтȕвȏȒ� ȏȎ� ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȕȊȕ�
ȒȏȘтȇ�ȋвȇ�Ȉȇȑȇ�ȋȒȦ�вȕȋы�в�țȕȗȓе�ȑȚȈȇ��
ǫȒȏȔȇ� ȗеȈȗȇ� ȕȋȔȕȊȕ� Ȉȇȑȇ� x� ȓетȗȕв�� ȇ�
ȋȗȚȊȕȊȕ�x�����ȓетȗȕв�
��Ǳȇȑ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�выȗȇȍеȔȏе��ȖȕȑȇȎывȇȥȠее��
Ȕȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȕȈȡеȓ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�Ȉȇȑȇ�ȈȕȒȣȟе�
ȕȈȡеȓȇ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ��в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�ȓе-
тȇȒȒȏȞеȘȑȕȊȕ�ȒȏȘтȇ�ȈыȒȕ�ȏȎȗȇȘȜȕȋȕвȇȔȕ�
Ȕȇ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏе�ȋвȚȜ�Ȉȇȑȕв"�
��ǫȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�Ȉȇȑȇ�ȈыȒȕ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȕ�Ȕȇ����ȓ࢖�ȈȕȒȣȟе�ȓетȇȒȒȏ-
ȞеȘȑȕȊȕ�ȒȏȘтȇ��Ȟеȓ�ȋȒȦ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�Ȉȇȑȇ��
Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȑȇȍȋȕȊȕ�Ȉȇȑȇ"

x

x

xx

xx

x ���

x ���
x

x ���

(a�²�b)�� �a��²��ab���b�
a�²�b b

a��²�b�� ��a�²�b)(a���b��

a

b

a3���b3� ��a���b)(a��²�ab���b���

b
b b

a

a a

a3�²�b3� ��a�²�b)(a����ab���b���

a�²�b

b

a

a

a

b
b

лиȗовании ȗазлиȞнȢȜ задаȞ.лиȗовании ȗазлиȞнȢȜ задаȞ.

(a���b)�� �a3����a�b����ab����b3��

a

b

b
bb

(a���b)��� �a�����ab���b��

a

a
b

b

Ра
зд

ел

ȚȖȗȕȠȇтȣ� выȗȇȍеȔȏȦ� Ș� ȖȗȏȓеȔеȔȏеȓ�
țȕȗȓȚȒ�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
выȔȕȘȏтȣ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�
ȗȇȎȒȇȊȇтȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�
ȗȇȎȒȇȊȇтȣ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔы� Ȕȇ� ȓȔȕȍȏтеȒȏ�
ȘȖȕȘȕȈȕȓ�ȊȗȚȖȖȏȗȕвȑȏ�
ȗȇȎȒȇȊȇтȣ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔ� Ȕȇ� ȓȔȕȍȏтеȒȏ� Ș�
ȖȗȏȓеȔеȔȏеȓ� țȕȗȓȚȒ� ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�
ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�

x

x

x

x

В этой главе вы научитесь�

Попытайтесь�



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȎȚȒȣтȇт�ȋвȚȞȒеȔȕȓ�ȏȒȏ�тȗеȜȞȒеȔȕȓ�
D��a(a������a������² a(a������a������� � в���a�²����a����a������² a3

Ȉ���a���b)(a3�²�a�b�²�ab����b3���������������������������� Ȋ���(b�²��������b���b����b3�����

6

ǩыȞȏȘȒȏте��

ȇ��ǴОǫ��������� Ȉ��ǴОǫ��������� в��ǴОǫ��������� Ȋ��ǴОǫ�������������

ȇ����� ���

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠее�ȞȏȘȒȕ�в�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ��

Ȉ����� � �

�� ȋ������� � �� е�� 27
8 � � 3��в����� ��� ��� Ȋ��²���� ��²��� ��

ǩыȔеȘȏте�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ� Ȏȇ� ȘȑȕȈȑȏ��ǴȇȐȋȏте� ȎȔȇȞеȔȏе� выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ� ȎȇȋȇȔȔыȜ�
ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

�

�ȇ��������x
     x� ���

�Ȉ����a ���b
    a� �î����b� ���

�в��î��x�²���y 
   x� �������y� ����

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȑȚȈȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ��

ȇ����a6��� Ȉ����b��� е�� –3 8
3 x6ȋ�� – 64

27 x��Ȋ�������a3b�в��î���x6y3

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȔȕвȕȊȕ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�Ȗȇȗ-
ȑȇ�в�ȓетȗȇȜ���
��ǩыȗȇȎȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȗȇȗȑȇ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
�� ǬȘȒȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ�� ȕтвеȋеȔȔȇȦ� Ȗȕȋ� ȇттȗȇȑȝȏȕȔы�� Ȕȇ� ����ȓ��
ȈȕȒȣȟе�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȋȒȦ�ȖȏȑȔȏȑȇ�� ȑȇȑȕвы�ȕȈȠȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȏ�
Ȗеȗȏȓетȗ�Ȗȇȗȑȇ"

�
x

x ����

��

��

ǧттȗȇȑȝȏȕȔы

ǶȏȑȔȏȑ
ǯȊȗȕвȇȦ�
ȖȒȕȠȇȋȑȇ

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе��ȖȕȑȇȎывȇȥȠее�ȖȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы��в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
3a

a �aa ���

�b ²��

�b ���

�b ���

�b ²��

�a ²��
a) Ȉ� в� Ȋ�

Предварительная  проверка

ǮȇȖȏȟȏте�ȋȇȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�3

ȇ����a���� Ȉ����x��� ȋ�� 49
25 a��Ȋ������x�y6в�����a6b6 е��1 25

11 c6d�

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ�тȕȍȋеȘтвȕ��
D���a�²�b)(a�²� ��� �a��²�ac�²�ab���bc�

Ȋ���a��� )(a��� �� �a�����a ���Ȉ����b�������b�²� �� � �²���
в���a������a���b�� �a���� ����a ���b



��

Квадрат суммы и разности����

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑвȇȋȗȇтȇ�Șȕ�Șтȕȗȕ-
ȔȕȐ������b�Ȗȕ�ȗȏȘȚȔȑȚ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�Șȕ-
ȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�țȏȊȚȗ"��
�� ǮȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏе� ȋȒȦ� ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ� ȤтȕȐ�
ȖȒȕȠȇȋȏ�
��Ǳȇȑ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȤтȕȊȕ�ȘȖȕȘȕȈȇ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ����������࢖�"

�����b ��

��"

b

b
�����b

ǯȔȕȊȋȇ�Ȗȗȏ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�Ȕет�ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕȘтȏ�ȖеȗеȓȔȕȍȇтȣ�ȏȜ�
ȖȕȞȒеȔȔȕ��ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȔȇȖȗȦȓȚȥ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȘȖеȝȏȇȒȣȔыȜ�țȕȗȓȚȒ��ȑȕ-
тȕȗые�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�țормулами сокращенного умножения.
ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȗȇвȏȒȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��квадрат суммы двух чисел�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȒе-
ȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Ǳвадрат суммы двух чисел равен квадрату первого числа плȥс удвоенное произведение 
первого и второго чисел плȥс квадрат второго числа.

a���ab�b�
a� ab

ab

a b

b

a

a���b

a�
��

b

b�

��ǧȔȇȒȕȊȏȞȔȕ�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�ȑвȇȋȗȇт�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�

Ǳвадрат разности двух чисел равен квадрату первого числа минус удвоенное произведе-
ние первого и второго чисел плȥс квадрат второго числа.

(a�²�b)�� ��a�²�b��Ă��a�²�b�� �a��²�ab�²�ab���b�� �a��²��ab���b�

(a���b)�� �a�����ab���b�ǻȕȗȓȚȒȇ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы�

(a�²�b)�� �a��²��ab���b�ǻȕȗȓȚȒȇ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȗȇȎȔȕȘтȏ��

��ǩ�țȕȗȓȚȒȇȜ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ��еȘȒȏ�вȓеȘтȕ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�a�ȏ�b�ȖȕȋȘтȇвȏтȣ�ȒȥȈые�
выȗȇȍеȔȏȦ��ȗȇвеȔȘтвȕ�тȇȑȍе�ȈȚȋет�веȗȔыȓ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�
ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȚ�ȏ�ȚȖȗȕȘтȏтȣ�ȗеȎȚȒȣтȇт��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

��x ² 3)�� ���x)��²���Ã��x�Ã�������� �4x��²���x����
a b a�������������Ã�a Ã�b������b�

(a���b)�� ��a���b��Ă��a���b�� �a����ab���ab���b�� �a�����ab���b�

Квадрат суммы и разностиИзучение   

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔы"
(a�î�b)�� ��b ² a)� (a���b)�� ��îa�² b)�

Подумай!

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ�3
(a����b)��� �a���� �����b�� (x�²� �)�� �x��²� ������y� ( ��²��d )�� � ���²���d��� �

ȇ�� 2
1 – 1a

2a k в������x��²���� ȋ���b3�²������

Ȉ���m����n)� Ȋ�� –6 3
1m n3

2
+a k

ȍ�� – 1 3
1ab2

2
+a k

е���x�y�²������ Ȏ���î3x��²��y)�

ȏ������m��²����

ȑ����������p� q �)�

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�тȗеȜȞȒеȔȇ��

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
D��Ǳвȇȋȗȇт�ȗȇȎȔȕȘтȏ�выȗȇȍеȔȏȐ�a�ȏ��b�
Ȉ��Ǳвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы�выȗȇȍеȔȏȐ�a�ȏ�a î���
в��ǸȚȓȓȚ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓеȔȣȟее�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔȕ�n�
Ȋ��Ǳвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓеȔȣȟее�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔȕ��n�
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ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ОȖȗеȋеȒȏте��ȎȇвȏȘȏт�Ȓȏ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
ȇ����a�²����²࢖��a࢖ в���a������²࢖���a����������a࢖ ȋ����a������²࢖���a�࢖
Ȉ���b࢖���c���²࢖��b࢖c Ȋ����x�²��y��²࢖���x�²࢖��xy) е����n����m���²࢖���n�� mn�࢖

ǮȇȖȏȟȏте�ȑвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы�ȏȒȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
ОБРАЗЕǽ  ��x�²�y)�

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��x�²�y)�� ���x)��²���Ã��x�Ã�y���y�� ��x��²��xy���y� ǩ�țȕȗȓȚȒе��a ²�b)�� �a��²��ab���b��ȖȗȏȔȏ-

ȓȇеȓ�a� ��x��b� �y, ȖȕȋȘтȇвȒȦеȓ�в�țȕȗ-
ȓȚȒȚ�ȏ�ȚȖȗȕȠȇеȓ�выȗȇȍеȔȏе�

ȇ����x�²���� в���xy�²���� ȋ���îx�������� ȍ���mn������ ȏ���î���y�²����

Ȉ����x���y)� Ȋ���c����d)� е������x�²�y)� Ȏ���x�²��y)� ȑ���î�p�²����q )�

a b a�������������Ã�a Ã�b������b�

������ ��������������� ���� ���� ���� ����� ���� ��������� ������� ���������

����� ������������Ã����Ã࢖��� �࢖��������� �࢖���

�������� ��������²���Ã����Ã࢖��� �࢖������²�� �࢖

ОȈȡȦȘȔȏте�� ȑȇȑȏȓ� ȘȖȕȘȕȈȕȓ� ȈыȒȏ� ȔȇȐȋе-
Ȕы�ȑвȇȋȗȇты�ȞȏȘеȒ�в�ȖȗȏвеȋеȔȔȕȓ�Ȗȗȏȓе-
ȗе��ǴȇȐȋȏте�ȑвȇȋȗȇты�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�Ȥтȏȓ�
ȘȖȕ�ȘȕȈȕȓ� ȏ� Ȗȗȕвеȗȣте� ȕтвет� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�
ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ�

�

Задания
ǮȇȖȏȟȏте�ȑвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы�ȏȒȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
ОБРАЗЕǽ  (x������

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
(x������� �x������Ã�x�Ã�������� �x�����x���� Ǳвȇȋȗȇт� ȖеȗвȕȊȕ� выȗȇȍеȔȏȦ� �x��� ȖȒȥȘ� Țȋвȕ-

еȔȔȕе� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȖеȗвȕȊȕ� выȗȇȍеȔȏȦ� Ȕȇ�
втȕȗȕе����Ã�x Ã����ȖȒȥȘ�ȑвȇȋȗȇт�втȕȗȕȊȕ�выȗȇ-
ȍеȔȏȦ�������

ȇ���a�²���� ȋ���îb������ ȍ���a�������� ȏ���îa�²����

Ȉ�������n)� Ȋ���m���n)� е���������y)� Ȏ���x������ ȑ���î����p)�

a b a���������Ã�a Ã�b���b�

в���x�²����



��

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
D��ǱȇȑȕȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ�ȔȚȍȔȕ�выȞеȘтȣ�ȏȎ��a���b)���ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ��a�²�b)�"
Ȉ��ǱȇȑȕȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ�ȔȚȍȔȕ�ȋȕȈȇвȏтȣ�ȑ�выȗȇȍеȔȏȥ���x�²��y)���ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ����x����y)�"�
в��ǱȇȑȕȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ�ȔȚȍȔȕ�ȋȕȈȇвȏтȣ�ȑ�выȗȇȍеȔȏȥ���m�²������ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ����m������"

��

ǫȕȑȇȍȏте�� Ȟтȕ� сумма квадратов двух последовательных целых чисел на � больше 
удвоенного произведения Ȥтих чисел.

��

ȇ���a�������²���a������
         Ȗȗȏ�a� ����î�

ǺȖȗȕȘтȏте��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��

Ȉ���b�²���������b�²����
�������������Ȗȗȏ��b� ��������

����в���n��²�����²��
        Ȗȗȏ n� �î��� 2

1 �

ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ��
ОБРАЗЕǽ  �������x�²�y)�����xy� ���x����y�

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��x�²�y)�����xy� ���x��²��xy����y�����xy� �
 ���x����y��

ǲевȇȦ� ȞȇȘтȣ� ȗȇвеȔȘтвȇ� ȚȖȗȕȠȇетȘȦ�� ОȖȗе-
ȋеȒȦетȘȦ��Ȟтȕ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȗȇвȔȕ�
выȗȇȍеȔȏȥ�в�ȖȗȇвȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ�

ȇ����a�²�b)�� ��a����b��²��ab���������
Ȉ���x���y)��²��x�²�y)�� ��xy

в��a����b�� ��a���b)��²��ab�
Ȋ���a��²�b)�����a�b� �a����b�

ǧȔȇȗ�ȗеȟȏȒ�ȔȇȐтȏ�ȑвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы�ȞȏȘеȒ�
ab�ȏ����ǩеȗȔȕ�Ȓȏ�еȊȕ�ȗеȟеȔȏе"�ОȈȡȦȘȔȏте�

�� (ab������� ��ab)�������� �a�b�����

ǵǨǷǧǮǬǽ �.  ǾтȕȈы�ȎȇȖȏȘȇтȣ�тȗеȜȞȒеȔ                                  в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ��ȋȇȔȔыȐ�
тȗеȜȞȒеȔ�ȘȗȇвȔȏвȇетȘȦ�Ș�ȒевȕȐ�ȞȇȘтȣȥ�țȕȗȓȚȒы��ǶеȗвыȐ�ȞȒеȔ�тȗеȜȞȒеȔȇ�³�Ȥтȕ�ȑвȇȋȗȇт�
ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�x��тȗетȏȐ�ȞȒеȔ�³�Ȥтȕ�ȑвȇȋȗȇт�ȞȏȘȒȇ����ǩтȕȗȕȐ�ȞȒеȔ�ȗȇвеȔ�ȚȋвȕеȔȔȕȓȚ�ȖȗȕȏȎ-
веȋеȔȏȥ�x�ȏ����ȖȕȤтȕȓȚ�ȋȇȔȔыȐ�тȗеȜȞȒеȔ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ�x�����

a�����ab���b�� ��a���b)�

a����������Ã�a�Ã�b������b��������a���b)�
x������x������ �x������Ã���Ã�x������ ��x������

a�������������Ã�a�Ã�b����������b������������a�²�b)�
��m��²���mn����n�� ���m)��²���Ã��m�Ã��n�����n)�� ���m�²��n)�

x������x�����

ǵǨǷǧǮǬǽ �.  ǹȗеȜȞȒеȔ                                  ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ�
ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

��m��²���mn����n�

Ǵеȑȕтȕȗые�тȗеȜȞȒеȔы�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ��ǫȒȦ�ȤтȕȊȕ�в�țȕȗȓȚȒе�
ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы��ȗȇȎȔȕȘтȏ��ȓеȔȦȥтȘȦ�ȓеȘтȇȓȏ�ȖȗȇвȇȦ�ȏ�ȒевȇȦ�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ��ȏ�ȋȇȔȔыȐ�
тȗеȜȞȒеȔ�ȘȗȇвȔȏвȇетȘȦ�Ș�ȒевȕȐ�ȞȇȘтȣȥ�ȗȇвеȔȘтвȇ��ǬȘȒȏ�в�ȒевȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ�еȘтȣ�вы-
ȗȇȍеȔȏȦ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�a�ȏ�b��тȕ�ȏ�в�ȖȗȇвȕȐ�ȞȇȘтȏ�выȖȕȒȔȦетȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�Ȗȕȋ-
ȘтȇȔȕвȑȇ�

Запомни!

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȋȕȑȇȎȇтȣ�ȗȇвеȔȘтвȕ������������������������������������������������������"���m��²���mn����n�� ���n ²��m)��
Подумай!



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�тȇȑȕȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ�тȕȍȋеȘтвȕ���
  a��²� ����b�� ��a�²��b)��� � �²��b����b�� �� ����b)�����a������a��� � ���a��� )�

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�тȇȑȕȐ�ȕȋȔȕȞȒеȔ��ȞтȕȈы�тȗеȜȞȒеȔ�ȓȕȍȔȕ�ȈыȒȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�
ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ�

��

ȇ��a��²� ����b�� в��b������b���� ȋ�� 4
1 b���� ����c� ȍ����²�� �������b�

Ȉ��x��²� �����y� Ȋ�� �²���y ����y� е�� �²�cd 
���� 25

1 d 
� Ȏ�� �²���c� �����

ǮȇȖȏȟȏте�тȗеȜȞȒеȔ�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�Ȏȇ-
ȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

��

ȇ��a�����a����
a� ����î�����

Ȉ��x��²����x ������
x� �î����������

в��a��²���ab ����b�

a� ����b� 8
1 ��

ǩыȞȏȘȒȏте�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�țȕȗȓȚȒ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ���
ȇ����������Ã����Ã�����������������

Ȉ������²���Ã����Ã���������

в�������²���Ã��������

Ȋ��������²����Ã������������

ȋ�� 5 3
1 2a k ����Ã5 3

1 · 3
2 ��� 3

2 2a k

е�� 1 4
3 2a k �²���Ã�1 4

3 · 4
3 ��� 4

3 2a k �

ǮȇȖȏȟȏте�тȗеȜȞȒеȔ�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет���

Ȋ�� 9
4 a����2 4

1 ����a�ȇ���a������²��a��������� Ȉ���������x���²����x���������������� в����a�����ab�������b��

x��
��x

x
x����

ОБРАЗЕǽ  �x������x����
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

�x������x�����

�x������x����� ���x ���)��

ǩ�ȋȇȔȔȕȓ�тȗеȜȞȒеȔе�a�����ab���b�� ��a���b)��ȕȖȗеȋеȒȦȥтȘȦ�
выȗȇȍеȔȏȦ��ȑȕтȕȗые�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȋȘтȇвȏтȣ�вȓеȘтȕ�a�ȏ�b�в�Ȓе-
вȕȐ�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ���a� ��x��b� ����ǶȗȏȓеȔȦетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȏ�
ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȖȗȇвȇȦ�ȞȇȘтȣ��

ȇ��c 
������c������������� в���������a���a� ȋ����a�����a���� ȍ����²���a�����a�

Ȉ��m��²��m������ Ȋ��y�����y���� е��n��²���n����� Ȏ���a������a�����

ǮȇȖȏȟȏте�тȗеȜȞȒеȔ�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет���

a���� �ab b�

�� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȗȇȓȑȏ�в�ȘȇȔтȏȓетȗȇȜ��
��Ǳȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȗȇȓȑȏ"
��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�x�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȗȇȓȑȏ�ȘȕȘтȇвȏт�����Șȓ࢖"

Решение задач

�� ǫвижущиеся тела обладаȥт кинетической Ȥнергией. Ǳинетическая Ȥнергия вычисляется 
по țормуле 2

mv2

, где m ² масса тела, v ² скорость. Ǭдиница измерения кинетической Ȥнер-
гии ² джоуль. ǹело массой � кг, движущееся со скоростьȥ � м�с, обла-
дает кинетической Ȥнергией 2

1  джоуля.
ǫве� ȏȊȗȚȟеȞȔые� ȓȇȟȏȔы� Ȕȇ� ȖȚȒȣте� ȚȖȗȇвȒеȔȏȦ�� ȑȇȍȋȇȦ� ȓȇȘȘȕȐ�
�� ȑȊ�� ȋвȏȍȚтȘȦ� Ș� ȗȇȎȔыȓȏ� ȘȑȕȗȕȘтȦȓȏ�� ǸȑȕȗȕȘтȣ� ȖеȗвȕȐ�ȓȇȟȏȔы�
Ȕȇ�����ȓ�Ș�ȈȕȒȣȟе�ȘȑȕȗȕȘтȏ�втȕȗȕȐ��ȇ�ее�ȑȏȔетȏȞеȘȑȇȦ�ȤȔеȗȊȏȦ�Ȕȇ�
�����ǫȍ�ȈȕȒȣȟе��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȋвȏȍетȘȦ�ȑȇȍȋȇȦ�ȏȎ�ȓȇȟȏȔ"



��

Произведение суммы и разности двух чисел����

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�выȗȇȍеȔȏе��îa�î�b)(a�î�b��в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��ȕȘȔȕвывȇȦȘȣ�Ȕȇ�
ȖȗȇвȏȒе�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ"
Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�выȗȇȍеȔȏе��î

Подумай!

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȗȇвȏȒȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�
ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

(a���b)(a�²�b�� �a��²�ab���ab�²�b�� �a��²�b�

(a���b)(a�²�b�� �a��²�b�
��Произведение суммы и разности двух чисел равно разности квадратов Ȥтих чисел.

��ǷȇвеȔȘтвȕ�ȕȘтȇетȘȦ�веȗȔыȓ��ȋȇȍе�еȘȒȏ�вȓеȘтȕ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�a�ȏ�b�ȖȕȋȘтȇвȏтȣ�ȒȥȈые�выȗȇ-
ȍеȔȏȦ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȚ�ȏ�ȚȖȗȕȘтȏтȣ�ȗеȎȚȒȣтȇт�

a a� b�ab b
��x�������x�²���� ���x)��²���� ��x��²��

Произведение суммы и разности двух чиселИзучение   

b
a ²�bb

b ba

��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȏȘȜȕȋȔȕȐ�ȏ�ȑȕȔеȞȔȕȐ�țȏȊȚȗ�тȕȍ-
ȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔы"

ǧȐȔȚȗ�выȗеȎȇȒȇ�ȏȎ�ȑвȇȋȗȇтȇ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�a�Șȓ�ȑвȇȋȗȇт�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�b�Șȓ�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ�țȏȊȚȗы�
��ǧȐȔȚȗ�ȗȇȎȋеȒȏȒȇ�ȕȘтȇвȟȚȥȘȦ�țȏȊȚȗȚ�Ȕȇ�ȞȇȘтȏ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
ȏ�ȘȕеȋȏȔȏȒȇ�ȏȜ��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȕȒȚȞеȔ-
ȔȕȊȕ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

a
a ²�b a ²�b a ²�b

a ²
�b
b

a

a a

a

b
b

a

ȇ���a�²����a����� в���m�������m�²����

е���îb��������b��������

ȍ���îy��������y�������

Ȉ�������b����²�b)

ȋ���îx�²����x�²���

Ȋ�� – 2
1cb l 2

1c+b l Ȏ�� – 1 3
2 1 3

2d d +b bl l

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
ОБРАЗЕǽ  (x������x�²���

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
(x������x�²���� �x��²���� �x��²��� Ǳвȇȋȗȇт�ȖеȗвȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ��x࢖��ȓȏȔȚȘ�ȑвȇȋȗȇт�втȕȗȕȊȕ�

выȗȇȍеȔȏȦ��࢖���

Задания

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��
ȇ���a�²����a �����²�a(a������ �� в���c�²����c ����� ��c�²����c�����
Ȉ���x�������²��x������x�²���� �� Ȋ���îy�²����y�²���� ���²�y(y�����

ǺȖȗȕȘтȏте��ОȖȗеȋеȒȏте��ȎȇвȏȘȏт�Ȓȏ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
ȇ����a�²�����a������²��a� в���a�²�����²��a������a�²���
Ȉ����x�²����î�x�²��������x� Ȋ���c�²����c������c�������²��c��²����

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȕȋȔȕȞȒеȔы�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ��

ȇ���a������a�²���� �a��²��  �

Ȋ������x���� ������x��²�� ��� �  ²�x��Ȉ���x��� �����²�x�� ����²�x��

в�� 2
1

2
1 – 3a a2 2+a ak k � � �²��

ǸȗȇвȔȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȇȒȣ-
ȑȚȒȦтȕȗȇ�

�

ȇ������Ã�����ȏ����� Ȉ��������ȏ������Ã������ в���������ȏ�������Ã�������

ǴȇȐȋȏте� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȘȚȓȓы� ȏ� ȗȇȎȔȕȘтȏ� ȋвȚȜ� ȞȏȘеȒ�� ȎȇȖȏȘȇв� еȊȕ� в� вȏȋе� ȗȇȎȔȕȘтȏ�
ȑвȇȋȗȇтȕв�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ�

�

ОБРАЗЕǽ  ������������²���
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

������������²���� �����²���� ������²��� ����� ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȞȏȘеȒ����
ȏ���ȗȇвȔȕ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ�

ȇ��������������²��� в��������������²����� ȋ����������������²���
Ȉ��������������²��� Ȋ��������������²����� е����������������²���

ȍ����������������²���
Ȏ��������������²�����

3
���Ã���� ����������Ã�����²���� ࢖���²࢖���� �
 ������²��� �����

ОȈȡȦȘȔȏте�� ȑȇȑȏȓ� ȘȖȕȘȕȈȕȓ� ȈыȒȕ� ȔȇȐȋеȔȕ�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�в�ȋȇȔȔȕȓ�Ȗȗȏȓеȗе��ȏ�Ȗȗȕвеȗȣ-
те� веȗȔȕȘтȣ� ȕтветȇ�� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� Ȥтȕт� ȘȖȕȘȕȈ��
ȔȇȐȋȏте�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȞȏȘеȒ�

в������Ã��� Ȋ������Ã����ȇ�����Ã���� �Ȉ�����Ã��� е������Ã������ȋ������Ã����

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��Ǳȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ��еȘȒȏ�
D��ȘȚȓȓȚ��x�ȏ�y ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȏȜ�ȗȇȎȔȕȘтȣ"
Ȉ��ȗȇȎȔȕȘтȣ����ab�ȏ���ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȏȜ�ȘȚȓȓȚ"
в��ȋвȚȞȒеȔ�x�����ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȋвȚȞȒеȔ���²�x"

6

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��
ȇ����a�²�����a�����

Ȉ����a����b)(3a�²��b)

в����xy�²���������xy��

Ȋ�� 3
2 8 3

2 – 8m m+a ak k
ȋ���îb��²����b��²���

е� 2 2
1 – 4

3 2 2
1

4
3c b c b3 3+a ak kc î�2 2

1 – 4
3 2 2

1
4
3c b c b3 3+a ak kb32 2

1 – 4
3 2 2

1
4
3c b c b3 3+a ak k 2 2

1 – 4
3 2 2

1
4
3c b c b3 3+a ak kc ��2 2

1 – 4
3 2 2

1
4
3c b c b3 3+a ak kb32 2

1 – 4
3 2 2

1
4
3c b c b3 3+a ak k



��

ȇ��a��²��� в����c)��²���� ȋ����b6�²���� ȍ��îx������ ȏ�������²��d�

Ȉ�����²�b�� Ȋ��b��²�a� е����x��²�� Ȏ��a��²�2 4
1 ���� ȑ���y��²���������

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ���

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
D��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȕв�выȗȇȍеȔȏȐ�x�ȏ�x î���
Ȉ��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȝеȒыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓеȔȣȟее�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔȕ�n�
в��ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȞȧтȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȓеȔȣȟее�ȏȎ�
ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔȕ��n�

��

Ƕȗȕвеȗȣте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�тȕȍȋеȘтвȕȓ�
ȇ���a�²����a������a�������a������� �a��²��������
Ȉ���b�²����b������b������� ��b�������b��²����²������
в��a6�²��a�� �a�(a�²����a������������

��

ОȈȡȦȘȔȏте��ȑȇȑȏȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ�ȈыȒȇ�ȔȇȐȋеȔȇ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�
ȑвȇȋȗȇтȕв�ȞȏȘеȒ�в�ȋȇȔȔȕȓ�Ȗȗȏȓеȗе��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�Ȥтȕт�
ȘȖȕȘȕȈ�� ȔȇȐȋȏте� ȗȇȎȔȕȘтȣ� ȑвȇȋȗȇтȕв� ȞȏȘеȒ�� Ƕȗȕ-
веȗȣте�ȕтвет�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ�

��
������²������ �������������Ã������²������ �
 ����Ã����� ���

ȇ�������²���� в�������²����� ȋ�� 2 4
1 – 4

1 22a ak k ȍ�� 1 3
2 – 1 3

12 2a ak k
Ȉ������²���� Ȋ�������²������ е�������²������ Ȏ��������²�������

�� ǶȇȗȑȕвȑȚ�ȋȒȦ�ȇвтȕȓȕȈȏȒеȐ�в�țȕȗȓе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȖȒȇȔȏȗȚетȘȦ�ȗȇȘ-
ȟȏȗȏтȣ��ȚвеȒȏȞȏв�ȋȒȏȔȚ�ее�ȘтȕȗȕȔ�Ȕȇ���ȓ�
��Ǳȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ��ȞтȕȈы�ȔȇȐтȏ��Ȕȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȚвеȒȏȞȏтȘȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȗȇȗȑȕвȑȏ"
��ǬȘȒȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ȗȇȗȑȕвȑȏ�ȚвеȒȏȞȏȒȇȘȣ�Ȕȇ����ȓ࢖��ȑȇȑȕвȇ�ȈыȒȇ�ее�
ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ"

ǬȘȒȏ�в�țȕȗȓȚȒе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȖȕȓеȔȦтȣ�ȓеȘтȇȓȏ�
ȖȗȇвȚȥ�ȏ�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ��ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�țормула разности квадратов.

ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋвȚȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȗȇвȔȇ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȥ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȤтȏȜ�вы-
ȗȇȍеȔȏȐ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��a��²���� �a��²���� ��a������a�²���

a��²�b�� ��a���b)(a�²�b)

Запомни!

Ƿеȟиșе заȋаȞи� иȘȖȕȒȣзȚȦ țȕȗȓȚȒȚ ȗазнȕȘșи кȉаȋȗаșȕȉ. 
�� Ǹȇȓȏȗ�ȔȇȗȏȘȕвȇȒ�ȋвȇ�ȑȗȚȊȇ�Ș�ȕȈȠȏȓ�ȝеȔтȗȕȓ��ǷȇȋȏȚȘ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ�

ȗȇвеȔ�a��ȗȇȋȏȚȘ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ�ȗȇвеȔ�b�
��Ǳȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȝветȔȕ-
Ȋȕ�ȑȕȒȣȝȇ"
��ǬȘȒȏ�a  �����Șȓ��b  �����Șȓ��тȕ�ȑȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȕȒȣȝȇ��ʌ�|������"

Решение задач



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

Куб суммы и разности. 
Сумма кубов и разность кубов

����

Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�выȗȇȍеȔȏе��a î�b�ࢗ�тȕȍȋеȘтвеȔȔȕ�ȗȇвȔȕ�выȗȇȍеȔȏȥ�aࢗ�î��a࢖b ���ab࢖î�bࢗ"Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�выȗȇȍеȔȏе��

ǱȚȈ�Ș�ȋȒȏȔȕȐ�ȗеȈȗȇ�a�ȈыȒ�ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔ�в�ȔȕвыȐ�ȑȚȈ�Ș�ȋȒȏȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�a ��b�ȖȚтеȓ�ȋȕȈȇв-
ȒеȔȏȦ�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȑȚȈȕȏȋȕв�

��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȚȈȕȏȋȕв�ȏ�ȑȇȑȕȊȕ�ȗȇȎȓеȗȇ�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȖȕȔȇȋȕȈȏȒȕȘȣ"
��ǱȇȑȕȐ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȕȈȡеȓȇ�ȔȕвȕȊȕ�ȑȚȈȕȏȋȇ"

b

ba a
a

Исследование-обсуждение

Ǹ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȖȗȇвȏȒȇ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȑȚȈ�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�
(a���b)3� ��a���b)�(a���b�� ��a�����ab���b�)(a ��b�� �a3����a�b���ab���a�b����ab����b3� �

 �a3�����a�b����ab����b3�
ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��вывȕȋȏтȘȦ�țормула куба суммы двух чисел�

Ǳуб суммы двух чисел равен кубу первого числа плȥс утроенное произведение квадрата 
первого числа и второго числа плȥс утроенное произведение первого числа и квадрата 
второго числа плȥс куб второго числа.
��ǧȔȇȒȕȊȏȞȔȕ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�țȕȗȓȚȒȚ�ȑȚȈȇ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�

Ǳуб разности двух чисел равен�кубу первого числа минус утроенное произведение квадра-
та первого числа и второго числа плȥс утроенное произведение первого числа и квадра-
та второго числа минус куб второго числа.
��ǬȘȒȏ�в�țȕȗȓȚȒȇȜ�ȑȚȈȇ�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�вȓеȘтȕ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�a�ȏ�b�ȖȕȋȘтȇвȏтȣ�
ȒȥȈые�выȗȇȍеȔȏȦ��ȗȇвеȔȘтвȕ�тȇȑȍе�ȈȚȋет�веȗȔыȓ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе��выȖȕȒȔȦȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥ-
ȠȚȥ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȚ��ȖȗеȕȈȗȇȎȕвȇȔȏȦ�ȓȕȍȔȕ�ȚȖȗȕȘтȏтȣ��

��x�²���3� ���x)3�²���Ã���x)��Ã�������Ã��x�Ã����²���� ��x3�²���x������x�²���
a b a��������������3�Ã�a��Ã�b��� 3�Ã�a�Ã�b���� b3���

��a���b)3� �a3����a�b����ab����b3�

(a�²�b)3� �a3�²��a�b����ab��²�b3�

Куб суммы и разности двух чиселИзучение   

ǮȇȖȏȟȏте�ȑȚȈ�ȘȚȓȓы�ȏȒȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��

(a�����3 (b�����3 (3a ����3 ��b���a)3(a�²���3 (ab�²���3���²�c)3 ���²� 3
1 x)3

Задания

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȑȚȈȇ�ȘȚȓȓы�ȏȒȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ��
ȇ��x3�²��x�����x�²�� Ȉ��m3�²��m�n�����mn��²��n3� в��a6����a�b�����a�b����b6�

Подумай!



��

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȈыȒȕ�веȗȔыȓ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет�3
(�a�²���3� ��a3�²� ���6a�²� a6�²� ��� �²�� ��a��²� �)3(x��� �)3� �x3��� �����x�����
ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе���
ȇ���a�����3�²��a(a����� Ȉ���x ����3�²��x�²���3 �в���a�²��b)3�����a�²�b)3

ǮȇȖȏȟȏте�ȔеȖȕȒȔыȐ�ȑвȇȋȗȇт�ȗȇȎȔȕȘтȏ�6

D��a�²�� Ȉ���x�²�� в��x�²��y Ȋ�� 3
1 a�²�� ȋ��a��²��b е��ab�²���

ОБРАЗЕǽ   3x�²��
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

3x�²���o���x)��²��x�Ã�������� ���x��²��x����
a    b�

ǶȕȋȘтȇвȏв�a� ��x�ȏ�b� ���в�выȗȇȍеȔȏе�a࢖�î�ab���b࢖��
ȓȕȍȔȕ�ȚȖȗȕȘтȏтȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�

ȍ��� 3 – 2
1a ��

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�ȋȇȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȖȕȒȔыȓ�ȏȒȏ�ȔеȖȕȒȔыȓ�ȑвȇȋȗȇтȕȓ�ȗȇȎȔȕȘтȏ��
ȇ��x��²�x���� Ȉ��a��²��a���� в��x��²���x����� Ȋ��c��²��c���� ȋ��m��²��m�����

ȇ���x������x��²��x������ Ȉ���b������b��²��b����� в�� 2
1 – 2

1
4
1c c c2+ +a ak k

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��
ОБРАЗЕǽ  (x������x���²��x�����

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
(x������x��²��x������ �x3����3� �x3����� ǶȕȋȘтȇвȏв�a� �x��b� ���в�țȕȗȓȚȒȚ�

(a���b���a࢖�î�ab���b࢖�� �aࢗ���bࢗ��выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�
ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв�

a������������� a���� ab���b��� b� a�������������� b3

ǾеȐ�ȗеȎȚȒȣтȇт�веȗȔыȐ��ǲȇȒы�ȏȒȏ�ǧȔȇȗȇ"�ОȈȕȘȔȚȐте��

(a������3� �a6����a������a�����(a������3� ��a�)3����3�� �a6����

ǾеȐ�ȗеȎȚȒȣтȇт�веȗȔыȐ��ǲȇȒы�ȏȒȏ�ǧȔȇȗȇ"�ОȈȕȘȔȚȐте�

Ƕȗȏ�ȚȓȔȕȍеȔȏȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�a���b�ȏ�a࢖�î�ab���b࢖�ȏ�ȚȖȗȕȠеȔȏȏ�ȖȕȋȕȈȔыȜ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�ȖȕȒȚ-
ȞȇетȘȦ�выȗȇȍеȔȏе�aࢗ�bࢗ�

ǬȘȒȏ�ȖȕȓеȔȦтȣ�ȓеȘтȇȓȏ�ȒевȚȥ�ȏ�ȖȗȇвȚȥ�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвеȔȘтвȇ��тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�țормула суммы кубов.

��ǩыȗȇȍеȔȏе�a࢖�î�ab ��b࢖�ȕтȒȏȞȇетȘȦ�ȕт�выȗȇȍеȔȏȦ�a࢖�î��ab ��b࢖��ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�Ȗȗȏ�ȗȇȘȑȗы-
тȏȏ��a î�b�࢖��ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ�втȕȗȕȊȕ�ȞȒеȔȇ��ǶȕȤтȕȓȚ�выȗȇȍеȔȏе�a࢖�î��ab ��b࢖�ȔȇȎывȇетȘȦ�
полнȢȓ квадȗатоȓ�ȋвȚȞȒеȔȇ��a�î�b���ȇ�выȗȇȍеȔȏе�a࢖�î�ab���b࢖�ȔȇȎывȇетȘȦ�неполнȢȓ ква-
дȗатоȓ�ȋвȚȞȒеȔȇ��a î�b��
Сумма кубов двух чисел равна произведениȥ суммы Ȥтих чисел и неполного квадрата их 
разности.
��ǩ�țȕȗȓȚȒе�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȕȘтȇетȘȦ�веȗȔыȓ��еȘȒȏ�вȓеȘтȕ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�a�ȏ�b�Ȗȕȋ-
Șтȇвȏтȣ�ȒȥȈые�выȗȇȍеȔȏȦ��Ƕȗȏ�Ȥтȕȓ�выȖȕȒȔȦетȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȇ�

a3���b�� ��a���b)(a��²�ab���b�)

��x3������ ���x)3���33� ���x��������x��²���x����)
a3 b3 a������������� a���� ab���b��� b�

��a���b)(a��²�ab���b��� �a3�²�a�b���ab���a�b�²�ab����b3� �a3���b3

(a���b)(a��²�ab���b��� �a3���b3

Сумма кубовИзучение   



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв�ȏ�ȖȗеȋȘтȇвȣте�ȑȇȑ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�выȗȇȍеȔȏȐ��

в��m6����� Ȋ��x3y3���� ȋ��x���� 64
1ȇ��x3���� Ȉ��b3������

ОБРАЗЕǽ  �x3��������
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

�x3������ ���x)3���33� ���x���3)((�x)��²��x�Ã�3���3��� �
 ���x�������x��²��x�����

ǶȕȋȘтȇвȒȦȦ�a� ��x�ȏ�b� ����ȏȘȖȕȒȣ-
ȎȚетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв�

ȇ���3����3 Ȉ�����3������3� в���3����3� Ȋ�����3������3� ȋ����3����3 е�����3������3�
ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв��выȖȕȒȔȏте�выȞȏȘȒеȔȏȦ���

�ȇ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��3���3�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����
�Ȉ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���3�����3�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����

ОȈȕȘȔȚȐте�веȗȔȕȘтȣ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȐ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�țȕȗȓȚȒы�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв���

Ȉ��b�����b����ȇ��y�����y���� Ȋ��x�����x ��� ȋ��a�����a�����в��c�����c�����
ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�ȋȇȔȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȖȕȒȔыȓ�ȏȒȏ�ȔеȖȕȒȔыȓ�ȑвȇȋȗȇтȕȓ�ȘȚȓȓы���

ȇ���c�²����c�����c������ Ȉ����b�²�����b�����b������ в���� – 5
1

5
1

25
1a a a2 + +a ak k

ǶȗеȋȘтȇвȣте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв���

ǮȇȖȏȟȏте�ȔеȖȕȒȔыȐ�ȑвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы���

ȇ��c���� Ȉ���k���� в��x����z ȋ��c�����b е��ab����Ȋ�� 2
1 b���� ȍ�� 5 4

1x +

ОБРАЗЕǽ  �x�������
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

�x�����o���x)�����x�Ã�������� ��x�����x����
 

ǫȒȦ�ȎȇȖȏȘȏ�ȔеȖȕȒȔȕȊȕ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы�
ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȇ�a� ��x�ȏ�b� ���в�
țȕȗȓȚȒȚ�a࢖���ab���b࢖�

a������������� a���� ab���b��� b�

a3�²�b3� ��a�²�b)(a����ab���b�)
ǧȔȇȒȕȊȏȞȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȑȚȈȕв�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȑȇȑ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�

Ȅтȕ�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȔȇȎывȇетȘȦ�țормулой разности кубов.
��ǩыȗȇȍеȔȏе�a����ab���b��ȕтȒȏȞȇетȘȦ�ȕт�выȗȇȍеȔȏȦ�a�����ab���b���ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�Ȗȗȏ�ȗȇȘȑȗы-
тȏȏ��a���b)���ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ�втȕȗȕȊȕ�ȞȒеȔȇ��ǩыȗȇȍеȔȏе�a�����ab���b��ȔȇȎывȇетȘȦ�полнȢȓ 
квадȗатоȓ�ȋвȚȞȒеȔȇ��a���b���ȇ�выȗȇȍеȔȏе�a����ab���b��ȔȇȎывȇетȘȦ�неполнȢȓ квадȗатоȓ�
ȋвȚȞȒеȔȇ��a���b���
Разность кубов двух чисел равна произведениȥ разности Ȥтих чисел и неполного ква-
драта их суммы.
��ǩ�țȕȗȓȚȒе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȕȘтȇетȘȦ�веȗȔыȓ��еȘȒȏ�вȓеȘтȕ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�a�ȏ�b�
ȖȕȋȘтȇвȏтȣ�ȒȥȈые�выȗȇȍеȔȏȦ��Ƕȗȏ�Ȥтȕȓ�выȖȕȒȔȦетȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȇ��

���x3�²��� ���x)3�²��3� ���x�²������x������x����)
a3 b3 a������������� a���� ab���b��� b�

Разность кубовИзучение   

Подумай!
Ǳȇȑ��ȎȇȖȏȘȇв�a3�²�b3� �a3����îb3���вывеȘтȏ�țȕȗȓȚȒȚ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв�ȏȎ�țȕȗȓȚȒы�ȘȚȓȓы�ȑȚȈȕв"



��

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв�ȏ�ȖȗеȋȘтȇвȣте�ȑȇȑ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�выȗȇȍеȔȏȐ���

ȇ�����²�y3 Ȉ������²��c3 в��î�n����� ȋ��a3c3�²��Ȋ��1– 27
1 x6

ОБРАЗЕǽ  ��x3�²��
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

��x3�²��� �(3x)3�²��3� ��3x�²��)((3x)����3x�Ã��������� 
 ���x�²�����x�����x�����

��aࢗ�  � ��a�ࢗ� ȏ� �� � ��o выȖȕȒȔȏвࢗ�
ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȚ�a� ��x�ȏ�b� ����ȏȘȖȕȒȣ-
ȎȚетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв�

ȇ���3�²��3 Ȉ�����3�²����3� в���3�²��3� Ȋ�����3�²����3� ȋ����3�²��3 е�����3�²����3�
ǩыȞȏȘȒȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв���

ȇ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦࢗ�����îࢗ����ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����
Ȉ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦࢗ����îࢗ����ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв��Ȗȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ���

Ȉ����x�������x��²���x������ �Ȋ���ab������a�b��²��ab������ е�� 2
1

3
2

4
1

3
1

9
4x x x2 ++ -a ak k

ȇ����a�²�����a�����a����� �в�� 3
1 3 9

1 9– y y y2 2 4+ +a ak k ȋ�� 2
1 – 3

2
4
1

3
1

9
4x x x2 + +a ak k

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȘȚȓȓы�ȏȒȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑȚȈȕв���

ȇ����a�²�����a�����a������²��a3 в���x��²����x����x�������²��x3�²����x3�����
Ȉ�����²�x������x���x�����x(x������ Ȋ����a6�������²����a�����a��������a��²���

ǺȖȗȕȘтȏте�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȎȇвȏȘȏт�Ȓȏ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ���

ȇ���m3�²����m������ ��m����m������m��²�������� Ȉ���x�²�y)(x���y)(x����xy���y�)(x��²�xy���y��� �x6�²�y6
ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ���

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔы�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȘтȇȒȕ�веȗȔыȓ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет���
ȇ���x�²����x�����x��� �� �x3�²��3

Ȉ��� ��������a��²� ������ ���a3����

в��c6������� ��c���� )(c��²� ������

Ȋ�� 27
1 �²� � � 3

1 – 9
1y3 + +a ak k

�� ǫȇȔы�ȋвȇ�ȇȑвȇȗȏȚȓȇ�ȑȚȈȏȞеȘȑȕȐ�țȕȗȓы�Ș�ȋȒȏȔȇȓȏ�ȗеȈеȗ�a�ȏ�b�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе��ȖȕȑȇȎывȇȥȠее�ȗȇȎȔȏȝȚ�в�ȏȜ�ȕȈȡеȓȇȜ�
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓȏтȗȕв�ȈȕȒȣȟе�вȕȋы�ȖȕȓеȠȇетȘȦ�в�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȇȑвȇ-
ȗȏȚȓ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȓȇȒеȔȣȑȏȓ��еȘȒȏ�a  �����b  ����Șȓ"

Решение задач

�� ǯȎ�тȗеȜ�ȑȚȈȕв�ȕȋȏȔ�ȏȓеет�ȋȒȏȔȚ�ȗеȈȗȇ�k�Șȓ��ǫȒȏȔȇ�ȗеȈȗȇ�ȤтȕȊȕ�
ȑȚȈȇ�Ȕȇ��� Șȓ�ȈȕȒȣȟе�ȋȒȏȔы�ȗеȈȗȇ�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ�ȑȚȈȕв�ȏ�Ȕȇ��� Șȓ�
ȓеȔȣȟе�ȋȒȏȔы�ȗеȈȗȇ�тȗетȣеȊȕ�ȑȚȈȇ�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȕȈȡеȓȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȑȚȈȇ�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȘȚȓȓȚ�ȕȈȡеȓȕв�ȈȕȒȣȟеȊȕ�ȏ�ȓеȔȣȟеȊȕ�ȑȚȈȕв�в�вȏȋе�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ЗАДАЧИ И ПРИМЕРȂ

ǩыȖȕȒȔȏте�выȞȏȘȒеȔȏȦ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��
ȇ������²��� в�����3������3������ ȋ������²���Ã����Ã��������� ȍ���3�²���Ã����Ã�������Ã���Ã����²��3

Ȉ�������²���������� Ȋ�����3�²����3����� е�������������Ã��������� Ȏ����3�����Ã�����Ã�������Ã����Ã�������3

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȏȒȏ�ȑȚȈȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ��
ȇ��m��²��mn���n��������� в��a�²࢖��a��������������� ȋ��b��²�b���������������� ȍ��b3����b�����b����

Ȉ�������²���F����c������ Ȋ�����²���b����b������ е�� 4
1 a��²��ab����b���������� Ȏ���a3�²���a�b����ab��²�b3������

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��
ȇ���a�²����

Ȉ���b������

в���î����c)�

Ȋ���²�����m)�

ȋ�����²��n)��

е����x3�²�y)3

Ȑ�����²��n�������n)
ȑ����a�²�����a�����

Ȓ���²��²��n)(6n�²���

ȓ���b������b��²��b�����
Ȕ����b�²�����b�����b�����

ȕ���x�������x��²��x�����

ȍ�������²��x)�

Ȏ���²�����y�)3

ȏ�� 4 3
1 n

3
+-a k

ȇ������²����������������������������²����� Ȋ�����²���������������������Ã����

Ȉ����3�²����3�����Ã���������Ã�������� ȋ������²��������������Ã���������������

в�������Ã������²�������Ã�������²��� е��20 4
1 19 4

3 20 8
1 19 8

7
$ $-

ǩыȞȏȘȒȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȏ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘтеȖеȔȏ�6

ǩыȖȕȒȔȏте�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȚ�A� ��x�²����B� ��x�����ȏ�C� �x�����ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�

�

ȇ��AB���C 
� Ȋ���A���C)3�²��A ��C�²�B)в��A3�² BCȈ��ABC

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�3
ȇ��ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘȚȓȓы�ȏ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�b�ȏ��

Ȉ��ǸȚȓȓȇ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ɯ�ȏ�ɯ�²������� Ȋ��Ǳвȇȋȗȇт�ȘȚȓȓы�b�ȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ���ȏ�ɚ

в��ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ɫ�ȏ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы����ȏ�ɫ

ǸȗȇвȔȏте��ȕȘȔȕвывȇȦȘȣ�Ȕȇ�țȕȗȓȚȒе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�
ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ�
ȇ������Ã�����ȏ����������������� Ȉ��������ȏ������Ã������ в������Ã�����ȏ�����Ã����������

�

ОȈȡȦȘȔȏте�Ȗȗȏȓеȗ�ȏ��ȏȘ-
ȖȕȒȣȎȚȦ�Ȥтȕт�ȘȖȕȘȕȈ��ȔȇȐ-
ȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�

� (a���b)�� �"��Ȗȗȏ�ab� �����a�����b�� �����
(a���b)�� �a�����ab���b�� �a����b�����ab����������Ã��� ���

ȇ���a���b)���Ȗȗȏ�ab� �����a����b�� ��� в���a�²�b)���Ȗȗȏ�ab� ������a����b��� �����

Ȉ��a����b���Ȗȗȏ�a���b� �î���ab� �� Ȋ���a����b���Ȗȗȏ��a�²�b� ����ab� ����



��

Ƕȕȑȇȍȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��Ȟтȕ��
ȇ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ࢖���î࢖��ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����
Ȉ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦࢗ���îࢗ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����

Ȋ��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�������ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ࢖�îࢗ
в��ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦࢗ������ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
ȇ����a�²�b)�����a(a�²�b�� ȋ���x�²������²�����x�²����x�²���
Ȉ����c�²�d)3�����c(c�²�d)�� е���y�²����y�����y�������²����y�²����y�����
в�����x ²�y���x���y))� ȍ����m���n����m��²��mn���n���²��m��m�²�n)�

Ȋ���c�²���3(c�����3 Ȏ����a�²���3��a�����3�����a������3�

��

ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ�����
ȇ���x�²��y)�����x����y)�� ���x�����y��������� в���b������b��²�b������ ��b�²����b����b����������
Ȉ���a�����3����a�²���3� ��a(a�������� Ȋ���b������b�������b�²��������� �b�
ǺȖȗȕȘтȏте�ȕȈе�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȏ�ȗеȟȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе���
ȇ����a�²���������a������� ���a�������a�²��� в����x�������²���x�²����� ���x�²����

Ȉ���x�����3�²��x�²���3� ����x���������� Ȋ���x�����3� �x(x���������x�

Ƕȗȕвеȗȣте�
ȇ��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ�ȘȚȓȓе�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ�
Ȉ��Ǳвȇȋȗȇт�ȘȗеȋȔеȊȕ�ȏȎ�тȗеȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�Ȕȇ���еȋȏȔȏȝȚ�ȈȕȒȣȟе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�
ȕȘтȇȒȣȔыȜ�

��

ǧȔȇȗ�ȏ�ǸȇȈȏȔȇ�выȗеȎȇȒȏ�ȑвȇȋȗȇты�ȏȎ�ȝветȔȕȐ�ȈȚȓȇȊȏ��ǸтȕȗȕȔȇ�
ȑвȇȋȗȇтȇ�� выȗеȎȇȔȔȕȊȕ� ǸȇȈȏȔȕȐ�� Ȕȇ� �� Șȓ� ȋȒȏȔȔее� ȘтȕȗȕȔы�
ȑвȇȋȗȇтȇ�� выȗеȎȇȔȔȕȊȕ� ǧȔȇȗȕȓ�� ȇ� еȊȕ� ȖȒȕȠȇȋȣ� Ȕȇ� ���� Șȓ࢖�
ȈȕȒȣȟе��ОȔȏ�ȜȕтеȒȏ�ȚȑȗȇȘȏтȣ�ȑвȇȋȗȇты�ȒеȔтȕȐ�Ȗȕ�ȖеȗȏȓетȗȚ��
ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȒеȔты�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ"

��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ���

ȇ���m�n�²��n(m�²�����
m� ������n� ����

Ȉ���ab�������²�a�b��
a� �î�������b� ����

в���a�²����a�������a������²��a�������
            a� ��

Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�a�в�ȎȇȖȏȘȏ�выȗȇȍеȔȏȐ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȊȕ�вȏȋȇ�
ȇ��ȖеȗвȇȦ�ȘтеȖеȔȣ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�x ȕтȘȚтȘтвȚет"��Ȉ��ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�Ȗȗȏ�x�ȏ�x࢖�ȈȚȋȚт�ȗȇвȔы"

��

(x�²�a)(x��²�x������ a�����x)��²��x(x�����a�����x)��²��x� (x�²�����x���a�����x�²����

ǳȦȞ�ȈыȒ�ȖȕȋȈȗȕȟеȔ�ввеȗȜ�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȓ�Ș��ǩыȘȕтȇ�ȓȦȞȇ�
Ȕȇȋ�ȎеȓȒеȐ�ȞеȗеȎ�t �ȘеȑȚȔȋ�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�выȗȇȍеȔȏеȓ��� t  î�� t �࢖
�� ǬȘȒȏ�в�ȓȕȓеȔт�вȗеȓеȔȏ� t � �n� выȘȕтȇ� ȘȕȘтȇвȒȦет�a�ȓетȗȕв��
ȇ�в�ȓȕȓеȔт� t � �n�����ȗȇвȔȇ�b�ȓетȗȕв��тȕ�ȑȇȑȏȓ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕȓ�
ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�b î�a"
��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�n�ȗȇȎȔȕȘтȣ�выȘȕт�b�î�a�ȗȇвȔȇ����ȓетȗȇȓ�����
ȑȕȊȋȇ�ȓȦȞ�ȖȕȋȔȏȓȇетȘȦ�ввеȗȜ"

��

���ȓ�Ș
a

b
"



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

Разложение многочлена на множители����

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�ȕȋȔȕȞȒеȔ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȕȘȣ�тȕȍȋеȘтвȕ��Ƕȗȕвеȗȣте�Ȗȗȇ-
вȏȒȣȔȕȘтȣ�ȕтветȇ�

�

ȇ��x�����x� � (x����� Ȉ��îc�����c� �îc(c�²� ) в���a�����a����� � (a�����a�����
ǩыȔеȘȏте�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�выȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔ-
ȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

3

ȇ��x�������x��������x  ���� в���a��²��ab��������a� ������b� �î�����
Ȉ��îb�������b ���b� � –2 5

1 � Ȋ��îy��²�xy�²�y������x� �1 5
2 ��y� �î�����

ǶȗеȋȘтȇвȒеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȗазло-
ȍениеȓ ȓногоȞлена на ȓноȍители��ǳȔȕȊȕȞȒеȔ�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȒȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�ȗȇȎȒȏȞȔы-
ȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�
��ǬȘȒȏ�ȞȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȏȓеȥт�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ��тȕ�ȘȕȊȒȇȘȔȕ�ȗȇȘȖȗеȋеȒȏтеȒȣȔȕȓȚ�ȘвȕȐ-
ȘтвȚ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȓȕȍȔȕ�выȔеȘтȏ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�
ǩыȔеȘеȔȔыȐ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�выȈȏȗȇетȘȦ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȕȘтȇвȟȏеȘȦ�ȞȒеȔы�в�ȘȑȕȈȑȇȜ�Ȕе�ȏȓеȒȏ�
ȕȈȠеȊȕ�ȓȔȕȍȏтеȒȦ�

Вынесение общего множителя за скобкиИзучение   

ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ� Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�� выȔеȘȦ� ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ� Ȏȇ� ȘȑȕȈȑȏ��ǴȇȐȋȏте�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȏ�Ȗȗȕвеȗȣте�ȗеȎȚȒȣтȇт�

�

ȇ���a�²��b Ȉ��ac��²�a� в����x��²��x Ȋ����a3b3����a� ȋ���ay 
��²���a�y������ay

ОБРАЗЕǽ   ��x��²���x3

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
��x��²���x3� ���Ã�x��Ã���²���Ã�x��Ã���Ã�x� ��
������������������������������x���������������������������x�
 ��x��Ã����²��x��
�x��Ã����²��x�� ��x��Ã���²��x��Ã��x� ���x��²���x3

ǴОǫ� ����� ����  � ��� ǴȇȏȓеȔȣȟȇȦ� ȘтеȖеȔȣ�
ȕȈȠȏȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ��
x3�ȏ�x������������������x��
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȏ� ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�
ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ�ȕтветȇ�

Задания

Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� Ȗȕȋ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇȓȏ� Ș� ȕȋȔȕȐ�
ȗȇвȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�ȚȑȇȎȇȔы�ȏȜ�ȖȒȕȠȇȋȏ�
�� Ǳȇȑ� ȓȕȍȔȕ� ȔȇȐтȏ� ȋȗȚȊȏе� ȘтȕȗȕȔы� ȖȗȦȓȕ�
ȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��ȎȇȖȏȘȇв�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȏȜ�ȖȒȕȠȇ-
ȋеȐ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв"
��ǩ�ȑȇȑȕȓ�ȘȒȚȞȇе�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�ȈȚȋет�ȋвȚȞȒеȔȕȓ��ȇ�в�ȑȇȑȕȓ�ȕȈȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȦ�
ȈȚȋȚт�ȋвȚȞȒеȔȇȓȏ"

Исследование-обсуждение

 x
��
��

 "

S  ��x�����

 x
��
��

 "

S  �x�����x

 "

 x
��
��

S  �x�����x ���x�����

��xy�²��x� ���Ã���Ã�x��Ã�y�²���Ã���Ã�x�=����Ã�x�Ã���Ã�y�²���Ã�x�Ã���=��x(3y�²����

��ǩ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔе�Ș�ȝеȒыȓȏ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȇȓȏ�в�ȑȇȞеȘтве�ȕȈȠеȊȕ�ȓȔȕȍȏтеȒȦ�ȓȕȍȔȕ�выȔеȘтȏ�Ȏȇ�
ȘȑȕȈȑȏ�ǴОǫ�ȓȕȋȚȒеȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕв�ȏ�ȕȈȠȏе�ȖеȗеȓеȔȔые�Ș�ȔȇȏȓеȔȣȟȏȓȏ�ȖȕȑȇȎȇтеȒȦȓȏ�
ȘтеȖеȔеȐ�

�x3y�����x�y3� ���Ã�x��Ã�y��Ã���Ã�x�����Ã�x��Ã�y��Ã���Ã�y =��x�y�(3x����y)�



��

ȇ��k(a�²�b������a�²�b)
Ȋ��a�(c�²�d��²�b(c�²�d��Ȉ��a(x�²�y��²��x�²�y)

ȋ��î�b��a�²�b������a�²�b����a��a�²�b)в����a�²�b����n(b�²�a)
е��î�x(3x�²�y��²��y(3x�²�y��²��y�²��x)

ǴȇȐȋȏте� ȕȈȠȏȐ� ȓȔȕȍȏтеȒȣ� ȏ�� выȔеȘȦ� еȊȕ� Ȏȇ� ȘȑȕȈȑȏ�� ȎȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏе� в� вȏȋе�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��

�

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��выȔеȘȦ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�ȘȕȑȗȇȠȇȦ�ȋȗȕȈȏ��

D�� 22
11· 0,8 11· 0,2+ Ȉ�� 3

3 · 5 3
3

6 4+ в�� 4 · 5
5 · 4 – 5

4

5 4
Ȋ�� 2 2

2 2 · 6
3 5

6 4

+
+ ȋ�� 3 3

3 2 3 3
4 3

5 4 3$+ +
-

ȇ��a(b�²�c�����b�²��c Ȋ���a����b���ca���cb� ȍ���y����z���ay���az���by���bz
Ȉ��mx�²�my�²�n(x�²�y) ȋ��ab���ac�²��b�²��c Ȏ���p�²��q ���kp ²�kq ���mp�²�mq

ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��ȘȊȗȚȖȖȏȗȕвȇв�еȊȕ�ȞȒеȔы�6
ОБРАЗЕǽ   �ab�²��b����a��²���a

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
(ab�²��b������a��²���a�� �
 �b(a�²�������a(a�²���� �
 �(a�²���(b����a��

ǶеȗвыȐ�ȏ�втȕȗȕȐ��тȗетȏȐ�ȏ�ȞетвеȗтыȐ�ȞȒеȔы�ȊȗȚȖȖȏȗȚȥтȘȦ��
ОȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ��ab�²��b� �b(a�²�����ȏ�
�a��²���a� ��a(a�²�����Ǯȇтеȓ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�вы-
ȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�ȖȗȕȏȎвȕȋȏтȘȦ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�

в��n����m(n�²�k��²�k е��xy ���y����z���xz ȏ���n�²�m���km��²��kn����mn�²�m�

ȏȒȏ
ab�²��a����b��²��b�=�ab����b��²��a²��b� �b(a����b��²��(a����b��=��a����b)(b�²��)

ОȋȏȔ�ȏȎ�ȘȖȕȘȕȈȕв�ȗȇȎȒȕȍеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�³�Ȥтȕ�ȓетȕȋ�ȊȗȚȖȖȏȗȕвȑȏ��ǫȒȦ�ȤтȕȊȕ�
ȞȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȊȗȚȖȖȏȗȚȥтȘȦ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȘȒе�выȔеȘеȔȏȦ�ȕȈȠȏȜ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�в�
ȖȕȒȚȞеȔȔȕȓ�выȗȇȍеȔȏȏ�ȘȔȕвȇ�ȕȈȗȇȎȕвȇȒȘȦ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ��Ǯȇтеȓ�Ȥтȕт�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�
выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȏ�ȖȗȕȏȎвȕȋȏтȘȦ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ț�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ab�²��a����b��²��b�Ȕет�ȕȈȠеȊȕ�ȓȔȕȍȏтеȒȦ�ȋȒȦ�вȘеȜ�ȞȒеȔȕв��ОȋȔȇȑȕ�
ȞȒеȔы�ȓȕȍȔȕ�ȘȊȗȚȖȖȏȗȕвȇтȣ�тȇȑ��ȞтȕȈы�в�ȑȇȍȋȕȐ�ȊȗȚȖȖе�ȈыȒ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ��ǶȕȘȒе�ȤтȕȊȕ�
ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�

ab�²��a����b��²��b�=�(ab�²��a)�����b��²��b�� �a(b�²�������b(b�²����=��b�²��)(a����b)

Разложение многочленов на множители способом группировкиИзучение   

!!
ǯȔȕȊȋȇ�Ȗȗȏ�ȚȖȗȕȠеȔȏȏ�ȈȚȑвеȔȔыȜ�выȗȇȍеȔȏȐ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�ȓȕȍȔȕ�выȔеȘтȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��ǩ�
Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȏȘȜȕȋȔȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��Ǵȇ-
Ȗȗȏȓеȗ��выȗȇȍеȔȏе�a(x�²�y������x�²�y��ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȑȇȑ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�

a(x�²�y����3(x�²�y��=��x�²�y)(a���3)

a(x�²�y����3(y�²�x��=�a(x�²�y)���(²�)�Ã�3�Ã�(x�²�y��=�a(x�²�y��²�3(x�²�y��=��x�²�y)(a�²�3)
�

ǯȔȕȊȋȇ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȓȔȕȍȏтеȒеȐ�ȕтȒȏȞȇетȘȦ�ȕт�ȋȗȚȊȕȊȕ�тȕȒȣȑȕ�ȎȔȇȑȕȓ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�вы-
ȗȇȍеȔȏȏ��a(x�²�y������y�²�x��ȓȔȕȍȏтеȒȏ�x�²�y�ȏ�y�²�x�ȏȓеȥт�ȗȇȎȔые�ȎȔȇȑȏ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�
ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��выȔеȘȦ�²��Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ�

Внимание!



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��

ǮȇȖȏȟȏте�втȕȗȕȐ�ȞȒеȔ�тȗеȜȞȒеȔȇ�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�ȋвȚȜ�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȜ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�ȏ�ȗȇȎȒȕ-
ȍȏте�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ�ȊȗȚȖȖȏȗȕвȑȏ�

�

ȇ��x�����x���� в��x�����x�����Ȉ��m��²��m���� Ȋ��b��²���b�����

ОБРАЗЕǽ  �x�����x����
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

x����3x����� �x����x ���x����� 
 �x(x����������x������ �
 ��x������x�����

ǩтȕȗȕȐ�ȞȒеȔ�тȗеȜȞȒеȔȇ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȘȚȓȓы�
ȋвȚȜ�ȘȒȇȊȇеȓыȜ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȖȕȘȒе�ȊȗȚȖȖȏȗȕвȑȏ�ȞȒеȔȕв�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�ȓȕȍȔȕ�ȈыȒȕ�выȔеȘтȏ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�
Ȏȇ� ȘȑȕȈȑȏ�� Ǯȇтеȓ� ȓȔȕȊȕȞȒеȔ� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ� в� вȏȋе�
ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�

ȋ��a��²��a����� ȍ��x�����x�²���
е��x��²���x������ Ȏ��y��²��y�²����

ȇ��m�����m�����
Ȋ��c�����c�²���Ȉ��x��²��x�����
в��n������n�����

��

ОБРАЗЕǽ  �x�����x����
Ƿеȟение ǵбȡȦснение

x�����x����� �x����������)x����3�Ã���� �
 ��x���3)(x����)

ǬȘȒȏ�выȈȗȇтȣ�a� ����b� ����тȕ��a���b� ����ab� ���
Ǵȇ�ȕȘȔȕве�тȕȍȋеȘтвȇ�ȖȗȕȏȎвȕȋȏтȘȦ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏе�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�

ǫȕȑȇȍȏте� тȕȍȋеȘтвȕ�x���� �a���b)x���ab� � �x���a)(x���b���Ǵȇ�ȕȘȔȕве� ȤтȕȊȕ� тȕȍȋеȘтвȇ�
ȗȇȎȒȕȍȏте�ȎȇȋȇȔȔыȐ�тȗеȜȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��

ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�
ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

�

ȇ��x�y���xy����xy���y�

x� ������y� ������
Ȉ��a����ab�²��b��²��ab
a� �5 3

1 ��b� � – 3
1 ��

в��m�n�²��n�²�m3����m
m� �î���n� �î���

�� ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�
ȇ���x�²���������x�²����

е���x�(6x ²����²�x(6x ²���3
ȋ���x�²�����x ��������x�²����

Ȉ����x�²�y)��²����x�²�y��
в���x������x�²��������x�²����
Ȋ����x�²���3(3x������²���x�²����

�� ǩȕ� ȋвȕȗе� в� țȕȗȓе� ȑвȇȋȗȇтȇ� Șȕ� ȘтȕȗȕȔȕȐ� x� ȓетȗȕв� выȋеȒȏȒȏ�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȐ�ȚȞȇȘтȕȑ�ȋȒȦ�Șȇȋȇ�
ǿȏȗȏȔȇ�выȋеȒеȔȔȕȊȕ�ȚȞȇȘтȑȇ�ȋȒȦ�Șȇȋȇ�ȗȇвȔȇ�x�î����ȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�
выȗȇȍȇетȘȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕȓ�x࢖�î��x������
��ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȋȒȏȔы�ȎȇȈȕȗȇ��ȖȕȘтȗȕ�
еȔ�ȔȕȊȕ�вȕȑȗȚȊ�Șȇȋȇ�
��ǬȘȒȏ�ȕȈȠȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȋвȕȗȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет�����ȓ࢖��тȕ�ȑȇȑȕв�ȈȚȋет�
Ȗеȗȏȓетȗ�выȋеȒеȔȔȕȊȕ�ȋȒȦ�Șȇȋȇ�ȓеȘтȇ"

x��²��x�����

x

x

x�
²�
�

Решение задач

ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��
��m��²���mn�����mk�²���nk

��px�����xy�²���py�²���x�
��x��²���xy����x�²��y

��mk��²���mn��²���nk�����n3

�a(x�²����²�b���²�x����F�x�²���
��a(x�²�y�����b(y�²�x��²�F�x�²�y)

�� ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ�

Ȉ���ax�²��a���bx ²��b� ��x�²�����a���b) Ȋ��x����x�²���� ��x�²����x�����
D��x ��y���xy���y��� ��x ��y������y������� в��a�����a������ ��a������a�����



��

ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв��
ȇ���x3�ჰ��x�
Ȉ�����x�ჰ�x3

в����a��ჰ���
Ȋ����ჰ���k���

ȋ��a�����a �����
е��m3����m�����m�

ȍ��y���� 27
1 y�

Ȏ�����ჰ���x6

ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�3
ОБРАЗЕǽ  �x��²���

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
x��²���� �(x�)��²���� 
 ��x��²����x������� �
 ��x��²���)(x������� 
 ��x�²����x������x������

ǶȗȏȓеȔȦетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋȒȦ�a� �x��ȏ�
b� ���
ǫȒȦ�x��²����ȘȔȕвȇ�ȖȗȏȓеȔȦетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȏ�
ȖȗȕȏȎвȕȋȏтȘȦ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�

Разложение на множители с помощью 
формул сокращенного умножения

����

ǩ�ȝеȔтȗе�ȑȕȔȔȕȊȕ�ȘȖȕȗтȇ�ȑȇȍȋȚȥ�ȘтȕȗȕȔȚ�ȕтȑȗытȕȐ�ȇȗеȔы�ȑвȇȋȗȇт-
ȔȕȐ�țȕȗȓы�ȚвеȒȏȞȏȒȏ�Ȕȇ����ȓ�
��Ǳȇȑȕе�выȗȇȍеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕт-
ȑȗытȕȐ�ȇȗеȔы"
��ǺвеȒȏȞеȔȔȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȎȇȑȗытȕȐ�ȇȗеȔы�Ș�ȟȏȗȏȔȕȐ�
���ȓ��Ǳȇȑ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв��ȔȇȐтȏ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��
выȗȇȍȇȥȠȏȐ�ȋȒȏȔȚ�ȎȇȑȗытȕȐ�ȇȗеȔы"

ОтȑȗытȇȦ�
ȇȗеȔȇ�

���ȓ

���ȓ

��
�ȓ

x

Ǯȇ
ȑȗ
ы
тȇ
Ȧ�

ȇȗ
еȔ
ȇ�

ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞтȕȈы�ȗȇȎȒȕȍȏтȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��a��ჰ����Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��ȘȔȇȞȇȒȇ�ȕȈȠȏȐ�ȓȔȕȍȏтеȒȣ�
выȔȕȘȏтȘȦ�Ȏȇ�ȘȑȕȈȑȏ��ǩыȗȇȍеȔȏе�в�ȘȑȕȈȑȇȜ�Ȏȇтеȓ�ȗȇȎȒȇȊȇетȘȦ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�Ș�ȖȗȏȓеȔеȔȏеȓ�
țȕȗȓȚȒы�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв�

�a��ჰ���� ����a��ჰ���� �����a)��ჰ�3��� ����a�������a�ჰ����

ǫȒȦ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�ȓȕȍȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�
ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
a�����ab���b�� ��a���b)� a3���b3� ��a���b)(a��²�ab���b��� a3���3a�b���3ab����b3� ��a���b)3

a3�²�b3� ��a�²�b)(a����ab���b��� a3�²��3a�b���3ab��²�b3� ��a�²�b)3a��²��ab���b�� ��a�²�b)�
a��²�b�� ��a�²�b)(a���b��

Разложение многочленов на множители 
с помощью формул сокращенного умножения

Изучение   

!!
ǳȔȕȊȕȞȒеȔы�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȒȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��ȘȊȗȚȖȖȏȗȕвȇв�ȏȜ�ȞȒеȔы�ȏ�ȖȗȏȓеȔȏв�țȕȗ-
ȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȋȒȦ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�a� + �ab + b� – ��ȘȔȇȞȇȒȇ�
ȖȗȏȓеȔȦетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȚȓȓы��ȇ�Ȏȇтеȓ�țȕȗȓȚȒȇ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв�

a� + �ab + b� – � = (a� + �ab + b�) – � = (a + b)� – 3� = (a + b – 3)(a + b + 3)

Внимание!

Исследование-обсуждение

ǷȇȎȒȕȍȏте�выȗȇȍеȔȏе�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�țȕȗȓȚȒ�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ��
ȇ��a��ჰ���� Ȉ�����ჰ�x� в���b��ჰ��� е��b3�ჰ� 8

1 a6Ȋ����ჰ����k��� ȋ���������x6� ȍ��3 8
3 ����x�

Задания



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ���

ȇ����²�a3b6

Ȋ��x3y3�����z3 е���a�²�b)3����a���b)3 Ȏ���m�²���3�²��m�����3Ȉ���a3b3���c3

в����²���m3n3 ȋ���x���y)3�²��x�²�y)3 ȍ���n�����3�²��n�²���3

ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��
ОБРАЗЕǽ  �x3y���²��

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
x3y3��²��� �(xy)3�²��3� �
 ��xy�²����x�y����xy�����

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� ȘвȕȐȘтвȕ� ȘтеȖеȔеȐ� ȏ� țȕȗȓȚȒȚ� ȗȇȎȔȕȘтȏ� ȑȚȈȕв�
Ȗȗȏ�a  �xy�ȏ�b� ���ȖȗȕȏȎвȕȋȏтȘȦ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�

� ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ�

Ȉ��m������ ��m��������²��m� Ȋ��a6������ ��a������3�²��a�(a������
ȇ��x ��y���x3�²�xy 

�� ��x ��y)(x��²�xy ���������� в��a��²�b3� ��a�²�b)�����ab(a�²�b��������

е�����²��ax�²��a��²�x�
ȋ��x��²��xy���y��²���ȇ��p��²���

Ȉ��y��²���
в��x��²�y��²�x�²�y
Ȋ��m���n���m��²�n�

� ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�

ȋ���a��²��ab���b��²���
ȏ���x��²���xc����c�����x�²��c�в��k��²�k�²�p��²�p

Ȉ��x�y��²���
ȇ���x��²���

Ȏ���a�²�b������a�²�b)�����a�²�b)3

е���x��²�y�������x�²�y)�

ȍ��x3�����y3�²��x�²���yȊ����x�²�����²���x�²���

6 ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� țȕȗȓȚȒы� ȑȚȈȇ� ȘȚȓȓы� ȏȒȏ� ȗȇȎȔȕȘтȏ�� ȎȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏе� в� вȏȋе� ȑȚȈȇ�
ȋвȚȞȒеȔȇ��ǩыȞȏȘȒȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

x3����x�����x��������x� �î��� x3�²��x�y�����xy��²��y3����x� ����y� ����ȇ� Ȉ�

� Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍȧȔ� ȈȇȘȘеȐȔ� в� țȕȗȓе� ȑȚȈȕȏȋȇ�� ǶȒȕȠȇȋȣ� ȋȔȇ� ȈȇȘȘеȐȔȇ� ȘȕȘтȇвȒȦет��
���a��²����ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв��ȇ�еȊȕ�ȕȈȡȧȓ����a3�²�a��ȑȚȈȏȞеȘȑȏȜ�ȓетȗȕв��
��ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔы��выȗȇȍȇȥȠȏе�ȕȈȡеȓ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�ȏ�
ȖȒȕȠȇȋȣ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ��Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�
��Ǳȇȑȏȓ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕȓ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȈȕȑȕвȕȐ�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȈȇȘȘеȐȔȇ"
��ǬȘȒȏ�выȘȕтȇ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет���ȓ��ȑȇȑȕвы�еȊȕ�ȟȏȗȏȔȇ�ȏ�ȋȒȏȔȇ"

Решение задач

ǫȗевȔȏе� вȇвȏȒȕȔȦȔе�ȋȒȦ� ȚȖȗȕȠеȔȏȦ� выȗȇȍеȔȏȐ�ȏ� выȖȕȒȔеȔȏȦ�
ȗȇȘȞетȕв�ȈȕȒее�ȤțțеȑтȏвȔыȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�ȖȗȏȓеȔȦȒȏ�ȗȇȎȒȕȍе-
Ȕȏе�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�ȕȔȏ�
выȞȏȘȒȦȒȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

����� �������î����� �����Ã����������� �࢖����î࢖��
ǮȇȖȏȘȏ�ȕ�ȋȇȒȣȔеȐȟеȓ�ȗȇȎвȏтȏȏ�ȓетȕȋȇ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏȦ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�
ȑȇȑ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȊȕ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȇ�вȘтȗеȞȇȥтȘȦ�в�,;�веȑе�в�ȖȗȕȏȎ-
веȋеȔȏȏ�ȇȒȣ�ǼȕȗеȎȓȏ��ǱȏтȇȈ�ȇȒȣ�ǫȍȇȈȗ�вȇȒȣ�ǳȚȑȇȈȇȒȇ���ǳетȕȋы��
ȖȗеȋȒȕȍеȔȔые�ȇȒȣ�ǼȕȗеȎȓȏ��ȕȘȕȈеȔȔȕ�ȓетȕȋ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏȦ�Ȕȇ�ȓȔȕ-
ȍȏтеȒȏ��ȘыȊȗȇȒȏ�вȇȍȔȚȥ�ȗȕȒȣ�в�ȋȇȒȣȔеȐȟеȓ�ȗȇȎвȏтȏȏ�ȇȒȊеȈȗы�

АЛȃ-ǼОРЕЗМИ
����²����

Из истории математики

�a�²
��



���

��ǩыȗȇȍеȔȏе��ȖȕȑȇȎывȇȥȠее��ȔȇȘȑȕȒȣȑȕ�ȕȈȡеȓ�ȈȕȒȣȟȕ-
Ȋȕ�Ȉȇȑȇ�ȈȕȒȣȟе�ȕȈȡеȓȇ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ��ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�

(x ����3�²�x3� �x3 ���x������x�����²�x3� ��x������x����
��ǾтȕȈы�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�ȓетȇȒȒȏȞе-
ȘȑȕȊȕ�ȒȏȘтȇ�ȈыȒȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȕ�ȋȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�ȕȈȕȏȜ�Ȉȇ-
ȑȕв��выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȘȚȓȓȇ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȏȜ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтеȐ�

6(x����������x�� ��x������x���������x�� ���x������x�����

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

x ���
x

x

xx ���

x ���

��ǸȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе��ǶȕȋȘтȇвȏв�ȎȔȇȞеȔȏе�x��выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȕȈȡеȓ�ȑȇȍȋȕȊȕ�Ȉȇȑȇ��
6(x�������²��x�� �����
6x������x������²��x�� ���
��x������ ���
��x�� ����
x� ��

ОȈȡеȓ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�Ȉȇȑȇ��x�� ����ȓ3)
ОȈȡеȓ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�Ȉȇȑȇ���x ����3� �����ȓ3)

ОȈȡеȓ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�Ȉȇȑȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет���ȓ3��ȇ�ȕȈȡеȓ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�³�����ȓ3�

Решение исходной задачи

Квадрат суммы и разности Куб суммы и разности

Формулы 
сокращенного 

умножения Разность квадратов Сумма и разность кубов

(a���b)3� �a3����a�b����ab��� b3

��x�²�y)3� ��x3�²���x�y ���xy��²�y3�
��x������x�y ����xy�����y3� ���x����y)3���

a��²�b�� ��a���b)(a�²�b��

��x��²��y�� ���x����y)(3x�²��y��
��x���y���x�²�y�� ��x��²�y��

�a3���b��� ��a���b)(a����ab���b����

��x�����y�� ���x ���y���x��²��xy����y����
���x�²�y���x�����xy���y���� ��x3�²�y3��

(a���b)�� �a�����ab���b�

���x���y)�� ��x�����xy���y��
�x��²���xy����y�� ���x�²��y)����

(a���b)����a����b�� (a���b)3���a3���b3�

Разложение многочлена на множители 
��ab����b�� ��b�Ã�a����b�Ã�b� ��b(a���b)
�ab����b��²��a�²��b� ��b��a ��b��²����a ��b�� ���a ��b���b�²���
a�����ab���b��²��� ��a�����ab���b���²��� ��a���b)��²���� ��a���b�²����a���b�����
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

2.�ǩыȞȏȘȒȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
в)����3�²����3�
г)����3������3

ȍ)��3�²���Ã����Ã�������Ã���Ã����²��3д)����������Ã�����Ã����������

з)�63�����Ã����Ã�������Ã���Ã�������3е)������²���Ã�����Ã�����������
а)������²�����

б)������²������

4.�ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
а)��a�²����� в)��²�����m)� ȍ) ���²���n��������n) и)��xy������x�y��²�xy�����д)������²�x3)���
б)�������b)� г)����²��x)�� з)���a3�²���������a3) к)��y����x)(y�����xy����x2 )е)��î�y������3�

7.�ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȋȇȔȔыȜ�

б)���a���b)���Ȗȗȏ�ab� ���ȏ��a����b�� ���
в)�a��²�b��Ȗȗȏ�a�²�b� ���ȏ�a���b� ��а)��a�²�b)���Ȗȗȏ�ab� �����ȏ�a����b�� ��
г)�a�����b��Ȗȗȏ�a�²��b� ���ȏ�ab� ����

1.�ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�в�вȏȋе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȏȒȏ�ȑȚȈȇ�ȋвȚȞȒеȔȇ�
в)�y������y����� ȍ)�a³b�²ࢗ��a࢖b࢖����ab�²��

г) x��²� 3
2 x��� 9

1 з)��������x������x���x3

а)��a��²��ab���b�

б)����²���x����x�
д)��x��²���xy����y�

е)��x����x �� 9
1

6.�ǬȘȒȏ�A� ��x������B� ��x�²���ȏ��C� �x�²����ȎȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе��ȎȇвȏȘȦȠее�ȕт�x�
а)�AB � C 

� б)�C 
�  ²� AB в)�ABC г)��A���B ��C)��²��A ��B ²�C)���

8.�Ƕȕȑȇȍȏте��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ�ȏȒȏ�ȒȕȍȔыȓȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�
Șȕȑȗȇ�ȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�

а)�ǫȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�a�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��a�������²�a��ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���
б)�ǫȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�n�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ����²�n)��²��n�������ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���
в)�ǫȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�b�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ����²�b)3����b�����3�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���

9.�ǮȇȖȏȟȏте�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
 а)���a���3)�����a(a�²��b)
 б)����c�²�d)3�����c��c�²�d)�

 д)��a�²�b)(a����ab���b���²�b(a�²�b)� в)��a�²���3(a�����3��a2 �����3

 г)��x�²�����²�����x ²����x ²���  е)��a��²����a����a������a��²�a�����

10.�ǫȕȑȇȍȏте�тȕȍȋеȘтвȕ�
а)���x�²�y)��²���x���y)�� �²��xy в)��b������b��²�b������ ��b�²����b����b���������
б)��x���y)3����x�²�y)3� ��x(x�����y��������������������� г)��a���b���c)(a���b�²�c�� �a����b��²�c�����ab

5.�ǩыȞȏȘȒȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�
а)����²���������������������������²����� г)�����²�������������������6

б)����3�����Ã����������Ã���������²��� д)�����²������������������²����Ã��3

в)������Ã������²������Ã������²����� е)� 100
35

50
15 35

100
152 2$+ +

3.�ǸȗȇвȔȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒȚ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȑвȇȋȗȇтȕв��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȇȒȣȑȚȒȦтȕȗȇ�

а)�����Ã����ȏ����� в)������Ã������ȏ������Ã�����E)�������ȏ������Ã�����б)�������ȏ������Ã�����



���

16.�ǫȕȑȇȍȏте�
а) ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȑвȇȋȗȇтȕв�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���
б)� ǶȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȔȇȏȈȕȒȣȟеȊȕ� ȏ� ȔȇȏȓеȔȣȟеȊȕ� ȏȎ� тȗеȜ� ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ� ȔеȞетȔыȜ� ȞȏȘеȒ�
ȓеȔȣȟе�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȘȗеȋȔеȊȕ�ȞȏȘȒȇ�Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�
17.�ǩ�ȓȇȊȇȎȏȔ�ȖȕȘтȚȖȏȒȏ�ȑȕȗȕȈȑȏ�Ș�ȑȗȇȘȔыȓȏ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȇȓȏ��ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔȕ�ȞȏȘ-
ȒȚ�ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ�в�ȑȇȍȋȕȐ�ȑȕȗȕȈȑе��ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȕȗȕȈȕȑ�Ș�ȎеȒеȔыȓȏ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȇȓȏ�Ȕȇ�ȕȋȔȚ�
ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�Ș�ȑȗȇȘȔыȓȏ��ǩ�ȑȇȍȋȕȐ�ȑȕȗȕȈȑе�Ș�ȎеȒеȔыȓȏ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȇȓȏ�Ȕȇ���ȑȇȗȇȔȋȇȟ�ȓеȔȣ-
ȟе��Ȟеȓ�в�ȑȕȗȕȈȑе�Ș�ȑȗȇȘȔыȓȏ�ȑȇȗȇȔȋȇȟȇȓȏ��ǱȇȑȕȊȕ�ȝветȇ�ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ�ȖȕȘтȚȖȏȒȕ�в�ȓȇȊȇȎȏȔ�
ȈȕȒȣȟе��ȑȗȇȘȔыȜ�ȏȒȏ�ȎеȒеȔыȜ"�Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ"

15.�ǩыȞȏȘȒȏте�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�țȕȗȓȚȒ�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�

а)� 10,4 2,1
12,5 14,2 2,4 12,5

2 2
$ $+

-
б)� 6,8 – 2,8

12,6 2 12,6 7,4 7,4
2 2

2 2$ $+ + в)�
9,2

8,1 1,1 – 8,1 1,1
3 3

$
+

ǱȕȔеȝ

Ǵет ǫȇ

ǺȖȗȕȘтȏте��ab�������²���a�²����

ǩвеȋȏте�ȞȏȘȒȕ�b

ǩывеȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ

ǶȕȒȚȞеȔȔыȐ�
ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�ȦвȒȦетȘȦ�

ȋвȚȞȒеȔȕȓ"�
ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�a� �î�� ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�a� ��

ǴȇȞȇȒȕ

13.�ǫȒȦ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�b�выȖȕȒȔȏте�ȇȒȊȕȗȏтȓ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȞȏȘȒȕ��ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�в�ȑȕȔȝе�
b� �î���î��������������

14.�ǷȇȎȒȕȍȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�
в) x3����x��²��x�²�������������������������
г)�a����a�²�b����b���ac���bc е)��a�����3����a�²���3����a

д)����²�c)��²��c���²�c������c��²���а)���p��²��
б) y6�²��

18.�ǱȕȔȋȏтеȗ�ȏȘȖеȑ�ȋȒȦ�тȕȗтȇ�ȈȏȘȑвȏт�в�țȕȗȓе�ȑȚȈȕȏȋȇ�ȏ�ȝȏ-
ȒȏȔȋȗȇ��Ǯȇтеȓ�ȕȔ�ȖȕȘтȇвȏȒ�ȈȏȘȑвȏт�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�Ȕȇ�ȈȏȘ-
ȑвȏт�в�țȕȗȓе�ȑȚȈȕȏȋȇ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏȒȘȦ�ȋвȚȜȡȦȗȚȘȔыȐ�тȕȗт��ȏ�
ȖȕȑȗыȒ�еȊȕ�ȟȕȑȕȒȇȋȕȓ�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȕȈȡеȓ�тȕȗтȇ�в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�(ʌ�¨�����
��ǬȘȒȏ�a� ����Șȓ��ȑȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�тȕȗтȇ"
��ǬȘȒȏ�Ȕȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȑвȇȋȗȇтȔыȐ�ȘȇȔтȏȓетȗ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�тȕȗтȇ�ȚȜȕ-
ȋȏт�����Ȋ�ȟȕȑȕȒȇȋȇ��ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȟȕȑȕȒȇȋȇ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ�ȋȒȦ�Ȗȕ-
ȑȗытȏȦ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�тȕȗтȇ"

�a ²�� �a ���

a ²��

a

a

12. ǯȘȖȕȒȣȎȚȐте�țȕȗȓȚȒȚ� ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ� ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�ȏ�ȔȇȐȋȏте� ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�
ȎȇȋȇȔȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

а)��m��²��mn����n��
m� ��������n� ����

б)��a�²�b)�����ab�
a� ����������b� ��������

в)��x�����������x������x�²�������x ²�����
�x� �²���

11.�Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
а) (a�²������²���a������� ����²�a����������������� в) ��y��²��y�²����� ���y�������y�²�����
б) �����x)�����x�²����� ���x�²���������� г)���²��b������b�²���� ����²�b)(b�²����



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ���

3.�ǹȗȏ�ȗыȝȇȗȦ�ȏ�ȏȜ�ȕȗȚȍеȔȕȘȝы�ȖȕȋȕȟȒȏ�ȑ�ȈеȗеȊȚ��ОȗȚ-
ȍеȔȕȘȝы�Ȕе�ȜȕтȦт�ȕȘтȇвȇтȣȘȦ�ȕȋȔȏ�Ș�ȋȗȚȊȏȓȏ�ȗыȝȇȗȦȓȏ��
Ǳȇȑ� ȗыȝȇȗȏ� ȏ� ȏȜ� ȕȗȚȍеȔȕȘȝы� ȓȕȊȚт� ȖеȗеȖȗȇвȏтȣȘȦ� Ȕȇ�
ȋȗȚȊȕȐ�ȈеȗеȊ�Ȕȇ�ȋвȚȜȓеȘтȔȕȐ�Ȓȕȋȑе"

4.�ǩ�ȈȕȒȣȟȕȓ�ȑвȇȋȗȇте�Ș�ȋȒȏȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔы�x�ȔȇȗȏȘȕвȇȔы�ȓȇȒеȔȣȑȏе�ȑвȇ-
ȋȗȇты�� ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�� ȑȕтȕȗыȐ�выȗȇȍȇет�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�y��ǴȇȐȋȏте�
ȎȔȇȞеȔȏе�y, еȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȘтȕȗȕȔы�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȗȇвȔȇ����Șȓ�

2.�ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ��еȘȒȏ�a��²��a�����ȗȇвȔȕ����
3a��²��a���� a��²��a3����a�� a6�²��a������a��²���a3�²��

1.�ǩыȞȏȘȒȏте�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�țȕȗȓȚȒ�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�ȚȓȔȕȍеȔȏȦ�

а)� 2024 – 2023 2025
199 201
2 $

$ б)� 24 48 40 40 1
2 2

2 2

13

$+ + -
- в)� 444442 – 444440 444444

44440
2 $

STEAMSTTEAAMM �АКВАРИУМ АКВАДОМ�

1. ǴȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�ȓȇȘȘы�вȕȋы�в�ȇȑвȇȗȏȚȓе��ǧȑвȇ-
ǫȕȓ���еȘȒȏ�еȊȕ�выȘȕтȇ����ȓ��ȗȇȋȏȚȘ�вȔȚтȗеȔȔеȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ� r ��ȗȇȋȏȚȘ�вȔеȟ-
ȔеȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�R ��ȖȒȕтȔȕȘтȣ�вȕȋы������ȑȊ�ȓ3�ȏ�ʌ�|�������

2. Ǳȇȑ� ȏȎвеȘтȔȕ�� выȘȕтȇ� �ǧȑвȇȗȏȚȓȇ� ǧȑвȇǫȕȓ�� ȗȇвȔȇ� ��� ȓ�� ȋȏȇȓетȗ�
вȔȚтȗеȔȔеȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�³���ȓ��ȇ�ȋȏȇȓетȗ�вȔеȟȔеȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�³����ȓ��
ǸȑȕȒȣȑȕ�тȕȔȔ�вȕȋы�ȕȔ�ȓȕȍет�вȓеȘтȏтȣ"

�ǧȑвȇȗȏȚȓ�ǧȑвȇǫȕȓ��³�Ȥтȕ�ȕȊȗȕȓȔыȐ�ȇȑвȇȗȏȚȓȔыȐ� ȑȕȓ-
ȖȒеȑȘ�� ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔыȐ� в� ǨеȗȒȏȔе�� Ȅтȕт� ȇȑвȇȗȏȚȓ� ȎȇȔеȘеȔ�
в�ǱȔȏȊȚ�ȗеȑȕȗȋȕв�ǪȏȔȔеȘȘȇ��ǧȑвȇȗȏȚȓ�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȝȏȒȏȔ-
ȋȗȇ�� вȔȚтȗȏ� ȑȕтȕȗȕȊȕ� ȚȘтȇȔȕвȒеȔ� Ȓȏțт� в� ȝȏȒȏȔȋȗȏȞеȘȑȕȐ�
ȟȇȜте��ǩ�ȋеȑȇȈȗе������Ȋȕȋȇ�ȏȎ�Ȏȇ�ȗеȎȑȕȊȕ�ȖȕȔȏȍеȔȏȦ�теȓ-
ȖеȗȇтȚȗы�ȕȑȗȚȍȇȥȠеȐ�Șȗеȋы�ȇȑвȇȗȏȚȓ�ȗȇȎȗȚȟȏȒȘȦ��ǩ�Ȕȇ-
ȘтȕȦȠее�вȗеȓȦ�Ȕȇ�ȓеȘте�ȇȑвȇȗȏȚȓȇ�ȗȇȎȓеȠеȔȇ�ȊȏȊȇȔтȘȑȇȦ�
ȏȔȘтȇȒȒȦȝȏȦ�ªǭȏвȕе�ȋеȗевȕ«�

r
h R

3. ǸȕȈеȗȏте�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�в�ǯȔтеȗȔете�ȕ�ȖȦтȏ�ȘȇȓыȜ�ȈȕȒȣȟȏȜ�ȇȑвȇȗȏȚȓȇȜ�ȓȏȗȇ�ȏ�ȏȜ�вȔеȟ-
Ȕеȓ�вȏȋе��ǸȕȈеȗȏте�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȕȈ��ǧȑвȇȗȏȚȓе�ǧȑвȇǫȕȓ��ȏ�ȖȗȏȞȏȔȇȜ�еȊȕ�ȗȇȎȗȚȟеȔȏȦ�

4. ǶȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�ȕ�выȓыȟȒеȔȔȕȓ�ȇȑвȇȗȏȚȓе��ОȖȗеȋеȒȏте�еȊȕ�țȕȗȓȚ��ȗȇȎȓеȗы�
ȏ�еȓȑȕȘтȣ��ǯȘȜȕȋȦ�ȏȎ�ȖȗеȋȖȕȒȇȊȇеȓыȜ�ȕȈȏтȇтеȒеȐ�ȏ�ȕȈȡеȓȇ�вȕȋы��ȏȘȘȒеȋȚȐте��ȑȇȑȚȥ�тȕȒȠȏ-
ȔȚ�ȘтеȑȒȇ�ȏȒȏ�ȋȗȚȊȏȜ�ȓȇтеȗȏȇȒȕв�вȇȓ�ȘȒеȋȚет�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�
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ȗȇȎȒȏȞȇтȣ� выȖȚȑȒые� ȏ� ȔевыȖȚȑȒые�
ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�
ȖȗȏȓеȔȦтȣ� ȘвȕȐȘтвȇ� вȔȚтȗеȔȔȏȜ� ȏ�
вȔеȟȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ� ȘвȕȐȘтвȇ� ȏ� ȖȗȏȎȔȇȑȏ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ� ȏ� еȊȕ� ȗȇȎȔȕвȏȋ-
ȔȕȘтеȐ��ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȗȕȓȈȇ��ȑвȇ-
ȋȗȇтȇ�
ȖȗȏȓеȔȦтȣ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏȏ�ȏ�
ȓеȋȏȇȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ� ȘвȕȐȘтвȇ� тȗȇȖеȝȏȏ� ȏ�
ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏȏ�тȗȇȖеȝȏȏ�

x

x

x

x

x

ǯзȚȞение ȞетȢȗеȜȚгольнȢȜ țигȚȗ и иȜ своȐств 
иȓеет больȟое знаȞение. Ȅти țигȚȗȢ наȜодȦт 
ȟиȗокое пȗиȓенение в ȗазлиȞнȢȜ областȦȜ. 
ǾетȢȗеȜȚгольники использȚȥтсȦ в стȗоитель-
стве и аȗȜитектȚȗе� гȗадостȗоительстве и геоде-
зии� зеȓлеȓеȗии� ȗеȟении инȍенеȗнȢȜ задаȞ.
ǾетȢȗеȜȚгольники такȍе пȗидаȥт особȚȥ 
кȗасотȚ созданнȢȓ пȗоизведениȦȓ искȚсства� 
вклȥȞаȦ дизаȐн� декоȗативное искȚсство и со-
здание оȗнаȓентов.

Четырехугольники

ǹȑȇȞ�ȗеȟȏȒ�ȔȇȔеȘтȏ�Ȕȇ�ȑȕвеȗ�ȚȎȕȗ�в�
țȕȗȓе�ȗȕȓȈȇ�ȖȒȕȠȇȋȣȥ�����ȓ2�
��ОȔ�ȏȎȕȈȗȇȎȏȒ�ȤȘȑȏȎ�ȗȕȓȈȇ�Ȕȇ�ȈȚȓȇ-
Ȋе�ȏ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��Șȕеȋȏ-
ȔȏȒ� еȊȕ� ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые� веȗȟȏȔы�
ȖȕȖȇȗȔȕ�� ǫȒȏȔȇ� ȓеȔȣȟеȐ� ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�
ȘȕȘтȇвȏȒȇ� ����ȓ�� Ǳȇȑȕвȇ� ȋȒȏȔȇ� ȈȕȒȣ-
ȟеȐ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ"
��ǹȑȇȞ�ȏȎȓеȗȏȒ�ȚȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�Șтȕ-
ȗȕȔȇȓȏ�ȗȕȓȈȇ�ȏ�ȖȕȒȚȞȏȒ������Ǳȇȑȕвы�
ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы� ȚȊȒȕв�ȓеȍȋȚ� ȋȗȚȊȏ-
ȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȗȕȓȈȇ"ȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȗȕȓȈȇ"ȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȗȕȓȈȇ"

Попытайтесь�

Ра
зд

ел

В этой главе вы научитесь�



ǷȇȎȋеȒ�����ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ���

ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔы�ȏȒȏ�Ȕет�ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте�ȕтвет�
D��ОȈȇ�ȘȓеȍȔыȜ�ȚȊȒȇ�Ȕе�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�тȚȖыȓȏ�
Ȉ��ОȈȇ�ȘȓеȍȔыȜ�ȚȊȒȇ�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�ȕȘтȗыȓȏ�
в��ǬȘȒȏ�ȋвȇ�ȚȊȒȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��тȕ�ȘȓеȍȔые�Ș�Ȕȏȓȏ�ȚȊȒы�тȇȑȍе�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

�

Ƕеȗȏȓетȗ�ȗеȑȒȇȓȔȕȊȕ�Ƞȏтȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�țȕȗȓы�ȘȕȘтȇвȒȦет�����ȓ��ȇ�ȘтȕȗȕȔы�ȔȇȜȕ-
ȋȦтȘȦ�в�ȕтȔȕȟеȔȏȏ��������ǩыȞȏȘȒȏте�ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Ƞȏтȇ�

�

ǹȕȞȑȏ�A��B��C�ȏ�D�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�
ǹȕȞȑȇ�M�−�ȘеȗеȋȏȔȇ�ȕтȗеȎȑȇ�AC��ȇ�тȕȞȑȇ�N�−�Șеȗеȋȏ-
Ȕȇ�ȕтȗеȎȑȇ�BD��ǬȘȒȏ�AB  ���Șȓ��BC� ���Șȓ��CD  ���Șȓ��
тȕ�ȑȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȕтȗеȎȑȇ�MN"

1
M N

BA C D

ǶȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȇȦ�ȘтеȔȇ�ȏȓеет�выȘȕтȚ���ȓ�ȏ�ȋȒȏȔȚ����ȓ��ǳȇȘтеȗ�
выȑȒȇȋывȇет� еȧ�ȖȒȏтȑȇȓȏ�в�țȕȗȓе�ȗȕȓȈȇ� Șȕ� ȘтȕȗȕȔȕȐ���� Șȓ�
ȏ�выȘȕтȕȐ����Șȓ��ǬȘȒȏ����ȓȇтеȗȏȇȒȇ�ȏȋȧт�в�ȕтȜȕȋы��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȖȒȏтȕȑ�ȑȇȑ�ȓȏȔȏȓȚȓ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ"

�

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔыȜ�ȝȏțȗȇȓȏ��

���q��q

1
2

3

ȇ�

���q

��q

1 2

3Ȉ�
��q

��q1

2
3

в�

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȋȇȔы�ȗȇȎȓеȗы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ABCD�в�ȘȇȔтȏȓетȗȇȜ�
��ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�
��ǩыȞȏȘȒȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�

�

A

B C

Dx+2

� �x

ǺȊȒы�AOC�ȏ�BOC�ȘȓеȍȔые�
ǲȚȞ�OT�ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȚȊȒȇ�AOC��ǴȇȐ-
ȋȏте�веȒȏȞȏȔы�ȚȑȇȎȇȔȔыȜ�ȚȊȒȕв�

2 ∠AOT� �"
∠COT� �"
∠COB� �"

T C

A BO

�x��q

x���q

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC�BM�−�ȓеȋȏȇȔȇ�
��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC"
��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�BMC, еȘȒȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABM�ȗȇвеȔ�����Șȓ"�

� B

A CM��Șȓ

��Șȓ ��Șȓ

ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABCD���
Ȉ� B

A

C

DK

��
Șȓ

��Șȓ ��Șȓ

в� B

A C

D

��Șȓ ��Șȓ

��
Șȓ

��
Șȓ

a) B

A C

D ��Șȓ
��Șȓ

��Ș
ȓ ��Șȓ E

Предварительная  проверка



���

Начальные понятия геометрии����

2 Ǳȇȑȏе�ȕȘȔȕвȔые�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏе�ȖȕȔȦтȏȦ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�Ȗȗȏ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȏ�Ȕȏȍе�ȘȒе�ȋȚ�
ȥȠȏȜ�ȖȕȔȦтȏȐ"
D��ȚȊȕȒ�����Ȉ��ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�ȚȊȒȇ�����в��ȘȓеȍȔые�ȚȊȒы�����Ȋ��ȗȇȋȏȚȘ�����ȋ��ȓеȋȏȇȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ

Отȓетȣте�тȕȞȑȚ�A�Ȕȇ�ȒȏȘте�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȦȓыȜ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȞеȗеȎ�ȤтȚ�тȕȞȑȚ"
��Отȓетȣте�Ȕȇ�ȒȏȘте�еȠе�ȕȋȔȚ�тȕȞȑȚ�B��Ǹ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȒȏȔеȐȑȏ�
Ȗȗȕвеȋȏте�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȏ�A�ȏ�B ȖȗȦȓȚȥ��ǸȑȕȒȣȑȕ�тȇȑȏȜ�ȖȗȦȓыȜ�
ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ"
��Ǻȑȇȍȏте�тȕȞȑȚ�C��Ȕе�ȒеȍȇȠȚȥ�Ȕȇ�ȖȗȦȓȕȐ�AB��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȦȓыȜ��Ȕе�ȖеȗеȘеȑȇȥȠȏȜ�ȖȗȦȓȚȥ�
AB��ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�C"

ǪеȕȓетȗȏȦ�−�ȕȋȔȇ�ȏȎ�ȋȗевȔеȐȟȏȜ�ȔȇȚȑ��ОȔȇ�вȕȎȔȏȑȒȇ�ȖȗȏȓеȗȔȕ������Ȓет�ȔȇȎȇȋ�в�ǳеȘȕȖȕтȇ-
ȓȏȏ��ǬȊȏȖте��ǯȔȋȏȏ�ȏ�Ǳȏтȇе��ǫȗевȔȏе�Ȋȗеȑȏ�ȋȇȒȏ�еȐ�ȔȇȎвȇȔȏе��ȊеȕȓетȗȏȦ���ȕт��Ȋеȕ��−�ȎеȓȒȦ�
ȏ��ȓетȗȕȔ��−�ȏȎȓеȗȦȥ��

ǩ�Ȋеȕȓетȗȏȏ�ȒȥȈȕе�Ȕȕвȕе�ȖȕȔȦтȏе�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȗȇȔее�ȏȎвеȘтȔыȜ�ȖȕȔȦтȏȐ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȕтȗеȎȕȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�
тȕȞȑȏ�ȏ�ȖȗȦȓȕȐ�тȇȑ�
��ǻигура, состоящая из двух точек прямой и всех 
точек между ними, называется отрезком.
ǩ�Ȋеȕȓетȗȏȏ�тȕȞȑȇ��ȖȗȦȓȇȦ�ȏ�ȖȒȕȘȑȕȘтȣ�Ȕе�ȕȖȗеȋе-
ȒȦȥтȘȦ�ȏ�ȖȗȏȔȏȓȇȥтȘȦ�ȑȇȑ�ȕȘȔȕвȔые�ȖȕȔȦтȏȦ�

A
C

B

ǹȕȞȑȇ

ǶȗȦȓȇȦ

ǶȒȕȘȑȕȘтȣ

ǪеȕȓетȗȏȦ� −� Ȥтȕ� ȔȇȚȑȇ�� ȏȎȚȞȇȥȠȇȦ� ȘвȕȐȘтвȇ��������
ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏȜ� țȏȊȚȗ�� Ǫеометрической țигу-
рой называȥт множество точек, обладаȥщих 
определенными свойствами.�ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȕтȗеȎȕȑ��
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ��тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȚȈȕ-
ȏȋ��ȖȗȏȎȓȇ�−�вȘе�Ȥтȕ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏе�țȏȊȚȗы�

ǶȗȕȘтȗȇȔȘтвеȔȔые�
țȏȊȚȗы�

ǶȒȕȘȑȏе�
țȏȊȚȗы

Геометрические фигуры и основные понятияИзучение   

� ǹреугольник, у которого две стороны равны, называȥт равносторонним.
� Отрезок, соединяȥщий лȥбые две точки окружности, называȥт диаметром.

Исправь ошибку!

1 Ǵȇ�ȖȗȦȓȕȐ�ȕтȓеȞеȔы�тȕȞȑȏ�A��B��C�ȏ�D�
D��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȚȠеȘтвȚет�ȒȚȞеȐ�Ș�ȔȇȞȇȒȕȓ�в�ȤтȏȜ�тȕȞȑȇȜ"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȚȠеȘтвȚет�ȕтȗеȎȑȕв��ȕȊȗȇȔȏȞеȔȔыȜ�Ȥтȏȓȏ�тȕȞȑȇȓȏ"

BA C D

Задания

Ключевые слова
��ȇȑȘȏȕȓȇ
��теȕȗеȓȇ
��ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȕ
��ȘȒеȋȘтвȏе

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ���

� Ǵȇ�ȖȗȦȓȕȐ�ȕтȓеȞеȔы�тȗȏ�тȕȞȑȏ��ǬȘȒȏ�AB� ����AC� ����BC� �����ȑȇȑȇȦ�ȏȎ�тȕȞеȑ�A��B��C�Ȕȇ-
ȜȕȋȏтȘȦ�ȓеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�ȋȗȚȊȏȓȏ"

� ǳȕȊȚт�Ȓȏ�тȕȞȑȏ�A��B�ȏ�C�Ȓеȍȇтȣ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��еȘȒȏ�AB� ����Șȓ��AC� ����Șȓ��BC� ����Șȓ"

� ǳȕȍет�Ȓȏ�ȋȒȦ�тȕȞеȑ�A��B�ȏ�C��ȒеȍȇȠȏȜ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��выȖȕȒȔȦтȣȘȦ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�
AB���BC���AC"�ОȈȕȘȔȚȐте�ȘвȕȐ�ȕтвет�

� ǶȕȘтȗȕȐте�Ȟетыȗе�ȖȗȦȓые�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȕȔȏ�ȏȓеȒȏ��D�����Ȉ�����в�����Ȋ����тȕȞеȑ�ȖеȗеȘе-
ȞеȔȏȦ��

� ǴȇȞȏȔȇȦ�Ș�ȔȏȍȔеȐ�ȘтȚȖеȔȏ�ȒеȘтȔȏȝы��ȑȇȍȋȇȦ�ȘтȚȖеȔȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�тȕȐ��ȑȕтȕȗȇȦ�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�выȟе��Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�ȘȇȓȇȦ�веȗȜȔȦȦ�ȏ�ȘȇȓȇȦ�ȔȏȍȔȦȦ�ȘтȚȖеȔȏ�тȇȑȍе�
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы"

� ǸȑȕȒȣȑȕ� вȘеȊȕ� ȖȗȦȓыȜ�� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȜ� ȞеȗеȎ� Ȓȥ-
Ȉые�ȋве�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�тȕȞеȑ��ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ"

Ȉ� A
D

B
C

ȇ� A B
C

ǩ�ȎȇȋȇȞȇȜ�Ȗȕ�Ȋеȕȓетȗȏȏ�еȘȒȏ�еȋȏȔȏȝы�ȏȎȓеȗеȔȏȦ�ȋȒȏȔ�Ȕе�ȚȑȇȎȇȔы��ȘȞȏтȇетȘȦ��Ȟтȕ�
вȘе�ȕтȗеȎȑȏ�ȋȇȔы�в�ȕȋȔȏȜ�ȏ�теȜ�ȍе�еȋȏȔȏȝȇȜ��ȑȕтȕȗые�Ȕе�вȒȏȦȥт�Ȕȇ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�

ǩ�Ȋеȕȓетȗȏȏ�ȘвȕȐȘтвȇ�țȏȊȚȗ�țȕȗȓȚȒȏȗȚȥтȘȦ�в�вȏȋе�ȇȑȘȏȕȓ�ȏȒȏ�теȕȗеȓ��ǺтвеȗȍȋеȔȏе��Ȗȗȏ-
Ȕȏȓȇеȓȕе�ȈеȎ�ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȇ��ȔȇȎывȇетȘȦ�аксиоȓоȐ��ȏȒȏ�постȚлатоȓ���ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȇȑȘȏȕȓȇ�
ȘȒȕȍеȔȏȦ�ȕтȗеȎȑȕв�țȕȗȓȚȒȏȗȚетȘȦ�тȇȑ�
��ǫлина отрезка равна сумме длин частей, на которые он 
разделен лȥбой его точкой.

BA M
AB = AM � MB 

АксиомаИзучение   

ǴȇȚȑȇ� ȊеȕȓетȗȏȦ� ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ�țȕȗȓȏȗȕвȇȒȇȘȣ� ȑȇȑ� ȘȕвȕȑȚȖȔȕȘтȣ�
ȕт�ȋеȒȣȔыȜ�țȇȑтȕв��ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ�ȏȎ�ȕȖытȇ��ǩ�,,,�веȑе�ȋȕ�ȔȇȟеȐ�Ȥȗы�
ȋȗев�ȔеȊȗеȞеȘȑȏȐ� ȚȞеȔыȐ� ǬвȑȒȏȋ� в� Șвȕеȓ� тȗȚȋе� �ǴȇȞȇȒȇ�� �7KH�
(OHPHQWV��ȘȕȈȗȇȒ�Ȥтȏ�țȇȑты��ȘȏȘтеȓȇтȏȎȏȗȕвȇȒ�ȏȜ�ȏ�ȕȈȕȊȇтȏȒ�ȔȇȚ�
ȑȚ� Ȋеȕȓетȗȏȥ�Ȕȕвыȓȏ�ȘвеȋеȔȏȦȓȏ��ǶȦтȣ�ȖȗеȋȒȕȍеȔȔыȜ�ȏȓ�Ȗȕ-
ȘтȚȒȇтȕв�ȒеȊȒȏ�в�ȕȘȔȕвȚ�евȑȒȏȋȕвȕȐ�Ȋеȕȓетȗȏȏ�
ǩ� ȘȕвȗеȓеȔȔȕȐ� евȑȒȏȋȕвȕȐ� Ȋеȕȓетȗȏȏ�� Ȗȕȓȏȓȕ� ȖȕȘтȚȒȇтȕв���������
ǬвȑȒȏȋȇ�� ȘȚȠеȘтвȚȥт� ȏ� ȋȗȚȊȏе� ȇȑȘȏȕȓы�� Ȕеȑȕтȕȗые� ȏȎ� ȑȕтȕȗыȜ�
țȕȗȓȚȒȏȗȚȥтȘȦ�тȇȑ�

ЕВКЛИД 
����²����Ȋȕȋы�ȋȕ�Ȕ�Ȥ�

•�Ǿерез лȥбые две точки можно провести прямуȥ, и Ȥта прямая 
единственна.
� ǯз трех точек, лежащих на одной прямой, только одна может 
находиться между двумя другими.
� Ǿерез точку, не лежащуȥ на данной прямой, можно провести 
только одну прямуȥ, параллельнуȥ данной.

A B

A BC

параллельA

Из истории математики

Запомни!



���

� Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�ȕȈȗȇтȔȕе�ȚтвеȗȍȋеȔȏе�ȋȒȦ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȖȗеȋȒȕȍеȔȏȦ"�ОȈȘȚȋȏте�ȏȘ-
тȏȔȔȕȘтȣ�ȘȇȓȕȊȕ�ȖȗеȋȒȕȍеȔȏȦ�ȏ�еȊȕ�ȕȈȗȇтȔȕȊȕ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�
D��ǩȔȚтȗеȔȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔые�Ȗȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣ-
ȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�тȗетȣеȐ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��
Ȉ��ǬȘȒȏ�ȘȚȓȓȇ�ȝȏțȗ�ȞȏȘȒȇ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����тȕ�ȏ�Șȇȓȕ�ȞȏȘȒȕ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���

�� ǲȇȒȇ�ȏ�Ǹȇȓȏȗ�выȘȑȇȎȇȒȏ�ȘȒеȋȘтвȏȦ��ȖȕȒȚȞеȔȔые�ȏȎ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ���ǸȚȓȓȇ�ȘȓеȍȔыȜ�ȚȊȒȕв�
ȗȇвȔȇ��������ǩеȗȔы�Ȓȏ�ȏȜ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ"�ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

Оба смежных угла не 
могут быть острыми или 

тупыми одновременно.

Ǭсли два угла конгруȤнтны, 
то их смежные углы также 

конгруȤнтны.

ǯȎ�теȕȗеȓ�ȓȕȍȔȕ�вывȕȋȏтȣ�ȘȒеȋȘтвȏȦ��Ǹледствие�−�Ȥтȕ�ȚтвеȗȍȋеȔȏе��ȔеȖȕȘȗеȋȘтвеȔȔȕ�Ȗȕ-
ȒȚȞȇеȓȕе�ȏȎ�ȇȑȘȏȕȓы�ȏȒȏ�теȕȗеȓы��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȏȎ�теȕȗеȓы�ȕ�ȘвȕȐȘтве�вȔеȟȔеȊȕ�ȚȊȒȇ�тȗеȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȓȕȍȔȕ�вывеȘтȏ�ȘȒеȋȚȥȠее�ȘȒеȋȘтвȏе�
ǸȒеȋȘșȉие. ǩȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȈȕȒȣȟе�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȋвȚȜ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ��Ȕе�ȘȓеȍȔыȜ�Ș�Ȕȏȓ�
ǹеȕȗеȓȚ�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�Ȕȇ�условие�ȏ�заклȥчение��ǾȇȘтȣ�теȕȗеȓы��ȕȖȏȘывȇȥȠȇȦ�ȋȇȔȔые��
ȔȇȎывȇетȘȦ�ȚȘȒȕвȏеȓ��ȇ�ȞȇȘтȣ��ȑȕтȕȗȚȥ�тȗеȈȚетȘȦ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��−�ȎȇȑȒȥȞеȔȏеȓ�
ǬȘȒȏ�ȖȕȓеȔȦтȣ�ȓеȘтȇȓȏ�ȚȘȒȕвȏе�ȏ�ȎȇȑȒȥȞеȔȏе��тȕ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�обратная теорема�

ОȈȗȇтȔȇȦ�теȕȗеȓȇ�ȓȕȍет�Ȕе�Ȉытȣ�веȗȔȕȐ�

ǹеоȗеȓа
Ǭсли две параллельные прямые пересе-
чены секущей, то сумма внутренних од-
носторонних углов равна ��0�.

ǵбȗатнаȦ теоȗеȓа
Ǭсли при пересечении двух прямых секущей 
сумма внутренних односторонних углов 
равна ��0�, то прямые параллельны.

ǹеоȗеȓа�−�ȚтвеȗȍȋеȔȏе��ȏȘтȏȔȔȕȘтȣ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȋȕȑȇȎывȇетȘȦ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȒȕȊȏȞеȘȑȏȜ�ȗȇȘȘȚȍ-
ȋеȔȏȐ��ǹȇȑȇȦ�ȝеȖȕȞȑȇ�ȗȇȘȘȚȍȋеȔȏȐ�ȔȇȎывȇетȘȦ�доказательствоȓ��ǫȒȦ�ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȇ�теȕȗе-
ȓы�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȇȑȘȏȕȓы�ȏ�ȗȇȔее�ȋȕȑȇȎȇȔȔые�теȕȗеȓы��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

ТеоремаИзучение   

Внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов, не смежных с ним.
 
ǫано��∠���∠��ȏ�∠��²�вȔȚтȗеȔȔȏе�ȚȊȒы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
∠��²�вȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ��
ǫоказать� ∠�� �∠����∠2
ǫоказательство.

Теорема 1.  ǸвоȐство внеȟнего Țгла тȗеȚгольника

Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование
���∠��² вȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
���∠����∠����∠�� �����
���∠����∠�� �����
���∠����∠�� �∠����∠����∠�
���∠�� �∠����∠2

���ǫȇȔȕ�
���ǸȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ������
���∠��ȏ�∠��²�ȘȓеȍȔые�ȚȊȒы�
���ОȈе�ȞȇȘтȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȗȇвȔы�������
���ǯȎ�ȕȈеȏȜ�ȞȇȘтеȐ�ȗȇвеȔȘтвȇ�выȞȏтȇетȘȦ�∠���

∠�� �∠����∠2

1

2

� �
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Четырехугольники����

��ОтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�веȗȟȏȔы��
ȔȇȎывȇетȘȦ� ȋȏȇȊȕȔȇȒȣȥ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�� ǾетыȗеȜȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑ�ȏȓеет�ȋве�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕтȗеȎȑȏ�AC�
ȏ�BD�− ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABCD�
�� ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȓȕȍет� Ȉытȣ�вȢпȚклȢȓ� ȏȒȏ�невȢ-
пȚклȢȓ �вȕȊȔȚтыȓ���Ǻ�выȖȚȑȒȕȊȕ�ȞетыȗȧȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕȈе�
ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȖȕȒȔȕȘтȣȥ�Ȓеȍȇт�вȕ�вȔȚтȗеȔȔеȐ�ȞȇȘтȏ�țȏȊȚ-
ȗы��ȇ�Ț�вȕȊȔȚтȕȊȕ�−�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȇ�ȏȎ�ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�

D

D
C

CB

B

A
A

В௰௤௨௟௠௰௞ 
௬௚௧௰௥௚௪௨௘௣௠௱௢௝௟

В௣௘௢௨௧௰௞ 
௬௚௧௰௥௚௪௨௘௣௠௱௢௝௟

��ǩȕȎȣȓеȓ�Ȕȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ�Ȟетыȗе�тȕȞȑȏ��ȒȥȈые�тȗȏ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�Ȕе�Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��ǬȘȒȏ�
Ȥтȏ�тȕȞȑȏ��веȗȟȏȔы��ȘȕеȋȏȔȏтȣ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ�ȞетыȗȣȓȦ�ȔеȖеȗеȘе-
ȑȇȥȠȏȓȏȘȦ� ȕтȗеȎȑȇȓȏ� �ȘтȕȗȕȔȇȓȏ��� тȕ� ȖȕȒȚȞȏтȘȦ� ȞетȢȗеȜȚгольник.�
ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȋеȒȏт�тȕȞȑȏ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ��ȑȕтȕȗȕȐ�ȕȔ�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт��Ȕȇ�
ȋвȇ�ȓȔȕȍеȘтвȇ��вȔȚтȗеȔȔȥȥ�ȞȇȘтȣ�ȏ�вȔеȟȔȥȥ�ȞȇȘтȣ��ǩеȗȟȏȔы�ȕȋȔȕȐ�
ȘтȕȗȕȔы� ȔȇȎывȇȥтȘȦ� соседними вершинами. Ǵе� ȘȕȘеȋȔȏе� веȗȟȏȔы�
ȔȇȎывȇȥтȘȦ�противоположными вершинами. ǸтȕȗȕȔы��выȜȕȋȦȠȏе�ȏȎ�
ȕȋȔȕȐ�веȗȟȏȔы��ȔȇȎывȇȥтȘȦ�соседними сторонами��ȇ�Ȕе�ȘȕȘеȋȔȏе�Șтȕ-
ȗȕȔы�−�противоположными сторонами.

Противоположные 
стороны 

Соседние стороны Противоположные 
вершины Соседние вершины  

ЧетырехугольникИзучение   

ǴȇȗȏȘȚȐте� Ȕȇ� ȖȒȕтȔȕȐ� ȈȚȓȇȊе� тȗȇ-
Ȗеȝȏȥ� ȏ� выȗеȍȣте� ее� ȚȊȒы�� Ƕȕȓе-
Șтȏте� ȚȊȒы� тȇȑ�� ȞтȕȈы� ȏȜ� веȗȟȏȔы�
ȘȕвȖȇȋȇȒȏ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȘȚȓȓȇ�
ȊȗȇȋȚȘȔыȜ�ȓеȗ�ȚȊȒȕв"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȗеȎȚȒȣтȇт"

Ключевые слова
��выȖȚȑȒыȐ�
ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�
��ȔевыȖȚȑȒыȐ��вȕȊȔȚтыȐ��
ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ
��ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ
��вȔȚтȗеȔȔȏȐ�ȚȊȕȒ�
��вȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ

1 Ǳȇȑȏе�țȏȊȚȗы�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇȓȏ"�ОȈȕȘȔȚȐте��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȥтȏ�țȏȊȚȗы�
выȖȚȑȒыȓȏ�ȏȒȏ�вȕȊȔȚтыȓȏ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇȓȏ�

Задания

Исследование-обсуждение
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ǴȇȗȏȘȚȐте�выȖȚȑȒыȐ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ABCD�ȏ�вȕȊȔȚтыȐ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�MNKL ��
Ƕȕȑȇȍȏте�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘтȕȗȕȔы��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�веȗȟȏȔы�ȏ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȑȇȍȋȕȊȕ�

�

Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�2
��ǩеȗȟȏȔы��ȘȕȘеȋȔȏе�Ș�веȗȟȏȔȕȐ�P�
��ǩеȗȟȏȔȚ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȚȥ�веȗȟȏȔе�T�
��ǸтȕȗȕȔы��ȘȕȘеȋȔȏе�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�QR �
��ǸтȕȗȕȔȚ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȚȥ�ȘтȕȗȕȔе�PQ

Q

R

TP

ǴȇȐȋȏте�ȔеȏȎвеȘтȔыȐ�ȚȊȕȒ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
ОБРАЗЕǽ    �

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
�������������������x� �����
�������x� �����
x� ������î�������x� ����

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ� ȘȚȓȓȇ� вȔȚтȗеȔȔȏȜ� ȚȊȒȕв� ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȗȇвȔȇ������� ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�
ȚȗȇвȔеȔȏе�

���� ���

��� x

ǩ� ȑȇȍȋȕȐ� веȗȟȏȔе� ȞетыȗȧȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȋве� ȘȕȘеȋȔȏе� ȘтȕȗȕȔы� ȕȈȗȇȎȚȥт� еȊȕ� внȚтȗенниȐ 
Țгол�� Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� вȔȚтȗеȔȔȏе� ȚȊȒы� ȕȈȕȎȔȇȞеȔы� ȑȇȑ�∠���∠���∠�� ȏ�∠��� ǩȔȚтȗеȔȔȏе� ȚȊȒы��
ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔые�Ȗȗȏ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȜ�веȗȟȏȔȇȜ��ȔȇȎывȇȥтȘȦ�противоположными углами�

1

2
3

4

1
2 3

4

Ǳаждый внутренний угол 
выпуклого четырехугольника 
меньше ��0�.

В вогнутом четырехугольнике один 
из внутренних углов больше ��0�.

ǸȚȓȓа ȉнȚșȗенниȜ ȚȊȒȕȉ ȞеșȢȗеȜȚȊȕȒȣника ȗаȉна ����. �������
ǫано��ABCD�³�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�
ǫоказать� ∠A���∠B���∠C���∠D� �����
ǫоказательство.�ǹеȕȗеȓȚ�ȓȕȍȔȕ�ȋȕȑȇȎȇтȣ�ȋȒȦ�выȖȚȑȒȕȊȕ�ȞетыȗеȜ��
ȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��ǬȘȒȏ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȕȋȔȚ�ȏȎ�ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�
ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABCD��тȕ�ȕȔ�ȈȚȋет�ȗȇȎȋеȒеȔ�Ȕȇ�ȋвȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏ-
ȑȇ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȘȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ�������тȕ�
ȓȕȍȔȕ�ȔȇȖȏȘȇтȣ��
�∠�����∠�����∠������∠����∠����∠��� ������������� �����
�∠�����∠�����∠�����∠�����∠�����∠�� �����������∠A���∠B���∠C���∠D� �����

Теорема 2.  ǸȚȓȓа Țглов ȞетȢȗеȜȚгольника

A

B

C

D

1

2

3
46

5

Сумма углов четырехугольникаИзучение   

Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�теȕȗеȓȇ�ȕ�ȘȚȓȓе�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�веȗȔȇ�ȏ�ȋȒȦ�ȔевыȖȚȑȒȕȊȕ�Ȟеты-
ȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

Подумай!
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ȇ� Ȉ� в� Ȋ�

��� ���

��� �������

���

���
x �����

������ ����

x x x
x

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔȕȊȕ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
ȇ� Ȉ� в�

��� ���

����

����
���

���

���

��� ����
x

xx

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�вȔеȟȔеȊȕ�ȏ�вȔȚтȗеȔȔеȊȕ�ȚȊȒȕв�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��

A

B
C

D

����

���

x������

x

ȇ�

M

N
L

K

���

���
x������

x
Ȉ�

P

Q R

T

2x�²����

x������

�x

x

в�

ǪȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ����������������ǴȇȐȋȏте�
вȔȚтȗеȔȔȏе�ȏ�вȔеȟȔȏе�ȚȊȒы�Ȗȗȏ�ȑȇȍȋȕȐ�веȗȟȏȔе�ȤтȕȊȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

�

Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв��

∠BAT  �" ∠BAD  �" ∠C  �" ∠TAD  �" ∠BAD  �" ∠B  �" ∠BAD  �" ∠C  �" ∠B  �"

B

D

C C
ȇ� Ȉ� в�

���

����

����

D

B
B

A A AD D

C
T T T

���

���x������
���

���

����

x�

ǺȊȕȒ�� ȘȓеȍȔыȐ� Ș� вȔȚтȗеȔȔȏȓ� ȚȊȒȕȓ� выȖȚȑȒȕȊȕ� ȞетыȗеȜȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȔȇȎывȇетȘȦ�вȔеȟȔȏȓ�ȚȊȒȕȓ�Ȗȗȏ�ȤтȕȐ�веȗȟȏȔе��ǯȎ�
ȑȇȍȋȕȐ�веȗȟȏȔы�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȋвȇ�вȔеȟȔȏȜ�ȚȊȒȇ��ȏ�ȕȔȏ�
ȦвȒȦȥтȘȦ� веȗтȏȑȇȒȣȔыȓȏ� ȚȊȒȇȓȏ�� ȖȕȤтȕȓȚ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��
ǪȕвȕȗȦ�ȕ�вȔеȟȔеȓ�ȚȊȒе��ȈȚȋеȓ�ȖȕȋȗȇȎȚȓевȇтȣ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�ȤтȏȜ�
ȚȊȒȕв�

C

Внешние углы

A

B

D

CЗапомни!

Ǳȇȑ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȘȚȓȓȇ�вȔеȟȔȏȜ�ȚȊȒȕв�выȖȚȑȒȕȊȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȇ��ȏȘȜȕȋȦ�ȏȎ�ȋвȏȍеȔȏȦ�ȓȚȗȇвȣȦ�вȋȕȒȣ�ȘтȕȗȕȔ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
ȗȇвȔȇ�����"

����

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�вȔеȟȔеȊȕ�ȏ�вȔȚтȗеȔȔеȊȕ�ȚȊȒȕв�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

����

Подумай!
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ȇ� Ȉ� в���� ���

���
x ����

��� ���

x

2x�²������

���

x

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȔеȏȎвеȘтȔыȜ�ȚȊȒȕв���

ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔы�ȏȒȏ�ȒȕȍȔы�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ОȈȡȦȘȔȏте�ȘвȕȐ�ȕтвет��
ǩȘе�вȔȚтȗеȔȔȏе�ȚȊȒы�выȖȚȑȒȕȊȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ��
ȇ��Ǵе�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�ȕȘтȗыȓȏ��
Ȉ��ǳȕȊȚт�Ȉытȣ�тȚȖыȓȏ�
в��Ǵе�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�ȖȗȦȓыȓȏ�

12

�� ǶȕȋȊȕтȕвȒеȔ�ȖȒȇȔ�ȋетȘȑȕȐ�ȖȒȕȠȇȋȑȏ�в�țȕȗȓе�Ȟе�ты�ȗе�Ȝ�
Ț�Ȋȕ�Ȓȣ�Ȕȏ�ȑȇ�Ȗеȗȏȓетȗȕȓ����ȓ�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔы�ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�ȖȒȕȠȇȋȑȏ"�
��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�∠��ȏ�∠���ȚȞȏтывȇȦ��Ȟтȕ�
∠����∠�� �∠����∠��ȏ�∠�� �∠���
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȒȕ-
Ƞȇȋȑȏ"

2

1

�

�
x ���

x ���

x ²��

x

ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�в�вȕȊȔȚтȕȓ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑе�
∠�� �∠����∠����∠���

� 1 2

�
�

�

Указание��ȕȈȗȇтȏте�вȔȏȓȇȔȏе��Ȟтȕ�∠����∠�� ������

ǩ�выȖȚȑȒȕȓ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑе ABCD�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�ȚȊȒȕв��Ȗȗȏ-
ȒеȍȇȠȏȜ�ȑ�ȕȋȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȕȞȑе�Ɇ��Ƕȕ�ȗȏȘȚȔ-
ȑȚ�ȔȇȐȋȏте�ȘȒеȋȚȥȠее�

11

∠A���∠D  �" ∠MAD���∠MDA  �" ∠M  �" 
"

���
����

B

A D

C
M

�� ǺȒȏȝы� ǾȏȔȇȗȒȏ� ȏ� ǱȕȔȋȇȒȇȔ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔы��
ǺȒȏȝȇ�ǾȏȞеȑȒȏ�ȕȈȗȇȎȚет�ȚȊȕȒ�����Ș�ȚȒȏȝеȐ�ǴȇȗȒы�
ȏ�����Ș�ȚȒȏȝеȐ�ǱȕȔȋȇȒȇȔ��
�� Ǳȇȑȕвы� ȊȗȇȋȚȘȔые� ȓеȗы� ȚȊȒȕв�� ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȜ�
Ȗȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȚȒȏȝ�ǾȏȔȇȗȒȏ�ȏ�ǴȇȗȒы"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȑȗȇȘȔыȐ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȋȕȒ-
ȍеȔ�ȖȕвеȗȔȚтȣ�ȔȇȖȗȇвȕ�Ȕȇ�ȚȒȏȝȚ�ǱȕȔȋȇȒȇȔ"
��Ǵȇ� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȊȗȇȋȚȘȕв�ȍеȒтыȐ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȋȕȒ-
ȍеȔ�ȖȕвеȗȔȚтȣ�ȔȇȒевȕ�Ȕȇ�ȚȒȏȝȚ�ǾȏȞеȑȒȏ"

ǾȏȞеȑȒȏ

Ǵȇ
ȗȒ
ы

ǾȏȔȇ
ȗȒȏ

ǱȕȔȋȇȒȇȔ

������

Решение задач
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ǶȗȕșиȉȕȖȕȒȕȍнȢе ȘșȕȗȕнȢ ȖаȗаȒȒеȒȕȊȗаȓȓа кȕнȊȗȚȤнșнȢ. ǶȗȕșиȉȕȖȕȒȕȍнȢе 
ȚȊȒȢ ȖаȗаȒȒеȒȕȊȗаȓȓа кȕнȊȗȚȤнșнȢ. ������
ǫано��ABCD�³�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ
ǫоказать� AB # CD��BC # AD� ∠A # ∠C� ∠B # ∠D
ǫоказательство.��

Теорема 3.  ǸвоȐства стоȗон и Țглов паȗаллелогȗаȓȓа

A

B C

D
Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование

���ǶȗȕвȕȋȏтȘȦ�
ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ�BD
���∠��# ∠���∠��# ∠�

���BD�#�BD
���∆ABD��#  ∆CDB
���AB # CD,  BC # AD
���∠A # ∠C�����
���∠B # ∠D��

���ǯȓеетȘȦ�ȕтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȋве�тȕȞȑȏ�
���ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�AB    CD�ȏ�BC    AD��вȔȚтȗеȔȔȏе�
ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

���ǸтȕȗȕȔȇ�BD�ȦвȒȦетȘȦ�ȕȈȠеȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ��∆ABD�ȏ�∆CDB�
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ǺǸǺ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
���∠B� �∠���∠����∠D� �∠���∠����∠��# ∠����∠��#�∠�

A

2
1

�
�

B C

D

ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�� Ț� ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȖȕȖȇȗȔȕ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�� ȔȇȎывȇетȘȦ� паȗаллелогȗаȓȓоȓ�� ǩ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓ-
ȓе�ABCD�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑȇȜ�AB �CD�ȏ�BC  AD��ǶȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�ȦвȒȦетȘȦ�
выȖȚȑ�Ȓыȓ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȕȓ� A

B C

D

Параллелограмм и его свойстваИзучение   

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȘȚȓȓȇ�ȚȊȒȕв��ȖȗȏȒеȍȇȠȏȜ�ȑ�ȕȋȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��
ȗȇвȔȇ�����"

Подумай!

ȇ� в�

ABCD −�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȏȘȑȕȓȕе�11

A A

B BC C

D D
��� ����∠B� �"

∠C� �"
∠A� �"
AD� �"

�

Задания

Параллелограмм����

ОтȗеȎȑȏ�ɈɆ�ȏ�QN�Ȕȇ�ȗȇȋȏȚȘȇȜ�ȑȕȒеȘ�ȗȇвȔы��ǸтеȗȍеȔȣ�Ɇ1��ȋȒȏȔȇ�
ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȗȇвȔȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȥ�Ɉ4�ȓеȍȋȚ�ȝеȔтȗȇȓȏ�ȑȕȒеȘ��Ȗеȗеȋȇет�
ȋвȏȍеȔȏе� ȕт� ȕȋȔȕȊȕ� ȑȕȒеȘȇ� ȑ� ȋȗȚȊȕȓȚ�� Ǳȇȑ� ȓȕȍȔȕ� ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��
Ȟтȕ�ȕтȗеȎȑȏ�MN�ȏ�OQ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы"

Исследование-обсуждение

O Q
M N

Ȉ�

A

B C

D

�

�

CD� �"
AD� �"



���

ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��

x

x ���

�

ȇ�

A

B C

D

y

y ���

2y ²��Ȉ�

A

B C

D

x ��� 2x

y 

2y ²��в�

K

L M

N

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ABCD Ȗȕ�ȚȑȇȎȇȔȔыȓ�ȋȇȔȔыȓ��
ȇ���∠A���∠D  ������ в���∠B���∠D  ����� Ȋ���∠A���∠B ��∠C  �����Ȉ���∠B�²�∠A  ����

ОБРАЗЕǽ  
∠A  "�
∠D  "�

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
2x� �x�����q
2x�î�x� ���q
x� ���q
∠A� ���Ă���q� ���q
∠D� ����q î���q� ����q

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ� ȊȗȇȋȚȘȔые� ȓеȗы� ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȜ� ȚȊȒȕв� Ȗȇ-
ȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȗȇвȔы��ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�Șȕȕтвет-
ȘтвȚȥȠее�ȚȗȇвȔеȔȏе�
ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�Ȕȇ�ȓеȘтȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȏ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�
ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȏȘȑȕȓыȜ�ȚȊȒȕв�

A

B C

D
2x

x �����

x
2x ²����

ȇ�

A

B C

D
∠B� �"
∠A� �"

x
x �����

Ȉ�

A

B C

D
∠D� �"
∠A� �" 2x ²���

x �����

в�

A

B C

D
∠C� �"
∠D� �"

ǴȇȐȋȏте�ȏȘȑȕȓые�ȚȊȒы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ABCD��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�12

ǴȇȐȋȏте�ȚȊȒы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��

��� ���

���

ȇ� Ȉ� в�

A A

B BT C C

D D

���

A

B

F

H

C

D

T
�

A

B C

D1
2

ǩ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓе�ABCD�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�ȚȊȒȇ�A�ȖеȗеȘеȑȇет�ȘтȕȗȕȔȚ�
BC� в� тȕȞȑе�T�� ОȖȗеȋеȒȏв� ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе� ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ� в� ȖȗȕȖȚȘȑȇȜ��
ȕȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ABT�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȓ�

�

Ǻтвеȗȍдение ǵбȡȦснение
���∠��# ∠2
���∠��# ∠��
���∠��# ∠�
���∆ABT�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ��AB # BT

���AT�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�
���
���ǸȕȊȒȇȘȔȕ�ȘвȕȐȘтвȇȓ�ȗȇвеȔȘтвȇ�
���

� Ǵȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȋȇȔȔыȜ��ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȔыȜ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ȔȇȐȋȏте�ȏȘȑȕȓȕе�в�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓе�

в�

BC� �"

ȇ�

TC� �"
BT� �"

T�

EA

B C

D

�

2

�

A

B C

D

Ȉ�

CD� �"
AD� �" AE� �"

T

�

A

B C

D�



ǷȇȎȋеȒ�����ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ���

Теорема 4.  ǸвоȐства диагоналеȐ паȗаллелогȗаȓȓа
ǫиаȊȕнаȒи ȖаȗаȒȒеȒȕȊȗаȓȓа ȖеȗеȘекаȥșȘȦ и ȋеȒȦșȘȦ ȉ șȕȞке 
ȖеȗеȘеȞениȦ ȖȕȖȕȒаȓ.
ǫоказательство. ǮȇȋȇȔȏе���� A

B C

D

K

ǴȇȐȋȏте�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��

A

B C

D
K�
�

ȇ� Ȉ�

A

B

D
K

2y ²�� �
y

C

A

B

D
K

2�x ²���y ²�
��

yxв� C

ǫано��ABCD�−�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ���
ǫоказать� AK # CK, KD # KB

Ǯȇвеȗȟȏте�ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȕ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��теȕȗеȓȇ�����ȕȖȗеȋе-
Ȓȏв�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȖȗȕȖȚȘȑȇȓ�

��

Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование
���∠KAD #�∠KCB����
����∠ADK #�∠CBK�
���BC�#�AD
���∆AKD�#�∆CKB

���AK # CK, KD # KB

���ǹȇȑ�ȑȇȑ�Ȗȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȋвȚȜ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�
ȘеȑȚȠеȐ�вȔȚтȗеȔȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
����
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ǺǸǺ�
���� A

B C

D

K
����

����

ǱȇȑȕȐ�ȏȎ�ȞетыȗȧȜȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ��ȏȘȜȕȋȦ�ȏȎ�еȊȕ�Ȗȗȏ-
ȎȔȇȑȕв"
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ȇ� Ȉ� в� ȋ� е�

2 2 

��� 
�

��
��

�

�

�

Ȋ�

� � ���
���

��� 

��� 

���

��� ���

6 5
1

ǶȗȕвеȋеȔы�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ABCD��
ȇ��ǬȘȒȏ�AC� ����Șȓ��BD� ���Șȓ��CD� ���Șȓ��ȔȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABK�
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�Ⱥɋ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ABCD��еȘȒȏ�еȊȕ�
Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȇвеȔ����Șȓ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ACD ³����Șȓ�� A

B C

D

K

Ǵȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�ȖȗȏȎȔȇȑȕв�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȑȒȥȞȏтȣ��Ȟтȕ�ȋȇȔȔыȐ�ȞетыȗȧȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�
ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ�
�. Ǭсли две противоположные стороны четырехугольника конгруȤнтны и параллель-
ны, то Ȥтот четырехугольник является параллелограммом.
�. Ǭсли противоположные стороны четырехугольника попарно конгруȤнтны, то 
Ȥтот четырехугольник является параллелограммом.
�. Ǭсли диагонали четырехугольника пересекаȥтся и делятся пополам в точке пере-
сечения, то Ȥтот четырехугольник является параллелограммом.
Ȅтȏ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�пȗизнакаȓи паȗаллелогȗаȓȓа��ǬȘȒȏ�выȖȕȒȔȦетȘȦ�ȜȕтȦ�
Ȉы�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȚȘȒȕвȏȐ��ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ��Ȅтȏ�ȖȗȏȎȔȇȑȏ�
ȓȕȍȔȕ�ȋȕȑȇȎȇтȣ�

Запомни!



���

ǳеȋȏȇȔȇ� AM� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ABD� ȖȗȕȋȕȒȍеȔȇ� Ȕȇ� Șвȕȥ� ȋȒȏȔȚ�������
AM  �MC��Ǳȇȑ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ABCD�ȦвȒȦетȘȦ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ"

��

A

B C

M

D

ǩ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABCD�BC�#�AD�ȏ�BC� �AD��Ƕȗȕвеȋȏте�ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ�
BD� ȤтȕȊȕ� ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȏ�� ȕтветȏв� Ȕȇ� вȕȖȗȕȘы�� ȕȈȕȘȔȚȐте�� Ȟтȕ�
еȘȒȏ�ȋве�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
ȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы��тȕ�Ȥтȕт�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ��
��ǶȕȞеȓȚ�∠��ȏ�∠��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"
��Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�∆CBD�ȏ�∆ADB�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"�
��ǶȕȞеȓȚ�∠��ȏ�∠��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"
��Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓыȜ�ȓȕȍȔȕ�Țтвеȗȍȋȇтȣ��Ȟтȕ�AB� �ɋ'
ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�Ȥтȕт�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ�
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D

1

�

2

�

Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование
���∠BKC�# ∠DKA
���∆BKC # ∆DKA
���∠��# ∠2
���BC    AD
�� ∠AKB�# ∠CKD
�� ∆AKB # ∆CKD
���∠��# ∠�
���AB    DC
�� ABCD 
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��

���Ȅтȕ�веȗтȏȑȇȒȣȔые�ȚȊȒы�
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ǸǺǸ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв���
���Ƕȕ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏȜ�ȚȊȒȕв��
��
��
��
��
���Ƕȕ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȥ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��

ОȖȗеȋеȒȏв�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�в�ȖȗȕȖȚȘȑȇȜ��ȕȈȕȘȔȚȐте��что если диагона-
ли четырехугольника пересекаȥтся и делятся пополам в точке пе-
ресечения, то четырехугольник является параллелограммом.

��

A

B C

D

K

A

B C

D

K1
�

2
�

�� ǩ� Ȗȇȗȑе� ȚȘтȇȔȕвȏȒȏ� țȕȔтȇȔ� в� țȕȗȓе� ȋеȒȣțȏȔȇ��
ǹȗȚȈы�ȘȈȕȑȚ�ȏȓеȥт�țȕȗȓȚ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�Ȗȇ-
ȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȊȗȇȋȚȘȕв� ȘȕȘтȇвȒȦȥт�
ȚȊȒы�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȘȕȊȒȇȘȔȕ�ȗȏȘȚȔȑȚ"

����

�� ǳȇȘтеȗ� выȒȕȍȏȒ� ȘтеȔȚ� ȑȇțеȒȣȔыȓȏ�ȖȒȏтȑȇȓȏ�� ȕȋȔȏ� ȏȎ�
ȑȕтȕȗыȜ�ȏȓеȥт�țȕȗȓȚ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ȇ�ȋȗȚȊȏе�²�ȋвȚȜ�
ȑвȇȋȗȇтȕв��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��Ƕеȗȏȓетȗ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�
ȑвȇȋȗȇтȇ�ȗȇвеȔ����Șȓ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȑвȇȋȗȇтȇ�
ȗȇвеȔ����Șȓ�
��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�
��Ǳȇȑȕвы�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ"

����

Решение задач



ǷȇȎȋеȒ�����ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ���

Виды параллелограммов. 
Прямоугольник� ромб� квадрат

����

ǫиаȊȕнаȒи ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣника кȕнȊȗȚȤнșнȢ.  �������
ǫано� ABCD�−�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��
ǫоказать� AC # BD
ǫоказательство.�

Теорема 5.  ǸвоȐство диагоналеȐ пȗȦȓоȚгольника

A

B C

D
Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование

���AB # CD� BC # AD    
�� ∠BAD = ∠CDA  ����  
���∆BAD # ∆CDA
���AC # BD

���ǶȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��
���ǩȘе�ȚȊȒы�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȖȗȦȓые��
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ǸǺǸ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�

ǩ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȗеȓȕȔтȔыȜ�ȗȇȈȕтȇȜ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȥтȘȦ�ȘȖеȝȏȇȒȣȔые�ȘȇȓȕȜȕȋȔые�
ȚȘтȗȕȐȘтвȇ��ȔȇȎывȇеȓые��ȔȕȍȔȏȞȔыȓȏ�ȖȕȋȡеȓȔȏȑȇȓȏ���Ƕȕȋȡеȓ�ȏ�ȕȖȚȘȑȇ-
Ȕȏе�ȗȇȈȕȞеȐ�ȖȒȇтțȕȗȓы�ȕȘȚȠеȘтвȒȦȥтȘȦ�Ȏȇ�ȘȞет�ȘȑȒȇȋывȇȔȏȦ�ȏ�ȗȇȘȑȒȇȋы-
вȇȔȏȦ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�Ȗȕ�ȋȒȏȔе�ȘтеȗȍȔеȐ��
Ǳȇȑȏе�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȓȕȊȚт�ȕȈȗȇȎȕвывȇтȣ�ȘтеȗȍȔȏ�ȚȘтȗȕȐȘтвȇ�ȕт�ȘȒȕ-
ȍеȔȔȕȊȕ� ȘȕȘтȕȦȔȏȦ� ȋȕ� ȋȕȘтȏȍеȔȏȦ� ȔȇȏвыȘȟеȐ� тȕȞȑȏ"� Ǳȇȑ� ȏȎȓеȔȦȥтȘȦ�
ȚȊȒы�ȓеȍȋȚ�ȘтеȗȍȔȦȓȏ�в�Ȥтȕт�ȓȕȓеȔт"

A

B C

D

ǶȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȚȊȒы�ȖȗȦȓые��ȔȇȎывȇетȘȦ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏ-
ȑȕȓ��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ��вȘе�ȘвȕȐȘтвȇ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȖȗȏȓеȔȏȓы�ȏ�ȑ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȚ��Ǻ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�еȘтȣ�
еȠе�ȕȋȔȕ�ȘвȕȐȘтвȕ�

ПрямоугольникИзучение   

ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABCD�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȕȞȑе�O��Ǳȇȑ�
ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�BO # OD # AO # OC, ∠BCO # ∠CBO, ∠ABO # ∠BAO"

A

B C

D
O

Подумай!

1 Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��ǴȇȐȋȏте�тȗеȈȚеȓȕе�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

M A E

N B FK C G

P D H
O K KMK� �"

NP� �"
NO� �"

BD� �"
AC� �"
AK� �"

FH� �"
EG� �"
EK� �"

�
��²�

tz

t

m � �
�m

ȇ� Ȉ� в�

Задания

Исследование-обсуждение



���

ǫȏȇȊȕȔȇȒȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABCD�ȘȕȘтȇвȒȦет����Șȓ��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�
ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��еȘȒȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�BOC����Șȓ��ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�COD�−����Șȓ��

�

A

B C

D

O

Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование
����AC # BD�����
���AB # CD��BC # AD����
���∆BAD # ∆CDA
���∠BAD # ∠CDA�����
���∠BAD  �∠CDA  ������
���∠ABC  �∠BCD  ����
�� ABCD ²�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��

��
��
���ǸȕȊȒȇȘȔȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ǸǸǸ
��
����∠BAD # ∠CDA�ȏ�∠BAD ��∠CDA  ������
��
���Ƕȕ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȥ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ

��
��

��

��

ОȈȕȘȔȚȐте��ȎȇȖȕȒȔȏв�ȖȗȕȖȚȘȑȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȓȏ�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦȓȏ��Ȟтȕ�па-
раллелограмм с конгруȤнтными диагоналями является прямоугольником.

�

A

B C

D

ǫиаȊȕнаȒи ȗȕȓȈа ȦȉȒȦȥșȘȦ ȈиȘȘекșȗиȘаȓи еȊȕ ȚȊȒȕȉ.
ǫиаȊȕнаȒи ȗȕȓȈа ȉзаиȓнȕ ȖеȗȖенȋикȚȒȦȗнȢ.������
ǫано��ABCD ²�ȗȕȓȈ��
ǫоказать� ∠ABD # ∠CBD� ∠BAC # ∠DAC�  BD A AC
ǫоказательство. ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ� ȗȕȓȈ� ȦвȒȦетȘȦ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ��
еȊȕ� ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȋеȒȦтȘȦ� в� тȕȞȑе�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȖȕȖȕȒȇȓ��AO� �OC���
BO�  �OD�� ǹȇȑ� ȑȇȑ� вȘе� ȘтȕȗȕȔы� ȗȕȓȈȇ� ȗȇвȔы�� тȕ�∆ABC� ȦвȒȦетȘȦ�
ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȓ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕȓ�� AB # BC�� ǩ� ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȓ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ȓеȋȏȇȔȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔȇȦ�ȑ�ȕȘȔȕвȇȔȏȥ��ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�
ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȏ�выȘȕтȕȐ��ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��

∠ABD�# ∠CBD��ȏ��BD A AC

Теорема 6.  ǸвоȐства ȗоȓба

A

B

C

D

O

2 ABCD��−�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

∠2� �"
∠�� �"

∠1� �"

A D
K

B C���1
2 �

ȇ�

A D
K

2

B C

∠2� �"
∠1� �"

���1
Ȉ�

ǶȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��ȔȇȎывȇетȘȦ�ȗоȓбоȓ��
Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ABCD�²�ȗȕȓȈ��AB    CD��BC    AD��AB # BC # CD # AD����
ǸвȕȐȘтвȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�тȇȑȍе�ȖȗȏȓеȔȏȓы�ȑ�ȗȕȓȈȚ��Ǻ�ȗȕȓȈȇ�еȘтȣ�ȏ�ȋȕȖȕȒ-
ȔȏтеȒȣȔые�ȘвȕȐȘтвȇ� A

B C

D

РомбИзучение   

Ǳȇȑ�ȖȕȋȕȈȔыȓȏ�ȗȇȘȘȚȍȋеȔȏȦȓȏ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�∠BAC�#�∠DAC"
Подумай!

A D
K 1

B C

∠2� �"
∠1� �"

в�
2���

E
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ABCD�²�ȗȕȓȈ��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��

ОБРАЗЕǽ 

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
∠�� ���q��
∠�� ���q
∠�� ���qî���q  ���q
∠�� �∠�� ���q

ǫȏȇȊȕȔȇȒȣ�ȗȕȓȈȇ�ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȚȊȒȇ�Ȗȗȏ�веȗȟȏȔе�
ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȗȕȓȈȇ�вȎȇȏȓȔȕ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔы�
ǩ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ȘȚȓȓȇ�ȕȘтȗыȜ�ȚȊȒȕв�ȗȇвȔȇ�����
ǩȔȚтȗеȔȔȏе�ȔȇȑȗеȘт�ȒеȍȇȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

�

∠1� �"  ∠2� �"  ∠�� �"  ∠�� �"

A

B C

D
K
2

3

4

1
���

∠�� �"  
∠�� �"  
∠�� �" 

∠�� �"  
∠�� �"  
∠�� �" 

∠�� �"  
∠�� �"  
∠�� �" 
∠�� �" 

A

B

C

D

K
2
� �

1
���

A

B C

D23

1
���

ȇ� Ȉ� в�

A

B C

D

K

2�

1���

ABCD�−�ȗȕȓȈ�
ȇ��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȕȓȈȇ��еȘȒȏ�AB���BC���CD� ����Șȓ�
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�BD��еȘȒȏ�∠A  ������ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȕȓȈȇ�³����Șȓ�

�

Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕв��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔыȜ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ȦвȒȦȥтȘȦ�ȗȕȓȈȕȓ"�ОȈȕȘȔȚȐте�
Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

�

��� ���

ȇ� Ȉ� в� ���
���

���
���

ǴȇȐȋȏте�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȗȕȓȈȇ�Ȗȕ�
ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

�

A

B C

D

O

ȇ�

�

�x

y
P

R S

T

O

Ȉ�

x��

�2x

y

ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�
ȏ�ȘтȕȗȕȔȚ�ȗȕȓȈȇ�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

� ȇ�

A

B

C

D
�x

2y y��

x���� �y

P

R S

T

Ȉ�

x����
2x

�²y

Ǵȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�ȖȗȏȎȔȇȑȕв�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȑȒȥȞȏтȣ��Ȟтȕ�ȋȇȔȔыȐ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�
ȦвȒȦетȘȦ�ȗȕȓȈȕȓ��
���ǶȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�Ș�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔыȓȏ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȦȓȏ�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȕȓȈȕȓ�
���ǬȘȒȏ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�еȊȕ�ȚȊȒȇ��тȕ�Ȥтȕт�ȖȇȗȇȒȒе-
ȒȕȊȗȇȓȓ�ȦвȒȦетȘȦ�ȗȕȓȈȕȓ�

Запомни!
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�� ǫȇȔы� Ȟетыȗе� ȖȕȒȕȘȑȏ� в� țȕȗȓе� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȕв��Ȅтȏ�ȖȕȒȕȘȑȏ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�тȇȑ��Ȟтȕ�ȕȋȔȇ�ȏȎ�ȑȕȗȕтȑȏȜ�
ȘтȕȗȕȔ�ȕȋȔȕȐ�ȖȕȒȕȘȑȏ�ȖȗȏȒеȊȇет�ȑ�ȋȒȏȔȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе�ȋȗȚȊȕȐ��
ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
D��ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�в�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȖȕȒȚȞȇȥтȘȦ�ȓȇȒеȔȣȑȏȐ�ȏ�ȈȕȒȣ-
ȟȕȐ�ȑвȇȋȗȇты��
Ȉ�� ǴȇȐȋȏте� Ȗеȗȏȓетȗ� ȈȕȒȣȟȕȊȕ� ȑвȇȋȗȇтȇ�� еȘȒȏ� Ȗеȗȏȓетȗ�
ȑȇȍ�ȋȕȐ�ȖȕȒȕȘȑȏ�ȗȇвеȔ����Șȓ�

ǻȏȊȚȗȇ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȘȕȘтȇвȒеȔȇ� ȏȎ� �� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ� ȗȇвȔȕȘтȕ-
ȗȕȔȔȏȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗȕȓȈȕв�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�тȚȖȕȐ�ȚȊȕȒ�ȤтȏȜ�ȗȕȓȈȕв"

��

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǱȇȑȇȦ�țȏȊȚȗȇ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�Ȗȗȏ�ȖȕȘȒе-
ȋȕвȇтеȒȣȔȕȓ�ȘȕеȋȏȔеȔȏȏ�веȗȟȏȔ�ȕтȗеȎȑȇȓȏ"�ОȈȕȘȔȚȐте�ȕтвет��

��

a) Ȉ� в� Ȋ�

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�ȓȔȕȍеȘтвȇ��ȖȇȗȇȒ-
ȒеȒȕȊȗȇȓȓȕв����ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȕв����ȗȕȓȈȕв��ȏ�
�ȑвȇȋȗȇтȕв���ǬȘȒȏ�ȓȔȕȍеȘтвȕ��ȗȕȓȈȕв��ȕȈȕȎȔȇ�Ȟе�
Ȕȕ�ȈȚȑвȕȐ�C��ȕȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȏȓȏ�ȈȚȑвȇȓȏ�
ȕȈȕȎȔȇȞеȔы�ȋȗȚȊȏе�ȓȔȕȍеȘтвȇ�

12
A

B C
D

ǶȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвȔы��ȔȇȎывȇетȘȦ�квадȗатоȓ��
Ǳвȇȋȗȇт�²�Ȥтȕ�тȕȍе�ȗȕȓȈ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȚȊȒы�ȖȗȦȓые��ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��
ȘвȕȐȘтвȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�ȗȕȓȈȇ�ȖȗȏȓеȔȏȓы�ȏ�ȑ�ȑвȇȋȗȇтȚ��Ǻ�ȑвȇȋȗȇтȇ�
��вȘе�ȚȊȒы�ȖȗȦȓые��
��вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��
��ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

��ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�вȎȇȏȓȔȕ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔы��
��ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȋеȒȦтȘȦ�ȖȕȖȕȒȇȓ�в�тȕȞȑе�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ��
��ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇȓȏ�ȚȊȒȕв�

A

B C

D

КвадратИзучение   

�� ǩ� ȘȇȋȚ� ȖȒȇȔȏȗȕвȇȒȕȘȣ� ȘȕȎȋȇтȣ� ȑȒȚȓȈȚ� ȑвȇȋȗȇтȔȕȐ� țȕȗȓы��
ǫȒȦ� ȤтȕȊȕ�ȈыȒȏ�ȚȘтȇȔȕвȒеȔы�Ȟетыȗе�ȘтȕȒȈȇ� Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏеȓ�ȓеȍȋȚ�ȘȕȘеȋȔȏȓȏ�ȘтȕȒȈȇȓȏ��Ǳȇȑ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȋȒȏȔ�
ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȑȒȚȓȈȇ�ȑвȇȋȗȇтȔȕȐ"

Решение задач

Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔ� ȑвȇȋȗȇт�
MNKP��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȇȔȔые��ȔȇȐ-
ȋȏте� тȗеȈȚеȓые� ȘтȕȗȕȔы� ȏȒȏ�
ȚȊȒы�

11 a)

M

N K

O

P

2y

y�
�

MO� �"
MK� �"
NP� �"

Ȉ�

M

N K

O

P

2
�

1
∠�� �"
∠�� �"
∠�� �"
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Свойства средней линии 
и медиан треугольника

����

. 

ǸȗеȋнȦȦ ȒиниȦ șȗеȚȊȕȒȣника ȖаȗаȒȒеȒȣна șȗеșȣеȐ Șșȕȗȕне и 
ȗаȉна ее ȖȕȒȕȉине.
ǫано��ȕтȗеȎȕȑ�MN�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�∆ABC��AM # MB��BN # NC�
ǫоказать� MN� �AC�ȏ�MN� � 2

AC

ǫоказательство.

Теорема 7.  ǸвоȐство сȗеднеȐ линии тȗеȚгольника

CA

M N

B

L

Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование
���NL  # MN
���∠BNM # ∠CNL
���∆BNM # ∆CNL
���∠NCL  # ∠NBM
�� L C� �AB 
���L C # AM
���AML C ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ
���MN� �AC�ȏ�MN� � 2

AC

���Ǵȇ�ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏȏ�MN ȕтȑȒȇȋывȇетȘȦ�ȗȇвȔыȐ�еȓȚ�ȕтȗеȎȕȑ�
���ǩеȗтȏȑȇȒȣȔые�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ǸǺǸ�
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕȘтȏ�ȖȗȦȓыȜ�
���L C # BM # AM
���ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�L C # AM��L C� �AB
���ML � �AC�ȏ�AC  �ML   �MN ��NL   ��MN

ОтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȘеȗеȋȏȔы�ȋвȚȜ�ȘтȕȗȕȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȔȇȎы-
вȇетȘȦ�сȗеднеȐ линиеȐ тȗеȚгольника��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕтȗеȎȕȑ�MN�³�
Ȥтȕ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC� CA

M N

B
Средняя линия треугольникаИзучение   

ǯȎ�ȞетыȗеȜ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ȈыȒ�
ȘȕȘтȇвȒеȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
��ОȈȡȦȘȔȏте��ȖȕȞеȓȚ�Ȥтȕт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ�
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�ȒȥȈȕȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Ȕȇ�Ȟетыȗе�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�тȗеȜ�ȕтȗеȎȑȕв"

Ключевые слова
��ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�
��тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ

ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȗеȋȔȏȜ�ȒȏȔȏȐ�Ț�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"�Ǵȇ�ȑȇȑȏе�țȏȊȚȗы�ȋеȒȏт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȒȥȈȇȦ�
ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ"

Подумай!

1 Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�MN�−�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ��Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�
ȔȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ⱥȼɋ�

ȇ�

�
�

�

CA

M N

B

�

�

�Ȉ�

CA M

N

BЗадания

Исследование-обсуждение



���

ОȋȔȇ�ȏȎ�ȘȗеȋȔȏȜ�ȒȏȔȏȐ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�Ȗеȗȏȓетȗȕȓ����Șȓ�ȗȇвȔȇ���Șȓ��
ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǶȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�Ȓȏ�Ȥтȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�ȘтȕȗȕȔе�ȏȒȏ�ȕȘȔȕ-
вȇȔȏȥ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

�

ǴȇȐȋȏте�ȚȊȕȒ�ȏ�ȋȒȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȕв�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�2
ОБРАЗЕǽ   

Ƿеȟение ǵбȡȦснение

x� � 2
8x +

x� ��
MN� ����AC� ������� ���
∠M� �∠A� ���q

AM� �MB� ����BN� �NC� ����MN�³�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�ȏ�MN� � 2
AC �

ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��
Ƕȕ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�x�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȕв�MN�ȏ�AC.
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�MN� �AC��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��

�

�

�

�
CA

M N

B

x

x ���
��q

" MN� �"��AC� �"��∠BMN� �"

MN� �"��AC� �"��∠MNB� �" PQ� �"��DE� �"��∠PQF� �" KL � �"��BC� �"��∠CL K� �"

в�

A CL

K

B

x
�x ²���

��q

��q

"

Ȉ�

FD Q

P

E

x
x ���

��q

��q

"

ȇ�
2

2

���

���
CA

M N

B

x

x ������
��q

"

ǹȕȞȑȏ�M��N��K�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȘеȗеȋȏȔȇȓȏ�ȘтȕȗȕȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC��
ȇ��ǴȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ⱥȼɋ�
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȕв�AM��MB��BN��NC��AK��KC��
в�� ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� ȗȇȎȋеȒеȔ� Ȕȇ� Ȟетыȗе� ȓȇȒеȔȣȑȏȜ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȘȗеȋȔȏȓȏ�ȒȏȔȏȦȓȏ��Ƕȕ� ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȓȕȍȔȕ�ȋȕȑȇȎȇтȣ�� Ȟтȕ�
Ȥтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"

�

A CK

M N

B

�

�

�

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC�∠BKN # ∠NMC # ∠A��AM� �MC� ���Șȓ��MN� ���Șȓ��BN� ���Șȓ��
ȇ��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȺɄ1Ɇ�ȦвȒȦетȘȦ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ"
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȕв�ȺɄ�ȏ�Ʉ1��
в��ОȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�∆BKN # ∆NMC�
Ȋ��ОȈȡȦȘȔȏте��ȖȕȞеȓȚ�ȕтȗеȎȑȏ�MN�ȏ�KN�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȘȗеȋȔȏȓȏ�
ȒȏȔȏȦȓȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC�
ȋ��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC��

�

CA

K N

B

��Șȓ ��Șȓ
��Ș
ȓ

��Șȓ

M

ǩеȗȔȕ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕе�ȚтвеȗȍȋеȔȏе�теȕȗеȓы�ȕ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏȏ��
ǶȗȦȓаȦ ȒиниȦ� ȖȗȕȉеȋеннаȦ из ȘеȗеȋинȢ ȕȋнȕȐ ȘșȕȗȕнȢ șȗеȚ-
ȊȕȒȣника ȖаȗаȒȒеȒȣнȕ ȋȗȚȊȕȐ Șșȕȗȕне� ȖȗȕȜȕȋиș Ȟеȗез ȘеȗеȋинȚ 
șȗеșȣеȐ ȘșȕȗȕнȢ.

AM # MB, MN� �AC       BN # NC

Запомни!

CA

M N

B
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� ОтȗеȎȕȑ�Ʉ1�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ⱥȼɋ��ǬȘȒȏ�
тȕȞȑȇ�Ɇ�−�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȇȦ�тȕȞȑȇ�Ȕȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�AC��тȕ�ȑȇȑ�ȓȕȍȔȕ�
ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�BE� �EM"

CA M

NK
E

B

� ǴȇȐȋȏте�тȗеȈȚеȓȕе�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��

ОБРАЗЕǽ

Ƿеȟение ǵбȡȦснение
x� ���Ă��� �����CG� ��
y����� ��y
y� ���������������GN� ��
AG� ������� ��

ǹȇȑ�ȑȇȑ�CG���GM� ��������CG� ���Ă�GM�
ǹȇȑ�ȑȇȑ�AG���GN� ��������тȕ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȚȗȇвȔеȔȏе��
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȗȇвеȔȘтвȚ�AG� ���Ă�GN��Ƕȕ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�y�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�
ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȕв�GN�ȏ�AG��

CA

M N

G

B

y����
y

x
2 CG� �"��GN� �"��AG� �"

ǳеȋианȢ șȗеȚȊȕȒȣника ȖеȗеȘекаȥșȘȦ ȉ ȕȋнȕȐ șȕȞке� Ȗȗи-
Ȟеȓ șȕȞка ȖеȗеȘеȞениȦ ȋеȒиș каȍȋȚȥ ȓеȋианȚ ȉ Șȕȕșнȕ-
ȟении � � �� ȘȞиșаȦ ȕș ȉеȗȟинȢ.

BG���GK� ������AG���GN� ��������� CG���GM� ������

Теорема 8.  ǸвоȐство ȓедиан тȗеȚгольника
B

CA

M N

K
G

� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�AN�ȏ�CM�−�ȓеȋȏȇȔы��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�тȗеȈȚеȓыȜ�
ȕтȗеȎȑȕв��еȘȒȏ�AG� ����Șȓ��CM� ���Șȓ�
ȇ��GN� �" Ȉ��AN� �" в��CG� �" Ȋ��GM� �"

CA

M N

G

B

ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��еȊȕ�ȓеȋȏȇȔы�ȏ�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȏȜ�ȓеȋȏȇȔ�ȏȊȗȇȥт�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȚȥ�ȗȕȒȣ�в�ȗеȟе-
Ȕȏȏ�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȖȗȇȑтȏȞеȘȑȏȜ�ȎȇȋȇȞ��ǹȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȓеȋȏȇȔ�еȠе�ȔȇȎывȇȥт�ȝеȔтȗȕȓ�тȦȍе-
Șтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǸȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȘвȕȐȘтвȕ�ȓеȋȏȇȔ�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Медианы треугольникаИзучение   

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC�ȓеȋȏȇȔы�AN�ȏ�CM�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȕȞȑе�
G��Ответȏв�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȋȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�тȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȋе-
Ȓȏт�Ȥтȏ�ȓеȋȏȇȔы�в�ȘȕȕтȔȕȟеȔȏȏ��������ȘȞȏтȇȦ�ȕт�веȗȟȏȔы�
��ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȕтȗеȎȕȑ�MN�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC"�
ǶȕȞеȓȚ"���
��ǬȘȒȏ�AL  # L G�ȏ�CK # KG��тȕ�ȑȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�L K� �AC�ȏ�L K  � 2

AC "�
��ǶȕȞеȓȚ�L K� �MN�ȏ�L K # MN"
��Ǳȇȑ�ȖȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�MNKL  ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ"
��Ǳȇȑ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��Ȟтȕ�L G # GN�ȏ�KG # GM"�
•  Ǳȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�CG���GM� �������ȏ�AG���GN� ������"�
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Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��AG� � 3
2 AN��

ȏ��GN� � 3
1 AN"�
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ǸеȗеȋȏȔы�P��Q�� R � ȏ�T� ȘтȕȗȕȔ�выȖȚȑȒȕȊȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ABCD�ȘȕеȋȏȔеȔы�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ�
ȇ��ОȈȡȦȘȔȏте��Ȟтȕ�PQ�ȏ�R T�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�AC��
Ȉ��ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�QR � �PT�
в��ОȈȡȦȘȔȏте��Ȟтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�PQR T�−�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�
Ȋ��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�PQR T��еȘȒȏ�AC� ����Șȓ�
ȏ�BD� ���Șȓ�
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A

B
C

Q

P

T D

R

�� Ǵȇ�ȖȒȇȔе�ȟȑȕȒȇ��ȇȖтеȑȇ�ȏ�ȓȇȗȑет�ȘȕȕтветȘтвȚȥт�веȗȟȏȔȇȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȇ�ȓȚȎеȐ�²�ȝеȔ-
тȗȚ�тȦȍеȘтȏ�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ОȘтȇȔȕвȑȇ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȖȗȦȓȕȐ��ȖȗȕȜȕȋȦȠеȐ�ȓеȍȋȚ�
ȇȖтеȑȕȐ�ȏ�ȓȇȗȑетȕȓ��ȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�����ȓ�ȕт�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ��ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȟȑȕȒȕȐ�
ȏ�ȓȚȎееȓ�Ȕȇ�����ȓ�ȓеȔȣȟе��Ȟеȓ�ȓеȍȋȚ�ȇȖтеȑȕȐ�ȏ�ȓȇȗȑетȕȓ��Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȓȚ-
ȎеȦ�ȋȕ�ȕȘтȇȔȕвȑȏ"

ඤණඟඝඡ

඘ටඪඝජ඘

ධජඦඣ඘

ඤ඘ඨජඝඪඦඩඪ඘ඥඦකජ඘

12 ǯȎ�ȑȇȗтȕȔȇ�выȗеȎȇȔȇ�țȏȊȚȗȇ�в�вȏȋе�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
��Ƕȗȏ�ȖȕȋвеȟȏвȇȔȏȏ�ȏȎ�ȑȇȑȕȐ�тȕȞȑȏ�ȤтȕȐ�țȏȊȚȗы�ȕȔȇ�
ȈȚȋет�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�ȖȕȒȚ"
��Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȤтȕȐ�тȕȞȑȏ�ȋȕ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�тȗеȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇ" ��

�Ș
ȓ

11 ǸȗеȋȔȏе� тȕȞȑȏ� ȘтȕȗȕȔ� ȋеȗевȦȔȔȕȐ� ȋȕȘȑȏ� в� țȕȗȓе�
ȗȕȓȈȇ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ�ȘȕеȋȏȔȏȒȏ�ȖȇȒȕȞȑȇȓȏ��ȇ�ȑ�Ȗȕ-
ȒȚȞȏвȟеȐȘȦ�ȗȇȓȑе�ȖȗȏȑȗеȖȏȒȏ�ȎеȗȑȇȒȕ��
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȎеȗȑȇȒȕ�ȏȓеет�ȖȗȦȓȕȚ-
ȊȕȒȣȔȚȥ�țȕȗȓȚ"
��ǬȘȒȏ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȗȕȓȈȇ�ȗȇвȔы����Șȓ�ȏ����Șȓ��ȑȇȑȕвȇ�
ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎеȗȑȇȒȇ"

Решение задач
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Трапеция����
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ǶȗактиȞеское задание.
ǴȇȗȏȘȚȐте� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ� Ȕȇ� ȝветȔȕȐ�
ȈȚȓȇȊе�ȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȔȕȍȔȏȝы��ȗȇȎȗеȍȣте�
еȊȕ�вȋȕȒȣ�ȒȏȔȏȏ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
��Ǳȇȑȏе�țȏȊȚȗы�ȖȕȒȚȞȏȒȏȘȣ"
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ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȋве�ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы��ȇ�ȋве�ȋȗȚ-
Ȋȏе� Ȕе� ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�� ȔȇȎывȇетȘȦ� тȗапеȝиеȐ�� Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе�ABCD�−�
тȗȇȖеȝȏȦ��BC� �AD. ǶȇȗȇȒȒеȒȣȔые�ȘтȕȗȕȔы�тȗȇȖеȝȏȏ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�
основаниями��ȇ�Ȕе�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔые�−�боковыми сторонами�
ǩȢсотоȐ тȗапеȝии� ȔȇȎывȇетȘȦ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ�� ȖȗȕвеȋеȔȔыȐ� ȏȎ�
ȒȥȈȕȐ�тȕȞȑȏ�ȕȋȔȕȊȕ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȑ�ȋȗȚȊȕȓȚ�ȕȘȔȕвȇȔȏȥ�ȏȒȏ�еȊȕ�Ȗȗȕ-
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ǹȗȇȖеȝȏȦ�� Ț� ȑȕтȕȗȕȐ� Ȉȕȑȕвые� ȘтȕȗȕȔы� ȑȕȔȊȗȚ-
ȤȔтȔы��ȔȇȎывȇетȘȦ�ȗавнобедȗенноȐ �ȏȒȏ�ȗȇвȔȕ-
ȈȕȑȕȐ��тȗапеȝиеȐ�� ǹȗȇȖеȝȏȦ��Ț�ȑȕтȕȗȕȐ�ȕȋȔȇ�ȏȎ�
ȈȕȑȕвыȜ� ȘтȕȗȕȔ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ� ȕȘȔȕвȇȔȏȥ��
ȔȇȎывȇетȘȦ�пȗȦȓоȚгольноȐ тȗапеȝиеȐ� Прямоугольная трапецияРавнобедренная трапеция 
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Задания

ǩ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ�ABCD�Ȗȗȕвеȋȏте�BK� �CD ȏ��ȕтветȏв�Ȕȇ�
вȕȖȗȕȘы��ȕȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�углы, прилегаȥщие к основаниям ȗȇвȔȕ-
ȈеȋȗеȔȔȕȐ трапеции, конгруȤнтны�

2 C

A

B

DK
���ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�BCDK�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ"�ǶȕȞеȓȚ"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�∠AKB # ∠D"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�∠A #�∠D"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�∠B #�∠C"�
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ǸȗеȋнȦȦ ȒиниȦ șȗаȖеȝии ȖаȗаȒȒеȒȣна ȕȘнȕȉаниȦȓ и ȗаȉна 
ȖȕȒȕȉине ȘȚȓȓȢ иȜ ȋȒин.�������

MN� �AD MN� �BC MN� � 2
AD BC+

Теорема 9.  ǸвоȐство сȗеднеȐ линии тȗапеȝии 
C

A

M N
B

D

ǫȕȑȇȍȏте��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȚȑȇȎȇȔȏе��Ȟтȕ диагонали равнобедренной 
трапеции конгруȤнтны.
ǫано� ABCD −�тȗȇȖеȝȏȦ�ȏ�AB # CD.
ǫоказать��AC # BD.
Указание.�ОȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�∆BAD # ∆CDA�

� B

DA

C

PQR T�²�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȇȦ�тȗȇȖеȝȏȦ��Ƕеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�PQR �ȘȕȘ�
тȇв�ȒȦет���� Șȓ�� ȇ�Ȗеȗȏȓетȗ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�PQT� ²� ��� Șȓ�� ǬȘȒȏ�ȓеȔȣȟее�
ȕȘȔȕвȇȔȏе�тȗȇȖеȝȏȏ���Șȓ��ȔȇȐȋȏте�ȈȕȒȣȟее�ȕȘȔȕвȇȔȏе�

�
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ABCD�²�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȇȦ�тȗȇȖеȝȏȦ��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
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M N
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D K

ǫано��в�тȗȇȖеȝȏȏ�ABCD�ȕтȗеȎȕȑ�MN −�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ��
AM # MB��CN # ND�
ǫоказать� MN� �AD��MN� �BC��MN� � 2

AD BC+

ǫоказательство. ǶȚȘтȣ�ȖȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȏ�B�ȏ�N��
ȖеȗеȘеȑȇет�ȖȗȕȋȕȒȍеȔȏе�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�AD�в�тȕȞȑе�K�

ǮȇȖȕȒȔȏте�ȖȗȕȖȚȘȑȏ��ȕȖȗеȋеȒȏв�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ȏ�ȋȕȖȕȒȔȏте�ȋȕȑȇȎȇ-
теȒȣȘтвȕ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏȏ�тȗȇȖеȝȏȏ��теȕȗеȓȇ����

�

Ǻтвеȗȍдение ǵбоснование
���∠CNB # ∠DNK
���∠NCB # ∠NDK
���∆NCB # ∆NDK
���BC # KD� BN # KN
�� MN� �AK��MN� � 2

AK

���MN� �AD� �BC

���MN� � 2
AD BC+

����
���
���Ƕȕ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ǸǺǸ�
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�
���
���ǹȇȑ�ȑȇȑ�MN� �AK�
���ǹȇȑ�ȑȇȑ�AK� �AD���DK�ȏ�DK # BC�

����

ОтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȘȗеȋȔȏе�тȕȞȑȏ�ȈȕȑȕвыȜ�ȘтȕȗȕȔ�тȗȇȖеȝȏȏ��
ȔȇȎывȇетȘȦ�сȗеднеȐ линиеȐ тȗапеȝии��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕтȗеȎȕȑ�MN�
ȦвȒȦетȘȦ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�тȗȇȖеȝȏȏ�ABCD�

C

A

M N

B

D

Средняя линия
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ОȘȔȕвȇȔȏȦ�тȗȇȖеȝȏȏ�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ��������ȋȒȏȔȇ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏȏ�−����Șȓ��ǴȇȐȋȏте�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�
тȗȇȖеȝȏȏ�
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Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ� ȘȗеȋȔȦȦ�
ȒȏȔȏȦ� тȗȇȖеȝȏȏ�� ǴȇȐȋȏте� ȊȗȇȋȚȘ-
Ȕые�ȓеȗы�тȗеȈȚеȓыȜ�ȚȊȒȕв�ȏ�ȋȒȏȔȚ�
ȕтȗеȎȑȇ�

�

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�тȗȇȖеȝȏȏ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�тȗеȈȚеȓыȜ�ȕтȗеȎȑȕв��
ОБРАЗЕǽ  

Ƿеȟение ǵбȡȦснение

�� � 2
3 – 1x x+ + �

x� ���
BC ���î��� ����AD� ������� ���

MN ²� ȘȗеȋȔȦȦ� ȒȏȔȏȦ��MN�  � 2
AD BC+ �� ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�

ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȚȗȇвȔеȔȏе������
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x�²��
�
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11 ǴȇȐȋȏте� ȋȒȏȔȚ� ȘȗеȋȔеȐ� ȒȏȔȏȏ�
тȗȇȖеȝȏȏ�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
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B CȈ�
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ȇ�
��Șȓ

�� ǩ�Ȗȇȗȑе�ȋȕȗȕȍȑȏ��ȏȓеȥȠȏе�țȕȗȓȚ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔ-
ȔȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ��выȒȕȍеȔы�ȑȇȓȔȦȓȏ��Ǳȇȑȕвȇ�ȕȈȠȇȦ�
ȋȒȏȔȇ�ȑȇȓеȔȔыȜ�ȋȕȗȕȍеȑ"

����ȓ

����ȓ��
��
ȓ

��
��
ȓ

��
��
ȓ

����ȓ
����ȓ

����ȓ

���Șȓ

���Șȓ

��Șȓ

���Șȓ

C

A

M K L N

B

D

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�Ȗȕ�ȗȏȘȚȔȑȚ��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏȏ�Ɇ1"�
��ǫȒȦ�ȑȇȑȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕтȗеȎȕȑ�L N�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�ȏ�
ȑȇȑȕвȇ�еȊȕ�ȋȒȏȔȇ"�
��ǫȒȦ�ȑȇȑȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕтȗеȎȕȑ�Ʉ1�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�ȏ�
ȑȇȑȕвȇ�еȊȕ�ȋȒȏȔȇ"�
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȋȒȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ�KL "

��

Решение задач
12 ǨȕȑȕвȇȦ� ȊȗȇȔȣ� ȝветȕȞȔȕȊȕ� Ȋȕȗȟȑȇ� ȏȓеет� țȕȗȓȚ�

тȗȇȖеȝȏȏ�Ș�ȓеȔȣȟȏȓ�ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ��ȗȇвȔыȓ����Șȓ��
ȘȗеȋȔеȐ�ȒȏȔȏеȐ�−����Șȓ��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȈȕȒȣȟеȊȕ�
ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�ȤтȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ"�



���

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

��ǯȘȜȕȋȦ�ȏȎ�ȘвȕȐȘтв�ȗȕȓȈȇ��выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ�
веȗȟȏȔȇȓȏ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��тȕ�еȘтȣ�ȋȒȏȔȇ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�BD��ǫȏȇȊȕȔȇȒȣ�AC�ȋеȒȏт�ȗȕȓȈ�Ȕȇ�ȋвȇ�
ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��∆ABC�#�∆ADC��

S ABC� �S ADC� ��������� ������ȓ2)
S ABC � 2

1 �Ă�AC�Ă�BO  ������ȓ2)
ǺȞȏтывȇȦ��Ȟтȕ�AC  �����ȓ��ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȋȒȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ�BO�

2
1 �Ă�����Ă�BO  ������������BO  �����ȓ

ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȗȕȓȈȇ�ȋеȒȦтȘȦ�ȖȕȖȕȒȇȓ�в�тȕȞȑе�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ������BD  ���Ã�BO  ���ȓ�
��ǶȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȚȊȒы�ȗȕȓȈȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы��ȇ�ȘȚȓȓȇ�ȚȊȒȕв�ȘȕȘеȋȔȏȜ�веȗȟȏȔ�
ȗȇвȔȇ�������∠ABC = ∠ADC = �����∠BAD =∠BCD  ����� ²���� ������

Выпуклые и невыпуклые четырехугольники Внутренние и внешние углы 
четырехугольника

Четыреху-
гольники

1
2

3

4

1

2
3

4

Выпуклый четырехугольник                           

 Сумма внешних углов выпуклого 
четырехугольника равна ��0�.

Вогнутый �невыпуклый) четырехугольник 

диагональ

диагональ

Сумма внутренних углов равна ��0�.
∠����∠����∠����∠�� ����q����� 

Средняя линия и свойства 
медиан треугольника

MN� �AC

AG���CN� ��������
BG���GK� ��������
CG���GM� ������

MN� � 2
AC

CA

M N

B

B

CA

M N

K

G

A

B

C

D

O

Параллелограмм

Виды параллелограмма
ǶȗȦȓȕȚȊȕȒȣник î�Ȥтȕ
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе
ȚȊȒы�ȖȗȦȓые�
��ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
ǷȕȓȈ î�Ȥтȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��Ț�
ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
��ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔы�ȏ�
ȦвȒȦȥтȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇȓȏ�ȚȊȒȕв�

Ǳȉаȋȗаș î�Ȥтȕ�ȗȕȓȈ�Ș�ȚȊȒȇȓȏ�����
��ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�ȏ�
ȦвȒȦȥтȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇȓȏ�ȚȊȒȕв�

Ȅтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕ-
тȕȗȕȊȕ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�
ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�
ǶȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�Șтȕȗȕ-
Ȕы�ȏ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�
ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȋеȒȦтȘȦ�в�тȕȞȑе�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȖȕȖȕȒȇȓ�

Трапеция
 

Прямоугольная трапецияРавнобедренная трапеция 

MN� � 2
AD BC+

Ǩоковая

ст
оронаǨо

ко
ва

я
ст

ор
он

а

Основание

Основание

D

C

A

M N

B

ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕ��
тȕȗȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�
тȕȒȣȑȕ�ȋве�ȘтȕȗȕȔы�

MN� �AD��MN� �BC�

Решение исходной задачи



ǷȇȎȋеȒ�����ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ���

ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

2.�ABCD ȦвȒȦетȘȦ�выȖȚȑȒыȓ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȕȓ�Ș�Ȗеȗȏȓетȗȕȓ�
��� Șȓ�� ǫȏȇȊȕȔȇȒȣ� BD� ȋеȒȏт� еȊȕ� Ȕȇ� ȋвȇ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ABD� ȏ�
BCD��Ȗеȗȏȓетȗы�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔы����Șȓ�ȏ����Șȓ�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ��
ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�BD�

B
C

DA

4.�ǩ�выȖȚȑȒȕȓ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABCD�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�ȚȊȒȕв�ȋвȚȜ�
ȘȕȘеȋȔȏȜ�веȗȟȏȔ�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȕȞȑе�M�
��ОȖȗеȋеȒȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�тȗеȈȚеȓыȜ�ȚȊȒȕв�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

��ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�∠AMD  ��∠B���∠C ��������
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�ȏȘтȏȔȔȕȘтȣ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȊȕ�ȗȇвеȔȘтвȇ�ȋȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�выȖȚȑȒȕȊȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ABCD"�

∠MAD� �"����∠BAD� �"����∠ADC� �"����∠B� �"

B

A D

C
M

���

���

����

L

6.�ǸȗеȋȔȏе�тȕȞȑȏ�ȘтȕȗȕȔ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ș�ȋȏȇȊȕȔȇȒȦȓȏ�ȋȒȏȔȕȐ�
���Șȓ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ�ȘȕеȋȏȔеȔы�ȕтȗеȎȑȇȓȏ�
��ОȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�MNKL �ȦвȒȦетȘȦ�ȗȕȓȈȕȓ�
��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȤтȕȊȕ�ȗȕȓȈȇ� A

B C

D

N

KM O

5.�Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�тȗеȈȚеȓые�ȗȇȎȓеȗы�в�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓе�ABCD�
а) б) в)

A AA

B BB C CC

D DD
K

T
b ���

a ��
� �b�

b� �b�²���

�a

�

a
2x

�x�a�

x �����

����

AC� �"���BD� "�� ∠ADB� �"���∠C� �"���CD� �" ∠B� �"��BT� �"��AD� �"

7.�ОȋȏȔ�ȏȎ�ȚȊȒȕв�ȗȕȓȈȇ�ȗȇвеȔ������ȇ�ȋȒȏȔȇ�ȓеȔȣȟеȐ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ���Șȓ��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȗȕȓȈȇ�

1.��Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȇ��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

x ���
x ���

2x 
���

x

C D

A

B

3.�Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔыȜ�
ȝȏțȗȇȓȏ�

A

в)
���

1C

A B

D

x�x

���

���
C

а)
x �����

x

���

����
1

2

B

CD

x 

x �����
б)

x �����

x

���

���� 1

2

P

Q

R

T
1

2
���

����

8.�Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ABCD − ȑвȇȋȗȇт��AND�−�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ǹȕȞȑȇ�
N�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȕтȗеȎȑе�ȼȿ��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�тȗеȈȚеȓыȜ�ȚȊȒȕв�

∠BAN� �"����∠BNA� �"����∠DNE� �"����∠NDE� �"����∠NEC� �"

B C
E

N

DA



���

10.�Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ABC�³�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��MBNK�−�
ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�ȏ�AB� �BC� ����Șȓ��∠ A� ∠C  ������
��Ǳȇȑȕвы�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�MBNK"
��Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�AM� �MK"�
��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�MBNK"

B

C

M
N

K
A

���Șȓ

���Șȓ

12.�ǩ�тȗȇȖеȝȏȏ�ABCD�ȖȗȕвеȋеȔы�ȋȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȏ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�MN��
Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�тȗеȈȚеȓыȜ�ȕтȗеȎȑȕв�

MN� �"����MF� �"����FN� �"����ME� �"����EF� �"

B

D

C

M N

A

E F

11.�Ƕȕ�ȗȏȘȚȔȑȚ�ȔȇȐȋȏте�
��ǫȒȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ�MN�
��Ƕеȗȏȓетȗ�тȗȇȖеȝȏȏ�AMNC��
��ǶȒȕȠȇȋȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�ABC ȏ�MBN��
��ǶȒȕȠȇȋȣ�тȗȇȖеȝȏȏ�AMNC��
��ОтȔȕȟеȔȏе�ȖȒȕȠȇȋȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�MBN ȑ�ȖȒȕȠȇȋȏ�тȗȇȖеȝȏȏ�AMNC�

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

B

C

M N

A

9.� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� ȚȑȇȎȇȔȏȦ� ȏ� ȕтвеȞȇȦ� Ȕȇ� вȕȖȗȕȘы�� ȕȈȕȘȔȚȐте�� что длина        
медианы, проведенной из вершины прямого угла прямоугольного треу-
гольника, равна половине гипотенузы.
Указание. ǩ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABD�ȏȎ�веȗȟȏȔы�ȖȗȦȓȕȊȕ�ȚȊȒȇ�
A�Ȗȗȕвеȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�AM�ȏ�ȖȗȕȋȕȒȍȏте�еȧ�ȋȕ�тȕȞȑȏ�C ��AM� �MC.  
��ǶȕȞеȓȚ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ABCD�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȕȓ"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�ABCD�−�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ"
��Ǳȇȑ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ�ȗȇвеȔȘтвȕ�AM� � 2

1 BD"

B C

D

M

A

13.�ǩ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓе�ABCD�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȇ�ȚȊȒȇ�CDA�Ȗеȗе-
Șеȑȇет�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȚȥ�ȘтȕȗȕȔȚ�в�тȕȞȑе�T�ȏ�TF� �AB���
��Ǳȇȑ�ȋȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�FTCD −�ȗȕȓȈ"�
��ǬȘȒȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�CTD�ȗȇвȔȇ���Șȓ࢖��ȑȇȑȕвȇ�ȖȒȕ-
Ƞȇȋȣ�ȗȕȓȈȇ�FTCD"�
��Ǳȇȑ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ABTF # FTCD"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗȇȖеȝȏȏ�ABTD"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�ABCD"

C

DA

B T

F

��Șȓ

��Șȓ

14.�ǹȗеȔеȗ�ȑȕȓȇȔȋы�ȕȖȗеȋеȒȏȒ�Ȕȇ�ȑȇȗте�ȓȇȗȟȗȚт�ȈеȊȇ��
ǺȒȏȝы� ǼеȐвȇȒы�� ǾȏȞеȑȒȏ� ȏ� ǾȏȔȇȗȒы� ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы��
&ȑȕȒȣȑȕ�ȑȗȚȊȕв�ȋȕȒȍȔы�ȘȋеȒȇтȣ�ȚȞȇȘтȔȏȑȏ�ȑȕȓȇȔȋы�Ȗȕ�
ȚȑȇȎȇȔȔȕȓȚ�ȓȇȗȟȗȚтȚ��еȘȒȏ�ȖȒȇȔȏȗȚетȘȦ�ȖȗȕȈеȍȇтȣ�ȋȏȘ-
тȇȔȝȏȥ���ȑȓ"

����ȓ

Ǻлица Ǽейвалы

Ǻлица Ǿинарлы

��
я 

По
пе

ре
чн

ая
ул

иц
а

Ǻлица Ǿичекли

��
�ȓ

���ȓ
���ȓ

��
�ȓ

��я Поперечная

улица



ǷȇȎȋеȒ�����ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȏ���

STEAMSTTTEAAMM
ǧȗȑȇ�−�ȑȕȔȘтȗȚȑȝȏȦ��ȏȘȖȕȒȣȎȚеȓȇȦ�в�ȇȗȜȏтеȑтȚȗе�ȋȒȦ�ȖеȗеȑȗытȏȦ�Ȗȗȕ-
ȘтȗȇȔȘтвȇ�ȓеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�ȕȖȕȗȇȓȏ��ǧȗȑȏ�вȖеȗвые�ȖȕȦвȏȒȏȘȣ�в�ȇȗȜȏтеȑтȚȗе�
ǫȗевȔеȊȕ�ǩȕȘтȕȑȇ��ȇ�ȖȕȎȍе�ȟȏȗȕȑȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȒȏȘȣ�в�ȎȋȇȔȏȦȜ�ǫȗевȔеȊȕ�
Ƿȏȓȇ��Ǵеȑȕтȕȗые�ȇȗȑȏ�ȘȕȘтȕȦт�ȏȎ�ȈȒȕȑȕв�в�țȕȗȓе�ȖȗȏȎȓы�
�.�Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȋȇȔы�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�ȈȒȕȑȕв�в�țȕȗȓе�тȗȇȖеȝȏȏ�
ȏ� ȏȜ� ȗȇȎȓеȗы�� ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔые� ȈȚȑвȇȓȏ�� ǱȇȍȋыȐ� ȈȒȕȑ� ȏȓеет� țȕȗȓȚ�
ȖȗȏȎȓы�Ș�ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓȏ�в�вȏȋе�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ�
ǴȇȖȏȟȏте� выȗȇȍеȔȏе� ȋȒȦ� выȞȏȘȒеȔȏȦ� ȖȕȒȔȕȐ� ȖȒȕȠȇȋȏ� веȗȜȔеȐ� ȏ�
ȔȏȍȔеȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтеȐ�ȇȗȑȏ�
ǬȘȒȏ�n� ����a� ����Șȓ��b  ����Șȓ��c� ���ȓ��ȔȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�веȗȜȔеȐ�ȏ�
ȔȏȍȔеȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтеȐ�ȇȗȑȏ�
�.�Ǵȇ�ȕȘȔȕве�вȏȋȇ�ȘȈȕȑȚ�ȇȗȑȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȚȊȒы�тȗȇȖеȝȏȐ�
�.�ǴȇȐȋȏте�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�в�ǯȔтеȗȔете�ȕ�вȏȋȇȜ�ȇȗȕȑ��ȏȜ�ȞȇȘтȦȜ��ȕȈȒȇȘтȦȜ�
ȖȗȏȓеȔеȔȏȦ�ȏ�ȏȘтȕȗȏȏ�ȖȕȦвȒеȔȏȦ��ȖȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�
�.�ǷȇȎȗȇȈȕтȇȐте�Ȗȗȕеȑт�ȇȗȑȏ�в�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕȓ�ȘтȏȒе��Ǻȑȇȍȏте�ȗȇȎȓеȗы�
ȇȗȑȏ�ȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȚеȓыȜ�ȈȒȕȑȕв�

�АРОЧНȂЕ КОНСТРУКǽИИ В АРǼИТЕКТУРЕ�

Верхняя поверхность

Ǵижняя поверхность
a

b c

Верхняя поверхностьВерхняя поверхность

Ǵижняя поверхностьǴижняя поверхность

1.�ǶȗȕȏȎвȕȒȣȔȕе�ȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗеȋȘтȇвȏтȣ�ȑȇȑ��n��ȇ�ȔеȞетȔȕе�−�ȑȇȑ���n�����n�∈ Z���
ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ��
D)�ȘȚȓȓȇ�ȒȥȈыȜ�ȋвȚȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȔеȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ����
б)�ȘȚȓȓȇ�ȒȥȈыȜ�тȗеȜ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ�ȞетȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���

4.�ОȋȔȏ�ȖеȘȕȞȔые�ȞȇȘы�ȏȎȓеȗȦȥт���ȓȏȔȚт��ȋȗȚȊȏе�−����ȓȏ�ȔȚт��
Ǳȇȑ�Ș�ȏȜ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȏȎȓеȗȏтȣ����ȓȏȔȚт�ȋȒȦ�ȖȗȏȊȕтȕвȒеȔȏȦ�ȖȏȠȏ"

2.�Ǳȇȑȕе�ȏȎ�выȗȇȍеȔȏȐ�ȦвȒȦетȘȦ�
D) ȖȕȒȔыȓ�ȑвȇȋȗȇтȕȓ" ���)�� ���)� ��11)�� б)�ȖȕȒȔыȓ�ȑȚȈȕȓ"� ���)� ���)� ���)�

3.�ǩ�ȋȇȔȔȕȓ�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔеȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�Ȗȗȕвеȋе-
Ȕы�ȘȗеȋȔȏе�ȒȏȔȏȏ��ȖȕȘȒе�ȞеȊȕ�выȗеȎȇȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��
ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȐ�в�ȝеȔтȗе��Ǯȇтеȓ�в�ȕȘтȇвȟȏȜȘȦ�тȗеȚȊȕȒȣ-
ȔȏȑȇȜ� тȇȑȍе� ȖȗȕвеȋеȔы� ȘȗеȋȔȏе� ȒȏȔȏȏ�ȏ� выȗеȎȇȔы�
ȕȈȗȇȎȕвȇвȟȏеȘȦ� ȝеȔтȗȇȒȣȔые� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�� ǱȇȑȇȦ�
ȞȇȘтȣ�ȏȘȜȕȋȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȈыȒȇ�выȗеȎȇȔȇ�в�ȏтȕȊе"�

5.�ǩ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABCD��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ȋȇȔы�
ȋȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ��ǫȒȏȔȇ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�ȗȇвȔȇ���Șȓ��ǱȇȑȇȦ�
Ȥтȕ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ��AC�ȏȒȏ�BD"

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

C

A

B

D
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ ЗА ПЕРВОЕ ПОЛУГОДИЕ

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�

а)� –0,28 7
4

7
5 : 2 7

6
$ + � в)� 0, 6

–1,2 0,6+
^ h �

б)�
3
2

2
1

0,4
+-

� г)�

1 2
1

5 4
5, 3 1

+-
-

-^ h �

10

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��Ƕȗȕвеȗȣте�ȖȗȇвȏȒȣ-
ȔȕȘтȣ�ȕтветȇ�
а)����x������� ��� в)������x�²����� ������

б)��������x������� ���� г)�5 6
1 �²�x ������ ��

�

35
21- -

-
72
81- - î���� î������

ǸȗȇвȔȏте�ȋȇȔȔые�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ�Ș�
ȔȚȒеȓ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȏȜ�в�вȏȋе�ȔеȘȕȑȗȇтȏ-
ȓȕȐ�ȋȗȕȈȏ�Ș�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ�ȎȔȇȓеȔȇтеȒеȓ�

1

�

9
27-

48
24
- 5

15
-
-

6
0
- 1

17
-
-

Ǹȗеȋȏ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȕȖȗеȋеȒȏте�
ȤȑвȏвȇȒеȔтȔые�D��ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓ��Ȉ��ȝе-
Ȓыȓ�ȞȏȘȒȇȓ�

ǴȇȐȋȏте�ȘȚȓȓȚ�a���b�Ȗȗȏ

11
10

12
11

13
12a = - - �ȏ� 11

21
12
23

13
25b = + +-

�

а)� 4 9
16 3

2

8

$
$ � в)� (–5) (–2)

(–2) (–5)
6 22

24 8

$
$ �

б)� 5 81
3 25

20 3

14 11

$
$ �

д)� 5 3
20 27 3

2 12

4 2

$
$ $ �

г)� 36 49
7 6

8 10

23 18

$
$ � е)� 25 2 5

32 125 2
13 5

12

$ $
$ $ �

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȘтеȖеȔȏ��выȞȏȘȒȏте�11

Ǳȇȑȏе�ȝȏțȗы�ȓȕȍȔȕ�вȖȏȘȇтȣ�в�ȖȚȘтые�
ȑȒетȑȏ"

�

а) ����������� �����������

б) ²��� ���²���� ���²�����

ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȐ�ȎȔȇȑ��∈�ȏȒȏ�∉��в�
ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

3

���� �Z���� ²����� �Z���� 1 2
1 �� �N����������� �Q����

ǸȗȇвȔȏте��

в) î|î����_�ȏ�î_�����_���

б) –1 6
1 : 5 9

4  ȏ� 1,25 – 1 3
1 5 7

1
$a k

а) î����� ȏ� 9
4- ����

Ǵȇ� ȞȏȘȒȕвȕȐ� ȖȗȦȓȕȐ� ȕтȓеȞеȔы� тȕȞȑȏ��
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȓ�ȞȏȘȒȇȓ�
a�� b�� c�� Ƕȕ� ȚȘȒȕвȏȦȓ� ȕȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȕе�
ȞȏȘȒȕ�ȘȕȕтветȘтвȚет�ȑȇȍȋȕȐ�тȕȞȑе�

а)�a�Ă�b�!���ȏ�a�î�b�!����
б)�a�Ă�c�������b�Ă�c��������b�î�a�!����

�

0

ǮȇȖȏȟȏте� ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе� ȕȋȔȕȞȒеȔȕв� в�
ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе��ОȖȗеȋеȒȏте�ȏȜ�ȑȕȤț-
țȏȝȏеȔт�ȏ�ȘтеȖеȔȣ�

б)� 4 2
1p q p2 3 4
3

2
$-a k �

��

г)� $2 3
1 –1 7

2a b a b4 8
3

5 12
2a ak k

а)�î9y Ă��î������xy� в)������a�b Ă��²���a�b��

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� țȕȗȓȚȒы� ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ� Țȓ-
ȔȕȍеȔȏȦ��выȞȏȘȒȏте�ȚȋȕȈȔыȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ�

��

а)�����Ă���� в)�3 4
1 �Ă�2 4

3

б)����Ă���� г)������Ă�����

е)����3�����Ă������Ă���������Ă�����Ă�����������3

д)�����������Ă������Ă�������������

Задания относительно высокой степени сложности отмечены знаком “*”.

Ǹ� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ� ȎȇȓеȔы�
ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ�в�вȏȋе�выȗȇȍеȔȏȦ��
ȎȇвȏȘȦȠеȊȕ�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�x�ȏ�y�

��

а)�3m�n�����m�n3�î��m�n3

    m�� �x��n3� �y
б)��a9b����a�b��î��a3������
    a3� �x���b� �y

ǩ�ȗȇȎȒȕȍеȔȏȏ�ȞȏȘȒȇ�Ȕȇ�ȖȗȕȘтые�ȓȔȕȍȏ-
теȒȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȗȇȗ���ȏ���ȚȑȇȎывȇет�Ȕȇ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȔȚȒеȐ�в�ȑȕȔȝе�ȤтȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ��
ǸȑȕȒȣȑȕ�ȔȚȒеȐ�ȈȚȋет�в�ȑȕȔȝе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�
ȋȇȔȔȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ"

9

б)��î����Ă��� в)������Ă��������а)����Ă��

ǩыȞȏȘȒȏте�13

(2 3)
2 3

(3 4)
3 4

(4 5)
4 5

(5 6)
5 6

(6 7)
6 7

(7 8)
7 8

2 2 2 2 2 2$ $ $ $ $ $
+ + + + + + + + + + +

Указание. ǮȇȖȏȟȏте�ȘȒȇȊȇеȓые�в�вȏȋе�
ȗȇȎȔȕȘтȏ�ȋвȚȜ�ȋȗȕȈеȐ�ȏ�ȚȖȗȕȘтȏте��
Пример:

(2 3)
2 3

2 3
5

4 9
5

4 9
9 4

4
1

9
1

2 2 2$ $ $ $
+ = = = =- -

(2 3)
2 3

(3 4)
3 4

(4 5)
4 5

(5 6)
5 6

(6 7)
6 7

(7 8)
7 8

2 2 2 2 2 2$ $ $ $ $ $
+ + + + + + + + + + +



ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ�Ȗеȗвȕе�ȖȕȒȚȊȕȋȏе���

ǩ� ȋȗевȔееȊȏȖетȘȑȕȓ� ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȕȓ�
ȖȕȘȕȈȏȏ�� ȏȎвеȘтȔȕȓ� ȑȇȑ�папирус Райн-
да��ȈыȒȕ�ȋȇȔȕ�тȇȑȕе�ȖȗȇвȏȒȕ��площадь 
круга равна площади квадрата, сторо-
на которого равна 9

8  диаметра круга��
Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȤтȕȊȕ�ȖȗȇвȏȒȇ�ȔȇȐȋȏте�Ȗȗȏ-
ȈȒȏȍеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�π��ǸȗȇвȔȏте�
ȔȇȐȋеȔȔȕе� ȎȔȇȞеȔȏе� Ș� ȏȎвеȘтȔыȓ� ȎȔȇ-
ȞеȔȏеȓ�π�

��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе�M ⋅ N�²�P�⋅�Q Ȗȗȏ
M   x� ² �x ��� N   x� � �x ² �� P   x���x ² ����
Q�   �x� ² ��x � ���

��

Ǳȇȑȕвȇ�ȘтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ��a3b 
n�²��c 

n������
еȘȒȏ�ȘтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ��a�bc 

n�²���ȗȇвȔȇ�
��"

��

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ��еȘȒȏ�
a���b� �����ab� ����

��

а)�a�b���ab�
б)��a3b�����a�b3 г)��a3b����ab3

в)�a����b�

а) 7
2 – 9 18

3 3

+

в) 75 – 15
73 – 17 34 90

2 2

2 2 $+
б) ��3�²��3��������3������3

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�țȕȗȓȚȒы�ȘȕȑȗȇȠеȔȔȕȊȕ�Țȓ-
ȔȕȍеȔȏȦ��выȞȏȘȒȏте�

19

ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ���
а)�a����b��
a�²�b� ���ȏ�ab  ����

б)�a����b3�
a���b� ���ȏ�ab  ���

ǻеȗȓеȗ�выȋеȒȏȒ�ȚȞȇȘтȕȑ�ȋȒȦ�Șȕȋеȗ-
ȍȇȔȏȦ�ȕвеȝ�в�țȕȗȓе�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
Ș�ȗȇȎȓеȗȇȓȏ��
ȚȑȇȎȇȔȔыȓȏ�Ȕȇ�
ȗȏȘȚȔȑе��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�
ȎȇȈȕȗȇ�ȕȔ�ȚȘтȇȔȕвȏȒ"
��ǻеȗȓеȗ�ȖȒȇȔȏȗȕвȇȒ�Ȗȕтȗȇтȏтȣ����ȓȇ-
Ȕȇтȕв�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȓетȗ�ȎȇȈȕȗȇ��Ȕȕ�ȎȇȈȕȗ�
ȕȑȇȎȇȒȘȦ�Ȕȇ�����ȋȕȗȕȍе��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋȕȖȕȒ-
ȔȏтеȒȣȔȕ�ȋеȔеȊ�в�ȓȇȔȇтȇȜ�ȕȔ�ȖȕтȗȇтȏȒ"

��

60 4
3

�ȓ
25 3

2 ȓ
ǷȇȎȒȕȍȏте�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ�ȏ�Ȗȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�
а)�ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�������13�ȋеȒȏтȘȦ�
Ȕȇ�����
б)�ǮȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ����²��10�ȋеȒȏтȘȦ�
Ȕȇ����

��

ǬȘȒȏ�ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�A�ȗȇвȔȇ�����ȇ�
ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�B�ȗȇвȔȇ����тȕ�ȑȇȑȕ-
вȇ�ȘтеȖеȔȣ�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ��A���B��²࢖��AB"

��

ǷȇȎȒȕȍȏте�Ȕȇ�ȓȔȕȍȏтеȒȏ���
а)�x�����x��²�x�²���
б)�x��²��x������
в)�x��²��xy ��x�²�xz ���yz�²�z��
г)�a��²��ab ²��c�����b�
д)��x��²��y��²���x�����

ǩеȒȕȘȏȖеȋȏȘт�ȕтȖȗȇвȏȒȘȦ�ȏȎ�ȖȚȔȑтȇ�A�в�
ȖȚȔȑт�B��Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�ȕтȓеȞеȔы�
ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�тȕȞеȑ��

��

²���� ����²�� ��
B O A

�� ǬȘȒȏ� еȋȏȔȏȝȇ� ȋȒȏȔы� −� ȑȏȒȕȓетȗ�� тȕ�
ȑȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�AB"
��Ǯȇ�ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�веȒȕȘȏȖеȋȏȘт�Ȗȗеȕȋȕ-
Ȓеет�Ȥтȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе��ȋвȏȊȇȦȘȣ�Ș�ȖȕȘтȕ-
ȦȔȔȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȑȓ�Ȟ"
ǩ� ȇвтȕȈȚȘе� ȈыȒȕ�
�n�ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв��Ǵȇ�
ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȖеȗвыȜ�
тȗеȜ�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�
вȕȟȒȕ�m�ȖȇȘȘȇȍȏ-
ȗȕв��ȇ�Ȕȇ�ȞетвеȗтȕȐ�ȕȘтȇȔȕвȑе�ȔеȘȑȕȒȣ-
ȑȕ�ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв�выȟȒȕ��ǶȕȘȒе�ȤтȕȊȕ�в�ȇв-
тȕȈȚȘе�ȕȘтȇȒȕȘȣ����ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȋȒȦ�выȞȏȘȒеȔȏȦ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�выȟеȋȟȏȜ�ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв�
��ǬȘȒȏ�ȝеȔȇ�ȕȋȔȕȊȕ�ȈȏȒетȇ�p�ȓȇȔȇтȕв��тȕ�
ȑȇȑȏȓ�выȗȇȍеȔȏеȓ�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȘȘȞȏтȇтȣ�ȕȈ-
ȠȚȥ� ȘтȕȏȓȕȘтȣ� ȖȗȕеȎȋȇ� вȘеȜ� выȟеȋȟȏȜ�
ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв"�ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍе-
ȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�

��

а)�n� �����m� ����p� ����
б)�n� �����m  ����p� ����

а)�Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�b�выȗȇȍеȔȏе�
3x��²��x3��x ����²��bx�����x��²��x��²�x�²����
ȈȚȋет�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕȓ���Ȑ�ȘтеȖеȔȏ"
б)�Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�a�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�
Ȗȗȏ�xࢗ�в�ȎȇȖȏȘȏ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�
�x�����x��²����Ã���x ��a��в�вȏȋе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�
в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�ȈȚȋет�ȗȇвеȔ�ȔȚȒȥ"
в)�Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�c�тȗеȜȞȒеȔ��
��x࢖�����xy ��cy࢖�ȈȚȋет�ȖȕȒȔыȓ�ȑвȇȋȗȇтȕȓ"

�� Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�



���

Ƕеȗȏȓетȗ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвеȔ����ȓ��
ǬȘȒȏ�еȊȕ�ȋȒȏȔȚ�ȚвеȒȏȞȏтȣ�Ȕȇ����ȓ��ȇ�ȟȏ-
ȗȏȔȚ�ȚȓеȔȣȟȏтȣ�Ȕȇ���ȓ��тȕ�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȚȓеȔȣȟȏтȘȦ�Ȕȇ����ȓ࢖��Ǳȇȑȕвȇ�ȈыȒȇ�Ȗеȗ-
вȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

��

ǩыȞȏȘȒȏте�� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȓȇȔȇтȕв� ȘȕȘтȇвȏт�
ȘȚȓȓȇ�в������ȓȇȔȇтȕв�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ�Ȗȗȏ�
ȊȕȋȕвȕȐ�Șтȇвȑе�����Ș�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏеȓ�
ȖȗȕȘтȕȊȕ�ȏ�ȘȒȕȍȔȕȊȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв��ǱȇȑȕȐ�
вȇȗȏȇȔт�выȊȕȋȔее�ȏ�Ȕȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ"

30

ǩ�ȖеȗвыȐ�ȋеȔȣ�Ȕȇ�Șтȗȕ-
ȏтеȒȣȘтвȕ� ȖȗȏвеȎȒȏ� 3

1 �
ȞȇȘтȣ�ȑȏȗȖȏȞеȐ�Șȕ�ȘȑȒȇ-
ȋȇ�� ȇ� вȕ� втȕȗȕȐ� ȋеȔȣ�
³� ��� ȚȖȇȑȕвȕȑ�� ǶȕȘȒе� ȤтȕȊȕ� Ȕȇ� ȘȑȒȇȋе�
ȕȘтȇȒȇȘȣ� 4

1 � ȞȇȘтȣ� ȑȏȗȖȏȞеȐ�� ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȚȖȇȑȕвȕȑ� ȑȏȗȖȏȞеȐ�ȈыȒȕ�Ȕȇ� ȘȑȒȇȋе�ȏȎ-
ȔȇȞȇȒȣȔȕ"

��

ǯȎ���ȑȚȈȏȑȕв�ǷȚȈȏȑȇ�ȗȇȎȓеȗȕȓ�
��Șȓ�ï���Șȓ�ï���Șȓ�ȘȕȈȗȇȒȏ�ȕȋȏȔ�ȈȕȒȣ-
ȟȕȐ�ȑȚȈ��

��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�Ș�ȗеȈȗȕȓ�
��Șȓ�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�ȕȋȏȔ�ȑȚȈȏȑ�ǷȚȈȏ-
ȑȇ"�ǮȇȖȏȟȏте�Ȥтȕ�ȞȏȘȒȕ�в�вȏȋе�ȘтеȖеȔȏ��
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�Ș�ȗеȈ�
ȗȕȓ� �� Șȓ� ȓȕȍȔȕ� ȗȇȎȋеȒȏтȣ� ȈȕȒȣȟȕȐ�
ȑȚȈ"� ǳȕȍȔȕ� Ȓȏ� выȗȇȎȏтȣ� Ȥтȕ� ȞȏȘȒȕ� Ș�
ȖȕȓȕȠȣȥ�ȘтеȖеȔȏ"

��

��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�Ș�ȗеȈȗȕȓ�

ǨȏȘȘеȑтȗȏȘы� ȖȗȏȒеȍȇ-
ȠȏȜ�ȚȊȒȕв�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�Șтȕ-
ȗȕȔ� ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�
ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȕȞȑе�M�
Ȕȇ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȐ�ȘтȕȗȕȔе��ǫȕȑȇȍȏте��
Ȟтȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� AMD� ȦвȒȦетȘȦ� ȖȗȦȓȕȚ-
ȊȕȒȣȔыȓ�

A

CM

D

B��

ǳетȇȒȒȏȞеȘȑȇȦ�ȑȕȔȘтȗȚȑȝȏȦ�ABC�ȏȓеет�
țȕȗȓȚ� ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��

��

ǫȒȦ� ȖȗȕȞȔȕȘтȏ� ȑȕȔȘтȗȚȑȝȏȏ� ȑ� ȕȘȔȕвȇ-
Ȕȏȥ�AB� ȖȗȏвȇȗȏȒȏ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȚȥ�
тȗȚȈȚ�CD�� ǩ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC� выȖȕȒ-
ȔȦȥтȘȦ�ȚȘȒȕвȏȦ�AM� �MC�ȏ�BN� �NC��
ǬȘȒȏ�AE� ���ȓ��ME� �����ȓ��AM� �����ȓ���
ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȚȑȗеȖȒȦȥȠеȐ�тȗȚȈы�MN"�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȕȖȕȗы�CD"
��Ǳȇȑȕв�Ȗеȗȏȓетȗ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
MCND"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�тȗȚȈы�ȈыȒȕ�ȏȘȖȕȒȣ-
ȎȕвȇȔȕ�ȋȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�ȑȕȔȘтȗȚȑȝȏȏ"

A

C

D B

M N

E F

ǳȕтȕȗȔȇȦ�Ȓȕȋȑȇ�ȖȗȕȟȒȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�Ȗȕ�
те��ȞеȔȏȥ�ȗеȑȏ�Ȏȇ���ȞȇȘȇ��ȇ�Ȗȗȕтȏв�теȞе-
ȔȏȦ�Ȥтȕ�ȍе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�î�Ȏȇ���ȞȇȘȇ��ǬȘȒȏ�
Șȑȕ�ȗȕȘтȣ� Ȓȕȋȑȏ� в� ȘтȕȦȞеȐ� вȕȋе� ȗȇвȔȇ�
�����ȑȓ�Ȟ��ȑȇȑȕвȇ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ�ȗе�ȑȏ"

31

ǩ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC�
Ș� ȕȘȔȕвȇȔȏеȓ� AB� ȏȎвеȘтȔȕ��
Ȟтȕ�AO� ���Ã�OM��CO� ����Șȓ��
OH� ���Șȓ��BM� ����Șȓ��BH� �
��� Șȓ�� ǴȇȐȋȏте� Ȗеȗȏȓетȗ� ȏ�
ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC�

33

A

C

O
M

H B

ǱеȔȊȚȗȚ�Șȕвеȗȟȇет���Ȗȗыȍȑȇ�в�ȘеȑȚȔȋȚ��
ȖȗеȕȋȕȒевȇȦ���ȓ�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�Ȗȗыȍȕȑ�

��Ǳȇȑȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȖȗеȕȋȕȒеет�ȑеȔȊȚȗȚ�
Ȏȇ��࢘࢘�ȘеȑȚȔȋ"
��ǸȑȕȗȕȘтȣ�ȑеȔȊȚȗȚ�ȈȕȒȣȟе�ȏȒȏ�ȓеȔȣȟе�
ȘȑȕȗȕȘтȏ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ��ȋвȏȍȚȠеȊȕȘȦ�Șȕ�
ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȑȓ�Ȟ"

��

ǩ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�ABC�
ȖȗȕвеȋеȔȇ� ȈȏȘȘеȑтȗȏ-
Șȇ�BT��ǬȘȒȏ�∠BTC  ������
∠C� ������ȔȇȐȋȏте�ȚȊȕȒ�
A��ОȖȗеȋеȒȏте�вȏȋ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�BTA�

��

A CT

B



ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ�Ȗеȗвȕе�ȖȕȒȚȊȕȋȏе���

ǬȘȒȏ�Ȕȇ�țȏȊȚȗе�в�вȏȋе�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔе-
Ȋȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� �țȏȊȚȗȇ� A�� ȖȗȕвеȘтȏ�
ȘȗеȋȔȏе� ȒȏȔȏȏ�� ȖȕȒȚȞȇтȘȦ� Ȕȕвые� тȗе-
ȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�� ǬȘȒȏ� ȖȗȕȋȕȒȍȏтȣ� Ȥтȕт� Ȗȗȕ-
ȝеȘȘ��ȖȗȕвȕȋȦ�ȘȗеȋȔȏе�ȒȏȔȏȏ�в�ȑȇȍȋȕȓ�
Ȕȕвȕȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе��ȖȕȒȚȞеȔȔые�тȇȑȏȓ�
ȕȈȗȇȎȕȓ�țȏȊȚȗы�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�треуголь-
никами Серпинского.

��ǬȘȒȏ�ȘтȕȗȕȔȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�A�ȗȇвȔȇ�
��� Șȓ�� ȔȇȐȋȏте� ȘтȕȗȕȔȚ� ȔȇȏȓеȔȣȟеȊȕ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�в�țȏȊȚȗȇȜ�B��C�ȏ�D�
�� ǱȇȑȇȦ� ȎȇȑȕȔȕȓеȗȔȕȘтȣ� ȘȚȠеȘтвȚет�
ȓеȍ��ȋȚ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇȓȏ�� ȖȕȒȚȞеȔȔыȓȏ�
Ȕȇ�ȑȇȍȋȕȓ�ȟȇȊе��ȏ�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓȏ�тȗеȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇȓȏ"
��ǬȘȒȏ�ȖȗȕȋȕȒȍȏтȣ�Ȥтȕт�ȖȗȕȝеȘȘ��ȔȇȞȏ-
ȔȇȦ� Ș�țȏȊȚȗы�D�� ȑȇȑȕвȇ� ȈȚȋет� ȘтȕȗȕȔȇ�
ȔȇȏȓеȔȣȟеȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� в� ȘȒеȋȚȥ-
ȠеȐ�țȏȊȚȗе"

��

DC
BA

ǶеȗеȋȔȦȦ�ȞȇȘтȣ�ȟȑȇțȇ�ȋȒȦ�ȝветȕв�ȕȈȗȇ-
ȎȚет�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȚȥ�
тȗȇȖеȝȏȥ�ABHG��
GE� �EC� �CA��
HF� �FD� �DB��
EF� ���ȓ��CD� �����ȓ�
ǴȇȐȋȏте� ȋȒȏȔы� Ȟȇ-
ȘтеȐ� ȔȇȏȓеȔȣȟеȐ� ȏ�
ȔȇȏȈȕȒȣȟеȐ� ȖȕȒȕȑ��
ȔȇȜȕȋȦȠȏȜȘȦ� вȔȚтȗȏ�
тȗȇȖеȝȏȏ�

��

G
E

C

A

H
F

D

B

ǳȇȘтеȗ�ȏȎȊȕтȕвȏȒ�ȑȔȏȍ-
Ȕые�ȖȕȒȑȏ� Ș� ȑȇȗȑȇȘȕȓ�в�
țȕȗȓе� ȗȕȓȈȇ� ȏȎ� ȓетȇȒ-
ȒȏȞеȘȑȏȜ�ȖȗȚтȣев��Ǵȇ�Ȗе-
ȗеȋȔȥȥ� ȏ� ȎȇȋȔȥȥ� Șтȕ-
ȗȕȔы�ȟȑȇțȇ�ȕȔ�ȎȇȑȗеȖȏȒ�
ȘтеȑȒȦȔȔые� ȖȇȔеȒȏ� в�
țȕȗȓе�ȗȕȓȈȇ��

ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȖȕȒȑȇȓȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе��
BM� �MN� �NK� �KD.�M��N��K�ȦвȒȦȥтȘȦ�
ȘеȗеȋȏȔȇȓȏ�ȘтȕȗȕȔ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�
Ȗȕ�Ȓȕȑ�
��ǬȘȒȏ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȗȕȓȈȇ�ȗȇвȔȇ����Șȓ��
ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȏȜ�ȖȗȚтȣев�
ȖȕтȗеȈȚетȘȦ�ȋȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�ȑȇȗȑȇȘȇ�
ȖȕȒȑȏ"
�� ǬȘȒȏ� ȋȒȏȔȇ� ȈȕȒȣȟȕȐ� ȖȕȒȑȏ� ȗȇвȔȇ��������
���Șȓ��ȑȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȖȕȒȕȑ"
��ǬȘȒȏ�ȈȕȒȣȟȇȦ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ�ȗȕȓȈȇ�ȗȇвȔȇ�
��� Șȓ�� ȑȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ� ȘтеȑȒȦȔȔȕȐ�Ȗȇ-
ȔеȒȏ"

��

D

B

K

N

M

Ǵȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȕȓ�ȘтȕȒе�
ȖȗȕвеȋеȔы� ȕтȗеȎȑȏ�
AM��BN�ȏ�CK��ȖеȗеȘе-
ȑȇȥȠȏеȘȦ�в�тȕȞȑе�G��
AG ��GM� ��������
BG� ��GN��AK� �KB��
AK� ����Șȓ��MC� ����Șȓ��AN� ����Șȓ��Ǳȇ-
ȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȑȇȔтȇ��ȔȇȑȒееȔȔȕȊȕ�Ȗȕ�Ȗеȗȏ-
ȓетȗȚ�ȘтȕȒȇ"

39

��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȚȊȒȕв�тȗȇȖе�
ȝȏȏ��еȘȒȏ�∠BAD� ��x�²����ȏ�∠CDA  
 ��x ������
��ǬȘȒȏ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȘеȗеȋȏȔȇȓȏ�ȑȇ�
Ȕȇ�тȕв�ȑȇȞеȒеȐ�MN� �����Șȓ��ȇ�
AB� �����Șȓ��ȑȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦ�DC"

ǩ�ȋетȘȑȕȓ�Ȋȕȗȕȋȑе�ȚȘтȇ�Ȕȕв�ȒеȔы�ȑȇȞеȒȏ��
Ȋȋе�веȗȜ�ȔȦȦ�ȖеȗеȑȒȇȋȏ-
Ȕȇ�� ȑȇ�Ȕȇ�ты� ȏ� ȘȏȋеȔȣе�
ȕȈ�ȗȇȎȚȥт�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔ-
ȔȚȥ�тȗȇȖеȝȏȥ�

��
A

D C

B

NM

�� ǶȕвеȗȜȔȕȘтȣ�ȗȇȈȕȞеȊȕ�ȘтȕȒȇ�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�
ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ��

D
CB

A
H

ǳеȔȣȟее�ȕȘȔȕвȇȔȏе�тȗȇȖеȝȏȏ�BC� �����ȓ��
выȘȕтȇ�BH� �����ȓ��ǬȘȒȏ�AH� �����ȓ��тȕ�
ȑȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Șȑȇтеȗтȏ��ȖȗȏȕȈȗетеȔ-
ȔȕȐ�ȋȒȦ�ȖȕȑȗытȏȦ�ȘтȕȒȇ"�



���

СЛОВАРЬ МАТЕМАТИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ
Аксиома (постулат) –� ȚтвеȗȍȋеȔȏе�� ȖȗȏȔȏ-
ȓȇеȓȕе�ȈеȎ�ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȇ�

Коэффициент одночлена – ȞȏȘȒȕвȕȐ� ȓȔȕ-
ȍȏтеȒȣ�в�ȕȋȔȕȞȒеȔе��ȎȇȖȏȘȇȔȔȕȓ�в�ȘтȇȔȋȇȗт-
Ȕȕȓ�вȏȋе�

Разложение многочлена на множители – 
ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȏе�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�в�вȏȋе�ȖȗȕȏȎве-
ȋеȔȏȦ�ȋвȚȜ�ȏȒȏ�ȈȕȒее�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȕв�
�a��²���� ����a��²���� �����a���²�3��� ����a�������a�²���

Одночлен – выȗȇȍеȔȏе��ȘȕȘтȕȦȠее�ȏȎ�ȖȗȕȏȎ-
веȋеȔȏȦ�ȞȏȘеȒ��ȖеȗеȓеȔȔыȜ�ȏȒȏ�ȏȜ�ȘтеȖеȔеȐ�Ș�
ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȓȏ�ȖȕȑȇȎȇтеȒȦȓȏ�
ab�����m����x�Ã�3xy� � 3

2 ab3�����x3�²�ȕȋȔȕȞȒеȔы���

Многочлен – ȘȚȓȓȇ�ȕȋȔȕȞȒеȔȕв��ОȋȔȕȞȒеȔы��
ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȘȕȘтȕȏт�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��ȔȇȎывȇȥтȘȦ�еȊȕ�
ȞȒеȔȇȓȏ���ǴȇȖȗȏȓеȗ���x����x�����²�ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��
ȇ��x����x�ȏ���²�еȊȕ�ȞȒеȔы�
��

ǳȔȕȊȕȞȒеȔ���x�����x����
ǾȒеȔы�ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ���x����x���

x� x� x� x x 1 1 1 1

3x� �x �

Диагональ четырехугольника – 
ȕтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�Ȗȗȕтȏ-
вȕȖȕȒȕȍȔые�веȗȟȏȔы�

Внутренний угол четырехугольника –  
ȚȊȕȒ��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȐ�ȘȕȘеȋȔȏȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȏ�
ȔȇȜȕȋȦȠȏȐȘȦ�вȔȚтȗȏ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
�

ǸȚȓȓȇ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȚȊȒȕв�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȗȇвȔȇ�������∠����∠����∠����∠�� �����

1

2
3

4

1
2 3

4

Внешний угол четырехугольника – ȚȊȕȒ��
ȘȓеȍȔыȐ�Ș�вȔȚтȗеȔȔȏȓ�
ȚȊȒȕȓ��ǸȚȓȓȇ�вȔеȟȔȏȜ�
ȚȊȒȕв�выȖȚȑȒȕȊȕ�
ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
ȗȇвȔȇ������

C

внешние углы
A

B

D

C

Прямоугольник – ȖȇȗȇȒȒе-
ȒȕȊȗȇȓȓ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȚȊȒы�
ȖȗȦȓые��ǫȏȇȊȕȔȇȒȏ�ȖȗȦȓȕȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы� A

B C

D

Бесконечная периодическая десятичная 
дробь – ȋеȘȦтȏȞȔȇȦ�ȋȗȕȈȣ��в�ȑȕтȕȗȕȐ�ȕȋȔȇ�ȏ�
тȇ�ȍе�ȝȏțȗȇ�ȏȒȏ�ȊȗȚȖȖȇ�ȝȏțȗ�ȖȕвтȕȗȦетȘȦ�Ȗȕ-
ȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ�ȏ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ��Ƕеȗȏȕȋ�ȎȇȖȏȘы-
вȇетȘȦ�в�ȘȑȕȈȑȇȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��������¬� �������

Квадрат – ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕ-
тȕȗȕȊȕ�вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвȔы��ȏȒȏ�
ȗȕȓȈ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�вȘе�ȚȊȒы�ȖȗȦ-
ȓые� A

B C

D

Основные понятия геометрии – ȖȕȔȦтȏȦ��
ȖȗȏȔȏȓȇеȓые�ȈеȎ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ��ǹȕȞȑȇ��ȖȗȦȓȇȦ�
ȏ�ȖȒȕȘȑȕȘтȣ�ȘȞȏтȇȥтȘȦ�ȕȘȔȕвȔыȓȏ�ȖȕȔȦтȏȦȓȏ�
Параллелограмм – Ȟеты-
ȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�
ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘтȕȗȕȔы�
ȖȕȖȇȗȔȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�
Подобные одночлены – ȕȋȔȕȞȒеȔы��Ț�ȑȕтȕ-
ȗыȜ�ȈȚȑвеȔȔые�ȞȇȘтȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвы��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
3x�y�ȏ�î�x�y�²�ȖȕȋȕȈȔые�ȕȋȔȕȞȒеȔы�

Рациональное число – 
ȞȏȘȒȕ��ȑȕтȕȗȕе�ȓȕȍȔȕ�Ȏȇ-
ȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе� b

a ��a��b�∈ Z�ȏ�
b�������Ǵȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�
ȓеȍȋȚ�ȒȥȈыȓȏ�ȋвȚȓȦ�ȗȇȝȏ-
ȕȔȇȒȣȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�
ȓȔȕȊȕ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�

Ромб – ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��Ț�ȑȕтȕ-
ȗȕȊȕ�вȘе�ȘтȕȗȕȔы�ȗȇвȔы�

ǷȇȝȏȕȔȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ��Q�

ǽеȒые�ȞȏȘȒȇ��Z�

ǴȇтȚȗȇȒȣȔые�ȞȏȘȒȇ��N�

�N ⊂ Z ⊂ Q

Свойства степени с натуральным показа-
телем

an ∙ am= an�m 
an�� am= an ²�m��n > m, a ≠ 0)
�am�n  �an

 Ă�m

�a ∙ b�n = an ∙ bn

b
a

b
an n=` `j j  �b�����

Сложный процент – ȚвеȒȏȞеȔȏе�ȏȒȏ�ȚȓеȔȣ-
ȟеȔȏе� веȒȏȞȏȔы� Ȕȇ� ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȐ� ȖȗȕȝеȔт�
ȕт�ее�ȎȔȇȞеȔȏȦ�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȖȗȕȟеȋȟȏȐ�Ȗеȗȏȕȋ�



ǸȒȕвȇȗȣ�ȓȇтеȓȇтȏȞеȘȑȏȜ�теȗȓȏȔȕв���

Тождество – ȗȇвеȔȘтвȕ��ȑȕтȕȗȕе�веȗȔȕ�Ȗȗȏ�
ȒȥȈыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ���

�x������x������ �x����x�����

Тождественно равные выражения – выȗȇ-
ȍеȔȏȦ��ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвȔы�Ȗȗȏ�ȒȥȈыȜ�
ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

��a���b��ȏ��a����b

Формулы сокращенного умножения – 
тȕȍȋеȘтвȇ�� ȏȘȖȕȒȣȎȚеȓые� ȋȒȦ� ȚȖȗȕȠеȔȏȦ�
выȞȏȘȒеȔȏȐ�
�a���b��� �a�����ab���b�
�a���b��a î�b�� �a��î�b�
�a ��b��� �a3����a�b����ab����b3

a����b3� ��a���b���a����ab���b��

Степень с натуральным показателем –�Ȗȗȕ-
ȏȎвеȋеȔȏе�n��Ȋȋе�n !����ȓȔȕȍȏтеȒеȐ��ȑȇȍȋыȐ�
ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�ȗȇвеȔ�ȗȇȝȏȕȔȇȒȣȔȕȓȚ�ȞȏȘȒȚ�a�

a ∙ a ∙ ... ∙ a = an

основание степени

показатель степени 

n ȓȔȕȍȏтеȒеȐ
Теорема – ȚтвеȗȍȋеȔȏе��ȏȘтȏȔȔȕȘтȣ�ȑȕтȕȗȕ-
Ȋȕ� ȕȈȕȘȔȕвȇȔȇ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�ȒȕȊȏȞеȘȑȏȜ� ȗȇȘ-
ȘȚȍȋеȔȏȐ��Обратная теорема�²�Ȥтȕ�Țтвеȗȍ-
ȋеȔȏе��ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȖȚтеȓ�ȎȇȓеȔы�ȚȘȒȕвȏȦ�ȏ�
ȎȇȑȒȥȞеȔȏȦ� в� ȋȇȔȔȕȐ� теȕȗеȓе� ȓеȘтȇȓȏ�� ȏ�
ȕȔȕ�тȇȑȍе�ȦвȒȦетȘȦ�веȗȔыȓ�

Трапеция – ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ��
Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȋве�ȘтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒ-
ȒеȒȣȔы��ȇ�ȋве�ȋȗȚȊȏе�²�Ȕет��ǬȘȒȏ�
Ȉȕȑȕвые� ȘтȕȗȕȔы� ȗȇвȔы�� тȗȇ-
ȖеȝȏȦ�ȔȇȎывȇетȘȦ�равнобедренной��ǬȘȒȏ�ȕȋȔȇ�
ȏȎ�ȈȕȑȕвыȜ�ȘтȕȗȕȔ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ�ȕȘȔȕвȇ-
ȔȏȦȓ��тȗȇȖеȝȏȦ�ȔȇȎывȇетȘȦ�прямоугольной�

Прямоугольная 
трапеция

Равнобедренная 
трапеция 

Средняя линия трапеции –
ȕтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�
ȘеȗеȋȏȔы�ȈȕȑȕвыȜ�ȘтȕȗȕȔ�
тȗȇȖеȝȏȏ��ǸȗеȋȔȦȦ�ȒȏȔȏȦ�
тȗȇȖеȝȏȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȦȓ�ȏ�ȗȇвȔȇ�
ȖȕȒȕвȏȔе�ȏȜ�ȘȚȓȓы�

MN� � 2
AD BC+

C

A

M N

B

D

Средняя линия треугольника  – ȕтȗеȎȕȑ��
ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȘеȗеȋȏȔы�ȋвȚȜ�
ȘтȕȗȕȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǸȗеȋȔȦȦ�
ȒȏȔȏȦ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�тȗетȣеȐ�
ȘтȕȗȕȔе�ȏ�ȗȇвȔȇ�ее�ȖȕȒȕвȏȔе�

MN� � 2
AC

Стандартный вид многочлена – ȓȔȕȊȕȞȒеȔ��
ȑȇȍȋыȐ�ȞȒеȔ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȎȇȖȏȘȇȔ�в�ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�
вȏȋе�ȏ�ȕтȘȚтȘтвȚȥт�ȖȕȋȕȈȔые�ȞȒеȔы��
a ² b ��� 3x3����xy���� c��²��c��²��
Стандартный вид одночлена – ȎȇȖȏȘȣ�ȕȋ-
ȔȕȞȒеȔȇ��в�ȑȕтȕȗȕȐ�ȘȔȇȞȇȒȇ�Șтȕȏт�ȞȏȘȒȕвȕȐ�
ȓȔȕȍȏтеȒȣ��ȇ�Ȏȇтеȓ�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏе�ȘтеȖеȔеȐ�
ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�
Степень многочлена – ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ�ȏȎ�Șте-
ȖеȔеȐ� ȞȒеȔȕв� ȓȔȕȊȕȞȒеȔȇ�� ȎȇȖȏȘȇȔȔȕȊȕ� в�
ȘтȇȔȋȇȗтȔȕȓ�вȏȋе�

�x�y����xy��²�x

����1� ��
ǸтеȖеȔȏ�ȞȒеȔȕв

1����� �3 1

Степень одночлена – ȘȚȓȓȇ�ȖȕȑȇȎȇтеȒеȐ�
ȘтеȖеȔеȐ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�в�ȕȋȔȕȞȒеȔе�
� ǸтеȖеȔȣ�ȕȋȔȕȞȒеȔȇ�������� ��

ǱȕȤțțȏȝȏеȔт��î���

î��a3c��

ǨȚȑвȇȒȣȔȇȦ�ȞȇȘтȣ��a3c�

Четырехугольник – țȏȊȚȗȇ�� ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔȇȦ�
Ȟе�тыȗȣȓȦ� тȕȞȑȇȓȏ� �веȗȟȏȔȇȓȏ��� ȏȎ� ȑȕтȕȗыȜ�
Ȕȏȑȇȑȏе�тȗȏ�Ȕе�Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��ȏ�Ȟе-
тыȗȣȓȦ�ȔеȖеȗеȘеȑȇȥȠȏȓȏȘȦ�ȕтȗеȎȑȇȓȏ��Șтȕ-
ȗȕȔȇȓȏ��� ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ� ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȓȏ�
Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�

Противоположные
стороны 

Соседние
стороны

Противоположные 
вершины

Соседние 
вершины 

Выпуклый 
четырехугольник 

Вогнутый 
четырехугольник

ǾетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�
выȖȚȑȒыȓ�ȏȒȏ�вȕȊȔȚтыȓ�

CA

M N

B
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ОТВЕТЫ
1-й раздел

Șтȗ��� 8. Ȋ��2 4
1 �Ȓȏтȗȇ  

9. Ȉ��î��в����
11. ����ȑȓ

Șтȗ��� 17.2 3
1 ȓ  

18. Ȉ� 7
5- � 

19. ȊȚȘеȔȏȝȇ
Șтȗ���� 16. ������� 

18. AB  �BC ��AC��∠B�!∠A
Șтȗ���� 15. Ȉ�î��

16. 24
7-   

17. Ȉ��ȆȖȕȔȘȑȕе��ǧȎȕвȘȑȕе��
ǱȇȘȖȏȐȘȑȕе� 

Șтȗ���� 2. Ȉ�� 11
6 �!������  

5. вȕȋȕȒȇȎ
6. ��������ȑȊ�¨��������ȑȊ
8. ǩ ǸȈ��ȘȇȓыȐ�выȘȕȑȏȐ��
в�Ǿт��ȘȇȓыȐ�ȔȏȎȑȏȐ

Șтȗ���� 3. ȇ��î���Ȉ��1 4
3 ��в� 2 3

1-

Șтȗ���� 5. в�î�����Ȋ�� 6 7
4- �ȑ� 1 12

11-

Șтȗ���� 8. ȏ�� 15
4 ��ȑ� 12

11-    

Șтȗ���� 10. в� 15
2-

15. î���ńC
16. ����ȏ� 3 5

3- �����
Șтȗ���� 1. ȑ�� 3

2 ��ȓ����� 

Șтȗ���� 4. Ȏ� 9
7- ��ȏ��î��

7. в�� 10
3 �

Șтȗ���� 12. в��î�����ȋ� 5
3- ��Ȏ� 45

23-
13. 1�&�������ȓ
14. î����ȓȓ�ȗт��Șт�
������î����ȓȓ�ȗт��Șт�

Șтȗ���� 7. ȇ�� 15
2 ��Ȉ�� 110

41

Șтȗ���� 9. Ȏ��1 12
11    

10. ȋ�� 9
2 ��е�� 24

1

11. ȋ� 45
16     

12. ȏ��²���ȑ�� 7
4-

Șтȗ����

Șтȗ���

16. ����Șȓ  
17. �����ȓ�

18. ��������N�������N
3. ȇ��î��Ȉ���

7. ȋ�� 60
53-

8. в�1 4
1 ��Ȋ�� 18

13- ��ȋ� 3 3
1-

Șтȗ���� 15. ����ȓ��î������
17.����������Ȓȏтȗ�¨
¨�������Ȓȏтȗ
18. ��������Ȋ�ȘȕȒȏ�Ȕе�Ȝвȇтȏт

Șтȗ���� 19. �����ȑȇȞеȘтвȕ�ȔȏȎȑȕе
Математический калейдоскоп

1.�ȇ�� 8
3 ���Ȉ�� 15

4 ��
2����Ȑ�ȓеȟȕȑ�
3.������

2-й раздел
Șтȗ��� 7. ȇ������᎑��Ȋ������᎑

8. ���᎑   
9. ����᎑
10. Ȕȇ�����ȓеȔȣȟе�����

Șтȗ��� 5. ȇ�îp��m3�
Șтȗ��� 10.�����ȋȓ����������л

11. ���������Șȓ3

12. ���Ȋ�������������ȓȏȔȚт
Șтȗ��� 18. в����Ȋ���
Șтȗ��� 20. Ȋ�����  

21. ȇ����Ȉ����
22. ȇ������Ȋ������ȍ�����
23. ���Ȓȏтȗ����Ȟ����ȓȏȔ�
24. ��ȓȏȔ�����Șеȑ�
25. �39�ȈȇȐт������ȈȇȐт

Șтȗ��� 5. ȇ������Ȉ�������ȋ����
Șтȗ��� 8. Ȋ���

9. ȇ������ȋ����
Șтȗ��� 1. ȇ�������᎑��Ȉ�������᎑

2. ����������ȞеȒȕвеȑȇ
3. ȇ�������᎑�������᎑

Șтȗ��� 4. ȇ�������᎑��Ȉ��������᎑
5. ������� 
6. ��������᎑
7. ���������᎑  
8. ǹȏȖ�%
9. �����᎑��������᎑� 
Ȕȇ��������ȓеȔȣȟе 
10. ���������᎑

Șтȗ���

Șтȗ���

14. ȇ����3�����Ȋ��������
18. е������
20. Ȋ�����ȋ���� 
22. ǨȇȔȑ�ǩ�����᎑
Математический калейдоскоп
1.�ȇ������Ȉ���
2.�ȇ�����Ȉ�����в���

3.�îp���îp��
�
p ��p��p�

4.�ǷȇвȔы�
3

3-й раздел
Șтȗ��� 5. ȇ���a �����b

6. �v �������������ȑȓ
7. �a�������������ȓ
8. �x����������Șȓ�

Șтȗ��� 14. ȋ����b�c��

Șтȗ��� 19. ȇ���b�c��Ȉ��î���a�b�

21. ȇ�����Ȉ���
23. ������x3������x����x3

Șтȗ��� 11. �b�����ab� ȘтеȖеȔȣ�������Șȓ�

12. ��î��a3�²����a���ȘтеȖеȔȣ���
������ȕȘтȇȒȕȘȣ������Ȓȏтȗȇ�вȕȋы�

Șтȗ��� 9.�Ȋ���a��î�aî�
13.��x ���������x ������x ���
14.����

������

Șтȗ��� 6. ȇ��î����Ȉ��î��
9.�ȇ���ab������m�n����x�y
����Ȉ���b������ab����m������mn��
������x������xy

Șтȗ��� 5.�ȇ���n��в���c��î��c3�î��
Șтȗ��� 10.�D�����Ȉ�����

11.��a��î��a��a�����a�
�������b��î��b���b�����b
12.��a3����a���
13.��m �����
��������m �������mk ���k
14. ��a ����a������m�

Șтȗ��� 3. ȇ��a��î��a î���
4.�ȍ���x3����x��î��x î��
6.�ȋ���m î�n��î�m�

Șтȗ��� 8. ȇ������Ȉ���
10. Ȋ��p����p��î���p î���
11. в���a�����ab ��b� 

Șтȗ��� 18. a�����a�����a ����
�������a������a ��������ȓ3

19. x�������x �������
������x�������x�����Șȓ����ȓ

Șтȗ��� 7.�ȇ����a��î���a�
����Ȉ���b�����b �����
����в���y�����y �����
����Ȋ���x������x �����

Șтȗ��� 8.�в���x�î��
11.�Ȉ�î��
13. �������
14. ����������
17.�ȇ�î���Ȉ��î�
18.�����ȓ������ȓ

��
1 m 10

1 n,� m�
1

�
1 n��

��
� m ��
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3

�
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Ответы���

Șтȗ���� 3. в���x ��y��x î�y î���
����ȋ���x î�y î����x î�y ����
4. ȍ�����n������
5. Ȋ�����x î����x î����x î���
6.�ȇ������Ȉ���
8. a��a ������a ²����ȏ��
�����a ������a ²����
�����a���ȟȏȗȏȔȇ����ȓ��
����ȋȒȏȔȇ�����ȓ

Șтȗ���� 15. ȇ�����в����
17. ȈȕȒȣȟе�ȑȗȇȘȔыȜ�
������ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ
��������ȟтȚȑȇ
Математический калейдоскоп
1. ȇ��������Ȉ��� в�������
2. �������
4.��x î��������Șȓ

5-й раздел
Șтȗ���� 1. ����Șȓ

3. D�����Șȓ���Ȉ�����Șȓ�

4. ���Șȓ�����Șȓ
5. D���������������
9. ����ȖȒȏтȕȑ�ȑȇțеȒȦ

Șтȗ���� 6. ȇ��тȗȏ��Ȉ��ȟеȘтȣ
Șтȗ���� 4. ȇ�������Ȉ��������Ȋ����� 

5. ȇ��������������
6. ȇ�������Ȉ�������в�����
8. вȔȚтȗ�������������������
����вȔеȟ�������������������

Șтȗ���� 11. ��������������
13. �����ȏ����������������
14. ∠�� �∠�� ���������ȓ�

Șтȗ���� 1. ȇ�������������F��������
Șтȗ���� 2. ȇ������������

3. ȇ����ȏ����3 ��
5. в������������ 
7. в�������

Șтȗ���� 8. ȇ�����������в�������
9. ȇ�����Șȓ���Ȉ�����Șȓ

Șтȗ���� 15. ���Șȓ����������� 
16. ���������� 

Șтȗ���� 2. ȇ���������������  
Șтȗ���� 5. ȇ���������������

7. ȇ�����Șȓ��Ȉ�����Șȓ
8. ȇ���������������

Șтȗ���� 15. Ȉ�����Șȓ
Șтȗ���� 2. в�������������

4. ��Șȓ�����Șȓ�����Șȓ
ǶȇȗȇȒȒеȒȣȔȕ�ȕȘȔȕвȇȔȏȥ

Șтȗ���� 8. ȇ����Șȓ��Ȉ�����Șȓ
Șтȗ���� 9. ȇ�����������в���������

10. Ȋ�����Șȓ
11. ǸтȕȗȕȔы�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�
ȋȏȇȊȕȔȇȒȦȓ�ȗȕȓȈȇ
����Șȓ�

12. ȝеȔтȗ�тȦȍеȘтȏ�����Șȓ
13. ���ȓ

Șтȗ���� 1. ȇ����������
Șтȗ���� 3. в�����������   

5. ���Șȓ
Șтȗ���� 7. Ȉ��������������

8. ȇ���������в����������
11. ȇ�����Șȓ��Ȉ����Șȓ
12. ���Șȓ  
13. �����ȓ

Șтȗ���� 2. ��Șȓ  
3. ȇ�����������
5. в������������
7. ���Șȓ� 

Șтȗ���� 8. 30���������������������
10. ��������������Șȓ
11. ��Șȓ�����Șȓ�����Șȓ���
��������Șȓ��������
12. ���Șȓ�����Șȓ����Șȓ�
��������Șȓ����Șȓ

Șтȗ���� 14. ��ȕȈȕȗȕтȇ
Математический калейдоскоп
3. 16

7 �ȞȇȘтȏ
5. ǫȏȇȊȕȔȇȒȣ�AC

Обобщающие задания за 1-е 
полугодие

Șтȗ���� 5. 1 
9. ȇ�����в���
13. 64

15

15. ȋ�����
Șтȗ���� 16. ȇ������в����

19. ȇ��î����Ȉ������в�����
20. ȇ������Ȉ����
21. ����
22.�Ȉ��î���в���
23. ����
26.�������ȓ���������᎑

Șтȗ���� 29. ����ȓ�

32. �����ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ 
33. ���Șȓ������Șȓ�

38. ��ȓ����ȓ�����ȓ�����ȓ
Șтȗ���� 39. ��ȓ��

40.������ȓ�

44. ��ȓ�����Șȓ�������Șȓ�

Șтȗ��� 19. x3���x�������x��x3�î����x
�������x������x ��������x��

���������Șȓ�����Șȓ������Șȓ��
���������Șȓ�����Șȓ�����Șȓ�

2. �a��îab�b�

3. ��
4-й раздел

Șтȗ��� 8. �a��î��a ������b��î�����
����a������a����b������b î���
9. x������x ������
���������ȓ�������ȓ

Șтȗ��� 1. ȑ�����î���p���p�
4. е��x�y��î�x�y�������
6. в���n�����n���
����Ȋ����n������n ���

Șтȗ��� 8. Ȉ��b��î�������î�����
Șтȗ��� 19. �x ���������Șȓ

20. ����ȓ�Ș������ȓ�Ș
Șтȗ��� 8. Ȉ��î��G��î�

9. ȇ������Ă�����������
Șтȗ��� 12. Ȉ����x î���

15. �x ���������ȓ�

Șтȗ��� 4. Ȉ����x������
8. в��c���� 8

1

Șтȗ��� 9. в���m�������m��î��m������
14. ȇ��c��î�����Ȉ���b��î���

Șтȗ��� 15. ȇ�����î�y��������y ��y��

19. D����a��²����в� 8
1 x��� 27

8

22. a��î�b3���������Ȓȏтȗ

23. k3���k ����3���k î���3�

�������k�������k
Șтȗ��� 6. ȇ��î���в��������Ȋ����

8. ȇ������Ȉ������Ȋ���
Șтȗ��� 10. Ȋ��c��î��c�����c��î��

16. ����Șȓ
17. ���î���n��n  ����

Șтȗ��� 4. ȇ�������Ȉ�������в��� 4
3

5. Ȋ���c î�d��a��î�b�
6. ȍ���y ��z������a ��b�

Șтȗ��� 9. Ȉ���m î�����m î���
11.�в���x î������x î���
13. �x î��������ȓ

Șтȗ��� 2. в�����a î�����a ����
���Ȏ������î��x��������x�����x��

Математический калейдоскоп
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3 3 2 2 3(a + b) = a  + 3a b + 3ab  + b
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Əziz məktəbli !

Bu dərslik sizə Azərbaycan dövləti tərəfindən bir dərs ilində istifadə 

üçün verilir.  O, dərs ili müddətində nəzərdə tutulmuş bilikləri qazanmaq üçün 

sizə etibarlı dost və yardımçı olacaq. 

İnanırıq ki, siz də bu dərsliyə məhəbbətlə yanaşacaq, onu 

zədələnmələrdən qoruyacaq, təmiz və səliqəli saxlayacaqsınız ki, növbəti dərs 

ilində digər məktəbli yoldaşınız  ondan sizin kimi rahat istifadə edə bilsin. 

Sizə təhsildə uğurlar arzulayırıq!

1
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а
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! ďůŝ࠯Ŭƚ࠯ǌŝǌ ŵל

�Ƶ�Ě࠯ƌƐůŝŬ�Ɛŝǌ࠯��ǌ࠯ƌďĂǇĐĂŶ�ĚƂǀů࠯ƚŝ�ƚ࠯ƌ࠯ĨŝŶĚ࠯Ŷ�ďŝƌ�Ě࠯ƌƐ�ŝůŝŶĚ࠯�ŝƐƚŝĨĂĚ࠯�

ƺĕƺŶ�ǀĞƌŝůŝƌ͘ ��K͕�Ě࠯ƌƐ�ŝůŝ�ŵƺĚĚ࠯ƚŝŶĚ࠯�Ŷ࠯ǌ࠯ƌĚ࠯�ƚƵƚƵůŵƵƔ�ďŝůŝŬů࠯ƌŝ�ƋĂǌĂŶŵĂƋ�ƺĕƺŶ�

Ɛŝǌ࠯�ĞƚŝďĂƌůŦ�ĚŽƐƚ�ǀ࠯�ǇĂƌĚŦŵĕŦ�ŽůĂĐĂƋ͘�

7ŶĂŶŦƌŦƋ� Ŭŝ͕� Ɛŝǌ� Ě࠯� ďƵ� Ě࠯ƌƐůŝǇ࠯� ŵ࠯Ś࠯ďď࠯ƚů࠯� ǇĂŶĂƔĂĐĂƋ͕� ŽŶƵ�

ǌ࠯Ě࠯ů࠯Ŷŵ࠯ů࠯ƌĚ࠯Ŷ�ƋŽƌƵǇĂĐĂƋ͕�ƚ࠯ŵŝǌ�ǀ࠯�Ɛ࠯ůŝƋ࠯ůŝ�ƐĂǆůĂǇĂĐĂƋƐŦŶŦǌ�Ŭŝ͕�ŶƂǀď࠯ƚŝ�Ě࠯ƌƐ�

ŝůŝŶĚ࠯�ĚŝŐ࠯ƌ�ŵ࠯Ŭƚ࠯ďůŝ�ǇŽůĚĂƔŦŶŦǌ��ŽŶĚĂŶ�ƐŝǌŝŶ�Ŭŝŵŝ�ƌĂŚĂƚ�ŝƐƚŝĨĂĚ࠯�ĞĚ࠯�ďŝůƐŝŶ͘�

^ŝǌ࠯�ƚ࠯ŚƐŝůĚ࠯�ƵŒƵƌůĂƌ�ĂƌǌƵůĂǇŦƌŦƋ!
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Ümumi təhsil müəssisələrinin 7-ci sinifləri üçün
riyaziyyat fənni üzrə 

Dərslik
rus dilində
(1-ci hissə)

 7ԥUWLEoL KH\ԥW�

0üəlliIlər                        =DXU øVD\HY
 0ԥKԥPPԥG .ԥULPRY
 *�QD\ +�VH\Q]DGԥ 
 $TúLQ $EGXOOD\HY
 6HYGD øVPD\ÕORYD
  øEUDKLP 0ԥKԥURY

5eGaktor $\KDQ .�UúDW (UEDú
Tərcüməçi  øUDGԥ ùÕ[ԥOL\HYD
Tərcümə reGaktoru 1DLGԥ øVD\HYD� 6DKLE $EGXUDKLPRY 
'il reGaktoru $\J�Q ԤOL\HYD 
BəGii reGaktor  (OGԥQL] ;RFD\HY
Te[niki reGaktor  =H\QDO øVD\HY
'izayner   (OGԥQL] ;RFD\HY
6əhiIələyici  6ԥELQԥ øEUDKLPOL
hz Tabı÷ı  7DOHK 0ԥOLNRY
5əssam   )ԥULG 4XOL\HY� (OPLU 0ԥPPԥGRY
.orrektor   2OTD .RWRYD

5əyçilər   Aynur 2smanlı ± =aTatala rayonu =əriIə Ԥliyeva aGına 
 liseyin riyaziyyat müəllimi 

  Aytən Bayramova /ənkəran şəhəri 1� n|mrəli tam orta   ± 
 ümumtəhsil məktəbinin riyaziyyat müəllimi 

  

� $]ԥUED\FDQ 5HVSXEOLNDVÕ (OP Yԥ 7ԥKVLO 1D]LUOL\LQLQ TULI Q|PUԥVL�

0üəlliIlik hüTuTları Torunur. ;üsusi icazə olmaGan bu nəşri 
və ya[uG onun hər hansı hissəsini yeniGən çap etGirmək, surətini çı[armaT, 

elektron inIormasiya vasitələri ilə yaymaT Tanuna ziGGir.

,6B1 978-9952-55�-1�-9

+esab-nəşriyyat həcmi� 15,5. )iziki çap vərəTi� 17,5.
16əhiIə sayı� 1��. .əsimGən sonra� 22� î 275. .a÷ız Iormatı� 57 î 9� � . 8

ùriItin aGı və |lçüsü� 6eJoe 8,, 12 pt. 2Iset ka÷ızı. 2Iset çapı.
6iIariş BBB. TiraM�  3ulsuz. Bakı ± 2�26.1 7��.

Ԥlyazmanın yı÷ıma verilGiyi və çapa imzalanGı÷ı tari[� �5.�6.2�26

dap məhsulunu hazırlayan� 
Azərbaycan 5espublikasının Təhsil İnstitutu (Bakı ş. A.Cəlilov küç., 86).  

dap məhsulunu istehsal eGən� 
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