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Ümumi təhsil müəssisələrinin 7-ci sinifləri üçün
riyaziyyat fənni üzrə 

'ΩUVOLN
UXV�GLOLQGΩ
�2�FL�KLVVΩ�

 7ԥUWLEoL KH\ԥW�

0üəlliIlər  =DXU øVD\HY
 0ԥKԥPPԥG .ԥULPRY
 *�QD\ +�VH\Q]DGԥ 
 $TúLQ $EGXOOD\HY
 6HYGD øVPD\ÕORYD
  øEUDKLP 0ԥKԥURY

5eGaktor $\KDQ .�UúDW (UEDú
Tərcüməçi  øUDGԥ ùÕ[ԥOL\HYD
Tərcümə reGaktoru 1DLGԥ øVD\HYD� 6DKLE $EGXUDKLPRY 
'il reGaktoru $\J�Q ԤOL\HYD 
BəGii reGaktor  (OGԥQL] ;RFD\HY
Te[niki reGaktor  =H\QDO øVD\HY
'izayner   (OGԥQL] ;RFD\HY
6əhiIələyici  6ԥELQԥ øEUDKLPOL
hz Tabı÷ı  7DOHK 0ԥOLNRY
5əssam   )ԥULG 4XOL\HY� (OPLU 0ԥPPԥGRY
.orrektor   2OTD .RWRYD

5əyçilər   Aynur 2smanlı ± =aTatala rayonu =əriIə Ԥliyeva aGına 
  liseyin riyaziyyat müəllimi 
  Aytən Bayramova ± /ənkəran şəhəri 1� n|mrəli tam orta
  ümumtəhsil məktəbinin riyaziyyat müəllimi 

� $]ԥUED\FDQ 5HVSXEOLNDVÕ (OP Yԥ 7ԥKVLO 1D]LUOL\LQLQ TULI Q|PUԥVL�

0üəlliIlik hüTuTları Torunur. ;üsusi icazə olmaGan bu nəşri 
və ya[uG onun hər hansı hissəsini yeniGən çap etGirmək, surətini çı[armaT, 

elektron inIormasiya vasitələri ilə yaymaT Tanuna ziGGir.

,6B1 978-9952-55�-1�-9

+esab-nəşriyyat həcmi� 1�,2. )iziki çap vərəTi� 15,5.
16əhiIə sayı� 12�. .əsimGən sonra� 22� î 275. .a÷ız Iormatı� 57 î 9� � . 8

ùriItin aGı və |lçüsü� 6eJoe 8,, 12 pt. 2Iset ka÷ızı. 2Iset çapı.
6iIariş BBB. TiraM� 3ulsuz. Bakı ± 2�26.1 7��. 

Ԥlyazmanın yı÷ıma verilGiyi və çapa imzalanGı÷ı tari[� �5.�6.2�26

dap məhsulunu hazırlayan� 
Azərbaycan 5espublikasının Təhsil İnstitutu (Bakı ş. A.Cəlilov küç., 86).  

dap məhsulunu istehsal eGən� 
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ȖȗеȋȘтȇвȒȦтȣ� țȚȔȑȝȏȥ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�
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ǩо многиȜ ȖрироднȢȜ ȦвȒениȦȜ однȇ веȒичинȇ 
изменȦетсȦ в зȇвисимости от дрȚгой. ǴȇȖример� 
ȖройденнȢй ȖȚтȣ зȇвисит от времени� ȖȒоȠȇдȣ 
квȇдрȇтȇ ² от его сторонȢ� ȇ оȖȒȇченнȇȦ сȚммȇ 
² от ȝенȢ и коȒичествȇ Ȗриобретенного товȇрȇ.
ǫȒȦ вȢрȇжениȦ зȇвисимости одной веȒичинȢ от 
дрȚгой исȖоȒȣзȚетсȦ ȖонȦтие �țȚнкȝиȦ�. ǸȒово 
�țȚнкȝиȦ� в Ȗереводе с Ȓȇтинского ознȇчȇет 
�исȖоȒнȦтȣ�� �ȖроисȜодитȣ�.
ǻȚнкȝии Ȗомогȇȥт ȖонȦтȣ зȇкономерности междȚ 
ȦвȒениȦми и веȒичинȇми� деȒȇтȣ оȖредеȒеннȢе 
ȖрогнозȢ и Ȗроводитȣ модеȒировȇние. Ǫрȇțик 
țȚнкȝии ȖозвоȒȦет нȇгȒȦдно ȇнȇȒизировȇтȣ Ȥти 
зȇвисимости.

Функция

Ǿасто функȝию представляют в виде правила, 
преобразующего значения величины на вȜоде в 
значения на выȜоде.
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Ǿасто функȝию представляют в виде правила, 
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Ǵȇ� Ȋȗȇțȏȑе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�
ȖȗȕȐȋеȔȔȕȊȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȈȕȒȏȋȇ��ȊȕȔȕȞ-
ȔȕȐ�ȓȇȟȏȔы�� ȕт� вȗеȓеȔȏ� Ȗȗȏ� ȖȗȕȜȕȍ-
ȋеȔȏȏ�тȗеȜ�ȑȗȚȊȕв�ȊȕȔȑȏ��ǻȕȗȓȚȒȇ����

��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȏȒȕȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�
ȕȋȔȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȈыȒȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȕȇ�Ȗеȗ-
вȕȓ�ȑȗȚȊе"
��ǱȇȑȕȐ�ȑȗȚȊ�ȈȕȒȏȋ�ȎȇвеȗȟȏȒ�ȈыȘтȗее"�
Ǳȇȑȕвȇ� ȈыȒȇ� еȊȕ� ȘȗеȋȔȦȦ� ȘȑȕȗȕȘтȣ� Ȕȇ�
Ȥтȕȓ�ȑȗȚȊе"
��ǩ�ȑȇȑȕȐ�ȓȕȓеȔт�ȈȕȒȏȋ�ȎȇеȜȇȒ�Ȕȇ�Ȗȏт�
ȘтȕȖ� �теȜȔȏȞеȘȑȏȐ� Ȗеȗеȗыв�"� ǸȑȕȒȣȑȕ�
вȗеȓеȔȏ�ȎȇȔȦȒ�теȜȔȏȞеȘȑȏȐ�Ȗеȗеȗыв"

    ������������������������������������������� t��ȓȏȔ
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В этой главе вы научитесь�

Попытайтесь�



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȚȔȑȝȏȦ�

� Отȓетȣте� ȎȇȋȇȔȔые� тȕȞȑȏ� в� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ� ȘȏȘтеȓе� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�� Ƕȗȕвеȋȏте� ȖȗȦȓȚȥ�
ȞеȗеȎ�ȔȏȜ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�Ș�ȕȘȦȓȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��

ȇ��A��î������ȏ�B��î���î�� Ȉ��C�����î���ȏ�D��î����� в��E��î���î���ȏ�F ����î��

� ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�ȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�
ȇ���a�²����
    Ȗȗȏ�a� �î�����î�����������

Ȉ����²����x��
����Ȗȗȏ�x� 2 5

4- �������î�

� ǯȎ�ȕȋȔȕȊȕ�веȋȗȇ�ȓȕȒȕȑȇ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�����ȑȊ�ȓȇȘȒȇ��ОȈȕȎȔȇȞȏв�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȖȕȒȔыȜ�веȋеȗ�
ȓȕȒȕȑȇ�ȑȇȑ�x��ȇ�ȓȇȘȘȚ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȊȕ�ȓȇȘȒȇ�ȑȇȑ�y��выȗȇȎȏте�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�y�ȕт�x�țȕȗȓȚȒȕȐ�
��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�y��еȘȒȏ�x� ��������ȏ�����
��ǸȑȕȒȣȑȕ�веȋеȗ�ȓȕȒȕȑȇ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ�����ȑȊ�ȓȇȘȒȇ"�

� ǴȇȘȕȘ� Ȏȇ� �� ȞȇȘȇ� ȖеȗеȑȇȞȏвȇет� ����� ɥ� вȕȋы�� ОȈȕȎȔȇȞȏв�
ȕȈȡеȓ�вȕȋы�ȞеȗеȎ�V�� ȇ�вȗеȓȦ�ȗȇȈȕты�ȔȇȘȕȘȇ� �в�ȞȇȘȇȜ��³�
ȞеȗеȎ�t��выȗȇȎȏте�V�ȞеȗеȎ�t��ǮȇȖȕȒȔȏт�Ȓȏ�Ȥтȕт�ȔȇȘȕȘ�ȖȚȘтȕȐ�
Ȉȇȑ�ȕȈȡеȓȕȓ������ɥ�Ȏȇ�����ȞȇȘȇ"�ОȈȕȘȔȚȐте�ȘвȕȐ�ȕтвет�

���� ɥ

� ǶеȗеȓеȔȔȇȦ�y�ȖȗȦȓȕ�ȏȒȏ�ȕȈȗȇтȔȕ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�x.
��ОȖȗеȋеȒȏте�ȤтȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�Ȗȕ�тȇȈȒȏȝе�ȏ�ȋȕȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��
��ǫȒȦ�ȖȗȦȓȕȐ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘтȏ�ȔȇȐȋȏте�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȕȘтȏ��ȎȇȖȏ-
ȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�țȕȗȓȚȒȚ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ�
ȇ� x � � � �

y � � ��
в� x � � �

y � � �� ��
ȋ� x 3 � � ��

y �� � �

Ȉ� x � � � �
y � �

Ȋ� x 2 � �
y � � �

е� x 6 �� ��
y � � �

� ОȖȗеȋеȒȏте� ȑȕȕȗȋȏȔȇты� ȎȇȋȇȔȔыȜ� тȕȞеȑ� в� ȖȗȦ�ȓȕ�
ȚȊȕȒȣ�ȔȕȐ�ȘȏȘтеȓе�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
ȇ��Ǳȇȑȏе�тȕȞȑȏ�Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȕȘȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ��ȇ�ȑȇȑȏе�³�Ȕȇ�ȕȘȏ�
ȕȗȋȏȔȇт"
Ȉ��ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȞетвеȗтȦȜ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�тȕȞȑȏ�A��B��C��D"
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�
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y
DK

M

B P

C

L x

� ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��S��Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�ȟȏȗȏȔе�ȖȗȦȓȕ�Ȗȗȕ-
ȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ�еȊȕ�ȋȒȏȔе��a���ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�Ȋȗȇțȏȑ��ȎȇȖȏȟȏте�țȕȗ-
ȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȕт�еȊȕ�ȋȒȏȔы�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȟȏȗȏȔȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"
��Ǿтȕ�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥт�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ��ȕтȓеȞеȔȔыȜ�Ȕȇ�Ȋȗȇțȏȑе"�
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Предварительная  проверка
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��ǬȘȒȏ�ȑȇȍȋȕȓȚ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�ȔеȎȇвȏȘȏȓȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȘȕȕтветȘтвȚет�еȋȏȔȘтвеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�
ȎȇвȏȘȏȓȕȐ� ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�� тȇȑȇȦ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ� ȔȇȎывȇетȘȦ�țȚнкȝионȇȒȣной зȇвисимостȣȥ��
ȏȒȏ�țȚнкȝией��ǴеȎȇвȏȘȏȓȇȦ�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȇргȚментом��ȇ�ȎȇвȏȘȏȓȇȦ�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�
ȦвȒȦетȘȦ�țȚȔȑȝȏеȐ� ȇȗȊȚȓеȔтȇ��ОȈыȞȔȕ� ȇȗȊȚȓеȔт� ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ� ȈȚȑвȕȐ� x�� ȇ� țȚȔȑȝȏȦ�³� y��
ǻȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȇȦ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ�y�x��

ОБǷАЗЕЦ.�ǬȘȒȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�ȘтȕȗȕȔ\�ȑвȇȋȗȇтȇ�ȑȇȑ�a��ȇ�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȇȑ�S��ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȖȒȕ-
Ƞȇȋȏ�ȕт�ȘтȕȗȕȔы�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�вȏȋе�țȚȔȑȝȏȏ�

ǹȇȑ�ȑȇȑ�a�²�ȋȒȏȔȇ�ȘтȕȗȕȔы�ȑвȇȋȗȇтȇ��ȇ�S�²�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ��ȕȔȏ�ȓȕȊȚт�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�тȕȒȣȑȕ�ȖȕȒȕ-
ȍȏтеȒȣȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ��ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��ȏ�ȕȈȒȇȘтȣ�ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȏ��ȏ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȎȔȇȞе-
ȔȏȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȓȔȕȍеȘтвȕȓ�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ�
ǶȕȋȘтȇвȒȦȦ�ȗȇȎȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�a��ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�S.
a� ���Șȓ�� ��S� ࢖��� ����Șȓ࢖���������������a� �����Șȓ�� ��S� ࢖����� �������Șȓ࢖��

S�a�� �a࢖

s� ���t

ǩ�ȗȦȋе�ȘȒȚȞȇев�ȏȎȓеȔеȔȏе�ȕȋȔȕȐ�веȒȏȞȏȔы�Ȗȗȏвȕȋȏт�ȑ�ȏȎȓеȔеȔȏȥ�ȋȗȚȊȕȐ��ǯȔыȓȏ�ȘȒȕвȇȓȏ��
ȓеȍȋȚ�ȎȔȇȞеȔȏȦȓȏ�ȤтȏȜ�веȒȏȞȏȔ�ȚȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ�ȕȖȗеȋеȒеȔȔȇȦ�ȎȇȑȕȔȕ-
ȓеȗȔȕȘтȣ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȗȇȘȘтȕȦȔȏе��s���ȑȕтȕȗȕе�ȖȗȕеȎȍȇет�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ�Șȕ�
ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȑȓ�Ȟ��ȎȇвȏȘȏт�ȕт�вȗеȓеȔȏ��t���ȎȇтȗȇȞеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȖȚтȣ�

ǮȋеȘȣ��s�²�ȎȇвȏȘȏȓȇȦ�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ��t�²�ȔеȎȇвȏȘȏȓȇȦ�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ��ǮȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�
ȓеȍȋȚ� веȒȏȞȏȔȇȓȏ� ȓȕȍȔȕ� ȖȗеȋȘтȇвȏтȣ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ� диȇгрȇммȢ соот�
ветствиȦ��ǩ�ȖȗȏвеȋеȔȔȕȓ�Ȗȗȏȓеȗе�ȑȇȍȋȕȓȚ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�ȔеȎȇвȏȘȏȓȕȐ�Ȗеȗе�
ȓеȔȔȕȐ�ȘȕȕтветȘтвȚет�еȋȏȔȘтвеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȎȇвȏȘȏȓȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

ǩȗеȓȦ
�t, Ȟ�
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��ОȈȡȦȘȔȏте�ȘȕȕтветȘтвȏе�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�вȓеȘтȕ�ȎȔȇȑȕв��"��
��ОȖȗеȋеȒȏте�ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�ȋȒȦ�ȖȚȘтыȜ�ȦȞееȑ�Ȕȇ�вы-
ȞȏȘȒȏтеȒȣȔȕȐ�ȓȇȟȏȔе�
��ǩыȗȇȎȏте�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�y�ȕт�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ɯ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�țȕȗȓȚȒы�

��ǮȔȇȞеȔȏȦ��ȑȕтȕȗые�ȓȕȍет�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�ȔеȎȇвȏȘȏȓȇȦ�Ȗеȗе�
ȓеȔȔȇȦ��ȕȈȗȇȎȚȥт�обȒȇстȣ оȖредеȒениȦ� �ȓȔȕȍеȘтвȕ� X  ���
ǧ�ȎȔȇȞеȔȏȦ��ȖȗȏȔȏȓȇеȓые�ȎȇвȏȘȏȓȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ȕȈȗȇ-
ȎȚȥт�множество знȇчений�țȚȔȑȝȏȏ��ȓȔȕȍеȘтвȕ� Y ���

X Y

ǳȔȕȍеȘтвȕ�
ȎȔȇȞеȔȏȐ

ОȈȒȇȘтȣ�
ȕȖȗеȋеȒеȔȏȦ�

Функция����

ǧȔȇȗ� ȕтȖȗȇвȏȒȘȦ� в�ȓȇȊȇȎȏȔ�� ȔȇȜȕ-
ȋȦȠȏȐȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�����ȓетȗȕв�
ȕт� ȋȕȓȇ�� ǩыȜȕȋȦ� ȏȎ� ȓȇȊȇȎȏȔȇ�� ȕȔ�
ȎȇȖȚȘтȏȒ�Ȕȇ�теȒеțȕȔе�ȖȗȏȒȕȍеȔȏе��
ȕтȘȒеȍȏвȇȥȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȟȇȊȕв��
ǫȒȏȔȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�еȊȕ�ȟȇȊȇ�ȘȕȘтȇвȒȦ-
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x
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ǩ�выȞȏȘȒȏтеȒȣȔȚȥ�ȓȇȟȏȔȚ�ввȕȋȏтȘȦ�ȞȏȘȒȕ�ȏ�Ȕȇ�выȜȕȋе�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�
еȓȚ�ȞȏȘȒȕ��ǮȇȖȏȟȏте�ȞȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�ȈȚȋȚт�ȖȕȒȚȞеȔы�Ȕȇ�выȜȕȋе��еȘȒȏ�Ȕȇ�вȜȕȋ�ȖȕȋȇȥтȘȦ�
ȞȏȘȒȇ�î���������������î��������î�����ǯȎȕȈȗȇȎȏте�ȏȜ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȘȕȕтветȘтвȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте��
Ȟтȕ�Ȥтȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȦвȒȦетȘȦ�țȚȔȑȝȏеȐ�

�

ǽеȔȇ���ȑȊ�ȦȈȒȕȑ�ȘȕȘтȇвȒȦет���ȓȇȔȇтȇ��ǳȇȘȘȇ�ȑȚȖȒеȔȔыȜ�ȦȈȒȕȑ�ȗȇвȔȇ������
m�ȑȊ��ȇ�ȘȚȓȓȇ��ȑȕтȕȗȚȥ�ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�ȎȇȖȒȇтȏȒ��ȗȇвȔȇ�c�ȓȇȔȇтȕв��ǩȖȏȟȏте�
ȖȕȋȜȕȋȦȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ��ǱȇȑȇȦ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ��
Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе"

�

��᎑
��᎑

��᎑

ȇ�� ǳȇȘȘȇ
�m, ȑȊ�

ǸȚȓȓȇ 
�c, ȓȇȔ��

�
���
��
����

�
�

Ȉ�� ǳȇȘȘȇ
�m, ȑȊ�

ǸȚȓȓȇ
�c, ȓȇȔ��

�
�
��
�

����
�

ǩыȗȇȍȇет� Ȓȏ� ȘȕȕтветȘтвȏе�� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȔȕе� Ȕȇ� ȋȏȇȊȗȇȓȓе�� țȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȚȥ� ȎȇвȏȘȏ-
ȓȕȘтȣ"�ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�

ОБǷАЗЕЦ �ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�
Ƿешение� ǵбȡȦснение

ǸȕȕтветȘтвȏе� ȓеȍȋȚ� X � ȏ� Y ��
ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȔȕе�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе��
Ȕе� ȦвȒȦетȘȦ� țȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȕȐ�
ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣȥ�
î�����������ȏ���î�����������

ǻȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȇȦ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�−� Ȥтȕ� ȑȕȊȋȇ� ȑȇȍȋȕȓȚ�
ȤȒеȓеȔтȚ� ȓȔȕȍеȘтвȇ� X  ȘȕȕтветȘтвȚет� тȕȒȣȑȕ� ȕȋȏȔ�
ȤȒеȓеȔт�ȓȔȕȍеȘтвȇ� Y ��ǹȇȑ�ȑȇȑ�ȤȒеȓеȔтȚ�î��Șȕȕтвет-
ȘтвȚȥт�ȘȗȇȎȚ�ȋвȇ�ȤȒеȓеȔтȇ� ���ȏ�����ȋȇȔȔȕе�Șȕȕтвет-
Șтвȏе�Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�țȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȕȐ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣȥ��

�

ȇ� X Y
�
�
�
�

�
೏
�

Ȉ� X Y
î�
î�
��
��

�
�
�
�

в� X Y
�
�
�

�
�
�

Ȋ�X Y
î�
î�
��
��

�
�
�
�

Задания

ǻункȝия в основном задаȧтся тремя способами� формулой, таблиȝей и графиком.

P����� �����������Ã���� �������ȓȇȔȇтȕв�

P�t�� ����������t

ОБǷАЗЕЦ. ǮȇȗȇȈȕтȔȇȦ�ȖȒȇтȇ�ȘȕтȗȚȋȔȏȑȇ�ȘȕȘтȕȏт�ȏȎ�еȊȕ�ȓеȘȦȞȔȕȊȕ�ȕȑȒȇȋȇ�������ȓȇȔȇтȕв��ȏ�
ȋȕȖȒȇты�Ȗȕ����ȓȇȔȇтȕв�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȞȇȘ�ȘвеȗȜȚȗȕȞȔȕȐ�ȗȇȈȕты��

ǮȋеȘȣ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ� ȎȇȗȖȒȇты� �P��ȓȇȔȇт�� ȕт� ȑȕȒȏȞеȘтвȇ� ȘвеȗȜȚȗȕȞȔыȜ�ȞȇȘȕв� �t�� ȞȇȘ�� ȎȇȋȇȔȇ�
țȕȗȓȚȒȕȐ��ǬȘȒȏ�țȚȔȑȝȏȦ�ȎȇȋȇȔȇ�țȕȗȓȚȒȕȐ��тȕ��ȖȕȋȘтȇвȏв�в�Ȕеȧ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȇȗȊȚȓеȔтȇ��ȓȕȍȔȕ�
ȔȇȐтȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȘȕтȗȚȋȔȏȑ�Ȏȇ�ȓеȘȦȝ�ȕтȗȇȈȕтȇȒ�
ȋȕ�ȖȕȒȔȏтеȒȣȔȕ����ȞȇȘȕв��еȊȕ�ȓеȘȦȞȔȇȦ�ȎȇȗȇȈȕтȔȇȦ�ȖȒȇтȇ�выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

1. Ǯȇдȇние țȚнкȝии țормȚȒой�

Способы задания функцииИзучение   



�

� ǻȚȔȑȝȏȦ�ȎȇȋȇȔȇ�țȕȗȓȚȒȕȐ�y�x�� ����x�î����
ȇ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�����������������î���
Ȉ��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�țȚȔȑȝȏȦ�ȖȗȏȔȏȓȇет�ȎȔȇȞеȔȏȦ����������î����"

� ǮȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȖȚтеȓ�ȋеȒеȔȏȦ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�Ȕȇ���ȏ�ȖȗȏȈȇвȒеȔȏȦ�ȞȏȘȒȇ�����
ȇ��ǮȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�țȕȗȓȚȒȚ��ȕȈȕȎȔȇȞȏв�
ȇȗȊȚȓеȔт�ȑȇȑ�x��ȇ�țȚȔȑȝȏȥ�²�ȑȇȑ�y.
Ȉ� ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�

x �î�� ���
y ��� �

3. Ǯȇдȇние țȚнкȝии грȇțиком
ОБǷАЗЕЦ. Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�теȓ-
ȖеȗȇтȚȗы�вȕȎȋȚȜȇ��T  ��ȕт�вȗеȓеȔȏ��t��в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ��Ƕȕ�
ȊȗȇțȏȑȚ� ȓȕȍȔȕ� ȕȖȗеȋеȒȏтȣ� ȎȔȇȞеȔȏе� țȚȔȑȝȏȏ� T �t��
ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�t��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в���ȞȇȘȕв�теȓȖе-
ȗȇтȚȗȇ�вȕȎȋȚȜȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет���&���T ���� ���

�O

�

�

� �� ��

T , �C

−�
t, ȞȇȘ

V,  Șȓࢗ � � �
m�V���Ȋ � �� ��

ОБǷАЗЕЦ. ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗȏвеȋеȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȓȇȘȘы��m��теȒȇ��ȏȎ-
ȊȕтȕвȒеȔȔȕȊȕ�ȏȎ�ȞȚȊȚȔȇ��ȕт�еȊȕ�ȕȈȡеȓȇ��V���ǫȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏȦ���
V ȏȎ�тȇȈȒȏȝы�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�m�V����ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȓȇȘȘȇ�теȒȇ�
ȕȈȡеȓȕȓ���Șȓࢗ�ȘȕȘтȇвȒȦет���Ȋ��m���� ����

2. Ǯȇдȇние țȚнкȝии тȇбȒиȝей

Ǵȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�Ȋȗȇțȏȑȇ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȘȇȓȚȥ�выȘȕȑȚȥ�ȏ�ȘȇȓȚȥ�ȔȏȎȑȚȥ�теȓȖеȗȇтȚȗы�
вȕȎȋȚȜȇ�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ��ǩ�ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�ȘȚтȕȑ�ȈыȒȏ�ȎȇțȏȑȘȏȗȕвȇȔы�Ȥтȏ�теȓȖеȗȇтȚȗы"

Подумай!

ǹеȗȓȏȔ��țȚȔȑȝȏȦ��вȖеȗвые�вȘтȗеȞȇетȘȦ�в�ȗȇȈȕ-
тȇȜ�Ǫ�ǩ��ǲеȐȈȔȏȝȇ�в������ȊȕȋȚ��ǲеȐȈȔȏȝ�ȔȇȎывȇȒ�
Ȥтȕт�теȗȓȏȔ�UHODWLR��ОȖȗеȋеȒеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�вȖеȗ-
вые�ȋȇȒ�ȟвеȐȝȇȗȘȑȏȐ�ȓȇтеȓȇтȏȑ�ǫ��ǨеȗȔȚȒȒȏ�в�
�����ȊȕȋȚ�
ǶȕȎȍе�� в� ����� ȊȕȋȚ�� ǲеȕȔȇȗȋ� ȄȐȒеȗ� ȚтȕȞȔȏȒ�
ȕȖȗеȋеȒеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ��ОȔ� ȖȗеȋȒȕȍȏȒ� ȕȈȕȎȔȇ-
Ȟȇтȣ�țȚȔȑȝȏȥ�ȘȏȓвȕȒȕȓ� f ��ȏ�Ș�теȜ�Ȗȕȗ�țȚȔȑȝȏȦ��
ȎȇвȏȘȦȠȇȦ�ȕт�ȔеȎȇвȏȘȏȓȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�x��ȎȇȖȏ-
ȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ�y  � f �x��

Даниил Бернулли 
�����−�����

Готфрид Вильгельм 
Лейбниц
�����−�����

Даниил Бернулли 

Из истории математики

� ǫȒȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔы�����Șȓ�ȏ�x�Șȓ��ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ�S�Șȓ࢖�
D��ǮȇȖȏȟȏте�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�S�x��в�вȏȋе�țȕȗȓȚȒы�
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�S�x��Ȗȗȏ�x  ���Șȓ����Șȓ�����Șȓ�

Решение задач



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȚȔȑȝȏȦ��

Ǻ�ǧȐȔȚȗ�ȈыȒȕ���ȓȇȔȇтȇ����ȊȦȖȏȑȕв��ОȔȇ�ȑȚȖȏȒȇ�x�тетȗȇȋеȐ�Ȗȕ�ȝеȔе�
���ȊȦȖȏȑȕв�ȑȇȍȋȇȦ��ȖȕȘȒе�ȞеȊȕ�Ț�Ȕее�ȕȘтȇȒȕȘȣ�y�ȊȦȖȏȑȕв�
D��ǮȇȖȏȟȏте�țȚȔȑȝȏȥ�y�x��в�вȏȋе�țȕȗȓȚȒы�
Ȉ��ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȋȒȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�x�ȏ�y.

�

ǩ�Ȉȇȑе�ȘȕȋеȗȍȏтȘȦ���тȕȔȔ�вȕȋы��ǬȍеȋȔевȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�����тȕȔȔы�вȕȋы�
��ǬȘȒȏ�ȞеȗеȎ�x�ȋȔеȐ�в�Ȉȇȑе�ȕȘтȇȔетȘȦ�y�тȕȔȔ�вȕȋы��ȎȇȖȏȟȏте�țȚȔȑ-
ȝȏȥ�y�x��в�вȏȋе�țȕȗȓȚȒы�
��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�y�Ȗȗȏ�x  ����������
��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȋȔеȐ�в�Ȉȇȑе�ȕȘтȇȔетȘȦ���������������тȕȔȔы�вȕȋы"
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȋȔеȐ�Ȝвȇтȏт�вȕȋы�в�Ȉȇȑе"

��

Ǵȇ� ȚȗȕвȔе� ȓȕȗȦ� ȔȕȗȓȇȒȣȔȕе� ȇтȓȕȘțеȗȔȕе� ȋȇвȒеȔȏе�
ȖȗȏȔȏȓȇетȘȦ�Ȏȇ���ȇтȓȕȘțеȗȚ��ȇтȓ��
D��Ƕȗȏ�ȖȕȊȗȚȍеȔȏȏ�Ȕȏȍе�ȚȗȕвȔȦ�ȓȕȗȦ�ȋȇвȒеȔȏе�ȚвеȒȏ-
ȞȏвȇетȘȦ�Ȕȇ���ȇтȓ�ȑȇȍȋые����ȓетȗȕв��ǩȖȏȟȏте�ȖȕȋȜȕȋȦ-
Ƞȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȦȞеȐȑȏ�тȇȈȒȏȝы��
Ȉ��ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȘȕȕтветȘтвȏе�ȓеȍȋȚ�ȊȒȚȈȏ-
ȔȕȐ�ȏ�ȋȇвȒеȔȏеȓ�țȚȔȑȝȏеȐ�
в��ǮȇȖȏȟȏте�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȓеȍȋȚ�ȊȒȚȈȏȔȕȐ��h��ȏ�ȋȇвȒе-
Ȕȏеȓ��P��в�вȏȋе�țȕȗȓȚȒы�

� h
�ȊȒȚȈȏȔȇ��ȓ�

P
�ȋȇвȒеȔȏе��ȇтȓ�

� �
�� �
��
��

�
�

t
�вȗеȓȦ��ȓȏȔ���

h��
�выȘȕтȇ��ȓ�

��
��
���
���
���
���

�� Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�выȘȕты��h���Ȕȇ�ȑȕтȕȗȚȥ�
ȖȕȋȔȦȒȘȦ�ȇȒȣȖȏȔȏȘт��ȕт�вȗеȓеȔȏ��t��
D��Ǵȇ�ȑȇȑȚȥ�ȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȚȥ�выȘȕтȚ�ȖȕȋȔȦȒȘȦ�ȇȒȣȖȏȔȏȘт"
Ȉ��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȕȔ�ȖȕȋȔȏȓȇȒȘȦ�Ȕȇ�ȤтȚ�выȘȕтȚ"
в��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȗеȓеȔȏ�ȕȔ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�тȕ��ȞтȕȈы�веȗȔȚтȣȘȦ"
Ȋ��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�Ȋȗȇțȏȑȇ�ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�

O
���
����
����
����
����
����

t,  ȓȏȔ�� ��� ��� ��� ��� ���

h,  ȓ

�� ǶȗеȋȒȇȊȇȥтȘȦ�ȋвȇ�тȚȗȇ�ȓȕȗȘȑȕȐ�ȖȗȕȊȚȒȑȏ�
D��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȘтȕȏȓȕȘтȏ��y��ȓȇȔȇт��ȕт�
ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȏ��x��ȞȇȘ��ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȊȕ�тȚȗȇ�
Ȉ�� ОȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȕȐ� тȚȗ� выȊȕȋȔее� Ȗȗȏ� ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣ�
ȔȕȘтȏ�ȖȗȕȊȚȒȑȏ���ȞȇȘȇ�ȏ���ȞȇȘȇ�
в�� Ƕȗȏ� ȑȇȑȕȐ� ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȏ� ȖȗȕȊȚȒȑȏ� ȘтȕȏȓȕȘтȣ�
ȕȈȕȏȜ�тȚȗȕв�ȈȚȋет�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ"

ǩыȖȕȒȔȏте�ȎȇȋȇȔȏȦ��π . ����
D��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȋȒȏȔы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȕт�ее�ȋȏȇȓетȗȇ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞе-
Ȕȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�d  ���Șȓ����Șȓ������Șȓ�
Ȉ��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�țȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȕȐ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȇ�ȕт�еȊȕ�ȋȏȇȓетȗȇ��
ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�d� �����ȓȓ����Șȓ������ȋȓ��

�



��

График функции����

Ǫȗȇțȏȑ�ȔȇȊȒȦȋȔȕ�ȖȕȑȇȎывȇет��ȑȇȑ�ȏȎȓеȔȦетȘȦ�țȚȔȑȝȏȦ�в�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�ȇȗȊȚȓеȔтȇ��ǱȇȍȋȇȦ�
тȕȞȑȇ�Ȕȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȓеет�ȇȈȘȝȏȘȘȚ��ȗȇвȔȚȥ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ��ȏ�ȕȗȋȏȔȇтȚ��ȗȇвȔȚȥ�Șȕȕтвет-
ȘтвȚȥȠеȓȚ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�țȚȔȑȝȏȏ��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�Ȋȗȇțȏȑȇ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��ȕȈыȞȔȕ�ȖȗȏȈȒȏȎȏ-
теȒȣȔȕ��ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�
ОБǷАЗЕЦ. ǶȗеȋȘтȇвȒеȔȔыȐ�Ȋȗȇțȏȑ�ȖȕȎвȕȒȦет�Țвȏ-
ȋетȣ��ȑȇȑ�выȘȕтȇ�ȋеȗевȇ��y��ȏȎȓеȔȦетȘȦ�в�ȎȇвȏȘȏȓȕ-
Șтȏ�ȕт�еȊȕ�вȕȎȗȇȘтȇ��x���Ǵȇ�ȕȘȔȕве�Ȋȗȇțȏȑȇ�țȚȔȑȝȏȏ�
y�x��ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�выȘȕтȚ�ȋеȗевȇ�Ȗȕ�еȊȕ�вȕȎ-
ȗȇȘтȚ�ȏȒȏ�вȕȎȗȇȘт�ȋеȗевȇ�Ȗȕ�еȊȕ�выȘȕте��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
ȞтȕȈы� ȔȇȐтȏ� выȘȕтȚ� ���ȒетȔеȐ� еȒȑȏ�� Ȕȇ� Ȋȗȇțȏȑе�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�тȕȞȑȇ�Ș�ȇȈȘȝȏȘȘȕȐ����ȏ�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ее�
ȕȗȋȏȔȇтȇ���y����� ����
ǾтȕȈы�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��в�ȑȇȑȕȓ�вȕȎȗȇȘте�выȘȕтȇ�ȋеȗевȇ�ȘȕȘтȇвȒȦȒȇ����ȓетȗȕв��Ȕȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȔȇȜȕ-
ȋȏтȘȦ�тȕȞȑȇ�Ș�ȕȗȋȏȔȇтȕȐ����ȏ�ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ее�ȇȈȘȝȏȘȘȇ��y����� �����

O x, Ȓет

��

�� �� �� �� ���

��

��
y,  ȓ ǩȢсотȇ деревȇ

График функцииИзучение   

Ǵȇ�ȕȘȔȕве�Ȋȗȇțȏȑȇ�țȚȔȑȝȏȏ�y�x��выȖȕȒȔȏте�ȎȇȋȇȔȏȦ���
D��ǴȇȐȋȏте�y�Ȗȗȏ�x� �î���î���������������
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�тȇȑȏе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�x��Ȗȗȏ�ȑȕтȕȗыȜ�y  �î�����������
в�� ǴȇȐȋȏте� ȔȇȏȈȕȒȣȟее� ȏ� ȔȇȏȓеȔȣȟее� ȎȔȇȞеȔȏȦ� țȚȔȑȝȏȏ��
ОȖȗеȋеȒȏте�� Ȗȗȏ� ȑȇȑȏȜ� ȎȔȇȞеȔȏȦȜ� ȇȗȊȚȓеȔтȇ�țȚȔȑȝȏȦ�Ȗȗȏ-
Ȕȏȓȇет�Ȥтȏ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�
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Задания

Ǳȇȑȏе�ȏȎ�тȕȞеȑ����������î����������������î���î���ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт�ȊȗȇțȏȑȚ�țȚȔȑȝȏȏ�y� ��x"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�
ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�Ȗȕ�țȕȗȓȚȒе"

Подумай!

ǩȕ�вȗеȓȦ�ȎеȓȒетȗȦȘеȔȏȦ�ȋȒȦ�ȗеȊȏȘтȗȇ-
ȝȏȏ� ȖȕȋȎеȓȔыȜ� тȕȒȞȑȕв� ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ�
ȖȗȏȈȕȗ��ȔȇȎывȇеȓыȐ�ȘеȐȘȓȕȊȗȇțȕȓ��ǩȕ�
вȗеȓȦ�тȕȒȞȑȕв�ȞȇȘтȣ�ȖȗȏȈȕȗȇ��Țȋеȗȍȏ-
вȇȥȠȇȦ�ȈȚȓȇȍȔȚȥ�ȒеȔтȚ��вȏȈȗȏȗȚет��ȏ�
Ȗеȗȕ� ȗȏȘȚет� ȑȕȒеȈȇȔȏȦ� Ȕȇ� ȈȚȓȇȍȔȕȐ�
ȒеȔте�
��Ǿеȓ�ȘȏȒȣȔее�ȖȕȋȎеȓȔые�тȕȒȞȑȏ��теȓ�ȈȕȒȣȟе�выȘȕтȇ�ȒȏȔȏȐ�Ȕȇ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȓ�Ȋȗȇțȏȑе��ǧ�
ȖȒȕтȔȕȘтȣ�ȒȏȔȏȐ�ȖȕȑȇȎывȇет��ȑȇȑ�ȞȇȘтȕ�ȖȗȕȏȘȜȕȋȦт�тȕȒȞȑȏ��Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ"
��ǬȘȒȏ�Ȗеȗȕ�ȘеȐȘȓȕȊȗȇțȇ�ȗȏȘȚет�тȕȒȣȑȕ�ȖȗȦȓȚȥ�ȒȏȔȏȥ��Ȟтȕ�Ȥтȕ�ȕȎȔȇȞȇет"

Исследование-обсуждение



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȚȔȑȝȏȦ��

ОȖȗеȋеȒȏте��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�Ȓȏ�тȕȞȑȇ�Ș�ȎȇȋȇȔȔыȓȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȇȓȏ�ȊȗȇțȏȑȚ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �î�x.
ОБǷАЗЕЦ  ȇ���î���������������Ȉ�����������������

Ƿешение ǵбȡȦснение
D��y�î��� �î��Ã��î��� ���
ǹȕȞȑȇ��î������ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȊȗȇțȏȑȚ�
țȚȔȑȝȏȏ�
Ȉ��y���� �î��Ã��� �î������
ǹȕȞȑȇ��������Ȕе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȊȗȇțȏȑȚ�
țȚȔȑȝȏȏ�

Ƕȗȏ�x� �î��ȖȕȒȚȞȇеȓ�y� ����Ȅтȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑ-
ȝȏȏ�ȘȕвȖȇȋȇет�Ș�ȕȗȋȏȔȇтȕȐ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�тȕȞȑȏ�

Ƕȗȏ�x� ���ȖȕȒȚȞȇеȓ�y� �î���Ȅтȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�
Ȕе�ȘȕвȖȇȋȇет�Ș�ȕȗȋȏȔȇтȕȐ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�тȕȞȑȏ��

�

Ȋ���²���î�� ȋ�������� е������î�� ȍ������î�� Ȏ������î��в���î�����
ОȖȗеȋеȒȏте��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт�Ȓȏ�ȎȇȋȇȔȔые�тȕȞȑȏ�ȊȗȇțȏȑȚ�țȚȔȑȝȏȏ��
ȇ���î���î��������î��������î�������
�������������y� �x�−��

Ȉ������î�����î��������������
�����y� �x࢖

в�����������î����������������î���î��
�����y� �xࢗ

� ǹȚȗȏȘт�выȟеȒ�ȏȎ�ȕтеȒȦ�ȏ�ȘȔȇȞȇȒȇ�Ȗеȟȑȕȓ�ȋȕȟеȒ�ȋȕ�
ȕȘтȇȔȕвȑȏ�� ȕтȑȚȋȇ� ȕтȖȗȇвȏȒȘȦ� Ȕȇ� ȇвтȕȈȚȘȔȚȥ�
ȤȑȘȑȚȗȘȏȥ�Ȗȕ�ȊȕȗȕȋȚ��Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�Ȏȇвȏ-
ȘȏȓȕȘтȣ�ȖȗȕȐȋеȔȔȕȊȕ�ȏȓ�ȖȚтȏ�ȕт�вȗеȓеȔȏ�
D��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�тȚȗȏȘт�ȟеȒ�Ȗеȟȑȕȓ"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȗеȓеȔȏ�ȕȔ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�ȕȍȏȋȇȔȏе�
ȇвтȕȈȚȘȇ"
в��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȇвтȕȈȚȘȇ"
Ȋ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȏȒȕȓетȗȕв��выȐȋȦ�ȏȎ�ȕтеȒȦ��тȚȗȏȘт�
ȖȗȕȟеȒ�Ȏȇ�����ȞȇȘȇ" t, ȞȇȘ

s, ȑȓ

� � �

��

��

��

��O

��

��

ǮȔȇȦ�� Ȟтȕ� ȘȑȕȗȕȘтȣ� ȊȗȚȎȕвȏȑȇ� ȕȘтȇетȘȦ� ȖȕȘтȕȦȔȔȕȐ� Ȕȇ� ȑȇȍȋȕȓ� ȚȞȇȘтȑе�� ȑȇȑ� ȓȕȍȔȕ�
ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȕȇ�ȤтȏȜ�ȚȞȇȘтȑȇȜ"�ǬȘȒȏ� ȊȗȚȎȕвȏȑ�ȔȇȞȏȔȇет�ȋвȏȍеȔȏе�в��������в�
ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�ȕȔ�ȈȚȋет�ȔȇȜȕȋȏтȣȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�����ȑȓ�ȕт�ȘȑȒȇȋȇ"

ǮȔȇȦ�� Ȟтȕ� ȘȑȕȗȕȘтȣ� ȊȗȚȎȕвȏȑȇ� ȕȘтȇетȘȦ� ȖȕȘтȕȦȔȔȕȐ� Ȕȇ� ȑȇȍȋȕȓ� ȚȞȇȘтȑе�� ȑȇȑ� ȓȕȍȔȕ�
Подумай!

ǪȗȇțȏȞеȘȑȕе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȏе� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ� ȕȋȔȕȐ�����������
веȒȏȞȏȔы� ȕт� ȋȗȚȊȕȐ� ȖȕȎвȕȒȦет� ȖȕȒȚȞȏтȣ� ȗȇȎȒȏȞȔȚȥ�
ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ�ȕȈ�ȤтȏȜ�веȒȏȞȏȔȇȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
ȏȎȕȈȗȇȍȧȔ�Ȋȗȇțȏȑ�ȏȎȓеȔеȔȏȦ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȊȗȚȎȕвȏȑȇ�ȕт�
ȘȑȒȇȋȇ�Ș�теȞеȔȏеȓ�вȗеȓеȔȏ��ǸȕȊȒȇȘȔȕ�ȊȗȇțȏȑȚ��ȊȗȚȎȕ-
вȏȑ�Ȏȇ����ȞȇȘȕв�ȚȋȇȒȏȒȘȦ�ȕт�ȘȑȒȇȋȇ�Ȕȇ�ȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕе�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�����ȑȓ��ȇ�Ȏȇтеȓ�веȗȔȚȒȘȦ�ȕȈȗȇтȔȕ��Ǫȗȇțȏȑ�
ȚȘȒȕвȔȕ�ȓȕȍȔȕ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�Ȕȇ���ȞȇȘтеȐ�
ǾȇȘтȣ�,��ǩ�теȞеȔȏе���ȞȇȘȕв�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȘȑȒȇȋȇ�ȚвеȒȏ-
ȞȏвȇетȘȦ��тȕ�еȘтȣ�ȊȗȚȎȕвȏȑ�ȚȋȇȒȦетȘȦ�ȕт�ȘȑȒȇȋȇ�
ǾȇȘтȣ�,,��ǩ�теȞеȔȏе���ȞȇȘȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȘȑȒȇȋȇ�Ȕе�ȏȎȓеȔȦетȘȦ��тȕ�еȘтȣ�ȊȗȚȎȕвȏȑ�Șтȕȏт�Ȕȇ�ȓеȘте�
ǾȇȘтȣ�,,,��ǩ�теȞеȔȏе���ȞȇȘȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȘȔȕвȇ�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ��тȕ�еȘтȣ�ȊȗȚȎȕвȏȑ�ȖȗȕȋȕȒȍȇет�ȚȋȇȒȦтȣȘȦ�
ǾȇȘтȣ�,9��ǩ�теȞеȔȏе���ȞȇȘȕв�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȘȑȒȇȋȇ�Ȕе�ȏȎȓеȔȦетȘȦ��тȕ�еȘтȣ�ȊȗȚȎȕвȏȑ�Șтȕȏт�Ȕȇ�ȓеȘте�
ǾȇȘтȣ�9��ǩ�теȞеȔȏе���ȞȇȘȕв�ȊȗȚȎȕвȏȑ�вȕȎвȗȇȠȇетȘȦ�Ȕȇ�ȘȑȒȇȋ�

Ǿтение графиков Изучение   

t, ȞȇȘ

s, ȑȓ
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��0 � �



��

Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȖȗȏвеȋеȔы� Ȋȗȇțȏȑȏ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ� тȕȗ-
ȓȕȎȔȕȊȕ�ȖȚтȏ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�ȕт�еȊȕ�ȘȑȕȗȕȘтȏ�Ȕȇ�ȓȕȑȗȕȐ�
ȏ�ȘȚȜȕȐ�ȋȕȗȕȊȇȜ��Ƕȗȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȏ�тȕȗȓȕȎ-
ȔȕȐ�ȖȚтȣ�Ȕȇ�ȓȕȑȗȕȐ�ȋȕȗȕȊе�ȋȒȏȔȔее��Ȟеȓ�Ȕȇ�ȘȚȜȕȐ�
D��ǱȇȑȕȐ�ȏȎ�Ȋȗȇțȏȑȕв�ȕȖȏȘывȇет�тȕȗȓȕȎȔȕȐ�ȖȚтȣ�Ȕȇ�
ȘȚȜȕȐ�ȋȕȗȕȊе��ȇ�ȑȇȑȕȐ�³�Ȕȇ�ȓȕȑȗȕȐ"
Ȉ��Ǳȇȑȕв�тȕȗȓȕȎȔȕȐ�ȖȚтȣ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ��ȋвȏȍȚȠеȊȕȘȦ�
Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����ȑȓ�Ȟ��Ȕȇ�ȘȚȜȕȐ�ȏ�Ȕȇ�ȓȕȑȗȕȐ�ȋȕȗȕȊȇȜ"
в��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȋвȏȊȇȒȘȦ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ��еȘȒȏ�Ȕȇ�
ȘȚȜȕȐ�ȋȕȗȕȊе�тȕȗȓȕȎȔȕȐ�ȖȚтȣ�ȘȕȘтȇвȒȦет����ȓ"�Ǳȇȑȕв�
ȈȚȋет� тȕȗȓȕȎȔȕȐ� ȖȚтȣ� Ȕȇ�ȓȕȑȗȕȐ� ȋȕȗȕȊе� Ȗȗȏ� ȤтȕȐ�
ȘȑȕȗȕȘтȏ"
Ȋ��ǩȕȋȏтеȒȣ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ��ȋвȏȍȚȠеȊȕȘȦ�Șȕ�Șȑȕ�ȗȕȘтȣȥ�
���ȑȓ�Ȟ�Ȗȕ�ȘȚȜȕȐ�ȋȕȗȕȊе��Țвȏȋев�ȖȗеȖȦтȘтвȏе�вȖеȗеȋȏ�
Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ����ȓ��ȔȇȍȇȒ�Ȕȇ�тȕȗȓȕȎ��
ǯȎȈеȍȏт�Ȓȏ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȘтȕȒȑȔȕвеȔȏȦ�Ș�ȖȗеȖȦтȘтвȏеȓ"

�

v , ȑȓ�Ȟ

s, ȓ

N
M

��

�� ���

��

��

��

O

��

Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�теȓȖеȗȇтȚȗы�вȕȎȋȚȜȇ�ȕт�вȗеȓеȔȏ�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ�
D�� ǱȇȑȕȐ� ȈыȒȇ� теȓȖеȗȇтȚȗȇ�
вȕȎ��ȋȚȜȇ� в� �� ȞȇȘȇ�� �� ȞȇȘȕв�������
���Ȟȇ�Șȕв"
Ȉ��ǩ�ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�ȘȚтȕȑ�теȓȖе�
ȗȇ��тȚȗȇ� вȕȎȋȚȜȇ� ȘȕȘтȇвȒȦȒȇ�
����&"
в��ǩ�ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�
ȈыȒȇ�ȘȇȓȕȐ�ȔȏȎȑȕȐ��ȇ�в�ȑȇȑȕе�
³� ȘȇȓȕȐ� выȘȕȑȕȐ"� ǱȇȑȕȐ�
ȈыȒȇ� теȓȖеȗȇтȚȗȇ� в� Ȥтȕ�
вȗеȓȦ"
Ȋ�� ǩ� ȑȇȑȕȐ� ȖȗȕȓеȍȚтȕȑ� вȗе-
ȓеȔȏ� ȏȎȓеȔеȔȏе� теȓȖеȗȇтȚ-
ȗы�ȈыȒȕ�ȈȕȒȣȟе��ȓеȍȋȚ���ȏ���
ȞȇȘȇȓȏ�ȏȒȏ�ȓеȍȋȚ���ȏ����ȞȇȘȇȓȏ"
ȋ��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȏȎȓеȔȏȒȇȘȣ�теȓȖеȗȇтȚȗȇ�вȕȎȋȚȜȇ�ȑ�ȑȕȔȝȚ�ȋȔȦ�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�
ȔȇȞȇȒȕȓ"

�

t, ȞȇȘ

î�

�

î�

�

�

î�

�

� � � � �� �� �� �� �� �� �� ��O

T , �&

� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȗȏвеȋеȔы�Ȋȗȇțȏȑȏ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȘтȕȏȓȕȘтȏ�
ȖȕеȎȋȑȏ�ȕт�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȋȒȦ�тȇȑȘȏ�ȑȕȓȖȇȔȏȐ�A�ȏ�B.

y� ��������x� y� �����x

D��Ǳȇȑȕвȇ�ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȖȒȇтȇ�Ȏȇ�тȇȑȘȏ�в�ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȑȕȓȖȇȔȏȐ"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ���ȑȓ�в�ȑȇȍȋȕȐ�ȏȎ�ȑȕȓȖȇȔȏȐ"
в��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȘтȕȏȓȕȘтȣ�ȖȕеȎȋȑȏ�в�ȕȈеȏȜ�
ȑȕȓȖȇȔȏȦȜ�ȈȚȋет�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȐ"
Ȋ�� Ƕȕ� ȑȇȑȕȐ� țȕȗȓȚȒе� ȗȇȘȘȞȏтывȇетȘȦ� ȘтȕȏȓȕȘтȣ�
ȖȕеȎȋȑȏ�ȋȒȦ�тȕȐ�ȏȒȏ�ȏȔȕȐ�ȑȕȓȖȇȔȏȏ"

Решение задач

x, ȑȓ

y,  ȓȇȔ

A 

B

�

� � � � ��

�
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Линейная функция и ее график����

x� �î����������y� ���Ã��î������� ��
x� �î����������y� ���Ã��î������� ����������
x� �������������y� ���Ã������� ����
x� �������������y� ���Ã������� ����

ОБǷАЗЕЦ. Ǫȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� ��x ����ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��
ǴȇȐтȏ� ȎȔȇȞеȔȏȦ� țȚȔȑȝȏȏ� ȋȒȦ� ȔеȘȑȕȒȣȑȏȜ�
ȎȔȇȞеȔȏȐ�x�ȏ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�в�тȇȈȒȏȝȚ�

�

ǩ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȘȏȘтеȓе�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȕтȓетȏтȣ�ȘȕȕтветȘтвȚ-
ȥȠȏе�тȕȞȑȏ��Ǳȇȑ�вȏȋȔȕ��Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��
ǶȗȕвеȘтȏ�ȖȗȦȓȚȥ�ȞеȗеȎ�Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�

y  ��x � �
x y �x;  y�
î� � �î�����
î� � �î�����
� � ������
� � ������

� O

�²�����

�²�����

������

������
y� ��x����

x

y

� � �

�

�

�
�

²�
²�

î�

ǻȚȔȑȝȏȦ�� ȎȇȋȇȔȔȇȦ�țȕȗȓȚȒȕȐ� y�  � kx� ��b�� ȔȇȎывȇетȘȦ�Ȓинейной țȚнкȝией�� ǮȋеȘȣ� k� ȏ�b� ²����������
ȎȇȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��y� ��x ����−�Ȥтȕ�ȒȏȔеȐȔȇȦ�țȚȔȑȝȏȦ��Ȋȋе��k� ����b� ����
ǾтȕȈы�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�Ȋȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��ȔȇȜȕȋȦт�ȎȔȇȞеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȏ�ȋȒȦ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȎȔȇ-
ȞеȔȏȐ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ��ȕтȓеȞȇȥт�в�ȘȏȘтеȓе�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�тȕȞȑȏ�Ș�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȇȓȏ��x��y��ȏ�ȖȕȘȒеȋȕвȇ-
теȒȣȔȕ�ȘȕеȋȏȔȦȥт�ȏȜ�ȕтȗеȎȑȇȓȏ�

Линейная функция и ее графикИзучение   

  
Ǫрафик линейной функȝии − прямая линия. ǾтȕȈы�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�Ȋȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑ-
ȝȏȏ��ȋȕȘтȇтȕȞȔȕ�ȎȔȇтȣ�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȋвȚȜ�тȕȞеȑ��ȒеȍȇȠȏȜ�Ȕȇ�ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�

Запомни!

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�țȚȔȑȝȏȦ�ȒȏȔеȐȔȕȐ��ǩ�ȒȏȔеȐȔыȜ�țȚȔȑȝȏȦȜ�ȕȖȗеȋеȒȏте�k ȏ�b.�
Задания

ȇ��y� ��x�î�� в��y� ����−��x ȋ��y� �−x��� ȍ��y� �x��−��

Ȉ��y� � 2
1 x�−��� Ȏ��y� � 2

11 3x -е��y� � �x ����
�Ȋ��y� � �

x �−������������������

s� ��t������� �s� ���t�²�������� s� ���t����������

ȄȒȣȜȇȔ�выȟеȒ�ȏȎ�ȋȕȓȇ��ǶȗȕȐȋȦ��� ȑȓ��ȕȔ�ȋȕȟȧȒ�ȋȕ�Ȗȇȗȑȕвȑȏ�
ȘȑȚтеȗȕв��ȘеȒ�Ȕȇ�ȘȑȚтеȗ�ȏ�ȖȗȕȋȕȒȍȏȒ�ȋвȏȍеȔȏе�в�тȕȓ�ȍе�Ȕȇ-
ȖȗȇвȒеȔȏȏ�� Ǵȇ� Ȋȗȇțȏȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ� ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�
ȕт�ȋȕȓȇ��s��ȕт�вȗеȓеȔȏ��ȖȗȕвеȋеȔȔȕȊȕ�Ȏȇ�ȚȖȗȇвȒеȔȏеȓ�ȘȑȚтеȗȕȓ��t��

�� ОȖȗеȋеȒȏте� țȕȗȓȚȒȚ�� ȑȕтȕȗȇȦ� ȖȕȑȇȎывȇет��
țȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȚȥ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȓеȍȋȚ�s�ȏ�t.

��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȕȔ�еȜȇȒ�Ȕȇ�ȘȑȚтеȗе"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�
ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�Ȗȕ�ȊȗȇțȏȑȚ"

��Ǵȇ� ȑȇȑȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт� ȋȕȓȇ�ȔȇȜȕȋȏȒȘȦ�ȄȒȣȜȇȔ�
ȞеȗеȎ���ȞȇȘ����ȞȇȘȇ�ȖȕȘȒе�ȔȇȞȇȒȇ�ȖȕеȎȋȑȏ�Ȕȇ�ȘȑȚтеȗе"

Ключевые слова
��ȒȏȔеȐȔȇȦ�țȚȔȑȝȏȦ�
��ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт

Исследование-обсуждение

t,  ȞȇȘ

s,  ȑȓ

O �

��

��

��

� � � �



��

ǲȏȔеȐȔȇȦ�țȚȔȑȝȏȦ�ȎȇȋȇȔȇ�țȕȗȓȚȒȕȐ�y� ����x������
D��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�x� �î����î���������
Ȉ��Ƕȗȏ�ȑȇȑȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�x�țȚȔȑȝȏȦ�ȖȗȏȔȏȓȇет�ȎȔȇȞеȔȏȦ�y� ���������"

�

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȗȏвеȋеȔы�Ȋȗȇțȏȑȏ�țȚȔȑȝȏȐ�y� �x�����ȏ�y  ����x������Ȅтȏ�
Ȋȗȇțȏȑȏ�ȖеȗеȘеȑȇȥт�ȕȘȣ�ȇȈȘȝȏȘȘ�Ȗȕȋ�ȗȇȎȔыȓȏ�ȚȊȒȇȓȏ��ǺȊȕȒ��ȑȕтȕȗыȐ�
Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �x�����ȕȈȗȇȎȚет�Ș�ȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔыȓ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏеȓ�
ȕȘȏ�Ox��ȈȕȒȣȟе�ȚȊȒȇ��ȑȕтȕȗыȐ�ȕȈȗȇȎȚет�Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� ����x�����
ǺȊȕȒ��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȐ�ȖȗȦȓȕȐ��ȦвȒȦȥȠеȐȘȦ�Ȋȗȇțȏȑȕȓ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑ-
ȝȏȏ�y� �kx���b��Ș�ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ��ȎȇвȏȘȏт�ȕт�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȇ�k.
ǾȏȘȒȕ�k�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȚгȒовȢм коȤțțиȝиентом�ȖȗȦȓȕȐ�y� �kx���b.
Для любыȜ двуȜ точек на графике линейной функȝии отношение 
разности значений функȝии к разности значений аргумента по-
стоянно и равно угловому коȤффиȝиенту прямой.
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȋȒȦ�țȚȔȑȝȏȏ�y  ��x�����Ȥтȕ�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȒе-
ȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

�î�
î�

î�î� � � � �
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x
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y� 
�x�
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y� �
���x���
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O

O

y� 
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x��
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y

������

������
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�

�

�

��

ǶȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��

ȇ��y� ��x���� в��y� �x − ��Ȉ��y� ���−�x Ȋ��y� ��x���� ȋ��y� � 2
1 x�����

ОБǷАЗЕЦ  y� �−x����
Ƿешение ǵбȡȦснение

x� ��� �y� ������� ��
x� ��� �y� �î������ �î�
��� ��   ��� î��

ǫȒȦ�ȋвȚȜ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�x�ȔȇȜȕ-
ȋȦтȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�y.
ОтȓеȞȇȥтȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�тȕȞȑȏ�в�
ȘȏȘтеȓе�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȏ�ȖȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȖȗȦȓȇȦ�
ȞеȗеȎ�Ȥтȏ�тȕȞȑȏ��

�î�
î�

� � � �

�
�
�

x

y

y� ��x����

O

������

����î��

Ƕȗȏ�k <���Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȗеȋȘтȇвȒȦет�ȘȕȈȕȐ�ȖȗȦȓȚȥ��
ȑȕтȕȗȇȦ� ȕȈȗȇȎȚет� тȚȖȕȐ� ȚȊȕȒ� Ș�
ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ�ȏ�ȕȖȚȘȑȇетȘȦ�вȔȏȎ�
ȘȒевȇ�ȔȇȖȗȇвȕ��ǯȔыȓȏ� ȘȒȕвȇȓȏ��
Ȗȕ� ȓеȗе� ȚвеȒȏȞеȔȏȦ� ȎȔȇȞеȔȏȐ�
ȇȗȊȚȓеȔтȇ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȎȔȇ-
ȞеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȏ�ȚȓеȔȣȟȇȥтȘȦ�

�î�
î�

� � � �

�
�
�

x
y� �îx����

O

y

тȚȖȕȐ�
ȚȊȕȒ

Ƕȗȏ�k !���Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȗеȋȘ�тȇвȒȦет�ȘȕȈȕȐ�ȖȗȦ�
ȓȚȥ��ȑȕ�тȕ�ȗȇȦ�ȕȈȗȇȎȚет�ȕȘт�ȗыȐ�ȚȊȕȒ�Ș�ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ�
ȏ� Ȗȕȋ��ȔȏȓȇетȘȦ� ввеȗȜ� ȘȒевȇ�
Ȕȇ�Ȗȗȇ��вȕ�� ǫȗȚȊȏȓȏ� ȘȒȕвȇȓȏ��
Ȗȕ� ȓе�ȗе� ȚвеȒȏȞеȔȏȦ� ȎȔȇȞе-
ȔȏȐ�ȇȗ�ȊȚȓеȔтȇ�ȘȕȕтветȘтвȚȥ-
Ƞȏе�ȎȔȇ��ȞеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȏ�тȇȑȍе�
ȚвеȒȏȞȏвȇȥтȘȦ�

�î�
î�

� � � �

�
�
�

x

y y� ��x ²��

O

ȕȘтȗыȐ�
ȚȊȕȒ�

�� ǺȊȒȕвȕȐ� ȑȕȤțțȏȝȏеȔт� ȖȗȦȓȕȐ�� ȦвȒȦȥȠеȐȘȦ� Ȋȗȇțȏȑȕȓ� ȒȏȔеȐȔȕȐ�
țȚȔȑȝȏȏ��ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�Ȗȕ�ȋвȚȓ�тȕȞȑȇȓ��x���y���ȏ��x���y���Ȕȇ�ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��

Ǳȇȑ�вȏȋȔȕ��ȔȇȐȋеȔȔые�ȕтȔȕȟеȔȏȦ�ȖȕȘтȕȦȔȔы�ȏ�ȗȇвȔы�ȚȊȒȕвȕȓȚ�ȑȕ-
ȤțțȏȝȏеȔтȚ�ȖȗȦȓȕȐ��y  ��x�������k� ���

ǫȒȦ�тȕȞеȑ��������ȏ��������� ǫȒȦ�тȕȞеȑ��������ȏ�������

3 2
7 5

1
2 2= =-

-
22 0

5 1 4 2= =-
-

O x

y

x���x�

�x���y��

�x���y��

y���y�

Угловой коэффициент k графика линейной функцииИзучение   

y��²�y�
x��²�x�

k  
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ǴȇȐȋȏте�ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��ȎȇȋȇȔȔȕȐ�тȇȈȒȏȝеȐ�
ȇ� x � � �

y � � ��

Ȉ� x ²� � �
y ²� �� ��

в� x � � �
y � � �

�

ǴȇȐȋȏте�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�Ș�ȕȘȣȥ�ȕȗȋȏȔȇт��
ȇ��y� ��x���� в��y� �������x Ȋ��y� ���î��xȈ��y�� � �

x �²����
� Ǫȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�ȔȇȞȇȒȕ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȏ�тȕȞȑȚ�A �î��������

ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȤтȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�

� Ǫȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �kx�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�B ���������ǶȗȕȜȕȋȏт�Ȓȏ�Ȥтȕт�Ȋȗȇțȏȑ�ȞеȗеȎ�
тȕȞȑȚ�C���������"

 

��ǩ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �kx���b�Ȗȗȏ�
k� ���ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�țȚȔȑȝȏȦ�
y� �b��ȖȕȘтȕȦȔȔȇȦ�țȚȔȑȝȏȦ��
Ǫȗȇțȏȑ�ȖȕȘтȕȦȔȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��
ȑȕȊȋȇ�b������ȦвȒȦетȘȦ�ȖȗȦȓȕȐ��
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȕȐ�ȕȘȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ�
ǬȘȒȏ�b� ����Ȋȗȇțȏȑ�ȘȕвȖȇȋȇет�
Ș�ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ�

��ǩ�țȕȗȓȚȒе�y� �kx���b�Ȗȗȏ�x� ���ȎȔȇȞеȔȏе�y� �b��ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��Ȋȗȇ-
țȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �kx���b�ȖеȗеȘеȑȇет�ȕȘȣ�ȕȗȋȏȔȇт�в�тȕȞȑе�����b���
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȋȒȦ�țȚȔȑȝȏȏ�y� ����x�����Ȗȗȏ�x� ���ȎȔȇȞеȔȏе�y� ����ǸȒеȋȕ-
вȇтеȒȣȔȕ��Ȋȗȇțȏȑ�ȖеȗеȘеȑȇет�ȕȘȣ�ȕȗȋȏȔȇт�в�тȕȞȑе���������

ǴȇȐȋȏте�ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�Ȗȕ�ȊȗȇțȏȑȚ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��

ОБǷАЗЕЦ  ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�
Ƿешение ǵбȡȦснение

�²������ȏ�����²���

k� 3 3
1 2
- -
- -

^ h � � 6
3- � î����

Ответ��k� �î���

Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�выȈȏȗȇȥт�ȋве�
ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔые�тȕȞȑȏ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȦȥт�
ȏȜ�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�
ǴȇȜȕȋȦт�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȗȇȎȔȕȘтȏ�
ȎȔȇȞеȔȏȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȑ�ȗȇȎȔȕȘтȏ�
ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�
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Запомни!

��ǩ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��
ȑȕȊȋȇ�b� ���ȏ�k������țȚȔȑ-
ȝȏȦ�ȖȗȏȔȏȓȇет�вȏȋ�y� �kx
�ȖȗȦȓȇȦ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣ-
ȔȕȘтȣ���Ǫȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�
y� �kx�³�Ȥтȕ�ȖȗȦȓȇȦ��Ȗȗȕ-
ȜȕȋȦȠȇȦ� ȞеȗеȎ� ȔȇȞȇȒȕ�
ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
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��

ǴȇȐȋȏте� тȕȞȑȏ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� Ȋȗȇțȏȑȇ�țȚȔȑȝȏȏ� Ș� ȕȘȦȓȏ� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�� ǶȕȘтȗȕȐте� Ȋȗȇțȏȑ�
țȚȔȑȝȏȏ��ȖȗȕвеȋȦ�ȖȗȦȓȚȥ�ȞеȗеȎ�Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�

��

ȇ��y� ��x�−�� Ȋ��y� �−x������Ȉ��y� ����x���� в��y� ���î��x ȋ��y� � 2
4x +

ǴȇȐȋȏте�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�Ș�ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ�

ОБǷАЗЕЦ  y� ��x�²��
Ƿешение ǵбȡȦснение

�� ��x�²��
�x� ��
x� ����

Ответ����������

ǩ�тȕȞȑе�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�țȚȔȑȝȏȏ�Ș�ȕȘȣȥ�
ȇȈȘȝȏȘȘ�ȕȗȋȏȔȇтȇ�тȕȞȑȏ�ȗȇвȔȇ�ȔȚȒȥ��y  �����
ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�x��Ȗȗȏ�ȑȕтȕȗȕȓ�
ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�ȗȇвȔȕ�ȔȚȒȥ�

�

ȇ��y� ��x����� Ȉ��y� ����x ²�� в��y� �²�x���� Ȋ��y� �î�x���� ȋ��y� �î���x�²��

x

y
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�

−� −� −�−�

−�
−�

�� � �

−�

O
�"����

y� ��x�²��

5 0
2 0 0,4k = =-
-

Ƕȕ�ȕтȓеȞеȔȔыȓ�Ȕȇ�Ȋȗȇțȏȑе�тȕȞȑȇȓ��������ȏ��������ȔȇȐȋȏте�ȚȊȒȕвȕȐ�
ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�k.

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�Ș�ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ��ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ�
ȎȔȇȞеȔȏе�b��ǩ�ȋȇȔȔȕȓ�ȘȒȚȞȇе�b� ����ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�țȕȗȓȚȒȇ�țȚȔȑȝȏȏ�

y� ����x�����
x

y
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�� � �

�

O � �

Ƕȕ�ȊȗȇțȏȑȚ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �kx ��b�
выȖȕȒȔȏте�ȎȇȋȇȔȏȦ��
•� ОȖȗеȋеȒȏте� тȕȞȑȚ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� Ȋȗȇ-
țȏȑȇ�Ș�ȕȘȣȥ�Oy��
•�ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȇ�k�ȏ�b��
•�ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�țȚȔȑȝȏȏ�
•� ǴȇȐȋȏте� тȕȞȑȚ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� Ȋȗȇțȏȑȇ�
Ș�ȕȘȣȥ�Ox.
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Ȉ�

ОȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȋвȚȜ�тȕȞеȑ��ȞеȗеȎ�ȑȕтȕȗые�ȖȗȕȜȕȋȏт�Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �kx���b��
ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȇ�k�ȏ�b�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��
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Ǫȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�ȎȇȋȇȔȔые�тȕȞȑȏ��ǶȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�ȏ�Ȏȇ-
Ȗȏȟȏте�ее�țȕȗȓȚȒȚ�

��

ȇ������î���ȏ������� Ȉ���������ȏ��î����� в���î������ȏ������� Ȋ���î������ȏ�������

Исправь ошибку!



ǷȇȎȋеȒ�����ǻȚȔȑȝȏȦ��

�� ǩ� ȗеȎȚȒȣтȇте� ȊȒȕȈȇȒȣȔȕȊȕ� ȖȕтеȖȒеȔȏȦ� ȚȗȕвеȔȣ� вȕȋы� в� ȕȎеȗе�
ȊȒȚȈȏȔȕȐ����ȓетȗȇ�ȚȓеȔȣȟȇетȘȦ�Ȕȇ�����ȓетȗȇ�ȑȇȍȋыȐ�Ȋȕȋ�
��ǮȇȖȏȟȏте�țȚȔȑȝȏȥ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȚȗȕвȔȦ�вȕȋы��h��ȕт�вȗеȓеȔȏ�
�t��в�ȊȕȋȇȜ�
��Ǳȇȑȏȓ�ȈȚȋет�ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы�в�ȕȎеȗе�ȞеȗеȎ�t� ���������Ȓет"
��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�Ȓет�ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы�в�ȕȎеȗе�ȘȕȘтȇвȏт����ȓетȗȕв"�
ǵрганизуйте обсуждение последствий снижения уровня воды в 
моряȜ и океанаȜ, его причин и способов иȜ устранения.

Ǻ�ȖȕȑȚȖȇтеȒȦ�ȈыȒȕ����ȓȇȔȇтȕв��ОȔ�ȗеȟȏȒ�ȑȚȖȏтȣ�x�тетȗȇȋеȐ�Ȗȕ�ȝеȔе������ȓȇȔȇтȇ�Ȏȇ�ȑȇȍ�
ȋȚȥ�ȏ���ȗȚȞеȑ�Ȗȕ�ȝеȔе������ȓȇȔȇтȇ�Ȏȇ�ȑȇȍȋȚȥ�
��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕȘтȇвȟȏȜȘȦ�ȋеȔеȊ�ȕт�x�в�вȏȋе��y� �kx���b��
��ǳȕȊ�Ȉы�ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�ȑȚȖȏтȣ����������ȏȒȏ����тетȗȇȋеȐ"�Ǳȇȑȕе�ȔȇȏȈȕȒȣȟее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
тетȗȇȋеȐ�ȕȔ�ȓȕȊ�Ȉы�ȑȚȖȏтȣ"

��

�� Ǵȇ� Ȋȗȇțȏȑе� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ� ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ� выȘȕты� �h�� вȕȎȋȚȟȔȕȊȕ� ȟȇȗȇ� ȕт� вȗеȓеȔȏ� �t�� Ș������
ȓȕȓеȔтȇ�ȔȇȞȇȒȇ�ȘȔȏȍеȔȏȦ�
D��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�выȘȕты�ȔȇȞȇȒ�ȘȔȏȍȇтȣȘȦ�вȕȎȋȚȟȔыȐ�ȟȇȗ"
Ȉ��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�вȕȎȋȚȟȔыȐ�ȟȇȗ�ȋȕȘтȏȊ�ȎеȓȒȏ"
в��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȋȒȦ�țȚȔȑȝȏȏ�h�t��
Ȋ��Ǳȇȑȏе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȓȕȍет�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�ȇȗȊȚȓеȔт�t"
ȋ��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȘȔȏȍȇȒȘȦ�вȕȎȋȚȟȔыȐ�ȟȇȗ"

t,  ȓȏȔ

h, ȓетȗ

��

��

��

� � �O

�� Ǩȇȑ�ȕȈȡȧȓȕȓ�����Ȓȏтȗȕв�ȎȇȖȕȒȔȦетȘȦ�вȕȋȕȐ��Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȎȕȈȗȇ�
ȍеȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�вȕȋы��y��в�Ȉȇȑе�ȕт�вȗеȓеȔȏ��x��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȕȋы�ȈыȒȕ�в�Ȉȇȑе�ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȕȋы�ȈȚȋет�в�Ȉȇȑе�ȞеȗеȎ����ȓȏȔȚт"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓȏтȗȕв�вȕȋы�ȖȕȘтȚȖȇет�в�Ȉȇȑ�Ȏȇ�ȕȋȔȚ�ȓȏȔȚтȚ"
��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�вȕȋы�в�Ȉȇȑе�ȕт�вȗеȓеȔȏ�
��ǾеȗеȎ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�в�Ȉȇȑе�ȈȚȋет�����Ȓȏтȗȕв�вȕȋы" x, ȓȏȔ

y,  Ȓȏтȗ
���

���
���
���
���
���

�� �� �� �� ��O

Решение задач

!!
Ƕȗȏ�ȗеȟеȔȏȏ�ȎȇȋȇȞ�ȕȈыȞȔȕ�ȚȘтȇȔȇвȒȏвȇȥт�țȚȔȑȝȏȕȔȇȒȣȔȚȥ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȓеȍȋȚ�веȒȏ-
ȞȏȔȇȓȏ��ȖȗȏȞȧȓ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�ȏ�țȚȔȑȝȏȏ�ȋȕȒȍȔы�ȘȕȕтветȘтвȕвȇтȣ�ȘȕȋеȗȍȇȔȏȥ�
ȎȇȋȇȞȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�Ȉȇȑе�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�����Ȓȏтȗȕв�вȕȋы��ȏ�ȑȇȍȋȚȥ�ȓȏȔȚтȚ�ȗȇȘȜȕȋȚетȘȦ�������
��Ȓȏтȗȇ�вȕȋы��ǬȘȒȏ�ȞеȗеȎ�t�ȓȏȔȚт�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ�вȕȋы�ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�ȑȇȑ�V��тȕ�Ȏȇ-
вȏȘȏȓȕȘтȣ�V�ȕт�t�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�țȚȔȑȝȏеȐ�V  �����î��t��ОȞевȏȋȔȕ��Ȟтȕ�вȗеȓȦ�t�Ȕе�ȓȕ-
ȍет�Ȉытȣ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȓ��Ǳȗȕȓе�тȕȊȕ��Ȉȇȑ�ȕȖȚȘтȕȟȇетȘȦ�Ȏȇ����ȓȏȔȚт��ȖȕȤтȕȓȚ�ȇȗȊȚȓеȔт�
t�Ȕе�ȓȕȍет�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȈȕȒȣȟе����

Внимание!

ǯȎ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�выȗеȎȇȔ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
D��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ�ȞȇȘтȏ��S��
ȕт�выȘȕты�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��h��
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�h� �����������������
в��Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȓȕȍет�ȖȗȏȔȏȓȇтȣ�ȇȗȊȚȓеȔт��î���
������������"
Ȋ��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�h�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȕȘтȇвȟеȐȘȦ�ȞȇȘтȏ�ȈȚȋет�ȗȇвȔȇ���"
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ЗАКЛЮǾЕНИЕ

ǺгȒовой коȤțțиȝиент 
Ȓинейной țȚнкȝии

�

ǸȖособȢ зȇдȇниȦ țȚнкȝии
ǻормула
y   ²�x��

X Y

x ²� � � �

y � � ²� ²�

x

Ǫрафик

Таблиȝа

ǫиȇгрȇммȇ соответствиȦ 
ǻȚнкȝиȦ

ǱȇȍȋȕȓȚ� ȎȔȇȞеȔȏȥ� ȇȗȊȚȓеȔтȇ� Șȕȕтвет-
ȘтвȚет�ȕȋȔȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�
ǵбȒȇстȣ оȖредеȒениȦ țȚнкȝии − вȘе�вȕȎ�
ȓȕȍ��Ȕые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�
ǳножество знȇчений − вȘевȕȎȓȕȍȔые�
ȎȔȇȞеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȏ�

ǮȇвȏȘȏȓȇȦ�
ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�
�țȚȔȑȝȏȦ�

ǶȗȇвȏȒȕ

y   �x �  �

ǴеȎȇвȏȘȏȓȇȦ�
ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�
�ȇȗȊȚȓеȔт�

Ǫрȇțик țȚнкȝии 
Представляет зависимость 
между величинами

�

� ��

�

� ��

�

� �

−�

W�ɱɚɫ

T ,° C

ǩ�ȊȕȔȑȇȜ��ǻȕȗȓȚȒȇ����ȈȕȒȏȋ�ȚȋȇȒȦетȘȦ�ȕт�Șтȇȗтȇ�Ȕȇ���ȑȓ�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȑȗȚȊ�ȏ�Ȏȇтеȓ�вȕȎвȗȇȠȇетȘȦ�в�
ȘтȇȗтȕвȚȥ�тȕȞȑȚ�
��ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȕȋȔȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ�

��Ã��� ����ȑȓ�
��ǨȕȒȏȋ�ȎȇвеȗȟȏȒ�,�ȑȗȚȊ�Ȏȇ���ȓȏȔȚты��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȘȗеȋȔȦȦ�Șȑȕ-
ȗȕȘтȣ�Ȕȇ�,�ȑȗȚȊе�

�� ǨȕȒȏȋ� ȎȇвеȗȟȏȒ� ,� ȑȗȚȊ� Ȏȇ� �� ȓȏȔȚты�� ,,� ȑȗȚȊ� ²� Ȏȇ� ���� ȓȏȔȚты�������������
,,,�ȑȗȚȊ�²�Ȏȇ���ȓȏȔȚты��Ǵȇ�,,�ȑȗȚȊе�ȕȔ�ȖȕтȗȇтȏȒ�ȓеȔȣȟе�вȗеȓеȔȏ��
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȕȇ�Ȥтȕȓ�ȑȗȚȊе�

��ǨȕȒȏȋ�ȎȇеȜȇȒ�Ȕȇ�Ȗȏт�ȘтȕȖ�Ȕȇ�,,,�ȑȗȚȊе�ȞеȗеȎ���ȓȏȔȚты�ȖȕȘȒе�Șтȇȗ-
тȇ��ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�вȗеȓȦ��ȖȕтȗȇȞеȔȔȕе�Ȕȇ�теȜȔȏȞеȘȑȏȐ�Ȗеȗеȗыв�

���������������î��� ������ȓȏȔ����

vср  ������� ����ȑȓ�ȓȏȔ��

vср ��������� ����ȑȓ�ȓȏȔ��

�
��

y

�²�����

����²��

    ������������������������������������������������t��ȓȏȔ

�

�

�
s��ȑȓ

,�ȑȗȚȊ

ǹеȜȔȏȞеȘȑȏȐ�Ȗеȗеȗыв

,,�ȑȗȚȊ ,,,�ȑȗȚȊ

O ���

O x

y

x���x�

�x���y��

�x���y��

y���y�y� 
�kx
���

b

ǲинейнȇȦ țȚнкȝиȦ 

  k – ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт
  b – ȘвȕȈȕȋȔыȐ�ȞȒеȔ

k >  � k <  � 

y� �kx���b

x

y

b x

y
b ȕȘтȗыȐ�

ȚȊȕȒ�
тȚȖȕȐ�
ȚȊȕȒ

Ƿешение исходной задачи

y��²�y�
x��²�x�

k  
x



�� ǷȇȎȋеȒ�����ǻȚȔȑȝȏȦ

ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

4.�Ǫȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�³�Ȥтȕ�ȖȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȏ��������ȏ��î���î����
��ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȋȒȦ�țȚȔȑȝȏȏ�
��ǴȇȐȋȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�Ș�ȕȘȣȥ�ȇȈȘȝȏȘȘ�
•�Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�a�тȕȞȑȇ���a�����ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȊȗȇțȏȑȚ"�

6.�Ǫȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ��������ȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒеȔ�ȕȘȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ��ǶȕȘтȗȕȐте�
Ȋȗȇțȏȑ�ȤтȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ее�țȕȗȓȚȒȚ�

9.�ǶȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑȏ�țȚȔȑȝȏȐ�y   �x � � , y   � î�x ȏ y  �î� в�ȕȋȔȕȐ�ȘȏȘтеȓе�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��
ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔȕȊȕ�ȖеȗеȘеȞеȔȏеȓ�ȤтȏȜ�Ȋȗȇțȏȑȕв�

7.�ǾеȗеȎ�ȑȇȑȏе�Ȟетвеȗтȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȘȏȘтеȓы�ȖȗȕȜȕȋȏт�Ȋȗȇțȏȑ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ"

ȇ)�y� ��x� б)�y� �� в)�y� �î� г)�y� î�x д)�y� �x + � е)�y� �î�x î���

2.�ǻȚȔȑȝȏȦ�ȎȇȋȇȔȇ�țȕȗȓȚȒȕȐ�y� �îx������
ȇ) ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�������������î��
б)�Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�țȚȔȑȝȏȦ�ȖȗȏȔȏȓȇет�ȎȔȇȞеȔȏȦ�î���������"
в)�ǴȇȐȋȏте�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�țȚȔȑȝȏȏ�Ș�ȕȘȦȓȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�

1.�ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�

ȇ)�x� �î���������
����y� �î�x����

в)�x� �î����������
����y� ���î ���x�

б)�x� �î�����î�������
����y� ��x�î��

г)�x� �î����������
����y� �î���x������3

1

3.�ОȖȗеȋеȒȏте�тȕȞȑȏ��ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇȠȏе�ȊȗȇțȏȑȚ�țȚȔȑȝȏȏ�

B��î������A�������� D �������C��î����î���

ȇ) y� ����x����

F����������E�����î�� G��������� H �����î��

б) y� ���î �����x�

г) ǬȘȒȏ�k � �, b � ���Ȋȗȇțȏȑ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�,,��,,,�ȏ�,9�Ȟетвеȗтȏ�

ȇ) ǬȘȒȏ�k ! �, b ! ���Ȋȗȇțȏȑ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�,��,,�ȏ�,,,�Ȟетвеȗтȏ�
б) ǬȘȒȏ�k ! �, b � ���Ȋȗȇțȏȑ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�,��,,�ȏ�,9�Ȟетвеȗтȏ�
в) ǬȘȒȏ�k � �, b ! �, Ȋȗȇțȏȑ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�,��,,,�ȏ�,9�Ȟетвеȗтȏ�

8.�ǫȒȦ�țȚȔȑȝȏȏ�y  ��kx���b�ȕȖȗеȋеȒȏте�веȗȔые�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе�Ȗȗȏ-
ȓеȗȇȓȏ�

ȇ)�ǩ�ȑȇȑȏȜ�тȕȞȑȇȜ�Ȋȗȇțȏȑ�ȖеȗеȘеȑȇет�ȕȘȏ�Ox�ȏ�Oy"
б) Ƕȗȏ�ȑȇȑȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�ȎȔȇȞеȔȏе�
țȚȔȑȝȏȏ�ȗȇвȔȕ��"

5.�Ƕȕ�ȊȗȇțȏȑȚ�țȚȔȑȝȏȏ�ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�

x î� î��� î� � � ���
y î� �

�

� x

y

O
²�

²�



��

10.�ОȖȗеȋеȒȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ��ȎȇȋȇȔȔȕȐ�тȇȈȒȏȝеȐ��ȏ�ȎȇȖȕȒȔȏте�ȖȚȘтые�ȦȞеȐȑȏ�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�

ȇ) x î� � �
y î� � �

б) x î� î� ��� �
y � î��

13.�Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȖȕȑȇȎȇȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȝеȔ��y��Ȕȇ�Ȕеțтȣ�ȓȇȗȕȑ�A�ȏ�B�ȕт�
вȗеȓеȔȏ��t��в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ�

ȇ)�Ǳȇȑ�ȏȎȓеȔȦȒȇȘȣ�ȝеȔȇ�Ȕȇ�ȑȇȍȋȚȥ�ȓȇȗȑȚ�Ȕеțтȏ�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ"
б)�ǱȇȑȇȦ�ȓȇȗȑȇ�Ȕеțтȏ�ȈыȒȇ�ȋȕȗȕȍе�в�ȑȕȔȝе�ȋȔȦ"
в)�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�в�теȞеȔȏе�ȋȔȦ�ȝеȔы�Ȕȇ�Ȕеțтȣ�ȓȇȗȕȑ�A�ȏ�B�ȈыȒȏ�ȗȇвȔы"

y, ȓȇȔ

t

A

B

11.�Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȖȕȑȇȎȇȔȇ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ��s��ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�ȕт�ȎȇȖȗȇвȕȞȔȕȐ�ȘтȇȔȝȏȏ�ȕт�
вȗеȓеȔȏ��t��

ȇ)�Ǵȇ�ȑȇȑȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȔȇȜȕȋȏȒȘȦ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȞеȗеȎ�
��ȞȇȘȇ�ȖȕȘȒе�ȔȇȞȇȒȇ�ȋвȏȍеȔȏȦ�ȕт�ȘтȇȔȝȏȏ"�Ǹ�ȑȇȑȕȐ�
ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȕȔ�ȋвȏȊȇȒȘȦ"
б)�ǩȕȋȏтеȒȣ�ȕȘтȇȔȕвȏȒȘȦ�Ȕȇ�ȕȈеȋеȔȔыȐ�Ȗеȗеȗыв��
ǸȑȕȒȣȑȕ�вȗеȓеȔȏ�ȕȔ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�ȕȈеȋ"
в)�Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȖȚȔȑтȇȓȏ�O�ȏ�B"
г)�Ǳȇȑȕвȇ�ȘȗеȋȔȦȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȦ�Ȕȇ�вȘеȓ�ȖȚтȏ"

s,  ȑȓ

O t,  ȞȇȘ� � �� � �

��

���

���

��� B

12.�ǲȇȒȇ�ȖȕȟȒȇ�в�ȟȑȕȒȚ�ȏ�ȖȕȘȒе�Țȗȕȑȕв�веȗȔȚȒȇȘȣ�ȋȕȓȕȐ��Ǵȇ�Ȋȗȇțȏȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȎȇвȏȘȏ-
ȓȕȘтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ��s��ȕт�ǲȇȒы�ȋȕ�ȋȕȓȇ�ȕт�вȗеȓеȔȏ��t��

ȇ)�Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȋȕȓȇ�ȋȕ�ȟȑȕȒы"�
б)�ǸȑȕȒȣȑȕ�вȗеȓеȔȏ�ǲȇȒȇ�ȖȗȕвеȒȇ�в�ȟȑȕȒе"
в)�Ǹ�ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȕȔȇ�ȟȒȇ�ȏȎ�ȋȕȓȇ�в�ȟȑȕȒȚ�ȏ�
ȕȈȗȇтȔȕ"�
г)�ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�вȗеȓеȔȏ�ǲȇȒȇ�ȖȕтȗȇтȏȒȇ�Ȕȇ�ȋȕȗȕȊȚ"

s, ȑȓ

O

�

�

t,  ȞȇȘ� � �� � �

14.� Ǵȇ� ȗȏȘȚȔȑе� ȖȗеȋȘтȇвȒеȔ� Ȋȗȇțȏȑ� ȋвȏȍеȔȏȦ� ȓȚȗȇвȣȦ� Ȗȕ�
ȘтеȈȒȥ�ȖȕȋȘȕȒȔȚȜȇ�выȘȕтȕȐ���ȓ��Ǫȗȇțȏȑ�ȖȕȑȇȎывȇет�ȏȎȓеȔе-
Ȕȏе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȓȚȗȇвȣȦ�ȕт�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȎеȓȒȏ��y��в�ȎȇвȏȘȏȓȕ-
Șтȏ�ȕт�вȗеȓеȔȏ��x��Ș�ȔȇȞȇȒȇ�ȔȇȈȒȥȋеȔȏȦ��ǩыȘȕтȇ�ȖȕȋȘȕȒȔȚȜȇ�
ȘȕȘтȇвȒȦет���ȓетȗ�

ȇ)�Ǵȇ�ȑȇȑȚȥ�ȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȚȥ�выȘȕтȚ�ȖȕȋȔȦȒȘȦ�ȓȚȗȇвеȐ"
б)�ǸȑȕȒȣȑȕ�вȗеȓеȔȏ�ȓȚȗȇвеȐ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�Ȗȕȋȡеȓ�ȋȕ�ȓȇȑ-
ȘȏȓȇȒȣȔȕȐ�выȘȕты"
в)�ǮȇȖȏȟȏте�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȓȚȗȇвȣȦ�ȕт�ȎеȓȒȏ��y��ȕт�вȗеȓеȔȏ��x��в�вȏȋе
�y� �kx ��b��ОȈȡȦȘȔȏте�ȘȓыȘȒ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕв�k�ȏ�b.

x, ȓȏȔ

y,  Șȓ

��

��

��

���

��

� � �O

15.�Ǯȇ�ȚȘȒȚȊȏ�тȇȑȘȏ�вȎȏȓȇетȘȦ�ȔȇȞȇȒȣȔȇȦ�ȖȒȇтȇ���ȓȇȔȇтȇ�ȏ�ȋȕȖȕȒ-
ȔȏтеȒȣȔȕ���ȓȇȔȇтȇ�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�ȑȏȒȕȓетȗ�ȖȚтȏ�

ȇ)�ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȘтȕȏȓȕȘтȏ��y��ȕт�ȖȗȕȐȋеȔ-
ȔȕȊȕ�ȖȚтȏ��x��
б)�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȔȚȍȔȕ�ȎȇȖȒȇтȏтȣ�Ȏȇ�ȖȕеȎȋȑȚ�Ȕȇ����ȑȓ"
в)�ǬȘȒȏ�ȖȇȘȘȇȍȏȗ�ȎȇȖȒȇтȏȒ����ȓȇȔȇтȕв��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȑȏȒȕȓетȗȕв�ȕȔ�ȖȗȕеȜȇȒ"
г)�ǶȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ��ǴȇȐȋȏте�ȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ�Ș�ȇȈȘȝȏȘȘȇȓȏ������ȏ����ОȈȡȦȘȔȏте��
Ȟтȕ�ȕȎȔȇȞȇȥт�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȤтȏȜ�тȕȞеȑ�
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1.�ǬȘȒȏ�a�²࢖�����b� �b�²࢖�����a�ȏ�a ! �b��ȔȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�a���b��

2.�ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�ȋȒȦ�ȒȥȈȕȊȕ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�n�ȘȚȓȓȇ��nࢗ�����n�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���

5.�ǬȘȒȏ�+�� ���� ��x��ȏ�+��²�+�� �������x��ȋȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�
+MBN� �����

4.�ǳȇȘȘȇ�ȔȇȘтȕȦȠеȐ� ȎȕȒȕтȕȐ�ȓȕȔеты� ȘȕȘтȇвȒȦет���� Ȋ�� ȇ�ȓȇȘȘȇ�
ȖȕȋȋеȒȣȔȕȐ�ȓȕȔеты�²���Ȋ��ǩ�ȕȋȔȕȓ�ȏȎ�ȖȦтȏ�ȓеȟȑȕв�вȘе�ȓȕȔеты�
ȖȕȋȋеȒȣȔые��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��в�ȑȇȑȕȓ�ȓеȟȑе�ȖȕȋȋеȒȣ-
Ȕые�ȓȕȔеты��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�веȘы�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȏȔ�ȗȇȎ"
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STEAMSTTTEAAMM �ПУǹЕШЕСǹВИЕ В ГАЛАКǹИКУ АНДǷОǳЕДȂ�

1.�ǮȔȇȦ��Ȟтȕ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȕт�ǮеȓȒȏ��s��ȋȕ�ȑȕȗȇȈȒȦ�ȕт�
вȗеȓеȔȏ� �t�� ȦвȒȦетȘȦ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏеȐ�� ȎȇȖȏȟȏте� Șȕȕтвет-
ȘтвȚȥȠȚȥ�țȕȗȓȚȒȚ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȋȇȔȔȕȊȕ�Ȋȗȇțȏȑȇ�
2. Ǵȇ�ȕȘȔȕве�țȕȗȓȚȒы�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȑȕȘȓȏȞеȘȑȕȊȕ�ȑȕ-
ȗȇȈȒȦ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�вȗеȓȦ��ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕе�ȋȒȦ�ȋȕȘтȏȍеȔȏȦ�ȊȇȒȇȑтȏ-
ȑȏ�ǧȔȋȗȕȓеȋы�в�Ȥтȕȓ�ȖȚтеȟеȘтвȏȏ�
3.� ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ� ǯȔтеȗȔет�� ȕȖȗеȋеȒȏте�� ȑȇȑȕвȇ� ȓȇȑȘȏ-
ȓȇȒȣȔȇȦ�ȑȕȘȓȏȞеȘȑȇȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ��Ǯȇ�ȑȇȑȕе�вȗеȓȦ�ȓȕȍȔȕ�
ȋȕȘтȏȞȣ�ȊȇȒȇȑтȏȑȏ�ǧȔȋȗȕȓеȋы�Ș�тȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ"�
4.�ǸȕȎȋȇȐте�ȓȕȋеȒȣ�ȓеȍȊȇȒȇȑтȏȞеȘȑȕȊȕ�ȑȕȘȓȏȞеȘȑȕȊȕ�
ȑȕȗȇȈȒȦ�� ОȖȏȟȏте� țȕȗȓȚ� ȑȕȗȇȈȒȦ�� еȊȕ� вȔȚтȗеȔȔȥȥ�
ȤȑȕȘȏȘтеȓȚ�ȋȒȦ�ȋȒȏтеȒȣȔыȜ�ȖȕȒȧтȕв��ȇ�тȇȑȍе�ȖȗеȋȒȕ-
ȍȏте� ȊȏȖȕтеȎȚ�ȕ� вȏȋȇȜ� тȕȖȒȏвȇ��ǶȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔ-
тȇȝȏȥ�

ǶȗеȋȘтȇвȣте� ȖȕȒет� țȇȔтȇȘтȏȞеȘȑȕȊȕ� ȑȕȘȓȏȞеȘȑȕȊȕ� ȑȕȗȇȈȒȦ��
ȖȗеȋȔȇȎȔȇȞеȔȔȕȊȕ� ȋȒȦ�ȓеȍȊȇȒȇȑтȏȞеȘȑȏȜ� ȖȚтеȟеȘтвȏȐ�� в� Ȕȇ-
ȖȗȇвȒеȔȏȏ�ȊȇȒȇȑтȏȑȏ�ǧȔȋȗȕȓеȋы��ȔȇȜȕȋȦȠеȐȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�
����������ȘветȕвыȜ�Ȓет�ȕт�ǮеȓȒȏ����ȘветȕвȕȐ�Ȋȕȋ�³�Ȥтȕ�ȗȇȘȘтȕ-
ȦȔȏе��ȑȕтȕȗȕе�Șвет�ȖȗȕȜȕȋȏт�Ȏȇ���Ȋȕȋ��

O t �ȓȏȒȒȏȕȔȕв�ȘеȑȚȔȋ��

s �ȘветȕвȕȐ�Ȋȕȋ�
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3.�ǱȇȑȕȐ�ȏȎ�ȖȗеȋȒȕȍеȔȔыȜ�вȇȗȏȇȔтȕв�ȋȕȒȍеȔ�Ȉытȣ�в�ȖȚȘтȕȐ�ȗȇȓȑе"
ȇ) 
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A B & D E

б) 
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A B & D E

 Математический калейдоскоп 



ȕȈȡȦȘȔȦтȣ�ȖȕȔȦтȏȦ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ�ȏ�
ȘеȑȚȠеȐ�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
ȗȇȎȈȏȗȇтȣ�вȎȇȏȓȔȕе�ȗȇȘȖȕȒȕ�ȍе�Ȕȏе�
ȋвȚȜ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�
ȖȗȏȓеȔȦтȣ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȚȊȒȕв�в�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
выȞȏȘȒȦтȣ�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȏ�
ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�ȑȗȚȊȇ�
выȞȏȘȒȦтȣ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�
ȟȇȗȇ�ȏ�еȊȕ�ȕȈȡеȓ�

x

x

x

x

x

ǻигȚрȢ в țормȇȜ крȚгȇ и шȇрȇ чȇсто встречȇȥт-
сȦ в окрȚжȇȥȠем мире. ǴȇȖример� ȖȒȇнетȢ и 
многие небеснȢе теȒȇ имеȥт țормȚ шȇрȇ. ǫȒȦ иȜ 
изȚчениȦ и ȖоȒȚчениȦ инțормȇȝии об иȜ рȇзме-
рȇȜ отȖрȇвȒȦȥтсȦ и ȖринимȇȥтсȦ сигнȇȒȢ с кос-
мическиȜ зондов. Ƕри обрȇботке ȤтиȜ сигнȇȒов и 
вȢводе резȚȒȣтȇтов тȇкже исȖоȒȣзȚȥтсȦ свойствȇ 
ȚгȒов междȚ кȇсȇтеȒȣнȢми и секȚȠими в окрȚж-
ности.
Ǿȇсто сжȇтȢе гȇзȢ и жидкости ȜрȇнȦт в резер вȚȇ�
рȇȜ в țорме шȇрȇ. Ƕри Ȗроектировȇнии ȤтиȜ ре-
зервȚȇров возникȇет необȜодимостȣ вȢчисȒениȦ 
ȖȒоȠȇди ȖоверȜности и обȡемȇ шȇрȇ.

ǩ�ȝеȔтȗе�ȑȗȚȊȒȕȐ�ȇȗеȔы�ȚȘтȇȔȕвȒеȔȇ�
ȑȇȓеȗȇ�A�� ȇ� Ȕȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�î� ȑȇȓе-
ȗы�B�ȏ�C��Ǳȇȓеȗȇ�A�вȏȋȏт�ȚȞȇȘтȕȑ�EF�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȇȗеȔы�Ȗȕȋ�ȚȊȒȕȓ�����
��Ƕȕȋ�ȑȇȑȏȓ�ȚȊȒȕȓ�вȏȋеȔ�ȚȞȇȘтȕȑ�EF�
Ș�ȑȇȓеȗы�B?
��Ƕȕȋ�ȑȇȑȏȓ�ȚȊȒȕȓ�вȏȋеȔ�ȚȞȇȘтȕȑ�EF�
Ș�ȑȇȓеȗы�C?
��ǬȘȒȏ�ȗȇȋȏȚȘ�ȇȗеȔы�ȗȇвеȔ����ȓ��ȑȇ-
ȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȚȞȇȘтȑȇ�EF�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
(π�¨������"

Окружность� 
круг и шар

Космический аппарат �Вояджер� исследует межзвезд-
ное пространство за пределами Солнечной системы.
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В этой главе вы научитесь�
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ǷȇȎȋеȒ�����ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ��ȑȗȚȊ�ȏ�ȟȇȗ��

ǴȇȐȋȏте�ȗȇȋȏȚȘ�ȏ�ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȋȒȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȐ�ȗȇвȔȇ��π�Șȓ��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕ-
Ƞȇȋȣ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȑȗȚȊȇ"

�

Ǵȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ�Ȗȗȕвеȋȏте�ȖȗȦȓȚȥ�AB��Отȓетȣте�тȕȞȑȏ�C�ȏ�D�Ȗȕ�ȗȇȎȔые�ȘтȕȗȕȔы�ȕт�ȤтȕȐ�ȖȗȦ�
ȓȕȐ�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�тȕȞȑȏ�C�ȋȕ�ȖȗȦȓȕȐ�AB�ȈыȒȕ���Șȓ��ȇ�ȕт�тȕȞȑȏ�D�ȋȕ�AB î���Șȓ�

�

8 ȄȒȣȜȇȔ�ȏ�ǧȐȔȚȗ�ȗȇȎȗеȎȇȒȏ�ȖȏȝȝȚ�Ȗȕ�ȋȏȇȓетȗȚ�Ȕȇ����ȗȇвȔыȜ�ȞȇȘтеȐ��ǧȐȔȚȗ�ȘȡеȒȇ���ȑȚȘ�ȑȇ��
ȇ�ȄȒȣȜȇȔ�ȘȡеȒ�ȞȇȘтȣ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�ȚȊȒȚ�в�����ȊȗȇȋȚȘȕв��Ǳтȕ�ȘȡеȒ�ȈȕȒȣȟе�Ȗȏȝȝы"

�� ǫȏȇȓетȗ�ȑȕȒеȘȇ�ȕȈȕȎȗеȔȏȦ�ȗȇвеȔ����ȓ��ǧȐȔȚȗ�ȎȇȟȒȇ�в�ȑȇȈȏȔȚ�Ș�
ȖȒȇтțȕȗȓы�выȘȕтȕȐ���ȓ�ȏ�ȘȕвеȗȟȏȒȇ���ȕȈȕȗȕтȇ��
��Ǵȇ�ȑȇȑȕȐ�ȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕȐ�выȘȕте�ȕт�ȎеȓȒȏ�ȕȔȇ�ȔȇȜȕȋȏȒȇȘȣ"�
��Ǳȇȑȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȖȗеȕȋȕȒеȒȇ�ȑȇȈȏȔȇ�ǧȐȔȚȗ��π�¨���"

ОȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�ȝеȔтȗȇȓȏ�в�тȕȞȑȇȜ�M�ȏ�N�ȏȓеȥт�ȗȇȋȏȚȘы���Șȓ�ȏ���Șȓ�
ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ��ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�Ɇ.1/?
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ǱȗȚȊ�ȗȇȎȋеȒеȔ�Ȕȇ�ȗȇвȔые�ȞȇȘтȏ��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�
ȕтȓеȞеȔȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��

� Ȉ�ȇ�

ȇ� ��ȓ

ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȗȚȊȇ��π�¨��������
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7 ǨȕȑȕвȇȦ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣ�ȑȕȔȘеȗвȔȕȐ�ȈȇȔȑȏ�ȕȑȒеȏвȇетȘȦ�ȑȒеȐȑȕȐ�ȈȚȓȇȊȕȐ�
(π�¨�������
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȈȚȓȇȊȏ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ��ȞтȕȈы�ȕȑȒеȏтȣ�
�����тȇȑȏȜ�ȈȇȔȕȑ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе"
��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȕȋȔȕȐ�ȑȕȔȘеȗвȔȕȐ�ȈȇȔȑȏ"�
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Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�țȏȊȚȗы��ǹȕȞȑȇ�O�î�ȝеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��
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9 ǩеȒȕȘȏȖеȋȏȘт�ȖȗȕеȜȇȒ����ȑȗȚȊȕв�Ȗȕ�веȒȕтȗеȑȚ�ȑȗȚȊȕвȕȐ�
țȕȗȓы�ȋȏȇȓетȗȕȓ����ȓ��
��Ǳȇȑȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕȔ�ȖȗȕеȜȇȒ��π�¨���"
�� ǸȑȕȒȣȑȕ� ȖȕȒȔыȜ� ȕȈȕȗȕтȕв� ȘȋеȒȇет� ȑȕȒеȘȕ� веȒȕȘȏȖеȋȇ� Ȕȇ�
Ȥтȕȓ�ȖȚтȏ��еȘȒȏ�ȋȏȇȓетȗ�ȑȕȒеȘȇ�ȗȇвеȔ����Șȓ"

Предварительная  проверка
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� Отȓетȣте�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋве�тȕȞȑȏ�тȇȑ��ȞтȕȈы�
ȇ��ȖȗȕвеȋеȔȔые�ȏȎ�ȔȏȜ�ȑȇȘȇтеȒȣȔые�ȈыȒȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�
Ȉ��ȖȗȕвеȋеȔȔые�ȏȎ�ȔȏȜ�ȑȇȘȇтеȒȣȔые�ȖеȗеȘеȑȇȒȏȘȣ�

Окружность����

� ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔы�Ȓȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏе�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ОȈȕȘȔȚȐте�ȘвȕȐ�
ȕтвет�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�Ȟеȗтеȍȇ�
ȇ��ǾеȗеȎ�тȕȞȑȚ�вȔе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȚ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȚȥ�
Ȉ��ǾеȗеȎ�тȕȞȑȚ�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȋве�ȑȇȘȇтеȒȣȔые�
в��ǾеȗеȎ�тȕȞȑȚ�вȔȚтȗȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȔеȒȣȎȦ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȚȥ�
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ǧȔȇȗ�ȔȇȗȏȘȕвȇȒ�Ȕȇ�ȋȕȘȑе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȏ�тȗȏ�ȖȗȦȓые�
��ǱȇȑȇȦ�ȖȗȦȓȇȦ�ȈȒȏȍе�вȘеȊȕ�ȑ�ȝеȔтȗȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�
ȕȖȗеȋеȒȏтȣ"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȦȓыȜ�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȕвеȘтȏ�ȞеȗеȎ�ȎȇȋȇȔȔȚȥ�тȕȞȑȚ�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍ-
ȔȕȘтȏ��ȔȇȜȕȋȦȠȚȥȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ��ȗȇвȔȕȓ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȕт�ее�ȝеȔтȗȇ"�
Отȓетȣте�тȕȞȑȚ�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȏ�Ȗȗȕвеȋȏте�тȇȑȚȥ�ȖȗȦȓȚȥ�

ab
c

Исследование-обсуждение

� ǯȎ�тȕȞȑȏ�вȔе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ȗȗȕвеȋȏте�ȖȗȦȓые��ȑȕтȕȗые��ȇ��Ȕе�ȏȓеȥт�Ș�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣȥ�ȕȈ-
ȠȏȜ�тȕȞеȑ��Ȉ��ȏȓеȥт�ȋве�ȕȈȠȏе�тȕȞȑȏ��в��ȏȓеȥт�ȕȋȔȚ�ȕȈȠȚȥ�тȕȞȑȚ��Ǳȇȑȏе�ȏȎ�ȔȏȜ�ȦвȒȦ-
ȥтȘȦ�ȑȇȘȇтеȒȣȔыȓȏ��ȇ�ȑȇȑȏе�−�ȘеȑȚȠȏȓȏ"

Задания

Ключевые слова
��ȘеȑȚȠȇȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ
��ȑȇȘȇтеȒȣȔȇȦ�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ
��ȑȕȔȝеȔтȗȏȞеȘȑȏе���
���ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ

ǶȗȦȓȇȦ�ȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�Ȕȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ�ȓȕȊȚт�ȔȇȜȕȋȏтȣȘȦ�в�тȗеȜ�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�вȎȇȏȓȔыȜ�ȖȕȒȕȍеȔȏȦȜ�

ǶȗȦȓȇȦ��ȏȓеȥȠȇȦ�Ș�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣȥ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȚ�ȕȈȠȚȥ�тȕȞȑȚ��ȔȇȎывȇетȘȦ�кȇсȇтеȒȣной��ОȈȠȇȦ�
тȕȞȑȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�точкой касания.
��Касательная к окружности перпендикулярна радиусу, проведенному 
в точку касания. 
ОȈȗȇтȔȕе�ȚтвеȗȍȋеȔȏе�тȇȑȍе�веȗȔȕ��
��ǶȗȏȎȔȇȑ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ���еȘȒȏ�ȖȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�ȕȑȗȚȍ-
ȔȕȘтȏ��ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ�ȗȇȋȏȚȘȚ��ȖȗȕвеȋеȔȔȕȓȚ�в�ȤтȚ�тȕȞȑȚ��тȕ�ȕȔȇ�Ȧв-
ȒȦетȘȦ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ�

ǶȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�ȋве�тȕȞȑȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȔȇȎывȇетȘȦ�
секȚȠей�
3. Прямая и окружность имеют одну общую точку.
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе� ȕт� ȝеȔтȗȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� ȋȕ� ȖȗȦȓȕȐ� b� ȗȇвȔȕ� ее�
ȗȇȋȏȚȘȚ�

1. Прямая и окружность не имеют общих точек.
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе� ȕт� ȝеȔтȗȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� ȋȕ� ȖȗȦȓȕȐ� a� ȈȕȒȣȟе� ее�
ȗȇȋȏ�ȚȘȇ� 2. >  r
2. Прямая и окружность имеют две общие точки.
ǷȇȘȘтȕȦȔȏе� ȕт� ȝеȔтȗȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� ȋȕ� ȖȗȦȓȕȐ� c� ȓеȔȣȟе� ее�
ȗȇȋȏȚȘȇ� 2Ɇ <  r r

a
b

cСекущая

Касательная
Точка касания

.
N

Ɇ

O

ǵбычно на рисункаȜ ȝентр 
окружности обозначается точкой O.

r
O

N bКасательная

Взаимное расположение прямой и окружности. 
Касательная

Изучение   

ON = r
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ǶȗȦȓȇȦ� ȖȗȕȜȕȋȏт� ȞеȗеȎ� тȕȞȑȚ� T � Ȕȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� ȏ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ����
ȗȇ�ȋȏȚȘȚ�OT ��Ǵȇ�ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�ȕтȓеȞеȔȇ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȇȦ�тȕȞȑȇ�D��ȕтȒȏȞȔȇȦ�
ȕт� T �� Ответȣте� Ȕȇ� вȕȖȗȕȘы�� ȞтȕȈы� ȋȕȑȇȎȇтȣ�� Ȟтȕ�прямая, проȜодящая 
через точку окружности и перпендикулярная радиусу, проведенному в 
Ȥту точку, является касательной.
��ǶȕȞеȓȚ�в�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑе�OT D�выȖȕȒȔȦетȘȦ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ��OD�!�OT  ?
��ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�ȝеȔтȗȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȕ�ȒȥȈȕȐ�ȋȗȚȊȕȐ�тȕȞȑȏ�Ȕȇ�ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�ȈȕȒȣȟе�
ȏȒȏ�ȓеȔȣȟе�ȗȇȋȏȚȘȇ"
��ǳȕȍет�Ȓȏ�Ȥтȇ�ȖȗȦȓȇȦ�ȏȓетȣ�Ș�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣȥ�еȠе�ȕȋȔȚ�ȕȈȠȚȥ�тȕȞȑȚ��ȑȗȕȓе�T ?
��ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�Ȥтȇ�ȖȗȦȓȇȦ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ"�ǶȕȞеȓȚ"

�

O

TD

Если из точки к окружности проведены две касательные, то отрезки от этой 
точки до точек касания конгруэнтны и центр окружности лежит на биссектрисе 
угла между этими касательными.
ǫȇно��тȕȞȑȏ�M�ȏ�N�³�тȕȞȑȏ�ȑȇȘȇȔȏȦ�ȑȇȘȇтеȒȣȔыȜ��ȖȗȕвеȋеȔȔыȜ�
ȏȎ�тȕȞȑȏ�A�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��тȕȞȑȇ�O�î�ȝеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ON�ȏ�
OM�î�ȗȇȋȏȚȘы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
ǫокȇзȇтȣ� $Ɇ ≅ AN� ∠Ɇ$2 ≅ ∠NAO
ǫокȇзȇтеȒȣство.

Теорема 1. Ǹвойство кȇсȇтеȒȣнȢȜ� ȖроведеннȢȜ из одной точки

Ǻтверждение ǵбосновȇние 
���∠Ɇ = ∠N  ����
���2Ɇ ≅ ON
���AO ≅ AO
�� ¨Ɇ$2 ≅ ¨NAO

���$Ɇ ≅ AN,
∠Ɇ$2� �∠NAO

���ǱȇȘȇтеȒȣȔȇȦ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ�ȗȇȋȏȚȘȚ�в�тȕȞȑе�ȑȇȘȇȔȏȦ�
���ǷȇȋȏȚȘы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ON�ȏ�OM�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
���ОтȗеȎȕȑ�AO�−�ȕȈȠȇȦ�ȘтȕȗȕȔȇ�¨Ɇ$2�ȏ�¨NAO�
���ǶȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�Ș�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȓȏ�ȊȏȖȕтеȔȚȎȇ-
ȓȏ�ȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȓȏ�ȑȇтетȇȓȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�
���ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�ȚȊȒы�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�

O

Ɇ

N

A

5 ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�AB�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕтȗеȎȑȕȓ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"�ОȈȡȦȘȔȏте�
Ȉ�

O

BA
���

в�
O

B

A
������

ȇ�

O

B
A

ǶȗȦȓȇȦ�a�ȑȇȘȇетȘȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�в�тȕȞȑе� T ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȇȔȔые�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ȔȇȐȋȏте�Ȋȗȇ-
ȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�тȗеȈȚеȓȕȊȕ�ȚȊȒȇ�

�

 ∠OAT � �"

Ȉ�
O

Ta

A
���°

 ∠BOT � �"

в�

O

a

A B

T

��°

D�
O

TD

��°

 ∠ODT � �"

a



��

7 ǯȎ�тȕȞȑȏ�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕвеȋеȔы�ȋве�ȑȇȘȇтеȒȣȔые��ǴȇȐȋȏте�тȗеȈȚеȓые�веȒȏȞȏȔы�
ȇ� в�

O

Ɇ

N

A
���

��Șȓ

O

Ɇ

N
A

��Șȓ

?

? ?

?
Ȉ�

���
O

Ɇ

N

A

8 ǯȎ�тȕȞȑȏ�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕвеȋеȔы�ȑȇȘȇтеȒȣȔые��ǴȇȐȋȏте�тȗеȈȚеȓые�веȒȏȞȏȔы�

ОБǷАЗЕЦ    ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�
Ƿешение ǵбȡȦснение

�x�î��� ��x����
x� ��
AN� ������� ��
$Ɇ� ���Ă���²��� ��

ǯȎ� тȕȞȑȏ�A�ȖȗȕвеȋеȔы�ȑȇȘȇтеȒȣȔые�ȑ� тȕȞȑȇȓ�N�ȏ�M��ȖȗȏȞеȓ�
ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȕв�AN�ȏ�AM�ȗȇвȔы��AN� �AM��ǸȕȘтȇвȒȦетȘȦ�Șȕȕт-
ветȘтвȚȥȠее�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�
ǶȕȋȘтȇвȒȦетȘȦ�ȔȇȐȋеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

 AN  �"���$Ɇ� �" �$Ɇ� �"���AN� �" ∠NAO  �"�∠1$Ɇ� �" ∠BAC  �"�AC� �"

ȇ�

O

Ɇ

N

A

x �
��

�x ²��

Ȉ�

O

Ɇ

N

A

�x

x ���

в�

x ����

O

Ɇ

N

A

Ȋ�

OB

C
A x ����

�x ���

�x

y

�y

ǫве�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȓȕȊȚт�Ȕе�ȏȓетȣ�ȕȈȠȏȜ�тȕȞеȑ��ȏȓетȣ�ȕȋȔȚ�ȕȈȠȚȥ�тȕȞȑȚ�ȏȒȏ�ȖеȗеȘеȑȇтȣȘȦ�в�
ȋвȚȜ�тȕȞȑȇȜ��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȘȒȚȞȇȏ�вȎȇȏȓȔȕȊȕ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�
Ș�ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ�R �ȏ�r�

� Точка касания двуȜ касающиȜся окружностей лежит на прямой, проȜодящей через иȜ ȝентры.

Взаимное расположение двух окружностейИзучение   

1. Одна окружность находит-
ся вне другой.

O�O� !R ���r

2. Одна окружность находит-
ся внутри другой. 

O�O�< R �²�r

3. Окружности пересекаются.

R  ² r ��O 1 O 2 ��R  � r

O 2O 1

R r
O 2 O 1 R

r
O 2O 1 R

r

6. Центры окружностей 
совпадают.
ǹȇȑȏе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�
конȝентрическими окрȚжно-
стȦми.

7

4. Окружности касаются внеш-
ним образом.
ОȋȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȇ�
вȔе�ȋȗȚȊȕȐ�ȏ�ȏȓеет�ȕȋȔȚ�ȕȈȠȚȥ�
тȕȞȑȚ� O�O�  �R ���r

5. Окружности касаются вну-
тренним образом.
ОȋȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȇ�
вȔȚтȗȏ�ȋȗȚȊȕȐ�ȏ�ȏȓеет�ȕȋȔȚ�ȕȈ-
ȠȚȥ�тȕȞȑȚ� O�O� = R �²�r

O 2O 1

R r
O 2O 1

R
r O R

r
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�� ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȝеȔтȗȇȓȏ�ȋвȚȜ�ȑȇȘȇȥȠȏȜȘȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�ȘȕȘтȇвȒȦет����Șȓ��ǬȘȒȏ�ȗȇ-
ȋȏȚȘ�ȕȋȔȕȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȗȇвеȔ���Șȓ��ȑȇȑȕв�ȗȇȋȏȚȘ�втȕȗȕȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȗеȟеȔȏȐ�
ȏȓеет�ȎȇȋȇȞȇ"

9 ǴȇȐȋȏте�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȝеȔтȗȇȓȏ�ȋвȚȜ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�Ș�ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ���Șȓ�ȏ���Șȓ��еȘȒȏ�
ȇ��ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȑȇȘȇȥтȘȦ�вȔеȟȔȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Ȉ��ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȑȇȘȇȥтȘȦ�вȔȚтȗеȔȔȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ

�� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�тȗȏ�ȖȕȖȇȗȔȕ�ȑȇȘȇȥȠȏеȘȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�
ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ���Șȓ�����Șȓ�ȏ����Șȓ��ǽеȔтȗы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�ȕȈȕȎȔȇȞеȔы�
M��N��.��ǴȇȐȋȏте�Ȗеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�01.�

Ɇ

.

N

ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȑȇȘȇетȘȦ�вȘеȜ�ȘтȕȗȕȔ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȓȔȕȊȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȇȔȔые�Ȕȇ�ȗȏ-
ȘȚȔȑе��ȔȇȐȋȏте�ȘтȕȗȕȔы�ȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�țȏȊȚȗы�

��

CA .

Ɇ

B
��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

D� Ȉ� N

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

B C

.

D
/

Ɇ

A

N

�� От� ȖеȗеȑȗеȘтȑȇ� ȗȇȘȜȕȋȦтȘȦ� ȋве� веȒȕȘȏȖеȋȔые� ȋȕȗȕȍȑȏ��
ȔȇȖȗȇвȒеȔȔые�Ȗȕ�ȑȇȘȇтеȒȣȔыȓ�ȑ�ȑȗȚȊȒȕȓȚ�ȈȇȘȘеȐȔȚ��Ǹȇȓȏȗ�
ȏ�ǲȇȒȇ�ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�ȔȇȞȇȒȏ�ȋвȏȍеȔȏе�ȕт�ȖеȗеȑȗеȘтȑȇ�Ȗȕ�
ȗȇȎȔыȓ�ȋȕȗȕȍȑȇȓ��Ǹȇȓȏȗ�� ȋвȏȊȇȦȘȣ� Șȕ� ȘȑȕȗȕȘтȣȥ���� ȑȓ�Ȟ��
ȋȕȘтȏȊ�ȈȇȘȘеȐȔȇ�Ȏȇ����ȓȏȔȚт��ȇ�ǲȇȒȇ�³�Ȕȇ����ȓȏȔȚт�ȖȕȎȍе��Ǹ�
ȑȇȑȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�ȋвȏȊȇȒȇȘȣ�ǲȇȒȇ"�

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�M��N�ȏ� T �³�тȕȞȑȏ�ȑȇȘȇȔȏȦ�ȖȗȦȓыȜ��ȖȗȕвеȋȧȔȔыȜ�
ȏȎ� тȕȞȑȏ�A� ȑ� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȓ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȦȓ�� ǴȇȐȋȏте� ȋȒȏȔȚ�
ȕтȗеȎȑȇ�AT �Ȕȇ�ȕȈȠеȐ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ�

��

T

N
A

Ɇ x ���
�x î��

�� ǸȇȋȕвȔȏȑ� ȖȕȘȇȋȏȒ� ȗȇȎȔые� ȝветы� ȓеȍȋȚ� ȑȕȔȝеȔтȗȏȞеȘȑȏȓȏ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȦȓȏ�Ș�ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ���ȓ�ȏ�����ȓ�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȚȞȇȘтȑȇ��Ȕȇ�ȑȕтȕȗȕȓ�ȖȕȘȇȍеȔы�ȝветы"
�� Ǳȇȑȕе� ȔȇȏȈȕȒȣȟее� ȗȇȘȘтȕȦȔȏе� ȓȕȍет� Ȉытȣ� ȓеȍȋȚ� ȋвȚȓȦ�
ȝвет�ȑȇȓȏ��ȖȕȘȇȍеȔȔыȓȏ�Ȕȇ�ȗȇȋȏȚȘе�ȈȕȒȣȟеȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"

Решение задач



��

Центральный угол. Вписанный угол����

ǽȏțеȗȈȒȇт�ȞȇȘȕв�ȗȇȎȋеȒȧȔ�ȗȇȎȓетȑȇȓȏ�Ȕȇ����ȗȇвȔыȜ�
ȞȇȘтеȐ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȇȋȚȘȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȚȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�ȘтȗеȒȑȇȓȏ�
ȞȇȘȕв�в�����"�
��ǩ�ȑȇȑȕȓ�ȞȇȘȚ�ȚȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�ȘтȗеȒȑȇȓȏ�ȈȚȋет�тȇȑȏȓ�ȍе��
ȑȇȑ�в�����"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ"�

�� ǩ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� ȋȚȊȏ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȓ�
ȝеȔтȗȇȒȣȔыȓ�ȚȊȒȇȓ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�

��ǬȘȒȏ�ȋве�тȕȞȑȏ�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȑȕȔȝȇȓȏ�ȋȏȇȓетȗȇ��тȕ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ�ȋве�
ȖȕȒȚȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ǩ�ȖȗȕтȏвȔȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȕȋȔȇ�ȏȎ�ȋȚȊ�ȈȚȋет�ȓеȔȣȟеȐ��минорной дȚгой���ȇ�ȋȗȚ-
ȊȇȦ�³�ȈȕȒȣȟеȐ��мȇжорной дȚгой���ǯȔȕȊȋȇ�ȋȒȦ�ȗȇȎȒȏȞȏȦ�ȋȚȊ�ȕȋȔȚ�ȏȎ�ȔȏȜ�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥт�тȗеȓȦ�
ȈȚȑвȇȓȏ��ǸȚȓȓȇ�ȊȗȇȋȚȘȔыȜ�ȓеȗ�ȓȏȔȕȗȔȕȐ�ȏ�ȓȇȍȕȗȔȕȐ�ȋȚȊ�ȗȇвȔȇ������

O

Ɇ N

B

A

∠AOB ≅ ∠12Ɇ
AB ≅ Ɇ1

O B
 ����

 ����
A

полуокружность

∠AOB  �����
AB = ����

полуокружность

O

Ɇ
B

 ���

A

мажорная дуга 
$Ɇ% = ���� AB = ��� ����

AB � $Ɇ% = ����

ǲȥȈые�ȋве�тȕȞȑȏ��вȎȦтые�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȋеȒȦт�еȧ�Ȕȇ�ȋве�ȞȇȘтȏ��ǱȇȍȋȇȦ�тȇȑȇȦ�ȞȇȘтȣ�ȕȑȗȚȍ�
ȔȕȘтȏ�ȔȇȎывȇетȘȦ�дȚгой��ǺȊȕȒ��веȗȟȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�ȝеȔтȗе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȔȇȎывȇетȘȦ�
ȝентрȇȒȣнȢм ȚгȒом�
Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�тȕȞȑȇ�O�³�ȝеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��∠AOB ³�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ��ǫȚȊȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�
ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ�AOB��ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȑȇȑ� AB��ǫȚȊȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�тȇȑȍе�ȓȕȍȔȕ�ȏȎȓеȗȏтȣ�в�
ȊȗȇȋȚȘȇȜ��ǪȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�ȗȇвȔȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȕȐ�ȓеȗе�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�

B

A

��°��°O ∠AOB  ���°
AB = ��°O

дуга дуга
B

A O

B

A AB = ∠AOB

Дуга окружности и центральный уголИзучение   

Исследование-обсуждение

� ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȏȒȏ�ȋȚȊȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȇȔȔые�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

Задания

Ключевые слова
��ȝеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ
��ȋȚȊȇ
��ȓȇȍȕȗȔȇȦ�ȋȚȊȇ
��ȓȏȔȕȗȔȇȦ�ȋȚȊȇ
��вȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ

 AB  �" ∠AOB  �"

D�
O

B

A

75°

Ȉ�

O

B

A

���°
AB  �" 
AMB  �"

в�

O

B
M

A
��°
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� ǩ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕвеȋеȔы�ȗȇȋȏȚȘы�2Ɇ��ON�ȏ�2.�
ǬȘȒȏ ∠Ɇ21���∠12.���∠.2Ɇ� ������������ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȋȚȊ
� Ɇ1�� 1.�ȏ� .Ɇ�

O

N

Ɇ

.

5 ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�вȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȋȇȔȔые�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
ȇ�

���O

B

A
C

Ȉ�

O

C

B
D

���

в�
O

N
Ɇ

P����

� ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȋȚȊȏ��Ȕȇ�ȑȕтȕȗȚȥ�ȕȖȏȗȇетȘȦ�вȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ�
ȇ�

���
O

B

A
C

в�
Ɇ

O

N

P

���
Ȉ�

O

C

B

D

���

ǺȊȕȒ�� веȗȟȏȔȇ� ȑȕтȕȗȕȊȕ� Ȓеȍȏт� Ȕȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�� ȇ� Șтȕȗȕ-
Ȕы� ȖеȗеȘеȑȇȥт� ȤтȚ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�� ȔȇȎывȇетȘȦ� вȖисȇннȢм 
ȚгȒом��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȊȕȒ�BAC� ȦвȒȦетȘȦ�вȖȏȘȇȔȔыȓ�ȚȊȒȕȓ��
ǫȚȊȇ�BC�î�Ȥтȕ�дуга, на которую опирается Ȥтот угол��ȇ�
ȚȊȕȒ�BOC�î�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ�еȐ�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ�

� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�тȕȞȑȇ�O�î�ȝеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȋȚȊȏ�AE�
��ǱȇȑȇȦ�ȋȚȊȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȇ�ȋȚȊе�BCD?

A

E

BC

D
����

���
������

O

OA

B

C

вписанный 
угол 

дуга, на которую 
опирается ∠BAC

Градусная мера вписанного угла равна половине градусной меры соответствующего 
центрального угла или дуги, на которую он опирается.

∠BAC� �2
1 ∠BOC����ȏȒȏ�����∠BAC� � 2

1 BC
ǫокȇзȇтеȒȣство.�ǮȇȋȇȔȏе����ȘȒȚȞȇȐ��ȑȕȊȋȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�ȚȊȒȇ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�ȝеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��

Теорема 2.  ǵ вȖисȇнном ȚгȒе

��ǽеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȓȕȍет�ȔȇȜȕȋȏтȣȘȦ�вȔȚтȗȏ�вȖȏ-
ȘȇȔȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��вȔе�вȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȏȒȏ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�
еȊȕ�ȘтȕȗȕȔ�

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�AB�î�ȋȏȇȓетȗ��ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�тȗеȈȚеȓȕȐ�ȋȚȊȏ�ȏȒȏ�ȚȊȒȇ��

BC  �" 
AC  �" 

∠BOC  �"

в�
O B

C

A
x

x �����

CB  �"�
AB  �"�
CAB  �"

ȇ�

����

O

B

A

C
BD  �" 
AD  �" 
CBD  �"

Ȉ�

O

B
C

D

A

���

Вписанный уголИзучение   



��

7 Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�вȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�

ОБǷАЗЕЦ   �ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�
Ƿешение ǵбȡȦснение

BC� ������î��������������� �����
∠A� � 2

1 BC� ����
ǫȚȊȇ�BC�ȋȕȖȕȒȔȦет�ȋȚȊȏ�AC�ȏ�AB�ȋȕ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
ǩȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ�ȗȇвеȔ�ȖȕȒȕвȏȔе�ȊȗȇȋȚȘȔȕȐ�ȓеȗы�
ȕȖȏȗȇȥȠеȐȘȦ�Ȕȇ�ȔеȊȕ�ȋȚȊȏ�

ȇ�

O
C

B

A

����

����

Ȉ�

O C
B

A

���� ����

в�

OC D

B���� Ȋ�

O
P

N

Ɇ

���

����

1. Вписанные углы, опирающиеся на одну и ту же дугу, конгруȤнтны.
  ∠A  � 2

1 BC ȏ�∠D  � 2
1 BC               ∠A ≅ ∠D

2. Вписанный угол, опирающийся на полуокружность, является пря-
мым углом.
∠BOC  ����� ȏ�∠A  � 2

1 ∠BOC              ∠A   ���
OA

B

C

O

BD

A
C

ОȈȕȘȔȚȐте�ȗеȎȚȒȣтȇты��ȖȕȒȚȞеȔȔые�ȏȎ�теȕȗеȓы���

8 ǩȖȏȟȏте�в�ȖȗȕȖȚȘȑȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ��ȞтȕȈы�Ȏȇвеȗȟȏтȣ�ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȕ�
теȕȗеȓы�ȕ�вȖȏȘȇȔȔȕȓ�ȚȊȒе��теȕȗеȓȇ����ȋȒȦ�ȘȒȚȞȇȦ��ȑȕȊȋȇ�ȕȋȔȇ�ȏȎ�ȘтȕȗȕȔ�ȚȊȒȇ�ȖȗȕȜȕȋȏт�
ȞеȗеȎ�ȝеȔтȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
ǫȇно��∠BAC�²�вȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ��∠BOC ²�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ�
ǫокȇзȇтȣ� ∠A = 2

1 ∠BOC = 2
1 BC

ǫокȇзȇтеȒȣство�
O

B

A C

Ǻтверждение ǵбосновȇние 
���OA ≅ OB
���∠A ≅ ∠B
���∠BOC  �∠A ��∠B
�� ∠BOC  ��∠A
���∠A  � 2

1 ∠BOC   2
1 BC

���
���AOB���ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�
���Ƕȕ�ȘвȕȐȘтвȚ�вȔеȟȔеȊȕ�ȚȊȒȇ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
���
���

9 Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�тȗеȈȚеȓȕȐ�ȋȚȊȏ�ȏȒȏ�ȚȊȒȇ�

∠A  �"�
∠D  �"�

BC  �"

 ∠B  �"�
∠C  �"�

AB  �"

 ∠B  �"�
∠D  �"�

AC  �"

ȇ�
O

BD

A

C

�x

x �����
Ȉ�

O

B

A C
x

x ����
в�

O

B D

A
C

x
�x

Подумай!
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�� Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
D��ǩȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ�Ȕȇ�����ȓеȔȣȟе�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�
ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ"
Ȉ��ǸȚȓȓȇ�вȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȗȇвȔȇ�������
ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�вȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ"

�� ǾȏȘȒȕ� ȚȞеȔȏȑȕв� ��Ȋȕ� ȑȒȇȘȘȇ�� ȎȇȔȏȓȇȥȠȏȜȘȦ� теȔȔȏȘȕȓ��ȟȇȜȓȇтȇȓȏ��
ȊȇȔȋȈȕȒȕȓ�ȏ�țȚтȈȕȒȕȓ��ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑȇȑ���������������ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ��Ǳȇȍ-
ȋыȐ�ȚȞеȔȏȑ�ȎȇȔȏȓȇетȘȦ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȏȓ�вȏȋȕȓ�ȘȖȕȗтȇ�
ȇ��ǴȇȐȋȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȝеȔтȗȇȒȣȔые�ȚȊȒы�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
Ȉ��ǬȘȒȏ�ȊȇȔȋȈȕȒȕȓ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ���ȞеȒȕвеȑ��ȕ�ȘȑȕȒȣȑȏȜ�ȚȞеȔȏȑȇȜ�Ȗȗеȋ-
ȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе"
в��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȈȕȒȣȟе�ȚȞеȔȏȑȕв�ȎȇȔȏȓȇетȘȦ�țȚтȈȕȒȕȓ��Ȟеȓ�теȔȔȏȘȕȓ"

теȔȔȏȘȊȇȔȋȈȕȒ

ȟȇȜȓȇты

țȚтȈȕȒ

�� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�AT �− ȑȇȘȇтеȒȣȔȇȦ�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��AB�î�ȋȏȇȓетȗ��ǲȇȒȇ�ȏ�ȄȒȣ-
ȜȇȔ�ȔȇȟȒȏ�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ�CAT �ȗȇȎȔыȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ��ǯȘȘȒеȋȚȐте�
ȏȜ�ȓетȕȋы�ȗеȟеȔȏȦ��Ƕȗȕвеȋȏте�ȕȈȘȚȍȋеȔȏе�ȕ� ȊȗȇȋȚȘȔȕȐ�ȓеȗе�ȚȊȒȇ�
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Углы между хордами� секущими 
и касательными

����

Градусная мера угла между пересекающимися хордами равна полу-
сумме градусных мер дуг, заключенных между его сторонами и сто-
ронами вертикального ему угла.

Теорема 3.  ǪрȇдȚснȇȦ мерȇ ȚгȒȇ междȚ Ȝордȇми
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Угол между двумя пересекающимися хордамиИзучение   

ǬȘȒȏ�вȎȊȒȦȔȚтȣ�Ȕȇ�ȑȗȚȊȒыȐ�ȈȇȘȘеȐȔ�ȘȈȕȑȚ��тȕ�ȏȎ�тȕȞȑȏ�Ȕȇ�
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Угол между двумя секущими� проведенными 
из внешней точки окружности

Изучение   

Градусная мера угла между двумя секущими, проведенными из 
точки вне окружности, равна полуразности градусных мер дуг, 
лежащих внутри этого угла.

Теорема 4.  Ǹвойство ȚгȒȇ междȚ двȚмȦ секȚȠими�
                     ȖроведеннȢми из внешней точки окрȚжности
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�Ǳȇȑ�выȗȇȎȏтȣ�ȚȊȕȒ�.�ȞеȗеȎ�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȋȚȊ�BT �ȏ�AT ?

T

B

A

.

ǺȊȕȒ�ȓеȍȋȚ�ȘеȑȚȠеȐ�ȏ�ȑȇȘȇтеȒȣȔȕȐ��ȖȗȕвеȋеȔȔыȓȏ�ȏȎ�тȕȞȑȏ�вȔе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȇ�тȇȑȍе�ȚȊȕȒ�
ȓеȍȋȚ�ȋвȚȓȦ�ȑȇȘȇтеȒȣȔыȓȏ��ȖȗȕвеȋеȔȔыȓȏ�ȏȎ�вȔеȟȔеȐ�тȕȞȑȏ��ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȗȕ�ȇȔȇȒȕȊȏȞȔȕ-
ȓȚ�ȖȗȇвȏȒȚ��ȘȕȊȒȇȘȔȕ�теȕȗеȓе����

Угол между двумя касательными, прове-
денными из точки вне окружности

∠� = 2
1 (m� − n��

m�
n��

Угол между секущей и касательной, про-
веденными из точки вне окружности

∠� = 2
1 (m� − n��

m�n��

Запомни!



��

9 Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔы�ȑȕȔȝеȔтȗȏȞеȘȑȏе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
�Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ�.?
�Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�MN? N

Ɇ
.

���������

B

NA

.

�� ǯȎ�тȕȞȑȏ�.�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕвеȋеȔы�ȑȇȘȇтеȒȣȔые�.$�ȏ�.%��Ǳȇȑȕвȇ�
ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ�.�еȘȒȏ�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȋȚȊ�AB�ȏ�ANB�ȕтȔȕ-
ȘȦтȘȦ�ȑȇȑ������"

�� Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
ȇ��Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�AC?
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ�BAD?
в��Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ�.?

B

D
C

A
.

���

���

�� ǹȕȞȑȇ� ȑȇȘȇȔȏȦ� ȑȕȒеȘȇ� Ș� ȎеȓȒеȐ� ȕȈȕȎȔȇȞеȔȇ� ȈȚȑвȕȐ� T ��
ǷыȞȇȊȏ�теȒеȍȑȏ�ȕȈȗȇȎȚȥт�ȚȊȕȒ�����Ș�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȣȥ�ȎеȓȒȏ�ȏ�
Șȕе�ȋȏ�Ȕе�Ȕы�Ș�ȕȘȣȥ�ȑȕȒеȘȇ��Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊ� AT �ȏ�

BT �ȓеȍȋȚ�ȎеȓȒеȐ�ȏ�ȗыȞȇȊȇȓȏ�теȒеȍȑȏ"

�� ǱȕȘȓȏȞеȘȑȇȦ�ȘтȇȔȝȏȦ��ȒетȦȠȇȦ�Ȕȇȋ�Ȥȑвȇтȕȗȕȓ��вȏȋȏт�Ȏеȓ-
ȔȕȐ�Ȥȑвȇтȕȗ�Ȗȕȋ�ȚȊȒȕȓ������Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�вȏȋȏ-
ȓȕȐ�ȋȚȊȏ�Ȥȑвȇтȕȗȇ"

x����

ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȑȗȚȊȒȕȐ�ȘтеȑȒȦȔȔȕȐ�ȖȇȔеȒȏ�ȗȇȎȋеȒеȔȇ��� тȕȞȑȇȓȏ�Ȕȇ�
ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые� ȋȚȊȏ�� ȏ� тȕȞȑȏ� ȘȕеȋȏȔеȔы� ȒȏȔȏȦȓȏ�� ȕȈȗȇȎȚȦ� ȚȎȕȗ��
Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔȕȊȕ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ"

x��

Решение задач

Исправь ошибку!

∠$.&� � 2
1 ������������� ����

B

. C D

A ��°

��°C
B

.A

D

��°

���°

D� Ȉ�∠$.&� �" ∠.� �"

∠.� � 2
1 �����î������ ���

A
T

B

��°.
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Длина дуги. Площадь сектора����

²������������O�����������������

��

������

�
²�

y

x ²������������O�����������������

��

������

�
²�

y

x

��

������

�
²�

y

x������²������������O�����������������²������������O�����������������

��

������

�
²�

y

x

ǫȇȔȇ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ� Ș� ȝеȔтȗȕȓ� в� ȔȇȞȇȒе� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�� Ǵȇ� ȤтȕȐ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȕȘтȗȕеȔы�ȋȚȊȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȓ�
ȚȊȒȇȓ�в�����������ȏ������
�ǱȇȑȚȥ�ȞȇȘтȣ�ȖȕȒȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��������ȘȕȘтȇвȒȦет�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȑȇȍȋȕȐ�ȋȚȊȏ"�Ǳȇȑ�Ȕȇ�Ȥтȕȓ�ȕȘȔȕ-
вȇȔȏȏ�ȔȇȐтȏ�ȋȒȏȔȚ�ȑȇȍȋȕȐ�ȋȚȊȏ"
�Ǳȇȑ�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�Șеȑтȕȗȕв�ȑȗȚȊȇ"

Исследование-обсуждение Ключевые слова
��ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ

ǱȇȑȚȥ�ȞȇȘтȣ�ȋȒȏȔы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȚȊȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ����"
Ǳȇȑ�ȋвȚȓȦ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�ȔȇȐтȏ�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ������ȕȑȗȚȍ-
ȔȕȘтȏ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ����Șȓ"

Подумай!

ОтȔȕȟеȔȏе�ȋȒȏȔы�ȋȚȊȏ��l��ȑ�ȋȒȏȔе�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ɋ��ȗȇвȔȕ�ȕтȔȕȟеȔȏȥ�Șȕȕт-
ветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��m���ȑ�ȖȕȒȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ���������

ȏȒȏ�

ǯȎ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ�m°�

B

A

lm�O
r

Длина дуги окружностиИзучение   

ȏȒȏ���
m l  � Ă��πr ���

m l  � Ă�πr

���
m l �  ��πr360c

l m= �l �  �C

� Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ�AB�
ОБǷАЗЕЦ  ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�

Ƿешение ǵбȡȦснение

� 360
45

8
1= �

C  ��π � 8  ���π          ��π � 8
1   ��π

l � �π� 8  ��π  

ǽеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ�����ȘȕȘтȇвȒȦет�� 8
1 �ȖȕȒȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�

ǴȇȜȕȋȏтȘȦ� 8
1 �ȞȇȘтȣ�ȋȒȏȔы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�

ǩ�țȕȗȓȚȒȚ�ȋȒȏȔы�ȋȚȊȏ�ȖȕȋȘтȇвȒȦȥтȘȦ�m� �����
r� ���ȏ�выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�

Задания



��

� Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��π ≈����

ȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ�����
в�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȒȏȔȕȐ����Șȓ"
Ȉ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ�������в�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�ȋȏȇȓетȗȕȓ���ȓ"

� ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ȗȕ�ȎȇȋȇȔȔȕȓȚ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȏ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ��π ≈�������
ȇ��r� ����Șȓ��m� ���� Ȉ��r� ���Șȓ��m� ����� в��r� ���Șȓ��m� �����

ȇ�

O

B

A���
8

Ȉ�

O

B

A
���
9

в�

O

B

A
���
�

Ȋ�

O

B

A

����

9

ȋ�

O

B

A
��°

��

5 ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���Șȓ�ȗȇȎȋеȒеȔȇ�тȕȞȑȇȓȏ�A��B�ȏ�C�Ȕȇ�ȋȚȊȏ��ǪȗȇȋȚȘȔые�
ȓеȗы�ȋȚȊ�Аȼ��ȼɋ�ȏ�Аɋ�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ������������ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȏ�
ȋȒȏȔы�ȋȚȊ�AB��BC�ȏ�AC� C B

A

O

� ОȈȘȚȋȏте�ȓетȕȋ�ȗеȟеȔȏȦ�Ȕȇ�ȖȗȏвеȋеȔȔȕȓ�Ȗȗȏȓеȗе��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�Ȥтȕт�ȓетȕȋ��выȖȕȒȔȏте�
ȎȇȋȇȔȏȦ�

D��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в������еȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����ȗȇвȔȇ��π?
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�ȋȒȏȔȕȐ���π��еȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����ȗȇвȔȇ���π?
в��ǩ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȒȏȔȕȐ����Șȓ�ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȋȚȊȏ�ȋȒȏȔȕȐ���Șȓ�
Ȋ��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��еȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����ȗȇвȔȇ��π��
ȋ��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�вȘеȐ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��еȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����ȗȇвȔȇ���Șȓ"�

ǬȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȗȇвȔȇ��π��ȔȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ�в�����
Решение.�ǫȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�ȖȗȦȓȕ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒȣȔȇ�ее�ȊȗȇȋȚȘȔȕȐ�ȓеȗе�

���
���

�π
x x = �π 

=54
36 4

x
r

ǾȇȘтȣ� ȑȗȚȊȇ�� ȕȊȗȇȔȏȞеȔȔȇȦ� ȋвȚȓȦ� ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ� ȏ� ȘȕеȋȏȔȦȥȠеȐ� ȏȜ�
ȋȚȊȕȐ�� ȔȇȎывȇетȘȦ� сектором крȚгȇ�� ǷȇȋȏȚȘ� ȑȗȚȊȇ� ȦвȒȦетȘȦ� ȗȇȋȏȚȘȕȓ�
Șеȑтȕȗȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�ȋȚȊȇ�−�ȋȚȊȕȐ�Șеȑтȕȗȇ��ȇ�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ��
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȐ�ȋȚȊе��− ȚȊȒȕȓ�Șеȑтȕȗȇ��
ОтȔȕȟеȔȏе�ȖȒȕȠȇȋȏ�Șеȑтȕȗȇ��Sсектора��ȑ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȇ��S��ȗȇвȔȕ�ȕтȔȕ-
ȟеȔȏȥ�ȚȊȒȇ�Șеȑтȕȗȇ��m���ȑ�ȖȕȒȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ���������

ǯȎ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�Ș�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȓ�ȚȊȒȕȓ�m��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�
Sсектора 360

m r2$= r

B

A

Șеȑтȕȗ�
AOBO r

m�

Сектор круга и его площадьИзучение   

�� 360S
S mñåêò î ð = ��ȏȒȏ�� 360r

S m
2

ñåêò î ð =
r

SсектораSсектора
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7 ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�Ȗȕ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȏ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ��π ≈�������
ȇ��r� ����Șȓ��m� ���� Ȉ��r� ���Șȓ��m� ����� в��r� ����Șȓ��m� �����

� Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȊȕ�Șеȑтȕȗȇ�

ОБǷАЗЕЦ  ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�
Ƿешение ǵбȡȦснение

��й способ.� 360
40

9
1= �

S  �π � ࢖� =���π��Șȓ࢖�

Sсектора 36 9
1 4$= =r r

��й способ. Sсектора 360
40 6 42$ $= =r r

ǽеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ�в�����ȘȕȘтȇвȒȦет�� 9
1 �ȞȇȘтȣ�

ȖȕȒȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ�
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ� 9

1 �ȞȇȘтȣ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȇ�
ǩ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�țȕȗȓȚȒȚ�ȖȕȋȘтȇвȒȦȥтȘȦ�
m  �����r  ���ȏ�выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�

D�

O ���
�

Ȉ�

O ��
���

в�

O
����
8

Ȋ�

O
����

��

ȋ�

O

���

�

8 ОȈȘȚȋȏте�ȘȖȕȘȕȈ�ȗеȟеȔȏȦ��ȚȑȇȎȇȔȔыȐ�в�Ȗȗȏȓеȗе��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�еȊȕ��ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
D�� ǾеȓȚ� ȗȇвеȔ� ȚȊȕȒ� Șеȑтȕȗȇ� ȑȗȚȊȇ� Ș�
ȗȇȋȏȚȘȕȓ���ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣȥ��π?
Ȉ�� ǾеȓȚ� ȗȇвеȔ� ȚȊȕȒ� Șеȑтȕȗȇ� ȑȗȚȊȇ� Ș�
ȋȏȇȓетȗȕȓ� ���� еȘȒȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȤтȕȊȕ�
Șеȑтȕȗȇ�ȗȇвȔȇ��π?

ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�ȚȊȕȒ�Șеȑтȕȗȇ�ȑȗȚȊȇ�
Ș�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣȥ��π?�����

m = ���
360
m � π � ��� ��π O �

m

9 ǴȇȐȋȏте��

ОБǷАЗЕЦ ǴȇȐȋȏте� ȋȒȏȔȚ� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ� ȋȚȊȏ� Șеȑтȕȗȇ� ȗȇȋȏȚȘȇ� ��� еȘȒȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ�
Șеȑтȕȗȇ�ȗȇвȔȇ��π� 

Ƿешение ǵбȡȦснение
C  ��π  ��π � �� ���π 
S� �πr࢖� �π � ࢖�� ���π 

12 36
3l

r r
r=

l =�π
   

ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�
ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȗȚȊȇ�
Ǹ� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȖȗȕȖȕȗȝȏȏ� l �  �C

Sсектора

360S
S mñåêò î ð =

�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�

ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�

ȇ��ǫȒȏȔȚ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�ȋȚȊȏ�Șеȑтȕȗȇ�ȗȇȋȏȚȘȇ����еȘȒȏ�еȊȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȗȇвȔȇ��π�
Ȉ��ǶȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�ȗȇȋȏȚȘȇ����еȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�еȊȕ�ȋȚȊȏ�ȗȇвȔȇ��π�

ОтȔȕȟеȔȏе� ȋȒȏȔы� ȋȚȊȏ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� �l �� ȑ� ȋȒȏȔе� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� �C �� ȗȇвȔȕ�
ȕтȔȕȟеȔȏȥ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�Șеȑтȕȗȇ��Sсектора��ȑ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȇ��S ���

ȏ

l

O
r
m

���
m l �  �C

l �  �C

Запомни!

Sсектора

360S
S mñåêò î ð =

Sсектора

360S
S mñåêò î ð = ����

m 
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�� ǸȇȋȕвȔȏȑ�ȋȒȦ�ȖȕȘȇȋȑȏ�ȝветȕв�выȋеȒȏȒ�ȚȞȇȘтȕȑ�в�țȕȗȓе�Șеȑтȕȗȇ�ȑȗȚȊȇ�Ș�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���ȓ�
ȏ�ȚȊȒȕȓ�������π ≈����
�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȚȞȇȘтȑȇ�
ȋȒȦ�ȝветȕв"�
�ǸȇȋȕвȔȏȑ�ȜȕȞет�ȖȕȘȇȋȏтȣ�ȑȚȘты�ȗȕȎ�вȋȕȒȣ�Ȗеȗȏȓетȗȇ�Ȥтȕ-
Ȋȕ�ȚȞȇȘтȑȇ��ȕȘтȇвȒȦȦ�ȓеȍȋȚ�Ȕȏȓȏ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе����Șȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�
ȑȚȘтȕв�ȗȕȎ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ"
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���°

�� ǷȇȘȖыȒȏтеȒȣ��ȖȕвȕȗȇȞȏвȇȦȘȣ�Ȕȇ�������ȗȇȎȈȗыȎȊȏвȇет�вȕȋȚ�Ȕȇ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏе���ȓ���
�ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȒȏвȇ�в�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȇȜ"
�ǬȘȒȏ�Ȗȗȏ�ȘȔȏȍеȔȏȏ�ȋȇвȒеȔȏȦ�вȕȋы�ȗȇȘȖыȒȏтеȒȣ�ȗȇȎȈȗыȎȊȏ-
вȇет�вȕȋȚ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе���ȓ��тȕ�ȑȇȑȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�в�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�
ȓетȗȇȜ�ȈȚȋет�ȖȕȒȏтȇ"�Ответы�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȝеȒыȜ��
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ȏ� ��� Șȓ�� ǱȇȍȋȇȦ� Ȗȏȝȝȇ� ȗȇȎȗеȎȇȔȇ� Ȕȇ� ��� ȗȇвȔыȜ� ȑȚȘȑȕв��
ǲȇȒȇ�ȘȡеȒȇ���ȑȚȘȑȇ�ȓȇȒеȔȣȑȕȐ�Ȗȏȝȝы��ȇ�Ǹȇȓȏȗ�ȘȡеȒ���ȑȚ-
Șȕȑ�ȈȕȒȣȟȕȐ�Ȗȏȝȝы��Ǳтȕ�ȘȡеȒ�ȈȕȒȣȟе�Ȗȏȝȝы"
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Исправь ошибку!
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ǷȇȎȋеȒ�����ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ��ȑȗȚȊ�ȏ�ȟȇȗ��

Шар. Площадь поверхности и обȡем шара����

� ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�Ȗȕ�ȎȇȋȇȔȔȕȓȚ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȏȒȏ�ȋȏȇȓетȗȚ��Ответ�ȕȑȗȚȊ-
Ȓȏте�ȋȕ�ȝеȒыȜ��ʌ�¨��������
ОБǷАЗЕЦ  ȗеȟеȔȏе�ȖȚȔȑтȇ�ȇ�

Ƿешение ǵбȡȦснение
S� ��πr࢖�¨���Ă������Ă࢖���¨
¨��������¨������Șȓ࢖�

Ƕȕ�țȕȗȓȚȒе�S  ��πr࢖�выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜ-
ȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ��ȏ�ȕтвет�ȕȑȗȚȊȒȦетȘȦ�ȋȕ�ȝеȒыȜ�

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�ȓȕȍȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�Ȗȕ�țȕȗȓȚȒе�
Sшара = πd࢖��Ȋȋе�d�³�ȋȏȇȓетȗ�ȟȇȗȇ���Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ"

d

ǩȘе�тȕȞȑȏ�Ȕȇ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�
ȕт�еȊȕ�ȝеȔтȗȇ��ОтȗеȎȕȑ�� ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȝеȔтȗ�ȟȇȗȇ�Ș�ȒȥȈȕȐ�тȕȞȑȕȐ�
Ȕȇ�еȊȕ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ��ȇ�тȇȑȍе�еȊȕ�ȋȒȏȔȇ���ȔȇȎывȇетȘȦ�рȇдиȚсом шȇрȇ��
Диаметром шара� ȔȇȎывȇетȘȦ�ȕтȗеȎȕȑ�� ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�ȋве� тȕȞȑȏ�Ȕȇ�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�ȏ�ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ�ȞеȗеȎ�еȊȕ�ȝеȔтȗ�

Sшара = �πr࢖
ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ�ȗȇвȔȇ���Șȓ࢖��тȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�ȈȚȋет����Șȓ࢖�

ǽеȔтȗ

ǫȏȇȓетȗ

ǷȇȋȏȚȘ

�ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȖȒȕȠȇȋȏ�еȊȕ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ�

�Ƕȗȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȏ�ȟȇȗȇ�ȖȒȕȘȑȕȘтȣȥ�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȑȗȚȊ��ǬȘȒȏ�ȘеȑȚ-
ȠȇȦ�ȖȒȕȘȑȕȘтȣ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�ȝеȔтȗ�ȟȇȗȇ��ȕȈȗȇȎȚетȘȦ�ȑȗȚȊ�Ȕȇȏ-
ȈȕȒȣȟеȊȕ� вȕȎȓȕȍȔȕȊȕ� ȗȇȋȏȚȘȇ�� ȑȕтȕȗыȐ� ȔȇȎывȇетȘȦ� боȒȣшим 
крȚгом шȇрȇ��ǨȕȒȣȟȕȐ�ȑȗȚȊ�ȋеȒȏт�ȟȇȗ�Ȕȇ�ȋвȇ�ȖȕȒȚȟȇȗȇ��Диаметр 
большого круга равен диаметру шара.

r

Большой  
круг

Площадь поверхности шараИзучение   

ǸȇȈȏȔȇ� ȗȇȎȗеȎȇȒȇ� ȇȖеȒȣȘȏȔ� ȖȕȖȕȒȇȓ�� ОȔȇ� ȏȎȓеȗȏȒȇ� ȗȇȋȏȚȘ�
ȑȗȚȊȒȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�ȖȕȒȕвȏȔȕȑ�ȏ�ȔȇȗȏȘȕвȇȒȇ�Ȕȇ�ȈȚ-
ȓȇȊе�ȋве�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�тȇȑȏȓ�ȍе�ȗȇȋȏȚȘȕȓ��Ǯȇтеȓ�ȕȔȇ�ȕȞȏȘтȏȒȇ�ȑȕȍȚȗȚ�ȇȖеȒȣ-
ȘȏȔȇ��ȗȇȎȗеȎȇȒȇ�ее�Ȕȇ�ȓеȒȑȏе�ȞȇȘтȏ�ȏ��Ȕе�ȕȘтȇвȒȦȦ�ȎȇȎȕȗȕв��ȎȇȖȕȒȔȏȒȇ�ȏȓȏ�ȔȇȗȏȘȕвȇȔȔые�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ОȑȇȎȇȒȕȘȣ��Ȟтȕ�вȘȦ�ȑȕȍȚȗȇ�ȖȕȒȔȕȘтȣȥ�ȎȇȖȕȒȔȏȒȇ�Ȟетыȗе�ȑȗȚȊȇ�

�Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȇȖеȒȣȘȏȔȇ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȑȗȚȊȕв"
�ǬȘȒȏ�ȗȇȋȏȚȘ�ȑȗȚȊȕв�ȗȇвеȔ���Șȓ��ȞеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȇȖеȒȣȘȏȔȇ"

Исследование-обсуждение
Ключевые слова

��ȗȇȋȏȚȘ�ȟȇȗȇ
��ȈȕȒȣȟȕȐ�ȑȗȚȊ�ȟȇȗȇ

Задания

Подумай!
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� ǫȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȗȚȊȇ�ȟȇȗȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет���π�Șȓ�����
��ǴȇȐȋȏте�ȋȏȇȓетȗ�ȟȇȗȇ�
��ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ"

ȇ� Ȉ� в� Ȋ�

5 Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�ȟȇȗȇ�(π ¨����
Ȋ�Ȉ�ȇ� в�

� ǶȒȕȠȇȋȣ� ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ� ȗȇȋȏȚȘȕȓ� r� ȗȇвȔȇ� ȖȒȕȠȇȋȏ�
ȈȕȑȕвȕȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�Ș�ȗȇȋȏȚȘȕȓ�r�ȏ�выȘȕтȕȐ�
�r��Ȅтȕ�вȖеȗвые�ȚȘтȇȔȕвȏȒ�ȋȗевȔеȊȗеȞеȘȑȏȐ�ȚȞеȔыȐ�ǧȗ-
Ȝȏȓеȋ�� Ƕȗȕвеȗȣте� ȖȗȇвȏȒȣȔȕȘтȣ� ȤтȕȊȕ� ȚтвеȗȍȋеȔȏȦ�� вы-
ȞȏȘȒȏв�ȖȒȕȠȇȋȏ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔыȜ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȏ�ȟȇȗȇ��

r

r

�r

��Șȓ ��Șȓ

��Șȓ

��Ș
ȓ

��Ș
ȓ

��Șȓ

��Șȓ

��Șȓ

3
4V = πr³

ОȈȡеȓ�ȟȇȗȇ�ȖȗȦȓȕ�ȖȗȕȖȕȗȝȏȕȔȇȒеȔ�ȑȚȈȚ�еȊȕ�ȗȇȋȏȚȘȇ��

ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȕȈȡеȓ�ȟȇȗȇ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ�r� ���Șȓ�выȞȏȘȒȦетȘȦ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��

3
4 3 36V 3$= =r r �Șȓࢗ�

ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�π�¨�������ȓȕȍȔȕ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�выȞȏȘȒȏтȣ�ȕȈȡеȓ�ȟȇȗȇ��
V�¨����� �����¨������Șȓࢗ�

r

Обȡем шараИзучение   

!!
Ǵȇȟȇ�ȖȒȇȔетȇ�ȏȓеет�ȖȕȞтȏ�ȟȇȗȕȕȈȗȇȎȔȚȥ�țȕȗȓȚ��ȖȕȤтȕȓȚ�ее�Ȕȇ�
Ȏы�вȇȥт�ȎеȓȔыȓ�ȟȇȗȕȓ��Ȅȑвȇтȕȗ�ȋеȒȏт�ȎеȓȔȕȐ�ȟȇȗ�Ȕȇ�Ǹе�веȗ�Ȕȕе�
ȏ�ȅȍȔȕе�ȖȕȒȚȟȇȗȏȦ��ȇ�ǪȗȏȔвȏȞȘȑȏȐ�ȓеȗȏȋȏȇȔ�²�Ȕȇ�ǩȕȘ�тȕȞȔȕе�ȏ�
ǮȇȖȇȋȔȕе�ȖȕȒȚȟȇȗȏȦ��Ȅȑвȇтȕȗ�ȖȗеȋȘтȇвȒȦет�ȘȕȈȕȐ�ȈȕȒȣ�ȟȕȐ�ȑȗȚȊ�
ȎеȓȔȕȊȕ�ȟȇȗȇ��ȇ�ǪȗȏȔвȏȞȘȑȏȐ�ȓеȗȏȋȏȇȔ�²�еȊȕ�ȖȕȒȚȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ��

Ǫринвичский 
меридиан

Ȅкватор 

Внимание!

Ƕȕ�ȑȇȑȕȐ�țȕȗȓȚȒе�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȕȈȡеȓ�ȖȕȒȚȟȇȗȇ"�
Подумай!

r



ǷȇȎȋеȒ�����ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ��ȑȗȚȊ�ȏ�ȟȇȗ��

8 ǷȇȋȏȚȘ�ǮеȓȒȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȖȗȏȓеȗȔȕ������ȑȓ��ȋȏȇȓетȗ�ǲȚȔы�î������ȑȓ�
�ǴȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�ǲȚȔы�
�����ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ǮеȓȒȏ�Ȗȕȑȗытȕ�вȕȋȕȐ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȘȚȟȏ"
Ответы�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȘȕтеȔ�

�� ǮеȗȔȕȜȗȇȔȏȒȏȠе� �ȤȒевȇтȕȗ�� ȝȏȒȏȔȋȗȏȞеȘȑȕȐ� țȕȗȓы� ȏȓеет�
ȑȚȖȕȒ�в�вȏȋе�ȖȕȒȚȟȇȗȇ��ǫȏȇȓетȗ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ���ȓ��ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȕт�
ȎеȓȒȏ�ȋȕ�выȘȟеȐ�тȕȞȑȏ�ȜȗȇȔȏȒȏȠȇ�î����ȓетȗȕв��ǴеȕȈȜȕȋȏȓȕ�
ȖȕȑȗȇȘȏтȣ�вȔеȟȔȏе�ȘтеȔы�ȏ�ȑȚȖȕȒ�
D��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�вȔеȟȔеȐ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȑȚȖȕȒȇ"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�ȕȈȠȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ��ȑȕтȕȗȚȥ�ȔȚȍȔȕ�ȖȕȑȗȇȘȏтȣ"
в��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȑȗȇȘȑȏ�ȔȚȍȔȕ�ȋȒȦ�ȖȕȑȗȇȘȑȏ��еȘȒȏ�Ȕȇ���ȓ࢖�
тȗеȈȚетȘȦ�����ȓȒ"
Ответы�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȝеȒыȜ�

� ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘȇȔтȏȓетȗȕв�ȘȕȘтȇвȒȦет�ȋȏȇȓетȗ�ȟȇȗȇ�Ș�ȖȒȕȠȇȋȣȥ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ���ʌ�Șȓ࢖"�Ǳȇ-
ȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȤтȕȊȕ�ȟȇȗȇ"

9 ǪȒȏȔȦȔыȐ�ȘȕȘȚȋ�в�țȕȗȓе�ȖȕȒȚȟȇȗȇ�ȏȓеет�вȔеȟȔȏȐ�ȋȏȇȓетȗ����Șȓ�
ȏ�тȕȒȠȏȔȚ�ȘтеȔȕȑ���Șȓ��
�Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȊȒȏȔы��ȏȎȗȇȘȜȕȋȕвȇȔȔȕȐ�Ȕȇ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏе�ȘȕȘȚȋȇ"
�Ǳȇȑȕвȇ�ȓȇȘȘȇ�ȘȕȘȚȋȇ��еȘȒȏ�ȖȒȕтȔȕȘтȣ�ȊȒȏȔы������Ȋ�Șȓࢗ"
Ответы�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȝеȒыȜ�

���Șȓ�

�ǴȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ�r�ȏ�выȘȕтȕȐ��r�
�ǮȇȖȕȒȔȏте�ȖȕȒȚȟȇȗ��ȏȓеȥȠȏȐ�ȗȇȋȏȚȘ��ȗȇвȔыȐ�ȗȇȋȏȚȘȚ�
ȤтȕȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ��ȖеȘȑȕȓ�ȏ�выȘыȖȣте�в�ȝȏȒȏȔȋȗ�
�Ƕȕвтȕȗȏв�Ȥтȕ���ȗȇȎȇ��ȚȈеȋȏтеȘȣ��Ȟтȕ�ȝȏȒȏȔȋȗ�ȎȇȖȕȒȔȏȒȘȦ�
ȖȕȒȔȕȘтȣȥ�� ȏ� Ȕȇ� ȕȘȔȕвȇȔȏȏ� ȤтȕȊȕ� ȗеȎȚȒȣтȇтȇ� Ȗȗȕвеȋȏте�
ȕȈȘȚȍȋеȔȏе��ȑȇȑ�ȓȕȍȔȕ�вывеȘтȏ�țȕȗȓȚȒȚ�ȕȈȡеȓȇ�ȟȇȗȇ�

Ƕрȇктическое зȇдȇние.

7 Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȓȦȞȇ��(π�¨����
ȇ��țȚтȈȕȒȣȔыȐ�ȓȦȞ�
����d� ����Șȓ

Ȉ��ȈеȐȘȈȕȒȣȔыȐ�ȓȦȞ�
����d� ���Șȓ

в��ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔыȐ�ȓȦȞ�
����r� ����Șȓ

Ȋ��теȔȔȏȘȔыȐ�ȓȦȞ
����d� ���Șȓ

Решение задач

ǩ�����ȊȕȋȚ�ȋȕ�Ȕ�Ȥ��ȋȗевȔеȊȗеȞеȘȑȏȐ�ȚȞеȔыȐ�ǧȗȜȏȓеȋ�ȚȘтȇȔȕвȏȒ��Ȟтȕ�
ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȖȒȕȠȇȋȏ�еȊȕ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�
ȑȗȚȊȇ��ОȔ�тȇȑȍе�ȋȕȑȇȎȇȒ��Ȟтȕ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ��ȇ�тȇȑȍе�
еȊȕ�ȕȈȡеȓ�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȋве�тȗетȏ�ȕт�ȖȕȒȔȕȐ�ȖȕвеȗȜ-
ȔȕȘтȏ�ȏ�ȋве�тȗетȏ�ȕт�ȕȈȡеȓȇ�ȕȖȏȘȇȔȔȕȊȕ�вȕȑȗȚȊ�ȔеȊȕ�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�

Из истории математики

r �r

r
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�ABE�²�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔыȐ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��
AE  �AB��ȏ�∠B ≅ ∠AEB�
ǩȔеȟȔȏȐ�ȚȊȕȒ�ȗȇвеȔ�ȘȚȓȓе�ȋвȚȜ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ��Ȕе�ȘȓеȍȔыȜ�Ș�
Ȕȏȓ�ȚȊȒȕв��∠B ��∠AEB  ������
ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��∠B� �∠AEB� ������

�ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�EF�

� 360
60 �� �π�� ��� ��π�≈��������ȓ�

�ǹȇȑ�ȑȇȑ� EF� �∠A  �����ȏ�вȖȏȘȇȔȔыȐ�ȚȊȕȒ�ȗȇвеȔ�ȖȕȒȕ-
вȏȔе� ȊȗȇȋȚȘȔȕȐ�ȓеȗы�ȋȚȊȏ��Ȕȇ�ȑȕтȕȗȚȥ�ȕȔ�ȕȖȏȗȇетȘȦ�� тȕ�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�∠ECF� �����

Ƿешение исходной задачи

��°

��°

��°
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E B

A

C
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��7 �58 ��

�

�

7

�

5

8

�

�

�
�

�
�
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ЗАКЛЮǾЕНИЕ

Окружность
Круг
Шар

Взаимное расположение 
окружностей

O�O�

O

O�O�

O�O�O�O�

O�O� > �R ���r O�O� <  R �²�r

O�O�   �R ���r O�O� = R �²�r

O�O�

R �²�r�< �O�O��< �R ���r

Шар

ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ
��Sшара = �πr࢖

ОȈȡеȓ�ȟȇȗȇ� 3
4V r3= r

ǫȏȇȓетȗ
ǨȕȒȣȟȕȐ�ȑȗȚȊ�ȟȇȗȇ

Центральный угол и вписанный угол

     OA

B

C

Вписанный 
угол 

∠BAC� � 2
1 ∠BOC  � 2

1 BC

ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�
ȋȚȊȇ

ǽеȔтȗȇȒȣȔыȐ�ȚȊȕȒ�

BC = ∠BOC

Угол между хордами

Угол между двумя секущими� между 
секущей и касательной

∠��= 2
1 (m� + n��

n�
n�

m� m��
�

n�
m�

�

∠��= 2
1 (m� ² n��

r

Взаимное расположение прямой 
и окружности

�

$Ɇ ≅ AN
∠Ɇ$2 ≅ ∠NAO

O

Ɇ

N

A

Ȝȕȗȋȇ
ȘеȑȚȠȇȦ

ȑȇȘȇтеȒȣȔȇȦ

OT  ⊥ a

T

O

a

ǱȕȔȝеȔтȗȏȞеȘȑȏе�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ

Длина дуги окружности и 
площадь кругового сектора

Sсектора 360
m r2$= r

lm�
r

360 2l m r$= r



ǷȇȎȋеȒ�����ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ��ȑȗȚȊ�ȏ�ȟȇȗ��

ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

4.�ǷȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȝеȔтȗȇȓȏ�ȋвȚȜ�ȑȇȘȇȥȠȏȜȘȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�ȘȕȘтȇвȒȦет����Șȓ��ȇ�ȏȜ�ȗȇȋȏȚ-
Șы�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ��������ǴȇȐȋȏте�ȗȇȋȏȚȘы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ��еȘȒȏ��

ȇ)�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȑȇȘȇȥтȘȦ�вȔеȟȔȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ

б)�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȑȇȘȇȥтȘȦ�вȔȚтȗеȔȔȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ

2.�Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�AB���ȋȏȇȓетȗ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ОȖȗеȋеȒȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�тȗеȈȚеȓȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȏȒȏ�ȋȚȊȏ�
ȇ)

O

C
B

A

x����
x ∠BOC  �"

BC  �"�
AC� �"

б)
OC

B

D

A

x

�x
���

 ∠BOD  �"
 AD  �"�
 CBD� �"

г)

O B
A

C
���

 BC  �"
 ∠BAC� �"

е)

A

O

F

E

ȑȇȘȇтеȒȣȔȇȦ

B ���
 AE  �"
 ∠EAF� �"

в)

O

C

D

E
x

7x �x
 ∠EOC  �"�������������
� DC  �"�

DEC� �"

д)

OD

C

E

x

�x

�x

 EC  �"
 ∠CDE  �"�

5.�Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�выȞȏȘȒȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ�AB�ȏ�
ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�AOB�

ȇ) б)

O

A

B�

���

B

A

5
O ���

3.��Ƕȕ�ȖȗȏвеȋеȔȔыȓ�ȋȇȔȔыȓ�ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȏȘȑȕȓȕȊȕ�ȚȊȒȇ�ȏȒȏ�ȋȚȊȏ�
ȇ)

∠$.&� �"�

O

C

D

B

A

���
���

в)

BD� �"�∠%.'� �"�

O
A

BC

D

.

����

����

д)

AT � �"�∠.� �"

O

T

����

����

.

A

B

ȑȇȘȇтеȒȣȔȇȦ

б)

� AC  �"�∠.� �"�

O D.
A

B

C

���
���

г) е)

∠.� �"

.

B

O

A

�x �x

AC� �"�

O

D

A

C
.

B

���

���

.

1.�Ǳ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕвеȋеȔы�ȑȇȘȇтеȒȣȔые��Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�тȗеȈȚеȓȕȊȕ�
ȕтȗеȎȑȇ�ȏȒȏ�ȊȗȇȋȚȘȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ�

 $Ɇ� �"�∠.2Ɇ� �"�∠AON  �"� $Ɇ� �"�AN  �"�∠12Ɇ� �" ∠NAO� �"�∠12Ɇ� �"

ȇ)

O

Ɇ

N
.

A

7
���

б)

���

O

Ɇ
A

N

�x 
−��

x ���

в)

O

Ɇ

N

A�x

7x
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6.�Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
ȇ)�Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ�ȚȊȒȚ������в�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȏȇȓетȗȕȓ����Șȓ"
б)� ǬȘȒȏ� ȋȒȏȔȇ� ȋȚȊȏ�� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ� ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȓȚ� ȚȊȒȚ� ����� ȗȇвȔȇ� ��� Șȓ�� ȑȇȑȕвȇ� ȋȒȏȔȇ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"
в)�ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�Ș�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���Șȓ�ȏ�ȋȒȏȔȕȐ�ȋȚȊȏ�ʌ�Șȓ"

8.�ОȑȗȚȍȔȕȘтȏ�Ș�ȝеȔтȗȇȓȏ�в�тȕȞȑȇȜ�M��N�ȏ�.�ȑȇȘȇȥтȘȦ�
ȋȗȚȊ�ȋȗȚȊȇ�вȔеȟȔȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
ǯȜ�ȗȇȋȏȚȘы�ȕтȔȕȘȦтȘȦ�ȑȇȑ������������ǴȇȐȋȏте�ȗȇȋȏȚȘы�ȤтȏȜ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ��еȘȒȏ�0.� ����Șȓ���

Ɇ .N

9.�ǩыȞȏȘȒȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȎȇȑȗȇȟеȔȔȕȐ�
ȞȇȘтȏ��π�¨����

б)
��Șȓ

��Șȓ��Șȓ

��Șȓ
ȇ)

��°

��Șȓ
��Șȓ

13.�ǯȊȒȚ�ȋȒȦ�ȋȇȞȔыȜ�ȚȞȇȘтȑȕв�ȏȎ�ȔеȈȣȥȠеȊȕȘȦ�ȘтеȑȒȇ�ȏȓеет�țȕȗ-
ȓȚ�ȖȕȒȚȟȇȗȇ�ȋȏȇȓетȗȕȓ���ȓ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȓетȗȕв�ȘтеȑȒȇ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ�ȋȒȦ�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȏȦ�
ȕȋȔȕȊȕ�ȏȊȒȚ"
��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȏȊȒȚ"
Ответы�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȝеȒыȜ�

10.�Ƕȕ�ȋȇȔȔȕȓȚ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȏȒȏ�ȋȏȇȓетȗȚ�выȞȏȘȒȏте�
ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȟȇȗȇ��π�¨����

ȇ) б)

���Șȓ��Șȓ

7.�Ǳȇȑȕвȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȚȊȒȇ�ȏȒȏ�ȋȚȊȏ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ"��
б)

O

D

Ɇ A

y

x
B

C
���

в)ȇ)

���

���

B D

C

A

xȑȇȘȇтеȒȣȔȇȦ

CɆ

N

A

B
. ��� ��� y

x

12.�ǸȕȘȚȋ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�ȋȏȇȓетȗȕȓ�ȏ�выȘȕтȕȐ����Șȓ�ȔȇȖȕ-
ȒȕвȏȔȚ�ȎȇȖȕȒȔеȔ�вȕȋȕȐ��Ǳȇȑ�ȏȎȓеȔȏтȘȦ�ȚȗȕвеȔȣ�вȕȋы��еȘȒȏ�в�ȔеȊȕ�
ȕȖȚȘтȏтȣ�ȍеȒеȎȔыȐ�ȟȇȗ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���Șȓ"

11.�ǯȎ� ȘтвȕȒȇ�ȋеȗевȇ�выȗеȎȇȒȏ�ȈȗевȔȕ�в�țȕȗȓе�ȝȏȒȏȔȋȗȇ�
ȋȏȇȓетȗȕȓ�ȏ�выȘȕтȕȐ����Șȓ��
ȇ)�ǴȇȐȋȏте�ȕȈȡеȓ�ȈȗевȔȇ��
б)�ǯȎ�ȤтȕȊȕ�ȈȗевȔȇ�выȗеȎȇȒȏ�ȖȕȒȚȟȇȗ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���Șȓ��ǴȇȐ-
ȋȏте�ȕȈȡеȓ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�țȏȊȚȗы��ОȑȗȚȊȒȏте�ȕтвет�ȋȕ�ȋеȘȦтыȜ�

���Șȓ

���Șȓ



ǷȇȎȋеȒ�����ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ��ȑȗȚȊ�ȏ�ȟȇȗ��

STEAMSTTTEAAMM
ǶȒȇȔетȇȗȏȐ�³� Ȥтȕ� ȓеȘтȕ�� Ȋȋе� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ� Șȕвȗе-
ȓеȔȔыȜ�теȜȔȕȒȕȊȏȐ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȈȒȥȋȇтȣ�ȓȕȋеȒȣ�ǩȘе-
ȒеȔȔȕȐ�Șȕ�ȎвȧȎȋȇȓȏ��ȖȒȇȔетȇȓȏ�ȏ�ȑȕȓетȇȓȏ�
ǯȔȕȊȋȇ� ȖȒȇȔетȇȗȏȐ�ȔȇȎывȇȥт�ȏ� теȇтȗȕȓ�� ǮȗȏтеȒȏ�
ȔȇȈȒȥȋȇȥт� вȘе� Ȥтȏ� ȚȋȏвȏтеȒȣȔые� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏȦ��
ȊȒȦȋȦ�Ȕȇ�ȑȚȖȕȒȕȕȈȗȇȎȔыȐ�ȖȕтȕȒȕȑ�
ǻȕȗȓȇ�ȖȕтȕȒȑȇ� в� вȏȋе�ȖȕȒȚȟȇȗȇ�ȋеȒȇет� вȕȎȓȕȍ-
Ȕыȓ� ȕȈȎȕȗ� ǩȘеȒеȔȔȕȐ� Șȕ� вȘеȜ� ȘтȕȗȕȔ� ȏ� ȘȕȎȋȇет�
ȕȠȚȠеȔȏе��ȈȚȋтȕ�ȔȇȜȕȋȏȟȣȘȦ�Ȗȕȋ�ȕȊȗȕȓȔыȓ�ȔеȈȕȓ��
1.�ǱȚȖȕȒ�ȖȒȇȔетȇȗȏȦ�ȏȓеет�țȕȗȓȚ�ȖȕȒȚȟȇȗȇ�ȋȏȇȓетȗȕȓ����ȓ��ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕ-
Ƞȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȏ�ȕȈȡеȓ�ȑȚȖȕȒȇ�
2.�Ǵȇ�ȑȗȚȊȒȕȓ�ȤȑȗȇȔе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȊȗȚȖȖȇ�ȎвеȎȋ�вȔȚтȗȏ�Șеȑтȕȗȇ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ���ȓ�
ȏ�ȝеȔтȗȇȒȣȔыȓ�ȚȊȒȕȓ������ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ�ȏ�ȋȒȏȔȚ�ȘȕȕтветȘтвȚȥ-
ȠеȐ�ȋȚȊȏ�
3.�ǶȕȋȊȕтȕвȣте�ȓȕȋеȒȣ�ȑȚȖȕȒȇ��ǬȘȒȏ�ȗȇȋȏȚȘ�ȓȕȋеȒȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет����Șȓ��ȔȇȐȋȏте�ее�ȖȒȕȠȇȋȣ�
ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȏ�ȕȈȡеȓ�
�.�ǶȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ�ȕ�вȇȟеȐ�ȓȕȋеȒȏ�ȖȒȇȔетȇȗȏȦ��ее�ȔȕвыȜ�вȕȎȓȕȍȔȕȘтȦȜ�ȏ�ȋȕȖȕȒ-
ȔȏтеȒȣȔыȜ�ȤțțеȑтȇȜ��ȑȕтȕȗые�ȖȗȕȏȎвеȋȚт�ȈȕȒȣȟее�вȖеȞȇтȒеȔȏе�Ȕȇ�ȎȗȏтеȒеȐ�

�ПЛАНЕǹАǷИЙ�

1.�Ǹ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȝȏțȗ������ȏ���ǧȔȇȗ�ȎȇȖȏȘȇȒ�ȕȋȔȕȎȔȇȞȔые��ȋвȚȎȔȇȞȔые��тȗеȜȎȔȇȞȔые�ȏ�
ȞетыȗеȜȎȔȇȞȔые�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ����������������������������������������
��Ǳȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ�ȈȚȋет�Ȕȇ����ȓ�ȓеȘте�в�ȤтȕȐ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕȘтȏ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȝȏțȗ�ȈȚȋет�в�����ȓ�ȞȏȘȒе"

2.�ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȑȇȘȇетȘȦ�ȘтȕȗȕȔ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��
ABC�в�тȕȞȑȇȜ�Ɇ��N��.��AB� ���Șȓ��BC� ���Șȓ��AC� ����Șȓ�
a)�ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȕв��ȕȈȕȎȔȇȞеȔȔыȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�
б)�Ǵȇ�ȕтȗеȎȑȏ�ȑȇȑȕȐ�ȋȒȏȔы�ȋеȒȦтȘȦ�ȘтȕȗȕȔы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�тȕȞ-
ȑȇȓȏ�ȑȇȘȇȔȏȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"
в)�ǫȒȏȔȇ�ȑȇȑȕȊȕ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȕтȗеȎȑȕв�ȗȇвȔȇ�ȗȇȋȏȚȘȚ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"
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4.�Ǵȇ�ȑȗȚȊȕвȕȐ�ȋȕȗȕȊе�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȟетыȗе�ȎȇȖȗȇвȑȏ��A��B��C��D��
ǮȇȖȗȇвȑȏ�A�ȏ�B�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȑȕȔȝȇȜ�ȋȏȇȓетȗȇ�ȑȗȚȊȇ��ǫȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�
AB� ����ȑȓ��ȋȚȊȏ�AC� ���ȑȓ��ȋȚȊȏ�CD� ���ȑȓ��ȇ�ȋȚȊȏ�DA� ���ȑȓ�
a)�Ǳȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�ȎȇȖȗȇвȑȏ�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ"
б)�ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�ȋȚȊȏ�BC�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�Șеȑтȕȗȇ��
Ответы�ȕȑȗȚȊȒȏте�ȋȕ�ȘȕтыȜ��

3.�ǶȕеȎȋ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȓȏȓȕ�ȘтȕȒȈȇ�Ȏȇ����ȘеȑȚȔȋ��ȇ�ȞеȗеȎ�тȚȔȔеȒȣ�
ȋȒȏȔȕȐ�����ȓ�³�Ȏȇ����ȘеȑȚȔȋ��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȖȕеȎȋȇ"

 Математический калейдоскоп 
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ȕȖȗеȋеȒȦтȣ�� ȏȓеет� Ȓȏ� ȒȏȔеȐȔȕе� Țȗȇв-
ȔеȔȏе�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�еȋȏȔȘтвеȔ-
Ȕȕе�ȗеȟеȔȏе��ȈеȘȑȕȔеȞȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȗеȟеȔȏȐ�ȏȒȏ�Ȕе�ȏȓеет�ȗеȟеȔȏȐ�
ȗеȟȇтȣ�ȖȗȕȘтые�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȓȕȋȚȒеȓ�
ȎȇȖȏȘывȇтȣ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȖȗȦȓȕȐ�
ȗеȟȇтȣ�ȘȏȘтеȓы�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ș�
ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�
ȗеȟȇтȣ�ȖȗȕȘтые�ȔеȗȇвеȔȘтвȇ�
ȔȇȜȕȋȏтȣ�ȇȈȘȕȒȥтȔȚȥ�ȏ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ�
ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȏ� ȗеȎȚȒȣтȇтȇ� в� ȏȎȓеȗеȔȏȦȜ�
ȏ�ȖȗȏȈȒȏȍеȔȔыȜ�выȞȏȘȒеȔȏȦȜ�

Ƕри решении рȇзȒичнȢȜ зȇдȇч из Ȗовседнев-
ной жизни� Ȥкономики� инженерии� медиȝинȢ 
и дрȚгиȜ сțер широко исȖоȒȣзȚȥтсȦ ȒинейнȢе 
ȚрȇвнениȦ� системȢ Țрȇвнений и нерȇвенств.   
ǴȇȖример� Ȗри решении зȇдȇч� свȦзȇннȢȜ с Ȗро-
изводитеȒȣностȣȥ в Ȗроизводстве� веȒичинȢ� 
вȒиȦȥȠие нȇ Ȗроȝесс� зȇменȦȥтсȦ ȖеременнȢ-
ми� и зȇдȇчȇ модеȒирȚетсȦ с ȖомоȠȣȥ системȢ 
ȒинейнȢȜ Țрȇвнений. ǩ строитеȒȣстве дȒȦ оȖре-
деȒениȦ необȜодимой нȇгрȚзки и Țстойчивости 
инженернȢȜ констрȚкȝий к земȒетрȦсениȦм ис-
ȖоȒȣзȚȥтсȦ нерȇвенствȇ. ǫȒȦ ȚточнениȦ резȚȒȣ-
тȇтов ȒȇборȇторнȢȜ измерений ȇнȇȒизирȚȥтсȦ 
возможнȢе Ȗогрешности. Ƿȇсчет ȇбсоȒȥтной и 
относитеȒȣной Ȗогрешностей Ȗомогȇет ȖоȒȚчитȣ 
боȒее точнȢе резȚȒȣтȇтȢ.ǩ���Ȓȏтȗе�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕȊȕ�Șȕȑȇ�Șȕȋеȗȍȏт-

ȘȦ�����ȓȊ�вȏтȇȓȏȔȇ�ɋ��ȇ�в���Ȓȏтȗе�ȦȈȒȕȞ-
ȔȕȊȕ�Șȕȑȇ�−����ȓȊ�вȏтȇȓȏȔȇ�ɋ��ǩ���Ȓȏтȗе�
ȘȓеȘȏ�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕȊȕ�ȏ�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ�Șȕȑȕв�
Șȕ�ȋеȗȍȏтȘȦ�����ȓȊ�вȏтȇȓȏȔȇ�ɋ��
��ǬȘȒȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕȊȕ�Șȕȑȇ�в�
��Ȓȏтȗе�ȘȓеȘȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�ȑȇȑ� p ��ȇ�ȑȕȒȏ-
ȞеȘтвȕ�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ�Șȕȑȇ�ȑȇȑ�a��ȑȇȑȏе�Țȗȇв-
ȔеȔȏȦ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ"
��Ǳȇȑ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕȊȕ�
ȏȒȏ�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ�Șȕȑȇ�ȘȕȋеȗȍȏтȘȦ�в�ȘȓеȘȏ"
�� ǸтȕȏȓȕȘтȣ� �� Ȓȏтȗȇ� ȘȓеȘȏ� țȗȚȑтȕвȕ-
Ȋȕ� Șȕȑȇ� ȘȕȘтȇвȒȦет� �����ȓȇȔȇтȇ�� ǾтȕȈы�
Ȗȗȏ�ȈыȒȣ�ȕт�Ȗȗȕȋȇȍȏ�ȘȕȘтȇвȒȦȒȇ�Ȕе�ȓе�
Ȕее� ��� ȊȦȖȏȑȕв�� ȑȇȑȕвȇ� ȋȕȒȍȔȇ� Ȉытȣ�
ȝе�Ȕȇ�Ȗȗȕȋȇȍȏ"�ǮȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚ-
ȥȠее�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�

Линейное уравнение.  
Система уравнений. 
Неравенства

Ƿа
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В этой главе вы научитесь�

Попытайтесь�
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ǷȇȎȋеȒ�����ǲȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе��ǸȏȘтеȓȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ǴеȗȇвеȔȘтвȇ��

ǺȖȗȕȘтȏте�выȗȇȍеȔȏе�ȏ�ȔȇȐȋȏте�еȊȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ��
ȇ�������x�²����²��î�x������

x� �î�
Ȉ���a�²�b��²࢖��b�²����b�����

a� �î����b� �����
в���m�²��n��²࢖��m����n�࢖

m� �����n� 4
1-

ǬȘȒȏ�x���y� ����ȔȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�ȋȇȔȔȕȊȕ�выȗȇȍеȔȏȦ��

в���x�²�������x����y�Ȉ��y�����x���y�ȇ��x�²����²�y�� Ȋ�� 2
1 x ��� 2

1 y �²� 4
1 �x����y����

Ǫȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ��������ȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒеȔ�ȕȘȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ��Ƕȗȕ-
Ȝȕȋȏт�Ȓȏ�Ȋȗȇțȏȑ�ȤтȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�������"�

5

ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȚȘȒȕвȏȥ�
�D��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ��ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�в���ȗȇȎ�ȓеȔȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ��ȗȇвȔȇ����
�Ȉ��ǸȚȓȓȇ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ��ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȑȕтȕȗыȜ�Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ��ȗȇвȔȇ�����

6

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��

в���x����� �î�x�²�������Ȉ�� 2
3 1b -  �������ȇ���x����� �î������� Ȋ���b������b�²����²��b�²���࢖� ������

ǯȎȕȈȗȇȎȏте�ȗеȟеȔȏе�ȔеȗȇвеȔȘтвȇ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��ǴȇȐȋȏте�Ȟетыȗе�ȝеȒыȜ�ȞȏȘ-
Ȓȇ��ȚȋȕвȒетвȕȗȦȥȠȏȜ�ȔеȗȇвеȔȘтвȚ��ȏ�ȋвȇ�³�Ȕе�ȚȋȕвȒетвȕȗȦȥȠȏȜ�

7

ȇ��x������������ Ȉ��y���î����� в��a�!������ Ȋ��b���� ȋ��c������� е��m�!�î��

Ƕȗȏ�ȑȇȑȏȜ�ȏȎ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�ȈȚȋет�веȗȔыȓ"�

�î����î���������������������
ȇ��x������������

�î����î���������������������
Ȉ��x�²�����î�

�î����î��������������������
в���x�²���!������

ǴȇȐȋȏте�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�țȚȔȑȝȏȏ�Ș�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔыȓȏ�ȕȘȦȓȏ��ǶȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇ-
țȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ��ȖȗȕвеȋȦ�ȖȗȦȓȚȥ�ȞеȗеȎ�Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�

�

в��y� ����x�²����Ȉ��y� ���î��x�ȇ��y� �x���� Ȋ��y� �îx���� ȋ��y� �

����Ȋ����������� ����Ȋ����������� ����Ȋ����������� ����Ȋ�����������

�� ǳȇȘȘȇ�ȖȚȘтȕȐ�тȇȗеȒȑȏ�ȘȕȘтȇвȒȦет�����Ȋȗȇȓȓȕв��
��ǸȑȕȒȣȑȕ�țȗȚȑтȕв�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȒȕȍȏтȣ�в�тȇȗеȒȑȚ��ȞтȕȈы�ȕȈȠȇȦ�ȓȇȘȘȇ�
Ȕе�ȖȗевыȟȇȒȇ���ȑȊ"�ОȈȕȎȔȇȞȏв�ȓȇȘȘȚ�țȗȚȑтȕв�в�тȇȗеȒȑе�ȈȚȑвȕȐ�m��
ȎȇȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ�вȕȎȓȕȍȔȇȦ�ȓȇȘȘȇ�țȗȚȑтȕв�в�тȇȗеȒȑе"

�� Ǵȇ� ȖȕȒе� ȈыȒȏ� ȖȕȘеȦȔы� ȖȟеȔȏȝȇ� ȏ� ȑȚȑȚȗȚȎȇ�� ǶȒȕȠȇȋȣ�� ȎȇȘеȦȔȔȇȦ�
ȑȚ�ȑȚȗȚȎȕȐ�� в� �� ȗȇȎȇ� ȈȕȒȣȟе� ȖȒȕȠȇȋȏ�� ȎȇȘеȦȔȔȕȐ� ȖȟеȔȏȝеȐ�� ǬȘȒȏ�
ȚȓеȔȣ�ȟȏтȣ�ȖȒȕȠȇȋȣ��ȎȇȘеȦȔȔȚȥ�ȖȟеȔȏȝеȐ��Ȕȇ����ȇȗ��ȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȑȚ�
ȑȚ�ȗȚȎы�ȚвеȒȏȞȏтȣ�Ȕȇ����ȇȗ��тȕ�ȕȈȠȇȦ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȕȘевȇ�ȈȚȋет�����ȇȗ��
ǸȑȕȒȣȑȕ�ȇȗ�ȎеȓȒȏ�ȎȇȘеȦȔȕ�ȑȚȑȚȗȚȎȕȐ"

4
2x- +

Предварительная  проверка

&ȗȇвȔȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�выȗȇȍеȔȏȐ��_a���b_�ȏ�_a_���_b_�Ȗȗȏ�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�a�ȏ�b���
D��a�� ������b� ���������������� Ȉ��a�� ����b� �î������������� в��a� �î�����b� ������������������ Ȋ��a� �î������b� �î��������
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�в�� 3 2 1a a =+-

a� ��

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȎȇȋȇȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȑȕȗȔеȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��
����ȇ�� 4

x- ���� ��
�x� ��

���
�Ȉ�� 3

1 y � ���y ჰ 4
1  ��

�y� ����
�Ȋ�� 2

b ����b� �î�
�b� �î�

Линейное уравнение с одной переменной����

Ключевые слова
��ȒȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�
��Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�
���Ș�ȕȋȔȏȓ�ȔеȏȎвеȘтȔыȓ�

ǸȚȈȈȕтȇ ǩȕȘȑȗеȘеȔȣе

Ǹȇȓȏȗ x ��� x ���
ǧȐȔȚȗ x ��� x

ǯȓȦ
ǫеȔȣ

���ǸȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȞȇȘȕв�Ȏȇ�ȋвȇ�ȋȔȦ�ȑȇȍȋыȐ�ȏȎ�ȋетеȐ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�ȞтеȔȏе"
���ǬȘȒȏ�ǸȇȈȏȔȇ�ȏ�ǧȔȇȗ�ȖȗȕвеȒȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȗеȓеȔȏ�Ȏȇ�ȞтеȔȏеȓ�в�теȞеȔȏе�ȋвȚȜ�
ȋȔеȐ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȞȇȘȕв�в�ȋеȔȣ�ȕȔȏ�ȞȏтȇȒȏ"
���ǳȕȍет�Ȓȏ�Ȉытȣ��Ȟтȕ�Ǹȇȓȏȗ�ȏ�ǧȐȔȚȗ�ȖȗȕвеȒȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȗеȓеȔȏ�Ȏȇ�ȞтеȔȏеȓ�
Ȏȇ�ȋвȇ�ȋȔȦ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ"

ǩ�тȇȈȒȏȝȇȜ�ȚȑȇȎȇȔȕ��ȘȑȕȒȣȑȕ�вȗеȓеȔȏ�ȋетȏ�ȖȗȕвеȒȏ�Ȏȇ�ȞтеȔȏеȓ�
в�выȜȕȋȔые�ȋȔȏ�

ǸȚȈȈȕтȇ ǩȕȘȑȗеȘеȔȣе

ǸȇȈȏȔȇ x �x ჰ��
ǧȔȇȗ x � � x

ǯȓȦ
ǫеȔȣ

Исследование-обсуждение

ǺȗȇвȔеȔȏе�вȏȋȇ�ax� �b�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȒинейнȢм Țрȇвнением с одной Ȗеременной�ȏȒȏ�с одним 
неизвестнȢм���ǮȋеȘȣ�x�−�ȔеȏȎвеȘтȔȕе��ȇ�a�ȏ�b�−�ȎȇȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ���x� ����� 2

1 x� ����
x� ���−�ȒȏȔеȐȔые�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȇ��x�� ���Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�ȒȏȔеȐȔыȓ�ȚȗȇвȔеȔȏеȓ�
��ǬȘȒȏ�выȗȇȍеȔȏȦ�в�ȒевȕȐ�ȏ�ȖȗȇвȕȐ�ȞȇȘтȦȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȓȔȕ-
ȊȕȞȒеȔȇȓȏ�ȖеȗвȕȐ�ȘтеȖеȔȏ��тȕ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȗȇвеȔȘтв��Ȥтȕ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȖȗȏвеȘтȏ�
ȑ�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȥ�вȏȋȇ�ax� �b�ȏ�ȗеȟȏтȣ�еȊȕ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

�x�ჰ��� � 2
1 x�����

���x�ჰ� 2
1 x� �������

2
3 x� ��
x� ��

Линейное уравнение с одной переменнойИзучение   

Ǳȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�ȚȗȇвȔеȔȏе��x�� ����Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�ȒȏȔеȐȔыȓ�ȚȗȇвȔеȔȏеȓ"
Подумай!
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�ȇ���x� �� �Ȋ����� x� ���Ȉ���x࢖����� ���� �����ȋ��î����y� ��������в��î����y࢖�  � ����е���� � ჰ�x�2
x

Задания
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ǮȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�в�вȏȋе�ax� �b�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�еȊȕ�ȑȕȗȔеȐ��

ОБǷАЗЕЦ  �x����� ��x����������
Ƿешение ǵбȡȦснение

�x����� ��x��
�x� �î��

ǺȗȇвȔеȔȏе�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ax� �b��ǹȇȑ�ȑȇȑ�a� ����b�z����
ȚȗȇвȔеȔȏе�Ȕе�ȏȓеет�ȑȕȗȔеȐ�

6

x����� ��� x� �x ��� �x� �� x����� ��x�−�� ��x ²���� ��x ²�� �x ��x ²��� ��x ²��

ǩ�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�вȖȏȟȏте�тȇȑȏе�ȞȏȘȒȇ��ȞтȕȈы�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏȓеȒȕ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�ȓȔȕȊȕ�ȑȕȗȔеȐ��
��x�²������� �����x�²����������x����� ��x������ ����x����� ���x������� �x������ �î�x�����

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�тȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ��ȞтȕȈы�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȈыȒȏ�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔы��

�ȇ�� 2
x ����  � � x�  

����Ȉ�� 2 4
y y
-   � � �y�²�y�  

�в�� 3
2 4x - �  � � �x�²�����  �

����Ȋ�� 4
y ���y   ��� y�������y�  �

�ȋ�� 4
3a   î� � �a   

����е�� 4 6
b b+   � � 5b�  

7
Ȋ��������x�²���� ��x�²�����ȇ��    x����� ��x������ Ȉ������x����� ���x������� в���x� ���������x��

ǩ�ȖȚȘтȚȥ�ȑȒетȑȚ�вȖȏȟȏте�тȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ��ȞтȕȈы�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ȕе�ȏȓеȒȕ�ȑȕȗȔеȐ�

�

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��5

�в����−� 7
2x � ��� ȋ�����y�²��  ����y�²��

�Ȋ�� 5
3

4
1a- +  �î��

ȇ�� 7
3 x �î��

е�5x�²��� � 2
1 x���� Ȏ� 2 5 5a a +-  ����Ȉ�� 5

x  �î��

ȍ�� 6
3y +
 î� 3
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ОȖȗеȋеȒȏте�Ȕе�ȗеȟȇȦ��ȑȇȑȏе�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȑȕȗȔȦȓȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��

�����������î������ 5
2

�ȇ��î�x����� ����

�����î�����î�������

����Ȉ�� 3
1 x�−���  �

���������î���� 2
1-

����в�� 4
1

2
1x + -   �

5
1 ���î�������� 5

1-

����Ȋ�����x �� 5
1   �

Ƿеȟȏтȣ�ȚȗȇвȔеȔȏе�³�ȎȔȇȞȏт�ȔȇȐтȏ�еȊȕ�ȑȕȗеȔȣ�ȏȒȏ�ȖȕȑȇȎȇтȣ��Ȟтȕ�ȑȕȗȔеȐ�Ȕет�
ǩ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�ȕт�ȎȔȇȞеȔȏȐ�ȞȏȘеȒ�a�ȏ�b�ȒȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�вȏȋȇ�ax� �b�ȓȕȍет�ȏȓетȣ�ȕȋȏȔ�
ȑȕȗеȔȣ��ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�ȓȔȕȊȕ�ȑȕȗȔеȐ�ȏȒȏ�Ȕе�ȏȓетȣ�ȑȕȗȔеȐ��
���ǬȘȒȏ�a�z����тȕ�ȒȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȏȓеет�ȕȋȏȔ�ȑȕȗеȔȣ��x� � a

b ����
ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�ȚȗȇвȔеȔȏȏ��ɯ� �î��ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ɚ� ���z����ǮȔȇȞȏт��ȑȕȗȔеȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȦвȒȦетȘȦ��
ȞȏȘȒȕ�î��� x� � 2

6- � �î�

���ǬȘȒȏ�a� ����b� ����тȕ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏȓеет�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�ȓȔȕȊȕ�ȑȕȗȔеȐ��ǫȗȚȊȏȓȏ�ȘȒȕвȇȓȏ��ȒȥȈȕе�
ȞȏȘȒȕ�ȈȚȋет�ȑȕȗȔеȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�����x� ����
���ǬȘȒȏ�a� ����b�z����тȕ�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ȕе�ȏȓеет�ȗеȟеȔȏȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȚȗȇвȔеȔȏе�����x� ���Ȕе�ȏȓеет�
ȑȕȗȔеȐ��

Ƿешение линейного уравнения с одной переменнойИзучение   



��

ǧȔȇȗ�ȎȇȖȏȘȇȒ�Ȕȇ�ȋȕȘȑе�ȗеȟе-
Ȕȏе�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȆвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�
еȊȕ�ȗȇȘȘȚȍȋеȔȏȦ�веȗȔыȓȏ"�
ОȈȡȦȘȔȏте�

� �x����� ��x����
î�x� ��
    x� ��

Так как в ответе по-
лучился ноль, уравне-
ние не имеет корня. 

�� ОȖȗеȋеȒȏте��ȘȚȠеȘтвȚет�Ȓȏ�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��

�ȇ����x �����²��� ��x�²���������� �в��y�²���y�²���y������� �� �ȋ�� 3 3( 3
2x x= �����²��

����Ȋ���x�²��x�²�����²�x��� �������Ȉ���t�²���t�������� �t��������� ����е�� 3
x- ²��x����������  �x ²��

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��

ОБǷАЗЕЦ  4
2x +    6

x  ²��

Ƿешение ǵбȡȦснение

���� 4
2x +   ���� � 6

x �² ��
�x����� ��x�²���
x� �î��

4
42 2– +  6

42– �²��
î��� �î��

ОȈе�ȘтȕȗȕȔы�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȚȓȔȕȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ǴОǱ������� ����

ǺȖȗȕȠȇетȘȦ��ȗеȟȇетȘȦ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе��
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȔеȏȎвеȘтȔȕȊȕ��
ǴȇȐȋеȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȖȕȋȘтȇвȒȦетȘȦ�в�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�

Ответ��x� �î��

��

�Ȉ�� 2
y ² 6

1  ���

�ȇ�� 3
x � 4

1 � �� ȋ�� 3
1 b� 4

1  �����b� ȍ�� 3
1

4
3a ++ � 2

1
6
a+

Ȏ�� 3
2

2
1x – x ++  4

x ����

�в����²�a� � 4
a ����

е�� 4
3y ² 2

1  ��y�²���Ȋ�� 5 2
1x +  � 2

x ����

�� ǫȒȦ�ȖȕȘевȇ�ȈыȒȏ�выȋеȒеȔы�ȋвȇ�ȚȞȇȘтȑȇ��ȕȋȏȔ�³�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�
țȕȗȓы��ȋȗȚȊȕȐ�³�ȑвȇȋȗȇтȔȕȐ�
��ǿȏȗȏȔȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ�x î����ȋȒȏȔȇ���x î����ȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�
ȑвȇȋȗȇтȇ�x��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�x� Ȗеȗȏȓетȗы�ȤтȏȜ�țȏȊȚȗ�ȈȚȋȚт�
ȗȇвȔы"
��ǬȘȒȏ�ȟȏȗȏȔȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвȔȇ�a î����ȋȒȏȔȇ�a������ȇ�ȘтȕȗȕȔȇ�
ȑвȇȋȗȇтȇ�a��ȓȕȊȚт�Ȓȏ�Ȗеȗȏȓетȗы�ȤтȏȜ�ȚȞȇȘтȑȕв�Ȉытȣ�ȗȇвȔыȓȏ"�ОȈȡȦȘȔȏте�

�� ǧвтȕȓȕȈȏȒȣ�ȖȗȕеȜȇȒ�ȏȎ�ǼȇȔȑеȔȋȏ�в�ǪȦȔȋȍȚ�Ȏȇ���ȞȇȘȇ�Ș�ȖȕȘтȕȦȔ-
ȔȕȐ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ��ǩȕȎвȗȇȠȇȦȘȣ�Ȗȕ�тȕȓȚ�ȍе�ȓȇȗȟȗȚтȚ��ȕȔ�ȚвеȒȏȞȏȒ�
ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȕȇ����ȑȓ�Ȟ�ȏ�ȖȗеȕȋȕȒеȒ�ȖȚтȣ�Ȏȇ�����ȞȇȘȇ��Ǹ�ȑȇȑȕȐ�Șȑȕ�
ȗȕȘтȣȥ�ȇвтȕȓȕȈȏȒȣ�еȜȇȒ�ȏȎ�ǼȇȔȑеȔȋȏ�в�ǪȦȔȋȍȚ"

Решение задач
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Линейное уравнение с двумя 
переменными и его график

����

Ключевые слова
��ȒȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�
Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��

��ȑȊ�ȦȈȒȕȑ�Șтȕȏт���ȓȇȔȇтȇ����ȑȊ�ȈȇȔȇȔȕв�³�
��ȓȇȔȇтȇ�
��ǬȘȒȏ�ȖȕȑȚȖȇтеȒȣ�ȑȚȖȏȒ�x�ȑȊ�ȦȈȒȕȑ�ȏ�y�ȑȊ�ȈȇȔȇ-
Ȕȕв�ȏ�ȎȇȖȒȇтȏȒ����ȓȇȔȇтȕв��ȑȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏ-
Șȇтȣ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȚȗȇвȔеȔȏе"
���ǬȘȒȏ�ȓȇȘȘȇ�ȑȚȖȒеȔȔыȜ�ȦȈȒȕȑ�ȘȕȘтȇвȒȦет�����ȑȊ����ȑȊ��ȑȇȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȓȇȘȘȇ�ȈȇȔȇȔȕв"

Исследование-обсуждение

ǺȗȇвȔеȔȏе�вȏȋȇ�ax���by� �c�нȇзȢвȇетсȦ ȒинейнȢм Țрȇвнением с двȚмȦ ȖеременнȢми�ȏȒȏ�
двȚмȦ неизвестнȢми��ǮȋеȘȣ�x�ȏ�y�²�ȔеȏȎвеȘтȔые��a��b�ȏ�c�³�ȎȇȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Țȗȇв-
ȔеȔȏȦ��x����y� �����x�î��y����� ���� 2

x ���y� ���³�ȒȏȔеȐȔые�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��
ǧ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�xy� �î���x� � y  ���Ȕе�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȒȏȔеȐȔыȓȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦȓȏ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�
��ǷеȟеȔȏеȓ�ȒȏȔеȐȔȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�ȔȇȎывȇетȘȦ�тȇȑȇȦ�Ȗȇȗȇ�ȞȏȘеȒ��Ȗȗȏ�
ȖȕȋȘтȇ�Ȕȕвȑе�ȑȕтȕȗыȜ�в�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�веȗȔȕе�ȞȏȘȒȕвȕе�ȗȇвеȔȘтвȕ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�Țȗȇв�
Ȕе�Ȕȏȏ��x���y� ����Ȗȗȏ�x� ���ȏ�y� ���ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�веȗȔȕе�ȗȇвеȔȘтвȕ����Ă������� ����ǸȒеȋȕ�вȇ�теȒȣ�Ȕȕ��
Ȗȇȗȇ��������ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��

Линейное уравнение с двумя переменнымиИзучение   

5x����y� ��� 
�y� ����²��x�����������������������������������
y� ���²����x 

Слагаемое �x переносится в правую часть с противоположным знаком.
ǵбе части уравнения делятся на �.
Переменная у выражается через ɯ.

ǺȗȇвȔеȔȏе�y� ���î����x ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȥ��x����y� �����ǶȕȋȘтȇвȒȦȦ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�x 
в�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�y  ���î����x�ȏ�ȔȇȜȕȋȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȎȔȇȞеȔȏȦ�y��ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȚȊȕȋȔȕ�ȗеȟеȔȏȐ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��x����y� ����

Ƕȇȗы����������î�������ȦвȒȦȥтȘȦ�ȗеȟеȔȏȦȓȏ�ȑȇȑ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�y� ���î����x��тȇȑ�ȏ�5x����y� �����

�� ǺȗȇвȔеȔȏȦ�� ȏȓеȥȠȏе� ȕȋȏȔȇȑȕвȕе�ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȗеȟеȔȏȐ�� ȔȇȎывȇȥтȘȦ� ȤȑвȏвȇȒеȔтȔыȓȏ�� ǩ�
ȒȏȔеȐȔȕȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȘвȕȐȘтвȇ�ȗȇвеȔȘтвȇ��ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�
ȕȋȔȚ� ȖеȗеȓеȔȔȚȥ� ȞеȗеȎ� ȋȗȚȊȚȥ�� ǶȕȒȚȞеȔȔȕе� ȚȗȇвȔеȔȏе� ȈȚȋет� ȤȑвȏвȇȒеȔтȔȕ� ȏȘȜȕȋȔȕȓȚ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�ȚȗȇвȔеȔȏȏ���x����y� ����ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�y�ȞеȗеȎ�x�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Ǳȇȑ�выȗȇȎȏтȣ�ȖеȗеȓеȔȔȚȥ�x�ȞеȗеȎ�y�в�ȚȗȇвȔеȔȏȏ��x����y� ���"�
Подумай!

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȋȇȔȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȒȏȔеȐȔыȓ�ȚȗȇвȔеȔȏеȓ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��
ȇ���x����y� ������� Ȉ��x�î��y� ������ Ȋ��xy� ����в��x�î� 1

y � ���� е���� � 4
a ��b�ȋ��î�x���y� �����

Задания

x   �   ��       y� ���î�����Ă��� ��������������������x   î��   ��   y� ���î�����Ă��î��� ���

ОȖȗеȋеȒȏте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȎȇȋȇȔȔȇȦ�Ȗȇȗȇ�ȞȏȘеȒ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��
����Ȉ���x����y� ��

x   ���y� ��
�в�������������������� ��
      m   î���n� ��

� �
m n²����D�������    x ��y� ��

      x   ���y� ��
�
�²
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Ƕȗȏвеȋȏте�тȗȏ�Ȗȗȏȓеȗȇ�Ȗȇȗ�ȞȏȘеȒ��ȦвȒȦȥȠȏȜȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��6
ȇ��î�x����y� ����������� ���Ȉ��a���b�−��� ������������ ���Ȋ���a�−�b� ���������������в�� 4

3 x��y� �î�������

7 ǸȕȘтȇвȣте�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�Ș�ȚȘȒȕвȏеȓ�
D��ǸȚȓȓȇ�ȚȋвȕеȔȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ɚ�ȏ�ȞȏȘȒȇ�b�ȗȇвȔȇ���
Ȉ��ǾȏȘȒȕ�m�Ȕȇ���ȈȕȒȣȟе�ȖȕȒȕвȏȔы�ȞȏȘȒȇ�n�
в��ǽеȔȇ�ȗȚȞȑȏ��q ��Ȕȇ���ȓȇȔȇтȕв�ȋеȟевȒе��Ȟеȓ�ȝеȔȇ�ȑȔȏȊȏ��k��

ǱȇȑȇȦ�ȏȎ�Ȗȇȗ�ȞȏȘеȒ�ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ"��

�î���������������������

ȇ��îx����y� ���

�î�����������������������

����Ȉ�� 3
1 xî�y����� ��

�î�����������î��������î������

���в�� 2
x ���y� �î��

� ǩыȗȇȎȏте�в�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�ȖеȗеȓеȔȔȚȥ�y�ȞеȗеȎ�x�

ȇ��î5x����y� ������� Ȉ�����x���y�²��� ������������ в��îx�²�y� ���� Ȋ���x � 3
1 y �î6

� ǩыȖȕȒȔȏте�ȎȇȋȇȔȏе��
D��ǩ�țȕȗȓȚȒе�P� ��a�выȗȇȎȏте�a�ȞеȗеȎ�P�
Ȉ��ǩ�țȕȗȓȚȒе������������������������выȗȇȎȏте�C�ȞеȗеȎ�F�5

9�F� �����C������

5 ǩыȗȇȎȏте�в�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�ȕȋȔȚ�ȖеȗеȓеȔȔȚȥ�ȞеȗеȎ�ȋȗȚȊȚȥ�ȏ�Țȑȇȍȏте�тȗȏ�ȗеȟеȔȏȦ�

�x���y� �� î�x����y� �� ���x����y� ���������� 4
3 x����y� �î�������

ȇ��x�ȞеȗеȎ�y�����Ȉ��y�ȞеȗеȎ�x

ǱȇȍȋȚȥ�ȖȇȗȚ�ȞȏȘеȒ��ȦвȒȦȥȠȚȥȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȒȏȔеȐȔȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��
ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�тȕȞȑȕȐ�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ��ǩȘе�тȇȑȏе�тȕȞȑȏ�ȕȈȗȇȎȚȥт�Ȋȗȇțȏȑ�
Țȗȇв��ȔеȔȏȦ��ǬȘȒȏ�в�ȒȏȔеȐȔȕȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�ax���by� �c�ȜȕтȦ�Ȉы�ȕȋȔȕ�ȏȎ�
Ȟȏ��ȘеȒ�a�ȏȒȏ�b�Ȕе�ȗȇвȔȕ�ȔȚȒȥ��тȕ�Ȋȗȇțȏȑȕȓ�ȤтȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȗȦȓȇȦ�ȒȏȔȏȦ��ǴȇȖȗȏ-
ȓеȗ��Ȋȗȇ�țȏȑȕȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��x���y� ���ȦвȒȦетȘȦ�ȖȗȦȓȇȦ��ȄтȚ�ȖȗȦȓȚȥ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�ȘȒе�ȋȚȥ�
Ƞȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

��ǺȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�î���ȇ�ȕȗȋȏȔȇтȇ�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ș�
ȕȘȣȥ�y�ȗȇвȔȇ���

y� �î�x����

угловой 
коȤффиȝиент

��ǺȋȕȈȔее�ȔȇȞеȗтȏтȣ�ȖȗȦȓȚȥ��еȘȒȏ�ȔȇȐтȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ�еȧ�ȖеȗеȘеȞе-
ȔȏȦ�Ș�ȕȘȦȓȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ�ȏ�ȕȗȋȏȔȇт�

����ǶеȗеȓеȔȔȇȦ�y�выȗȇȍȇетȘȦ�ȞеȗеȎ�x��y� �î�x�����
����ǩыȈȏȗȇȥтȘȦ�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȋвȚȜ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȜ�тȕȞеȑ
    x   î�         y� �î��Ă��î������� ���
    x   ��   ��      y� �î��Ă������� ��
����ǹȕȞȑȏ�ȕтȓеȞȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ
����ǾеȗеȎ�Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�ȖȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȖȗȦȓȇȦ

y� �î�x����
x y �x;  y�
î� 6 �î���6�
� � ������

x

y
6

î� î�
î�

��O

î�

�

y� î�x����

�

�
�
�
�
5

î�î�
������

�î�����
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ǶȕȘтȗȕȐте� Ȋȗȇțȏȑ� Ȗȕ� ȚȗȇвȔеȔȏȥ�ȖȗȦȓȕȐ��ОȖȗеȋеȒȏте�� ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ� ȖȗȦȓȇȦ� ȕȘȏ�Ox�
ȏȒȏ�Oy�ȏ�ȞеȗеȎ�ȑȇȑȏе�Ȟетвеȗтȏ�ȕȔȇ�ȖȗȕȜȕȋȏт�

�

ȇ��y� �� ���Ȉ��x� ������������ ���в���y� �î������������������� ���Ȋ�� 3
x   �������� ���ȋ�� 3

y ���� ��

x

y

î�
î�

�O

î�

��

�x� ��

�

�
�
�

î�î�

ǬȘȒȏ�в�ȒȏȔеȐȔȕȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�
Ȗȗȏ�y�ȗȇвеȔ�ȔȚȒȥ��ȇ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�Ȗȗȏ�x�Ȕе�ȗȇвеȔ�ȔȚȒȥ��тȕ�Ȋȗȇțȏȑ�тȇȑȕȊȕ�
ȚȗȇвȔеȔȏȦ�³�веȗтȏȑȇȒȣȔȇȦ�ȖȗȦȓȇȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȚȗȇвȔеȔȏе�
�x����y� ���ȏȓеет�ȗеȟеȔȏȦ�Ș�ȇȈȘȝȏȘȘȕȐ���ȏ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȐ�ȕȗȋȏȔȇтȕȐ��
тȕ�еȘтȣ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔые�Ȗȇȗы����������������������î���ȏ�т�ȋ��ǸȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�
тȕȞȑȏ�ȕȈȗȇȎȚȥт�ȖȗȦȓȚȥ�x� ����ȑȕтȕȗȇȦ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ� �������ȏ�
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇ�ȕȘȏ�Oy�

��ǶȗȦȓые�Ș�ȕȋȏȔȇȑȕвыȓȏ�ȚȊȒȕвыȓȏ�ȑȕ-
ȤțțȏȝȏеȔтȇȓȏ� ȕȈȗȇȎȚȥт� ȕȋȏȔȇȑȕвые�
ȚȊȒы�Ș�ȕȘȣȥ�Ox��ȖȕȤтȕȓȚ�тȇȑȏе�ȖȗȦȓые�
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȚȊȒȕвые�ȑȕȤț-
țȏȝȏеȔты�ȖȗȦȓыȜ�y� ����x�����ȏ�y� ����x�
ȗȇвȔы������ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȚȊȒȕвые�ȑȕȤțțȏ-
ȝȏеȔты�ȗȇвȔы��Ȥтȏ�ȖȗȦȓые�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы�

y� ����x � �
x y
� �
� �

y� ����x
x y
� �
� � x

y

î� �O

î�

�

�

î�

������
������

������������

 y� �
���x

 î6
 y� �

���x
 +  �

Ƕȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦȓ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȏе�ȖȗȦȓые�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔы��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет��ȖȕȘтȗȕȏв�
Ȋȗȇțȏȑȏ�

��

y� ��x ��� y���x  ��

�y�²�x  ��y� ���²����x

y� ������x y�²�x   �

y�²��x   �y� ����x 

y� ��x ²�� y���x   ²��

y�²����x   �y� ���²������� x 

ȇ�� в��

Ȋ��Ȉ�� 2
1

��

ȇ���x�²��y� ��

ǮȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�в�вȏȋе�y� �kx���b��ǴȇȐȋȏте�ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȏ�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�
тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ș�ȕȘȣȥ�Oy��ȖȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ�

Ȉ��îx����y�²��� ������������ в�����x���y� �������� Ȋ��x�²�y� �î����������� ȋ���y�²�x� �����������������

�� ǮȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȖȗȦȓȕȐ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�ее�Ȋȗȇțȏȑ��

ОБǷАЗЕЦ �ǶȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�A �������ȏ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇȦ�ȖȗȦȓȕȐ�y� ��x ����
Ƿешение ǵбȡȦснение

y  ��x ��b

�  ���Ă�����b�
b  �²�

y  ��x ²���

ǶȗȦȓȇȦ��ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔȇȦ�y� ��x �����ȏȓеет�тȇȑȕȐ�ȍе�
ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт��k� ��
ǹȇȑ�ȑȇȑ�ȖȗȦȓȇȦ�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ��A ��������ȑȕȕȗ-
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Решение задач
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Система уравнений ����

ОȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȇȦ�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�Ȗȇȗ�ȞȏȘеȒ�ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��

�î���������î��������������
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�î�������������������������

���Ȉ��� 2
1 x ²�y� ���

������x���y� �����
��î������������î������î�������

����
в�����x ��y� ���
������ 4

x � 3
y  ��

ǳȇȘтеȗ�ȗȇȎȗеȎȇȒ�Ȗȗȕвȕȋ�ȋȒȏȔȕȐ����ȓ�Ȕȇ�ȋве�ȞȇȘтȏ��ОȋȔȇ�ȏȎ�ȞȇȘтеȐ�ȕȑȇȎȇ-
ȒȇȘȣ�Ȕȇ���ȓ�ȋȒȏȔȔее�ȋȗȚȊȕȐ�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȑȇȍȋȕȐ�ȞȇȘтȏ"�Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ"

Исследование-обсуждение

��ǷеȟеȔȏе�ȘȏȘтеȓы�ȓȕȍȔȕ�тȇȑȍе�ȔȇȐтȏ�ȊȗȇțȏȞеȘȑȏȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ��ǬȘȒȏ�Ȋȗȇțȏȑȏ�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ��
тȕ�тȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�Ȋȗȇțȏȑȇȓ�ȕȈȕȏȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��Ȗȇȗȇ�ȑȕȕȗ-
ȋȏȔȇт��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ�тȕȞȑе�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ��ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�

Ƿеȟȏтȣ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�³�Ȥтȕ�ȔȇȐтȏ�ее�ȗеȟеȔȏе�ȏȒȏ�ȋȕȑȇȎȇтȣ�еȊȕ�ȕтȘȚтȘтвȏе��

Прямые пересекаются в точке ��� ��, 
следовательно, Ȥта пара чисел яв-
ляется решением системы. 
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ȔȏȦ�ȖȗȦȓыȜ��

ǫвȇ�ȏȒȏ�ȈȕȒее�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ȋȒȦ�ȑȕтȕȗыȜ�тȗеȈȚетȘȦ�ȔȇȐтȏ�ȕȈȠее�ȗеȟеȔȏе��ȕȈȗȇȎȚ-
ȥт�системȚ ȒинейнȢȜ Țрȇвнений��ǸȏȘтеȓȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�
Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�țȏȊȚȗȔȕȐ�ȘȑȕȈȑȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

���x����y� ��
x�²�y� ��

 Пара ��� �� является решением только первого урав-
нения, поȤтому не является решением системы.

Пара ��� �� является решением обоиȜ уравнений, 
следовательно, является решением системы.

��x����y� �����������������Ă��� ��
��x�²�y� �����������������²������

��x����y� �����������������Ă��� ��
��x�²�y� ����������������²��� ��

��Ƿешением системȢ ȒинейнȢȜ Țрȇвнений с двȚмȦ ȖеременнȢми�ȦвȒȦетȘȦ�тȇȑȇȦ�Ȗȇȗȇ�Ȟȏ-
ȘеȒ��x��y���ȑȕтȕȗȇȦ�Ȗȗȏ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑе�в�ȑȇȍȋȕе�ȏȎ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȘȏȘтеȓы�ȖȗевȗȇȠȇет�ȏȜ�в�веȗȔые�
ȗȇвеȔȘтвȇ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȕȋȘтȇвȏв�Ȗȇȗы��������ȏ��������в�ȋȇȔȔȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕ-
веȗȏтȣ��ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȓȏ�ȕȔȏ�ее�ȗеȟеȔȏȦȓȏ��

Система линейных уравнений с двумя переменнымиИзучение   

Ƕȗȕвеȗȣте��ȦвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȋȇȔȔȇȦ�Ȗȇȗȇ�ȞȏȘеȒ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��
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ǸȏȘтеȓȇ�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�ȓȕȍет�ȏȓетȣ�еȋȏȔȘтвеȔȔȕе�ȗе-
ȟеȔȏе��ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ�ȓȔȕȊȕ�ȗеȟеȔȏȐ�ȏȒȏ�Ȕе�ȏȓетȣ�ȗеȟеȔȏȐ�вȕвȘе��Ȅтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȕȖȗе-
ȋеȒȏтȣ��ȖȕȘтȗȕȏв�Ȋȗȇțȏȑȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ȘȕȘтȇвȒȦȥȠȏȜ�ȘȏȘтеȓȚ��ȏȒȏ�ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȞȏȘȒȇ�k�
ȏ�b�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�

Ǭсли угловые коȤффиȝиенты 
одинаковы, но точки пересе-
чения с осью Oy различны, 
система не имеет решения.

Ǭсли угловые коȤффиȝиенты 
прямыȜ разные, то система 
уравнений имеет единствен-
ное решение. 
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Ǭсли угловые коȤффиȝиенты и 
точки пересечения с осью Oy 
равны, система уравнений име-
ет бесконечно много решений.
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���y�²�x� ������

� � � �

ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��Ȗȇȗȇ��������ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ǳȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ�ȕтвет��
ȖȕȋȘтȇвȏв�ȗеȟеȔȏе�в�ȕȈȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
���x���y� ���
���y�²�x� �����

����Ă�� ���� ���
����Ă���²��� ��

Так как пара������� удовлетворяет обоим 
уравнениям, она является решением системы.

Ƿешение системы уравнений способом подстановкиИзучение   

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȗеȟȏтȣ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȏȎ�Ȗȗȏȓеȗȇ��выȗȇȎȏв�ȖеȗеȓеȔȔȚȥ�x�ȞеȗеȎ�y"�
ǩ�ȑȇȑȕȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�ȚȋȕȈȔее�выȖȕȒȔȏтȣ�ȤтȚ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȚ�ȋȒȦ�ȗеȟеȔȏȦ�ȘȏȘтеȓы"

Подумай!

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȓетȕȋȕȓ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȏ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет��
����ȇ����y� ���²�x��

��������x ���y� ��
����Ȉ����a� �����b��

���������b�²��a� ��
����в����x���y  ����

�������x�²�y� ��
����Ȋ����a ²�b� �î���

��������a���b� ��
����ȋ����x ��y� �î���

��������y�²�x� ��

Задания



��

Ǵе�ȘтȗȕȦ�Ȋȗȇțȏȑȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ȔȇȐȋȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ��
����ȇ��y� �x � ���ȏ��x ���y� �� ����Ȉ���y� �î�x �ȏ���x ���y� ��� ����в���x ²�y� ����ȏ��x ���y� ��

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��
����ȇ������x �����²�y� ���

���������²��x ���y�� ��
����в�������a �����²��b� ����

���������²���a ���b�� ��a�²��b
����Ȉ������m���n�� �m�²��

��������n�²��m� �î�

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȓетȕȋȕȓ�ȖȕȋȘтȇȔȕвȑȏ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет��
����Ȉ����x ²�y� ��������

��������x ���y� ����
����в�����a� �����b��

����������b�²�a� ���
����Ȋ���� 52 yx + = �

�������x�²��y� ��
����ȇ�����a ²��b�� �7��

��������a����b� ���

Ǳȇȑ�ȖȕȒȚȞȏтȣ� ȚȗȇвȔеȔȏе� тȕȒȣȑȕ� Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�y�� ȏȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȓетȕȋ� ȘȒȕȍеȔȏȦ�Ȗȗȏ�
ȗеȟеȔȏȏ�ȘȏȘтеȓы"

Подумай!

ǬȘȒȏ�в�ȚȗȇвȔеȔȏȦȜ�ȘȏȘтеȓы�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�Ȗȗȏ�
ȕȋȔȕȐ�ȏ�тȕȐ�ȍе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ��тȕ��ȘȒȕȍȏв�Ȥтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
ȖȕȞȒеȔȔȕ��ȓȕȍȔȕ�ȖȕȒȚȞȏтȣ�ȒȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��ǶȕȒȚȞеȔȔȕе�ȚȗȇвȔе-
Ȕȏе�ȗеȟȇетȘȦ��ȏ�ȔȇȐȋеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�ȖȕȋȘтȇвȒȦетȘȦ�в�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȘȏȘте-
ȓы�ȋȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȋȗȚȊȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��Ȅтȕт�ȓетȕȋ�ȗеȟеȔȏȦ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�
ȔȇȎывȇетȘȦ�методом сȒожениȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��Ȗȇȗȇ��������ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��Ответ�ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ��
ȖȕȋȘтȇвȏв�ȗеȟеȔȏе�в�ȘȏȘтеȓȚ�

�����ǾтȕȈы�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�Ȗȗȏ�
y� ȘтȇȒȏ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ��
ȕȈе�ȞȇȘтȏ�втȕȗȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
ȚȓȔȕȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ���

����ǺȗȇвȔеȔȏȦ�ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�ȖȕȞ�
ȒеȔȔȕ��ǷеȟȇетȘȦ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�
Țȗȇв�ȔеȔȏе�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�

������ǩ�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Șȏ-
Șтеȓы�ȖȕȋȘтȇвȒȦетȘȦ�x� ���ȏ�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�y�

��x�²��y� ���
���x���y� �����

�x�²��y������x����y�� ������
7x� ��
x� ��

x�²��y� ��
��²��y� ��
y� ��

�x���y� ��
����y� ��
y� ��

��x�²��y� ���
���x����y� �����

� ȏȒȏ
�

� � �

��x�²��y� ���
���x���y� �����

��� ²���Ă��� ���
����Ă������� ��

Пара ������ является решением системы, так 
как удовлетворяет обоим уравнениям.  

ǹȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��Ȗȇȗȇ��������ȦвȒȦетȘȦ�ȗеȟеȔȏеȓ�ȘȏȘтеȓы�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��Ответ�ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ��
ȖȕȋȘтȇвȏв�ȗеȟеȔȏе�в�ȘȏȘтеȓȚ�
��ǬȘȒȏ�в�ȘȏȘтеȓе�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔты�Ȗȗȏ�ȕȋȔȕȐ�ȏ�тȕȐ�ȍе�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�Ȕе�ȦвȒȦȥтȘȦ�Ȗȗȕ�
тȏ�вȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ��тȕ�ȕȈе�ȞȇȘтȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȓȕȍȔȕ�ȚȓȔȕȍȏтȣ�Ȕȇ�тȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ��ȞтȕȈы�ȑȕȤțțȏ�
ȝȏеȔты�Ȗȗȏ�ȕȋȔȕȐ�ȏȎ�ȖеȗеȓеȔȔыȜ�ȘтȇȒȏ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ�

Ƿешение системы уравнений способом сложенияИзучение   

     ǱȕȤțțȏȝȏеȔты�Ȗȗȏ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�y�ȦвȒȦ-
ȥтȘȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ��ǺȗȇвȔе-
ȔȏȦ�ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�ȖȕȞȒеȔȔȕ��ǷеȟȇетȘȦ�Ȗȕ-
ȒȚȞеȔȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��

     ǩ�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȘȏȘтеȓы�ȖȕȋȘтȇв-
ȒȦетȘȦ�x� ���ȏ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏе�y�

��x�²�y� ���
��x���y� �����

�x�²�y�����x���y�� ������
�x� ��
x� ��

x�²�y� ��
��²�y� ��
y� ��

x���y� ��
����y� ��
y� ��

� ȏȒȏ

� �



ǷȇȎȋеȒ�����ǲȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе��ǸȏȘтеȓȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ǴеȗȇвеȔȘтвȇ��

�� ǫȒȦ�ȔȇȜȕȍȋеȔȏȦ�ȞȏȘеȒ�ȘȕȘтȇвȣте�ȏ�ȗеȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��
ȇ��ǸȚȓȓȇ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ����ȇ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȗȇвȔȇ���
Ȉ��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ����ȇ�ȘȚȓȓȇ�ȗȇвȔȇ���

�� ǮȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȖȗȦȓȕȐ��ȖȗȕȜȕȋȦȠеȐ�ȞеȗеȎ�ȋȇȔȔые�тȕȞȑȏ��в�вȏȋе�y� �kx���b��

Указание. ǶȕȋȘтȇвȣте� ȑȕȕȗȋȏȔȇты� тȕȞеȑ�в� ȚȗȇвȔеȔȏе�ȏ�ȗеȟȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�
ȚȗȇвȔеȔȏȐ�

ȇ��A��î������ȏ�B�������� Ȉ��C��������ȏ�D����������������� в��E��������ȏ�F������������������� Ȋ��G��î������ȏ�H ��������

�� ǩеȒȕȘȏȖеȋȏȘт�еȜȇȒ�Ȕȇ�ȘȖȚȘȑе�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�����ȓ�ȓȏȔ��� ȇ�Ȕȇ�
Ȗȕȋȡеȓе�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ�����ȓ�ȓȏȔ���ȖȗеȕȋȕȒев����ȑȓ�Ȏȇ���ȞȇȘ��
ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�ȕȔ�ȖȕтȗȇтȏȒ�Ȕȇ�ȘȖȚȘȑ��ȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�³�Ȕȇ�Ȗȕȋȡеȓ"

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет����
����Ȉ����n  ��m�²����

�������n� ��m����
����в�����m�����n�²��� �î���

���������n�²��m� ��
����Ȋ������m������n� ������n��

�������²�n����m� ��
����ȇ����b� �����a��

��������a�²��b� ��

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȓетȕȋȕȓ�ȘȒȕȍеȔȏȦ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет�5
����ȇ����x�²�y� ���

�������x ��y� ��
����Ȉ����a ² �b� ����

��������a � �b� ��
����в����x����y  �²���

������x�²�y� ��
����Ȋ����a ��b�� ����

�������a ² �b� �î�
����ȋ�����y ²�x� �î���

��������y����x� �î��

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȓетȕȋȕȓ�ȘȒȕȍеȔȏȦ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет�6
����ȇ�����x�²��y  ����������������

��������x�²��y� ���
����Ȉ����x����y  ����

��������î�x � �y� ��
����в�����a�²��b  �î����

�������b����a� �î�
����Ȋ�����x����y� ������

��������y�²��x� �î�
����ȋ�����b ²��a� �î�����

��������a����b� ��

ǴȇȐȋȏте�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȖȗȦȓыȜ��x�²�y� ���ȏ��x�²��y� ����
 Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�a�ȖȗȦȓȇȦ��ax���y� ����тȇȑȍе�ȈȚȋет�ȖȗȕȜȕȋȏтȣ�ȞеȗеȎ�ȤтȚ�тȕȞȑȚ"

��

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��Ƕȗȕвеȗȣте�ȕтвет��
����ȇ�� 3

x ² 4
y  ��

�������
3 4 3x y
+ =

������ 2 5
x y
+ =î��Ȉ�

4 5 0
yx + =

����в��� 2
x ² 3

y  ��

4 – 4yx =

����ȋ� 5 4 5x y+ =

2 – 3 1x y
=

��������
������� 3

2
5
3

7x y+ =

�x�²��y� ���

�Ȋ�

Решение задач

����ȇ�����x���y� ���
�������x ��y� ��

����Ȉ�����a ² �b� ����
��������a ² �b� ��

���в����x����y  �î��
������x�²��y� ��

����Ȋ�����a ²��b� ����
���������a ² �b� �î�

����ȋ������x ���y� �î���
���������y����x� �î�

ОȈȕȘȔȚȐте�ȓȔеȔȏе�ǲȇȒы��
ǶȗȕȋȕȒȍȏв�ȗеȟеȔȏе��
ȔȇȐȋȏте�ȗеȟеȔȏе�ȘȏȘте-
ȓы� ȚȗȇвȔеȔȏȐ�� Ƿеȟȏте�
ȋȇȔȔȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔе-
ȔȏȐ�Ȥтȏȓ�ȓетȕȋȕȓ�

7 �x����y  �����������������
�x�²��y� ���

�x����y ²���x�²��y��  ����²���
������

Так как коȤффиȝиен-
ты при переменной x 
в уравненияȜ систе-
мы равны, я вычту 
уравнения друг из 

друга почленно.
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1. ПОЙǳИ ЗАДАǾУ
Ǿто нȚжно нȇйти� ȘȑȕȒȣȑȕ�ȘеȑȚȔȋ�ȗȕȈȕт�ȋвȏȊȇȒȘȦ�Ȗȕ�ȈеȒȕȐ�ȖȕȒȕȘе�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�³�Ȗȕ�ȞеȗȔȕȐ�
Ǿто известно�� ȗȕȈȕт� ȋвȏȊȇȒȘȦ� Ȗȕ� ȈеȒȕȐ� ȖȕȒȕȘе� Șȕ� ȘȑȕȗȕȘтȣȥ� ��� Șȓ�Ș� ȏ� Ȗȕ� ȞеȗȔȕȐ�³� Șȕ�
ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����Șȓ�Ș��ȖȗеȕȋȕȒев�Ȏȇ����ȘеȑȚȔȋ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�в�����Șȓ�

2. СОСǹАВȃ ПЛАН
Ǳȇк можно решитȣ� еȘȒȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�
вȗеȓȦ�ȋвȏȍеȔȏȦ�Ȗȕ�ȈеȒȕȐ�ȖȕȒȕȘе�Ȟе-
ȗеȎ�x��ȇ�Ȗȕ�ȞеȗȔȕȐ�³�ȞеȗеȎ�y��ȓȕȍȔȕ�
ȘȕȘтȇвȏтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȚȥ�тȇȈȒȏȝȚ�

ǶȕȒȕȘы ǸȑȕȗȕȘтȣ��Șȓ�Ș��ǩȗеȓȦ��Ș��ǶȚтȣ��Șȓ�
ǨеȒȇȦ�ȖȕȒȕȘȇ �� x ��x
ǾеȗȔȇȦ�ȖȕȒȕȘȇ �� y ��y

Ƿешение задач с помощью 
системы уравнений

����

ОБǷАЗЕЦ 1.�ǷȕȈȕт�ȓȇȟȏȔȇ�ȋвȏȍетȘȦ�Ȗȕ�ȈеȒȕȐ�ȖȕȒȕȘе�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����Șȓ�Ș��ȇ�
Ȗȕ�ȞеȗȔȕȐ�³�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ����Șȓ�Ș��Ǯȇ����ȘеȑȚȔȋ�ȕȔ�ȖȗеȕȋȕȒеȒ�����Șȓ��Ȗеȗеȓе-
ȠȇȦȘȣ�Ȗȕ�ȕȈеȏȓ�ȖȕȒȕȘȇȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘеȑȚȔȋ�ȗȕȈȕт�ȋвȏȊȇȒȘȦ�Ȗȕ�ȈеȒȕȐ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�
ȘеȑȚȔȋ�³�Ȗȕ�ȞеȗȔȕȐ�ȖȕȒȕȘе"

3. ǷЕШИ
Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȖȗȕȐȋеȔȔȕȊȕ�ȗȕȈȕтȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȚȗȇвȔеȔȏе���x�����y� ������ȇ�
Ȕȇ�ȕȘȔȕве�вȗеȓеȔȏ��ȎȇтȗȇȞеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȋвȏȍеȔȏе��³�ȚȗȇвȔеȔȏе�x ��y� �����ǶȕȒȚȞеȔȔȇȦ�ȘȏȘтеȓȇ�
ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȗеȟȇетȘȦ�

ǵтвет� робот�машина двигался �� секунд по белой полосе и �� секунд ³ по черной.

��x�����y� ����
x���y� ���

��x�����y� ����
��x�����y� ����

�����y� ���
 y� ���

��x�����y�²����x�����y�� �����²����
��x� ����

x� ���
4. ПǷОВЕǷȃ
Ответ�ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ��ȖȕȋȘтȇвȏв�ȔȇȐȋеȔȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�в�ȏȘȜȕȋȔые�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏ�ȚȈеȋȏвȟȏȘȣ�
в�веȗȔȕȘтȏ�ȗȇвеȔȘтв� ���Ă���������Ă���� ������

�������� ����

ǨȏȒет�Ȕȇ�ȓȕȗȘȑȚȥ�ȖȗȕȊȚȒȑȚ�Șтȕȏт���ȓȇȔȇтȕв�ȋȒȦ�вȎȗȕȘȒыȜ�ȏ���ȓȇ��Ȕȇ�
тȕв�³�ȋȒȦ�ȋетеȐ��Ǯȇ�ȈȏȒеты�ȋȒȦ���ȖȇȘȘȇȍȏȗȕв�ȎȇȖȒȇтȏȒȏ����ȓȇ�Ȕȇ�тȇ�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȏȎ�ȑȚȖȒеȔȔыȜ�ȈȏȒетȕв�ȈыȒȕ�ȋȒȦ�вȎȗȕȘȒыȜ��ȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�³�
ȋȒȦ�ȋетеȐ"�Ǳȇȑȏȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�ȓȕȍȔȕ�Ȥтȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ"
��ǱȇȑȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȓȕȍȔȕ�ȘȕȘтȇвȏтȣ��ȞтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȕтвет"

Исследование-обсуждение

ǫȒȦ�ȗеȟеȔȏȦ�ȔеȑȕтȕȗыȜ�ȎȇȋȇȞ�ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȘȏȘтеȓȇ�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔ-
Ȕыȓȏ�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�Ș�ȚȘȒȕвȏȦȓȏ�ȎȇȋȇȞȏ���Ƿеȟȏв�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�ȎȔȇȞеȔȏȦ�Ȕе-
ȕȈȜȕȋȏȓыȜ�веȒȏȞȏȔ�ȏ�ȖȗȕвеȗȦетȘȦ�ȕтвет�

Ƿешение задачи путем составления системы уравненийИзучение   
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� ǩȕ�вȗеȓȦ�ȗеȓȕȔтȇ�ȋȕȓȇ�ȈыȒȕ�ȖȕтȗȇȞеȔȕ�����ȓȇȔȇтȕв�Ȕȇ�ȖȕȑȚȖȑȚ���ȋвеȗеȐ�ȏ���ȕȑȕȔ��ОȋȔȇ�
ȋвеȗȣ�ȏ�ȕȋȔȕ�ȕȑȔȕ�вȓеȘте�ȘтȕȦт�����ȓȇȔȇтȕв��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȇȔȇтȕв�ȋвеȗȣ�ȋȕȗȕȍе�ȕȑȔȇ"�

Ǳȇȑȏȓȏ�ȋȗȚȊȏȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�ȓȕȍȔȕ�ȗеȟȏтȣ�ȘȕȘтȇвȒеȔȔȚȥ�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ"

� ǲȇȒȇ� ȏ� Ǹȇȓȏȗ� ȎȇȋȚȓȇȒȏ� Ȗȕ� ȕȋȔȕȓȚ� ȞȏȘȒȚ�� ǸȚȓȓȇ� ȤтȏȜ�
ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ�����ǺтȗȕеȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ǲȇȒы�Ȕȇ���ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�
ȚȋвȕеȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�Ǹȇȓȏȗȇ��Ǳȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ�ȎȇȋȚȓȇȒȇ�ǲȇȒȇ"

ǸȇȓȏȗǲȇȒȇ

" "

� ǧȐȔȚȗ�ȏ�ȄȒȣȜȇȔ�ȑȚȖȏȒȏ�тетȗȇȋȏ�ȏ�ȗȚȞȑȏ�в�ȑȕȒȏ-
ȞеȘтве�� ȚȑȇȎȇȔȔȕȓ� в� тȇȈȒȏȝе�� ǧȐȔȚȗ� ȎȇȖȒȇтȏȒȇ�
����ȓȇȔȇтȇ��ȇ�ȄȒȣȜȇȔ�³���ȓȇȔȇтȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Șтȕȏт�
тет�ȗȇȋȣ�ȏ�ȗȚȞȑȇ"

ǶȕȑȚȖȇтеȒȣ ǹетȗȇȋȣ ǷȚȞȑȇ�
ǧȐȔȚȗ � �
ȄȒȣȜȇȔ � ��

1. ПОЙǳИ ЗАДАǾУ

Ǿто нȚжно нȇйти� ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȓȕтȕȗȔȕȐ�Ȓȕȋȑȏ�в�ȘтȕȦȞеȐ�вȕȋе�ȏ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ�
Ǿто известно� ȓȕтȕȗȔȇȦ�Ȓȕȋȑȇ�ȖȗеȕȋȕȒевȇет�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе����ȑȓ�Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�Ȏȇ���ȞȇȘȕв��ȇ�Ȗȕ�
теȞеȔȏȥ�³�Ȏȇ�����ȞȇȘȇ�

ОБǷАЗЕЦ 2. ǳȕтȕȗȔȇȦ�Ȓȕȋȑȇ�ȖȗеȕȋȕȒевȇет�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�в����ȑȓ�Ȗȗȕтȏв� теȞеȔȏȦ�ȗеȑȏ� Ȏȇ�
��Ȟȇ�Șȕв�� ȇ�Ȗȕ� теȞеȔȏȥ�³�Ȏȇ�����ȞȇȘȇ��Ǳȇȑȕвȇ� ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�в� ȘтȕȦȞеȐ�вȕȋе�ȏ� ȘȑȕȗȕȘтȣ�
теȞеȔȏȦ�ȗе�ȑȏ"�

2. СОСǹАВȃ ПЛАН

Ǳȇк можно решитȣ� ȎȇȋȇȞȚ�ȓȕȍȔȕ�ȗеȟȏтȣ��ȘȕȘтȇвȏв�ȘȏȘтеȓȚ�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ș�ȋвȚȓȦ�
ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��Ƕȗȏ�ȋвȏȍеȔȏȏ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ��ȇ�Ȗȗȏ�ȋвȏȍеȔȏȏ�
Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȚȓеȔȣȟȇетȘȦ��ǬȘȒȏ�ȕȈȕȎȔȇȞȏтȣ�ȞеȗеȎ�x�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�в�ȘтȕȦȞеȐ�
вȕȋе��ȇ�ȞеȗеȎ�y�³�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ�ȗеȑȏ��тȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ�ȈȚȋет�x���y��ȇ�Șȑȕ-
ȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�x�–�y. �

ǾеȗеȖȇȜȇ�ȋвȏȍетȘȦ�Ȗȕ�ȊȗȚȔтȕвȕȐ�ȋȕȗȕȊе�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ���ȓ�ȓȏȔ���ȇ�Ȗȕ�
Ȋȗȇ��вȏȐȔȕȐ�³�Șȕ�ȘȑȕȗȕȘтȣȥ���ȓ�ȓȏȔ��ǸȔȇȞȇȒȇ�ȕȔȇ�ȏȋет�Ȗȕ�ȊȗȚȔтȕвȕȐ��
Ȏȇ��теȓ�Ȗȕ� ȊȗȇвȏȐȔȕȐ�ȋȕȗȕȊе�ȏ�ȖȗеȕȋȕȒевȇет�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�в�����ȓ� Ȏȇ����
���ȓȏ�ȔȚт�
��Ǯȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�ȞеȗеȖȇȜȇ�ȖȗȕȟȒȇ�ȊȗȚȔтȕвȚȥ�ȏ�ȊȗȇвȏȐȔȚȥ�ȞȇȘтȏ�ȖȚтȏ"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȤтȏȜ�ȚȞȇȘтȑȕв�ȖȚтȏ"

�

x���y

y 

x�²�y

y 

Подумай!

Решение задач
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Ǵȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏȏ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�
ȓȕтȕȗȔȇȦ� Ȓȕȋȑȇ� Ȗȗȕ-
Ȝȕȋȏт����ȑȓ�Ȗȗȕтȏв�те-
ȞеȔȏȦ�Ȏȇ���ȞȇȘȕв��ȇ�Ȗȕ�
теȞеȔȏȥ�³�Ȏȇ�����ȞȇȘȇ��ȓȕȍȔȕ�ȘȕȘтȇвȏтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȚȥ�тȇȈȒȏȝȚ�

ǴȇȖȗȇвȒеȔȏе ǸȑȕȗȕȘтȣ��ȑȓ�ȞȇȘ�� ǩȗеȓȦ��ȞȇȘ�� ǷȇȘȘтȕȦȔȏе��ȑȓ��
Ƕȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ x�²�y 5 ��
Ƕȕ�теȞеȔȏȥ x���y� ��� ��

� Ƕеȗȏȓетȗ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȗȇвеȔ����Șȓ��ȇ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�еȊȕ�ȋȒȏȔы�ȏ�ȟȏȗȏȔы�ȗȇвȔȇ���Șȓ��
ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"

6 ǳȕтȕȗȔȇȦ�Ȓȕȋȑȇ�ȖȗȕȟȒȇ����ȑȓ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ�Ȏȇ���ȞȇȘȇ��ȇ�веȗȔȚȒȇȘȣ�ȕȈȗȇтȔȕ�Ȏȇ���ȞȇȘȕв�
Ǳȇȑȕвы�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�в�ȘтȕȦȞеȐ�вȕȋе�ȏ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ"

5 ǸȑȕȗȕȘтȣ�ȓȕтȕȗȔȕȐ�Ȓȕȋȑȏ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ�³����ȑȓ�Ȟ��ȇ�Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�³����ȑȓ�Ȟ��Ǳȇȑȕвы�
ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�в�ȘтȕȦȞеȐ�вȕȋе�ȏ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ"

7 ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȊȗȇȋȚȘȔыȜ�ȓеȗ�ȋвȚȜ�ȚȊȒȕв�Ș�ȘȕȕтветȘтвеȔȔȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȗȇвȔȇ�
������ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�веȒȏȞȏȔȇ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȚȊȒȕв"

�� ǩеȘы�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�в�ȗȇвȔȕвеȘȏȏ��ȑȕȊȋȇ�Ȕȇ�ȒевȕȐ�Ȟȇȟе�Ȓеȍȇт���ȕȋȏȔȇȑȕ-
выȜ�ȎȕȒȕтыȜ�ȓȕȔет��ȇ�Ȕȇ�ȖȗȇвȕȐ�³���ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�ȘеȗеȈȗȦȔыȜ�ȓȕȔет��
ǬȘȒȏ�ȖȕȓеȔȦтȣ�ȓеȘтȇȓȏ�ȕȋȔȚ�ȎȕȒȕтȚȥ�ȏ�ȕȋȔȚ�ȘеȗеȈȗȦȔȚȥ�ȓȕȔеты��
ȒевȇȦ�Ȟȇȟȇ�ȘтȇȔет�Ȕȇ����Ȋ�ȒеȊȞе��Ǳȇȑȕвȇ�ȓȇȘȘȇ�ȕȋȔȕȐ�ȎȕȒȕтȕȐ�ȏ�ȕȋ-
ȔȕȐ�ȘеȗеȈȗȦȔȕȐ�ȓȕȔет"

�� ОȈȠȇȦ�ȓȇȘȘȇ�ȦȈȒȕȑ�ȏ�ȊȗȚȟ��ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�в�Ȗеȗвȕȓ�Șȇ�
ȋȚ��³�����ȑȊ��ǩȕ�втȕȗȕȓ�ȘȇȋȚ�ȘȕȈȗȇȒȏ�Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе�
Ȧ�ȈȒȕȑ�ȏ�Ȕȇ�����ȈȕȒȣȟе�ȊȗȚȟ��Ȟеȓ�в�Ȗеȗвȕȓ��ОȈȠȇȦ�
ȓȇȘ�Șȇ�țȗȚȑтȕв��ȘȕȈȗȇȔȔыȜ�вȕ�втȕȗȕȓ�ȘȇȋȚ��³�����ȑȊ��
ǸȑȕȒȣȑȕ�ȦȈȒȕȑ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȊȗȚȟ�ȈыȒȕ�ȘȕȈȗȇȔȕ�в�ȑȇȍ�
ȋȕȓ�ȘȇȋȚ"

4. ПǷОВЕǷȃ
Ответ�ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвеȗȏтȣ��ȖȕȋȘтȇвȏв�ȔȇȐȋеȔȔые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�в�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȘȏȘтеȓы�ȏ�ȚȈеȋȏвȟȏȘȣ��
Ȟтȕ�ȗȇвеȔȘтвȇ�веȗȔы� ���������������� ����

5������²������ ����

3. ǷЕШИ
ǺȞȏтывȇȦ�ȖȚтȣ��ȖȗȕȐȋеȔȔыȐ�ȒȕȋȑȕȐ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ��ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȚȗȇвȔеȔȏе�����x���y�� �����ȇ�
Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�³�ȚȗȇвȔеȔȏе���x�²�y�� �����ǸȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȘȏȘтеȓȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȘȖȕ-
ȘȕȈȕȓ�ȘȒȕȍеȔȏȦ�
����x���y�� ���
��x�²�y�� ���

x���y����x�²�y�� �������
�x� ���
x� ����

x���y� ���
x�²�y� ��

������y� ���
y� ����

ǵтвет� скорость моторной лодки в стоячей воде ³ �,� км�ч, а скорость течения ³ �,� км�ч.

� ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȊȗȇȋȚȘȔыȜ�ȓеȗ�вȔȚтȗеȔȔȏȜ�ȕȋȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�
ȚȊȒȕв��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔыȜ�ȘеȑȚȠеȐ�Ș�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȓȏ�ȖȗȦ-
ȓыȓȏ��ȗȇвȔȇ������ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�ȓеȔȣȟȏȐ�ȚȊȕȒ"
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�� ǶȒȕтȔȏȑ�ȜȕтеȒ�ȗȇȘȖȏȒȏтȣ�ȋве�ȋȕȘȑȏ�ȋȒȏȔȕȐ�Ȗȕ���ȓетȗȚ�ȑȇȍȋȇȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвые�ȈȕȒȣȟȏе�
ȏ�ȓȇȒеȔȣȑȏе�ȞȇȘтȏ��ОȋȔȚ�ȋȕȘȑȚ�ȕȔ�ȗȇȎȗеȎȇȒ�Ȕȇ���ȓȇȒеȔȣȑȏе�ȏ���ȈȕȒȣȟȏе�ȞȇȘтȏ��ȋȗȚȊȚȥ�
³�Ȕȇ���ȓȇȒеȔȣȑȏе�ȏ���ȈȕȒȣȟȏе��Ǳȇȑȕвȇ�ȋȒȏȔȇ�ȕȋȔȕȐ�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȞȇȘтȏ"�

�� ǪȗеȈеȝ�Ȕȇ�Ȓȕȋȑе�ȖȗȕȖȒыȒ����ȑȓ����ȞȇȘȇ�Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�ȏ���ȞȇȘ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ��ȇ�Ȏȇтеȓ�Ȗȗȕ-
ȖȒыȒ�еȠе����ȑȓ����ȞȇȘ�Ȗȗȕтȏв�теȞеȔȏȦ�ȏ���ȞȇȘ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�Ȓȕȋȑȏ�Ȗȕ�
теȞеȔȏȥ"

�� ǸȚȓȓȇ� ȝȏțȗ� ȋвȚȎȔȇȞȔȕȊȕ� ȞȏȘȒȇ� ȗȇвȔȇ� ��� ǬȘȒȏ� ȖȕȓеȔȦтȣ� ȝȏțȗы� ȓеȘтȇȓȏ�� ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�
ȞȏȘȒȕ��Ȕȇ����ȓеȔȣȟе�ȏȘȜȕȋȔȕȊȕ��ǴȇȐȋȏте�ȏȘȜȕȋȔȕе�ȞȏȘȒȕ�

�� ǫвȇ�Ȋȕȋȇ�ȔȇȎȇȋ�ȘȚȓȓȇ�вȕȎȗȇȘтȕв�ǧȐȔȚȗ�ȏ�ее�Ȉȗȇтȇ�ȈыȒȇ�ȗȇвȔȇ�����ǧȐȔȚȗ�Șтȇȗȟе�Ȉȗȇтȇ�
Ȕȇ���Ȋȕȋȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�Ȓет�ǧȐȔȚȗ�ȘеȐȞȇȘ"

�� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔы�ȘвеȗȜȚ�ȋвȇ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔыȜ�ȖȇȗȇȒȒе-
ȒеȖȏȖеȋȇ�A�ȏ�B�� ȘȕȘтȇвȒеȔȔые�ȏȎ�ȕȋȏȔȇȑȕвыȜ�Ȗȕ�ȗȇȎȓеȗȚ�
ȓȇȒеȔȣȑȏȜ� ȘȏȔȏȜ� ȏ�ȍȧȒтыȜ� ȑȚȈȏȑȕв�� ǩыȘȕтȇ� ȑȇȍȋȕȊȕ� ȖȗȦ-
ȓȕȚȊȕȒȣȔȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒеȖȏȖеȋȇ�ȗȇвȔȇ� ȋȒȏȔе�ȗеȈȗȇ�ȕȋȔȕȊȕ�
ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ��ǳȇȘȘȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒеȖȏȖеȋȇ�A�ȗȇвȔȇ������
Ȋ��ȓȇȘȘȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒеȖȏȖеȋȇ�B�³������Ȋ��Ǳȇȑȕвȇ�ȓȇȘȘȇ�ȕȋȔȕȊȕ�
ȘȏȔеȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ"

A B

�� ǧȔȇȗ�ȕтветȏȒ�Ȕȇ����вȕȖȗȕȘȕв�ȏ�ȔȇȈȗȇȒ������ȈȇȒȒȇ��Ƕȕ�ȖȗȇвȏȒȇȓ�ȘȕȗевȔȕвȇȔȏȦ�Ȏȇ�ȑȇȍȋыȐ�
ȖȗȇвȏȒȣȔыȐ�ȕтвет�ȔȇȞȏȘȒȦȒȘȦ���ȈȇȒȒ��ȇ�Ȏȇ�ȑȇȍȋые���ȔеȖȗȇвȏȒȣȔыȜ�ȕтветȇ�выȞȏтывȇȒȘȦ��
��ȈȇȒȒ��
��Ǵȇ�ȘȑȕȒȣȑȕ�вȕȖȗȕȘȕв�ǧȔȇȗ�ȕтветȏȒ�ȖȗȇвȏȒȣȔȕ"
��Ǹȇȓȏȗ�ȕтветȏȒ�Ȕȇ����вȕȖȗȕȘ�ȏ�ȔȇȈȗȇȒ����ȈȇȒȒȕв��Ǳтȕ�ȏȎ�ȔȏȜ�ȋȇȒ�ȈȕȒȣȟе�ȖȗȇвȏȒȣȔыȜ�
ȕтветȕв"

�� ǩ�ȑȕȖȏȒȑе�ǧȔȇȗȇ�еȘтȣ�ȓȕȔеты�Ȗȕ����ȏ����ȊȦȖȏȑȕв��ǩȘȑȗыв�ȑȕȖȏȒȑȚ��
ȕȔ�ȖȕȋȘȞȏтȇȒ��Ȟтȕ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȕȔет�����ȇ�ȏȜ�ȕȈȠȇȦ�ȘȚȓȓȇ��
ȘȕȘтȇвȒȦет������ȓȇȔȇтȇ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȕȔет�ȑȇȍȋȕȊȕ�вȏȋȇ�ȈыȒȕ�в�ȑȕ-
ȖȏȒȑе"

�� ǺȊȒы�AOC�ȏ�COB�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȘȓеȍȔыȓȏ��ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȏȜ�
ȊȗȇȋȚȘȔыȜ�ȓеȗ�ȗȇвȔȇ������ǾеȓȚ�ȗȇвеȔ�ȚȊȕȒ�AOC"�

C

O BA

�� ǫȒȦ�ȑȗȚȍȑȇ�Ȗȕ�ȗȏȘȕвȇȔȏȥ�ȑȚȖȏȒȏ�ȔȇȈȕȗы�ȝветȔыȜ�ȑȇȗȇȔ-
ȋȇȟеȐ�ȏ�ȇȒȣȈȕȓы��ОȋȏȔ�ȔȇȈȕȗ�ȝветȔыȜ�ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ�ȏ�ȕȋȏȔ�
ȇȒȣȈȕȓ�ȘтȕȦт�����ȓȇȔȇтȇ��ǶȕȑȚȖȇтеȒȣ�ȎȇȖȒȇтȏȒ����ȓȇȔȇтȕв�
Ȏȇ���ȇȒȣȈȕȓȇ�ȏ���ȔȇȈȕȗȇ�ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȘтȕȦт�ȕȋȏȔ�
ȇȒȣȈȕȓ�ȏ�ȕȋȏȔ�ȔȇȈȕȗ�ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ�в�ȕтȋеȒȣȔȕȘтȏ"

�� ǩ�ȋвȚȜ�ȗȚȒȕȔȇȜ�вȓеȘте�ȈыȒȕ�����ȓ�тȑȇȔȏ��ǶȕȘȒе�тȕȊȕ�ȑȇȑ�ȏȎ�ȖеȗвȕȊȕ�ȗȚȒȕȔȇ�ȖȗȕȋȇȒȏ�
����тȑȇȔȏ��ȇ�ȏȎ�втȕȗȕȊȕ�³������вȘеȊȕ�ȕȘтȇȒȕȘȣ�����ȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓетȗȕв�тȑȇȔȏ�ȈыȒȕ�Ȗеȗ-
вȕȔȇȞȇȒȣȔȕ�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȗȚȒȕȔе"



��

Уравнения с модулем����

��ǬȘȒȏ�ȕȘтȇȔȕвȑȇ�B�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�A�ȏ�C��тȕ�ȑȇȑȕе�ȗȇвеȔ-
Șтвȕ�веȗȔȕ�ȋȒȦ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�A�ȏ�C"

_a î �_� ���� ��_a î �_� �������� _a î �_� ��

Ǵȇ�ȖȗȦȓȕȓ�ȟȕȘȘе�ȕȘтȇȔȕвȑȏ�A�ȏ�B�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȇвтȕȈȚȘȇ�

�� ǬȘȒȏ� теȑȚȠее� ȓеȘтȕȖȕȒȕȍеȔȏе� ȇвтȕȈȚȘȇ� ȘȕȕтветȘтвȚет� ȔȇȞȇȒȚ� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�� тȕ� ȑȇȑȕе� ȏȎ�
ȗȇвеȔȘтв�веȗȔȕ�ȋȒȦ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�ȕȘтȇȔȕвȕȑ�A�ȏ�B"

_a_� ������ _a_� �������� _a_� �î��

��ȑȓ ��ȑȓ

A B
� �5� �î� ����î� ���î�î�î�î�î�î�î� � �� �� �� ��� �

C

Исследование-обсуждение

ǺȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ�Ȗȕȋ�ȎȔȇȑȕȓ�ȓȕȋȚȒȦ�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�ȚрȇвнениȦми с модȚȒем�
ǴȇȖȗȏȓеȗ��_x_� ����_x î��_� ���³�Ȥтȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȓȕȋȚȒеȓ�
ǺȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȓȕȋȚȒеȓ�ȓȕȍȔȕ�ȗеȟȇтȣ�ȗȇȎȔыȓȏ�ȘȖȕȘȕȈȇȓȏ�
��С помощью числовой прямой
ǺȗȇвȔеȔȏе�_x î��_� ���ȖȕȑȇȎывȇет��Ȟтȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȞȏȘȒȇȓȏ�x�ȏ���Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�
ȗȇвȔȕ���еȋȏȔȏȝȇȓ��ǮȔȇȞȏт��x�³�Ȥтȕ�ȞȏȘȒȕ��ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȔȕе�Ȕȇ���еȋȏȔȏȝ�Ȗȗȇвее�ȏȒȏ�Ȓевее�ȞȏȘȒȇ�
��Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�

ǾȏȘȒȇ�î��ȏ���ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт����ȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��x� �î��ȏ�x� ���
��С помощью определения модуля
 ǩ�ȚȗȇвȔеȔȏȏ�_x ²��_� ���ȎȔȇȑ�ȓȕȋȚȒȦ�ȗȇȘȑȗывȇетȘȦ�ȏ�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ�в�вȏȋе�ȋвȚȜ�
ȚȗȇвȔеȔȏȐ���� x�î��� ������ȏȒȏ����î�x�î���� ��
ОȈȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȗеȟȇȥтȘȦ�ȏ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�ȑȕȗȔȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȓȕȋȚȒеȓ�

x�î��� ��
x� ����
_���î��_� ��
�� ���
�

x�î��� �î6
x� �î���
_î��î��_� ��
�� ���

К обеим частям уравнений прибав-
ляется � и наȜодятся корни.

Корень уравнения вписывается и 
проверяется.  

�

��еȋȏȔȏȝ ��еȋȏȔȏȝ

ǱȕȗȔȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȞȏȘȒȇ���
5 ���î�î�î�î�î�î�î�î�î�î�� 6� 7� �� �

Ответ��x� ����x� �î�

Уравнения с модулемИзучение   

ǫȒȦ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�вȏȋȇ�_ax���b_� �c�вȕȎȓȕȍȔы�тȗȏ�ȘȒȚȞȇȦ�
���ǬȘȒȏ�c�!����ȘȕȘтȇвȒȦȥтȘȦ�ȏ�ȗеȟȇȥтȘȦ�ȋвȇ�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ax���b� �c��ȏ��ax���b� �îc
���ǬȘȒȏ�c� ����ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȕȋȔȕ�ȒȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе���ax���b� ����������������
���ǬȘȒȏ�c������ȗеȟеȔȏȐ�Ȕет��ȖȕтȕȓȚ�Ȟтȕ�ȓȕȋȚȒȣ�Ȕе�ȓȕȍет�Ȉытȣ�ȕтȗȏȝȇтеȒȣȔыȓ��
ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȚȗȇвȔеȔȏȦ�_x_� �î���_x ���_� �î��Ȕе�ȏȓеȥт�ȑȕȗȔеȐ�

ǫȒȦ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�вȏȋȇ�_
Запомни!



ǷȇȎȋеȒ�����ǲȏȔеȐȔȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе��ǸȏȘтеȓȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ǴеȗȇвеȔȘтвȇ��

ОȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȗȔȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȏȎ�ȖȗеȋȒȕȍеȔȔыȜ�ȞȏȘеȒ��

�����������î����� 3
1

�ȇ��_x_� ����

�����î��������������

����Ȉ��_x î��_�  �

��������î���î�

����в��_x ���_� ��

����î��������������î�

����Ȋ��_�x_�î��� �î�

� Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��

�Ȉ��_î�x_� ��� е��_�x î 2
1 _� ��� �� ��ȑ��_x����_� �î����

ȇ��_x_� �� ȍ��_� î x_� ���� ȏ��_��� î �x_� �����в��_x ���_� ��� ȋ��_� ��x_� �î7

�Ȋ��_x î 6_� ��� Ȏ��_ 2
x  î �_� ���

ǩеȗȔȕ�Ȓȏ�ȗȇȘȘȚȍȋеȔȏе�ǲȇȒы"�
ОȈȡȦȘȔȏте���

� _x�î��_�î �� �î� Поскольку правая часть 
уравнения ³ отриȝатель�
ное число, Ȥто уравнение 
не имеет корней.

5 ǮȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�в�вȏȋе�_ax��b_� �c�ȏ�ȗеȟȏте�еȊȕ�
�ȇ��_x ���_�î��� �� в��� ��_x î��_� ��� Ȋ����î�_� î  x_� ���� ȋ����� _5�î� 3

x _� ����Ȉ��_ 2
1x - _����� ���

6 ОȖȗеȋеȒȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��ȑȕȗȔȏ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȞȏȘȒȇȓȏ��ȚȋȕвȒетвȕȗȦȥȠȏȓȏ�ȚȘȒȕвȏȥ�

D��ǱȕȗȔȏ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
Ȉ��ǱȕȗȔȏ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȞȏȘȒȇ�î��
в��ǱȕȗȔȏ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȞȏȘȒȇ���

�_x_� ���� �_x ���_� ���_x ���_� �� �_x −��_� �����_x −��_� ����

�_��t ����_� ���� �_��t î��_� ����� �_��t î���_� ����

� Ǳȇтеȗ�выȟеȒ�ȏȎ�Ȗȕȗтȇ�ȏ�ȔȇȞȇȒ�ȋвȏȍеȔȏе� Șȕ� ȘȑȕȗȕȘтȣȥ���������
���ȑȓ�Ȟ�ȑ�ȓȇȦȑȚ��ȑȕтȕȗыȐ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ����ȑȓ��
��Ǳȇȑȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȈȚȋет�ȓеȍȋȚ�ȑȇтеȗȕȓ�ȏ�ȓȇȦȑȕȓ�Ȟе-
ȗеȎ�t�ȞȇȘȕв"
��Ǳȇтеȗ�ȕȘтȇȔȕвȏȒȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���ȑȓ�ȕт�ȓȇȦȑȇ�ȞеȗеȎ�t�ȞȇȘȕв�
�Ǳȇȑȕе�ȔȇȏȓеȔȣȟее�ȏ�ȔȇȏȈȕȒȣȟее�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�ȓȕȊȚт�Ȉытȣ�ȕт�ȑȇтеȗȇ�ȋȕ�Ȗȕȗтȇ"
��Ǳȇȑȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȓȕȍȔȕ�ȎȇȖȏȘȇтȣ�ȋȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȘȒȚȞȇȦ"�

� ǾȏȘȒȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȑȕȗȔȦȓ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��ȕȈȕȎȔȇȞеȔы�ȑȗȇȘȔыȓ�ȝветȕȓ�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�
ȕȘȏ��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȗȏȘȚȔȑȇ�вȖȏȟȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȏȘȒȇ�в�ȖȚȘтые�ȑȒетȑȏ�

� �î�î�î� � �

ȇ�

� �î�î�î�î�î� � �
_x ���_� 

Ȉ�

� 5�î�î�î� � � �
_x_� ��

в�

_x î�����_� 

Задания

�_x î���_� ���� �_x ���_� ������_x î��_� ������_x ����_� ����

7 ǷȇȎȔȕȘтȣ�ȓеȍȋȚ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕȓ�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȋвȚȜ�ȈȏȋȕȔȇȜ�ȘȕȘтȇвȒȦет���Ȓȏтȗȇ��ǩ�ȕȋȔȕȓ�ȏȎ�
ȈȏȋȕȔȕв����Ȓȏтȗȕв�ȓȕȒȕȑȇ�
��Ǳȇȑȕе�ȚȗȇвȔеȔȏе�ȔȚȍȔȕ�ȗеȟȏтȣ��ȞтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȋȗȚȊȕȓ�ȈȏȋȕȔе"

��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȕȒȕȑȇ�ȓȕȍет�Ȉытȣ�в�ȋȗȚȊȕȓ�ȈȏȋȕȔе"

Решение задач

��ȑȓ

���ȑȓ

��ȑȓ



��

Неравенства����
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ȓеȔȣȟȇȦ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ�

ǼȕȎȦȏȔ�ȋȕȓȇ�ȗеȟȏȒ�ȎȇȑȇȎȇтȣ�ȑȕвеȗ�ȋȒȦ�ȑȕȓȔȇты��ȋȒȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȐ�
����ȓ��ȇ�ȟȏȗȏȔȇ�³�����ȓ��ОȔ�ȕȑȗȚȊȒȏȒ�ȗȇȎȓеȗы�ȑȕȓȔȇты�ȋȕ�ȝеȒыȜ�
ȏ�ȎȇȑȇȎȇȒ�ȑȕвеȗ�Ȗȕ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�ȖȒȕȠȇȋȏ�
��Ǳȇȑȕвы�ȇȈȘȕȒȥтȔȇȦ�ȏ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȏ�Ȗȗȏ�ȗȇȘȞете�
ȖȒȕȠȇȋȏ"
��Ƕȕȑȗȕет�Ȓȏ�ȎȇȑȇȎȇȔȔыȐ�ȑȕвеȗ�ȖȕȒȔȕȘтȣȥ�ȖȕȒ�ȑȕȓȔȇты"

��

Решение задач

ǮȔȇȓеȔȏтыȐ�ȘȗеȋȔеȇȎȏȇтȘȑȏȐ�ȚȞеȔыȐ�ǪȏȦȘ�ȇȋ�ȋȏȔ�ȇȒȣ�Ǳȇȟȏ�
вȖеȗвые�выȞȏȘȒȏȒ�ȞȏȘȒȕ�π�Ș�тȕȞȔȕȘтȣȥ�ȋȕ����ȋеȘȦтȏȞȔыȜ�
ȎȔȇȑȕв��π�¨���������������������Ȅтȕт�ȗеȎȚȒȣтȇт��ȖȗеȋȘтȇв-
ȒеȔȔыȐ�в�еȊȕ�ȏȎвеȘтȔȕȐ�ȑȔȏȊе��ǳȏțтȇȜ�ȇȒȣ�ǼȏȘȇȈ���ȋȕȒȊȕе�
вȗеȓȦ�ȘȞȏтȇȒȘȦ�Șȇȓыȓ�тȕȞȔыȓ�ȖȗȏȈȒȏȍеȔȏеȓ�ȞȏȘȒȇ�π� Гияс-ад-дин аль-Каши 

�����−�����

Из истории математики

�� ǧȐȔȚȗ� ȘȒȕȍȏȒȇ� ȖȕȖȕȒȇȓ� ȒеȔтȚ� ȋȒȏȔȕȐ� ��� Șȓ� Ȟетыȗе� ȗȇȎȇ� ȖȕȋȗȦȋ�
ȏ� ȗȇȎȋеȒȏȒȇ� еȧ� Ȕȇ� ��� ȗȇвȔыȜ� ȞȇȘтеȐ�� Ǹ� ȖȕȓȕȠȣȥ� ȒȏȔеȐȑȏ� ȕȔȇ�
ȏȎȓеȗȏȒȇ� ȋȒȏȔȚ� ȕȋȔȕȐ� ȏȎ� ȖȕȒȚȞеȔȔыȜ� ȞȇȘтеȐ� ȏ� ȚȘтȇȔȕвȏȒȇ�� Ȟтȕ� ȕȔȇ�
ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ� ȗȇвȔȇ� ���� Șȓ�� ǴȇȐȋȏте� ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ� ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ�
ȏȎȓеȗеȔȏȦ�
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��ОȈȕȎȔȇȞȏв�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕȊȕ�Șȕȑȇ�в���Ȓȏтȗе�ȘȓеȘȏ�ȞеȗеȎ�p ��ȇ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ�Șȕȑȇ�³�ȞеȗеȎ�a��ȓȕȍȔȕ�ȘȕȘтȇвȏтȣ�ȘȕȕтветȘтвȚȥ-
Ƞȏе�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȋȇȔȔыȜ��
��ǾтȕȈы�ȚȎȔȇтȣ��ȘȑȕȒȣȑȕ�в�ȘȓеȘȏ�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕȊȕ�ȏȒȏ�ȦȈȒȕȞ-
ȔȕȊȕ� Șȕȑȇ�� ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ� ȏ� ȗеȟȇетȘȦ� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȇȦ� Șȏ-
Șтеȓȇ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��ǩ�ȘȓеȘȏ�ȘȕȋеȗȍȏтȘȦ������Ȓ�ȇȖеȒȣȘȏȔȕвȕ-
Ȋȕ�ȏ������Ȓ�ȦȈȒȕȞȔȕȊȕ�Șȕȑȇ�
��ǸȕȊȒȇȘȔȕ�ȚȘȒȕвȏȥ��ȘтȕȏȓȕȘтȣ���Ȓȏтȗȇ�țȗȚȑтȕвȕȊȕ�Șȕȑȇ�ȘȕȘтȇвȒȦет�
�����ȓȇȔȇтȇ��ȇ�ȖȗȏȈыȒȣ�³�Ȕе�ȓеȔее����ȊȦȖȏȑȕв��ОȈȕȎȔȇȞȏв�ȝеȔȚ�ȋȒȦ�
Ȗȗȕȋȇȍȏ�ȞеȗеȎ�g ��ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ�ȏ�ȗеȟȇетȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�
ǸȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕ��ȝеȔȇ�Ȗȗȕȋȇȍȏ���Ȓȏтȗȇ�țȗȚȑтȕвȕȊȕ�Șȕȑȇ�ȋȕȒȍȔȇ�Ȉытȣ�Ȕе�ȓеȔее������ȓȇȔȇтȇ�

��a������ p � ����
a���p � ���

����a������ p � ����
��a���p � ����������

a� �����
p � �����

 g �²����������
 g ������

Ƿешение исходной задачи

ЗАКЛЮǾЕНИЕ

Абсолютная и относительная 
погрешности

x − тȕȞȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе,  a − ȖȗȏȈȒȏȍеȔȔȕе�ȎȔȇȞеȔȏе

ǧȈȘȕȒȥтȔȇȦ�
ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ�
_x�−�a_ 

���ОтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ�

a
x a-

�ȏȒȏ� a
x a-

�Ă�����

Ƿешение неравенств 
x�������� x����x�����²�������²��

 

Ǻ�ȒȏȔеȐȔȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȕȋȔȕȐ�ȖеȗеȓеȔȔȕȐ��
��ǬȘȒȏ�a�������тȕ�ȕȋȏȔ�ȑȕȗеȔȣ��x� a

b
�

ax� �b

Линейное уравнение с одной 
переменной

��ǬȘȒȏ�a  ����b  ����тȕ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȕȗȔеȐ�
��ǬȘȒȏ�a� ����b������тȕ�ȑȕȗȔеȐ�Ȕет�

Уравнения с модулем 

Способы решения модульныȜ уравнений�
� С использованием числовой прямой

_x ���_� ��  

• С использованием определения модуля�
  x ���� �������������x����� �î�
  x  ��                 x� �î��
Ǻ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȓȕȋȚȒеȓ�в�вȏȋе�|ax ��b_   c�
��ǬȘȒȏ�c�!����ȋвȇ�ȑȕȗȔȦ��
��ǬȘȒȏ�c� ����ȕȋȏȔ�ȑȕȗеȔȣ�
��ǬȘȒȏ�c������ȑȕȗȔеȐ�Ȕет�

�

��еȋȏȔȏȝ ��еȋȏȔȏȝ

ǱȕȗȔȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȞȏȘȒȇ���
5 ���î�î�î�î�î�î�î�î�î�î�� 6� 7� �� �

Система линейных уравнений с двумя 
переменными  

�

��x����y� ���
��x�²�y� �����

Ǭсли угловые коȤффиȝи�
енты одинаковы и пе�
ре секаются с осью Oy в 
одной и той же точке, 
то система имеет бес-
конечно много решений

Ǭсли угловые коȤф-
фиȝиенты одинако-
вы, но точки пере-
сечения с Oy разные, 
то у системы реше-
ний нет

Ǭсли угловые ко-
Ȥффиȝиенты пря-
мыȜ различны, то 
система имеет 
единственное ре-
шение

�����y� ����x������
���y�²�x� ��

������y�²�x� ���
���y�²�x� �î�

�����x�²�y� ����
��y������x� ��

x

y

�

î�
−�

��Oî�î� �

�

�

�

y� ��
��x��

��y� ��
��x��

���� 

k� �����

k� ����

x

y

�

î�
−�

��Oî�î� �

�

�

�

y� ��
��x�−

 �y� ��
��x��

����

k� �����

−�

k� ����

x

y

�

î�
−�

��Oî�î� �

�

�

�

�y� 
�x�²
�� 

y� �²����x +  � 

k� ��

k� �î���

x

y

î� î�
î�

� 5 6�O

î�

� �

�
�
�
�
5

î�î�

x����y� ���

��x�
²�y

  �
�� ǹȕȞȑȇ��������
ȦвȒȦетȘȦ�тȕȞȑȕȐ�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
ȖȗȦȓыȜ�

î� � ��� ���� � � 5 6 7 � �

ǾȏȘȒȕ���ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȗеȟеȔȏȥ�� x����x�������� ȏȒȏ

Линейное уравнение с двумя переменными 
и его график 

y� �kx � b�

ax���by� �c�

�x���y� ��

� � Ǫȗȇțȏȑ� ³�
веȗтȏȑȇȒȣȔȇȦ�
ȖȗȦȓȇȦ�
ȒȏȔȏȦ�

Ǫȗȇțȏȑ�³��
ȊȕȗȏȎȕȔтȇȒȣ�
ȔȇȦ�ȖȗȦȓȇȦ�
ȒȏȔȏȦ�

y� �î�x����

x y

� �

î� 6

Угловой  
 коȤффиȝиент

y� �î�x����

k  
–1 –

–
2

6 0  î�

x

y
6

î� î�
î�

��O

î�

�

y� î�x����

�

�
�
�
�
5

î�î�
������

�î�����
b� ���

x

y

î�
î�

�O

î�

��

�x� ��

�

�
�
�

î�î� x

y

î�
î�

�O

î�

��

�y� ��

�

�
�
�

î�î�

При a�z���
или 
b�z���
графиком 
уравнения
ax���by� �c�
является 
прямая. 
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

4.�Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
a) ǾеȓȚ�ȋȕȒȍȔы�Ȉытȣ�ȗȇвȔы�a�ȏ�b, ȞтȕȈы�ȚȗȇвȔеȔȏе��a�²���x� �b�²���ȏȓеȒȕ�ȈеȘȑȕȔеȞȔȕ����
ȓȔȕ�Ȋȕ�ȗеȟеȔȏȐ"

б)�Ǳȇȑȕвȇ�ȋȕȒȍȔȇ�Ȉытȣ�ȘȚȓȓȇ�a�ȏ�b� ȞтȕȈы�ȚȗȇвȔеȔȏе��a���b�²���x� �î��Ȕе�ȏȓеȒȕ�ȑȕȗȔеȐ"�
в)�ǾеȓȚ�ȋȕȒȍȔȕ�Ȉытȣ�ȗȇвȔȕ�a��ȞтȕȈы�ȑȕȗеȔȣ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��a�²���x� �î��ȈыȒ�ȗȇвеȔ��"�

2.�ǴȇȐȋȏте�ȋвȇ�ȞȏȘȒȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�ȚȘȒȕвȏȥ��
 a) ОȋȔȕ�ȏȎ�ȞȏȘеȒ� в� ��ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ�� ǬȘȒȏ� ȚвеȒȏȞȏтȣ�ȈȕȒȣȟее�ȞȏȘȒȕ�в� ��ȗȇȎȇ�� ȇ�
ȓеȔȣȟее�ȚȓеȔȣȟȏтȣ�в���ȗȇȎȇ��ȏȜ�ȗȇȎȔȕȘтȣ�ȈȚȋет�ȗȇвȔȇ����

 б)�ОȋȔȕ�ȏȎ�ȞȏȘеȒ�в���ȗȇȎȇ�ȓеȔȣȟе�ȋȗȚȊȕȊȕ��ǬȘȒȏ�ȚȓеȔȣȟȏтȣ�ȓеȔȣȟее�ȞȏȘȒȕ�Ȕȇ���ȏ�ȚȓȔȕȍȏтȣ�
Ȕȇ����ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�ȈȕȒȣȟее�ȞȏȘȒȕ�

 в)�ǸȚȓȓȇ�ȞȏȘеȒ�ȗȇвȔȇ�����ǬȘȒȏ�ȏȎ�ȚтȗȕеȔȔȕȊȕ�ȓеȔȣȟеȊȕ�ȞȏȘȒȇ�выȞеȘтȣ�ȈȕȒȣȟее��ȖȕȒȚȞȏтȘȦ���

a)�1 2
1 x �î�������x����������������� в)� 2

y � 4
y ���� �������� д) 4

1 a- � 8
5  �î������������ ж)� 3

1m - ���� �m��������

1.�Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ��

б) 2
x

; ; �²�� �î���� г)� 4x x
; ;- � ���� е)���²� 3 1x

; ;+ � ���� з) ��²� 5 3
x

; ;- � ����

5.�Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ��
a)����x���y� ��
������x����y� ��

б)����a�²�b� ��
�������b�²��a� �î�

г)������a�²�b� �î�
���������b������a� ��3 4

m n+  ��
 n�²��m� �î��

в)�

3.�ǴȇȐȋȏте�ȗеȟеȔȏе�ȒȏȔеȐȔыȜ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ș�ȋвȚȓȦ�ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏȜ�ȚȘȒȕвȏȦȓ�
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б)�x�ȗȇвеȔ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȓȚ�ȞȏȘȒȚ�y��
в) y�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�x��������
г)�x�в���ȗȇȎȇ�ȓеȔȣȟе�y������������������������

6x�−��y����� ��

x����y����� ���x���y� ��

î�x����y� ��

8.�ǪȥȒȣȘȥȓ�ȎȇȋȚȓȇȒȇ�ȋвȚȎȔȇȞȔȕе�ȞȏȘȒȕ��ǸȚȓȓȇ�ȝȏțȗ�ȤтȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȗȇвȔȇ�
����ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȋеȘȦтȑȕв�в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�еȋȏȔȏȝ��Ǳȇȑȕе�ȞȏȘ-
Ȓȕ�ȎȇȊȇȋȇȒȇ�ǪȥȒȣȘȥȓ"

"

6.�ǸȇȈȏȔȇ�ȏ�ǧȔȇȗ�ȖȕȘтȗȕȏȒȏ�Ȋȗȇțȏȑȏ�ȖȗȦȓыȜ�ȏ�ȕȖȗеȋеȒȏȒȏ�ȇȈȘȝȏȘȘȚ�
тȕȞȑȏ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� Ȋȗȇțȏȑȕв�� ǴȇȐȋȏте� ȇȈȘȝȏȘȘȚ� тȕȞȑȏ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
Ȋȗȇțȏȑȕв� Ȗȕ� ȚȗȇвȔеȔȏȦȓ�� ǴȇȐȋȏте� ȇȈȘȕȒȥтȔȚȥ� ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ� в� ȗе-
ȎȚȒȣтȇтȇȜ�ǸȇȈȏȔы�ȏ�ǧȔȇȗȇ��Ǳтȕ�ȋȕȖȚȘтȏȒ�ȈȕȒȣȟȚȥ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ"
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ǶȗеȋȖȕȒȇȊȇȦ��Ȟтȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�ȏȎ�ȖȗȏȒȕȍеȔȏȦ�тȕȞȔȕе��ȔȇȐȋȏте�ȇȈȘȕȒȥтȔȚȥ�ȏ�
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5.�ǫȏȇȓетȗ�ȘȖȏȔȔеȗȇ����Șȓ�
��ǴȇȐȋȏте�ȖȒȕȠȇȋȣ�Șеȑтȕȗȇ��Ȕȇ�ȑȕтȕȗыȐ�ȚȑȇȎывȇет�ȘтȗеȒȑȇ�
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Șтȗȕȏтȣ�țȏȊȚȗȚ��ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ�Ȗȗȏ�вȗȇ��
ȠеȔȏȏ�ȋȇȔȔȕȐ�țȏȊȚȗы�вȕȑȗȚȊ�тȕȞ�ȑȏ�
ȕȖȗеȋеȒȦтȣ� ȑȕȕȗȋȏȔȇты� тȕȞȑȏ� Ȗȗȏ�
вȗȇȠеȔȏȏ� вȕȑȗȚȊ� ȔȇȞȇȒȇ� ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
Ȕȇ�����������������
ȕȈȡȦȘȔȦтȣ� Șȏȓȓетȗȏȥ� ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�
тȕȞȑȏ�
Șтȗȕȏтȣ�țȏȊȚȗȚ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔȚȥ�ȋȇȔȔȕȐ�
ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�тȕȞȑȏ�
Șтȗȕȏтȣ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�ȚȊȒȇ�ȏ�ȘеȗеȋȏȔȔыȐ�
ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ� ȕтȗеȎȑȇ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�
ȝȏȗȑȚȒȦ�ȏ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȈеȎ�ȋеȒеȔȏȐ�

ǩ Ȗрироде чȇсто нȇбȒȥдȇȥтсȦ свойствȇ 
симметрии рȇзȒичнȢȜ Ȗредметов и сȚȠеств. 
ǸимметриȦ тȇкже считȇетсȦ критерием крȇсотȢ. 
ǸимметриȦ широко исȖоȒȣзȚетсȦ в рȇзȒичнȢȜ 
обȒȇстȦȜ искȚсствȇ î в ковроткȇчестве� живоȖи-
си� ȇрȜитектȚре� ȇ тȇкже в бȢтȚ и теȜнике. Ǹим-
метричное рȇсȖоȒожение ȇтомов в кристȇȒȒȇȜ 
Ȗридȇет Ȥтим веȠествȇм особȚȥ Ȗрочностȣ. 
ǩȒиȦние геометрического строениȦ кристȇȒȒи-
ческиȜ решеток нȇ свойствȇ веȠеств изȚчȇет 
отдеȒȣнȇȦ нȇȚчнȇȦ обȒȇстȣ î геометрическȇȦ 
кристȇȒȒогрȇțиȦ. ǼотȦ ȝиркȚȒȣ и Ȓинейкȇ без 
деȒений ȦвȒȦȥтсȦ ȖростȢми инстрȚментȇми� 
они ȖозвоȒȦȥт точно решȇтȣ некоторȢе зȇдȇ-
чи. ǶоȤтомȚ именно Ȥти инстрȚментȢ считȇȥтсȦ 
основнȢми в инженерии и дизȇйне.

Симметричные особенности атомной структуры 
кристаллов влияют на иȜ физические свойства. 
Кристаллы широко используются как драгоȝенные 
камни и как прочные материалы в теȜнологиче-
скиȜ проȝессаȜ.

Вращение 
и симметрия. 
Задачи 
на построение

Ǵȇ�ȖȒȇȔе�Ȗȇȗȑȇ�țȕȔтȇȔ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�ȔȇȞȇȒе�
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Ƕȕ��ȒȚȞеȔȔȇȦ�țȏȊȚȗȇ�Lࢦ�ȈȚȋет�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȇ�țȏȊȚȗе�L��В Ȥтом случае го�
ворят, что фигура Lࢦ получена в результате поворота фигуры L вок�
руг ȝентра O. При повороте фигуры все еȧ точки поворачиваются 
вок руг ȝентра вращения по дугам окружностей на один и тот же угол. 
��Ƕȕвȕȗȕт�ȓȕȍет�Ȉытȣ�Ȗȕ�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑе�� ��ȏȒȏ�Ȗȗȕтȏв�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�� ���При Ȥтом 
сам ȝентр поворота не меняет своего положения.
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Исследование-обсуждение Ключевые слова
��Ȗȕвȕȗȕт
��ȚȊȕȒ�Ȗȕвȕȗȕтȇ
��ȝеȔтȗ�Ȗȕвȕȗȕтȇ
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ȕȈȕȗȕтȇ��ǹȇȑȏе�țȏȊȚȗы�Ȕȇ�Ȏы�вȇȥтȘȦ�țȏȊȚȗȇȓȏ�Ș�симметрией врȇ-
ȠениȦ�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� Ȗȗȏ� Ȗȕвȕȗȕте�
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Ключевые слова
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ȗȏ�ȞȔȇȦ�țȏȊȚȗȇ

ǩыȗеȍȣте�țȏȊȚȗы��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȈȚ�
ȓȇȊе�в�ȑȒетȑȚ��ǶȕȘтȇвȏв�ȕȘтȗȏе�ȝȏȗȑȚ�
ȒȦ�в�ȚȑȇȎȇȔȔȚȥ�тȕȞȑȚ��ȖȕвеȗȔȏте�țȏ�
ȊȚȗȚ�Ȕȇ������
��ǱȇȑȇȦ�țȏȊȚȗȇ�Ȗȗȏ�Ȗȕвȕȗȕте�Ȕȇ������
вȕȑȗȚȊ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȐ�тȕȞȑȏ�ȘȕвȖȇȋȇет�Șȇȓȇ�Ș�ȘȕȈȕȐ"

Исследование-обсуждение
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ȑȏ��ǩ�Ȥтȕȓ�ȘȒȚȞȇе�ȋȒȦ�ȑȇȍȋȕȐ�тȕȞȑȏ�ȕȋȔȕȐ�țȏȊȚȗы�ȘȚȠе�
ȘтвȚет�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�еȐ�тȕȞȑȇ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�
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î�

�

î�

C

NM

K

AB

y

x

Исправь ошибку!

ǬȘȒȏ�ȋȒȦ�ȒȥȈȕȐ�тȕȞȑȏ�țȏȊȚȗы�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�еȐ�тȕȞȑȇ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣ�
Ȕȕ�ȕȋȔȕȐ�ȏ� тȕȐ�ȍе� тȕȞȑȏ�O� тȇȑȍе�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт� ȤтȕȐ�țȏȊȚȗе�� тȕ�
тȇȑȇȦ�țȏȊȚȗȇ�ȔȇȎывȇетȘȦ�симметричной относительно точки O. 
ǻȏȊȚȗȇ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȔеȑȕтȕȗȕȐ�тȕȞȑȏ��тȇȑȍе�Ȕȇ�
ȎывȇетȘȦ�ȝентрȇȒȣно�симметричной țигȚрой. ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȕȑȗȚȍ�
ȔȕȘтȣ�ȏ�ȑвȇȋ�ȗȇт�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔыȓȏ�țȏȊȚȗȇȓȏ�
Центрально�симметричные фигуры при повороте на ���� вокруг ȝентра симметрии 
совпадают сами с собой.

O O

Центрально-симметричная фигураИзучение   

ǩ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȘȏȘтеȓе��ȞтȕȈы�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�țȏȊȚȗȚ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔȚȥ�
ȋȇȔȔȕȓȚ�ȓȔȕȊȕȚȊȕȒȣȔȏȑȚ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ȘȔȇȞȇ�
Ȓȇ�ȕтȓеȞȇȥт�тȕȞȑȏ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔые�веȗȟȏȔȇȓ�ȓȔȕȊȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȇ�
Ȏȇтеȓ�ȘȕеȋȏȔȦȥт�Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�ȕтȗеȎȑȇȓȏ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�
țȏȊȚȗȚ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔȚȥ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȚ�ABC�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȕтȔȕȘȏтеȒȣ�
Ȕȕ�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�AࢦBࢦCࢦ��
 A ��������������Aࢦ��î���î���  B ��������������Bࢦ��î���î��  C ��������������Cࢦ��î���î��

Запомни!

î� ��O

î�

�

î�

A

B

C

Cࢦ

Bࢦ

Aࢦ

y

x



��

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ� тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�O��ȖеȗеȘеȑȇет�еȊȕ�ȘтȕȗȕȔы�в�
тȕȞȑȇȜ�E�ȏ�F��Ответȏв�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȕȈȕȘȔȚȐте��Ȟтȕ�ȖȇȗȇȒȒе�
ȒȕȊȗȇȓȓ�ȘȏȓȓетȗȏȞеȔ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�тȕȞȑȏ�O�
��ǩеȗȔы�Ȓȏ�ȗȇвеȔȘтвȇ�∠�� �∠���∠�� �∠��ȏ�AO  �OC"�ǶȕȞеȓȚ"
��Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�AOF�ȏ�COE�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"
��ǶȕȞеȓȚ�тȕȞȑȇ�O�ȦвȒȦетȘȦ�ȘеȗеȋȏȔȕȐ�ȕтȗеȎȑȇ�EF"
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�Ȗȕвȕȗȕте�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�вȕȑȗȚȊ�тȕȞȑȏ�O�Ȕȇ������ȕȔ�
ȘȕвȖȇȋȇет�Șȇȓ�Ș�ȘȕȈȕȐ"

�

A

B E

� 3

� �
C

D

O

F

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�țȏȊȚȗȇ��ǹȕȞȑȇ�O�³�ȝеȔтȗ�Șȏȓȓе�
тȗȏȏ�țȏȊȚȗы��Ǻȑȇȍȏте�веȗȟȏȔы�țȏȊȚȗы��ȘȏȓȓетȗȏȞȔые�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȤтȕȐ�тȕȞȑȏ�

�

D

A

B

CO

D�

A

D

F

E

B

C

Ȉ�

A

D

F

E

B C
G

H

в�

O O

Ǳȇȑȏе�țȏȊȚȗы�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȓеȥт�ȝеȔтȗ�Șȏȓȓетȗȏȏ"�

Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�ȕтȗеȎȕȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȕȐ�țȏȊȚȗȕȐ"
Подумай!

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�ȞȇȘтȣ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȕȐ�țȏȊȚ�
ȗы�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ȕтȓеȞеȔȔыȜ�тȕȞеȑ�
��Отȓетȣте�Ȕȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�ȖȒȕȘȑȕȘтȏ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔые�Ȥтȏȓ�тȕȞ�
ȑȇȓ�тȕȞȑȏ�ȏ�Ȏȇвеȗȟȏте�ȖȕȘтȗȕеȔȏе�țȏȊȚȗы�

�

î� ��O

î�

�

î�

y

x

� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȇ�țȏȊȚȗȇ��ȘȕȘтȇвȒеȔȔȇȦ�ȏȎ�ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȜ�
тȗе�ȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��Ǿȣȧ�ȓȔеȔȏе�веȗȔȕ"

Решение задач

ǲȇȒȇ ǧȔȇȗ

ǽеȔтȗȇȒȣȔȕ�
ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�țȏȊȚȗȇ�

ǻȏȊȚȗȇ�Ș�ȘȏȓȓетȗȏеȐ�
вȗȇȠеȔȏȦ��



ǷȇȎȋеȒ�����ǩȗȇȠеȔȏе�ȏ�ȘȏȓȓетȗȏȦ��ǮȇȋȇȞȏ�Ȕȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȏе��

Задачи на построение����
Ключевые слова

��ȘеȗеȋȏȔȔыȐ�
ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ

A

A

A
B B B

Ǵȇ�ȒȏȘте�ȈȚȓȇȊȏ�ȔȇȗȏȘȚȐте�ȕтȗеȎȕȑ�AB��ǸȒȕȍȏте�ȒȏȘт�тȇȑ��
ȞтȕȈы�тȕȞȑȏ�A�ȏ�B�ȘȕвȖȇȒȏ��Ǯȇтеȓ�ȗȇȎвеȗȔȏте�ȒȏȘтȕȑ�
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�ȒȏȔȏȦ�ȘȊȏȈȇ�ȋеȒȏт�ȕтȗеȎȕȑ�AB 
ȖȕȖȕȒȇȓ"
�� ǶеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ� Ȓȏ� ȒȏȔȏȦ� ȘȊȏȈȇ� ȕтȗеȎȑȚ� AB"� Ǳȇȑ� Ȥтȕ�
ȕȈȡȦȘȔȏтȣ"

Исследование-обсуждение

��ǷеȟеȔȏе�ȎȇȋȇȞȏ�Ȕȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȏе�вȑȒȥȞȇет�в�ȘеȈȦ��ȕȖȏȘȇȔȏе�ȓетȕȋȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȏȦ�ȏ�ȋȕȑȇȎȇ�
теȒȣȘтвȕ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȖȕȒȚȞеȔȔȇȦ�țȏȊȚȗȇ�ȘȕȕтветȘтвȚет�тȗеȈȕвȇȔȏȦȓ�ȎȇȋȇȞȏ�

ПǷИǳЕǷ.�ǶȕȘтȗȕȐте�ȕтȗеȎȕȑ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȐ�ȎȇȋȇȔȔȕȓȚ�ȕтȗеȎȑȚ�AB� A B

�  ǷȇȎвеȋȏте�Ȕȕȍ�
ȑȏ�ȝȏȗȑȚȒȦ�Ȕȇ�ȋȒȏ�
ȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ�AB�

�  ǴȇȗȏȘȚȐте�ȖȗȦȓȚȥ�ȏ�
ȕтȓетȣте�Ȕȇ�ȔеȐ�ȒȥȈȚȥ�
тȕȞȑȚ�C�

3  Отȓетȣте� тȕȞȑȚ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� �тȕȞȑȇ� D��
ȋȚȊȏ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� Ș� ȝеȔтȗȕȓ� в� тȕȞȑе� C� ȏ������
ȗȇȋȏȚȘȕȓ��ȗȇвȔыȓ�AB��

CD�≅ AB

CA B C DA B

ǩ�ȎȇȋȇȞȇȜ�Ȕȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȏе�тȗеȈȚетȘȦ�Șтȗȕȏтȣ�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȏе�țȏȊȚȗы�Ș�ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȓȏ�ȘвȕȐ�
Șтвȇȓȏ�Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�тȕȒȣȑȕ�ȝȏȗȑȚȒȦ�ȏ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȈеȎ�ȋеȒеȔȏȐ��ǩȓеȘтȕ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȈеȎ�ȋеȒеȔȏȐ�
ȓȕȍȔȕ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇтȣ�ȒȥȈȕȐ�Ȗȗеȋȓет��Ș�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȓȕȍȔȕ�Ȗȗȕвȕȋȏтȣ�ȖȗȦȓые�Ȓȏ�
Ȕȏȏ��ȑȇȗтȕȞȑȇ�ȓетȗȕ��ȑȚȘȕȑ�ȑȇȗтȕȔȇ�ȏ�т�ȋ��
��С помощью линейки без делений можно� ȔȇȗȏȘȕвȇтȣ�ȖȗȦȓȚȥ��ȖȗȕвеȘтȏ�ȖȗȦȓȚȥ�ȞеȗеȎ�Ȏȇ�
ȋȇȔȔȚȥ�тȕȞȑȚ��ȖȗȕвеȘтȏ�ȖȗȦȓȚȥ�ȞеȗеȎ�ȋве�тȕȞȑȏ�
��С помощью ȝиркуля можно� ȔȇȗȏȘȕвȇтȣ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�Ș�ȝеȔтȗȕȓ�в�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�тȕȞȑе�ȏ�ȎȇȋȇȔ�
Ȕыȓ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ��ȕтȒȕȍȏтȣ�Ȕȇ�ȖȗȦȓȕȐ�ȕтȗеȎȕȑ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�ȋȒȏȔы�

Задачи на построение Изучение   

ǶȕȘтȗȕȐте�ȖȗȦȓȚȥ�ȒȏȔȏȥ�ȏ�Ȕȇ�ȔеȐ�ȕтȒȕȍȏте�ȕтȗеȎȑȏ��ȑȕȔȊȗȚ�
ȤȔтȔые�ȘтȕȗȕȔȇȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�
��Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�ȕтȗеȎȕȑ��ȋȒȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�ȗȇвȔȇ�Ȗеȗȏ�ȓет�
ȗȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ"
��Отȓетȣте�ȒȥȈȚȥ�тȕȞȑȚ�ȏ�Ȗȗȕвеȋȏте�ȑȕȔȝеȔтȗȏȞеȘȑȏе�ȕȑȗȚȍ�
ȔȕȘтȏ�Ș�ȝеȔтȗȕȓ�в�ȤтȕȐ�тȕȞȑе�ȏ�ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ��ȗȇвȔыȓȏ�ȘтȕȗȕȔȇȓ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
��ǶȕȘтȗȕȐте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȐ�ȋȇȔȔȕȓȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȚ�

�

CA

B

Задания



��

ǩыȖȕȒȔȏте�ȖȕȘтȗȕеȔȏȦ�
D��ǴȇȗȏȘȚȐте�ȕȘтȗыȐ�ȚȊȕȒ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�еȊȕ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�
Ȉ��ǴȇȗȏȘȚȐте�тȚȖȕȐ�ȚȊȕȒ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�еȊȕ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�

�

ǶȕȘтȗȕȐте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔыȐ�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔȕȓȚ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��
ȏ�Ȗȗȕвеȋȏте�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�ȔȇȏȈȕȒȣȟеȊȕ�ȚȊȒȇ�ȤтȕȊȕ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

3
CA

B

Ǹ�ȖȕȓȕȠȣȥ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȏ�ȝȏȗȑȚȒȦ�ȓȕȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�ȚȊȒȇ�
�  ОȘтȗȏе�ȝȏȗȑȚȒȦ�ȘтȇвȏтȘȦ�в�веȗ�
ȟȏȔȚ�ȚȊȒȇ��ȖȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȋȚȊȇ�ȖȗȕȏȎ�
вȕȒȣȔȕȊȕ�ȗȇȋȏȚȘȇ�ȋȕ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
ȘтȕȗȕȔ� ȤтȕȊȕ� ȚȊȒȇ� ȏ� ȕтȓеȞȇȥтȘȦ�
тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ��B�ȏ�C��

�  ǶȗȕвȕȋȦтȘȦ� ȋве� ȖеȗеȘеȑȇȥ�Ƞȏ�
еȘȦ�ȋȚȊȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ�Ș�ȕȋȏ�Ȕȇ��ȑȕвы�
ȓȏ�ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ��ȝеȔтȗы�ȑȕ�тȕ�ȗыȜ�Ȕȇ��
ȜȕȋȦтȘȦ�в�тȕȞȑȇȜ�B�ȏ�C��ȏ�ȕт�ȓеȞȇетȘȦ�
тȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȋȚȊ��D��

3 ǶȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȒȚȞ�
AD�
∠CAD�≅ ∠BAD

BA

C
D

BA

C
D

тȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȋȚȊ��DтȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȋȚȊ��DтȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȋȚȊ�� ��

C
D

BA

C

тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ��

C

Построение биссектрисы углаИзучение   

Ƕȕ�ȑȇȑȕȓȚ�ȖȗȏȎȔȇȑȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ�ABD�ȏ�ACD��ȖȕȒȚȞеȔȔые�Ȗȗȏ�ȘȕеȋȏȔеȔȏȏ�тȕȞеȑ�B�
ȏ�C�Ș�тȕȞȑȕȐ�D��ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы"�Ǳȇȑ�ȓȕȍȔȕ�ȕȈȕȘȔȕвȇтȣ��Ȟтȕ�AD�ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ"

Подумай!

A B

C DD

A B

C

A

C

ǫȒȦ� ȖȕȘтȗȕеȔȏȦ� ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы� ȕȘтȗȏе� ȝȏȗ�
ȑȚȒȦ�ȖȕȓеȠȇȥт�в�веȗȟȏȔȚ�ȚȊȒȇ�ȏ�ȖȗȕвȕȋȦт�
ȋȚȊȚ�ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔȕȊȕ�ȗȇȋȏȚȘȇ��ȕтȓеȞȇȦ�тȕȞȑȏ�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȚȊȒȇ���Ǯȇтеȓ�Ȗȗȕ�
вȕȋȦт�ȋȚȊȚ��ȝеȔтȗ�ȑȕтȕȗȕȐ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�ȕȋ�
ȔȕȐ�ȏȎ� ȤтȏȜ� тȕȞеȑ��ǲȚȞ�� ȖȗȕȜȕȋȦȠȏȐ�ȞеȗеȎ�
веȗȟȏȔȚ�ȚȊȒȇ�ȏ�тȕȞȑȚ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȤтȏȜ�ȋȚȊ��
ȦвȒȦетȘȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȕȐ�ȚȊȒȇ�

Исправь ошибку!

ǲȏȔеȐȑȇ�ȏ�ȝȏȗȑȚȒȣ�Ȕȇ� ȖȗȕтȦȍеȔȏȏ� тыȘȦȞеȒетȏȐ�ȈыȒȏ�ȕȋȔȏȓȏ�
ȏȎ�вȇȍȔеȐȟȏȜ�ȏȔȘтȗȚȓеȔтȕв�Ȋеȕȓетȗȏȏ��ǩ�ǫȗевȔеȓ�ǬȊȏȖте�ȝȏȗ�
ȑȚȒȣ�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȒȘȦ�ȋȒȦ�ȏȎȓеȗеȔȏȦ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȐ��ǬвȑȒȏȋ�����²����
ȊȊ��ȋȕ�Ȕ�Ȥ���в�Șвȕеȓ�тȗȚȋе��ǴȇȞȇȒȇ��ȕȖȗеȋеȒȏȒ�ȕȘȔȕвȔые�ȖȗȇвȏȒȇ�
ȖȕȘтȗȕеȔȏȐ�Ș�ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȏеȓ�ȝȏȗȑȚȒȦ�ȏ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȈеȎ�ȋеȒеȔȏȐ�

Из истории математики

ǲȥȈȇȦ� тȕȞȑȇ� Ȕȇ� ȈȏȘȘеȑтȗȏȘе� ȔȇȜȕȋȏтȘȦ� Ȕȇ� ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȘтȕȗȕȔ�ȚȊȒȇ�

Запомни!
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ǶȕȘтȗȕȐте�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ�ABCD�ȏ�Ȗȗȕвеȋȏте�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ�ȚȊȒȇ�A��ОȈȕȎȔȇȞȣте�тȕȞȑȚ�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�BC�ȑȇȑ� T ��ǶȕȘтȗȕȐте�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�Ș�ȝеȔтȗȕȓ�в�
тȕȞȑе�B�ȏ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ��ȗȇвȔыȓ�ȋȒȏȔе�ȘтȕȗȕȔы�AB�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ��ǶȗȕȜȕȋȏт�Ȓȏ�Ȥтȇ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȞеȗеȎ�тȕȞȑȚ�T "�Ƕȗȕвеȗȣте�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�

�

ǴȇȗȏȘȚȐте�ȒȥȈȕȐ�ȕтȗеȎȕȑ�ȏ�ȖȕȘтȗȕȐте�еȊȕ�ȘеȗеȋȏȔȔыȐ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗ��

Ǭсли соединить точки A, C, B, D последова-
тельно, получится ромб.

 Поскольку отрезки AB и CD являются диаго-
налями ромба, они перпендикулярны друг дру-

гу и в точке пересечения делятся пополам.
ПоȤтому�AM� �MB��CD�⊥ AB�

A

D

B

C

M

��ǲȥȈȇȦ�тȕȞȑȇ��ȒеȍȇȠȇȦ�Ȕȇ�ȘеȗеȋȏȔȔȕȓ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗе�ȕтȗеȎȑȇ��ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�
ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȑȕȔȝȕв�ȤтȕȊȕ�ȕтȗеȎȑȇ�����

ǶȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�ȘеȗеȋȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ�ȏ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇȦ�еȓȚ��
ȔȇȎывȇетȘȦ�ȘеȗеȋȏȔȔыȓ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȕȓ�ȕтȗеȎȑȇ�
ǶȕȘтȗȕеȔȏе�ȘеȗеȋȏȔȔȕȊȕ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȇ�ȕтȗеȎȑȇ�AB:
� � ǶȗȕвȕȋȏтȘȦ� ȋȚȊȇ� Ș�
ȝеȔтȗȕȓ� в� тȕȞȑе� A� ȗȇ�
ȋȏȚȘȕȓ��ȈȕȒȣȟȏȓ�ȖȕȒȕ�
вȏȔы�ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȇ�

A

D

B

C

M

A BM

A B A

D

B

C

вȏȔы�ȋȒȏȔы�ȕтȗеȎȑȇ�

A B

�  ǶȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȋȚȊȇ�Ș�ȝеȔтȗȕȓ�
в� тȕȞȑе� ȼ� Ș� теȓ� ȍе� ȗȇȋȏȚȘȕȓ��
ОтȓеȞȇȥтȘȦ�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�

ȋȚȊ��C�ȏ�D��

3  ǶȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȖȗȦȓȇȦ�ȞеȗеȎ�
тȕȞȑȏ�C�ȏ�D��ОтȓеȞȇетȘȦ�тȕȞ�
ȑȇ� ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ� �Ɇ�� ȖȗȦȓȕȐ�
CD�Ș�ȕтȗеȎȑȕȓ�AB�

AM� �MB��CD�⊥�AB

Построение серединного перпендикуляра отрезкаИзучение   

Решение задач
� Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔ�ȖȒȇȔ�Ȗȇȗȑȇ�в�țȕȗȓе�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�

ǩ�ȑȇȑȕȐ�тȕȞȑе�ȔȚȍȔȕ�ȗȇȘȖȕȒȕȍȏтȣ�ȑȗȚȊȒыȐ�țȕȔтȇȔ��ȞтȕȈы�
ȕȔ� ȔȇȜȕȋȏȒȘȦ� Ȕȇ� ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ� ȕт� ȋȕȗȕȍеȑ�AB��
BC�ȏ�AC"

A

B

C

� ОȘтȇȔȕвȑȚ�ȇвтȕȈȚȘȇ�Ȕȇ�ȟȕȘȘе�ȔȚȍȔȕ�ȖȕȘтȗȕȏтȣ�в� тȇȑȕȓ�
ȓеȘте��ȞтȕȈы�ȕȔȇ�ȔȇȜȕȋȏȒȇȘȣ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�
ȕт�ȟȑȕȒы�ȏ�ȋетȘȑȕȊȕ�Șȇȋȇ��Ǳȇȑ�Ȥтȕ�ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇтȣ"

� Ǹȇȓȏȗ��выȖȕȒȔȦȦ�выȟеȚȑȇȎȇȔȔые�ȟȇȊȏ�ȋȒȦ�ȔеȑȕтȕȗȕȊȕ�ȕтȗеȎȑȇ�AB, ȖȕȘтȗȕȏȒ�ȕтȗеȎȕȑ�
ɋ'��ОȔ�ȕȈȕȘȔȕвȇȒ��Ȟтȕ�ȖȕȒȚȞеȔȔыȐ�ȕтȗеȎȕȑ�CD�ȦвȒȦетȘȦ�ȘеȗеȋȏȔȔыȓ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȕȓ��
ǩеȗȔы�Ȓȏ�еȊȕ�ȗȇȘȘȚȍȋеȔȏȦ"�



��

��ǧттȗȇȑȝȏȕȔ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�тȕȞȑе�A����î����ȇ�тȏȗ�T �−�в�тȕȞȑе�T ���������ǹȇȑ�ȑȇȑ�ȇȈȘȝȏȘȘы�тȕȞеȑ�ȕȋȏ�
Ȕȇȑȕвые��ȇ�ȕȗȋȏȔȇты�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔы��Ȥтȏ�тȕȞȑȏ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔы�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȕȘȏ�ȇȈȘȝȏȘȘ�
��ǱȇȞеȒȏ�ȚȘтȇȔȕвȒеȔы�в�тȕȞȑе�Y ���������ȑȕтȕȗȇȦ�Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�Ȓевее�
ȏ�Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�выȟе�тȕȞȑȏ� T �
��ǻȕȔтȇȔ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔ�в�ȔȇȞȇȒе�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ǮȔȇȞȏт��ȑȏȕȘȑ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�
в�тȕȞȑе�K �î���î����ȑȕтȕȗȇȦ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇ�тȕȞȑе�Y  �������ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�
ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�
��ǹȕȞȑȇ�Y ��������ȖȕȒȚȞȇетȘȦ�ȏȎ�тȕȞȑȏ�A�����î���Ȗȕвȕȗȕтȕȓ�Ȕȇ�����Ȗȗȕтȏв�
ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�вȕȑȗȚȊ�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт� ǹȕȞȑȇ�O�ȦвȒȦетȘȦ�Șеȗеȋȏ�
ȔȕȐ�ȕтȗеȎȑȇ�KY �
ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�тȕȞȑȇ�A�Ȓеȍȏт�Ȕȇ�ȘеȗеȋȏȔȔȕȓ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗе��тȕ�AY � �AK�

x

�

î�

î�

��Oî� ���

î�

�
y

Y  ������

T  ������

A ����î��

K �î���î��

ЗАКЛЮǾЕНИЕ

Поворот и  
симметрия.  
Построение

Симметрия относительно точки

Центрально�симметричная фигурасимметричная фигура

O

Существует ȝентр сим мет рии, при ко-
тором каждой точке фигуры соответ-
ствует симметричная ей точка, также 
принадлежащая Ȥтой фигуре.

Симметрия относительно 
начала координат

î� ��O

î�

�

î�

A

B

C

C�

B�

y

xAࢦ

A ������������A���î���î��
B �����������B� �î���î��
C �����������C���î���î��

' ABC ≅ ' A�B�C�

O

B C

A D

Cࢦ Bࢦ

AࢦDࢦ

ȝентр 
симметрии

симметричные 
фигуры 

ABCD�≅�A�B�C�D� 

Поворот

'ABC ≅ ' AࢦBࢦCࢦ

Поворот на ��� против часовой стрелки 
вокруг начала координат.

Поворот против часовой стрелки во-
круг начала координат.

A ������������Aࢦ��î�����
B �����������Bࢦ �î�����
C �����������Cࢦ��î�����

Ƕȕвȕȗȕт�Ȕȇ����������
��������������î�����

Ƕȕвȕȗȕт�Ȕȇ�����������
��������������î���î��

Ƕȕвȕȗȕт�Ȕȇ���������
�����������������î��

угол 
поворота ȝентр 

поворотаO

���

O
A C

B

AࢦBࢦ

Cࢦ
���

�î���î��

180180180180180°
270270270270270°

������
�î�����

����î��

909090°

O

y

x

Построение серединного перпендикуляра отрезка

ǲюбая точка, лежащая на биссектрисе угла, на�
Ȝо дится на одинаковом расстоянии от сторон 
угла.

ǲюбая точка, лежащая на серединном перпендикуля-
ре отрезка, наȜодится на одинаковом расстоянии от 
конȝов Ȥтого отрезка.

Построение биссектрисы угла

∠CAD�≅ ∠BAD

BA

C
D

BA

C
DD

BA

C

A

C

AM�  MB   CD ⊥ AB

A

D

B

C

Построение серединного перпендикуляра отрезка

B

C

BA B

Построение серединного перпендикуляра отрезка

A A

D

B

C

M

Ƿешение исходной задачи
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ
1.�ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�Ș�ȝеȔтȗȕȓ�в�тȕȞȑе�O�ȗȇȎȋеȒеȔȇ�Ȕȇ�ȟеȘтȣ�ȗȇвȔыȜ�ȋȚȊ��ǩ�Șȕȕт�
ветȘтвȏȏ�Ș�ȚȘȒȕвȏеȓ�ȕȖȗеȋеȒȏте��ȑȇȑȇȦ�țȏȊȚȗȇ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ�Ȗȗȏ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȓ�
Ȗȕвȕȗȕте�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȝеȔтȗȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�

a)�Ƕȕвȕȗȕт�ȗȇȋȏȚȘȇ�OA�Ȕȇ������Ȗȕ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏȥ�ȋвȏȍеȔȏȦ�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�
б)�Ƕȕвȕȗȕт�Șеȑтȕȗȇ�COD�Ȕȇ�����Ȗȗȕтȏв�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�
в)�Ƕȕвȕȗȕт�ȋȚȊȏ�EF�Ȕȇ������

2.�Ƕȕ�ȗеȎȚȒȣтȇтȇȓ�Ȗȕвȕȗȕтȇ�țȏȊȚȗы�вȕȑȗȚȊ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�тȕȞȑȏ�ȕȖȗеȋеȒȏте��веȗȔȕ�Ȓȏ�Țтвеȗȍȋе�
Ȕȏе��ОȈȡȦȘȔȏте��ȖȗȏвеȋȦ�Ȗȗȏȓеȗ�

a)�Ƕȕвȕȗȕт�Ȕȇ������Ȗȕ�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑе�ȗȇвеȔ�ȖȕвȕȗȕтȚ�Ȕȇ������Ȗȗȕтȏв�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�
б)�Ƕȕвȕȗȕт�Ȕȇ������Ȗȗȕтȏв�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�ȗȇвеȔ�ȖȕвȕȗȕтȚ�Ȕȇ������Ȗȕ�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑе�
в)�Ƕȕвȕȗȕт�Ȕȇ������Ȗȗȕтȏв�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�ȕтȒȏȞȇетȘȦ�ȕт�Ȗȕвȕȗȕтȇ�Ȕȇ������Ȗȕ�ȞȇȘȕвȕȐ�
ȘтȗеȒȑе�

3.�ǹȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�ABC�ȖȕвȧȗȔȚт�Ȕȇ�����Ȗȕ�ȔȇȖȗȇвȒеȔȏȥ�ȋвȏȍеȔȏȦ�
ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ�вȕȑȗȚȊ�веȗȟȏȔы�A��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔȇ�тȕȞȑȇ��
в�ȑȕтȕȗȚȥ�ȖеȗеȜȕȋȏт�тȕȞȑȇ�B�Ȗȗȏ�Ȗȕвȕȗȕте�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC�Ȕȇ�
����Ȗȕ�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑе�вȕȑȗȚȊ�веȗȟȏȔы�A��ǴȇȐȋȏте��в�ȑȇȑȚȥ�тȕȞȑȚ�
ȖеȗеȐȋȧт�тȕȞȑȇ�C��ȏ�Ȏȇвеȗȟȏте�в�ȘвȕеȐ�тетȗȇȋȏ�ȖȕȘтȗȕеȔȏе�țȏȊȚ�
ȗы�ȖȕȘȒе�Ȗȕвȕȗȕтȇ�

BࢦA

BC

���

B

A

F

E

D

O
C

4.� ǮȇȖȏȟȏте� ȑȕȕȗȋȏȔȇты� тȕȞеȑ�� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȔыȜ� Ȕȇ� ȗȏȘȚȔȑе�� От�
ветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы��ȕȘȔȕвывȇȦȘȣ�Ȕȇ�Ȗȕвȕȗȕте�вȕȑȗȚȊ�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕ�
ȕȗȋȏȔȇт�
��ǩ�ȑȇȑȏе�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȐȋȚт�ȑȇȍȋȇȦ�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�тȕȞеȑ�Ȗȗȏ�Ȗȕвȕȗȕте�Ȕȇ�
����Ȗȗȕтȏв�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑȏ"
��ǯȎ�ȑȇȑȏȜ�тȕȞеȑ�ȖȕȒȚȞȇȥтȘȦ�ȋȇȔȔые�тȕȞȑȏ�Ȗȗȏ�Ȗȕвȕȗȕте�Ȕȇ������
Ȗȕ�ȞȇȘȕвȕȐ�ȘтȗеȒȑе"
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Ȕȇты�веȗȟȏȔ�ȖȕȒȚȞеȔȔȕȐ�țȏȊȚȗы�
��ǶȕȘтȗȕȐте�țȏȊȚȗȚ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔȚȥ�ȋȇȔȔȕȐ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕ�
ȕȗȋȏȔȇт��ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ее�веȗȟȏȔ�

î� ��O

î�

�

î� A

B C
D

F
E
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7.�ОȖȗеȋеȒȏте��веȗȔȕ�Ȓȏ�ȚтвеȗȍȋеȔȏе��ОȈȡȦȘȔȏте�Șвȕе�ȓȔеȔȏе��ȖȗȏвеȋȦ�Ȗȗȏȓеȗ�
a)�ǹȕȞȑȇ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ�−�Ȥтȕ�ȝеȔтȗ�ее�Șȏȓȓетȗȏȏ�
б)�Ǻ�ȑвȇȋȗȇтȇ�Ȟетыȗе�ȕȘȏ�Șȏȓȓетȗȏȏ�
в)�ǷȕȓȈ�−�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�țȏȊȚȗȇ�
г)�Ǻ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�еȘтȣ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȇ�ȕȘȣ�Șȏȓȓетȗȏȏ�

11.�ǶȕȘтȗȕȐте�Ȕȇ�ȈȚȓȇȊе�в�ȑȒетȑȚ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�Șȕ�ȘтȕȗȕȔȇȓȏ�ȋȒȏȔȕȐ��������ȏ����ȑȒетȕȑ��Ƕȕ�
ȘтȗȕȐте�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ȏ�Ȗȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�ȕȔȏ�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�ȕȋȔȕȐ�тȕȞȑе�

12.�ǴȇȗȏȘȚȐте�тȚȖȕȐ�ȚȊȕȒ��ǶȕȘтȗȕȐте�еȊȕ�ȈȏȘȘеȑтȗȏȘȚ��ǩыȈеȗȏте�ȒȥȈȚȥ�тȕȞȑȚ�Ȕȇ�ȈȏȘȘеȑтȗȏ�
Șе�ȏ�ȋȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�ȕȔȇ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȘтȕȗȕȔ�ȚȊȒȇ�
Указание.�ǯȘȖȕȒȣȎȚȐте�ȖȗȏȎȔȇȑȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȘтȏ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв�

9.�ОтȗеȎȑȏ�AB�ȏ�CD��Ȕе�ȒеȍȇȠȏе�Ȕȇ�ȕȋȔȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ��ȘȏȓȓетȗȏȞȔы�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�тȕȞȑȏ��ǫȕ�
ȑȇ�ȍȏ�те��Ȟтȕ�Ȥтȏ�ȕтȗеȎȑȏ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔы�ȏ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔы�Ȕȇ�ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔыȜ�ȖȗȦȓыȜ�

13.�ǩ�Ȗȇȗȑе�ȕтȋыȜȇ�ȏ�ȗȇȎвȒеȞеȔȏȐ�ȖȒȇȔȏȗȚетȘȦ�ȗеȑȕȔȘтȗȚȑȝȏȦ��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȝȏȗȑȚȒȣ�ȏ�
ȒȏȔеȐȑȚ�ȈеȎ�ȋеȒеȔȏȐ��ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
��Ǳȇȑ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȓеȘтȕ�ȗȇȘȖȕȒȕȍеȔȏȦ�ȘȑȇȓеȐȑȏ�Ȕȇ�ȕтȗеȎ�
ȑе��ȘȕеȋȏȔȦȥȠеȓ�țȕȔтȇȔ�ȏ�ȇттȗȇȑȝȏȕȔ��еȘȒȏ�ȕȔȇ�ȋȕȒȍȔȇ�
ȔȇȜȕȋȏтȣȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȔȏȜ"
��Ǳȇȑ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȓеȘтȕ�ȋȒȦ�ȖȏȑȔȏȑȇ��еȘȒȏ�ȕȔȕ�ȋȕȒȍȔȕ�Ȕȇ�
ȜȕȋȏтȣȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȇттȗȇȑȝȏȕȔȇ��țȕȔ�
тȇȔȇ�ȏ�ȑȇȞеȒеȐ" ǻȕȔтȇȔ

ǧттȗȇȑȝȏȕȔ

ǱȇȞеȒȏ

10.�ǩ�ȑȇȑȕȓ�вȇȗȏȇȔте�ȚȑȇȎȇȔы�веȗȔые�ȟȇȊȏ��ȞтȕȈы�ȖȕȒȚȞȏтȣ�ȏȎ�țȏȊȚȗы�A�țȏȊȚȗȚ�B"
ȇ)���й шаг� симметрия относительно оси абсȝисс.
    ��й шаг� перемещение на � единиȝы вправо.
б)���й шаг� перемещение на � единиȝу вправо.
    ��й шаг� симметрия относительно начала координат.
в)���й шаг� перемещение на � единиȝы вправо.
 ��й шаг� поворот на ��� против часовой стрелки 
относительно начала координат.
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ȚȊȒȇ�Ȗȕвȕȗȕтȇ�țȏȊȚȗȇ�ȘȕвȖȇȋȇет�Șȇȓȇ�Ș�ȘȕȈȕȐ"�ȆвȒȦетȘȦ�Ȓȏ�ȕȔȇ�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȕȐ�
țȏȊȚȗȕȐ"�ОȈȡȦȘȔȏте�ȕтвет�

a) в) г)б)
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 Математический калейдоскоп 



Статистика 
и вероятность

Ƕрименение методов стȇтистики и теории веро-
Ȧтностей Ȗри состȇвȒении ȤкономическиȜ Ȗро-
гнозов� в сțерȇȜ мȇссового обсȒȚживȇниȦ и об-
рȇботки дȇннȢȜ Ȗомогȇет Ȗринимȇтȣ ȖрȇвиȒȣнȢе 
решениȦ. Ȅти теории тȇкже имеȥт особое знȇче-
ние дȒȦ оȝенки рисков Ȗри ȖринȦтии решений в 
рȇзȒичнȢȜ сțерȇȜ.

Ƿа
зд

ел

ȘȕȘтȇвȒȦтȣ� тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт�ȋȒȦ�ȔеȘȊȗȚȖ-
ȖȏȗȕвȇȔȔыȜ�ȋȇȔȔыȜ�
Ȗȕ�тȇȈȒȏȝе�ȞȇȘтȕт�ȗȇȘȘȞȏтывȇтȣ�ȘȗеȋȔее�
ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȓȕȋȚ�
ȕȖȏȘывȇтȣ� ȓȔȕȍеȘтвȕ� ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�
ȘȕȈытȏȐ��ȑȕтȕȗые�ȓȕȊȚт�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ�Ȗȗȏ�
ȏȘȖытȇȔȏȏ�
ȗȇȘȘȞȏтывȇтȣ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�
ȕтȒȏȞȇтȣ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘȕȈытȏȦ�
ȕтȒȏȞȇтȣ�ȔеȘȕвȓеȘтȔые�ȘȕȈытȏȦ�ȏ�ȔȇȜȕ-
ȋȏтȣ�ȏȜ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�
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x

В этой главе вы научитесь�

ǧȔȇȗ� ��� ȗȇȎ� вȗȇȠȇȒ� ȘтȗеȒȑȚ� ȘȖȏȔȔеȗȇ��
ȗȇȎȋеȒеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�Șеȑтȕȗȇ��ȏ�
ȎȇȖȏȘȇȒ�ȗеȎȚȒȣтȇты�в�тȇȈȒȏȝȚ��ǮȇȖȕȒȔȏте�
тȇȈȒȏȝȚ�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈытȏȦ��Ȗȗȏ�ȑȕтȕȗȕȓ�
ȘтȗеȒȑȇ� ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ� Ȕȇ� ȑȗȇȘȔȕȓ�
Șеȑтȕȗе"
��Ǵȇ� ȑȇȑȕȓ�ȝветȔȕȓ�Șеȑтȕȗе� Ș�ȔȇȏȈȕȒȣ-
ȟеȐ� веȗȕȦтȔȕȘтȣȥ� ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ� ȘтȗеȒȑȇ�
Ȗȗȏ�ȘȒеȋȚȥȠеȓ�вȗȇȠеȔȏȏ"�Ǳȇȑȕвȇ�Ȗȗȏ-
ȓеȗȔȇȦ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȤтȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�Ȕȇ�ȕȘ-
Ȕȕве�ȞȇȘтȕты"�
�� Ǳȇȑȕвȇ� веȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ�� Ȟтȕ� ȘтȗеȒȑȇ�
ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�Șеȑтȕȗе��Ȕе�ȕȑȗȇȟеȔȔȕȓ�
в�ȘȏȔȏȐ�ȝвет"
�� ǳȕȍет� Ȓȏ� ȘтȗеȒ-
ȑȇ� ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�
ȕȘтȇȔȕвȏтȣȘȦ�ȑȇȑ�Ȕȇ�
ȑȗȇȘȔȕȓ�� тȇȑ� ȏ� Ȕȇ�
ȎеȒеȔȕȓ�Șеȑтȕȗе"

ǷеȎȚȒȣтȇты�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ� ǾȏȘȒȕ ǾȇȘтȕтȇ

ОȘтȇȔȕвȑȇ�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȓ�Șеȑтȕȗе �     

ОȘтȇȔȕвȑȇ�Ȕȇ�ȘȏȔеȓ�Șеȑтȕȗе     

ОȘтȇȔȕвȑȇ�Ȕȇ�ȎеȒеȔȕȓ�Șеȑтȕȗе     
ОȘтȇȔȕвȑȇ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȓ�Șеȑтȕȗе      

Попытайтесь�
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ǴȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ��ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȇȔȔыȜ��ǸȗȇвȔȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�
ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��ǱȇȑȕȐ�вывȕȋ�ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇтȣ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȓȕȋы��ȘȗеȋȔеȊȕ�ȇȗȏțȓетȏȞе-
ȘȑȕȊȕ�ȏ�ȓеȋȏȇȔы�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ"
D��ǳȇȘȘы�ȗȇȎȒȏȞȔыȜ�ȊȇȔтеȒеȐ��ȖȗȕȋȇвȇеȓыȜ�в�ȘȖȕȗтȏвȔȕȓ�ȓȇȊȇȎȏȔе����ȑȊ����ȑȊ����ȑȊ����ȑȊ��
��ȑȊ����ȑȊ����ȑȊ�
Ȉ��ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȕȒȕȑȇ��ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇȔȔȕȊȕ�в�ȟȑȕȒȣȔȕȐ�ȘтȕȒȕвȕȐ�в�теȞеȔȏе���ȋȔеȐ��ȔȇȞȏ-
ȔȇȦ�Ș�ȖȕȔеȋеȒȣȔȏȑȇ����ɥ�����ɥ�����ɥ�����ɥ�����ɥ�

�

Ƕȗȏ����ȈȗȕȘȇȔȏȦȜ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�ȗеȎȚȒȣ-
тȇты�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�ȖȗȏвеȋеȔы�в�тȇȈȒȏȝе�
��ǴȇȐȋȏте�ȞȇȘтȕтȚ�выȖȇȋеȔȏȦ�ȕȞȑȇ�����
��ǴȇȐȋȏте�ȞȇȘтȕтȚ�выȖȇȋеȔȏȦ�ȕȞȑȇ�����
��ǴȇȐȋȏте�ȞȇȘтȕтȚ�выȖȇȋеȔȏȦ�ȕȞȑȕв�ȈȕȒȣȟе�����
��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȚȓȓȇ�ȞȇȘтȕт�ȘȕȈытȏȐ��ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȔыȜ�в�тȇȈȒȏȝе"

� ǩыȖȇвȟее�ȕȞȑȕ ��� ��� ��� ��� ��� ���
ǱȕȒȏȞеȘтвȕ
выȖȇȋеȔȏȐ � � � � � �

ǸȖȏȔȔеȗ�ȗȇȎȋеȒеȔ�Ȕȇ�ȗȇвȔые�ȞȇȘтȏ��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��
Ȟтȕ�ȘтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ��D��ȑȗȇȘȔȕȓ��Ȉ��ȎеȒеȔȕȓ��в��ȍеȒтȕȓ��
Ȋ��ȘȏȔеȓ�Șеȑтȕȗе�

�

ǺȞеȔȏȑȏ�ȑȒȇȘȘȇ�ȎȇȖȏȘȇȔы�в�ȗȇȎȒȏȞȔые�ȘȖȕȗтȏвȔые�Șеȑȝȏȏ�
��ǱȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�вȘеȜ�ȚȞеȔȏȑȕв�Ȝȕȋȏт�в�Șеȑȝȏȥ�ȊȇȔȋȈȕȒȇ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�Ȝȕȋȏт�Ȕȇ�
теȔȔȏȘ"
��ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȑȇȑȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�выȟе��ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�
Ȝȕȋȏт�Ȕȇ�вȕȒеȐȈȕȒ�ȏȒȏ�Ȝȕȋȏт�Ȕȇ�ȊȇȔȋȈȕȒ"�

�

��
țȚтȈȕȒ

���
вȕȒеȐȈȕȒ

��
ȊȇȔȋȈȕȒ

�теȔ-ȔȏȘ

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȖȗȕȋȇȔȔыȜ�те-
ȒевȏȎȕȗȕв�Ȗȕ�ȋȔȦȓ�ȔеȋеȒȏ�
��ǱȇȑȕȐ�ȖȗȕȝеȔт�ȕт�вȘеȜ�ȔеȋеȒȣȔыȜ�Ȗȗȕȋȇȍ�ȖȗȏȜȕ-
ȋȏтȘȦ�Ȕȇ�ȖȦтȔȏȝȚ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�в�ȘȚȈȈȕтȚ�ȈȚȋет�Ȗȗȕ-
ȋȇȔ�ȕȋȏȔ�теȒевȏȎȕȗ"

�

�

��

��

��

ǶȔ� ǩт� Ǿт�Ǹȗ� Ƕ� ǸȈ� ǩ�
Ǳȕ
Ȓȏ
Ȟе
Șт
вȕ

ǫȔȏ�ȔеȋеȒȏ

Ƕȗȕȋȇȍȇ�теȒевȏȎȕȗȕв 

Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȏȎȕȈȗȇȍеȔȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȗȇȎȔȕȝвет-
ȔыȜ�ȟȇȗȏȑȕв��ȖȗȏȕȈȗетеȔȔыȜ�ȋȒȦ�ȟȑȕȒȣȔȕȐ�ȒȇȈȕ-
ȗȇтȕȗȏȏ�
��ǴȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȋȇȔȔыȜ�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏте�ее�ȎȔȇȞеȔȏе�
��Ǳȇȑȕвȇ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈытȏȦ�выȈȕȗȇ�ȘȏȔеȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ"
��ǫȒȦ�ȟȇȗȏȑȕв�ȑȇȑȕȊȕ�ȝветȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȒȚȞȇȐ-
ȔȕȊȕ�выȈȕȗȇ�ȕȋȏȔȇȑȕвȇ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔ-
ȔыȐ�ȟȇȗȏȑ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȘеȗȕȊȕ�ȝветȇ"

�

Ǳȕ
Ȓȏ
Ȟе
Șт
вȕ

Ǯе
Ȓе
Ȕы
Ȑ

ǽвет

�
8
��

ǭ
еȒ
ты
Ȑ

Ǹȏ
Ȕȏ
Ȑ

Ǹе
ȗы
Ȑ

Ǫȕ
ȒȚ
Ȉȕ
Ȑ

ǷȇȎȔȕȝветȔые�ȟȇȗȏȑȏ

Предварительная  проверка
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Ǿастота события�����

Ǹȗеȋȏ� ȚȞеȔȏȑȕв� ȑȒȇȘȘȇ� ȈыȒ� ȖȗȕвеȋеȔ� ȕȖȗȕȘ� ȕ� тȕȓ��
ȑȇȑȏȓ� ȘȖȕȘȕȈȕȓ�ȕȔȏ� ȋȕȈȏȗȇȥтȘȦ� ȋȕ�ȟȑȕȒы�� ǱȇȍȋыȐ�
ȚȞеȔȏȑ�ȖȕȘтȇвȏȒ�ȕȋȔȚ�ȞеȗтȚ�в�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȐ�ȦȞеȐȑе�
тȇȈȒȏȝы�
�� Ǳȇȑȏȓ� ȘȖȕȘȕȈȕȓ� ȋетȏ� ȞȇȠе� вȘеȊȕ� ȋȕȈȏȗȇȥтȘȦ� ȋȕ�
ȟȑȕȒы"
��Ǳȇȑȕв�ȔȇȏȈȕȒее�веȗȕȦтȔыȐ�ȘȖȕȘȕȈ��ȞтȕȈы�ȋȕȈȗȇтȣȘȦ�
ȋȕ�ȟȑȕȒы��Ț�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕȊȕ�ȚȞеȔȏȑȇ"�Ǳȇȑ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�ȤтȚ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ"

� ǩ�тȇȈȒȏȝе�ȖȗȏвеȋеȔы�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȕȖȗȕȘȇ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȕ�тȕȓ��
в�ȑȇȑȕȓ�ȑȗȚȍȑе�ȕȔȏ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ��ǺȞȏтывȇȦ��Ȟтȕ�ȑȇȍȋыȐ�
ȚȞеȔȏȑ�ȖȕȘеȠȇет�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȏȔ�ȑȗȚȍȕȑ��ȎȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�
ȞȇȘтȕт�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȕ�в�ȕȖȗȕȘе"
��ǾȇȘтȕтȇ�ȚȞȇȘтȏȦ�в�ȑȇȑȕȓ�ȑȗȚȍȑе�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȇȓȕȐ�выȘȕȑȕȐ"

ǱȗȚȍȕȑ ǾȏȘȒȕ ǾȇȘтȕтȇ
ǳȚȎыȑȇ ��
ǿȇȜȓȇты ��
ǹеȇтȗ ��

ǯȘȑȚȘȘтвȕ 9
ǸȖȕȗт ��
ǯтȕȊȕ

ǧȔȇȒȏȎȏȗȚȦ�ȘтȇтȏȘтȏȞеȘȑȏе�ȋȇȔȔые��ȓȕȍȔȕ�ȘȋеȒȇтȣ�ȗȇȎȒȏȞȔые�вывȕȋы��ǫȒȦ�ȤтȕȊȕ�ȘȔȇȞȇȒȇ�
ȘȕȘтȇвȒȦетȘȦ�тȇȈȒȏȝȇ�ȞȇȘтȕт��ȇ�Ȏȇтеȓ�ȖȗȕвȕȋȏтȘȦ�ȘтȇтȏȘтȏȞеȘȑȏȐ�ȇȔȇȒȏȎ�
ПǷИǳЕǷ. Ǹȗеȋȏ�ȚȞеȔȏȑȕв���Ȋȕ�ȑȒȇȘȘȇ�ȈыȒ�ȖȗȕвеȋеȔ�ȕȖȗȕȘ�ȕ�тȕȓ��ȑȇȑȕȐ�ȝвет�ȏȎ�ȘȒеȋȚȥ-
ȠȏȜ�−�ȑȗȇȘȔыȐ�(Ʉ)��ȘȏȔȏȐ�(ɋ )��țȏȕȒетȕвыȐ�(Ɏ)�ȏ�ȎеȒеȔыȐ�(Ɂ )�−�ȏȓ�ȔȗȇвȏтȘȦ�ȈȕȒȣȟе��Ответы�
ȚȞеȔȏȑȕв�ȈыȒȏ�ȎȇȖȏȘȇȔы�тȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

�Ʉ��ɋ��Ʉ��ɋ��Ɏ��ɋ��Ɂ��ɋ��Ɏ��ɋ��Ʉ��ɋ��Ɂ��ɋ��ɋ��Ɏ��Ʉ��Ɏ��Ɂ��Ʉ

ǸȖȕȘȕȈ ǱȕȒ�вȕ
Ǵȇ�ȇвтȕȈȚȘе�
Ǵȇ�ȓетȗȕ�
Ǵȇ�ȓȇȟȏȔе�
Ƕеȟȑȕȓ

Исследование-обсуждение

ǹаблица частотИзучение   

Ǳȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�ȘȚȓȓȇ�вȘеȜ�ȞȇȘтȕт�в�тȇȈȒȏȝе�ȗȇвȔȇ��"
Подумай!

Задания

ǾȇȘтȕтȚ�тȇȑȍе�ȓȕȍȔȕ�выȗȇȎȏтȣ�в�ȖȗȕȝеȔтȇȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȞȇȘтȕтȇ�выȈȕȗȇ�ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȝветȇ�Șȕ-
ȘтȇвȒȦет�����

Ǳȇȑ� вȏȋȔȕ�� ȕȖȗȕȘ� ȖȗȕвȕȋȏȒȘȦ� Șȗеȋȏ� ��� ȚȞеȔȏȑȕв�� ȏ�
ȑȇȍȋыȐ�ȕтвет�ȖȕвтȕȗȦȒȘȦ�ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ��Ȅтȏ�ȋȇȔȔые�
ȚȋȕȈȔее�ȖȗеȋȘтȇвȏтȣ�в�вȏȋе�тȇȈȒȏȝы�ȞȇȘтȕт�
ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ���ȚȞеȔȏȑȕв�выȈȗȇȒȏ�ȑȗȇȘȔыȐ�ȝвет��тȕ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�выȈȕȗȕв�ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȝветȇ��n(Ʉ�� ����ǾȇȘтȕтȇ�
выȈȕȗȇ� ȑȗȇȘȔȕȊȕ�ȝветȇ� ȕȖȗеȋеȒȦетȘȦ� ȑȇȑ� ȕтȔȕȟеȔȏе�
ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�выȈȕȗȕв�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�ȑȕȒȏȞеȘтвȚ�ȋȇȔȔыȜ��n ���

ǽвет ǾȏȘȒȕ ǾȇȘтȕтȇ
ǱȗȇȘȔыȐ� � ����������

ǸȏȔȏȐ� 8 ��������

ǻȏȕȒетȕвыȐ� � ��������

ǮеȒеȔыȐ � �����������

ǯтȕȊȕ �� �

5
20 =
8
20 =
4
20 =
3
20 =( )

20
5 0,25N

N Q = = �������������n(Ʉ )
n
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D��ǸȇȈȏȔȇ�ȎȇȖȏȘȇȒȇ�ȝветȇ�ȊȒȇȎ�ȘвȕȏȜ�ȋȗȚȎеȐ��ȞеȗȔые�(ɑ)��ȊȕȒȚȈые�(Ƚ )��ȎеȒеȔые�(Ɂ )�ȏ�Șе-
ȗые�(ɋ)��ɑ��Ƚ��Ɂ��ɋ��ɋ��Ƚ��ɋ��Ƚ��ɋ��Ɂ��Ɂ��ɑ���ɑ���ɑ���Ƚ��Ƚ��ɋ��ɋ��
Ȉ��ǺȞеȔȏȑȏ�ȓȚȎыȑȇȒȣȔȕȐ�ȟȑȕȒы�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ�в�ȑȗȚȍȑȇȜ�Ȗȕ�ȏȊȗе�Ȕȇ�тȇȗе�(T  )��ȑеȓȇȔȞе�(K )��
Țȋе�(ɍ ��ȏ�ȊȇвȇȒе�(Ƚ ���ǷеȎȚȒȣтȇты�ȕȖȗȕȘȇ�ȕ�тȕȓ��в�ȑȇȑȏȜ�ȑȗȚȍȑȇȜ�ȕȔȏ�ȎȇȔȏȓȇȥтȘȦ��Ȗȗȏве-
ȋеȔы��T ��K��Ƚ��T ��ɍ��ɍ��T ��K��Ƚ��T ��K��Ƚ��Ƚ��T ��T ��K��Ƚ��ɍ��K��T �

ОБǷАЗЕЦ  ǫȒȦ�ȘȖȕȗтȏвȔȕȊȕ�ȑȒȚȈȇ�ȈыȒȕ�ȑȚȖȒеȔȕ����țȚтȈȕȒȣȔыȜ�����вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȏ�
���ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ�

Ƿешение ǵбȡȦснение
������������� ��� ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȦȞеȐ�

ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȕтȔȕȟеȔȏе�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�
țȚтȈȕȒȣȔыȜ��вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȏ�
ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦȞеȐ�ȑ�ȕȈȠеȓȚ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȚ�ȓȦȞеȐ��

ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�Ș�ȖȗȏвеȋеȔȔыȓȏ�ȋȇȔȔыȓȏ��

ǱȗȚȍȕȑ ǱȕȒȏȞеȘтвȕ ǾȇȘтȕтȇ

ǻȚтȈȕȒ �� ��������

ǩȕȒеȐȈȕȒ �� �����������

ǨȇȘȑетȈȕȒ �� �����������
ǯтȕȊȕ �� �
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ǫȏȇȊȗȇȓȓȇ�ȖȕȑȇȎывȇет�ȞȏȘȒȕ�ȑȒȏеȔтȕв��ȑȚȖȏвȟȏȜ�ȑȕȗȓ�ȋȒȦ�
ȍȏвȕтȔыȜ�Ȏȇ�ȕȋȔȚ�ȔеȋеȒȥ�в�ȎȕȕȓȇȊȇȎȏȔе��ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�
ȞȇȘтȕт�ȏ�ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞеȒȕвеȑ�вȘеȊȕ�ȑȚȖȏȒȏ�ȑȕȗȓ�Ȏȇ�ȕȋȔȚ�ȔеȋеȒȥ"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȞȇȘтȕтȇ�ȖȕȑȚȖȑȏ�ȑȕȗȓȇ�ȋȒȦ�Ȗтȏȝ"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȚȓȓȇȗȔȇȦ�ȞȇȘтȕтȇ�ȖȕȑȚȖȑȏ�ȑȕȗȓȇ�ȋȒȦ�ȗыȈ�ȏ�ȘȕȈȇȑ"
��ǬȘȒȏ�Ȕȇ�ȘȒеȋȚȥȠеȐ�ȔеȋеȒе�ȓȇȊȇȎȏȔ�ȖȕȘетȦт�����ȑȒȏеȔтȕв��
ȘȑȕȒȣȑȕ�ȏȎ�ȔȏȜ��ȘȕȊȒȇȘȔȕ�Ȥтȏȓ�ȋȇȔȔыȓ��веȗȕȦтȔее�вȘеȊȕ��ȑȚ-
ȖȦт�ȑȕȗȓ�ȋȒȦ�ȑȕȟеȑ�ȏ�ȘȑȕȒȣȑȕ�−�ȋȒȦ�ȗыȈ"
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Сумма произведений значений величин на соответствующие частоты равна иȜ 
среднему арифметическому.
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ǴȇȐтȏ�ȓȕȋȚ�Ȗȕ�ȘтȇтȏȘтȏȞеȘȑȏȓ�ȋȇȔȔыȓ�ȒеȊȞе�Ș�ȏȘȖȕȒȣ-
ȎȕвȇȔȏеȓ�тȇȈȒȏȝы�ȞȇȘтȕт��ǳȕȋȇ�−�Ȥтȕ�ȎȔȇȞеȔȏе��ȑȕтȕȗȕе�
вȘтȗеȞȇетȘȦ�ȞȇȠе�вȘеȊȕ�ȏȒȏ�ȏȓеет�ȔȇȏȈȕȒȣȟȚȥ�ȞȇȘтȕтȚ�
ǴȇȖȗȏȓеȗ�� еȘȒȏ� в� тȇȈȒȏȝе� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� Ȉȕȗȝȕв� веȘȕȓ����
���ȑȊ�ȔȇȏȈȕȒȣȟее��тȕ�ȓȕȋȇ�−����ȑȊ�
ǹȇȑȍе�Ȗȕ�тȇȈȒȏȝе�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�
ȋȇȔȔыȜ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȘȗеȋȔȏȐ�веȘ�Ȉȕȗȝȕв�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�тȇȑ�

ǩеȘ�Ȉȕȗȝȇ��
�ȑȊ� ǾȏȘȒȕ ǾȇȘтȕтȇ

�� � ��������

�� � �����������

�� � ������������

�� � ��������

ǯтȕȊȕ �� �
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Нахождение моды� среднего арифметического 
и медианы по таблице частот

Изучение   
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� Ƕȕ�тȇȈȒȏȝе�ȔȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȋȇȔȔыȜ�
a) ОȝеȔȑȏ�� ȖȕȒȚȞеȔȔые�
ȚȞеȔȏȑȇȓȏ ��� ��� ���

ǾȏȘȒȕ �� �� 8

Ȉ� ǩȕȎȗȇȘт�ȋеȗевȣев�
в�Ȗȇȗȑе� �� �� ��

ǾȇȘтȕтȇ ���� ���� ���

� Ǵȇ�ȕȘȔȕве�тȇȈȒȏȝы�ȎȇȖȏȟȏте�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔȕȘтȣ�ȋȇȔȔыȜ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�ȓеȋȏȇȔȚ�
a) ǱȚȖȥȗы ��᎑ ���᎑ ���᎑
ǱȕȒȏȞеȘтвȕ � � �

Ȉ� ǲеȔты ���Șȓ ���Șȓ ���Șȓ
ǱȕȒȏȞеȘтвȕ � � �

�������������ǾтȕȈы�ȔȇȐтȏ�ȓеȋȏȇȔȚ�ȋȇȔȔыȜ��ȏȜ�ȎȇȖȏȘывȇȥт�в�ȖȕȗȦȋȑе�вȕȎȗȇȘтȇȔȏȦ�

ǹȇȑ�ȑȇȑ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȉȕȗȝȕв�−�ȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ��ȓеȋȏȇȔȇ�ȗȇвȔȇ�ȘȗеȋȔеȓȚ�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕȓȚ�
ȋвȚȜ�ȘȗеȋȔȏȜ�ȎȔȇȞеȔȏȐ��тȕ�еȘтȣ����

������������������������������������������������������������������������������  �

ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт��ǯȘȖȕȒȣȎȚȦ�ȞȇȘтȕты��ȕтветȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы����

ȇ��ǩ�ȘȇȋȚ�в����ȦȠȏȑȕв�ȚȒȕȍȏȒȏ�Ȗȕ����ȑȊ�țȗȚȑтȕв��в���ȦȠȏȑȕв�−�Ȗȕ����ȑȊ��в���ȦȠȏȑȕв�−�Ȗȕ�
���ȑȊ�ȏ�в���ȦȠȏȑȇ�−�Ȗȕ����ȑȊ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȏȒȕȊȗȇȓȓȕв�țȗȚȑтȕв�в�ȘȗеȋȔеȓ�ȈыȒȕ�ȚȒȕȍеȔȕ�в�
ȕȋȏȔ�ȦȠȏȑ"
Ȉ��ǩ�ȗȇȓȑȇȜ�ȑȇȓȖȇȔȏȏ�Ȗȕ�ȖȕȘȇȋȑе�ȋеȗевȣев�Ȏȇ���ȋеȔȣ�ȖȕȘȇȋȏȒȏ����ȋеȗевȣев��Ȏȇ���ȋȔȦ�−�
Ȗȕ����ȋеȗевȣев�в�ȋеȔȣ��Ȏȇ���ȋȔȦ�−�Ȗȕ����ȋеȗевȣев�в�ȋеȔȣ�ȏ�Ȏȇ���ȋȔȦ�−�Ȗȕ����ȋеȗевȣев�в�
ȋеȔȣ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȋеȗевȣев�в�ȘȗеȋȔеȓ�ȘȇȍȇȒȏ�в�ȋеȔȣ"

ОБǷАЗЕЦ ǩ�ȎеȗȔȕȜȗȇȔȏȒȏȠе�в�теȞеȔȏе����ȋȔеȐ�еȍеȋȔевȔȕ�ȖȕȘтȚȖȇȒȕ�Ȗȕ����тȕȔȔ�ȎеȗȔȇ��
Ȏȇ�ȘȒеȋȚȥȠȏе���ȋȔеȐ�−�Ȗȕ����тȕȔȔ��ȇ�Ȏȇ�ȖȕȘȒеȋȔȏе���ȋȔеȐ�−�Ȗȕ����тȕȔȔ��ǸȑȕȒȣȑȕ�тȕȔȔ�ȎеȗȔȇ�
в�ȘȗеȋȔеȓ�ȖȕȘтȚȖȇȒȕ�Ȏȇ�ȕȋȏȔ�ȋеȔȣ"

Ƿешение ǵбȡȦснение

�����Ã�����������Ã����������Ã���� �������тȕȔȔ�

ǸȕȘтȇвȒȦетȘȦ�тȇȈȒȏȝȇ�ȞȇȘтȕт�
Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȋȇȔȔыȜ�в�тȇȈȒȏȝȚ�ȎȇȖȏȘы-
вȇȥтȘȦ�ȓȇȘȘȇ�ȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȋȔеȐ�
ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȞȇȘтȕтȇ�

ǾȏȘȒȇ��������ȏ����ȚȓȔȕȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ�
ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȇȘтȕты�ȏ�ȖȕȒȚȞеȔ-
Ȕые�ȖȗȕȏȎвеȋеȔȏȦ�ȘȚȓȓȏȗȚȥтȘȦ�

ǩеȘ��тȕȔȔ� ǱȕȒȏȞеȘтвȕ��ȋȔȏ� ǾȇȘтȕтȇ

�� �� �����������

�� 8 �����������

�� � �����������
ǯтȕȊȕ �� �
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Ǵеȑȕтȕȗые�ȓȇтеȓȇтȏȑȏ��ȍȏвȟȏе�в�ȗȇȎȔȕе�вȗеȓȦ��ȖȗȕвȕȋȏȒȏ�ȏȘȘȒеȋȕвȇȔȏȦ��ȘвȦȎȇȔȔые�Ș�
выȞȏȘȒеȔȏеȓ�ȞȇȘтȕты��ǴȇȖȗȏȓеȗ��в�тȇȈȒȏȝе�ȖȗȏвеȋеȔы�ȗеȎȚȒȣтȇты�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�Ȗȕ�вы-
ȖȇȋеȔȏȥ�ȕȗȒȇ�Ȗȗȏ�ȖȕȋȈȗȇȘывȇȔȏȏ�ȓȕȔеты��Ȗȗȕ-
веȋȧȔȔȕȊȕ�ȗȇȎȔыȓȏ�ȚȞȧȔыȓȏ�
ǨыȒȕ�ȚȘтȇȔȕвȒеȔȕ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȓȔȕȊȕȑȗȇтȔȕȓ�Ȗȕвтȕ-
ȗеȔȏȏ�ȕȋȔȕȊȕ�ȏ�тȕȊȕ�ȍе�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�ȞȇȘтȕтȇ�Șȕ-
ȈытȏȦ� ȖȗȏȈȒȏȍȇетȘȦ� ȑ� веȗȕȦтȔȕȘтȏ� ȤтȕȊȕ� ȘȕȈы-
тȏȦ��тȕ�еȘтȣ�ȑ�����

ǺȞеȔые ǾȏȘȒȕ�
ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȕв� ǾȇȘтȕтȇ

ǨȚțțȕȔ ���� ������
ǻеȒȒеȗ ����� ������
.�ǶȏȗȘȕȔ ����� ������

Из истории математики

�������������� �����ȑȊ�



ǷȇȎȋеȒ������ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ���

�� ǩ�ȓȇȊȇȎȏȔе�ȤȒеȑтȗȕȔȔȕȐ�теȜȔȏȑȏ�Ȏȇ�ȓеȘȦȝ�вȘеȊȕ�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ�����ȓȕȔȏтȕȗȕв�тȗеȜ�вȏȋȕв�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȕȔȏтȕȗȕв�ȑȇȍȋȕȊȕ�вȏȋȇ�ȈыȒȕ�ȖȗȕȋȇȔȕ�Ȏȇ�ȓеȘȦȝ"
��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�в�ȘȒеȋȚȥ-
Ƞеȓ�ȓеȘȦȝе�ȈȚȋет�ȖȗȕȋȇȔ�ȓȕȔȏтȕȗ�ȗȇȎȓеȗȕȓ����ȋȥȐȓȕв"
��ǬȘȒȏ�в�ȘȒеȋȚȥȠеȓ�ȓеȘȦȝе�ȈȚȋет�ȖȗȕȋȇȔȕ�����ȓȕȔȏтȕ-
ȗȕв��тȕ�ȘȑȕȒȣȑȕ�ȏȎ�ȔȏȜ��ȖȗеȋȖȕȒȕȍȏтеȒȣȔȕ��ȈȚȋȚт����ȋȥȐ-
ȓȕвыȓȏ"

ǷȇȎȓеȗ�ȓȕȔȏтȕȗȇ ǾȇȘтȕтȇ
���ȋȥȐȓȕв ����
���ȋȥȐȓȕв ���
���ȋȥȐȓȕв ����

D��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�вытȦȔȚтыȐ�ȟȇȗȏȑ�ȈȚȋет�ȈеȒыȓ"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȏȎвȒеȞеȔȏȦ�ȍеȒтȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ"

ǩ�ȓеȟȑе�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�ȟȇȗȏȑȏ� тȗеȜ�ȝветȕв��ǱȇȍȋыȐ�ȗȇȎ�
ȏȎ�ȓеȟȑȇ�ȋȕȘтȇвȇȒȏ�ȕȋȏȔ�ȟȇȗȏȑ��ȕтȓеȞȇȒȏ�еȊȕ�ȝвет�ȏ�
вȕȎвȗȇȠȇȒȏ�ȕȈȗȇтȔȕ��ǷеȎȚȒȣтȇты�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�Ȗȗеȋ-
ȘтȇвȒеȔы�в�тȇȈȒȏȝе�

8 ǿȇȗȏȑ ǾеȗȔыȐ ǨеȒыȐ ǭеȒтыȐ
ǾȏȘȒȕ �� �� ��

ОБǷАЗЕЦ  Ǳȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȕȞеȗеȋȔȕȐ�выȔȚтыȐ�ȟȇȗȏȑ������
�������������������ȈȚȋет�ȞеȗȔȕȊȕ�ȝветȇ"

Ƿешение ǵбȡȦснение
������������� ���
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ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȕȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�выȔȚтыȜ�ȟȇȗȏȑȕв��
ǩыȞȏȘȒȦетȘȦ�ȞȇȘтȕтȇ�ȏȎвȒеȞеȔȏȦ�ȞеȗȔȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ�

ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�ȎȔȇȞеȔȏе�веȗȕȦтȔȕȘтȏ��

� ǸȖȏȔȔеȗ�ȖȕȋеȒеȔ�Ȕȇ���Șеȑтȕȗȇ��ȏ�Șеȑтȕȗȇ�ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔы��Ƕȗȏ�ȖȕȘȒеȋȕвȇтеȒȣȔыȜ����
вȗȇȠеȔȏȦȜ�ȘтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇȒȇȘȣ�Ȕȇ�ȘеȑтȕȗȇȜ�Șȕ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓȏ�ȞȏȘȒȇȓȏ�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������

D�� Ǳȇȑȕвȇ� ȞȇȘтȕтȇ� ȘȕȈытȏȦ�� Ȟтȕ� ȘтȗеȒȑȇ� ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇȒȇȘȣ� Ȕȇ� Șеȑтȕȗе� Ș�
ȔеȞетȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ"
Ȉ��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȗеȎȚȒȣтȇтȕв�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�ȑȇȑȕвȇ�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�веȗȕ�
ȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȘȒеȋȚȥȠеȓ�вȗȇȠеȔȏȏ�ȘтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�Șеȑ-
тȕȗе�Ș�ȞȏȘȒȕȓ��"
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9 ǧȐȔȚȗ�ȏ�ǧȔȇȗ�ȖȗȕвȕȋȏȒȏ�ȕȖыт�Ș�ȑȔȕȖȑȕȐ��
ǧȐȔȚȗ�ȈȗȕȘȏȒȇ�ȑȔȕȖȑȚ����ȗȇȎ��ȇ�ǧȔȇȗ�ȎȇȖȏ-
ȘывȇȒ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�ȑȔȕȖȑȇ�ȖȇȋȇȒȇ�ȕȘтȗыȓ�
ȑȕȔȝȕȓ� вȔȏȎ� ȏ� ȘȑȕȒȣȑȕ�−� ȖȒȕȘȑȕȐ� Șтȕȗȕ-
ȔȕȐ��ǸȗȇвȔȏте�ȞȇȘтȕтȚ�ȘȕȈытȏȐ��Ȗȗȏ�ȑȕтȕ-
ȗыȜ�ȑȔȕȖȑȇ�Ȗȇȋȇет�ȕȘтȗыȓ�ȑȕȔȝȕȓ�ȏ�ȖȒȕ-
ȘȑȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�

ǷеȎȚȒȣтȇты�
ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ� ǾȏȘȒȕ

Ǵȇ�ȕȘтȗыȐ�ȑȕȔеȝ� ��
ǶȒȕȘȑȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ ��

ǩ� ȗеȎȚȒȣтȇте� ȓȔȕȊȕȑȗȇтȔȕȊȕ� ȖȕвтȕȗеȔȏȦ� ȕȋȔȕȊȕ� ȏ� тȕȊȕ� ȍе� ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ� ȓȕȍȔȕ�
ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�ȕȖȗеȋеȒȏтȣ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�еȊȕ�ȞȇȘтȕты�

Запомни!

�� ǩ� ǨȇȑȏȔȘȑȕȓ� ȎȕȕȖȇȗȑе� Șȗеȋȏ� ȖȕȘетȏтеȒеȐ�
ȈыȒ�ȖȗȕвеȋȧȔ�ȕȖȗȕȘ�ȕ�ȒȥȈȏȓȕȓ�ȍȏвȕтȔȕȓ��
��ǮȇȖȕȒȔȏте�тȇȈȒȏȝȚ��
��Ǻ�ȑȇȑȕȊȕ�ȍȏвȕтȔȕȊȕ�ȞȇȘтȕтȇ�Șȗеȋȏ�ȋȇȔȔыȜ�
ȕтветȕв�ȔȇȏȓеȔȣȟȇȦ"

ǴȇȎвȇȔȏе�ȍȏвȕтȔȕȊȕ ǸȞет ǾȇȘтȕтȇ
ǲев
ǸȒȕȔ

ǳеȋвеȋȣ
ОȈеȎȣȦȔȇ

Решение задач



���

ǯȎ�ȓеȟȑȇ�ȖȕȕȞеȗеȋȔȕ�ȏȎвȒеȑȇȥтȘȦ�ȟȇȗȏȑȏ��ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔ-
Ȕые�ȕт���ȋȕ�����ǺȞеȔȏȑ��выȔȚвȟȏȐ�ȟȇȗȏȑ�Ș�ȞетȔыȓ�Ȕȕȓеȗȕȓ��
выȏȊȗывȇет�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȖȗȏȎ��ȇ�Ș�ȖȗȕȘтыȓ�Ȕȕȓеȗȕȓ�−�ȓȇȒеȔȣ-
ȑȏȐ�ȖȗȏȎ�
��ǮȇȖȏȟȏте�ȞетȔые�ȏ�ȖȗȕȘтые�ȞȏȘȒȇ�в�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȇȘтȏ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�
��Ǳȇȑȕе�ȞȏȘȒȕ�Ȗȗȏ�ȏȎвȒеȞеȔȏȏ�ȕȑȇȍетȘȦ�в�ȕȈȠеȐ�ȞȇȘтȏ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы"�ǸȑȕȒȣȑȕ�тȇȑȏȜ�
ȘȕȈытȏȐ�ȓȕȍет�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ"
��Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȘȕȈытȏȏ�ȗеȎȚȒȣтȇт�ȈȚȋет�ȕтȓеȞеȔ�вȔе�ȑȗȚȊȕв"�ǸȑȕȒȣȑȕ�тȇȑȏȜ�ȘȕȈытȏȐ�вȕȎȓȕȍȔȕ"

�

Элементарное событие�����

ǩ�ȓеȟȑе�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�ȟȇȗȏȑȏ�Ș�Ȕȕȓеȗȇȓȏ�ȕт���ȋȕ����ǲȇȒȇ��Ȕе�ȎȇȊȒȦȋывȇȦ�в�
ȓеȟȕȑ��ȋȕȘтȇȒȇ�ȕȋȏȔ�ȟȇȗȏȑ��ǫȒȦ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�ȎȇȖȏȟȏте�ȓȔȕ-
ȍеȘтвȕ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ� U ���ǺȑȇȎȇȔȔȕе�ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе�A�Ȗȕ-
ȑȇȍȏте�ȑȇȑ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ� U �ȏ�ȏȎȕȈȗȇȎȏте�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ–ǩеȔȔȇ��

ǸȕȈытȏе�A�ȑȇȑ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�вȘеȜ�
ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ� U �ȓȕȍȔȕ�ȏȎȕȈȗȇȎȏтȣ�Ș�
ȖȕȓȕȠȣȥ�ȋȏȇȊȗȇȓȓы�ȄȐȒеȗȇ�²ǩеȔȔȇ� � �

� �
� �

  U  ³�ȓȔȕȍеȘтвȕ�вȘеȜ�
ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�

ǸȕȈытȏе�A 

Простые числаǾетные числа 

Исследование-обсуждение

Ключевые слова
��ȤȒеȓеȔтȇȗȔȕе�
��ȘȕȈытȏе

Ǳȇȍȋȕе� ȏȘȖытȇȔȏе� ȓȕȍет� ȏȓетȣ� ȗȇȎȒȏȞȔые� ȏȘȜȕȋы�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� Ȗȗȏ� ȈȗȕȘȇȔȏȏ� ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ������
ȑȕȘтȏ�вȕȎȓȕȍȔы�ȟеȘтȣ�ȏȘȜȕȋȕв��выȖȇȋеȔȏе�ȕȋȔȕȊȕ��ȋвȚȜ��тȗеȜ��ȞетыȗеȜ��ȖȦтȏ�ȏȒȏ�ȟеȘтȏ�ȕȞȑȕв��
В результате испытания обязательно происȜодит один из ȤтиȜ ис Ȝо�
дов. При Ȥтом два или более исȜода одновременно произойти не могут. 
ǹȇȑȏе�ȏȘȜȕȋы�ȔȇȎывȇȥтȘȦ�ȤȒементȇрнȢми собȢтиȦми��ǳȔȕȍеȘтвȕ�вȘеȜ�
ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȏȘȖытȇȔȏȦ�ȕȈыȞȔȕ�ȕȈȕȎȔȇȞȇȥт�ȈȚȑвȕȐ�U �
ǲȥȈȕе�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȋȇȔȔȕȊȕ�ȏȘȖы-
тȇȔȏȦ�ȔȇȎывȇȥт�случайным событием��ȏȒȏ�ȖȗȕȘтȕ�событием��ǴȇȖȗȏȓеȗ��
Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�ȘȕȈытȏе�A�²��выȖȇȋеȔȏе�ȞетȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȕȞȑȕв��²�ȔȇȘтȚȖȇет��
еȘȒȏ�ȔȇȘтȚȖȇет�ȕȋȔȕ�ȏȎ�тȗеȜ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ���выȖȇȋеȔȏе�ȋвȚȜ�ȕȞȑȕв����выȖȇȋеȔȏе�
ȞетыȗеȜ�ȕȞȑȕв��ȏȒȏ��выȖȇȋеȔȏе�ȟеȘтȏ�ȕȞȑȕв��

Элементарное событиеИзучение   

ǸȑȕȒȣȑȕ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȏȘȜȕȋȕв�Ȗȗȏ�ȖȕȋȈȗȇȘывȇȔȏȏ�ȓȕȔеты"�ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�
ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�

Подумай!

Задания

A� �^�������`
ǩыȖȇȋеȔȏе�ȞетȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�ȕȞȑȕвȄȒеȓеȔтȇȗȔые�ȘȕȈытȏȦ



ǷȇȎȋеȒ������ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ���

ǮȇȖȏȟȏте�вȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȒȚȞȇȐȔȕе�ȘȕȈытȏе�Ȗȗȏ�вȗȇȠеȔȏȏ�ȘтȗеȒȑȏ�ȘȖȏȔ-
Ȕеȗȇ�ȑȇȑ�ȖȕȋȓȔȕȍеȘтвȕ�ȓȔȕȍеȘтвȇ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȏ�ȏȎȕȈȗȇ-
Ȏȏте�Ȥтȕ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�
D��ǩыȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�−�ȞетȔȕе��������������в��ǩыȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȈȕȒȣȟе����
Ȉ��ǩыȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ������������Ȋ��ǩыȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȓеȔȣȟе�����
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� �
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��

ǩȘе�ȤȒеȓеȔтȇȗȔые�ȘȕȈытȏȦ��ȦвȒȦȥȠȏеȘȦ�ȗеȎȚȒȣтȇтȕȓ�ȘȒȚȞȇȐȔȕȊȕ�ȏȘȖытȇȔȏȦ��ȗȇвȔȕвȕȎ-
ȓȕȍȔые��ǴȇȐȋȏте�ȏȜ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ��ȏȘȜȕȋȦ�ȏȎ�веȗȕȦтȔȕȘтȏ�ȕȋȔȕȊȕ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�

�

a)� 15
1 Ȉ�� 16

1 в�� 24
1 Ȋ�� 50

1

ǩ�ȓеȟȑе�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ���ȈеȒыȐ����ȞеȗȔыȐ����ȎеȒеȔыȐ����ȘȏȔȏȐ�ȏ���ȍеȒтыȐ�ȟȇȗȏȑȏ��Ǹȇȓȏȗ�
ȘȒȚȞȇȐȔȕ�вытȦȊȏвȇет�ȕȋȏȔ�ȟȇȗȏȑ�
D��Ǳȇȑȏе�ȤȒеȓеȔтȇȗȔые�ȘȕȈытȏȦ�Ȗȗȏ�Ȥтȕȓ�ȓȕȊȚт�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȑȇȍȋȕȊȕ�тȇȑȕȊȕ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ"

�

D��Ǵȕȓеȗ�ȏȎвȒеȞȧȔȔȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ�−�ȖȗȕȘтȕе�ȞȏȘȒȕ��
Ȉ��Ǵȕȓеȗ�ȏȎвȒеȞȧȔȔȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���
в��Ǵȕȓеȗ�ȏȎвȒеȞȧȔȔȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ�−�ȘȕȘтȇвȔȕе�ȞȏȘȒȕ�

ОБǷАЗЕЦ  Ǵȕȓеȗ�ȏȎвȒеȞȧȔȔȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ�−�ȔеȞетȔыȐ�
Ƿешение ǵбȡȦснение

U    ^�������������������`�
A   ^����������`��

ǮȇȖȏȘывȇетȘȦ�ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�
ȘȕȈытȏȐ� U ��ǾтȕȈы�Ȕȕȓеȗ�выȖȇвȟеȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ�
ȈыȒ�ȔеȞȧтȔыȓ��ȋȕȒȍȔȕ�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ�ȕȋȔȕ�ȏȎ�
ȞетыȗȧȜ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��^�������`��
ǳȔȕȍеȘтвȇ�U �ȏ�A�ȏȎȕȈȗȇȍȇȥтȘȦ�Ȕȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
ȄȐȒеȗȇ²ǩеȔȔȇ�

� �
�� �

� �

  U �  A�

ǬȘȒȏ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��ȑȕтȕȗые�ȓȕȊȚт�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ�в�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȏȘ-
ȖытȇȔȏȦ��ȗȇвȔȕ�n�ȏ�вȘе�Ȥтȏ�ȘȕȈытȏȦ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔы��тȕ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȤȒеȓеȔ-
тȇȗȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȈȚȋет�ȗȇвȔȇ��

�
n ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ�ȞȏȘȒȕ�

ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȗȇвȔȕ����ȏ� ȑȇȍȋȕе�ȏȎ�ȔȏȜ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔȕ��ǮȔȇȞȏт�� веȗȕȦт-
ȔȕȘтȣ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ�ȗȇвȔȇ� 16 �

Запомни!

Ǳȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�ȘȚȓȓȇ�веȗȕȦтȔȕȘтеȐ�вȘеȜ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȗȇвȔȇ��"
Подумай!

ǩ�ȏȘȖытȇȔȏȏ�Ș�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔыȓȏ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȓȏ�ȏȘȜȕȋȇȓȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�A�ȓȕȍȔȕ�
ȔȇȐтȏ�тȇȑ�
���ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�вȘеȜ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�−�n���
���ОȖȗеȋеȒȦетȘȦ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȋȒȦ�ȘȕȈытȏȦ�A�ȏȘȜȕȋȕв�−��n(A����
���ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�A�ȗȇвȔȇ�ȕтȔȕȟеȔȏȥ�n(A��ȑ�n�

Вероятность событияИзучение   

� ( ) ( )P A N
N A= n(A)
n
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ПǷИǳЕǷ. Ǳȇȗты�Ș�ȞȏȘȒȇȓȏ�ȕт���ȋȕ����Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȘтȕȒе�ȒȏȝевȕȐ�Șтȕȗȕ-
ȔȕȐ�вȔȏȎ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȑȇȗтȇ�
Șȕȋеȗȍȏт�ȖȗȕȘтȕе�ȞȏȘȒȕ"

P(A�� � 10
4 � ����

ȄȒеȓеȔтȇȗȔые�ȏȘȜȕȋы�²������������������������������

ǨȒȇȊȕȖȗȏȦтȔые�ȏȘȜȕȋы�²�����������

ǫȒȦ�ȔевȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ�n(A�� ����веȗȕȦтȔȕȘтȣ�P(A�� � 0n � ��
ǫȒȦ�ȋȕȘтȕвеȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ�n(A�� �n��веȗȕȦтȔȕȘтȣ

�P(A�� � n
n � ��

ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�
ОБǷАЗЕЦ  ǩ�ȘȖȕȗтȏвȔыȐ�ȎȇȒ�ȋȕȘтȇвȏȒȏ����țȚтȈȕȒȣȔыȜ����ȈȇȘȑетȈȕȒȣȔыȜ�ȏ���вȕȒеȐȈȕȒȣ-
ȔыȜ�ȓȦȞеȐ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȓȦȞ�ȕȑȇȍетȘȦ�țȚтȈȕȒȣȔыȓ�

Ƿешение ǵбȡȦснение
n� ������������ ���
n(A�� ����
P(A�� 25

10  ����

ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȕȈȠее�ȞȏȘȒȕ�вȘеȜ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȏȘȜȕȋȕв�
ǴȇȜȕȋȏтȘȦ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȏȘȜȕȋȕв�
Ƕȕ�țȕȗȓȚȒе�выȞȏȘȒȦетȘȦ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�A��

�

D��ǩ�ȑȕȗȕȈȑе����ȑȗȇȘȔыȜ�ȏ����ȖȗȕȘтыȜ�ȑȇȗȇȔȋȇȟеȐ��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚ-
ȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȑȇȗȇȔȋȇȟ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȖȗȕȘтыȓ�
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȋеȔȣ�ȋȒȦ�ȓеȗȕȖȗȏȦтȏȦ�ȈȚȋет�Ȟет-
Ȕыȓ�ȋȔȧȓ�ȔеȋеȒȏ"
в��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�выȖȇȋет�ȞȏȘȒȕ�ȓеȔȣȟе��"
Ȋ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȈȚȋет�
ȋеȒȏтȣȘȦ�Ȕȇ��"
Ǵȇ�вȏтȗȏȔе�Ȓеȍȇт���ȖȏȗȕȊȇ�Ș�ȊȗȚȟеȐ����²�Ș�ȇȈȗȏȑȕȘȇȓȏ�ȏ���²�Ș�вȏȟȔеȐ��
ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȖȏȗȕȊ�ȕȑȇȍетȘȦ�
Ș�ȇȈȗȏȑȕȘȇȓȏ�

�

8 ǩ�ȓеȟȑе����ȞеȗȔыȜ����ȈеȒыȜ����ȎеȒеȔыȜ�ȏ���ȑȗȇȘȔыȜ�ȟȇȗȏȑȕв��ǸȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�ȏȎвȒе-
ȑȇетȘȦ�ȕȋȏȔ�ȟȇȗȏȑ��
D��ǯȎвȒеȞеȔȏȦ�ȟȇȗȏȑȇ�ȑȇȑȏȜ�ȝветȕв�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȗȇвȔȕвȕȎȓȕȍȔыȓȏ�ȘȕȈытȏȦȓȏ"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȏȎвȒеȞеȔȔыȐ�ȟȇȗȏȑ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȞеȗȔȕȊȕ�ȝветȇ"

9 ǩ�ȑȔȏȍȔȕȓ�ȟȑȇțȚ����ȜȚȋȕȍеȘтвеȔȔыȜ�ȑȔȏȊ�����ȑȔȏȊ�Ȗȕ�ȓȇтеȓȇтȏȑе�ȏ����ȑȔȏȊ�Ȗȕ�еȘте-
ȘтвеȔȔыȓ�ȔȇȚȑȇȓ��ǧȐȔȚȗ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȒȇ�ȑȔȏȊȚ�ȏȎ�ȟȑȇțȇ�
D��ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�выȈȕȗȇ�ȑȇȑȕȐ�ȑȔȏȊȏ�ȔȇȏȈȕȒȣȟȇȦ"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ǧȐȔȚȗ�ȑȔȏȊȇ�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȓȇтеȓȇтȏȑе"

Ǳȇȑ�ȕȈȡȦȘȔȏтȣ��Ȟтȕ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȒȚȞȇȐȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȚȋȕвȒетвȕȗȦет�ȔеȗȇвеȔȘтвȚ�����P(A�����"
Подумай!

� ǸтȗеȒȑȇ�ȘȖȏȔȔеȗȇ��ȗȇȎȋеȒеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȏ��вȗȇȠȇетȘȦ�ȏ�ȕȘтȇȔȇв-
ȒȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȓ�ȏȎ�ȝветȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȕв��
��ǮȇȖȏȟȏте�ȓȔȕȍеȘтвȕ�вȘеȜ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�
��Ǵȇ�ȑȇȑȏȜ�ȝветȔыȜ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇȜ�ȕȘтȇȔȕвȑȏ�ȘтȗеȒȑȏ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȗȇвȔȕвȕȎ-
ȓȕȍȔыȓȏ�ȘȕȈытȏȦȓȏ"

Решение задач
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Несовместные события�����

ǯȎ����ȚȞеȔȏȑȕв�ȑȒȇȘȘȇ�ȞȇȘтȣ�ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�țеȘтȏвȇȒȦ�ȎȇȔȦȒȇ�ȑȗȇȘ-
Ȕые��Q ��ȓеȘтȇ��ȋȗȚȊȇȦ�ȞȇȘтȣ�−�ȎеȒȧȔые��Y ��ȓеȘтȇ��Ǵȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
ȄȐȒеȗȇ²ǩеȔȔȇ�ȖȗеȋȘтȇвȒеȔȇ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȦ�ȕȈ�ȏȜ�ȑȕȒȏȞеȘтве�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȏȘȜȕȋȕв�ȏȓеет�ȘȕȈытȏе��ȘȕȘтȕȦȠее�в�
тȕȓ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�Șȏȋȏт�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȓ�ȓеȘте"
��ǸȑȕȒȣȑȕ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȏȘȜȕȋȕв�ȏȓеет�ȘȕȈытȏе��ȘȕȘтȕȦȠее�в�тȕȓ��
Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�ȦвȒȦетȘȦ�ȚȞȇȘтȔȏȑȕȓ�țеȘтȏвȇȒȦ"

Q Y

ǬȘȒȏ�ȘȕȈытȏȦ�A�ȏ�B�Ȕе�ȓȕȊȚт�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ�ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ��тȕ�ȏȜ�Ȕȇ-
Ȏывȇȥт�несовместнȢми��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȑȚȈȏȑȇ�ȘȕȈы-
тȏе��A��–�выȖȇȒȕ�ȖȗȕȘтȕе�ȞȏȘȒȕ��ȘȕȈытȏе��B��–�выȖȇȒȕ�ȘȕȘтȇвȔȕе�
ȞȏȘȒȕ�–�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȔеȘȕвȓеȘтȔыȓȏ�
��ǸȚȓȓȕȐ�ȘȕȈытȏȐ�A�ȏ�B�ȔȇȎывȇȥт�ȘȕȈытȏе��Ȗȗȏ�ȑȕтȕȗȕȓ�ȖȗȕȏȘ-
Ȝȕȋȏт�ȜȕтȦ�Ȉы�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȔȏȜ��ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�A,B��
ǫȒȦ�ȘȕȈытȏȐ�A� �^�������`�ȏ�B� �^����`�ȘȚȓȓȇ�A,B –�Ȥтȕ�ȘȕȈытȏе��
Ȗȗȏ�ȑȕтȕȗȕȓ�выȖȇȒȕ�ȖȗȕȘтȕе�ȏȒȏ�ȘȕȘтȇвȔȕе�ȞȏȘȒȕ�

Вероятность суммы несовместныȜ событий равна сумме вероятностей ȤтиȜ событий.
P��A,B�� �P(A����P(B)

ПǷИǳЕǷ. Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ�выȖȇȋет�ȖȗȕȘтȕе�
ȏȒȏ�ȘȕȘтȇвȔȕе�ȞȏȘȒȕ"
ǶȚȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�A ²�выȖȇȒȕ�ȖȗȕȘтȕе�ȞȏȘȒȕ��B ²�выȖȇȒȕ�ȘȕȘтȇв-
Ȕȕе�ȞȏȘȒȕ��тȕȊȋȇ�ȘȕȈытȏȦ�A�ȏ�B�ȔеȘȕвȓеȘтȔы�

ǫеȐȘтвȏтеȒȣȔȕ��Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȑе�ȑȚȈȏȑȇ�ȘȚȠеȘтвȚет���ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�ȋȒȦ�ȘȕȈытȏȦ��ȖȗȕȘтȕе�
ȏȒȏ�ȘȕȘтȇвȔȕе�ȞȏȘȒȕ�����������ȏȒȏ�������ОтȔȕȟеȔȏе�ȞȏȘȒȇ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�����ȑ�ȕȈȠеȓȚ�
ȞȏȘȒȚ�вȕȎȓȕȍȔыȜ�ȘȒȚȞȇев������тȕ�еȘтȣ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȏȔтеȗеȘȚȥȠеȊȕ�ȔȇȘ�ȘȕȈытȏȦ��ȗȇвȔȕ� 6
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ǯȎ�ȑȕȗȕȈȑȏ�Ș�ȟȇȗȏȑȇȓȏ��ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔȔыȓȏ�ȕт���ȋȕ�����ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȔȏȓȇȥт�ȕȋȏȔ�ȟȇȗȏȑ��
ǸȕȈытȏе�A�–�Ȕȕȓеȗ�ȟȇȗȏȑȇ����B�–�Ȕȕȓеȗ�ȟȇȗȏȑȇ����C�–�Ȕȕȓеȗ�ȟȇȗȏȑȇ�ȔеȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ��D�–�
Ȕȕȓеȗ�ȟȇȗȏȑȇ�ȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ��ОȖȗеȋеȒȏте�ȔеȘȕвȓеȘтȔые�ȘȕȈытȏȦ�

�

A ȏ B A ȏ C A ȏ D C ȏ D B ȏ C

A+B   ∅
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Ключевые слова
��ȔеȘȕвȓеȘтȔые�ȘȕȈытȏȦ
��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�
��ȘȕȈытȏȦ

Задания



���

A� �^�` Ā� �^�������������`

ǯȊȗȇȒȣȔыȐ�ȑȚȈȏȑ�ȈȗȕȘȇȥт�ȕȋȏȔ�ȗȇȎ��ǸȕȈытȏе�A ²�выȖȇȒȕ���ȕȞȑȕв��B ²�выȖȇȒȕ�ȞȏȘȒȕ�
ȓеȔȣȟе����C ²�выȖȇȒȕ�ȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ�� T  ²�выȖȇȒȕ�ȔеȞетȔȕе�ȞȏȘȒȕ��M ²�выȖȇȒȕ�ȘȕȘтȇвȔȕе�
ȞȏȘȒȕ��S ²�выȖȇȒȕ�ȖȗȕȘтȕе�ȞȏȘȒȕ��ОȖȗеȋеȒȏте�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘȕȈытȏȦ�

�

A ȏ B A ȏ T C ȏ T T  ȏ M M ȏ S

Ƕȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�выȖȇȋет�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȞȏȘеȒ�������������������ǬȘȒȏ�
ȘȕȈытȏе�A�−�выȖȇȒȕ���ȕȞȑȇ�� тȕ�ȘȕȈытȏе� �Ȕе�выȖȇȒȕ���ȕȞȑȇ��ȦвȒȦетȘȦ�ȖротивоȖоȒожнȢм 
собȢтием��ǶȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе�ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȑȇȑ�Ā��

ǩ�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔтȇ�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȖȗȕȏȘȜȕȋȏт�ȒȏȈȕ�ȘȕȈытȏе�A��ȒȏȈȕ�ȘȕȈытȏе�Ā�
ǳȔȕȍеȘтвȇ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȏȘȜȕȋȕв�ȘȕȈытȏȐ�A�ȏ�Ā�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȋȕȖȕȒȔеȔȏȦȓȏ�
ȋȗȚȊ�ȋȗȚȊȇ�

ǹȇȑ�ȑȇȑ�в�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔте�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȖȗȕȏȘȜȕȋȏт�ȒȏȈȕ�A��ȒȏȈȕ�Ā���ȘȕȈытȏе�
A,Ā�ȦвȒȦетȘȦ�ȋȕȘтȕвеȗȔыȓ�ȘȕȈытȏеȓ�

ǸȕȈытȏе�A�� ��P(A�� 6
1

ǸȕȈытȏе�Ā��� �P(Ā�� 6
5

P(A,Ā�� ��
Ā

�
�

�
�

�

A�

P(A,Ā�� �P(A����P(Ā)

P(Ā�� ��î�P(A)

P(A����P(Ā�� ��

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘȕȈытȏȦ�ȔеȘȕвȓеȘтȔы��

ǬȘȒȏ�ȏȎвеȘтȔȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�
тȇȑȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

Тогда сумма вероятностей противоположныȜ событий равна �.

D��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���ȏȒȏ�Ȕȇ��"
Ȉ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���ȏȒȏ�Ȕȇ��"

ОБǷАЗЕЦ  �Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���ȏȒȏ�Ȕȇ��"��
Ƿешение ǵбȡȦснение

^��������������`

A� �^���������������������`
C� �^���������`

P(A�� 30
6 ��P(C�� 30

3 �

P(A,C)� �P(A)���P(C�� �30
6

30
3 0,3+ =

ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�в�ȏȥȔе����ȋȔеȐ��ȕȈȠее�ȞȏȘȒȕ�вȕȎȓȕȍ-
ȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ�ȗȇвȔȕ����
ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�ȋȒȦ�ȘȕȈытȏȦ�A����
ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�ȘȒȚȞȇев�ȋȒȦ�ȘȕȈытȏȦ�C���
ǴȇȜȕȋȦтȘȦ�веȗȕȦтȔȕȘтȏ�ȘȕȈытȏȐ�A�ȏ�C.  
ǹȇȑ� ȑȇȑ� Ȥтȏ� ȘȕȈытȏȦ� ȔеȘȕвȓеȘтȔы�� ȏȜ� веȗȕȦтȔȕȘтȏ�
ȘȑȒȇȋывȇȥтȘȦ�

ǵтвет��веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ���ȏȒȏ�Ȕȇ����ȗȇвȔȇ�����

ǩ�ȔȇȘтȕȒȣȔȕȓ�ȑȇȒеȔȋȇȗе�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�выȈȏȗȇетȘȦ�ȕȋȏȔ�ȏȎ�
ȋȔеȐ�ȏȥȔȦ��ОȈȕȎȔȇȞȏȓ�ȘȕȈытȏȦ��A�−�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȑȗȇтȔȇ����B�−�
выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȑȗȇтȔȇ����C�−�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȋȇтȇ�ȑȗȇтȔȇ���

�

Противоположные событияИзучение   



ǷȇȎȋеȒ������ǸтȇтȏȘтȏȑȇ�ȏ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ���

ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕȊȕ�ȚȑȇȎȇȔȔȕȓȚ��Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣȔȕȊȕ�
ȑȚȈȏȑȇ�

�

D��выȖȇȒȕ���ȕȞȑȕв� в��выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�Ȕе�ȦвȒȦетȘȦ�Ȕȏ�ȖȗȕȘтыȓ��Ȕȏ�ȘȕȘтȇвȔыȓ�
Ȉ��выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȋеȒȏтȘȦ�Ȕȇ��� Ȋ��выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȈȕȒȣȟе���ȏ�ȓеȔȣȟе���

D��вȎȗȕȘȒȕȓȚ�ȚȞȇȘтȔȏȑȚ�� в��ȓȕȒȕȋȕȓȚ�ȚȞȇȘтȔȏȑȚ��
Ȉ��ȖȕȋȗȕȘтȑȚ� Ȋ��Ȕȏ�ȓȕȒȕȋȕȓȚ��Ȕȏ�вȎȗȕȘȒȕȓȚ�ȚȞȇȘтȔȏȑȚ���

8 ǩ�теȔȔȏȘȔȕȓ�ȑȒȚȈе����вȎȗȕȘȒыȜ�����ȓȕȒȕȋыȜ�ȚȞȇȘтȔȏȑȕв�ȏ���ȖȕȋȗȕȘтȑȕв��Ǳȇȗты�Ș�ȏȓе-
Ȕȇȓȏ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȚȞȇȘтȔȏȑȇ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�в�ȦȠȏȑе�ȗеȊȏȘтȗȇȝȏȏ��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈы-
тȏȦ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȑȇȗтȇ�ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�

ǬȘȒȏ�M�ȏ��   �ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔые�ȘȕȈытȏȦ��ȔȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȊȕ�ȘȕȈытȏȦ��
D��P(M�� ������P(    �� �" Ȉ��P(M�� ������P(    �� �" в��P(    �� ������P(M�� �"

M
M M M

9 ǩ�ȏȊȗе�в�ȋȇȗтȘ�Ȕȇ�ȋȕȘȑе�вȏȘȦт���ȑȗȇȘȔыȜ����ȘȏȔȏȜ����ȍеȒтыȜ�ȏ���ȎеȒеȔыȜ�
ȟȇȗȕв��Ƕȗȏ�ȈȗȕȘȑе�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�ȈȚȋет�ȘȈȏт�ȕȋȏȔ�ȟȇȗ��ǴȇȐȋȏте�веȗȕ�Ȧт�
ȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȘȒȚȞȇȐȔȕȓ�ȈȗȕȘȑе�ȈȚȋȚт�ȘȈȏты�ȑȗȇȘȔыȐ���ȍеȒтыȐ�
ȏȒȏ�ȎеȒеȔыȐ�ȟȇȗы�

D��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�вȎȦтȇȦ�ȓȇȗȑȇ�Ȕе�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�тȚȗȏȎȓȚ�
Ȉ��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�вȎȦтȇȦ�ȓȇȗȑȇ�Ȕе�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȏȘтȕȗȏȏ�
в��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�вȎȦтȇȦ�ȓȇȗȑȇ�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȘȖȕȗтȚ��тȚȗȏȎȓȚ�ȏȒȏ�ȏȘтȕȗȏȏ��

Ǻ�Ǹȇȓȏȗȇ���ȓȇȗȑȏ�Ȕȇ�ȘȖȕȗтȏвȔȚȥ�теȓȚ����−�Ȕȇ�тȚȗȏȘтȏȞеȘȑȚȥ����−�Ȕȇ�ȏȘтȕȗȏȞеȘȑȚȥ�ȏ���−�Ȕȇ�
теȓȚ�ȏȘȑȚȘȘтвȇ��ǯȎ�ȤтȏȜ�ȓȇȗȕȑ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�вȎȦȒȏ�ȕȋȔȚ���

�

ОБǷАЗЕЦ  ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�вȎȦтȇȦ�ȓȇȗȑȇ�Ȕе�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȘȖȕȗтȚ�
Ƿешение ǵбȡȦснение

P(A�� 

P(Ā�� ���²����� ����

A ²�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�вȎȦтȇȦ�ȓȇȗȑȇ�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȘȖȕȗтȚ�
Ā�²�ȘȕȈытȏе��Ȟтȕ�вȎȦтȇȦ�ȓȇȗȑȇ�Ȕе�ȕтȔȕȘȏтȘȦ�ȑ�ȘȖȕȗтȚ��ȦвȒȦетȘȦ�
ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓ�ȘȕȈытȏеȓ�ȑ�A��Ƕȕ�țȕȗȓȚȒе�ȔȇȜȕȋȦт�веȗȕȦт-
ȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�Ā��

20
2 0,1=

Ǳȇȗты�Ș�ȞȏȘȒȇȓȏ�ȕт���ȋȕ����ȈыȒȏ�ȗȇȎȒȕȍеȔы�Ȕȇ�ȘтȕȒе�ȒȏȝевȕȐ�ȘтȕȗȕȔȕȐ�вȔȏȎ��ǩеȗȕ�
ȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�Ȕȇ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕȐ�ȑȇȗте�ȈȚȋет�ȖȗȕȘтȕе�ȞȏȘȒȕ��ȘȕȈытȏе�
A���ȗȇвȔȇ������ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ��Ȟтȕ�Ȕȇ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕȐ�ȑȇȗте�ȈȚȋет�ȘȕȘтȇв-
Ȕȕе�ȞȏȘȒȕ��ȘȕȈытȏе�Ā���ȓȕȍȔȕ�ȔȇȐтȏ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�

�P(Ā�� ���î�P(A�� ���î����� �����

Исправь ошибку!

Решение задач
� Ƕȗȏ�ȖȕȋȡеȎȋе�ȑ�ȖеȗеȑȗеȘтȑȚ�вȕȎȓȕȍȔы�ȤȒеȓеȔтȇȗȔые�ȘȕȈытȏȦ��A��B��C�ȏ�D��

A ��´ǶȕвеȗȔȚтȣ�ȔȇȖȗȇвȕµ��������C ��´ǬȜȇтȣ�ȖȗȦȓȕµ�
B ��´ǶȕвеȗȔȚтȣ�ȔȇȒевȕµ����������D ��´ǷȇȎвеȗȔȚтȣȘȦµ�
ǬȘȒȏ�P(A�� ������P(B�� �����ȏ�P(C �� �������ȔȇȐȋȏте�P(D���



���

ЗАКЛЮǾЕНИЕ

Статистика 
и 

вероятность

Ǿастота события 

���������������������������������������

ǩеȘ�Ȉȕȗȝȇ��
�ȑȊ� ǾȏȘȒȕ �ǾȇȘтȕтȇ�

�� � �������
�� � �������

�� � �������

�� � ��������
ǯтȕȊȕ �� �

10
3 =

ǳȕȋȇ��ȔȇȏȈȕȒее�ȞȇȘтȕ�вȘтȗеȞȇȥȠееȘȦ�
ȎȔȇȞеȔȏе�³����ȑȊ
ǸȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе��� 
���Ã����������Ã����������Ã����������Ã����� �����ȑȊ�

ǳеȋȏȇȔȇ��ȖȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȞȏȘȒȕ�Ȉȕȗȝȕв�ȞетȔȕе��
ȓеȋȏȇȔȇ�ȗȇвȔȇ�ȘȗеȋȔеȓȚ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�
ȋвȚȜ�ȞȏȘеȒ�Ȗȕ�ȘеȗеȋȏȔе��тȕ�еȘтȣ����

ǴаȜождение моды, среднего арифмети�
ческого и медианы по таблиȝе частот

Несовместные события
P(A,B)� �P(A)���P(B)

A+B   ∅
Во время испытания одно из 

противоположныȜ событий 
обязательно произойдет.
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Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�в�тȇȈȒȏȝе�ȕȖȗеȋеȒȦȥтȘȦ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�ȞȇȘтȕты��
�� ǾȇȘтȕтȇ� ȘȕȈытȏȦ�� Ȗȗȏ� ȑȕтȕȗȕȓ�
ȘтȗеȒ�ȑȇ�ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȑȗȇȘȔȕȓ�
Șеȑтȕȗе��ȗȇвȔȇ�����
��ǶȕȘȑȕȒȣȑȚ�ȞȇȘтȕтȇ�ȘȕȈытȏȦ��Ȗȗȏ�ȑȕ�
тȕ�ȗȕȓ� ȘтȗеȒȑȇ� ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ� Ȕȇ�
ȍеȒ�тȕȓ�Șеȑтȕȗе��ȗȇвȔȇ�������еȊȕ�веȗȕ-
ȦтȔȕȘтȣ�тȇȑȍе�ȖȗȏȈȒȏȎȏтеȒȣȔȕ�ȗȇвȔȇ�
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  U  �– ȓȔȕȍеȘтвȕ�ȤȒе-
ȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��

ǸȕȈытȏе�A 

ǫȕȘтȕвеȗȔȕе�ȘȕȈытȏе��P(A)� ��
ǴевȕȎȓȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе��P(A)� ��

ОȈȠее�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȏȘȜȕȋȕв

ǱȕȒȏȞеȘтвȕ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔыȜ�
ȏȘȜȕȋȕв�

A� �^�������`
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ

2.�ǴȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ��ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�ȋȇȔȔыȜ��ȚȑȇȎȇȔȔыȜ�в�тȇȈȒȏȝе��
a)�ǸȖȕȘȕȈы�ȖеȗеȋвȏȍеȔȏȦ�ȘȕтȗȚȋ-
Ȕȏȑȕв�ȑȕȓȖȇȔȏȏ�Ȕȇ�ȖȗȕȊȚȒȑе

б)�ǽвет�țȚтȈȕȒȕȑ��в�ȑȕтȕȗыȜ�ȚȞе-
Ȕȏȑȏ�ȚȞȇȘтвȕвȇȒȏ�вȕ�țȒеȟȓȕȈе

ǸȖȕȘȕȈ ǾȏȘȒȕ ǾȇȘтȕтȇ�
Ƕеȟȑȕȓ 8

Ǵȇ�ȇвтȕȈȚȘе� 8
Ǵȇ�веȒȕȘȏȖеȋе� �
Ǵȇ�ȇвтȕȓȕȈȏȒе� ��

ǯтȕȊȕ

ǽвет�țȚтȈȕȒȑȏ� ǾȏȘȒȕ ǾȇȘтȕтȇ
ǮеȒеȔыȐ � ����
ǪȕȒȚȈȕȐ 9
ǱȗȇȘȔыȐ �
ǨеȒыȐ ����

ǯтȕȊȕ

a) б)4.� ǸтȗеȒȑȇ� ȘȖȏȔȔеȗȇ�� ȗȇȎȋеȒеȔȔȕȊȕ� Ȕȇ� ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔые�
Șеȑтȕȗȇ��вȗȇȠȇетȘȦ�ȏ�ȕȘтȇȔȇвȒȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȓ�ȏȎ�Șеȑ-
тȕȗȕв��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�ȘȕȈытȏȐ�
��ǸтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�ȘȏȔеȓ�Șеȑтȕȗе�
��ǸтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕе�Ȕȇ�ȎеȒеȔȕȓ�Șеȑтȕȗе�
��ǸтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�ȍеȒтȕȓ�ȏȒȏ�ȎеȒеȔȕȓ�Șеȑтȕȗе�

a) б)б)

5.�ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�ȘȕȈытȏȐ�Ȗȗȏ�вȗȇȠеȔȏȏ�ȘтȗеȒȑȏ�
Ȕȇ�ȘȖȏȔȔеȗе�
    a)�ǸтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�ȞетȔȕȓ�ȞȏȘȒе
    б)�ǸȕȈытȏе��ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏȥ��ȘтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�
��������Ȕȇ�ȞетȔȕȓ�ȞȏȘȒе�
    в)�ǸтȗеȒȑȇ�ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�Ȕȇ�ȞȏȘȒе���ȏȒȏ��

1.�ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт�Ȗȕ�ȘȒеȋȚȥȠȏȓ�ȋȇȔȔыȓ�
a)� ǩ� ȎȋȇȔȏȏ� ��� ȕȋȔȕȑȕȓȔȇтȔыȜ� ȑвȇȗтȏȗ�� ��� ȋвȚȜȑȕȓȔȇтȔыȜ�� �� ȞетыȗеȜȑȕȓȔȇтȔыȜ� ȏ�������������
��ȖȦтȏȑȕȓȔȇтȔыȜ��ОȘтȇвȟȏеȘȦ����ȑвȇȗтȏȗ�²�тȗеȜȑȕȓȔȇтȔые�
б)�ǩ�ȑȒȇȘȘе�ȖȗȕвеȒȏ�ȕȖȗȕȘ�ȕ�тȕȓ��ȑȇȑȚȥ�ȓȚȎыȑȚ��ȗȕȑ�²� R ��ȖȕȖ�²�P��ȓȚȊȇȓ�²�M��ȑȒȇȘȘȏȑȇ�
²�K��ȋетȏ�ȒȥȈȦт�ȈȕȒȣȟе�вȘеȊȕ��ǷеȎȚȒȣтȇты�ȕȖȗȕȘȇ�� R �� R �� R ��M��P�� R ��M��P��K��K��M��P�� R ��P��
P��P��M��K��K��K�

3.�ǩȕ�вȗеȓȦ�ȟȕȚ�ȇȔȏȓȇтȕȗ�ȗȇȎȋȇвȇȒ�Ȗȕȋȇȗȑȏ����ȋетȦȓ��ȈȗȕȘȇȦ�ȏȊȗȇȒȣȔȚȥ�ȑȕȘтȣ�
ОȔ�ȕȈȡȦвȏȒ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�выȖȇȋеȔȏȏ�ȞетȔȕȊȕ�ȞȏȘȒȇ�выȋȇетȘȦ�ȈȕȒȣ-
ȟȕȐ�Ȗȕȋȇȗȕȑ�� ȇ� Ȗȗȏ� выȖȇȋеȔȏȏ�ȔеȞетȔȕȊȕ�³�ȓȇȒеȔȣȑȏȐ��ǧȔȏ-
ȓȇтȕȗ�ȈȗȕȘȇȒ�ȑȕȘтȣ�ȘтȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȈыȒȕ�ȋетеȐ��ǩыȖȕȒȔȏте�
ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȗȕ�тȇȈȒȏȝе�ȋȇȔȔыȜ�

��ОȖȗеȋеȒȏте��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�выȖȇȒȕ�ȑȇȍȋȕе�ȞȏȘȒȕ�
��ǮȇȖȏȟȏте�выȖȇвȟȏе�ȎȔȇȞеȔȏȦ��ȔȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȏ�ȓеȋȏȇȔȚ��
��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȗеȈеȔȕȑ�ȖȕȒȚȞȏȒ�ȈȕȒȣȟȕȐ�Ȗȕȋȇȗȕȑ�

ǩыȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ ��� ��� ��� ��� ��� ���
ǾȇȘтȕтȇ ��� ��� ��� ��� ��� ���

�ǩȕ�вȗеȓȦ�ȟȕȚ�ȇȔȏȓȇтȕȗ�ȗȇȎȋȇвȇȒ�Ȗȕȋȇȗȑȏ����ȋетȦȓ��ȈȗȕȘȇȦ�ȏȊȗȇȒȣȔȚȥ�ȑȕȘтȣ�



���

6.�ОȖȗеȋеȒȏте�Ȗȕ�ȋȏȇȊȗȇȓȓе�ȤȒеȓеȔтȇȗȔые�ȘȕȈытȏȦ�ȏ�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔые�ȏȘȜȕȋы��ȔȇȐȋȏте�ве�
ȗȕȦт�ȔȕȘтȣ�ȘȕȈытȏȦ�

a)�ǸȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕе�ȋеȗевȕ�–�
ȜвȕȐȔȕе��ø���

б)�ǸȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕе�ȍȏвȕтȔȕе�²�
ȜȏȠȔȏȑ��Y ��

ǸȕȘȔȇ
ø

ǫȚȈ
ȆȈȒȕȔȦ

ǪȗȚȟȇ

ǶȒȇтȇȔ
ǬȒȣ

ǲевY
Овȝȇ

Ǳȕȗȕвȇ
ǱȗȕȒȏȑ

ǱȕȎȇ
ǲȕȟȇȋȣ

ǹȏȊȗ
ǳеȋвеȋȣ

9.�ǫȇȔы�Ȟетыȗе�ȖȇȒȕȞȑȏ�ȋȒȏȔȕȐ���������ȏ���еȋȏȔȏȝ�
��Ǳȇȑȏе�вȕȎȓȕȍȔые�вȇȗȏȇȔты�еȘтȣ�ȋȒȦ�выȈȕȗȇ�ȤтȏȜ�ȖȇȒȕȞеȑ�Ȗȕ�тȗȏ"
��Ǳȇȑȏе�ȈȒȇȊȕȖȗȏȦтȔые�ȏȘȜȕȋы�ȖȕȎвȕȒȦȥт�ȘȕȘтȇвȏтȣ�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ��вы-
Ȉȗȇв�Ȗȕ�тȗȏ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȖȇȒȕȞеȑ"
��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔые�тȗȏ�ȖȇȒȕȞȑȏ�ȕȈȗȇȎȚȥт�тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�

8.�ǯȊȗȇȒȣȔыȐ�ȑȚȈȏȑ�ȖȕȋȈȗȇȘывȇетȘȦ�ȕȋȏȔ�ȗȇȎ��ǶȚȘтȣ�ȘȕȈытȏе�A�²�Ȥтȕ�выȖȇȋеȔȏе���ȕȞȑȕв��ȘȕȈытȏе�
B�²�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȖȗȕȘтыȓ��ȘȕȈытȏе�C�²�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȞетȔыȓ��ȘȕȈытȏе�
D�²�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȔеȞетȔыȓ��ȘȕȈытȏе�E�²�выȖȇȋет�Ȕе�ȈȕȒее���ȕȞȑȕв�
��Ǳȇȑȏе�ȘȕȈытȏȦ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȔеȘȕвȓеȘтȔыȓȏ"
��Ǳȇȑȏе�ȘȕȈытȏȦ�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȖȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔыȓȏ"

10.�Ǵȇ�Ȏȇвȕȋе�ȏȎȊȕтȕвȒеȔȔые�ȟеȘтеȗеȔȑȏ�ȚȖȇȑȕвывȇȥтȘȦ�в�ȑȕȗȕȈȑȏ��ǯȎ����
ȟеȘтеȗеȔȕȑ��ȖȕȓеȠеȔȔыȜ�в�ȕȋȔȚ�ȑȕȗȕȈȑȚ����ȕȑȇȎывȇȥтȘȦ�ȈȗȇȑȕвȇȔȔыȓȏ��
ǸȕтȗȚȋȔȏȑ�ȕтȋеȒȇ�ȑȕȔтȗȕȒȦ�ȑȇȞеȘтвȇ�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�выȈȏȗȇет�ȕȋȔȚ�
ȟеȘтеȗеȔȑȚ��ȞтȕȈы�ȕȝеȔȏтȣ�ее�ȑȇȞеȘтвȕ�
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȟеȘтеȗеȔȑȇ�ȕȑȇȍетȘȦ�ȈȗȇȑȕвȇȔȔȕȐ"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ��Ȟтȕ�выȈȗȇȔȔȇȦ�ȟеȘтеȗеȔȑȇ�ȈȚȋет�ȑȇȞеȘтвеȔȔȕȐ"
11.�ǯȎ����ȓȇȒеȔȣȑȏȜ�ȑȚȈȏȑȕв�ȈыȒ�ȘȕȈȗȇȔ�ȈȕȒȣȟȕȐ�ȑȚȈ�ȗȇȎȓеȗȕȓ��ï�ï���ǩȘе�
ȊȗȇȔȏ�ȈȕȒȣȟȕȊȕ�ȑȚȈȇ�ȈыȒȏ�ȕȑȗȇȟеȔы�в�ȗȇȎȔые�ȝветȇ��ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�
ȋȒȦ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔȕȊȕ�ȓȇȒеȔȣȑȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ�
��Ȟтȕ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȇ�ȊȗȇȔȣ�ȕȑȗȇȟеȔȇ�
��Ȟтȕ�тȕȒȣȑȕ�ȋве�ȊȗȇȔȏ�ȕȑȗȇȟеȔы�
��Ȟтȕ�тȗȏ�ȊȗȇȔȏ�ȕȑȗȇȟеȔы�
��Ȟтȕ�Ȕȏ�ȕȋȔȇ�ȊȗȇȔȣ�Ȕе�ȕȑȗȇȟеȔȇ�

7.�Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȗеȎȚȒȣтȇтȕв�ȕȖȗȕȘȇ�Șȗеȋȏ�ȚȞеȔȏȑȕв�ȕ�ȒȥȈȏȓȕȓ�
ȝвете�ȈыȒȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȇ�ȋȏȇȊȗȇȓȓȇ�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ��Ответȣте�Ȕȇ�
вȕȖȗȕȘы��еȘȒȏ�ȘȕȈытȏе�A ²�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�Ȓȥ-
Ȉȏт�ȑȗȇȘȔыȐ�ȝвет��ȇ�ȘȕȈытȏе�B ²�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�
ȒȥȈȏт�ȘȏȔȏȐ�ȝвет��
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȘȕȈытȏȦ�A"
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȘȕȈытȏȦ�Ā"�
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȘȕȈытȏȦ����"�
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȔȇȘтȚȖȒеȔȏȦ�ȘȕȈытȏȦ�B"�
��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�Ȕе�ȒȥȈȏт�Ȕȏ�ȑȗȇȘȔыȐ��Ȕȏ�ȘȏȔȏȐ�
ȝвет"

ǲюбящие 
красный ȝвет

ǲюбящие 
синий ȝвет

��� ���

���

���
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ǩȕ� ȓȔȕȊȏȜ� ȘțеȗȇȜ� ȕȈȘȒȚȍȏвȇȔȏȦ�� Ȋȋе� ȘȚȠеȘтвȚет� ȖȗȕȝеȘȘ�
ȕȍȏȋȇȔȏȦ��ȋȒȦ�ȖȗȇвȏȒȣȔȕȐ�ȕȗȊȇȔȏȎȇȝȏȏ�ȘȏȘтеȓы�ȕȍȏȋȇȔȏȦ��
ȓȏȔȏȓȏȎȇȝȏȏ� еȊȕ� вȗеȓеȔȏ� ȏ� ȖȗеȋȕтвȗȇȠеȔȏȦ� ȖеȗеȊȗȚȎȑȏ�
ȕȞеȗеȋȏ� ȏȘȖȕȒȣȎȚетȘȦ� теȕȗȏȦ� ȕȞеȗеȋеȐ�� ǫȒȦ� ȤтȕȊȕ� ȘȔȇȞȇȒȇ�
ȕȖȗеȋеȒȦȥт�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȎȇȊȗȚȎȑȏ��ȇ�Ȏȇтеȓ�ȏȠȚт�ȘȖȕȘȕȈы�еȊȕ�
ȘȔȏȍеȔȏȦ�� ǱȕȤțțȏȝȏеȔт� ȎȇȊȗȚȎȑȏ� ȖȕȑȇȎывȇет�� ȑȇȑȚȥ� ȞȇȘтȣ�
ȞȇȘȇ� ȕȈȘȒȚȍȏвȇȥȠȏȐ� ȗȇȈȕтȔȏȑ� тȗȇтȏт� Ȕȇ� выȖȕȒȔеȔȏе�
ȕȈȗȇȠеȔȏȐ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��еȘȒȏ�ȕȋȏȔ�ȕȖеȗȇтȕȗ�в�ȘȗеȋȔеȓ�тȗȇтȏт����������
��ȓȏȔȚт�Ȕȇ�ȕȋȔȕȊȕ�ȞеȒȕвеȑȇ��ȏ�Ȏȇ�ȞȇȘ�ȕȈȗȇȠȇȥтȘȦ����ȞеȒȕвеȑ��
тȕ�ȕȔ�тȗȇтȏт����ȓȏȔȚт�Ȕȇ�выȖȕȒȔеȔȏе�вȘеȜ�ȕȈȗȇȠеȔȏȐ��ǹȕȊȋȇ�
ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȎȇȊȗȚȎȑȏ�выȞȏȘȒȦетȘȦ�тȇȑ�

������������������������������������������������������b� 60
50 ¨������

Ȅтȕ�ȕȎȔȇȞȇет��Ȟтȕ�ȘȏȘтеȓȇ�ȎȇȊȗȚȍеȔȇ�Ȕȇ������ǫȗȚȊȏȓȏ�ȘȒȕвȇȓȏ��ȕȖеȗȇтȕȗ�тȗȇтȏт������ȞȇȘȇ��
ȞтȕȈы�ȕȈȘȒȚȍȏтȣ����ȞеȒȕвеȑ��
1.�ǩ�теȞеȔȏе�ȕȋȔȕȊȕ�ȞȇȘȇ�ȕȈȗȇтȏȒȕȘȣ����ȞеȒȕвеȑ��ǬȘȒȏ�ȕȖеȗȇтȕȗ�ȕȈȘȒȚȍȏвȇет�ȕȋȔȕȊȕ�ȞеȒȕ-
веȑȇ�Ȏȇ���ȓȏȔȚты��ȑȇȑȕв�ȈȚȋет�ȑȕȤțțȏȝȏеȔт�ȎȇȊȗȚȎȑȏ�ȘȏȘтеȓы"
2.� ǩ� тȇȈȒȏȝе� ȚȑȇȎȇȔȕ� ȘȗеȋȔее� вȗеȓȦ� ȕȍȏȋȇȔȏȦ� Ȗȕ� ȋȔȦȓ� ȔеȋеȒȏ�� Ǵȇ� ȕȘȔȕве� ȤтȏȜ� ȋȇȔȔыȜ��
ȔȇȐȋȏте�ȓȕȋȚ�ȏ�ȓеȋȏȇȔȚ��Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�в�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈȗȇȔȔыȐ�ȋеȔȣ�ȘȗеȋȔее�
вȗеȓȦ�ȕȍȏȋȇȔȏȦ�Ȕе�ȖȗевыȘȏт����ȓȏȔȚт"

���Ƕȗȕвеȋȏте�ȏȘȘȒеȋȕвȇȔȏе�Ȗȕ�ȖȕвȕȋȚ�ȤȒеȑтȗȕȔȔыȜ�ȕȞеȗеȋеȐ�в�ǯȔтеȗȔете��ȇ�тȇȑȍе�ȘȗеȋȔеȊȕ�
вȗеȓеȔȏ�ȕȍȏȋȇȔȏȦ�в�ȘȒȚȍȈе�$6$1�[LGPˎW��ǶȕȋȊȕтȕвȣте�ȖȗеȎеȔтȇȝȏȥ��в�ȑȕтȕȗȕȐ�ȖȗеȋȒȕȍȏ-
те�ȘȖȕȘȕȈы�ȘȕȑȗȇȠеȔȏȦ�вȗеȓеȔȏ�ȕȍȏȋȇȔȏȦ�Ȕȇ�ȕȘȔȕве�ȘȕȈȗȇȔȔȕȐ�ȏȔțȕȗȓȇȝȏȏ�
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СИСǹЕǳА ЭЛЕКǹǷОННОЙ ОǾЕǷЕДИ



ǫȔȏ�ȔеȋеȒȏ ǶȔ� ǩт� Ǹȗ� Ǿт� Ƕ� ǸȈ� ǩ�
ǸȗеȋȔее�вȗеȓȦ�ȕȍȏȋȇȔȏȦ� ���ȓȏȔ� ���ȓȏȔ� ���ȓȏȔ� ���ȓȏȔ� ���ȓȏȔ� ���ȓȏȔ� ���ȓȏȔ�

 

1.�ǩыȞȏȘȒȏте�� 2
4

0 3
6

17 4
8

5 12 2 2 2 2 2+ +
- - -

3.�ǯȎȓеȔȏте�ȓеȘтȕ�ȕȋȔȕȐ�ȝȏțȗы�тȇȑ��ȞтȕȈы�ȗȇвеȔȘтвȕ�ȘтȇȒȕ�веȗȔыȓ���
a)����ჰ���� ��������б)�������� �������в)�������� ���

2.�ǶȒȏтȑȇ�A�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�țȕȗȓы�ȏȓеет�ȖȒȕȠȇȋȣ����ȋȓ࢖��ȇ�Ȗеȗȏ-
ȓетȗ�−����ȋȓ��Ǳȇȑȕвȇ�ȘȚȓȓȇ�ȖȒȕȠȇȋеȐ�ȑвȇȋȗȇтȔыȜ�ȖȒȏтȕȑ�B�ȏ�C��
ȑȕтȕȗые�Ȗȗȏȓыȑȇȥт�ȑ�ȘтȕȗȕȔȇȓ�ȖȒȏтȑȏ�A"

4.� Ƕȕ� ȖȗȇвȏȒȇȓ� ȏȎвеȘтȔȕȐ� ȏȊȗы� Ȗȕȋ� ȔȇȎвȇȔȏеȓ� �ǼȇȔȕȐȘȑȇȦ� ȈȇȟȔȦ�� ȔеȕȈȜȕȋȏȓȕ���
ȖеȗеȔеȘтȏ�ȑȕȒȣȝȇ��ȔȇȜȕȋȦȠȏеȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȔȕȓ�ȘтеȗȍȔе��Ȕȇ�ȋȗȚȊȕȐ�ȘтеȗȍеȔȣ�Ȏȇ�ȓȏȔȏ-
ȓȇȒȣȔȕе�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�Ȝȕȋȕв��Ƕȗȏ�Ȥтȕȓ�ȗȇȎȗеȟȇетȘȦ�ȖеȗеȓеȠȇтȣ�тȕȒȣȑȕ�ȕȋȔȕ�ȑȕȒȣȝȕ�
Ȏȇ�ȗȇȎ��ȏ�ȔеȒȣȎȦ�ȑȒȇȘтȣ�ȈȕȒȣȟее�ȑȕȒȣȝȕ�Ȕȇ�ȓеȔȣȟее�
�� Ǳȇȑȕе� ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȕе� ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� Ȝȕȋȕв� тȗеȈȚетȘȦ��
ȞтȕȈы�ȖеȗеȓеȘтȏтȣ�тȗȏ�ȑȕȒȣȝȇ�Ȕȇ���Ȑ�ȘтеȗȍеȔȣ"�
��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȕтȗеȈȚетȘȦ�Ȝȕȋȕв��еȘȒȏ�ȑȕȒеȝ�ȈȚȋет�Ȟетыȗе"
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ОБОБЩАЮЩИЕ ЗАДАНИЯ ЗА 7-Й КЛАСС

ǻȚȔȑȝȏȦ�ȎȇȋȇȔȇ�țȕȗȓȚȒȕȐ�y(x�� ������²��x��5
a)�ǴȇȐȋȏте�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠее�ȎȔȇȞеȔȏе�
țȚȔȑȝȏȏ�Ȗȗȏ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�
î���������������
б)�Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�țȚȔȑ-
ȝȏȦ�ȖȗȏȔȏȓȇет�ȎȔȇȞеȔȏȦ�î�������������"

ǸȗȇвȔȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�țȚȔȑȝȏȐ�y� 20
3 x- �ȏ�

y� ���²��x�Ȗȗȏ�ȎȔȇȞеȔȏȦȜ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ�
x� �î���î����������.

13

Задания относительно высокой степени сложности отмечены знаком “*”.

Ƕȗȏ�ȑȇȑȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�m:
a)�ȚȗȇвȔеȔȏе�m(x������²����²�m�� ����
ȏȓеет�ȑȕȗеȔȣ�x   �"
б)�ȚȗȇвȔеȔȏе��îm�����x���m(x������ ����
ȏȓеет�ȑȕȗеȔȣ�x   �"

�

1 ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�выȗȇȍеȔȏȦ�

a)� (0,5 0, (1)) 3
(18
11

15
1 ) 1,4

$

|

-

-
� б)�

0,5 18 3
2 11

8 7
4 2 77

26

| $

|

в) ������²���������Ã� 11
6 ������Ã���������²���������

ǺȖȗȕȘтȏте�ȒевȚȥ�ȞȇȘтȣ�ȗȇвеȔȘтвȇ��Ƕȗȏ�
ȑȇȑȕȓ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕȓ�ȎȔȇȞеȔȏȏ�n�ȋȇȔȔȕе�
ȗȇвеȔȘтвȕ�веȗȔȕ"

�

a) ��ⁿ�²�����ⁿ����ⁿ����� ����
б) ��ⁿ�²������ⁿ����ⁿ���ⁿ����ⁿ������ ���
в) (3ⁿ��������ⁿ�²���ⁿ����ⁿ�²��ⁿ������ ����

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе��

a)� ( )
( ) ( ) 5x x
x x

60 4 4

4 8 15 3

$
$ = � б)� ( )

( ) ( ) 256x x
x x x

50 2 4

3 5 4 2 23

|
$ $ = �

в)� (
( )

( ) ) 243x x
x x x

18 6 2

8 3 5 2 3

$
$ $ =- �

ǩыȞȏȘȒȏте�ȚȋȕȈȔыȓ�ȘȖȕȘȕȈȕȓ�11
a) �����Ã�������������Ã�����²�����Ã������²�����Ã����
б) ����Ã������²������Ã����²����Ã������������Ã���

� ǱȒȏеȔт�ȖȕȒȕȍȏȒ�в�ȈȇȔȑ��������ȓȇȔȇтȕв�
Ȕȇ���Ȋȕȋȇ��ǩ�ȑȕȔȝе�ȖеȗвȕȊȕ�Ȋȕȋȇ�Ȕȇ�еȊȕ�
ȘȞете�ȘтȇȒȕ��������ȓȇȔȇтȕв��ǬȘȒȏ�вȑȒȇȋ�
еȍеȊȕȋȔȕ�ȚвеȒȏȞȏвȇетȘȦ�Ȕȇ�ȕȋȏȔ�ȏ�тȕт�
ȍе�ȖȗȕȝеȔт�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚ-
Ƞȏȓ�Ȋȕȋȕȓ��ȘȑȕȒȣȑȕ�ȋеȔеȊ�ȈȚȋет�Ȕȇ�ȘȞе-
те�в�ȑȕȔȝе�тȗетȣеȊȕ�Ȋȕȋȇ"

� ǶеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȇȦ� ȝеȔȇ� теȒевȏȎȕȗȇ� ȈыȒȇ�
�����ȓȇȔȇтȕв��ǽеȔȇ�ȘȔȏȎȏȒȇȘȣ�Ȕȇ�����Ȗȕ�
ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȖȗеȋыȋȚȠȏȓ� Ȋȕȋȕȓ�в�Ȗеȗ-
вые�ȋвȇ�Ȋȕȋȇ�ȏ�Ȕȇ�����−�в�тȗетȏȐ�Ȋȕȋ��Ǳȇ-
ȑȕвȇ�ȈȚȋет�ȝеȔȇ�теȒевȏȎȕȗȇ�ȞеȗеȎ���Ȋȕȋȇ"

ǫȕȑȇȍȏте�ȗȇвеȔȘтвȕ����
� ��࢜࢘����࢜࢘���࢞����࢞���࢚����࢚���࢖����࢖��
�࢖ࢗ���²࢖ࢗ������ 

ǫȕȑȇȍȏте��
a)�ǸȗеȋȔȏе�тȕȞȑȏ�ȘтȕȗȕȔ�ȒȥȈȕȊȕ�выȖȚȑ�
ȒȕȊȕ� ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ� ȦвȒȦȥтȘȦ� веȗ-
ȟȏȔȇȓȏ�ȔеȑȕтȕȗȕȊȕ�ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓȇ�
б)�ǬȘȒȏ�ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ�ȗȇвȔȕȈȕȑȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ�
ȗȇвȔȇ�d� Șȓ�� тȕ�Ȗеȗȏȓетȗ�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȇ�� веȗȟȏȔы�ȑȕтȕȗȕȊȕ� ²� Ȥтȕ� ȘȗеȋȔȏе�
тȕȞȑȏ�ȘтȕȗȕȔ�ȤтȕȐ�тȗȇȖеȝȏȏ��ȗȇвеȔ��d Șȓ�

ǴȇȐȋȏте�тȗеȈȚеȓые�ȎȔȇȞеȔȏȦ�Ȗȕ�ȋȇȔȔыȓ�3
a)

∠AEC� �"�
�PABCD� �"

D

B

A

CE
���

����

����
35°

б)

x� �"��y  �"��
AM  �"��BG  �"

N

B

A C

M

x����

3y�
x

y G

ǹȕȞȑȏ�A��B��C�ȏ�D�²�Ȥтȕ
ȘеȗеȋȏȔы�ȘтȕȗȕȔ�
ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�
MNPK��ǴȇȐȋȏте�ȋȒȏȔȚ�
ȋȏȇȊȕȔȇȒеȐ�ȞетыȗеȜȚ�
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�MNPK��

��

D

BN P

K
M

A
C���

���

���

ǶȕȘтȗȕȐте�Ȋȗȇțȏȑ�ȎȇȋȇȔȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ���
a) y� �î� в) y� �x����������
б) y� �²��x� г) y� ��x���������

д) y� �î3x�����
е) y� ����x�²���



ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

ǮȇȖȏȟȏте� ȋȇȔȔȕе� ȗȇвеȔȘтвȕ� в� вȏȋе
y� �kx���b��ОȖȗеȋеȒȏте�ȚȊȒȕвȕȐ�ȑȕȤțțȏ-
ȝȏеȔт� �k��ȋȇȔȔȕȐ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�ȏ�
ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏ-
ȑȇ�Ș�ȕȘȣȥ�Oy.

��

в) �y� 3
12 7x+ �

г) �y� 4
8 3x + �

д) �y� 8
16 4x- - �

е) 3
2x y-

 �î�

a) ��x���y� ������������

б) y�²��x�²���� ����������������

Ǻȑȇȍȏте��ȞеȗеȎ�ȑȇȑȏе�ȏȎ�ȋȇȔȔыȜ�тȕȞеȑ�
ȖȗȕȜȕȋȏт�Ȋȗȇțȏȑ�țȚȔȑȝȏȏ�y� ����x�²��"

��

A ���������������� B ������������� C ��������������

D ������������� E ����������� F (î���î���������

ǮȇȋȇȔȔые� тȕȞȑȏ� ȖȗȏȔȇȋȒеȍȇт� ȊȗȇțȏȑȚ�
țȚȔȑȝȏȏ�вȏȋȇ�y� �kx ��b��ǴȇȐȋȏте�ȎȔȇȞе-
ȔȏȦ�k�ȏ�b��ȎȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�țȚȔȑȝȏȏ�ȏ�
ȖȕȘтȗȕȐте�ее�Ȋȗȇțȏȑ�

��

a) A �������ȏ�B ����î���������
б) C �������ȏ�D (î���î����������
в) E (î���î������ȏ�F (5��î���������

ǴȇȐȋȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�
Ȋȗȇțȏȑȕв�ȎȇȋȇȔȔыȜ�ȒȏȔеȐȔыȜ�țȚȔȑȝȏȐ�

��

a) y� �x�����ȏ�y� ��x������
б) y� �î�x�²���ȏ�y� ��x�²���������
в) y� �îx�ȏ�y� ���²��x�������

a)�ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȓеȘȦȝȇȜ�ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȣ�
ȘветȕвȕȊȕ� ȋȔȦ� ȘȕȘтȇвȒȦȒȇ� ���� ȓȏȔȚт��
����ȓȏȔȚт������ȓȏȔȚт"
б)�ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȓеȘȦȝȇȜ�ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȣ�
ȘветȕвȕȊȕ�ȋȔȦ�ȈыȒȇ�ȈȕȒее�����ȓȏȔȚт��Ȕȕ�
ȓеȔее�����ȓȏȔȚт"
в)�ǩ�ȑȇȑȏȜ�ȏȎ�ȓеȘȦȝев�²�ȓȇȗт��ȓȇȐ��ȘеȔ�
тȦ�Ȉȗȣ� ȏ� ȔȕȦȈȗȣ� ²� ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȣ�
ȋȔȦ�ȈыȒȇ�ȔȇȏȈȕȒȣȟеȐ��ȇ�в�ȑȇȑȏȜ�²�Ȕȇȏ�
ȓеȔȣ�ȟеȐ"

Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȏȎȇȈȗȇȍȧȔ�Ȋȗȇțȏȑ�ȎȇвȏȘȏȓȕ-
Șтȏ�ȖȗȕȋȕȒȍȏтеȒȣȔȕȘтȏ�ȘветȒȕȊȕ�вȗеȓе-
Ȕȏ�ȘȚтȕȑ��y��ȕт�ȓеȘȦȝев��x��в�ȖеȗвыȐ�ȋеȔȣ�
ȑȇȍȋȕȊȕ�ȓеȘȦȝȇ�

15

O 1
���

���

���

���

���

� 3 � 5 � � � � �� 11��

y��ȓȏȔ

x

ǶȕеȎȋ�ȋвȇȍȋы�в�ȋеȔȣ�ȕтȖȗȇвȒȦетȘȦ�ȏȎ�
Ȋȕȗȕȋȇ� А� в� Ȋȕȗȕȋ� B� ȏ� вȕȎвȗȇȠȇетȘȦ�
ȕȈȗȇтȔȕ��Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔȇ�ȎȇвȏȘȏ-
ȓȕȘтȣ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȦ�s�ȕт�вȗеȓеȔȏ�t.

a)� Ǳȇȑȕвȕ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ� Ȋȕȗȕȋȇȓȏ�
A�ȏ�B"
б)�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȓȏȔȚт�ȖȕеȎȋ� Șтȕȏт� ȑȇȍȋыȐ�
ȗȇȎ"
в)� Ǳȇȑȕвȇ� ȘȗеȋȔȦȦ� ȘȑȕȗȕȘтȣ� ȖȕеȎȋȇ� Ȏȇ�
ȕȋȔȚ�ȖȕеȎȋȑȚ�тȚȋȇ�ȏ�ȕȈȗȇтȔȕ"
г)�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȞȇȘȕв�ȖȕеȎȋ�ȔȇȜȕȋȏȒȘȦ�в�ȋвȏ-
ȍеȔȏȏ�Ȏȇ�ȋеȔȣ"
д)�ǮȇȖȏȟȏте�țȕȗȓȚȒȚ�ȎȇвȏȘȏȓȕȘтȏ�s�ȕт�t�
ȋȒȦ�ȋвȏȍеȔȏȦ�ȖȕеȎȋȇ�Ȗȗȏ�вȕȎвȗȇȠеȔȏȏ�

��

O
ǩȗеȓȦ��ȞȇȘ

Ƿȇ
ȘȘ
тȕ
ȦȔ
ȏе
��ȑ
ȓ

1

��
��
��
��
��

� 3 � 5 � � � t

s
ǫвȏȍеȔȏе�ȖȕеȎȋȇ

Ƕȕ�ȊȗȇțȏȑȚ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�y� �kx���b�
ȔȇȐȋȏте�ȎȔȇȞеȔȏȦ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕв�k�ȏ�b.

��

O x1
1

ya)

O x1
1

yв)

O x1
1

yб)

O x1
1
yг)
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ǩеȗȟȏȔы� ȗȇвȔȕȈеȋȗеȔȔȕȊȕ� тȗеȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȇ�MNK�� ȕȘȔȕвȇȔȏе� ȑȕтȕȗȕȊȕ� ȕтȗе-
Ȏȕȑ�MK�ȏ�ȚȊȕȒ�Ȗȗȏ�веȗȟȏȔе�ȗȇвеȔ������
Ȓеȍȇт�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ОȖȗеȋеȒȏте�Ȋȗȇ-
ȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȋȚȊ�MN�ȏ�NK.

31

ОȖȗеȋеȒȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ�ȖеȗеȘе-
ȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȇ�ȋȇȔȔȕȐ�țȚȔȑȝȏȏ�Ș�ȑȕȕȗ-
ȋȏȔȇтȔыȓȏ�ȕȘȦȓȏ�

��

a) y� ����x����������
б) y� ����x�²������������

в) y� �î���x������������
г) y� �����²����x������

Ǫȗȇțȏȑȏ�ȒȏȔеȐȔыȜ�țȚȔȑȝȏȐ�y� �kx���b�ȏ�
y� �mx���n�ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ�в�тȗетȣеȐ�Ȟет-
веȗтȏ�ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȕȐ�ȑȕȕȗȋȏȔȇтȔȕȐ�Șȏ-
Șтеȓы��ǯȎвеȘтȔȕ��Ȟтȕ�ȖȗȦȓȇȦ�y� �kx���b�
Ȕе� ȖȗȕȜȕȋȏт� ȞеȗеȎ� втȕȗȚȥ� Ȟетвеȗтȣ�� ȇ�
ȖȗȦȓȇȦ�y� �mx���n�ȖȗȕȜȕȋȏт�ȞеȗеȎ�ȔȇȞȇ-
Ȓȕ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ОȖȗеȋеȒȏте�ȎȔȇȑȏ�ȞȏȘеȒ�
k��b�ȏ�m.

��

Ǫȗȇțȏȑȏ�ȒȏȔеȐȔыȜ�țȚȔȑȝȏȐ�y� �kx���b�
ȏ� y�  �mx� ��n� ȖеȗеȘеȑȇȥтȘȦ� вȕ� втȕȗȕȐ�
Ȟетвеȗтȏ��ȏ�ȕȈе�ȖȗȦȓые�ȕȈȗȇȎȚȥт�тȚȖȕȐ�
ȚȊȕȒ�Ș�ȕȘȣȥ�Ox��ОȖȗеȋеȒȏте�ȎȔȇȑȏ�ȞȏȘеȒ�
k��m��b�ȏ�n��ОȈȡȦȘȔȏте�Ȕȇ�Ȗȗȏȓеȗе�

��

ǯȎ�тȕȞȑȏ�A�ȑ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖȗȕвеȋеȔы�ȑȇ-
ȘȇтеȒȣȔые�AF�ȏ�AE��ОтȗеȎȕȑ�BC�ȑȇȘȇет-
ȘȦ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�в�тȕȞȑе�D��ǬȘȒȏ�Ȗеȗȏȓетȗ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ�ABC� ȗȇвеȔ� ��� ȋȓ�� ȑȇȑȕвȇ�
ȋȒȏȔȇ�ȕтȗеȎȑȇ�AF"

��

D
E

O

B

C

A

F

ОȑȗȚȍȔȕȘтȏ� Ș� ȗȇȋȏȚȘȕȓ� �� Șȓ�� �� Șȓ� ȏ�
�� Șȓ�ȑȇȘȇȥтȘȦ�ȋȗȚȊ�ȋȗȚȊȇ�вȔȚтȗеȔȔе�ȏ�
вȔеȟȔе��ȑȇȑ�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�Ȕȇ�
ȗȏȘȚȔȑе�� ǬȘȒȏ� тȕȞȑȏ� O��
E� ȏ�F� ²� ȝеȔтȗы� Șȕȕтвет-
ȘтвȚȥȠȏȜ� ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ��
ȑȇȑȕв� Ȗеȗȏȓетȗ� тȗеȚ-
ȊȕȒȣȔȏȑȇ�OEF "

��

F

E
O

Ƕȕ�ȋȇȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȔȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘ-
ȔȚȥ�ȓеȗȚ�ȚȊȒȇ�DAE.

��

D

E

B
F

C A

��°
��° x

ǴȇȐȋȏте� тȗеȈȚеȓые� ȎȔȇȞеȔȏȦ� Ȗȕ� ȋȇȔ-
Ȕыȓ��ȖȗȏвеȋеȔȔыȓ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе�

��

б)

y� �"x� �"

A
E

D

C
x y

35° O

a) D M

A
x

y

O

x ² y� �"

��°
��°

B

a)�����x����y  �î���
���������x�²��y  �î5

г)�����x�²��y  ���
���������y�²���x  ���

б)����x����y� �î�
�������x�²��y� ���

д)��� 5
1 x�������y� �î�

�������y�²��x� ���

е)��� 3
1 x������y� ���

���������x�²��y� ��
в)�����x�²���y� ���
������î�x�²���y� �î55

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ���

ǮȇȖȏȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȖȗȦȓыȜ�ȏ�ȔȇȐȋȏте�
ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞеȑ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�

��

O

c

a

b

d e

1
1 x

y

a) a�ȏ�d�����
б) d�ȏ�e����� г) b�ȏ�c�����

в) c�ȏ�e�����

�� ǹȗȏ� ȕȋȏȔȇȑȕвые� ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ� Ș� ȝеȔтȗȇ-
ȓȏ�в�тȕȞȑȇȜ�A��B�ȏ�C�ȑȇȘȇȥтȘȦ�ȖȕȖȇȗȔȕ�
вȔеȟȔȏȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ��Ƕеȗȏȓетȗ�тȗеȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȇ� ABC� ²� ��� Șȓ�� Ǳȇȑȕвы� ȗȇȋȏȚȘы� ȏ�
ȋȒȏȔы�ȕȑȗȚȍȔȕȘтеȐ"



ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
a)�ǬȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�в�����ȗȇвȔȇ�
5π��тȕ�ȞеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����"
б)�ǬȘȒȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�в�����ȗȇвȔȇ���π��ȞеȓȚ�
ȗȇвȔȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�ȋȒȏȔȕȐ���π"
в)�ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȚȊȒȕвȇȦ�ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�ȋȒȏȔȕȐ�
���Șȓ�в�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȒȏȔȕȐ�����Șȓ"

��

Ответȣте�Ȕȇ�вȕȖȗȕȘы�
a)� Ǳȇȑȕвȇ� ȋȒȏȔȇ� ȋȚȊȏ� Șеȑтȕȗȇ� ȋȏȇ�ȓет�
ȗȕȓ���Șȓ�ȏ�ȖȒȕȠȇȋȣȥ��π�Șȓ࢖"
б)� Ǳȇȑȕвȇ� ȖȒȕȠȇȋȣ� Șеȑтȕȗȇ� ȗȇȋȏȚȘȕȓ���
��ȋȓ�ȏ�ȋȒȏȔȕȐ�ȋȚȊȏ��π�ȋȓ"�
в)�ǾеȓȚ�ȗȇвȔȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȇȦ�ȓеȗȇ�Șеȑтȕȗȇ�
ȖȒȕȠȇȋȣȥ��π�ȓȓ࢖�в�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȋȏȇȓе-
тȗȕȓ����ȓȓ"
г)�Ǳȇȑȕвы�ȗȇȋȏȚȘ�ȏ�ȋȒȏȔȇ�ȋȚȊȏ�Șеȑтȕȗȇ�Ș�
ȖȒȕȠȇȋȣȥ��π�Șȓ࢖�ȏ�ȚȊȒȕȓ����"�

��

ОȑȗȚȍȔȕȘтȣ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ����Șȓ�ȗȇȎȋеȒеȔȇ�
ȋȚȊȇȓȏ�MN��NK�ȏ�MK��ǪȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�
ȋȚȊ�MN��NK�ȏ�MK�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�в�ȕтȔȕȟе-
Ȕȏȏ������������ǴȇȐȋȏте�ȊȗȇȋȚȘȔые�ȓеȗы�ȏ�
ȋȒȏȔы�ȋȚȊ�MN��NK�ȏ�MK.
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Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе���

a) 9
3 4

6
5 7

18
4 5x x x+ = +- - �

б) 7
3 5

14
2 1

2
2 3x x x+ + =- - �

в) 6
3

18
5 3

3
2 1x x x+ = +- - �

ǴȇȐȋȏте� тȗеȈȚеȓые� ȎȔȇȞеȔȏȦ� Ȗȕ� ȋȇȔ-
Ȕыȓ�ȚȘȒȕвȏȦȓ�

��

C

A

B

E

O

a)
∠A� ������
∠COE  ���°

BE �� EC  �"

б)

C

D

A

B E
O

∠B ��∠A� �������
AC  ���°

∠AEC  �"

C
DA

B

O

в)
∠BOC� ����°�
∠BAD  ���°
∠BOD  �"

Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�
ȎȔȇȞеȔȏȦ� ȚȊȒȇ� x� ȚȘтȇȔȕ-
вȏте�ȘȕȕтветȘтвȏе�

��

1) x� ���� a. y� ����
б. y� ����
в. y� ����
г. ∠BAO� ����
д. ∠ABO� ����

2) x� ��������
3) x� �������

O
B

A
x

y

a) ǬȘȒȏ�AB ≅ CD��тȕ 
AB ≅ CD.

б)�ǬȘȒȏ�AB⊥CD��тȕ
CE�≅�ED.

C

D

A B
E

O

B

C

D

A

O
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Ǿетыȗе�ȑȗȚȊȇ��ȑȇȍȋыȐ�ȗȇȋȏȚȘȕȓ����Șȓ��
ȏȓеȥт� ȕȈȠȚȥ� тȕȞȑȚ�� ȑȕ-
тȕȗȇȦ� ȘȕвȖȇȋȇет� Ș� ȝеȔ-
тȗȕȓ�Șȏȓȓетȗȏȏ�
ȑвȇȋȗȇтȇ�MNPK��ȑȇȑ�Ȗȕȑȇ-
ȎȇȔȕ�Ȕȇ�ȗȏȘȚȔȑе��ǴȇȐȋȏте�
ȕȈȠȚȥ�ȖȒȕȠȇȋȣ�țȏȊȚȗы��ȕȈȗȇȎȕвȇȔȔȕȐ�
Ȥтȏȓȏ�ȑȗȚȊȇȓȏ��π�≈ ����

��

M K

PN

A

ǶȦтȣ� теȔȔȏȘȔыȜ� ȓȦȞеȐ�� ȑȇȍȋыȐ� ȗȇȋȏ-
ȚȘȕȓ� ���� Șȓ�� ȗȇȎȓеȠеȔы� в� ȝȏȒȏȔȋȗȏ-
ȞеȘȑȕȓ� ȑȕȔтеȐȔеȗе�� ȑȇȑ� ȖȕȑȇȎȇȔȕ� Ȕȇ�
ȗȏȘȚȔȑе�� ǳȦȞȏ� ȑȇȘȇȥтȘȦ� ȋȗȚȊ� ȋȗȚȊȇ� ȏ�
ȘтеȔȕȑ�ȑȕȔтеȐȔеȗȇ��Ǳȇȑȕв�ȕȈȡеȓ�ȖȚȘтȕ-
Ȋȕ�ȖȗȕȘтȗȇȔȘтвȇ�в�ȑȕȔтеȐȔеȗе��π�≈ ��"

��



���

ǶȗȦȓȇȦ�Ș�ȚȊȒȕвыȓ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ��ȗȇв-
Ȕыȓ����ȖеȗеȘеȑȇет�ȕȘȣ�ȕȗȋȏȔȇт�в�тȕȞȑе�
����î����ǴȇȐȋȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�Ȗеȗе-
ȘеȞеȔȏȦ� ȤтȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ� Ș�ȋȗȚȊȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�
Ș�ȚȊȒȕвыȓ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ��ȗȇвȔыȓ�î����
ȖȗȕȜȕȋȦȠеȐ�ȞеȗеȎ�ȔȇȞȇȒȕ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт�

��

Ƿеȟȏте�ȚȗȇвȔеȔȏе�Ș�ȓȕȋȚȒеȓ���

a) 1 2
1 8 13x; ;+ + = �

в) 5
2 5 26x x

; ;+ + = �

б) �����_���²�x_� ����

г) �����²�_��������y_� �������

a)���y� �îx�����
������y� �î�x�

г)��î�x���y� ��
�������x���y� ��

б)���y� ���²�x�
������y� �î�x�²��

в)���y� ��x�²��
������y� ���²��x

Ƿеȟȏте� ȘȏȘтеȓȚ� ȚȗȇвȔеȔȏȐ� Ș� ȖȕȓȕȠȣȥ�
Ȋȗȇțȏȑȇ�

��

Ƿеȟȏте�ȔеȗȇвеȔȘтвȕ�ȏ�ȏȎȕȈȗȇȎȏте�ȗеȟе-
Ȕȏе�Ȕȇ�ȞȏȘȒȕвȕȐ�ȖȗȦȓȕȐ�

��

a) x�²�������������� д) �����a���î���������������

ж) ����m���î��������������

е) ���²�k���î����������������������

з) î������c�������������������
в) y�²�������î����������
г) b������!����������������

б) b�²� 4
3 �����������������

a)��� 2
3 4x x+  �î����

������� 3
5x y-   ��

б)��� 3
y x+  ���

������� 5
9 2x y+   ����

в)   3
x y+

 4 4x y +- ���������  

        ��²� 6
2

9
2x y y x= +-

г)   2
5 1,5 1 3

3 4y x x y+ + = +- -
����  

        ���� 3
3 3 4
x y x y=-

-

Ƿеȟȏте�ȘȏȘтеȓȚ�ȚȗȇвȔеȔȏȐ���

a)����a �����b ����� ��b �����a ������
��������b ������a ²���� ���b ������a ²���
б)����x������y�²���� ��y�²����x������
�������x�²�3)(y������ ��x�²����y�����

ǺȖȗȕȘтȏв� выȗȇȍеȔȏȦ�� ȗеȟȏте� ȘȏȘтеȓȚ�
ȚȗȇвȔеȔȏȐ�

��

ǩ�ȋвȚȜ�ȟȑȇțȇȜ�вȘеȊȕ�����ȑȔȏȊ��ǬȘȒȏ�ȖȕȒȕ-
вȏȔȚ�ȑȔȏȊ�ȏȎ�втȕȗȕȊȕ�ȟȑȇțȇ�ȖеȗеȒȕȍȏтȣ�
в�ȖеȗвыȐ��тȕ�в�Ȗеȗвȕȓ�ȟȑȇțȚ�ȕȑȇȍетȘȦ�
в���ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�ȑȔȏȊ��Ȟеȓ�ȕȘтȇȔетȘȦ�вȕ�
втȕȗȕȓ��ǸȑȕȒȣȑȕ�ȑȔȏȊ�в�ȑȇȍȋȕȓ�ȟȑȇțȚ"

51

ǳȇȘтеȗ� Ȏȇ� �� ȞȇȘȇ� ȏ� ȚȞеȔȏȑ� Ȏȇ� �� ȞȇȘȇ�
вȓеȘте�ȏȎȊȕтȕвȏȒȏ����ȋетȇȒеȐ��ǬȘȒȏ�ȓȇ-
Șтеȗ� ȏȎȊȕтȇвȒȏвȇет� Ȕȇ� �� ȋетȇȒȏ� в� ȞȇȘ�
ȈȕȒȣȟе�� Ȟеȓ� ȚȞеȔȏȑ�� ȘȑȕȒȣȑȕ� ȋетȇȒеȐ�
ȘȋеȒȇȒ�ȑȇȍȋыȐ�ȏȎ�ȔȏȜ"

��

ǩ�ȑȕȖȏȒȑе�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�n�ȓȕȔет�Ȗȕ����ȊȦȖȏ-
ȑȕв�ȏ�k�ȓȕȔет�Ȗȕ����ȊȦȖȏȑȕв��вȘеȊȕ�����
ȓȕȔет��ǬȘȒȏ�ȏȎвеȘтȔȕ��Ȟтȕ�вȘеȊȕ�в�ȑȕȖȏȒ-
ȑе����ȓȇȔȇтȇ��ȔȇȐȋȏте��
ȘȑȕȒȣȑȕ�ȓȕȔет�ȑȇȍȋȕ-
Ȋȕ�вȏȋȇ�в�ȑȕȖȏȒȑе�

��

�� ǫȕȑȇȍȏте��Ȟтȕ�ȕтȗеȎȕȑ��ȘȕеȋȏȔȦȥȠȏȐ�
ȝеȔтȗы�ȋвȚȜ�ȖеȗеȘеȑȇȥȠȏȜȘȦ�ȕȑȗȚȍȔȕ-
ȘтеȐ��ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦ-
ȗеȔ�ȕтȗеȎȑȚ��Șȕеȋȏ-
ȔȦȥȠеȓȚ�ȏȜ�тȕȞȑȏ�
ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�

M

N

A
O1 O�

ǳетȇȒȒȏȞеȘȑȏе�ȟȇȗы�ȏȎ�ȔеȗȍȇвеȥȠеȐ�
ȘтȇȒȏ�ȑȇȑ�ȘȕвȗеȓеȔȔыȐ�ȤȒеȓеȔт�ȋȏȎȇȐ-
Ȕȇ�Ȗȗȏȋȇȥт�ȏȔтеȗȣеȗȚ�ȕȘȕȈȚȥ�ȑȗȇȘȕтȚ��
Ǵȇ�ȗȏȘȚȔȑе�ȚȑȇȎȇȔы�ȏȜ�ȋȏȇȓетȗы��ǴȇȐ-
ȋȏте� ȕȈȡȧȓ� ȏ� ȖȒȕȠȇȋȣ� ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�
ȤтȏȜ�ȓетȇȒȒȏȞеȘȑȏȜ�ȟȇȗȕв��π ¨����

��

d1� �����Șȓ��
d�� ����Șȓ��
d3� �����Șȓ��

a)

d�� ����Șȓ��

d1� �����Șȓ��
d�� ����Șȓ��
d3� ����Șȓ��
d�� �����Șȓ��

б)



ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

ǴȇȐȋȏте�ȞȏȘȒȇ��ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе�
ȚȘȒȕвȏȥ�
a)�ОȋȔȕ� ȏȎ� ȋвȚȜ� ȞȏȘеȒ� Ȕȇ� ���� ȈȕȒȣȟе�
ȋȗȚȊȕȊȕ�� ���� ȈȕȒȣȟеȊȕ� ȞȏȘȒȇ� Ȕȇ� ���
ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�����ȓеȔȣȟеȊȕ�ȞȏȘȒȇ�
б)�����ȞȏȘȒȇ�m�Ȕȇ����ȈȕȒȣȟе��Ȟеȓ�����
ȞȏȘȒȇ� n�� ǧ� ���� ȞȏȘȒȇ� n� Ȕȇ� �� ȈȕȒȣȟе��
Ȟеȓ�����ȞȏȘȒȇ�m��
в)� ОȋȔȕ� ȏȎ� ȋвȚȜ� ȞȏȘеȒ� Ȕȇ� ��� ȓеȔȣȟе�
ȋȗȚȊȕȊȕ��ǬȘȒȏ�ȈȕȒȣȟее�ȞȏȘȒȕ�ȗȇȎȋеȒȏтȣ�
Ȕȇ�ȓеȔȣȟее��в�ȞȇȘтȔȕȓ�ȖȕȒȚȞȏтȘȦ����ȇ�в�
ȕȘтȇтȑе���

��

ǸȚȓȓȇ�ȋвȚȜ�ȔȇтȚȗȇȒȣȔыȜ�ȞȏȘеȒ��ȖȕȘȒеȋ-
ȔȦȦ�ȝȏțȗȇ�ȑȕтȕȗыȜ����ȗȇвȔȇ������
ǬȘȒȏ�ȑ�ȕȋȔȕȓȚ�ȏȎ�ȤтȏȜ�ȞȏȘеȒ�ȖȗȏȖȏȘȇтȣ�
ȘȖȗȇвȇ�ȝȏțȗȚ����ȇ�Ț�ȋȗȚȊȕȊȕ�Șтеȗетȣ�Ȗȕ-
ȘȒеȋȔȥȥ� ȝȏțȗȚ�� ȖȕȒȚȞȇтȘȦ� ȕȋȏȔȇȑȕ-
вые�ȞȏȘȒȇ��Ǳȇȑȏе�Ȥтȕ�ȞȏȘȒȇ"

55

ǩ�ȘȖȕȗтȏвȔȕȓ�ȑȒȚȈе�вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�ȓȦ-
ȞеȐ� в� �� ȗȇȎ� ȈȕȒȣȟе�� Ȟеȓ� țȚтȈȕȒȣȔыȜ��
ǶȕȘȒе� тȕȊȕ� ȑȇȑ� в� ȑȒȚȈ� ȋȕȖȕȒȔȏтеȒȣȔȕ�
ȖȗȏвеȎȒȏ�ȓȦȞȏ��ȏȜ�ȘтȇȒȕ�вȘеȊȕ�����ǬȘȒȏ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ� țȚтȈȕȒȣȔыȜ� ȓȦȞеȐ� ȘтȇȒȕ�
в� �� ȗȇȎ� ȈȕȒȣȟе�� ȇ� вȕȒеȐȈȕȒȣȔыȜ�³� в�
��ȗȇȎȇ�ȈȕȒȣȟе�Ȗȕ�ȘȗȇвȔеȔȏȥ�Ș�ȏȘȜȕȋ-
Ȕыȓ��ȘȑȕȒȣȑȕ�вȘеȊȕ�ȓȦȞеȐ�ȈыȒȕ�в�ȑȒȚȈе�
ȏȎȔȇȞȇȒȣȔȕ"

��

ǩ� ȋвȚȜ� еȓȑȕȘтȦȜ� вȘеȊȕ�
ȘȕȋеȗȍȏтȘȦ����Ȓ�ȓȕȒȕȑȇ��
ǬȘȒȏ�����ȓȕȒȕȑȇ�ȏȎ�Ȗеȗ-
вȕȐ�еȓȑȕȘтȏ�ȖеȗеȒȏтȣ�вȕ�
втȕȗȚȥ��тȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȕȒȕȑȇ�в�ȕȈеȏȜ�
еȓȑȕȘтȦȜ� ȘтȇȔет� ȕȋȏȔȇȑȕвыȓ�� ǸȑȕȒȣȑȕ�
Ȓȏтȗȕв�ȓȕȒȕȑȇ�ȈыȒȕ�в�ȑȇȍȋȕȐ�еȓȑȕȘтȏ�
ȖеȗвȕȔȇȞȇȒȣȔȕ"

��

Ǳȇтеȗ� ȎȇтȗȇтȏȒ� ���� ȞȇȘȇ� Ȕȇ� ȖȚтȣ� ȓеȍȋȚ�
ȋвȚȓȦ�ȖȚȔȑтȇȓȏ�Ȗȕ�теȞеȔȏȥ�ȗеȑȏ�ȏ�ȕȈ-
ȗȇтȔȕ��ǬȘȒȏ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ�ȗеȑȏ�ȗȇвȔȇ�
��ȑȓ�Ȟ��ȇ�ȘȕȈȘтвеȔȔȇȦ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�ȑȇтеȗȇ�в�
ȘтȕȦȞеȐ�вȕȋе�³����ȑȓ�Ȟ��тȕ�ȑȇȑȕвȕ�ȗȇȘ-
ȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�Ȥтȏȓȏ�ȖȚȔȑтȇȓȏ"

��

ǹеȖȒȕȜȕȋ� ȖȗȕȜȕȋȏт� ���� ȑȓ� Ȗȗȕтȏв� те-
ȞеȔȏȦ�ȗеȑȏ�Ȏȇ���ȞȇȘȕв��ȇ�����ȑȓ�Ȗȕ�теȞе-
Ȕȏȥ�−�Ȏȇ���ȞȇȘȕв��Ǳȇȑȕвы�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȖȒȕ-
Ȝȕȋȇ�в�ȘтȕȦȞеȐ�вȕȋе�ȏ�ȘȑȕȗȕȘтȣ�теȞеȔȏȦ"

��

ǧȔȇȗ� ȎȇȖȒȇтȏȒ� ��� ȓȇȔȇтȕв� Ȏȇ� �� ȑȊ� ȑȕ-
ȟȇȞȣеȊȕ�ȏ���ȑȊ�ȘȕȈȇȞȣеȊȕ�ȑȕȗȓȇ��Ǹȇȓȏȗ�
ȎȇȖȒȇтȏȒ� ��� ȓȇȔȇтȕв� Ȏȇ� �� ȑȊ� ȘȕȈȇȞȣеȊȕ�
ȏ����ȑȊ��ȑȕȟȇȞȣеȊȕ��ȑȕȗȓȇ���ǸȑȕȒȣȑȕ��Șтȕȏт���������������
��ȑȏȒȕȊȗȇȓȓ�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȑȕȗȓȇ"

��

ǫȒȏȔȇ� ȕȋȔȕȐ� ȏȎ� ȘтеȔ�
ȑȕȓȔȇты� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣ-
ȔȕȐ�țȕȗȓы�ȗȇвȔȇ�
����ȓ��ȇ�выȘȕтȇ�³�����ȓ�
��ОȑȗȚȊȒȏте�ȗȇȎȓеȗы�ȋȕ�ȝеȒыȜ�ȏ�ȔȇȐȋȏ-
те�ȖȒȕȠȇȋȣ�ȘтеȔы��
��ǴȇȐȋȏте�ȇȈȘȕȒȥтȔȚȥ�ȏ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȚȥ�
ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȏ�выȞȏȘȒеȔȏȐ�

��

ǯȎ�ȋвȚȜ�ȖȚȔȑтȕв��ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȓеȍȋȚ�ȑȕ-
тȕȗыȓȏ����ȑȓ��ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�ȔȇвȘтȗеȞȚ�
ȋȗȚȊ�ȋȗȚȊȚ�выеȜȇȒȏ�ȋвȇ�веȒȕȘȏȖеȋȏȘтȇ��
ǾеȗеȎ� �� ȞȇȘȇ� ȖȕȘȒе� ȔȇȞȇȒȇ� ȋвȏȍеȔȏȦ�
ȕȔȏ�вȘтȗетȏȒȏȘȣ��ǬȘȒȏ�Ȉы�ȖеȗвыȐ�веȒȕ-
ȘȏȖеȋȏȘт�выеȜȇȒ�Ȕȇ���ȞȇȘ�ȗȇȔȣȟе��тȕ�ȕȔ�
Ȉы�вȘтȗетȏȒȘȦ�Șȕ�втȕȗыȓ�ȞеȗеȎ�����ȞȇȘȇ�
ȖȕȘȒе� ȘвȕеȊȕ� выеȎȋȇ�� Ǳȇȑȕвȇ� ȘȑȕȗȕȘтȣ�
ȑȇȍȋȕȊȕ�веȒȕȘȏȖеȋȏȘтȇ"

��

ǸȕȘтȇвȣте� ȘȕȕтветȘтвȚȥȠȏе� ȘȏȘтеȓы�
ȚȗȇвȔеȔȏȐ�Ȗȕ� ȋȇȔȔыȓ� Ȋȗȇțȏȑȇȓ�ȏ�ȗе-
ȟȏте�ȏȜ��Ǵȇ�ȕȘȔȕве�ȤтȕȊȕ�ȎȇȖȏȟȏте�ȑȕ-
ȕȗȋȏȔȇты�тȕȞȑȏ�ȖеȗеȘеȞеȔȏȦ�Ȋȗȇțȏȑȕв�
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ǮȇȖȏȟȏте�ȋȗȕȈȣ� 7
3 �в�вȏȋе�ȋеȘȦтȏȞȔȕȐ�

ȋȗȕȈȏ��ОȑȗȚȊȒȏте�ȖȕȒȚȞеȔȔȕе�ȞȏȘȒȕ�ȋȕ�
ȋеȘȦтыȜ��ȘȕтыȜ�ȏ�тыȘȦȞȔыȜ��ǫȒȦ�ȑȇȍȋȕ-
Ȋȕ�ȘȒȚȞȇȦ�ȔȇȐȋȏте�ȇȈȘȕȒȥтȔȚȥ�ȏ�ȕтȔȕ-
ȘȏтеȒȣȔȚȥ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȏ�

��

ǩ�ȓеȟȑе�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�ȟȇȗȏȑȏ�ȕȋȏȔȇȑȕвȕȊȕ�
ȗȇȎȓеȗȇ��ȖȗȕȔȚȓеȗȕвȇȔȔые�ȕт���ȋȕ�����
ǸȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�ȏȎвȒеȑȇетȘȦ�ȕȋȏȔ�
ȟȇȗȏȑ�� ǴȇȐȋȏте� веȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȘȒеȋȚȥ-
ȠеȊȕ�ȘȕȈытȏȦ�
a)� ǯȎвȒеȞеȔȔыȐ� ȟȇȗȏȑ� ȏȓеет� Ȕȕȓеȗ��
ȑȗȇтȔыȐ���
б)� ǯȎвȒеȞеȔȔыȐ� ȟȇȗȏȑ� ȏȓеет� Ȕȕȓеȗ��
ȑȕтȕȗыȐ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȗȕȘтыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�
в)� ǯȎвȒеȞеȔȔыȐ� ȟȇȗȏȑ� ȏȓеет� Ȕȕȓеȗ��
ȑȕтȕȗыȐ�ȦвȒȦетȘȦ�ȘȕȘтȇвȔыȓ�ȞȏȘȒȕȓ�
г)� ǯȎвȒеȞеȔȔыȐ� ȟȇȗȏȑ� ȏȓеет� Ȕȕȓеȗ��
ȑȕтȕȗыȐ�ȈȕȒȣȟе����Ȕȕ�ȓеȔȣȟе���

��

Ƕȗȏ�ȏȎȓеȗеȔȏȏ�ȖȕȒȚȞеȔȕ�ȖȗȏȈȒȏȍеȔ-
Ȕȕе�ȎȔȇȞеȔȏе����ȑȊ��ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȇȦ�Ȗȕ-
ȊȗеȟȔȕȘтȣ�ȘȕȘтȇвȒȦет�����ǴȇȐȋȏте�ȇȈ-
ȘȕȒȥтȔȚȥ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ�

��

ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт�в�ȘȕȕтветȘтвȏȏ�
Ș� ȗеȎȚȒȣтȇтȇȓȏ� ȤȑȎȇȓеȔȇ� ȚȞеȔȏȑȕв�� Ǵȇ�
ȕȘȔȕве�тȇȈȒȏȝы�ȔȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�ȇȗȏț-
ȓетȏȞеȘȑȕе��ȓȕȋȚ�ȏ�ȓеȋȏȇȔȚ�ȏ�ȕȈȡȦȘȔȏ-
те�ȎȔȇȞеȔȏе�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ�
�����������������������������������������������������������

��

ǫȒȏȔȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�ȖеȗеȋȔеȊȕ�ȑȕȒеȘȇ�ȑȇ-
ȗеты���ȓ��ȎȇȋȔеȊȕ�−�����ȓ��ǬȘȒȏ�ȖеȗеȋȔее�
ȑȕȒеȘȕ�ȘȋеȒȇȒȕ�Ȕȇ�����ȕȈȕȗȕтȕв�ȈȕȒȣȟе��
Ȟеȓ�ȎȇȋȔее��тȕ�ȑȇȑȕе�ȗȇȘȘтȕȦȔȏе�ȖȗȕȟȒȇ�
ȑȇȗетȇ"

��

ȑȇȗетȇ"

ǩ�ȒȏȞȔȕȐ�ȈȏȈ�
Ȓȏȕтеȑе�ȑȕȒȏ-
ȞеȘтвȕ� ȑȔȏȊ�
Ȗȕ�ȍȇȔȗȇȓ�
Țȑȇ�ȎȇȔȕ�в�тȇȈ�
Ȓȏȝе�� ǫȕ�ȖȕȒ�
Ȕȏте� тȇȈȒȏȝȚ�
ȞȇȘтȕт�

�� ǱȔȏȊȇ ǱȕȒ�вȕ� ǾȇȘтȕтȇ
ǶȕвеȘтȣ �
ǷȕȓȇȔ ��
ǷȇȘȘȑȇȎ ��
ǴȕвеȒȒȇ ��
ОȞеȗȑ� �

ǳеȓȚȇȗы � ǩ�ȑȕȓȇȔȋе�ȚȞеȔȏȑȕв����ȓȇȒȣȞȏȑȕв�ȏ����
ȋевȕȞȑȏ������ȚȞеȔȏȑȕв�ȔȕȘȦт�ȕȞȑȏ��ǯȎ�
ȋевȕȞеȑ����ȞеȒȕвеȑ�ȈеȎ�ȕȞȑȕв�
a)� ǯȎȕȈȗȇȎȏте� ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥ� Ȕȇ� ȋȏȇ-
Ȋȗȇȓȓе�ȄȐȒеȗȇ�ǩеȔȔȇ�
б)� ǱȇȑȚȥ� ȞȇȘтȣ� ȕт� ȕȈȠеȊȕ� ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�
ȚȞеȔȏȑȕв�ȘȕȘтȇвȒȦȥт�ȋевȕȞȑȏ�ȈеȎ�ȕȞȑȕв"
в)�Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�
выȈȗȇȔȔыȐ�ȚȞеȔȏȑ�²�ȓȇȒȣȞȏȑ�в�ȕȞȑȇȜ"
г)�Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�ȘȒȚȞȇȐ-
Ȕȕ� выȈȗȇȔȔыȐ� ȚȞеȔȏȑ� ²� ȋевȕȞȑȇ� ȈеȎ�
ȕȞȑȕв"

��

ǿȑȕȒȣȔȇȦ� țȚтȈȕȒȣȔȇȦ� ȑȕȓȇȔȋȇ� Ȏȇ� Ȋȕȋ�
ȘыȊȗȇȒȇ� ��� ȏȊȗы�� ǩ� ��� ȏȊȗȇȜ� ȑȕȓȇȔȋȇ�
ȖȕȈеȋȏȒȇ��в���²�ȖȗȕȏȊȗȇȒȇ��ȇ�в�ȕȘтȇȒȣ-
ȔыȜ�²�ȘыȊȗȇȒȇ�вȔȏȞȣȥ�
a)�ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт�Ȗȕ�ȗеȎȚȒȣ-
тȇтȇȓ�ȏȊȗ�ȏ�ȏȎȕȈȗȇȎȏте�ее�Ȕȇ�ȑȗȚȊȕвȕȐ�
ȋȏȇȊȗȇȓȓе�
б)�ǸȑȕȒȣȑȕ�ȖȗȕȝеȔтȕв�ȏȊȗ�ȎȇȑȕȔȞȏȒȏȘȣ�
ȖȕȗȇȍеȔȏеȓ�ȏȒȏ�ȔȏȞȣеȐ"

��

ǫȇȔȕ� ȏȎȕȈȗȇȍеȔȏе� țȏȊȚȗы�� ǴȇȎȕвȏте�
țȏȊȚȗȚ�ȏ� Țȑȇȍȏте�ȑȕȕȗȋȏȔȇты�ее�веȗ-
ȟȏȔ�� ǴȇȗȏȘȚȐте� țȏȊȚȗȚ�� ȖȕȒȚȞеȔȔȚȥ�
Ȗȗȏ� Ȗȕвȕȗȕте� ȋȇȔȔȕȐ� țȏȊȚȗы� вȕȑȗȚȊ�
ȔȇȞȇȒȇ�ȑȕȕȗȋȏȔȇт��ȏ�ȎȇȖȏȟȏте�ȑȕȕȗȋȏ-
Ȕȇты�ее�веȗȟȏȔ�

��
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a) Ǵȇ������Ȗȕ�Ȟȇ-
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в) Ǵȇ�����Ȗȕ�Ȟȇ-
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г) Ǵȇ������Ȗȗȕтȏв�
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ОȈȕȈȠȇȥȠȏе�ȎȇȋȇȔȏȦ�Ȏȇ���Ȑ�ȑȒȇȘȘ���

ǴȇȗȏȘȚȐте� ȖȗȕȏȎвȕȒȣȔыȐ� тȗеȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑ�ABC��ǶȕȘтȗȕȐте�ȓеȋȏȇȔȚ�AD�ȤтȕȊȕ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑȇ��Докажите, что медиана 
любого треугольника делит его на два 
треугольника равной площади.

��

ǴȇȗȏȘȚȐте�ȕтȗеȎȕȑ�AB��ǶȕȘтȗȕȐте�тȗе-
ȚȊȕȒȣȔȏȑ��Ț�ȑȕтȕȗȕȊȕ�Ȉȕȑȕвые�ȘтȕȗȕȔы�
ȗȇвȔы�ȕтȗеȎȑȚ�AB��ȇ�ȕȘȔȕвȇȔȏе�в���ȗȇȎȇ�
ȓеȔȣȟе�ȕтȗеȎȑȇ�AB.

��

ǩ�ȓеȟȑе�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ���ȈеȒыȜ����ȞеȗȔыȜ����
ȘȏȔȏȜ����ȎеȒеȔыȜ����ȑȗȇȘȔыȜ�ȏ���ȍеȒтыȜ�
ȟȇȗȏȑȕв��ǱȇȍȋыȐ�ȗȇȎ�ȘȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇ-
Ȏȕȓ�ȏȎвȒеȑȇетȘȦ�ȕȋȏȔ�ȟȇȗȏȑ��еȊȕ�ȝвет�
ȎȇȖȏȘывȇетȘȦ��ȖȕȘȒе�ȞеȊȕ�ȕȔ�вȕȎвȗȇȠȇ-
етȘȦ�в�ȓеȟȕȑ�
a)� Ǳȇȑȕвȇ� веȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ�� Ȟтȕ� ȈȚȋет�
ȏȎвȒеȞеȔ�ȑȗȇȘȔыȐ�ȟȇȗȏȑ"
б)�Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȏȎвȒеȞеȔȏȦ�ȍеȒ-
тȕȊȕ�ȏȒȏ�ȞеȗȔȕȊȕ�ȟȇȗȏȑȇ"
в)�Ǳȇȑȕвȇ�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȕе�ȈȚ-
ȋет�ȏȎвȒеȞеȔ�ȘȏȔȏȐ�ȟȇȗȏȑ"

��

ǶȚȘтȣ�ȘȕȈытȏе�A�−�ȗȕȘт�ȘȒȚȞȇȐȔȕ�выȈ�
ȗȇȔȔȕȊȕ�ȚȞеȔȏȑȇ�ȈȕȒȣȟе�����Șȓ��ǴȇȐ-
ȋȏте� ȘȕȈытȏе� Ā�� ǬȘȒȏ� ȏȎвеȘтȔȇ� ве-
ȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȕȋȔȕȊȕ� ȏȎ� ȤтȏȜ� ȘȕȈытȏȐ��
ȕȖȗеȋеȒȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȋȗȚȊȕȊȕ�

��

a) P(A�� �������������P(Ā�� �"

в) P(A�� ��������������P(Ā�� �"
г) P(A�� �������������P(Ā�� �"

б) P(A�� � 7
5 ����������P(Ā�� �"

ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ��Ȟтȕ�Ȗȗȏ�ȕȋ-
Ȕȕȓ�ȈȗȕȘȑе�ȏȊȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȑȚȈȏȑȇ��
a)�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȈȚȋет�
ȈȕȒȣȟе���
б)�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȦвȒȦ-
етȘȦ�ȋеȒȏтеȒеȓ�ȞȏȘȒȇ���
в)�выȖȇвȟее�ȞȏȘȒȕ�ȈȚȋет�
ȈȕȒȣȟе���ȏ�Ȕе�ȈȕȒȣȟе���

��

ǯȊȗȕȑ� вȗȇȠȇет� ȘтȗеȒȑȚ� ȘȖȏȔȔеȗȇ�� ȗȇȎ-
ȋеȒеȔȔȕȊȕ�Ȕȇ�ȗȇвȔые�Șеȑтȕȗȇ��ȏ�
ȖȕȒȚȞȇет�ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�
ȕȞȑȕв��ȚȑȇȎȇȔȔȕе�Ȕȇ�
Șеȑтȕȗе��Ȕȇ�ȑȕтȕȗȕȓ�
ȕȘтȇȔȕвȏтȘȦ�ȘтȗеȒȑȇ�
a)�ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȑȇȑȕȊȕ�
ȘȕȈытȏȦ� выȟе�� ȖȕȒȚȞеȔȏȦ� ȈȕȒее� ����
ȕȞȑȕв�ȏȒȏ�ȓеȔее�����ȕȞȑȕв"
б)�ǶȕȒȚȞеȔȏе�ȑȇȑȕȊȕ�ȑȕȒȏȞеȘтвȇ�ȕȞȑȕв�
ȔȇȏȈȕȒее�веȗȕȦтȔȕ"�ǶȕȞеȓȚ"

��

Ǵȇ�ȋȕȘȑе�ȔȇȖȏȘȇȔȕ����ȘȒȕв��ȕтȔȕȘȦȠȏȜ-
ȘȦ�ȑ�ȖȗеȋȓетȚ��ǳȇтеȓȇтȏȑȇ��
a)�ǸȕȘтȇвȣте�тȇȈȒȏȝȚ�ȞȇȘтȕт�Ȗȕ�ȑȕȒȏȞе-
ȘтвȚ�ȈȚȑв�в�ȘȒȕвȇȜ�
б)�Ƕȕ�тȇȈȒȏȝе�ȞȇȘтȕт�ȔȇȐȋȏте�ȘȗеȋȔее�
ȇȗȏțȓетȏȞеȘȑȕе�� ȓȕȋȚ� ȏ� ȓеȋȏȇȔȚ� ȏ�
ȕȈȡȦȘȔȏте�ȎȔȇȞеȔȏе�ȑȇȍȋȕȊȕ�ȏȎ�ȔȏȜ�
в)�ǸȒȚȞȇȐȔыȓ�ȕȈȗȇȎȕȓ�выȈȏȗȇетȘȦ�ȕȋȔȕ�
ȘȒȕвȕ�� ǴȇȐȋȏте� веȗȕȦтȔȕȘтȣ� тȕȊȕ�� Ȟтȕ�
выȈȗȇȔȔȕе�ȘȒȕвȕ�ȈȚȋет�ȘȕȘтȕȦтȣ�ȏȎ�������
�����ȏȒȏ���ȈȚȑв�
г)�ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�тȕȊȕ��Ȟтȕ�выȈȗȇȔ-
Ȕȕе�ȘȒȕвȕ�ȈȚȋет�Șȕȋеȗȍȇтȣ�ȈȕȒее���ȈȚȑв�

��

тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ теȕȗеȓȇ ȋȏȇȊȕȔȇȒȣ ȑȗȚȊȕвȇȦ
ȋȏȇȊȗȇȓȓȇ ȚȊȕȒ ȋȗȕȈȣ ȋȚȊȇ
ȖȗȦȓȇȦ ȕтȔȕȟеȔȏе ȗȇȋȏȚȘ ȓеȋȏȇȔȇ
ȇȑȘȏȕȓȇ ȖеȗеȓеȔȔȇȦ ȘтеȖеȔȣ ȓȕȋȇ
țȚȔȑȝȏȦ ȚȗȇвȔеȔȏе țȏȊȚȗȇ ȞȒеȔ
ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȣ ȖȗȕȝеȔт ȔȇтȚȗȇȒȣȔȕе ȓȕȋȚȒȣ
ȖȇȗȇȒȒеȒȣȔые

Ǵȇ�ȊȗȇȔȦȜ�țȏȊȚȗы�в�țȕȗȓе�ȑȚȈȕȏȋȇ�ȏȎȕȈ�
ȗȇȍеȔы� тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ�� ȖȗȦȓȕȚȊȕȒȣȔȏȑ��
ȗȕȓȈ��ȖȇȗȇȒȒеȒȕȊȗȇȓȓ��тȗȇȖеȝȏȦ�ȏ�ȑȗȚȊ��
Ǳȇȑȏе�ȤȒеȓеȔтȇȗȔые�ȘȕȈытȏȦ�вȕȎ�ȓȕȍȔы�
Ȗȗȏ�ȕȋȔȕȑȗȇтȔȕȓ�ȈȗȕȘȑе�țȏ�ȊȚȗы"�
ǴȇȐȋȏте�веȗȕȦтȔȕȘтȣ�ȘȒеȋȚȥȠȏȜ�
ȘȕȈытȏȐ�
a)�ǩыȖȇȒȇ�ȊȗȇȔȣ�Ș�ȗȕȓȈȕȓ�
б)�ǩыȖȇȒȇ�ȊȗȇȔȣ�Ș�ȞетыȗеȜȚȊȕȒȣȔȏȑȕȓ�
в)�ǩыȖȇȒȇ�ȊȗȇȔȣ�Ș�тȗеȚȊȕȒȣ-
Ȕȏȑȕȓ�ȏȒȏ�тȗȇȖеȝȏеȐ�
г)�ǩыȖȇȒȇ�ȊȗȇȔȣ�ȈеȎ�ȑȗȚȊȇ�

��

ǯȎ�����ȒȕтеȗеȐȔыȜ�ȈȏȒетȕв���выȏȊȗы-
вȇȥт�Ȗȕ����ȓȇȔȇтȕв����выȏȊȗывȇȥт�Ȗȕ�
���ȓȇȔȇтȕв�����выȏȊȗывȇȥт�Ȗȕ����ȓȇȔȇ-
тȕв��ȕȘтȇȒȣȔые�²�ȔевыȏȊȗыȟȔые��ǴȇȐ-
ȋȏте� веȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȘȒеȋȚȥȠȏȜ� ȘȕȈытȏȐ�
Ȗȗȏ�ȖȕȑȚȖȑе�ȕȋȔȕȊȕ�ȈȏȒетȇ�
a)�ǩыȏȊȗыȟ�−����ȓȇȔȇтȕв�

��

б)�ǩыȏȊȗыȟ�−����ȏȒȏ����ȓȇȔȇтȕв�
в)�ǨȏȒет�ȕȑȇȍетȘȦ�выȏȊȗыȟȔыȓ�
г)�ǨȏȒет�ȕȑȇȍетȘȦ�ȔевыȏȊȗыȟȔыȓ�



���

СЛОВАРЬ МАТЕМАТИЧЕСКИХ ТЕРМИНОВ

График функции – ȑȇȍȋȇȦ� тȕȞȑȇ� Ȋȗȇțȏȑȇ�
ȏȓеет�ȇȈȘȝȏȘȘȚ��ȗȇвȔȚȥ�ȎȔȇȞеȔȏȥ�ȇȗȊȚȓеȔтȇ��
ȏ�ȕȗȋȏȔȇтȚ��ȗȇвȔȚȥ�ȘȕȕтветȘтвȚȥȠеȓȚ�ȎȔȇȞе-
Ȕȏȥ�țȚȔȑȝȏȏ�

Длина дуги окружности – 360l m r2= $ r �

Дуга окружности – ȞȇȘтȣ�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȕȊȗȇȔȏȞеȔȔȇȦ�
ȋвȚȓȦ�тȕȞȑȇȓȏ��ǪȗȇȋȚȘȔȇȦ�
ȓеȗȇ�ȋȚȊȏ�ȗȇвȔȇ�ȊȗȇȋȚȘȔȕȐ�
ȓеȗе�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕȊȕ�ȚȊȒȇ��
ȕȖȏȗȇȥȠеȊȕȘȦ�Ȕȇ�ȤтȚ�ȋȚȊȚ�

B

A
lm°O

r

AB   ∠AOB

Площадь сектора круга – SȘеȑтȕȗȇ 360
m r2$ r=

OA

B

C

Вписанный 
угол Дуга, на которую 

опирается�∠CAB

Вписанный угол – ȚȊȕȒ�� веȗȟȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�
Ȓеȍȏт�Ȕȇ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ��ȇ�ȘтȕȗȕȔы�ȖеȗеȘеȑȇȥт�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȣ�

∠A  2
1 ∠BOC  2

1 BC

Линейное уравнение с одной переменной  – 
ȚȗȇвȔеȔȏе�вȏȋȇ�ax� �b��Ȋȋе�a�ȏ�b�²�ȎȇȋȇȔȔые�
ȞȏȘȒȇ��ȇ�x�²�ȔеȏȎвеȘтȔȕе�
ǬȘȒȏ� a� � ��� тȕ� Ț� ȒȏȔеȐȔȕȊȕ� ȚȗȇвȔеȔȏȦ�
ȘȚȠеȘтвȚет�одно решение.
ǬȘȒȏ�a� ����b� ����тȕ�Ț�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�бесконечно 
много решений.
ǬȘȒȏ�a� ����b������тȕ�Ț�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�нет решений.

Поворот – ȖеȗеȓеȠе-
Ȕȏе�țȏȊȚȗы�вȕȑȗȚȊ�Ȏȇ-
ȋȇȔȔȕȐ�тȕȞȑȏ�Ȕȇ�ȕȖȗе-
ȋеȒеȔȔыȐ� ȚȊȕȒ�� Ȗȗȏ�
ȑȕтȕȗȕȓ� țȏȊȚȗȇ� ȕȘтȇ-
етȘȦ�ȑȕȔȊȗȚȤȔтȔȕȐ��

��°
O Угол поворота 

Центр поворота

L

L₁

Линейная функция – 
țȚȔȑȝȏȦ�� ȎȇȋȇȔȔȇȦ�țȕȗȓȚ-
ȒȕȐ�y� �kx���b�ȏȒȏ�Ȋȗȇțȏ-
ȑȕȓ�в�вȏȋе�ȖȗȦȓȕȐ�ȒȏȔȏȏ��
ǮȋеȘȣ�k�ȏ�b�²�ȎȇȋȇȔȔые�ȞȏȘ-
Ȓȇ��Ǫȗȇțȏȑ�ȒȏȔеȐȔȕȐ�țȚȔȑ-
ȝȏȏ�y� �kx���b�ȖеȗеȘеȑȇет�
ȕȘȣ�ȕȗȋȏȔȇт�в�тȕȞȑе������b���

O

y� 
��x
��
�1 x

y

������

������

������

�

�

1

��

Абсолютная погрешность – ȓȕȋȚȒȣ�ȗȇȎȔȕ-
Șтȏ�ȓеȍȋȚ�тȕȞȔыȓ�ȎȔȇȞеȔȏеȓ��x��ȏ�ȖȗȏȈȒȏ-
ȍеȔȔыȓ�ȎȔȇȞеȔȏеȓ��a���_x�²�a_

Касательная – ȖȗȦȓȇȦ��
ȏȓеȥȠȇȦ� Ș� ȕȑȗȚȍȔȕ-
Șтȣȥ� тȕȒȣȑȕ� ȕȋȔȚ� ȕȈ-
ȠȚȥ� тȕȞȑȚ�� ǱȇȘȇтеȒȣ-
ȔȇȦ� ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇ�
ȗȇȋȏȚȘȚ�� ȖȗȕвеȋеȔȔȕ-
ȓȚ�в�тȕȞȑȚ�ȑȇȘȇȔȏȦ�

r

a
b
cСекущая

Касательная
Точка касания

K

M

O

N

Линейное уравнение с двумя 
переменными  – ȚȗȇвȔеȔȏе�вȏȋȇ�ax���by� �c��
Ȋȋе�a��b��c�²�ȎȇȋȇȔȔые�ȞȏȘȒȇ��x�ȏ�y�²�ȔеȏȎвеȘт-
Ȕые��Ǫȗȇțȏȑȕȓ�ȒȏȔеȐȔȕȊȕ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�Ș�ȋвȚȓȦ�
ȖеȗеȓеȔȔыȓȏ�ȦвȒȦетȘȦ�ȖȗȦȓȇȦ��

Несовместные события – ȘȕȈытȏȦ��ȑȕтȕȗые�
Ȕе� ȓȕȊȚт� ȖȗȕȏȎȕȐтȏ� ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�� ǴȇȖȗȏ-
ȓеȗ��Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȓȕȔеты�выȖȇȋеȔȏе�ȊеȗȈȇ�
ȏ�ȝȏțȗы�²�ȔеȘȕвȓеȘтȔые�ȘȕȈытȏȦ�
ǩеȗȕȦтȔȕȘтȣ� ȘȚȓȓы� ȔеȘȕвȓеȘтȔыȜ� ȘȕȈытȏȐ�
ȗȇвȔȇ�ȘȚȓȓе�ȏȜ�веȗȕȦтȔȕȘтеȐ��

P(A,B�� �P(A����P(B)

Относительная погрешность – ȕтȔȕȟеȔȏе�
ȇȈȘȕȒȥтȔȕȐ�ȖȕȊȗеȟȔȕȘтȏ�ȑ�ȓȕȋȚȒȥ�ȖȗȏȈȒȏ-
ȍеȔȔȕȊȕ� ȎȔȇȞеȔȏȦ�� ОȈыȞȔȕ� выȗȇȍȇетȘȦ� в�
ȖȗȕȝеȔтȇȜ�� a

x a
; ;

; ;- �Ă�����

Задача на построение – 
ȖȕȘтȗȕеȔȏе�ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȕȐ�
țȏȊȚȗы� Ș� ȕȖȗеȋеȒеȔȔыȓȏ�
ȘвȕȐȘтвȇȓȏ� Ș� ȏȘȖȕȒȣȎȕвȇ-
Ȕȏеȓ�ȝȏȗȑȚȒȦ�ȏ�ȒȏȔеȐȑȏ�ȈеȎ�
ȋеȒеȔȏȐ�� ǴȇȖȗȏȓеȗ�� Ȕȇ� ȗȏ-
ȘȚȔȑе�ȖȕȑȇȎȇȔȕ�ȖȕȘтȗȕеȔȏе�
ȈȏȘȘеȑтȗȏȘы�ȚȊȒȇ�
ǷеȟеȔȏе�ȎȇȋȇȞȏ�Ȕȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȏе�ȕȎȔȇȞȇет�Țȑȇ-
ȎȇȔȏе�ȘȖȕȘȕȈȇ�ȖȕȘтȗȕеȔȏȦ�ȏ�ȋȕȑȇȎȇтеȒȣȘтвȕ�
тȕȊȕ�� Ȟтȕ� ȖȕȘтȗȕеȔȔȇȦ� țȏȊȚȗȇ� ȘȕȕтветȘтвȚет�
ȎȇȋȇȔȔыȓ�тȗеȈȕвȇȔȏȦȓ�

Построение 
биссектрисы угла

BA

C DCCC DD



ǸȒȕвȇȗȣ���

Центрально-симметричная фигура – ȋȒȦ�
ȒȥȈȕȐ�тȕȞȑȏ�țȏȊȚȗы�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�еȐ�тȕȞȑȇ�
ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�ȕȋȔȕȐ�ȏ�тȕȐ�ȍе�тȕȞȑȏ�O�тȇȑȍе�
ȖȗȏȔȇȋȒеȍȏт�ȤтȕȐ�țȏȊȚȗе��ǴȇȖȗȏȓеȗ��ȖȇȗȇȒ-
ȒеȒȕȊȗȇȓȓ�²�ȝеȔтȗȇȒȣȔȕ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�țȏȊȚ-
ȗȇ��ǹȇȑȏе�țȏȊȚȗы�ȘȕвȖȇȋȇȥт�Șȇȓȏ�Ș�ȘȕȈȕȐ�Ȗȗȏ�
Ȗȕвȕȗȕте�Ȕȇ������вȕȑȗȚȊ�ȝеȔтȗȇ�Șȏȓȓетȗȏȏ�

Система линейных уравнений с двумя пе-
ременными – ȋвȇ�ȏȒȏ�ȈȕȒее�ȒȏȔеȐȔыȜ�Țȗȇв-
ȔеȔȏȦ��ȋȒȦ�ȑȕтȕȗыȜ�ȏȠетȘȦ�ȕȈȠее�ȗеȟеȔȏе��
ǴȇȖȗȏȓеȗ�� x����y� ��

x�²�y� ��

Симметрия относительно точки – еȘȒȏ�тȕȞ-
ȑȇ�O�ȦвȒȦетȘȦ�ȘеȗеȋȏȔȕȐ�ȕтȗеȎȑȇ�AB��тȕ�тȕȞȑȏ�
A�ȏ�B�ȦвȒȦȥтȘȦ�ȘȏȓȓетȗȏȞȔыȓȏ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ�
тȕȞȑȏ�O��ǹȕȞȑȇ�O�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȝеȔтȗȕȓ�Șȏȓȓет�
ȗȏȏ��ǲȥȈȕȐ� тȕȞȑе�ȕȋȔȕȐ� ȘȏȓȓетȗȏȞȔȕȐ�țȏ�
ȊȚȗы�ȘȕȕтветȘтвȚет�ȘȏȓȓетȗȏȞȔȇȦ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣ-
Ȕȕ�ȎȇȋȇȔȔȕȊȕ�ȝеȔтȗȇ�тȕȞȑȇ�ȋȗȚȊȕȐ�țȏȊȚȗы�

DO

B C

A

Cࢦ Bࢦ

AࢦDࢦ

Центр 
симметрии

Симметричные 
фигуры

O

AO� �OB�

B

A

Симметричная точка

Центр 
симметрии

Случайное событие – ȕȖȗеȋеȒеȔȔȕе�ȓȔȕȍе-
Șтвȕ�ȘȒȚȞȇȐȔыȜ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��Ȗȗȕ-
ȏȘȜȕȋȦȠȏȜ�в�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȏȘȖытȇȔȏȦ�

Центр

Диаметр

Радиус

Большой круг

Шар – ȊеȕȓетȗȏȞеȘȑȕе� теȒȕ�� вȘе� тȕȞȑȏ� Ȗȕ-
веȗȜȔȕȘтȏ� ȑȕтȕȗȕȊȕ� ȔȇȜȕȋȦтȘȦ� Ȕȇ� ȕȋȏȔȇȑȕ-
вȕȓ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ�ȕт�ȝеȔтȗȇ��
ǶȒȕȠȇȋȣ�ȖȕвеȗȜȔȕȘтȏ�ȟȇȗȇ���Sшара  ��πr²

ОȈȡеȓ�ȟȇȗȇ��Vшара� 3
4 Ă�πrࢗ�

Серединный перпендикуляр отрезка – 
ȖȗȦȓȇȦ��ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ�ȞеȗеȎ�ȘеȗеȋȏȔȚ�ȕтȗеȎȑȇ�
ȏ�ȖеȗȖеȔȋȏȑȚȒȦȗȔȇȦ�ȑ�ȔеȓȚ�

A BM
Серединный перпендикуляр

Центральный угол –
ȚȊȕȒ��веȗȟȏȔȇ�ȑȕтȕȗȕȊȕ�
ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�в�ȝеȔтȗе�
ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�

O

Центральный угол
B

A AB   ∠AOB

Соответ-
ствующая 
дуга

Фигура с симметрией поворота  – 
țȏȊȚȗȇ�� ȑȕтȕȗȇȦ� Ȗȗȏ� Ȗȕвȕȗȕте� вȕȑȗȚȊ� ȕȖȗе-
ȋеȒеȔȔȕȐ� тȕȞȑȏ� Ȕȇ� ȚȊȒы�
ȓеȔȣȟе�������ȔеȘȑȕȒȣȑȕ�ȗȇȎ�
ȘȕвȖȇȋȇет�Șȇȓȇ�Ș�ȘȕȈȕȐ��Ǵȇ-
Ȗȗȏȓеȗ�� ȗȇвȔȕȘтȕȗȕȔȔȏȐ�
тȗеȚȊȕȒȣȔȏȑ� ȘȕвȖȇȋȇет� Șȇȓ�
Ș� ȘȕȈȕȐ� Ȗȗȏ� ȖȕвȕȗȕтȇȜ� Ȕȇ�
������������ȏ������вȕȑȗȚȊ�ȝеȔтȗȇ�тȦȍеȘтȏ�

���° ���°

���°

Элементарное событие – ȏȘȜȕȋ��ȘȒȚȞȇȐȔȕȊȕ�
ȏȘȖытȇȔȏȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��Ȗȗȏ�ȈȗȕȘȇȔȏȏ�ȏȊȗȇȒȣ-
ȔȕȐ�ȑȕȘтȏ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȓ�ȘȕȈытȏеȓ�ȦвȒȦетȘȦ�
выȖȇȋеȔȏе�ȕȋȔȕȊȕ�ȏȎ�ȞȏȘеȒ�ȕȞȑȕв��������������
��ȏȒȏ����ǩ�Ȝȕȋе�ȏȘȖытȇȔȏȦ�ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ�Ȗȗȕ-
ȏȘȜȕȋȏт�ȕȋȔȕ�ȏȎ�ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ�ȘȕȈытȏȐ��Ƕȗȏ�
Ȥтȕȓ� ȋвȇ� ȏȒȏ� ȈȕȒее� ȤȒеȓеȔтȇȗȔыȜ� ȘȕȈытȏȦ�
ȕȋȔȕвȗеȓеȔȔȕ�ȖȗȕȏȎȕȐтȏ�Ȕе�ȓȕȊȚт�

Уравнение с модулем – ȚȗȇвȔеȔȏе��в�ȑȕтȕ-
ȗȕȓ�ȖеȗеȓеȔȔȇȦ�ȔȇȜȕȋȏтȘȦ�Ȗȕȋ�ȎȔȇȑȕȓ�ȓȕȋȚ-
ȒȦ��ǴȇȖȗȏȓеȗ��_x�²��_� ��

�

��еȋȏȔȏȝ ��еȋȏȔȏȝ

ǱȕȗȔȏ�ȚȗȇвȔеȔȏȦ�ȔȇȜȕȋȦтȘȦ�Ȕȇ�ȗȇȘȘтȕȦȔȏȏ���еȋȏȔȏȝ�ȕт�ȞȏȘȒȇ���
5 ��1î�î�î�î�î�î�î�î�î�î�� �� �3 �� �

B

A
Ǹеȑтȕȗ

AOBO r
m°

Сектор круга  – ȞȇȘтȣ�
ȑȗȚȊȇ��ȕȊȗȇȔȏȞеȔȔȇȦ�
ȋвȚȓȦ�ȗȇȋȏȚȘȇȓȏ�
ȏ�ȋȚȊȕȐ�ȓеȍȋȚ�ȏȜ�
ȑȕȔȝȇȓȏ�

Противоположные события – тȇȑȏе�ȋвȇ�Șȕ-
ȈытȏȦ��Ȗȗȏ�ȑȕтȕȗыȜ�в�ȗеȎȚȒȣтȇте�ȤȑȘȖеȗȏȓеȔ-
тȇ� ȕȈȦȎȇтеȒȣȔȕ� ȖȗȕȏȘȜȕȋȏт� тȕȒȣȑȕ� ȕȋȔȕ� ȏȎ�
ȔȏȜ��ǶȗȕтȏвȕȖȕȒȕȍȔȕе�ȘȕȈытȏе�ȑ�ȘȕȈытȏȥ�A�
ȕȈȕȎȔȇȞȇетȘȦ�ȑȇȑ�Ā.

Секущая – ȖȗȦȓȇȦ�� ȖȗȕȜȕȋȦȠȇȦ� ȞеȗеȎ� ȋве�
тȕȞȑȏ�ȕȑȗȚȍȔȕȘтȏ�

Угловой коэффициент  – 
ȞȏȘȒȕ�k�ȔȇȎывȇетȘȦ�ȚȊȒȕ-
выȓ�ȑȕȤțțȏȝȏеȔтȕȓ�
ȖȗȦȓȕȐ�y� �kx���b����

�
O x

y

x���x1

(x���y�)

(x1��y1)

y���y1

y��²�y1
x��²�x1

k  



���

ОТВЕТЫ
7-й раздел

Șтȗ��� 1. D��������Ȉ������    
5.����ȓ 
6. D����π�ȓ����Ȉ����π�Șȓ�    
7. �������Șȓ���������Șȓ3

9. �����ȓ������ȕȈȕȗȕтȕв
Șтȗ��� 7. в����Șȓ�����  

8. Ȋ��������� �
Șтȗ��� 9. D����Șȓ��Ȉ����Șȓ

10. ��ȓ�ȏȒȏ����ȓ
11. ���Șȓ 12. 11
13. D��ȘтȕȗȕȔы���Șȓ����Șȓ��
��������Șȓ��Ȗеȗȏȓетȗ����Șȓ
14. ¨���ȓ�������ȓ
15. ��ȑȓ�Ȟ

Șтȗ��� 2. Ȉ������������������
����в����������������
3. AE ��ń�� BAE�≅�BCD
4. ��������������� 
5. в������6.�Ȉ������

Șтȗ.31 7. D������в������Ȋ�����
9. Ȉ���������������
    в� ��������������  

Șтȗ��� 11. D�����������������
������Ȉ������������������
������в�����������������
12. D������Ȉ�����
13. �������������
14. Ȉ�����в����ȚȞеȔȏȑȕв� 

Șтȗ��� 1. D������в������Ȋ������
2. D�������Ȉ������Ȋ�����
3. D������Ȉ����������

Șтȗ.35 5. D������Ȉ������в�����
6. D������Ȉ�������Ȋ�����������

Șтȗ��� 7.�D������Ȉ������в������
Șтȗ��� 9.  �������� 10. ��°

11. ��°����°����° 12. ���� 
13. ���� 14. ���������

Șтȗ��� 1. D���π��Ȉ���π��в����π
2. D��������Șȓ��в�������Șȓ
3. D����Șȓ��Ȉ����Șȓ
4. D����π��Ȉ�������в�����
����Ȋ� ��π��ȋ�����Șȓ

Șтȗ��� 6. D���π��Ȉ����π��Ȋ���π
7. D�������Șȓ���Ȉ���������Șȓ�

8. D�������Ȉ�����
9. D��π��Ȉ���π�

Șтȗ��� 10. в�������Șȓ���Ȋ�������Șȓ�

11. D�����Șȓ���в�����Șȓ�

12. D����î�π��Ȉ����î���π
������в����î��π
14. ������ȓ���������ȓ�

15. ���ȓ������ȑȚȘтȕв

Șтȗ��� 1. в�����Șȓ���Ȋ������Șȓ�

2. Ȋ�����Șȓ���ȋ�����ȓȓ�

3. ���Șȓ�����π�Șȓ�

5. D�����Șȓ3��Ȉ������Șȓ3

Șтȗ��� 6. ��Șȓ�� 3
256 π�Șȓ3

8. ¨���������������ȑȓ3�
����¨������������ȑȓ�

9. ¨�����Șȓ3�������Ȋȗ
10. D�����ȓ���Ȉ������ȓ�

������в�����Ȓ

Șтȗ��� 1. D����������������
����Ȉ��������������
2. ȋ�����������е�����������
3. в�����������ȋ����������
4. D����Șȓ�ȏ���Șȓ
����Ȉ����Șȓ�ȏ����Șȓ
5. D���π���π

Șтȗ��� 6. D���π�Șȓ��Ȉ�����Șȓ��в���π    
7. D�������Ȉ�����������
����в�����������
8. ��Șȓ����Șȓ�����Șȓ
9. D�¨������Șȓ���Ȉ��¨����Șȓ�

10. Ȉ�¨�����Șȓ���¨�����Șȓ3

12. ȖȕȋȔȏȓетȘȦ�Ȕȇ���Șȓ
13. ¨����ȓ���¨����ȓ3

Математический калейдоскоп
1. ������ȞетыȗеȜȎȔȇȞȔые
2. D����Șȓ����Șȓ����Șȓ
3. ���ȓ�Ș

6-й раздел
Șтȗ��� 6. D��S(x�� ����x 
Șтȗ���� 8. D��y  �����î���x�

9. в��P  ��������h
11. Ȉ�����ȓ�ȓȏȔ���F������ȓȏȔ�
12. D��y� ��x��y� ������x
������в����Ȟ

Șтȗ���� 5. Ȋ��ȓеȍȋȚ���ȏ���ȞȇȘȇȓȏ�
6. в����ȑȓ��Ȋ��$��y� �����x
����%��y� ��������x
7. Ȉ�����ȓ�����ȓ�
����в�����ȑȓ�Ȟ�����ȓ

Șтȗ���� 4.�Ȉ��k� ���F��k� �î��
5. Ȉ��k� ���6.�F��������� 
7. y  �î5x 8. ȖȗȕȜȕȋȏт

Șтȗ���� 9. D���î�������Ȉ���������
11. D��y� ���î�x�
������Ȉ��y� � 3

2 x �����
12. D���������b� ���
������k� 3

1 ����î�����
Șтȗ���� 15. D��S  ����î��h��Ȋ��h  ��

16. D�����ȓ��Ȉ����ȓȏȔ���������
������в��h(t�� ����î���t�
������Ȋ��ǾȏȘȒȇ��ȑȕтȕȗые�
ȈȕȒȣȟе�ȏȒȏ�ȗȇвȔы���ȏ�
ȓеȔȣȟе�ȏȒȏ�ȗȇвȔы��
������ȋ�����ȓ�ȓȏȔ�
17. ����Ȓ������Ȓ���������
����������Ȓ�в�ȓȏȔȚтȚ�
�������y� ���������x��
����������ȓȏȔȚты

Șтȗ���� 4. y� ��x�������î���������
����a� ��

Șтȗ���� 11. Ȋ�����ȑȓ�Ȟ
14. Ȉ����ȓȏȔ��
������в���y  ��������x
15. D��y  ������x�Ȉ�����ȓȇȔ
������в�����ȑȓ 

� Математический калейдоскоп
1.�î�������2.�ǶȕȋȘȑȇȎȑȇ�
nࢗ�����n� �nࢗ�î�n ����n� �
 �n(n�î����n ���������n
3.�D��&��Ȉ��'
4.�ǶȗȕȔȚȓеȗȕвȇв��
ȓеȟȑȏ��вȎȦтȣ�ȏȎ�ȑȇȍȋȕȊȕ�
ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȓȕȔет��ȗȇвȔȕе�
ȔȕȓеȗȚ�ȓеȟȑȇ��ȏ�вȎвеȘȏтȣ�
ȕȈȠȚȥ�ȓȇȘȘȚ�Ȕȇ�веȘȇȜ�

8-й раздел
Șтȗ��� 2. в���� 3.�Ȋ����

6.�Ȉ���������11.�����ȇȗ
Șтȗ��� 5. ȍ��î����Ȏ��î13 3

1 ��

Șтȗ.53 10. ȍ��î�����Ȏ���
12.����ȑȓ�Ȟ
13.�Ȗȗȏ�x� ����Ǵет 

Șтȗ��� 4. Ȋ��y  �î�x�î���
8. Ȉ��&� � 9

5 �)�î�����



Ответы���

10-й раздел
Șтȗ��� 1. Ȉ��������������

3. ����� 7
1   

4. Ȉ�� 8
3

5. ����� 12
1

����вȕȒеȐȈȕȒ
Șтȗ���� 8. D�������Ȉ������

10. 45
13

Șтȗ���� 5. D�������Ȉ�� 7
3 �

8.�Ȉ����� 

Șтȗ���� 1. D��$�ȏ�%��$�ȏ�&��&�ȏ�'
Șтȗ���� 2. D�� 3

1 ��Ȉ�� 30
7

Șтȗ���� 4. D�������Ȉ�������в�����
5. D�������Ȉ�������в�����
6. D�� 6

5 ��Ȉ�� 3
2 ��в�� 6

1 ��Ȋ�� 2
1

8. D�� 7
3 ��Ȉ�� 35

8 ��в�� 35
12  

Șтȗ���� 4. D���������������
����Ȉ�� 6

1 �� 4
3 �� 2

1

5. D�� 8
3 ��Ȉ�� 8

5 ��в�� 8
5

Șтȗ���� 6. D�� 3
1 ��Ȉ�� 8

3

Математический калейдоскоп

1.� 7
2 2.�����ȋȓ���

4. �����

Обобщающие задания 
за 7-й класс 

Șтȗ������� 2. D��� 
3. D������������
4. в��� 
9. ����᎑�

Șтȗ���� 25. ���Șȓ 
27. ���Șȓ
29. Ȉ������ ��� 
32. ���

Șтȗ���� 36. D����π
38. D���π��Ȉ����π�ȋȓ�

40. �����Șȓ�

Șтȗ���� 51. ���ȏ��� 
52. ���ȏ���

Șтȗ���� 55. �����ȏ���
58. ���Ȓ����Ȓ

Șтȗ���� 64. D�� 3
1 ��Ȉ�� 3

2

67. �����ȓ

Șтȗ���� 79.�Ȉ�� 3
2 ��в�� 3

1

Șтȗ��� 3. в��î�������ȍ������
5.�Ȉ�����Ȋ��î����
7.�_x�î���_� ����
������Ȓ�ȏȒȏ����Ȓ
8.�_��t î���_�
������ȑȓ�����ȑȓ�
����_��t�î���_� ��

Șтȗ��� 13.�D��x ������≤ ����
������в�������ȑȊ
14.�7�î����≤ î����î�°&

9-й раздел
Șтȗ��� 1. D����Ȉ����Ȋ����ȋ���

7. D��Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�вȖȗȇвȕ�
��������Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�вȔȏȎ
�������Ȉ��ȘȏȓȓетȗȏȦ�ȕтȔȕȘȏтеȒȣȔȕ��
��������ȕȘȏ

Șтȗ��� 5. D������в��ǹȕȞȑȇ�$
Șтȗ��� 6. D��A �������B ������

    C �������D ������
����A��(î������B��(î�����
����C��(î������D (î����
7.�D�������������������
����Ȉ�������������������������
��������������
8.������������Ȧ�ȑȇȈȏȔȇ
9. �����Ȕȇ���еȋȏȔȏȝы�вȔȏȎ�
���������������������î���
�������î�������î�������î3)

Șтȗ��� 6. D��$�ȏ�&��%�ȏ�'
8. (î�����������������������î���
�������î��������î����
�����î��î�����î����

Șтȗ��� 6. A(î��î����B(î�����
����C�������D���î��

Șтȗ��� 7.�D��ȔевеȗȔȕ�в��веȗȔȕ
Математический калейдоскоп
2.�D������Ȉ����3.���4.��������

Șтȗ��� 10.�в��y  �î���x �����
����������k  �î�����������
12. Ȉ��y  �î�x����

Șтȗ��� 14. ȋ��������������î���
15. D��î���Ȉ������
16. D�����Ȉ�����в���î���3 3

1 ��
Șтȗ��� 9.�Ȉ����тȗеȜȓеȘтȔые�ȖȇȒȇтȑȏ�
Șтȗ��� 1. е��ǨеȘȑȕȔеȞȔȕе

����ȑȕȒȏȞеȘтвȕ�ȑȕȗȔеȐ
2. Ȉ������в����

3.�D��î 8
1 �Ȉ���

5.�Ȋ��x  �î���y�î������
8.�D��еȋȏȔȘтвеȔȔȕе�ȗеȟеȔȏе
����Ȉ��Ȕет�ȗеȟеȔȏȦ
9.�����ȓ��h� �����î���t����������
��������ȓ�����ȓȏȔ�

Șтȗ��� 3. D���î����������
����Ȉ��m  ����n  î���в���î�����
4.�D����������Ȉ���î���������

Șтȗ��� 5.�в������î���ȋ���î���î��
6.�в���î������Ȋ������������
8.�в���������Ȋ����������
9.�D���������в������î���
10.�Ȉ��y� �î�x����
12.���������a� ��
13.����ȓȏȔ������ȓȏȔ��

Șтȗ��� 1.����ȓȏȔ������ȓȏȔ���
��������ȓ�����ȓ���2.���
3.�����᎑������᎑��4.�����᎑

Șтȗ��� 5.����ȑȓ�Ȟ����ȑȓ�Ȟ
6.����ȑȓ�Ȟ����ȑȓ�Ȟ
7.����°�����°�9.����Șȓ࢖�
10.����Ȋ�����Ȋ�
11.���Ȑ�Șȇȋ������ȑȊ������ȑȊ
��������Ȑ�Șȇȋ������ȑȊ������ȑȊ

Șтȗ��� 12.����ȓȕȔет�Ȗȕ����ȊȦȖȏȑȕв�
����������ȓȕȔет�Ȗȕ����ȊȦȖȏȑȕв
14.���������15.����Șȓ
16.���Ȓет��18.�����᎑���᎑��
21.�����Ȋ

Șтȗ��� 10.�D����������������
������в��������������
11.��������������Ȕет

Șтȗ��� 1.�ȋ���������е�����î��
2.�Ȉ����ȏ������в����ȏ����
4.�D��a  ���b  �����в��a� ����
5. в��m  ����n  �î���Ȋ���î������

Șтȗ��� 11.����°��
12.�D��y  �x����
������Ȉ��y  �î����x����
13.�D��y  �x�����
������Ȉ��y 3

1
- x����

15.������¨�������
17.�����᎑�����

Șтȗ��� 18. ������
Математический калейдоскоп

1.�D��������Ȉ�1 6
1 ��в���

3.����4.����°
5.���π�Șȓ࢖�� 9

2 �� 9
4



МАТЕМАТИКА
УЧЕБНИК

2-я часть
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3 3 2 2 3(a + b) = a  + 3a b + 3ab  + b

2ab

2ab

2a b

2a b

2a b
2ab
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3 3 2 2 3(a + b) = a  + 3a b + 3ab  + b
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Əziz məktəbli !

Bu dərslik sizə Azərbaycan dövləti tərəfindən bir dərs ilində istifadə 

üçün verilir.  O, dərs ili müddətində nəzərdə tutulmuş bilikləri qazanmaq üçün 

sizə etibarlı dost və yardımçı olacaq. 

İnanırıq ki, siz də bu dərsliyə məhəbbətlə yanaşacaq, onu 

zədələnmələrdən qoruyacaq, təmiz və səliqəli saxlayacaqsınız ki, növbəti dərs 

ilində digər məktəbli yoldaşınız  ondan sizin kimi rahat istifadə edə bilsin. 

Sizə təhsildə uğurlar arzulayırıq!

2
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а
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! ďůŝ࠯Ŭƚ࠯ǌŝǌ ŵל
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WƵůƐƵǌ
BURAXILIŞ MƏLUMATI
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Ümumi təhsil müəssisələrinin 7-ci sinifləri üçün
riyaziyyat fənni üzrə 

'ΩUVOLN
UXV�GLOLQGΩ
�2�FL�KLVVΩ�

 7ԥUWLEoL KH\ԥW�

0üəlliIlər  =DXU øVD\HY
 0ԥKԥPPԥG .ԥULPRY
 *�QD\ +�VH\Q]DGԥ 
 $TúLQ $EGXOOD\HY
 6HYGD øVPD\ÕORYD
  øEUDKLP 0ԥKԥURY

5eGaktor $\KDQ .�UúDW (UEDú
Tərcüməçi  øUDGԥ ùÕ[ԥOL\HYD
Tərcümə reGaktoru 1DLGԥ øVD\HYD� 6DKLE $EGXUDKLPRY 
'il reGaktoru $\J�Q ԤOL\HYD 
BəGii reGaktor  (OGԥQL] ;RFD\HY
Te[niki reGaktor  =H\QDO øVD\HY
'izayner   (OGԥQL] ;RFD\HY
6əhiIələyici  6ԥELQԥ øEUDKLPOL
hz Tabı÷ı  7DOHK 0ԥOLNRY
5əssam   )ԥULG 4XOL\HY� (OPLU 0ԥPPԥGRY
.orrektor   2OTD .RWRYD

5əyçilər   Aynur 2smanlı ± =aTatala rayonu =əriIə Ԥliyeva aGına 
  liseyin riyaziyyat müəllimi 
  Aytən Bayramova ± /ənkəran şəhəri 1� n|mrəli tam orta
  ümumtəhsil məktəbinin riyaziyyat müəllimi 

� $]ԥUED\FDQ 5HVSXEOLNDVÕ (OP Yԥ 7ԥKVLO 1D]LUOL\LQLQ TULI Q|PUԥVL�

0üəlliIlik hüTuTları Torunur. ;üsusi icazə olmaGan bu nəşri 
və ya[uG onun hər hansı hissəsini yeniGən çap etGirmək, surətini çı[armaT, 

elektron inIormasiya vasitələri ilə yaymaT Tanuna ziGGir.

,6B1 978-9952-55�-1�-9

+esab-nəşriyyat həcmi� 1�,2. )iziki çap vərəTi� 15,5.
16əhiIə sayı� 12�. .əsimGən sonra� 22� î 275. .a÷ız Iormatı� 57 î 9� � . 8

ùriItin aGı və |lçüsü� 6eJoe 8,, 12 pt. 2Iset ka÷ızı. 2Iset çapı.
6iIariş BBB. TiraM� 3ulsuz. Bakı ± 2�26.1 7��. 

Ԥlyazmanın yı÷ıma verilGiyi və çapa imzalanGı÷ı tari[� �5.�6.2�26

dap məhsulunu hazırlayan� 
Azərbaycan 5espublikasının Təhsil İnstitutu (Bakı ş. A.Cəlilov küç., 86).  

dap məhsulunu istehsal eGən� 
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