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GIRIS

1 DORSLIK KOMPLEKTi HAQQINDA

6-ci1 sinif Gzra riyaziyyat darslik komplektina asagidaki komponentlar daxildir:
e Darslik

o |5 daftari

¢ Metodik vasait

Darslikda bilavasita sagird Uglin nazarda tutulan va kurikulumda tasbit olunmus
mivafiqg mazmun standartlarini reallasdiran tadris materiallari aks olunur.

Darslik ikihissali olub mumilikde 9 bélmadan ibaratdir. Uygun bolmalarin Gimumi
titul sahifasi var va har bir bdlma Umumilasdirici dars lgln nazards tutulmus
tapsiriglarla bitir. Bolmaya daxil olan har mdévzu yeni sahifadan baslayir. Har bir darss
aid olan sual va tapsiriglar ndmralanmisdir.

is daftari. Darslikda verilmis mazmunun sagirdlar tarafindsn daha dsrindean manim-
sanilmasi l¢ln misal va masalalari ehtiva edir. Qazanilmis bilik va bacariglarin tak-
millasdirilmasi, praktik vardislarin formalasdirilmasi Uglin is daftari xtsusi shamiyyat
kasb edir. Sagirdin is daftarindaki faaliyyatina asasan formativ giymatlandirms, talim
prosesinin monitoringi va sagird nailiyyatlarina nazarat hayata kegirila bilar.

Misallimlar tglin nazarda tutulan metodik vasait Gmumi (giris) hissadan va darslarin
sarhindan ibaratdir. Umumi hissada darsliyin mazmun-struktur va metodoloji konsep-
siyasi aks olunur. Bunlar asagidakilardir:

e VI sinifda riyazi tahsilin asas prinsiplari.

¢ Riyaziyyat taliminin faaliyyat xatlari lizra taskili.

* Masala halli darslarinin taskili.

e Umumi illik planlasdirma.

e Mazmun standartlarinin bélma va moévzular lzra reallasma cadvali.

o Umumilagdirici darslarin taskili.

Har bir bolmanin girisinds uygun tadris materiallarinin icmah va darslik kompo-
nentlari Gzra bélmanin mazmun xaritasi (bdlms, dars, standart, sahifa va s.) verilir.

Har bir darsin sarhinda asagidakilar 6z aksini tapir:

e Standartlar Gzra talim naticasi.

e Dars Ugun lazim olan resurslar (ayani vasaitlar va elektron manbalar).

* Motivasiya Uzra tovsiyalar (m6vzuya yonaltma).

¢ Talim texnologiyasi lizra tovsiyalar.

e Talim prosesinda, adatan, sagirdlarin ¢atinlik ¢akdiklari magamlari aradan

galdirmaq istigamatinda tovsiyalar.

* Misal va masalalarin halli tizra tévsiyalar.

¢ Diferensial talim Gzra tovsiyalar.

* Masala halli darslarinin taskili Gzra tovsiyalar.

¢ Formativ giymatlandirma meyarlari va vasitalari.

e Bolma lizra imumilasdirici darslarin taskili.

RivAZIYYAT
iS DOFTORI




2 DORSLIYIN QURULUSU VO ToLIM KONSEPSIYASI

Mévzularin talim modeli “Oyran” — “Mdhkamlandir” — “Tatbiq et” modelina asaslanir.

Oyran - bilik va bacariglarin manimsadilmasidir.

Mohkamlandir — gazanilmis yeni bilik va bacariglarin praktik tapsirig, ¢alismalar, layihalar va basqga tsullarla
takmillagdirilmasidir.

Tatbiq et — dyranilan bilik va bacariglarin getdikca miirakkablagan masals hallina va riyazi modellasdirmaya
tatbiq olunmasidir.

Har bir movzu besmarhalali talim tsikli asasinda tadris edilir. M6vzu arasdirma-muzakira xarakterli masala
halli ila baslayib 6yranilan yeni biliklarin masala hallina tatbigi il bitir.

1.
Aragdirma
— miizakira

Oyronma

Problem
markazli
)
arasdirma
asash

Talim modeli ile mévzulardaki rubrikalarin uygunlugu:

¢ 1. Problem markazli faaliyyat (Problem-
Centered Hands-on Activity). Darslikda
Oyran "ARASDIRMA-MUZAKIRD" basligi ils verilir.
e 2. Mévzunun izahati. Darslikda “OYRONMD”
bashgt ila verilir.

¢ 3. Dinls, tahlil et, acgigla va tatbiq et
- - (masallimls birlikds aparilan is). Darslikda
Mohkamlandir “NUMUN®” bashg ila verilir.

_ D * 4. Névba sizda. Darslikds “MUSTaQIL iS”

baghgt ils verilir.

- ¢ 5. Problem halletma. Darslikds “MaSaLa
Tatbiq et HOLLI” bashg ilo verilir.



Talim materiallari asagidaki rubrikalar Gzra qruplasdiriimisdir:

! Natural adadlar .
g va onlar lizarinda o
2 amallar ar

EER edouin matiag glymati o L —

Darslikda taqdim olunan talim bloklarinin funksiyalari darsliyin “Kitabinizla tanis olun” hissasinda izah
edilmisdir.

Bélmanin ilk sahifasi. Bolmalarin giris hissasinda oyradilacek movzularla va onlarin tatbiqi ila bagh ilkin
tasavvdrlar verilir. Bu sahifada “Bolmada 6yranacaksiniz” bashgi altinda 6yradilacak bilik va bacariglar taqdim
olunur. “Cahd edin!” bashg altinda taqdim olunan masala bélmada Gyradilan bacariglarin shamiyyatini sagirdlara
izah etmak Gglin nazarda tutulur. Bu masalani hall etmak vacib olmasa da, masalanin hall strategiyasi va talab
olunan biliklar barada muzakira taskil etmak olar.

ilkin yoxlama. Bolmada 6yradilacak materiallarla bagl sagirdlarin asagi siniflardan 6yrandiklari bilik va
bacariglarin takrari Gglin nazarda tutulur va diagnostik giymatlandirma magsadils istifada oluna bilar.

Aragdirma-miizakira. Har bir mévzunun dyranilmasi ashamiyyatli riyazi fikirlari formalasdirmaga imkan veran,
masala halli bacariglarinin takmillasdiriimasina yardim edan faaliyyatla baslanir. Bu faaliyyat sagirdlari konkret,
yaxud tasviri modeldan istifads etmakla va darsda daha faal istiraka havaslandirmakls hayata kegirilir. Faaliyyatda
sagirdlar grup saklinda da istirak eda bilarlar. Bununla alagadar olarag miallim t¢lin metodik vasaitds problem
markazli faaliyyatin sinifde neca hayata kegirilmasi, darketmanin inkisafi Gglin sagirdlara dizgiin istigamatda
fikirlesma va alagalandirma apara bilmalari Uglin hansi sual ve gostarislardan (ipucundan) istifade etmasi,
faaliyyatin naticalarinin bolisilmasina va imumilasdiriimasina dair gisa tévsiyalar va basqa sarhlar verilacakdir.

Oyranma. Yeni bilik va malumatlarin izahidir. Problem markazli faaliyyatdan sonra miivafiq mévzunun izahi
zamani “konkret-tasviri-miicarrad” yanasmasina uygun konkret va tasviri modellardan istifada edilir. Bir mévzuda
bir neca 6yranma material ola bilar. Har yranma materialindan sonra niimunali tapsiriq verilir.

Sagirdlarin faaliyyati zamani onlarin daha ¢ox hansi sahvlara yol verdiklari arasdirilir va onlari aradan
galdirmaq Ulgln lazimi gostarislar va sarhlar verilir. Bu prosesdsa darslikds va is daftarinde movzu ila bagh
ohamiyyatli magamlara, asas malumatlara, sagirdlarin diizgiin diisinma tarzlarina, tez-tez yol verilan sahvlara va
ya anlagilmazliglara diggat ¢akmak Ggiin xlisusi tovsiyalar verilir.

Yeni anlayislarin 6yranilmasi prosesinda “konkret-tasviri-miicarrad” yanagsmasina asasan sagirdlarin eyni an-
layisa uygun bir ne¢a modeli tacriibadan kecgirmalarina imkan yaradilmalidir. Digar tarafdan “scaffolding” (tax-
taband) strategiyasi ila tadris prosesini sagirdlarin saxsi ehtiyaclarina uygunlasdirmaq nazards tutulur. Basqa
sozla, maqgsad sagirdlari tadrican daha yaxsi anlamaga yonaltmak va naticada onlarin dars prosesinda daha mis-
taqil olmalarini tamin etmakdir.

Niimuna. Faaliyyat, yaxud mdvzu izahinin asasini taskil edan riyazi bilik va bacariglari miicarradlasdiran
niimuna va uygun tapsiriglara yer verilir. Sagirddan bunlari avvalca tahlil etmasi (va ya misallimin agiglamasina
qulag asmasi), daha sonra isa onu izah etmasi gozlanilir. Ardinca sagirdlarin dyrandiklarini tatbiq etmalari liglin
banzar tapsiriglar nazardas tutulur.

Diqgat. Movzu ila bagh miihiim bilik ve ya bacariglar.

Yadda saxla. Xisusi shamiyyat dasiyan riyazi gaydalar.

Riyaziyyat tarixindan. Movzuya aid riyaziyyat tarixindan maragli faktlar.

Calisma. Nimuna Ggiln verilmis tapsirngin hallini nazardan kegirarak sagirdlarin onu sarbast sakilda hall eda
bilacaklarini va gazanilmasi nazarda tutulan muvafiq bilik va bacariglari glvvatlandiracak az sayda tapsiriglar
verilir. Bu hamginin muallima formativ giymatlondirma aparmaga da yardim edacakdir. Metodik vasaitda
diferensial talim lglin nazarda tutulan tapsiriglar Gizra tévsiyalar aks olunur. Bels ki, sarbast is zamani zaif natica
gostaran sagirdlara takrar izah, yaxud yiksak natice gostaran sagirdlar tgclin verilacak alava faaliyyat, ¢calisma va
tapsiriglara dair materiallar verilir.

Masala halli. Har bir mévzu lglin bir nega masala hall etmak nazards tutulur. Problem halletma bacariglan
goyulan problemin marhalalarls hall edilmasi saklinda formalasdirilir.
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3 MOSOLD HOLLi DORSLORININ TOSKILi

Masala halli riyaziyyat taliminin ayrilmaz hissasidir. Sagirdlar daim halli askar gériinmayan va adi riyazi prose-
durlarin tatbiqini deyil, daha ¢ox riyazi tafakkiir va yaradiciliq taleb edan masals halli ils masgul olmalidirlar.
Riyaziyyat Miiallimlarinin Milli Surasi (National Counsil of Teachers of Mathematics) tarafindan tasdiq olunmus
standartlarda qgeyd edilir: “Masala halli — riyazi tahsilin asas maqgsadi olmagqla yanasi, ham da bunun (igiin asas
vasitadir. Sagirdlar li¢clin daha cox masala qurmaq va onlari hall etmak, 6zii da daha ¢ox say talab edan miirakkab
masalalari hall etmak imkanlari yaratmagq lazimdir” (NCTM, Principles and Standards for School Mathematics,
p.52, 2000).

Sagirdlarin masala halli zamani yol verdiklari sahvlari tahlil edan Avstraliya tahsil tadqgigatgisi Anne Nyuman
(Anne Newman) bu sahvlari 5 marhalaya ayirmisdir:

Aradan qaldirmagq iigiin sagirda verilan

Sahvin xarakteri Sarhi ..
tovsiyalar
Oxuma Termin va riyazi simvollar diizglin oxunmur. Suali takrar oxu.
Masalada sizdan nayi tapmagq talab
Anlama Masala tam dark olunmur. yitapmaq
olunur?
. . L . S Masalani neca hall etmayi
Cevirmalar Cevirmalar diizglin yerina yetirilmir. e
disindrsiniz?

Riyazi prosedur Hesablamani neca aparmagq olar?

va faktlar Riyazi hesablamalarda sahva yol verilir.

Hall tapilsa da, masalanin cavabi diizgilin Takrar hall edib cavablari miigayisa et.
gostarilmir.
Newman, M. A. (1977). An analysis of sixth-grade pupils’ errors on written mathematical tasks. Victorian
Institute for Educational Research Bulletin, 39, 31-43.
Newman, M. A. (1983). Strategies for diagnosis and remediation. Sydney: Harcourt, Brace Jovanovich.

Kodlasdirma

Mashur riyaziyyatgi, elmin tabligatgisi va riyazi tahsilin arasdiricisi Corc Polyanin (George Pdlya, "How to Solve
It", 2nd ed., Princeton University Press, 1957) nazariyyasina asasan, masala halli 4 fazadan kegir:

1. Masalani basa dismak (anlama).

Cox vaxt misllimlar bu marhalaya ciddi fikir vermadiklarindan sagirdlar

hatta sada masalalari da hall etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bu ¢atinliyi tadrican Anlama <:
aradan qaldirmaq magsadila sagirdlara mixtalif suallar vermak olar:
e Masalanin sartindaki biitlin sdzlarin manasi aydindirmi? ﬂ
e Sizdan nayi tapmagq va ya goéstarmak talab olunur? Plan qurma <:>
* Masalanin sartini 6z sdzlarinizla neca soylaya bilarsiniz?
* Masalanin sartini neca tasavviir edirsiniz? @
* Masalani daha yaxsi basa dismak lGgiin onu sakil, yaxud sxemla neca tasvir
etmak olar? Halletma <::‘/'\
Masalanin sartini daha yaxsi basa diismak l¢ilin gisa yazilis formasi, cadval,
sxem, sakil va digar tasvirlardan da istifada etmak olar. ﬂ
2. Masalani hall etmak Gclin plan qurmag. Yoxlama ::\)

Bir masalani hall etmak Ugln mixtalif Usullardan istifade etmak olar.
Dizgilin Usulu segmak bacariglarini formalasdirmagin an yaxsi yolu daha ¢ox masala hall etmakdir. Tacriiba
gazandigca sagirdlar masala hallinin daha asan strategiyasini sega bilacaklar. Umumi masala halli strategiyalar
(Alfred S. Posamentier & Stephen Krulik, “Problem Solving Strategies in Mathematics”, Corwin, 2009) asagidakilardir:
eTaxminetma va yoxlama (guess and check) — bu strategiya cavabi taxmin edib yoxlamagi va halli takmillasdirmayi
nazarda tutur.

e Praktik faaliyyat (Act It Out) — vasaitlardan istifada etmakla praktik faaliyyat.

e Sakil gokma (Draw) — sakil va diagramlar ¢akmak.

e Siyahi tartib etmak va cadval qurmaq (Make a List and table).

¢ Mantiqi diisinma (Think) — avvalki biliklardan istifada etmakla mantigi disinma.



3. Masalani hall etmak.

Bu marhala plan qurma ila miigayisada daha sadadir. Sagirdlara izah etmak lazimdir ki, agar secdiyiniz hall
Gsulu kdmak etmirss, onu dayismak lazimdir. Bundan ¢akinmak lazim deyil: an gliclii riyaziyyatgilar da masalanin
halli alinmayanda hall Gsulunu dayismak macburiyyatinda galirlar.

4. Cavabi yoxlamagq.

Yoxlama marhalasi sagirdlara ¢cox fayda vera bilar. Masala hallini miizakirs edarkan sahvlar aydinlasdirilir va
bu tipli masalalarin hallinda hansi lisullardan istifada etmayin daha samarali oldugu muiayyanlasdirilir.

Umumiyyatla, “masala hall etmak” va “masala hallinin tadrisi” anlayislarini farglandirmak ¢ox vacibdir. Bu
baximdan tadris prosesinda har bir masala hallinin 4 fazali idrak prosesina (anlama — plan qurma — halletma —
yoxlama) lg¢marhalali sagird faaliyyati kimi yanasilmasi tévsiya olunur. Mason, Burton va Stacey’ o (2010) géra
(Mason J., Burton L., & Stacey K. “Thinking Mathematically”, 2nd. ed., New York, Pearson, 2010), masala hallinin
tadrisi ¢ marhalada reallasdirilir: calbetma, aqli hiicum va miizakira.

1. Calbetma marhalasi masalanin hallina zamin yaratdigi licin buna kifayat gadar vaxt ayirmaq lazimdir. Bu
marhalada sagirdlarin masalada nayi tapmagq lazim oldugunu anladiglarina va sarti tam olaraq basa disdiklarina
amin olmaq lazimdir. Bunun tglin miallim sagirdlari agagidaki suallar atrafinda diistinmaya istigamatlandirir:

¢ Nayi biliram?

¢ Na etmak istayirom?

¢ Noa edas bilarom?

Masalanin sartini daha yaxsi basa diismak Ug¢lin qisa yazilis formasi, cadval, sxem, sakil va digar tasvirlardan
da istifade etmak olar. Adatan, bu marhals sagirdlarin daha faal istiraki ils kegir. Onlar masalani anlamaq va daha
asan hall etmak Uglin masalani muxtalif Gsullarla modellasdirirlar. Bu, rollu oyun, mixtalif ssenari asasinda
qurulmus sahnacik, yaxud praktik faaliyyat ola bilar.

2. Masalanin halli (agli hiicum) — plan gurmaga va halletmaya xidmat edir. Miallim sagirdlarin dlizgiin strategiya
segmalarina nazarat edir. O, masalani muxtalif Gsullarla hall etmak Gglin sagirdlara sarait yaradir va fargli diisiinan
sagirdlari daha da havaslandirir. Bunun lgiin onlara mixtalif manipulyativlardan (birlasan kublar, say ¢opleri,
mixtalif konstruktorlar, maqgnit dairalar, onlug kublar, onlug ¢argivalar va s.) sarbast istifada etmaya imkan
yaradilir.

3. Miizakira — yoxlamaya va imumilasdirmaya xidmat edir. Bu marhalada:

e Hallin dzgunluyid yoxlanilir.
e Osas ideyalar (key ideas) va hall prosesinin miihiim marhalalari mizakira edilir (reflektiv tafakkdr).
¢ Masala va onun halli Gimumilasdirilir.
Metodik vasaitda nisbatan miirakkab masalalarin hallinin izahinda calbetma marhalasi lizra tovsiyalar verilib.

4 RIYAZIYYAT FONN KURIKULUMU

Umumi tahsil pillasinin dévlat standartlar
va programlar (kurikulumlari) sagirdlarda 9dadlar va amallar
riyazi tafokkirliin va riyazi dayarlandirma ba-
cariglarinin formalasdiriimasina xidmat edir.
5-ci sinifda riyaziyyat fanni takmillasdirilmis
fann kurikulumuna asasan 4 mazmun xatti

MoSoLo HoLL

Uzra tadris olunur: adadlar va amallar, cabr va Statistika va ETMOK Cabr va
funksiyalar, handasa va élcma, statistika va . funksival
ehtimal. Bitiin mazmun xatlarinin asas ehtimal VO ARASDIRMA unksiyalar
hadafi sagirdlsrds masals halli bacariglarinin APARMAQ

formalasdiriimasidir.

Mazmun xatlari Gzra talimin taskili za-
mani manimsanilan bilik va bacariglarin sa-
dadan mirakkaba dogru olmagla darinlagdi- Handasa
rilmasi va genislandirilmasi nazarda tutulur.

Bununla yanasi, fannin mazmununa daxil olan har hansi bir bilik va bacariq yalniz bu mazmun xatti ¢argivasinda
mahdudlasmir, digar xatlarla da alagalandirilir.



5 6-c1 SINIFD® STANDARTLAR
UZRO REALLASDIRILACAQ BACARIQLAR

Mazmun xatti 1. ODODLOR Vo O9MOLLOR
Standart 6-1.1. 9dadin sada vuruglara ayrilisini tatbiq edir.
6-1.1.1. Sada va miirakkab adadlari taniyir, natural adadi sada vuruglarin hasili saklinda yazir.
6-1.1.2. 9dadlarin @BOB va 9KOB-nun tapilmasi alqoritmini tatbiq edir.

Standart 6-1.2. Tam adadlari taniyir, oxuyur, yazir, miqayisa edir.
6-1.2.1. Tam adadlari oxuyur va yazir.

6-1.2.2. Tam adada uygun ndqtani adad oxu Uzarinda gostarir.
6-1.2.3. “©dadin mitlaq giymati (modulu)” anlayisini izah edir.
6-1.2.4. Tam adadlari miigayisa edir va siralayir.

Standart 6-1.3. Tam adadlar izarinda amallari yerina yetirir.
6-1.3.1. Tam adadlari toplayir.

6-1.3.2. Tam adadlari ¢ixir.

6-1.3.3. Tam adadlari vurur.

6-1.3.4. Tam adadlari bolir.

6-1.3.5. Tam adadin natural listlu glvvatini tapir.

6-1.3.6. 9dadi ifadanin giymatini tapir.

Standart 6-1.4. “Nisbat” va “tanasitb” anlayislarini izah edir, tanasitibin xassalarini tatbiq edir.
6-1.4.1. “Nisbat” va “tanasiib” anlayislarini izah edir.
6-1.4.2. Nisbat va tanasiibiin xassalarini tatbiq edir.

Standart 6-1.5. Faizas aid sada hesablamalari yerina yetirir.

6-1.5.1. Eyniadli iki kemiyyatdan birinin digarinin nega faizini taskil etdiyini hesablayir.
6-1.5.2. Kamiyyatin dayismasini faizla ifads edir.

6-1.5.3. Sada faiz artimina (azalmasina) aid masalalar hall edir.

Mazmun xatti 2. COBR VO FUNKSIYALAR
Standart 6-2.1. Riyazi ifadalari tartib edir, sadalasdirir va dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapir.
6-2.1.1. ©n ¢oxu iki dayisani olan riyazi ifads tartib edir.
6-2.1.2. ikidayisanli ifadalari sadalasdirir.
6-2.1.3. Ortaq vurugu motariza xaricina gixarir.
6-2.1.4. Dayisanlarin verilmis tam giymatlarinds ifadanin giymatini tapir.

Standart 6-2.2. Sada barabarsizliklarin tam hallarini tapir, sada tanliklari hall edir.

6-2.2.1. Situasiyaya uygun sada barabarsizlik (tam adadlarin daxil oldugu) yazir, barabarsizliys uygun situasiyani
tasvir edir.

6-2.2.2. Sada barabarsizliklarin tam hallarini segma Usulu ils tapir.

6-2.2.3. Tam adadlar ¢oxlugunda sada tanliklari hall edir.

6-2.2.4. Masala hallinda tanliklardan va barabarsizliklardan istifada edir.

Standart 6-2.3. Diiz mitanasib, tars mitanasib asililiglar farglandirir, mixtalif formalarda tagdim edir.
6-2.3.1. iki kemiyyat arasinda diiz miitanasib asililigi izah edir.

6-2.3.2. iki kemiyyat arasinda tars miitanasib asililigi izah edir.

6-2.3.3. Verilmis diiz mitanasib asiliigi muxtalif formalarda tasvir edir.

6-2.3.4. Verilmis tars mitanasib asilig mixtalif formalarda tasvir edir.

Standart 6-2.4. “Coxlug” anlayisini basa disir, coxluglar arasinda miinasibatlari yazir.
6-2.4.1. “Coxlug” anlayisini izah edir.

6-2.4.2. Coxluglar Gizarinda amallari yerina yetirir.

6-2.4.3. Coxluglar Gizarinda amallari masala hallinda tatbiq edir.



Mazmun xatti 3. HOND3SO
Standart 6-3.1. Bucaglarin xassalarini tatbiq edir.
6-3.1.1. iki paralel diiz xattin t¢lincii diiz xatls kasismasindan alinan bucaglari taniyir, xassalarini tatbiq edir.
6-3.1. Uygun taraflari paralel olan va ya perpendikulyar olan bucaglari taniyir, xassalarini tatbiq edir.

Standart 6-3.2. Ucbucaglarda bucaglar, elementlar, siralama, kongruyentlik va barabarsizliklar hagqinda
biliklarini nimayis etdirir.

6-3.2.1. Ugbucagin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.

6-3.2.2. Ucbucaglarin “kongruyentlik” anlayisini ve kongruyentlik slamatlarini izah edir.

6-3.2.3. Ugbucagda “median”, “tanbdlan” va “hiindiirliik” anlayislarini izah edir.

6-3.2.4. Ugbucaq barabarsizliyini va licbucagin taraflari va bucaglari arasindaki miinasibatlari tatbiq edir.

Standart 6-3.3. Sada handasi fiqurlari ¢akir.
6-3.3.1. Ug tarafinin uzunluguna goéra xatkes va pargardan istifads etmakla licbucaq ¢akir.

Standart 6-3.4. Mistoavi fiqurlarin sahasini va perimetrini hesablayir.
6-3.4.1. Cevranin uzunlugunu va dairanin sahasini hesablayir.
6-3.4.2. Paralelogramin va rombun sahasini hesablayir.

6-3.4.3. Ugbucagin sahasini hesablayir.

Standart 6-3.5. Dekart koordinat sisteminda uzunlug, perimetr va saha hesablamalari aparir, simmetriya va
suriismaya dair masalalari hall edir.

6-3.5.1. Dilizbucaglh koordinat sistemini izah edir va ndqgtanin koordinatlarini miiayyanlasdirir.

6-3.5.2. “Koordinat mistavisinda masafa” anlayisini izah edir.

6-3.5.3. Koordinat sisteminda saha hesablamalari aparir.

6-3.5.4. Koordinat oxlarina géra simmetriyani tatbiq edir.

6-3.5.5. Koordinat mistavisinda slirlismalari tatbiq edir.

Standart 6-3.6. Faza fiqurlarinin sathinin sahasini va hacmini hesablayir.
6-3.6.1. Oturacagi lgbucaq olan diiz prizmanin va silindrin sathinin sahasini hesablayir.
6-3.6.2. Diiz Gigbucaqgh prizmanin va silindrin hacmini hesablayir.

Mazmun xatti 5. STATISTIKA VO EHTIMAL
Standart 6-5.1. Malumatlari toplayir, tasvir va tahlil edir.
6-5.1.1. Verilmis malumati dairavi diagramda faizls ifads edir.
6-5.1.2. 9dadi malumatin medianini va modasini tapir.
6-5.1.3. iki verilanlar coxlugunun median, moda va adadi ortasini hesablayaraq miigayisali tahlil aparir.
6-5.1.4. Xatti diagramda verilan kamiyyatlardaki artmani va azalmani faizls ifads edir.

Standart 6-5.2. Elementar hadisanin ehtimalini tapir.

6-5.2.1. Hadisanin basverma ehtimalini “mimkiin deyil”, “¢catin ki olsun”, “cox gliman ki, olsun”, “mutlaq
olacaq”, “yari-yariya” kimi sézlarla ifads edir.

6-5.2.2. Sinagin buttiin mimkiin naticalari hagqinda fikir bildirir.

6-5.2.3. Eyni imkanl elementar hadisanin nazari ehtimalini tapir.

6-5.2.4. Sinaq asasinda eyni imkanli elementar hadisanin ehtimalini tapir.

*Qeyd: 4. OLCM3 mazmun xatti 5-11-ci siniflarda digar mazmun xatlari ila inteqgrativ tadris olundugundan ayrica
bir xatt kimi nazarda tutulmur.
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Planlagdirma

Darslik komplektina daxil olan komponentlar talim prosesinin effektivliyini artirmagla yanasi, sagirdlarin talim
naticalarini yliksaltmaya xidmat edir. Taklif olunan darslik komplekti VI sinif riyaziyyat fanni tizra altstandartlarin
tam reallasdiriimasina xidmat edir ve musallimlara illik va glindalik planlasdirmaya yardim gostarir.

Planlasdirma

eTalimi dastaklomak
¢ Saviyyani yiksaltmak

Qiymatlandirma Talim prosesi

Giindalik planlagdirma

Muallim Gglin vasaitin asas hissasini giindalik planlasdirmaya dair tovsiyalar taskil edir. Har bir mévzunun
tadrisi aydin sakilda tasvir edilir va taqdim olunan talim materiallari ile mixtalif Gsullarla istifads izre maslahatlar
verilir. Muallim sagirdlarin hazirliq saviyyasindan va sinfin texniki tachizatindan asili olarag miixtalif ragamsal
texnologiyalardan (interaktiv 16vha, proyektor va s.) istifade etmakls talim magsadlarina nailolma saviyyasini
ylksalda bilar.

Umumilasdirici darslarin toskili

Bolmalar va ya yarimillar tGzra Umumilasdirici darslarin asas maqgsadi movzularin tadrisi zamani gazanilan
biliklarin sistemlasdirilmasi voa méhkamlandirilmasidir. Bela darslar alda olunmus biliklarin alagalandirilmasina va
daha da darinlasdirilmasina, hamginin nazarda tutulmus bacariglarin takmillasdirilmasina yardim edir. Blma va
ya yarimillar izra Gmumi sorgu kegirmakla sagirdlarin ¢atinlik gakdiklari mdvzulari va nisbatan zasif reallasdiriimis
standartlari miiayyanlasdirmak olar. Bu zaman darsi sagirdlarin zaif cahatlarinin aradan galdiriimasi istiqgamatinda
gurmaq daha magsadauygundur.

Darslik va is daftarinda verilmis tapsiriglarla yanasi, miallim sagirdlara bdlma, yaxud yarimilda reallasdiril-
masi nazarda tutulan altstandartlar tzra alava sual va tapsiriglar da vera bilar.

Musallim sagirdlarin inkisaf dinamikasini nazaratda saxlamalidir. Darsin digar bir maqgsadi tapsiriglar asasinda
sagirdlarin mévzulari gavrama saviyyasini misahida etmakdir.

STEAM LAYiHOLORI UZRD iSIN TOSKILi

STEAM (Science, Technology, Engieneering, Art, Mathematics) layihalari sagirdlards riyazi biliklari
alagalandirmak, riyazi bilik va bacariglari glindalik hayata tatbiq etmak magsadi dasiyir. Layihalar maktablilarin
muiayyan movzu Uzra mistaqil tadgigat aparmalarini nazards tutur. Layiha lizarinda isin vaxti dagiqlasdirilir,
sagirdlara tovsiyalar, maslahatlar verilir. Problem konkret qoyulur. Miallim va sagirdlar birlikds layiha Gzarinda
isin icra muddatini, istifada olunacaq vasitalari (adabiyyat, manba, tasvir vasitalari, lavazimat va s.), bunlari alda
etmak yollarini, is formalarini miiayyan edirlar. is prosesinds miiallim sagirdlara istigamat vera bilar. isin icrasina
isa sagirdlar cavabdehdirlar. Tadgigatin naticasi hazir mahsul, taqdimat, illiistrasiya, fotosakillar, videomaterial,
albom va s. formalarda ifada oluna bilar.

Layiha sagirdlarin mévzunun, bélmanin dyranilmasina yonalmis, miallimin tdvsiyasi ila hazirlanan va hayata
kegirilan yaradici mistaqil isidir.

Layiha Uzra is asagidaki marhalalards hayata kegirilir:

1. Hazirhg. 2. Planlagdirma. 3. Faaliyyat. 4. Taqdimat.
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VI sinif. Riyaziyyat (1-ci hissa)
I yarimil {izra planlasdirma (17x5 = 85 saat)

Ne Bolma, fasil va movzular saat
BOLM® 1. NATURAL 9D9DLBR va onlar iizarinda amallar
ilkin yoxlama 1
1.1. | Natural adadin qivvati 3
1.2. | Sada va miirakkab adadlar 3
1.3. | ©n boylik ortaq bélan 3
1.4. | 9n kicik ortaq béliinan 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Kriptografiya" 2
KSQ-1 1
BOLM® UZR3 UMUMI SAATLAR 16
BOLM® 2. NiSBOT. TONASUB. FAiz
ilkin yoxlama 1
2.1. | Nisbat 2
2.2. | Kemiyyatlarin nisbati 3
2.3. | Kamiyyatin verilan nisbatda béliinmasi 3
2.4. | Tenasib 3
2.5. | Migyas 2
2.6. | Diz mitanasib asililiq 3
2.7. | Tars mitanasib asililiq 3
Masala va misallar 2
2.8. | Nisbatinin faizlo ifadasi 4
2.9. | Kamiyyatin dayismasinin faizla ifadasi 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Ekran nisbati va ¢6zimlilik" 2
KSQ-2 1
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 32
BOLM® 3. TAM 9D3DLaR
ilkin yoxlama 1
3.1. | Tam adadlar 2
3.2. | Tam adadlarin miigayisasi va siralanmasi 2
3.3. | 9dadin mitlaq giymati 2
3.4. | Tam adadlarin toplanmasi 3
3.5. | Tam adadlarin gixilmasi 3
Masala va misallar 2
3.6. | Tam adadlarin vurulmasi va bollinmasi 3
3.7. | Tam adadlar tzarinda amallar 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Ekstremal temperatur va miitlaq sifir" 2
BOLM® UZR9 UMUMI SAATLAR 23
BOLM® 4. DUZBUCAQLI KOORDINAT SISTEMI
ilkin yoxlama 1
4.1. | Diizbucaqh koordinat sistemi 2
4.2. | Dizbucagl koordinat sisteminda masafa 3
4.3. | Dizbucaqh koordinat sisteminda simmetriya va yerdayisma 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Pilotsuz avtobuslar" 2
KSQ-3 1
BOLM® UzZR9 UMUMI SAATLAR 12
| yarimil Gizra takrar 1
BSQ-1 1
| YARIMIL UZR9 CoMi 85

18




VI sinif. Riyaziyyat (2-ci hissa)
Il yarimil tizra planlasdirma (175 = 85 saat)

Ne | Bolma, fasil va movzular | saat
BOLMS 5. COXLUQLAR V® ONLAR UZ9RiNDD SMILLOR
ilkin yoxlama 1
5.1. | Coxlug 2
5.2. | Coxluglar Gzarinda amallar 3
5.3. | Eyler-Venn diagraminin kdmayi ila masals halli 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Axtaris sistemlari" 2
BOLMS UzZRD UMUMI SAATLAR 11
BOLM®D 6. DOYiSONi OLAN iFADOLIR. TONLIK. BORABORSIZLIK
ilkin yoxlama 1
6.1. | Dayisani olan ifadalar 2
6.2. | Riyaziifadalarda motarizalarin acilmasi 2
6.3. | Dayisanli ifadalarin sadalasdirilmasi 3
6.4. | Tanliklar 3
6.5. | Tanlik qurmagla masala halli 3
6.6. | Barabarsizliklar 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Riyazi modellasdirma" 3
KSQ-4 1
BOLMS UzRD UMUMI SAATLAR 20
BOLMS 7. MUSTBVi FIQURLAR
ilkin yoxlama 1
7.1. | Ucbucagin mediani, tanbélani va hiindiirliyi 2
7.2. | Ucbucaglarin kongruyentlik alamatlari 3
7.3. | Duz xatlarin paralelliyi 2
7.4. | Ucbucagin bucaglarinin comi 3
7.5. | Uc torafina gora licbucagin qurulmasi 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Geodeziya glibbalari" 2
KSQ-5 1
BOLMS UzRD UMUMI SAATLAR 16
BOLM® 8. HONDDSi FIQURLARIN SAH3Si V@ HOCMi
ilkin yoxlama 1
8.1. | Ucbucagin sahasi 2
8.2. | Paralelogram va rombun sahasi 3
8.3. | Cevranin uzunlugu. Dairanin sahasi 3
Masalalar 2
8.4. | Duiz Gicbucaqgl prizmanin va silindrin sathinin sahasi 3
8.5. | Duz Gicbucagl prizmanin va silindrin hacmi 2
Umumilasdirici dars. STEAM. "Mars saharciyi" 3
KSQ-6 1
BOLMS UzRD UMUMI SAATLAR 20
BOLM® 9. STATISTIKA VO EHTIMAL
9.1. | Median va moda 2
9.2. | Tasadifi hadisa 2
9.3. | Hadisanin ehtimall 3
9.4. | Malumatlarin tasviri 3
Umumilasdirici dars. STEAM. "Geneoloji” testi va ehtimal nazariyyasi" 2
KSQ-7 1
BOLMS UZRD UMUMI SAATLAR 13
Tadris ili iizra tokrar 4
BSQ-2 1
Il YARIMIL UZRD COMI 85
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1-ci BOLM® Natural adadlar va onlar lizarinda amallar

MGovzu Ne Adi Saat Darslik (sah.) is doftari (sah.)
ilkin yoxlama 1 8
Movzu 1.1 | Natural adadin qivvati 3 9 3
Movzu 1.2 | Sada va miirakkab adadlar 3 12 6
Movzu 1.3 | ©n boyik ortag bdlan 3 16 9
Movzu 1.4 | oOn kicik ortag bdliinan 3 20 13
Umumilasdirici dars. STEAM. "Kriptografiya" 2 26 17
KSQ-1 1
BOLM®O UZR9 UMUMI SAATLAR 16

B6lmanin qisa icmali

Bolmada natural adadlar haqqginda V sinifda dyranilan biliklar yoxlanilir, “natural adadin quvvati” anlayisi izah
edilir, sada va mirakkab adadlar hagqinda malumat verilir, mirakkab adadlarin sada vuruglara ayrilmasi tsullari
gostarilir, adadlarin 9BOB va 9KOB-nun tapilmasi qaydalari géstarilir, 9BOB-dan istifada edarak kasrlarin ixtisari,
9KOB-dan istifade edarak muxtalif maxracli kasrlarin ortaq maxraca gatirilarak miiqayisasi, onlar tzarinda
amallarin yerina yetirilmasi gaydalari gostarilir. Hamginin Oyranilan yeni anlayislarin har birinin tatbigina aid
masalalar hall edilir.

Naya diqqat yetirmali?

Sagirdlar adadin kvadrati va kubu ils tanis olsalar da, natural adadin daha yliksak qiivvatlarinin avvalki biliklara
soykanarak izah edilmasina zarurat yaranir. Natural adadin qlivvati ila sagird bu bélmada tanis oldugu liglin sada
va miirakkab adadlari miayyan etmayi bacarmalidir. Clinki bu adadlar va onlarin bir sira xassalari névbati
oyranma materiallarinda istifada olunacagq.

Natural adadlarin sada vuruglara ayrilmasina xususi diggat yetirilmalidir. Bu bacariglar adadlarin an béyik
ortaq bolaninin va an kigik ortaq boéliinaninin tapiimasi tiglin vacibdir. Sagirdlara adadi sads vuruglara ayirmagin
muxtalif Gsullari hagginda alave malumat vermak magsadauygundur.

9dadlarin ©BOB va 9KOB-nun tapilmasi gaydalarinin yaxsi manimsanilmasina diqgat yetirmak lazimdir. Bu
bacariglar kasrlarin ixtisarinda, mixtalif maxracli kasrlarin ortag maxraca gatirilmasinda genis istifads olunur. Har
movzuda dyranilan bilik va bacariglarin masala hallinda tatbigina xisusi diggat yetirmak tévsiya olunur.

Riyazi dilin inkigafi

“Natural adadin quvvati”, “sada adad”, “mirakkab adad”, “miirakkab adadin sada vuruglara ayrilisi”, “an bo-
yik ortaq bolan” va ya “©BOB”, “an kicik ortaq b6liinan” va ya “9KOB” anlayislarinin diizgiin miayyan edilmasi
bu anlayislarin manimsanilma saviyyasini va gazanilan biliklarin diizglin giymatlandirilmasini hayata kegirmaya
imkan verir.

Boélmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
Natural adadin qlivvati, sada adad, miirakkab adad, sada vuruqlara ayrilis, “9BOB”, “9KOB”, “qarsiligh sada
adadlar”.

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:

¢ Natural adadin kvadrati va kubu

* iki adadin ortaq bélanlari siyahisindan onlarin an bdyiik ortag bélsninin (9BOB) tapilmasi

« iki adadin ortaq béliinanlari siyahisindan onlarin an kicik ortaq béliinaninin (9KOB) tapilmasi

e Kasrlarin ixtisar

e Kasrlarin toplanmasi va ¢ixilmasi

¢ Toplama, ¢ixma, vurma, bdlms, tagribi hesablama, texminetmsa, cavabin inandirici olmasi

Fanlararasi inteqrasiya

Natural adadlar va onlarin glivvatiils bir sira kemiyyatlari ifads etmak olar. 9dadlarin sads vuruglara ayrilmasi,
bu ayrilislarin kémayi ila onlarin @BOB va 9KOB-larinin tapilmasi muasir kriptografiyada, sifrlama va desifrlama
sahasinds, informasiya dasinmasi zamani gizliliyin saxlanmasinda istifada olunur. Evklid alqoritmindan istifada
etmakla ©BOB-un tapilmasi riyaziyyatin informatika (programlasdirma) ila inteqrasiyasina imkan yaradir.
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MOVZU 1.1. Natural adadin qiivvati
6-1.3.5. Tam adadin natural Gstli qlvvatini tapir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.3.6. 9dadi ifadanin giymatini tapir.

e Natural Ustll glivvatin tarifina gdra n-ci daracadan qlivvati yazir.

¢ Natural adadin n-ci daracadan qiivvatini hesablayir.
ToLiM * Natural adadin n-ci daracadan qlivvati daxil olan ifadanin giymatini hesablayir.
MOQSSDLIRI e Natural Ustli quvvat da daxil olmagla adadi ifadanin giymatini taparkan amallar

ardicilligina

riayat edir.
TOCHIzZAT is varaglari, 1-dan 100-dak adadlar yazilmis kartlar, is daftari
Oyranma: https://video.edu.az/video/4180 https://video.edu.az/video/1181

ELEKTRON
RESURSLAR https://youtu.be/8q9DnKogX9c https://youtu.be/pH_YPTeqyQg

https://math-from-scratch.com/power-with-a-natural-exponent
ilkin problemin miizakirasi. BéImanin ilk sahifasinda verilmis masala mizakira olunur. Asagi siniflorda natural
adadin bélanlari, bolinanlari anlayisindan istifade etmakla adadlarin @KOB-un siyahidan tapilmasina cahd edilir.
Muallim sagirdlari istigamatlandirmak lglin l6vhaya cadval ¢akir va adadlar siitununda bir nega adad yazir. O,
sagirdlara avvalca iki adadin, sonra isa har ¢ adadin ortaq bolanlarini va bir neg¢a ortaq boéliinanlarini yazmagi
tapsirir. Sagirdlar bolanlar va boélinanlar siitunlarinda uygun adadlari yazmaqda ¢atinlik ¢akarsa, miallim bolan
va bollnanlari yada salmaq Uglin istigamatlandirici suallar vera bilar.

9dadlar Bolanlar Boliinanlar

16 1,2,4,8,16 16, 32,48, 64, 80, 96, 112, 144, ...
24 1,2,3,4,6,8,12,24 24,48, 72, 96, 120, 144, ...

36 1,2,3,4,6,9,12,18, 36 36, 72, 108, 144, 180, ...

Sagirdlar sada vuruglara ayirmagla 9KOB-un tapilmasi ila tanis oldugdan sonra tapsirigin halli bélmanin sonunda
yenidan miizakira olunur.

Movzuya yonaltma

Musllim I6vhaya bir ne¢a natural adadin kvadratini va kubunu yazib cadval ¢akir va adadlar stitununda bir neg¢a

adad yazir. O, sagirdlara bu adadlarin kvadrat va kublarinin hesablanmasi ganunauygunluguna asasan digar
glvvatlarini da hesablamag taklif edir.

n
a 2 3 4 5
2 2=2x2= 22=2 x2x2= 24 = 2 =
3 32=3x3= 3$=3x3x3= 3= 3=
4 H=4x4= 4 =4x4x4= 4% = 25 =
5 52=5x5= 53=5x5x5= 54 = 5 =

Miiallimin nazarina! Sagirdlar adadin kvadrati va kubu ila bagh bilik va vardislara malik olsalar da, daha boyiik
glivvatlarin hesablanmasi ila tanis deyillar va miiayyan ¢atinliklar yaranir. Ona gora bir nega niimuna géstarmakla
(hiiceyranin boélinmasi, sahmat taxtasinin xanalarinin har birina avvalkindan 2 dafs ¢ox olmagla diiymalarin
yigilmasi, bir sira fiziki kemiyyatlarin hesablanmasi) miiayyan tasavvir yaratmaq magsadauygundur.

Sagirdlara A4 formatli kagizlar paylanir va iki qatlamagq taklif olunur. Sonra gatlanmis kagiz agilir va alinan
hissalar sayilir. Novbati addimda kagiz daha iki gatlanir, yenidan varaq agilir va alinmis hissalari sayilir. Sagirdlar
har dafa yeni gatlama zamani ¢atinlik ¢aka bilarlar. 9vvalca analogiya ila 5-ci dafada neg¢a hissa alinacag tapilir.
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1 dafa gatlama 2 dafa gatlama 3 dafa gatlama 4 dafa gatlama 5 dafa gatlama

A
N

21=2 22=2x2 =4 23=2x2x2=8 24=2x2x2x2 =16 25=2X2Xx2x2x2 = 32
Demali, dizbucaql kagizi gostarilan gaydada n dafa qatladiqda alinan hissalarin sayi 2"-a barabardir.

Natural adadin qiivvati

Natural adadlarin kvadrati ve kubunu hesablama gaydasi yada salinir. Eyni vuruglarin hasilinin daha qisa yazilisinin
verilmasi va hesablanmasi Ugiin qlivvats yiiksaltma amalindan istifads olundugu izah edilir. 3-3-3-3-3=3°
ifadasinds quivvatin asasl, qlvvat Usti gdstarilir. 3° quvvatiila 3 - 5 hasilinin fargi izah edilir.

3:5=3+3+3+3+3=6+3+3+3=9+3+3=12+3=15
3°=3.3-3-3.3=9.3.3.3=27-3-3=81-3=243

Sagirdlara istanilan adadin 1-ci daracadan qivvatinin 6ziina barabar oldugu bildirilir.

Fikirlag! “1" = 1 barabarliyini neca asaslandirmaq olar?” sualina cavab vermak ii¢iin adadin 1-a vurma xassasini
yada salmaqg magsadauygundur. Sual cavablandirmagq tgin miallim sagirdlara n-in yerina adad qoymagi tapsira
bilar. Bu qayda ila n-in istanilan giymatinda cavabin 1-a barabar oldugu alinir.

1"=1-1-...-1-1=1
%(—/
N sayda

Sagirdlardan 0-in istanilan qivvatinin negaya barabar oldugunu sorusmaq magsadauygundur. Bunun Ugiin
sagirdlara bir ne¢a misal verib 0" = 0 oldugunu asaslandirmagi tapsirmaq olar.

3. Quvvat yazilir, hasil kimi gostarilir va hesablanir. Bu zaman sagirdlara éyranmada verildiyi kimi hesablamani
hayata kegirmak tovsiya olunur. Har sagirda bir qlvvatin hesablanmasi tapsirilir va hesablama prosesi 6yranma
materiali ilo miqayisa edilir. Bu zaman miiallim sagirdlarin X" # n- X oldugunu basa diisiib-diismadiyina diggat
etmalidir.

4. Cadvalin doldurulmasi zamani sagirdlar 2-nin va ya 3-lin quvvatlarini hesabladigda vurmaya asaslanan bir
ganunauygunluqg da géra bilirlar. Bels ki, 27 qiivvatini tapanda 28 qiivvatinin tapilmis cavabini 2-ys vura bilirlar.
Eyni ganunauygunlugu 3-iin qlvvatinin tapilmasi zamani da tatbiq eds bilirlar. Mlallim sagirdlars ham da basqa
bir takragamli adadin qlivvatinin tapilmasini tévsiya eda bilar.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazan sagirdlar adadin natural glivvatini hesablayan zaman quivvat Usti
ila glivvatin asasinin hasilini tapmaga calisirlar. Bela sagirdlar Gglin glivvatin tarifinin bir daha izah edilmasi,
sahvlar Uzarinda isin taskili magsadauygundur.

m Qiivvat daxil olan ifadalarin giymatinin tapilmasi

9vvalca ifadalarin giymatinin hesablanmasi zamani amallarin yerina yetirilma ardicilligi ila bagh gazanilmis biliklar
yoxlanilir. Sagirdlara qlvvata yiksaltma amalinin digar amallardan avval yerina yetirilmali oldugu izah edilir.
Masalan, moétarize olmayan ifadalarda amallarin yerina yetirilma ardicilliginin uygun olaraq qiivvats yiksaltms,
vurma va bolma, toplama va ¢ixma ardicilligi il yerina yetirildiyi xatirladilir. Métarizs olan ifadalardas isa avvalca
motarizanin iginda yuxarida gostarilan alqoritmla amallar yerina yetirilir, sonra iss motarizanin naticasi da nazara
alinmagla ifadanin giymati hesablanir.

Miiallimin nazarina! Bu sinifda tapsiriglarin halli zamani quivvatin xassalarindan istifada edilmasi nazards tutul-
mur. Qlvvatin xassalari 7-ci sinifda 6yradilacak. Bu sinifda isa ancaq qivvatin hesablanmasi nazarda tutulur.

Calisma]

6. ifadalarin giymatlari hesablanir. Bazan sagirdlsr métariza daxilinds qilivvat olan ifadalarin hesablanmasinda
¢atinlik ¢cakirlar. Bela sagirdlara amallar ardicilhigini xatirlatmag magsadauygundur.

h) (53+52%)-8-42=(125+25)-8-42=150-8-42=1200-16=1184

9. Verilan ifadalarin giymatlari hesablanir va miqayisa edilir.

f) 53— 32 va 33+ (22)?

53-32=125-9=116 vo 33+(2%)?=27 + 16 =43 oldugundan 116 va 43 adadlari miiqayisa edilir.

Demali, 116 > 43.
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Diferensial talim

Dastak. Lovhaya 2 sagird davat edilir va onlardan birina 4 adadinin bir neg¢a qlivvatini, digarina isa 5 adadinin bir
neg¢a quvvatini yazmagq tapsirilir. Sonra sagirdlar alinan giymatlari miiqayisa edirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya 3 sagird davat edilir. Sagirdlar fargli birraqamli adadlar segirlar. Sonra ise har sagird
secdiyi asasl adadin quvvati gotirarak digar yoldaslarinin secdiklari adad gadar qivvata yiksaldir va alinan
ifadalari saslandirir.

Muallim sagirdlara is varaglarinda da miixtalif tapsiriglar vera bilar. Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv
tapsiriglardan istifada etmak olar:
https://www.k5learning.com/free-math-worksheets/sixth-grade-6/exponents/exponents-whole-number-base-hard
Oyun. Muallim I6vhada 3 birragamli adad yazir. Sagirdlara bu adadlardan hansinin asas, hansinin isa qlvvatin
Ustl oldugda an kigik adad alindigini miiayyan etmak tapsirilir. Cavabi an tez tapan oyuncgu qalib galir. Masalan,
2, 5 va 6 adadlari yazilarsa, bu adadlardan 52 varianti an kicik olar. 9dadlarinin sayini artirmagla (Iévhads 4 va ya
5 adad yazmagla) oyunu komandalar arasinda da taskil etmak olar.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://www.mathnook.com/math2/cross-traffic-exponents.html
https://www.mathnook.com/math/math-speed-racing-exponents.htm|
https://www.mathnook.com/math/pyramid-math-2.htm|
https.//www.mathnook.com/math2/mathpup-ppap-exponents.htm|
https://mrnussbaum.com/exponents-online

https://www.mathplayground.com/ASB_Otter_Rush.html|
https://games.legendsoflearning.com/game/exponent-monsters/3776?partner=legends-public&media=game

11. Masalada 4 -cl gun va 4 glindan sonra agigg¢anin nega nafara ¢atacagini miayyan
etmak talab olunur.

Masalanin halli:

* Acigcanin 4-cii giin neca nafars catacagl miiayyan olunur. 3% = 81.

¢ Aciqgcanin 4 giin arzinda nega nafara ¢atacagl miayyan olunur.

31 +3%2+33+34=120.

Masalani sxematik olaraq bels tasvir etmak olar.

Samir

1 glin °

11 glin (e0e ’—L’# \
ngin e ’ e e f’fjﬁ e #ﬁ%ﬁ 1

ese)
mg‘:’f}-m-n Feseesesass@se Cs9es9ss9s69009®60 @0 @e6/e09069/669/669

IV giin @ee/ees

Muallim noqtalarin avazina uygun adadlari yaza bilar.

Samir
I giin s‘s‘ —> 3'=3
| | - -
Il gin 3 3 3 =9
[ | B
) P — . — I .
lgin 3 3 3 3 3 3 3 3 —>» ¥=7
R e s e s Y e —I 1 = e Y et e O e B \
IVgin 333333333 333333333 333333333 —> 3'=81

3+9+4+27+81=120

Cavab. Maktub 4 giin arzinda 120 nafara gatar.

12. Maariflandirici xarakter dasiyan va biologiya fonni ila inteqrasiyani 6ziinds ehtiva edan bu tapsiriqda
hiiceyranin iki hiiceyraya boliinmasi prosesi mitoz ils bagl informasiya verilir. Masalada sagirdlara ikiya bélinan
hiceyralarin inkisaf edarak miayyan middatdan sonra har birinin yenidan iki hiiceyrays bélinmasi, mikroskop
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altinda bu prosesi miisahids etmak Uglin Petri fincani adlanan saffaf gablardan istifade olunmasi hagqinda
malumat verilir.

Calbetma. Miallim kagiz lent gétirir, gaygl ila kasmakla iki barabar hissaya bolir. Eyni gayda ila lentin har hissasi
2 yera boélinmakls 4 addimda barabar hissalara bolinir. Har addimda sagirdlara suallar verir:

— Neg¢a hissa alindi? Bunu adadin qiivvatindan istifada etmakla neca ifada etmak olar? 9gar 3 kagizi bels hissalara
ayirsaq, har dafa nega hissa alinar? Bunu qlvvat daxil olan ifads saklinds neca yazmagq olar?

| kasim 21=2
Il kasim 22=4
11l kasim 23=8
wieam| | [ [ [T TTTTTITTT] 2=

Masalanin halli:

* 1 saatdan sonra fincanda ne¢a hiiceyrs olacagi tapilir. 24 - 21 = 48

* Yuxaridaki analogiyaya asasan 3 saat sonra gabda neca hiiceyra olacagi tapilir. 24 - 23 =192,

Cavab. 1 saatdan sonra 48 hiiceyrs, 3 saatdan sonra isa 192 hiiceyra olacaq.

Miuallimin nazarina! Bu tipli tapsiriglar sagirdlarin “qlivvat” anlayisini yaxsi gavramasina, masala hallina tatbiq
etmak bacariglarinin formalasmasina xidmat edir. Belo masalalarin halli galacakda “Silsilalar” bélmasinda rast
galacak masalalari daha asan hall etmaya yardim edas bilar. Sagirdlara oxsar masalalar vermakla onlari gazanilan
bacarigl daha da méhkamlandirmaya sévqg etmak olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Eyni vuruglarin hasilini qlivvat saklinds yazir va oxuyur. is varaqlari, darslik, is daftari
Natural adadin natural qlivvatini hesablamagi bacarir. is varaglari, darslik, is daftari

Métarize olmayan adadi ifadalerds amaller ardicilligini (qiivvat da daxil | Is veragleri, darslik, is daftari
olmagla) diizglin yerina yetirir.
Métarize olan adadi ifadalards amaller ardiciligini (qiivvat da daxil | is varaglari, darslik, is daftari
olmagla) diizgiin yerina yetirir.

MOVZU 1.2. Sada va miirakkab adadlar
ALTSTANDARTLAR 6-1.1.1. Sada va miirakkab adadlari taniyir, natural adadi sada vuruglarin hasili saklinda yazir.

¢ Sada va miirakkab adadlari taniyir.

ToLiM . :
o . e Mirakkab adadi muxtalif Gsullarla (xatls ayirma, vuruglar agaci, bolinma alamatlarindan
MoQSODLORI .
istifade etmakla) sada vuruglara ayirir.
TOCHIZAT Sada adadlar cadvali, is varaglari
Oysnmea: https://www.k5learning.com/free-math-worksheets/sixth-grade-
6/factoring/factoring-0-100-into-prime-factors
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/HistTopics/Prime_numbers/#:~:text=Prime%
ELEKTRON 20numbers%20and%20their%20properties, their%20mystical?%20and%20numerological%20propert
RESURSLAR ies.

Calisma: https://www.k5learning.com/free-math-worksheets/sixth-grade-6/factoring/factoring-
2-500-into-prime-factors
https://www.pw.live/maths-doubts/what-are-prime-numbers-with-examples

Mdvzuya yonaltma

Muallim l6vhaya iki sagird davat edir. Onlardan birina 10 diyma, digarina isa 7 diyma verir. Miallim 16vha
garsisindaki sagirdlarin har birina diiymalari digar sagirdlar arasinda, haraya 1-dan ¢ox olmagla barabar paylamagi
tapsirir. O, sagirdlara istiqgamatlandirici suallar vera bilar:

— 10 dliymani nega clir paylamaq olar? Bu zaman har sagirds nec¢a diiyma diisar? on ¢ox nega sagirda bu
diiymalari paylamagq olar? Eyni suallar 7 diiyma Uglin da verilir.
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Hansi halda variantlarin ¢ox alindigi sorusulur va sababi sagirdlarle mizakira edilir. Diyma avazina galem,
karandas, sayma ¢Oplarindan da istifada etmak olar.

Arasdirmazmiizakira

Bir sirniyyatcinin bisirdiyi 13 sakarburanin gablasdirilmasi ila bagh suallar cavablandirilir.
e Sagirdlar bir qutuya 13 sakarabura va ya 13 qutunun har birina 1 sakarbura olmagla
paylamag mimkin oldugunu bildirirlar. Mallim sxematik olaraq bels tasvir edas bilar.

Lof g g —4 ﬁ?

OO D @@@@@@

EDED L £

ceecess B ey s ey S g By ey gy s

oo o |

e 4 sirniyyatcl birlikde 52 sakarbura bisirdi. Sagirdlar 52-nin bélanlarindan istifade etmakls sakarburalarin 1
qutuya 52 adad, 2 qutunun har birina 26 adad, 4 qutunun har birina 13 adad, 13 qutunun har birina 4 adad, 26
qutunun har birina 2 adad, 52 qutunun har birina isa 1 adad sakarbura olmagla paylamag mumkin oldugunu
soylaya bilarlar. Miallim bunu sxematik olaraq bels tasvir edas bilar.

52 (52 52 52 52 52
133 (1s] (4]  [a (2] [2][1
) 13 26 ) 52

I R
52| 26| 26 13

Bu cavablarin verilmasi adadin bolanlari hagqginda biliklari takrarlamaga, hamginin bu biliklari praktik olaraq tatbiq
etmak bacariglarini inkisaf etdirmaya komak edacak.

W Sada va miirakkab adadlar

Sagirdlar 4-cii sinifds sada adadlarls tanis olublar. Miallimin bu barada bir daha malumat vermasi magsadauy-
gundur. Natural adadin bélanlarinin sayinin sonlu sayda olmasi vurgulanir. Har bir natural adadin ham bira, ham
da 6zlina boliinmasi xatirladilir. Sagirdlara bir adad segmak va hamin adadin bdlanlarini saymagi tapsirmagq olar.
Bu zaman hansi adadin yalniz iki bdlani olmasina xisusi diggat yetirilir va bu adadlarin digarlarindan farqi
arasdirilir. Sagirdlara yalniz 1-a va 6ziina boliinan adadlarin sada adadlar oldugu bir daha izah edilir. Digar
tarafdan sagirdlar 2-dan ¢ox bélani olan adadlari farglandirmayi bacarirlar va onlarin miirakkab adad adlandigini
oyranirlar. 1 adadinin na sads, na de mirakkab adad oldugu vurgulanir.

Texniki imkanlari olan siniflards verilmis adadin sada olub-olmadigini bu saytdan istifada etmakla da yoxlamaqg
olar: http://www.math.com/students/calculators/source/prime-number.htm|

“2 adadindan basqga biitiin sads adadlarin tak adad oldugunu neca izah etmak olar?” sualina cavab vermak liglin
sagirdlara cit va tak adadlar hagginda yoénaldici suallar verila bilar. Sagirdlar clt va tak adadlarin bdlanlari
haqqinda fikirlar soylayir va clit adadlarin 1, 6ziindan basga ham da 2-ya béllindiylini geyd edirlar. Bu isa o
demakdir ki, 2-dan basqa butlin cit adadlar mirakkabdir. Basqa s6zls, 2-dan basqa biitiin sada adadlar tak
adadlardir.

Calismo]

1. Tapsingin icrasini gruplar saklinda yaris kimi da taskil etmak olar. Sinif bir ne¢a qrupa va l6vha saquli xatla qrup
sayina uygun hissaya boéliiniir. Misllimin "start" komandasiila gruplar tapsingi l6vhads yerina yetirmaya baslayir.
Har qrup Uzvl névba ila I6vhaya yaxinlasir va 6z qrupuna aid hissads adadin sads, yaxud miirakkab adad oldugunu
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geyd edir. Sonra I6vhaya digar qrup Uzvi yaxinlasir va névbati adadi qeyd edir. Tapsinigl tez va diizglin yerina
yetiran grup qalib galir.

Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Bazan sagirdlar biitiin tak adadlarin sads oldugunu disliniirlar. Bu zaman
onlara “Eratosfen alayindan” va ya sada adadlar cadvalindan istifada etmak tévsiya oluna bilar.

Darslikda “Riyaziyyat tarixindan” blokunda verilmis material sarh edilir.
“Eratosfen alayi” praktik tapsiriq kimi yerina yetirila bilar. Bunun tgiin
I6vhada 1-dan 100-a gadar adadlar yazilir va 1 adadinin lstlindan xatt
¢akilir. Sonra har marhalani yerina yetirmak uglin I6vhaya bir sagird
davat olunur.

1-ci addim. 2 adadi saxlanir va 2-ya bdlinan bitin adadlarin Gstiindan

x 2 1 e 5 A 4 B ¥

HH 11 A 13 £ 3 E-1 w 17 8 19

1 xatt ¢akilir. * @ B x B w W m »
2-ci addim. Ustiindan xatt ¢cakilmayan novbati adad (3) saxlanirva3-s . 2 = # =2 = o = =&
&Y 57 51 5 55 .1 5 5 59

boliinan sonraki adadlarin Ustlindan xatt ¢akilir. Bu zaman ham 3-3,
ham da 2-ya béliinan (6, 12 va s.) adadlarin lstlindan 2 xatt ¢akilmis olacaq.

3-cii addim. Ustiindan xatt ¢akilmayan névbati adad (5) saxlanir va 5-a béliinan sonraki adadlarin listiindan xatt ¢akilir.
Burada sagirdlarin diqqgatini adadlarin lstlindan ¢akilmis xatlara yonaltmak olar. Bela ki, algoritm naticasinda
adadin Ustlindan ¢akilmis 2 xatt hamin adadin 2 miixtalif sada vurugun hasilindan ibarat oldugunu, 3 xatt hamin
adadin 3 mixtalif sada vurugun hasilindan ibarat oldugunu va s. gostarir.

Algoritmi ayani olaraq buradan izlamak olar: https.//www.youtube.com/watch ?v=klclklsWzrY
https://www.geogebra.org/m/uGX53dy7

Sagirdlara gadim yunan alimi Evklid, onun “Baslangiclar” asari hagginda malumat verilir. Sads adadlar hagginda
Evklid teoreminin isbatina aid istinad verils bilar. https://mathworld.wolfram.com/EuclidsTheorems.html
Texniki imkanlari olan siniflarda sads ve miirakkab adadlarin tapilmasi ila bagli interaktiv tapsiriglari yerina
yetirmak olar:

https://www.transum.org/Maths/Game/Primes/Pick.asp

https://www.abcya.com/games/number_ninja_factors

Miiallimin nazarina! ikiragamli adad miirakkab adaddirsa, o, birragamli sada adadlardan birina bdlinmalidir.
Verilmis ikiragamli adadin sada adad oldugunu miayyan etmak lgln bu adadin 2, 3, 5 va 7-ya boliinib-
bolinmadiyini yoxlamaq yetarlidir. ©gar heg birina boliinmirsa, demali, verilan ikiragamli adad sads adaddir.
Sagirdlara bu Usulla 70-80, 80-90, 90-100 arasinda sada adadlari miiayyan etmakla bagli tapsiriglar vermak olar.
3. Bos xanalara uygun adadlar segma Usulu ila tapilir. Bazi hallarda sada adadlar cadvalindan istifada etmak olar.
5. Tapsirig se¢ma Usulundan istifade etmakla hall olunur. Sonuncu misalda tak adadin iki sada adadin comi
saklinda gostarilmasi talab olunur. Bu adadlardan birinin clt sada adad, yani 2 adadinin olmasi geyd edilir. Bunun
sababini sagirdlarle miizakira etmak maqgsadauygundur.

Miiallimlarin nazarina! Sagirdlars Hilbert problemlari siyahisi, bu siyahida (A0l AL shaowel

olan va hall olunmayan problemlardan biri olan Holdbax problemi haqginda ‘gﬁwﬁ“« b el e e g e
da malumat vermak olar. Holdbax problemi: 4-dan baslayaraq istanilan ciit | I Z!," 7 et B

adad iki sada adadin cami saklinda gdstarila bilar. ‘-E ;\‘{

1742-ci il iyunun 7-da alman riyaziyyatgisi Xristian Holdbax (Christian {1

Goldbach) Leonard Eylera (Leonhard Euler) yazdigi maktubda 5-dan boyik ‘},[}

istonilan tak adadin 3 sads adadin cami saklinda gostarils bildiyini yazmisdi. F_i\:g s

!3u hipotez isa Ternar Holdbax problemi adlanir. Hipotezin isbati ila rus alimi f‘\*:; y

I.M.Vinogradov va basgalari masgul olmuglar. 2013-cii ilds Harald Qelfgott [!-% "

(Harald Andrés Helfgott Seier) bu faktin tam isbatini vermisdir.

Miirakkab adadin sada vuruqlara ayrihisi

Sagirdlara izah olunur ki, bltin mirakkab adadlar sada vuruglara ayrila bilir. Bunun Gglin bir nega Usuldan, o
cimladan xatla ayirma usulundan, vuruglar agacindan va bolinma alamatlarindan istifads edilmasinin daha
alverisli Gsullar oldugu geyd edilir. 9vvalca miirakkab adadin sads vuruglara ayrilisi xatla ayirma tsulu ils izah
edilir, sonra eyni adad vuruglar agacinin kémayi ila sada vuruglara ayrilir. Sagirdlarla hansi Gisulun daha effektiv
olmasi muzakira olunur. Sagirdlara sads vuruglara ayrilisin qlivvatdan istifada etmakls yazilmasi izah edilir.
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Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv dyranma materialindan istifads etmak olar:
https.//www.numberempire.com/numberfactorizer.php
https://www.transum.org/Maths/Activity/Prime/
https://www.numberempire.com/numberfactorizer.php

Miiallimin nazarina! Oyranma materialina alava olaraq sagirdlara adadlarin sads vuruglara ayrilisindan istifads
edarak verilmis adadin sada vuruglarinin sayinin, mixtslif sads vuruglarinin, hamginin sada bdlanlarinin sayinin
muayyan edilmasi hagginda malumat vermak olar.

2022-2-5 Sada vuruqg: 2,2, 5 Sada vuruglarin sayi: 3
N Muxtalif sada vurug: 2, 5 Miuxtalif sada vuruglarin sayi: 2
Sada bolanlar: 2,5 Sada bdlanlarin sayi: 2

Sagirdlara niimuna kimi 2 va ya 3 sada vurugu olan bir nega adadin biitiin bolanlarinin tapilmasi gaydasi gostarila
bilar. 1, adadin 6zl va sada vuruglarinin mixtalif kombinasiyalarindan alinan hasili adadin bélanlaridir.

30=2-3.-5 mmm) 2.3=6 2:-5=10 3:5=15

Demali, 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 va 30 adadlari 30-un boélanlaridir.

Diferensial talim

Dastak. Miallim I6vhaya 3 sagird davat edir va onlarin harasina bir licragemli adad yazmag tapsirir. Sonra 1-ci
sagirda yazdigi adadi xatle ayirma Usulu ils, 2-ci sagirda yazdig1 adadi vuruglar agaci ils, 3-cli sagirds ise yazdigl
adadi béliinma alamatlarindan istifada edarak sada vuruglara ayirmagi tapsirir.

Darinlasdirma. Musllim 16vhaya bir nega sagird davat edir. Onlara mirakkab adad yazmagi, bu adadi sada
vuruglara ayirmagi, mixtslif sads vuruglarin sayini tapmagi, sads vuruglardan istifads edarak bazi bdlanlari
tapmagi tapsirir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglari yerina yetirmak olar.
https://www.transum.org/Maths/Activity/Prime/

12. Masalads taraflarinin uzunluglari natural adadlarls ifads olunan dizbucaglinin sahasinin hansi halda sada
adad oldugunu, perimetrinin sada, yoxsa miirakkab adad oldugunu miayyan etmak talab olunur.

Calbetma. Misllim sagirdlara daftards diizbucaqli ¢gakmak, diizbucaglinin taraflarina uygun natural adadlar
yazmagi, dizbucaglilarin perimetri va sahasini tapmagi tapsirir. Sonra sagirdlara suallar verilir:

— Kimin ¢akdiyi diizbucaglinin sahasi sada adada barabar oldu? Sahanin sads adad olmasi tiglin taraflardan biri
mitlaqg nega olmalidir? Kimin ¢akdiyi diizbucaglinin perimetri sada adad oldu? Naya gora dizbucaglinin perimetri
sada adad olmadi? Dizbucaglinin tarafleri sade adad oldugda perimetri sada adad ola bilarmi? Dizbucaglinin
taraflori sads adad oldugda sahasi sads adad ola bilarmi?

Masalanin halli:

e Diizbucaglinin sahasi taraflarinin hasilina barabardir. Dizbucaglinin taraflarindan biri sads adad, digari isa 1
olarsa, diizbucaglinin sahasi sada adad olar.

e Diizbucaqglinin perimetri taraflarinin caming, yaxud eni va uzunluglarinin caminin iki mislina barabardir. Demali,
diizbucaqlinin perimetri cit adaddir, yani, mirakkab adaddir.

Cavab. Diizbucaghnin taraflarindan biri sads adad, digari ise 1 olarsa, diizbucaqglinin sahasi sada adad olar.
Dizbucaglinin perimetri mirakkab adaddir.

14. Tadbirda 91 kdkani bosqablara barabar paylamagq tglin an azi ne¢a gab lazim olmasini,
bu halda har bir gabda neg¢a kdkanin oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli:

¢ 91 adadi sada vuruglara ayrilir: 91 =7 - 13.

¢ 91 kokani har birina 1 koka olmagla 91 gaba, har birina 13 kéka olmagla 7 gaba, har birina 7 kdka olmagla 13
gaba barabar paylamagq olar.

Cavab. Kokalari paylamaq Ugiin an azi 7 gab lazimdir. Bu halda har bir gabda 13 kdka olar.

Qeyd. Masalada barabar paylamaq talab olundugu tglin 1 gaba 91 kdéka halina baxiimir.

15. Masalada har usaga nega karandas va ne¢a firganin diisdiiylinii tapmagq talab olunur.

Masalanin halli:

¢ 55 adadi sada vuruglara ayrilir. 55=5-11.

iki halin oldugu geyd olunur: 5 sagirdin har birina 11 karandas va ya 11 sagirdin har birina 5 karandas.

¢ 22 adadi sada vuruglara ayrihr. 22=2-11.
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iki halin oldugu geyd olunur: 2 sagirdin har birina 11 firca va ya 11 sagirdin har birina 2 firca.

Har iki hal miigayisa olunur va sinifda 11 sagird oldugu miiayyan olunur. Har sagirda 5 karandas va 2 firga disdr.
Cavab. 5 karandas va 2 firga.

16. Masalada parkdaki adamlardan an kigiyinin yasini tapmagq talab olunur.

Calbetma. Lovhaya bos xana ¢akilir. Maallim sagirdlara suallar verir:

— Xanaya hansi sads adadi yazmagq lazimdir ki, bu adaddan 2 vahid boyiik olan adad da sada adad olsun? Xanaya
hansi sada adadi yazmaq lazimdir ki, bu adaddan 3 vahid béyik olan adad da sads adad olar? Xanaya hansi sada
adadi yazsaq, bu adaddan 4 va 6 vahid boyiik olan adadlar sada adadlar olar?

Sagirdlara miimkiin an kigik adadi tapmagq tapsirilir. Sagirdlar segma sulla har (g hal Giclin bos xanaya uygun sada

adadi tapir va yerina yazmagqla cavabi yoxlayirlar.

ml ] O
Or2=-0O+3=0][+2=00 ™ Gz [l 2-0]| [T 4=
+6=

Masalanin halli:

1-ci dsul.

* Masala segma Usulu ila hall edilir.

Parkdaki adamlarin an kigiyinin yasi avvalca 2 gabul edilir. Bu zaman ondan bdyiik olan adamin yasi 4-3
barabardir. 4 mirakkab adad oldugundan an kigiyinin yasi 2 ola bilmaz.

Sonra parkdaki adamlarin an kigiyinin yasi 3 gabul edilir.

Masalani se¢ma Usulla cadval tartib etmakls hall etmak olar. ©gar adamlardan birinin yasi mirakkab adad olarsa,
digarlarinin yasini tapmaga ehtiyac olmadigi Giciin hamin xanalari bos saxlamaq olar. Bitin xanalarda sads adad
oldugda cavab tapilir.

Parkdaki adamlarin yaslari (kigikdan boytya)
| adam Il adam Il adam IV adam V adam VI adam
(an kigik)
2 2+2=4
Miirakkab adad
3 3+2=5 3+6=9
Sada adad Miirakkab adad
5 5+2=7 5+6=11 5+8=13 5+12=17 5+14=19
Sada adad Sada adad Sada adad Sada adad Sada adad

2-ci tisul.
* Masalanin sartinda yas farglarini géstaran adadlarin (2-dan basga) mirakkab adadlar olmasi nazara alinmalidir.
Bela ki, parkdaki adamlarin an kigiyinin yasi tak adad olmahdir ki, alinan ceamlar da sada adadlar olsun. Digar
tarafdan 6 adadi 2-ya va 3-3, 8 adadi 2, 4, 8-3, 12 adadi 2, 3, 4, 6, 12-ya, 14 adadi isa 2, 7 va 14-a bolindiylindan
an kicik adamin yasi bu boélanlardan biri ola bilmaz. 9ks halda an kigik yasli adamin yasi ils bu adadlarin comi an
kicik adamin yasina béliinardi. Demali, an kigik adamin yasi 5-a bdliinan adad olmalidir. Camin sada olmasi lgiin
isa an kicik yas 5 gotlralur. Sagirdlara deyilir ki, bu hall daha ¢ox se¢gma Usulu ils tapildigindan basqa hallarin
varligi arasdiriimir.
Cavab. Parkdaki adamlarin an kigiyinin 5 yasi var.
Layiha isi. Sagirdlarin har birina 6z boylarinin uzunlugunu santimetrls ifads edib sada vuruglara ayirmaq taklif
olunur. Har kasa 6z boyuna uygun adadin sada bdlanlarini toplamaq va kollektiv sakilds bu adadlari artan sira ils
yazmagq tapsirila bilar.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari
Sada va miirakkab adadlari taniyir.
Miirakkab adadi xatla ayirma Usulu ila sada vuruglara ayirir.

Qiymatlandirma materiallari
is varaglari, darslik, is daftari
is varaglari, darslik, is daftari

is varaqlari, darslik, is daftari
is varaqlari, darslik, is daftari

Mirakkab adadi vuruglar agaci Gsulu ila sada vuruglara ayirir.
Mirakkab adadi boliinma alamatlarindan istifada etmakla alverisli Gsulla
sada vuruglara ayirir.
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MOVZU 1.3. 9n bdyiik ortaq bélan
ALTSTANDARTLAR 6-1.1.2. ©dadlarin ©9BOB va 9KOB-nun tapilmasi algoritmini tatbiq edir.

e iki adadin an bdyiik ortaq bélanini (3BOB-nu) tapir.
e Qarsihgh sada adadlari miayyan edir.
e Kasrin ixtisari zamani 9BOB-dan istifada edir.

TOCHIZAT is varaqlari, kartlar

Oyranma: https://www.free-training-tutorial.com/rounding/rounding-spaceships.htm/
https://youtu.be/UVIVATSDSNA
https://youtu.be/S53MSB6LYkI?list=PLf-DFjBsn8uUKkYjupLPvozzIZ5gDCN1n

Calisma: https://www.k5learning.com/free-math-worksheets/sixth-grade-
6/factoring/greatest-common-factor-gcf-2-numbers-2-50
https://www.k5learning.com/free-math-worksheets/sixth-grade-
6/factoring/greatest-common-factor-gcf-3-numbers-2-100

ToLiM
M3QSODLORI

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yonaltma
Muallim |6vhaya har hansi iki adadi masalan, 40 va 50 adadlarini yazir va onlari sads vuruglara ayirmagi xahis
edir. Sonra hamin adadlarin bolanlarini tapmagi va miigayisa etmayi tapsirir.
40=2-2-5 50=2-5-5

40=5-8=4-10 50=2-25=5-10
Muallim sagirdlara suallar verir:
* 40 va 50 adadlarinin sada vuruglara ayrilislari neca farglanir?
¢ 40 va 50-nin ortaq bolanlari hansi adadlardir?

Arasdirmazmiizakira
Elxan va Aynur 30 magnit suveniri va 20 robotu har baglamada eyni sayda magqnit suvenir va eyni sayda robot

olmagla gonaglara paylamaq Uglin mixtalif takliflar verirlar. Tapsirigda baglamalarin maksimal sayi tapmagq
nazarda tutulur.

20 va 30 adadlarini sada vuruglara 20 va 30 adadlarinin an boyik

ayiraram va an boylk ortaq sada ortaq bélanini taparam, Bu adad
vurugu taparam,. Bu adad baglamalann sayini bildirir.
baglamalarin sayini bildirir.
30=5.2.3 20=5.2.2 30 u--.l:u_;i_.,-ni-an__ :Q__r‘l_n DC.I'?'_\!':'"
s 3 6 A v .
Ortaq vurug 15 w0 N\ ) @

Lakin onlarin yanasmalari farqglidir. Elxan gonaglarin sayinin 20 va 30-un sada bélanlari arasinda axtarmagi
diisiindr. Aynur isa gonagqlarin sayinin 20 va 30 adadlarinin ortaq bolanlari arasinda axtarmagi taklif edir. Aydindir
ki, gonaglarin sayi 30 va 20-nin ortaq bolanlari arasindan an boyiik adaddir. Yani Aynur daha diizgln fikir sdylayir.

on boyiik ortaq bélanin (9BOB) tapilmasi

Sagirdlar avvallar iki adadin an boyik ortaq bolanini bu adadlarin ortaq bdlanlari siyahisindan tapirdilar.
Sagirdlara izah olunur ki, boyik adadlarin @BOB-nu bu Usulla tapmaq ¢ox vaxt alverisli olmur. Verilmis adadlar
onlarin @BOB-na béllindiyl lglin @BOB-nun sada vuruglari ham da hamin adadlarin sada vuruglarndir. Yani iki
adadin ©@BOB-nu tapmagq Uglin bu adadlari sads vuruglara ayirmagq, onlarin ortaq sada vuruglarinin hasilini
gotirmak lazimdir.

2

iki adadin @BOB-u bu adadlarin ortaq bélanlari arasindan secildiyindan onlardan bdyiik ola bilmaz. Har bir adad
ham da 6ziiniin bélani oldugundan 9BOB (g, a) = a olmalidir.

Calisma]

1. Nimuna tapsiriga istinad etmakls adadlarin ©BOB-u tapilir. Burada adadlar sads vuruglara ayrilir va har iki
adadin ©BOB-a bdllindiiylina asasan ortaq sada vuruglarin hasili tapilir.

Miallimin nazarina! Sagirdlara iki adadin @BOB-un tapiimasinin muxtalif Gsullari barade malumat verilmasi
maqsadauygundur. Masalan, adadlarin sada vuruglara ayrilisini qlivvatle yazmagla, yaxud ortaq sads vuruglarin
hasilinin tapiimasindan istifads etmakla @BOB-un tapilmasina dair nimunalar gdstarmak olar. 9BOB-un tapilmasi
Ggln Evklid algoritmi haqqinda sagirdlara malumat vermak olar. Evklid algoritminin tatbigi muasir dévrda
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informatikada da ¢ox aktualdir. Evklid algoritmi komptiterds adadlarin @BOB-nun tapilmasi programinin yazilmasi
Ugiin daha magsadauygundur.

iki adadin 9BOB-nu taparkan béyiik adaddan kicik adadi ¢ixdigda alinan adadls kicik adadin 9BOB-u ilkin
adadlarin @BOB-na barabar olur. Belalikls, bdyilk adadlari bu algoritmla kiciltmakla onlarin @BOB-nu tapmaq olar.
Alqoritm farq sifir alinana gadar davam edir.

©BOB- un tapilmasi ligiin Evklid algoritmi (gixma ila)
9BOB (32, 40) = ?

1. Boyilk adaddan kigik adad cixilir. Halli: 40-32=8
2. ogar farq sifirdirsa, adadlar bir-birina barabar oldugundan 9BOB bu 32-8=24
adadlars barabardir. Algoritmin icrasi dayandirilir. 24-8=16
3. Ogor forg sifira barabar deyilss, boyiik adad farq ile svaz olunur. 16—-8=8
4. 1-ci addima kegilir. 8-8=0

Algoritm 2-ci addimda farq sifira barabar olana gadar davam etdirilir.

SBOB (32, 40) = OBOB (32, 8) = OBOB (24, 16) = 9BOB (16, 8) = OBOB (8, 8) = 8

Analoji gqaydada ¢ixma avazina bdlma amalindan da istifada etmakla adadlari kicildib onlarin 8BOB-nu tapmaq
olar. Bu zaman gismat 1 alinana gadar alqoritm davam edir.

©BOB- un tapilmasi iigiin Evklid algoritmi (b6Ilma ila)

1. Boyik adad kigik adada boliinir.

2. Boyuk adad kicik adada tam boliinirss, kicik adad ©BOB-a barabardir. O©BOB (20, 70) = ?

3. 9gar boyik adad kigik adada tam boéllinmiirss, boyik adad qaligla Halli: 70 : 20 = 3 (galiq 10)
avaz olunur. 20:10=2

4. 1-ci addima kegilir.

Algoritm 2-ci addimda tam boliinana gadar davam etdirilir.

9BOB (70, 20) = 9BOB (20, 10) = 10

3. Barabarliyin dogru olmasi lglin dayisanin bir ne¢a giymati tapilr.

a) Hom X adadi, ham da 30 adadi 30-a béliindiylindan X adadi 30-un bélinanidir.

©BOB (30, X) =30; x = 30, 60, 90, 120, ...

b) Hoam madadi, ham da 20 adadi 20-ya boéliindiiyindan madadi 20-nin béliinanidir.

©BOB (M, 20) = 20; m= 20, 40, 60, 80, ...

c) Ham k adadi, ham da 20 adadi k-ya bolindiyindan k adadi 20-nin bélanidir.

9BOB (k,20) =20; k=1, 2, 4, 5, 10, 20.

Sagirdlara banzar nimunalar géstarmayi tapsirmaq olar.

4. Nimuna tapsirigdan istifada edarak verilmis t¢ adadi sada vuruglara ayirmagq yolu ila onlarin 9BOB-u tapilir.
9BOB verilmis har (¢ adadin bélani oldugundan ortaq sada vuruglarin hasilina barabardir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlara li¢ va daha ¢cox adadin @BOB-nun tapilma qaydasi hagginda malumat vermak olar.
Masalan, li¢ adadin ©BOB-nu tapmagq lgin avvalca bu adadlardan ikisinin @BOB-u tapilir, sonra alinan adadla
Gclincli adadin ©@BOB-u hesablanir. 9BOB (a, b, ¢) = 9BOB (2BOB (a, b), ¢).

4-cli tapsingi yerina yetirarkan bu qayda ile ©BOB-un tapilmasini izah etmak olar.

d) ©BOB (30, 45, 75) = ©BOB (9BOB (30, 45), 75) = ©9BOB (15, 75) = 15.
15
5. 9dadlarin sada vuruglara ayriligi glivvatin kémayi ila yazildigda onlarin an boyik ortaq bolani tapilir. Sagirdlarin
diqqati ortaq vuruglarin an kigik qiivvatina yonaldilir. 9vvalca ortaq vuruglar miayyan olunur va an kicik qivvati
ila secilir, sonra onlarin hasili tapilir.
b)a=22-3'.52 p=23-31.51 Ortaqvuruglar miiayyan olunur: 2; 3; 5.
Ortaq vuruglar an kicik glivvati ila segilir va onlarin hasili tapilir: 9BOB (a, b) =22-3'-5'= 4.3 -5=60.

Qarsiliqh sada adadlar

Qarsihgh sada adadlarin tarifi, bu adadlarin @BOB-nun 1-a barabar olmasi haqqinda malumat verilir, nimunalar
gostarilir.

W)

Qarsihqgl sada adadlari onlari sads vuruglara ayirmadan da misyyan etmayin mimkin oldugu barads sagirdlara
malumat verilir. Sagirdlara iki ardicil natural adadin, iki ardicil tak adadin, iki sads adadin garsiligli sads adadlar
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olduglari izah olunur. Sagirdlarin diggati har bir adadin 1 adadi ila qarsiligh
sada olmasina yonaldilir.

Muallimin nazarina! Sagirdlara garsiligh sada adadlar hagqinda niimunalar
gostarmakla alave malumat vermak faydalidir.

e 9dadlardan biri 1 olarsa, bu adadlar garsiligh sada adadlardir.

e iki ardicil tak adad qarsiligl sada adaddir.

e iki ardicil ciit adad qarsiliglh sada deyil va onlarin 9BOB-u 2-ya barabardir.
Texnikiimkanlari olan siniflarda 1-dan 30-dak garsiligli sada adadlar cadvalini
sagirdlara niimayis etdirmak olar:
https://wiki.fenix.help/matematika/vzaimno-prostye-chisla

L |

APy

Kasrin tam ixtisari

5]

Sagirdlar asagi siniflardan kasri ixtisar etmakla bagl muayyan bacariglar
gazanmiglar. Bu movzuda kasrlari surat ve maxraci onlarin 9BOB-na
bolmakls ixtisar etmayi dyranacaklar. Kasrin surat va maxraci garsiligl sada adadlar oldugda onlarin 9BOB-u 1-a
barabar olur. Bu halda kasr ixtisar olunmayan kasrdir.

Calisma]

10. Kasrin surat va maxracinin ortaq vuruglara malik olduguna asasan onlarin @BOB-u tapilir. Surat va maxrac

=
I e
e

32
©BOB-a bollndr, kasr tam ixtisar edilir. Masalan: %0 — 32 va 60 adadlarinin ortaq vuruglari var. Demali, kasr

ixtisar oluna bilir.
32 32:4 _ 8

OBOB (32, 60) = 4; 0" 02 1z
11. Moaxraci verilmis adad olan diizglin va ixtisar olunmayan kasrlari yazmagq Uglin ilk névbada maxracdaki
adaddan kigik va onunla garsiligli sads olan adadlari miayyan etmak lazimdir.
d) 20 adadindan kigik va onunla garsiligh sads olan adadlar miayyan edilir. 1, 3,7, 9, 11, 13, 17, 19.

. L . 1 3 7 9 11 13 17 19
Mbaxraci 20 olan diizglin va ixtisar olunmayan kasrlar yazilir: —, —, —, —, —, —, —, —
20° 20° 207 20” 20’ 20’ 20’ 20

Diferensial talim
Dastak. Musllim I6vhads (g cit (har ikisi sada vuruglara ayrilmis sakildas, biri digarina boliinan va ya har ikisinin
ortaq sada vuruglara ayrilisi qivvatle verilmis sakilds) adad yazir. Bu adadlarin ©@BOB-nun hansi Usullarla
tapildigini izah etmayi sagirdlara tapsirir.

Sagirdlara garsihgl sads adadlari nimuna gostarmayi, bltin siniflo sorgu kegirmakls bazi kasrlari sifahi ixtisar
aparmagi tapsirmagq olar.

Lévhada kasrlarin ixtisarina aid bir nega misal yazib sagirdlardan sifahi cavablandirmagi xahis etmak olar.
Darinlasdirma. Musallim l6vhaya 3 adad yazir va bu adadlarin @9BOB-nu tapmag tapsirir. Cavabi fargli Gsullarla
tapan bir nec¢a sagird |6vhaya davat olunur. Har sagird cavabi neca tapdigini izah edir.
Praktik tapsirig. Sinif gruplara bollinir. Har grupa is varaqlari va zarlar verilir.

Zarlar 2 dafa atilir. 1-ci zarda diisan xala uygun satirla 2-ci zards diisan xala uygun I‘;.{;oat Ve 2' l:'; : :; :
sutunun kasismasindaki adad miiayyan edilir. Bog xanaya 9BOB-u bu adads 2.8608] — ] [
barabar olan har hansi iki adad yazilir. is varagindaki bos xanalari daha tez va j::j: :_ 27| 21 | 16 | 100| 28 | 42
diizglin dolduran qrup galib elan olunur. 5. 3808 - 15161 ]z0] s [10
is varagini bu istinaddan yiiklamak olar: 6.3808( ye B4 %5 |32 w0 [112] 29

https://drive.google.com/file/d/11D7fgnxvXYbwNCHZFxh8DCqleGcAJ30w/view?usp=sharing

Masala]halli]

12. Masalada bir yesiya an ¢ox ne¢a kilogram meyva yigmaq mimkin oldugunu tapmag talab olunur.
Masalanin halli:

* Har yesiya eyni migdarda meyva yigmagq l¢lin 240 va 270 adadlarinin bolindiyi adadlar tapiimalidir. Har yesiya
an ¢ox meyva yigmaq lgln isa bu adad 240 va 270 adadlarinin @BOB-u tapilir: 9BOB (240, 270) = 30.

Cavab. 30 kg

13. Masalada sagirdlari har sinifds eyni sayda oglan va eyni sayda qiz olmagla an ¢oxu nega sinfa bélmak, bu halda
har sinifds nega oglan va neg¢a qiz oxuyacagini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli:

¢ 91 vo 119 adadlarinin @BOB-u tapilir. 9BOB (91, 119) = 7.
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e Har sinifda neg¢a oglan va nega qiz oxuyacag tapilir.

Oglan— 91:7=13; Qz—119:7=17.

Cavab. 7 sinif; har sinifda 13 oglan, 17 qiz.

14. Masalada Samirin 24 zanbagq, 30 nargizgili va 36 qizilgildan har bukletds eyni
sayda gl olmagla an ¢ox nec¢a buket baglatdira bildiyi sorusulur. Bu zaman bir
buketds har giildan ne¢a adad olacagini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli: =2 -
* 9n ¢ox ne¢a buket yigmaq mimkin oldugunu tapmaq uglin 24, 30 va 36 adadlarinin ©BOB-u hesablanir.
OBOB (24, 30, 36) = 6.

e Bir buketdaki giillarin sayi tapilir.

Zanbaq — 24:6=4; Nargizgili — 30:6=5; Quzilgil — 36:6 =6.

Cavab. 6 buket; 4 zanbagq, 5 nargizglli va 6 qizilgl.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
9dadlarin an boylk ortaq boélanini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Qarsihgh sada adadlari miiayyan edir. is varaqlari, darslik, is daftari
OBOB-dan istifads edarak kasrlari tam ixtisar edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 1.4. dn kigik ortaq boliinan
6-1.1.2. 9dadlarin @BOB va 9KOB-nun tapilmasi alqoritmini tatbiq edir.

ALTSTANDARTLAR
e iki adadin (ii¢ adadin) 9KOB-nu tapir.
ToLiM e OBOB va OKOB-un xassalarini tatbiq edir.
M3QSODLORI e oKOB-un tatbiqg edilmasi ila kasrlari ortag maxraca gatirir.
® 9KOB-un tatbiqi ila masals hall edir.
TOCHIZAT is varaqlari, karton lent
Oyranma: https://video.edu.az/video/1169
https://video.edu.az/video/4137
LAl Calisma: ”;’::Pj :.//;r\::gfi?ljt‘iu(:‘gzrg;;:ss{[clifmon—multi le-lcm/
RESURSLAR S ; 2

https://www.twinkl.com/teaching-wiki/least-common-denominator
https.//www.sheppardsoftware.com/math/fractions/least-common-denominator/
https://www.cuemath.com/numbers/least-common-denominator-lcd/

Movzuya yonaltma

Muallim l6vhaya iki sagird davat edir.
Onlardan birina kartondan kasilmis va
uzunlugu 24 sm olan 6 adad qirmizi lent,

24 sm 24 sm 24 sm

o birina isa uzunlugu 36 sm olan 4 adad 36 sm 36 sm
yasil lent verilir. Muallim 16vhada saquli

xatt ¢akir va sagirdlara bu xatdan baslamagla lentlari yapisganli lentls uc-uca yapisdirmagi xahis edir. Tapsirig
yerina yetirdikdan sonra sinfa suallar vermak olar:

— Hansi masafada qirmizi va yasil lentlarin son uclari eyni saviyyada olar? Bu masafaya qirmizi lent nega dafa
yerlasir? Bas yasil lent?

72 sm masafada girmizi va yasil lentlarin uclarinin eyni saviyyada oldugu miayyan olunur.

Sagirdlardan névbati dafa hansi masafada girmizi va yasil lentlarin uclarinin eyni saviyyada olacagini sorusmagq
olar. Sagirdlar lentlari eyni gayda ils yapisdirmaga davam etmakla cavabin dogrulugunu yoxlaya bilarlar.

Tapsirigda Lalanin masgalalarinin ayin 3-a bdlinan tarixlarinds, Samirin masgalalarinin ayin 5-a boliinan
tarixlarinda olmasi geyd olunur. Miallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir va cavablar I6vhads qgeyd
olunur.

— Lala ayin hansi glinlarinds masgalaya getmalidir? 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30

— Samir ayin hansi glinlarinda masgalaya getmalidir? 5, 10, 15, 20, 25, 30

Bu tarixlari miqayisa etmakls Ust-Usta dlsan tarixlar miiayyan edilir: 15, 30.
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Sagirdlardan Ust-lista diisan tarixlarin arasindan an kigiyinin tapmagi sorusmaq olar. Sagirdlar Lala va Samirin an
tezi ayin 15-da eyni glinda masgalaya gedacaklarini deya bilarlar.

on kigik ortaq boliinanin (©KOB) tapilmasi

iki adadin an kicik ortaq béliinani bu adadlarin ortaq béliinanlari siyahisindan tapilir. Sagirdlara izah olunur ki,
boyilk adadlarin @KOB-nu bu Gsulla tapmaq ¢ox vaxt alverisli olmur. 9dadlarin 9KOB-nu tapmaq Ugiin onlarin
sada vuruglara ayrilmasindan istifada olunur. iki adadin 9KOB-u har iki adads béliindilylindsn 9KOB-un sada
vuruglara ayrihsinda har iki adadin sada vuruglari istirak etmalidir. Masalan, 60 va 24 adadlarinin @KOB-nu
tapmaq Ugiin har iki adad sada vuruglara ayrilir.

60-1n sada vuruglara ayrilisi 24-in sada vuruglara Eyni qayda ils 24-lin sada vuruglara ayrilisi 60-in
ayrilisinda olan, lakin 60-in ayrilisinda gatismayan sada vuruglara ayrilisinda olan, lakin 24-iin
sada vuruglara vurulur. ayrilisinda ¢atismayan sada vuruglara vurulur.
60-in sada vuruglara ayrihisi 24-in sada vuruglara ayrilisi
J . —
OKOB (60, 24) = 2:2-3-5-2=120 9KOB (60, 24) = 2-2-2-3-5:120
Catismayan sada vuruq Catismayan sada vurug

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlar oynamagq olar. https.//www.mathplayground.com/factortrees.html|

®©

Bir adad digarina tam boliinirsa, onlarin @KOB-nun boliinana barabar oldugu niimunalarls izah edilir. Har iki
adadin sada vuruglarinin ©KOB-nun sada vuruglari arasinda oldugu geyd olunur.

L)

iki adadin @KOB-nun onlarin 9BOB-na béliinmasi onlarin sads vuruglara ayriligi ils izah edilir. Verilmis iki adadin
onlarin @BOB-na boéliindiyu geyd olunur. Digar tarafden 9KOB verilan adadlarin har ikisina bollinir. Demali, iki
adadin 9KOB-u onlarin @BOB-na bélindr. Masalan:

OKOB (24, 36) = 72, OBOB (24, 36) = 12, OKOB (24, 36) : 9BOB (24, 36) = 72:12 =6.

1. odadlarin sada vuruglara ayrilisindan istifads edarak onlarin ©KOB-u tapilir.
c)a=2-3:-3:5-7,b=2-2-5-7-7
b adadinin ayrilisinda olan, a-nin ayrilisinda ¢atismayan vuruglar miasyyan edilir. 9KOB-un tapilmasi zamani
aadadinin sada vuruglara ayrilisi a-da gatismayan sads vuruglara vurulur:
9KOB(a, b)=2-3-3-5-7-2-7=8820
2. Bu tapsirigda verilan adadlar sada vuruglara ayrilir, sonra uygun alqoritmls 9KOB tapilir.
42va 63 — 42=2-3-7 63=3-3-7 oKOB (21,63)=2-3-7-3=189
35va50 — 35=5-7 50=2-5-5 9KOB (35,50)=2-5-5-7=350
3. Hesablama aparmadan cavablarin sahv oldugunu iki adadin @KOB-nun har iki adada béllinmasina asasan izah
etmak olar.
9KOB (22, 200) = 11; 11 adadi 22-ya va 200-a boliinmir. Demali, cavab sahvdir.
9KOB (22, 200) = 44; 44 adadi 22-ya boliinir, lakin 200-a bolinmir. Demsali, cavab sahvdir.
9KOB (22, 200) = 20; 20 adadi 22-ya va 200-3 boliinmir. Demali, cavab sahvdir.
5. Burada niimuna tapsirigin hallina istinad edarak adadlarin ortaq sada vuruglarinin hasilindan istifads edilir.

a) OKOB (48, 80) = ? c) ©KOB (120, 130) =7

48=2-2-2-2-3 120=2-2-2-3-5

80=2-2-2-25 130=2-5-13

Ortaq sada vuruglar: 2, 2, 2, 2 Ortaq sada vuruglar: 2, 5

Ortaq olmayan sada vuruglar: 3va 5 Ortaq olmayan sada vuruglar: 2, 2, 3, 13
oKOB (48,80)=2-2-2-2-3-5=240 9KOB (120, 130)=2-5-2-2-3-13=1560

6. Verilan sartlara géra mva n adadlarinin hansi sads adadlar olmasi arasdirilir. Bu zaman ava b adadlarinin
9KOB-u sada vuruglara ayrilir va garsilasdirma yolu ile axtarilan adadlar tapilir.

b) ava b adadlarinin ortaq sads fiqurlari miayyan edilir.

a=3-7-mb=3-7-n — 3va7adadlari ortaq sads vuruglardir.

210 adadi sada vuruglara ayrihr. 210=2-3-5-7

Ortaq olmayan sada vuruglar 2 va 5 adadlaridir. Bu ise o demakdir ki, m=2, n=5vayam=5,n=2.

7. Barabarliyin dogru olmasi tglin 9KOB-un malum xassasindan, yani biri digarina boltinan iki adadin 9KOB-nun
béliinana barabar olmasindan istifads edilir.
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a) ©9KOB (20, a) = 20; 20 va a adadlarinin @KOB-nun 20-ya barabar olmasi tglin 20 adadi a-nin bollinani, basqa
sOzls, a adadi 20-nin bélanlari olmalidir. Demali, a=1, 2, 4, 5, 10, 20

b) 9KOB (b, 20) = b; b va 20 adadlarinin 9KOB-nun b-ya barabar olmasi l¢lin b adadi 20-nin béltinani olmalidir,
yani b =20, 40, 60, 80, 100, 120 va s.

O9BOB va ©9KOB-un xassalari

iki adadin ©BOB ve 9KOB-nun hasilinin hamin adadlarin hasilina barabar olmasi 9BOB ve 9KOB-un asas xassasi
hesab olunur. Musallim sinfin hazirliq saviyyasina uygun olaraq bu xassasinin isbatini sada tsulla vera bilar.
Miiallimin nazarina! OKOB va ©BOB-un bu xassasindan ¢ixan bazi naticalar haqqinda sagirdlara malumat vermak
olar. Masalan:
OBOB (k- & k- b) = k- 9BOB (a, b) 9KOB (a, b) : @BOB (a, b) = ¢ olarsa,
9KOB (k- a, k- b)=k-9KOB (a, b) a-b=c-9BOB(a, b)

a-b-c=9KO0OB?*a, b)
Sagirdlarin yas saviyyalarini nazara alaraq bu xassalarin neca alindigini asaslandirmaga ehtiyac yoxdur. Sagirdlara
a va b dayisenlarinin yerina muxtalif adadler yazmagla bu xassslarin dogrulugunu yoxlamagi tapsirmaq
maqsadauygundur.

e

ava b garsiligh sads adadlar oldugda 9BOB (a, b) = 1. Bu fakti 9KOB (a, b) - @BOB (a, b) = a - b disturunda nazara
alsag, @KOB (g, b) =a- boldugu alinar.

10. Machulun tapilmasi tgln verilan har iki sart nazara alinir.

a) OBOB (33, b) = 11, 9KOB (33, b) = 165.

O©BOB va 9KOB-un xassasina asasan

33:-b=11-165 — b=55

11. Tapsingi yerina yetirmak ti¢lin 9BOB va 9KOB-un xassalarindan istifada olunur.

OBOB (a, b) - 9KOB (a, b) = a - b disturundan tapilir ki,

a-b a-b
sbona, 5y~ OKOB (B D) vava Siorr = = 9BOB (3 b)

Digar tarafdan b adadi a adadina tam bélindikds 9KOB (a, b) = b vo 9BOB (a, b)=a

a) ———48 7218 _ 3BOB (24, 48) + OKOB (72, 18) = 24 + 72 = 96
9KOB (24, 48) ' ©BOB (18, 72)

12. Malumdur ki, b adadi a adadina tam bolindiikds onlar iciin 9KOB (a, b) = b ve 9BOB (a, b) = a kimi tapilir.
Digar tarafdan a va b garsiligli sads adadlari tGiglin 9KOB (a, b) = a- bva 9BOB (3, b) = 1 oldugu fakti nazars alinir.
0 9KOB (80, 160) _ 160 _

9KOB (5, 8) 40
13. Niimuna tapsiriq asasinda li¢ adadin 9KOB-u tapilr.

d) 9KOB (18, 27, 45) = SKOB (SKOB (18, 27), 45) = 9KOB (54, 45) = 270
oOKROB s, 27),
54

Miiallimin nazarina! iki adadin 9BOB va 9KOB-nun tapilmasi, onlarin xassalarinin tatbiqi sagirdlarda cabri mani-
pulyasiya bacariglarinin (ifadanin giymatini tapmadan sadalasdirma, hesablama va s.) inkisafi Gglin shamiyyat
kasb edir. Bunun Uglin sagirdlarla bu xassalarin tatbigina aid tapsiriglarin fardi gaydada yerina yetirilmasi va
naticalarin bitlin sinifla mizakira edilmasi cox faydalidir. Bazi sada xassalarin tatbigina aid masalalarin qruplar
saklinda yerina yetirilmasi magsadauygundur.

m Kasrlarin ortaq maxraca gatirilmasi

Maxraclari fargli olan kasrlari miigayisa edarkan va ya onlar tizarinda toplama va ¢ixma amallarini yerina
yetirarkan onlarin ortaqg maxraca gatirildiyi izah edilir, tamamlayici vuruglarin tapilmasina aid bir ne¢a niimuna
gostorilir.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Maxraclari mixtalif olan kasrlari ortaqg maxraca gatirarkan sagirdlar
bazan 9KOB-dan istifada etmirlar. Bela ki, maxraclar qarsiliqh sads adadlar oldugda kasrlarin ortaq maxraci
olaraq onlarin hasili gotarilir. Bazi sagirdlar gazandiglari bu bacarigl bitiin hallarda istifada edirlar ki, bu da
maqsadauygun deyil. Bela sagirdlari kasrlarin maxraclarinin garsiligh sads adadlar oldugu hal ila biri digarinin
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bdlani oldugu hallari farglandirmaya yonaltmak magsadauygundur. Biitlin hallarda sagirdlara maxraclarin 9KOB-
nu tapmagla onlari ortag maxraca gatirmak tévsiya olunmalidir.

Praktik tapsiriq. Sinif qruplara boélindr. Har grupa is varaqglari va zarlar an
verilir. Zarlar 2 dafa atilir. 1-ci zarda diisan xala uygun satirla 2-ci zarda diisan 1 o8y
xala uygun stutunun kasismasindaki adad muayyan edilir. 9KOB-u bu adada 2 awosl
barabar olan har hansi iki adad uygun xanalara yazilir. is varaqgindski bos « oxon
xanalari daha tez va diizgiin dolduran grup qalib elan olunur. 5. KO8
is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar: 5. 3%08|

https://drive.google.com/file/d/1brERjnxFSc7AsxxOr3IDs3BC_G6ntRZn/view?usp=sharing

Diferensial talim

Dastak. Miallim I6vhaya iki kasr yazir va onlarin ortag maxraca gatirilmasini tapsirir. Sagirdlar hall Gsullarini va
aldiglari naticalari mliqayisa edirlar va har bir sagird hall Gisulunu izah edir.

Darinlasdirma. Miusllim l6vhays (¢ sagird ¢ixarir. Sagirdlardan birine maxraclari mixtalif olan iki kasrin
miqayisasi, digarine maxraclari mixtalif olan kasrlarin caminin tapilmasi, Uglincl sagirdas isa Ug¢ kasr lizarinda
toplama va ¢ixma amallarinin yerina yetirilmasi tapsirilir. Tapsiriglarin yerina yetirilmasi zamani sarf olunan
zaman, hall prosesinda rast galinan ¢atinliklar sinifle muzakirs edilir.

7l18( 5| 7|41 |11

22| 9 |24 | B 13 | 15
4 (35| 6 |56 16|84
3. 3KOB(

27| 2 16 | 100| 28 | 30

15 |16 |18 |20 & | 10

- |M 25 | 32 | 40 |112) 29

Qruplarla is. Sinif bir ne¢a qrupa ayrilir. Har grupa ¢ mixtalif adadlar verilir. Miallim sagirdlara hamin adadlarin
9KOB-nun tapiimasini, maxraclari hamin adadlar olan kasrlardan ibarat ifads tartib etmayi, kasrlarin miiqayiss-
sina aid tapsiriglar yazmagi tapsirir. Sonra har bir grup tartib etdiklari suallari varaglards névbati (qruplar dairavi
gaydada duzilurlar) grupa hall etmak Uglin verirlar. Yekun olaraq bitiin naticalar mizakira edilir.

17. Tapsirigda geyzerlar hagqinda maariflandirici malumat verilir ki, bu da fanlararasi integrasiyani tamin edir.
Masalada iki mixtalif geyzerin yenidan eyni vaxtda plskiirmasi miiddatini tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

e Eyni glinda pliskiiran geyzerlarin yenidan eyni vaxtda plskiiracaklari vaxt ela bir zaman olmalidir ki, ham 4-3,
ham da 6-ya bollinsiin.

® Bu zamanin an tez olmasi G¢lin 4 va 6 adadlari Giclin 9KOB tapilir: 9KOB (4, 6) = 12

Cavab. 12 gin.

20. Maktaba hadiyya olunan kitablarin sayini tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.

e Masalanin gartina gora kitablar on-on, on iki-on iki, on bes-on
bes gablasdirildigda 8 kitab artiq galar. Yani, imumi saydan 8 kitab
¢ixsaq, alinan adad ham 10-a, ham 12-y3, ham da 15-a bdlindir.
Masalada an az kitab sayindan (a adad) bahs edildiyindan kitab-
larin sayi asagidaki ifada ila tapilir.

a—8= 9KOB (10, 12, 15)

oKOB (10, 12, 15) =60

a-8=60 — a = 68.

Cavab. 68 kitab.

21. Horakata baslayan anda takarlari tizarinda geyd olunmus A va B ndqtalari eyni zamanda yerls toxunan olan
“Penni-farting” velosipedinin harakati arasdirilir.

Masalanin halli.

e Har iki négtanin eyni zamanda yera toxunmasi iciin masafae ham 120-ya, ham da 180-a béliinan olmalidir. ©n
kicik masafa sorusuldugundan 9KOB tapilir.

9KOB (120, 180) = 360 (sm)

* Bu masafa gat edilan zaman kigik va boyik takarin ne¢a dafa tam dovr etdiyi tapilir.

Kigik tokar: 360:120=3 Boyiik tokar: 360 : 180 = 2.

Cavab. 360 sm, 3 dafa, 2 dafa.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
iki adadin ©KOB-nu tapir. Qarsiligh sada adadlarin 9KOB-nu tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Ug adadin 9KOB-nu tapir. is varaglari, darslik, is daftari
9KOB va 9BOB-un xassalarini tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
o9KOB-dan istifada edarak kasrlari ortag maxraca gatirir, onlari : . L .

. . . L .. Is varaglari, darslik, is daftari
miiqayisa edir, kasrlar Gizarinda amallari yerina yetirir.
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma
Darslikda boélmanin xtilasasinda verilan anlayislar sagirdlarls takrarlanir. Bolma lzra 6yranilan anlayislar miallim
torafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Natural adadin qiivvati, sada adad, miirakkab adad, adadin bélanlari, adadin béliinanlari, ortaq bélan, ortaq
béliinan, miirakkab adadin sada vuruglara ayrilisi, an béyiik ortaq bélan, qarsiigh sada adadlar, an kicik ortaq
béliinan

ilkin problemin halli. B6lmanin ilk sshifasinds verilan malumat va “Cahd edin!” tapsirigi miizakira olunur.
Bolmanin avvalinda sagirdlarin verdiyi cavablar xatirlanir va ilkin problemin halli il miigayisa edilir. Saatin ¢arxlari
haqqinda sagirdlara qisa malumat vermak va garxlarin etdiyi dovrlarla dislarinin sayi arasindaki alagani miayyan
etmakla bagh mizakira taskil etmak olar. Sagirdlara ¢arxlarinin dislari sayi fargli olan saatlarla bagh sads
tapsiriglar vermak magsadauygundur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar:

https://youtu.be/9_QsCLYs2mY

https://javalab.org/en/gear_en/

TAPSIRIQLARIN HOLLI

2. Tapsirigin halli zamani verilan adadlarin qlvvatlari hesablanir va miigayisa edilir.

Miiallimin nazarina! Quvvatin xassalari va natural tstll qlvvatlarin miigayisasi ndvbati siniflarda dyranilacayi
Ugln 2-ci tapsingin halli zamani glivvatin xassalarindan istifads etmak tovsiya olunmur.

4. Misallarda ifadanin giymatinin tapilmasi zamani amallarin yerina yetirilma ardicilli§ina amal edilir.
e)(3°-2°-1):3+15=(243-32-1):3+1=70+1=71.

6. Verilan adadin nega sifirla qurtardigini tapmaq Uglin bu adadin sads vuruglara ayrilisinda istirak edan 2 va 5
vuruglarinin sayini bilmak lazimdir.

e) Mirakkab adadlar sada vuruglarin hasili saklinda yazilir.2-4-125-7=2-2-2-5-5-5-7

Sada vuruglara ayrilisda 3 adad 5 vurugunun va 3 adad 2 vurugunun istirak etdiyina asasan adadin natural
bdlanlari arasinda 1000 adadinin oldugunu demak olar.
2:4-125-7=2:2-2-5-5:-5-7=10-10-10-7=1000-7

Demali, bu adadin sonu 3 sifirla bitir.

Miiallimin nazarina!

6-c1 tapsirigl hall etdikdan sonra Gmumilasdirma aparmaq olar.

1) 9dadin sada vuruglarina ayrilisinda 2 va 5-larin sayi eynidirsa, bu adad hamin say qadar sifirla qurtarir.
Masalan, 6-ci tapsiriq e).

2) 9dadin sada vuruglarina ayrilisinda 2 va 5-larin sayi eyni deyilsa, har birinin sayi va bu saylarin an kigiyi
muayyan olunur. Buna asasan geyd olunur ki, 2 va 5 vuruglarindan hansinin sayi azdirsa, verilan adad hamin
say qadar sifirla qurtarir. Masalan, 6-ciI tapsiriq b).

8. 9dadi sada vuruglara ayirib sartdas verilan harflara uygun adadlar miiayyan olunur. 480 | 2

d)480=a>-3b.c!

480=2-2-2-2-2-3-5=25.31.51 — a3=2,b=1,c=5 24012
’ ! 120 | 2

10. Uygun adadlara niimuna gdstarmak Uglin iki adadin @BOB-nun ham adadlarin bolani olmasini, 28 i

iki adadin ©KOB-nun hamin adadlara béliinmasini nazara almaq lazimdir.

a) ©BOB-u 20 olan iki adadi tapmaq Ugln 20-ya boéliinan iki adad miayyan olunur. Bu zaman o

seciloan adadlari 20-ys boldiikds alinan gismatlarin sads adad olmasina diqqat edilir. >

40=20-2 va 60 =20 - 3; Demali, 40 va 60 adadlarinin 9BOB-u 20-ya barabardir.

b) ©KOB-u 24 olan ¢ adad tapmagq liglin 24-in boélindiyl 3 adad miiayyan olunur.

Masalan, 6, 8, 12. Demali, 6, 8 va 12 adadlarinin 9KOB-u 24-3 barabardir.

18. Suallara cavab vermak tg¢lin iki adadin @KOB-nu tapmag lazimdir.

b) 3-a va 5-a bolindikda galigda 2 alinan an kicik natural adadi tapmagq l¢lin avvalca 3 va 5 adadlarinin 9KOB-
unu tapilir va alinan cavaba 2 alavs edilir.

oKOB (3,5)=1; 15+2=17.

c) 8-a bolindiikda galigda 5, 7-ya boliindikds iss gqaliqgda 4 galan an kigik natural adadi tapmaq Uglin bu adada
3 alava etdikda alinan adadin ham 7-ya, ham da 8-a tam béliindiiyli geyd olunur.

Demali, 9KOB (7, 8) = 56 oldugu tapilir va 3 ¢ixilir. 56 — 3 = 53.
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19. Perimetri 7 vahid olan barabaryanl tigbucagin bitiin taraflarinin sads adadlarls ifads olunduguna asasan
Gcbucagin taraflari tapilir.
Masalanin halli.

Ucbucagin barabaryanli olmasini va taraflarinin sads adadlarls ifada

olundugunu nazara almagla masala se¢ma usulla hall edilir. Masalanin halli /\
formal olaraqg adadlarla aparildigi ti¢lin va sagirdlarin hals ligbucaq 3
barabarsizliyini 6yranmadiklari Gglin bu barabarsizliyi yoxlamaga ehtiyac P=2+24+3=7
yoxdur.

¢ Perimetri 7 vahid olan tigbucagin taraflari bu variantlardan biri ola bilar:

1, 1va5 1, 2va4d 1, 3va 3 2; 2vo 3.

e Bu variantlardanyalniz1l 1 5;1 3 3va2 2 3variantlari barabaryanli Gicbucaga uygundur.

e Ucbucagin biitiin taraflari sads adadlarls ifads edildiyi liglin bu variantlarda yalniz 2; 2 va 3 dogru cavabdir.
Cavab. Ugbucagin taraflari 2; 2 va 3 vahida barabardir.

20. Tapsingin halli sagirdlarde 9KOB-un tapilmasi bacariglarini formalasdirir va mazmun etibarila sosial hayatla,
habels idmanla bagli integrasiyani 6ziinds ehtiva edir.

Masalanin halli:

® Anar va Samirin yenidan start xattinda gorlismalari tiglin kegacak zaman
muddati ham 90-a, ham da 120-ya bolinmalidir. Sarta gora bu zaman
muddati an kicik oldugu t¢in 90 va 120 adadlarinin 9KOB-u tapilir.

9KOB (90, 120) = 360; 360 san = 6 daq

Cavab. 6 dagigadan sonra onlar yenidan start xattinda gorisarlar.

21. Tapsiriqda sagirdlara adadlar nazariyyasindan alava malumat vermak magsadils yarimsada adadlar
hagginda malumat verilir. Tillarinin uzunlugu natural adadlarls ifads olunan kuboidin hacmi 22 vahid kub
oldugu qgeyd edilir. Kuboidin oturacaginin sahasi yarimsada adadls ifads olunarsa, onun tillarinin uzunlugunu
tapmagq talab olunur.

Masalanin halli:

¢ Kuboidin tillari natural adadlar va hacmi 22-ya barabardir. Hacm disturuna géra V=1-2 - 11, buradan isa
tillarin 1, 2, 11 oldugu alinir.

e Oturacagin sahasinin yarimsada adad oldugunu nazars alaraq oturacagin tillarinin 2 va 11 oldugu miiayyan
edilir.

Cavab. Kuboidin oturacaginin tillari 2 va 11, hiindurliyl isa 1 vahiddir.

o . . Yarimsada adadlar cadvali
Miisllimin nazarina! Yarimsada adadlarin
2 3 5 7] 11 13| 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53

maraql xassalari vardir. Bela ki, kifayat gadar | *
béviik tok adadlar i ds adadi . 2| 4| 6| 10| 14| 22| 26| 34| 38| 46| 58| 62| 74| 82| 86| 94| 106
Oyuk tak adadlar u¢ yarimsads adadin comi 3| 6| 9| 15| 21| 33| 39| 51| s7| es| 87| 93| 111| 123[ 129] 141 159
saklinda gostarila bilar. Istanilon sads adadin 5/ 10| 15| 25| 35| 55| 65| 85| 95| 115| 145 155| 185 205 215| 235| 265
. 7| 14| 21 3s| 49| 77| o1|119| 133| 161| 203 217| 259] 287 301 320| 371
kvadrati yarimsada adaddir. 11| 22| 33 55| 77|121 143|187 | 209 253| 319| 341| 407 451| 473| 517| Ses
Texniki imkanlari olan siniflords sagirdlore |13 26| 39 65| 91|143 169 221| 247| 209 377| 403 481 533| 559 611 689
yarimsada adadlar cadvalini niimayis etdirmak | 1. 24| L 8119|167 221 269 23| 301 63| 57| 620 697 | 731| 799 901

19 38| 57 95] 133|209 |247 323 | 361| 437 551| 589| 703 779| 817| 893 1007 |
Olar. 23| 46| 69|115|161 (253|299 391 | 437| 529 | 667 | 713| 851 | 943 | 989 | 1081 1219

Yar.lmsada adadlarl9 baé“ §agird|ara daha 29 58 8?:1-‘-5 203 | 319|377 | 493 | 551 667 | 841 | 8991073 1189 | 1247 | 1363 153?_
31| 62| 93|155|217 (341|403 527 | 589 | 713 | 899 | 961 1147|1271 |1333 | 1457 | 1643

muxtalif malumatlar vermak olar. 37| 74111 185|259 | 407 |481 | 629| 703| 851 1073|1147 | 1369 | 1517 | 1591 | 1739 | 1961

https.//modulouniverse Com/tag/semiprime/ ﬂ.'l_ 82123 205|287 | 451|533 697 | 779 | 943 |1189 1271 151?_1531 1763 192?_2].?3
43| 86129215301 473|559 | 731 | 817| 989 1247 1333|1591 1763|1849 | 2021 | 2279

47| 94141 | 235|329 |517 |611 | 799 | 893 | 1081 | 1363 | 1457 | 1739 | 1927 | 2021 | 2209 | 2491
53 | 106 | 159 | 265 | 371 | 583 | 689 | 901 | 1007 | 1219 | 1537 | 1643 | 1961 | 2173 | 2279 | 2491 | 2809

22. Masalada 3 giin arzinda satisa an azi nega

gab sud gondarildiyini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli:

¢ Sagilan stidiin migdari ham 6-ya, ham 8-3, ham da 9-a bdlliinan adaddir.
6, 8 va 9 adadlarinin ©KOB-u tapilir. 9KOB (6, 8, 9) = 72.

¢ 100-dan boyiik va verilan adadlara bdliinan an kigik adad 72-nin 2 misli
oldugu muayyan edilir. 72 - 2 = 144. Demali, har giin fermada 144 | sud sagilir.
» Ug giin arzinds satisa cixarilan gablarin sayi tapilir.

1-ciglin — 144 :6 =24 adad 6 |-lik

2-cigiin — 144 :8 =18 adad 8 I-lik

3-cliglin — 144 :9 =16 adad 9 I-lik

e
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Ug giin arzinda cami satisa ¢ixarilan gablarin imumi sayi tapilir. 24 + 18 + 16 = 58
Cavab. Ug giin arzinda satisa 58 gab gdndarilmisdir.

“Kriptografiya” haqqinda sagirdlara malumat verilir.

1. Bir s6z yazilir, masalan: “QARABAG”

2. https://www.browserling.com/tools/prime-numbers saytindan istifads edarak iki
tasadifi sada adad secilir va onlarin hasili tapilir. Masalan, a=3 va b = 7 adadlari segilir

va onlarin hasili a - b =21 tapilir. Sifrlama kodu 21-dir.

3. Dvvalca sifrlama kodundan istifads edilarak “QARABAG” sozii sifrlanir.
Sagirdlardan sifrlanmis s6zl dostuna verib orijinal s6zU tapmagi xahis etmak olar.

Orijinal 562 Q A R A B A G
Orijinal s6za uygun adadlar 17 1 24 1 2 1 10
Sifrlanmis s6za uygun adadlar 6 22 13 22 23 22 31
Sifrlanmis s6z E (o} | (o} P (o} Y

4. Sagirdlara sifrlanmis EOIOPOY séziinii dostuna verib orijinal s6zU va uygun sada adadlari tapmasi tapsirilir.
5. Orijinal QARABAG s6zii dosta verilir va avvalcadan segilmis sada adadlarin tapiimasi tapsirilir.

6. Internetdan informasiya tahliikasizliyi, sads adadlardan istifads etmakls sifrlama, kriptografiya hagqinda
malumat toplanir va tagdimat hazirlanir.

Sagirdlara malumat toplamagq Ugtin istinadlar da vermak olar.

https://youtu.be/56fa8Jz-FQQ

https://youtu.be/YQw124CtvO0
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2-ci BOLM®D Nisbat. Tanasiib. Faiz.

Movzu Ne Adi Saat Darslik (sah.) | is daftari (sah.)
ilkin yoxlama 1 30
Movzu 2.1 | Nisbat 2 31 20
Movzu 2.2 | Kamiyyatlarin nisbati 3 35 23
Movzu 2.3 | Kamiyyatin verilan nisbatda béliinmasi 3 39 26
Movzu 2.4 | Tanaslb 3 42 28
Movzu 2.5 | Migyas 2 46 31
Movzu 2.6 | Diz miitanasib asililiq 3 49 34
Movzu 2.7 | Tars mitanasib asililig 3 53 37
Masala va misallar 2 57 40
Movzu 2.8 | Nisbatin faizle ifadasi 4 59 43
Movzu 2.9 | Kemiyyatin dayismasinin faizls ifadasi 3 63 46
U..rn.L'Jm|.I.a§d,|'r|C| dars. STEAM. “Ekran nisbati va 5 68 49
¢ozumlulik
KSQ-2 1
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 32

Bolmanin qisa icmal

Bolmada sagirdlar kamiyyatlarin nisbatini yazmagi, nisbati sadalasdirmayi, kamiyyati verilan nisbatda bdlmayi,
tanaslib va onun xassalarini, tanaslib qurmagla masals hall etmayi, migyasa gora talab olunan masafani tapmagi, diiz
va tars mitanasib asililiglarin disturunu yazmagi, onlarin grafikini miisyyan etmayi éyranacaklar. Eyni zamanda
nisbatin, kemiyyatin dayismasinin faizls ifadasins, sada faiz artimina aid masala hall etmak vardislarina
yiyalanacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Bazi sagirdlar “gismat” va “nisbat” anlayislarini farglandirmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bu zaman onlara gismatin adad,
nisbatin isa iki adad arasindaki miinasibat oldugunu izah etmak faydahdir.

Sagirdlara tonasiibiin xassalarindan, yaxud ekvivalent nisbatlardan istifads etmakla masala hallina aid nimunalar
gbstarmak magsadauygundur. Masalalarin halli tiglin hansi Gisulun daha alverisli oldugunu miayyanlasdirmayi
sagirdlara tapsirmagq olar.

Eyniadli kemiyyatlarin nisbati zamani kamiyyatlarin eyni vahidls ifada edilmasina diggat edilmalidir. Bazan
sagirdlar migyasin tapiimasinda kamiyyatlari eyni vahidla ifads etmadiklari Giglin sahvlara yol verirlar.

Bazi sagirdlar kamiyyatin verilan nisbatda bolinmasina aid masalalari tanlik qurmagla hall etdikda machulun
giymatini tapdigdan sonra har bir hissaya diigan payin tapiimasina diggat etmirlar.

Diz va tars mitanasib kemiyyatlara uygun situasiyalari miiayyan edarkan sahvlara yol verirlar.

9dadin faizi, faizina géra adadin tapilmasi va iki adadin faiz nisbatinin hesablanmasi zamani hall Gsullarini
muayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar.

Riyazi dilin inkigafi

“Nisbat”, “nisbatin tarsi”, “ekvivalent nisbatlar”, “tanasiib”, “tanasibliin orta va kanar hadlari”, “diiz mutanasib

» u. ” u ” u

astlilig”, “tars mitanasib asilihg”, “mitanasiblik amsali”, “nisbatin faizls ifadasi”, “kemiyyatin dayismasinin faizla
ifadasi”, “sada faiz artimi” anlayislarinin diizglin miiayyan edilmasi bu anlayislarin nece manimsadildiyini
giymatlandirmaya asas verir.

Bolmada manimsadilan riyazi anlayig va terminlar

Nisbat, nisbatin hadlari, nisbatin tarsi, ekvivalent nisbatlar, eyniadli kemiyyatlarin nisbati, mixtalifadli
kamiyyatlarin nisbati, migyas, tanasiib, tanasiiblin orta va kanar hadlari, tanasiibiin asas xassasi, diiz mitanasib
asililig, tars mitanasib asiliig, mitanasiblik amsali, nisbatin faizls ifadasi, kemiyyatin dayismasinin faizls ifadasi, sada
faiz artim.

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
e Hissanin adi kasr, onluq kasr va faizlo ifadasi e Asiliiglarin distur, cadval va grafikla tasviri
e Toanliklar e Adiva onluq kasrlar Gizarinda amallar

Fanlararasi integrasiya

Gundalik hayatda rast galan bir ¢ox situasiyalarda “nisbat” ve “tanastib” anlayisindan genis istifads olunur. “Faiz”
anlayisi da nisbatla alagalidir. Xaritalarin ¢akilmasi, model va maketlarin qurulmasi ekvivalent nisbatlarin tatbigina
asaslanir. Sagirdlar cografiya fanninda xarita lizarinda islards, tabiat fanni lizra darslards mixtalif garisiglara aid
masala hallinda bu bélmada 6yrandiklarini tatbig edacaklar.
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MOVZU 2.1. Nisbat

6-1.4.1. “Nisbat” va “tanaslib” anlayislarini izah edir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.4.2. Nisbat va tanasliblin xassalarini tatbiq edir.
e “Nisbat” anlayisini iki kemiyyatin miigayisasi kimi basa disir va taqdim edir.
ToLiM ¢ Nisbati muxtalif formalarda yazir va tatbiq edir.
NOTICOLORI * Nisbatin nayi gdstardiyini izah edir.
¢ Verilmis nisbata ekvivalent nisbatlar yazir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://phet.colorado.edu/az/simulations/ratio-and-proportion
ELEKTRON https://www.mathspad.co.uk/interactives/ratioEquivalence/ratioEquivalence.php
RESURSLAR https://video.edu.az/video/1164 https://video.edu.az/video/1162

Calisma: https://video.edu.az/video/1267 https://video.edu.az/video/1507
ilkin problemin miizakirasi.
Bolmanin ilk sahifasinda verilmis material va masala miizakira olunur. Masalanin halli strategiyasi barada
sagirdlarin fikirlari dinlanilir. “Nisbat”, “miqyas” anlayislari 6yranildikdan, kamiyyatin dayismasini faizle ifada
etmak bacariglari formalasdirildigdan sonra bélmanin sonunda bu masalanin halli bir daha mizakira olunacagq.
Movzuya yonaltma
Farq va ya gismatdan istifada etmakla adadlarin miiqayisa edilmasina aid nimunalar gostarilir. Miallim
sagirdlara mixtalif asya saylarini ne¢a miiqayisa etdiklari hagqinda sual verir. Masalan, sinif otagindaki stollarin
va stullarin sayini neca miqayisa etmak olar?
Sagirdlarin cavabi bels ola bilar: “Sinif otaginda 14 stol, 28 stul var. 28 — 14 = 14 oldugu Uglin stullar stollardan
14 dana goxdur,yaxud 28 : 14 = 2 oldugundan stullar stollardan 2 dafa goxdur”.
Muallim sinfa miraciat edir: “Har glin maktabin dahlizinda 1 musallim, 2 sagird névbatgilik edirsa, bu malumati
neca taqdim edardiniz?”
Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/wv49ht3k#material/UWyJEuSN

azmiizakira
Rangsaz har 1 qutu goy ranga 3 qutu sari rang gatmagla yasil rang almaq istayir.
Suallar cavablandirilir.

* Rangsaz 1 qutu gdy rangdan istifada etmakls 4 qutu (1 + 3 = 4) yasil boya alar.
e 3 qutu sari boyadan istifada olundugundan sari boya alinan yasil boyanin

% hissasini taskil edir.

® Har 4 qutu yasil boya almaq Ugiin 1 qutu goy, 3 qutu sari rang lazimdirsa,
8 qutu yasil rang almaq Gglin 1 + 1 = 2 qutu goy, 3 + 3 = 6 qutu sari rang qatmagq lazimdir.
Sonuncu suala cavab vermak lgiin tasvirlardan istifada etmak olar.

. D |:| D . D |:| D 8 qutu yasil boya ti¢iin lazimdir:

2 qutu mavi rang
4 qutu yasil rong 4 qutu yasil rang

EREEE EEER T
\ )

I
8 qutu yasil boya

Byranmo JHam

Kamiyyatlari miiqayisa etmak tiglin “nisbat” anlayisinin daxil edildiyi vurgulanir. ilk olaraq asyalarin saylarini
gdstaran adadlarin nisbatina aid niimunalara baxilir. Umumi halda nisbatin a : b va ya

%kimi yazildigi va “a-nin b-ya nisbati” kimi oxundugu hagginda malumat verilir. ““

Nisbatin hadlarinin siralanmasinin shamiyyati rangli kublar misali (izarinda izah edilir.
Masalan, sakilda verilmis rangli kublar misalinda 2 : 3 nisbati har 2 girmizi kuba 3 mavi
kubun uygun oldugu demakdir. Burada 2 : 3 nisbati tami taskil edan hissalarin 2: 3 nisbati har 3 mavi

.. . P . . . . . S s L . . kuba 2 qirmizi kub uy-
miqgayisasini gostarir. Hissanin hissaya nisbati kimi, hissanin tama va ya tamin hissaya Sun oldugunu bildirie
nisbatlarinin da yazila bildiyi misallar Gizarinda izah edilir. Masalan, sakilda verilan
malumata gora 2 : 5 va ya 3 : 5 nisbatlarini ds yazmagq olar. Burada 2 : 5 nisbati qirmizi
kublarin sayinin kublarin imumi sayina nisbatini, 3 : 5 isa mavi kublarin sayinin kublarin imumi sayina nisbatini
ifads edar.
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Musllim sagirdlara alava suallar vera bilar:

— Verilan sakla gora 5 : 2 nisbati nayi gdstarir? Verilan sakila gbra 5 : 3 nisbati nayi gostarir?

Nisbatin hadlarinin 0-dan farqgli gabul edildiyi, hadlarinin yerlarini dayisdikda verilan nisbatin tarsinin alindigi
geyd edilir. Nisbatla alagali suallara cavablar axtarilir. Masalan, qirmizi kublarin sayi biitlin kublarin sayinin hansi
hissasini taskil edir? Bitlin kublarin sayinin mavi kublarin sayina nisbati ne¢a yazilar? Bu nisbatin tarsi neca olar?
va s. Bela bir cadvalin tartib edilmasi magsadauygundur.

Nisbat Mugayisa Sozls a:b %
Hissanin Qirmizi kublarin sayi ila mavi kublarin sayi 2-nin 3-3 nisbati 2:3 %
hissaya 3
nisbati Mavi kublarin sayi ila girmizi kublarin sayi 3-Uin 2-ya nisbati 3:2 3

. . Mavi kublarin sayt il kublarin mumi say! 3-{in 5-9 nisbati 3:5 3
Hissanin 5
tama nisbati Qirmizi kublarin sayi ila kublarin Gmumi sayr = 2-nin 5-a nisbati 2:5 é
Tamin Kublarin Gmumi sayi ila qirmizi kublarin sayi = 5-in 2-ya nisbati 5:2 ;
hissaya c
nisbati Kublarin Gmumi sayi ile mavi kublarin sayi 5-in 3-2 nisbati 5:3 3

Kamiyyatlarin giymatlari arasindaki miinasibati onlarin giymatlari nisbati kimi yazmagq ti¢lin nisbatin har bir
haddinin gostarilmasi vacibdir. Bazan sagirdlar tarafindan bu miinasibat bir giymatin digarindan neg¢a dafa gox
oldugu kimi da basa disiils bilar. Masalan, qutuda 3 girmizi va 1 yasil top varsa, qirmizi toplarin sayinin yasil
toplarin sayina nisbati 3 : 1 kimi yazilmalidir. “Qirmizi toplarin sayi yasil toplarin sayindan nec¢a dafa coxdur?”
sualina cavab vermak li¢lin isa 3-Un 1-a bdlinmasindan alinan gismati tapmagq lazimdir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifada etmak olar: https.//mathsnacks.com/ratio-rumble.html

Cglismal

5. Sakla asasan verilan nisbatlarin manasi izah edilir, bu nisbatlarin tarsi yazilir va nayi géstardiyi agiglanir.
:4 — dairalarin sayinin kvadratlarin sayina nisbati

— kvadratlarin sayinin fiqurlarin Gmumi sayina nisbati
— mavi rangli fiqurlarin sayinin gqirmizi rangli fiqurlarin sayina nisbati . . .
— qirmizi fiqurlarin sayinin fiqurlarin imumi sayina nisbati . . . .
— dairalarin sayinin fiqurlarin imumi sayina nisbati

4 :3 — kvadratlarin sayinin dairalarin sayina nisbati.
Bu qayda ila digar nisbatlarin tarsi yazilir va manalari izah edilir.
Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar verilmis sakila uygun yazilmis nisbatlarin nayi gostardiyini ifads etmakda
¢otinlik ¢akirlar. Sagirdlar nisbatin hadlarinin nayi gostardiyini tapmaqgda ¢atinlik ¢akirlarsa, uygun ifadanin naya
asasan secildiyini miizakire etmak maqgsadauygundur. Bu, galacakda banzar sahvlarin garsisini almagq tgilin
vacibdir.
“Kasr” va “nisbat” anlayislarinin ortaq va farqgli cahatlarinin miisyyan edilmasi da vacib magamlardan biridir.

Hissanin tama nisbati kasrla daha six alagalidir, hissanin hissaya nisbati isa farglidir. Masalan, bir qrupda oglan
va qizlarin saylari nisbati 3 : 4, digar qrupda isa 2 : 3 olarsa, bu iki qrupu birlasdirdikda gostarilan nisbat 5 : 7

w NG AE W
N NN

olar. Gorlinduyu kimi, " + 3 % 5> yeni kasrlar Gizarinda aparilan hesab amallari nisbatlar Gglin dogru olmayan

naticalara gatirib ¢ixara bilar.
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. “Qismat” va “nisbat” anlayislarinin eyni va farqgli cahatlarini nazara

almaqda sagirdlar ¢atinlik caka bilarlar. Nisbatin yazilisinda miigayisa 5 adadinin 1 adadina nisbati
olunan har iki kaminyft.in payi gostarilmalidir. Me.‘;salap,.Samirin 5, . Yanlis Dogru
Anarin 1 yasi var. Samirin yasinin Anarin yasina nisbatini taparkan bazi 5 5.1

sagirdlar gismati tapirlar. Bela sahvlara yol veran sagirdlara nisbatin

iki adad arasindaki miinasibat oldugunu izah etmak magsadauygundur.

“Bir kemiyyatin qgiymati digarindan ne¢a dafa boyukdir va ya kicikdir?” sualinin cavabi kemiyyatlarin uygun
giymatlarinin gismatini hesablamagqla cavablandirildigi geyd olunur.
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m Ekvivalent nisbatlar

Lévhada diizbucagli ¢akilir va 3 barabar hissaya bollinib bu hissalardan 1-i ranglanir.

Muallim istigamatlandirici sualla sinfa miraciat edir: “Diizbucaglinin hansi hissasi _

randlanib?”Hissanin tama nisbati “kasr” anlayisi ila daha six alagali oldugundan sagirdlar
diizbucaglinin i hissasinin ranglandiyini ¢atinlik gekmadan muayyan edirlar.

Rangli hissanin rangsiza nisbati neca olar? Sagirdlar 1:2 cavabini verirlar.

Hamin diizbucaglida tan ortadan saquli xatt ¢akilir. Sagirdlar diizbucaglinin 6 barabar
hissaya boélindiylind, bu hissalardan 2-nin rangli, 4-niin rangsiz oldugunu soylayirlar.
Demali, bu diizbucaglida rangli hissanin rangsiza nisbati 2 : 4 olar. Har iki halda
diizbucaglinin eyni hissasi ranglanmis oldugundan aydindir ki, 1:2 va 2 : 4 nisbatlari eyni
miqayisani gostarir. Yani 1 : 2 va 2 : 4 nisbatlari ekvivalent (barabar) nisbatlardir. Alinan natica imumilasdirilir:
Nisbatin har iki haddini sifirdan fargli eyni adada vurduqda va ya boldiikds barabar nisbat alinir.

Nisbatin kasr saklinda yazilisi asasinda ekvivalent nisbatlarla barabar kasrlar alagalandirilir.

XZ\ /'2

P TN .
1:2=2:4 —2:4=1:2 voya T=35=%2e—2-2:2-1
Sx2 S~ '

Ekvivalent nisbatlara aid mixtalif nimunalar gostarilir. Masalan, 6 : 9 va 2 : 3 nisbatlarinin ekvivalent oldugunu
modellarla bela tasvir etmak olar.

000000 O0O00 @ ® OO0
) @ @ O OO

00000 8305

6 9 2 3

Qeyd olunur ki, hadlari fargli olan nisbati garsiligh sads adadlarin nisbati il avaz etmak olar. Masalan,
9BOB (12, 15) = 3 oldugu lgiin 12 : 15 nisbatinin har iki haddini bu hadlarin @BOB-na, yani 3-a bélmakls bels
sadalasdirmak olar.

O o4
12215=425_ﬁ=§
~3—7 N3

8

Hadlari barabar olan nisbatin neca sadalasdirildiyi sagirdlarls miizakirs olunur. Nimuna olaraq

4 : 4 nisbatinin 1 : 1 saklinda yazildigi fikrina galinir.

7. Verilmis nisbatin har iki haddini eyni natural adada vurmagla va ya bélmakla ekvivalent nisbatlar yazilir.
Diferensial talim

Dastak. Miallim |6vhaya bir neg¢a nisbat yazir va ekvivalent olan nisbatlari misyyan etmayi sagirdlars tapsirir.
Darinlasdirma. Musallim |6vhaya bir nega nisbat yazir. Bu nisbatlars ekvivalent nisbat yazmagi ve bunu neca
yazdigini izah etmayi sagirdlara tapsirir.

Sagirdlarin faalligini artirmaq Uglin izarinda mixtalif ekvivalent nisbatlar yazilmis kartlar sagirdlar arasinda
paylana bilar. Har bir sagird kartin Gizarindaki nisbata ekvivalent nisbat yazilmis digar kartin kimda oldugunu

tapir.

Cadval malumatin tagdimi ticlin yaxsi vasitadir. Verilan cadvals gdra 60 m? sahadas nega sitil oldugu sorusulur.
Saha (m?) 2 4 20 60
Sitil sayi 15 30 150 ?

Va ya 900 sitil Gglin na gadar saha lazim oldugunu tapmag taklif olunur. Sagirdlar cadvals alava stitun daxil
etmakla mixtalif suallara cavab tapir va cadvali tamamlayirlar.
Sagirdlar oxsar gayda ila taklif olunan tapsiriglari mistaqil yerina yetirirlar.
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15. Masalada tasvir olunan diagrama asasan suallara cavab vermak talsb Sagirdlerin maktaba
olunur. galma iisullari
Masalanin halli. 9 TR
Maktaba masin, avtobus, metro va piyada galanlarin saylari miiayyan olunur, ? A |

sinifdaki sagirdlarin sayi tapihr. 4+7+8+5=25.
Uygun nisbatlar yazilir: a)8:7 b)5:4 ¢)25:7
d) maginla galanlarin sayi sinifdaki sagirdlarin 215 hissasini taskil edir.

o)}
Wn

Ul
AN

Sagirdlarin sayi
N

e Nisbatlarin tarsi yazilir va manasi izah edilir. 3

7 : 8 — Avtobusla galanlarin sayinin piyada galanlarin sayina nisbatini gostarir. ?

4:5 — Masinla galanlarin sayinin metro ila galanlarin sayina nisbatini gostarir. 0

7 : 25 - Avtobusla galanlarin sayinin Gmumi saya nisbatini gdstarir. Masin Avtobus Piyada Metro
25 : 4 - Umumi sayin masinla galanlarin sayina nisbatini géstarir. Maktaba galma Gsulu

16. Masalanin halli sagirdlarin verilan nisbata ekvivalent nisbatlar yazmaq bacariglarinin inkisaf etdirilmasina
xidmat edir. Ekvivalent nisbatlari verilan nisbatin har iki haddini miayyan adads vurmagla va ya cadval tartib
edib tamamlamagla masalada goyulan suallari cavablandirmagq olar.

Masalanin halli.

Cadval tartib edilir va masalada verilanlar geyd olunur. Cadvalin névbati sttunlari 1-ci situndaki adadlari uygun
olaraq 2, 3, 4, 5 va 6-ya vurmagla doldurulur.

Qzil 15 30 45 60 75 90
Mis 4 8 12 16 20 24

Cadvala asasan suallara cavab verilir.

a) Zinat agyalari diizaltmak Uglin 90 q qizila 24 g mis alava edilmalidir. Alinan garisigin kiitlasi tapilr.

90 +24 =114 (q)

b) 75 g qizilaisa 20 g mis alava edilmalidir. Alinan garisigin katlasi tapilir. 20 + 75 = 95 (q).

Cavab. a) 24 g mis, qarisigin kutlasi 114 q; b) 75 q qizil, garisigin kitlasi 95 q.

Miiallimin nazarina! Ekvivalent nisbatlardan istifada etmakla masalalarin hall edilmasi galacakda tanasiib
gurmagla masala halli Giciin miihiim rol oynayir. Bir cox hallarda tanasiibiin xassalarini tatbiq etmak avazina
nisbatlarin ekvivalentliyi sarti daxilinda verilmayan haddin miihakima yolu ils tapilmasi daha asan olur. Bu
yanasma sagirdlarda masalanin halli zamani mixtalif Gsullardan istifada bacariglarini inkisaf etdirir.

Sada masalalar lizarinda banzar niimunalar géstarmak tovsiys olunur. Diferensial talim Gsullarindan istifada
etmakla 9-cu tapsiriqda verilan ifadalari sagirdlar arasinda bélmak, har ifadaya uygun masala yazib hall etmayi
sagirdlara tapsirmag olar. Eyni ifadaya uygun yazilmis fargli masalalari miigayiss etmakla fikir mubadilasi
aparmaq maqgsadauygundur.

Layiha isi. Sagirdlara mixtalif situasiyalara (ev, gazinti, magaza, “
idman va s.) uygun nisbatlar yazmaq va izah etmakla taqdimat 4 3
hazirlamagq tapsirilir. Catinlik ¢akan sagirdlara mixtalif situasi- \wé
yalar hagginda miayyan tasavviir yaradan sakillar vermak olar. o
Sk

Sirniyyat hazirlanmasi Yanacaq sarfiyyati

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Nisbati mixtalif formalarda yazir va izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Verilmis nisbata ekvivalent nisbatlar yazir. is varaglari, darslik, is daftari
Nisbata aid mixtalif masalalar hall edir. is varaqlari, darslik, is daftari
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MOVZU 2.2. Kamiyyatlarin nisbati
6-1.4.1. “Nisbat” va “tanaslib” anlayislarini izah edir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.4.2. Nisbat va tanasliblin xassalarini tatbiq edir.
e “Nisbat” anlayisini iki kemiyyatin miigayisasi kimi basa disir va taqdim edir.
ToLiM ¢ Nisbati muxtalif formalarda yazir va tatbiq edir.
NOTICOLORI e Eyniadli kemiyyatlarin nisbatini yazir va sadalasdirir.
e Miixtalifadli kamiyyatlarin nisbatini yazir va manasini izah edir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://www.geogebra.org/m/jce3ff53
https://www.mathplayground.com/tb_ratios/index.html
ELEKTRON . ; ]
RESURSLAR https://phet.colorado.edu/az/simulations/unit-rates
Calisma: https://video.edu.az/video/1212 https://video.edu.az/video/9009
https://video.edu.az/video/9369 https://video.edu.az/video/9386

Movzuya yonaltma

Muallim sagirdlara oturduglari partanin enini va uzunlugunu garisla 6lgmayi va uygun nisbati yazmag taklif edir.
Sagirdlar partanin eni boyu qgarislarin sayinin uzunu boyu garislarin sayina nisbatini yazirlar. Naticalar miigayisa
edilir.

Muallim sagirdlara istiqgamatlondirici suallar verir:

— Natica garislarin boyik va ya kicik olmasindan asilidirmi? Bas, 6lgmani xatkesla yerina yetirdikda da eyni
natica alinarmi?

armizakira
Sagirdlara darslikdan har hansi bir matn secib 2 dagiga arzinda siiratla oxumalari tapsirilir. Bu miiddat arzinda
oxuduglari sézlari sayir, sdzlarin sayinin dagigalarin sayina nisbatini yazirlar.

Muallim sual verir: Alinan nisbat nayi ifads edir? Sagirdlar yazilan nisbatin 1 dagiga arzinda oxunan sozlarin
sayini gostardiyi fikrina galirlar.

Musallim istigamatlandirici sual verir: “1 daqiga arzinda oxunan sézlarin sayina géra 4 daqiga arzinda neg¢a séz
oxuya bilacayimizi neca tapa bilarik?”

Sagirdlar 4 daqiga arzinda oxunan sbz sayinin 1 dagiga arzinda oxunandan 4 dafa cox olacagini soylayirlar.

Eyniadli kamiyyatlarin nisbati

Eyniadl kemiyyatlarin, masalan, uzunlugun uzunluga, kitlanin kitlaya, hacmin hacma nisbatini tapdigda onlarin
eyni vahidlarls ifada olundugu va alinan nisbatin vahidsiz yazildigi, yani eyniadli kemiyyatlarin nisbatinin

L . AR . 3
adadlarin nisbatina gatlrlldlyl vurgulanlru. Masalar?, toraflari —_— 6sm _ 6:1sm _6_3_ 3.,
6 sm va 4 sm olan diizbucaglinin uzunlugunun enina 4sm ~ 4-1sm 'Z;V 27
nisbatinin 3 : 2 nisbatina ekvivalent oldugu gostarilir. 6sm

Eyniadli kemiyyatlarin nisbatina aid mixtalif nimunalar yazilmasi magsadauygundur. Masalan, har bir sagird 6z
boyunun (va ya kiitlasinin) gonsu partada oturan sinif yoldasinin boyuna (kitlasina) nisbatini yazib sadalasdirir.

V¢

Eyniadli kemiyyatlar miixtalif vahidlarla verildikda onlarin nisbatini tapmagq tglin bu kamiyyatlarin eyni vahidla
ifada olunmasi xtsusi vurgulanir. Masalan, sakildaki diizbucaglinin eni 40 mm kimi verilarsa, onun uzunlugunun
enina nisbatini neca tapmaq olar? Qeyd olunur ki, bu halda en va uzunluq har ikisi ya mm-Ia, ya da sm-Is ifada
edilmali, sonra nisbat tapilmahdir.

Calisma)

2. Kamiyyatlar eyni vahidlarls ifada edilir. Nisbat yazilir va nisbatin har iki haddi onlarin @BOB-na béliinmakla
sadalasdirilir.

3. 9vvalca nisbati tapilacaq parcalarin uzunluglari hesablanir, daha sonra uygun nisbatlar yazilir va sadalasdirilir.
4. Talab olunan nisbatlar yazilir.

a) Masinin ¢anindaki 50 / benzindan 35/ sarf olunubsa, demali, ¢anda 50 — 35 = 15 (litr) benzin qalib.
15litr _ 15 _ 15:5 _ 3

35litr 35 35:5 7
L . . . 35litr 35 35:5 7
e Sarf olunmus benzinin avval ¢anda olan benzina nisbati: —====—"—+-=—
50litr 50 50:5 10
c) Sahasi 9 sm? olan kvadratin tarafinin uzunlugu 3 sm-dir (32=9).

Digar kvadratin tarafinin uzunlugu tapilir: 240 : 4 = 60 (mm) = 6 (sm). Demali, bu kvadratin sahasi 36 sm? olar.

¢ Qalan benzinin sarf olunmus benzina nisbati:
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Miiallimin nazarina! Bazan (i¢ va ya daha ¢ox sayda eyniadli kemiyyatlarin clt-cit nisbatlarinin gisa sakilda
yazildigini sagirdlarin diggatina ¢atdirmag magsadauygundur. Masalan, licbucagin kigik va orta taraflarinin
uzunluglari 3 : 4, orta va boyiik taraflarinin uzunluglari 4 : 5 nisbatinda olarsa, bunu, adatan, 3 : 4 : 5 kimi

yazirlar.

Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Eyniadli

kamiyyatlarin nisbatlarini yazib sadslasdirdikda sagirdlarin REUET T L
yol verdiklari asas sahvlardan baslicasi keamiyyatlarin eyni 4m CE R

vahidla ifada edilmasini unutmalari va ya kamiyyatlari eyni
vahidla duizgiin ifada etmamalidir. Mixtalif nimunalar
Gzarinda bu magama xususi diggat yetirilmasi tovsiya
olunur.

m Miixtalifadli kamiyyatlarin nisbati

Boazan miuxtalifadli kemiyyatlarin nisbatini tapmaq zaruratinin yarandigl haqqinda sagirdlara malumat verilir.
Musllim sinfa yonlandirici suallarla miraciat edir: “Suratini dayismadan harakat edan velosipedginin 1 saniyada
na gadar yol getdiyini, yani sliratini neca tapmaq olar?” “8 eyni galem Uglin 2,40 manat pul 6danilarss, 1 galamin
giymatini neca tapmagq olar?”

Suallara cavab vermak l¢ilin hansi nisbatlarin yazildigi arasdirilir va yeni kamiyyatin yarandigi sagirdlarin diggatina
catdirihr. Muxtalifadl kamiyyatlarin nisbati Gglin sonraki haddinin 1 vahid olmagla ekvivalent nisbat yazildig
vurgulanir. Bu zaman ikigat adad oxundan istifada alverisli olur. Oxlar izarinda kamiyyatlarin giymatlarina gora
uygun bolgi nogtalari geyd edilir.

Masalan, 3 saniya arzinda 12 m yol gedilirss, 1 saniyada gedilan yolu, yani siirati bels tapmagq olar.

Dogru 14sm_ 14 sm _ 14 _ 14 : 2 _ 7
4m  400sm 400 400:2 200

04 -8 12 16 20
Masafa (m) (=tdd g } } 12m _ 12m :3 _ 4m
Zaman (san) byt =T kT —+—+—— 3san  3san : 3 1san
0 1 2 3 4 5

Sdratin vahidinin %, m/san va s. saklinds yazilis formalari diggata ¢atdirilir.

=

Hansi kamiyyatlarin nisbati malin giymatini géstardiyi uygun nlimunalar Uzarindas izah edilir. Muayyan mablaga
alinan malin sayi va ya kitlasi verildikds malin 1 vahidinin (1 kg-nin va s.) giymati tapilir.

Muallimin nazarina! Sagirdlarin miixtalifadli kamiyyatlarin nisbatinin bitiin hallarda nayi ifada etdiyini izah
etmasi magsadauygundur. Masalan, gedilan yolun bu yolu getmaya sarf olunan zamana nisbatindan siirat,
cismin kitlasinin onun hacmina nisbatindan sixliq, 6danilan mablagin alinan asya sayina (va ya kiitlasina)
nisbatindan malin giymati kimi yeni kemiyyatin yarandigi izah edilmalidir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar:
https://www.pbslearningmedia.org/resource/mket-math-rp-atthetrack/atthetrack/

Diferensial talim

Dastak. Miallim I6vhaya mixtalifadli keamiyyatlarin nisbatina aid bir ne¢a misal yazir, sonraki haddi vahid olan
ekvivalent nisbat saklinda yazmagi va manasini izah etmayi sagirdlara tapsirir.

Darinlasdirma. Musallim sagirdlara l6vhaya mixtalifadli kemiyyatlarin nisbatina aid bir nega misal yazmagi va
onlari migayise etmayi tapsirir.

Miixtalifadli kamiyyatlarin nisbatina aid ¢alismalar yerina yetirilir.

5. ©dad oxlarinda bos xanalara uygun adadlari tapmagla suallarin

cavablandiriimasi talab olunur. 02 16 __ 4 7
Zaman (saatla) oxu tizarinda bdlgii ndqtaleri har 1 vahiddan bir, masafa Masafa (km) fff—t—
( km-I3) oxu izarinda isa har 8 vahiddan bir (24 — 16 = 8) geyd edilmisdir. Zaman (saal)f—————+—

Buna gora ? isaralarinin yerina yazilacaq adadlar miayyan olunur.

a) Velosipedginin siirati, yani 1 saatda gat etdiyi masafa tapilir (16 — 8 = 8)(km).

b) 4 saatda gedilan masafa tapilir (16 + 8 = 24).

c) 16 km yolun na gadar vaxta gat edildiyi tapilir 1 + 1 = 2 (saat).

6. Ekvivalent nisbatlara gora cadvali tamamlamagq va suallari cavablandirmag talab olunur.

Cadvalin:%-c[] stitunundaki adadlari“4-a bolmakla 1-C-i sU:cundakl adadlar (1 Masafo (km) - 10 (20 1401 80160
va 10) miiayyan olunur. Sonra bu siitundaki adadlari uygun olaraq Benzin (litr) 1124 8 16

45



2-y9, 8-3, 16-ya vurmagla digar sttunlardaki bos xanalar doldurulur. Tamamlanmis cadvals gors suallar
cavablandirilir.
e 1 litr benzinla 10 km yol getmak olar.
e 20 km yola 2 litr benzin sarf olunar.
e 16 litr benzin islatmakla 160 km masafa gat etmak olar.
7. Printerda 15 saniya arzinda 30 sahifa ¢ap olunursa, 1 saniyada nega sahifanin ¢ap olundugunu va 1 sahifani
¢ap etmak G¢lin na gadar vaxt sarf edildiyini tapmaq talab olunur.
Calbetma. Muallim alina 2 kitab gotiiriir. Bu kitablardan biri galin, digari nazikdir va sagirdlars yonaldici suallar verir.
Cap olunan sahifalarin sayinin sarf olunan zamana nisbati nayi gdstarar? Cap etmaya sarf olunan zamanin sahifa
sayina nisbati nayi gostarar?
e Sagirdlar verilan fikra uygun nisbati va ona sonraki haddi vahid olmagla ekvivalent nisbati yazirlar.

30sesh  30ssh:15 2ssah

15san 15san: 15 1san

Demali, 1 saniyada 2 sahifa ¢ap olunar.

e Sagirdlar verilan fikra uygun nisbati va ona sonraki haddi vahid olmagla ekvivalent nisbati yazirlar.
15san 15san:30 0,5san
30seh  30sah:30  1seh

Cavab. 1 sahifani ¢cap etmaya 0,5 saniya sarf olunar.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

9. Usta 9linin 1 saatda gazandigi pul va 6tan hafta 40 saat islosaydi na gadar gazana bildiyi sorusulur.

¢ 432 manatin 36 saata nisbatini yazmagqla 1 saatda gazanilan pulun migdari tapilir:
432man _ 432man:36 _ 12man

36saat  36saar:36  1saat
Cavab. Usta 9li 1 saatda 12 manat qazanir.

e 1 saatda gazanilan pulun migdarini is saatlarinin sayina vurmagla 40 saat isladikda usta 3linin ne¢a manat
gazana bildiyi tapilir: 12 - 40 = 480 (man)
Cavab. Usta 9li kegan hafta 40 saat islasaydi, 480 manat gazanardi.

@ Yagoa saxia!

Sagirdlarin diggatina gatdirilir ki, sixliq cismin kitlasinin onun hacmina nisbatini yazmagla tapilir. Kitls kq ils,

hacm m? ils verildikds sixligin vahidi —q3 , kiitla gramla, hacm sm? ila verilarsa, sixliq % ila ifada olunur.
m sm

10. Verilmis 6lgllarina va kiitlasina géra cismin sixhginin tapilmasi talab olunur.
a) 81q _ 81q:18 _ 45q _ q

18sm3  18sm3:18 1sm3 ' sm3
Cismin 1 sm3-nun kitlasi 4,5 gramdir. Yani cismin sixlig1 4,5 # olur.

b) 9vvalca tili 0,4 m olan taxta kubun hacmi tapilir. Sagirdlar kubun tilini sm-Is ifads edirlar: 0,4 m = 40 sm
Kubun hacmi hesablanir: 40%= 64000 (sm?3).
Verilan kitla gramla ifads edilir: 44,8 kq = 44800 q

44800 0,7
Sixliq hesablanir. ——— & = =1 — 97 1
64000 sm3 1sm3 sm3

11. Masalada verilanlara géra Samir va Lalanin slratlarini tapmaq va buna asasan suallari cavablandirmagq talab
olunur.

Masalanin halli.

a) Usaglarin har biri Giglin gagdigl yolun uzunlugunun bu yolu gagmaga sarf olunan zamana nisbatini yazmagla

stiratlori tapilir.
360m __ 360m:3  120m

3deaq - 3deaq:3 - 1daq
600m _ 600m:4 _ 150m
4 daq - 4daq: 4 - 1daq
Samirin stiratinin Lalanin siiratindan na gadar ¢ox oldugu tapihr. 150 — 120 = 30 (m/daq)

b) 12 dagigada har birinin gagdig yolun uzunlugu tapilir:

Lals: 12-120=14400(m)  Samir: 12 -150= 18000 (m)

12 daqgigada Samirin Laladan nega metr cox masafa qacdigi tapilir. 18000 — 14400 = 3600 (m)

Cavab. a) Samirin surati Lalanin sliratinden dagigada 30 m ¢oxdur; b) Samir 3600 m ¢ox qagar.

12. Masalada miixtalif baglamalarda satilan sakar tozunun hansi baglamada 1 kg-nin ucuz oldugunu tapmagq
talab olunur.

Lalanin surati: = 120 m/daq

Samirin surati: = 150 m/daq
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Masalanin halli.
) 7,50 man 7,50 man:5 1,50 man 4,80 man 480 man: 3 1,60 man
a — — — —

5kq - 5kq:5 - 1kq 3kq 3kq:3 - 1kq

5 kg-lig baglamada sakar tozunun 1 kg-nin giymati o birindan 1,60 — 1,50 = 0,10 (man), yani 10 gap ucuzdur.
b) 15 kq sakar tozunu 5 kg-hq baglamalarda aldigda 15 - 0,10 = 1,5 (man) pula ganaat olunar.

Cavab. a) 5 kg-liq baglama, 10 gapik; b) 1,5 manat.

13. Masalada lzgligiiniin mixtalif Gsullarla tizdikda hansi halda daha siiratli oldugunu miayyan etmak talab
olunur. Har bir tsulla gat edilan masafanin sarf olunan zamana nisbati yazilir va onlari miiqayisa etmakla
GzglclnUn hansi Gsulla daha suratls Gzdly tapihr.

14. Masalada cadvalda verilanlara asasan hansi siranin tarkibinda karbohidratin migdarinin o birilardan 2 dafa
¢ox oldugu va hansi siranin tarkibinda sakarin migdarinin daha az oldugu sorusulur. Uygun nisbatlari yazib
muqayisa etmakla masala hall edilir.

16. Masalanin halli sagirdin verilan nisbata ekvivalent nisbatlar yazmaq bacariglarinin daha da inkisaf
etdirilmasina xidmat edir. Hom da bu masalada Ug¢ eyniadli kamiyyatin cut-cit nisbatlari verilmisdir.
Masalanin halli.

Verilan sarta gora 1-ci haftanin sonunda Samirin 3 manat pulu oldugu tapilir. Sonra 1-ci situndaki adadlari 2-ya,
3-9, 4-a vurmagla uygun olaraq 2-ci, 3-cli, 4-ci situndaki bos xanalara uygun adadlar tapilir.

Usaq | hafta Il hafta Il hafta IV hafta
Lala 2 4 M 6 h 8mM
Samir 3 6 h 9rh 12 h
Elxan 5 10 h 15rh 20 h

Tamamlanmis cadvala asasan suallar cavablandirilir.

¢ Lalanin 4 manati olanda Elxanin 6 manati olur.

¢ Usaglarin imumi pulu 4-cii haftads 30 manatdan ¢ox olur (8 + 12 + 20 = 40).

¢ Lala, Samir va Elxanin pullari nisbatini 2 : 3 : 5 kimi yazmaq olar.

Cavab. 6 manat; 4-cli hafts; 2:3: 5.

Miiallimin nazarina! Ekvivalent nisbatlar yazmagla masala halli vardislarinin inkisaf etdirilmasi tévsiya olunur.
Cadvali tamamlamagla va ya ikigat adad oxu lizarinda bos xanalara uygun adadlari miayyan etmakla ekvivalent
nisbatlarin yazilmasi bu vardislarin formalasmasinda xtsusi shamiyyat dasiyir. 3 eyniadli kemiyyatlarin cit-cit
nisbatina asasan 3-niin nisbati lglin sxem alava etmak magsadauygundur.

Layiha isi. Sagirdlara mixtslif situasiyalarda (ev, gazinti, magaza, idman va s.) kemiyyatlarin nisbatina aid
masala yazib hall etmayi va halli izah etmakla tagdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari

Eyniadli kemiyyatlarin nisbatini yazir va sadalasdirir. is varaglari, darslik, is daftari

Muxtalifadli kemiyyatlarin nisbatini yazir va manasini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari

Kamiyyatlarin nisbatina aid mixtalif masalalar hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 2.3. Kamiyyatin verilan nisbatda béliinmasi
6-1.4.1. “Nisbat” va “tanasub” anlayislarini izah edir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.4.2. Nisbat va tanasliblin xassalarini tatbig edir.

e “Nisbat” anlayisini iki kamiyyatin miigayisasi kimi basa dusir va tagdim edir.
ToLiM e Eyniadli kamiyyatlarin nisbatini yazir va sadalasdirir.
NOTICOLORI  Kamiyyati verilan nisbatds bélir.

¢ Nisbata aid mixtalif masalalar hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/XhqRtAFa
ELEKTRON . . . . . .
RESURSLAR https://www.mathspad.co.uk/interactives/ratioSharing/ratioSharing.php

Calisma: https://www.mathspad.co.uk/interactives/ratioSharing2/ratioSharing2.php

yenidan tan ortadan gatlayib agmagi va bolgu xatlarindan biri tizra kasib ayrilmis I I

. L. . o . . s . C T T 1
hissalari mixtalif ranglarla boyamagi tapsirir. Miallim sagirdlara sual verir: “Rangli e
hissalarin uzunluglari hansi nisbatda oldu?” Sagirdlar lentin 1 : 3 nisbatinda iki hissaya béllindlyiini soylayirlar.

Mdvzuya yonaltma
Musllim sagirdlara kagizdan olan lenti tan ortadan gatlamagi, sonra gatlanmis lenti
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Muallim sual verir: “Ayrilmis hissalarin har biri bltov lentin hansi hissasini tagkil edir?”
Sagirdlarin cavabi: girmizi hissa lentin % hissasini, yasil isa % hissasini taskil edir.
armiizakira
e Sagirdlara heykallarin birincdan diizaldiyi, birinciin mis va galayin 9 : 1 nisbatinda
garisigindan alindigl hagginda malumat verilir. Suallar cavablandirilir, maallim sual verir: “Qalay

bu garisigin hansi hissasini taskil edir?” Sagirdlar “qarisigin % hissasini galay taskil edir”
cavabini verirlar. “Onda kiitlasi 400 kq heykalin hazirlanmasi ligiin na gadar qalay talab
olundugunu neca tapmag olar?”

e Sagirdlar 400-(n % hissasini tapirlar: 400 - % =40 (kq).

Sagirdlar bunu muxtalif Gsullarla tapmagin mimkiin oldugu ganaatina galirlar.

Kamiyyatin verilan nisbatda béliinmasi

Kamiyyatin verilan nisbatda boéliinmasina aid darslikda verilmis nimuna va onun halli mizakira olunur. Verilan
nisbata gora avvalca kemiyyati ne¢a barabar hissaya bolmak lazim oldugu muayyan edilir. Masalan, kamiyyati

2:3 nisbatinda iki paya bélmak talab olunursa, avvalca 5 barabar hissaya (2 +3 =5) i 20 kq i
bolib bir hissaya diisan pay tapilir. Sonra isa 2 va 3 hissaya diisan paylar hesablanir.

Masalanin tanlik qurmagla da hallina baxilir. Bunun glin 1 hissa x ila isara olunur, S hissa

uygun tanlik qurulur va hall edilir. Machulun giymati tapildigdan sonra nisbatin 8 kg 12 kg

hadlarina uygun hissalar hesablanir.
Kamiyyatin verilan nisbatda boéliinmasina aid sada masalalara aid nlimunalara
baxila bilar. Masalan, sagirdlar arasdirmada verilan suallari tanlik qurub hall etmakla da cavablandira bilarlar.

Calismal

1. Pargani verilmis nisbatda bolan négtanin miiayyan olunmasi talab olunur. Sagirdlar AB pargasinin 8 barabar
hissaya boélindiylnd tapir ve buna asasan talab olunan néqgtalari miayyan edirlar.

a) Parcani 1 : 7 nisbatinda bdlan néqta C noqtasidir.

f)3:1=6:2olduguna gora parcani 6 : 2 nisbatinda bolan noqgta tapilir. Bu, H nogtasidir.

2. Tapsiriq citlarls is formasinda yerina yetirila bilar. Sagirdlardan biri taxmin edir. Digari iss 6lgmalar aparib
uygun nisbatlar yazmagla onun taxminini yoxlayir.

3. Tapsirgr mixtalif Gsullarla hall etmak tovsiys olunur.

c) 1-ci Gsul. Hissalar toplanir. 3 + 7 = 10.

120 kg un 10 barabar hissaya boliiniir va bir hissaya disan kiitla tapilir:

120:10=12(kq); 3-12=36(kq); 712 =284 (kq).

2-ci dsul. Kisalardan birina 10 barabar hissadan 3-0, digarina isa 10 barabar hissadan 7-si paylanir. Yani birinci
kisada 120 kq unun 13—0 hissasi, ikinci kisada isa 17—0 hissasi olacaq: 120 - 13—0 =36 (kq); 120 1—70 =84 (kq).

3-cii dsul. Bir hissa x ila isara olunur va tanlik qurulub hall edilir:

—_— —~—
2 hissa 3 hissa

3x+7x =120 Har kisada olan unun migdari hesablanir.
10x =120 Birinci kisade — 312 =36 (kq)
x=12 ikinci kissds — 7-12 =284 (kq)

5. Kamiyyatin verilan nisbatda g hissaya ayrilmasi talab olunur. Nimunada verilan hall Gsullari mizakira
olunur. Suallar oxsar gaydada cavablandirilir.

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar kemiyyatin Ug¢ hissaya bolinmasi ila bagli nisbata aid masalalarin hallinda
¢otinlik ¢akirlar. Sagirdlara kamiyyatin, masalan, 2 : 5 : 6 nisbatinda (¢ hissaya bdllinmasinin neca basa
diisilmasi haqqinda izah verilmasi magsadauygundur. Bu halda birinci va ikinci hissalarin 2 : 5 nisbatinds, ikinci
va lglincl hissalarin isa 5 : 6 nisbatinda oldugunu sagirdlar basa diismalidirlar. Bazan kamiyyati, masalan, birinci
va ikinci hissalar 1 : 2 nisbatinda, ikinci va lglinci hissalar 4 : 5 nisbatinda olmagla bélmak talab olunur. Bu
halda 1 : 2 nisbati 2 : 4 nisbatina ekvivalent olduguna gora kamiyyatin 2 : 4 : 5 nisbatinda Ug hissaya bolinmali
oldugunun izah edilmasi tovsiya olunur.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Kamiyyatin verilan nisbatda bolinmasina aid masalani tanlik qurmagla
hall etdikda bazi sagirdlar machulun giymatini tapmagla kifayatlanirlar. Bela sahva yol veran sagirdlara
machulun giymatini nazara almagla har bir hissaya diisan payin tapilmasinin zaruriliyi izah olunmalidir. Hissalara
disan paylarin caminin kamiyyatin verilmis giymatina barabarliyini, hamginin hissalarin nisbatinin talab olunan
nisbata ekvivalent oldugunu yoxlamagi sagirdlara tapsirmaq olar. Mixtalif nimunalar tizarinda bu magama
xususi diqgat yetirilmasi tovsiys olunur.
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“Quzil nisbat” anlayisi hagginda malumat verilmasi va uygun videomateriallarin izlanmasi tévsiya olunur.
https://youtu.be/lluL6tuyif8 https://youtu.be/4TF6mMUe3FY

https://youtu.be/2tv6Ej6JVho

https://www.interaction-design.org/literature/topics/qolden-ratio

Oyun. Lovhaya 2 va ya 3 sagird davat olunur. Sagirdlara is varaqi verilir va
rangli dairalari bos xanalara yerlasdirmak tapsirilir. Nisbatlar yazilmis kartlar

masaya uzlagagl dizilir. Har sagird bir kart segir. Sagirdlar névba ila kartdaki ‘ CEET Tl

nisbata uygun rangli dairalari ardicil yerlasdirmakla secib kanara qoyurlar. Har 1:4] J2:1) [4:3]
312 2.5 1872

agird an ¢oxu 3 kart segir. Oyunun sonunda nisbatlara uygun kartlarin .
33BITC 9N Cox 2 Kar™ secir. =Y . Ve . 0000 0000 0000
diizgiin segilib-secilmadiyi yoxlanilir va dairalar sayilir. Kim daha ¢ox dairs 0000 0000 0000
toplasa, qalib elan olunur. 0000 0000 0000

plasa, g nolun ) _ 0000 0000 0000
Nimuna ig varaqini bu linkdan ylklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1zJ1LNKyurlZG9PKKo-FPgQpENGPWLj6y/view?usp=sharing
Texniki imkanlar1 olan siniflorde banzar interaktiv oyun oynamaq olar:
https://mathsnacks.com/ratio-rumble.html

6. Daraca Olcilari nisbati 2 : 7 olan qonsu bucaglarin har birinin daraca 6l¢isiinii tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.
ACD va BCD bucaglarinin daraca 6l¢illari uygun olaraq 2x va 7x isara olunur.

D__ 2x+7x=180°  ACD va BCD bucaglarinin daraca 6l¢listi hesablanir.
2}%-»\7)( 9x = 180° ZACD =2x =2 - 20°=40°
7 ( _(_‘ 1 3 x=20° Z/BCD =7x =7 -20°=140°

Cavab. 40° va 140°

7. Masalada 2 hissa sement, 3 hissa qum, 4 hissa ¢inqil olmagla 27 ton beton garisigl hazirlamaq tglin sement,
gum va ¢ingilin har birindan na gadar gétiirmak lazim oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Bir hissa x ila isara olunur, 2x +3x +4x =27 Sement, qum va ¢ingilin kitlasi hesablanir.
uygun tanlik yazilir va hall edilir. 9x =27 Sement = 2-3=6(t),
x=3 Qum — 3:3=9(t),

Cinqil = 4-3=12(t)

b) Bir hissa sement y ila isara olunur, 2y=4 Svvalca qum va ¢inqilin, sonra is
sement 2 hissa taskil etdiyi tigiin y=2 beton qarisiginin kiitlasi hesablanir.
uygun tanlik yazilir va hall edilir. Qum — 3y=3-2=6(t)

Cinqll >4y =4-2=8(t)

Beton qarisigl >4 +6 +8 =18 (t)

Cavab. a) 2 t sement, 6 t qum, 8 t ¢inqil; b) 18 t beton qarisigl.
8. Masalada Samir va bacisinin yigdiglari gobalaklarin saylari 3 : 4 oldugda usaglarin har birinin na gadar
gbbalak yigdiglarini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.
12

a)z =5 nisbatlarinin ekvivalent olmasi liglin bos xanaya hansi adad yazila bilar? Sagirdlar bunu avvalki

darslardan éyranmislar. 12-ni almaq ti¢lin 3-0 4-a vurmag lazimdir. Onda nisbatin ikinci haddini (4-U) da 4-a
vurmaliyig. Yani bos xanaya 16 yazilmahdir. Demali, Samir 12 gdbalak yigarsa, bacisi 16 gobalak yigar.

b) Bir hissa x ila isara olunur. 3x+4x =42 Samir va bacisinin yigdigi gobalaklarin

Samirin yigdig1 gébalaklar — 3x, 7x =42 miqdari hesablanir.

Samirin bacisinin yigdig1 gébalaklar — 4x x =6 Samirin yigdig1 gobalaklar - 3 -6 =18

Uygun tanlik yazilir va hall edilir. Samirin bacisinin yigdig1 gébalaklar —» 4 - 6 =24

Cavab.a) 16; b) 18 va 24.
9. Masalada bugda va arpa zamilarinin har birinin sahasini tapmaq talab olunur.
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Masalanin halli.

b) Bir hissa x ila isara olunur. 9x - 5x =20 Bugda va arpa zamilarinin sahalari hesablanir.
Bugda akilan sahalar (hektarla) — 9x, Ax =20 Bugda zamisinin sahasi: 9 - 5 = 45 (ha)
Arpa akilan sahalar (hektarla) — 5x x=5 Arpa zamisinin sahasi: 5 - 5 = 25 (ha)

Bugda zamisinin sahasi arpa zamisinin
sahasindan 20 ha ¢oxdur.
Uygun tanlik yazilir va hall edilir.

Cavab. Bugda zamisinin sahasi 45 ha, arpa zamisinin sahasi 25 ha-dir.
10. Masalada sinifda olan 28 sagird 3 qrupa boéliindikds har grupda nega sagird oldugunu tapmag talab olunur.
Masalanin halli.

Sagirdlarin 2 hissasi birinci grupdadir: 3x +5x =16 Ikinci qrupda sagirdlarin say1 > 3-2=6,
582212 7 8x =16 Uclnci grupda sagirdlarin sayr —» 5-2 =10
77 x=2

Qalan sagirdlarin sayi tapilir: 28—-12=16
16 sagird 3 : 5 nisbatinda ikinci va Uglincl
gruplara bélundrlar.

Cavab. Birinci qrupda 12, ikincida 6, Uglinciida 10 sagird var.

Miizakira. Masalani mixtalif Gsullarla hall edan sagirdlarin hall Gsullari mizakirs olunur.
11. Masalada lgbucagin perimetrini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

Bir hissa x ila isara olunur. 5x-3x=4 Ugbucagin taraflarinin uzunluglari:
Ugbucagin taraflarinin uzunluglan 2x=4 3:2=6(sm); 4-2sm=8sm; 5-2sm=10
(santimetrla): 3x, 4x, 5x x=2 sm

Boyiik torof kigikdon 4 sm uzundur. Ugbucagin perimetri: 6 + 8 + 10 = 24 (sm).

Cavab. Ugbucagin perimetri 24 sm-dir.

13. Masalada qusculuq fermasinda ne¢a gaz, neg¢a 6rdak, neg¢a toyuq saxlandigini tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.

Qaz va 6rdaklarin say nisbati = 1: 2

Ordsk va toyuglarin say nisbati = 4 : 5

Fermadaki gaz, 6rdak va toyuglarin 2x+4x +5x=1320 Fermadaki quslarin sayi tapilir.
saylari nisbatiyazilir. 2:4:5 11x =1320 Qazlarin say1 = 2 - 120 = 240;
Qaz Ordsk Toyugq x=120 Ordaklarin say1 — 4 - 120 = 480;

]
I

2 Toyuglarin sayt = 5120 =600
+ 1
4 |

N €4

5

p————

Cavab. Fermada 240 gaz, 480 6rdak va 600 toyuq var.
14. Masalada kismis va arik qurusu garisiginin 1 kilograminin giymatini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

Kismis va arik 3 : 2 nisbatinda 3x+2x=1 Kismisin kiitlasi— 3-0,2 =0,6 (kq)

garisdirildigi ticlin 1 kq 5x=1 9rik qurusu = 2-0,2 =0,4 (kq)

garisigda na gadar kismis va x=0,2 0,6 kq kismisin gqiymati — 0,6 - 6 = 3,60 (rh)

arik qurusu oldugu tapilir: 0,4 kq arik qurusunun giymati — 0,40 - 12 = 4,80 (rh)

1 kq garisigin giymati tapilir. 3,60 + 4,80 = 8,40 (rh)

Cavab. Qarisigin 1 kg-nin giymati 8,40 manatdir.

Muiallimin nazarina! Kamiyyatin verilan nisbatds bélinmasina aid nimunalar izarinda masala halli
vardislarinin inkisaf etdirilmasi tovsiya olunur. Bu, eyni zamanda “nisbat” anlayisini daha darindan anlamagq
Ugln xlsusi shamiyyat dasiyir.

Layiha isi. Sagirdlara mixtalif situasiyalarda kamiyyatlarin verilan nisbatda boéliinmasina aid masala yazib hall
etmayi va halli izah etmakla taqdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Eyniadli kamiyyatlarin nisbatini yazir va sadalasdirir. is varaglari, darslik, is daftari
Kamiyyati verilan nisbatda bolir. is varaglari, darslik, is daftari
Kamiyyatlarin nisbatina aid mixtalif masalalar hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 2.4. Tanasiib

6-1.4.1. “Nisbat” va “tanaslib” anlayislarini izah edir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.4.2. Nisbat va tanasliblin xassalarini tatbig edir.
e Toanaslibi iki nisbatin barabarliyi kimi izah edir.
ToLiM ¢ Verilan nisbata ekvivalent nisbat yazmagqla tanasiib qurur.
NOTICOLORI * Tanastibiin xassalarini bilir va tatbiq edir.
¢ Toanasiiba aid miixtalif masalalar hall edir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/7799 https://video.edu.az/video/8662
https://video.edu.az/video/9117 https://video.edu.az/video/9464
https://video.edu.az/video/9578 https://video.edu.az/video/10604
ELEKTRON . . ] .
RESURSLAR https://phet.colorado.edu/az/simulations/ratio-and-proportion

Calisma: https://www.geogebra.org/m/rwzxchnf
https://www.geogebra.org/m/satéwybk
https://www.geogebra.org/m/k7mbrv5b

Movzuya yonaltma

Muallim sagirdlara verilmis nisbata, masalan, Z nisbatina ekvivalent nisbat yazmagi taklif edir. Sagirdlar
nisbatin har iki haddini 2-ya bélmakls, 2-ys, 3-9, 4-a va s. vurmagla verilmis nisbata ekvivalent olan mixtalif
nisbatlar yazirlar. Maallim sual verir: ”E = % barabarliyinin dogru olmasi liglin bos xanaya hansi adad
yazilmalidir? Bunu neca miiayysn etmak olar?” Sagirdlarin fikirlari dinlenilir, mlzakirs aparilir.

Sagirdlar Lalanin aldig1 gqarisiqda su va siropun 2 : 4, Elxanin aldigi garisigda isa 3 : 6 nisbatinds oldugunu
soylayirlar.

Muallim sagirdlara suallar verir: “Har iki garisiqda su va siropun nisbati eynidirmi? Bunu nece miiayyan etmak
olar?”

Muallimin yonaltmasiyls sagirdlar bu nisbatlarin barabar oldugunu muxtalif Gsullarla miiayyan edirlar.
Masalan, 2 : 4 nisbatinin har iki haddini 1,5-a vurmagla 3 : 6 nisbatinin alindigini va ya har iki nisbati sadalas-
dirmakla onlarin har ikisinin 1 : 2 nisbatina ekvivalent oldugunu gostarmakla verilan nisbatlarin barabarliyini
yazirlar.

Tanasiib

iki nisbatin barabarliyina tanasiib deyildiyi, verilan nisbatlarin tanasiib smala gatirib-gatirmadiyinin neca
muayyan olundugu darslikda verilmis nimunalar izarinda izah edilir.

Tanasiibiin tmumi sakilds yazihsi va oxunusu hagginda malumat verilir.  orta hadlar Kanar hadlar
Toanasibin kanar va orta hadlari gostarilir. '\ “P/

Toanasiba aid mixtalif niimunalar yazilmasi magsadauygundur. a:b=c:d =d.

Masalan, bir sagird har hansi nisbat, onun parta yoldasi isa bu nisbata \/ ‘\ bl
ekvivalent nisbat yazir. Bu nisbatlarin barabarliyini yazmagla tanasiib Kanar hadlar Qrta hediar
qurulur.

iki kemiyyat miitanasib dayisdikda miixtalif nisbatlar va bu nisbatlarin barabarliyi yazila bilar. Masalan, 2 galam
5 manatadirsa, galamlarin sayi dayisdikda 6danilan pulun migdari da dayisir. Bu halda, masalan, 4 galem lgiln
odanilan pulu tanasibiin machul haddini miayyan etmakla tapmaq olar. Qalamlarin ilkin sayinin (2) 6danilan
pulun migdarina (5) nisbatini va galemlarin sonraki sayinin (4) 6danilan pula nisbatini yazmaq olar. Va ya
galamlarin ilkin (2) va sonraki sayinin (4) nisbatini, elaca da birinci va ikinci halda 6danilan pulun migdarinin
nisbatini yazmaq olar. Har iki halda yazilan nisbatlar barabar olub tanasib amala gatiracakdir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar:
https.//www.mathplayground.com/ASB_DirtBikeProportions.htm|

1. Nisbatlarin ekvivalent oldugu gostarilir va buna asasan onlarin tanasiib amals gatirdiyi asaslandirilir.
Tanasibin kanar va orta hadlari gostarilir.

2. Verilmis nisbat sadalasdirilir va ekvivalent nisbatlarin barabarliyini yazmagla tanasiib qurulur.

3. Fikirlarin dogrulugu yoxlanilir. Ekvivalent nisbatlardan tanasib yazilr.
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4. Nimunanin halli mizakira olunur. Verilan nisbatlar arasindan ekvivalent olanlari miayyan edilir va onlarin
barabarliyi asasinda tanasib yazilr.

Miuallimin nazarina! Bazi sagirdlards bels bir fikir yarana bilar ki, nisbatlarin ekvivalent olduglarini yalniz onlari
sadalasdirib alinan nisbatlarin miiqayisasi asasinda miayyan etmak mimkindir. Ona géra da bunu miayyan
etmayin alternativ yollarina aid niimunalar gostarilmasi tévsiya olunur. Masalan, 8 : 6 va 24 : 18 nisbatlarinin
ekvivalent oldugu 8 : 6 nisbatinin har iki haddini 3-a vurmagla va ya 24 : 18 nisbatinin har iki haddini 3-a
bélmakla gostarila bilar.

Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Bazi sagirdlar tanasiibiin kanar va orta hadlarini miayyan etmakda
sahva yol vera bilarlar. Bu, xisusila tanasibin % = 2 saklinda yazilisinda 6ziinli daha gox gostarir. Ona gbra da

bels sahva yol veran sagirdlara avvalca verilan tanasliblia : b = ¢ : d saklinda yazmagi va bu yazilisa gors orta
va kanar hadlari géstarmayi taklif etmak tovsiys olunur.

Sagirdlar tanasiibiin hadlarini carpaz vurma ila kasrlari vurma alqoritmini garisiq sala bilarlar.

Sagirdin miihakimasini yoxlamaq igciin ona masalani neca hall etdiyini izah etmayi taklif etmak
maqsadauygundur..

Tonaslibiin asas xassasi

Tanaslibiin asas xassasinin nimuna Uzarinda asaslandiriimasi magsadauygundur. Sagirdlara taklif olunur ki,
2 . . . - . . . o i 2 24
5 nisbatinin har iki haddini 1,2-ya vurmagla ekvivalent nisbati va uygun tanasiibili yazsinlar. Yazilan ST

tanasiiblinda orta va kanar hadlar gostarilir. Tonaslbiin har iki tarafi 5 - 6 hasilina vurulurve 2 -6=5-2,4

barabarliyi alinir. Orta hadlarin hasili

Sonra tanasiibiin asas xassasi imumi sakilda bxc

. p— a e

izah olunur. a:b=c:d == gxd=bxc voya ghdh "™ axd=bxc
\_/

axd
Kanar hadlarin hasili

Tanasiibiin asas xassasinin tarsinin da dogru oldugunun niimunalar
Gizarinda gostarilmasi magsadauygundur.

Tanasliblin kanar hadlarinin yerini va ya orta hadlarinin yerini dayisdikda barabarliyin pozulmadigi nimunalarla
gostarilir.

axd=bxc wp =7

a:b=c:d wmpd:b=c:a voya a:b=c.:d mmp a:c=b:d

B

Tanasibda hadlarin yerini dayismakla daha hansi tanasiblar yazmag mimkin oldugu muzakira olunur va
nimunalar yazilr.

5. Verilan niimunanin halli mizakira edilir. Tanasiibiin asas xassasindan istifada etmakla nisbatlarin tanasiib
amala gatirib-gatirmadiyi miayyan edilir.

6. 9vvalca nisbatlarin tanasiib amals gatirib-gatirmadiyi yoxlanilir. Sonra tanasiibda uygun hadlarin yerini
dayismakla yeni tanasiblar yazilir.

a) 4 : 5 nisbatinin har iki haddini 3- vurmagla 12 : 15 nisbati alinir. Demali, 4 : 5 =12 : 15 tanastbdir. Uygun
hadlarin yerini dayismakla 4 :12=5:15, 15:12=5:4va 15:5 =12 : 4 tanaslblari yazilir.

7. Verilan nimunanin halli miizakira olunur, tanasiiblin asas xassasindan istifada etmakla machul tapilir.

9. Verilan adadlardan istifads etmakla mimkiin tanasiblar yazilir.

a) Verilmis 4; 5; 8 va 10 adadlarina gora avvalca hansi iki adadin hasilinin digar iki adadin hasilina barabar
oldugu miayyan edilir: 4 - 10 =5 - 8. Tanasliblin asas xassasinin tarsi do dogru oldugu Uglin bu barabarliyina
gors

4 :8=>5:10tanaslibli, daha sonra uygun hadlarin yerini dayismakla daha (¢ tanasib yazilr.

10:8=5:4 10:5=8:4 4:5=8:10

Oxsar gayda ila digar bandlar yerina yetirilir.

10. Verilan sarta uygun (¢ tanasib yazilmasi talab olunur.

a) Kanar hadlari 6 va 10 olan tanasiibda bu hadlarin hasili 60 oldugu li¢lin orta hadlarin da hasili 60-a barabar
olmalidir. Hasili 60 olan adadlar olaraq 2 va 30, 4 va 15, 5 va 12 adadlari gbtirilarak uygun tanastiblar yazilr.
6:2=30:3,6:4=15:10, 6:5=12:10. Verilan sarta gora daha hansi tanasiiblarin yazila bilmasi hagqinda
Umumsinif mizakirasinin aparilmasi magsadauygundur. Sagirdlar artiq yazilmis tanasiblarin har birinds uygun
hadlarin yerini dayismakla yeni tanasiiblar yaza bilarlar.
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Oxsar gayda ila galismanin digar bandlari yerina yetirilir.

11. Bos xanaya ela adad tapmagq talab olunur ki, alinan dérd adaddan tanasiib qurmaq mimkin olsun. Har
Uclik Gglin nega adad segila bildiyi sorusulur.

a)l 2 5 []

Muxtalif hall Gsullart mizakira olunur. Verilan adadlardan tanasiib qurub tanastibiin verilmayan haddini
tapmagla bos xanaya yazilacaq adadi miiayyan etmak olar. iki-iki hasillarin barabarliyina géra da bos xanaya
yazilacaq adadi tapib uygun tanasiibl qurmagq olar.

Masalan, 2 - 5 =1 -[_|barabarliyina géra bos xanaya uygun adad tapilir: 2 - 5=1-10. Buradan2:1=10:5
tanasiibil yazilir.

1-5=2-[ ]borabarliyina géra bos xanaya 2,5 adadi yazilir: 1-5=2-2,5. Buradan 1: 2,5 =2 : 5 tanasiibii
yazilir.

1-2=5-[ ] barabarliyina gérs bos xanaya 0,4 adadiyazilir:1-2=5-0,4. Buradan1:5=0,4: 2 tanasiibii
yazilir.

Belalikla, verilan Ugllya gora U¢ adad tapildigi miayyan olunur.

12. Tanasiiblin machul haddini tapmagla suallara cavab verilir.

a) Diizbucaqglinin eni (metrla) x ila isara olunur va verilan sarta géra 4 : 3 = 6 : x tanaslibu yazilir. Tanaslbiin
asas xassasindan istifada etmakla machul tapilir: x = 4,5 (m)

Diferensial talim

Dastak. Miallim l6vhaya tanasiibin machul haddinin tapilmasina aid bir ne¢a misal yazir, machulu tapmagi va
neca tapdigini izah etmayi sagirdlara tapsirir.

Darinlasdirma. Musallim l6vhaya har hansi iki adad yazmagi va kanar hadlari (va ya orta hadlari) bu adadlar olan
muxtalif tanasiiblar qurmag sagirdlars tapsirir.

Tanasiib qurmagqla masalalar hall edilir.

13. Masalada usta 3linin xarcladiyi pulun yigdigI pula nisbatinin 3 : 1 olduguna asasan onun xarcinin va ya
galirinin na gadar oldugunu tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Birinci ay y1gim 120 manat olmusdur. Xarc x ila isara olunur va tanasib yazilir: 3:1=x:120

Tanasibiin asas xassasindan istifads etmakla machul tapilir: x = 360 (man)

b) ikinci ay xarc 630 manat olmusdur. Yigim y ila isara edilir va tanasiib yazir: 3:1=630: y

Buradan y =210 (man) tapilir. Hamin ay usta 9linin galiri hesablanir. 630 + 210 = 840 (man)

Cavab. a) Birinci ay xarc 360 manat olmusdur. b) ikinci ay galir 840 manat olmusdur.

14. Masalada verilanlara gora Elxanin markalarinin sayini va Lala ne¢a marka alsa, markalarin sayinin

2 : 3 nisbatinda olacagini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Elxanin markalarinin sayi x ila isara olunur va tanasiib yazilir: 3 : 5 =18 : x. Buradan x = 30 tapilir.

b) Lala x sayda marka alsa, onun 18 + x markasi olar. Sarta gora tanasiib yazilir: (18 + x) : 30=2: 3. Buradan x =
2 tapilir.

Cavab. a) Elxanin 30 markasi var. b) Lals 2 marka alsa, markalarin sayi 2 : 3 nisbatinda olar.

15. Masalada kok sirasinin ¢ixan itkiya nisbatini, 2 kq kdkdan na gadarinin itkiys getdiyini, 3 kq sira Gglin neg¢a
kilogram kok lazim oldugunu tapmag talab olunur.

Masalanin halli.

a) 1 kg kdkdan 600 g, yani 0,6 kq sira alinirsa, 1 kg — 0,6 kq = 0,4 kq itkiya gedir. Kdk sirasinin ¢ixan itkiya nisbati
yazilir v sadalasdirilir: 0,6 kq: 0,4kq=0,6:0,4=6:4=3:2

b) Miallim sagirdlars yonaldici suallar verir: “1 kq kékdan 0,4 kq itkiys gedirsa, 2 kq kékdan 2 dafa ¢ox, yani 0,8
kq itkiya getdiyini sdylamak olarmi? Tanaslib qurmagla suali neca cavablandirmaq olar?”

Masalani fargli tGsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

c) Sarta gora goturilan kdk va alinan sira 1 : 0,6 nisbatindadir. Demali, 3 kq sira almaq liglin x kq kok
gotaralirss,

1:0,6 =x: 3 tanaslibi yazila bilar. Buradan x = 5 (kq) tapilr.

Cavab.a) Kok sirasinin itkiya nisbati 3:2 kimidir; b) 2 kq kdkdan 0,8 kqg-1 itkiya gedir; c) 3 kq sira tGglin 5 kg kok
lazimdir.

16. Masalada verilanlara gora qutuya nega girmizi kiirs atildigini tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.
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dlava edilan girmizi kiiralarin sayi x ilo isars olunur. Ag va girmiz 12:(10+x)=3:4

kiira sayi 3 : 4 nisbatinda olduguna asasan tanasib yazilir va 3:(10+x)=12-4
tanasliblin asas xassasindan istifada etmakla machul tapilir: 10+x=16
x=6

Cavab. Qutuya 6 gqirmizi top alava edildi.

Miiallimin nazarina! Verilan nisbata ekvivalent nisbat yazmagq bacariglarinin inkisaf etdirilmasi énamlidir.
Sagirdlar avvalki darslarda cadvali tamamlamagla, ikigat adad oxlarinda bos xanaya uygun adad yazmagla oxsar
tapsiriglari yerina yetirmislar. Bu darsda uygun bacariglarin tanasiib va onun asas xassasindan istifads asasinda
inkisaf etdirilmasi nazarda tutulur. Bu bacariglar sonraki darslarde migyasa gora talab olunan masafanin
tapilmasinda, elaca da mitanasib kemiyyatlara aid masala hallinda olduqca vacibdir.

Layiha isi. Sagirdlara muxtalif situasiyalara uygun tanasiiba aid masala yazib hall etmayi va halli izah etmakla
tagdimat hazirlamagi tapsirmaq olar. Bunun ti¢lin movzu segimi ila bagl niimunalar gdstarmak tdvsiya olunur.
Masalan, bir yemak resepti se¢ib hamin resepti fargli 6lgilar tiglin tanasiib asasinda yazmag, miiayyan
miqgdarda pula asasan tanaslbdan istifads edarak mahsullarin giymatini hesablamaq va s.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallar
Verilan nisbata ekvivalent nisbat yazmaqla tanasub qurur. is varaglari, darslik, is daftori
Tonasibin xassalarini tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
Tanaslbin tatbiqi ila mixtalif masalalar hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 2.5. Miqyas
6-1.4.1. “Nisbat” va “tanaslib” anlayislarini izah edir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.4.2. Nisbat va tanasiiblin xassalarini tatbiq edir.
ToLiM ¢ Miqgyasi plandaki uzunlugun hagiqi uzunluga nisbati kimi izah edir.
. q ¢ Miqyasa va verilan masafaya gora talab olunan masafani tapir.
NOTICOLSRI . . .. . .
¢ Migyasa aid muxtalif masalalar hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, sakillar, stikerlar
Oyranma: https://www.mathspad.co.uk/interactives/ratioMaps/ratioMaps.php
ELEKTRON .
RESURSLAR Calisma: https://www.geogebra.org/m/vFxMhyTS https://www.geogebra.org/m/caevjscw

https.//www.geogebra.org/m/y83qaebk https.//www.geogebra.org/m/ududkxcr

Movzuya yonaltma

Musallim I6vhays “Riyaziyyat” darsliyinin kigildilmis 6lgllarda saklini yapisdirir,
alinda darsliyi tutaraq sagirdlara suallar verir:

- Sakilda darsliyin eni va uzunlugunun nega dafas kigildiyini neca tapmaq olar?
Bunun Uglin hansi dl¢ilari bilmak lazimdir?

Sagirdlar darsliyin eni va uzunlugunun olgularini, sakildaki 6lgllari xatkesls dlgub
I6vhada yazirlar. Uygun nisbatlari yazmagla sakilda dlgiilarin nega dafa kigildiyini
hesablayirlar.

Sagirdlara har hansi kitab va ya daftar gotirib 6lgilarini bir nega dafa kigildib Gstdan gorintisini daftards
¢okmak tapsirilir. Bir neca sagirddan 6lgllari nega dafa kigiltdiyi, hansi dlcllari aldigl sorusulur. Sinifla miizakira
taskil edilir.

a=miizakira
Sagirdlar bag evinin verilmis planinda damalari sayir, har damanin tarafi

6 m-a2 uygun olduguna gora evin va hayatin haqiqi 6lgllarini miayyan edirlar: Hayat-
Evineni— 2 -6 =12 (m), uzunlugu —» 3 -6=18 (m)

Hayatin eni —» 3 -6 =18 (m), uzunlugu — 6-6 =36 (m).

Muallim sagirdlara sual verir: “Har dama haqigatds 3 metra uygun olmagla plani

yenidan neca ¢akmak olar?” Sagirdlar bu zaman planda evin enina 12 : 3 =4 damanin, uzunluguna isa 18 : 3 =6
damanin uygun olacagi ganaatina galirlar. Oxsar miihakimalarla planda hayatin enina 6 damanin, uzunluguna
is? 12 damanin uygun olacag tapilir.

Musallim istigamatlandirici suallar verir: “Har dama 6 metra uygun olduqgda evin enina planda 2 dama, har dama
3 metra uygun olduqda isa evin enina 4 dama uygun olacagini daha hansi mihakimalarla miiayyan etmak
olardi?” Umumsinif olaraq miizakira aparilir, sagirdlarin fikirlari dinlanilir.
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Oyranma RUm

Obyektlari kagiz Gzarinda tasvir etmak tglin onun &lgllarini gox vaxt kigiltmak lazim galdiyi, bunun ligiin
miqyasdan istifada edildiyi hagginda malumat verilir.
1 _ 2 <—— Plandaki masafa

Migyas parganin tasvirdaki uzunlugunun onun haqiqi 10000 ~ x «—— Hagigi masafe
uzunluguna nisbati kimi tayin olunur. Masalan,

obyekt hagigatda oldugundan 1000 dafs kigik tasvir

P A T Tonaslibln asas xassasina gora
Plan (sm) e x-1=2-10000
x = 20000 (sm) = 200 (m)

edilibsa, miqyas 1 : 1000 va ya ﬁ kimi yazihr.

Haqigi (sm) : -
0 10000 20000 30000 40000 50000

Plandaki masafa va miqyasa gora haqiqi masafanin
tanasiib qurmagla tapilmasi nlimuna tzarinds izah edilir.

Migyasdan haqigatda cox kigik olan obyektlari tasvir etmak liglin da istifada edildiyi geyd olunur. Bu zaman
biitin masafalarin eyni adad dafa boyldiyl va miqyasin 10 : 1, 100 : 1 va s. kimi yazildigi diggata ¢atdirilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda real 6lgllari gdstarmak va ya migyasdan istifads edarak olgilari hesablamaq
Uclin Google Earth va Google Maps onlayn platformalarindan istifads etmak olar:
https.//www.google.com/maps https://earth.google.com/web/

1. Verilan niimunanin halli arasdirilir. Tanasiib qurmagla planin migyasina va plandaki masafaya gora haqiqi
masafalar tapilir.

2. Xatkesdan istifada etmakla xarits UGizarinda saharlar arasindaki masafs Olgliliir, migyasa gora bu saharlar
arasindaki birbasa masafs hesablanir.

Sagirdlar xaritaya asasan mixtalif suallar tartib edir va onlari cavablandirirlar. Masalan, hansi saharlar
arasindaki masafa daha béyukdir, hansi saharlar arsindaki masafalar taxminan eynidir va s.

3. Migyasa va haqiqi masafaya gora plandaki masafanin tapilmasina aid verilmis niimunanin halli miizakira
edilir. Uygun tanasib qurmagla tapsiriglarin halli yerina yetirilir.

4. Aralarindaki hagigi masafa 4 km olan iki mantags arasindaki masafanin verilmis miqyasli xarita lizarinda na
gadar oldugu tapilir.

a) Miqyasi 1:10000 olan xaritada bu masafa x ila isara olunur. Xarita Gzarindaki masafanin haqgiqi masafaya
nisbati 1 : 10000 oldugundan uygun tanasib yazilir va tanasiibiin asas xassasini tatbiq etmakla machul tapilir.

L - _X ' 10000x = 400000, x =40 (sm)
10000 400000

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/8452
5. Hagiqi va plandaki masafalara géra miqgyasin tapilmasina aid niimunanin halli arasdirilir va tapsiriglarin halli
oxsar qayda ils yerina yetirilir.

w Kvaddasaxial
Sagirdlara izah edilir ki, verilmis migyasa gora hagiqi masafanin nega dafa kigildiyi va ya boyudiyli muiayyan
oluna bilir. Masalan, 1 : 1000 miqyasi il tasvir olunan planda haqgigi masafa 1000 dafa kigilib. Demali, plandaki
masafani 1000-s vurmagla hagigi masafani, hagigi masafani 1000-a béimakla plandaki masafani tapmaq olar.
Darslikdaki 6-c1 va 7-ci tapsiriglarin bu naticaya asaslanaraq hall edilmasi tévsiya olunur.
6. Plan 1 : 200 miqyasi ila ¢akilib. Demali, plandaki masafani 200-a vurmagla haqigi masafani, haqiqgi masafani
200-3 bolmakla plandaki masafani tapmagq olar.
a) Otagin plandaki uzunlugu 3 sm-dir. Haqiqi uzunlugu: 200 - 3 sm = 600 sm = 6m.
b) Hasarin uzunlugu 20 m-dir. Plandaki uzunlug: 20 m : 200 = 0,1 m = 10 sm.
7. Uzunlugu 30 m olan yol planda 5 sm tasvir olunub. Planin migyasi tapilir: 5sm :30 m =5 :3000 =1 : 600.
Yani haqigi masafa planda 600 dafa kigilib.
a) Planda uzunlugu 10 sm olan yolun uzunlugu: 10 sm - 600 = 6000 sm = 60 m
b) Uzunlugu 15 m olan kérpiiniin plandaki uzunlugu: 15 m : 600 = 1500 sm : 600 = 2,5 sm
8. Migyasi 1 : 20000 olan xaritada iki mantaga arasindaki masafa 6 sm olarsa, miqyasi 1 : 50000 olan xaritada
hamin masafanin na gadar oldugu tapilr.
Mantaqgalar arasindaki hagigi masafa (sm-Ia) x ila isara olunur. Xarita Gizarindaki masafanin haqiqi masafaya

nisbati 1 : 20000 oldugundan uygun tanasiib yazilir va tanasiiblin asas xassasini tatbiq etmakla machul tapilir.
L__%  x=120000 (sm) = 1200 (m)
20000 x
Miqgyasi 1 : 50000 olan xaritada bu masafa (sm-I3) y ils isara olunur, uygun tanaslb yazilir va machul tapilr.

L___Y_  3,-120000 : 50000 = 2,4 (sm)
50000 120000
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Miuallimin nazarina! Miqyasa va verilan masafaya gora talab olunan masafani tanasib qurmagla hall etdikda
tanasubiin hadlarinin nayi ifads etdiyini sagirdlarin diizgiin miayyan etmasi vacibdir. Burada bazi sagirdlar
¢atinlik gaka bilarlar. Bu halda uygun tanasiibiin neca quruldugunu miizakira etmak magsadauygundur.
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazan

. . .. . Yanlis
sagirdlar verilan masafalara géra miqyasi
miiayyan etdikda kamiyyatlari eyni vahidla ifada 2sm? _ 2sm? 22 1
etmayi unudurlar. Bazan isa eyni vahidls ifads 50m2 5000sm2? 5000:2 2500

etdikda ¢evrilmalarda sahva yol verirlar. Mixtalif Dogru
niimunalar tzarinda bu magama xisusi diggat
yetirilmasi tovsiya olunur.

Diferensial talim

Dastak. Muallim l6vhaya miqyasa va plandaki (hagiqi) masafaya gora hagiqi (plandaki) masafanin tapilmasina
aid bir ne¢a misal yazir va talab olunani tapmagi va neca tapdigini izah etmayi sagirdlara tapsirir.
Darinlasdirma. Musallim I6vhaya miiayyan miqyasl xarita Gizarindaki masafaya gors iki mantaga arasindaki
hagiqi masafanin fargli migyasi olan xarita lizarinda na gadar olacaginin tapilmasina aid bir nega misal yazmagi
va onlari hall etmayi sagirdlara tapsirir.

Miqyasa aid darslikda verilmis masalalar hall edilir.

9. Uzunlugu 90 m, eni 60 m olan futbol meydangasinin 1 : 30 miqyast ils planinin rasm albomunda ¢akilmasinin
mimkinlayinid miayyan etmak talab olunur.

Masalanin halli.

1: 30 miqyasina gora hagiqi 6lgilarin 30 dafa kigildiyi geyd olunur. 90 m : 30 = 3 m olduguna gora bu plani rasm
albomunda ¢akmayin miimkiin olmadigI ganaatina galinir.

Cavab. Talab olunan plani rasm albomunda ¢akmak miimkin deyil.

10. Masalada hagigi uzunlugu 25 m, ganadlari arasindaki masafa 14 m olan tayyaranin 1 : 50 miqyasi ila
hazirlanmis maketinin uzunlugunu tapmagq va sagirdlardan hansinin fikrinin dogru oldugunu miiayyan etmak
talab olunur.

Masalanin halli.

e Maketin uzunlugu (sm-Ia) x ila isara olunur. 25 m = 2500 sm oldugunu nazara almagla verilan migyasa asasan

tanasiib yazilir va tanasiibiin asas xsassasini istifada etmakla machul tapilir.
1 x

— =—— > 50x=2500 —» x=2500:50=50(sm)
50 2500

e Verilan migyasa gora haqiqi masafa 50 dafs kicildilir. Onda ganadlar arasindaki 14 m masafa maketda

14 m : 50 = 1400 sm : 50 = 28 sm olar. Demali, Lalanin fikri dogrudur.

Cavab. Lalanin fikri dogrudur.

11. Masalada 2 : 1 migyasi ila ¢akilmis saklina asasan arinin haqigi uzunlugunu tapmagq talab olunur.
Calbetma. Miallim sagirdlara yonaldici suallar verir: “Arinin sakli boyldilms, yoxsa kicildilmisdir? Nec¢a dafa?
Bunu neca miiayyan etmak olar?”

Masalanin halli.

Sagirdlar verilan miqyasa gora arinin haqiqi 6lgilarinin 2 dafs boyldiylini miayyan edir va sakildaki 6l¢liya
asasan arinin haqiqi uzunlugunu tapirlar: 4 sm:2=2sm

Cavab. Arinin hagiqi uzunlugu 2 sm-dir.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

12. Masalada dlizbucaqli formasinda tennis kortunun verilmis uzunluguna va planda verilmis 6l¢iilara gora
planin miqyasini tapmaq va suallari cavablandirmagq talab olunur.
Masalanin halli.

ilkin olaraqg planin miqyasi tapilir. Kortun 24 m olan uzunlugu planda 6
sm gostarilmisdir.

2 sm? 2 sm? 222 1
50m2 500000 sm2 500000  500000:2 250000

6sm _ 6sm _ 6:6 1

24m  2400sm  2400:6 400
Plan 1 : 400 miqyasi ila ¢akilib.

e Kortun eninin muxtalif Gsullarla tapila bilmasi hagginda muzakira
aparihr.
Planda kortun eni 4 sm tasvir edilir. Demali, hagigatda kortun eni
bundan 400 dafa boylkdiir:

4 sm-400 =1600 sm =16 m.
e Kortun perimetri: 2 - (24 + 16) = 80 (m). Kortun plandaki perimetri: 2 - (6 +4) =20 (sm).
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Kortun perimetri ilo plandaki perimetrinin nisbati yazilir va sadalasdirilir:
80m __ 8000sm _ 8000:20 _ 400
= = =—=1400:1
20sm 20sm 20:20 1

 Kortun sahasi: 24 - 16 = 384 (m?). Plandaki saha: 6 - 4 = 24 (sm?).
Sahalarin nisbati yazilir va sadalasdirilir:
2 2 .
384 m2 _ 3840000 im _ 3840000:24 _ 160000 _ 4 000 ¢
24 sm 24 sm 24:24 1
Cavab. Plan 1 : 400 miqyasi ila ¢akilib. Kortun eni 16 m-dir. Kortun perimetri ile plandaki perimetr 400 : 1, kortun

sahasi ila plandaki saha 160000 : 1 nisbatindadir.

Miiallimin nazarina! Migyasin miixtalif formalarda gostarilmasi hagginda malumat 0 5 10 km
verilmasi magsadauygundur. Xaritalarda, maketlarda ragamlarla nisbat saklinda ::
verilan migyasla yanasi, grafik verilan miqyasa da rast galinir. Sagirdlarin nazarina

¢atdirilir ki, migyas, masalan 1 : 100000 kimi va ya 1 sm : 1 km kimi verila bilar. Bu I sm=1km

halda bir yazilis formasinda digarina kecid va bunu neca etmak haqqinda mizakiralar 1:100 000

aparmaq tovsiya olunur. Sagirdlara bels tasvir formalarina aid nlimunalar géstarmak

olar.

Layiha isi. Sagirdlara muxtalif situasiyalara uygun miayyan miqyas gabul etmakla plan tartib etmayi, plana
uygun masala yazmagi va halli izah etmakls tagdimat hazirlamagi tapsirmaq olar. Masalan, maktabin hayatinin
plani, tarixi abidalarin 3D modellarinin ¢akilmasi va s. Bela layihalarin hazirlanmasinda sagirdlar Tinkercad,
SkechUp kimi ragamsal tatbiglardan istifads eda bilarlar.

Formativ qiymatloandirma.

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Plandaki va haqigi masafaya géra miqyasi miayyan edir. is varaglari, darslik, is daftari
Migyasa va verilmis masafaya gora talab olunan masafani tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Migyasa aid mixtalif masalalar hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 2.6. Diiz miitanasib asililiq

6-1.4.2. Nisbat va tanasiliblin xassalarini tatbiqg edir.
ALTSTANDARTLAR 6-2.3.1. iki kemiyyat arasinda diiz miitanasib asililigi izah edir.
6-2.3.3. Verilmis diiz mitanasib asiliigl mixtalif formalarda tasvir edir.
¢ Nisbati muxtalif formalarda yazir va tatbiq edir.
e Tanasubiin xassalarini tatbiq edir.
ToLiMm ¢ Diiz mitanasib kamiyyatlari farglandirir va izah edir.
NOTICOLORI ¢ Diiz mitanasib kemiyyatlars aid mixtalif masalalar hall edir.
e Diiz mitanasib asilihgin diisturunu yazir.
e Diiz mutanasib asililiq Gglin cadval tartib edir va grafiki qurur.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/qqzrbtfh
https://video.edu.az/video/7762 https://video.edu.az/video/8998
https://www.mathspad.co.uk/interactives/proportion/directProportion.php
https://www.mathspad.co.uk/interactives/proportion/directProportion2.php
Calisma: https://video.edu.az/video/9073 https://video.edu.az/video/9755
Movzuya yonaltma
Musallim bels bir masalani hall etmayi sagirdlara taklif edir. Aynur 3 eyni koka alib 6 manat 6dadi. O, 6 bels kéka
alsa, na gadar 6dayar? Musallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vermakla onlari masalani bir nega tsulla hall
etmaya yonalda bilar.
1-ci tsul. 3 kéka 6 manatadirsa, demali, 1 koka 2 manatadir. Onda 6 kéks ligiin 12 manat 6damak lazim galir.
2-ci iisul. 3 kéka 6 manatadir. 2 dafa har birinda 3 kéka almagla 6 kéka alinar. Odanilan pul 2 - 6 = 12 (man) olar.
3-cii iisul. Odanilan mablagin alinan kdkalarin sayina nisbati bir kékanin giymatini géstarir. Kdkanin giymati

ELEKTRON
RESURSLAR

dayismadiyi Gglin §=g barabarliyinds bos xanaya 12 yazilmaldir. Demali, 6 koka lgiin 12 manat 6danmalidir.

Turistin valyutadayisma mantagasinda 100 $ verib 170 rh aldigi geyd olunur.
©200$=1005 + 100 $ oldugundan va har 100 $-a géra 170 rh alindigi ticiin bels naticaya galinir ki, turist 200 $
dayissa, 170 h + 170 rh = 340 rh alar.
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Muallim istigamatlandirici sual verir: “Turistin dayisdiyi dollarin mablagi 2 dafs artdigda aldigi manatla mablag
nega dafa artdi? 850 manat 170 manatdan nega dafa ¢coxdur?”

¢ 850 h =5 - 170 rh oldugundan turistin 850 manat almasi tigiin 5 - 100 $ = 500 $ dayismali oldugunu miisyyan
olunur.

e Turistin aldig1 manatin migdarini géstaran adadin onun dayisdiyi dollarin miqgdarini géstaran adaddan nega
dafa boyik oldugu miayyan olunur. Har dayisilan dollara goéra 1,7 manat alindigi vurgulanir. Miallimin kémayi
ila sagirdlar talab olunan asiliigin d = 1,7m dusturu ils ifads edildiyini geyd edirlar.

Diiz miitanasib kamiyyatlar

Bir kamiyyat bir neca dafs artdiqda (azaldigda) digar o

kamiyyat bir o gadar dafa artirsa, (azalirsa) bels T T B i

kamiyyatlara diiz mutanasib kamiyyatlar deyildiyi Yo, y (km) 70 | 140 | 210 | 280 Yol, y (km) F——t———F—+—
.. . . . . . . \xg’ // / 0 707 140 210 280

geyd edilir. Darslikda verilmis nimuna Gzarinda N2

slrat dayismadikda gedilan yolun zamandan diiz

mutanasib asili oldugu izah edilir.

Diiz mltanasib kamiyyatlarin uygun giymatlari nisbatlarinin Gedilan yol (km) 70
-1

ekvivalent oldugu niimuna Uzarinda gostarilir. Zaman (saat)

140 _ 210 _
2 s

Diiz mitanasib kamiyyatlars aid mixtalif nUmunalar géstarilmasi magsadauygundur. Masalan, magazada
alinan eyni galamlarin sayi ila 6danilan mablagin, cismin hacmi ila kiitlasinin diiz mitanasib olub-olmadig
haqqinda sagirdlarin fikir sdylamalarina sarait yaradilmasi va mizakira aparilmasi tévsiya olunur.

-

Diiz matanasib kamiyyatlarin uygun giymatlari nisbatlarindan tanasiib qurmagin mimkiinliyd niimunalarls izah
olunur. Diiz miitanasib kamiyyatlara aid nimuna goéstarilir, bu kemiyyatlarin uygun giymatlarinden muxtalif
tanasublar yazilir.

Calismal

Darslikda verilmis ilk calismalar sagirdlards diiz mitanasib kamiyyatlar hagqinda tasavviirlarin formalasmasina
va mohkamlandirilmasina xidmat edir.

1. Alinan popkorn qutularinin sayi ne¢a dafa artirsa (azalirsa), 6danilan mablagin da o gadar dafs artdigi (azaldig)
muayyan olunur. Belalikla da 6édanilan mablagin qutularin sayi ils diiz mitanasib oldugu ganaatina galinir.

2. Diizbucaglinin bir tarafi sabit galdigda sahasi ila uzunlugunun diiz miitanasib oldugu miiayyan edilir.

3. Hansi cadvalda x va y dayisanlarinin diiz mitanasib oldugu miiayyan edilir. Dayisanlarin uygun giymatlari
nisbatlarinin ekvivalent olub-olmadigi asasinda fikir yaradular.

4. Odanilan mablagls malin sayinin, cismin kiitlasi ila hacminin diiz miitanasib olduguna ssasan ekvivalent
nisbatlar yazmagqla cadval tamamlanir.

5. Verilan niimunanin halli mizakira edilir. 9vvalca verilan kamiyyatlarin diiz miitanasib oldugu haqqinda
sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Nimunanin hallina oxsar gayda ila tanasiib qurub hall etmakla suallara cavab verilir.
Muallimin nazarina! Duz mitanasib kamiyyatlarin uygun giymatlarindan tanasiib qurmagin mimkdinliyd bir

daha geyd edilmakla 5-ci calismada niimunanin hallindaki tanasibin §= 5 saklinda yazila bilmasi va buradan

orta hadlarin yerini dayismakla é = g tanasibiinin alindiginin izah edilmasi magsadauygundur. Diiz mitanasib

kamiyyatlara aid masalalari tanasiib qurmagla hall etdikde masalanin qisa sartinin yazilisinda oxlarin eyni
istigamatli olmasinin mahiyyatinin agiglanmasi va tenastbi diz mitsnasib kemiyyatlarin tarifine asasan
yazmagin alverisli va daha anlasilan oldugunun sagirdlara izah edilmasi tévsiya olunur.

Sagirdloarda yaranan yanlig tasavviirlor. Tonasiib qurub hall etmakle suallara cavab verdikde avvalca
kamiyyatlarin diiz mitanasib olub-olmadigl diizglin miiayyan edilmalidir. Bazan sagirdlar buna fikir vermadan
tanasiibi yazir va hall edirlar. Bu isa xtisusila sonraki darslarda sahvlarla naticalana bilar. Bela ki, kemiyyatlar diiz
mitanasib olmaya da bilar. (masalan, névbati movzuda oldugu kimi tars mitanasib ola bilar va s.) Muxtalif
nimunalar tzarinda bu magama xisusi diggat yetirilmasi magsadauygundur.

Diiz mUtanasib kamiyyatlarin uygun giymatlarinin bolinmasindan alinan gismatin sabit oldugu va bu sabita
mutanasiblik amsali deyildiyi geyd edilir. Mitanasiblik amsalini k ila isara etmakla diiz mitanasib asililigin
disturunun y = kx saklinda yazildigi izah olunur.

i
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6. x va y diiz mitanasib kamiyyatlarinin uygun giymatlarina géra mitanasiblik amsalinin tapiimasi va dusturun
yazilmasina aid verilmis nimuna miizakira edilir. Oxsar qayda ila tapsiriglarin halli yerina yetirilir.

7. Sahasi 18 m? olan otagin désamasini ranglamak ticiin 3,6 kq boya islandiyi geyd olunur.

a) Otagin désamasinin sahasi neca dafa boylik olsa, bir o gadar dafa ¢ox boya lazim oldugu haqqginda sagirdlarin
fikirlari dinlanilir.

b) Mitanasiblik smsali tapilir, va onun 1 m? sahani renglamak G¢lin lazim galan boyanin migdarini géstardiyi
izah olunur.

c) isladilan boyanin migdarinin (m) otagin sahasindan (S) asililiq diisturu yazilir: m = 0,25

d) S-in verilmis giymatina gora m-in uygun giymatlari hesablanir.

Diferensial talim

Dastak. Muallim l6vhaya diiz mitanasib kamiyyatlarin verilmis uygun giymatlarina géra mitanasiblik amsalini
tapib uygun asihihgin disturunu yazmagi sagirdlara tapsirir.

Darinlasdirma. Musllim 16vhaya diiz miitanasib kamiyyatlar arasindaki asililigin disturunun yazilmasina va
kamiyyatlardan birinin verilmis giymatina gora digarinin uygun giymatinin tapiimasina aid misal yazmagi
sagirdlara tapsirir.

Diiz miitanasib asiliigin qgrafiki

Darslikda verilmis nimuna Uzarinda alinan stidiin migdari ila 6danilan mablagin diiz mitanasib oldugu izah
edilir, kamiyyatlarin uygun giymatlari cadvali tartib olunur va (x, y) citlarina uygun ndéqtalar koordinat
sabakasinda geyd edilmakla asililigin grafiki qurulur. Dz mitanasib kamiyyatlarin uygun giymatlarinin
bélliinmasindan alinan gismati tapmagla mutanasiblik amsali miayyan olunur va asihhigin dusturu yazilr.
Diiz mitanasib asililiga uygun noéqgtalarin koordinat baslangicindan kegan diiz xattin izarinda yerlasdiyi geyd
olunur. Koordinat baslangicindan kegmayan diiz xattin diiz mitanasib asilihgin grafikinin olmadigini
ndmunalarla izah etmak magsadauygundur. Masalan, “Verilan grafiklardan hansi diiz miitanasib asililigin
grafikidir? Bunu nece miayyan etmak olar?” kimi suallar asasinda muzakiralar aparila bilar.

Darslikda verilmis galismalarin halli yerina yetirilir.

8. Diiz mitanasib asiliigin verilmis grafikina géra mutanasiblik ol o

amsalinin tapilmasina va asililigin disturunun yazilmasina aid WALk 4
niimunanin halli mizakirs edilir. Oxsar gayda ila tapsiriglarin halli 2 / 5 @3
yerina yetirilir. O TR aE PO AR &

9. Verilmis sarta gora diiz mitanasiblik amsali tapilir. Uygun

distur yazilir, cadval tamamlanir va grafik qurulur. x-in verilmis giymatina géra y-in uygun giymati tapilir.
b) Cadvalda verilana gora x = 6 oldugda y = 3. Onda miitanasiblik amsali: £ = % =0,5

Uygun distur yazilir: y = 0,5x

Cadvali tamamlamagin miixtalif Gsullar hagqginda sinifla miizakirasi aparila bilar. Sagirdlar bunu ekvivalent

nisbatlar yazmagla va ya asiliigin diisturuna asasan etmayin mimkiin

A

oldugu barada fikirlar saslandira bilarlar. Fikirlar dinlanilir, sagirdlar cadvali y

tamamlayirlar va naticalar miiqayisa edilir. Cadvaldaki giymatlara gora 5
uygun noqtalar koordinat sabakasinda geyd edilir va grafik qurulur. 4 (8:4)

x| 2|4 6|8 3

2

y 1] 2

1

»y=0,5x diisturuna géro x = 10 olduqda y = 5 oldugu, 0" 1 2, 34567 38 =x

x =100 oldugda y = 50 oldugu tapilir.

10. Diiz mitanasib asililigin grafikinin verilmis négtadan kegmasi sartine asasan mitanasiblik amsali tapilir.
Uygun distur yazilir. Cadval tartib edilir va grafik qurulur.

11. Asihhigin grafikinin M (2; 8) ndqtasindan kegmasi sartina géra mitanasiblik amsali tapilir: & = % =4,

Uygun dustur yazilir: y = 4x. Qrafik Gzarinda yerlasan ndqgtanin koordinatlari bu diisturu 6damalidir.
Masalan, absisi x =1 olan B néqgtasinin ordinati y = 4 olmaldir. Oxsar gqayda il digar ndqtalarin verilmayan
koordinatlari tapihr.

0 halli
12. Masalada verilan grafike asasan ¢ana yigilan suyun hacminin zamandan asililiq diisturunu yazmagq va grafik
Gizarinda geyd edilmis néqtalarin koordinatlarinin nayi géstardiyini izah etmak talab olunur.
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Masalanin halli.

Diiz mitanasib asililigin grafikinin (2; 30) nogtasindan kegmasina gora

mutanasiblik amsali tapilir: k = 32—0 =15. Uygun dustur yazilir: y = 15x

e Qrafik Gizarindaki geyd olunmus néqgtalarin koordinatlarinin nayi ifada etdiyi izah
olunur.

(2; 30) = ¢ana 2 dagiqada 30/ su yigilib.

(6; 90) = ¢ona 6 dagiqada 90 / su yigihb.

Candaki suyun hacmi (/)

O 1234567 x
Zaman (daqiga)

13. Masalada iscinin amakhaqqinin is saatlarinin sayindan asiliiq grafikina gora

suallari cavablandirmaq va asililiq diisturunu yazmaq talab olunur.

Masalanin halli.

* Uygun ndqgtalarin koordinat baglangicindan kegan diiz xatt Gizarinds yerlagdiyine € Sg
gora grafikin diiz miitanasib asililigin grafiki oldugu izah edilir. Sa0| | /1(5{50) |
e Qrafik Gzarindaki (2; 20) ndqtasinin koordinatlarina géra miiayyan edilir ki, isci ‘§° 30| ——
2 saat igladikds 20 manat smakhaqq: alir. g ?8 [2720) |

®

e Qrafik Gzarindaki (5; 50) ndgtasinin koordinatlarina géra miayyan edilir ki, isci 16}
50 manat qazanmaq Ugin 5 saat islamalidir.

e Kamiyyatlarin uygun giymatlarinin bélinmasindan alinan gismati tapmagla

mutanasiblik amsali miayyan edilir: & =? =10. Mitanasiblik amsali isginin 1 saat isladikda gazandigi pulu

1234567 x
is saatlarinin say

gostarir.

* iscinin amakhaqqinin igladiyi saatlarin sayindan asililiq diisturu yazilir: y = 10x

* y = 10x diisturunda x = 10 yazmagla y = 100 tapilir. is¢i 10 saat isladikds 100 manat smakhaqq; alar.
Miuiallimin nazarina! Diiz mitanasib kamiyyatlara aid tanasib qurub hall etmakla masala halli vardiglarinin
inkisaf etdirilmasi tdvsiya olunur. Cadvali tamamlamagla va ya ikigat adad oxu lizarinds bos xanalara uygun
adadlari miiayyan etmakla ekvivalent nisbatlarin yazilmasi bu vardislarin formalagsmasinda rol oynayir. Homginin
cadval tartib etma, grafik qurma, grafiks géra diiz mitanasib asiliigi miayyan etms, uygun disturu yazma,
koordinati verilan négtanin diiz mitanasiblik asililigin grafiki Gzarinda yerlasib-yerlasmadiyini miayyan etma
bacariglarinin formalasmasi va inkisaf etdirilmasina xtisusi diqgat yetirilmalidir.

Layiha isi. Sagirdlara giindalik hayati situasiyalarda rast galdiklari diiz mitanasib keamiyyatlara aid nlimunalari
gostaran sakillar vermak, bu situasiya ila bagli hansi problemlarin hallinds diiz mitanasib asililigdan istifada
olundugu haqqinda arasdirma aparib taqdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.

Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallar
Diiz miitanasib kemiyyatlara aid masalalari tanasiib qurmagla hall edir. | is varaglari, darslik, is daftari

Mutanasiblik amsalini tapir, diiz mitanasib asilihgin disturunu yazir. is varaqlari, darslik, is daftari
Diiz mitanasib asililiq tiglin cadval tartib edir, grafiki qurur. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 2.7. Tars miitanasib asililiq
6-1.4.2. Nisbat va tanasiiblin xassalarini tatbiqg edir.
ALTSTANDARTLAR 6-2.3.2. iki kamiyyat arasinda tars miitanasib asililigi izah edir.
6-2.3.4. Verilmis tars mitanasib asililg mixtalif formalarda tasvir edir.
¢ Nisbati muxtalif formalarda yazir va tatbiq edir.
e Tonasubiin xassalarini tatbiq edir.
e Tars miitanasib kemiyyatlari farglandirir va izah edir.

TaLI.M . ¢ Tars miitanasib kemiyyatlara aid muxtalif masalalar hall edir.
NOTICOLORI .. . . .

e Tars mutanasib asiliigin disturunu yazir.

e Tars mitanasib asililig Gglin cadval tartib edir.

e Qrafikina gora tars mitanasib asiliiga aid suallari cavablandirir.
TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.mathspad.co.uk/interactives/proportion/inverseProportion.php
ELEKTRON https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/mgbh/mket-int-shadowpup/index.html|
RESURSLAR Calisma: https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/zyfsydm#zggbr2p

https://teachers.thenational.academy/units/direct-and-indirect-proportion-e7d4
Movzuya yonaltma
Muallim 6 adad vahid kvadratdan muxtalif diizbucaqhlar
qurasdirmagi va ya daftards ¢akmayi sagirdlara taklif
edir. Sagirdlarin qurasdirdigi va ya ¢akdiyi
diizbucaqghlarin uzunlugu va eni hagqinda muzakiralar
aparilir. Misllim istigamatlandirici suallar verir: “Bu | | | | | | |
diizbucaqghlarin sahalari hagginda hansi fikir séylamak
olar? Dlzbucaqglinin eni 2 dafa artanda uzunlugu neca dayisir?” Sagirdlar bitiin hallarda diizbucaglinin sahasinin
6 vahid kvadrat oldugunu gorir va taraflardan biri ne¢a dafa artirsa, digarinin bir o gadar dafs azaldigini
musahida edirlar.
Arasdirmazmiizakira,
Samir cibindaki pula giymati 60 gapik olan 10 daftar ala bilar. Sagirdlar 60 - 10 = 600 hasilini tapmagla Samirin
600 goapik, yani 6 manat pulu oldugunu geyd edirlar.
¢ Karandasin giymati hesablanir. 60 : 2 = 30.
6 manata neg¢a karandas almagin mimkin oldugu tapilir. 600 : 30 = 20.
¢ Qalamin giymati hesablanir. 60 - 5 = 300.
Samirin ne¢a galem aldigi tapilir. 6:3=2
e Malin giymati 2 dafs az oldugda alinan malin sayinin 2 dafs artdigi, giymati 5 dafa
artdiqda isa sayin 5 dafa azaldigi geyd olunur. Belslikla, malin giymati artdiqgca Samirin ala bilacayi malin
sayinin azaldigi vurgulanir.

Tars miitanasib kamiyyatlar

Bir kemiyyat bir nega dafa artdigda (azaldiqda) digar kemiyyat bir o gadar Sy X3 .
dafa azalirsa (artirsa), bela kamiyyatlara tars mitanasib kamiyyatlar deyildiyi  Sirst, x (km/saat) | 60 | 120 | 180
geyd edilir. Darslikda verilmis nimuna lzarinda masafa dayismadikda stirat ~ Zaman, y (saat) \6 212
va zamanin tars miitanasib oldugu izah edilir. N

Tars mitanasib kamiyyatlarin uygun giymatlari hasilinin sabit galdigi niimuna lzarinda gostarilir.
Stirat (km/saat) x Zaman (saat) = 60 x6 = 120x3 =180 % 2 = ...

Tars mutanasib kamiyyatlara aid mixtalif nimunalar gostarilmasi magsadauygundur. Masalan, magazada
muayyan migdarda pula alina bilan eyni galamlarin sayi ila bu galemlardan birinin giymatinin tars mitanasib
olub-olmadigi hagqinda sagirdlarin fikir yliritmalarina sarait yaradilmasi vae mizakira aparilmasi tévsiya olunur.

Darslikda verilmis ilk calismalar sagirdlarda tars mitanasib kamiyyatlar hagqinda tasavvirlarin formalagsmasina
va méhkamlandirilmasina xidmat edir.

1. Verilan suallari cavablandirmagla siirat neg¢a dafa artirsa (azalirsa), iki mantaga arasindaki yolu getmaya sarf
olunan zamanin bir o gadar dafs azaldigi (artdigi) miiayyan olunur.
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2. Verilan cadvali tamamlamagla sagirdlar diizbucaglinin sahasi sabit galmagq sartile onun eni ila uzunlugunun
tars mitanasib oldugunu misahida edirlar.

3. Dayisanlarin uygun giymatlari hasilinin sabit galib-galmadigi asasinda fikir yiritmakla hansi cadvalda x va y
dayisanlarinin tars miitanasib oldugu muiayyan edilir.

4. Miiayyan mablagla alinan malin sayi (kitlasi) ila birinin giymati arasinda tars mitanasib asililig oldugu hagginda
sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Tars mitanasib kamiyyatlarin uygun giymatlari hasilinin sabit galmasi fikrina asasan
cadval tamamlanir.

5. Verilan niimunanin halli mizakirs edilir. ©vvalca verilon kamiyyatlarin tars mitanasib oldugu hagqinda
sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Nimunanin hallina oxsar gayda ila tanasiib qurub hall etmakla suallara cavab verilir.
Darslikda verilmis 6-c1 va 7-ci tapsiriglar tars mitanasib kamiyyatlara aid tanasiib qurmagla hall edilir.
Muallimin nazarina! Tars miitanasib kamiyyatlars aid masalalari tanasiib qurmagla hall etdikds masalanin qisa
sartinin yazihsinda oxlarin aks istigamatli olmasinin mahiyyatinin agiglanmasi va tanaslibl tars miitanasib
kemiyyatlarin tarifina asasan yazmagin alverisli va daha anlasilan oldugunun izah edilmasi tévsiya olunur.
Sagirdlorde yaranan yanlis tasavviirlor. Tanasiib qurub hall etmakls suallara cavab verdikde avvalca
kamiyyatlarin tars miitanasib olub-olmadigi diizglin miayyan edilmalidir. Bazan sagirdlar buna fikir vermadan
tanaslibli mexaniki sakilda yazir va buna gora da sahva yol verirlar. Miixtalif nimunalar Gzarinda bu magama
xususi diqgat yetirilmasi tovsiys olunur.

w Jvadd

Tars mitanasib kemiyyatlarin uygun giymatlarinin hasilinin sabit oldugu va bu sabita mitanasiblik amsal deyildiyi

geyd edilir. Mitanasiblik amsalini & ila isara etmakla tars mitanasib asililigin disturununx -y =kvaya y = o

saklinda yazildigi izah olunur.

8. x va y tars mutanasib kamiyyatlarinin uygun giymatlarina gdra mitanasiblik amsalinin tapiimasi va disturun
yazilmasina aid verilmis nimuna miizakira edilir. Oxsar qayda ils tapsiriglarin halli yerina yetirilir.

9. a) Gln arzinda sagilan std tutumu 2 dafa kicik olan bidonlara yigilarsa, bidonlarin sayinin 2 dafa ¢ox olacagi
haqqinda sagirdlarin fikirlari dinlanilir. “Bidonlarin tutumu, masalan, 4 dafa az va ya 4 dafa ¢ox olsa, onlarin sayi
neca dayisar?” kimi suallar atrafinda muzakirs aparila bilar.

b) Mizakirs aparmagla bidonlarin tutumu ila onlarin sayinin tars miitanasib oldugu miiayyan olunur.

c) Mitanasiblik amsali tapilir va onun giin arzinda sagilan siidiin migdarini géstardiyi izah olunur.

d) Bidonlarin sayinin (n) onlarin tutumundan (m) asiliiq disturu yazilir: m - n =2000 vayan = 2000

d) m-in verilmis giymatina gbra n-in uygun giymatlari hesablanir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifades etmak olar: https://video.edu.az/video/10593
Diferensial talim

Dastak. Muallim l6vhaya tars mitanasib kamiyyatlarin verilmis uygun giymatlarine géra mitanasiblik amsalini
tapib uygun asilihgin disturunu yazmagi sagirdlara tapsirir.

Darinlasdirma. Misllim 16vhaya tars mitanasib kamiyyatlor arasindaki asililigin disturunun yazilmasina va
kamiyyatlardan birinin verilmis qiymatina gora digarinin uygun giymatinin tapilmasina aid misal yazmagi
sagirdlara tapsirir.

Tars miitanasib asililigin grafiki

Darslikda verilmis nlimuna uzarinda sagirdlarin eyni sayda bayraq diizaltmasi e
sartile mlayyan sayda bayraq dizsltdikda sagirdlarin sayi (x) ila onlarin har
birinin dizaltdiyi bayraq sayinin (y) tars mitanasib oldugu izah edilir,
kamiyyatlarin uygun giymatlari cadvali tartib olunur va (x; y) ciitlarina uygun
noqtalar koordinat sabakasinda geyd edilmakla asiliigin grafiki qurulur. Baxilan
niimunads, elaca da bazi situasiyalarda kamiyyatlarin istanilan giymati ala

bilmadiyi (masalan, nimunada sagirdlarin sayini géstaran x dayisani yalniz ted 4$asgirfii;ir185:yl101”2 *
natural giymatlar ala bilar) geyd olunmalidir. Buna géra da koordinat sabakasinda geyd edilmis ndgtalarin
bazan biitdv deyil, qirig-qiriq xatls birlasdirildiyini vurgulamaq tovsiya olunur.

Tars muitanasib kamiyyatlarin uygun giymatlarinin hasilini tapmagla mitanasiblik amsali miayyan olunur va
asiliigin dasturu yazilir. Tars miitanasib kamiyyatlar arasindaki asililigin grafikinin hiperbola budagi olmasini,
grafik Gzarindaki nogtanin koordinatlarindan biri boytdikca digar koordinatinin kigildiyini (va tarsina) geyd
etmak magsadauygundur.

M (3:4)

NEE)
S ()

Bir sagirdin dizsltdiyi
bayraq say

Q “NwWhUON®O
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B

y

Bir kamiyyatin qiymati 2 vahid artanda digari 2 vahid azalirsa, onlar arasindaki 6
asihhg mizakira edilir. Nimuna olaraq dayisanlar arasinda y = 6 — x disturu 5
ila verilan asiliigin cadvali tartib edilir va grafiki qurulur. 4
3

x 0 1 2 3 4 5 6 2

y=6-x 6 5 4 3 2 1 0 1

Tartib edilmis cadvaldaki giymatlars va qurulmus grafiks asasan sagirdlar bu 01 234 55 *
asihhgin tars mitanasib olmadigi ganaatina galirlar. Kamiyyatlarin tars mitanasib olmasi liglin birinin giymati
nega dafa artirsa, digarinin bir o gadar dafs azalmali oldugu vurgulanir.

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar verilan kamiyyatlarin diiz, yaxud tars mitanasib oldugunu miayyan
etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Dz mitanasib asililiq va tars miitanasib asililiga aid asagidaki kimi masalalarin
muqayisali sakilda halli va asilihglarin grafik tasviri magsadauygundur. Tutaq ki, 2 kombayn 4 saata 6 ha

sahanin otunu bigir.

is saatlarinin sayi ila otu bigilan Kombaynlarin sayi ila is saatlarinin
saha diiz mutanasibdir. sayl tars miitanasibdir.
2 A2 A3 2 A2 A4
is saatlari 1 2 4 6 Kombaynsayr 1 2 4 8
Saha (ha) 1,5 3 6 9 is saatlar 8 4 2 1
2 2 -2 2
| S N W A—Y A
A
9 9
8 8
7 7
E 6 B 6
o 5 & 5
= =
3 4 T 4
3 v 3
2 2
1 1
12345678 123 45678
is saatlar Kombayn sayi

Tars mitanasib kamiyyatlarin uygun giymatlarinin hasili, diiz mitanasib kamiyyatlarin isa uygun giymatlarinin
nisbati sabitdir. Tars mitanasib asilihgda néqtalar diiz xattin tGzarinda deyil, ayri xattin izarinda yerlasirlar.
11. Tars miitanasib asihligin verilmis grafikina géra miitanasiblik amsalinin tapilmasina va asihligin disturunun
yazilmasina aid niimunanin halli mizakira edilir. Oxsar qayda ila tapsiriglarin halli yerina yetirilir.

12. Tars mitanasib asihligin grafikinin M (4; 3) négtasindan kegmasi sartina géra miitanasiblik amsali tapilir:

12
k=4-3=12. Uygun distur yazilir: y = o

Qrafik tizarinda yerlasan néqtanin koordinatlari bu disturu 6damalidir. Masalan, absisi x = 3 olan 4 noqtasinin
ordinati y = 4 olmalidir. Oxsar qayda il digar ndgtalarin verilmayan koordinatlari tapilir.

Masalalhalli

13. Masalada verilan grafike asasan asiliig diisturunu yazmagq va grafik Gizarinda geyd edilmis néqgtalarin
koordinatlarinin nayi géstardiyini izah etmak talab olunur.

Masalanin halli.

a) Tars mitanasib asilihgin grafikinin (8; 6) nogtasindan kegmasina géra mutanasiblik amsali tapilir: k=8 - 6 = 48
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Mitanasiblik amsali diizbucaglinin sahasini ifada edir.
. . 48
b) Uygun dustur yazilir: y = ~
c) Qrafik Gzarindaki (8; 6) nogtasinin koordinatlari diizbucaglinin taraflarini gostarir.
d) Qrafik Gizarinda yerlagan ndéqgtalarin koordinatlarinin y = ‘;—8 dUsturunu 6demali

oldugu bir daha yada salinir. Buna asasan verilmis nogtalarin uygun koordinatlari
taplllr: 246810121416 x
A (3; 16), B (2;24)

14. Masalada akin sahasinin sumlanmasina sarf olunan vaxtin traktorlarin sayindan
asliliq grafikina gora suallari cavablandirmagq va asililig disturunu yazmagq talab
olunur.

Masalanin halli.

a) Qrafik Uzarinda geyd edilmis noqgtalarin koordinatlarina uygun malumatlar
cadvalda taqdim edilir.

2 46810121416 x
Traktorlarin sayi

Traktorlarin sayi 8 4 2
is saati 2 4 8

b) Cadvala asasan miayyan edilir ki, sahani 8 saata sumlamagq tglin 2 traktor lazimdir.

c) Uygun dustur yazilir: y =%

d) Disturda x = 16 yazdiqda y = 0,5 alinir. Bu o demakdir ki, 16 traktor sahani 0,5 saata sumlayar.

Miiallimin nazarina! Tars miitanasib kamiyyatlara aid tanasiib qurub hall etmakla masala halli vardislarinin
inkisaf etdirilmasi tdvsiya olunur. Hamginin cadval tartib etma, grafik qurma, grafiks gora tars mitanasiblik
asiliigr miayyan etms, uygun diisturu yazma, koordinati verilan négtanin tars mitanasiblik asihihigin grafiki
Gzarinda yerlasib-yerlasmadiyini miayyan etma bacariglarinin formalagsmasi va inkisaf etdirilmasina xisusi
diqqat yetirilmalidir.

Layiha isi. Sagirdlara giindalik hayati situasiyalarda rast galdiklari tars mitanasib kemiyyatlara aid masala yazib
hall etmayi va halli izah etmakls taqdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tars mitanasib kamiyyatlara aid masalalari tanasib qurmagla hall edir. is varaqglari, darslik, is daftari
Mutanasiblik amsalini tapir, tars mitanasib asililigin disturunu yazir. is varaglari, darslik, is daftari
Tars mitanasib asililigin grafikina asasan cadval tartib edir, distur yazir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOSOLD VO MISALLAR

oo

Sagirdlar avvalki darslards “nisbat”, “keamiyyatin verilan nisbatda bolinmasi”, “tanasib”, “miqyas”, diiz
mitanasib asililig”, “tars mitanasib asililig” mévzulari ils tanis oldular. Bu darsda kegilanlari méhkamlandirmak
Ggln mixtalif masala ve misallar hall edacaklar.

Texniki imkanlar1 olan siniflorde masals halli niimunslori olan videomateriallardan istifads etmok olar:

https.//video.edu.az/video/1211 https.//video.edu.az/video/12907
https://video.edu.az/video/12912 https://video.edu.az/video/4502
https://video.edu.az/video/9068 https://video.edu.az/video/11265
https://video.edu.az/video/12912 https://video.edu.az/video/8497

Tapsiriglarin halli.

1. Nisbatin hadlarini sifirdan boyiik eyni adads vurdugda va ya boldikds ekvivalent nisbatin alindigina
asaslanaraq bos xanaya uygun adadlar miayyan edilir.

b)2:5=[]:15. Sagirdlor 5-i 3- vurdugda 15 alindigini v buna géra da bos xanaya 2-nin 3-a hasilina barabar
adadi, yani 6 adadini yazdigda nisbatlarin ekvivalent oldugunu asaslandirirlar.

Muallimin nazarina! 2-ci tapsinigin hallindan avval l¢ va ya daha ¢ox sayda eyniadli kamiyyatlarin cit-cit
nisbatlarinin qgisa sakilda yazildigini bir daha sagirdlarin diggatina ¢atdirmagq tévsiya olunur. Sagirdlar masalan,
3 : ¢ : 6 nisbatini 1-ci kemiyyatin 2-ciya 3 : ¢ nisbatinda, 2-cinin 3-cliys isa ¢ : 6 nisbatinda olmasi kimi izah etmayi
bacarmalidirlar. Bu halda da nisbatin hadlarini eyni adada vurmagla va ya bolmakla ekvivalent nisbatlar alinacagi
barada miizakira aparmagq va uygun niimunalari sagirdlara gostarmak magsadauygundur.

2. ¢ dayisaninin ela giymatini tapmagq talab olunur ki, 3 : ¢ : 6 nisbati verilmis nisbatla ekvivalent olsun.

a) 3:c: 6 nisbatinin hadlarini 2-ya vurmagla 6 : (2¢) : 12 ekvivalent nisbati alinir. Ona géra da 3 : ¢ : 6 nisbatinin
6:10: 12 nisbatina ekvivalent olmasi tglin 2¢ = 10 olmalidir. Demali, ¢ =5 olarsa, 3 : 5 : 6 nisbati 6 : 10 : 12 nisbati
ila ekvivalent olar.

3. Verilan barabarliya gora talab olunan ifadanin giymati tapilir.

a . L ..a_4a _3b_3
a) 4a = 3b olarsa, 5 ifadasinin giymati: 5 1 a3

4. Toanasilibiin asas xassasindan istifada etmakla machul tapilir.
d(x-3):4=7:2 - 2(x—-3)=4-7 » x-3=14 - x=17
5. Hayatda 40 toyuq va 25 gaz oldugu geyd olunur.

a) Verilan sarta gora gazlarin sayinin toyuglarin sayina nisbati yazilir va sadalasdirilir: i—i = ii 55 =§
b) Har 5 gaza 8 toyuq uygundur. Demali, hayata alava 5 qaz gatirilss, avvalki nisbati saxlamagq tglin 8 toyuq

gatirilmalidir.
Miiallimin nazarina! Masalani hall etmayin alternativ yollari barada muzakira taskil etmak magsadauygundur.

. - - . 25+5 5 - _— - .
Sagirdlar gatirilan toyuglarin sayini x ila isaralayib % =5 barabarliyindan tanasibiin asas xassasini tatbiq

etmakla da masalani hall eda bilacaklari ganaatina galir va tapsirig yerina yetirirlar.
6. Verilanlara gora lGcbucagin taraflarinin uzunluglarini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

Uygun tanlik qurulur va hall edilir: Ugbucagin taraflari tapilir:
3x+4x+5x=24 3x=3-2=6(sm)
12x =24 4x=4-2=8(sm)
x=2 5x=5-2=10(sm)

Cavab. Ugbucagin taraflari 6 sm, 8 sm, 10 sm-dir.

7. Masalada verilanlara gora diizbucaglinin sahasini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

Dizbucaglinin eni x olarsa, verilan nisbata géra uzunlugu 3x olar. Onda perimetr 2(x + 3x), yani 8x olar.
Sorta gbra 8x = 32. Buradan x = 4 tapilir.

Demali, dizbucaqglinin eni 4 sm, uzunlugu 3 - 4 sm = 12 sm-dir.

Saha: §=4-12=48(sm?

Cavab. Diizbucaglinin sahasi 48 sm2-dir.

8. Uygun tanlik qurulub hall etmakla suallara cavab verilir.

a) Lentin bolindlyd hissalarin uzunlugu: 3x+5x=2,4 Lentin hissalarinin uzunluglari tapilir:
3x va 5x: 8x=2,4 3x=3-:0,3=0,9 (sm)
x=0,3 5x=5-0.3=1,5(sm).

Bu hissalarin uzunluglari fergi: 1,5-0,9=0,6
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b) ipin bélindiyi hissalarin uzunlugu: 7x—4x=6 ipin hissalarinin uzunluglari tapilir.
4x va 7x: 3x=6 4x=4-2=8(sm)
x=2. 7x=7-2=14 (sm)
ipin uzunlugu: 8 + 14 = 22 (sm)
9. Masalada iki mantaqga arasindaki 36 km masafanin xaritada 1,8 sm olduguna asasan xaritanin migyasini
tapmagq va 100 km-lik yolun bu xaritada hansi uzunlugda tasvir edildiyini miayyan etmak talab olunur.
Masalanin halli.

a) Xaritanin miqyasini tapmagq tglin nisbar yazilir:
18sm _  18sm _ 18 _  18:18 1
36km  3600000sm _ 36000000  36000000:18 2000000
b) Tanasilib qurub asas xassani istifada etmakla suala cavab verilir.

36 km —1,8 sm

100 km — x sm

36 1.8 1,8-100
— = — -5 x=—"—— =5(sm)
100 X 36

Cavab: a) Xaritanin migyasi 1 : 2 000 000;
b) 100 km-lik yolun xaritada uzunlugu 5 sm-dir.
10. Masalada 600 g ¢akilmis at va 120 q diiyldan isyifads etmakla 60 yarpaq dolmasi hazirlandigini bilarak
suallari cavablandirmag talab olunur.
Masalanin halli.
Tanasib qurub hall etmakls suallara cavab verilir.

a) 120 q duyi — 60 dolma b) 600 qat — 60 dolma
300 g diyi — x sayda dolma 1000 g st — x dolma
120 60 _150 L0 _%0  , x=100
300 x 1000  x
600 g at — 60 dolma 120 q diuyd — 60 dolma
m qat — 150 dolma m g diyld — 100 sayda dolma
600 _ 60 120 _ 60
— = — m=1500 (q) = 1,5 (kq) o =100 ~ m =200 (q)

Cavab.a) 300 q diiyu islatmakla 150 dolma hazirlanar. Bunun tgiin 1,5 kq at lazimdir.

b) 1 kg atdan 100 dolma hazirlanar. Bunun tglin 200 g diyi lazimdir.
11. Alma va arik agaclarinin saylari 3 : 2, arik va gilas agaclarinin saylari isa 4 : 3 nisbatindadir.
Masalanin halli.
a) Alma va arik agaclarinin saylari 3 : 2 nisbatindadir. 9rik agaci 40, alma agaci x sayda olarsa, 3:2=x:40
Buradan x = 60, yani alma agaclarinin say1 60-dir.
Orik va gilas agaclarinin saylari nisbati 4 : 3 kimidir. Gilas agaclarinin sayi y olsun. 4 :3=40:y — y =30, gilas
agaclarinin sayi 30-dur.
b) Alma agaclarinin sayi 60, gilas agaclarinin sayi 30-dur. 60 : 30 = 2 : 1 olduguna gora alma va gilas agaclarinin
saylari 2 : 1 nisbatindadir.
Cavab. a) Bagda 60 alma agaci, 30 gilas agaci var; b) Alma va gilas agaclarinin sayi 2 : 1 nisbatindadir.
Miizakira. Masalani muxtalif Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.
Muiallimin nazarina! Masalani hall etmayin alternativ yollari barads muizakira taskil etmak magsadauygundur.
Sagirdlarin diggati 3 : 2 nisbatinin 6 : 4 nisbatina ekvivalent olduguna calb edilir. Demali, masalanin sartina gora
alma, arik va gilas agaclarinin saylari 6 : 4 : 3 nisbatindadir. Bu isa o demakdir ki, alma va gilas agaclarinin saylari
6:3vaya2:1nisbatindadir.
12. Masalada verilanlara gora avvalca kamiyyatlarin tars mitanasib oldugu miayyan edilir. Nasoslarin sayi ¢cox
olduqca hovuz daha tez dolar. Yani burada say ve zaman tars mitanasibdir.
Masalanin halli.
Masala keamiyyatlarin tars mitanasib oldugu nazara alinaraq tanasiib qurmagla hall edilir.

a) 6 nasos — 24 daq. b) 6 nasos — 24 daq.
96naSOS — xdaaq. x nasos — 36 daq.
6 _x _ 6 36
5 5 X 16 dag. Mk - x=4

Cavab: a) 9 nasos hovuzu 16 dagigaya doldurar.
b) Hovuzu 36 daqigaya doldurmaq lgiin nasoslardan 4-i qosulmalidir.
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13. Masalada yem ehtiyatinin yarisi sarf edildikdan sonra galan yarinin 24 giinda nega inaya kifayat edacayini
tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.
8inak — 12 giinda
ninak — 24 ginds
8 24
-=—= - n=4
n 12
Cavab. Qalan yem 24 giinda 4 inaya ¢atar.
14. Masalada geri gayidarkan siratini geyd edilan gadar artirdiqgda strtciliniin vaxta 40 daqgiga ganaat edacayi
fikrinin dogru-olub olmadigini miayyan etmak talab olunur.
Masalanin halli.
70 km/saat siratls 4 saata gat edilan masafenin 80 km/saat siiratls harakat etdikds na gadar vaxta gat
edilacayi tapilir.
70 m/saat — 4 saat

80 km/ssat — tsaat

70t
— =- = t=3,5saat
80 4

Qanaat edilan vaxt hesablanir. 4 saat - 3,5 saat = 0,5 saat = 30 daq.

Cavab. Vaxta 40 daqiqea ganaat edilacayi fikri dogru deyil.

15. Masalada verilanlara gora diisargadaki arzagin nega giina ¢atacagini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

a) 120 nafer — 15 giin. b) 120 nafar — 15 giin.
180 nafar — ¢ gin 120 + x nafer — 9giin
120 ¢ _ . 120 _ 9 _
rrviiabrii t=10giin o " O x = 80 nafar

Cavab: a) dlava 60 nafar galarss, arzaq 10 glina gatar; b) dlava 80 nafar galarss, arzaq 9 gilina gatar.
16. Masalada diiz mitanasib asililigin verilmis grafikina gora suallar cavablandirilir.

Masalanin halli. 12 aeS
a) Qrafik tzarindaki (2; 3), (4; 6), (6; 9), (8; 12) ndqtalarinin koordinatlarina géraxvay 10 ]
arasinda asililigin cadvali qurulur: - (619)
7
X 2 4 6 8 ? @6
y 3 6 9 12 3
2| /@3
b) Uygun giymatlarin béliinmasindan alinan gismati hesablamagla mitanasiblik {
smsall ta |||r'k—X—§—15 O 1234567809101112x
pilirg="=>=1
Asihhgin disturu yazilir: y =1,5x
c) Diistura géra x-in verilan giymatlarina uygun y-in giymati x=1oldugday=1,5
hesablanir: x=3oldugday=1,5-3=4,5

x=50lduqday=1,5-5=7,5

d)x =12 oldugday =1,5-12 =18 olur. y = 24 olduqda isa 24 = 1,5x tanliyindan x = 16 tapilr.

Demali, (12; 18) va (16; 24) noqgtalari bu grafikin Gzarinda yerlasir.

e) Asililigin diisturunda x = 3 olduqda y = 1,5 - 3 =4,5 # 5, yani (3; 5) ndqtasi grafikin izarinda deyil.

x =7 oldugda isa y = 10,5 alinir. Demali, (7; 10,5) néqgtasi grafikin Gzarindadir.

17. Masalada sakla asasan sahasi 18 vahid kvadrat olan diizbucaglilarin taraflarinin uzunluglarinin dayismasini
arasdirmaq, cadvali tamamlamagq va uygun asililigin diisturunu yazmagq talab olunur.
Masalanin halli.

a) Duzbucaglinin eni artdigca uzunlugun kicildiyi, eni azaldigca isa uzunlugun artdigi ——

vurgulanir.

‘ Duzbucaglinin tarafleri | Qirmizi Yasil Goy Mavi

i Eni () 2 3 | 6 | 9

‘ Uzunlugu (a) 9 6 | 3 2 I

b) Diizbucaglinin eni (b) ila uzunlugunun (a) hasili sabit galir va onun sahasina (18-3)
barabardir. Bu asiliigi ifada edan disturu mixtslif formalarda yazmaq olar. ab =18; b= 1a—8 voyaa= %
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MOVzU 2.8. Nisbatin faizls ifadasi

6-1.4.1. Nisbat va tanasiliblin xassalarini tatbig edir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.5.1. Eyniadli iki kemiyyatdan birinin digarinin nega faizini taskil etdiyini hesablayir.
¢ Nisbati muxtalif formalarda yazir.

ToLiM e Eyniadli kamiyyatlarin nisbatini yazir va sadalagdirir.

NOTICOLaRI * Nisbati faizls ifads edir.
¢ Faiza aid masalalari tanasiib qurmagla hall edir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON Oyranma: https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/zsy3qhv#zvscjfr

RESURSLAR Calisma: https://nrich.maths.org/1249 https://video.edu.az/video/9223

https://www.mathplayground.com/bingo-find-a-percent-of-a-number.html

Movzuya yonaltma

Muallim sagirdlara kagizdan 10 sm uzunlugda lent kasmayi va lentin uzunlugunun 10%-na uygun hissani
ranglamayi taklif edir. Sagirdlar 10 sm uzunlugda lentin 10%-a barabar olan hissasinin 1 sm uzunlugda oldugunu
hesablayir va uygun hissani ranglayirlar.

Muallim sagirdlara istiqgamatlandirici suallar verir: “Faizi gbstaran adad 2 dafas, 3 dafs artanda geyd olunmus
uygun hissanin uzunlugu neg¢a dafa artar. Sagirdlar kagiz lentin uzunlugunun 20%-nsa, 30%-na va s. barabar olan
hissalari tapib xatle geyd edir va faizi gostaran adad ne¢a dafa artirsa, geyd olunan hissanin uzunlugunun da bir
o gadar dafa artdigini misahids edirlar.

Muallim sagirdlara sual verir: “Faiza aid masalalari tanasiib qurmagla hall etmak olarmi?”

nisbati 3 : 75 saklinda yazirlar.
Muallim sual verir: “Bu nisbati daha hansi formada yazmagq va sadalasdirmak olar?” Sagirdlar nisbati adi kasrla

- . - 3 3:3 1
yazir va hadlarini 3-a bélmakla sadalasdirirlor: —=——=—
75 75:3 25
Musllim istigamatlandirici sual verir: “Alinan adi kasri faizla neca ifada etmak olar?” Sagirdlar adi kasri maxraci
. . i . 1 1-4 4
100 olan adi kasr saklinds yazmagla faizls ifads edirlar: T 100 4%

Musllim sual verir: “Daha hansi Gsullarla nisbati faizle ifads etmak olar?” Sagirdlarin fikirlari dinlanilir, mizakira
aparilir.

m Nisbatin faizls ifadasi

9dadlarin va ya eyniadli kemiyyatlardan birinin digarinin neca faizini taskil etdiyini tapmagin mixtalif Gsullari va
onlarin modells tasviri darslikda verilmis nimunalar Gzarinda gostarilir.

1) Nibati adi kasr saklinda yazib 2) Tanasilib qurmagla
bu adi kasri faizloe ifada etmakla.
i=4'20=ﬂ=80% 5—1(30%
5 5-20 100 4 — p%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 4
Faiz %
Sdad 100%
0 1 2 3 4 5

5

Eyniadli kemiyyatlarin nisbatinin faizls ifadasina aid mixtalif niimunalar yazilmasi magsadauygundur. Masalan,
har bir sagird oturdugu partanin eninin uzunluguna (va tarsina) nisbatini yazib faizls ifads edir va s.

=AM sl B
w Jvadda'saxlal

b adadinin a adadinin nega faizini taskil etdiyini tapmagq lgiin p =§ +100% dusturu verilir. iki adadin nisbatinin
faizls ifadasina iki adadin faiz nisbati da deyildiyi vurgulanir.

Calismal

1. Bir adadin digarinin neg¢a faizi oldugunun tapilmasina aid tapsiriglar niimunada verilan gaydada yerina
yetirilir.
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Miuiallimin nazarina! Tapsirigda sagirdlar 45-in 60-a faiz nisbati ils yanasi, 60-1n 45-3 faiz nisbatini da tapirlar. Bu
faiz nisbatlarini sagirdlara miiqayisali sakilda gdstarmak tévsiya olunur.

2. Eyniadli kamiyyatlardan birinin digarinin nega faizi oldugunun tapilmasina aid tapsiriglar yerina yetirilir.

3. Qutuda ag va mavi toplarin saylarinin verilmis 1 : 4 nisbatina gora suallar cavablandirilir.

a) Ag toplarin sayinin mavi toplarin sayina nisbati % saklinda yazilir va faizls ifadas edilir: %- 100% = 25%.
b) 9vvalca mavi toplarin sayinin ag toplarin sayina nisbati yazilir, sonra faizls ifads edilir: %- 100% = 400%
c) Verilan nisbats géra har 5 topdan 1-i ag, 4-U mavidir. Yani ag toplar bltiin toplarin § hissasini va ya

g- 100% = 20% -ni taskil edir.

d) Toplarin % hissasi va ya % -100% = 80%-i mavidir.

Undda cavial

Faiza aid U¢ asas masala (adadin faizinin tapilmasi, faizina géra adadin tapilmasi, iki adadin faiz nisbatinin tapiimasi)
novi hagginda malumat verilir. Har tic masala ndviiniin tanasubdan istifada etmakls halli nimunalari izah edilir.
Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads etmak olar:  https://video.edu.az/video/8941

5. Tanasibdan istifada etmakla adadin (kamiyyatin) faizinin tapilmasina, faizina géra adadin (kamiyyatin)
tapilmasina, iki adadin (keamiyyatin) faiz nisbatinin tapilmasina aid tapsiriglar yerina yetirilir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlars faiza aid masalalarin, o cimladan faiz nisbatinin muxtalif Gsullarla tapiimasina
aid nimunalarin gostarilmasi tévsiya olunur. Masalan, 2 adadinin 5-in ne¢a faizini taskil etdiyini tapmagin
asagidaki kimi tsullari verila bilar.

Nisbata uygunlasdirmagla: Nisbati adi kasr saklinda Tanlik qurmagla: Tanaslib qurmagla:
5 adadi 100%-dirss, yazib faizla ifads etmakla: 5. P _, 5 — 100%
1 adadi 20% olur. 2 100 2 — p%

= +100% = 40%
Onda 2 adadi 40% olar. 5 0 0

Sagirdlarda yaranan yanlig tasavviirlar. Eyniadli kemiyyatlarin faiz

i T
nisbatini tapdiqda sagirdlarin yol verdiklari sahvlar: S B e A

1) kamiyyatlari eyni vahidls ifads etmayi unutmagq, Dogru
2) kamiyyatlari eyni vahidls diizgiin ifads etmakds sahva yol vermak, Yanlis -
3) nisbatda avvalki va sonraki hadlari diizglin yazmamag. — -100% = 10% — - 100% = 1%

Sahvlar tizarinda isin taskili, mixtalif nimunalar Gzarinds bu magamlara Sy

xUsusi diqqat yetirilmasi tovsiya olunur.
Diferensial talim
Dastak. Muallim I6vhaya eyniadli kemiyyatlarin faiz nisbatina aid bir nega misal yazir va onlari hall etmayi
sagirdlara tapsirir.
Darinlasdirma. Muallim I6vhaya eyniadli kemiyyatlarin faiz nisbatina aid bir nega misal yazmagi va onlari
mixtalif Gsullarla hall etmayi sagirdlara tapsirir.
NS S ‘17“
6. Masalada verilanlara goéra bugdanin nega faizinin tyldildlylini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.
Uyldilmis bugdanin kiitlasinin gatirilmis bugdanin kiitlasina faiz nisbati tapilir.
— -+100% = 85%
Cavab. Bugdanin 85%-i tyuduldi.
7. Masalada kitabin sahifalarinin nega faizinin oxundugunu va galan sahifalarin kitabin nega faizini taskil etdiyini
tapmaq talab olunur.
Calbetma. Miallim sagirdlara yonaldici suallar verir:
“Oxunulan sahifalarin kitabin nega faizini taskil etdiyi tapilibsa, qalan sahifalarin kitabin nega faizini taskil
etdiyini neca tapmaq olar?”
Masalanin halli.
240 sahifs — 100 %
180 sahifs — p% P =52 ~100% = 75%
Qalan sahifalarin sayi tapilir: 240 —180 = 60 . Bu sahifa sayinin kitabin sahifalari sayina faiz nisbati tapilir:
=% -100% = 25%
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Vaya 100% — 75% = 25% olduguna asasan b) bandinda verilan suala cavab tapilir.

Cavab. Kitabin sahifalarini 75%-i oxunub, 25%-i galib.

8. Masalada verilan diagrama asasan suallari cavablandirmaq talab olunur.

Masalanin halli. Qiymatlendirmanin

dvvalca sinifdaki sagirdlarin sayi tapilir. 58 neticelori
2 nafar “2”, 4 nafar “3”, 8 nafar “4”, 6 nafar isa “5”giymati alib. 2
Sagirdlarin Gmumi sayi tapilir: 2+4+8+6=20 %4
a) 20 nafardan 2 nafari “2” alib : 22—0 -100% = 10% §
wr

b) “5” qiymati alanlar 6 nafardir: % -100% = 30%
c) “4” va “5” alanlar comi 6 + 8 = 14 nafardir: % +100% = 70% Qiymatlar
Cavab. Sagirdlarin 10%-i “2”, 30%-i “5”, 70%-i “4” va “5” qiymati alib.

9. Verilan niimunanin halli miizakirs olunur. Oxsar gayda ils a) va b) bandlarinin halli yerina yetirilir.

a) Masalada 160 q saf suya 40 g duz garisdirdigda garisigin nega faizini duz taskil etdiyini tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.

9vvalca qarisigin Gmumi kitlasi tapilir: 160 g + 40 g = 200 q.

Sonra duzun (40 q) garisigin (200 q) Gmumi kitlasinin nega faizini taskil etdiyi hesablanir: % -100% = 20%
Cavab. Qarisigin 20%-i duzdur.

b) bandi da eyni qayda ila hall edilir.

10. Verilan niimunanin halli miizakirs olunur. Oxsar gayda ils a) va b) bandlarinin halli yerina yetirilir .

b) Masalada verilana gbra garisigin nega faizini duz taskil etdiyini tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

Verilana gora 250 q duzlu suyun tarkibinda 20% duz var. Qarisigdaki duzun kitlasi tapilir: 250 % =50(q)

150 g su alava etdikdan sonra garisigin kutlasi tapilir: 250 g + 150 g = 400 q.
50

50 g duzun garisigin imumi katlasina, yani 400 g-a faiz nisbati hesablanir: 200 100% = 12,5%.
Cavab. Qarisiqda duz 12,5% taskil edir.
11. Masalada riyaziyyat kitablarinin bitiin kitablarin nega faizini taskil etdiyini tapmagq talab olunur.

Birinci qutudaki riyaziyyat kitablarinin sayi tapilir: 30 -% =12
ikinci qutudaki riyaziyyat kitablarinin sayi tapilir: 20 % =4

iki qutudaki kitablarin imumi sayi tapilir: 30 + 20 = 50
iki qutudaki riyaziyyat kitablarinin sayi tapilir: 12 + 4 = 16
Riyaziyyat kitablarinin biitln kitablarin sayina faiz nisbati hesablanir:
50 - 100%
16 - p% p =5 -100% = 32%
Cavab. Riyaziyyat kitablari bitin kitablarin 32%-ni tagkil edir.
Muallimin nazarina! Tanasiib qurmagla faize aid masala halli vardislarinin inkisaf etdirilmasi tovsiya olunur.
Bu, nisbat va tanasiib mdvzulari ils faize aid mixtalif masalalarin hallinin dizgin slagalandirilmasi Ggln
vacibdir.
Layiha isi. Sagirdlara mixtalif situasiyalarda (ev, gazinti, magaza, idman va s.) kemiyyatlarin faiz nisbatina aid
masala yazib hall etmayi va halli izah etmakla tagdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallar
Nisbati faizls ifada edir. is varaglari, darslik, is daftari
Faiza aid masalalari tanasiib qurmagla hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
Faizs aid mixtalif masalalar hall edir. is varaglari, darslik, iD
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MOVZU 2.9. Kamiyyatin dayismasinin faizls ifadssi
6-1.4.2. Nisbat va tanasiiblin xassalarini tatbiqg edir.
ALTSTANDARTLAR 6-1.5.2. Kamiyyatin dayismasini faizla ifads edir.
6-1.5.3. Sada faiz artimina (azalmasina) aid masalalar hall edir.
¢ Eyniadli kemiyyatlarin nisbatini yazir va sadalasdirir.

ToLim ¢ Faiza aid masalalari tanasiib qurmagla hall edir.
NOTICOLORI e Kamiyyatin dayismasini faizls ifads edir.

¢ Sadba faiz artimina aid masalalar hall edir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.ixl.com/math/grade-7/percent-of-change
https://reviewgamezone.com/game.php?id=4497
https://www.quia.com/rr/230204.html|

ELEKTRON https://jeopardylabs.com/play/percent-increasedecrease

RESURSLAR Calisma: https://video.edu.az/video/9419
http://www.math-play.com/Sales-Tax/Interactive-Sale-Tax-Game_html5.html|
https://www.math-play.com/Simple-Interest/simple-interest-money-game_htmI5.htm/
https://www.quia.com/ba/108800.htm|

Movzuya yonaltma

Muallim sinfa istigamatlandirici sual verir: “Kamiyyatin

giymatini 20% artirdigda va ya azaltdiqda avvalki giymatinin Faiz 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

neg¢a faizina barabar giymat alinar?” Sagirdlar kamiyyat 20%

artdigda avvalki giymatinin 100% + 20% = 120%-na, 20%

azaldigda isa 100% — 20% = 80%-na barabar giymat aldigini

cavab verirlar. Miallim I6vhada skala model tasvir edir va suallar verir: “Qiymati 60 manat olan kdynak 72

manata oldusa, qiymatin nega faiz artdigini models gdra neca izah etmak olar? ilkin qiymat 60 manatdan 36

adad 0 12 24 36 48 60 72

e Sagirdlar ahali artimini tapirlar: 2200 — 2000 = 200 (nafar).

¢ “Artim shalinin avvalki sayinin nega faizini taskil edir?” sualini sagirdlar mixtaslif Gsullarla cavablandira bilarlar:
200-Un 2000-3 nisbatini faizle ifada etmakls va ya tanasiib qurmagla va s. Sagirdlarin fikirlari dinlanilir, miizakira
aparilr.

m Kamiyyatin dayismasinin faizls ifadasi

Kamiyyatin dayismasini faizls ifada etmayin bazan daha alverisli oldugu geyd olunur. Kamiyyatin dayismasini

faizls ifada etmak tiglin hall addimlari vurgulanir:

1) boytkdan kigiyi ¢ixmagla sonraki va avvalki giymatlarin fargini tapmag;
2) alinan farqin kamiyyatin avvalki giymatina faiz nisbatini hesablamaq.
Bu addimlar darslikda verilan nimunalar lizarinds izah edilir.

ilkin giymati 8 manat, sonraki giymat 10 ilkin giymati 8 manat, sonraki giymat 7 manat
manat Qiymat forqgi 8 -7 =1 (man)
Qiymat fargi 5 10 -8 =2 (man) Qiymat fargi

. 1.1009% = 0
ilkin giymat — ilkin giymat —» 8 100% = 12,5%

g- 100% = 25%

Azalma
Yeni giymat (10 rh) Yeni qiymat (7. dy) | (1 /hveya12,5%)
llkin giymsat (8 rh) Artma ilkin giymat (8 )
(2 M ve ya 25%)
100% 100%

Calisma

1. Nimuna va onun halli mizakirs edilir. Oxsar gayda ila kemiyyatin dayismasini faizls ifads etmayas aid
tapsiriglarin halli yerina yetirilir.

c) Hiindlrltyd 8 m olan agacin hiindirliyi 920 sm oldu. Kemiyyatin avvalki va sonraki giymatlari eyni vahidlarla
ifada olunur: 920 sm =9,20 m
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Qiymeatlar farqi tapilir: 9,20 — 8 = 1,20 (m)
Farqin ilkin giymata faiz nisbati hesablanir: % -100% = 15% . Demali, agacin hiindirliyi 15% artib.

@ Y QOC

Kamiyyatin dayismasini faizls ifads etmak Ui¢lin tanasiibdan da istifads etmayin miimkiin oldugu geyd edilir.
Sonraki giymatin avvalki giymatin nega faizini taskil etdiyini tapib 100%-Ia farqgini hesablamagla kamiyyatin
giymatinin dayismasini faizle ifade etmayas aid verilan hall mizakira olunur.

2. Verilan niimunanin halli arasdirilir. Oxsar qayda ila tanaslibdan istifada etmakla kamiyyatin dayismasinin
faizla ifadasina aid suallara cavab verilir.

b) 9kin sahasi 24 hektardan 31,32 hektara gadar artirildi. 9kin tGg¢lin ayrilmis saha nega faiz artinldi?

Halli. Masalanin qisa sarti yazilir.

24ha - 100%

31,2ha—- p%

Tanasib yazilir va machul tapilir.
24 100

31,2 p
p =130%

Kamiyyatin sonraki giymati avvalkinin 130%-na barabardir. Demali, kamiyyatin giymati 130% — 100% = 30% artib.
3. Verilanlara gora hansi magazada endirim faizinin daha yiiksak oldugunu tapmagq talab olunur.

A magazasinda soyuducunun B magazasinda soyuducunun
giymati giymati

800 manatdan 704 manata endirilib. 780 manatdan 702 manata endirilib.
800 M —100% 780 h — 100%

704\ — p% 702\ — p%

Tanasib yazilir va machul tapilir. Tanasib yazilir va machul tapilir.
800 _ 1% - p=88% 780 _ 1% - p=90%

704 P 702 P

100% — 88% = 12% 100% — 90% = 10%

Belalikla, A magazasinda daha yiiksak endirim edildiyi miayyan olunur.

Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/9578
Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar kamiyyatin giymati, masalan, 3 dafs artdigda giymat dayismasinin 300%
oldugu ganaatina galirlar. Bela sahva yol veran sagirdlarla uygun situasiyalari miizakira etmak magsadauygundur.
Bu, galacakda banzar sahvlarin garsisini almagq lglin vacibdir.

Sagirdlara asilanmalidir ki, kemiyyatin giymatinin dayismasini faizlo ifads etdikds farqin tapilmasi namlidir: ya
giymatlar fargi va onun ilkin giymata faiz nisbati tapiimali, ya da ilkin va sonraki giymatlarin faiz gdstaricilarinin
farqi hesablanmalidir.

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Kamiyyatin giymatle-
rindaki farqi tapdigda onlari eyni vahidlarla ifads etmayi unudur

9vvalki uzunlug 25 mm, sonraki uzunlug 3 sm
olarsa, neg¢a faiz dayisdi?

. . Yanlis Dogru
va ya ¢evirmalarda sahva yol verirlar. 25 _3 =27 A
Muxtalif nimunalar tizarinds bu magama xisusi diqqgat yetiril- 22 100% = 88% - B
masi tévsiya olunur. 25 0 g 5 100% = 20%

Diferensial talim

Dastak. Miallim l6vhaya kamiyyatin dayismasinin faizle ifadasins aid bir ne¢a misal yazir va onlari hall etmayi
sagirdlara tapsirir.

Darinlasdirma. Muallim I6vhaya kamiyyatin dayismasinin faizle ifadasina aid bir ne¢a misal yazmagi va onlari
muxtalif Gsullarla hall etmayi sagirdlara tapsirir.

m Sada faiz artimi

Kamiyyatin ilkin giymati bir ne¢ca dafs eyni faiz gadar artdigda (va ya azaldigda) sonraki giymati tapmaga aid
darslikda verilmis nimuna miizakirs edilir. Naticalar tmumilasdirilir. illik artim faizindan (p%) va illarin sayindan
(n) istifada etmakla kamiyyatin n ildan sonraki artimini hesablamaq tgtin dUstur verilir.

llkin qiymat ! | Artim faizi
# Y 3

| »g = S0t n< illarin sayt
Artim A, 700 L

Sads faiz artimi dUsturu, sonraki giymati tapmagq tgln ilkin giymatin Gizarina artimin alava edildiyi izah olunur.
Sonrakt giymat = ilkin giymat + Artim
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ilkin mablag har il eyni faiz gadar azalarsa, sonraki giymatin neca tapildigi miizakirs olunur. Sagirdlar bunun ilkin
giymatdan ¢ixmagla alinacagi ganaatina galirlar.

Sada faiz disturundan ilkin giymatin har dafa (bu har ildan bir, har aydan bir, har haftadan bir va s. ola bilar)
eyni faiz qadar artdigi (ve ya azaldigi) va yalniz bu hallarda istifads edildiyi x{isusi geyd edilmalidir. Digar farqli
situasiyalarda isa, masalan, kemiyyat avvalca 10%, daha sonra 8% artirsa, verilan sarta uygun naticalar
¢ixariimahdir.

4. ilkin mablag 5000 manat, illik artim faizi 10% olmagla talab olunan sayda ilden sonra mablagdski artim
nlimunaya oxsar gaydada tapilir.

5. ilkin mablag, illik artim faizina géra talab olunan sayda ildan sonra hesabdaki mablag verilan niimunays oxsar
gaydada hesablanir.

©

Sagirdlarin diqgatina gatdirilir ki, » — ayliq artim faizini, n — aylarin sayini gostararsa, 1 aydan sonraki artim (va ya

S

T g . o So.r-
100; disturu ila hesablandig igiin n aydan sonraki artimi (va ya azalmani) 4,, = =22

azalma) disturu ile

hesablamagq olar.

6-c1 tapsirigda verilan niimunanin halli miizakira olunur va tapsiriglar oxsar tsulla yerina yetirilir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar sads faiz artimina aid masalalarla glindalik hayatda tez-tez rastlasirlar. Sinifda
rollu oyunlar vasitasila bu bacariglari tatbiq etmakls vardiss ¢evirmak olar. Faaliyyatlari yerina yetirarkan sada
faiz artimindan istifads edilmasina diqqgat edilir.

Faaliyyat. Pul d6vriyyasi simulyasiyasi
Banka hansi faizi ile amanat qoyuldugu va kredit verildiyi miayyan edilir.
Sagirdlar arasinda "mistari" va "bank iscilari" rollari bolusdiralir, onlara talimat

Omanoat faizi:
Kredit faizi:

verilir.
Bank iscilarindan biri mustarilarden amanat gabul edir, digari issa amanatin mablagina uygun ayliq ddanislar
geyd olunmus cadval hazirlayir. Belalikls, sagirdlar bir ne¢a aydan sonra amanat mablaginin na gadar oldugunu
muayyan edirlar. Eyni gayda ila kredita verilan mablag Ug¢lin aylq kredit mablaglari ds hesablanir. Sonda
cadvallar Idvhadan asilir va sinifla miizakira taskil olunur.

7. Masalada ilkin satis giymati 1000 manat olan televizorun giymati avvalca 20% artirilib, sonra yeni giymati
20% azaldigdan sonra ilkin giymatla miiqayisada son giymatin artdigini, yoxsa azaldigini miiayyan etmak va
dayismanin ne¢a faiz oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

ovvalca bahalandigdan sonraki giymat tapilir. Bunun ilkin giymatin (1000 man) 120%-na barabar oldugu
120

sagirdlarla muzakira edilarak miiayyan olunur: 1000 - To0 = 1200 (man)

Sonra 20% ucuzlasma olduguna géra 1200 manatin 80%-ni hesablamagla endirimdan sonraki giymat tapilir:
1200 - == =960 (man)

Demali, son giymat ilkin giymata nazaran azalmisdir. Qiymatlar farqgi tapilir: 1000 — 960 = 40 (man).
Qiymat farginin ilkin giymata faiz nisbati tapilir: %20 -100% = 4%

Cavab. Televizorun sonraki giymati ilkin giymati ilo migayisada 4% azaldi.
Miizakira. Televizorun sonraki giymatini hesablamagla cavabin dogrulugu yoxlanilir.

8. Masalada verilan sarta va diagrama asasan banka qoyulan ilkin mablagi, illik 4 Hesabda olan pul
artim faizini va 6 ildan sonra hesabda na gadar pul olacagini tapmag talab e i;gg R
olunur. “g; DT | E— . —
Masalanin halli. S 2800

Diagramdan 1-ci va 2-ci ilin (va ya 2-ci va 3-cii ilin) sonunda hesabda olan = ;ggg

pulun miqdarlari fargini tapmagla illik artim hesablanir: T T e
2900 — 2700 = 200 (manat). illar
ilkin mablag x ils isara edilir. Uygun tanlik yazilir va hall edilir.

Xx+200=2700 — x=2500

Demali, ilkin mablag 2500 manatdir.

illik artim faizini tapmagq Ugiin tanasiib qurulur:

2500 - 100%

200 - p%
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P=22.100% = 8%
2500
6 il sonra hesabdaki mablag mixtalif Gsullarla tapila bilar.

1) Har il artim 200 manat oldugundan 6 ilds artim 6 - 200 = 1200 manat olar.
2)A, = 501.% disturunda So = 2500, r = 8%, n = 6 giymatlari yerina yazilir: 4¢ = %
Hesabdaki mablag isa ilkin mablagls artimin camina barabardir: 2500 + 1200 = 3700 (man).
Cavab. ilkin mablag 2500 manat, illik artim faizi 8%, 6 il sonra hesabdaki mablag 3700 manat olur.

Miiallimin nazarina! Kamiyyatin dayismasini faizls ifads etmaya aid masalalarin miixtalif tsullarla halli va hallari
miqayisa etmakla fikir mlibadilasi aparmaq magsadauygundur.

Layiha isi. Sagirdlara muxtalif situasiyalarda kamiyyatin dayismasini faizls ifads etmaya, sads faiz artimina aid
tagdimat, yaxud posterlari hazirlamagi tapsirmaq olar. Bunun glin sagirdlara bir nega nimuna verilmasi

magqgsadauygundur. Masalan, "Xayal banki yaratmaq", "©manat hesablayici kalkulyator" va s.
Formativ qiymatlandirma

=1200 (man).

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma
materiallan

Faizo aid masalalari tanasiib qurmagla hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

Kamiyyatin dayismasini faizls ifada edir. is varaqlari, darslik, is daftari

Sada faiz artimina aid masalalar hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
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Movzuya yonaltma

Darslikda bélmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. B6lma Gzra dyranilan sdzlar misllim
tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

: Nisbat, nisbatin hadlari, ekvivalent nisbatlar, eyniadli kemiyyatlarin nisbati, miixtalifadli kamiyyatlarin :
: nisbati, keamiyyatin verilan nisbatds bolliinmasi, tanasiib, tanasibiin kanar hadlari, tanasiibiin orta hadlari, |
: tanaslibiin asas xassasi, miqyas, diiz mitanasib kamiyyatlar, diiz miitanasib asililig, mitanasiblik amsali, diiz :
I mutanasib asiliigin grafiki, tars mitanasib kamiyyatlar, tars mitanasib asililiq, tars mitanasib asilihgin :
: grafiki, faiz nisbati, kemiyyatin dayismasinin faizls ifadasi, sada faiz artimi. :

Bolmanin ilk sahifasinda verilan malumat ve “Cahd edin!” tapsirigl, glindalik hayatla bagl riyazi masalalarin
tarixi hagginda malumat yada salinir. ilkin problemin halli sinifle miizakira edilir. Masalanin qisa sartinin
yazilmasi, masala halli marhalalarinin sagirdlarle mizakirs edilmasi magsadauygundur.

Praktik tapsiriq. Sinif bir ne¢a grupa bolindr. Har grupa is
varaqglarinda Bakida hava prognozuna asasan son 1 hafts, yaxud
1 ay arzinda yagigh, buludlu, kilakli ginlarin sayr ila bagh
malumati aks etdiran cadvallar verilir. Bu malumata asasan
sagirdlar nisbatin, faiz nisbatinin tapiimasi, faiza aid masalalarin
halli ils bagli suallar tartib edirlar. Karusel is formasinda oldugu
kimi is varaqlari gruplar arasinda yerdayisma edilir. Har qrup
ona verilan is varagindaki suallari cavablandirir. Sonda sinifla
mizakira taskil olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda hava prognozu saytlarina daxil olmagla basqa saharlar ticlin malumat alds edib
banzar suallar tartib etmak olar.

https.//www.timeanddate.com/weather/azerbaijan/baku/ext

https.//www.weather-atlas.com/en/azerbaijan

TAPSIRIQLARIN HOLLI.

5. Masalada li¢gbucagin taraflarinin verilan nisbatlarina va kigik tarafin uzunluguna géra lcbucagin perimetrini
tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

Ugbucagin kigik tarafinin uzunlugu (santimetrla) a, orta tarafi b, bdyiik tarafi c olarsa, sarta géraa : b=3 : 4 va
b :c=2:3 olmalidir. Kigik tarafin uzunlugu a =9 (sm) olduguna géra 9 : b = 3 : 4 tanasiiblindan asas xassani
tatbiq etmakla 35 =9 - 4, buradan da b = 12 (sm) tapilir. Sonra b : ¢ = 2 : 3 barabarliyinda b = 12 yazilir va

12 : ¢ =2 : 3 tanasliblindan asas xassani tatbiq etmakla 2c =12 - 3, buradan da ¢ = 18 (sm) tapilr.

Ucbucagin perimetri: P=9+12 + 18 =39 (sm)

Cavab. Ugbucagin perimetri 39 sm-dir.

6. Masalada manzilin 1 : 400 miqyasi ila verilmis planina géra haqiqi 6lgllarini, manzilin

Umumi sahasini va 1 : 500 miqyasi ila verilan planda perimetrin na gadar oldugunu
tapmaq talab olunur.

Masalanin halli. o
a) 9vvalca damalari saymagla ve har damanin tarafi 5 mm olan kvadrat oldugunu
nazara almagla manzilin planda taraflari tapilir, sonra iss migyasa asasan haqiqi olciilari
hesablanir.

Moanzilin planda taraflari Moanzilin haqiqi élgiilari
6-5mm=30mm 400 -3 sm =1200 sm
30 mm=3sm 1200 sm =12 m.

Manzil tarafi 12 m olan kvadrat formasindadir.

b) Oxsar qayda ila otaqglarin har birinin haqiqi 6l¢ilari tapilir va sahasi hesablanir.

A otaginin planda tarafi: 4 - 5 mm =20 mm = 2 sm olan kvadrat formasindadir.

A otaginin planda tarafi: haqiqi dlglilari tapmaq Ugiin plandaki 6l¢ti 400-a vurulur: 2 sm - 400 =800 sm =8 m
A otaginin sahasi: 8m -8 m =64 m?

B va D otagi taraflari 8 m va 4 m olan diizbucaqli formasindadir. Sahasi: 8 m - 4 m = 32 m?

C otag torofleri 4 m olan kvadrat formasindadir. Sahasi: 4 m -4 m = 16 m2.
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c) Manzilin tmumi sahasi hesablanir: 12 m- 12 m =144 m?vaya 64 m2+32 m?+ 16 m?+ 32 m?= 144 m2,

d) Manzilin perimetri hesablanir: 4:12 m=48 m. Bu manzilin 1 : 500 miqgyasi ila planinda 6élgilar 500 dafa
kigildilir. Demali, 1 : 500 miqgyasi ila ¢akilan plandaki perimetr 48 m : 500 = 4800 sm : 500 = 9,8 sm olar.

7. Migyasi 1 : 50 000 olan xaritada iki mantaqga arasindaki masafa 6 sm olarsa, hagiqi masafani va miqyasi
1:100 000 olan xaritada hamin masafanin na gadar oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Mantagalar arasindaki haqiqi masafa (sm-Ia) x il isars olunur. Xarita tGzarindaki masafanin haqigi masafaya

nisbati 1 :50 000 oldugundan uygun tanasib yazilir va tanasiiblin asas xassasini tatbiq etmakla machul tapilir.

—L =% —  x=300000 (sm) =3000 (m) = 3 (km)
50000 x

b) Miyasi 1 : 100 000 olan xaritada bu masafa (sm-Ia) y ils isara olunur, uygun tanasiib yazilir va machul tapilir.

—L _-_Y _ — }=300000: 100000 = 3 (sm)
100000 300000

Cavab. Haqigi masafa 3 km-dir. Xaritada masafa 3 sm olar.

8. Tanaslib qurub hall etmakla talab olunanlar tapilr.

c) 12%-i 6 kq olan torbanin kiitlasi m kq olsun: 12% — 6 kq

100% —m kq m =222 =50 (kq)
10. Masalada 8 eyni kigik heykal hazirlamaq Uglin 12 kq gil istifada edildiyini bilarak suallari cavablandirmaq
talab olunur.
Calbetma. Muallim I6vhaya cadval ¢akir. Sagirdlara suallar verilir: “Heykal say1 8 dafa az olarsa, istifada olunan
gilin kitlasi na gadar olar? Bir heykals sarf olunan gilin kiitlasi malum olarsa, 2 heykals, 4 heykals, 6 heykala

sarf olunan gilin kitlasini neca tapmagq olar?” Suallara cavab vernakla cadval tamamlanir.

Heykal sayi 1 2 4 6 8
Gil (kq) 12

Masalanin halli.
Tanasib qurub hall etmakls suallar cavablandirilir.

a) 6 bela heykal Ggiin islanan gil m kq olsun. b) 3 kq gil islatmakla hazirlanan heykal sayi n olsun.
8 heykal — 12 kq 12 kg — 8 heykal
6 heykal —mkq — m=:£=9(kq) 3kq — nheykal — n=%=2

Cavab: a) 6 heykal hazirlamaq tgiin 9 kq gil islanir. b) 3 kq gildan 2 heykal hazirlanar.
12. Masalada gat edilan masafanin zamandan asiliiginin verilmis qrafikina géra suallari cavablandirmag, uygun
diisturu yazmagq va cadvali tamamlamagq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Qrafik tzarindaki (30; 12) ndqtasinin koordinatlarina gors tapilir ki, velosipedgi yarim
saat (30 daqiga) arzinda 12 km masafs gat edib.

b) Qrafik Gzarindaki (20; 8) ndugtasinin koordinatlari asasinda tapilir ki, velosipedgi

8 km masafani 20 dagigaya gat edir.

c)Uygun giymatlarin bélinmasindan alinan gismati hesablamagla miitanasiblik amsali o T R
tapihir: k=12:30=0,4 Zaman (daqigs)
Qat edilan masafanin (s) zamandan (z) asihliq diisturu: s = 0,4¢

d) Diistura gora #-nin verilmis giymatina uygun s-in giymati hesablanir va cadval tamamlanir.
t=15oldugdas=0,4-15=6 (km)

¢=25 oldugda s = 0,4 - 25 = 10 (km) 0 15 25 40

¢=40olduqda s = 0,4 - 40 = 16 (km) s 6 10 16

14. Anbardaki taxil dasimagq Uglin istfada olunan masinin tutumu ila reyslarin sayi %
arasindaki asiliigin verilmis qrafikina géra suallar cavablandirihr. It
a) Qrafik Gzarindaki (12; 10) négtasina gora tutumu 12 t olan masin taxili dasimaq tglin 10 _‘gg
reys etmalidir. B0
b) Qrafik Gzarindaki (6; 20) ndqtasina gora tapilir ki, tutumu 6 t olan masin 20 reys B 60
etmakla anbardaki taxili dasiyar. & =2
c) Uygun giymatlarin hasili sabitdir: 2 - 60 = 6 - 20 = 12 - 10 = 120. Demali, miitanasiblik -
amsali k = 120. Reyslarin sayinin (y) masinin tutumundan (x) asihlq disturu yazihr: 10

120 O 246810121416 x

% Masinin tutumu (ton)
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d) Bu diisturdan x = 8 olduqda y = % =15, x=3 olduqda y = 12—0 = 40 tapihir. (8; 15) cUtl onu gostarir ki,

tutumu 8 t olan masin 15 reys etmalidir. (3; 40) ciitiina gora isa alinir ki, taxili dasimaq t¢lin tutumu 3 t olan
masin 40 reys etmalidir.

16. Masalada godakganin yeni giymati ila avvalki giymatinin 3 : 4 nisbatinda oldugunu bilarak giymatin nega faiz
endirildiyini va gddakganin endirimdan avvalki giymatini tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Godakganin yeni giymati avvalkinin p%-ni tagkil edirss, % =% tanasubindan p = 2 -ioo =75% tapilr.
Demali, giymat 100% — 75% = 25% endirilib.

b) Gédakganin endirimdan avvalki giymati x manat olsun.

75% — 72 h

100% — x M = x=72;;00=96 (M)

Cavab. a) Qiymat 25% endirilib. b) Endirimdan avvalki giymat 96 manat olub.

17. Masalada 400 manata satilan paltonun giymatinin avval 15% artirilib, sonra 20% azaldildigina goéra son
giymati va giymatin nega faiz dayisdiyini, artdigini, yoxsa azaldigini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

a) 9vvalca 5% artimdan sonraki giymat (x) tapilir: 20% endirimdan sonraki giymat (y) tapilir:
400h — 100% 100% — 460 rh
xh — 115% 80% — y h
x=400'115=460(m) =80-460=368(m)
100 100

b) Son giymat 368 manat, ilkin giymat 400 manatdir. Qiymat 400 h - 368 rh= 32 h azalmisdir.
400 n —100%

368 h — p%
- 368100 =92%
400

Son giymat ilkin giymatin 92%-na barabardir. Demali, giymat 100% — 92% = 8% azalmisdir.

Cavab. a) Paltonun son giymati 368 manatdir. b) Qiymat 8% azalib.

22. Yeni tikilan binada birotagli va ikiotagli manzillarin saylari 1 : 6, ikiotaql va Ggotaqgl manzillarin saylari 2 : 1
nisbatinda olarsa, birotaql va Gicotaqli manzillarin saylari nisbatini, binada 200 manzil varsa, negasinin tigotaqgh
oldugunu va ikiotagl manzillarin sayinin mumi sayin nega faiz taskil etdiyini tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

a) 1: 6 nisbatina gora har 1 otagl manzils 6 ikiotagh manzil uygundur. 2 : 1 =6 : 3 olduguna gora alinir ki, har 6
ikiotagh manzila 3 tGg¢otagh manzil uygundur. Yani birotaqli, ikiotagli va tigotagli manzillarin saylari nisbatini
1:6: 3 saklinda yazmaq olar. Demali, har 1 birotagliya 6 ikiotagli, 3 Ggotagli manzil uygundur. Yani birotaqgli va
Ucotagl manzillarin saylari 1 : 3 nisbatindadir.

b) 1:6: 3 nisbatina gors birotagli manzillarin X+ 6x + 3x = 200 Ucotagl manzillarin sayi:
sayl x ila isars edilss, ikiotagl manzillsrin say! 10x = 200 3x=3-20=60
6x, Ugotagl manzillarin sayi 3x olar. ¥ =20

Uygun tanlik qurulur va hall edilir.

c) ikiotagli manzillarin sayi: 200 manzil — 100%
6-20=120 120 manzil - p%
120-100
- - 0,
P="500 - 00%

Cavab: a) birotaqgl va licotaqlh manzillarin saylari 1 : 3 nisbatindadir. b) 60 manzil G¢otaglidir.
c) manzillarin 60%-i ikiotaqhdir.

77



SEE=EAM

Monitorun asas parametri olan ¢ézimlilik va ekranin taraflarinin nisbati, ekrandaki goériintilarin piksellar
hesabina yarandigi haqqinda malumat verilir.

1. Ekran 6l¢larinin nisbati 15 : 8 olan telefonun eni 8 sm-dirsa, uzunlugu 15 sm tapilir.
Ekranin sahasi: 8- 15 =120 (sm?)

Ekran 6lgllarinin nisbati 9 : 4 olan telefonun eni 8 sm-dirsa, uzunlugu tapilr:

%= g; x =18 (sm). Ekranin sahasi: 18 - 8 = 144 (sm?).

2. Har vahid sahaya disan piksellerin sayi tapilr:

1-ci telefon Ggin: %;080 =17280 2-ci telefon Ugin: % = 14400

1-ci telefonda tasvir daha keyfiyyatli olur.

3. Internetdan istifads edarak HD, FHD, 4K, 8K ¢6ziimliliiklarinin manalari aydinlasdirilir.

v' HD High Definition, yani “yiksak ¢6zimlilik” ifadasinin bas harflarindan ibarat

gisaltmadir. ©n ¢ox yayillmis HD ¢6zlmliltyd 1920 x 1080 piksel dlglisiinds olan tasviri
ohata edir. Basga s6zls, bu HD tasviri saquli olaraq 1080 piksel {ifligi olaraq 1920 piksels malikdir.

v FHD (Full HD) Full High Definition: FHD va ya Full HD kimi rast galinir. “1080p” va ya “Full HD” har ikisi eyni
yuksak keyfiyyatli gorinti demakdir.

v 4K (Ultra HD) Ultra HD (UHD) kimi taninan 4K gériinti keyfiyyatinin daha yiiksak saviyyasidir.

3840 x 2160 piksel tasvir 8l¢iisiina malikdir.Umumi tasvirda 8 milyon pikseldan ¢oxdur, naticads HD ila
miigayisada shamiyyatli daracada yliksak keyfiyyatli gorintd alinir.

v" 8K ekran ¢cozimliliyi eni taxminan 8000 piksel olan bir tasvir dl¢iisiing, xtsusila 8K UHD (Ultra High
Definition) 7680 x 4320 piksel tasvir 6lgisiina malikdir. “8K” termini mahiyyatca marketing terminidir va
onun avvalki naslin “4K” keyfiyyatindan iki dafs yiksak oldugunu bildirir.

4. internetdan istifada edarak ragamsal mahsullar hazirlayarkan ekran nisbati va ¢dziimliiliikkdan necs istifada

olundugu arasdirilir va taqdimat hazirlanir.

85 sm

—— 58 sm——
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3-cii BOLM® Tam adadlar

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 72
Movzu 3.1 | Tam adadlar 2 73 53
Movzu 3.2 | Tam adadlarin mliqayisasi va siralanmasi 2 76 55
Movzu 3.3 | 9dadin mitlaq giymati 2 79 57
Movzu 3.4 | Tam adadlarin toplanmasi 3 82 59
Movzu 3.5 | Tam adadlarin gixilmasi 3 86 62
Masala va misallar 2 89 65
Mo6vzu 3.6 | Tam adadlarin vurulmasi va bolinmasi 3 91 68
Movzu 3.7 | Tam adadlar Uzarinda amallar 3 95 71
Umumilasdirici dars. STEAM. “Ekstremal temperatur va miitlaq sifir” 2 100 74
BOLM® UZRD UMUMI SAATLAR 23

Bélmanin qisa icmali

Bolmada tam adadlar, kamiyyatin giymatini misbat va ya manfi tam adadls ifads etmak, tam adadlarin
miuigayisasi, onlarin mitlaq giymatlarinin tapiimasi, tam adadlar lzarinds amallar, tam adadin natural UGstli
glivvatinin tapilma gaydalari hagginda sagirdlara malumat verilir. Bu qaydalarin tatbiqi ile tam adadlar tizarinda
muxtalif amallar yerina yetirilir, masalalar hall edilir.

Naya diqqat yetirmali?

Bazi sagirdlar tam adadlarin aksinin har zaman manfi adad oldugunu disiinirlar. Bela sagirdlara manfi adadin
oksinin misbat adad oldugunu bildirmak, manfi adadin aksinin tapiimasi ilo bagh tapsiriglar vermak toévsiya
olunur.

Tam adadlari miigayisa edarkan sagirdlar manfi adadlarin miqayisasi zamani sahvlara yol verirlar. Bels
sahvlara yol veran sagirdlara miiqayisani adad oxunda aparmagi, sonra adadlarin modulundan istifade etmakla
naticani yoxlamagi tapsirmagq olar.

Sagirdler adad oxunda cemi saga saymagla, farqi ise sola saymaqla tapmagi bacarirlar. Tam adadlarin
toplanmasi va ¢ixilmasi zamani adadin lzarine manfi adad alave etdikda cavabi sola saymagla, tam adaddan
manfi adadi ¢ixdiqda isa saga saymagqla cavabin tapildigini vurgulamaqg magsadauygundur.

Bazi sagirdlar manfi tam adadin istanilan qiivvatinin miisbat adad oldugunu disiniirlar. Bela sagirdlarla tam
adadlarin tak qlivvatinin na lglin manfi adad oldugunu mizakira etmak, onlara manfi tam adadin qlvvatinin
tapilmasi ila bagh tapsiriglar vermak olar.

Tam adadlar lizarinda amallari yerina yetiran sagirdlar smallari diizglin ardicilligla yerina yetirmakda ¢atinlik
¢akirlar. Bazi sagirdlar amallar ardicilligini diizglin miiayyan etmir, bazi sagirdlar isa diggatsizlikdan sahvlara yol
verirlar. Bu, xisusila manfi adadlar izarinda amallari yerina yetirarkan misahida olunur. Bels sagirdlarla sahvlar
Gzarinda isin taskili vacibdir. @mallar ardicilhigini diizglin miayyan etmayan sagirdlara daha sada misallar verib
amallar ardicilliginin naticaya tasirini gdrmaya yonaltmak, sonra iss mivafiq tapsirig yerina yetirmayi tapsirmaq
maqsadauygundur.

Riyazi dilin inkisafi

“Tam adad”, “misbat adad”, “manfi adad”, “adadin aksi”, “aks adadlar”, “eyniisarali adadlar”, “mixtalif isarali
adadlar”, “adadin mitlaq giymati”, “adadin modulu” anlayislarinin diizglin miiayyan edilmasi bu anlayislarin neca
manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar

“Tam adad”, “miisbat adad”, “manfi adad”, “aks adadlar”, “adadin miitlag giymati”, “adadin modulu”

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
¢ Natural adadlar, natural adadlarin miiqayisasi va siralanmasi ¢ Natural adadin qivvati
¢ Natural adadlarin toplanmasi, ¢ixilmasi, vurulmasi, béliinmasi

Fanlararasi integrasiya

Temperaturu, galir va xarci, darinlik va hiindirliyu ifads etmak liglin tam adadlardan istifads olunur. Masalan,
sifirdan asagl temperatur, maliyya xarclari, darinlik manfi adadlarls, sifirdan yuxari temperatur, galir, hiindurlik
iso mlsbat adadlarla ifada olunur.

79



MOVzU 3.1. Tam adadlar

6-1.2.1. Tam adadlari oxuyur va yazir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.2.2. Tam adada uygun noqtani adad oxu lzarinda gostarir.
ToLim e Tam adadlari oxuyur va yazir.
NOTICOLORI e Tam adada uygun noqgtani adad oxu lzarinda gostarir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/1495
ELEKTRON https://video.edu.az/video/1455
RESURSLAR https://phet.colorado.edu/sims/html/number-line-integers/latest/number-line-

integers_all.html
ilkin problemin miizakirasi. B6lmanin ilk sahifasinda verilmis masala miizakire olunur. Sagirdlara tanis olan
mustavi fiqurlar yada salinir. Sagirdlar “Cahd edin” tapsirigi ila tanis olurlar. 9vvalki biliklarindan istifada etmakls
tapsirigl yerina yetirmaya cahd edirlar. Miallim bélma arzinda 6yrandiklari biliklar asasinda tapsirigi yerina
yetiracaklarini sagirdlara bildirir. Buna géra da hesablamalari bolmanin sonuna saxlamaq olar.
Movzuya yonaltma
Musllim l6vhays bir cadvsl ¢akir. Cadvalds bazi bodlgslards eyni vaxt Uglin | Bolgalar Temperatur
havanin temperaturunu geyd edir. Sagirdlar cadvala bir nega bolga adlari alava
edirlar. Hoamin bolgalardaki temperatur cadvala geyd edilir. Texniki imkanlari | Baki
olan siniflards hava prognozu saytindan sagirdlarla barabar bélgalardaki | Quba
temperaturu miayyan etmak olar: http://weather.day.az

Arasdirmazmiizakira

Tapsirigda Sabinanin fikrinin dogru olub—olmadigini miayyan etmak talab olunur. Sabina

C C

termometrin gostaricilorine asasan geca temperaturun giindliza nazaran 2°C asagl
diisdiyun fikirlasir. Cavabin dogrulugunu yoxlamagq tglin sagirdlar 4°C-dan 2°C ¢ixdiqda
2°C alindigini vurgulaya bilarlar. Demali, Sabinanin fikri dogru deyil.

Sagirdlara istigamatlandirici suallar verilir:

— 9dad oxunda tasvir edilan adadlar nayi gostarir?

— Bu adadlar arasinda ne¢a vahid yerlasir? Bunu neca miayyan etmak olar?

m Miisbat ve manfi tam adadlar

Misbat va manfi tam adadlar haqgqinda sagirdlara malumat verilir. Tasvir
Gzarinda hindurliklara va darinliklara uygun misbat va manfi adadlardan
niimunalar gostarilir. 9dad oxu lzarindea musbat va manfi tam adadlar
sagirdlara izah olunur.

9

Daniz saviyyasi

+

PO T T T TR ST TR G T T T S e e
—tttrtrt t 4ttt —t 4ttt
~.-0 9 8-7 6 5 -4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10..

Manfi tam adadlar T Misbat tam adadlar
0 na manfi, na da misbat adaddir.

Sifirin na misbat, na do manfi tam adad oldugu sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. “9ks adadlar” anlayisi hagginda
sagirdlara malumat verilir. Misbat va manfi adadlarin na zaman métarizada yazildigi sinifla mizakira olunur.
Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads etmak olar: https.//video.edu.az/video/1455

g —3 adadinin aksinin 3-a barabar oldugunu izah etmak tg¢lin miallim sagirdlara avvalca 3 adadinin
aksinin —3-3 barabar oldugu ils bagh suallar vera bilar. Eyni gayda ils —3 adadinin aksinin da 3-a barabar oldugu
izah olunur.

3 adadinin aksi = -3 —3 adadinin aksi —(—3) = +3 = 3.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/11248

Calisma

1. Fikirlara uygun adadlar miayyan olunur. Bu halda 0 néqgtasinin manasi izah olunur.
a) Tayyara daniz saviyyasindan 1200 m hiindirliikds ugur. = 1200. Burada 0 néqgtasi daniz saviyyasini gostarir.
b) Havanin temperaturu 6°C saxtadir. - —6°C . Burada 0 ndqtasi suyun donma temperaturunu gostarir.
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Eyni qaydada digar variantlar mizakira olunur.

2. Galir va xarcin misbat va manfi adadlarls ifadasina asasan uygun adadlar yazilr.

Miiallimin nazarina! Manfi tam adadlari misbat adadlardan farglandirmak lglin miisbat va manfi adadlarin
birlikda dyradilmasi magsadauygundur. Sagirdlar glindalik hayatda rast galdiklari situasiyalara uygun ham manfi,
ham da miisbat giymat alan kemiyyatlara bir negca niimuna gostara bilarlar. Har nimunada kamiyyatlarin aldigi
giymatlarin, elaca da sifirin bu kemiyyatlar liclin nayi ifada etdiyini izah etmak tévsiya olunur.

Koordinat diiz xatti va koordinat oxu hagginda sagirdlara malumat

B O A
verilir. Koordinat diiz xatti Gzarinds koordinat baglangicinin 0 négtesi +—+—+—4+—+—4+—+—F+—+—+—
o o . . -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
oldugu vurgulanir. Bir ne¢a néqgtanin koordinatlarina aid niimunalar
gostoarilir.
6. Daftarda koordinat oxu ¢akilir. Onun tizarina verilan négtalar geyd olunur.
B 4 E D F C
5-4-3 -2-1 012 34 567
7. Koordinat oxundan istifads etmakla uygun néqtalara koordinatlar yazilr.
o i i & B=~/7s "\/"\,"\C

a) B négtasindan 5 vahid saga sayilir va cE)

C noqtasi geyd edilir. =4 =3 =2 <1 0 1 22 38 4

b) M néqtasindan 2 vahid sola sayilir va 4 : : va B ? B ﬂg — > K (-4)

K néatasi aevd edilir. -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazi sagirdlar adadin aksi dedikda bu adadin yalniz manfi adad ola
bilacayini diistinirlar. Masalan, —2 adadinin aksinin do —2 oldugunu diisiinan sagirdlar olur. Bels sahvlara yol
veran sagirdlara manfi adadin aksinin misbat adad oldugunu xatirlatmaq, hamin sagirdlarla sahvlar izarinda
isin taskili magsadauygundur.

@ Yadda saxlal
Tam adadlar, manfi va miisbat tam adadlar hagqinda sagirdlara malumat verilir. 9dad oxu lizarinda tasvir izah
olunur va bir ne¢ga nlimuna gostarilir.
Tam adadlar
.6 5 -4 -3 2-10 1 23 4 5 6.
Manfi tam adadlar Musbat tam adadlar ve ya natural adadlar
Sifir
8. Verilan adadlar arasinda tam adadlar miayyan olunur. Bu adadlarin aksi olan adadlar yazilir. Tapsirig yerina
yetirarkan sagirdlar adi va onluq kasrlara diqqgat etmalidirlar. Bu adadlarin tam adad olmadigi vurgulanir.
Tapsirigin yerina yetiriimasinda ¢atinlik ¢akan, sahvlara yol veran sagirdlarin miayyanlasdirilmasi va onlarla
sahvlar Uzarinda isin taskili magsadauygundur.
ilk dafa eramizdan avval 2-ci asrda Cinda ticarat va vergi hesablamalarinda manfi adad- 132 | =] 1
lardan istifada olundugu vurgulanir. Cinda istifada olunan manfi adadlarin gqara, miisbat 5089| = L Tm
adadlarin qirmizi rangla ifada edildiyi va buna aid verilan bir ne¢ga nimuna sagirdlarla 04| T — M
muzakira olunur. Sagirdlara gadimda Cinda miisbat va manfi adadlarin yazilisi hagginda -6027] | =T
daha genis malumat vermak olar.
Musbat Manfi adadlar

saquli | |y womlm T TITom saquli 1 momom T T WM
ifigi —l====1 41 L 41 ifigi —====1 1 11

Sagirdlara arasdirma aparmagla taqdimat hazirlamagi tapsirmagq tévsiya olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar. https://youtu.be/uMBHkDIKLII

Manfi adadlarin isarasinin ilk dofa italyan riyaziyyatgisi Leonardo Fibonaggi tarafindan istifads olundugu haqgqginda
sagirdlara malumat verilir.
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Miiallimin nazarina! Sagirdlara manfi adadlarin tarixi hagginda daha genis malumat vermak olar.
Manfi tam adadlara ehtiyac 2000 il bundan avval yaranmisdir. Ticarat genislandikca tam adadlar ‘ | ‘ ' , ’

iki fargli istifada tglin lazim idi: kreditlari (va ya galirlari) va debetlari (va ya xarclari) gbstarmak liglin. Taxminan
eramizdan 200 il avval ginlilar kreditlari girmizi cubuglarla, debetlari isa gara gubuglarla hesablayirdilar. Analoji
olaraq onlar yazilarinda qirmizi va gara ragamlardan istifada edirdilar.

Bu gilin cinlilarin istifada etdiyi rang Gsulundan hala da istifada olunur. Masalan, banklar tez-tez sifirdan asagi
mablaglari gdostarmak lgilin adadlari qirmizi, sifirdan yuxari hesablari gostarmak (giin iss adadlari qara rangds
yazirlar. Bu, manfi va misbat adadlari vizual olaraq farglandirmaya komak edir.

10. m adadinin sifirdan fargli tam adad olduguna asasan nimunalar géstarmakls fikirlarin dogru va yaxud yanhs
oldugu miayyanlasdirilir.

a) m manfi adad olarsa, aksi miisbat adad olacag. Fikir yanlisdir.

b) Verilan fikir dogrudur.

c) Verilan fikir dogrudur.

11. Yuli taqvimina asasan isa peygambarin diinyaya galdiyi ilin eramizin baslangici gabul olundugu geyd olunur.
Zaman xattindan istifads etmakla suallar cavablandirilir.

VIIVIEVE VIV LI TF 00 B e e vV VIEVIEVIE <—— Osrlar
A

ramizdan avval ?

Eramizdan avva Milad Bizim era
e Verilan zaman xattina asasan uygun tam adadlar yazilir:
Eramizdan avval Il asr — —3. Eramizin XXI asri = 21.

¢ Anadan oldugu ili 0 gabul etmakla har bir sagird 6z zaman xattini ¢akir ve bu zaman xatti baci gardasinin,
hamcinin valideynlarin anadan oldugu illara uygun tam adadlari geyd edir.

12. Masalada sonda hansi komandanin galib galdiyini miayyan etmak talab olunur.

Calbetma. Muallim yerda har hansi bir xatt ¢aka va
ya lent yapisdirmagla adad oxu modeli hazirlamagi
sagirdlora tapsira bilar. Sagirdlardan biri “adad oxu”
Gzarinda dayanir. Sagirdlara istigamatlandirici 3 3 3228 >'
suallar verilir: “=5 adadindan 5 vahid solda yerlasan 1-ci komandanin arazisi  2-ci komandanin arazis

adad hansidir? 3 adadindan 5 vahid solda yerlasan adad hansidir? 2 adadindan 4 vahid sola, sonra isa 2 vahid
saga saydigda hansi adad alinar? Bunu neca miiayyan etmak olar?” va s.

Masalanin halli.

Har bir cahdin sonunda hansi négtada dayanildigi miiayyanlasdirilir.

1-ci cahd. Duylin néqtasi 12 vahid saga, sonra 8 vahid sola yerini dayisir.

(v ,lt‘

{ &4 Qu
+ + t +
20 <16 -12 -8 4

e T S e S
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

P Sl |
-40 -36 -32-28 24 -20-16 -12 -8 4 0 E 8 12 16 20 24 28 32 36 40

1-ci komandanin arazisi 2-ci komandanin arazisi

2-ci cahd. Dlylin néqtasi 12 vahid sola, 4 vahid sola, 8 vahid saga yerini dayisir.
i N ——
40 -36 -32-28 -24 -20-16 -12(-8) 4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

1-ci komandanin arazisi 2-ci komandanin arazisi

3-cii cahd. Duyiin ndqtasi 8 vahid sola, 4 vahid saga, 16 vahid saga yerini dayisir.

P VaakY
-40 -36 -32-28-24-20-16 -12 -8 4 0 4 8 16 20 24 28 32 36 40

1-ci komandanin arazisi 2-ci komandanin arazisi

Cavab. Sonda ikinci komanda galib galar.
Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tam adadlari oxuyur va yazir. is varaglari, darslik, is daftari
Tam adada uygun néqtani adad oxu lzarinda gostarir. is varaglari, darslik, is daftari

82



MOVzZU 3.2. Tam adadlarin miigayisasi va siralanmasi
ALTSTANDARTLAR 6-1.2.4. Tam adadlari miigayisa edir va siralayir.

ToLiM ¢ Manfi va misbat adadlari miigayiss edir.
NOTICOLORI o ki manfi adadi miigayisa edir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/4197
https://video.edu.az/video/4230
https://phet.colorado.edu/sims/html/number-line-integers/latest/number-line-

integers_all.html

Calisma: https://video.edu.az/video/4153
https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/fruit-splat-compare/
https://www.qgeogebra.org/m/kenkdrhy

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yonaltma

Muallim l6vhaya iki sagird davat edir. Masaya 5 mavi, 5 qirmizi kart iziiasag! goyulur. Muallim sagirdlara mavi
kartlarda misbat, qirmizi kartlarda iss manfi adadlar yazildigini bildirir. MUallimin tapsirigi ils har sagird uygun bir
kart secir va hamin adadi cadvala yazir va adad oxunda qgeyd edir.

1-ci cahd 2-ci cahd 3-cii cohd

Sagirdlar | Miisbat | Manfi | Manfi | Misbat | Manfi | Manfi IEIE

adad adad | adad adad adad | adad

¥ F][=2][=s 6]
sagird
2-Ci

sagird

Sonra muallim sagirdlara istiqgamatlandirici suallar verir:

— 1-ci cohdda segilan adadlardan hansi adad oxunda solda yerlasdi? 2-ci cohdda segilan adadlardan hansi adad
oxunda sagda yerlasdi? 3-cli cohdds segilan adadlardan hansi adad oxunda solda yerlasdi? ©dad oxunda yerina
asasan hansi adadin boyik, yaxud kigik oldugunu neca miiayyan eda bilarik?

azmiizakira

Arasdirm

Cadvalda miixtalif bolgalarda havanin temperaturunun gostaricilari

verilmisdir. Suallara cavab vermak liclin sagirdlar har bélgaya uygun s, Salyan
temperaturun termometrin skalasinda yerini miiayyan eda bilarlar.  salyan 2 1 Baki
Mouiallim sagirdlara istiqgamatlandirici suallar verir: Baki 0 e Quba
— Hansi temperaturlar 0-dan asagida yerlasir? Hansi temperatur 0- S = A1 _Balakan
dan yuxarida yerlasir? Termometrin skalasinda iki temperaturdan -10

gostaricisi yuxarida, yoxsa asagida olan an yiksak olar? Bunu neca [“8®

muiayyan etmak olar?

Eyni gayda ila temperatura géra soyuqdan istiya olmagla bolgalari siralamaq Uglin do termometr Uzarinda
gostaricilari geyd etmak olar. Bu zaman sagirdlar adad oxunda adadlarin siralanmasi gaydasindan istifads etmakla
hansi adadlarin kicik oldugunu miayyan edirlar.

mTam adadlarin miigayisasi R T

Tam oadadlari do natural vo kasr adadlar kimi adad oxunda |[solda yerlasir. sagda yerlasir.

+ +

+
+

yerlarina géra miqayisa etmayin mimkin oldugu vurgulanir. T S & b S T
s Lo o -6 adadi —4-dan -4 adadi -6-dan
9dad oxunda iki adaddan solda yerlagan adadin kicik, sagda  |soida yerlosi. | |sagda yerlasir. -
yerlasan adadin boyik oldugu geyd olunur. —
-10-9 -8 -7 6 -5-4 -3 -2-10 1

Eyni gaydada saquli ¢akilmis adad oxunda asagida yerlasan adadin kigik, yuxarida yerlasan adadin bdylk oldugu
ila bagh mizakira taskil etmak olar.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/v5ferhpa
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Calismo

4. Sagirdlar har fikra uygun bir nega niimuna gostarmakla hansi fikirlarin dogru olmadigini miayyan edirlar.

a) Manfi adadlar muisbat adadlardan kigikdir. Nimunalar géstarmakle bu fikrin dogru oldugu geyd olunur.
Muallim Gmumilasdirma aparib sagirdlara manfi adadlarin sifirdan solda, miisbat adadlarin isa sifirdan sagda
yerlasdiyina asasan istanilan manfi adadin istanilan misbat adaddan kigik oldugunu vurgulaya bilar.

b) 0 manfi adadlardan kigikdir. Nimunalar gostarmak va Gmumilasdirma aparmagla fikrin dogru olmadigini
bildirmak olar.

m Tam adadlarin siralanmasi

Tam adadlari siralamagq liglin adad oxundan istifada olundugu vurgulanir. Misbat adadlarin siralanmasi gaydasi
kimi tam adadlarin da siralandigi geyd olunur.

6. 9dad oxundan istifade etmakla verilan adadlar artan, yaxud azalan sira ila dazilir. Bunun Ggln sagirdlar
verilmis adad oxu (zarinda har bir adadin yerini miiayyan etmali, hansi adadin solda, hansi adadin sagda
yerlasdiyina asasan isa onlari siralamalidirlar. @dadlarin yerini taxmin etmakla siralanacagini vurgulamagq toévsiya
olunur. Masalan, a) —18 adadinin —20 va —10 adadlari arasinda yerlasdiyina asasan onun yeri miayyan olunur.
a)-18,50,48,—-42 —» —-42,-18,48,50

—42 -18 48 50
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Sagirdlorda yaranan yanlis tasavviirlor. Bazi sagirdlar manfi adadlari miiqayises edarkan miisbat adadlarda
oldugu kimi mutlaq giymati bdylk olan adadin boylik oldugunu dusiinirlar. Novbati darsda adadin mitlag
giymati ila tanis olduqda sagirdlara mitlaq giymat ila tapilma gaydasi hagginda malumat verilacak. Bu moévzuda
bels sagirdlara nimunalarls adad oxunda tasvir etmakla sahv disiindiiklarini izah etmak faydali olar.

Diferensial talim

Dastak. Muallim l6vhada bir ne¢a adad yazib bu adadlar igarisinda an boyik adadi, yaxud an kicik adadi tapmagi
sagirdlara tapsirir. Sagirdlar bunu neca muayyan etdiklarini izah edirlar.

Darinlasdirma. Musallim 16vhaya bir adad yazir. Lovhaya 2 sagird davat olunur. Sagirdlardan biri bu adaddan
boyilk 2 adad, digari isa bu adaddan kicik 2 adad soylayir. Sonra sagirdlar alinan adadlari artan, yaxud azalan
sirada siralayirlar.

Praktik tapsiriq. Sinif 4 — 5 qrupa béliniir. is varagi 1-ci grupa verilir. Sagirdlars uygun satirdaki adad oxu tasvir

olunmus is varaqlari verilir. Sagirdlar uygun tam adadlarin adad oxunda - B /
yerini dagiq (1-ci va 2-ci adad oxu), yaxud taxmini (3-cii va 4-cii adad oxu) = T
muayyan edirlar. Qruplar is varaqini saat aqrabi istigamatinda muallimin e oo
komakliyi ila bir-birina otirirlar. “Karusel” kimi is varaqlari bltin digar R L — —— ——
gruplardan kegarak axirda 1-ci qrupa qayidir. Miallim is varagini yazi ‘ = —s

I6vhasina yapisdirir va biitiin siniflo cavablar mizakira edilir.
is varagini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1qwinr8T2w7MI8bhjYRPT4XnzT8ye6-CW/view?usp=sharing

(Masala]halli

10. $akilda Glinas sistemina daxil olan planetlards orta temperaturlar verilmisdir.
Masalanin halli.

¢ Hansl planetds orta temperaturun an az oldugu tapilir. Neptun: —200°C

¢ Hansl planetds orta temperaturun an gox oldugu tapilir. Venera: 464°C

e Planetlari temperaturlarina géra azdan ¢oxa siraladiqgda Uranin neganci planet
oldugu tapilir. Uran 2-ci planet olacag.

Cavab. Uran siralamada 2-ci planet olacaq.

11. Kimin fikrinda tutdugu adadin daha kicik oldugunu tapmagq talab olunur.
Tapsirigi sinifda rollu oyun taskil etmakla da tapmaq olar.

e Sobinanin fikrinda tutdugu adad tapilir. =7-dan kigik an bdyilik tam adad: 8.

e Elxanin fikrinda tutdugu adad tapilir. —10-dan bdyik an kigik tam adad: —9.

¢ odadlar miigayisa olunur. =8 > 9. Demali, Elxanin fikrinda tutdugu adad an kigikdir.
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Cavab. Elxanin fikrinds tutdugu adad daha kigikdir.

12. Cadvalda bazi ¢okakliklarin daniz saviyyasindan darinliklari verilmisdir. Cokakliklor  Daniz saviyyasindan
* On darin ¢6kaklik miiayyan olunur: Marian ¢okakliyi. Marian eOkakil d(m)

e Yapon ¢6kakliyinin hansi ¢dkaklikdan darin oldugu miayyan olunur: Yapon ¢okakliyi 28046
Tonga ¢okakliyi. —8046 < —6500. Filippin ¢okakliyi -10540

* Hansi ¢dkakliklarin Tonga ¢ékakliyindan daha darin oldugu miisyyan olunur: Tonga ¢okakliyi ~6500
Yapon, Marian va Filippin ¢okakliklari.

—8046 <-6500. —11034 <-6500. —10540 < —-6500.

e Filippin ¢cokakliyinin darinliyina gora hansi iki ¢cokaklik arasinda yerlagdiyi miayyan olunur: Marian ¢okakliyi va
Yapon ¢okakliyi. —11034 <—-10540 < —-8046.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Manfi va miisbat adadlari miigayisa edir. is varaglari, darslik, is daftari
iki manfi adadi miigayisa edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 3.3. 9dadin miitlaq qiymati
ALTSTANDARTLAR 6-1.2.3. “©dadin miitlaq giymati (modulu)” anlayisini izah edir.

ToLiM ¢ 9dadin mitlaqg giymatini (modulunu) tapir.
NOTICOLORI e Moduluna asasan manfi tam adadlari miigayiss edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/5459 https://video.edu.az/video/8490
ELEKTRON https://video.edu.az/video/1724 https://video.edu.az/video/8973
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/v52gmczg  https://www.geogebra.org/m/d7xutfdg

Calisma: https://wordwall.net/resource/10321900/absolute-value
Movzuya yonaltma
Musllim l6vhaya 2 sagird davat edir. Sagirdlar miiayyan masafads dayanirlar. Miallim sagirdlar arasindaki
masafanin 6 vahid oldugunu bildirir. Sonra onlar arasinda dayanib dayandigi yerin koordinat baslangici oldugunu
bildirir. Tapsirigl désamada adad oxu ¢akib lzarinda harakat etmakls, yaxud I6vhada tasvir etmakla yerina
yetirmak tovsiya olunur. Sagirdlara suallar verilir. Har sual cavablandirildigda stikerlar uygun koordinati 6staran
hissada yapisdirilir.

Sagirdlardan biri —2 néqtasinda dayanarsa, 2-ci sagird hansi néqgtada dayanar? Bu halda

hansi sagird mana daha yaxin dayanmis olar? Har sagird mandan nega vahid uzagliqda
olar? , ,
I i I i I | ] ! i i > - - -
~ w -

Sagirdlardan biri 2 négtasinda dayanarsa, digar sagird hansi négtads dayanar? Bu halda hansi sagird mana

daha yaxin dayanmis olar? Har sagird mandan neg¢a vahid uzagligda olar?

: : | | ' | ! j : —
o]

Sagirdlardan biri —3 noqtasinda dayanarsa, digar sagird hansi ndqtada dayanar? Har sagird mandan nega
vahid uzagligda olar? Sagirdlarin mandan uzagliglarinin barabar oldugunu neca izah etmak olar?

| I I | »
T T T T 1 »

Cadvalds mahsulun giymsatinin har il svvalki ills miigayisads ne¢a manat artdig [l

va ya azaldigi géstarilib. Bu malumata asasan suallara cavab verilir. 2019 -10
“« - . . . L. ” 202 1
e “Hansi il giymatin dayismasi an az, hansi il isa an ¢ox olub?”. Bu suala cavab 282? _28

vermak Ugln sagirdlar avvalca giymatin dayismasinin an az va an ¢ox olmasinin 2022 16
na demak oldugunu dogru miiayyan etmalidirlar. Qiymat dayismasi an az olan il 2023 6
2023-ci il, giymat dayismasi an ¢ox olan il isa 2021-ci ildir.
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Qiymat 2023-cl ilds 2022-ci ills migayisada 6 manat artib, 2021-ci ilda isa 2020-ci ille mlqayisada 20 manat
azalib.

® 2020 va 2022-ci illarda dayisma giymatca eyni olub. 2020-ci ilda giymat 2019-cu illa miigayisada 16 manat artib,
2022-ci ilda isa 2021-ci il ils mligayisada 16 manat azalib.

m 9dadin miitlaq giymati (edadin modulu)

9dadin mitlaq giymati ve adadin modulu haqqginda sagirdlara malumat verilir. Modulun yazilis gaydasi va
modulla bagl bazi xassalar sagirdlarin diggatina catdirilir.

) . N . |-3[=3 |3|=3
* Misbat adadin modulu adadin 6ziina barabardir. 3 vahid Svahid

» Manfi adadin modulu onun aksi olan adads barabardir. e s
« Sifirrn modulu sifira barabardir. 43 2 101 2 3 4

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan, interaktiv oyunlardan istifada etmak olar:
https://video.edu.az/video/1523
https://phet.colorado.edu/az/simulations/number-line-integers
https://www.mathnook.com/math2/planetary-order-absolute-value.html

8

ks adadlarin mutlag giymatlarinin barabar oldugunu asaslandirmaq tgln sagirdlara iki aks adad gotlirmayi va
bu adadlarin modullarini tapmagi tapsirmaq olar. Bu zaman sagirdlar mixtalif adadlar gotirib onlarin aksini va
6zinin modulunu tapmagla alinan adadlarin bir-birina barabar oldugunu goéracaklar.

Calismol

5. “Hamisa”, “bazan”, “heg vaxt” sézlarindan istifada etmakla hansi halda fikirlarin dogru oldugu miiayyan edilir.
Har bir hala uygun niimunalar gostarilir.

a) Manfi adadin modulu misbst adaddir. —» Hamisa. |—3| =3, |—8] =8.

b) @dadin modulu bu adaddan béyikdir. - Bazan. |-3|=3 - 3>-3. |6|=6 — 6=6.

ogar adad meanfi adaddirss, onun modulu adadin 6ziindan boyik olur, lakin adad misbat adaddirsa, onun
modulu onun 6zlina barabar olur.

c) Miisbat adadin modulu manfi adaddir. —» He¢ vaxt. |[10] = 10 va s. Miisbat adadin modulu manfi adad ola
bilmaz. Sagirdlar bu suala cavab vermak l¢iin modulun tarifindan da istifads eda bilarlar. @dadin modulu bu
adadls 0 arasinda masafa oldugundan, masafe manfi adad olmadigindan misbat adadin modulu heg vaxt manfi
adad ola bilmaz.

d) 9dadin modulu adadin 6ziina barabardir. > Bazan. |—9| =9, |8| = 8. 9dad musbatdirsa, adadin modulu
0zilina barabardir, lakin manfi olarsa, modulu 6ziina barabar olmayacagq.

m Moduluna asasan manfi tam adadlarin miiqayisasi

Manfi adadlari onlarin modullarina asasan migayiss etmak gaydasi -8 =8

- . . . . . 8 vahid
nimunalarla sagirdlara izah olunur. 9dad oxu Gzarinds tasvira asasan o 13 =3

bu miuigayisanin izah edilmasi sagirdlara tapsirila bilar. Sonda 3 vahid

Umumilasdirma aparmagqla gayda sagirdlarin diggatina ¢atdirihr. 9876543210123 43
iki manfi adaddan modulu béyiik olan adad kicik, modulu kigik olan adad isa béyiikdiir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifades etmak olar: https://video.edu.az/video/1724

8. Modulundan istifade etmakls verilan adadlar miigayisa olunur. Bir ne¢a cavabin dogrulugu adad oxunda
yoxlanilir.

»

|-32| = 32; |-23| =23 5 3
32 > 23 oldugundan —32 < —23 —32 adadi —23-dan solda yerlasdiyinden —32 > —23

10. Verilan adadlar artan, yaxud azalan sirada dizulur.

Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads etmak olar:

https.//video.edu.az/video/8490 https://video.edu.az/video/9147

11. Verilan adadlar arasinda bos xanaya uygun adadlar tapilir. Bu zaman sagirdlar miigayisanin modula asasan
aparildigina diggat etmalidirlar.

@ 2 pEEs > 7 ) e

52004 + PO D 10+ © @ O 0D

86

a) Q)



12. Bos xanaya uygun iki misbat va iki manfi tam adad tapilir.

a) [} >5 Nimuna: |-12|>5 p) |)|<2 [-2/<2

|-8] > 5 -1l <2

[14] > 5 1] <2

[32] > 5 2] <2
Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. 9vvalki mévzuda da geyd -30 va =20 adadlarinin miqgayisssi
edildiyi kimi, bazi sagirdlar manfi adadlari miqayise edarkan har |-30] =30 |-20] =20
zaman miitlag giymati bdytik olan adadin bdyiik oldugunu disinirlar. Vanlis Dogru
Bela sahvlara yol veran sagirdlari adadlarin mitlaq giymatlarindan 30 > 20 30 > 20
istifada etmakla onlari miiqayisa etmaya yonaltmak oldugundan ;
magsadauygundur. g oldugundan
Diferensial talim —30>-20 -30 < —20

Dastak. Muallim l6vhada bir nega ikiragamli, yaxud t¢ragamli manfi tam adad yazib adadin modulundan
istifade etmakla bu adadlar igarisinda an boyilk adadi, yaxud an kicik adadi tapmagi sagirdlara tapsirir.
Darinlasdirma. Lovhaya 3 sagird davat olunur. Sagirdlardan biri manfi ikiragamli adad séylayir. 2-ci sagird bu
adaddan kigik, yaxud béyik manfi tam adad sdylayir, uygun miigayisani lovhada yazir. 3-cii sagird isa avvalki 2
sagirdin sdyladiyi adadlar arasinda bir adad séylayir.

Texniki imkanlari olan siniflarda masala halli nimunalari olan videomateriallardan istifads etmak olar:
https://video.edu.az/video/9689

|
13. Fikirlardan hansi dogru deyil? Dayisanlarin yerina miixtalif tam adadlar yazmagla uygun fikirlar izah edilir.
p (3=t tors a=4 b=-4 9dadlardan biri miusbat, digari manfi olarsa, fikir
i dogru olmayacaq.

> - a=2b=2 9dadlar bir-birina barabardirss, onlarin modulu da
-4 lal = ] barabar olacag.

Anar

a=2,b=3 9dadlardan biri miusbat, digari manfi olan bazi hallarda
a < bolarsa,

lal < [b] fikir dogru olmayacag.
a=-12,b=5

Sabina

Sagirdlar modulun tarifindan, adad oxunda masafadan istifada etmakls da fikrin dogru olub-olmadigini gostara bilarlar.
14. Sakilda bazi obyektlarin daniz saviyyasina nazaran vaziyyatlari tasvir edilib. Tasvirlardan istifads etmakla
suallar cavablandirilir.

e Toyyars, yaxud sualti gaminin daniz saviyyasindan daha uzaq oldugunu tapmagq UGgln har ikisinin daniz
saviyyasindan masafasi miayyan olunur.

Tayyara: [3000] = 3000 Sualti gami: [—2000| = 2000

[3000| > |—2000|. Tayyara daniz saviyyasindan daha uzagdadir. 3000 - =
* Daniz saviyyasindan gartalla eyni masafads olan obyekt miayyan olunur. ig% ——
Qartal: |_2000| = 2000 0 L Daniz saviyyasi

Sualti gami: |—2000| = 2000.

|—2000| = [2000]. Qartalla eyni masafada olan obyekt sualti gamidir.
e Tasvira asasan ordak daniz saviyyasinda izan canlidir.

¢ Daniz saviyyasindan 1500 m darinlikda (izan baligin hansi obyektlar arasinda oldugu miayyan olunur.
Daniz saviyyasindan 1500 m darinlikde - —1500. —-2000 <-1500 < -1000.

Daniz saviyyasindan 1500 m darinlikda {izan baliq delfin va sualti gami arasinda olacag.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
9dadin mitlaq giymatini (modulunu) tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Moduluna asasan manfi tam adadlari miigayisa edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 3.4. Tam adadlarin toplanmasi
6-1.3.1. Tam adadlari toplayir.

ALTSTANDARTLAR 6-1.3.6. 9dadi ifadanin giymatini tapir.
ToLim e Manfi tam adadlari toplayir.
NOTICOLORI o Miixtalif isarali tam adadlari toplayir.
TOCHIizZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.math-only-math.com/properties-of-adding-integers.html
ELEKTRON Calisma: https://www.mathnook.com/math2/bird-line-math-integers.html|
RESURSLAR https://www.mathplayground.com/ASB_Orbitintegers.htm/

https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/fruit-splat-addition
Movzuya yonaltma
Muallim Iévhaya 2 sagird davat edir. Sagirdlardan biri adad oxunda miiayyan adad (izarinda dayanir. Tapsirig
dosemada adad oxu ¢akib lGzarinda harakat etmakls, yaxud l6vhada tasvir etmakla yerina yetirmak tdvsiya
olunur. 1-ci sagird —3 néqtasinda dayanir. 2-ci sagirda 5 vahid saga saymagla galdiyi ndqtada dayanmagq tapsirilir.
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Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir:
— 2-ci sagirdin galdiyi ndqgtani toplama il neca miiayyan etmak olar? 1-ci sagird —2 néqtasinda dayansa, 2-ci
sagird 6 vahid saga saymagqla hansi ndgtada dayanar? 1-ci sagird —6 néqtasinda dayansa, 2-ci sagird 3 vahid saga
saymagla hansi néqtada dayanar?
Har bir hala uygun cavablar saslanir va mizakirs taskil edilir.

Arasdirmazmiizakira

Sagirdlar verilan oyunun gaydasina asasan uygun misallari hall etmalidirlar. Bunun
lglin misbat toplanana uygun sayda mavi, manfi isarali toplanana modulunun
sayina uygun daira gotirilir. Nimunadaki misal mizakira olunur, digar misallarda
com eyni gayda ila tapilir.

Misallari daha tez va diizglin hall edan oyuncu qalib olur.

5+ (-2)

v
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Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv tapsiriglari yerina yetirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/xukDJvva

Moanfi tam adadlarin toplanmasi
Xarci manfi adadls ifads etdikda avvalca 5 manat, sonra 3 manat xarclayan alicinin xarcinin hesablanma gaydasi
sinifla miizakirs olunur. iki manfi adadi topladigda avvalca adadlarin modullarinin toplandigi, garsisina manfi
isarasinin yazildigi geyd olunur. 9dad oxunda tasvir etmakla camin tapilmasi nimunalarla gostarilir.

8

a>0,b>0o0larsa, a + b =|a + b| oldugunu izah etmak Uglin sagirdlar iki miisbat adad gétirarsk nimuna
gostarmakla fikrin dogrulugunu izah eda bilarlar. Miallim sagirdlara istiqamatlandirici suallar verir:

— Misbat adadlarin modulu hagqginda na deya bilarsiniz? Bu zaman misbat adadlarin cami onlarin modullari
camina barabar olarmi?

Umumilasdirma aparmagla miisbat adadlarin modullari 6zlarina barabar oldugundan a + b = |a + b| — nin
hamisa dogru oldugu bildirilir.

Texniki imkanlari olan siniflarde videomateriallardan, interaktiv tapsiriglardan istifade etmak olar:
https://video.edu.az/video/1490
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Calisma

1. Tasvirlardan istifada etmakla cam hesablanir. Sagirdlar tasvirlarda dairalarin eyni rang oldugunu va Gmumi
sayinin tapildigini, bu saya uygun isaranin manfi isara oldugunu, demali, comin do manfi adada barabar
oldugunu qgeyd eda bilarlar.
3. Toplama amalindan istifada etmakla misallar yazilir va hall edilir. Cavabin dogrulugu yoxlanilir.
-2
—3-dan 2 vahid solda yerlagan adad: -3 + (-2) =-5. —

w Xvadda'saxlal!

oks adadlarin caminin sifira barabar oldugu dairalardan istifads etmakla praktik tapsiriq Gzarinda sinifla miizakira
edilir. Comin taplmasi adad oxunda tasvir olunur.

Miallimin nazarina! Gilindalik hayatda mixtalif situasiyalarda aks adadlarin caminin sifira barabar olmasi ila
garsilasirig. Sagirdlara bir nega nimuna gostarmakla onlarin daha yaxsi basa diismasini tamin etmak olar. Bu
situasiyalar aks etdiran sakillar paylasmaqgla rollu oyunlar taskil etmak toévsiya olunur. Masalan, bank
hesablamalarl,.havanln temperaturu, daniz saviyyasindan darinlik va s.

—_—

Bank hesablamalari Havanin temperaturu Daniz saviyyasindan darinlik

6. 9ks adadlarin caminin 0-a barabar oldugundan istifada etmakls bos xanaya uygun adad tapilir.
b)[]+21=0 d]+n=0 e)[ 1+|-3=0
-214+21=0 7+(-7)=0 |-3]=3, -34+3=0

c ¢
m Miixtalif isarali tam adadlarin toplannmasi |

Gunorta havanin temperaturunun neca tapildigi sagirdlarla miizakira olunur. Tasvir Gizarinda
temperaturun gostaricilarine asasan temperaturun 5°C artdigi sagirdlara nimayis etdirilir.
Uygun misallar yazilir, mixtalif isarali adadlari topladigda onlarin modullarindan neca istifada
edildiyi sagirdlara gostarilir.

9dad oxunda tasvira asasan muxtalif isarali adadlarin caminin tapilmasi sinifla mizakirs edilir.
Texniki imkanlari olan siniflorde videomateriallardan, interaktiv tapsiriglardan istifade etmak olar:
https.//video.edu.az/video/1539
https://phet.colorado.edu/sims/html/number-line-operations/latest/number-line-operations_all.html?locale=az

8

iki tam adadin caminin misbat, manfi, yaxud sifir oldugunu hesablamagla neca miayyanlasdirildiyi miizakira
olunur. Har hala uygun bir ne¢a nimuna gostarilir.

Eyni isarali tam adadlar

v’ 2+3=5,5+7=12 - iki tam adadin har ikisi miisbat adad olarsa, cam miisbat adad olacagq.

v =2+ (-1)=-3,-5+(-8) =-13 - jki tam adadin har ikisi manfi adad olarsa, cam manfi adad olacagq.

Muxtalif isarali tam adadlar

v 2+(-1)=1,-5+8=3 — Modulu béyiik olan adadin isarasi miisbat oldugda cam miisbat adad olacagq.

v\ -4 +2=-2,-7+2=-5- Modulu béyiik olan adadin isarasi manfi oldugda cam manfi adad olacagq.

v’ —3+3=0, -5+5=0 — Modullari barabar olan aks adadlarin cami sifira barabardir.

Miiallimin nazarina! 9dadlar boyiik oldugda bu adadlarin caminin adad oxunda tapilmasi alverisli deyil. Bunun
Gclin adadin modulundan istifads etmakla tam adadlarin caminin tapilmasi gaydasini sinfin manimsamasi
vacibdir. Bu bacariglarin formalasmasi istigamatinda isin taskilina diggat edilmasi magsadauygundur.

10. Tasvirlora asasaen toplamaya aid misallar yazilir. Bos xanaya uygun adadlar miayyan olunur.

a) -3 b) I3 ) = d) L
Vsl N 27T T &~ T e TSN
+——t b +———1 b
E7 60 715 -74  [] 97 101 102 [g5 -62-61
60 + (-3) =7 =75 + [3] =[-72 102 + [-5 = [97] —61+[—Z=’__65\
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Miuallimin nazarina! Sagirdlar indiya gadar toplama dedikda adad oxunda saga, yaxud yuxariya dogru sayildigini
daslndrdilar. Lakin har hansi adadin lzarina manfi adad slava etdikds sola da saymag mimkin oldugunu
gordilar. Demali, bir adadin tGzarina manfi adadin alava olunmasi, bu adaddan misbat adadin ¢ixilmasi il eyni
formada tasvir olunur. Umumilasdirma aparmagla sagirdlara bir adadin {izarina manfi adad galdikds sdad oxunda
sola, misbat adad galdikda saga dogru sayildigini bildirmak tovsiya olunur.

@ Yaooa saxia!

Toplamanin xassalarinin tam adadlar lgiin 6danildiyi vurgulanir. Nimuna tapsiriq sinifla miizakira olunur.

11. Toplamanin xassalarindan istifade etmakla com tapilir. Verilan niimuna tapsiriglar sinifla miizakira olunur,
hansi xassalardan istifads olunduguna diggat edilir. Bu xassalardan istifada etmakls verilan misallar yerina
yetirilir. Har misalin hallinda toplamanin hansi xassasindan istifads olundugu sagirdlardan sorusulur.

12. Hesablama aparilir va miqayisa edilir. Modul daxilinds toplama amali oldugda avvalca moétariza daxilinda
ifadanin hesablandigi kimi, 1-ci modulun daxilindaki ifadanin hesablandigi, sonra iss modulunun tapildig
vurgulanir.

Diferensial talim

Dastak. Misllim sagirdlara is varaqi verir. Sagirdlar comi malum olan +
ixtiyari iki tam adadi bos yerlara yazirlar. Comda verilon adadi
dayismakla sagirdlara toplananlardan biri misbat, digari manfi, har +
ikisi manfi oldugda va s. sartlar daxilinda bos yerlara uygun adadlari
yazmag tapsirmag olar.

Darinlasdirma. Musallim sagirdlara is varaqi verir. Sagirdlar + + = -1 + + =1
comi malum olan ixtiyari G¢ tam adadi bos yerlara yazirlar.
Coamda verilan adadi dayismakla sagirdlara toplananlardan + + = -1 + + =1
biri miisbat, digari ikisi manfi olduqda, har tigcii manfi olduqda
va s. sartlar daxilinda toplananlarin tapilmasi ila bagli tapsiriglar verils bilar.

Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv tapsirigdan istifads etmak olar:
https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/math-lines/

Praktik tapsiriq. Sinifda gruplar yaradilir. Bank kredit hesablamalar qrupu yaradilir. Qrup Gzvlari har biri bir parta
arxasinda aylasir. Digar sagirdlar (A, B va s.) bank iscilarina yaxinlasib kredit mablagi va 6danis hagqinda malumat
verib naticani sorusurlar. Bank iscilari olan sagirdlar hesablama aparir va naticani son siitunlara yazib mistarilara
malumat verirlar. Kredit borcu girmizi, alava 6danis mavi rangls geyd olunur.

1}
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Bank Kredit Odenilan  Kredit Odanilon  Natica Natica(izah)
miigtarilari mablag mablag (adad)

A 100 70 500 300 -230 230 manat kredit borcu var.

B 200 130 300 400 30 30 manat alavea 6danis olunub.
C

D

Masalan, sagirdlar avvalca 2 manat yoldasina borcu oldugunu, sonra isa alava pul verib bu borcunun silindiyini
nimuna gostara bilarlar. Eyni gqayda ila borca uygun adadlari manfi, alds olunan galiri isa misbat gostarmakla
har ikisinin dairalarla bir-birina apardigini sdylaya bilarlar. Praktik tapsiriq tGzarinda aks adadlarin caminin 0-a
barabar oldugunu yoxlamagq daha yaxsi natica verir. Umumi halda aks adadlarin cami ils bagh diisturlar sagirdlarin
diqgatina gatdirilir.

Texniki imkanlar olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifada etmak olar:
https://www.hoodamath.com/games/orbitintegers.html#gsc.tab=0

AmmnlaYh <lI®
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13. Masalada Bakida, yoxsa Culfada giinorta havanin temperaturunun daha

yliksak oldugunu tapmaq talab olunur. Baki
Masalanin halli. “ 2°C
¢ Glinorta Bakida havanin temperaturu miayyan olunur. =3 +4 =1 (°C) Culfa
e Glinorta Culfada havanin temperaturu miayyan olunur.—6 + 8 = 2 (°C)

Cavab. Culfada havanin temperaturu daha yiliksak oldu.
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14. Masalada batiskafin an ¢cox hansi darinliya endiyini, gaminin géyartasinin
daniz saviyyasindan hiindirllylni miayyan etmak talab olunur.

Masalanin halli.

e Batiskafin an ¢ox hansi darinliya endiyi tapilir. =100 + (—200) = -300.

* Gaminin goyartasinin daniz saviyyasindan hindurlliyi hesablanir.

—300 + 310 = 10(m).

Cavab. Batiskaf an ¢ox 300 m darinliya endi. Gaminin gdyartasinin daniz saviyyasindan hiindirliyd 10 metrdir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Manfi tam adadlari toplayir. is varaqlari, darslik, is daftari
Mixtalif isarali tam adadlari toplayir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 3.5. Tam adadlarin ¢ixilmasi

ALT 6-1.3.2. Tam adadlari ¢ixir.

STANDARTLAR 6-1.3.6. 9dadi ifadanin giymatini tapir.

ToLim  Tam adadlari ¢ixir.

NOTICOLORI ¢ Koordinat oxunda iki ndqts arasinda masafani tapir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/xukDJvva
https://mathsbot.com/activities/negativePatterns

Calisma: https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/fruit-splat-subtraction/
https://www.education.com/game/treasure-diving-subtracting-integers/
https://www.mangahigh.com/en-gb/games/minusminers

ELEKTRON
RESURSLAR

Movzuya yénaltma

Muallim l6vhaya 2 sagird davat edir. Sagirdlardan biri adad oxunda miiayyan adad lizarinda dayanir. Tapsirig
doésamada adad oxu ¢akib lizarinda harakat etmakls, yaxud l6vhada tasvir etmakls yerina yetirmak tovsiya
olunur. 1-ci sagird 1 néqtasinda dayanir. 2-ci sagirds 3 vahid sola saymagqla galdiyi néqtads dayanmagq tapsirilir.
Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir:

— 2-ci sagirdin galdiyi ndgtani ¢ixma ile neca miiayyan etmak olar? 1-ci sagird —2 néqtasinda dayansa, 2-ci sagird
6 vahid sola saymagqla hansi nogtads dayanar?

®
S
j | | | S ==t ; : : % —
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Har bir hala uygun ¢ixma amsalina aid misallar yazilir va mizakira tagkil edilir.
Texniki imkanlari olan siniflards banzar interaktiv tapsirigl yerina yetirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/CSdEAaNP

Lovhada adad oxunda tasvire uygun yazilan misallari izah etmak talab olunur.
Sagirdlar “Tam adadlarin toplanmasi” movzusunda verilan tasvira uygun toplama
amalina aid misallar yazmagla bagl miixtalif tapsiriglar yerina yetiriblar. ‘ : 260 12, v
¢ 5-dan 3 vahid sola saymaq 5 adadindan 3-i ¢ixmag demakdir. Toplama amalina aid Fx1

misal yazdigda 5 adadinin Gizarina —3 alava olunanda da eyni natica alindigi gérinir.
* 9dad oxunda tasvirda verilan izahlara asasan 5 adadindan 3 vahid sola saymagqla har iki misalin cavabini tapmaq
olar. Demali, 5-3 =5+ (-3).

Tam adadlarin ¢ixilmasi
iki adadin farginin azalanin tizarina ¢ixilanin aksi olan adadi galmakla tapiimasi gaydasi niimunalarls izah edilir.
9dad oxunda tasvir etmakla farq tapilir.

w Xvadda'saxlal

a adadi ile b adadinin farqginin a adadi ila b adadinin aksi olan adadin camina barabar oldugu qgeyd olunur.
Nimunalar gostarilir. Nimunalarin adad oxunda tasvirlarini da sagirdlara tapsirmaq olar.
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Texniki imkanlari olan siniflards videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/8918
Muallimin nazarina! Tam adadlarin gixilmasini rangli dairalari modellasdirmakla sagirdlara izah etmak olar:

—3 adadindan 2 adadini ¢ixmaq

3-(2)=? -3-(2)=-1 =3-2=?  {iciin 2 adad sifir ciitii alava olunur. —3-2=-5

a) B b) 2] Q) =1
P s rd T e TN
44—+ +—t——
-8 =f =b =5 =4 =3 =2 -14 -13 -12 -11 -10 £ 0 1 2 3 4
-3-[4=-7 -12-F3=-10 2-B]=

7. ifadanin qiymati alverisli Gisulla tapilir.
a)-2-3-54+3=-2+(-3)+3-5=-2-5=-7
b)6-7+10+7-2=-6+(-7)+7+10+(-2)=-6+10+(-2)=2

W Koordinat oxunda iki néqta arasindaki masafa

Koordinat oxunda iki ndqts arasindaki masafanin bu néqtalarin koordinatlari farginin moduluna barabar oldugu
nimunalarls izah edilir. 9dad oxu Uzarinda tasvira asasan muzakira taskil olunur.
8. Nogtalarin koordinatlari tapilir. Bu koordinatlara asasan iki ndgta arasindaki masafani hesablayin.

A B e 3 D ¥4 F
A+—4—t+—+—+—<4+—4> b+ )+
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -8 6 -4 -2 0 2 -6 -3 0 3 6 9 12
A (-8) va B (-4) C(-6)va D (2) E(=3)va F(9)
AB=|-8—(—4)|=4 CD=|2—-(-6)|=8 EF=[9—(-3)|=12
10. Dayisanlarin yerina verilan adadlari yazmagla kimin fikrinin dogru olmadigi miiayyan olunur.
—-a+b=b-a ~-a-b=—(a-b) —a—b=—(a+b)
<z
Sabina Elxan y”“r
-2+6=4 -2-6=-8 -2-6=-8
6-2=4 —-(2-6)=4 —(2+6)=-8
4=4 -8+4 -8=-8
Fikir dogrudur. Fikir dogru deyil. Fikir dogrudur.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar:
https.//video.edu.az/video/9606 https.//video.edu.az/video/9619
Diferensial talim
Dastak. Muallim sagirdlara is varaqi verir. Sagirdlar farqi malum olan ixtiyari |+  =-2 __+_ =2
iki tam adadi bos yerlara yazirlar. Farqda verilan adadi dayismakls sagirdlara
azalanin misbat, ¢ixilan manfi olduqda, har ikisi manfi olduqda vas. sertlar |+ =-2| [+ =2

daxilinda toplananlarin tapilmasi ile bagh tapsiriglar verila bilar.
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Darinlasdirma. Muallim sagirdlars is varaqi verir. Sagirdlar

bos yerlara barabarliyi 6dayann ixtiyari (ic tam adadi yazirlar. — = =0 — ===
Bu adadi dayismakla sagirdlara bos yerlara uygun adadlarin

" . . s = + =0 + = =-1
misbat, yaxud manfi olmasi sarti daxilinde bos yerlara

uygun adadlarin tapilmasi ila bagli tapsiriglar verila bilar.
Praktik tapsiriq. Sinif gruplara ayrilir. Sagirdlara iki négta arasinda masa- Koordinat cxunil ik o seasinda masafo; yaud idatalorinkoordinatian. .
S

verilib. Bos xanaya uygun adadi tapin. Uygun misali yazin

fanin tapilmasi ila bagh tapsiriglar verilir. Tapsirigda iki néqtanin koor- - , B A8 v 5D Mew 5
dinatlarindan biri, yaxud bu néqtalar arasinda masafanin tapiimasi talab P ' i | —
olunur. Sagirdlar bos xanalara uygun adadlari tapir, uygun misallar ya- B 1 [ —
zirlar. Tapsingi ciitlorla, yaxud gruplarla is saklinda yerina yetirmak olar. A — “‘ﬁ’ . M““'“ﬁ
is varaqgini bu istinaddan yiiklamak olar. S ?m-ﬂ—ﬂ-ﬂ

https://drive.google.com/file/d/1d1KeF1YLzy5dXeEyKgVOvM4nm4NnmNLu/view?usp=sharing
UEEELD LEL o0

M-
L LA

11. Masalada vulkanin zirvasi ila vulkan ocagi arasindaki masafanin na qadar W zines S
oldugunu miayyan etmak talab olunur.

Masalanin halli.

e Vulkan ocaginin va vulkanin zirvasinin yeri manfi va miisbat adadlarls ifads edilir.
Vulkan ocagi: -3 Vulkanin zirvasi: 5

* Vulkanin zirvasi ila vulkan ocagi arasindaki masafs tapilir. | =3 — 5| = 8 (km)
Cavab. Vulkanin zirvasi ila vulkan ocagi arasindaki masafa 8 km-dir.

12. Masalada buz kamerasinin temperaturunun artib, yoxsa azaldigini, na ——

gadar dayisdiyini tapmagq talab olunur. .,;_ g g
Masalanin halli. 3

* Buz kamerasinin temperaturunun artib, yoxsa azaldigi miiayyan olunur. 1836 =eiC
—-16 > —24. Demali, buz kamerasinin temperaturu azaldi.

* Buz kamerasinin temperaturunun na gadar dayisdiyi miayyan olunur.

|-16 — (—24)| =8(°C)

Cavab. Buz kamerasinin temperaturu 8°C dayisdi.

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tam adadlari gixir. is varaqlari, darslik, is daftari
Koordinat oxunda iki néqta arasindaki masafani tapir. is varaglari, darslik, is daftari

8 km

4 Vulkan acagy

MOSOLD VO MISALLAR

”nou

Sagirdlar avvalki darslards “tam adadlar”, “misbat ve manfi adadlar”, “adadin aksi”, “adadin miitlaq giymati
(adadin modulu)” anlayislari ila tanis oldular, kemiyyatlarin giymatlarini misbat ve ya manfi adadlarls ifads
etmayi, tam adadlarin toplanmasi, tam adadlarin ¢ixilmasi, koordinat oxunda iki néqgta arasindaki masafanin
tapilmasi gaydalarini dyrandilar. Bu darsda sagirdlar tam adadlarls bagh 6yrandiklari gaydalari méhkamlandir-
mak Uglin mixtalif masala va misallar hall edacaklar.

Texniki imkanlari olan siniflarda bela interaktiv tapsiriglari yerina yetirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/f3petmum
https://www.mathmammoth.com/practice/mystery-picture-integers
https://www.mathplayground.com/ASB_Orbitintegers.html|
https://www.mathgames.com/skill/7.65-add-and-subtract-integers

TAPSIRIQLARIN HOLLI.

2. Verilan adadlara asasan suallara cavab verilir.

a) ©n boyik manfi adad: —1; b) ©n kigik adad: —18

c) ©n boyik adad ils an kigik adadin fargi: 21 — (—18) = 39

d) @n boylik manfi va an kicik misbat adadin comi: —1 +5=4.
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4, Verilan adadlar siralanir.
Artan sirails: a)-10,-7,-1,5. Azalan siraiila: a) 0, -3, —6, —9.
5. Bog xanalara uygun li¢ tam adad yazilir.

-4 <[] [] <1 -1< <2
-4<-3 -5<1 -1<1<2
-4<0 -1<1 -1<0<2
-4< 2 0<1 -1<2<2

6. 9dad oxunda geyd olunan ndqtalara uygun adadlar ¢argivadaki adad arasindan segilir, bu adadlarin comi va
farqi tapihr.

b)=9; -6, 3; 7 0)-13; -10; 4; -8
-9 7 -10 -8
+—o—t——F—F—F——F— }-o—eo } { >
-12 8 -4 0 4 8 -12 -6 0 6
7+(-9)=-2 -8 +(-10) =—18
7-(-9)=16 -8-(-10)=2

10. Sartlara uygun li¢ niimuna gostarilir.

a) Farqgi manfi adad olan iki misbat tam adad: 2va 5,3 va 8, 5va 12.

iki misbat adadin farginin manfi adad olmasi ligiin azalanin gixilandan kigik oldugu vurgulanir. Eyni gayda ila
digar bandlara uygun niimunalar gostarilir va Umumilasdirma aparilir.

11. Verilan adadlars algoritm tatbiq etmakls gixisda alinan adad hesablanir.

¥ | —Paslangic x =-1;-1 < 3. Barabarsizlik dogru oldugu iciin alqoritmin
/ x adadini daxil edin.

| addimlari sag qol tizra davam etdirilir. 10— |—(—1)|=9.

Heyr EEE Bali

T, " T x =5; 5 < 3. Barabarsizlik dogru olmadigi liclin alqoritmin

_ addimlari sol gol tizra davam etdirilir. 5+ (-3) = 2.
= 1;—45,-?3;0;5
12. Birinci Roma imperatoru Oktavian Avqust hagqginda verilan malumata asasan onun ne¢a
yasinda vafat etdiyini tapmagq talab olunur.
63 14
70%0 50 40 30 20 10 ol 1[#20 30 40 50 60 70
a4ttt

Eramizdan avval Bizim era

Anadan oldugu il: e.a. 63-cli il > —63

Vafat etdiyi il: bizim eranin 14-ct ili — 14.

e Birinci Roma imperatoru Oktavian Avqust hagqginda verilan malumata asasan onun ne¢a yasinda vafat etdiyi
muayyan olunur. 14 —(-63) =77.

Cavab. Birinci Roma imperatoru Oktavian Avqust 79 yasinda vafat etmisdir.

13. Sagirdlar geyd olunan yerlardan hansinda an asagl temperaturun oldugunu,
soyuqdan istiya dogru dizdikda Samaxinin hansi yerlarda yerlasdiyini, an soyuq va
an isti olan yerlarda temperatur fargini miayyan etmalidirlar.

Masalanin qisa sarti yazilr.

Bakida havanin temperaturu: 2°C

Balakanda havanin temperaturu: =5°C

Samaxi — Balakandan 2°C yuxari, Qubadan 3°C asagi

Samaxi—?

Quba -7

Masalanin halli.

¢ Samaxida havanin temperaturu hesablanir. =5 + 2 = -3 (°C)

Qubada havanin temperaturu hesablanir. =3 + 3 =0 (°C)

Hansi yerda havanin an asagli temperaturu oldugu miayyan olunur. Balakan: -5°C

Baki  Balakan
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Yerlarin adlari soyuqgdan istiya dogru dizuldr. -5°C, -3°C, 0°C, 2°C
Samaxi Balakan va Quba arasinda yerlasacak va siralamada Balaken, Samaxi, Quba, Baki
2-ci yerda olacaqg.

® 9n isti va an soyuq olan yerlarda temperaturlar miayyan olunur.

on soyuq yer (Balakan, an isti yer Baki. Orda temperatur farqi tapilir. 2— (-=5) = -7 (°C).

Cavab. 9n isti va an soyuq yerlarda temperatur farqi 7°C-ya barabardir.

14. Mosaladas geyd olunan obyektlardan daniz

saviyyasindan olan saviyyalari manfi va misbat 1
adadlarls ifada etmak, an darin ¢okaklik va an yiksak 8848 Everest
zirva arasinda saviyya fergini miayyan etmak talab Y7, S _Elbrus g
olunur. s -/ Daniz saviyyasi
Marian ¢okakliyi: —11034 2210 v 'Qara daniz
Qara danizin darinliyi: —2210 M Marian cokakliyi
—11034 [

Elbrus daginin hiindurliyi: 5642

Everest zirvasinin hiindurllyl: 8848
e Elbrus daginin zirvasi ila Qara danizin darinliyi arasindaki saviyya fargi hesablanir. 5642 — (—2210) = 7852
¢ 9n darin ¢okaklikla an yiksak zirva arasinda saviyya farqgi miayyan olunur. 8848 — (—-11034) = 19882 (m).

Cavab. on darin ¢okaklikla an ylksak zirva arasinda saviyya farqi 19882 metrdir.

MOVZzU 3.6. Tam adadlarin vurulmasi va boliinmasi
6-1.3.3 Tam adadlari vurur.

ALTSTANDARTLAR 6-1.3.4 Tam adadlari bolir.
ToLim e Tam adadlari vurur.
NOTICOLORI  Tam adadlsri bélir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://video.edu.az/video/10268 https://video.edu.az/video/9623
ELEKTRON Calisma:  https://www.mathplayground.com/ASB_IntegerWarp.html
RESURSLAR https://www.exploremathindemand.com/multiplying-integers-games.html|

https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/fruit-splat-multiplication/
Movzuya yonaltma
Musllim I6vhaya 2 sagird davat edir. Sagirdlardan biri adad oxunda miisyyan adad lizarinds dayanir. Tapsirigi do-
somada adad oxu ¢akib lizarinda harakat etmakls, yaxud I6vhada tasvir etmakla yerina yetirmak tovsiys olunur. 1-
ci sagird 0 noqtasinda dayanir. 2-ci sagirds 2 dafs 2 vahid sola saymaqla galdiyi ndgtads dayanmaq tapsirilir.

[ ]
% 4 | S S 4 : l l : 4 >
% -5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6

Sagirdlara istigamatlandirici suallar verilir:

— 2-ci sagirdin galdiyi néqtani takrar toplama ils neca miayyan etmak olar? Takrar toplamani vurma amali ila
neca tapmagq olar? 2-ci sagird 1-ci sagirdin yanindan nega dafs 2 vahid sola addimlayarsa, —6 néqtasina gatar?
Bunu takrar ¢ixma il neca yazmaq olar? Cavabi b6lma amali ila neca tapmag olar?

Har bir hala uygun cavablar saslanir va mizakira taskil edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv tapsirigl yerina yetirmak olar:

Sagirdlar gaminin I6vbarinin suya daxil olandan 3 saniys, 4 saniya va 5 saniya sonra daniz saviyyasindan hansi
darinlikda oldugunu, ne¢a saniyadan sonra l6vbarin daniz saviyyasindan 10 m darinlikds oldugunu miayyan
etmalidirlar.
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e Gaminin l6vbarinin 3 saniyadan sonra endiyi darinliyi
muayyan etmak li¢clin muallim sagirdlarin diggatini adad
oxuna yonaldir.

* Neca saniyadan sonra |6vbarin daniz saviyyasindan 10
m asagida olacagini tapmagq Uglin tam adadlarin
béllinmasindan neca istifads eda bilacaklari muizakira
edilir. Sagirdlar natural adadlarin béliinmasi gaydasini
yada salmagla yanas! takrar ¢ixmadan istifads etmakla
cavabi tapa bilarlar. Demali, =10 : (-2) =5, yani 5
saniyadan sonra I6vbar daniz saviyyasindan 10 m asagida olacaq.

Vurma va bdélmanin alagasindan istifada etmakla cavablarin dogrulugunu yoxlamaq olar.

m Miixtalif isarali tam adadlarin vurulmasi

Misbat adadla manfi adadin hasilinin manfi adadi takrar toplamagla tapmag miimkin oldugu sagirdlars izah
olunur. Nimuna tapsiriq sinifdes mizakira olunur.

Muxtalif isarali tam adadlarin vurulma qaydasinda modulu tapmagla garsisinda isarani geyd etmakla necs
muayyanlasdirildiyi sagirdlarloa mizakira olunur. Manfi adadls misbat adadin hasilinin hamisa manfi oldugu qeyd
olunur.

3 saniyadan sonra = =» -6
4 saniyadan sonra = = » -8
5 saniyadan sonra = = p-10

" n

9dadlarin modullari vurulur. I Qarsisina isarasi yazilir.

4| 5| =4-5=20 ~4-5=-20

& Jvaddasaxial

ixtiyari adadin —1 adadi ila hasilinin hamin adadin sksina barabar oldugu bildirilir. Biri miisbat, digari manfi
olmagla nlimunalar gostarilir.

Texniki imkanlari olan siniflorde videomateriallardan, interaktiv oyunlardan istifade etmak olar:
https.//video.edu.az/video/9016
https://www.education.com/game/water-rafting-multiplying-integers/

3. (=2)=-6> e
Miiallimin nazarina! Mixtalif isarali adadlarin hasilini tapmagq tglin muxtalif -2) ) 2 vahid boyik
Usullardan istifade olundugu kimi manfi iki tam adadin hasilinin tapiimasini 2 (_2)=_4‘2 vahid béyiik
sagirdlara ganunauygunluga asasan izah etmak olar. Qanunauygunluga asasan 1-(-2) =—2\‘ o
har misal (iglin hasil 2 vahid boyiik alinir. Demali, vuruglardan biri manfi aded . (_5)=¢ »? vahid boyik

oldugda va digar vuruq kigildikda hasil boyliyacak. Bu gayda ila har iki vuruq ‘2 vahid béyiik
manfi adad olduqda hasilin musbat adada barabar oldugunu izah etmak olar. -1 (=2)=2%

2. (-2)=4 » 2 vahid béyiik
2. Cavab vurma amali ila tapilir, bir ne¢a cavab takrar toplama ila yoxlanilir.
a)—8+(-8)+(-8)+...+(-8)+(-8)=12-(-8) =-96
L 12 J
3. 9dad oxunda verilan tasvirlara uygun vurma amalina aid misallar yazilir. Cavab takrar toplama ila yoxlanilir.
a) FOETNETNETTY b) « 7 RV WV o "
—+—t— 11 ——t—t 11—
-6 -5-4-3-2-10 -9 -8-7-6-5-4-3-2-10
“1+(-1)+(-1)+(-1)+(-1)=5-(-1)=-5 (-3)+(-3)+(-3)=3-(-3)=-9

4. Fikirlardan hansinin dogru oldugu niimunalarla izah edilir.

a) iki vurugdan biri —1 olarsa, hasilin digar vurugun aksi olan adada barabar oldugu geyd olunur. Bu fikrin
dogrulugunu géstarmak Gglin nimunalar gostarilir. 2 - (-1) =-2; -3 - (-1) = 3. Fikir dogrudur.

b) Ug eyni isarali adadin har biri miisbat adaddirss, fikir dogrudur, manfi adaddirss, fikir dogru deyil.

=2+ (=2) - (-2) =-8. Fikir dogru deyil.

c) Vuruglardan biri 0 olarsa, hasil 0-a barabardir. Nimunalar géstarmakls bu fikrin da dogru oldugu gostarilir.
Fikir dogrudur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: https.//video.edu.az/video/5661

m Eyni isarali tam adadlarin vurulmasi

iki manfi adadin hasilinin bu adadlarin modullari hasilina barabar oldugu geyd olunur. Niimunalar gdstarilir.

96



w Xvadda'saxlal

iki eyni isarali adadin hasilinin miisbat, mixtalif isarsli adadin hasilinin iss manfi adad oldugu niimunalarla
gostarilir va Umumilagdirilir.
Miiallimin nazarina! Manfi iki tam adadin hasilini mixtalif Gsullarla sagirdlara izah etmak olar:

Rangli dairalarla modellasdirmakla Qanunauygunluga asasan
0 =21=0 " 5 yahid kicik
1 (-2)==24%
\' 2 vahid kigik
2- (-2)=—44

e e e " 2 vahid kigik
LXK 3-(2=68

Sagirdlara rangli dairalar vasitasila hasilin tapilmasina aid bir neg¢a alava tapsiriqg vermak olar. Qanunauygunluga
asasan muxtalif isarali adadlarin hasilinin tapilmasi manfi adadlarin hasilinin tapilmasinda da istifada edilacayi
Ugun avvalcadan bu Usulla bagh sagirdlars malumat vermak magsadauygundur.

7. Bos xanalara uygun adadlar sifahi tapilir va yerina yazmagla cavab yoxlanilir.

- (-2)=-6 -8-[3]=-24 75 (<10) = 50 F4-(-4) = 16

F3-(=3)=9 (3] (-20) = -60 -12-[0]=0 -14-[2] = -28

0)

Vurmanin xassalarinin tam adadlar Uglin da d6danildiyi geyd olunur. Cadvalda verilan xassalar sinifla tahlil edilir.

8

Manfi vuruglarin tak, yaxud ciit sayda olmasinin hasilin isarasina neca tasir etdiyi niimunalarla izah olunur.

9. Hesablama aparmadan hasilin misbat va ya manfi oldugu miayyan olunur. -2 (-6)=12

Miiallimin nazarina! Hesablama aparmadan hasilin isarasini miiayyan etmak -2- (-6)-5=60 tiglin
sagirdlar vuruglarin isaralarina diqgat etmalidirlar. 9gar manfi vuruqlar ciit saydadirsa, o zaman hasilin
isarasinin misbat, manfi vuruglarin sayi tak saydadirsa, hasilin isarasinin manfi olacagi qeyd olunur. Hesablama
aparmagla sada niimunalarla sagirdlara fikrin dogru oldugunu miiayyan etmayi tapsirmaq olar. Bu gaydadan
istifade etmakla sagirdlar verilan hasili taparkan isarani hesablama aparmadan da miisyyan eds bilarlar.

10. Verilan misallar sifahi hesablanir.

Miiallimin nazarina! Sifahi hesablama zamani hesab amallarinin xassalarindan istifada olunmasi vacibdir.
Masalan, vurmanin xassalarindan istifada etmakla 10-cu tapsirigda verilan misali daha ssmarali Gsulla hall
etmak olar. Bu zaman sagirdlar vaxta genaat edarak siiratli va sifahi hesablama bacariglarini inkisaf etdirirlar.
Sagirdlardan hesablama zamani hansi xassalardan istifads olundugunu sorusmaqg maqgsadauygundur.

11. Dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymati hesablanir.

a)m=-3olduqda, 2-(-3)=-6

e) b=-12 olduqda, —4-(-12)=48

Tam adadlarin bollinmasi

Vurma va bdlmanin xassalarina asasan tam adadlarin bélinmasindan alinan gismat tapilir. 12\
Niimuna sagirdlarla mizakira olunur. Vurma va bdlmanin alagasina asasan gismatin neca s '
tapildigina diggast edilir. 4 | -3

w Xvadda'saxlal

iki eyni isarali adadin bélinmasindan alinan gismat miisbat, miixtalif isarali adadlarin béliinmasindan alinan
gismat isa manfi adaddir. Nimunalar géstarmakls verilan fikirlar sagirdlarle mizakira olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarde videomateriallardan, interaktiv oyunlardan istifade etmak olar:
https://video.edu.az/video/10268

https://www.education.com/game/water-rafting-multiplying-integers/

0)

Natural adadlar liglin bdlma amalinin xassalarinin tam adadlar lgiin da 6danildiyi geyd olunur.
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13. Tanliklar hall edilir. Tanliklari hall etmak tiglin muallim sagirdlarla machul vurugun, béliinan va bdlanin tapiima
gaydasini takrar eda bilar. Machulun tapilmasinda ¢atinlik ¢akan sagirdlarla avvalca yalniz natural adadlar daxil
olan sada tanliklarin hall edilmasi tovsiya olunur. Tanlik halletma bacariglari glicli olan sagirdlar verilan tanliklari
hall eda bilarlar. Tanliklarin halli zamani sahvlarin iza ¢ixarilmasi, sahvlar tzarinda isin taskili magsadauygundur.
Diferensial talim

Dastak. Miallim sagirdlara is varaqi verir. Sagirdlar hasilin, yaxud gismatin

malum oldugu halda ixtiyari iki tam adadi bos yerlara yazirlar. Hasilds, |—— X —=76 | —i_=72
yaxud gismatda verilan adadi dayismakla sagirdlars bos yerlara uygun % - -
adadlarin miisbat, yaxud manfi oldugu sartlar daxilinda bos yerlara uygun | —  —— ———
adadlarin tapilmasi ila bagh tapsiriglar verils bilar.

Darinlasdirma. Muallim sagirdlars is varaqi verir. Sagirdlar % % e - 5
uygun ixtiyari U¢ tam adadi bos vyerlersa vyazirlar. | — T T - T
Barabarliyin saginda verilan adadi dayismakla sagirdlara : x 5 8 % : S
bos yerlara uygun adadlarin misbat, yaxud manfi oldugu

sortlar daxilinda bos yerlara uygun adadlarin tapilmasi ila bagli tapsiriglar verils bilar.

14. Masalada 3 saatdan sonra havanin temperaturunun na gadar oldugu, saat negadsa havanin temperaturunun

—3 daraca selsi oldugunu tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

¢ 3 saatdan sonra havanin temperaturu miayyan olunur. 1 + 3 - (-2) = -5 (°C)

¢ Saat negada havanin temperaturunun —3°C oldugu muayyan olunur. Cadval qurmagla cavabi tapmaq olar.

Zaman Gecayarisi 1 saatdan sonra 2 saatdan sonra

Temperatur 1°C 1+1-(-2)=-1(°C) 1+2-(-2)=-3(°C)

Cavab. 3 saatdan sonra havanin temperaturu —5°C, 2 saatdan sonra isa havanin temperaturu —3°C olar.

15. Dalgicin 1 daqiga tez suyun sathina ¢atmasi lglin dagigada nega metr siratla suyun sathina galxmali

oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

¢ Dalgicin suyun sathindan olan saviyyasi miayyan olunur. 6 - 3 = 18 (m).

Dalgic suyun sathindan 18 m darinlikdadir. Bu saviyyaya uygun adad: —18.

Dalgicin suyun sathina 1 daqiga tez catmasi liciin dagiqada neg¢a metr siratla

galxmalh oldugu misyyan olunur. 18 : (3-1) =9 (m).

Dalgic suyun sathina 1 daqiga tez ¢catmagq Uglin dagigada 9 m siiratle

galxmalidir. Demali, dalgicin siirati 9 m/daqg olmalidir.

Cavab. Dalgic suyun sathina 1 daqigs tez ¢atmasi Gglin 9 m/daq siiratls

galxmahdir.

Formativ qiymatloandirma

S o o

~

—
I2s] =%
1)

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tam adadlari vurur. is varaglari, darslik, is daftari
Tam adadlari bolir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 3.7. Tam adadlar tizarinda amallar
1.3.5. Tam adadin natural ustli qlivvatini tapir.

ALTSTANDARTLAR 1.3.6. 9dadi ifadanin giymatini tapir.
ToLimM e Tam adadin natural Gstli qlvvatini tapir.
NOTICOLORI * 3dadi ifadanin giymatini tapir.
TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar
Oyrenma: https://www.wikihow.com/Operate-a-Scientific-Calculator
ELEKTRON Calisma:  https://www.mathplayground.com/ASB_IntegerWarp.html|
RESURSLAR https://www.exploremathindemand.com/multiplying-integers-games.html|

https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/fruit-splat-multiplication/
Movzuya yonaltma
Musllim I6vhaya bir nega misal yazir. Sagirdlar I6vhaya iki-iki davat edilir. Sagirdlardan biri 1-ci misali, digari isa
2-ci misali hall edir. Novba digar sagirdlara kegir. Har siitunda adadlar eyni galmagla amallarin yerinin dayisildiyi
vurgulanir.
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Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir:

— Har slitunda yazilan misallar na ila farglanir? Naya gora 1-ci va 3-cli misallarin cavablari dayismadi? Naya gora
2-ci va 4-cii siitunlarda cavab fargli alindi? Bunu neca izah etmak olar?

9dadlari dayismakla sagirdlara fargli misallar vermak olar. 9dadlari ela se¢mak lazimdir ki, bélma amalinin
naticasinda tam adad alinsin.

Arasdirmazmiizakira

Tapsirigda usaglarin I6vhada yazilmis misali hall edib fargli cavablar aldigi va bu cavablardan hansinin dogru
oldugunu tapmagq, fikirlari asaslandirmaqgla dogru
cavabi miiayyan etmak talab olunur.

ilk Gig misalda ganunauygunlug miiayysn olunur. Qanu-
nauygunluga asasan sagirdlar har névbati misalin avvalki

(-1)t=-1

-1°=(-1)-(-1)=1
1P=(-1)-(-1)- (-1)=-1
(-1)*=(-1)- (1)~ (-1) - (-1) =1

T’\ifah -1-3 vurrr.maqlaf allndléml.,. L?una asasan hasilin (<1)= (=1) - (=1) - (~1) - (<1) - (~1) =1

oziindan oavvalki misalin hasilinin aksina barabar (=1)6= (1) - (<1) - (<1) - (1) - (<1) - (-1) =1

oldugunu geyd eda bilarlar. Sagirdlarin diggatini glivvat-

Is cavab arasindaki ganunauygunluga yonaltmak olar. (-1)* = (-1)% = (-1)° = (1) = (-1)° = —1 Quvvat tak adad olan hal
Miiallim sagirdlara istiqamatlandirici suallar vers bilar: (-1)?=(-1)* = (-1)® = (-1)8= (-1)1°= 1 Qiivvat ciit adad olan hal
— Hansi halda hasil -1, hansi halda hasil 1-a barabar (F1)' + (-21) + (F1)P +(=1)* + ..+ (-1)°+ (-1)10=

oldu? -1 adadinin giivvati ils alinan cavab arasinda =141+ (-1)+1+..+(-1)+1=0

hansi ganunauygunlug var? Bu ganunauygunluga
asasan (—1)%, (-1)° hesablama aparmadan neca miiayyan etmak olar? Naticads alinan =1+ 1+ ...+ (=1) + 1 camini
aks adadlarin ceamindan istifads etmakla neca tapmagq olar?

Sagirdlarin diqgatini qlivvatin lstline yonaltmak liciin qlvvat tak adad oldugda mavi, ciit adad oldugda qirmizi
rangla qeyd etmakls onlari farglandirmak olar. Sagirdlar uygun misallari l6vhada yazmagla Lalanin fikrinin dogru
oldugunu miayyan edirlar.

Tam adadin natural iistlii qiivvati

Natural adadlarda oldugu kimi tam adadlarda da eyni vuruglarin hasilini
gisa yazmagla, onlarin qlivvatini géstarmak mimkiin oldugu vurgulanir,
nimunalar goéstarilir. Na zaman qlivvatin manfi adad, na zaman musbat
adad olduguna aid niimunalar gostarilir.

Mbanfi adadi qlivvata yiiksaldarkan qlvvatin asasinin métarizads yazildig
bildirilir. Nimunalara asasan qlivvatda cilt adad oldugu halda (olmadigi zaman) naya gora naticanin manfi adad
oldugu sinifla miizakirs olunur.

(-5)2=(-5)-(5 =25 -52=-5:5)=-25 (-5)% = -52
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://www.mathnook.com/math/math-boxing-absolute-value.html

4. Hesablama aparmadan ifadanin giymatinin manfi, yaxud miisbat adad oldugu miisyyan olunur.

6. Verilan ifadalar hesablanir va alinan naticalar miiqayisa olunur. Bu zaman sagirdlarin diggatinin quvvatdas tak,
yaxud cit adad olduguna, qiivvatin hesablanmasi zamani motarizade manfi adadin yazilib-yazilmamasina
yonaltmak magsadauygundur. Bels tapsiriglarin hallinds sahvlara yol veran sagirdlarin miiayyan edilmasi va
sahvlar lGzarinda isin tagkili tévsiya olunur.

7. Suallara cavab verilir.

a) On béyiik ikiragamli adadin 5-ci giivvati hesablanir. (=10)°=-100 000.

b) ©n béyiik dérdragamli manfi adadin kubu hesablanir. (-1000)3=-1000 000 000.

¢) Hasili =5-a barabar olan 2 tam adad muayyan olunur. Bu adadlsr -1 va 5, yaxud =5 va 1 adadlaridir. Har iki
halda camin 4-ci qlivvatinin eyni adads barabar oldugu gostarilir.

(-1+5)4=4%=256. (-5 +1)*= (-4)*=256.

omallar ardicilligi

Moétariza daxil olan ve motarize daxil olmayan ifadalarls bagl hesablamalar, gaydalar yada salinir. Modulda
ifadalar oldugda motariza daxilindaki ifadalarin yerina yetirma gaydasina uygun olarag hesablama aparildigi
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vurgulanir. 9dadi ifadalards modul, métariza qiivvat oldugda hansi amalin birinci yerina yetirildiyina diqgat
yetirilir.

w Jvodda'saxlal

. . . L ) Ovvalca motariza, yaxud modul isarasi daxilindaki amallar yerina yetirilir.
Qiivvat, modul, motarize va moétariza daxil Qiivvats yiiksaltma
olan ifadalarin giymatinin hesablanma Vurma va b6lma (soldan-saga)
ardicilligi sagirdlarin diggatina catdirilir. U e N R D)
Nimuna tapsirig amallar ardicilligina diggat etmakla mizakirs edilir.
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://www.sheppardsoftware.com/math/integers/mixed-fruit-splat-game/#google_vignette
8. ifadanin giymati hesablanir. Verilan ifadalardan birini I6vhada sagirdlarls yerinas yetirib digarlarini sagirdlara
sarbast yerina yetirmayi tapsirmaq olar.
10. Motariza ela goyulur ki, dogru barabarlik alinsin.

a)2-(-5) +(-3):1=-16 b)(60 : (=2)2 + (-1)- 2 = 28 €)-5-(62:5-7)=-3

12. Uygun adadi ifadalar yazilir va giymati hesablanir.

a)(-2+5)3=27; b)(-4)3:(-8)=-64:(-8)=8; c)(6—(-8))?=196; d)(2+(-3))7=-1

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar coxamalli misallarin hallinde miayyan ¢atinliklarla garsilasirlar. Bu daha
¢ox avvalca toplama, yaxud ¢ixma, sonra vurma, yaxud bolma amali olan mirakkab ifadalarin hesablanmasi
zamani ortaya ¢ixir. Bela sagirdlarin miayyanlasdirilmasi, onlarla sahvlar izarinds isin taskili vacibdir. Sagirdlara
darslikda nimuna tapsiriglarda geyd edildiyi kimi, amallar ardiciligini miiayyan etmayi, sonra isa misali bu
ardicilligla yerina yetirmayi tapsirmagq olar.

13. Dayisanin verilmis gqiymatlarinda ifadalarin giymati hesablanir. Sagirdlarin amallar ardicilligini diizglin
miayyan etmasina diggat edilir.

Elmi kalkulyatorda hesablamalar
Daha mirakkab hesablamalar aparmaq dgin elmi kalkulyatordan istifads olundugu geyd olunur. Elmi
kalkulyatorda olan bazi diiymalar hagqinda sagirdlara malumat verilir.
Verilan nimuna tapsingin kalkulyator vasitasila neca hall olundugu izah edilir. Texniki imkanlari olan siniflarda
elmi kalkulyatordan onlayn olaraq istifade etmak magsadauygundur.
422 =)L0=)2)0) 50 )=
14. Elmi kalkulyatordan istifads etmakla hesablamalar aparilir.
a) 180 — (-3)% - 162
1li8jiofi:lCli=)3]))iei2)il=]iC)i=-lla]ie )]ix]2] =
Miiallimin nazarina! Darslikda misall hall etmak lgilin diymalarin ardicilhig verilmisdir. Sagirdlar kalkulyatorda
har amali yazmagla bu ardicilligi yerina yetirdikda kalkulyator vasitasila ifadani hall etmak gaydasini daha yaxsi
manimsayacaklar. Sagirdlara kalkulyatorda manfi adadin hansi formada daxil edildiyi hagginda malumat vermak
olar. Elmi kalkulyatordan istifads adadi va manfi adadi ¢ixmagq arasindaki fargi basa diismak t¢lin vacibdir.

Kalkulyatorda manfi isarasi —» E E 5 () E 6
Kalkulyatorda ¢ixma amali —» (-)

Bazi kalkulyatorlarda manfi isarasi +/- diymasi ils daxil edilir. Hom manfi adad, ham da g¢ixma amali olan
ifadalarda bu diiymalarin dizgiin istifadasina diqgat etmak lazimdir.

Texniki imkanlari olan siniflorde bazi ifadslarin elmi kalkulyatorda vyerina vyetiriimasini izah edan
videomateriallardan istifada etmak olar: https.//youtu.be/Gp_pwaZQbGc
15. a va n-in giymatlarinds (-a)"=—a" barabarliyi dogru olub-olmadigi yoxlanilir.

an=2a=-2 byn=3,a=-2 C)NI=120a =12 A=Y ai=12.
(—(-2))’=4 (~(=2)*=8 (-2)=4 (-2)°=-8
—(-2)*=-4 —(-2)3=8 —22=-4 _23-_8
Dogru deyil. Dogrudur. Dogru deyil. Dogrudur.
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masala)halli

16. Elxanin fikrinda hansi adadi tutdugunu tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.
¢ Hansi adadin kvadratinin 4-a barabar oldugu tapilir. =2 va 2.
¢ Hamin adadin 3-cli daracadan qivvata yiksaltdikds 6zlindan kicik adad alindigina asasan bu
adadin —2 adadi oldugu miisyysn olunur. —23=-8
Cavab. Elxanin fikrinds tutdugu adad -2 adadidir.
Miizakira. —2 adadinin kvadratinin 4-a barabar oldugu, kubunun 6zlindan kigik oldugu yoxlanilir.
17. Sabinanin kalkulyatorda hesablama apararkan hansi sashva yol verdiyini miayyan etmak talab
olunur.
Masalanin halli.
¢ Sabina kalkulyatorda hesablama apararkan -5 adadini métarizads yazmadigindan 5 adadinin 4-
cl quvvati hesablandigdan sonra qarsisinda “—” isarasi yazilmisdir.

(| =1ls)l)]x]|a] = (-5)*=625
Cavab. Sabina kalkulyatorda hesablama apararkan =5 adadini métarizada yazmali idi.
18. Masalada verilan négtalarin koordinatlarini tapmagq lgiin ifads yazilmasi va bu ifadanin giymatinin
hesablanmasi talab olunur.
Calbetma. Miallim I6vhaya 2 sagird davat edir. Sagirdlardan biri komandalar verir, digari isa onu icra edan robot
olur. 1-ci sagird komandalari saslandirir. Maallim 2-ci sagirds baslangic négtanin koordinatini séylayir. 9dad
oxu Uzarinda addimlamagla bu komandalari yerina yetirir va ¢atdigi néqtanin koordinatini saslandirir.
Komandalar:
1 addimirali, 3 addim geri
Tokrarla 2 dafa: 1 addim irali, 4 addim geriva s.
Masalanin halli.
* 4 nogtasindan 2 vahid irali, 5 vahid geri getmayin, 3 vahid geri getmak oldugu muayyanlasdirilir. 2-5=-3.
e 1-ci dofa robotun hansi néqtaya ¢atdigi miayyan olunur.

1+2-5=-2 vaya 1+(-3)==-2
2 vahid irali, 5 vahid geri mmmmmm) 3 vahid geri - R S S S L U S
S~ 2vahidirsli
5 vahid geri

¢ Eyni harakati 3 dafs takrarladigda robotun ¢atdigi négtanin koordinatinin miiayyanlasdirmak gin ifads yazilir
va giymati hesablanir. 1 +3 - (2 -5) =-8.

Cavab. Robot koordinatlari —6 olan néqgtads olar.

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar masala halli zamani uygun ifadalar yazmaqda ¢atinlik ¢akirlar. Bela
sagirdlara avvalca masalanin addimlarla hall edilmasini tapsirmag, sonra isa bu addimlari birlasdirarak bir ifada
yazmaga yénaltmak magsadauygundur. Bununla sagirdlarde masalays uygun ifads yazmaq bacarigini inkisaf
etdirmak olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tam adadin natural Ustli qlvvatini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
9dadi ifadanin giymatini tapir. is varaqlari, darslik, is daftari
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Movzuya yonaltma
Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sozlar misallim
torafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Tam adad, miisbat adad, manfi adad, adadin aksi, aks adadlar, eyni isarali adadlar, miixtalif isarali adadlar,
adadin miitlaq giymati, adadin modulu, natural istlii giivvat, koordinat oxunda iki n6qta arasinda masafa

K

Bolmanin ilk sahifasinda verilan malumat va “Cahd edin!” tapsirigl, manfi adadlardan na liglin istifada olundugu,
harada rast galindiyi sagirdlara xatirlanir. ilkin problemin halli sinifls mizakirs ed|I|r

“Kim gazandl” oyunu. Masaya yaninda ballari geyd edilmis tapsiriglar g
yazilan kigik is varaqglari tizliasagi duzllur. Tapsiriglarin bélma Uzra kegirilan
bacariglari shata etmasi tdvsiya olunur. Har sagird 1 tapsiriq segir va yerina
yetirmakla uygun bali gazanir. Har sagird 2 is varagi secir va suali
cavablandirir, sonda topladigi ballarin cami tapilir. ©n ¢ox bal gazanan sagird
qalib elan edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarde milyongu oyununa banzar interaktiv
oyunlardan istifada etmak olar. https://www.quia.com/rr/41496.htm|
TAPSIRIQLARIN HOLLI.

1. Bos xanalara uygun adadlar miayyan edilir.

- 5) 1) (3 :3 + (8)
-2 10 » —10 -90 » 30

-1 - 2) + (2 . (-6) B =
-8 =7/ 14 6 -36

4. Verilan adadlar arasinda iki uygun adad segilir.

a) Cami an boyuk olsun. 5va 15 — 5+ 15=20.
Camin an boylik olmasi l¢iin an béylik adadlar toplanilir. 4
b) Fargi an kigik olsun. -60va 15 - —60—-15=-75
Farqin an kigik olmasi (i¢lin an kigik adaddan an béyiik adad ¢ixilir. -4 (5 -60
c) Hasili an kicik olsun. -60va 15 — —60-15 =-900
an kigik manfi adadla an béyiik miisbat adadin hasili tapilir.
d) Qismati an boyik olsun. =60 va -2. = —60: (-2) = 30.
on kicik manfi adad an béyiik manfi adada béliiniir.
Miiallimin nazarina! 4-cii tapsiriga banzar tapsiriglarda bazan sagirdlar uygun adadlari tapmaqda ¢atinlik
¢okirlar. Bela sagirdlari avvalca segma Usulla hall etmayi, sonra ise imumilasdirma aparmagla cavabi daha tez
tapmaga yonaltmak olar.
Bazan hasilin an kigik, gismatin an boylk oldugu hala uygun adadlarin tapilmasi zamani sagirdlar sahvlara yol
verirlar. Hasilin an kicik olmasi Uglin vuruglar an kigik adad, gismatin an bdylk olmasi lgln isa bolinanin an
boyilk, bolanin isa an kicik adadlar oldugunu dislnirlar. Bels sagirdlara adadlarin isarasina diqgat etmayi
tapsirmagq, adadin modulundan istifada etmakla cavabi tapmaga yonaltmak magsadauygundur. Masalan, hasilin
an kicik olmasi tictin modullari hasili an boyiik olan aks isarali adadlari gdtiirmak va garsisina manfi isarasi yazmagi
sagirdlara tapsirmaq olar.
Uygun adadlari tapan sagirdlara cavabi neca tapdiglarini izah etmayi tapsirmag, siniflo mizakira tagkil etmak
tovsiya olunur.
5. Butiin tam adadlar ti¢ilin dogru olan fikirlar miiayyan olunur.
a) Tam adadlar ya manfi ya da misbat adad, ya da sifir ola bilar. Fikir dogru deyil.
b) iki manfi tam adadin hasili miisbat tam adada barabardir. Fikir dogrudur.
6. Verilan tanliklar hall olunur.
Miiallimin nazarina! Bazan tanliklarin halli zamani sagirdlarle manfi adadlar olmayan halda natural adadlarla
tanliklari hall edib miiayyan gaydalari yada salmaqg magsadauygundur. Bela ki, sagirdlar manfi adadlari gordikda
muayyan ¢atinliklarls rastlasirlar. Bu ¢atinliyin garsisini almagq li¢lin avvalca gaydalari xatirlatmag, sads tanliklari
hall etmak, sonra isa 6-ci1 tapsiriqda verilan tanliklarin hallina kegmak olar.
7. Dayisana sifir, misbat va manfi giymat vermakla barabarsizliyin har 3 hali yoxlanilir. Hansi halda dogru, hansi
halda isa dogru olmadig1 miayyan edilir.
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a) -|d| > |d| d) -la < |-a]

d=0; —|0] > |0] Dogru deyil. a=0; —-|0|] < |0] Dogrudur.
d=-1; —|-1| > |-1| Dogru deyil. a=-1; -|-1| < |-1| Dogrudur.
d=1; —|1| > |1| Dogru deyil. a=1; -|1| < |1| Dogrudur.

9. 9vvalca hesablama aparmadan miiqayiss edilir, sonra hesablama aparmagla cavab yoxlanilir.
Miiallimin nazarina! Hesablama aparmadan miiqayisa aparmagq Ugln sagirdlar tam adadlarls bagh bazi xassalari
bilmalidirlar. Sagirdlar tam adadlarin toplanmasi, ¢ixilmasi, vurulmasi, bélinmasi, qlivvats yiiksaldilmasi, mitlaqg
giymatin tapilmasi gaydalariila tanisdirlar. Bu gaydalarin uygun tapsiriglara gora yada salinmasi va onlarin tatbigqi
ilo hesablama aparmadan verilan ifadanin isarasinin muayyanlasdiriimasi magsadauygundur. Hesablama
aparmadan miugayisa etdikdan sonra hesablamagla cavablar da yoxlanilr.
10. Vurma va bélmanin alagasindan istifada etmakla bos xanalara uygun adadlar tapilir. Bu zaman sagirdlar na
zaman vurma na zaman bélmadan istifada olundugu fikirlarini saslandira va ona uygun misallar yazib uygun bos
xanaya tapilan adadi geyd eds bilarlar.
11. Verilan adadlarin adadi ortasi tapilir.
Miuallimin nazarina! Bazan sagirdlar adadlarin camini ikiya bolmakls adadi ortani tapdiglarini dusinirlar. Bela
sahvlara yol veran sagirdlara adadi ortanin adadlarin caminin onlarin sayina nisbatina barabar oldugunu
xatirlatmaq magsadauygundur.
12. Suallara cavab verilir. Uygun misallar yazilir.
a) 9dadi orta tapilir. (-1 + (-3) +(-5)):3=-3.
b) D6rd adadin cami tapilir. =5 - 4 = -20.
9dadlardan ligli malum olduguna asasan 4-cii adad hesablanir. —20 — (-4 + (-16) + (-35)) = 35.
13. 9dad oxunda geyd olunmus néqtalara uygun adadlar tapilir. ifadalarin giymati hesablanir.
a) -+ 2 : : +— ¢ — a =—8'I.02b+=a_bl4
-20 10 0 10 20 ’
-10%+8-(-14)=-212
14. Verilan adadlars algoritm tatbiq etmakls gixisda alinan adad hesablanir.

e Baslangic ; a=1; 1=-6.Barabarsizlik dogru oldugu tgin algoritmin addimlari sag
oesselilic oI in qol izra davam etdirilir. (-=10%+ |1]) : 3 =-11.

I

|ﬂerL az-6 ﬂ| a =-4; -4 < -6. Barabarsizlik dogru olmadigi iclin algoritmin

2y-a-8 =10= *Il“l) 2 addimlari sol ol iizra davam etdirilir. (—2)*—(-4) - 8 =48.

I
Son

a=1-4-10,7,-8-7
15. Masalada Anarin va Sabinanin har cahdda hansi xallar topladigini, sonda kimin
galib galdiyini va qalib galan sagirdin neg¢a xal topladigini tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.
¢ Anarin har cahdda topladigi xallari segma Usulla, cadval qurmagla tapmag olar.

Musbat | Misbat | Misbat | Miisbat | Manfi | Manfi Umumi
7 7 3 6 -3 -3 17
10 7 3 3 -3 -3 17
7 7 7 7 -3 -8 17

e Sabinanin ilk 4 cahdda oxu 7, -3, =3, =3 olan hissalara vurdugu va son 2 cahdda isa hansi adadlar yazilmig
hissalara vurduqda galib galdiyini miayyan etmak l¢lin hesablama aparilir.
7+(-3)+(-3)+(-3)=-2; -2+10+10=18.18 > 17.

Cavab. Ssbinanin atdigi son iki ox 10 va 10 yazilmis hissalara diisarss, o galib galar.
16. Tapsirigda Aynurla Samirin fikirlarinda tutdugu adadin kigik oldugunu
muayyanlasdirmak talab olunur.

Masalanin halli.

¢ Aynurun fikrinda tutdugu adadin miayyan olunmasi lgiin tanlik yazilir va hall
edilir.

x*2+15=3 - x=-6.

e Samirin fikrinda tutdugu adadin miiayyan olunmasi Ggin tanlik yazilir va hall edilir.
v-4):3=-2-> y=-2.
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¢ Aynurla Samirin fikirlarinds tutdugu adadlar miiqayisa olunur. =3 < =2. Aynurun fikrinds tutdugu adad kigikdir.
¢ Aynurun fikrinda tutdugu adadin Samirin fikrinda tutdugu adaddan nega vahid kigik oldugu muiayyan edilir.
-2-(-3)=1.

Cavab. Aynurun fikrinda tutdugu adad Samirin fikrinda tutdugu adaddan 1 vahid kicikdir.

17. ifads yazmagla masals hall edilir. Masalada Baki va Amsterdamin daniz saviyyslari arasindaki fargi miiayysn
etmak talab olunur.

Masalanin halli.

¢ Baki saharinin daniz saviyyasindan ne¢a metr asagida yerlasdiyini géstaran adad
miayyan olunur. =103 + 2 =-28.

Baki sahari daniz saviyyasindan 28 m asagida yerlasir.

e Amsterdamin daniz saviyyasindan neg¢a metr asagida yerlasdiyi miayyan olunur.
-28:14=-2.

e Amsterdam daniz saviyyasindan 2 m asagida yerlasir.

* Baki va Amsterdamin saviyyalari arasindaki farg miayyan olunur.

|-28 -(-2)| = 26 (m).

Cavab. Baki va Amsterdamin saviyyalari arasindaki farq 26 metra barabardir.
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SEEAM

Ekstremal temperatur va miitlaq sifir
Ekstremal temperatur va miitlaq sifir hagqinda sagirdlara Gmumi malumat verilir.
Planetimizda global istilasma naticasinds ekstremal temperatur dayisikliyi yarandigi,
hagginda sagirdlara mumi malumat verilir. Ekstremal temperatur dayisikliyinin diinyada
orta temperaturu har yerda ylksakda saxladigi va global istileasma bas verdiyi, bunun isa
soyuq boélgalardaki orta temperaturun artmasina va buzlaglarin arimasina gatirib
cixardigl geyd olunur. Lakin istisna hal olaraq Qrenlandiyada “Soyuq damla”
adlanan arazids temperaturun getdikca asagl diisdiiyi haqginda sagirdlara
malumat verilir.
“Soyuq damla” adlanan arazi haqqinda sagirdlara daha genis malumat vermak
Ggln linklardan istifada etmak olar. .
https.//www.rte.ie/news/environment/2023/0601/1386813-climate-change-tourism/ N 2 *
https://youtu.be/9VeZT7-T4QU e

S
g PV

Soyuq damla

Elmi arasdirmalarda ¢ox asagl temperaturlarin Kelvin skalasi ila  [kevin Selsi Farenheyt
Ol¢lildlyl vurgulanir. Kelvinin temperaturun mitlaq sifiri adlandigl 100°C £ 2129 £ Suyun qaynama
b

|| temperaturu

va buna asasan temperaturun asagl haddi oldugu geyd olunur.

1. Tasvira asasan temperaturun Selsi va Kelvin skalalari arasinda
alaga disturu yazilir.

373-100=273; K- C=273.

Burada K — Kelvin, C —°Ciila ifada olunan temperatur demakdir.

2. “Soyuq damla” adlanan arazids va bu arazinin yarada bilacayi
fasadlar hagginda iimumi malumat toplanilir. Bu arazida an agagi temperatur Kelvinla yazilir. Malumati
internetds arasdirma aparmagla da alda etmak olar.

https.//www.meteorologiaenred.com/az/cold-blob.htm|

3. Yer kiirasinda an asagi va an yuxari temperaturlar geyd olunmus bir ne¢a arazi hagqinda sagirdlara malumat
verilir.

Dinyanin an soyuq 10 yeri hagqinda malumat: https://ikisahil.az/post/207892-dunyanin-en-soyuq-10-yerifoto
Dunyanin an isti 10 yeri hagqinda malumat: https://operativmm.az/az/post/dunyanin-en-isti-yerleri-siyahi/3391
ilk Giclikda yerlasan yerlari secib hamin bdlgalarda temperaturlari cadvalds yazmagq olar. Cadvali genislandirmak
Uglin yuxarida geyd olunmus linklards verilan malumatlardan istifads etmak tovsiya olunur.

Insan temperaturu
— Suyun donma
temperaturu

Mitlaq sifir

Diinyada an soyugq yerlar Diinyada an isti yerlar
Temperatur | Temperatur Temperatur | Temperatur
Yerlar Yerlor
(°C) (K) (°c) (K)
“Vostok”- Oliim Vadisi
~ 1 ! 47 2
Antarktida 90 8 Kaliforniya, ABS 320
“Plateau”
stansiyasl- -87 186 Kebili, Tunis 55 328
Antarktida
Oymyakon” - -72 201 Mitriba, Kiveyt 54 327
Rusiya

on asagl va an yuxari temperaturlar arasindaki farq hesablanir, Selsi va Kelvin skalalarinda bu fargla siitlin alava
etmak olar.

4. Mtlaq sifir temperatur va kainatda buna yaxin temperatura malik cisimlar hagqginda sagirdlara malumat
toplamag tapsirilir. “Temperaturun mutlaq sifirini almag olarmi?” adl taqdimati hazirlamaq va sagirdlara
bununla bagh arasdirma aparmagq tapsirilir.
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4-cii BOLM3 Diizbucagh koordinat sistemi

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 104
Movzu 4.1 Dizbucaglh koordinat sistemi 2 105 78
Movzu 4.2 Duizbucagli koordinat sisteminda masafa 3 109 81
Movzu 4.3 Dizbucagl koordinat sisteminda simmetriya va yerdayisma 3 113 83
Umumilasdirici dars. STEAM. “Pilotsuz avtobuslar” 2 118 87
KSQ-3 1
BOLM® UZR3 UMUMI SAATLAR 12

B6lmanin qisa icmali

Bolmada diizbucagli koordinat sisteminda ndqtanin koordinatlarini miisyyan etmayin, diizbucaqli koordinat
sisteminda iki ndgte arasinda masafani tapmagin, diizbucaqgl koordinat sisteminda simmetriya va yerdayismani
tatbig etmayin yollari haqqinda sagirdlara malumat verilir. Bu gaydalarin tatbiqi ilo mixtalif tapsiriglar yerina
yetirilir, masalalar hall edilir.

Naya diqqat yetirmali?

Bazi sagirdlar koordinat sabakasinda néqgtanin koordinatini miayyanlasdirdikda koordinati verilan négtanin
geyd etmakda zamani ¢atinlik gakmirlar.

Koordinat sisteminda koordinat oxlari boyunca adadlarin koordinat baslangicindan baslayaraq yerlasdirmayin
vacib olmadigini dislinirlar. Bu isa adadlarin dizgin yerlasmamasi va noqgtalarin koordinatlarini diizglin
miayyan etmamasi ila naticalanir.

Koordinat oxlari (izarinda yerlasan ndgtalarin koordinatlarini miiayyan edarkan hansi koordinatin sifira barabar
oldugunu tapmaqda ¢atinlik ¢akirlar.

Sagirdlarin koordinat oxlarinda garsilasdiglar ¢atinliklarin miayyan edilmasi, sahvlar {izarinda isin taskili
maqsadauygundur.

Riyazi dilin inkigafi
“Koordinat baslangici”, “koordinat oxlari”, “koordinat ciitii”, “absis oxu”, “ordinat oxu”, “Dekart koordinat
N aws VNS v as Vs

sistemi”, “masafa”, “riib”, "iifliqi diiz xatt”, “saquli diiz xatt”, “simmetriya”, “"yerdayisma” anlayislarinin diizgiin
muayyan edilmasi bu anlayislarin nece manimsanildiyini giymatlandirmaya asas verir.

B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
“Koordinat baslandici”, “koordinat oxlari”, “koordinat ciitii”, “absis oxu”, “ordinat oxu”, “Dekart koordinat

7 VAN

sistemi”, “riib”, "lifligi diiz xatt”, “saquli diiz xatt”.

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
e Tam adadlar va onlar tzarinda amallar
¢ Koordinat oxu, koordinat oxunda masafa
» Koordinat sabakasi, glizgi aksi, yerdayisma

Fanlararasi inteqrasiya

Obyektlarin yerini miayyan etmak Uglin tayyaralarin, gamilarin, avtomobillarin haraksti zamani koordinat
sistemindan istifada olunur. Sagirdlara koordinat sistemindan istifada sahalari hagginda malumat verib arasdirma
aparmagi tapsirmaq olar. Masalan, cografiya fanninda xaritalards, peyk navigasiya sisteminda, fizika ve
astronomiyada goy cisimlarinin yerinin miiayyan edilmasinda, kompiter grafikasinda animasiya filmlarinda
harakat va dayisikliklarin hesablanmasinda koordinat sistemindan istifada edilir. insan badaninin simmetriya
xususiyyatlari carrahiyya amaliyyatlarinin planlasdirilmasi ve hayata kegirilmasi baximindan da béyik shamiyyat
dasiyir.
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MOVZU 4.1. Diizbucagl koordinat sistemi
6-3.5.1. Dizbucagl koordinat sistemini izah edir va noqtanin koordinatlarini

ALTSTANDARTLAR .. ..
miiayyanlasdirir.

ToLim ¢ Diizbucagli koordinat sisteminda verilmis néqtanin koordinatlarini miiayyan edir.
NOTICOLORI ¢ Dizbucaql koordinat sisteminda koordinatlari verilmis négtanin yerini miayyan edir.
TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Calisma: https://www.mathsisfun.com/data/click-coordinate.html|
ELEKTRON https://teacher.desmos.com/collection/5da898696bbf930b15993ff0
RESURSLAR https://mrnussbaum.com/stock-the-shelves-practice-online

https://www.mathplayground.com/rescue_mission/index.html|
ilkin problemin miizakirssi. B&Imanin ilk sahifasinda verilmis masals miizakira olunur. Koordinat sabakasi,
koordinat oxlari, koordinat sabakasinda néqgtanin koordinatlari yada salinir. Sagirdlar “Cahd edin!” tapsirigi ila
tanis olurlar. 9vvalki biliklarindan istifada etmakla tapsirigl yerina yetirmaya cahd edirlar. Misallim ¢atinlik ¢akan
sagirdlara bazi suallari bélma arzinda dyrandiklari biliklar asasinda cavablandira bilacaklarini, bélmanin sonunda
tapsirigin yenidan mizakira olunacagini bildirir.

Movzuya yonaltma '\
Duizbucagli koordinat sistemi tasvir olunmus is varagi I6vhaya yapisdirilir. Muallim g A,
koordinat sisteminda bir nega ndqta geyd edir va sagirdlara suallar verir: .

— Verilan nodqtalarin koordinatlari negadir? Koordinat baslangicindan har néqtaya q 1 B
neca getmak olar? Hansi ndgtanin har iki koordinati misbat, hansinin ordinati oo S
manfidir? -1
Sagirdlar praktik faaliyyat gostarmakla uygun néqtalarin koordinatlarini tapir va -2 D,
suallari cavablandirirlar. Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan :i

istifada etmak olar:

https.//www.geogebra.org/m/z7adcdvr

Arasdirma=miizakira

Sakilda Elxangilin evinin koordinat baslangicinda yerlasdiyi geyd olunur. Y

e Elxanin koordinat baslangicindan harakata baslayib 2 vahid saga va 3 vahid yuxari ‘3* -EE- i
getdikda maktaba catdigi miayyan edilir. @ l Mg
e Elxanin evdan aylanca markazina, teatra, yaxud magazaya neca geda bildiyi geyd ETEE pori |

olunur. ﬁ
[ Magaza '@

3 vahid sola, 1 vahid yuxari_ | dylanca markazi ‘ Teatr
2 vahid saga, 4 vahid a,sag/: | Tear ‘ 7
4 vahid sol hid asag > AR
vohidsolo Suchidosob, [T Wiagaza | I
L | = 2 ! &
Koordinat oxlari sola va asaglya dogru uzadilir, bu makanlarin koordinatlari yazilir. “yll?;ﬂce 1 “ﬁ
9ylanca markazi: (—4; 1) Teatr: (2; —4) Magaza: (-3; -3) (_r_;,fr_?)m ¢ 2 i
ek
Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar: ”M‘Eééié_"__ii%:atr

https://www.ck12.org/assessment/tools/geometrytool/plix.html?eld=MAT.ALG.403.01&questionld=543c4ff08e
0e081737d77453

Diizbucaqgl koordinat sistemi

Mstavi Uzarinda noqtanin yeri, bir-birina perpendikulyar ¢akilmis koordinat oxlari, ¥y e
koordinat baslangici, diizbucagli koordinat sistemi haqqinda sagirdlara malumat : [
verilir. Diuzbucagli koordinat sistemina Dekart koordinat sistemi da deyildiyi if?’f:f"\io i/
vurgulanir. Koordinat mustavisi, bu mistavi Uzarinds ndqtanin koordinatlarinin  -4-3-2-1,p 7234 'x
muayyan edilmasi gaydasi izah edilir. j ‘

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlar oynamaq olar: T ¢ 4]
https://www.mathnook.com/math/quadrant-commander.html A noguasinin_| Lt nogtasinin
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Koordinat oxlarinin koordinat sistemini 4 hissaya ayirdigi vurgulanir. Riblar, bu riblarda y
ndqgtalarin koordinatlarinin isaraleri hagqinda sagirdlare malumat verilir. RN
Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vera bilar: }'_'“ﬁ ff iy
=1, II, I, IV rubda yerlasan ndéqtanin koordinatlarinin isarasi nadir? Verilan néqtanin B _1_%& W
hansi riibda yerlasdiyini neca miiayyan etmak olar? Hansi riibda yerlasan ndqtanin absisi b :; I rob
musbat, ordinati manfidir? B L

Suallar cavablandirilir va bir nega nlimuna gostarilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/4139

Calismal

1. Dizbucagli koordinat sisteminda tasvir olunan nogtalarin koordinatlari miayyan edilir.
2. Suallar cavablandirilir.

c) Hansi noqtalarin ordinat oxu izarinda yerlasdiyi miayyan olunur. E (0; —3), C (0; 2)

d) Il ribda yerlasan noqtalar geyd olunur. 4 (-2; 1), B (-3; 4).

Miialllimin nazarina! Bazan sagirdlar diizbucagli koordinat sisteminda ndgtalarin va ya

fiqurlarin tasvirini verarak tapsiriglari hall edarkan ¢atinlik ¢akirlar.

v' Koordinat sistemini ¢akarkan eyni koordinat oxu tizarinda vahid pargalarin segilmasi

v" Koordinat oxlari (izarinda geyd olunan ndqtalarin koordinatlarinin miiayyan edilmasi

v" Verilmis néqtanin koordinatlarindan biri sifira barabar oldugda onun hansi koordinat oxu (izarinda
yerlasdiyinin miayyan edilmasi

Banzar bacariglarin formalasdiriimasinda ¢atinlik ¢cakan sagirdlarla bu istigamatda isin taskili magsadauygundur.

m Koordinatlarina gora néqtanin geyd olunmasi 4

Koordinatlari verilmis néqtanin koordinat sisteminda geyd olunmasi qaydasi sagirdlara izah ST

edillir. Verilan nimunalar sinifle miizakira edilir. 1-ci koordinatin absisi, 2-ci koordinatin isa ' il

ordinati gostardiyi geyd olunur. 5 g -1, é)1 a 345
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlar oynamaq olar: [T 1] :i(;

https://mathsframe.co.uk/en/resources/resource/469/Coordinates-Alien-Attack

B

Absisi 0-a barabar olan bir nega ndqta niimuna gostarmakla bu ndgtalarin ordinat oxu Uzarinds yerlasdiyi
muayyan edilir. Eyni qayda ila ordinati 0-a barabar olan bir ne¢ga ndqta niimuna gostarmakla bu ndqgtalarin absis
oxu Uizarinda yerlasdiyinin miayyan edilmasi tévsiys olunur. Umumilasdirma aparmagla absisi 0-a barabar olan
noéqgtanin ordinat oxu, ordinati sifira barabar olan néqgtanin absis oxu lizarinda yerlasdiyi geyd olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: https://video.edu.az/video/4148
Sagirdlorde yaranan yanhlis tasavviirlor. Bazan sagirdlar dizbucagl koordinat sisteminda koordinat oxlari
boyunca adadlari yerlasdirarkan sahvlara yol verirlar. Sagirdlarin bir gismi adadlarin koordinat baslangicindan
baslayaraq diizmayin vacib olmadigini distindrlar. Xtsusila manfi adadlari yerlasdirarkan daha ¢ox sahvlara yol
verirlar. Bu isa adadlarin diizglin yerlasmamasi va noqtalarin koordinatlarinin diizgiin miayyan edilmamasi ila
naticalanir. Sagirdlarin an ¢ox yol verdiyi sahvlara nimunalar gostarilib.

Yanlis Yanhs Dogru
A A A
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
123401723 ¥ oo a0l 1 asay -4-3-2-10[1 23 ¥
-3 —1 -2
-2 =2 L3
-1 -3 -4

Diizbucaqgl koordinat sistemi is varaqini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1LoYm_wcoTT_2z0TzGnhCRUECsRqNxErt/view?usp=drive_link

108



4. Tapsiriglar yerina yetirilir. 7
b) Verilan koordinatlara uygun noqgtalar yazilmagla alinan s6z miisyyan olunur. 20115
R 0 M B | ;f/f’”;o AEEEITE
1 2 3 3 3 | ot
(10; =15) (0; 0) (20; 10) (=10; 10) 20 |10 a 0] 20] X
| g E
c) Absis oxuna paralel diiz xatt Gzarinds yerlagan noqgtalar: HEERNREIN
C (=20; 5) va H (-5; 5), B (-10; 10) va M (20; 10), C (-20; 5) va H (-5; 5) I

d) Ordinat oxuna paralel diiz xatt tGzarinda yerlasan noqgtalar:

A (-10; 25) va B (-10; 10), D (5; 15) va E (5; -10).

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazan sagirdlar diizbucaql koordinat i’l
sisteminda nogtanin koordinatlarini taparkan 1-ci yerds ordinat yazildigini 3
disundrlar. Bu zaman noqtanin yerini dizgin qeyd etmirlar. Masalan, 4 (-2; 4) 2
noqtasini diizbucaqli koordinat sisteminda qeyd etdikda absis va ordinatin yerini !

2321 1234~x

dayisdikda alinan néqtanin ribi da dayisir. Absis va ordinatlar mixtalif oldugda 1

bu lsulla sagirdlara sahva yol verdiklarini izah etmak olar. —g Ya.nﬁ§
Oyun. Sinif bir nega qrupa bolindr. Koordinatlar yazilmis kartlar masaya dazuldr. :4|

Sagirdlar koordinat sistemi tasvir olunmus pazlda har bir négtani koordinatarina

gora miayyan edib kartlari nimunadaki kimi uygun hissaya yerlasdirirlar. Biitlin kartlari diizglin vae daha tez
yerlasdiran komanda qgalib olur.

6 3 Nimunas GEEN 2
F F
1 -2
1 1
5 210 12 6 3 10 1 4 T
) D D G
B 2 B
C
al ] .C : !
E E/

is varaqi niimunasini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1iX3Rx3EIBM8UQnQliwtHKgwg_05h9z03/view?usp=sharing

9. Lalanin parkin girisindan baslayaraqg 4 vahid yuxari, 1 vahid saga harakat etdikda hansi nogtays galdiyini va
bu négtanin koordinatlarini yazmaq va suallara cavab vermak talab olunur.

e Parkin girisinin koordinatlari: (0; 0)
Lala 4 vahid yuxari va 11 vahid saga harakat edib
yellancaya gatdyl.

¢ Lala bu négtadan 15 vahid sola getdikda piknik
Ugln yera catd1.

5 of
Piknik ‘.;‘ - - piknic ll; -
-,._ﬂ:gmye’r o TR = gen yer i "
\ B Y Yellagcok = ~ =\ Yelﬁnﬂ' \
At € QTR (& ] |
Attraksion ‘Attraksion
Parkin girisi fin o) Parkin girisi fin o | 5
X X
¢ Lala parkin girisina getmak l¢lin 4 vahid saquli, 4 vahid Gfuqi istigamatda harakat etmalidir.
10. Cadvalda qis glinlarinin birinds geca saatlarinda havanin temperaturu hagginda malumat verilib.
¢ Koordinatlar geyd etmakls xatti diagram ¢akilir. y
A
x (gecayarisindan neca saat kecdiyi) | 0 1 2 B 4 5 ‘3‘
y (havanin temperaturu, °C) 3 0 |-2|-4| 2 3 2
vV vV Y VvV VvV ¥ !
(0;3)(1; 0)(2; -2)(3; -4)(4; 2) (5; 3) g 45
-2
-3
-4
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e Xatti diagramda geyd olunan noqtalarin koordinatlarinin manasi izah edilir. Masalan, (0; 3) gecayarisinda
havanin temperaturunun 3°C, (1; 0) isa gecayarisindan 1 saat kegdiyini va havanin temperaturunun 0°C
oldugunu gostarir.
e Diagrama asasan geca vaxtindan 3 saat kegana qadar temperatur azalib, sonra isa artib.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Diizbucaqli koordinat sisteminda verilmis néqtanin koordinatlarini | is varaglari, darslik, is daftari
miiayyan edir.

Diizbucaqli koordinat sisteminda koordinatlari verilmis néqtanin yerini | is varaglari, darslik, is daftari
miiayyan edir.

MOVZU 4.2. Diizbucaqh koordinat sisteminda masafa

ALTSTANDARTLAR 6-3.5.2. “Koordinat mistavisinda masafa” anlayisini izah edir.

e Dizbucagli koordinat sisteminda Ufliqi diiz xatt izarinda yerlasan iki nogta arasindaki
ToLiM masafani miiayyan edir.

NOTICOLORI e Diizbucagli koordinat sisteminda saquli diiz xatt tizarinda yerlasan iki noqta arasindaki
masafani miiayyan edir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

ELEKTRON Calisma: https://www.mathgames.com/skill/6.113-distance-between-two-points

RESURSLAR https://www.baamboozle.com/game/1039044
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/59c5457c934ec11b65850907
Movzuya yonaltma

Duzbucagli koordinat sistemi tasvir olunmus is varagi I16vhaya yapisdirilir. Lovhaya
bir ne¢a sagird cixarilir. Har sagird bir kart segir va uygun noqtalari qeyd edir.

A (4;0)ve B (-1;0) A(0;-2) B(0;2) C(40)

C(0;3)va D (0; 5) A(0;-1) B(0;3) C(4;0) D (8;0)
Nogtalarin sayina uygun olaraq miallim sagirdlara suallar verir:
— iki ndqta arasindaki masafanin ne¢a vahid oldugunu neca tapmagq olar?
Koordinatlarina asasan bu masafani nega tapardiniz? iki néqts arasinda masafays
9sasan Ug¢bucagin, yaxud dizbucaglinin sahasini neca hesablamagq olar?
Sagirdlar praktik faaliyyat gostarmakla suallari cavablandirirlar.
Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv tapsiriglardan istifade etmak olar:

https://www.mathnook.com/math2/find-area-and-perimeter.html|

%

»
4-32-1| 1 23 4%

Arasdirmarmiizakira, RILLL
Dizbucagh koordinat sisteminda geyd olunan ndqgtalar arasindaki masafanin ne¢a vahid Cam.bara-‘ :‘31 muzeyi  Azneft
oldugunu tapmaq tsleb olunur. Sagirdlarin diqgasti dlizbucagl koordinat sistemina kencipaid] .o Aol
yonaldilir. Dizbucagli koordinat sisteminda verilan obyektlarin yerlarina uygun noqgtalarin RERNDEER
koordinatlari miayyanlasdirilir. b-f-p2-4,0133 434
- incasanat muzeyi va Azneft meydani arasindaki masafani miiayyanlasdirmak (giin T 1 :f
sagirdlar vahid kvadratlarin sayina diggat edirlar. 41— Azarbaycan
Miiallim sagirdlara istiqamatlandirici suallar verir: T T T5T Muzeq =
- incasanat muzeyindan Azneft meydanina hansi istiqgamatda harakat etmakls getmak olar?
Bu istigamatda nega vahid getmakla Azneft meydanina ¢atariq?
Bu qgayda ils obyektlar arasindaki masafalarin ne¢a vahid oldugu miayyan edilir.
« incasanat muzeyi va Azneft meydani arasindaki masafa: 3 vahid
« incasanat muzeyi va Cambarakand parki arasindaki masafa: 4 vahid v
¢ Azneft meydani va Milli Xalga Muzeyi arasindaki masafa: 4 vahid i

Ufiiqi diiz xatt lizerinda yerlasan noqtalar arasindaki masafa T »s’:z.z_).’.i ____________ B ;D)
Diizbucagl koordinat sisteminda absis oxuna paralel diiz xatt UGzarinds yerlasan nogtalarin o

EREEED
N I

ordinatlarinin barabar oldugu geyd olunur.

TR -

C5:13) z;fsji _
RN
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Bu ndqgtalarin Uflqi diiz xatt Gzarinds yerlasdiyi sagirdlarin diggatina gatdirilir. Bels diiz xatt lizarinda yerlagan

nodqtalar arasindaki masafanin tapilma gaydasi nimunalarls sagirdlara gostarilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifada etmak olar:
https://video.edu.az/video/4522

Calismal

1. Diizbucagh koordinat sisteminda qgeyd olunan nogtalar arasindaki masafa
tapilir.
2. Nogtalar diizbucaqgli koordinat sisteminda geyd olunur va onlar arasindaki

masafa tapilir.
b) G (0; 1) va H (-3; —1) noqtalari arasindaki masafa: C

GH=]0-(-3)] =3 -6
c) C(-6; 1) va D (-4; 1) noqgtalari arasindaki masafa:
CD=|-6-(-4)=2

3. Diizbucaqli koordinat sistemi ¢akilir, verilan néqtalar geyd edilir. Ufliqgi
par¢anin uzunluguna gora bos xanalara uygun koordinatlar miisyyanlasdirilir.
Neca bels hal miimkiin olduguna diggat edilir.

A 4B=4 b) MK =1

oy

KM K

AN

»
>

AR 4 veB(6l;4 ME20veK (Kl 0 9943234,

AQ: 4 veB(F2:4) M2 0 veK (30

m Saquli diiz xatt lizarinda yerlagan noqtalar arasindaki masafa

Duzbucaqgli koordinat sisteminda ordinat oxuna paralel duz xatt Uzarinda yerlasan
noqtalarin ordinatlarinin barabar oldugu geyd olunur.

Bu ndqgtalarin saquli diiz xatt lizarinda yerlasdiyi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Bela diiz
xatt Gzarinda yerlasan noqtalar arasindaki masafanin tapilma gaydasi niimunalarla
sagirdlara gostarilir.

6. Duizbucagli koordinat sistemi ¢akilir, verilan néqtalar geyd olunur. Saquli parganin
uzunluguna asasan bos xanaya uygun koordinat miayyanlasdirilir. iki bela halin
muimkiin oldugu miayyan olunur.

a [ 4B=3 b) 'ep=1
A@;[6)ve B (2;3) C5;[0]) ve D (5;-1)
4@ [0hveB(2,3) C;EI)veD(5-1)

8. Verilan pargalarin uzunluglari miiayyan olunur.

a) ¥ b) y
. 5 : AB=14-(-3)| =7 ]
A (3; 4) B @ 4) 14-(=3)] T(-8;8) 12 5(0:8)
3 c'3:3) 6
2 { CD=|3-(-3)| =6 o
1 o
-5-4-3-2-1;401 2 3 4 5Xx —1l0a8—|6—4‘1—‘22_oé 4 6 610
=9 _a)
=31 D (3; -3) 6l
=] V (=8; —6)
=5 -8
_‘IO_

111

=2

1 23456

X

[B=3%72)

- IJ|J w h '

1
—5-h-3-2-1,

12
3
+a

1 lo

BN WA U

7S=10-(-8)| =8

TV = |8-(-6)| = 14



10. Tapalari verilmis négtalar olan diizbucaql ¢akilir. Diizbucaglinin perimetri va sahasi tapilir.

A4l (&2Z=1) BEZSY) CEE3) DE=1) by M(-2;1) N(-2;4) P(54) K5 1)
A A
y AB=|3-(-1)| =4 y . MN=1|4-1]=3
4 ! 4
Be—3 C _ _ 3t
| BC=[3-(=2)| =5 i NP=|5-(-2)| =7
1t M 3 K
.y P=2-(5+4)=18 b P= 2 (3+7) =20
-5-4-3-2-1| 1 2 3,)4 5 x -5-4-3-2 —1_1 1 23 45«x
A

11. Tapalari verilmis ndqtalards olan tigbucaq ¢akilir. Bu t¢bucaglarin sahalari hesablanir.

A (1;4) B@1) C@44) b) D (2 -1) ECT-1) F(2;5)
= - = JA = —_(— =
4 A ) AC=14-(-1)| =5 I ED=12-(-1)| =3
P’ - 4
ﬁé- BC=|4-1| =3 3 DF=|5-(-1)| =6
2f 2
1 B y
54321 1 2345n% S o i bsasy
Sl l:'_; D

12. Verilan néqgtalar koordinat sisteminda geyd olunur. Bu néqtalardan hansi Uglini birlasdirdikda diizbucaqgh
Gcbucaq alindigi miisyyan olunur. Bu néqtalari birlagsdirmakla diizbucaqh tGigbucaq gakilir.

a)A(3;1) B4 1) C(2-4) D4 4) b)A(0;4) B(-2;,-2) C(0;-5) D (-5;4)

A

4
"x“ﬁbkﬁ;

4.

5-4-3-2-1 |
-2t
-3t |
oC —4f sl
A, B va D noqgtalarini birlagdirdikda A, Cva D noqtalarini birlasdirdikda
dizbucaqh tigbucaq alinir. diizbucagh Ggbucaq alinir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar Gfligi ve saquli diz xatlar Gzarinda yerlasan iki néqta arasindaki masafanin
tapilmasinda ¢atinlik ¢akmirlar. Galacakda sagirdlar ixtiyari iki noqta arasindaki masafani taparkan bu
bacariglarinin diizglin manimsanilmasinda har hansi ¢atinliyin oldugu daha aydin goriinacak. Sagirdlara koordinat
sisteminda tasvir etmadan iki ndgtanin Gifliqi, yaxud saquli diiz xatt Gizarinda yerlasdiyini miisayyan etmak, bu
noqtalar arasindaki masafanin na gadar oldugunu tapmagi tapsirmagq olar. Catinlik ¢akan sagirdlari diizbucagli
koordinat sistemindan istifada etmakla cavabi tapmaga yonaltmak tovsiys olunur.

Diferensial talim

Dastak. Lovhaya iki sagird davat edilir. Miallim sagirdlara iki négtanin koordinatlarini sdylayir. Sagirdlardan bu
noqtalarin tflqi, yaxud saquli diiz xatt lizarinda yerlasdiyini miiayyan etmak va onlar arasindaki masafani tapmagqg
talab olunur. Sagirdlar noqgtalari koordinat sisteminda geyd edir va bu ndqgtalarin arasindaki masafani tapirlar.
Darinlasdirma. Lovhaya iki sagird davat edilir. Sagirdlara Gfliqi, yaxud saquli diiz xatt Gzarinda yerlasan iki
noqtanin koordinatlarini demak tapsirilir. Sagirdlar néqtalari koordinat sisteminda geyd edir va bu noqtalar
arasindaki masafani tapirlar.

(Masala]halli

13. Masalada koordinat sisteminda 1 vahid 20 km-a barabar olarsa, zalzalanin A (=5 5 B (20: -5)

yayillma radiusunun tapilmasi talab olunur.

Masalanin halli.

* Cevranin markazi va gevra Uzarinda olan ndgtani birlasdirmakls radius hesablanir.
Radiusu tapmagq U¢ln sagirdlar A va B noqgtalari arasindaki masafani miayyan edirlar.
AB =|20—-(-5)|=25
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* Zalzalanin yayilma radiusu hesablanir. 25 - 20 = 500 (km)
Cavab. Zalzalanin yayilma radiusu 500 kilometra barabardir.

14. Aynur tapa noqtalari 2-ci riibda yerlagan kvadrat ¢akir. Bu kvadratin verilan 4
sartlara asasan digar tapa noqtalarinin koordinatlarinin miayyan olunmasi va (=504 (=24),|
kvadratin perimetrinin sahasinin tapilmasi talab olunur. 3t
Masalanin halli. 27
* Duizbucagli koordinat sisteminda (=2; 1) va (-2; 4) ndqtalari geyd olunur. sy =T _
* Bu iki néqte arasindaki masafa tapilir. |1 —4|=3 5-4-3-2-1 | 1 2x

* Nogtalarin hamisinin ikinci riibds yerlasdiyina asasan digar néqgtalar miiayyan
edilir. (-5; 1) va (-5; 4)

 Kvadrat ¢akilir. Alinan kvadratin perimetri hesablanir. 4 -3 =12

 Alinan kvadratin sahasi hesablanir. 3-3=9.

Cavab. Alinan kvadratin perimetri 12, sahasi isa 9-a barabardir.

Texniki imkanlari olan siniflarda masala halli nimunalari olan videomateriallardan istifads etmak olar:

https://video.edu.az/video/1119

15. Maktabin birinci martabasinda bazi otaqlarin yeri diizbucaqgl koordinat
sisteminda tasvir olunub. Bu otaglarin yerinin diizbucagli koordinat sisteminda
1: 1000 migyasi ila tasvir olundugu geyd olunur.

Masalanin halli.

* Koordinat sisteminda har kabineta uygun néqtalarin koordinatlari yazilir.
Kitabxana: K (-3; 2) STEAM otagi: S (5; 2)

Fizika laboratoriyasi: F (-3; —4) Bufet: B (5;-4)

* Kitabxana ile STEAM kabineti arasinda masafa hesablanir. Migyasa asasan cavab
tapilir.

KS=|5-(-3)|=8 8-1000 = 8000 (sm) = 80 (m).

* Fizika laboratoriyasi il bufet arasindaki masafa hesablanir.
FB=|5-(-3)|=8 81000 = 8000 (sm) = 80 (m).

* Fizika laboratoriyasi ila kitabxana arasindaki masafa hesablanir.
KF=|2-(-4)|=6 6+ 1000 = 6000 (sm) = 60 (m).

1sm

—

Bt
4
Kitabxana

5
3
;((~3; Zf

STEAM kabineti

5.'(5; 2)

—5-4-32-1
Fizika

2
laborutar[yast_3

1

1:1*3; *Zlg

012345«x

Bufet

B(5,-4)

* Fizika laboratoriyasi ils bufet arasindaki masafanin laboratoriya ils kitabxana arasindaki masafadan na qadar

uzun oldugu muayyanlasdirilir. 80 — 60 = 20 (m).

Cavab. Fizika laboratoriyasi ila bufet arasindaki masafa laboratoriya ils kitabxana arasindaki masafadan 20 m

uzundur.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari

arasindaki masafani miayyan edir.

Diizbucaqli koordinat sisteminda {ifiigi diiz xatt (izarinda yerlasan iki ndgta | is varaglari, darslik, is daftari

arasindaki masafani miayyan edir.

Diizbucaqli koordinat sisteminda saquli diiz xatt (izarinda yerlasan iki ndqta | is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 4.3. Diizbucaqli koordinat sisteminda simmetriya va yerdayisma

6-3.5.4. Koordinat oxlarina gora simmetriyani tatbiq edir.

ALTSTANDARTLAR . .. L o . . .
6-3.5.5. Koordinat mistavisinda strtismalari tatbiq edir.
ToLiM ¢ Diizbucaqli koordinat sisteminda absis oxuna géra simmetriyani miiayyan edir.
. . ¢ Dizbucaql koordinat sisteminda ordinat oxuna gora simmetriyani miayyan edir.
NOTICOLSRI . . . . . L .
¢ Dizbucaql koordinat sisteminda yerdayismani miayyan edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Calisma: https://flexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-interactive-middle-school-math-6-for-
ccss/section/5.8/primary/lesson/symmetry-on-the-coordinate-plane-msmé6-ccss/
ELEKTRON ; , .
RESURSLAR https://www.mathgames.com/skill/6.118-translations-graph-the-image

https://www.geogebra.org/m/enevrbzt https://www.geogebra.org/m/nk2pu45p
https://www.geogebra.org/m/vvc8vue3 https://www.geogebra.org/m/chcm7bvx
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Movzuya yonaltma

Dizbucagl koordinat sistemi tasvir olunmus is varaqi I6vhaya yapisdirilir. Har qrupa bir gami modeli tasviri verilir.
Gamilar verilan sartlara uygun harakat etmalidir. Gamilarin baslangic koordinatlarinin geyd olundugu kartlar
masaya duzilur. Sagirdlar kartlari segmakla uygun koordinatlari geyd edirlar.

(0; 2) (-1;0) (—4;-3) ZA
% (30) (-2;3) (0;-4) 3
(-3; 4) (4;-3) (=3;1) i

Muallim sagirdlara suallar verir:

— Gaminin yerini 1 vahid saga dayisdikda hansi ndgtaya ¢atar? Gaminin yerini 2
vahid agagi dayisdikda hansi ndqtaya catar? Gami neca harakat etsa, koordinat
baslangicina ¢atar? Absis oxuna nazaran gaminin yerlasdiyi ndgtays simmetrik olan 4
ndqtaya neca kegmak olar?

Sagirdlar tapsirigl ayani yerina yetirmakla suallari cavablandira bilarlar.

Arasdirmarmiizakira

Tapsirigda varagi ordinat, yaxud absis oxu boyunca qatladiqda fiqurun giizgli aksinin hansi riiba disdlyiind, tapa
noqtalarinin koordinatlarini miiayyan etmak talab olunur. Sagirdlara damali varaqda uygun koordinat sistemi va
fiquru ¢akmayi tapsirmagq olar.

»
-4-3-2 -1 1 2 3 4x

e Sokildaki fiqur ordinat oxu boyunca gatlanir, e Sokildaki fiqur absis oxu boyunca gatlanir,
glizgl aksinin 1-ci riba dusdlyl miayyan edilir. glizgl aksinin 3-cli riba disdiylt miayyan edilir.
: VA 5
E_D 4 | E Dy
13 | 13
| AF] > v Lo
B C I 0 B ‘o ] 0’
-4-3-2-1,00123 4 x -432-1.00123 4 x
13 || {_— =3
L La [ e

Har fiqurun tapa nogtalarinin koordinatlari tapilir.

y /Ordmatoxu
Koordinat sisteminda simmetriya dcy e

2

1

Koordinat sisteminde absis (ordinat) oxuna nazaran simmetrik négtanin miisyysn olma El -

gaydasi sagirdlara izah olunur. Bir nega nimuna gostarilir. 7H7_71m
Absis oxuna nazaran Ordinat oxuna nazaran L
A(2;3) — 4,(-2-3) A(-23) » 4,2 3) Ty

Eyni qaydada sagirdlara absis va ordinat oxuna nazaran simmetrik fiquru neca ¢akmayin miimkin oldugu izah
edilir. Darslikda verilan nimunalar sagirdlarla birlikds miizakira olunur.

w Kvadda'saxial

Absis va ordinat oxuna nazaran simmetriyadan alinan fiqur avvalki fiqurla kongruyentdir. sy
Kongruyent fiqurlar hagqinda sagirdlars qisa xatirlatma edilir. iki igbucagi tam olaraq uist- bl 4 |
tsta diismakla bir-birinin Gzarina goymaq miimkin oldugu Ugiin bu tcbucaglarin Bg A
kongruyent oldugu geyd olunur. A5} 4,
Texniki imkanlari olan siniflarda videomateriallardan istifads etmak olar: -4-3-2-1,012334 1x

https://video.edu.az/video/4179

8

Koordinat oxuna nazaran simmetrik olan pargalarin  Absis oxuna nazaran Ordinat oxuna nazaran

uzunluglarinin barabar olmasini neca asaslandirmagin ik u
.. . o . e 2 - 2
mimkin oldugu sagirdlarden sorusulur. Bunun Gglin A3vahldB1 S vahid| A.3va_h'd§1
sagirdlar verilon pargaya koordinat oxuna nazeren 335 L pi234 x 432101234 %
simmetrik parganin da eyni uzunluga malik oldugunu _zr 3 yahidl

vurgulaya bilarlar. Bu qayda ila eyni uzunluglu iki parganin
kongruyent oldugu geyd olunur.
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Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https.//www.interactive-maths.com/coordinate-battleship-all-four-quadrants-ggb.htm|

Yy
L4 |
1. Suallara cavab verilir va uygun nogtalarin koordinatlari yazilr. 4 '3 | bE
a) 4 (-4; 3) noqtasina absis oxuna nazaran simmetrik néqta: P (-4; -3) T2 F
b) E (4; 3) nogtasina ordinat oxuna nazaran simmetrik noqts: 4 (-4; 3) ; 1 "o 1
c) Absis oxuna nazaran simmetrik olan néqtalar: ‘g B2-1,0123 ; 4
A(-4;3)va P(-4;-3); D(3;3)vaR (3;-3); E(4;3)va G (4;-3). : ‘i
d) Ordinat oxuna nazaran simmetrik olan nogtalar: :4 R G
A(-4;3)ve E(4;3); B(-4;1)va R (4;-1); P (-4;-3) va G (4;-3).
3. Qeyd edilmis koordinat oxuna nazaran verilan oxa nazaran simmetrik fiqurlar ¢akilir.
Absis oxuna nazaran Ordinat oxuna nazaran
Y y P P
a) A b) -, o) 4 d) 3
3 5 3 L g3l & 3
2 / 2 /2 Y5 1
" ek F t 2 1
EEEANEE N EEASEERE NEEENIRENIEEEEPENEE
1A, L] LE! 1
L2 \ > Cﬁ Lo -2
s B, E B 3 P K 3K1 Py

Texniki imkanlari olan siniflards banzar interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://www.matific.com/us/en-us/home/maths/episode/quick-on-the-draw-draw-reflections-of-
shapes/?grade=grade-6

Sagirdlarda yaranan yanhgs tasavviirlar. Bazan sagirdlar absis, yaxud ordinat oxuna nazaran simmetriya zamani
hansi koordinatin sabit qaldigini, hansi koordinatin dayisdiyini diizgiin miayyan etmirlar. Bela sahvlara yol veran
sagirdlara simmetrik cevrilmalari koordinat sisteminda geyd etmakla yerina yetirmayi, aldiglari naticalari
miqayisa etmakla sahvlarini miisyyan etmayi tapsirmaq magsadauygundur.

Diizbucagh koordinat sisteminda yerdayisma

y Ordinat oxu
Koordinat sisteminds ifligi diiz xatt boyunca yerdayisma M 4/

. . .. . .. . . 25 4(-2;3) 4,23
naticasinds noégtanin absisi va saquli diz xatt boyunca ] s Cax R
yerdayisma naticasinda ordinati dayisdiyi vurgulanir. Sagirdlara %3 ¢ & 03 FEE e : 3 Absis oxu
darslikda veriloan niimunalar izah edilir. Koordinat sisteminda i v ? s +

. . . . . =4 -3 —a — 2 4 |x
¢oxbucaglinin yerdayismasi naticasinda alinan fiquru neca -2 T 1
. N " . . . . N . s
qurmagin miimkin oldugu sagirdlara darslikda verilan nimuna Gzarindan izah olunur. Y 5

, k23
@ yadda saxlal] ‘

Yerdayisma naticasinda alinan fiqur avvalki fiqurun kongruyent oldugu qeyd olunur.

y
Sakilda verilmis Gi¢bucaglarin kongruyent oldugu geyd olunur. cl.. i‘ c,

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar: B>H;]>B
https://flexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-interactive-middle-school-math-6-for- AT 1} 1
ccss/section/5.8/primary/lesson/symmetry-on-the-coordinate-plane-msmé6-ccss/ =5-3-p-=2-], |°1 2343 X

5. Verilmis ndqtalarin yerini dayisdirdikda alinan ndgtalarin koordinatlari yazilir va koordinat sisteminda geyd olunur.
a) 2 vahid sola B(1;,-2)->B:(-1;-2) C(3;5)—Ci1(1;5) D (-2;-6)— D;(-4;-6)
o 1Tvahidyuxarnt B (1;-2)—>B;(1;-1) C(3;5)—>C:(3;6) D(-2;-6)— D;(-2;-5)

6. Bir figurdan digarinin neca alindigi miayyan edilir.

Vi Y c By Vi
a) 4 b) 1 ) 4 d) 4
3 3 y = 3
Al - 1 LT AN :
1 7 1 1
—3-21.101 2% 14012 3 4x 3-2-1401 2 3x 3-2-1,101 2 3%
1 4 _t X
- T A > A A
=3 3| — —3 3
simmetriya yerdayisma simmetriya yerdayisma
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Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://www.matific.com/us/en-us/home/maths/episode/quick-on-the-draw-draw-translations-of-
shapes/?grade=grade-6

7. Koordinat sisteminda verilan fiqurun yerini dayisdirdikda alinan fiqur ¢akilir. Qeyd olunan fiqurun yerdayismasi
naticasinda alinan néqtalarin koordinatlari yazilir. Nimuna tapsirigin halli va agiglamasi sinifla mizakira olunur.
Sonra isa digar tapsiriglar yerina yetirilir.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlor. Bazan sagirdlar Ufiigi, yaxud saquli yerdayisma naticasinda hansi
koordinatin sabit galdigini, hansi koordinatin dayisdiyini diizglin miisyyan etmirlar. Bels sahvlara yol veran
sagirdlari Ufuqgi, yaxud saquli yerdayisma naticasinda alinan fiquru koordinat sisteminda geyd etmakla tapsirgi
yerina yetirmaya yonaltmak masgadauygundur.

Diferensial talim

Dastak. Lovhayas iki sagird davat edilir. Miallim sagirdlara bir négtanin koordinatlarini séylayir ve bu noéqtaya
koordinat oxlarina nazaran simmetrik olan néqgtalari, 2-ci sagirda isa yerdayisma naticasinda alinan néqtalari geyd
etmayi tapsirir. Sonra sagirdlar yerlarini dayisarak bir-birinin cavabini yoxlayirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya iki sagird davat edilir. Sagirdlardan biri bir négtanin koordinatlarini saslandirir va
koordinat oxunda harakata aid yoldasina sual verir. Sonra névba digar sagirda kegir. Har sagirddan verdiyi cavabi
asaslandirmag, uygun noqtalari koordinat sisteminda qeyd etmak talab olunur.

S ‘; N H

‘ ‘ I

8. Lala diizbucaqli koordinat sisteminda tasvir olunan paralelogramin yerini saquli istiqamatda dayisdikda tapa
noqtalarindan biri (-2; —1) qeyd edilib. Masalada Lalanin fiqurun yerini hansi istigamatda dayisdiyini tapmagq,
alinan fiquru koordinat sisteminda ¢akib digar tapa ndqtalarinin koordinatlarinda yazmagq talab olunur.
Masalanin halli.

Fiqurun yeri saquli istigamatda dayisdiyi Gglin onun absisi dayismir. Demali, fiqurun tapa ndqtalarindan birinin
absisi —1 olacag. Uygun néqgtanin B (—1; 3) oldugu miayyan olunur.

e Fiqur yerini asagi dayisdi.

e Fiqurun yeri saquli istigamatda 5 vahid asagi dayisdikda uygun tapa ndqtasi (—1; —2) négtasina kegir. Yerdayisma
naticasinda alinan fiqur koordinat sisteminda ¢akilir, digar tapa ndqtalarinin koordinatlari geyd edilir.

Y A A
2 4 4
B C B(-1;3)e3 By3l____ ,‘C
2 12 // 2 L
1 4 4 -‘I
4 D . A
» > »
43-2-1]1 23 4% —4-3-2 —El 1 2 3 4% —4;—3—12 —12_1 12 3(4;; ,
N By (122 11— 1 (31-2)
3 -3 -3
-4 -4 .
A1 (-2;-4) D1 (2;-4)
9.F fiqurundan E ﬁqurunu a|maCI Ugun dUZgun F fiqurundan E fiqurunu almaq Gglin diizglin addimlar hansi ¥
addimlar miiayyan olunur. Tapsirig yerina yetirmak Renede dogiuvenlir o ¢
o . L. . . A) T-ci addim. Ordinat oxuna nazsrsn simmetriya. 4‘\
Ugin verilan bandlardan har birini yerina yetirmak 2-ci addim. 2 vahid asag1 yerdayisma. F
H B) 7-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
$ag|rd|3ra tap§|r|l|r' 2-ci addim. Absis oxuna nazaran simmetriya. —#-3 2,101 Lz‘ 34
Cavab. F figurundan 5 vahid saga yerdayisma edib ab- C) 7-ci addim. 5 vahid saga yerdayisma. 2
2-ci addim. Absis oxuna nazsran simmetriya. LT T[T

sis oxuna nazaran simmetriya ila E fiqurunu almaq
olar.
Miiallimin nazarina! Sagirdlar mavi fiqurdan qirmizi fiquru muxtalif Gsullarla ala bilarlar. Misllim sagirdlara
istigamatlandirici suallar vera bilar: “9vvalca simmetriyadan istifads etmakla qirmizi fiquru neca almaq olar? 9n
az addimla nega yerdayisma naticasinda qirmizi fiqur alinar?” Sagirdlarin cavablari asasinda an azi 2 addimla
uygun fiqur alindig1 geyd olunur.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Diizbucagl koordinat sisteminda absis oxuna géra simmetriyani miayyan edir. | s varaglari, darslik, is daftari
Diizbucagli koordinat sisteminda ordinat oxuna géra simmetriyani miiayyan edir. | is varaglari, darslik, is daftari
Duizbucaqli koordinat sisteminda yerdayismani muayyan edir. is varaglari, darslik, is dafteri
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Movzuya yonaltma

Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sozler misallim
tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Koordinat baslangici, koordinat oxlari, koordinat ctitii, absis oxu (x oxu), ordinat oxu (y oxu), Dekart koordinat
sistemi, riib, iki ndqta arasindaki masafs, (ifiigi diiz xatt

Bolmanin ilk sahifasinda verilan malumat va “Cahd edin!” tapsirigl, koordinat sisteminin na Uglin istifada
olundugu, harada rast galindiyi sagirdlara xatirlanir. ilkin problemin halli sinifla miizakirs edilir.

“Daniz doyiisii” oyunu.

Lavazimat: har oyuncu lgin 10 x 10 olcili iki “doyls sahasi” ¢akilmis damali varaq.

Oyunun gaydasi:

1. Oyungular bir-birina gdstarmadan “Manim donanmam” sahasinda 6z
“gamilarini” yerlasdirirlar. Sagirdlara nimuna géstarmak magsadauygundur.
2. 9wval 1-ci oyungu koordinatlarini séyloamakls “atas agir” (masalan: B4) va ISEEELLeaes: INENN
“Raqib donanma” yazilan sahada geyd edir. Agilan atas raqgib gamiya
daydikda hamin dama ¢arpaz xatlarls, deymadikda isa ndqta il isaralanir. 2-
ci oyungu marminin hadafa deymasindan asili olaraq “deymadi”, “zadalandi”
va ya “batdl” s6zlarindan biri ila cavab verir. Atas raqgib gamiya deymadikda névba digar oyunguya kegir.
3. Ragib donanmani tam “mahv edan” oyungu qgalib galir.

Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlarls interaktiv oyunlar oynamag olar:

1

https.//www.geogebra.org/m/YgnVY9K8 https://www.geogebra.org/m/ud9bxr3q

TAPSIRIQLARIN HOLLI .

2. Verilan nogtalardan sarta uygun olanlar miayyan edilir va hamin noqtalarin koordinatlari y : 5
yazilir. 2

a) Absis oxuna nazaran simmetrik olan néqtalar: = : £
C(-2;2)vaF(-2;-2), D(2;2)va G (2;-2) R EFF N REERNE:
Ordinat oxuna nazaran simmetrik olan néqgtalar: - : "
C(-2;2)vaD(2;2), F(-2,-2)vaG(2,-2) z W

b) 3-cli ribda yerlasan néqgtalar: E (-5, -3) va F (-2, -2). 5

c) A nogtasinin yerini 3 vahid saga, 2 vahid asagi dayisdikda alinan négtanin koordinatlari (—

2,2) olacaq. Bu isa C négtasinin koordinatlaridir.

d) Absislari misbat olan néqtalar: B (1; 4) D (2; 2) G (2, -2) H (5, —3).

e) Ufiigi dliz xatt Gizarinda yerlasan C va D, eyni zamanda F va G ndqtalari arasindaki masafa barabardir.
CD=|2-(-2)|=4; FG=|2—-(-2)| =4

Eyni qaydada saquli diiz xatt Gizarinda yerlagan C va F, eyni zamanda D va G noqtalari arasindaki masafalar
barabardir. CF = [2—-(-2)| =4; DG=|2-(-2)| =4 A

4. Koordinat sisteminda tapalari verilmis noqgtalarda olan ligbucaq ¢akilir. Bu at B
Ucbucagin taraflari va taraflarinin koordinat oxlari ila kasisma noqtalari tapilir. 3 /
a)4(6-2 B34 CB-2) / [

absis oxunu kasan nogtalar: (-3, 0) va (3, 0) ‘ - o o
ordinat oxunu kasan nogtalar: (0, -2) va (0, 2) -57/-3 2-111234x "
5. Dogru fikirlar miayyan olunur. Niimunalarla izah edilir. - = C

a) 1-ci va 2-ci riblarda yerlasan négtalarin ordinatlari misbatdir. Dogru fikirdir.

b) 2-ci va 3-cii riibda yerlasan noqgtalarin absislari manfidir. Dogru fikirdir.

c) 3-cli ribda yerlasan nogtalarin ordinat oxuna nazaran simmetrik négtalar 1-ci riibds yerlasir.
Yanlis fikirdir.

Har bir banda aid nimuna gostarilir.
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6. Uygun noqgtalar diizbucagl koordinat sisteminds geyd edilir va suallara cavab verilir.

a) Absisi 4 olan va fargli riiblarda yerlasan iki b) Ordinati —3 olan va eyni riblarda yerlagan iki
noqgta geyd olunur va bu nogtalardan kegan diiz ndqta geyd olunur va bu négtalardan kegan diiz
xatt cakilir. A xatt ¢akilir. A
44 21
31 4(4;3) 1
24 —— | ——
1l ] 4-3-2-11123 4 X
EEEENEEE 1 + A(-3;-3) B (4;-3)
-2 B (4;-2) N
Bu négtalardan kecan diiz xatt ordinat Bu noqtalardan kegan diiz xatt ordinat oxuna
oxuna paraleldir. perpendikulyardir.

Miiallimin nazarina! 5-ci, 6-ci tapsiriglar Ggiin sagirdlar fargli niimunalar gostara bilarlar. Sagirdlara citlarla is
saklinda tapsiriglari yerina yetirmayi tapsirmagq, gostarilan nimunalarin har biri tiglin cavabin eyni oldugunu
yoxlamaqg magsadauygundur.

7. Sarta asasan fiqur 2 dizbucagliya tamamlanir, diizbucaglinin digar iki tapasinin koordinatlari yazilir, bu
dizbucaqglinin perimetri va sahasi tapilir.

a) diizbucaglinin digar tarafi 4B b) diizbucaqlinin digar tarafi AB
tarafindan 2 dafs kigikdir. tarafindan 1 vahid kigikdir.
Ayi 1,4 AB:|4_(_2)|=6 AE | D (3 4) AB=|4_(_2)|=6
3 AD=6:2=3 3 AD=6-1=5
; P=2-(6+3)=18 '- P=2-(6+5)=22
43D Jof 23 43 §=3-6=18 pEEEENEERE S=5-6=30
5 au;+2 I Cl(3}-2)

9. Qeyd olunan oxa nazaran simmetrik olan fiqurlar ¢akilir.

Absis oxuna nazaran Ordinat oxuna nazaran
¥ &Y Y, y
a) . b) . 9 J d) .
3 3 3 3
2 — 2 o 2
321,000 2x| 4BDN o) 2x] 321,012 3x|-43DA,01 2 34x
2 2 2 2
3| [N n 3 3 3

Har iki fiqgurun tapa nogtalarinin koordinatlari yazilir.
10. Yerdayisma naticasinda alinan fiqur g¢akilir

a) 4 vahid asagi b) 3 vahid sola ) 4 vahid saga d) 4 vahid yuxan

y y VY, y

A A A A ‘

3 3 3 3 | /\

2 — — 2 — 2 - 2

1 5 - 1 — 1

» > > \/ »

3-2-1,/01 2x | 21,012 3 4x| |3-2-1,/101 2 3x |-4-3-2-1,/0 /2\34x

2 — 2 2 | 2

3 3 3 3

A \ 4 Lal [V

Har iki fiqurun tapa ndqtalarinin koordinatlari misyyan edilir.
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11. Koordinat sisteminda birmartabali kitabxananin plani 1 : 2000 migyasi ila verilib. 15m
¢ Absis oxuna nazaran simmetrik olan néqtalar:

C(5;2)va F(5;-2),D (4;2)va E (4;-2)

Ordinat oxuna nazaran simmetrik olan néqtalar:

A (-5;4)va B (5; 4), H(-5;-3)va G (5;-3)
¢ D noqtasinden AH divarina gadar olan masafanin ne¢a metr oldugu miiayyan
olunur. Diizbucaqh koordinat sisteminda G noqtasindan 4H divarina perpendikulyar 5
¢akilir va uzunlugu tapilir.
92000 = 18000 (sm) = 180 (m)

SRE @;A—é‘ W\?\ Pilotsuz avtobuslar

Siricusiz idara olunan avtobuslarin diinyada ilk dafa Sotlandiyada 2023-cii ilin
may ayindan etibaran istifadaya verildiyi sagirdlarin diggatina ¢atdirilir. Oziini
idara edan muasir texnologiyalarin isini tanzimlamak tglin xtisusi
programlasdirma dillarindan istifads olundugu vurgulanir. Sagirdlar artiq orta
maktablarda ragamsal bacariglar fanninds mixtalif programlasdirma dillarini
oyranirlar. Bu programlasdirma dillarindan biri da Scratch programlasdirma
dilidir. Scratch programlasdirma dilinda sagirdlar miayyan bir cizgini cekmak lgiin gedilacak yolun programini
tortib eda bilarlar.

Verilan tapsiriglar yerina yetirilir.

1. Pilotsuz avtobuslarin harakatini idara etmak Uglin hansi programlasdirma
dillarindan istifada olundugu, hamginin “GPS” va “Galileo” kimi naviqasiya 9
sistemlarinin neca isladiyi haqqinda aragdirma aparilir. Sagirdlara bu aragdirmani \ S
daha da daqiq aparmaq lgin muxtalif név linklar vermak olar. DY am\e e,
Pilotsuz avtobuslar Gg¢tin istifada olunan programlasdirma dillari xGsusi 4 Q -
talablardan va texnologiyalardan asili olaraq dayisir: C++, Python, Java va s.
Sagirdlara yuxari siniflarda Python programlasdirma dili ila tanis olacaglari 0’ °
hagginda malumat verilmasi magsadauygundur. E . 0

Bl R XN

31301012345 ¢%

h &b

0

o

@
O

2. Hansi 6lkalarda bu avtobuslardan istifada olunduguna dair malumat toplanilir.

Cin, Singapur, isvec, Yaponiya, ABS, Almaniya va s. Olkalarda pilotsuz avtobuslardan istifads
olundugu sagirdlara bildirilir. Sagirdlar hansi 6lkalarda na zaman pilotsuz avtobuslarin
istifadasinin sinagi kegirildiyini, na zamandan istifadaya verildiyini arasdira bilarlar. Bunlarin
yalniz bir ne¢a niimuna oldugu sagirdlara bildirilir. Pilotsuz avtobuslarin inkisafi global bir
hadisadir va bir cox 6lkalar nagliyyatin samaraliliyini, tahliikasizliyini va davamlili§ini artirmaq
Uguin 6z potensiallarini arasdirir. Bunu nazara alaraq avtonom avtomobil layihalarinin
statusunun siratla dayisdiyi, son yenilanmalardan sonra digar 6lkalards da inkisaflar bas vera
bilar.

3. Bela avtobuslarin Baki saharinda miayyan marsrut Gizra harakat layihasi hazirlanir. Buna
bir negca niimuna hazirlayib sagirdlara gdstarmak olar.

4. Scratch programlasdirma dilindan istifada etmakla pilotsuz avtobuslarin harakat marsrutu
programlasdirilir. Verilan nimuna sagirdlarla miizakira olunur. Qeyd olunan marsrut xatti
avvalcadan daftards, sonra isa Scratch programinda gakilir. Bunun lgiin darslikda verilan
linkdan istifads etmak olar. Harakat kodunu yliklamak Gglin verilan linkdan istifads
magsadauygundur. https://scratch.mit.edu/ https://scratch.mit.edu/projects/886664550
Hazir kodlardan istifada etmakla pilotsuz avtobusun marsrutu lGzarinda miayyan dayisikliklar edilarak harakat
marsrutuna aid fargli nUimunalar hazirlamagq olar.

qalemi qaldir
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5-ci BOLM® Coxluglar va onlar lGizarinda amallar

Movzu Ne Adi Saat Darslik is doftori
(sah.) (sah.)

ilkin yoxlama 1 6

Moévzu 5.1 Coxluq 2 7 3

Movzu 5.2 Coxluglar tizarinda amallar 3 11 6

Mévzu 5.3 Eyler-Venn diagraminin komayi ile masala halli 3 16 9
Umumilasdirici dars. STEAM. “Axtaris sistemlari” 2 22 12
BOLM® UZR9 UMUMI SAATLAR 11

B6lmanin qisa icmali

Bolmada sagirdlar “coxlug”, “coxlugun elementi”, “bos ¢oxluq” , “alt coxlug” anlayislarini, coxlugun verilmasi
Gsullarini, g¢oxluglarin birlasmasini, kasismasini va farqgini tapmagi 6yranacaklar. Eyni zamanda Eyler-Venn
diagraminin kémayi ila goxluglara aid masala hall etmak vardislarina yiyalanacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Artiq ibtidai siniflarda sagirdlar segma, gruplasdirma kimi tapsiriglar yerina yetirir, handasi fiqurlari mixtalif
alamatlarina — rangina, formasina, olglisiine goéra gruplasdirmagi bacarirlar. Hamginin miayyan fiqurun hansi
grupa aid oldugunun miiayysn edilmasina aid tapsiriglari da yerina yetirirlar. ilkin yoxlamada bu bacariglarin
yoxlanilmasina diggat etmak tovsiya olunur.

“Coxlug” anlayisi gruplasdirma va tasnifat aparmagla alagali oldugu nimunalarls izah edilir.

Coxluglara aid xisusi isaralar (bos coxlug, alt ¢oxlug, daxildir, daxil deyil, birlasma, kasisma, farq va s.)
movcuddur. 9sas diggati bu isaralarin azbarlanmasina deyil, sagirdlarin alagalandirma va taqdimetmsa
faaliyyatlari Gizerinda qurulmus tapsiriglari yerina yetirmak bacariglarinin inkisafina yonaltmak lazimdir. Bu
isaralarin tarixi hagqinda sagirdlara alave malumat vermak olar.

Coxluglarin  birlasmasi, kasismasi, fargina aid tapsiriglarin yerina vyetirilmasi sagirdin mantiqi
muhakimaylritma qabiliyyatini inkisaf etdirmakla yanasi, masalani diagram qurmagla halletma, malumati
arasdirma va tagdimetma bacariglarini da inkisaf etdirir.

Nazara almagq lazimdir ki, sagirdlards avvaldan formalasmis yanhs tasavvirlar ola bilar. Masalan, bazi sagirdlar
ela bilirlar ki:

— bir element ¢oxlug amala gatira bilmaz; bir coxlugun elementi digar coxlugun elementi ola bilmaz; takrarlanan
elementlar fargli hesab edilir; elementlarinin sayi eyni olan iki coxlug barabardir.

Bazi sagirdlar coxluglarin fargini miiayyan edarkan sahva yol verirlar. Bela sagirdlarla sahvlar {izarinda isin
taskili magsadauygundur.

Riyazi dilin inkisafi

“Coxlug”, “coxlugun elementi”, “alt coxluq”, “barabar goxluglar”, “bos coxlug”, “daxildir”, “daxil deyil”, “Eyler-
Venn diagrami”, “coxluglarin birlagmasi”, “coxluglarin kasismasi”, “coxluglarin fargi” anlayiglarinin duzgiin
miuiayyan edilmasi bu anlayislarin neca manimsadildiyini giymatlandirmaya asas verir.

Bélmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar

Coxluqg, coxlugun elementi, daxildir, daxil deyil, bos ¢oxlug, sonlu ¢oxlug, sonsuz ¢oxlug, alt ¢coxlug, barabar
coxluglar, coxuglarin birlagmasi, ¢oxluglarin kasismasi, ¢oxluglarin farqgi, coxlugun tamamlayicisi, Eyler-Venn
diagrami va s.

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
e 9dadin boélan va béliinanlari e Qanunauygunluglarin tasviri
e Faiz, nisbat, tanaslib e Tam adadlar lizarinda amalla

Fanlararasi integrasiya

Gilindalik hayatda rast galan bir cox situasiyalarda “coxlug” anlayisindan genis istifada olunur. Natural adadlar,
tam adadlar sonsuz coxlugun elementlaridir. Tabiat darslarinda canlilarin tasnifatinda, cografiyada iglim
zonalarinin Ust-Usta disan xususiyyatlarinin miayyan edilmasinda ¢oxluglardan istifada olunur.
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MOVZU 5.1. Coxlug
6-2.4.1. “Coxlug” anlayisini izah edir.

ALTSTANDARTLAR
e “Coxlug” anlayisini obyektlar toplusu kimi basa dusir va taqdim edir.
ToLiM * Bos coxlugu heg bir elementi olmayan ¢oxlug kimi izah edir.
NOTICOLORI e Verilan ¢oxluga barabar ¢oxluq yazir.
e “Alt coxlug” anlayisini izah edir, verilmis coxlugun alt coxluglarini yazir.
TOCHIzZAT is varaqlari, kartlar, stikerlar
Oyranma: https://youtu.be/I3-A0042Lyo https://youtu.be/BydchiZ8t6o
ELEKTRON https://youtu.be/I3-A0042Lyo https://youtu.be/LumU8OIN748
RESURSLAR https://youtu.be/BydchiZ8t6o https://youtu.be/DfFBEnwmx80
https://youtu.be/_9Wvu-R04go https://youtu.be/BhFgcfOVSYc

Calisma: http.//www.shodor.org/interactivate/activities/ShapeSorter/
ilkin problemin miizakirasi. B6Imanin ilk sahifasinda verilmis masala miizakira olunur. Venn diaqrami, ortaq
alamata gora qruplasdirma, yalniz bir alamata uygun olan obyektlarin secilmasi, faizin hesablanmasi gaydalari
yada salinir. Sagirdlar “Cahd edin!” tapsirigi ils tanis olurlar. 9vvalki biliklarindan istifads etmakls tapsirigi yerina
yetirmaya cahd edirlar. Miallim ¢atinlik gakan sagirdlara bazi suallari bélma arzinda 6yrandiklari biliklar asasinda
yerina yetira bilacaklarini, bélmanin sonunda tapsirigin yenidan mizakira olunacagini bildirir.
Movzuya yonaltma
Yerda iki boyUk daira ¢akilir, yaxud ipla dairalar tasvir edilir. Har dairaya bir  Qurmizi golomi  Yasil golomi
ad verilir. Masalan, “Qirmizi galami olanlar”, “Yasil galami olanlar”. Miallim olanlar olanlar
sagirdlara suallar vermakls 4-6 sagird secir. Yalniz qirmizi, yalniz yasil, ham
girmizi, ham da yasil galemi olan sagirdlar dairalarin uygun hissalarinda
dayanirlar. Miallim digar sagirdlara onlarin yerlarini diizglin sec¢diklarini
yoxlamagi tapsirir. Sinifde mizakirs taskil olunur. Sshv yerds duranlar olarsa,
yerlari dayisdirilir. Niya dayisdiklari izah olunur. Lévhaya uygun tasvir ¢akilir

¢ Sagirdlar bu grupa miixtalif canhlar alava edirlar. Masalan, xek balgi va s. >
¢ Bu grupa aid olmayan muxtalif canlilar sadalanir. ( 4 *

Coxluq
Riyaziyyatda “coxlug” anlayisinin miiayyan xassaya malik obyektlar toplusu kimi basa dusildiyid hagginda malumat
verilir. Real hayatdan numunalar gostarilir. Coxluglarin boyik harfla isaralondiyi, adatan, natural adadlar
coxlugunun N, tam adadlar coxlugunun Z harfi ila 5 adadi natural adadlar ¢oxluguna daxildir: 5eN
isaralandiyi qeyd edilir. “Coxlugun elementi” anlayisi izah

- - . - . o -5 adadi natural adadlar ¢coxluguna daxil deyil:  -5¢N
edilir. Daxildir (€), daxil deyildir () isaralari I6vhada

yazilir.
Coxlugun cami bir elementi ola bilmasi vurgulanir. Heg bir elementi olmayan coxluga bos coxlug deyildiyi geyd

” u

olunur. “Sonlu ¢oxlug”, “sonsuz ¢coxlug” anlayislari izah edilir va har birina nimunalar gostarilir.

Bos coxluga aid mixtalif nUmunalar gostarilir. Masalan, sonu tak ragamla bitan ikiya bolinan adadlar, ham 3-3,
ham da 5-a bdlinan birragamli adadlar, ragamlarinin cami 20 olan ikiragamli adadlar, iki paralel diiz xattin
kasisma nogtalari coxlugu va s. Sagirdlar glindalik hayatda qarsilasdiglari situasiyalara uygun da niimuna gostara
bilarlar.

Miiallimin nazarina! Sagirdlars bos coxlugla alagadar amerikali bastakar Con Keycin fortepiano =
Ggun kompozisiyasi hagqinda maraql malumat vermak olar. Bu kompozisiyada musiqici 4 dagiqa —

33 saniya va ya 273 saniya arzinda heg bir musiqi sasi olmadan sakit oturur. Bu asar ananavi | JOHN CAGE
musiqi elementlari olmadigindan ¢ox vaxt “bos coxluq” anlayisi ila migayisa edilir. 330
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Calismal

3. Elementin verilmis coxluga daxil olub-olmadigi miayyan edilir va dogru yazilislar gostarilir.

4. 9vvalca 36 adadinin bolanlari tapilir. Sonra verilan adadin 36 adadinin bdélanlari ¢coxluguna daxil olub-
olmadigina aid dogru yazilislar miayyan edilir.

5. Verilmis adadin natural adadlar ¢oxluguna, tam adadlar coxluguna aid olub-olmadigi uygun isaranin kémayi ila
yazilir.

23[Eln 23[€lz -8[€]n -gl€lz ol€lz 02 €N

Muallimin nazarina! Bazan sagirdlar har bir natural adadin ham da tam adad oldugunu unudur va ya 3,5 kimi
adadlarin tam adad oldugu fikrina galirlar. Sagirdlar oxsar suallari cavablandirmaqda ¢atinlik ¢akirss, uygun
ifadanin naya asasan secildiyini miizakira etmak maqgsadauygundur. Bu, galacakda banzar sahvlarin qarsisini
almagq tglin vacibdir.

Coxlugun verilmasi tisullari

Sonlu ¢oxlugu, xususi ila elementlarinin sayi az oldugda, onun elementlarini sadalamagqla, basqga sézls, siyahi ila
vermak alverisli olur. Masalan, birragamli sads adadlar ¢oxlugu: {2, 3, 5,7}. Elementlarinin sayi cox olduqda va ya
sonsuz sayda olduqgda ¢oxlugu fiqurlu motarizanin komayi ils yazarkan li¢ néqtadan istifads edildiyi geyd olunur
va nimunalar gostarilir. Masalan, ikiragamli adadlar ¢oxlugu: {10, 11, 12,..., 99}, 100-dan boylik natural adadlar
¢oxlugu: {101, 102, 103, ...}.
Texniki imkanlari olan siniflards videoizahdan istifada etmak olar: https://youtu.be/LumUS0IN748

W
Coxlugda har bir elementin yalniz bir dafa gostarildiyi xususi vurgulanir. Elementlarinin ixtiyari ardicilligla yazila
bildiyi, eyni elementlardan taskil olunmus goxluglara barabar ¢oxluglar deyildiyi geyd edilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda video izahdan istifads etmak olar: https://youtu.be/UCIsMpLG_mg
6. Verilmis sarta uygun adadlar miayyan olunur, talab olunan ¢oxlugun elementlari sadalanir va fiqurlu
motarizanin kémayi ila yazilir. Elementlarinin sayi tapilir.

7. Verilmis coxluglardan barabar olanlari miayyan edilir. Masalan, B = {5, 25} va F' = {25, 5} barabar ¢oxluglardir.
9. Verilmis coxluglarin barabarliyina asasan bos xanaya uygun elementlar miiayyan olunur.

w Jvadda'saxlal

Bazan ¢oxlugun elementlarinin harflarla isaralandiyi vurgulanir. Bu zaman kigik harflardan istifads olundugu geyd
edilir.

11. Verilmis s6zlin yazilisinda istifada olunan harflar coxlugu yazilir va bu goxlugun elementlarinin sayi tapilir.
Sa"girdlarda yaranan .yanI|§ t?s?vvﬁrlar. . Barabar .goxIL.Janrl A={a b cl, B=1b c.a}, C={a, b, d}
miayyan etmakda sagirdlar ¢atinlik ¢aka bilarlar. Bazi sagirdlar .

L . ¢oxluglarindan hansilar barabardir?
elementlarinin sayl barabar olan coxluglarin barabar oldugunu i
dasanirlar. Bels halda verilan ¢oxluga barabar bir ne¢a ¢oxlugun Yanlig Dogru
yazilmasi kimi tapsiriglarin yerina yetirilmasi magsadauygundur. 4=C 4=B

Alt ¢oxluq

Real hayatdan alt coxluga aid misallar gostarilir. Masalan, sinifdaki alagilar A - miistavi fiqurlar
¢oxlugu hamin sinifdaki bitlin sagirdlar coxlugunun alt coxlugudur, mistavi —
dordbucaglilar gcoxlugu mistavi fiqurlar coxlugunun alt coxlugudur.

Alt coxlug uygun isaranin (<) kdmayi ila yazilir. Alt goxlugu Eyler-Venn
diagraminda tasvir etmayin alverisli oldugu niimunalarla izah edilir.
Diagramda dairalarin boyik va ya kigik tasvir edilmasinin g¢oxlugun
elementlarinin sayi ila alagali olmadigl va 6lglinlin sarti xarakter dasidig
vurgulanir. BcA
* Bos coxlugun har bir coxlugun alt coxlugu hesab edildiyi geyd olunur.

B — mistavi dord-
bucaqlar coxlugu

istanilan 4 ¢coxlugu tigiin & < 4.

¢ Elaca da har bir ¢oxlugun 6ziinlin alt goxlugu oldugu vurgulanir: 4 € A4.

Muallimin nazarina! Natural adadlar goxlugunun tam adadlar ¢oxlugunun alt coxlugu oldugunun, yani Nc Z
oldugunun Eyler-Venn diagrami ila izah edilmasi tovsiya edilir. Maallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vera
bilar: “Sada adadlar ¢oxlugu tak adadlar” goxlugunun alt coxlugudurmu? Bunu neca izah etmak olar? va s.
Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://youtu.be/_9Wvu-R04go
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12. Eyler-Venn diagramina asasan hansi coxlugun digarinin alt ¢oxlugu oldugu yazilr.
A H

GcH
FcG

FcH
14. Alt coxluglar va barabar ¢oxluglar miayyan olunur. Uygun isaranin kdmayi ila alt ¢oxluglar va barabar
coxluglar yazilir.
16. 4 ={a, b, ¢, d} coxlugu geyd olunur.
» Bu ¢oxlugun ikielementli alt coxluqglari: {a, b}, {a, c}, {a, d}, {b, ¢}, {b, d}, {c, d}.
¢ Bu coxlugun dord elementli alt coxlugu onun 6zudur: {a, b, ¢, d} .
e Alt coxlugu A olan bir ne¢a ¢oxluq yazilir. Masalen, B={a, b, ¢, d, e}, D={a, b, ¢, d, e, s} vas.
Diferensial talim
Dastak. Muallim l6vhaya bir ¢coxluq yazir va verilmis coxlugun bir ne¢a alt coxlugunu yazmagi sagirdlara tapsirir.
Darinlasdirma. Muallim l6vhaya bir ¢oxlug yazir. Bu ¢oxlugun biitiin alt ¢oxluglarini yazmagi va bunu necs
yazdigini izah etmayi sagirdlara tapsirir.
Sagirdlarin aktivliyini artirmaq, darsi daha maraql etmak Uglin Gzarinds miixtalif ¢oxluglar yazilmis kartlar

sagirdlar arasinda paylanir. Har bir sagird onda olan kartin Gzarindaki coxlugun alt coxluglarini yazir.
Sagirdlar oxsar gayda ila taklif olunan tapsiriglari mistagqil yerina yetirirlar.

BcA

{ halll
17. Masalada verilan milli musigi alatlari coxlugunun sarta uygun alt coxluglari yazilir.
A = {tar, kamanga, saz}, B = {nagara, daf}, C = {balaban}
18. Masalada Eyler-Venn diagraminda tasvir olunmus 4 va B coxluglarini
elementlarini sadalamagla yazmaq, har iki ¢oxluga daxil olan elementlori
gostarmak, hansi gcoxlugun digarinin alt coxlugu oldugunu miayyan etmak talab
olunur.
Masalanin halli.
« Har iki coxlug elementlarini sadalamagla yazilr:
* A = {yanvar, fevral, mart, aprel, may, iyun, iyul, avqust, sentyabr, oktyabr, noyabr, dekabr}

B ={mart, aprel, may}
e Gorundiyd kimi, mart, aprel, may har iki coxlugun elementidir. B ¢oxlugunun har bir elementi ham da 4
¢oxlugunun elementi oldugundan B ¢oxlugu 4-nin alt goxlugudur: B € A4.
19. Masalada verilan ¢oxluglari Eyler-Venn diagraminda tasvir etmak, hansi
halda alt coxlugun dizgiin yazildigini miiayyan etmak va asaslandirmaq
talab olunur.
Masalanin halli.
A — maktabin butlin sagirdlari ¢oxlugu, B — hamin maktabin VI sinif
sagirdlari goxlugu, C —bu sinifdaki alagilar ¢oxlugu isars olunur. Burada har
bir alagi sagird eyni zamanda VI sinfin, ham da maktabin sagirdidir. Dogru yaziliglar: Bc4 CcB
Miiallimin nazarina! 9sas diqgati sagirdin alagalendirma va taqdimetma faaliyyatlari Gizerinda qurulmus
tapsiriglari yerina yetirmak bacariglarinin inkisafina yonaltmak lazimdir. Coxlugun alt ¢oxluglarinin Eyler-Venn
diagraminda tasviri sagirdin mantigi mihakimayiritma gabiliyyatini inkisaf etdirmakla yanasi, masalani diagram
gurmagla halletma, arasdirma va tagdimetma bacariglarini inkisaf etdirir. Sade masalalar (zarinda banzar
nimunalar géstarmak olar. Masalan, 19-cu masaladaki diagramda maktabin VI sinif sagirdlari coxlugunun neca
tasvir edila bilacayi haqgqginda sagirdlarin fikirlarinin dinlanilmasi ve mivafiq izahlarin verilmasi magsadauygun
hesab edilir.
Layiha isi. Sagirdlara mixtalif (bitkilar, canhlar va s.) obyektlara uygun ¢oxlug va onlarin alt goxluglarini yazmagi
va izah etmakls tagdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.

Formativ qiymatlandirma

B

7 <mart N “iyul

iyun

“yanvar /
| «aprel ~avqust

-fevral \ - sentyabr
\ “may

- oktyabr
*noyabr

-dekabr

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
“Coxlug” anlayisini obyektlar toplusu kimi basa disiir va taqdim edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Verilan ¢oxluga barabar ¢oxluq yazir. is varaglari, darslik, is daftari
Verilmis coxlugun alt coxluglarini yazir. is varaglari, darslik, is dafteri
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MOVzU 5.2. Coxluglar iizarinds amallar
ALTSTANDARTLAR 6-2.4.2. Coxluglar tizarinds amallari yerina yetirir.

e iki sonlu coxlugun kasismasini tapir va Eyler-Venn diagraminda tasvir edir.
e iki sonlu goxlugun birlasmasini tapir va Eyler-Venn diagraminda tasvir edir.

TSLI!VI s e ki sonlu gcoxlugun fargini tapir va Eyler-Venn diagraminda tasvir edir.
NOTICOLORI “ . ” . .
e “Coxlugun tamamlayicisi” anlayisini izah edir.
* iki sonlu ¢oxluq tizarinds amal naticasinds alinan goxlugun elementlarinin sayini tapir.
TOCHIZAT is varaglari, kartlar, stikerlar
Oyranmea: https://youtu.be/YEsBbAGqkZw https://youtu.be/QZGhmfOrysY
https://video.edu.az/video/1213 https://video.edu.az/video/1222
https.//www.geogebra.org/m/HXUFNzJF https.//www.geogebra.org/m/c4aypbhr
ELEKTRON Calisma: https://www.transum.org/Maths/Activity/Venn/?Level=1
RESURSLAR https://www.transum.org/Maths/Activity/Venn/?Level=3

https://www.tinytap.com/activities/g1qjc/play/venn-diagram
https.//www.mathbrix.com/kindergarten/sorting-by-color-and-value-with-venn-diagrams
http://www.shodor.org/interactivate/activities/ShapeSorter/

Movzuya yonaltma

Real hayatdan coxluglar (izarinde amallara aid nimunalar gostarilir. Masalan, maktabin bitin siniflarindaki

sagird coxluglari birlikda neca adlandirila bilar?

Sagirdlarin cavabi bels ola bilar: “Bu maktabdaki bitlin sagirdlar coxlugu”.

Muallim sinfe miraciat edir: “Bas 6-ci sinifda oxuyan sagirdlar coxlugundan hamin sinifdaki oglanlar coxlugunu

e Sagirdlar Uzarinds miixtalif canhlar tasvir edilmis stikerlari diagramda uygun
hissalara yerlagdirir, yaxud canhlarin adlarini yazirlar. Timsah va tisbaga ham
quruda, ham da suda yasayan canlilar oldugu Uglin onlarin tasvir edildiyi
stikerlarin diagramin ortaq hissasina yerlasdirilmali oldugunu basa disirlar.

e Sagirdlar elementlarini sadalamagla talab olunan coxluglari yazirlar:

S ={baliq, osminogq, timsah, tisbaga}, O = {meymun, quzu, timsah, tisbaga}
Musallim sual verir: Bas bunlardan hansilar yalniz quruda yasayanlardir?”

e Sagirdlar bunu {meymun, quzu} coxlugu saklinda gostarirlar.

Coxluglarin kasismasi

iki coxlugun kasismasinin verilmis coxluglarin biitiin ortag elementlarindan taskil
olunmus coxlug oldugu izah edilir. Coxluglarin kasismasinin N simvolu ila yazildigi
geyd edilir va Eyler-Venn diagrami ila tasviri gostarilir.

Xususi halda ortaq elementi olmayan g¢oxluglarin kasismasinin bos ¢coxlug oldugu
misallarla izah edilir. Masalan, 4 ={1, 3,5}vea B={2,4,6} olarsa, AN B=. n et

o ] . S Coxluglarin kasismasinin

Hamginin istanilon 4 ¢oxlugu Uciin 4 N 4 =4 ve AN D = barabarliklarinin - £yer-Venn diagraminda tasviri

dogrulugu nimunalarla gostarilir.
olava olaraq sads adadlar goxlugu ils tak adadlar ¢oxlugunun, elaca da sads adadlar ¢oxlugu il cit adadlar
¢oxlugunun kasismasi hagginda mizakiralar aparila bilar.

Biri digarinin alt coxlugu oldugda ¢oxluglarin kasismasinin hansi ¢oxlug oldugu haqqinda muzakiralar aparilir,
nimunalar gostarilir. Masalan, B = {2, 3} coxlugu 4 = {2, 3, 5, 7} coxlugunun alt ¢oxlugudur va 4 N B = B. Bunu
Eyler-Venn diagraminda tasvir etmak tovsiya olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://youtu.be/YEsBbAGgkZw
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Calismal

1. Nimunaya uygun olaraq verilmis coxluglarin ortaq elementlari miayyan olunur, onlarin kasismasi yazilir va
Eyler-Venn diagraminda tasvir edilir. Bu tapsirigin biitiin sagirdlar tarafindan yerina yetirilmasini nazaratda
saxlamaq vacibdir. Bandlarda miuxtalif hallarin (ortag element olan hal va ortag element olmayan hal, biri
digarinin alt ¢oxlugu olan hal) toxunuldugu diqgatda saxlanmalidir.

2. Tapsirigda verilan C va D ¢oxluglarina géra C N D goxlugunun elementlarinin imumi xassasini yazmagq talab
olunur. Sagirdlar kasismadaki elementlarin verilmis har iki coxlug Uglin ortaq xassays malik oldugunu geyd
edirlar: a) ham ingilis, ham da alman dilini 6yranan sagirdlar; b) qirmizi rangli avtomobillar.

3-cli va 4-cli tapsiriglar sagirdlarda Eyler-Venn diagramina gora c¢oxluglari, onlarin elementlarini va kasismasini
muayyan etmak vardislarini méhkamlandirmak xarakteri dasiyir.

5. Verilmis coxluqglari Eyler-Venn diagraminda tasvir etmakla onlarin kasismasi yazilir va kasismadaki elementlarin
say! tapilir.

6. A va B ¢oxluglarinin kasismasindaki adadlarin Gmumi xassasi miiayyan olunur: kasismadaki elementin har biri
ham 18-in, ham da 12-nin bolanidir. Sinifla miizakirs taskil olunur. Bu adadlardan an bdyiyiinin ©9BOB (18, 12)
oldugu naticasina galinir.

Miallimin nazarina! Coxluglar lizarinda amallari yerina yetirarkan sagirdlarin talab olunan amali Eyler-Venn
diagraminda tasvir etmalari vacibdir. Bu tapsiriglar sagirdlarin tagdimetmsa bacariglarinin inkisafi G¢lin 6namlidir.

Coxluqglarin birlagmasi qAvB
iki coxlugun birlasmasinin tarifi verilir va bunun U simvolu ila yazildigi qeyd edilir.
Birlasmada ortaq elementlarin bir dafs yazildigi xtisusi vurgulanir.

Hamginin istanilan 4 coxlugu tigin 4UA4A=4 va AUD =4
Coxluglarin birlasmasinin

barabarliklarinin dogrulugu Eyler-venn diagramindan istifada etmakla nimunalarls B e i el

gostarilir.

-

Biri digarinin alt ¢oxlugu oldugda g¢oxluglarin birlagmasinin hansi ¢oxlug oldugu 4 .5 B

hagginda mizakiralar aparilir, nUimunalar gostarilir.

Masalan, B ={2, 3} ¢oxlugu 4 = {2, 3, 5, 7} coxlugunun alt ¢oxlugudurve A U B = °7

A. Bunu Eyler-Venn diagraminda tasvir etmak tovsiya olunur.

Texniki imkanlari olan siniflards videoizahdan istifads etmak olar: BcA—AUBG=A

https://video.edu.az/video/1213

7. Nimunaya uygun olaraq verilmis coxluglarin birlagsmasi yazilir, Eyler-Venn diagraminda tasvir edilir,
birlasmadaki elementlarin sayr miayyan olunur. Bu tapsirigin bitin sagirdlar tarafindan yerina yetirilmasini
nazaratda saxlamaq vacibdir. Bandlarda mixtalif hallara (ortaq element olan va ortaq element olmayan hallar,
biri digarinin alt coxlugu olan hal) toxunuldugu diqgatda saxlanilr.

8. Eyler-Venn diagramina asasan 4 va B ¢oxluglari, hamginin A U B ¢oxlugu yazilir.

10. Eyler-Venn diagramina géra A U B va A N B ¢oxluglari yazilir.

AUB={s,a,rmi} AUB={r}

Verilan fikirlarin dogru va ya yanlis oldugu miayyan olunur.

a) s elementi 4UB coxluguna daxildir. Fikir dogrudur. 4 B
b) r elementi 4 UB ¢oxluguna daxil deyil. Fikir yanlisdur.
c) r elementi 4N B ¢oxluguna daxildir. Fikir dogrudur.

d) m elementi ham 4, ham da B coxluguna daxildir. Fikir yanlsdir.

11. 30-dan kigik cut adadlar coxlugu yazilir va A4 ila isara edilir.
A={2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30}

30-dan kigik va 3-a bdliinan adadlar coxlugu yazilir va B ils isara edilir.
B=1{3,6,9, 12,15, 21, 24, 27, 30}

Eyler-Venn diagramindan istifada etmakla bu ¢oxluglarin birlasmasi yazilir va
birlasmadaki elementlarin sayl miiayyan edilir.
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12. Talab olunan ¢oxluglar yazilir.

Birragamli tak adadlar ¢oxlugu: T={1, 3,5, 7, 9}

Birragamli ciit adadlar ¢oxlugu: C={2, 4, 6, 8}

Birragamli mirakkab adadlar coxlugu: M = {4, 6, 8, 9}

Daha sonra amallara uygun c¢oxluglar yazilir va elementlarinin sayi tapilir. Masalan,

c)CuM={2,4,6,8,9}, elementlarin sayi 5-dir.

d) C n M={6, 8}, elementlarin sayi 2-dir.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazi sagirdlar ¢oxluglarin birlasmasini yazdigda ortag elementlarin bir
dafa yazildigina diggat etmirlar. Masalen, 4={1,2,3,4}vaB=1{3,4,5,6,7}

Yanlis Dogru
AUB = {1,2,3,4,3,4,5,6,7} AUB = {1,2,3,4,5,6,7}

Eyler-Venn diagramindan istifads etmakls sagirdlar sahvlarini askar eda bilarlar. Diagramdan istifads etmadan
coxluglarin birlasmasinda sahvlarin garsisini almagq li¢lin bels lsuldan istifads etmak olar:

¢ Elementlar bir yerda ardicil yazilir va takrarlanan elementlardan birinin altindan xatt ¢akilir: 1,2,3,4,3,4,5,6,7
Altindan xott ¢okilmis elementlorin goxluglarin kosismosing, qalan elementlorin iso birlosmosino aid oldugu
gostorilir vo uygun ¢oxluqlar yazilir. ANB={3,4}, AUB={1,2,3,4,5,6,7}

m Coxluglarin farqi

Darslikda verilan niimunalar asasinda “iki

coxlugun farqgi” anlayisi izah edilir. A\B
istanilan 4 coxlugu lgiin A\d = D va A\D = 4
oldugu niimunalarle gostarilir, Eyler-Venn
diagrami il tasvir edilir.

B

Eyler-Venn diagramindan istifada etmakla A\B ¢oxlugu ila 4 N B ¢oxlugunun birlasmasinin A ¢oxluguna, B\4
¢oxlugu ila 4 N B goxlugunun birlasmasinin isa B ¢oxluguna barabar oldugu niimunalarla gostarilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://youtu.be/QZGhmfOrysY

13. Nimunaya oxsar gayda ila verilmis coxluglar ticiin A\B va B\4 farglari yazilir.

14. Eyler-Venn diagramina asasan fikirlardan dogru va ya yanlis olanlar miayyan edilir.

15. Eyler-Venn diagraminda rangli hissanin hansi coxlugu gostardiyi miayyan edilir.

w Xvaddasaxlal

Coxlugun tamamlayicisi hagqinda qisa malumat verilir, nimunalar gostarilir.

19. A\B coxlugu yazilir, ne¢a elementi oldugu muayyan edilir. A U B oldugundan tapilan goxlugun B goxlugunun
A ¢oxluguna tamamlayicisi oldugu geyd olunur.

Diferensial talim

Dastak. Musallim [6vhaya iki coxluq yazir va verilmis coxluglarin kasismasini, birlasmasini yazmagi sagirdlara tapsirir.
Darinlasdirma. Musallim har hansi iki coxlug yazmagi va onlar lGizarinds muxtalif amallari yerina yetirmayi va bunu
neca yazdigini izah etmayi sagirdlara tapsirir.

A B
ﬁ N— B\
5 . °6

\ j B4 ={16T}

A\B = {2, 5}

Praktik is. Sinif bir ne¢a grupa boélunur. P——————ea S S [N T AR T T
Fiqurlar ¢akilmis kartlar masaya duzlliir. ¢2¢er . ‘ & ‘ (] %
Sagirdlar 2 coxlug segir ve Eyler-Venn  “7=74 e
diagraminda ¢oxluglarin adini geyd edib S UL N N A
kartlari uygun hissalara yerlagdirirlor. Sonra = Oootucsair | | I
coxluglarin  kasismasi, birlasmasi, farqi e ' ST T T
tapilir. Tapsingi ilk ve diizglin yerina yetiran s\~

komanda qgalib elan olunur.

is varagini bu istinaddan yiiklamak olar.
https://drive.google.com/file/d/1RRkdrk9AZIg133ITPxHlcwuf2c2LYi9x/view?usp=sharing
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifads etmak olar:
https://smart-games.org/en/set_chain/open_cards
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Qe Al
20. Masalada 4 va B ila uygun marketlarda satisda olan arzaq ¢oxluglarinin
isaralandiyina asasan talab olunan amallarin manasini izah etmak va uygun

A marketi

Satigda olan arzaqlar

B marketi
Satisda olan arzaglar

¢oxlugun elementlarinin sayinin tapmaq talab olunur. 2un 2un

Dayt + Dy
Masalanin halli. oo (S]] s

o .. « Bitki yagi I, , - Sud
ovvalca har iki coxlug elementlarini sadalamagla yazilir: -Isundy ’ %}@ rane (I
« Pendir » Pendir
A = {un, diyQ, duz, kars yag, bitki yagi, siid, pendir, yumurta, toyuq, balq, e 1 SMTE (2]
. . « Bl 9 |l « Toyu c )
makaron, vermisel, arista} o B R 2 O

- Vermisel ‘

B ={un, diyi, sakar, bitki yagl, siid, qatiq, pendir, yumurta, at, toyug, makaron, ey S
garabsaq, arista}. m——— ?‘
* AU B ¢oxlugu 4 va ya B marketinda satisda olan arzaq ¢oxlugudur: {un, diyd,
duz, sakar, kara yagi, bitki yagi, sid, pendir, yumurta, toyugq, at, baliq, makaron, vermisel, arista, qarabasaq}.
Bu ¢oxlugun 16 elementi var, yani iki marketds Gmumilikda 16 ¢esidda arzaq satilir.
* 4 N B ¢oxlugu har iki marketdas satilan arzaq ¢oxlugudur: {un, diyi, bitki yagi, stid, pendir, yumurta, toyuq,
makaron, arista}.
Bu ¢oxlugun 9 elementi var, yani 9 adda arzaq har iki marketds satisdadir.
¢ A\B coxlugu 4 marketinda satisda olan, B -da olmayan arzaq ¢oxlugudur: {duz, kars yagi, balig. vermisel}.
Bu ¢oxlugun 5 elementi var.
¢ B\A4 coxlugu B marketinda satisda olan, 4-da olmayan arzaq ¢oxlugudur: {sakar, qatiq, at, garabasaq}.
Bu ¢coxlugun 4 elementi var.
Miiallimin nazarina! Coxluglarin birlasmasi, kasismasi, fargina aid tapsiriglarin yerina yetirilmasi sagirdin mantiqi
muhakimayiritma qabiliyyatini inkisaf etdirmakla yanasi, masalani diagram qurmagla halletma, malumati
arasdirma va taqdimetma bacariglarini da inkisaf etdirir. Ona gora do ¢oxluglar Gzarinda amallari yerina
yetirarkan onlarin Eyler-Venn diagraminda tasvir etmalarini daim diqgatda saxlamagq tovsiya edilir.
Asagidaki kimi masalanin hallinin miizakira olunmasi magsadauygun sayilir.
Diagramda sahmat darnayina gedan sagirdlar ¢oxlugu S ils, tennis darnayina D)
gedan sagirdlar coxlugu T ils isars olunub. Verilan ¢oxluglardan va N, U, \
simvollarindan istifade etmakls talab olunan ¢oxluglari elementlarini
sadalamagla yazin.
e Hom sahmat, ham da tennis darnayina gedan sagirdlar ¢oxlugu
e Yalniz sahmat darnayina gedan sagirdlar coxlugu
e Yalniz tennis darnayina gedan sagirdlar ¢oxlugu
e Sahmat va tennis darnaklarindan heg olmasa birina gedan sagirdlar coxlugu
Layiha isi. Sagirdlara muxtalif (bitkilar, canhlar va s.) coxluglar va onlar tizarinda amallara aid niimunalar yazmagi
va izah etmakla taqdimat hazirlamagi tapsirmaq olar.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari
iki sonlu coxlugun kasismasini yazir va elementlarinin sayini tapir.
iki sonlu coxlugun birlasmasini yazir va elementlarinin sayini tapir.
iki sonlu coxlugun fargini yazir va elementlarinin sayini tapir.

T

Qiymatlandirma materiallari
is varaqlari, darslik, is daftari
is varaqlari, darslik, is daftari
is varaqlari, darslik, is daftari

MOVzZU 5.3. Eyler-Venn diagraminin kémayi ila masala halli
6-2.4.3. Coxluglar tizarinda amallari masals hallinda tatbiq edir.

ALTSTANDARTLAR
ToLiM ¢ Eyler-Venn diagraminda har hissanin hansi coxluga aid oldugunu miayyan edir.
NOTICOLORI ¢ Eyler-Venn diagraminda har hissaya uygun element sayini tapir.

¢ Eyler-Venn diagramindan istifada etmakla muxtalif masalalar hall edir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/c4ekU6Pw#material/AjrflSIT
ELEKTRON https://youtu.be/xwK--rNDI9E
RESURSLAR Calisma: https://wordwall.net/resource/2035639/venn-diagrams
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Movzuya yonaltma

Real hayatdan niimunalar gostarilir. Masalan, tabiatsevarlar klubunun {izvii olan Aynur bag evinda hayatin bir
gusasinda heyvanlara qullug edir. Gusadaki canlilardan 2-si suda yasayan, 2-si quruda yasayandir. Cami 3 canl
varsa, bunu neca izah etmak olar? Sagirdlarin cavabi bels ola bilar: “Demali, canlilardan biri ham suda, ham da
quruda yasayandir.” Muallim sinfa miiraciat edir: “Bu situasiyani Eyler-Venn diagraminda neca tasvir etmak olar?”
Sagirdlar Eyler-Venn diagraminda uygun hissalarin hansi c¢oxluga aid oldugunu gostarir va har hissadaki
elementlarin sayini geyd edirlar.

Arasdirmazmiizakira

Samirin 10 dostu arasinda apardigi sorgunun naticasina gora 5 nafar rasm, 6 nafar musiqi darnayina yazihb.
e Sagirdlar darnak Uzvlarinin saylari ceminin sorguda istirak edanlarin sayindan farqli
oldugunu bels asaslandirirlar: sorguda istirak edanlardan bazilari har iki darnayas yazilib.
e Sagirdler Eyler-Venn diagramina asasan miizakirs edir va bela genasta galirlar:
“Darnaklara yazilanlarin sayi (5 + 6 = 11) sorgu istirakgilarinin sayindan (10-dan) 1 vahid
goxdur, demali, 1 nafar har iki darnaya yazilib. Bu o demakdir ki, R va M ¢oxluglarinin
kasismasinda 1 element var.” Diagramin digar hissalarinin hansi ¢oxluga aid oldugu va bu hissalordaki element
sayinin neca tapildigi muzakira edilir.

Eyler-Venn diagramindan istifada etmakla masala halli

Coxluglara aid masalalari Eyler-Venn diagrami ila hall etmayin daha o
ayani va alverigli oldugu geyd edilir. Adatan, masala hallinds Clzen L
ilantar (- ilanlar (1)

miayyan bir ¢oxlugun mixtalif alt ¢oxluglarina baxildig, bu alt \. . /A/

i . . o . . . Almanca bilib 77 K < Italyanca bilib
coxluglarin kasismasinin diagramda tasviri darslikda verilan nimuna s € —— ) e
Gzarinda izah olunur. Diagramda har hissanin hansi ¢oxluga aid . \V
oldugunu diizgiin muayyan etmayin shamiyyati vurgulanir. m,,»s,,a,gom,g»k,(r,/ ﬁ No almanca, na da

Almanca va ya

E italyanca bilanlar (A f)

italyanca bilanlor

, T 1 T
A va I coxluglarinin kasismasi olmayan halda va ya biri digarinin alt 4 I
¢oxlugu olan halda Eyler-Venn diagramlarinin neca tasvir edildiyi
haqqinda muzakira aparilir, sagirdlarin fikirlari dinlanilir va uygun

diagramlar tasvir edilir. Sagirdlar uygun diagramlarda har hissanin
hansi coxluga aid oldugunu miayyan edirlar.
Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://youtu.be/xwK--rNDI9E

Calismal

1. Verilan diagramda har hissanin hansi ¢oxluga aid oldugu miisyyan olunur. Har dairacikla bir idmanginin geyd
edildiyini bilarak uygun hissalardaki dairaciklari saymagqla suallara cavab verilir.
e Oxatma Uzra yariglarda 11 nafar istirak etdi.

e Atciliq Uzra yarislarda 9 nafar istirak etdi.

e Hom oxatma, ham da atgiliq idmani Uzra istirak edanlar 4 nafardir.

e Oxatma va ya atciliq Uzra yarislarda istirak edanlar cami 16 nafardir.

¢ 4 nafar na oxatma, na da atgiliq idmani Gzra yarisda istirak etdi.

¢ Yariglarda 20 idmangi istirak etdi.

2. Diagramda har hissaya uygun dairaciklari saymagla suallar cavablandirilir.

e Rasm darnayina 11 nafar gedir.

e Dram darnayina 10 nafar gedir.

¢ 16 nafar rasm va ya dram darnaklarindan heg olmasa birina gedir.

® 25-16 =9, yani 9 nafar bu darnaklarin heg birina getmir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlardan alava olarag ham rasm, ham dram darnayina gedanlarin sayi sorusula bilar.
Sagirdlar bunu R va D coxluglarinin kasismasindaki dairaciklari saymaqgla, yaxud R va D c¢oxluglarinin
elementlarinin saylari coamindan bu ¢oxluglarin birlasmasindaki element sayini gixmagla tapa bilarlar. Naticalari
muqayisa edirlar.

5

Eyler-Venn diagraminin kdmayi ile masala hallinin marhalalari yada salinir. Nimuna masalanin halli imumsinif
mizakirasi ila yerina yetirilir. Sonuncu marhalanin (yoxlama) miizakirasina xtsusi diggat ayrilmasi tévsiya olunur.
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Sagirdlar bu masalada iki coxlugun birlasmasindaki element sayinin har iki ¢oxlugun elementlarinin saylar
camindan ortaq hissadaki element sayini gixmagla tapila bildiyini basa diismalidirlar.

Miiallimin nazarina! Masalada verilanlarin diizglin nazars alinmasi Eyler-Venn diagramlarinin  tasvirini
asanlasdirmaga komak eda bilar. Masalan, sinifdaki sagirdlarin har biri dram (D) va ya rasm (R) darnaklarindan
hec¢ olmasa birina gedirsa, masalada verilanlari Eyler-Venn diagrami ila taqdim etmak tg¢lin R va D ¢oxluglarinin
kasismasini qurmaq kifayat edir va bu halda R va D goxluglarinin birlagsmasi sinifdaki sagirdlar coxlugunu gostarir.
Darslikda verilan masalalarin ( Ne3, 4, 7, 10) hallinds bu magama xisusi diggat yetirmak tévsiya olunur.

Texniki imkanlari olan siniflards videoizahdan istifads etmak olar: https://youtu.be/eytMAtzIOq0

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar.
Sagirdlar  coxluglarin  birlagsmasindaki
elementlarin sayini tapmagq Uglin har iki

A={a b, c, d e f}vaB={e f g h}coxluglarinin
birlesmasinda neca element var?

o . Yanhs Dogru
coxlugun elementlari sayini toplamagla A coxlugunun 5 Coxluglarda ortaq element var: e va f.
sahylara yol vera bilarlar.. Bu zaman [T e e 4'elementi Birlasmadaki elementlarin sayini
I;aalscljsama OlaZOZIan?an\:wa ka;ilfg:m?:]nady;; varsa, A U B birlasmasinds tapmag ti¢tin tmumi saydan

X 5+ 4 =9 element var. takrarlanan element sayi (2)

element  sayinin  tapimasina  aid cxilmalidir: 5+4-2=7
nimunalara takrar baxiimasi
maqsadauygundur.

Diferensial talim

Dastak. Muallim I6vhada iki ¢coxlugu Eyler-Venn diagrami ila tasvir edir. Har iki coxlugun element sayini va
kasismadaki element sayini yazir. Sagird ¢coxluglarin elementlarini dairacikle géstarmakla birlasmadaki element
sayini tapir.

Darinlasdirma. Muallim I6vhada iki goxlug yazir. Bu coxluglarin birlasmasindaki element sayini tapmagi va bunu
neca tapdiginiizah etmayi sagirdlara tapsirir.

3. Masalada verilanlars géra Eyler-Venn diagraminda “?” isarslarinin yerina
uygun adadlari tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

¢ 12 cemli kbkadan 7-si ham da kiincutludr.

Demali, yalniz cemli kdkalarin sayi: 12 -7 = 5.

e 15 kincutlu kdkadan 7-si ham da cemlidir.

Yalniz kiincttli kokalarin sayi: 15 -7 = 8.

o Bufetdaki kdkalarin sayinin miixtalif Gsullarla tapiimasi tévsiya olunur.
1-ci dsul. Hom cemli, ham da kiincltld + yalniz cemli + yalniz kiincttli kokalarin sayi: 5 + 7 + 8 = 20.

2-ci dsul. Cemli + kiincitli — ham cemli, ham kincitli kékslarin sayi: 12 + 15 -7 = 20.

Oxsar gayda ila 4-ci masala hall olunur.

5. Masalada verilanlara gora ekskursiyaya gedanlardan neg¢a nafarin na alma, na da lzlim sirasi xoslamadigini
tapmaq talab olunur.

Masalanin halli. E
Ekskursiyaya gedan sagirdlar coxlugu E ila, alma sirasi xoslayan

sagirdlar ¢coxlugu 4 ils, Gzlim sirasi xoslayan sagirdlar ¢oxlugu

isa U ila isaralanir. Verilan coxluglar Eyler-Venn diagraminda

tasvir edilir. A4 va U ¢oxluglarinin kasismasinda ham alma, ham

da Uzlm sirasi icmayi sevanlarin sayi (6) geyd edilir. l/ v v
Yalniz alma sirasi xoslayanlarin sayi: 14 -6 = 8. Yalniz alma l Yalniz iiziim
Yalniz tiziim sirasi xoslayanlarin sayi: 17 - 6 = 11.

Tapilan adadlar diagramda uygun hissalarda yazilir va onlarin
comi hesablanir: 8 +6 + 11 =25.

28 sagirddan 25-i alma va ya Gzlim sirasi icmayi xoslayir, 3 nafar (28 — 25 = 3) na alma, na da iziim sirasi xoslamir.
Cavab. Ekskursiyada istirak edan sagirdlarin 3 nafari na alma, na da tizim sirasi xoslamir.

6. Masalada verilanlara gora sinifdaki sagirdlarin sayini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

Sinifdaki sagirdlar coxlugu S ila, Uzglictliikla masgul olanlar U ila, gllasla masgul olanlar G il isaralanib, Eyler-
Venn diagraminda tasvir olunur.

Uygun hissalara element sayi yazilir. Sarta géra ham Ulizgiigliliik, ham da giilagla masgul olanlar 4 nafardir.

Na alma, na da iiziim Ham alma, ham da tiziim
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Demali, yalniz tizguguliikle 11 — 4 = 7 nafar,yalniz gllagla 10-4=6 S
nafar masgul olur. Uzgiiciiliik va ya giilagle masgul olanlarin sayi

tapilir: 11 +10-4 =17.

Sinifdaki sagird sayi: 17 + 5 =22

Cavab. Sinifda 22 sagird var.

‘ v \ 4
Yalniz iizgiigtiliik l Yalniz giilas

Na dzgiigiiliik, na giilas Ham lzgligiliik, ham giilas

7. Moasalada verilanlara gora sinifdaki sagirdlarin sayini tapmagq talab
olunur.

Masalanin halli. Eyler-Venn diagraminda uygun hissalarda element
say! yazilir.

Sarta gora 8 nafarin konkisi var.

* Yalniz skeytbordu olanlarin sayi: 10 - 8 = 2.

* Yalniz konkisi olanlarin sayi: 10 -5 = 5. Yalniz skeyt Yalniz konki
¢ Hom skeytbordu, ham konkisi olanlarin sayi: 10— (2 +5) = 3. Ham skeyt, ham da konki
Cavab. 2 usagin yalniz skeytbordu, 5 usagin yalniz konkisi, 3 usagin

ham skeytbordu, ham da konkisi var.

8. Mbosalada verilanlara goéra Eyler-Venn diagraminin uygun S

hissalarina uygun saylar gqeyd edilir va suallar cavablandirilir. P N
Masalanin halli.

9vvalca uygun hissaya na planseti, na da noutbuku olanlarin sayi
(4) geyd edilir. Demali, yerds galan 40 — 4 = 36 nafarin planseti va

ya noutbuku var. - (4)

¢ Noutbuku olub planseti olmayanlarin sayi: 36 — 16 = 20 v

* Planseti olub noutbuku olmayanlarin sayr: 36 — 26 = 10 l/ya/”’z planset l Yalniz noutbuk
¢ Hom planseti, ham noutbuku olanlarin sayi: 36 — (20 + 10) = 6 Na planset, Ham planset,
Cavab. 20 nafarin noutbuku var. planseti yoxdur, 10 nafarin  na da noutbuk ham da noutbuk
plangeti var, noutbuku yoxdur, 6 nafarin ham noutbuku, ham da

planseti var.

9. Masalada verilanlara gora Eyler-Venn diagrami qurulur va suallar cavablandirilir.
Masalanin halli.

Sayahat glinlari ¢oxlugu S ils, yagish gunlar Yils, kilakli glinlar S
coxlugu K ila isralanib Eyler-Venn diagraminda tasvir edilir. Y
Sarta gora 4 glin na yagis yagdi, na da kilak asdi. Bels glinlarin
sayl (4) diagramin uygun hissasinda qeyd edilir.

Demali, galan 10 giin (14 — 4 = 10) yagish va ya kilakli kegib.

e Ham yagisli, ham kiilakli glinlarin sayi: 7+5-10=2 (4)
* Yagisli, lakin kulaksiz glinlarin sayi: 7—2=5 l/y

e Kilakli, lakin yagissiz glinlarin sayi: 5—2 = 3.

Cavab. Seyahat middati arzinda 2 giin ham yagish, ham kilakli
olub, 10 giin yagish va ya kilakli kegib, kiilakli glinlarin 3-da yagis yagmayib.

10. Masalada verilanlara gora Eyler-Venn diagrami qurulur va suallar cavablandirilir.
Masalanin halli.

Qazeta abuna olan manzillar goxlugu Qils, jurnala abuna olan manzillar Y
¢oxlugu J ila isaralanir. Eyler-Venn diagraminda uygun hissalara
element sayi yazilir.

Sorto gora 28 manzil gazets abuna yazilib.

Jurnala abuna olan manzillarin sayi tapilir: 28 — 10 = 18

Yalniz gazeta abuna olan manzillarin sayi: 40 — 18 = 22

Yalniz jurnala abuna olan manzillarin sayi: 40 — 28 = 12

Ham gazeta, ham jurnala abuna olanlarin sayi: 18 - 12 =6 va ya 28 — 22 Ham gazet, ham da jurnal
=6

Cavab. 6 manzil ham gazetas, ham da jurnala abuna yazilb.

)\ 4 v
agish, kiilaksiz l Kiilakli, yagissiz

Na yadis, na da kiilak | Ham yagis, ham da kiilak

Yalniz gazet Yalniz jurnal
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11. Masalada verilanlara gora turist dastasinda nega nafarin alman va ingilis dillarindan yalniz birini bildiyini
tapmagq talab olunur. T -
Masalanin halli. A 1
Turistlar coxlugu T'ila, almanca bilanlar 4 ils, ingilisca bilanlar coxlugu 7
ila isaralanib Eyler-Venn diagraminda tasvir edilir. Uygun hissaya na
almanca, na da ingilisca bilanlarin sayi (4) geyd edilir. Demali, galan
21 nafar (25 —4 = 21) bu dillardan heg olmasa birini bilir. l/—(4)
Y

Sarta gora bunlardan 5 nafar har iki dili bilir.

Demali, 21 — 5 = 16 nafar bu dillardan yalniz birini bilir (x + y = 16).
Cavab. Turist dastasinda 16 nafar alman va ingilis dillarindan yalniz
birini bilir.

12. Masalada verilanlara gora Eyler-Venn diagrami qurulur va suallar cavablandirilir.
Masalanin halli.

Son xabarlari internetdan alda edanlar coxlugu I ila, televiziyadan alda
edanlar T'ila isaralanir. Bu ¢coxluglarin kasismasi tasvir edilir.

Sorgunun naticalarina gora istirakcilarin 80%-i, yani 60-0,80 = 48 nafar son
xabarlari internetdan, 50%-i, yani 60-0,50 = 30 nafar isa televiziyadan alda
edir.

e Malumati yalniz internetdan alanlarin sayi: 60 — 30 = 30

e Malumati yalniz televiziyadan alanlarin sayi: 60 — 48 = 12

e Malumati har iki manbadan alanlarin sayi: 60 — (30 + 12) = 18 Har iki manbadan
Cavab. 30 nafar malumati yalniz internetdan, 12 nafar yalniz televiziyadan,

18 nafar har iki manbadan alir.

13. Masalada verilanlara gora Eyler-Venn diagrami qurulur va suallar cavablandirilir.

Masalanin halli.

v v
alniz almanca l Yalniz ingilisca

Na almanca, Ham almanca,
na da ingilisca ham da ingilisca

Yalniz internet Yalniz televiziya

Sinifdaki sagirdler c¢oxlugu S ils, riyaziyyat Gzre misabigaya § R I
gosulanlar R ila, informatika Uizrea miusabigaya qosulanlar 7 ila
isaralanir.

Sorta gora 8 nafar har iki misabigaya qosulub. Diagramin uygun
hissasina ham riyaziyyat, ham da informatika tizre misabigada istirak l/(4)
Y

edanlarin sayi (8) geyd edilir.
¢ Yalniz riyaziyyat Uzra istirak edanlarin sayi: 15-8 = 7.

Riyaziyyat Gzra istirak edanlarin sayinin (7) sinifdaki sagirdlerin Nariyaziyyat,na  Ham riyaziyyat, ham
da informatika da informatika

Y A
alniz riyaziyyat lYa/n/z informatika

sayinin (25-in) nega faizini taskil etdiyi tapilir: 2—75 - 100% = 28%
¢ Yalniz informatika Gizra istirak edanlarin sayi: 14 — 8 = 6.
informatika (izra istirak edanlarin sayinin ( 6) sinifdaki sagirdlarin sayinin (25-in) neca faizini taskil etdiyi tapilir:

. 100% = 24%
e Maktab turunda istirak edanlarin sayi: 7 + 8 + 6 = 21. Bu, sinifdaki sagirdlarin sayinin % - 100% = 84%-ni taskil

edir.

Sinifdaki 4 sagird (25 —21 =4) bu misabigalara gatilmadi.

Cavab. Sinifdaki sagirdlarin 28%-i yalniz riyaziyyat lzra, 21%-i yalniz informatika izre misabigada, 84%-i maktab
turunda istirak etdi.

Miallimin nazarina! 9sas diggati sagirdin Eyler-Venn diagraminda mivafiq hissalara uygun ¢oxluglari va hamin
coxlugdaki element sayini miiayyanetma bacariglarinin inkisafina yonaltmak lazimdir. Eyler-Venn diagramindan
istifade etmakle masala halli sagirdin mantiqi mihakimayiritma gqabiliyyatini inkisaf etdirmakla yanasi,
arasdirma va tagdimetma bacariglarini da inkisaf etdirir.

Sagirdlarin har bir masalada Eyler-Venn diagraminin mixtalif hissalarinin hansi ¢oxluga aid oldugunu vyazib
gostarmalari magsadauygun hesab edilir.

Layiha isi. Sagirdlara muxtalif situasiyalara uygun masalalarin Eyler-Venn diagrami ila hallina aid tagdimat
hazirlamagi tapsirmaq olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Eyler-Venn diagramini qurur va har hissaya uygun ¢coxlugu miayyan edir | is varaglari, darslik, is daftari
Eyler-Venn diagraminda har hissaya uygun element sayini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Eyler-Venn diagramindan istifads etmakla mixtalif masalalar hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma
Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sozlar misallim
tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdler onun mazmununu izah edir, nimunalar

gostarirlar.
P L D e e e e e e e e e e e e e e e e e m e mmmmmmmmmmmmmmmm——m————— -

: Coxlug, coxlugun elementi, daxildir, daxil deyil, bos ¢oxlug, sonlu ¢oxluqg, sonsuz ¢oxlug, alt ¢oxluqg, barabar :
: coxluglar, coxluglarin birlasmasi, coxluglarin kasismasi, coxluglarin farqi, coxlugun tamamlayicisi, Eyler-Venn :
i diagramivas. :

Bdlmanin ilk sahifasinda verilan malumat, axtaris sistemlarinda AND, OR, NOT sozlari ila axtarisin taskilinin
coxluglar tGzarinds amallara asaslandigi, coxluglar nazariyyasinin yaranmasi va inkisafi tarixina aid bazi magamlar
xatirlanir. Qeyd etmak lazimdir ki, NOT operatoru “~" ila analojidir va axtaris liglin uygun séziin garsisina “=" daxil
edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlars daha genis malumat vermak olar.
https.//www.govinfo.gov/help/search-operators

“Cahd edin!” tapsirig, ilkin problemin halli sinifla mizakira edilir. Masalanin qisa sartinin yazilmasi, masala halli
marhalalarinin sagirdlarle mizakirs edilmasi magsadauygundur.

TAPSIRIQLARIN HOLLI.

3. Yazilisinda yalniz 1, 2, 3, 4 ragamlari istirak edan va onlug martabasindaki ragami taklik martabasindaki
ragemdan kicik olan ikiragamli adadlar goxlugu A4 ila isaralenir va bu g¢oxlugun biitiin elementlari fiqurlu
motarizanin kdmayi ils yazilir: 4 = {12, 13, 14, 23, 24, 34} . Bu yazilisa asasan suallar cavablandirilir.

¢ 4 coxlugunun 6 elementi var.

¢ Verilmis adadlardan 4 ¢oxluguna daxil olan va daxil olmayan elementlar uygun isaranin kdmayi ila yazilir:
21¢ A, 12€ A4, 344, 32¢ A, 13€ A4

6. Verilmis coxluglar fiqurlu métarizanin
kémayi ila yazilir va adlandirilir.

a) 18-in bolanlari coxlugu: 4 = {1, 2, 3, 6,
9, 18}.

3-3 bolinan birragamli adadlar goxlugu:
B={3,6,9}.

Bu ¢oxluglar Eyler-Venn diagraminda tasvir edilir va tasvira asasan

B ¢oxlugunun A-nin alt goxlugu oldugu izah olunur: Bc 4

9. Verilan ¢oxluglar Eyler-Venn diagraminda tasvir edilir.

ANB,AUB, A\B, B\A c¢oxluglariyazilir. Sagirdlar diagramda har hissanin A B

hansi ¢oxluga aid oldugunu muayyan edirlar.

a)A4={1,2,3,4},B=13,4,5,6, 7}

ANB={3,4}, AUB={1,2,3,4,5,6, 7},

A\B={1,2}, B\4={5,6,7},

Miiallimin nazarina! 9-cu tapsirigin hallinda 4\B ¢oxlugu ila A N B coxlugunun birlasmasinin A ¢coxluguna barabar
oldugunun sagirdlarin diggatina bir daha ¢atdirilmasi tovsiya olunur. Sagirdlar buna {1, 2} va {3, 4} coxluglarinin
birlasmasini yazmagla amin olurlar. 9lava olaraq sinfa bels bir sualla miracist olunmasi da magsadauygundur:
“B\A4 ¢oxlugu ila 4 N B ¢oxlugunun birlasmasi hansi ¢coxluga barabar olar?” Sagirdlar bunun B ¢oxlugu oldugunu
muayyan edirlar. Homginin verilan nimuna {izarinda 4 va B ¢oxluglarinin elementlarinin sayi ila bu goxluglarin
birlasmasi va kasismasindaki elementlarin saylari arasinda hansi miinasibatin oldugunu da géstarmak tovsiya
olunur. Sagirdlar gostarilon niimuna UGzarinds 4 va B coxluglarinin elementlarinin saylari camindan onlarin
kasismasindaki element sayini ¢ixmagla birlasmadaki element sayinin tapila bildiyini ayani gérir va basa disdrlar.
Bu biliklar sagirdlarin Eyler-Venn diagrami ile masala hallini daha yaxsi anlamasina kémak edir.

10. Eyler-Venn diagramina gora talab olunan ¢oxluglarin elementlari fiqurlu métarizanin kémayi ils yazilir.
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a) b) A B
A4={1,2,3,4,5,6}, A=1s,5.b ayl,
B=1{4,5,6,7,8,9}, B={bayell
AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9} AUB={s.3bayel,
ANB={4,5,6}, ANB=1{b,a,y},
A\B={1,2,3}, A\B ={s, 3},
B\4={7,8,9} B\ ={e, 1.

11-ci va 12-ci tapsiriglarda sagirdlar talab olunan ¢oxluglari yazir, onlari Eyler-Venn diagraminda tasvir etmakla
diagramda har hissanin hansi ¢coxluga aid oldugunu miiayyan edir va belalikla da iki coxlugun elementlarinin
saylari cami ila onlarin birlagsmasindaki va kasismasindaki elementlarin saylari arasindaki miinasibati bir daha
misahida edirlar.

13. Masalada 4 ¢oxlugunun 30, B coxlugunun 20, A N B ¢oxlugunun 12 elementi oldugunu bilarak Eyler-Venn
diagraminda “?”isaralarinin yerina uygun adadlari tapmagq va suallari cavablandirmaq talab olunur.

Masalanin halli.

a) Verilana gora 4 ¢oxlugunun 30 elementi var, bunlardan 12-si diagramda B
coxlugu ils ortaq hissadadir. Demali, A\B ¢coxlugunun elementlarinin sayi:
30-12=18.

b) B coxlugunun 20 elementindan 12-si A N B ¢oxluguna daxildir, demali,

B\A coxlugunun elementlarinin sayi: 20 — 12 = 8.

c) A U B ¢oxlugunun elementlarinin sayinin iki Gsulla tapilmasi magsadauygundur.
1-ci tisul. A-ya daxil olub B-ya daxil olmayan elementlar say1 + B-ya daxil olub A-ya daxil olmayan elementlar sayi
+ham A-ya, ham B-ya daxil olan elementlar sayi: 18 + 8 + 12 = 38.

2-ci tsul. A goxlugunun elementlari sayl + B coxlugunun elementlari sayi — kasismadaki elementlarin sayi:
30+20-12=38

Cavab. A-ya daxil olub B-ya daxil olmayan element sayi 18, B-ya daxil olub 4-ya daxil olmayan element sayi 8-
dir, A U B ¢oxlugunun 38 elementi var.

14. Masalada sinifdaki sagirdlar coxlugunun S ils, onlardan banan xoslayanlar ¢oxlugunun B ils, portagal
xoslayanlar c¢oxlugunun P ila isara edildiyini bilarak Eyler-Venn diagraminda verilanlara goéra suallari
cavablandirmagq talsb olunur.

Masalanin halli. S

Eyler-Venn diagramininda har hissanin hansi ¢oxluga aid oldugu miayyan
olunur, izarinda geyd edilir va buna asasan suallara cavab verilir.

¢ Yalniz banan xoslayanlar 7 nafardir.

e Sagirdlardan 6-si yalniz portagal xoslayir.

® B ¢oxlugunun elementlari sayi: 7 + 8 = 15. Yani 15 nafar banan xoslayir. (4)
¢ P ¢oxlugunun elementlari sayi: 6 + 8 = 14. Yani 14 nafar portagal xoslayir.

® Banan, yaxud portagal xoslayanlarin sayi: 7 + 8 + 6 = 21

¢ Sorguda istirak edanlarin sayi: 21 + 4 = 25

15. Masalada sinifdaki 25 sagirddan (S ¢oxlugu) 20 nafarinin musigi va ya rasm darnaklarindan birina getdiyini,
15 nafarin musiqi darnayinda (M ¢oxlugu), 10 nafarin resm darnayinda (R coxlugu) masgul oldugunu bilarak Eyler-
Venn diagraminda “?” isaralarinin yerina uygun adadlari tapmagla suallari cavablandirmagq talab olunur.
Masalanin halli. S

Eyler-Venn diagraminda har hissanin hansi ¢oxluga aid oldugu miayyan
olunur va lizarinda geyd edilir.

* Musiqgi va rasm darnaklarinin heg birina getmayanlarin sayi: 25-20=5

¢ Yalniz rasm darnayina gedanlarin sayi: 20— 15=5

¢ Yalniz musigi darnayina gedanlarin sayi: 20— 10 =10 (5)
¢ Har iki darnaya gedanlarin sayi: 15-10=5
16. Masalada verilanlara gora sagirdlarin nega faizinin har iki dernakds masgul oldugunu tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.

.
=

.
~

.
<
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Rasm darnayinds 14 sagird masguldur. Dram darnayinda bundan 2 dafa ¢ox, yani R D
2 - 14 = 28 nafar masgul olur. 30 sagirddan 28 nafari dram darnayina getdiyina

gbra galan 2 nafar yalniz rasm darnayina gedir. Uygun hissaya yalniz rasma

gedanlarin sayi (2) yazilir.

Yalniz dram darnayina gedanlarin sayi: 30— 14 = 16

Dram darnayina gedanlarin sayindan (28) yalniz dram darnayina gedanlarin sayini (16) ¢ixsaq, har iki darnaya
gedanlarin sayi tapilar: 28 — 16 = 12

30 sagirdin 12-si har iki darnaya gedir. Har iki darnaya gedanlarin sayinin sagirdlarin neg¢a faizini taskil etdiyi
hesablanir: g 100% = 25%

Cavab. Sagirdlarin 25%-i har iki darnakla masgul olur.
17. Masalada veilanlari Eyler-Venn diagraminda tasvir etmakla suallari cavablandirmagq talab olunur.
Masalanin halli. S
Saharin sakinlari ¢coxlugu S ils, “Hayat” gazeti oxuyanlar ¢coxlugu H H
ila, “idman” gazeti oxuyanlar coxlugu I ila isaralanib Eyler-Venn
diagraminda tasvir edilir.
e Sorta gora sakinlarin 20%-i bu gazetlarin heg birini oxumur. | 20%
Demali, sakinlarin 80%-i bu gazetlardan he¢ olmasa birini oxuyur. l/
Y

~.

e Har iki gazeti oxuyanlarin sayi (faizla): 60% + 70% — 80% = 50% alniz ”Hayvat” l Yalnrz “ldman”
e Yalniz “idman” gazeti oxuyanlar: 70% — 50% = 20%

e yalniz “Hayat” gazeti oxuyanlar: 60% — 50% = 10%

Cavab. Sahar sakinlarinin 80%-i bu gazetlardan heg¢ olmasa birini
oxuyur, 50%-i har iki gazeti oxuyur. Yalniz “Hayat” gazetini oxuyanlar sakinlarin 10%-ni, yalniz “idman” gazetini
oxuyanlar isa 20%-ni taskil edir.

SEEAM ...

Axtaris sistemlari hagginda malumat verilir. internetds axtarisi daha konkret vermak iigiin AND (V3), OR (V3 YA),
NOT (DEYiL) mantiqi amallarindan istifads edildiyi geyd edilir. Bu amallarin mivafiq olaraq goxluglarin kasismasi,
birlasmasi va fargina uygun oldugu vurgulanir.

1. “Azarbaycan” s6zii olan matnlar ¢coxlugu 4 ils, “Turizm” s6zi olan matnlar ¢colugu Tila isaralanarss, Eyler-Venn
diagraminda tasvir olunan amalin naticasi izah edilir.

Heg birini Hor iki gazeti
oxumayanlar oxuyanlar

AORT 7 4 AANDT . ANOT T
“Azarbaycan” va ya “Turizm” Ham “Azarbaycan”, ham “Azarbaycan” so6zi olub
s6zi olan matnlar ¢oxlugu “Turizm” s6zi olan matnlar “Turizm” s6zi olmayan
axtarisa verilir. coxlugu axtarisa verilir. matnlar ¢oxlugu axtariga verilir.

“_n

Qeyd etmak lazimdir ki, NOT operatoru ilo analojidir va axtaris Gglin uygun sézln qarsisina “=" daxil edilir.
https.//support.google.com/websearch/answer/2466433?hl=tr
https://www.govinfo.gov/help/search-operators

2. Kompdter va ya mobil telefonda reytingds ilk yeri tutan axtaris sisteminda verilan axtarislar névba ils yazilr.
Har axtarisin naticalari geyd edilir.

3. Diinya reytingina gora ilk 5 an yaxsi axtaris sistemlari va onlarin neca isladiyi hagqinda malumat toplanir.
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6-c1 BOLMO Dayisani olan ifadalar. Tanlik. Barabarsizlik

Movzu Ne Adi Saat Darslik (sah.) | is daftari (sah.)
ilkin yoxlama 1 26
Movzu 6.1 | Dayisani olan ifadalar 2 27 15
Movzu 6.2 | Riyazi ifadalarde métarizalarin agilmasi 2 31 18
Movzu 6.3 | Dayisanli ifadalarin sadalasdirilmasi 3 34 21
Movzu 6.4 | Tanliklar 3 37 24
Movzu 6.5 | Tanlik qurmagla masala halli 3 41 27
Movzu 6.6 | Barabarsizliklar 2 44 30
Umumilasdirici dars. STEAM. “Riyazi modellasdirma” 3 48 32
KSQ-4 1
BOLM UZR3 UMUMI SAATLAR 20

B6lmanin qisa icmali

Bolmadas sagirdlar iki dayisani olan ifadalari yazmagi, oxumagi, ikidayisanli ifadalards métarizalari agmagi,
oxsar hadlari islah etmayi va ifadalari sadalasdirmayi, dayisanlarin verilmis giymatlarinds ifadanin giymatini
hesablamagi, tam adadlar ¢coxlugunda har iki tarafina dayisan daxil olan sada tanliklari hall etmayi dyranacaklar.
Eyni zamanda tanlik qurmagla masala hall etmak, sads barabarsizliklarin tam hallarini segma Usulla tapmaq
gaydalari haqqinda sagirdlara malumat verilacak.

Naya diqqat yetirmali?

Sagirdlar sozlarla verilan fikirlari dayisanlari olan ifads saklinds yazdiqda ¢atinlik ¢akirlar. Bu ¢atinlik xtsusila
motarizalar oldugda yaranir. Bu zaman adad va eyni amallardan ibarat motarizali va motarizasiz ifadalara
niimuna goéstarmak, uygun adadlar avazina dayisanlar yazmalarini taklif etmak olar. Eynitipli situasiyalarla bagh
masalalarin Umumi hallinin tapilmasi sagirdlards dayisanli ifadalar yazmaq bacariglarinin inkisafi Gglin hazirliq
rolunu oynayir.

Masalalara uygun dayisanli ifads yazmag, masalanin sartinds mazmun dayisikliyi etmak va bunu ifadada nazara
almagq bacariginin inkisaf etdirilmasi de shamiyyatlidir. Verilmis ifadada amallar sirasini dayismakla yeni masala
gurmag bacariglarina da yer verilmasi tovsiya edilir.

Har iki tarafinde machul olan sada tanliklarin hallinin onlari ekvivalent tanliya gatirmakle yerina yetirildiyi
vurgulanir. Tanliyin bir tarafindan digar tarafina kegirilan haddin isarasinin dayismasinin asaslandiriimasi vacibdir.

Tanlik qurmagla masala halli zamani sagirdlar verilan situasiyaya uygun tanlik qurub hall etdikds machulun
giymatini tapir va cavabin hamisa hamin giymata barabar oldugunu dusiindrlar. Bels sahvlara yol veran sagirdlara
banzar masalalar hall etmayi tapsirmaq olar. Bu bacarigin formalasdiriimasi galacakda daha mirakkab tanliklar
gurmagla masala halli zamani banzar sahvlara yol verilmamasi liglin vacibdir.

Bazi sagirdlar barabarsizliklarin hallini taparkan isaralari diizgiin miiayyan etmirlar. Bu, sozla verilan fikrin
barabarsizlik saklinda yazilisinda 6zlinl gostarir. Bela sahvlara yol veran sagirdlarla sahvlar (izarinda isin taskili
maqsadauygundur.

Riyazi dilin inkigafi

“Sabit”, “emsal”, “ortaq vuruq”, “oxsar toplananlar”, “oxsar toplananlarin islahi”, “ekvivalent tanliklar”,
“ekvivalentlik” anlayislarinin diizgiin miayyan edilmasi bu anlayislarin nece manimsadildiyini giymatlandirmaya
9sas verir.

B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar

Sabit, amsal, ortaq vurug, oxsar toplananlar, oxsar toplananlarin islahi, ekvivalent tanliklar, ekvivalentdir va s.

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:

e Dayisani olan ifadalar e Adiva onlug kasrlar lGizarinda amallar
e Toanliklar e Tam adadlar lizarinda amallar
e Borabarsizliklor e 9mallar sirasi

Fanlararasi inteqrasiya

Gundalik hayatda rast galan bir ¢cox situasiyalarda, masalan, alis-veris zamani galir, gazanc va ya xarci, sliratdan
va zamandan aslli olaraq gedilan yolun uzunlugunu, gedilan yola asasan gedis haqqini va s. hesablamaq Ug¢lin s6zla
verilan fikri riyazi ifads saklinda yazmag, tanlik qurmaq va onu hall etmak zarurati yaranir.
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MOVZU 6.1. Dayisani olan ifadalor
6-2.1.1. ©n coxu iki dayisani olan riyazi ifads tartib edir.

CRUE LG 6-2.1.4. Dayisanlarin verilmis tam giymatlarinds ifadanin giymatini tapir.
: e Taklifa uygun dayisanlari olan motarizasiz riyazi ifadas tartib edir.
ToLIM . o . . R . .
Mo0SODLARI o Taklifs uygun dayisanlari olan métarizali riyazi ifads tartib edir.
Q ¢ Dayisanlarin verilmis giymatlarinds ifadanin giymatini hesablayir.

TOCHIzZAT is varaglari, kartlar, stikerlar

Oyranma: https://video.edu.az/video/4152 https://video.edu.az/video/4158
https://youtu.be/IQIblcRgucY https://youtu.be/BXHNzUalRRO
https://youtu.be/k-KiwkVv81fQ https://youtu.be/GheEHcAvdKA
https://youtu.be/XYISzvgy9zo

ELEKTRON . , ,

RESURSLAR https.//phet.colorado.edu/sims/html/expression-exchange/latest/expression-exchange_az.html
Calisma: https://www.k5learning.com/worksheets/math/algebra/grade-5-expressions-2-
variables-c.pdf
https://www.k5learning.com/worksheets/math/algebra/grade-5-expressions-2-variables-
d.pdf

ilkin problemin miizakirasi. B6Imanin ilk sahifasindaki malumat, “Cahd edin!” bashg altinda verilmis masala
muzakira olunur. Sagirdlar avvalki biliklarindan istifada etmakla tapsirigl yerina yetirmaya cahd edirlar. Lakin har
iki tarafina dayisan daxil olan tanlik halli ila Gzlasdiklari Ggln tapsirigin tam halli bdlmanin sonuna saxlanilir va
muallim bélmanin sonunda tapsirigin yenidan mizakira olunacagini bildirir.

Movzuya yonaltma

Musallim sinfa sual verir:

— Sifahi nitgda toplama amalini hansi s6z va ifadalarla bildiririk?

Sagirdlarin fikirlari dinlanilir. Masalan, toplama amalini istagal, gadar ¢oxdur, artirsaq, va s. Eyni qayda ila ¢ixma,
vurma va bélma amallarina aid sual verilir.

Muallim l6vhada 5 ligbucaq va 2 dérdbucaqgh ¢akir va sual verir:

— Lévhadaki fiqurlarin taraflarinin saylari camini hansi ifads ile tapmaq olar?

Sagirdlar 5 - 3 + 2 - 4 adadi ifadasini yazirlar.

Muallim suallar verir:

— Bu ifadada adadlari dayisanla avaz etmakla hansi ifadani yazmagi uygun hesab edirsiniz? Bunu neca izah eda
bilarsiniz?”

Sagirdlar fiqurun taraflari sayinin deyil, licbucaq va ya dérdbucaglilarin sayinin dayisa bilacayini nazara almagla
uygun ifadani 3n + 4m saklinda taqdim edirlar.

1 G¢bucag, 1 dérdbucaglinin taraflarinin Gtmumi sayi # 3- A +4-11

2 Ug¢bucaq, 2 dordbucaglinin taraflarinin imumi sayi # 3. A +4-] 2

5 Ug¢bucaq, 2 dordbucaglinin taraflarinin imumi sayi ‘ 3. ﬁ va-]

n sayda Ugbucaq, m sayda dordbucaglinin taraflarinin imumi say! # 3- A +4-| m

Burada n va m-in giymatindan asili olaraq ifadanin giymati dayisir.

Musllim sinfa miraciat edir: “Masalays elo malumat daxil edin ki, motarizali ifada yazilsin.” Sagirdlarin cavabi
bels ola bilar; masalan, 2 nafarin har biri n sayda lGigcbucaq, m sayda dérdbucagli ¢akib. Fiqurlarin taraflarinin sayini
gostaran ifada: 2 - (3n + 4m)

Alinan mahsullara géra alicinin na qadar pul 6dadiyini, mablagin neca
hesablanacagini miayyan etmak talab olunur.

e Almanin 1 kg-1 1,5 manatadir. Demali, m kq alma tglin 1,5m manat pul 6damak
lazimdir.

e Armudun 1 kg-1 2 manatadir. Demali, n kg armud Gg¢lin 27 manat pul 6demak
lazimdir.

e Meyvalar lgilin tmumilikda 6édanilan pula uygun ifads yazilir: 1,5m + 2n

e Alici 3 kg alma Ggiin 3 - 1,5 =4,5 (man), 2 kg armud {giin 2 - 2 = 4 (man) 6damalidir . Yani Gmumi mablag
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4,5 + 4 = 8,5 (man) olur. Sagirdlar bunun 1,5m + 2n ifadasinda m-in avazina 3, n-in avazina 2 yazmagla da tapila
bildiyini mizakira edirlar.

Misallim m va n Uglin basga giymatlar da vera bilar. Sagirdlar dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin
giymatini hesablayirlar.

ikidayisanli ifadalar

Bazi situasiyalarla bagh masalalarda bir nega kamiyyatin muxtalif giymatlar aldigi vurgulanir. Bu zaman hamin
kamiyyatlar dayisanlarle avaz olunur va dayisanlari olan ifadslar yazilir. ifadays dayisanlarin giivvatinin da daxil
ola bildiyi gqeyd edilir. Sozla verilan bela ifadalari riyazi simvollarla yazmaq Ugln dayisani miayyan harfla isara
etmak va uygun amali diizglin segmak vacibdir. Darslikda verilan niimunalar sagirdlarla miizakira olunur.

a-mn 2 misli ila b-nin cami c-nin kvadrati ila d-nin farqi
2-a + b c—d

Riyazi ifadalari yazarkan motarizalarin qoyulmasina xiisusi diqqat yetirilir. Motarizalarla bagh bir neg¢a farqli
tapsiriglarin sagirdlarla birlikda mizakirs edilmasi tdvsiya olunur.

a va b-nin cami ila 4-in hasili ¢ va d-nin farqi ila 2-nin gismati
— A A
(a+b)-4 c—d):2

Miiallimin nazarina! Bazan sozla verilan fikra uygun riyazi ifadalarin yazilmasi zamani sagirdlar ¢atinlik ¢akirlar.

Sozls Nimuna Riyazi ifada
Toplama

Cami, imumi say, vahid ¢ox, uzun a-nin 3 mislindan b vahid gox 3a+b
Cixma

Fargi, vahid az, qisa, ylingil va s. c-dan d-nin 2 misli gadar az c—2d
Vurma

Hasili, misli, ikigati, Gi¢qati, dafa ¢ox va s. | x-in kvadrati ila y-in caminin 3 misli (x*+y)-3
Bdlma

Qismat, imumi say, dafa az va s. cila d-nin fargindan 4 dafs az (c-d):4

Sagirdlar motarizalarin qoyulmasinda ¢atinlik ¢akirsa, motariza yerini naya asasan segildiyini mizakira etmak
maqsadauygundur. Bu, galacakds banzar sahvlarin garsisini almagq ¢lin vacibdir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://youtu.be/GheEHcAvdKA

Calismal

1. Tapsinigda “cem”, “ferg”, “kvadrat”, “kub” kimi terminlardan istifads etmakla dayisanlari olan ifadalari
oxumagq bacariglarinin formalasmasi va inkisafi davam etdirilir.

2. Sozla verilan fikirlar riyazi ifadalar saklinda yazilir. Bir daha qeyd edilir ki, riyazi ifadalar harflarin, adadlarin,
motarizalarin, riyazi amallarin kémayi ila yazilir. Bu zaman motarizalarin yazilisina, riyazi amallars, yazilma
ardicilligina diggat etmak lazimdir. Sagirdlar motarizalarin goyulmasinda ¢atinlik ¢akirlarsa, motariza yerinin naya
asasan secildiyini miizakira etmak maqgsadauygundur.

3. Tapsirigda dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin uygun giymatlari hesablanir va cadval tamamlanir.
Eynitipli situasiyalarla bagli masalalarin imumi hallinin tapilmasi sagirdlards dayisanli ifadslar yazmaq
bacariglarinin formalasmasi va inkisafi Gglin vacibdir. 4-ci tapsiriq sagirdlarda bu bacariglari inkisafi etdirmayi
nazarda tutur. Verilmis nimuna mizakirs edilir, niimunaya oxsar gayda ila verilmis situasiyaya uygun dayisanlari
olan ifada yazilir va dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymati hesablanir.

Tapsirigin hallini yerina yetirarkan sagird verilan malumatlari fragmentlara bélmayi, har bir amalin hansi hissaya
uygun oldugunu miayyan etmayi bacarmalidir. Yonaldici suallar vermakla buna nail olmaga calisiimalidir.
Masalan, masalaya uygun qurdugunuz 2 - (3m + 4n) ifadasinda 3m + 4n coeminin motariza daxilinda yazilmasini
hansi sart talab edir, motariza daxilindaki amal niys mahz toplama amalidir va s.

Bu tip suallar sagirda masalanin sartini va hallini 6z sozlari ila sarh etmak imkani verir.

5. Dayisani ifadalara uygun masalalar yazma bacariglarini inkisaf etdirir.
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b) 2a + b ifadasina uygun masals yazilir. Nimuna:

Alici iki yesik saftali, bir yesik gilas aldi. O, comi ne¢a kilogram meyva aldi?
6. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadalarin giymatlari hesablanib
miqayisa edilir.

Miiallimin nazarina! Dayisanlarin manfi giymatlari Gglin dayisanli ifadalarin uygun giymatlarinin hesablanma-
sinda bazi sagirdlar sahva yol vera bilarlar. Masalan, a = —4 va b = — 3 olduqda 2a — b kimi ifadalarin uygun
giymatlarinin hesablanmasina xisusi diqgat etmak lazimdir. Sagirdler dayisenlarin yerina verilmis giymati
yazdigda motarizadan istifada etmayin zaruriliyini basa dismalidirlar: 2 - (-4) — (-3) =-8 +3 =—5.

Diferensial talim

Dastak. Miallim 16vhaya ikidayisanli ifads yazir va dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapmagi
sagirdlara tapsirir.

Darinlasdirma. Muallim ifadanin giymatinin verilmis sarta uygun olmasi lgcln dayisanlarin yerina verilmis
giymatlardan miayyan cutliyl se¢cmayi sagirdlara tapsirir.

Dayisanlar lglin verilmis adadlardan 0
ela citliik segin ki, ifadanin giymati >

gostarilon adada barabarvayaserts | 4. (h+1) |—> Miisbat
uygun olsun.

-2;-1;0;1;2 » | Mimkin sn boyik

——» | Mumkiin an kigik
OyranmaLUs

9dad va dayisanlarin hasilina aid muxtalif nimunalara baxilir. Baxilan

niimunalarda amsal va harfi hissalar gdstarilir. Qeyd edilir ki, hasilds Dayisani olan toplananlar Sabit
bir nega adadi vurug ola bilar va bu halda vurma amalinin xassalarindan
istifada edarak adadi vuruglarin hasili tapilir, harfi vuruglar isa tapiimis
adadi vurugdan sonra yazilir. Masalan, 2x - (—-3y) Sy T pr—

ifadasinda amsal —6, harfi hissa isa xy olur: 2x - (-3y) =2 - (-3)xy =—6xy

Hamginin riyazi ifadada ¢ixma amalini toplama il avaz etmakla ifadanin toplananlarin cami saklinda yazilmasina
diqgat yetirilir. Bu, riyazi ifadeys daxil olan toplananlarin amsallarinin dizgin tapiimasi Gg¢ln xdsusi
ahamiyyatlidir. Darslikda verilan niimuna lizarindas riyazi ifadanin toplananlarin cami saklinda yazilmasi izah edilir,
dayisani olan toplananlarda amsal va harfi hissa gostarilir. Dayisandan asili olmayan toplanana sabit deyildiyi geyd
edilir.

B

xy va —m ifadalarinda amsalin ne¢a oldugu sagirdlarla mizakira olunur. Sagirdlar bildirirlar ki, xy ifadasinda heg
bir regam yazilmasa da, aslinda burada xy =1 - xy nazarda tutulur. Demali, bu ifadada amsal 1-a barabardir.
Eyni qayda ile —m = —1 - m yazilislarina asasan —m ifadasinda amsalin —1 oldugu geyd olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://video.edu.az/video/4969

7. Tapsirigda sagirdlar verilmis ifadalards amsal sifahi, 8-ci tapsiriqda isa verilan nimunays oxsar qayda il
tapirlar.

9. Verilan riyazi ifada toplananlarin cami gaklinda yazilmaqgla dayisani olan toplananlarda amsal va harfi hissa
gostarilir, dayisani olmayan toplanan, yani sabit geyd edilir.

10. Dayisani olan ifadalar yazmagla suallar cavablandirilir.

4x - 3y-8= 4x + (-3y) + (-8)

a) Surati a km/saat olan avtomobil 6 saatda 6a km yol gat edar. Bunun g hissasi tapilir: 6a -§= 6 -ga = 4a.

Mantaqgalar arasindaki masafa 4a km-dir.
b) Endirimdan avval p manata olan galam 20% endirimdan sonra avvalki giymatinin 80%-na, yani 0,8p manata
olar. Endirimdan sonra 8 galem alan alicinin 6dadiyi mablag hesablanir: 8 - 0,8p = 6,4p (man).

‘Masala) halli

Dayis ni -bilan ifddalar yazmagqla masalalar hall edilir.
11. Masalada Sabina va Elxanin birlikds nega stikeri oldugunu tapmagq va biri digarina 6z stikerlarinin miiayyan
hissasini verdikda har birinda nega stiker oldugunu tapmaq talab olunur.
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Masalanin halli.

Sabina har sahifada x stiker olmagla 3 sahifaya 3x sayda, Elxan har sahifada
v stiker olmagla 2 sahifaya 2y sayda stiker yigib. Onlarin birlikds 3x + 2y | E|xan
sayda stikeri var.

Sabina X X X

a) Elxan 2y sayda stikerinin yarisini, yani y sayda stikeri Sabinaya verss, Sabina X X X y
6zlinda y sayda stiker galar, Sabinada isa 3x + y sayda stiker olar.

Elxan y

. T S 1 .
b) Sabina 3x sayda stikerin SN Elxana verss, 3x - 35X oldugundan Elxanda Ssbina X X

2y + x sayda stiker olar. Sabinada isa 3x - g = 2x sayda stiker qgalar.

Elxan y y X

Cavab. Onlarin birlikda 3x + 2y stikeri var. a) Elxan stikerin yarisini Sabinaya versa, y sayda stikeri galar, Sabinanin
isa 3x + y stikeri olar. b) Sabina stikerlarinin %—ni Elxana versa, Elxanda 2y + x sayda stiker olar, Sabinada isa 2x

sayda stiker galar.
12. Masalada 4 va B mantagalari arasinda masafaya uygun riyazi ifadanin

yazilmasi, a = 80 va b = 70 olduqgda bu ifadanin giymatinin hesablanmasi @@ r

talab olunur. A ~ A —~—
Masalanin halli. 2 saat 3 saat

» Sagirdlar verilan fikra uygun riyazi ifads yazirlar: 2a + 3b a km/saat b km/saat

® ¢ =80va b =70 oldugda bu ifadanin giymati hesablanir: 2 - 80 + 3 - 70 = 370 (km)

Cavab. A va B mantagalari arasindaki masafa 370 km-dir.

13. Masalada diizbucaqh va kvadratdan ibarat fiqurun sahasinin x va y ila ifada

edilmasi, x =4, y =7 oldugda sahanin tapilmasi, x = 5 olarsa, y-in hansi gqiymatinda

sahanin 85 sm? oldugunu miiayysn etmak talsb olunur. 6sm 6y 5
Masalanin halli. %
e Verilan fiqurun sahasi x va y ila ifada olunur. Bunun Uglin sagirdlar verilan fiquru ysm xsm

iki fiqura ayira bilarlar. Alinan har fiqurun sahasina uygun ifadalar miiayyan edilir va

cami yazilir: x? + 6y

e x=4vay =7 oldugda ifadsnin giymati hesablanir: 4>+ 6 -7 = 16 + 42 = 58 (sm?).

e x =5 olduqgda fiqurun sahasinin 85-a barabar oldugu geyd olunur, uygun tanlik yazilir va hall edilir:
52+ 6y = 85b — 6y =60 — y = 10.

14. Masalada qayiglarla gazintiya ¢ixan turistlarin sayina uygun ifadanin yazilmasi, a =
5, b = 2 olduqda ifadanin giymatinin hesablanmasi, comi 17 nafar gazintiys ¢ixibsa,
gayiglardan negasinin tg¢nafarlik oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

e B{tin qayiglarin tam doldugu nazars alinmagla a sayda Ugnafarlik, 5 sayda
dordnafarlik gayiglarla gazintiya gixanlarin sayina uygun riyazi ifads yazilir: 3a + 4b

* a=5va b =2 oldugda ifadanin giymati hesblanir:3-5+4 -2 =23,

e Comi 17 nafar gazintiya ¢ixibsa, gayiglardan negasinin tGgnafarlik oldugu mizakirs edilir.
3a + 4b = 17 barabarliyinda a va b-nin yerina hansi tam adadlar yazila bilacayi arasdirilir. Miayyan edilir ki, a-nin
giymati tak adad olmaldir. Yoxlamaqla tapilir ki, a =3 ve b =2 verilmis barabarliyi 6dayan adadlardir.

Cavab. Cami 17 nafar gazintiya ¢ixibsa, qayiglardan 3-u Ggnafarlikdir.

15. Masalada ganta va kemari endirimla alan alicinin na gadar pul 6dadiyini tapmaq talab olunur.

Calbetma. Muallim sagirdlara yonaldici suallar verir: “Mahsulun giymatina 20% endirim edilibsa, yeni giymati
avvalki giymatinin nega faizini taskil edir? Bunu onluq kasrla neca yazmaq olar?” Sagirdlar 100% — 20% = 80%
oldugunu va buna gora da yeni giymatin avvalkinin 80%-ni, yani 0,8 hissasini taskil etdiyini basa dusdrlar.
Masalanin halli.

® 20% endirimdan sonra ¢anta 0,8p manata, 30% endirima géra kamar 0,7 manata satilir. Onlarin har ikisindan
birini alan alicinin 6dadiyi pulun migdarina uygun ifada yazilir: 0,8p + 0,7¢

* p =40 va g = 20 oldugda ¢anta va kamari endirimla alan alicinin 6damali oldugu mablag hesablanir:
0,8-40+0,7 - 20 = 46 (man)

Cavab. Canta va kamari endirimla alan alici 46 manat 6damalidir.

16. Masalada qutudaki sokoladlarin giymatini hesablamagq l¢iln ifads yazilmasi va ifadada amsalin tapilmasi talab
olunur.

139



Masalanin halli.

e Sokoladin giymati y manat oldugundan har birinda 8 sokolad olan paketin giymati 8y olur.

¢ Qutuda 14 paket olduguna gora bu qutudaki sokoladlarin giymatini hesablamaq tgiin ifads

8y - 14 saklinda yazila bilar. Sadalasdirmakls bu ifada 112y kimi yazilir va amsalin 112 oldugu
tapilir.

Cavab. Qutudaki sokoladlarin giymati 112y ifadasi ila hesablana bilar, amsal 112-ya barabardir.
17. Masalada avvalki giymati x manat olan malin iki dafs endirimdan sonraki giymati Ggin ifadanin yazilmasi va
yazilan ifadada amsalin tapilmasi talab olunur.

Masalanin halli.

Magazada avval 25%, sonra 20% endirim edilib. 9vvalki giymati x manat olan malin 25% endirimdan sonraki
giymati hesablanir. Malin giymatinin 75%-na, yani 0,75x manata satilir. ikinci dafe 20% endirim edilib, malin son
giymati 0,75x manatin 80%-ni taskil edir: 0,75x - 0,8 = 0,75 - 0,8x = 0,6x. Alinan ifadanin amsali 0,6-dir.

18. Verilan ifadalara uygun masalalar qurulur va hall edilir.

Miiallimin nazarina! Verilan ifadalara uygun masala qurmagq Ulgln riyazi dilin, oxuyub-anlama bacariglarinin
inkisaf etdirilmasi 6namlidir. Sagirdlar avvalca verilan ifadalari oxuyub-anlamagi va bu ifadalari oxuyarkan ilk ye-
rina yetirilan amalin hansi oldugunu, bunun masalada hansi fikirlara uygun galdiyini miiayyan etmayi bacarmali-
dirlar. Verilan ifadalarin oxunusu zamani dayisanin yerina uygun adadlar goymagla alinan cavabi, adadlari dayi-
sarkan cavabin dayismasini sagirdlarla mizakira etmak olar. Sada masalalar lizarinda banzar nimunalar géstar-
mak olar. Diferensial talim Usullarindan istifada etmakla 18-ci tapsiriqda verilan ifadalari sagirdlar arasinda bol-
mak, har ifadaya uygun masala yazib hall etmayi sagirdlara tapsirmaq olar. Eyni ifadaya uygun yazilmis farqli
masalalari miiqayisa etmakla fikir mibadilasi aparmaq magsadauygundur. Verilmis ifadada amallar sirasini
dayismakls yeni masala qurmagq bacariglarina da yer verilmasi tévsiya olunur.

Layiha isi. Sagirdlara muxtalif situasiyalara (ev, gazinti, magaza, idman va s.) uygun dayisani olan masala yazib
hall etmayi va halli izah etmakls taqgdimat hazirlamagi tapsirmaq olar. Catinlik ¢akan sagirdlara muxtalif situasi-
yalar hagginda miayyan tasavvir yaradan sakillar vermak olar.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Taklifs uygun dayisanlari olan métarizasiz riyazi ifada tartib edir. is varaglari, darslik, is daftari
Taklifa uygun dayisanlari olan mdtarizali riyazi ifadas tartib edir. is varaglari, darslik, is daftari
Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 6.2. Riyazi ifadalards métarizalarin agilmasi

6-2.1.2. ikidayisanli ifadalari sadalasdirir.
ALTSTANDARTLAR . . L.
6-2.1.3. Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarir.

ToLIM e Vurmanin paylama xassasini tatbiq etmakls motarizalari agir.
NOTICOLORI e Vurmanin paylama xassasi ila alagalandirarak ortag vurugu métariza xaricina gixarir.
TOCHIzZAT is varaglari, kartlar.
Oyranma: https://video.edu.az/video/4713 _https://video.edu.az/video/1096
https://video.edu.az/video/4185 https://video.edu.az/video/8963
https://youtu.be/ecbxmp-7hKO
Calisma:
ELEKTRON https://www.transum.org/software/SW/Starter_of_the_day/Students/Brackets.asp
RESURSLAR https://www.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-expressions-and-

variables/cc-6th-distributive-property/e/distributive-property-with-variables
https://wordwall.net/resource/27506161/distributive-property
https://wordwall.net/resource/9783956/math/distributive-property
https://wordwall.net/resource/6495455/distributive-property

Movzuya yonaltma

Musallim masaya bir ne¢a galam va daftar goyur. Bir galamin giymatinin 3 manat, bir daftarin iss 2 manat

oldugunu bildirir. Sonra bir galom, bir daftardan ibarat baglamanin giymatini hesablamagq tgln ifada yazmagi

tapsirir. Sagirdlar uygun ifada yazir va hesablayirlar: 3 + 2 =5 (manat).

Muallim sagirdlara istiqgamatlandirici sual verir: - “iki bela baglamanin giymatini neca tapmaq olar?” Sagirdlar

iki galem va iki daftar olduguna asasan iki baglamanin giymatini hesablayirlar: 2 -3 +2 -2 =10 (man).

Loévhada 2 - (3+2)=2"-3+2 -2 barabarliyi yazilr.
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Arasdirma=miizakira

Sagirdlar glinortaya qadar m kq, glinortadan sonra n kq kartof satildigina asasan

e Glin arzinda comi (m+n) kq kartof satildigini va gatirilmis 150 kq kartofdan na gadar
galdigi tapilir. 150 — (m + n) veya 150 —m - n

e Hor iki ifadeds m = 97, n = 43 yazmagla magazada ne¢a kilogram kartof qaldigi
hesablanir. Naticalar miigayisa edilir.

m ifadslorde métarizalarin agilmasi

Motarizali ifadalarin giymatinin motariza daxilindaki ifadanin giymatini hesablamagla, yaxud métarizalari
acmagla tapildigi darslikda verilmis niimunalar lGzarinda izah edilir.

Qarsisinda “+” isarasi olan va ya heg bir isara olmayan métarizalari agarkan motarizalarin atildigl, daxilindaki
toplananlarin 6z isarasi ila yazildigl misallar tizarinda izah olunur.

a+b+c)=a+b+c a+((b=-c)=a+b-c
12+ (18+29) =12+ 18 +29 =59 14 + (26-43) = 14 + 26 - 43 = -3
e Qarsisinda “-” isarasi olan motarizalari agdiqda ise motarizalarin atilib daxilindaki toplananlarin aks isara ila
yazildigi geyd olunur.
a-(=b)=a+b a-b+c)=a-b-c a-(b=-c¢)=a-b+c
-(-7)=33+7=40 23-(3+8)=23-3-8=12 17-(12-5)=17-12+5=10

Calismal

1. Verilmis adadi ifadalarin giymati avvalce motarizalari agmagla, sonra iss motariza daxilindaki ifadanin giymatini
tapib yerina yazmagla hesablanir. Naticalar miigayisa edilir. Bu tip tapsiriglar sagirdlarda motarizeni agmaq
vardislarinin formalagsmasina miisbat tasir gostarir.

2. Verilmis ifadada motarizalar agilir va mimkiin oldugda sadalasdirma aparilir. Masalan:
g)17—(12-k+m)=17-12+k-m=5+k-m

3. Métarizalar agilir va x + y = 4 olduguna gora ifadanin giymati tapilir. Masalan:
d)(x—8)—(3-y)=x—-8-3+y=x+y—-8-3=(x+y) -11=4-11=-7

Miiallimin nazarina! Toplamanin yerdayisma va gruplasdirma xassalarini takrar xatirlatmaq magsadauygundur.
Sagirdlar sadalasdirmadan alinan ifadalarin ekvivalent olduglarini basa diismalidirlar. ifadalari sadalasdirma ad-
dimlarinda tatbiq olunan gqayda va xassalarin taqdimi sagirdin riyazi tafakkiriniin formalagmasi, mihaki-
maylritma va alagalandirma, tagdimetma bacariglarinin inkisafi liciin shamiyyatlidir. Coxlu sayda sadalasdirma
tapsiriglarini yerina yetirmak sagirdin mantiqi tafakkiirinin inkisafinda gézlanilan naticalari alda etmak Gglin kifa-
yat deyil. Riyazi mahiyyatin arasdirilmasi na gadar vaxt aparsa da, ugurlu naticaya effektiv tasir edan faaliyyatdir.
Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://www.geogebra.org/m/bmwnzbsn

m Vurmanin paylama xassasina asasan motarizalarin agilmasi

Vurmanin paylama xassasindan istifads etmakla motarizalarin agilmasi darslikda verilmis nimuna (izarinda
gostarilir va modela asasan izah olunur.
2-(@+2b-1)=2-a+2-2b-2-1=2a+4b-2

2-(@+2b-1) 2a +4b -2

Oome — DOOOONOO
ooEe

Moétarizanin garsisinda vurug manfi adaddirsa, paylama xassasini tatbiq edarkan toplananlarin isaralarini aksina
dayisdiyi xisusi vurgulanir:

-3-(x=3y=-5)==-3-x+(-3y) +(-5) =-3-x+(-3)-(-3y) + (-3) - (-5) =-3x + 9y + 15

Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan va interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https://oryxlearning.com/manipulatives/algebra-tiles https://youtu.be/ecbxmp-7hK0O
https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-algebra/latest/area-model-algebra_az.html

Darslikda verilmis calismalari yerina yetirmakls sagirdlarde motarizalarin agilmasi vardislari méhkamlandirilir. Bu
bacariglarin formalagmasina asagi sinifdan baslanmisdir.

4. Sagirdlar verilmis adadi ifadanin giymatini iki Gsulla: vurmanin paylama xassasini tatbiq edarak motarizalari
agmagla va motariza daxilindaki ifadanin giymatini tapmagla hesablayirlar.
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5. Verilan nimunaya oxsar gayda ilo motarizalar agllir.

Miiallimin nazarina! Saha modeli ila sagirdlar asagi sinifdan tanisdirlar. Catinlik 4-(x+3)=4-x+4-3
¢okan sagirdlara ifadalarin saha modeli ila tasvirina aid bir ne¢a nimuna

gostarmak olar. Saha modeli (izarinda ekvivalent ifadalar daha aydin goriandr. 4
Riyazi olaraq hasilin camla va ya aksina, camin hasilla avaz olunmasini sahanin
mixtalif ctr yazilislari saklinda tagdim etmak olar. x 3

6. Borabarliyin dogru olub-olmadigi yoxlanilir. Dogru olmayanlar Gglin duzgiin hall yazilir. Sehv barabarliklar
doftards yazilarag sshvlar aradan qaldirilir. Barabarliyin solunda yazilan ifadays géra sagda yazilan ifadads
dayisikliklar etmakla dogru barabarlik alinir.

d) 5- (-x + 3y - 4) = 5x + 15y + 20 dogru deyil. Vurmanin paylama xassasina asasan dogru barabarlik yazilir: 5- (-x
+3y—4)=-5x+15y-20

7. Bos xanalara ela adadlar yazilir ki, barabarlik dogru olsun.

c)6-(Bx-[y)=[Jx-12y - 6-(3x-2y)= 18x - 12y

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Vurmanin xassalarinin tatbiqgi ilo ifadalarin sadalasdirilmasi zamani,

xUsusile manfi isarali hadler oldugda sagirdlar Yanlis Dogru

muayyan sahvlara yol verirlar: motarize daxilindaki (x-8)-(=2)=2x + 8 (x-8)-(-2) = —2x + 16
har bir toplanani métariza xaricindaki adads —3-(2b-4) = —6b—4 —3-(2b-4) = —6b + 12
vurmagi unudur va ya isarani diizglin yazmirlar. 5-ci,

6-c1 va 7-ci tapsiriglar hall edan zaman bels sagirdlari miayyan etmak olar. Sagirdlara dayisanin yerina adad
yazmagi va ya misal yenidan hall etmakla halli avvalki halla miigayisa etmayi tapsirmagq olar.

Ortaqg vurugun motariza xaricina gixarilmasi

Vurmanin paylama xassasinda barabarliyin sag va sol taraflarinin yerini dayisdikda ortaq vurugun motariza
xaricina c¢ixarilmasi gaydasinin alindigi bildirilir. Darslikda verilan nimuna tapsiriq (izarinda ortaq vurugun
motariza xaricina gixarilmasi sagirdlarla mizakira olunur. Toplananlarin amsallarinin @BOB-u tapilmagla, har bir

amsal vuruglarin hasili saklinds yazila bilar. Bu zaman ortaq vuruq motariza xaricina ¢ixarilr.
4x+6y—8:2\-l\’+2\- y—2-4=2-(2x+3y-4)
s \ — ¢-’*“4]‘

~

| /

Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifada etmak olar: https://video.edu.az/video/1734

8. Verilan niimunaya oxsar qayda ila ortaq vuruq motariza xaricina ¢ixarilr.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar an boylk ortaq bélani (8BOB-u) tapmagi bilirlar. “Ortaq vuruq” anlayisinin eyni
gaydada miiayyan edildiyini sagirdlara bildirmak, bir ne¢a nimuna gostarmak magsadauygundur.

9. Kimin cavabinin dogru oldugu mizakirs edilir. Barabarliyin sag tarafindaki ifadeade motarizalari agmagla sol
torafdaki ifadaya ekvivalent ifada alinib-alinmadigi yoxlanilir. =3x + 2y = (-1) - 3x + (-1)-(-2y) = (-1) - (3x - 2y) =
—(3x - 2y) saklinda yazmagla Elxanin fikrinin dogru oldugunu goéstarmak olar.

Cavab. Elxanin fikri dogrudur.

10. Bos xanalara ela adadlar yazilir ki, barabarlik dayisanlarin istanilan giymatlarinda dogru olsun.

a)16n—12m=[4l-4n-3m) b)9c +21d=[3]-3c+7d) <) [-18]1x-12y = -6-(3x + [2}))

11. Ortaq vurug motariza xaricina ¢ixarilir va dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymati hesablanir.
a)3x+3y=3-(x+y)=3-(72+(-77))= 3-(-5)=-15.

12. Ortaq vurug motariza xaricina ¢ixarilir va x — 2y = 4 oldugunu nazara almagla ifadanin giymati tapilir.
c)-5x+10y=-5-(x-2y)=-5-4=-20

Diferensial talim

Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarmaga aid bir ne¢a misal kartlara yazilir, sagirdlarin har biri bir kart secib misal
I6vhaya yazir. Sagirdlara ortaq vurugu métarize xaricina ¢ixarmaq va halli izah etmak tapsirilir.

Dastak.  6m2n + 9mn Darinlasdirma. 625 + 9mn — mn?
15x%)2 - 10x3 15x%)% - 5x% + x)?
2a*bc + ab*c 2a’bc - 6ab*c — 12abc

YL Il
] NI

13. Masalada verilan perimetra va iki tarafinin uzunluguna goéra lGgbucagin tglinci tarafinin uzunlugunu tapmagqg
Ugln ifada yazilmasi va dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini hesablamagla Gglinct tarafin
uzunlugunun adadi giymatini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

Ucbucagin iicincii tarafinin uzunlugu a va b ils ifada olunur.
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30-(a+b) vaya
30 - a - b saklinda yazilir.
e a=12, b=10 yerina yazilmagla liglinci tarafin uzunlugu tapilir.
30-(12+10)=30-22=8 voya 30-12-10=8
Cavab. 30— (a+b)vaya30—-a-b
14. Masalada paxlava va sakarburalarin satisindan na gadar gazanc alds olundugunu
tapmagq, verilanlara gora gazanci iki Gsulla hesablamaq talab olunur.
Masalanin halli.
¢ Satisdan alda olunan gazanci hesablamaq Ugiin bitin paxlava va sakarburalarin
satisindan daxil olan pulun migdarindan arzaglar liglin xarclanan pulun migdari ¢ixilir.
Uygun ifada yazilir: 100a + 1005 - 109 - 91.
Bu ifada 100a + 1005 - 200 saklinda ekvivalent ifadas ila avaz olunur.
100 adadi vurugu motariza xaricina ¢ixarihr: 100 - (a + b -2)
* a=1,50va b =1,10 olduqda ifadalarin giymatlarini hesablamagla gazanc iki tGsulla tapilir.
1-ci Gsul: 100 - 1,50 + 100 - 1,10 - 200 = 150 + 110 - 200 = 60 (man)
2-ci dsul: 100 - (1,50 + 1,10 - 2) =100 - 0,60 = 60 (man)
Cavab. Qazanc 60 manatdir.
Mizakira. Masalani fargli tsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari miizakirs edilir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma materiallari

Vurmanin paylama xassasini tatbig etmakla moétarizalari agir. is varaglari, darslik, is daftari

Vurmanin paylama xassasi ils alagalandirarak ortaq vurugu métariza | is varaglari, darslik, is daftari
xaricina gixarir.

MOVzU 6.3. Dayisanli ifadalarin sadalasdirilmasi
ALTSTANDARTLAR 6-2.1.2. ikidayisanli ifadalari sadalasdirir.

¢ Vurmanin paylama ganununu tatbig etmakla maétarizalari agir va oxsar toplananlari

ToLIM islah edir
NOTICOLRI ¢ Dayisanlarin tam giymatlarinda ifadanin giymatini hesablayir.
TOCHIZAT is varaglari, kartlar
Oyranma: https://youtu.be/g9VIuFYB98g https://youtu.be/eNv4fHb70vU
https://youtu.be/FiGqyLTiTAQ
ELEKTRON Calisma: https://wordwall.net/resource/13630053/maths/simplifying-expressions
RESURSLAR https://wordwall.net/resource/58950/maths/simplifying-algebra-foundation

https://wordwall.net/resource/74327673/collecting-like-terms
https://www.transum.org/Maths/Activity/Algebra/Collecting_Like_Terms.asp?Level=2

Movzuya yonaltma

Sinifda rollu oyun taskil edilir. Bir satici va alici segilir. Masaya bir nega daftar va galam qoyulur, daftar a manata,
galam b manatadir. Miallim sinfa bels bir sualla miiracist edir:

“3 daftar va 2 galam li¢lin ne¢a manat pul 6danmalidir?” Sagirdlar 3a + 25 ifadasini yazirlar. Masallim sual verir:
“Daha 2 galam da alinsa, imumi mablaga uygun ifadani neca yazmaq olar?” Sagirdlar bu halda cami 3 daftar, 4
galeam alindigini séylayir ve buna gora da 6danilan pula uygun 3a + 4b ifadasini yazirlar.

ifada yazirlar: 2 + m. Sonra bu dolgadan 2 stakan stid goturuldikdas galan sidin migdarina uygun ifads
yazilir: 2 + m - m — m. Sonda dolgada galan siid avvalca olandan 1 stakan azdir.
Demali, dolgada 2 - m litr stid galar.

2+m—-m-m=2-m

m Oxsar toplananlar va onlarin islahi

Dayisani olan ifadada eyni toplananlara va ya yalniz amsali ils farglanan toplananlara oxsar toplanan deyildiyi
geyd olunur, oxsar toplananlara aid niimunalar gostarilir. Oxsar toplananlarin caminin bir toplananla avaz edildiyi
darslikda verilmis nimuna lzarinda izah edilir.
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Yalniz isarasi ila farglanan toplananlarin caminin sifir oldugu geyd

edilir, masalan, 2x + (-2x) =0 20+ (5041 341
Umumiyyatls, har hansi ifadanin aksi onu —1-a vurulmast ila alinir. ;3 Q@ - Q

ks ifadalarin comi 0-a barabardir: gg
22X+ 4+ (2x-4)=-2x+4+2x—-4=(-2x+2x)+(4-4)=0

w Kvoddasaxlall

Oxsar toplananlari islah etmak Ugln onlarin amsallarinin toplanib alinan adadi vurugdan sonra harfi hissanin

2¢+ (-5x)+1=-3x+1

yazildigi mizakirs olunur va bu, vurmanin paylama xassasina goéra asaslandirilir. Bir nega niimuna gostarilmasi
maqsadauygundur.

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar.
https://oryxlearning.com/manipulatives/algebra-tiles

1. Sagirdlar verilmis riyazi ifadalards oxsar toplananlari miiayyan edib gostarirlar.
2. Tasvirdan istifada etmakla oxsar toplananlarin islahi yerina yetirilir.
a) Tasvirda cami 5 adad -x karti var: a) —2x + (-3x) b) 2x + (~3x) ) —4x + 6x

it et B EEEE
. . N =X =X +Xx +X =X =X =X
b) Cit-cit gotirmakls +x va —x toplananlarinin
comi 0 cugundan nocode 1 adod s fart EEE

gahr: 2x + (-3x) = —x
c) Oxsar gayda ila alinir: —4x + 6x = 2x
3. Vurmanin paylama xassasina asasan ortaq harfi vurug motariza xaricina gixarilir va sadalagdirilir.
Bazi bandlards toplamanin xassalarindan da istifads etmayin lazim galdiyi geyd edilmalidir:
b-5-3b=b-3b-5=(1-3)b-5=-2b-5
®©

Verilmis ifadada bir nega qrup oxsar hadd ola bildiyi geyd olunur. Bela ifadads oxsar toplananlarin islahina aid
niimuna gostarilir.

3a+b-2a-2b a-b

Ei Ja+b-2a-2b=a-b
B Bm— EE

(+ a : :

NN N
Bu halda da toplama va vurmanin xassalarindan istifads edib ortaq harfi vurugu motariza xaricina ¢ixarmagla
oxsar toplananlarin islahi niimunalarla izah edilir.

5x+2-3x-8=(5-3)-x+2-8=2x-6
4a+3b—-2a+5b=A4-2)-a+(3+5)-b=2a+8b

4. Toplama va vurmanin xassalarindan istifads etmakls oxsar hadlar islah edilir.
5. Bos xanaya ela adadlar tapilir ki, barabarlik dayisanlarin istanilan giymatlarinda dogru olsun.
6. ifada sadalasdirilir va dayisanlarin verilmis giymatlarinds ifadanin giymati hesablanir.
Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar ifadalarin sadalasdirilmasi zamani hansi toplananlari gruplasdiracaglarini
miayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Ona gora da oxsar toplananlarin eyni sayda xatla qeydi edilmasi tovsiya
olunur. ifadslari sadalasdirarkan sagirdlarla hansi xassadan istifads olundugunu miizakira etmak, na lgiin bu
xassadan istifads olundugunu asaslandirmagi onlara tapsirmag magsadauygundur.

m ifadalarin sadalasdirilmasi

omallarin xassalarini totbiq etmakls ifadanin sadalasdiriimasina aid darslikda verilan nimuna muzakirs ile
arasdirilir. Darslikda taklif olunan tapsiriglarin halli yerina yetirilir.

7. Verilan nimunaya oxsar gayda ila vurmanin paylama xassasina asasan motarizalar agilir. Oxsar toplananlar
geyd olunur va islah edilir, ifads sadalasdirilir.

Miiallimin nazarina! ifadsnin sadslasdiriimasi zamani geyd olunan magamlara diggst olunmasi vacibdir:

1) amallarin xassalarinin tatbiqi;

2) motarizalarin acllmasinda isaralarin diizgiin nazara alinmasi;

3) amallar sirasina diizglin riayat edilmasi.

Butin sinifla agagidaki suallarin muzakirasini tagkil etmak olar:
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— ifadalari sadalasdirands toplama amalinin yerdayisma va qruplasdirma xassasindan hansi magsadla istifada
edilir? Vurma amalinin paylama xassasindan hansi maqgsad|s istifada edilir?

Diferensial talim

Lovhaya amallarin sayl artmagqgla bir nega ifadsa yazilir va sadalasdirilir. Sagirdlar sadalasdirmak Uglin hansi
xassalardan istifads etdiklarini izah edirlar.

Dastak. 9-(3a-5) Darinlagdirma. 2a? - 3a(5 + 8b)
32-9-(3a-b) 4 -2a*-2a(5 + 8b—4a)

32-9-(3a-b)+2a 2ab — 4 - 2a*-2a(5 + 8b — 4a)

Masala]hall

9. Sakilda verilanlara gora diizbucaglinin perimetrini hesablamagq Uglin ifads yazilmasi va

perimetr 24 vahid olarsa, sahanin na gadar oldugunu tapmag talab olunur. 6-a

Masalanin halli.

e Sakla asasan verilmis dizbucaglinin perimetri tG¢lin ifads yazilir va sadalasdirilir:
2:-(6-a)+2-(2a+3)=12-2a+4a+6=18+2a

e Duzbucaqglinin perimetri 24 vahiddir: 18 + 2a = 24. Alinan tanlikdan a tapilir: a=3

Diizbucaglinin eni: 6 - a =6 - 3 = 3. Dizbucaglinin uzunlugu: 2a+3=2-3+3=9.

Dizbucaglinin sahasi: 3 - 9 = 27 (vahid kvadrat).

Cavab. Diizbucaqlinin sahasi 27 vahid kvadratdir.

10. Nar sirasinin alma sirasindan na gadar baha oldugunu tapmagq tglin alinan siralara gora 6danilan pula uygun

ifada yazmagq va ddanilan pulun migdarini hesablamaq talab olunur.

Masalanin halli.

Verilanlara gora alma sirasi ¢ manat, nar sirasi bunun ikigatindan

2a+3

Alma sirasi a

b manat bahadir. Nar sirasi a a b

Nar sirasinin giymati: 2a + b (manat)

Nar va alma siralarinin qiymatlar farqi tapilir: 2a + b — a = a + b. Yani nar sirasi alma sirasindan a + b manat

bahadir.

e 3 alma sirasi va 2 nar sirasi almagq lg¢ln 6danilan pula uygun ifads yazilir va sadalasdirilir:
3a+2-(2a+b)=3a+4a+2b=7a+2b

e ¢=1,70va b=0,30oldugda ifadanin giymati tapihir: 7-1,70+2-0,30=11,90 + 0,60 = 12,50

Cavab. Alinan siralara 12 manat 50 gapik pul 6danildi.

11. Masalada sakil ¢argivasinin sahasini tapmagq Uglin ifads yazmag va ¢argivanin sahasi c o
81 sm? olarsa, saklin uzunlugunu tapmagq talab olunur. o

a1 £ |
Masalanin halli. 15sm | FSM ]

Saklin uzunlugu x sm, eni 9 sm-dir. Carcivanin santimetrla élcillari:
eni9+2:1,5=12, uzunlugux + 2:1,5 =x + 3 olur.
e Boyik dizbucaglinin sahasindan kigik diizbucaqlinin sahasi ¢ixilir, alinan ifads sadalasdirilir:
12 - (x+3)-9x=12x+36-9x=3x+36
e Cargivanin sahasinin 81 sm? olduguna asasan tanlik yazilir va hall edilir. 3x + 36 = 81
Cavab. x = 15. $aklin uzunlugu 15 sm-dir.
Masalads gat edilon masafa d km olduqda galabalik saatlarinda gedis hagqinin adi saatlardaki gedis hagqindan
na gadar ¢ox oldugunu tapmag talab olunur.
Masalanin halli.
Adi saatlarda d km masafa gat edildikda gedis haqqi : 1 + 0,30d
Qalabalik saatlarda d km masafa gat edildikds gedis haqqi : 1,5 + 0,504
Alinan ifadalarin farqi yazilir va sadalasdirilir: 1,5 + 0,504 - (1 + 0,30d) = 1,50 + 0,504 -1 -0,30d=0,5 + 0,2d
Cavab. Qat edilan masafa d km oldugda galabalik saatlarinda gedis haqqi adi saatlardaki gedis hagqindan
0,5 + 0,2d manat g¢ox olar.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Oxsar toplananlari islah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Métarizalari agir va oxsar toplananlariislah etmakla ifadslari sadalasdirir. | is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 6.4. Tanliklar
6-2.2.3. Tam adadlar ¢oxlugunda sads tanliklari hall edir.

ALTSTANDARTLAR . . - i .
6-2.2.4. Masals hallinda tanliklardan va barabarsizliklardan istifada edir.
. ¢ Barabarliyin xassalarini tatbiq etmakls sada tanliklari hall edir.
ToLIM » Tanliyi daha sada ekvivalent tanliya gatirmakla hall edir
NOTICALRI y yo e '

e Tam adadlar ¢oxlugunda har iki tarafina machul daxil olan sada tanliklari hall edir.
TOCHIZAT is varaglari, tarazi

Oyranma: https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/zhp76rd#zsxg9ty
https://www.geogebra.org/m/mzhnpmgj
https://www.geogebra.org/m/nwdeffef https://youtu.be/f15zA0PhSek
https://youtu.be/1c5HY3z4k8M https://youtu.be/eZsyV0ISzV8
https://video.edu.az/video/9769 https://video.edu.az/video/9359
https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/zhp76rd#zsxg9ty
Calisma: https://wordwall.net/resource/6062416/math/solving-equations-variables-both-sides
Mdvzuya yonaltma

ELEKTRON
RESURSLAR

Tarazi tanliyin hallini basa dismak Gglin alverigli vasitadir. Sinfa tarazi gatirmak va ya sagirdlara avvalcadan tarazi
modeli hazirlamagi tapsirmagq olar. Tarazi masaya qoyulur. Maallim sinfa sual verir:
“Dolu gabi bosaltmadan tarazida bir dafs gakmakla gabdaki mayenin kitlasini neca
tapmagq olar?” Tarazinin bir goziina dolu, digar gbéziina bos qab qoyulur. Sagirdlar

torazini tarazligda saxlamagq Uglin ¢aki dasi slava edir vo siise gabdaki maddanin =——= —
kitlasini bu ¢aki daslarina géra miayyan edirlar. — e

Texniki imkanlari olan siniflards videoizahdan istifada etmak olar:
https://static.bigideasmath.com/protected/content/tools/mrl/interactive_tools/balance_scale/index.html

Arasdirma=miizakira

Tarazligda olan taraziya gora yazilmis tanliyin muxtalif hall
dsullari mizakira edilir. Burada dolu sira siigasinin kutlasi x
ila isara edilmisdir. Anarin va Lalanin hall Gsullarinin migayi-
sasina gora sagirdlar tanliyin har iki tarafindean miayyan
adadin ¢ixilmasi ila hamin adadin tanliyin bir tarafindan digar tarafina aks isara ila kegirilmasinin mahiyyatca eyni
olmasi fikrina galirlar. Sabinanin diisiincasina gors, tarazligda olan tarazinin har iki gbziindan 1 sisa va 1 kqg-hq
¢oki daslar gotirilss, tarazliq pozulmaz. Bu zaman tarazinin bir gbzlindas bir slsa, digarinda isa 1 kg-lq ¢aki dasi
galdigi Ggiin sira stgasinin kitlasinin 1 kg oldugu alinir. Sagirdlar tanliyin hallinin neca yazildigini mizakirs edirlar.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv vasitalardan istifade etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/fjekqgnuh
https://static.bigideasmath.com/protected/content/tools/mrl/interactive_tools/balance_scale/index.html|

Sabina

Ekvivalent tanliklar
Koklari eyni olan tanliklara ekvivalent tanliklar deyildiyi geyd edilir.
Ekvivalent tanliklara miixtalif nimunalar gostarilir. Tarazi modeli
Gzarinda tarazinin har iki gdéziindan eyni ¢aki dagi goturildikds
tarazliq pozulmadigi Ggilin x + 2 =4 va x + 1 = 3 tanliklarinin ekviva-

lent oldugu nliimayis etdirilir. Lévhada bir ne¢a sada tanlik yazmag, . H HD ._I:l ‘ \
onlari hall edarak ekvivalent olanlari miiayyan etmayi sagirdlara a ﬁ

tapsirmaq magsadaygundur. Sagirdlar “tanliyin koki” anlayisini
bilir va barabarliyin xassalarindan istifada edarak tanliyi hall etmayi bacarirlar. Bu bacariglara asaslanaraq verilan
tanliklarin kdki tapilir, kdklarinin eyni olub-olmadigina asasan ekvivalent tanliklar miiayyan edilir.

©

Tanlikda barabarliyin sag va sol taraflarinin yerini dayisdikda avvalki tanliya ekvivalent tanlik alindigi sagirdlarin
diggatina gatdirilir. Masalan, 5 = x + 3 tanliyinin x + 3 = 5 saklinda yazmagla da hall edildiyi geyd edilir.

x+2=4 x+1=3

1. Verilmis adadin tanliklarin kdkl olub-olmadigi yoxlanilir. a) Sagirdlar -4 adadinin x+6=2 va 2x+6=2+x
tanliklarinin har ikisini ddadiyini yoxlamagla miayyan edirlar. Demali, bu tanliklar ekvivalent tanliklardir. -4 adadi
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6 = 2 +x tanliyini ddamir. Bu tanliyin kdkinilin 4-a barabar oldugunu sagirdlar tapa bilirlar. Demali, 6 =2 + x tanliyi
digar iki tanlikls ekvivalent deyil.

2. Bos xanaya ela adad tapilir ki, verilmis tanliklar ekvivalent olsun.

a) 9vvalca x + 7 = 4 tanliyinin koki tapilir. Bunun tglin tanliyin har iki tarafindan
7 adadi ¢ixilir va machul tapilir: x = -3. Machulun tapilmis giymatini yerina
yazmagla x + 9 ifadasinin giymati hesablanir: 6. Demali, bos xanaya 6 adadi yazilsa, alinan x + 9 = 6 tanliyinin da
koki -3 olar. Yani tanliklar ekvivalent olar. Digar bandlar da oxsar gayda ila hall edilir.

m Tanliyin ekvivalent tanliya gatirilmakla halli

Verilmis tanliyi mixtalif Gsullarla hall etmayin mimkin oldugu va bu zaman tapilan koklarin eyni oldugu
sagirdlarin nazarina catdirilir. Tanliyin har iki tarafina eyni adadi alava etdikda va ya har iki tarafdan eyni adadi
¢ixdigda tanliyin kékinin dayismadiyi, yani ekvivalent tanlik alindigi geyd edilir. Masalan, 2x = x + 3 tanliyinin har
iki tarafina —x alava etmakla naticada ekvivalent 2x — x = 3 tanliyinin alindigi gostarilir. Tanlikda barabarliyin bir
tarafindaki toplanani digar tarafs aks isara ila kegirdikda alinan tanliyin avvalki tanlikls ekvivalent oldugu tarazi
modeli tizarinda nlimayis etdirilmakla asaslandirilir.

Hamginin tanliyin har iki tarafini sifirdan farqgli eyni adads vurduqda va ya boldiikds alinan tanliyin avvalki tanlikla
ekvivalent oldugu darslikda verilan nlimuna tzarinda izah olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda videoizahdan istifads etmak olar:
https://polypad.amplify.com/p/z29gWwpODYg9Fjw

4. 9vvalca verilan nlimunanin halli mizakirs edilir. Tanliklarin halli oxsar gayda ila yerina yetirilir.

w

Barabarliyin har iki tarafinde machul olan tanliklari hall etmak tg¢lin alqoritm taklif olunur.

1. Sag va sol taraflarda olan ifadalar sadalagdirilib tanlik ax + b = cx + d soklino gatirilir.

2. Machullar, adatan, sol tarafs, adadlar sag tarafa kegirilir: ax - cx=d - b

3. Har iki tarafda sadalasdirma aparilir.

4. Tanliyin koki tapilir va cavab yoxlanilir.
Novbati tapsiriglarda verilan algoritma asasan tanliklar hall edilir.
7. Verilan nimuna btin sinifle miizakira edilir. Tanliklar oxsar tsulla hall edilir. Tanliyin sag va ya sol tarafindaki
ifadalari sadalasdirma bacarigi avvalki darslarda dyrandiklarina uygun davam etdirilir.
Miiallimin nazarina! Tanliyi hall edarkan har addimdaki riyazi amaliyyatlari yazmaga ehtiyac yoxdur. Masalan,
sagird 4x + x — 8x = 15 tanliyini hall etdikda (4 + 1 - 8)x = 15 addimini yazmaya da bilar. Lakin miraciat olunan
sagird oxsar toplananlari gruplasdiriilmanin va sadalasdirmanin vurmanin paylama xassasina gora yerina
yetirildiyini baga digmalidir.
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazi sagirdlar toplanani barabarliyin bir tarafindan digarina kegirdikda
isarani aksina dayismayi unudurlar va ya yalniz misbat isarali toplanani manfi isara il digar tarafa kegirir, manfi
isarali toplanan Gglin isa bunu etdikda sahva yol verirlar. Bela sahva yol veran sagirdlara har iki hala uygun tanlik
hallina aid niimunalar géstarmak, toplananin isarasinin na lgiln aksina dayisdiyini barabarliklarin xassasina gora
daha sada misallar tizarinda asaslandiraraq izah etmak tévsiya olunur.

x+7=4<x+9=[6]

: (/r‘\;; L )J “ ? i ;r "! i‘ \‘;
9. Masalada sakilda tasvir edilmis kvadratin perimetrini va sahasini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

Kvadratin taraflarinin barabar olduguna asasan tanlik yazilir va hall edilir: x
4x-9=x & 4x-x=9 & 3x=9 & x=3.
e Kvadratin tarafi 3 vahiddir. Perimetr: 4-3 = 12 (vahid). Saha: 32=9 ( vahid kvadrat). 4x-9

Cavab. Kvadratin perimetri 9 vahid, sahasi 12 vahid kvadratdir.

10. Anarin fikrinda tutdugu adad x ila isaralanir. Verilan sarta gora bu adada 4 alava edib alinan cami 2-ya
vurduqda fikirda tutulan adadin 3 misli alinir. Tanlik yazilir va hall edilir:

(x+4)-2=3x & 3x=(x+4)-2 © 3x=2x+8 & 3x-2x=8 < x=8.

Miuzakira. Fikirds 8 adadi tutulubsa, buna 4 slave etsak, 8 + 4 = 12, alinan cami 2-ya vursaq, 12 - 2 = 24 alinar.
24 adadi 8-in 3 mislidir. Demali, masala diizglin hall edilmisdir.

Cavab. Anarin fikrinda tutdugu adad 8-dir.
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11. Masalada verilan sartlara gora dolgada nega litr siid oldugunu tapmagq talsab olunur.

Masalanin halli. =0
Dolgada x litr stid varsa, sarta gora vedrada 4x litr sid olar. Vedradan 2 litr goturdiikda galan K‘)

sid dolgadaki siiddan 3 dafa ¢oxdur. Uygun tanlik yazilir va hall edilir: ; @
4dx-2=3x & 4x-3x=2 & x=2
Cavab. Dolcada 2 litr siid var.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Barabarliyin xassalarini tatbiq etmakla sada tanliklari hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
Tanliyi daha sada ekvivalent tanliya gatirmakla hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
Har iki tarafina machul daxil olan sada tanliklari hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzZU 6.5. Tanlik qurmagla masals halli
ALTSTANDARTLAR 6-2.2.4. Masala hallinda tanliklardan va barabarsizliklardan istifads edir.

ToLiMm ¢ Har iki tarafina machul daxil olan tanlik qurmagqgla masalalari hall edir.
NOTICOLORI e Motariza daxil olan tanliklar qurmagla masalalari hall edir.

TOCHIzZAT is varaglari, rangli kagizlar

ELEKTRON Masals halli: https://video.edu.az/video/12148

RESURSLAR https://video.edu.az/video/8540

— Masalani tanlik qurmagla hall etmak tglin nayi machul gabul etmak olar? Birinci
galem gabina slava edilan galem sayi x olarsa, ikinciya alava edilan galem sayini x
ila neca ifada etmak olar?

Sagirdlar alavadan sonra birinci galoam gabinda 8 + x sayda, ikincids isa 6 + 2x sayda
galam oldugunu miuiayyan edir va har iki gabda eyni sayda galam olmasi sartina
gbra 8 +x =6+ 2x tanliyini yazir va hall edirlar. “Tapilan cavabin dogrulugunu neca
yoxlamagq olar?” suali atrafinda mizakira aparilir.

Tonlik qurmagla masala halli
osas maqgsad real situasiya ila tonlik arasinda slags yaratma bacarigini askar etmak va tanlikds verilan
dayisanlarin va adadlarin situasiyaya uygun giymatlandirma bacarigini “dayisanli ifadalar va tanliklar” mévzusuna
uygun davam etdirmakdir.
Masalaya uygun sakil ¢cakilmamasi miayyan ¢atinlik yarada bilar. Odur ki situasiyaya uygun olaraq tanlik qurmagla
masala hallinin sxematik tasvirla, cadvalla taqdimetma faaliyyatlarinin shamiyyatli oldugu sagirdlards motivasiya
edilir, stimullasdirilir.
NUMUNS. Masalada verilan sartlars gora idman zali tiglin ne¢a futbol va nega voleybol topu alindigini tapmagq
talab olunur. Bu masalani tanlik qurmagla hall edarkan masala halli marhalalarina diggat edilir. Masalanin qisa
sartinin cadvalla verilmasinin Ustlin cahatlari gostarilir.
Muallimin nazarina! Masalalari hall edarkan sagirdin machul kimi hansi malumati gabul etdiyina diqgat edilir.
Malumatlari cadvalla taqdim edarak tanlik qurmagla masala hallini daha da ayanilasdirmak maqgsadauygundur.
Tanlik qurmagla masala hallinin miimkiin gadar mixtalif tagdimat formalari ila alagalandirilmasi tovsiya edilir.
Masalalarin tanlik qurmagla hallinin sxematik tasvirlarla, cadvalls misayiat olunmasi sagird bacariglarini daha
genis spektrda formalasdlirmaga imkan verir. Cox ¢atin olmayan, orta saviyyali masalalarin alternativ Gsullarla
hallina Ustinliik verilmasi tovsiya edilir.
Oyranma qabiliyyati zaif olan sagirdlarls ilkin situasiyanin diizgiin se¢iimasi ¢ox vacibdir. Verilan masalaya uygun
tanlik yazmaqda ¢atinlik cakan sagirdlara masala halli marhalalarina diggat etmayi va yazili plan tartib etmakls
masalani hall etmayi tapsirmaq tovsiya olunur.

Tez-tez rast galan yanliglar Nimuna Neca aradan qaldirmaq olar?
Matnli masalalarin hallinda “Anarin yasi Samirin yasindan 2 dafa | Kimin yash oldugunu sorusmaq,
sarta uygun tanliyin coxdur” sartina uygun tanlik yazdigda | dayisanin yerina adadlar yazmagla ya-
diizglin yazilmamasi. Anarin yasinin 2 mislinin Samirin | zilmis tanliyin situasiyaya uygun olub-

yasina barabarliyini yazir. olmadigini yoxlamagi tapsirmaq olar.
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Texniki imkanlari olan siniflarda tanlik qurmagla masala hallina dair mixtalif niimunalarin videoizahlarindan
istifada etmak olar: https://video.edu.az/video/12148

Masalalhalli

1. Masalada sakilda tasvir edilmis diizbucaglinin perimetri 36 vahid olarsa, sahasinin na

gadar oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

Dizbucaglinin perimetrina uygun ifada yazilir: 2 - (x + 2x + 3)

Perimetrin 36 vahid olmasi sartina gora tanlik qurulur: 2(x + 2x + 3) = 36

Tanliyin koki tapilir: x =5.

Duzbucaglinin eni. x = 5. Dizbucaglinin uzunlugu: 2 - 5 +3 =13. Diizbucaqglinin sahasi: 513 = 65.

Cavab. Diizbucaqlinin sahasi 65 vahid kvadratdir.

Miizakira. Eni 5 va uzunlugu 13 olan dizbucaglinin perimetrinin 36 oldugu yoxlanilir.

2. Bidon va vedranin har birinin tutumunu tapmag talab olunur.

Masalanin halli.

Bidonun tutumu x litr gétaralir. Vedranin tutumu (x + 4) litr olar.

6 bidonda 6x litr, 2 vedrada 2 - (x + 4) litr stid var.

Sorta gora 6 bidonda olan siid 2 vedrada olan siiddan 4 litr goxdur. Tanlik qurulur va hall edilir:
6x=2-(x+4)+4 - x=3.

Demali, bidonun tutumu 3 litrdir. Vedrani tutumu tapilir: 3 + 4 = 7 (litr)

Cavab. Bidonun tutumu 3 litr, vedranin tutumu 7 litrdir.

Miizakira. 6 bidonda olan stidiin 2 vedrada olan siidiin migdarindan na gadar ¢ox oldugu yoxlanilir.

3. Yemakxana Uglin nega stul va nega stol alindigini tapmagq talab olunur.

2x+ 3

Masalanin halli.

Masalaya uygun cadval qurulur Sayl | Birinin giymati | Umumi giymati
. A A

Sarta gora tanlik qurulur va hall edilir. o . (90) ;0)

90x +40- (x +15)=1250 — x=5. X

Alinan stol sayi: 5 Stul x+15 40 40 - (x + 15)

Alinan stul sayi: 5 + 15 = 20.
Cavab. 5 stol, 20 stul alinmisdir.
Miizakira. 5 stola va 20 stula 6danilan mablag hesablanmagla cavabin dogrulugu yoxlanilir.
4. Comanlikdaki gazlarin va quzularin sayini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

Quzularin sayi x olarsa, comi 17 bag olduguna gora gazlarin sayi 17 — x olar.
Masalaya uygun cadval qurulur

Sarta gora tanlik qurulur: Sayr | Ayaglarisay
4x+2-(17 -x) =44 Quzu X 4x
Tanlik kokii tapilir: x = 5. Qaz 17 -x 2-(17-x)

Quzularin sayi: 5.
Qazlarin sayi: 17 -5=12.
Cavab. Camanlikda 5 quzu, 12 gaz var.

Har anbardan na gadar taxil dasindigini tapmagq tglin tanlik qurulur. Masals halli marhalalarina diggat
edilir. Masalanin sartinin sxem (izarinda gostarilmasinin Ustin cahatlari nazara ¢arpdirilir.
Miiallimin nazarina! Riyazi dilin inkisafi verilan fikri riyazi ifads saklinds yazmagq tglin 6namlidir. Hallin tafsilath
taqdimi sagirdlara riyazi mahiyyati basa diismays, biliklarini daha da méhkamlandirmaya va tatbiq etmaya imkan
verir. Masalanin hallina uygun sxematik tasvir gakmsa, tanlik yazma va aksina, sxematik tasvira géra masala qurma
bacariglarini nazardas tutan tapsiriglar sagirdin riyazi biliklarini alagalandirma va biliklarini bir mistavidan digar
mistaviya kegirma bacariglarini inkisaf etdirmaya xidmat etmakla yanasi, eyni situasiyaya fargli yanasma
bacariglarinin da inkisafina imkan yaradir.
5. Sakilda verilan kvadratlarin kongruyentliyina asasan har birinin sahasini va perimetrini tapmagq talab olunur.
Masalanin qisa sarti yazilr.
GOy rangli kvadratin tarafi: x
Qirmizi rangli kvadratin tarafi: 2x - 5
Masalanin halli.
Tonlik qurulur: 2x -5 =x
Tanliyin koki tapilir: x=5
Kongruyent kvadratlarin perimetrlari va sahalari barabardir.

2r-5
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Perimetr: 4-5=20. Saha:5%=25

Cavab. Kvadratlarin har birinin perimetri 20 vahid, sahasi 25 vahid kvadratdir.

6. Sakilda verilmis dliizbucaqglinin sahasini tapmaq talab olunur. x+4
Masalanin qisa sarti yazilr. 2x x+2
Dizbucaglinin uzunlugu: x + 4

Dizbucaglinin eni: 2xvaya x + 2

Masalanin halli.

Diizbucaglinin garsi taraflari barabardir. Tanlik qurulur va hall edilir.
2x=x+2 - x=2.

X-in yerina 2 yazmagqla diizbucaglinin eni va uzunlugu tapilir:
Uzunlug:2+4=6. En:2-2=4vaya2+2=4.

Dizbucaglinin sahasi: 4 - 6 = 24

Cavab. Diizbucaqhnin sahasi 24 vahid kvadratdir.

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Tanlik qurmagla masala hallinds sagirdlar muxtalif sshvlara yol verirlar.
Bu sahvlarin aradan galdiriimasi tanlik qurmagla masala halli bacariglarinin galacakda da inkisaf etdirilmasi tglin
vacibdir. Bazi sagirdlar masalanin hallinin tanliyi hall edib machulu tapmagla bitdiyini hesab edirlar. Bela
sagirdlara “Masalani anla” marhalasinda daha digqgatli olmagi va nayi tapacaqlarina fikir vermayi tapsirmag olar.
6-c1 masalanin halli zamani bela sahvlara yol veran sagirdlarin miayyanlasdirilmasi va sahvlarla isin taskili
maqsadauygundur.

7. Qalamin giymatini tapmaq talab olunur.
Masalanin qisa sarti yazilr.

Qalamin giymati: x (man)

Samirin 6dadiyi mablag: 5 + 2x

Aynurun 6dadiyi mablag: 2 + 4x
Masalanin halli.

Tanlik qurulur va hall edilir.

5+42x=2+4x - x=1,5.

Cavab. Qalam 1,5 manatadir.

o
8. Acildigdan ne¢a daqgiga sonra har iki canda barabar migdarda su galdigini tapmagqg i
talab olunur. Masalanin sartina uygun cadval qurulur. 180:7 ¢

Tutumu 1 daqgigada | x daqgiga sonra

(litr) axan su (litr) | galan su (litr)
1-ci gan 240 6 240 - 6x
2-ci gan 180 4 180 - 4x

Masalanin halli.

Tanlik qurulur va hall edilir:

240 - 6x =180 - 4x — x =30 (daqiga).

Cavab. Acgildigdan 30 daqgiga sonra har iki ganda barabar miqdarda su galar.

Miizakira. Tutumu 240 litr olan ¢andan har daqigads 6 litr su axdigda 30 daqiga sonra na gadar su qaldigi tapilir:
240 - 6:30 = 60 (litr). ikinci canda galan suyun migdari tapilir: 180 - 4 - 30 = 60 (litr).
Har iki sanda barabar migdarda su qaldigi yoxlanilir.

9. Kuboidin verilmayan tilinin uzunlugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin qisa sarti yazilr.

Kuboidin uzunlugu: x sm

Kuboidin eni: 4 sm

Kuboidin hiindirliyi: 5 sm x sm ™
Kuboidin hacmi: 4 -5 - x

Kuboidin sathinin sahasi: 2 - (4x + 5x + 4 - 5)

Masalanin halli.

Tanlik qurulur va hall edilir.

20x=2-(9x +20) = x =20 (sm).

Cavab. Kuboidin machul tilinin uzunlugu 20 sm-dir.

Miizakira. Tillari 4 sm, 5 sm va 20 sm olan kuboidin hacmi va sathinin sahasi tapilir va cavabin dogrulugu yoxlanilir.
10. Har iki sirkatin taksisi G¢lin 6danilan mablagin nega kilometr yol gat etdikda barabar oldugunu tapmaq talab
olunur.

5sm

)
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Masalanin qisa sarti yazilr.
A sirkatinin taksisi: ilkin 2 manat, har kilometr {iciin 0,50 manat, x km Ugiin 0,5x, comi 2 + 0,5x (manat)

B sirkatinin taksisi: ilkin 3 manat, har kilometr Ggiin 0,30 manat, x km {igiin 0,3x, comi 3 + 0,3x (manat)
Masalanin halli.

Tanlik qurulur va hall edilir.

2+0,5x=3+0,3x - x=5

Cavab. 5 km masafs gat edildikda har iki sirkatin taksisi G¢lin 6danilan mablag barabar olar.

Miizakira. 5 km masafa gat edildikda har iki taksi tGglin 6danilan mablag hesablanir va mablaglarin barabarliyi
yoxlanilir. Miizakiralari bu istiqamatda davam etdirmak olar: 5 km-dan ¢ox masafa gat edilsa, hansi sirkatin
taksisindan istifada sarfalidir? Gedilan yol 5 km-dan azdirsa, hansi sarfalidir?

11. Bvvalca yesikda va sabatda na gadar lizim oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin qisa sarti yazilr.

ovvalca sabatda x kg, yesikda 3x kq Gzlim vardi.

Yesikdan 2 kq goturib sabata alava etdikdan sonra sabatda (x + 2) kq, yesikda (3x - 2) kq tGziim oldu.

Masalanin halli.

Tanlik qurulur va hall edilir.

3x-2=x+2 - x=2

Demali, sabatda 2 kq, yesikda isa 3 - 2 kq = 6 kq GzUm vardi.

Cavab. 9vvalca sabatda 2 kq, yesikda 6 kg Gzim vardi.

Miizakira. Yesikdaki 6 kg Gizimdan 2 kg-1 gotlrildikds qalan va sabata alava edildikdan sonra sabatdaki Gzlimiin
miqdari hesablanir va naticalarin barabarliyi yoxlanilir.

12. Nega ildan sonra atasinin yasinin Aydanin yasindan 2 dafa ¢ox olacagini tapmagq talab olunur.

Masalanin qisa sarti yazilr.

x ildan sonra Aydanin yasi: 12 +x Aydanin yasi 12 X
x ildan sonra atasinin yasi: 36 + x
Masalanin halli. Atasinin yasi 36 X

Tanlik qurulur va hall edilir.
36+x=2-(12+x) - x=12.
Cavab. 12 ildan sonra atasinin yasi Aydanin yasindan 2 dafs ¢ox olacagq.

Miizakira. 12 il sonra har birinin ne¢a yasi olacagi hesablanir va miigayisa edilir.

13. Pisik, quzu va xoruzun har birinin kitlasini tapmag talab olunur.

Masalanin qisa sarti yazilr.

Xoruzun kitlasi: x kq

Pisiyin katlasi: (x + 2) kq

Quzunun katlasi: 5x kq.

Quzu va xoruzun birlikda kitlasi: 5x + x

Masalanin halli.

Tanlik qurulur va hall edilir.

Sx+x=3-(x+2) » x=2.

x =2 yerina yazilir va kitlalar hesablanir. Pisiyin kitlasi: 2 + 2 = 4 (kq). Quzunun kitlasi: 5 - 2 = 10 (kq).
Cavab. Xoruzun kitlasi 2 kq, pisik 4 kg, quzu 10 kq-dir.

Miizakira. Xoruz va quzunun birlikda kiitlasinin pisiyin kitlasindan 3 dafas ¢ox oldugu yoxlanilr.

14. 9vvalca har rafds nega kitab oldugunu tapmaq P

talab olunur. JI

Masalanin qgisa gartini sxemla gdstamak alverislidir. | | I | | | |
Masalanin halli.
Tanlik qurulur va hall edilir. Ile
x+6=2-(x—4)-> x=14 Y
Cavab. 9vvalca har rafda 14 kitab vardi. x-4
Miizakira. Har birinda 14 kitab olan rafin birindan 6 kitab, digarindan 4 kitab gotlrdiikda har birinds nega kitab
galdigi tapilir va cavabin dogrulugu yoxlanihr.

15. Skafda nega seir kitabi oldugunu tapmagq talab olunur.
Masalanin qisa sarti sxemla gostarilir.

Tanlik qurulur va hall edilir.

x+4_2 X

——> x=6

x+9 3
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Seir kitablarinin sayi: 6 + 4 =10

Cavab. Skafda 10 seir kitabi vardi.

Miizakira. Skafda 6 hekaya, 10 seir kitabi oldugda va oraya 9 hekaya kitabi qoyuldugdan sonra seir kiablarinin
sayinin hekaya kitablarinin sayina 2 : 3 nisbatinda oldugu yoxlanilr.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Bir neca amal daxil olan tanlik qurmagla sada masalalari hall edir. is varaglari, darslik, is daftari
Métariza daxil olan tanliklar qurmagla masalalari hall edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 6.6. Barabarsizliklar

6-2.2.1. Situasiyaya uygun sads barabarsizlik (tam adadlarin daxil oldugu) yazir,
barabarsizliya uygun situasiyani tasvir edir.

ALTSTANDARTLAR 6-2.2.2. Sada barabarsizliklarin tam hallarini segma Usulu ils tapir.
6-2.2.4. Masala hallinds tanliklardan va barabarsizliklardan istifada edir.
. e Sozla verilan fikra uygun dayisani olan barabarsizlik yazir.
TaLI-M 7 ¢ Sada barabarsizliklarin hallini adad oxu lizarinda tasvir edir.
NOTICOLIRI

e Dayigani olan barabarsizliklarin tam hallarini segma usulla tapir.
TOCHIZAT is varaglari

Oyranma: https://www.geogebra.org/m/ns2xréna
https://www.geogebra.org/m/TbJs2hGs https://video.edu.az/video/4469
ELEKTRON https://video.edu.az/video/4532 https://youtu.be/dTwZ5N126gw
RESURSLAR Calisma:https://www.geogebra.org/m/ehb88cec
https://www.geogebra.org/m/wv79hecy
https.//www.geogebra.org/m/ehb88cec
Movzuya yonaltma
Muallim sual verir: “Misbat adadlar koordinat oxunda baslangicdan hansi tarafda yerlasir? Bas koordinat
baslangicindan solda yerlasan adadlar hansi adadlardir?” a >0, a <0, a £0, a 2 0 yazilislarinin manasi agiglanir.
Barabarsizlik isaralari hagqginda sagirdlarin biliklari yoxlanilir.
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv oyunlardan istifada etmak olar: https.//www.geogebra.org/m/ns2xré6na

Arasdirmazmuzok
Magazanin satis lizre meneceri ay arzinda har satilan kondisionera géra 30 manat mikafat alir.

e Sagirdlar satilan kondisionerlarin sayindan asili olaraq mikafati hesablayirlar.
Muallim sagirdlari cadval tartib etmakla cavabi miayyan etmaya yonalda bilar. - =

\,::‘%\ - e

Satilan kondisioner sayi 1 2 3 4 5 6 7 [U; TRy 0
S 2

Mukafatin mablagi () 30 60 90 120 | 150 | 180 | 210

6 kondisioner satildigda miikafat 180 manat, 7 kondisioner satildigda ise 210 manat taskil edir. Mlzakiralarla
muayyan olunur ki, 7 va daha cox kondisioner satildigda mikafat 200 manatdan ¢ox olur. Yani mikafatin 200
manatdan ¢ox olmasi ligcin an azi 7 kondisioner satiimalidir.

e Satilan kondisionerlarin sayini n ila isara etmakla verilan fikra uygun barabarsizlik yazilir. 7n > 200

m Barabarsizliyin tam adadlar coxlugunda halli

Bazi masalalari hall etmak Ugclin yazilan barabarsizliklarda dayisanin ala bilacayi giymatlar nazara alinmagla
barabarsizliyin tam hallarini axtarmaq lazim galdiyi geyd edilir. Darslikda verilmis nimunalar izah edilir, sada
barabarsizliklari 6dayan tam adadlarin yoxlanilmasi va hallin aded oxunda geyd edilmasina aid tapsiriglar
mizakirs olunur. Uygun adadi barabarsizliklardan hansinin dogru, hansinin dogru olmadigi va buna asasan verilan
adadlarin barabarsizliyin halli olub-olmadigi yoxlanilir.

Barabarsizliklarin hallinin adad oxunda tasvirina diggat edilir. 9dad oxu lzarinda verilan adaddan sagda olan
adadlarin bu adaddan bdyiik, solda olan adadlarin isa bu adaddan kicik oldugu xatirlanir. Barabarsizliyi adad
oxunda tasvir etdikda adadin halla aid olub-olmadigindan asili olaraq kicik cevra va ya kicik dairadan istifada
edildiyi xtsusi geyd olunur.
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-2 adadi halla aid deyil. x> -2
e S — ; > adad oxunda -2 adadindan sagda yerlasan biitiin tam
S L adadlar x > -2 barabarsizliyinin hallidir.
x<=1 ~1 adadi halla aiddir.
1 _:5 =+ _13 -+ _1# ) i ;) adad oxunda -1 va ondan solda yerlasan biitiin tam
adadlar x < -1 barabarsizliyinin hallidir.

Hansi tam adadlarin x < -2 barabarsizliyinin halli olmadigi muzakira edilir. Halli hamin adadlar olan barabarsizlik
x > -2 saklinda yazilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlardan istifade etmak olar:
https.//www.mathnook.com/math2/number-line-inequalities.html|

1. Boarabarsizliklara uygun adad oxu miayyan edilir. 9dad oxunda -4 adadindan sag, yoxsa sol tarafin geyd
olunduguna, -4 adadinin halla aid olub-olmadigina va buna uygun olaraq ¢evrs, yoxsa daira ila geyd olunduguna
diqqat edilir.

2. Verilmis barabarsizliyi 6dayan U¢ tam adad tapilir. Hall adad oxunda tasvir edilir. Barabarsizliyi 6deamayan iki
tam adad gostarilir.

3-cli va 4-cli tapsiriglarda verilmis barabarsizliyi 6dayan an boyik va an kicik tam adadlar tapilir, barabarsizliyin
halli adad oxunda tasvir edilir. Barabarsizliyi 6dayan an bdyilk, an kicik giymatin tapilmasina aid tapsiriglar
avvallar da hall edilib. Burada oxsar tapsiriglara tam adadlar ¢oxlugunda baxilir.

m Barabarsizliyin hallinin yoxlanmasi

Barabarsizliyin halli dayisanin barabarsizliyi dogru adadi barabarsizliya geviran har bir giymatina deyildiyi qeyd
olunur. Verilmis adadin barabarsizliyin halli oldugunu yoxlamagq giin bu adadi dayisanin yerina yazib alinan adadi
barabarsizliyin dogru olub-olmadigini yoxlamaq lazimdir. Verilan niimuna tapsiriglar sagirdlarla mizakira olunur.
5-ci tapsirigda yerina yazib yoxlamagqla dayisanin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi 6dayanlar segilir.
“Barabarsizlik” anlayisi ila alagali tarixi malumat taqdim edilir. Muasir barabarsizlik isaralarinin ilk dafa
istifadasina aid malumat verilir.

Miallimin nazarina! Sagirdlards avvalki siniflarden verilon fikra uygun barabarsizlik yazmaq vardislari
formalasmaga baslamisdir. Burada bu vardislar daha da inkisaf etdirilir. Darslikda verilan niimunalar sagirdlarla
mizakira olunduqda “azdir”, “coxdur”, “az deyil”, “asagl olmayan”, “yuxari olmayan” va s. kimi sozlarin
manalarina diggat yetirilir. Bu sdzlara uygun hansi riyazi simvolun secildiyi sagirdlarla mizakira olunur.
Barabarsizliyi 6dayan an boylik va ya an kigik tam hallarin tapilmasina aid tapsiriglarin diggat markazinda
saxlanilmasi tovsiya olunur. Masalan, n + 30 > 70 barabarsizliyinin an kicik tam hallini tapmaq Ugin taklif etmak
olar ki, sagirdlar avvalca n + 30 = 70 tanliyini hall etsinlar. Tapilan giymatin, hamginin bu giymatdan avvalki va
sonraki tam adadlarin verilan barabarsizliyi 6dayib-6damadiyini yoxlamaq, bu yoxlamalar asasinda fikir séylamak
maqsadauygundur.

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Bazi sagirdlar dayisanin verilmis giymatini, xsusila bu giymatlar manfi
adad olduqgda yerina yazib barabarsizliyin dogru olub-olmadigini yoxlamaqda ¢atinlik ¢akirlar. Bu sagirdlarla
sahvlar Uzarinda isin taskili vacibdir.

Tez-tez rast galan sahvlar Niimuna Neca aradan qaldirmaq olar?

Barabarsizliyin - yazilmasinda | Masalan,  “kigikdir”,  “boyik | Verilmis barabarsizliya uygun situasiya
va hallini adad oxunda tasvir | deyil”, “sn azi” takliflarina | sdylomasini tapsirmag, yaxud situasiyaya
etdikda sahvlara yol verir. uygun barabarsizlik isaralarini | uygun barabarsizliyi yazmaq, bir nega

miayyan etmakda ¢atinlik ¢akir. | hallini géstarmak magsadauygundur.

Diferensial talim

Dastak. Lovhaya bir nega barabarsizlik yazilir. Bu barabarsizliklari oxumag, adad oxunda tasvir etmak va segma
sulla bir nega hallini tapmagq sagirdlara tapsirilir.

Darinlasdirma. Sagirdlardan birina barabarsizlik yazmaq Ulgln fikir soylamak, digarina isa bu fikra uygun
barabarsizlik yazmaq, adad oxunda tasvir etmak va bir nega hallini tapmaq tapsirilir.

(Masala]halli

6. Gomiya satilan bilet sayinin verilan barabarsizliklardan hansi ila tasvir edildiyini tapmaq talab olunur.
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Calbetma. Muallim bir galeamqgabi gotirir va igarisine 4 galom gqoyur, sonra sagirdlara miraciat edir: “Bu
galamgabina an ¢oxu 10 galam yerlasir. Bunu hansi barabarsizlikla tasvir etmak olar?
Qalamqgabina alava 7 galam yerlagarmi? Bunu barabarsizliya asasan neca izah etmak
olar?”

Masalanin halli.

Sortde “Umumi say 175 nafardan ¢ox ola bilmaz” deyildiyina gbéra bu say 175
nafardan az va ya 175 nafar ola bilar.

Ona gora do < isarasindan istifads olundugu geyd olunur va uygun barabarsizlik yazilir. n + 10 < 175.

Cavab. n + 10 < 175.

7. Dayisan miayyan harfla isara olunur va fikra uygun barabarsizliklar yazilir.

a) Havanin temperaturu Tila isara edilir. Temperatur 0°C-dan asagidir, yani 0-dan kigikdir: T< 0

b) Balig mahsulu -12°C-dan yuxari olmayan temperaturda saxlanmalidir. Yani temperatur -12°C-dan ¢ox ola
bilmaz va adadi gqiymati an ¢oxu =12 olmalidir: T < -12.

c) Oturacagl 6 sm olan barabaryanl igbucagin yan tarafinin uzunlugu x ila isars olunur. “Perimetr 18 sm-dan
boylkdir” fikrina uygun 6 + 2x > 18 barabarsizliyi yazilir. Bu barabarsizliyi 6dayan bir ne¢a tam adad tapilir. Bunun
Ugln yonaldici suallarin verilmasi tovsiya olunur. Masalan, x = 6 ola bilarmi? x-in an kigik tam giymati ne¢a ola
bilar?

d) Bos sabatin kitlasi 1 kg-dir. Sebatdaki almanin kiitlasi m ila isara edilir. Sabatla birlikda kitls tGgln ifads yazilir:
m + 1. Sarta gora Umumi kitls 9 kg-dan az deyil, yani 9 kg-dan ¢oxdur va ya 9 kg-a barabardir. Ona gora da

m + 1 29 barabarsizliyi yazilir. Dayisanin ala bilacayi bir ne¢a giymati gostarilir.

8. Verilan fikra uygun T > -15 barabarsizliyi yazilir.

e Yerina yazihb barabarsizliyi 6dayib-6deamadiyina asasan miayyan edilir ki,
temperatur -20°C oldugda bu dastdan istifade etmak olmaz. Havanin temperaturu
-15°C, -8°C, 0°C, 5°C olduqda isa istifade miumkiinddr.

e -15 adadi yazilmis barabarsizliyi 6dayan an kigik tam adaddir. Yani an azi -15°C
temperaturda bu dastdan istifada yolverilandir.

9. Masalada Samirin stikerlarinin sayina uygun barabarsizlik yazmaq, onun stikerlarinin sayinin verilmis
adadlardan hansina barabar oldugunu tapmag, an azi nega stikeri ola bilacayini miiayyan etmak talab olunur.
Masalanin halli.

e Stikerlarin sayina uygun barabarsizlik yazilir: x +30>70

¢ Verilan adadlardan hansinin barabarsizliyi 6dadiyi yoxlanilir.

ovvalki stikerlarin sayi 25 ola bilmaz, ¢linki 25 adadi barabarsizliyi 6damir.

ovvalki stikerlarin say1 50 ola bilar, ¢linki 50 adadi barabarsizliyi dogru adadi barabarsizliya gevirir: 50 + 30 > 70
e x + 30 =70 toanliyinin koki 40 adadidir. 40 adadi barabarsizliyi 6demir, 41 adadi isa 6dayir: 41 + 30 > 70
Demali, avvalki stikerlarin sayi an azi 41 ola bilar.

10. Masalada Aynurun fikrinda tutdugu adada uygun barabarsizlik yazmagq, fikirde hansi an boyik tam adadin
tutula bildiyini tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

e Fikirda tutulan adad x ila isara edilir. Bu adada 4 alava etdikda alinan cam 0-dan kigikdir: x +4 <0

e Barabarsizliyi 6dayan bir nega tam adad tapilir: -=7; -6; -5. Yoxlamagla muayyan edilir ki, —4 adadi barabarsizliyin

yazilmasi, yeni dayanacaqlarin mimkin sayini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

e Yeni qurasdirilan dayanacaq sayi # ila isara olunur va uygun barabarsizlik
yazilirrn +5<9

¢ 1; 2; 3 adadlari barabarsizliyi 6dayir. Demali, yeni qurasdirilan dayanacaglarin sayi 1; 2 va ya 3 ola bilar.

12. Masalada futbol kbynayinin giymatina uygun barabarsizlik yazmagq, barabarsizliyi 6dayan an boyiik tam adadi
tapmag, kdynayin satis giymatinin an ¢oxu na gadar ola bildiyini miiayyan etmak talab olunur.

Masalanin halli.

e Futbol kdynayinin giymati x ila isara olunur va uygun barabarsizlik yazilir: x < 12,50

* Borabarsizliyi ddayan an boyilik tam adad 12-dir.

* On kigik pul vahidi 1 gapik oldugu Ugiin satis giymati an coxu 12 manat 49 gapik ola bilar.

13. Masalada verilan barabarsizliya uygun situasiya sdéylamak, dayisanin nayi ifads etdiyini izah etmak, dayisanin
situasiyaya uygun ala bilacayi bir nega tam adad gostarmak talab olunur.
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Miiallimin nazarina! Verilan barabarsizliya uygun masala qurmagq uglin riyazi dilin, oxuyub-anlama bacariglarinin
inkisaf etdirilmasi Gnamlidir. Sagirdlar uygun situasiyada dayisanin nayi ifads etdiyini, hansi giymatlar ala bildiyini
miayyan etmayi bacarmalidirlar. Eyni barabarsizliya uygun yazilmis fargli masalalari miigayiss etmakla fikir
mubadilasi aparmaq magsadauygundur.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
So6zla verilan fikra uygun dayisani olan barabarsizlik yazir. is varaglari, darslik, is daftari
Sada barabarsizliklarin hallini adad oxu lzarinda tasvir edir. is varaglari, darslik, is daftari
Dayisani olan barabarsizliklarin tam hallarini segma Gsulla tapir. is varaglari, darslik, is daftari

UMUMILSSDIRICI DORS
Movzuya yonaltma
Darslikda bdlmanin xiilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma Gzra dyranilan yeni anlayislar
muallim tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdlar onun mazmununu izah edir, niimunalar
gostarirlar.
Sabit, amsal, harfi hissa, oxsar toplananlar, oxsar toplananlarin islahi, ortaq vurug, ekvivalent tanliklar,
ekvivalentlik

ilkin problemin halli. Bélmanin ilk sahifasinda verilan malumat va “Cahd edin!” tapsirig), glindalik hayatla bagl
riyazi masalalarin tarixi xatirlanir, harfi isaralarin daxil edilmasinin real situasiyalarla bagli problemlarin tanlik va
barabarsizlikla modellasdirilmasini va hallini asanlasdirdig qeyd edilir. ilkin problemin halli sinifla miizakirs edilir.
Masalanin qisa sarti, har tarif Gzra ayda ¢ daqgiga danisiq Gglin 6danilan mablaga uygun ifadalar yazilir. Ayda 100
daqiga danisig Gglin har tarif lizre 6danilan mablag hesablanir ve miiqayisa edilir. Mablaglara uygun ifadalarin
barabarliyini yazib alinan tanliyi hall etmakla miiayyan olunur ki, ayda 150 daqiqga danisiq oldugda har iki tarifa
gora 6danilan pulun migdari eyni olar. Uygun ifadada ¢ = 600 yazib alinan giymati 50 ile migayisa etmakls 1-ci
tarifi segan miustarinin 50 manat 6demakla 600 dagiga danisa bilmasi muayyan edilir. Verilan sarta uygun
barabarsizlik yazarag 600 adadinin bu barabarsizliyi 6dayib-6damadiyini miisyyan etmakla sualin cavablandirila
bildiyini sagirdlarla miizakira etmak magsadauygundur.

TAPSIRIQLARIN HOLLI

11. Tanaslibiin asas xassasi xatirlanir va bu xassadan istifada etmakla tanliklar hall edilir.

x-3 1
c) — =<
x+1 2
2:-(x-3)=1-(x+1) Toanasiibiin asas xassasi tatbiq edilir.
2x-6=x+1 Sadalasdirilir.
2x—-x=1+6
x=7 Tanliyin kékii tapilir.
Tanliyin koki yerina yazilir va yoxlanilir.
Cavab.x =7 x+5
13. Masalada sakilda verilanlara gora diizbucaglinin taraflarinin tapilmasi, perimetri va
sahasinin hesablanmasi talab olunur. a3
Masalanin halli. 3x—1
Dizbucaglinin garsi taraflarinin barabarliyina asasan tanlik qurulur va hall edilir.
3x-1=x+5 > x=3
Machulun giymatini yerina yazmagla diizbucaglinin uzunlugu va eni tapilhr.
Dizbucaglinin uzunlugu: x+5=3+5=8. Dizbucaglinineni:2x-3=2-3-3=3.
Duzbucaglinin perimetri va sahasi hesablanir.
Diuzbucaglinin perimetri: 2 - (8 + 3) = 22. Dizbucaglinin sahasi: 8-3=24.
Cavab. Diizbucaglinin taraflari 8 vahid va 3 vahid, perimetri 22 vahiddir, sahasi isa 24 vahid kvadratdir.
14. Masalada sakilda verilanlara asasan ligbucaglarin va trapesiyanin sahalarini dayisanla B
ifade etmak, dayisanin verilmis giymatindes AEFC trapesiyasinin sahasini hesablamagq, x
dayisanin hansi giymatinda trapesiyanin sahasinin 40 vahid kvadrat oldugunu tapmagq talab ERa
olunur. x+2 i
Calbetma. Diizbucaqh Ggbucagin saha dlsturu, onun alinmasi xatirlanir. Miallim sual verir: A ¢

“Bu masalada boyiik va kigik diizbucagl Ggbucaglarin sahalari malum olarsa, trapesiyanin 12

sahasini neca tapmagq olar?” Sagirdlar bunun Uglin sahalar fargini tapmagq lazim oldugu ganaatina galirlar.
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Masalanin halli.
e EBF Ugbucaginin sahasi tglin ifada yazilir va sadalagdirilir: % "4 -x=2x

ABC ugbucaginin 4B kateti tgln ifada yazilir va sadalasdirilir: x + 2 + x = 2x + 2

ABC Ugbucaginin sahasi liglin ifada yazilir va sadalasdirilir: zl 12-(2x+2)=6-2-(x+1)=12(x+1)=12x + 12

e Sahalar fargi kimi taqdim etmakla AEFC trapesiyasinin sahasi x ila ifads edilir va alinan ifada sadalasdirilir:
12x +12 -2x=10x + 12

e x = 3 giymatini yerina yazmagla trapesiyanin sahasi hesablanir: 10 - 3 + 12 = 42 (vahid kvadrat)

e Trapesiyanin sahasinin 40 vahid kvadrat olmasi sartina gora tanlik qurulur: 10x + 12 = 40

Tanliyin kokd tapilir: x = 2,8

Cavab. EBF lgbucaginin sahasi 2x, ABC ligbucaginin sahasi 12x + 12, AEFC trapesiyasinin sahasi 10x + 12 ifadasi
ila hesablanir. x = 3 oldugda trapesiyanin sahasi 42 vahid kvadrat, dayisanin x = 2,8 giymatinda isa 40 vahid
kvadrat olur.

15. Masalada ¢amanliyin sahasini hesablamagq lgilin dayisanli ifadanin yazilmasi, ® ®
¢omanliyin sahasinin verilmis giymatina gora tikilinin sahasini tapmagq talab olunur. & - ®
Masalanin halli. 19 x 9,
o Sokilda verilanlara gora dizbucagli formasinda hayatin 6lglilari miayyan olunur. LA LINLIILE :'}
Hayatin eni: 7+ 1 = 8 (m). Hayatin uzunlugu: 1 +x+1=x+2 (m)

Hayatin Umumi sahasi Ggin ifads yazilir: 8 - (x + 2)

Tikilinin sahasi Ggln ifads yazilir: 7x

Hayatin Umumi sahasindan tikilinin sahasini ¢ixmagla ¢gamanliyin sahasi l¢lin ifads yazilir ve sadalasdirilir:

8- (x+2)-7x=8x+16-7x=x+16

e Comanliyin sahasinin 30 m?olmasi sartina gora tanlik qurulur va hall edilir.

x+16=30-> x=14

Dayisanin tapilmis giymatini yerina yazmag]la tikilinin sahasi hesablanir: 7 - 14 = 84 (m?)

Cavab. Comanliyin sahasi Uciin ifada x+16 saklindadir, tikilinin sahasi 84 m2-dir.

16. Masalada 2 dafa cox slid olan bidondan 5 litr siidii o birina tokdikdan sonra har iki bidonda barabar migdarda
sid galdigini bilarak, avvalca har bidonda na gadar stid oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

H a s a r

owvalca olan siid | Sonra galan sid

Masalanin qisa sarti cadvalls taqdim edilir. (litr) (litr)
Sarta gora tanlik qurulur va hall edilir. 1-ci bidon 2 2r—5
2x-5=x+5-x=10

2-ci bidon X x+5

9vvalca ikinci bidonda 10 /, birincida isa
2-10/=201sud vardi.

Cavab. Bidonlarda avvalca 10 / va 20 / sud vardi.
17. Masalada verilanlara gora cadirlarda nega nafarin yerlasdiyini tapmag, Gmumi
yerlarin sayi 22 olarsa, ¢adirlardan neg¢asinin besnafarlik oldugunu tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.

e a sayda Ugnafarlik cadirda 3a sayda, b sayda besnafarlik ¢adirda 5b sayda yer var.
Yerlarin Gmumi sayi Gglin ifads yazilir: 3a + 5b

e a =5, b=4oldugda yerlarin imumi sayi hesablanir:3-5+5-:4=35

e Yerlarin Gmumi sayinin 22 olmasi sartina gdra machulu olan barabarlik yazilir. 3a + 5b = 22

Yazilmis barabarliyi hansi natural adadlarin 6dadiyi barada muizakiralar aparilir. Yerina yazib yoxlamagla miayyan
olunurki,a=1, a=2,a=3 olabilmaz. Clinki bu giymatlari yerina yazdiqda b tg¢lin tapilan giymat natural adad
olmur. a = 4 olduqda isa b = 2 tapilir. Dayisanlarin basqa giymatlarinda barabarliyin 6danilmadiyi yoxlanilir.
Demali, Ugnafarlik cadirlarin sayi 4, besnafarlik cadirlarin say1 2 oldugda Gmumi yerlarin sayi 22 olar.

Cavab. Cadirlarin ikisi besnafarlikdir.

18. Masalada 20% endirimdan sonra alinan kafel vo metlaxa goéra d6danilan pula uygun ifads yazmagq, kafel va
metlaxin 1 m?-nin verilmis giymatlarina asasan alinan mallara ne¢s manat ddanildiyini hesablamagq talab olunur.
Masalanin halli.

e Qiymatlar 20% endirildikds kafelin 1 m?-nin giymati p - 0,2p = 0,8p manata, metlaxin 1 m-nin giymati ise

q - 0,2¢g = 0,8¢g manata olur.

10 m? kafel Giglin 8danilan pula uygun ifads: 10 - 0,8p = 8p

20 m? metlax G¢lin édanilan pula uygun ifads: 20 - 0,8¢ = 16¢

Endirimdan sonra alinan mallara géra cami 6danilan pula uygun ifada: 8p + 16q

e p =30, ¢ =18 olduqgda ifadanin giymati hesablanir: 8-30 + 16 - 18 = 528

Cavab. Endirimdan sonra alinan mallara comi 528 manat ddanmalidir.
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19. Fikirlara uygun barabarsizlik yazilr.
a) Temperatur T ils isara olunur. Sarta gbéra temperatur —-18°C-dan yuxari deyil, yani temperatur -18°C-ya
barabardir va ya -18°C-dan asagidir. Uygun barabarsizlik yazilir: 7< -18.
b) Stisa gabdaki siranin kitlasi m ils isars olunur. Bos qabin kitlasi 0,4 kg oldugu nazara alinmagla sirs ils birlikda
kitls tapilir: m + 0,4. Uygun barabarsizlik: m + 0,4 > 9
c) Hovuzda suyun avvalki hiindiirliyl 2 metr olarsa, 0,5 metr diisdiikda suyun saviyyasi & — 0,5 olar. Sarta gora
suyun saviyyasi an ¢oxu 2,2 m oldu. Uygun barabarsizlik: # - 0,5 < 2,2
21. “Havanin temperaturu 4°C yiiksalarsa, an azi —2°C olar” sartina géra uygun barabarsizliyi yazmag, havanin
temperaturunun an azi ne¢a daraca ola bilacayini verilan adadlardan arasindan segmak talab olunur.
Masalanin halli.
Havanin temperaturu T ila isara edilir. Temperaturu 4°C yiksalarss, T+ 4 (°C) olar. $arta gora temperatur an azi
-2°C oldu. Uygun barabarsizlik yazilir: T+ 4 > -2
Verilmis adadlar dayisanin yerina yazilir va alinan adadi barabarsizliyin dogru olub-olmadigi yoxlanilr.
T -8 -6 -4 0
T + 4 ifadasinin giymati -4 -2 0 4
Uygun adadi -4>-2 -22>-2 0=>-2 4>-
barabarsizlik X
Cavab. Havanin temperaturu an azi -6°C-dir.
22. Masalada akvariumda neg¢a balig oldugunu tapmagq talab olunur.
Masalam:n halli: . . - ovvalki sayi Sonraki sayI
Masalanin sartina uygun cadval tartib edilir.

Sarta gora neon baliglarinin gizibaliglarin sayina Quzilbaliq * x+1
nisbati 4 : 3 oldu. Neon ballél x+3 x+3

2
6
2 6>-2

Tanlik yazilir va hall edilir.
x+3 _ 4
x+1 3
3-(x+3)=4-(x+1)
3x+9=4x+4
x=5
Quzilbahglarinsayi: x+1—>5+1=6
Neon baliglarinin sayi: x+3 —-5+3=8.
Akvariumdaki baliglarin tmumi sayi: 6 + 8 =14
Cavab. Akvariumda 14 baliq oldu.
23. Masalada geologlarin disargasi tglin tadariik edilmis quru sidin kitlasini tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.
Masalanin sartina gora glinda x kqg sarf olunarsa, tadariik olunan quru siid 24 glina, ginda 0,25 kq az, yani
(x - 0,25) kq sarf olunarsa, 36 glina ¢atar. Demali, tadariik edilmis quru sidiin migdarina uygun ifads 24x va ya
36 - (x —0,25) saklinda yazila bilar.
Tanlik yazilir va hall edilir.
24x=36-(x-0,25) —» x=0,75
Glindalik 0,75 kq sarf olunaraq 24 glina ¢atirsa, demali, tadariik edilmis quru sid ehtiyati 24 - 0,75 = 18 kq olub.
Cavab. Tadarik edilmis stidiin kitlasi 18 kqg-dir.
Miizakira. Masalanin basqa Usullarla halli barada fikir mibadilasi edilir.

Masalan, tadariik edilmis stidin kiitlasi x kq olsun. Bu, 24 glina ¢atirsa, demali, gindalik sarfiyyat :—4 kqg-dir.

Sud ehtiyatinin 36 glina gatmasi Giglin glindalik sarfiyyat % kg olmahdir. Giindalik sarfiyyatlar fargina asasan tanlik
qurulur va hall edilir. 9vvalki hall Gsulunda tapilmis cavabla mugayisa edilir.

X

X 220,25 x=18.
24 36
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SEEAM
ﬁ : ; Riyazi modellasdirma

Sagirdlara elm va hayatin mixtalif sahalarinda tatbig olunan riyazi modellar hagginda

malumat verilir. Xiisusi halda ahali artiminin Maltus tarafindan verilmis modeli tagdim

olunur. Bu modela gora ahali sayl N, olarsa, 1 ildan sonra ahali sayinin N = Ny+ k - N,

disturu ile tapila bildiyi (burada £ miiayyan amsaldir) geyd edilir.

1. Azarbaycan ahalisinin 2022-ci ilds 10 063 300 nafar, 2023-ci ilds iss 10 127 100 “
nafar olduguna asasan bu giymatlar N,g,3 = N,g2, + k- Nyg,, barabarliyinds yerina
yazilir: 10127 100 =10 063 300 + 10 063 300 - k£

Buradan k amsali tapilir: &k =0,0063398686

Tapilmis giymat mindabirlara gadar yuvarlaglasdirilir: £ = 0,006.

Artim eyni siiratle davam edarsa, 2024-ci ildaki ahali say1 prognozlasdirilir.

Nyo24 = Nygoaz + k- Nygaz =10127 100 + 0,006 - 10 127 100 = 10 187 862 (nafar)
Sagirdlarin istifads eda bilacayi linklarin verilmasi magsadauygundur.
https://youtu.be/r1ywppAllxsss

https://youtu.be/vWVmAb8N5nQY

2. “drzaq bohraninin bas vermasi”, “Diinyada arzaq qithginin sabablari” mévzusunda diskussiya taskil olunur.
3. BMT-nin Umumdiinya 9rzaq Programi barada malumat toplanir va taqdimat hazirlanir.

4. internetds riyazi modellar va onlarin miixtalif sahalardas tatbiqi ila bagl arasdirmalar aparilir.
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7-ci BOLMD Miistavi fiqurlar

Movzu Ne Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 52
Movzu 7.1 Ucbucagin mediani, tanbélani va hiindiirliyi 2 53 35
Mévzu 7.2 Ugbucaglarin kongruyentlik slamatlari 3 57 38
Movzu 7.3 Diz xatlarin paralelliyi 2 64 42
Mévzu 7.4 Ugbucagin bucaglarinin cami 3 68 45
Movzu 7.5 Ug tarafina gora licbucagin qurulmasi 2 72 47
Umumilasdirici dars. STEAM. “Geodeziya qiibbalari” 2 78 50
KSQ-5 1
BOLM® UZR® UMUMI SAATLAR 16

Bélmanin qisa icmali

Bolmada sagirdlar lgbucagin mediani, tanbdlani va hindirliyl, tGgbucaglarin kongruyentlik slamatlari,
mistavi Uzarinds iki diiz xattin Gglinci ila kasismasi, Ggbucagin daxili bucaglarinin comi, xarici bucaginin xassasi,
li¢ tarafina gora licbucagin qurulmasi qaydalari ils tanis olacaglar. Bu gaydalarin tatbigi ile muxtalif tapsiriglar
yerina yetirilacak.

Naya diqqat yetirmali?

Ucbucagda “median”, “tanbdlan” va “hiindiirlik” anlayislarina, onlarin farglandirilmasina va bu anlayislarla
bagh 6-ci sinifda dyranilacak bacariglara diqgat edilmasi vacibdir.

Sagirdlar Ugbucaqglarin kongruyentlik alamatlarindan istifade etmakls Ugbucaqglarla bagl bazi xassalori
asaslandirmagi oyranacaklar. Bu alamatlari diizgun istifada edarak asaslandirma aparmagi bacaran sagirdlar
galacakda oxsarliq alamatlarini da asan manimsayirlar.

iki diiz xattin kasanla amals gatirdiyi bucaglarin névlarini farglandirmak, paralellik slamatlarini diizgiin istifada
etmak sagirdlarda bu alamatlarin tatbiqi ile masala halli bacariglarinin formalasmasi liciin shamiyyatlidir.

Sagirdlar iki taraf va arasindaki bucaga, bir taraf va ona bitisik bucaqglara gora Gicbucaqglarin qurulma gaydasi ila
tanisdirlar. Ug tarafina gére lcbucagin qurulmasinda digar iki haldan fargli olaraq pargardan istifada
olundugundan gatinlik ¢akan sagirdlarda bu bacarigin formalasmasina diqgat etmak tovsiys olunur.

Bu bdlmada sagirdlar ikistitunlu asaslandirma cadvalindan neca istifada olundugunu éyranacaklar. Bu cadval
golocakda teoremlarin isbati lglin genislandirilacak. 9saslandirma sagirdlerin bélma arzinds alds etdiklari
biliklardan istifads etmakla aparildigindan bu cadvalin dizgiin tertib edilmasing, istifada olunan anlayis va
takliflarin diizglinliylina diggat etmak magsadauygundur.

Riyazi dilin inkigafi

“Ugbucadin mediani”, “licbucadin tanbélani”, “lichucadin hiindiirliiyi” , “licbucaglarin konqruyentlik

v 7 ”

alamatlari”, “kasan”, “uygun bucagqlar”, “daxili carpaz bucaqlar”, ”xarici ¢arpaz bucaqlar”, “daxili birtarafli

bucagqlar”, “paralellik alamati”, ”xarici birtarafli bucaglar”, “licbucadin daxili bucagi”, ”ligbucadin xarici bucagi

anlayislarinin diizglin miiayyan edilmasi bu anlayislarin neca manimsanildiyini giymatlandirmaya asas verir.
B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar

Y A nou;

“Ugbucadin hiindirliiyi” , “iicbucadin mediani”, “licbucadin tanbélani”, “konqruyentlik alamatlari”, “kasan”,
“uygun bucaqlar”, “¢arpaz bucaglar”, “birtarafli bucaqlar”, “licbucagin daxili bucagi”, ”licbucagin xarici bucagi”
Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:
* Qonsu va qarsiligh bucaglarin xassalari ® Bucagin tanbolani
e Paralel va perpendikulyar diiz xatlar e Ucbucagin bucaglarina va taraflarina géra névlari

* iki taraf va arasindaki bucaga, bir taraf va ona bitisik iki bucaga gérs licbucagin qurulmasi

Fanlararasi inteqrasiya
Miistavi fiqurlardan metal tabagalar, plastik panellar va parga kimi diiz materiallardan komponentlar va
mahsullar yaratmagq Ugiin kasma, galibloama kimi istehsal proseslarinda istifads olunur. Xaritalarda relyef
formalarini, 6lkalari va ya digar cografi xtsusiyyatlari gostarmak magsadila memarliq dizayninda va
saharsalmada planin hazirlanmasinda mustavi fiqurlardan genis istifada olunur.

”
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MOVzZU 7.1. Ugbucagin mediani, tanbélani va hiindiirliiyi
ALTSTANDARTLAR  6-3.2.3. Ucbucagda “median”, “tanbélan” va “hiindiirlik” anlayislarini izah edir.

e Ucbucagda “median” anlayisini izah edir.

Laal'-l!i“(/:laLaRi e Ucbucaqda “tanbélan” anlayisini izah edir.

e Ucbucagda “hiindiirliik” anlayisini izah edir.
TOCHIzZAT is varaqlari, rangli kagizlar, qaygl, xatkes, kartlar
oo G o
RESURSLAR 5 eau.

https://www.geogebra.org/m/k9z2c5ap
ilkin problemin miizakirasi. B6lmanin ilk sahifasinda verilmis masala miizakirs olunur. Sagirdlar eyni ¢oplardan
Ugbucaglar diizaldib sakildaki kimi kérpl modeli hazirlaya bilarlar. “Cohd edin!” tapsirigi ila tanis olurlar. 9vvalki
biliklarindan istifada olunmagla tapsirgi yerina yetirmaya cahd edirlar. Miallim ¢atinlik ¢akan sagirdlara bazi
suallari bélma arzinda dyrandiklari biliklar asasinda cavablandira bilacaklarini, bélmanin sonunda tapsirigin
yenidan miizakira olunacagini bildirir.
Movzuya yonaltma
Sagirdlara kagizdan t¢bucaqg kasmak ve ABC kimi adlandirmaq tapsirilir. 1, 2, 3 saymagla
sagirdlar gruplasdirilir. Har sagird ona diisan ndmraya uygun tapsirigl yerina yetirir.
1. Bu sagirdlar tGigbucagin bir tapasindaki bucagin tanbdlanlarini neca gatlamagla géstarmak
muimkiin oldugunu tapirlar.
2. Bu sagirdlar bir tarafin orta néqtasini tapir va qarsi tapani bu ndqta ila birlasdirmakla varaqi gatlayirlar.
3. Bu sagirdlar bir tapa ndqtasi secir va garsl tarafa perpendikulyar ¢akirlar. Perpendikulyarin ¢akilma qaydasini
sagirdlar 5-ci sinifda dyraniblar. Qaydani yada salmagq tovsiya olunur.
1 va 2 némrasi diisan sagirdlar tapsiriglari yerina yetirarkan xatkesdan istifade etmamalidirlar. Sonra cavabin
dogrulugu xatkes va transportirdan istifada etmakla yoxlanilir.
Muallim har tapsiriga uygun yonaldici suallar vera bilar: “Bucagin tanboélanini tapmagq tglin Gicbucagi neca
gatlaya bilarsiniz? Ugbucagin bir tapasini qarsi tarafin ortasi ila birlasdiran parcani iicbucagi gatlamagla neca
tapmagq olar? Bucagin hiindirliyilini neca ¢aka bilarsiniz?”
Texniki imkanlari olan sinifds videomaterialdan istifada etmak olar:

Praktik tapsiriq isin gedisina uygun addimlarla yerina yetirilir. Tapsirigi qruplarla is saklinda

yerina yetirmak olar. Sagirdlara sarta uygun itibucaql, diizbucaqgl, korbucaqh ti¢gbucaglar

kasmayi tapsirmaq olar. Har ligbucagin ipla neca dayandigini sagirdlar miisahids edib na ) I I
Ugun bela dayandigini izah etmaya galisirlar. Sagirdlar licbucagin sapla asildig ndgtanin tapa

noqtalarindan eyni masafada olduqda désamaya paralel oldugunu, tapa néqtalarindan

birina yaxin, digarlarina uzaq olduqgda isa ayri dayandigini géracaklar. Bu
tapsirigl ip yerina karandasla da etmak mimkindir. Har bir ticbucaq tglin
verilmis négtaya uygun olaraq, karandasi sakildaki kimi yerlasdirib
tutmaga calisirlar.

Ucbucagin medianlari

Ugbucagin tapasini garsi tarsfini orta néqtasi ile birlagdiran parcanin icbucagin verilmis tapasindan ¢akilan
mediani oldugu geyd olunur. Ugbucagin har tapasindan ¢akilan mediana aid darslikda verilan niimuna tasvirlar
sagirdlara niimayis olunur. ixtiyari ticbucagin 3 mediani oldugu va onlarin 1 néqtads kasisdiyi sagirdlara bildirilir.
Ucbucaglari isars etmak ligiin A isarasindan istifada olundugu geyd olunur. Verilan ticbucaq adlandirilir.

4 Median 4 A .
\ Median Median

\»\ SN M \(

B /=== B c B o

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar:
https://www.geogebra.org/m/beg3tqvs
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Calisma

2. Uygun parcalarin uzunluglari miiayyan olunur. Perimetr hesablanir.

a) A by A Q) A
\S\\S‘O) %86\ /
7sm 6sm 6 sm DD L 7 sm
6‘, \'s:r c)((\ ; Sr
J % °
3 C . C B . /C
4sm M 4sm 4sm M 4sm
MG =BG I Pe=? AD A G P =2 MG=IBC =R PRs=1?

MC=4sm AD =4 sm MC =4sm
BC=4-2=8(sm) AC=5-2=10(sm) BC=4-2=8(sm)

Pigc=7+8+6=21(sm) Pip=5+5+6=16(sm) Pupc=12+8+7=27(sm)

3. AD pargasi ABC barabaryanli Gigbucaginin medianidir. Verilan malumata asasan licbucaq A
Gzarinda uygun taraflarin olcllari geyd olunur.
Masalanin qisa sarti yazilr.

P pc=26sm B - C
AB=A4C =8 sm

BD-?

Masalanin halli. 4

* BD pargasinin uzunlugu tapilir. BC=26-8-2 =10 (sm)
¢ AD median oldugundan

BD=DC;BD=10:2=5(sm)

Cavab. BD pargasinin uzunlugu 5 sm-dir.

8 sm

4. Masalads EK tarafinin nega santimetr oldugunu tapmaq talab olunur.

Masalanin qisa sarti yazilir. 7 sm 3[)sm
PEFK =21sm; EF =7 sm
FD - EF-dan 4 sm qisa E K
EK-7?

Masalanin halli.

e FD=7-4=3(sm) F o EK=21~(7+6)=8(sm) E s

e ED median oldugundan e 3sm 7 sm Dsm

FD=DK =3 (sm) o e’

FK=3-2=6(sm) E K Iy K

’ 8sm

Cavab. EK tarafinin uzunlugu 8 sm-dir.
5. Sagirdlar daftarda diizbucaqh tGi¢bucaq ¢akir, xatkesdan istifada etmakla
Ucbucagin diizbucaq tapasindan g¢akilan medianini va medianin hipotenuza

. . . : . : . . . 0 ¢
nisbatini tapirlar. Tapsirigi sagirdlara cutlarla is formasinda yerina yetirmayi g sm & 1 v

sm

tapsirmaq olar. Har cit daftarinda fargli dlgilarda diizbucagh tgbucagi %
¢oka va aldigi naticalari miqayisa eda bilar. Bu gayda ila istanilan 8sm
diizbucaqh igbhucaqda diizbucaq tapasindan kegan medianin hipotenuzun 5sm

yarisina barabar oldugunu gorirlar. Catinlik cakan sagirdlara katetlarin uzunluguna niimuna gostarmakla onlari
uygun lgbucagi ¢akmaya va tapsirigl yerina yetirmaya yonaltmak olar.

m Ucbucagin tanbélanleri

Ugbucagda bucaq tanbélaninin bu bucagin tapasini qgarsi tarafla birlasdiran pargasinin iicbucagin tanbdlani
adlandigi gqeyd olunur.

Tenbolen Tenbdlen, Tenbolen
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Ugbucagin har tepasindan ¢akilan tanbélanls alagali darslikda verilan niimuna tasvirlar sagirdlare niimayis
etdirilir. ixtiyari Gicbucagin {i¢ tanbdlani oldugu va onlarin bir néqtada kasisdiyi geyd olunur va tasvir izarinda izah
edilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv Gsullarla mixtalif Gigcbucaglar Gglin bunu géstarmak olar:
https.//www.geogebra.org/m/rmzwwaqxa

7. Tapsirigi cutlarls is saklinda yerina yetirmak olar. Sagirdlar daftards korbucagli Gicbucaq ¢akir, transportirdan
istifada etmakla bu bucagin tanbdlanlarini ¢akir va kasisma ndqgtalarini adlandirirlar. Alinan naticalar miqayisa
olunur.

m Ucgbucagin hiindiirliiklari

Ugbucagin tapasindan qarsi taraf, yaxud bu tarafin uzantisina ¢akilmis perpendikulyarin ticbucagin verilmis
tapasindan ¢akilan hiindirliyi adlandigi sagirdlara bildirilir. Har tapadan ¢akilan hiindiirliiys aid nimuna tasvirlar

sagirdlara niimayis olunur.

A A A
| Hindurlik HindirlGk N Hindurlak

M
/ \7\
B | ¢ B/ C B Y

D

Korbucagh tigbucaqda tigbucagin hiindirliyiiniin tarafin uzantisina ¢akilmasi ila bagli bir ne¢a nimuna sagirdlara
gostarilir. ixtiyari Gicbucagin ti¢c hiindirliyiinin oldugu, icbucagin hiindirliklarinin, yaxud onun uzunluglarinin
uzantilarinin bir néqtadas kasisdiyi vurgulanir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv Gsullarla nimunalar géstarmak olar:
https://www.geogebra.org/m/chkmn37k

Diizbucaqgh tg¢bucagda hiundurliklardan ikisinin onun katetlari ila Gst-Usta dusdiylnid izah etmak sagirdlara
tapsirilir. Misllim sagirdlara bunun Ugln istigamatlandirici suallar vera bilar. Sagirdlar daftarlarinda diizbucaqgl
Ucbucaq ¢akib har tapadan ¢akilan hiindiirliyl neca gostarmak mimkin oldugunu mizakirs edirlar. Naticada
sagirdlar diizbucaq tapasindan ¢akilan hindirliyin hipotenuza ¢akildiyini, lakin itibucaq tapalarindan ¢akilan
hiindirliklarin katetlarls Ust-Usta disdiylni geyd edilir.

8. Hansi halda ABC t¢bucaginin hiindirlaylinin dizgiin gostarildiyi miayyan edilir. Hansi halda ABC ti¢bucaginin
hindirliytnin yanhs gostarildiyini asaslandirmagq sagirdlara tapsirilir.

A C A 4 A
D D
D\ C Y K ,'</ D G
B p C B A ] -
. B c
) AD pargasi BC B KD pargasi DE pargasi

AD1 .z.‘BC.c.)Idﬂugu"ndan pargasina AD 1 BC VUX“E’ ticbucagin ticbucagin
AD hiandurlukdr. perpenfjllful.yar AD 1 BD"O'dl'J_gl{n‘ _ tapasindan topasindan

olmadigi ugun. dan 4D hindurlukdar. kecmir, demali, kecmir, demali,

hundurlik deyil. hindurlik deyil.  hiindirlik deyil.

9. Fikirlarin dogru va ya yanlis oldugu nimunalarla asaslandirilir. Bitlin Ggbucaglarin medianlarinin kasisma
noqtasi onun daxilinda yerlasir. Bu fikrin dogru oldugunu goéstarmak (iglin sagirdlar medianlarin Gigbucaglarin garsi
tarafina ¢akildiyini geyd eda bilarlar. Qarsi tarafin lizarina ¢akildiyi Gglin onlarin kasisma noqgtasinin daxilda
yerlasacayi qeyd olunur. Sagirdlar diizbucaql, itibucaqgh va korbucaqgli Gigbucaglara nimunalar gostara bilarlar.

Ugbucagin mediani garsi tarafin orta négtasindan kegdiyi va licbucagin daxilinds yerlasdiyi tiglin kasisma
noqtasinin da daxilds olacagl qeyd edilir. Dlzbucaql, itibucagli va korbucaqglh tGgbucaglara nimunalar gostarilir.
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Bdtiun Ggbucaqlarin
medianlarunn kasisma
noqtasi onun daxilinda

yerlasir.

~ E
6 Fikir dogrudur.

Elxan
Ucbucagin tanbdlani tapa bucagini yariya béldiiylindsn hamisa {icbucagin daxilindadir. Demali, kasisma
ndqtasi da daxilds olacaq. Diizbucaq]li, itibucagl va korbucagli ligbucaglara nimunalar gostarilir.

Biitiin ticbucaglarin
tanbélanlarinin kasisma |
néqtasi onun daxilinda
yerlasir.

Samir
Dizbucaglh tgbucagin hindarliklari diizbucaq tapasinda kasisir. Korbucaql G¢bucagda hindirlik qgarsi tarafin
uzantisina ¢akildiyindan hindurliklarin kasisma nogtasinin G¢bucagin daxilinda olmayacagi geyd edilir.

EIN
Biitiin ticbucaqlarin i NG
handurliiklarinin kasisma N\ ‘ \ "\ E
naéqtasi onun daxilinda /1 \ . ili
“@ » yerlasir. £/ | <>*E [\ / Fikir yanhsdir.
Aynur RGN o o
¥ AF—E——¢ F

Cavab. Elxan va Anarin fikri dogru, Aynurun fikri isa yanlsdir. 0

Miiallimin nazarina! Nimuna sakillar asagida yerlasdirilan linklardaki faaliyyatdan goétirilib. Texniki imkanlari
olan siniflarda bu faaliyyatlari geogebra programinda yerina yetirmak olar.

Ucbucagin medianlarinin kasismasi: https://www.geogebra.org/m/beg3tqv5

Ugbucagin tanbélanlarinin kasismasi: https://www.geogebra.org/m/rmzwwagxa

Ucbucagin hiindiirliiklarinin kasismasi: https://www.geogebra.org/m/chkmn37k

10. Sakilde ABC ugbucaginin hindirliylnid, medianini va tanbdlanini

B
diizgin miayyan etmak cglin verilan tasvira diqqgat edilir. K AK = hiindirluk
* BK va KC pargalarinin migayisasina asasan AK-nin median olmadigi, N, BM —tonbolan
BAK va KAC bucaglarinin miigayisasina asasan isa tanbélan olmadig = CN - median
/

geyd olunur. Demali, AK hindurlikdr.

* AM va MC-nin uzunluglarinin farqli oldugundan BM median deyil.

* AK hiindirlik, BM tanbdlan oldugundan CN mediandir.

Cavab. CN lgbucagin mediani, BN licbucagin tanbdlani, AK isa G¢bucagin hindirltuyudir.

Miizakira. Ugbucagin hiindirliiyii, tanbélani va medianinin hansi oldugunu fargli ardicilligla tapan sagirdlarin
fikirlari dinlanilir.

(Masala]halli]

11. Masalada BD pargasinin ABC licbucaginin mediani olub-olmadigi miayyan olunur. Sagirdlar fikirlarini
asaslandirirlar.
Masalanin halli.

CB = CD oldugundan
AC=(18+12)-0,8 =24 (sm B 2
( ) ( \?bs‘“ / g, AD=24-12=12(sm) R s
A c AD = CD oldugundan BD pargasi 4 - -
: [,) ' ABC lgbucaginin medianidir. >m 12 sm
24 sm

Cavab. BD pargasi ABC Ggbucaginin mediandir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ugbucaqda “median” anlayisini izah edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Ugbucaqda “tanbélan” anlayisini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Ugbucaqda “hiindiirlik” anlayisini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 7.2. Ugbucaglarin kongruyentlik alamatlori
ALTSTANDARTLAR  6-3.2.2. Ucbucaglarin “kongruyentlik” anlayisini va kongruyentlik slamatlarini izah edir.

e Ucbucaglarin kongruyentlik alamatlarini izah edir.

ToLim = N . . :
; . ¢ Ugbucaglarin hansi alamata géra kongruyent oldugunu miisyyan edir.
NOTICOLORI .. . L. .
e Barabaryanli ligbucagin xassalarini izah edir.
TOCHIzZAT is varaqlari, rangli kagizlar, kartlar, stikerlar
ELEKTRON Calisma: https://video.edu.az/video/11435 https://video.edu.az/video/13581
RESURSLAR https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5accb0a8b204b709fe66a08f

https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5eb708fbab4c870c23937f84
Movzuya yonaltma
Musllim I6vhays bir neg¢a lgbucaq ¢akir. Sagirdlara bu lGgbucaglar arasinda barabar olanlari miiayyan etmayi
tapsirir. Sagirdlara istigamatlandirici suallar verilir: “Mavi va yasil Ugbucaglar kongruyentdirmi? Bunu neca
miayyan etdiniz? Hansi Ucbucaq mavi lg¢bucaq ile kongruyentdir? Hansi Ug¢bucag yasil Gcbucaq ils
kongruyentdir?”
Sagirdlar 5-ci sinifda kongruyent fiqurlar hagqinda éyrandklari biliklar yada salirlar. Fiqurlari rangli kagizdan kasib
Ust-Usta goymagla hansi kongruyent tg¢bucaglar alindigini yoxlamagq olar.

NSy

Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar: https.//www.geogebra.org/m/z4bcéczq

Arasdirmarmiizakira

Tapsirig citlarla is saklinds yerina yetirmak olar. Sagirdlar verilan 6lglilards licbucaq kasirlar. ( “‘)

Kasilmis licbucaglari Ust-lsta goyurlar. Bu zaman tapalarin va taraflarin Ust-lsta dusdiylni
musahida edirlar. Verilmis oOlgilarda olan bitin lgbucaglar Gst-lGsta disdiylindan Ust-Usta
diismayan bela licbhucaq ¢akmayin miimkiin olmadigi geyd olunur.

Ugbucaqlarin kongruyentliyi
iki Ggbucagin kongruyent olmasi tiglin bu ticbucaglari tst-lists goydugda onlarin bitiin
uygun elementlarinin (tapalari, tarafleri, bucaglari, hindirluklari, medianlar va \
tanbolanlari) st-tUsta diusdiyl geyd olunur. Kongruyent lgbucaglarda kongruyent S N o >E
bucaglarin qgarsisindaki taraflarin kongruyent oldugu vurgulanir. Eyni gaydada bu fikrin B~
tarsinin da dogrulugu geyd olunur. Sagirdlara darslikda verilan niimunalar izah edilir.

LA=ZD 4B=/E LC=LF

BC = EF I1C = DF IB = DE
1. Sakilds kongruyent lGicbucaglar verilmisdir. Kongruyent taraflar va kongruyent bucaglar yazilr.

(>~
©

a) ADEF = ALGP F " G Kongqruyent taraflar Kongruyent bucaqlar
Y G P . DF = LP ¢DEF = /LGP
o =\, 3 EF =GP LEDF = +GLP
E L DE = LG ¢DFE = (LPG
b) A4BC = AKNM A 4 M Kongruyent taraflar ~ Kongruyent bucagqlar
AB = KN 2ACB = £KMN
V- AC=KM £ABC = tKNM
A8 A K BC =NM £LBAC = LtNKM
2. Sakildaki ticbucaglar kongruyentdir. Sual isarasina uygun taraf va bucaqglarin dlgilari geyd olunur.
e M_8 " A Fy . Pwd T K
64 \s s\, " 20° PR 10 AA*
A 9 J \ S E 10 8
B K e 70% 70 <3
B b s O
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3. Ugbucaglarin kongruyentliyi = isarasi ila yazilir. Machul tarafin, yaxud bucagin dlciisi tapilir.
a)

2 X AABC = AMNK b Sy 35 ASVT = APQR
_ ; 0 4 R -
7 X 5 8 x=8 " _‘.K J . _60’ © X 3,50
v = 60° " " y =120
60%. Vi ’ - 65
A 5 C Mg K V P

?
Muallimin nazarina! Bazan sagirdlar kongruyent ticbucaglari yazarkan uygun tapalari miayyan etmakda ¢atinlik
¢okirlar. Tapalarin adlarinin ardiciliginin yanlis yazilmasinin naticada konqgruyentliyin dizgiin muayyan
edilmamasina gatirib ¢ixarda bildiyi sagirdlarin diqqgatina catdirlir. Yol verilan sahvlara uygun sagirdlara
niimunalar géstarmak olar.

Ugbucagqlarin kongruyentlik alamatlari
Ucbucaglarin kongruyentlik alamatlari hagqinda sagirdlsra malumat verilir, bu alamatlarin {ic elementa gora
ticbucaglarin kongruyentliyini miiayyan etmaya imkan verdiyi vurgulanir. Ucbucaglarin konqruyentliyinin 1-ci va
2-ci alamatlari sagirdlara izah olunur.
Ucbucaqlarin kongruyentliyinin taraf-bucag-teraf (TBT) alamati, yaxud | alam(ati Py
AB = KN, AC = KM, /A = ZK olarsa, v

AABC = AKNM
A S B K BN h N

Ugbucaglarin kongruyentliyinin bucag-taraf-bucaq (BTB) alamati, yaxud Il alamati
c M
AB=KN, /A= Z/K,/B = ZN olarsa,

AABC = AKNM
AN (B KA N

B

Ugbucagin kongruyentliyinin | va Il alamatlari iki tigbucag kasib (ist-lista qoymaqla asaslandirilir. Sagirdlara
muayyan olgllari vermakla itibucagh, dizbucagl, korbucagh Ugbucaglar kasmayi va Ust-lsta goymagla
kongruyentlik slamatlarini asaslandirmagi tapsirmaq olar.

4. Ucbucaglarin kongruyent olub-olmadigi miiayyan edilir. Sagirdlara hansi salamata géra kongruyentliyin
miayyan olundugunu, konqgruyentliyin taraflarin uzunlugundan va bucaglarin daraca 6lgllarindan neca asili
oldugunu izah etmak tapsirilir.

; ¢ .
? N B ¥ 4 N (i) s p
4 6 g
8 K 559\ ~ M \4039 A, ,A5580 r RS 5 ¥
M e T 8
Ucbucaglarin kongruyentliyinin TBT BTB alamatina asasan uygun TBT alamatina asasan uydun
alamatina géra iichucaglar kongruyentdir.  taraflarin uzunluglari barabar taraflardan birinin uzunlugu
olmadigi dgiin bu tgbucaqglar barabar olmadigi iigiin bu
kongruyent deyil. icbucaglar kongruyent deyil.

5. TBT, yaxud BTB alamatindan istifada etmakla verilan lG¢bucaglarin kongruyent oldugu miisyyan olunur.

a) BTB alamatina gora: AABC = AMKN b) TBT alamatina gora: APST = AFED

6. ABD va ACD ugbucaglarinin kongruyent oldugunu asaslandirilir. B
AC torafi ortaq taraf oldugundan 4D va BC taraflari kongruyent taraflardir. 6 sm_«60° 3 s
£BCA = £CAD =90°. 4 O
Ugbucaglarin kongruyentliyinin TBT alamatina gére AABD = AACD = C
CD tarafi va D bucagi tapilir. 3sm coe 6 sm

AB =6 sm oldugundan CD =6 sm. 2D = 2B =60°. 5

7. AB va CD parcgalari N noqgtasinda kasisir. Sakilda verilanlara asasan
Gcbucaglarin kongruyentliyi asaslandirilir, harf ila isaralanmis taraf va bucagin 6l¢list tapilir. Masalanin qgisa sarti
yazilir.
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b) e Qarsiligl bucaqglarin xassasina asasan A < 31,3;““7 - D
AN = NB LAND = £BNC x /
2DAN = 2NBC = 38° | Ugbucaglarin kongruyentliyinin BTB alamatina géra \\ \\
CN=2x-7 AAND = ABNC i
a5k

)f\]:D; * Uygun tanliklar qurulur va hall edilir. (',\77 " 3'8??7\8
y=? CN=ND - 2x-7=x 4DAN=2NBC— y=18-y ?

2x—-x=7 y+y=18

x=7 2y=18
Cavab. x =7, y=9. y=9

8. Talab olunan taraflarin uzunluglari tapilir, hansi kongruyentlik slamatindan istifada edildiyi geyd olunur.
b)AE = ED, £BEA= +CED, £BAE = +CDE
Ugbucaglarin kongruyentliyinin BTB alamatina géra
AABE = ADCE
AB =CD =6sm
EC = BE =10sm
BC=AE+ED=8+8=16(sm)

m Barabaryanli lighucagin xassalari ¢

Yan taraflarin bu tarsflara barabar olmayan tarafs oturacaq oldugu haqqinda

sagirdlara malumat verilir. Ugbucaglarin kongruyentliyinin TBT slamatindan istifada % X
etmakla barabaryanl ligbucaglarin bazi xassalari geyd olunur. D

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar: A A vy
https://www.geogebra.org/m/zmfmgjsa

oturacaq

B

Barabaryanli Uigbucagda oturacaga ¢akilmis medianin ham da hindirlik oldugunu asaslandirmaq talab olunur.
Sagirdlar Gigbucagin 2-ci xassasina asasan bu fikrin dogrulugunu asaslandira bilarlar. Banzar gaydada ikistitunlu
asaslandirma cadvali ¢akilir. Taklif va asaslandirma yazilir.

Taklif Osaslandirma
1.AC = BC vo £A = /B 1. Verilir.
2.AD = DB 2. CD pargasi ABC ugbucaginin medianidir.
3.AACD = ABCD 3. TBT alamatina asasan
4. LADC = £BDC =90° 4. Konqgruyent tigbucaglarda uygun bucaglar kongruyentdir.
5. CD 1L AB 5. Qonsu bucaglar kongruyent oldugda har biri 90°-ya barabardir.

B
11. Talab olunan tarafin uzunlugu va bucagin olgusi tapilir.

a) BD barabaryanli Gigbucaqda oturacaga ¢akilan hiindirlik oldugundan 8smjy éo’
ham median, ham da tanbdlandir.
AD=DC=3sm A SnD 3 sy

£ABC=20-2= 40°

m Ugbucaglarin kongruyentliyinin 11l slamati

Ugbucaglarin kongruyentliyinin taraf-taraf-taraf (TTT), yaxud 3-cii slamati hagqinda sagirdlars malumat verilir.
Bu alamatin neca asaslandirildigi sinifla mizakira olunur.

12. Ugbucaglarin kongruyent olub-olmadigi miiayyan edilir, kongruyent olanlar konqgruyentlik isarasi ila yazilir.

C
¢ M b) <X

DC=? ZABC=?

a)

§ ® > B K f% » 7sm E E 4, r
\ £ ’ b s, 9 <& LY
1 & N 9sm Sm N 7sm
6sm os® A N S D
B K dsm g . P
Ucbucaglarin kongruyentliyinin TTT Uygun taraflar konqruyent Ugbucaqlarin kongruyentliyinin TTT
alamatina géra iichucaglar kongruyentdir. olmadigi t¢tin bu lgbucaqlar alamatina gdra lg¢cbucaglar konqruyentdir.
AABC = ANKM kongruyent deyil. APSE = ADFT
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13. Sakildaki tGigbucaglarin kongruyentliyini hansi alamata gora asaslandirmaq geyd olunur. Harfls geyd olunmus
Ucbucagin olgusi tapilir.
b) ST=DE, TV =EF, SV =DF F

Ugbucaglarin kongruyentliyinin TTT alamatina géra ASTV = ADEF Sl E /S =

Uygun tanlik qurulur va hall edilir. R ™ " 2"2?;sm
x+50°=2x-20° 13sm

x=70° v D

28TV =2DEF = x + 50° =70° + 50° = 120° 2STV = 120° 2 DEF =120°

Miiallimin nazarina! Konqgruyent fiqurlardan mixtalif sahalarda istifada olunur. Masalan, kongruyent fiqurlarin
kdmayi ila rasmlarin ¢akilmasinda az faaliyyatla maragl tasvirlar ¢akmak mimkiindir. Sagirdlar banzar
faaliyyatlari kompiterds da yerina yetira bilarlar. Bels faaliyyat incasanat va handasani alagalandirmaya kémak
edir.

W n
S g

7
b 44
S
44

Texniki imkanlari  olan siniflords tolimata asasan verilon faaliyysati yerina yetirmak olar.
https://nrich.maths.org/4965
Praktik is. Sinif bir neca qrupa béliinir. Sakildaki is varagi ¢ap olunub gruplara B . ———

paylanir. Sagirdlara kongruyent Ugbucaglari miayyan edib eyni adadle ==

ndmralamak va eyni ranga boyamagq tapsirilir. Verilan vaxt arzinda Ugbucaglar

ranglanir. Saat aqrabi istigamatinda quplar is varaqglarini dayisirlar. Qruplar bu
gayda ila bir-birinin is varaglarinda kongruyent fiqurlarin diizgiin miiayyan edilib-
edilmadiyini yoxlayir, sonra har qrupa 0z is varaqi gaytarilir. Naticalar miizakira
olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlar Qr kodu oxutmagla acilan linkda fiqurun
nec¢a ¢akildiyini izlaya bilarlar. Bu, sagirdlara kongruyent Ug¢bucaglari daha asanligla miayyan etmaya kémak
edacak.

Video linki: https://youtu.be/5vkOb4kyXGA

is varagi niimunasini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1rZq5BpclGul3VteDSP3CE6mIedBvONIF/view?usp=sharing

14. Masalada CD parcasinin ABC barabaryanli licbucaginin mediani oldugu geyd olunur.

Masalanin qisa sarti yazilr.

a) Pycp=30sm ABC barabaryanl ticbucaginda CD oturacaga ¢akilan hiindirlik, ham €
CD=12sm da Ug¢bucagin medianidir.
Pigc =7 AACD = ABCD

Pycp=30sm;

AC+AD+CD =30 4 DNEINTA

AC+A4D+12=30 -

AC+AD =18

Pipc =AC+AB+BC=AC+AD + BC + BD =18 + 18 = 36 (sm)

T T

18 18

4.

12 sm
S

Cavab. a) 36 sm

Miiallimin nazarina! Ucbucagin medianini ¢akdikds alinan iki ticbucagin perimetrlari comindan medianin iki
mislini ¢ixdigda Ggbucagin perimetri alindigini sagirdlarle mizakire etmak magsadauygundur. Bu gaydani bilan
sagirdlar banzar masalalarin hallina daha az zaman sarf edirlar. Bir ne¢a niimuna géstarmakla takca barabaryanli
deyil, istanilan lG¢bucaq lgilin bu gqaydanin dogrulugunu géstarmak tovsiys olunur.

15. Taklifi asaslandirmagla bagh Lalanin fikri mizakira edilir. Sinifde debat taskil olunur.

TOKLIF: Bir diizbucaqli lichucagin hipotenuzu va kateti uygun olaraq o birinin hipo-
tenuzu va katetina kongruyent olarsa, bu diizbucaqli ticbucaglar kongruyentdir.

Ugbucaglart C va F diiz bucaqlarinin tapa va taraflori list-iista
diismakla yerlasdirsak, B va E tapalari lst-Usta disar. Onda A
va D tapalari da ist-iista diismalidir. Oks halda alinan bara-

baryanlt ABD iicbucaginda oturacaga bitisik bucaglardan biri

iti, digari kor bucaq olar. Bu iso mimkiin deyil. I
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Lalanin fikri il razi olanlar sol alini, razi olmayanlar isa sag slini qaldirir. Miallim sagirdlari istigamatlandirmak
Ggln suallar verir: “Sakildaki ABD Ugbucaginin barabaryanli olmasini neca izah eda bilarsiniz? Barabaryanl
licbucagin oturacagina bitisik bucaglari fargli ola bilarmi? Ust-iista goyulmus ticbucaglarin A va D tapalari tist-iista
diismirsa, hansi bir-biri ila ziddiyyat taskil edan naticalar alinir? Lalenin fikri dogrulugunu neca izah eds
bilarsiniz?”

Sagirdlar rangli kagizdan diizbucaqgl tg¢bucaglar kasib Ust-lista goymagla da fikrin dogrulugunu gostara bilarlar.
Eyni gaydada bu taklifin itibucagh ve korbucaqgli lgbucaq Uglin dogru oldugunu asaslandirmaq olar.

A ; \

A A - & \ |
9gar hasiyaya alinan tigbucaglar barabaryanli olsa, oturacaga bitisik bucaqglar barabar olmalidir. Sakildan da
gorinduyi kimi, oturacaga bitisik bucaglardan biri iti, digari kor bucaqdir. Bu iss mimkin deyil.

16. Asma korpu Gzarinda geyd olunmus xatlarin tG¢bucag amala gatirdiyi
geyd olunur. CD pargasli bu Gicbucagin hiindirlayidir. ACD ve BCD
bucaglari kongruyentdir. Hansi fikirlarin dogru oldugu musayyanlagdirilir.

arcasi ABC AD pargasi BD ABC Ugbucagi l
% Elxan m Samir Aynur m
ZACD = /BCD CD pa.r.gas_l_A%?C: tighucaginin CD pargas1 ABC ligbucaginin ham
Demali, CD pargasi ABC ham hindurlayt, ham hindirliyd, ham tanbélani

tanbdlanidir. Demali, CD ham oldugundan ABC iicbucag
da m.ecliiandulr. AD = BD barabaryanl ticbucaqdir.

Fikir dogru deyil. Fikir dogrudur.
Cavab. Elxan va Aynurun fikirlari dogrudur. Samirin fikri dogru deyil.

Ugbucaginin tanbolanidir.
Fikir dogrudur.

17. Ustanin verilan 6lgllara asasan nega kvadratmetr laminat istifads etdiyini tapmagqg
talab olunur. A Laminat

. . i
Masalanin halli.
BD, DC va AD parcalarinin olgilari miisyyan edilir. B c
£
O

AD=6-3,5=2,5(m)

BD=DC =4 (m) I [ﬁlrr[]j ]
SABD=% -2,5-4=5(m?) v 4

SADC=% +4-2,5=5(m?)

SABC= 5+5=10 (mz)

Cavab. Verilan dlgiilara asasan 10 m? laminat istifads olunar.

18. Masalada Ugbucaglarin hansi kongruyentlik aslamatlarine asasen BC = AB oldugunu, DBC {igbucaginin

perimetrinin na gadar oldugunu tapmagq talab olunur.

Masalanin halli.

* BTB alamatina goéra AABC = ACBD. Demali, AB = DC.
*DB:DC=1,5:1va DB :DC = 2:1 nisbatlarinda oldugu geyd olunur.
DB:DC=15:1-DB:200=1,5:1—- DB =300 sm.
DB:DC=2:1-300:BC=2:1- BC=150sm
Pppc=150 + 300 + 200 = 650 (sm).

Cavab. DBC igbucaginin perimetri 650 sm-dir.

Formativ qiymatlandirma

35m

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ucbucaglarin kongruyentlik alamatlarini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Ucbucaglarin hansi alamata géra kongruyent oldugunu miiayyan edir. is varaglari, darslik, is daftari
Barabaryanli licbucagin xassalarini izah edir. is varaqlari, darslik, is daftari
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MOVzZU 7.3. Diiz xatlarin paralelliyi
6-3.1.1 iki paralel diiz xattin Uglincii diiz xatls kasismasindan alinan bucaglari taniyir,
xassalarini tatbiq edir.
6-3.1.2. Uygun taraflari paralel olan va ya perpendikulyar olan bucaglari taniyir, xassalarini
tatbiq edir.
o ki paralel diiz xattin kasanls amals gatirdiyi bucaglari miiayysn edir.

ALTSTANDARTLAR

ToLimM . L :
: ; e Paralellik alamatlarini izah edir.
NOTICOLORI o . . .. .
¢ Uygun taraflari paralel olan va ya perpendikulyar olan bucaglari miisyyan edir.

TOCHIzZAT is varaglari, damali kagizlar, transportir

Calisma: https://youtu.be/gh2XzwldH7c https://youtu.be/yC2J1GkLOU
PNETRre https://video.edu.az/video/10165 https://video.edu.az/video/9764
R https://video.edu.az/video/4537 https://video.edu.az/video/10137

https://www.geogebra.org/m/V9uqgE4V
https://www.transum.org/Maths/Activity/Angle/Chase.asp?Level=1
Movzuya yonaltma
Muallim I6vhaya 3 sagird davat edir. Sagirdlarin ikisina har birinin bir diiz xatt ¢akmasini, 3-cli sagirda isa bu diiz
xatlari kasan diiz xatti cakmasini tapsirir. Lovhada ¢akilan tasvira uygun sagirdlara suallar verilir: “Bu diz xatlarin
kasismasinda neca bucaq amala galdi? Bu bucaglarin negasi iti, negasi kor bucaqdir? Bu bucaglar arasinda diiz
bucaq varmi?” Noévbati 3 sagird I6vhaya ¢agirilir. 2 sagirds paralel diiz xatlar gakmak, 3-cii sagirda isa bu diiz xatlari
kasan diiz xatti cakmak tapsirilir.
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https.//www.geogebra.org/m/hwvnv9sb

Arasdirmarmiizakira

Sakilda a diiz xatti d diiz xattina paraleldir. b diiz xattina isa paralel deyil.
e b vaadizxatlari ¢ * avad diz xatlari c diz
diiz xatti ils kasigdikda xatti ila kasigdikda amala
amala galan 8 bucaq galan 8 bucaq olgulir,
olgullr, barabar va fargli 4 barabar va farqli

1207 60°
bucaglar miayyan edilir. 120° bucaglar miayyan edilir. 60°/120°
d 60° d  120%60°

/ 60°/120°
@m iki diiz xattin digiincii il kasismasindan alinan bucaglar

Miistavi Uzarinda a va b diiz xatlarinin ¢ diiz xatti ila kasismasindan 8 bucag amala galdiyi geyd olunur. ¢ diiz
xattinin a va b dlz xatlarinin kasani adlandigi vurgulanir. Sagirdlara uygun bucaglar, daxili carpaz bucaglar, xarici
¢arpaz bucagqlar, daxili birtarafli va xarici birtarafli bucaglar hagginda malumat verilir.
Uygun bucaglar Daxili garpaz Xarici ¢arpaz Daxili birtarafli Xarici birtarafli
bucaqlar bucaqlar bucaqlar bucaqlar

8/7 8

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faallyyatl yerina yetirmak olar.

[7) uygun bucaglar 1
https://www.geogebra.org/geometry/mé6xvwryt 0 Uygun bucacir 2 F
[ Daxili garpaz bucaglar 1
[ Daxili garpaz bucaglar 2 A L Gl R —
(] Xarici carpaz bucaglar 1 G
(] Xarici garpaz bucaqlar 2
[7) Daxil birterafii bucaglar 1 “””ﬂ—w,,,, A

] il b
= e o |
() Daxii birtarafi bucaglar 2 e
("] Xarici birtarafli bucaglar 1 _
E ﬂ (7] Xarici birterafii bucaglar 2 /

2. Bucaglarin daxili va ya xarici carpaz, daxili va ya xarici birtarafli, yaxud uygun bucaglar oldugu miiayyan edilir.
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ZAME vo ZFND b) M ZMCF va ZAED ) B ZBEM va ZNCF

Xarici ¢arpaz Xarici birtarafli " Xarici ¢arpaz
bucaglar F p bucaglar v C M bucaglar

ZAMN va ZMND D ZNCE va £BED D ZCEM ve LFCD

Daxili carpaz N Uygun bucaglar F Uygun bucaglar
bucaglar

3. Verilan fikirlardan dogru olanlar miayyan olunur.

4 A k y E
C N B C w B C N B
D D D
a) ZEMB va /MND b) ZAMN ve ZMND daxili €) ZEMB va LFNC xarici  d) ZFND ve ZEMB
uygun bucaqlardir. birtarafli bucaglardr. carpaz bucaglardir. uygun bucaq[ardw.
Dogrudur. Dogru deyil. Dogrudur. Dogru deyil.

Fikir dogru olmadigi halda sagirdlara verilan bucaglar clitiinin hansi néva aid oldugunu miayyan etmayi
tapsirmagq tovsiya olunur.

iki paralel diiz xattin kasanla amals gatirdiyi bucaglar
Paralel diiz xatlarin kasanla amala gatirdiyi bucaglar haqqinda sagirdlara
malumat verilir. Paralel xatlarin kasanla amala gatirdiyi uygun bucaglarin
kongruyent oldugu vurgulanir.
all b olarsa, £1 = £2 vaya £3 =14
Bu taklifin aksinin dogru oldugu sagirdlara bildirilir. allb
21=/2 vaya £3=t4olarsa, all b

Paralel diiz xatlarin kasanla amala gatirdiyi daxili carpaz bucaqglarin kongruyent oldugunu asaslandirmagq tgin
muallim 3 bucagi ils qarsiligh bucagi 1 ila isara edir. Sagirdlara suallar vermakla onlari uygun va qarsiligh
bucaglarin xassalarindan istifada edib daxili carpaz bucaqglarin kongruyent oldugunu asaslandirmaga yonaltmak
maqsadauygundur. Sagirdlar daftarda banzar tasviri ¢akib onun tzarinda geydlar aparmagla cavablarini
asaslandira bilarlar.

A

Paralel diiz xatlar

" C/l 1 va 2 uygun bucaglar oldugundan konqgruyentdir. 21 = 22

1 va 3 qarsihigli bucaglar oldugundan konqruyentdir. 21 = £3
Demali, £2 = /3

(o)
o~
\ A

2 va 3 bucaglari daxili carpaz bucaglardir. Demali, paralel diiz xatlarin kasanla

amala gatirdiyi daxili ¢carpaz bucaglar da kongruyentdir.
4. Praktik tapsiriq. Sagirdlara sinifde damali varaq gotiirmayi, onun (izarinda verilan formada vahidlarin sayina
asasan eyni iki dliz xatla onu kasan diiz xatti cakmayi tapsirmaq olar. Sonra isa qaygl ila sagirdlar 1 va 2 bucaglarini
kasib onlarin kongruyent oldugunu Ust-lsta qoymagla gostara bilarlar.
Texniki imkanlari olan siniflarda videomaterialdan istifada etmak olar:
https://youtu.be/V7kBnLaO9eE
5. Verilan barabarliklarin dogru oldugu asaslandirilir. Tapsirigi sinifda citlarls is saklinda yerina yetirmak olar.
Sagirdlardan biri suali asaslandira, digari isa bu cavabin dogru olub-olmadigini séylaya bilar.

w Kvoddasaxlall

Sagirdlara paralellik slamatlari hagginda malumat verilir, bu alamatlardan har hansi birinin 6danilmasinin verilan
diiz xatlarin paralel oldugunu gostardiyi sagirdlara bildirilir.

B

Mustavi Gzarinda eyni bir diiz xatta perpendikulyar olan iki diiz xattin paralel oldugunu 4

diiz xatlarin paralellik alamatindan istifade etmakla asaslandirmaq Uglin geyd olunan a 1 5
bucaglari némralamak olar. Miallim sagirdlars istigamatlandirici suallar vers bilar: “iki b 2
diiz xattin kasanla amala gatirdiyi 1 va 2 bucagi neca bucaglardir? Bu bucaglar nega

daracadir? Uygun bucaglarin barabar olduguna asasan a va b diiz xatlari haqqinda na
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demak olar?” Sagirdlar 1 va 2 bucaglarinin har birinin 90°-ya barabar oldugunu geyd edirlar. Paralellik slamatina
gora uygun bucaglar barabardirsa, demali, diiz xatlar da paraleldir.

8. iki diiz xattin paralellik slamatlarindan istifada etmakls 4B || CD oldugu asaslandirilir.

Daxili carpaz bucaglar

kongruyentdir.

/B = £C.

Demesli, AB || CD

B Daxili birtarafli bucaglarin ~ b)
comi 180°-ya barabardir.
100° + 80° = 180°
Demali, 4B | CD C

Eyni gayda ila digar bandlar da asaslandirilir.

Uygun taraflari paralel va ya perpendikulyar olan bucaglarin xassalari
Sagirdlara uygun taraflari paralel va ya perpendikulyar olan bucaglarin xassalari hagginda malumat verilir.
Tasvirlar Gzarinda paralellik slamatlarindan istifada edarak bu xassalarin dogrulugunu sagirdlarle mizakira
etmak magsadauygundur.

L=z22 21+ £2 = 180° s=02 21+ 22 =180°

9. Paralellik alamatlarina asasan ndmralanmis bucaqlarin 6l¢list tapilir. Nimuna tapsirigin halli va agiglamasi
har iki band l¢ln sagirdlarle miizakira olunur, digar tapsiriglar uygun qaydada yerina yetirilir.

Masalalhalli

10. Xizakslirma yarisinda xizaklarini paralel saxlayan idmanginin daha siiratle gy \
iralilaya bildiyi geyd edilir. 1 bucaginin nega daraca oldugunu tapmaq talab
olunur.

Masalanin halli.

21 va 80°-li bucagin xarici birtarafli bucaglar oldugu geyd olunur. Xarici ¢arpaz -~
bucaglarin kongruyentliyina asasan £1-in 80° oldugu miiayyan edilir.

Cavab. £1 = 80°

11. Qeyd olunan bucaglardan birinin digarindan 2 dafa bdylk oldugu geyd olunur.
Bu bucaglardan boylylnin daraca 6lglisiini tapmag talab olunur.

Masalani tanlik yazmagla hall etmak olar.

Masalanin halli.

* Tanlik qurmagla masalani hall etmak Ggiin kigik bucagi x, boylik bucagi 2x
gotirmak olar. 21 va £2 daxili birtarafli bucaglar oldugundan paralellik alamatlarina
asasan onlarin cami 180°-ya barabardir.

X+ 2x =180°

3x =180°

x =60°

Boyuk bucaq 2x =60 - 2 = 120°

Cavab. Bu bucaglardan boytiyli 120°-ya barabardir.

Layiha! iki diiz xattin kasanla amala gatirdiyi bucaqlarla bagh sagirdlara arasdirma aparmagi, giindslik hayatdan
nimunalar géstarmayi tapsirmaq olar. Sagirdlar alda etdiklari naticalar asasinda tagdimat hazirlaya bilarlar. Bela
bucaglara hansi sahalarda rast galindiyini dyranmak ti¢lin sagirdlara alava niimuna sakillar gostarmak va mizakira
taskil etmak magsadauygundur.

Formativ qiynﬁatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
iki paralel diiz xattin kasanla amals gatirdiyi bucaglari miiayyan edir. is varaglari, darslik, is daftari
Paralellik alamatlarini izah edir. is varaglari, darslik, is daftari
Uygun taraflari paralel va ya perpendikulyar olan bucaglari miiayyan edir. | is varaqglari, darslik, is daftari

171



MOVZU 7.4. Ucbucagin bucaglarinin comi
ALTSTANDARTLAR 6-3.2.1. Ugbucagin daxili va xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.

e Ucbucagin daxili va xarici bucaglarini miiayyan edir.

TBLIM . e Ucbucagin daxili bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.
NOTICOLORI -- o .. . . .
e Ugbucagin xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir.
TOCHIzZAT is varaglari, damali kagizlar, transportir
Calisma: https://youtu.be/3cDgETQ3vVI _https://youtu.be/APX7sh7_PcU
ELEKTRON https://youtu.be/RexORdpma3M https://youtu.be/y3ALi3G2FO4
RESURSLAR https://video.edu.az/video/4495

Oyun: https://www.quia.com/rr/402146.html|
Movzuya yonaltma

Sinif 4-5 qrupa bolunir. Har qrupa rangli -
kagizlardan bir Ugbucaq hazirlamaq tapsirilir. ‘
Sagirdlar hazirladiglari lgbucaglarin bucaglarini *

Olcirlar. Har grupdan 2 sagird l6vhaya davat edilir.
Sagirdlardan biri hazirladigi Ggbucagl niimayis etdirir. Digar sagird isa bucaglarin élgllarini

I6vhada geyd edir. Muallim sinfa suallar verir: “Bucaglar arasinda hansi alagani misahida edirsiniz? Bucaglardan
biri malum olmasa, bu bucagl tapa bilarikmi? Bir licbucaqgda iki diizbucaq ola bilarmi?” Sagirdlarin fikirlari
dinlanilir, miizakira taskil olunur.

Ugbucag gatlamagla da bucaglarin cami hagqinda tasavviir yaratmagq

olar. Faaliyyati yerina vyetirmak, texniki imkanlari olan siniflarda A
videomateriali izlamak olar. L’
https://youtu.be/-LZ5V0Takq0

Arasdirmazmiizakira

Varaqda bir lgbucaq ¢akilir va taraflari boyunca qaygi ila kasilir. Bu
Ucbucagin bucaqglari kasilir ve topalari Ust-lsta dismakla sakilda
gostoarildiyi kimi yerlasdirilir. Sagirdlar faaliyyati yerina yetirdikdan sonra
A, B, C bucaglarini birlasdirmakla hansi bucagin amala galdiyini miayyan
edirlar. Bu gayda ile istanilan lg¢bucagin bucaglarinin cami haqqginda
Umumi fikir soylanilir.

Texniki imkanlari olan siniflards videomaterial izlayib faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://youtu.be/57QzBLOEoWU

Ugbucagin daxili bucaqglarinin comi

Ucbucagin iki tarafinin amals gatirdiyi va daxilinds qgalan bucaq 2

Ggcbucagin daxili bucagi, bu bucaga qonsu olan bucagin isa G¢cbucagin = &5 3

xarici bucagl adlandigi geyd olunur. Ugbucagin daxili bucaglarinin “ ‘

caminin 180°-ya barabar oldugu vurgulanir. Ucbucagn Ucbucagn
daxili bucaqglart xarici bucaqglart

1+ £2 + £3 = 180°

Verilan niimuna tasvirlar Gzarinda daxili va xarici bucaqlar sagirdlara gostarilir.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar. &/\
https.//www.geogebra.org/m/ggpwtdpg T

B

Paralel diiz xatlarin kasanle amala gatirdiyi bucaglarin xassalarindan istifade etmakls 7
Gcbucagin daxili bucaglarinin ceminin 180°-ya barabar oldugu asaslandirilir.

2 bucaginin sagindaki bucaq 4 ils isara edilir. Miallim sagirdlara istigamatlandirici suallar

verir:

"24 va £3 paralel diz xatlarin kasanle amals gatirdirdiyi hansi bucaqlardir? Paralellik

alamatlarina gbra daxili birtarafli bucaglarin hansi xassasindan istifads etmak olar? £2 va £3 camiils £1 neca
bucaglar olacaqg? Daxili birtarafli bucaglarin paralellik slamatina géra hansi xassasindan istifada eda bilarik?”
Suallara cavab verdikca ikistitunlu asaslandirma cadvalinda geydlar aparmaq olar.
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Taklif
121,22, 43
2.24= /3
3.42+ 244 =22+ £3

4.£2+248+21= 22+ 23+ 2£1=180°

5. 241 +242+23=180°

Osaslandirma
1. Ugbucagin daxili bucaglari
2. Daxili carpaz bucaglarla bagl paralellik alamatina asasan
3. Daxili birtarafli bucaglarla bagl paralellik alamatina asasan
4. Barabarliyin xassasina asasan
5. Ugbucagin bucaglarinin cami 180°-ya barabardir.

Calismal

2. Ucbucagin bucaglarinin caminin 180°- ya barabar olduguna asasan uygun tanlik qurulur, machul tapildigdan

sonra talab olunan bucagin daraca 6l¢lisu tapilir.

a € x +x+10° + 60°=180°
60° 2x +70° =180°
2x =110°
A[x+10° X B x=55°
ZABC =?
£ABC =x=55°

L y+y+3y=180°
5 5y =180°
y =36°
Y DM
ZKIM =7

2KLM =3y =3-36°=108°

3. Nomralanmis bucaglardan hansinin daxili, hansinin xarici oldugu miayyan olunur.

Daxili bucaglar:
21, £3

b) 5

3 1

37 Xarici bucaglar:

22, 25

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlor. Bazan
sagirdlar lcbucagin daxili bucagi ila qarsiligh olan

bucagin lGgbucagin xarici bucagl oldugunu
disundrlar. Bazi sagirdlar isa lgbucagin xaricinda
yerlasan, topasi Ugbucagin tepasinda olan

istanilan bucagin ticbucagin xarici bucagi oldugunu
hesab edirlar. 3-cli tapsingl yerina vyetirarkan,
xarici bucagl taparkan sahva yol veran sagirdlari
muayyan etmak olar. Homin sagirdlara Ggbucagin
xarici bucaginin onun daxili bucagina gonsu olan
bucag, yaxud bucaglar oldugunu xatirlatmaq
tovsiya olunur.

6. Suallara cavab verilir.

a) Ugbucagin bucaglari: 40°, x, x + 30°
Ucbucadin daxili bucaglarinin xassasina asasan:
40 +x +x +30=180°

2x +70=180°

2x =110°

x =55°

Ugbucagin an béyiik bucagi tapilir. x + 30° = 85°
Ucbucagin an boyik bucagi 85°-dir.

9}

Daxili bucaqlar:
21, 22

Xarici bucaglar:
24, £5

Ugbucagin xarici bucagidir.
Dogru

b) Barabaryanl tigbucagin bir kor bucagi oldugu
vurgulanir va bucaglar isara olunur: x, x, 4x
Ugcbucadin daxili bucaglarinin xassasina asasan:
dx +x +x=180°

6x = 180°
x =30°
4x =120°

7. Borabartarafli lgbucagin bucaglarinin barabar oldugunu asaslandirmaq Ugilin barabaryanh {gbucaqda
bucaglarin xassasindan istifads edilir. Barabaryanli igbucagin oturacagina bitisik bucaglarin kongruyent olduguna
asasan har bir tarafa bitisik olan bucaglar citiiniin barabar oldugu goéstarilir.

B
AB = BC AB=AC
oldugundan oldugundan
£LBAC = £BCA 2LABC = £BCA
JYAREEAN: y

LABC = £BCA = £BAC
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Demali, barabartarafli ligbucagin bitiin bucaglari barabardir. Barabartarafli tigbucagin B
har bucagi x ila isara olunur. Ugbucagin daxili bucaginin cami xassasina asasan: %
3x=180° — x=60°

Cavab. Barabartarafli Gigcbucagin har bucagi 60°-dir.

Ax . ’CC

9. AKLM ugbucaginda LM pargasinin onu barabaryanli va barabartarafli Gigbucaqglara ayirdigi geyd olunur. AKLM
Gcbucaginin bucaglarinin daraca 6lgularini tapmagq talab olunur.

2LNM 2LNK-ya qonsu oldugundan hamin bucagin daracs &l¢iisii 180°— 60° = 120° olacaq. Ugbucaq ALNM
barabaryanli oldugundan bucaqg £ZNLM va £NML bir-birina barabardir. Bu bucaglarin har birini x ila isars etmakls
daxili bucaglarin cami xassasina asasan uygun tanlik qurulur va hall edilir:

o AKLN barabartarafli ¢gbucaq oldugundan L L i
£LKN = £LNK = 2£KLN = 60° /60° = 0\

e LLNK va £LNM qonsu bucaglardir. 60° , 60° 60° , 60°\120° %
£LNM = 180° — 60° = 120° K N M K N M

e ALNM barabaryanli tigbucaq oldugundan

LNLM = £NML
Bu bucaglarin har biri x ils isara olunur. X+x+120=180°
Daxili bucaglarin cemi xassasina asasan 2x = 60°
tanlik qurulur va hall edilir: x =30°

Cavab. AKLM Ugbucaginin bucaglarinin daraca 6l¢lisii 30°, 30°, 120°-dir.

m Ugbucagin xarici bucaginin xassasi

Ugbucagin xarici bucaginin 6ziina qonsu olmayan iki daxili bucagin camina
barabar oldugu vurgulanir. Bu taklifin dogrulugu ikisitunlu asaslandirma
cadvali ila asaslandirilir va sagirdlarle mizakira olunur.
11. Talab olunan bucaglar miayyan olunur.

b) ¢ Ugbucagin daxili bucaglarinin caminin xasssina asasan £CDB tapilir.

£CDB =180° — (40° + 55°) = 85°

Ugbucagin xarici bucaginin xassasina asasan £ACD tapilir.
A.60° 9510)85‘55° B ZACD = 105° — 60° = 45°
ZCDB =? ZACD =?

Xarici bucaq

1 3/4

40°

12. Dogru fikirlar miayyan olunur, cavablari asaslandirmagq lgin verilan fikri takzib edan nimunalar gostarilir.
a) Ugbucagin bir tapasindaki xarici bucagi daxili bucagindan hamisa béyiikdir.

Korbucaqgl tigbucagda daxili bucagi xarici bucagindan hamisa boylk olar. Fikir dogru deyil.

b) Ugbucagin xarici bucag! ils eyni teapadaki daxili bucagi qarsiligh bucaglardir. Ugbucagin xarici bucagi ila eyni
tapadaki daxili bucagi gonsu bucaglardir. Fikir dogru deyil.

c) Ucbucagin daxili bucaqglarindan yalniz biri kor bucaq ola bilar. 9gar iki daxili bucaq kor bucaq olsayd,
bucaglarinin cami 180°-dan boyiik olardi. Bu, Ggbucaglarin bucaglarinin xassasina ziddir. Fikir dogrudur.

d) Barabaryanli igbucagin daxili bucaqglari bir-birina barabardir. Bu fikir barabartarafli ticbucaq tGglin dogrudur.
Barabaryanli Gigbucaqglara bir nega nlimuna géstarmakla fikrin dogru olmadig asaslandirilir. Fikir dogru deyil.
Praktik tapsiriq. Nimunaya uygun Ugbucaglar ¢akilir va ranglanir. Alinan
tasvirda bir ne¢a Ulcbucaq secib Ugbucagin daxili va xarici bucaglarinin
dogrulugu ila bagli nimunalar gostarilir.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara bazi bucaglari malum olan tgbucaglar tasvir olunmus is
varaglari verilir. Sagirdlara daxili va xarici bucaglari tapmag, bunun Uglin hansi xassalardan istifads edildiyini izah
etmak tapsirilir.

Darinlasdirma. Sagirdlar ciitlara boélliinlr. Onlara Ggbucag tasvir olunmus is varaglari verilir. Sagirdlardan biri
verilan G¢bucagin noviina uygun bazi bucaglari geyd edir. Digar sagirda daxili va xarici bucaqglari tapmagla bagli
sual verir. Sual cavablandirilir. Neca tapildigi izah edilir. Sagirdlar yerlarini dayisir va tapsirigl yerina yetirirlar.
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13. Usaqglardan rangli kagizdan diizaltdiklari ¢arpalangin uygun bucaglarini tapmagq talab olunur.
» AOB licbucagina nazar salinir. Ugbucagin daxili bucaglarinin comi 180°-ya
barabar oldugundan:

2ABO =180° — (50° + 90°) = 40°

e CAD licbucagina nazar salinir. Ugbucagin daxili bucaglarinin cami 180°-ya
barabar oldugundan:

2£CAD =180° — (30° + 90°) = 60°

e LABC bucaginin £ADC bucagindan nega daraca boyik oldugunu tapmaq talab
olunur. Bunun Ggiin £4ABC va £ADC bucaglarinin daraca 6l¢lisu tapilir.

2ABC =180° - (50° + 50°) = 80°

2ADC =30° + 30° = 60°

2ABC - £ADC = 80° — 60° = 20°

Demsali, £ABC bucagi £ADC bucagindan 20° boyukdir.

14. Qayigin yelkanlari tgbucaq formasindadir. £Z4BC bucaginin 60° oldugu geyd

olunur.
a) £ADC va £CDB bucaglari gonsu bucaglar olduguna asasan:
2ADC =110° y .
- B
b) £CDB bucaginin £BCD bucagindan 20° daraca boylk oldugu geyd olunur. U
ZBCD = 20° Uibuiazg(;g ilcggcl! bliggzlarmm camina asasan: c
£CDB = x +20° = B
2x =100° 208
x =50°
£BCD = 50° AL _DPRY 0\

£CDB =20° u

£ADC = 180° — (50° + 70°) = 60°

15. Usta dibgaklar tglin sakildaki kimi raflar dlizaltdi. Sarta uygun olaraq suallara cavab vermak talab olunur.
Masalada verilanlar geyd olunur.

BCI| DE

2ABC =60°

4BAC -7

D va E tapalarindaki xarici bucaglar —?

Masalanin halli.

¢ BC || DE oldugundan paralel xatlarin lglnci xatla kasanla amala gatirdiyi bucaqglarin
xassasina asasan: LACB = LAED

E tapasindaki xarici bucag miiayyan olunur. 60° - 2 = 120°

Ucbucagin xarici bucaglarinin xassasina asasan: 2ZBAC = 120° — 60° = 60°

¢ BC || DE oldugundan paralel xatlarin tginci xatla kasanla amala gatirdiyi
bucaglarin xassasina asasan: LACB = £LAED

E toapasindaki xarici bucaq: 120°

D tapasindaki xarici bucaq: 180° — 60° = 120°

Cavab. £BAC =60°, E va D tapasindaki xarici bucaglar: 120°

Muiallimin nazarina! Sagirdlar Ggbucagin tanbdlani, mediani va hindirliyt anlayiglarini garigdira bilirlar.
Barabaryanli licbucagda hansi halda bu anlayislarin har Gigliniin bir-birina barabar oldugunu vurgulamaq
maqsadauygundur. Sagirdlarin dars prosesinda faaliyyatinin izlanmasi, sahvlar lizarinda isin taskili tovsiya
olunur.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ugbucagin daxili va xarici bucaglarini miayyan edir. is varaqlari, darslik, is daftari
Ugbucagin daxili bucaglarinin xassalarini tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
Ugbucagin xarici bucaglarinin xassalarini tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 7.5. Ug tarafina gora ligbucagin qurulmasi
6-3.2.4. Ucbucaq barabarsizliyini, tigbucagin taraflari va bucaglari arasindaki miinasibatlari
ALTSTANDARTLAR tatbiq edir.
6-3.3.1. Ug tarafinin uzunluguna goéra xatkes va pargardan istifads etmakls ticbucaq ¢akir.
* Ucbucaq barabarsizliyini tatbiq edir.

TaLI.M ; e Ucbucagin taraflari va bucaglari arasindaki miinasibatlari tatbiq edir.
NOTICOLORI . . . .. . .. .
¢ Ug tarafinin uzunluguna gora xatkes va pargardan istifads etmakls ligbucaq gakir.
TOCHIzZAT is varaglari, cubuglar, xatkes, pargar
Calisma:  https://video.edu.az/video/9609 https://nrich.maths.org/5045
ELEKTRON https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/59b96baal74ded09890f34c7
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/JT5UmZ8w

Oyun: https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/605e2de3a977d3392a0b71b0
Movzuya yonaltma
Muallim 16vhada bir diiz xatt lizarinda olmayan li¢ néqts geyd
edir va sagirdlara bu ndqtalari birlasdirmakla G¢bucaq ¢akmayi
tapsirir. Sagirdlar alinan dgbucagin taraflarinin uzunlugunu =)
Olcib geyd edirlar. Eyni faaliyyat bir neca dafa yerina yetirila
biloar. Muallim har Ucbucag Uglin sagirdlera taraflarin
uzunluglari va bucaglarla bagli suallar verir: “Ucbucagin an uzun
tarafi hansidir? Ugbucagin an bdyiik bucagi hansidir?” Ugbucagin an kigik tarafi va bucagi ils bagli da banzar suallar

Rangli kagizlardan uzunlugu 5 sm, 8 sm, 15 sm va 20 sm, eni iss 5 mm olan

lentlar kasilir. Onlar muxtalif Gsullarla birlasdirilarak icbucaglar duzasldilir. 5sm

Bu lentlardan neg¢a Ugbucag dizaltmak mimkin oldugu sagirdlarle | 8 sm ' 15 sm
muzakira olunur. Alinan licbucagda hansi taraf qarsisindaki bucagin boyik, 20 sm
hansi taraf qarsisindaki bucagin kigik oldugu muayyanlagdirilir.

Texniki imkanlari olan sinifds tapsirigi interaktiv Gsulla da yerina yetirmak olar. www.geogebra.org/m/JT5UmZ8w

Ugbucagin taraflari va bucaqlan arasinda miinasibatlar
Ucbucaqda bdyiik taraf garsisinda béyiik bucaqg, bdyiik bucaq garsisinda isa bdyiik taraf 4
oldugu sagirdlara bildirilir. Nimunalar géstarilir, darslikdaki tasvir Gizarinds niimunanin = g ¢ ‘ 8 sm
izahi maqgsadauygundur. Ugbucaqg barabarsizliyi hagqinda sagirdlara malumat verilir.
AB < AC + BC, AC < AB + BC, BC < AC + AB. 9sm

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar. .......
https://www.geogebra.org/classic/gmegvh4w —

@ AC+AB = BC

Ugbucagin taraflari vo bucaglari arasinda miinasibatlardan istifads etmakls diizbucaqli

Ucbucaqda hipotenuzun katetlarin har birindan boyik oldugu izah olunur. Bu zaman

muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vera bilar: “Na lglin hipotenuz katetlardan

boylkdir? Hipotenuzun gqarsisinda duran bucaq ne¢a daracadir? Bu bucaq diger 90°
bucaglardan boyik, yoxsa kigikdir?”

Verilan cavablara asasan hipotenuzun qarsisindaki bucagin digar bucaglardan boylk oldugu, demsali, onun
garsisindaki tarafin — hipotenuzun da katetlardan boyik oldugu geyd olunur.

Miiallimin nazarina! Ucbucagin taraflari va bucaglari arasinda miinasibatdan istifads etmakla hansi bucagin,
yaxud tarafin boyuk va ya kigik oldugunu miiayyan etmak olar. Sagirdlari ticbucaq ¢akib verilanlari tizarinds qeyd
etmakla cavabi tapmaga yonaltmak magsadauygundur.

o
&

2. Toraf va bucaq arasindaki miinasibatlardan istifada etmakla suallara cavab verilir.
a) ABC Ugbucaginda AB < BC < AC olarsa, bu lgbucagin an boytk bucaginin ABC bucagi oldugu geyd olunur.
Cavabi tapmaqda ¢atinlik ¢akan sagirdlara licbucaq ¢akib lizarinda geyd etmayi tapsirmaq tovsiya olunur.
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3. Suallara cavab verilir.

a) ABC tgbucaginda AB =5 sm, BC =8 sm, AC = 6 sm oldugu geyd olunur. Ucbucaq 4

cakilir. Olciilar geyd olunur. 5sm 6sm

Bu l¢bucagin an boyik va an kicik bucaqglart miayyanlasdirilir.

AB<AC<BC —» £ACB< £BCA < £BAC B C
9n boyiik bucaq BAC bucag), an kicik bucaq iss ACB bucagidir. 8sm

4. Fikrin dogru va ya yanlis oldugu muayyanlasdirilir.

a) Barabaryanli licbucagin oturacaga bitisik bucagi 40°-dir. Ucbucagin daxili bucaqglari comi diisturundan istifads
etmakla bu Gigbucagin tapa bucagi hesablanir.

180° — (40° + 40°) = 100° 100°

Demali, tapa bucagi 100°-dir. 100° qarsisindaki taraf oturacaqdir. Ucbucagin 20° 40°
taraflari va bucaglar arasindaki miinasibata asasan oturacaq yan taraflardan
boylkdir. Fikir yanlisdir.

46 B
m .. fi . . o | Uzunlugu 6 sm olan AB pargast gokilir ——
Ug tarafina gora licbucagin qurulmasi e mei

va radiusu 4 sm olan cevra | va radiusu 5 sm olan cevra | dan biri (C) qeyd olunur. Bu néqte

Fiqurlarin yalniz xatkes va pargar vasitasila ¢akilmasinin riyaziyyatda i | caklc | A0 B noqtlai lo bilsdiril
fiqurlarin qurulmasi adlandigi vurgulanir. Ug tarafina géra licbucagin % = .
. . . n . . \ § : 95 ; DAY
qurulmasina aid darslikda verilan nimuna tapsiriq sagirdlara izah N 3 . 3 /.
A 6sm B | A 6sm p H A sm B
olunur. ; 1

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/conv20/mgbh-int-linktriangle/index.htm|

8

Ugbucagin kigik tarafini ¢akmakla taraflari 4 sm, 5 sm va 6 sm olan {icbucagl neca qurmagin miimkiin oldugu
sagirdlara izah olunur. Maqgsadauygundur ki, bu tapsiriq sagirdlarla birlikda sinifds, |6vhada va ya gruplarla is
saklinda yerina yetirilsin. Har iki hali daftarda ¢akmakls izah edib kongruyent olan {igbucaglar haqqinda fikir
soylanilir.

©

Ugbucaq barabarsizliyinin dogrulugunu tigcbucaq qurmagla da géstarmak miimkindiir. e o
Masalan, 6 sm > 2 sm + 3 sm oldugundan uzunlugu 2 sm, 3 sm va 6 sm olan parcalardan 2 Sm{r 23 sm
Gcbucaq qurmaqg mimkin deyil. A B
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyatlari yerina yetirmak olar:
www.geogebra.org/m/JT5UmZ8w

7. ABC ugbucaginin an boyik va an kicik bucaglarinin tapilmasi talab olunur.
Masalada verilanlar geyd olunur.

AB=8sm

BC —bundan 25% boyik

AC — BC tarafindan 40% kigik

on boylk bucaq—7?

on kicik bucaq - ? A

Masalanin halli.

e BCva AC taraflarinin uzunluglari tapilhr. 8sm 7,5sm
BC=8-1,25=10sm

4C=1,25-0,6=7,5 sm B oo C
Ucbucaq sxematik ¢akilir va dl¢iilar Gizarinda geyd olunur.

¢ Ucbucaq barabarsizliyindan istifads etmakla an bdyiik va an kigik bucag miiayyan olunur.

AC<AB<BC = £2B<+4C< /A

Demali, an boylk bucaq BC tarafi qarsisindaki bucaq, yani 24, an kicik bucaq ise AC tarafi qarsisindaki bucagq,
yani £B-dir.

8. Verilan dlgilarda tighucagi qurmagin mimkiin olub-olmadigr miayyan edilir va daftards uygun lGgbucaglar qurulur.

a) Ugbucaq barabarsizliyi yoxlanilir. Bu ticbucagi qurmaqgq mimkiindiir. Ug tarafine géra licbucagin qurulma
gaydasina asasan daftarda licbucaq qurulur.

b) Bu licbucagi qurmaq licbucaq barabarsizliyina géra miimkiin deyil. Ciinki 5 +5 = 10 (sm). Ugbucaq barabarsizliyi
o6danilmir. Demali, bela lichucagi qurmaq olmaz.

c) Kigik taraf x ila, digar taraflar isa x + 2 va x + 4 ila isara olunur. Tanlik qurulur va hall olunur.

6 sm
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X+x+2+x+4=24 - x=3.

9. Suallara cavab verilir. Ne¢a bels Gigbucaq oldugu miayyan olunur.

a) Ucbucaq barabarsizliyina asasan gdstarmak olar ki, yan taraflari 2 sm, oturacagi 5 sm olan licbucaq qurmaq
muimkiin deyil. Demali, bu barabaryanh Ug¢bucagin yan taraflari 5 sm, oturacagi isa 2 sm olacaq. Bu lgbucagin
perimetri hesablanir. 5+5+2 =12 (sm).

b) Taraflari 3 va 4 sm olan barabaryanl ligbucagi qurmagq lglin avvalca ligbucaq barabarsizliyi yoxlanilir. Malum
olur ki, iki bels Gicbucaq var. Har iki hal liglin Gigbucaglarin perimetrlari hesablanir.

3+3+4=10(sm) 4+4+3=11(sm)

Miiallimin nazarina! Uc¢ tarsfi verilan (i¢bucag dgiin 3 halin mimkiin oldugu hagqinda sagirdleri
malumatlandirmagq tévsiys olunur.

1) Bela lighucaqg qurmaq miimkiin deyil. Verilan adadlar t¢lin licbucaq barabarsizliyi 6danmir. Darslikda “Diqqat!”
rubrikasina nazar salmaq olar.

2) Yalniz 1 bela iichucaq var. Bu halda mixtalif tarafli, yaxud barabartarafli Gicbucaq alinir.

3) Iki bela iichucag qurmagq olar. Bu halda iki barabaryanh {icbucaq alinir. 9-cu tapsingin b) bandini niimuna
gostarmak olar.

Sagirdlar (¢ tarafine gora Ugbucagl qurarkan avvalca tarafleri verilan uzunluglarda olan Ggbucagin varligini
yoxlamagini tapsirmaq magsadauygundur. Bu yanasma sagirdlarda Uc¢bucagin taraflari va bucaglari arasindaki
alaganin tatbigi ile masala halli bacariglarini inkisaf etdiracak.

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara taraflarin uzunlugu verilir. Sagirdlar bels Ug¢bucaglarin moévcud olub-olmadigini miayyan
edirlar. Bunu sagirdlara Gicbucaq barabarsizliyindan istifada etmakls va licbhucagl qurmagla izah etmak tapsirilir.
Sagirdlar Gicbucagi qurdugdan sonra kigik va boyik bucaglar miayyan edirlar.

Darinlasdirma. Sagirdlar ciitlara béliinir. Sagirdlardan biri iki uzunlug séylayir. Digar sagirda els uzunluq séylamak
tapsinihr ki, verilan uzunluglarda taraflari olan Ugbucagl qurmagq mimkin olsun. Bunu sagirdlara Ugbucaq
barabarsizliyindan istifade etmakla va ligcbucagi qurmagla izah etmak tapsirilir. Bu licbucaglarin kigik va boyik
bucaglarini miayyan edirlar.

Masala]halli

10. Taraflarindan biri digarindan 2 dafa boyik olan barabaryanl Gigbucagin perimetrinin 10 sm oldugu geyd edilir.
Ugbucagin taraflarini tapmaq va bu lichucagi qurmagq talsb olunur.

Calbetma. Muallim alina iki kigik va iki
boylk cubuqg gotirir. Boylk ¢ubuq
kicik c¢ubugdan iki dafs boyik
olmalidir. 9vvalca 2 kicik va 1 boyuk
gubug, sonra 1 kicik va 2 boylk
gubugu sagirdlera gostararak suallar
verir:

| hal
D Il hal

“Bu cubuglardan hansilarini gotirsak, ticbucaq diizaltmak olar? Naya gora 1-ci halda licbucaq dizaltmak olmadi?
Naya gora 2-ci halda lGgbucaq dizaltmak miimkindir? Bunu tgbucaglari diizaltmadan neca miayyan etmak
olardi?”

Masalanin halli.

Ucbucagin taraflari x, 2x, 2x isara olunur va tanlik qurmagla masala hall olunur.

X+2x+2x=10 - x=2

Taraflar miiayyan olunur. 2 sm, 4 sm, 4 sm. Daftarda verilan 6lgllarda tigcbucaq qurulur.

Cavab. 2 sm, 4 sm, 4 sm.

11. Lals tarafleri 6 sm, 4 sm va 2 sm olan lgbucaq qurmagq o
istayir. Lalanin licbucagi neca qurdugu tasvir edilib. O, licbucagi ’//
diizglin qurubmu? (
Masalanin halli.

Sagirdlar Lalanin yol verdiyi sshvlari mizakira edirlar.
Ucbucaq barabarsizliyine géra bels ticbucagin olmadigi geyd
olunur. @

Ug tarafina gdra licbucagi qurmagla da fikir asaslandirilir.
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12. Morkazi O noqtasinda olan gevra Uzarinds 4 noqtasi qeyd olunmusdur. .
Pargardan istifads etmakla ¢evra lzarinds els B ndqtasi tapmaq lazimdir ki, AOB v
barabartarafli Ggbucagi alinsin. Nega bela négta oldugunu miisyyan etmak talab

olunur.

Sagirdlara istigamatlandirici suallar vermakla onlari masalanin hallina yonaltmak

olar. Barabartarafli t¢bucag hansi lGgbucaga deyilir? Barabartarafli Ggbucagl qurmaq lgln ¢evrada hansi
xassalardan istifade etmak olar? O4 masafasi naya barabardir?

Masalanin halli.

* OA masafasinin radiusa barabar oldugu va barabartarafli igbucagin bucaginin 60° oldugu geyd edilir.

« ki toraf arasinda bucaga gora ligcbucagin qurulma qaydasina asasan barabartarafli ticbucaq qurulur.

Sagirdlar 2 bels barabartarafli igcbucaq alindigini miayyan edirlar. Har iki hala aid sagirdlars nimuna géstarmak

maqsadauygundur.

Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ucbucaq barabarsizliyini tatbiq edir. is varaglari, darslik, is daftari
Ugbucagin taraflari va bucaglari arasindaki miinasibatlari tatbiq edir. | s varaglari, darslik, is daftari
Ug tarafinin uzunluguna gora licbucaq ¢akir. is varaglari, darslik, is daftari

UMUMiLaSDIRICI DORS

Movzuya yonaltma

Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sézlar misallim
tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis saslandikca sagirdler onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Ugbucadin mediani, tanbélani, hiindiirliiyd, d¢bucaglarin kongruyentlik alamatlari, kasan, uygun bucaglar,
carpaz bucagqlar, diiz xatlarin paralellik alamatlari, daxili va xarici bucaq, uygun taraflari paralel va ya
perpendikulyar olan bucaqlar

Bolmanin ilk sahifasinda verilan malumat va “Cahd edin!” tapsirigi, eyni ¢éplardan diizaldilan kérpi modelinda
kongruyent bucaglar, paralel diz xatlar, bucagin tanbdlani il bagh suallar cavablandlrlllr ilkin problemin halli
sinifle mizakira edilir. Belo maketin hazirlanmasinda
davamliliq vacibdir. Davamlihigi tamin etmak lg¢ln bu
anlayiglarin shamiyyati boyukdir. Sagirdlara banzar
maketlari hazirlamagi tapsirmagq olar. Banzar faaliyyatla
bagl videomaterial sagirdlarla bolismak va nlimunalar
gostarmak olar.

https://youtu.be/nu-PIT_XuvM
https://youtu.be/mBHJtWbsiaA
https://www.pbslearningmedia.org/resource/phy03.sci.phys.mfw.bbtrussanim/train-truss-animation/
TAPSIRIQLARIN HOLLI

1. Tapsirigda Aynurun fikrinin dogru olub-olmadigini yoxlamag, fikri asaslandirmagq taleb olunur. Bunun gilin

ikisttunlu asaslandirma cadvalindan istifads etmak olar. Cadvali doldurduqca tasvir tizarinds qeyd etmak
tovsiya olunur.
Taklif osaslandirma

1. BE pargasi BDC gbucaginin, BD 1. Verilir.

PRI £U208 Mgy (e Bl 2. BE pargasi BDC licbucaginin medianidir.

2.DE = EC 3. BE pargasi BDC ugbucaginin medianidir.

3.AD = DB 4. BDE Ugbucagi barabartarafli igbucaqdir

4. .DBE = £BDE = 2BED = 60° ' cotices soreeadtt
DB = DE = BE

5. Ugbucaglarin kongruyentliyinin TTT alamatina asasan
5. AABD = ABEC
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ABD va CBE B

kongruyent 7
licbucaglardir. /\ nd m\
) , —

Fikri asaslandirmaq uglin tgbucaglarin kongruyentliyinin digar alamatlarindan da istifada etmak olar. Fargli
Gsulla tapsirigl yerina yetiran sagirdlarin fikirlari miizakira edilir.

2. Dogru fikirlar miiayyan olunur. Tapsingi sinif kiinclari Gsulundan istifada etmakla yerina yetirmak olar. Dogru
oldugunu distinanlar sinfin 1-ci, yanhs oldugunu diisiinanlar 2-ci, gararsiz galanlar iss 3-ci kiinca kegirlar. Eyni
kiincda toplanan sagirdlar 6z fikirlarini izah edib nimunalar gdstarmakla fikirlarini asaslandirirlar.

a) Miistavida iki miixtalif diz xatt kasismirsa, onda bu diiz xatlar paraleldir. Paralel diiz xatlar, diiz xatlarin na
zaman paralel oldugu ila bagli sagirdlarla sual-cavab etmakls fikrin dogrulugu izah edilir. Paralel diiz xatlara bir
ne¢a nimuna gostarilir. Fikir dogrudur.

b) Dlz xattin tizarinda olmayan ndgtadan bu diiz xatta yalniz bir perpendikulyar ¢cakmak olar. Fikir dogrudur.

c) Uygun bucaglari barabar olan ligbucaglar kongruyent olmaya bilar. Ugbucaglarin bucaglari kongruyent olan,
lakin taraflari kongruyent olmayan t¢bucaglara nimunalar gostarilir. Fikir dogrudur.

[T

d) Uygun taraflari perpendikulyar olan bucaglar kongruyentdir. Uygun taraflari perpendikulyar olan, lakin

kongruyent olmayan bucaglara niimunalar gostarilir. Fikir yanhsdir.

Q
| |
3. b) Qonsu bucaglarin va iki paralel diiz xattin kasanla amals gatirdiyi daxili carpaz

bucaglarin xassasina asasan verilan bucaglarin comi 180°-ya barabardir. Tanlik
qurulur va hall edilir.

a+5a-60°=180° — a=20°

carpaz bucaglar

4. Némralanmis bucaglarin daraca 6l¢lsu tapilr.

c¢) £1 va 70°-li bucaq daxili birtarafli bucaglardir. 21 = 180°—70° = 110° 1 2
£2 va 120°li bucag uygun bucaglardir. £2 =120° \700
£3 va 120°li bucaq daxili birtarafli bucaglardir. 23 =180°—-120° = 60° 1200&
24 va 70°li bucag uygun bucaqglardir. 24 =70° 4 3

Miiallimin nazarina! 3-cli va 4-cii tapsiriglari hall edarkan bazan sagirdlar bucaglarin névlsrini miayyan etmakda
¢otinlik ¢akirlar. Bu, xlsusila bir neg¢a diiz xattin kasismasi zamani 6zlinl gostarir. Catinlik ¢cakan sagirdlara kasanla
paralel diiz xatlar arasinda galan bucaglarin avvalca néviini miiayyan etmayi, sonra isa bu paralellik alamatlarina
asasan uygun barabarliyi yazib axtarilan bucagin daraca 6lclsiini hesablamagi tapsirmaq magsadauygundur.

5. AABC va ADBC lgbucaglari kongruyentdir. ZCDF bucaginin B

daraca o6lglslinii tapmagq talab olunur. 40;01

£BAC =180°—(120° + 40°) = 20° 1209

AABC = ADBC oldugundan: A ¢ D
£2BAC = «CDF =20° E F

Cavab. LCDF = 20°.
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6. Tasvirlarda ¢akilmis xattin median, tanbdlan, yaxud hiindirlik oldugundan istifada A

etmakla tanlik qurulur, masala hall olunur.
D

c¢) CD tanbdlan oldugundan:

2x+30°=5x —» x=10° 2x+;§%

8. Talab olunan bucaglarin daraca 6lgilari miayyan olunur. B

b)a+5a=90°> a=15° N ¢)FC || BC oldugundan: ZEFD = £ACB £

£ZNLM =5a=5-15°=75° a x +50°+x+50°=180° - x =40°

£KLN =180°-75° = 105° Qonsu bucaglarin xassasina asasan 4 ))5](; <x . X

£BCD =180°—-40° = 140° -+ 50
£FED =50° + 40° = 90° < ZBCD=?

E L -;-I.__Sa oM

B /FED =?
ZKLN =7

9. ADEF ligcbucaginin bitiin bucaglarinin élgilarini va taraflarinin uzunluglarini tapmagq talab olunur.
2a-8=a+10 - a=18 E
DE=2-18-8=30; DE=FEF=DF=30

59) 60° =
¢D = £F = (180°-60°) : 2 = 60° r\/@’\ /",O
Cavab. Verilan tGgbucaq barabartarafli igbucaqdir. Bu lGigbucagin bucaglari 60°, 400 60°
toraflari isa 30 vahida barabardir. D
11. Talab olunan bucaglarin daraca olgulari tapihr. A
c) £BDA bucagi miayyan olunur. £BDA = 180° — (58° + 58°) = 64° >
BD median oldugundan: 4D =DC=BD, £DBC=.DCB B 5
Ucbucagin xarici bucaginin xassasina asasan tanlik qurulur va hall edilir. V
X+x=64°—>x=32°
LABC = 58°+ 32° = 90° B e

Cavab. £BDA =64° £ABC =90°
13. AD parcasinin ABC tgbucaginin, DE parcasinin ADC Ug¢bucaginin tanbdlanlari oldugu qgeyd edilir.
£2AED bucagl miayyan olunur. B, .

AD pargasi ABC licbucaginin tanbélani oldugundan: :

60
40
ZBAD = 2DAC = 60° %
A E C
>

£4DC=40°+60°=100° BN, £AED =180°—(50° + 60°) =70° B
AD pargast ABC ligbucaginin -0 D 0 D
tanbélani oldugundan: AT AR
ZADE=2EDC=100°:2=50° g0 | o0 o
~ ' . C
A E ¢ A E :

14. Suallara cavab verilir. Cavablar asaslandirilir.

a) ABC barabartarafli licbucaginin biitiin tapalarindan ¢akilan medianin eyni zamanda N

ham da Ug¢bucagin hiindirliyi oldugu geyd olunur. Demali, B tapasindan ¢akilan M
hinddrliytn da uzunlugu 12 sm olacaq. i

15. £BAC bucaginin tanbdlani Gzarindaki N ndqgtasindan bucagin taraflarine NB va NC 4 I C

perpendikulyarlarinin ¢akildiyi geyd olunur.
a) 2ANC =7?
4BAN =20°
£4BNC =90°-20° =70°
£ZBNC = £ANC =70°
Demali, ZANC bucagi 70°. Eyni qaydada digar suallar cavablandirilir.
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16. Maktabin kinoteatrdan 350 m, muzeyin isa kinoteatrdan 200 m masafada
yerlasdiyi geyd olunur.

Masalanin halli.

Ugbucaq barabarsizliyina asasan maktabdsan muzeys gadar masafanin
verilanlardan hansi ola bilacayi miiayyan olunur.

AC< AB + BC

AC <350 + 200

AC <500

550m 600 m 150 m

Cavab. 450 m.
Miizakira. Masalani mixtalif Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlarini dinlanilir.

Kinoteatr

17. AD pargasi AABC lgbucaginin hiindirliyidir. £4ABD bucagi 40°-dir. DE pargasi AADB Ulgbucaginin

tanbolanidir. ZDEA bucaginin daraca 6l¢lisiini tapmag talab olunur.

C

18. Kitabxanada 3 kitab skafinin diziilisi planda verilmisdir. Verilan
raflarin paralel yerlagsmasi ti¢lin 1 va 2 bucaglarinin daraca 6l¢lsiinin na
gadar oldugunu tapmagq talab olunur. Paralel diiz xatlarin kasanla amals
gatirdiyi bucagin xassalarindan istifada etmakls talab olunan bucaglar
tapilir.

® 50°-li bucagqila birtarafli olan bucaq tapilr.

180° —50°=130°

e 130°-li bucaq ila 1 bucagi qarsihgh bucaglardir.

LEDB =£EDA =90°:2 =45°

£1=130°

e £1ila uygun bucag miiayyan olunur. £1 = 130°
¢ Hamin bucaq ils daxili birtarafli bucaq tapilir.
180° —130°=50°

¢ Tapilan bucagla £2 daxili carpaz bucaglardir.
42 =50°,

Cavab. £1 =130° £2=50°.
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ST AM

Geodeziya qiibbalari
Geodeziya qlibbalari va ya glinbazlari adlanan konstruksiyalarin gériintsina

va dayanigliigina gora ¢ox genis yayllmasi hagqinda sagirdlara malumat
verilir. Bu glinbazlarda licbucaq elementlarinin agirhigi barabar paylamaga
imkan verdiyi va bununla da onlarin qasirga, zalzals va tabii falakatlara
yiksak daracada davamli oldugu geyd olunur. Bu glinbazlarin kosmik
tadgigatlarda da genis istifada edildiyi sagirdlara bildirilir. Sagirdlara

geodeziya qlibbalarinin hazirlanmasi ile bagh videotagdimati izlatmak

magsadauygundur. Onlar Ay bazasi Gglin istifadasi taklif olunan geodeziya qiibbalari hagqinda malumat
toplayirlar.

1. internetdan ilk geodeziya giibbalarinin na vaxt hazirlandigi hagqinda malumat alds edilir.

2. Kartondan geodeziya qibbalarinin modeli diizaldilir, hansi név Gigbucaqglardan istifads olundugu va sabablari
arasdirihr.

Sagirdlarin istifada eda bilacayi linklarin verilmasi magsadauygundur.

https://youtu.be/77PWXZGLMRg

Geodeziya qlibbalarini plastik ¢oplardan, kagizdan istifads etmakla da hazirlamaq olar.

Plastik ¢6plardan istifada etmakla: https.//youtu.be/Gl71i0kelDo

Kadizdan istifada etmakla: https://youtu.be/Ym1388CcwuQ

3. Bu glinbazlarin, miisbat va manfi cahatlari, hamginin tatbiq sahalari barada tagdimat hazirlanir.

4. Sagirdlara kagizdan geodeziya qlibbalarinin hazirlanmasi ils bagh videotaqdimati nimayis etdirmak olar.
https://www.youtube.com/watch?v=Ym1388CcwuQ

Texniki imkanlari olan siniflards geodeziya qlibbalarinin kompiterds modelini
hazirlayib 3D printerda ¢ap etmak mimkiinddir.

Tinkercad vasitasila geodeziya qlibbalarinin hazirlanmasi:
https.//www.tinkercad.com/things/5uc5H9nHyLr-geodeziya-
qubbsi?sharecode=BF_rZmlS9_gsxrEEkzuMD8kGQNREIDIZBDyCqvEQUI4
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8-ci BOLMO Handasi fiqurlarin sahasi va hacmi

Movzu Ne Adi Saat | Darslik is daftori
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 80
Mévzu 8.1 Ugbucagin sahasi 2 81 53
Movzu 8.2 Paralelogram va rombun sahasi 3 83 55
Movzu 8.3 Cevranin uzunlugu. Dairanin sahasi 3 86 57
Masalalar 2 89 59
Movzu 8.4 Duz licbucagli prizmanin va silindrin sathinin sahasi 3 90 61
Movzu 8.5 Diz lGgbucaqgh prizmanin va silindrin hacmi 2 93 63
Umumilasdirici dars. STEAM. “Mars saharciyi” 3 96 65
KSQ-6 1
BOLM® UZR3 UMUMI SAATLAR 20

Bélmanin qisa icmali

Bélmada sagirdlar Ggbucagin, paralelogramin, rombun, dairanin sahasini, gevranin uzunlugunu, diiz tgbucaqgh
prizmanin, silindrin sathinin sahasini va hacmini hesablamagi dyranacaklar. Bu gaydalarin tatbiqi ilo masalalar
hall edacaklar.

Naya diqqat yetirmali?

Ucbucagin sahasi disturunu korbucaqgli licbucaq Ugilin tatbiq edsrkan iti bucaq tspasindan hiindirliik
¢okildikda sagirdlar bu hindirlayln ¢akildiyi qarsi tarafin uzunlugunu dizgiin miayyan etmirlar. Bela sahvlara
yol veran sagirdlara korbucaql Gigbucagda hindirliklarin ¢akilma gaydasini xatirlatmag, bu hiindirliyln ¢akildiyi
tarafin uzunlugunu diizglin miayyan etmaya yonaltmak magsadauygundur. Bu bacariq sagirdlara korbucaqli
Gcbucagin sahasini diizglin miiayyan etmaya kémak edacak.

Bazi sagirdlar paralelogramin kigik hiindirlGyiniin kigik tarafina ¢akildiyini diisiinarak paralelogramin sahasini
hesablayarkan sahva yol verirlar. Bela disiinan sagirdlara taraflarin uzunluglarini va hiindirliklari geyd edarak
paralelogramin sahasini tapmagla bagli suallar vermak olar. Sagirdlari hiindirlik vea tarafin uzunluguna diggat
etmaya, taraf va bu tarafa ¢akilan hiindirliyiin tars mitanasib oldugunu miayyanlasdirmaya yonalmak tévsiya
olunur.

Sagirdlar “daira” va “cevra” anlayislarini farglandirmakda ¢atinlik ¢akirlarsa, onlarin fargini izah etmak Uglin
ayani nimunalardan istifade etmak magsadauygundur. Bu bélmada sagirdlar m (pi) adadi ila tanis olurlar. Bu
adadin naya gora sabit alindigi il bagh sinifda faaliyyat taskil etmak tovsiya olunur. Kalkulyatordan istifada
etmakls 7t adadi daxil olan hesablamalarin aparilmasina nimunalar géstarmak magsadauygundur.

Riyazi dilin inkigafi

“Ucbucadin sahasi”, “paralelogramin kicik, yaxud béyiik hiindiirliiyii”, “rombun sahasi”, “cevranin uzunlugu”,

),

“dairanin sahasi”, “m adadi”, “diiz prizmanin (tam) sathinin sahasi”, “diiz prizmanin yan sathinin sahasi”, “diiz
prizmanin hacmi”, “prizmanin yan (zlari”, “prizmanin oturacaqlari”, “silindrin sathinin sahasi” va “silindrin hacmi”
anlayislarinin diizglin miiayyan edilmasi bu anlayislarin neca manimsanildiyini giymatlandirmaya asas verir.
B6lmada manimsadilan riyazi anlayis va terminlar
“Paralelogramin hiindiirliiyii”, “rombun sahasi”, “gcevranin uzunlugu”, “dairanin sahasi”, “m adadi”, “diiz

A

prizmanin (tam) sathinin sahasi”, “diiz prizmanin yan sathinin sahasi”, “diiz prizmanin hacmi”, “prizmanin yan
tizlari”, “prizmanin oturacagqlari”, “silindrin sathinin sahasi” va “silindrin hacmi”

Oncadan vacib olan bilik vo bacariglar:
e Ucbucaq, paralelogram, romb e Ucbucagin mediani, tanbélani va hiindiirliyi
e Diizbucaglinin, diizbucagli Gigbucagin sahasi e Kuboidin, oturacagi diizbucaqh tigbucaq olan diiz prizmanin

sathinin sahasi va hacmi

Fanlararasi integrasiya

Tikintida, istehsalatda, gablasdirma islarinda “saha” va “hacm” anlayislarindan genis istifada olunur. Giindalik
hayatda da sagirdlara “saha” va “hacm” anlayislarindan istifada olunan nimunalar gostarilir. Masalan, divarin
ranglanmasi, otagin désanmasi zamani “saha” anlayisindan, konteynerlarin, hovuzlarin, akvariumlarin, mixtalif
gablarin tutumunun tapilmasi zamani “hacm” anlayisindan istifada olunur. Sagirdlars sinif otaginda olan handasi
fiqurlara nimunalar se¢mayi, onlarin harada istifade olundugunu, sahasini, sathinin sahasini va ya hacmini
tapmagi tapsirmagq olar.
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MOVzU 8.1. Ugbucagin sahasi

ALTSTANDARTLAR 6-3.4.3. Ucbucagin sahasini hesablayir.

ToLiM o Ugbucagin sahasini hesablayir.
NOTICOLORI e Sahasi malum olan lG¢bucagin hiindirliyind, yaxud tarafini hesablayir.
TOCHIZAT is varaglari, rangli kagizlar, kartlar, stikerlar
Calisma: https://video.edu.az/video/1116 https://video.edu.az/video/2032
https://www.studyladder.com/games/activity/area-of-triangles-13135
ELEKTRON https.//www.iknowit.com/lessons/e-area-of-triangles.html|
RESURSLAR https://mathkite.com/area-of-a-triangle/

https://www.transum.org/software/SW/Starter_of the_day/Students/Area_of a_Triangle/Quiz.asp
https.//www.mathgames.com/skill/7.18-area-of-triangles-and-trapezoids

Movzuya yonaltma

Muallim fargli rangli kagizlardan kasilmis diizbucaqh licbucagq fiqurlari géturiir va sagirdlara da rangli kagizdan iki
Gcbucaq kasmayi tapsirir. Bu ligbucaglarin katetlarindan birinin barabar olmasina diggat edilmalidir. Sagirdlara
avvalca bu rangli kagizlar barabar katetlari uc-uca goyduqgda alinan tGgbucagin, sonra isa Ust-lsta qoyduqda alinan
korbucaqgli ¢gbucagin sahasini tapmagla bagli suallar verilir. Miizakira taskil etmakla alinan Gicbucaglarin sahasinin
tapilma tsullari arasdirihr.

hh 6 h

Arasdirmazmiizakira

Damali kagizda ABC Ugbucagl ¢akilir. Bu lgbucagin B tapasindan AC tarafina B
perpendikulyar endirilir. iki diizbucaqh icbucaq alinir, diizbucagh t¢bucagin sahasinin
tapilma qaydasi yada salinir. Alnan Ugbucaglarin sahalarini toplamaqgla ABC | 4 C
Gcbucaginin sahasi tapilr. |

B B

= 3

A4 C A C

-5-3=7,5kv.v.
=> 3+75=10,5kv.v.

-2 -3=3kv.v.

N[Rr NI

S4rc =Sasp+ Secp
SABD=%'I’!'BD SBCD=%'h'CD

ABC ugbucaginin sahasini basga hansi Gsullarla tapmagin mimkiin oldugu sagirdlardan sorusulur. Sagirdlar
damalarin sayindan istifada etmakla diizbucagliya tamamlamagla da licbucagin sahasini miiayyan edas bilarlar.

m Ugbucagin sahasi

Ugbucagr iki diizbucagh tigbucaga ayirmagla, yaxud diizbucagl iicbucaga tamamlamagla 4

sahasini tapmagin miimkiin oldugu vurgulanir. Niimuna sagirdlara izah olunur. Ugbucagin

sahasinin onun tarafi ila bu tarafa ¢akilan hiindiirliytin hasilinin yarisina barabar oldugu qeyd B C

olunur.
S==-ah

8

iki diizbucaqll icbucagin sahalari fargini tapmagla korbucaqli igbucagin sahasinin da bu
disturla tapildig sagirdlara izah olunur. BDF' ligbucaginin sahasindan BDE {icbucaginin
sahasini ¢cixdigda DEF licbucaginin sahasinin alindigi geyd edilir.

D D

SDEF =SBFD_SBED
h = Sper = 2 BF-h=1-BE-h=1-(BF-BE)-h=1EF -}
B E b B !

————F ==.
E 7 F SDEF 2 ah
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Praktik tapsiriq. Tarafi 6 vahid va bu tarafs ¢akilon hiindirllyl 4 vahid olan ligbucaq ¢akilir.
Bu U¢bucagl gatlamagla, yaxud dizbucagliya tamamlamagla lgbucagin sahasinin tapiimasi
disturunun dogrulugu gostarilir. Muallim sagirdlari istigamatlandirmakla banzar tasvirlar

almaga komak eda bilar.

=

va ya

Calismal

2. Ranglanmis Gigbucagin sahasinin na gadar oldugu miayyan olunur.
2-ci disul. iki Gicbucagin

1-ci iisul. Ugbucagin saha

diusturundan istifads etmakla

10 sm

10:2=5(sm)
§=2-5.2=5(sm?)

sahasinin fargina asasan 1

=

-10-2 =10 (sm?)

10.2—5(sm)
%-5-2=5(sm2)

=)

10 sm

10-5=5(sm?)

Ugbucaglarin sahalarini farqli Gisullarla tapan sagirdlarin istifads etdiklari hall Gsullari miizakira olunur.

3. Ugbucaglarin sahalari hesablanir. 2 damanin 1 sm oldugunu nazara alaraq icbucagin tarafi ve bu tarafs ¢akilmis

hindrliyt miayyan edilir va sahasi hesablanir.

a) 1sm

AT,
zsm:\ h=
S

25

Miiallimin nazarina! Bazan sagirdlar licbucagin hiindirliiylni, yaxud hindarliyin ¢akildiyi tarafin uzunlugunu
muayyan etmakda ¢atinlik ¢akirlar. Bu isa sahanin hesablanmasi zamani sahvlara yol vermalarina sabab olur.
Sagirdlara oturacaqg va hindirliyiin nece miayyan edildiyini izah edan niimunalar géstarmak tévsiya olunur.
Masalan, dizbucagl licbucagin sahasini taparkan tarafi va ona sakilmis hiindirliyl miayyan etmakda ¢atinlik
¢okan sagirdler sahani hesablamaqgda da ¢atinlik ¢akirlar. Bela hallarla bagh bir ne¢a niimuna gostarmak, bu

=2,5(sm)
2 (sm)
-2=2,5(sm?)

19) 1sm

sm

Ggbucaglarin sahasinin neca hesablandigini mizakirs etmak tovsiya olunur.
Dizbucagl tgbucagin katetlari perpendikulyar

oldugundan sahasi katetlarin hasilinin yarisina

barabardir.
ab
2

S =

2=1,5(sm)
2=2(sm)
1,5-2=1,5(sm?

Korbucaqgli Gigbucaqda iti bucaqg tapasindan g¢akilan

hiindarlik tarafin uzantisina ¢akilir. Bu zaman Ug¢bucagin
tarafinin uzunlugu dayismir, yani uzantinin uzunlugu tarafin

uzunluguna alava edilmir.

4. Ugbucagin saha diisturuna asasan harfla isaralanmis parcanin uzunlugu tapilir.

a) a=5sm
l.s5.5=30
2
h=12(sm)
5sm
§'= 30 ghn?

o}

3

L
2sm

S =150 mm?

a=2sm=20mm
~+20-y=150
y =15 (mm)
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d)

S =8sm?

h=40mm=4sm
2

T d=4(sm)



Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv oyunlar
oynamag olar.

https.//www.inchcalculator.com/triangle-height- 6 sm

calculator/ S=t.6.4=12 (sm?)
Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlar. Bazan sagirdlar 2

sahasi malum olan Ugbucagin hindirliyini, yaxud Dogru

torafini hesabladigda muiayyan sahvlara yol verirlor. :

Hlndirlik 2 dafs artdigda sahanin dayismamasi Uglin /TZSN
tarafinin da 2 dafa artdigini disliniirlar. Bela sahvlara yol 12 sm

veran sagirdlari nimuna géstarmays, miiqayise edarak  §=--8-12=48(sm?) S-= 52-12=12 (sm?)
sahasi malum olan l¢bucagin hiindirlik va tarafinin tars
mitanasib oldugunu miayyan etmaya ydnaltmak olar.

5. Saha dusturundan istifada etmakls harfls isaralanmis pargalarin uzunluglari tapilir.

S=2.10x S=s.15.4
2 d) 2

a) 9sm

i =L 10.
3 ., §=,-10-(h+2)

10sm _1 . .
I he2 1
;-10-x=£-12~9 E: 5-10'(h+2)=5-15'h
12 sm x=10,8 (Sm) 10 mm h=4(mm)

Muallimin nazarina! Sagirdlara licbucagin yalniz hiindirliyd, yaxud tarafi dayisdikda sahanin neca dayisdiyini,
ham tarafi, ham da hiindirliiyl dayisdikda sahanin neca dayisdiyini miayyan etmak liciin nimunalar géstarmak
tovsiya olunur.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://www.mathwarehouse.com/geometry/triangles/area/area-of-triangle-applet.php
https://www.inchcalculator.com/triangle-area-calculator/

Sagirdlar 5-ci tapsing licbucagin saha diisturundan istifads etmakla yerina yetirirlar. Ucbucagin saha diisturuna
asasan, istanilon tarafi il bu tarafs gakilan hindirliylinin hasilinin sabit oldugunu sagirdlara izah etmak
maqsadauygundur.

S =% ca-he S==-b-hy S =% -c-he Ugbucagin har tarafi va hamin tarafa ¢akilmis
) 1 ) hiindiirliikdan istifada etmakla saha diisturu yazilir.
3" a-hg= 3" b-hy= 3" ¢ he Barabarliklarin xassasindan istifada etmakla sol taraflar
barabarlasdirilir.
a-ha=b-hy=c-he Ugbucadin tarafi ila bu tarafa cakilan hiindiirliiyiiniin hasili sabitdir.

Bu qaydadan istifads etmakla sagirdlar iki taraf va bu taraflardan birina ¢akilan hiindirlik malum olduqda digar
hiindirliyt daha asan tapa bilarlar. Hoamginin iki hiindirlik va bu hiindirliklardan birinin ¢akildiyi taraf malum
olduqda digar tarafi tapmaq ligiin do bu qaydadan istfads etmak olar.

Diferensial talim

Dastak. Lévhaya bir nega licbucaq ¢akilir. Ugbucaglarin bir tarafi ve hamin tarafa ¢akilan hiindiirliiyii geyd edilir.
Sagirdlara sahalari barabar olan tG¢bucaglar miiayyan etmak tapsirilir. Sagirdlar licbucaglarin sahalarini tapir va
neca tapdiglarini izah edirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya iki sagird davat olunur. Sagirdlardan biri I6vhaya bir Gicbucaq ¢akir va taraflarindan birini,
bu tarafs ¢akilmis hindurliyl tapir. Digar sagird lGgbucagin sahasini miayyan edir va sahasi bu lgbucagin
sahasina barabar olan farqli olgllarda bir lGgbucaq ¢akir. Sagirdlar yerini dayisir, sonra faaliyyat takrarlanir.
Catinlik gcakan sagirdlara muallim yonaldici suallar vera bilar.

Talim naticalari ylksak olan sagirdlara bir nega tarafi va bir hiindirliyi verilan diizbucaql, korbucaqgl Ggbucagin
mixtalif formalarda tasvirlarini ¢akib sahasini tapmagla bagh tapsiriglar da vermak olar.
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Oyun. Sinif komandalara boltnir. Har grupa bir is varaqi verilir.
Giri 5m—— an 7
Sagirdlar verilan vaxt arzinda girisda olan ligbucagdan baslamagla har " -.4 Sl A “mn
Gcbucagin sahasini tapmali, sahani géstaran adad istigamatinda ¢ixisa dogru HIRONHPZO -
iralilamalidirlar. Gedilan yolu rangli karandasla geyd etmak olar. Tapsirigi ilk ‘w 20 Nem
dogru yerina yetiran komanda qgalib olur. oS Smw - 7m5hm
is varagini bu istinaddan yiiklamak olar: B ER SN
https://drive.google.com/file/d/1ceazsyx2Vg_ 127 =, y b, s |
4SvNbPS6b2NM9uSjO6XSD/view?usp=drive_link N ﬁ
& HZS
Cixig

Masalalhalli] !
6. Parkda sahasi malum olan Ugbucagq formasinda oyun meydangasinin plani

verilib. C va D néqtalari arasinda masafani tapmaq talab olunur. Bununla yanasi, @

bu masafa na gadar olduqda ABC licbucagi ils tasvir olunan oyun meydangasinin @
®
A

sahasinin 2 dafa artdigini miiayyan etmak lazimdir.

Masalanin halli.

e C va D noqgtalari arasindaki masafanin ABC licbucaginda 4B tarafina ¢akilan
hindirlik oldugu qeyd edilir. Saha va AB tarafinin uzunlugunun malum
olduguna asasan hiindurlik tapilir.

~-10-h=20 >h=4(m)

CD masafasi 4 metra barabardir.

¢ ABC lgbucaginda 4B tarafina ¢akilmis hiindlrlik 2 dafs artdigda sahanin da 2 dafs artdigi miayyan edilir.
Demali, C va D ndqtalari arasindaki masafa 8 m olduqgda saha 2 dafs artar.

Cavab. C va D noqtalari arasindaki masafa 8 m olarsa, ABC (icbucagl ila tasvir olunmus oyun meydangasinin
sahasi da 2 dafs artar.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Ugbucagin sahasini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari
Sahasi malum olan lGgbucagin hiindirliyland, yaxud tarafini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 8.2. Paralelogram va rombun sahasi

ALTSTANDARTLAR 6-3.4.2. Paralelogramin va rombun sahasini hesablayir.

ToLiM e Paralelogramin sahasini hesablayir.
NOTICOLORI e Sahasi malum olan paralelogramin hiindiirliylnd, yaxud tarafini hesablayir.
TOCHIZAT is varaqlari, rangli kagizlar, kartlar, stikerlar
Calisma: https.//www.interactive-maths.com/area-of-a-parallelogram-ggb.html|
ELEKTRON https.//www.transum.org/Maths/Exercise/Parallelogram/
RESURSLAR https.//www.mathgames.com/skill/7.121-area-of-rectangles-and-parallelograms
https://video.edu.az/video/9430 https://video.edu.az/video/8456

Movzuya yonaltma

Musallim fargli rangli kagizlardan kasilmis iki kongruyent licbucaq gétirir va sagirdlara da rangli kagizlardan iki
kongruyent ticbucaq kasmayi tapsirir. Daha sonra sagirdlar bu ticbucaglar kongruyent taraflarindan biri uc-uca
olmagla yanasi goyur, alinan fiqurun hansi fiqur oldugunu, Gcbucaqglarin sahasindan istifade etmakla sahasinin
neca tapildigini mizakira edirlar.

hAh - N &
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Arasdirmazmiizakira

Damali kagizda ABCD paralelogrami ¢akilir, BD diagonali boyunca kasilir va alinan licbucaglarin sahalari tapilir.
Bu U¢bucaglardan yalniz birinin sahasini tapmagla ABCD paralelograminin sahasini neca hesablamagin miimkin
oldugu sagirdlarla muzakira olunur.

B c B = C 25.2=5kv.
- - s
1

Sagirdlara istigamatlandirici suallar vermak olar: “Alinan lg¢bucaglar kongruyentdirmi? Bunu neca miiayyan
etdiniz? Kongruyent lgbucaqglarin sahasi haqqinda na deys bilarsiniz?” Naticada sagirdlar bu Ugbucaglardan
birinin sahasini ikiya vurmagla ABCD paralelograminin sahasinin tapildigini geyd eds bilarlar. Bunun tgilin onlar
Ucbucaqlari BD tarafi boyunca yerlasdirmakla deyilan fikrin dogrulugunu gostara bilarlar.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/jgbekans

Paralelogramin va rombun sahasi
Paralelogramin tarafinin istanilan ndgtasindan garsi tarafs, yaxud garsi tarafin uzantisina gakilmis perpendikulyarin
paralelogramin hiindirliyl oldugu geyd olunur, nimunalarla izah edilir. Sagirdlar a tarafina ¢akilan hindurlikls
yanasl, b tarafina ¢akilan hiindirliikle da tanis olurlar. Bir ne¢a paralelogram ¢akdikdan sonra har biri Gglin a va b
taraflarina bir nega hiindiirliik ¢gakmak olar.

Vo

hq— a tarafina ¢akilan hiindurlik hy— b tarafina cakilon hindurlik

A4

Paralelogramin hiindirliyinu ¢akmakla alinan diizbucagl tgbucagi kasib sakildaki kimi birlasdirdikda diizbucaqli
alindigi sagirdlara niimayis olunur. Paralelogramin sahasinin hesablanmasi diisturu gostarilir.

! i
s H B
a | T4 _7iT i a

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/gcfrthzt

-

Tasvir lzarinda kasiloan Ug¢bucagin yerinin dayisdiyini niimayis etdirmak, yeni lgbucagin avvalki Ug¢bucaga
kongruyent oldugunu gostarmak magsadauygundur. Bu licbucaglarin uygun olgilari — hindirliyi va hindir-
lUytin ¢akildiyi taraflari da kongruyent oldugundan demali, bu Gigcbucaglarin sahalari barabardir. Sagirdlar kasilan
Ucbucagin yerini dayisdiyindan sahasinin dayismadiyini va naticads alinan diizbucaglinin sahasinin
paralelogramin sahasina barabar oldugunu vurgulaya bilarlar.

Paralelogramin sahasinin onun tarafi ila bu tarafa ¢akilan hiindirliylinln hasilina barabar oldugu geyd olunur.
Paralelogramin har iki tarafina ¢akilan hiindirliklarla bagl nimunalar va disturlar sagirdlara ¢atdirilir.

& Avaddasaxlal

Rombun bitln taraflari barabar olan paralelogram oldugu, rombun sahasinin da eyni B, C
U
D

=

gayda ila hesablandig sagirdlara bildirilir. Paralelogramdan fargli olarag rombun butiin
taraflari barabar oldugundan rombun bitin tspalarindan ¢akilon hindurliklsri
barabardir. Ona gora da sahani tapmagq Ulgln tarafin hindirliys hasilini géstaran bir a
disturun yazilmasinin yetarli oldugu bildirilir.
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Miiallimin nazarina! Sagirdlar paralelogram va rombda hiindirliyl miayyan etmakda bazan ¢atinlik ¢akirlar. Bu,

xususila hiindiirlik saquli perpendikulyar ¢akilmadikda misahida olunur. Hindirliyiin diizglin miayyan edilmasi

sahanin tapilmasi Gg¢lin shamiyyatlidir. Sagirdlara hiindlrliikle bagh mixtalif nimunalar géstarmak olar.
Paralelogram

Romb

|<— I)—»{

Boyitik diizbucaqlinin sahasindan

Diizbucaql iighucaqlari birlas-
dirdikda diizbucaql amala galir. kigik diizbucaqlinin sahasini ¢ixdig-
da paralelogramin sahasi alinir.
Si=(a+b)-h—a-h=b-h

Paralelogram 2 diizbucaqli iighucaq

alava etmakla diizbucaqliya tamamlanir.

Bu fiqurun sahasi
S=a-h

Alinan fiqurun sahasi
Si=(a+b)-h

Ela paralelogram tasvirlari olur ki, onlarin sahasini taparkan usaglar ¢atinlik ¢akirlar. Bela fiqurlari diizbucaqlya
tamamlamagla sahasini tapmagi sagirdlara izah etmak olar.

Calisma)

2. Paralelogramin saha disturuna asasan hiindirliyd tapilir.

b) B c d B ¢
> a=20mm=2sm § a=25sm
2, 2:h=5 & 25 -1 =200
= =8
) \ h=2,5(sm) ) A h=28(sm)
S =5sm? S =200 sm?

3. Verilan paralelogramin harfla isara olunmus hiindurliyi tapilhir.

a) S=7x S=5b
c) 2
& $=7°5 s S=4-10
28 9 7x=7-5 <§ 5b=4-10
A b Q
ya— x=5(sm) ~ b=8(sm)
7 sm
5sm

4. Suallara cavab verilir.
a) Paralelogramin hianddrltyt tapilr. 10 - g =8 (sm)
Paralelogramin sahasi hesablanir. 8 - 10 = 80 (sm?)
b) Rombun tarafi tapilir. 165 : 11 = 15 (sm)
Rombun sahasi hesablanir. S =4 - 15 = 60 (sm?)
Muallimin nazarina! Sagirdlar 3-cli tapsirigl paralelogramin saha disturundan istifada
etmakla yerina yetirmalidirlar. Paralelogramin saha diisturuna asasan istanilan taraf va ona

¢okilmis hiindirliyldn hasilinin eyni olduguna dair sagirdlara niimunalar goéstarmak
maqsadauygundur. Bu gaydadan istifade etmakla sagirdlar iki taraf, bu taraflardan birina
¢akilan hiindiirlik malum olduqgda digar hiindirliiyl daha asan tapa bilarlar. Eyni qayda ils

a
a-ha=b-hy

iki hindirlik va bu hiindirliklardan birinin ¢akildiyi taraf malum olduqda digar tarafi

tapmagq olar.

Diferensial talim

Dastak. Lovhayas bir nega paralelogram ¢akilir. Sagirdlara sahalari barabar olan paralelogramlari miisyyan etmak
tapsirilir. Sagirdlar paralelogramlarin sahalarini tapir va neca tapdiglarini izah edirlar.

Darinlasdirma. Lévhaya iki sagird davat olunur. Birinci sagird |I6vhada bir paralelogram ¢akir, onun bir tarafini va
bu tarafs ¢akilmis hiindirliyl geyd edir. Digar sagird paralelogramin sahasini miayyan edir va sahasi bu
paralelogramin sahasina barabar olan basqa paralelogram g¢akir. Sagirdlar yerini dayisir, sonra faaliyyat
takrarlanir. Catinlik ¢akan sagirdlara muallim yonaldici suallar vera bilar.
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Praktik tapsiriq. Sinif qruplara bollndr. Har grupa bir is
varaqgi verilir. Sagirdlar ayrilan vaxt arzinds har
paralelogramin sahasini hesablayir, sahasi paralelogramin
sahasine barabar olan 1 paralelogram va 1 {gbucaq
¢okirlar. Saat agrabinin harakati istigamatinda qruplar
arasinda is varaqglari dayisdirilir. Har qrup ona disan is
varaginds  tapsiriglarin = dogru  yerine  yetirilib-
yetirilmadiyini yoxlayir. Sonra har qrup 6z is varagini gétirir va miizakira taskil olunur.

is varagini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1pQwRy4Gfflvk2f16hLN_6q8AaC_QJVIV/view?usp=sharing

Texniki imkanlari olan sinifloards paralelogramin sahasinin hesablanmasi ila bagli banzar interaktiv tapsiriglari
yerina yetirmak olar: https.//www.transum.org/Maths/Exercise/Parallelogram

5. Sagirdlardan hansinin fikrinin dogru oldugu muzakira edilir. Tapsirig yerina yetirmak
Ggtn muiallim sinif kiinclari Gsulundan istifads edas bilar.

Anarin fikri ila razi olan sagirdlar bir kiinca, razi olmayan sagirdlar ikinci kiinca, gararsiz
olan sagirdlar isa Uglincu kiinca yerlasirlar. Bu qayda ile Aynurun fikri ila razi olub-
olmayanlarida miiayyan etmak va onlara fikirlarini asaslandirmagi tapsirmag olar.

Paralelogramin bir tarsfi digarindan Paralelogramin bir tarsfi
@ 2 dafs boytikdirss, heamin tarsfe digarindan 2 dafe boylkdiirss,
~ ¢ ¢akilen hiindirliik ds 2 dafs boyiik hamin tarafe ¢akilan hiindirlik
olacaq: 6 -2 = 12 (sm) 2 dafe kigik olacaq: 6: 2 = 3 (sm)
Anar Aynur

Masalanin halli.

Paralelogramin sahasi onun tarafi il bu tarafa ¢akilan hiindirliyin hasilina barabardir. Demsali, sahanin sabit
galmasi tGglin tarafla hiindlrlik tars mitanasi olmalidir. Paralelogramin tarafi digar tarafindan 2 dafa boylkdiirss,
bu tarafa ¢akilan hiindirlik 2 dafs kigik olacag.

Cavab. Aynurun fikri dogrudur. B,
Miizakira. HiindlrlUyd tapdigdan sonra har iki tarafs va hiindirliys gora

sahani tapib sabit oldugunu gostarmakle masalanin dogrulugunu
yoxlamag olar. AL
6. Paralelogramin taraflori 10 sm va 12 sm, kicik terafe c¢akilan
hindirliyt 9 sm olarsa, digar hiindirliylnin tapilmasi talab olunur.

Masalanin halli.

e Paralelogramin saha diisturundan istifads etmakls boyiik tarafa ¢akilon hiindirllyu tapilir.
10-9=12-x - x=7,5

Cavab. Paralelogramin digar hiindirlayi 7,5 sm-dir.
Sagirdlorde yaranan vyanhs tasavviirlor. Bazan sagirdlar
paralelogramin kicik hiindirliyi dedikda bu hiindurliytin kigik
tarafa gakildiyini diistindrlar. Sagirdlards yaranan bu cir yanlis
tasavvirlori aradan galdirmaq Uglin bir nega nimuna
gostarmak olar. NiUmuna Uzarinda tasvir etdikda kigik
hindrliyin bodyuk tarafa, boyik hiindurliyin iss kigik tarafs 6sm 6sm
¢okildiyi daha aydin gorinir. Bununla yanasi, sagirdlara saha =6 -4 =48 (sm?) S=6-4=48(sm?)
sabit oldugu halda taraf va hindirliylin tars mutanasib 3:2=6(sm? S=3-8=48(sm?)
oldugunu va taraf kigildikca hindirliylin boyldiyini ve ya

aksina, hiindirlik kigildikca tarafin béyludiyini izah etmak magsadauygundur.

c
S=4-6=24(sm?

S§S=3-8=24(sm?

9. Masalada ustanin romb saklinds kafellardan istifade etmakls diizbucaqli F"L\/\‘:},{\j‘;
formasinda divara an azi nega kafel diizdiiyliniin tapiimasi talab olunur. o Jad | 1\1
Masalanin halli. @/‘i\&/\’j:
¢ Eni 3 m, uzunlugu 4 m olan divarin sahasi hesablanir. 3 - 4 = 12 (m2) 25 b <0

e Har bir kafelin sahasi hesablanir va saha kvadratmetrls ifada olunur.

30 - 20 = 600 (sm?); 600 sm? = 0,06 m?

¢ Divarin sahasi har bir kafelin sahasina bollintr. 12 : 0,06 = 200.

Cavab. Bunun Uglin an azi 200 kafel lazimdir.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari miizakira edillir.

191



10. Binanin paralelogram formasinda olan iki eynidlgili Gzlina stisa pancaralar

goymagq planlagdirilir.

e Verilan olglilara asasan xarclanan mablagi hesablamagq lgiin ifada yazilir.

2-40-24-(a+b)=1920(a + b)

® g va b-nin verilan giymatlarinda xarclanan mablag hesablanir.

1920 - (70 + 40) = 211200 (man)

Cavab. Xarclanan mablag 211200 manatdir.

11. Pillskena sakildaki kimi romb formasinda 3 eyni panel barkidilmisdir. Bu

panellardan birinin sahasina asasan bir panelin hiindiirliylini va bir panelin tarafini

tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

e Bir panelin hiindarluyd tapilir. 1,8 : 3=0,6 (m)

* Bir panelin tarafi hesablanir. 0,48 : 0,6 = 0,8 (m?).

Cavab. Bir panelin hiindirliyi 0,6 m, bir panelin tarafi iss 0,8 m2-dir.

Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Paralelogramin sahasini hesablayir. is varaqlari, darslik, is daftari
Sahasi malum olan paralelogramin hiindiirliyiini, yaxud tarafini hesablayir. | is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 8.3. Cevranin uzunlugu. Dairanin sahasi
ALTSTANDARTLAR  6-3.4.1. Cevranin uzunlugunu va dairanin sahasini hesablayir.

ToLiMm e Cevranin uzunlugunu hesablayir.
NOTICOLORI e Dairanin sahasini hesablayir.
TOCHIzZAT is varaglari, rangli kagizlar, kartlar, stikerlar

Galisma: https://www.mathgames.com/skill/7.1-circles-calculate-area-radius-circumference
https://www.mathgames.com/skill/7.146-circles
https://www.geogebra.org/m/j8bwhc9j

https://youtu.be/O-cawByg2aA

https://video.edu.az/video/4457

Movzuya yonaltma

Oxatma lévhasini hazirlamaq tg¢lin mixtalif radiuslarda

dairalar kasilir va onlarin markazlari Ust-lsta diismakla ‘
yerlasdirilir. 4 sn% sm

Sagirdlara istigamatlandirici suallar vermakls ag va

girmizi halqgalarin sahasi, cevralarinin uzunluglan ila 10 sm

bagh mizakira aparilir: “Radiusu 10 sm olan dairanin (zarina radiusu 8 sm olan dairani yerlasdirdikda girmizi
rangli saha artar, yoxsa azalar? Bu sahani neca hesablamaq olar? Bunun Ugclin hansi sahalari tapmaq lazimdir?
Radiusu 10 sm olan, yoxsa radiusu 8 sm olan dairanin sahasi boyikdir? Hansi halda dairanin ¢evrasinin uzunlugu
boylk olar? Hansi dairads ¢evrasi boyunca xatt ¢akmak li¢lin daha ¢ox vaxt sarf olunar? Bu, gevranin
uzunlugundan asihdirmi?

Bu dairalarin gevralarinin uzunluglarinin diametrlarina nisbatinin dayismadiyi vurgulanir. Arasdirma tapsiriginda
bu nisbat hesablanir.

Arasdirma=miizakira

Sinifda silindr formali bir ne¢a asya secilir. Sagirdlar secilmis asyalarin e : T T ]
adlarini geyd etdikdan sonra diametrini, cevrasinin uzunlugunu olgirlar,  |Dpiametr (sm) ‘
sonra isa gevranin uzunlugunun diametrina nisbatini hesablayirlar.  |Cevrssinin uzunlugu (sm) |
Naticada gismatlarin orta giymati tapilir. 9syalarin segilmasi zamani |Cevrs uzunlugunun dia-
miallim sagirdlari istigamatlandira bilor ki, secilon asyalarin ham Lmetranisbati
gevrasinin uzunlugunu, ham da diametrini 6lgmak asan olsun. Bu asyalar sirasinda silindr formasinda qalamqab|
saat vas. ola bilar. Banzar faaliyyati ip avazina kagiz zolaglardan istifada etmakla da yerina yetirmak olar. Naticada
sagirdlar ¢evranin uzunlugunun diametrina nisbati satrinda alinan adadlarin 3,14-a yaxin oldugunu goracaklar.
Demali, bu nisbat hamisa taqriban 3,14-a barabar olur.

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar: https://youtu.be/rs8VkFfgOhs

ELEKTRON
RESURSLAR
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m Cevranin uzunlugu

Cevranin uzunlugunun onun diametrina nisbatinin bitlin ¢evralar Uglin sabit olub hamisa
eyni adada barabar oldugu geyd olunur. Sagirdlar arasdirma tapsiriginda da bunu misahida A

etdiklarini vurgulamagq olar. Bu adad yunan harfi 7 ila isara edilir. Sagirdlara  adadi
hagginda qisa malumat verilir. T adadinin giymatinda vergildan sonra sonsuz sayda v
ragamlar oldugu sagirdlara bildirilir. Cevranin uzunlugunun m adadi ils bu ¢evranin
diametrinin hasilina barabar oldugu goéstarilir. Eyni zamanda ¢evranin uzunlugunun
diametrdan asili olarag, eyni zamanda radiusdan asili olaragq neca hesablandigi diistur
vasitasila sagirdlara gostarilir. Cevranin uzunlugunun onun diametri ila diiz mutanasib oldugu geyd olunur.

= 3,14159265...

Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/za3dvn3e/

Muiallimin nazarina!  adadinin onlug kasr saklinda yazilisinda vergildan sonra sonsuz sayda ragamin oldugunu
texniki imkanlari olan siniflards onlayn kalkulyator vasitasila sagirdlara niimayis etdirmak olar. Kalkulyatorda
sagirdlar uygun xanaya 10, 20, 100 va s. adadlarini yazmagla vergiildan sonra geyd olunan sayda ragam olan
hallari géra bilarlar. https://onlinetools.com/number/calculate-pi-digits

Masalan, vergiildan sonra 20 ragam olan halda m adadi bels yazilir: m = 3,14159265358979323846...

1. Sagirdlar tasvirlara asasan verilan 6lgliniin radius, yaxud diametr olduguna diqqat edirlar. Buna asasan hansi
hesablamani aparacaqlarini miiayyan edarak ¢evralarin uzunlugunu hesablayirlar.

® —

 adadi il bagl hesablamalari kalkulyatorda neca yerina yetirmayin mimkiin oldugu sagirdlara e
nimayis etdirilir. Sagirdlar kalkulyatordan istifade etmakle miixtalif hesablamalar apara bilarlar. Bu wes:

Lt bbbnd
zaman 1t adadinin giymati daxil edilmadiyi va  dilymasindan istifads olundugu geyd olunur. e

E)E)0)4](=) 251327412287 osose

3. Suallara cavab verilir. Cavabi ylizdabirlara gadar yuvarlaglasdirmagq talab olunur. Tapsirigi yerina
yetirmak Ug¢lin sagirdlar kalkulyatordan istifada edirlar.

a) (2= )7 )(=)43,982297.. ~ 43,98 b) (7)) 3)0)(=) 94,24777...~ 94,25

m Dairanin sahasi

Daira barabar hissalara bolinub sakildaki
kimi  birlasdirildikde alnan  fiqurun =
tagriban dizbucagliya banzar fiqur oldugu

At. - .
geyd olunur va bununla da alinan v V v V V U V V V V V V v U V V

diizbucaqglinin sahasinin dairanin sahasina ' 3 S =mrer=m?

o “ . Syap= -7 = T2 -
barabar oldugu vurgulanir. Bu gayda ile
dairanin saha disturu sagirdlara bildirilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda bununla bagl faaliyyati sagirdlara nlimayis etdirmak magsadauygundur.
https://www.geogebra.org/m/sdgnevat https://www.geogebra.org/m/q3UGJzTg

B

Dairanin diametri verildikda sahasini neca tapmagin mimkiin oldugu miizakirs edilir. Sagidlar radiusun

. - 3
‘Smm =®

diametrin yarisina barabar oldugunu geyd eda bilarlor. S = mr? disturundar = % yazilir.

nd?

d
S = 2 = )2 = —_—
r 7r(2) 2
m adadi ila bagh tarixi malumatlar sagirdlarin diggatina catdirilir.
Sagirdlara r adadinin tarixi ilo bagli daha genis malumat vermak olar.
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Qadim babillilarin dairanin sahasindan istifads etmakla m adadi tg¢lin mixtalif giymatlar tapdigr vurgulanir. Bu
giymatla bagh malumatlara asasan an yaxin giymat 3,125 alinmisdir. Mixi yazilarda rast galinan niimunalari
sagirdlara nimayis etdirmak olar.

Qadim Misirda isa bu adadin 3,1605-a barabar oldugu hesablanib.

m-nin ilk giymatini gadim dinyanin an boyik riyaziyyatcilarindan biri olan Arximed (e.a. 287-212)
muayyan etmisdir. O, dairanin daxilina va xaricina
eyni diizglin coxbucagli ¢gakmis, dairanin sahasinin
bu coxbucaglilarin sahalari arasinda oldugunu
geyd etmisdir. Coxbucaglilarin tapalarinin sayi
dayisdikca daxila va xarica ¢akilan bu ¢oxbucaglilar dairays banzamaya baslamisdir. Belalikls,

(e..287-e.2.212)

Arximed m adadinin 3% ila 3% arasinda oldugunu gostarmisdir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlara  adadi ila bagh maragli malumatlar taqdim etmak olar.

v' 1 adadina uygun olaraq har ilin 3-cii ayinin 14-da, yani mart ayinin 14-ds Beynalxalq 7 giinii geyd edilir. Bu
glina Riyaziyyatgilar glinii da deyilir.

v" Eynsteyn 1879-cii ilin 14 mart tarixinds anadan olub.
 harfinin an ¢ox ragamlarini azbarlamak rekorduna nail olmaga ¢alisan insanlar var. Bu ragamlari
azbarlayanlarin siyahisi aks edilmis sayt hazirlanmisdir.
https.//www.pi-world-ranking-list.com/?page=lists&category=pi&sort=digits

v' Sayta istinadan diinya rekordu 2015-ci ilda vergiildsn sonraki 70030 ragami saslandiran hindistanli Sarma
Sures Kumara maxsusdur. Bela bir ugura nail olmagq Ug¢lin xtsusi yaddas texnikasi talab olunur.

v' 1 adadindaki ragamlari yadda saxlamaq ticiin hekayslar yazilir. Hekayalardaki sdzler  adadinda vergiildan
sonraki ragamlarin sayina uygun olur.

v" m adadindaki ragamlars uygun olaraq musiqi bastalanmisdir.
Texniki imkanlar olan siniflards sagirdlars videonu izlatmak olar. Videoda musiqini
dinlamakla yanasi, maragli malumatlarla da tanis olmaq olar.
https://youtu.be/OMq9he-5HUU

Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlara 7 adadi ila bagh maraql malumatlardan bahs edan

videonu izlatmak olar: https://youtu.be/EmjViC8yPUY

5. Ranglanmis hissalarin sahasi tapilir. Hesablama zamani kalkulyatordan istifads olunur va cavab ylizdabirlara

gadar yuvarlaglasdirilir.

b) iki dairanin sahalari fargini tapmagqla d) Dizbucagl Ggbucagin sahasindan dairanin sahasini
ranglanmis halganin sahasi tapilir. ¢ixmagla rangli hissanin sahasi tapilir.

dpsyik =20 mm _ r=1m

Tkicik = 6 mm c a=3m

§=? S b=4m 3m

Poyik = 20 : 2 = 10 (mm) X §=7?

Sbeyak= 1007 Sucbucaq = % 3-4=6(m?) 4m

Skicik = 36T Suaira= T

S'=100m — 367 = 641 = 201,06 (mm?) S=6—1 ~ 2,86 (m?)

Diferensial talim

Dastak. Sagirdlara avvalcadan 1 kvadrat, 1 paralelogram va 1 daira formasinda fiqurlar kesmak tapsirilir. Miallim
kasilmis fiqurlar sakildaki kimi yerlasdirarak yeni fiqur dizaldir. Sagirdlars eyni fiqurlari dizaltmak va har rangli
fiqurun sahasini hesablamagq tapsirilir. Sagirdlar bunu neca muayyan etdiklarini izah edirlar.

AV E @ - B oy oy

Darinlasdirma. Sagirdlars avvalcadan 1 kvadrat, 1 paralelogram va bir nega dairs formasinda fiqur kasmak
tapsirihr. Miallim kasilmis fiqurlar sakildaki kimi yerlasdirarak yeni fiqur dizaldir. Sagirdlara eyni fiqurlar
diizaltmak va har rangli fiqurun sahasini hesablamaq tapsirilir. Sagirdlar bunu neca miayyan etdiklarini izah
edirlar.

ATE@®- /O QO
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Oyun. Sinif 2 va ya 4 grupa boliiniir. 1-dan 16-ya gadar ndmralanmis kartlar masaya
Uzlasagl dizulir. Har grupa 4 va ya 8 se¢im imkani verilir. Qrup daxilinda sagirdlar
kartda geyd olunan ndémralara uygun tapsiriglari yerina yetirirlar. Verilan vaxt
arzinda an ¢ox tapsirigl dizgiin yerina yetiran komanda qalib elan edilir.

Hesablamagqla

suallar

1.|(2.||3.||4.||5.]|6.[|7.]]|8. -'cavamand.,.n.

ugons,
3 ,’;;gepio,
9 50, 610
es

9.|/10.||11.|[12.]||13.|(14.||15.||16.

olanyanmdsironia
Sahasini tape.

or

o

is varaqgini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/155w0ZnUq9KxZRY8_Z38GqlQHQAYOraQX/view?usp=sharing

Bu halda har qrupdaki sagirdler 2-2 l6vha qarsisina davat edilir. Spinner firladilir. Sagirdlar diisan suali
cavablandirirlar. Cavab dogru olarsa, komanda 1 xal gazanir. Névba ila har qrup suallara cavab verir. Sonda an gox
xal gazanan komanda qalib elan edilir.

Texniki imkanlari olan sinifloards paralelogramin sahasinin hesablanmasi ila bagl banzar interaktiv tapsiriglari
yerina yetirmak olar: https://wordwall.net/resource/75500547

6. Velosiped takarinin bir tam dovr diyirlandikda nega santimetr masafani gat etdiyini tapmaq talab olunur. Cavab
takliklara gadar yuvarlaglasdirilir.
Calbetma. Mixtalif radiuslu bir nega oyuncaq masin takarinin har biri Gizarinda bir néqta geyd olunur.

Muallim sagirdlara takarin hamin ndqtasini ddgamaya toxundurmagi va toxunma ndgtasini geyd etmayi tapsirir.
Sonra sagirdlar tokari désama Uzarinda diiz xatt boyunca diyirladir. Névbati dafs takar izarinds geyd olunan
noqta dogsamaya toxunanda dayanir va toxunma noqtasini geyd edirlar. D6sama Uzarinda geyd olunan ndqtalar
arasindaki masafa Olcilir. Maallim sagirdlara bir dovrda gat edilan masafani takari diyirlatmadan neca
hesablamagin mimkin oldugunu sorusur. Sagirdlar takarin bir dévr etmasi lgln ¢evrasinin uzunlugu gadar
masafa gat etmali oldugunu geyd edirlar. Cevranin uzunlug disturuna asasan har takar li¢lin cavab yoxlanilir.
Texniki imkanlari olan siniflarda banzar interaktiv faaliyyati yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/m/ggemjfyj
Masalanin halli.

e Takarin gevrasinin uzunlugu tapilir.
2nr=2-mw- 28 = 56w = 176 (sm)
Cavab. Takar bir tam dovr diyirlandikda 176 sm masafa gat edar. Baglandic 1 tam dovr son

7. Cardagin dosamasini iki dafa ranglamak liglin alinan boyanin ¢atib-gatmadigini miisyyan etmak talab olunur.
Masalanin halli.

e Cardagin désamasinin sahasi hesablanir. mr?=m - 22 = 41 =~ 12,566 (sm?)

 Bu sahani iki dafa ranglamak Uglin lazim olan boya miqdari hesablanir. 12,566 - 0,15 - 2 = 3,77 (kq)

¢ Na gadar boyanin artiq qaldigi hesablanir. 4 —3,77 = 0,23 (kq).

Cavab. 4 kq boya ¢ardagin désamasini iki dafa ranglamak Uglin ¢atar va 0,23 kq boya artiq qalar.

8. Cevranin yarisinin yarimgevra, dairanin yarisinin isa yarimdaira adlandigi geyd olunur.

Usta yarimgevra va yarimdairalardan istifads etmakla metal I6vhadan ranglanmis hissalari kasib ¢ixartdigda
¢ixarilan hissanin sahasinin na gadar oldugunu tapmagq talab olunur. Cavablar takliklara gadar yuvarlaglasdirilir.

a) Dairanin sahasi tapilr, Q Diizbucaqglinin sahasindan
Q yariya bélmakla 2 yarimdairanin, yani
1 dairanin sahasi gixilir.

176 sm

6sm

< > yarimdairanin sahasi
W= hesablanir. 10<m 10-6= 60 (sm?)
md” _ 251 (sm?) md? _m6? _ 91t (sm2)
4 4
2571 : 2 = 39 (sm?) 60 — 97 ~ 32 (sm?)
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Muallimin nazarina! Sagirdlar bir nega fiqurdan diizaldilmis fiqurlarin perimetrini, yaxud sahasini taparkan
¢atinlik ¢akirlar. Sagirdlarin faaliyyatlarini miisahida etmak, ¢atinlik gakanlara istigamatlandirici suallar vermakla
onlari addimlarla cavabi tapmaga yonaltmak magsadauygundur.

Tapsirigl asanhqgla yerina yetiran sagirdlara nimunaya uygun nisbatan mirakkab tasvirlar verib
eyni rangli hissalarin sahasini hesablamagi tapsirmaq olar.

Tapsirigin halli ils istinadda tanis olmaq olar:

https://youtu.be/dFdQzB8MuTk

9. Gllsiimiin komplterda ¢akdiyi buta tasvirinda girmizi rangda ¢akilan xatlarin
Umumi uzunlugunun va ranglanmis hissanin sahasinin na gadar oldugunu tapmagqg
talab olunur.

Masalanin halli.

e Buta fiqurunun diametrlari 6 sm, 8 sm va 14 sm olan dairalardan istifada
edilmakla ¢akildiyi miayyan olunur.

/\/\m

6sm 8sm 6+8=14(sm)

e Cevralarin uzunluglar tapilir, har gevranin uzunlugunu yariya bolmakla

yarimgevralarin uzunluglari miayyan olunur.

w14 =42 (sm) 7+ 8=24(sm) 7+ 6=18(sm)

42 :2=21(sm) 24:2 =12 (sm) 18:2=9(sm)

¢ Yarimgevralarin uzunluglari cami tapilir.

21+12+9=42(sm)

e Ranglanmis hissanin sahasini tapmaq lg¢ln diametri 14 sm olan yarimdairanin sahasi ilo 8 sm diametrli

yarimdairanin sahalari cami tapilir va diametri 6 sm olan yarimdairanin sahasi ¢ixilir.

-142 - 82 - 62
L 147 (sm?) ”T =48 (sm?) B2 -27(sm?)

147 :2=73,5 (sm?) 48 :2 =24 (sm?) 27:2=13.5(sm?)
e Diametri 14 sm olan yarimdairanin sahasi ile 8 sm diametrli yarimdairanin sahalari cami tapilir, diametri 6 sm

olan yarimdairanin sahasi cixilr.
73,5 +24-13,5 = 84 sm?

Cavab. Qirmizi rangdas ¢akilan xatlarin imumi uzunlugu 24 sm, ranglanmis hissanin sahasi isa 84 sm2-dir.
Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Cevranin uzunlugunu hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari
Dairanin sahasini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari

MOSOLOLOR

Sagirdlar avvalki darslarda tgbucagin, paralelogramin

sahasini, cevranin uzunlugunu va dairanin sahasini tapmagq mmmm
gaydalarini éyrandilar. Bu darsda sagirdlar dyrandiklari mmm

gaydalari tatbiq etmakla miixtalif masalalar hall edacaklar. S =30 sm? S
Praktik tapsing. Sagirdlar bos xanalara uygun kartlar Ugbucagin Dairanin
yerlasdirmakle uygunlugu miayyan edirlor. Cavablarin Zazh::?;“ Zaf:;:t“m
dogrulugu yoxlanilir, miizakira taskil olunur. ‘

h=5sm S =50 sm?

is varaqgini bu istinaddan yiiklamak olar:
https://drive.google.com/file/d/1-zFJ5A8RCADS-G-7BZ4MRbj1cOLhL76N/view ?usp=sharing
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsirigi yerina yetirmak olar:
https://wordwall.net/resource/75497942

MOSOLOLORIN HOLLI.

1. Rangli hissanin sahasi tapilir. Verilan tasvirlara diqgat edilir.
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b) Boylik dairanin sahasindan kicik dairanin d) Dairanin sahasindan dizbucaqgl Gcbucagin

sahasi ¢cixilir. sahasini ¢ixmagla rangli hissanin sahasi tapilr.
dpsyak =2 sm =20 mm 7=20sm

Vkicik = 6 mm . a =16 sm

§=? E b =12 sm & |G
ngjyuk=2022=10 (mm) ) o S=7 NS
Sboyak= 1007 Stigbucaq = é +12 16 = 96 (sm?) e

Sk,';,'k= 36w . 7 202

S=1007 — 367 = 647 = 200,96 (mm?) Sdairs = = 1007 = 314 (sm?)

S=314-96 = 218 (sm?)

2. Hindiirliiklsrindan biri 3 sm olan paralelogramin sahasi 18 sm?-a barabardir. Paralelogramin taraflarindan biri
5 sm olarsa, perimetrini tapmaq talab olunur.

Verilanlar geyd olunur.

h,= 3sm 5sm/ |3sm
b=5sm

S'=18 sm?  6sm
P=>?

Masalanin halli.

e Hundurltytn ¢akildiyi tarafin uzunlugu tapilir. 3-a =18 - a = 6 (sm)
¢ Paralelogramin perimetri hesablanir. P=2- (6 + 5)=2-11=22 (sm)
Cavab. Paralelogramin perimetri 22 sm-dir.

3. Paralelogramin taraflarinin uzunlugunu tapmagq talab olunur.
Verilanlar geyd olunur.

a:b=3:2 10 sm

§'=90 sm? 6sm
hs=6sm

a=? b=2? 15sm
Masalanin halli.

e Hindirltyin ¢akildiyi tarafin uzunlugu tapilir. 6 -a = 90 - a = 15 (sm)

e Paralelogramin digar tarafinin uzunlugu tapilir. 15: b =3:2 - x = 10 (sm)

Cavab. Paralelogramin taraflari 10 sm va 15 sm-dir.

Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari mizakirs olunur.

4. Masalada paralelogramin digar hiindirliylini tapmagq talab olunur.

Verilanlar geyd olunur.

a=x

b=x+4 8sm .
P=32sm )
h="? x+4
Masalanin halli.

e Tanlik yazilir va paralelogramin taraflari tapilir. @
(x+x+4)-2=32->x=6(sm)

Paralelogramin bir tarafi 6 sm, digar tarafi 10 sm-a barabardir.

e Tasvirda paralelogramin kigik tarafina ¢akilan hiindirliyin 8 sm oldugu

gorindr. Paralelogramin saha diisturundan istifada etmakla digar tarafina 8sm

¢akilan hiindurliik tapilir. 4.8 sm 6sm
10-h=6-8—-> h=4,8(sm)

Cavab. Paralelogramin digar hiindirliyi 4,8 sm-a barabardir.

6. Dogru va yanlis fikirlar miayyan olunur.

a) Radius 2 dafs artdigda gevranin uzunlugu da iki dafa artir. Dogrudur.
b) Ucbucagin béyiik tarafina ¢akilan hiindiirliik bu Gicbucagin an boyik hiindirliyidir. Yanlisdir.

c) Paralelogramin tarafini 2 dafa artirib bu tarafa ¢akilan hiindirliyl 2 dafs azaldanda onun sahasi dayismaz.
Dogrudur.

d) Rombun sahasi onun tarafi ila hiindirliyi hasilinin yarisina barabardir. Yanlisdir.

Muallimin nazarina! Sagirdlar dogru va yanlis fikirlara uygun nimunalar géstarmakla fikirlarini asaslandira
bilarlar. Bela tapsiriglarin hall olmasi zamani sinfin kiinclari Gsulundan istifada etmak olar. Bels ki, dogru oldugunu

10 sm
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diisiinan sagirdlar sinfin bir kiinclina, dogru olmadigini dislinan sagirdlar sinfin digar kiinciina, gararsiz galan
sagirdlar isa sinfin Gglinci kiinclina yerlasdirilir. Har kiincda olan sagirdlar fikirlarini asaslandirmaqla izah etmaya
galisirlar. Bu qayda ils fikirlari asaslandirarkan tasvirlar ¢akib izarinda qeyd etmakls, yaxud éyrandiklari gaydalari
tatbiq etmakla sagirdlar bu fikirlarin dogru, yaxud yanlis oldugunu miayyan eda bilarlar. Masalan, 6-ci tapsirigin
b) bandinda fikir yanlisdir. Sagirdlar tG¢bucaq ¢akib tizarindas gdstarmakls, yaxud saha dlsturuna istinad etmakls
fikrin yanhs oldugunu izah eda bilarlar.

7. Akrobatin ne¢a metr masafs gat etdiyini, 7,5 m masafa gat etmak liglin nega dafa dévr etmali oldugunu tapmagq
talab olunur.

Masalanin halli.

¢ Unisiklin takarinin diametrinin 50 sm olduguna asasan bir dévriin uzunlugu muayyan olunur.

td = 50 =50 - 3 =150 (sm)

10 dafa dovr etdikda gat edilan masafa miayyan olunur.

10- 150 = 1500 (sm)

e Akrobatin 7,5 m masafa gat etmasi liglin takarin neg¢a dafa dovr etdiyini tapmagq talab olunur.

7,5m =750sm; 750:150 =5.

Cavab. Akrobat 5 dafs dovr edarss, 7,5 m masafs gat etmis olar.

8. Parkin daira formasinda olan markazi hissasinin sahasini tapmaq talab olunur.
Masalanin halli.

e Cevrasinin uzunlugu verilmis dairanin radiusu hesablanir.

2nr =200 - r=31,83 =32 (m)

e Parkin markazi hissasinin sahasinin neca kvadratmetr oldugu tapilir.

Cavab takliklara gadar yuvarlaglasdirilir. wr? =~ 3183 (m?)

Cavab. Parkin markazi hissasinin sahasi taqriban 3183 m2-a barabardir.

MOVZU 8.4. Diiz iigcbucaql prizmanin va silindrin sathinin sahasi
6-3.6.1. Oturacagi Ug¢bucaqg va ya paralelogram olan diz prizmanin va silindrin sathinin

ALTSTANDARTLAR ..
sahasini hesablayir.

ToLiMm e Diiz prizmanin sathinin sahasini hesablayir.
NOTICOLORI e Silindrin sathinin sahasini hesablayir.
TOCHIzZAT is varaglari, rangli kagizlar, kartlar, stikerlar

Calisma: https://video.edu.az/video/4809  https://video.edu.az/video/5521
ELEKTRON https://www.quia.com/quiz/395680.htmI?AP_rand=2005094485
RESURSLAR https://www.geogebra.org/m/rCxXxFhE https://www.geogebra.org/m/mj9e7sny

https://www.geogebra.org/m/nberhmpe

Movzuya yonaltma

Sagirdlar 5-ci sinifda oturacagi diizbucaqgli igbucaq olan prizma ila tanisdirlar. Sagirdlara oturacagi ticbucag olan
diiz prizma modeli hazirlamagi tapsirmaq olar. Sagirdlar sinifde diizbucagli formasinda kagizi bikmakls silindr
formasinda fiqur dizaldib yapisqanla uclarini birlasdirirlar. Alinan firuglarin oturacaqglari, yan sathlari ila bagl
muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar verir.

|

Texniki imkanlari olan siniflarda sagirdlara videotsalimati izlatmak olar.
https.//youtu.be/x7xL1W-vUvk

Sagirdlar silindrin oturacaglarinin hansi fiqur oldugunu muiayyan etmali, silindrin yan sathini dizbucaqh
formasinda fiqurlardan istifade etmakla neca diizaltmayin miimkin oldugunu arasdirmalidirlar. Tapsiriqda
hamginin prizmanin oturacaqglarinin va yan uzlarinin hansi fiqurlardan ibarat oldugunu tapmagq talab olunur.
Tapsirigl yerina yetirmak Ugln sinifda rangli kagizlardan istifade etmakla banzar fiqurlari hazirlamaq olar. Bu
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zaman sagirdlar fiqurlarinin agilislarindan istifade edarak suallari daha asan cavablandira bilarlar.

.

e Prizmanin oturacaglarinin igbucaq, yan ¢ Silindrin oturacaglarinin daira oldugu geyd olunur.

Uzlarinin isa duzbucaqhlar oldugu geyd olunur. e Diizbucagli formasinda fiqurdan istifada etmakla silindrin
yan sathi hazirlanir.

Texniki imkanlari olan siniflards sagirdlar videotalimatdan istifads etmakla faaliyyati yerina yetira bilarlar.

https://youtu.be/caHvS50Ip2E

Diiz prizmanin tam sathinin sahasi
Diiz prizmanin tam sathinin sahasinin onun oturacaglarinin va yan Uzlarinin sahalari comina barabar oldugu geyd
olunur. Oturacaglari lgbucaq olan diiz prizmanin sathinin sahasinin tapilmasina aid nimuna miizakira edilir.
nlimayis etdirilir.

oturacaq

Sm=2‘Sot+Syan

yan tzlor —» " <«—— yan Uzlar -

-
I—oturacaq

2. Dz Ggbucagh prizmanin tam sathinin sahasi tapilir. Catinlik ¢akan sagirdlari prizmanin agilis sakillarina asasan
Gzlarini miayyan etmaya yonaltmak olar.

) By 0 sm ~§ 3 Prizmanin yan sathinin sahasi
:
@ P 10sm 12 sm 10sm Syan=10‘5+12'5+10'5 =160 (sm2)
8sm £ 5sm ] ) )
" Prlzm?nln oturacaginin sahasi
== . = 2
12 em S°t'2 12 -5 =30 (sm?)

S = Syan + 2Sot =220 (sz)

4. Odunlari saxlamagq tglin oturacaqlarindan biri va yan Gzlari taxtadan olan diiz ligbucaqli prizma formasinda yer
hazirlanir. Bunun Uglin ne¢a kvadratmetr taxta lazim oldugu miayyan olunur. Oturacaglardan birinin va yan
Gzlarin taxta ila ortldiylna asasan uygun sathlarin sahalari tapilir va toplanir.

~- 122212 (m)

1,5-0,8=1,2 (m?)

1,5-0,8=1,2 (m?) 0,8 m

0,8-2=1,6(m?

Tapilan sathlarin sahaleri toplanihir. 1,2 + 1,2+ 1,2+ 1,6 =5,2 (m?)

Cavab. Bunun {ciin 5,2 m? taxta lazim oldu.
Miizakira. Sagirdlar masalani hall etmak tiglin verilan fiqurun tam sathinin sahasini tapib ondan bir Gziin sahasini
cixmagla da cavabi miayyan eds bilardilar. Masalani fargli tisullarla hall edan sagirdlarin fikirlari miizakira olunur.

Silindrin sathinin sahasi

Silindrin tam sathinin sahasinin oturacaglarinin va yan sathinin sahalari Sy =t
comina barabar oldugu vurgulanir. °turacaq—'@ - C=2nr
Stam = 2 : Sot o7 Syan
yanssth—> S =2mwh |h
S, = 2mr? + 2mrh y
Oturacaq!arm Yan sathin oturacaq—>
sahasi sahasi

S, =m?
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Muallimin nazarina! Bazan sagirdlar silindr formasinda fiqurun sathinin sahasini miiayyan etmakda ¢atinlik
¢okirlar. Bela sagirdlara silindr fiqgurunun agilisini xatirlatmag, agilisa asasan yan sathin va oturacaglarin sahalarini
hesablamagi tapsirmag maqgsadauygundur.

6. Silindrin tam sathinin sahasi tapilir.

b gm Stam = 27r% + 21rh =

Stam = 27r%+ 21rh =
— — 2 = = 2
g% =96+ 96 = 192 (m?) L o 9600 + 12480 = 22080 (sm?)

Diferensial talim

Dastak. Lévhaya bir nega silindr, yaxud prizma formasinda fiqur ¢akilir. Sagirdlara har fiqurun sathinin sahasini
tapmaq tapsirilir. Sagirdlar cavabi neca tapdiglarini izah edirlar.

Darinlasdirma. Lovhaya iki sagird davat olunur. Sagirdlardan biri |6vhaya bir nega silindr, yaxud prizma formasinda
fiqur ¢akir. Digar sagird sathinin sahasi ¢akilan fiqurun sathinin sahasindan kigik, yaxud boyuk ola bilacak fiqur
¢akib olgllari geyd edir. Hesablamagla cavab yoxlanilir.

19) 40 sm

; 11

7. Eni konserv gabinin hiindirllylina barabar olan 2 m uzunlugda kagizin nega konserv gabinin
yan Uzin{ 6rtmaya ¢atacagini tapmagq talab olunur.

Calbetma. Silindr formasinda eynidlgili bir ne¢a batareyani bikmak Gglin masaya rangli
kagizlar goyulur. Muallim sagirdlara suallar verir: “Bir batareyanin yan tGzini 6rtmak ligiin na
gadar kagiz lazim olar? Bunu neca tapmag olar? Batareyalarin yan tGziin 6rtmak tglin na gadar
kagiz lazim olar?” Miallim avvalcadan hazirlanmis kagizi alina gétiiriib nega bela batareyanin
yan UGzlini 6rtmayas yetacayini sorusur. Miizakira taskil olunur, suallar cavablandirilir.

Masalanin halli. 12 sm
¢ Konserv gabinin oturacaginin diametri 12 sm oldugu geyd

36 sm

olunur. Oturacagin uzunlugu tapilir. ‘ 18 sm
md=m-12 = 36 (sm)
¢ Eni konserv gabinin hiindirliyline barabar olan 2 m uzunlugda

kagizin nega konserv gabinin yan Gzlinl 6rtmaya ¢atacagi tapilir.
2m=200sm; 200:36 = 5,56

Cavab. Eni konserv gabinin hinddrliyiina barabar olan 2 m uzunluqda kagiz 5 konserv gabinin yan Giziint 6rtmaya

catar.
Formativ qiymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Diiz prizmanin sathinin sahasini hesablayir. is varaqlari, darslik, is daftari
Silindrin sathinin sahasini hesablayir. is varaqlari, darslik, is daftari
MOVzU 8.5. Diiz lichucaqgh prizmanin va silindrin hacmi
ALTSTANDARTLAR 6-3.6.1. OEur?cagl ugbuczf\q olan diiz pr.lzmtamm \E) §|I!ndr|n sathinin sahasini hesablayir.
6-3.6.2. Duz Ggbucaqgh prizmanin va silindrin hacmini hesablayir.
ToLiM e Diiz prizmanin hacmini hesablayir.
NOTICOLORI * Silindrin hacmini hesablayir.
TOCHIzZAT is varaglari, rangli kagizlar, kartlar, stikerlar
Calisma: https://www.transum.org/Maths/Exercise/Cylinder
https.//www.omnicalculator.com/math/cylinder-volume
iy https://www.geogebra.org/m/jd2nxxd4
RESURSLAR . ek,

https://www.geogebra.org/m/bze9vgtg
https://www.geogebra.org/m/ZzhsxXbY
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Movzuya yonaltma

Silindr va kuboid formasinda bir nega siisa gab gétirilir. Bu gablardan birina su tékiib na gadar hacm tutduguna,
hindirliylin na gadar olduguna diggat edilir. Sonra eyni miqdarda su digar gablardan birina tokilir. Eyni
misahida aparilir. Naticalar miizakira edilir.

Arasdirmarmiizakira

Sakilda kuboid, diiz tGg¢bucagli prizma va silindr formasinda qablar verilmisdir.

Qablarin hiindurliklarinin barabar oldugu geyd olunur. , %

* Bu gablardan hansinin oturacaginin sahasinin an boyiik oldugunu tapmagq ugiin t{f;:;%é = T — L\;J
har gabin oturacaginin hansi fiqurdan ibarat oldugunu yada salinir, oturacaglarin =
sahalari miayyan olunur va miqayisa edilir.

10 sm
%(,@ i S~ 10 sm 10 sm

: 10 sm /8

sm
8 -] A ON
2 S A 2
“—0sm - 10sm
Sot =8+ 10 = 80 (sm?) Sot=7-8+10 =40 (sm?) Sot =" 10° _ 75 (sm?)

Silindr formasinda gabin oturacaginin sahasinin an boyik oldugu misyyanlasdirilir.

e Hindirlik sabit oldugundan gabin tutumunun oturacaginin sahasina asasan dayisdiyi qeyd olunur.
Oturacaginin sahasi artdigda gabin tutumunun da artdigi vurgulanir.

e Tutumuna asasan qablari su ila doldurduqda hansi gabda daha ¢ox suyun oldugunu miayyan etmayin mimkiin
oldugu vurgulanir. Misllim sagirdlara istigamatlandirici suallar vermakla kuboidin va oturacagi diizbucaqgh
icbucaq olan prizmanin hacminin tapilma gaydasini xatirladir. Umumilasdirma aparmagla har gab {ciin
oturacaginin sahasini hiindirliys vurmagla hacminin tapildigi séylanilir.

m Diiz ticbucaqli prizmanin hacmi —h
Diz prizmanin hacminin oturacaginin sahasi ila hindirliyinin hasilina barabar o A

oldugu vurgulanir. Darslikda verilan niimunada oturacagi Gicbucaq olan diz prizmanin S
hacmi sagirdlara izah olunur. V= Sot - h

2. Prizmanin hacmi altinda yazilib va bos xanaya uygun 6lgi tapilir. Prizmanin hacmin Ustiindan istifads etmakla
§agirdlar bos xanaya uygun 6l¢linii miayyan edirlar.

)A
1.5.4.9-180 ‘ %-6-3-}1:45
225a 180 oh = 45

W am
¥ =180 m? @=8(m) V = 45 sm? h=5(sm)

Silindrin hacminin onun oturacaginin sahasi ila hiindirliylnin hasilina barabar
oldugu qeyd olunur. Darslikda verilan nimuna sagirdlara izah olunur.

e e . =,
Silindrin hacmi . !

[

g |

4. Silindrin hacmi altinda yazilib. Bu silindrin hiindiirliyiini tapmaq talab olunur. V=5 veya V=m*h
Silindrin hacmi diisturundan istifads etmakls sagirdlar hiindirliyl miayyan edirlar.
20 sm
3 | m20% ) = 30007 d) _ o m22 = 11520m
| 1004 =300 §, 144 - = 11520

V=3000 % (sm?) 1=30(sm) V= 11520 7t (sm?) h =80 (sm)

Cavabi farqli Gisullarla tapan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

Diferensial talim

Dastak. Loévhaya bir nega silindr, yaxud prizma formasinda fiqur ¢akilir. Sagirdlara har fiqurun hacmini tapmagq
tapsirilir. Sagirdlar cavabi neca tapdiglarini izah edirlar.
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Darinlasdirma. Lovhaya iki sagird davat olunur. Sagirdlardan biri |ldvhaya bir nega silindr, yaxud prizma formasinda
fiqur ¢akir. Digar sagird hacmi ¢akilan figurun hacmindan kigik, yaxud boéytik ola bilacak fiqur ¢akib 6lgulari geyd
edir. Hesablamagla cavab yoxlanilir.

L~
] “\‘ |

5. Masalada Aynur va Anarin sakildaki dizbucagl formasindaki kagizi silindr -
formasinda biikdiikdan sonra kimin diizaltdiyi silindrin hacminin daha ¢ox oldugunu ~ *°*"
va kagiz hansi formada olsa, bu silindrlarin hacmlarinin barabar oldugunu tapmaq  ,,, I &
talab olunur. Masalanin halli zamani sagirdlar kalkulyatordan istifads edas bilarlar. T—)
Masalanin halli.

e Usaglarin hazirladiglari silindrlarin hacmi tapilir.

Anarin dizaltdiyi silindrin hiindirliyl geyd Aynurun dizaltdiyi silindrin hiindirliyl geyd
olunur, oturacaginin radiusu, sonra isa olunur, oturacaginin radiusu, sonra isa hacmi
hacmi tapilir. b tapilir. e h=25sm
= sm sm
20 sm ' =2nr=2
l=2nr=20sm - =) l_lit; 53sr9ns
———— =T7r< - =~ sm
VY =qur’- 25~ 796 (sm?) 25 sm
3,18 sm
25sm

Aynurun dizaltdiyi silindrin hacmi daha goxdur.
e Kagiz oturacaginin uzunlugu il hiindirliyu barabar olarsa, hacmlari barabar olar. Bunun {gun kagiz kvadrat
formasinda olmalidir.

Cavab. Aynurun diizaltdiyi silindrin hacmi daha cox olar. 9gar kagiz kvadrat formasinda olarsa, har iki silindrin
hacmi barabar olar.

6. 9ylanca parkinda usaqlar lgilin taxtadan diiz Ggbucaqh prizma formasinda oyun yeri diizaldilmisdir. Taxta ils
ortilmus hissanin hacminin tapilmasi talab olunur.
Masalanin halli.

e Diiz licbucagli prizmanin hacmi tapilir.

V= % 180 - 200 - 100 = 1800000 (sm?3); 1800000 sm®=1,8 m3
¢ Silindrin hacmi hesablanir.
Y =19 100 = 250000 (sm?); 250000 sm? = 0,75 m?
Taxta ila 6rtilmis hissanin hacmini tapmagq lglin diiz Ggbucagli prizmanin hacmindan silindrin hacmi gixilir.
1,8-0,75=1,05 (m?)
Cavab. Taxta ils értiilmiis hissanin hacmi 1,05 m3-dir.
Formativ qiymatlandirma

180 sm

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Diz prizmanin hacmini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari
Silindrin hacmini hesablayir. is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMILOSDIRICi DORS

Movzuya yonaltma

Darslikda bolmanin xilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Bolma (zra dyranilan sozler misallim
tarafindan sagirdlara xatirladilir. Har anlayis seslaendikca sagirdler onun mazmununu izah edir, nimunalar
gostarirlar.

Ugbucadin sahasi, paralelogramin sahasi, rombun sahasi, ¢evra, daira, radius, diametr, T adadi, ¢cevranin
uzunlugu, dairanin sahasi, diiz licbucaqli prizma, diiz prizmanin sathinin sahasi, diiz prizmanin hacmi, silindr,
silindrin sathinin sahasi, silindrin hacmi.

Bolmanin ilk sahifasinda verilan malumat va “Cahd edin!” tapsirigi, lic hovuzdan hansinin ¢ox su tutmasi, hansi
hovuz {iciin daha ¢ox kafel istifads olundugu ils bagl verilan suallar cavablandirilir. ilkin problemin halli sinifla
muzakira edilir.

Oyun. Sinif komandalara bélindr. Bélma tzra (E|G|T|S P|N|Y H D
bahs ediloan sézlerden ibarst sudoku .m.n.ﬂn
[LF]

sagirdlara taqdim edilir. Sagirdlar 8 anlayisi .E BEn
> . nﬂ g | | | |
muayysan edirlar. Har anlayis tapildigdan CNAA RTE
sonra onun hagginda malumat verilir, [L[H[E[D[D[1[1|D|T| | | | ’
nimunalar gostarilir. Hla VR I RIZMR|E | | |
is varagini bu istinaddan yiklamak olar:  EILAGICICAC)
(H/P ®/0[s|L

https://drive.google.com/file/d/1Xa_NSrOeu_4rTcjlaAZI61DnhWb_LmCf/view?usp=sharing
Texniki imkanlari olan siniflards interaktiv tapsirigi yerina yetirmak olar:
https://wordwall.net/resource/75506491

TAPSIRIQLARIN HOLLI m
1. Rangli hissanin sahasini tapmagq talab olunur.

b) Verilan fiqur licbucaq va diizbucagliya boliir va sonra sahalari comlanir.

§=:2-5+4-5=25(sm?)

2. Qirmizi rangli parganin uzunlugunu tapmagq talab olunur. Saha diisturuna asasan tanlik yazib hall etmakla
qirmizi rangli parganin uzunlugu tapilir.

a) S=—-8-(h—1) c) ; S=l-15-(a—1,8)
8 mm 55/77 i
A 1 _ 7 1 1
6 mm 7 8:-(h-1)= E h-6 12 5-15-(61—1,8)=5-12-a
8h—8=6h 15a - 27 =12h
2h =8 3a=27
h =4 (mm)

a=9(sm)
a-18=9-18=7.2(sm)
3. Paralelogramin va U¢bucagin sahalarinin barabar oldugundan istifade etmakla axtarilan hindurlik tapihr.

a) S'paraleloqram =12-8=96 (sz)

1
SUgbucaq = 5 220+ h 805/)7
%20}[:96 8 sm ?9,65m
10% = 96 ~ 12sm
h=9,6 (sm)

Miiallimin nazarina! Paralelogramin sahasini taparkan sagirdlar tarafin bu tarafa ¢akilan hiindirliya hasilini,
Ucbucagin sahasini taparkan isa tarafin bu tarafa ¢akilan hindirliys hasilinin yarisini hesablamali olduglarina
diqgat etmsalidirlar. Bazan, sagirdlar ham paralelogramin, ham da lgbucagin sahasi ila bagh masalalari hall
etdikde muayyan sahvlara yol verirar. Bela sahvlara yol veran sagirdlarle sahvlar Uzarinda isin tagkili
maqsadauygundur.
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5. Masalada Lalanin, yoxsa Sabinanin dizaltdiyi ¢arpalangin
sahasinin daha ¢ox oldugunu tapmagq talab olunur.
Masalanin halli.

e lalenin dizaltdiyi Gg¢bucaq formasinda olan ¢arpalangin

Olculari geyd olunur va sahasi tapilir.

Siac =7+ 60 30 =900 (sm’)

e Sabinanin dizaltdiyi ¢arpalang dordbucagli formasindadir. Sakilda
¢arpalang Ug¢bucaglara boliintb. Fiquru amala gatiran lgbucaglarin sahalari

tapilir va toplanilir. Barabaryanli c¢bucaqda tepadan oturacaga c¢akilan M
hindirlik ham de mediandir. Demali, KO = OM.
1 1
Sy = 5720-25=250(sm?); S, = >-20-25=250(sm?)
- - 2
Sy = 250 +250 = 500 (sm?)

Demali, Lalanin diuizaltdiyi ¢arpalangin sahasi daha ¢coxdur.

Lalanin dizaltdiyi ¢arpalangin sahasinin Sabinanin diizaltdiyi ¢arpalangin sahasindan na gadar ¢ox oldugu
miiayyan olunur. 900 — 500 = 400 (sm?2)

Cavab. Lalanin diizsltdiyi ¢carpalangin sahasi Sabinanin diizaltdiyi ¢carpalangin sahasindan 400 sm? ¢oxdur.
Miizakira. Masalani fargli Gsullarla hall edan sagirdlarin fikirlari dinlanilir.

6. Masalada Danizkanari Milli Parkda yerlasan “Seytan ¢arxi” attraksionunun an hiindiir yerinin yerdan nega metr
masafada oldugunu, attraksionun bir kabinasisna minan talabalarin 2 tam dévrdan sonra na gadar masafa gat
etdiklarini tapmag talab olunur (T = 3).

Masalanin halli.

e Attraksionun yerdan an hiindir yerinin tapmaq Ugln sagirdlar diametr izarina attraksionun yerdan olan
hindirliytnt alave edirlar. 230+ 2 =62 (m)

60m [62m

e Attraksionun bir kabinasina minan talabalarin, iki tam doévrdan sonra gat etdiklari masafani miiayyan etmak
Uglin 1 tam dovr zamani gat edilan masafa, yani attraksionun Gmumi gevrasinin uzunlugu miiayyan olunur va 2-
ya vurulur.

2-m-30=2-3-30=180(m); 180-2=360(m)

Cavab. Attraksionun an hiindiir yeri yerdan 62 m masafadadir. Attraksionun bir kabinasina minan talabalar, 2 tam
dovrdan sonra 360 m masafa gat etdilar.

9. Masalada alicinin fikrinin dogru olub-olmadigini yoxlamaq
Diametri 20 sm olan

3 pizza avazina diametri
30 sm olan 2 pizza almagqg
daha sarfalidir.

talab olunur.

Masalanin halli.
® Diametri 20 sm olan 3 pizzanin sahasi hesablanir.

3-202
S= ~ 300 (sm?)

e 1 sm? pizzanin giymati hesablanir. 18 : 300 = 0,06 (man)

02

3-3
¢ Diametri 30 sm olan 2 pizzanin sahasi hesablanir. §=

&~ 675 (sm?)

¢ 1 sm? pizzanin giymati hesablanir. 12 : 675 = 0,018 (man)

Demali, diametri 20 sm olan 3 pizza avazina diametri 30 sm olan 2 pizza almaq daha sarfslidir.

Cavab. Ahcinin fikri dogrudur.

Miizakira. Diametri 20 sm olan 3 pizzanin sahasi ilo diametri 30 sm olan 2 pizzanin sahalarini miigayisa etmakla
cavabi yoxlamagq olar.
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10. Siiga pancaralarin sahasinin tagriban na gadar oldugunu hesablamagq talab olunur.
Masala halli zamani sagirdlar kalkulyatordan istifads edirlar. Bels masalanin hallinda vacib r
olan sagirdlarin éyrandiklari qaydalari diizgiin tatbig etmalaridir. }
Masalanin halli.

¢ Silindr formasinda olan binanin yan sathinin sahasi mlayyan olunur.
2.1 -187-22 ~ 25849 (m?)

* Ugbucaqgh prizma formasinda binanin yan sathinin sahasi miiayyan olunur. Oturacagi barabartarafli licbucaq
oldugundan yan satinin sahasini bela tapmagq olar.

3-58-169 = 29406 (m?)

¢ Kuboid formasinda olan digar binanin yan sathinin sahasi miiayyan olunur. Oturacagi kvadrat oldugundan yan
satinin sahasini bela tapmag olar.

4-37-154 =22792 (m?)

e Tapilan sathlarin sahalari toplanilir. 25849 + 29406 + 22792 ~ 78047 (m?).

* Bu binalarin imumi fasadinin 80%-i hesablanir. 78047 - 80% ~ 62438 (m?).

Cavab. Siise pancaralarin sahasi tagriban 62438 m? barabardir.

11. Masalada dizbucaqgl paralelepiped formali su konteyneri ila oturacagi diiz tGgbucaglh prizma formali
konteynerda suyun hiindirlGylni va har konteynerda na gadar su oldugunu miayyan etmak talab olunur.
Calbetma. Sinifda su gablarindan istifade etmakla bir su gabini doldurub digarina els bosaltmaq olar ki,
hindarliklari eyni olsun. Bu zaman har iki konteynerda olan suyun migdarini va hiindarliyini neca miiayyan
etmayin mimkin oldugu ila bagh mizakira taskil oluna bilar. Sagirdlarin fikirlari asasinda hesablamalari aparib
suyun hiindirlaylind va har su gabinda olan suyun migdarini miiayyan etmak magsadauygundur.

Masalanin halli.

¢ Tanlik qurmagla har iki konteynerda olan suyun hiindirliyld miayyan olunur.

~-75-40h+50 50 h=150 > h =375 sm § 1550

40 sm

¢ Har konteynerda na gadar su oldugu tapilir.
50-50-37,5=93750 (/)

i- 75 -40 - 37,5 = 56250 (I)

é\ ___—’
< o
. 50s g

Cavab. Har konteynerda suyun hiindirliyd 37,5 sm-dir. 1-ci konteynerda 93750 /, 2-ci konteynerda isa 56250 /
su oldu.
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SEEAM ... ooy

2022-ci ila NASA Marsda canlilarin yasamasi li¢ciin oksigen alda etmisdir. Bu oksigenin neca alds edildiyi va 10
dagiga nafas almaga kifayat etdiyi hagqinda sagirdlars malumat verilir. Sakilds virtual realliq asasinda bitkilarin
yetisdirilmasi G¢ln hazirlanmis istixana modelinin tasvir olundugu geyd olunur. Sagirdlara bela modellarla bagli
arasdirma aparmagi da tapsirmag olar.

Suallar cavablandirilir.
1. Marsda yasayis tgiin lazim olan oksigenin alda olunma prosesinin ¢atinliyi, bunun Gglin hansi islarin géraldiya
hagginda arasdirma aparilir. Mars atmosferinin ¢ox nazik oldugu, bu saraitds

Ekstremofillar  Kahi bitkisi

oksigenin hansi Usullarla alda edildiyi hagginda malumat alinir.

2. Marsda hansi bitkilari yetisdirmayin nazarda tutuldugu haqqinda malumat
alda olunur. Tadgiqatlar gostardi ki, bazi ekstremofillar simulyasiya edilmis
Mars saraitinds yasaya va hatta boyliys bilar. Bundan alavas, qisa bdylimas
dovrlari olan bitkilarin (kahi, kartof va s.) da yetisdirilmasi planlasdirilir.

3. Sakilda bitkilarin yetisdirilmasi lgln sathlarinin sahasi eyni olan yarimsilindir va oturacagi barabaryanl
diizbucaql Gicbucaq olan prizma formasinda istixana modellari verilmisdir. ikinci istixananin verilmayan 6l¢iistini
tapmagqg talab olunur. Sagirdlar silindrin hacminin va sahasinin hesablanma disturlarindan istifade edarak
hesablamalar apararaq cavabi miayyan edirlar.

15sm 1
2-=-15-15 = 225 (sm?
%-n-30-50z2355 (sm?) f{‘% 2 (sm?)
.302 .15.-h =
2. 2. 13% ©706,5 (sm?) 2 225 4+ 2-15-h = 3062
2 4 30‘9/77 (AN 7

h =~ 94 (sm)
2355 + 706,5 = 3061,5 =~ 3062 (sm?)

4. Sathlarinin sahasi eyni olan iki istixanadan silindr formasinda olani Marsda qurmagq daha alverislidir. Clinki,
silindr formasinda olan istixananin hacmi daha bdyik oldugundan eyni migdarda materialdan istifads edib daha
cox hacmi olan istixana alda etmak mimkin olur.

Sonra sagirdlar Marsda hansi enerji manbalarindan istifada olunmasi ila bagl arasdirma aparirlar. Sagirdlar sonda
apardiglari arasdirmanin naticasinda alda etdiklari malumatlara asasan taqdimat hazirlayirlar va saharciyi
salarkan hansi amillara diqqgat yetirmak lazim oldugunu taqdimatda qeyd edirlar.
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9-cu BOLMD Statistika va ehtimal

Movzu Ne | Adi Saat Darslik is doftari
(sah.) (sah.)
ilkin yoxlama 1 100
Mo6vzu 9.1 | Median vae moda 2 101 68
Movzu 9.2 | Tasadufi hadisa 2 105 70
Movzu 9.3 | Hadisanin ehtimali 3 108 72
Mo6vzu 9.4 | Malumatlarin tasviri 3 111 74
Umumllel)lsdmu da"rs. . . . . ) 116 76
STEAM. “Genealoji DNT testi va ehtimal nazariyyasi
KSQ-7 1
BOLM®D UZR9 UMUMI SAATLAR 14

Bélmanin qisa icmali

Bolmada VI sinifda verilanlarin adadi ortasinin tapilmasi il bagh éyranilan biliklar va malumatin diagramla
tasviri ila bagli gazanilan bacariglar yoxlanilir. Verilanlar toplusunun medianinin tapilmasi (verilanlarin sayi ciit va
ya tok olduqgda) oyranilir, verilanlar toplusunun modasinin tapilmasina baxilir. Eyni verilanlar toplusu Uglin
median, moda va ya adadi ortanin hesablanaraq ve miiqayisa edilarak hansinin bu toplunu daha dizgin
xarakteriza etdiyi miayyan edilir. “Hadisa” anlayisi hagginda malumat verilir, onun névlari tanidilir, eyni imkanl
hadisalar arasdirilir, hadisanin ehtimalinin tapilmasi disturu oyranilir. Malumatin tasviri zamani dairavi
diagramdan vea xatti diagramdan istifada bacariglari artirilir, verilan malumatin faizlerla tasviri diagramda
¢okilarak gostarilir, xatti diagramda verilanlarin dayismasinin faizla ifadasi tapilir. Qazanilan bacariglar tatbiqi
masalalarin hallinda istifads olunur.

Naya diqqgat yetirmali?

Sagirdlarin adadi orta ila bagli biliklari bazi verilanlar goxlugunu tam xarakteriza etmir va orta giymati tayin eda
bilacak yeni anlayislarin dyranilmasina xususi diggat yetirilir.

Verilanlar ¢oxlugunun medianinin tapilmasi zamani onlarin artan sirada va ya azalan sirada dizilmasina,
onlarin sayinin ciit va ya tak olmasina diggat yetirmak lazimdir.

“Hadisa” anlayisinin verilmasi zamani mimkiin olmayan, tasadifi va ya yaqin hadisani bir-birindan ayiranda
diqgat edilmalidir.

Mumkiin va alverisli hallarin farglandirilmasi hadisanin basverma ehtimalinin tapilmasi Gglin vacibdir.

Malumatlarin emali zamani onlarin faizls ifads olunmus giymatlarinin dairavi diagramda tasviri, hamginin
dairada uygun bucaglarin giymatinin tapilmasi bacariglari inkisaf etdirilmalidir. Bunun Uglin sagirdlara giindalik
hayatda rast galinan situasiyalarla bagli nimunalar géstarmak va dairavi diagramda tasvir etmayi tapsirmag olar.

Riyazi dilin inkisafi

“Median”, “moda”, “hadisa”, “tasadifi hadisa”, “mimkin olmayan hadisa”, “yaqin hadisa”, “eyni imkanh
hadisa” , “hadisanin ehtimall”, “dairavi diagram” va ya “xatti diagram” anlayislarinin diizgiin izah edilmasi onlarin
manimsanilma saviyyasina tasir edir.

Bélmada manimsadilan riyazi anlayis ve terminlar

“Median”, “moda”, “hadisa”, “tasadiifi hadisa”, “ehtimal”.

Oncadan vacib olan bilik va bacariglar:

e Verilanlarin adadi ortasinin tapilmasi

e Verilan adadlarin artan va ya azalan sirada yazilmasi

* Miixtalif situasiyalari, miisahidalari, tacriiba va ya sinagin naticalarini farglandirmayi

¢ Diagramlardan malumatin oxunmasi, onlarin emal edilmasi

e Dairavi va xatti diagramlari qurmagi va oxumagi

¢ Verilan malumatin emali zamani onu diagramlarda tasvir etmayi

Fanlararasi inteqrasiya

Median va moda verilanlar ¢oxlugunun xarakteristikasini miayyan etmak (gin istifada olunur. Statistika
elementlari olan median, moda va adadi orta tibb, igtisadiyyat va miihandis sistemlarinda genis tatbig olunur.
Hadisa, onun novlari va hadisanin ehtimali ehtimal nazariyyasinin asas elementlari kimi elm sahalarinds 6z
tatbiqgini tapir. Ehtimal nazariyyasinin sigorta sahasinda tatbigina, maliyya sahasinda genis istifade olunmasina
nimunalar géstarmak olar. Bundan alava, ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikanin elementlari miasir dévrda
¢ox suiratla inkisaf edan gen muhandisliyinda, stini intellekt problemlarinin hallinds ugurlu sakilda tatbig olunur.
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MOVZU 9.1 Median va moda
6-5.1.2. 9dadi malumatin medianini va modasini tapir.
ALTSTANDARTLAR  6-5.1.3. Iki verilanlar ¢coxlugunun median, moda va adadi ortasini hesablayarag miqayisali
tahlil aparir.
e Eyni verilanlar toplusu tg¢lin mediani tapir (sayi cit va ya tak oldugda).

ToLimM S LT
MOQSODLARI e Eyni verilanlar toplusu tG¢lin modani tapir.
e Eyni verilanlar toplusu Gglin median, moda va adadi ortani hesablayir va migayisa edir.
TOCHIzZAT is varaglari, diagramlar tasvir edilmis plakatlar, is daftari
Oyrenma:  https://video.edu.az/video/14112 https://video.edu.az/video/1124
https://video.edu.az/video/8725 https://video.edu.az/video/1071
https://www.geogebra.org/m/y4peqgpk https://www.geogebra.org/m/tueccwmh
ELEKTRON https://flexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-interactive-middle-school-math-6-for-
RESURSLAR ccss/section/10.4/primary/lesson/mean-median-mode-and-range-msmé6-ccss/

Calisma/Oyun:
https://teacher.desmos.com/activitybuilder/custom/5cd44acee1482f0c9945bbal
https://www.cokogames.com/calculate-mean-median-mode-and-range/play/
ilkin problemin miizakirasi. B6Imanin ilk sahifasinda verilmis masala miizakirs olunur. 5-ci sinifda xatti diagramla
va faizla bagli 6yranilmis biliklardan istifads etmakla diagramdaki malumatlar emal edilir va halla cahd edilir. Lakin
“moda” va tasadiifi hadisa anlayisi ila bagl biliklar olmadigindan tapsirigin tam halli bélmanin sonuna saxlanilir.
Movzuya yonaltma
Musallim [6vhaya bir ne¢a adad yazir va sagirdlara bu adadlarin adadi ortasini tapmagi tapsirir.

125, 275, 230, 370, 270, 230 =) (125 + 275 + 230 + 370 + 270 + 230) : 6 = 1500 : 6 = 250

Muallim sagirdlara suallar verir: “Alinan 250 adadi digarlarindan neca farglanir? adadlardan neg¢asi 250-dan
kicikdir, neg¢asi 250-dan boylikdir? Sonra musallim farqli bir yanasma tatbiq edir va har bir sagirde boylarinin
uzunlugunu lévhada yazmagi tapsirir. Malum olur ki, sagirdlarin boylarinin uzunlugu 152 sm va 164 sm arasinda
dayisir. (Sinifdan asili olarag bu verilanlar dayisa bilir.) Sagirdler bu boy uzunluglarinin adadi ortasini tapirlar.
Musllima sagirdlars els bir adad tapmagi tapsirir ki, bu adadlarin yarisi tapilan adaddan kigik, digar yarisi isa boylik
olsun. Muallim sagirdlara hamin adadls usaglarin orta boyunu miigayisa etmayi tapsirir va sababini izah etmayi
istayir. Yani miallim verilmis adadlar coxlugunu bir adadls ifada etmak licilin sagirdlara ipucu verir.

Miiallimin nazarina! Sagirdlar adadi orta hagqinda malumath olsalar da, bazan verilanlar arasinda kaskin farq
olduqda adadi ortanin hamin verilanlari diizglin aks etdirmadiyini dlistinirlar. Masalan, bels bir sual verila bilar:
“Bir muassisada iscilarini maaslari 200 AZN, 500 AZN va 2000 AZN olarsa, orta amakhaqgginin 900 AZN olmasi na
gadar mantiglidir?” Bu cir hallarda adadi orta verilanlarin Gmumi manzarasini tam ifada etmir, ¢linki boyik
farglar olan verilanlarda orta giymat haqiqi vaziyyati dlizgiin géstarmaya bilar.

Qollarin ~ Oyun sayi

Cadvalda verilan malumata asasan “Qarabag” futbol klubunun kegirdiyi oyunlarin sayi sayl

va cami ne¢a qol vurdugu hesablanir. (1) HL I 3
3+7+6+6+2+2+2=28 3:0+7-1+6-2+6-3+2-442-5+2-6=67 2 (R
Sonra cadvaldan vurulan gollarin sayina géra hansi oyunun daha gox takrarlandigini miay- 3 Ml 6
yan etmak tapsirilir. Miayyan olunur ki, 7 oyunda 1 gol, 2 oyunda isa 4 gol vurulmusdur. ‘; ” ;
Yani 1 gol vurulan oyunlarin sayi daha goxdur. Cadvala asasan mixtalif naticalar ¢ixarmaq 6 I >

olar. Miallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vera bilar: “Har oyunda orta hesabla neca
gol vurulub? Qol vurulmayan oyunlar bitiin oyunlarin nega faizini taskil edir? 9n ¢ox ne¢a oyunda vurulan gollarin
sayl barabardir? Komandanin ne¢a qol vurdugu oyunlarin sayi barabardir?”

Median

Sagirdlarla informasiya makaninda tez-tez rast galdiklari mévzular haqqinda qisa fikir mubadilasi aparilir.
Onlardan reklam sorgularinda, hava prognozlarinda, sosial ¢arxlarda rast galinan suallarla bagli fikirlari sorusulur.
Masalan, “Orta ayliq yaginti normasi na gadardir?”, “ilin hansi ayinda diisan yaginti migdari digar aylarda diisan
yaginti miqgdarlarini iki coxluga bols bilir?”, “Azarbaycanli ailasi orta hesabla 4 nafardan ibaratdir” kimi alternativ
sual va climlalarla adadi orta haqqinda biliklari yoxlayir ve bazan verilanlarin adadi ortasinin tapilmasinin har
zaman bu adadlar ¢oxlugunu xarakterize etmadiyi izah olunur. Bels ki, verilanlar arasinda béyik farq oldugda
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basqa bir anlayisa ehtiyac oldugu bildirilir. Bela ki, 6A sinfinds oxuyan bazi sagirdlarin topladigi metal
tullantilarinin katlslarinin adadi ortasi tapildigda sinfin sagirdlarinin har birinin orta hesabla 5 kg metal kitlasi
topladigi malum olur. Lakin verilanlara diggat edildikda bir sagirdin 1 kq, digarinin 2 kq va ya basga bir sagirdin
15 kq topladigi migdarin 5 kq ila “miigayisa” olunmasi dogru natica ¢ixarmaga kémak etmir. Bela hallarda els bir
adad axtarilir ki, verilan adadlar hamin adadla “miigayisa” oluna bilsin. Sagirdlara bels bir adadin median oldugu
izah edilir. Onun Ggln sagirdlara verilan adadlari artan sirada diizmayi va ortadaki adadi, yani bu adadlari eyni
sayda elementlardan ibarat iki coxluga bélen adadi tapmaq tapsirilir. Tapilan adad median olur. Kemiyyatin
giymatlarini artan (va ya azalan) sira ile dizdikda onlarin say tak oldugda medianin ortada duran adads, cit
olduqda isa ortadaki iki adadin adadi ortasina barabar oldugu geyd olunur.

Median 3 Median (14 + 16):2 = 15
A % A PR NS N
122 3 4815 10 11 14 16 17 20

Tok sayda Cit sayda

-

Ugbucagin mediani ila verilan adadlarin mediani arasindaki farq hagginda misllim sagirdlarin fikirlarina qulaq asir
va ehtiyac olarsa, midaxils edir. Bu zaman sagirdlari ligatdan istifads edarak séziin etimologiyasini arasdirmaga
tasviq edir.

Sagirdlarda yaranan yanlis tasavviirlor. Bazan sagirdlar 2 53 6 45 7
mediani taparkan adadleri artan, yaxud azalan sirada Yanlis Dogru
diizmayi unudurlar va naticada mediani sahv tapirlar. Bela 5 5

sahvlara yol veran sagirdlara verilan adadlar coxlugundaki | | | |

adadlarin yarisinin mediandan kicik, digar yarisinin iss 2 5 3 5 4 5 7‘ 2 3 4 5 5 6
mediandan boylik olmasi xatirladilir. Sagirdlar tapdiglar
adadin bu sarta uygun olmadigini miayyan etmakla sahvlarini aradan galdira bilarlar.

2. Verilan adadlar artan sirada dizilir ve onlar tak sayda oldugda ortadaki adad, ciit sayda olduqda isa ortadaki
iki adadin adadi ortasi tapilir.

a) Basketbol komandasi Gzvlarinin boylari artan sirada diizilir: 189 sm; 190 sm; 190 sm; 191 sm; 192 sm; 198 sm.
Burada ciit sayda verilan oldugundan ortada duran iki malumatin adadi ortasi median olaraq goturilur, yani
(190 + 191) : 2 =190,5 (sm) mediandir.

b) Sinaqda sagirdlarin topladigi ballar artan sirada dtizilir va verilanlar tak sayda oldugu Uglin ortada duran adad
median olur: 48; 53; 63; 64; 75; 86; 96. Burada median 64-dr.

c) Bazaya gatirilan gablarin olgilari artan sirada dizilur va verilanlar ciit sayda oldugu Uglin ortada duran iki
adadin adadi ortasi median olaraq tapihr: 1,57,1,81,2,1/,2,21,2,41,2,8/,3,01;,3,11,3,4/,3,51.
(2,4+2,8):2=2,6()).

3. Sagirdlara diagramdaki malumatlarin emali tapsirilir va verilan adadlarin ham adadi ortasini, ham da medianini
tapmagq taklif olunur. Alinan naticalarin miiqayisasi va bu hagda usaglarin fikirlari istanilir.

e Aynurun oxudugu kitablarin sayi an goxdur. Aynur 6 kitab oxumusdur.

e Elxan hec bir kitab oxumadi.

e Aynur 6, Samir 2, Lala 3, Sabina 1, Anar 5, Elxan 0 kitab oxudugu Uclin har usaq orta hesabla yay tatilinda

(6+2+3+1+0+5):6=2 g kitab oxumus olur. Yani orta hesabla har usaq 2 va ya 3 kitab oxuya bilir.

e Verilanlari artan sirada diizarak onlarin mediani tapilir: 0; 1; 2; 3; 5; 6. Burada median (2 + 3) : 2 = 2,5-dir. Bu
o demakdir ki, usaglarin yarisi 2,5-dan az kitab (Samir, Sabina, Elxan), digar yarisi isa 2,5-dan ¢ox kitab (Aynur,
Lals, Anar) oxumusdur.

Miuallimin nazarina! Bazan sagirdlar statistik malumatlarin emali >av4
zamani “median” anlayisinin lazim oldugunu duslndrlar. Lakin A0
sagirdlar bilmalidirlar ki, “median” va “adadi orta” anlayisi yalniz 30}
adadi malumatlara tatbig olunur. Masalan, diagramda basketbolu,
voleybolu va futbolu sevan sagirdlarin sayi verilmisdir. Bu verilanlar 20} =
adadi ortasi va ya mediani tapilmir. '%
g Nov

Sagirdlarda yaranan yanhs tasavviirlar. Verilan adadlarin adadi ortasi ila medianinin Ust-Usta diigsmasi hallarina
rast galdiklari Giclin buna asaslanaraq bazi sagirdlar onlari eyni gabul eda bilirlar. Lakin sagirdlara izah edilmalidir

209



ki, median verilan adadlar ¢coxlugunu elementlari sayi eyni olan iki altgoxluga boliir, amma adadi orta isa biitiin
adadlari onlar bir-birindan ¢ox farglanmadikda xarakteriza etmak Ugiin alverislidir. Ona gora da bu sagirdlara
tovsiya olunur ki, adadlarin medianini tapmagq Uglin onlari miitlaq ya artan sirada, ya da azalan sirada diizstnlar.
Verilanlar diagram, histogram va s. vasitasila taqdim olunanda onlarin emali prosesinda yuxarida geyd edilanlar
nazara alinmalidir. Bela sagirdlarla sahvlar tizarinda isin taskil magsadauygundur.

OyranmaolVeE

Verilanlarin analizi zamani onlardan hansinin daha ¢ox takrarlanmasi da nazara garpir. 9sasan, adadi giymati
olmayan verilanlarin (masalan, mixtalif ranglar, asyalar, adlar va s.) xarakteriza edilmasi Ggun istifada olunan bir
kamiyyata, anlayisa ehtiyac duyulur ki, bu da moda adlanir. Latin dilindan tarcimada moda — 6l¢u, gayda, obraz
manasini verir. Verilan nimuna sinifle miizakirs olunur.
Oyranmada verildiyi kimi, magazada giin arzinda satilan kisi ayaqqgabilarinin él¢ilari

39 43 41 40 38 41 42 41
oldugundan onlarin modasi olaraq 41 gétirilir. Amma digar bir nimunada dayanacaqdaki masin ranglarindan
hansi daha ¢ox takrarlanirsa, o gabul edilir. Yani birinci halda 41 6l¢ili ayaggabinin daha ¢ox satilmasi, ikinci halda
iso dayanacagda daha cox girmizi rangli avtomobilin parklandigi manani dasiyir. Burada verilanlarin bir nega
modasinin oldugu va ya he¢ modasi olmadigi da vurgulanir.
Muallimin nazarina! Bir modasi olan verilanlar sirasinda modanin tapilmasi sagirdlar liglin ¢atin olmur. Bir neg¢a
modasi olan, yaxud modasi olmayan verilanlar sirasinda modanin miayyan edilmasi ila bagh sagirdlara daha genis
malumat vermak olar. Bazan sagirdlar takrarlanan adad gordikda bu siranin hamisa modasinin oldugunu
disundrlaer. Modanin varliginin takrarlarin sayindan asili oldugunu vurgulamaq maqgsadauygundur. ogar
takrarlarin sayi eyni olarsa, bu siranin modasi olmadigi geyd olunur.
Cadvalda bazi nimunalar verilmisdir.

Bir nega modasi olan verilanlar Modasi olmayan verilanlar

2,2,3,3,4 2,3,4,5

Verilanlar sirasinin 2 modasi var. 2 va 3 Verilanlar sirasinin har bir adad bir dafa takrarlanir.
Demali, modasi yoxdur.

1,2,2,3,3,4,4 2,2,3,3

Verilanlar sirasinin 3 modasi var. 2, 3 va 4 | Verilanlar sirasinin har iki adad eyni sayda takrarlanir.
Demali, modasi yoxdur.

Modanin har zaman verilanlardan biri oldugu halda, adadi orta ve median verilanlardan biri olmaya da bilar. Bu
ham da ona gora vacibdir ki, moda verilanlar arasindan segilir, adadi orta va median isa hesablanir.

Calismay

4. Verilanlarin har biri adad oldugundan an ¢ox takrarlanan adad va ya adadlar moda olaraq segilir.
a)12,13,15,12,16 c)11,13,11, 15,13, 11,13,15

Moda 12-dir. Moda 11 va 13 adadlaridir.

5. Verilan adadlarin mediani, modasi va adadi ortasi tapilir. Slverigli olmasi iciin avvalca verilanlar artan sirada
dizilar, sonra malum hesablamalar yerina yetirilir.

c) 3,10,10,12,12,13 f) 4,6,13,13,18, 18

moda: 10 va 12 moda: 13 va 18

median: (10+12):2=11 median: 13

adadiorta: (3+10+10+12+12+13):6=10 adadi orta: (4+6+13+13+18+18+19):6=15%

6. Verilanlan adadlarin adadi ortasi, mediani modasi tapilir va miigayisa edilir.

b) 35, 49, 45, 35, 53, 35 adadlarindan an ¢ox takrarlanan adad segilir: moda: 35;

35, 35, 35, 45, 49, 53 adadlari artan sirada yazilir va ortadaki iki adadin adadi ortasi median olaraq gotirulir:
median: (35 +45):2=40.

9dadlari camlayib onlarin sayina bolirlar ve adadi ortani tapirlar. (35+35+35+45+49+53):6=42

Verilan adadlarin modasi an kicik, adadi ortasi isa an boyukddr.

7. Bu tapsirigda ham adadi ortanin, ham medianini ham da modanin tapilmasina yer ayrilir.

a) Basketbolgunun son 7 oyunda topladigi orta bal hesablanir.

(19+24+15+12+23+25+29):7=147:7 =21. Orta bal 21-dir.
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b) Toplanmis ballar artan sirada dizllir ve ortadaki adad median olaraq gotarilar: 12, 15, 19, 23, 24, 25, 29.
Verilanlar sirasinin mediani 23-a barabardir.

c) Novbati oyunda 34 bal toplanarsa, verilanlar artan sirada 12, 15, 19, 23, 24, 25, 29, 34 kimi olar. Buradan
aydindir ki, heg bir adad takrarlanmadigi Gi¢lin na avval,na da sonra moda yoxdur. Lakin median dayisir. Clinki 8-
ci oyundan sonra verilanlarin sayi ciit olur va median ortada duran iki adadin adadi ortasi olaraq hesablanir.

(23 +24):2=47:2 =23,5. Belalikls, avval median 23, sonra 23,5 olur.

8. Verilanlarin arasinda machul olduguna gora tariflara istinad etmak lazimdir. Biitiin hallarda modanin adadi
giymati verildiyindan machulun giymati ona goéra tapilir. Sonra isa verilanlarin adadi ortasi tapilir.

d) 25, b, b,15,b,23,b,5 moda 13 Verilanlara gora, an ¢ox takrarlanan b oldugundan ve moda da 13 verildiyindan
b =13 tapilir. Sonra tapilmis machul verilanlarin arasinda barpa edilir va adadi orta tapilir.
25,13,13,15,13,23,13, 5 moda: 13

(25+13+13+15+13+23+13+5):8=120:8=15. 9dadi orta 15-dir.

Diferensial talim

Dastak. Lovhaya bir qiz va bir oglan davat edilir va onlar uygun olaraq qizlarin va oglanlarin sevdiklari ranglari
I6vhayas yazirlar. Sonra isa har iki coxlugun modasini taparaq qruplarin sevdiklari ranglari tasbit edirlar.
Darinlasdirma. Ug mixtalif siradan I6vhays 3 sagird davat edilir. Onlar 6z siralarindan olan sagirdlarin boy
uzunluglarini 16vhaya yazirlar. Ug siranin har birinin orta boyu, mediani va modasi tapilir. Alinan naticalar
muqayisa edilir.

Mouallim sagirdlara is varaglarinda da miixtalif tapsiriglar vers bilar. istinadda niimuna tapsiriglar verilmisdir.
Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifads etmak olar:
https.//quizizz.com/en/mean-median-and-mode-worksheets-class-7

9dadi orta, median va moda lizra miiqayisa

Malumatlarin tahlili zamani onlar hagqinda iimumi natica gixartmaq lgun verilanlarin adadi ortasi, mediani va
modasi migayisa edilir. Bela ki, verilon adadlarin arasinda takrarlanan elementlarin sayi bitiin elementlarin
sayina daha g¢ox yaxin oldugca moda, verilanlarin giymatlari bir-birindan ¢ox farglanmadikda adadi orta, digar
hallarda ise median daha ¢cox shamiyyat kasb edir.

Sirkat iscilarin aldigi maaglar Odadi orta Median  Moda
A 550 550 550 850 900 1400 800 700 550
B 500 500 700 900 2300 980 700 500

Masalan, dyranmada verilan nimuna sinifla mizakira olunur. 4 va B sirkatlarinda isgilarin aldig maasin adadi
ortasi, mediani va modasi cadvalda verilmisdir. Bu o demakdir ki, 4 sirkatinds orta amakhaqqini adadi orta tamsil
eda bilmir, ¢linki bir ¢ox is¢inin amakhaqgqi 550 manatdir. Ona gora da A4 sirkatinin orta amakhaqqi olarag 550
manat gotirils bilar. Eyni miihakima B sirkati t¢lin da edila bilir va bu sirkatda tapilmis median amakhaqqi
cadvalini daha dizgiin ifada edir. Texniki imkanlari olan siniflarda interaktiv tapsiriglardan istifade etmak olar:
https://www.geogebra.org/m/imgakdvy

Calisma]

9. Verilanlarin har iki sirasi t¢lin onlarin adadi ortasi, mediani, modasi tapilir ve miiqayisa edilir.
10. Maktab lavazimatlari magazasinda satilan galam, daftar va pozanin saylari haqqinda verilmis malumatlar
cadvalda tamamlanir, sonra isa har bir lavazimat lgiin tapiimis adadi orta, median va moda miiqayisa edilir.

M Satilan mallarin sayi 9dadi orta Median  Moda
ahsul

Qalam 150 150 200 350 300 230 200 150
Daftar 180 120 130 200 120 150 130 120
Pozan 80 130 150 150 140 130 140 150

Qalamlarin adadi ortasi 230, sayi 5 oldugundan satilan bitlin galamlarin sayi: 230 - 5 = 1150.

Birinci giin satilan galem sayi tapilir: 1150 — (150 + 200 + 350 + 300) = 1150 — 1000 = 150.

9dadlar artan sirada dazulir: 150, 150, 200, 300, 350.

Buradan moda 150, median isa 200 tapilir. Eyni qayda ila daftar va pozan i¢lin da cadval tamamlanir.
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11. Masalada satilmig garpizlardan kitlasi verilmamis garpizin kiitlasini SENE S ‘ 8 9 10 12 5
tapmaq talab olunur.

Masalanin halli.

Verilmis adadlarin modasi 5-dir. Demali, mediani tapmagq Uglin onlari artan srada yazanda 3, 5, 5, 5, ... kimi ola
bilar. Machulu x ils isara edib adadi ortanin giymatini taxmin etmak olar.
(3+5+5+5+x+8+9+10+12):9=(57+x):9

odadi orta 6-dan boyikdiir, demali, pozulmus adad 6 va ya 15 ola bilar. Pozulmus adad 15 olarsa, verilanlar 3, 5,
5,5,8,9, 10, 12, 15 kimi alinar. Buradan medianin 8, adadi ortanin isa 8 oldugu tapilir. Lakin sarts géra moda
mediandan, median isa adadi ortadan kigikdir. Ziddiyyat alindi. Demali, pozulmus adad 6-dir. Yani 3,5,5,5,
6, 8,9, 10, 12. Son naticays goéras moda 5, median 6, adadi orta isa 7-dir.

Cavab. Pozulmus adad 6—dir.

12. Masalanin halli zamani har iki cit Gg¢in | YER 100 96 99 96 98 10,0 ® 12 ]
hakimlar tarafindan verilon ballarin adadi ortas,, || YER 97 10,0 10,0 94 9,5 10,0 :
mediani va modasi tapilir va migayisa edilir.

Masalanin halli.
| yer gazanmis ciit Ggln verilan ballarin dizimda (artan sirada): 9,6 9,6 9,8 9,9 10,0 10,0

moda median adadi orta
9,6 va 10,0 (9,8+9,9):2=9,85 (9,6 +9,6+9,8+9,9+10,0+10,0):6=58,9:9=9,82
Il yer gazanmis cit Gglin ballarin dizimd (artan sirada): 9,4 9,5 9,7 10,0 10,0 10,0
moda median adadi orta
10,0 (9,7+10,0):2=9,85 (9,4+9,5+9,7+10,0+10,0+10,0): 6=58,6: 6 = 9,77

Baxmayaraq ki har iki cttlin aldigi ballarin mediani eynidir, modalari gisman Ust-lsta distr, lakin birinci clit har
bir minsifdan orta hesabla 9,82 bal, ikinci clt iss 9,77 bal almisdir. Qalibiyyat birinci ciita verildiyinden adadi
ortanin asas gotiiriilmasi diqqat ¢akir.

Cavab. Qalib toplanmig ballarin adadi ortasina gora segilmisdir.

14. Masalads iki sahar Uzra diisan yaginti migdarinin diagramda verilanlara asasan miiqayisali tahlili talab olunur.
Masalanin halli.

a) A sahari lGzra yagintinin modasi 3 mm, B sahari Gizra isa 1 mm-dir. Yagintinin migdari (mm)
b) 4 saharina diisan orta yaginti miqdari: (3+4+5+3+2+1):6=3(mm) g
B saharina disan orta yaginti miqdari: (3+2+1+4+1+1):6=2(mm) 4 ﬂ
c) A sahari lizra gostoaricilar (artan sirada): 1, 2, 3,3,4,5 median3 g | |
B sohari Uzra gostariciler (artan sirada): 1,1,1,2,3,4 median1 (1] ‘l 1 I. Dﬁ‘ ] |
A sohari Uzra gostaricilarin mediani B sahari Uzra gostaricilarin A gahari B gahari

. st g m Yanvar s Fevral = Mart
medianindan boyukdir. Aprel s May m lyun

Cavab. a) A sshari—3 mm; B sahari—1 mm; b) 4 sahari—3 mm;

B sahari —2 mm; c) 4 sahari— 3 mm; B sahari—1 mm.

Muallimin nazarina! Bu tipli tapsiriglar sagirdlarin miigayisa etmak bacariglarini, onlarin iki muxtalif verilanlar
Gzarinda tahlil aparmagq vardislarini artirir. Verilanlarin adadi ortasinin, medianinin va modasinin tapilmasi
bacariglari usaglarda ham da muxtalif hayati situasiyalarda rast galdiklari verilanlarla islamak vardislarini
formalasdirir. Sagirdlara oxsar masalalara niimunalar géstarmakla gazanilan biliyi daha da méhkamlandirmak
olar.

Layiha isi. Sinif bir ne¢a grupa bolinir. Har grup secdiyi giindalik icilan su miqdari, glindalik addim sayi, yatma
saatl, oxunan kitab sahifasi sayl ve ya digar saglamligla bagl bir gostarici Gzra “Sinifde saglam hayat torzi
vardislari” sorgu kegirir. Toplanan malumat asasinda har qrup, sonra isa sinif l¢lin adadi orta, moda va median
tapilir. Layiha isi sinifda miizakira edilir, naticalar ¢ixarilir va takliflar verilir; masalan:

Natica: Sinfin yarisi glinda 1 litrden az su icir. Bu, saglamliq Ggin azdir.

Taklif: Ginda an azi1 6 stakan su icmak tévsiya olunur.
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Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Verilan adadlarin adadi ortasini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Verilan adadlarin medianini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Verilan adadlarin modasini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Verilan adadlarin adadi ortasini, medianini va modasini migayisa edir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVzU 9.2. Tasadiifi hadisa

|ll “« ” o« A
’

6.2.1. Hadisanin basverma ehtimalini “mimkin deyil”, “¢atin ki olsun”, “cox gliman ki, olsun”, “mitlaqg

ALT olacaq”, “yari-yariya” kimi sozlarla ifads edir
STANDARTLAR 6.2.2. Sinagin biitin miimkin naticalari haqqinda fikir bildirir.
. ¢ Sinag naticalari asasinda tezlik cadvali qurur.
ToLIM .. . L .
. e Eyni imkanl hadisalari miayyan edir.
MOSQSSDLORI . o . . .
¢ Eyni imkanli, tasadiifi hadisalara nlimunalar gostarir.
TOCHIZAT Oyun zarlari, harflar yazilmis kartlar, spinner, is varaglari
Calisma: https://www.mathgoodies.com/lessons/vol6/practice_unit6
https://www.scootle.edu.au/ec/viewing/L212/index.html#

ELEKTRON https://www.scootle.edu.au/ec/viewing/L115/index.html#

RESURSLAR https://www.scootle.edu.au/ec/viewing/L118/index.html#
https://youtu.be/f0Oqw;jrs690 https://youtu.be/nwaukslmvDU
https://youtu.be/rlUZXrIGuf8 https://youtu.be/GRSvzSVLa9g

Mdvzuya yonaltma Natica Say

Sinif gruplara boltinir. Maallim sagirdlarin harasina bir zar va cadval ¢akilmis is varaqgi paylayir.
Zari 6 dafa atmagi tapsirir. Usaqglar har dafa naticani qeyd edirlar. Sonra kimin atdig zarda st
Gza diisan xalin har dafa eyni olmasi, tak, yaxud clt xalin olmasi sorusulur va cadvalda qeyd edilir.
Miuzakira taskil edilir.

Muallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vera bilar: 7 xalin diismasi mimkindirmi? Tak xal
diisa bilarmi? 6-dan boyik olmayan adadin diismasi ola bilarmi?”

Suallari cavablandirmagq Uglin 16vhada “miimkin deyil”, “

” u,

“muitlaqg olacaqg”, “yari-yariya” sézlarini yazmaq olar.

Arasdirmazmiizakira

Muallim har kasa 6z parta yoldasi ila 10 dafa zar atmagi va diisan . . . o

xall yazmag taklif edir. Har kas geyd etdiyi xallar hagqinda fikir ¢ ] [ e [. R [.'.][
bildirir va suallar cavablandirilir.

e Novbati dafa zar atildigda disan xalin ciit va ya tak olmasinin miimkunllyl sorusulur. Ola da bilar, olmaya da.
Cox giiman ki, olsun

¢ Har dafa eyni xalin dismasinin mimklnliyd sorusulur. Catin ki olsun.

Bundan basqa, sagirdlar bazan 6z musahidalarinin, tacriibalarinin va sinaqglarinin naticalari ila bagli suallar vera
bilir, istifada etdiklari “ehtimal ki”, “yaqin ki”, “balka da”, “mumkiin deyil” va s. kimi ifadalarin hansi riyazi anlama
galdiklari ila maraqglanirlar.

Tosadiifi hadisa

” u

¢atin ki olsun”, “cox gliman ki, olsun”,

8 K] ) K] NS

Dars prosesinda sagirdlara glindalik hayatda rast galinan hadisalar xatirladilir. Masalan, “Clima
gliniindan sonra hansi giin galir?” suali ila onlarin misahida va ardicillig qurma bacarigi yoxlanilir.
Daha sonra tasadiifi hadisalarin bas verdiyi vaziyyatlardan misallar gatirilir. Masalan, oyun zari
atildigda Ust Gza hansi xallarin diisa bilacayi, Gizari harflarla ve ya némralarla yazilmis kartlardan
birinin secilmasi, metal pul atildigda yazi va ya gerbin diismasi ehtimali va s. Bu kimi hallarda na bas
verdiyi va bunun neca tasvir olunmal oldugu barads sagirdlarin fikirlari dyranilir. Masalan,
sagirdlara bela suallar verila bilar: 8
— Bir oyun zarini 10 dafs atdigda 6 xalin diismasi sansini neca dayarlandirirsiniz? Torbaya atiimis Tl
5 ag va 5 qara kiracikdan birini ¢cixardigda onun ag olmasi ehtimali na gadardir?
Sonra proses daha da inkisaf etdirilarak sagirdlara yonaldici suallar vermak olar:
— Zari atarkan har dafa eyni xal diisarmi? Hamisa ciit adad diismasi mimkindirmi? Zards 7-dan
boyik bir regam disa bilarmi?

Ciima  Sanba

213



Bu tip suallarla “tasadif” anlayisi sagirdlarin leksikonuna tadrican daxil edilir. Darsin girisinda isa glindalik
dilimizda islonan “mimkin deyil”, “gatin ki olsun”, “cox giiman ki, olsun”, “mitlaq olacaq”, “yari-yariya” kimi
ifadalara digqgat ¢akarak sagirdlar yeni anlayislarla tanis edilir. Bu marhalada sagirdlar “hadisa” va onun névlarini
oyranir, hamin anlayislari sozla ifada etmak bacarigini inkisaf etdirirlar.

Praktik tapsiriq. Sagirdlara kicik varaglar paylanir. Har sagirda adini boylik va ya kicik harflarla varaga yazmaq
tapsirilir. Sonra bu varaqglar toplanir, cadval tartib edilir va varaglar tasadifi sakilda agilib oxunur. Har bir hal tglin
natica misahida olunur, suallar cavablandirilir.

* Nega nafar yalniz béyik harflarla yazib?

* Nega nafar yalniz kigik harflarla yazib?

¢ Nega nafar har iki névdan istifads edib?

Tasadfi hadisalara niimuna gostarilir va tezlik hesablanir.

” o« n o u » o«

“MUmkin deyil”, “catin ki, olsun”, “cox giman ki olsun”, “mutlaq olacaq”, “ola da bilar, olmaya da” ifadalarina
uygun nimunalar gostarilir. Masalan, bir oyun zari atildigda Gst Gza 8 xalin diismasi “mumkin deyil”, sinifdaki
bitlin sagirdlerin ad glniinin fevralda olmasi “¢atin ki olsun”, 14-U qiz ve 5-i oglan olan sinifda sinif
niimayandasinin “cox gliman ki’ qiz sec¢ilmasi, yazda geca-giindiiz barabarliyinin “mitlaq olacagl” nazars
catdirihr.

Calismal

1. Tapsirigin yerina yetirilmasi zamani sinfi t¢ grupa bélmak va har birina tapsirigin bir bandini hall etmak takif
olunur. Suallari har bir grup uygun lavazimatlardan istifads edarak cavablandira bilar:

a) “yalniz girmizi toplar olan qutudan yasil topun ¢ixarilmasi “mimkin deyil”;

b) “sinif sagirdlarindan ixtiyari iki nafarin ad giiniiniin eyni giina tasadiif etmasinin “ola da bilar, olmaya da”;

c) “bir oyun zarinin atilmasi zamani Gst lza disan xalin 10-dan kicik olmasi “miitlaq olacaq” ganaatina galinir.
Tapsirigl tez yerina yetiran, diizglin cavab veran grup galib galir.

2. Spinnerin aqgrabinin firlanarag onun barabar hissalarindan biri tGizarinds dayanmasi
zamani hansi ndv flqurun va ya hansi rangin olmasi arasdirilir. Yani

a) “fiqur qirmizi rangda olacaq” hadisasi “mutlaq olacaq”;

b) “fiqur sari rangda olacaq” hadisasi “mimkin deyil”;

c) “fiqur kvadrat olacaq” hadisasi “ola da bilar, olmaya da”;

d) “fiqur tGg¢bucaqg olacag” hadisasi “ola da bilar, olmaya da” kimi cavablandirihr.

@Em Eyni imkanli hadisalar

Sagirdlara hadisalarin bas vermasi zamani isladilon ifadalar yenidoan xatirladilir va .
hadisanin hansi faizle ehtimal edildiyi izah olunur. Hadisanin ehtimali izah edilir, metal O O
pulun va ya, zarin atilmasi zamani bas vera bilacak eyni imkanl va ya eyni ehtimalli

hadisalardan bahs edilir. @lava olaraq miallim sagirdlara niimunalar géstarmayi tapsirir.

9sas diqgat har hansi hadisada butiin hallari arasdirmaq bacariginin formalasmasina, eyni

imkanli va ya eyni ehtimalli hadisalari farglandirmaya yonaldilir.

Miiallimin nazarina! Oyranma materialina alava olaraq sagirdlars kartlardan istifads edarak bir sira hadisalari
arasdirmagq baradas talimat vermak va yerina yetirilmasi zamani yardim etmak olar. Masalan, alifbanin saitlarini
har karta bir harf olmaqla yazib onlari cevirmak va yoldasindan istanilan karti ¢akmak istanila bilar. Bu zaman
yonaldici suallar verils, sagirdlarin hansi suallar qoya bilmasi sorusula bilar.

Diferensial talim

Dastak. Miallim |6vhaya 3 sagird davat edir va onlardan birina oyun zari, digarina metal pul, Gglincisiina isa har
birina 1-dan 10-dak adadlardan biri yazilmis kart dastasi verilir. Onlara uygun olaraq zarin atilmasi, metal pulun
atilmasi va istanilan bir kartin ¢akilmasi zamani ardicil bas veracak iki hadisada eyni naticanin olub-olmamasinin
arasdiriimasi tapsirilir.

Darinlasdirma. Musallim |6vhaya bir neg¢a sagird davat edir. Onlardan ikisina zar atmaq, bir ne¢asina metal pul
atmagq, birina isa 10 kartdan (kartlarin har birina 1-dan 10-dak adadlardan biri yazilmis) ibarat dastdan birini
secmak tapsirilir va sonra yenidan eyni sinagi takrar etmak tapsirilir va naticalar migayisa edilir.
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Calismal

3. Tapsirigin yerina yetirilmasi zamani spinnerin dairasinin 6 barabar hissaya boéliindlyiina va
hansi rangli hissalarin eyni sayda olmasina diqqat yetirilir. Bela ki,

c) goy hissalarin sayi ila sari hissalarin sayl barabar oldugundan “aqrabin goy hissada
dayanmasli” va “9qrabin sari hissada dayanmasi” hadisalari eyni imkanli hadisalardir;

d) qirmizi hissalarin sayi boz hissalarin sayindan ¢ox oldugundan “sgrabin girmizi hissada
dayanmasli” va “aqrabin boz hissada dayanmasi” hadisalari eyni imkanli hadisalar deyil.

4. Masalada hadisalarin eyni imkanl olmasini arasdirmazdan avval mixtalif rangli toplar sayilir
va eyni sayda olan toplardan birinin ¢ixarilmasi hadisalarinin eyni imkanh olmasi, miixtalif
sayda olan toplardan birinin gixarilmasi hadisalarinin eyni imkanli olmamasi nazara alinir.
Masalanin halli:

a) qirmizi va yasil toplarin sayi barabar oldugundan “Cixarilan top qirmizidir” va “Cixarilan top
yasildir” hadisalari eyni imkanli hadisalardir;

b) qara ve goy toplarin sayi barabar oldugundan “Cixarilan top garadir” va “Cixarilan top
goydir” hadisalari eyni imkanli hadisalardir;

c) gara toplarin sayr yasil toplarin sayindan ¢ox oldugundan, “Cixarilan top yasildir” va “Cixarilan top qaradir”
hadisalari eyni imkanh hadisalar deyil.

Cavab. a) Eyni imkanh hadisalardir; b) Eyni imkanli hadisalardir; c) Eyni imkanli hadisalar deyil.

5. Kartlarda yazilan adadlardan ikisinin misbat tam adad, ikisinin manfi tam adad

|

|

—Y |
|

= |

olmasi va bir adadin 0 olmasi diggata catdirilir. 0 l4 [ 6 1L 2;‘3

Masalanin halli. -
e miisbat adadlarin sayi ile manfi adadlarin sayi barabar oldugundan agilan kartdaki adadin misbat adad olmasi
hadisasi ila manfi adad olmasi hadisasi eyni imkanhdir;

e butlin adadlar tam oldugundan agilan kartdaki adadin tam adad olmasi hadisasi yaqin hadisadir;

e verilan adadlar arasinda yalniz bir adad, yani 6 adadi 3-a béliinan tam adad oldugundan agilan kartdaki adadin
3-a bolinan tam adad olmasi hadisasi tasadifi hadisadir;

e verilan adadlar arasinda tak adad olmadigindan acilan kartdaki adadin tak adad olmasi hadisasi mimkiin
olmayan hadisadir.

Layiha isi. Kagiz Gizarinda bir daira ¢akilir va barabar hissalara bolarak mixtalif ranglarla boyanir.

Barabar hissalara boliinmis dairs sakillarindan ds istifada etmak olar.
https://drive.google.com/file/d/1iHBu40P3F0iHCkcmDGLcQc5xStQQjuOX/view ?usp=sharing

Bu daira Uzarinda zar bir dafa atilir. Onun hansi rang lizarina diisdiiyl cadvalda geyd olunur. Har sagird bir dafa
sinagl kegirir. Naticalar cadvalda geyd olunur. Statistik tahlil aparilir, siitunlu diagramda tagdim olunur. Eyni
imkanli hadisalar, tasadifi va yaqin hadisalara nimunalar gostarilir. Bir ne¢a hadisa “mumkin deyil”, “¢atin ki

» o« ” u

olsun”, “cox giiman ki”, “mutlaq olacag” kimi sozlarla tasvir edilir.

Rang
Natica

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari

Hadisalari farglandirir, mimkiin olmayan, tasadifi va yaqgin hadisalari anlayir. is varaqlari, darslik, is daftari

” u ” o«

gatin ki olsun”, “cox gliman ki”, “miitlaq | is varaglari, darslik, is daftari

n o«
",

Bas veran hadisalarin “mimkin deyi
olacaq” kimi sozlarls tasvir eda bilir.

Eyni imkanli hadisalari anlayir, se¢a bilir, farglandira bilir. is varaglari, darslik, is daftari
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MOVZU 9.3. Hadisanin ehtimali

6-5.2.2. Sinagin buttiin mimkiin naticalari hagqinda fikir bildirir.

ALT . L . .

STANDARTLAR 6-5.2.3. Eyni imkanli eIemer?t.ar hadisanin nazari eh'.uma.llnl ta.plr.
6-5.2.4. Sinaqg asasinda eyni imkanl elementar hadisanin ehtimalini tapir.

. ¢ Sinag naticalari asasinda tezlik cadvali qurur.

ToLIM .. L . .

MQSODLARI ¢ Eyni imkanli elementar hadisanin nazari ehtimalini tapir.
¢ Eyni imkanli elementar hadisanin sinaq asasinda ehtimalini tapir.

TOCHIizZAT is varaglari, kartlar, spinnerlar, torba va kiiralar, zarlar, metal pullar
Oyranma: https://mathsframe.co.uk/en/resources/resource/233/probability
https://mrnussbaum.com/probability-fair-online-game
https://toytheater.com/climber/

ELEKTRON https://youtu.be/KzfWUEJjG18 https://youtu.be/UVIVATSDSNA

RESURSLAR Calisma:https://www.transum.org/Software/Online_Exercise/Probability/

https://www.mathgoodies.com/lessons/vol6/intro_probability
https://www.mathgoodies.com/lessons/vol6/certain_impossible
https.//www.math-exercises.com/probability-and-statistics/probability

Movzuya yonaltma

Muallim Gstlina izl eyni olan 20 adad damali va 10 adad xatli daftar qoyur. Sonra isa usaglardan birina har dafa

tasadiifan birini segmak sarti ila (gaytarib yerina qoymaq sarti ila) daftar gotlirmayi tapsirir. Miallim sagirdlara

suallar verir:

¢ Yoldasiniz 10 cahd edarsa, daha ¢ox hansi daftari segcmis olar?

e Segimlarin taxminan neca olmasini diistintrsiniiz?

Q7!

Lals har dafs cahd etdikds byl 9 2 '3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
¢ixarilan  topun  qirmizi

olmasi tez-tez bas verir. Cxantop & e e o @ @ e o e o
O bunu torbada girmizi toplarin sayinin ¢ox olmasi ila izah edir. Ona taklif olunur ki, girmizi topun ¢ixma sayinin

cahdlarin iimumi sayina nisbatini hesablasin. Qeyd olunan saya gora qirmiz toplar tglin bu nisbat o sar toplar

Ugln isa 1is olar. Har dafa gixarilan top torbaya qaytarildigindan torbada olan top saylari dayismir. Ona géra da
har dafa topu ¢ixartdigda onun girmizi olmasi bels izah edilir.

Tezlik
Tosadufi hadisslsrin  naticasinin  gabagcadan balli olmamasi  [F§iRagin naticasi Qeydlar Cami
haqqinda sagirdlara malumat verilir. Sinifda bir sira tacriiba va e NN TR TR | 26
sinaglarin kegirilmasi toévsiya olunur. Masalan, spinnerlardan, Mavi N 14
rangli kagizlardan, kiraciklardan, yaxud zardan istifads etmakla e 40

sinifda sinaq kegirmak va naticalari cadvalda geyd etmak olar.

Tasadifi hadisanin bagverma tezliyi ila bagli ilkin nazari biliklar verilir. Darslikda verilan niimuna sinifle miizakira
olunur.

Miuiallimin nazarina! Bu darsda sagirdlar hadisanin basverma ehtimali hagqginda da dyranacaklar. Bazan sagirdlar
hadisanin basverma tezliyi va ehtimali anlayislarini garisdirirlar. Buna géra da sinagin naticasinin hadisa oldugu, ha-
disanin basverma tezliyinin sinaga asaslandigi, névbati bas vera bilacak hadisalarin prognozlasdiriimasinda va ya
basverma ehtimalinin miayyan edilmasinda vacib rol oynadigl hagginda sagirdlara malumat vermak tévsiya olunur.
Qeyd etmak lazimdir ki, sinaglarin naticalari fargli ola bilar, buna asasan da hadisanin tezliyi da dayiskan olur.
Gundalik hayatda tezliyin istifads olundugu sahalarla bagh niimunalar géstarmak olar.

Sorgular va statistikalar. Bir saharda 1000 nafar arasinda “Asuda vaxtinizi neca kegirirsiniz?” adli sorgunun
naticalari geyd olunur.

Tibb va analizlar. Bir darman 100 nafar izarinda sinagdan kegirilir.

idman statistikalari. Bir basketbolgunun sabata atdig 20 topun 15 atisi ugurlu olub.

Igtisadiyyat va biznes. Bir magazaya galan 100 miistarinin 70-i kartla, 30-u nagd 6danis edib.

Bu naticalara asasan novbati bas veracak hadisa liglin prognoz verilmasinda tezlik anlayisinin shamiyyasti
vurgulanir.
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8

. . . . . . L. 14 .
Cadvala gora spinnerin firlanmasi zamani agrabin mavi rang tizarinda dayanmasinin tezliyinin o oldugu tapilr.

. s . I . 26 14 R L .
Sari va mavi ranglarin diismasi tezliklari camlanir va wt = 1 oldugu gostarilir. Naticanin 1 olmasi o demakdir
ki, aqrab sari va ya mavi ranglardan birinin tGzarina digsa bilar.

Calismal

2. Oyun zarinin atilmasi zamani har Gzln
diismasi  sayinin  cadvaldaki tellarin
sayina uygun olaraq miiayyan olunur. [:]

* Har bir hadisanin takrarlanma sayini () UL LT 18
yazmagla cadval tamamlanir.

e Sonra har bir hadissa dgln tezlik E] THCTRTRE I 19
hesablanir. E] PN PH P TN 20

W 14

[J--==014 [J-==02 TN 13
»-2-018 [J--2-013 UL T | 16

Cami 100
19 16
- =019 —>E—O,16

e Tezliklar coaminin 1-a barabar oldugu tapilr.

m Hadisanin ehtimal

Sagirdlara sahmat, yaxud futbol oyununa baslamaq Uglin pliskatma zamani metal puldan istifads edilmasi va bu
zaman bas vera bilacak hadisalarin eyni imkanl olmasi xatirlanir. Sonra hadisanin bas vermasi zamani mimkin
va alverisli hallarin sayinin tapilmasi ila bagh malumat verilir va nazari ehtimalin tapilmasi ila bagh distur tagdim
olunur.

Olverisli hallarin say

Miimkiin hallarin say

P) =

NUMUNS 1. Zari atarkan bes xal olan UzUn?:lt@ma ehtimall negadir?

Miimkiin hallarin sayt - 6 Slverisli hallarin sayt -1

9SS S®

N i i <«—— Olverisli hall
B hadisssi: bes xalin dismasi. P (B) = % et CAL

<«———— MUimkiin hallarin sayt
Bundan basga, sagirdlara mimkin olmayan hadisanin ehtimalinin 0,
yaqin hadisanin ehtimalinin 1 oldugu, tasadifi hadisanin ehtimalinin y
0 va 1 arasinda oldugu bildirilir. 0
Texniki imkanlari olan siniflarda elektron resurslardan istifads etmak

tovsiya olunur. https://www.video.edu.az/video/11239

Miimkiin olmayan hadisa Yaqin hadiss

Nl_n-.

Toaqdim olunan istinadlarda hadisanin ehtimalinin tapilmasi ile bagh mixtalif yanasmalar verilmisdir:
https://youtu.be/E_3tUrgMDxY https://youtu.be/WTzL7la0_j4 https://youtu.be/4CtXvQySiro
https://youtu.be/Z8RUZd13Qrs https://youtu.be/ad00GRc8BLg https://youtu.be/uzkc-gNVoOk

Tezlik “ehtimal” anlayisi ila six bagh oldugundan sinaqglarin sayi artdigca tezliyin hadisanin bagverma ehtimalina
yaxinlasdigi vurgulanir.

8

Verilmis niimunays istinad edarak ¢iyalakli dondurmanin biitin dondurmalarin hansi hissasini taskil etdiyi tapilir
va alinan kasrin faizla ifadasinin ham da onun ehtimalinin nega faiz olmasini ehtiva etdiyi catdirilir. Yani giyalakli
dondurma butiin dondurmalarin % hissasini va ya 20%-ni taskil edir. Bu isa o demakdir ki, hadisanin basverma
ehtimali 20%-dir.

3. Tapsirigin halli zamani miallim hadisanin bas vermasi zamani mimkun hallar hagqinda qisa bir izahat verir va
suallari cavablandirmagi tapsirir.
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a) Sinifda 25 sagird oldugundan tasadifan bir sagirdin segilmasi zamani da mimkdin hallarin sayinin 25 olmasi
diqqata ¢atdirilir;

b) Zarin cami 6 Gzlinin oldugu va har dafs 1-dan 6-dak yazilmis bir xalin dismasi mimkin oldugundan bitiin
muamkiin hallarin sayinin 6 oldugu da vurgulanir.

4. Butlin mimkdin va alverigli hallarin sayi tapilir, sonra ehtimal hesablanir.

a) MUmkan hallarin sayi: 25 Slverigli hallarin sayi: 5

Lévhaya davat edilan sagirdin alagi olmasi ehtimali: % = %

b) Mimkdin hallarinsayi: 2+1+1=4  Blverisli hallarin sayi: 1
e 9qrabin qirmizi hissaya diisma ehtimali: i

e 9qrabin sarn hissaya diisma ehtimali: % = %

Muallimin nazarina! Hadisanin ehtimalinin tapilmasi zamani sagirdlar hadisalarla bagli oturusmus tasavviir va
praktik vardislarla alagali yanlis miihakima yiridas bilirlar. Masalan, eyni sayda qirmizi, sari va yasil rangli kiralar
goyulmus qutudan tasadiifan c¢ixarilmis bir kiiranin qirmizi, yasil ve ya sari olmasi hadisasinin ehtimalini
sorusdugda onlar hesablamadan sevdiklari bir rangi se¢a bilarlar. Va ya 1-den 20-dak natural adadlarin har birini
bir karta yazib onlardan tasadiifan bir karti se¢dikda hansi adadin gixacagi ila bagli sorguda subyektiv cavab vera
bilarlar, masalan, sevdiklari adadi deya bilarlar. Yaxud zar atarkan Ust UGza disoan xalin 6 olmasi hadisasini
arasdirarkan tacriibanin naticasi har zaman eyni olmaya bilar, yani 6 disma tezliyi onun klassik ehtimalindan fargli
ola bilar. Basqa s6zla, hadisalarin bas vermasi ehtimalinin tapilmasi zamani sagirdlarin miimkiin hallari va alverisli
hallari miayyan etmak, onlari farglandirmak bacariglarinin yliksak saviyyada olmamasi nazara carpir. Misallim bir
metal pulun atilmasi, bir oyun zarinin atilmasi, kartlarin qarsidirilib i¢arisindan birinin ¢akilmasi zamani miimkin
hallari va alverisli hallari miiayyan etmakda ¢atinlik ¢akan sagirdlara bu anlayislarla bagl nimunalar gostarib
mizakira taskil eds bilar.

=

Darslikda verilan malumati daha da genislandimak, statistika va ehtimal nazariyyyasinin yaranmasi ila bagli genis
malumatlari sagirdlarla paylasmaq olar. Sagirdlara bu sahada boyik nailiyystlar alda etmis alimlar haqgqinda
tagdimatlar hazirlamagq tapsirila bilar.

5. Masalanin hallindan avval usaglara butiin kitablari stolun Ustiinda ¢esidlamayi, onlarin arasindan har hansi
birini tasadiifan se¢mayi tapsirmagq va hadisanin basverma ehtimalini hesablatmaq olar. Masalanin sartina uygun
olarag miimkiin hallarin sayinin 50 oldugu tasbit olunur va har bir hal tgln alverigli hallarin sayi tapilr.
Masalanin halli.
e Ensiklopediyalarin sayl 10 adad oldugundan tasadifan gétirilmis bir kitabin ensiklopediya olmasi ehtimal
tapilir. g = é
e Elmi adabiyyatlarin sayr 17 adad oldugundan tasadifan goétirilmis bir kitabin elmi adadbiyyat olmasi
ehtimalinin % oldugu tapilir.
e Badii adadbiyyatlarin sayl 23 adad oldugundan tasadifan gotiriilmis bir kitabin badii adabiyyat olmasi
ehtimalinin g oldugu tapilr.

1,17 23

Cavab.-; —; —
5’50’ 50

6. Masalanin halli zamani bir daha sagirdlar mimkdin hallarin sayini diizgiin tapmagi bacrmalidirlar. Bela ki, har
birina muxtalif adadlar yazilmis 10 kartin har biri tasadiifan segim zamani alverisli hal ola bilar.
Masalanin halli.

e Elxan 2 saslandirirsa, bu, alverisli haldir. Secilmis kartin 2 olmasi hadisasinin basverma ehtimal % tapilir.

1
Cavab. —
10
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Oyun. Kagiz stakanla aparilan oyun sagirdlards ham darss maragi artirir, ham da
sagirdlar dolayisi ila tacribi ehtimal ils tanis olurlar, 6zlari mimkiin va alverisli
hallari bir-birindan ayira bilirlar, alinan naticani klassik ehtimal ila miigayisa etmak
vardisina yiyalanirlar. ©vvalca iki oyungunun har biri kagiz stakani 10 dafa atir va
cadvalda stakanin oturacagi Usta diismasi hadisasini qeydiyyata alirlar. Masalan,
forz edak ki, 1-ci oyuncunun 10 cahdi zamani 8 dafs, 2-ci oyungcunun 10 cahdi
zamanl isa 5 dofa stokan oturacagi Usta dislir. Onda 1-ci oyuncu Uglin sakanin oturacagi Usta disma
hadisasisnin tezliyi 0,8, 2-ci oyuncu Uclin isa 0,5 olar. Yani tezliya géra 1-ci oyuncu qalib olur.

Formativ qiymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiallari
Tezlik cadvalini qurur va hadisanin tezliyini tapir. is varaglari, darslik, is daftari
Mimbkin va alverisli hallarin sayini miayyan edir. is varaglari, darslik, is daftari
Eyni imkanli elementar hadisalarin nazari ehtimalini tapir. is varaglari, darslik, is daftari

MOVZU 9.4. Malumatlarin tasviri

6.1.1. Verilmis malumati dairavi diagramda faizls tasvir edir.

ALTSTANDARTLAR
S 6.1.4. Xatti diagramda verilan kamiyyatlardaki artmani va azalmani faizls ifads edir.
¢ Verilmis malumatlari analiz edir, onlari tiplarina gora tasnif edir va uygun alati (dairavi
diagram, xatti diagram, grafik) segir.
ToLIM e Verilanlara uygun olaraq dairavi diagramin sektorlarinin daraca 6lgiilarini hesablayir va
MOQSODLORI transportirin kdmayi ila daira sektorlarina ayirir.
e Zamandan asili kamiyyatlari xatti diagramda tasvir edir va xatti diagram (zarindan
kamiyyatin dayismasinin artma va ya azalmasini faizls ifadas edir.
TOCHIZAT is varaglari, damali varaglar, transportir, xatkes
Oyranma: https://youtu.be/0uCZSBVQn4Q
https://www.geogebra.org/m/nPf3r8vG
ELEKTRON hhttps'://www.geoge:ra.org/m/Kucbngj
RESURSLAR ttps://www.geogebra.org/m/g8eyv8wg

https://mathsframe.co.uk/en/resources/resource/111/itp-line-graph
Calisma: https://www.geogebra.org/m/x8XKP54m

Movzuya yonaltma

Sinfa 20 rangli (qirmizi, mavi, yasil va ag) sar gatiran muallim sagirdlardan har birina 4 eyni rangli sar segmayi
taklif edir. Sonra isa I6vhaya har bir rangi secan sagirdlarin sayini yazir va sagirdlara suallar verir: “Qirmizi rangli
sarlar biitln sarlarin nega faizini taskil edir? Mavi rangli sarlar bitiin sarlarin nega faizini taskil edir? Yasil rangli
sarlar b{tin sarlarin hansi hissasini taskil edir?”

Sorgunun cadvalda geyd olunan naticalarina gora suallar cavablandirilir. Yay Payiz Qis Yaz
e Sorguda istirak edan sagirdlarin Gmumi sayi tapilir. 200 50 150 100
200 + 50 + 150 + 100 = 500

e Fasillarin statistikasina gora har fasli se¢gan sagirdlarin iimumi sayin hansi
hissasini taskil etdiyi tapilir.
200 2 150 _

. . _2 - . ) 3

Yay faslini segan sagirdlor: 200" 3 Qus faslini segan sagirdlor: 200 = 10
- . 50 _ 1 - . L1001

Payiz faslini segan sagirdlar: 700 = 1o Yaz faslini seg¢an sagirdlar: s

Hissani gostaran kasrlarin ortag maxraci 10 oldugu Ugiin verilmis dairalardan 10 hissaya bdlinmis dairanin
secilmasi dizgiin sayilir.
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m Verilanlarin dairavi diagramda faizls tasviri

Swvalca diagramlar ve onun névleri hagqinda gisa malumat verilir. Tamin Qiymsatlandirma naticalari
hissalarini migayisa etmak Uglin dairsvi diagramlarin daha magsadauygun Qiymat Sayi %
oldugu vurgulanir. Qiymatlandirilon sagirdlarin sayl haqqinda malumat emal 2" 2 5
edilir, har giymati nega faiz sagirdin aldigi tapilir va cadvalda yazilir. '3 8 20
Sonra faizlara uygun dairs sektorlarinin daraca o6lgilsii hesablanir. Burada 4 20 2
sagirdlara tam bucagin 360° olmasi xatirlanir va eyni zamanda faizin hissa ila C:mi 4118 12050

gostarilmasi vardisi bir daha yoxlanilir.
u~yn o L = o uyn o, 20 - o wpn o ., 50 — o ugn o . 25 = o
2" 360 700 =18 3" 360 700 =72 4" 360 700 =180 5 360 100 =90

Novbati addimda gevra ¢akilir va transportirin kdmayi ila tapa ndqtasi cevranin markazinda olan uygun markazi
bucaglar (daira sektorlari) qurulur. Sonda uygun hissalar sagirdlarin segimina asasan ranglanir. Ranglanmis
hissalar lGizarinda har bucaga uygun faiz gostaricisi va giymat yazilir.

\\\\\\\\\\\\m\\mlwpm1///////////,
Qlymatlandlrma naticalari Qlymatlandlrma naticalari \\\\ 2210 eo/ /’/////

Qiymatlandirma naticalori
Qlymat Sayl % Bucaq
5 8%
20 25
20 50 180°
10 25 908
Comi 40 100 360°

Diferensial talim

Dastak. Lévhaya bir qiz va bir oglan davat edilir. Onlara eyni radiuslu dairalardan kasilmis mixtalif daraca 6lgllu
daira sektorlari taklif edilir va daira yigilmasi tapsirilir. Masalan, 20°, 30°, 40°, 50°, 60°, 70°, 80°, 90°, 100°, 150°,
200°-li eyni radiuslu daira sektorlarindan dairs yigmagq istanila bilar.

Darinlasdirma. Sinfi 3 grupa bolarak eyni isi onlara tapsirib va eyni zamanda uygun verilanlari tapmag, mazmun
tartib etmak istanils bilar.

Calismal

1. Cadvaldsn bank iscilarinin Gmumi sayi  Negliyyatndvi [Sayi  Nediyyatdanistfeds ety Gusde Nehiysiate Ebede
tapilir: 32 + 8 + 4 + 16 + 20 = 80. Sonra bank o \ \
iscilarinin istifada etdiklari nagliyyat noviina Motosiklet 4

uygun faiz gdstaricilari hesablanir. "2 . . .

ictimai nagliyyat: %- 100% = 40% Velosiped: 8—80- 100% = 10% Motosiklet: —-100% = 5%
Skuter: g 100% = 20% Piyada: g 100% = 25%

Hesablamanin naticasina gora an boyik faiz gostaricisi ictimai naqgliyyatda (sari rang), an az gostarici isa
motosikleta uygundur. Nagliyyat novlari faiz gostaricilarine gora artan sirada duzilir: motosiklet, velosiped,
skuter, piyada va ictimai nagliyyat. Uygun rang siralamasi yasil, géy, qirmizi, ¢gahrayi va sari olar. Yani diizglin cavab
B-dir. Bu tapsinig faiz gostaricilarini hesablamadan da taxmin etmak olar. Lakin tapsirigin magsadi sagirdlarda
diagramla bagl biliklari yada salmag, faiz movzusu ila inteqrativ alagani hayata kegirmakdir.

2. Nimuna tapsiriqda satisda olan toplarin sayl hagginda malumat cadvalda verilmisdir.

N o L L o . . T ovii
Basketbol toplarina uygun faiz gostaricisi va dairanin uygun markazi bucaginin daracs opam i [ Seyy

6lclst nimunada gostarilmisdir. Analoji qaydada futbol va voleybol toplarina uygun faiz B:;te::l 2
gostaricilari va bucaqlarin daraca 6lgulari tapilir: Fmiol 7
¢ Voleybol toplari: 2=l 0,25 va ya 25% 360 25 _ gqe

20 4 100
e Futbol toplari: % =0,35vaya35% 36(1)0035 =126°

Sonra transportirin kdmayi ila dairs uzarinda uygun markazi bucaqglar ¢akilir.
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3. Tapsirigda verilan diagrama asasan biitlin musigisevarlarin sayi tapilir:
12+8+16+4=40.
Har bir grupun bitin klub tzvlarinin nega faizini taskil etdiyi tapilir.

Roksevarlar: %- 100% = 30%. Estradasevarlar: %- 100% = 20%.
Xalg musigisinisevanlar: g- 100% = 40%.
Klassik musiginisevanlar: 44—0- 100% = 10%.

e Xalg musigisi va ekstrada havaskarlari cami 40% + 20% = 60% taskil edir.
Tapsirig bir daha faiz va dairavi diagram arasinda alagani 6zlinda ehtiva edir.
4. “Bilik” yarisinda istirak edan 10 sagirdin neg¢asinin na gadar bal yigdigi tapilir.

70 bal toplayanlar: %- 20% = 2 (nafar) Toplanan ballar
80 bal toplayanlar: %- 30% = 3 (nafar)
90 bal toplayanlar: 11—000 - 40% = 4 (nafar)

100 bal toplayanlar: 11—000- 10% = 1 (nafar)

Tapsirigda sagirdin faizla bagh biliklari yoxlanilir va dairavi diagramla
cadval arasinda alaga arasdirilir.

Xatti diagram

Kamiyyatin zamandan asili olarag dayismasinin tasvir edilmasi Ulglin xatti
diagramlarin daha alverisli olmasi, ham da miixtsalif zaman anlarinda kamiyyatin 50
malik oldugu giymatlarin faiz dayismasinin vizual olarag taxmin edilmasinin _40
mumkiinliyl barada malumat verilir. Sonra diagramda verilanlar analiz edilir, har < 30
ayda ne¢a kilogram makulatura yigildigi tasbit edilir. Yani yanvar ayinda 20 kq, 5 20
fevral ayinda 30 kq, mart ayinda 10 kq, aprel ayinda isa 40 kg makulatura toplandigi 10
muayyan olunur. Kemiyyatin faiz dayismasinin tapilmasi lgilin xatti diagramdan
istifads olunaraq fevral ayinda toplanan makulaturanin yanvar ayindan 50% ¢ox
olmasi, hamginin mart ayinda yanvar ayina nisbatan 50% az makulatura toplandigi

Musigisevarlar

8 nafer
4 nafar
Klassik

i
Xalg musigqisi
16 nafar

Bal Sagird sayi

70 2
80 3
90 4
100 1

Makulatura toplanisi

hesablanir. Miallim sagirdlara alternativ suallar vermayi taklif eda bilar; masalan, “Aprel ayinda toplanan
makulatura yanvar ayina nisbatan nega faiz goxdur?”, “Fevral ayinda toplanan makulatura aprel ayina nisbatan

neca faiz azdir?”

B

Lévhada daira ¢akilir. Makulatura toplanisina aid malumati dairavi diagramda tasvir etmak tG¢lin miizakira taskil
olunur. Har ay toplanmis makulaturanin Gmumi toplanmis makulaturanin hansi hissasini, neg¢a faizini taskil
etdiyini, eyni zamanda dairada onlara uygun markazi bucaglarin ne¢a daraca oldugu tapilir, cadval tartib olunur
va doldurulur, transportirin kémayi ila dairada uygun bucaglar ayrilir. Bununla bu mévzuda gazanilmig bilik va
bacariglar méhkamlandirilir va sagirdin bir nega movzu arasinda ¢evik manevrlar etmasina sarait yaradilir.

5. Tapsirigin halli zamani misallim diagramdaki malumatlari emal etmayi tovsiya
edir, kamiyyatin faiz dayismasinin disturunu bir daha usaglara xatirladir va on
suallari cavablandirmagi tapsirir. ao|
* Ayaqqgabi satisinda an ¢ox say artimi mart ayinda olub. Fevral ayinda 40, mart § I
|
|

60
ayinda isa 80 ayaqqabi satilib. 40
e Mart ayinda satilan ayaqgabinin fevral ayindakina nisbatan neg¢a faiz artiq 20

80 — 40

Ayaqqabi satigi

oldugu hesablanir. el 100% = 100%
e Aprel ayinda satilan ayaqgqabinin mart ayina nisbatan nega faiz azaldig

2=22-100% = 25%
Xatti diagrama aid tartib oluna bilacak bir ne¢a sual niimuna gostarilir.
e “Mart ayinda satilan ayaqqgabi yanvar ayina nisbatan nega faiz coxdur?”

¢ “May ayinda satilan ayaqgabi mart ayina nisbatan ne¢a faiz azdir?” va s.

hesablanir.
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6. Tapsiriglarin halli zamani sagirdlara avvalca lazim olan Stadiondaki azarkeslor

komayi ila suallarin cavablandirilmasi tévsiys olunur. UL

verilanlarin diagramdan miayyan edilmasi, sonra onlarin f

= 0000l
* Saat 14:40-da stadionda 20000, 14:50-da isa 30000 azarkes % 30 0°0|
oldugu miayyan edilir v kemiyyatin faiz dayismasinin < 20000|
hesablanmasi diusturuna asasan 14:50-do azarkes sayinin E 10 000
3000020000 y |
——— - 100% = 50% cox oldugu tapilir. o!

20000 14:00 14:10 14:20 14:30 14:40 14:50 15:00
e Diagrama asasan saat 14:20-ds stadionda 5000 azarkes Zaman

oldugundan saat 14:40-da azarkeslarin sayi

30000-5000 _ o _ o
BTy 100% = 300% cox olar.

Xatti diagrama aid tartib oluna bilacak suallara niimunalar gostarilir va cavablandirilir.

Tapsirigda idmanin tasviqi va sosial sifaris elementlari da var.

Miiallimin nazarina! Diagramlarla bagl tapsiriglar hall etdikda eyni mazmun daxilinds iki diagram névinin
alagalandirilmasi maqgsadauygundur. Bundan basqa faizle bagh hesablamalarin hansi distura istinadan
aparildigini da sagirdlarla mizakira etmak olar. Sagirdlari tovsiya olunan resurslardan istifade etmayas, eyni
zamanda 6zlarinin tagdimatlar hazirlamasina sévq etmak olar.

~Y L ~Il®
2] halli

7. Masalanin hallindan 6nca nabz skalasinda 1 damanin 10 Samirin nebzi

doyiintii/daq, zaman skalasinda isa 1 damanin 1 daq oldugu E

muayyan edilir. 5120

Masalanin halli. 5100

* 2 dagigadan sonra Samirin nabzinin 90 déylintii/daq oldugu g 80

muayyan edilir. N

e 7-ci dagigeda nabz sayr 140, 3-cii dsgigads iss 100 =2 50

oldugundan 7-ci dagigada nabz sayi 3-ci dagigaya nisbatan f Zaman (daq.)
Z2222-100% = 40% artmis olar. 0 2 4 6 8 10 12 14

* Diagrama asasan harakata baslayandan 12 daq sonra Samirin nabzi sabitlasmaya baslayir.
* Diagrama asasan 9-cu dagigada nabz sayi 100, 10-cu dagiqada isa 70 oldugundan 10-cu dagigada nabz sayi 9-

10100—070. 100% = 30% azalmis olar.

¢ Harakat zamani nabzin artmasi va ya azalmasi damarlarda gan dévraninin dayismasi ila izah edils bilar. 9lava
malumat almagq lgln sagirdlara internetds arasdirma aparmagi tovsiya etmak olar.

Cavab. 90; 40%; 12 daq; 30%

8. Xotti diagrama asasan yanacagin mixtalif illardaki
giymatlarini analiz etmak va uygun verilanlardan istifada edarak
suallari cavablandirmaq talab olunur.

cu dagigaya nisbatan

Yanacagin qiymati
160

owvalca har bir skalada 1 damanin nega vahid oldugu miayyan % E 120
edilir. EE 80
Qiymat skalasinda: 1 dama = 20 sarti vahid, o E 40
illar skalasinda: 1 dama = 1il. = illar

Diagrama asasan yanacagin muxtalif illardaki giymatlari analiz
edilir va suallar cavablandirilir.
Masalanin halli.

¢ Diagrama asasan yanacagin giymati 2012-ci ilds 100 sarti vahid, 2014-ci ilda isa 140 sarti vahid oldugundan

2014-cui ilda giymat %- 100% = 40% baha olacaqdir.

¢ Diagrama asasan yanacagin giymati 2010-cu ilds 40 sarti vahid, 2023-cu ilds isa 80 sarti vahid oldugundan

8‘040 100% = 50% az olar.

e Diagrama asasan yanacagin giymati 2012-ci ilds 100 garti vahid, 2020-ci ilda da 100 sarti vahid oldugundan
giymat dayismayib.

Musallim sagirdlara diagram atrafinda alternativ suallar tartib etmayi soylayir. Bazi hallarda bu prosesi yaris
saklinda da taskil etmak olar. Bela ki, sinfi 2 komandaya boliib onlarin har birina sual tartib etmayi, digar
komandaya sual cavablandirmagi tapsirmaq olar. Har dogru cavaba bir xal verilir. Bir ne¢a dafa takrar etmakla
sonda hansi komandanin daha ¢ox xal topladigi miiayyan edila bilar.

Cavab. 40%, 50%, dayismayib.

2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2023

2010-cu ilds giymat il
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9. Xotti diagrama asasan verilonlardan istifade edarak suallari Baki sohari iizrs orta temperatur

cavablandirmagq talab olunur. 35
9vvalca har bir skalada 1 damanin ne¢a vahid oldugu miayyan edilir. 30
Temperatur skalasinda 1 dama =5 °C-dir

Zaman skalasi isa konkret aylara géra ayrilmisdir.

Diagrama asasan yanacagin mixtalif aylardaki orta temperaturu analiz
edilir va suallar cavablandirilir.

Masalanin halli.

¢ Fevral ayinda orta temperatur 10°C, may ayinda isa 25°C oldugundan,

25-10.100% = 150%

Temperatur (°C)
&

Yanvar
Fevral
Mart

may ayindaki temperatur fevral ayina nisbatan

10
artib.
e iyun ayinda orta temperatur 20°C, may ayinda iss 25°C oldugundan iyun ayindaki temperatur may
nisbatan 252_520- 100% = 20% azalib.

Aprel

May
iyun
Iyul

Za
o
1
=
o
>
<

Sentyab

man (ay)

ayina

Musallim sagirdlara xatti diagram atrafinda alternativ suallar tartib etmayi soylayir. Alternativ suallara aid

nimunalar géstarmak olar.

* Diagrama asasan aprel ayinda orta temperatur mart ayina nisbatan neca faiz azalib?

* Diagrama asasan iyul ayinda orta temperatur iyun ayina nisbatan nega faiz artib?

10. Dairavi diagrama asasan verilanlardan istifade edarak suallari cavablandirmagq talab
olunur. Tapsirigin halli zamani faizina gora adadin tapilmasi, ham da adadin faizinin
tapilmasi qaydalarindan, dairavi va xatti diagramlar arasinda alagadan istifada olunacagi
geyd olunur.

Masalanin halli.

Diagrama asasan haftanin | glinlinda ne¢a faiz koka satildigi tapihr:

100% — (20% + 20% + 10% + 40%) = 10%.

Koka satisi

Il glin
i giny 20%
20%
IV glan
10%

Vgln
40%

1-ci glin satilan kdkalarin sayi va faizina gora hafta boyunca satilan kdkalarin imumi sayi tapilir:

20-100

Koka satis

»

o = 200 (koka)

¢ Diagrama asasan satis mantagasinda har giin ne¢a koka satildig hesablanir.
Il giin 20100'020 = 40 (koka) 11l giin 2"1"0'02" = 40 (koka) R
v gin 2210 = 20 (kk) vgin 220 = 80 (koka) 80
¢ Dairavi diagrama asasan xatti diagram qurulur. @ 60
e Xotti diagrama asasan suallar tartib olunur. Masalan: “V giin satilan E
kokalarin sayi Il glin satilan kékalarin sayindan nega faiz coxdur?” 5'; 40
Sualin cavabi: V giin satilan kdkalarin sayi Il glin satilan kékalarin sayindan 3 20
8"2‘020 -100% = 300% coxdur.

(0]

Formativ qiymatlandirma

i m v
Haftanin glinlari

VV

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiallari

arasinda alaga yaradir.

Dairavi diagrami oxuyur va verilanlarla dairenin uygun markazi bucaglan | is varaglari, darslik, is daftari

Dairani ¢akir va Gzarinda verilanlara uygun markazi bucaglari qurur.

is varaglari, darslik, is daftari

dayismasini tapir.

Xotti diagramdaki verilanlari emal eda bilir va uygun ksmiyyatlarin faiz | is varaglari, darslik, is daftari
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UMUMiLaSDIRICI DORS

Movzuya yonaltma
Darslikda bolmanin xiilasasinda verilan anlayislar sagirdlarla takrarlanir. Blma lzra dyranilan terminlar frontal
sorgu vasitasila sagirdlardan sorusulur. Har bir anlayisa onun mazmunu va tatbiqi ila bagh niimunalar gostarilir.
Median, moda, hadisa, miimkiin olmayan hadisa, yaqin hadisa, eyni imkanli hadisalar, tezlik, hadisanin ehtimali,

dairavi diagram, xatti diagram

ilkin problemin halli. Bélmanin ilk sahifesinda verilan malumat ve “Cahd edin!” tapsirigi miizakira olunur.
Bolmanin avvalinda sagirdlarin verdiyi cavablar xatirlanir va ilkin problemin halli ils miiqayisa edilir. Sagirdlara
statistikanin elementlari haqgqginda qisa malumat verilir va onlara situnlu diagramin emali, kamiyyatin
dayismasinin faizls ifadasi iia alagadar tapsiriglar verilir. Tasadifi secim zamani bas veran hadisanin ehtimalinin
hesablanmasi ile bagh muzakiralar aparilir.
TAPSIRIQLARIN HOLLI
1. Tapsingin halli zamani ham Lala, ham da
Samir medianla bagh biliklarini yoxlayirlar.
Mediani tapmagq Uglin adadlarin artan sirada
diizilmasinin vacib oldugu geyd olunur. Lalaya
taklif olunan verilanlards adadlar artan sirada Lala Samir
diizaliib. Bu adadlarin sayi ciit oldugu tG¢lin malum qgaydaya asasan ortada duran iki adadin adadi ortasi median
olaraq goturuldr. Yani Lala verilanlarin mediani olaraq (35 + 36) : 2 =71 : 2 = 35,5 oldugunu tapir. Lalanin cavabi
diizgiindiir.
Samira taklif olunan verilanlarin sayi tak oldugundan ortada duran adad median olacaqg. Lakin Samir verilan
adadlari artan sirada diizmadan ortadaki adadi gotiirdiiylindan cavabi diizgiin tapmayib. 9dadlari artan sirada
diizdikds ortadaki adad 25-a barabar olur: 12 14 25 26 28. Demali, verilan adadlarin mediani 25 olacaq. Samirin
cavabi diizgiin deyil.
Sagirdlara verilanlar sirasinda mediandan solda olan mediandan boéyilk, sagda iss kicik adadlar olmadigini
vurgulamagq olar. Buna asasan sagirdlar miiqayisa etmakla da Samirin cavabinin dogru olmadigini misyyan eda
bilarlar.
2. Tapsirigin halli zamani medianin tapilmasi ila bagh bacariq va vardislar méhkamlandirilir. Bela ki, miallimin
verilanlarin sayinin ciit va ya tak olmasindan asili olaraq tatbig olunan gaydanin dayismasi faktini usaglara
xatirlatmasi va alinan naticanin mizakirasini taklif etmasi daha magsadauygundur.
3. Verilanlarin modasi taplir va manasi izah edilir.
a) 9n ¢ox takrarlanan handasi fiqur daira oldugundan moda daira olacag. Yani Elxan an ¢ox daira fiqurunu ¢akib.
b) Taqdim olunan aylar arasinda ham aprel, ham da mart aylari an g¢ox takrarlandigi Giciin moda aprel va mart
aylaridir. Yani Aynurun dostlari an ¢ox aprel va mart aylarinda diinyaya galib.
c) an ¢ox takrarlanan rang ag rang oldugundan moda ag rangdir. Yani rasm darnayinda sagirdlarin an ¢ox sevdiyi
rang ag rangdir.
4. Tapsirgin halli zamani sagirdlar adadi orta va medianla bagl biliklarini, istifads  #¢ —
etdiklari hesabi manupilyasiyalardan basqa, ham da miigayisa etmak bacarigini =
yoxlayirlar.
a) Satilan muxtalif kompiterlarin giymatlari artan va azalan sirada duzalir:

1350 m, 1350 m, 1420 m, 1450 m, 3600 M
Verilanlarin sayi 5-dir, ona gora da ortada duran 1420 m giymati median olacagq.
Bu verilanlarin adadi ortasi tapilir: (1350 + 1350 + 1420 + 1450 + 3600) : 5=9170 : 5 = 1834 (m).
Medianin giymati 1420 m, adadi orta isa 1834 m oldugundan bela natica gixarmagq olar ki, verilanlar arasinda biri
digarlarindan daha kaskin farglanan adad var. Bels oldugda adadi orta mediandan daha boyik olur.
b) 9vvalki tapsiriga analoji olarag magazada satilan velosipedlarin giymatlari
artan sirada dazalar: 120 m, 140 m, 160 m, 180 m, 200 m, 240 m, 3000 m.
Burada ortada duran 180 m median olacaqg.
Sonra adadi orta tapilir:

(120 + 140 + 160 + 180 + 200 + 240 + 3000) : 7 = 1340 : 7 = 191 ; (m.

Median: 35,5 Median: 28

X/ 22 24 35 36 38 40 12 26 28 14 25
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5. Tapsirigda iki fargli sinif Gglin eynitipli verilanlarin arasdirilmasina baxilr.
¢ 6A sinfinda 15 atisda 1 xal, 20 atisda 2 xal, 14 atisda isa
3 xal verilmisdir. Bu o demakdir ki, 6A sinfinin topladigi
xallarin modasi 2 xaldir. : : : - REE== ’
6B sinfinda 17 atisda 1 xal, 18 atisda 2 xal, 21 atisda isa 15atg  20aty 14 atig 17atig  18atg 21 atig
3 xal verilmisdir. Bu o demakdir ki, 6B sinfinin topladig xallarin modasi 3 xaldir. Yani 6A sinfinda daha ¢ox 2 xal,
6B sinfinda isa daha ¢ox 3 xal gqazanilmisdir.

¢ Yarisda 6A sinficomi15-1+20-2+14-3 =97 xal, 6B sinfiisa 17-1+ 18 -2 + 21 - 3 = 116 xal topladigindan 6B
sinfi qalib galmisdir.

7. Baxilan tapsirigda sagirdlar “hadisa” anlaysi haqqinda biliklarini takrar
edir, alverisli voa mimkiin hadisani bir-birindan farglandirir, o climladan
hadisanin ehtimalini tapirlar.

¢ Comi 8 kart oldugundan har hansi bir hadisaya baxdigda mimkin hallarin
sayl 8 olacagq.

e Kartlardan yalniz Ggl qirmizi oldugundan agilan kartin girmizi olmasi
hadisasinda alverisli hallarin sayi 3 olacagq.

e Qirmizi kartin agilmasi hadisasinda alverisli hallarin sayi 3, biitiin mimkiin olan hadisalarin sayl 8 oldugundan

6A 6B
U Tt h 2 28 s 2580 Bh e 3 W Th Thamoh 24 2 o 230, 38 o B

hadisanin basverma ehtimali malum distura gora P barabardir.

8. Tapsingin halli zamani eyni mazmun xatti (“Statistika. Ehtimal”) daxilinds iki

. . . . .. Teatr bilet satisi
movzu va “9dadlar va amallar” mazmun xattina aid olan “Faiz” moévzusu arasinda $

inteqrativ alagadan istifads edilir. Diagramda verilon malumat emal edilir, tasvir 1;8
olunan hadisanin basverma ehtimali tapilir va faiza aid tapsiriq hall edilir. Sagirdlarin 9%
har (i¢ mévzuya aid gazandig bilik, bacariq va vardislar yoxlanilir. 2 80
e 9n az sayda 200 manatliq (50 adad) satildigindan tamasaginin bu bileti almasi @ 79
ehtimali an azdir (¢lnki ehtimalin hesablanmasi zamani alverisli hallarin sayi digar “ 60
biletlarle miigayisada an azdir). 50
* 9n sox sayda 50 manatliq (110 adad) satildigindan tamasaginin bu bileti almasi

ehtimali an goxdur (¢linki ehtimalin hesablanmasi zamani alverisli hallarin sayi digar 200 18?ym1,(t),0,\z;30 20

biletlarle miiqayisada an ¢oxdur).
e Tamasacinin 100 manatliq bileti almasi hadisasi zamani 90 alverisli hal var.
Mimbkin hallarin sayi tapihr. 200 + 150 + 100 + 80 + 50 = 580.

Hadisanin ehtimali hesablanir. % = 59—8

¢ 50 manatliq biletdan 110 adad, 200 manatliq biletdan isa 50 adad satildigindan 50 manatliq biletlarin satisi 200
—222-100% = 120% gox olar.

9. Bu tapsiriqda statistikanin 6yranilmis har U¢ elementina toxunulur. Sagirdlar v

mediani, adadi ortani tapir vo modani agskarlamaq bacarigini niimayis etdirirlar.

manatliq biletlarin satisindan

14sm 15sm 18sm 18sm 17sm 21sm 17 sm
e Bir davaqusu yumurtasinin &lgiisiiniin adadi ortasini tapmagq tciin verilmis = ¥ 2=
Olgularin adadi ortasi tapilir.
(14sm+15sm+18sm+ 18 sm+ 17 sm+ 17sm+215m):7=17% sm

e Verilan adadlarin medianini tapmaq tgiin onlari artan sirada diizmak lazimdir:
14 sm, 15sm, 17 sm, 17 sm, 18 sm, 18 sm, 21 sm.

Median ortada duran adad, yani 17 sm-dir.

Verilan adadlar bir-birindan ¢ox kaskin farglanmadiklari liciin onlarin adadi ortasi va mediani arasinda farq az olur.
eDavaqusu yumurtasinin 14 sm, 15 sm, 17 sm, 17 sm, 18 sm, 18 sm, 21 sm olgilarina gora an ¢ox rast galinan
davaqusu yumurtasinin 6lgiist 17 sm va 18 sm-dir. Yani, bu verilanlarin modasi olaraq 17 sm va 18 sm goturulir.
10. Tapsirigin halli zamani har bir sakilda verilmis hadisa Gglin mUmkdin hallarin sayi va alverigli hallari sayi tasbit
edilir va ehtimalin tapilmasi diisturu tatbiq olunur. Burada da sagirdlar diagramdan malumatlari emal edir, emal
edilmis malumatlara asasan ehtimal nazariyyasinin ilkin anlayislarini va disturlarini tatbig edarak cavabi tapirlar.
Bir sira faaliyyat xatlari bu

a) b) 9} d) e)
tapsiriglarin hallinda 6zlini
biruza verir.
a) Spinner 4 barabar hissaya
bolinub, qirmizi hissa
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yoxdur. Demali, alverigli hallarin sayr 0, mimkiin hallari sayi isa 4-dir. Spinneri firlatdigda onun agrabinin girmizi
hissaya diismasi hadisasinin ehtimali % = 0 olar, yani bu hadisa miimkiin olmayan hadisadir.

b) Spinner 2 barabar hissaya bolliinmiis va hissalardan biri qirmizidir. Spinneri firlatdigda onun agrabinin girmizi
hissaya diismasi hadisasinin ehtimali %—a barabardir.

c) Spinner 4 barabar hissaya bolinmis va hissalardan 2-si girmizidir. Spinneri firlatdigda onun agrabinin qirmizi

hissaya diismasi hadisasinin ehtimall % = %-a barabardir.

d) Spinner 6 barabar hissaya béliinmis va hissalardan 3-U girmizidir. Spinneri firlatdigda onun agrabinin qirmizi
hissaya diismasi hadisasinin ehtimali % = %—a barabardir.

e) Spinner 8 barabar hissaya boéliiniib va bitiin hissalar qirmizi rangla boyanmisdir. Demali, alverisli hallarin sayi
8, miimkdin hallarin sayi da 8-dir. Spinneri firlatdigda onun agrabinin qirmizi hissays diismasi hadisasinin ehtimal
g = 1 olar, yani bu hadisa yaqin hadisadir.

11. Diagramdan malumatlar oxunur: “yanvarda — 5, fevralda Ad giinlarinin say!

4, martda — 7, aprelda — 3, mayda — 2, iyunda — 3, iyulda — 6,
avqustda — 8, sentyabrda — 10, oktyabrda — 6, noyabrda — 5,
dekabrda — 4 nafarin ad giinii oldugu hagda malumati gabul
vo analiz edirik.

¢ Sentyabr ayinda ad glinii olanlarin say1 10 nafar oldugundan
verilanlarin modasi da ay olaraqg sentyabr olacagq.

¢ 9vvalca biitin sagirdlarin sayi tapilir:
5+44+7+3+2+3+6+8+10+6+5+4=63

Bu ham da baxilan hadisada miimkiin hallarin sayidir. Mart ayinda 7 sagird doguldugundan alverisli hallarin sayi
da 7 olar.

-
oN MO O

Sagirdlarin sayi

Yanvar
Fevral
Mart
Aprel
Ma:
iyun
Iyul
Avqust
Sentyabr
Oktyabr
Noyabr
Dekabr

Belalikls, tasadiifan segilmis bir sagirdin dogum giinliniin mart ayinda olmasi hadisasinin ehtimali 6—73 = éolacaq.
12. Tapsirigda mazmun etibarila ekoloji tarbiya ila bagh bir sosial sifaris vardir.

Bundan basqa, sagirdlardan malumatlarin verilmis diagramin kémayi ila emal, 60 Yogilan plasblcqablar
onlarin bir-biri ila alagalandirilmasi va faizla bagli bilik va bacariglar yoxlanilir. 50
e Diagrama asasan may ayinda orta hesabla 20 kg, iyun ayinda 50 kq, iyul T 49
ayinda 60 kq, avqust ayinda isa 40 kq plastik gab yigihb tahvil verilib. :—,“: 30
e iyul ayinda tahvil verilan gablar iyun ayinda tahvil verilan gablardan 2 20
605_050- 100% = 20% c¢ox olacaqdir. 10
e Avqust ayinda 40 kg, may ayinda isa 20 kq gab yigihb tahvil verildiyindan May Tyun lydl Avqust
avqust ayinda daha ¢ox tahvil verildiyini tasdiglamak olar. Faiz etibarila avqust Aylar

ayinda tahvil verilan gablarin migdari may ayina nisbatan 402_20 -100% = 100% artmis olar.

0
13. Tapsingin halli zamani har bir markazi bucagin dairanin hansi hissasini taskil etdiyi tapilir va faizla ifads olunur.

Futbol: % = i =0,25vaya25% Voleybol: % = § = 0,2 va ya 20% idman ndvlerina gedan sagirdlar
LS 3 0 5% _ 3 _ 0
Basketbol: 260’ = 70 0,15vayal5% Tennis: 260’ = 70 0,15vaya15%

Yiingil atletika: io =1= 0,25 va ya 25%
360 4

» Sagirdlar faiz etibarils an ¢ox futbol (25%) va ylingll atletika (25%) ila masgul olurlar.
60 - 15

e Tennisla = 9 nafar masgul olur.

e Futbola va voleybola gedan sagirdlar bitlin sagirdlarin 25% + 20% = 45%-ni taskil
edirlar.
¢ Yiingil atletika va basketbola gedan sagirdlar comi 25% + 15 % = 40%-dir.

e Futbola gedan sagirdlarin sayi % = 15 nafar oldugundan baxilan hadisada alverisli hallarin say1 15, mimkin
hallarin sayi isa 60-dir. Malum distura gora tasadifan segilmis bir sagirdin futbola getmasi hadisasinin ehtimali

15 1
— == olar.
60 4
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Bu tapsiriglar sagirdlarin elm, texnologiya, miihandislik, incasanat va riyaziyyatla bagl
biliklarini birlagdirmaya kdmak edir. Onlarda yaradiciliq bacariglarini inkisaf etdirir, tadgiqata
tasviq edir, geyri-standart vaziyyatlarda rasional diisiinca sahibi olmaga yardim edir. Elmin,
mihandisliyin va madaniyyatin miixtalif sahalari arasinda slags yaratmaq bacariglarini
formalasdirir.

1. Internetds axtaris edib DNT molekulunun tasviri hagqinda malumat toplanir
va taqdimatda qgeyd olunur. Sagirdlar “Youtube” platformasinda va ya digar
manbalardsa DNT ila bagh animasiyalar va ya qisa filmlar izlaya bilarlar. Texniki
imkanlari olan siniflards interaktiv faaliyyati sagirdlarla yerina yetirmak olar.
https://www.geogebra.org/classic/wh95ewtx

2. Muasir DNT tanima texnologiyalarina asasan iki insanin genomunun 13 farqli
hissasi mugayisa edilir. iki insanin genomunun iki hissasinin tst-lista diismasi ehtimali 0,1 - 0,1 = 0,01 oldugundan
analoji gqaydada 13 farqli hissanin Ust-lsta diismasi hadisasinin ehtimali hesablanir.

01-01-01-0,1-0,1-0,1-0,1-0,2-0,1- 0,1- 0,1- 0,1- 0,1 = 0,0000000000001

13 dlafa
3. Alinan naticaya asasan iki insanin DNT analizinin Ust-lista diismasi hadisasini genomun daha ¢ox hissalarinin
Ust-Usta dismasinin yoxlanilmasi ila izah etmak olar.
4. 9lda olunan malumatlar asasinda taqdimat hazirlanir.

227



BURAXILIS MOLUMATI

Umumi tahsil miiassisalorinin 6-ci1 siniflori ticiin
riyaziyyat fonni tizra darsliyin (qrif némrasi: 2025-016)
metodik vasaiti

Tartibg¢i heyat:
Miiolliflor: Zaur Isayev
Giinay Hiiseynzada
Moshammad Karimov
Agqsin Abdullayev
Redaktor: Ayhan Kiirsat Erbas
Ixtisas redaktoru: Ismayil Sadiqov
Badii redaktor: Taleh Molikov
Texniki redaktor: Zeynal Isayev
Dizayner: Taleh Moslikov
Rassam: Farid Quliyev
Korrektor: Aqsin Mansimov

© Azarbaycan Respublikasi EIm va Tohsil Nazirliyinin qrif némrasi: 2025-016

Miiolliflik hiiquglar1 qorunur. Xiisusi icazo olmadan bu nasri vo yaxud onun
har hansi hissesini yenidon ¢ap etdirmak, suratini ¢ixarmag, elektron
informasiya vasitolari ilo yaymaq qanuna ziddir.

ISBN 978-9952-8402-2-3

Hesab-noagriyyat hocmi: 26,8. Fiziki ¢ap voraqi: 28,5.
Sohifs say1 228. Formati: 57x82 1/8. Kosimdon sonra dl¢iisii: 195%275.
Sriftin ad1 vo 6l¢iisii: Calibri 10-11 pt. Ofset kagizi. Ofset capi.
Baki —2025.

Nosr mohsulunu hazirlayan:
Azorbaycan Respublikasinin Tahsil Institutu (Baki ., A.Calilov kiig., 86).

228



	Riy-6 az MV 0 Giriş+b-1 (1-38)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-2 (39-78)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-3 (79-105)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-4 (106-119)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-5 (120-134)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-6 (135-158)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-7 (159-183)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-8 (184-206)-07.08.25
	Riy-6 az MV b-9 (207-228)-07.08.25


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




