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Bolmada dyradilmasi nazarda tutulan materiallarla alagali
asagdi siniflarda dyranilmis bilik va bacariglarin takrari.
Diagnostik giymatlandirma magsadi li¢lin istifada oluna bilar.
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Arasdirma-miizakira
ovvalki biliklars asaslanan tapsiriq va sual-
lar taqdim olunur. Suallara cavab vermakla

moévzuya dair ilkin biliklar yada salinir. Oyran-

ma marhalalarina hazirliq maqsadi dasiyir.

Bu bolmada dyranacaksiniz
Bolmadaki mdvzular asasinda
gazanilacaq bilik ve bacariglar.

‘ Cahd edin!
J Har bélmanin avvalinda bu bdlmanin
‘ asas ideyalarinin tatbigina aid masala
‘ verilir. Bu masalani hall etmak vacib
‘ deyil. Lakin masalanin hall strategiyasi

va taleb olunan biliklar barads miza-

kira taskil edilir. Bolmanin sonunda
J "ilkin problemin halli" bashg ils bu
masalanin halli verilir.

Acar sozlor
Movzuda Oyradilacak
yeni anlayis va sozlar.

B6lmanin ilk sahifasi

Bolmada dyradilacak mdvzularla,
onlarin tatbiqi il bagl ilkin tasav-
vir formalasdirihir.

Oyranma
Yeni movzu va
anlayislarin izaht.

Fikirlas! L

Yeni biliklari genisloandirmak
magqsadila Umumi mizakira tGglin
sual va ya tapsiriq.
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Riyazi kaleydoskop

Riyaziyyata daha ¢ox maraq
oyatmagq Ugln har bélmanin
sonunda darinlasdirilmis va gey-
ri-standart tipli tapsiriglar. Riyazi
biliklari méhkamlandirmak va
avvalki biliklarle alagalandirmak
Ucln nazarda tutulur.

Calisma

Yeni biliklari méhkamlandirmak
Ugln nimunaya asasan
mustaqil yerina yetirilan
calismalar.

Kalkulyator nisanl calismalar
=] Yaninda uygun nisan tasvir
& olunan tapsiriglari yerina
yetirarkan kalkulyatordan istifada
nazarda tutulur.
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Bu bélmada éyranacaksiniz:

e kamiyyatin qiymsatini rasional adadla
ifada etmayi;

e rasional adadlari sonlu onluq kasr
va ya sonsuz dovri onluqg kasr saklinda
yazmagy;

e sonsuz dovri onluq kasri adi kasra
cevirmayi;

o rasional adadlari miigayisa etmayi
va siralamagy;

e rasional adadlar lGizarinda hesab
amallarini yerina yetirmayi;

e masalalarin hallinda rasional

adadlardan istifada etmayi.

Coahd edin!

Cadvalda bir nega il arzinda qizilin
1 graminin giymatinin artmasi, yaxud
azalmasi hagqginda malumat verilib.

+ 2017-2021-ci illards qizilin giymatinin illik
dayismasinin adadi ortasi na gadardir?

+ 2022-ci ilds qizihn giymati 1,2 manat
azaldi. 2017-2022-ci illar Gizra dayisma-
nin adadi ortasi na gadar oldu?

+ 105 q quzilin 2021-ci ildeki giymeti
2018-ci ildaki giymatine nazaran ne-

¢o manat dayisdi? illar Dayisma
(rh)
2017 +8
2018 =2
2019 +5,5
2020 +1,5
2021 -3

Rasional adadlar

Bir ¢cox hallarda kamiyyastlarin qiymatini, hesab-
lamalarin naticasini daha daqiq ifads etmak liclin
tam adadlar yetarli olmur. Bunun liglin rasional
adadlardan istifads etmak lazim galir. Masalan,
bank amaliyyatlari zamani hesablamalar rasional
adadlarla aparilir.

Olcma ve miihandislik islarinds, maliyys va igtisadi
masalalarin hallinds, hamginin verilanlarin statis-
tik tsullarla emalinda rasional adadlardan istifads

daha daqiq naticalar alds etmaya imkan verir.

Diinya birjalarinda biitiin amaliyyatlar rasional
adadlarla aparilir.




ilkinJyoxlamoa)

Bos xanalara uygun adadlari muayyan edin.

21 -3 [ 44 ] 33 742[| ] 4 12
Verilmis adadlari geyd edilmis martabalars gadar yuvarlaglasdirin.
3,273 0,165 12,996 7,534 8,785 0,1999
Bos xanaya uygun ragami muiayyan edin.
a) 2 =3[ b) 2 =55 2 03P d) 0,6 = ;Q
Mduqayiss edin.
a) % Vo g b) 0,548 va 0,55 C) % ve 047 d) % va 0,72
Siralayin.
Artan sira ils Azalan sira ile
2)064 5 048 2= b)-150 -6 8 06 5 04 2 bD)3-907 -4
ifadanin giymatini hesablayin.
4
3 1 1) . 17 3 3,8—-¢
224-(5-7) b (5+¢):13 9 (20-06)(42+3) )

Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini hesablayin.

a)x =-3; -7; 1,5 oldugda
2x + 6

b)x = -4; 5; % olduqda
7 - 3x

c) a=-2,b=-9 olduqda
4a - b

Tapin.

a) 4,5 sm-in 9 hissasini Q) % hissasi 1,8 kg olan unun katlasini

b) 5,6 kg-in 0,3 hissasini d) 0,8 hissasi 1% litr olan gabin tutumunu

Tanliyi hall edin.

a)2x+1,4=31§-1,2 b)3-(6x+7) = -

Q)4dx + 17 =7x - 25

Saat 12:00-da havanin temperaturu 3°C idi. Bu vaxtdan
etibaran axsama dogru temperatur har saatda 2°C azal-
maga basladi.

» Saat 14:00-da temperatur ne¢a daraca oldu?

« Saat necads havanin temperaturu -5°C oldu?

Hibrid avtomobilin ¢aninin tutumu 50 /-dir. O har 100 km yola
4,8 [ yanacaq sarf edir. Canin 23—5 hissasi dolu olarsa, avtomobil
bu yanacaqgla na gadar masafe gat edar?

n Bolma 1 « Rasional adadlar



1.1. Rasional adadlar

=

Sakilda butiin obyektlar bir diiz xatt tizerinda yerlasir. Kitabxana ve mar- :
» manfi kasrlar

ket, muzey va maktab dayanacaqdan eyni masafadadir.
 Bu obyektlarin birinin koordinatina gora digarinin koordinatini neca * rasional adadlar
tapmagq olar?

« Bank va aptekin dayanacaqdan eyni masafada yerlasdiyini neca izah

etmak olar?
By
=T
DD EI| ||:I APTEK.
o Al ﬂ, E!-
f ° i ® i ¢ f f 01 f >
1 -2 1 -1 1 1 2 51
2 4 1 2 2 4

m Miisbat vo manfi adadlar

Sifirdan boytk adadlar, o ciimladan adi kasrlar misbat adadlardir. Adatan, misbat adadlar isarasiz

yazilir, yani +%= %; +%= %; +0,7 =0,7.

Misbat kasr adadin aksi manfi kasrdir. Manfi kasrlar “—" isarasi ile yazilir. Masalan: - %
Bu kasr "manfi dordds UG¢" kimi oxunur.

« Tam adadlarda oldugu kimi garsiligli aks olan kasr adadlar da yalniz isarasi ila farglanir. Bu adad-
lar adad oxunda sifirdan aks taraflorda olmagla ondan eyni masafada yerlasir.

Masalan, —Z &) ——z oks adadlardir.
a vahid T vahid

-1 o B EEE— 1
% % o % % % % % o % % >
5 _4 3 2 _1 0 1 2 3 4 S
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
9dad oxundan istifads etmakla —(—%) = % oldugunu necas izah etmak olar?
Calisma
a Verilan adadlar arasindan a) muisbat adadlari; b) manfi adadlari miayyan edin.
_1 ) _ 7 9 _ (-2 _ (-
9 Bos xanalara “+" va ya “-" isaralarinden uygun olani miayyan edin.
3 3 6)\_6
+3=0% -32=[32  -C15=]15 -([O8)=%




e Koordinat oxunda bos xanalara uygun kasrlari tapin.

_3 o 1 2 4
0 s 0O 0O 5 5[] 5

|
T T T

\

@m Rasional adadlar

% soklinda yazila bilan adadlars rasional adadlar deyilir. Burada a, b tam adadlardir va b # 0.

Masalan, % _58, _47, :é rasional adadlardir.

=+ ujun
— ;i

5
0

Kasrin qarsisinda isarasi varsa, onu kasrin suratinds va ya maxracinds yazmaq olar.

_a_—a _
b~ b —b
Yazilisinda verguldan sonra sonlu sayda ragami olan onluq kasrlarin rasional adad oldugunu
gOstarmak olar. 0.23 = 23 9 19 _—-19 _ 19

1000 9= 199 7107 10 T =1

wo|n

* a va b tam adadlari eyni isaralidirss, % musbat adaddir: :—é =

* a va b tam adadlari mixtalif isaralidirss, % manfi adaddir:
-2 _ 2 2 _ 2

9 7 9 -9 7 9
« Kasrin asas xassasina gora onun surat va maxracini sifirdan fargli eyni adads vurduqda va ya
boldikds hamin kasra barabar kasr alinar. Bu xassays asasan istanilan rasional adadi maxraci
natural adad olmagla ixtisar olunmayan kasr saklinds yazmagq olar.

—20 __A-(-5) _-5__5 —12 _ (+6)-2 ;
3

AT — T 7 —18 7 (+6)-

Har bir tam adadin rasional adad oldugunu necs izah etmak olar?

9 Verilan rasional adadlarin misbat, yoxsa manfi adad oldugunu miayyan edin va aksini yazin.

2 -1 =3 _=2 _—7 _—4
=5 -3 4 12 4 15
e Verilan rasional adadlari maxraci natural adad olmagla ixtisar olunmayan kasr saklinda yazin.
NUMUN® a) =32  b)-28
Halli Aciglama
—30 _2:(—¥) 2 Kasrin surat ve maxraci ortaq vuruga (-15-9)
a) =5 = 3.(-18) " 3 bolundr.

b) 2.8 = 8 _-28 ZZ(714) _ ~14  Onluqkasr % soklinda yazilir. Surat ve maxrac
10 10 5 > ortaq vuruga (2-ya) bolindr.

—24 34 —50 28 08 0.75 25

—32 —51 =75 —21 125
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G Bos xanalara uygun tam adadlari tapin.

=14 _[J__21 42 _[1__3 _4 _[J_16 _=27 __3 _[]
16 8 L] —-28 14 [ ] 376 L[] -36 [ ]| 8
e Verilan adadlara barabar kasrlar yazin.
——a) Maxraci 18 olan b) Maxraci 24 olan
1 1 =5 _ S v —17 _
9 6 -3 4 6 4 —12 3
e Koordinat oxunda geyd edilmis ndgtalarin koordinatlarini misyyan edin.
A B C D E FG H
a) —+—t+—+——+—F—+——————> by —e———e—e——
-1 0 1 -1 0 1

o Damali varaqds 6 damani 1 vahid gabul etmakls koordinat oxu ¢akin va verilan nogtalari
Uzarinda geyd edin.

T I Tt RS R A IS

w Nvadda'saxial

Rasional adadlar coxlugu Q harfi ils isara olunur. Natural adadlar
coxlugu (V) tam adadlser ¢coxlugunun (Z), tam adadlar ¢oxlugu
rasional adadlar coxlugunun (Q) alt coxlugudur:

NcZcQ.

Rasional adadlar (Q)

Tam adadlar (2)

Natural adadlar (V)

Taklifin dogru, yaxud yanlis oldugunu niimunalar gdstarmakls asaslandirin.

a) Har bir natural adad rasional adaddir. ¢) Har bir rasional adad tam adaddir.
b) Har bir tam adad rasional adaddir. d) Har bir tam adad natural adaddir.

Bos xanalara € va ¢ isaralarindan uygun olani muayyan edin.
s~ 55N -5[J0 -23[0z o[JN 1o -1 10z -sOwN

@ Sabina markazi koordinat baslangicinda olan r radiuslu gevra ¢akdi. Bu gevra ila koordinat
oxu hansi koordinatlara uygun noqgtslards kasisar?

rva 2r Ovar —-rvar -rva 2r m
m Rasional adadin modulu

Koordinat oxunda rasional adads uygun ndqgtadan koordinat baslangicina gadar masafse hamin ada-
din miitlaq giymati ve ya modulu adlanir. @ adadinin mitlaq giymati ve ya modulu |a| kimi yazilr.

|-1,5 = 1,5 1,5/ =15
L B e e e e L B o e L i e
-2 =15 -1 0 1 1,5 2 >




>

oks adadlara uygun noqtalar 0-dan mixtalif taraflards va eyni masafada yerlasdiyi tGglin onlarin
modullar barabardir: |a| = |-a|, a € O

Masalan, |3,2] = |-3,2], ‘173‘ _ _173

 Xvaddasaxlal

« 9dadin modulu manfi ola bilmaz.
« Sifirn modulu sifira barabardir: [0] = 0

» Misbat adadin modulu bu adadin 6zlina barabardir: ‘%| = %

» Manfi adadin modulu onun aksi olan adads barabardir: ‘—%‘ = %

@ Verilmis adadlarin modulunu tapin.

2 _2 -8 A 14 =1
3 3 15 *9 5 6 —74 3,8 -06

@ Tapin.

a) Modulu 4,2-ys barabar olan adadler  b) Modulu %—a barabar olan adadlar
@ Mugqayisa edin.
2)|-23 | va 18] b)|-54|va |-67 o) |-08|valo] |3 |ve || e |-001]va|-0)

@ Hesablayin.
5|8

a) |—&[+-3 o) |—&|-|5 91-12-1-05 d) |75 | |5

Masalalhalli

Dizbucaqli formada gapinin enini va hiindirllyina eyni cubugla ol¢dilar. Qapinin eni 3 cubug,
hindirliyd 7 cubug uzunlugunda oldu. Bu gapinin eni 1 m olarsa, hiindtirlliyl ne¢e metrdir?

@ Robotun har addimi 17 vahida barabardir. O, baslangic anda 0 néqtasindadir.

a) "2 addim irali" komandasini icra etdikdan sonra robot hansi néqtadas olar?
b) "5 addim geri" komandasini icra etdikdan sonra robot hansi négtadas olar?

A

@ Agacin govdasinda dalenin yuvasi saquli ox Gzarinds O koordinat

baslangicina, sar¢ca S (1,7), irtil T <—1 %) noqtasine uygundur. Dals-

nin yuvasina hansi daha yaxindir: sar¢s, yoxsa tirtil?

Bolma 1 « Rasional adadlar



1.2. Rasional adadin onluq kasr
soklinda yaziligi o=

ﬂf’Q§dIl"MQ"MﬁZQkil"a » sonlu onluq kasr

Lals va Samir % kasrini onluqg kasr saklinda yazdilar. * sonsuz ddvri onluq kasr

* Onlarin hall Gsullarini izah edin.
» Bu Usullardan istifads etmakla

%kasrini onluq kasr saklinda yazmaq
olarmi? Fikrinizi asaslandirin.

m Sonlu onluq kasrlor

Yazilisinda vergiilden sonra sonlu sayda regami olan onluqg kasra sonlu onluq kasr deyilir. ixtisar
olunmayan kasrin maxracinin 2 va 5 adadlarindan basga sads vurugu yoxdursa, bu kasri sonlu on-

lug kasra ¢cevirmak mimkuindur. Masalan, 23—0 kasrini sonlu onluq kasr saklinda bels gostarmak olar.

I tsul. Maxraci 10-un qglvvatina II Gsul. Kasrin suratini mexracine  — > (2)015
gatirmakle bélmakls = :
50-20.5- 100 015 0= 3:20=0,15 20
100
0
@ Ixtisar olunmayan kasrin maxracinin 2 va 5-dan fargli sads vurugu varsa,

bu kasrin maxracini 10-un quvvatina gatirmak mimkuindirma?

Calisme)

c Verilmis kasrlari iki Gsulla onluqg kasra gevirin.

Verilmis kasri sonlu onluq kasr saklinds yazmagin mimkin olub-olmadigini misyyan edin.
MUmkun oldugda kasri sonlu onluq kasra gevirin.

NUMUNS a) 2 b) 75
Halli Aciglama

a) mumkdun deyil Kasr ixtisar olunmayandir. Maxracin sads vuruglarindan biri 3 ol-
dugu Ugln bu adadi 10-un quvvatina gatirmak olmur.

b) mimkdndar. ixtisardan sonra alinan kasrin maxracinin sada vuruglar 2-dir.
izﬁ’ 3_075 9 -3,3_325_75 (¢

124347 12 - 4Y° 474257100

3 e 17 3 6 21 12

25 12 20 11 1 5 5



M Sonsuz dovri onluq kasrlar

Ixtisar olunmayan kasrin maxracinin 2 va 5-dan fargli sads vuruglar varsa, surati maxraca bol-
dikds gismatdas alinan ragam, yaxud ragamlar qrupu sonsuz takrarlanir. B6lma amali takrarlanan
ragem, yaxud ragamlar qrupu muayyan olunana gadar davam etdirilir. Qismatda alinan adada
sonsuz dovri onluq kasr, takrarlanan raqams, yaxud ragamlar qrupuna isa bu kasrin dovri deyilir.

_ }L 0,333... adadinda sonda goyulan néqtalar onluq kasrin sonlu ol-
0 |0,333.. 033333

~ madigini bildirir. 3 regami sonsuz takrarlandigi Ggiin onluq kasr

18 gisa olaraq 0,(3) kimi yazilir va “sifir tam dovrda ¢ kimi oxunur. DEDHDEI
1—O K . d.. 00 3 H n n
-0 : [ Kesrin dovri: E =
_J = 0,333..=0,(3) ovc[i=1

1

0
93

[ ! ! [P ! ! ! ! ! |
T T T T T T T T T |

0,30 6,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0 ;38 0,39 0,40

! ! ! 1 ! ! ! ! | >
T T T T T T T T >

e

|
w
o o102 03 04 05 06 07 08 09 1

« Dovri onluq kasrda dovr vergildan bir ne¢a regeam sonra da baslaya bilar. Masalan: % =0,1(2)

_ 110 801 > 0,122... adadi 0,1(2) kimi yazilir. “Sifir tam onda bir dévrda iki" kimi oxunur.

110 e
- Kasrin dovru: 2
90 1 . {
_ 200 90 =0,1222222..= 0,1(2)
180
200
180
200 S S
180 o o102 03 04 05 06 07 08 09 1

9 Sonsuz dovri onluq kasrin dovriini gdstarin va kasri qisa sakilds yazin.
a) 0,777... b) 0,5222... c) 2,888... d) -1,363636... e) 0,2545454...

e Sonsuz dovri onluq kasri verguldan sonra 6 regem olmagla yazin.
a) 0,(5) b) 0,3(7) c) 3,(42) d) 1,3(82) e) —0,25(3)

e Cadvali tamamlayin.
Sonsuz doévri onluq Qisa Tam Dovra gadar

k . Dovr Oxunusu

asr yazilis hissa ragamlar

0,444... 0,(4) 0 yoxdur 4 Sifir tam doévrds dord
2,777...

1,282828...

0,3666...

5,12333...
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G Surati maxraca bdélmakls kasri sonsuz dovri onluq kasr saklinds yazin.

®©

a) 5 ng ot 9% o9 9 g8
Adi kasrin onluq kasra cevrilmasinda dovra 9 olan kasr alinmur.
o Qarisiq adadi onluq kasra cevirin.
NUMUNS 45
Halli Aciglama

4% =4+ % = Qarisiq adad tam va kasr hissalarinin cami saklindas yazilr.
=4 +0,(18) = 4,(18) Kasr hissa onluq kasr saklinda yazilir va tam hissa ila toplanir.
a) 4 b) 245 0 31% d) 22 &) 1642 ) 1255

u Nvadda'saxlal

stanilan rasional adadi sonlu onlug kasr va ya sonsuz dévri onlug kasr saklinds yazmaq olar. Har
bir tam adadas va ya sonlu onlug kasra dovrl 0 olan sonsuz dovri onluq kasr kimi da baxila bilsr.

5=5,0 =5,000.. = 5,(0) 2,43 = 2,430 = 2,4300... = 2,43(0)

e Verilmis adadlari migayiss edin.

®© 6 06

NUMUN® 1,2 va 1,(2)
Halli Aciglama

1,2 <1,(2) 1,2 ve 1,(2) adadlarinin takliklar va ondabirlsr martabasindaki regamlar

barabardir. Yizdabirlar martabasindaki regamlar miqgayiss olunur.

| 1 #1.’(2)1 1 1 1 1 1 1 | » 112 = 1,2000

T T T T T T T »>

Tt 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

9dad oxunda 1,2 adadi 1,(2) adadindan solda yerlssir. T} = Tz

a) 0,333..va 0,34 b) 4,2111... va 4,21 ) 6,(7) va 6,(72) d) 0,4(6) va 0,(47)
Verilan adadlar arasinda yerlagan U¢ sonsuz dovri onluq kasr yazin.

a) 3,5va 4,5 b)2ve 3 c)0,3va 04 d) 0,32 va 0,33 e) 2,(1) va 2,2(3)
Dogru barabarsizliklari miayyan edin.

0,1444.. > 0,14 2,2121... < 2,21 1,66 < 1,(6) < 1,67 4,18 < 4,(18) < 4,(1)
Verilan rasional adadlari onluq kasr saklinda yazin. 5 8 6 11 4
« Koordinat oxunda bu adadlardan hansilarinauygunnoqteler =3 9 "5 9 3
geyd edilmisdir? B

I T N T N T T T N AT S [N N T T N N N T T T A TN N [T TN T N N A N Y N O
I L L L L L L e N N D N N N N AN N I BN B R R
-2 =1 0 1

* Qalan adadlara uygun noqtalarin yerini koordinat oxunda muayyan edin.




M Sonsuz dovri onluq kasrlarin yuvarlaglasdiriimasi

Sonsuz dovri onluqg kasrlari talab olunan martabays gadar yuvarlaglasdirmaq Ggin Umumi
gaydadan istifada edilir. Masalan, 1,(7) adadini ondabirlara gadar yuvarlaglasdirdigda 1,8 adadi,
yuzdabirlara gadar yuvarlaglasdirdiqda 1,78 adadi alinir.

Ondabirlara gadar Yiizdabirlara qadar
+10 7> 5 +10 17 > 5!
1,(7) =177 =18 1,(7) = 1,7%+7.. ~ 1,78
1,80 1,780

@ Verilmis adadlari geyd olunan martabaya gadar yuvarlaglasdirn.
2,7575... 21,666... 0,4848... 18,2121..  0,6111... 1,68383...  104,6222...

Onluq kasrlari geyd edilan martabaya gadar yuvarlaglasdirin.

a) ondabirlara gadar: 0,(3) 2,1(3) 3,(5) 3,0(5) 8,2(1) 19,(4)
b) ylizdabirlars gadar: 0,(3) 4,(07) 6.(8) 12,(7) 2,6(2) 1,(03)
¢) mindabirlara gadar: 5,(2) 3,2(4) 4,(1) 1,9(6) 20,(5) 9,(728)

®

@ Onluq kasra cevirin ve ylzdabirlars gadar yuvarlaglasdirin.

7 17 11 7 10 .8
3)g b)2 g4 =3 ==z &)2 42 =52

@ @ Kalkulyatordan istifade etmakla kasrin suratini maxracina bolin. Kasrin dévriini miayyan
edin. Kasri sonsuz dovri onluq kasr saklinda yazin.

13 25 19 29 40 232
a)W b)ﬁ C)—E d

_ed 40 5 _25¢
18 ®9 UEETY 9~ 7135
@ Sinifds 24 sagirddan 14-U riyaziyyat fonni Uzra olimpiadanin maktab turunda istirak etdi.
Sagirdlarin neg¢a faizi maktab turunda istirak etdi?

58,(3)% 58,3% 5,83% 58,(83)%

@ Verilan adadlarin diagramin hansi hissalarina uygun
oldugunu musyyan edin. Tam adadiar

24 57 -13) 200)
7

Rasional adadlar

-14 P -3 100
. . . B
@ Sakilds barabaryanli ligbucaq va onun taraflarinin uzunluglari san-
timetrls verilib. 2
* Bu licbucagin hansi taraflari barabardir?
« Ucbucagin barabar tarafleri tictincii tarsfindan uzun, yoxsa qisadir? e

+ 4 bucagi, yoxsa B bucagi daha béyukdur? 4 3,1(8)
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1.3. Rasional adadlarin miqayisasi
') S|rqlanm0|5|

Saharlar lzra
temperatur gostaricilari

Cadvalda miuxtalif seharlards eyni vaxtda havanin temperaturu

geyd edilib. Sehar | Temperatur (°C)
 Hansi seharda temperatur an yiksak, hansinda isa an asagidir? Baki -1
« Hamin vaxt Lankaranda temperatur —1,2°C oldu. Saharlarin adla- Ganca 0,5
rini temperaturun artma sirasi il diizdlkds Lanksran hansi sehar- Susa 5

lar arasinda olar?

W 9dad oxundan istifada etmakls rasional adadlarin miiqayisasi

Rasional adadlari adad oxunda geyd etmaklo miigayise etmak olar. ©dad oxunda iki adaddan
solda yerlasan adad kicik, sagda yerlasan adad isa boyukddr.

24 13 —5=-16 ~5=-0.0
_4 1_13‘151113‘)’11_112};11_1‘2111_11}15311_1111_105 \(‘)\H\O"‘S\H‘I‘lb _4\‘\_\3‘1\5‘\_“}31\_\‘2"‘5”_“2”\31}1511_11”_6151 1(‘)‘ 05 “I >
9dad oxunda -1,3 adadi -2,4 adadindan ©dad oxunda - g adadi - § adadindan
sagda yerlagir: 1,3 > -24 solda yerlasir: - & < - 2

« Ixtiyari miisbat rasional adad ixtiyari manfi rasional adaddan béyiikdiir.

odad oxundan istifade etmakla —% va —-0,7 adadlarini neca miigayisa etmak olar?

8.4

o 9dad oxunda geyd olunmus négtslers -0,7; -2,1; = ; 3; -0,(2) adadlarindan uygun galen-
lari muayyanlasdirin va verilmis adadlari miqgayise edin.

D E
-3 -2 -1 0 1 2

8 A 8 .4
a) -2,1va 5 b) -0,7 ve -0,(2) c) -0,(2) vo -2,1 d) 3 Vo -0,(2) e) T Vo 3

e odad oxundan istifade etmakla adadlari miigayisa edin.

NOMUN® -2 vo -1,1
Halli Aciglama
9 2-_18
—5 <~ g 1,1 9dad oxunda —% adadi -1,1
R adadindan solda yerlasir.
35 -3 -25 -2 -15 -1 -05 0 05 1

—21ve-3 -08vs-04 07vo04) -29va —2% —117 e —11§ ~0,(6) vo -0,6



e Mdigayisa edin.

-14,1va 0,7 -76,8va 0 143va 0 -54,5va 0,2 0,05ve -7 —1§ va 0,(3)
—% Vo 17 —3% va 0 —817 Vo 1§ —% va -1,5 17 Vo —% —17 va 0,5

e Verilmis adadlarin har birinin adad oxunda hansi iki ardicil tam adadin arasinda yerlasdiyini
tapin. ©dadlari onlara uygun noqtalarin koordinat oxundaki yerina asasan muqayiss edin.

I T T AT T N T T [N N S T ST A S T T TS [N S N T ST AN S S W | 3>
LIS L B I B L B L B S | '
-2 -1 0 1 2
2,2 va —1,(7 21ve -18 17ve-04  —ve 10 1,6 vo ~0,(6
—£,£ V9 — I( ) £ 1Vve -1, -1,/ ve -y, 5 Vo 6 —-1,0Ve — I( )

m Modullarina asasan manfi adadlarin miiqayisasi

Manfi adadlari onlarin modullarina asasan da muqayiss etmak olar. Masalan, -2,5 va -1,5 adad-
larini miqayisa etdikda avvalca onlarin modullar tapilir.

5 2,5 = 2,5 .
R 2,5 vahid .
15 =15
|‘ 1,5 vahid
l 1 1 1 [ -l 1 1 1 l 1 1 1 [P . 1 1 l 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 l 1 1 1 1 | 1 1 1 1 l -
LA <L A O B B L L B B B N B | >
-3 -2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2
-1,5 adadindan 0-a gadesr masafs 1,5 vahid, -2,5 ~1,5 adadi 0-a daha yaxin oldugu Ggtn
adadindan 0-a godar masafs iss 2,5 vahiddir. ™= adad oxunda -2,5-dan sagda yerlasir.
|-1,5] < |-2,5] -1,5>-25

« [ki manfi rasional adaddan modulu kicik olan adad béyiik, modulu béyiik olan adad isa kicikdir.

e Verilmis manfi adadlari modullarina asasan miqayisa edin.

NUMUN® a) -32va-31 b) —% o —% Q) -0.7 vo -0,(7)

Halli Aciglama
a)-32<-31 |-32]>|-31]
iki manfi rasional adaddan modulu béyk olan adad kicikdir.

b) —% > —% Kasrlarin modullari tapilir va ortaq maxraca gatirmakls muqayiss olunur.
-3-3-8 |-5|-5-10 3. 10 |35
4174712 616 12 12 712 4 6

Iki manfi rasional adaddsn modulu bayik olan adad kicikdir.

c)-0,7>-0,7) =07 va -0,(7) adadlarinin modulu tapilir. Alinan 0,7 = 0,7000...
adadlarin takliklar ve ondabirlar martabasindaki
rogemlar barabardir. Yilzdsbirlor martsbassindski 0,(7) = 0,7777...
ragamlar migayisa olunur.

_292vo -031 -3,6vo—18 —% e —% —% . —% —221va -2,(4) —4,(4) vo —411

e Barabarsizliklarin dogru olmasi tGctin bos xanalara uygun ragamlari musyyan edin.
-0,8> -0/ | -11<-1[ 19 -4 < -418 -[175>-275
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o Bos xanalarin yerina hansi adadlar ola bilar? Har birina aid iki tam adad va iki kasr adad tapin.

[ 1>48 [ <35 [1<o0 []1<-03 (1> -21

m Rasional adadlarin siralanmasi

Rasional adadlari migayisa etmakls va ya adad oxunda geyd etmakls siralamaq olar. 9dad oxun-
da adadlar saga dogru artir, sola dogru azalr. Masalan, -1,8; -3,4; 1,3 va —1§ adadlarini siralamaq

ucun onlar adad oxunda geyd edilir.

1o
5— 0,2

-34 -1.8 13

-5 -45 -4 -35 -3 -25 -2 -15-1 -05 O O5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

<z =
Azalir Artir
Artansiraile -3,4;, -1,8; —%; 1,3 Azalan siraile 1,3; —%; -1,8 -34

e 9dad oxunda 0,2; -0,6; -2,4; 1,8; - 1,3 adadlarina uygun noqtalar harflarls isaralanib. Har bir
harfin hansi adads uygun oldugunu muiayyan edin. Verilmis adadlari azalan sira ila duzln.

A B C D E
-3 -2 -1 0 1 2

e Verilmis adadlari siralayin.
NUMUNS® Artan sira ila: -2,8; %; -1,6; 0,(5)

Halli Aciglama
-28<-16<0,5) < % odadlar adad oxunda qeyd edilir va artan sira ilo duzilur.
0,(5) = 0,555... =14
-2,8 -1,6
3 25 -2 -15 -1 05 0 05 1 15 2
Artan sira ils: a) -2; 11?; —%; 0 b) -3;1;,-2,2; % c) -3,2; 11?; -2,3; _5—7

Azalan sira ila; a)-1,05;-1,5;0 b) -2; 2; -2,8; -0,2 c) -4,5 -29 -19

@ Bos xanaya uygun ragami tapin.
a) -0,8 < -0, | < -0,(6) b) -3,6 < -3/ 9 < -3,5 c)-35<-[ ]4<-3

m Verilmis adadlar arasinda yerlasan tam adadlari yazin.

a) =7.2 vo -2,1 b) =42 vo 0,3 9 —5% e —1% d) —% vo 1,2)

@ Bos xananin yerina uygun galan dord adad tapin.
a)-03 <[ <02 b)-17<[ ]<-02 ¢ -35<[]<-3 d)2,1 <[ |<2,4)



@ Lévhadaki sualin cavabi ils bagl kimin fikri dogrudur? Siz neca fikirlasirsiniz?
1 1

T Ve adadlari arasinda neca rasional adad var?
Verilan adadlsri onluq kasr saklinda Verilan adadlari maxraci 1000 olan adi kasr
yazaram. soklinda yazaram.
1 1 1_20 ~1_ 250
9 g = 0,2 = 0,20 Vo Z = 0,25 g 1000 4 1000
@*3 0,20 va 0,25 adadlari arasinda yalniz Bu adadlar arasinda dérddan cox adad var. Gv
dord adad var: 201 202 203 204 249 55
Lals 021 022 023 024 1000 1000 1000 1000 1000 Anar

W Xvaddasaxlal]

ixtiyari iki rasional adad arasinda

sonsuz sayda rasional adad var. 0 3'<‘ /
Il Il Il l l »
T [ L

I

|
w
001020 405060708091

@ Verilmis adadlardan hansilari adad oxunda -1,2 ve -1,3 adadlari arasinda yerlasir?
-1,23 -1,32 -1.(2) -1.(3) -1,27 -14
@ Tapin.
a) 0,2-dan kicik an boylk tam adad c) —1,5-dan boyuk va -1,4-dan kicik i adad
b) —3,(4)-dan boylk an kicik tam adad  d) %—dan boyik ve %—dan kicik dord adad

Sahvi diizalt!
a) |-23| > |-1,8| oldugu Gg¢iin -2,3 > -1,8

b) _12 1% Vo g 14 oldugu Ugin 2 ilo 7 adadlari arasinda cemi bes adad var:

9.10.11.12.13

16" 16" 16" 16" 16

Masalalhallil

@ Sablnanln fikrinds tutdugu adad maxraci 24-s barabar olan kasrdir. Bu kasr 7
———dan boyuk, —1 —dan kicikdir. Sebina fikrinda hansi rasional adadi tutub?

@ Torkibindaki duzun nisbatindan asili olarag daniz suyunun don-
ma temperaturu muxtalif olur. Duzlulugu cox olan su daha asag! | paniz
temperaturda donur. Cadvalds bazi danizlardaki suyun donma
temperaturu verilmisdir. Azov -0,7
a) Verilanlari adad oxunda neca tasvir etmak olar? Xazar ~05
b) Donma temperaturunun artmasina gora daniz adlarini neca
siralamaq olar?
¢) Hansi danizin suyu daha duzludur? Fikrinizi asaslandirin.

Bolma 1 « Rasional adadlar

Suyun donma
temperaturu (°C)

Yapon -1,9




MOSOLD VO MISALLAR

a Koordinat oxunda geyd edilmis néqtalarin koordinatlarini misyyan edin.
» Noqgtalerin koordinatlarini onluq kasr saklinds yazin.
+ Koordinatlarinin mutlaq giymatlari barabar olan néqtalari gostarin.

d 4 BC D E F b6 m KL | M
—¢j—¢—¢—+—¢—é—+—+—¢—+—4—¢—> _.__‘1_¢_._|0_¢_¢_!_¢_>
9 Mdigayisa edin.
a) 7 vo 0,4) b) & ve 0,5) 0 55 ve 1,21 d)-13 Ve -0,(6)

odad oxunda —% Vo % odadlari arasinda yerlason iki sonlu onluq kasr, iki sonsuz dovri

onluq kasr yazin. Verilmis va yazdiginiz adadlari artan sira ila dizin.

Verilmis adadlardan hansilar adad oxunda a) -0,3 va -0,4; b) -1 va -0,(5) adadlari arasinda

yerlasir?
023 -0 & 1 _5
-\ - 1(3) 11 _014(2) _1 2 6 _015 _015(4) _01(6)
e Saquli adad oxunda daniz saviyyasini hesablama bas-
langici kimi gotirdikdas helikopter 18,(4) koordinatina, p " '
dalgicise —18% koordinatina uygun négtalardadir. Su- Daniz
. . SaViyyasi
yun sathina hansi daha yaxindir: helikopter, yoxsa
dalgic?

6 Corakbisirma sexina gatirilmis 41,5 kg unun % hissa-
si islandi. Nega kilogram un galdi? Bunu onluq kasrla
neca yazmaq olar? Cavabi mindabirlare gadar yuvarlag-

lasdirin. Dekabr ayinda orta temperatur
a Cadvalda muxtslif saharlords dekabr ayindaki orta tem- $ahar | Temperatur (°C)
peratur haggqinda malumat verilmisdir. Saharlarin adlarini Baki -0,6
temperaturun azalma sirasi ils yazin. Ganca -0,3
Samaxi -1,8
Quba -1,

6 Cadvalda hafts arzinds estakadaya nazaran suyun saviy-
yasi geyd edilib.
Haftenin glinleri | Be. | Ca. | C. Ca. | C | S B.

Suyun saviyyasi (m)| ~ 55 |-0,15| "5q [T 20 | 0 |0.12] ~33

a) Cersanba axsamindan baslayaraq har giin suyun
saviyyasi avvalki giinle mugayisada neca dayisib?

b) Hansi guin suyun saviyyasi an yuksak, hansi giin iss an
asagi olub?




1.4. Rasional adadlarin toplanmasi va ¢ixiimasi

3,2
2,1

Samirle atasi balig tuturlar. Tilov ve garmaglara uygun
noqtalarin koordinatlari sakilda verilib.

« Samirin atasi tilovun ipini na gadar acib? 0
« Atasinin atdi§i garmaq Samirin atdi§i qarmaqdan na gadar  —1.2
darina enib? Bunu neca tapmaq olar? -2

W Rasional adadlarin toplanmasi

Rasional adadlarin comi da rasional adaddir.

« ixtiyari % va ¢ rasional adadlarinin cami adi kasrlarin toplanmasi a,c_atc
gaydasina uygun tapila bilar. b b b
B,A_3+CED_ 44
7 7 7 7 7
« ixtiyari < ve % rasional adadlarinin comini adi kasrlarin toplanmasi
b " d . a.,c_ad+cb
gaydasina uygun olaraq ortaq maxraca gatirmakls tapmaq olar. 2T d bd
1,=5_13,-54_3  -20_3+(20) _—17 _ .5
£ 3 T437 37 T2 12 12 12 12
Calisma
c Rasional adadlarin comini tapin.
-3, -1 -1 -7, -1 -7 11 8  -7.,-3 1, -1,-5
A5 *5 973*73 © 2+t g tiy Vagrirtir W2t tie
-2, = 24 -2, - R} =7 ,1,3 y=7,=2,.5
b)g+tg dDyrtqr N3t Mo+ Dntntn Detgtis

e Cami tapin.

NUMUN® —%+(—1§>

Halli Aciglama
3 +<_1 >=i+i _ -3 ,-1.2 _ Kasrin garsisindaki manfi isarasi suratds yazilir,

4 2/ 4 2 4 22 kasrlar ortaq maxraca gatirilir.

_ 3 2 _S+E2) _-5_ 11 Kasrlarin suratindski tam adadlar toplanir va com

4t 4 Z ) 4

suratda yazilir.

3 1 3.1 2 5 2 1 . 5
®‘7+@7) -7*7 @—§+@€> 9-3%6 0‘%*%*@6)

3 4 _3.4 S5 (1 3 (- N1 (22), 3
-2+(-5) d-f+5  n-z+(g) mI+(E)  Dg+(g)3

e Toplama amalini yerina yetirin.

2201 53erk oahd  adej efeld

Gostaris: qansiq adadlari maxraci natural adad olan kasr saklinds yazin.

Bolma 1 « Rasional adadlar



o ©dad oxunda tasvira uygun olaraq toplamaya aid misal yazin va cami tapin.

_4 3 2
a) g b) e 9
———f—+——> ———f———+> ——————>
[] —1§ 0 _% ] 0 _; 0[]
—1?+|:|=|:| —%+|:|=|:| —1?+|:|=|:|

& Jvadoasaxlal

« iki manfi rasional adadi toplamaq ticlin onlarin modullari toplanir va naticanin garsisinda manfi
isarasi yazilir.

~1&+(-33)=-(15+33)=-4{ 21+ (-1,3) = -1+ 13) = -

« Muxtalif isarali adadlari topladigda bu adadlarin modullan tapilir va béylik moduldan kigik
modul ¢ixilir. Naticanin garsisinda modulu bdyuk olan adadin isarasi yazilir.

‘23”3 (21 15)"%3 ~35+68=68-35=33
[28]=21] [12]- 12ma| 21 |> 13| 1-351=35 [l = 68 = 1681 =351

e Toplama amalini yerina yetirin.

NUMUN® a) -54 + (-31) b) —13+7
Halli Aciglama
a) -54 + (-3,1) =-(54 + 3,1) = Her iki toplananin isarasi manfidir. Modullar toplanir va
= -85 coamin garsisinda manfi isarasi yazilir.
b) —1 3.1 1342 Toplananlar muixtalif isarali oldugu tctin modullar tapi-
42 4 4 . > o
lir, boytuk moduldan kicik modul ¢ixilir. Naticanin qgarsi-
= -(1 %—%) =1 1? sinda modulu bdyik olan toplananin isarasi yazilir.
c) -4,2 + (2,5 e) =51+ (-3,6) g) -08 + 2,7 i)-2,9+092
43 (o1 2 (_1 422 .1 N5 (a1
d) 47*( 27) f)_1§+< 5> h) —43+5% J)Z”( 36)

ifadslarin giymatini hesablama aparmadan miigayiss edin. Sonra hesablayaraq cavabinizin
dogrulugunu yoxlayin.

a)-42+39ve -7,8 + 8,1 o) -12+(-27)va-96+96 e)22+(-3)va3+(-22)

3 2 1.3 1 2 31 2y 1 .5
b) 13 +&ve 34 +35 A 2L+Fwe-13+3) f)o,4+( 5)va 15-23



©

Toplam

anin xassalari rasional adadlar (a, b, ¢ € Q) lclin da dogrudur.

Yerdayisma xassasi

a+b=>b+a
45+ (-16)=-16+4,5

Qruplasdirma xassasi

a+b+c=@+b)+c=a+{b+c)

27+ (-1,7)+ 12 =

7+ (-1,7)+12=27+((-1,7) +1,2)

e Toplamanin xassalarindan istifads etmakls comi tapin.
NUMUN® 1,7 + (-54) + 3,1 + (-1,7)
Halli
1,7+ (=54) + 3,1+ (-1,7) =
=17+ (-1,7) + (-54) + 3,1 =
=-54+31=-(54-31)

87+ (-87)+(-1,5) +(-4)

Aciglama
Toplamanin yerdayisma va qruplasdirma xassalarindan
va aks adadlarin caminin sifira barabar olmasindan isti-
= -2,3 fads etmakla com tapilr.

76 +(-08) +(-82) + 04
34+ (-08)+83+12

M Rasional adadlarin ¢nalmasi

Rasional adadlarin farqgi da rasional adaddir.
« Ixtiyari % Vo % rasional adadlarinin farqgi adi kasrlarin ¢ixilmasi gaydasina

=21+ (=1.7) + 53 + (-04)

-52+19+52+(-3,2) 4,7+ 3,8 +(-3,2) + 25+ (-1,9)

a_¢c_a==¢
uygun tapila biler. =3 _—7_73"(C7_=3+7_ 4 b b b
11 11 11 11 11
« ixtiyari % Vo % rasional adadlarinin fargini da adi kasrlarin ¢ixilmasi
gaydasina uygun olaraq ortag maxraca gatirmakls tapmaq olar. %_% -4 .bd-_ c-b
—3 5_-33_52_-9 10_-9-10_-9+t(10) _ —19 __31_
3723 3276 6 6 - 6 -6 6
e Farql tapln
-3 _ -1 =7 _4 3 _1 8 _7_-3
ai-4 VT T ® 5 5 9 76 ~16 )95 "15 7715
6 -2 _ =5 6 _-1 3 _1n s Nl I A
b) § -5 )37 22 D47 -7 N 14" )12 T2 712
@ Yadda'saxlal
Rasional adadlarin fargini tam adadlards oldugu kimi azalanin Gizs- p—-q=p+(-9)
rina ¢ixilanin aksi olan adadi alave etmakls tapmaq olar.
1_2_1 . (_2\_1 ,(_2:2\_1_ (_4\_1,-4_1+(C4 _-3_-3:3_-1__1
6 3_6+< 3)_6+< 3~2>‘6+( 6)‘6+ 6 6 6 6:3 2 2
72-95=72+(-95)=-(95-72)=-23
9 Azalanin Uzarina ¢ixilanin aksini alava etmakls rasional adadlarin fargini hesablayin.
2 6 43_2 1 (1 5 (_5
A 7-7 9 -15-5 o -3-(-23) 9 3-(-2)
b)4,2-53 d) -2,1-3,6 f) -1,8 - (-0,6) h) 3,9 - (-6,2)

Bolma 1 « Rasional adadlar



@ omeallari yerina yetirin.

a) 2+ (-14) 904+ (-2 e 2 -18 9)-12-(-12)

b) 5 +0,9 d) —55 +(-02) f-25- 5 h) 14 - (=15)
m Dayisanin verilmis giymatinda ifadalarin giymatini hesablayin.

a)a= -% oldugda a—% 14-a b) ¢ = —% oldugda —c-% —c+0,2
@ Tenliyi hall edin.

a)x+12=04 b) 2,4 -x =52 Ox-5=-% dx+15=—¢
@ Mugqgayiss edin.

2)32-4,1 vo —0,8 b) -42+08 vo -08-24 04— vo & -09

m Koordinat oxunda iki néqta arasindaki masafa

Koordinat oxunda iki noqgte arasindaki masafe bu noqtalarin koordinatlari farginin moduluna
barabardir.
—
B et— ) E R
p 0 q

vaya 4B =|q-pl

Masalan, 4 (-1,5) va B (0,5) ndgtalari arasindaki masafani bels tapmaq olar:

2 vahid

A————B
: . L -15-05|=1]-2|=2 voaya [05-(-1,5)=2|=2
15 -1 05 0 05 | | =1-2| ya | (-1.5)] = 12|

@ Koordinatlari verilmis noqgtaler arasindaki masafani tapin ve koordinat oxunda tasvir edin.

)4 (-12)va B(3,8) b)C (—%) vo D (02) o E(-35)veF (—1 1;) d) G (—5%) vo H (—2%)

Masala]halli]

Haftanin 5 glini arzinds godldaki suyun -
temperaturunun dayismasi cadvalds veril- S ! 2 3 4 >
misdir. Miisahidenin baslangicinda suyun | Temperaturun
temperaturu —0,3°C idi. Miisahidenin so- | d3Yyismasi (°C)
nunda suyun temperaturu na gadar oldu?

-0,5|-1,2|+0,45| -0,2 |+0,25

@ Qagayi daniz saviyyasindan 5,2 m yiksaklikds ugur. Baliq iss
daniz saviyyasindan 3% m darinlikds Gzur.
» Qagayi va bahgin har birinin koordinatini deniz saviyyasina
nazaran musbat ve manfi adadlarls ifada edin.

» Qagayi va baligin danizdan olan saviyyalarina uygun Q ve
B noqgtalari arasindaki masafs na gadardir?




1.5. Rasional adadlarin vurulmasi va boliinmasi

Arasdirm

Batiskaf har dagigada 7 m darinliys enarak 15 dagiga sonra
tadqgiqgat Uglin talab olunan saviyyaya catdi.

« Manfi adadlardan istifada etmakls bu saviyyani gostaran
B noqgtasinin koordinatini neca yazmaq olar?

« Batiskaf har dagigada 717 m darinliya enarss, talab olunan
saviyyaya ne¢a dagigaya catar? Bunu neca tapmagq olar?

m Rasional adadlarin vurulmasi

Rasional adadlarin hasili adi kasrlarin vurulmasi gaydasina uygun tapila bilar.
B3 -1_=3E0_3 2 4_-24_-8 b 'd b-d
4 2 42 8 5 3 53 15

Rasional adadlarin hasili da rasional adaddir. @ % @ - @
» Tam adadlarda oldugu kimi iki eyni isarali rasional adadin hasili musbat, iki @ " @ _ @
muxtalif isarali rasional adadin hasili iss manfi adaddir. @ @ - @
X =
2 (_1\_ .2 1_5 (=03) = -(12-03) = —
A5 ()15 12 C0AS-02:09-2036 5,00

Rasional adadi 6zlina vurdugda hasil manfi adad ola bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.

a Vurma amalini yerina yetirin.

NUMUN® 3 (-3

Halli Aciglama

i,<_§> _3 -5 _3-(5 _ 15 _ 15 Kesrin garsisindaki manfi isarasi suratds yazili,
4\ 7)" 47T " 47 "~ 28 ° 28 kasrlorin vurulmasi qaydasindan istifads olunur.
-3 -1 5 -1 -3 1(22) §(=5)(_14 -3
A4 5 983 o7 93 (-5) V(7)) Wi
- -2
3

=
%
T2 e D3T3 w2 r dls)(-3) v(3)ce

e odad oxunda tasvira uygun vurma amalina aid misal yazin va hasili tapin.

-2 -2 -2 11111
a) PR > 2 b 3 3 3 33
VY WV ok KNSR TN T TN
—+——+—F—+—+— [ -[=0 ——F—"F—"+—"F— [ 0=
[]-1 0 [] -1 0
9 ifadalarin giymatini hesablama aparmadan miigayiss edin.
a) -42-1,5 vo —7,5(-12) b) -1+ (-2,5)ve 96 -0 9132 ve -1 (-%)

Bolma 1 « Rasional adadlar



e ovvalca hasilin isarasini muayyan edin, sonra vurma amalini yerina yetirin.
12 (- 1 4 —4 (31 -08- N _oE5.13
a) -1,2 - (-2,5) g-43(-12) o7 (-35) 9-08:27  )-2513

51038 @g(g) a2k m4dp e}

w Nvadda'saxial

Hasili 1-a barabar olan iki adads qarsiligli tars adadlar deyilir.
Masalan, _573 'E) _% -2 vo _17 adadlari qarsiligli tars adadlardir.

5 3_ -3.5 _ 1 =21

-3 5 75 (3) "~

9 Verilan adadlarin garsiligh tars adadlar olub-olmadiglarini miayyan edin.
a) _572 ) —_275 b) —1% ) —% ) —2% ) —% d) -3ve 1§ e)-1,8 va _5—9

@ Vurmanin xassalari rasional adadlar (a, b, ¢ € Q) ligiin da dogrudur.
Yerdayisma xassasi 32 (fi,g)::b—.fS .32
. a-b-c=@-b)-c=a-(b-c)
Qruplasdirma xassasi 14-(=05) 6= (14-(-05)-6 = 1,4 - (~0,5) - 6)
Pavlama xassosi (@a+b)-c=a-c+b-c (@a-b)-c=a-c-b-c

y (-17+4)-2=-17-2+4-2 4-17)-2=4-2-17-2

e Vurmanin xassalarindan istifada etmakla ifadalarin giymatini alverisli Gsulla tapin.

NOMUN® -3 112 23-(-56)+23-36
Halli Aciqlama
5 _ <_i i) 11 1 1 Vurmanin yerdayisma va qruplasdirma
=(-5-3)

5 g 11g="T3g xassalari tatbiq edilir.
2,3:(=56)+23-36=23-(-56+36)= Vurmanin paylama xassasi tatbiq edilir.
2

_1 784  64-(-37)+(=37) 36 —”%+(-%>% ~1,25-(-3,7) - (-0,8)

4 13
-02-34-(-5) -1¢-(-3)(-%) 004 4125 - (-1%)-(21%)

0 Sadaslagdirin va dayisanin verilmis giymatinds ifadanin giymatini tapin.

1
871

a)-14a-1,5 by 3. .. 4 _5
a=7 x=-16 b=14vac=-%

9 Vuruglar sifirdan fargli oldugda fikirlarin dogru va ya yanlis oldugunu asaslandirin.
a) Manfi vuruglarin sayi tak olarsa, hasil manfi adaddir.
b) Manfi vuruglarin sayi cit olarsa, hasil misbat adaddir.




m Rasional adadlarin bdliinmasi

Rasional adadlari bélarkan bdlinani bolanin tarsi olan adads vurmagla i@ Glod]
gismati tapmaq olar. b d- b €0

-3 .-5_-3 7 -3-7 _ =21 _ 21 1

2 L = = _—1_

4°7 " 4 57 4(5 2020120 ®:®
Rasional adadlarin béliinmasindan alinan qismat do rasional adaddir. 8 : 8 -

» Tam adadlards oldugu kimi iki eyni isarali rasional adadin bélinmasindan
alinan gismat misbat, iki muxtalif isarali rasional adadin bolinmasindan
alinan gismat ise manfi adaddir.

3. _3.,_7.7_71_1 : _ : _
—11.(—7)—14 A R My S il 0,24:(-0,3)=-(024:03) = -

g B6lma amalini yerina yetirin.
073 03:3 970 91}(3) al=)h
b) T ; _6—5 d) % ; % f) 5~ 2. 45 h) <_%>1Z j) (—%):(—2%) (—6) : (—%)

@ ovvalca gismatin isarasini muayyan edin, sonra adadi giymatini tapin.

a) -3,6: (-2,4) Q) -1,8:12 0 -15:(-35) 9-09:15  )-151§
b)-034:(-17)  d)054:(-09)  Hiy:(23)  W-15:5  p1e:(1])

m Barabarliyin dogru olmasi Giglin bos xanaya uygun adadi tapin.
a)-09-[ ]=09 o) [ (-13) =1 -14-[]=0 d)Di(Jﬂ:O
@ Tanliyi hall edin.

a)x:12 =04 Q) 2.4x = -36 &) v :ix= -2 9 -2 (2-v=-28
b)24-(x+5=0  d)-% x=6 f)-3:@+3)=0 h)-15 -3r= —%

(Masala]halli

@ Daniz saviyyasindan har 100 m galxdigca havanin temperaturu
0,65°C azalir.
» Daniz saviyyasinda havanin temperaturu 14°C olarsa, 2000 m
hindurlikds havanin temperaturu na gadar olar?

3 N\
« 2000 m hiindurltkds olan tayyara daha ne¢a metr yuxari
galxsa, hamin hiindirlikds havanin temperaturu -18,5°C olar?

@ Cadvalds atmosfer tazyiginin 3 gun arzinds dsyismasi [ Atmosfer tozyiqinda dayisme
haqqinda malumat verilmisdir. Gunlsr (mm cive siitunu)
« Atmosfer tazyiginin 3 gunds dayismasinin adadi 1 -03
ortasi na gadar olmusdur?
« Novbati gin atmosfer tazyigi na gadar dayisarss,
4 gundas dayismanin adadi ortasi avvalki 3 glinda dayis-
manin adadi ortasina barabar olar?

2 -0,6
3 +0,3

Bolma 1 « Rasional adadlar



1.6. 9dadiifadalarin giymatinin hesablanmasi

Dolcada | Bidonda Ferq 10 - 0,555... = 5,555...
olan siid | olan siid : A
X 10x 10x —x 5,555...

Arasdirma-miizaKira

Cadvalda dolcadaki stidin hacmi litrls veri- —o6) | 56) | 5 | 0.555.
lib. Bidonda olan sud dolcada olan sidden [ G NN EGN
10 dafe coxdur. | @ | 1 ]

« Lale dolcada 0,(5) litr sid oldugda bidon-
da ondan 5 litr cox sud oldugunu hesabladi. O, bunu necs etdi?

« Dolcada 0,(7); 1,(2) litr sid oldugda bidonda olan stid dolgada olan stiddan nega litr ¢cox olar?
Eyni Usulla cavablari tapin va cadvali tamamlayin.

Sonsuz dovri onluq kasrin adi kasra ¢evrilmasi

Bazan hesablamalarda sonsuz dovri onluq kasrlari adi kasrlara ¢evirmak lazim galir. Masalan, 0,(4)
kasrini adi kasra bela ¢evirmak olar:

x =0,444... 0,(4) adadinin adi kasrla ifadasi x il isara edilir. 4:9=
10x = 4,444... Dévrda bir ragam oldugundan barabarliyin har iki tarafi 10-a vurulur. ey
10x —x = 4,(4) - 0,(4) Barabarliklar taraf-tarafa ¢uxlir. _gliii

Ox = 2 Sadalasdirilir. 4:000::
X =§ 0,(4) adadinin adi kasrla ifadasi tapilir.
Demali, 0,(4) =% Cavabi bélma amali ils va ya kalkulyatordan isifads etmakls yoxlamagq olar.

« Tam hissasi sifirdan fargli olan sonsuz dovri onluq kasri tam va kasr hissalarina ayirmaqla garisiq

adada cevirmak olar. Masalan: 4 4
1,(4)=1+0,@4)=1+5 =15

e x=02121..

0,(21) adadini adi kasra ¢evirmak lc¢in x = 0,2121... barabarliyinin har 100x = 212121
iki tarafini 100-a vurub barabarliklari taraf-tarafs ¢ixmaq lazimdir. Bunu =l
necs izah eda bilarsiniz? Halli davam etdirin va 0,(21) adadini adi kasra 100x —x = 21
cevirin.

n Cadvali tamamlamagqla dovri onluq kasrlari adi kasrlars cevirin.

al  «x 10x | 10x—x | Adikasr b)[ x 100x | 100x-x | Adikesr
0222.. |2222..| 2 2 03232..3232..| 32 =
0,(7) 0,1818..
1,2) 0,7474...

Dovri onluq kasri adi kasra cevirin. Alinan kasrin suratini dovrdaki adadls, maxracindaki ra-
gamlarin sayini isa dévrdaki regamlarin sayi il muqayise edin.

a) 0,(5) b) 1,(34) c) 0,(126) d) 2,(7) e) 5,(18) f) 2,(042)



(w Xvaddasaxlal

Dovru verglldan darhal sonra baslayan onluqg kasri adi kasrs cevirdikds tam hissa oldugu kimi
saxlanilir, kasr hissanin suratinds dévrdaki regeam (va ya ragamlar qrupu), maxracinds ise dovr-
daki raqamlarin sayi gadar 9 yazilir. Masalan:

4 32 412
0,(‘\1) =9 0,32) = 99 3 (412) 3999
N 4 e, ¥ - L4
Dévrda bir ragam var. Dévrda iki ragam var. Dovrda ¢ ragam var.
Maxracda 9 yazilir. Maxracda 99 yazilir. Maxracda 999 yazilir.
9 Bos xanalara uygun adadlarl muayyan edin.
D0G)= DoM=1 00@3=2 dous=E=11 ©0(114=g=2 H16)=15
o Sonsuz dovri onluq kasri adi kasra ¢evirin va ixtisar edin. Cavabin dogrulugunu yoxlayin.
a) 0,(3) b) 0,(72) c) 0,(126) d) 3,(36) e) 4,(54) f) 7,(315)
Lovhadaki misalin hall Gsulunu va Aynurun BRGEIEN : 8,2(1) dévri onlug
fikrini muzakirs edin. Cavabin dogrulugunu 0211 kasrini x ila isara edib

yoxlayln- 10x = 2111 awvalca 10-a, sonra

* Bu Usuldan istifada etmakls verilon onluq kasr- 100x = 21.111 100-a vuraram. Alinan
lori adi kasrla ifads edin. Bu halda adi kesrin surat [EEEReSSFsEs 2{'(1) _201) barabarliklori taraf-tarafo
va maxracindaki adadlarle dévrdaki ve dévrage- RS ' ' Ll

darki adadlari neca alagalandirmak olar? T

03(2) 2,0(4) 1,1(5) 0,0(18) 52(19)(1;(9) \Qﬂ
g Yadda'saxla!

Sl
Dovri verglldan bir ne¢a raqgam sonra baslayan va qisa sakilda yazilan sonsuz dovri onluq
kasri adi kasra cevirdikda tam hissa saxlanilir, kasr hissenin maxracinds dovrdaki ragamle-
rin sayl gadar 9, ardinca verglldan dovragadarki ragamlarin sayi gadar O yazilir. Suratda
is9 motarize nazars alinmadan verguldan sonraki adadls dovraqadarkl adadln forqi yazilir.

- A -

T _21=2 _ 19 13251 _ 131 75475 _ 679
0,2(1) = 5132—5 =5 0.75(4) -
AL & ) ______ 990 =990 >@ = 900 900

G Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin
_136

_1e-L1_1 [1-8 _136 126-12 _ [
016005 = DOBRA= G5 =7 Q016" =g
Sonsuz dovri onluq kasri adi kasra ¢evirin. Mumkdin olduqda kasri ixtisar edin. Cavabin dog-
rulugunu yoxlayin.
a)0,1(3) b) 0,3(72) c) 0,1(26) d) 3,21(6) e) 1,8(54) f) 2,0(06)

Barabarliyin dogrulugunu yoxlayin.
a)0,09) =1 b)2,9) =3 c)0,3(9) =04 d) 4,109) = 4,2

Bolma 1 « Rasional adadlar



9 Dovri onluq kasrlari adi kasra ¢evirin va amali yerina yetirin.
a)0,(2) + 1,(7) ) 2,(7)-1,(4) e) 0,(5) - 1,(2) 9) 0,(7) : 0,(4)
b) 0,1(2) + 0,2(1) d) 0,8(3) - 0,2(6) f) 3,(2) - 0,(3) h) 2,(5) : 1,(3)

m Rasional adadlarin daxil oldugu adadi ifadalar

Rasional adadlar lizarinds amallar imumi gaydaya uygun yerina yetirilir. ifadede métarize varsa,
avvalca motarize daxilindaki amallar icra edilir. Masalan:

3 1 2
(_14) _ 4) _ 1_1_1_2-3__1
0 - (12-15): (12) =0 - (-03): (~12) =0 -t =F -+ =22 = -
__ (q4)y- 3 .9 _ 1 111 __1
1 12-15=-03 (2)(-03):(12)=F:8=¢ 3 0M-g=g-¢°-1g
@ omallar ardicilhgini miayyan edin va ifadanin giymatini tapin.
2) 24-38): (-1€) 09 02-14)- (-25) o (5-2):(-3)
0)03-57: (-3¢) d)2,1-34:(-5%) foe) + 2 (-3)
m omallari yerina yetirin.
1_3)V. (42,1 3).(4 1.5\ (.1
) (3-7):(-15+3) d (02-2)(2-12) o) (5 -2):(-3)+ 42
9131 abiadom) el
0 -14:(43 0,4)- ) f-g+32:(-12-24) ) (-3+13-3):01@
@ ifadanin giymatini tapin.
) 01-1%
NUMUN® —5—~—
21025
Halli Aciglama
0,1— 11? 1 1 3 3 2 Kasrin bolms ila slagasindan istifa-
37=(0,1—1§>:<—Z+O,25>=2,8 daolunur:% =a:b
_Z+ 0,25
1 _ 1 1_2 10 _ .8
01-15=a—"15=355—"1575 = 157 = 1.4
1 2 10 2 20 20— 720 omallardan va amallar ardicilligin-
2 —% +0,25 = -0,5 dan istifads etmakls ifadanin
giymati tapilir.
3) -14:(-05) =
a) -1,8 -52+2,2 ) 0,1-1,15 0,4-1,5 . 1,54+3,06
0, 90,0 0,15 9 0,2 ) 732-5,5
3 2 15
0, 0,3-5 15 -3 2-F . 0,2-1
b) d) 17% f) 137 h) 3 g D9 3
&+(-3) 3-00 -7 5t
6 9 3 3 4 2+



Rasional” s6zlU ratio latin s6ziindan goturilmusdir, tarcimasi “nisbat Rasional adad

manasini verir. iki rasional adadin cami, forgi, hasili va gismati (bdlen (1 —> Tamadad
sifirdan fargli olmagla) rasional adaddir. Rasional adadlar natural ve tam b_, Tam adad

adadlardan fargli olarag muhim xassaya malikdir: iki rasional adad arasinda

sonsuz sayda rasional adad var. Ona gora da vahid gabul olunmus parga ils ixtiyari masafani
istanilan daqiglikla 6lgmak mimkiindur. Bu dlgmanin naticasi rasional adadls ifads edilir. Pifa-
gorcular (e.a. VI asr) hesab edirdilar ki, tabiat ganunlari tam adadlar va onlarin nisbatindan
basqa bir sey deyil. Basga sozls, istanilan keamiyyatin giymatini rasional adadls ifade etmak
olar. Ancaq onlar tezlikls isbat etdilar ki, rasional olmayan adadlar doe mévcuddur. Bu adadlar
irrasional adadlar adlandirildi. Masalen,  adadi irrasionaldir (xr = 3,1415926535 8979323846...)

@ Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadalarin giymatini tapin.

a=08vab= —%olduqda 5 = —% voy=-050ldugda m =-1 %va n = 0,(3) olduqgda
~24+07b 2 x-15)+ 02y ~Lom +08) + 0,7n
@ Toanliyi hall edin.
a) 1.4 + 4,2 = 3,6 d) Jr- 5 =x+2
b) 15— 5x=08+x &) x:02+32=04
Q) -1.1 .(1_%x):0 f)2:(03x + 1) = =2,5

@ Anar 0,4(5) kasrini adi kasra ¢evirmak U¢lin tanlik qurdu va hall N
etdi. Anarin hall Gsulunu necas izah etmak olar? Cavabin dogru- 10 = 4'5555'"
lugunu bir ne¢a Usulla yoxlayin. 10x =45

Masala]hallil

X = 45 :10 = 90
@ oylanca markazinin "9yri glzgular" otagindaki glizgiids insanin boyu
1,(4) dafa boylk gorinir. Samirin boyu 162 sm-dir. Bu glizgtide Samir
hansi boyuklikds gorinar?

m Uzunlugu 14,(6) m, eni ise uzunlugunun 0,1(63) hissasina barabar
olan dlizbucagli formada bagcanin sahasi ne¢a kvadratmetrdir?

@ Cismin Aydaki ¢akisinin Yerdaki ¢akisina nisbati 0,1(6), Marsdaki ¢aki-
sinin Yerdaki ¢akisina nisbati isa 0,3(7)-ya barabardir.

* Yerds ¢akisi 800 N olan kosmonavtin Ayda ¢akisi na gadar olar?
» Marsda ¢akisi 510 N olan kosmonavtin Yerda ¢akisi na gadar olar?

Bolma 1 « Rasional adadlar




( Rasional adadlar (Q) ( Sonlu onluq kasrlar va
b abeZb#0 sonsuz dovri onluq kasrlar
-3 - 220,222.=20,2) _209
a_ —a _ a Rasional adadlar (0) > 4 0.75 9 o ~=0.0) _&}m
—sa==r < _ 20
b b b Tam adadlar (2) 0, (4) — % 0’2(1) - 219— 2 - % ﬁ
Natural adadlar (V)
_2_=2_2 . J
37 3 7 -3
NcZcQ | [ Sonsuz dovri onluq kasrlarin
v yuvarlaglasdiriimasi
Rasional adadin mijtlaq = Ondabirlara gadar Yiizdabirlara gadar
giymati ve ya modulu ASHCIL +1 155 1 755
I-1,5/=15 [1,5] =15 edadler 1M =177 18 W7 = 1'7%3{” 1,78
[ — e i 1,780, /
2 1 0 1 2 -
- _| = 0 Rasional adadlarin vurulmasi
—a| =|a|, a €
; J a . ¢ _ac Ox®=O
. b-d _
—— — ab Ox@O=®
Rasional adadlarin miiqayisasi ®x0=0
=2 4_-=224_-8 _
o4 s 5 3°53 15 Ox®=0
/ ' J
HHHHHHHHH [ ¥
-25-2-15 -1-05 0 05 1 Rasional adadlarin boliinmasi
“24<-13  -13<-003) ®:®=®
Y, a . ¢ _a-d
) » > 5 a0 .00
Rasional adadlarin toplanmasi 3.9 35 3 ®: =0
va cixilmasi - 5°'5 52 200:®=0
4:£-62¢ a,e_adieh|  y ¥ .
s 7 547 > Iki n6qta arasindaki masafa
— 5+ > Q
9 *t9= "9 -9 I-1,5-05] = |-2| = 2 4 2 vl B
va ya N A
2-(-14)=-2+14=-2-14) =-06 I—> 05— (=1,5)] = 2| = 2 -1,5 -1 -05 0 0,5
J J

ilkin problemin halli

« 2017-2021-ci illarda qizilin dayarindaki dayismalarin adadi ortasi tapilir:

8+(—2)+5,§+1,5+(—3) =1T0=2(m)

2017-2021-ci illarda har il qizilin 1 grami orta giymatls 2 manat artib.

» 2017-2022-ci illards qizilin dayarindaki dayismalarin adadi ortasi tapilir:
8+(_2)+515+115+(_3)+(_112) _ 818
6 -6

=1,4(6) ()

2017-2022-ci illarda har il gqizihin 1 grami orta giymatls 1,4(6) manat artib.
. 1017 g qizilin giymatinin 2018-2021-ci illar arzinds ne¢e manat dayisdiyi
hesablanir.

105 (-2+5,5+1,5+(-3)) = 1052 = 21 ()

2021-ci ilda 1017 g qizihn giymati 2018-ci il nazaran 21 manat artib.

Tarix EPIENE
(man)
2017 +8
2018 —2
2019 +5,5
2020 +1,5
2021 -3
2022 -1,2




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Bos xanalara uygun adadlari tapin.

=24 _[1__10 39 _[__9 2 _Ll_4 _=32__2 _[0
36 3 ] -52 4 ] 5 20 [] -48 [] 9
2. Sarta uygun olaraq verilan adadlara barabar kasrlar yazin.
a) Maxraci 12 olan b) Maxraci 20 olan
2 Ey E=E ) N B
3 = e = 4 5 40 °
3. Bos xanaya uygun tam adadi tapin.
_03 < «_ 1 .2 _1
a) O3<15< 0,2 b) 3_<i<2_
4. odadlari artan sira ile diiziin. Har adada uygun harflara gora s6zi oxuyun.
32 _32 b)[_6 [[_2
-03 | -034) 9 11 3 -0,36 ||-0,(7) || -0.(4)
4 3 3 2 L 2 4 3
R K A P N U L T E
5. Bos xanalara uygun ragamlari tapin.
2,(3) < 2[1(5) < 2,(4) 1,1 <-1,8] < -1,(8) -0,1J < -0[18 < -0,1

6. ifadslarin giymatlarini hesablayin va quayisa edin.

) F +1@ve-14- (-13) b)-26) -5 va (-15) :02) 921:(-18)ve -13 24
7. Hesablayin.
2) 28-16): (-2) 0-14- (-22+13) o) (3-08):(-5)-1.1)
b)03: (1,3-27) d) (0.8-F):(-4+¢) Hl6-28:|-3|
8. ifadanin giymatini tapin. Ty SR 1
2

9. Slverigli Gsulla hesablayin.
-8 +(-3)+(-§)+ (-3)+(-5)+(-3)+(-§)+(-§) D27(-43+27-(-32-27-25

10. Bos xanalara uygun adadlari muayyan edin.

0@ x (-3)= + 05 = D (2) » - (14 -
N % N - % - % - x (1) o

Bolma 1 « Rasional adadlar



11. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.

2)a=0@&)veb=—+ b)x=-3 vey=-00 Oms=23von=-05
~2a+0,6)b 15+ 1) + 0,9y ~1,1) m = 3) + 0,21

12. Tonliyi hall edin.
a)0,3x - 1,7 = -3,8 C)4¢x—1€=—1z e)%. 11_5)6):0,(3)

b) £-%x=14 d)x:(-01)+03=0,2) ) ({£x+0.2) :0(6) = 0,1(6)

13. Koordinat oxunda a, b, ¢ adadlari geyd edilmisdir. Burada Y Y
|| < |a| < |c|. Taklifin dogru, yoxsa yanhs oldugunu misayyan < 0 b <
edin. Fikrinizi asaslandirin.

a)a+c>0 b)a-b<0 <a+b>0 d)abc>0 e)b+c>0 flb-c<0

\/

14. Qanunauygunlugu muayyan edin va ndvbati iki adadi yazin.
a)2(1) 3.2 46} 5 . b)0,(2) 1.(4) 2(6) 3,8)..
« ikincidan baslayaraq har bir adadin 6ziindan svvalki adadls fargini tapin.

« Ikincidan baslayarag har bir adadin éziindsn avval va sonra yazilan adadlarin adadi ortasina
barabar oldugunu yoxlayin.

15. Zirvasi suyun saviyyasindan 35,5 m yuxarida yerlagan aysbergin suyun sDaav?;;as]
uzarindaki hiindirliyd ile suyun daxilindaki darinliyi 1 : 9 nisbatindadir.

« Bu aysberqin zirvasindan an darin néqtasina gadar masafa neca metrdir?
« Daniz saviyyasini hesablama baslangici gotirmakls saquli adad oxu Ulizs-

rinds aysberqin an asagi noqtasina uygun koordinati yazin.

16. Qutunun oturacagi tarafi 24%sm olan kvadrat formasindadir.
Diametri 24,(3) sm olan silindr formasinda tort bu qutuya yerlasarmi?

17. Tutumu 1 litr olan su stsasinin % hissasi doludur. Masq vaxti Samir su-
yun muayyan hissasini i¢di va sliisads onun tutumunun 1§ hissasi gadar su
galdi. Samir na gadar su icdi? Bunu onluq kasrls neca yazmaq olar? Cavabi

mindabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

18. Qabdaki 40 q duzun bir hissasi istifads olundugdan sonra 0,(3) hissasi gqaldi. Tacriiba aparmaq
uclin isa 27,5 q duz talab olunur. Qabdaki duz tacriibs Uglin kifayat edarmi? Na gadar duz ¢catmaz,

yaxud artiq galar?



19. Mobil tatbiqda catdiriima xidmatinin keyfiyyati -5 va 5 araligindan bal ils qgiy-
matlandirilir. Gln arzinda catdirilma sirkatinda ¢alisan muxtalif kuryerlarin is key-
fiyyatina verilan ballar bels oldu.

24 36 4 0 -124 -1 32 =2 [ mp———
« Verilanlarin adadi ortasini tapin. —+—
 9dadi ortanin giymatina asasan kuryerin catdirma keyfiyyati hagqinda hansi ne- 20 ,,,,5
ticaya galmak olar? Fikrinizi asaslandirin.

asagidir. yiiksokdir.

1. ilk bandda verilmis misalin hallini tamamlayin va hesablayin. Névbati banddaki misali
oxsar usulla hall edin.

1 1 1 1 1 1 _1 1
2373474556767 78°2 37

2 2 2 2 2 2

03557 7.9 911 F 1113 T 13-15
2. Torbalarda cadvalda gostarilan sayda qirmizi va sari top var. Hansi torbadan tasadifan
¢ixarilan bir topun sari rangda olma ehtimali an yiksakdir?

1-ci | 2-ci | 3-cu | 4-cl
Qirmizi toplar | 4 3 8 5

Sari toplar 4 5 9 7

a)

S P B
FtetT—3g

w|—=

3. Kicik kvadratin sahasi
4 sm-dir. Yasil rangli
hissanin sahasi butun
fiqurun sahasinin ne¢a
faizina barabardir?

4. 27 eyni metal puldan

biri saxtadir. Saxta pul
digarlarindan agirdir.

Qollu tarazida 3 dafe
¢okmakla saxta pulu neca
muayyan etmak olar?

SELAM oKEANOLOGIYA"

Okeanologiya okean va onun ayri-ayri hissalarinda gedan fiziki, kimyavi,
bioloji proseslari dyranan elmdir.

Okeanlarda darinliyi miayyan etmak Giglin SONAR (Sound Navigation
and Ranging) sas naviqgasiya sistemindan istifada olunur. Bu sistemlarin
kémayi ila sasin suyun dibina na gadar vaxta catdigi va geri gayitdigi
muayyan edilir.

1. Suda sasin slrati 1449 m/san, sas dalgalarinin okeanin dibina enib
geri gayitma vaxti isa 1,(2) saniya olarsa, darinliyin ne¢s metr oldugunu
hesablayin.

2. internetda Diinya okeani, onun an darin yerlari hagginda malumat toplayin. Hamin yerlards
SONAR sistemi vasitasila sasin okeanin dibina na gadar vaxta catib geri gayidacagini miayyan
edin.

3. Darinliyi hesablayan daha hansi texnologiyalarin oldugunu arasdirin va taqdimat hazirlayin.

Bolma 1 « Rasional adadlar




Bu bélmada éyranacaksiniz:

rasional adadin quvvatini hesablamag;;

eyni asasl quvvatlerin hasilini va nisba-
tini tapmagy;

guvvatin qlvvatini tapmags;
e hasili ve kasri quvvats yiksaltmayi;
murakkab faizin hesablanmasina dair

masalalar hall etmayi.

Coahd edin!

64 eyniolcull kicik kubdan tili 0,8 m
olan boyuk kub yigildi.

« 10 kigik kubu Ust-Usta qoyub qulls
duzaldilss, bu qullanin hindurltyd na
gadar olar?

* 1 kigik kubun hacmi ne¢a kubsanti-
metrdir?

* 8 kigik kubdan duzaldilan kubun
hacmi boyik kubun hacmindan neca
dafa kigikdir? Bunu kublarin hacmini
hesablamadan neca tapmaq olar?

Iy

|

Natural Ustli
quvvat va onun
xassalari

Riyazi hesablamalarin daha surstle aparilmasi ve
naticalerin daqigliyi boylik shamiyyat kasb edir.
Bunun lgiin mixtalif sahalore aid masalalerin
hallinds rasional adadlarin qlivvatindan istifads
olunur. Masalan, banklara goyulan amansatlarin
illik gslirlerini, avadanliq va avtomobillarin har il
dayisan dayarini miirakkab faizls hesablayarkan
qlivvatdan istifads olunur.

Maliyya va igtisadiyyat, statistik verilanlarin emali va
proqgnozlarin verilmasi, habela elmin muasir sahals-
rina aid mixtalif masalalarin hallinda qiivvat daxil
olan ifadalara daha ¢ox rast galinir.

0

(L




ilkinJyoxlamoa)

“ Quvvat saklinds yazin.

aj2:2:-2:2-2.2 b) (-3)-(-3)- (-3) )14-14-14-14-14-14-14
9 Dayisanlarin verilmis giymatinda ifadalarin giymatini hesablayin.

a =3 olduqda, @® + 7 b =-2olduqgda, b* + b* + 5 m =-5 olduqda, m?® + m? - 3m
e ifadanin giymatini hesablayin.

a)2-(-5) Q9-(-22+2-(-11) e)10-(-7*+2-(-3)°-5-(-6)°

b) 4 - (-3) d)5-(=3)*-2-(-5) f) 8-(-5)3-12-(-5)2+ 24 - (-5)
e Mdugqayiss edin.

a) (-5)¢ va 5¢ ) (=3)>+ (=3)*va (-3)° e) (=5)- (=3)*va (-2)

b) (-2)¢ va 3* d) (-9)> - (-5)* va (-6) f) (=2)*- (=5)* va 3°

Tanliyi hall edin.

a) 8x = 43 b) 3x + (-2)* = 5° C)4?-x = (-2

Kombayng tarafleri a va b olan iki kvadrat formali sahada bigin
islarini gordu.

« Onun bicdiyi Umumi sahani hesablamaq Uctin ifada yazin.

e a =100 m, b = 200 m olduqgda bicin sahasini hesablayin.

Mustari bank hesabina 2000 manat pul goydu. Har ilin sonunda ilkin mablagin 10%-i gadar
artim olarsa, muddatin sonunda artim na gadar olar?

a) 2 ilden sonra b) 3 ildan sonra ¢) 4 ildan sonra d) 5 ilden sonra

Daxilda 50 manat pul var idi. Har hafts anasi Aynura daxila atmasi tgun bu
mablagin 10%-i gadar pul verir. 3 hafta sonra daxilda na gadar pul olar?

Bank har novbati il Ggun ilkin mablagin eyni faizi gadar artim taklif edir. ©manatci bankda
olan 2000 manat amanati Ggun ilin sonunda 200 manat galir alds etdi.

« illik artim neca faiz taskil edir?

* O, 3 ildan sonra na gadar galir alds edar?

@ Diagramda masin dayanacaginda (¢ glin arzinda saxlanilan masin- Dayanacaqdaki
larin sayl hagqinda malumat verilmisdir. maginlarin say!
« Il glin dayanacaqdaki masinlarin sayi avvalki giindan nega faiz =,
azdir? 2 180
« lll giin dayanacagdaki masinlarin sayi avvalki glindan eyni faiz r_E ?
gadar az olarsa, dayanacaqda 3 giin arzinda saxlanilan masinlarin ,;g"

sayl na gadardir?

| Il 11
Gunler
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2.1. Natural Gstlu quvvat

Arasdirma-miizaKira

Eyniolgulu kicik kublardan sakildaki kimi boyuik kub
dizaldildi.

* Boyuk kubun tili 5 sm olarsa, hacmi na gadardir?

* Kicik kubun hacmini iki Gsulla neca tapmaq olar?

« Kicik kubun tam sathinin sahasi na gadardir?

\
5sm

@m Rasional adadin natural iistlii qlivvati

Eyni vuruglarin hasilini qiivvat saklinds yazmaq olar.

5 (5 05 & (OB 3333 3_(3y 0505 .05 - 0o
(205) (=05 - (-05) = (~0.5) 13343 =(3) 02:02:02-02=02
3 vuruq 5 ;l;uq 4 vurug

« Har biri a rasional adadina barabar n (n > 1) sayda vurugun hasili a adadinin n-ci dsracadan
natural UstlU quvvati adlanir.

_ 7 quvvatin Usti
a-a-..-a=a

H/_J
n sayda vuruq ¥

Burada a - rasional adad, 7 — natural adaddir.
Istanilan a adadi Uglin a' = a oldugu gabul edilir.
 Manfi adadin cit daracadan qlvvati misbat, tak daracadan qlivvati iss manfi adaddir.

(=5 =(-5)(=5)(-3)(-5) =4t (5= (-5 (5) (57

quivvatin asasi

oks adadlarin cit daracadan quvvatlarinin barabar, tak daracadan quvvatlarinin ise aks
adadlar oldugunu nimunalars asasan neca izah etmak olar? Fikrinizi asaslandirin.

(-3)=(3)  (-5/=-3)

0 Quvvat saklinda yazin. Quivvatin asasini va Ustlinl gostarin.

) 22 9 (-2)(-2) e)(-04)-(-04): (-04) g) 05:05-0,5-0,5

3a3ad o(23)(2d) 05EEEE PG
9 Hesablayin

)l w(-E) ooz d)-02* e 14  f)(-08° g)(-12



e Migayisa edin.

1\ PAY
(=3)>va (-5)° 0,22 vo 0,23 02" va (-15)3 (_7) Vo <_§)
1_2 1_3 — 2 — B Q)2 3 3 4
(2) C) (2) (-0,2)? va (-0,2) (-8)2va 0O (=72 va (-2)

2w (20 G =)
o Qarisiq adadin quvvatini tapin.

NUMUNS (—11—)2

Halli Aciglama

=G (Ee G

(_1 1§>2 _ (—34 )2 _ <—34 )(—34) _ 196 Quvvatin ssasi maxraci natural adad olan kasr sok-

linds yazilir va quivvat hesablanir.
2 (23] o) (33 o (-13) @ (-3

o ifadani qlivvatlarin hasili kimi yazin.
NUMUN® (-k) - (-k) - (-k) - (-k)'n-n-n

Halli Aciglama
(=k) - (=k)- (=k) - (=k) -n-n-n=(=k) vuruglarinin hasili (-k)* »n vuruglarinin hasili iss n*
= (-k)*-n*=kn kimi yazilir. (=k)*= k* oldugu nazara alinir.
=) - (=p) - (=m) - (=m) - (- a a a ¢ ¢ 1
a) (=p) - (=p) - (=m) - (=m) - (=m)  p) 4.4.4.6.C 9 (~3) () m-m-m

w Jvaddasaxial

* Quvvat daxil olan ifadalarin qgiy- » Métariza olan ifadalardas avvalca métarizanin daxilin-
matini hesablamaqg Uglin avvalca daki amallar, sonra isa digar amallar muivafiq ardicillig-
qlvvats yukssltma amali, sonra la yerina yetirilir.
digar amallar yerina yetirilir.
H1V. 9 _ _3Y ~ 10t ]
(~22): 35 =18 (125- (<02~ (-3 ) - 2* = 105%
1R _(_9V_ 81 0,2 = - _q—(-243)_ 211
1 (-2af - (27 -8 1(-027=-0008 4 -1-(-35)=2L
9 2
81.9 _81 32 _ 2 (=3Yy-_243 5 (-2)*=16
21—~3—2-1—{7-18 (-2) =% &4

211 .2 211 _ 4oc 1
3125-(-0,008) = -1 6 5546 =55"=1055
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Masalalhalli

©

E®
@

ifadanin giymatini tapin.

a) (-3%) 42 d) B (-ad) 9) (57 +64: (-13) (-5

b 3 . _1_3- — 3 _ 3 _1_4. . 2
) |(-=0,8)%|- 0,512 e) 25.< 4) :(—=10) h) (—0,4) +16-< 2) : (—10)
Q) (20)*(=5°+600 ) |(=3F|: (-1%] ) (-0,5)°+2°~(6-0,3) - 5

Quvvatlarin asasi verilmis adadlardan hansi ola bilar? Bu adadlari miayyan edin ve uygun
quvvat Ustunu tapin.

? - = L & . 1 U 1 u 1
Ci=s| Oi=-2| [OF= | |[Hiegy B B
Quvvatin asasi: 2 -2 Quvvatin asasl: 1? —1?

Siralayin.

a) Artan siraile: -54 54 (-54)> -54° b)Azalansiraile: -0,6 0,6 (-0,6)> (-0,6)?

Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadalarin giymatlarini tapin va cadvali tamamlayin.

1

x5 -07 % by 02 0(3) -1k
2x2 32+ 5
(=x)° yi-y

Kub formasinda olan su ¢aninin tam sathinin sahasi 181,5 dm?-dir.
* Bu ¢anin tilinin uzunlugu verilan dlctlardan hansidir?

4,5 sm 5,5 sm 5dm 5,5 dm 6dm

* Bu ¢anin tutumu neca litrdir?

Su dondugda hacmi 10% artir. Sakildaki buz gabinin yuvalari tili 2,5 sm
olan kub formasindadir. Batlin yuvalar su ils doldurularsa, amala galan
buzun hacmi na gadar olar?

Laboratoriyada tadqgiqgat naticasinds alinan radioaktiv madds parcala-
naraq kutlasi har dagigadas 2 dafs azalir.

« ilkin kitlasi 64 q olan bu maddanin 2 dagigadsn sonra kiitlasi na @

gadar olar? @ @
« Hansi ifadanin kdmayi ila 5 dagigadan sonra galan maddanin kiitle-

sini tapmagq olar? @ .

64-5-2 64 :2° 64 : 52 @
« Cadval qurmagla neca dagigadan sonra 0,5 g madda qaldigini tapin.

o\

-
~



2.2. Quvvatlarin vurulmasi va bolinmasi

3

« quvvatlarin hasili
* quvvatlarin nisbati
* quvvatin quvvati

Samir dizbucagli formasinda mozaika yigmaq tcun tarafi
vahida barabar olan kvadratlardan istifads etd.i.

« Alinan fiqurun taraflarini 2-nin quvvati ils ifads etmakls
onun sahasini neca tapmagq olar?

* Bu sahani quvvatls ifade etmak olarmi?

W Eyni asash qilivvatlarin vurulmasi

Quvvat daxil olan ifadalarin yazilisini va giymatinin hesablanmasini sadalasdirmak t¢glin quivvatin
xassalarindan istifada olunur. Masalan, eyni asash qlvvatlarin hasilini daha sadas sakilds bels yaz-
maq olar.

36

32.3=(33-3)-(3-3-3-3)=3-3-3-3-3-3
— = — = —~— -
2 vuruq 4 vuruq 2 +4 =6vuruq

osaslart eyni olan qlivvatlari vurduqda asas oldugu kimi saxlanlr, qlivvat Ustlari isa toplanr.
at-at = am+n
Dogrudan da:
@7 2@ = (@@ e @) (BT o0 CTY) @@ e ST =G

_

m n n+m

a-a"-a

c Hasili quvvat saklinds yazin.

T N TS N AT A
<

b) (132 (<13 o) (042~ 04 D (-137- (=138 b (-15] (-11).

*hasilini a-nin quvvati seklinds neca yazmaq olar? Nimunalarls izah edin.

e ifadanin giymatini iki Gsulla hesablayin.

§2-22 e acae ey o1 1) e (-3 (%)
9 Sadalasdirin.

a) 7’24 . 7’26 C)p” ,p12_p22 e) (_m)s . (_m)11 g) <%>4<%>7

b) (-x)® - (-x)* d)s®-s*-s f) (ab)* - (ab) h) (-n)° - (-n)®- (-n)®
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e Eyni asasli qlivvatlarin xassasindan istifads etmakls hasili qlivvat saklinda yazin.

NUMUN® 52- 125

Halli Aciglama
125=5-5.5=53 125 adadi 5-in quvvati saklinda yazilir.
52.125 =52-5% =523 =55 Osaslar eyni oldugu Uigln asas saxlanilir, qlvvat Ustlari toplanir.
4
a) 23 4 Q) (~2)° - (~8) e) (47 - (-64) g ( ) - 27 i) 0,42- 0,064
2
b)9- 3 d)-125- (=57  £)49-74-7 (3) p(§) -4

e ifadani sadalasdirin. Dayisanin verilmis giymatlarinds ifadanin giymatini hesablayin.

a) @ - a3 b) x3 - x c) m® - m* dy-)y*-y

a=203 x=-302 m=-2-5,0 y=—1;11§

e Sifahi mugayisa edin.

a) 5°ve 5453 c) (=3)2- (=3)*va (-3)* e) (=5,1)%- (=5,1)*va (=5,1)/

b) 62 - 63 va 6 d) (-8)*- (-8)* va (-8)° f) <_%>4 ' (_%)5 ) <_%>3 ' <_%>5

Verilmis ifadani asasi oldugu kimi saxlamagla quivvatlarin hasili saklinda yazin. Dérd nimuna

gostarin.
NUMUN® 5’
Halli Aciglama
57 = 51*6 = 5. 56 57 = 53+4 = 53. 54 Quvvatin Ustl bir neca natural adadin comi
57 =525 =52.5° 57 = 512+ = 5.52. 54 saklinda gostarilir ve ifads qlvvatlarin hasili
soklinda yazilr.
8 6
a) 210 b) (-5)'S ¢) 0,712 d) (~0,5)° e (-2) f (s5)

e Barabarliklarin dogru olmasi lclin bos xanalara uygun adadlari misyyan edin.

22-2 5.5Ls  03.03 =03 (%)4~<%>D= (%)6 #o8 =44

9 Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

NUMUN® 3216 = 2l
Halli Aciglama
32-16 = 2°-24=2° Har bir vuruq 2-nin quvvati saklinds yazilir ve quivvat Ustlari toplanir.

9.27=30 25. 125 = 501 81.27 =30 200,16 = 28 36611 =67



m Eyni asash qgiivvatlarin boliinmasi

» Eyni asasli quvvatlarin nisbatini ds sadalasdirmak olar.

11
e 28 _ 22222 _ 5 o 5o
2°: 2 —22—71?—2 2-2=2

osaslart eyni olan qlivvatlari béldiikda asas oldugu kimi saxlandlr, glivvat Ustlari isa ¢uxdir.

am o an =am—n
Burada m > nva a # 0. Dogrudan da:

i m-n
m . " am_ (b-a-,..-d)-(b.a._”.d) _(_}n/_L_ o
@ a= g = a-a-..-a =a-a-..-a=a
e N
n

» Bu gayda a” : a" nisbatins tatbiq olunarsa, a” : a" = a" " = a° alinar. Digar terafdan, a" : a" = 1
oldugundan, a° = 1 (a # 0) gabul olunur. Masalan:

=1 01=1 (3)=1 (2f=1 (-1,7f=1

@ Qismati quvvat saklinda yazin (a # 0, b # 0).
a)a:at c) b*:b» e)a*:a" g) (-b)°: (-b)?
22 10 22 21
b) 237 23¢ d) (<03)°: (~03) il 15 n(-15) : (~15)

m ifadanin giymatini tapin.

de oy ek als)i(5) () ()
b)74:70  d)(<25: (=2  f) E:;; h) (—%)9 (-2) ) (—317)10 : (—317)7
@ ifadanin giymatini hesablayin.
NUMUNS 464‘743
Halli Aciglama

45.43  45+3 40 Kasrin suratindaki ifada eyni asasli qivvat kimi yazilr.

a _ pA9-T7 — g2 —
47 T 47 T 47 4 =4"=16 Eyni asasli quivvatlarin nisbati tapilir.
23_27 34_33 54.57 (_6)4(_6)7 73.76.75 25.23.27
a) ~oa b) 36 ) o5 56 d) ey €) "5 7a ) 54 26 >
@ Bos xanaya uygun adadi miayyan edin.
a) 7. 78= 71 )87:8 /=8 e) 117: 11 = 1122; 1172
b)9s-9-/= 98 d)67:6 = 6° f5ies=izz2se
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m Qiivvatin qgiivvats yiiksaldilmasi

Bazan qulvvatin asasi miayyan adadin qlvvati saklinds olur. Bu halda ifadani hamin adadin quv-
vati saklinds gostarmak olar. Masalan:

(32)3=32.32.32 = 32+2+2 = 36
Quvvati qlivvata yliksaltdikda asas oldugu kimi saxlanilir, glivvat tstlori vurulur.

(am)n = am-n
Dogrudan da:
n
——
(am)n = am . am - am = am+m+...+m = am-n
(A ——

n

Dusturdan istifada etmakla (a”)" = (a")" barabarliyini de gostarmak olar.

(@) =amr= = @)y - (@) = @)

@ Sadalasdirin.
a) (24 b) (3%° o) ((-3)7)* d) ((-0,3)9? €) ((1?)5)2 ) ((‘%)3)4

((a™y"y = a™* baerabarliyini necs ssaslandirmaq olar? Nimunalar géstarmakls izah edin.

@ x-in quvvati saklinds yazin.

a) (x%° b) (x°)° c) (x*)° d) (x* - x7)° e) (x> - x°)° f) (& - x* - x%)°
@ Hesablayin.

22  BEY a3 dawosy o)) na(-5))
@ ifadani sadalasdirin (m # 0).

a) x* - (x°)° b) x° - (x*)° Q) m®: (m*) d) (%)~ (%) e) (m')’: (m*)®

Bos xanaya uygun adadi muayyan edin.
NUMUND (62)-'= 6"
Halli Aciglama
(6%)-= 6™ Quvvatin qlvvatinin xassasine gore bos xanaya uygun adadin 5-3
3. 0=15m[]=5 barabar oldugu tapilir.

(6°)°=6>°=6" Bos xanaya 5 adadi yazmagla cavabi yoxlamaq olar.
a) (714)D= 728 b) (5D)4 = 520 0) (3%)2= 30135 d) ((42)D)4 = 440 e) (x14)D= %70

@ 2%* adadini asasi verilon adadlar olan quvvat saklinds yazin.
a) 22 b) 23 c) 28 d) 2% e) 16 f) 64



Sahvi diizalt!
32.34 =324 38 54.53 = (5 + 5)4+3 =107 74.75 = (7 - 7)4+5 = 499 (63)2 = 63*2= B

(2%)* (5)°-5 7 (7’ 6-6° (11%°-11°
)7 b) g S Gk &) 11w (11"
@ ifadanin giymatini tapin.
o0 253 . 52
NUMUN®O 175 5
Halli Aciglama
253. 52 G2P .52 §6.G2 g6+ Butln quvvatlar asaslar 5 olmagla yazilir.
125-5¢  5°.5* ~ 5°.5% 53
5 Quvvatin xassalarindan istifade edarak ifads sa-
=7 = 5%7=5"=5 dalasdirilir va giymati tapilir.
4°.2° 81-3° 25-5" (=7)-49° 9°-3 16°-2’
a) o b) 36 Q) 5™ d) m e) 272. 34 f) 4506
@ Tanliyi hall edin.
a)x-23=28 )3 x= 38 e)x-5:5=75 g) 6*:6%-x = 6°
3 8 14
px:3=¥  @5sixsss proomos=or (2] (2 a=(2)

@ Bos cana iki borunun har birindan bir dagigadas 24 / su tokii-
|Gr. =
« Har iki boru eyni zamanda islayarss, 1 daqigs arzinda ¢ana
na gadar su yigilar? |
« Borular eyni zamanda islayarsa, hacmi 2 / olan bos ¢an na
gadar vaxta dolar?

@ Giinasdan Yera gadar masafs 15 - 10" m, isigin siirati ise
3 - 10® m/san-dir. Glnas isigl Yera na gadar vaxta catar?

@ Komputerin yaddas qurgusunun tutumunun O6lgl vahidi  Hard Disk Drives
1 GB = 2% bayt gotirulur. Sekilde komputerin C diskinin~ E®  windows 11 (C)
dmumi yaddasi ve bos galmis yaddas tutumu hagqinda -
malumat verilib.
Suallarin cavabini qlivvat saklinds yazin.
o C diskinin Gmumi yaddasi neca baytdir?
« Sakla asasan C diskinin bos galmis yaddas hacmi nec¢a baytdir?

Bolma 2 « Natural Ustli qlivvat ve onun xassalari
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2.3. Hasilin va kasrin quvvati e

Arasdirma-miizakira « hasilin qiivvati

Tilinin uzunlugu 15 sm olan kubun hacmi tili 5 sm ve 3 sm olan kublarin ~ * kasrin qlvvati

har birinin hacmindan ne¢a dafa coxdur? Bunu quivvatdan istifa-
da etmakls neca tapmagq olar?
* Bir kubun tilinin uzunlugu b, digarinin isa 2b olarsa, onlarin
hacmlari neca dafs farglanar? .
Iki kubun tillarinin uzunluglari nisbati ils onlarin hacmlari nis G- 5\/ ’
Sm S

bati arasinda hansi slage var? 15 sm™

RY
»
m Hasilin qgiivvata yiiksaldilmasi

iki adadin hasilinin glivvatini onlarin qivvatlerinin hasili kimi tapmaq olar.
(2-32=(2-3)-(2-3)=2-3-2-3=(2-2)-(3-3) =223
Hasilin qtivvatini tapmagq lctin har bir vurugun eyni daracadan qlivvati tapilir va naticalar vurulur.
(a.b)nzan.bn
Dogrudan da:
(@a-b)y=@-b)y-(a-b)y-...-a-b)=@-a-.. a)-b-b-..-b)=a"-b"

—

n n n
Bu gaydanin tarsi do dogrudur.
Eyni daracali glivvatlarin hasilini tapmagq tctin asaslarin hasili hamin daracadan qlivvata yiiksaldilir.

T
=

(@-b-c)"=a"-b"-c"barabarliyini neca asaslandirmaq olar? Nimunalar gdstarin.

a ifadani qlivvatlarin hasili kimi géstarin.
NUMUN® (5 - 5%’
Halli Aciglama

(5-b%7=57-(b?)"="57-b" Quvvatin xassalarindan istifade edarak hasilin qlvvati qlv-
vatlarin hasili saklinda yazilir.

D76 925 90715 a3 hE-w by

b)(5-af  d)@- 3 ) (k- /)" h) (5% - 1) D (Ep)- -y
9 Hasilin quvvati saklinda gdstarin.

a) ns - ms b) (_x)S . (_y)s C) at bt A d) (_x)3 . (_y)3 . (—Z)3



e ifadanin giymatini tapin.
256 A (=77 (=37 &) (147 -0 9 (5)(3)
b) 24 - 34 d) (-5)*- (-2)* f) 2,5*- (-0,4)* h) (-0,8)* - (-5)3
e Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.
430 = 120 20 = 42 5 (-03)7-10" =[] 05°-[]5=1

e ifadani hasilin quivvati saklinds yazin va hesablayin.

e 2
NUMUN® (-25) 2%
Halli Aciglama
16 _ (i)z ikinci vuruq qlivvat saklinds yazilr.
57 \5

<_21 )?(i)z _ <_§.A)2 =(—2¢ =4 Quvvatlarin hasili hasilin qlvvati kimi yazilir. M6ts-
5 5 rize daxilindaki ifada sadalasdirilir va cavab tapilir.
a) (3) 6 b) 2 - 27 Q) (-3)2 25 d) (-2)* - (-32) &) - (~18)

m Kasrin qiivvats yiiksaldilmasi
Kasri quvvata yuksaltmak Gglin quvvatin tarifindan ve kasrlarin vurulmasi gaydasindan istifada

etmak olar.
<;>“_;.;.;.;
3 33 3 3

Dogrudan da: b
" A
R R A R e LA
Bu gaydanin tarsi de dogrudur. " "
F=(). 620
Quvvati kasr saklinds gostarin.
W& wES oW ] o] 03
a Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.
g _ [y (6)-3 m® _ (my n*\ " n a? _(d\
wolal E-F F- B (%)
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g Hesablayin.

NUMUN®  (—q5y

53
Halli Aciglama
(=15 /—15 Surat va maxracds qlivvat Ustl eyni oldugu Ugln verilan
53 ( 5 ) ifada kasrin quvvati kimi yazilir.
_15 3 _ _
( 5 ) =(=3y=-27 Quvvatin asasi hesablanir va alinan adadin quvvati tapilir.
12° 146 32° (=33 80* (=50)°
a) F b) ? C) 83 d) 112 e) (_40)4 f) (_20)3
9 Hesablayin
13°-2° 7% 5° 25 14° (=50)-2* . 2-3%.2" 512.2"
)26 93y Y9500 Vmpa ) 6 PLNPT
12°-5° 43.7° 12° 7.3 .\ 6% 5 13*-6°
@ Sadalasdirin va mugqgayiss edin.
a) (-1,4)%-52va (-0,4)° ) (-0,23*- 5™ va 2'7- 0,5V e) 0,043 - 253 va (-0,1)?
(=27)° oy (=0,125)° _ 123° (=22)° 44°
b) ‘=g v (=3) D (=o,025)° *° “ar’ R TR S T
m Quvvatin xassalarindan istifads edarak sadalasdirin va ifadanin giymatini hesablayin.
1 3 a9 a15
4 2\2 . U 12 3 — B I
a) a* = 81 oldugda, (016 (&) a b) & = 64 olduqda, +&;
Sahvi diizalt!

2 4 4
P5=@5p2=15  2.P=Q+70=9 (3 =72 (-4 =&

123456738

@ Lals va Samir bels bir oyun oynadilar. Onlar kagizda sahmat |6vhasi
¢okib damalarin koordinatlarini reqamlarla geyd etdilar. Sarti olaraq
har xanaya bu xananin koordinatlari hasilinin kvadrati gadar diiyma
“yigmaq” talab olunur. Masalan, (2; 3) xanasina (2 - 3)? sayda, (3; 4)
xanasina isa (3 - 4)? sayda diiyma "yigmaq” nazardas tutulur.

* (2; 5) xanasinda nega diiyma olmalidir?

 Hansi xanalarda 64 diiyma olar?

« 28 sayda diyma hansi xanalarda ola bilar?

* (@; b) xanasinda nega diyma olmalidir?

* (4; 8) xanasindaki diiymalarin sayi (2; 4) xanasindaki diymalarin sayindan neg¢a dafa coxdur?

=N WA UuoO 0O

]
1

23456738



2.4. Murakkab faizin hesablanmasi

Arasdirma=miizakira =

Mstari 10 000 manat pulu banka 2 il miiddatina amanat qoymaq istadi.  * murakkab faiz
Bankda amanatgilars iki taklif edilir.

1. Artim har il banka qoyulmus ilkin mablagin 10%-na barabardir.

2. Artum avvalki ilin sonunda hesabdakt mablagin 10%-na barabardir.

 Mustari hansi taklifi se¢ss, 2 ildan sonra daha cox galir alda edar?
* Bu halda onun hesabinda na gadar pul olar?

m Miirakkab faizin hesablanmasi

Banka amanat qoyulan mablag bir ilden sonra miayyan faiz gadar artirilir. ©manat ikinci il birinci
ilin sonundaki mablagin, tglinci il isa ikinci ilin sonundaki mablagin hamin faizi gadar artirilir va s.
Bels hesablama mtirakkab faizin hesablanmast adlanir.

NUMUNS. Smanatci bank hesabina illik artim faizi 10% olmagla 2000 manat pul goydu. Har
ilin sonunda hesabdaki mablagin 10%-i gadar alava pul hesablanarsa, 3 ilden sonra amanatginin
hesabinda na gadar pul olar?

illor ilin svvalinda hesabda Artim ilin sonunda hesabda olan
olan mablag () () mablag (rh)
. o, wep 2000-10 _ a
1 2000 2000-in 10%-i =300 = 200 2000 + 200 = 2200
2 2200 2200-iin 10%-i = %: 220 2200 + 220 = 2420
3 2420 2420-nin 10%-i = %: 242 2420 + 242 = 2662

3 ildan sonra esmanatcinin hesabinda 2662 manat pul olar.
» Son mablagi basqa usulla da tapmagq olar. Aydindir ki, mablagi 10% artirdigda onun 110%-na
barabar olan mablag alinir. Ona gdra da har ilin sonundaki mablagi tapmaq Ugln ilin avvalindaki
mablagi 1,1-a vurmaq lazimdir.

110 2000 - 1,13 ifadasinin qiy-
100% +10% = 110% = 750 =11 matini elmi kalkulyato?d);
Belalikls, ilkin mablagi 1,1-in uygun quvvatlarina vur- diymalari bu ardicilligla
magqla novbati illarin sonundaki mablaglar tapilir. basmagla da tapmaq olar.
1-ciil. 2000 - 1,1 = 2200 ()
2-ciil. (2000-1,1)-1,1 = 2000 - 1,12 = 2420 (h)
3-cuil. (2000 - 1,12 -1,1 = 2000 - 1,13 = 2662 (rh)

w Xvadda'saxlal]

Sads faiz artimindan fargli olaraq mirakkab faizin hesablanmasinda artim har il dayisir.

Bolma 2 « Natural Ustli qlivvat ve onun xassalari
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a Murakkab faizi hesablamagla gostarilon middatin sonunda mablagi tapin.

NUMUN® ilkin mablag 1000 man, illik artim faizi 20%, middat 2 il

Halli Aciglama
100% + 20 % = 120% = 1,2  Mablagin 20% artmasi onun 1,2 dafs artmasi demakdir.

1000 - 1,2 - 1,2 = 1000 - 1,22= ilkin mablag ardicil olaraq 2 dafs 1,2-ys, yaxud 1,22-na vurulur.
= 1440 (man) iki ildan sonraki mablag 1440 manat olar.

a) ilkin mablag 3000 man, illik artim faizi 30%, middat 2 il
b) ilkin mablag 5000 man, illik artim faizi 10%, middat 3 il
¢) ilkin mablag 10 000 man, illik artim faizi 15%, middat 2 il

e 2 000 000 shalisi olan saharda har il avvalki ila nisbatan ahali say1 3% artir. 3 ildan sonra bu
soharda ahali sayi na gadar olar?

e ©manatci banka avvalki ila nazaran illik faiz artimi 20% olmagla 3000 manat pul qoydu.
a) 2 ildan sonra; 3 ildan sonra hesabda na gadar mablag olar?
b) ©n tez nega ildon sonra hesabdaki pul 6000 manatdan ¢ox olar?

 Xvadda saxial]

Bazan kamiyyatlarin giymati har il avvalki ildaki giymatinin misayyan faizi gadar azalir. Bu za-
man yeni giymat murakkab faizla hesablanir.

NUMUNS. Qiymati 30 000 manat olan avtomobil har il avvalki ile nisbatan 10% ucuzlasir. 3 ilden
sonra avtomobilin giymati na gadar olar?

i ilin avvalinds avto- Azalma ilin sonunda avtomobi-
mobilin giymati (M) () lin giymati (M)

1 30 000 30 000-in 10%-i = 3998919 = 3000 30 000 - 3000 = 27 000

2 27 000 27 000-in 10%-i % = 2700 | 27 000 — 2700 = 24 300

3 24300 24 300-tn 10%-i W = 2430 | 24300 — 2430 = 21 870

3 ilden sonra avtomobilin giymati 21 870 manat olacaq.

« Avtomobilin giymatini basga Usulla da tapmagq olar. Qiymat 10% azaldigda alinan adad avval-
kinin 90%-na barabar olar. Har ilin sonundaki giymati tapmagq Ugln ilin avvalindaki giymat 0,9-a
vurulur. 90

100% - 10% = 90% = 7755 = 0.9

ilkin giymati 0,9-un uygun glivvatlarina vurmagla har ilin sonunda avtomobilin giymati tapilir.
1-ciil. 30000 -0,9 = 27 000 ()

2-ciil. (30000-0,9)-0,9=30000-0,9%= 24300 ()

3-ciiil. (30000-0,9%-0,9 =30000-0,93= 21870 ()



o Mdrakkab faizi hesablamagla suallara cavab verin.

NUMUN® istehsalla masgul olan sirkatin avadanliglar har ilin sonunda 10% ucuzlasir. ilkin
giymati 100 000 manat olan avadanligin 3 ilden sonra giymati na gadar olar?
Halli Aciglama
100% — 10% = 90% = 0,9. Her il giymat avvalki ildaki giymatin 10%-i gadar azalarsa, 1 il-
dan sonra giymati tapmagq ucun avvalki giymati 0,9-a vurmaq

lazimdir.
100 000 - 0,9° = 72 900 ilkin giymat ardicil olaraq 3 dafe 0,9-a, yaxud 0,9-un kubuna
Cavab: 72 900 man vurulur.

a) Mustari giymati 2000 manat olan mali kreditls aldi. O har ay galan borcun 20%-ni 6demsa-
lidir. 3 aydan sonra onun magazaya na gadar borcu qalar?
b) Qazetin tiraji har ay avvalki aya nisbatan 10% azalir. Mart ayinda tiraj 25 000 nlisxa olarsa,

gazet iyun ayinda hansi tirajla cap olunar?

o Muayyan muhitdaki mikroorganizmlarin sayi
har saatda avvalki saata nisbatan 10% artir.
100 000 mikroorganizm bu gayda ils artarsa,
3 saatdan sonra na gadar olar?

G ilkin giymati 1600 rh olan mobil telefon har il avvalki ils nisbatan 5% ucuzlasrr.
4 ildan sonra telefonun giymati ne¢e manat olar?

©manatci banka 3 il middatina 10 000 manat pul qoydu. Birinci ilin sonunda onun hesabin-
da 11 500 manat pul oldu. ©manat har il avvalki ilo nisbatan eyni faiz artarsa, 3 ilin sonunda
hesabda na gadar pul olar?

e Magazada 4 va B nov divar kagizi satilir. 4 noév divar kagizinin bir rulonunun giymati har ay
avvalki aydaki giymatina nisbatan 20% bahalasdi va 2 aydan sonra 144 rh oldu. B ndv divar
kagizinin giymati iss har ay ilkin giymatin 20%-i gadar bahalasdi va 2 aydan sonra 168 rh
oldu. Hansi nov divar kagizinin ilkin giymati cox idi?

@9 Sirkatin sshmlari har il avvalki il nisbatan 30% artir. Sshmdar 2000 rh dayarinda seshm aldi.
« 2 ildan sonra sshmlarin dayari ne¢e manat olar?
» Novbati 2 il arzinda har il sshmlarin dayari avvalki ils nisbatan 30% dusdu. 2 ildan sonra
sahmlarin dayari ne¢e manat olar?
« Sehmlarin daysari ilkin dayarindan ¢ox, yoxsa az oldu? Neg¢s faiz?

@ @ ilkin giymati 15 000 manat olan motosikletin giymati ilk iki il avvalki
ilo nisbatan 6%, sonraki iki il isa avvalki ilo nisbatan 10% ucuzlasir.
4 ildan sonra motosikletin giymati ne¢e manat olar?

Bolma 2 « Natural Ustli qlivvat ve onun xassalari
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Eyni asash qiivvatlarin vurulmasi
y
alﬂ . aﬂ — al?l')l
0,23-0,22=0,232=0,2°

Hasilin qlivvats yiiksaldilmasi
(Cl . b)n — an . bn
(2-3)=25-3°

A

p
Eyni asash qiivvatlerin béliinmasi | [y

atural ustlu r

a":a' =a"" qiivvat vo Kasrin qiivvats yiiksaldilmasi
(m>nvam, neN,a#D0) h onun (g)’?za” b # 0)
0,28: 0,26 = 0,286 = 0,22 (_ xassalori b b"
J 2y _2°
————— 2f-2
Qiivvatin quvvati b,
(am)n — am-n <
((-0,2)° = (-0,2)** = (-0,2)°

\ /
Miirakkab faizin hesablanmasi

illor ilin avvalinda h?sab— Artim ilin sonunda hesabda olan mablag
da olan mablag () () ()
1 2000 2000-in 10%-i q% = 200 2000 + 200 = 2200
2 2200 2200-iin 10%-i = % = 220 2200 + 220 = 2420
3 2420 2420-nin 10%-i = 242((’)7'10 =242 2420 + 242 = 2662

1.2000 - 1,1 = 2200 ()

2.(2000 - 1,1) - 1,1 = 2000 - 1,12 = 2420 ()

3.(2000 - 1,12 - 1,1 = 2000 - 1,13 = 2662 ()

Miirakkab faizin hesablanmasinda artim har miiddat (iciin dayisir.

ilkin problemin halli

64 eyniolculi kicik kubdan duzaldilan boyik kubun har tili boyunca 4 kigik kub yerlasir.
Har kicik kubun tilinin uzunlugu tapihr. 0,8 : 4 = 0,2 (m).
« 10 kigik kubdan duzaldilan qullanin hindurltyt tapilir. 0,2 - 10 = 2 (m)
« 1 kigik kubun hacmi tapilir.

V=02-02-02 = 0,008 (m®) = 8000 sm?
* Boylik kubun hacmi tapilir.  V; = 0,8 (m?).

8 kicik kubdan duzaldilmis kubun hacmini tapmaq Utglin bu
kubun tili tapilir va 3-ct daracadan quvvati hesablanir. 08 ¥ %p

2m

| O’g ‘¢0,4m
V,=(2-0,2) = 043 (md). 92m
8 kigik kubdan diizaldilan kubun hacminin boytk kubun hacmindan neca dafa kigik oldugu tapilir.
Vi:V,=08:04°=(08:04)=2%=8.
Bunu kublarin hacmini hesablama aparmadan bela tapmagq olar. Boyuk kub 64 kicik kubdan, digar

kub isa 8 kicik kubdan duzaldilir. Demsali, 8 kicik kubdan dizaldilmis kubun hacmi bdyik kubun
hacmindan 64 : 8 = 8 dafa kicikdir.

N



UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Quvvat saklinds yazin. Quvvatin asasini va Ustinu gostarin.

2) (-05)-(-08)-(-05) b 23232321 gop-(2m) -2y L LLL
2. ifadani qglivvatlerin hasili kimi yazin.

a)ccocodddd b 222220 )6-6-6-(~n) (-n) - (~n) - (-n)
3. Quvvat soklinda yazin.

2) 0,4° - 0,48 o (-3 (-3) &) (0,52 0,5 9) (35)-3%)(3%)

S T (1) B e (3 HC
4. ifadani sadslasdirin (y # 0, p # 0).

aym’-m*-m’ b)) (- Q@Y A0  ep-pt:p O
5. Siralayin.

a) Artan siraiile: -0,4> 04 (-04)> -04 b) Azalan siraile: -1,2 1,2 (-0,2)® (-0,2)?

6. Quvvatlarin asasi verilmis adadlardan hansi ola bilar? Bu adadlari miayyan edin va uygun
quvvat Ustunu tapin.

2) BT (] O d = mi O .
[] =9 [] =-27 [] =81 | =20 N =% H -
Quvvatin asasi: 3 -3 Quvvatin asas: 17 —17
7. Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.
a)4d-m?+5 1 b)6-n -2 )6-k-k+3 d)(p*:p9)-p
: 1.1
m=1,5,—27 n=-2;1 k=-1; 2 P=-%.%
8. Barabar olan citleri sifahi misyyan edin va hesablamagla yoxlayin.
5\ 1Y 27 125
0,81 =2 0,064 ) 0,4° 0,9° 125 -1%

9. Bos xanalara uygun adadlsri tapin.
032=03)" @ p=3 (-025-105=[1F 120=125-12:12  (m ey = s
10. Hesablayin.
a) 25-2%:24 c) (-10) - (-10)": (-10)%* e) (-0,4)°: (-0,4)*- (-0,4)

o(z)- GG a5 () (5) 0 ((-23)):(-23)
Bolmas 2 « Natural Ustli qlivvat ve onun xassalari



11. ifadanin giymatini tapin.
3 2 3 5 3
woe  wmeow  off) o elY o(l o)
12. Sadalasdirin va dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini hesablayin.
a)a®-a’:a®, a=-2;05olduqda b)m:m"-m, m= -6 —1§ oldugda
13. Muqayiss edin.
3 4 —s ¥ _i f 12 .- R/3 9 12 13 25
a) (-0,7)° va (-5) b) Vo 5 c)6”:6°va b6 d) (-3)"?- (-3)¥ va (-3)
14. 2%° adadini verilan ifadanin quvvati saklinda yazin.

a) 23 b) 163 c) 32¢ d) 64° e) 4" f) 870

15. Quvvatlarin hasili va ya nisbati kimi yazin (x = 0).

203-25  bmw  g@m (3 9l HEm-m 9

@16. Quvvatin xassalarindan istifads etmakls sadalasdirin ve hesablayin.

ars  a(3)(F)  ecosem 9 ) 2%

b) 3¢- 16 d) (-9)? - 81 f) (~4)? - (~64) hy (37 -15° ) (=3
17. ifadanin giymatini tapin.

a) (-23) 1213 0 (~14) - (=57 + 90 &) (~4p + 161 (~15) - (=57

b) 0,625 - |(-0,6)°| d) 125: (—17)3: (-10)? f) (-0,2)° + 0,32 : (-0,2)) - (-10)?

18. Hesablayin.

5,28 4 £ 3.8 (—7)4.(—7)8 3,92 4.7
a5 IR ogE D gpy O Fae e

19. ifadani sadalasdirin ve x° = 64 olduqda ifadanin giymatini hesablayin.

L5 8
a)*5* b)= c) x* - x* d) (2? e) (¥ f) () : 28
20. ifadanin giymatini tapin.
. 8 2 3 L (E2)\2 18- 62 Q3 . 7 4 6
A %qg B 9fgh e 9 Fg N e 95

21. Kosmik gami Yeratrafi orbits birinci kosmik stratla (8 - 10° m/san)
harakat edan raket vasitasila ¢ixarilir.

« Isigin siirati (3- 108 m/san) birinci kosmik siiratdan neca dafs coxdur?

« isigin 10 saniyada getdiyi yolu 1-ci kosmik siiratls harakat edan raket neca
dagigaya gat edar?




@ 22. A banki mustari tarafinden qoyulan amanata har ilin sonunda ilkin mablagin 12,5%-i gadar,
B banki isa har il avvalki ilin sonunda toplanan mablagin 12%-i gadar artim taklif edir. Mlstarinin
goydugu ilkin mablag 20 000 AZN olarsa, o, 2 il muddatina hansi bankdan daha ¢ox galir alds
edar? Na gadar ¢ox?

1. Sadalasdirin va dayisanin giymatini tapin.

a) 2'-42-83. 164= 2™ b) 27-30%=23-33.43.53
2. Qanunauygunluga asasan ifadalarin giymatinin sonuncu ragamini sifahi tapin.
a)4'=4 42=16 43=64 44=256 4'"=.7? b) 48 + 475 c) 2%

3. p >1 olarsa, artan sira ils yazin.
4 P w4 3 P

4. Sakilds iki diizbucagh tasvir olunub. Qirmizi v
goy hissalarin sahalarini miqayiss edin. Cavabinizi 6 sm
asaslandirin.

5. Qabilada yasayan har bir insan ya ancaq yalan, ya da ancaq
dogru danisir. Sayyah gabilanin iki sakini ila rastlasdi. Onlardan
biri dedi: "Bizdan an azi birimiz yalangidir.” Bu fikri deyan sakin
yalancidir, yoxsa dogru danisan?

5‘& M "MUSIQI VO RiYAZIYYAT: KAMERTON"

Musiqi alatlarinin, o cimladan fortepianolarin kdklanmasi t¢lin kamertondan istifada edilir.
Kamerton miayyan ylksaklikdaki sasi daqiq ve aydin

saslandiran cihazdir. ikidilli uzun cangale oxsayan cihaza

vurduqda tezliyi 55 - 22 hers olan sas esidilir. Bu, fortepianoda ((((v))))

1-ci oktavanin "lya" (A) sasina uygundur.

1. Har sonraki oktavada eyni sasin tezliyi avvalki oktavadan

2 dafa gox olarsa, 5-ci oktavada "lya" sasinin tezliyi na !q F q F F F F
gadar olar? ABCIDIEEGA
2. Har sagdaki klavisa uygun tezlik soldaki klavisin tezliyindan taqribi olaraq 5,95% yuksakdir.
1-ci oktava "si" va "do" saslarinin tezliyini tapmagq Ugln ifads yazin. Uygun saslari virtual pianoda
saslandirin (https.//www.musicca.com/piano).

3. Musiqida hansi riyazi ganunauygunluglari nimuna gdstara bilarsiniz? Riyaziyyat ve musiqginin
alagasi hagqinda arasdirma aparin, taqdimat hazirlayin.

Bolmas 2 « Natural Ustli qlivvat ve onun xassalari




Birhadlilar va
coxhadlilor

Real situasiyalarla bagh problemlarin hallinda
coxhadlilardan genis istifads olunur. Sosial,
iqtisadi, mihandislik ve basqa sahalara aid
masalalari hall etmak liglin kamiyyatlar da-
yisanlarls ifada edilir va bu dayisanlarin daxil

Bu bolmadsa oyranacaksiniz:

e birhadlilari va ¢oxhadlilari izah etmayi;
e birhadlilari va ¢oxhadlilari standart sakle

gatirmayi; oldugu coxhadlilardan ibarat miixtslif riyazi
e dayisanlarin verilmis giymatinds ¢oxhad- modellsr qurulur.

linin giymatini tapmag; Robot texnikasinin tatbiginds ve ya pilot-
e birhadlilari vurmagi, quvvats yiksaltmayi; suz avtomobillarin harakat trayektoriyasinin
e coxhadlilsri toplamagi, ¢ixmagi, vurmags; muayyan olunmasinda da coxhadlilardan isti-
e masalalarin hallinds coxhadlilorden isti-  fada edilir.

fada etmayi.

Coahd edin!

A va B masinlarinin takarlarinin radiusu 0,4 m-
dir. Har iki masin eyni mantagadan eyni
anda harakata basladl. A masininin takari
saniyadsa a dovr, B masininin takariisa b dovr
edir (@ > b). t saniyadan; (¢ + 15) saniyadan
sonra bu avtomobillar arasindaki masafani
hansi ifadani yazmagla tapmaq olar (t = 3)?
* Eyni istigamatds harakat edarlarsa.

Naqliyyat vasitalarinin va piyadalarin harakatini
modellasdirmak ti¢tin coxhadlilardan genis istifada
olunur.




ilkinJyoxlamoa)

G Cadvali tamamlayin.

b
A ERE e [ 1] o
y | 3 [-02 1,2 b | -2 |-05| 12 [-1%
2x -y 5 3 a— 3b? -1 0

e Sadalasdirin va dayisanlarin verilmis giymatinda ifadanin giymatini hesablayin.

a) 10 - 2(2m + 5) b) 5a(b + 2) - 2a c)3(m-2n) +m

m = -0,5 a=-2,b=15 m=5n=-7

e Tanliyi hall edin.

a)-2x+16=-4x+5 b)x—6(x+25)—-x=16 Ox+3-5x=-2(x-7)
e Ifadani sadslesdirin va a + b = 5 olduguna asasan giymatini tapin.

a) 5a + 5b b)3a +2b-a a+3b-(b-a) d)2-a-(2b +a)
e Dayisani olan ifads yazmagla suallara cavab verin.

a) Alici 3 kg alma va 2,5 kg armud aldi. 1 kq alma a manata, 1 kg armud iss » manatadir. Alici
bu meyvalar U¢lin na gadar pul 6dadi?

b) Paralelogramin tarafi a sm, bu tarafa ¢akilan hindurliyi iss 6 sm-dir. Sahasi paralelogra-
min sahasindan 2 dafs cox olan diizbucaglinin sahasi ne¢a kvadratmetrdir?

G Masin 1 saat 15 daqigs arzinds v (km/saat) suratle harakat edib son-
raki 45 daqiqga arzinds isa suratini 10 km/saat artirmagla tGnvana catd.
» Bu middat arzinds masinin getdiyi yolun uzunlugunu tapmagq tgun
ifads yazin.
» v = 70 km/saat oldugda gedilan yolun uzunlugu na gadar olar?

e Gulstim 3D galemla velosiped modeli hazirladi. O bunun tGgin a metr
girmizi va bundan 0,8 metr ¢ox gara galem sapindan istifada etdi.
* 3 bels velosipeds lazim olan galem sapinin uzunlugunu hesabla-
magq lcun ifads yazin.
* a = 2 oldugda ne¢a metr galam sapi islandiyini tapin.

e Paralelogrami sakildaki kimi bdéldikds iki kongruyent romb alinir.

Rombun tarafi hiindurliylindan 2 sm uzundur.
« Paralelogramin perimetrini hesablamagq tgtn ifads yazin. |

« Paralelogramin perimetri rombun perimetrinden 16 sm boyik /X
olarsa, paralelogramin sahasi ne¢a kvadratsantimetrdir? :—|

Bolma 3 « Birhadlilar va coxhadlilar




3.1. Birhadlilor o=

* birhadli
nrasdlrma-mﬁzakira « birhadlinin amsali
Sakilda bir neca kuboidin élciilari santimetrls verilib. * birhadlinin daracasi

(quvvati)
* birhadlinin standart sakli
a 2 « oxsar birhadlilar
2 2a
a
2 a a

3a
« Har bir kuboidin hacmini tapmaq tglin uygun ifadani yazin.
« a dayisaninin giymatini 2 dafs artirdigda har kuboidin hacmi nega dafe artar? Bunu neca tapmagq olar?

m Birhadli ve onun standart sakli

odadlar, dayisanlar va ya onlarin natural Ustli qlivvatlarinin hasilindan ibarat olan ifads birhadli

adlanir. Masalen, ab 2m 2x - 3xy %ab3 0,2x* — birhadlidir. 1 + a? % a + b — birhadli deyil.

« Adatan, birhadlilarin yazilisinda vuruqglar arasinda vurma isarasi yazilmir: 1? x-)3= %x)ﬁ

istanilan adad, dayisen va ya onun qiivvati da birhadli hesab olunur. Masslen: -9 34 x x2
Birhadlilari sadalasdirmak tg¢tin vurmanin xassalarindan istifade etmak olar.

4a? (-5)ac* = 4 - (-5)a’c* = -20a°c*

Alinan birhadlids, adatan, birinci yerda adadi vuruq, sonra isa harfi vuruglarin givvatlari yazilir.
Bels yazilis birhadlinin standart sakli adlanir. ixtiyari birhadlini standart sakla gatirmak olar.

« Standart sakilds yazilmis birhadlids adadi vuruga birhadlinin amsali deyilir.

« Birhadlinin harfi vuruglarinin quivvat Ustlarinin comi birhadlinin daracasi (qlivvati) adlanir.

Birhadlinin deracasi: 3 + 4 =7
-20a3¢*

omsal: -20 Harfi hissa: a3¢?

Stfirdan fargli ixtiyari adad daracasi sifir olan birhadli kimi gabul olunur. Sifir adadi da birhadlidir,
lakin daracasi tayin olunmur.

a Verilmis ifadalerdan birhadli olanlari miayyan edin.

a a+c b? x3x b2 -1 % 4 2x 3x2 + 1

e Standart sakilds yazilan birhadlilari muayyan edin.
2xya - (-3)b 3aabc 6xyz3 -2 -(-0,5)ab 2ab - 4¢? -3ab*




o Verilmis birhadlilarin smsalini ve daracasini tapin.

—4abc 3abc? cd? -x%yz3 2,Amnp? 12x" —%yx -5abc?
o Birhadlilari standart sakilds yazin.

aaabc 3mkmmk —-dxyxyxy —cdcdc S5a’aa® 2,5aba’b?

e Birhadlilari standart sakilds yazin. Onlarin amsalini ve daracasini muayyan edin.
NUMUN® 2,5q - 4b?

Halli Aciglama
2,5a - 4b*> = (2,5 - 4) - ab’> = 10ab? Vurmanin xassalarina asasan birhadli stan-
Birhadlinin amsali 10-a, daracasi isa 3-a dart sakls gatirilir. Harfi vuruglarin quvvat
barabardir. ustlari toplanir: 1 + 2 = 3.
-2,5¢-4 2x? - 3)? -3a°c - 2 —-0,6m - 3c - 5n 0,1c - 2b°
Z%x -6 -m? - %n %c -8 31? - 3bc —%c - (-8b%)

GRPERED Birhadlilsrin vurulmasi

Birhadlilsrin hasili da birhadlidir. iki birhadlinin hasilini tapmagq licin vurmanin yerdayisma va qrup-
lasdirma xassasindan istifada olunur. Bu zaman adadlar va eyni dayisanlar qruplasdirilir, hasil bir-
hadlinin standart saklinds yazilir.
—4xy - 2x)% = (=4-2)- (x-x)- (v ~y3)|: -8x%)*
-8 x> Y
e Birhadlilarin hasilini tapin ve standart sakilds yazin.
NUMUN®  24% vs -343

Hoalli Aciglama
2a’b - (-3a®) = 2 - (-3) - (@® - @®) - b = Vurmanin xassalarina va eyni asasl quvvatlarin ha-
= —6a°b silinin tapilmasi gaydasina asasen hasil tapilir, alinan
birhadli standart sakilds yazilir.
a) 2xy ve 0,4y b) 1gbc2 va 20abc ¢) —5e’f va 0,4¢? d) —x*z2 vo <_3 %x>
o Birhadlilerin hasilini tapin ve standart sakilds yazmagla cadvali tamamlayin.
Al 3 ab 5ab? o) x X 1,5% | -0,4y°z
2
2ac 41x
0,6ab* —15x7
e Birhadlilarin hasilini tapin.
a) 4b*c® - 2b - 2,5¢ ) a’-24a - 10a e) -100m? - 0,4m? - (-2m) - m?
b) 1§azb - 12ab? d) 6ab® - 0,2a? - 5ab f) =x%-x)2 - (-y) - (-20xy)
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Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

_ ]
a) —2ab® = -2b - ab b) 8x%y = —4x - [ ]y O [ csed = —ec - 2c3e
@ Hasili verilan birhadliys barabar olan a) iki birhadli; b) ¢ birhadli yazin.
6a° —-abc 5xy? 15x7 20x3y 0,4x%)? 11?m2m2p —31?05df

m Bos xanalara els adadlar musayyan edin ki, birhadlilari standart sakilds yazdiqda:
a) amsal 12, daracasi 6 olan birhadli; b) amsali 6, daracasi 12 olan birhadli alinsin.

22 - “3x b [ v m-n2-m- 117 -1,2a - [ 1p?

4 Jvadda saxlal

Harfi hissasi eyni olan birhadliler oxsar birhadlilar adlanir. Oxsar birhadlilsr ya bir-birina
barabardir, ya da bir-birindan yalniz smsali ils farglanir.

Masalan, 2x va —3x, yx? va 5x%y oxsar birhadlilar, x?y va x)? isa oxsar olmayan birhadlilardir.

iki birhadlinin oxsarligini onlari standart sakla gatirmakls miisyyan etmak olar.

Masalan, 4aba’b va —2ab’aa oxsar birhadlilardir, clinki bu birhadlilari standart sakls gatirdikda
yalniz emsallari ils farglanir.

daba*b = 4a3h? -2ab’aa = -2a°b?

@ Birhadlilari standart sakls gatirin va oxsar birhadlilari misyyan edin.
a) —aa* -aaa 2a’a -542- 2aa? Q) acab abbc 2aba-(-05)c 2abch

b) ¢  2¢bb  3bcc bcb d) a®ba -aba®* -b-(-3)b*a®> 3bab?

@ Verilmis birhadlini hasil saklinds yazin.
iki oxsar birhadlinin hasili Uc oxsar birhadlinin hasili
a) 14x® b) 20a*h®> ¢) -18x%? d) 25m°® a) 18a® b)24m®n* ¢) -30x%3 d) 27x°

(D Birhadiinin giivvati

Birhadlini quvvata ylksaldarkan qlivvatin xassalarindan istifads olunur. Masalan, 2x2y birhadlisinin
3-cl daracadan qlivvatini, yani kubunu bels tapmaq olar.

(x> = (2x%) - (2x%y) - (2xy) = (2-2-2) - (- x2-x) - (y-y-y) = 23 (073 )2 = 8x%°
Demali, (2x%y)® = 23 (x?)? - )* = 8x%?3

@ Verilan ifadalari birhadlinin standart saklinda yazin.
.o 2
NUMUNS (3]
Halli Aciglama

(%azbf = (%)2.(612)2 b= %a“bz Quvvatin xassalarina asasan birhadlinin quvvati tapilir.

a) (~3x)° b) (gab?) 0) (=5 )? d) (4a2d?y? e) (-2b2c)



@ ifadani birhadlinin kvadrati saklinds yazin.

a) 25x2 b) g1 bc? ¢) 0,49¢5/ d) 1% a'd® e) 9c20d 12
@ ifadani birhadlinin kubu saklinds yazin.
a) 8x° b) 5 bc? Q) —~64mn’ d) 33 ad" e) 0,125b%cS
@ Barabarliyin dogru olmasi G¢lin bog xanalara uygun adadi muayyan edin.
81a? = ( la)? (1Oab2)D = 100a2h" 27x5 = ( x?) (szn)z — 64m4nD
(=207 = —8bs Cmen = (15mn ] e = 0200 @ = eyl
@ Bos xanaya uygun birhadlini musyyan edin.
a) b2 -[ | = b Q[ - 2a2= 4as &) -3b>[]=-27abf  g)[1-(3y) = 2%
b)yx- [ |=9x° d)xy - | =6xt f)| |-3bc® = -3b%c® h) -5bc? -| | = b°¢3
@ Birhadlini standart sakilda yazin.
3
a) -6 (~1%)b 0 2y (~y)»? &) 24m? - (~5m)
b) 42ab - (-2)*ab d) -18¢d- (] a? ) (1%ab2) - (-2ab)
@ Birhadlilari standart sakilds yazin. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadalarin giymatini
hesablayin.
_ (LaY 1T V(1% 3. ¥
~bc - (=2,5¢) 120 -(3a) (=132 (%) ~6,400% - (3]
b=2 c=-1 a=-3,b=02 x=-3, =01 x=-1y=1

Masalo]hallil

@ Suallara cavab verin.
a) n-in hansi giymatinda 2a3- @*"~" birhadlisinin daracasi 8-a barabardir?
b) n-in hansi giymatinda 3a® - b"~2 - b birhadlisinin daracasi 11-a barabardir?

@ Radiusu 7 olan cevra tarafi a olan kvadratin daxilindadir. Rangli hissanin
sahasini va ¢evranin uzunlugunu tapmaq Ugln ifadaler yazin. Bu ifa- a
dalarin birhadli olub-olmadigini izah edin.

@ Sakla asasan kubun hacmini va tam sathinin sahasini,
dizbucaqh paralelepipedin iss hacmini tapmaqg ugln
ifadalar yazin.
« Alinan birhadlilari standart sakls gatirin.
« Bu birhadlilarin amsalini va daracasini tapin. 1,5x X
« Hansi birhadlilar oxsardir? 2x

3,5x
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3.2. Coxhadlilor =

« coxhadli
« coxhadlinin haddi

Oyuncu sayi: 2 nafer. 1 « coxhadlinin standart sakli
Lavazimat: 2 mavi v 4 yasil kvadrat, ~ * 1‘ « coxhadlinin daracasi
6 sari dizbucaqh fiqur (cebr kartlari). « sarbast hadd

« ikihadli, Gchadli

Oyunun qaydasi: Verilmis fiqurlardan istifada etmakla mdixtalif

diizbucaqlilar diizaldilir. Alinan diizbucaqlinin sahasi kicik fiqurlarin NUMUN®
sahalarinin cami saklinda yazilr.

Miiayyan vaxt arzinda an ¢ox sayda diizbucaqlt diizaldan va sahasino x>+ 3x+2
uygun ifadani dlizgiin yazan oyuncu qalib galir.

m Coxhadli

Birhadlilarin camina ¢oxhadli deyilir. Coxhadlini taskil edan birhadlilor coxhadlinin hadlari adlanir.
Masalan, 3x2 + 2x + 4 coxhadli, 3x% 2x va 4 isa bu coxhadlinin hadlaridir.

2 Coxhadli: 3x% + 2x + 4
\. ) H J Coxhadlinin hadlari: 3x?%, 2x, 4
2

Coxhadlinin dayisan daxil olmayan haddi sarbast hadd adlanir. 3x? + 2x + 4 coxhadlisinds 4 adadi
sarbast haddir.

2x% — y?> = 2y — 1 ifadasini 2x? + (-)?) + (-2y) + (- 1) kimi do yazmaq olar. Demali, 2x*> — y*> — 2y — 1
coxhadlidir, 2x?, —y? -2y va =1 isa bu ¢oxhadlinin hadlaridir.

EEEI. oo
. Coxhadlinin hadlari: 2x?, —y?, -2y, -1

« iki haddi olan coxhadli ikihadli, Gic haddi olan coxhadli iss tichadli adlanir. Masalan,
2a’>—3a va ab? + cd ikihadli, 3a®*—a® + 5 va x? + 2xy + )? isa Uchadlidir.
* Birhadli bir haddi olan coxhadli hesab olunur.

&

a Verilmis ifadalardan ¢oxhadlilari miayyan edin.

%x+1 2 %b2+% 5a° 8+cz—§ 2x°—

3

x*+ -+ 5 ifadasinin coxhadli olmadigini neca izah etmak olar?

1 ab
7 X 0,1x2+x -1 7—6

Tasvir edilan coxhadlini yazin.

a) b) Q)
EE00l "Bl .. ‘BAREND




e Coxhadlilerin hadlarini misyyan edin.
“2a-2a> ~Tx*-2x-5 Olbc+3ci-1  62-03w+x02-3  mP-ni- rm-4

W Coxhadlinin standart sakli

Coxhadlida oxsar birhadlilarin comini birhadli ils avez etmak olar. Buna oxsar hadlarin islahi deyi-
lir. Masalan, 3x)? + 3 —x)? + y coxhadlisinda 3x)? va (-x)?) birhadlilari oxsar hadlardir.

3P+ 3-xfey =207y +3
Alinan ¢oxhadlinin har bir haddi standart sakildadir va oxsar hadlari yoxdur. Bela ¢oxhadliya
standart sakilda yazilmis coxhadli deyilir.

a-b+1 3x* + 2xy + 4 c3-2c2-5 Coxhadlilar standart sakilds yazilib.

aa’®+b 2x*-x+3+5x 3bc+ b>-2bc Coxhadlilar standart sakilda yazilmayib.

Coxhadlini standart sakle gatirmak tclin onun har bir haddi standart sakla gatirilir va oxsar hadlar
varsa, islah edilir.

e Standart sakilda yazilan ¢oxhadlilari miayyan edin.
6a* + 4a° - 2a*> - 2a ¢+ 3c*-2¢%+¢ x% + 0,9x3 — 2x2 aa® + a + ab + 2a?

e Oxsar hadlari islah etmakla ¢coxhadlini standart sakls gatirin.
NUMUNS® 2a%q + 3ab - ab - 4aa

Halli Aciglama
2a’a + 3ab — ab —4a*a = Coxhadlinin hadlari standart sakilda yazilir.
=2a + 3ab - ab - 4a* =  Oxsar hadlsr islah olunur.
= —4a* + 243 + 2ab Coxhadli standart sakla gatirilir.
a) 0,5x* + 0,3x* - 0,2x* + x3 Q) =2k + 2k + kP -1-2k e) 2a® + 3a’b - 2aa® — a’b

b) &® +a-(-a®)—a+2a°+5 d) %x3y - x)? + 2x)? — 1gxi‘y f) 3p* + 3p* - 4p’p - 3p?

m Coxhadlinin daracasi

Standart sakilda verilmis ¢coxhadlida hadlarin daracalarinin an boyulyina bu ¢oxhadlinin daracasi
deyilir. Masalan, 2x*y + 5x)? — x coxhadlisini taskil edan birhadlilarin daracalarinin an boyuyu 5
oldugu uctn bu ¢oxhadlinin daracasi 5-dir.

Hadlarin daracaleri: 4+1=5 1+2=3 1 Coxhadlinin hadlari: 2x, 5x)2, —x

2x%y + 5x)? — x Coxhadlinin daracasi: 5

Standart sakilds olmayan ¢oxhadlinin daracasini tapmaq Uglin avvalca o, standart sakls gatirilir,
sonra isa daracasi tapilir.
X3y + 53 +xy -7 + X2 =-x2 + Sxf + xy -7 + X2 =5x + xy -7
Demali, — x3yy + 5x3x + xy — 7 + x*)? coxhadlisinin daracasi 4-a barabardir.
Adatan, coxhadlini standart sakilds yazdiqda hadlar daracalarin azalma sirasi ils yazilr.
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Sahvi diizalt!
x2x + 2x? + 2x* coxhadlisinin daracasi: 2 + 1 =3
- x> + 3x*—xx3+ x — 2xx® coxhadlisinin daracasi: 4
e Coxhadlinin hadlarini va daracasini miayyan edin.
a) 4a’> - 5a® - 2a c) 2b® + b’c + bc? - ¢? e) 4d3 - d?d? + 2d?
b)c?—c+ 1+ 2 d) x*-0,1x*-0,2x* f) y®> - 3x3%y - 51°
0 Coxhadlini standart sakls gatirin ve daracasini miayyan edin.
a) 0,5x%2 + x%y - 0,5x%2-2x*  ¢) (2a)* + 2ab* - 6a* - 2ab* e) -2,1m? —m? + 0,4m?
b) c*+ 3d?d* + c3c - 2d° -dd*  d)2d* + d*d? + dd* - d® f) —m?k —m* + 0,3m?k + (m?)?
e Bos xanaya ela birhadli yazin ki, dayisanlarin ixtiyari giymatinda barabarlik dogru olsun.
a)l |+a*+5=a*-3a+5 c) —3ab?+ | |—ab = 4b3- 3ab? - ab
b) 2¢2 + 1gbc =[ |-3¢?+ 0,2bc d) xp° + 1jyz—y2+ 5=x*+5+[]
Q Coxhadlileri standart sakilda yazin. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda alinan ifadalarin qiy-
matini tapin.
2aa - 3a-2a*> a = -1,5olduqgda —ab?-ab- abb a=-2vab =3olduqgda

21—7x3—x+<1§x)3 x = 3 olduqda % 4 2x) + %yyz x=0,1Tve y=-5o0ldugda

Masalo]halli]

@ Lovhadas yazilan ¢oxhadlilari standart sakls gatirdikdan sonra Lals daracasi 4 olan, Anar isa
daracasi 5 olan ¢oxhadli aldi. Silinmis yerlarda hansi adadlar ola bilar?

0 Sakilda tasvir olunan kuboidin sathinin sahasini hesab-
lamaq Ugln ifads yazin. Alinan ¢oxhadlini standart sakla

gatirin. b
* Bu ¢oxhadlinin daracasini musyyan edin.

*a =10 sm, b = 5 sm olarsa, kuboidin sathinin sahasi na a b
gadar olar?

@ icinda 3/ su olan balondan kuboid formasinda olan stakanlarin
har biri ila 2 dafs su gotirdular.
« Balonda na gadar su galdi? Stakanlarin 6lglst desimetrla ve-
rilarsa, uygun coxhadlini yazin.
* Bu coxhadlinin daracasini miayyan edin.

« a = 0,5 dm olarsa, balonda galan suyun hacmi na gadar olar?




3.3. Goxhadlilerin toplanmasi va ¢ixiimasi

Arasdirma-miizaKira

Aynur va Anar cabr kartlarindan istifads etmakla iki muxtalif coxhadlini tasvir etdilar.

1 | | |
» Hifos HEEEEm 2

....................................... "x\\'/‘

* Onlar hansi coxhadlilari tasvir etdilar? Bu kartlari bir yera topladigda hansi coxhadli tasvir olunar?
 Aynur hansi kartlari alava etss, Anarin tasvir etdiyi coxhadlini alar?

m Coxhadlilarin toplanmasi

Coxhadlilari toplamagq Uctn har bir coxhadli métarizays alinaraq onlarin cami yazilir. Sonra mo-
tarizalar acilir, oxsar hadlar varsa, islah edilir. Masalan, 2a®> — 2a — 3 vo —a® + a + 1 ¢oxhadlilarinin

comini bels tapmagq olar:

Ra*-2a-3)+(-a>+a+1)=2a°-2a-3-a*+a+1=
=QRa*-a)+(-2a+a)+ (-3 +1N)=a*-a-2

a’l-a-2

s
e

A - H : -a? E
a N .
""""""""""""""""""" X D
« Standart sakilda olan iki coxhadlinin cemini onlar alt-alta yazmaqla da tap-  2¢*~2a — 3
maq miimkiindiir. Bu zaman oxsar hadlar bir-birinin altinda yazilir va islah edilir. =~ —a*+ a + 1
a?-a-2

Tasvirlordan istifade etmakla ¢oxhadlilarin camini tapin.
a)—-2a’>+3avea’+a b)a>?+2b+2vea’-a-3

9 Verilmis ¢coxhadlilarin comini tapin.
NUMUN® 24>-5a + 2 va 3a® + 4a

Halli
(2a?—5a + 2) + (3a® + 4a) =
=2a°-5a+2 +3a>+ 4a =
=5a2—q+2 -
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a*+3b-3ve2bP-b+4

Aciglama

Coxhadlilarin cami yazilir.

Oxsar toplananlar islah olunur.

Goxhadli standart sakilda yazilir. >



» aa+2vea-2 ) 5a + 2a ve 4a + 1 e)-m?>+2nvam?—n + 3

b)2a-5bve3a-b d) 5ab-bve —ab + a f)-m?>-mn—-2va 5+ mn
e Verilmis coxhadlini iki coxhadlinin cami saklinds yazin. U¢ niimuna géstarin.

a)3x?+ 2x° +4x + 1 )3y -y + 2xy -5 e) 5ab - a* + 3a

b) 6ab? - b* + 2ab - b d) -n®*-2n°-5n-1 f)2m? + m + 1

m Coxhadlilarin c¢ixilmasi

Bir ¢coxhadlidan digarini ¢ixmaq Ucln har bir coxhadli mdtarizays alinaraq onlarin farqgi yazilr,
sonra ise motarizalar acilir. Bu zaman mdtarizanin acilma qaydasindan istifads edilir. Oxsar hadlar
varsa, islah olunur. Masalan, 2a® — 3a — 3 ve —a? + 2a + 1 ¢oxhadlilarinin fargini bels tapmagq olar.

(2a°-3a-3)-(-a*+2a +1)=2a*°-3a-3 +a°-2a-1=
=(a*+a* + (-3a-2a) + (-3-1)=3a*>-5a-4

« Standart sakilds olan iki ¢oxhadlinin ferqini alt-alta 2a2—3a - 3 2a2-3a - 3
yazmagla da tapmaq mimkindur. Adsten, ¢ixilan ¢cox- = _ 2 4 24 + 1 + 220 — 1
hadlinin har bir haddini aks isars ils yazaraq alinan ¢ox- 342-5q — 4 3d2—5a — 4

hadlilari alt-alta toplamagq alverisli olur.

o Verilmis ¢coxhadlilarin fargini tapin.
NUMUN® 4a?> + 3ave a®>-a
Halli Aciglama

(4a? + 3a) — (@®> — a) = Coxhadlilerin fargini tapmaq Uglin ifads yazilir. Mé&tarizalar acllir.
= 4a? + 3a— a?> + a = Oxsar toplananlar islah olunur. Coxhadli standart sakilds yazilr.

=302+ 4a
aJa+6bvaea-2 c)3a’>+ava ba’® + 1 e)1-4m?>va 4m?> -3
b) -x-yvax+2y d)ym?>?-3mve -mn +m f) -4b>-avab-b>+a

e Motarizalari agin va oxsar hadlari islah edin.
a) X’y + y>— (x* +)?) c) ab? + a® — (ab®> + b> + 2) e) —-m’n + mn — (mn — 2m’n — 2mn)
b) 2x* + x — (2x? + 3x) d) 2,1ab—-ab - (3 + 1,1ab) f) 0,4ab — ac — (2,5ac — 0,2ab)

e Barabarliyin dogru olmasi ti¢lin bos xanaya uygun haddi muayyan edin.

a)x+ | +x2-2=x>+3x-2 c) Bab + | )= (ab + a) = 2ab + 3a

byx> +4x*+1=x>+3x2+1+[ ] d) (5m?n + mn) — (m®n + 3m) = 4m’n + | |- 3m
0 Verilmis coxhadlini iki coxhadlinin fargi saklinds yazin. U¢ niimuna gdstarin.

a)2x}+ 2x2—x-5 c)4p*-5-5p - p? e) 5a° — ab - 6a
b)3b>*—ab -2a-b d) 2x* + 7x* —3x* + x f) —mn®> + m’n + 2



e Verilan coxhadlilarin camini va farqini alt-alta yazmagla tapin.

a)3a+2b ve a-b ¢ a’>+a ve -4a’>-0,2a e)n*+n-5ve —n>’-n-5
b) 5x -y ve 2x -4y d) 2,56 - bc va 1,5b + bc )=y -y+1ve -p>-y-1
0 M=3a*>-a-2, N=2a>-2a, P=a*>-1va K =a + 4 olduqda verilan ifadani sadalasdi-

rin. Alinan ¢oxhadlinin daracasini muayyan edin.
ayM-N b) M- K M- (N+ P) dN+P-K

@ Métarizalari els yazin ki, dogru barabarliklar alinsin.

eyM- (P +K)

-5x+4-x*-5x-3=1 x*-5x+4-x*-5x-3=7 x*-5x+4-x*-5x-3=-1

-3a+4-a*-3a=4 a?*-3a-5+a*+3a=5 P-a+d-ad-a=2a>-4

@ Sadalasdirin.

a) %xz + 2x3 — ( 2 %xS’) d) —<1§a2>2 +ab - (%a"-ﬁ-ab)-ﬁ-cfa
b) 217)«?3 + 117x2x—(2x3+x) e)—%mzn + mn - (mn— gmz % )
c) ab* + & (ab2 Ta-a b2> f) Z%a—az— (2612 + 1%(1—2)

@ ifadani sadalasdirin. Hansi ifadanin giymati dayisanlsrdan asili deyil?
a) Qa2+ b2-3)+ (b +2-ad) - (a® + 2b* - 4)
b)(a-2b+c)—-(a-b-3)+a-c+b)—(b-c+6)
AQm-n+p-1-(m-p+n+1)-p-m-n-1)-m-n+p+1)

Masalalhalli

@ Fiqurlarin perimetrlarini tapmagq Ugln ifads yazin. Hansi fiqurlarin perimetrlari barabardir?

1

x+1 §x+2
x+2 X+ 1
04x + 1 0,4x + 1 1
7x+1
x+ 3 x+3

Sixliq cadvalina asasan ifada yazmagla suallara cavab verin.
* 1-ci gaba kutlasi m qram olan A4 cismi va kutlasi n gram olan
B cismi saldilar. Bu cisimlar gabdan hansi hacmdas su cixarar?

@ Mayeya batirlmis cisim 6z hacmi gadar mayeni sixisdirib ¢ixarir. [

1§x+2

* 2-ci gaba m qram C cismi va n gram D cismi saldilar.

Bu cisimlar gabdan hansi hacmda su ¢ixarar?

* 1-ci va 2-ci gablardan birlikda hansi hacmdas su ¢ixar?

A
B
» 2-ci gabdan ¢ixan suyun hacmi 1-ci gabdan ¢ixan suyun C
hacmindan na gadar ¢oxdur? D

Cisim | Cismin sixligi (g/sm?)
20
10
8
2
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MOSOLD VO MISALLAR

a Cadvali tamamlayin.

a)

X

5

4y°z

-2x

-10x

0,6x2y

0,6x%y

b)

2n

2m?—3n

m2+2n + 2

-2m

m?—5n

Barabarliyin dogru olmasi G¢lin bos xanalara uygun adadlar misyyan edin.

a) (@3- (2b?) ] = 4ath* b)) 3P - b =811 ) 5 c)]=8c]  d) (2] d3 = cbdl]

Birhadlini standart sakilds yazin, qliivvatini va amsalini tapin.

a) Sbc-23a’b  b) 64y (Ta) !

IR} > 1
Q) 2m*n - (_Z> mn  d) (1 S5a°p - 1§p> 5 ap®
Coxhadlini standart sakls gatirin.
a)2a-a*-a*- %a+ a- %aa —-2a*-2,5a ¢ %x (-3y)2—4x - 1,572 + x>-yy + x*- 10y

b) %x (-5¥) — (Axx - 15% + 2x- 15ax)  d) wa- (-5b2— (6ab* + b - 1ra) + (3abd?

Quvvat saklinda yazin.
a) Birhadlinin kvadrati saklinda

a- 4a3b12 (3xy3)4 (4x)2 5 (2x2)2

b) Birhadlinin kubu saklinda
2b - 4a°b®  (-3cd?)® b3 (4b%)3

Ifadani sadslasdirin. Dayisanlarin verilmis giymatlarinds ifadanin giymatini tapin.

a) 2- (-0 + (x37)? b) 4abc + 2abb? - (Babc? + 2ab3)
x=-2;y=-1 a=-1,b=1, c=-4

Dogru fikri miayyan edin. Nimunalar gostarmakla asaslandirin.
a) Daracalari 3 va 2 olan iki birhadlini vurdugda daracasi 6 olan birhadli alinir.
b) Daracalari 3 va 2 olan iki coxhadlini topladiqda daracasi 3 olan ¢coxhadli alinir.

omsali 5, deracasi isa 7 olan birhadli yazin. Bu birhadlinin kvadratini va kubunu tapin. Alinan
har birhadlinin amsali ve daracasi necaya barabardir?

Sakilda kuboidin, silindrin va diiz tcbucagli prizmanin élculari geyd edilib.
a) Har bir fiqurun hacmini tapmaq tcun ifads yazin (n = 3).
b) Har bir fiqurun tam sathinin sahasini tapmaq lctn ifads yazin.
4m & &

1
[}
2a 1
3n A

1,5b // Ny

6y




3.4. Birhadlinin ¢coxhadliya vurulmasi

Har birinds k sayda sagird olmagqla iki sinif Milli Xalca Muzeyina
getdi. Boyuklar tglin giris biletinin giymati m manat, maktablilar
dcun isa bundan 4 manat ucuzdur.

» Muzeys ne¢a sagird getdi?

» Maktablilar Ggun bir bilet necayadir?

» Maktablilar Ggun alinan biletlars na gadar pul 6demak lazimdir?

GRERED Birhadiinin coxhadliys vurulmasi

Birhadlinin coxhadliya hasilini vurmanin paylama xassasina asasan tap-
magq olar. Birhadlini ¢coxhadliya vurmagq t¢iin hamin birhadlini coxhadlinin
har bir haddina vurub alinan hasillari toplamaq lazimdr.

4
alb + c) =ab + ac

SR
2a(a + b) =2a-a + 2a-b = 2a® + 2ab
a b

2a mm) 2¢° 2ab | mm) | 242+ 2ab

) 2

F—J%
Tasvira asasan a(2a — b) = 2a? — ab oldugunu neca izah etmak olar? a-:

Lﬂ__,‘
Calisma b
o Ranglanmis diizbucaglinin sahasini tapmaq Uglin bos xanalara uygun birhadli yazin.
a) xGBx+[ )=0[1+[] b) [ T+2)=[1+[] o 3p(1-0L)=01-1L]
3x 5 4,5a 2 5b
. N
* 2a 3b
4

e Hasili coxhadliya gevirin.
NUMUN® -2xy(x + )
Halli Aciqlama
P Vurmanin paylama xassasina asasan —2xy birhadlisi
-2xy(x +y) = -2xy-x + (-2xy) -y = x + y ikihadlisinin har bir haddina vurulur.
= —2x%y — 2x)? Alinan coxhadli standart sakilda yazilr. >
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p» a) -3@+1) ) 4x(y* — x) e) —-mn(1 + n?) g) —2,2c*(5¢2—c + 1)

b) 5(ab - 5) d) —x(xy - 3) f) 5m?n (-2m + n) h) —2ab(a*- 2a + b)
Birhadli va ¢oxhadlinin hasilini tapin. Alinan ¢oxhadlini standart sakilde yazmaqgla cadvali
tamamlayin.

x |ab+ a’h’>-a?| a*b - 2ab+ ab? 3b* + 4b* -5 a’b - 2ab — ab* + 4b*
=/
2ab

e ifadeni sadalasdirin ve giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini misyysn edin.
NUMUN® 4(2b-ab + 3) - 2b(4 - 2a)
Halli Aciglama

4(2b—ab + 3) - 2b(4 - 2a) = Hasillar ¢oxhadli saklinds yazilir. Alinan ¢oxhadli sa-
= 8bh—4ab +12 — 8b + 4ab = 12 dalasdirilir. Cavab sabita, yani 12-ya barabardir. Demali,
ifadanin giymati dayisandan asili deyil.

a) 3n*-n(Bn-15) C) 6¢—2(4c + 6) + 2¢° e)—(a-b)—-(c-a)-2(a+b+c)
b) a®> + a(2 — a) d) 5¢(2a — 3¢?) — c(a — 15¢?) f) 2(p - 5p?) -2(3-p—-2,5p?

e ifadani sadslasdirin.
a)ala + b)—bla->b) d) m(m? — mn + n? — n(m?> — mn + n?
b) a(@®>-1) + a?(a-1) e)x(y—z)—yz—-x)—z(x-y)
¢) 5(2a + ax) — 5(2a — ax) f) 6a(x —y) - 6b(y —x) — c(x — )

e Algoritmi yerina yetirin va sonda alinan adadi miayyan edin.

a) Y =2a°0b + 3) - b(2a* - 3) ( Baslangic )
Y

b) Y = (2ab)? — alab? + 2) — 4 Y ifadssini standart sakilli coxhadli kimi yaz.

o) Y = ab(b + 8) —4a(b® + 2b)

Alinan ifads
ikihadlidirmi?

Yox Ha

B Y= alab®=2) = (BabP+ 1) [~ 3,5 -2 oldugda a = -4 b = -2 olduqda

Y-in giymatini hesabla. Y-in giymatini hesabla.

Y

Y-in giymatini ¢ixisa ver.

Son

0 Bos xanalara uygun ifadalari miayyan edin.
a)l la-1)=ab-b Q) 6xy +x%y =2 6+ ) e)da*-2a*+2a=2a( |-[ 1+
b)5x*+x=[]5x+1) d)-2¥y-20p=[l%+y) fHlIa?+a+3)=-3a-3a?-9%



e Sol tarafi sadalasdirin va tanliyi hall edin.

a)a*-ala-2)=5 d) -21h%-3b(2 -7b) = -42
b) 3x(x + 3) —x(3x - 5) = 28 e) -3y(y +3)-(2-3)) =16
c) —2(»* = 5y) —y(=2y) = 19 f)4,2m(m + 5) - 2(1 + 2,1m?) = 40
9 Bos xanalara els birhadlilar tapin ki, dogru barabarlik alinsin.
—2a*-(1-[]) =[]+ 2a @ (- +[]+2)=-at+a°+[]
(b-3a%-[]=5ab-[] [+ (p?*-3ab+7)=-2b® +[]-14b

Suallara cavab verin. Dayiganin hansi giymatinda:
a) 2(x + 3) ifadasinin giymati 3x ifadasinin giymatindan 5 vahid bdyukdur?
b) 6y(y — 2) ifadasinin giymati 2y(4 + 3y) ifadasinin giymatindan 6 vahid kigikdir?

Masalalhalli

m Verilan fiqurlarin rangli hissalarinin sahasini ifada edan ¢oxhadli yazin.
3a

= O 2b
a+2 s 5 :
] O b
4l b 4 ] LN 2b u u
ul ] — 0o, ul [
2a + 12 2b-2 4D + 2

@ Kuboid formasinda olan bir yik konteynerinin olgulari
sokilde metrla geyd olunub. Uc bels konteynerin Gimumi
hacmini tapmaq Ugln hansi coxhadli yazmaq olar? Cavabi
iki Gsulla tapin.

@ Birinci printer dagigada m sahifs, ikinci iss bundan
4 sohifs cox cap edir. Coxhadli yazmaqgla suallara
cavab verin.

« 3 dagigada 2-ci printer ne¢a sahife cap edar?

« 5 dagiqgadsa iki printerin ¢ap etdiyi sahifalarin Gmumi
sayini neca tapmaq olar?

« k daqgigadas iki printer comi nega sahifa cap edar?

@ Dizbucagli formasinda hovuzun o&lgulari planda
metrle qeyd olunub. Hovuzun kanarina metlax
dosamak nazards tutulur.

« Plana asasan bu hissaya ddsanacak metlaxin
dmumi sahasini hesablamaq Ucin ¢oxhadli yazin.
Cavabu iki Gsulla tapin.

* a = 0,5 oldugda bu saha na gadar olar?
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3.5. Goxhadlinin goxhadliya vurulmasi

Arasdirma-mizakira ; ; =

Sokilds diizbucagli formasinda olan manzilin q | =2 . ekVI.V.alent ifadalar
Olculari verilib. e - il

* Manzilin Gmumi sahasini ifads edan ¢oxhadlini 3 q@a@ [

hansi Gsullarla tapmaq olar? 12 et

m Coxhadlinin ¢coxhadliys vurulmasi

iki coxhadlinin hasilini tapmaq Uciin birinci coxhadlinin har bir haddi ikinci coxhadlinin har bir had-

c d o
a ac ' ad
___________________________ m) | | |mm) ac+ad+bc+bd
b be . bd
x| c|d
« iki coxhadlinin hasilini tapmaq ticlin cadvaldan ds istifads etmak olar. | ¢ | ac | ad
bc | bd
Masalan, a + 1 va 3a + 2 ikihadlilarinin hasilini bela tapmagq olar.
ST x | 3al 2
(@+1)-Ba+2)=a-3a+a-2+1-3a+1-2=3a’>+2a+3a+2=3a’+5a+?2 5
oA A —_— a |3a*| 2a
o @+1)-Ba+2)=3a>+5a+2 1 13a| 2
+ Coxhadlilerin hasilini taparkan har bir ¢coxhadliys daxil olan hadlsrin isaralerini nazere | « | , | 3
almagla eyni va muxtalif isarali hadlarin vurulmasi gaydasindan istifads etmak lazimdir. >a 02 lea
(a-5)-(a+3)=2a-a+2a-3-5-a-5-3=2a>+6a-5a-15=2a*+a-15 —: [

(2a-5)-(a+3)=2a*+a-15

Coxhadlilerin hasilini taparkan vuruglarin yerini dayisdikda natice dayigearmi? 24 -5 vo
a + 3 ikihadlilarinin hasilini vuruglarin yerini dsyismakls tapin va cavabinizi izah edin.

n Cadvalda bos xanalari doldurun va ¢coxhadlilarin hasilini tapin.

a) (a—=1)-(a+4) b) 2a+1):-(a-23) ¢ (@-5-QRa*+a+1)
x| al 4 X | a|-3 X |2a? a | 1
a 2a a
-1 1 -5




9 Duzbucaglinin sahasini tapmagq Ug¢tin coxhadlilarin hasilina uygun ifads yazin va sadalasdirin.

Ax 3 7y 3 S5a 2b

b
a)x ) ; Q) 2y

1 b% b

9 Hasili goxhadliya gevirin.
NUMUN® (3x—y)(x + 2y)

Halli Aciglama
Bx-y)x+2y) = Birinci ikihadlinin har bir haddi ikinci ikihadlinin
=3x-x+3x-2y-y-x—y-2p= har bir haddina vurulur va alinan hasillar toplanir.

= 3x2 + 6xy — Xy — 22 = 332 + 5xy — 2)? Coxhadli standart sakilda yazilir.

a) (@—=>5)(a + 3) Q) (x +y)(=2-y) e) (y-4(x + 8) 9) 5-a)@2 +a)
b) (x = y)(x + ) d) x -9 + 2) f) (-a + 7)(6 - 6) h) (6 -x)(x-3)

e ifadani sadalasdirin.
a) (a®>-3)(a* + 3) Q) Bx*+»)3x°-y) e)Bcf-d)(-d-3¢*) g)(x+2)Bx*-2x-1)
b) (m — n)(n + 3m? d) (6% - 1)(b? + 2) f) (1,2m? = n)(5m?>-n) h) 2x - 3)(x*>—-2x-05)

Qadim riyaziyyatcilar dayisanlarin musbat giymatlari Gglin bazi barabar-
liklarin dogrulugunu handasi fiqurlardan istifads etmakls isbat etmislar.
Yunan riyaziyyatgisi Evklid (e.a. IV asr) 6zlinlin "Baslangiclar” asarinda dtiz-

bucaglini dérd dizbucaqlya bdlmakls (a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd < | ad
barabarliyinin dogrulugunu gostarmisdir. b e | bd
6 Barabarliyin dogru olmasi li¢lin bos xanalara uygun ifadalari miayyan edin.
a)(a+b)c-| V=ac—-ad+| |-bd AOb+2)b-| )=>b+] -2
b)(@a-1)(1-3)=ab-3a-[]+3 d)d-[Dd-5=d*-7d +[]
@ ifadani sadalasdirin.
a) (@-2)a-5) -aB-a) d) (x—3)(2y - 5) = (5x + 6y) + 2xy
b) (@* + 1)(2 - a) + a*(1 + a) e) (m—n?) (2 + n) — (m+2n)(m — n)
c)-a(a +5)-(a-3)a +4) f) o —y)(y—2x) — 2x(x +y) = 3(x + )

0 Ifadani sadslasdirin. Dayiganin verilmis giymatinds ifadanin giymatini tapin.

a)a@+MRa-3)+aBa+1) bx-3)x+6)-x-2)x-1) o -3yR_y-1Ny +4) +6)°
a=1 =2 x=-1 -4 y=0;-05
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e ifadani standart sakilli coxhadli kimi yazin. Serts asasan ifadsnin giymatini tapin.

a) (@a-3)(a-2) b) 2a + 3)(b + 2)—a(b + 4)
a’—5a = 14 olarsa ab + 3b = -2 olarsa

9 Barabarliyin sol tarafini sadalasdirin va tanliyi hall edin.
a)(x+3)x-1)-x*=5 O5-(=-3)y+1)+y@py-1 =11
b) 2x + )(x—5)—2x(2 + x) = -18 d-30+3)2-»)-3yR+y)=-12

@ Vurmanin xassalarindan istifade etmakla ¢oxhadlilarin hasilini tapin.
NUMUN® (3a-2)a + 1)a-2)=7?

Halli Aciglama
Ba-2)a+1)=3a-a+3a-1-2-a-2-1= Coxhadlilardan ilk ikisinin hasili
=3a’+3a-2a-2=3a>+a-2 tapilir.

B2 +a-2)-(a-2)=3a*a-3a2+a-a-2-a-2-a+ Alnan coxhadli ndvbati coxhad-
DD = BB G s P D D s b = BB R A 4 A liya vurulur. Alinan ¢coxhadlids ox-
- T sar toplananlar islah edilir.

a)(@-5@+3)a+2) byb-2)b+Nb+3) o)m-2)m-2)m+4) d)@-5p@+3)p+3)

0 Quvvati hasil saklinda yazin ve vurma amalini yerina yetirin.
a) (a—-b)? ) (2a + b)? e) (2m —3)? g) (x + 2)
b) (x - 1) d) G-y f) =6 -1y h) (y = 1)°

CRErm® Eynilik

4(a + b) vo 4a + 4b ifadalari a va b dayisenlarinin ixtiyari giymatlerinds barabar giymatlar alir.
Masalan, a = 5va b = 2 olduqda har iki ifada 28, a = 0 va b = -1 olduqgda isa -4 giymatini alirva s.
Dayisanlarin ixtiyari giymatlarinds uygun giymatlari barabar olan iki ifadsys ekvivalent ifadslar,
yaxud eynilikla barabar ifadalar deyilir. Dayisanlarin ixtiyari giymatlarinds dogru olan barabarliya
eynilik deyilir. Masalan, (x + 2)(x + 1) = x°+ 3x + 2 barabarliyi eynilikdir.

» Toplama va vurma amallarinin xassalarini ifads edan barabarliklar da eynilikdir. Masalan,
a+b=b+aa+(b+c)=(+Db)+c ab=ba, alb+ c)=ab + ac vs s. eyniliklardir.

@ omallarin hansi xassalarina asasan barabarliyin eynilik oldugunu demak olar?

a)a+(-a)=0 Ob-(-¢)=b+c e)b-ac—bc =b-cla->b)
b) —x(-y) = xy dxy+5=5+xp f)da-1)+ba-1)=@+b)a-1)
@ Verilan ifadaya eynilikla barabar olan ifadalari muayyan edin.
a)2a-8 b) —ab - 6a c) 2a(a -1) d) 2xy — 6x + 3
2(a-4) a(b - 6) 2a’ - 2a 2x(y—3) +3
2(a - 8) —a(b + 6) ala-2) 2xy—32x + 1)
2(-4 + a) a(-6 - b) -2(a-a® 2xy—3(2x-1)



w Xvadda'saxlal

ifadanin ona eynilikla barabar olan basqa ifads ile svez edilmasina bu ifadsnin eynilikla
cevrilmasi, yaxud sadaca cevrilmasi deyilir. Masalan, ¢oxhadlilarin caminin, farginin va
hasilinin tapiimasi eynilikls ¢evrilmadir.

« Verilmis barabarliyin sag va sol tarafindaki ifadalari eynilikla ¢evirib miigayise etmakls bu
barabarliyin eynilik olub-olmadigini isbat etmak olar.

Barabarliyin bir tarafindaki ifadani ¢evirdikda digar tarafdaki ifads alinir.
@r-y)@x +) = 4x -y

v
(20 = y)(2x + y) = 4x + 2xy— 2xp =) = 4x* = )?

Barabarliyin har iki tarafindaki ifadalar eynilikla cevrilir va har iki tarafda eyni ifads alinir.
\3x(2x -y + 6ny = \2x(3x +y) + xy

Y
3x(2x—y) + 6xy = 6x2—3xy + 6xy = 2x(3x + ) + Xy = 6x* + 2xy + Xy =
= 6x% + 3xy = 6x% + 3xy

@ Verilan ifadalar eynilikla barabardirmi? izah edin.

a)3a@+2)va3a+6 c) -4(a + 2) vo —4a + 8 e) 5(xy—-xy)va 5
b) 10 — 5a va 5a - 10 d6a-a)va 0 f) 2(a + 10) va 20 + 2a
@ CEyniliyi isbat edin.
a) 2a(2a—0,5b) + ab = 4a? Qal@a-b) +ab-c) + cla-b) =a’>-bc
b) x> + 2(x - 3)(x + 3) = 3(x>*-6) dx-Dx*+x>+x+ 1) =x*-1
Verilan barabarliyin eynilik olub-olmadigini misyyan edin.
a)2(xy +5)=2xy + 10 C) 5xy -3z =3xy -5z e) ab + (-bc) = b(a - ¢)
b) -3(5 +x) =3x—-15 d-a+b+c=c-a->b fY(b-2)a-c)=2-b)a-c)

m (@a+b-2c)b-a)+ (a+c-2b)a-c)—(b+ c—-2a)b - c)ifadasinin eynilikls sifira barabar
oldugunu isbat edin.

Masalalhalli

Masinin yuk yeri kuboid formasindadir.

« Yik yerinin hacmini coxhadli ils ifada edin.

* Bu masinin yik yerina tili @ olan kub formali yik konteyneri
yukladilar. Bos galan hissanin hacmini coxhadli ils ifada edin.

* a = 2 molarsa, bos galan hissanin hacmi na gadar olar?

@ Sakilda gapinin 6lgllsri santimetrls geyd olunub.
 Qapinin bir Gzunun va stsa hissasinin sahasini tapmaq tgln ¢oxhadlilar
yazin.

* Qapinin bir Gzlnln taxta olan hissasinin sahasi 12 400 sm2-dir. Qapinin
eni va uzunlugu na gadardir?
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XU LAsa

( Birhadlilar Coxhadlilar
e -
2, 2m, 26xy birhadlidir ) . . I I .
a+b, o birhadli deyil. = - |
Birhadlinin standart sakli (;oxhadll. Zx2 -2 =2y + 1
Birhadlinin Goxhadlinin hadlari: 2x2, =2, -2y, 1
daracasi: 3+4=7 . . .
Coxhadlinin standart sokli
-20a3c* 3xy2 +3 _xyz +y= nyz +y+ 3
Birhadlilar , .
Omsal: —20  Harfi hissa: a’c* - Ikihadli: @®> + 3 Uchadli: a®> - 3ab + 4
Oxsar birhadliler: x°)* va 4x%)? coxhadlilar Hadlarin daracalari:
Oxsar olmayan birhadlilar: X2y ve 2x)? 4+1=5 1+2=3 1
V < 2x*y + 5x)? — x
Birhadlilarin vurulmasi Coxhadlinin hadlari: 2x4y, 5xy2, —-X
Coxhadlinin daracasi: 5
2x-dx=(4-2) - (x-x) = 8x2 L — -
T L - Coxhadlilarin toplanmasi va cixilmasi
X -
(2a® + ab) + (a®> — 3ab) = 3a*> - 2ab <
233 = Q161,3
(2x%y)* = 8x%y ) (a* + ab) - (@~ 3ab) = @ + 4ab |
Y

Birhadlinin coxhadliya va ¢oxhadlinin coxhadliya vurulmasi

,"l::‘ "R L
2a(a + b) = 2a* + 2ab (a+1) (3a+2) 3a2 + 5a + 2

ilkin problemin halli |

Har iki masinin takari 1 dovr etdikda getdiyi masafa (metrls): 2n - 0,4 = 2,4.
A masininin takari 1 saniyads a dovr etdiyi G¢lin gat edilan masafa: 2,4a.
B masininin takari 1 saniyada b dovr etdiyi Gclin gat edilan masafa: 2,4b.
* A va B masinlari eyni istigamatda harakat etdikda "
1 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa: 2,4a — 2,4b
t saniyadan sonra onlar arasindaki masafa:
(24a—-24b) -t = 2,4at - 2,4bt
t + 15 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa:
(2,4a—-24b)(t + 15) = 2,4at + 36a — 2,4bt — 36D
* A va B masinlar aks istigamatlards harakat etdikds
1 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa: 2,4a + 2,4b
t saniyadan sonra onlar arasindaki masafa:
(24a + 24b) -t = 2,4at + 2,4bt
t + 15 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa:
(2,4a + 2,4b)(t + 15) = 2,4at + 36a + 2,4bt + 36b




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Aynurun, yoxsa Anarin fikri dogrudur? Cavabinizi izah edin.

Coxhadlinin daracasi

, " 5 Coxhadlinin daracasi
6-ya barabardir. ARG

4-5 barabardir.

3

2. Har banda uygun coxhadlilari muayyan edin.

a) Daracasi 2-ys barabardir. 2x)% + 1 Do a4t 52 an 77 s 78
b) Daracasi 3-8 barabardir. 5 ,

c) Serbast haddi 1-dir. X “1+x+2
d) Standart sakilda verilib. 3-xp*+ x? 2x% —xx* + x3 + 1

3. Vurma amalini yerina yetirin. Alinan ¢oxhadlinin amsallari comini tapin.

a) (@ -5)(a + 6) d) (ab - a)(b + a) g) (x + 3)dx-2)(x + 2)

b) (b-1)(b-3) e) 2m —n)(2n — m) h) (x + Dx*=-x-1)

c) (1,2-m)m + 6) f) (4m + n)(5-0,5n) i) (m? + 3m + 1)(m-15)
4. ifadani sadslasdirin. Alinan coxhadlinin daracasini misyyan edin.

a) 2(a + ab) — alab + 2b) e) m(m? — mn + n®)(m? + n?

b) (@’>- a)(a - 3) + 4a? f)x*-(x-2)x-5) (x-4)

c) %b(b + bc) - %c(b—bc) g) 1%b(x—y) + %b(y—x) - %b(x +)

dAx-N*+x3+x>+x+1) hy -1y -2)-3) @ + 4)

5. Fikrin dogru, yaxud yanls oldugunu muayyan edin. Nimunalar géstarmakls asaslandirin.
a) Daracasi 2 va 3 olan iki coxhadlinin hasilinin daracasi 5-a barabardir.
b) Daracasi 3 va 4 olan ¢oxhadlilarin cominin daracasi 7-ya barabardir.
c) Daracalari 3 olan iki coxhadlinin caminin da daracasi 3-a barabar olmahdir.
d) Daracasi 5 olan iki coxhadlinin caminin daracasi 3 ola bilsr.

6. ifadani sadalasdirin. Dayisanin verilmis giymatlarinds ifadanin giymatini hesablayin.

a) 2xy% + x(5y — 2)?) b) 3a?b*c? - (2ab*c)? c) m—(-mn3) —n + mn3
x = -2;y=-1oldugda a=-2;b=3;c=-1oldugda m = -5; n = 4 oldugda

7. Rangli hissanin sahasini hesablamaq tgln ¢oxhadli yazin.

6a-5 3
a) = b) 26 +6 : « @E ; T d p T
i i N © x 6
>a 2a . ; + _I:lx :
O T ] , N =
ml %4 44 - 0 ml
43, 2 2y + 4 5x + 2
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8.4=x-1,B=0,5x+2va C=x*+ 2olarsa, ifadani sadalasdirin.

a) A + C) b) B(4 + C) c)24B-C d) 34 + 2B)(4 + C)

9. Métarizalari els yazin ki, dogru barabarlik alinsin.

a)2a°-a-2+2a°=2-a c) 2ac> + b-ac’—ac’+ 2b=-b

b)2)?-5+y+y*-)?+y=-5 d) 2xy? —x — x)?— 3xy* + 5x = 4x
10. b>— 3b = a olarsa, verilan ifadalari a-dan asili coxhadli saklinda yazin.

b>-3b+5 2b*> - 6b (b>=3b + 1)(b*>-3b + 3) — (4b> - 12b)

(b>=3b)(b>-3b + 1) -b*> + 3b (b>=3b-1)(b?> + 4 -3b)-3(b*>— b -2b)
11. Tanliyi hall edin.

a)x*-x(x+2)=8 o) (y-2)(y-3)-y(-6) =40

b) 6x2 - (3x + 2)(2x—-1) = 15 d)-6y(y—-1)+3R2y-4)(y+30)=0

12. a va b-nin istanilan natural giymatlarinda ifadanin giymatinin 8-a bollindlylni isbat edin.
a) 3(10a + 4b) + 2(10b + a) b) 2a(a + 5b) —a(2b — 14a) c) (4a - b)(4a + b) + b?

13. Ardicll iki natural adadin hasilindan kicik adadin kvadratini ¢ixdigda 16 alinir. Bunlar hansi
adadlardir?

14. Els ardicll G¢ natural adad tapin ki, ikinci va Gglinct adadlarin hasili birinci va ikinci adadlarin
hasilindan 24 vahid boyuk olsun.

15. Plansgetin ekraninin eni @ sm-9, uzunlugu iss 1,5a sm-a barabar-
dir. Plansetin ekraninin kanarlarindaki boz ¢arcivanin eni 1 sm-dir.

a) Bu boz carcivanin sahasini ifadalardan hansi ile tapmaq olar?
(1,5a + 1)(1,5a + 1) = 1,5a(a + 1) (1,5a + 2)(a + 2) — 1,542
(1,5a + 2)(1,5a + 2) - 1,5a(a + 2) (1,5a + 1)(a + 1) - 1,5a° |«

1,5a
b) Boz ¢argivanin sahasi 74 sm? olarsa, plansetin ekraninin élctlari na gadardir?

16. Kvadratin iki garsi tarafini 1 sm azaldib digar garsi tarafleri ise 3 sm artirdigda alinan dizbu-
caglinin sahasi kvadratin sahasindan 7 sm? boyulk oldu. Kvadratin tarafinin uzunlugu na gadar idi?

17. Suallara cavab verin.
a) a-nin hansi giymatinda (x*> — x)(ax — 2) hasilinin standart sakilli coxhadli kimi yazilisinda x>-nin
amsali 0 olar?
b) a-nin hansi giymatinda (x*> + ax — 1)(x — 2) hasilinin standart sakilli coxhadli kimi yazilisinda
x va x2-nin amsallar aks adadlar olur?

18. Dizbucaqh formal parkin uzunlugu enindan 3 dafs boyukdur.
Yenidanqurma isleri zamani parkin enini 10 m artirib uzunlugunu

10 m azaltdilar. Naticada parkin sahasi 1900 m? artdi. Parkin olculari
na gadar oldu?




19. Diizbucagli paralelepiped formasinda
akvariumlarin yan Uzleri stsadan hazirlanib.
Kicik akvariumun tillari boylik akvariumun
uygun tillarindan 10 sm kigikdir.

+ Akvariumlarin hacmini va yan sathlarinin sahasini
coxhadli ils ifads edin.

« Kicik akvariumun hazirlanmasi tctin boylk akvariumdan 6800 sm? az slsa istifads olundu.
Akvariumlarin tillarinin uzunluglari ne¢a santimetrdir?

%

1. abc yazilisi a, b ve c ragamlari il yazilmis licragemli adadi bildirir: abc = 100a + 105 + c.
a, b va c ragamlari 9-dan farqli oldugda hansi ifadalarin giymati 9-a tam bolinar?

ab - ba abc - bac abc — b0c abc - ba aac - caa acc—c0

2. Rangli kagizi ortadan gatladiqda iki kvadrat alindi. Qayc ils sakildaki Ggbu- 4
cagi kasdikdan sonra qgalan fiqurun sahasini hesablamagq lctin coxhadli yazin. |

3. Babanin yasi ogulun yasindan 2 dafs, ogulun yasi iss navenin yasindan | | b
6 dafa ¢oxdur. 5 ildan sonra baba ila ogulun yaslari comi navanin yasindan 10 d"t)a'
dafs cox olacaqg. indi babanin necas yasi var?

4. Sinifds barabar sayda oglan va qiz oxuyur. Sinif nimayandasi se¢iminda iki namizad
istirak etdi. Digar sagirdlar bu namizadlardan yalniz birinin adini yazmagla sas verdilar.
Sonda saslar sayilarkan namizadlardan birinin digarindan 3 sas cox qazandigi elan olundu.
Musllim saslarin diizgiin sayilmadigini bildirdi. O bunu neca muayyan etdi?

SESAM  Borpa OLUNAN ENERJI MONBSLORI"

Daim bas veran tabii proseslardan istifade etmakls alds olunan
enerji manbalari barpa olunan enerji manbalari adlanir. Bels man-
balarin verdiyi enerji miqdarini va igtisadi ssmarsliliyi sads Usul-
larla hesablamagq Ugtin bazan ¢oxhadlilardan istifads olunur.

1. GUnas panellarinin 1 gtinda verdiyi elektrik enerjisinin gtictinu
bels bir ifads il hesablamagq olar.

G = 0,85npt
Burada p — bir panelin glicli, n — Glinas panellarinin sayi, £ — giin arzinds Glinas stalarinin effektiv
isiglandirma muddati (saatla).
Evin daminda Gunas panellari Ggiin ayrilan dizbucagli sahanin enina @, uzununa iss a + 6 sayda
olmagla panellar qurasdirildi. Bir panelin gticti 100 vatt, GUnasin gin arzinds maksimal isiglan-
dirma muddati 5 saatdir. Bu panellar glin arzinds nec¢a vatt gliciinds elektrik enerjisi verar? Bunu
hesablamagq tcun ¢oxhadli yazin.
2. Barpa olunan digar enerji manbalari haggqinda malumat toplayin.
3. Azarbaycanda barpa olunan enerji sahasinda hansi islarin gorildiyini arasdirin va tagdimat
hazirlayin.
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Muxtasar vurma
disturlari

Bu bélmadsa éyranacaksiniz:

ifadalsrin sadslasdirilmasi, tanliklarin halli, ey-
e mixtasar vurma dusturlarinin tatbigi ila niliklarin isbati zamani miixtasar vurma dis-
riyazi ifadalari sadalasdirmayi; turlarindan genis istifads edilir.

« ortaq vurugu méteriza xaricina cixarmag- Bu diisturlar hamginin hesablamalan sadalas-
dirmak Ugcuin tatbiq olunur.

Handasi fiqurlarin saha va hacmlarinin tapilma-
sinda, maliyya-iqtisadiyyat ve miixtalif masala-
larin modellasdirilmasinda da miixtasar vurma
diisturlarindan istifada olunur.

la coxhadlini vuruglara ayirmagi;
e gruplasdirma Usulu ils ¢coxhadlilari vurug-
lara ayirmag;;
e mixtasar vurma dusturlarinin tatbiqi ile
coxhadlini vuruglara ayirmag.

b
Cahd edin! a
Usta metal [6vhadan birinin tili x metr, di- b . a
garinin tili iss x + 2 metr olan kub forma- p b b

sinda iki su ¢ani dizaltdi. @+b2 =a?+2ab+ b  (qa+bP=d+3a% + 3ab? + b}

« Boyuk ¢anin tutumunun kicik ¢anin tutu-

mundan na gadar ¢ox oldugunu godstaran
a?—b*>=(a-b)a + b) a—b3—a b)(@® + ab + b

ifadani coxhadli saklinds neca yazmagq olar?
« iki conin hazirlanmasina comi neca kvad-
ratmetr metal |6vha sarf edildi?

« BOylk ¢anin hazirlanmasina kicik ¢candan

48 m? cox metal |6vha istifada olundu. Har
¢anin tutumu na gadardir?

X+ 2 i
a-b b b b

(a=Db)* = a*=2ab + b? @ + b= (a + b)(a®—ab + b?)




Hesablayin.

a) ©BOB (24, 36) b) ©BOB (48, 72) c) ©BOB (21, 84) d) ©BOB (36, 54, 72)

Bos xanaya uygun adadi tapin.

a)64=4" pg1=1 o32=2" d-125=(5" 001=[2 f) o =[P
Verilan ifadani birhadlinin kvadrati saklinda yazin.

a25at b4 Q121a  d)016rhs @) G3a° ) 1ol
Verilan ifadani birhadlinin kubu saklinda yazin.

a) 27a° b) 64b° 0 -216x%°  d)0,125a3° e -Srx ) 33x

Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarin. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giyma-
tini tapin.

a) 12 + 6x
x =18

b) 16a + 8b
a=-2;, b=24

c) —=25x - 25y
x=21y=19

Ifadani sadslasdirin. ikihadli, yaxud t¢hadli alindigini misyyan edin.
aaa+3)a+4)—ala+ N(a+2) A@-Na>+a+2)-a
b) (@ + b)(@® — a’b — ab® + b?) d b-1)(1+b+b>+b%+2

Bos xanalara els birhadlilar yazin ki, eynilik alinsin.
a)(a=-b)a-|) =a*-ac—-ab + bc AQ(@+3)a+b)=a*>+| |+3a+3b
b) 2b + 3)2b- ) =] 1-9 D@+ Na+[])=a?>+5a+6

Fiqurun sahasini gostaran ifadani ¢coxhadli saklinds yazin.
2a - 1 3a
— b) 0 O O d)

4b -1

a) O

a+6 .

4p + 1

Sakilda yeni salinacaq diizbucaql formali parkin élctlari metrla
verilib.

« Parkin sahasini coxhadli saklinds ifads edin.

« Attraksionlar Ggin ayrilmis saha piknik sahasinden 100 m?
coxdursa, parkin imumi sahasi va perimetri na gadar olar?

oy @

[ Frigh

Zoa\:ﬁ;{ #
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4.1. Coamin va forqin kvadrati

Arasdirma-miizaKira

Tasvira asasan tarafi 20 + b olan kvadratin sahasini 20 + b 20 b

uygun fiqurlarin sahasindan istifade etmakla neca .

tapmaq olar? 20+ b 2 20 .

* Bu sahani tapmaq Ugun ifads yazin. pE----- - =

* Bu usulla (30 + 5)% ifadasinin giymatini neca tap-
maq olar?

@m Camin va farqin kvadrati

Coxhadlilarin hasilini tapmaq Uclin bazan onlari hadbshad vurmaga ehtiyac galmir. Hasili xtsusi
dusturlarin komayi il birbasa da yazmaq mumkindur. Bu dusturlar miixtasar vurma ddisturlart
adlanir. Coxhadlilarin vurulmasi qaydasindan istifade etmakls iki adad caminin kvadratint bels tap-
maq olar.

_a+b _.
_____ L a b
ol a4 a: | ab
m ) ) |2+ 2ab+ D2
N T i et I FT—
b ab | b?

Comin kvadrati dusturu: (g + )2 = @2 + 2ab + b?

iki adad ceminin kvadrati barabardir: birinci adadin kvadrati, tistagal birinci adadla ikinci adadin
hasil[nin tki m[sli Ustagal ikinci adadin kvadratt

(a- b)z—(a b) (a b)—a—ab ab + b®> = a®> - 2ab + b?

Farqin kvadrat dusturu. (a b)? = a® - 2ab + b?

iki adad farginin kvadrati barabardir: birinci adadin kvadrati, cixilsin birinci adadla ikinci adadin
hasilinin iki misli, Gstagal ikinci adadin kvadratu.

« Comin va fargin kvadrati disturlarinda a va b dayisenlarinin yerina har hansi ifads yazdiqda da
barabarlik dogru olur. Bu zaman uygun avazlama aparmagla naticani sadalasdirmak olar. Masalan:

(2x—§)2=(Zx)z—Z-Zx-3+32=4x2—1Zx+9
a b a? 2-a-b b

Eyniliklari neca isbat etmak olar?
(@ - b)? =(b-a) (a + b)?> = (—a - b)?




0 Camin, yaxud fargin kvadratini coxhadli saklinda yazin.
NUMUN® (x + 3)

Halli Aciglama
(£+ i)z =x>+2-x-3 +§j = x%> + 6x + 9 Birinci ifadanin kvadrati (x?), Ustagal birinci ifads
a b a2 2-a-b b il ikinci ifadanin hasilinin iki misli (2 -x - 3), Gste-
gal ikinci ifadanin kvadrati (32)
a) (@ —5)? Q) (x—1)° e) (-b + 5)? g) (a + 0,2)? i) (—a—5)?
b) (2 + n)? d) (m + n)? f) (0,1 + y)? h) (x + 6)? ) (-9 + p)?

e Camin, yaxud farqin kvadratini ¢coxhadli saklinds yazin.
NUMUN® (2x - y)?

Halli Aciglama
(Zx—ﬁ)j)2 =(2x)2-2-2x-y+y*=4x*-4xy + 1> (a-b)* = a° - 2ab + b*> disturunda a = 2x,
a b @ 2-ab B b =y gabul edilir va diisturda yerina yazilir,
ifada sadalasdirilir.
a) (2x — 1) ) (xy —4)? e) (-x + 0,2)? g) (mn + 1)? i) (0,50 — 1)
b) Bx + y)? d) (c + 3d)? f) (0.2x - y)? h) (x - 4y)? ) (=2p -0,1¢g)

Barabarliyin dogru olmasi lGi¢lin bos xanalara uygun ifadalari miayyan edin.

(a+3b? =a®>+[ | +9p? o= )2 =x2=[ |+ 25)? (1-5d2=[1]-10d +[ |
9 ifadani tichadli saklinda yazin.

a) (a-1] 0 03x-4p B -117 g (~ab+13) i) (03m2-3)
o) (m2 + nf? d) (<6m+ ) HOH-05F W) (-3-4P )@+ 02

@ e Gostarilan nimunads adadlarin kvadratlarinin
hansi Gsulla tapildigini izah edin. Bu Usulla ve-
rilon adadlarin kvadratini tapin ve kalkulyator-  [efERETe B ER= 1o LI, BV I RVAN IS 9 F
dan istifads etmakls cavabi yoxlayin.

312 28 49 522 201 199 103* 21> 10,012 65 1,012 2,98

6 Coxhadli saklinda yazin.
a) a va 2b ifadalarinin farginin kvadrati
b) a ve a — 2 ifadslarinin caminin kvadrati
¢) Kiciyi n-a barabar olan iki ardicil tam adadin kvadratlari comi
d) Kiciyi 2n-a barabar iki ardicil ctit adadin caminin kvadrati

412 =(40 + 1)2=402+2-40-1+ 1 = 1681

a ifadsni sadslagdirin. ifadanin giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini miisyyan edin.
a) (2a - 5)* - 4a? Q) (a+3)2-3@a+ 1)+ 2a e) (2a + 4)* - (4a)?
b) (b*> + ¢)* - 2b’c d) (2x - 3y)? — 4(x*> - 3xy) f) Bn? + m)?> — 3(n + mn)?
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Q Sadalasdirin. Dayisanin verilmis giymatinds ifadanin giymatini tapin.
3) (a + 3~ (3a + 17 b) (b— 1 + 2(b - 1) Q) (* =2y -4
a=2;-1 b=3; 01 n=-4 5
9 Eyniliyi isbat edin.
NUMUN®  (4x-y)? + 8xy = 16x2 + )?

Halli Aciglama
(4x —y)> + 8xy = 16x2—8xy + )? + 8xy = Barabarliyin sol tersfi sadslasdirilir. Alinan ifa-
= 16x% + y? danin barabarliyin sag tarafindaki ifadays ba-
rabar oldugu muayyan edilir.
a) Ba—-b)? =9a® + b°>—6ab ) a’+ b’>= (a + b)>-2ab
b) (x + )2 — (x —y)? = 4xy d) (@>- b)? + 2a°b = a* + b?

@ Suallara cavab verin.
a) (a + b)? ifadasindan hansi birhadlini ¢cixdigda (a — b)? alinar?
b) (3x — 2y)? ifadasi ilo hansi birhadlini topladigda (3x + 2y)? alinar?
c) (5m — 1)? ifadasi ila hansi birhadlini topladiqda (5= + 1)? alinar?
Anar ab va 3 adadlarinin cominin kvadratini tap-
m magq istadi. Onun fikri dogrudurmu? izah edin. (ab+3)* = (ab)" + 3* =a®b*+9 g
isbat edin ki, iki ardicil tam adadin kvadratlart cami hamin adadlarin hasilinin iki mislindan
1 vahid béytikdiir.

i Jvaddasaxlal

Bazi tchadlilari ikihadlinin kvadrati seklinds yazmagq olur. Bunun Uglin camin (fargin) kvadrati
disturunda barabarliyin sag va sol taraflarinin yeri dayisdirilir va verilan tc¢hadli barabarliyin
sol tarafi ila miigayisa edilir. Barabarliyin sol tarafinds a va b harflarina uygun ifada varsa,
barabarliyin sag tarafinds da uygun avazlama aparilir.

a’ + 2ab + b?> = (a = b)?
NUMUN®S 1. x* + 12x + 36 (ichadlisini ikihadlinin kvadrati saklinds yazmaq ticiin bu tichadli
diisturdaki barabarliyin sol tarsfi il miqgayiss edilir. Uchadlinin birinci haddi x dayissninin

kvadrati, iclincii haddi 6 adadinin kvadratidir. ikinci hadd x ve 6 adadlarinin hasilinin iki misli
oldugundan verilmis t¢hadlini x + 6 ikihadlisinin kvadrati saklinds yazmagq olar.

X+ 12x+36=x>+2-6-x+6%=(x + 6)
@ 2ab B (a+b
NUMUNS® 2. 25m2 - 20mn + 4n? Uchadlisini ikihadlinin kvadrati saklinds bels yazmagq olar:
25m? —20mn + 4n?> = (5m)?>—2 - 5m - 2n + (2n)> = (5m — 2n)?
a? 2-a-b ?? W

-

25m? — 20mn + 4n? = (2n— 5m)> oldugunu necs isbat etmak olar?




@ Uchadlini ikihadlinin kvadrati saklinda yazin. Cavabi yoxlayin.
NUMUN® 4x? + 12x + 9

Halli Aciglama

4x® + 12x + 9, Verilmis Gchadlids a? + 2ab + b?> = (a + b)? barabarliyinin sol
a>  2ab b? torafinda a ve b harflarinin yerina uygun ifadalar muiayyan
4x* + 12x + 9 = (2x + 3)*  edilir: a = 2x, b = 9. Distur tatbiq olunur va sag taraf yazilir.
a)c’® + 16¢ + 64 c) 25 + 10a + a? e) 16a® + 8a + 1 g) 1-18a + 81a?
b) m?>-2m + 1 dy>+4y+4 f) n>—14n + 49 h) 9a? + 24a + 16
Bos xanaya els birhadli yazin ki, G¢hadlini ikihadlinin kvadrati saklinds yazmaqg mimkin olsun.
a)a?—[ ]+ 9p? c) b* + 14b% + | | e) %b2+[]+4c2 g)1-[1+0,04b°
by -[]+25°  d)[1-12y+36° ) ]-cd®+ 5cd* h)[ ] = 20¢2 + 100

Bos xanalara ela birhadli tapin ki, eynilik alinsin.
a’—| |+ 4b? = (a — 2b)? 16a% + 24a +| | = (4a +| )? | |=6b+9b%=( |+ 3b)?

Uchadlini ikihadlinin kvadrati saklinda yazin. Cavabi yoxlayin.

29 +1-6a  b)036+x2 —12r Q) 25a +4ab+ 0,165 d) ga’+ 2 +2a

® 6 6 6O

Camin va farqgin kvadrati dusturlarina ssasen hesablayin.

1\ 1 2 2\
) 142+ 2146 + 62 ) 1012=2-101 + 1 e (53f+2535 +(5)
3\ 3 3 3V
b) 487 — 2 - 48 - 38 + 38 d)1252-25-05+05 (15 -2-13-3 + ()
@ Uchadlini ikihadlinin kvadrati saklinds yazin. Dayisanin verilmis giymatlerinds ifadsnin qiy-
matini tapin.
a)a® +4a +4 b) x> - 0,8x + 0,16 c) a* = 16ab + 64b°
a=2-16 x=-06 14 a=2b=%
Tasvirda sakil ¢argivasinin dlculari santimetrls geyd olunub. X (x+4
« Cargivanin sahasini tapmagq ugln hansi ifadeniyazmaqgolar? || || |
« x-in hansi giymatinda ¢argivanin sahasi 144 sm? olar? - -

2

Harakat edan cisimlar kinetik enerjiya malikdir. Kinetik enerji mZU
duisturu ila hesablantr (m — cismin kitlasi, v — suratidir). Kinetik
enerjinin vahidi couldur. Kiitlasi 1 kq olan cisim 1 m/san sliratla

harakat edarkan malik oldugu kinetik enerji 17 couldur.

Pultla idars olunan va har birinin katlasi 2 kq olan iki oyuncaq
masindan birincinin surati ikincidan 0,2 m/san ¢ox, kinetik enerjisi
isa 0,12 coul ¢coxdur. Har bir masin hansi siratls harakat edir?

m Bolma 4 « Muxtasar vurma dusturlar




4.2. jKki adadln cami ile forginin hasili

a
Aynur tarafi a sm olan kvadratin bir kiinciindan tarafi b sm olan kvadrat kasdi.
« Qalan fiqurun sahasini hesablamagq Ugun ifads yazin. u
 Aynur qalan fiquru sakildaki kimi hissalera ayirib birlasdirdi. Sonda alinan ~ PQ
diizbucaglinin sahasini tapmaq Ugin ifads yazin. b /

b

Q@ -a—b qa—b Q-a—b
TVEe B a % a b
b a->b o

« owvalki va sonraki fiqurlarin sahalarini gostaran ifadalarin eynilikle barabar oldugunu neca
asaslandirmaq olar?

m iki adadin comi ils farginin hasili

Coxhadlilsrin vurulmasi qaydasmdan istifade etmakls iki adadin cami ils farginin hasilini bels tap-

maqgolar.
(a+b)(a b)—a—ab+ab b?> = a®>-b?

« [ki adadin cami ila farqinin hasili bu adadlarin kvadratlar: fargina barabardir.
(a + b)(a-b) = a® - b?

* a va b dayisanlarinin yerina har hansi ifads yazdiqda da barabarlik dogru olur. Bu zaman uygun
avazlama aparmagla naticani sadalasdirmak olar.

(@ + 3@x-3) = Qo - 3 = 4x' -9

a b a b a? b?
(—a — b)(a — b) ifadasini cam ila fargin hasilinin tapilmasi gaydasina asasan ¢oxhadli saklinda
neca yazmagq olar?

n Coxhadli saklinds yazin.
NUMUN® (x + 5)(x - 5)

Halli Aciglama
(x + 5)(x = 5) = x> — 52 = x2 =25 Birinci ifadanin kvadrati (x?) ¢ixilsin ikinci ifadanin kvadrati (52).
a)(a-—4)(a +4) ) (m + 10)(m — 10) e)(-x-Nx-1) g) (-y + 0,5)(y + 0,5)

) +BG-8)  d(c-)(c+F)  HEb+onB+01) h(d-15)d+15)



kO

iki adadin cami il farginin hasilini bu adadlarin kvadratlari farqgi saklinds yazmag|la hesablayin.
NUMUNS (40 + 3)(40-3)
Halli Aciglama
(40 + 3)(40-3) =40°-3%2= 1600 -9 = 1591 40 va 3 adadlarinin cami ils farginin hasili bu
adadlarin kvadratlari fargina barabardir.

a) (50 +4)(50-4) o 2+01)(2-0,1) e) (100 + 8)(100 — 8) g) 25+ NR25-1)
b) 20 + 5)(20-5)  d) (8 + 0,5)(8 - 0,5) f) (200 + 2)(200 - 2) h) (1 +0,1)(1-0,1)
Gostarilan nimunada hasilin hansi Gsulla tapildigin

izah edin va cavabin dogrulugunu yoxlayin. Bu tsul-
dan istifads etmakls adadlarin hasilini tapin.

51-49=(50+1)-(50-1) =50*-1?=

= 2500 -1 = 2499

a)41-39 b) 28 - 32 ¢) 101-99 d)11-09 e) 102 -98 f) 199 - 201

ifadani sadalasdirin.

a) Qa—1)Q2a + 1) 0) (2xy = 5)(5 + 2x) e) (-b*=3)(b*-3)

b) (3a + 2b)(3a - 2b) d) (§m+8)($m-8) fle - 5b%) (e + 3b°)
Barabarliklarin dogru olmasi ticiin bos xanalara uygun birhadlileri méisyyan edin.
a)a+Ha-4)=a- o (g + [)(342-3) =[1-9

b) (x + [ )(6-x) = 36 - x2 d) (0,2¢* + [ )02 — [ ) =[ |-

Suala cavab verin.
a) 2x va y-in camini onlarin fargina vurduqda hansi ifads alinar?

b) 0,5ab va 1-in fargini onlarin camina vurdugda hansi ifads alinar?
¢) 15x + 3 ikihadlisini 3 - 1 x ikihadlisina vurdugda hansi ifads alinar?

Sadaslasdirin. ifadsnin giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini misyyan edin.

a) Ba—-4)3a + 4) - 9a? A@-12-(@+ Na-1)

b) (5x — 8)(-5x — 8) + 25x? d) (c=3)(c + 3)(c? +9)—(c*-2)?
Tanliyi hall edin.

a)(a-2)a+2)—-ala+2)=5 Ac=-Nec+1)=(>C-ND+5)
b) (x +2)° = (x + 4)(x-4) =0 d)(-y=5r-5=5-y@F +5)

Kvadratlar fargi disturundan istifada etmakla miqayisa edin. Kalkulyatordan istifade etmak-
la cavabi yoxlayin.

a) 288 - 286 vo 2872 b) 1300% ve 1301 - 1299 c) 100002 va 10005 - 9995
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iki ifadanin cami ile farginin hasili disturunda barabarliyin sag ve sol taraflerinin yerini
dayisdikds kvadratlar fargi disturu ahnir.
a’*-b?>=(a + b)a->b)

iki ifadenin kvadratlar fargi bu ifadslarin comi ils farginin hasilina barabardir.
Masalen: a> - 64 = a>— 8% = (a + 8)(a — 8)

@ Cam ila fargin hasili saklinda yazin.
a) a>- 25 c) (3c)*- 16 e) 25b°— 121 g) -x*+ 25 ) 0,36 — 9d?
b) 49 — b2 d) b= a* f)81x2 1 h)a?- 2 j) 42— 0,04
@ m Gostarilon nimunada adadlarin kvadratlari farginin
hansi Usulla tapildigini izah edin. Bu Usuldan istifada
etmakls adadlarin kvadratlari fargini tapin. Cavabi kal-
kulyatordan istifads etmakla yoxlayin.
'I 2 'I 2 2 2 1 2
a) 1022 - 22 ¢) 1,8~ 0,82 e (24) -(7) 9 (15) -(13)
b) 992 - 12 d) 3,12-0,1? f) 7,62 - 2,42 h) 2,012 -1,012

@ Coxhadii saklinds yazin.
a) x va (x — 5) ifadalarinin kvadratlar farqini
b) Kiciyi n-a barabar olan iki ardicil tam adadin kvadratlari fargini
c) Kigiyi 2n-a barabar iki ardicil ctit adadin cami ils farginin hasilini

58°-42°=(58+42)-(58-42) =

=10-16 =16

@ Eyniliyi isbat edin.
a)a-Na+ M@+ NDa*+1) =a-1
b) (b-2)b+ 2)(b>+ 4) = (b>+ 2)(b>*-2)-12
c) a®—-9a* = a*(a-3)(a + 3)

Masalalhalli

Kvadratlar farqi diisturundan istifada etmakla masalalari hall edin.

@ Samir markazi eyni ndqtads olan iki daira ¢akdi. Boylik dairanin radiusu q,
kigik dairanin radiusu isa b-dir.
« Rangli halganin sahasini tapmagq Ugiin hansi ifadani yazmaq olar?
*a=62sm,b=4_8sm olarsa, halganin sahasi na gadardir (x = 3,14)?

@ Kvadrat formasinda olan masin dayanacaginin taraflarinin 2 m arti-
rilmasi planlasdirihr.
« Dayanacagin sahasinin na gadar artirilacagini tapmaq tctin hansi
ifadani yazmagq olar?
 Dayanacagin sahasi 76 m? artarsa, hazirda dayanacagin sahasi na
gadardir?




4.3. Coamin va farqin kubu.
Kublar comi va kublar forqi

Arasdirma-miizakKira

Tili @ olan kuba bir ne¢a kuboid alava etmakls tili (@ + b) olan yeni kub dizaldildi.

N )

71

-

a

e Bunun UGc¢ln hansi dlcili ve neca kuboid lazim oldu?
* Yeni kuboidin hacmini tapmaq Ug¢lin hansi coxhadlini yazmagq olar?

m iki adadin caminin va farqinin kubu

Coxhadlilarin vurulmasi gaydasindan istifade etmakls iki adadin caminin kubunu tapmagq olar.

(@ + b =(a+b)a+b)=(a®+ 2ab + b*(a + b) = a® + 2a’°b + ab*+ a’b + 2ab* + b* =
=a®+ 3a’b + 3ab* + b?
Belalikls, iki adadin caminin kubu diisturu alinir.
(a + b)® = a® + 3a’b + 3ab’> + b*
Iki adadin caminin kubu barabardir: birinci adadin kubu, tstagal birinci adadin kvadrat ila ikinci

adadin hasilinin 3 misli, Ustagal birinci adad ila ikinci adadin kvadratinin hasilinin 3 misli, Gstagal
2-ci adadin kubu.

« Eyni qayda ile forgin kubu diisturunu yazmagq olar.

(a=b) =a®-3a%b + 3ab>-b?
Iki adadin farginin kubu barabardir: birinci adadin kubu, cixilsin birinci adadin kvadratu ila ikinci
adadin hasilinin 3 misli, Gstagal birinci adad ila ikinci adadin kvadratinin hasilinin 3 misli, ¢ixilsin
2-cl adadin kubu.

« Iki adad caminin va farginin kublari disturlarinda a va b dayisenlarinin yerina har hansi ifads yaz-
digda da barabarlik dogru olur. Bu zaman uygun avazlema aparmagla ¢evirmalari sadalasdirmak olar.
(Q—éﬁ = (29c)3—3-(2x)2-3 + 3'23"32_3’3 = 8x3 — 36x? + 54x - 27

a b a 3-a*-b 3.a-b> B

(a — b)? ifadasinin a® — 3a?b + 3ab? — b? ifadasina eynilikls barabar oldugunu necs isbat
etmak olar?

a Camin, yaxud fargin kubunu ¢oxhadli saklinda yazin.

(a+ 1) (a-2)3 (b + 3)3 G5-¢3 (- 1§x)3 Ba+ 1?3 @b+a)} (ab-4)>

m Bolma 4 « Muxtasar vurma dusturlar



Bos xanalara els birhadlilar yazin ki, barabarlik dogru olsun. Cavabi yoxlayin.
Ra-12=8a3- 1+6a-[ | G+ P=x*+[]+48x+64 a®—[ |+[ |-1= (-]

Camin va ya fargin kubu saklinds yazin.

a)x*-3x>+ 3x-1 b) m® - 6m?n + 12mn? — 8n® c) a® + 3a’b* + 3a*b* + b°
ifadani sadalasdirin.
a) (@a+ 1)3-3ala+ 1) b) (x + 3 - (x-3)° Q) (a - 2b)* + (2a - b)®

Kimin aldigi natica dogrudur: Lalsnin, yoxsa Anarin? izah edin.

€, e
ChERED iki sdadin kublan comi

a + bva a’ - ab + b? coxhadlilarini vurub oxsar hadlari islah etdikds @® + b* ifadasi alinir.

Barabarlikda sag va sol taraflarin yerini dayisdikds kublar cami diisturu alinar.
a+ b= (a+ b)a*>-ab + b
e a’> —ab + b? ifadassi (a — b)? acilisindan alinan @ — 2ab + b? ifadasindan ikinci haddin amsali ils
farqglanir. Ona gors da a® — 2ab + b? ifadasi (a — b) ikihadlisinin tam kvadrati, a®> — ab + b? ifadasi
isa (a — b) ikihadlisinin natamam kvadrati adlanir.
Iki adadin kublart cami bu adadlarin cami ils onlarin farginin natamam kvadratt hasilina barabardir.
« Kublar cami diisturunda a va b dayisanlarinin yerina har hansi ifads yazdiqda da barabarlik dogru
olur. Bu zaman uygun avazleama aparilir.
64 + 27 = (40)' + 3= (4x + 3166 125 + 9
a b* a b a ab b?
G Fargin natamam kvadratini yazin.
NUMUN® 3x-2

Halli Aciglama
3x-2- (3x)2—3x-2+22= 9x*-6x +4 a’-ab + b?ifadssinds a = 3x; b = 2 yazmagla
a b alinan ifads sadalasdirilir.

a)a-2 b) 2x -1 Qx-—3y d)%a—S e)a’-4b flab- 6 g)g—%
0 Verilan ifadanin fargin tam, yoxsa natamam kvadrati oldugunu miayyan edin.

a)x>—x + 1 b)a’-4a + 4 ) x>—10x + 25 dyc?-2c+4 e) m>—8m + 64
e ifadani sadalasdirin.

NUMUN® (x + 2)(x* —2x + 4)

Halli Aciqlama
x+2)?-2x+4)=x>+2>=x>+8 (a+b)a*>—ab + b =a®+ b*disturunda a = x,
; ; Z; ;Z ;z 2; Z? b = 2 avaz etmakls ifads kublar cami saklinds yazilr.
a) (x + 5)(x* = 5x + 25) b) (b + 2)(b? — 2b + 4) Ife+ Te-Terd)



e Kublar cami saklinda yazin va iki ifadanin hasili kimi gostarin.

NUMUN® 8x3 + 27

Halli Aciglama
8x3 + 27 = (2x)3 + 33 = (2x + 3)((2x)> = 2x - 3 + 3%) = a = 2xve b =3 avazlomasi aparib kub-
=(2x + 3)(4x*—6x + 9) lar comi disturundan istifads edilir.
a)x’ + 8 b) b* + 125 Q) mé + 27 d) X3 + 1 &+ of

@ Kublar cami diisturundan istifade etmakla hesablayin.

a) 2% + 8 b) 0,6° + 0,43 c) 6%+ 43 d) 0,9+ 0,13 e) 133+ 23 f) 2,53+ 1,5
m Kublar comi diisturuna asasan fikirlarin dogru oldugunu asaslandirin.

a) 6% + 72 ifadesinin giymati 13-s bolindr.  b) 953 + 153 ifadssinin giymati 11-a balundr.

CRIERED iki adadin kublar farg;

Eyni gayda ila kublar fargini iki coxhadlinin hasili saklinds yazmaq olar.
a@-b=(a->b)a*+ ab + b’
Bu barabarlik kublar farqgi diisturu adlanir.
» a® + ab + b? ifadssi (a + b)? acilisindan alinan a? + 2ab + b? ifadasindan ikinci haddin amsali il
farglenir. a® + 2ab + b? ifadasi (a + b) ikihadlisinin tam kvadrati, a®> + ab + b? ifadssi isa (a + b)

ikihadlisinin natamam kvadrati adlanir.
Iki adadin kublart farqi bu adadlarin farqi ila onlarin caminin natamam kvadratu hasilina barabardir.

« Kublar fargi diisturunda a va b dayisanlarinin yerina har hansi ifads yazdiqda da barabarlik dog-
ru olur. Bu zaman uygun avazlama aparilir.

1256 -8 = (5~ 2= (5x - 222" + 105 + 4
a? b a b a ab b?

B

@ Camin natamam kvadratini yazin.
NUMUN® 2x + 3

@ - b* = @ + (-b%) yazmagla kublar comi disturundan kublar fargi diisturunu neca almaq olar?

Halli Aciglama
2x +3 > (2x)? + 2x-3 + 32 =4x>+ 6x + 9  Comin natamam kvadratini yazmagq tcun
4 b &2 ab B a® + ab + b* dusturunda a = 2x; b = 3 avaz-

lamasindan istifads edilir.
ac+9 b)4k+3  Qx+5z d)yh+2 ec+2b flab+3 g F+p

@ Verilan ifadanin camin tam, yoxsa natamam kvadrati oldugunu muayyan edin.
a)y*+2y+1 b)b>+3b+9 oc’+4c+ 16 dx*+6x+9 e)a’ + 6a + 36

@ ifadani kublar fargi saklinds yazin.
a) (¢ - 5)(c? + 5¢ + 25) b) (2b — 3)(4b? + 6b + 9) O (a-1)a+ta+7e)
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Kublar farqi saklinda yazin va iki ifadanin hasili kimi gostarin.
NUMUN® 27x*-8

Halli Aciglama
27x* =8 =03x)P-22=CBx=-2(Bx)?+3x-2+2)= 27a®> = Ba)ve 8 =23 >a=3xve
= (Bx—-2)(9% + 6x + 4) b = 2 avazlamasi aparib kublar farqi
disturundan istifads edilir.
a) 64 — 33 b) 125 — 8¢3 ¢) —8n° + 1 d) 1-5x° e) a’c’ - 8

Kublar fargi disturundan istifade etmakla hesablayin.
a)7?-23 b) 1,4®-0,43 c) 8-23 d) 1,1*-0,13 e) 123 -23 f)2,5*-1,5°
Kublar fargi disturundan istifads etmakla gostarin.

a) 1212 — 473 ifadasinin giymati 37-ya bolundar. b) 27° — 233 ifadasinin giymati 4-a bolinur.

Bos xanalara els birhadlilar yazin ki, barabarlik dogru alinsin. Cavabi yoxlayin.

A -2 +2x+| )=x>-2° A)c®+125=(c>+| Dc*-| |+ 25)

b) (] + 1)(16a% =[] + 1) = 64a® + 1 d) 57 ~[1= (%—yS)(%+D+ )

ifadani kublar comi, yaxud fargi diisturuna asasan coxhadli seklinda yazin.

a)Ba-NO@ +3a+1)  b)(ab+5)@h-5ab+25 o (hx+5)(4x—Fx+g)
Sahvi diizalt!
(2-3y)* =8-36y + 18y -27)? 2733+ 1=0Bx+ NOx®+3x+ 1)
(1-»=Q0-»1+y+)? X =27 = (x—3)(x2 + 6x + 9)

Sadalasdirin va ifadanin giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini miayyan edin.

a) (2a - 1)(4a* + 2a + 1) - 8a? AO-Ne*+x2+ 1) =3 =103 + 1)

b)(1-x)(1T +x + x?) + x(x + 1)? d) (8a° + 1)2 - (16a® + 4a* + 1)(4a* - 1)

Eyniliyi isbat edin.
a)m-Nm+1)=m>+m+1Nm>-1) b)x—-y)x+y)2+xy+y)x>—xy + )% =x°-)°

Masala]halli]

22

Tillari @ va b olan kub formasinda iki akvarium verilib.

* Bu akvariumlarin hacmlarinin fargini gostaran ifads yazin.

e a =45 sm, b = 40 sm olarsa, boyuk akvarium kicik akvariumdan
neca litr cox su tutar?

Kub formasinda ¢ qutudan birinin tili £ sm-dir. Bu qutunun tili
digar qutulardan birinin tilinden 5 sm uzun, o birinin tilindan isa
5 sm qisadir.

 Har kubun hacmini tapmagq tgclin ifads yazin.

« Boyuk va kicik kublarin hacmlari camini coxhadli saklinda yazin.




VEEIENERIN AV

a Coxhadli saklinda yazin.
a) (@a-5) d -1+3m)® g)02-5x)? j)R2-3m)@2+3n) m)b+2)(b*>-2b+4)
b) (b +3)* e)(6-2n)? h) (-3 +2)?)° k)@da-1)4a+ 1) n)@b-1)4b*>+2b+ 1)

O(-4+cp H@-pP  )(-4+gn) DES-6n)6En-5) o) (x+ 19— +9)

e Ikihadlinin kvadrati, yaxud kubu saklinda yazin.
a) m2—2mn + n? c)a*-8a + 16 e)b>— b + 0,25 g) b +3b% + 3b + 1

b) 100 —60c + 9¢* d) 64 —32b + 4b° f)1Za2—2ab+4b2 h) 8a® — 12a*b + 6ab? - b*

e Coxhadli saklinda yazin.

a) b va 5-in cami ils farginin hasili ¢) 10 va ¢-nin caminin kvadrati ils ¢-nin hasili

b) x v x — 5 ifadalerinin kvadratlari comi d) 2 va a-nin hasili ile b-nin caminin kvadrati

e Muxtasar vurma dusturlarindan istifads etmakla hesablayin.
a) 25 - 52 )022+08 e)28°-2-28-18+18 g)8-3-8-7+3-8-72-73
b)1,72-0,72 d)09*-0,1® f)26% + 52-14+14> h)113+3-112:9+3-92-11+ 9
@ e Kvadratlar fargi disturuna asasen mugqayiss edin. Kalkulyatordan istifade etmakla cavabi
yoxlayin.

a) 523 - 525 va 5242 b) 21352 va 2145 - 2125 ¢) 102 - 106 va 103 - 105

6 Mixtasar vurma dusturlarindan va qlivvatin xassalarindan istifade etmakla hesablayin.

a) (52-1)(5>+ 1(5* + 1)(58 + 1) - 576 d) (7 = 127)(7 + 127) + 228. 3™
b) 253 — (243 + 3 - 242 + 3. 24 + 1) &) (20 — 16)(202 + 20 - 16 + 16?) + 8*
¢) 1002 - 998 — 1000 - (1000 — 2) ) 20%-19%—20%-19%

a A=2x-1,B=8x+ 1va C=x+ 1avazlomasi edarak ifadani ¢coxhadli saklinda yazin.
a) AB + C? b) ABC c) A* - BC dAd+CP-UA+ C-B)

e NUmunani izah edin va bu
Usuldan istifada etmakla

ab =6, a> + b>=13oolarsa, (a + b)> =7

ifadanin giymatini tapin. (@+bP=a+2ab+b’=a>+b>+2ab=>13+2-6=25
a) ab = 10; a> + b*> = 29 olarsa, (a + b)? c)ab = 1,5, a> + b> = 9,25 olarsa, (a — b)?
b)a + b = -5; ab = 6 olarsa, a’> + b? d)2a-b=1;ab = 1,5 olarsa, 4a®> + b?
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Mixtasar vurma dusturlarindan istifads etmakla gdstarin.
a) 242 — 42 ifadasinin giymati 14-a bolundr. c) 28° + 8 ifadasinin giymati 30-a bolinir.
b) 123 — 43 ifadasinin giymati 16-ya bolindr. d) 9% — 72 ifadasinin giymati 20-ya bolunir.

Coxhadli saklinds yazin.

a) 2(a - b)* + 2a(a - b) e) (x—6)> —1,5(x—-4)(x-6)
b) 3(c — d)* + 24c(c — d)? f) - 6)(? + 6y + 36) —24(y - 3)(y + 3)
Q) (2x —y)2x + y))? g) (5m + n)(25m? — 5mn + n®) — 5m(5m — n)?
d) (c—1)3(c + 1)3 h) Qa — 1)°Qa + 1) + (4a® + 1)}
Eyniliyi isbat edin.
a) (x—2y)? + (x + 2y)% = 2(x* + 4?) OB+ NP>=-b+1)=b-1)P>*+b+1)+2
b) (a + 3)* + (a —3)* = 2a(a® + 27) d) (b+2)(b*+4)(b-2)+ 16 = b*
Barabarliyin har iki tarafini sadalasdirin va alinan tanliyi hall edin.
a) da-2)+ (3a+2)?=(5a+1)5a-1) Q) (2x + 12— (x—=1)2=3(x— 1)
b)(x + 2 - (x—-2)=32x + 1)+ 1 d) (x+ 13 =x(x+ 1)+ x?
ifadani sadaslasdirin. Dayisanlarin verilan giymatinda ifadanin giymatini tapin.
a) 2m?n — 2n(m — 3)? b) (ab + 1) — a’b? A@-N@+ Na+1)-(@+ 1)
m=6 n=0,5 a=-05 5b=03 a=38

a-nin hansi giymatinda ifadalarin standart sakilli coxhadli kimi yazilisinda:
a) x dayisaninin 1-ci daracasi istirak etmaz? b) x va x?>-nin amsallari barabar olar?

x-a)x>-x+1) a4 + x)°—2x a3 +x)*-3x(x + 2) x=3)x+a)+x-1)7?

Isbat edin:

a) iki ardicil natural adaddan bdyuyun kvadrati ils kigiyin kvadratlar fargi hamin adadlarin
comina barabardir.

b) ¢ ardicil edaddan ortadakinin kvadrati digarlarinin hasilindan 1 vahid boyukddur.

Anar va Sabina rangli kagizdan kvadrat kasdilar. Sebinanin kasdi-
yi kvadratin tarafi Anarin kasdiyi kvadratin tarafindan 4 sm uzun,
sahasi isa 100 sm? cox oldu. Onlar kvadratlari perimetri boyunca
lentls bazamak istadilar. Bunun Uglin ne¢a santimetr lent lazim
olar?

Top 20 m/san suratle yuxari atildi. Topun ¢ saniyadan sonra yerdan
hindurliyl 20¢ — 5¢ ifadasi ila hesablanir.

« Top t = naninda a metr, t = n + 1 aninda isa b metr hiindirlikds >
olarsa, b — a masafasini hansi coxhadli ils tapmaq olar? b Q[_ ®
« Top yuxari qalxdigda n-in hansi giymatinda b — a hindurliklar ‘

p e g Ul
forgi 10 metr olar? | @|20 m/san




4.4. Goxhadlilerin vuruqlara ayrilmasi

Arasdirma-miizakira .

Sakilda bir tarafi barabar olan diizbucaglilarin ~

? ?
. . : . N
: +
=
« Sahalari ifade edan coxhadlileri iki coxhad- )

sahalari altinda geyd olunub. +

linin hasili saklinds yazmagla dizbucaglilarin S=8r+16 S=x2+2r S=x+2cx+8c+16
digar taraflarini neca tapmaq olar?

 Hansi halda vuruglardan yalniz biri, hansi halda ise har ikisi ikihadli oldu?

m Ortaq vurugun moétariza xaricina c¢ixarilmasi

Coxhadlinin bir ne¢a coxhadlinin hasili soklinda gdstarilmasi coxhadlinin vuruglara ayrilmasi adlanir.
Coxhadlini muxtalif Gsullarla vuruglara ayirmaq olar.
« 9gar ¢oxhadlinin hadlarinin ortaq vurugu varsa, vurmanin paylama xassasina asasan ortaq vurugu
motarize xaricina ¢ixarmagq olar. Moétariza xaricina gixarilan vuruq els segilir ki, moétariza daxilinda
galan hadlarin ortaqg vurugu olmasin.

12xy—-8x=4-3-x -y-— 42x—4x3y 4x2 4x(3y 2)

____________

x+ 2

» Omsallari tam adadlar olan ¢oxhadlids ortaq vuruq olarag amsallarin modulunun 9BOB-nu,
ortaq dayisenlarin isa qlvvat Ustl an kigik olani motarize xaricina gixarmaq olar.

A3y +6x23—3x y23 x+3x y22y 3xy2(3x+2y)

Ortaq vurugu motarizs xaricina ¢ixarmagqla ¢coxhadlini vuruglara ayirin. Hasili tapin ve cavabi

yoxlayin.
NUMUNS 10x2 — 25x3
Halli Aciglama
10x2-25x*=5-x*-2-5-x>-5-x = O©BOB (10, 25) = 5. Ortaq dayisenlarin
ey ey quivvat Usti an kicik olani métariza xaricina
= 5x* - (2 - 5x) cixarilr, x3 ve x2 — x2

5x2- (2 — 5x) = 5x2- 2 — 5x2- 5x = 10x% — 25x3 Hasil tapilir ve cavabin dogrulugu yoxlanilir.
a)5a-5b b)ac®-a? c) 30x2 - 3x d) 12a*b*+ 18a? e) 8ay? — 16a** + 24ay
Bos xanaya ela birhadli tapin ki, eynilik alinsin. Cavabin dogrulugunu yoxlayin.

a)x?+6x =[x +6) b) -2 + 2¢ = —c(c - ) Q)3a?+9a+3=[ [(@®>+3a+1)
e Ortaqg vurugu motariza xaricina ¢ixarin va dayisanlarin verilan giymatlarindas ifadanin giymati-

ni hesablayin.

a) x2 + 2,7x x =173 c) 4a*> - 5ab a=45b=-12

b) b2+ 18b b= 2% d)-xy-y x=1% y=-14
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o Ortaqg vurugu motariza xaricina ¢ixarin va ixtisar etmakls ifadanin giymatini tapin.
11-0,8 +11-0,2 3°.5+3% 5°-4-5* 2°+2%-6 3P+2-3*+3°
® )2 T 9T4s 0 Ay O Ty

Bazan harfi ifadslari sadslesdirarken motsrize xaricine coxhadli ds cixarila biler. Bu halda ilkin

ifada coxhadlilarin hasili saklinda yazilir. Masalan, a(x —y) + 3(x —y) ifadasini iki coxhadlinin hasili
soklinda bels yazmaq olar.

a(x y) + 3(x y) x=y)(a + 3)

Bazan vuruglardan biri digarlndan yalniz isarasi ila farglanir. Masalan, a(x — y) + 3(y —

ifadasinda x — y va y — x vuruglarinin isaralari farglidir. Bu halda —1-i motariza xaricina gixar-
magla ortag vurugu muasyyan etmak olar.

ax-y)+3(-x)=alx-y)+(-1)-3-(x- y)-a(x y) 3(x — y) (x y)a-3)

Ortaq vurugu miayyan edin va motariza xaricina ¢ixarmagla ifadani iki ¢coxhadlinin hasili
soklinda yazin.

a) k(a—->b) + 2(a-b) c) 8(a->b) +nb-a) e) —-3b(2a - b) + (2a - b) + a(2a - b)
b) a(x-y) - (x-y) d) a*(c —d) - b(c - d) f) =5x(3x —y) - 2yBx - y) — (v — 3x)

m Qruplasdirma iisulu ila ¢oxhadlilarin vuruglara ayrilmasi

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi Gsullarindan biri da qruplasdirma Gsuludur. Bunun Ggtin coxhadlinin
hadlari ele qruplasdirilir ki, ortaq vuruglar moétariza xaricina ¢ixarilandan sonra alinan ifadadaki top-
lananlarin yenidan ortaq vurugu yaransin. Sonra ortaq vurugu matariza xaricina ¢ixarmag/la ¢coxhadli
vuruglara ayrilr.

Masalan, ab — 3a + 2b> — 6b ¢oxhadlisinin hadlarinin ortaq vurugu yoxdur. Lakin onlari els qruplas-
dirmaq olar ki, har qrupdaki hadlarin ortaq vuruglar olsun. Sonra bu vurug métarizs xaricina ¢ixarilr.

ab—-3a + 2b*>-6b = (ab—-3a) + (2b>*-6b) = a(b 3) - Zb(b ) = (b 3)(a + 2b)

Vo ya
ab-3a + 2b>-6b = ab + 2b>*-3a-6b = b(a + Zb) 3(a + 2b) (a + 2b)(b 3)

______________________________

6 Coxhadlinin hadlarini gruplasdirmagla vuruglara ayirin.
NUMUN® ab - 5b + 2a’- 10a
Halli Aciglama

(ab - 5b) + (2a®>- 10a) = Birinci va ikinci, tgtincu va dordiinct hadlar gruplasdirilir. Ortaq
= b(a—5) + 2a(a—5) = vurug motarize xaricina gixarihr: ab —5b = b(a - 5) va

= (a-5)(b + 2a) 2a*— 10a = 2a(a - 5). Toplananlarin ortaq vurugu motariza xari-
cina ¢ixarihr va ¢oxhadli vuruglara ayrilir.

a)alb-c) + 4b-4c d)3a +3b +ca+cb g) 6y +6z+ay+az+by+bz

b) mx —my — n(x —y) e)ab + ac-4b - 4c h) 7p —7q + kp — kq + mp —mq

An+9mmn—-k) -k fyxy + 5y + 5z + xz i)2n—m + km —2kn + 2mn — m?



0 iki coxhadlinin hasili saklinds yazin.
12x* - 12xy + Tx -7y 16m? — 24mn + 10mk - 15nk  a(x—-4) - b4 —x) + c(x — 4)
20px + 15xy — 12py — 25x>  42mk?> — 28mn?® — 12nk* + 8n*  6a(x —y) + 6b(y —x) — c(x - y)

9 Coxhadlini vuruglara ayirin. Dayisanlarin verilan giymatinds ifadanin giymatini hesablayin.

a) X2 + xy* + xy + )? b) a®> + ab — 2b?> - 2ab C) m’n —2n—m? + 2m
x=24y=26 g=5+ p-_1 m=-2n=-5
3 3
e Uchadlinin ikinci haddini uygun iki haddin cami saklinds yazin va gruplasdirmagla vuruglara
ayirin.
NUMUN® x? + 3x + 2
Halli Aciglama
X +3x+2=x2+x+2x+2= Uchadlinin 2-ci haddi els iki haddin cami saklinds yazi-
=x(x+ 1) +2x+1) = hr ki, ahinan ¢oxhadlinin hadlarini iki-iki gruplasdirdiqda
= (x + N(x + 2) ortag vurugu motariza xaricina ¢ixarmaq mimkun ol-
sun. Sonra ¢oxhadli hasil saklinda yazilr.
a)x>+5x+4 b) m?>-6m + 5 Qx>+ 8x+ 12 d) b*-13b + 30

@ x>+ (a + b)x + ab = (x + a)(x + b) eyniliyini isbat edin. Eyniliya asasan verilan tc¢hadlini
vuruglara ayirin.

NUMUN® x>+ 5x+6

Halli Aciglama
X+5x+6=x>+3+2x+3-2)= a=3,b=2secildikds a + b =5, ab =6 alnar.
=(x+3)x+2) Eyniliys asasan ¢oxhadli vuruglara ayrilir.
aym?+7m + 10 Qn’+ 14n + 24 e)a’—T7a + 10 g) x2 + 7x - 60
b) x>-8x + 15 d)c®+6c-16 fix>=13x + 12 h) y? -2y - 15

m Coxhadlini vuruglara ayirin.
a) (x— 1)+ 6(x-1) Q) (x+2)(x-2) + 2(x - 2)° e) (x—5)@2x + 1) + (x = 5)°
b) 2x —y)> —4(2x - ) d) Bx—-2)33x + 1) — (3x — 2)? f) x2(6x — 4) — x(6x — 4)*
@ Eynilyi isbat edin.
aAx+y+xy+)? =x+)(1+y) A)a?+8a+12=(a+ 2)(a+6)
b) 3ax —6a+ bx —2b = (x—2)(3a + b) d)x*+x-20=(x-4)(x +5)

Masalalhalli

@ Tarafi x metr olan kvadrat formali hayatda bagca salmaq tclin
dizbucagli yer ayrildi. Bagca tctn ayrilmis diizbucagli yerin
eni x — 5, sahasi isa x> — 7x + 10 ¢oxhadlisi ils ifadsa olunub.

« Bagcaya cakilan hasarin uzunlugunu hesablamaq Uguln X
coxhadli yazin.

« Hayatin Umumi sahasi 121 m? olarsa, bagca tctn ayriimis * > gl
yerin perimetri na gadardir?
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4.5 Muxtasar vurma dusturlarinin

kémayi ile vuruqlara ayirma

g
Atcihg markazinda kvadrat formasinda olan aciq arenanin taraflarini 9.
20 m artirdilar. 9
« Acig arenanin sahasini hesablamaq tctin hansi ifadani yazmaq olar? 2 ‘R
« Artinlan saha eni 40 m olan gapali arenanin sahasina barabardir. ‘

Qapali arenanin uzunlugunu ifads edan ¢oxhadlini kvadratlar farqi
diUsturundan istifade etmakle nece tapmagq olar?

M Miixtasar vurma diisturlarinin komayi ilo ¢coxhadlilarin

vuruglara ayrilmasi
Bazan coxhadlilari vuruglara ayirarkan mixtasar vurma dusturlarindan istifads olunur.

a?+2ab+b>=(a+b° a@+b=@+b)a*—ab+b>) a+3a’b + 3ab®>+ b*=(a + b)?
a?—=2ab + > =(a-b? a-b>=(a-Db)(a*+ ab + b?) a® — 3a’bh + 3ab> - b* = (a - b)?
a’—b*>=(a—-b)a + b)

Masalan, 8a% — 18 coxhadlisini vuruglara ayirmaq Ugtin avvalca ortaq vurug motarizs xaricina ¢ixarilir.
Motariza daxilinds qalan ifads kvadratlar fargi disturu ils vuruglara ayrilr.

8a? — 18 = 2(4a? - 9) = 2((2a)’ — 3%) = 2(2a + 3)(2a - 3)
Calisma

G Mixtasar vurma dusturlarinin kdmayi ila vuruglara ayirin.
a)@®-16 b)49-x* 4b-25 d)1-1008 €27 +64¢ f)bi-1a* g 33 + &
e ifadani coxhadlilarin hasili saklinda yazin.

a) 4x® — 4x 0) 3242 - 50 &) a? + 2a + 1 9))° + 57y
b) 100x — x3 d) 1-16k? f)y m® + 6m? + 9m h) 54 — 16x°

©

Bazan coxhadlilerin hadlarini qruplasdinb mixtassr vurma disturlarinin kdmayi ils vuruglara
ayirmagq olar. Masalan, a® + 2ab + b* - 9 ¢oxhadlisinin hadlarini gruplasdirmagla avvalca camin
kvadrati disturunu, sonra isa kvadratlar fargi diisturunu tatbiq etmak olar.

a?+2ab+b>-9=(a?+2ab+b>)-9=(a+b)°-3>=(@@+b-3)a+b+3)
e Coxhadlini vuruglara ayirin.
NUMUN® x*- 81

Halli Aciglama
x*-81=x)2-9%= a = x> va b = 9 olmagla kvadratlar farqgi diisturu tatbiq
=(x*=-9)(x?*+9) = edilir.
=(?-3)x*+9) = x*— 3% Ucln yenidan kvadratlar fergi dusturunu tatbiq
= (x=3)(x + 3)( + 9) etmakle coxhadli vuruglara ayrihr. >



p a)p*-16 QXxX>—y*—-x-y e) x> —2xy +1*-16

b) y® -1 dm+n+m?>-n? f) 25 - 4dax — 4a®> - x°

Coxhadlini vuruglara ayirin.
NUMUN® x3)3 -1

Halli Aciglama
P -1=xy>-1= Quvvatin xassasindan, a = xy va b = 1 olmagla kublar farqi
= (xy - 132+ xy + 1) disturundan istifade etmakls coxhadli vuruglara ayrilr.
a) 1—a3b® o) 1-27m’n? e) (x +y)P—(x—y)° g)(m+3)P°-(n-3)3
b) 8a3h* + 3 d) x3y® + 64z f) (a-b) + (a + b)? hym-1>3-m+ 1)3

Qadim babilliler ifadslerin sadslasdiriimasinds, hesablamalarin ssmarali
usullarla yerina yetirilmasinds vuruglara ayirmadan istifada edirdilar.
Masalan, iki adadin kvadratlari foergini daha sads Usulla bels
hesablayirdilar:

87% - 132 = (87 + 13)(87 - 13) = 100 - 74 = 7400

Vuruglara ayirmanin riyazi Usul kimi daha da inkisaf etmasi il bagli
yazilara IX asrda al-Xarazminin "Kitab al-cabr val-migabala” aserinde  SL-XARDZMI
rast galinir. ©l-Xarazminin taqdim etdiyi Usulllar, xUsusile vuruglara ayir- (780 — 850)
ma usulu sonraki dovrlards cabrin inkisafinda miihim rol oynamisdir.

GCoxhadlini vuruglara ayirin.

a) 5x*-80 d) (2x —=5)°*- (2x - 5) g) X3+ 27y*—4x - 12y
b) x** — 81 e) 4a° — 4ab + b> - 36 h) (a - b) + 2(a — b)? + (a - b)®
Qkk-k-p>-p f) 9x* —y? + 4(3x — y)? i) Ox? — 12xc + 4¢? + 6x —4c

Camin, yaxud fargin kubu duisturundan istifade etmakls ifadani ikihadlinin kubu saklinds
yazin. Dayisenlarin verilan giymatlarinds ifadanin giymatini tapin.

ax +3x2+3x+1 x=-1 b) x* - 6x% + 12)?-8)° x=5y=2
Eyniliyi isbat edin.

a)x+y+x>—xy?=(x+y)(x2-xy+1) Q) @’=b* = (a - b)* + 3abla - D)

b) m* + 9 = (m? + 3)°— 6m? d) a® + 27 = (@® + 3)* = 9a%(a® + 3)

Masalalhalli

100

Sakilda oturacaginin sahasi (25a® — 1) kvadratmetr, hacmi isa (25a° — a) kubmetr olan kuboid
formasinda hovuz tasvir olunub.

* Hovuzun hacmini va oturacaginin sahasini gostaran ¢oxhadlilari
vuruglara ayirin.

» Hovuzun yan sathinin sahasini hansi coxhadli ils tapmagq olar?

* Hovuzun hiindirliyl 2 m olarsa, onun eni va uzunlugu nec¢a metrdir?
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XULASD

7

Camin va farqin kvadrati Camin va farqin kubu
FETTE A > _ FETTE A
(a + b)?=a?+2ab + b h | (@axb)y=a®+3a% + 3ab’t b
N N 4
—> <€
(2x +¥)? = 4x* + 4xy + )7 (2x —y)? = 8x* — 12x% + 6x)? — )7
Ox% — 12xy + 4)? = (3x — 2y)? f ) 27x% + 54x% + 36x)2 + 8)° = (3x + 2))°
(a £ b)? # a* + b? Miixtasar (a £ b)® # a®> = b?
) i vurma ) i i
Kvadratlar farqi diisturlarn Kublar cami va farqi
T A e A
az—b2=(q+b)(a—b) @+ b= (a+b)a®F ab+ b
. N \ S .
Ix* - 4y? = (3x + 2y)(3x — 2y) 27x3 + 8y3 = (3x + 2y)(9x? — 6xy + 4)?)
2x +P)@x-y) =4x* =) [T T @e-p)@x + 2xy +)?) = 8x3 - )2
\/

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi
2ab + 2b* =2b-a + 2b-b = 2b(a + b)
dab + 2b°> —6a — 3b = 2b(2a + b) — 3(2a + b) = (2a + b)(2b - 3)
a?+2ab+b>*-9=(@+2ab+b)-9=@@+b’-3%=@@+b-3)a+b+3)

ilkin problemin halli

* Boyuk ¢anin tutumunun kicik ¢andan na gadar ¢ox oldugu- x+2
nu gostaran ifada ¢oxhadli saklinda yazilir.
x+2P-x¥*=x*+6x°+12x+8-x*=6x>+12x + 8
« iki conin hazirlanmasina neca kvadratmetr metal 16vha sarf
edildiyini tapmaq Ugln bu ¢anlarin sathlarinin sahalari comi tapilir.
6(x + 2)° + 6x2 = 6x2 + 24x + 24 + 6x° = 12x° + 24x + 24

x+ 2

x+ 2

« Tonlik yazilir va hall edilir. x-in giymatini yerina yazmagla har ¢anin tutumu hesablanir.

6(x + 2)°—6x° =48 Kicik ¢onin tutumu: x3 = 1 (m3)

6x> + 24x + 24 — 6x> = 48 Boyuk ¢anin tutumu: (x + 2)* = 27 (m?3)
24x + 24 = 48

24x =24

x=1

Kigik ¢anin tutumu 1 m3, boylk ¢anin tutumu isa 27 m? -dir.
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UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. ifadani ikihadlinin kvadrati va ya kubu saklinds yazin.
a) 4a® - 4ab + b?

c)y*> + 16y + 64 e) Ix* — 12xy + 4)?
b) 25 — 20x + 4x?

d) x— %x+1§ f) 9x2+2x+1§ h) 64 + 1232 + 48x + X3

9) a’b®-3a*b* + 3ab -1

2. Mixtasar vurma dusturlarindan istifade etmakls hesablayin.
a)352-15 ¢ 1,13-0,13

e)18+2-18-02+02% g)7*°-3-72-2+3-7-22-23
b)0,92-0,12 d)0,9 + 0,13

f)232-2-23-03+03*> h)63+3:6°-4+3-6-4%+43

=73, Kvadratlar ferqgi diisturundan istifade etmakle miigayise edin. Kalkulyatordan istifads etmakla
cavabi yoxlayin.

a) 102 - 98 va 100° b) 10242 va 1020 - 1028 c)2111-2113 va 2110- 2114

4. Coxhadli gaklinda yazin.
a)@-82 < (3+6my e)(06-x)

g) 8-12n)(8 + 12n) i) (xy + 2)(x** -2xy + 4)
b) (2 + 562 d) (4 - 3x)? f) (-d2 + 1)3

h) Ba® — 1)(1 + 3a%) ) (y + 2x)(? + 4xy + 4x?)
5. Muxtasar vurma dusturlarindan istifads etmakls hesablayin.
a) (8-T1)8+ 1)(8 + 1)(8* + 1) —2*

d) (11 =5%(11 + 5% + 125°¢
b) (98° + 6-982 + 12-98 + 8) -1

e)(24-1(242 +24 + 1)-2°9- 33
€) 29,7 -30,3 - 29,1 - 30,9 - 0,81 f) 1305(; + 1535, 11055
A=3x+1,B=3x-1va C=x-1 olarsa, ifadani x-dan asil ifads saklinda yazin.

a) AB + C? b) C*> - 4B c) ABC

d)A+B+C2-A+B-0C)7?
7. Verilanlara gora ifadanin giymatini tapin.
a)ab = 1,5ve a®> + b> = 4 olarsa, (a — b)? c)a-b=3vea+b=9olarsa, a®- b?
b) ab = 4 va 4a*> + b?> = 20 olarsa, (2a + b)? d)a-2b=1veab =0, olarsa, a® + 4b?
8. Muxtasar vurma dusturlarindan istifads etmakls fikirlarin dogru, yaxud yanlis oldugunu goéstarin.
a) a-nin har bir natural giymatinds (a + 3)? — ¢ ifadasinin giymati 3-2 bollnur.
b) n-in har bir natural giymatinda (5 — n)? — (n + 1)? ifadasinin giymati 4-a bolinr.
¢) b-nin har bir natural giymatinda (2 — b)® + (b + 4)* ifadasinin giymati 6-ya boltndar.
9. Coxhadli saklinds yazin.
a) 4(a + 3)*> + 3a(a - 8b)

c) (a-2)(a + 23+(a’ + 4)3
b) 3(2¢ — d)® + 24c(2¢ - d)?

e) (a - b)(a® + ab + b?) — b(a — b)?
d) (x-6)2-1,5(x —4)(x — 6)

H@-Na*+a+ NOa>-a+1)
10. Eyniliyi isbat edin.
a) (2x-y)—(2x + y)> = -8xy

AOBb+NDB-b+N=b-1P>+b+1)+2
b) (x +y)® + (x —»)* = 2x(x* + 3)?)

da+b+c)a+b-c)=a?>+ b>—c*>+ 2ab
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11. Tanliyi hall edin.
a)a-12 - (a@a+42=22-a
b) (4 + x)*+ (x —4)? = 2(x — 1)?

01002 -(y-12=@y+ 1)3By-1)
d)8—(b+2)b-2)=(5-b)b-6)

12. Mixtasar vurma disturundan istifads edin va dayisanin verilan giymatinda ifadanin giymatini tapin.

a) 2m? —4mn + 2n?
m=25 n=0,5

b) (a — b)> + 4ab
a=186

o)
b =014

(x + 52+ 2(x + 5)(x = 5) + (x - 5)?
x=-40

13. b-nin verilan giymatlari tglin algoritmi yerina yetirin va sonda alinan adadi miayyan edin.

b

2:-1:. 0; 2, 10

C )

Baslangic

b adadini daxil et.

L]

(ab + 3)?>— (2a — 3)? sadalasdir.

Yox

Y

Alinan
coxhadli ikihadlidirmi?

Hoa

!

a = -1 olduqda ifadanin giymatini tap.

a = 1 olduqda ifadanin giymatini tap.

I

|

v

ifadanin giymatini ¢ixisa ver.

Son
14. Coxhadlini vuruglara ayirin.

a) 48p* -3 o)X+ 3x°—4x-12
b) 15— 1 dya>+a-b>+b + ac + bc
15. Mixtasar vurma disturlarinin kémayi ile hesablayin.
a) 12,5:14,2+2,4-12,5 b) 12,6°+2:12,6-7,4+ 7,4
10,4°—2,1° 6,8°-2,8°

16. isbat edin:
a) iki ardicil tak adadin kvadratlari fargi 8-a bolindr.
b) Ug ardicil toak adaddan an bdyuyd ils an kigiyinin hasili ortadaki adadin kvadratindan 4 vahid kigikdir.

e)(2-c)?-8c(2-c) + 16¢c>*- 16
lla+ 13+ (@-1)>+ 6a

) 812+1,1°
9,2

-81-1,1

17. Magazaya gatirilan qirmizi galam qutularinin sayi bu qutularin har birindaki galamlarin sayina
barabardir. Magazaya gatirilon yasil galem qutulari girmizi galeam qutularindan 1 vahid ¢oxdur.
Har yasil galem qutusundaki galemlar gqirmizi galem qutusundaki galemlardan 1 vahid azdir. Ma-
gazaya qirmizi, yoxsa yasll galam cox gatirildi? Na gadar?

a-4

18. Sirniyyatci tort Gglin kuboid va silindr formasinda biskvit bisirdi.
O, kuboid formasinda olan biskvitin tGzarina silindr formasinda bis-
kviti goymagla ikimartabali tort hazirladi va tzarini sokoladla 6rtda.
« Tortun hacmini gostaran ifadani ¢oxhadli saklinds yazin (x = 3).

* a = 15 sm olarsa, tortun hacmi na gadardir?

« Tortun sathinin har kvadratsantimetrina 0,2 q sokolad istifads olu- 2
narsa, tortun sathi Gglin tmumilikda na gadar sokolad istifads olunar? “




%

1. Muxtasar vurma dusturlarinin komayi ils hesablayin.

2) 199-201 . 2—2 0 44440
20247 — 2023 - 2025 ) 2474840 + 407 — 1 4444427 — 444440 - 444444

2. a*>-3a + 8 ifadasinin giymati 10-a barabar olarsa, verilan ifadalarin giymatini hesablayin.
3a’-9a + 5 a*-6a® + 9a° a®-9a® + 27a* - 27a* -8

3. Ug cangavar va harasinin bir silahdagsiyani sahils yaxinlas-
dilar. Silahdasiyanlar basqa cangavarls tak galmagq istamirlar.
Cangavarlar va silahdasiyanlar ikinafarlik gayigla o biri sahils
neca keca bilarlar?

+ | 4. Tarafi x sm olan boyuk kvadratin daxilinda kigik kvadratlar ¢akilib. y masafa-

10 sm

sini ifads edan ¢oxhadli yazin. Boylk kvadratin tarafi 18 sm olarsa, y masafs-

h% sini tapin.

14 sm

}

} A

SE @A»W "AQUADOM AKVARiIiUMU"

"AquaDom" akvariumu Almaniyanin Berlin saharinda yerlasan
boyutk akvarium kompleksidir. Bu akvarium "Ginnesin rekordlar

kitabi

daxilinda silindrik saxtada lift qurasdiriimisdi. 2022-ci ilin dekabr

ayind

ki suyun migdarinin dizgin hesablanmamasi sebabindan ak-
varium dagilmisdi. Hazirda akvariumun yerinda nahang olculi

"na daxil edilib. Silindr formasinda olan bu akvariumun

a havanin temperaturunun kaskin dismasi va daxilinds-

"Canl agac" instalasiyasi qurasdirlmisdir.

1. Hindurltyt 25 m, daxili silindrinin radiusu # xarici silindrinin radiusu R —
olan "AquaDom" akvariumunun tutdugu suyun kutlasini hesablamaq tctin @

ifada yazin (suyun sixligi 1000 kg/m? va & ~ 3,14). P,

Al ¢+ TR
1 ——>

2. Hindurltyt 25 m, daxili silindrinin diametri 8 m, xarici silindrinin : i :
diametri 14 m olan "AquaDom" akvariumu ne¢a ton su tutar? AT TR S
w

3. internetdan diinyanin an bdytik 5 akvariumu va onlarin gériinislari hagginda malumat toplayin.
"AquaDom" akvariumu va onun dagilma sabablari barada malumat toplayin.

4. Arzuladiginiz akvarium haqqinda tagdimat hazirlayin. Onun formasini, dlctlarini va tutumunu
muayyan edin. Akvariumda nazards tutulan canhllardan ve suyun migdarindan asili olarag hansi

galinl
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Iqda stisadan, yaxud basga materialdan istifads edacayinizi arasdirin.
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Bu bolmadsa oyranacaksiniz:

e gabariq va qabarig olmayan doérdbu-
caqghlan farglandirmayi;

e dordbucaqhnin daxili v xarici bucagla-
rinin xassalarini tatbiq etmayi;

e paralelogramin, onun ndvlarinin —
dizbucaglinin, rombun, kvadratin xassa
ve alamatlarini tatbiq etmayi;

e Ucbucagin orta xattinin va medianlari-
nin xassalarini tatbig etmayi;

e trapesiya va trapesiyanin orta xattinin

xassalarini tatbiq etmayi.

Cahd edin!

Toxucu xalgaya sahasi 0,4 m? olan romb
formali naxis vurmagq istadi.

O, rombun eskizini kagiz Gzarinds tas-
vir etdi va qarsi tepalarini sakildaki kimi
cut-cit birlasdirdi. Alinan parcalardan
kiciyinin uzunlugu 0,8 m oldu. Boyuk
parcanin uzunlugu na gadar olar?

» Toxucu rombun iki tarafi arasindaki
bucagin 78° oldugunu 6l¢di. Rombun
digar taraflari arasindaki bucaglar nega
daracadir?

68848 B osad

Dordbucaglilar

Dordbucaqli fiqurlar ve onlarin xassalarinin dyra-
nilmasi cox miihiim shamiyyat dasiyir. Bu fiqurlar
miixtalif sahalarda genis tatbiq edilir.

Tikinti vo memarliqda, sesharsalma va geodeziyada,
torpaq 6lgmalarinds, miihandis masalalarinin hal-
linda dordbucaglilardan istifads olunur.

Dizayn, dekorativ sanat nimunalarinds, orna-
mentlarin isloanmasinda doérdbucaqh fiqurlar yara-
dilan sanat asarlarina xiisusi yarasiq verir.
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A, B, C, D noqtalari bir duz xatt Uzarinds yerlasir. A B C D
M noqtasi AC parcasinin, N ise BD pargasinin orta Y N
noqtasidir. AB =3 sm, BC =5sm, CD =2 sm olarsa,
MN parcasinin uzunlugu na gadardir?
AOC va BOC qonsu bucaglardir. OT stasi A0C JAOT = ? T C
bucaginin tanbdlanidir. Talab olunan bucaglarin /COT =? Ax +5°
daraca 6lclsini tapin. /COB = ? X +50°
i A 0 B
ABCD doérdbucaglisinin sahasini tapin.
b) B C 9 B
i £
g WUE
© A4EED gl 3sm ¢
ui i 3
4 8sm K 3sm D N
D
ABC Ugbucaginda BM mediandir. B
* ABC ucbucaginin perimetri na gadardir? 6 sm 8 sm
* ABM Ugbucaginin perimetri 16 sm olarsa, BMC Ugbucaginin
perimetri na gadardir? 4 Sem C
Ragamlarls isara olunmus bucaqglarin daracs dlcularini tapin.
a) 9 O
: AN
1 ] 3
45° 3 140 7 -~ 62°
. . . g B C
Sakilda ABCD paralelograminin 6lcgllari santimetrla verilib.
« Paralelogramin taraflarini tapin. yAEI
« Paralelogramin perimetrini va sahasini hesablayin. A1 D

Fikrin dogru va ya yanlis oldugunu muiayyan edin. Cavabi asaslandirin.

a) Qonsu bucaglarin har ikisi kor bucaq ola bilmaz.

b) Qonsu bucaglarin har ikisi iti bucaq ola bilar.

c) iki bucaqg kongruyentdirss, onlara qonsu olan bucaglar da kongruyentdir.

Perimetri 6,4 m olan dizbucaqgh formasinda reklam |6vhasinin taraflari 5 : 3 nisbatindadir.
Lévhanin taraflari va sahasi na gadardir?

Usta hindurltyd 2 m, uzunlugu 19 m olan duzbucaqgh saklinds di-
vara tarafi 40 sm, hindurliyt 25 sm olan romb formasinda kafel
dizur. Materialin 5%-i itkiya gedarss, bu is tg¢lin an azi ne¢s adad
kafel lazimdir?

Bolma 5 « Dordbucaghlar



5.1. Handasanin ilkin anlayislari

Varaqds 4 ndqtasi geyd edin. %

» Bu noqgtadan ne¢a duz xatt kegirmak olar? o alkeliar
« Varagda B noqtasini da geyd edin. Xatkesdan istifada etmakle 4 va . teorem
B nogtalarindan kecan diiz xatt ¢akin. Nec¢a bels diz xatt cokmak olar? . isbat

» AB duz xatti Gzarinda olmayan C noqtasini geyd edin. Bu ndqgtadan .
AB diz xatti ils kasismayan ne¢a diz xatt ¢okmak olar? * natice

m Handasi fiqur va asas anlayislar

Handasa an gadim elmlardan biridir. Bu elm taqriban 4000 il gabaq Mesopotamiya, Misir, Hindis-
tan va Cinda yaranmisdir. Qadim yunanlar bu elma “geometria” adi vermislar (geo — Yer, metron
— Olctram).

Handasa handasi fiqurlarin xassalarini yranan elm- Faza fiqurlari Miistavi fiqurlar

dir. Handasi fiqur muayyan xassaya malik noqgtalor A

coxlugudur. Masalan, parca, cevra, Ugbucaq, dord- a—
Nogte

bucaqgli, kuboid, prizma handasi fiqurlardir.

Handasada 6yranilan har bir yeni anlayisa avvaldan

malum olan anlayislarin kdmayi ils tarif verilir.

Masalan, parcaya noqte ve diz xattin kdmayi ils bels A
torif vermak olar:

* Duiz xattin iki nogtasindan va onlar arasindakt biitiin
négqtalarindan ibarat fiqura parca deyilir.

Handasada noqts, diiz xatt ve mistaviya tarif verilmir
vo onlar asas anlayslar kimi gabul edilir.

a Diz xatt Uzarinda 4, B, C va D noqtalari geyd edilmisdir. 4 B
a) Baslangici bu noqgtalardas yerlasan nega sta var?
b) Uclari bu néqgtalards olan nega parga var?

e

Duz xatt

Mustavi

A9
=

Verilan anlayislarin tarifinda hansi anlayislardan istifads edilir?
a) bucaq b) bucagin tenbodleni  ¢) gonsu bucaqlar  d) radius  e) Ggbucagin mediani

Sahvi diizalt!

« [ki tarafi barabar olan ticbucaga barabartarafli ticbucaq deyilir.
« Cevranin ixtiyari iki noéqtasini birlasdiran parcaya diametr deyilir.
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m Aksiom

Handasadas fiqurlarin xassalari aksiom va ya teoremlar saklinds ifads olunur. isbatsiz gabul edilan
toklif aksiom (va ya postulat) adlanir. Masalan, parcalarin toplanmasi aksiomu bels ifads olunur:

* Parcanin uzunlugu onun har hanst néqtasi ila boliindiytii par- y v .

[ lugl ina barabardi 4 v b
calarin uzunluglart comina barabardir. AB = AM + MB

&/

Handasa elmi ilk vaxtlarda, asasan, tacribslardan alinmis ayri-ayri
faktlar saklinde meydana galmisdir. Eramizdan avval Il asrda yasamis
yunan alimi Evklid "Baslangiclar” (The Elements) asarinda bu faktlari
toplamis, sistemlasdirmis, handasa elmini yeni faktlarla zanginlasdir-
misdir. Onun taklif etdiyi 5 postulat Evklid handasasinin asasini taskil
edir. Muasir Evklid handasasinda bunlardan basga aksiomlar da var.

Onlardan bir necasi bels ifada olunur: (e2.325 —e.8. 265)
« Ixtiyari iki négtadan diiz xatt kecirmak olar va bu diiz xatt yeganadir. e -
e Bir diiz xatt (izarinda yerlasan ixtiyari li¢ noqtadan yalniz biri digar 4 ¢ Z
tkisinin araswnda yerlasir.

A paralel

e Duiz xatt lizarinda olmayan noéqtadan bu diiz xatta yalniz bir paralel
duiz xatt cokmak olar.

u Mvaddasaxial

Handasa masalalarinda uzunlug vahidlari verilmayibss, bitlin parcalarin eyni vahidlarls
verildiyi nazarda tutulur va hesablamalarda vahidlar nazara alinmir,

Duz xatt Gzarinds U¢ ndqts qeyd edilmisdir. AB =5, AC =7, BC = 12 olarsa, 4, B ve C noqtals-
rindan hansi digar ikisi arasinda yerlasir?

AB = 18 sm, AC = 22 sm, BC = 30 sm olarsa, 4, B va C noqtalari bir diiz xatt lizarinda ola
bilarmi?

asaslandirin.

Qeyd edilmis noqtalarin ixtiyari ikisinden kegmaklsa a) 4 B b) Ae B
neca duz xatt cokmak olar? Ce C D

e Bir duz xatt Uzarinds yerlagan 4, B va C noqtalari Ggin AB + BC # AC ola bilarmi? Cavabinizi

Dord diz xatti els ¢akin ki, bu diiz xatlerin a) 3; b) 4; ¢) 5; d) 6 kasisma noqtasi
olsun.

Q Nardivanin asagi pillasindan baslamagla har pillasi 6ziindan yuxaridakina paralel-
dir. ©n yuxari va an asagi pillalarin paralel oldugunu necs asaslandirmaq olar?

IOEW Bolma 5« Dordbucaglilar



m Teorem

Teorem dogrulugu mantigi muhakimalarls asaslandirilan taklifdir. Bels muhakimalar zanciri
isbat adlanir. Teoremi isbat etmak U¢lin aksiom va avval isbat edilmis teoremlardan istifads olunur.
Masalan:

T

Ucbucagin xarici bucaginin xassasi

Ucbucagin xarici bucagt 6ziina gonsu olmayan iki daxili bucagin camina barabardir.
L4 =71+ /2

2

Verilir: £1, £2 va /3 lgbucagin daxili, £4 xarici bucagidir.

isbat etmali: £4 = £1 + 22 {1 Ny

Isbati.

Taklif Osaslandirma

1. Z4 Ugbucagin xarici bucagidir. 1. Verilir.
2.1+ /2 + /3 =180° 2. Ucbucagin daxili bucaglarinin comi 180°-dir.
3. 43 + /4 = 180° 3. Z3 va Z4 qonsu bucaglardir.
4.3+ L4 =1+ 22+ /3 4. Barabarliyin har iki tarafi 180°-ys barabardir.
5. 44 =/1+ 212 5. Barabarliyin har iki tarafinden £3 ¢ixilir.

Teoremlardan bazi naticalar ¢ixarmaq olar. Natica aksiom va ya teoremdan bilavasits alinan tak-
lifdir. Masalan, Gcbucagin xarici bucaginin xassasi hagqinda teoremdan bels natica ¢ixarmaq olar:

Natica: Ucbucagin xarici bucagi ona gonsu olmayan daxili bucaglarin har birindan boyiikdiir.

Teoremi sart vo hékm hissalarina ayirmaq olar. Teoremda verilanlari ifade edan hissa sart, isbati
taleb olunan hissa iss hokm adlanir. Teoremdas sart va hokmiin yerini dayisdikda, yani sarti hokm
va hokmi sart kimi yazdiqda teoremin tarsi alinir.

Teorem Tors teorem
Iki diz xatt paraleldirsa, onda bu diiz xatlarin Iki diiz xattin kasanla amala gatirdiyi daxili
kasanlo amala gatirdiyi daxili birtarafli bu- birtarafli bucaqlarin cami 180°-ya barabar
caqglarin cami 180°-ya barabardir. olarsa, onda bu diiz xatlor paraleldir.

Teoremin tarsi dogru olmaya da bilar.

e Verilan taklifin tarsini neca ifads etmak olar? Taklifin 6zlinlin va tarsinin dogrulugunu miza-
kira edin.
a) ki paralel diiz xatti tictinci ils kesdikda alinan daxili carpaz bucaglar kongruyentdir.
b) ©dadin ragamlarinin cami 3-8 bollnlrss, adad 6zU da 3-a bolindr.

Lals va Samir "Qonsu bucaglarin cami 180°-ya barabardir” taklifindan ¢ixan naticalari ifada
etdilar. Onlarin fikirlari dogrudurmu? Fikrinizi asaslandirin.

Iki bucaq kongruyentdirsa, Q°”§“ bucaqlar tn /_%jf
onlara gonsu olan bucaglar tkisi iti va ya ha( tkisi
da kongruyentdir. kor bucaq ola bilmaz.
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5.2. Dordbucaqhilar
* qabariq doérdbucaqli

Qalin kagizda trapesiya ¢akin va bucag- * gabang olmayan
(cokiik) dordbucaqgh

larini kasin. Bucaglari tapalari Ust-Usta x
dismakla sakildaki kimi yerlasdirin. « diagonal
e Bucaglarin daraca olcllarinin comi \ « daxili bucaq

neca daracs oldu? « xarici bucaq
 Galdiyiniz naticani neca asaslandir-
maq olar?

m Dérdbucaqh

« Mistavi Gzarinda istanilan Ggl bir diz xatt Uzarinds olmayan dérd noéqgts
goturak. Bu ndqtalari (tapalar) bir-birini kasmayan dord parca (taraflar) ila
ardicil birlasdirdikds dérdbucaqli alinir. Dérdbucaqli aid oldugu mustavi-
nin ndqtalarini iki coxluga ayirir: daxilinds galan hisss va xarici hissa.

Bir tarafin uc ndqtalari gonsu tapalar adlanir. Qonsu olmayan tapalar garst
tapalardir. Bir tapadan ¢ixan taraflar gonsu taraflar, gonsu olmayan taraflar
isa garst taraflar adlanir.

T T

Qonsu tapalar Qarst tapalar

~ N

 Qarsi topaleri birlasdiran parcaya dordbucaglinin
diagonali deyilir. Dérdbucaqglinin iki diagonali var.
Sekilde AC va BD pargalari ABCD dordbucaglisinin
diagonallaridir.

Qarst taraflar Qonsu taraflar

 Dordbucaqgli qabariq ve ya qabariq olmayan (¢oktik) A = D

ola bilar. Qabariq dérdbucaglinin har iki diagonali,
¢okik dordbucaghnin isa diagonallarindan yalniz biri Qabangq dordbucaqlt  Cokiik dordbucaqle

onun daxilinds yerlasir.

a Hansi fiqurlar dordbucaglidir? Hamin fiqurlarin gabariqg, yoxsa gabariq olmayan dérdbucaqgl
oldugunu asaslandirin.

T AN —F
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e Sakilda verilanlara gora talab olunanlari miayyan edin. 0
* P tapasi ila gonsu olan tapalari
« T topasi ila garsi olan tapa noqtasini
* OR tarafi ila gonsu olan taraflari
* PQ tarafi ila qarsi olan tarafi P T

e Qabariqg ABCD va gabariq olmayan MNKL dordbucaglilarini ¢akin. Har birinin garsi taraflori-
ni, gqars! tapalarini va diagonallarini gostarin.

Dordbucaqglinin bucaglarinin comi

Dordbucaglinin har tapa noqtasindas iki qonsu taraf onun daxili bucagini amals gatirir. Sakilds

daxili bucaqglar £1, £2, Z3 va Z4 ils isaralanmisdir. Qarsi tapalardaki daxili bucaqglar garst bucaglar
adlanir.

3
Qabariq dérdbucaqlinin har bir 7 Qabariq olmayan dérdbucaglinin
daxili bucagt 180°-dan kigikdir. bir daxili bucagt 180°-dan béyiikdiir.

L ) Teorem 2. Dérdbucaglinin bucaglarinin comi

B

Dérdbucaqlinin daxili bucaglarinin cami 360°-ya barabardir.
2

Verilir: ABCD dérdbucaqglidir.
isbat etmali: £Z4 + /B + £C + 4D = 360° 4 AN -
isbati. Teoremi gabariq dérdbucaqli ticiin bels isbat etmak olar. 4BCD  X° 4
dordbucaqglisinin diagonallarindan birini ¢akdikda o, iki G¢bucaga ayrilir.
Ucbucagin daxili bucaglarinin cami 180° oldugundan bels yazmaq olar: E
(L1 + £2 + /£3) + (L4 + £5 + £6) = 180° + 180° = 360°

D

(L1 + £6)+ £2 + (L3 + £4)+ /5 =360y L4 + ZLB + £LC + £D = 360°

-
Daxili bucaglarin comi haqqinda teoremin gabariq olmayan dordbucaql tgiin de dogru
oldugunu neca isbat etmak olar?

e Dérdbucaglinin machul bucagini tapin.

NUMUN®

Halli Aciglama
85° + 110° + 67° + x = 360° Dordbucaglinin daxili bucaglarinin cami 360° oldugundan
262° + x = 360° uygun tenlik yazilir va hall edilir.

x = 360° - 262° x = 98° >
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b) d)
22° 240° 32°
70°
X
X
745
e Sakilda verilanlars gora talab olunan bucaqlarin daracs dlcularini tapin. c

C
b) T 60° 9 g
C B 130°
1102
A D A

/BAT =7 /BAD =7? /C =7 LTAD =? /BAD =7 /B =7 /BAD =?/C=7/4B =7

@ Yadda'saxlal 5 C
Qabariq dordbucaglinin daxili bucagina gonsu olan bucaga hamin ‘%
topadaki xarici bucaq deyilir. Har tapads iki xarici bucaq ¢akmak
A
D

olar va onlar garsiligh bucaglar oldugu tgin konqgruyentdir. Xarici
bucaq dedikda har tapadas bu bucaglardan biri nazards tutulur. .
Xarici bucaglar

@ Dsrdbucaglinin dayisania isaralonmis bucaginin daraca dlciisini tapin.

a) b) 40° 0) 400°
720 920 940
X
84° 124° . 114° X 98

8 A
we IV
Qarisqanin dérdbucaglinin taraflari boyunca harakatine asasan gabariq {\:
R

dérdbucaqglinin xarici bucaglarinin caminin 360°-ya barabar oldugunu
\

necs asaslandirmaq olar?

0 Verilanlara gora dérdbucaglinin xarici va daxili bucaglarinin daracs dlcularini tapin.

a) \_ux+38° C b)-N__ g6 o o 107
B 106° x L
X
747 76° X
M
A P K

L/x +30° Pl/x*'mo r

Qabarig dordbucaglinin daxili bucaglarinin daracs dlculari 3:4 : 5 : 6 nisbatindadir. Bu dord-
bucaglinin har bir tapasindaki daxili va xarici bucaglarini tapin.
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9 Gokulk dordbucaglida £5 = Z1 + £2 + £3 oldugunu isbat edin.

Gostaris: £Z4 + £5 = 360° oldugunu nazars alin.

@ Machul bucaglarin daraca élciisiini tapin.

m ABCD qabariq dordbucaqglisinda bir tarafa bitisik bucaglarin tan-
bolanlari M ndqgtasinda kasisir. Sekla asasan talab olunanlari tapin.

®

a) 24° 30° b) ~Us3° P

B 110°

26°

LA+ £ZD =7 ZMAD + ZMDA =7 ZM =7

) G 2¢-10

26°

Mulahizalarin dogru, yaxud yanhs oldugunu muisayyan edin. Cavabinizi izah edin.
a) Qabariq dérdbucaqglinin bitin daxili bucaglar iti bucaq ola bilmaz.

b) Qabariq dordbucaglinin bittin daxili bucaglar kor bucaq ola bilar.

¢) Qabariq dérdbucaglinin bitiun daxili bucaglar diiz bucaq ola bilmaz.

Masalalhalli]

“Cinarli” va "Koéndalan” kugalari perpendikulyardir.
“Cicakli” kagasi “Narli” kiigasi ile 68°-li bucaqg, “Kon-
dalan” kugasi ils 74°-li bucaq amals gatirir.

« “Cinarli” va "Narh" ku¢alarinin kasismasindan ama-
Ia galan bucaqglarin daracs dlculari na gadardir?

» Qirmizi rangli avtomobil saga "Kéndalan" kii¢asina
ne¢a daracali bucaq altinda donmalidir?

« Sar rangli avtomobil sola "Ci¢akli" ki¢asina neca
daracali bucaq altinda dénmalidir?

Parkda perimetri 24 m olan dordbucagli formasinda
oyun meydancasinin plani hazirlandi.

« Meydancanin taraflarinin uzunluglari ne¢e metrdir?
e /3 + /4 =/1+ £2va L1 = £2 oldugunu nazars
alaraq £1 va /2 daraca 0Olglsini tapin.

« Meydanganin sahasi neca kvadratmetrdir?

Cicakli

|
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5.3. Paralelogram

Arasdirma-miizakira

Takarlarin radiuslari Gzarinds OM va QN parcalari barabardir.
Uzunlugu takarlarin markazlari arasindaki OQ masafasina barabar

olan MN cubugu harakati bir takardan o birina 6turir. MN ve OQ
parcalarinin paralel oldugunu necs asaslandirmaq olar?

W Paralelogram ve onun xassalari B

Qars taraflari clit-cit paralel olan dordbucagliya paralelogram
deyilir. Sakildaki ABCD paralelograminda AB|| CD va BC || 4D.
Paralelogram gabariq doérdbucaqlidir. 4 D

4 Teorem 3. Paralelogramin taraflarinin va bucaglarinin xassasi

Paralelogramin qarst taraflari kongruyentdir. Paralelogramn B "
qarst bucaqlart kongruyentdir.
Verilir: ABCD paralelogramdir. .
isbat etmali: 4B = CD, BC = 4D, /A= /C, Z/B= /D 4 " -
isbati.
Taklif osaslandirma
1. BD diagonali ¢akilir 1. iki négteni birlssdiran parca var. B
2./1=/3,/2=/4 2.4B|| CD ve BC || AD oldugu iiciin daxili 2
carpaz bucaglar konqgruyentdir. 3 >
3.BD=BD 3. BD tarafi AABD va ACDB-nin ortaq tarafidir. 4

4. AABD = ACDB 4. Ugbucaglarin kongruyentliyinin BTB alamatina géra
5.AB=CD, BC=A4AD 5. Kongruyent tg¢bucaglarin uygun taraflaridir.

6. LA=ZC 6. Kongruyent ticbucaglarin uygun bucaglandir.

1. 4B=/D 71.4B=/1+/2, LD =/3+/4, L1=/3, £Z2=/4

=

Paralelogramin bir tarafa bitisik bucaglarinin caminin 180°-ya barabar oldugunu neca asaslan-

dirmaq olar?

o ABCD paralelogramdir. Sakilds verilanlara gors talab olunani tapin.

a) B c b) B 9 C c) B > C
70° /B =7 CD =? ) /A =7
A D 4 D 4 -
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e Sekilda tasvir olunan ABCD paralelograminin talab olunan bucaglarini tapin.

NUMUN® B c
/4D =?
A Clp
Halli Aciglama
2x = x + 35° Paralelogramin garsi bucaglarinin daraca o6lculari barabar ol-
2x — x = 35° dugundan uygun tanlik yazilir va hall edilir.
x = 35°
LA =2-35°=70° Dayisanin giymati yerina yazilir va taleb olunan bucaglarin
«D =180° - 70° = 110° daraca dlcdlari tapilir.
a) B C

N b) B C 0 B c
X /B =7 /D =7 LC =7
A A D 4 Lp

e Sakilda verilanlara gora paralelogramin taraflarini ve perimetrini tapin.

a) B c b) B—2X=3 ¢ 0 L—2T iy
y D N
4 V

X+4 y+3 K

S

.

o Verilanlara gora ABCD paralelograminin bucaqglarinin daracas 6lglisiini tapin.
a) LA:ZD=5:7 b) ZB-24=80° <) 4B+ 4D =240° d) ZA + ZB + ZC = 220°

e Sakilds verilanlars gora paralelogramin bucaglarini tapin.

B T B €
A A
F
48 D A Sp 4 H D
G ABCD paralelograminda 4 bucaginin tanbdlani BC tarafini Tnéqtesinde B A c
kasir. Bos yerlara uygun mdlahizalari musyyan etmakls ABT Ul¢bucagi-
nin barabaryanli oldugunu asaslandirin. y b
Taklif Osaslandirma
1. £L1= 22 1. AT tanbolandir.
2. L1=/3 2.
3.£2=/3 3. Barabarliyin xassasina gora
4. AABT barabaryanlidir: AB= BT 4.
0 Sakilda verilanlars gors paralelogramda talab olunani tapin. . .

L 5 D 4 A p
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T Paralelogramin diagonallarinin xassasi

B &
Paralelogranun diaqonallart kasisir va kasisma néqtasinda yarwya béliintir. W
isbati. Cal 10.
6 Verilanlara gora paralelogramin diaqonallarini tapin.
a) B C b) B ¢ c B C
V 3 ~s A v
’ ‘ K ’ Q
A D y D A D
o ABCD paralelograminin diaqonallari ¢akilmisdir. B ¢

a) AC = 12 sm, BD = 8 sm, CD = 5 sm olarsa, ABK Ug¢bucaginin

perimetrini tapin. K

b) ABCD paralelograminin perimetri 28 sm, ACD ucbucaginin

perimetri 25 sm olarsa, AC diagonalinin uzunlugunu tapin. A i)

Bos yerlara uygun miulahizalari misyyan etmakls paralelogramin diagonallarinin xassasinin
(teorem 4) isbatini tamamlayin.

Verilir: ABCD paralelogramdir.

Isbat etmali: 4K = CK, KD = KB

Taklif osaslandirma
1. ZKAD = ZKCB, 1. Iki paralel duiz xatti kasenls kasdikds daxili g C
Z/ADK = Z/CBK carpaz bucaglar kongruyent olduguna gors
2.BC=A4D 2.
3. AAKD =~ ACKB 3. U¢bucaglarin kongruyentliyinin BTB A D

alamatina gora
4. AK=CK,KD=KB 4

w Xvadoa'saxlal

Muayyan alamatlara gora verilan dérdbucaglinin paralelogram oldugunu hokm etmak olar.
1. Dérdbucaqlinin iki qarst tarafi kongruyent va paraleldirsa, bu dérdbucaqlt paralelogramdtr.
2. Dérdbucaqlinin qgarst taraflari clit-ciit kongruyent olarsa, bu dérdbucaqli paralelogramdir.

3. Dérdbucaqglinin diagonallart kasisirsa va kasisma ndqtasinda yarwya boliintirsa, bu dordbu-
caqlt paralelogramdur.

Bu taklifler paralelogramin alamatlari adlanir. Dordbucaqgh Ggtin bu takliflardan har hansi biri
odanilarss, bu dérdbucaqgli paralelogramdir. Bu alamatlari isbat etmak olar.

m Paralelogramin alamatlarina gors sakildaki dérdbucaglilardan hansilar paralelogramdir?

a) 3g b) 43
38 23
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@ ABCD dérdbucaglisinda BC = AD va BC || AD. Bu dérdbucaglinin BD dia- & ¢
gonalini ¢akin va suallari cavablandirmagqla asaslandirin ki, dérdbucaqlinin ‘
(ki garst tarafi kongruyent va paraleldirsa, bu dérdbucaqlt paralelogramdtr. y b

» Naya gora £1 va £4 kongruyentdir?

» Hansi alamata gora ACBD va AADB konqgruyentdir?

» Naya gora £2 va /3 kongruyentdir?

« Diiz xatlarin paralelliyinin hansi slamatins gére AB || CD oldugunu séylamak olar?
Bu dérdbucaqglinin paralelogram oldugunu izah edin.

@ Bos yerlara uygun miilahizalari miayyan etmakls asaslandirin ki, dérdbu- 2 S ¢
caqlinin diagonallart kasisirsa va kasisma noqtasinda yarwya boliintirsa, bu "
dérdbucaqlt paralelogramdur. 4 A I

Taklif oOsaslandirma
1.4BKC=2/DKA 1. Qarsiligh bucaglardir. B — > C
2. ABKC=ADKA 2. Ucbucaglarin kongruyentliyinin TBT slamatina géra W
3.£L1= 242 3. Kongruyent l¢bucaglarin uygun bucaglaridir. ,A~
4.BC || AD 4. Daxili carpaz bucaglarin konqgruyentliyina gora 4 b
5./AKB=/CKD 5
6. AAKB = ACKD 6.
7. /3= /4 7.
8.4B || DC 8.
9.4BCD 9. Paralelogramin tarifina gora

paralelogramdir.

@ ABD Ugbucaginin AM mediani 6zu gadar uzadilmisdir: AM = MC.
ABCD doérdbucaglisinin paralelogram oldugunu neca
asaslandirmaq olar?

Masalalhalli

@ Usta paralelogram formasinda bir ndv, kvadrat formasinda
iki nov kafeli sakildaki kimi divara dizdi. Boylk kvadratin
perimetri 40 sm, kicik kvadratin perimetri isa 24 sm-dir.

« Paralelogramin perimetri na gadardir?
« Paralelogramin bucaglarinin daraca dlctlari na gadardir?

@ Parkda delfin formasinda fevvare quragdirildi. Boru- ;\
larin yandan gorinlstu dizbucagli ve paralelogram
formasindadir. Sakls asasan paralelogramin bucaglar
nec¢a daracadir?
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5.4. Paralelogramin névlari. Dizbucaqli,

romb, kvadrat

Arasdirma-miizaKira

Muxtalif tamir islarinds “qaygi galdirici” adlanan 6zuyeriyan xtsusi qurgulardan
istifada olunur. Eyni uzunluglu gubuglarin yigilib-agilmasi naticasinda is platfor-
masi qalxib-enir.
Yigilmis vaziyyatdan qalxmada baslayarkan an yiksak néqtays gadar qurgunun
cubuglari hansi dérdbucaqglilar smals gatira bilar? Bu zaman gubuglar arasinda-
ki bucaglar neca dayisir?

m Diizbucaql

Butln bucaglan diiz bucaq olan paralelograma diizbucaqli deyilir.

Dlzbucaqgl paralelogram oldugu Uglin paralelogramin bitin xassalari diizbu-
caqgliya da aiddir. Diizbucaqglinin daha bir xassasi var.

T Teorem 5. Duzbucaglinin diagonallarinin xassasi

Diizbucaqlinin diaqonallart konqruyentdir.

Verilir: ABCD dizbucaqhdir.
isbat etmali: 4C = BD

isbati.

Taklif

1.AB=CD, BC=AD
2. ZBAD = ZCDA = 90°
3. ABAD = ACDA

4. AC=BD

=
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osaslandirma

1. Dlizbucaqghnin garsi taraflari kongruyentdir.

2. Dizbucaglinin bitin bucaglar diiz bucaqdir.

3. Ucbucaglarin kongruyentliyinin TBT alamatina gérs
4. Kongruyent tcbucaglarin uygun taraflaridir.

ABCD dizbucaglisinin diaqonallar O nogtasinds kasisir.

BO=0OD=A0=0C, /BCO = ZCBO, ZABO = ZBAO oldugunu

necs isbat etmak olar?

a Sakilds diizbucaqli tasvir edilib. Verilanlara gors talab olunanlari tapin.

a) M = K NO=?
56 NP=_??
Y, p MK =7

Bolma 5 « Dordbucaghlar

b) B

1

o
K

e

1

C 4K =7
AC =?

= ?
 BD=i

I—C
I_D
B C
A D
B C
(0)
A D
F G
<) s, EK=?
oy EG =7
=7
. |, FH="




9 ABCD duzbucaqhdir. Sakilds verilanlara gors talab olunan bucaqglarin daracs 6lctisuni tapin.

a) B ——C _ B C c) B C
T B 2:; V7R .| 4=t ) 5 Z1=7?
S35 PR | L2=7 WAL | 2=
4 D = ! 4 =2 D 4 D
B c

e ABCD duzbucaglisinin diagonali 10 sm-dir. BOC Ugbucaginin perimetri
16 sm, COD Ugbucaginin perimetri 18 sm olarsa, dizbucaglinin perimetri

na gadardir? o
4 D
B C
Bos yerlara uygun milahizalari miayyan etmakls asaslandirin ki, diagonal-
lart kongruyent olan paralelogram diizbucaqlidtr. p .
Taklif Osaslandirma
1. AC=BD 1.
2.AB=CD, BC=AD 2.
3. ABAD = ACDA 3. Ucbucaglarin kongruyentliyinin TTT slamatina géra
4. /BAD = /CDA 4,
5. /BAD = /CDA =90° 5. £ZBAD = ZCDA va ZBAD + ZCDA = 180°
6. ZABC = /BCD = 90° 6.
7. ABCD duzbucaghdir. 7. Dizbucaqhnin tarifina gors

@m Romb

BUtln tarafleri kongruyent olan paralelograma romb deyilir. Sakilda tasvir olunan
ABCD paralelogrami rombdur: 4B || CD, BC || AD, AB=BC = CD = AD
Paralelogramin xassalari romba da aiddir. Rombun alavs xassalari da var. A D

B C

T Rombun xassalori

Rombun diaqonallart onun bucagqlarunn tanbélanidir.
Rombun diaqonallart qarsiiql perpendikulyardur. B

Verilir: ABCD rombdur.
isbat etmali: £Z4BD = /CBD, /BAC= /DAC, BD 1 AC

Isbati. Romb paralelogram oldugundan diaqonallar kesisma négtasin- 4 € ; C
da yariya bolinulr: AO = OC, BO = OD. Rombun bitun taraflari konqgru-

yent oldugundan A4ABC barabaryanh ticbucaqdir: 4B = BC. Barabaryanli

Ucbucaqgda oturacaga ¢akilmis median ham tanbdlan, ham da hindir- v
likdUr. Demali, D

-

ZBAC = ZDAC oldugunu oxsar muhakimalarle neca géstarmak olar?

ZABD = ZCBD va BD 1 AC
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e ABCD rombdur. Sakilda verilanlara gora talab olunan bucaglarin daraca 6lgllarini tapin.

NUMUN®
L1=2/2=2/3=? /4=
Aciglama
Z1 = 50° Rombun diagonali tapa bucaginin tanbdlanidir.
Z£2 =90° Rombun diagonallari garsiligh perpendikulyardir.
/3 =90°- 50° = 40° Dulzbucaqgli Gigbucaqda iti bucaglarin comi 90°-dir.
/4 = /3 = 40° Daxili carpaz bucaglar kongruyentdir.
B

) B C 1o b) D /1 =72 <) B C /=7

/2 =7 A2 /2=7 /2=7?

/3 =7 6° |K ¢ z3=7? 80° 1K /3 =7
A D Z4 =7 y 5

D

G Sakilda verilsnlara géra rombun a) B ¢ b) R S
diagonallarini tapin. .' ’

ABCD rombdur.
a) AB + BC + CD = 36 sm olarsa, rombun perimetrini tapin.
b) Z4 = 60°, rombun perimetri 48 sm olarsa, BD diagonalinin uzunlugunu tapin.

k

X 200 3y
9 Sakilda verilanlara gora rom- a) a b) R S
bun tarafini va bucaglarinin 30° 8-
daraca Olcularini tapin. B o 4
6x P T

D
2y V+3
@ Yadda'saxla!

Muayyan alamatlarina gora verilmis paralelogramin romb oldugunu hékm etmak mimkinddr.
1. Diagonallari perpendikulyar olan paralelogram rombdur.
2. Paralelogramin diagonali onun bucaginin tanbdélani olarsa, bu paralelogram rombdur.

A

Q Sakilda verilan paralelogramlardan hansilar rombdur? Fikrinizi asaslandirin.

q
a) YO b) C)4ﬁﬁ7

N
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@ Sakildaki fiqur 4 kongruyent barabartarafli icbucagdan dizaldilib.
« Sakilda neca romb tasvir edilib?
 Bu romblarin kor bucagi neca daracadir?

m Kvadrat

Butln taraflori kongruyent olan diizbucagliya kvadrat deyilir. Kvadrat ham da bitin B C
bucaglar diiz bucaqg olan rombdur. Ona gérs da diizbucaglinin va rombun xassalari
kvadrata da aiddir. Kvadratin:

» butlin bucaqglarn duz bucaqdir.  « diaqonallari garsiligli perpendikulyardir. A D
* bltun taraflari kongruyentdir.  « diagonallari kasisma ndqgtasinda yariya bolundr.
« diagonallari kongruyentdir. « diagonallari bucaglarinin tanbélanidir.
Sekilde MNKP kvadrati tasvir a) N K b) V73 K
edilib. Verilonlera gore talab v MO =7 31 £1=7
olunan taraf ve ya bucaglari 20 MK =7 195 Z28=N1
tapin. 3 NP =7? /3 =7
M P M P
A

"on

Diagramda “paralelogramlar”, “diizbucaqlilar”,

“romblar” va "kvadratlar” ¢oxluqglar tasvir edilib. B C
Romblar ¢coxlugu C ils isars olunarsa, digar ¢oxlug-

larin hansi harfla isaralandiyini miayyan edin.

@ Sakilds dordbucaglinin diagonallar gostarilmisdir. Qeyd edilmis malumatlara gors tapa ndg-
talarini parcalarla ardicil birlasdirdikda hansi fiqur alinar? Fikrinizi izah edin.

a >< b) I 2 —HP— d) /></
Masalalhalli] -~

Hayatda kvadrat formasinda bagca salmaq nazards tutuldu.

Bunun UGglin gonsu diraklar arasinda eyni masafe olmaqgla dord 4 ,
dirak basdirdilar. Diagonallarin uzunluglarina asasen bagganin I ‘ S
kvadrat formasinda olub-olmadigini neca miayyan etmak olar?

@ Kongruyent diizbucaqglilar formasinda olan dord zolaq verilib. Bu
zolaglar birinin kigik tarafi digarinin boyuk tarafina bitisik olmaqgla
sokildaki kimi dizdldi.

a) Sokla asasan kicik va boylk kvadratlar alindigini neca izah et-
mak olar?

b) Zolaglarin har birinin perimetri 12 sm olarsa, boyuk kvadratin
perimetri na gadardir?




5.5. Ucbucagin orta xattinin ve
medianlarinin xassalari

B

Dord konqgruyent barabartarafli Gigbucaqdan sakildaki ’ “Qb‘fcag'” orta
kimi licbucaq diizaldildi. xottl

* Bu lcbucagin barabartarafli oldugunu izah edin.

« istanilan licbucad (¢ parca ils dérd kongruyent licbu-

caga neca ayirmagq olar?

B
m Ucbucagin orta xatti
Ucbucagin iki tarafinin orta néqgtalarini birlasdiran parcaya ticbucagin M \
orta xatti deyilir. Sakilde MN parcasi ABC lgbucaginin orta xattidir. ) c
4 Teorem 7. Ucbucagin orta xattinin xassasi
Ucbucagn orta xatti iiciincii tarafa paraleldir va onun yarisina B
barabardir. //0>\
Verilir: MN parcasi AABC-nin orta xattidir: AM = MB, BN = NC ML 4O _y I
isbat etmali: MN || AC vo MN = AZ—C / \</
isbati. 4 ¢
Taklif osaslandirma
1. NL = MN 1. MN-in uzantisi Uzarinda ona konqruyent parca ayrilir.
2. /BNM = Z/CNL 2. Qarsihgl bucaglar kongruyentdir.
3. ABNM = ACNL 3. Ugbucaglarin kongruyentliyinin TBT alamatina gors
4. /NCL =~ /NBM 4. Kongruyent tGcbucaglarin uygun bucaglaridir.
5.LC||AB 5. Duz xatlarin paralellik slamatina goéra
6. LC =AM 6. LC=BM =AM
7. AMLC paralelogramdir 7. LC =AM, LC || AB olduguna gors
8. MN|| AC vo MN = I‘fTC 8. ML||AC v AC = ML = MN + NL = 2MN
Ucbucagin neca orta xatti var? Har bir orta xatt ticbucagi hansi fiqurlara ayirir?
B
Calisma b) 4
N
a Sekilds MN orta xatdir. Verilanlara gora 3
ABC Ugbucaginin taraflarini tapin.
A 5 M C
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e Sakilda verilanlara gora talab olunan bucagi ve pargalarin uzunlugunu tapin.

NUMUN®
MN =7 AC=7?7 ZBMN =7
Halli Aciglama
x = % AM = MB =5, BN = NC = 7, MN orta xstdir. MN = 5
x=8 Tonliyin koku tapilir.
MN =8,4C=8+8 =16 x-in giymatina asasan MN va AC parcalarinin uzunluglar tapilir.
M = Z£4 = 60° MN/|| AC oldugundan uygun bucaglar kongruyentdir.
a) b)

xX+3,2
MN=? AC=7?7 ZMNB =7 PO =7 DE=7 ZPQF =7 KL=? BC=? ZCLK =7

o M, N, K noqtalari ABC licbucaginin taraflarinin orta ndgtalaridir.
a) ABC Ucbucaginin taraflarini tapin.
b) AM, MB, BN, NC, AK, KC parcalarinin uzunluglarini tapin.
¢) Orta xatlarls Ug¢bucaq dord kigik Ggbucaga bolindu. Bu tigbucag-
larin kongruyent olduglarini hansi slamats gors ssaslandirmaq olar? 4

Perimetri 32 sm olan barabaryanli ticbucagin orta xatlsrindan biri 4 sm-dir. Ucbucagin taraf-
larini tapin. Bu orta xatt G¢bucagin yan tarafing, yoxsa oturacagina paraleldir?

& Nvoddasaxial

Orta xatt hagqinda teoremin tarsi ds dogrudur. B

Ucbucadin bir tarafinin orta néqtasindan digar tarafa paralel cakilmis M /\N
diiz xatt liglincii tarafin orta néqtasindan kegir. =

AM = MB, MN|| AC wp BN = NC A/ . C
© 4BC ucbucaginda ZBKN= ZNMC = £A, AM = MC = 8 sm, MN = 7 sm, BN = 6 sm.
a) AKNM doérdbucaglisinin paralelogram oldugunu necs asaslandir- B
maq olar? 6 <m
b) AK va KN parcalarinin uzunluglarini tapin. K N
¢) ABKN = ANMC oldugunu asaslandirin. ,\56‘
d) MN va KN pargalarinin ABC ucbucaginin orta xatlari oldugunu C

A
izah edin. 8sm )/ 8sm
e) ABC lcbucaginin perimetrini tapin.
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KN parcasi ABC Ugbucaginin orta xattidir. M noqtasi AC oturacag

B
e Uzarinda ixtiyari ndqts olarsa, BE = EM oldugunu neca asaslan-
dirmaq olar? K z N
m Ucbucagin medianlari 4 ——C

Bazi praktik masalalarin hallinds tcbucag, onun medianlar ve medianlarinin kasisma ndoqtasi
muayyan rol oynayir. Medianlarin kasisma noqtasina Uicbucagin agirlig markazi ds deyilir. Median-
larin uygun xassasini bels ifade etmak olar.

{  Teorem 8. Ucbucagin medianlarinin xassasi

Ucbucagin medianlart bir néqtadsa kasisir va kasisma néqtasi har 4
bir mediant tapadan baslayaraq 2 : 1 nisbatinda béliir. M N
AG:GN=2:1 BG:GK=2:1 CG:GM=2:1
A g c

-

Sekildaki ABC lgbucaginda AG = %AN va GN = 1§AN oldugunu neca izah etmak olar?

o ABC Ugbucaginda AN va CM medianlari G néqtasinda kasisir.
Suallan cavablandirmagla asaslandirin ki, kasisma négtasi bu
medianlart tapadan baslayaraq 2 : 1 nisbatinda boliir.

* MN pargasi ABC Ugbucaginin orta xattidirmi? Na Ugln?

« AL = LG va CK = KG olarsa, LK || AC va LK = AZ—CoIduQunu

necs izah etmak olar? A
« Naya gore LK || MN va LK = MN olur?

« MNKL dordbucaglisinin paralelogram oldugunu neca gostarmak olar?
* LG = GN va KG = GM oldugunu neca miayyan etmak olar?
*CG:GM =2:1va AG: GN = 2: 1 oldugunu necs izah etmak olar?

B
9 Sakilde AN ve CM medianlardir. AG = 12 sm, CM = 21 sm olarsa, talab
olunan parcanin uzunlugunu tapin. M N
a) GN =7 b) AN = ? ) CG="7 d GM =7 e
A C

e Sakilda verilanlara gors talsb olunani tapin.

NUMUN®
CG=?7 GN=?7 AG =7
Halli Aciglama
x=2-2=4,CG=4 CG:GM=2:1o0ldugu lcin CG =2 -GM
y+3=2 AG : GN = 2 : 1 oldugu lclin AG = 2 - GN barabarliyina
y =3 GN =3 uygun tanlik yazilir va hall edilir. y-in giymatine asasan GN va AG
AG=3+3=6 parcalarinin uzunluglar tapilir. >
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GN=7 AG=?7 BG =7 GN=? GM=?7 AG="7

@ ABCD qgabariq dordbucaqhsinin taraflerinin P, O, R ve T orta
noqtalari ardicil birlagdirilmisdir.
a) PO va RT-nin AC diaqonalina paralel oldugunu izah edin.
b) OR || PT oldugunu asaslandirin.
¢) PORT dordbucaglisinin paralelogram oldugunu izah edin.
d) AC =12 sm va BD = 8 sm olarsa, PORT paralelograminin
perimetrini tapin.

Masala]hallil

m Romb formasinda taxta I6vhanin tarsflarinin orta noqgtalari
cubuglarla ardicl birlasdirildi va va alinan ¢arcivays glizgl
barkidildi.

* GlzgUnln dizbucagl formasinda oldugunu neca asaslan-
dirmaq olar?
« Rombun diagonallari 64 sm va 48 sm olarsa, glizgliniin

sahasi na gadardir?

@ Kartondan sakildaki kimi barabaryanh licbucaq formasinda
fiqur kasildi.
« Bu fiquru hansi noqgtasindan asdiqgda désamaya paralel
vaziyyatda dayanar?
« Homin noqgts Ugbucagin oturacagindan neca santimetr
masafadadir?

@ Planda maktab, aptek va markets uygun noqtaler l¢cbucagin teps ndqtslarina, muzey isa
bu tU¢bucagin agirhg markazina uygundur. Dayanacaq aptek ve marketin arasindaki diiz xatt
Uzarinda olmagla onlarin har birindan 200 m masafadas yerlasir. Maktab ve muzey arasindaki
masafe aptek va market arasindaki masafadan 280 m azdir. Muzeydan dayanacaga gadar
masafe na gadardir?

>

(] o
APTEK DAYANACAQ MARKET
=
joony iy
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5.6. Trapesiya =

ﬂl"asdlrma—mﬁzakira * barabaryanl trapesiya

Praktik tapsiriq. . duzbuFaqll trapesiya ‘
Rangli kagizda paralelogram cakib gayci ils sa- /B = ¢ e trapesiyanin orta xstti

kilds gostarildiyi kimi xatt boyunca kasin.
« Hansi fiqurlar alindi? o
* Onlardan birini digarinin Gzarina tam olaraq 4 Fyeo D
Ust-usta dismakls goymaq mumkindirmua?

‘ Trape5|ya p_oturacaqg -~

Iki tarafi paralel, digar iki tarafi ise paralel olmayan dérdbucaqliya «

trapesiya deyilir. Sakilde 4ABCD trapesiyadir: BC|| AD. Paralel taraflar §’

trapesiyanin oturacagqlari, paralel olmayan taraflar isa yan taraflori $
AN
A

handdrlik
e

adlanir. Oturacaqlardan birinin istanilan ndqgtasindan digar oturacaga
va ya onun uzantisina ¢akilmis perpendikulyara trapesiyanin
hinddrliyu deyilir.

> [ D
oturacaq

* Yan taraflori kongruyent olan trapesiya barabar-
yanli trapesiya, yan taraflarindan biri oturacaga per-
pendikulyar olan trapesiya ise diizbucaqglh trapesiya _ =T

adlanir. Barabarya;lt trapesiya DUzbuca:qlt trapestya

Trapesiyada yan tarafa bitisik bucaglarin caminin 180°-ya barabar oldugunu necas izah
etmak olar?

a Sakilda verilanlara gors trapesiyada talab olunan bucaqglarin daracs dlcusinu tapin.

R
a) B C b) = 0 0 B C
140° 2x )
85° 74° X y—807
A D P T A D
/B=7?7 /D=7 ZP=7 LR =7 LA=7 LB=7 /ZD=7

9 Barabaryanli ABCD trapesiyasinda BK || CD ¢akin va suallari cavab-
landirmagla asaslandirin ki, barabaryanli trapesiyanin oturacagina
bitisik bucaglart kongruyentdir.

» BCDK dordbucaqlisi paralelogramdirmi? Na Ggin?
* ZAKB = /D oldugunu neca asaslandirmagq olar?

» /A= /D oldugunu necs izah etmak olar?

* /B = /C oldugunu necs asaslandirmagq olar?
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ABCD barabaryanli trapesiyadir. Sakilds verilanlara goéra talab olunan bucagin daracs

Olcusund tapin. 3
B C B B C 4027
a) b) B~ 2\ c) . )
OO
110°
A p 4 = 4 b Za H

LC=?7 4D =7 4D =7 ZACD =7 ZD=?/B =7 /4B =7 /ZHCD =7

C

D

Gostarigdan istifade etmakls isbat edin ki, barabaryanlt trapesiyanin B C
diagonallart kongruyentdir.

Verilir: ABCD trapesiyadir vo AB = CD.

isbat edin: AC = BD.

Gostaris: ABAD = ACDA oldugunu asaslandirin.

e PORT barabaryanh trapesiyadir. POR Ucbucaginin perimetri 15 sm, PQT
Ucbucaginin perimetri ise 20 sm-dir. Trapesiyanin kicik oturacagi 6 sm olar-
sa, boylk oturacagi tapin.

m Trapesiyanin orta xatti

Trapesiyanin yan taraflarinin orta ndqgtalarini birlasdiran parcaya trapesiyanin 71 §<
orta xatti deyilir. Sakilds MN parcasi ABCD trapesiyasinin orta xattidir. —

@) Teorem 9. Trapesiyanin orta xattinin xassasi

Trapesiyanun orta xatti oturacaqlara paraleldir va onlarin uzun-
luglart caminin yarisina barabardir. M N

MN|| AD MN|| BC uN = AD+BC .,
2 A D

Bos yerlara uygun miulahizalari miayyan etmakls trapesiyanin orta xattinin xassasinin
(teorem 9) isbatini tamamlayin.

Verilir: ABCD trapesiyasinda MN orta xatdir: AM = MB, CN = ND

Isbat etmali: MN || 4D, MN || BC, N = APSEC
Isbati. B vo N noqtalerindan kecon diiz xattin AD oturacaginin
uzantisi ils kasisma ndqtasi K olsun. y
Taklif osaslandirma
1. ZCNB = Z/DNK 1.
2. ZNCB = Z/NDK 2. )
3. ANCB = ANDK 3. U¢bucaglarin kongruyentliyinin BTB alamatina gora
4. BC= KD, BN~ KN 4. Kongruyent G¢bucaglarin uygun taraflaridir.
5. MN|| 4K, MN = 4K 5.
6. MN|| 4D || BC 6. MN || AK olduguna géra
7. MN = ADz;BC 7. AK = AD + DK va DK = BC olduguna gora
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. . . 6 8

o Sokilde trapesiyanin orta xatti ¢a- a) B ¢ b) ¢ R

kilmisdir. Talab olunan bucaglarin M E F

daraca Ol¢llsrini va parcanin uzun- NS 5 . a4°
lugunu tapin. 10 g

M= /B=7 MN=?7 /F=7 /ZR=7? PT=7

e Sakilda trapesiyanin orta xatti ¢akilmisdir. Talab olunan pargalarin uzunluglarini tapin.

NUMUN®S B x-1 ¢
M, o BC=? AD =?
4 X +3 b
Halli Aciglama
8= x+32¢ MN orta xatdir: MN = AD2;BC Uygun tanlik yazihr.
x=28 Toanlik hall edilir.
BC=8-1=7,4D =8+ 3 =11 Dayisanin giymati yerina yazilr.
a) B_X=-3C b) 7_R
BC =7 AD =7
M Aap=? £ BC=?
=7
4 X + 1 D P X T EF g

e Trapesiyanin oturacaglarinin uzunluglari 3 : 5 nisbatinds, orta xattin uzunlugu isa 12 sm-dir.
Trapesiyanin oturacaglarini tapin.

@ Sakilda verilanlara gora suallari cavablandirin.
« MN orta xattinin uzunlugu nec¢a santimetrdir?
« LN pargasi hansi U¢gbucagin orta xattidir ve uzunlugu na gadardir?
« KN parcasi hansi G¢bucagin orta xattidir ve uzunlugu na gadardir?
« KL parcasinin uzunlugunu necs tapmagq olar?

. . .. . 7sm
Sekilda verilanlars géra trapesiyanin a) B ¢

orta xattinin uzunlugunu tapin. 6 sm 6 sm

Masala]hallil

@ GuUl dibgayinin yan Uzu kicik oturacagr 80 sm,
orta xatti 86 sm olan trapesiya formasindadir. Bu
trapesiyanin boyuk oturacagi nega santimetrdir?

@ Barabaryanli trapesiya formasinda olan parkin
yollarina das dosandi. Das doseanan yollarin
dmumi uzunlugu ne¢a metrdir?
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(Qabariq va gabariq olmayan dérdbucaqlilar| [ Dérdbucaqlhinin daxili va xarici bucaqlari

Qabarg dordbucaqli
g diagonal ’

Daxili bucaglarinin cami 360°-ya barabardir.

Coktik (qabariq olmayan) dérdbucaqle 41 v 42w L3+ L4 =360
Qabarq dordbucaqlinin xarici bu-
S caqlarinin comi 360°-ya barabardir.
% diagonal
'yl o
Paralelogram Trapesiya
. ) Oturacaq
Qars! tarafleri paralel olan Yalniz iki tarafi paralel olan R %
dérdbucaghdir. dordbucaqlidir. 9 s
N -
Qarsl taraflari va qarsi .. Oturacaq
. Dordbucaqlilar
bucaqlar' konqruyentd'r- E Barabaryanl trapesiya Duizbucaqlt trapesiya

Diagonallari kasisma
ndqtasinda yariya bolundr.

v MN|| 4D, MN|| BC
( Paralelogramin névlari

MN = AD+BC
Diizbucaqli biitin bucaqglan diiz 2 )
bucaq olan paralelogramdir.
* Diagonallari konqruyentdir.

U

Ucbucagin orta xattinin ve
. , medianlarinin xassalari
Romb biitiin taraflari kongruyent olan B

paralelogramdir. MN || 4C
* Diagonallari perpendikulyardir, bu- M, N AC
caglarinin tanbolanidir. MN= ">
4 C
B

A

qudrat bucaglari 90° olan .rombdur. 4G CN =21

* Diagonallari kongruyentdir, bucag-

larinin tanbélanidir. BG:GK =2:1
. CG:GM=2:1

ilkin problemin halli

« Rombun xassalarina asasan naxisda digar iki qarsi tepa arasindaki masafs, yani BD diagonalinin
uzunlugu tapilir. AC diagonali rombu iki konqruyent tcbucaga ayirir: AABC = AADC

S =8,,=04:2=02(m? B

Spe= 5 ~AC-BO =02 (m)

AC = 0,8 m oldugunu nazars alaraq BO parcasinin uzunlugunu tapmagq olar.

C
%-O,S-BOzO,Z#BO=O,5m 4

Rombun diagonallari kasisma nogtasinda yariya bolintr=» BD = 2 - BO = 1 m.
« Rombun garsi bucaglari kongruyent, gqonsu taps bucaglarinin cami iss 180°-ya

barabardir: ZABC = ZADC = 78°. /BAD =/BCD = 180° — 78°= 102°.

J
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UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Sakilda verilanlara gbra dordbucaglinin taraflerinin uzunluglarini
tapin. Dérdbucaglinin perimetri na gadardir?

C
2. ABCD qabariq dordbucaglisinin perimetri 25 sm-dir. BD diagonal B
dordbucaghni perimetrlari 20 sm va 21 sm olan ABD va BCD (i¢bu-
caqglarina ayirir. BD diagonalinin uzunlugunu tapin.
A D
3. Sakilda verilanlara gora dordbucaqglinin ragamlas isarslenmis bucaqglarinin daraca 6lglistina tapin.
a) 2 b) 9 A B
D C 24°
X + 30° Sx &
50° C 7
1202 o S
4 A D

4. ABCD gabariq dérdbucaqghsinin iki gonsu tapa bucaginin tenbdélanlari
M noqtasinds kasisir.
- Sakilda verilanlara gors talab olunan bucaglarin daracs 6l¢ilsrini tapin.

ZMAD =? /ZBAD =7 ZADC =7 ZB=7

« ZAMD = (4B + ZC) : 2 oldugunu isbat edin.
« Istanilan ABCD gabariq dérdbucaqlisi tictin uygun barabarliyin dogrulugunu necs ssaslandirmag
olar?

5. Sakildas verilanlara géra ABCD paralelograminda talab olunan olculari tapin.

b) B C ) B I'a C
b 3b-8 6
X + 15°
D A D A T D
/ZADB =7 /ZC=7 CD=7? /ZB=7 BT=7 AD =7
: " . " : B N C
6. Diagonallari 10 sm olan dizbucaglinin taraflarinin orta noqtalari
parcalarla ardicil birlasdirilmisdir. M I%
« MNKL dordbucaqglisinin romb oldugunu asaslandirin. @)
« Bu rombun perimetrini tapin. y i D

7. Bucaglarindan biri 60° olan rombun kigik diagonalinin uzunlugu 8 sm-dir. Rombun perimetrini
tapin.
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8. Sakilde 4BCD kvadrat, AND barabartarafli icbucaqdir. N ndqgtesi BE parcasi- B ¢

nin Gzarindadir. Talab olunan bucaglarin daracs olgularini tapin. E
/ZBAN =7 /BNA=?7 ZDNE=?7 /NDE=? ZNEC=7?

A : D

9. Gostarisdan istifade edin va suallar cavablandirmagla asaslandirin ki,
diizbucaqli ticbucagn diiz bucaq tapasindan ¢akilmis medianin uzunlugu
hipotenuzun yarisina barabardir.

Gostaris: ABD duzbucaqli t¢bucaginda 4 diz bucaq tepasindan AM medianini
¢okin va 6zl gadar uzadin: AM = MC.

» Naya asasan ABCD doérdbucaqhsi paralelogramdir?

* ABCD-nin duzbucaqgl oldugunu necs izah etmak olar?

*« AM = %BD oldugunu neca asaslandirmaq olar?

10. Sakilds ABC barabaryanli Gicbucag, MBNK paralelogramdir va .

AB = BC =12 'sm, Z4 =£C = 40°. N

* MBNK paralelograminin bucaqglarinin dsracs dl¢ulari na gadardir? M

* AM = MK oldugunu neca asaslandirmaq olar? y c
K

* MBNK paralelograminin perimetri na gadardir?

11. Sakls asasan tapin.
* MN parcasinin uzunlugunu. 4 sm
* AMNC trapesiyasinin perimetrini.

B
&m
- N
* ABC va MBN Ugbucaglarinin sahalarini.
5 sm
C

» AMNC trapesiyasinin sahasini. 4 sm
* MBN Uucbucaginin sahasinin AMNC trapesiyasinin sahasina nisbatini.

12 sm
12. ABCD trapesiyasinin diagonallarn va MN orta xatti ¢akilmisdir.
Sakilda verilanlara gora talab olunan parcalarin uzunlugunu tapin. v

MN=? MF=? FN=? ME=?7 EF=7? Z>//

20 sm

=

L

13. ABCD paralelograminda CDA bucaginin tanbdlani garsi
torofi T ndqgtasinds kasir ve TF || 4B.
« FTCD doérdbucaghsinin romb oldugunu necs isbat etmak olar? /

« CTD Ucgbucaginin sahasi 8 sm? olarsa, FTCD rombunun sahasi
na gadardir?

* ABTF = FTCD oldugunu neca asaslandirmaq olar?

* ABTD trapesiyasinin sahasi na gadardir?

* ABCD paralelograminin sahasi na gadardir?

K
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14. Komandanin masqgisi xarita Gzarinda gagis marsrutunu >
muayyan etdi. “Heyvali”, “Ci¢akli” va “Cinarli” kugalari para- S

Heyvalt kiicasi

leldir. 2 km masafaya gacis nazards tutulmusdursa, koman- N
da Uzvleri gostarilon marsrut tzra ne¢a dovr etmalidirlar? " e
S ) B
N 2=
< %

< Cinarlt kiigasi

1. Ixtiyari cit adadi 2n, tak adadi isa 21 + 1 (n € Z) saklinda gdstarmak olar. isbat edin ki:
a) ixtiyari iki ardicil tak adadin cemi 4-a bolinar.
b) ixtiyari Ug ardicil clit adadin cami 6-ya bolindr.

2. Hansi ifade muayyan natural adadin:
a) tam kvadratidir? (2°)® (5% (7)™ b) tam kubudur? (2°)¢ (578 (998

3. Verilmis barabartarafli i¢cbucagdan orta xatlar ¢akilmakla

ortada alinan lUgbucaq kasilib ¢ixarildi. Daha sonra yerda

galan Ug¢bucaglardan da orta xatlar ¢akilmakls yaranan = =
ortadaki Ugbucaglar kasilib ¢ixarildi. Sonda ilkin Ggbucagin

hansi hissasi kasilib ¢ixarildi?

4. iki qum saatindan biri 7 daqigs, digari isa 11 dagigs vaxti

Olcur. Bu qum saatlarindan istifads etmakls yemak bisirmak

dcun 15 dagigs muddati neca 6lgmak olar?

5. ABCD doérdbucaglisinin taraflarinin uzunluglan sakilds veril- B 5sm C
misdir. Bu dordbucaqglinin diagonallarindan birinin uzunlugunun 4sm 2
8 sm oldugu malumdur. Bu hansi diagonaldir: AC, yoxsa BD?

SELAM "MEMARLIQDA TAG KONSTRUKSIYALARI"

Tag — memarlqda iki dayaq arasindaki boslugun Ustiini ortmak Ggin
qurasdirilan konstruksiyadir. Taglar ilk dafs gadim Sarq memarliginda
meydana galmis, sonralar antik Roma tikililarinda genis istifada edilmis-
dir. Bazi taglar prizma formasinda olan bloklardan qurasdirilir.

1. Sakilda trapesiya formali eyni bloklarin sayi va harflarla oSlculari &
verilmisdir. Har blok oturacaglari barabaryanli trapesiya olan prizma Ust sathi
formasindadir. Tagin Ust va alt sathinin tam sahasini hesablamaq Gglin .
ifada yazin.n =9,a = 75 sm, b = 95 sm, ¢ = 2 m olduqgda tagin Ust va alt
sathinin sahasini hesablayin.

2. Tagin yandan tasvirina asasan trapesiyalarin bucaglarini tapin.

3. internetds taglarin névlari, hissalari, tatbiq sahslari, yaranma tarixi
hagqinda malumat toplayin va taqdimat hazirlayin.

4. Miayyan Usluba uygun tag layihasi hazirlayin. Tagin olctlarini, istifa-
da edilacak bloklarin sayini miayyan edin.
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BiRINCi YARIMIiL UZR® UMUMILDSDIiRiCi TAPSIRIQLAR

Coatinlik daracasi nisbatan yliksak olan tapsiriglar “*” isarasi ilo geyd edilmisdir.

Verilan rasional adadlari sifirla muqgayisa
edin va maxraci natural adad olmagqla ixti-
sar olunmayan kasr saklinda yazin.

-85 =2l os6 130

Rasional adadlardan a) natural; b) tam adad-

lara ekvivalent olanlari musyyan edin.

—27 24 —15 0 =17
9 —48 =5 —6 —1

Bos xanalara € va ya ¢ isaralarindan uygun
olani miayyan edin.

28[]z 15[z 3@[JQ 11 I
Mugayiss edin.
a) -0,B3)ve 5 ¢ -|-0,11va =[0,101]

1.c4 )51
b) ~1§:5g vo (1,25-15)- 54

_10_11_12 __21 23 25
a=q7r 1 A3 Vb =gt
oldugda b + a camini tapin.

Bos xanalarin yerina hansi ragamlari yaz-
maq olar?

a) 2,(3) < 2 |(5) < 2,(4)
b) -1 ] < -1,8[] < -1,(8)

Tonliyi hall edin. Cavabin dogrulugunu yox-

layin.
a)04x + 26 =11 c)0,(3)x-15=105

b)027:x+67=7 d 5% P =5

odad oxunda q, b, ¢ rasional adadlarina uy-
gun noqgtaler geyd edilib. Sertlers asasen
hansi adadin hansi négtays uygun galdiyini
muayyan edin.

P l O »
@ @ T @ >

0
a)a-b>0vea-b>0

b)a-c<0, b-c?<0, b-a>0

odadin sads vuruglara ayrilisinda 2 va 5
cutlarinin sayr hamin adadin sonundaki si-
firlarin sayini gostarir. Verilmis ifadanin qiy-
mati ne¢a sifirla qurtarir?

a)54-8 b) (-5) - 64

c) 125%-32

ifadanin giymatini tapin.

o 4.5 .,6 -1,2+0,6
a) 0,28 7+7.27 C)W
o L — +4
32 1 1
2
m Quvvatin xassalerindan istifads etmakls
hesablayin.
16-3° (=2)*-(=5°  20-27¢ 32
a) 4 . 92 C) (_5)6 . (_2)22 e) W
b) .25 723 .68 f) 32-125.2"

50.81° d) 365490 "V 25275

@ Birhadlilerin hasilini standart sakilds ya-

zin. ©msalini va daracasini muayyan edin.
a) -9y - (-0,(6))xy* ¢)0,(3)a*b - (-1,2a*b?

b) <—4p2q3p“%)2 d) (21?a“b8)3-(—1 %asbu)z

@*Hesablayln: 2+3  3+4  4+5

237 T 3-4p T@5y”
5+6 6+7 7+8
TGy T (677 T (7-8¢

Gostaris: Toplananlari iki kasrin fargi kimi

yazin va sadalasdirin. Niimuna:
2+3 _ 5 _ 5 _9-4_1_1
2-3 23 49 49 4 9

*Uygun avazlama aparmagla coxhadlini

x va y dayisanlarindan asili olan ifads
soklinda yazin.
a) 3m?n® + S5m*n® - 2m*n?
m*=xn=y
b) 2a°b + 8a®h? - 4a’
ad=x2b=y
Mixtasar vurma dusturlarindan istifads
edarak alverisli Usulla hesablayin.

a)08-12 0 311 : 2%
b) 97 - 103 d) 0,44 - 0,56

e) 128> +2-172-128 + 17,22
f)9,8°+3-98-02+3-98-02%+0,2
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a+ b =7 ab = 11 oldugda ifadanin qiy-
matini tapin.
a) a’b + ab?
b) 3a3b? + 3a°b®

) a’+ b
d) 54°b + 5ab?

Vuruglara ayirin.

a) x>+ 2x°—-x-2

b) x*—8x*+ 16

QX —2xy+x—xz+2yz—z

d) a’—4ab - 4c% + 4b?

e)4dx?-9°-12x + 9

Vuruglara ayirmagla gostarin ki:

a) 8°+ 2" ifadasinin giymati 10-a;

b) 95 — 370 ifadasinin giymat isa 24-a tam
bolinar.

Muxtasar vurma disturlarindan istifads et-
makla hesablayin.

3 3
a)2;9 +18

b) (23 -73)(23 + 73) + 49°

73*-17°+34-90
75% -15°

Q)

Ifadsnin giymatini tapin.

a) a® + b? b) a® + b3
a-b=8veab=15 a+b=5veab=6

3a’bc" 2 birhadlisinin daracasi 16 olarsa,
5a*b"~"c"* 1 birhadlisinin daracasi ne¢adir?

Suala cavab verin.

a) b-nin hansi giymatinda

-2+ x+2-(bx*+6x*—2x>-x-7)
ifadasi daracasi 4 olan coxhadli olar?

b) a-nin hansi giymatinda (x* + 3x*- 5) x
x (3x + a) hasilinin standart sakilli coxhadli
kimi yazilisinda x3-nun amsali sifir olar?

c) c-nin hansi giymatinda 25x2 + 20xy + ¢)?
Uchadlisi tam kvadrat olar?

A coxhadlisinin daracasi 14, B coxhadlisinin
daracasi 8 olarsa, (4 + B)>*— 54B coxhadlisi-
nin daracasi necadir?
M=x°-5x+7,N=x?>+8x-6,P=x°+5x-33,
Q =x*-2x+4olarsa, M- N- P - Q ifadssini
sadalasdirin.

Birinci yarimil Gzra UGmumilasdirici tapsiriglar
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Qadim Misirds yazilmis ve Raynd papiru-
su kimi taninan riyazi talim vasaitinda bels
bir qayda verilib: dairanin sahasi tarafi bu
dairanin diametrinin §-na barabar olan
kvadratin sahasina barabardir. Bu qaydaya
asasan © adadinin tagribi giymatini tapin.
Tapdiginiz giymatls n adadinin malum qiy-
matini muqayiss edin.

Fermer goyun saxlamagq Uglin dizbucaqli
formasinda va
sakilda gdstarilan
Olcllards arazi
ayirdi.

« O neca metr hasar ¢akdi?

« Fermer hasarin 1 metri tg¢lin 12 manat
pul xarclemayi planlasdirmisdi. Hasar
nazards tutuldugundan 60% baha basa
galdi. O, alave ne¢a manat xarcladi?
Velosiped¢i A mantagasindan B mantaga-
sina dogru harakat etdi. 9dad oxunda uy-
gun noqtalarin koordinatlari geyd edilib.

B O

80,5 -20 20

» Uzunluqg vahidi kilometr gabul edilarss,
AB masafasi na gadardir?

» Velosipedg¢i bu masafeni sabit 15 km/saat
suratls getss, na gadar vaxta gat edar?

Avtobusda 2n say-
da sarnisin var idi.
ik 3 dayanacagin
har birinds m say-
da sarnisin mindi,
4-ci dayanacaqda isa bir negasi disdu.
Bundan sonra avtobusda 25 sarnisin gald.
» Disen sarnisinlarin sayini hesablamaq
dclin uygun ifadas yazin.

« Bir biletin giymati p manat olarsa, diisan
buttin sarnisinlerin gedis haggini hansi ifa-
das ils hesablamaq olar? Dayisanlarin veril-
mis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.
ayn=12,m=5p=05

byn=10,m=6,p=04




Dulzbucaglinin perimetri 60 m-dir. Bu diiz-
bucaqglinin uzunlugu 10 m artirilib eni 6 m
azaldilsa, onun sahasi 32 m? azalar. Diz-
bucaqglinin avvalki sahasi na gadardir?

Sads va miurakkab faiz artimlari ils 5000
manat pulun 10% illik artimla 4 ilden son-
ra ne¢a manat olacagini hesablayin. Hansi
daha ¢oxdur? Na gadar?

Motorlu gayiq cayin axini ils 2 saata gat et-
diyi masafani axina garsi 3 saata gat etdi.
Qayigin durgun suda surati 12,5 km/saat
olarsa, cayin axin surati na gadardir?

ABC Ugbucaginda BT

tonbdlani  cakilmisdir.
/BTC=80° «£C = 60°

B
oldugda Z4-ni tapin. r

BTA Gg¢bucaginin névini miayyan edin.

Oturacagi AB olan A4BC

barabaryanli  lcbucaginda
AO =2 - OM, CO = 16 sm, M
OH = 8 sm, BM = 13 sm,
BH = 10 sm-dir. ABC U¢bu-

caginin perimetrini va saha-
sini tapin.

Paralelogramin bir tare-
fina  bitisik bucaglarin
tenbolanlari qarsi torof
uzerinde M néqtasinda
kasisir. Isbat edin ki, AMD (icbucadi diizbu-

caqli tgcbucaqdir.
Birinci glin tikintiys an-
his-

sasi gadar, ikinci glin isa

bardaki karpicin 1§

60 baglama gatirildi. Bundan sonra anbar-
da karpiclarin 1Z hissasi galdi. Dvvalca an-

barda neca baglama karpic var idi?

57

* Kenquru 1 saniyada 2 dafs tullanir va har

tullanisda 9 m masafa gat edir.

« 2" saniya arzinda kenquru na gadar ma-
safa goat edar?

« Kenqurunun sirati 60 km/saat suratla
harakat edan avtomobildan ¢oxdur, yoxsa
azdir?

Olciileri 5sm x 5sm x 5 sm olan 8 Rubik
kubundan boéytk bir kub duzaltdilar.

* Bir Rubik kubunu tili 1 sm olan ne¢a kicik
kublara bolmak olar? Bu sayi quivvat sak-
linda yazin.

« Boyuk kubu tili 1 sm olan nec¢a kigik
kublara bélmak olar? Bu adadi qglivvatin

komayi ile gostarmak olarmi?

Metal borudan hazirlanan ABC konstruk-
siyasi barabaryanli G¢cbucaq formasindadir.

C
M N
A/ f f :\B
E D F

Konstruksiyanin  méhkam olmasi ugun
AB oturacagina perpendikulyar CD boru-
su gqaynaq edilmisdir. ABC Ugbucaginda
AM = MC, BN = NC sortlari 6danir.

AE =2m, ME =1,5m, AM = 2,5 m olarsa,
suallara cavab verin.

* MN barkidici borunun uzunlugu ne¢s
metrdir?

« CD dayaginin uzunlugu na gadardir?

« MCND dordbucaqglisinin perimetri na
gadardir?

* Qurgunun hazirlanmasina cami ne¢a
metr boru islanmisdir?
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Ucbucaq formasinda
olan stolun Ustinds A
G noqgtasinds  kasi- N &
san AM, BN, CK par-

calari ¢cakilmisdir.

AG:GM =2:1,BG = 2GN, AK = KB.
AK = 50 sm, MC = 40 sm, AN = 60 sm
olarsa, stolun perimetri boyunca kanarina
vurulmus kantin uzunlugu na gadardir?

Is masasinin sathi barabsryanli trapesiya
formasindadir. B
A

C
D

Trapesiyanin kigik tarafi BC = 0,8 m, hiin-
dirliyt BH = 0,8 m-dir. AH = 0,6 m olar-
sa, stolun Ustind ortmak Gglin alinan ma-
sambanin sahasi na gadar olar?

Usaq saharciyinda qu-
rasdirlmis yellancayin
yuxari dirayi, iplar ve
oturacaq barabaryanli
trapesiya emals gatirir.
« /BAD = 3x - 5° vo ZCDA = 5x + 25°
olarsa, trapesiyanin bucaglarinin daracs
Olculari na gadardir?

* Yellancayin iplarinin ortalari arasindaki
masafe MN = 110 sm va AB = 140 sm olar-
sa, DC oturacaginin uzunlugu na gadardir?

Gul skafinin 6n hissa-
sindaki rafloar ABHG
barabaryanli trapesi-
yasini amala gatirir.

GE = EC = (4,
HF = FD = DB,
EF=1mva

CD = 1,2 molarsa,
an kicik va an boyuk
roflarin trapesiya daxilinda galan hissala-
rinin uzunlugunu tapin.

Birinci yarimil Gzra UGmumilasdirici tapsiriglar

®
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Barabartarafli igbucaq saklinda (4 fiquru)
fiqurun Uzarindas orta xatlari ¢cakdikda yeni
Ucbucaglar alindi. Bu gayda ile har alinan
Ucbucagin orta xattini ¢akmakls davam
etdikda alinan Ucbucaqlara Serpinski (ic-
bucagqlart deyilir.

[\ RN A% A

4 tUcbucaginin tarsflari 12 sm olarsa, B,
C va D fiqurlarinin har birinda an kicik Gc¢-
bucagin tarafini tapin.

 Har dafs alinan U¢bucaglarla avvalki tg-
bucaglarin arasinda hansi ganunauygun-
lug var?

 Eyni gayda ils D fiqurundan alinan nov-
bati fiqurda an kigik Gcbucagin tarafi na
gadar olar?

Usta metal cubuglarin kémayi ils rombsas-
killi carcivesi olan kitab rafleri dizaltdi.
Skafin 6n va arxa taraflarine romb saklin-
da slisa lovha barkitdi.

Raflar arasindaki masafs eynidir:

BM = MN = NK = KD. M, N, K noqtalari
uygun raflarin taraflarinin orta noqgtslaridir.
e Rombun tarafi 50 sm olarsa, rafin
garcivasini hazirlamaq Uclin nega metr
metal cubuq lazimdir?

* Boyuk rafin uzunlugu 60 sm olarsa, kigik
raflarin uzunlugu na gadar olar?

» Rombun bdyuk diagonal 80 sm olarsa,
susa loévhanin sahasi na gadar olar?



SOZLUK

Aksiom (postulat) — isbatsiz gabul edilan taklif.

Birhadli — adadlar, dayisanlar va ya onlarin natu-
ral Gstli qivvatlarinin hasilindan ibarat olan ifada.

ab 2m 2x-3xy Sab 0,2 - birhadlidir

Birhadlinin daracasi (qiivvati) — birhadlinin

harfi vuruglarinin quivvat Ustlarinin comi.
Birhadlinin deracasi: 3 + 4 =7

-20a3¢*

omsal: -20 Harfi hissa: a3c¢*

Birhadlinin amsali — standart sakilda yazilmis
birhadlids adadi vurug.

Birhadlinin standart sakli — birhadlinin birinci
yerda adadi vurug, sonra isa muxtalif harfi vurug-
larin quvvatlarinin hasili saklinds yazilis.

Coxhadli - birhadlilarin comi. Coxhadlini tas-
kil edan birhadlilar ¢oxhadlinin hadlari adlanir.
Masalan, 3x°+ 2x + 4 coxhadli, 3x?, 2x va 4 isa
onun hadlaridir.

3x? 2x 4

Coxhadli: 3x*> + 2x + 4
Coxhadlinin hadlari: 3x?, 2x, 4

Coxhadlinin daracasi — standart sakilda verilmis
coxhadlida hadlarin daracalarinin boyuyd.

Hadlarin daracalari:

4 +’J1_:‘ 51 4j: 3 ’J_‘

2x*y + 5xy%? —x
Coxhadlinin standart sakli — har bir haddi
standart sakilds olan va oxsar hadlari olmayan
coxhadli.

a—b+1

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi — coxhadlinin
iki va ya daha ¢ox sayda ¢oxhadlinin hasili sak-
linda gostarilmasi.

8a?-18=2(4a*-9) =2((2ay’—3?) =2(2a + 3)(2a-3)

3x+2xy + 4 c2-2c>-5

Dordbucaqh — mustavids heg bir Gcu bir diz
xatt Uzarinds olmayan dord noqgtani (tspaler)
bir-birini kesmayan dord parca (taraflar) ile ardicil
birlasdirdikda alinan fiqur.

Qonsu tapalar
/ —

Qarst tapalar Qarst taraflar

Y !

Dordbucaqgl gabarig ve ya ¢okiik ola bilsr.

7

Cokiik dordbucagle

Qonsu taraflor

Qabanq dordbucaqlt

Dordbucaqlinin daxili bucagi — qonsu tarafls-
rin amala gatirdiyi vo dérdbucaglinin daxilinda
galan bucaq.

W
4
A (]

Dérdbucaglinin daxili bucaglarinin comi 360°-ya
barabardir: £1 + £22 + /3 + £4 = 360°

Dordbucaqlinin diaqonali -
garsi tapalari birlasdiran parca.

Dordbucaqlinin xarici
bucag - daxili bucaga
gonsu olan bucaq. Qa-
barig dérdbucaqglinin xa-
rici bucaglarinin da comi 4 D
360°-ya barabardir. Xarici bucaqlar

C

Diizbucaqli - bitin bucaglart B c
diiz bucaq olan paralelogram-
dir. Dizbucaglinin diaqonallar

D

kongruyentdir.
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Eynilik - dayisanlarin ixtiyari qgiymatlarinds
dogru olan barabarlik. Masalan:
x+2x+1)=x*+3x+2

Eynilikle barabar ifadalar - dayisanlarin ixti-
yari giymatlarinds uygun qiymatlari barabar
olan ifadalar. Masalan:

4(a + b) vo 4a + 4b

Handasanin asas anlayislan - tarifsiz gabul
edilon anlayislar. Noqts, diz xatt ve miustavi
asas anlayislar kimi gabul edilir.

Kvadrat - biitiin taraflari konqru- & c
yent olan diizbucaqgl va ya bitln

bucaglari diiz bucaq olan romb. B
Miixtasar vurma diisturlari — hesablamani

asanlasdirmaq Ugculin istifada olunan eyniliklar.
(a £ b)>= a* + 2ab + b?

(a + b)(a - b) = a*> - b?

(a + b)*=a® + 3a°bh + 3ab*+ b?
a+b®=(a=+b)(a’>Fab+ b

Miirakkab faiz - kamiyyatin giymatinin har
dafe avvalki giymatinin muayyan faizi gadar
artirilmasi va ya azaldilmasi.

Natural iistlii qlivvat - har biri a rasional ads-
dina barabar n (n>1) sayda vurugun hasili.

——— quivvatin Ustl
a-a-..-a=da’
—

1 sayda vuruq ¥ qtivvatin asasi

Natural Ustlii qlivvatin xassalori
a’ - a= g+
a:a"=a"~"m>m,a #0)
(am)n - an~m
(@ -b)r=a" b
(3)=(3) =0
Oxsar birhadlilar - harfi hissalari eyni olan bir-

hadlilar. Masalan, 3x%y va —5x%y oxsar birhadli-
lardir.

Paralelogram - garsi taraflori
cut-cut paralel olan doérdbu-
caql.

138  Sozluk

Rasional adadlar (Q)

Rasional adad - % soklinda

Tam adadler (2)

yazila bilan adadlar (a, b € Z

va b #0). odad oxunda ixti-
yari iki rasional adad arasin-
da sonsuz sayda rasional
adad var.

Natural adadlar (V)

NcZcQ

Romb - bitin taraflari kongruyent
olan paralelogram.

<

Sonsuz dovri onluq kasr — eyni ragem va ya
ragamlar grupunun ardicil va sonsuz takrarlan-
digi onluq kasr. Sonsuz dévri onluq kasrds dovr
motarize daxilinds yazihr. Masalan:

5122... = 51(2)

Teorem - dogrulugu mantigi muhakimalarls
asaslandirilan taklif. Tars teorem verilmis teo-
remda sart va hokmun yerini dayisdikds alinan
dogru taklifdir.

dérdbucagli. Yan terafleri kong- D
ruyent olan trapesiya barabar-

yanli trapesiya, yan taraflarindan biri oturacaga
perpendikulyar olan trapesiya isa diizbucaqli
trapesiya adlanir.

> [ ] > \

Barabaryaﬁ[z trapesiya DUzbuca?][t trapesiya

Trapesiyanin orta xatti - B c
trapesiyanin yan tersflori- N
nin orta noqtalarini birlas-

4 = D

diran parca. Trapesiyanin
orta xatti oturacaqlara paraleldir va onlarin
uzunluglari cominin yarisina barabardir.
AD + BC

B
05 [0 0 . M,
rini birlasdiran parca. Ucbu-
cagin orta xatti Gclincl tarafe 4 c

MN = 5
paraleldir va onun yarisina barabardir.

_ AC
MN = 55

Trapesiya - iki tarafi paralel, di-
gor iki tarafi isa paralel olmayan

Ucbucagin orta xatti — icbu-
cagin iki tarafinin orta noqgtals-



s.8

s.12

s.16

s.20

s.21

s.22

s.23

s.24

s.25

s.26

s.27

s.28

s.30
s.31

s.32

s.34

1-ci bolma

8.d) 2 ltr
9.b) -2; )14
11. 125 km

1
17.23m

18.b)—>

19. tirtil

16. 58,(3)%

18.AB=BC< AC, 4B >ZA

15. b)—73

16. o4

17. b) Yapon, Azov, Xazar

2.b) % > 0,(5)

5. dalgic

6. 13,8(3) kq =13,833 kq

8. Senba an yliksak, cima

axsami an asagdi

3.a)-2; b) 1i; c)—21—
11

5.0)-6,7;d) — 6—,1)— =

11
8.0 5:)~ 7y

_2
10.c 15
15. —-1,5-C

16.5,2 va—3%;8,8

1.)) %; )10

4. h)—%;i) -4
3

7.0 10

12.¢) -1,5;e) —

13. 1°C, 3000 m

14. -0,2 mm civa s.
-0,2 mm civa s.

3 23
5!)

7.a) 15 b) 110
11

9.h) 1 122

10. ¢) ?éf) 4

11.¢) 45 ,

12.0)-2; j) —

16. 234 sm

17. 35,2 m?

18. 133,(3) N, 1350 N

3.a) -4, b)5
53

7.¢) 160

8.91, ;d) — 12 !

189733

CAVABLAR

s.35

s.36

s.38

s.40
s.41

s.45
s.46

s.48
s.49

s.51

s.52

s.55

s.56

15. 355 m;-319,5

17. 0,652(7) litr=0,653 litr
18. 14,1(6) q duz ¢atmaz
19. 1,12 keyfiyyat asagi
Riyazi kaleydoskop

1. a) g b) 15

2. 2-ci torba

3.62,5%

2-ci bolma

7. a) 400 i, d)1000 rh
8.65m
9. 600 rh
10. 10% az; 542
5. a)-p?m?
10. 5,5 dm, 166,375 [
11. 257,8125 sm?3
12. 16 g; 64 : 2% 7 daqigs
18.¢) 7;d) 5
20.d) 216
21.a) 4; b) 27
22. a) 32; d) 25; g) 216
23. 32 litr, 4 saat 16 daq
24. 8 daq 20 san
25. 23° bayt, 2% bayt

.a) 16; b) 216; e) 36

5

8.d)9

9. a) 26; e) 25

1. a) 5070 rhy; b) 6655 rh
2. 2 185 454 nafer
3.a) 4320, 5184 h
4. a) 1024 M; b) 18225 rh

5. 133 100

6. 1303,21 rh

7. 15208,75 h

8. B nov

9.3380rh, 1656,2rh, 17,19% az
10. 10735,74

14. a) (23)%; d) (64°)?

18. 1) 125

20.d) 3;e) 2

22. B banki, 88 rh

Riyazi kaleydoskop

1.a) 30; b) 6

2.3)4; b);0;¢c)2

3. _pZI P g:pl pZ

4. Barabardir

s.58

s.61
s.62

s.65

s.68

s.69

s.71
s.72

s.74

s.75

s.78

s.79

3-cii bolma
5.a) 3a+2,5b
6. 2v+7,5; 147,5 km
7.6a + 2,4, 14,4 m
8. 6x + 12; 96 sm?
14. e) 16b°c"
19. a) 9b%c; b) —1284h?
21.a)3;b) 3
23. 3,375 x3; 13,5x% 7x3
11. 2b? + 4ab; daracs 2;
250 sm?
12. 3 - 24° — 1,64, daracas 3,
2,35 litr su galdi

9.d) 3a®> - 3a-5
13. 3x+6; 2,55x+6; 3x+6
14 1—m+1—n, 1—m+1—n

6.a) -16; b) -16
9. a) 3ab? 144m?n, 36x%y
b) 362 + 10ab, 96m?> +72mn,
12x% + 72xy
5. a) 5n; ¢) 2¢° -
10.a) 1;b) 0,3
11. 84 - 2a, a® + 6a,
2b? — 2b, 6b* + 2b
12. 3a® + 9a°
13.3m + 12,
10m + 20, 2mk + 4k
14. 40a + 3642 29 m?
3.a)a® - 2a -15
4. g) 3x3 + 4x* - 5x-2
6.e) 2m — n*- m?
8.a)20b) 4
10.d) p*+ p>- 21p - 45
11. ¢) 4a? + 4ab + b?
18. &3+ 7a> + 11a + 5,
7a?> + 11a + 5; 55 m?
19. x* + 210x + 8000,
x? + 100x; 90 sm, 2 m
7. a) 34a°-25a;
b) 3b% + 3b +18;
€) 2)°+ 6y + 4; d) 3x*+34x+4
8.0)3x -6
11. b)-13
13. 16; 17
14.11;12; 13
17.a)-2 b) -
18.290 m, 110 m

2¢3 =12
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s.80

s.82

s.84

s.85
s.86

s.88

s.89

s.91

s.92

s.93

s.94

s.95

s.97

s.98

s.99

140

19. x3+30x% + 200x; x> —100x
4x2 +80x+400; 4x2
80 sm, 90 sm, 100 sm;
70 sm, 80 sm, 90 sm.
Riyazi kaleydoskop
2. 2a° —ab+b?
3.60
4-cii bolma
8. 4a° -4a+1; 8b* -0,5;
3a? +30q; 10h%+26bH-12
9. x*> +60x+800;
3500 m? 240 m
1.)) 81-18p +p?
4. f) x4? - x%y +0,25
6. C) 2n*+2n +1
d) 16m? +16n+4
8.b) »* -1;8; -0,99
19. 8x+16; 16 sm
20. 0,4 m/san, 0,2 m/san
8.b) -5d) -4
9. a) 288 - 286<2872
12. a) 10x-25
15. 4x + 4; 324 m?

4. b) 18x*+54

8.0) 3+ 1§

9. ¢) (m? +3)(m*-3m>+9)
14. a) 3-125 b) 8h3-27
15. a) (4-y) (16+4y+)?)

19. a) 274°- 1 c)1§x3+ %

22. *- b3 27,125 litr

23. &3 (k+5)3% (k=5)3
2k3+ 150k

6.a) —1;c) 1996; d) 49

8.a)49;b)13;d) 7

10. d) c®-3c¢*+3c*-1

16. 100 sm

17. 15-10m; n=0,5

4. ) 0,5; b) 138; c) 4

5. d) (c-d)(a®-D)

6. g) (y+z)(6+a+b)

3
4

9. b) (m-1) (m-5)
11.¢) x-2) (3x-2)
13.4x-14;30 m
2. ¢) 2(4a-5) (4a+5)
h) 2(3-2x?) (9+6x>+4x*)

Cavablar

s.100

s.103

s.106

s.108
s.112

s.113

s.114
s.115

s.116

s. 117

s.119

s.120

s.121
s.123

s.124

3.0) (x+y) (x—y-1)
e) (x—y-4) (x—y+4)
. g) 18 (n?+3)
. d) 4(2x-5)(x-3)(x-2)
.a)0; b) 1
.a(5a + 1)(5a-1) va
(5a + 1)(5a-1);
20a% eni: 9 m, uzun.: 11 m
15.a) 2; ¢) 49
17. qirmiz1 galam coxdur.
1 adad
Riyazi kaleydoskop
1.a) 39999; b); 2 ¢) 11110
2.11: 4
4.2x - 24,12 sm
5-ci bolma
.2,5sm
.a) 35sm?; b) 57 sm?
. 24 sm, 18 sm
. a) 95°, 85° 40°
. 400 kafel
. a) Ug; b) alti
. a)112°% b) 126°; d) 66°
.a)47°,94°, 83°
. a)148° b) 62°; c) 92°
. dax.60°,80°,100°,120°
xar.120°,100°,80°,60°
11. 174°, 87°, 93°
13. 128° va 52°, 106°, 112°
14. £1 = £2 = 90°, 30 m?
.a)70° 110° ¢) 5; 72°
.a) 75° 105°
.a)5va 9; P=28
. ) 126°, 54°
.0 3;5
.a)14;12;¢c) 6; 10
9.a) 15sm; b) 11 sm
15. 32 sm, 70°, 110°
16. 58°, 122°
2. a) 35°, 70°, 55°
5. a) 55°, 55°, 70°
7.a) 48 sm; b) 12 sm
8.a)6; 70°, 110°
15. b) 24 sm
2.0)8;16; 110°
4.8 sm, 12 sm, 12 sm
oturacaga paralel
8.a) 6 sm; b) 18 sm

o o Ul A

OO U A O OUTA W=

0 NUTWIN =

s.125

s.126
s.127

s.128

s.130

s.131

s.132

Birinci

s.133

s.134

s.135

s.136

9. 3)4,8,6;048;9
10. d) 20 sm

11. tarafleri rombun
diagonallarina paraleldir;
768 sm?

12. agir. markazi, 10 sm
13.60 m

1. a) 95°, 40°

3. ¢) 60°, 120°

5.11 sm

7. b) 84°,96°, 14
8.a)3;7 4,10, 7
11.a) 10 sm; b) 5 sm
12.92 sm

13.2520 m

2.8 sm

3.a) 110°, 80°

5.¢) 110° 6; 9

7.32 sm

8. 30°, 75°, 45°, 30°, 75°

10. 80°, 100°, 24 sm

11. 3 sm, 18 sm, 24 sm?,
6sm?1:3

12. 16 sm, 10 sm, 6 sm,
6 sm, 4 sm

14. 4 dovra
Riyazi kaleydoskop

3. % hissasi
5. AC diaqonali
yarimil {izra imumilasdirici

tapsiriglar
5.1

9. a) 13!;5c) 5

13. 64

15. ) 900

16.a) 77; ) 27

19.a) -85; b) 64;¢c) 1,5
20. a) 94; b) 35

21. 21

22.b) -9, ) 4

23.28

26. 198,5 m, 1429,2 rh
29. 221 m?

32. 40°, barabaryanli

33. 72 sm, 240 sm?
38.4m,3m, 10 m, 33 m
39.3m

40. 1,12 m?

44. 4 m, 30 sm, 2400 sm?
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