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Azarbaycan! Azarbaycan!
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kemiyyatlar arasindaki asiliiglar funk-

siya soklinda ifada etmayi;

e funksiyani distur, cadval va grafikls
tasvir etmayi;

o "xatti funksiya" anlayisini izah etmayi;

e xatti funksiyanin grafikini qurmag;;

o funksiyanin  kémayi ile  muxtalif

masalalari hall etmayi.

“Formula-1" yariglarinda ¢ ddévra vuran
bolidin (yaris masini) startdan masafasinin
zamandan asililq grafiki tasvir olunub.
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* Bir dovranin uzunlugu nec¢a kilometrdir?
« Birinci dovrada orta slirat na gadar oldu?
« Bolid hansi doévrani basa vurmaga daha
az vaxt sorf etdi? Bu dovrada orta siirat na
gadar oldu?

 Bolid pit-stopa (texniki fasils) na vaxt
daxil oldu? Texniki fasilaya na gadar vaxt
sorf edildi?

Funksiya

Tobiatda bas veran proseslar zamani bir kamiyyat
basga bir kamiyyatdan asili olaraq dayisir. Masalan,
gedilan yol zamandan, kvadratin sahasi onun tara-
findan, 6danilan mablag alinan malin giymatindan
va miqdarindan asilidir.

Bir kamiyyatin basqa kamiyyatdan asilihgini ifads
etmak Uclin “funksiya” anlayisindan istifads edilir.
"Funksiya" sozii latin dilindan tarciimadas icra etmak,
bas vermak manasini dasiyir.

Funksiyalar hadiss ve kamiyyatlor arasindaki
ganunauygunluglann anlamaga, onlar arasindaki
asilihglar modellssdirmays va miisyyan prognozlar
vermaya yardim edir. Funksiyanin qrafiki bu asililiglar
vizual olaraq tahlil etmays imkan verir.

»

A

s X y
4 1 3
3 2 1
2 va 5 4
1 6 5
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GCox zaman funksiya giris giymatlarini ¢uxis giymatlarina
ceviran gayda kimi tagdim edilir.
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)
0 Diizbucaql koordinat sisteminda verilmis néqgtalerin ko- AT
ordinatlarini muayyan edin. M 1
a) Hansi nogtalar absis, hansilar isa ordinat oxu Uzarindadir? ol 7 R

b) A, B, C, D ndqtalari hansi riiblards yerlasir?

0

mv

e Verilmis nogtalari diizbucagli koordinat sisteminda geyd edin. Verilan ndgtalarden kegan diiz
xatt ¢akin va onun koordinat oxlar ils kasisma noqtalarinin koordinatlarini yazin.

a)A(-1;3)va B (-3; -3) b) C (3; -2) va D (-4; 5) AOE(-2;,-4)veF 4 -1
e Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.
a)a = -3,8; -2,4; 0,8 oldugda b) X = —2%; 0,4; -2 olduqda
2a—-14 3 -1,5x
o y dayiseni X dayisanindan duz va ya tars mutanasib asihdir.

+ Cadvala asasan bu asililigin diiz va ya ters mutanasib asilihq oldugunu musyyan edin.

Cadvali tamamlayin.
« Diiz mitanasib asilihg Gglin mitanasiblik amsalini tapin, uygun disturu yazin va grafiki

qurun.
a) x 2 3 4 5 g x 1 2 3 e) x 3 4 18
Yy 6 |9 |12 y 4 8 12 16 y 12| 9|4
b) x 1 2 3 6 d x 2 4 8 f) x 6 10 12
y 6 3 y 8 4 1 y 3 4 5
e Eni verilmis diizbucaglinin sahasi (S) uzunlugundan (a) diiz miits- S (sm?)
nasib asilidir. Qrafika asasan diizbucaglinin sahasinin onun uzunlu- 5
gundan asililig disturunu yazin. 4
+ Dizbucaglinin eni ne gadardir? g T
* Qrafik zarinds geyd olunmus néqtalarin koordinatlari nayi ifada 1| G142
edir?

O 123456 aism)

@ Bir vedra suddan 0,7 kq yag alinir. Sudls dolu vedralarin sayini X, onlardan alinan yagin
kitlasini isa Y ila isara etmakla y dayisaninin X-dan asihihigini disturla ifads edin.
« X = 10, 15 va 24 oldugda y-in giymatini tapin.
* 9,1 kq yag almaq Uglin ne¢a vedrs sud lazimdir?

e Bir nasos 2 saata 2400 | su vurur. t saat islayan nasosun vurdu-
gu suyun hacmi V ila isara edilarss, V dayisanini tils ifads edin.
Bu nasos hacmi 5500 | olan bos cani 4,5 saata doldurarmi?
Cavabinizi izah edin.




6.1. Funksiya e

* uygunluq diagrami

Arasdirma=mizakira + funksional asililiq

Anar evden 100 m masafada olan ?rqiment
magazaya getdi. O, magazadan cixarkan 5 Add'(r)?) syl Yolmetro  * TUNESYS
telefonunda addimlarin sayini gésteran = . * tayin oblast
tatbigi ise saldi. Onun har addiminin A 20— aiE » giymatlar goxlugu
uzunlugu 50 sm-dir. Anar yolun imumi & ) 30 — 115

: . i 50 ——»125
uzunlugunu tapmaq Ucun addimlarin 60 — » ?
sayina gora getdiyi yolun tzarina maga- 80 ——» ?
zaya gadar masafani alave etdi.

+ Diagramdaki adadlar arasinda uygunlugu izah edin va o
“?" isaralarinin yerina uygun adadlari tapin. GIRIZ b,
« Hesablama masininda bos xanalara uygun adadlari miiayyan edin. X E> i
« y dayiseninin X-dan asililigini dusturla ifads edin. '

m Funksiya

Bazan bir kemiyyatin giymatinin dayismasi basqga bir kamiyyatin giymatinin dayismasina sabab
olur. Basqa sozls, bu kamiyyatlarin giymatlari arasinda musyyan gayda ils uygunluq yaranir.
Masalan, 70 km/saat suratle harakst edan avtomobilin gat etdiyi yolun

. Uygunlug diagramt
uzunlugu (S) bu yola sarf olunan zamandan (t) asilidir. Zaman  Masafo
s =70t (t,saat) (S, km)
Burada s — asili dayisan, t — asili olmayan va ya sarbast dayisendir. Kemiy- 1 > 70
yatlor arasindaki asilihgi uygunlug diagraminda tasvir etmak olar. Verilmis 2 ——»140
nidmunads asili olmayan dayisanin har bir giymatina asili dayiganin yalniz 2,5——>175

bir giymati uygundur. :

* Asili olmayan dayisanin har bir giymatina asili dayisanin yegana giymati uygun olarsa, bela
asililig funksional asililiq, yaxud funksiya adlanir. Asili olmayan va ya sarbast dayisana arqument,
asili dayisana isa bu arqumentin funksiyasi deyilir. Adatan, arqument X ils, funksiya isa y ila isara
olunur. y dayisaninin x-dan asililigr y(x) kimi yazilr.

X
« Sarbast dayisanin ala bildiyi giymatlar (X coxlugu) funksiyanin . Y
tayin oblastini, asili dayisanin aldigi giymatlar (Y coxlugu) funk- Toyin  “a_we  Qiymatlar
siyanin giymatlar ¢coxlugunu taskil edir. oblasti e— »e  coxlugu

NUMUNB®. Tarafi a olan kvadratin sahasi S ils isara edilarss, onun sahasini tarafindan asili funk-
siya kimi bels yazmaq olar:

S(a@) = a2
Burada a dayisani kvadratin tarafini, S dayisani kvadratin sahasini ifads etdiyi l¢ln yalniz mus-
bat giymatlar ala bilar. Demali, funksiyanin ham tayin oblasti, ham da giymatlar ¢coxlugu musbat
adadlar ¢oxlugudur.
a-ya muxtalif giymatlar vermakla S-in uygun giymatlarini tapmagq olar.
a=1sm — S=1*=1(sm? a=15sm — S=15%=225(sm?



a Diagramla verilmis uygunluq funksional asiliigi ifads edirmi? Fikrinizi asaslandirin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama

Xva Y coxluglari arasinda verilmis Tarife asasan funksional asiliig olmasi tglin X ¢oxlu-
uygunlug funksional asiliig deyil. ~ gunun har bir elementina Y ¢oxlugunun yalniz bir ele-

-1—>3 v -1—5 menti uygun olmalidir. -1 elementina 3 va 5 elementlari
uygun oldugu tcun bu asilihig funksional asililiq deyil.
a) X Y b)  x y 9 X Y d  x Y
=2 3 0 -4 2 1
X5 2 -1 5 J—
2 %5 4 » 2 6 5
5—8 7 —»7 5—>7 =8

e Hesablama masinina adad daxil edildikds cixisda hamin adadin aksi alinir. Girise —33; 45;
2,(6); =7; 900; —125 adadlari daxil edildikda gixisda alinan adadlari yazin ve uygunluq diaqgra-
minda tasvir edin. Bu asilihgin funksiya oldugunu asaslandirin.

1 kg almanin giymati 2 manatdir. Alicinin aldigr almanin kutlasi m kq,
onun 6dadiyi mablag ise ¢ manatdir. Bos xananin yerina uygun adadlari
yazin. Diagramda hansi kamiyyatin digarindan asiliigi tasvir edilmisdir?

a) Kiatle  Mobleg b) Mablag  Kiitls

(M, kgq)  (C, man) (C, man) (M, kq)
1—»2 1 — 0,5
15— 3 4—>2
22— ] 5—[]
35— | 6 —>| |

m Funksiyanin verilma iisullan

Funksiya, asasan, u¢ Usulla — distur, cadval va grafikla verilir.
1. Funksiyanin dusturla verilmasi
NUMUNS. iscinin ayliq maasi 2000 manatdir. Onun ayin sonunda alacagi smakhaqaq ayliq maasi
va is vaxtindan sonra calisdigi har saat tGcuin alave 50 manat olmagla hesablanir.

P(t) = 2000 + 50t
Burada amakhaqqinin (P, manat) slave is saatlarindan (t, saat) asilihgi disturla verilib. Funksiya
dusturla verildikda arqumentin verilmis giymatini disturda yerina yazib funksiyanin uygun giyma-
tini hesablamaq olar. Masalan, isci ay arzinds alave 20 saat islayibss, onun ayliq emakhaqq bels

tapilir: P(20) = 2000 + 50 - 20 = 3000 (manat)

2. Funksiyanin cadvalla verilmasi
NUMUNS®. Cadvalds cugundan hazirlanmis cismin kiitlasi (M) onun 3

. i : L . V, sm 1 2 3
hacmindan (V) asili olaraq verilib. Cadvaldan V-nin har bir giymatine
m(V) funksiyasinin uygun giymatini misyyan etmak olar. Masalan, mV),q| 7 14 | 21
hacmi 1 sm3 olan cismin kitlasi 7 gramdir: m(1) = 7. >




> y

3. Funksiyanin grafikla verilmasi T (;

NUMUNB®. Qrafikds giin arzinde havanin temperatu- ” N

runun (T) zamandan (t) asiliigi tasvir olunub. Qrafike 1

asasan t-nin har bir giymatina T(t) funksiyasinin uygun O] 2 € 16 4 1,saat
giymatini miayyan etmak olar: Masalan, saat 8-ds ha- 2

vanin temperaturu 1°C-dir: T(8) = 1.

ﬁ

Qrafika asasan gin arzinda havanin an ylksak ve an asagi temperaturu neca daraca
olmusdur? Bu temperaturlar giiniin hansi saatlarinda musahida edilmisdir?

Funksiya y(X) = 0,4X — 8 dusturu ila verilib.
a) Argumentin 10; 100; 0,1; -10 giymatlarinda funksiyanin giymatini tapin.
b) Argumentin hansi giymatlarinda funksiya 10; 50; -0,25 giymatlarini alar?

Argumentin giymatini 3-s bolub tzarins 8,2 adadini alave etmakla | y | _12 2,7
funksiyanin giymati alinir.

. . _ N N y 8,2 0
a) Arqumenti X, funksiyani y ila isara etmakla uygun disturu yazin.
b) Cadvali tamamlayin.

“Funksiya” terminina ilk dafa 1673-cli ilde Q\V.Leybnitsin
islarinda rast galinir. Leybnits bu termini relatio adlandi-
rirdi. Funksiyanin tarifini iss ilk dafs 1718-ci ilda isvecra
riyaziyyatcisi D.Bernulli vermisdir.

Daha sonra 1748-ci ilde Leonard Eyler funksiyanin ta-
rifini daqgiglasdirmisdir. O, funksiyani disturla vermis,
ilk daofe funksiya isarasi kimi f harfini taklif etmisdir.
Daniil Bernulli O vaxtdan etibaran x sarbast dayisanindan asili funksiya Qotfrid Vilhelm

(1700-1782) Yy = f(x) kimi da yazilir. Leybnits

(1646-1716)
Masalalhalli

e Taraflarinin uzunlugu 2,5 sm va X sm olan dizbucaqglinin sahasi S sm?-dir.
a) S(X) funksiyasini disturla yazin.
b) X = 4 sm; 7,4 sm; 10 sm oldugda S(X)-in uygun giymatini tapin.

e Tapsiriglar yerina yetirin (t = 3).
a) Cevranin uzunlugunun onun diametrindan asiliigini disturla yazin.
d = 3 sm; 4 sm; 5,1 sm olduqgda bu funksiyanin giymatini tapin.
b) Dairanin sahasinin onun diametrindan funksional asiliigini dusturla yazin.
d = 1,2 mm; 3 sm; 4,2 dm oldugda funksiyanin giymatini tapin.




e Aynurun 3 manat 50 gapik pulu var. O, birinin giymati 50 gapik olan
X sayda daftar aldigdan sonra y gapik pulu galdi.
a) Y(X) funksiyasini dusturla yazin.
b) X va y-in uygun giymatlari tGi¢lin cadval tartib edin.

e Daniz saviyyasinds normal atmosfer tazyiqi 1 atmosfer (atm) h P
qabul olunur. (darinlik, m) (tazyig, atm)
a) Daniz saviyyasindan darinliya endikca har 10 m lgun toz- 0 1
yigin giymati 1 atm artir. Cadvalds bos xanalara uygun adadlsri 10 >
tapin.
b) Darinlik va tazyiq arasindaki uygunlugun funksiya olub- 20
olmadigini musyyan edin. 30
c) Darinlik (h) va tazyiq (P) arasindaki alageni distur saklinda 5
yazin. 6

@ icarisinda 5 ton su olan ¢andan har giin 0,2 ton su isladilir.
« X glindan sonra ¢anda Y ton su qalarsa, y(X) funksiyasini diis-
turla yazin.
« Arqumentin 3; 4; 15 giymatlarinda y-in giymatini tapin.
» Ne¢a giindan sonra ¢ands 1,4; 2,2; 0,8 ton su galar?
« Coandaki su nega gline catar?

m Qrafikds alpinistin galxdigi hiindirltyln (h) zamandan (t) asili-
hgi tasvir edilmisdir.
a) Alpinist an ¢ox hansi hiinddirliys qalxdi?
b) O hamin hundurliys hansi suratls qalxdi?
c) Alpinist geri gayitmaga na gadar vaxt sarf etdi?
d) Qrafiks asasen cadvali tamamlayin.

t h,
h,m (zaman, daq) (hindurliik, m)
3000 50
2500
2000 75
1500
1000 150
500 200
O 50 100 150 200 250 300 t,daq 250
300

@ Daniz gazintisi tgun iki tur taklif edilir.
a) Har tur t¢lin 6danilan mablagin (y, manat) middatdan (X, saat)
asililig disturunu yazin.
b) 2 saatliq, 4 saatliq gazinti ti¢lin hansi turun giymati daha sarfalidir?
c) Neg¢a saatliq gazinti Gglin bu turlarin giymati eyni olar?

Yo 6rnarr.1:_
1 saaf 4 manaf | ber yanm sagt e

1 M
-.-EE'E?M



6.2. Funksiyanin grafiki

Arasdirma=miizakira

Zalzale zamani yeralti takanlari geyd et-
mak Uclin seysmogqraf adlanan cihazdan
istifada edilir. Tokanlar zamani cihazin ka-
g1z lenti saxlayan hissasi titrayir va galam
kagiz lent Uzarinda titrayislori tasvir edir.
* Yeralti takanlar na gadar gliclii olarsa,
alinan grafikda xatlarin hiindirliya bir

o gadar boytk olar. Xatlarin sixligi isa
tekanlarin na gadar tez-tez bas vermasini gostarir. Bunu neca izah etmak olar?
« Seysmografin galami ancaq diiz xatt ¢akarss, bu nayi bildirar?

@m Funksiyanin grafiki

Qrafik arqumentdan asili olarag funksiyanin neca dayisdiyini ayani sakilda tasvir edir. Qrafiks aid
har bir négtanin absisi arqumentin, ordinati isa funksiyanin uygun giymatina barabardir. Qrafike
asasan arqumentin muiayyan giymatlarinda funksiyanin giymatini (adatan, taqgribi) muayyan
etmak olur.

NUMUNS®. Tasvir olunan grafik agacin hiindirliyiniin =~ y, m Agacin hiindrliyi
(y) onun yasindan (X) asili olaraq neca dayisdiyini gor- 30
maya imkan verir. Y(X) funksiyasinin grafikine asasan 20 —

yasina gora agacin hindurluytnd, verilmis hindirli-

ya goOra yasini tapmaq olar. Masalan, 40 yash kiknar 10
agacinin handurliyuni tapmaq Ucgun grafik Gzarinds N
absisi 40 olan noqtanin ordinati tapilir: y(40) = 20. O 20 40 60 80 100 x, yas
Nec¢a yasinda agacin hiindurltyinin 10 m oldugunu

tapmagq ucun grafik Gzarinda ordinati 10 olan néqtanin absisi tapilir: y(20) = 10.

f

(2; 6), (-1; 3), (4; 8), (-3; -9) noqgtalarindan hansilar y = 3X funksiyasinin grafikina aiddir?
Bunu dusturdan istifade etmakls neca miiayyan etmak olar?

n y(X) funksiyasinin grafikina asasan tapsiriglari yerina yetirin. YA
a)X =-4;-3;0; 1; 2; 3 oldugda y-i tapin.
b) x-in ela giymatlarini tapin ki, y = -1; 0; 2; 4 olsun.
c) Funksiyanin an boyuk va an kicik giymatlarini tapin. Funksiya-
nin bu giymatlari argumentin hansi giymatlarinds aldigini musy- T >
yan edin. i 1

N

W




e Koordinatlari verilmis ndgtanin y = -2X funksiyasinin grafikina aid olub-olmadigini misyyan edin.
NUMUN® a) (-1; 2) b) (2; 4)

Halli Aciglama
ay-1)=-2-(-11=2 X = -1 oldugday = 2 alinir. Funksiyanin bu qiy-
(-1; 2) nogtasi funksiyanin grafikina aiddir. mati verilmis ndqgtanin ordinatina barabardir.
b)y(2) =-2-2=-4 X = 2 oldugda y = -4 alinir. Funksiyanin bu qiy-
(2; 4) nogtasi funksiyanin grafikina aid deyil. meati verilmis noqgtanin ordinatina barabar deyil.
q) (-2; 4) d) (-1;-2) e) (0; 1) f) (1; -2) 9) (& -2) h) (3; -6)

Verilan nogtalarin funksiyanin grafikina aid olub-olmadigini miayyan edin.
a) (-1;-3), (2, -2), (0; -4) b) (1; -1), (-2;4), (3; 27) ) (0; 0), (-1; 1), (2; 8), (-2; -8)
y=x-4 y = x? y =x3

Qrafiklarin oxunmasi

Kamiyyatlarin bir-birindan asilihginin grafikle tasviri s, kmy

bu kamiyyatlar hagqginda muxtslif malumatlar alma-

ga imkan verir. Masalan, sakilda ylik masininin anbar- 320 !

dan masafasinin zamandan asilihq grafiki tasvir edilib. Il

Qrafike gérs yilk masini 12 saat arzinds anbardan an 240 M

cox 320 km masafoys gadar uzaqglagmis va sonra geri ¢, V

gayitmisdir. Qrafiki sarti olarag 5 hissaya bdlmak olar. |

| hissa: 4 saat arzinda anbardan masafs artir, yani yuk 80

masini anbardan uzaglasir. -
Il hissa: 1 saat arzinda anbardan masafa dayismir, yani 0 4 8 12 t, saat

yuk masini dayanir.

[l hissa: 1 saat arzinde masafa yena artir, yani yik masini uzaglasmaqgda davam edir.
IV hissa: 2 saat arzinds anbardan masafa dayismir, yani yik masini dayanir.

V hissa: 4 saat arzinda ylk masini anbara geri dondr.

B

Qrafikin har bir hissasinda ylik masininin stratinin sabit galdigini bilmakla bu hissalardaki
surati neca tapmagq olar? Yuk masini saat 22:00-da harakats baslayarsa, o hansi saatlarda
anbardan 240 km masafads olar?

e Turist hoteldan ¢ixib avvalca piyada dayanacaga getdi, s, kma
oradan isa avtobusla sahar turuna ¢ixdi. Qrafikds onun n
gat etdiyi yolun zamandan asililigi tasvir edilib. .
a) Turist piyada hansi stratle harakat etdi? 40
b) O, avtobus g6zlamaya na gadar vaxt sarf etdi? 30
) Avtobusun sirati na gadar oldu? i i
d) Turist hoteldan ¢ixdigdan sonra 3,5 saat arzinda ne¢a -
kilometr yol getdi? 10 ﬁ
o 1 : 4| 5t saat




e Qrafikda giin arzinda havanin temperaturunun zamandan asilihgi tasvir edilib.
a) Saat 2-ds; 8-ds; 12-ds ha- T°¢;

vanin temperaturu na gader 4
olmusdur? 3
b) GlnUn hansi saatlarinda ha- /
vanin temperaturu 1,5°C oldu? 2

c) Saat necads temperatur an

asadl, necads isa an yuxari / N

? : - -
oldu? Hamin saatlarda hava o] 2 A 6 /8 10 12 1416 18 20 23 24t saat
nin temperaturu ne¢a daraca I\ /
olmusdu? '
d) Hansi saatlar arasinda tem- o\

peratur dayismasi daha cox ol-
musdur: saat 6 va 8 arasi, yoxsa
saat 8 vo 10 arasI?

e) Gunun sonunda havanin temperaturu baslangicina nazaran neg¢a daraca dayisdi?

Masalalhalli

G Sakilda A vea B taksi sirkatlari Gglin gedis hagginin ma-

safadan asililiq grafiki verilib. A

a) Bu sirkat taksilari tclin ilkin 6danis nece manatdir? ° s

b) Har sirkat taksilari Giglin 8 km-a gdra na gadar 6danis 6
etmak lazimdir?

c) Necga kilometr yol gat edildikda har iki sirkat taksils-

rina 6danilan mablag barabar olar? 2

d) Har sirkat tGglin gedis haqqi hansi disturla hesablanir?

y =4 + 0,5 y=2+X ol 72 4 6 8 10 xkm

w

o

a $akilds avtomobilin tormozlanma yolunun yas vo ¢
quru asfalt yolda suratindan asilihq qrafiklari veril- 90 N
misdir. Eyni stiratle harakat edan avtomobilin tormoz
yolu yas yolda quru yola nisbatan daha uzundur.

a) Hansi grafik avtomobilin quru yolda, hansi isa yas 50
yolda tormozlanma yolunu tasvir edir? S
b) 60 km/saat slratle harakat edan avtomobilin quru /
va yas yolda tormozlanma yolu na gadardir?
¢) Quru yolda tormozlanma yolu 50 m olarsa, avto- o] 20 100 4 k
mobil hansi siratls gedirdi? Bu suratls gedan avto-
mobilin yas yolda tormozlanma yolu na gadar olar?

d) 70 km/saat siratls quru yolda harakst edan avto-
mobilin stirlicist 45 m iralidaki maneani gordi ve ay-
laci basdi. Avtomobil maneays ¢atmadan dayanarmi?

w
s
>

N

By

(e»)
DN

—

5V

/saat




6.3. Xatti funksiya ve onun grafiki

azmuzakira b

Elxan evdan ¢ixib 5 km masafada yerlasan skuter parklamasina galdi ve skutera « xatti funksiya
minib eyni istiqamatda harakatini davam etdirdi. Qrafikds onun evdan olan
masafasinin (S) skuter stirmaya sarf etdiyi zamandan (t) asililigi tasvir olunub.

« Elxan skuter stirmaya baslayandan 1 saat, 2 saat

sonra evdan hansi masafads oldu?
« O, skuteri hansi suratle surdi? Bunu qrafiks

9sasan neca tapmagq olar? 20
* s va t arasindaki funksional asililig verilmis dis-
turlardan hansi ils ifads etmak olar? 1o iR

s=10t $=10t-5 s=10t+5 O T T T T st

Xatti funksiya va onun grafiki
Dusturuy = kx + b saklinda olan funksiyaya xatti funksiya deyilir. Burada k va b verilmis adadlardir.
Masalan, y = 2X + 5 xatti funksiyadir, burada k = 2, b = 5.
Xatti funksiyanin grafikini qurmaqg Uctin arqumentin muxtalif giymatlarina uygun funksiyanin
giymatlari tapilir, koordinat sisteminda (X, y) cltlerine uygun noqtslar geyd edilir va parcalarla
ardicil birlasdirilir.

NUMUNB®. y = 2x + 5 funksiyasinin grafikini bels qurmaq olar.

» bucag amsali

S, kmaA

30

X-in bir neca giymatina uygun funksiyanin y=2X+5 ‘i /y=2x+5
giymatlari tapilir ve cadvalds geyd edilir. X 1y | XYy | /07
X:—2—>y:2-(_2)+5: _2 1 (_211) ©;5
X=-1 - y=2-(-1)+5=3 -1 3 |(-1;3) 1 3)

X=0 —>y=2-0+5= 0|55 v/

Dizbucagll koordinat sisteminda uygun noqgtalar geyd olunur. /=2 C: 2.4 06X

GorlndlyU kimi, bu noéqtalar bir diiz xatt Gzarinda yerlasir. Bu / -

noqtalardan kecan diz xatt ¢akilir.

G

Xatti funksiyanin qgrafiki diiz xatdir. Xatti funksiyanin grafikini qurmaq Ugtin bu diz xattin
Uzarinda yerlasan iki négtanin koordinatlarini bilmak kifayatdir.

0 Verilmis funksiyanin xatti funksiya olub-olmadigini miayyan edin. Xatti funksiyalarda k va b
adadlarini tapin.
a)y=2X-6 ay= 9-3x e)y=-X+1 gy=x-1

b)y = X~ 1 dy=3% -7 fy= > +1 my= 113



e Xatti funksiya y = 0,4x + 8 dusturu ils verilib.
a) X = -10; -4; 0; 5 oldugda funksiyanin giymatlarini tapin.
b) x-in hansi giymatlarinda y = 0; 6; 10 olar?

e Xatti funksiyanin grafikini qurun.
NUMUN® y = —x +2

Halli Aciglama
X-in ixtiyari iki giymatina uygun y-in qiy-

<
»

X=0-—»y=0+2=2
X=3—»y=-3+2=-1
0;2) (3;-1)

©;2) matlari tapilir.

O - N/ w
)

3 ~1 cokilir.

a)y=2x+1 b)y=1-X Qy=Xx-4 dy=3x+2

m Xatti funksiya qrafikinin k - bucaq amsall

Sekilde y = X + 2 vay = 0,5x + 2 funksiyalarinin grafiklari verilib. Bu
grafiklar absis oxunu muxtslif bucaglar altinda kasir. OX oxunun musbat
istigamati ile y = X + 2 funksiyasinin grafikinin amala gatirdiyi bucaq
y = 0,5x + 2 funksiyasinin grafikinin amals gatirdiyi bucagdan boyukdyir.
y = kx + b xatti funksiyasinin grafiki olan diiz xattin absis oxu ilo amale
gatirdiyi bucaq k amsalindan asilidir. k adadi y = kx + b diz xattinin
bucaq amsali adlanir.

Xatti funksiyanin grafikina aid ixtiyari iki néqta tglin funksiyanin qiymat-
lari forginin arqumentin giymatlari farqina nisbati sabitdir va diiz xattin
bucaq amsalina barabordir.

Masalan, ¥y = 2X + 1 funksiyasinin grafikinin tGzarinds yerlagan iki noqgts
Ucuin bu nisbati bels tapmaq olar.

(0; 1) va (2; 5) nogtalari tglin (2; 5) va (3; 7) nogtalari Ggln

5-1_4 _ 7-5 2 _
20272 3-2°172

Gorindiyu kimi, tapilan nisbatlar sabitdir va y = 2x + 1 dlz xattinin
bucag amsalina barabardir: k = 2.

* Xotti funksiyanin grafiki olan diiz xasttin Gzarindski (X,; y,) v (X,; Y,)
noqtalarine gors bucaqg amsalini bels tapmagq olar.

k — yz_y1

X=X
k > 0 oldugda funksiyanin
grafiki olan diz xatt absis
oxu ila iti bucag amals gatirir
va soldan saga dogru yuxari
galxir. Basga sozls, arqumen- =
tin giymati artdiqca funksiya-
nin uygun giymati artir. gun qgiymati azalir.
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y=-X+ts  Uygun nogtsler koordinat sisteminds geyd
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k < 0 oldugda funksiyanin

grafiki olan diiz xatt absis oxu

ila kor bucaq amals gatirir va
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soldan saga dogru asagi enir.

Basqa sozls, arqumentin qiy-

bad 4

mati artdiqca funksiyanin uy-




e Xatti funksiyanin grafikina gora bucaq amsalini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
(=3;2) v (3;-1) Qrafik tzarinds har hansi YA
—1-2 -3 iki négtanin koordinatlari - N
k=3 —(=3) ~ 6 ==0.5. miiayyen edilir. Funksiyanin ST 8
_ giymatlar farginin argumentin = . 3
Cavab: k = -0,5 giymatlar fargina nisbati tapilir. %3210 T2g4X
N RET S
a) y A b) YA C) YA
DN i ?; 3
NG 1 ]
43210 1923 4X 23 240 123 4% %43210[\1 2 3 4%
> ~ > >
e Cadval ila verilan xatti funksiyanin bucaq amsalini tapin.
a) x| 2| 4|8 b) | x 5|0 |1 A x| 0|1
y 6|8 |12 y|-5110]| 13 y 2|2
@ Yadda'saxlal
«y = kx + b disturunda x = 0 oldugda y = b olar. Demali, y = kx + b 2 S X
funksiyasinin grafiki ordinat oxunu (0; b) noqtasinds kasir. N
Masalon, y = 0,5x + 2 funksiyasi X = 0 oldugda y = 2 giymatini alir. =i
Demali, grafik ordinat oxunu (0; 2) néqgtasinda kasir. 5ol =
« Xotti funksiyada b = 0 va YA |/ «y =kx+ Db funksiyasindak =0 y A
k0 oldugda y = kx funk- oL/ oldugda y = b funksiyasi (sa- S| y=2
siyasi (diz miutanasiblik) ™ /> bit funksiya) alinir. Sabit funk- 1
alinr. ———o~— 3% siyanin grafiki b # 0 oldugda S0l T 3 3%
y = kx funksiyasinin grafiki Ay absis oxuna paraleldir, b = 0 ’;
koordinat baslangicindan 3 "> x olduqda iss absis oxu ils Ust- 3|y= 3
kecan duz xatdir. / Usta dusur.
e Verilmis funksiyanin grafikinin ordinat oxu ila kasisma néqtasini tapin.
a)y =3x + 1 b)y = 5 -2 Ay =10 + 2x d)y=3-2x

e Xatti funksiyanin grafiki koordinat baslangicindan va A (-2; 10) ndgtasindan kegir. Bu funksi-
yanin dusturunu yazin.

y = kx funksiyasinin grafiki B (7; 42) noqtssindan kecir. Bu grafik C (0,5; 3) néqtesindan da
kecirmi? izah edin.



9 Verilmis xatti funksiyanin grafikinin absis oxu ila kasisma noéqtasini tapin.

NUMUN® y = 4x -2

Halli Aciglama

0=4x-2 Funksiyanin grafikinin absis oxu ile kasisma YA f-ax-2

4x = 2 nogtasinda y = 0 olur. Z

X=0,5 X-in ela giymati tapilir ki, funksiyanin i /‘{(/? 0

giymati sifira barabar olsun. 4 32-10[/1 >3 Al

Cavab: (0,5; 0) X

-3

/

a)y=2x+2 b)y =05x-4 Qy=-3x+6 dy=-5x+4 e)y=-01x-5

@ Funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ila kasisma noqtalarini tapin. Bu noqgtalardan kegan
diz xatt cakmakla funksiyanin grafikini qurun.

a)y=3x-6 b)y=08x+4 y-=2-4x dy=-x+05 ey=*3%

y = kx + b funksiyasinin grafikinin ke¢diyi geyd olunmus iki nogtanin koordinatlarini miiayyan
edin. k va b adadlsrini taparaq xatti funksiyanin disturunu yazin.

a) y A b) YA ) YA d) YA
1' . - i - vl -
-3-2-10[ 1 47X 2 -1 0 X -8-6 420 2 4 5X 4 ¢} 2 X
E e 2
2 N . 2
@ y = kx + b funksiyasinin grafikine asasan a) y A b) YA
tapsiriglar yerina yetirin. o — o 5
« Qrafikin Oy oxu ila kasisma noéqtesini 12 e
muayyan edin. 1 - ! -
« k va b adadlarini tapin. 4-3-2-19] 1 4X 4-3-2-101 1.2 3 4X
* Funksiyanin dusturunu yazin. 2 2
« Qrafikin Ox oxu ile kasisma noqgtasini
tapin.
@ Xatti funksiyanin grafiki verilmis ndqgtalerdan kegir. Bu funksiyanin grafikini qurun va disturunu yazin.
a) (0; =3)va (3; 0) b) (0; 0) va (-1; 3) o) (-1, 1) va (1,5 d) (-2;3) va (2; 3)
Sahvi diizalt!
Qrafik Gzsrinda geyd olunmus (0; 2) va (5; 0) noqgtalarine gora n
bucaq amsali tapihr. _ 3
q P K = 2-0 _ 0,4 ~
5-0 T o
Qrafikin absis oxunu kasdiyi noqtays goéra b tapilir, b = 5. =210 34 56X
-2

Funksiyanin disturu yaziir. 'y =0,4X + 5




®

Adatan, masala hall edarkan kemiyyatlar arasinda miayyan funksional asilihq tapilir. Bu zaman
arqument va funksiyanin aldigi giymatlar masalanin mazmununa uygun olmaldir. Masalan,
icinda 200 | su olan ¢andan bir dagigadas 4 | su istifads edilir. t degigadan sonra galan suyun
miqdari V ils isara edilarss, V-nin t-dan asililigini V = 200 — 4t funksiyasi ils ifads etmak olar.
Aydindir ki, burada t zamani ifads etdiyi Gglin manfi giymat almir. Homginin ¢an 50 dagigaya
bosaldigi Gcuin t arqumenti 50-dan boyuk giymat ala bilmaz.

Masalo]hallil

@ Alicinin 20 manat pulu var. O, giymati 1,50 manat olan X sayda daftar va giymati 0,80 manat
olan 5 galem ald.
« Alicinin galan pulunun X-dan asiliigini ifads edan disturu y = kx + b saklinda yazin.
« Alici 5,7, 11, 12 daftar ala bilarmi? O an coxu neca daftar ala bilar?

@ Dlzbucaglidan sakildaki kimi Ggbucaq kasildi.
a) Qalan hissasinin sahasinin (S) tcbucagin hindurltyindan (h)
asililiq funksiyasini disturla yazin.
b) h =0,8; 1; 1,5; 3 oldugda funksiyanin giymatini tapin.
c) Arqument verilmis giymatlardan hansini ala bilar: -1; 0; 2; 2,8; 47
d) h-in hansi giymatinds galan hissanin sahasi 12-ya barabar olar? 8

@ Qrafikda hava sarinin enmaya basladigi andan etibaran yerdan hindurltylinin (h) zamandan
(t) asihhgi tasvir edilmisdir. h,mi‘ff
a) Hava sari hansi hiindurlikdan enmaya baslamisdir? 60
b) Ne¢a dagiga sonra hava sari yera catdi?
c) h(t) funksiyasinin diisturunu yazin.
d) t arqumentinin mimkdn giymatlari hansi adadlardir?
e) Hava sari hansi suratle enmisdir?

40

20

0 2 4 6 Edaq

m Tutumu 600 | olan ¢ana su doldurulur. Qrafikds suyun migdarinin y, litr

(y) zamandan (x) asilihgi tasvir edilmisdir. gggk
* Ovvalca ¢anda na gadar su vardi? i
« 20 daqgiga sonra ¢anda na gadar su oldu? 300
« Cana bir dagigads neca litr su vurulur? ?gg
» Condaki suyun migdarinin zamandan asililig disturunu yazin.

+ Neca dagiga sonra ¢anda 420 | su oldu? © 1020304050 x dog
@ Qlobal istilagma naticasinds darinliyi 42 m olan golds suyun saviy-
yasi har il 0,1 m azalr.
« Goldaki suyun saviyyasinin (h) illardan (t) asililiq funksiyasini yazin.
«t=1;2;5il oldugda gdldaki suyun saviyyasi na gadar olar?
* Neg¢a ildan sonra goldaki suyun saviyyasi 40 m olar?

Daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin azalmasinin fasadlarina, sababla- S :' :
rina, bu sabablarin aradan qaldiridmast yollarina dair miizakira taskil edin. % . —




XULASD

4 - . . .
Uygunluq diagrami ‘ - Xatti funksiya
X Y Funksiya T
«— o Asili dayison Sarbast dayigen k —bucaq amsali
o — S <—| (funksiya) <—| ,—» (arqument) > b —sarbast hadd
- . y=2X+1 )
. . >0 k<0
Qayda YA Ay
Arqumentin har bir giymatina funksiyanin bir’ ’ hl kort
g giymati qarsi qoyulur. ‘/'“ bucaq \Dx\or it
- . - — Funksiyanin tayin oblasti — arqumentin ala b, % %
Funksiyanin verilma usullari bildiyi giymatlar
Distur | Qiymatlar ¢oxlugu — funksiyanin aldigi giymatlar Y,
y = —2x+1 J
Cadval - - ." —
a— — Xatti funksiya grafikinin
x| -1, 0] 12 Funksiyanin grafiki bucaq smsali
y | 3 1 |1 -1 | =3 Kamiyyatlar arasindakt asuliligt
_ tosvir edir. vA
Qrafik T °CA V)
VA N A
3 3 [ Yo ¥i
1;3) (07 Y pl et
) z" X
1 . ol X
0 X /
2 4 6 10 12 'ts aat =
(2 -3) ) k = 2/(2 — 2/(1
2T N )
J/

iIkin problemin halli

“Formula-1" yanislarinda bolid har dévrada startdan 3 km uzaglasir v yenidan start néqtasina geri donir.
* Bir dévranin uzunlugu tapilr.

3-2=6(km) < i Texniki fasila

» Bolid | d6vrani 2 dagigays basa vurdu. | dévradas orta sirsti tapilir. ™ =5t

Vorta = 6 : 2 = 3 (km/daq) \ I\ |\
» Bolid | dévrani 2 dagigays, Il dévrani 1,5 dagigays, Ill dévraniisa \ N
2 daqgigaya basa vurdu. O, Il dévrani basa vurmaga daha az vaxt sarf [\ | \
etdi. Bu dévrada orta surat tapilir. / \ / \ / \

Voa = 61 1,5 = 4 (km/daq) NN
« Bolid startdan 4 daqiga sonra Ill dévrads pit-stopa daxil oldu. Tex- / \/ \ \
niki fasilaya sarf edilan vaxt tapilr. O

T2 3 4455 67dyg
4,5 — 4 = 0,5 (daq). | ‘ ‘

L_\F_J
| dovra |l dovra Il dovrs



UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR

1. Arqumentin verilmis giymatlarinda funksiyanin giymatini tapin.
ayx=-1,0;18 b)x=-23;-1,4; 10 c)X=-2;0;55 d)x=-3;2 3,6
y = -4x + 1 y=9x—4 y = 5-0,2X =—1§x+2

2. Funksiya 'y = -x + 6 dusturu ils verilib.
a) Arqumentin 2; 5; 3,2; -6 giymatlarinda funksiyanin uygun giymatini tapin.
b) Argumentin hansi giymatinda funksiyanin uygun qiymati -3; 0; 5,7 olar?
c) Verilmis funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ils kasisma noqtalarini tapin.

3. Funksiyanin grafikina aid olan ndgtalari miayyan edin.

a)y =2,5x +13 b)y = 2 - 0,(4)X

A(;13) B(-13;0) C(-10;-12) D(4;23) E(0;-2) F (2251 G(1;16) H(9 -2

4. Funksiyanin grafiki (3; 9) va (-2; -1) nogtalarindan kecan diiz xatdir.
* Funksiyanin disturunu yazin.
« Qrafikin absis oxu ila kasisma ndqgtasinin koordinatlarini tapin.
« a-nin hansi giymatinda (&; 5) ndqtasi grafiks aid olar?

5. Funksiyanin grafikina asasan cadvali tamamlayin.

yh
x| -3 |-25 -1 112135 . N
y -2 0 /
a) Qrafik Ox va Oy oxlarini hansi néqtalards kasir? /
b) Arqumentin hansi giymatlarinda funksiyanin qiy- ol 1 x
mati 2-ys barabardir? \ 4
/

6. Xatti funksiyanin grafiki (1; 2) négtasindan kegir va absis oxuna paraleldir. Bu funksiyanin grafi-
kini qurun va disturunu yazin.

7. Verilmis funksiyanin grafiki dizbucagli koordinat sisteminin hansi riblarindan kegir?
a)y = 5X b)y=6 cy=-8 d)y =-2x e)y=Xx+2 fly=-4x-1

8.y = kx + b funksiyasi Gglin dogru fikirlari miayyan edin. Nimunalar gdstarmakls fikrinizi asas-
landirin.

a)k >0, b > 0 olarsa, grafik I, Il va lll riblardan kecir.

b) k > 0, b < 0 olarsa, grafik I, Il va IV riiblardan kecir.

c) k <0, b >0 olarsa, grafik I, [ll va IV riblardan kecir.

d) k < 0, b < 0 olarsa, grafik Il, Ill va IV riiblardan kegir.

9.y =2Xx+4)y =4 -xvay = -2 funksiyalarinin grafiklarini eyni koordinat sisteminda qurun.
Qrafiklarin kasismasindan alinan tg¢bucagin sahasini tapin.



10. Cadvalla verilmis xatti funksiyanin diisturunu miiayyan edin va bos xanalara uygun adadlari yazin.
a x| 1|0 2 b) x| 2 |-1]15]| 8
y -3 1 5 y | 7 -23

11. Sakilda duzxatli harakat edan avtomobilin yanacagdoldurma mantagasindan masafasinin (S)
zamandan (t) asililiq grafiki verilib. 5, km,

a) Avtomobil harakata basladiqgdan 2 saat sonramantaga- 320 B

dan hansi masafada oldu? O bu yolu hansi siratle getdi? 240

b) Sirici yolda nahar fasilasina dayandi. O, nahar fasila-

sina na gadar vaxt sarf etdi? 160

c) O va B mantagaleri arasindaki masafe neca kilometr- 80

dir?

d) Avtomobilin butiin yolboyu orta surati na gadar oldu? 0 T T 3 4 5 6l

12. Lale maktaba getdi ve darsdan sonra eve gayitdi. Sakilds Lalenin evdan masafasinin (S)
zamandan (t) asililig grafiki tasvir edilib. s, km,

a) Evdan maktaba gadar masafe nega kilometrdir? ,

b) Lale maktabda necs saat oldu?

c) O, evdan maktaba ve maktabdan eva hansi stirstle 1 /

harakat etdi? R

d) Lals yola ceami neca saat vaxt sarf etdi? O 1 2 3 4 5 6fsaat
13. Qrafikda A va B markali neftin birjada giin arzinds satis giymatlarinin AY,man
(y) zamandan (t) asililigi tasvir edilib. A

a) Har markali neftin giymatinin glin arzinds neca dayisdiyini izah edin.

b) GUnun sonunda hansi markali neftin giymati daha yiiksak olmusdur? B

c) A va B markali neftin giymatlari glin arzinda ne¢a dafa barabar olub? _

14. Sokilda hindirliyl 1 m olan gilinabaxan bitkisi Uzarinda A

harakat edan garisganin musahide anindan baslayaraq yerdan ** y’f&;
masafasinin (y) zamandan (X) asililiq grafiki verilmisdir. B 80
a) Qarisqa an ylksak hansi hiindurliys galxdi? ey ig
b) Qarisqa an ylksays galxmagq tclin na gadar vaxt sarf etdi? b 20
¢) Qarisganin yerdan masafasinin (y) zamandan (X) asililigini o5 6;daq

y = kx + b saklinda yazin, k va b amsallarinin manasini izah edin.

15. Taksi xidmati Gglin ilkin olarag 3 manat va har kilometr yol {ctin —
L .

alave 2 manat ddemak lazimdir. =
a) Taksi xidmati tglin ddanilacak mablagin (y) gedilan yoldan (x) © o &m —&
asililig funksiyasinin disturunu yazin. .
b) 10 km masafa gat etmak Uglin taksiys na gadar 6danis etmak lazimdir?
c) Sarnisin taksiys 35 manat 6dayibss, o ne¢a kilometr yol getmisdir?
d) Funksiyanin grafikini qurun. Qrafik tGzarinds absisi 0; 3 va 9 olan noqgtalarin ordinatini tapin.

Bu nogtalarin koordinatlarinin nayi ifads etdiyini izah edin.



1. a* - 2025b = b* - 2025a vs a # b olarsa, a + b ifadssinin giymatini tapin.

2. isbat edin ki, ixtiyari n natural adadi Ggtin n* + 17n cami 6-ya boluniir.

3. Bos carcivada taklif olunan variantlardan hansi olmalidir?

Y nelme o4e 4 a0 , | O AR b
*AF (x0x@ me| ° LY IEICIRS
A® A® AO® Am A® - = ~ (ng [0
me me me 00 me ~ B ta (14
A B C D E A B C D

E
4. Haqiqi qizil pulun kitlesi 10 g, saxta pulun kitlssi iss 9 gramdir. ﬁ ﬁ
5 kisa puldan yalniz birinda butin pullar saxtadir. Kitlani gostaran 5

torazi ile bir dafe ¢akmakla saxta pullarin hansi kissds oldugunu ﬁ ﬁ g

necs tapmagq olar?

5. £Z1 =70°+ X vo £1 - Z£2 = 50°+ 2X olarsa, ZMBN = 90° M

oldugunu isbat edin. V
1 2

Qalaktikalararasi sayahat Uglin nazarda tutulmus fantastik kosmik
gaminin Yerdan 2 500 000 isiq ili (1 isiq ili isigin 1 ilds gat etdiyi
yoldur) masafads yerlasan Andromeda qalaktikasi istigamatinds
ugusunu tasavvur edin.

1. Gaminin Yerdan masafasinin (S) zamandan (t) asiliiginin xatti
funksiya oldugunu bilarak verilmis grafike asasan uygun disturu
yazin.

2. Dustura asasan kosmik gaminin suratini musyyan edin va bu
soyahatda Andromeda qalaktikasina catmaga sarf olunan zamani

tapin.
3. internetdan istifads etmakls an yiiksak kosmik siirstin S
na gadar oldugunu muiayyan edin. Homin surstls Andro- %00
meda qalaktikasina na gadar middats catmaq olar? 2500000
4. Qalaktikalararasi ssyahat gemisinin modelini yaradin. 2000 000
Gaminin formasini, uzunmuddatli ugus Ggiin daxili ekosis- | 70%0°
temini tasvir edin, yanacaq noévlari hagqginda farziyyanizi 12500000
yazin. Taqdimat hazirlayin. oo
500 000
250 000

O 500 1000 1500 2000 2500 t (milyon saniys)



Bu bolmadsa 6yranacaksiniz:

cevrada "toxunan” vo "kasan" anlayis-
larini izah etmayi;

iki cevranin qarsiligli vaziyyatini aras-
dirmagy;

cevrada bucaglarin xassalarini tatbiq
etmayi;

gevra govsunin uzunlugunu va daira
sektorunun sahasini hesablamag;;
kira sathinin sahasini va kiranin hac-
mini hesablamagu.

Coahd edin!

Dairavi manejin markazinds A kamera-
sI, cevrasi Uzarinds B va C kameralari
qurasdirilib. A kamerasindan manejin
gevrasinin EF hissasi 60° bucaq altinda
gorunar.

* EF hissasi B kamerasindan hansi bu-
caq altinda gorinar?

* EF hissasi C kamerasindan hansi bu-
caq altinda gorunar?

« Manejin radiusu 12 m olarsa, gevra-
nin EF hissasinin uzunlugu na gadardir
(m = 3,14)?

Cevrd, daira vo
kiira

Daira va kiirs formasinda olan fiqurlara atraf aloamda
tez-tez rast galinir. Masalan, planetlar, bir cox goy
cisimlari kira formasindadir. Onlan 6yranmak va
Olciilari haqqinda malumat almaq ucin kosmik
zondlardan signallar gondarilir va gabul edilir. Bu
signallarin emal edilmasi, naticalarin ¢ixarilmasi

zamani ¢evrada toxunanlar va kasanlar arasindaki
bucaglarin xassalarindan das istifada olunur.

Cox vaxt sixilmis gaz ve mayelari kiira formasinda
olan neft ve gaz anbarlarinda saxlayirlar. Bu anbar-
larin layihalandirilmasinda kiiranin sathinin sahasi ve
hacminin hesablanmasi zarurati yaranir.

yager" kosmik aparatt Glinas siste
rarda olan ulduzlararast fazan

B =S
< - oy




ilkinJyoxlamoa)

o Dairs barabar hissalara bolinmusdir. Qeyd olunmus bucagin =~ @) b)
daraca dlcusind tapin.

e Cevranin uzunlugunu va dairanin sahasini tapin (t = 3,14).

a@ b‘ C)‘ d@ e@
Uzunlugu 67 sm olan gevranin radiusunu va diametrini tapin.

Uygun dairanin sahasi na gadardir?

Mustavi Uzarinds AB diiz xatti ¢akin. Bu dliz xatden muxtalif taraflards ele C ve D noéqtalari
geyd edin ki, C néqtasindan AB diiz xattina gadar masafe 3 sm, D noqgtasindan AB diiz xat-
tina gadar masafs isa 4 sm olsun.

K

Markazlari M va N ndqtslarinds olan ¢evralarin radiuslari 2 sm va 3 sm-
dir. MKNL dordbucaglisinin perimetri na gadardir?

Sakilds verilanlara gora rangli sahani tapin. O ndqtasi cevranin markazidir.

Konserv gabinin yan sathi yapisqanh kagizla értilir (n = 3,14).

« Sakildaki kimi 1000 konserv qutusunun yan sathini 6rtmak tglin
nega kvadratsantimetr kagiz islanar?
* Bir konserv qutusunun hacmi na gadardir?

Elxan va Aynur pizzani diametrlari tizra kasib 12 barabar hissaya boldilar. Aynur bu hissalar-
dan U¢linl yedi. Elxanin yediyi hissalar iss 120° bucaga uygun idi. Kim daha ¢ox pizza yedi?

Velosipedgi diametri 54 m olan dairavi yolda 10 d6vra vurdu.
« O na gadar yol gat etdi (t = 3)?

* Velosipedin takarinin diametri 72 sm olarsa, gat edilon yolda
tokar necoe dafe tam dovr edar?

“Seytan carxi"nin diametri 30 m-dir. Aynur yerdan 1 m hindurlikds
olan platformadan onun kabinasina minib 2 dafs dévra vurdu.

« O, yerdan an ¢ox hansi hiindirlikds oldu?

« Aynurun oldugu kabina na gadar yol gat etdi (t = 3)?

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



7.1. Gevra e

« cevranin kasani
* cevraya toxunan
« konsentrik cevralar

Anar lovhada cevra va U¢ diz xatt cakdi.

« Hansi diz xatt cevranin markazine daha yaxindir? Bunu neca
muayyan etmak olar?

« Cevra Uzarinda verilmis ndgtadan kegan va onun markazindan ra-
diusuna barabar masafeds olan neca diiz xatt cokmak olar? Cevra
Uzarinda bir ndqgta geyd etmakla bu diz xatti ¢akin.

@m Diiz xatle cevranin qarsiligh vaziyyati. Toxunan

Duz xatla gevra u¢ garsihgl vaziyyatds ola bilsr.
1. Diiz xatt va ¢evranin ortaq néqtasi yoxdur. K a
Cevranin markazindan a diiz xattina gadar masafa ¢evranin radiu- Toxunan N

sundan boyukdur. T
OK>r Kasan mi\ C
0

' Toxunma néqtasi
1 i

2. Diiz xatt va ¢evranin iki ortaq néqtasi var.
Cevranin markazindan ¢ diiz xattina gadar masafa ¢evranin radiu-
sundan kigikdir.

OM<r
Cevranin iki négtesindan kecan diiz xstts ¢evranin kasani deyilir.  Adatan, tasvirlarda cevranin markazi
3. Diiz xatt va cevranin bir ortaq néqtasi var. O néqtasi ila isars edilir
Cevranin markszindan b dlz xsttine gadar masafa cevranin radiusuna barabardir.

ON-=r
Cevra ilo yalniz bir ortaq noqtasi olan duz xatte ¢evraya toxunan deyilir. Ortag ndqtse toxunma
nogtasi adlanir.

« Cevraya toxunan diiz xatt toxunma néqtasina cakilmis radiusa perpendikulyardw., ~ -72X4nan N b
Bu taklifin tarsi de dogrudur. r
« Cevraya toxunanin alamati. Cevranin néqtasindan kegan va hamin noqtaya ¢akil- 0

mis radiusa perpendikulyar olan dliiz xatt cevraya toxunandir.

Cevra xaricindaki ndqtadan: a) cevra ila ortag ndqgtasi olmayan; b) iki ortaq ndqtasi olan;
¢) bir ortaq néqtasi olan duz xatlar ¢akin. Bunlardan hansi ¢evraya toxunan, hansi kasandir?

Takliflarin dogru, yaxud yanlis oldugunu muayyan edin. A,
Gakib gostarmakls fikrinizi asaslandirin.

a) Cevra xaricindaki néqgtadan cevrays yalniz bir toxunan ¢akmak olar.

b) Cevra Gizarindaki ndgtadan cevrays iki toxunan ¢akmak olar.

c) Cevra daxilindaki nogtadan gevraya toxunan ¢akmak mimkiin deyil. B

Cevra Uzarinda els iki ndgte geyd edin ki,
a) bu néqgtalardan ¢akilan toxunanlar paralel olsun.
b) bu nogtalardan ¢akilan toxunanlar kasissin.




e Diiz xatt ¢evronin T noqgtasindan kegir vo OT radiusuna perpendikul- D T
yardir. DUz xatt Gzarinda T-dan farqgli har hansi D noqtasi geyd edin. Su- V"
allari cavablandimagla asaslandirin ki, cevranin négtasindan kegan va hamin
nogqtaya cakilmis radiusa perpendikulyar olan dtiz xatt cevraya toxunandir.
« Na tictin OTD Ulgbucaginda OD > OT?
« Duz xatt Uzarinds yerlasan ixtiyari ndgtanin ¢evra markazindan masafasi radiusdan boyuk-

dir, yoxsa kigik?

* Bu duz xattin gevra ila T ndgtasindan basqga ortaq néqtasi ola bilarmi?
« Dliz xatt gevraya toxunandirmi? Na Ggln?

e Sokilds AB cevraya toxunan diiz xattin parcasidirmi? izah edin.

e

o Y

B

a duz xatti cevraya T noqtasinda toxunur. Sakilda verilanlara gora talab olunan bucagin
daraca 6lclislini tapin.

@

20DT =7

T

a
) T
? A 07
a T

Z0OAT =7 /ZBOT =7

Bir nogtadan cevraya ¢akilan toxunanlarin xassasi

Bir néqtadan cevraya cakilmis iki toxunanin toxunma néqtalarina gqadar olan parcalart kong-
ruyentdir va gcevranin markazi bu toxunanlarin amala gatirdiyi bucagwn tanbélani iizarinda

yerlasir.

Verilir: M va N noqgtalari A négtasindan ¢akilmis toxunanlarin ¢evraya b
toxunma noqgtalari, O nogtasi cevranin markazi, ON va OM c¢evranin
radiuslandr. A
Isbat etmali: AM = AN, ZMAO = ZNAO v
isbati.
Taklif Osaslandirma
1. ZM = /N =90° 1. Toxunan toxunma noqtasinda radiusa perpendikulyardir.
2.OM =z ON 2. Cevranin radiuslar oldugu Ggtin kongruyentdir.
3.AO=zAO 3. AO pargasit AMAO va ANAO-nun ortaq tarafidir.
4. AMAO = ANAO 4. Hipotenuzu va uygun kateti kongruyent olan dizbucagli
ucbucaglar kongruyentdir.
5. AM = AN, 5. Kongruyent tigbucaglarin uygun tarafleri va uygun bucaglandir.
/ZMAO = ZNAO

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



o Bir ndgtadan cevrayas iki toxunan gakllmlsdlr Talab olunan olgularl tapln

LD (e, &

Noqtadan cevrays toxunanlar ¢akilmisdir. Talab olunan olcllari tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
3X-7=Xx+1 A nogtasindan N va M toxunma néqtalarine gadar pargalarin uzun-
x=4 luglarn barabardir: AN = AM. Uygun tanlik yazilir va hall edilir.
AN =4+1=5 Dayisanin qiymati yerina yazilir.

AM=3.-4-7=5

AN=7? AM =7 AM =7 AN =7 ZNAO =7 ZNAM =7 Z/BAC=7?AC =7

@m iki cevranin qarsihiqh vaziyyoti

iki cevranin ortaq ndqgtasi olmaya bilar, bir ortaq ndqgtasi ola bilar ve ya cevralar iki ndgtads kasisa
bilar. Sakilde Rva r radiuslu gevralarin garsiligl vaziyyatlari verilib.

1. Cevralardan biri digarinin 2. Cevralardan biri digarinin 3. Cevralar kasisir.
xaricinda yerlasir. daxilinda yerlasir.
0,0,>R+r 0,0,< R-r R-r<0O,0,< R+

4. Cevralar xaricdan toxunur. 5. Cevralar daxildan toxunur. 6. Cevralarin markazi eyni
Biri digarinin xaricinds olmag-  Biri digarinin daxilinds olmag-  119qtada yerlasir.

la bir ortaq ndgtalari var. la bir ortagq noqtalari var. Bela gevrelar'g konsentrik
00,=R+r 0,0,=R-r cevralar deyilir.

« Toxunan cevralarin toxunma néqtasi bu ¢evralarin markazlarindan kecan dtiz xattin tizarinda yerlasir.



0 Radiuslari 5 sm va 3 sm olan iki cevranin markazlari arasindaki masafani tapin.

a) Cevralar xaricdan toxunur. b) Cevralar daxildan toxunur.

Toxunan iki cevranin markazleri arasindaki masafs 12 sm-dir. Cevralerdan birinin radiusu
8 sm olarsa, digarinin radiusu ne¢a santimetrdir? Masalanin ne¢a halli var?

e

m Sekilda ciit-cit toxunan va radiuslari 9 sm, 12 sm, 15 sm olan (¢
cevra tasvir edilmisdir. Cevralarin markazleri M, N, K ils isaralanib.
MNK Ggbucaginin perimetrini tapin.

@ Sakilde M, N va T noqtaleri A nogtasindan kecan diz xatlerin
cevralora toxunma noqgtaleridir. Cevralarin ortaq toxunani
dzarindaki AT parcasinin uzunlugunu tapin.

@ Cevra verilmis coxbucaglinin batin taraflarina toxunur. $Sakilda verilanlara géra fiqurun
taraflarini va perimetrini tapin.

a) 1sm B b) B 5sm N c
M N 2 sm
. 3sm M K
A 2sm K C 3sm
A L 4sm D

Masalalhalli

@ Bagban radiuslari 7 m va 5,5 m olan konsentrik cevralar arasinda-
ki sahaya miuxtalif gullar akdi.
« Guller akilmis hissanin sahasi nece kvadratmetrdir? Cavabi tok-
liklara gadar yuvarlaglasdirin.
« Boyuk cevranin radiusu Gzarinda akilmis iki gl arasindaki
masafa an ¢ox na gadar ola bilar?

@ Yolayricindan ayrilan iki velosiped yolu dairavi hovuza toxunanlar
boyuncadir. Samir va Lale yolayricindan miuxtalif yollar Gzra
eyni anda harakata basladilar. Samir 12 km/saat suratle harakat
etmakls 20 daqigays, Lale ise ondan 10 daqgiga sonra hovuza
catdi. Lals hansi slratle harakat edib?

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



7.2. Morkazi bucaq. Daxila ¢gakilmis bucagq
=

« markazi bucaq
* qOvs

* major qovs

* minor qovs

« daxila ¢akilmis

- . bucaq
m Cevra qovsii vo markazi bucaq

Cevra Uzarinds goturulmus har hansi iki ndéqts bu ¢evrani iki hissays ayirir. Cevranin har bels his-
sasi qovs adlanir. Tapa noqtasi cevranin markazinds yerlasan bucaga markazi bucaq deyilir.
Sakilda O noqgtasi cevranin markazi, ZAOB markazi bucaqdir. AOB markazi bucagina uygun qovs
AB kimi yazilir. Cevra qdvsiini da daraca ila 6lgmak olar.

Qodvsun daracs 6l¢lsu uygun markazi bucagin daracs 6l¢lstina barabardir.

Markazi bucaq
B B ] B o
Qovs—» <«—Q0vs “’ « éjggsun 4@ 50° ZAA(\)BB _5502
\J =
A A AB = ZAOB A

 Cevra uzarindaki iki ndqts diametrin uc noqgtalari oldugda cevra iki yarimgevraya ayrilir. 9ks
halda ise ayrilan qdvslardan biri kicik (minor qoévs), digari boyuk (major qovs) olur. Bazan qovslari
farglandirmak tclin onlardan birini Ug harfls isara edirlar. Minor va major qovslarin daraca dlctilari
comi 360°-ya barabardir.

Arasdirmazmuzakiras —
Saatin siferblati bolgularls 12 barabar hissays bélindb. /f:’n B
* 09:00-da saatin agrablari arasindaki bucaq neca daracadir? |" .'_;ﬂ
« Hansi saatin tamaminda agreblar arasindaki bucaq saat

04:00-daki bucaq gadar olar? Bunu neca tapmaq olar?

yarumcgevra B
. . M
_ o major qévs minor qovs
ZAOB = 180 - q
_AB = 180° AMB =275t “é AB =87
O A
yarimgevra AB + _AMB = 360°
« Cevrada kongruyent mearkazi bucaglara uygun govsler M N
qruy q ygun g '
kongruyentdir. " B ZAOB = /NOM
N AB = _MN

’

a Sakilda verilanlara gora markazi bucagin va ya qovsin daraca 6lclisini tapin.

a) B by B . 0B
0@ s , @. M _AB=?
_AB = 7 ch0B=7 | AV
A A



e Sakilda AB diametrdir. Talab qunan qévslarin Vo ya bucagln daraca 6I(;Us(jnu tapin.

a)B C _CB=? _BD = _BC =7
u% _AB = ? DvAD” B _AC = ?
_CAB = ? CBD = /BOC =?
A X +40o

e Sekilda O ndqgtasi cevranin markazidir. Q
« AE qovsinin daraca olgusini tapin. D m@
« BCD qovsu ila kongruyent qévs hansidir? W

9 Cevrada OM, ON va OK radiuslari cakilib.
ZMON : ZNOK : ZKOM = 3:4:5 olarsa, -MN, _NK va _KM gdvslarinin K
daraca Olcularini tapin.

m cevra daX|Iln3 gakllmls bucaq Daxila ¢akilmis ZBAC-nin soy-

Topa noqtasi cevra Uzarinds olan va taraflari gevrani kasan  bucag B_ kandiyi qévs
bucaga cevranin daxilina ¢akilmis bucaq deyilir. Sakilde BAC "

bucagi daxils ¢akilmis bucaqdir. BC qdvsi bu bucagin séykan- A‘

diyi qévs, BOC bucag: isa bu qdvsa uygun markazi bucaqdir.

4 Teorem 2. Cevra daxilina ¢akilmis bucaq haqqinda

Cevra daxilina ¢akilmis bucagin daraca 6lglisti uygun markazi bucagin va ya sdykandiyi qovsin
daraca Olguslinln yarisina barabardir.

/BAC = 5/BOC yaxud ~ ZBAC = 5 BC
Isbati. Calisma 8 (bucagin tarafinin markazdan kecdiyi hal).

» Cevranin markazi daxila ¢akilmis bucagin daxilinds,
xaricinda va ya taraflardan birinin Gzarindas ola bilsr. @ @—

e Sakilda verilanlara gora daxila ¢akilmis bucagin daraca 6lclisini tapin.

e Daxila ¢akilmis bucagin sdéykandiyi qovsin daraca 6lclisiini tapin.
C
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Sakilda verilanlara gors daxila ¢akilmis bucagin dsraca 6lglsini tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
BC =360° - (120° + 110°) = 130° BC qovsi AC va AB qovslarini cevraya tamamlayir.
JA = %QBC - 65° Daxila ¢akilmis bucaqg soykandiyi qovsin daraca

Olcustinln yarisina barabardir.

a)  120° 150° d) g N
‘ . 1400 c ‘ M "
200°

110°

e Bos yerlara uygun miulahizalari yazmagla cevra daxilina ¢akilmis bucaq haqqginda teoremin
(teorem 2) isbatini bucagin tarafi markazdan kecdiyi hal tGglin tamamlayin.

Verilir: #BAC daxila ¢akilmis bucag, ZBOC uygun markazi bucaqdir. B
?sbat edin: ZA = 17LBOC = %vBC A c
Isbati.
Taklif Osaslandirma

1.0A=0B 1.

2. /A= /B 2. AOB barabaryanli Gicbucaqdir.

3./.BOC=,A+ /B 3. Ucbucagin xarici bucaginin xassasina goéra

4. /BOC = 2/A 4.

5. /A= } /BOC = 1 _BC 5.

2 2
Teorem 2-dan ¢ixan naticalari asaslandirin. B
1. Eyni gbvsa s6ykanan daxila ¢akilmis bucaglar konqruyentdir. A .(Q
/A=1 _BCve/D=1 _BC = /A=/D c

2. Yarimcevraya soykanan daxila ¢akilmis bucaq diiz bucagdir.
/BOC = 180° va ZA = 17LBOC = A=90° A

e Sakilda verilanlara gors talab olunan qdvsiin va ya bucagin daraca 6lglsinu tapin.
X + 16°

b)




Sekilda AT cevraya toxunan, AB diametrdir. Lals va Elxan CAT bucaginin B

P Ny C
daraca 6l¢lstini muxtalif Gsullarla tapdilar. Onlarin hall Gsullarini arasdirin. N
Cevra Uzarindaki ndgtadan ¢akilmis toxunanla kasan arasindaki bucagin 1300
daraca dlcusu ils bagh muazakirs aparin. T
dwalca BC qévstiniin daraca dlciisiinii Diametra sdykanan daxils ¢akilmis bucaq diiz A
taparam: _BC = 180°- 130° = 50° bucaqdir: ZC = 90°
Onda #BAC = - _BC = 25°. BC { ACtva ﬁ\B.l AT olng?L:ndanl LAbBC v:—:; AdCAT
AB L AT oIdugundan uygun taratiari pil:g);g l iz/:'aAI’TO an pbucaqlarair. ,il..
ZCAT = 90° - 25° = 65° 1 o
‘ ZABC = EuAC = 65° oldugundan ZCAT = 65°.
Lals Elxan
@ Yadda'saxla!
Cevra Uzarindaki istanilan A nogtasindan AT toxunani va AC kasani ’
¢okilerss, onda ZCAT = 1_ac A
2 AT

m Sakilda verilanlara gora talab olunan gdvslarin va ya bucagin daraca dlctsind tapin.

a) b) oD T toxunan
<MAN =? )
L

N
M A /MAN = ?

@ Suallar cavablandirin.
a) Daxila ¢akilmis bucaq uygun markazi bucagdan 20° kigikdir.
Markazi bucagin daracs oOlcusi negadir?
b) Daxila ¢akilmis bucagla uygun markazi bucagin cami 120°-dir.
Daxils ¢akilmis bucaq ne¢a daracadir?

Sahvi diizalt! — 5
_AC = 360° - (LAB + _BC) = 360° - (130° + 30°) = 200° A‘

Masala]hallil

@ Cevra A, B, C noqtaleri ile daraca Olculari 1 : 2 : 2 nisbatinds olan
govslara bolinmusdur. Tapalari bu ndgtalards olan ligbucagin bucag-
larinin daraca olgularini tapin.

@ Tennis, sahmat, handbol, futbolla masgul olan 7-ci sinif sagirdlarinin sayi
uygun olaraq 1: 2 : 3 : 4 nisbatindadir. Har sagird yalniz bir idman novi
il masguldur.
a) Diagramda uygun markazi bucaglari tapin.
b) Handbolla 6 nafar masgul olursa, diagramda ne¢a sagird hagqginda
malumat verilmisdir?
c) Futbolla masgul olanlarin sayi tennisla masgul olanlardan nega nafar
coxdur?
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7.3. Veatarler, kasan va toxunanlar
arasindaki bucagqlar "

armiizakira
Dairavi hovuza yandan baxdigda musahida ndgtasindan cev-
raya ¢akilmis toxunanlarin ayirdigi MN qévsini gormak olur.
« Sokilda ragamlarla isaralenmis bucaglarin daraca o6lculari
arasinda hansi munasibat var?

« Z1 = 40° olarsa, gorinan _MN va gorinmayan _MKN
govslarinin daraca 6lglisiini neca tapmagq olar?

M o o B
m Iki kasisan vatar arasindaki bucaq A/
Cevranin iki néqgtasini birlasdiran parca vatar adlanir. Vatars ham da . ﬁ vatar
9San
N

kasanin ¢evra daxilinds galan parcasi kimi baxmagq olar.

« Cevranin kasanlari paralel ola va ya kasisa bilar. Cevrani kasanlar paralel deyilss, onlarin kasisma

ndqtasi cevranin tzarinds, daxilinds va ya xaricinds ola bilsr.

Cevradan ayirdigi qovslarin daraca dlcllarina gora kasanlar arasindaki bucagi tapmagq olar.

NUMUNB®. Sakls asasen BKD bucaginin darace élciisiini tapin.

C
HOLLI. AD vatari ¢akilir. Daxils ¢akilmis bucagin xassasina asasan 92° B
1 1 o o
/A= 5C_BD= = -80°=40
e S
4D=7VAC=7-92°=46° D
C

Ucbucagin xarici bucagi 6ziina gonsu olmayan daxili bucaglarin camina

barabar oldugundan 92° ‘ B
/BKD = /A + /D = 40° + 46° = 86° "

Gorunduyu kimi, vatarlar arasindaki BKD bucagi AC vae BD govslarinin A ‘
daraca olgulari caminin yarisina barabardir. Bu, imumi halda da dogrudur. D

‘ Teorem 3. Vatarlar arasindaki bucagin daraca olcusu

Iki kasisan vatar arasindakt bucagin daraca é6lciisii bu bucagin va onunla
qarsiliqlt bucagn taraflarinin ¢cevradan aywrdigt qévslarin daraca 6lgiilari
caminin yarisina barabordir.

_1_ (o) [e)
21 = 2(m + N°)




0 Sakilda verilanlara gora vatarler arasindaki bucagin daraca 6lglisini tapin.

NUMUN® . C

29 B
/BKD =7?
A 80°
D
Halli Aciglama
_BKD = 1§ (80° + 92°) = 86° BKD bucagi BD va AC qovslarinin daraca olgulsri

cominin yarisina barabardir.

a) " C b) C 400 « C B d) C
B o
D D D

/BKD =7? /BKD =7 /BKC =7 ZAKC =7
e Sakilda verilanlara gora talab olunan qdvsiin daraca Olglslini tapin.
C o o C X
a) 60 o b) C 50 Q) ’ B d) C B
(o RS L
@ 5o
A @' 80° 10°
D 5 X - s
@ Yadda'saxla!
Cevranin paralel kasanlar (va ya vatarlar) arasinda galan qovslari kong- AAB
ruyentdir. ( g
AB||CD = _AC=z=_BD as

C S
Dogrudan da, AD vatari ¢akildikde £1 ve £2 daxili carpaz bucaglar U
oldugu lgiin £1 = £2. Daxila ¢akilmis bucaglar kongruyentdirss, onla-

rin soykandiklari qovslar da kongruyentdir.

e AB va CD vatarlari paraleldir. Talab olunan govslarin daracs 6lglisiini tapin.
70°

b
a) N ) C D 9 . D
> B A B
. )450 X +50° 2X
c~__D - A
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Cevra xaricindaki noqtadan ¢akilmis iki kasan

arasindaki bucaq
Cevra xaricindaki ndqtadan ¢evraya ¢akilmis iki kasanin ¢evradan ayirdigi qovslarin daracs ol¢uls-
rina gora onlar arasindaki bucagi tapmaq olar.

L ) Teorem 4. Cevra xaricindaki nogtadan ¢akilmis iki kasan
arasindaki bucagin xassasi

Cevra xaricindaki néqtadan ¢akilmis iki kasan arasindakt bucagin dara-
ca olciisii bu bucagun daxilinda qalan boyiik qévsla kicik qovsiin daraca
olciilari farginin yarisina barabardir.

_l o (o)
Z1 = 2(m -n°)

K ndqgtasindan cevrays kasanlar ¢akilmisdir. AD vatarini ¢akin,

suallan cavablandirmagla kasanler arasindaki bucaq Ugln

/K = 1j(\JBD — AC) dusturunun dogrulugunu asaslandirin.

* BAD bucagi hansi Gicbucagin xarici bucagidir?

* BAD bucagi K bucagi ile hansi bucagin cemina barabardir?

+ ADK bucagi hansi qovsiin daraca oOlcusiinlin yarisina barabardir?
* BAD bucagi hansi qovstin daraca 6lglistiinlin yarisina barabardir?
+ K bucagini BD va AC qovslarinin daraca 6lculari ils neca ifads etmak olar?

e Sakilda verilanlara gora kasanlar arasindaki bucagin daraca dlctsind tapin.

NUMUN® B
A
K 80°
N

Halli Aciglama

UK = 17 (80° — 30°) = 25° K bucagi BD va AC qévslarinin daraca Olcllari forqi-
nin yarisina barabardir.

a) B Q) 100°_ g
A , A .
K< | 74° K R
C ‘ CU
D D

e Qirmizi rangla geyd olunmus qovsin daracs 6lcusind tapin.

a b 80°
K 70° 2.
20
54 C
D




w Xvadda'saxial

Cevra xaricindaki ndgtadan gevraya ¢akilmis kasanls toxunan arasindaki bucag, hamginin iki toxu-
nan arasindaki bucaq da oxsar gayda ils (teorem 4) tapilir.

Cevra xaricindaki noqtadan cokilmis kasanla Cevra xaricindaki noégtadan ¢oakilmis toxunan-
toxunan arasindakt bucaq lar arasindakt bucaq
mO
<] me
<)
£1= 1@ -no) Z1= Y me-ne)
2 -2

e Sakilds ¢evraya toxunanlar va kasanlar ¢akilmisdir. Verilanlars goérs talab olunan bucagin va
ya qovsun darace 6lglisini tapin.

NUMUN® 1402 B
60°
K T
Halli Aciglama
BT = 360°- (60° + 140°) = 160° Butln cevra 360°-dir.

/K= %(VBT — _AT) = 17(1 60° - 60°) = 50° K bgcggl BT va AT qévslari'nin daraca dlcllari
farqginin yarisina barabardir.

D) 4

250°

B
ZK =7

e K noqgtasindan ¢evraya toxunan va kasan ¢akilmisdir. AT vatarini ¢akin,

suallari cavablandirmagla kasan va toxunan arasindaki bucaq tglin

/K = %(uBT - CAT) disturunun dogrulugunu asaslandirin.

* BAT bucagi K bucagi ils hansi bucagin comina barabardir?

*+ ATK bucagi hansi qoévsin daraca oOlgusiniln yarisina barabardir?
*+ BAT bucagi hansi qdvsun daraca 6l¢lisiinin yarisina barabardir?
+ K bucagini BT va AT qdvslarinin daraca olcilari ils neca ifads etmak olar?
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9 Sakilda cevralar konsentrikdir.

@ Ekvator xatti Gzarinds ucan kosmik stansiyadan Yerin ekvato-

@ Takarin yera toxunma ndqtasi T ile isars edilib. Arabanin gollari

Sahvi diuizalt!

C__30° — 2 70°_B
a = 7 b LK - .
) /AKC = ? B ) M

140°
ZAKC = (50° + 140°) = 95° ZK = % (80° - 70°) = 5°

+ K bucaginin daraca 6lglst necadir?
+ MN qo6vsU neca daracali qovsdir?

@ K noqgtasindan cevraya KA va KB toxunanlari ¢akilmisdir. AB vo ANB A N
govslarinin daraca dlctlari 1 : 2 nisbatinda olarsa, K bucaginin daraca .
Olclsu necadir?

K

Sakilda verilanlara asasan suallar cavablandirin. B

a) AC qévstndn daraca oIgusﬂu pegadlr? K< | 260
b) BAD bucaginin daracs dlcusu negadir? C‘ -

c) K bucaginin daraca 6lcusi negadir? Cavabi iki Gsulla tapin.

@ Dairavi siisa I6vhanin cevrasi 9 ndgtas ils kongruyent gqévslars béliiniib
va bolgl noqtalari sakildaki kimi xatlarla birlasdirilarak Uzarina naxig
vurulmusdur. Dayisanla isaralanmis bucagin daracs 6lclist negadir?

ru 30° bucaq altinda goérunur. Ekvatorun goérinan qévsinin
daraca 6lclist ne gadardir?

yer sathi ils 15°-li bucag amals gatirir va takarin oxuna birlasib.
Yerls arabanin qgollari arasindaki AT va BT qovslarinin daraca
Olculari na gadardir?




7.4. Qovsun uzunlugu. Sektorun sahasi
=2

a—mﬁzakira « daira sektoru

Markazi koordinat baslangicinda yerlasan cevra verilib. Bu ¢cevrada 90°-li, 180°-li, 270°-li markazi
bucaga uygun qovslar ¢akilib.

* Har qovsiin daraca 6lclisi tam bucagin (360°) hansi hissasini taskil edir? Buna asasan har qovsiin
uzunlugunu neca tapmaq olar?

» Dairanin uygun hissalarinin sahasini neca tapmagq olar?

YA yA YA YA
6 |
T TN T 1N VI Yl N
/ N\ / \ H \ e \

6 0 6 X s o) 6 X s o) 6 X 6 o) 6 X
\. / \ / \ / \ /
N N N~ I

-5 -6 -6 ‘ ‘—6
m Cevra qovsiiniin uzunlugu
Qovsun uzunlugunun (I) ¢evranin uzunluguna (C) nisbati uygun markazi bucagin B
(m°) tam bucaga nisbatina barabardir. |
d_m o0 1 _m
C 360 °Y? 27r " 360 A

Tanaslbdan me-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugu tapilir.
-_m __m
I= 360 2TF veya I 180 "
60°-li markazi bucaga uygun qovsun uzunlugu cevranin uzunlugunun hansi hissasini taskil

edir? Radiusu 12 sm olan ¢evrada 60°-li markazi bucaga uygun qdévsin uzunlugunu iki Gsulla
neca tapmagq olar?

a Sekilda verilanlara géra AB gdvsiiniin uzunlugunu tapin.

NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciqlama
1-ci dsul. % = 1@ 45°-li markazi bucaq tam bucagin 1§ hissasini taskil

edir.

C=2r-8=16n = 167 - 1§ =21 Cevranin uzunlugunun 1§ hissasi tapilir.
2-ci dsul. | =% 21- 8 = 2m Qovsun uzunlugu dusturunda m = 45, r = 8 yazilir
va alinan ifadanin giymati hesablanir. >
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> 3 8 b g O B d) B e) B
A A \

o Cevranin radiusuna va markazi bucaga gors uygun qovsun uzunlugunu tapin (t = 3,14).
a)r=10sm, m=72° b)r =6sm, m=108° c)r=5sm, m= 180°

e Suallara cavab verin (it = 3).

a) Uzunlugu 40 sm olan ¢evrads 54°-li markazi bucaga uygun gqdvsiun uzunlugu ne¢a santi-
metrdir?

b) Diametri 8 m olan ¢evrads 120°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugu ne¢s metrdir?

Gostarilon nimunada hall Gsulunu mizakire edin. Bu Usuldan istifade etmakla tapsiriglari
yerina yetirin.

Cevrada 36°-li qovsin uzunlugu 4x olarsa, 54°-li qévsun uzunlugunu tapin.
Halli. Qdvsun uzunlugu onun daracs 6lcusu ile diiz mitanasibdir.

1360 47:1 36 _ 4n
540 X 54 X
X = 6r

a) Cevrada 40°-li govsun uzunlugu 8m olarsa, 70°-li gdvsin uzunlugu na gadardir?

b) 60°-li qévsin uzunlugu 127 olarsa, uzunlugu 187 olan qdvstn daraca Olglsi na gadardir?
¢) Uzunlugu 30 sm olan ¢evrada 6 sm uzunlugda qovsin daraca 6lglisini tapin.

d) 45°-li govsun uzunlugu 77 olarsa, ¢evranin uzunlugunu tapin.

e) 18°-li qévsiin uzunlugu 3 sm olarsa, cevranin uzunlugu neg¢a santimetrdir?

AC qovslarinin daraca olgulari uygun olaraq 2 : 3 : 4 nisbatindadir.

e Radiusu 9 sm olan cevra A, B ve C néqtaleri ils qdvslare ayrilmisdir. AB, BC va A
AB, BC va AC qovslarinin daraca 6lcularini va uzunluglarini tapin.

M Daira sektoru vae onun sahasi

Dairanin iki radiusu va onlarin uclarini birlasdiran qdvsls ahatalanmis hissa-
si daira sektoru adlanir. Dairanin radiusu sektorun radiusu, uygun qovs sek-
torun govsd, qovsa uygun markazi bucaq isa sektorun bucagt adlanir.
Daira sektorunun sahasinin (S,,,.,) dairanin sahasina (S) nisbati sektorun
bucaginin (M°) tam bucaga nisbatina barabardir.

Ssektor _ m Ssekmr _ m
S 7360 °Y? "m T 360
Tanaslibdan me-li markazi bucaga uygun sektorun sahasi bels tapilir.

Ssektor = % . Tcrz




Sakilda verilanlara gora rangli sektorun sahasini tapin.
NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
T-ci dsul. % =1§ 40°-li markazi bucaqg tam bucagin 1@ hissasini taskil
edir.
S=mn-6%=36n(sm’ L 1
1 Dairanin sahasinin ) hissasi tapilir.
Ssektor = 36m- g =47

2-ci Usul. Seektor = %-n .62 = 4t Uygun disturda m = 40, r = 6 yazilir va alinan ifadanin

giymati hesablanir.

a) b) c) d) e)
E’

e Dairanin radiusuna ve markazi bucaga gors sektorun sahasini tapin (n = 3,14).

a)r=10sm, m = 54° b)r =8sm, m=270° c)r=20sm, m=126°

e Gostarilan nimunada hall Usulunu mizakire edin. Bu Usuldan istifads etmakla suallara
cavab verin.

a) Radiusu 5, sahssi isea 57 olan sektorun bu-
cagi ne¢a daracadir?

Radiusu 6, sahasi 3r olan sek-
torun bucagi neca daracadir?

m e
b) Diametri 12, sahasi 6w olan sektora uygun 360 "7 6°= 3™
bucaq nec¢a daracadir? m = 30°
@ Yadda'saxlal!

Cevra qovsinin uzunlugunun (I) gevranin uzunluguna (C) nisbati uygun !
sektorun sahasinin ( Sseor ) dairanin sahasina (S) nisbatina barabardir. Q

1 - m s S M Y 1 Seertor

C 360 S 360 @ S

9 Hesablayin.

NUMUN® Radiusu 6, sahasi 37 olan sektorda uygun qévsiin uzunlugunu tapin.

Halli Aciglama
C=2n=2n-6=12n Cevranin uzunlugu hesablanir.
S=nr?=n 62 =360 Daranin sahasi hesablanir.

| _ 37 é—=% tonasiiblindan istifade etmakla gdvsiin
127 36w

I uzunlugu tapihr.
=T

a) Radiusu 4, sahasi 2n olan sektorda uygun qovsun uzunlugunu;
b) Radiusu 3, qdvsinin uzunlugu 2m olan sektorun sahasini.
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Sahvi diizaltl

Ssektor = 37620 -1t-20° = 801

@@ Sakilde daira sektoru tasvir edilmisdir. Rangli hissanin sahasini tapin. Cavabi ylzdasbirlara
gadar yuvarlaglasdirin.

A

8 sm 5sm 5sm

Dalranln sahasi 120 sm?-dir. Sakilds verilanlara géra yasil rangli sektorlarin sahalari cami na
qadardlr? "

b) 302 Q)
24°
30° 240
120°
24°

o
ﬁEEEib[Eﬂﬂ

Qalinligi eyni olan iki pizzadan birinin diametri 20 sm,
digarinin ise 30 sm-dir. Pizzalarin har biri 12 barabar
dilima bolinmusdur. Lale kigik pizzadan 2 dilim, Samir
boylk pizzadan 1 dilim yedi. Kim daha ¢ox pizza yedi?

@ @ Sucilayici 135° donmakla 5 m masafaya su vurur.
* Nec¢a kvadratmetr sahaya su cilanir?
+ Suyun tazyiqgi asagi disdikds sucilayici 3 m masafaya su vura
bilirsa, bu halda neg¢a kvadratmetr sahaya su cilanar?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirin.

@ Bagban gul skmak Gglin hayatds radiusu 6 m, bucagi 150° olan
dairs sektoru formasinda saha ayirdi (1 = 3).
« Gullsr Gguin aynlmis saha ne¢a kvadratmetrdir?
+ Bagban bu sahaya perimetri boyu aralarindaki masafa 50 sm olan
gizilgl kollar skmak istayir. Bunun tctin ne¢a qizilgil kolu lazimdir?




7.5. KuUra. Kiira sathinin sahasi va hacmi

Arasdirmaxmiizakira b

Sabina portagali tan yaridan boéldi. O, alinan hissalardan birinin daira
formali sathinin radiusunu 6l¢du ve kagiz Gzarinds eyni radiuslu kon-
gruyent cevralar ¢akdi. Sonra portagalin gabigini soyub xirda hissalara o
ayirdi ve aralarinda bosluq saxlamadan yanasi olmagla dairalarin icina dairasi
yerlasdirdi. Qabiglarin hamisinin dérd dairani tam doldurdugunu gordd.

+ Portagalin sathinin sahasini dairalarin sahasindan istifade etmakla neca tapmagq olar?
+ Dairalarin radiusu 5 sm olarsa, portagalin sathinin sahasi na gadardir?

@m Kiira sathinin sahasi .
Radius

Kira sathindaki biitlin néqgtalar onun markazindan eyni masafadas yerlasir. Mork
Kuranin markazi ils sathindaki har hansi néqgtani birlasdiran parca (hemci- A orez

nin onun uzunlugu) kiranin radiusu adlanir. Kiira sathinin iki négtasini —
birlasdiran ve onun markazindan ke¢an pargaya kiiranin diametri deyilir. Diametr

« kliranin radiusu
« kiiranin boyuk

+ Kira mustavi ile kasisdikda daira alinir. Kirani kasan mustavi onun —

markazindan kecdikda alinan dairanin radiusu an boyuk olur. Bels '
daira kuranin boytk dairasi adlanir. Boyuk dairs kirani iki yarimkirays F

ayinr. Boylik dairanin diametri kiiranin diametrina barabardir. Bayiik
daira
+ Kiira sathinin sahasi onun bdyuk dairasinin sahasinin 4 mislina barabardir.
S, =4nr?

ktira

Masalan, bdyiik dairssinin sahasi 7 sm? olan kiiranin sathinin sahasi 28 sm?-dir.
Diametri d olan kiranin sathinin sahasini S, = nd* dusturu ilo ds tapmaq A

olar. Bunu neca asaslandira bilarsiniz? v
Calisma

0 Radiusu va ya diametri verilmis kiranin sathinin sahasini tapin. Cavabi takliklara gadar
yuvarlaglasdinn (z = 3,14).

NUMUNS® a) bandinin halli

Halli Aciglama
S = Anr ~ 4-3,14-3% = S = 4mr? diusturuna asasan kiranin sathinin sahasi
=~ 113,04 = 113 (sm?) tapilir va cavab takliklara gadar yuvarlaglasdirilir. >
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>a). b). C) d).

9 Kiranin boyuk dairasinin sahasi verilmisdir. Kiiranin sathinin sahasini tapin.

a) 61 sm? b) 51 mm? c) 2n m? d) 16 sm? e) 9 mm?

®©

Planetimiz taxminan kiira formasinda oldugu Gclin Yer kiirasi adlanir.
Ekvator xatti Yer kurasini Simal ve Canub yarimkuralaring, Qrinvig
meridiani isa Sarq ve Qarb yarimkirsalarina ayirir. Ekvator xatti Yer
kdrasinin boyuk cevrasi, Qrinvig meridiani isa yarimgevrasidir.

Qrinvic
= meridiant

Ekvator

e Kuranin boyuk dairasina uygun ¢evranin uzunlugu 12w sm-dir.
« Kiiranin diametrini tapin.
« Klranin sathinin sahasi na gadardir?

o Radiusu r olan kdranin sathinin sahasi ile radiusu r, hindur-
[GyU 2r olan silindrin yan sathinin sahasi barabardir. Bunu ilk
dafa gadim yunan alimi Arximed muayyan etmisdir. Sakilda
verilmis silindrin va kiranin sathinin sahasini tapmagla bu fik-
rin dogrulugunu yoxlayin.

m Kiiranin hacmi

@Zr

Klranin hacmi onun radiusunun kubu ils diz mitanasibdir. é
_4_

V= 3 ‘ '

Masalan, radiusu r = 3 sm olan kdranin hacmi bels tapilir:

V=373 =36n(sm’)
n = 3,14 yazmagla kiranin hacmini tagribi hesablamaq olar:

V ~36-3,14 % 113 (sm’)

Yarimkiranin hacmini hansi disturla tapmaq olar? @

e Sakilda verilanlars gora kuranin hacmini tapin (n = 3).

a) b) C) d)




Qadim yunan alimi Arximed e.a. 225-ci ilda kira sathinin sahasinin onun
boylk dairasinin 4 mislina barabar oldugunu gdstarmisdi.

O hamcinin kiiranin ham sathinin sahasinin, ham da hacminin daxilinda
yerlasdiyi silindrin tam sathinin ve hacminin tg¢ds iki hissasina barabar
oldugunu isbat etmisdir.

)

(V 7
R

V.

Sathinin sahasi 641t sm? olan kiiranin diametri neca santimetrdir?
Bu kiranin hacmi na gadardir?

Masalalhalli

Sokilda verilanlara géra topun hacmini va sathinin sahasini tapin (n = 3).
a) futbol topu b) beysbol topu ¢) basketbol topu d) tennis topu
d =26 sm d=8sm r=12sm d=9sm

& v @

e Yer kiirasinin radiusu texminan 6400 km, Ayin diametri iss 3480 km-dir.

* Ayin hacmini tapin.
* Yer sathinin 75%-i sudur. Yerin quru hissasinin sahasi taxminan na gadardir?

Cavablar yuzluklsra gadar yuvarlaglasdirin.

20 sm

%
Y.

@o Gildan hazirlanmis yarimkira formasinda gabin xarici diametri 20 sm,
& 5 .
galinligr 2 sm-dir.
* Qabin hazirlanmasina sarf olunan gilin hacmi na gadardir?
- Gilin sixligi 2,74 g/sm? olarsa, gabin kiitlasi na gqadardir?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirin.

@@ Silindr formali taxil anbarinin dami yarimkdra formasindadir. Silindrin
diametri 6 m, yerdan anbarin an yiksak ndqgtasine gadar masafs
15 metrdir. Anbarin divari va dami ¢oldan ranglanmalidir.
a) Anbarin daminin xarici sathinin sahasi na gadardir?
b) Cami na gadar saha ranglanmalidir?
¢) 1 m? sahani ranglemak (iciin 200 ml boya lazimdirsa, bu is Gciin
na gqadar boya alinmahdir?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirin.

Praktik tapsiriq.

+ Radiusu r, hiindirliyd 2r olan silindrin hacmini tapin.

+ Radiusu bu silindrin radiusuna barabar olan yarimkiira
formasinda gabi qumla doldurub silindra bosaldin.

* Bunu 3 dafs takrar etdikds silindrin tam dolduguna amin
olun va bu naticaya gora kiranin hacminin necs tapila
bildiyina dair muzakira aparin.

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira




[ Diiz xatls ¢evranin qarsiligh vaziyyati
ksssn vatar

T a
AM = AN
/ZMAO = ZNAO

" ki cevranin qarsiligh vaziyyati

J

[ Markazi bucaq va daxila ¢akilmis bucaq

Daxila gak[lmig

bucag Markazi bucaq
4 Uygun qovs
BC = ABOC

/BAC = 1 1

il /BOC = 7uBC

Vatarlar arasindaki bucaq

@ £1= 3 (me +ne)

Kasanlar va toxunan arasindaki bucaq

FSn;

(m° n°)

ilkin problemin halli

A

Cevry,
dairs,

kiira

\4

\/

0,0,>R+r 0,0,<R-r
0,0,=R+r 0,0,=R-r
A
\/
R-r<0,0,<R+r Konsentrik
cevralar

[ Cevra qovsiiniin uzunlugu va

\J

daira sektorunun sahasi
=2

o

Ssektor = % : TU"Z

Ktira
Diametr
Kiranin boyuk dairasi

Kira sathinin sahasi

_ 4nr

+ ABE U¢bucagi barabaryanli G¢bucaqdir:
AE = AB va /B = ZAEB.

Ucbucagin xarici bucagi 6ziina gonsu olmayan daxili bucaglarin

camina barabardir: /B + Z/AEB = 60°.
Demsli, /B = ZAEB = 30°.

- _EF = ZA = 60° va daxils ¢akilmis bucaq séykandiyi qévsiin
daraca 6lglisiinln yarisina barabar oldugundan

<ECF = 30° tapilir.

+ EF q6vsinln uzunlugu hesablanir:

36600 2112 = 4 ~ 12,56 (m)




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Cevraya toxunanlar ¢akilmisdir. Sakilda verilanlara gora talab olunan parcanin uzunlugunu va ya
bucagin daraca 6lglsunu tapin.

AM=? /KOM =? Z/AON=? AM=?AN=7?~ZNOM =7? ZNAO =? ZNOM =7

2. Sakilds AB cevranin diametridir. Talab olunan bucagin va ya qovsiin daraca oOlgusini tapin.

C) D e) 3X
ZBOC =7 ZEOC = 7 E .
cBC=2 [ { )* pc=2 416 ~EC =
_AC = ? "/ DEC=? ‘ ZCDE =?
E c
Cc X 3X
¢ f) B_80°
BC =7 E JAE =7
/BAC =7 / /EAF = ?
t )
oxunhan % E

3. Verilanlara goras talab olunan bucagin va ya qdvsiin daraca Olcusind tapin.

? C B 9 e) 1200 B
800 ‘ o A b 160°
0
120° K T toxunan
/AKC =7 wBD =? /BKD ="7? AT =?2/K =7
A
f) .
3
k<] X
B
AC =2 /K =7 JAC =7 /K =7

4. Toxunan iki ¢cevranin markazlari arasindaki masafe 12 sm, radiuslari 1 : 3 nisbatindadir.
Serta uygun olaraq cevralarin radiuslarini tapin.

a) Cevralar xaricdan toxunur. b) Cevralar daxildan toxunur.

. . . e 3 a)
5. Sakilda verilanlars géra AB gdvsuiniin uzunlugunu va

A V A
AOB sektorunun sahasini hesablayin. 0@ 41‘
B
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6. Suallara cavab verin.

a) Diametri 15 sm olan ¢evrada 72°-li markazi bucaga uygun qovsin uzunlugu neca santimetrdir?
b) 54°-li markazi bucagina uygun qévsinin uzunlugu 12 sm olan ¢evranin uzunlugu ne¢s santimetrdir?
c) Radiusu 4, qdvsunun uzunlugu mt olan sektorun sahasi na gadardir?

7. Dayisanla isaralanmis bucagin va ya qovsin daracs olcusi necadir?
b) y D

8. Markazleri M, N va K ndqgtslarinds yerlasan cevralar
bir-birina sakilds tasvir olundugu kimi xaricdan toxunur.
Onlarin radiuslari 2 : 3 : 4 nisbatindadir. MK = 36 sm olarsa,
cevralarin radiuslar na gadardir?

9. Rangli hissanin sahasini hesablayin (n = 3). a) b)
60° 4 sm 4 sm
6 sm 6 sm
3sm

10. Radiusu va ya diametri verilmis kiranin sathinin sahasini  a) b)
va hacmini hesablayin (t = 3). Q @
W U

60 sm
le——>1

@11. Tirdan diametri va hiindirllyt 60 sm olan silindr formasin-
da odun kasdilar.
a) Odunun hacmi na gadardir? 60 sm
b) Bu odundan radiusu 3 sm olan yarimkira ovulub ¢ixarildi.
Alinan fiqurun hacmi na gadardir?
Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

-

|——>

12. Diametri va hiindirllyt 12 sm olan silindr formasinda gabinyarisi ¢ =0
su ilo doludur. Bu gaba radiusu 3 sm olan damir kiirs atdigda suyun =
saviyyasi neca dayigar?

@ 13. Bag evlari liclin sinmayan stisadan hazirlanan iglular diametri 6 m
olan yarimkirs formasindadir.
¢ Bu iglunun hazirlanmasina ne¢a kvadratmetr stise material sarf olunur?
« iglunun hacmi neca kubmetrdir?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirin.




1. Anar 5, 7, 8 ragemlarindan istifade etmakla birragamli, ikiregamli, Gg¢ragamli ve dord-
ragemli adadlsri artan sira ils yazd. 5, 7, 8, 55, 57, 58, 75, 77, 78, ...
« Sirada 40-c1 yerda hansi adad olar?

« Sirada 100-cu adad nega ragamlidir?

2. Cevra ABC diizbucagli i¢bucaginin taraflarina M, N, K nogtale-
rinda toxunur. AB = 6 sm, BC = 8 sm, AC = 10 sm-dir.

a) Dayisanla isars edilmis parcalarin uzunluglarini tapin.

b) Ucbucagin taraflari cevrays toxunma néqgtslari ila hansi uzun-
lugda parcalara boluntr?

¢) Cevranin radiusu bu pargalardan hansinin uzunluguna barabardir?

3. Qatar dirayin yanindan 27 saniyays, uzunlugu 660 m olan tunel-
dan isa 60 saniyaya kecir. Qatarin sirati na gadardir?

4. Dairavi yolda A, B, C va D kimi adlandirilan yalniz doérd yanacaqg-
doldurma mantaqgasi var. A va B mantagaleri dairanin diametrinin
Uzarindadir va AB qdvsinin uzunlugu 10 km-dir. AC q6vslniin
uzunlugu 8 km, CD qdévsuiniin uzunlugu 5 km, DA-nin iss 7 km-dir.
a) Cevra Uzarinda har mantaganin yerini muayyan edin.

b) BC qovsinin uzunlugu va uygun sektorun sahasi na gadardir?
Cavablari yuzdabirlara gadar yuvarlaglasdirn.

SEEAM. PLANETARIUM®

Planetarium muasir sistemlardan istifade etmakla
ulduz, planet, kometlarla dolu kainatin modelini
musahids etmak Uglin nazards tutulan makandir.
Bazan planetariumu teatr da adlandinrlar. Tama-
sacllar butin bu moclzsli gorintulsri glinbaz for-
mali tavana baxmagqgla musahids edirlar. Tavanin
yarimkiira formasinda olmasi kainati har tarafdan
goruna bilacak hala gatirir va genis bir ssmanin al-
tinda olmaq taassurati yaradir.

1. Planetariumun guinbazi diametri 12 m olan yarimkirs formasindadir. Glinbazin
sathinin sahasini va hacmini hesablayin.

2. Dairavi ekranda radiusu 6 m, markazi bucagi 90° olan sektor daxilinds ulduz
grupu tasvir edilib. Sektorun sahasini va uygun gqoévsin uzunlugunu tapin.

3. GlUnbazin modelini hazirlayin. Modelin radiusu 30 sm olarsa, sathinin sahasini va hacmini
hesablayin.

4. Oz planetarium modeliniz, onun yeni imkanlari va tamasacilara daha cox tasir edscak slave
effektlor hagqinda taqdimat hazirlayin.

_ Bolma 7 « Cevrs, daira va kira



otti tonlik.
Tonliklor sistemi.
Borabarsizliklor

Bu bélmada éyranacaksiniz: Glindslik hayatda, igtisadiyyat, miihandislik, tibb va
« birdayisanli xatti tenliyin yegans, sonsuz digar sahalarda miixtslif masalalarin halli lGciin xatti
sayda hallinin oldugunu va ya hallinin tonliklor, tanliklar sistemi va barabarsizliklardan genis

olmadigini misyyean etmayi; is.tifada olunur. Masalan, istehsalatda mahsuldarliga
o sada modullu tanliklari hall etmayi: aid masalslerin hallinds prosess tasir gostsren
« diiz xattin tanliyini yazmag; kamlyyatlar. mu?yyan. dayl§?nlarla avaz.eotoilllr va
o ikidayisanli xatti tenliklor sistemini hall ana.saI.a )fattl.tanllklar SISten.1| !Ia modellasdirilir.

etmayi; Tikinti islerinde muhandislik qurgularinin tslab
« sada barabarsizliklari hall etmayi; olunan yuk ve zslzalays davamlihigini miayyan

o 8lcma va tagribi hesablamalarda naticenin =~ €tmak ligiin barabarsizliklardan istifads olunur.
Laboratoriya 6lgmalarinda daqiqlasdirmak maqgsa-
dile mimkiin xatalar tahlil olunur. Mutlaq va nisbi
xatanin hesablanmasi daha diizgiin naticalar alds et-
maya komak edir.

mutlaq ve nisbi xatasini tapmag.

Cahd edin!

Portagal sirasinin har litrinde 420 mgq,
alma sirasinin har litrinds 20 mq C vitami-
ni var. Portagal ve alma siresindan hazir-
lanmis 1 litr garisigin tarkibinda 320 mq C
vitamini oldu.

« 1 litr gansigdaki portagal sirasinin mig-
dan p, alma sirasinin migdari a ils isare
edilarss, hansi tenliklari yazmaq olar?

« Qarisigda na gadar portadal, yaxud alma
sirasi oldugunu necas tapmagq olar?

« 1 litr ganisiqg meyva sirasinin istehsal xarci
1,20 manatdir. Onun satisindan alds olu-
nan gazancin 30 gapikden az olmamasi
dcun satis qiymati na gadar olmahdir?
Uygun barabarsizliyi yazin.




ﬂ]magpmm

ifadani sadalasdirin va dayisanlarin verilmis giymatinds ifadsnin giymatini hesablayin.

a) 5(1,2X - 3) — (=4 + 15) b) (@-b)*>— (b —3)(b + 3) ¢) (M —2n)2 - (m + 2n)>
X = -2 a=-3b=05 m=4n=-1

e X + Y = 5 olarsa, verilmis ifadanin giymatini tapin.
a)X-(5-y) b)y + 2x +) c) (X=5) +2x + 3y d)%x+%y—1z(x +Y)

€ Tenliyi hall edin.

a)3X + 5= -22 b)3bT_1

=25 92x+1=-2x-6 d)y(b+NHb-1)-(b-3)?°=

Funksiyanin grafikinin koordinat oxlari ila kasisma noqtalarini tapin. Bu néqtalardan kegan
diz xatt cokmakla funksiyanin grafikini qurun.

X+2

a)y=Xx+3 b)y =1-2X Ay=05x-1 dy=-x+6 e)y=-— 7

e Xatti funksiyanin grafiki (2; 5) noqtasindan kegir va absis oxuna paraleldir. Bu funksiyanin
grafiki (2; 3) néqtasindan kegirmi?

G Serts uygun adadlari tapin.
a) Biri digarindan 5 dafa kicik olan iki adadin fargi 18-a barabardir.
b) Biri digarindan 20% bdytuk olan iki adadin comi 110-a barabardir.

o Barabarsizliyin hallini adad oxunda tasvir edin. Bu barabarsizliyi 6dayan dord, 6demayan
iki tam adad tapin.

ayx<2 b)y > -3 ca>5 db<1 e)c=<0 fym> -9
e Barabarsizlik dayisanin verilmis hansi giymatlarinds dogrudur?

—aX+5>22— —b)X-2<-1— C)2X-3>6

-4 -3 0 1 2 -3 -1 1 2 4 T5—4056

a va b-nin verilmis giymatlarinda |a + b| va |a] + |b| ifadalarinin giymatlarini migayise edin.
aya =14b=26 ba=7b=-7 c¢a=-28b=12 dya=-06b=-53

@ Qabin kitlasi 300 gramdir.
* Bu gaba na gadar meyva qoyulsa, umumi kitlasi 1 kg-dan ¢cox olmaz?
Qabdaki meyvanin kutlasini m ils isars edib uygun barabarsizliyi yazin.
« Qabdaki meyvanin kitlasi an ¢oxu ne¢a gram ola bilar?

500 q 600 q 700 q 800 q
m Tarlada bugda va gargidal akildi. Qargidali akilan saha bugda akilan
sahadan 2 dafe coxdur. Bugda akilan sahani 40 ar azaldib gargidal

akilan sahani 25 ar artirdigda akin yerinin imum sahasi 180 ar olar.
Qargidali akilan saha ne¢a ardir?

Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizliklar




8.1. Birdoayisanli xatti tanlik =

* birdayisenli
_ . (birmachullu)
Arasdirmarmizakira xatti tonlik

Cadvallarda usaglarin senba va bazar giinlari mitalisya neca saat sarf etdiklari geyd olunub.

Gln Gin
Ad Sanba Bazar Ad Senba Bazar
Sebina X 2X—1 Samir X+ 1 X+ 2
Anar X+ 1 X Aynur X+ 4 X

« Usaglarin har biri iki glin arzinds mutalisys cami neca saat vaxt sarf etdi?

 Sabina va Anar iki glin arzinde mutalisya eyni zaman sarf edarlarss, onlar har giin ne¢a saat
mutalis etdilar?

« Samir va Aynurun iki gin arzinda mutaliaya sarf etdiklari zaman muddati eyni ola bilarmi? Bunu
tanlik qurmagla necs izah etmak olar?

GRIERED Birdayisenli xstti tenlik

ax = b saklinda olan tanlik birdayisanli va ya birmachullu xatti tanlik adlanir. Burada X — machul,

a va b isa verilmis adadlardir. Masalan, 4x = 12, ; X =0, =X = 5 xatti tonliklardir. 2x? = 8 isa xatti

tanlik deyil.

« Birdayisanli tanliyin sag ve sol tarafindaki ifadaler birdaracali coxhadli olarsa, barabarliyin
xassalarindan istifads etmakls bu tanliyi onunla ekvivalent olan ax = b tanliyi saklinds yazib hall

etmak olar. Masalan: 1
2X =17 = FX+ 2
2 — 17 742
%x =9
X=6

4x2 = 25 tanliyinin xatti tanlik olmadigini neca izah etmak olar?

n Tanliyin birdayisanli xatti tanlik olub-olmadigini muayyan edin.

a)4x=3 b)5x*+7=2 0o -2+y*=1 d)0-x=0 e -2+y=4 f0o=25-
e Dayi§anin verilmis giymatinin tanliyin koku olub-olmadigini musyyan edin.
_X - 1 a
a) —X+1=0 b) Sy + 0,5y~ = 0-2+2=1 d) 2 +2b=-2
x=38 y=03 a=0 b=-2



9 Tanliyi hall etmadan verilan adadlardan hansilarin tanliyin kéki oldugunu tapin.

a) =2X+5=0 b) +x-3=0 g X1 19 d)02x+ £ =0
2 1 1 _1
E) 25 -25 J (3 9 -3 9W (3 1 -9 ZW (5 11 5W

e Bos xanaya ele adad yazin ki, tanliklar ekvivalent olsun.

a)%+3=0<:>X=D c)23—x—4=1®2x—D=3 e)%Ta=—2<:>3a=D
) S =2eoy-y=[1 df+y=t1ey+iy=4 HEslorasm-r

e Toanliyi hall edin.
2) 3x= -6 94-2 -0 € 25y-4=15-1 ) y+3=_1%

1 a a
= —1 f)SX—2=7X+4 h)7—§+5=1

m Birdayisanli xatti tanliyin halli

Tanliyi hall etmak onun buitin kdklarini tapmag, yaxud kokinin olmadigini gostarmak demakdir.
a va b adadlarindan asili olaraq ax = b xatti tanliyinin bir va ya sonsuz sayda koku ola bilsr, yaxud
koka olmaya bilar.

1) a = 0 oldugda birdayisanli xstti tanliyin bir kdkii var. x = 2

a
Masalan, 2X = -6 tanliyinda a = 2 # 0, demali, tanliyin kokl -3 adadidir. X = _76 =-3

2)a =0, b = 0 oldugda birdayisanli xatti tanliyin sonsuz sayda koki var. Basqa sozls, istanilon adad
0 - X = 0 tanliyinin kokadur.

3)a =0, b # 0 oldugda birdayisanli xatti tanliyin kokd yoxdur. Masalan, 0 - X = 5 tanliyinin koki
yoxdur.

G Tanliklari ax = b saklinds yazin va koklarinin sayini misyyan edin.

NUMUN® 3x + 5 = 3x
Halli Aciglama

3Xx + 5 =3x Tonlik ax = b saklinda yazilir. a = 0, b # 0 oldugundan tanliyin
OX = -5 kokl yoxdur.

X+5=10 X=X+6 O0X=0 X+3=4x-2 2(XX-1)=2X-2 3X+X-3=4x-4

o Bos xanaya ela adad yazin ki, tanliyin kokd olmasin.
a)l X+5=2x+6 b)) X+3=3X+5) 5Xx=6+ X d (X-1)=4x-2

6 Bos xanalara els adadlar yazin ki, tanliyin sonsuz sayda koku olsun.
L IX+2=3x+2 X+ 4=4(x+1) L x+2) = —4x 4+ | 3x-[)=[1x-6

Bolma 8 « Xatti tanlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizliklar



Anar tanliyin hallini I?vhada % 4 5 = Ax 4 G Cavab sifir alindigi
yazdi. Onun fikri dogrudur- o =0 ligtin tanliyin kokdi
mu? Izah edin. - yoxdur.
Xx=0
@ Tanliyin kdkinl tapin.

. X+2 _ X

NUMUN® “4= = ¢ -3
Halli Aciglama
12. X+ 2 _ 12. (L -3) Tanliyin har iki tarafi 12-ya vurulur. oKOB(4, 6) = 12.
4 6

X+ 6=2X— Sadalasdirilir, alinan ekvivalent tanlik hall edilir.
3X + 6 36
X = —42 Machulun qgiymati tapilir.
+2 _E42 _, Tapilan adad tanlikda yerina yazilir va yoxlanilr.

4 T 6
-10=-10
Cavab: x = -42
a)%+%=6 c)S—a-%+2 e)%b+1zz6+b g)a§1+% =1§+%
Yy_1_ X, 1_ X 3y _1_ —2 , x+1_X

0 Tanliyi hall edin.

a)3(X + 1)—4 =3x-1 AQy-3(y-2(y+1)=1 e £=3%+6)-5

b)4t-2(t+05) =t+4

Masalalhalli

@ Avtomobil barabar suratle Xankandiden Gancays 2 saata getdi. O,
eyni yolla geri qayitdiqda suratini 20 km/saat artirdi va yolu 1,6 saata
getdi. Avtomobil Xankandidan Gancaya hansi siratle getdi?

d)3Xx—(Xx-=22-X) =0 f)—g—a+1)+4=3x—1

okin tcun diizbucaqh va kvadrat formasinda iki yer ayrildi.
 Dizbucaqghnin eni X = 2, uzunlugu 2x - 1, kvadratin isa tarafi
X-dir. X-in hansi giymatinds onlarin perimetrlari barabar olar?

« Duizbucaglinin enia - 1, uzunlugu a + 2, kvadratin tarafi a olarsa, bu
akin sahalarinin perimetrlari barabar ola bilarmi? izah edin.




8.2. Ikidayisanli xatti tanlik ve onun qgrafiki

Arasdirma=mizakira

1 kg alma 2 manata, 1 kq banan iss 3 manatadir.

* Alici x kg alma va y kq banan alib 12 manat 6dayar-
$9, uygun tanliyi nece yazmaq olar?

« Alinan almanin kutlasi 1,5 kqg; 3 kq olarsa, bananin
katlasi na gadar olar?

m ikidayisanli xatti tanlik

ax + by = ¢ saklinda olan tanlik ikidayisanli va ya ikimachullu xatti tanlik adlanir. Burada X va y
—machul, @, b va C isa verilmis adadlardir. Masalen, 5x + 2y =1, X - 5y + 3 =0, % + 3y = 3 ikids-
yisanli xatti tanliklardir. Xy = -2, X2 +y = 3 isa ikidayisanli xatti tanlik deyil.

« ikidayisanli xatti tanliyin halli els adadlar ciitiina deyilir ki, onlari uygun dayisanlarin yerina yaz-

diqda dogru adadi barabarlik alinsin. Masalan, 2x + y = 7 tanliyinda X = 2 va Yy = 3 giymatlarini
yerina yazdiqda dogru barabarlik alinir: 2 - 2 + 3 = 7. Demali, (2; 3) cuti bu tanliyin hallidir.

+ Hallar coxlugu eyni olan tanliklar ekvivalent tanliklardir. ikidayisenli xatti tanlikds barabarliyin
xassalarina asasan dayisanin birini digari ila ifads etmak olar. Bu zaman alinan tanlik avvalki tan-
liya ekvivalentdir. Masalan, 5x + 2y = 10 tanliyinda y dayisani X ila bels ifads olunur.

=

« ikidayisanli
xatti tanlik

5X + 2y = 10 5x toplanant aks isara ila barabarliyin sag tarafina kegirilir.
2y = 10 - 5X Baraborliyin har iki tarafi 2-ya béliiniir.
y =5-2,5Xx y dayisani x ila ifada olunur.

y =5 - 2,5x tanliyi 5X + 2y = 10 tanliyi il ekvivalentdir.y = 5 — 2,5X tanliyinds X-a giymat verib
y-in uygun giymatini hesablamagla 5x + 2y = 10 tanliyinin istanilan sayda hallini tapmagq olar.

X=2 —» y=5-25-2=0 X=-4 —+»y=5-25-(-4) =15
(2; 0), (=4; 15) ctlariy = 5 - 2,5x tanliyinin, ham da 5x + 2y = 10 tanliyinin hallidir.

5X + 2y = 10 tenliyinda X dayisanini y ile necs ifads etmak olar?

0 Verilan tanliyin ikidayiganli xatti tanlik olub-olmadigini miayyan edin.

a)5x+3y=0 b)x-3y=4 c)x—17=1 dXy=6 e -2x+y=4 H2=24b

9 Verilan adadlar cutiiniin tanliyin halli olub-olmadigini miayyan edin.
a)-SX+y=2 b) 2X + 4y = 8 90 -D+2=0
X=3y=4 X=2,y=0 m=-3;n=2
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e Hansi adadlar cltu tanliyin hallidir?

a) —X + 3y =2

b) X~y +5=0 0 $+2y=-3
((—2} 0) 2 3) (1; 1)T F(—?ﬁ 2) (6;1) (G;5) EZI 2) (2;-2) (0; -1,5)

@) Tonlikds y dayisenini X ils ifads edin.
a) ~5X + 2y = 0 b) 0,5% +y—1=0 Q) -x—y =4 d) 2

9 Tanliklarda bir dayisani digari ils ifads edin va Ug¢ hallini gdstarin.
a) X dayisenini y ils b)y dayisanini X ila

1
x+§y: -6

2X +y =6 —3x+4y=0 12X + 2y = 0,6 %X+6y=_3

G Tanliyin halli olan adadlar cutiina tGi¢ nimuna gostarin.

a) —2x + 3y = 0 b)a+b-6=0 O Sx+y=-2 d)y3a-b =15

o Serts uygun ikidayisanli tanlik yazin.
a) a adadinin 2 misli ils b adadinin comi 6-ya barabardir.

b) m adadi n adadinin yarisindan 4 vahid boyukdur.
) Qalamin giymati (q) kitabin giymatindan (k) 6 manat ucuzdur.

e Tapsirigi yerina yetirin.
a) P = 4a disturunda a-ni P ils ifads edin.

b) F = %c + 32 disturunda C-ni F ila ifads edin.

m Ikidoyisanli xatti tanliyin grafiki

Ikidayisanli xatti tanliyin halli olan har bir adadlar ciitiinii koordinat mistavisinds bir néqgts ila
geyd etmak olar. Bltln bels néqgtslar tanliyin grafikini eamals gatirir. ax + by = ¢ ikidayisanli xatti
tanliyinds a ve b adadlarindan heg olmasa biri sifirdan fargli olarsa, bu tanliyin grafiki diiz xatdir.

Masalan, 2X + Y = 4 tanliyinin grafiki diz xatdir. Bu duz xatti bels qurmagq olar.

« y dayisani X ils ifads olunur: y = -2x + 4

\\<‘
»
>

« ixtiyari iki négtanin koordinati tapilir. y=-2x+4 A f\
X=-1-—>y=-2-(-1+4=6 X |y | xy -3' e
X=2 —» y=-2-2+4=0 -1 6 [(-1;6) 2

» Nogtalar koordinat mustavisinda geyd olunur. 2 10| (2:0 I SN

* Bu nogtalardan kegan diiz xatt ¢akilir. 4-3-3-1% :

* Bu diiz xattin bucag amsali -2, y oxu ila kasisma noqtasinin ordinati iss 4-dir.

Bucaq amsal

y=-2X+4

 Adatan, diz xattin absis va ordinat oxlari ils kasisma ndgtalarinin koordinatlarini tapmagla bu

diz xatti cokmak daha alverisli olur.

>



> ikidayisanli xatti tanlikda y-in amsali sifira barabar, X-in amsali isa sifir- )31“
dan fargli olarsa, bels tanliyin grafiki saquli diiz xatdir. Masalan, 2x + 0y = 8 2 =4
tanliyinin hallari absisi 4, ordinati isa istanilan adad olan (4; 0), (4; 3), 4; -1) ' .
va s. koordinat ciitleridir. Uygun nogtalar (4; 0) négtssindsn kecan ve Oy ~ ~3-2719 1 2 3 4 X
oxuna paralel olan x = 4 duz xattini smals gatirir. -2

 Bucaq _amsallarl eyni. oI.an diz xatlarin y =05 + 3 y = 0,5% y A -
Ox oxu il amals gstirdiyi bucaglar da 4 5 4
eyni oldugundan bu duz xatlar paraleldir. X y X y > 103
Masalan,y = 0,5X + 3vay = 0,5x duz xat- 0 3 0 0 S o (0';) G
larinin bucaq amsallari 0,5-a barabardir. 2 4 2 1 76 -4 2 X%
Bucaqg amsallar eyni oldugundan bu diz o2 2
xatlor paraleldir.

-

10,

a, b va c-nin hansi giymatlarinds ax + by = ¢ tenliyinin grafiki Ox oxuna paralel olar, hansi
giymatlarinds iss Ox oxu ilo Ust-lsts disar?

Diiz xattin tanliyina asasan qgrafikini qurun. Qrafikin OX, yoxsa Oy oxuna paralel diiz xatt ol-
dugunu, hansi riblardan kecdiyini musyyan edin.

a)y =2 b) X = 3 2y =-5 d) %=1 ey%+2=4

Tonliyi y = kx + b saklinds yazin. Bucag amsalini, Oy oxu ils kasisma noqtasinin koordinat-
larini tapin va grafiki qurun.

a)4x-2y =0 b) -x+4y-3=0 Ql14x+y=7 dyx-y=-2 ¢e5y-x=0

Tanliklara asasan hansi diiz xatlarin paralel oldugunu muayyan edin. Qrafiki cokmakla cavabi
yoxlayin.

a) y=3x+2 y=3+2x y=3x-4 g y+x=1 y-x=3 y+x=-1

b) y=5-15x y=15« y=5-11x d 2y-x=0 y-2x=2 y-05x=4

@ Duz xattin tanliyini yazin va grafikini qurun.

NUMUN®
A (2; 3) nogtasindan kegan va y = 2x + 3 dlz xattina paralel olan diiz xatt
Halli Aciglama
y=2x+b Ya y = 2X + 3 diz xattine paralel olan diz xattin bucaq
4 amsali 2-ys barabardir: k = 2
3=2-2+b 4 /he3 Diz xott A (2; 3) néqtesindan kecdiyindsn uygun
b=-1 y=2x+3 y=2x-1_  koordinatlari yerina yazmagla b amsali tapilir.
4 2/ o/ 2 4 x
y=2x-1 4 Duiz xattin tanliyi yazilir ve grafiki qurulur.
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P a) A(0; -5) nogtasindan kegan va y = X + 3 diiz xattine paralel olan diiz xatt
b) B (1; 1) ndgtasindan kegan va 'y = -3X + 2 diiz xattina paralel olan diiz xatt
) 2X + Yy = 0 dliz xattina paralel olan va C (-0,5; 4) nogtasindan kegan diiz xatt
Qrafikin hansi ikidayisanli xatti tanliys aid oldugunu muayyan edin.

a) VA b) YA Q) YA d) YA
3 : | .
1 i %8s e
32-10] 1 A3X 32-10] 1 2 3% 675 20| 2 4 6X T12-9-6-30N3 6 X
. . AT =
X—2y=-5 Sy —4x = 16 Z +0.2y =0 2X +y =4
@ Diiz xattin absis va ordinat oxlari ilo kasisma noqtalarini tapin va grafiki qurun.
a)y=x+5  b)3x+y=-4  Ox-y=-2 dF-y=3 o%-F=1

a-nin hansi giymatinda verilan xatti tanliklarin grafiklari Ox oxu tzarinda kasisar?
Kasisma noqtasinin koordinatlarini tapin.

a)ax-y=4 va X+4y=-2 b)5x-y=1ve 2x+y=a

@ Suallara cavab verin.

a) 2X + Yy = 4 dlz xatti Uzarindaki ndqgtanin absisi 1 olarsa, bu négtanin ordinati ne¢adir?

b) Oy oxunu ordinati —3 olan néqtada kasan diiz xatt (1; 2) noqgtasindan kecir. Bu diiz xattin
bucaqg amsali ne¢adir?

C) X = =2 va 2X + 3y = 6 diz xatlari hansi noqtads kasisir?

d) (1; 2) nogtasindan kecan diz xatt y = 2x + 5 diiz xatti il Oy oxu Uzarinds kasisir. Bu diiz
xatt y = —=3x duz xattina paraleldirmi?

GEEE)GEIB

Tabii falakat bolgasina yardim catdirmaq ucln iki ndv dron istifads
olunur. Har ucusda A dronu X kq, B dronu y kq ylk dasiyir. A dronu-
nun 10 ugus, B dronunun 16 ugus etmakls yardim catdirmasi nazarda
tutulur.

» Catdinlan yardim 160 kq olarsa, uygun ikidayisanli xatti tanlik yazin.
« Bu tanliyin grafikini miayyan edin.

YA YA YA
12 12 12
101N 10 10
8 N 8 8
\\ N
6 N 6 6
4 \\ 4 < 4
2 N 2 2
0 4 8 12 16X o 4 8 12 16X o 4 8 12 16X

« A dronu har ugusda 8 kq yik dasiyarsa, bu yardimin catdirilmasi tGictin B dronu har ugusda
nega kilogram yik dasimalidir? Qrafika asasan bunu nece muayyan etmak olar?



8.3. Toanliklor sistemi

Arasdirma=miizakira

Usta uzunlugu 10 m olan naqili iki hissays ayirdi. Hissalardan biri digarindan
2 m uzun oldu.
* Har bir hissanin uzunlugu na gadardir? Bunu neca tapmaq olar?

m ikidayisanli xatti tanliklor sistemi

Ortaq hallari axtarilan iki va daha cox sayda xatti tanlik xatti tanliklar sistemini amals gatirir.

Tanliklar sistemi fiqurlu motarizanin kdmayi ils yazilir. Masalan: {X +2y=5

X-y=2
« ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin halli els (x; y) adadlar citiidiir ki, bu adadlsri tanliklards
yerina yazdiqda dogru barabarliklar alinir. Masalan, (1; 2) va (3; 1) adadlar cutlni verilan tanliklar
sisteminda yerine yazmaqla bu sistemin halli olub-olmadigini yoxlamagq olar.

X+2y=5 = 1+2-2=5 (1; 2) adadlar ciitii yalniz 1-ci tanliyin halli oldugun-
X-y=2 1-2#2 dan tanliklar sisteminin halli deyil.

X+2y=5 3+2-1=5 (3; 1) adadlar ciitii har iki tanliyin halli oldugundan
X—-y=2 = 3-1=2 tanliklar sisteminin hallidir.

Toanliklar sistemini hall etmak onun hallini tapmag, yaxud hallinin olmadigini géstarmak demakdir.
« Tanliklar sisteminin hallini bu tanliklarin grafiklarini qurmagla da tapmagq olar. Qrafiklar kasisirss,
kasisma noqtasi har iki tanliyin grafikina aiddir. Demali, kasisma ndqtasina uygun koordinatlar
cutd tanliklar sisteminin hallidir.

X YA
<) D YV ) . e oo
- Duiz xatlar (3; 1) négtasinda kasis- 354 (3; 1) négtasi diiz
X+ay=>s W it i 3 > xatlarin kasisma
X-y=2 diyindan bu adadlar clitii tanliklar 5 3 ! -
sisteminin hallidir. 1 nogtasidir.
-4-3-2- 5 D 4 5 hj(

a Verilan adadlar citlinlin tanliklar sisteminin halli olub-olmadigini yoxlayin.

2l k= ek V= =) o) K= =2 2= =ln V=g o)) K=2 =2
{y=3—2x {2x+y=5 {y=4x+1 {y=3—§
X+y=0 2X-y =3 y = 3X X+y=0
e Verilan adadlar cutlarindan hansinin tanliklar sisteminin halli oldugunu muayyan edin.
a){x+5y=6 b){%x—y=0 c){>)<(+yy=1
-X+y=0 X+y=3 2+t3=1
(=2;2) (=1;1) (1;1) =31 &1 &3) (-9:8) (9,-8) (-89
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e Bos xanalara uygun els adadlar tapin ki, verilan adadlar cliti tanliklar sisteminin halli olsun.

a)fy=x+| | . b)[y=X+[| . ofy+2x=[] .
{y=2x — (1:2) {y=Dx —~ @9 {y=D—3x —~ 60

0 Qrafiklara asasan tanliklar sistemi yazin va hallini tapin. Kasisma ndqtasinin koordinatlarini
yerina yazmagla cavabi yoxlayin.

a) Y A . b) Y A 9) Y A
+x j A.-/ ) j A ;1) N
el & MIENE NN 2R
Ny o 3y WYy
-4-3-2-10/ 1 X -8-7-6-5-4-3-2-10 : X -4-3-240| 1 2 3 4 5 ¢ 7x
; 2 2
/
e Qrafiklari qurmagla tenliklar sistemini hall edin.
a){y=3+x b){y=1+2x c){2x+y=5 d){x—1,5y=0
y = 2X y=2+X X-y=-4 3y-2x=0

G Verilan sarta uygun diiz xatlari miayyan edin va grafik cakmakla cavabi yoxlayin.
a) Absis oxu Uzarinda kasisir. y=3x-6 y=x-2 y=X+3

b) Ordinat oxu Uzarinda kasisir. y=-2X+1 y=3x-2 y=05x+1

& Nvaddasaxlal

ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin yegana halli, sonsuz sayda halli ola bilar, yaxud halli
olmaya bilar. Bunu sistemi amala gatiran tanliklarin grafiklarini qurmaqla, yaxud har bir
tanlik Gglin k ve b adadlarine asasan misyyan etmak olar.

B Diiz xatler bir négtada kasisir.: [P Diiz xatlor Ust-Usta diisir.

Duz xatler paraleldir.

Duiz xatlarin bucaq amsallart farg-
lidirsa, tanliklar sisteminin yegana
halli var.

Dliz xatlarin bucaq amsallart
va Oy oxu ilo kasisma néqtala-
ri eynidirsa, tanliklar sisteminin
sonsuz sayda halli var.

Diiz xatlorin bucag amsal-
lart eyni, Oy oxu ila kasisma
néqtalori farqglidirss, tanliklor
sisteminin halli yoxdur.

X-y=1 i {y=0,5x+1 E {Zy—x=4
y + 0,5% = 2 ; 2y - X =2 | 2y —X = -2
! k=05 i
Y41 YA : YA A ! YAK:Q'/SXL
\/\5 3 S 1 3 0(\‘1%/( i 3 06
*"3__ 4 i 2 2R X i ) (bl
k=-05 1 7 k=1 i g —3"" k=05 ' 1 O
> : ] > ; 1= k=05
-3-2-10 3 47X L -3-2-10] 1 2 3 4X : -3-2-10 2 34X



Qrafiklari qurmagla tanliklar sisteminin hallarinin sayini miayyan edin. Bucaq amsalina va
diz xatlarin Oy oxu ile kasisma noqgtasina asasan cavabi yoxlayin.
NUMUN®S {y—x =2
y-2x=4
Halli Aciglama
-':ﬂ Sistemi amala gatiran tanliklarin grafiklari ¢akilir. Diz

xatlarin bir néqtads kasisdiyi muayyan olunur. Demali,
tanliklar sisteminin bir halli var.

y-x=2 y-2x=4 Har bir tanlik tG¢lin bucaq amsallari tapilir.
y=X+2 y=4+2X 1 # 2 oldugundan grafiklar bir ndgtads kasisir.
k=1 k=2
a){y=1+3x b){y:Zx—1 c){4x+2y=1 d){x+y=—2
y = 3X y=-1+2X 2X +y = -2 y-X=4

e Fikrin dogru olub-olmadigini misyyan edin va asaslandirin.

a) Absis oxunu eyni noqtads kasan diz xatlars uygun tanliklar sisteminin halli yoxdur.

b) Bucag amsallari eyni olan duz xatlars uygun tanliklar sisteminin yegana halli var.

¢) Ordinat oxunu eyni néqgtads kasan ve bucaqg amsallari eyni olan diiz xatlers uygun tanlik-
lar sisteminin sonsuz sayda halli var.

Masalo]hallil

e Turistler Ggtin tgnafarlik va dordnafarlik 5 cadir hazirland.
Bu cadirlardaki yerlarin Gmumi say1 17-ys barabardir.
X sayda Ucgnafarlik, y sayda dordnafarlik cadir olarsa,
uygun tanliklar sistemini yazin.
e Turistler Gclin neca Ucnafarlik cadir hazirlandi? Cavabi
grafik Usulla hall etmakls tapin.

@ Velosiped icarasi ilo masgul olan sirkat iki A toklifi v
toklif verir. Bu takliflars uygun olaraq X saat | 30 dagige 2 manat ol //
dclin 6danilacak y mablaginin asililiq grafik- §10 /
lari verilmisdir. B taklifi %2
« 2 saat velosiped sirmak Gglin A ve B taklifi | Baslangic giymat 3,
uzrs ddsnilacek mablag ns gadardir? 2 manat, har =
« Har taklife uygun grafiki musyyan edin. 30 daqige o 1 2 3 4%
« Uygun tanliklar sistemini yazin. bl axilicaat
« Qrafiklarin kasisma noqtasinin koordinat- -

lari nayi ifada edir?
« 1 saatdan cox velosiped stirmak Uglin hansi taklifin alverisli oldugunu grafike asasan neca

muayyan etmak olar?
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MOSOLD VO MISALLAR

o Tanliyi hall edin.

a)117x=—3+3,5x c)—%(y+1)+1=0 e)%+%+3=4 9)4p-2(p+3)=p

b)%-”:q% d-Ta+3=-2 f5X+1)-5=5x  h)4y—2(y-1) =16
e a-nin hansi giymatindas tanliyin kokd yoxdur?

a)@+ 2)x=3x-1 b)5x-(a-1)x=a o2@-Tx=ax+5

e Verilan adadlar citu a-nin hansi giymatinds tanliyin hallidir?

a) (8 -2) b) (=2; 1) ) (4; -5
' 1 x_ay_
aX+y+3:O §X+ay=—1 5 S_aX+y

e ikidayisanli xatti tanliyin eyni adadlardan ibarat olan hallini tapin.

a)-2Xx+9y =0 b) 7x -3y = -4 )3x+y=38 d)Xx+5y+2=8
e Tanlikda X dayisanini y ila ifada edin.

a) —2X + 3y = 0 b)X +y—6=0 O Sx+y=-2 dZX+3Y +4=0
e Verilan diiz xatlardan sarta uygun olanlari miayyan edin va grafik qurmagla cavabi yoxlayin.

y=X+2 y=4-X y =2+ 15X y = -X y=-2+3X

a) DUz xatt Oy oxunu (0; 2) ndgtasinda kasir. c) Diz xatlar bir-birina paraleldir.

b) Diiz xatlar (2; 4) noqgtasinda kasisir. d) Duz xatt yalniz iki ribdan kegir.
e Qrafik qurmagla tanliklar sistemini hall edin.

a){y=2+x b){y=6—x c){x+2y=0 d){—x+2y=0

y = 3X y =3+ 2X -X-y=5 y-3x=1

e Qrafik qurmadan tanliklar sisteminin hallarinin sayini misyyan edin. Sistemi amala gatiran
tanliklarin grafiklarini qurmagla cavabi yoxlayin.

a){y=4+5x b){y=2x+3 c){3x+4y=1 d){x+y=—2 e){2X+y=—1

y = -5X y=-3+2X X+2y =1 y=Xx-4 y-x=4
o Samaxida kegirilan hava sari festivalinda sarlardan biri misyyan hindur- . |
liya qalxdi ve oradan daqigada 50 m sirsatle enmays basladi. Enmayas :
basladigdan 2 dagiga sonra hava sari 400 m hiindurlikds oldu. .

 Hava sari hansi hiindurliys galxmisdi?

* Hava sarinin enmays basladigi andan etibaran yerdan olan hiindurltyu-
niin (h) zamandan (t) asiiligini ifads edan tanliyi yazin ve grafikini qurun.
1 = 4 dagiga olduqgda sar yerdan hansi hiindirlikds olar?

* Ne¢a dagigadan sonra hava sari yers catar?




8.4. Xatti tonliklor sisteminin avazetma
va toplama usullari ila halli

* avazetmsa Usulu
* toplama usulu

a-mizakira

Anasi Aynura zoomagazadan akvarium va neon ba-
hglari almaq istadi. Satici akvarium va 4 neon baligi
dcun 48 manat, akvarium va 6 neon baligi tgln iss
60 manat hesabladi.

+ Akvariumun giymati X manat, bir neon baliginin
giymati ise Yy manat olarsa, uygun tanliklar sistemini
yazin.

* Verilmis models asasan akvariumun va bir neon baliginin giymatini neca tapmagq olar?

Tonliklar sisteminin avazetma lsulu ila halli

ikidayisanli xatti tanlikler sistemini miixtalif Gisullarla hall etmak olar. Bels tisullardan biri avazetma
Usuludur. Bu Usulda sistemin har hansi tanliyinds dayisanlardan biri digari ile ifads edilir, o biri
tonlikds bu dayisanin yerina hamin ifada yazilir va alinan birdayisanli tanlik hall edilir. Sonra isa
ikinci dayisanin uygun giymati tapilir. Masalan:

Birinci tanlikda y dayisani ikinci tanlikds y ![EJ] Alinan birdayisenli | [y = 4 — 2x tenli-

X ila ifada olunur. ' dayisaninin avazina ;tanlik hall edilir. 'yinds X = 1 yazmag-
‘uygun ifade yazilit. | 15 _gy_x =5 :lay-in qiymati tapilir
N e . 12-7x=5 :
{ZX+y=4. {y=4—2x P [Y=iane =7 | y=4-2x=
3y-x=5 3y-x=5 1 |34-2)-X=5 1 |, _4 L =4-2-1=2

Demali, (1; 2) cuti tanlikler sisteminin hallidir. Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

{ZX +y=4 - {2 1+2=4 (1; 2) adadlar ctitii har iki tanliyin halli oldugundan
3y-x=5 3-2-1=5 tonliklar sisteminin hallidir.

A

X dayisanini y ila ifads etmakle niimunadaki tanliklar sistemini neca hall etmak olar?
Hansi tanlikds bu avezetmani aparmagla tanliklar sistemini hall etmak alverigli olar?

a Tanliklar sistemini avazetms Usulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.

a)[y=4-X b)fa=1+b <o fx+y=5 dfa-b=-1 e)[X+Yy=-7
{3x+2y=9 {3b—2a=0 {x—y=1 {3a+b=0 {2y—x=1
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9 Toanliklar sistemini avazetmsa usulu ila hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){6a—5b:7 b){x—y:0,4 c){2a=1+b d){’26+y:5
5a +3b = 13 2x+3y =06 25b-a=75 X=2y = 6

9 Tonliklar sistemini hall edin.

a){Z(X+2)—y:1 b){Z(m+n)=m—4 c){5(4a+7)—2b:1
5-(x+2y)=2 2n-3m = -4 1-2(a+2b)=4a-3b

o Toanliklarin grafiklarini qurmadan kasisma ndqtasinin koordinatlarini tapin.

ay=X+1ve Xx+3y=3 b) y=-2Xx va 2Xx+5y =12 ¢ 2x-y=1va X+3y=4

m Tanliklar sisteminin toplama usulu ila halli

ikidayisanli xatti tanliklar sisteminin tanliklarinds eyni dayisanin amsallari aks adadlar olarsa, bu
tonliklari taraf-tarafs toplamagla birdayisanli xatti tenlik almaq olar. Alinan tenlik hall edilir va
dayisanin tapilan giymati sistemdaki tanliklsrdan birinds yerins yazilaraq digar dayisenin giymati
tapilir. Tanliklar sisteminin bu hall Gsulu toplama tsulu adlanir. Masalan:

BB y dayiseninin smsallari aks adadlardir.
Tanliklar taraf-tarafa toplanir. Alinan birmac-
hullu tanlik hall edilir.

. | Sistemdaki tanliklardan birinds X = 3
{x—y=2 X=-y)+X+y)=2+4 i

yazmagla y-in giymati tapihr.

x-y=2 X+y=4
X+y=4" 2X =6 3-y=2 yaxud §+y:4
X=3 y=1 y=1

Demali, (3; 1) cttl tanliklar sisteminin hallidir. Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

« Toanliklar sisteminda eyni dayisanlarin amsallari aks adadlar olmadiqgda tanliklarin har iki tarafi
sifirdan fargli els adadlara vurulur ki, dayisanlardan birinin amsallari aks adadlar olsun. Masalan:

Tanliklor taraf-tarafs Sistemdaki tanliklsrdan
toplanir. Alinan birdayisanli ! birinde X = 1 yazmagla y-in

y-in amsallarinin aks adad-
lar olmasi tglin 2-ci tanliyin

har iki tarafi 3-a vurulur. tanlik hall edilir. iqiymati tapilir.

L (X=3y)+(6x+3y)=1+6 ! X-3y=1 2X+y =2
X—3y:1<:>x—3y:1 + o 7x =7 P 1-3y=1 yaxud 2+y=2
2X+y =2 X +3y=6 | X =1 »y=0 y=0

Demali, (1; 0) cttl tanliklar sisteminin hallidir. Tanliklar sisteminin hallini yerina yazmagla cavabi
yoxlamagq olar.

X=3y=1 - 1-3-0="1 (1; 0) adadlar ciitii har iki tanliyin halli oldugundan
2X+Yy =2 2-1+0=2 tanliklar sisteminin hallidir.

Toplama Usulu ils tanliklar sistemini hall etmak Gglin y-a nazaran birdayisanli xatti tanliyi

necs almaq olar?



e Tanliklar sistemini toplama Usulu ila hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){x—y=3 b){a—2b=3 c){x+2y=—7 dfa+b =1 e){4y—x=—4
X+y=5 Sa+2b=3 X-y=5 {a—2b=—2 y+2x=-10

G Tanliklar sistemini toplama Gsulu ils hall edin. Cavabi yoxlayin.
a){ 2x -3y =4 b){x +2y=1 c){3a—4b =-10 d){3X +5Y =85 e){?b—3a= -4,2

3x=2y =11 -2X+3y=5 b+2a=-3 2y - 5x = -9 S5a+2b=7
Lalanin fikrini asaslandirin. = Sistemdaki tanliklarda
o Halli davam etdirmakls {;ijj}y;,ﬁ? X dayisaninin amsal-
tonliklar sisteminin hallini lart barabar oldugun-

tapin. Bu Usulla verilan tan-

2X + 5y —(2x—-4y) =29-11 dan bu tanliklari taraf-
liklar sistemini hall edin. e

torafa ¢ixaram.

a){2x+y=3 b){3a—4b=1 c){x+5y=—10 d){3a—7b=3 e){5x+3y=—2
X+Yy=4 2a-4b =2 X-3y=6 3a-2b=-2 2y +5X = -6

G Tanliklar sistemini hall edin. Cavabi yoxlayin.

a){b=4+a b){n=5m—2 c){m+3(n—2)=—1 d){Z(m+1,5n)=7+2n
2a-3b=5 n=2m+4 12n-5m = 2 -2n+3m =0
e Tonliklar sistemini hall edin. Cavabi yoxlayin.
x _ Y _ b) (x , Y __ x_Y_ df2x , 3 e) (x YV _
A3 -7 =1 >+t5="1 9j53-3=3 S+ =7 5t =5
X, Y x Y E x_Y_
3t 73 4+t5=0 g-r=4 3x-y=13 2 -3

@ Verilmis nogtalerdan kegan dlz xattin tanliyini y = kx + b saklinds yazin.
a)A(-1;2)vaB(1;3) b)C4; 1)veD (2,5 o E@; 1)veF (525 dG(-2;2)vaH((1;1)
Gostaris: Nogtalarin koordinatlarini tanlikds yerina yazmagqla alinan tanliklar sistemini hall
edin.

0 Uygun tanliklar sistemini yazib hall etmakls adadlari tapin.
a) iki adadin cami 8-, farqi isa 2-ya barabardir.
b) iki adadin farqgi 6-ya, cami isa 4-a barabardir.

2X —Y =4 va 3Xx -2y = 5 duz xatlarinin kasisma ndgtasini tapin.
* a-nin hansi giymatinds ax + y = 17 diiz xatti de hamin noqtadan kecar?

Masala]hallil

Velosipedgi enisda 300 m/daq suiratls, yoxusda 200 m/daq suratle
gedarak 16 km masafani 1 saata gat etdi. Velosipedci ne¢a daqigs
enisls, nega daqiga yoxusla yol getdi?
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8.5. Toanliklor sisteminin kémayi ilo masale halli

Arasdirma=miizakira

Gami ila sayahat bileti boytklar Ggtin 7 manat, usaqglar Ggun ise

5 manatdir. 6 sarnisin Ggln alinmis bileta 34 manat 6danis edildi. Lﬁ
« Alinmis biletloarden negasi bdyukler Gglin, negasi usaglar |

dcundir? Bunu hansi tsullarla tapmaq olar?
« Hansi tanliklar sistemini qurmagla cavabi tapmagq olar?

m Tanliklar sistemi qurmaqla masala halli

Bazi masalalari hall etmak Uglin sarta uygun olaraq ikidayisanli xatti tanliklar sistemi yazilir. Tanliklar
sistemini hall etmakls talab olunan kamiyyatlarin giymati tapilir ve cavab yoxlanihr.

NUMUN® 1. Robot masin ag zolaq lizerinds 20 sm/san va gara zolaq
uzarinda 10 sm/san suratle harakst edir. O, ag ve qara zolaq Uzarinda
30 saniys middatinda 420 sm yol getdi. Robot ne¢a saniys ag zolaq Uza-
rinda va ne¢a saniya gara zolaq Uzarinda harakat etdi?

1. MOSOLaNIi ANLA

Nayi tapmaq lazimdir: robot masinin hansi miiddatds ag zolaq tzarinds, hansi middatds gara zo-
lag Gzarinda harakat etdiyini.

Na malumdur: robot masin ag zolaq tzarinds 20 sm/san va gara zolaq tzarinda 10 sm/san suratls
harakat edarak 30 saniys muddatinds 420 sm yol gat etdi.

2. PLAN QUR
Neca hall etmak olar: robotun ag zo- Zolaglar | Siirat (sm/san) | Zaman (san) | Yol (sm)
laq Uzarinda harakat middatini X, gara .
. . L Ag zolaq 20 X 20X
zolaq Uzarinda harakat middatini y ila
Qara zolaq 10 y 10y

isara etsak, bela cadval qurmaq olar.

3. HOLL ET

Robotun getdiyi yolun uzunluguna asasan 20x + 10y = 420, bu yola sarf edilan zamana asasan
X +Yy = 30 tonliyini yazmagq olar. Alinan tanliklar sistemi hall edilir.

{20x+10y=420 {20x+10y=420 20X + 10y — (10x + 10y) = 420-300  12+y =30

X+ = 30 10 + 10y = 300 10x = 120 => y=18
X=12

4. YOXLA

Cavabi sistemi amala gatiran tanliklards yerina yazmagla barabarliklarin dogru oldugunu yoxlamaq olar.

{20-12+10-18=420\/
12+18=30Vv

Cavab: Robot mastn ag zolaq lizarinda 12 saniya, qara zolaq lizarinda 18 saniya harakat etd..



#

Yazilan tanliklar sistemini basqa hansi tsullarla hall etmak olar?

GEBEI-D[EJ]B

Tisbaga torpaq yolda 8 m/daq suratls, ¢cingilli yolda ise 4 m/daq suratle
harakat edir. 9vval torpaq yolda, sonra isa ¢inqilli yolda harakat edan
tisbaga 140 m masafani 25 daqigays gat etdi.

« Tisbaga yolun torpaq va ¢inqilli hissalarini ne¢a dagigaya gat etdi?

* Yolun torpaq va ¢inqgilli hissalarinin uzunlugu na gadardir?

Lala ve Samir har biri fikrinda bir adad tutdu. Bu adadlarin ? ?

cami 12-ya barabardir. Lalanin fikrinds tutdugu adadin -y

3 misli Samirin fikrinda tutdugu adadin 2 mislindan 1 va- el

hid boylkddr. Lals fikrinda hansi adadi tutmusdu? Samir

Aynurla Elxan cadvalda gostarilon sayda daftar va Alici Daftar Qalam

gelem aldilar. Aynur 2,8 manat, Elxan ise 4 manat

S o . : Aynur 2 3

o0dadi. Daftar va galamin giymati na gadardir? T 7 5
xan

Evin tamiri zamani 3 gapi va 5 pancarays 500 manat pul xarclendi. Bir gapi va bir pancars
birlikde 150 manatadir. Bir gapi bir pancaradan ne¢e manat bahadir?

NUMUN® 2. Motorlu gayiq 45 km masafeni cayin axinina garsi 5 saata, axin istiqamatinds 4,5 sa-
ata gat edir. Motorlu qayigin durgun sudaki strati va cayin axin surati na gadardir?

1. MOSOLANI ANLA

Nayi tapmagq lazimdir: motorlu gayigin durgun suda siratini va ¢ayin axin suratini.
Na malumdur: motorlu qayiq 45 km masafani cayin axinina garsi 5 saata, axin istigamatinda isa
4,5 saata got edir.

2. PLAN QUR

Neca hall etmak olar: masalani ikidayisanli xatti tanliklar sistemi yazmagla hall etmak olar. Motor-
lu gayiq cayin axin istigamatinds gedanda surati artir, axinin aksi istigamatinds isa surati azalr.
Motorlu gayigin durgun suda suratini X, cayin axin suratini isa Y ils isara etsak, gayigin cayin axini
istigamatinda surati X + Y, axina garsi surati ise X — Y olar.

X-Yy

-,
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Motorlu qayigin cayda 45 k.m Istigamat Surat (km/saat) Zaman (saat) Masafa (km)
yolu axina garsi 5 saata, axin ile c 45

4,5 saata getdiyine asasan bela S0 BRI garsl X—y

cadval qurmaq olar. Gayin axin il X+y 4,5 45

3. HOLL ET

Motorlu gayigin cayin axin istiqamatinda getdiyi yola asasan 4,5(x + y) = 45, cayin axinina qarsl
getdiyi yola asasan isa 5(X —Y) = 45 tanliyini yazmagq olar. Uygun tanliklar sistemi yazilir ve toplama
usulu ila hall edilir.

4,5(X +Yy) =45 {x+y=10 X+y+X-y)=10+9 95+y=10
{S(X—y)=45 = X-y=9 = 2X =19 = y=0,5
X=95

4. YOXLA
Cavabi sistemi amala gatiran tanliklards yerina yazmagla barabarliklarin dogru oldugunu yoxlamaq olar.

45(9,5 +0,5) = 45 v/
{5(9,5—0,5) =45

Cavab: Motorlu gayigin durgun suda siirati 9,5 km/saat, cayin axn stirati isa 0,5 km/saat-dur.

Motorlu gayigin axin istigamatinda surati 34 km/saat, axina qgarsi surati ise 30 km/saat-dir.
Qayigin durgun sudaki stirati va ¢ayin axin sirati na gadardir?

Motorlu gayiq axin istigamatinds harakat edarak 80 km masafani 4 saata gat etdi. Qayiq
hamin yolu 5 saata geri qayitdi. Qayigin durgun sudaki sursti v ¢ayin axin surati na gadardir?

Uygun tarafleri paralel olan bucaglarin daraca dlculerinin fargi 100°-ya barabardir. Bu
bucaglar ne¢a daracadir?

Paralel duz xatlarin kasanls amals gatirdiyi daxili - /
birtarafli bucaglarin daraca olcularinin farqgi 40°-ya i
barabardir. Kicik bucaq ne¢a daracadir? .

Dizbucaglinin perimetri 16 sm, uzunlugu ils eninin farqi iss 4 sm-dir. Dizbucaglinin sahasi
na gadardir?

Sol goziinda 7 eyni qizil pul, sag gozinds isa 9 eyni gimus pul olan
tarazi tarazligdadir. Bir qizil pulla bir gimis pulun yerini dayisdikda
tarazinin sol gozu 16 q ylngul olar. Bir qizil pulun va bir giimus pulun
katlesi na gadardir?

® 6 00 0 0

Birinci bagdan yigilan alma ve armudun Gmumi kitlasi
650 kg-dir. ikinci bagdan birinciys nazaran 10% cox alma,
20% cox armud yigildi. ikinci bagdan toplanan meyvanin
Umumi katlasi 740 kq oldu. Har bagdan na gadar alma
va na gadar armud yi1gildi?




Anarin daxilinda iyirmiqgapikliklar va slligapikliklar var. O, daxilh agib
gapiklarin Gmumi sayinin 20, Gmumi mablagin isa 7,60 manat oldugunu A e
hesabladi. Anarin daxilinda har gapiklikdan ne¢a dana var idi? @ @

@ Avarli gayiq 2 saat axina qarsl, 1 saat axin istigamatinda harakat etmakls 20 km yol, 1 saat
axina garsi, 1 saat axin istigamatinda harakat etmakls isa 14 km yol gat etdi. Qayigin axin
istigamatinda surati na qadardir?

@ ikiragamli adadin ragamlarinin comi 9-a barabardir. Bu adadin ragamlarinin yerini dayisdikda
alinan adad avvalki adaddan 45 vahid kicik olar. 9vvalki adadi tapin.

@ Dilgar 1 m uzunluqda iki taxtani eyni dlculi boyuk ve kigik hissalers ayirmagq istadi. O, bu
taxtalardan birini 2 kicik ve 4 bdyuk hissalars, digarini ise 4 kigik va 3 boyuk hissalars boldu.
Bir bdylk hissanin uzunlugu ne¢a santimetrdir?

@ iki il svval Aynur ils gardasinin yaslari comi 10-a barabar idi. Aynur gardasindan 4 yas boyiik-
dir. indi Aynurun neca yasi var?

m AOC va COB bucaglari gonsu bucaglardir. Bu bucaglarin C

daraca Olcularinin fargi 80°-ya barabardir. AOC bucagi
nec¢a daracadir? >

@ Rasm darnayi Ucun rangli karandas va albom alindi. 1 rangli
karandas qutusu va 1 albom 5,5 manatadir. Alict 4 albom va
2 rangli karandas qutusu Uglin 17 manat 6dadi. Rangli karan-
das qutusu va albom necayadir?

@ iki topda birlikds 200 m parca var idi. 1-ci topdan parcanin 20%-i, 2-ci topdan isa 40%-i
satildigdan sonra imumilikda 150 m parca qaldi. 9vvalca har topda ne¢a metr parga var idi?

@ Yarisda Anar 20 suali cavablandirarag 17,5 bal topladi. Yaris gaydalarina asasan har dogru
cavaba gora 1 bal verilir, 4 yanlis cavaba gora isa 1 bal ¢ixilir.
¢ Anar neca suala dogru cavab verdi?
 Samir 21 sual cavablandiraraq 16 bal topladi. Kim daha ¢ox suala dogru cavab verdi?

@ Sakilda eyni 6lcult mavi va san kicik kublardan dizaldilmis
A va B kuboidlarinin Ustdan goriintsu tasvir edilib. Har iki
kuboidin hindurliyt bir kigik kubun tilina barabardir.
A kuboidinin kutlasi 2200 g, B kuboidinin katlasi ise 2950 q
olarsa, bir mavi kubun kutlasi ne¢ga gramdir?
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8.6. Modullu tanliklor

Arasdirma-miuzakira
Diz sose yolda A va B dayanacaglari avtobusdan eyni masafada yerlasir.
A 512
4

C

! ’y ! ! ! : !
T ¢ T T T * T

56 78 9 10 11 12 13

3-2-10 1 2 3

4 km 4 km
 Avtobusun hazirda oldugu yer koordinat baslangicina uygun olarsa, A ve B dayanacaglarinin
koordinatlari tglin hansi barabarlik dogrudur?

lal=4 Jaj=0 |[a=-

« B dayanacagi A va C dayanacaglarindan eyni masafadadirss, A ve C dayanacaglarinin koordinat-
lar Gguin hansi barabarlik dogrudur?

la-4|=4 |a - 4| =8 |a - 4| =

m Modullu tanliklar

Modul isarasi daxilinda dayisani olan tanliklar modullu tanliklar adlanir.

Masalan, [X| = 1, X - 2] = 3 modullu tanliklardir.

Modullu tanliklari mixtalif Gsullarla hall etmak olar.

» 9dad oxundan istifads etmakla

[X — 2| = 6 barabarliyi adad oxunda X va 2 adadlarinin arasindaki masafenin 6 vahid oldugunu gostarir.
Demali, X adadi adad oxunda 2 adadindan 6 vahid sagda va ya 6 vahid solda yerlagan adaddir.

6 vahid 6 vahid
B T

\/

-9 -8 -7 -6-5 -

-

~10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 34 56 7 8 910
Toanliyin koklari 2 adadindan 6 vahid masafadadir.
-4 va 8 adadlari adad oxunda 2-dan 6 vahid masafada yerlasir. Demali, X = -4 va X = 8 olar.

» Modulun tarifindan istifada etmakla

|X — 2| = 6 tanliyinin sol tarafinde modul isarasi atilir ve iki tanlik yazilir.
X-2=6 voaya -X-2)=

Har iki tanlik hall edilir va modullu tanliyin kéklari tapilr.

X-2=6 Tanliklarin har iki tarsfina 2 alava edilir X-2=-6
X=8 va koklari taptlir. X=-4
18-2]=6 Tanliyin k6kii yerina yazilir va yoxlantr. F4- 2=
6=6 Cavab: X = 8; x = -4 6=06

w Xvaddasaxlal

|ax + b| = ¢ saklinda olan tanliklar Giclin G¢ hal mimkindr.

1) ¢ > 0 olduqda iki xatti tenlik yazib hall edilir: ax + b=c vo ax + b = -c

2) ¢ = 0 oldugda bir xatti tanlik yazib hall edilir: ax + b =0

3) ¢ < 0 oldugda iss modul manfi ola bilmadiyi G¢lin tanliyin kdkl yoxdur. Masalan,
IX| = =3, X + 4| = =1 tonliklarinin kdkd yoxdur.



a Verilan adadlarin tanliyin koku olub-olmadigini musyyan edin.

a) x| =3 b)|x-2|=0 Qx+9 =0 d)|2x| -4 = -2
(O 3 -3 ;W (O -2 4 ZW (O 9—9—3W E -05 15 —1
o Tanliyin koklarina uygun adadlar adad oxunda qgirmizi rang ile geyd olunub. Tasvira asasan
bos xanalara uygun adadlari yazin.

a) ~—> > - = - Q) <« <>
—3 —2—10123' —5—4—3—2—10123 i —3 2—1012345:
X =] X+ 1 =[] x -l =[]
€) Tonliklsri hall edin.
a) x| = 6 Ox+4=8 e5+x=-7 gP-x=2 i) 1,6 - 4x| =

b)l-2=8 dk-6/=5 flx-5]=0 h[F-1=9  jK+3l=-

e Lalanin fikri dogrudurmu? izah edin. Tanliyin sa§ tarafinda
manfi adad oldugun-
dan bu tanliyin kokdi

yoxdur.

Tanliyi |ax +b| = ¢ saklinda yazin va hall edin.
alx+1-2=2 b)|X51|+4=4 g2+K-1=0 d)5-2-x=1 )4+[5- F|=2

G Koklari sarta uygun adadlar olan tanliyi musyyan edin.
IX| = 5 X + 5| =2 X +2|=5 X-5]=2 X-2|=5
a) Koklari koordinat baslangicindan 5 vahid masafadadir.

b) Koklari —2 adadindan 5 vahid masafedadir.
¢) Koklari 2 adadindan 5 vahid masafadadir.

Masalo]hallil

iki bidonda olan stidiin migdari arasindaki farq 3 litrdir. Bidonlardan birinda 10 | stid var.
« Digar bidonda na gadar siid oldugunu hansi tanliyi hall etmakls tapmaq olar?

X + 10| =3 x - 3] =10 X -10] =3 X + 3| =10
« Hoamin bidonda na gadar sud ola bilar?

9 Kater limandan cixib 70 km masafada olan mayaka dogru
20 km/saat suratle harakata baslad.

« t saatdan sonra katerla mayak arasindaki masafs na gadar olar?
« Kater t saatdan sonra mayakdan 5 km masafada dayand..
Kater limana an yaxin va an uzaq hansi masafalardas ola bilar?
 Bunu verilmis hansi tanlikls ifads etmak olar?

|20t + 70| = 5 |20t - 5| = 70 |20t - 70| = 5
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8.7. Barabarsizliklor
i._—‘!

nrasdwma—mﬁzakira * eyniglcli barabarsizliklar

Tarazinin gozlarina duyu kisasi va 0,5 kg-hq ¢aki daslar qoyulmusdur.
Diaydndn katlasini x ile isara etmakla tasvira uygun barabarsizlik yazin.

« Tarazinin har iki géziindan 1 ¢aki dasi gotirtlss, alinan tasvire uygun
hansi barabarsizliyi yazmaq olar?

« Diyinun katlesi 0,5 kg, 0,75 kg, 1,2 kq, 2 kq, 2,5 kg ola bilarmi? Bunu
barabarsizliklara asasan nece miayyan etmak olar?

CRERmD Borabersizliklarin halli

Barabarsizliyin halli dedikds bu barabarsizliyi 6dayan bittin adadlar coxlugu basa dusilir. Masalan,
“Kitablarin sayi 5-dan azdir” fikrini riyazi simvollarla yazmaq Ggtn kitablarin sayini n ils isare etmakla
n < 5 saklinds yazmagq olar. Sayi gostaran adad manfi olmadigi ti¢lin bu halda barabarsizliyin halli
4; 3; 2; 1 vo 0 adadlaridir.

“Havanin temperaturu 3,1°C-dan asagidir” fikri havanin temperaturunu X ils isara edarsak x < 3,1
barabarsizliyi soklinds yazilir. Bunu adad oxunda bels tasvir etmak olar.

X < 3,1 3,1 adadi halls aid deyil.
S O
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
odad oxunda 3,1 adadindan solda yerlagan rasional adadlar X < 3,1 barabarsizliyini 6dayir. Masalan,
-2, -0,6; 1,2; 2,8 adadlari barabarsizliyin hallidir, 3,2; 4 adadlari ise barabarsizliyin halli deyil.
| Hansi adadlar X > — 0,9 barabarsizliyinin halli ola bilar? Rasional adadlardan bir ne¢a nu-

muna gostarin.

Calisma

0 Har barabarsizliyin hallinin tasvir olundugu adad oxunu muayyan edin.
X>-18 x>-18 x<-18 x<-18

a) b) ) d)
-3 -2 -1 -2 -1 0 -2 -1 0 -3 -2 -1
9 odad oxunda tasvir edilan halle uygun barabarsizlik yazin.
a) b) C) d)
-6 -5 -4 -2 -1 0 -2 -1 0 -3 -2 -1

e Dayisanin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi ddayanlari segin.

Xx<0,3 X>-2,6 X> -3,8 Xx<1,5 o

-16 -05 03 05 -23 12 -26 -2 -37 -39 3 -3 -1,3 -34 15 2




e Barabarsizliyi 6dayan U¢ rasional adad tapin va halli adad oxunda tasvir edin.
a)xx-24 b) x < 3,6 x<1.2 dx>-14

e Barabarsizliyi ddayan an bdylik tam adadi tapin.
a)x<28 b)x < -1,5 )X < -52 dx<04

Q Barabarsizliyi 6dayan an kigik tam adadi tapin.
a)x=-11 b)x>59 )X >37 dx>-16

m Eynigiiclii barabarsizliklor

Hallar coxlugu eyni olan barabarsizliklare eyniguclii barabarsizliklar deyilir. Barabarsizliyin har iki
tarafine eyni adadi alave etdikds, yaxud har iki tarafindan eyni adadi ¢ixdigda barabarsizliyin isarasi
dayismir va onunla eyniglicli barabarsizlik alinir. Masalan, X + 2 > 6 barabarsizliyinin har iki tarafin-
dan 2 adadini ¢ixmagla onunla eyniguicli olan X > 4 barabarsizliyini yazmaq olar.

X+22>6 X+22>6 — X+2-2>26-2 —

X+2-2>26-2
X>4

odad oxunda 4 adadi va 4 adadindan sagda yerlasan butin adadlar X + 2 > 6, yaxud X > 4 bara-
barsizliyinin hallidir.
4 adadi halls aiddir. X+22>26 yaxud x4

| |
AENRRRREE 1
5 6 7 8 9

X —2 < -1 barabarsizliyini onunla eynigucli daha sads barabarsizliys neca gatirmak olar?
Halli sdad oxunda tasvir edin. Barabarsizliyin halli olan bir ne¢a adad gostarin.

o Bos xanaya ele adad yazin ki, eynigticli barabarsizliklar alinsin.
aXxX+15<0 & x <[ | Ab-32>-1 < b>[] en+54<54 < n<|]

b)a-2>16 < a>| | dX+27<2 < X[ ] fly-42>-48 < y> [ ]
e Har barabarsizliyin hallinin tasvir olundugu adad oxunu muayyan edin.
X=2>-54 X—2<-54 X-2<-54 X-22-54
a) b) o) d)
EHHHHHHHOH D —HHHOHHAHHHHHTHD>  —THHOHHHHHHHD <€ HHHHHHOHHHH
-5 -4 -3 -4 -3 =2 -4 -3 =2 -5 -4 -3
Sahvi diizalt!

X+320&< X223 mM-2<6 << m>8 25+x<1 < x<15 a-04>16 < a=>2
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(Masala]halli

Dayisanin verilmis giymatlarindan barabarsizliyi ddayanlari segin.

X-3<-6 X+5<-1,1 x+3<-03 4+x2-18

-23 -12 -3 -35 -66 45 -61 -51 -33 -42 -6 -23 -5 -58 -4 -08

Barabarsizliyi hall edin va halli adad oxunda tasvir edin. Barabarsizliyi ddayan rasional adad-
lara ¢ niimuna gdstarin.

a)X +3>-1 cga-12<-08 e)05+b>-2 g)-2+y=2-5
b) x + 8,5 > 10 d)b-12,6>-106 f)30,1 +a <-30 h)y-59<-59

Sarta uygun barabarsizlik yazin va hallini adad oxunda tasvir edin.
a) 9dadin 1,2 ila comi 2-dan kicikdir.

b) Uc il avval Samirin atasinin yasi 30-dan cox idi.

c) Temperatur 3°C asagi disdiikda an ¢oxu —2,5°C olar.

Qatarin stansiyaya cadval Uzrs catacagi vaxta 5 dagiga galmis
onun gecikacayi elan edildi.

« Qatar elan verilandan X dagiga sonra stansiyaya catarsa, uygun
barabarsizliyi yazin.

« 9dad oxundaki hansi tasvir gatarin elandan sonra stansiyaya
¢atma muiddatina uygundur?

@MW#H%HHHH%HHH*—HHH%HHH—@HHH%

!
!:

Bos camadanin kutlasi 1,5 kg-dir. Tayyara biletinda baqgajin an ¢coxu 23 kq
oldugu geyd edilir.

a) Camadana qoyulacaq yukun katlasini x ils isara etmakls bagajin Umu-
mi kutlasini gostaran barabarsizliyi yazin.

b) Camadana qoyulacaq yukin kutlasi 19,5 kq, 22 kq, 25 kq ola bilarmi?
¢) Camadana qoyulacaq yukun kutlasi an ¢oxu ne¢a kilogram ola bilar?

Qidani soyuducunun buzluq hissasinds uzun muddat saxlamaq tglin tem-
peratur —18°C-dan yuksak olmamalidir. Miayyan temperaturda gida soyu-
ducuya qoyuldu. Qida 10°C soyudulsa, uzun middast saxlamaq UGgln uygun
temperaturda olar.

* Qidanin avvalki temperaturu T ils isars edilarss, uygun barabarsizliyi miay-
yan edin.

T-102-18 T-10<-18 T-10218 T-10<18
* Qidanin avvalki temperaturu an ¢coxu ne¢a daraca ola bilar?

Alici giymati 1,20 manat olan 3 daftar va bir hekaya kitabi almaq istayir.

O bunun t¢uin an ¢oxu 12 manat xarclemayi nazards tutur.

 Hekaya kitabinin giymatini X ila isara edarak uygun barabarsizliyi yazin va
halli sdad oxunda tasvir edin.

« Alici giymati 5 manat; 7,40 manat; 8,90 manat olan kitabi ala bilarmi?




8.8. Taqribi hesablamalar. =
Mutlaq va nisbi xata > il e

* nisbi xata

Arasdirma=mizakira

Usaqlar dlcu lenti ils bazi 6lgmalar apardilar. Lals uzunlugu 10 sm olan gals-
min 11 sm, Anar isa uzunlugu 1 m olan taxtanin 101 sm oldugunu muayyan
etdi.

« Usaglarin naticalari daqiq 6l¢tidan na gadar farglanir?

« Kimin naticasi daha ganaatbaxsdir?

m Miitlaq xata

Coxlu sayda obyektlari sayarkan, muxtalif kemiyyatlari dlgarkan, adadlarle muxtslif hesablamalar
apararkan naticaler yuvarlaglasdinhir va taqribi giymsatlar alinir. Masalan, mesalards agaclarin
sayini, insanin boyunu va kitlssini, havanin temperaturunu dagiq misyyan etmak olmur. Olcma
vo hesablamalar naticasinds muayyan xatalara yol verilir. Masalon, "Parkda taqriban nec¢a agac
var?" sualina Anar 700, Aynur iss 800 cavabini sdyladi. Parkda 780 agac
olarsa, Anar 80 agac az, Aynur isa 20 agac ¢ox soyloamakle xataya yol
verdi. Daqiq va tagribi giymatlar arasindaki fargin modulunu tapmagla
kimin cavabinin daqgiqg cavaba daha yaxin oldugunu misyyan etmak olar.

Anar: [780-700| = 80 Aynur: |780 - 800| = 20 V4 PR
Fargin modulu ikinci halda daha kicik oldugundan Aynurun cavabi daqiq giymats daha yaxindir.

Kamiyyatin daqiq va taqribi giymatlari farginin moduluna taqribi giymatin miitlaq xatasi deyilir.
Kamiyyatin daqiq giymati X, taqribi giymati a olarsa, miitlaq xata |x — a| ifadasi ile tapilir.

NUMUNS. 4,127 adadini ylizdsbirlar martabasina gadar yuvarlaglasdirin. Alinan tagribi giyma-
tin mitlaqg xatasini tapin.

4,127 = 4,13 9dad ytizdabirlar martabasina gadar yuvarlaqlasdurir.
|4,127 — 4,13] = 0,003 Miitlag xata tapilir.

0 Verilan malumatdaki giymat daqiq, yoxsa taqribi giymat ola bilar? Fikrinizi izah edin.
a) Stadionda 20 000 azarkes var idi.
b) Ucbucagin daxili bucaglarinin comi 180°-ya barabardir.
) Baki ile Saki arasindaki masafa 300 km-dir.

9 odadlari verilan martabays gadar yuvarlaglasdirin ve mutlaq xatani tapin.
2,45 1,3921 0,159 2,092 2,325 5132 0,721
@e Verilan adadlari onluq kasr saklinda gdstarin. Bu kasri a) ondabirlars, b) ylzdabirlara gadar
yuvarlaglasdirin ve mutlaq xatani tapin.

2 1 5 7 8 4 5
9 23 36 12 9 13 197
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6 Onluq kasrlari a) takliklars, b) ondabirlars, c) ylizdabirlars, d) mindabirlars gadar yuvarlag-
lasdirin ve mutlaq xatani tapin.

6,2512 4,2964 3,0306 1,2(3) 2,(7) 0,(26) 1,(151)

» Xvaddasaxlal

Kamiyyatin daqiq giymati malum olmadigda mutleqg xatani tapmaq mimkiin
olmur. Daqiq giymatin hansi iki adad arasinda yerlasdiyi malumdursa, bu qgiy-
mat muayyan dagiqlikls tapila biler. Masalan, havanin temperaturu 14°C ils
15°C arasindadirsa, onun taqgribi giymati kimi 14,5°C gabul oluna bilar.

T = 14,5°C
Bu halda deyilir ki, havanin temperaturu 0,5°C daqiqliyi ils 14,5°C-ya
barabardir va bels yazilir:

T=145+0,5(°C)

e Verilan yazilisa asasan kamiyyatin daqgiq giymatinin hansi adadlar arasinda oldugunu tapin.
a)a=(9550,5)sm ot=(261+1)daq e)s=(299 +0,1) m?

b) v = (70 + 10) km/saat db=(16+0,15m f)ym = (10,25 £ 0,25) kq

Verilan yazilisa asasan geyd olunan adad kemiyyatin daqgiq giymati ola bilarmi? izah edin.
aya=28+02)sm - 25sm b)b=(485+0151 - 49I

Osyanin uzunlugu 0,5 sm daqiqlikls verilmisdir. Bu agsyanin uzunlugunun an kicik ve an bo-
yuk giymati ne¢a olar?

a) b) Q)

15 sm

e i F

iy

RIVAZIVYAT

o ~ 153,5sm L
ChreaE® Nisbi xota

Ol¢ma va taqribi hesablamalarin daqigliyini giymatlendirmak tictin yalniz miitlaq xata kifayst etmir.
Masalan, eyni tarazida dlclilon sakar tozunun kitlasi (1200 + 0,1) g, qizilin katlesi ise (10 + 0,1) q
oldu. Har iki 6lgmada mitlaq xata 0,1 q olsa da, sekar tozunun kutlasi qizila nisbatan daha daqiq
muayyan edilmisdir. Mitlaq xatanin tagribi giymatin moduluna nisbati 6lgmani daha daqiq giymat-
landirmaya imkan verir.

27,3 sm

Mutlaqg xatanin tagribi giymatin moduluna nisbatina taqribi giymatin nisbi xatasi deyilir.
Kemiyyatin daqiq giymati X, taqribi giymati a olarsa, nisbi xata [x—al jfadasiilo tapilir.

_ |a|
lealal - 100%

Adatan, nisbi xata faizle ifads edilir.

Bakidan Susaya gadar masafs (385 + 1) km, Yerdan Aya gadar masafa isa (384 000 + 40) km olarsa,
hansi halda xatanin daha boytk oldugunu muayyan etmak lGgliin mitlaq xatanin taqgribi giymats
nisbati tapilir va faizls ifads olunur. >



D  Bakidan Susaya gadar masafa Yerdan Aya qadar masafa

1 ~ __40 ~

Demali, Yerdan Aya gadar masafani gostararkan nisbatan daha az xataya yol verilib.

e odadlari verilon martabays gadar yuvarlaglasdirin va nisbi xatani tapin.

2,45 1,3921 0,159 2,092 2,325 5132 0,721
9 Hansi halda nisbi xata daha azdir?
a)a=120+0,2 yoxsab =2300 + 15 b)a =285+ 0,5yoxsab=528+0,6

=

Mashur Orta Asiya alimi Qiyasaddin al-Kasi m adadini ilk dafs 16
onluq ragam daqiqliyi ils hesablamisdir: ©t = 3,1415926535897932.
Oziiniin maghur "Miftah al-Hisab" adl kitabinda taqdim etdiyi bu
natice uzun muddst © adadina an yaxin giymat kimi gabul olun-
musdur. Qiyasaddin al-Kasi
(1380-1429)

@ Mdatlaq va nisbi xatani tapin.
a) Anbardar kutlasi 2,375 kq olan yesiyin kitlasini tagribi olaraq 2 kg kimi geyd etdi.
b) Navigator 69,125 km/saat suiratle gedan avtomobilin stratini 70 km/saat gostardi.
) Sagici tutumu 1,918 | olan bidonun tutumunu taqribi olaraq 2 | geyd etdi.

Masalolhallil

m Ev sahibi désamasinin uzunlugu 5,9 m, eni isa 4,3 m olan otaq ugln
xalca sifaris etmak istadi. O, otagin dlgularini takliklare gadar yuvar-
laglasdirdi va alinmis sahaya uygun xalga sifaris etdi.

« Saha hesablandigda mutlaq va nisbi xata na gadar oldu?
+ Alinan xalca otagin désemasini tam ortarmi?

@ Samir va Lals dordbucaghnin daxili bucaglarini 6lglb alinan bu- 362°
caglarin camini tapdilar. Kimin cavabinda alinan mitleq xata ?

.-..- - .
daha coxdur? M 3

@ @ Aynur 39 sm uzunluqda lenti dord dafs ortadan gatlayaraq 16 barabar
hissaya boldu. O, xatkesls alinan hissalerden birinin uzunlugunu dlcib
tagriban 2,4 sm oldugunu miayyan etdi. Olgmadas alinan adadin mitleq ve
nisbi xatasini tapin.
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[ Birdayisanli xatti tanlik ( ikidayisanli xatti tanlik va onun qrafiki
o ax=b ax+by=c L
Birdayisanli xatti tanliyin:
» a # 0 oldugda bir kéki var. x =" = =l 5 (=1:6) oA bl | a=0vaya
=KX + X+y=4 =
»a=0,b =0 oldugda sonsuz sayda koku var. y 4y 020 ctJ)ldu_qda
-a=0,b # 0 oldugda kékii yoxdur. k= 6-0__5 |y=-2x+4 Y ="2+4 ax + by = ¢
Y, -2 X y ::- tanliyinin
( Modullu tanliklar Bucaq amsali 5 0 | é) 0 grdfiki diz
X+2/=6 Ve —4-3-2-1C X xatdir.
L . y=-2x+4 | 1] 6 -2
Modullu tanliklarin hall tsullart . 7
Y \ =3
» Odad oxundan istifada _etmakla _ i 3
e g e Qrafik saquli ] X =4 Qrafik Gfiigi p
~10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 34 56 7 8 910 duiz xatdir. 5 »  duz xatdir. 5 »
Tanliyin koklari 2 adadindan 6 vahid masafadadir. - _1_1 4 X G 4 4 X
» Modulun tarifindan istifads etmakla -2 -2
X+2=6 X+2=-6 - ' J
x=4 X=-8 Ikidayisanli xatti tanliklar sistemi
|ax + b| = ¢ saklinds modullu tanliyin:
S X Y A
* ¢ > 0 olduqgda iki koku var. S AN 0 ) . -
- ¢ = 0 olduqda bir kékii var. 4 §/ 3 1) noqtesi diz
» C < 0 oldugda kékii yoxdur. ) X+2y=5 : + xatlarin kasisma
X—y=2 t noqtesidir.
Barabarsizliklarin halli | >
X+2>6 = X+2-226-2 = X>4 -4-3-2-101 172 3 4 57X
<
w ww Dtiz xatlarin bucaq + Diiz xatlorin bucag am- | Diiz xatlorin bucag am-
4 adadi hollo aiddir. x+226 yaxud x4 amsallart  farqlidir- | sallart va Oy oxu ila ka- ! sallart eyni, Oy oxu ilo
sa, tanliklar sistemi- | sisma ndqtalari eynidirsa, 1 kasisma noqtalari farg-
L nin yegana halli var. ! tanliklor sisteminin son- : lidirsa, tanliklar siste-
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ' suz sayda halli var. 1 minin halli yoxdur.
J . 1
v {x—y=1 L fy=05x+1 | f2y-x=4
( Miitlaq va nisbi xata y+05x=2 2y -X=2 D Ly-x=-2
Miitlaq xata Nisbi xata YT VAT k=i, ! vA k=05 |, i vk = 0'5527
oo lxmal Cle=al o TERL R s e
X — |a| Vo ya |a| - 100% k=-05 1 1 4 Y [‘k=0,5 : 1 \‘¢§$:k:0’5
3 __9 ) : = __(I) X : 3= —70 '
X — kemiyyatin daqiq giymati,a — taqribi giymati ! : -
J ; : J
lIkin problemin halli
« 1 litr ganisigda olan portagal sirasinin migdarini p alma sirasinin miqda- 20a + 420p = 320
rini a ila isara etmakla verilanlara asasan uygun tanliklari yazmaq olar. a+p=1
. Qar|§|qqa ns qafjar portagal, yaxud alma sirssi oldugunu 20a + 420p = 320 - a=025
tapmagq ugun uygun tvanllklar sistemi y'a2|l'|r va hall edilir. a+p=1 p =075
Qarisiqda 0,75 | portagal, 0,25 I alma sirasi var.
« Sorta gora, 11 meyva sirasinin istehsal xarci 1,20 manat, gazanci isa 30 gapik- g-12203
dan az deyil. Satis giymatini g ilo isare etmakls uygun barabarsizlik yazilir va hall g=1,5
edilir.

Demali, 1 I meyva sirasinin satis giymati 1,50 manat va ya daha cox olmalidir.




UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR

1. Tonliyi hall edin.

a)117)(=-3+3,5x c)%+%+3=4 e)—%a+%=—2 9) m3_1+1=m
b) | X1~ 1= -2 d)|x-%|=9 H5-13+11=2  h6-[5-3|=1

2. Sarta uygun iki adadi tapin.
a) Iki adaddan biri digarindan 2 dafe boyiikdir. Boyiik adadi 2 dafs artirib kicik adadi 3 dafs
azaltdiqda onlarin farqi 22 olar.
b) iki adaddan biri digarindan 4 dafs kicikdir. Kicik adadi 1 vahid azaldib 6-ya vurdugda boyiik
adads barabar olar.
c) Iki adadin cami 10-a barabardir. Kicik adadin 3 mislindan béyiik adadi cixdigda 6 alinir.

3. Verilan ikidayisanli xatti tanliklarin sarta uygun hallini tapin.
a) X va y barabar olsun.
b) X adadi y-in aksina barabar olsun. 3Xx+y=8 X+5y+2=0
c) Y adadi X-dan 3 dafs boylk olsun. _2X+3y=0 6x_4v+7=3
d) x adadi y-dan 2 dafa kigik olsun. i y¥

4. Suala cavab verin.
a) (@ —2)x = b - 3 tanliyinin sonsuz sayda halli olmasi (i¢lin a ve b negaya barabar olmalidir?
b) (@ + b= 5)x = -2 tanliyinin kdkinin olmamasi gilin a va b-nin cami neg¢a olmalidir?
c) (@ —-2)X = -3 tanliyinin kdkinln 6 olmasi tglin a negaya barabar olmalidir?

5. Tonliklar sistemini hall edin.

a){2x+y=5 b){Sa—b=2 C) %Jr%:o d){0,4a—b=—8
X+3y=4 b-2a=-1 n-2m=-10 1,5b + 1,6a =1
6. Sabina va Anar verilmis diiz xatlarin grafiklarini qurub onlarin kasisma YA /

noqtasinin absisini grafike gore musyyan etdilar. Tanliklardan grafikls-
rin kasisma ndqtasinin absisini tayin edin. Sebina va Anarin naticalarinin
mutlaq xatasini tapin. Kimin yol verdiyi xata daha ¢oxdur?

SV W AU
/
™~

1,5 16 TR/
g. y=3x-2 G ~4-3-2-10[/ 23 %%
W y = -1,5x + 5,02 m’ K
7. Sakilds paralelogramin hiindurltyl ¢akildiyi tarafindan boyik deyil.
 Uygun barabarsizlik yazin va hall edin. X+8
* X-in ala bilacayi an bdylk tam giymati necadir?
[ 1
15,5 sm
8. Glilstim fikrinda ikiragemli adad tutdu. Bu adadin ragamlarinin cami 10-a ? f’
barabardir. Onluglarin sayi takliklarin sayindan 4 dafs ¢oxdur. Gllstim fikrin- A
da hansi adadi tutmusdu? _rj
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9. Barabarsizliyi hall edin. Barabarsizliyi 6dayan Ug¢ rasional adad gostarin.
aja+22-53 c)x-02<-08 e)123+nz2=-5 g3+c2-05
byb-252>1 dy+10>15 f) 158+ m <29 h)-59 +d < -59

10. Verilan duz xatlarin tanliklarini yazin. Qrafiklari qurmagla bu diz xatlarin kasisma ndqtasinin
koordinatlarini tapin. Uygun tanliklar sistemini qurub hall etmakls cavabin dogrulugunu yoxlayin.

bucag amsalt -2-ya, Oy oxu ilo kasisma ndqgtasinin ordinati isa 5-a barabar olan diiz xatt

bucaq amsali 0,5-a barabar olan, koordinat baslangicindan kegan diiz xatt
11. Cevraya ¢akilan toxunan ve kasan arasindaki qdvslardan birinin daracs

Olcusinin 20%-i digarinin 30%-na barabardir. Boylk qdvsun daracs olgusu
na gadardir?

100°
12. Verilmis nogtalardan kegan diiz xattin tanliyini y = kx + b saklinda yazin.
a) A (-5;0) va B (0; 5) b) C (4;2) va D (0; 3) c)A(-1;2)va B (5 -2)5)
13. Verilan duz xattin tanliyini yazin.
a) YA b) Y A c) Y A
: =
] \ i :;
; T~ : /
~4735-2-10] | 2 3 4% 87654 -32-10] 1 it T532-10| 1 273 4 5 6 7x

daqiqlikls 6l¢dilar. Aynur boyunun 153 sm, Anar isa 158 sm oldugunu dedi.
« Usaglarin boyu an azi va an ¢oxu nega santimetrdir? v bt

14. Sinifds usaglar divara barkidilmis 6l lenti vasitasile boylarint 2 sm 158 Sn:]L 553 sm
1 )
« Kimin 6l¢masinda nisbi xata daha ¢ox oldu? -!- H
- -

15. Temperaturu T °C olan otaqda sasin suratinin (m/san ils) giymatini 331 + 0,6 T
ifadasina asasan tagribi tapmagq olar. Lals temperaturu 22°C olan otagda verilmis
ifadanin giymatini hesablamagla sasin suratini tapdi. Sonra isa telefon tatbiginda
sasin suratini 6lcdl va 348 m/san oldugunu miayyan etdi. Telefon tatbiginda
alinan cavabin daqiq oldugunu gabul etmakls hesablamanin mutleq va nisbi xa-
tasini tapin.

16. Kitabxana Ugln ligatlar, hekays kitablari va ensiklopediyalar gatirdilar. Hekaya kitablar gati-
rilan kitablarin 30%-ni, ensiklopediyalar isa 50%-ni taskil edir. Kitabxanaya gatirilan ensiklopediya-
lar hekaya kitablarindan 10 adad ¢ox oldu. Kitabxanaya har kitabdan na gadar gatirildi?

17. Alic 2 kg alma va 1 kq nar Ggun 8 manat 6dadi. Almanin giymati
20%, narin giymati 30% ucuz olsaydi, alici 6,10 manat 6dayardi. Ovval
1 kq alma necaya idi? \




18. Yalniz ikiotagli ve tcotaqglh manzillardan ibarat olan yeni yasayis bina-
sinda cami 100 manzil var. ikiotagli manzillardski otaglarin Gmumi sayi :
ucotaqh manzillardaki otaglarin Gmumi sayina barabardir. Yasayis binasin- \

>

&

T4

o

|3

da nec¢a ikiotagli va ne¢a Ugotaqglh manzil var?

f

% -
1. Tonliklar sistemina asasan X + y + z ifadasinin giymatini tapin.
a)(x+y =3 b) (3x-y+4z =0 o(x+y=-1 E F G

y+2z=-6 X+y-2z= -4 2z+y=5 D H
X+2z=10 2X + 6y + 4z =11 X+2=9 A

2. Duzbucaqgli fiqurlar sakildaki kimi bir-birinin tGzarina qoyuldu. B

Altdan baslamagla bir-birinin tGzarinds olan diizbucaqglilari ardicil C

olaraq muayyan edin. | |

3. Masin diizbucaqgl koordinat sisteminda (1; 3) ndqgtasindan (17; 43) néqtasina gadar diiz
xatt boyunca harakat edir. O bu harakat middatinda koordinatlari natural adadlar olan
ne¢a noqtadan kegar?

4. Sakilds verilanlara asasan ABC lcbucaginda B ve C bucaglari-
nin tanbolanlari arasindaki bucagin daracs 6lglistind tapin. o
A

B
9 c
5. Spinnerin diametri 30 sm-dir. o
« 9grabin gostardiyi sektorun sahasini tapin. 40° =
» Qirmizi rangli sektor dairanin hansi hissasini taskil edir?
« Bir dafs firlatdigda aqrabin diisdiyu hissanin yasil rangli 20° io°
olmasi hadisasinin ehtimali na gadardir?

SEEAM. 'AGILLIISIQFORLAR"

Boyuk saharlards avtomobillarin sayinin artmasi yollarda
uzun tixaclarin yaranmasina sabab olur. Bunun garsisini
almaq Gcun Nagliyyatin intellektual idarsetma Sistem-
lari (NiiS) carcivasinda "agilli isigforlar"dan genis istifa-
da olunur. Bels isigforlar harakat intensivliyi ylksak olan
kigalarin kasismalarinda yerlasdirilir. Gun arzinds avto-
mobillarin sayindan, bu yollara ¢ixisi olan digar yollardaki
nagliyyat sixligindan va s. asili olaraq isigforun qirmizi va
yaslil isiglarinin yanma muiddati tanzimlanir.

1. Pik saatda "agilli isigfor“un yasil isigi har dafs girmizi isigdan 30 saniya ¢ox yanir. Bir saat arzinds
sari isig cami 2 dagiqga yandi. Pik saatda yasil va gqirmizi isiglarin har biri 24 dafs yanarsa, yasil isiq
va qirmizi isiq har dafa neg¢a saniys yanar?

2. Boyuk saharlarda tixaclarin yaranmasinin garsisini almaq tgctin hansi miasir texnologiyalardan
istifada edildiyi barada malumat hazirlayin.

3. Baki saharinda NiiS-in na vaxt quruldugu barads malumat alds edin. Tixaclarin yaranma sabab-
larini arasdirin va onlari aradan galdirmaq Ugun takliflar verin. Uygun taqdimat hazirlayin.

m Bolma 8 « Xatti tonlik. Tanliklar sistemi. Barabarsizliklar




Bu bélmada éyranacaksiniz:

e fiqurun verilmis noqgte atrafinda don-
masindan alinan fiquru ¢cakmayi;
koordinat baslangici atrafinda 90°;
180°; 270° déonmadan alinan ndqgtanin
koordinatlarint misyyan etmayi;
noéqtays nazaran simmetriyani izah et-
mayi;

verilmis néqtays nazaran fiqura sim-
metrik olan fiquru ¢cakmayi;

® pargar va bdlgusiz xatkesin kdmayi
ilo bucagin tenbdlanini va parcanin
orta perpendikulyarini qurmagi.

Cahd edin!

gicinda, attraksion A (4; —2) ndgtasindadir.
 Tir vo attraksionun yerlasdiyi noqtsler
hansi koordinat oxuna nazaren simmet-
rikdir?

» Tirdan 2 vahid solda va 2 vahid yuxarida
na qurasdirihb?

 Kosk favvarays nazaran yellancakla sim-
metrik olarsa, hansi noqtads yerlagar?

» Attraksionun kosk va yellancakdan eyni
masafada oldugunu necs izah etmak olar?

Wies ||

| Yelloncak

° Tir

& ‘
-4 -2 9| @2 *____A-E_:)(

2 ! 4

Attraksion
A

Parkin planinda favvars koordinat baslan- \

Donmoa va
simmetriya.
Qurma masalalori

Tabistde mixtslif asya ve varliglarin simmetriya
xassalari cox misahida olunur. Simmetriya gozal-
lik meyari kimi da gabul edilir. incasanatin miixtalif
sahalarinds — xalcacgiligda, ressamliqda, memarliqda,
hamcinin moisatds va texnikada simmetriyadan
genis istifads olunur.

Kristallarda atomlarin simmetrik diizilisi bu mad-
dalara xlisusi moéhkamlik verir. Kristal gafaslarin
handasi qurulusunun bu maddalarin xassalarina
tasirini ayrica bir elm sahasi olan handasi kristal-
lografiya dyranir.

Pargar va bolgiisiiz xatkes sada alatlar olsa da, bazi
masalalari daqiq hall etmayas imkan verir. Ona gora
da mahz bu alatlar miihandislik va dizayn islarinda
istifada olunan asas alatlar hesab edilir.

Almadin

Almaz

Irlandiya spatt

Kristallarin atom quruluslarinin simmetriya xdsusiy-
yatlari bu maddalarin fiziki xassalarina tasir edir. Kris-
tallar ham giymatli das, ham doa texnoloji proseslarda
mdhkam maddalar kimi genis istifada olunur.




ilkinJyoxlama)

a Figurlarin simmetriya oxlarinin sayini miayyan edin.

a) é bi Eﬁﬁ% :

9 Tapsiriglar daftarinizda yerina yetirin.
a) Fiquru simmetriya oxuna gora
tamamlayin. fiquru ¢akin.

|

|
e )
|

d)@ e) K
b) Xatte nazaran fiqura simmetrik

N

e B va C fiqurlarinin har biri A fiqurun- a) || TR b) YA T T
dan neca alinib: yerdayisma, yoxsa A\ > B\ A/
simmetriya naticasinda? izah edin. | A —\ \ 7/ -

4 -2 0 > g 4 -2 0 2 A ;X
B /2f|C 2 C
REEEER |

9 Taleb olunan fiqurlari ¢akin. Alinan  a) YA b) VA 1]
fiqurlarin teapa ndqtalarinin koordinat- 5 5
larini yazin. |
« Fiqur yerini 4 vahid sola dayisdikds; T o T % T o %
« Absis oxuna nazaran verilan fiqura ) .
simmetrik olan fiquru ¢akdikda. Ve -

9 Serta uygun lcbucaq ¢akin.

a) Taraflari 8 sm, 5 sm, aralarindaki bucaq 60°;
b) Tarafi 10 sm, bu tarafa bitisik bucaglari 50° va 40°;
c) Toraflari 6 sm, 8 sm va 10 sm.

e Markazi O noqgtasinds olan ¢evrada OA radiusu ¢akilmisdir.

Bir tarafi OA olan barabartarafli i¢cbucagi neca qurmaq olar? A

0 Qirmizi rangli fiquru geyd olunmus vaziyyata hansi harakatlor naticasinda kdglirmak olar?

a) b)

7|_‘ u

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari
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9.1. Koordinat miistavisinda donma

Arasdirma=miizakira

 Daqgiga aqrabi 60° dondiikds saat negani gostaracak?
« Dagiga aqgrabi nega daraca donss, saat 09:20-ni gostarar?

@m D6nma

L mdastavi fiqgurunun har hansi O noqgtasi atrafinda misyyan bucaq ge-
dar (masalan, 40°) donmasi naticasinda fiqurun vaziyyati dayisir. Alinan
L, fiquru L fiquruna kongruyent olur. Bu zaman deyilir ki, L; fiquru L
figurunun O markazi atrafinda dénmasi naticasinda alinw. Fiqur dénan
zaman onun blitiin noqtalari dénma markazi atrafinda cevra qovslori tizra
eyni bucaq gadar donlir.

» D6nma saat aqrabinin harakati istigamatinda () va ya saat aqrabi ha
tinda (»~) ola biler. D6nma zamant donma markazi yerini dayismir.
Sakilde MN parcasinin M ndoqtasi atrafinda saat aqrabinin harakati is-
tigamatinda 50° donmasi tasvir edilmisdir: M noqtasi tarpanmaz qalir,
digar noqtaler iss bu noéqts atrafinda 50°-li ¢cevra qovsl Uzra donur va
naticade MN;, parcasi alinir.

e

« donma
« dénma bucagi
* donma markazi

0 dénma bucagt
b dénma markazi

rakatinin aksi istigama-

Fiqurun 360° dénmasi (tam dénmsa) zamani avvalki vaziyyati ilo Ust-tsta dusduyuni

neca izah etmak olar?

0 F fiqurunun M noqtasi atrafinda donmasi naticasinda F4 fiquru alin
bucaginin hansi fiqura uygun oldugunu muayyan edin.

a) saat aqrabinin harakati istigamatinda 90° donms;
b) saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinda 90° donms;
¢) saat agrabinin harakati istigamatinda 180° donma.

1) Ij> 2) 1

9 Aynurun fikrini mizakira edin va suallara cavab verin.

Saat aqgrabinin harakati istigamatinda
270° donmada va aksi istigamatinda
90° dénmada fiqurun aldigi vaziyyat-
lar eyni olar.

ir. Verilmis donma




>

a) Saat agrabinin harakati istigamatinda 180° donma va aks istigamatds 180° donma naticasinda
fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidirmi?

b) Saat aqrabinin harakati istigamatinds 120° donma va aks istiqgamatds 120° donma naticasinda
fiqurun aldigi vaziyyatlar eynidirmi?

¢) Fiqurun saat agrabinin harakatina aks istigamatda 200° donmadan aldigi vaziyyatls saat aqrabi-
nin harakati istigamatinds ne¢a daracali ddnmadan aldigi vaziyyat eynidir?

@m Dénmadan alinan fiqurun cakilmasi

I B . N . A B
GCoxbucaglhnin verilmis noqgte atrafinda miayyan darace ddnmasindan
alinan fiquru ¢cakmak Uclin avvalca onun tapa nogtalarinin donmasindan alinan

noqtaler geyd edilir. Sonra bu noqtaler parcalarla ardicil birlasdirilir. Masalan,
ABC lcbucaginin O noqtasi atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinda 60°
doénmasindan alinan fiquru bela ¢akmak olar. .

Il OA stasi cakilir vo i B3 Bucagin ikinci torafi Uzarindai Eyni addimlarla B4 va C; ndqta-
transportirla bir tarafi OA 1OA; = OA parcasi ayirmagla Aqisi geyd edilir. Aq, B4, C; nogtaleri
olan 60°-li bucaq qurulur. 1 néqtssi qeyd edilir.  birlasdirilir.

As As B

C

e Sakilda mavi rangli fiqur va bu fiqurun M néqtasi atrafinda donmasindan alinan fiqurun tapa
noqtalarindan biri tasvir edilmisdir. Donmadan alinan fiquru tamamlayin.

a) Saat aqrabinin harakati b) Saat aqrabi harakatinin ¢) Saat agrabinin harakati
istigamatinda 120° oksi istigamatinda 90° istigamatinda 180°
B
A B ABC
~—° LA i C D
o 1200 + Q 180°
A N 90°
0 A I A T .
M M B A M A,
o O noqgtasi atrafinda donmada AB parcasi AB1 pargasina cevrilmisdir.
Suallar cavablandirmaqgla AB = A,B; oldugunu asaslandirin. A B
« OA = OA, va OB = OB; barabarliklarini neca izah etmak olar? A,

* Naya asasen ZAOA, = #BOB; olar?

+ Z/AOB = ZA,0B; oldugunu neca gdstarmak olar? o

« AOB va A,OB; Ucbucaglarinin kongruyentliyini hansi alamats gore By
muayyan etmak olar?

« AB va A:B; parcalarinin konqruyent oldugunu necs asaslandirmagq olar?

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari



Sahvi diizalt!

ABC Ugbucaginin M ndqtasi atrafinda saat aqrabinin harakati
istigamatinda 90° dénmasindan alinan fiqur bels ¢akilir:
1) MA suasi ¢akilir va bir tarafi MA olan 90°-li bucaq qurulur.

2) Bucagin ikinci tarafi Gizarinda har hansi A; ndgtasi qeyd edilir.
3) Eyni addimlarla B; va C; noqtasi geyd edilir. Ay, By va C,
noqtalari birlasdirilir.

m Koordinat miistavisinde dénma

ve)

>

@)

1

34

Aq

Sakillarda tapa noqgtalari A(1; 1), B(1; 4), C(3; 1) olan l¢bucagin koordinat baslangici atrafinda saat
agrabi harakatinin aksi istigamatinda 90°, 180°, 270° dénmasi tasvir edilib. Har dénmadas alinan
ucbucagin tapa noqgtalarinin koordinatlarini sakle gére muayyan etmak olar.

90° donma 180° donma 270° donma
YA B YA B YA B
C,
A
A el N\ 1T EX \
B AYDA T C 80-LA T C 270°L A C
0 X ~ [6) X O\ X
A A2 By
\ _af
N\, G
=]

A1) = A (-1;1)
B(1,4) = B (-4 1)
C@3; M= Ci(-1;3)

A1) = A (-1, -1)
B (1;4) =» B4 (-1; -4)
C@31)=Ci(-3-1)

« Koordinat baslangici atrafinda saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinda
90°, 180° va 270° donma naticasinda ndgtanin koordinatlari bels dayisir:

90° donma 180° donma 270° donma
(3;4) =» (-4; 3) (3;4) =» (-3; -4) (3;4) =» (4, -3)

e Sokilda verilmis noégtalarin koordinatlarini yazin. Koordinat baslangici
atrafinda dénmaya gora suallar cavablandirin.
a) A nogtasinin saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinds neca daraca
doénmasi ile B néqgtasi alinar?
b) Hansi ndqgtanin saat aqrabi harakatinin aksi istigamatinda 270°
doénmasi ile D ndgtasi alinar?
c) C ndgtasinin 180° donmasi ile hansi néqgta alinar?

A1) = A (1;-1)
B(1;4) = By (4 -1)
C@E; 1= Cq(1;-3)

YA (3;4)
(=4 3) R
~ //—\\l,
A
[180° %[> .
e 9, Y X
4 -3)
yA A
B
0 X
c D




®©

Nogtanin koordinat baslangici atrafinda saat agrabinin harakati istigamatinde dénmasini aks
istigamatda donma ils avaz etmakla uygun noqgtanin koordinatlarini tapmagq olar.

e Sekilda mavi rangli fiqur va onun koordinat baslangici strafinda dénmasindan alinan fiqurun
teapa noqtalarindan biri tasvir edilmisdir. Verilan fiqurun ve dénmsa naticasinds alinan fiqurun
tapa noqtalarinin koordinatlarini yazin. Dénmadan alinan fiquru tamamlayin.

a) Saat agrabinin harakatina b) Saat agrabinin harakati c) Saat aqgrabinin harakati
oks istigamatda 90°donma istigamatinda 180° donma istigamatinda 270° donma

YA ‘ [ B YA YA B C :

B C T\ |

9Q°| 180°
AA D c A~ 48 AWL/AT D
o} X 0 |~ X OY X
Ae 270

@ Yadda'saxlal
Bazi fiqurlar miayyan noqts atrafinda tam donmaya gadar bir neca
dafa 6zu ile Ust-Usta dusur. Bels fiqurlar donma simmetriyasi olan
fiqurlar adlanir. Masalan, barabartarafli Gigbucaq agirliq markazi atra-
¥
120°

finda 120°, 240°, 360° donmads 6zl ils Ust-Usta dUslr.

e Sakilda verilmis fiqur ddnma simmet- a) b)
riyasina malikdir. Donma markazi-
ni gostarin. DOnma bucaginin hansi
giymatlarinds fiqur 6zl ils Ust-Usts
dusur?

Masala]hallil

6 “Seytan carxi” attraksionunda 30 kabina var. Seyahatgiler an asagida
olan kabinays minib-dusa bilarlar.
» Novbati kabinays minik Gglin ¢carx ne¢a darace donmalidir?
* 6-c1 kabinaya minik Gglin ¢arx ne¢a daraca donmalidir?
* Carx 108° dondikda hansi kabina an asagida olar?

e Gulsim tetris oyununda mavi rangli fiquru geyd olunmus
vaziyyata gatirmak istadi. 1
« O bunun ucln fiquru koordinat baslangici atrafinda nega 0
darace dondarmali, sonra iss ne¢a vahid yerdayisma etmalidir?
» D6nma naticasinda alinan fiqurun tapa ndqtalarinin koordi-
natlarini yazin.

m Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari




9.2. NOqtaya nazaran simmetriya &

* simmetriya markazi

Arasdirma-miizakira - markazi simmetrik fiqur

Damali kagizda sakilda gostarilan fiqurlarin har birindan iki niisxa ¢akin | | B
va onlarin bir nisxasini kasin. Kasilmis fiqurlari uygun fiqurlarin Gzarina N
goyun. Pargarin iti ucunu geyd edilmis ndqtays sancaraq Ustdaki fiquru | = | |* Elf <
hamin noqts atrafinda 180° dondarin. | Lj
« Hansi fiqur donma naticasinda 6zl ile Ust-lsta dlsdi?

m Noqtaya nazaran Simmetriya Simmetrik nogtalar

O noqtasi A va B ndqtalarini birlasdiran parcanin orta ndgtasidirss, / -

A va B-ya O néqtasine nazaran simmetrik néqtalar deyilir. Bu halda O /'/o</
noqtasi simmetriya markazi adlanir. A Simmetriya
Simmetriya markazi 6zlina simmetrik hesab olunur. AO = OB mearkazi

onlardan har birinin istaniloan néqtasina verilmis markazs stmmetrik fiquriar B ‘ e
nazaran simmetrik olan noqts digar fiqura aid olur. ot

iki fiqur négtaya nazarsn simmetrik ola bilsr. Bu halda Néqtaya nazaran
D l A, e

« Noqgtays nazaran simmetrik fiqurlar konqgruyentdir. ~  «——1¢ *H:;,;;/af’f—’i———mm—;& 5
Masalan, sakilds tasvir olunmus ABCD ve A B.C D, tra- : :;;::5\\'\”” Simmetriya
pesiyalari O ndqtasina nazaran simmetrikdir. C. B markazi
. Noqtaya nazaran simmetrik flo!)url'grdan .b.lrl digarinin ABCD = A,B,C,D;
simmetriya markazi atrafinda 180° dénmeasi ila alinir.
YA N/ (2;3)
+ Koordinat mustsvisinds néqgtanin har iki koordinatini onun sksi ils avez etdikda 2]
verilan ndqgtays koordinat baslangicina nazaran simmetrik néqgts alinar. Sl 17 -
-4 -2 O] ~2_ 4x
M(=3;1) = M;(3; -1) N (2 3) = N;(-2;-3) ol M@

ﬁ 1(r2]-3)

1-ci ribda yerlasan néqtays koordinat baslangicina nazaran simmetrik néqgts hansi riibds

yerlasir?
Calisma -
A4 E
Sakilda verilmis négtanin koordinatlarini misyysn edin. Bu néqgtays B, ' »| H
koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan néqtani tapin va ko- R
ordinatlarini yazin. -4 (-32 P 2 | 4X
A C G B c [ R

Koordinat sistemindas E (3; 2), F (-4; 0), P (-2; 4), Q (0; 3) noqgtalarini geyd edin. Bu ndqgtalar-
dan har biri Gglin koordinat baslangicina nazaran simmetrik négteni geyd edin va koordi-

natlarini yazin.



Toapa ndgtalarinin koordinatlarini miqgayiss etmakls fikrinizi asaslandirin.

a) Vi b) YA |
2 2
N
4 2 0 X 4 > 0 X
\2 2
|

» Xvaddasaxal

Koordinat sisteminda verilmis ¢oxbucaqgliya koordinat baslangicina
nazaran simmetrik fiquru ¢gakmak Ugln avvalca verilmis fiqurun taps
noqtalarina simmetrik ndqgtalar geyd edilir, sonra isa bu nogtalar par-
calarla birlasdirilir. Masalan, sakildaki ABC licbucagi ils koordinat bas-
langicina nazaran simmetrik fiquru qurdugda A1B+C, Ggbucagdi alinir.

Q)

A1) = A (-1;,-1) B(1;3) =»B;(-1;-3) C3;1) =»C;(-3;-1)

9 Sakilda fiqurlarin koordinat baslangicina nazaran simmetrik olub-olmadigini misyyan edin.

e_.

no

> ¢

N

Y

\ B

no

L 7

\
-
T

9 Verilmis fiqura koordinat baslangicina nazaran simmetrik olan fiqur ¢akin.

noqtalarin ve onlara simmetrik néqgtalarin koordinatlarini yazin.
a)

YA b) YA
4 -2 O > 4: -4 /-2 O 2 4:)(
Sahvi diizalt!

A (-2; 1) va M (2; -1) koordinat baslangicina nazaran simmetrik
noqtalardir. Demali, ABC va MNK fiqurlari koordinat baslangi-
cina nazaran simmetrik fiqurlardir.

m Moarkazi simmetrik fiqur

Fiqurun butin noqgtalerine muayyan noqtays nazaren simmet-
rik néqgtaler do hamin fiqura aid olarsa, bu fiqur négtaya nazaran
simmetrik figur adlanir. Noqtays nazaran simmetrik fiqura markazi

simmetrik fiqur da deyilir. Masalan, cevra va kvadrat markazi sim-
metrik fiqurlardir.

Qeyd olunmus

o) YA
2
-4 -2 0 2 | 4X
2
TN
[ A
Bes e
-4 -2 0O 2 4:x
2 M N
K
N 4
N 4
N
N 7
-
/o\

Markazi simmetrik fiqurlar simmetriya markazi atrafinda 180° dénmada 6z-6zii ila lst-lista disdir.

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari



A

o Sokilda verilmis hansi fiqurlarin simmetriya markazi var?

*kOWO®

Sokilda markazi simmetrik fiqur tasvir edilmisdir. O néqtasi fiqgurun simmetriya markazidir.
Fiqurun bu ndqgtays nazaran simmetrik tapa noqtalarini gostarin.

a) B b) B ) D E

Parcanin markazi simmetrik fiqur oldugunu necas izah etmak olar?

e Sakilda paralelogramin diagonallarinin O kasisma ndqtasindan
kegan diiz xatt onun taraflarini E va F noqtalarinds kasir. Su-
allari cavablandirmagla paralelogramin O ndqtasina nazaran
simmetrik oldugunu asaslandirin.

e /1=2/2,/3=/4va AO = OC barabarliklari dogrudurmu?
Naya asason?

« AOF va COE (cbucaglari hansi slamata gora konqgruyentdir?
« O noqgtasi naya asasan EF parcasinin orta ndqtasidir?

« O nogtasi atrafinda 180° donmada paralelogramin 6zu ils Ust-Usta disdlylnd necs izah
etmak olar?

e Sakilda koordinat baslangicina nazaran simmetrik fiqurun bir hissasi YA
tasvir olunub.
* Qeyd olunmus noqtalarin koordinatlarini yazin. /
+ Koordinat baslangicina nazaren bu néqgtslera simmetrik nogtsleri —2 2 ol /2 4
koordinat mustavisinda geyd etmakla fiquru tamamlayin. ,

Masalalhalli

Sakilds barabartarafli t¢bucaglardan dizalmis fiqur tasvir edilmisdir.
Kimin fikri dogrudur?

N
—

<V

L /Fiqur markazi ‘ ‘ Fiqur donma _
.| simmetrik fiqurdur. _simmetriyasi olan fiqurdur. |




9.3. Qurma moasalalari

=

« orta perpendikulyar

azmiizakira
Kagiz tzarinda AB parcasi ¢akin va onu els gatlayin ki, A va B
noqtalari Ust-tsts digsin. Sonra kagizi agin.

« Qatlanma izinin AB parcasini yari boldiytnl neca asaslandir-
maq olar?

« Kagizda yaranan iz AB parcasina perpendikulyardirmi? Bunu
necs izah etmak olar?

i

Qurma masalalari

Qurma masalalarinda yalniz pargar va bolgusiliz xatkesdan istifads etmakle miayyan xassalara
malik handasi fiqurlarin qurulmasi taleb olunur. Bolgiisliz xatkes avazina diiz xatt ¢akmak mim-
kiin olan har hansi asyadan (metro karti, karton parcasi va s.) istifads edila bilar.

* Bolgtistiz xatkesla: diiz xatt, verilmis ndoqtadan kecan diz xatt, iki ndqtadan kecan diiz xatt ¢ak-
mak olar.

* Pargarla: markazi verilmis ndqtads yerlasan va verilmis radiuslu ¢evra ¢akmak, duz xatt Gzarinds
verilmis uzunluqglu parca ayirmaq olar.

NUMUNS®. Verilmis AB parcasina kongruyent parca qurun. A, B

Diz xatt ¢akilir ve lize-
rinds har hansi C néqtasi

Markazi C noqgtesinds yerlasen ve ra-
diusu AB-ya barabar olan ¢evra qdvsuinin

Pargarin qgollar
AB parcasinin uzun-

lugu gadar agilir. . qgeyd edilir. . duz xatle kasisma ndgtasi (D) geyd edilir.
: : CD=AB
*\4{ : : / \\
3—0 1 I ‘,l:
A B ! C ! C /D

» Qurma masalasini hall etmak qurma tsulunu goéstarmak va qurma naticasinda alinan fiqurun
talab olunan fiqur oldugunu isbat etmak demakdir.

0 Diz xatt ¢akin va Uzarinda sakilda verilmis tgbucagin taraflarine B
kongruyent olan pargalar ayirin.
» Uzunlugu tcbucagin perimetrina barabar olan parcani neca qur-
maq olar?
* Har hansi néqts geyd edin ve markazlari hamin ndqgtads olmagla
radiuslari i¢bucagin taraflarina barabar olan konsentrik ¢evralar ¢akin.
« Verilmis Gg¢bucaga konqruyent tigbucaq qurun.

m Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari
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Xatkes va pargar min illar arzinds handasanin an shamiyyatli alat-
larindan olmusdur. Qadim Misirde masafani geyd etmak Uclin par-
gardan istifada etmislar. Evklid (e.a. 325-265) “Baslangiclar” asarin-
da pargar va bolgusliz xatkesdan istifade etmakle qurmanin asas
gaydalarini musyyan etmisdir.

m Bucagin tonbdlaninin qurulmasi

Xatkes va pargarin kdmayi ila bucagin tanbdlanini qurmaq olar.

il Pargarin iti ucunu bucagin tapa noqta- ' Bl Markazleri B va C noqtslerinds), ] 3 FY5) stasi ¢akilir.
sine qoyub ixtiyari radiuslu cevre qov- IoImana eyni radiuslu kesisan cevra' ZCAD = ~/BAD

sU ¢akilir va bucagin tarsflari ils kasisma .qovslarl cakilir va qdvslarin kasisma,

nogtalari (B ve C) geyd edilir. ‘nogtasi (D) geyd edilir.

A /B

B ve C ndqtalarini D ndqtasi ils birlasdirdikds alinan ABD va ACD lc¢bucaglari hansi slamats
gora kongruyentdir? AD-nin tanbdélen oldugunu necs asaslandirmagq olar?

w Nvadda'saxlal

Tonbdlan Gzarindaki istanilan ndqgte bucagin taraflerindan eyni
masafadadir.

e Qurmani yerina yetirin.
a) Har hansi iti bucaqg ¢akin va tanbdlanini qurun.
b) Har hansi kor bucaq ¢akin va tanbdlanini qurun. B

e Sakilda verilmis lgbucaga kongruyent Ggbucaq ve hamin Ucbu-
cagda boylk bucagin tanbdlanini qurun.

Sahvi diizalt!

Tanbdlani qurmaq tglin pargarin iti ucunu
bucagin tapa noqtasina qoyub ixtiyari radiuslu
cevra qovsu ¢akilir va bucagin taraflari ilo ka-
sisma noqgtalari geyd edilir. Sonra markazi bu
noqtalardan birinds olmagla qdvs ¢akilir. Bu-
cagin tapa noqtasindan va qdvslarin kasisma
nogtasindan kegan sua bucagin tanbolanidir.




9 ABCD paralelogramini ¢akin va A bucaginin tanbdlanini qurun. Tanbdlenin BC tarafi ils
kasisma noqtasini T ila isara edin. Markazi B ndqgtasinds olmagla radiusu paralelogramin
AB tarafinin uzunluguna barabar olan gevra ¢akin. Bu cevra T ndgtasindan kecirmi? Yoxlayin
va izah edin.

@m Parcanin orta perpendikulyarinin qurulmasi

Parcanin orta noqtasindan kegan va ona perpendikulyar olan diiz xatts Ij
parcanin orta perpendikulyar deyilir. ATV g
AB pargasinin orta perpendikulyar bela qurulur. |

Markazi A négtasinds ! Markazi B négtssinds olmaqla ! C va D nogtalarindan kegan
olmagla radiusu parganin ' eyni radiuslu ¢evra qovsu gakilir. diz xatt ¢akilir.

yarisindan boylk olan  Qovslarin kasisma noqtaleri CD duz xattinin parca ila kasis-
cevra qovsu ¢akilir. (Cva D) geyd edilir. ma noqtasi (M) geyd edilir.
AM = MB, CD L AB

A } Vi B
D

« Parcanin orta perpendikulyari tizarindaki istanilan ndqts parcanin uclarindan eyni masafadadir.

I I
I I
I I
1 1
1 1
1 1
I I
I I
1 1
I I
1 1
I I C
1 1
1 1
I I
I I
I I
1 1
1 1
1 1
I I

e Har hansi parca ¢akin va onun orta perpendikulyarini qurun.

Samir verilmis har hansi AB parcasi t¢lin tasvir olunan addimlarla CD pargasini qurdu. O,
alinan CD pargasinin orta perpendikulyar oldugunu asaslandirdi. Onun mulahizalari dogru-
durmu? izah edin.

A, C, B, D négtalarini ardicil birlasdirsam,

romb alinar. AB va CD parcalart rombun

~.B diagonallart olduglart lciin qarsiligle per-

~ - pendikulyardir va kasisma noqtasi ila yartya
~s e béliintir. Ona géro da

5)> AM = MB, CD 1 AB.

Sakilds Ucgbucaq formasinda parkin plani tasvir edilmisdir.
Parkda dairavi fontanin AB, BC, AC yollarindan eyni masafada
olmasi Ggin onun markazi hansi négtada secilmalidir?

Sose yolda avtobus dayanacagini els yerds tikmak lazimdir
ki, dayanacaq maktab va usaq bagcasindan eyni masafada
olsun. Bunu neca etmak olar?

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari
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-
Donma No6qtaya nazaran simmetriya
Simmet‘rikﬁ
fiqurlar . “,,C
Pgsts ¢
dénmva 80° D v A, ‘ l )
et ‘e dénma \ "'I—'—:Q\ "O‘\A Simmetriya
© moarkazi cr E;1 markazi
Koordinat baslangict atrafinda saat aqrabi ABCD = AB.C.D
harakatinin aksi istigamatinda 90° dénma . ) T :
A Koordinat baslangicina nazaran simmetriya
el N A N)=A (-1, 1) Donma va YAB
Tl \ BOi9=Bi(-41) Si“ametriya- ™ 2|/ A=A 1 -1)
9 \ urma AL : 1
B A’DA C CGiN=Ci(-1;3) e BUi3)=B,(-1:-3)
0 - g o2 A O 2 4XC(31)=C, (-3-1)
AABC = A AB/C, N L
Koordinat baslangict atrafinda saat aqrabi B, AABC =AABC,
harakatinin aksi istigamatinda
VA | (3:4) Markazi simmetrik fiqur
-4, 3) . 90° donma
N2 I (3;4) = (-4 3) D
90T >
180714 _ 180° donma PRON
270°\, 0" X (3;4) = (-3; -4) ‘ N
N
| . 270° dénma Ela simmetriya markazi var ki, fiqurun
G @, -3) (3;4) = (4 -3) ixtiyari néqtasinin bu markaza nazaran
(=3:-4) ) simmetrik néqtasi da bu fiqura aiddir.
A
-

Bucagin tanbdélaninin qurulmasi Parcanin orta perpendikulyarinin qurulmasi

I I
I ZCAD = /BAD 1AM =MB CD_LAB

I I
1 1

| - | o | |

! 7 { ! C 1 i I

1 1 1 P 1

: DI %D A BIA B : A B
1 1A 1 M |

1 1 /B / 1 D 1 D

| |
Parcantn orta perpendikulyart lizarindaki istanilan néqgta

1 1
Tanbélan lzarindaki néqta bucagin taraflorindan
parcanin uclarindan eyni masafadadir.

eyni masafadadir.

ilkin problemin halli

« Attraksion A (4; -2), tir T (4; 2) ndgtasinda yerlasir. Absislari eyni, ordinatlari isa aks adad oldu-
gundan bu noqtalar absis oxuna nazaran simmetrikdir.

J

« Tirdan 2 vahid solda va 2 vahid yuxarida Y (2; 4) noqtasinda yellancak A [ A8 ||
qurasdirilib. “Y G

« Favvara koordinat baslangicinda yerlasir. Demali, kosk Y (2; 4) 21 Ted

ndqtasine koordinat baslangicina nazaren simmetrik olan K (-2; -4) K2 ,
noqtasinda yerlasar. -4 2 *Ia N2 z‘ X
* Y (2;4) noqgtasi A (4; -2) ndgtasindan koordinat baslangici arafinda v § Al -2)
90° déonma ila alinir. O noqgtasi KY parcasinin orta néqtasidir. Ko

A noqtasi orta perpendikulyar tzarinds oldugu tgiin AY = AK.




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Markazi O noqgtasinds yerlasan cevra alti ndqgts ile kongruyent qdvslara bo-
lGnmisdur. Sarta uygun olarag cevranin markazi atrafinda dénmadan alinan
fiquru muaayyan edin.

a) OA radiusunun saat agrabinin harakati istigamatinds 120° dénmasindan;
b) COD sektorunun saat aqgrabinin harakatina aks istigamatda 60° dénma-
sindan;

c) EF govsinin 180° donmasindan.

2. Fiqurun verilmis noqts atrafinda donmasina asasan fikrin dogru, yoxsa yanlis oldugunu musy-
yan edin. Nimuna gostarmakls izah edin.

a) Saat agrabinin harakati istigamatinda 120° donma aks istigamatda 240° donma ils eynidir.
b) Saat agrabinin harakatina aks istiqgamatda 150° donma saat aqrabinin harakati istigamatinda
150° donma ila eynidir.

c) Saat agrabinin harakatina aks istigamatda 180° donma saat aqrabinin harakati istigamatinda
180° dénmadan farglidir.

3. ABC Ulc¢bucagr A tepa noqgtasi atrafinda saat agrabinin harakati isti- ¢ B
gamatinda 90° dondtiikda B noqgtasinin kegdiyi nogts tasvir edilmisdir.
C néqtasinin kecdiyi négtani qurmagla dénmadan alinan fiquru dafta- 1--20°
rinizda c¢akin. A ,_!_+___,B1
YA

AR (RRIN
4. Sakilda verilmis négtalarin koordinatlarini yazin. Koordinat baslan- o B
gic atrafinda donmayas asasan suallari cavablandirin. N 2 N
« Saat agrabinin harakatina aks istigamatda 90° donmada ndqgtalarin E Al
har biri hansi ndqgtays kegir? -4 -2 o] 2 4%
« Saat agrabinin harakati istigamatinds 270° dénmada néqtalerin har 2 /
biri hansi négtadan alinir? EN /,'.

S - G 1 2 H
5. Sakilda verilmis fiqurun tapa ndqtalarinin koordinatlarini yazin. YA
« Koordinat baslangici strafinda saat aqrabinin harakatina aks istigamatda 5 C
90° dénmadan alinan fiquru ¢akin. Donmadan alinan fiqurun tapa noqgtale- D.e
rinin koordinatlarini miayyan edin. T S o[ A E %
« Verilmis fiqura koordinat baslangicina nazaran simmetrik fiquru ¢akin va 7
topa noqgtalarinin koordinatlarini yazin. -

6. ABCD paralelograminin diagonallarinin kasisma noqtasi  koordinat r YA

baslangicinda yerlasir. I

« A va B tapa noqtalarinin koordinatlarini yazin. [ >
.. .. . . . -4 -2/ o 4'X

« Paralelogramin C va D tapa ndqtalarinin koordinatlarini misyyan edin. [

« Paralelogrami daftarinizds tamamlayin. Nk

Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari



7. Fikrin dogru, yaxud yanhs oldugunu musayyan edin. Fikrinizi nimuna gostarmakls izah edin.
a) Barabaryanl trapesiyanin diagonallarinin kasisma ndqtasi onun simmetriya markazidir.
b) Kvadratin dord simmetriya oxu var.
c) Romb markazi simmetrik fiqurdur.
d) Dizbucaglinin bir simmetriya oxu var.

8. Sakilda verilmis fiqgurun dénma simmetriyasi var. Dénma bucaginin hansi giymatlerinda fiqur
Ozu ile Ust-usta dusur? Fiqur markazi simmetrik figurdurmu? Cavabi izah edin.

b) c) d)

9. Bir dliz xatt tGzarinda yerlasmayan AB va CD parcalari ndqtays nazaran simmetrikdir. Bu parca-
larin kongruyent oldugunu va paralel diiz xatlar Gizarinda yerlasdiyini isbat edin.

10. A figqurundan B fiqurunu almaq tcuin addimlar hansi banddas dtizgiin verilib?

a) T-ci addim. Absis oxuna nazaran simmetriya. VA
2-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
b) 7-ci addim. 1 vahid saga yerdayisma. B\
2-ci addim. Koordinat baslangicina nazaran simmetriya. -4 ]
¢) 1-ci addim. 4 vahid saga yerdayisma.
2-ci addim. Koordinat baslangici atrafinda saat aqgrabinin
harakatinin aksi istigamatinda 90° donmesa.

N

\l
A
@]
XY

\ >

11. Damali varaqda taraflerinin uzunlugu 12 dama, 16 dama, 20 dama olan licbucaq qurun. Ucbu-
cagin tanbdlanlarini qurmagla onlarin bir néqtads kasisdiyini gostarin.

12. Har hansi kor bucaq ¢akin. Bucagin tanbolenini qurun. Tenbdlan Gzarinds har hansi néqts
g6tlrdn va bu ndgtanin bucagin teraflerindan eyni masafeds yerlasdiyini isbat edin.
Gostaris: Ucbucaglarin kongruyentlik alamatlarindan istifads edin.

13. istirahat va aylanca parkinda yenidsnqurma islari planlas- =
dinlir. Pargar va bolglsiiz xatkesdan istifade etmakla suallar f-'*?‘;
cavablandirin. .
» Fovvara ila attraksiona uygun noqtslari birlesdiran parga
Uzarinda onlardan eyni masafads qoyulacaq oturacagin yerini .
neca muayyan etmak olar? i A'_l
« Piknik tictin ayrilan yerin attraksion, favvars va yellancakdan | Favvars =
eyni masafada olmasi nazards tutulur. Bu yeri nece miayyan
etmak olar?

. Attraksion

Yelloncak °




14. Tadbirds isigsacan dronlardan istifade edarak sesmada muxtalif fi- 7 ]
qurlar nimayis etdirilmasi nazards tutulur. Sakilds ¢ dronun koordinat
sisteminda yerlari gostarilmisdir. Digar dronlar iss sakilds tasvir olunan har
bir dronun saat aqgrabi harakatinin aksi istigamatds koordinat baslangicina
nazaran 90°, 180°, 270° donmasina uygun koordinatlarda yerlasir. ol 45 ™
« Tadbirds cemi neca drondan istifads edildi?
 Har dronun koordinatlarini tapin.

%

[ee]

£

o
{ R F

N
|

IS

Qo

l.@a+b+c)P=a+Db®+c*+ 3@+ b)b + c)(c + a) eyniliyini isbat edin.

2. Sakilds uzlerinds adadlar yazilmis kubun agilisi tasvir edil- >[3]5
misdir. Kubun ortaq tapasi olan U¢ Gziinds yazilmis adadlarin
hasilinin T
a) an boyuk qgiymati; b) an kicik giymati necadir?

3. Radiuslari eyni olan daira saklinda iki disk toxunur. Disk-
lardan biri digarinin tzarinda diyirlanarak avvalki vaziyyatina
gayitdigda 6z markazi atrafinda ne¢a dafe dovr edar?

4. Bos xanalara els adadlar yazin ki, barabarlik dayisanin istanilan giymatinds dogru olsun.
X+2X -1 +3X+D+4X - +5X+1)+..+19X+ 1) +20x-1) =[x -
5. Duzbucaqgli paralelepiped formali tortun Ustiinds :
dairavi sokolad var. Bir diiz xatt boyunca tortu neca
kesmak lazimdir ki, ham tort, ham ds sokolad ten yari-
ya bolinsin?

SEEAM. 'AZSRBAYCAN XALGALARI®

Xalgacilig gadim va genis yayilmis senat néviudur. Azarbaycanda xal-
¢a toxuculugu taxminan 5 min il bundan avval meydana galmisdir.
Azarbaycan xalcaciliginda handasi formali ornamentlar Gstiinlik tas-
kil edir va remzi mana dasiyir.

1. Sakilda verilmis xalga Gzarinde markazi simmetrik fiqurlarin, don-
ma simmetriyasi olan fiqurlarin olub-olmadigini arasdirin.

2. Evlards istifads edilan xalcalarda va ya internetds rast galdiyiniz
xalca sakillarinda néqtays nazaran simmetriyaya, markazi simmetrik
fiqurlara, ddnma simmetriyasi olan fiqurlara nimunalar gostarin.

3. Noqgtays nazaran simmetriyadan, ddnma simmetriyasindan istifa-
da etmakla miuxtalif naxislar olan xalga eskizini hazirlayin.

4. internetds Azarbaycan xalca sanatina aid nimunalari arasdirin,
onlarin novleri va xalca naxislari barads taqdimat hazirlayin.

m Bolma 9 « Donma va simmetriya. Qurma masalalari




Bu bolmadsa oyrenacaksiniz:

gruplasdinlmamis malumatlarin tezlik
cadvalini qurmag;;

tezlik cadvsline ssasen adadi ortan,
mediani vo modani hesablamag;;
sinaq zamani bas vera bilan elementar
hadisalar coxlugunu tasvir etmayi;
hadisanin ehtimalini hesablamag;;

aks hadisalari farglandirmayi;
uyusmayan hadisalari farglandirmayi
va onlarin ehtimalini tapmagi.

Cahd edin!

Anar konqgruyent sektorlara bolinmus spin-
nerin agrabini 20 dafs firlatdi va naticalari
cadvalda geyd etdi. Cadvali tamamlayin va
suallara cavab verin.

« 9grabin qirmizi sektorda dayanmasi ha-
disasinin tezliyi necadir?

« 9qgrabi novbati dafa firlatdigda onun han-
si rangli sektorda dayanmasi ehtimali daha
coxdur? Bu hadisanin tezliyina asassn onun
ehtimali tagriban negadir?

« 9qrabin mavi rangds olmayan sektorda
dayanmasi hadisasinin ehtimali ne¢adir?

» 9qrab eyni anda ham qirmizi, ham ds ya-
sil sektorda dayana bilarmi?

Statistika vo
ehtimal

igtisadi prognozlarin verilmasinds, kiitlovi xidmat
sahalarinds, malumatlarin emal edilmasinda statisti-
ka ve ehtimal nazariyyasinin tsullarinin tatbiq olun-
masi diizglin gararlar vermaya komak edir. Bu naza-
riyyalar miixtalif sahalarda gararlarin gabul olunmasi
zamani risklarin giymatlandirilmasi liclin da xiisusi
ahamiyyat dasiyir.

Sinagin naticasi Say Tezlik

Qirmizi sektorda dayanmasi || 2
Mavi sektorda dayanmasi M

Yasil sektorda dayanmasi |1
Sari sektorda dayanmasi L]




ilkinJyoxlama)

0 Verilanlarin modasini, medianini ve adadi ortasini tapin. Median va adadi ortani miqgayisa
edin. Bu adadlarin modasi, adadi ortasi va mediani hansi natica ¢ixarmaga imkan verir?
a) Idman mallar magazasinda satilan muxtslif gantellsrin kitlalari:
5kq, 3 kg, 4 kg, 8 kg, 2 kg, 6 kg, 2 kq;
b) Maktab yemakxanasinda haftanin 1-ci glinlindan etibaran 5 giinu istifada olunan stdin
miqdari uygun olaraq: 91, 111,131,101, 13 I.

e Oyun zarini .25. d§fa atdigda sinagin naticasi Diisan xal | 1" |27 ["3"["4" [ 5" 6"
cadvalda verilmisdir. -
* "1" xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin. Dismosayi| > | 3 |4 |54 )4
« "5" xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin.
« "4"-dan boyuk xalin dismasi hadisasinin tezliyini tapin.
 Cadvalda naticalari tasvir olunmus hadisalarin tezliklari comi negadir?

9 Diagramda haftenin giinleri lizre magazada televizor Televizor satisi
satisinin migdari gostarilmisdir. 3]
« Cima glini televizor satisi hafta boyunca satisin han-
si faizini taskil edir? 2

. . e . o . . ©
* Bir televizorun senba glini satilmasi hadisssinin ehti- v ¢
mali na gadardir?

5

Be. Ca. ¢. Ca C. S B
Haftanin gunlari

'

o Spinner barabar hissalara bollinib. 9qrabi firlatdigda onun a) girmi-
z1; b) yasll; c) sari; d) mavi sektorda dayanmasi hadisasinin ehtimalini
tapin.

6 Sinif sagirdlari muxtalif idman bélmalarina yazildilar.
 Handbol bélmasina gedan sagirdlaer bitlin sagirdlarin neca faizini taskil
edir?
« Tosadifan secilmis bir sagirdin tenniss getma hadisasinin ehtimali na
gadardir?
« Tasadiifan secilmis bir sagirdin voleybola, yoxsa handbola getmasi eh-
timali daha coxdur?

-/

voleybol

e Maktab laboratoriyasi tclin alinan muxtalif ranglarda Rangli kiiraciklar
karaciklarin sayr diagramda tasvir olunub. 10
» Verilanlarin modasini tapin ve manasini izah edin. 5
» GOy kuraciyin secilmasi hadisasinin tezliyi na gadardir? = ¢
« Tasadlfan goturilan bir kiraciyin hansi ranglarda ol- ¥ 4 [
masi ehtimali eynidir? 2 —

« Tasadufan gotirilan bir kiraciyin boz rangds olmasi

= > N S =

. . ] (@} e

ehtimali na gadardir? G 0 @ 2 o
Rang
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10.1. Hadisanin tezliyi

Arasdirma=-mizakira
Sinifdaki usaglar arasinda maktaba hansi Usulla galdik- Maktaba galmak tsulu
lori baradg sorgu kegirildi. Har sagird cadvalin uygun
xanasina bir xatt cakdi. >

* Usaglar maktaba an ¢ox hansi tsulla galirlar? — —

» Tasad(ifan secilmis bir sagirdin maktabs hansi tisulla gal- Minik a\{tomoblll ilo | IlIl |
masi ehtimali daha ¢oxdur? Bu ehtimali neca tapmaq olar?

CRERED Tezlik cadvali

Malumatlari statistik tahlil edarak muxtalif naticalar ¢ixarmagq olar. Bunun Gglin avvalca tezlik cad-
vali tartib edilir, sonra isa statistik tahlillar aparilr.

NUMUNS®. 7-ci sinif sagirdlari arasinda qirmizi (Q), mavi (M), bandvsayi (B) va yasil (Y) ranglar-
dan hansini daha ¢ox sevdiklari barads sorgu kecirildi. Sagirdlarin cavablar verilanlar olaraq bels

Geyd edilr Q M, Q M,B MY, MB MQM,VY,MMBQB,Y,Q
GérUndt:JyU kimi, sorgu 20 sagird arasinda kegiril.ib va har Rang Say ezl
cavab bir nega dafs takrarlanib. Bu malumati tezlik cadva- 5
linda taqdim etmak daha alverislidir. Masalan, 5 sagird qir- Qirmiz) > 20 ~ 025
mizi rangi secdiyi Gglin girmizi rangin secilma say1 n(Q) = 5 Mavi 8 _
. . L2 , . avi 8 —— = ()4
olar. Qirmizi rangin segilma tezliyi uygun sayin verilanlarin 20
dmumi sayina (n) nisbati kimi tapilir. Bandvsayi 4 % =02
Yasil 3. 3 -
n 20 Comi 20 1

Tezliyi faizls ds ifada etmak olar. Masalan, girmizi rangin segilmasinin tezliyi 25%-dir.

Cadvals asasan tezliklarin cominin 1-a barabar oldugunu neca izah etmak olar?

Calisma
Darnak  Say Tezlik

0 Cadvalda sagirdlar arasinda hansi dernakds masgul oldug- Musiqi 12
larn barada sorgunun naticasi verilmisdir. Har sagirdin yalniz

bir darnays getdiyini nazars alaraq tezlik cadvalini tamam- Sl

layin va suallara cavab verin. Teatr 11

« Sorguda neg¢a sagird istirak etdi? Art 9

» Sagirdlarin hansi dernakds masgul olma tezliyi an coxdur? idman 10
Comi




Verilanlar sirasina gora tezlik cadvalini doldurun.
NUMUN® idman klubuna 20 futbol, 14 voleybol va 16 basketbol topu alindi.

Halli Aciglama
20+ 14 + 16 = 50 Toplarin Gmumi sayi tapilir.
Darnak Say Tezlik Futbol, voleybol va basketbol toplarinin
20 har birinin sayinin toplarin tmumi sayina
Futbol 20 55 =04 nisbati tapilir.

14 _
Voleybol 14 5o - 0.28

16 _
Basketbol 16 50 = 0,32
Comi 50 1

a) Sabina dostlarinin goézlarinin ranginin gara (Q), mavi (M), yasil (Y) va boz (B) oldugunu
geyd etdi: Q, M, Y,B,B,M,B,M,B,Y,Y,Q,Q, Q M M,B,B.

b) Sagirdler musiqgi maktabinds tar (T), kamanca (K), ud (U) va gaval (Q) darnaklarinde mas-
gul olurlar. Onlar arasinda hansi darnakds masgul olduglari barads sorgunun naticalari:
TKQTUUTKQTKQQTTKQUKT.

Zoomagazada bir hafts arzinda heyvan yemi alan mustarila- Heyvan yemlari
rin sayl hagqinda malumat diagramda verilib. Tezlik cadvali- 30
ni tertib edin va suallara cavab verin. >
: ) . 8 20
* Bir hafta arzinda ne¢a nafar heyvan yemi aldi? =
 Qus yemi alanlarin tezliyi na gadardir? 2 10
* Balig yemi va it yemi alanlarin tezliklsri comi na gadardir? =

¢ Homin malumata gors, magazaya novbati hafte arzinds
126 mustari galarss, onlardan necasinin pisik va necasinin
baliq yemayi almasini gézlamak olar?

0 -
Pisik It  Qus Baliq
Yem novi

Tezlik cadvalina gora modanin, adadi ortanin va medianin

tapllmaS| Gulasginin .
- . _ _ , s Say Tezlik
Statistik verilanlorin modasini tezlik cadvaline asasen tap-  kutlesi (kq)
maq daha alverislidir. Bu zaman moda cadvalda tekrarlanma 60 4 4 _ 0.2
say! vo ya tezliyi an ¢ox olan verilandir. Masalan, tezlik cad- 20 ™
valine asasan kutlesi 80 kg olan gulascilarin say1 daha ¢ox 70 3 3 - 0,15
y : . 20
oldugundan verilanlarin modasi 80 kqg-dir. 7
Tezlik cadvalina gora verilanlarin adadi ortasini tapmaq olar. 80 ! 20 - 03>
Masalan, cadvala gora glilascilarin orta kitlasi bels tapilir: 90 6 % =0,3
Comi 20 1
4-60+3-70+7-80+6-90 _ 4 3 7 6 on -
20 =20 00% 30 70+ 55 80+ 5590 =
=0,2-60+0,15-70+0,35-80+0,3-90 = 77,5(kq)
Kamiyyatlarin giymati ila uygun tezliklarin hasillari cami onlarin adadi ortasina barabardir. >
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| 4 Verilanlarin medianini tapmagq tclin onlar artan sira ils yazilir:
60, 60, 60, 60, 70, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 80, 90, 90, 90, 90, 90, 90
Gulascilarin sayr cit adad oldugundan median ortadaki iki adadin adadi ortasina, yani 80-a
barabardir. (80 + 80) : 2 = 80 (kq)

Demeali, gulascilarin yarisinin kitlasi 80 kg-dan ¢ox, yarisinin kitlasi iss 80 kg-dan azdir.

Cadvals asasan verilanlarin modasini tapin.

a) Sagirdlarin aldiglari ugn ugn ugn b) Parkdaki agaclarin 10 14 16
qiymat yasl
Say 10 12 8 Tezlik 025 035 04

Tezlik cadvalini tartib edin. Tezliklardan istifads etmakls suala cavab verin.
NUMUN® Anbara 12 giinds har giin 20 ton, 8 giinds har giin 30 ton va 5 giinds har giin
40 ton taxil tadariik edildi. Orta hesabla bir gtinds ne¢a ton taxil tadarik edildi?

Halli Aciqlama
Tezlik cadvali tartib edilir.

ils o) L Sel 12TezI|k Verilanlara asasan kuitls va gunlarin sayi cad-
20 12 >E =0,48 vala yazilir.
8 Tezlik hesablanur.
30 8 55 =032
40 5 J==020
Coami 25 1

048-20+0,32-30 +0,2-40 = 27,2 (ton) 20, 30 va 40 adadlari uygun tezliklars vurulur va
alinan hasillar toplanir.

a) Bagda 12 yesiyin har birina 20 kq, 6 yesiyin har birina 25 kg, 8 yesiyin har birina 35 kq va
4 yesiyin har birina isa 40 kq meyva yigildi. Orta hesabla bir yesiya ne¢a kilogram meyvas yigildi?
b) Agacakma kampaniyasinda 1 glinda 50 agac, 4 glinda har giin 60 agac, 2 gliinda har glin
40 agac, 3 glinda har guin 70 agac akildi. Orta hesabla bir giinda ne¢a agac akildi?

Cadvals asasan verilanlar sirasini yazin ve mediani tapin.

a) 9sginaslar  5h  10h 20 b) Lentlor 20sm 30sm 40sm
Say 2 4 3 Say 3 2 5
Muxtalif zamanlarda yasayan bazi riyaziyyatcilar tezliyin he- . Sinaglarin .
sablanmasi ils bagli tadqgiqatlar aparmislar. Masalan, cadval- ~ Alimlar sayl Tezlik
da yuxari atilmis metal pulun ragam Uzinln disma hadise- Buffon 4040 0,5069

si ila bagh bazi alimlarin kegirdiklari sinagin naticasi verilib.
Muayyan olunmusdur ki, eyni sinagi coxlu sayda kecirdikda Fgller 10000 04979
hadisanin tezliyi tagribsn hamin hadissnin ehtimalina, yani KPirson 24000  0,5005

0,5-2 bearabardir.
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w Nvaddasaxial]

Eyni sinagin coxsayh takrar naticasinds hadisanin tezliyina asasan onun ehtimalini taqribi
olarag musayyan etmak olar.

Spinner 4 sektora bélinmusdir va sektorlar ndmralanmisdir. Ardicil olaraq 20 dafa firlatdigda
aqrab geyd edilan adadlar olan sektorlarin tizarinds dayandi:

31213 121432 214143 112

a) 9qrabin tak adad yazilan sektor Gzarinds dayanmasi hadisasinin tezliyi na
gadardir?

b) Sinagin naticasina asasan aqrabi ndvbati dafs firlatdigda onun 3 adadi ya-
zilan sektor Gzarinds dayanmasi hadisasinin ehtimali tagriban na gadar olar?

Torbada (¢ rangda kiracik var. Torbadan har dafe bir kiracik  ‘kijracik 'Qara Ag 'Sar
cixarildi, rangi geyd edildi va torbaya qaytarildi. Sinagin naticasi Say 14 16 10
cadvalda verilmisdir.

NUMUN® Cixarilan bir kiiraciyin gara olmasi ehtimali tagribsn necadir?

Halli Aciglama
14 + 16 + 10 = 40 Gixarilan kuraciklarin Gmumi sayi tapilr.
11% = 27—0 Torbadan qara kuraciyin ¢cixmasinin tezliyi tapilir.
~ % = ([0.3)5 Ehtimalin taqgribi giymati tapilir.

a) Cixarilan bir kuraciyin ag olmasi ehtimali tagriban negadir?
b) Sari kuraciyin ¢ixariimasi hadisasinin ehtimali tagriban necadir?

Aynur va Anar knopka ile tacriibe apardilar. Aynur Sinagin naticesi Say &=
knopkani 50 dafs atdi, Anar isa knopkanin iti uc v iti uc i A
R e . I uc uste 27 x| _
ya yasti Uz Usta nec¢a dafe disdiylni qeyd etdi. — S o
PP Lo » . YastiUzUste 23 _~F\ @& @
Knopkanin iti uc Usts ve ya yasti Uz Usta dismasi I @
hadisalarinin tezliklarini miqayise edin. &

mm Heyvanin adi Sayma Tezlik
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Baki zooparkinda ziyaratcilar arasinda sevimli hey- Sir N TN
van baradas sorgu aparildi. Fil NN
+ Cadvali tamamlayin. Ayl M|

* Verilmis cavablardan tezliyi an az olan heyvan

hansidir? Meymun LU

Elektron mallar magazasinda ay arzinds U¢ clr monitordan

Monitorun olcistu  Tezlik
comi 640 adad satildi. ¢

« Ay arzinds har monitordan negasi satildi? 14 diym tis

» Novbati ay satilan monitorun 17 diymlik olmasi hadisasinin 15 didym 0,3
) . ;

ehtimali tagriban na gadar olar? 17 dizym 0,55

» Novbati ayda cami 800 monitor satilarsa, onlardan negasinin
14 diymlik oldugunu texmin etmak olar?
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10.2. Elementar hadisa

b
v s  elementar hadisa
Arasdirmarmuzakira

1-den 14-dsk nomralenmis kirsler névbs ile torbadan gixarilir. i idisr  Sads sdadiar
Cut nomrali kire gixaran sagird boyuk hadiyys, sads némrali kirs

¢ixaran sagird isa kicik hadiyys qazanir.

« Cixarilan cUt va sads adadlari Eyler-Venn diagraminin uygun

hissalarina yazin.

* Hansi adad cixdigda diagramin orta hissasina uygun olar? Neca

bels hadisa bas verar?

 Hansi hadisa bas verarss, dairalarden kanarda geyd olunar? Nega bels hadisa bas vera bilar?

@m Elementar hadisa
V4

Har bir sinagin muxtalif naticalari ola bilar. Masalan, oyun zarinin atilmasi F e
sinaginda bir, iki, Gg, dord, bes va ya alti xaldan biri diisacak. Stnag zamant bu i
hadisalardan biri h6kman bas verir va biri bas verdikda digarlari bas vermir. Bela e

hadisalar elementar hadisalar adlanir. Sinagin naticasi olan bitin elementar &
hadisalar ¢coxlugu, adatan, U harfi ils isars olunur.
Elementar hadisalar coxlugunun har bir alt coxlugu tasadiifi hadisa, yaxud sadaca hadisa adlanir.
Masalan, zarin atilmasi sinaginda “cit xalin diismasi” hadisasi A ila isara edilarss, bu hadisa (g ele-

mentar hadisadan biri bas verdikda bas verir: “iki xalin diigsmasi”, “dord xalin dismasi” va ya “alti
xalin dismasi”.

o ° ° ° o o '0 o o

o | O 1 O Y | A A JU o e A=12,46
Elementar hadisaler Cat xahn dismasi
A hadisasi U coxlugunun alt ¢coxlugudur. Bunu U - buttin elementar A hadisasi

Eyler-Venn diagraminda bels tasvir etmak olar: hadisslar coxlugu

?

Metal pulun atilmasi zamani nega mimkuin hal ola bilar? Elementar hadisalar coxlugunu yazin.

0 Torbada 1-dan 7-dak ndmralanmis kiraciklar var. Lale torbanin igina bax-
madan bir kiracik ¢ixardi. Bu sinaq tglin U elementar hadisalar coxlugunu
yazin. Qeyd olunan tasadifi A hadisasini U-nun alt coxlugu kimi gdstarin va
Eyler-Venn diagraminda tasvir edin.




» NUMUN® Cixan kiraciyin némrasi tak adaddir.

Halli Aciqlama
{1,2,3,4,5 6,7} 9
{1,3,5 7}

U — elementar hadisalar ¢coxlugu yazilir.
Cixan kdraciyin némrasinin tak adad olmasi
Ucln dord elementar hadisadan biri bas ver-
malidir: {1, 3, 5, 7}.

U ve A coxluglari Eyler-Venn diagraminda
tasvir olunur.

U
A

a) Cixan kuraciyin ndmrasi sads adaddir;
b) Cixan klraciyin némrasi 3-a boltinan adaddir;
¢) Cixan kuraciyin ndmrasi mirakkab adaddir.

Spinnerin agrabinin firlanmasi zamani bas vera bilan tasadifi hadisani
elementar hadisaler ¢oxlugunun alt ¢oxlugu kimi yazin va Eyler-Venn A A

diagraminda tasvir edin.

a) Dlisan adad cltdur. c) Digan adad 7-dan boylkdur. ‘ »

b) Disan adad 4-a bolundr. d) Dlsan adad 10-dan kicikdir.

 Nvadda'saxlal

Sinagin naticasinda bas vers bilacak elementar hadisalarin sayi n olarsa ve bu hadisalarin
hamisi eyni imkanldirsa, bu zaman har bir elementar hadisenin ehtimali % olar. Masalan,
zarin atilmasinda elementar hadisalarin say1 6-ya barabardir va onlarin har biri eyni imkan-
lidir. Demali, har bir elementar hadisanin ehtimali %-a barabardir.

Butuin elementar hadisalarin ehtimallari cominin 1-a barabar oldugunu necs izah etmak
olar?

Tasadufi sinagin naticasi olan butin elementar hadisalar eyni imkanlidir. Bir elementar ha-
disanin ehtimalina gérs onlarin sayini tapin:

1 1 1 1
a)ﬁ b)ﬁ C)H d)m

Torbada 1 ag, 1 gara, 1 yasil, 1 mavi va 1 sari kiiracik var. Samir tasadiifan bir kiiraciyi ¢ixarir.
a) Hansi elementar hadisalar bas vera bilar?
b) Har bir elementar hadisanin ehtimali negadir?

m Hadisanin ehtimali

Naticalari eyni imkanli elementar hadisalar olan sinagda A hadisasinin ehtimalini bels tapmaq olar:
1) Sinagin naticasinds bas vers bilacak bitin elementar hadisalarin n sayi tapilr.

2) A hadisasinin bas vermasi tglin alverisli hallarin sayi n(A) tapilr.

3) A hadisasinin ehtimali n(A) adadinin n adadina nisbatina barabardir:

n(A

P4) =7(n )
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NUMUN®. 1-dan 10-a gadar adadler yazilmis kartlar stola (iziiasa-
g1 duzuldi. Tesadufan gotiurtlmis kart tGzarinds yazilmis adadin sada
adad olmasi ehtimali necadir?

PA) = 75 = 0,4

’—>6Iveri§li hallar—2, 3,5, 7
4

10 ~
\—> Elementar hadisaler-1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10

Mumkdin olmayan hadisa tgln n(A) = 0 oldugundan P(A) = % =0
Yaqin hadisa tglin n(A) = n oldugundan P(A) = % =1

®

Hadisanin ehtimalini tapin.

Masala]halli]

Tasadiifi hadisanin ehtimalinin 0 < P(A) < 1 oldugunu necs izah etmak olar?

NUMUN® idman zalina 10 futbol, 8 basketbol va 7 voleybol topu gatirildi. Tasadiifan secil-
mis bir topun futbol topu olmasi hadisasi.

Halli Aciglama
n=10+8+7=25 Butlin mumkin hallarin sayi tapihr.
n(A) = 10 Olverisli hallarin sayi tapilir.

P(A) = % =04 Distura gora A hadisasinin ehtimali hesablanir.

a) Qutuda 12 girmizi, 18 sada karandas var. Tasadlfan secilmis bir karandasin sada olmasi
hadisasi;

b) Tadbir t¢lin tasadifan tayin olunmus giintin haftanin ctt giini olmasi hadisasi;

c) Bir oyun zarinin atilmasi zamani diigan xalin 7-dan kicik olmasi hadisasi;

d) Bir oyun zarinin atilmasi zamani diisan xalin 7-ya bolinmasi hadisasi.

Qabda 4 gavali, 5 arik va 3 albali piroqu var. Tesadifan goturtlmis bir
piroqun arikli olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

Kongruyent ticbucaglara bolinan spinnerin agrabi firladilir va rangli ticbu-
caglardan biri Gzarinda dayanir. Suallara cavab verin.

« Bas vera bilan elementar hadisalar coxlugunu yazin.

 9qrabin hansi rangli Gg¢bucaglar tzarinds dayanmasi hadisalari eyni im-
kanli hadisalardir?

Torbada 12 qgara, 5 ag, 5 yasil ve 8 girmizi kiiracik var. Tasadifan bir kiiracik gixarilr.
a) Hansi rangli karaciklarin ¢ixarilmasi hadisalari eyni imkanlidir?
b) Cixarilan bir kiiranin gara olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

Kitab skafinda badii adabiyyata aid 20 kitab, riyaziyyata aid 30 kitab, tabiat elmlarins aid isa 50
kitab yerlasdirilmisdir. Aynur skafdan tesadifan bir kitab gottrdd.

a) Hansi kitabin secilmasi ehtimali daha coxdur?

b) Aynurun go6tirdiyu kitabin riyaziyyata aid olmasi hadisasinin ehtimali necadir?
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Arasdirmazmiizakira 23 _
Sinifdaki 30 sagirddan festivalda istirak edanlarin bir hissasi girmizi (Q), ) uyusma}/an TELIEEIEN
digar hissasi isa yasil (Y) yerlards aylasdilar. Eyler-Venn diagraminda * 3ks hadisalor

onlarin saylar hagginda malumat verilib. Q Y
« Tasadlfan secilmis bir sagirdin qirmizi yerds aylasmasi hadisasi

ucun alverigli hallarin say1 na gadardir?

« Tasadifan secilmis bir sagirdin festival istirakcisi olmasi Gclin ne¢a POURAN

mUmkin hal var?

m Uyusmayan hadisalor

A va B hadisalarinin eyni zamanda bas vermasi mimkin deyilss, bels

hadisalara uyusmayan hadisalar deyilir. Masalan, oyun zarini atdiqda A £
disan xalin sads adad olmasi (A) ve disan xalin mirakkab adad ol-
masi (B) hadisalari uyusmayan hadisalardir. .

« A va B hadisalarinin hec olmasa birinin bas vermasi hadisasina A ve B

hadisalarinin cami deyilir, AUB kimi yazilir. ANB=0

A ={2, 3,5} va B = {4, 6} hadisalari ticiin AUB hadisasi dlisen xalin sada Uyusmayan hadisaler

va ya murakkab adad olmasi hadisasidir.
A=1{2 3,5}
B = {4, 6}

Uyusmayan hadisalarin cominin ehtimalt bu hadisalarin ehtimallart comina barabardir.
P (AUB) = P(A) + P(B)

NUMUNS®. Oyun zaerini atarken diisen xalin sads ve ya miirakkab
adad olmasi ehtimali necadir? & @ @ @ @
A B

A — dusan xalin sads adad olmasi, B — diigan xalin mirakksb adad
olmasi hadisalari olarsa, A va B hadisalari uyusmayan hadisalardir.

= AUB=1{2 3,45, 6}

5

1° = PAUB) =P(A) + P(B) = 5 + 1 = 2

w|—=

Dogrudan da, oyun zarini atarkan dusan xalin sads va ya murakkab adad olmasi Gglin 5 alverisli
hal var: 2, 3, 5 va ya 4, 6. Slverisli hallarin sayinin (5) mimkun hallarin sayina (6) nisbati, yani bizi

maraqglandiran hadisanin ehtimali %—a barabardir.

1-dan 15-a gadar nomralanmis kiiraciklar olan qutudan tasadifan bir kiiracik ¢ixarilir. A — kirs-
ciyin nédmrasinin 8, B — kiraciyin ndmrasinin 5, C — kiraciyin nédmrasinin tak adad, D — kiire-
ciyin ndmrasinin cit adad olmasi hadisalaridir. Uyusmayan hadisalari miayyan edin.

Ava B Ava C Ava D CvaD BvaC
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StolUstl taqvimda iyun ayinin bir giina tasadifan geyd olunur.
A — bu tarixin 5-a boltnan olmasi, B — bu tarixin 7-ya boélinan
olmasi, C — bu tarixin 9-a bélinan olmasi hadisalaridir.

NUMUN® Qeyd olunan tarixin 5-a ve ya 9-a béliinen adad olmasi ehtimali necadir?

Halli Aciglama
{1,2,..,30} lyun ayindaki giinlarin sayi 30 oldugundan
mumkun hadisalarin sayi 30-dur.
A = {5, 10, 15, 20, 25, 30} A hadisasi tgun alverisli hallarin sayi: 6
C =1{9, 18,27} C hadisasi tcln alverisli hallarin say:: 3
PA) = % P = 33—0 A va C hadisalarinin ehtimali tapihr.

3 6 3 _ Bu hadisalar uyusmayan hadisalar oldugu
PEUE == MO = 557 50 =00 | e entime e el

Cavab: Tasadlifan geyd olunmus tarixin 5-a2 va ya 9-a bolinan adad olmasi ehtimali 0,3-dr.

a) Qeyd olunan tarixin 5-8 va ya 7-ya bdlinan adad olmasi ehtimali nec¢adir?
b) Qeyd olunan tarixin 7-ya va ya 9-a bolunan adad olmasi ehtimali ne¢adir?

m Sks hadisalar

Oyun zerini atdiqda 1, 2, 3, 4, 5, 6 xallarindan biri mutlaq dusur. A hadisssi 2 xalin dismasi hadisasi
olarsa, 2 xalin dismamasi hadisasi bu hadisaya aks hadisadir. A hadisasinin aksi A4 ila isara olunur.

A hadisesi: @ P(A) :1@ A hadisasi: @ ‘@ [ﬁ @ @ P(A) =%

Sinaq naticasinda aks hadisalardan yalniz biri bas verir.

A va 4 hadisalarina uygun alverisli hallar coxlugu tamamlayici coxluglardir. 1
A ={2} 4=A{1,34,56) .3
4

Sinag zamani A va ya 4 hadisalarindan biri miitlaq bas verdiyi ticiin AUA hadisssi . 6
yaqin hadisadir. A o

PAuA4) = 1
oks hadisalar uyusmayan hadisalar oldugu tgin
P(Aud) = P(A) + P(4)
Demoli, aks hadisalarin ehtimallart comi 1-a barabardir.
PA) + P() =1
Hadisanin ehtimali malum oldugda aks hadisanin ehtimalini bels tapmaq olar.

P) = 1- P(A)
Oyun zari bir dafe atili.. A — 6 xalin dismasi, B — 6-dan kicik xalin diismasi, C — dlisan xalin
cut adad olmasi, T - disan xalin tak adad olmasi, M — diisan xalin murakkab adad olmasi,
S — dlsan xalin sada adad olmasi hadisalaridir. 9ks hadisalari muiayyan edin.

Ava B AvaT CvaT Tva M Mva S
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Sahvi diizalt!

1-dan 15-a gadar adadlar yazilmis kartlar stola Gzlasagr dizildu. Tesadifen goturilmdis
kart Gizarinda yazilmis adadin sada adad olmasi (A) hadisasinin ehtimali 0,4-dur. Tasa-
diifen gétirilmis kart Gizarinds yazilmis sadadin miirskkab adad olmasi (4) hadisssinin
ehtimalini bels tapmaq olar.

PA)=1-PA)=1-04=06

M va M aks hadisalar olarsa, uygun hadisanin ehtimalini tapin.

a) PM) =0,3; PM) = ? b) P(M) = 0,8; P(M) = ? o PM)=02PM)=7?
Samirin idmana aid 2, turizmas aid 8, tarixa aid 4, incaesanats aid 6 markasi var. Bu markalardan
tasadufan biri goturilda.

NUMUNS®. Gétiiriilmiis markanin idmana aid olmamasi hadisasinin ehtimalini tapin.

Halli Aciglama

P(A) = 20 0,1 A - gotarilmis markanin idmana aid olmasi hadisasinin ehtimali tapilir.
) 20 A - g6turtlmis markanin idmana aid olmamasi hadisasi A hadisasing
P() =1-0,1=09 aks hadisadir. Distura asasan A hadisasinin ehtimali tapilr.

a) Goturalmus markanin turizma aid olmamasi hadisasinin ehtimalini tapin.
b) Goturilmis markanin tarixe aid olmamasi hadisasinin ehtimalini tapin.
¢) Goturulmuis markanin idman, turizm ve ya tarixa aid olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

e Bir oyun zarini atdigda bas veran hadisaya aks hadisanin ehtimalini tapin.

a) 6 xal dusdu. c) Dusan xal na sads, na da murakkabdir.
b) Disan xal 3-2 bolinandir. d) Dlsan xal 2-dan boytk, 6-dan kigikdir.
o Avtomobil yolayricina yaxinlasdigda A, B, C va D elementar ha- I A

disalari bas vers bilar.

A: "Saga donur” C: "Duz gedir”

B: “Sola donur” D: “Geriya donur”. ' ‘
P(A)=04 PB) =03 P(C)=0,18oolarsa, P(D)-ni tapin.

e Tennis klubunun 15 Gizvl yash, 12 Gzvi ganc va 8 Gzvi yeniyetmadir. Har bir Gizvin adi yazil-
mis kartlar geydiyyat s6basinda qutuda qoyulmusdur. Qutudan tasadiifan ¢ixarilan bir kartin
hansi lzve aid olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

a) Kart yasli Gzve aiddir. c) Kart ganc Uzvs aiddir.
b) Kart yeniyetmays aiddir. d) Kart na gancs, na da yasliya aiddir.

e Dart oyununda I6vhada 6 qirmizi, 4 mavi, 5 sari va 5 yasil rangli sar asilib.
Atis naticasinda sarlardan biri mitlaq vurulur. Tesadifi atis naticasinda
girmizi, sari va ya yaslil sarin vurulmasi hadisasinin ehtimalini tapin.
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Hadisanin tezliyi Hadisanin ehtimal
--- ’—> Olverisli hallarin sayi
60 3 ==03 Py ="AL
2 <€ >
70 2 ? =02 L > Elementar hadisalarin sayi
80 4 ,°04
1 U - elementar A hadisasi
20 T 55701 hadisalar coxlugu
Comi 10 1
A=1{24 6} G
Tezlik cadvalina gbra moda, adadi orta va
mediann tapimast PU) = % = 0,5
60, 60, 60, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 90. Statistika
Moda: an cox rast galan kitls 80 kq h‘fa I
9dadi orta: Al Yaqin hadisa: P(A) = 1
60-03+70-02+80-04+90-0,1=73 (kq) Mimkiin olmayan hadise: P(A) = 0
Median: Gllascilar ciit sayda oldugundan
median ortadaki iki adadin adadi ortasina, Uyusmayan hadisalar
yani 75-a barabar olur. P(AUB) = P(A) + P(B)
(70 +80):2=75
60, 60, 60, 70, 70, 80, 80, 80, 80, 90. _

A B
J
Oks hadisalar .

Sinaq zamant aks hadisalardan B
biri hékman bas verir. ~ ANB =0
PA) +PD=1 4 P(AUB) = P(A) + P(B) =1§+1§=%
- J

ilkin problemin halli

Cadvalda verilanlara asasan uygun tezliklar tapilir.

+ Sqrebin qrmi sektorda cayanras |GGG RSeSE M ISE Az

hadisasinin tezliyi 0,1-a barabardir. 2

=0,1
« 9grabi ndvbati dafs firlatdigda onun Qirmizi sektorda dayanmasi || 2 250
sari rangli sektorda dayanmasi hadisasi- Mavi sektorda dayanmasi M 5 59 = 025
nin tezliyi 0,45 oldugundan onun ehtimali 4 _02
tagriban 0,45-a barabardir. Yasil sektorda dayanmasi 1] 4 20 ~
. . 9 _
» 9qrabin mavi sektorda dayanmasi (M) Sari sektorda dayanmasi M 9 =39= 045

hadisasi ila mavi rangda olmayan sektorda

dayanmasi (M) hadisasi aks hadisalardir.

oqgrabin mavi sektorda dayanmasi hadisasinin ehtimali P(M) = % oldugu tgln aks
hadisanin ehtimalini bels tapmaq olar. pv) = 1 - %z %
« Bu hadisalar uyusmayan hadisalardir. 9grabin ham girmizi, ham da yasil sektor-
da dayanmasi mimkin deyil.




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Verilanlars gors tezlik cadvali tortib edin.
a) Binada 10 birotagli, 14 ikiotagh, 16 tcotaqgli ve 6 dérdotaqgli menzil var. Qalan 4 manzil
besotaqlidir.
b) Sinifdaki usaglar arasinda rok (R), pop (P), mugam (M), klassik (K) musigilardan an ¢ox
hansini sevdiklari barads sorgu kegirildi. Sorgunun naticasi bels olduu R R R M, P, R M, P,
K KMPRP,PP MK K, K

2. Verilanlarin medianini, modasini ve adadi ortasini tapin.

a) Sirkatin iscilarinin gazinti tsulu b) Sagirdlarin flasmobda geyindiklari kdynaklarin rangi
Gazinti Gsulu Say  Tezlik Koynayin rangi Say  Tezlik
Piyada 8 Yasil 6 0,24
Avtobus 8 Mavi 2l
Velosiped 5 Qirmizi 3
Avtomobil 10 Ag 0,28
Comi Comi

3. Sou zamani animator 20 usaga hadiyya vermak Ugln zar atdi. O,

zarda clt xal dusdikds boyuk hadiyys, tok xal disdikdas isa kigik L 4
hadiyya veracayini elan etdi. Animator zari usaglarin sayi gadar atd. ﬁ t"
Cadvala asasan tapsiriglari yerina yetirin.

Du§an Xal II1 n ||2|| II3II ||4|| ||5.. “6" E‘I«.-‘ : *
Tezlik 0,1/03/0,1/02/0,20,1 |

* Har xalin diisma sayini tapin.
« Diisan xallardan ibarat verilanlari yazin, moda ve mediani miayyan edin.
« Tasadufan secilmis bir sagirdda boylk hadiyyanin olmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

4. Kongruyent sektorlara bolinan spinnerin agrabi firladilir  a)
va agrab sektorlardan birinin Uzarinda dayanir. Bas veran
hadisanin ehtimalini tapin.

 Oqgrabin mavi sektorda dayanmasi hadisasi;

« Oqgrabin yasil olmayan sektorda dayanmasi hadisasi;

« 9grabin sari va ya yaslil sektorda dayanmasi hadisasi.

b)

5. Spinnerin agrabini firlatdigda bas veran hadisanin ehtimalini tapin.
a) Oqrabin cit xal Gzarinds dayanmasi hadisasi;
b) ©grabin cut xal Gzarinds dayanmasi hadisasinin aksi olan hadiss;
c) 9grabin 1 va ya 2 Uzarinds dayanmasi hadisasi.
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6. Diagrama asasan elementar hadisalari va alverisli hallart misyyan edin, hadisanin ehtimalini tapin.

a) Tesadifan secilmis bir agacin iynayarpaqli b) Tesadifan secilmis bir heyvanin yirtici

(1) olmasi (Y) olmasi

7. Sagirdlar arasinda sevdiklari rang barada kegirilan sorgunun Qumuzirangi GOy rangi
naticasi Eyler-Venn diagraminda verilmisdir. A — tasadufan secilan sevanlar sevanlar
bir sagirdin girmizi rangi sevmasi hadisasi, B — tasadiifan secilmis
bir sagirdin goy rangi sevmasi hadisasi olarsa, suallara cavab verin.
« A hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

+ A hadisasinin bas verma ehtimali necadir?

+ B hadisasinin bas verma ehtimali necadir? 4)
* B hadisasinin bas verma ehtimali necadir?
« Tasadifan segilan bir sagirdin na qirmizi, na da goy rangi sevmasi ehtimali ne¢adir?

8. Oyun zari bir dafe atili. A — 6 xalin diismasi, B — diisan xalin sads adad olmasi, C — diisan xalin
cut adad olmasi, D — diisan xalin tak adad olmasi, E —an ¢oxu 5 xalin dismasi hadisalaridir.

« Hansi hadisalar uyusmayan hadisalardir?

 Hansi hadisalar aks hadisalardir?

9. Uzunluglari 2, 3, 4 va 5 vahid olan dérd ¢ubugq verilmisdir. R — e
* Bu cubuglar tg¢-ug se¢mak Gglin hansi mimkin hallar var? P —

* Bu gubuglardan Ug-Ug¢ segmakla G¢bucaq diizaltmak Gglin alverisli hal-  IE—

lar hansilardir? ——

« Tasadufan secilmis ¢ cubugun Ggbucag amala gatirmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

10. Zavodda hazirlanan dasiyici carxlar qutulara gablasdinlir. Bir qutuya yer-
lasdirilan 50 carxdan 2-si xarab ¢ixir. Keyfiyyate nazarat sdbasinin amakdasi
giymat vermak Ugln tasadifan bir ¢arx ¢ixardir.

* Carxin xarab olmasi hadisasinin ehtimali necadir?

« Cixarilan garxin keyfiyyatli olmasi hadisasinin ehtimali na gadardir?

11. Eyni 6lglli 27 adad kigik kubdan 3 x 3 x 3 olculi boyik kub dizsltdilar va
batun Gzlarini muxtslif ranglarle boyadilar. Boyuk kubdan tasadiifen secilmis bir
kicik kub G¢lin hadisanin ehtimalini tapin.

* Kigik kubun bir Gztnun rangli olmasi;

* Kigik kubun iki Gztnun rangli olmasi;

* Kicik kubun ¢ Gzinin rangli olmasi;

« Kicik kubun hec¢ bir tGzinin rangli olmamasi.

111



%

.4 6 8
1. Hesablayin: >t =32 T 17— &
2. Diizbucagl formasinda olan A plitasinin sahasi 18 dm?, perimetri C K
32 dm-dir. A plitasinin taraflarina bitisik olan kvadrat formali B va C

plitalarinin sahalari comi na gadardir?
3. Bir regamin yerini ela dayisin ki, alinan barabarlik dogru olsun.
a)10-11=9 b)12+3=10 ¢)12+1=20

4. "Hanoy qullasi” adlanan mashur oyunun gaydasina asasan
bir milds yerlasen halqgalari minimum gedisls basqga

mils kdgurmak talab olunur. Bu zaman har dafs yalniz

bir halgani gotirmak olar va bdyuk halgani kiciyin tizs-

rin@ goymaq olmaz.

« U¢ halgani an azi ne¢a gedisa 2-ci mils yigmaq olar?

* 4 halga olarsa, gedis sayl na gadar olar?

SEEAM

Gozlema prosesi olan bir ¢cox xidmat sahalarinds gozlema sistemini
dizgln qurmag, on az gozlema vaxtini tamin etmak, ndvbanin
ylklanmasinin garsisini almaqg Uclin névba nazariyyssindan istifads
olunur. Bu magsadla avvalca yliklanma amsali tapilir, sonraisa bu amsalin
kicildilmasi yollari muayyan edilir. Yuklanma amsali bir xidmatcinin
muraciatlarin icrasina 1 saatin hansi hissasi gadar vaxt sarf etdiyini ifads
edir. Masalan, bir operator orta hesabla 1 adama 5 daqiqga vaxt sarf edir.
1 saatda 10 nafar miracist edibss, operator biitiin miracistlorin icrasina

50 dagiga vaxt sarf edar. Sistemin ylklonma amsali bels hesablanir.

=20
b_60 ~ 0,83

Yani sistem 83% yiiklanmisdir. Basga sozls, operator 10 nafars 0,83 saat arzinda xidmat gdstara bilar.

1. Bir saat arzinda xidmat t¢lin 15 adam mdraciat etmisdir. Operator bir nafara 3 daqigs xidmat gostararss,
sistemin yuklanma amsali na gadardir?

2. Haftanin glnlari Gzra orta goézlama middati cadvalda geyd olunub. Bu malumata asasan verilanlarin
modasini, medianini tapin. Tasadlfan secilmis bir giin arzinds orta gézlema muddatinin 20 dagigadan ¢ox
olmamasi hadisasinin ehtimal ne¢adir?

Gun B.e. C.a. C. Ca. C. S. B.
Orta gozlama muiddati 23daq 15daq 20dsq 26dsq 25dsq 15daq 15daq

3. internetds elektron névbalar, "ASAN xidmat"ds orta gézlsma miiddati hagqginda arasdirma aparin va bu
muddati azaltmagq Utgln takliflar verin. Topladiginiz malumatlar asasinda taqdimat hazirlayin.
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7-Ci SINIF UZR® UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

Coatinlik daracasi nisbatan yliksak olan tapsiriglar “*” isarasi ilo geyd edilmisdir.

ifadanin giymatini tapin.

1M1, . 4,26
(0.5-0,(1)-3 0,5 : 18511

0 (16,5-13,7)) - % +22-(0,24) - 0,(09))

m-in hansi giymatinda:

a) m(X + 4) — (5 -m) = 16 tanliyinin
koklu x = 2 olar?

b) (-m + 6)X + M(X + 2) = 26 tanliyinin
kokli x = 4 olar?

Verilanlara gora talab olunanlan tapin.

a g Ec D
12
350
A 119 DA
ZAEC = ? XD e
Procy = ? AM =? BG = ?

Barabarliyin sol tarafini sadalasdirin. n-in
hansi natural giymatinda verilmis bara-
barlik dogrudur?

a)2"-1N@4"+2"+ 1) =511

b) (2" - 1)(16" + 8"+ 4" + 2" + 1) = 31
B+ 1)81"-27"+9"-3"+ 1) =244

Funksiya y(X) = 1,26 — 3x dusturu ila verilib.
a) Arqumentin -4; 1,8; 0,(6) giymatlarinda
funksiyanin uygun giymatini tapin.

b) Argumentin hansi giymatinda funksi-
yanin uygun qgiymati -7,2; 0; 0,75 olar?

isbat edin.

a) Istanilan gabariq dérdbucaqglinin teraf-
larinin orta ndqtalari har hansi paralelog-
ramin topalaridir.

b) Barabaryanli trapesiyanin diagonal

d sm olarsa, tapalari bu trapesiyanin taraf-
l]arinin orta nogtalari olan dérdbucaglinin
perimetri 2d sm olar.

&

12,

a)

e Toanliyi hall edin.

(X4)8 . (X15)3
X60 . (X4)4

(X8)3 . XS . (XZ)S B

(X3)5 . (X4)2 . X23 5

=5 b) X (xX)° = 256

C) ——im oma =243

X18 . (XG)Z

©manatci banka 3 il middatina 20000 ma-
nat pul goydu. Birinci ilin sonunda onun
hesabinda 21500 manat pul oldu. 9manat
har il avvalki ila nazaran eyni faiz artarsa,
3 ilin sonunda hesabda na gadar pul olar?

ilkin giymati 3000 manat olan televizorun
giymati ilk iki ilds avvalki il nisbatan 10%,
3-cl il isa avvalki ila nisbatan 20% dusdu.
3 ildan sonra televizorun giymati ne¢a manat
olar?

Barabarliyin dogru oldugunu isbat edin.
(32 + 22)(34 + 24)(38 + 28)(316 + 216) —
= 0,2(3%2 - 2%

Olverisli Gsulla hesablayin.
a)155-208 +155-92-35-208-35-9,2
b) 105-5,16-536-25-37-516 +0,2-25

A, B, C va D noqgtaleri N B =
MNPK doérdbucaqgh-
sinin taraflarinin orta
néqtaloridic MNPK M D
dérdbucaqglisinin diago-

nallarinin uzunlugunu tapin.

Arqumentin X = -8; -3,2; 0; 19 giymatls-
rindsy = 32_0)( va y = 9 — 5x funksiyalari-

nin giymatlarini miqayiss edin.

Verilmis funksiyanin grafikini qurun.
ay=-6 Qy=Xx+5 ey=-3x+2
byy=-2x d)y=5+1 f)y=02x-4
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@ Sekilda har ayin ilk giini isigh vaxtin uzunlu- @

®

114

gunun (y) aylardan (X) asililig grafiki verilib.

Y. daq
A
900

800

/
700 /

600

50
O 123456789101112

a) Hansi aylarda gunun isigli vaxtinin
uzunlugu 600 daqigs, 675 dagigs, 900
daqigs olmusdur?
b) Hansi aylarda gunun isigh vaxtinin
uzunlugu 800 dagigadan ¢ox, 900 daqiga-
dan az olmusdur?
c) Mart, may, sentyabr va noyabr aylarin-
dan hansinda ilk gunun isigli vaxtinin uzun-
lugu an ¢ox va hansinda an az olmusdur?

Verilmis barabarliyi y = kx + b saklinda
yazin. Xatti funksiyanin grafikinin bucaq
amsalini va bu grafikin Oy oxunu kasdiyi
noqgtanin koordinatlarini misyyan edin.

a) 19 +y =5 d) y =8>3
b)y-6x-11=0 ) y=—10="%%
0 y=1831% 2=

y = kx + b xatti funksiyasinin grafikina
gora k bucaq amsalini va b adadini tapin.

a) 17 ) 7Y

1 1
1 1

1 X 0

<V

b)

o

o

~
i

O
ol 4

7-ci sinif Gzre Gmumilasdirici tapsiriglar

Qatar gun arzinds iki dafs A seharindan B
soharine gedib-gayidir. $Sakilds gatarin A
soharinden masafasinin (S) zamandan (t)
asihhq grafiki verilib.

Qatarin harakati

AV
[L N

O 12345678
Zaman, saat

80
ol
32
16

Masafs, km

T

a) A va B soharlari arasindaki masafe na
gadardir?

b) Qatar har dafa neca daqiqa dayandi?
c) Bir dafs gedib-gayidarken gatarin orta
surati na gadar oldu?

d) Qatar giin arzinds neca saat harakatda
oldu?

e) Qatar geri gayidarkan s-in t-dan asilliq
disturunu yazin.

@ y = 3,2x — 5 funksiyasinin grafiki verilmis

noqtalarin hansilarindan kecir?
A(2,2;2,04) B(1,.20) C (7,5, 19)
D (3;4,6) E©;5  F(-1,-82)

@ Verilmis noqgtaler y = kx + b funksiyasinin

grafikine aiddir. k ve b adadlarini tapin,
funksiyanin disturunu yazin ve grafikini
qurun.

a)A(1;2)veB 4; -7)
b) C (0; 0) va D (-3; -21)
c)E(-2;-13,6)va F (5;-1)

Verilmis xatti funksiyalarin grafiklarinin ka-
sisma noqtasinin koordinatlarini tapin.

a)y=X+5vay=3X
b)y=-2X-1Tvay =4x-1
Qy=-Xvoy=4-3X



@ y = kx + b va y = mx + n xatti funksiyala-

rinin grafiklari diizbucaqh koordinat siste-
minin Gglinct ribdnds kasisir. y = kx + b
diz xattinin ikinci ribdan ke¢madiyi v

Yy = mX + n duz xattinin koordinat baglan-
gicindan kecdiyi malumdursa, k, b ve m
adadlarinin isarasini miayyan edin.

y = kx + b va y = mx + n xatti funksiyala-
rinin grafikleri diizbucagh koordinat siste-
minin ikinci riblndas kasisir va har ikisi Ox
oxu ila kor bucaq amals gatirir. k, m, b va
n adadlarinin isarasini miayyan edin. NUu-
muna gostarmakls izah edin.

Duz xatlerin tanliklsrini yazin va kasisma
noqtasinin koordinatlarini tapin.

d YA €
)
D ot
b
a)avad ccvee
b)dvee dybvac

@ A noqgtasindan gevraya AF va AE toxunan-

lari ¢akilib. BC pargasi ¢evrays D noqgtasin-
da toxunur. ABC icbucaginin perimetri 48

dm olarsa, AF parcasinin uzunlugu na ge-
dardir?

@ Verilmis funksiyanin grafikinin koordinat

oxlar il kasisma noqgtasinin koordinatla-
rini miayyan edin.
a)y =65x + 30

b)y = 34x-27.2

Qy=-25x+75
dy=62-81x

@

@

®

Radiuslari 3 sm, 5 sm va 9 sm olan cevralar
sokildaki kimi daxilden ve a
[

xaricdan toxunur. O, E va F

noqtalari uygun cevralarin @
markazi olarsa, OEF lcbu-

caginin perimetri na gadar-

dir?

Markazlari A, B va C noqgtalarinds olan (g
eyni gevra clt-clt xaricdan toxunur. ABC
dcbucaginin perimetri 36 sm-dir. Cevralarin
radiuslari va uzunluglan na gadardir?
Sakilds verilanlars gors talab olunanlari
tapin.

D E_ 80°

a) M b)SA
0 4@
~ P
C
X—y=7? X=? y=7?

@ Tonliklar sistemini hall edin.

a){40x +3y=-10 d){10x—9y =3
20x -7y = -5 24y — 25x = 21

b){Zx +3y = -9 e){%x+0,25y= 1
4X - by = 66 3y —2x = 54

0) {12x—35y = 25

f) | Tx+ 02y = 11
~8x— 15y = =55

0,6X—2y =8

Oturacagl MK, tapa bucagi 56° olan ba-
rabaryanli MNK U¢bucaginin tapalari ¢ev-
ranin Uzarindadir. MN va NK qgdvslarinin
daracs Olcusini muayyan edin.

Sekilda verilanlers gére DAE bucaginin
daraca Olclisti na gadardir?
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Taklifi isbat edin. D

a) AB = CD olarsa,
_AB=_CD olar. ¢

b) ABLLCD olarsa,

C
CEz=ED olar. A

, /A = 28°,
. /COE = 45°
‘ [ _BE:_EC=?
E
b) A
ﬂA /B:/ZA=2:1
B C \_/AC = 70°
'r ZAEC = ?
D
c) B
/c’@\ /BOC = 104°
<—Jp /BAD = 15°

Radiusu 28 sm olan cevre M, N va K
noqtalari ile qovslara ayrilmisdir. MN, NK
va MK qgdvslarinin daraca dlctleri3:5: 4
nisbatindadir. MN, NK va MK gdvslarinin

daraca Olgularini va uzunluglarini tapin.

Suallara cavab verin.

a) Cevrada 20°-li qovsin uzunlugu 57
olarsa, 100°-li govsin uzunlugu na ge-
dardir?

b) Cevrads 45°-li qovsin uzunlugu 107w
olarsa, uzunlugu 22n olan qdvsulin daraca
Olcusu na gadardir?

¢) Uzunlugu 125 sm olan cevrads 25 sm
uzunlugunda olan qdvsun daraca dlcusu
na gadardir?

7-ci sinif Gzre Gmumilasdirici tapsiriglar

€ Tenliyi hall edin.

B®

o

@

3Xx—4 , 5X—=7 _ 4x+5

a) g 6 18
3X—5 . 2x+1 _ 2X—3

b) ==+ ="
3%  5-3x _ 2X+1

96 *T18 -3

Suallara cavab verin.

a) Diametri 6 sm, sahasi 3t sm? olan sek-
torun qovsinin uzunlugu na gadardir?
b) Radiusu 8 dm, qévsiiniin uzunlugu

47 dm olan sektorun sahasi na gadardir?
c) Diametri 14 mm olan dairada sahasi
7t mm? olan sektorun bucagi neca dars-
calidir?

d) Sahasi 61 sm?, bucadi 60° olan sektorun
radiusu va qovsunin uzunlugu na gadardir?

Har birinin radiusu 3,5 sm olan bes adad
tennis topu silindr formasinda olan kon-
teynera sakildaki kimi yerlasdirilib. Toplar
konteynerin divarina va bir-birina toxunur.
Konteynerin bos hissasinin hacmi na ga-

dardir (m = 3)?
7 o T T |
KM R

Har birinin radiusu 12 sm

olan dord dairanin or- Nr L
taq noqtasi sakildaki kimi %
MNPK kvadratinin A sim- ML e

metriya markazina dusur.
Bu dairalerin amala gatir-

diyi fiqurun Gmumi sahasini tapin (n ~ 3).

X bucaginin verilmis qiy-
matina asasan uygunlugu
muayyan edin.

)x=70° a.y=>55°
2)x=110° b.y =48°
3)x = 96° cy=35
d. ZBAO = 35°
e. ZABO = 42°
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Muasir dizayn elementi kimi paslanmayan
metal kiralar interyera xUsusi gozallik verir.
Sakilds diametri verilan kiralarin hacmini
va sathinin sahasini tapin (n = 3).

s <«—d, =300sm
d, =80 sm—> <—d, =80sm
<—d, = 400 sm
b)

<—d, =100 sm
<——d, =90 sm
<—d, =40sm
| <—d, = 250 sm

isbat edin ki, iki kasisan M
cevranin markazlarini
birlasdiran parga onla-
rn kasisma noqgtalarini N
birlasdiran parcaya
perpendikulyardir.

Modullu tanliyi hall edin.
a) X+ 15 [+8=13

b) 17 + |11 -X| =

Q) |x+ 2 |+5=26

d) 12,5120 + 1,2y] =

Barabarsizliyi hall edin va halli adad oxun-
da tasvir edin.

a)x-122>25 e)13+a>-9
b)b——_1,25 f)10-k < -15
cy-05<-06 gl+m2-2
db+21>11 h)-84+c<17

Bucaq amsali 4-a barabar olan diz xatt
ordinat oxunu (0; —3) noqgtasinda kasir. Bu
diz xattin bucag amsali —4-a barabar
olan va koordinat baslangicindan kegan
diz xatle kasisma noqtasinin koordinatla-
rini tapin.

o

@

Toanliklar sistemini hall edin.
y+x

a) 3";—4"=—o,5 b) =2
Sx—y _ x+2y _
3~ 7?2 s 5 oW
+ —
c) x3y=x4y+4
3_2x—y_y+2x
6 9
—5y + 3x—4
B~ +1,5=1+25 2
3x—y _ y
2 3 _3X_Z

ifadalari sadslosdirmakla tenlikler sistemini
hall edin.
a){(a +3)b+5=(O+8)@+1)

(5b + 7)2a-3) = (2b + 2)(5a-6)
M{u+aw—n=w—au+w

(X=3)(y +4) = (X=4)y +7)

Tanliklar sistemini grafik qurmagla hall edin.

a){y=—x+3 c){y=3x—2
y = -2X y =3 -2X
b){y:Z—x d){—3x+y:1

y = —4x -1 4X+y=28

Daxilda n sayda ongepiklik, k sayda
iyirmigapiklik olmagla 150 adad qaplk var.
Daxilda comi 23 manat ==
oldugu  malumdursa, (Gofih
har gepikdan nege aded <&

var?

iki skafda 110 kitab var. ikinci skafdaki ki-
tablarin yarisi birinci skafa yerlasdirilarss,
birinci skafda kitablarin sayi ikinci skafda
galan kitablarin sayindan 4 dafa cox olar.
Har skafda ne¢a kitab var?

Usta 3 saat, sagirdi 2 saat islomakla cami
56 detal hazirladilar. 1 saat arzinds usta
sagirdindan 2 detal ¢ox hazirlayarsa, on-
larin har biri neca detal hazirladi?
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@ Verilmis grafiklera gora uygun tanliklar @ iki gabda 18 litr stid var. Bi-

118

sistemini yazin va hall edin. Buna asasan
grafiklerin kasisma nogtasinin koordinat-
larini yazin.

a) 17

b) 7

N~

I~

<

~ 1

<V

|
o
|
N
i
-
N
<V
|
\ve)
|

210 1 23 4

S £
I =1

Sarts uygun adadlari tapin.

a) ki adaddan biri digarindsn 140 va-
hid boyukdur. Boyuk adadin 60%-i kigik
adadin 70%-dan 64 vahid boyukdur.

b) m adadinin 30%-i n adadinin 25%-dan
20 vahid boyukdur. n adadinin 30%-iiss m
adadinin 20%-dan 8 vahid boyukdur.

c) Iki adaddan biri digarindan 52 vahid
kicikdir. Bu adadlardan birini digarina
boldikds gismatds 3, galiqgda iss 4 alinir.

Son ragami 2 olan iki natural adadin cemi
1244-dur. Bu adadlardan birinin sagina
3 yazdigda va digarinin sonuncu ragami-
ni pozdugda alinan adadlar barabar olar.
Bunlar hansi adadlardir?

idman klubunda voleybol toplari futbol
toplarindan 5 dafs ¢ox idi. Kluba alava
toplar gatirildikden sonra ceami 52 top
oldu. Futbol toplarinin Gmumi sayi avvalki
sayindan 6 dafs, voleybol toplarinin itmu-
mi sayl isa avvalki sayindan 4 dafs cox
olarsa, avval idman klubunda cami neca
top var idi?

Otagin dizbucagh for-
masinda olan bir divarinin
uzunlugu 7,5 m, hiindur-
lGyu ise 3,2 metrdir.

« Olciileri takliklare gadasr yuvarlaglasdirin
va divarin sahasini hesablayin.

» Mutlaq va nisbi xatani tapin.

7-ci sinif Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

rinci gabdaki sidin 10%-i
ikinci gaba slave edilarss,
har iki gabda eyni hacmda
stid olar. Har gabda neca
litr sid var?

Qayiq cay boyunca iki mantags arasindaki
masafani gedib gayitmagda 4,5 saat vaxt sarf
etdi. Cayin axin surati 2 km/saat, gayigin
durgun sudaki surati 18 km/saat olarsa, bu
mantagalar arasindaki masafs na gadardir?

Aralarindaki masafs 60 km olan mantas-
galardan eyni zamanda qarsi-garsiya iki
velosipedc¢i yola dusdl. Onlar haraksts
baslayandan 2 saat sonra gortsdular. Bi-
rinci velosipedgi ikincidan 1 saat tez ¢ixmis
olsaydi, o, yola ¢ixdigindan 2,6 saat sonra
ikinci velosipedgi ila gorigardi. Har velosi-
pedcinin sirati na gadardir?

Teploxod 120 km masafani cay axininin
oksi istigamatinde 5 saata, 180 km

masafani isa gay axini istigamatinds 6 saata
gedir. Teploxodun durgun sudaki sirati va
cayin axin surati na gadardir?

Anar 5 kq pisik yemina va 3 kq it yemina
59 manat pul verdi. Samir isa 2 kq it
yemina va 4 kq pisik yemina 46 manat pul
odadi. Pisik va it yemlarinin bir kilogrami-
nin giymati ne¢a manatdir?
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% kasrini onluq kasr saklinds yazin. Ali-
nan adadi ondabirlars, ytuzdabirlars, min-
dabirlera gadar yuvarlaglasdirin. Har bir
hal Gglin mitlaq va nisbi xatani tapin.

Torbada 1-dan 15-a gadar ndmralan-
mis eyni olculi kiraciklar var. Tasadifan
1 kurs ¢ixarihr. Uygun hadisanin ehtima-
lini tapin.

a) Cixarillan kuraciyin Uzarindaki adadin
3-un bolinani olmasi;

b) Cixarilan kuraciyin Uzarindaki adadin
sads adad olmas;;

c) Cixarnllan kuraciyin Uzarindaki adadin
murakkab adad olmasi;

d) Cixanlan kiraciyin tzarindaki adadin
3-dan boytk, 9-dan kicik olmasi.

Soxsi  kitabxana- Kitab | Sayr | Tezlik
da olan kitablarin | poyest | 8
sayl janrlara gére | roman | 12
cadvalds  verilib. Hekays | 20
Tezlik cadvalini ta-
mamlavin Novella | 10

yin. Ocerk 4

Memuar| 7

Olcmadsa alinan tagribi giymat 20 kg, nisbi
xata isa 5%-dir. MUtlaq xatani tapin.

Karetin gabaq takarinin ¢evrasinin uzunlugu
3 m, arxa takarininki iss 4,5 m-dir. Mlayyan
masafe gat edarken gabaq tekarin etdiyi
dovrlarin sayl arxa tekarin dovlarinin sayin-
dan 200 dovr cox olarsa, karet na gadar yol
getdi?

Sagirdlerin  imtahan naticalarina uygun
tezlik cadvali tertib edin. Cadvals asasan
adadi orta, moda, mediani tapin va har bi-
rinin manasini izah edin.

3;4,3,3,3,4,5,5,4,5;,3,2,5;5; 4,5, 5; 4, 4, 3.

@ Verilmis fiquru adlandirin va taps noqtala-

rinin koordinatlarini yazin. Koordinat bas-
langici atrafinda dénmadan alinan fiquru
¢akin va tapa noqtalarinin koordinatlarini
yazin.

a) Saat agrabinin ha-
rokati istigamatinda

¢) Saat agrabinin ha-
rokati istigamatinda

180° donmsa 90° donma
)7 YA

ol 1 b ! _

Ol 1 X

d) Saat agrabi hare-
katinin aksi istigama-  katinin aksi istigama-
tinda 90° dénmsa tinda 270° donma

YA YA

b) Saat aqrabi hars-

1
1

O\ 1

=<V

Sagirdlardan ibarst komandada 18 oglan
vo 22 qiz var. Sagirdlarin 15%-i eynak taxir.
Qizlardan 18 nafer eynaksizdir.

a) Bu msalumati Eyler-Venn diagraminda
tosvir edin.

b) Eynak taxmayan qizlarin sayi sagirdlarin
sayinin hansi hissasini taskil edir?

c) Tesadiifan segilan bir sagirdin eynakli og-
lan olmasi hadisasinin ehtimali ne¢adir?

d) Tasadifan secilon bir sagirdin eynaksiz
giz olmasi hadisasinin ehtimali negadir?

Maktabin futbol komandasi bir il arzinds 32
oyun kecirdi. 18 oyunda galib galdi, 9 oyun-
da uduzdu, galaninda iss he¢-hega oynad.
a) Oyunlarin naticasina gors tezlik cadvali
tortib edin va dairavi diagramda tasvir edin.
b) Oyunlarin nega faizi maglubiyyatls ve ya
hec-heca ila bitib?

119



@

120

Oyuncu barabar sektorlara boélinan spin-
nerin aqrabini firladir va Gizarinds dayanan
sektordaki xali gazanir. T

a) Oyuncunun 300-dan
cox, yoxsa az xal gazan-
ma hadisasinin ehtimal
daha boyukdur?

b) Hansi xalin gazanil-
masi hadisasinin ehtimali daha ¢oxdur?
Na tgun?

Lévhada riyaziyyat fannina aid 25 soz ya-
zilib.

a) Sozlerdaki harflerin sayina gors tezlik
cadvali tertib edin.

b) Tezlik cadvalina gors adadi ortan,
modani ve mediani tapin.

c) Lovhadan tasadufan bir s6z segilir. Bu
sozin dordharfli, besharfli, altiharfli,
yeddiharfli, sakkizharfli olmasi hadisasinin
ehtimalini tapin.

d) Harflarinin sayr 5-dan ¢ox olan soziin
secilmasi hadisasinin ehtimalini tapin.

Ucbucag teorem  diagonal dovri
diagram  bucaq kasr qovs
xatt nisbat radius tanbdlan
aksiom dayisan  qlivvat moda

funksiya  tanlik fiqur hadd

xota faiz natural modul

paralel

Har hansi ABC U¢bucagi ¢akin. ABC (i¢-
bucaginin AD medianini qurun. Istanilan
t¢cbucagin mediantnin onu sahalari barabar
olan iki ticbucaga ayurdigint asaslandirin.

Har hansi AB pargasi ¢akin. Yan taraflarinin
har biri AB pargasina, oturacagi iss onun
yarisina barabar olan lG¢bucaq qurun.

150 lotereya biletinin Ggtinds 10 manatliqg,
dordiinds 15 manatlg, onunda 20 manat-
lig udus var. Qalan biletlar iss udussuzdur.
Alinan bir bilet Uglin uygun hadisanin
ehtimalini tapin.

a) 15 manatlig udusun olmasi;

b) 10 ve ya 20 manatlig udusun olmasi;

¢) Biletin uduslu olmasi;

d) Biletin udussuz olmasi.

7-ci sinif Gzre Gmumilasdirici tapsiriglar

A hadisasi tasadiifen secilmis sagirdin
boyunun 165 sm-dan ¢ox olmasi hadiss-
sidirsa, 4 hadisasini tapin. Hadisslardan
birinin ehtimali malum oldugda digarinin
ehtimalini muayyan edin.

a)P(A) =012 PU) =7
bPA) =3  PA)=?
c) P(A) = 0,7 P) =7
d)PA)=32% PU)=?

Torbada 5 adad ag, 6 adad qara, 8 adad
goy, 3 adad yasll, 9 adad qirmizi ve 7 adad
sari kuracik var. Torbadan har dafa bir
kdracik ¢ixarilir, rangi qeyd edilir va torba-
ya qaytarilr.

a) Cixarllan bir kuranin qirmizi olmasi
ehtimali necadir?

b) Sari ve ya qara kiraciyin c¢ixarilmasi
hadisasinin ehtimali na gadardir?

c) GOy kiraciyin ¢ixarilmamasi hadisasinin
ehtimali necadir?

Oyun zarinin bir dafe atilmasi zamani bas
veran hadisanin ehtimalini tapin.

a) Dusan xalin 2-dan boyuk
adad olmasi;

b) Disan xalin 6-nin boleni
olmasi;

c) Disan xalin 3-dan boyuk
olmasi va 5-dan boyiik olmamasi.

Kuboidin har Giziinda bir fiqur olmagla Ug-
bucaqg, duzbucaql, romb, paralelogram,
trapesiya vo daira sakillari tasvir edilib.
Figquru bir dafs atdigda bas veran elemen-
tar hadisalar hansilardir?

Bu hadisalarin ehtimalini tapin:

a) Dusan Gzds romb olmasi;

b) Dusen uzds dordbucaqgl olmas;

c) Digan uzds Ugbucaqg ve ya trapesiya
olmasi;

d) Dlsan uzds dairs olmamasi.




SOZLUK

Birdayisanli (birmachullu) xatti tanlik—ava b
verilmis adadlar, X machul oldugda ax = b
saklinda olan tanlik.

a # 0 oldugda xatti tanliyin bir kdkua var:

a =0, b = 0 oldugda xatti tanliyin sonsuz sayda

koka var.
a =0, b # 0 oldugda xatti tanliyin koki yoxdur.

Bucaq amsali — k adadi yA R
. . . \Aor Yol
y = kx + b diz xattinin bu- i
caq amsal adlanir. Yo,
k = _y2_ Y, %y K >
XZ_X1 O X

Cevra daxilina ¢akilmis bucaq - teps noqtssi
cevra lizarinda olub tarafleri ¢evrani kasan bucag.
Daxila ¢akilmis

bucaq ZCAB -nin soykandiyi
A = govs
C
_1 _1
Cevra qovsii — cevra Uzarinds B
goturdlmis iki négtenin cevre-
. . . <) I
don ayirdigi hissalar. Qovsln
dereca 6lciisii uygun meorkazi A
bucagin ‘ daraca Olclstine B = LR
barabardir.
Cevra govsiiniin uzunlugu - / = %Qnr

Daira sektoru — dairanin
iki radiusu va onlarin uc-
larini birlasdiran qoévsla
ahatalanmis hissasi.

. . m
Daira sektorunun sahasi — S..., = 360 r

D6nma - verilmis noqta
atrafinda muayyan bu-
caq gadar dénma na-
ticasinda fiqur 0Ozline
kongruyent  galmag]la OT dénma bucagt
yerini dayisir. dénma markazi

D6nma simmetriyasi olan fiqur — muayysn
nogts atrafinda tam dénana gadar bir negs dafe
6zl ils Ust-Usta disan fiqur.
Masalan, barabartarafli -
bucaq agirlig markazi strafin-
da 120°, 240°, 360° dénmada

Ozu ils Ust-Usta dusur. 120°

Elementar hadisa - tesadifi sinagin naticasi.
Masalan, oyun zarinin atilmasi sinaginda 1, 2, 3,
4, 5 va ya 6 xallarindan birinin diismasi elemantar
hadisadir. Sinag zamani elementar hadisalardan
biri hokman bas verir va biri bas verdikds digar-
lari bas vermir.

9ks hadisalar - sinaq zamani iki hadisadan yal-
niz biri hékman bas verarss, bels hadisalar aks
hadisaloer adlanir. A hadisasinin aksi A ils isara
edilir.

Funksiya (funksional asiliiq) - asili olmayan
dayisenin har bir giymatina asili dayisanin ye-
gana giymatinin uygun oldugu asilihg. Asili ol-
mayan va ya sarbast dayisana arqument, asili
dayisena isa bu arqumentin funksiyasi deyilir.
Adatan, arqument X ils, funksiya isa Y ilo isare
olunur va Y(X) kimi yazilir.

Argumentin ala bildiyi giymatlar funksiyanin
tayin oblastini, asili dayisenin aldigi giymatloer
funksiyanin giymatlar coxlugunu amals gatirir.

X Y

L e —— g
L]

Qiymatlar
coxlugu

.
e—po

Tayin

oblasti o B

Funksiyanin grafiki — grafike aid har bir n6qgta-
nin absisi arqumentin giymatina, ordinati isa
funksiyanin uygun giymatina barabardir.

7 1,

—~
T

Xatti funksiya -y =kx + b
disturu ils verilan, yaxud @
grafiki duiz xatt olan funksiya.
Burada k ve b verilmis adad-
lordir. y = kx + b xatti funksi- @ D¢
yasinin grafiki ordinat oxunu <)
(0; b) nogtesinda kasir.

2
o

<Y
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ikidayisanli xatti tanlik — a, b, ¢ verilmis adadlar,
X va 'y machul oldugda ax + by = ¢ saklinds olan
tanlik. ikidayisanli xatti tenliyin grafiki diiz xatdir.

ikidayisanli xatti tanliklar sistemi — ortaq hal-
lari axtarilan iki va daha ¢ox sayda xatti tanlik.
Maselan,{ X+2y=5

X-y=2

Kasan - ¢cevranin iki nogtesindan kecan diz xatt.

Kiira — kira sathindaki bltin nogtaler onun
markazindan eyni masafada yerlasir.

Ktranin sathinin sahasi: S, = 4nr?

Kiranin hacmi: V,. = % nr?

ktira
' Morkaz
d.;
Béyiik daira Diametr

Qurma masalasi - pargarva bol-
gusuz xatkesdan istifade etmakls
mUayyan xassalara malik handasi
fiqurun qurulmasi. Masalan, sakil-
da bucagin tanbdleninin qurul-
masi gostarilmisdir.

Qurma masalasini hall etmak qurma Usulunu
gostarmak ve qurma naticasinda alinan fiqurun
talab olunan fiqur oldugunu isbat etmak demakdir.

Radius

Bucagin tanbéla-
ninin qurulmast

Markazi bucaq
B

<“ Uygun qévs
A _AB = ZAOB

Moarkazi bucaq - taps
noqtasi cevranin mar-
kazinda yerlagan bucaq.

Moarkazi simmetrik fiqur - fiqurun har bir
noqgtasi Gg¢lin misyyan O noqtasine nazaran
simmetrik noqta da bu fiqura aiddir. Masalan,
paralelogram markazi simmetrik fiqurdur. Marka-
zi simmetrik fiqurlar simmetriya markazi atrafin-
da 180° donmada 6z-06zli ils Ust-Usta dusur.

Modullu tenlik = modul isarssi daxilinds dayi-
soni olan tanlik. Masalan, |x - 2| =

6 vahid 6 vahid
—

—_— >
-10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3456 7 8 910
Tanliyin koklari —2 adadindan 6 vahid masafadadir

122 Sozlik

Miitlaq xata — keamiyyatin daqiq (X) ve taqgribi
giymatlari (a) farginin modulu: |x - a|

Nisbi xata - taqgribi giymatin nisbi xatasi mut-
laq xatanin taqribi giymatin moduluna nisba-
tina barabardir. Nisbi xata, adatan, faizls ifads

Clx—al
olunur: (a] - 100%

Noqtaya nazaran simmetriya — O noqgtasi A v
B noqtalarini birlasdiran parcanin orta néqtasi-
dirss, A va B-ya O ndqtasina nazaran simmetrik
noqgtalar deyilir. O noqgtasi simmetriya markazi
adlanir. iki simmetrik fiqurdan birinin istanilsn
noqtasina verilmis markazs nazaran simmetrik
noqts digarina aid olur.

Simmetrik noqtalar

s

Simmetriya

AO = OB morkazi C1

Noéqtaya nazaran

simmetrik ﬂqur ar | V c

B1 markazi

Parcanin orta perpendikulyari — parcanin orta
noqtasindan kegan va ona perpendikulyar olan
diz xatt.

AT M "B
A Orta perpendikulyar

Tasadiifi hadisa — tasadifi sinag naticasinda bas
veran elementar hadisalarin miayyan coxlugu.

Toxunan - cevrs ils yal-
niz bir ortaq noqtasi olan
diz xatt. Cevraya toxu-
nan diz xstt toxunma
nogtasina ¢akilmis radiu-
sa perpendikulyardir.

'S a
Toxunma néqtasi
Nix M

Toxunan

Kasan c

Uyusmayan hadisalar - eyni zamanda bas ver-
masi mumkuln olmayan hadisslar. Masalan, me-
tal pulu atdigda regeam Gzunun dismasi hadisasi
ilo xarite Uzlnln dismasi hadisalari uyusmayan
hadisalardir.

Uyusmayan hadisalarin caminin ehtimali bu ha-
disalarin ehtimallari comina barabardir.

P(AuB) = P(A) + P(B)



s.9
s.10

s.13

s.16

s.17

s.18

s.20

s.21

6-c1 bolma
6. a) S(X) = 2,5x
8.a) y = 350 - 50x
9.c0P=1+0,1h
11. b) 20m/daq ¢) 100daq
12.a)y =4X, ¥y = 6 + 2X
c) 3 saat
5. d) saat 6-8 arasi
6.c)4km d)A:y=2+X
B:y =4+ 0,5x
7.b)30m, 50 m
c) 80 km/saat, 80 m
4.b)k=1ck=-3
5.b)k =3 6.c¢) (0; 10
7.y = -5x 8. kegir
9.a) (-1;0) b) (8 0)
11.a)y =2 - X
b)y = %X +15
12.a) (0;3), b = 3,
=5 . (=90
15.a)S=24-4hd)h=3
16. a) 60 m b) 6 daq
o) h(t) = 60 - 10t
e) 10 m/daq
17. 100 litr, 300 litr,
daqgigada 10 litr,
y =100 + 10X,
32 daqgige
4.y =2X + 3, (-1,5; 0),
a=1
11. d) 56 km/saat
14. b) 6 daq
c) Yy =40+ 10x
15.a) y = 3 + 2X b) 23 man
c) 16 km

Riyazi kaleydoskop

1. -2025

2. Gostaris:
n*+17n=n®>-n+18n=
=n(n-"1n+ 1) +18n
3.a)Chb)D

4. Gostoris: Kisalar
nomralanir, har birindan
némrasini gostaran adad
sayda pul gotiralir va
Umumi kitlssi tarazida
cakilir.

s.24

s.27

s.28

s.30

s.31

s.32

s.34

s.35

s.36
s.37

s.39

s.40

CAVABLAR

7-ci bolma

.a) 120° b) 135°
.10m

. a) 33T m? b) 121 sm?
. 251200 sm? 502,4 sm?
. 1620 m, 750 dovr
.C)5sm, 15°
. d) 60°, 64
9.a)8sm b)2sm
10. 4 mvaya20 m
11.72 sm 12. 11
13. a) toraflari 3 sm, 4 sm,
5 sm, perimetri 12 sm
14. =59 m?% 1,5 m
15. 8 km/saat
2. b) 40°, 140°, 130°
c) 70°, 110°, 70°
. AE=70-, _BAE = BCD
. 90°, 120°, 150°
. C) 85° 6. Db) 160°
. a) 65°¢c) 15° d) 40°
. b) 50°, 40°, 80°
¢) 60°, 60°, 120°
11. a) 168°, 192°, 96°
b) 160°, 200°, 100°
) 140°, 120°, 60°
12. a) 40° b) 40°
13.36°,72°,72°
14. b) 20 c) 6 nafar
1. a) 80° ¢) 95° d) 100°
2. a) 128° b) 30° d) 85°
3. a) 45° b) 40°, 40°
5.a) 27° b) 40° ¢) 10°
6. a) 20° b) 170° c) 40°, 120°
7
9

00 NOUNOGO VT =

O N U1 bW

. a) 50° b) 70° ¢) 140°

. 35°,10° 10. 60°
11. 30°, 38°, 23° 12. 140°
13. 150° 14. 75°, 105°
1.a) 2n b) 37 €)2,5n
.a) 12,56 smc) 15,7 sm
.a)6smb)8sm
. a) 14x b) 90° ¢) 72°

d) 56m e) 60 sm
. a) 4n b) 10n d)75=n
.a) 47,1 sm? b) 150,72 sm?
.a) 72° b) 60°
.a)mb) 3w

A WN

O 00N O

s.41

s.43

s.44

s.46

s47

s.50

s.52

s.53

s.55

10. ¢)18,84 sm?, d) 47,1 sm?
11. a) 60 sm? c) 40 sm?
12. a) 36-9n b) 27-4,5n
C) 64-16m
14. 29,45 m? 10,60 m?
15. 45 m? 54 kol

. €) 50 sm?, d) 804 sm?
.d) 64 sm? e) 36 mm?
.12 sm, 1447 sm?

.a) 32 sm? b) 108 sm?

.8 sm, &n sm?

. ~22 066 647 300 km?,
~128 679 600 km?

9. 21022 sm?, 2800 q

10. a) 57 m? b) 340 m?

c) 68 litr

0O U1 WIN =

1.a) 7; 125° 55°,

b) 13; 13; 140°
2. e) 90°; 45° f) 100°; 50°
3. ¢) 60° 80° e) 80°; 40°
4.3)3smva 9sm

b) 6 sm va 18 sm
5.a) 2xw, 57

)
6.a) 3t sm b) 80 smc) 2w
7. a) 40° b) 28°, 68°

c) 30°, 110°
8.6sm,9sm, 12 sm

9. a)=16,5 sm? b) =23 sm?
10. b)=432 sm? =864 sm?
12. 1 sm yuksalar

13. =57 m? =57 m?
Riyazi kaleydoskop

1. 5555, dérdragamli
2.3)2sm,4sm, 6 sm

3. 20 m/san

8-ci bolma
2.0)10 3.d)5
6. b) 50; 60 11.130ar
5.9) -13 h) —131?

10.g) -3,5 h) 2
12. 80 km/saat
13. X = 3 olduqda. Xeyr

4.d)y=-6x-18

8.b)C = %(F—32)

123



s.56

s.57

s.60
s.61

.63

s.64

s.66

s.67

s.68

s.70

s.73

124

10.)y = -14X + 7,
k=-14; (0;7)

12.b)y = -3x + 4

14.¢) (3; 0), (0; -2)

15.a) -2 b)0,4

16.a)2 b)5 ) (-2; 3§)

9. b) tG¢naferlik 3 cadir

. f) sonsuz sayda kok

.b)6 ¢)2

.a)—% b) 0

.dyx=-04y -438
. a) yegana halli var
b) halli yoxdur
9. 500 m; h = 500 - 50t ;
300 m; 10 daq
3.a) (-0,6; 1,8)
b)m=0n=-2 ¢)(-1;7)
.a)(0; 1) b)(-1,53)
.0 (1;-4) e) (-4 -2
.0 (=2;1) d)(2;0,5)
.02 1) d)(23)
-a) (6;4) o) (4, -3)
10.b)y = -2x +9
12.(3;2),a=>5
13. 40 daq, 20 daq
1. 10 daq, 15 daq,
80m,60m2.5
3.0,8m, 04 M 4.100 rh
5. 32 km/saat, 2 km/saat
6. 18 km/saat, 2 km/saat
7. 140°,40°9. 12 sm?
10.36 q, 28 q
11. 1-ci bag 400 kq, 250 kq
2-ci bag 440 kg, 300 kq
12. 12 alligapiklik,
8 iyirmigapiklik
14.72 15.20 sm
16. 9 yas 18. 2,5, 3rh
21.150 q
3.0)-12;4 g) 1;5
5.b)1 d) -2;6
7.|x - 10| = 3;
7 litr va ya 13 litr
8. |20t - 70|,
65km, 75 km,
|20t — 70| = 5
13.a) X +1,5<23
c) 21,5 kq
14.T - 10<-18; -8°C

o uU1T W N =

©O© 00O U1 b~

Cavablar

s.76

s.78

s.79

s.80

s.82

s.85
s.86

s.89

s.94

s.95

10. a) 0,375; 18,75%

c) 0,082; 4,1%
11. 1,37; 5,7%. Xeyr
1.e) 10,5 f) 6, -12
2.b)3va12 c)4va b
4.a)a=2,b=3ca=15
5.c0m=3,n=-4d)(-5; 6)
11. 156°

12.a)y=X+5

b)y = -0,25X + 3
13.a)y=X+3

b) y= —gx +2
15.38, = 1,1%
17.25m
18. 60; 40

Riyazi kaleydoskop
1.a) 3,5 b)1% o4
3.9 4.110°

2 =, 2L
5. 251 sm*, 9’9

9-cu bolma
1.a)1b)2d)4e)3
7. a) 2 vahid saga,
2 vahid asagi
b) oxa naz. simmetriya
5. a) 90° c) A noqtasi
6.a) A (1;1), B (1;2),
C 32, D 3,
A, (=1;1), B, (=2:1),
C,(-23), D (-13)
7. a) 120°, 240°, 360°
b) 60°, 120°, 180°, 240°,
300°, 360°
8. 12°,72°, 9-cu kabina
9. 90°, 3 vahid asag,
(0;0). (2,0), (2;-1),
(1;-1), (1;=-3), (0;-3)
6.a)AvaC,BvaD
8. (-1;2), (6;1), (2;3), (1;-2),
(1;-2), (6; =),
(=2,-3), (-1;2)
6. A(-2;-3), B(-1,2),
C(2:3), D(1;-2)
7. a) yanlis ¢) dogru
Riyazi kaleydoskop
2.a)385b)6
3.2
4.210; 11

10-cu bolma
s98 1.b)13;11;11,2

3. 25%, 17
3
4. b) 8

1

5. 25%, 1
voleybol

8.a) 0,4 b) 0,25

13
10. ¢

s.102

s.105 5.a) 0,6 b) %

8.b) 04

s.106 1.a)A%vaB,7AvaC,CvaD
s.107 2. a) gb) 30

s.108 4.a)0,7b)0,2c)0,8

.a)06b)0,8c)0,7
SRR O il
.a)6b)3c)6d)2

3.8 12
-a) 7b) 3570 35
.a)0,2;,08;04

1 3 1
b)6r 412

3 5 5
5.a) gb) gc) 8
3

H 00 S Ul A

s.110

s111 6.2) 3 b) 3

Riyazi kaleydoskop
1. %2. 220 dm?
4.7 15

7-ci sinif izra imumilasdirici
tapsiriglar

s. 113 2.a)3
3. a) 145°, 40,1
4.0 1
9. 1944
s.115 25.24 sm
27.18 sm
29. b)137°, 83°
32.36°
s.116 36. a) 257
38. a) 2n b) 161 dm?
40. 1440 sm?

s.117 51.66 va 44 52. 36 va 20
s.118 55.1232va 12
58. 10 litr, 8 litr
1 2
s.119 64.a) 3 b)f
67. 1800 m

s.120  79. b) %C) 1?
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Oziz maktabli!

Bu darslik siza Azarbaycan doévlati tarafindan bir dars ilinda istifada
ugun verilir. O, darsilimiddatinda nazarda tutulmus biliklari gazanmagq tgiin
siza etibarlidost va yardimgiolacaq.

inaniriq ki, siz da bu darsliya mahabbatls yanasacaq, onu
zadalanmalardan qoruyacaq, tamiz va saligali saxlayacaqgsiniz ki, névbati dars
ilinda digar maktabliyoldasiniz ondan sizin kimi rahatistifada eda bilsin.

Siza tahsilda ugurlararzulayiriq!
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