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Dərslik
���FL�KLVVΩ�

 7ԥUWLEoL KH\ԥW�

0üəlliIlər  =DXU øVD\HY
 0ԥKԥPPԥG .ԥULPRY
 *�QD\ +�VH\Q]DGԥ 
 $TúLQ $EGXOOD\HY
 6HYGD øVPD\ÕORYD
  øEUDKLP 0ԥKԥURY

5eGaktor $\KDQ .�UúDW (UEDú
ø[tisas reGaktoru  øVPD\ÕO 6DGÕTRY
'il reGaktoru ԤVJԥU 4XOL\HY� $LGD 4XOL\HYD
BəGii reGaktor  (OGԥQL] ;RFD\HY
Te[niki reGaktor  =H\QDO øVD\HY
'izayner   (OGԥQL] ;RFD\HY
6əhiIələyici  6ԥELQԥ øEUDKLPOL
hz TabÕ÷Õ  7DOHK 0ԥOLNRY
5əssam   )ԥULG 4XOL\HY� (OPLU 0ԥPPԥGRY
.orrektor   $TúLQ 0ԥVLPRY

5əyçilər   Aynur 2smanlÕ ± =aTatala rayonu =əriIə Ԥliyeva aGÕna
  liseyin riyaziyyat müəllimi 
   ± Aytən Bayramova /ənkəran úəhəri 1� n|mrəli tam orta 
  ümumtəhsil məktəbinin riyaziyyat müəllimi 

� $]ԥUED\FDQ 5HVSXEOLNDVÕ (OP Yԥ 7ԥKVLO 1D]LUOL\LQLQ TULI Q|PUԥVL�

0üəlliIlik hüTuTlarÕ Torunur. ;üsusi icazə olmaGan bu nəúri 
və ya[uG onun hər hansÕ hissəsini yeniGən çap etGirmək, surətini çÕ[armaT, 

elektron inIormasiya vasitələri ilə yaymaT Tanuna ziGGir.

,6B1 978-9952-55�-1�-9

+esab-nəúriyyat həcmi� 1�,2. )iziki çap vərəTi� 15,5.
16əhiIə sayÕ� 12�. .əsimGən sonra� 22� î 275. .a÷Õz IormatÕ� 57 î 9� � . 8

ùriItin aGÕ və |lçüsü� 6eJoe 8,, 12 pt. 2Iset ka÷ÕzÕ. 2Iset çapÕ.
6iIariú BBB. TiraM� 3ulsuz. BakÕ ± 2�26.1 7��. 

ԤlyazmanÕn yÕ÷Õma verilGiyi və çapa imzalanGÕ÷Õ tari[� �5.�6.2�26

dap məhsulunu hazÕrlayan� 
Azərbaycan 5espublikasÕnÕn Təhsil ønstitutu (BakÕ ú. A.Cəlilov küç., 86).  

dap məhsulunu istehsal eGən� 
³C1 3oliTraI´ 00C 

(BakÕ úəhəri, Abúeron rayonu, 1ov[anÕ Təsəbəsi, ølTar 0irzəyev küçəsi).
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ʵu ˕͈lmədə ͈yrənə˖ə˞sinizʭ
Nəmi\\ətlər arasındaNı asılılıqları funN-
si\a şəNlində ifadə Htmə\i�
funNsi\anı düstur� cədYəl Yə qraÀNlə 
təsYir Htmə\i�
�[ətti funNsi\a� anla\ışını izaK Htmə\i�
[ətti funNsi\anın qraÀNini qurmaøı�
funNsi\anın N|mə\i ilə mü[təlif 
məsələləri Kəll Htmə\i�

7əbiətGə baû Yerən Sroseslər ]amanı bir kəmiyyət 
baûqa bir kəmiyyətGən asılı olaraq Gəyiûir� 0əsələn� 
JeGilən yol ]amanGan� kYaGratın sahəsi onun tərə-
ÀnGən� |Gənilən məbləğ alınan malın qiymətinGən 
Yə miqGarınGan asılıGır�  
%ir kəmiyyətin baûqa kəmiyyətGən asılılığını ifaGə 
etmək �ç�n ´funksiyaµ anlayıûınGan istifaGə eGilir� 
�)unksiya� s|]� latın GilinGən tərF�məGə iFra etmək� 
baû Yermək  mənasını Gaûıyır� 
)unksiyalar haGisə Yə kəmiyyətlər arasınGakı 
qanunauyğunluqları anlamağa� onlar arasınGakı 
asılılıqları moGelləûGirməyə Yə m�əyyən Sroqno]lar 
Yerməyə yarGım eGir� )unksiyanın qraÀki bu asılılıqları 
Yi]ual olaraq təhlil etməyə imkan Yerir�

Funksiya

Çox zaman Iunksiya Jiriş qiymətlərini çıxış qiymətlərinə 
çevirən qayda kimi təqdim edilir. 
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´)Rrmula-�µ \arışlarında üo d|Yrə Yuran 
ERlidin �\arış maşını� startdan məsafəsinin 
zamandan asılılıq qraÀNi təsYir RlunuE� 

� %ir d|Yrənin uzunluøu nHoə NilRmHtrdir"
� %irinci d|Yrədə Rrta sürət nə qədər Rldu" 
� %Rlid Kansı d|Yrəni Eaşa Yurmaøa daKa 
az Ya[t sərf Htdi" %u d|Yrədə Rrta sürət nə 
qədər Rldu" 
� %Rlid pit-stRpa �tH[niNi fasilə� nə Ya[t 
da[il Rldu" 7H[niNi fasilə\ə nə qədər Ya[t 
sərf Hdildi" 
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%|lmə � � )unNsi\a�

� 9Hrilmiş n|qtələri düzEucaqlı NRRrdinat sistHmində qH\d Hdin� 9Hrilən n|qtələrdən NHoən düz 
[ətt oəNin Yə Rnun NRRrdinat R[ları ilə Nəsişmə n|qtələrinin NRRrdinatlarını \azın�  
a� A �î�� �� Yə B �î�� î�� E� C ��� î�� Yə D �î�� �� c� E �î�� î�� Yə F ��� î��

� 'ə\işənin YHrilmiş qi\mətlərində ifadənin qi\mətini tapın�
a� a   î���� î���� ��� Rlduqda   
                  �a ² ��� 

E� x  2 5
4- � ���� î� Rlduqda   

                  � ² ���x

� %ir YHdrə süddən ��7 Nq \aø alınır� 6üdlə dRlu YHdrələrin sa\ını x� Rnlardan alınan \aøın 
Nütləsini isə y ilə işarə HtməNlə y də\işəninin x-dən asılılıøını düsturla ifadə Hdin� 
� x   ��� �� Yə �� Rlduqda y-in qi\mətini tapın� 
� ��� Nq \aø almaq üoün nHoə YHdrə süd lazımdır" 

7 %ir nasRs � saata ���� l su Yurur� t saat işlə\ən nasRsun Yurdu-
øu su\un Kəcmi V ilə işarə Hdilərsə� V də\işənini t ilə ifadə Hdin� 
%u nasRs Kəcmi ���� l Rlan ERş oəni ��� saata dRldurarmı" 
&aYaEınızı izaK Hdin�

���� l

İlkin  yoxlama

� y də\işəni x də\işənindən düz Yə \a tərs mütənasiE asılıdır�  
� &ədYələ əsasən Eu asılılıøın düz Yə \a tərs mütənasiE asılılıq Rlduøunu müə\\ən Hdin� 
&ədYəli tamamla\ın�  
� 'üz mütənasiE asılılıq üoün mütənasiEliN əmsalını tapın� u\øun düsturu \azın Yə qraÀNi 
qurun�
a� x � � � �

y � � ��
c� x � � �

y � � �� ��
H� x 3 �  ��

y �� � �

E� x � � � �
y � �

d� x 2 � �
y � � �

f� x 6 �� ��
y � � �

� 'üzEucaqlı NRRrdinat sistHmində YHrilmiş n|qtələrin NR-
Rrdinatlarını müə\\ən Hdin� 
a� +ansı n|qtələr aEsis� Kansılar isə Rrdinat R[u üzərindədir"
E� A� B� C� D n|qtələri Kansı rüElərdə \Hrləşir"

A

�
�
O

y
DK

M

B P

C

L x

� (ni YHrilmiş düzEucaqlının saKəsi �S� uzunluøundan �a� düz mütə-
nasiE asılıdır� 4raÀNə əsasən düzEucaqlının saKəsinin Rnun uzunlu-
øundan asılılıq düsturunu \azın� 
� 'üzEucaqlının Hni nə qədərdir"
� 4raÀN üzərində qH\d Rlunmuş n|qtələrin NRRrdinatları nə\i ifadə 
Hdir" 

O

�
�

�
�
�

� � � � � � a�sm�

��� ����� ��

S �sm࢖�
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� $sılı Rlma\an də\işənin Kər Eir qi\mətinə asılı də\işənin \HJanə qi\məti u\øun Rlarsa� EHlə      
asılılıq funksional asılılıq� \a[ud funksiya adlanır� $sılı Rlma\an Yə \a sərEəst də\işənə arqument� 
asılı də\işənə isə Eu arqumHntin funNsi\ası dH\ilir� $dətən� arqumHnt  x ilə� funNsi\a isə y ilə işarə 
Rlunur� y də\işəninin x-dən asılılıøı y�x� Nimi \azılır� 

NÜMUNƏ. 7ərəÀ a Rlan NYadratın saKəsi S ilə işarə Hdilərsə� Rnun saKəsini tərəÀndən asılı funN-
si\a Nimi EHlə \azmaq Rlar�

%urada a də\işəni NYadratın tərəÀni� S də\işəni NYadratın saKəsini ifadə Htdi\i üoün \alnız müs-
Eət qi\mətlər ala Eilər� 'Hməli� funNsi\anın Kəm tə\in RElastı� Kəm də qi\mətlər oR[luøu müsEət 
ədədlər oR[luøudur�  
a- \a mü[təlif qi\mətlər YHrməNlə S-in u\øun qi\mətlərini tapmaq Rlar� 
a   � sm    S   ࢖�   � �sm࢖�              a   ��� sm    S   ࢖���   ���� �sm࢖� 

S�a�   a࢖

Funksiya 

s   7�t

%əzən Eir Nəmi\\ətin qi\mətinin də\işməsi Eaşqa Eir Nəmi\\ətin qi\mətinin də\işməsinə səEəE 
Rlur� %aşqa s|zlə� Eu Nəmi\\ətlərin qi\mətləri arasında müə\\ən qa\da ilə u\øunluq \aranır� 
0əsələn� 7� Nm�saat sürətlə KərəNət Hdən aYtRmREilin qət Htdi\i \Rlun 
uzun luøu �s� Eu \Rla sərf Rlunan zamandan �t� asılıdır�

%urada s ² asılı də\işən� t ² asılı Rlma\an Yə \a sərEəst də\işəndir� .əmi\-
\ət lər arasındaNı asılılıøı uyğunluq diaqramında təsYir HtməN Rlar� 9Hrilmiş 
nü munədə asılı Rlma\an də\işənin Kər Eir qi\mətinə asılı də\işənin \alnız 
Eir qi\məti u\øundur�

=aman
�t, saat�

Uyğunluq diaqramı
0əsafə
 �s, Nm�

�
�

���

7�
���
�7���� ���

� 'iaqramdaNı ədədlər arasında u\øunluøu izaK Hdin Yə                         
´"µ işarələrinin \Hrinə u\øun ədədləri tapın�
� +HsaElama maşınında ERş [analara u\øun ədədləri müə\\ən Hdin�
� y də\işəninin x-dən asılılıøını düsturla ifadə Hdin�

� 6ərEəst də\işənin ala Eildi\i qi\mətlər �X oR[luøu� funNsi\anın 
təyin oblastını� asılı də\işənin aldıøı qi\ mətlər �Y oR[luøu� funN-
si\anın qiymətlər çoxluğunu təşNil Hdir� 

X Y

4i\mətlər 
oR[luøu

7ə\in 
RElastı

ʹun˞siya����

Araşdırma-müzakir
� u\øunluq diaqramı
� funNsiRnal asılılıq
� arqumHnt
� funNsi\a
� tə\in RElastı
� qi\mətlər oR[luøu  

$nar HYdən ��� m məsafədə Rlan        
maøaza\a JHtdi� 2� maøazadan oı[arNən 
tHlHfRnunda addımların sa\ını J|stərən 
tətEiqi işə saldı� 2nun Kər addımının 
uzunluøu �� sm-dir� $nar \Rlun ümumi 
uzunluøunu tapmaq üoün addımların 
sa\ına J|rə JHtdi\i \Rlun üzərinə maøa-
za\a qədər məsafəni əlaYə Htdi�

$ddım sa\ı
�x�

<Rl mHtrlə
 �y�

��
��
��
��
��

���
���
���

"
"

y    · x+ 
*ù5ùú d,;,ú

x
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Çalışma
'iaqramla YHrilmiş u\øunluq funNsiRnal asılılıøı ifadə Hdirmi" )iNrinizi əsaslandırın� 

NÜMUNƏ  

+əlli $oıqlama
X Yə Y oR[luqları arasında YHrilmiş 
u\øunluq funNsiRnal asılılıq dH\il� 
î�      �   Yə   î�      �   

7ərifə əsasən funNsiRnal asılılıq Rlması üoün X oR[lu-
øunun Kər Eir HlHmHntinə Y oR[luøunun \alnız Eir HlH-
mHnti u\øun Rlmalıdır� î� HlHmHntinə � Yə � HlHmHntləri 
u\øun Rlduøu üoün Eu asılılıq funNsiRnal asılılıq dH\il�

�

a� Eəndinin Kəlli

a� X Y
�
�
�
7

�
೏
7

E� X Y
î�
î�
 �
 �

�
�
�
7

c� X Y
�
�
7

�
�
�

d�X Y
î�
î�
 �
 �

�
�
�
�

+HsaElama maşınına ədəd da[il HdildiNdə oı[ışda Kəmin ədədin əNsi alınır� *irişə î��� ��� 
������ î7� ���� î��� ədədləri da[il HdildiNdə oı[ışda alınan ədədləri \azın Yə u\øunluq diaqra-
mında təsYir Hdin� %u asılılıøın funNsi\a Rlduøunu əsaslandırın� 

�

� Nq almanın qi\məti � manatdır� $lıcının aldıøı almanın Nütləsi m Nq� 
Rnun |dədi\i məEləø isə c manatdır� %Rş [ananın \Hrinə u\øun ədədləri 
\azın� 'iaqramda Kansı Nəmi\\ətin diJərindən asılılıøı təsYir Hdilmişdir"  

�

� ᎑
� ᎑

� ᎑

a� .ütlə
�m, Nq�

0əEləø 
�c, man�

�
���
� 

 ���

�
�

E� .ütlə
�m, Nq�

0əEləø 
�c, man�

�
�
� 
�

 ���
�

V,  smࢗ � � �
m�V�� q 7 �� ��

)unNsi\a� əsasən� üo üsulla ² düstur� cədvəl Yə qrafiklə YHrilir� 
Funksiyanın verilmə üsulları

NÜMUNƏ. &ədYəldə ouqundan Kazırlanmış cismin Nütləsi �m� Rnun 
Kəcmindən �V� asılı Rlaraq YHriliE� &ədYəldən V-nin Kər Eir qi\mətinə 
m�V� funNsi\asının u\øun qi\mətini müə\\ən HtməN Rlar� 0əsələn� 
Kəcmi � sm� Rlan cismin Nütləsi 7 qramdır� m���   7�   

P����   ���� � �� Ã ��   ���� �manat�

P�t�   ���� � ��t

NÜMUNƏ. ùşoinin a\lıq maaşı ���� manatdır� 2nun a\ın sRnunda alacaøı əməNKaqqı a\lıq maaşı 
Yə iş Ya[tından sRnra oalışdıøı Kər saat üoün əlaYə �� manat Rlmaqla KHsaElanır�

%urada əməNKaqqının �P,  manat�  əlaYə iş saatlarından �t� saat� asılılıøı düsturla YHriliE� )unNsi\a 
düsturla YHrildiNdə arqumHntin YHrilmiş qi\mətini düsturda \Hrinə \azıE funNsi\anın u\øun qi\mə-
tini KHsaElamaq Rlar� 0əsələn� işoi a\ ərzində əlaYə �� saat işlə\iEsə� Rnun a\lıq əməNKaqqı EHlə 
tapılır�  

�� )unksiyanın G�sturla Yerilməsi

�� )unksiyanın FəGYəllə Yerilməsi



�

� )unNsi\a y�x�   ���x � � düsturu ilə YHriliE� 
a� $rqumHntin ��� ���� ����  î�� qi\mətlərində funNsi\anın qi\mətini tapın�
E� $rqumHntin Kansı qi\mətlərində funNsi\a ��� ��� î���� qi\mətlərini alar"

� 7ərəÁərinin uzunluøu ��� sm Yə x sm Rlan düzEucaqlının saKəsi S sm࢖-dir� 
a� S�x� funNsi\asını düsturla \azın� 
E� x   � sm� 7�� sm� �� sm Rlduqda S�x�-in u\øun qi\mətini tapın�

� $rqumHntin qi\mətini �-ə E|lüE üzərinə ��� ədədini əlaYə HtməNlə 
funNsi\anın qi\məti alınır� 
a� $rqumHnti x� funNsi\anı y ilə işarə HtməNlə u\øun düsturu \azın�
E� &ədYəli tamamla\ın�

x  î�� ��7
y ��� �

4raÀNə əsasən Jün ərzində KaYanın ən \üNsəN Yə ən aşaøı tHmpHraturu nHoə dərəcə 
Rlmuşdur" %u tHmpHraturlar Jünün Kansı saatlarında müşaKidə Hdilmişdir"  

´)unNsi\aµ tHrmininə ilN dəfə ��7�-cü ildə 4�9�/H\Enitsin 
işlərində rast Jəlinir� /H\Enits Eu tHrmini relatio adlandı-
rırdı� )unNsi\anın təriÀni isə ilN dəfə �7��-ci ildə ùsYHorə 
ri\azi\\atoısı '�%Hrnulli YHrmişdir�
'aKa sRnra �7��-ci ildə /HRnard (\lHr funNsi\anın tə-
riÀni dəqiqləşdirmişdir� 2� funNsi\anı düsturla YHrmiş� 
ilN dəfə funNsi\a işarəsi Nimi f  KərÀni təNlif Htmişdir� 
2 Ya[tdan HtiEarən x sərEəst də\işənindən asılı funNsi\a 
y   f �x� Nimi də \azılır� 

Daniil Bernulli 
��7����7���

Qotfrid 9ilhelm 
Leybnits 

�������7���

Daniil Bernulli 

7apşırıqları \Hrinə \Htirin �π .  ���
a� dHYrənin uzunluøunun Rnun diamHtrindən asılılıøını düsturla \azın� 
d   � sm� � sm� ��� sm Rlduqda Eu funNsi\anın qi\mətini tapın�
E� 'airənin saKəsinin Rnun diamHtrindən funNsiRnal asılılıøını düsturla \azın� 
d   ��� mm� � sm� ��� dm Rlduqda funNsi\anın qi\mətini tapın� 

7

�� )unksiyanın qraÀklə Yerilməsi
NÜMUNƏ. 4raÀNdə Jün ərzində KaYanın tHmpHratu-
runun �T  � zamandan �t� asılılıøı təsYir RlunuE� 4raÀNə 
əsasən t-nin Kər Eir qi\mətinə T �t� funNsi\asının u\øun 
qi\mətini müə\\ən HtməN Rlar�  0əsələn� saat �-də Ka-
Yanın tHmpHraturu ��&-dir� T ���   ��

�O

�

�

� �� ��

T , �C

��
t, saat
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$\nurun � manat �� qəpiN pulu Yar� 2� Eirinin qi\məti �� qəpiN Rlan         
x sa\da dəftər aldıqdan sRnra y qəpiN pulu qaldı� 
a� y�x� funNsi\asını düsturla \azın�
E� x Yə y-in u\øun qi\mətləri üoün cədYəl tərtiE Hdin� 

�

ùoərisində � tRn su Rlan oəndən Kər Jün ��� tRn su işlədilir� 
� x Jündən sRnra oəndə y tRn su qalarsa� y�x� funNsi\asını düs-
turla \azın� 
� $rqumHntin �� �� �� qi\mətlərində y-in qi\mətini tapın� 
� 1Hoə Jündən sRnra oəndə ���� ���� ��� tRn su qalar" 
� dəndəNi su nHoə Jünə oatar"

��

'əniz səYi\\əsində nRrmal atmRsfHr təz\iqi � atmRsfHr �atm� 
qəEul Rlunur� 
a� 'əniz səYi\\əsindən dərinli\ə HndiNcə Kər �� m üoün təz-
\iqin qi\məti � atm artır� &ədYəldə ERş [analara u\øun ədədləri 
tapın�
E� 'ərinliN Yə təz\iq arasındaNı u\øunluøun funNsi\a RluE-
Rlmadıøını müə\\ən Hdin� 
c� 'ərinliN �h� Yə təz\iq �P� arasındaNı əlaqəni düstur şəNlində 
\azın�

� h
�dərinliN� m�

P
�təz\iq� atm�

� �
�� �
��
��

�
�

t
�zaman� dəq� 

h� 
�KündürlüN� m�

��
7�
���
���
���
���

�� 4raÀNdə alpinistin qal[dıøı Kündürlü\ün �h� zamandan �t� asılı-
lıøı təsYir Hdilmişdir� 
a� $lpinist ən oR[ Kansı Kündürlü\ə qal[dı" 
E� 2 Kəmin Kündürlü\ə Kansı sürətlə qal[dı"
c� $lpinist JHri qa\ıtmaøa nə qədər Ya[t sərf Htdi" 
d� 4raÀNə əsasən cədYəli tamamla\ın� 

O
���

����
����
����
����
����

t,  dəq�� ��� ��� ��� ��� ���

h,  m

'əniz Jəzintisi üoün iNi tur təNlif Hdilir�
a� +ər tur üoün |dənilən məEləøin �y,  manat� müddətdən �x,  saat� 
asılılıq düsturunu \azın�
E� � saatlıq� � saatlıq Jəzinti üoün Kansı turun qi\məti daKa sərfəlidir"
c� 1Hoə saatlıq Jəzinti üoün Eu turların qi\məti H\ni Rlar"  

��

6
,



��

��� ��� �î�� ��� ��� ��� �î�� î�� n|qtələrindən Kansıları y   �x funNsi\asının qraÀNinə aiddir" 
%unu düsturdan istifadə HtməNlə nHcə müə\\ən HtməN Rlar" 

Çalışma
y�x� funNsi\asının qraÀNinə əsasən tapşırıqları \Hrinə \Htirin� �
a� x   î�� î�� �� �� �� � Rlduqda y-i tapın� 
E� x-in Hlə qi\mətlərini tapın Ni� y   î�� �� �� � Rlsun� 
c� )unNsi\anın ən E|\üN Yə ən NioiN qi\mətlərini tapın� )unNsi\a-
nın Eu qi\mətləri arqumHntin Kansı qi\mətlərində aldıøını müə\-
\ən Hdin�  �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�
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�
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�
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�
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�
�

O

y

x

�

��

��

�

ʹun˞siyanͻn ˤraЃ˞i ����

Araşdırma-müzakir
=əlzələ zamanı \Hraltı təNanları qH\d Ht-
məN üoün sH\smRqraf adlanan ciKazdan 
istifadə Hdilir� 7əNanlar zamanı ciKazın Na-
øız lHnti sa[la\an Kissəsi titrə\ir Yə qələm 
Naøız lHnt üzərində titrə\işləri təsYir Hdir� 
� <Hraltı təNanlar nə qədər Jüclü Rlarsa� 
alınan qraÀNdə [ətlərin Kündürlü\ü Eir 
R qədər E|\üN Rlar� ;ətlərin sı[lıøı isə 
təNanların nə qədər tHz-tHz Eaş YHrməsini J|stərir� %unu nHcə izaK HtməN Rlar" 
� 6H\smRqrafın qələmi ancaq düz [ətt oəNərsə� Eu nə\i Eildirər"

Funksiyanın qraÀki 
4raÀN arqumHntdən asılı Rlaraq funNsi\anın nHcə də\işdi\ini ə\ani şəNildə təsYir Hdir� 4raÀNə aid 
Kər Eir n|qtənin aEsisi arqumHntin� Rrdinatı isə funNsi\anın u\øun qi\mətinə EəraEərdir� 4raÀNə 
əsasən arqumHntin müə\\ən qi\mətlərində funNsi\anın qi\mətini �adətən� təqriEi� müə\\ən
HtməN Rlur� 
NÜMUNƏ. 7əsYir Rlunan qraÀN aøacın Kündürlü\ünün 
�y� Rnun \aşından �x� asılı Rlaraq nHcə də\işdi\ini J|r-
mə\ə imNan YHrir� y�x� funNsi\asının qraÀNinə əsasən 
\aşına J|rə aøacın Kündürlü\ünü� YHrilmiş Kündürlü-
\ə J|rə \aşını tapmaq Rlar� 0əsələn� �� \aşlı NüNnar 
aøacının Kündürlü\ünü tapmaq üoün qraÀN üzərində 
aEsisi �� Rlan n|qtənin Rrdinatı tapılır�  y����   ���
1Hoə \aşında aøacın Kündürlü\ünün �� m Rlduøunu 
tapmaq üoün qraÀN üzərində Rrdinatı �� Rlan n|qtənin aEsisi tapılır�  y����   ��� 

O x, \aş

��

�� �� �� �� ���

��

��
y,  m $ğaFın h�nG�rl�y�
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4raÀNin Kər Eir Kissəsində \üN maşınının sürətinin saEit qaldıøını EilməNlə Eu KissələrdəNi 
sürəti nHcə tapmaq Rlar" <üN maşını saat �����-da KərəNətə Eaşla\arsa� R Kansı saatlarda 
anEardan ��� Nm məsafədə Rlar"

4raÀNin Kər Eir Kissəsində \üN maşınının sürətinin saEit qaldıøını EilməNlə Eu KissələrdəNi 

.RRrdinatları YHrilmiş n|qtənin y   î�x funNsi\asının qraÀNinə aid RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin�
NÜMUNƏ  a� �î�� ��          E� ��� ��         

+əlli $çıqlama
a� y�î��   î� Ã �î��   � 
�î�� �� n|qtəsi funNsi\anın qraÀNinə aiddir� 

E� y���   î� Ã �   î�     
��� �� n|qtəsi funNsi\anın qraÀNinə aid dH\il�

x   î� Rlduqda y   � alınır� )unNsi\anın Eu qi\-
məti YHrilmiş n|qtənin Rrdinatına EəraEərdir� 

x   � Rlduqda y   î� alınır� )unNsi\anın Eu qi\-
məti YHrilmiş n|qtənin Rrdinatına EəraEər dH\il� 

�

d� �²�� î�� H� ��� �� f� ��� î�� J� ��� î�� K� ��� î��c� �î�� ��

9Hrilən n|qtələrin funNsi\anın qraÀNinə aid RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� �
a� �î�� î��� ��� î��� ��� î��     
             y   x � �

E� ��� î��� �î�� ��� ��� �7�
     y   x࢖

c� ��� ��� �î�� ��� ��� ��� �î�� î��
     y   xࢗ

�

.əmi\\ətlərin Eir-Eirindən asılılıøının qraÀNlə təsYiri 
Eu Nəmi\\ətlər Kaqqında mü[təlif məlumatlar alma-
øa imNan YHrir� 0əsələn� şəNildə \üN maşınının anEar-
dan məsafəsinin zamandan asılılıq qraÀNi təsYir HdiliE� 
4raÀNə J|rə \üN maşını �� saat ərzində anEardan ən 
oR[ ��� Nm məsafə\ə qədər uzaqlaşmış Yə sRnra JHri 
qa\ıtmışdır� 4raÀNi şərti Rlaraq � Kissə\ə E|lməN Rlar� 

QraÀklərin oxunması 

, Kissə� � saat ərzində anEardan məsafə artır� \əni \üN 
maşını anEardan uzaqlaşır� 
,, Kissə� � saat ərzində anEardan məsafə də\işmir� \əni 
\üN maşını da\anır� 
,,, Kissə� � saat ərzində məsafə \Hnə artır� \əni \üN maşını uzaqlaşmaqda daYam Hdir� 
,9 Kissə� � saat ərzində anEardan məsafə də\işmir� \əni \üN maşını da\anır� 
9 Kissə� � saat ərzində \üN maşını anEara JHri d|nür�

t, saat

s, Nm

I

IV

V
II
III

���

���

��

���

��0 � �

7urist KRtHldən oı[ıE əYYəlcə pi\ada da\anacaøa JHtdi� 
Rradan isə aYtREusla şəKər turuna oı[dı� 4raÀNdə Rnun 
qət Htdi\i \Rlun zamandan asılılıøı təsYir HdiliE� 
a� 7urist pi\ada Kansı sürətlə KərəNət Htdi" 
E� 2� aYtREus J|zləmə\ə nə qədər Ya[t sərf Htdi" 
c� $YtREusun sürəti nə qədər Rldu" 
d� 7urist KRtHldən oı[dıqdan sRnra ��� saat ərzində nHoə 
NilRmHtr \Rl JHtdi"

t, saat

s, Nm

� � �

��

��

��

��O

��

��



��

úəNildə aYtRmREilin tRrmRzlanma \Rlunun \aş Yə 
quru asfalt \Rlda sürətindən asılılıq qraÀNləri YHril-
mişdir� (\ni sürətlə KərəNət Hdən aYtRmREilin tRrmRz 
\Rlu \aş \Rlda quru \Rla nisEətən daKa uzundur�
a� +ansı qraÀN aYtRmREilin quru \Rlda� Kansı isə \aş 
\Rlda tRrmRzlanma \Rlunu təsYir Hdir"
E� �� Nm�saat sürətlə KərəNət Hdən aYtRmREilin quru 
Yə \aş \Rlda tRrmRzlanma \Rlu nə qədərdir" 
c� 4uru \Rlda tRrmRzlanma \Rlu �� m Rlarsa� aYtR-
mREil Kansı sürətlə JHdirdi" %u sürətlə JHdən aYtR-
mREilin \aş \Rlda tRrmRzlanma \Rlu nə qədər Rlar" 
d� 7� Nm�saat sürətlə quru \Rlda KərəNət Hdən aYtR-
mREilin sürücüsü �� m irəlidəNi manHəni J|rdü Yə ə\-
ləci Easdı� $YtRmREil manHə\ə oatmadan da\anarmı"  

7

v , Nm�saat

s, m
N

M

��

�� ���

��

��

7�

O

��

c� 1Hoə NilRmHtr \Rl qət HdildiNdə Kər iNi şirNət taNsilə-
rinə |dənilən məEləø EəraEər Rlar" 
d� +ər şirNət üoün JHdiş Kaqqı Kansı düsturla KHsaElanır" 

� úəNildə A Yə B taNsi şirNətləri üoün JHdiş Kaqqının mə-
safədən asılılıq qraÀNi YHriliE� 

y   � � ���x y   � � x

a� %u şirNət taNsiləri üoün ilNin |dəniş nHoə manatdır" 
E� +ər şirNət taNsiləri üoün � Nm-ə J|rə nə qədər |dəniş 
HtməN lazımdır"

x, Nm

y,  man

A 

B

�

� � � � ��

�

�

 �

��

O

4raÀNdə Jün ərzində KaYanın tHmpHraturunun zamandan asılılıøı təsYir HdiliE� 
a� 6aat �-də� �-də� ��-də Ka-
Yanın tHmpHraturu nə qədər 
Rlmuşdur"
E� *ünün Kansı saatlarında Ka-
Yanın tHmpHraturu ���R& Rldu" 
c� 6aat nHoədə tHmpHratur ən 
aşaøı� nHoədə isə ən \u[arı 
Rldu" +əmin saatlarda KaYa-
nın tHmpHraturu nHoə dərəcə 
Rlmuşdu" 
d� +ansı saatlar arasında tHm-
pHratur də\işməsi daKa oR[ Rl-
muşdur� saat � Yə � arası� \R[sa 
saat � Yə �� arası"
H� *ünün sRnunda KaYanın tHmpHraturu Eaşlanøıcına nəzərən nHoə dərəcə də\işdi" 

�

t, saat

î�

�

î�

�

�

î�

�

� � � � �� �� �� �� �� �� �� ��O

T , �&
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Çalışma
9Hrilmiş funNsi\anın [ətti funNsi\a RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� ;ətti funNsi\alarda k Yə b  
ədədlərini tapın�

�

a� y   �x î � c� y    � � �x H� y   �x �� J� y   x� � �

E� y   2
1 x � � K� y   2

11 3x -d� y   �
x  � 7               � f� y   �

x  �� �

  
;ətti Iunksiyanın qrafiki düz xətdir. ;ətti funNsi\anın qraÀNini qurmaq üoün Eu düz [əttin 
üzərində \Hrləşən iNi n|qtənin NRRrdinatlarını EilməN Nifa\ətdir� 

Yadda saxla!

s  ��t        s   ��t ² �      s   ��t � �      

Araşdırma-müzakir

ˋətti  ˙un˞siya ˩ə ˢnun ˤraЃ˞i����

� [ətti funNsi\a
� Eucaq əmsalı

(l[an HYdən oı[ıE � Nm məsafədə \Hrləşən sNutHr parNlamasına Jəldi Yə sNutHrə 
miniE H\ni istiqamətdə KərəNətini daYam Htdirdi� 4raÀNdə Rnun HYdən Rlan 
məsafəsinin �s� sNutHr sürmə\ə sərf Htdi\i zamandan �t� asılılıøı təsYir RlunuE� 

� s Yə t arasındaNı funNsiRnal asılılıøı YHrilmiş düs-
turlardan Kansı ilə ifadə HtməN Rlar" 

� 2� sNutHri Kansı sürətlə sürdü" %unu qraÀNə 
əsasən nHcə tapmaq Rlar"

� (l[an sNutHr sürmə\ə Eaşla\andan � saat�  � saat 
sRnra HYdən Kansı məsafədə Rldu" 

t,  saat

s,  Nm

O �

��

��

��

� � � �

Xətti funksiya və onun qraÀki 
'üsturu y   kx � b şəNlində Rlan funNsi\a\a xətti funksiya dH\ilir� %urada k Yə b YHrilmiş ədədlərdir� 
0əsələn� y   �x � � [ətti funNsi\adır� Eurada k   �� b   �� 
;ətti funNsi\anın qraÀNini qurmaq üoün arqumHntin mü[təlif qi\mətlərinə u\øun funNsi\anın      
qi\mətləri tapılır� NRRrdinat sistHmində �x� y� cütlərinə u\øun n|qtələr qH\d Hdilir Yə paroalarla 
ardıcıl Eirləşdirilir�
NÜMUNƏ. y   �x � � funNsi\asının qraÀNini EHlə qurmaq Rlar� 

'üzEucaqlı NRRrdinat sistHmində u\øun n|qtələr qH\d Rlunur� 
*|ründü\ü Nimi� Eu n|qtələr Eir düz [ətt üzərində \Hrləşir� %u 
n|qtələrdən NHoən düz [ətt oəNilir� 

y   �x � �
x y �x;  y�

î� � �î�� ��
î� � �î�� ��
� � ��� ��
� 7 ��� 7�

�

x   î�         y   � Ã �î�� � �   �
x   î�         y   � Ã �î�� � �   �        
x   �           y   � Ã � � �   �  
x   �           y   � Ã � � �   7  

x-in Eir nHoə qi\mətinə u\øun funNsi\anın 
qi\mətləri tapılır Yə cədYəldə qH\d Hdilir� 

�

O

�²�� ��

�²�� ��

��� ��

��� 7�
y   �x � �

x

y

� � �

�

�

�
7

²�
²�

î�



��

;ətti funNsi\a y   ���x � � düsturu ilə YHriliE� 
a� x   î��� î�� �� � Rlduqda funNsi\anın qi\mətlərini tapın� 
E� x-in Kansı qi\mətlərində y   �� �� �� Rlar"

�

úəNildə y   x � � Yə y   ���x � � funNsi\alarının qraÀNləri YHriliE� %u 
qraÀNlər aEsis R[unu mü[təlif Eucaqlar altında Nəsir� Ox R[unun müsEət 
istiqaməti ilə y   x � � funNsi\asının qraÀNinin əmələ Jətirdi\i Eucaq           
y   ���x � � funNsi\asının qraÀNinin əmələ Jətirdi\i Eucaqdan E|\üNdür� 
y   kx � b [ətti funNsi\asının qraÀNi Rlan düz [əttin aEsis R[u ilə əmələ 
Jətirdi\i Eucaq k əmsalından asılıdır� k ədədi y   kx � b düz [əttinin       
buFaq əmsalı adlanır�

Xətti funksiya qraÀkinin k – bucaq əmsalı

� ;ətti funNsi\anın qraÀNi Rlan düz [əttin üzərindəNi �x�� y�� Yə �x�� y�� 
n|qtələrinə J|rə Eucaq əmsalını EHlə tapmaq Rlar� 

;ətti Iunksiyanın qrafikinə aid ixtiyari iki nöqtə üçün Iunksiyanın qiymət-
ləri Iərqinin arqumentin qiymətləri Iərqinə nisbəti sabitdir və düz xəttin 
bucaq əmsalına bərabərdir. 
0əsələn� y   �x � � funNsi\asının qraÀNinin üzərində \Hrləşən iNi n|qtə 
üoün Eu nisEəti EHlə tapmaq Rlar� 

*|ründü\ü Nimi� tapılan nisEətlər saEitdir Yə y   �x � � düz [əttinin 
Eucaq əmsalına EəraEərdir� k   ��

��� �� Yə ��� �� n|qtələri üoün  ��� �� Yə ��� 7� n|qtələri üoün

3 2
7 5

1
2 2= =-

-

k ! � Rlduqda funNsi\anın 
qraÀNi Rlan düz [ətt aEsis 
R[u ilə iti Eucaq əmələ Jətirir 
Yə sRldan saøa dRøru \u[arı 
qal[ır� %aşqa s|zlə� arqumHn-
tin qi\məti artdıqca funNsi\a-
nın u\øun qi\məti artır�  

�î�
î�

î�î� � � � �

�
�
�
�
�

x

y

y  
 x 

� �

y   ���x � �

O

O

y  
 �

x �
 � x

y

��� ��

��� ��

��� 7�

�

�

�

 �

O x

y

x�- x�

�x�� y��

�x�� y��

y�- y�

�î�
î�

� � � �

�
�
�

x

y y   �x ² �

O

;ətti funNsi\anın qraÀNini qurun��

a� y   �x � � c� y   x � � E� y   � � x d� y   �x � � H� y   2
1 x � � 

NÜMUNƏ  y   �x � �
+əlli $çıqlama

x   �  y   � � �   �
x   �  y   î� � �   î�
��� ��   ��� î��

x-in i[ti\ari iNi qi\mətinə u\øun y-in qi\-
mətləri tapılır�
8\øun n|qtələr NRRrdinat sistHmində qH\d 
Rlunur Yə Eu n|qtələrdən NHoən düz [ətt 
oəNilir� 

�î�
î�

� � � �

�
�
�

x

y

y   -x � �

O

��� ��

��� î��

iti Eucaq

k < � Rlduqda funNsi\anın 
qraÀNi Rlan düz [ətt aEsis R[u 
ilə NRr Eucaq əmələ Jətirir Yə 
sRldan saøa dRøru aşaøı Hnir� 
%aşqa s|zlə� arqumHntin qi\-
məti artdıqca funNsi\anın u\-
øun qi\məti azalır�    

�î�
î�

� � � �

�
�
�

x
y   îx � �

O

y

NRr Eucaq

22 0
5 1 4 2= =-
-

y� ² y�
x� ² x�

k  
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&ədYəl ilə YHrilən [ətti funNsi\anın Eucaq əmsalını tapın� 

a� x � � �
y � � ��

E� x ²� � �
y ²� �� ��

c� x � � �
y � � �

�

9Hrilmiş funNsi\anın qraÀNinin Rrdinat R[u ilə Nəsişmə n|qtəsini tapın� �
a� y   �x � � c� y   �� � �x d� y   � î �xE� y    �

x  ² � �
7 ;ətti funNsi\anın qraÀNi NRRrdinat Eaşlanøıcından Yə A �î�� ��� n|qtəsindən NHoir� %u funNsi-

\anın düsturunu \azın� 

� y   kx funNsi\asının qraÀNi B �7� ��� n|qtəsindən NHoir� %u qraÀN C ����� �� n|qtəsindən də 
NHoirmi" ùzaK Hdin�

  Yadda saxla!

� y   kx � b  funNsi\asında k   � 
Rlduqda y   b funNsi\ası �sa-
Eit funNsi\a� alınır� 6aEit funN-
si\anın qraÀNi b z � Rlduqda 
aEsis R[una paralHldir� b   � 
Rlduqda isə aEsis R[u ilə üst-
üstə düşür�  

� y   kx � b düsturunda x   � Rlduqda y   b Rlar� 'Hməli� y   kx � b 
funNsi\asının qraÀNi Rrdinat R[unu ��� b� n|qtəsində Nəsir� 
0əsələn� y   ���x � � funNsi\ası x   � Rlduqda y   � qi\mətini alır� 
'Hməli� qraÀN Rrdinat R[unu ��� �� n|qtəsində Nəsir� 

;ətti funNsi\anın qraÀNinə J|rə Eucaq əmsalını tapın� 

NÜMUNƏ  a� Eəndinin Kəlli
+əlli $çıqlama

�²�� �� Yə ��� ²�� 

k  3 3
1 2
- -
- -

^ h    6
3-   î����

&aYaE� k   î���

4raÀN üzərində Kər Kansı 
iNi n|qtənin NRRrdinatları 
müə\\ən Hdilir� )unNsi\anın 
qi\mətlər fərqinin arqumHntin 
qi\mətlər fərqinə nisEəti tapılır� 

�

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

�

O
î�

�
���� ��

��� ���

a�

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

�

��

O

E�

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

�

��

O

c�

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

�

��

O

x

y

�
�

�

�� �� ����
��

�� � �

�

O

y   ���x � �

��� ��

� ;ətti funNsi\ada b   � Yə 
k z � Rlduqda y   kx funN-
si\ası �düz mütənasiEliN� 
alınır� 
y = kx funNsi\asının qraÀNi 
NRRrdinat Eaşlanøıcından 
NHoən düz [ətdir� 

x

y

�
�

�

�� ����

��
��

�� �

��

O

y  
 �

x

y   �
2
1

x

x

y
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O

y   �

y   ��
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)unNsi\anın qraÀNinin NRRrdinat R[ları ilə Nəsişmə n|qtələrini tapın� %u n|qtələrdən NHoən 
düz [ətt oəNməNlə funNsi\anın qraÀNini qurun�

��

a� y   �x � � d� y   �x � ���E� y   ���x � � c� y   � î �x H� y   2
4x +

9Hrilmiş [ətti funNsi\anın qraÀNinin aEsis R[u ilə Nəsişmə n|qtəsini tapın�

NÜMUNƏ  y   �x ² �
+əlli $çıqlama

�   �x ² �
�x   �
x   ���

&aYaE� ����� ��

)unNsi\anın qraÀNinin aEsis R[u ilə Nəsişmə 
n|qtəsində y   � Rlur� 
x-in Hlə qi\məti tapılır Ni� funNsi\anın
qi\məti sıfıra EəraEər Rlsun�

�

a� y   �x � � E� y   ���x ² � c� y   ²�x � � d� y   î�x � � H� y   î���x ² �

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

��

O
�"� ��

y   �x ² �

y   kx � b funNsi\asının qraÀNinə əsasən 
tapşırıqları \Hrinə \Htirin� 
• 4raÀNin Oy R[u ilə Nəsişmə n|qtəsini 
müə\\ən Hdin� 
• k Yə b ədədlərini tapın� 
• )unNsi\anın düsturunu \azın�
• 4raÀNin Ox R[u ilə Nəsişmə n|qtəsini 
tapın�

��

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

�

O

a�

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� � �

�

O

E�

y   kx � b funNsi\asının qraÀNinin NHodi\i qH\d Rlunmuş iNi n|qtənin NRRrdinatlarını müə\\ən 
Hdin� k Yə b ədədlərini taparaq [ətti funNsi\anın düsturunu \azın� 

��

d�

x

y
�

�

��

��

�O

c�

x

y

�
�

�

�� �� ����

��
��

�� �

�

O

E�

x

y
�

�

�� ��

��

�O

y
�

�

��

��

��O

a�

x

y

�
�

�

�� ����

��
��

�� � �

�

O

;ətti funNsi\anın qraÀNi YHrilmiş n|qtələrdən NHoir� %u funNsi\anın qraÀNini qurun Yə düsturunu \azın� ��

a� ��� î�� Yə ��� �� E� ��� �� Yə �î�� �� c� �î�� �� Yə ��� �� d� �î�� �� Yə ��� ��

4raÀN üzərində qH\d Rlunmuş ��� �� Yə ��� �� n|qtələrinə J|rə 
Eucaq əmsalı tapılır�    

4raÀNin aEsis R[unu Nəsdi\i n|qtə\ə J|rə b tapılır� b   ��  
)unNsi\anın düsturu \azılır�     y   ���x � � 

x

y

�
�

�

�� ��

��
��

�� � �

�

O � �

� ² �k    ���� ² �



%|lmə � � )unNsi\a��

!!
$dətən� məsələ Kəll HdərNən Nəmi\\ətlər arasında müə\\ən funNsiRnal asılılıq tapılır� %u zaman 
arqumHnt Yə funNsi\anın aldıøı qi\mətlər məsələnin məzmununa u\øun Rlmalıdır� 0əsələn� 
ioində ��� l su Rlan oəndən Eir dəqiqədə � l su istifadə Hdilir� t dəqiqədən sRnra qalan su\un 
miqdarı V ilə işarə Hdilərsə� V-nin t-dən asılılıøını V   ��� � �t funNsi\ası ilə ifadə HtməN Rlar� 
$\dındır Ni� Eurada t zamanı ifadə Htdi\i üoün mənÀ qi\mət almır� +əmoinin oən �� dəqiqə\ə 
ERşaldıøı üoün t arqumHnti ��-dən E|\üN qi\mət ala Eilməz� 

�� 4lREal istiləşmə nəticəsində dərinli\i �� m Rlan J|ldə su\un səYi\-
\əsi Kər il ��� m azalır� 
� *|ldəNi su\un səYi\\əsinin �h� illərdən �t� asılılıq funNsi\asını \azın� 
� t   �� �� � il Rlduqda J|ldəNi su\un səYi\\əsi nə qədər Rlar" 
� 1Hoə ildən sRnra J|ldəNi su\un səYi\\əsi �� m Rlar" 
Dəniz və okeanlarda suyun səviyyəsinin azalmasının Iəsadlarına� səbəblə-
rinə� bu səbəblərin aradan qaldırılması yollarına dair müzakirə təşkil edin.

$lıcının �� manat pulu Yar� 2� qi\məti ���� manat Rlan x sa\da dəftər Yə qi\məti ���� manat 
Rlan � qələm aldı� 
� $lıcının qalan pulunun x-dən asılılıøını ifadə Hdən düsturu y   kx � b şəNlində \azın� 
� $lıcı �� 7� ��� �� dəftər ala Eilərmi" 2 ən oR[u nHoə dəftər ala Eilər" 

��

�� 4raÀNdə KaYa şarının Hnmə\ə Eaşladıøı andan HtiEarən \Hrdən Kündürlü\ünün �h� zamandan 
�t� asılılıøı təsYir Hdilmişdir� 
a� +aYa şarı Kansı KündürlüNdən Hnmə\ə Eaşlamışdır"
E� 1Hoə dəqiqə sRnra KaYa şarı \Hrə oatdı"
c� h�t� funNsi\asının düsturunu \azın�
d� t arqumHntinin mümNün qi\mətləri Kansı ədədlərdir"  
H� +aYa şarı Kansı sürətlə Hnmişdir"

t,  dəq

h, mHtr

��

��

��

� � �O

�7 7utumu ��� l Rlan oənə su dRldurulur� 4raÀNdə su\un miqdarının 
�y� zamandan �x� asılılıøı təsYir Hdilmişdir�
� ˍYYəlcə oəndə nə qədər su Yardı"
� �� dəqiqə sRnra oəndə nə qədər su Rldu"
� dənə Eir dəqiqədə nHoə litr su Yurulur" 
� dəndəNi su\un miqdarının zamandan asılılıq düsturunu \azın�
� 1Hoə dəqiqə sRnra oəndə ��� l su Rldu" x, dəq

y,  litr
���

���
���
���
���
���

�� �� �� �� ��O

'üzEucaqlıdan şəNildəNi Nimi üoEucaq Nəsildi� 
a� 4alan Kissəsinin saKəsinin �S� üoEucaøın Kündürlü\ündən �h� 
asılılıq funNsi\asını düsturla \azın� 
E� h   ���� �� ���� � Rlduqda funNsi\anın qi\mətini tapın� 
c� $rqumHnt YHrilmiş qi\mətlərdən Kansını ala Eilər� î�� �� �� ���� �"
d� h-ın Kansı qi\mətində qalan Kissənin saKəsi ��-\ə EəraEər Rlar"

��

�

�

h
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XÜLASƏ

;ətti funksiya qraÀkinin 
buFaq əmsalı

 

)unksiyanın Yerilmə �sulları
Düstur

y = ²�x��

X Y

x ²� � � �

y � � ²� ²�

x

4rafik

&ədvəl

8yğunluq Giaqramı 
)unksiya

$rqumHntin Kər Eir qi\mətinə funNsi\anın Eir 
qi\məti qarşı qR\ulur�
)unksiyanın təyin oblastı � arqumHntin ala 
Eildi\i qi\mətlər
Qiymətlər çoxluğu � funNsi\anın aldıøı qi\mətlər 

$sılı də\işən
�funNsi\a�

4a\da

y   �x �  �

6ərEəst də\işən
�arqumHnt�

)unksiyanın qraÀki
Kəmiyyətlər arasındakı asılılığı 
təsvir edir.

�

� ��

�

� ��

�

� �

��

t,s aat

T , ° C

;ətti funksiya

  k – Eucaq əmsalı
  b – sərEəst Kədd

k >  � k <  � 

y   kx � b

x

y

iti Eucaq

b x

y
NRr Eucaqb 

O x

y

x�- x�

�x�� y��

�x�� y��

y�- y�y  
 kx

 � b

�
��

y

�²�� ��

��� ²��

x

´)Rrmula-�µ \arışlarında ERlid Kər d|Yrədə startdan � Nm uzaqlaşır Yə \Hnidən start n|qtəsinə JHri d|nür� 
� %ir d|Yrənin uzunluøu tapılır� 

� Ã �   � �Nm�
� %Rlid , d|Yrəni � dəqiqə\ə Eaşa Yurdu� , d|Yrədə Rrta sürəti tapılır� 

� %Rlid , d|Yrəni � dəqiqə\ə� ,, d|Yrəni ��� dəqiqə\ə� ,,, d|Yrəni isə 
� dəqiqə\ə Eaşa Yurdu� 2� ,, d|Yrəni Eaşa Yurmaøa daKa az Ya[t sərf 
Htdi� %u d|Yrədə Rrta sürət tapılır� 

� %Rlid startdan � dəqiqə sRnra ,,, d|Yrədə pit-stRpa da[il Rldu� 7H[-
niNi fasilə\ə sərf Hdilən Ya[t tapılır� 

           ��� î �   ��� �dəq��  
    �        �        �        �         �        � t� dəq

�

�

�
s� Nm

, d|Yrə

7H[niNi fasilə

,, d|Yrə ,,, d|Yrə

O ���

  � � �   � �Nm�dəq�orta v

  � � ���   � �Nm�dəq�orta v

y� ² y�
x� ² x�

k  



�� %|lmə � � )unNsi\a

ÜMUMİLƏŞDİRİCİ TAPŞIRIQLAR

4. )unNsi\anın qraÀNi ��� �� Yə �î�� î�� n|qtələrindən NHoən düz [ətdir� 
� )unNsi\anın düsturunu \azın� 
� 4raÀNin aEsis R[u ilə Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinatlarını tapın� 
• a-nın Kansı qi\mətində �a� �� n|qtəsi qraÀNə aid Rlar" 

6. ;ətti funNsi\anın qraÀNi ��� �� n|qtəsindən NHoir Yə aEsis R[una paralHldir� %u funNsi\anın qraÀ-
Nini qurun Yə düsturunu \azın� 

9. y   �x � � , y    � î x Yə y   î� funNsi\alarının qraÀNlərini H\ni NRRrdinat sistHmində qurun� 
4raÀNlərin Nəsişməsindən alınan üoEucaøın saKəsini tapın�  

7. 9Hrilmiş funNsi\anın qraÀNi düzEucaqlı NRRrdinat sistHminin Kansı rüElərindən NHoir" 

a) y   �x b) y   � F) y   î� G) y  î�x e) y   x +  � f) y   î�x � 1 

2. )unNsi\a y   îx � � düsturu ilə YHriliE� 
a) $rqumHntin �� �� ���� î� qi\mətlərində funNsi\anın u\øun qi\mətini tapın�
b) $rqumHntin Kansı qi\mətində funNsi\anın u\øun qi\məti î�� �� ��7 Rlar"
F) 9Hrilmiş funNsi\anın qraÀNinin NRRrdinat R[ları ilə Nəsişmə n|qtələrini tapın� 

1. $rqumHntin YHrilmiş qi\mətlərində funNsi\anın qi\mətini tapın�

a) x   î�� �� ���
    y   î�x � �

F) x   î�� �� ��� 
    y   � � ���x 

b) x   î���� î���� ��
    y   �x � �

G) x   î�� �� ��� 
    y   î   x � �  3

1

3. )unNsi\anın qraÀNinə aid Rlan n|qtələri müə\\ən Hdin� 

B �î��� ��A ��� ��� D ��� ���C �î��� î���

a) y   ���x ���

F ������ ��E ��� î�� G ��� ���� H  ��� ���

b) y   � � �����x 

G) k < �, b < � Rlarsa� qraÀN ,,� ,,, Yə ,9 rüElərdən NHoir�

a) k > �, b > � Rlarsa� qraÀN ,� ,, Yə ,,, rüElərdən NHoir�
b) k > �, b < � Rlarsa� qraÀN ,� ,, Yə ,9 rüElərdən NHoir�
F) k < �, b > � Rlarsa� qraÀN ,� ,,, Yə ,9 rüElərdən NHoir�

8. y    kx � b funNsi\ası üoün dRøru ÀNirləri müə\\ən Hdin� 1ümunələr J|stərməNlə ÀNrinizi əsas-
landırın� 

a) 4raÀN Ox Yə Oy R[larını Kansı n|qtələrdə Nəsir"
b) $rqumHntin Kansı qi\mətlərində funNsi\anın qi\-
məti �-\ə EəraEərdir" 

5. )unNsi\anın qraÀNinə əsasən cədYəli tamamla\ın�

x î� î��� î� � � ���
y î� �

�

� x

y

O
²�

²�



��

10. &ədYəllə YHrilmiş [ətti funNsi\anın düsturunu müə\\ən Hdin Yə ERş [analara u\øun ədədləri \azın� 
a) x �� � �

y �� � �

b) x �� �� ��� �
y 7 ���

13. 4raÀNdə A Yə B marNalı nHftin EirMada Jün ərzində satış qi\mətlərinin
�y� zamandan �t� asılılıøı təsYir HdiliE� 

a) +ər marNalı nHftin qi\mətinin Jün ərzində nHcə də\işdi\ini izaK Hdin�
b) *ünün sRnunda Kansı marNalı nHftin qi\məti daKa \üNsəN Rlmuşdur"
Ș) A Yə B marNalı nHftin qi\mətləri Jün ərzində nHoə dəfə EəraEər RluE"

y, man

t

A

B

15. 7aNsi [idməti üoün ilNin Rlaraq � manat Yə Kər NilRmHtr \Rl üoün 
əlaYə � manat |dəməN lazımdır� 

a) 7aNsi [idməti üoün |dəniləcəN məEləøin �y� JHdilən \Rldan �x� 
asılılıq funNsi\asının düsturunu \azın� 
b) �� Nm məsafə qət HtməN üoün taNsi\ə nə qədər |dəniş HtməN lazımdır" 
F) 6ərnişin taNsi\ə �� manat |də\iEsə� R nHoə NilRmHtr \Rl JHtmişdir"
G) )unNsi\anın qraÀNini qurun� 4raÀN üzərində aEsisi �� � Yə � Rlan n|qtələrin Rrdinatını tapın� 
%u n|qtələrin NRRrdinatlarının nə\i ifadə Htdi\ini izaK Hdin� 

11. úəNildə düz[ətli KərəNət Hdən aYtRmREilin \anacaqdRldurma məntəqəsindən məsafəsinin �s� 
zamandan �t� asılılıq qraÀNi YHriliE� 

a) $YtRmREil KərəNətə Eaşladıqdan � saat sRnra məntəqə-
dən Kansı məsafədə Rldu" 2 Eu \Rlu Kansı sürətlə JHtdi"
b) 6ürücü \Rlda naKar fasiləsinə da\andı� 2� naKar fasilə-
sinə nə qədər Ya[t sərf Htdi"
F) O Yə B məntəqələri arasındaNı məsafə nHoə NilRmHtr-
dir"
G) $YtRmREilin Eütün \RlER\u Rrta sürəti nə qədər Rldu" 

s,  Nm

O t,  saat� � �� � �

��

���

���

��� B

12. /alə məNtəEə JHtdi Yə dərsdən sRnra HYə qa\ıtdı� úəNildə /alənin HYdən məsafəsinin �s� 
zamandan �t� asılılıq qraÀNi təsYir HdiliE�  

a) (Ydən məNtəEə qədər məsafə nHoə NilRmHtrdir" 
b) /alə məNtəEdə nHoə saat Rldu" 
Ș) 2� HYdən məNtəEə Yə məNtəEdən HYə Kansı sürətlə 
KərəNət Htdi" 
G) /alə \Rla cəmi nHoə saat Ya[t sərf Htdi"

s, Nm

O

�

�

t,  saat� � �� � �

14. úəNildə Kündürlü\ü � m Rlan JünəEa[an EitNisi üzərində 
KərəNət Hdən qarışqanın müşaKidə anından Eaşla\araq \Hrdən 
məsafəsinin �y� zamandan �x� asılılıq qraÀNi YHrilmişdir� 

a) 4arışqa ən \üNsəN Kansı Kündürlü\ə qal[dı"
b) 4arışqa ən \üNsə\ə qal[maq üoün nə qədər Ya[t sərf Htdi"
F) 4arışqanın \Hrdən məsafəsinin �y� zamandan �x� asılılıøını 
y   kx � b şəNlində \azın� k Yə b əmsallarının mənasını izaK Hdin� x, dəq

y,  sm

��

��

��

���

��

� � �O

� � � �
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Riyazi kaleydoskop
1. a² ࢖ ����b   b² ࢖ ����a Yə a � b Rlarsa� a � b ifadəsinin qi\mətini tapın� 

2. ùsEat Hdin Ni� i[ti\ari n natural ədədi üoün n�7 � ࢗn cəmi �-\a E|lünür� 

5. +�   7�� � x  Yə +� ² +�   ���� �x Rlarsa� +MBN   ���       
Rlduøunu isEat Hdin�

4. +əqiqi qızıl pulun Nütləsi �� q� sa[ta pulun Nütləsi isə � qramdır�         
� Nisə puldan \alnız Eirində Eütün pullar sa[tadır� .ütləni J|stərən 
tərəzi ilə Eir dəfə oəNməNlə sa[ta pulların Kansı Nisədə Rlduøunu 
nHcə tapmaq Rlar" 

� �

M
N

A B C

STEAMSTTTEAAMM �ANDR2MEDA QALAKTİKASINA SƏ<A+ƏT�

1. *əminin <Hrdən məsafəsinin �s� zamandan �t� asılılıøının [ətti 
funNsi\a Rlduøunu EilərəN YHrilmiş qraÀNə əsasən u\øun düsturu 
\azın�  
2. 'üstura əsasən NRsmiN Jəminin sürətini müə\\ən Hdin Yə Eu 
sə\aKətdə $ndrRmHda qalaNtiNasına oatmaøa sərf Rlunan zamanı 
tapın� 
3. ùntHrnHtdən istifadə HtməNlə ən \üNsəN NRsmiN sürətin 
nə qədər Rlduøunu müə\\ən Hdin� +əmin sürətlə $ndrR-
mHda qalaNtiNasına nə qədər müddətə oatmaq Rlar" 
4. 4alaNtiNalararası sə\aKət Jəmisinin mRdHlini \aradın� 
*əminin fRrmasını� uzunmüddətli uouş üoün da[ili HNRsis-
tHmini təsYir Hdin� \anacaq n|Yləri Kaqqında fərzi\\ənizi 
\azın� 7əqdimat Kazırla\ın�   

4alaNtiNalararası sə\aKət üoün nəzərdə tutulmuş fantastiN NRsmiN 
Jəminin <Hrdən � ��� ��� işıq ili �� işıq ili işıøın � ildə qət Htdi\i 
\Rldur� məsafədə \Hrləşən $ndrRmHda qalaNtiNası istiqamətində 
uouşunu təsəYYür Hdin�

O t �mil\Rn sani\ə� 

s �işıq ili�

��� ���
��� ���

��� ���� ���� ���� ����

7�� ���
� ��� ���
� ��� ���
� ��� ���

� ��� ���
� ��� ���
� ��� ���
� 7�� ���
� ��� ���

� 7�� ���

3. %Rş oəroiYədə təNlif Rlunan Yariantlardan Kansı Rlmalıdır"
a) 

        "

A B C ' E

b) 
        "

A B C ' E



oHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anla \ış-
la rını izaK Htmə\i�
iNi oHYrənin qarşılıqlı Yəzi\\ətini araş-
dır maøı�
oHYrədə Eucaqların [assələrini tətEiq 
Htmə\i�
oHYrə q|Ysünün uzunluøunu Yə dairə 
sHN tRrunun saKəsini KHsaElamaøı�
Nürə sətKinin saKəsini Yə Nürənin Kəc-
mini KHsaElamaøı�

x

x

x

x

x

oHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anla\ış-oHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anlaoHYrədə �tR[unan� Yə �Nəsən� anla
'airə Yə k�rə formasınGa olan Àqurlara ətraf aləmGə
 te]�te] rast Jəlinir� 0əsələn� Slanetlər� bir çox J|y 
Fisimləri k�rə formasınGaGır� 2nları |yrənmək Yə 
|lç�ləri haqqınGa məlumat almaq �ç�n kosmik 
]onGlarGan siqnallar J|nGərilir Yə qəbul eGilir� %u 
siqnalların emal eGilməsi� nətiFələrin çıxarılması 
]amanı çeYrəGə toxunanlar Yə kəsənlər arasınGakı 
buFaqların xassələrinGən Gə istifaGə olunur� 
dox Yaxt sıxılmıû qa] Yə mayeləri k�rə formasınGa 
olan neft Yə qa] anbarlarınGa saxlayırlar� %u anbar�
ların layihələnGirilməsinGə k�rənin səthinin sahəsi Yə 
həFminin hesablanması ]ərurəti yaranır�  

'airəYi manHMin mərNəzində A NamHra-
sı� oHYrəsi üzərində B Yə C NamHraları 
quraşdırılıE� A NamHrasından manHMin 
oHYrəsinin EF Kissəsi ��� Eucaq altında 
J|rünür� 
� EF Kissəsi B NamHrasından Kansı Eu-
caq altında J|rünür" 
� EF Kissəsi C NamHrasından Kansı Eu-
caq altında J|rünər" 
� 0anHMin radiusu �� m Rlarsa� oHYrə-
nin EF Kissəsinin uzunluøu nə qədərdir  
(π ¨ �����"

Çevrə� dairə və 
kürə

�9oyaJer� kosmik aparatı Günəş sistemindən 
kənarda olan ulduzlararası Iəzanı tədqiq edir.
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İlkin  yoxlama

8zunluøu �π sm Rlan oHYrənin radiusunu Yə diamHtrini tapın� 
8\øun dairənin saKəsi nə qədərdir"

�

0üstəYi üzərində AB düz [ətti oəNin� %u düz [ətdən mü[təlif tərəÁərdə Hlə C Yə D n|qtələri 
qH\d Hdin Ni� C n|qtəsindən AB düz [əttinə qədər məsafə � sm� D n|qtəsindən AB düz [ət-
tinə qədər məsafə isə � sm Rlsun� 

�

8 (l[an Yə $\nur pizzanı diamHtrləri üzrə NəsiE �� EəraEər Kissə\ə E|ldülər� $\nur Eu Kissələr-
dən üoünü \Hdi� (l[anın \Hdi\i Kissələr isə ���° Eucaøa u\øun idi� .im daKa oR[ pizza \Hdi"

�� ´úH\tan oar[ıµnın diamHtri �� m-dir� $\nur \Hrdən � m KündürlüNdə 
Rlan platfRrmadan Rnun NaEinəsinə miniE � dəfə d|Yrə Yurdu� 
� 2� \Hrdən ən oR[ Kansı KündürlüNdə Rldu"
� $\nurun Rlduøu NaEinə nə qədər \Rl qət Htdi �π ¨ ��"

0ərNəzləri M Yə N n|qtələrində Rlan oHYrələrin radiusları � sm Yə � sm-
dir� MKNL d|rdEucaqlısının pHrimHtri nə qədərdir"

5
K

L

NM

'airə EəraEər Kissələrə E|lünmüşdür� 4H\d Rlunmuş Eucaøın 
dərəcə |loüsünü tapın�

� E�a�

a� 7 m

dHYrənin uzunluøunu Yə dairənin saKəsini tapın �π ¨ �������
c� ��� m

E�

� s
m

d�
7 sm

H�
��� m

7 .RnsHrY qaEının \an sətKi \apışqanlı Naøızla |rtülür �π ¨ ������
� úəNildəNi Nimi ���� NRnsHrY qutusunun \an sətKini |rtməN üoün 
nHoə NYadratsantimHtr Naøız işlənər"
� %ir NRnsHrY qutusunun Kəcmi nə qədərdir" 

� sm

��
 sm

úəNildə YHrilənlərə J|rə rənJli saKəni tapın� O n|qtəsi oHYrənin mərNəzidir� �
a�

� m � m
O

c�

O

� sm

E�

O

�� sm

9 9HlRsipHdoi diamHtri �� m Rlan dairəYi \Rlda �� d|Yrə Yurdu� 
� 2 nə qədər \Rl qət Htdi �π ¨ ��"
� 9HlRsipHdin təNərinin diamHtri 7� sm Rlarsa� qət Hdilən \Rlda  
təNər nHoə dəfə tam d|Yr Hdər" 



��

�

Çalışma
dHYrə [aricindəNi n|qtədən� a� oHYrə ilə Rrtaq n|qtəsi Rlma\an� E� iNi Rrtaq n|qtəsi Rlan� 
c� Eir Rrtaq n|qtəsi Rlan düz [ətlər oəNin� %unlardan Kansı oHYrə\ə tR[unan� Kansı Nəsəndir" 

� dHYrə üzərində Hlə iNi n|qtə qH\d Hdin Ni� 
a� Eu n|qtələrdən oəNilən tR[unanlar paralHl Rlsun� 
E� Eu n|qtələrdən oəNilən tR[unanlar Nəsişsin� 

̙e˩rə ����
� oHYrənin Nəsəni
� oHYrə\ə tR[unan
� NRnsHntriN oHYrələr$nar l|YKədə oHYrə Yə üo düz [ətt oəNdi� 

� +ansı düz [ətt oHYrənin mərNəzinə daKa \a[ındır" %unu nHcə 
müə\\ən HtməN Rlar"
� dHYrə üzərində YHrilmiş n|qtədən NHoən Yə Rnun mərNəzindən ra-
diusuna EəraEər məsafədə Rlan nHoə düz [ətt oəNməN Rlar" dHYrə 
üzərində Eir n|qtə qH\d HtməNlə Eu düz [ətti oəNin�

Araşdırma-müzakir

ab
c

� 7əNliÁərin dRøru� \a[ud \anlış Rlduøunu müə\\ən Hdin�  
dəNiE J|stərməNlə ÀNrinizi əsaslandırın�
a� dHYrə [aricindəNi n|qtədən oHYrə\ə \alnız Eir tR[unan oəNməN Rlar�  
E� dHYrə üzərindəNi n|qtədən oHYrə\ə iNi tR[unan oəNməN Rlar� 
c� dHYrə da[ilindəNi n|qtədən oHYrə\ə tR[unan oəNməN mümNün dH\il� 

r

O
CB

A

� dHYrə\ə tR[unanın əlaməti� Çevrənin nöqtəsindən keçən və həmin nöqtəyə çəkil-
miş radiusa perpendikulyar olan düz xətt çevrəyə toxunandır.

'üz [ətlə oHYrə üo qarşılıqlı Yəzi\\ətdə Rla Eilər� 

dHYrə ilə \alnız Eir Rrtaq n|qtəsi Rlan düz [əttə çeYrəyə toxunan dH\ilir� 2rtaq n|qtə toxunma 
nöqtəsi adlanır� 
� Çevrəyə toxunan düz xətt toxunma nöqtəsinə çəkilmiş radiusa perpendikulyardır. 
%u təNliÀn tərsi də dRørudur�

1. Düz xətt və çevrənin ortaq nöqtəsi yoxdur. 
dHYrənin mərNəzindən a düz [əttinə qədər məsafə oHYrənin radiu-
sundan E|\üNdür�

OK >  r

3. Düz xətt və çevrənin bir ortaq nöqtəsi var.
dHYrənin mərNəzindən b düz [əttinə qədər məsafə oHYrənin radiusuna EəraEərdir�

ON = r

2. Düz xətt və çevrənin iki ortaq nöqtəsi var.
dHYrənin mərNəzindən c düz [əttinə qədər məsafə oHYrənin radiu-
sundan NioiNdir�

OM <  r 
dHYrənin iNi n|qtəsindən NHoən düz [əttə çeYrənin kəsəni dH\ilir�

Düz xətlə çevrənin qarşılıqlı vəziyyəti. Toxunan

r

a
b

cKəsən

Toxunan
Toxunma nöqtəsi

K
N

M

O

$dətən� təsvirlərdə çevrənin mər kə zi 
O nöq tə si ilə işarə edilir. 

r
O

N bToxunan



%|lmə 7 � dHYrə� dairə Yə Nürə��

'üz [ətt oHYrənin T  n|qtəsindən NHoir Yə OT  radiusuna pHrpHndiNul-
\ardır� 'üz [ətt üzərində T -dən fərqli Kər Kansı D n|qtəsi qH\d Hdin� 6u-
alları caYaElandımaqla əsaslandırın Ni� çevrənin nöqtəsindən keçən və həmin 
nöqtəyə çəkilmiş radiusa perpendikulyar olan düz xətt çevrəyə toxunandır. 
� 1ə üoün OT D üoEucaøında OD ! OT  "
� 'üz [ətt üzərində \Hrləşən i[ti\ari n|qtənin oHYrə mərNəzindən məsafəsi radiusdan E|\üN-
dür� \R[sa NioiN" 
� %u düz [əttin oHYrə ilə T  n|qtəsindən Eaşqa Rrtaq n|qtəsi Rla Eilərmi" 
� 'üz [ətt oHYrə\ə tR[unandırmı" 1ə üoün" 

�

O

TD

Teorem 1.  %ir n|qtəGən çeYrəyə çəkilən toxunanların xassəsi
Bir nöqtədən çevrəyə çəkilmiş iki toxunanın toxunma nöqtələrinə qədər olan parçaları konq-
ruyentdir və çevrənin mərkəzi bu toxunanların əmələ gətirdiyi bucağın tənböləni üzərində 
yerləşir.
9erilir� M Yə N n|qtələri A n|qtəsindən oəNilmiş tR[unanların oHYrə\ə 
tR[unma n|qtələri� O n|qtəsi oHYrənin mərNəzi� ON Yə OM oHYrənin 
radiuslarıdır�
ùsbat etməli� AM ≅ AN� ∠MAO ≅ ∠NAO
ùsbatı�

7əklif ˍsaslanGırma
�� ∠M = ∠N   ���
�� OM ≅ ON
�� AO ≅ AO
�� ¨MAO ≅ ¨NAO

�� AM ≅ AN,
∠MAO   ∠NAO

�� 7R[unan tR[unma n|qtəsində radiusa pHrpHndiNul\ardır�
�� dHYrənin radiusları Rlduøu üoün NRnqru\Hntdir� 
�� AO paroası ¨MAO Yə ¨NAO-nun Rrtaq tərəÀdir�
�� +ipRtHnuzu Yə u\øun NatHti NRnqru\Hnt Rlan düzEucaqlı
üoEucaqlar NRnqru\Hntdir�
�� .Rnqru\Hnt üoEucaqların u\øun tərəÁəri Yə u\øun Eucaqlarıdır�

O

M

N

A

5 úəNildə AB oHYrə\ə tR[unan düz [əttin paroasıdırmı" ùzaK Hdin�

E�
O

BA
��°

c�
O

B

A
��°��°

a�

O

B
A

a düz [ətti oHYrə\ə T  n|qtəsində tR[unur� úəNildə YHrilənlərə J|rə tələE Rlunan Eucaøın 
dərəcə |loüsünü tapın� 

�

∠OAT    " ∠BOT    "

E�
O

Ta

A
���°

c�

O

a

A B

T

��°

a�
O

TD

��°

∠ODT    "

a
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7 %ir n|qtədən oHYrə\ə iNi tR[unan oəNilmişdir� 7ələE Rlunan |loüləri tapın�
a� c�

O

M

N

A
75°

� sm

O

M

N
A

� sm

"

" "

"
E�

��°
O

M

N

A

8 1|qtədən oHYrə\ə tR[unanlar oəNilmişdir� 7ələE Rlunan |loüləri tapın�
NÜMUNƏ    a� Eəndinin Kəlli

+əlli $çıqlama
�x î 7    x � �
x   �
AN   � � �   �
AM   � Ă � ² 7   �

A n|qtəsindən N Yə M tR[unma n|qtələrinə qədər paroaların uzun-
luqları EəraEərdir� AN   AM. 8\øun tənliN \azılır Yə Kəll Hdilir�
'ə\işənin qi\məti \Hrinə \azılır�

 AN   "   AM   "  AM   "   AN   " ∠NAO   " ∠NAM   " ∠BAC   " AC   "

a�

O

M

N

A

x �
 �

�x ² 7

E�

O

M

N

A

�x

x � �

c�

x ���°

O

M

N

A

d�

OB

C
A x � ��

�x ���

�x

y

�y

İki çevrənin qarşılıqlı vəziyyəti
ùNi oHYrənin Rrtaq n|qtəsi Rlma\a Eilər� Eir Rrtaq n|qtəsi Rla Eilər Yə \a oHYrələr iNi n|qtədə Nəsişə 
Eilər� úəNildə R  Yə r radiuslu oHYrələrin qarşılıqlı Yəzi\\ətləri YHriliE�

� Toxunan çevrələrin toxunma nöqtəsi bu çevrələrin mərkəzlərindən keçən düz xəttin üzərində yerləşir.

7

4. Çevrələr xaricdən toxunur.
%iri diJərinin [aricində Rlmaq-
la Eir Rrtaq n|qtələri Yar�

O 1 O 2    R  � r

5. Çevrələr daxildən toxunur.
%iri diJərinin da[ilində Rlmaq-
la Eir Rrtaq n|qtələri Yar�

O 1 O 2  = R  ² r

O 2O 1 O 2O 1

R
r

1. Çevrələrdən biri digərinin 
xaricində yerləşir. 

O 1 O 2  !R  � r

O 2O 1

R r

R r

2. Çevrələrdən biri digərinin 
daxilində yerləşir.  

O 1 O 2 < R  ² r

O 2 O 1 R
r

3. Çevrələr kəsişir.

O 2O 1

R  ² r � O 1 O 2 � R  � r

R

r

6. Çevrələrin mərkəzi eyni 
nöqtədə yerləşir. 
%Hlə oHYrələrə konsentrik 
çeYrələr dH\ilir�   

O R

r
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�� 7R[unan iNi oHYrənin mərNəzləri arasındaNı məsafə �� sm-dir� dHYrələrdən Eirinin radiusu  
� sm Rlarsa� diJərinin radiusu nHoə santimHtrdir" 0əsələnin nHoə Kəlli Yar"

9 5adiusları � sm Yə � sm Rlan iNi oHYrənin mərNəzləri arasındaNı məsafəni tapın�
a� dHYrələr [aricdən tR[unur� E� dHYrələr da[ildən tR[unur�    

�� %aøEan radiusları 7 m Yə ��� m Rlan NRnsHntriN oHYrələr arasında-
Nı saKə\ə mü[təlif Jüllər əNdi� 
� *üllər əNilmiş Kissənin saKəsi nHoə NYadratmHtrdir" &aYaEı təN-
liNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 
� %|\üN oHYrənin radiusu üzərində əNilmiş iNi Jül arasındaNı 
məsafə ən oR[ nə qədər Rla Eilər" 

�� úəNildə cüt-cüt tR[unan Yə radiusları � sm� �� sm � �� sm Rlan üo
oHYrə təsYir Hdilmişdir� dHYrələrin mərNəzləri M� N� K ilə işarələniE� 
MNK üoEucaøının pHrimHtrini tapın�

M

K

N

�� <Rla\rıcından a\rılan iNi YHlRsipHd \Rlu dairəYi KRYuza tR[unanlar 
ER\uncadır� 6amir Yə /alə \Rla\rıcından mü[təlif \Rllar üzrə 
H\ni anda KərəNətə Eaşladılar� 6amir �� Nm�saat sürətlə KərəNət       
HtməNlə �� dəqiqə\ə� /alə isə Rndan �� dəqiqə sRnra KRYuza 
oatdı� /alə Kansı sürətlə KərəNət HdiE" 

úəNildə M� N Yə T  n|qtələri A n|qtəsindən NHoən düz [ətlərin 
oHYrələrə tR[unma n|qtələridir� dHYrələrin Rrtaq tR[unanı 
üzərindəNi AT  paroasının uzunluøunu tapın�

��

T

N
A

M x � � �x î �

dHYrə YHrilmiş oR[Eucaqlının Eütün tərəÁərinə tR[unur� úəNildə YHrilənlərə J|rə Àqurun 
tə rəÁ ərini Yə pHrimHtrini tapın� 

CA K

M

B
� sm

� sm

� sm

a� E� N

� sm

� sm

� sm

� sm

B C

K

D
L

M

A

N

��



��

ˀər˞əzi ˕u˖aˤʡ ʷa˫ilə ̹ə˞ilmiş ˕u˖aˤ ����

� dHYrədə NRnqru\Hnt mərNəzi Eucaqlara u\øun q|Yslər 
NRnqru\Hntdir� 

� dHYrə üzərindəNi iNi n|qtə diamHtrin uc n|qtələri Rlduqda oHYrə iNi \arımoHYrə\ə a\rılır� ˍNs 
Kalda isə a\rılan q|Yslərdən Eiri NioiN �minor q|Ys�� diJəri E|\üN �maMor q|Ys� Rlur� %əzən q|Ysləri 
fərqləndirməN üoün Rnlardan Eirini üo Kərflə işarə Hdirlər� 0inRr Yə maMRr q|Yslərin dərəcə |loüləri 
cəmi ���°-\ə EəraEərdir�

Çalışma
� úəNildə YHrilənlərə J|rə mərNəzi Eucaøın Yə \a q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın� 

 AB   " ∠AOB   "

a�
O

B

A

75°

E�

O

B

A

���°
AB   " 
AMB   "

c�

O

B
M

A
��°

O

M N

B

A

∠AOB ≅ ∠NOM
AB ≅ MN

O O

M
B

B

 ���°

 ���°
 85°A

A

maMor qövs
AMB = �7�°

minor qövs
AB = 85°

yarımçevrə

∠AOB   ���°
AB = ���°

 �7�°

yarımçevrə AB � AMB = ���°

dHYrə üzərində J|türülmüş Kər Kansı iNi n|qtə Eu oHYrəni iNi Kissə\ə a\ırır� dHYrənin Kər EHlə Kis-
səsi q|Ys adlanır� 7əpə n|qtəsi oHYrənin mərNəzində \Hrləşən Eucaøa mərkə]i buFaq dH\ilir� 
úəNildə O n|qtəsi oHYrənin mərNəzi� ∠AOB mərNəzi Eucaqdır� AOB mərNəzi Eucaøına u\øun q|Ys  

AB Nimi \azılır� dHYrə q|Ysünü də dərəcə ilə |loməN Rlar� 
4|Ysün dərəcə |loüsü u\øun mərNəzi Eucaøın dərəcə |loüsünə EəraEərdir�

Çevrə qövsü və mərkəzi bucaq

B

A

��°��°O ∠AOB   ��°
AB = ��°O

Mərkəzi bucaq
B

A AB = ∠AOB
O

4övs 4övs
B

A

Uyğun 
qövs

� mərNəzi Eucaq
� q|Ys
� maMRr q|Ys
� minRr q|Ys
� da[ilə oəNilmiş    
   Eucaq

Araşdırma-müzakir
6aatın sifHrElatı E|lJülərlə �� EəraEər Kissə\ə E|lünüE� 
� �����-da saatın əqrəEləri arasındaNı Eucaq nHoə dərəcədir" 
� +ansı saatın tamamında əqrəElər arasındaNı Eucaq saat 
�����-daNı Eucaq qədər Rlar" %unu nHcə tapmaq Rlar"
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� dHYrədə OM� ON Yə OK radiusları oəNiliE�
∠MON � ∠NOK � ∠KOM   � � � � � Rlarsa� MN� NK Yə KM q|Yslərinin 
dərəcə |loülərini tapın�

O

N

M

K

5 úəNildə YHrilənlərə J|rə da[ilə oəNilmiş Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın�
a�

��°O

B

A
C

E�

O

C

B
D

7�°

c�
O

N
M

P�7�°

� 'a[ilə oəNilmiş Eucaøın s|\Nəndi\i q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın�
a�

��°
O

B

A
C

c�
M

O

N

P

��°

E�

O

C

B

D

��°

7əpə n|qtəsi oHYrə üzərində Rlan Yə tərəÁəri oHYrəni Nəsən 
Eucaøa çeYrənin Gaxilinə çəkilmiû buFaq dH\ilir� úəNildə BAC 
Eucaøı da[ilə oəNilmiş Eucaqdır� BC q|Ysü Eu Eucaøın söykən-
diyi qövs� BOC Eucaøı isə Eu q|Ysə u\øun mərNəzi Eucaqdır� 

Çevrə daxilinə çəkilmiş bucaq

� úəNildə O n|qtəsi oHYrənin mərNəzidir� 
� AE q|Ysünün dərəcə |loüsünü tapın�
� BCD q|Ysü ilə NRnqru\Hnt q|Ys Kansıdır"

A

E

BC

D
���°

��°
��°��°

O

OA

B

C

Daxilə çəkilmiş 
bucaq

∠BAC-nin söy-
kəndiyi qövs

dHYrə da[ilinə oəNilmiş Eucaøın dərəcə |loüsü u\øun mərNəzi Eucaøın Yə \a s|\Nəndi\i q|Ysün 
dərəcə |loüsünün \arısına EəraEərdir�

∠BAC   2
1 ∠BOC    \a[ud      ∠BAC   2

1 BC
ùsbatı� dalışma � �Eucaøın tərəÀnin mərNəzdən NHodi\i Kal��

Teorem 2.  deYrə Gaxilinə çəkilmiû buFaq haqqınGa

� dHYrənin mərNəzi da[ilə oəNilmiş Eucaøın da[ilində� 
[aricində Yə \a tərəÁərdən Eirinin üzərində Rla Eilər� 

úəNildə AB diamHtrdir� 7ələE Rlunan q|Yslərin Yə \a Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın��

BC   " 
AC   " 

∠BOC   "

c�
O B

C

A
x

x � ��°

CB   " 
AB   " 
CAB   "

a�

���°

O

B

A

C
BD   " 
AD   " 
CBD   "

E�

O

B
C

D

A

��°



��

7 úəNildə YHrilənlərə J|rə da[ilə oəNilmiş Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 
NÜMUNƏ    a� Eəndinin Kəlli

+əlli $çıqlama
BC   ���° î ����° � ���°�   ���°

∠A   2
1 BC   ��°

BC q|Ysü  AC Yə AB q|Yslərini oHYrə\ə tamamla\ır�
'a[ilə oəNilmiş Eucaq s|\Nəndi\i q|Ysün dərəcə 
|loüsünün \arısına EəraEərdir�

a�

O
C

B

A

���°

���°

E�

O C
B

A

���° ���°

c�

OC D

B���° d�

O
P

N

M

��°

���°

8 %Rş \Hrlərə u\øun mülaKizələri \azmaqla oHYrə da[ilinə oəNilmiş Eucaq Kaqqında tHRrHmin 
�tHRrHm �� isEatını Eucaøın tərəÀ mərNəzdən NHodi\i Kal üoün tamamla\ın� 
9erilir� ∠BAC da[ilə oəNilmiş Eucaq� ∠BOC u\øun mərNəzi Eucaqdır�
ùsbat eGin� ∠A = 2

1 ∠BOC = 2
1 BC

ùsbatı�
O

B

A C

�� (yni qövsə söykənən daxilə çəkilmiş bucaqlar konqruyentdir.
  ∠A   2

1 BC Yə ∠D   2
1 BC               ∠A ≅ ∠D

�� <arımçevrəyə söykənən daxilə çəkilmiş bucaq düz bucaqdır.
∠BOC   ���� Yə ∠A   2

1 ∠BOC              ∠A   ��� OA

B

C

O

BD

A
C

7HRrHm �-dən oı[an nəticələri əsaslandırın�  

7əklif ˍsaslanGırma
�� OA ≅ OB
�� ∠A ≅ ∠B
�� ∠BOC   ∠A � ∠B
�� ∠BOC   �∠A
�� ∠A   2

1 ∠BOC = 2
1 BC

�� 
�� AOB EəraEər\anlı üoEucaqdır�
�� hoEucaøın [arici Eucaøının [assəsinə J|rə
�� 
�� 

9 úəNildə YHrilənlərə J|rə tələE Rlunan q|Ysün Yə \a Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 

∠A   " 
∠D   " 

BC   "

 ∠B   " 
∠C   " 

AB   "

 ∠B   " 
∠D   " 

AC   "

a�
O

BD

A

C

�x

x � ��°
E�

O

B

A C
x

x ���°
c�

O

B D

A
C

x
�x
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�� úəNildə AT  oHYrə\ə tR[unan� AB diamHtrdir� /alə Yə (l[an CAT  Eucaøının 
dərəcə |loüsünü mü[təlif üsullarla tapdılar� 2nların Kəll üsullarını araşdırın� 
dHYrə üzərindəNi n|qtədən oəNilmiş tR[unanla Nəsən arasındaNı Eucaøın 
dərəcə |loüsü ilə Eaølı müzaNirə aparın�    ���° "

O

C

TA

B

�� 6ualları caYaElandırın�
a� 'a[ilə oəNilmiş Eucaq u\øun mərNəzi Eucaqdan ��� NioiNdir� 
0ərNəzi Eucaøın dərəcə |loüsü nHoədir" 
E� 'a[ilə oəNilmiş Eucaqla u\øun mərNəzi Eucaøın cəmi ����-dir� 
'a[ilə oəNilmiş Eucaq nHoə dərəcədir"

dHYrə A� B� C n|qtələri ilə dərəcə |loüləri � � � � � nisEətində Rlan 
q|Yslərə E|lünmüşdür� 7əpələri Eu n|qtələrdə Rlan üoEucaøın Eucaq-
larının dərəcə |loülərini tapın�

��

B

CA

 $ɋ   ���� ² � AB � %ɋ �   ���� ² ����� � ����   ���� 

���� B

A
C

���

�� 7Hnnis� şaKmat� KəndERl� futERlla məşøul Rlan 7-ci sinif şaJirdlərinin sa\ı  
u\øun Rlaraq � � � � � � � nisEətindədir� +ər şaJird \alnız Eir idman n|Yü 
ilə məşøuldur� 
a� 'iaqramda u\øun mərNəzi Eucaqları tapın� 
E� +əndERlla � nəfər məşøul Rlursa� diaqramda nHoə şaJird Kaqqında 
məlumat YHrilmişdir"
c� )utERlla məşøul Rlanların sa\ı tHnnislə məşøul Rlanlardan nHoə nəfər 
oR[dur"

tHnnisKəndERl

 şaKmat

futERl

dHYrə üzərindəNi istənilən A n|qtəsindən AT  tR[unanı Yə AC Nəsəni 
oəNilərsə� Rnda ∠CAT    2

1  AC

Yadda saxla!
O

C

TA

/alə

ˍYYəlcə BC q|Ysünün dərəcə |loüsünü 
taparam� BC   ����î ����   ���

2nda ∠BAC = 
2
1 BC = ���.   

AB Ꭵ AT   Rlduøundan 
∠CAT    ��� î ���   ����

'iamHtrə s|\Nənən da[ilə oəNilmiş Eucaq düz 
Eucaqdır� ∠C   ���

BC Ꭵ AC Yə AB Ꭵ AT  Rlduøundan ∠ABC Yə ∠CAT  
u\øun tərəÁəri pHrpHndiNul\ar Rlan Eucaqlardır� 

∠ABC ≅ ∠CAT  
∠ABC   

2
1 AC   ��� Rlduøundan  ∠CAT    ����

(l[an

�� úəNildə YHrilənlərə J|rə tələE Rlunan q|Yslərin Yə \a Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 

T GM   "
T L   " 

∠DT L   "

c�

O
M

G

T

L

D

 ���°

 7�°

tR[unan

  MAN   " 
MN   "

∠MAN   "

E�
O

M N
A

 ���°

BCD   "
BAD   " 

∠BCD   "

a�

A

C

B

D

 ��°

O



��

ˉətərlərʟ ˞əsən ˩ə tˢ˫unanlar 
arasͻnda˞ͻ ˕u˖aˤlar

����

� dHYrənin Nəsənləri paralHl Rla Yə \a Nəsişə Eilər� dHYrəni Nəsənlər paralHl dH\ilsə� Rnların Nəsişmə 
n|qtəsi oHYrənin üzərində� da[ilində Yə \a [aricində Rla Eilər� 

dHYrədən a\ırdıøı q|Yslərin dərəcə |loülərinə J|rə Nəsənlər arasındaNı Eucaøı tapmaq Rlar�

NÜMUNƏ. úəNlə əsasən BKD Eucaøının dərəcə |loüsünü tapın� 
+ƏLLİ. AD Yətəri oəNilir� 'a[ilə oəNilmiş Eucaøın [assəsinə əsasən  

∠A   2
1 BD   2

1  Ă ���   ���  

 ∠D   2
1 AC   2

1  Ă ���   ���
hoEucaøın [arici Eucaøı |zünə qRnşu Rlma\an da[ili Eucaqların cəminə 
EəraEər Rlduøundan 

 ∠BKD   ∠A � ∠D   ��� � ���   ��� 
*|ründü\ü Nimi� Yətərlər arasındaNı BKD Eucaøı AC Yə BD q|Yslərinin  
dərəcə |loüləri cəminin \arısına EəraEərdir� %u� ümumi Kalda da dRørudur�   

'airəYi KRYuza \andan Ea[dıqda müşaKidə n|qtəsindən oHY-
rə\ə oəNilmiş tR[unanların a\ırdıøı MN q|Ysünü J|rməN Rlur� 
� úəNildə rəqəmlərlə işarələnmiş Eucaqların dərəcə |loüləri 
arasında Kansı münasiEət Yar"
� ∠�   ��� Rlarsa� J|rünən MN Yə J|rünmə\ən MKN 
q|Yslərinin dərəcə |loüsünü nHcə tapmaq Rlar"

Araşdırma-müzakir

İki kəsişən vətər arasındakı bucağın dərəcə ölçüsü bu bucağın və onunla 
qarşılıqlı bucağın tərəflərinin çevrədən ayırdığı qövslərin dərəcə ölçüləri 
cəminin yarısına bərabərdir.

Teorem 3.  9ətərlər arasınGakı buFağın GərəFə |lç�s�

∠� = 2
1 (m° � n°�

A

C
B

D

K
��°

��°

m°

n°
�

A

C
B

D

K
��°

��°

� Yətər

dHYrənin iNi n|qtəsini Eirləşdirən paroa Yətər adlanır� 9ətərə Kəm də 
Nəsənin oHYrə da[ilində qalan paroası Nimi Ea[maq Rlar� 

İki kəsişən vətər arasındakı bucaq
Yətər

.əsən O

B
A

O

� � O

N

K

M
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Çalışma

dHYrənin paralHl Nəsənlər �Yə \a Yətərlər� arasında qalan q|Ysləri NRnq-
ru\Hntdir� 

AB    CD  AC ≅ BD

'Rørudan da� AD Yətəri oəNildiNdə ∠� Yə ∠� da[ili oarpaz Eucaqlar    
Rlduøu üoün ∠� ≅ ∠�� 'a[ilə oəNilmiş Eucaqlar NRnqru\Hntdirsə� Rnla-
rın s|\NəndiNləri q|Yslər də NRnqru\Hntdir�

Yadda saxla!

�
�

A

C D

B

� úəNildə YHrilənlərə J|rə Yətərlər arasındaNı Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 

NÜMUNƏ    

+əlli $çıqlama

∠BKD   2
1  ���� � ����   ��� BKD Eucaøı BD Yə AC q|Yslərinin dərəcə |loüləri 

cəminin \arısına EəraEərdir�

A

C
B

D

K
��°

��°
 ∠BKD   "

a�

∠BKD   "

A

C
B

D

K
��°

7�°

∠BKD   "

E�

A

C
B

D
O

K
��°

��°

∠BKC   "

c�

A

C B

D

K
��°

���°

∠AKC   "

d�

A

C
B

D

K
x � ��°

��°
x

� úəNildə YHrilənlərə J|rə tələE Rlunan q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın�
a�

AD   "

E�

BD   "

c�

BC   "

A

C
B

D

K

��°

���°

BC   "

d�

A
A

C
B

D

K

��°

��° C
B

D

K

x

x î ��°

��°

A

C

B

D
O K

��°

���°

� AB Yə CD Yətərləri paralHldir� 7ələE Rlunan q|Yslərin dərəcə |loüsünü tapın�

a�

AC   "

A

C D

B
��°

E�

AC   "   BD   "

A

C D

B

7�°

AC   "   BD   "

c�
C D

x � ��° �x

���°
A B



��

Çevrə xaricindəki nöqtədən çəkilmiş iki kəsən 
arasındakı bucaq

dHYrə [aricindəNi n|qtədən oHYrə\ə oəNilmiş iNi Nəsənin oHYrədən a\ırdıøı q|Yslərin dərəcə |loülə-
rinə J|rə Rnlar arasındaNı Eucaøı tapmaq Rlar�

Çevrə xaricindəki nöqtədən çəkilmiş iki kəsən arasındakı bucağın dərə-
cə ölçüsü bu bucağın daxilində qalan böyük qövslə kiçik qövsün dərəcə    
ölçüləri fərqinin yarısına bərabərdir.

Teorem 4.  deYrə xariFinGəki n|qtəGən çəkilmiû iki kəsən 
                  arasınGakı buFağın xassəsi 

� K n|qtəsindən oHYrə\ə Nəsənlər oəNilmişdir� AD Yətərini oəNin� 
sualları caYaElandırmaqla Nəsənlər arasındaNı Eucaq üoün  
∠K   2

1 ( BD ² AC� düsturunun dRøruluøunu əsaslandırın� 
C D

B

A
K

� 4ırmızı rənJlə qH\d Rlunmuş q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın�
a�

C
D

B
A

K
��°

7�°
��°

E�

C

D

BAK
��°

��° c�

��°
C

D

x

B

A

K
�x � ��°

5 úəNildə YHrilənlərə J|rə Nəsənlər arasındaNı Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 

NÜMUNƏ    

+əlli $çıqlama

∠K   2
1  ���� ² ����   ��� K Eucaøı BD Yə AC q|Yslərinin dərəcə |loüləri fərqi-

nin \arısına EəraEərdir�

C
D

B
A

K ��° ��°

a�

C
D

B
A

K ��° 7�°

E� c�

C

D

B
A

K ��°

���°

C

D

BA K
��°

���°

���°

n°
m°

�∠� = 2
1 (m° ² n°�

 BAD Eucaøı Kansı üoEucaøın [arici Eucaøıdır"
 BAD Eucaøı K Eucaøı ilə Kansı Eucaøın cəminə EəraEərdir"
 ADK Eucaøı Kansı q|Ysün dərəcə |loüsünün \arısına EəraEərdir"
 BAD Eucaøı Kansı q|Ysün dərəcə |loüsünün \arısına EəraEərdir"
 K Eucaøını BD Yə AC q|Yslərinin dərəcə |loüləri ilə nHcə ifadə HtməN Rlar"
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7 úəNildə oHYrə\ə tR[unanlar Yə Nəsənlər oəNilmişdir� 9Hrilənlərə J|rə tələE Rlunan Eucaøın Yə 
\a q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın�  

NÜMUNƏ    

+əlli $çıqlama
BT    ����² ���� � �����   ����

∠K  2
1 ( BT  ² AT �   2

1 ����� ² ����   ���
%ütün oHYrə ����-dir�
K Eucaøı BT  Yə AT  q|Yslərinin dərəcə |loüləri 
fərqinin \arısına EəraEərdir�

T

B

A

K

���°

��°

E�

B

A

K

���°

∠K   "

c�

T

B

A

K

���°

��°

AB   "

a�

T

B

A

K
���°

��°

∠K   "

8 K n|qtəsindən oHYrə\ə tR[unan Yə Nəsən oəNilmişdir� AT  Yətərini oəNin� 
sualları caYaElandırmaqla Nəsən Yə tR[unan arasındaNı Eucaq üoün
 ∠K   2

1 ( BT  î AT � düsturunun dRøruluøunu əsaslandırın�   
 BAT  Eucaøı K Eucaøı ilə Kansı Eucaøın cəminə EəraEərdir"
 AT K Eucaøı Kansı q|Ysün dərəcə |loüsünün \arısına EəraEərdir"
 BAT  Eucaøı Kansı q|Ysün dərəcə |loüsünün \arısına EəraEərdir"
 K Eucaøını BT  Yə AT  q|Yslərinin dərəcə |loüləri ilə nHcə ifadə HtməN Rlar"

T

B

A

K

dHYrə [aricindəNi n|qtədən oHYrə\ə oəNilmiş Nəsənlə tR[unan arasındaNı Eucaq� Kəmoinin iNi tR[u-
nan arasındaNı Eucaq da R[şar qa\da ilə �tHRrHm �� tapılır�

Yadda saxla!

Çevrə xaricindəki nöqtədən çəkilmiş kəsənlə 
toxunan arasındakı  bucaq

∠� = 2
1 (m° ² n°�

m°n°�

Çevrə xaricindəki nöqtədən çəkilmiş toxunan-
lar arasındakı bucaq

∠� = 2
1 (m° ² n°�

m°
n°�



�7

9 úəNildə oHYrələr NRnsHntriNdir� 
 K Eucaøının dərəcə |loüsü nHoədir"
 MN q|Ysü nHoə dərəcəli q|Ysdür"

N

M
K

��°95°��°

B

NA

K

�� K n|qtəsindən oHYrə\ə KA Yə KB tR[unanları oəNilmişdir� AB Yə ANB 
q|Yslərinin dərəcə |loüləri � � � nisEətində Rlarsa� K Eucaøının dərəcə 
|loüsü nHoədir"

�� úəNildə YHrilənlərə əsasən sualları caYaElandırın� 
a� AC q|Ysünün dərəcə |loüsü nHoədir"
E� BAD Eucaøının dərəcə |loüsü nHoədir"
c� K Eucaøının dərəcə |loüsü nHoədir" &aYaEı iNi üsulla tapın� 

B

D
C

A
K

��°

7�°

�� (NYatRr [ətti üzərində uoan NRsmiN stansi\adan <Hrin HNYatR-
ru ��� Eucaq altında J|rünür� (NYatRrun J|rünən q|Ysünün 
dərəcə |loüsü nə qədərdir" 

x°��°

'airəYi şüşə l|YKənin oHYrəsi � n|qtə ilə NRnqru\Hnt q|Yslərə E|lünüE 
Yə E|lJü n|qtələri şəNildəNi Nimi [ətlərlə EirləşdirilərəN üzərinə na[ış 
Yurulmuşdur� 'ə\işənlə işarələnmiş Eucaøın dərəcə |loüsü nHoədir"

x��

∠AKC   2
1 ���� � �����   ���

B

K C D

A ��°

7�°C
B

KA

D

��°

���°

a� E�∠AKC   " ∠K   "

∠K   2
1 ���� î 7���   ��

�� 7əNərin \Hrə tR[unma n|qtəsi T  ilə işarə HdiliE� $raEanın qRlları 
\Hr sətKi ilə ���-li Eucaq əmələ Jətirir Yə təNərin R[una EirləşiE�
<Hrlə araEanın qRlları arasındaNı AT  Yə BT  q|Yslərinin dərəcə  
|loüləri nə qədərdir" A

T

B

��°K
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˄͈˩s͎n uzunluͭuʡ ˆe˞tˢrun sahəsi����

� dairə sHNtRruAraşdırma-müzakir
0ərNəzi NRRrdinat Eaşlanøıcında \Hrləşən oHYrə YHriliE� %u oHYrədə ��°-li� ���°-li� �7�°-li mərNəzi 
Eucaøa u\øun q|Yslər oəNiliE� 
 +ər q|Ysün dərəcə |loüsü tam Eucaøın ����°� Kansı Kissəsini təşNil Hdir" %una əsasən Kər q|Ysün 
uzun lu øunu nHcə tapmaq Rlar"
 'airənin u\øun Kissələrinin saKəsini nHcə tapmaq Rlar"

��°-li mərNəzi Eucaøa u\øun q|Ysün uzunluøu oHYrənin uzunluøunun Kansı Kissəsini təşNil 
Hdir" 5adiusu �� sm Rlan oHYrədə ���-li mərNəzi Eucaøa u\øun q|Ysün uzunluøunu iNi üsulla 
nHcə tapmaq Rlar" 

� úəNildə YHrilənlərə J|rə AB q|Ysünün uzunluøunu tapın�

NÜMUNƏ  a� Eəndinin Kəlli
+əlli $çıqlama

�-ci üsul. 360
45

8
1=  

C   �π � 8   ��π          ��π � 8
1    �π

�-ci üsul. l = 360
45

 � �π � 8   �π  

��°-li mərNəzi Eucaq tam Eucaøın 8
1  Kissəsini təş Nil 

Hdir� 
dHYrənin uzunluøunun 8

1  Kissəsi tapılır�
4|Ysün uzunluøu düsturunda m   ��� r   � \azılır 
Yə alınan ifadənin qi\məti KHsaElanır�

Çalışma

²�           O                �

 �

      

 
²�

y

x ²�           O                �

 �

      

 
²�

y

x

 �

      

 
²�

y

x      ²�           O                �²�           O                �

 �

      

 
²�

y

x

Çevrə qövsünün uzunluğu
4|Ysün uzunluøunun �l � oHYrənin uzunluøuna �C � nisEəti u\øun mərNəzi Eucaøın 
(m°� tam Eucaøa nisEətinə EəraEərdir� 

  360c
l m=  Yə \a 

7ənasüEdən m°- li mərNəzi Eucaøa u\øun q|Ysün uzunluøu tapılır� 

B

A

lm°O
r���

m l    �π r
l    C

Yə \a���
m l   Ă �π r ���

m l   Ă π r



��

� 6uallara caYaE YHrin �π ≈ ���
a� 8zunluøu �� sm Rlan oHYrədə ��°-li mərNəzi Eucaøa u\øun q|Ysün uzunluøu nHoə santi-
mHtrdir"
E� 'iamHtri � m Rlan oHYrədə ���°-li mərNəzi Eucaøa u\øun q|Ysün uzunluøu nHoə mHtrdir"

� dHYrənin radiusuna Yə mərNəzi Eucaøa J|rə u\øun q|Ysün uzunluøunu tapın �π ≈ ������
a� r   �� sm� m   7�° E� r   � sm� m   ���° c� r   � sm� m   ���°

5 5adiusu � sm Rlan oHYrə A� B Yə C n|qtələri ilə q|Yslərə a\rılmışdır� AB� BC Yə 
AC q|Yslərinin dərəcə |loüləri u\øun Rlaraq � � � � � nisEətindədir�  
AB� BC Yə AC q|Yslərinin dərəcə |loülərini Yə uzunluqlarını tapın� C

a�

O

B

A��°
8

E�

O

B

A
��°
9

c�

O

B

A
75°

�

d�

O

B

A

���°

9

H�

O

B

A
��°

��

B

A

O

� *|stərilən nümunədə Kəll üsulunu müzaNirə Hdin� %u üsuldan istifadə HtməNlə tapşırıqları 
\Hrinə \Htirin�

a� dHYrədə ��°-li q|Ysün uzunluøu �π Rlarsa� 7�°-li  q|Ysün uzunluøu nə qədərdir"
E� ��°-li q|Ysün uzunluøu ��π Rlarsa� uzunluøu ��π Rlan q|Ysün dərəcə |loüsü nə qədərdir"
c� 8zunluøu �� sm Rlan oHYrədə � sm uzunluqda q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın�
d� ��°-li q|Ysün uzunluøu 7π Rlarsa� oHYrənin uzunluøunu tapın�
H� ��°-li q|Ysün uzunluøu � sm Rlarsa� oHYrənin uzunluøu nHoə santimHtrdir"

dHYrədə ��°-li q|Ysün uzunluøu �π Rlarsa� ��°-li q|Ysün uzunluøunu tapın�
+əlli. 4|Ysün uzunluøu Rnun dərəcə |loüsü ilə düz mütənasiEdir�   

��R

��R

�π
x x = �π 

=54
36 4

x
r

Dairə sektoru və onun sahəsi
'airənin iNi radiusu Yə Rnların uclarını Eirləşdirən q|Yslə əKatələnmiş Kissə-
si Gairə sektoru adlanır� 'airənin radiusu sektorun radiusu� u\øun q|Ys sek-
torun qövsü� q|Ysə u\øun mərNəzi Eucaq isə sektorun bucağı adlanır�
'airə sHNtRrunun saKəsinin �Ssektor� dairənin saKəsinə �S � nisEəti sHNtRrun 
Eucaøının �m°� tam Eucaøa nisEətinə EəraEərdir� 

  360S
S msektor =   Yə \a  360r

S m
2

sektor =
r

7ənasüEdən m°-li mərNəzi Eucaøa u\øun sHNtRrun saKəsi EHlə tapılır� 

360S m r2sektor $= r

B

A

AOB
sektoruO r

m°
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7 'airənin radiusuna Yə mərNəzi Eucaøa J|rə sHNtRrun saKəsini tapın �π ≈ ������

a� r   �� sm� m   ��° E� r   � sm� m   �7�° c� r   �� sm� m   ���°

*|stərilən nümunədə Kəll üsulunu müzaNirə Hdin� %u üsuldan istifadə HtməNlə suallara 
caYaE YHrin�  
a� 5adiusu �� saKəsi isə �π Rlan sHNtRrun Eu-
caøı nHoə dərəcədir"
E� 'iamHtri ��� saKəsi �π Rlan sHNtRra u\øun  
Eucaq nHoə dərəcədir"

8

� úəNildə YHrilənlərə J|rə rənJli sHNtRrun saKəsini tapın� 
NÜMUNƏ  a� Eəndinin Kəlli

+əlli $çıqlama

�-ci üsul. 360
40

9
1=  

S   π � ࢖� = ��π �sm࢖�

36 9
1 4Ssektor $= =r r

�-ci üsul. 360
40 6 4S 2

sektor $ $= =r r

��°-li mərNəzi Eucaq tam Eucaøın 9
1  Kissəsini təşNil 

Hdir� 
'airənin saKəsinin 9

1  Kissəsi tapılır�

8\øun düsturda m   ��� r   � \azılır Yə alınan ifadənin 
qi\məti KHsaElanır�

H�

O

��°

�

a�

O ��°
�

E�

O ��
��°

c�

O
���°

8

d�

O
���°

��

9 +HsaEla\ın� 

NÜMUNƏ  5adiusu �� saKəsi �π Rlan sHNtRrda u\øun q|Ysün uzunluøunu tapın�                 
+əlli $oıqlama

C   �π   �π � �   ��π 

S   πr࢖   π � ࢖�   ��π 

12 36
3l

r r
r=

l = π   

dHYrənin uzunluøu KHsaElanır�
'arənin saKəsi  KHsaElanır�
l    Cc
l

S
Ssektor=  tənasüEündən istifadə HtməNlə q|Ysün 

uzunluøu tapılır�

a� 5adiusu �� saKəsi �π Rlan sHNtRrda u\øun q|Ysün uzunluøunu�
E� 5adiusu �� q|Ysünün uzunluøu �π Rlan sHNtRrun saKəsini�

5adiusu �� saKəsi �π Rlan sHN-
tRrun Eucaøı nHoə dərəcədir"     

m = ��R
360
m � π � ��   �π O �

m

dHYrə q|Ysünün uzunluøunun �l � oHYrənin uzunluøuna �C � nisEəti u\øun 
sHNtRrun saKəsinin � Ssektor � dairənin saKəsinə �S � nisEətinə EəraEərdir� 

Yadda saxla!

Yə

l

O
r
m

���
m l    C ���

m   c
l

S
Ssektor=

l    Cc
l

S
Ssektor=



��

�� 4alınlıøı H\ni Rlan iNi pizzadan Eirinin diamHtri �� sm� 
diJərinin isə �� sm-dir� 3izzaların Kər Eiri �� EəraEər 
dilimə E|lünmüşdür� /alə NioiN pizzadan � dilim� 6amir 
E|\üN pizzadan � dilim \Hdi� .im daKa oR[ pizza \Hdi"

�� sm �� sm

� m
���°

l
��°

�� 360
72 20 80S 2

sektor $ $r r= =��
��° O

360
36 2 15 3l $ $r r= =

�� úəNildə dairə sHNtRru təsYir Hdilmişdir� 5ənJli Kissənin saKəsini tapın� &aYaEı \üzdəEirlərə 
qədər \uYarlaqlaşdırın�
a�

� sm

E�

� sm
��°

c�

���°

� sm
d�

� sm � sm
7�°

�� 'airənin saKəsi ��� sm࢖-dir� úəNildə YHrilənlərə J|rə \aşıl rənJli sHNtRrların saKələri cəmi nə 
qədərdir" 
a�

��°

���°

E�

��°

��°

��° Ș�
��°

��°

��°

��°
��°

�� %aøEan Jül əNməN üoün Kə\ətdə radiusu � m� Eucaøı ���° Rlan 
dairə sHNtRru fRrmasında saKə a\ırdı �π ≈ ���
 *üllər üoün a\rılmış saKə nHoə NYadratmHtrdir" 
 %aøEan Eu saKə\ə pHrimHtri ER\u aralarındaNı məsafə �� sm Rlan 
qızılJül NRlları əNməN istə\ir� %unun üoün nHoə qızılJül NRlu lazımdır" 

�� 6uoilə\ici ���° d|nməNlə � m məsafə\ə su Yurur� 
 1Hoə NYadratmHtr saKə\ə su oilənir"
 6u\un təz\iqi aşaøı düşdüNdə suoilə\ici � m məsafə\ə su Yura 
Eilirsə� Eu Kalda nHoə NYadratmHtr saKə\ə su oilənər"
&aYaEı təNliNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

�� úəNildə YHrilənlərə J|rə rənJli Kissənin saKəsini tapın� &aYaEı π ilə ifadə Hdin�  

c� � �

� �

E�

�
�

�

a�

�

O
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ʾ͎rəʡ ʾ͎rə səthinin sahəsi ˩ə hə˖mi����

� 5adiusu Yə \a diamHtri YHrilmiş Nürənin sətKinin saKəsini  tapın� &aYaEı təNliNlərə qədər 
\uYarlaqlaşdırın �π ¨ ������ 
NÜMUNƏ  a� Eəndinin Kəlli

+əlli $çıqlama
Skürə   �πr࢖ ¨ � Ă ���� Ă ࢖� ¨
¨ ������ ¨ ��� �sm࢖�

Skürə   �πr࢖ düsturuna əsasən Nürənin sətKinin saKəsi 
tapılır Yə caYaE təNliNlərə qədər \uYarlaqlaşdırılır� 

Çalışma

Araşdırma-müzakir
6əEinə pRrtaøalı tən \arıdan E|ldü� 2� alınan Kissələrdən Eirinin dairə 
fRrmalı sətKinin radiusunu |lodü Yə Naøız üzərində H\ni radiuslu NRn-
qru\Hnt oHYrələr oəNdi� 6Rnra pRrtaøalın qaEıøını sR\uE [ırda Kissələrə 
a\ırdı Yə aralarında ERşluq sa[lamadan \anaşı Rlmaqla dairələrin ioinə 
\Hrləşdirdi� 4aEıqların Kamısının d|rd dairəni tam dRldurduøunu J|rdü� 

� Nürənin radiusu
� Nürənin E|\üN
  dairəsi

 3Rrtaøalın sətKinin saKəsini dairələrin saKəsindən istifadə HtməNlə nHcə tapmaq Rlar" 
 'airələrin radiusu 5 sm  Rlarsa� pRrtaøalın sətKinin saKəsi nə qədərdir" 

.ürə sətKindəNi Eütün n|qtələr Rnun mərkəzindən H\ni məsafədə \Hrləşir� 

.ürənin mərNəzi ilə sətKindəNi Kər Kansı n|qtəni Eirləşdirən paroa �Kəmoi-
nin Rnun uzunluøu� k�rənin raGiusu adlanır� .ürə sətKinin iNi n|qtəsini 
Eirləşdirən Yə Rnun mərNəzindən NHoən paroa\a kürənin diametri dH\ilir� 

Skürə = �πr࢖
0əsələn� E|\üN dairəsinin saKəsi 7 sm࢖ Rlan Nürənin sətKinin saKəsi �� sm࢖-dir�

Kürə səthinin sahəsi 

0ərNəz

'iamHtr

5adius

'iamHtri d Rlan Nürənin sətKinin saKəsini Skürə = πd࢖ düsturu ilə də tapmaq 
Rlar� %unu nHcə əsaslandıra Eilərsiniz"

d

 .ürə sətKinin saKəsi Rnun E|\üN dairəsinin saKəsinin � mislinə EəraEərdir�

 .ürə müstəYi ilə NəsişdiNdə dairə alınır� .ürəni Nəsən müstəYi Rnun 
mərNəzindən NHodiNdə alınan dairənin radiusu ən E|\üN Rlur� %Hlə 
dairə k�rənin b|y�k Gairəsi adlanır� %|\üN dairə Nürəni iNi \arımNürə\ə 
a\ırır� Böyük dairənin diametri kürənin diametrinə bərabərdir.

r

Böyük 
dairə



��

� .ürənin E|\üN dairəsinin saKəsi YHrilmişdir� .ürənin sətKinin saKəsini tapın�

a� �π sm࢖ E� �π mm࢖ c� �π m࢖ H� � mm࢖d� �� sm࢖

� .ürənin E|\üN dairəsinə u\øun oHYrənin uzunluøu ��π sm-dir�     
� .ürənin diamHtrini tapın�
� .ürənin sətKinin saKəsi nə qədərdir"

a� E� c� d�

� 5adiusu r Rlan Nürənin sətKinin saKəsi ilə radiusu r� Kündür-
lü\ü �r Rlan silindrin \an sətKinin saKəsi EəraEərdir� %unu ilN 
dəfə qədim \unan alimi $r[imHd müə\\ən Htmişdir� úəNildə 
YHrilmiş silindrin Yə Nürənin sətKinin saKəsini tapmaqla Eu ÀN-
rin dRøruluøunu \R[la\ın�

5 úəNildə YHrilənlərə J|rə Nürənin Kəcmini tapın (π ¨ ���
d�E�a� c�

Kürənin həcmi

3
4V r3= r

.ürənin Kəcmi Rnun radiusunun NuEu ilə düz mütənasiEdir� 

0əsələn� radiusu r   � sm Rlan Nürənin Kəcmi EHlə tapılır�   
                            3

4 3 36V 3$= =r r �smࢗ�
π ¨ ���� \azmaqla Nürənin Kəcmini təqriEi KHsaElamaq Rlar�

                           V ¨ �� � ���� ¨ ��� �smࢗ�

r

r

r

�r

� sm � sm

� sm

� s
m

� s
m

� sm

� sm

� sm

<arımNürənin Kəcmini Kansı düsturla tapmaq Rlar" r

!!
3lanHtimiz tə[minən Nürə fRrmasında Rlduøu üoün <Hr Nürəsi adlanır� 
(NYatRr [ətti <Hr Nürəsini úimal Yə &ənuE \arımNürələrinə� 4rinYio 
mHridianı isə úərq Yə 4ərE \arımNürələrinə a\ırır� (NYatRr [ətti <Hr 
Nürəsinin E|\üN oHYrəsi� 4rinYio mHridianı isə \arımoHYrəsidir� 

4rinviç 
meridianı

Ekvator
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8 <Hr Nürəsinin radiusu tə[minən ���� Nm� $\ın diamHtri isə ���� Nm-dir� 
 $\ın Kəcmini tapın� 
 <Hr sətKinin 7��-i sudur� <Hrin quru Kissəsinin saKəsi tə[minən nə qədərdir" 
&aYaEları \üzlüNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

�� 6ilindr fRrmalı ta[ıl anEarının damı \arımNürə fRrmasındadır� 6ilindrin 
diamHtri � m� \Hrdən anEarın ən \üNsəN n|qtəsinə qədər məsafə  
�� mHtrdir� $nEarın diYarı Yə damı o|ldən rənJlənməlidir� 
a� $nEarın damının [arici sətKinin saKəsi nə qədərdir" 
E� &əmi nə qədər saKə rənJlənməlidir" 
c� � m࢖ saKəni rənJləməN üoün ��� ml ER\a lazımdırsa� Eu iş üoün 
nə qədər ER\a alınmalıdır"
&aYaEı təNliNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

7 úəNildə YHrilənlərə J|rə tRpun Kəcmini Yə sətKinin saKəsini tapın (π ¨ ���
a� futERl tRpu
    d   �� sm

E� EH\sERl tRpu
    d   � sm

c� EasNHtERl tRpu
    r   �� sm

d� tHnnis tRpu
    d   � sm

� 6ətKinin saKəsi ��π sm࢖ Rlan Nürənin diamHtri nHoə santimHtrdir"      
%u Nürənin Kəcmi nə qədərdir"

9 *ildən Kazırlanmış \arımNürə fRrmasında qaEın [arici diamHtri �� sm� 
qalınlıøı � sm-dir� 
 4aEın Kazırlanmasına sərf Rlunan Jilin Kəcmi nə qədərdir"
 *ilin sı[lıøı ��7� q�smࢗ Rlarsa� qaEın Nütləsi nə qədərdir"
&aYaEı təNliNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

�� sm 

 5adiusu r� Kündürlü\ü �r Rlan silindrin Kəcmini tapın�
 5adiusu Eu silindrin radiusuna EəraEər Rlan \arımNürə 
fRrmasında qaEı qumla dRlduruE silindrə ERşaldın�
 %unu � dəfə təNrar HtdiNdə silindrin tam dRlduøuna əmin 
Rlun Yə Eu nəticə\ə J|rə Nürənin Kəcminin nHcə tapıla 
Eildi\inə  dair müzaNirə aparın�

3raktik taSûırıq�

4ədim \unan alimi $r[imHd H�ə� ���-ci ildə Nürə sətKinin saKəsinin Rnun 
E|\üN dairəsinin � mislinə EəraEər Rlduøunu J|stərmişdi� 
2 Kəmoinin Nürənin Kəm sətKinin saKəsinin� Kəm də Kəcminin da[ilində 
\Hrləşdi\i silindrin tam sətKinin Yə Kəcminin üodə iNi Kissəsinə EəraEər 
Rlduøunu isEat Htmişdir� 

r

r

�r
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XÜLASƏ

Çevrə� 
dairə� 
kürə

Düz xətlə çevrənin qarşılıqlı vəziyyəti

 

YətərNəsən

tR[unan

OT  ⊥ a

T

O

AM ≅ AN
∠MAO ≅ ∠NAO

O

M

N

A

9ətərlər arasındakı bucaq

Kəsənlər və toxunan arasındakı bucaq

∠� = 2
1 (m° + n°�

a

Mərkəzi bucaq və daxilə çəkilmiş bucaq

     
OA

B

C

Daxilə çəkilmiş 
bucaq

∠BAC   2
1 ∠BOC   2

1 BC

Kürə

.ürə sətKinin saKəsi
  Skürə = �πr࢖

.ürənin Kəcmi 3
4V r3= r

'iamHtr
.ürənin E|\üN dairəsi

8\øun q|Ys

0ərNəzi Eucaq

BC = ∠BOC

n°
n°

m° m°�
�

n°
m°

�

∠� = 2
1 (m° ² n°�

 ABE üoEucaøı EəraEər\anlı üoEucaqdır� 
AE   AB  Yə ∠B ≅ ∠AEB�
hoEucaøın [arici Eucaøı |zünə qRnşu Rlma\an da[ili Eucaqların 
cəminə EəraEərdir� ∠B � ∠AEB   ��°� 
'Hməli� ∠B   ∠AEB   ��°� 

 EF q|Ysünün uzunluøu KHsaElanır�

 360
60  � �π � ��   �π ≈ ����� �m�

� EF   ∠A   ��° Yə da[ilə oəNilmiş Eucaq s|\Nəndi\i q|Ysün 
dərəcə |loüsünün \arısına EəraEər Rlduøundan 
∠ECF   ��° tapılır�

��°

��°

��°

F

E B

A

C

A

�

�

7

�

5

8

�

�
� � 7� 5 8� �

�

�

7

�

5

8

�

�

�

�

7

�

5

8

�

�

��7 �58 ��

�

�

7

�

5

8

�

�

�
�

�
�

�

r

Çevrə qövsünün uzunluğu və 
dairə sektorunun sahəsi

360S m r2sektor $= r

lm°
r

360 2l m r$= r

İki çevrənin qarşılıqlı vəziyyəti

O�O�

O

O�O�

O�O�O�O�

O�O� >  R  � r O�O� <  R  ² r

O�O�   R  � r O�O� = R  ² r

O�O�

R  ² r <  O�O� <  R  � r .RnsHntriN 
oHYrələr
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ÜMUMİLƏŞDİRİCİ TAPŞIRIQLAR

4. 7R[unan iNi oHYrənin mərNəzləri arasındaNı məsafə �� sm� radiusları � � � nisEətindədir� 
úərtə u\øun Rlaraq oHYrələrin radiuslarını tapın� 

a) dHYrələr [aricdən tR[unur� b) dHYrələr da[ildən tR[unur�

2. úəNildə AB oHYrənin diamHtridir� 7ələE Rlunan Eucaøın Yə \a q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın� 
a)

O

C
B

A

x���°
x ∠BOC   "

BC   " 
AC   "

b)
OC

B

D

A

x

�x
��°

 ∠BOD   "
 AD   " 
 CBD   "

G)

O B
A

C
��°

 BC   "
 ∠BAC   "

f)

A

O

F

E

tR[unan

B ��°
 AE   "
 ∠EAF   "

c)

O

C

D

E
x

7x �x
 ∠EOC   "             
 DC   " 

DEC   "

e)

OD

C

E

x

�x

�x

 EC   "
 ∠CDE   " 

5. úəNildə YHrilənlərə J|rə  AB q|Ysünün uzunluøunu Yə 
AOB sHNtRrunun saKəsini KHsaEla\ın�

a) b)

O

A

B�

��°

B

A

5
O 7�°

3.  9Hrilənlərə J|rə tələE Rlunan Eucaøın Yə \a q|Ysün dərəcə |loüsünü tapın�
a)

∠AKC   " 

O

C

D

B

A

��°
7�°

c)

BD   " ∠BKD   " 

O
A

BC

D

K

���°

���°

e)

AT    " ∠K   "

O

T

���°

���°

K

A

B

tR[unan

b)

 AC   " ∠K   " 

O DK
A

B

C

��°
7�°

G) f)

∠K   "

K

B

O

A

�x �x

AC   " 

O

D

A

C
K

B

75°

��°

K

1. dHYrə\ə tR[unanlar oəNilmişdir� úəNildə YHrilənlərə J|rə tələE Rlunan paroanın uzunluøunu Yə \a 
Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 

 AM   " ∠KOM   " ∠AON   " AM   " AN   " ∠NOM   " ∠NAO   " ∠NOM   "

a)

O

M

N
K

A

7
��°

b)

��°

O

M
A

N

�x 
� �

x � �

c)

O

M

N

A�x

7x



�7

6. 6uallara caYaE YHrin� 
a) 'iamHtri �� sm Rlan oHYrədə 7�°-li mərNəzi Eucaøa u\øun q|Ysün uzunluøu nHoə santimHtrdir"
b) ��°-li mərNəzi Eucaøına u\øun q|Ysünün uzunluøu �� sm Rlan oHYrənin uzunluøu nHoə santimHtrdir"
c) 5adiusu �� q|Ysünün uzunluøu π Rlan sHNtRrun saKəsi nə qədərdir" 

8. 0ərNəzləri M� N Yə K n|qtələrində \Hrləşən oHYrələr 
Eir-Eirinə şəNildə təsYir Rlunduøu Nimi [aricdən tR[unur� 
2nların radiusları � � � � � nisEətindədir� MK   �� sm Rlarsa� 
oHYrələrin radiusları nə  qədərdir"

M KN

9. 5ənJli Kissənin saKəsini KHsaEla\ın �π ¨ ��� a) b)
��°

� sm
� sm

� sm

� sm� sm

� sm

13. %aø HYləri üoün sınma\an şüşədən Kazırlanan iqlular diamHtri � m 
Rlan \arımNürə fRrmasındadır� 
� %u iqlunun Kazırlanmasına nHoə NYadratmHtr şüşə matHrial sərf Rlunur"
� ùqlunun Kəcmi nHoə NuEmHtrdir"
&aYaEı təNliNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

7. 'ə\işənlə işarələnmiş Eucaøın Yə \a q|Ysün dərəcə |loüsü nHoədir" 
b)

O

D

M A

y

x
B

C
��°

c)a)

��°

��°

B D

C

A

xtR[unan

CM

N

A

B
K ��° ��° y

x

10. 5adiusu Yə \a diamHtri YHrilmiş Nürənin sətKinin saKəsini 
Yə Kəcmini KHsaEla\ın �π ¨ ���

a) b)

�� sm� sm

11. 7irdən diamHtri Yə Kündürlü\ü �� sm Rlan silindr fRrmasın-
da Rdun Nəsdilər� 
a) 2dunun Kəcmi nə qədərdir" 
b) %u Rdundan radiusu � sm Rlan \arımNürə RYuluE oı[arıldı� 
$lınan Àqurun Kəcmi nə qədərdir"
&aYaEı RndaEirlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

�� sm

�� sm

12. 'iamHtri Yə Kündürlü\ü �� sm Rlan silindr fRrmasında qaEın \arısı 
su ilə dRludur� %u qaEa radiusu � sm Rlan dəmir Nürə atdıqda su\un 
səYi\\əsi nHcə də\işər" 



%|lmə 7 � dHYrə� dairə Yə Nürə��

STEAMSTTTEAAMM
3lanHtarium müasir sistHmlərdən istifadə HtməNlə 
ulduz� planHt� NRmHtlərlə dRlu Nainatın mRdHlini 
müşaKidə HtməN üoün nəzərdə tutulan məNandır� 
%əzən planHtariumu tHatr da adlandırırlar� 7ama-
şa oılar Eütün Eu m|cüzəli J|rüntüləri JünEəz fRr-
malı taYana Ea[maqla müşaKidə Hdirlər� 7aYanın 
\arımNürə fRrmasında Rlması Nainatı Kər tərəfdən 
J|rünə EiləcəN Kala Jətirir Yə JHniş Eir səmanın al-
tında Rlmaq təəssüratı \aradır� 
�� 3lanHtariumun JünEəzi diamHtri �� m Rlan \arımNürə fRrmasındadır� *ünEəzin 
sətKinin saKəsini Yə Kəcmini KHsaEla\ın� 
�� 'airəYi HNranda radiusu � m� mərNəzi Eucaøı ��� Rlan sHNtRr da[ilində ulduz 
qrupu təsYir HdiliE� 6HNtRrun saKəsini Yə u\øun q|Ysün uzunluøunu tapın�
�� *ünEəzin mRdHlini Kazırla\ın� 0RdHlin radiusu �� sm Rlarsa� sətKinin saKəsini Yə Kəcmini 
KHsaEla\ın�
�� gz planHtarium mRdHliniz� Rnun \Hni imNanları Yə tamaşaoılara daKa oR[ təsir HdəcəN əlaYə 
HරHNtlər Kaqqında təqdimat Kazırla\ın�  

�PLANETARİUM�

Riyazi kaleydoskop
1. $nar �� 7� � rəqəmlərindən istifadə HtməNlə Eirrəqəmli� iNirəqəmli� üorəqəmli Yə d|rd-
rəqəmli ədədləri artan sıra ilə \azdı� �� 7� �� ��� �7� ��� 7�� 77� 7�� ��� 
� 6ırada ��-cı \Hrdə Kansı ədəd Rlar" 
� 6ırada ���-cü ədəd nHoə rəqəmlidir" 

4. 'airəYi \Rlda A� B� C Yə D Nimi adlandırılan \alnız d|rd \a na caq-
dRl durma məntəqəsi Yar� A Yə B məntəqələri dairənin diamHtrinin 
üzərindədir Yə AB q|Ysünün uzunluøu �� Nm-dir� AC q|Ysünün 
uzunluøu � Nm� CD q|Ysünün uzunluøu � Nm� DA-nın isə 7 Nm-dir� 
a) dHYrə üzərində Kər məntəqənin \Hrini müə\\ən Hdin�  
b) BC q|Ysünün uzunluøu Yə u\øun sHNtRrun saKəsi nə qədərdir" 
&aYaEları \üzdəEirlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� 

2. dHYrə ABC düzEucaqlı üoEucaøının tərəÁərinə  M� N� K n|qtələ-
rində tR[unur� AB   � sm� BC   � sm� AC   �� sm-dir�
a) 'ə\işənlə işarə Hdilmiş paroaların uzunluqlarını tapın�
b) hoEucaøın tərəÁəri oHYrə\ə tR[unma n|qtələri ilə Kansı uzun-
luqda paroalara E|lünür"
F) dHYrənin radiusu Eu paroalardan Kansının uzunluøuna EəraEərdir"

M

C

N

K

Bx

y

z

A

3. 4atar dirə\in \anından �7 sani\ə\ə� uzunluøu ��� m Rlan tunHl-
dən isə �� sani\ə\ə NHoir� 4atarın sürəti nə qədərdir"



ʵu ˕͈lmədə ͈yrənə˖ə˞sinizʭ
x

x

x

x
x

Eirdə\işənli [ətti tənli\in \HJanə� sRnsuz 
sa\da Kəllinin Rlduøunu Yə \a Kəllinin 
Rlmadıøını müə\\ən Htmə\i�
sadə mRdullu tənliNləri Kəll Htmə\i�
düz [əttin tənli\ini \azmaøı� 
iNidə\işənli [ətti tənliNlər sistHmini Kəll 
Htmə\i�
sadə EəraEərsizliNləri Kəll Htmə\i�
|lomə Yə təqriEi KHsaElamalarda  nəticənin 
mütləq Yə nisEi [ətasını tapmaøı�

*�nGəlik həyatGa� iqtisaGiyyat� m�hənGislik� tibb Yə 
GiJər sahələrGə m�xtəlif məsələlərin həlli �ç�n xətti 
tənliklər� tənliklər sistemi Yə bərabərsi]liklərGən Jeniû 
istifaGə olunur� 0əsələn� istehsalatGa məh  sulGarlığa 
aiG məsələlərin həllinGə Srosesə təsir J|stərən 
kəmiyyətlər m�əyyən Gəyiûənlərlə əYə] eGilir Yə 
məsələ xətti tənliklər sistemi ilə moGelləûGirilir� 
7ikinti iûlərinGə m�hənGislik qurğularının tələb 
olunan y�k Yə ]əl]ələyə GaYamlılığını m�əyyən          
etmək �ç�n bərabərsi]liklərGən istifaGə olunur�
/aboratoriya |lçmələrinGə GəqiqləûGirmək məqsə-
Gilə m�mk�n xətalar təhlil olunur� 0�tləq Yə nisbi 
xətanın hesablanması Gaha G�]J�n nətiFələr əlGə et-
məyə k|mək eGir� 

3Rrtaøal şirəsinin Kər litrində ��� mq� 
alma şirəsinin Kər litrində �� mq C Yitami-
ni Yar� 3Rrtaøal Yə alma şirəsindən Kazır-
lanmış � litr qarışıøın tərNiEində ��� mq C 
Yitamini Rldu� 
� � litr qarışıqdaNı pRrtaøal şirəsinin miq    -
darı p ,  alma şirəsinin miqdarı a ilə işarə 
Hdilərsə� Kansı tənliNləri \azmaq Rlar" 
� 4arışıqda nə qədər pRrtaøal� \a[ud alma 
şirəsi Rlduøunu nHcə tapmaq Rlar" 
� � litr qarışıq mH\Yə şirəsinin istHKsal [ərci 
���� manatdır� 2nun satışından əldə Rlu-
nan qazancın �� qəpiNdən az Rlmaması 
üoün satış qi\məti nə qədər Rlmalıdır" 
8\øun EəraEərsizli\i \azın�

Xətti tənlik. 
Tənliklər sistemi.
Bərabərsizliklər

x



%|lmə � � ;ətti tənliN� 7ənliNlər sistHmi� %əraEərsizliNlər��

İlkin  yoxlama
ùfadəni sadələşdirin Yə də\işənlərin YHrilmiş qi\mətində ifadənin qi\mətini KHsaEla\ın��
a� �����x ² �� ² �î�x � ���

x   î�
E� �a ² b�² ࢖ �b ² ���b � ��

a   î��  b   ��� 
c� �m ² �n�² ࢖ �m � �n�࢖

m   ��  n  4
1-

x � y   � Rlarsa� YHrilmiş ifadənin qi\mətini tapın��

c� �x ² �� � �x � �y E� y � ��x � y�a� x ² �� ² y� d� 2
1 x  � 2

1 y  ² 4
1 �x  � y�   

;ətti funNsi\anın qraÀNi ��� �� n|qtəsindən NHoir Yə aEsis R[una paralHldir� %u funNsi\anın 
qraÀNi ��� �� n|qtəsindən NHoirmi" 

5

úərtə u\øun ədədləri tapın�
a� %iri diJərindən � dəfə NioiN Rlan iNi ədədin fərqi ��-ə EəraEərdir� 
E� %iri diJərindən ��� E|\üN Rlan iNi ədədin cəmi ���-a EəraEərdir�

6

7ənli\i Kəll Hdin� �

c� �x � �   î�x ² �     E� 2
3 1b -   ���   a� �x � �   î��     d� �b � ���b ² �� ² �b ² ��࢖   ��   

%əraEərsizli\in Kəllini ədəd R[unda təsYir Hdin� %u EəraEərsizli\i |də\ən d|rd� |dəmə\ən 
iNi tam ədəd tapın� 

7

a� x � �        E� y � î�    c� a ! �    d� b � � H� c � �   f� m ! î� 

%əraEərsizliN də\işənin YHrilmiş Kansı qi\mətlərində dRørudur" �

 î�   î�    �    �    �     
a� x � � � �    

 î�   î�    �    �    �     
E� x ² � � î�

 î�   î�    �    �    �    
c� �x ² � ! �    

a Yə b-nin YHrilmiş qi\mətlərində _a � b_ Yə _a_ � _b_ ifadələrinin qi\mətlərini müqa\isə Hdin� �
a� a    ���� b   ���            E� a    7� b   î7            c� a   î���� b   ���              d� a   î����  b   î���     

)unNsi\anın qraÀNinin NRRrdinat R[ları ilə Nəsişmə n|qtələrini tapın� %u n|qtələrdən NHoən 
düz [ətt oəNməNlə funNsi\anın qraÀNini qurun�

�

c� y   ���x ² �  E� y   � î �x a� y   x � � d� y   îx � � H� y   

��� q           ��� q           7�� q           ��� q           

�� 4aEın Nütləsi ��� qramdır� 
� %u qaEa nə qədər mH\Yə qR\ulsa� ümumi Nütləsi � Nq-dan oR[ Rlmaz" 
4aEdaNı mH\Yənin Nütləsini m ilə işarə HdiE u\øun EəraEərsizli\i \azın� 
� 4aEdaNı mH\Yənin Nütləsi ən oR[u nHoə qram Rla Eilər"

�� 7arlada Euøda Yə qarøıdalı əNildi� 4arøıdalı əNilən saKə Euøda əNilən 
saKədən � dəfə oR[dur� %uøda əNilən saKəni �� ar azaldıE qarøıdalı 
əNilən saKəni �� ar artırdıqda əNin \Hrinin ümum saKəsi ��� ar Rlar� 
4arøıdalı əNilən saKə nHoə ardır" 

4
2x- +



��

 c� 3 2 1a a =+-

a   �

'ə\işənin YHrilmiş qi\mətinin tənli\in N|Nü RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� �
    a� 4

x- � �   �
 x   �

   
 E� 3

1 y � ���y ჰ 4
1   �

 y   ���
 d� 2

b  � �b   î�
 b   î�

ʵirdəyişənli ˫ətti tənli˞ ����
� Eirdə\işənli   
   �EirməcKullu�              
   [ətti tənliNAraşdırma-müzakir

&ədYəllərdə uşaqların şənEə Yə Eazar Jünləri mütaliə\ə nHoə saat sərf HtdiNləri qH\d RlunuE�

� 8şaqların Kər Eiri iNi Jün ərzində mütaliə\ə cəmi nHoə saat Ya[t sərf Htdi" 
� 6əEinə Yə $nar iNi Jün ərzində mütaliə\ə H\ni zaman sərf Hdərlərsə� Rnlar Kər Jün nHoə saat 
mütaliə Htdilər" 
� 6amir Yə $\nurun iNi Jün ərzində mütaliə\ə sərf HtdiNləri zaman müddəti H\ni Rla Eilərmi" %unu 
tənliN qurmaqla nHcə izaK HtməN Rlar" 

úənEə %azar

6əEinə x �x ჰ �
$nar x � � x

$d 
    *ün úənEə %azar

6amir x � � x � �
$\nur x � � x

$d 
    *ün 

�x�   �� tənli\inin [ətti tənliN Rlmadıøını nHcə izaK HtməN Rlar"

Birdəyişənli xətti tənlik  
ax   b şəNlində Rlan tənliN birGəyiûənli Yə \a birməFhullu xətti tənlik adlanır� %urada x ² məcKul� 
a Yə b isə YHrilmiş ədədlərdir� 0əsələn� �x   ��� 2

1 x   �� îx   � [ətti tənliNlərdir�  �x�   � isə [ətti 
tənliN dH\il� 

� %irdə\işənli tənli\in saø Yə sRl tərəÀndəNi ifadələr Eirdərəcəli oR[Kədli Rlarsa� EəraEərli\in          
[assələrindən istifadə HtməNlə Eu tənli\i Rnunla HNYiYalHnt Rlan ax   b tənli\i şəNlində \azıE Kəll 
HtməN Rlar� 0əsələn�

�x ჰ 7   2
1 x � � 

�x ჰ 2
1 x   7 � � 

2
3 x   �
 x   �

Çalışma

7ənli\in Eirdə\işənli [ətti tənliN RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin��

 a� �x   �  d� � � x   � E� �x7 � ࢖   �       H� î� � y   �      c� î� � y࢖   �     f� �    ჰ x 2
x



%|lmə � � ;ətti tənliN� 7ənliNlər sistHmi� %əraEərsizliNlər��

7ənli\i Kəll HtməN Rnun Eütün N|Nlərini tapmaq� \a[ud N|Nünün Rlmadıøını J|stərməN dHməNdir� 
a Yə b ədədlərindən asılı Rlaraq ax   b [ətti tənli\inin Eir Yə \a sRnsuz sa\da N|Nü Rla Eilər� \a[ud 
N|Nü Rlma\a Eilər� 
�� a z � Rlduqda Eirdə\işənli [ətti tənli\in Eir N|Nü Yar� x   a

b   
0əsələn� �x   î� tənli\ində a   � z �� dHməli� tənli\in N|Nü î� ədədidir� x   2

6-    î�
�� a   �� b   � Rlduqda Eirdə\işənli [ətti tənli\in sRnsuz sa\da N|Nü Yar� %aşqa s|zlə� istənilən ədəd 
� � x   � tənli\inin N|Nüdür� 
�� a   �� b z � Rlduqda Eirdə\işənli [ətti tənli\in N|Nü \R[dur� 0əsələn� � � x   � tənli\inin N|Nü 
\R[dur�  

Birdəyişənli xətti tənliyin həlli

7ənliNləri ax   b şəNlində \azın Yə N|Nlərinin sa\ını müə\\ən Hdin� 

NÜMUNƏ  �x � �   �x          
+əlli $çıqlama

�x � �   �x  
�x   î� 

7ənliN ax   b şəNlində \azılır� a   �� b z � Rlduøundan tənli\in 
N|Nü \R[dur� 

6

x � �   �� x   x � � �x   � x � �   �x � � ��x ² ��   �x ² � �x � x ² �   �x ² �

%Rş [analara Hlə ədədlər \azın Ni� tənli\in sRnsuz sa\da N|Nü Rlsun��
��x ²     �       x ² �        x � �   �x � �      x � �   ��x � ��  �x � ��   î�x �   

%Rş [ana\a Hlə ədəd \azın Ni� tənliNlər HNYiYalHnt Rlsun� �

 a� 2
x � �   � � x   

    E� 2 4
y y
-   � � �y ² y   

 c� 3
2 4x -    � � �x ²       �

    d� 4
y  � y   � � y �     y   �

 H� 4
3a   î� � �a   

    f� 4 6
b b+   � � 5b   

7
d�     �x ² ��   �x ² �   a�     x � �   �x � �  E�     x � �   ��x � ��  c� �x   � �     x  

%Rş [ana\a Hlə ədəd \azın Ni� tənli\in N|Nü Rlmasın� 

 

7ənli\i Kəll Hdin� 5

 c� � � 7
2x    � H� ���y ² �   ���y ² �

 d� 5
3

4
1a- +   î� 

a� 7
3 x   î� 

f�5x ² �   2
1 x � � K� 2 5 5a a +-   �  E� 5

x   î� 

J� 6
3y +

 î 3
21

7ənli\i Kəll Htmədən YHrilən ədədlərdən Kansıların tənli\in N|Nü Rlduøunu tapın�  �

�    ���   î���   5
2

 a� î�x � �   �  

�    î�    î�    � 

    E� 3
1 x � �   �

�    �   î�   2
1-

    c� 4
1

2
1x + -   �

5
1    î�   �   5

1-

    d� ���x � 5
1   �



��

$nar tənli\in Kəllini l|YKədə 
\azdı� 2nun ÀNri dRørudur-
mu" ùzaK Hdin� 

� �x � �   �x � �
î�x   �
    x   �

&avab sıIır alındığı 
üçün tənliyin kökü 
yoxdur. 

�� 7ənli\i Kəll Hdin� 

 a� ��x � �� ² �   �x ² �         c� y ² ��y ² ��y � ���   �  H� 3 3( 3
2x x= � �� ² �

    d� �x ² �x ² ��� ² x��   �     E� �t ² ��t � ����   t � �         f� 3
x- ² �x � �� � �   �x ² �

7ənli\in N|Nünü tapın�  

NÜMUNƏ  4
2x +    6

x  ² �

+əlli $çıqlama

�� � 4
2x +   �� � � 6

x  ² ��
�x � �   �x ² ��
x   î��

4
42 2– +  6

42–  ² �
î��   î��

7ənli\in Kər iNi tərəÀ ��-\ə Yurulur� ˍ.2%��� ��   ���

6adələşdirilir� alınan HNYiYalHnt tənliN Kəll Hdilir� 
0əcKulun qi\məti tapılır� 

7apılan ədəd tənliNdə \Hrinə \azılır Yə \R[lanılır�

&aYaE� x   î��

��

 E� 2
y ² 6

1   � 

 a� 3
x � 4

1    � H� 3
1 b � 4

1   � � b J� 3
1

4
3a ++   2

1
6
a+

K� 3
2

2
1x – x ++  4

x  � �

 c� � ² a   4
a � � 

f� 4
3y ² 2

1   �y ² � d� 5 2
1x +   2

x � � 

�� ˍNin üoün düzEucaqlı Yə NYadrat fRrmasında iNi \Hr a\rıldı� 
� 'üzEucaqlının Hni x î �� uzunluøu �x î �� NYadratın isə tərəÀ 
x-dir� x-in Kansı qi\mətində Rnların pHrimHtrləri EəraEər Rlar" 
� 'üzEucaqlının Hni a î �� uzunluøu a � �� NYadratın tərəÀ a Rlarsa� Eu 
əNin saKələrinin pHrimHtrləri EəraEər Rla Eilərmi" ùzaK Hdin� 

�� $YtRmREil EəraEər sürətlə ;anNəndidən *əncə\ə � saata JHtdi� 2� 
H\ni \Rlla JHri qa\ıtdıqda sürətini �� Nm�saat artırdı Yə \Rlu ��� saata 
JHtdi� $YtRmREil ;anNəndidən *əncə\ə Kansı sürətlə JHtdi"
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ͺ˞idəyişənli ˫ətti tənli˞ ˩ə ˢnun ˤraЃ˞i ����

5x � �y   �� tənli\ində x də\işənini y ilə nHcə ifadə HtməN Rlar" 

9Hrilən ədədlər cütünün tənli\in Kəlli RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� �

Çalışma
9Hrilən tənli\in iNidə\işənli [ətti tənliN RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� �

a� �x � �y   �     E� x î �y   �    d� xy   �  c� x î 1
y    �  f� �   4

a � b H� î�x � y   �   

İkidəyişənli xətti tənlik
ax � by   c şəNlində Rlan tənliN ikiGəyiûənli Yə ya ikiməFhullu xətti tənlik adlanır� %urada x Yə y 
² məcKul� a� b Yə c isə YHrilmiş ədədlərdir� 0əsələn� �x � �y   ��  x î �y � �   �� 2

x � �y   � iNidə-
\işənli [ətti tənliNlərdir�  xy   î�� x� � y   � isə iNidə\işənli [ətti tənliN dH\il� 
� ùNidə\işənli [ətti tənli\in Kəlli Hlə ədədlər cütünə dH\ilir Ni� Rnları u\øun də\işənlərin \Hrinə \az-
dıqda dRøru ədədi EəraEərliN alınsın� 0əsələn� �x � y   7 tənli\ində x   � Yə  y   � qi\mətlərini 
\Hrinə \azdıqda dRøru EəraEərliN alınır� � Ă � � �   7� 'Hməli� ��� �� cütü Eu tənli\in Kəllidir� 

5x � �y   �� 
�y   �� ² �x                                   
y   � ² ���x 

5x toplananı əks işarə ilə bərabərliyin sağ tərəfinə keçirilir. 
Bərabərliyin hər iki tərəfi �-yə bölünür.
y dəyişəni x ilə iIadə olunur.

y   � î ���x tənli\i �x � �y   �� tənli\i ilə HNYiYalHntdir� y   � î ���x tənli\ində x-ə qi\mət YHriE 
y-in u\øun qi\mətini KHsaElamaqla �x � �y   �� tənli\inin istənilən sa\da Kəllini tapmaq Rlar�

��� ��� �î�� ��� cütləri y   � î ���x tənli\inin� Kəm də 5x � �y   �� tənli\inin Kəllidir� 

x   �            y   � î ��� Ă �   �                  x   î�         y   � î ��� Ă �î��   ��

Araşdırma-müzakir
� Nq alma � manata� � Nq Eanan isə � manatadır� 
� $lıcı x Nq alma Yə y Nq Eanan alıE �� manat |də\ər-
sə� u\øun tənli\i nHcə \azmaq Rlar" 
� $lınan almanın Nütləsi ��� Nq� � Nq Rlarsa� Eananın 
Nütləsi nə qədər Rlar"  

�  iNidə\işənli 
    [ətti tənliN

� +əllər oR[luøu H\ni Rlan tənliNlər HNYiYalHnt tənliNlərdir� ùNidə\işənli [ətti tənliNdə EəraEərli\in 
[assələrinə əsasən də\işənin Eirini diJəri ilə ifadə HtməN Rlar� %u zaman alınan tənliN əYYəlNi tən-
li\ə HNYiYalHntdir� 0əsələn� �x � �y   �� tənli\ində y də\işəni x ilə EHlə ifadə Rlunur�

    E� �x � �y   �
x   �� y   �

 c�               � �   �
      m   î�� n   �

� �
m n²    a�          x � y   �

      x   �� y   �
�
�²
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7ənli\in Kəlli Rlan ədədlər cütünə üo nümunə J|stərin� 6
a� î�x � �y   �            E� a � b � �   �             d� �a � b   ��            c� 4

3 x � y   î�      

7 úərtə u\øun iNidə\işənli tənliN \azın� 
a� a ədədinin � misli ilə b ədədinin cəmi �-\a EəraEərdir�
E� m ədədi n ədədinin \arısından � YaKid E|\üNdür� 
c� 4ələmin qi\məti �q � NitaEın qi\mətindən �k� � manat ucuzdur� 

+ansı ədədlər cütü tənli\in Kəllidir" �

�î�� ��  ��� ��  ��� ��

a� îx � �y   � 

�î�� ��  ��� ��  ��� ��  

    E� 3
1 x î y � �   �

�î�� ��  ��� î��  ��� î����  

   c� 2
x � �y   î� 

� 7ənliNdə y də\işənini x ilə ifadə Hdin� 
a� î5x � �y   �     E� ���x � y ² �   �          c� îx ² y   �  d� �x � 3

1 y   î6

� 7apşırıøı \Hrinə \Htirin� 
a� P   �a düsturunda a-nı P ilə ifadə Hdin�
E�                        düsturunda &-ni ) ilə ifadə Hdin� 5

9 )       & � �� 

İkidəyişənli xətti tənliyin qraÀki 
ùNidə\işənli [ətti tənli\in Kəlli Rlan Kər Eir ədədlər cütünü NRRrdinat müstəYisində Eir n|qtə ilə 
qH\d HtməN Rlar� %ütün EHlə n|qtələr tənli\in qraÀNini əmələ Jətirir� ax � by   c iNidə\işənli [ətti 
tənli\ində a Yə b ədədlərindən KHo Rlmasa Eiri sıfırdan fərqli Rlarsa� Eu tənli\in qraÀNi düz [ətdir�  
0əsələn� �x � y   � tənli\inin qraÀNi düz [ətdir� %u düz [ətti EHlə qurmaq Rlar� 

� %u düz [əttin Eucaq əmsalı î�� y R[u ilə Nəsişmə n|qtəsinin Rrdinatı isə �-dür� 
y   î�x � �

Bucaq əmsalı

� $dətən� düz [əttin aEsis Yə Rrdinat R[ları ilə Nəsişmə n|qtələrinin NRRrdinatlarını tapmaqla Eu 
düz [ətti oəNməN daKa əlYHrişli Rlur� 

  � y də\işəni x ilə ifadə Rlunur�  y   î�x � � 
  � ù[ti\ari iNi n|qtənin NRRrdinatı tapılır�
    x   î�         y   î� Ă �î�� � �   � 
    x   �            y   î� Ă � � �   �
  � 1|qtələr NRRrdinat müstəYisində qH\d Rlunur�
  � %u n|qtələrdən NHoən düz [ətt oəNilir� 

y   î�x � �
x y �x;  y�

î� 6 �î�� 6�
� � ��� ��

x

y
6

î� î�
î�

��O

î�

�

y  î�x � �

�

�
�
�
�
5

î�î�
��� ��

�î�� ��

5 7ənliNlərdə Eir də\işəni diJəri ilə ifadə Hdin Yə üo Kəllini J|stərin�

�x � y   � î�x � �y   � ���x � �y   ���      4
3 x � �y   î�      

a� x də\işənini y ilə   E� y də\işənini x ilə
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a� b Yə c-nin Kansı qi\mətlərində ax � by   c tənli\inin qraÀNi Ox R[una paralHl Rlar� Kansı 
qi\mətlərində isə Ox R[u ilə üst-üstə düşər"  

'üz [əttin tənli\inə əsasən qraÀNini qurun� 4raÀNin Ox,  \R[sa Oy R[una paralHl düz [ətt Rl-
duøunu� Kansı rüElərdən NHodi\ini müə\\ən Hdin� 

�

a� y   �    E� x   �             c� �y   î�                     d� 3
x    �         H� 3

y � �   �

x

y

î�
î�

�O

î�

��

 x   �

�

�
�
�

î�î�

ùNidə\işənli [ətti tənliNdə y-in əmsalı sıfıra EəraEər� x-in əmsalı isə sıfır-
dan fərqli Rlarsa� EHlə tənli\in qraÀNi şaquli düz [ətdir�  0əsələn� �x � �y   � 
tənli\inin Kəlləri aEsisi �� Rrdinatı isə istənilən ədəd Rlan ��� ��� ��� ��� ��� î�� 
Yə s� NRRrdinat cütləridir�  8\øun n|qtələr ��� �� n|qtəsindən NHoən Yə Oy 
R[una paralHl Rlan x   � düz [əttini əmələ Jətirir� 

� %ucaq əmsalları H\ni Rlan düz [ətlərin 
Ox R[u ilə əmələ Jətirdi\i Eucaqlar da 
H\ni Rlduøundan Eu düz [ətlər paralHldir� 
0əsələn� y   ���x � � Yə y   ���x  düz [ət-
lərinin Eucaq əmsalları ���-ə EəraEərdir� 
%ucaq əmsalları H\ni Rlduøundan Eu düz 
[ətlər paralHldir� 

y   ���x � �
x y
� �
� �

y   ���x
x y
� �
� � x

y

î� �O

î�

�

�

î�

��� ��
��� ��

��� ����� ��

 y   ���x î6
 y   ���x +  �

7ənliNlərə əsasən Kansı düz [ətlərin paralHl Rlduøunu müə\\ən Hdin� 4raÀNi oəNməNlə caYaEı 
\R[la\ın� 

��

y   �x � � y � x   �

�y ² x   �y   � ² ���x

y   � � �x y ² x   �

y ² �x   �y   ���x 

y   �x ² � y � x   ² �

y ² ���x   �y   � ² �     x 

a� c� 

d� E� 2
1

��

a� �x ² �y   �

7ənli\i y   kx � b şəNlində \azın� %ucaq əmsalını� Oy R[u ilə Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinat-
larını tapın Yə qraÀNi qurun� 

E� îx � �y ² �   �          c� ���x � y   7      d� x ² y   î�          H� �y ² x   �               

�� 'üz [əttin tənli\ini \azın Yə qraÀNini qurun�  
NÜMUNƏ  
A ��� �� n|qtəsindən NHoən Yə y   �x � � düz [əttinə paralHl Rlan düz [ətt 

+əlli $çıqlama
y   �x � b

�   � Ă � � b 
b   ²�

y   �x ² � 

 y   �x � � düz [əttinə paralHl Rlan düz [əttin Eucaq 
əmsalı �-\ə EəraEərdir� k   �
'üz [ətt A ��� �� n|qtəsindən NHodi\indən u\øun      
NRRrdinatları \Hrinə \azmaqla b əmsalı tapılır� 

'üz [əttin tənli\i \azılır Yə qraÀNi qurulur� 
xî� �O

î�

�

�

î�
 y   �x +  �

y

A ��� ��

 y   �x î �
�



57

'üz [əttin aEsis Yə Rrdinat R[ları ilə Nəsişmə n|qtələrini tapın Yə qraÀNi qurun� ��
a� y   x � �      H� 3 2

x y
-    �   E� �x � y   î�             c� x ² y   î�    d� 2

x � y   �      

�� 6uallara caYaE YHrin�
a� �x � y   � düz [ətti üzərindəNi n|qtənin aEsisi � Rlarsa� Eu n|qtənin Rrdinatı nHoədir" 
E� Oy R[unu Rrdinatı î� Rlan n|qtədə Nəsən düz [ətt ��� �� n|qtəsindən NHoir� %u düz [əttin 
Eucaq əmsalı nHoədir" 
c� x   î� Yə �x � �y   � düz [ətləri Kansı n|qtədə Nəsişir" 
d� ��� �� n|qtəsindən NHoən düz [ətt y   �x � 5 düz [ətti ilə Oy R[u üzərində Nəsişir� %u düz 
[ətt y   î�x düz [əttinə paralHldirmi" 

� A drRnu Kər uouşda � Nq \üN daşı\arsa� Eu \ardımın oatdırılması üoün B drRnu Kər uouşda 
nHoə NilRqram \üN daşımalıdır" 4raÀNə əsasən Eunu nHcə müə\\ən HtməN Rlar" 

�7 7əEii fəlaNət E|lJəsinə \ardım oatdırmaq üoün iNi n|Y drRn istifadə 
Rlunur� +ər uouşda A drRnu x Nq, B drRnu y Nq \üN daşı\ır� A drRnu-
nun �� uouş� B drRnunun �� uouş HtməNlə \ardım oatdırması nəzərdə 
tutulur�
� datdırılan \ardım ��� Nq Rlarsa� u\øun iNidə\işənli [ətti tənliN \azın�
� %u tənli\in qraÀNini müə\\ən Hdin�

x

y

�

�
�

O

6

� �

��

��

��

�� x

y

�

�
�

O

6

� �

��

��

��

�� x

y

�

�
�

O

6

� �

��

��

��

��

   �x � y   �      x ² �y  î�       5y ² �x   ��     4
x  � ���y   �      

�� 4raÀNin Kansı iNidə\işənli [ətti tənli\ə aid Rlduøunu müə\\ən Hdin� 

x

y

�

�

î� î�
î�

�

O

î�

î�

�

�� �

5

x

y

�

�

î� î�
î�

�

O

î�

î�

�

�� �

5

x

y

�

�

î6 î�
î�

�

O

î�

î�

6

6� �

��
d�

x

y

��

6

î� î�
î�

�

O

î6

î��

�

6�

��

î6

c�E�a�

a� A ��� î�� n|qtəsindən NHoən Yə y   x � � düz [əttinə paralHl Rlan düz [ətt
E� B ��� �� n|qtəsindən NHoən Yə y   î�x � � düz [əttinə paralHl Rlan düz [ətt 
c� �x � y   � düz [əttinə paralHl Rlan Yə C �î���� �� n|qtəsindən NHoən düz [ətt

��

a� ax ² y   �  Yə  x � �y   î� E� 5x ² y   �  Yə  �x � y   a

a-nın Kansı qi\mətində YHrilən [ətti tənliNlərin qraÀNləri Ox R[u üzərində Nəsişər" 
.əsişmə n|qtəsinin NRRrdinatlarını tapın�
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ˇənli˞lər sistemi ����

Araşdırma-müzakir
8sta uzunluøu �� m Rlan naqili iNi Kissə\ə a\ırdı� +issələrdən Eiri diJərindən 
� m uzun Rldu� 
� +ər Eir Kissənin uzunluøu nə qədərdir" %unu nHcə tapmaq Rlar"

Çalışma
9Hrilən ədədlər cütünün tənliNlər sistHminin Kəlli RluE-Rlmadıøını \R[la\ın� �

    a�  x   ��  y   î�
        y   � ² �x  

    x � y   �

    E�  x   ��  y   �
        �x � y   �  
      �x ² y   �

     c�  x   î��  y  î�
       y   �x � �  
       y   �x

    d�  x   ��  y   �
       y   � ² 2

x   
   x � y   �

9Hrilən ədədlər cütlərindən Kansının tənliNlər sistHminin Kəlli Rlduøunu müə\\ən Hdin��

�î�� ��   �î�� ��   ��� ��

a�   x � �y   � 
     îx � y   �   

�î�� ��   ��� ��   ��� ��  

   E�  2
1 x ² y   � 

      x � y   �   
 �î�� ��   ��� î��   �î�� ��  

    
c�    x � y   � 
      4

x � 3
y   �

İkidəyişənli xətti tənliklər sistemi
2rtaq Kəlləri a[tarılan iNi Yə daKa oR[ sa\da [ətti tənliN xətti tənliklər sistemini əmələ Jətirir� 
7ənliNlər sistHmi Àqurlu m|tərizənin N|mə\i ilə \azılır� 0əsələn� 

� 7ənliNlər sistHminin Kəllini Eu tənliNlərin qraÀNlərini qurmaqla da tapmaq Rlar� 4raÀNlər Nəsişirsə� 
Nəsişmə n|qtəsi Kər iNi tənli\in qraÀNinə aiddir� 'Hməli� Nəsişmə n|qtəsinə u\øun NRRrdinatlar 
cütü tənliNlər sistHminin Kəllidir� 

   x � �y   �
x ² y   �

Düz xətlər ��� �� nöqtəsində kəsiş-
diyindən bu ədədlər cütü tənliklər 
sisteminin həllidir.  

  x � �y   � 
  x ² y   �   

x

y

î� î�
î�

� 5 6�O

î�

� �

�
�
�
�
5

î�î�

x � �y   � 

  x 
² y

   � ��� �� n|qtəsi düz 
[ətlərin Nəsişmə 

n|qtəsidir� 

 ��� �� ədədlər cütü yalnız �-ci tənliyin həlli olduğun-
dan tənliklər sisteminin həlli deyil. 

��� �� ədədlər cütü hər iki tənliyin həlli olduğundan 
tənliklər sisteminin həllidir. 

  x � �y   �         � � � Ă �   �
  x ² y   �             � ² � � �

  x � �y   �         � � � Ă �   �
  x ² y   �            � ² �   �

�  ùkiGəyiûənli xətti tənliklər sisteminin həlli Hlə �x� y� ədədlər cütüdür Ni� Eu ədədləri tənliNlərdə 
\Hrinə \azdıqda dRøru EəraEərliNlər alınır� 0əsələn� ��� �� Yə ��� �� ədədlər cütünü YHrilən tənliNlər 
sistHmində \Hrinə \azmaqla Eu sistHmin Kəlli RluE-Rlmadıøını \R[lamaq Rlar� 

7ənliNlər sistHmini Kəll HtməN Rnun Kəllini tapmaq� \a[ud Kəllinin Rlmadıøını J|stərməN dHməNdir�



��

Yadda saxla!

4raÀNləri qurmaqla tənliNlər sistHmini Kəll Hdin� 5
    a�   y   � � x  

       y   �x
    E�   y   � � �x  

       y   � � x
    d�   x î ���y   �   

       �y î �x   �
    c�   �x � y   �   

       x î y   î�

6 9Hrilən şərtə u\øun düz [ətləri müə\\ən Hdin Yə qraÀN oəNməNlə caYaEı \R[la\ın�  

 y   �x î �

 y   î�x � �

 y   x î �

 y   �x î �

a� $Esis R[u üzərində Nəsişir�
E� 2rdinat R[u üzərində Nəsişir� 

 y   x � �

 y   ���x � �

� 4raÀNlərə əsasən tənliNlər sistHmi \azın Yə Kəllini tapın� .əsişmə n|qtəsinin NRRrdinatlarını 
\Hrinə \azmaqla caYaEı \R[la\ın� 
a�

x

y
5
�

�

î�

î�

�� �

�

�

�

O
î�î�î�î�

 x � y   � y  
 �x

 ² 
� 

E�

x

y
5
�

�

î�

î�

�� �

�

�

�

O
î�î�î�î�

 x � �y   � x ² �y   î� 

î5î6î7î�

c�

x

y
5
�

�

î�

� 7� 5� 6

�

�

�

O
î�

 y ²
 x  

 �  

y   ���x 

î�î�î�î�

ùNidə\işənli [ətti tənliNlər sistHminin \HJanə Kəlli� sRnsuz sa\da Kəlli Rla Eilər� \a[ud Kəlli 
Rlma\a Eilər� %unu sistHmi əmələ Jətirən tənliNlərin qraÀNlərini qurmaqla� \a[ud Kər Eir 
tənliN üoün k Yə b ədədlərinə əsasən müə\\ən HtməN Rlar� 

Düz xətlərin bucaq əmsalları 
və Oy oxu ilə kəsişmə nöqtələ-
ri eynidirsə� tənliklər sisteminin 
sonsuz sayda həlli var. 

Düz xətlərin bucaq əmsal-
ları eyni� Oy oxu ilə kəsişmə 
nöqtələri Iərqlidirsə� tənliklər 
sisteminin həlli yoxdur. 

Düz xətlərin bucaq əmsalları Iərq-
lidirsə� tənliklər sisteminin yeJanə 
həlli var. 

x

y

�

î�
��

��Oî�î� �

�

�

�

y   ���x � �y   ���x � �   

k   ��� 

k   ���

x

y

�

î�
��

��Oî�î� �

�

�

�

y   ���x � �y   ���x � �  

k   ��� 
x

y

�

î�
��

��Oî�î� �

�

�

�

 y  
 x ²

 � 
y   ² ���x +  � 

k   �k   î���

     y   ���x � �  
  �y î x   �

     �y ² x   � 
  �y ² x   î�

     x î y   �  
  y � ���x   �

      'üz [ətlər Eir n|qtədə Nəsişir�        'üz [ətlər üst-üstə düşür�            'üz [ətlər paralHldir�

��

k   ���

%Rş [analara u\øun Hlə ədədlər tapın Ni� YHrilən ədədlər cütü tənliNlər sistHminin Kəlli Rlsun��
     a�   y   x �  

       y   �x ��� ��
    E�   y   x �  

       y      x ��� ��
    c�   y � �x   

       y      î �x ��� ��

� � �



%|lmə � � ;ətti tənliN� 7ənliNlər sistHmi� %əraEərsizliNlər��

� )iNrin dRøru RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin Yə əsaslandırın�
a� $Esis R[unu H\ni n|qtədə Nəsən düz [ətlərə u\øun tənliNlər sistHminin Kəlli \R[dur� 
E� %ucaq əmsalları H\ni Rlan düz [ətlərə u\øun tənliNlər sistHminin \HJanə Kəlli Yar�
c� 2rdinat R[unu H\ni n|qtədə Nəsən Yə Eucaq əmsalları H\ni Rlan düz [ətlərə u\øun tənliN-
lər sistHminin sRnsuz sa\da Kəlli Yar� 

    a�   y   � � �x 
y   �x

    E�   y   �x ² � 
        y   î� � �x

    c�   �x � �y   �
       �x � y   î�

    d�   x � y   î� 
       y ² x   �

7 4raÀNləri qurmaqla tənliNlər sistHminin Kəllərinin sa\ını müə\\ən Hdin� %ucaq əmsalına Yə 
düz [ətlərin Oy R[u ilə Nəsişmə n|qtəsinə əsasən caYaEı \R[la\ın� 
NÜMUNƏ     y ² x   �  
                      y ² �x   �

+əlli $çıqlama

           y ² x   �       y ² �x   �
           y   x � �      y   � � �x  
             k   �             k   �

6istHmi əmələ Jətirən tənliNlərin qraÀNləri oəNilir� 'üz 
[ətlərin Eir n|qtədə Nəsişdi\i müə\\ən Rlunur� 'Hməli� 
tənliNlər sistHminin Eir Kəlli Yar�    

+ər Eir tənliN üoün Eucaq əmsalları tapılır� 
� � � Rlduøundan qraÀNlər Eir n|qtədə Nəsişir� 

�� 9HlRsipHd icarəsi ilə məşøul Rlan şirNət iNi 
təNlif YHrir� %u təNliÁərə u\øun Rlaraq x saat 
üoün |dəniləcəN y məEləøinin asılılıq qraÀN-
ləri YHrilmişdir� 
� � saat YHlRsipHd sürməN üoün $ Yə % təNliÀ 
üzrə |dəniləcəN məEləø nə qədərdir"
� +ər təNlifə u\øun qraÀNi müə\\ən Hdin� 
� 8\øun tənliNlər sistHmini \azın� 
� 4raÀNlərin Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinat-
ları nə\i ifadə Hdir"

x

y

�

�

0
əE

lə
ø 

�m
an

�

9a[t �saat�

�

O

6

� �

��

�

��

�

� � saatdan oR[ YHlRsipHd sürməN üoün Kansı təNliÀn əlYHrişli Rlduøunu qraÀNə əsasən nHcə 
müə\\ən HtməN Rlar" 

� 7uristlər üoün üonəfərliN Yə d|rdnəfərliN � oadır Kazırlandı� 
%u oadırlardaNı \Hrlərin ümumi sa\ı �7-\ə EəraEərdir� 
� x sa\da üonəfərliN� y sa\da d|rdnəfərliN oadır Rlarsa�   
u\øun tənliNlər sistHmini \azın�
� 7uristlər üoün nHoə üonəfərliN oadır Kazırlandı" &aYaEı 
qraÀN üsulla Kəll HtməNlə tapın� 

   $ təkliÀ
�� dəqiqə  � manat

% təkliÀ
%aşlanøıc qi\mət
� manat� Kər 
�� dəqiqə 
� manat
�� dəqiqə 



��

MƏSƏLƏ 9Ə MİSALLAR

 c� ��� î��
    2 5

x ay
-   ax � y

9Hrilən ədədlər cütü a-nın Kansı qi\mətində tənli\in Kəllidir" �
    E� �î�� ��

    2
1 x � ay   î�

a� ��� î��
 ax � y � �   �

� a-nın Kansı qi\mətində tənli\in N|Nü \R[dur" 
a� �a � ��x   �x ² �         E� �x ² �a ² ��x   a                                  c� ��a ² ��x   ax � �                                     

5 7ənliNdə x də\işənini y ilə ifadə Hdin� 
a� î�x � �y   � E� x � y ² �   � c� 4

3 x � y   î�      d� 6
5 x � 3

1 y  � �   �

7ənli\i Kəll Hdin� �

a�1 2
1 x   î� � ���x   c� ² 2

1 �y � �� � �   �        H� 2
y � 4

y � �   �        J� �p  ² ��p  � ��   p        

E� 6
3y +  ²1 3

2    d� ² 4
1 a � 8

5   î�          f� ��x � �� ² �   �x    K� ��y ² ��y ² ���   ��   

� ùNidə\işənli [ətti tənli\in H\ni ədədlərdən iEarət Rlan Kəllini tapın� 

E� 7x ² �y   î� d� x � �y � �   �c� �x � y   �a� î�x � �y   �

a� 'üz [ətt Oy R[unu ��� �� n|qtəsində Nəsir�         c� 'üz [ətlər Eir-Eirinə paralHldir�
E� 'üz [ətlər ��� �� n|qtəsində Nəsişir�                    d� 'üz [ətt \alnız iNi rüEdən NHoir�

y   � ² x y   � � ���x        y   îx  y   î� � �x       
6

 y   x � �
9Hrilən düz [ətlərdən şərtə u\øun Rlanları müə\\ən Hdin Yə qraÀN qurmaqla caYaEı \R[la\ın�  

4raÀN qurmaqla tənliNlər sistHmini Kəll Hdin� 7
    a�   y   � � x  

       y   �x
    E�   y   � � x  

       y   � � �x
    d�  îx � �y   �   

        y ² �x   �
    c�   x � �y   �   

       îx ² y   �

� 4raÀN qurmadan tənliNlər sistHminin Kəllərinin sa\ını müə\\ən Hdin� 6istHmi əmələ Jətirən 
tənliNlərin qraÀNlərini qurmaqla caYaEı \R[la\ın� 

    a�   y   � � �x 
  y   î5x

    E�   y   �x � �
        y   î� � �x

    c�   �x � �y   �
       x � �y   �

    d�   x � y   î� 
       y   x � �

   H�  �x � y   î�                          
      y � x   �

� úama[ıda NHoirilən KaYa şarı fHstiYalında şarlardan Eiri müə\\ən Kün dür-
lü\ə qal[dı Yə Rradan dəqiqədə �� m sürətlə Hnmə\ə Eaşladı� (nmə\ə 
Eaşladıqdan � dəqiqə sRnra KaYa şarı ��� m KündürlüNdə Rldu�
� +aYa şarı Kansı Kündürlü\ə qal[mışdı" 
� +aYa şarının Hnmə\ə Eaşladıøı andan HtiEarən \Hrdən Rlan Kündürlü\ü-
nün �h� zamandan �t� asılılıøını ifadə Hdən tənli\i \azın Yə qraÀNini qurun�
� t   � dəqiqə Rlduqda şar \Hrdən Kansı KündürlüNdə Rlar"
� 1Hoə dəqiqədən sRnra KaYa şarı \Hrə oatar"



%|lmə � � ;ətti tənliN� 7ənliNlər sistHmi� %əraEərsizliNlər��

Tənliklər sisteminin əvəzetmə üsulu ilə həlli 
ùNidə\işənli [ətti tənliNlər sistHmini mü[təlif üsullarla Kəll HtməN Rlar� %Hlə üsullardan Eiri əYə]etmə 
�suluGur� %u üsulda sistHmin Kər Kansı tənli\ində də\işənlərdən Eiri diJəri ilə ifadə Hdilir� R Eiri 
tənliNdə Eu də\işənin \Hrinə Kəmin ifadə \azılır Yə alınan Eirdə\işənli tənliN Kəll Hdilir� 6Rnra isə 
iNinci də\işənin u\øun qi\məti tapılır� 0əsələn�

x də\işənini y ilə ifadə HtməNlə nümunədəNi tənliNlər sistHmini nHcə Kəll HtməN Rlar"
+ansı tənliNdə Eu əYəzHtməni aparmaqla tənliNlər sistHmini Kəll HtməN əlYHrişli Rlar" 

Çalışma

7ənliNlər sistHmini əYəzHtmə üsulu ilə Kəll Hdin� &aYaEı \R[la\ın�  �
    a�   y   � ² x  

       �x � �y   �
    E�   a   � � b  

        �b ² �a   �
    c�   x � y   �  

       x ² y   �
    d�   a ² b   î�  

       �a � b   �
    H�   x � y   î7  

       �y ² x   �

    %irinci tənliNdə y də\işəni   
x ilə ifadə Rlunur� 

     ùNinci tənliNdə y 
də\işəninin əYəzinə 
u\øun ifadə \azılır� 

     $lınan Eirdə\işənli 
tənliN Kəll Hdilir�

     y   � ² �x tənli-
\ində x   � \azmaq-
la y-in qi\məti tapılır�

  �x � y   � 
  �y ² x   �   

�� ² �x ² x   �
�� ² 7x   �
7x   7
 x   �

y   � ² �x  
  � ² � Ă �   � 

  y   � ² �x 
  �y ² x   �   �

   y   � ² �x 
  ��� ² �x� ² x   �  

� � � �

  �x � y   � 
  �y ² x   �   

  � Ă � � �   � 
  � Ă � ² �   �

��� �� ədədlər cütü hər iki tənliyin həlli olduğundan 
tənliklər sisteminin həllidir. 

'Hməli� ��� �� cütü tənliNlər sistHminin Kəllidir� 7ənliNlər sistHminin Kəllini \Hrinə \azmaqla caYaEı 
\R[lamaq Rlar� 

ˋətti tənli˞lər sisteminin ə˩əzetmə 
˩ə tˢˣlama ͎sullarͻ ilə həlli

����

� əYəzHtmə üsulu
� tRplama üsuluAraşdırma-müzakir

$nası $\nura zRRmaøazadan aNYarium Yə nHRn Ea-
lıqları almaq istədi� 6atıcı aNYarium Yə � nHRn Ealıøı 
üoün �� manat� aNYarium Yə � nHRn Ealıøı üoün isə 
�� manat KHsaEladı� 
� $NYariumun qi\məti x manat� Eir nHRn Ealıøının 
qi\məti isə y manat Rlarsa� u\øun tənliNlər sistHmini 
\azın� 
� 9Hrilmiş mRdHlə əsasən aNYariumun Yə Eir nHRn Ealıøının qi\mətini nHcə tapmaq Rlar"

�� man

�� man



��

7Rplama üsulu ilə tənliNlər sistHmini Kəll HtməN üoün y-ə nəzərən Eirdə\işənli [ətti tənli\i 
nHcə almaq Rlar" 

7ənliNlərin qraÀNlərini qurmadan Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinatlarını tapın��
    a� y   x � �  Yə  x � �y   �     E�  y   î�x  Yə  �x � �y   ��     c� �x ² y   �  Yə  x � �y   �

7ənliNlər sistHmini Kəll Hdin��
    a�   ��x � �� ² y   � 

       � ² �x � �y�   �
    c�   ���a � 7� ² �b   �  

       � ² ��a � �b�   �a ² �b
    E�   ��m � n�   m ² �

       �n ² �m   î�

Tənliklər sisteminin toplama üsulu ilə həlli 
ùNidə\işənli [ətti tənliNlər sistHminin tənliNlərində H\ni də\işənin əmsalları əNs ədədlər Rlarsa� Eu 
tənliNləri tərəf-tərəfə tRplamaqla Eirdə\işənli [ətti tənliN almaq Rlar� $lınan tənliN Kəll Hdilir Yə 
də\işənin tapılan qi\məti sistHmdəNi tənliNlərdən Eirində \Hrinə \azılaraq diJər də\işənin qi\məti 
tapılır� 7ənliNlər sistHminin Eu Kəll üsulu toSlama �sulu adlanır� 0əsələn�

  x ² �y   � 
  �x � y   �   

  � ² � Ă �   � 
  � Ă � � �   �

��� �� ədədlər cütü hər iki tənliyin həlli olduğundan 
tənliklər sisteminin həllidir.     

'Hməli� ��� �� cütü tənliNlər sistHminin Kəllidir� 7ənliNlər sistHminin Kəllini \Hrinə \azmaqla caYaEı 
\R[lamaq Rlar� 
� 7ənliNlər sistHmində H\ni də\işənlərin əmsalları əNs ədədlər Rlmadıqda tənliNlərin Kər iNi tərəÀ 
sıfırdan fərqli Hlə ədədlərə Yurulur Ni� də\işənlərdən Eirinin əmsalları əNs ədədlər Rlsun� 0əsələn�

     y də\işəninin əmsalları əNs ədədlərdir� 
7ənliNlər tərəf-tərəfə tRplanır� $lınan Eirməc-
Kullu tənliN Kəll Hdilir� 

     6istHmdəNi tənliNlərdən Eirində  x   � 
\azmaqla y-in qi\məti tapılır�

  x ² y   � 
  x � y   �   

�x ² y� � �x � y�   � � �
�x   �
x   �

x ² y   �
� ² y   �
y   �

x � y   �
� � y   �
y   �

� \a[ud

'Hməli� ��� �� cütü tənliNlər sistHminin Kəllidir� 7ənliNlər sistHminin Kəllini \Hrinə \azmaqla caYaEı 
\R[lamaq Rlar� 

     y-in əmsallarının əNs ədəd-
lər Rlması üoün �-ci tənli\in 
Kər iNi tərəÀ �-ə Yurulur� 

      7ənliNlər tərəf-tərəfə 
tRplanır� $lınan Eirdə\işənli 
tənliN Kəll Hdilir� 

      6istHmdəNi tənliNlərdən 
Eirində  x   � \azmaqla y-in 
qi\məti tapılır�

  x ² �y   � 
  �x � y   �   

�x ² �y� � ��x � �y�   � � �
7x   7
x   �

x ² �y   �
� ² �y   �
y   �

�x � y   �
� � y   �
y   �

  x ² �y   � 
  �x � �y   �   

� \a[ud
�

7ənliNlər sistHmini əYəzHtmə üsulu ilə Kəll Hdin� &aYaEı \R[la\ın�  �
    E�   x ² y   ���    

       �x � �y   ���
    c�   �a   � � b  

       ���b ² a  7��
    d�   52 yx + =  

       x ² �y   �
    a�   �a ² �b    7  

       �a � �b   ��

�

�

�

� �



%|lmə � � ;ətti tənliN� 7ənliNlər sistHmi� %əraEərsizliNlər��

�� 8\øun tənliNlər sistHmini \azıE Kəll HtməNlə ədədləri tapın�
a� ùNi ədədin cəmi �-ə� fərqi isə �-\ə EəraEərdir� 
E� ùNi ədədin fərqi �-\a� cəmi isə �-ə EəraEərdir� 

�� 9Hrilmiş n|qtələrdən NHoən düz [əttin tənli\ini y   kx � b şəNlində \azın� 

Göstəriş: 1|qtələrin NRRrdinatlarını tənliNdə \Hrinə \azmaqla alınan tənliNlər sistHmini Kəll 
Hdin� 

a� A �î�� �� Yə B ��� �� E� C ��� �� Yə D ��� ��          c� E ��� �� Yə F ��� ����          d� G �î�� �� Yə H  ��� �� 

�� 9HlRsipHdoi Hnişdə ��� m�dəq sürətlə� \R[uşda ��� m�dəq sürətlə 
JHdərəN �� Nm məsafəni � saata qət Htdi� 9HlRsipHdoi nHoə dəqiqə 
Hnişlə� nHoə dəqiqə \R[uşla \Rl JHtdi" 

7ənliNlər sistHmini Kəll Hdin� &aYaEı \R[la\ın�  �
    E�   n   �m ² �  

       n   �m � �
    c�    m � ��n ² ��  î�  

       ��n ² �m   �
    d�   ��m � ���n�  7 � �n  

       ²�n � �m   �
    a�   b   � � a  

       �a ² �b   �

7ənliNlər sistHmini tRplama üsulu ilə Kəll Hdin� &aYaEı \R[la\ın�  5
    a�   x ² y   � 

       x � y   �
    E�   a ² �b   �  

       �a � �b   �
    c�   x � �y   ²7  

      x ² y   �
    d�   a � b    �  

       a ² �b   î�
    H�   �y ² x   î�  

        y � �x   î��

7ənliNlər sistHmini tRplama üsulu ilə Kəll Hdin� &aYaEı \R[la\ın�6
    a�   �x ² �y   �              

       �x ² �y   ��
    E�   x � �y   �  

        î�x � �y   �
    c�   �a ² �b   î��  

       b � �a   î�
    d�   �x � �y   ���  

       �y ² �x   î�
    H�   7b ² �a   î���  

       �a � �b   7

    a�   �x � y   � 
       x � y   �

    E�   �a ² �b   �  
       �a ² �b   �

   c�   x � �y   î��
      x ² �y   �

    d�   �a ² 7b   �  
        �a ² �b   î�

    H�    �x � �y   î�  
        �y � �x   î�

/alənin ÀNrini əsaslandırın� 
+əlli daYam HtdirməNlə 
tənliNlər sistHminin Kəllini 
tapın� %u üsulla YHrilən tən-
liNlər sistHmini Kəll Hdin� 

7 Sistemdəki tənliklərdə 
x dəyişəninin əmsal-
ları bərabər olduğun-
dan bu tənlikləri tərəI-

tərəIə çıxaram.  

�x � �y   ��              
�x ² �y   ��

�x � �y ² ��x ² �y�    �� ² ��
� � � 

�x ² y   � Yə �x ² �y   � düz [ətlərinin Nəsişmə n|qtəsini tapın� 
 a-nın Kansı qi\mətində ax � y   �7 düz [ətti də Kəmin n|qtədən NHoər" 

��

7ənliNlər sistHmini Kəll Hdin� &aYaEı \R[la\ın�  �
    a� 3

x ² 4
y   �

       
3 4 3x y
+ =

      2 5
x y
+ =î� E�

4 5 0
yx + =

    c�  2
x ² 3

y   �

4 – 4yx =

    H�
5 4 5x y+ =

2 – 3 1x y
=

    d�  
       3

2
5
3

7x y+ =

�x ²  y   ��
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1. MƏSƏLƏNİ ANLA

1əyi taSmaq la]ımGır� rRERt maşının Kansı müddətdə aø zRlaq üzərində� Kansı müddətdə qara zR-
laq üzərində KərəNət Htdi\ini�
1ə məlumGur� rRERt maşın aø zRlaq üzərində �� sm�san Yə qara zRlaq üzərində �� sm�san sürətlə 
KərəNət HdərəN �� sani\ə müddətində ��� sm \Rl qət Htdi�

2. PLAN QUR

1eFə həll etmək olar� rRERtun aø zR-
laq üzərində KərəNət müddətini x� qara 
zRlaq üzərində KərəNət müddətini y ilə 
işarə HtsəN� EHlə cədYəl qurmaq Rlar�

=Rlaqlar 6ürət �sm�san� =aman �san� <Rl �sm�
$ø zRlaq �� x ��x

4ara zRlaq �� y ��y

ˇənli˞lər sisteminin ˞͈məyi ilə məsələ həlli����

*əmi ilə sə\aKət EilHti E|\üNlər üoün 7 manat� uşaqlar üoün isə  
� manatdır� � sərnişin üoün alınmış EilHtə �� manat |dəniş Hdildi� 
� $lınmış EilHtlərdən nHoəsi E|\üNlər üoün� nHoəsi uşaqlar 
üoündür" %unu Kansı üsullarla tapmaq Rlar" 
� +ansı tənliNlər sistHmini qurmaqla caYaEı tapmaq Rlar"

%əzi məsələləri Kəll HtməN üoün şərtə u\øun Rlaraq iNidə\işənli [ətti tənliNlər sistHmi \azılır� 7ənliNlər 
sistHmini Kəll HtməNlə tələE Rlunan Nəmi\\ətlərin qi\məti tapılır Yə caYaE \R[lanılır�

Tənliklər sistemi qurmaqla məsələ həlli

NÜMUNƏ 1. 5RERt maşın aø zRlaq üzərində �� sm�san Yə qara zRlaq 
üzərində �� sm�san sürətlə KərəNət Hdir� 2� aø Yə qara zRlaq üzərində       
�� sani\ə müddətində ��� sm \Rl JHtdi� 5RERt nHoə sani\ə aø zRlaq üzə-
rində Yə nHoə sani\ə qara zRlaq üzərində KərəNət Htdi"

Araşdırma-müzakir

3. +ƏLL ET
5RERtun JHtdi\i \Rlun uzunluøuna əsasən  ��x � ��y   ���� Eu \Rla sərf Hdilən zamana əsasən     
x � y   �� tənli\ini \azmaq Rlar� $lınan tənliNlər sistHmi Kəll Hdilir�

��x � ��y   ���
x � y   ��

��x � ��y   ���
��x � ��y   ���

�� � y   ��
 y   ��

��x � ��y ² ���x � ��y�   ��� ² ���
��x   ���

x   ��
4. <2XLA

&aYaEı sistHmi əmələ Jətirən tənliNlərdə \Hrinə \azmaqla EəraEərliNlərin dRøru Rlduøunu \R[lamaq Rlar�

&avab: Robot maşın ağ zolaq üzərində �� saniyə� qara zolaq üzərində �� saniyə  hərəkət etdi.

�� Ă �� � �� Ă ��   ���  
�� � ��   �� 
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� (Yin təmiri zamanı � qapı Yə � pəncərə\ə ��� manat pul [ərcləndi� %ir qapı Yə Eir pəncərə 
EirliNdə ��� manatadır� %ir qapı Eir pəncərədən nHoə manat EaKadır" 

<azılan tənliNlər sistHmini Eaşqa Kansı üsullarla Kəll HtməN Rlar"<azılan tənliNlər sistHmini Eaşqa Kansı üsullarla Kəll HtməN Rlar"

� /alə Yə 6amir Kər Eiri ÀNrində Eir ədəd tutdu� %u ədədlərin 
cəmi ��-\ə EəraEərdir� /alənin ÀNrində tutduøu ədədin     
� misli 6amirin ÀNrində tutduøu ədədin � mislindən � Ya-
Kid E|\üNdür� /alə ÀNrində Kansı ədədi tutmuşdu" 6amir/alə

" "

� $\nurla (l[an cədYəldə J|stərilən sa\da dəftər Yə 
qələm aldılar� $\nur ��� manat� (l[an isə � manat 
|dədi�  'əftər Yə qələmin qi\məti nə qədərdir"

$lıcı 'əftər 4ələm 
$\nur � �
(l[an � � 

1. MƏSƏLƏNİ ANLA

1əyi taSmaq la]ımGır� mRtRrlu qa\ıøın durøun suda sürətini Yə oa\ın a[ın sürətini�
1ə məlumGur� mRtRrlu qa\ıq �� Nm məsafəni oa\ın a[ınına qarşı � saata� a[ın istiqamətində isə     
��� saata qət Hdir�

NÜMUNƏ 2. 0RtRrlu qa\ıq �� Nm məsafəni oa\ın a[ınına qarşı � saata� a[ın istiqamətində ��� sa-
ata qət Hdir� 0RtRrlu qa\ıøın durøun sudaNı sürəti Yə oa\ın a[ın sürəti nə qədərdir"

2. PLAN QUR

1eFə həll etmək olar� məsələni iNidə\işənli [ətti tənliNlər sistHmi \azmaqla Kəll HtməN Rlar� 0RtRr-
lu qa\ıq oa\ın a[ın istiqamətində JHdəndə sürəti artır� a[ının əNsi istiqamətində isə sürəti azalır� 
0RtRrlu qa\ıøın durøun suda sürətini x� oa\ın a[ın sürətini isə y ilə işarə HtsəN� qa\ıøın oa\ın a[ını 
istiqamətində sürəti x � y� a[ına qarşı sürəti isə x ² y Rlar� 

7ısEaøa tRrpaq \Rlda � m�dəq sürətlə� oınqıllı \Rlda isə � m�dəq sürətlə 
KərəNət Hdir� ˍYYəl tRrpaq \Rlda� sRnra isə oınqıllı \Rlda KərəNət Hdən 
tısEaøa ��� m məsafəni �� dəqiqə\ə qət Htdi� 
� 7ısEaøa \Rlun tRrpaq Yə oınqıllı Kissələrini nHoə dəqiqə\ə qət Htdi" 
� <Rlun tRrpaq Yə oınqıllı Kissələrinin uzunluøu nə qədərdir"

�

x � y

y 

x ² y

y 
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0RtRrlu qa\ıøın oa\da �� Nm 
\Rlu a[ına qarşı � saata� a[ın ilə 
��� saata JHtdi\inə əsasən EHlə 
cədYəl qurmaq Rlar�

ùstiqamət 6ürət �Nm�saat� =aman �saat� 0əsafə �Nm�
da\ın a[ınına qarşı x – y 5 ��

da\ın a[ını ilə x � y ��� ��

� 'üzEucaqlının pHrimHtri �� sm� uzunluøu ilə Hninin fərqi isə � sm-dir� 'üzEucaqlının  saKəsi 
nə qədərdir"

6 0RtRrlu qa\ıq a[ın istiqamətində KərəNət HdərəN �� Nm məsafəni � saata qət Htdi� 4a\ıq 
Kəmin \Rlu � saata JHri qa\ıtdı� 4a\ıøın durøun sudaNı sürəti Yə oa\ın a[ın sürəti nə qədərdir"

5 0RtRrlu qa\ıøın a[ın istiqamətində sürəti �� Nm�saat� a[ına qarşı sürəti isə �� Nm�saat-dır� 
4a\ıøın durøun sudaNı sürəti Yə oa\ın a[ın sürəti nə qədərdir"

7 8\øun tərəÁəri paralHl Rlan Eucaqların dərəcə |loülərinin fərqi ����-\ə EəraEərdir� %u 
Eucaqlar nHoə dərəcədir"

�� 6Rl J|zündə 7 H\ni qızıl pul� saø J|zündə isə � H\ni Jümüş pul Rlan 
tərəzi tarazlıqdadır� %ir qızıl pulla Eir Jümüş pulun \Hrini də\işdiNdə 
tərəzinin sRl J|zü �� q \ünJül Rlar� %ir qızıl pulun Yə Eir Jümüş pulun 
Nütləsi nə qədərdir"

�� %irinci Eaødan \ıøılan alma Yə armudun ümumi Nütləsi 
��� Nq-dır� ùNinci Eaødan Eirinci\ə nəzərən ��� oR[ alma� 
��� oR[ armud \ıøıldı� ùNinci Eaødan tRplanan mH\Yənin 
ümumi Nütləsi 7�� Nq Rldu� +ər Eaødan nə qədər alma 
Yə nə qədər armud \ıøıldı" 

3. +ƏLL ET
0RtRrlu qa\ıøın oa\ın a[ın istiqamətində JHtdi\i \Rla əsasən ����x � y�   ��� oa\ın a[ınına qarşı 
JHtdi\i \Rla əsasən isə ��x ² y�   �� tənli\ini \azmaq Rlar� 8\øun tənliNlər sistHmi \azılır Yə tRplama 
üsulu ilə Kəll Hdilir�

����x � y�   ��
��x ² y�   ��

x � y � �x ² y�   �� � �
�x   ��
x   ���

x � y   ��
x ² y   �

��� � y   ��
y   ���

&avab: Motorlu qayığın durğun suda sürəti ��� km�saat� çayın axın sürəti isə ��� km�saat-dır.

4. <2XLA
&aYaEı sistHmi əmələ Jətirən tənliNlərdə \Hrinə \azmaqla EəraEərliNlərin dRøru Rlduøunu \R[lamaq Rlar�

��� ���� � ����   �� 
5 ���� ² ����   �� 

� 3aralHl düz [ətlərin Nəsənlə əmələ Jətirdi\i da[ili 
Eir tərəÁ i Eucaqların dərəcə |loülərinin fərqi ���-\ə 
EəraEərdir� .ioiN Eucaq nHoə dərəcədir"
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�� 'ülJər � m uzunluqda iNi ta[tanı H\ni |loülü E|\üN Yə NioiN Kissələrə a\ırmaq istədi� 2� Eu 
ta[talardan Eirini � NioiN Yə � E|\üN Kissələrə� diJərini isə � NioiN Yə � E|\üN Kissələrə E|ldü� 
%ir E|\üN Kissənin uzunluøu nHoə santimHtrdir" 

�� $Yarlı qa\ıq � saat a[ına qarşı� � saat a[ın istiqamətində KərəNət HtməNlə �� Nm \Rl� � saat 
a[ına qarşı� � saat a[ın istiqamətində KərəNət HtməNlə isə �� Nm \Rl qət Htdi� 4a\ıøın a[ın 
istiqamətində sürəti nə qədərdir"

�� ùNirəqəmli ədədin rəqəmlərinin cəmi �-a EəraEərdir� %u ədədin rəqəmlərinin \Hrini də\işdiNdə 
alınan ədəd əYYəlNi ədəddən �� YaKid NioiN Rlar� ˍYYəlNi ədədi tapın�

�� ùNi il əYYəl $\nur ilə qardaşının \aşları cəmi ��-a EəraEər idi� $\nur qardaşından � \aş E|\üN-
dür� ùndi $\nurun nHoə \aşı Yar"

�� úəNildə H\ni |loülü maYi Yə sarı NioiN NuElardan düzəldilmiş 
A Yə B NuERidlərinin üstdən J|rünüşü təsYir HdiliE� +ər iNi 
NuERidin Kündürlü\ü Eir NioiN NuEun tilinə EəraEərdir� 
A NuERidinin Nütləsi ���� q� B NuERidinin Nütləsi isə ���� q 
Rlarsa� Eir maYi NuEun Nütləsi nHoə qramdır" 

A B

�� <arışda $nar �� sualı caYaElandıraraq �7�� Eal tRpladı� <arış qa\dalarına əsasən Kər dRøru 
caYaEa J|rə � Eal YHrilir� � \anlış caYaEa J|rə isə � Eal oı[ılır�  
� $nar nHoə suala dRøru caYaE YHrdi"
� 6amir �� sual caYaElandıraraq �� Eal tRpladı� .im daKa oR[ suala dRøru caYaE YHrdi" 

�� $narın da[ılında i\irmiqəpiNliNlər Yə əlliqəpiNliNlər Yar� 2� da[ılı aoıE 
qəpiNlərin ümumi sa\ının ��� ümumi məEləøin isə 7��� manat Rlduøunu 
KHsaEladı� $narın da[ılında Kər qəpiNliNdən nHoə dənə Yar idi"

�7 AOC Yə COB Eucaqları qRnşu Eucaqlardır� %u Eucaqların 
dərəcə |loülərinin fərqi ���-\ə EəraEərdir� AOC Eucaøı 
nHoə dərəcədir" 

C

O BA

�� 5əsm dərnə\i üoün rənJli Narandaş Yə alERm alındı� � rənJli 
Narandaş qutusu Yə � alERm ��� manatadır� $lıcı � alERm Yə      
� rənJli Narandaş qutusu üoün �7 manat |dədi� 5ənJli Naran-
daş qutusu Yə alERm nHoə\ədir" 

�� ùNi tRpda EirliNdə ��� m paroa Yar idi� �-ci tRpdan paroanın ���-i� �-ci tRpdan isə ���-i 
satıldıqdan sRnra ümumiliNdə ��� m paroa qaldı� ˍYYəlcə Kər tRpda nHoə mHtr paroa Yar idi"



��

ˀˢdullu tənli˞lər ����

Araşdırma-müzakir

_ax � b_   c şəNlində Rlan tənliNlər üoün üo Kal mümNündür� 
�� c ! � Rlduqda iNi [ətti tənliN \azıE Kəll Hdilir�   ax � b   c  Yə  ax � b   îc
�� c   � Rlduqda Eir [ətti tənliN \azıE Kəll Hdilir�  ax � b   �              
�� c � � Rlduqda isə mRdul mənfi Rla Eilmədi\i üoün tənli\in N|Nü \R[dur� 0əsələn� 
_x_   î�� _x � �_   î� tənliNlərinin N|Nü \R[dur� 

Yadda saxla!

Modullu tənliklər 
0Rdul işarəsi da[ilində də\işəni Rlan tənliNlər moGullu tənliklər adlanır� 
0əsələn� _x_   �� _x î �_   �  mRdullu tənliNlərdir� 
0Rdullu tənliNləri mü[təlif üsullarla Kəll HtməN Rlar� 
� ˍdəd oxundan istiIadə etməklə
_x î �_   � EəraEərli\i ədəd R[unda x Yə � ədədlərinin arasındaNı məsafənin � YaKid Rlduøunu J|stərir� 
'Hməli� x ədədi ədəd R[unda � ədədindən � YaKid saøda Yə \a � YaKid sRlda \Hrləşən ədəddir�

î� Yə � ədədləri ədəd R[unda �-dən � YaKid məsafədə \Hrləşir� 'Hməli� x   î� Yə x   � Rlar�
• Modulun tərifindən istiIadə etməklə
 _x ² �_   � tənli\inin sRl tərəÀndə mRdul işarəsi atılır Yə iNi tənliN \azılır�  

x î �   �    Yə  \a    î�x î ��   �
+ər iNi tənliN Kəll Hdilir Yə mRdullu tənli\in N|Nləri tapılır� 

x î �   �
x   �  
_ � î �_   �
�   � 
 

x î �   î6
x   î�  
_î� î �_   �
�   � 

Tənliklərin hər iki tərəfinə � əlavə edilir 
və kökləri tapılır.

Tənliyin kökü yerinə yazılır və yoxlanır. 

�

� YaKid � YaKid

7ənli\in N|Nləri � ədədindən � YaKid məsafədədir�
5 ���î�î�î�î�î�î�î7î�î�î�� 6� 7� �� �

� B da\anacaøı A Yə C da\anacaqlarından H\ni məsafədədirsə� A Yə C da\anacaqlarının NRRrdinat-
ları üoün Kansı EəraEərliN dRørudur" 

_a î �_   �    _a î �_   �      _a î �_   �

&aYaE� x   �� x   î�

'üz şRsH \Rlda A Yə B da\anacaqları aYtREusdan H\ni məsafədə \Hrləşir�  

� $YtREusun Kazırda Rlduøu \Hr NRRrdinat Eaşlanøıcına u\øun Rlarsa� A Yə B da\anacaqlarının 
NRRrdinatları üoün Kansı EəraEərliN dRørudur" 

_a_   �    _a_   �      _a_   î� 

� Nm � Nm

A B
� �5� �î�    7î�   �î�î�î�î�î7î�î� � �� �� �� ��� �

C
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Çalışma
9Hrilən ədədlərin tənli\in N|Nü RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� �

�     �    î�    3
1

 a� _x_   �  

�    î�     �     � 

    E� _x î �_   �

�    �  î�  î�

    c� _x � �_   �

�   î���    ���    î�

    d� _�x_ î �   î�

� 7ənliNləri Kəll Hdin� 

 E� _î�x_   � f� _�x î 2
1 _   �     M� _x � �_   î�   

a� _x_   � J� _� î x_   �  i� _��� î �x_   �   c� _x � �_   � H� _� � x_   î7

 d� _x î 6_   � K� _ 2
x  î �_   � 

/alənin ÀNri dRørudurmu" ùzaK Hdin� � _x î �_ î �   î� Tənliyin sağ tərəfində 
mənfi ədəd olduğun-
dan bu tənliyin kökü 

yoxdur.  

5 7ənli\i _ax �b_   c şəNlində \azın Yə Kəll Hdin� 
 a� _x � �_ î �   � c� � � _x î �_   � d� � î _� î  x_   �  H� � � _5 î 3

x _   �  E� _ 2
1x - _ � �   � 

6 .|Nləri şərtə u\øun ədədlər Rlan tənli\i müə\\ən Hdin� 

a� .|Nləri NRRrdinat Eaşlanøıcından � YaKid məsafədədir�
E� .|Nləri  ²� ədədindən � YaKid məsafədədir�  
c� .|Nləri � ədədindən � YaKid məsafədədir�    

 _x_   �   _x � �_   � _x � �_   �  _x � �_   �   _x � �_   �  

 _x î ��_   �   _x î �_   ��   _x � ��_   �   _x � �_   ��  

7 ùNi EidRnda Rlan südün miqdarı arasındaNı fərq � litrdir� %idRnlardan Eirində �� l süd Yar�  
� 'iJər EidRnda nə qədər süd Rlduøunu Kansı tənli\i Kəll HtməNlə tapmaq Rlar" 

� +əmin EidRnda nə qədər süd Rla Eilər" 

 _��t � 7�_   �   _��t î �_   7�   _��t î 7�_   �  

� .atHr limandan oı[ıE 7� Nm məsafədə Rlan ma\aNa dRøru       
�� Nm�saat sürətlə KərəNətə Eaşladı� 
� t saatdan sRnra NatHrlə ma\aN arasındaNı məsafə nə qədər Rlar"
� .atHr t saatdan sRnra ma\aNdan � Nm məsafədə da\andı� 
.atHr limana ən \a[ın Yə ən uzaq Kansı məsafələrdə Rla Eilər"
� %unu YHrilmiş Kansı tənliNlə ifadə HtməN Rlar"

� Nm � Nm

7� Nm

� 7ənli\in N|Nlərinə u\øun ədədlər ədəd R[unda qırmızı rənJ ilə qH\d RlunuE� 7əsYirə əsasən 
ERş [analara u\øun ədədləri \azın� 

� �î�î�î� � �

a�

� �î�î�î�î�î� � �
_x � �_  

E�

� 5�î�î�î� � � �
_x_    

c�

_x î     _  



7�

ʵəra˕ərsizli˞lər����

� H\niJüclü EəraEərsizliNlər

ˍdəd R[unda təsYir Hdilən Kəllə u\øun EəraEərsizliN \azın��
a�

î�î� î�

E�

î�î� �

c�

î�î� �

d�

î�î� î�

Çalışma

a�

î�î� î�

E�

î�î� �

c�

î�î� �

d�

î�î� î�

+ər EəraEərsizli\in Kəllinin təsYir Rlunduøu ədəd R[unu müə\\ən Hdin��
x � î���x ! î���x � î��� x � î���

7ərəzinin J|zlərinə dü\ü Nisəsi Yə ��� Nq-lıq oəNi daşları qR\ulmuşdur�
'ü\ünün Nütləsini x ilə işarə HtməNlə təsYirə u\øun EəraEərsizliN \azın� 
� 7ərəzinin Kər iNi J|zündən � oəNi daşı J|türülsə� alınan təsYirə u\øun  
Kansı Eə raEərsizli\i \azmaq Rlar" 
� 'ü\ünün Nütləsi ��� Nq� ��7� Nq� ��� Nq� � Nq� ��� Nq Rla Eilərmi" %unu 
EəraEərsizliNlərə əsasən nHcə müə\\ən HtməN Rlar"

Araşdırma-müzakir

x � ��� 
î���   î���   ���   ���

x � î��� 
î���   ���   î���   î�

x ! î���
î��7   î���   �   î�

x � ��� 
î���   î���   ���   �

'ə\işənin YHrilmiş qi\mətlərindən EəraEərsizli\i |də\ənləri sHoin� �

ˍdəd R[unda ��� ədədindən sRlda \Hrləşən rasiRnal ədədlər x � ��� EəraEərsizli\ini |də\ir� 0əsələn� 
î�� î���� ���� ��� ədədləri EəraEərsizli\in Kəllidir� ���� � ədədləri isə EəraEərsizli\in Kəlli dH\il� 

%əraEərsizli\in Kəlli dHdiNdə Eu EəraEərsizli\i |də\ən Eütün ədədlər oR[luøu Eaşa düşülür� 0əsələn� 
´.itaEların sa\ı �-dən azdırµ ÀNrini ri\azi simYRllarla \azmaq üoün NitaEların sa\ını n ilə işarə HtməNlə 
n � � şəNlində \azmaq Rlar� 6a\ı J|stərən ədəd mənÀ Rlmadıøı üoün Eu Kalda EəraEərsizli\in Kəlli  
�� �� �� � Yə � ədədləridir� 
´+aYanın tHmpHraturu ����&-dən aşaøıdırµ ÀNri KaYanın tHmpHraturunu x ilə işarə HdərəN x � ��� 
EəraEərsizli\i şəNlində \azılır� %unu ədəd R[unda EHlə təsYir HtməN Rlar� 

Bərabərsizliklərin həlli

+ansı ədədlər x � ² ��� EəraEərsizli\inin Kəlli Rla Eilər" 5asiRnal ədədlərdən Eir nHoə nü-
munə J|stərin�

î�î� î� î� î�

x � ���

� � � � � 5

��� ədədi Kəllə aid dH\il�
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%əraEərsizli\i |də\ən üo rasiRnal ədəd tapın Yə Kəlli ədəd R[unda təsYir Hdin��
a� x � î��� E� x � ��� c� x � ��� d� x ! î���

7 %Rş [ana\a Hlə ədəd \azın Ni� H\niJüclü EəraEərsizliNlər alınsın�
a� x � ��� � �   �   x  �  

E� a ² � � ���   �   a �        
c� b ² ��� ! ²�   �   b !       H� n � ��� � ���   �   n �    
d� x � ��7 � �   �   x �       f� y ² ��� � ² ���   �   y �    

x � � � �  �  x � � m ² � � �  �  m ! � ��� � x � �  �  x � ��� a ² ��� ! ���  �  a � �

ˍdəd R[unda � ədədi Yə � ədədindən saøda \Hrləşən Eütün ədədlər x � � � �� \a[ud x � � Eəra-
Eərsizli\inin Kəllidir�

î� �   �    � � � 5 6 7 � �

� ədədi Kəllə aiddir� x � �x � � � � \a[ud

x ² � � ²� EəraEərsizli\ini Rnunla H\niJüclü daKa sadə EəraEərsizli\ə nHcə JətirməN Rlar" 
+əlli ədəd R[unda təsYir Hdin� %əraEərsizli\in Kəlli Rlan Eir nHoə ədəd J|stərin� 

+əllər oR[luøu H\ni Rlan EəraEərsizliNlərə eyniJ�Fl� bərabərsi]liklər dH\ilir� %əraEərsizli\in Kər iNi 
tərəÀnə H\ni ədədi əlaYə HtdiNdə� \a[ud Kər iNi tərəÀndən H\ni ədədi oı[dıqda EəraEərsizli\in işarəsi 
də\işmir Yə Rnunla H\niJüclü EəraEərsizliN alınır� 0əsələn�  x � � � � EəraEərsizli\inin Kər iNi tərəÀn-
dən � ədədini oı[maqla Rnunla H\niJüclü Rlan x � � EəraEərsizli\ini \azmaq Rlar�  

EyniJüclü bərabərsizliklər

x � � � �
x � � ² � � � ² �
x � � 

x � � � � x � � ² � � � ² � x � �

x x x

a� E� c� d�

î�î� î� î�î� î� î�î� î� î�î� î�

+ər EəraEərsizli\in Kəllinin təsYir Rlunduøu ədəd R[unu müə\\ən Hdin��
x ² � � î���x ² � � ² ���x ² � ! î��� x ² � � î���

5 %əraEərsizli\i |də\ən ən E|\üN tam ədədi tapın�

a� x � ��� E� x � î��� c� x � î��� d� x � ���

6 %əraEərsizli\i |də\ən ən NioiN tam ədədi tapın�

a� x � î��� E� x � ��� c� x ! ��7 d� x � î���



7�

%əraEərsizli\i Kəll Hdin Yə Kəlli ədəd R[unda təsYir Hdin� %əraEərsizli\i |də\ən rasiRnal ədəd-
lərə üo nümunə J|stərin�

��

a� x � � ! ²� c� a ² ��� � ²��� H� ��� � b � ²� J� ²� � y � ² �
E� x � ��� � �� d� b ² ���� ! ²���� f� ���� � a � ²�� K� y ² ��� � ² ���
úərtə u\øun EəraEərsizliN \azın Yə Kəllini ədəd R[unda təsYir Hdin� 
a� ˍdədin ��� ilə cəmi �-dən NioiNdir� 
E� ho il əYYəl 6amirin atasının \aşı ��-dan oR[ idi�
c� 7HmpHratur ��& aşaøı düşdüNdə ən oR[u ²����& Rlar� 

��

%Rş oamadanın Nütləsi ��� Nq-dır� 7ə\\arə EilHtində EaqaMın ən oR[u �� Nq 
Rlduøu qH\d Hdilir�
a� damadana qR\ulacaq \üNün Nütləsini x ilə işarə HtməNlə EaqaMın ümu-
mi Nütləsini J|stərən EəraEərsizli\i \azın� 
E� damadana qR\ulacaq \üNün Nütləsi ���� Nq� �� Nq� �� Nq Rla Eilərmi" 
c� damadana qR\ulacaq \üNün Nütləsi ən oR[u nHoə NilRqram Rla Eilər"

��

x ² � � î6
î���   î���   î�   î���

x + � � î���
î���   ���   î���  î���

x � � � î ���
î���   î���   î�   î���

� � x � î���
î�   î���   î�   î���

'ə\işənin YHrilmiş qi\mətlərindən EəraEərsizli\i |də\ənləri sHoin� �

$lıcı qi\məti ���� manat Rlan � dəftər Yə Eir KHNa\ə NitaEı almaq istə\ir� 
2 Eunun üoün ən oR[u �� manat [ərcləmə\i nəzərdə tutur� 
� +HNa\ə NitaEının qi\mətini x ilə işarə HdərəN u\øun EəraEərsizli\i \azın Yə 
Kəlli ədəd R[unda təsYir Hdin� 
� $lıcı qi\məti � manat� 7��� manat� ���� manat Rlan NitaEı ala Eilərmi"

��

T  î �� � î�� T  î �� � î�� T  î �� � �� T  î �� � ��

4idanı sR\uducunun Euzluq Kissəsində uzun müddət sa[lamaq üoün tHm-
pHratur ²���&-dən \üNsəN Rlmamalıdır� 0üə\\ən tHmpHraturda qida sR\u-
ducu\a qR\uldu� 4ida ���& sR\udulsa� uzun müddət sa[lamaq üoün u\øun 
tHmpHraturda Rlar� 
� 4idanın əYYəlNi tHmpHraturu T  ilə işarə Hdilərsə� u\øun EəraEərsizli\i müə\-
\ən Hdin�   

��

� 4idanın əYYəlNi tHmpHraturu ən oR[u nHoə dərəcə Rla Eilər" 

� � 5 6 7 � � � 5 6 7 �

4atarın stansi\a\a cədYəl üzrə oatacaøı Ya[ta � dəqiqə qalmış 
Rnun JHciNəcə\i Hlan Hdildi� 
� 4atar Hlan YHriləndən x dəqiqə sRnra stansi\a\a oatarsa� u\øun 
EəraEərsizli\i \azın� 
� ˍdəd R[undaNı Kansı təsYir qatarın Hlandan sRnra stansi\a\a 
oatma müddətinə u\øundur"

��
4atar JHciNir� 
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ˇəˤri˕i hesa˕lamalarʡ 
ˀ͎tləˤ ˩ə nis˕i ˫əta

����

Araşdırma-müzakir
8şaqlar |loü lHnti ilə Eəzi |lomələr apardılar� /alə uzunluøu �� sm Rlan qələ-
min �� sm� $nar isə uzunluøu � m Rlan ta[tanın ��� sm Rlduøunu müə\\ən 
Htdi� 
� 8şaqların nəticələri dəqiq |loüdən nə qədər fərqlənir" 
� .imin nəticəsi daKa qənaətEə[şdir" 

� mütləq [əta
� nisEi [əta

9Hrilən məlumatdaNı qi\mət dəqiq� \R[sa təqriEi qi\mət Rla Eilər" )iNrinizi izaK Hdin� 
a� 6tadiRnda �� ��� azarNHş Yar idi�  
E� hoEucaøın da[ili Eucaqlarının cəmi ����-\ə EəraEərdir� 
c� %aNı ilə úəNi arasındaNı məsafə ��� Nm-dir� 

�

Çalışma

� ˍdədləri YHrilən mərtəEə\ə qədər \uYarlaqlaşdırın Yə mütləq [ətanı tapın� 
 ���5 ������ ���5� ����� ����� ����� ��7�� 

 9
2 2 3

1 3 6
5 1 9

8 117
5

12
7

13
4

9Hrilən ədədləri Rnluq Nəsr şəNlində J|stərin� %u Nəsri a� RndaEirlərə� E� \üzdəEirlərə qədər 
\uYarlaqlaşdırın Yə mütləq [ətanı tapın�

�

Mütləq xəta
dR[lu sa\da RE\HNtləri sa\arNən� mü[təlif Nəmi\\ətləri |loərNən� ədədlərlə mü[təlif KHsaElamalar 
apararNən nəticələr \uYarlaqlaşdırılır Yə təqriEi qi\mətlər alınır� 0əsələn� mHşələrdə aøacların 
sa\ını� insanın ER\unu Yə Nütləsini� KaYanın tHmpHraturunu dəqiq müə\\ən HtməN Rlmur� glomə 
Yə KHsaElamalar nəticəsində müə\\ən [ətalara \Rl YHrilir�  0əsələn� �3arNda təqriEən nHoə aøac 
Yar"� sualına $nar 7��� $\nur isə ��� caYaEını s|\lədi� 3arNda 7�� aøac 
Rlarsa� $nar �� aøac az� $\nur isə �� aøac oR[ s|\ləməNlə [əta\a \Rl 
YHrdi�  'əqiq Yə təqriEi qi\mətlər arasındaNı fərqin mRdulunu tapmaqla 
Nimin caYaEının dəqiq caYaEa daKa \a[ın Rlduøunu müə\\ən HtməN Rlar�  

.əmi\\ətin dəqiq Yə təqriEi qi\mətləri fərqinin mRduluna təqriEi qi\mətin m�tləq xətası dH\ilir� 

.əmi\\ətin dəqiq qi\məti x� təqriEi qi\məti a Rlarsa� mütləq [əta _x � a_ ifadəsi ilə tapılır� 

1h081ˍ�  ����7 ədədini \üzdəEirlər mərtəEəsinə qədər \uYarlaqlaşdırın� $lınan təqriEi qi\mə-
tin mütləq [ətasını tapın� 
����7 ¨ ����                           ˍdəd yüzdəbirlər mərtəbəsinə qədər yuvarlaqlaşdırılır.
_����7 � ����_   �����             Mütləq xəta tapılır.  

$nar�   _7�� ² 7��_   ��                    $\nur�   _7�� ² ���_   �� 
)ərqin mRdulu iNinci Kalda daKa NioiN Rlduøundan $\nurun caYaEı dəqiq qi\mətə daKa \a[ındır� 
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� 2nluq Nəsrləri  a� təNliNlərə� E� RndaEirlərə� c� \üzdəEirlərə� d� mindəEirlərə qədər \uYarlaq-
laşdırın Yə mütləq [ətanı tapın�
������ ������ ������ ������ ���7� ������ �������

6 9Hrilən \azılışa əsasən qH\d Rlunan ədəd Nəmi\\ətin dəqiq qi\məti Rla Eilərmi" ùzaK Hdin� 
a� a   ���� � ���� sm  ମ   ��� sm E� b   ����� � ����� l   ମ   ��� l   

5 9Hrilən \azılışa əsasən Nəmi\\ətin dəqiq qi\mətinin Kansı ədədlər arasında Rlduøunu tapın�  

a� a   ����� � ���� sm c� t   ���� � �� dəq H� s   ����� � ���� m࢖ 

E� v   �7� � ��� Nm�saat d� b   ��� � ����� m f� m   ������ � ����� Nq

7

�� sma� E� c�

����� sm

�7�� sm

ˍş\anın uzunluøu ��� sm dəqiqliNlə YHrilmişdir� %u əş\anın uzunluøunun ən NioiN Yə ən E|-
\üN qi\məti nHoə Rlar" 

Nisbi xəta 
glomə Yə təqriEi KHsaElamaların dəqiqli\ini qi\mətləndirməN üoün \alnız mütləq [əta Nifa\ət Htmir� 
0əsələn� H\ni tərəzidə |loülən şəNər tRzunun Nütləsi ����� � ���� q� qızılın Nütləsi isə ��� � ���� q 
Rldu� +ər iNi |lomədə mütləq [əta ��� q Rlsa da� şəNər tRzunun Nütləsi qızıla nisEətən daKa dəqiq 
müə\\ən Hdilmişdir� 0ütləq [ətanın təqriEi qi\mətin mRduluna nisEəti |loməni daKa dəqiq qi\mət-
ləndirmə\ə imNan YHrir� 

%aNıdan úuşa\a qədər məsafə ���� � �� Nm� <Hrdən $\a qədər məsafə isə ���� ��� � ��� Nm Rlarsa� 
Kansı Kalda [ətanın daKa E|\üN Rlduøunu müə\\ən HtməN üoün mütləq [ətanın təqriEi qi\mətə 
nisEəti tapılır Yə faizlə ifadə Rlunur� 

0ütləq [ətanın təqriEi qi\mətin mRduluna nisEətinə təqriEi qi\mətin nisbi xətası dH\ilir�
.əmi\\ətin dəqiq qi\məti x� təqriEi qi\məti a Rlarsa� nisEi [əta                 ifadəsi ilə tapılır� 

$dətən� nisEi [əta faizlə ifadə Hdilir�   a
x a
; ;

; ;-  Ă ����
a

x a
; ;

; ;-

.əmi\\ətin dəqiq qi\məti məlum Rlmadıqda mütləq [ətanı tapmaq mümNün 
Rlmur� 'əqiq qi\mətin Kansı iNi ədəd arasında \Hrləşdi\i məlumdursa� Eu qi\-
mət müə\\ən dəqiqliNlə tapıla Eilər� 0əsələn� KaYanın tHmpHraturu ���& ilə 
���& arasındadırsa� Rnun təqriEi qi\məti Nimi �����& qəEul Rluna Eilər� 

T  ¨ �����& 
%u Kalda dH\ilir Ni� havanın temperaturu ����& dəqiqliyi ilə �����&-yə
bərabərdir və belə yazılır:

T    ���� � ��� ��&�

Yadda saxla!

î��

��

î��

��

î��

��

�
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0əşKur 2rta $si\a alimi 4i\asəddin əl-.aşi π ədədini ilN dəfə �� 
Rnluq rəqəm dəqiqli\i ilə KHsaElamışdır�  π ̈  ��������������7����
gzünün məşKur �0iftaK al-+isaE� adlı NitaEında təqdim Htdi\i Eu 
nəticə uzun müddət π ədədinə ən \a[ın qi\mət Nimi qəEul Rlun-
muşdur�  

   Bakıdan úuşaya qədər məsaIə                                         <erdən $ya qədər məsaIə 

                  385
1  ∙ ���� ¨ �����                                                                 384000

40  ∙ ���� ¨ ����� 

'Hməli� <Hrdən $\a qədər məsafəni J|stərərNən nisEətən daKa az [əta\a \Rl YHriliE�

� +ansı Kalda nisEi [əta daKa azdır" 
a� a   ��� � ���  \R[sa b   ���� � ��      E� a   ���� � ��� \R[sa b   ���� � ���

�� 0ütləq Yə nisEi [ətanı tapın� 
a� $nEardar Nütləsi ���7� Nq Rlan \Hşi\in Nütləsini təqriEi Rlaraq � Nq Nimi qH\d Htdi� 
E� 1aYiqatRr ������ Nm�saat sürətlə JHdən aYtRmREilin sürətini 7� Nm�saat J|stərdi� 
c� 6aøıcı tutumu ����� l Rlan EidRnun tutumunu təqriEi Rlaraq � l qH\d Htdi�  

� ˍdədləri YHrilən mərtəEə\ə qədər \uYarlaqlaşdırın Yə nisEi [ətanı tapın� 
 ���5 ������ ���5� ����� ����� ��7�� �����

Qiyasəddin əl-Kaşi 
�����������

(Y saKiEi d|şəməsinin uzunluøu ��� m� Hni isə ��� m Rlan Rtaq üoün 
[aloa sifariş HtməN istədi� 2� Rtaøın |loülərini təNliNlərə qədər \uYar-
laqlaşdırdı Yə alınmış saKə\ə u\øun [aloa sifariş Htdi� 
� 6aKə KHsaElandıqda mütləq Yə nisEi [əta nə qədər Rldu" 
� $lınan [aloa Rtaøın d|şəməsini tam |rtərmi" 

��

6amir Yə /alə d|rdEucaqlının da[ili Eucaqlarını |loüE alınan Eu-
caqların cəmini tapdılar� .imin caYaEında alınan mütləq [əta 
daKa oR[dur"  

�� ��������

$\nur �� sm uzunluqda lHnti d|rd dəfə Rrtadan qatla\araq �� Eə ra  Eər 
Kissə\ə E|ldü� 2� [ətNHşlə alınan Kissələrdən Eirinin uzun luøunu |loüE 
təqriEən ��� sm Rlduøunu müə\\ən Htdi� glomədə alınan ədədin mütləq Yə 
nisEi [ətasını tapın� 

��
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� � litr qarışıqda Rlan pRrtaøal şirəsinin miqdarını p, alma şirəsinin miqda-
rını a ilə işarə HtməNlə YHrilənlərə əsasən u\øun tənliNləri \azmaq Rlar� 

� 4arışıqda nə qədər pRrtaøal� \a[ud alma şirəsi Rlduøunu
 tapmaq üoün u\øun tənliNlər sistHmi \azılır Yə Kəll Hdilir� 
4arışıqda ��7� l pRrtaøal� ���� l alma şirəsi Yar�
� úərtə J|rə� � l  mH\Yə şirəsinin istHKsal [ərci ���� manat� qazancı isə �� qəpiN-
dən az dH\il� 6atış qi\mətini g  ilə işarə HtməNlə u\øun EəraEərsizliN \azılır Yə Kəll 
Hdilir�
'Hməli� � l mH\Yə şirəsinin satış qi\məti ���� manat Yə \a daKa oR[ Rlmalıdır�

��a � ��� p    ���
a � p    � 

  ��a � ��� p    ���
  a � p    �        

a   ����
p    ��7�

 g  ² ��� � ���
 g  � ���

XÜLASƏ
Birdəyişənli xətti tənlik 

%irdə\işənli [ətti tənli\in� 
� a � � Rlduqda Eir N|Nü Yar� x  a

b

 � a   �� b   � Rlduqda sRnsuz sa\da N|Nü Yar�
� a   �� b � � Rlduqda N|Nü \R[dur�

ax   b

Mütləq və nisbi xəta

x � Nəmi\\ətin dəqiq qi\məti , a � təqriEi qi\məti

0ütləq [əta

_x � a_ 
                     1isEi [əta

a
x a-

 Yə \a a
x a-

 Ă ����

Bərabərsizliklərin həlli 
x � � � � x � �x � � ² � � � ² �

İkidəyişənli xətti tənliklər sistemi  

 

  x � �y   � 
  x ² y   �   

Düz xətlərin bucaq əm-
salları və Oy oxu ilə kə-
sişmə nöqtələri eynidirsə� 
tənliklər sisteminin son-
suz sayda həlli var. 

Düz xətlərin bucaq əm-
salları eyni� Oy oxu ilə 
kəsişmə nöqtələri Iərq-
lidirsə� tənliklər siste-
minin həlli yoxdur. 

Düz xətlərin bucaq 
əmsalları Iərqlidir-
sə� tənliklər sistemi-
nin yeJanə həlli var. 

     y   ���x � �  
  �y ² x   �

     �y ² x   � 
  �y ² x   î�

     x ² y   �  
  y � ���x   �

İkidəyişənli xətti tənlik və onun qraÀki 

y   kx � b 

ax � by   c 

�x � y   �

4raÀN şaquli 
düz [ətdir�

4raÀN üfüqi 
düz [ətdir�

y   î�x � �

x y

� �

î� 6

Bucaq əmsalı

y   î�x � �

k  
–1 –

–
2

6 0   î�

x

y
6

î� î�
î�

��O

î�

�

y  î�x � �

�

�
�
�
�
5

î�î�
��� ��

�î�� ��
b   � 

Modullu tənliklər 

Modullu tənliklərin həll üsulları
� ˍdəd oxundan istiIadə etməklə

_x � �_   �  

• Modulun tərifindən istiIadə etməklə
  x � �   �           x � �   î�
  x   �                 x   î� 
|ax � b|   c şəNlində mRdullu tənli\in�
� c ! � Rlduqda iNi N|Nü Yar� 
� c   � Rlduqda Eir N|Nü Yar� 
� c � � Rlduqda N|Nü \R[dur� 

�

� YaKid � YaKid

7ənli\in N|Nləri � ədədindən � YaKid məsafədədir�
5 ���î�î�î�î�î�î�î7î�î�î�� 6� 7� �� �

x

y

�

î�
��

��Oî�î� �

�

�

�

y   ���x � �y   ���x � �   

k   ��� 

k   ���

x

y

�

î�
��

��Oî�î� �

�

�

�

y   ���x � �y   ���x � �  

k   ��� 

��

k   ���

x

y

�

î�
��

��Oî�î� �

�

�

�

 y  
 x ²

 � 
y   ² ���x +  � 

k   �

k   î���

x

y

î� î�
î�

� 5 6�O

î�

� �

�
�
�
�
5

î�î�

x � �y   � 

  x 
² y

   � ��� �� n|qtəsi düz 
[ətlərin Nəsişmə 

n|qtəsidir� 

x

y

î�
î�

�O

î�

��

 x   �

�

�
�
�

î�î� x

y

î�
î�

�O

î�

��

 y   �

�

�
�
�

î�î�

î� �   �    � � � 5 6 7 � �

� ədədi Kəllə aiddir� x � �x � � � � \a[ud

a z � və ya 
b z � olduqda
ax � by   c 
tənliyinin 
qrafiki düz 
xətdir. 
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ÜMUMİLƏŞDİRİCİ TAPŞIRIQLAR

4. 6uala caYaE YHrin� 
a) �a ² ��x   b ² � tənli\inin sRnsuz sa\da Kəlli Rlması üoün a Yə b nHoə\ə EəraEər Rlmalıdır" 
b) �a � b ² ��x   î� tənli\inin N|Nünün Rlmaması üoün a Yə b-nin cəmi nHoə Rlmalıdır" 
F) �a ² ��x   î� tənli\inin N|Nünün � Rlması üoün a nHoə\ə EəraEər Rlmalıdır" 

2. úərtə u\øun iNi ədədi tapın� 
 a) ùNi ədəddən Eiri diJərindən � dəfə E|\üNdür� %|\üN ədədi � dəfə artırıE NioiN ədədi � dəfə 

azaltdıqda Rnların fərqi �� Rlar�
 b) ùNi ədəddən Eiri diJərindən � dəfə NioiNdir� .ioiN ədədi � YaKid azaldıE �-\a Yurduqda E|\üN 

ədədə EəraEər Rlar�
 F) ùNi ədədin cəmi ��-a EəraEərdir� .ioiN ədədin � mislindən E|\üN ədədi oı[dıqda � alınır�

6. 6əEinə Yə $nar YHrilmiş düz [ətlərin qraÀNlərini quruE Rnların Nəsişmə 
n|qtəsinin aEsisini qraÀNə J|rə müə\\ən Htdilər� 7ənliNlərdən qraÀNlə-
rin Nəsişmə n|qtəsinin aEsisini tə\in Hdin� 6əEinə Yə $narın nəticələrinin 
mütləq [ətasını tapın� .imin \Rl YHrdi\i [əta daKa oR[dur" 

x

y
6

î� î�
î�

��O

î�

� �

�
�
�
�
5

î�î�

a) 1 2
1 x   î� � ���x                 F) 2

y � 4
y � �   �      e) 4

1 a- � 8
5   î�           J) 3

1m - � �   m        

1. 7ənli\i Kəll Hdin� 

b) 2
x

; ;  ² �  î�   G) 4x x
; ;-    �  f) � ² 3 1x

; ;+    �  h) � ² 5 3
x

; ;-    �  

5. 7ənliNlər sistHmini Kəll Hdin�  
a)   �x � y   �
      x � �y   �

b)   �a ² b   �
       b ² �a   î�

G)   ���a ² b   î�
      ���b � ���a   �3 4

m n+   �
 n ² �m   î��

F) 

3. 9Hrilən iNidə\işənli [ətti tənliNlərin şərtə u\øun Kəllini tapın�  
a) x Yə y EəraEər Rlsun�                             
b) x ədədi y-in əNsinə EəraEər Rlsun� 
F) y ədədi x-dən � dəfə E|\üN Rlsun�       
G) x ədədi y-dən � dəfə NioiN Rlsun�                       

6x � �y � 7   �

x � �y � �   ��x � y   �

î�x � �y   �

8. *ülsüm ÀNrində iNirəqəmli ədəd tutdu� %u ədədin rəqəmlərinin cəmi ��-a 
EəraEərdir� 2nluqların sa\ı təNliNlərin sa\ından � dəfə oR[dur� *ülsüm ÀNrin-
də Kansı ədədi tutmuşdu" 

"

 y   �x ² �
 y   î���x � ����

 ��� ���  ��� ��� ���

7. úəNildə paralHlRqramın Kündürlü\ü oəNildi\i tərəÀndən E|\üN dH\il�  
� 8\øun EəraEərsizliN \azın Yə Kəll Hdin� 
� x-in ala Eiləcə\i ən E|\üN tam qi\məti nHoədir" 

���� sm

x � �



7�

16. .itaE[ana üoün lüøətlər� KHNa\ə NitaEları Yə HnsiNlRpHdi\alar Jətirdilər� +HNa\ə NitaEları Jəti-
rilən NitaEların ���-ni� HnsiNlRpHdi\alar isə ���-ni təşNil Hdir� .itaE[ana\a Jətirilən HnsiNlRpHdi\a-
lar KHNa\ə NitaElarından �� ədəd oR[ Rldu� .itaE[ana\a Kər NitaEdan nə qədər Jətirildi" 

����

11. dHYrə\ə oəNilən tR[unan Yə Nəsən arasındaNı q|Yslərdən Eirinin dərəcə 
|loüsünün ���-i diJərinin ���-nə EəraEərdir� %|\üN q|Ysün dərəcə |loüsü 
nə qədərdir" 

12. 9Hrilmiş n|qtələrdən NHoən düz [əttin tənli\ini y   kx � b şəNlində \azın� 

a) A �î�� �� Yə B ��� �� b) C ��� �� Yə D ��� ��           F) A �î�� �� Yə B ��� î���� 

13. 9Hrilən düz [əttin tənli\ini \azın� 
a)

x

y
5
�

�

î�

î�

�� �

�

�

�

O
î�î�î�î�

b)

x

y
5
�

�

î�

î�

�� �

�

�

�

O
î�î�î�î�î5î6î7î�

F)

x

y
5
�

�

î�

� 7� 5� 6

�

�

�

O
î�

î�î�î�î�

9. %əraEərsizli\i Kəll Hdin� %əraEərsizli\i |də\ən üo rasiRnal ədəd J|stərin� 
a) a � � � î��� F) x ² ��� � î��� e) ���� � n � î5 J) � � c � î���

G) y � �� ! ��� f) ���� � m � ��� h) î��� � d � î���b) b ² ��� � � 

14. 6inifdə uşaqlar diYara EərNidilmiş |loü lHnti Yasitəsilə ER\larını � sm 
dəqiqliNlə |lodülər� $\nur ER\unun ��� sm� $nar isə ��� sm Rlduøunu dHdi�  
� 8şaqların ER\u ən azı Yə ən oR[u nHoə santimHtrdir"
� .imin |loməsində nisEi [əta daKa oR[ Rldu" 

��� sm ��� sm

17. $lıcı � Nq alma Yə � Nq nar üoün � manat |dədi� $lmanın qi\məti 
���� narın qi\məti ��� ucuz Rlsa\dı� alıcı ���� manat |də\ərdi� ˍYYəl 
� Nq alma nHoə\ə idi"

15. 7HmpHraturu T  �& Rlan Rtaqda səsin sürətinin �m�san ilə� qi\mətini ��� � ���T  
ifadəsinə əsasən təqriEi tapmaq Rlar� /alə tHmpHraturu ���& Rlan Rtaqda YHrilmiş 
ifadənin qi\mətini KHsaElamaqla səsin sürətini tapdı� 6Rnra isə tHlHfRn tətEiqində 
səsin sürətini |lodü Yə ��� m�san Rlduøunu müə\\ən Htdi� 7HlHfRn tətEiqində 
alınan caYaEın dəqiq Rlduøunu qəEul HtməNlə KHsaElamanın mütləq Yə nisEi [ə-
tasını tapın�

lar KHNa\ə NitaElarından �� ədəd oR[ Rldu� .itaE[ana\a Kər NitaEdan nə qədər Jətirildi" 

 bucaq əmsalı î�-yə� Oy oxu ilə kəsişmə nöqtəsinin ordinatı isə �-ə bərabər olan düz xətt

 bucaq əmsalı ���-ə bərabər olan� koordinat başlanğıcından keçən düz xətt

10. 9Hrilən düz [ətlərin tənliNlərini \azın� 4raÀNləri qurmaqla Eu düz [ətlərin Nəsişmə n|qtəsinin 
NRRrdinatlarını tapın� 8\øun tənliNlər sistHmini quruE Kəll HtməNlə caYaEın dRøruluøunu \R[la\ın� 



�� %|lmə � � ;ətti tənliN� 7ənliNlər sistHmi� %əraEərsizliNlər

STEAMSTTTEAAMM �A÷ILLI İŞIQF2RLAR�

Riyazi kaleydoskop

2. 'üzEucaqlı Àqurlar şəNildəNi Nimi Eir-Eirinin üzərinə qR\uldu�      
$ltdan Eaşlamaqla Eir-Eirinin üzərində Rlan düzEucaqlıları ardıcıl 
Rlaraq müə\\ən Hdin� 

�� 3iN saatda �aøıllı işıqfRr�un \aşıl işıøı Kər dəfə qırmızı işıqdan �� sani\ə oR[ \anır� %ir saat ərzində 
sarı işıq cəmi � dəqiqə \andı� 3iN saatda \aşıl Yə qırmızı işıqların Kər Eiri �� dəfə \anarsa� \aşıl işıq 
Yə qırmızı işıq Kər dəfə nHoə sani\ə \anar"
�� %|\üN şəKərlərdə tı[acların \aranmasının qarşısını almaq üoün Kansı müasir tH[nRlRJi\alardan 
istifadə Hdildi\i Earədə məlumat Kazırla\ın� 
�� %aNı şəKərində 1ùù6-in nə Ya[t qurulduøu Earədə məlumat əldə Hdin� 7ı[acların \aranma səEəE-
lərini araşdırın Yə Rnları aradan qaldırmaq üoün təNliÁər YHrin� 8\øun təqdimat Kazırla\ın� 

%|\üN şəKərlərdə aYtRmREillərin sa\ının artması \Rllarda 
uzun tı[acların \aranmasına səEəE Rlur� %unun qarşısını 
almaq üoün 1əqli\\atın ùntHllHNtual ùdarəHtmə 6istHm-
ləri �1ùù6� oəroiYəsində �aøıllı işıqfRrlar�dan JHniş istifa-
də Rlunur� %Hlə işıqfRrlar KərəNət intHnsiYli\i \üNsəN Rlan 
Nüoələrin Nəsişmələrində \Hrləşdirilir� *ün ərzində aYtR-
mREillərin sa\ından� Eu \Rllara oı[ışı Rlan diJər \RllardaNı 
nəqli\\at sı[lıøından Yə s� asılı Rlaraq işıqfRrun qırmızı Yə 
\aşıl işıqlarının \anma müddəti tənzimlənir� 

1. 7ənliNlər sistHminə əsasən x � y � z   ifadəsinin qi\mətini tapın� 
a)   x � y    �
      y � z    î�
      x � z    ��

b)   �x ² y � � z     �
       x � y ² �z    î�
       �x � �y � �z    ��

F)   x � y   î�
      � z  � y   �
      x � z    �

4. úəNildə YHrilənlərə əsasən ABC üoEucaøında B Yə C Eucaqları-
nın tənE|lənləri arasındaNı Eucaøın dərəcə |loüsünü tapın� 

3. 0aşın düzEucaqlı NRRrdinat sistHmində ��� �� n|qtəsindən ��7� ��� n|qtəsinə qədər düz 
[ətt ER\unca KərəNət Hdir� 2 Eu KərəNət müddətində NRRrdinatları natural ədədlər Rlan 
nHoə n|qtədən NHoər" 

18. <alnız iNiRtaqlı Yə üoRtaqlı mənzillərdən iEarət Rlan \Hni \aşa\ış Eina-
sında cəmi ��� mənzil Yar� ùNiRtaqlı mənzillərdəNi Rtaqların ümumi sa\ı 
üoRtaqlı mənzillərdəNi Rtaqların ümumi sa\ına EəraEərdir� <aşa\ış Einasın-
da nHoə iNiRtaqlı Yə nHoə üoRtaqlı mənzil Yar" 

5. 6pinnHrin diamHtri �� sm-dir� 
� ˍqrəEin J|stərdi\i sHNtRrun saKəsini tapın�
� 4ırmızı rənJli sHNtRr dairənin Kansı Kissəsini təşNil Hdir" 
� %ir dəfə fırlatdıqda əqrəEin düşdü\ü Kissənin \aşıl rənJli 
Rlması Kadisəsinin HKtimalı nə qədərdir"

��°

��°

��°
��°

��°

CA

B

O���
"

A

B

C

D
E F G H
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Àqurun YHrilmiş n|qtə ətrafında d|n-
məsindən alınan Àquru oəNmə\i�
NRRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında ��°� 
���°� �7�° d|nmədən alınan n|qtənin 
NRRrdinatlarını müə\\ən Htmə\i�
n|qtə\ə nəzərən simmHtri\anı izaK Ht-
mə\i�
YHrilmiş n|qtə\ə nəzərən Àqura sim-
mHtriN Rlan Àquru oəNmə\i�
pərJar Yə E|lJüsüz [ətNHşin N|mə\i 
ilə Eucaøın tənE|lənini Yə paroanın 
Rrta pHrpHndiNul\arını qurmaøı�

7əbiətGə m�xtəlif əûya Yə Yarlıqların simmetriya 
xassələri çox m�ûahiGə olunur� 6immetriya J|]əl-
lik meyarı kimi Gə qəbul eGilir� ùnFəsənətin m�xtəlif 
sahələrinGə ² xalçaçılıqGa� rəssamlıqGa� memarlıqGa� 
həmçinin məiûətGə Yə texnikaGa simmetriyaGan 
Jeniû istifaGə olunur� 
.ristallarGa atomların simmetrik G�]�l�û� bu maG-
Gələrə x�susi m|hkəmlik Yerir� .ristal qəfəslərin 
hənGəsi quruluûunun bu maGGələrin xassələrinə 
təsirini ayrıFa bir elm sahəsi olan hənGəsi kristal-
loqraÀya |yrənir� 
3ərJar Yə b|lJ�s�] xətkeû saGə alətlər olsa Ga� bə]i 
məsələləri Gəqiq həll etməyə imkan Yerir� 2na J|rə 
Gə məh] bu alətlər m�hənGislik Yə Gi]ayn iûlərinGə 
istifaGə olunan əsas alətlər hesab eGilir�  

Kristalların atom quruluşlarının simmetriya xüsusiy-
yətləri bu maddələrin fiziki xassələrinə təsir edir. Kris-
tallar həm qiymətli daş� həm də texnoloMi proseslərdə 
möhkəm maddələr kimi Jeniş istiIadə olunur.

Dönmə və
simmetriya.
Qurma məsələləri

3arNın planında fəYYarə NRRrdinat Eaşlan-
øıcında� attraNsiRn A ��� î�� n|qtəsindədir� 
� 7ir Yə attraNsiRnun \Hrləşdi\i n|qtələr 
Kansı NRRrdinat R[una nəzərən simmHt-
riNdir" 
� 7irdən � YaKid sRlda Yə � YaKid \u[arıda  
nə quraşdırılıE"
� .|şN  fəYYarə\ə nəzərən \HlləncəNlə sim-
mHtriN Rlarsa� Kansı n|qtədə \Hrləşər"
� $ttraNsiRnun N|şN Yə \HlləncəNdən H\ni 
məsafədə Rlduøunu nHcə izaK HtməN Rlar"

�

î4

î�

4�Oî�

$ttraksiRQ

444

7ir

<eOOəQFək<eOOəQFək

î4

4
y

x

$lmaz

$lmadin

İrlandiya şpatı
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4ırmızı rənJli Àquru qH\d Rlunmuş Yəzi\\ətə Kansı KərəNətlər nəticəsində N|oürməN Rlar"7
a� c�E�

úərtə u\øun üoEucaq oəNin�
a� 7ərəÁəri � sm� � sm� aralarındaNı Eucaq ��°�
E� 7ərəÀ �� sm� Eu tərəfə EitişiN Eucaqları ��° Yə ��°�
c� 7ərəÁəri � sm� � sm Yə �� sm�

�

A

0ərNəzi O n|qtəsində Rlan oHYrədə OA radiusu oəNilmişdir� 
%ir tərəÀ OA Rlan EəraEərtərəÁi üoEucaøı nHcə qurmaq Rlar"

�
O

7apşırıqları dəftərinizdə \Hrinə \Htirin�
a� )iquru simmHtri\a R[una J|rə 
tamamla\ın�

E� ;əttə nəzərən Àqura simmHtriN 
Àquru oəNin� 

B Yə C  Àqurlarının Kər Eiri A Àqurun-
dan nHcə alınıE� \Hrdə\işmə� \R[sa 
simmHtri\a nəticəsində" ùzaK Hdin�

3 a� 

î4 4�O

î�

�

î�

A

B C

E� 

î4 4�O

î�

�

î�

AB

C

y

x

7ələE Rlunan Àqurları oəNin� $lınan 
Àqurların təpə n|qtələrinin NRRrdinat-
larını \azın�
� )iqur \Hrini � YaKid sRla də\işdiNdə�
� $Esis R[una nəzərən YHrilən Àqura 
simmHtriN Rlan Àquru oəNdiNdə�  

4 E� 

î4 �O

î�

�

î�

y

x

a� 

î4 4�O

î�

�

î�

y

x

�

İlkin  yoxlama
)iqurların simmHtri\a R[larının sa\ını müə\\ən Hdin�1

a� E� c� d� H� 
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Koordinat müstəvisində dönmə ����

� d|nmə
� d|nmə Eucaøı
� d|nmə mərNəzi

)iqurun ���� d|nməsi �tam d|nmə� zamanı əYYəlNi Yəzi\\əti ilə üst-üstə düşdü\ünü 
nHcə izaK HtməN Rlar"

Araşdırma-müzakir
� 'əqiqə əqrəEi ��° d|ndüNdə saat nHoəni J|stərəcəN"
� 'əqiqə əqrəEi nHoə dərəcə d|nsə� saat �����-ni J|stərər"

L müstəYi Àqurunun Kər Kansı O n|qtəsi ətrafında müə\\ən Eucaq qə-
dər �məsələn� ����  d|nməsi  nəticəsində  Àqurun  Yəzi\\əti  də\işir�  $lınan  

Lࢦ  Àquru L Àquruna NRnqru\Hnt Rlur� Bu zaman deyilir ki� L₁ fiquru L 
fiqurunun O mərkəzi ətraIında dönməsi nəticəsində alınır. )iqur dönən 
zaman onun bütün nöqtələri dönmə mərkəzi ətraIında çevrə qövsləri üzrə 
eyni bucaq qədər dönür. 
� '|nmə saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində � � Yə \a saat əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamə-
tində � � Rla Eilər� Dönmə zamanı dönmə mərkəzi yerini dəyişmir.
úəNildə MN paroasının M n|qtəsi ətrafında saat əqrəEinin KərəNəti  is-
tiqamətində ��� d|nməsi təsYir Hdilmişdir� M n|qtəsi tərpənməz qalır� 
diJər n|qtələr isə Eu n|qtə ətrafında ���-li oHYrə q|Ysü üzrə d|nür Yə 
nəticədə MNࢦ paroası alınır�

��°

N

M

N₁

Çalışma
F Àqurunun M n|qtəsi ətrafında d|nməsi nəticəsində Fࢦ Àquru alınır� 9Hrilmiş d|nmə 
Eucaøının Kansı Àqura u\øun  Rlduøunu müə\\ən Hdin�
a� saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ��� d|nmə�     
E� saat əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamətində ��� d|nmə�
c� saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ���� d|nmə�

1

��

F₁

M

F ��

MF

F₁
��

M

F
F₁

��°
O dönmə bucağı

dönmə mərkəzi

L

L₁

$\nurun ÀNrini müzaNirə Hdin Yə suallara caYaE YHrin��

6aat                                                                              əqrəEinin KərəNəti istiqamətində 
�7�° d|nmədə Yə əNsi istiqamətində 
��° d|nmədə Àqurun aldıøı Yəzi\\ət-
lər H\ni Rlar��7�°

��°

Dönmə 
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O n|qtəsi ətrafında d|nmədə AB paroası AࢦBࢦ paroasına oHYrilmişdir�  
6ualları caYaElandırmaqla AB ≅ AࢦBࢦ Rlduøunu əsaslandırın�
� OA   OAࢦ Yə OB   OBࢦ EəraEərliNlərini nHcə izaK HtməN Rlar" 
� 1ə\ə əsasən ∠AOAࢦ   ∠BOBࢦ Rlar"
� ∠AOB   ∠AࢦOBࢦ Rlduøunu nHcə J|stərməN Rlar"
� AOB Yə AࢦOBࢦ üoEucaqlarının NRnqru\Hntli\ini Kansı əlamətə J|rə 
müə\\ən HtməN Rlar"
� AB Yə AࢦBࢦ paroalarının NRnqru\Hnt Rlduøunu nHcə əsaslandırmaq Rlar"

4

O

A

Aࢦ
B

Bࢦ

a� 6aat əqrəEinin KərəNəti
 istiqamətində ���°

E� 6aat əqrəEi KərəNətinin
  əNsi istiqamətində ���

c� 6aat əqrəEinin KərəNəti
   istiqamətində ����

úəNildə maYi rənJli Àqur Yə Eu Àqurun M n|qtəsi ətrafında d|nməsindən alınan Àqurun təpə 
n|qtələrindən Eiri təsYir Hdilmişdir� '|nmədən alınan Àquru tamamla\ın�  

3

���°
A

M

B
Aࢦ

��°

A C

M

B

Aࢦ
���°

A

DC

MB Aࢦ

Dönmədən alınan Àqurun çəkilməsi
dR[Eucaqlının YHrilmiş n|qtə ətrafında müə\\ən dərəcə d|nməsindən 
alınan Àquru oəNməN üoün əYYəlcə Rnun təpə n|qtələrinin d|nməsindən alınan 
n|qtələr qH\d Hdilir� 6Rnra Eu n|qtələr paroalarla ardıcıl Eirləşdirilir� 0əsələn� 
ABC üoEucaøının O n|qtəsi ətrafında saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ��° 
d|nməsindən alınan Àquru EHlə oəNməN Rlar� 

A B

C

O

      OA şüası  oəNilir Yə 
transpRrtirlə Eir tərəÀ  OA 
Rlan ��°-li Eucaq qurulur�

     %ucaøın iNinci tərəÀ üzərində 
OAࢦ   OA paroası a\ırmaqla Aࢦ 
n|qtəsi qH\d Hdilir�

         (\ni addımlarla Bࢦ Yə Cࢦ n|qtə-
si qH\d Hdilir� Aࢦ� Bࢦ� Cࢦ n|qtələri 
Eirləşdirilir�

Aࢦ

O

��°

A B

C
Aࢦ

Bࢦ

Cࢦ

O

A B

C

1 � 3

O

��°

A B

C

a� 6aat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ���� d|nmə Yə əNs istiqamətdə ���° d|nmə nəticəsində 
Àqurun aldıøı Yəzi\\ətlər H\nidirmi" 
E� 6aat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ���� d|nmə Yə əNs istiqamətdə ���° d|nmə nəticəsində 
Àqurun aldıøı Yəzi\\ətlər H\nidirmi" 
c� )iqurun saat əqrəEinin KərəNətinə əNs istiqamətdə ���° d|nmədən aldıøı Yəzi\\ətlə saat əqrəEi-
nin KərəNəti istiqamətində nHoə dərəcəli d|nmədən aldıøı Yəzi\\ət H\nidir"



��

úəNildə YHrilmiş n|qtələrin NRRrdinatlarını \azın� .RRrdinat Eaşlanøıcı 
ətrafında d|nmə\ə J|rə sualları caYaElandırın�
a� A n|qtəsinin saat əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamətində nHoə dərəcə 
d|nməsi ilə B n|qtəsi alınar"
E� +ansı n|qtənin saat əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamətində �7�° 
d|nməsi ilə D n|qtəsi alınar"
c� C n|qtəsinin ���° d|nməsi ilə Kansı n|qtə alınar"

�

v,
ABC üoEucaøının M n|qtəsi ətrafında saat əqrəEinin KərəNəti 
istiqamətində ��° d|nməsindən alınan Àqur EHlə oəNilir�
�� MA şüası oəNilir Yə Eir tərəÀ MA Rlan ��°-li Eucaq qurulur�
�� %ucaøın iNinci tərəÀ üzərində Kər Kansı Aࢦ n|qtəsi qH\d Hdilir�
�� (\ni addımlarla Bࢦ Yə Cࢦ n|qtəsi qH\d Hdilir� Aࢦ� Bࢦ Yə Cࢦ 
n|qtələri Eirləşdirilir�

M

A C

B

AࢦBࢦ

Cࢦ

O

D

A
B

C

y

x

� .RRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında saat əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamətin də 
���� ���� Yə �7�� d|nmə nəticəsində n|qtənin NRRrdinatları EHlə də\işir�

��� d|nmə      
��� ��       �î�� ��

���� d|nmə      
��� ��       �î�� î��

�7�� d|nmə      
 ��� ��       ��� î��

180180180180180180°
270270270270270270270270270270270270270°

��� ��
�î�� ��

��� î��

9090909090°

O

y

x

��° d|nmə �7�° d|nmə

úəNillərdə təpə n|qtələri A��� ��� B��� ��� C��� �� Rlan üoEucaøın NRRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında saat 
əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamətində ��°� ���°� �7�° d|nməsi təsYir HdiliE� +ər d|nmədə alınan 
üoEucaøın təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını şəNlə J|rə müə\\ən HtməN Rlar�

Koordinat müstəvisində dönmə 

A ��� ��        Aࢦ �î�� î��
B ��� ��       Bࢦ �î�� î��
C ��� ��       Cࢦ �î�� î��

A ��� ��        Aࢦ �î�� ��
B ��� ��       Bࢦ �î�� ��
C ��� ��       Cࢦ �î�� ��

A ��� ��        Aࢦ ��� î��
B ��� ��       Bࢦ ��� î��
C ��� ��       Cࢦ ��� î��

���° d|nmə

O
A C

B

Aࢦ Bࢦ

Cࢦ

�7�°
O

A C

B

AࢦBࢦ

Cࢦ

��°

O
A C

B

Aࢦ

Bࢦ

Cࢦ

���°

yyy

xxx
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úəNildə YHrilmiş Àqur d|nmə simmHt-
ri\asına maliNdir� '|nmə mərNəzi-
ni  J|stərin� '|nmə Eucaøının Kansı  
qi\mətlərində Àqur |zü ilə üst-üstə 
düşür" 

7 a� E� c� 

!!
1|qtənin NRRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində d|nməsini əNs 
istiqamətdə d|nmə ilə əYəz HtməNlə u\øun n|qtənin NRRrdinatlarını tapmaq Rlar� 

%əzi fiqurlar müə\\ən n|qtə ətrafında tam d|nmə\ə qədər Eir nHoə 
dəfə |zü ilə üst-üstə düşür� %Hlə fiqurlar G|nmə simmetriyası Rlan 
fiqurlar adlanır� 0əsələn� EəraEərtərəfli üoEucaq aøırlıq mərNəzi ətra-
fında ���°� ���°�  ���° d|nmədə |zü ilə üst-üstə düşür� 

Yadda saxla!

���° ���°

���°

8 ´úH\tan oar[ıµ attraNsiRnunda �� NaEinə Yar� 6ə\aKətoilər ən aşaøıda 
Rlan NaEinə\ə miniE-düşə Eilərlər�                                                                       
� 1|YEəti NaEinə\ə miniN üoün oar[ nHoə dərəcə d|nməlidir"
� �-cı NaEinə\ə miniN üoün oar[ nHoə dərəcə d|nməlidir"
� dar[ ���° d|ndüNdə Kansı NaEinə ən aşaøıda Rlar"

� *ülsüm tHtris R\ununda maYi rənJli Àquru qH\d Rlunmuş     
Yəzi\\ətə JətirməN istədi� 
� 2 Eunun üoün Àquru NRRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında nHoə 
dərəcə d|ndərməli� sRnra isə nHoə YaKid \Hrdə\işmə Htməlidir"  
� '|nmə nəticəsində alınan Àqurun təpə n|qtələrinin NRRrdi-
natlarını \azın�

1

O 1

úəNildə maYi rənJli Àqur Yə Rnun NRRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında  d|nməsindən alınan Àqurun 
təpə n|qtələrindən Eiri təsYir Hdilmişdir� 9Hrilən Àqurun Yə d|nmə nəticəsində alınan Àqurun 
təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını \azın� '|nmədən alınan  Àquru tamamla\ın�

�

c� 6aat əqrəEinin KərəNəti 
istiqamətində �7�� d|nmə

O
A

C

D

B

Aࢦ

�7�°

E� 6aat əqrəEinin KərəNəti
istiqamətində ���� d|nmə

O
AC

B

Aࢦ

���°

a� 6aat əqrəEinin KərəNətinə  
əNs istiqamətdə ���d|nmə

O
A

CB

DAࢦ
��°

y y y

x x x
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Nöqtəyə nəzərən simmetriya ����
� simmHtri\a mərNəzi
� mərNəzi simmHtriN fiqur

�-ci rüEdə \Hrləşən n|qtə\ə NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN n|qtə Kansı rüEdə 
\Hrləşir"

O n|qtəsi A Yə B  n|qtələrini Eirləşdirən paroanın Rrta n|qtəsidirsə� 
A Yə B-\ə O n|qtəsinə nəzərən simmetrik nöqtələr dH\ilir� %u Kalda O 
n|qtəsi simmetriya mərkə]i adlanır� 
6immHtri\a mərNəzi |zünə simmHtriN KHsaE Rlunur�

Nöqtəyə nəzərən simmetriya

O

AO   OB 

B

A

Simmetrik nöqtələr

Simmetriya 
mərkəzi

ùNi Àqur n|qtə\ə nəzərən simmHtriN Rla Eilər� %u Kalda 
Rnlardan Kər Eirinin istənilən n|qtəsinə YHrilmiş mərNəzə 
nəzərən simmHtriN Rlan n|qtə diJər Àqura aid Rlur� 
� 1|qtə\ə nəzərən simmHtriN Àqurlar NRnqru\Hntdir� 
0əsələn� şəNildə təsYir Rlunmuş ABCD Yə AࢦBࢦCࢦDࢦ tra-
pHsi\aları O n|qtəsinə nəzərən simmHtriNdir�  
� 1|qtə\ə nəzərən simmHtriN Àqurlardan Eiri diJərinin 
simmHtri\a mərNəzi ətrafında ���� d|nməsi ilə alınır�

O

B C

A D

Cࢦ Bࢦ

AࢦDࢦ

Simmetriya 
mərkəzi

Nöqtəyə nəzərən 
simmetrik fiqurlar

ABCD ≅ AࢦBࢦCࢦDࢦ

.RRrdinat sistHmində E ��� ��� F �î�� ��� P �î�� ��� Q  ��� �� n|qtələrini qH\d Hdin� %u n|qtələr-
dən Kər Eiri üoün NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN n|qtəni qH\d Hdin Yə NRRrdi-
natlarını \azın�                            

�

Çalışma

A GC B

úəNildə YHrilmiş n|qtənin NRRrdinatlarını müə\\ən Hdin� %u n|qtə\ə 
NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN Rlan n|qtəni tapın Yə NR-
Rrdinatlarını \azın� 

1

î4 4�O

î�

�

î�

E
B

C DF

A

G

H

y

x

4

î4

î4 4�O

î�

�

î�

M �î�� ��

Nࢦ �î�� î��

Mࢦ ��� î��

N ��� ��y

x

'amalı Naøızda şəNildə J|stərilən Àqurların Kər Eirindən iNi nüs[ə oəNin 
Yə Rnların Eir nüs[əsini Nəsin� .əsilmiş Àqurları u\øun Àqurların üzərinə 
qR\un� 3ərJarın iti ucunu qH\d Hdilmiş n|qtə\ə sancaraq üstdəNi Àquru 
Kəmin n|qtə ətrafında ���� d|ndərin� 
� +ansı Àqur d|nmə nəticəsində |zü ilə üst-üstə düşdü"

Araşdırma-müzakir

� .RRrdinat müstəYisində n|qtənin Kər iNi NRRrdinatını Rnun əNsi ilə əYəz HtdiNdə 
YHrilən n|qtə\ə NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN n|qtə alınar�

  M �î�� ��         Mࢦ ��� î�� N ��� ��         Nࢦ �î�� î��
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)iqurun Eütün n|qtələrinə müə\\ən n|qtə\ə nəzərən simmHt-
riN n|qtələr də Kəmin Àqura aid Rlarsa� Eu Àqur nöqtəyə nəzərən          
simmetrik fiqur adlanır� 1|qtə\ə nəzərən simmHtriN Àqura mərkə]i 
simmetrik Àqur da dH\ilir� 0əsələn� oHYrə Yə NYadrat mərNəzi sim-
mHtriN Àqurlardır� 
Mərkəzi simmetrik fiqurlar simmetriya mərkəzi ətraIında ���° dönmədə öz-özü ilə üst-üstə düşür. 

Mərkəzi simmetrik Àqur 

O O

9Hrilmiş Àqura NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN Rlan Àqur oəNin� 4H\d Rlunmuş 
n|qtələrin Yə Rnlara simmHtriN n|qtələrin NRRrdinatlarını \azın�

4

î4 4�O

î�

�

î�

a� y

x î4 4�O

î�

�

î�

E� y

x î4 4�O

î�

�

î�

c� y

x

A (î�� �� Yə M ��� î�� NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN 
n|qtələrdir� 'Hməli� ABC Yə  MNK Àqurları NRRrdinat Eaşlanøı-
cına nəzərən simmHtriN Àqurlardır� î4 4�O

î�

�

î�

C

NM

K

AB

y

x

úəNildə Àqurların NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN RluE-Rlmadıøını müə\\ən Hdin� 
7əpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını müqa\isə HtməNlə ÀNrinizi əsaslandırın�

3

î4 4�O

�

î�

a�

î�

y

x î4 4�O

î�

�

î�

E� y

x î4 4�O

î�

�

î�

c� y

x

.RRrdinat sistHmində YHrilmiş oR[Eucaqlı\a NRRrdinat Eaşlanøıcına 
nəzərən simmHtriN fiquru oəNməN üoün əYYəlcə YHrilmiş fiqurun təpə 
n|qtələrinə simmHtriN n|qtələr qH\d Hdilir� sRnra isə Eu n|qtələr par-
oalarla Eirləşdirilir� 0əsələn� şəNildəNi ABC üoEucaøı ilə NRRrdinat Eaş-
lanøıcına nəzərən simmHtriN fiquru qurduqda AࢦBࢦCࢦ üoEucaøı alınır� 

Yadda saxla!

 A ��� ��        Aࢦ �î�� î��  B ��� ��        Bࢦ �î�� î��  C ��� ��        Cࢦ �î�� î��

î4 4�O

î�

�

î�

A

B

C

Cࢦ

Bࢦ

Aࢦ

y

x



��

� úəNildə EəraEərtərəÁi üoEucaqlardan düzəlmiş Àqur təsYir Hdilmişdir� 
.imin ÀNri dRørudur" 

úəNildə paralHlRqramın diaqRnallarının O Nəsişmə n|qtəsindən 
NHoən düz [ətt Rnun tərəÁərini E Yə F n|qtələrində Nəsir� 6u-
alları caYaElandırmaqla paralHlRqramın O n|qtəsinə nəzərən 
simmHtriN Rlduøunu əsaslandırın�
� ∠�   ∠� � ∠�   ∠� Yə AO   OC  EəraEərliNləri dRørudurmu" 
1ə\ə əsasən"
� AOF Yə COE üoEucaqları Kansı əlamətə J|rə NRnqru\Hntdir" 
� O n|qtəsi nə\ə əsasən EF paroasının Rrta n|qtəsidir"
� O n|qtəsi ətrafında ���° d|nmədə paralHlRqramın |zü ilə üst-üstə düşdü\ünü nHcə izaK 
HtməN Rlar"

7

A

B E

1 3

4 �
C

D

O

F

úəNildə mərNəzi simmHtriN Àqur təsYir Hdilmişdir� O n|qtəsi Àqurun simmHtri\a mərNəzidir� 
)iqurun Eu n|qtə\ə nəzərən simmHtriN təpə n|qtələrini J|stərin�

�

D

A

B

CO

a�

úəNildə NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN Àqurun Eir Kissəsi 
təsYir RlunuE�
� 4H\d Rlunmuş n|qtələrin NRRrdinatlarını \azın�
� .RRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən Eu n|qtələrə simmHtriN n|qtələri 
NRRrdinat müstəYisində qH\d HtməNlə Àquru tamamla\ın�

8

î4 4�O

î�

�

î�

y

x

3aroanın mərNəzi simmHtriN Àqur Rlduøunu nHcə izaK HtməN Rlar"

úəNildə YHrilmiş Kansı Àqurların simmHtri\a mərNəzi Yar"�

/alə $nar

)iqur mərNəzi 
simmHtriN Àqurdur�  

)iqur d|nmə 
simmHtri\ası Rlan Àqurdur� 

A

D

F

E

B C
G

H

O

c�

A

D

F

E

B

C

O

E�
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Qurma məsələləri����

� Rrta pHrpHndiNul\arAraşdırma-müzakir
.aøız üzərində AB paroası oəNin Yə Rnu Hlə qatla\ın Ni� A Yə B 
n|qtələri üst-üstə düşsün� 6Rnra Naøızı aoın� 
� 4atlanma izinin AB paroasını \arı E|ldü\ünü nHcə əsaslandır-
maq Rlar" 
� .aøızda \aranan iz AB paroasına pHrpHndiNul\ardırmı" %unu  
nHcə izaK HtməN Rlar"

Çalışma
'üz [ətt oəNin Yə üzərində şəNildə YHrilmiş üoEucaøın tərəÁərinə 
NRnqru\Hnt Rlan paroalar a\ırın�
� 8zunluøu üoEucaøın pHrimHtrinə EəraEər Rlan paroanı nHcə qur-
maq Rlar"
� +ər Kansı n|qtə qH\d Hdin Yə mərNəzləri  Kəmin n|qtədə Rlmaqla 
radiusları üoEucaøın tərəÁərinə EəraEər Rlan NRnsHntriN oHYrələr oəNin�
� 9Hrilmiş üoEucaøa NRnqru\Hnt üoEucaq qurun�

1

CA

B

� 4urma məsələsini Kəll HtməN qurma üsulunu J|stərməN Yə qurma nəticəsində alınan Àqurun 
tələE Rlunan Àqur Rlduøunu isEat HtməN dHməNdir� 

4urma  məsələlərində  \alnız pərJar Yə E|lJüsüz [ətNHşdən istifadə HtməNlə müə\\ən [assələrə 
maliN Kəndəsi Àqurlarin qurulması tələE Rlunur� %|lJüsüz [ətNHş əYəzinə düz [ətt oəNməN müm-
Nün Rlan Kər Kansı əş\adan �mHtrR Nartı� NartRn paroası Yə s�� istifadə Hdilə Eilər�
� BölJüsüz xətkeşlə� düz [ətt� YHrilmiş n|qtədən NHoən düz [ətt� iNi n|qtədən NHoən düz [ətt oəN-
məN Rlar�
� 3ərJarla� mərNəzi YHrilmiş n|qtədə \Hrləşən Yə YHrilmiş radiuslu oHYrə oəNməN� düz [ətt üzərində 
YHrilmiş uzunluqlu paroa a\ırmaq Rlar�

Qurma məsələləri 

NÜMUNƏ. 9Hrilmiş AB paroasına NRnqru\Hnt paroa qurun�
1  3ərJarın qRlları 

AB paroasının uzun -
luøu qədər aoılır�

�  'üz [ətt oəNilir Yə üzə-
rində Kər Kansı C n|qtəsi 
qH\d Hdilir�

3  0ərNəzi C n|qtəsində \Hrləşən Yə ra-
diusu AB-\ə EəraEər Rlan oHYrə q|Ysünün 
düz [ətlə Nəsişmə n|qtəsi �D� qH\d Hdilir�

CD ≅ AB

A B

CA B C DA B

A

A

A
B B B



��

;ətNHş Yə pərJar min illər ərzində Kəndəsənin ən əKəmi\\ətli alət-
lərindən Rlmuşdur� 4ədim 0isirdə məsafəni qH\d HtməN üoün pər-
Jardan istifadə Htmişlər� (YNlid �H�ə� ���–���� ´%aşlanøıclarµ əsərin-
də pərJar Yə E|lJüsüz [ətNHşdən istifadə HtməNlə qurmanın əsas 
qa\dalarını müə\\ən Htmişdir�

B Yə C n|qtələrini D n|qtəsi ilə EirləşdirdiNdə alınan ABD Yə ACD üoEucaqları Kansı əlamətə 
J|rə NRnqru\Hntdir" AD-nin tənE|lən Rlduøunu nHcə əsaslandırmaq Rlar"
B

4urmanı \Hrinə \Htirin�
a� +ər Kansı iti Eucaq oəNin Yə tənE|lənini qurun�
E� +ər Kansı NRr Eucaq oəNin Yə tənE|lənini qurun�

�

úəNildə YHrilmiş üoEucaøa NRnqru\Hnt üoEucaq Yə Kəmin üoEu-
caqda E|\üN Eucaøın tənE|lənini qurun�

3

CA

B

;ətNHş Yə pərJarın N|mə\i ilə Eucaøın tənE|lənini qurmaq Rlar�
Bucağın tənböləninin qurulması 

1  3ərJarın iti ucunu Eucaøın təpə n|qtə-
sinə qR\uE i[ti\ari radiuslu oHYrə q|Y-
sü oəNilir Yə Eucaøın tərəÁəri ilə Nəsişmə 
n|qtələri �B Yə C� qH\d Hdilir� 

 �  0ərNəzləri B Yə C n|qtələrində
Rlmaqla H\ni radiuslu Nəsişən oHYrə 
q|Ysləri oəNilir Yə q|Yslərin Nəsişmə 
n|qtəsi �D� qH\d Hdilir�

3  AD şüası oəNilir�
∠CAD ≅ ∠BAD

BA

C

BA

C
D

BA

C
D

� qH\d Hdilir�

C
D

C

7ənE|lən üzərindəNi istənilən n|qtə Eucaøın tərəflərindən H\ni 
məsafədədir�

Yadda saxla!

A B

C

A B

C DD

A

C

7ənE|ləni qurmaq üoün pərJarın iti ucunu 
Eucaøın təpə n|qtəsinə qR\uE i[ti\ari radiuslu 
oHYrə q|Ysü oəNilir Yə Eucaøın tərəÁəri ilə  Nə-
sişmə n|qtələri qH\d Hdilir� 6Rnra mərNəzi Eu 
n|qtələrdən Eirində Rlmaqla q|Ys oəNilir� %u-
caøın təpə n|qtəsindən Yə q|Yslərin Nəsişmə 
n|qtəsindən NHoən şüa Eucaøın tənE|lənidir�
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ABCD paralHlRqramını oəNin Yə A Eucaøının tənE|lənini qurun� 7ənE|lənin BC tərəÀ ilə         
Nəsişmə n|qtəsini T  ilə işarə Hdin� 0ərNəzi B n|qtəsində Rlmaqla radiusu paralHlRqramın 
AB tərəÀnin uzunluøuna EəraEər Rlan oHYrə oəNin� %u oHYrə T  n|qtəsindən NHoirmi" <R[la\ın 
Yə izaK Hdin�

4

+ər Kansı paroa oəNin Yə Rnun Rrta pHrpHndiNul\arını qurun��

7 úəNildə üoEucaq fRrmasında parNın planı təsYir Hdilmişdir� 
3arNda dairəYi fRntanın AB� BC� AC \Rllarından H\ni məsafədə 
Rlması üoün Rnun mərNəzi Kansı n|qtədə sHoilməlidir" 

8 úRsH \Rlda aYtREus da\anacaøını Hlə \Hrdə tiNməN lazımdır 
Ni� da\anacaq məNtəE Yə uşaq Eaøoasından H\ni məsafədə 
Rlsun� %unu nHcə HtməN Rlar"

� 3aroanın Rrta pHrpHndiNul\arı üzərindəNi istənilən n|qtə paroanın uclarından H\ni məsafədədir�       

Parçanın orta perpendikulyarının qurulması 
3aroanın Rrta n|qtəsindən NHoən Yə Rna pHrpHndiNul\ar Rlan düz [əttə 
paroanın orta SerSenGikulyarı dH\ilir� 
AB paroasının Rrta pHrpHndiNul\arı EHlə qurulur� 

1  0ərNəzi A n|qtəsində 
Rlmaqla radiusu paroanın 
\arısından E|\üN Rlan 
oHYrə q|Ysü oəNilir�

A

D

B

C

M

A BM

A B A

D

B

C

oHYrə q|Ysü oəNilir�

A B

�  0ərNəzi B n|qtəsində Rlmaqla
H\ni radiuslu oHYrə q|Ysü oəNilir� 
4|Yslərin Nəsişmə n|qtələri 
(C Yə D� qH\d  Hdilir�

3  C Yə D n|qtələrindən NHoən 
düz [ətt oəNilir� 
CD düz [əttinin paroa ilə Nəsiş-
mə n|qtəsi �M� qH\d Hdilir� 

AM   MB� CD ⊥ AB

A

B

C

6amir YHrilmiş Kər Kansı AB paroası üoün təsYir Rlunan addımlarla CD paroasını qurdu� 2� 
alınan CD paroasının Rrta pHrpHndiNul\ar Rlduøunu əsaslandırdı� 2nun mülaKizələri dRøru-
durmu" ùzaK Hdin�

�

A� C� B� D nöqtələrini ardıcıl birləşdirsəm� 
romb alınar. AB və CD parçaları rombun 
diaqonalları olduqları üçün qarşılıqlı per-
pendikulyardır və kəsişmə nöqtəsi ilə yarıya 

bölünür. Ona Jörə də 
AM   MB� CD ⊥ AB�

A

D

C

M B
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XÜLASƏ

Dönmə və 
simmetriya. 

Qurma

� $ttraNsiRn A ��� î��� tir T  ��� �� n|qtəsində \Hrləşir� $Esisləri H\ni� Rrdinatları isə əNs ədəd Rldu-
øundan Eu n|qtələr aEsis R[una nəzərən simmHtriNdir� 
� 7irdən � YaKid sRlda Yə � YaKid \u[arıda Y ��� �� n|qtəsində \HlləncəN 
quraşdırılıE� 
� )əYYarə NRRrdinat Eaşlanøıcında \Hrləşir� 'Hməli� N|şN Y ��� �� 
n|qtəsinə NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN Rlan K �î�� î�� 
n|qtəsində \Hrləşər� 
� Y ��� ��  n|qtəsi  A ��� î�� n|qtəsindən NRRrdinat Eaşlanøıcı ərafında 
��° d|nmə ilə alınır� O n|qtəsi KY paroasının Rrta n|qtəsidir�
A n|qtəsi Rrta pHrpHndiNul\ar üzərində Rlduøu üoün AY   AK�

�

î4

î�

4�Oî� 444

î4

4
y

x

Y ��� 4�

T  ��� ��

A ��� î��

K (î�� î��

Nöqtəyə nəzərən simmetriya

Mərkəzi simmetrik fiqur

O

(lə simmetriya mərkəzi var ki� fiqurun 
ixtiyari nöqtəsinin bu mərkəzə nəzərən 
simmetrik nöqtəsi də bu fiqura aiddir. 

Koordinat başlanğıcına nəzərən simmetriya 

î4 4�O

î�

�

î�

A

B

C

C1

B1

y

xAࢦ

A ��� ��      A1 �î�� î��
B ��� ��     B1 �î�� î��
C ��� ��     C1 �î�� î��

' ABC ≅ ' A1B1C1

O

B C

A D

Cࢦ Bࢦ

AࢦDࢦ

Simmetriya 
mərkəzi

Simmetrik
 fiqurlar

ABCD ≅ A1B1C1D1 

Parçanın orta perpendikulyarının qurulması

Tənbölən üzərindəki nöqtə bucağın tərəÁərindən 
eyni məsaIədədir.

3arçanın orta perpendikulyarı üzərindəki istənilən nöqtə 
parçanın uclarından eyni məsaIədədir.       

Bucağın tənböləninin qurulması

Dönmə

'ABC ≅ ' AࢦBࢦCࢦ

Koordinat başlanğıcı ətraIında saat əqrəbi 
hərəkətinin əksi istiqamətində ��� dönmə

Koordinat başlanğıcı ətraIında saat əqrəbi 
hərəkətinin əksi istiqamətində

A ��� ��      Aࢦ �î�� ��
B ��� ��     Bࢦ �î�� ��
C ��� ��     Cࢦ �î�� ��

��� d|nmə      
��� ��       �î�� ��

���� d|nmə      
��� ��       �î�� î��

�7�� d|nmə    
��� ��       ��� î��

dönmə 
bucağı dönmə 

mərkəziO

��°

O
A C

B

AࢦBࢦ

Cࢦ
��°

�î�� î��

180180180180180°
270270270270270°

��� ��
�î�� ��

��� î��

909090°

O

y

x

∠CAD ≅ ∠BAD

BA

C
D

BA

C
DD

BA

C

A

C

AM   MB   CD ⊥ AB

A

D

B

C

Parçanın orta perpendikulyarının qurulması

B

C

BA B

Parçanın orta perpendikulyarının qurulması

A A

D

B

C

M
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ÜMUMİLƏŞDİRİCİ TAPŞIRIQLAR
1. 0ərNəzi O n|qtəsində \Hrləşən  oHYrə altı n|qtə ilə NRnqru\Hnt q|Yslərə E|-
lünmüşdür� úərtə u\øun Rlaraq oHYrənin mərNəzi ətrafında d|nmədən alınan 
Àquru müə\\ən Hdin�

a) OA  radiusunun saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ���° d|nməsindən�
b) COD  sHNtRrunun  saat əqrəEinin KərəNətinə əNs istiqamətdə ��° d|nmə-
sindən�
F) EF q|Ysünün ���° d|nməsindən�

2. )iqurun YHrilmiş n|qtə ətrafında d|nməsinə əsasən ÀNrin dRøru� \R[sa \anlış Rlduøunu müə\-
\ən Hdin� 1ümunə J|stərməNlə izaK Hdin�

a) 6aat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində ���° d|nmə əNs istiqamətdə ���° d|nmə ilə H\nidir�
b) 6aat əqrəEinin KərəNətinə əNs istiqamətdə ���° d|nmə saat əqrəEinin KərəNəti istiqamə tində 
���° d|nmə ilə H\nidir�
F) 6aat əqrəEinin KərəNətinə əNs istiqamətdə ���° d|nmə saat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində 
���° d|nmədən fərqlidir� 

3. ABC üoEucaøı A təpə n|qtəsi ətrafında  saat əqrəEinin KərəNəti is ti-
qamətində ��° d|ndüNdə B n|qtəsinin NHodi\i n|qtə təsYir Hdilmişdir�
C n|qtəsinin NHodi\i n|qtəni qurmaqla d|nmədən alınan Àquru dəftə-
rinizdə oəNin� BࢦA

BC

��°

B

A

F

E

D

O
C

4. úəNildə YHrilmiş n|qtələrin NRRrdinatlarını \azın� .RRrdinat Eaşlan-
øıcı ətrafında d|nmə\ə əsasən sualları caYaElandırın�
� 6aat əqrəEinin KərəNətinə əNs istiqamətdə ��° d|nmədə n|qtələrin 
Kər Eiri Kansı n|qtə\ə NHoir" 
� 6aat əqrəEinin KərəNəti istiqamətində �7�° d|nmədə n|qtələrin Kər 
Eiri Kansı n|qtədən alınır"

î4 4�O

î�

�

î�
A

B
CD

E

F HG

y

x

5. úəNildə YHrilmiş Àqurun təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını \azın�
� .RRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında saat əqrəEinin KərəNətinə əNs istiqamətdə 
��° d|nmədən alınan Àquru oəNin� '|nmədən alınan Àqurun təpə n|qtələ-
rinin NRRrdinatlarını müə\\ən Hdin�
� 9Hrilmiş Àqura NRRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtriN Àquru oəNin Yə 
təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını \azın�

î4 4�O

î�

�

î� A

B C
D

F
E

y

x

6. ABCD paralHlRqramının diaqRnallarının Nəsişmə n|qtəsi  NRRrdinat 
Eaşlanøıcında \Hrləşir� 
� A Yə B təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını \azın�
� 3aralHlRqramın C Yə D təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını müə\\ən Hdin�
� 3aralHlRqramı dəftərinizdə tamamla\ın� 

î4 4�O

î�

�

î�

A

B
y

x
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7. )iNrin dRøru� \a[ud \anlış Rlduøunu müə\\ən Hdin�  )iNrinizi nümunə J|stərməNlə izaK Hdin�
a) %əraEər\anlı trapHsi\anın diaqRnallarının Nəsişmə n|qtəsi Rnun simmHtri\a mərNəzidir�
b) .Yadratın d|rd simmHtri\a R[u Yar�
F) 5RmE mərNəzi simmHtriN Àqurdur�
G) 'üzEucaqlının Eir simmHtri\a R[u Yar�

11. 'amalı Yərəqdə tərəÁərinin uzunluøu �� dama� �� dama� �� dama Rlan üoEucaq qurun� hoEu-
caøın tənE|lənlərini qurmaqla Rnların Eir n|qtədə Nəsişdi\ini J|stərin�

12. +ər Kansı NRr Eucaq oəNin� %ucaøın tənE|lənini qurun� 7ənE|lən üzərində Kər Kansı n|qtə 
J|türün Yə Eu n|qtənin Eucaøın tərəÁərindən H\ni məsafədə \Hrləşdi\ini isEat Hdin� 
Göstəriş: hoEucaqların NRnqru\HntliN əlamətlərindən istifadə Hdin�

9. %ir düz [ətt üzərində \Hrləşmə\ən AB Yə CD paroaları n|qtə\ə nəzərən simmHtriNdir� %u paroa-
ların NRnqru\Hnt Rlduøunu Yə paralHl düz [ətlər üzərində \Hrləşdi\ini isEat Hdin�

13. ùstiraKət Yə ə\ləncə parNında \Hnidənqurma işləri planlaş-
dırılır� 3ərJar Yə E|lJüsüz [ətNHşdən istifadə HtməNlə sualları 
caYaElandırın� 
� )əYYarə ilə attraNsiRna u\øun n|qtələri Eirləşdirən paroa 
üzərində Rnlardan H\ni məsafədə qR\ulacaq Rturacaøın \Hrini 
nHcə müə\\ən HtməN Rlar"
� 3iNniN üoün a\rılan \Hrin attraNsiRn� fəYYarə Yə \HlləncəNdən 
H\ni məsafədə Rlması nəzərdə tutulur� %u \Hri nHcə müə\\ən 
HtməN Rlar"

)əYYarə

$ttraNsiRn

<HlləncəN

8. úəNildə YHrilmiş Àqurun d|nmə simmHtri\ası Yar� '|nmə Eucaøının Kansı qi\mətlərində Àqur 
|zü ilə üst-üstə düşür" )iqur mərNəzi simmHtriN Àqurdurmu" &aYaEı izaK Hdin�

a) F) G)b)

10. A Àqurundan B Àqurunu almaq üoün addımlar Kansı Eənddə düzJün YHriliE" 
a) �-ci addım. $Esis R[una nəzərən simmHtri\a�
    �-ci addım. � YaKid saøa \Hrdə\işmə�
b) �-ci addım. � YaKid saøa \Hrdə\işmə�
    �-ci addım. .RRrdinat Eaşlanøıcına nəzərən simmHtri\a�
F) �-ci addım� � YaKid saøa \Hrdə\işmə�
  �-ci addım. .RRrdinat Eaşlanøıcı ətrafında saat əqrəEinin 
KərəNətinin əNsi istiqamətində ��R d|nmə�

î4 4�O
î�

�
B

A î�

y

x
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STEAMSTTTEAAMM �AZƏRBA<CAN XALÇALARI� 

 Riyazi kaleydoskop
1. �a � b � F�ࢗ   aࢗ � bࢗ � Fࢗ � ��a � b��b � F��F�� a� H\nili\ini isEat Hdin�

2. úəNildə üzlərində ədədlər \azılmış NuEun aoılışı təsYir Hdil-
mişdir� .uEun Rrtaq təpəsi Rlan üo üzündə \azılmış ədədlərin 
Kasilinin 
a) ən E|\üN qi\məti� b) ən NioiN qi\məti nHoədir"

3. 5adiusları H\ni Rlan dairə şəNlində iNi disN tR[unur� 'isN-
lərdən Eiri diJərinin üzərində di\irlənərəN əYYəlNi Yəzi\\ətinə 
qa\ıtdıqda |z mərNəzi ətrafında nHoə dəfə d|Yr Hdər"
4. %Rş [analara Hlə ədədlər \azın Ni� EəraEərliN də\işənin istənilən qi\mətində dRøru Rlsun�
x � ��x î �� � ��x � �� � ��x î �� � ��x � �� � ��� � ���x � �� � ���x î ��    x î 

1. úəNildə YHrilmiş [aloa üzərində mərNəzi simmHtriN Àqurların� d|n-
mə simmHtri\ası Rlan Àqurların RluE-Rlmadıøını araşdırın�

2. (Ylərdə istifadə Hdilən [aloalarda Yə \a intHrnHtdə rast Jəldi\iniz 
[aloa şəNillərində n|qtə\ə nəzərən simmHtri\a\a� mərNəzi simmHtriN 
Àqurlara� d|nmə simmHtri\ası Rlan Àqurlara nümunələr J|stərin�

3. 1|qtə\ə nəzərən simmHtri\adan� d|nmə simmHtri\asından istifa-
də HtməNlə  mü[təlif na[ışları Rlan [aloa HsNizini Kazırla\ın�

4. ùntHrnHtdə $zərEa\can [aloa sənətinə aid nümunələri araşdırın� 
Rnların n|Yləri Yə [aloa na[ışları Earədə təqdimat Kazırla\ın� 

;aloaoılıq qədim Yə JHniş \a\ılmış sənət n|Yüdür� $zərEa\canda [al-
oa tR[uculuøu tə[minən � min il Eundan əYYəl mH\dana Jəlmişdir� 
$zərEa\can [aloaoılıøında Kəndəsi fRrmalı RrnamHntlər üstünlüN təş-
Nil Hdir Yə rəmzi məna daşı\ır�

1
�
7

�
11

3

14. 7ədEirdə işıqsaoan drRnlardan istifadə HdərəN səmada mü[təlif À-
qurlar nüma\iş Htdirilməsi nəzərdə tutulur� úəNildə üo drRnun NRRrdinat 
sistHmində \Hrləri J|stərilmişdir� 'iJər drRnlar isə şəNildə təsYir Rlunan Kər 
Eir drRnun saat əqrəEi KərəNətinin əNsi istiqamətdə NRRrdinat Eaşlanøıcına 
nəzərən ��°� ���°� �7�° d|nməsinə u\øun NRRrdinatlarda \Hrləşir� 
� 7ədEirdə cəmi nHoə drRndan istifadə Hdildi"
� +ər drRnun NRRrdinatlarını tapın�

î8

î8

8 x

y

4O

î4

4

8

î4

5. 'üzEucaqlı paralHlHpipHd fRrmalı tRrtun üstündə 
dairəYi şRNRlad Yar� %ir düz [ətt ER\unca tRrtu nHcə 
NəsməN lazımdır Ni� Kəm tRrt� Kəm də şRNRlad tən \arı-
\a E|lünsün"           



qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN 
cəd  Yəlini qurmaøı�
tHzliN cədYəlinə əsasən ədədi Rrtanı� 
mHdianı Yə mRdanı KHsaElamaøı�
sınaq zamanı Eaş YHrə Eilən HlHmHntar 
Kadisələr oR[luøunu təsYir Htmə\i�
Kadisənin HKtimalını KHsaElamaøı�
əNs Kadisələri fərqləndirmə\i�
u\uşma\an Kadisələri fərqləndirmə\i 
Yə Rnların HKtimalını tapmaøı� 

x

x

x

x
x
x

qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN qruplaşdırılmamış məlumatların tHzliN 

Statistika və 
ehtimal

ùqtisaGi Sroqno]ların YerilməsinGə� k�tləYi xiGmət 
sahələrinGə� məlumatların emal eGilməsinGə statisti-
ka Yə ehtimal nə]əriyyəsinin �sullarının tətbiq olun-
ması G�]J�n qərarlar Yerməyə k|mək eGir� %u nə]ə-
riyyələr m�xtəlif sahələrGə qərarların qəbul olunması 
]amanı risklərin qiymətlənGirilməsi �ç�n Gə x�susi 
əhəmiyyət Gaûıyır� 

$nar NRnqru\Hnt sHNtRrlara E|lünmüş spin-
nHrin əqrəEini �� dəfə fırlatdı Yə nəticələri 
cədYəldə qH\d Htdi� &ədYəli tamamla\ın Yə 
suallara caYaE YHrin� 
� ˍqrəEin qırmızı sHNtRrda da\anması Ka-
disəsinin tHzli\i nHoədir" 
� ̱ qrəEi n|YEəti dəfə fırlatdıqda Rnun Kan-
sı rənJli sHNtRrda da\anması HKtimalı daKa 
oR[dur" %u Kadisənin tHzli\inə əsasən Rnun 
HKtimalı təqriEən nHoədir"  
� ˍqrəEin maYi rənJdə Rlma\an sHNtRrda 
da\anması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir"
� ˍqrəE H\ni anda Kəm qırmızı� Kəm də \a-
şıl sHNtRrda da\ana Eilərmi" 6ınaøın nəticəsi 6a\ 7HzliN

4ırmızı sHNtRrda da\anması �     

0aYi sHNtRrda da\anması     

<aşıl sHNtRrda da\anması     
6arı sHNtRrda da\anması      
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İlkin  yoxlama
9Hrilənlərin mRdasını� mHdianını Yə ədədi Rrtasını tapın� 0Hdian Yə ədədi Rrtanı müqa\isə 
Hdin� %u ədədlərin mRdası� ədədi Rrtası Yə mHdianı Kansı nəticə oı[armaøa imNan YHrir"   
a� ùdman malları maøazasında satılan mü[təlif qantHllərin Nütlələri� 
� Nq� � Nq� � Nq� � Nq� � Nq� � Nq� � Nq�   
E� 0əNtəE \HməN[anasında Kəftənin �-ci Jünündən HtiEarən � Jünü istifadə Rlunan südün 
miqdarı u\øun Rlaraq� � l� �� l� �� l� �� l� �� l�

�

2\un zərini �� dəfə atdıqda sınaøın nəticəsi 
cədYəldə YHrilmişdir�  
� ´�µ [alın düşməsi Kadisəsinin tHzli\ini tapın�
� ´�µ [alın düşməsi Kadisəsinin tHzli\ini tapın�  
� ´�µ-dən E|\üN [alın düşməsi Kadisəsinin tHzli\ini tapın�
� &ədYəldə nəticələri təsYir Rlunmuş Kadisələrin tHzliNləri cəmi nHoədir"  

� 'üşən [al ��� ��� ��� ��� "5" ���
'üşmə sa\ı 5 � � 5 � �

6pinnHr EəraEər Kissələrə E|lünüE� ˍqrəEi fırlatdıqda Rnun a� qırmı-
zı� E� \aşıl� c� sarı� d� maYi sHNtRrda da\anması Kadisəsinin HKtimalını 
tapın�

�

6inif şaJirdləri mü[təlif idman E|lmələrinə \azıldılar� 
� +əndERl E|lməsinə JHdən şaJirdlər Eütün şaJirdlərin nHoə faizini təşNil 
Hdir" 
� 7əsadüfən sHoilmiş Eir şaJirdin tHnnisə JHtmə Kadisəsinin HKtimalı nə 
qədərdir"  
� 7əsadüfən sHoilmiş Eir şaJirdin YRlH\ERla� \R[sa KəndERla JHtməsi HK-
timalı daKa oR[dur"

5

��
futERl

 ��
YRlH\ERl

��
KəndERl

5tHn-nis

'iaqramda Kəftənin Jünləri üzrə maøazada tHlHYizRr 
satışının miqdarı J|stərilmişdir� 
� &ümə Jünü tHlHYizRr satışı Kəftə ER\unca satışın Kan-
sı faizini təşNil Hdir" 
� %ir tHlHYizRrun şənEə Jünü satılması Kadisəsinin HKti-
malı nə qədərdir"

�

5

��

��

��

%�H� d�a� &�a�d� &� ú� %�
6a

\
+əftənin Jünləri

7eleYi]or satıûı 

0əNtəE laERratRri\ası üoün alınan mü[təlif rənJlərdə 
NürəciNlərin sa\ı diaqramda təsYir RlunuE�
� 9Hrilənlərin mRdasını tapın Yə mənasını izaK Hdin�
� *|\ Nürəci\in sHoilməsi Kadisəsinin tHzli\i nə qədərdir"
� 7əsadüfən J|türülən Eir Nürəci\in Kansı rənJlərdə Rl-
ması HKtimalı H\nidir" 
� 7əsadüfən J|türülən Eir Nürəci\in ERz rənJdə Rlması 
HKtimalı nə qədərdir" 
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5ənJli k�rəFiklər
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Hadisənin tezliyi �����

6inifdəNi uşaqlar arasında məNtəEə Kansı üsulla JəldiN-
ləri Earədə sRrøu NHoirildi� +ər şaJird cədYəlin u\øun 
[anasına Eir [ətt oəNdi� 
� 8şaqlar məNtəEə ən oR[ Kansı üsulla Jəlirlər"
� 7əsadüfən sHoilmiş Eir şaJirdin məNtəEə Kansı üsulla Jəl-
məsi HKtimalı daKa oR[dur" %u HKtimalı nHcə tapmaq Rlar"

Araşdırma-müzakir

� &ədYəldə şaJirdlər arasında Kansı dərnəNdə məşøul Rlduq-
ları Earədə sRrøunun nəticəsi YHrilmişdir� +ər şaJirdin \alnız 
Eir dərnə\ə JHtdi\ini nəzərə alaraq tHzliN cədYəlini tamam-
la\ın Yə suallara caYaE YHrin� 
� 6Rrøuda nHoə şaJird iştiraN Htdi"
� úaJirdlərin Kansı dərnəNdə məşøul Rlma tHzli\i ən oR[dur" 

'ərnəN 6a\ 7HzliN
0usiqi ��
úaKmat ��

7Hatr ��
$rt 9

ùdman ��
&əmi

Çalışma

&ədYələ əsasən tHzliNlərin cəminin �-ə EəraEər Rlduøunu nHcə izaK HtməN Rlar"  &ədYələ əsasən tHzliNlərin cəminin �-ə EəraEər Rlduøunu nHcə izaK HtməN Rlar"  

Tezlik cədvəli
0əlumatları statistiN təKlil HdərəN mü[təlif nəticələr oı[armaq Rlar� %unun üoün əYYəlcə tHzliN cəd-
Yəli tərtiE Hdilir� sRnra isə statistiN təKlillər aparılır�  

*|ründü\ü Nimi� sRrøu �� şaJird arasında NHoiriliE Yə Kər 
caYaE Eir nHoə dəfə təNrarlanıE� %u məlumatı tHzliN cədYə-
lində təqdim HtməN daKa əlYHrişlidir� 0əsələn� � şaJird qır-
mızı rənJi sHodi\i üoün qırmızı rənJin sHoilmə sa\ı n(Q �   � 
Rlar� 4ırmızı rənJin sHoilmə tHzli\i u\øun sa\ın YHrilənlərin 
ümumi sa\ına �n � nisEəti Nimi tapılır� 

7Hzli\i faizlə də ifadə HtməN Rlar� 0əsələn� qırmızı rənJin sHoilməsinin tHzli\i ���-dir� 

NÜMUNƏ. 7-ci sinif şaJirdləri arasında qırmızı (Q )� maYi (M )� Eən|Yşə\i (B) Yə \aşıl (Y ) rənJlər-
dən Kansını daKa oR[ sHYdiNləri Earədə sRrøu NHoirildi� úaJirdlərin caYaEları YHrilənlər Rlaraq EHlə 
qH\d Hdilir� Q � M� Q � M� B� M� Y� M� B� M� Q � M� Y� M� M� B� Q � B� Y,  Q

5ənJ 6a\ 7HzliN
4ırmızı 5       ����

0aYi 8       ���

%ən|Yşə\i �       ���

<aşıl �        ����

&əmi �� �

5
20 =
8
20 =
4
20 =
3
20 =

0əNtəEə JəlməN üsulu 6a\
$YtREusla
0HtrR ilə

0iniN aYtRmREili ilə
3i\ada

( )
20
5 0,25N

N Q = =              n(Q )
n



%|lmə �� � 6tatistiNa Yə HKtimal���

NÜMUNƏ  ùdman NluEuna �� futERl� �� YRlH\ERl Yə �� EasNHtERl tRpu alındı�
+əlli $çıqlama

�� � �� � ��   �� 7Rpların ümumi sa\ı tapılır� 
)utERl� YRlH\ERl Yə EasNHtERl tRplarının 
Kər Eirinin sa\ının tRpların ümumi sa\ına 
nisEəti tapılır� 

Kəmiyyətlərin qiyməti ilə uyğun tezliklərin hasilləri cəmi onların ədədi ortasına bərabərdir. 

        20
4 60 3 70 7 80 6 90

20
4 60 20

3 70 20
7 80 20

6 90

0,2 60 0,15 70 0,35 80 0,3 90 77,5(kq)

$ $ $ $
$ $ $ $

$ $ $ $

+ + + = + + + =

= + + + =

9Hrilənlər sırasına J|rə tHzliN cədYəlini dRldurun� �

=RRmaøazada Eir Kəftə ərzində KH\Yan \Hmi alan müştərilə-
rin sa\ı Kaqqında məlumat diaqramda YHriliE� 7HzliN cədYəli-
ni tərtiE Hdin Yə suallara caYaE YHrin�
� %ir Kəftə ərzində nHoə nəfər KH\Yan \Hmi aldı"
� 4uş \Hmi alanların tHzli\i nə qədərdir"
� %alıq \Hmi Yə it \Hmi alanların tHzliNləri cəmi nə qədərdir"
� +əmin məlumata J|rə� maøaza\a n|YEəti Kəftə ərzində 
��� müştəri Jələrsə� Rnlardan nHoəsinin pişiN Yə nHoəsinin 
Ealıq \Hmə\i almasını J|zləməN Rlar"

Tezlik cədvəlinə Jörə modanın� ədədi ortanın və medianın 
tapılması

6tatistiN YHrilənlərin mRdasını tHzliN cədYəlinə əsasən tap-
maq daKa əlYHrişlidir� %u zaman mRda cədYəldə təNrarlanma 
sa\ı Yə \a tHzli\i ən oR[ Rlan YHriləndir� 0əsələn� tHzliN cəd-
Yəlinə əsasən Nütləsi �� Nq Rlan Jüləşoilərin sa\ı daKa oR[ 
Rlduøundan YHrilənlərin mRdası �� Nq-dır� 
7HzliN cədYəlinə J|rə YHrilənlərin ədədi Rrtasını tapmaq Rlar� 
0əsələn� cədYələ J|rə Jüləşoilərin Rrta Nütləsi EHlə tapılır�  

*üləşoinin  
Nütləsi �Nq� 6a\ 7HzliN

�� �      ���

7� �        ����

�� 7         ����

�� �      ���

&əmi �� �

4
20 =
3
20 =
7
20 =
6
20 =

a� 6əEinə dRstlarının J|zlərinin rənJinin qara (Q )� maYi (M )� \aşıl (Y ) Yə ERz (B� Rlduøunu 
qH\d Htdi� Q � M� Y� B� B� M� B� M� B� Y� Y� Q  � Q  � Q  � M� M� B� B� 
E� úaJirdlər musiqi məNtəEində tar (T  )� Namanoa (K )� ud (U  � Yə qaYal (Q ) dərnəNlərində məş-
øul Rlurlar� 2nlar arasında Kansı dərnəNdə məşøul Rlduqları Earədə sRrøunun nəticələri�
 T � K� Q � T � U � U � T � K� Q � T � K� Q � Q � T � T � K� Q � U � K� T �

'ərnəN 6a\ 7HzliN

)utERl ��      ���

9RlH\ERl ��        ����

%asNHtERl ��        ����
&əmi �� �

5
20
0 =

5
14
0 =

5
16
0 =

�

�

��

��

��

0
üş

tə
ri 

sa
\ı

<Hm n|Yü

+eyYan yemləri

3işiN ùt %alıq4uş



���

� &ədYələ əsasən YHrilənlərin mRdasını tapın�
a) úaJirdlərin aldıqları 

qi\mət ��� ��� "5"

6a\ �� �� 8

E� 3arNdaNı aøacların 
\aşı �� �� ��

7HzliN ���� ���� ���

� &ədYələ əsasən YHrilənlər sırasını \azın Yə mHdianı tapın�
a) ˍsJinaslar � ᎑ �� ᎑ �� ᎑

6a\ � � �
E� /Hntlər �� sm �� sm �� sm

6a\ � � 5

0ü[təlif zamanlarda \aşa\an Eəzi ri\azi\\atoılar tHz li\in KH-
saElanması ilə Eaølı tədqiqatlar aparmışlar� 0əsələn� cədYəl-
də \u[arı atılmış mHtal pulun rəqəm üzünün düşmə Kadisə-
si ilə Eaølı Eəzi alimlərin NHoir diNləri sınaøın nəticəsi YHriliE� 
0üə\\ən Rlunmuşdur Ni� H\ni sınaøı oR[lu sa\da NHoirdiNdə 
Kadisənin tHzli\i təqriEən Kəmin Kadisənin HKtimalına� \əni 
���-ə EəraEərdir�  

$limlər 6ınaqların 
sa\ı 7HzliN

%uරRn ���� ������
)HllHr ����� ����7�

.�3irsRn ����� ������

a� %aøda �� \Hşi\in Kər Eirinə �� Nq� � \Hşi\in Kər Eirinə �� Nq� � \Hşi\in Kər Eirinə �� Nq Yə 
� \Hşi\in Kər Eirinə isə �� Nq mH\Yə \ıøıldı� 2rta KHsaEla Eir \Hşi\ə nHoə NilRqram mH\Yə \ıøıldı" 
E� $øacəNmə Nampani\asında � Jündə �� aøac� � Jündə Kər Jün �� aøac� � Jündə Kər Jün 
�� aøac� � Jündə Kər Jün 7� aøac əNildi� 2rta KHsaEla Eir Jündə nHoə aøac əNildi"  

7HzliN cədYəlini tərtiE Hdin� 7HzliNlərdən istifadə HtməNlə suala caYaE YHrin�   5
NÜMUNƏ  $nEara �� Jündə Kər Jün �� tRn� � Jündə Kər Jün �� tRn Yə � Jündə Kər Jün 
�� tRn ta[ıl tədarüN Hdildi� 2rta KHsaEla Eir Jündə nHoə tRn ta[ıl tədarüN Hdildi"

+əlli $çıqlama

���� Ã �� � ���� Ã �� � ��� Ã ��   �7�� �tRn�

7HzliN cədYəli tərtiE Hdilir� 
9Hrilənlərə əsasən Nütlə Yə Jünlərin sa\ı cəd-
Yələ \azılır� 
7HzliN KHsaElanır� 

��� �� Yə �� ədədləri u\øun tHzliNlərə Yurulur Yə 
alınan Kasillər tRplanır�

.ütlə �tRn� 6a\ 7HzliN

�� ��       ����

�� 8        ����

�� 5        ����
&əmi �� �

25
12 =

5
8
2 =

5
7
2 =

             9Hrilənlərin mHdianını tapmaq üoün Rnlar artan sıra ilə \azılır�

 
*üləşoilərin sa\ı cüt ədəd Rlduøundan mHdian RrtadaNı iNi ədədin ədədi Rrtasına� \əni ��-ə 
EəraEərdir� 

��� ��� ��� ��� 7�� 7�� 7�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��   

��� � ��� � �   �� �Nq�
'Hməli� Jüləşoilərin \arısının Nütləsi �� Nq-dan oR[� \arısının Nütləsi isə �� Nq-dan azdır� 



%|lmə �� � 6tatistiNa Yə HKtimal���

�� (lHNtrRn mallar maøazasında a\ ərzində üo cür mRnitRrdan 
cəmi ��� ədəd satıldı�  
� $\ ərzində Kər mRnitRrdan nHoəsi satıldı"
� 1|YEəti a\ satılan mRnitRrun �7 dü\mlüN Rlması Kadisəsinin 
HKtimalı təqriEən nə qədər Rlar" 
� 1|YEəti a\da cəmi ��� mRnitRr satılarsa� Rnlardan nHoəsinin 
�� dü\mlüN Rlduøunu tə[min HtməN Rlar"

0RnitRrun |loüsü 7HzliN
�� dü\m ����
�� dü\m ���
�7 dü\m ����

a� dı[arılan Eir Nürəci\in aø Rlması HKtimalı təqriEən nHoədir"
E� 6arı Nürəci\in oı[arılması Kadisəsinin HKtimalı təqriEən nHoədir"

7RrEada üo rənJdə NürəciN Yar� 7RrEadan Kər dəfə Eir NürəciN 
oı[arıldı� rənJi qH\d Hdildi Yə tRrEa\a qa\tarıldı� 6ınaøın nəticəsi 
cədYəldə YHrilmişdir�  

8 .ürəciN Qara $ø 6arı
6a\ �� �� ��

NÜMUNƏ  dı[arılan Eir Nürəci\in qara Rlması HKtimalı təqriEən nHoədir"       
+əlli $çıqlama

�� � �� � ��   ��

40
14

20
7=  

 
7
20 0,35P . =

dı[arılan NürəciNlərin ümumi sa\ı tapılır� 
7RrEadan qara Nürəci\in oı[masının tHzli\i tapılır�

(Ktimalın təqriEi qi\məti tapılır�   

�� %aNı zRRparNında zi\arətoilər arasında sHYimli KH\-
Yan Earədə sRrøu aparıldı�
� &ədYəli tamamla\ın� 
� 9Hrilmiş caYaElardan tHzli\i ən az Rlan KH\Yan 
Kansıdır"  

+H\Yanın adı 6a\ma 7HzliN
úir
)il
$\ı

0H\mun

7 6pinnHr � sHNtRra E|lünmüşdür Yə sHNtRrlar n|mrələnmişdir� $rdıcıl Rlaraq �� dəfə fırlatdıqda 
əqrəE qH\d Hdilən ədədlər Rlan sHNtRrların üzərində da\andı�

 �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    �    
a� ˍqrəEin təN ədəd \azılan sHNtRr üzərində da\anması Kadisəsinin tHzli\i nə 
qədərdir"
E� 6ınaøın nəticəsinə əsasən əqrəEi n|YEəti dəfə fırlatdıqda Rnun � ədədi \a-
zılan sHNtRr üzərində da\anması Kadisəsinin HKtimalı təqriEən nə qədər Rlar"

1

2 3

4

9 $\nur Yə $nar NnRpNa ilə təcrüEə apardılar� $\nur 
NnRpNanı �� dəfə atdı� $nar isə NnRpNanın iti uc Yə 
\a \astı üz üstə nHoə dəfə düşdü\ünü qH\d Htdi� 
.nRpNanın iti uc üstə Yə \a \astı üz üstə düşməsi 
Kadisələrinin tHzliNlərini müqa\isə Hdin�

6ınaøın nəticəsi 6a\
ùti uc üstə �7

<astı üz üstə ��

(\ni sınaøın oR[sa\lı təNrarı nəticəsində Kadisənin tHzli\inə əsasən Rnun HKtimalını təqriEi 
Rlaraq müə\\ən HtməN Rlar� 

Yadda saxla!



���

� HlHmHntar KadisəAraşdırma-müzakir
�-dən ��-dəN n|mrələnmiş Nürələr n|YEə ilə tRrEadan oı[arılır� 
&üt n|mrəli Nürə oı[aran şaJird E|\üN Kədi\\ə� sadə n|mrəli Nürə 
oı[aran şaJird isə NioiN Kədi\\ə qazanır� 
� dı[arılan cüt Yə sadə ədədləri (\lHr-9Hnn diaqramının u\øun 
Kissələrinə \azın� 
� +ansı ədəd oı[dıqda diaqramın Rrta Kissəsinə u\øun Rlar" 1Hoə 
EHlə Kadisə Eaş YHrər"
� +ansı Kadisə Eaş YHrərsə� dairələrdən Nənarda qH\d Rlunar" 1Hoə EHlə Kadisə Eaş YHrə Eilər"

0Htal pulun atılması zamanı nHoə mümNün Kal Rla Eilər" (lHmHntar Kadisələr oR[luøunu \azın� 0Htal pulun atılması zamanı nHoə mümNün Kal Rla Eilər" (lHmHntar Kadisələr oR[luøunu \azın� 

Elementar hadisə�����

+ər Eir sınaøın mü[təlif nəticələri Rla Eilər� 0əsələn� R\un zərinin atılması 
sınaøında Eir� iNi� üo� d|rd� EHş Yə \a altı [aldan Eiri düşəcəN� Sınaq zamanı bu 
hadisələrdən biri hökmən baş verir və biri baş verdikdə diJərləri baş vermir. %Hlə 
Kadisələr elementar haGisələr adlanır� 6ınaøın nəticəsi Rlan Eütün HlHmHntar 
Kadisələr oR[luøu� adətən� U  KərÀ ilə işarə Rlunur� 
(lHmHntar Kadisələr oR[luøunun Kər Eir alt oR[luøu təsadüfi hadisə� \a[ud sadəcə hadisə adlanır� 
0əsələn� zərin atılması sınaøında ́ cüt [alın düşməsiµ Kadisəsi A ilə işarə Hdilərsə� Eu Kadisə üo HlH-
mHn tar Kadisədən Eiri Eaş YHrdiNdə Eaş YHrir� ´iNi [alın düşməsiµ� ´d|rd [alın düşməsiµ Yə \a ´altı 
[alın düşməsiµ� 

Elementar hadisə

&üt [alın düşməsi(lHmHntar Kadisələr

A   ^�� �� �`

A Kadisəsi U  oR[luøunun alt oR[luøudur� %unu 
(\lHr-9Hnn diaqramında EHlə təsYir HtməN Rlar� 

� �
� �

� 5

  U   ² Eütün HlHmHntar 
  Kadisələr oR[luøu 

A Kadisəsi 

Sadə ədədlər&üt ədədlər

Çalışma

� 7RrEada �-dən 7-dəN n|mrələnmiş NürəciNlər Yar� /alə tRrEanın ioinə Ea[-
madan Eir NürəciN oı[ardı� %u sınaq üoün U  HlHmHntar Kadisələr oR[luøunu 
\azın� 4H\d Rlunan təsadüÀ A Kadisəsini U -nun alt oR[luøu Nimi J|stərin Yə 
(\lHr-9Hnn diaqramında təsYir Hdin�



%|lmə �� � 6tatistiNa Yə HKtimal���

%ütün HlHmHntar Kadisələrin HKtimalları cəminin �-ə EəraEər Rlduøunu nHcə izaK HtməN 
Rlar" 

6pinnHrin əqrəEinin fırlanması zamanı Eaş YHrə Eilən təsadüÀ Kadisəni 
HlHmHntar Kadisələr oR[luøunun alt oR[luøu Nimi \azın Yə (\lHr-9Hnn 
diaqramında təsYir Hdin�
a� 'üşən ədəd cütdür�                   c� 'üşən ədəd 7-dən E|\üNdür� 
E� 'üşən ədəd �-ə E|lünür�          d� 'üşən ədəd ��-dan NioiNdir�  

�

� �

8

�

7 9

�

5

�

��

7əsadüÀ sınaøın nəticəsi Rlan Eütün HlHmHntar Kadisələr H\ni imNanlıdır� %ir HlHmHntar Ka-
disənin HKtimalına J|rə Rnların sa\ını tapın�

�

a) 15
1 E� 16

1 c) 24
1 d� 50

1

7RrEada � aø� � qara� � \aşıl� � maYi Yə � sarı NürəciN Yar� 6amir təsadüfən Eir Nürəci\i oı[arır�  
a� +ansı HlHmHntar Kadisələr Eaş YHrə Eilər"  
E� +ər Eir HlHmHntar Kadisənin HKtimalı nHoədir" 

�

6ınaøın nəticəsində Eaş YHrə EiləcəN HlHmHntar Kadisələrin sa\ı n Rlarsa Yə Eu Kadisələrin 
Kamısı H\ni imNanlıdırsa� Eu zaman Kər Eir HlHmHntar Kadisənin HKtimalı �

n  Rlar� 0əsələn�  
zərin atılmasında HlHmHntar Kadisələrin sa\ı �-\a EəraEərdir Yə Rnların Kər Eiri H\ni imNan-
lıdır� 'Hməli� Kər Eir HlHmHntar Kadisənin HKtimalı 16 -ə EəraEərdir�

Yadda saxla!

a� dı[an Nürəci\in n|mrəsi sadə ədəddir� 
E� dı[an Nürəci\in n|mrəsi �-ə E|lünən ədəddir�  
c� dı[an Nürəci\in n|mrəsi mürəNNəE ədəddir� 

NÜMUNƏ  dı[an Nürəci\in n|mrəsi təN ədəddir� 
+əlli $çıqlama

U    ^�� �� �� �� �� �� 7` 
A   ^�� �� �� 7`  

U  ² HlHmHntar Kadisələr oR[luøu \azılır� 
dı[an Nürəci\in n|mrəsinin təN ədəd Rlması 
üoün  d|rd HlHmHntar Kadisədən Eiri Eaş YHr-
məlidir� ^�� �� �� 7`� 
U  Yə A oR[luqları (\lHr-9Hnn diaqramında 
təsYir Rlunur� 

� 5
7� �

� �

  U    A 

+adisənin ehtimalı
1əticələri H\ni imNanlı HlHmHntar Kadisələr Rlan sınaqda A Kadisəsinin HKtimalını EHlə tapmaq Rlar�  
�� 6ınaøın nəticəsində Eaş YHrə EiləcəN Eütün HlHmHntar Kadisələrin n sa\ı tapılır�  
�� A Kadisəsinin Eaş YHrməsi üoün əlYHrişli Kalların sa\ı n(A� tapılır�  
�� A Kadisəsinin HKtimalı n(A� ədədinin n ədədinə nisEətinə EəraEərdir�

 ( ) ( )P A N
N A= n(A)
n



���

7əsadüÀ Kadisənin HKtimalının � � P(A� � � Rlduøunu nHcə izaK HtməN Rlar" 7əsadüÀ Kadisənin HKtimalının � � 

AU
�

�
�

�

8

�

9

7
��

5

NÜMUNƏ. �-dən ��-a qədər ədədlər \azılmış Nartlar stRla üzüaşa-
øı düzüldü� 7əsadüfən J|türülmüş Nart üzərində \azılmış ədədin sadə 
ədəd Rlması HKtimalı nHoədir" 

P(A�   10
4    ���

(lHmHntar Kadisələr ² �� �� �� �� �� �� 7� �� �� ��

ˍlYHrişli Kallar ² �� �� �� 7

0ümNün Rlma\an Kadisə üoün n(A�   � Rlduøundan P(A�   0
n    �

<əqin Kadisə üoün n(A�   n Rlduøundan P(A�   n
n    �

+adisənin HKtimalını tapın�
NÜMUNƏ ùdman zalına �� futERl� � EasNHtERl Yə 7 YRlH\ERl tRpu Jətirildi� 7əsadüfən sHoil-
miş Eir tRpun futERl tRpu Rlması Kadisəsi�

+əlli $çıqlama
n   �� � � � 7   ��
n(A�   �� 
P(A�  25

10   ���

%ütün mümNün Kalların sa\ı tapılır� 
ˍlYHrişli Kalların sa\ı tapılır� 
'üstura J|rə A Kadisəsinin HKtimalı KHsaElanır� 

5

a� 4utuda �� qırmızı� �� sadə Narandaş Yar� 7əsadüfən sHoilmiş Eir Narandaşın sadə Rlması 
Kadisəsi�
E� 7ədEir üoün təsadüfən tə\in Rlunmuş Jünün Kəftənin cüt Jünü Rlması Kadisəsi� 
c� %ir R\un zərinin atılması zamanı düşən [alın 7-dən NioiN Rlması Kadisəsi� 
d� %ir R\un zərinin atılması zamanı düşən [alın 7-\ə E|lünməsi Kadisəsi� 

4aEda � JaYalı� � əriN Yə � alEalı pirRqu Yar� 7əsadüfən J|türülmüş Eir 
pirRqun əriNli Rlması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 

�

7 .Rnqru\Hnt üoEucaqlara E|lünən spinnHrin əqrəEi fırladılır Yə rənJli üoEu-
caqlardan Eiri üzərində da\anır� 6uallara caYaE YHrin�
� %aş YHrə Eilən HlHmHntar Kadisələr oR[luøunu \azın�
� ˍqrəEin Kansı rənJli üoEucaqlar üzərində da\anması Kadisələri H\ni im-
Nanlı Kadisələrdir"

8 7RrEada �� qara� � aø� � \aşıl Yə � qırmızı NürəciN Yar� 7əsadüfən Eir NürəciN oı[arılır� 
a� +ansı rənJli NürəciNlərin oı[arılması Kadisələri H\ni imNanlıdır"
E� dı[arılan Eir Nürənin qara Rlması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir"

9 .itaE şNafında Eədii ədəEi\\ata aid �� NitaE� ri\azi\\ata aid �� NitaE� təEiət Hlmlərinə aid isə �� 
NitaE \Hrləşdirilmişdir� $\nur şNafdan təsadüfən Eir NitaE J|türdü� 
a� +ansı NitaEın sHoilməsi HKtimalı daKa oR[dur"
E� $\nurun J|türdü\ü NitaEın ri\azi\\ata aid Rlması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir"
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� u\uşma\an Kadisələr
� əNs Kadisələr

Uyuşmayan hadisələr �����

6inifdəNi �� şaJirddən fHstiYalda iştiraN Hdənlərin Eir Kissəsi qırmızı �Q �� 
diJər Kissəsi isə \aşıl �Y � \Hrlərdə ə\ləşdilər� (\lHr-9Hnn diaqramında 
Rnların sa\ları Kaqqında məlumat YHriliE�
� 7əsadüfən sHoilmiş Eir şaJirdin qırmızı \Hrdə ə\ləşməsi Kadisəsi 
üoün əlYHrişli Kalların sa\ı nə qədərdir"
� 7əsadüfən sHoilmiş Eir şaJirdin fHstiYal iştiraNoısı Rlması üoün nHoə 
mümNün Kal Yar" 

Araşdırma-müzakir

Q Y

A Yə B Kadisələrinin H\ni zamanda Eaş YHrməsi mümNün dH\ilsə� EHlə 
Kadisələrə uyuûmayan haGisələr dH\ilir� 0əsələn� R\un zərini atdıqda 
düşən [alın sadə ədəd Rlması �A� Yə düşən [alın mürəNNəE ədəd Rl-
ması �B� Kadisələri u\uşma\an Kadisələrdir� 
� A Yə B Kadisələrinin KHo Rlmasa Eirinin Eaş YHrməsi Kadisəsinə A Yə B 
hadisələrinin cəmi dH\ilir� A,B Nimi \azılır� 
A   ̂ �� �� �` Yə B   ̂ �� �` Kadisələri üoün A,B Kadisəsi düşən [alın sadə 
Yə \a mürəNNəE ədəd Rlması Kadisəsidir� 

Uyuşmayan hadisələrin cəminin ehtimalı bu hadisələrin ehtimalları cəminə bərabərdir.

Uyuşmayan hadisələr

P �A,B�   P(A� � P(B)
NÜMUNƏ. 2\un zərini atarNən düşən [alın sadə Yə \a mürəNNəE 
ədəd Rlması HKtimalı nHoədir" 
A ² düşən [alın sadə ədəd Rlması� B ² düşən [alın mürəNNəE ədəd 
Rlması Kadisələri Rlarsa� A Yə B Kadisələri u\uşma\an Kadisələrdir� 

'Rørudan da� R\un zərini atarNən düşən [alın sadə Yə \a mürəNNəE ədəd Rlması üoün � əlYHrişli 
Kal Yar� �� �� � Yə \a �� �� ˍlYHrişli Kalların sa\ının ��� mümNün Kalların sa\ına ��� nisEəti� \əni Eizi 
maraqlandıran Kadisənin HKtimalı 6

5 -ə EəraEərdir�

�-dən ��-ə qədər n|mrələnmiş NürəciNlər Rlan qutudan təsadüfən Eir NürəciN oı[arılır�  A ² Nürə-
ci\in n|mrəsinin �� B ²  Nürəci\in n|mrəsinin �� C ² Nürəci\in n|mrəsinin təN ədəd� D ² Nürə-
ci\in n|mrəsinin cüt ədəd Rlması Kadisələridir� 8\uşma\an Kadisələri müə\\ən Hdin� 

�

A Yə B A Yə C A Yə D C Yə D B Yə C

A+B   ∅
Uyuşmayan hadisələr

A B
�

�5
�

�
�

   A   ^�� �� �`       
   B   ^�� �` A,B   ^�� �� �� �� �`�

   P(A�  6
3

2
1=    

  P(B)  6
2  3

1 P(A,B)   P(A) � P(B�  2
1 5

3
1

6+ =�

A B 

Çalışma
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A   ^�` Ā   ^�� �� �� �� �`

6tRlüstü təqYimdə i\un a\ının Eir Jünü təsadüfən qH\d Rlunur� 
A ² Eu tari[in �-ə E|lünən Rlması� B ² Eu tari[in 7-\ə E|lünən 
Rlması� C ² Eu tari[in �-a E|lünən Rlması Kadisələridir� 

�

2\un zəri Eir dəfə atılır�  A ²  � [alın düşməsi� B ² �-dan NioiN [alın düşməsi� C ² düşən [alın 
cüt ədəd Rlması� T  ²  düşən [alın təN ədəd Rlması� M ² düşən [alın mürəNNəE ədəd Rlması� 
S ² düşən [alın sadə ədəd Rlması Kadisələridir� ˍNs Kadisələri müə\\ən Hdin� 

�

A Yə B A Yə T C Yə T T  Yə M M Yə S

Əks hadisələr
2\un zərini atdıqda �� �� �� �� �� � [allarından Eiri mütləq düşür� A Kadisəsi � [alın düşməsi Kadisəsi 
Rlarsa� � [alın düşməməsi Kadisəsi Eu Kadisə\ə əks haGisəGir� A Kadisəsinin əNsi Ā ilə işarə Rlunur� 

6ınaq nəticəsində əNs Kadisələrdən \alnız Eiri Eaş YHrir�
A Yə Ā�Kadisələrinə u\øun əlYHrişli Kallar oR[luøu tamamla\ıcı oR[luqlardır� 

6ınaq zamanı A Yə \a Ā Kadisələrindən Eiri mütləq Eaş YHrdi\i üoün A,Ā Kadi səsi 
\əqin Kadisədir�

A Kadisəsi�   P(A�  6
1

Ā Kadisəsi�   P(Ā�  6
5

P(A,Ā�   �
Ā

�
�

�
�

5

A�

P(A,Ā�   P(A� � P(Ā)

P(Ā�   �î P(A)

P(A� � P(Ā�   �

ˍNs Kadisələr u\uşma\an Kadisələr Rlduøu üoün  

+adisənin HKtimalı məlum Rlduqda əNs Kadisənin HKtimalını EHlə tapmaq Rlar� 

Deməli� əks hadisələrin ehtimalları cəmi �-ə bərabərdir. 

a� 4H\d Rlunan tari[in �-ə Yə \a 7-\ə E|lünən ədəd Rlması HKtimalı nHoədir"   
E� 4H\d Rlunan tari[in 7-\ə Yə \a �-a E|lünən ədəd Rlması HKtimalı nHoədir"    

NÜMUNƏ   4H\d Rlunan tari[in �-ə Yə \a �-a E|lünən ədəd Rlması HKtimalı nHoədir"  
+əlli $çıqlama

^�� �� ��� � ��`

A   ^�� ��� ��� ��� ��� ��`
C   ^�� ��� �7`

P(A�  30
6   P(C�  30

3  

P(A,C)   P(A) � P(C�   30
6

30
3 0,3+ =

ù\un a\ındaNı Jünlərin sa\ı �� Rlduøundan 
mümNün Kadisələrin sa\ı ��-dur�  
A Kadisəsi üoün əlYHrişli Kalların sa\ı� �
C Kadisəsi üoün əlYHrişli Kalların sa\ı� �

A Yə C Kadisələrinin HKtimalı tapılır�  
%u Kadisələr u\uşma\an Kadisələr Rlduøu 
üoün HKtimalları tRplanır�

&avab: 7əsadüfən qH\d Rlunmuş tari[in �-ə Yə \a �-a E|lünən ədəd Rlması HKtimalı ���-dür�
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%ir R\un zərini atdıqda Eaş YHrən Kadisə\ə əNs Kadisənin HKtimalını tapın��
a� � [al düşdü�   c� 'üşən [al nə sadə� nə də mürəNNəEdir�
E� 'üşən [al �-ə E|lünəndir� d� 'üşən [al �-dən E|\üN� �-dan NioiNdir�

a� .art \aşlı üzYə aiddir� c� .art Jənc üzYə aiddir� 
E� .art \Hni\Htmə\ə aiddir� d� .art nə Jəncə� nə də \aşlı\a aiddir�  

8 7Hnnis NluEunun �� üzYü \aşlı� �� üzYü Jənc Yə � üzYü \Hni\Htmədir� +ər Eir üzYün adı \azıl-
mış Nartlar qH\di\\at ş|Eəsində qutuda qR\ulmuşdur� 4utudan təsadüfən oı[arılan Eir Nartın 
Kansı üzYə aid Rlması Kadisəsinin HKtimalını tapın�

7 $YtRmREil \Rla\rıcına \a[ınlaşdıqda A� B� C Yə D HlHmHntar Ka-
disələri Eaş YHrə Eilər� 
A� ´6aøa d|nürµ        C� ´'üz JHdirµ 
B� ´6Rla d|nürµ         D� ´*Hri\ə d|nürµ� 
P(A�   ���   P(B�   ���   P(C �   ���� Rlarsa�   P(D�-ni tapın� 

M Yə     əNs Kadisələr Rlarsa� u\øun Kadisənin HKtimalını tapın� �
a� P(M�   ���� P(    �   " E� P(M�   ���� P(    �   " c� P(    �   ���� P(M�   "

M
M M M

9 'art R\ununda l|YKədə � qırmızı� � maYi� � sarı Yə � \aşıl rənJli şar asılıE� 
$tış nəticəsində şarlardan Eiri mütləq Yurulur� 7əsadüÀ atış nəticəsində 
qırmızı� sarı Yə \a \aşıl şarın Yurulması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 

a� *|türülmüş marNanın turizmə aid Rlmaması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 
E� *|türülmüş marNanın tari[ə aid Rlmaması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 
c� *|türülmüş marNanın idman� turizm Yə \a tari[ə aid Rlması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 

6amirin idmana aid �� turizmə aid �� tari[ə aid �� incəsənətə aid � marNası Yar� %u marNalardan 
təsadüfən Eiri J|türüldü� 

5

NÜMUNƏ. *|türülmüş marNanın idmana aid Rlmaması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 
+əlli $çıqlama

P(A�  

P(Ā�   � ² ���   ���

A ² J|türülmüş marNanın idmana aid Rlması Kadisəsinin HKtimalı tapılır� 
Ā�² J|türülmüş marNanın idmana aid Rlmaması Kadisəsi A Kadisəsinə 
əNs Kadisədir� 'üstura əsasən Ā�Kadisəsinin HKtimalı tapılır� 

20
2 0,1=

�-dən ��-ə qədər ədədlər \azılmış Nartlar stRla üzüaşaøı düzüldü� 7əsadüfən J|türülmüş 
Nart üzərində \azılmış ədədin sadə ədəd Rlması �A� Kadisəsinin HKtimalı ���-dür�  7əsa-
düfən J|türülmüş Nart üzərində \azılmış ədədin mürəNNəE ədəd Rlması (Ā) Kadisəsinin 
HKtimalını EHlə tapmaq Rlar� 

 P(Ā�   � î P(A�   � î ���   ��� 
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XÜLASƏ

Statistika 
və 

ehtimal

�+adisənin tezliyi 

��� ��� ��� 7�� 7�� ��� ��� ��� ��� ���

0Rda� ən oR[ rast Jələn Nütlə �� Nq
ˍdədi Rrta�   
�� Ã ��� � 7� Ã ��� � �� Ã ��� � �� Ã ���   7� �Nq�

0Hdian� *üləşoilər cüt sa\da Rlduøundan 
mHdian RrtadaNı iNi ədədin ədədi Rrtasına� 
\əni 7�-ə EəraEər Rlur� 

Tezlik cədvəlinə Jörə moda� ədədi orta və 
medianın tapılması 

Uyuşmayan hadisələr
P(A,B)   P(A) � P(B)

A+B   ∅Sınaq zamanı əks hadisələrdən 
biri hökmən baş verir. 

Əks hadisələr     

P(A) � P(Ā)   �

A
Ā

*üləşoinin  
Nütləsi �Nq� 6a\ 7HzliN

�� �     ���

7� �     ���

�� �     ���

�� �      ���
&əmi �� �

10
3 =

10
2 =

10
4 =

10
1 =

A B
�

�5
�

�
�

P(A,B)   P(A) � P(B�  2
1

3
1

6
5+ =

��� ��� ��� 7�� 7�� ��� ��� ��� ��� ���

�7� � ��� � �   7�

&ədYəldə YHrilənlərə əsasən u\øun tHzliNlər tapılır� 
� ˍqrəEin qırmızı sHNtRrda da\anması 
Kadisəsinin tHzli\i ���-ə EəraEərdir�  
� ˍqrəEi n|YEəti dəfə fırlatdıqda Rnun 
sarı rənJli sHNtRrda da\anması Kadisəsi-
nin tHzli\i ���� Rlduøundan Rnun HKtimalı 
təqriEən ����-ə EəraEərdir�  
� ˍqrəEin maYi sHNtRrda da\anması �M� 
Kadisəsi ilə maYi rənJdə Rlma\an sHNtRrda 
da\anması �    � Kadisəsi əNs Kadisələrdir� 
ˍqrəEin maYi sHNtRrda da\anması Kadisəsinin HKtimalı P(M�       Rlduøu üoün əNs 
Kadisənin HKtimalını EHlə tapmaq Rlar� 
� %u Kadisələr u\uşma\an Kadisələrdir� ˍqrəEin Kəm qırmızı� Kəm də \aşıl sHNtRr-
da da\anması mümNün dH\il� 

6ınaøın nəticəsi 6a\ 7HzliN

4ırmızı sHNtRrda da\anması 2        ���

0aYi sHNtRrda da\anması 5         ����

<aşıl sHNtRrda da\anması 4        ���

6arı sHNtRrda da\anması 9        ����

20
2

20
5

20
4

20
9

6
1

6
1

6
5²P(M�   � ²      

²M

+adisənın ehtimalı

� �

� �
� 5

  U   ² HlHmHntar 
  Kadisələr oR[luøu 

A Kadisəsi 

<əqin Kadisə� P(A)   �

0ümNün Rlma\an Kadisə� P(A)   �

(lHmHntar Kadisələrin sa\ı

ˍlYHrişli Kalların sa\ı

A   ^�� �� �`

( ) 6
3 0,5P A = =

 ( ) ( )P A N
N A= n(A)
n
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ÜMUMİLƏŞDİRİCİ TAPŞIRIQLAR

2. 9Hrilənlərin mHdianını� mRdasını Yə ədədi Rrtasını tapın� 
a) úirNətin işoilərinin Jəzinti üsulu b) úaJirdlərin ÁaşmREda JH\indiNləri N|\nəNlərin rənJi 

*əzinti üsulu 6a\ 7HzliN
3i\ada 8

$YtREus 8
9HlRsipHd 5
$YtRmREil ��

&əmi

.|\nə\in rənJi 6a\ 7HzliN
<aşıl � ����
0aYi 9

4ırmızı �
$ø ����

&əmi

a) b)4. .Rnqru\Hnt sHNtRrlara E|lünən spinnHrin əqrəEi fırladılır 
Yə əqrəE sHNtRrlardan Eirinin üzərində da\anır� %aş YHrən 
Kadisənin HKtimalını tapın� 
� ˍqrəEin maYi sHNtRrda da\anması Kadisəsi�
� ˍqrəEin \aşıl Rlma\an sHNtRrda da\anması Kadisəsi� 
� ˍqrəEin sarı Yə \a \aşıl sHNtRrda da\anması Kadisəsi�

b)

5. 6pinnHrin əqrəEini fırlatdıqda Eaş YHrən Kadisənin HKtimalını tapın�
    a) ˍqrəEin cüt [al üzərində da\anması Kadisəsi�
    b) ˍqrəEin cüt [al üzərində da\anması Kadisəsinin əNsi Rlan Kadisə�
    F) ˍqrəEin � Yə \a � üzərində da\anması Kadisəsi�  

3. úRu zamanı animatRr �� uşaøa Kədi\\ə YHrməN üoün zər atdı� 2� 
zərdə cüt [al düşdüNdə E|\üN Kədi\\ə� təN [al düşdüNdə isə NioiN 
Kədi\\ə YHrəcə\ini Hlan Htdi� $nimatRr zəri uşaqların sa\ı qədər atdı� 
&ədYələ əsasən tapşırıqları \Hrinə \Htirin� 

� +ər [alın düşmə sa\ını tapın� 
� 'üşən [allardan iEarət YHrilənləri \azın� mRda Yə mHdianı müə\\ən Hdin� 
� 7əsadüfən sHoilmiş Eir şaJirddə E|\üN Kədi\\ənin Rlması Kadisəsinin HKtimalını tapın� 

'üşən [al ��� ��� ��� ��� "5" ���
7HzliN ��� ��� ��� ��� ��� ���

1. 9Hrilənlərə J|rə tHzliN cədYəli tərtiE Hdin� 
a) %inada �� EirRtaqlı� �� iNiRtaqlı� �� üoRtaqlı Yə � d|rdRtaqlı mənzil Yar� 4alan � mənzil 
EHşRtaqlıdır� 
b) 6inifdəNi uşaqlar arasında rRN � R �� pRp �P�� muøam �M�� NlassiN �K� musiqilərdən ən oR[ 
Kansını sHYdiNləri Earədə sRrøu NHoirildi� 6Rrøunun nəticəsi EHlə Rldu� R � R � R � M� P� R � M� P� 
K� K� M� P� R � P� P� P� M� K� K� K�
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9. 8zunluqları �� �� � Yə � YaKid Rlan d|rd ouEuq YHrilmişdir� 
� %u ouEuqları üo-üo sHoməN üoün Kansı mümNün Kallar Yar" 
� %u ouEuqlardan üo-üo sHoməNlə üoEucaq düzəltməN üoün əlYHrişli Kal-
lar Kansılardır"  
� 7əsadüfən sHoilmiş üo ouEuøun üoEucaq əmələ Jətirməsi Kadisəsinin HKtimalını tapın� 

8. 2\un zəri Eir dəfə atılır�  A ² � [alın düşməsi� B ² düşən [alın sadə ədəd Rlması� C ² düşən [alın 
cüt ədəd Rlması� D ² düşən [alın təN ədəd Rlması�  E ² ən oR[u � [alın düşməsi Kadisələridir� 
� +ansı Kadisələr u\uşma\an Kadisələrdir"  
� +ansı Kadisələr əNs Kadisələrdir"

B

10. =aYRdda Kazırlanan daşı\ıcı oar[lar qutulara qaElaşdırılır� %ir qutu\a \Hr-
ləşdirilən �� oar[dan �-si [araE oı[ır� .H\À\\ətə nəzarət ş|Eəsinin əməNdaşı 
qi\mət YHrməN üoün təsadüfən Eir oar[ oı[ardır� 
� dar[ın [araE Rlması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir"
� dı[arılan oar[ın NH\À\\ətli Rlması Kadisəsinin HKtimalı nə qədərdir"

11. (\ni |loülü �7 ədəd NioiN NuEdan � ï � ï � |loülü E|\üN NuE düzəltdilər Yə 
Eütün üzlərini mü[təlif rənJlərlə ER\adılar� %|\üN NuEdan təsadüfən sHoilmiş Eir 
NioiN NuE üoün Kadisənin HKtimalını tapın� 
� .ioiN NuEun Eir üzünün rənJli Rlması�
� .ioiN NuEun iNi üzünün rənJli Rlması�
� .ioiN NuEun üo üzünün rənJli Rlması�
� .ioiN NuEun KHo Eir üzünün rənJli Rlmaması�

7. úaJirdlər arasında sHYdiNləri rənJ Earədə NHoirilən sRrøunun 
nəticəsi (\lHr-9Hnn diaqramında YHrilmişdir� A ² təsadüfən sHoilən 
Eir şaJirdin qırmızı rənJi sHYməsi Kadisəsi� B ² təsadüfən sHoilmiş 
Eir şaJirdin J|\ rənJi sHYməsi Kadisəsi Rlarsa� suallara caYaE YHrin�  
� A Kadisəsinin Eaş YHrmə HKtimalı nHoədir" 
� Ā Kadisəsinin Eaş YHrmə HKtimalı nHoədir" 
�     Kadisəsinin Eaş YHrmə HKtimalı nHoədir" 
� B Kadisəsinin Eaş YHrmə HKtimalı nHoədir" 
� 7əsadüfən sHoilən Eir şaJirdin nə qırmızı� nə də J|\ rənJi sHYməsi HKtimalı nHoədir" 

4ırmızı rənJi 
sevənlər

Göy rənJi 
sevənlər

��� ���

���

(7)

6. 'iaqrama əsasən HlHmHntar Kadisələri Yə əlYHrişli Kalları müə\\ən Hdin� Kadisənin HKtimalını tapın� 
a) 7əsadüfən sHoilmiş Eir aøacın i\nə\arpaqlı 
(ø� Rlması 

b) 7əsadüfən sHoilmiş Eir KH\Yanın \ırtıcı  
(Y� Rlması 

úam
ø

3alıd
$lma

$rmud

dinar
.üNnar

úirY

4R\un
ùnəN

'RYşan

.Hoi
$t

3ələnJ
$\ı

HA



��� %|lmə �� � 6tatistiNa Yə HKtimal

STEAMSTTTEAAMM 

ELEKTR2N Ng9BƏ XİDMƏTİ


*|zləmə prRsHsi Rlan Eir oR[ [idmət saKələrində J|zləmə sistHmini 
düzJün qurmaq� ən az J|zləmə Ya[tını təmin HtməN� n|YEənin 
\üNlənməsinin qarşısını almaq üoün n|YEə nəzəri\\əsindən istifadə 
Rlunur� %u məqsədlə əYYəlcə \üNlənmə əmsalı tapılır� sRnra isə Eu əmsalın 
Nioildilməsi \Rlları müə\\ən Hdilir� <üNlənmə əmsalı Eir [idmətoinin 
müraciətlərin icrasına � saatın Kansı Kissəsi qədər Ya[t sərf Htdi\ini ifadə 
Hdir� 0əsələn� Eir RpHratRr Rrta KHsaEla � adama � dəqiqə Ya[t sərf Hdir� 
� saatda �� nəfər müraciət HdiEsə� RpHratRr Eütün müraciətlərin icrasına 
�� dəqiqə Ya[t sərf Hdər� 6istHmin \üNlənmə əmsalı EHlə KHsaElanır� 

                                                      b  60
50 ¨ ���� 

<əni sistHm ��� \üNlənmişdir� %aşqa s|zlə� RpHratRr �� nəfərə ���� saat ərzində [idmət J|stərə Eilər� 
�� %ir saat ərzində [idmət üoün �� adam müraciət Htmişdir� 2pHratRr Eir nəfərə � dəqiqə [idmət J|stərərsə� 
sistHmin \üNlənmə əmsalı nə qədərdir" 
�� +əftənin Jünləri üzrə Rrta J|zləmə müddəti cədYəldə qH\d RlunuE� %u məlumata əsasən YHrilənlərin 
mRdasını� mHdianını tapın� 7əsadüfən sHoilmiş Eir Jün ərzində Rrta J|zləmə müddətinin �� dəqiqədən oR[ 
Rlmaması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir" 

�� ùntHrnHtdə HlHNtrRn n|YEələr� �$6$1 [idmət�də Rrta J|zləmə müddəti Kaqqında araşdırma aparın Yə Eu 
müddəti azaltmaq üoün təNliÁər YHrin� 7Rpladıøınız məlumatlar əsasında təqdimat Kazırla\ın�  

 Riyazi kaleydoskop

1. +HsaEla\ın� 2
4

0 3
6

17 4
8

5 12 2 2 2 2 2+ +
- - -

3. %ir rəqəmin \Hrini Hlə də\işin Ni� alınan EəraEərliN dRøru Rlsun�  
a) �� ჰ ��   �      b) �� � �   ��    F) �� � �   ��

2. 'üzEucaqlı fRrmasında Rlan A plitəsinin saKəsi �� dm࢖� pHrimHtri 
�� dm-dir� A plitəsinin tərəÁərinə EitişiN Rlan NYadrat fRrmalı B Yə C 
plitələrinin saKələri cəmi nə qədərdir" 

4. ´+anR\ qülləsiµ adlanan məşKur R\unun qa\dasına əsasən 
Eir mildə \Hrləşən Kalqaları minimum JHdişlə Eaşqa 
milə N|oürməN tələE Rlunur� %u zaman Kər dəfə \alnız 
Eir Kalqanı J|türməN Rlar Yə E|\üN Kalqanı Nioi\in üzə-
rinə qR\maq Rlmaz� 
� ho Kalqanı ən azı nHoə JHdişə �-ci milə \ıømaq Rlar" 
� � Kalqa Rlarsa� JHdiş sa\ı nə qədər Rlar"

AC

B

*ün %�H� d�a� d� &�a� &� ú� %�
2rta J|zləmə müddəti �� dəq �� dəq �� dəq �� dəq �� dəq �� dəq �� dəq
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7-Cİ SİNİF ÜZRƏ ÜMUMİLƏŞDİRİCİ TAPŞIRIQLAR

Funksiya y(x) = 1,26 – 3x düsturu ilə YHriliE� 5
a) $rqumHntin î�� ���� �����  qi\mətlərində 
funNsi\anın u\øun qi\mətini tapın� 
b) $rqumHntin Kansı qi\mətində funNsi-
\anın u\øun qi\məti î7���  �� ��7� Rlar"

$rqumHntin x = î�� î���� �� �� qi\mətlə-
rində y = 20

3 x-  Yə y   � ² �x funNsi\aları-
nın qi\mətlərini müqa\isə Hdin�

13

Çətinlik dərəcəsi nisbətən yüksək olan tapşırıqlar “*” işarəsi ilə qeyd edilmişdir.

m-in Kansı qi\mətində�
a) m(x � �� ² �� ² m�   �� tənli\inin 
kökü x = � Rlar"
b) (îm + 6)x + m(x + 2) = 26 tənli\inin 
kökü x = � Rlar"

2

1 ùfadənin qi\mətini tapın�

a) (0,5 0, (1)) 3
(18
11

15
1 ) 1,4

$

|

-

-
 b) 

0,5 18 3
2 11

8 7
4 2 77

26

| $

|

c) (16,5 – ����7�� Ã 11
6 � ��� Ã ������� ² ������� 

%əraEərli\in sRl tərəÀni sadələşdirin� n-in 
Kansı natural qi\mətində YHrilmiş Eəra-
EərliN dRørudur"

�

a) (2ⁿ ² ����ⁿ + 2ⁿ+ 1) = 511
b) (2ⁿ – 1)(16ⁿ � �ⁿ� �ⁿ + 2ⁿ + 1) = 31
c) (3ⁿ � �����ⁿ ² �7ⁿ � �ⁿ – 3ⁿ � ��   ���

7ənli\i  Kəll Hdin�7

a) ( )
( ) ( ) 5x x
x x

60 4 4

4 8 15 3

$
$ =  b) ( )

( ) ( ) 256x x
x x x

50 2 4

3 5 4 2 23

|
$ $ =  

c) (
( )

( ) ) 243x x
x x x

18 6 2

8 3 5 2 3

$
$ $ =-  

ˍlYHrişli üsulla KHsaEla\ın�11
a) ���� Ã ���� � ���� Ã ��� ² ��� Ã ���� ² ��� Ã ���
b) ��� Ã ���� ² ���� Ã �� ² �7 Ã ���� � ��� Ã ��

� ˍmanətoi EanNa � il müddətinə ����� ma-
nat pul qR\du� %irinci ilin sRnunda Rnun 
KHsaEında ����� manat pul Rldu� ˍmanət 
Kər il əYYəlNi ilə nəzərən H\ni faiz artarsa� 
� ilin sRnunda KHsaEda nə qədər pul Rlar"

� ùlNin qi\məti ���� manat Rlan tHlHYizRrun 
qi\məti ilN iNi ildə əYYəlNi ilə nisEətən ���� 
�-cü il isə əYYəlNi ilə nisEətən ��� düşdü�       
� ildən sRnra tHlHYizRrun qi\məti nHoə manat 
Rlar"  

%əraEərli\in dRøru Rlduøunu isEat Hdin�  ��
   �࢜࢘� � ࢜࢘���࢞� � ࢞���࢚� � ࢚���࢖� � ࢖��
�࢖ࢗ� ² ࢖ࢗ�����  

ùsEat Hdin�6
a) ùstənilən qaEarıq d|rdEucaqlının tərəf-
lərinin Rrta n|qtələri Kər Kansı paralHlRq-
ramın təpələridir�
b) %əraEər\anlı trapHsi\anın diaqRnalı 
d sm Rlarsa� təpələri Eu trapHsi\anın tərəf-
lərinin Rrta n|qtələri Rlan d|rdEucaqlının 
pHrimHtri �d sm Rlar�

9Hrilənlərə J|rə tələE Rlunanları tapın�3
a)

∠AEC   " 
 PABCD   "

D

B

A

CE
1,2

����

����
35°

b)

x   "  y   "  
AM   "  BG   "

N

B

A C

M

x + 1

3y 
x

y G

A, B, C Yə D n|qtələri 
MNPK d|rdEucaqlı-
sının tərəÁərinin Rrta 
n|qtələridir� MNPK 
d|rdEucaqlısının diaqR-
nallarının u zun     luøunu tapın� 

12

D

BN P

K
M

A
C5,3

7��

5,3

9Hrilmiş funNsi\anın qraÀNini qurun���
a) y = î6 c) y = x + 5      
b) y = – 2x d) y = 5x + 1     

e) y = î3x + 2 
f) y   ���x ² � 



7-ci sinif üzrə ümumiləşdirici tapşırıqlar���

9Hrilmiş EəraEərli\i y = kx + b şəNlində 
\azın� ;ətti funNsi\anın qraÀNinin Eucaq 
əmsalını Yə Eu qraÀNin Oy R[unu Nəsdi\i 
n|qtənin NRRrdinatlarını müə\\ən Hdin�

16

c)  y = 3
12 7x+  

d)  y = 4
8 3x +  

e)  y = 8
16 4x- -  

f) 3
2x y-

  î�

a) ��x + y = 5          

b) y – 6x ² ��   �              

y = kx + b [ətti  funNsi\asının qraÀNinə 
J|rə k Eucaq əmsalını Yə b ədədini tapın�

�7

O x1
1

ya)

O x1
1

yc)

O x1
1

yb)

y = 3,2x ² � funNsi\asının qraÀNi YHrilmiş 
n|qtələrin Kansılarından NHoir"

��

A ����� �����     B ����� ��     C �7��� ���     

D ��� ����     E ��� ��     F (î�� î�,2)     

9Hrilmiş n|qtələr y = kx + b funNsi\asının 
qraÀNinə aiddir� k Yə b ədədlərini tapın� 
funNsi\anın düsturunu \azın Yə qraÀNini 
qurun�

��

a) A ��� �� Yə B ��� î7)       
b) C ��� �� Yə D (î�� î��)       
c) E (î�� î����� Yə F (5� î�)       

9Hrilmiş [ətti funNsi\aların qraÀNlərinin Nə-
sişmə n|qtəsinin NRRrdinatlarını tapın�

21

a) y = x � � Yə y = 3x      
b) y = î�x ² � Yə y   �x – 1       
c) y = îx Yə y   � ² �x       

úəNildə Kər a\ın ilN Jünü işıqlı Ya[tın uzunlu-
øunun �y) aylardan (x� asılılıq qraÀNi YHriliE�  

15

a) +ansı a\larda Jünün işıqlı Ya[tının
uzunluøu ��� dəqiqə� �7� dəqiqə� ��� 
dəqiqə Rlmuşdur"
b) +ansı a\larda Jünün işıqlı Ya[tının 
uzunluøu ��� dəqiqədən oR[� ��� dəqiqə-
dən az Rlmuşdur"
c) 0art� ma\� sHnt\aEr Yə nR\aEr a\ların-
dan Kansında ilN Jünün işıqlı Ya[tının uzun-
luøu ən oR[ Yə Kansında ən az Rlmuşdur"

O 1
���

���

7��

���

���

2 3 � 5 6 7 � � �� 1112

y� dəq

x

4atar Jün ərzində iNi dəfə A şəKərindən B 
şəKərinə JHdiE-qa\ıdır� úəNildə qatarın A 
şəKərindən məsafəsinin �s) zamandan �t) 
asılılıq qraÀNi YHriliE� 

a) A Yə B şəKərləri arasındaNı məsafə nə 
qədərdir"
b) 4atar Kər dəfə nHoə dəqiqə da\andı"
c) %ir dəfə JHdiE-qa\ıdarNən qatarın Rrta 
sürəti nə qədər Rldu"
d) 4atar Jün ərzində nHoə saat KərəNətdə 
Rldu"
e) 4atar JHri qa\ıdarNən s-in t-dən asılılıq 
düsturunu \azın�

��

O
Zaman, saat

0
əs

af
ə�

 N
m

1

16
32
��
��
��

2 3 � 5 6 7 � t

s
Qatarın hərəkəti

O x1
1
yd)
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2turacaøı MK� təpə Eucaøı ��� Rlan Eə-
raEər\anlı MNK üoEucaøının təpələri oHY-
rənin üzərindədir� MN Yə NK q|Yslərinin 
dərəcə |loüsünü müə\\ən Hdin�

31

9Hrilmiş funNsi\anın qraÀNinin NRRrdinat 
R[ları ilə Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinatla-
rını müə\\ən Hdin�

26

a) y = 6,5x � ��     
b) y = ���x ² �7��       

c) y = î2,5x � 7��      
d) y = ��� ² ���x      

y = kx + b Yə y = mx + n [ətti funNsi\ala-
rının qraÀNləri düzEucaqlı NRRrdinat sistH-
minin üoüncü rüEündə Nəsişir� y = kx + b 
düz [əttinin iNinci rüEdən NHomədi\i Yə  
y = mx + n düz [əttinin NRRrdinat Eaşlan-
øıcından NHodi\i məlumdursa� k, b Yə m 
ədədlərinin işarəsini müə\\ən Hdin�

22

y = kx + b Yə y = mx + n [ətti funNsi\ala-
rının qraÀNləri düzEucaqlı NRRrdinat sistH-
minin iNinci rüEündə Nəsişir Yə Kər iNisi Ox 
R[u ilə NRr Eucaq əmələ Jətirir� k, m, b Yə 
n ədədlərinin işarəsini müə\\ən Hdin� 1ü-
munə J|stərməNlə izaK Hdin�

23

A n|qtəsindən oHYrə\ə AF Yə AE tR[unan-
ları oəNiliE� BC paroası oHYrə\ə D n|qtəsin-
də tR[unur� ABC üoEucaøının pHrimHtri �� 
dm Rlarsa� AF paroasının uzunluøu nə qə-
dərdir" 

25

D
E

O

B

C

A

F

5adiusları � sm� � sm Yə � sm Rlan oHYrələr 
şəNildəNi Nimi da[ildən Yə 
[aricdən tR[unur� O, E Yə F 
n|qtələri u\øun oHYrələrin 
mərNəzi Rlarsa� OEF üoEu-
caøının pHrimHtri nə qədər-
dir"

�7
F

E
O

úəNildə YHrilənlərə J|rə DAE Eucaøının 
dərəcə |loüsü nə qədərdir"

32

D

E

B
F

C A

7�°
��° x

úəNildə YHrilənlərə J|rə tələE Rlunanları 
tapın�

��

b)

y   "x   "

A
E

D

C
x y

35° O

a) D M

A
x

y

O

x – y   "

56°
��°

B

a)   ��x + 3y   î�� 
       ��x – 7y = î5

d)   ��x – �y = 3 
       ��y – 25x = 21

b)   2x + 3y   î�
      �x – 6y = 66

e)   5
1 x � ����y   î�

      3y – 2x   ��

f)   3
1 x � ���y = 11

      ���x – 2y   �
c)   12x – 35y = 25
      î�x – 15y = î55

7ənliNlər sistHmini Kəll Hdin���

'üz [ətlərin tənliNlərini \azın Yə Nəsişmə 
n|qtəsinin NRRrdinatlarını tapın�  

��

O

c

a

b

d e

1
1 x

y

a) a Yə d     
b) d Yə e     d) b Yə c     

c) c Yə e     

�� 0ərNəzləri A, B Yə C n|qtələrində Rlan üo 
H\ni oHYrə cüt-cüt [aricdən tR[unur� ABC 
üoEucaøının pHrimHtri �� sm-dir� dHYrələrin 
radiusları Yə uzunluqları nə qədərdir"
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6uallara caYaE YHrin� 
a) dHYrədə ���-li q|Ysün uzunluøu �π 
Rlarsa� ����-li q|Ysün uzunluøu nə qə-
dərdir" 
b) dHYrədə ���-li q|Ysün uzunluøu ��π 
Rlarsa� uzunluøu ��π Rlan q|Ysün dərəcə 
|loüsü nə qədərdir" 
c) 8zunluøu ��� sm Rlan oHYrədə �� sm 
uzunluøunda Rlan q|Ysün dərəcə |loüsü 
nə qədərdir"  

36

6uallara caYaE YHrin�
a) 'iamHtri � sm� saKəsi �π  sm࢖ Rlan sHN-
tRrun q|Ysünün uzunluøu nə qədərdir" 
b) Radiusu � dm, q|Ysünün uzunluøu 
�π dm Rlan sHNtRrun saKəsi nə qədərdir" 
c) 'iamHtri �� mm Rlan dairədə saKəsi   
7π  mm࢖ Rlan sHNtRrun Eucaøı nHoə dərə-
cəlidir" 
d) 6aKəsi �π sm࢖� Eucaøı ��� Rlan sHNtRrun 
radiusu Yə q|Ysünün uzunluøu nə qədərdir" 

��

5adiusu �� sm Rlan oHYrə M, N Yə K 
n|qtələri ilə q|Yslərə a\rılmışdır� MN, NK 
Yə MK q|Yslərinin dərəcə |loüləri � � � � � 
nisEətindədir� MN, NK Yə MK q|Yslərinin
dərəcə |loülərini Yə uzunluqlarını tapın�

35

7ənli\i Kəll Hdin��7

a) 9
3 4

6
5 7

18
4 5x x x+ = +- -  

b) 7
3 5

14
2 1

2
2 3x x x+ + =- -  

c) 6
3

18
5 3

3
2 1x x x+ = +- -  

9Hrilənlərə J|rə tələE Rlunanları tapın���

C

A

B

E

O

a)
∠A   ��°, 
∠COE   ��°

BE � EC   "

b)

C

D

A

B E
O

∠B � ∠A = 2 � � 
AC   7�°

∠AEC   "

C
DA

B

O

c)
∠BOC   ���° 
∠BAD = 15°
∠BOD   "

x Eucaøının YHrilmiş qi\-
mətinə əsasən u\øunluøu 
müə\\ən Hdin�

��

1) x   7�� a. y = 55°
b. y   ���
c. y = 35°
d. ∠BAO = 35°
e. ∠ABO   ���

2) x   ����   
3) x   ���   

O
B

A
x

y

a) AB ≅ CD Rlarsa� 
AB ≅ CD Rlar�

b) AB⊥CD Rlarsa� 
CE ≅ ED Rlar�

C

D

A B
E

O

B

C

D

A

O

33 7əNliÀ isEat Hdin�

+ər Eirinin radiusu �� sm 
Rlan d|rd dairənin Rr-
taq n|qtəsi şəNildəNi Nimi 
MNPK NYadratının A sim-
mHtri\a mərNəzinə düşür� 
%u dairələrin əmələ Jətir-
di\i Àqurun ümumi saKəsini tapın �π ≈ ���

��

M K

PN

A

+ər Eirinin radiusu ��� sm Rlan EHş ədəd 
tHnnis tRpu silindr fRrmasında Rlan NRn-
tH\nHrə şəNildəNi Nimi \HrləşdiriliE� 7Rplar 
NRntH\nHrin diYarına Yə Eir-Eirinə tR[unur� 
.RntH\nHrin ERş Kissəsinin Kəcmi nə qə-
dərdir �π ≈ ��"

��



��7

%ucaq əmsalı �-ə EəraEər Rlan düz [ətt 
Rr dinat R[unu ��� î�� n|qtəsində Nəsir� %u 
düz [əttin Eucaq əmsalı î�-ə EəraEər 
Rlan Yə NRRrdinat Eaşlanøıcından NHoən 
düz [ətlə Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinatla-
rını tapın� 

��

0Rdullu tənli\i Kəll Hdin���

a) 1 2
1 8 13x; ;+ + =  

c) 5
2 5 26x x

; ;+ + =  

b) �7 � _�� ² x_   �� 

d) ���� ² _�� � ���y_   ���   

a)   y   îx + 3 
      y = î2x 

d)  î�x + y = 1
      �x + y   �

b)   y = 2 – x 
      y = î�x – 1

c)   y = 3x – 2
      y = 3 – 2x

7ənliNlər sistHmini qraÀN qurmaqla Kəll Hdin���

%əraEərsizli\i Kəll Hdin Yə Kəlli ədəd R[un-
da təsYir Hdin� 

��

a) x – ��� � ���    e) 13 + a � î�              

g) 1 + m � î2             

f) �� ² k � î1,5                   

h) î��� � c � ��7             
c) y ² ��� � î���       
d) b + 21 > 11             

b) b – 4
3 � ����           

a)   2
3 4x x+   î��� 

       3
5x y-  = 2

b)   3
y x+ = 2 

       5
9 2x y+    ���

c)   3
x y+

= 4 4x y +-            

        3 – 6
2

9
2x y y x= +-

d)   2
5 1,5 1 3

3 4y x x y+ + = +- -
      

        2 + 3
3 3 4
x y x y=-

-

7ənliNlər sistHmini Kəll Hdin��7

a)   (a + 3)(b + 5) = (b � ���a + 1)  
      (5b � 7���a – 3) = (2b + 2)(5a – 6)
b)   (x + 2)(y – 1) = (y – 2)(x + 5) 
      (x – 3)(y � ��   �x – ���y � 7�

 ùfadələri sadələşdirməNlə tənliNlər sistHmini 
Kəll Hdin�

��

ùNi şNafda ��� NitaE Yar� ùNinci şNafdaNı Ni-
taEların \arısı Eirinci şNafa \Hrləşdirilərsə� 
Eirinci şNafda NitaEların sa\ı iNinci şNafda 
qalan NitaEların sa\ından � dəfə oR[ Rlar� 
+ər şNafda nHoə NitaE Yar"

51

8sta � saat� şaJirdi � saat işləməNlə cəmi 
�� dHtal Kazırladılar� � saat ərzində usta 
şaJirdindən � dHtal oR[ Kazırla\arsa� Rn-
ların Kər Eiri nHoə dHtal Kazırladı"

52

0üasir diza\n HlHmHnti Nimi paslanma\an 
mHtal Nürələr intHr\Hrə [üsusi J|zəlliN YHrir� 
úəNildə diamHtri YHrilən Nürələrin Kəcmini 
Yə sətKinin saKəsini tapın �π ¨ ���

��

d1   ��� sm  
d2   �� sm  
d3   �� sm  
d�   ��� sm  

b)

d1   ��� sm  
d2   �� sm  
d3   ��� sm  

a)

d2   �� sm  

'a[ılda n sa\da RnqəpiNliN� k sayda 
i\ir    miqəpiNliN Rlmaqla ��� ədəd qəpiN Yar� 
'a[ılda cəmi �� manat 
Rlduøu məlumdursa� 
Kər qəpiNdən nHoə ədəd 
Yar" 

��

�� M

N

A
O1 O2

ùsEat Hdin Ni� iNi Nəsişən 
oHYrənin mərNəzlərini 
Eirləşdirən paroa Rnla-
rın Nəsişmə n|qtələrini 
Eirləşdirən paroa\a 
pHrpHndiNul\ardır�



7-ci sinif üzrə ümumiləşdirici tapşırıqlar���

úərtə u\øun ədədləri tapın�
a) ùNi ədəddən Eiri diJərindən ��� Ya-
Kid E|\üNdür� %|\üN ədədin ���-i NioiN 
ədədin 7��-dən �� YaKid E|\üNdür� 
b) m ədədinin ���-i n ədədinin ���-dən 
�� YaKid E|\üNdür� n ədədinin ���-i isə m 
ədədinin ���-dən � YaKid E|\üNdür� 
c) ùNi ədəddən Eiri diJərindən �� YaKid 
NioiNdir� %u ədədlərdən Eirini diJərinə 
E|ldüNdə qismətdə �� qalıqda isə � alınır� 

��

6Rn rəqəmi � Rlan iNi natural ədədin cəmi 
����-dür� %u ədədlərdən Eirinin saøına    
� \azdıqda Yə diJərinin sRnuncu rəqəmi-
ni pRzduqda alınan ədədlər EəraEər Rlar� 
%unlar Kansı ədədlərdir" 

55

ùdman NluEunda YRlH\ERl tRpları futERl 
tRplarından � dəfə oR[ idi� .luEa əlaYə 
tRplar JətirildiNdən sRnra cəmi �� tRp 
Rldu� )utERl tRplarının ümumi sa\ı əYYəlNi 
sa\ından � dəfə� YRlH\ERl tRplarının ümu-
mi sa\ı isə əYYəlNi sa\ından � dəfə oR[ 
Rlarsa� əYYəl idman NluEunda cəmi nHoə 
tRp Yar idi"

56

ùNi qaEda �� litr süd Yar� %i-
rinci qaEdaNı südün ���-i 
iNinci qaEa əlaYə Hdilərsə� 
Kər iNi qaEda H\ni Kəcmdə 
süd Rlar� +ər qaEda nHoə 
litr süd Yar"

��

4a\ıq oa\ ER\unca iNi məntəqə arasındaNı 
məsafəni JHdiE qa\ıtmaøa ��� saat Ya[t sərf 
Htdi� da\ın a[ın sürəti � Nm�saat� qa\ıøın 
durøun sudaNı sürəti �� Nm�saat Rlarsa� Eu 
məntəqələr arasındaNı məsafə nə qədərdir"

��

$ralarındaNı məsafə �� Nm Rlan məntə-
qələrdən H\ni zamanda qarşı-qarşı\a iNi 
YHlRsipHdoi \Rla düşdü� 2nlar KərəNətə 
Eaşla\andan � saat sRnra J|rüşdülər� %i-
rinci YHlRsipHdoi iNincidən � saat tHz oı[mış 
Rlsa\dı� R� \Rla oı[dıøından ��� saat sRnra 
iNinci YHlRsipHdoi ilə J|rüşərdi� +ər YHlRsi-
pHdoinin sürəti nə qədərdir" 

��

7HplR[Rd ��� Nm məsafəni oa\ a[ınının 
əNsi istiqamətində � saata� ��� Nm 
məsafəni isə oa\ a[ını istiqamətində � saata 
JHdir� 7HplR[Rdun durøun sudaNı sürəti Yə 
oa\ın a[ın sürəti nə qədərdir" 

61

$nar � Nq pişiN \Hminə Yə � Nq it \Hminə  
�� manat pul YHrdi� 6amir isə � Nq it 
\Hminə Yə � Nq pişiN \Hminə �� manat pul 
|dədi� 3işiN Yə it \Hmlərinin Eir NilRqramı-
nın qi\məti nHoə manatdır"

62

2taøın düzEucaqlı fRr-
masında Rlan Eir diYarının 
uzunluøu 7�� m� Kündür-
lü\ü isə ��� mHtrdir� 
� gloüləri təNliNlərə qədər \uYarlaqlaşdırın 
Yə diYarın saKəsini KHsaEla\ın� 
� 0ütləq Yə nisEi [ətanı tapın� 

�7

9Hrilmiş qraÀNlərə J|rə u\øun tənliNlər 
sistHmini \azın Yə Kəll Hdin� %una əsasən 
qraÀNlərin Nəsişmə n|qtəsinin NRRrdinat-
larını \azın�

53

x1 2 3 ��î1
î1

î2î3

1
2
3

yb)

x1 2 3 ��î1
î1

î2î3

1
2
3

ya)



���

7
3

 Nəsrini Rnluq Nəsr şəNlində \azın� $lı-
nan ədədi RndaEirlərə� \üzdəEirlərə� min-
dəEirlərə qədər \uYarlaqlaşdırın� +ər Eir 
Kal üoün mütləq Yə nisEi [ətanı tapın�

63

7RrEada �-dən ��-ə qədər n|mrələn-
miş H\ni |loülü NürəciNlər Yar� 7əsadüfən          
� Nürə oı[arılır� 8\øun Kadisənin HKtima-
lını tapın� 
a) dı[arılan Nürəci\in üzərindəNi ədədin 
�-ün E|lünəni Rlması� 
b) dı[arılan Nürəci\in üzərindəNi ədədin 
sadə ədəd Rlması�
c) dı[arılan Nürəci\in üzərindəNi ədədin 
mürəNNəE ədəd Rlması�
d) dı[arılan Nürəci\in üzərindəNi ədədin 
�-dən E|\üN� �-dan NioiN Rlması�

��

glomədə alınan təqriEi qi\mət �� Nq� nisEi 
[əta isə ��-dir� 0ütləq [ətanı tapın� 

66

úaJirdlərin imtaKan nəticələrinə u\øun  
tHzliN cədYəli tərtiE Hdin� &ədYələ əsasən 
ədədi Rrta� mRda� mHdianı tapın Yə Kər Ei-
rinin mənasını izaK Hdin�
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��

.arHtin qaEaq təNərinin oHYrəsinin uzunluøu 
� m� ar[a təNərininNi isə ��� m-dir� 0üə\\ən 
məsafə qət HdərNən qaEaq təNərin Htdi\i 
d|Yrlərin sa\ı ar[a təNərin d|Ylərinin sa\ın-
dan ��� d|Yr oR[ Rlarsa� NarHt nə qədər \Rl 
JHtdi" 

�7

úə[si NitaE[ana-
da Rlan NitaEların 
sa\ı Manrlara J|rə 
cədYəldə YHriliE� 
7HzliN cədYəlini ta-
mamla\ın�

65 .itaE 6a\ı 7HzliN
3RYHst �
5Rman 12
+HNa\ə ��
1RYHlla ��
2oHrN �

0Hmuar 7

úaJirdlərdən iEarət NRmandada �� Rølan 
Yə �� qız Yar�  úaJirdlərin ���-i H\nəN ta[ır� 
4ızlardan �� nəfər H\nəNsizdir�
a) %u məlumatı (\lHr-9Hnn diaqramında 
təsYir Hdin�
b) (\nəN ta[ma\an qızların sa\ı şaJirdlərin 
sa\ının Kansı Kissəsini təşNil Hdir"
c) 7əsadüfən sHoilən Eir şaJirdin H\nəNli Rø-
lan Rlması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir"
d) 7əsadüfən sHoilən Eir şaJirdin H\nəNsiz 
qız Rlması Kadisəsinin HKtimalı nHoədir"

7�

9Hrilmiş Àquru adlandırın Yə təpə n|qtələ-
rinin NRRrdinatlarını \azın� .RRrdinat Eaş-
lanøıcı ətrafında d|nmədən alınan Àquru 
oəNin Yə təpə n|qtələrinin NRRrdinatlarını 
\azın�  

��

0əNtəEin futERl NRmandası Eir il ərzində �� 
R\un NHoirdi� �� R\unda qaliE Jəldi� � R\un-
da uduzdu� qalanında isə KHo-KHoə R\nadı�
a) 2\unların nəticəsinə J|rə tHzliN cədYəli 
tərtiE Hdin Yə dairəYi diaqramda təsYir Hdin�
b) 2\unların nHoə faizi məøluEi\\ətlə Yə \a 
KHo-KHoə ilə EitiE"

7�

O x1
1

y

O x1
1

y

b) 6aat əqrəEi Kə   rə-
Nətinin əNsi istiqamə-
tində ��� d|nmə

d) 6aat əqrəEi Kə rə-
Nətinin əNsi istiqamə-
tində �7�� d|nmə

O x1
1

y

a) 6aat əqrəEinin Kə-
rə Nəti istiqamətində 
���� d|nmə

c) 6aat əqrəEinin Kə-
rə Nəti istiqamətində 
��� d|nmə

O x1
1

y



7-ci sinif üzrə ümumiləşdirici tapşırıqlar���

+ər Kansı ABC üoEucaøı oəNin� ABC üo-
Eucaøının AD mHdianını qurun� İstənilən 
üçbucağın medianının onu sahələri bərabər 
olan iki üçbucağa ayırdığını əsaslandırın.

7�

+ər Kansı AB paroası oəNin� <an tərəÁərinin 
Kər Eiri AB paroasına� Rturacaøı isə Rnun 
\arısına EəraEər Rlan üoEucaq qurun�

7�

7RrEada � ədəd aø� � ədəd qara� � ədəd 
J|\� � ədəd \aşıl� � ədəd qırmızı Yə 7 ədəd 
sarı NürəciN Yar� 7RrEadan Kər dəfə Eir 
NürəciN oı[arılır� rənJi qH\d Hdilir Yə tRrEa-
\a qa\tarılır� 
a) dı[arılan Eir Nürənin qırmızı Rlması 
HKtimalı nHoədir" 
b) 6arı Yə \a qara Nürəci\in oı[arılması 
Kadisəsinin HKtimalı nə qədərdir" 
c) *|\ Nürəci\in oı[arılmaması Kadisəsinin 
HKtimalı nHoədir"

7�

77 A Kadisəsi təsadüfən sHoilmiş şaJirdin 
ER\unun ��� sm-dən oR[ Rlması Kadisə-
sidirsə� Ā Kadisəsini tapın� +adisələrdən 
Eirinin HKtimalı məlum Rlduqda diJərinin 
HKtimalını müə\\ən Hdin�
a) P(A�   ����        P(Ā�   "

c) P(A�   ��7          P(Ā�   "
d) P(A�   ���         P(Ā�   "

b) P(A) = 7
5           P(Ā�   "

��� lRtHrH\a EilHtinin üoündə �� manatlıq� 
d|rdündə �� manatlıq� Rnunda �� manat-
lıq uduş Yar� 4alan EilHtlər isə uduşsuzdur�
$lınan Eir EilHt üoün u\øun Kadisənin 
HKtimalını tapın�
a) �� manatlıq uduşun Rlması�
b) �� Yə \a �� manatlıq uduşun Rlması�
c) %ilHtin uduşlu Rlması�
d) %ilHtin uduşsuz Rlması�

7�

2\un zərinin Eir dəfə atılması zamanı Eaş 
YHrən Kadisənin HKtimalını tapın�
a) 'üşən [alın �-dən E|\üN 
ədəd Rlması� 
b) 'üşən [alın �-nın  E|ləni 
Rlması� 
c) 'üşən [alın �-dən E|\üN 
Rlması Yə �-dən E|\üN Rlmaması�

7�

2\unou EəraEər sHNtRrlara E|lünən spin-
nHrin əqrəEini fırladır Yə üzərində da\anan 
sHNtRrdaNı [alı qazanır� 
a) 2\unounun ���-dən 
oR[� \R[sa az [al qazan-
ma Kadisəsinin HKtimalı 
daKa E|\üNdür" 
b) +ansı [alın qazanıl-
ması Kadisəsinin HKtimalı daKa oR[dur" 
1ə üoün"

7�

/|YKədə  ri\azi\\at fənninə aid �� s|z \a-
zılıE�
a) 6|zlərdəNi KərÁərin sa\ına J|rə tHzliN 
cədYəli tərtiE Hdin� 
b) 7HzliN cədYəlinə J|rə ədədi Rrtanı� 
mRdanı Yə mHdianı tapın�
c) /|YKədən təsadüfən Eir s|z sHoilir� %u 
s|zün d|rdKərÁi� EHşKərÁi� altıKərÁi� 
\HddiKərÁi� səNNizKərÁi Rlması Kadisəsinin 
HKtimalını tapın�
d) +ərÁərinin sa\ı �-dən oR[ Rlan s|zün 
sHoilməsi Kadisəsinin HKtimalını tapın�

7�

üoEucaq tHRrHm diaqRnal d|Yri
diaqram Eucaq Nəsr q|Ys
[ətt nisEət radius tənE|lən
aNsiRm də\işən qüYYət mRda
funksiya tənliN Àqur Kədd
[əta faiz natural mRdul
paralHl

.uERidin Kər üzündə Eir Àqur Rlmaqla üo-
Eucaq� düzEucaqlı� rRmE� paralHlRqram� 
trapHsi\a Yə dairə şəNilləri təsYir HdiliE� 
)iquru Eir dəfə atdıqda Eaş YHrən HlHmHn-
tar Kadisələr Kansılardır"
%u Kadisələrin HKtimalını tapın�
a) 'üşən üzdə rRmE Rlması�
b) 'üşən üzdə d|rdEucaqlı Rlması�
c) 'üşən üzdə üoEucaq Yə \a trapHsi\a 
Rlması�
d) 'üşən üzdə dairə Rlmaması�

��
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SÖZLÜK

Funksiyanın qrafiki – qrafiNə aid Kər Eir n|qtə-
nin aEsisi arqumHntin qi\mətinə� Rrdinatı isə 
funNsi\anın u\øun qi\mətinə EəraEərdir� 

Çevrə qövsünün uzunluğu – 360l m r2= $ r  

Funksiya (funksional asılılıq) – asılı Rlma\an 
də\işənin Kər Eir qi\mətinə asılı də\işənin \H-
Janə qi\mətinin u\øun Rlduøu asılılıq� $sılı Rl-
ma\an Yə \a sərEəst də\işənə arqument� asılı 
də\işənə isə bu arqumentin funksiyası dH\ilir� 
$dətən� arqumHnt x ilə� funNsi\a isə y ilə işarə 
Rlunur Yə  y(x� Nimi \azılır� 
$rqumHntin ala Eildi\i qi\mətlər funNsi\anın 
təyin oblastını� asılı də\işənin aldıøı qi\mətlər 
funNsi\anın qiymətlər çoxluğunu əmələ Jətirir�

X Y

4i\mətlər 
oR[luøu

7ə\in 
RElastı

Çevrə qövsü – oHYrə üzərində 
J|türülmüş iNi n|qtənin oHYrə-
dən a\ırdıøı Kissələr� 4|Ysün 
dərəcə |loüsü u\øun mərNəzi 
Eucaøın dərəcə |loüsünə 
EəraEərdir�

B

A
lm°O

r

AB = ∠AOB

Dairə sektorunun sahəsi  – 360S m r2sektor $ r=

B

A
AOB

sektoruO r
m°

Dairə sektoru – dairənin 
iNi radiusu Yə Rnların uc-
larını Eirləşdirən q|Yslə 
əKatələnmiş Kissəsi�

OA

B

C

Daxilə çəkilmiş 
bucaq ∠CAB -nin söykəndiyi 

qövs

Çevrə daxilinə çəkilmiş bucaq – təpə n|qtəsi 
oHYrə üzərində RluE tərəÁəri oHYrəni Nəsən Eucaq�

∠A = 2
1 ∠BOC = 2

1 BC

Bucaq əmsalı – k ədədi     
y = kx + b düz [əttinin Eu-
caq əmsalı adlanır�   

 
O x

y

x2- x1

(x2� y2)

(x1� y1)

y2- y1

Xətti funksiya – y = kx + b 
düsturu ilə YHrilən� \a[ud 
qrafiNi düz [ətt Rlan funNsi\a� 
Burada k Yə b YHrilmiş ədəd-
lərdir� y = kx + b [ətti funNsi-
\asının qrafiNi Rrdinat R[unu 
��� b� n|qtəsində Nəsir�

O

y =
 2x

 +
 1 x

y

��� ��

��� ��

��� 7�

2

2

1

 �

Birdəyişənli (birməchullu) xətti tənlik – a Yə b
YHrilmiş ədədlər� x məcKul Rlduqda ax = b 
şəNlində Rlan tənliN� 
a � � Rlduqda [ətti tənli\in Eir N|Nü Yar�  
a   �� b   � Rlduqda [ətti tənli\in sRnsuz sa\da 
N|Nü Yar�
a   �� b � � Rlduqda [ətti tənli\in N|Nü \R[dur�

Dönmə – YHrilmiş n|qtə 
ətrafında müə\\ən Eu-
caq qədər d|nmə nə-
ticəsində fiqur |zünə 
NRnqru\Hnt qalmaqla 
\Hrini də\işir�

��°
O dönmə bucağı

dönmə mərkəzi

L

L₁

Dönmə simmetriyası olan fiqur – müə\\ən 
n|qtə ətrafında tam d|nənə qədər Eir nHoə dəfə 
|zü ilə üst-üstə düşən fiqur� 
0əsələn� EəraEərtərəfli üo-
Eucaq aøırlıq mərNəzi ətrafın-
da ����� ����� ���� d|nmədə 
|zü ilə üst-üstə düşür�

���° ���°

���°

Elementar hadisə – təsadüfi sınaøın nəticəsi� 
0əsələn� R\un zərinin atılması sınaøında �� �� �� 
�� � Yə \a � [allarından Eirinin düşməsi HlHmantar 
Kadisədir� 6ınaq zamanı HlHmHntar Kadisələrdən 
Eiri K|Nmən Eaş YHrir Yə Eiri Eaş YHrdiNdə diJər-
ləri Eaş YHrmir� 

Əks hadisələr – sınaq zamanı iNi Kadisədən \al-
nız Eiri K|Nmən Eaş YHrərsə� EHlə Kadisələr əNs 
Kadisələr adlanır� A Kadisəsinin əNsi Ā ilə işarə 
Hdilir� 

y2 – y1
x2 – x1

k =
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İkidəyişənli xətti tənlik – a, b, c YHrilmiş ədədlər� 
x Yə y məcKul Rlduqda  ax + by = c şəNlində Rlan 
tənliN� ùNidə\işənli [ətti tənli\in qraÀNi düz [ətdir�

Mütləq xəta – Nəmi\\ətin dəqiq �x� Yə təqriEi 
qi\mətləri �a� fərqinin mRdulu�  _x – a_

Mərkəzi  simmetrik fiqur – Àqurun Kər Eir 
n|qtəsi üoün müə\\ən O n|qtəsinə nəzərən 
simmHtriN n|qtə də Eu Àqura aiddir�  0əsələn� 
paralHlRqram mərNəzi simmHtriN fiqurdur� 0ərNə-
zi simmHtriN fiqurlar simmHtri\a mərNəzi ətrafın-
da ���� d|nmədə |z-|zü ilə üst-üstə düşür�

Nisbi xəta – təqriEi qi\mətin nisEi [ətası müt-
ləq [ətanın təqriEi qi\mətin mRduluna nisEə-
tinə EəraEərdir� 1isEi [əta� adətən� faizlə ifadə 

Rlunur� a
x a
; ;

; ;-  Ă ����

İkidəyişənli xətti tənliklər sistemi – Rrtaq Kəl-
ləri a[tarılan iNi Yə daKa oR[ sa\da [ətti tənliN�
0əsələn� x + 2y = 5

x – y = 2

Modullu tənlik – mRdul işarəsi da[ilində də\i-
şəni Rlan tənliN� 0əsələn� _x – �_   �

�

� YaKid � YaKid

7ənli\in N|Nləri î� ədədindən � YaKid məsafədədir
5 ��1î�î�î�î�î�î�î7î�î�î�� 62 73 �� �

Nöqtəyə nəzərən simmetriya – O n|qtəsi A Yə 
B n|qtələrini Eirləşdirən paroanın Rrta n|qtəsi-
dirsə� A Yə B-\ə O n|qtəsinə nəzərən simmHtriN 
n|qtələr dH\ilir� O n|qtəsi simmHtri\a mərNəzi 
adlanır� ùNi simmHtriN fiqurdan Eirinin istənilən 
n|qtəsinə YHrilmiş mərNəzə nəzərən simmHtriN 
n|qtə diJərinə aid Rlur�

DO

B C

A

Cࢦ Bࢦ

AࢦDࢦ

Simmetriya 
mərkəzi

Nöqtəyə nəzərən 
simmetrik fiqurlar

O

AO = OB 

B

A

Simmetrik nöqtələr

Simmetriya 
mərkəzi

Qurma məsələsi – pərJar Yə E|l-
Jüsüz [ətNHşdən istifadə HtməNlə 
müə\\ən [assələrə maliN Kəndəsi 
fiqurun qurulması� 0əsələn� şəNil-
də Eucaøın tənE|ləninin qurul-
ması J|stərilmişdir� 
4urma məsələsini Kəll HtməN qurma üsulunu 
J|stərməN Yə qurma nəticəsində alınan fiqurun 
tələE Rlunan fiqur Rlduøunu isEat HtməN dHməNdir� 

Bucağın tənbölə-
ninin qurulması

BA

C DCCC DD

Uyuşmayan hadisələr – H\ni zamanda Eaş YHr-
məsi mümNün Rlma\an Kadisələr� 0əsələn� mH-
tal pulu atdıqda rəqəm üzünün düşməsi Kadisəsi 
ilə [əritə üzünün düşməsi Kadisələri u\uşma\an 
Kadisələrdir� 
8\uşma\an Kadisələrin cəminin HKtimalı Eu Ka-
disələrin HKtimalları cəminə EəraEərdir� 

P(A,B) = P(A) + P(B)

Təsadüfi hadisə – təsadüfi sınaq nəticəsində Eaş 
YHrən HlHmHntar Kadisələrin müə\\ən oR[luøu�

Kəsən – oHYrənin iNi n|qtəsindən NHoən düz [ətt�

Toxunan – oHYrə ilə \al-
nız Eir Rrtaq n|qtəsi Rlan 
düz [ətt� dHYrə\ə tR[u-
nan düz [ətt tR[unma 
n|qtəsinə oəNilmiş radiu-
sa pHrpHndiNul\ardır�

r

a
b
cKəsən

Toxunan
Toxunma nöqtəsi

K

M

O

N
Mərkəzi bucaq – təpə
n|qtəsi oHYrənin mər-
Nəzində \Hrləşən Eucaq� O

Mərkəzi bucaq
B

A AB = ∠AOB

Uyğun qövs

Mərkəz

Diametr

Radius

Böyük dairə

Kürə – Nürə sətKindəNi Eütün n|qtələr Rnun 
mərNəzindən H\ni məsafədə \Hrləşir�
.ürənin sətKinin saKəsi�  Skürə   �πr²

.ürənin Kəcmi� Vkürə = 3
4 Ă πrࢗ 

Parçanın orta perpendikulyarı – paroanın Rrta 
n|qtəsindən NHoən Yə Rna pHrpHndiNul\ar Rlan 
düz [ətt�

A BM
Orta perpendikulyar
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ISBN 978-9952-550-13-9

Hesab-nəşriyyat həcmi: 14,2. Fiziki çap vərəqi: 15,5.
1Səhifə sayı: 124. Kəsimdən sonra: 220 × 275. Kağız formatı: 57 × 90 / . 8

Şriftin adı və ölçüsü: Segoe UI, 12 pt. Ofset kağızı. Ofset çapı.
Sifariş ___. Tiraj: Pulsuz. Bakı – 2026.1 700. 

Əlyazmanın yığıma verildiyi və çapa imzalandığı tarix: 05.06.2026

Çap məhsulunu hazırlayan: 
Azərbaycan Respublikasının Təhsil İnstitutu (Bakı ş. A.Cəlilov küç., 86).  

Çap məhsulunu istehsal edən: 
“CN Poliqraf” MMC 

(Bakı şəhəri, Abşeron rayonu, Novxanı qəsəbəsi, İlqar Mirzəyev küçəsi).
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hPXPL�WΩKVLO�P�ΩVVLVΩOΩULQLQ���FL�VLQLIOΩUL��o�Q
UL\D]L\\DW�IΩQQL��]UΩ�

Dərslik
���FL�KLVVΩ�

 7ԥUWLEoL KH\ԥW�

0üəlliIlər  =DXU øVD\HY
 0ԥKԥPPԥG .ԥULPRY
 *�QD\ +�VH\Q]DGԥ 
 $TúLQ $EGXOOD\HY
 6HYGD øVPD\ÕORYD
  øEUDKLP 0ԥKԥURY

5eGaktor $\KDQ .�UúDW (UEDú
ø[tisas reGaktoru  øVPD\ÕO 6DGÕTRY
'il reGaktoru ԤVJԥU 4XOL\HY� $LGD 4XOL\HYD
BəGii reGaktor  (OGԥQL] ;RFD\HY
Te[niki reGaktor  =H\QDO øVD\HY
'izayner   (OGԥQL] ;RFD\HY
6əhiIələyici  6ԥELQԥ øEUDKLPOL
hz TabÕ÷Õ  7DOHK 0ԥOLNRY
5əssam   )ԥULG 4XOL\HY� (OPLU 0ԥPPԥGRY
.orrektor   $TúLQ 0ԥVLPRY

5əyçilər   Aynur 2smanlÕ ± =aTatala rayonu =əriIə Ԥliyeva aGÕna
  liseyin riyaziyyat müəllimi 
   ± Aytən Bayramova /ənkəran úəhəri 1� n|mrəli tam orta 
  ümumtəhsil məktəbinin riyaziyyat müəllimi 

� $]ԥUED\FDQ 5HVSXEOLNDVÕ (OP Yԥ 7ԥKVLO 1D]LUOL\LQLQ TULI Q|PUԥVL�

0üəlliIlik hüTuTlarÕ Torunur. ;üsusi icazə olmaGan bu nəúri 
və ya[uG onun hər hansÕ hissəsini yeniGən çap etGirmək, surətini çÕ[armaT, 

elektron inIormasiya vasitələri ilə yaymaT Tanuna ziGGir.

,6B1 978-9952-55�-1�-9

+esab-nəúriyyat həcmi� 1�,2. )iziki çap vərəTi� 15,5.
16əhiIə sayÕ� 12�. .əsimGən sonra� 22� î 275. .a÷Õz IormatÕ� 57 î 9� � . 8

ùriItin aGÕ və |lçüsü� 6eJoe 8,, 12 pt. 2Iset ka÷ÕzÕ. 2Iset çapÕ.
6iIariú BBB. TiraM� 3ulsuz. BakÕ ± 2�26.1 7��. 

ԤlyazmanÕn yÕ÷Õma verilGiyi və çapa imzalanGÕ÷Õ tari[� �5.�6.2�26

dap məhsulunu hazÕrlayan� 
Azərbaycan 5espublikasÕnÕn Təhsil ønstitutu (BakÕ ú. A.Cəlilov küç., 86).  

dap məhsulunu istehsal eGən� 
³C1 3oliTraI´ 00C 

(BakÕ úəhəri, Abúeron rayonu, 1ov[anÕ Təsəbəsi, ølTar 0irzəyev küçəsi).
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