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ilkin yoxlama

Bolmada dyradilmasi nazarda tutulan materiallarla alagali
asagi siniflards 6yranilmis bilik va bacariglarin takrari. Diag-
nostik giymatlandirma magsadi Ugtin istifads oluna bilar.

B6lmanin ilk sahifasi

Bolmada dyradilacak movzularla,
onlarin tatbiqi ile bagli ilkin tasav-
vir formalasdirihr.
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Arasdirma-miizakirs
ovvalki biliklars asaslanan tapsiriq va sual-
lar taqdim olunur. Suallara cavab vermakls
mdévzuya dair ilkin biliklar yada salinir. €
ma marhalalarina hazirlig maqgsadi dasiyir.

J Cahd edin!

| va talab oluna
| kire taskil edilir.
‘ bu mas

“ Bu b6lmada dyranacaksiniz
‘ Bolmadaki mévzular asasinda
‘ gazanilacaq bilik va bacariglar.

w Har boélmanin avvalinda bu bélmanin
w asas ideyalarinin tatbigins aid masals
| verilir. Bu masalani hall etmak vagci

in halli ve

Oyranma
Yeni mévzu va
layislarin izahi.

Fikirlas!
Yeni biliklari g
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Uclin sual va ya tap
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Riyazi kaleydoskop

Riyaziyyata daha ¢ox maraq
oyatmaq Ugln har bolmanin
unda darinlasdirilmis va gey-
I-standart tipli tapsiriglar. Riyazi
biliklari méhkamlandirmak va
avvalki biliklarls alagalandirmak
Gcln nazardas tutulur.
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Bu bélmada éyranacaksiniz:

e "kvadrat kok" anlayisini izah etmayi;

e adadin hesabi kvadrat kékintn
daqiq va ya taqribi giymatini tapmag;;

e irrasional va rasional adadlari forg-
landirmayi, adadlari tasnif etmayi;

* haqiqi adadlari mlgayiss etmayi;

o cadval tartib etmakla y = x* va
y = VX funksiyalarinin grafikini
qurmagy;

* hesabi kvadrat kdkiin xassalarini
tatbiq etmayi;

* kvadrat koklarin daxil oldugu
ifadalari sadalasdirmayi.

Coahd edin!

B nov kafel
layar?
* Bir corgani tama




ilkinJyoxlamoa)

0 Bos xanaya uygun adadi tapin.

O O
a)72 =[] b) (-3)* = [] 9B =3 d) (-8) = 64
9 Verilmis adadlar arasindan tam kvadrat olanlari miayyan edin.
9 16 20 25 44

e Onluq kasra cevirin va yuzdabirlars gadar yuvarlaglasdirn.

2) & EEY] CE0 EREd B

-2,3ve -1,8
ifadanin giymatini tapin.
a) (9% + (=12 :|-5]  b) 0,6)+5 3

Suallara cavab verin.
a) Hansi adadin 2 mislinin kvadrati
b) Perimetri 10 sm o

ir? Neca bels adad var?
ratsantimetrdir?

y = 5 - 2x dlz xattina aid olsun.

a) (1;1)) d) (0; ) e)( ;0
>N uygun olani muayyan edin.
32002 -0@011Q £1Q

tarafini ve ya dairanin a) b) C)
9 mm? 16 sm?

yun diametri na gadardir (t = 3)?

© 6 00 © 0 O

Silindr formasindaki ¢can 36 ton su tutur.

* Canin oturacaginin radiusu 2 m olarsa, hiindurliyl na gadardir?

+ 1 m? sahani ranglamak t¢tin 200 g boya lazimdir. Canin xarici sathini rang-
lamak Ug¢lin na gadar boya islenar (t = 3)?

‘ Bolma 1 « Kvadrat koklar




1.1. Kvadrat koklar
)

oD s « parabola
Arasdirmazmiizakira + koadrat Kok

Torafi X olan kvadratin sahasi y ile isara edilarss, « hesabi kvadrat kék
y-in X-dan asiliigini dusturla ifads edin. y

« Tarafi 3 vahid olan kvadratin sahasi na gadardir?
« Sahasi 36 vahid kvadrata barabar olan kvadratin tarafinin
uzunlugu na gadardir? Bunu neca tapmaq olar?

m y = x? funksiyasi va onun qrafiki

= x* funksiyasi xatti olmayan funksiyalara an sads niimunalardan biridir. Bu funksiya arqumentln
|stanllan giymatinda tayin olunmusdur. istanilan adadin kvadrat manfi.olmadigi ticiin y = x# funk-
siyasinin giymatlar coxlugu manfi olmayan adadlardir.
y = X? funksiyasinin grafikini qurmaq tcin arqumentin miixtalif giymatlarinds funksiyanin uygun
giymatlari tapilir va cadvalda geyd edilir.

2 3

X ¢! 2 = -0,5 0 L5 1
y=x* (-3=9 (-2=4 (-1*=1 (-05°=025%0%%0 05%=0R5 1°=1 2°=4 3*=9
Gy (=39 (24 (11 (=05 823) | (CR(0,5 025> (1;1) | (24) | (3:9)

Cadvala gora dizbucaql koordinat mustavisinda nogtalar qeyd edi-
lir va bu ndqgtalardan salis xatt kecirilikyu=.x* funksiyasinin grafiki‘pa-
rabola adlanan ayri xatdir. Bu parabolanin yalniz bir, O\(0; 0) noqgta-
si absis oxu Uzarindadir, galan_nogtalari isa absis oxundan yuxarida
yerlasir. X-in istanilan giymatinda (=X)?.= x* oldugundan grafikin tizs-
rindaki (=X; y) va (X; ¥) nogtaleri ordinat oxuna nazaran simmetrikdir. 24
Demali, ordinat oxu y = X% parabolasiin simmetriya oxudur, Simmet-

riya oxu ila parabolanin kasisma ndqtasi parabolanindapa ndqgtasi
adlanir.

O (0;0) noéqtasi y = x* parabolasinin tapge néqgtasidir. 4

a Verilmis négtanin y = x# funksiyasinin grafikina aid olub-olmadigini misyyan edin.

NUMUNS a)i-04;0,16)  b) (1,2; 1.4)
Vm Aciglama

=39

(=0,5;0,25)

a)y(-0,4) = (-0,4)*> = 0,16 X = —-0,4 oldugda funksiyanin giymati (y = 0,16)
(-0,4; 0,16) noqtasi grafiks aiddir. verilmis néqtanin ordinatina barabardir.

b) y(1,2) = 1,22 = 1,44 X = 1,2 olduqda funksiyanin giymati (y = 1,44)
(1,2; 1,4) noqtasi qrafike aid deyil. verilmis néqtanin ordinatina barabar deyil.

0 (=3;9) d) (7; 14) e) (0,1;0,01) f) (-2,5; 6,25) 9) (9;3)



9 Bos xanalara uygun els adadlar tapin ki, verilmis néqgts y = x* parabolasina aid olsun.

(-8 ) (_1; 25) (-1,5; ) (1;9

9 Aynurun fikrini miizakire edin va tapsiriglari yerina yetirin.

y = x? parabolasindan istifads edarak 2,7 adadinin

kvadratinin taqribi qiymatini bels taparam:

absis oxu tlizarinda 2,7 adadina uygun ndqtadan bu

oxa perpendikulyar qgaldiraraq onun grafikla kasisma

néqtasinin ordinatint taparam.

Bu néqtanin ordinatt taqgriban 7-ya barabardir.

0,7;[ )
YA

(Y

6 |

/!

\2 /
'2,7‘
4720 2  4X

* X = -1,7; 2,4 olduqda y-in tagribi giymatini tapin.

 y = 2 olduqgda x-in tagribi giymatlarini tapin.

9 y = X* va Yy = 4 funksiyalarinin grafiklafini eyni koordinat sisteminds qurun.
« Qrafiklarin kasisma noqtalarini gostarin.

« X-in bir ne¢a ela giymatini gostarin ki, y = X4 funksiyasinin uygun giymati 4-dan boyiik olsun.

e y = X? funksiyasinin grafiki Gizarinds yerlagan va ordinativerilmis adads bsrabar olan néqtsle-

rin absislarini muayyan edin: 1 9 ‘

m Kvadrat koklar

Kvadrati a-ya barabar olan adeds @ .adadinin kvadrat kokii deyilir. Yani a> = b
olarsa, a adadi b adadinin kvadrat kékiidiir. Masalan, (=2)% = 2% = 4 oldugu ciin
4 adadinin kvadrat koklari 2 ve <2 adadlaridir.

« istanilan x adadi tictin (-x)* = x? oldugundan aydindir ki, miisbat adadin iki
kvadrat kéki var ve onlar garsiligh ks adadlardir. Bunu y = x* funksiyasinin
grafikina asasan da miayyan etmak olar.

»

NS

=<V

-2 0 )

«‘Istanilon adadin kvadrati manfi deyil. Ona géra de manfi adadin kvadrat kéki yoxdur. Masalan,
-9 adadinin kvadrat kokd yoxdur, clinki heg bir adadin kvadrati —9-a barabar deyil.
« Kvadrati sifira barabar olan'yegana adad 0-dir. Yani sifirin kvadrat kdki 0-a barabardir.

. MFkin. -

Manfi adadin kvadrat kékinin olmadigini y = x? funksiyasinin grafikindan istifads etmakls

neca izah etmak olar?

@ Bos xanaya uygun adad varsa, bu adadi tapin. Ne¢a bels adad var?
a) | ?=64 b) | 2= -64 ol P=0 dy[ ?=-0,09

Bolma 1 « Kvadrat koklar

e) | 2=1,21




e Taklifin dogru va ya yanhs oldugunu izah edin.
a) —6 va 6 adadlari 36-nin kvadrat koklaridir.
b) 0,2 va 0,2 adadlari 0,4-Un kvadrat koklaridir.

¢) -9 adadinin iki kvadrat koki var.

d) —% vo % odadlari 0,(4)-iin kvadrat koklaridir.

e) Sifinn kvadrat koki yoxdur.

m Hesabi kvadrat kék

Kvadrati a-ya barabar olan ve manfi olmayan adada a adadinin hesabi k
Masalan, 81 adadinin kvadrat kdklarindan (9 ve —9) manfi olmayani, yani
kvadrat kokudur.

a adadinin hesabi kvadrat koki va kimi yazilir va bels oxunur: "a -nin hesabi |
/81 ifadasi "81-in hesabi kvadrat koki” kimi oxunur. Adstan, “hesabi“isé
J/isarasi hesabi kvadrat kok isarasidir. Kok isarasi al [
kvadrat koki olmadigi tgtin kdkalti ifade manfi adada
nin manasi yoxdur. ‘

- y/a = b barabarliyinds b > 0 ve b? = a olmalidir.

J/36 =6

Moasalan, /36 =6, ciinki 6 > 0 va 6% = 36 V36 # -6
e Tapin.
a) V9 c) /64 ) /0,36 i) V1,44
b) v25 d) v100 h) /0,09 J) V2,56
9 Barabarliyin dogru ol

a) /49=7
@ Hesabi kvadrat kok

NUMUN® a)\/% b)

d)-v/1=1 e) /576 = 26

Acgiglama
Kvadrati i-a barabar olan misbat adad g-dir <g>2 -4
9 3 “\3 9

Qarisig adad diizgiin olmayan kasr saklinda yazilir va hesa-
bi kvadrat kok tapilr.

)\ d) |/ o5 &) /52 f) /2T 9 /55 h) v0,(4)
m Bos xanaya uygun adadi tapin.
a)v144 = | b)y[ =7 €)v/0,04 =[] dvl =05



@ Migayisa edin.
a) V144 vo /121 b) v/36 vo 7 0) /0,16 va /0,09 d) 4/% 8 %

@ ifadanin giymatini hesablayin.

NUMUN® a3) /9 + .16 b)/9+16

Halli Aciglama
a) /9 + /16 =3+4=7 Kvadrat kdklarin giymatlari tapilir va toplanur.

b) /9+ 16 = /25 =5 Kokalti ifadenin giymati hesablanir. Alinan ag

) V25 + 49 e) v/100 - /64 g) v12-3
d) V64 + 17 f) /81 =132 /16

@ Hesablayin.
a) 3-v/4 -/25 c) 5144 - 10 4/36
b) 2-/49 + /4 d)4-¢67+5-§
@ Mimkiin oldugda ifadanin giymatini tapin.
a) /16-4

g) v/0,75 : 3 - /4
)¥/1,8-20 +4/81

d v-10*: 4

c) X = 0,08; 18; 32 oldugda
v0,5x -1

Hesabi kvadrat ko gda (vVa)? =ave va’ = abarabarliklari

dogrudur. Masala

) (v4,84)* d) v2,7° e) V(1,8 +3,5)°

-3 - /4)? ifadasinin giymatini miixtslif Gsullarla tapdilar. Onlarin
Y

$=(-3:22=(-6°=36 (-3-y4)=(-37(/4)’=9-4=36 3

I\

a) 3-v16)° b) (-2 - v/49)? c) (4-70,25) d) (=10 - v4,41)?
@ Camin va ya farqgin kvadrati dusturlarindan istifads etmakls ifadanin giymatini tapin.
a) V172 =2-17-7+ 7 b) 1,5 +2-1,5-0,5+0,5 Q) V3,22-2-3,2-1,4+ 1,4
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Sahvi diizalt!

J144 + 25 = /144 + /25 =12 + 5 = 17 V32-2-3-4+42=/3-4)?=/(-1)? = -1

@ Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadalarin giymatini tapin ve migqgayisa edin.

a) X = 81,y = 144 olduqda b) X = 100, y = 64 olduqda )X =4,y =49 oldugda

Jx+yyve Jx+y Vx-yyve Jx-y Vxy

Kvadrati a-ya barabar olan adadi x* = a tanliyini hall etmakls tapma
asili olaraq bu tanlik Ggtin g hal mimkindur.
» a > 0 olduqgda tanliyin iki koki var: X, = ya
* a < 0 olduqgda tanliyin koku yoxdur.

« a = 0 olduqgda tanliyi 6dayan adad yeganadir:

@) Tenliyi hall edin.
NUMUN® a)x? =49
Halli

b) x? = -1

a) x> = 49

X1=\/E=7 X2=—\/4_

o) x*=25 d)x? =

Masalalhalli

@ Taxtadan hazirlanmi
sorf edildi.

2
mzv dusturu

@ Quyuya disen dasin gat etdiyi masafenin (h, metr) zamandan
(t, saniya) asihligi h = 5t* disturu ila verilir.
« Das dusdiikdan 2 saniys sonra na gadar masafs qat edar?
« Nec¢a saniya sonra dasin gat etdiyi masafe 45 m olar?




1.2. Haqiqi adadlar

g2

« irrasional adadlar
* haqiqgi adadlar

Arasdirmaz;miizakira
Vahid kvadratin diagonali (izerinds sakildaki kimi yeni 1
kvadrat quruldu.

 Vahid kvadratin sahasindan istifads etmakla yeni
kvadratin sahasini tapin.

« Yeni kvadratin tarafinin uzunlugunu neces tapmaq olar?

m irrasional adadlar

Rasional olmayan, yani iki tam adadin nisbati kimi -

cuddur. Masalan, kvadrati 2-ya barabar olan ada
bilmaz. Bels adadlars irrasional adadlar de" ir.
« isbat edilmisdir ki, n natural adadi tam kvadrat deyilsa

Masalan, 2, /3, /5 irrasional, V4, /9 iso rasi
« irrasional adadlar yalniz kékalmadan yaran
bir rasional adaddan kokalma ils ahinmur.

« Har bir rasional adadi sonlu va ya sonsuz
Do6vri olmayan sonsuz onluq kasrlar irrasional
Masalan, 0,2020020002... (2 raga i
-3,1234567891011... (kasr hissa

odad Onluq kasr, Hansi adaddir
/0,09 nal (sonlu onluq kasrdir)

/3

vri olmayan sonsuz onluq kasrdir)
vri olmayan sonsuz onluq kasrdir)

0 Verilmis adad
_% ~2,6 0,3) -7 J4 J7 J64 m /18

9 Verilmis adadlar arasindan irrasional adadlari secin va onlara aks adadlari yazin.
-0,6(7) /87 8,574 0,9 -/111 1,21

Bolma 1 « Kvadrat koklar
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e Har birins aid ¢ nimuna yazin.

a) rasional adadlar b) irrasional adadlar

o n=0;1;2; 3;4oldugda y5n + 4 ifadasinin giymatini tapin ve onun rasional, yoxsa irrasional
adad oldugunu yazin.

e Fikrin dogru olub-olmadigini miayyan edin.
a) Kvadrati 1,69-a barabar olan adad rasional adaddir.
b) Kvadrati 0,(4)-s barabar olan adad irrasional adaddir.
c) Kvadrati 6-ya barabar olan adad irrasional adaddir.

m Haqiqi adadlar coxlugu

BUtln rasional ve irrasional adadlsr haqiqgi adadlar 2qiqi ad3

coxlugunu amals gatirir. irrasional adadlar ¢oxlugu | dnal adad adlar (1)
harfi ils, haqiqgi adadlar coxlugu R harfi ils isars edilir. | ﬁ 8. | ,1234567891011...
NcZcQ Qul=R ‘ adadlar (2)

0
Haqiqgi adadler Uzerinds hesab amallari ve onlarin
98

xassalari rasional adadlards oldugu kimidir. Hesab-
lamalarda, adatan, irrasional adadlari onlarin t i [N

giymati ile avaz edirlar.

G Yazilisin dogru olub-olmadigini miayyan ed
a)52eZ b) -5,(2) |

)V5eR  ©-5Q@¢eR f)/iel

e Verilmis adadlardan ha ional; d) irrasional adaddir?

-2,3 74 % /81 _J/23 ‘51Z

@ Taklifin dogru va ya yanl . una gostarmakls izah edin.

Har bir tam adad haq ) Har bir irrasional adad haqiqi adaddir.
ar bir hagiqi adad rasic addir. d) Har bir natural adad haqiqgi adaddir.
@ Ser i'nimuna gostarin.
a)ae b)aeQ, lakina ¢ Z caceR lakinagQ

® s

1,41421356

ddadin kvadrat kékiintin daqjiq va ya taqribi qiymatini kalkulyatorda y  diyma-

sindan istifade etmakla tapmaq olar. Masalan: [3 1,41421356...
Bazi kalkulyatorlarda isa bu ardicilligdan istifada edilir: [3 1,41421356...




@ @ Kalkulyatordan istifade etmakls ifadanin taqgribi giymatini tapin. Cavabi mindabirlara gadar
yuvarlaglasdirin.

av2 byv3 ove d)y10 ev24 H2/12 g)V14-3  h)3/8+2

D m a= /20 va b = /5 adadlarinin kalkulyatorla tapiimis giymsatlarini a) ondabirlars; b) yiizdabir-
lars; c) mindabirlara gadar yuvarlaglasdiraraq verilmis ifadalarin tagribi giymatini hesablayin.

a+b a-b a+2b a-2b

Sahvi diizalt!
Haqiqgi adadlor (R)
05eZ /6 e Q J6 Rasional adadlar (Q)
Tam adadlar (Z)
0,4) el Bz 05 /3

-l
N

Masalalhalli

@ @ Kvadrat formasinda akin yerinin sahasi
lugu na gadar oldu? Cavabi takliklara

@ @ Muayyan hindurlikdan (h, metr) sarbs
muddati (t, saniya) bu dust

sarbastdliisma tacilidi

yarabar olan adad ra5|onaId|r Onda bu adadi ixtisar olunmayan
gOstarmak olar: \/E =, (m va N - tam adadlardir, n # 0)

2 2
2)2_<ﬂ> =) 2=ﬂ =) m?=2n> m) mcutadaddlryani

k)? = 2n*> m 4k® = 2n? - 2k? = n*> = n ciit adaddir, yani 7 kasri-

nin surat ve maxraci cltdir. Bu iss onun ixtisar olunmayan kasr olmasi sartina ziddir.
Demali, kvadrati 2-ya barabar olan adadin rasional adad olmasi farziyyasi dogru deyil,

yani \/E irrasional adaddir.

« Oxsar qayda ila /3 adadinin irrasional oldugunu asaslandirin.

Bolma 1 « Kvadrat koklar



1.3. Haqiqi adadlarin miqayisasi

a=mizakira
Lale markeazi 0 ndqgtasinda olmagla radiusu vahid kvadra-
tin diagonalina barabar olan cevra qovsi ¢akdi ve qdvsiin
adad oxu ila kasisma ndqtasini geyd etdi.

* Bu ndqgts hansi adads uygundur?

« Bu adad hansi iki ardicil tam adadin arasindadir?

* Bu adadin aksini adad oxunda neca geyd etmak olar?

m Haqiqi adadlarin adad oxunda to

Har bir haqiqi adadi adad oxu lGzarinda bir néqts ils ir et
noqtaya ise bir haqgiqgi adad uygundur. Bu haldatdeyilir i u ile adad oxunun
noqgtalar coxlugu arasinda garstliqlt birgiymatli

» Sahasi boyuk olan kvadratin tarafi de boyukdir. D
hesabi kvadrat koki ds boylkdur. Buna asasla gun noqtanin yerini adad
oxunda taxmini miayyan etmak mimkindur.

Onda v9 < V12 < /16, yani 3 < J12 < 4. i /12 adadina uygun noqtes 3 ve 4
adadlarine uygun néqtaler arasinda

V9 V16 V25 /36

3@4 5 6

G Verilmis adadlarin hansi iki ardicil tam adad arasinda yerlasdiyini tapin.

V8 /8 V3 V3 V10 V17 V21 V35
« 9dad oxunda bu adadlarin hansi néqgtalara uygun oldugunu miayyan edin.

An B8 ¢ DE F NK

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7




s Xvaddasaxial

Haqiqi adadin modulu da rasional adadlarda oldugu kimi tayin olunur.
a adadinin modulu a > 0 oldugda hamin adadin 6ziina, a < 0 oldugda isa onun aksi olan adada
barabardir.

a > 0oldugda |a| = a a < 0oldugda |a| = -a
Masalan, |v3 | = V3, |-V3]| = =(-v/3) = V3 I-V31=v3  Iy3l=3

|a] edad oxunda a adadina uygun négtadan he-
sablama baslangicina gadar masafani gdstarir.

e 9dad oxu lizerinds -v2, y2, -y/12, /7 adadlsrindan (ciine uygun nd Cils
geyd edilmisdir.
» Har noqtays verilan adadlardan hansi
uygundur?
* Qalan adada uygun noqtanin yerini taxmini
« Verilmis adadlardan hansilarinin modullari barab

m Haqiqi adadlarin miiga

Hagqiqi adadlari onlara uygun noéqtslarin ads lgayise etmak olar. 9dad oxu
uzarinds sagda yerlasan noqgtays uygun ads o ygun adaddan boyukdur.

5
solda yerlasir: J3<m

an boyukduir.

irinin adad oxunda hansi iki ardicil tam adad arasinda yerlasdiyini
uygun ndqgtalarin yerina asasan miiqayisa edin.

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
32va /5 /28 va 4,(7) -/8 va -0,6 /18 va 3,8

e Fargin misbat, yoxsa manfi adad oldugunu miayyan edin.

a) V2 -1 b)1- 43 A v5- 7 d) V12 - V11
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9 Migayisa edin.
NUMUN® 8vs /61

Halli Aciglama
8= .64 8 adadi 64-lin hesabi kvadrat kokudur.
/64 > /61 64 > 61 olduguna gors
8> /61 /64 =8ve /64 > /61 olduguna gora
a)3ve /8 b) 7 ve /51 c) 12 va /140

6 Verilmis adadlari artan sira ils dizin.

a)4; J/17; /15 b) 9; /87; /80 ) v/28:5; /30

®

Kvadrat kokln tagribi giymatini adad oxunda
tapmagq miimkiindiir. Masalan, 3 adad“
1<3<4-5J1 </3</4 51< 3 <2.
Demali, 4/3 adadinin onluq kasr saklind
tam hissa 1-a barabardir. Ondabirlar ma

taqribi

ragemi tapmagq Uglin 1,1; 1,2; ...; 1,9 ada

olaraq kvadrata yuksaldilir.

@ e Verilmi§ 9dad? uyg

oxu Uzarin ansi iki ardicil boélgl noqgtasi arasinda
yerlasdiyini muayy g 0

unu k

\ 4

usturla hesablayirdilar:

Jaa+b ~a+ %

NUMUNS. y39 = /6 +3 ~ 6 + 555 = 6 = 6,25

NUmunaya asasan kvadrat kdklarin tagribi giymatini tapin ve cavabin dogrulugunu kalkulya-
tordan istifads etmakla yoxlayin.

a) V19 b) v27 c) V40 d) V52 e) V69



Pifagor maktabi e.a. VI asrde mdvcud olmusdur. Bu maktabin
ndmayandalari rasional olmayan adadlarin varligina inanmir-
dilar. Lakin Pifagorun talebalarindan biri isbat etdi ki, kvadra-
tin tarafini 6l¢l vahidi gabul etdikds onun diagonalini rasional
adadls ifada etmak mimkiin deyil. Sonralar, e.a. V-1V asrlarda
gedim yunan riyaziyyatcilar tam kvadrat olmayan istanilan
natural n Gglin J/n -in irrasional adad oldugunu isbat etdilar.
intibah dévriinds Avropa riyaziyyatcilari koki latin sdzi olan
"Radix", sonra isa qisa sakilda R ila isara etmislar. Kbk isarasini alman alimi K.Rudolf 1525-ci
ilda V" kimi, fransiz alimi R.Dekart isa 1637-ci ilda f kimi vermisdir.

n adadinin irrasional oldugunu 1766-c1 ilds alman alimi i.Lambert isbat etmisdir.

Sahvi diizalt!

AN - V2]=1- 2 b)l@—Mn:— 1- 2

Iki miisbat adadin hasilinin hesabi kvadrat kékiina bu adadlarin handasi ortast deyilir. Masalan,
2 va 8 adadlarinin handasi ortasi bels tapiliriy/2.8 = 4

Verilan adadlarin handasi ortasini tapin. Alinan‘adadlari artan sira ila diiztn.

6 vo 24 14va‘ uan‘

@ Verilmis adadlarin handasi ortasini onlarin‘'@dedi ortasi ile miqgayisa edin.

a)3ve5s N c) 6va 10

Sahasi verilmis kvadratin tarafinin uzunlugunu alverisli Gsulla tapin va cavabi ondabirlars
gadar yuvarlaglasdirin.

a) 12 sm? b) 244m?" ) 60 mi d) 80 sm? e) 108 m?

Masalalhalli

Teraflari natural adadlarla ifade olunan va perimetri 12 vahid olan ne¢a diizbucaql var?
Sahalari uygun olaraq bu dizbucaglilarin sahalarina barabar olan kvadratlarin taraflarini ta-
pin vaartan sira ils duzun.

@ @ Uzunlugu I(metr) olan riyazi reqgasin periodu (1 tam dévre sarf olunan za-

man, saniy3) T = 27:\/% disturu ils hesablanir. Uzunlugu 12 m olan raqqga- /

~

sin periodu tagriban na gadardir (g 10 m/san?? Cavabi ondabirlara gadar o
yuvarlaglasdirin.

@ @ Sahasi 200 sm? olan dari materialdan beysbol topu dizaldildi. Materialin
4%-i itkiys gedarss, topun diametri na gadardir? Cavabi ondabirlars gadar
yuvarlaglasdirin.

Bolma 1 « Kvadrat koklar
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c Hesablayin.
a) v27-3-/37+7 b) 3. 7+4:/57-3% ) J122+5-/67+64 d) /21+/13+,9

e Bos xanaya uygun adadi muayyan edin.
a) 2-/9-v4 =] b) 0,5-v144 + [ |= /81 0 V9 |=42-/0,25

9 Camin va ya fargin kvadrati diisturundan istifads etmakls ifadanin qiy

a) v/5,3°+2-53-1,7+ 1,7 b) V6,4°-2-6,4-0,9 + 0,9

e Toanliyi hall edin.
a) X? = 256 b) x? = 1,21 c) 3x? (7

e Fikrin dogru va ya yanlis oldugunu nim gosta
a) v/c? ifadesinds dayison manfi giymat ala bilmaz.
b) y—c ifadasinds dayisen miisbat giymat ala bi
c) v/—c?ifadasinds dayisan yalniz 0-a bar.

6 Dayisanin verilmis giymatlarindas ifadanin

a)x=0,02; 2;4,5
V2X + X

e Verilmis adadin hansi iki ard
yaxin oldugunu taxmi

voy=121;X=3vay =144

J3x+y

erlasdiyini tapin va onlardan hansina daha

a) Y19 d) v0,4 e) -v/28
e Verilmis adadlari arta

Q) ~1; V5;-v2 d) -3; -v/8; =11
2 ancinin tullandigi handuarlik (h, metr), !
daki suratindan (v, m/san) asilidir. - _g’ﬂ; i

onun tullanma anindaki siiratini y15h ifa- I J
magla taqribi tapmaq olar. Verilmis hindur- :
suratini hesablayin va cavabi ondabirlara gadar

a) 5; v23; y32

ayh=16m b)h=18m coh=2m

@@ Dizbucaqli formasinda parkin eni 80 m, uzunlugu 90 m-dir. Parkda
kvadrat formasinda oyun meydancasi, galan hissayas isa yasilliq salin-
di. Yasillig Gdmumi sahanin 60%-ni taskil edarss, oyun meydancasinin
tarafinin uzunlugu ne¢a metrdir? Cavabi ondabirlars gadar yuvarlag-
lasdirin.




1.4. y = /X funksiyasi va onun grafiki

Arasdirmazmiizakira
Bazak islari ticlin rangli kagizlardan muxtslif 6l¢lida kvadratlar kasildi va
har birinin bir tarafi boyunca lent yapisdirild.

« Kvadratlarin sahalari 25 sm? 64 sm? 144 sm? olarsa, lentlarin uzunluglari
na gadar olar?
« Lentin uzunlugunun (a) kvadratin sahasindan (S asiliigini hansi disturla

m y = /X funksiyasi va onun grafiki

nin giymatlar coxlugu da manfi olmayan adadla
argumentin muxtalif giymatlarinda funksiy

anin uyg
X 0 0,25 1 ‘

= /0 =0|,/025=05| /1 =1
xy) (0; 0) (0,25; 0,5) (1; 1)

Koordinat mustavisinds cadvalda gostarils
noqtaler geyd edilir va bu ndqtslardan salis
xatt kecirilir. y = y/x funksiyasinin grafiki pa-
rabolanin budagidir.

(6,25; 2,5) 9 3)

9 3)

0,45714,9) 1 T 1 T 1
L —

1 €) | _— y= \/}7

Qrafikdan gorindiyu kimi, arqgumentin 25; 0,5)
giymatina funksiyanin boyi aati uygun-
dur. Masalan: 6 > 5 old

Verilmis négtaniny =

UMUN® a) (81; -9)

V
N
L.
o
<V

sinin grafikine aid olub-olmadigini misyyan edin.

69; 1,3)

Aciglama
X = 81 oldugda y = 9 olur. Bu giymat verilmis noqtanin
ika aid deyil. ~ ordinatina barabar deyil.

' X = 1,69 oldugda y = 1,3 olur. Bu giymat verilmis
(1,69; 1,3) nogtasi grafike aiddir. noqgtanin ordinatina barabardir.

) (=9 3) d) (0,01;0,1) e) (3.24;1,8) f) (9 -3) 9) (16; 4)

e Verilmis néqta y = /X funksiyasinin grafikine aiddir. Bos xanaya uygun adadi tapin.
A (] 16) B (0,04;[)) C(J;03) D7 [ Ed ] v2)
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Boyulk daqiglik taleb edilmadikds adad- -y, 9, 3)
lorin kvadrat kokinu qgrafike goéra deo 3 — _&
tapmagq olar. Masalan, 5 adadinin kvad- il el e el e sl O = | y=
rat kokinln taqribi giymatini tapmag — 42
dcun absis oxu Uzarinds 5 adadina uy-
gun noqtadan bu oxa perpendikulyar 4
qgaldirarag onun grafikls kasisma nogte- O 1.2 4 5 6 7T 9 10
sinin (M) ordinati tapilir.
M négqtasinin ordinati taqriban 2,3-a barabardir. Demali, /5 = 2,3.

N

—_

<V

e y = VX funksiyasinin grafikinden istifads edarak x-in verilmis qiymati y-i ibi o-
tini tapin.

a) X = 6 olduqda; b)x=7
0 y = /X funksiyasinin grafikinden istifads edarak
a) V3,5 ve v4,5 b) v0,9 va 0,1

e y = vx funksiyasinin grafikini qurun. Eyni koo [ tonliyi verilmis diz xatti ¢o-
kin. Qrafiklars asasan diiz xatlo y = /x f [ iki isib-kasismadiyini muay-
yan edin. Kasisirss, kasisma noqtasinin ko i ibi

da.

ay=2

Masalo]hallil

@ G Jerssthindan h met : y an Uflige gadar masafani (kilometrla)
3,52/h ifadasinin g ini he

likds olan gdyartasin-
den Uflige gadar me-

hava sarindaki mu-
sahidacidan ufliga gadar
masafa neca kilometrdir?
Cavabi takliklara gadar yuvarlaglasdirn.

()

A [
ﬂ Haraka 100 >
= 80 -
©
aq mimkiindir. Bu asiliiga uy- £ 60 b
gun grafike asasan suallara cavab verin. § w4
« Tormoz yolunun uzunlugu 25 m olarsa, aylaci ba- 5 /
san anda avtomobil hansi stiratle harakat edirdi? 20 /
« 90 km/saat slratle harakat edan avtomobilin tor-

moz yolunun uzunlugu tagriban ne¢a metr olar? O 10 20 30 40 50 60 d
Tormoz yolunun uzunlugu (metrla)



1.5. Hesabi kvadrat kokiin xassalori

a=-miizakirs
Sakilde mavi ve girmizi kvadratlar verilmisdir. 6 >../3
* Bu kvadratlarin sahalari na gadardir? /6 /23
« "Sahalari barabar olan kvadratlarin taraflari da barabardir" fikrini neca

asaslandirmagq olar?
« Bu fikra gére v2 -3 = /2 -4/3 barabarliyini neca izah etmak olar?

ERFEMD Hasilin kvadrat kékii

Kvadrat koklarin hesablanmasinda bazan onun xassalarindan istifads et
Manfi olmayan vuruqlarin hasilinin kvadrat k6ki hamin vuru 5 na ba-
rabardir.

a>0,b>0olarsa va-b =Va:/b

gérada ya-yb > 0.

Hasilin qlivvatinin xassasina va kvadrat kok{
Demali, va - /b hasili manfi deyil va kvadrat ir. gora alinir ki, Ja- /b hasili
ab-nin kvadrat kokidir: vab = vVa-y/b
Bu xassani tatbiq etmaklo adadin
kvadrat kokinu tapmaq Ugln b lari daha asan tapilan iki adadin hasili kimi
gOstarmak olar.

- Vab = Va /b barabs i i i ismakls belayazmagqolar: Va-J/b=/ab
Bu barabarlikdan kvag oklarin hasilini [ 2 etmak alverislidir.

a) v9-25 c) v16-49 e) v25-0,16 g) v49-25-0,64
b) v4-64 d) v/0,09-36 f) v2,25-1,44 h) v/81:0,16-0,01

e Hesablayin.
a) y2-4/50 b) v3-v27 ) v32-y2 d) V6132 e) V6124

Bolma 1 « Kvadrat koklar



9 Hesablayin.
NUMUN® /18 98

Halli Aciglama
J/18-98 = /18-2-49 = /36 -49 = Kokalti ifads tam kvadrat adadlsrin hasili saklinds yazilir
=36 /49=6-7=42 va hasilin kvadrat kokinln xassasi tetbiq edilir.

a) v32-72 b) v5-245 c) v27-75 d) v3,6-160 e) v12,1-250

ifadanin giymatini tapin.

a) y/7-/63 b) /872 0 2/14-/14 26 -
Bos xanaya uygun adadi tapin.
a) V15 = /5 -y[] b) V77 =7V ]  o/18 =[]

J2 ~ 1,414 oldugunu nazaras alaraq verilmis ifa

avie oo o/

Kvadratlar forgi disturundan istifads edarak
giymatini tapin.

a) /177 - 82 b) /827 - 18?
m Kasrin kvadrat kokii

fzaﬁfzg
(Vby b
adrati %-ya barabardir.
a_va
] ﬁ = b yazmagq olar.
9, masalan, % kasrinin kvadrat kokiini bels tapmagq olar:
169
« /& = Y2 parabarliyini sag va sol tarsflerin yerini deyismakla bel |-—“=ﬁ
b~ /b srabarliyini sag va sol taraflerin yerini deyismakls bels yazmagq olar: - 7 b

Bu barabarlikdan kvadrat koklarin bolinmasinds istifads etmak alverislidir.

V45 _ 45 _ 5.
Masalan, Y 5—/5—3.




Kasrin kvadrat kokiinlin xassasindan istifada etmakls hesablayin.

/25 /49 64 4 1
a) 36 b) 81 Q) 127 d) 5§ e) 61

Hesablayin.
A Vil A2 12 a5
a) \/ﬁ b) @ Q) @ d) x/ﬁ e) @
Bos xanaya uygun adadi tapin.
3_43 /5 _ /[
a) \/g = ﬁ b) 12 - ﬁ Q)

Ifadenin giymatini hesablayin.
16 25 9 25
81 49 b) /127 64

Hesablayin.

a) v/5 -/0,(5) b) V0,(2) ’, 8)

Muxtasar vurma dusturlarini tatbiq et

44° - 26°

a) /35
Clperm® Qiivvatin kv
Hesabi kvadrat kokun tarifina_gora mus i dratinin hesabi kvadrat koki adadin 6zina
Manfi adadin kvadrati

V(= 7)?% ifadasinin giy
7 = |-7| oldugundan

rdir. Ona gora da JT =7
=T J=TR = -7 =7

Ja adadin kvadratinin hesabi kvadrat kok( hamin adadin moduluna

GorlndiyU kimi, butin hal
b

ar olur.
adadin kvadratinin he

vadrat kékii hamin adadin moduluna barabardir.

istanilen x Gclin

VXt = x|
dratlarinin hesabi kvadrat koklarinin barabar oldugunu necs izah etmak
olar?
@ Barabarliyin dogru olub-olmadigini izah edin.
a) v(=5)* =5 b) v(-8)* = -8 Q) V(=3,4)° =|-34] d) v(1,8)* = 1,8
@ ifadanin giymatini tapin.
a) v(-23)° b) v7,8° Q) V(=54)° d) V(- 0,6)°

Bolma 1 « Kvadrat koklar



@ Mugqayisa edin.

a) v5,2° va V4,8 b) V(-3,4)° ve y(-4,7)° ) V(-92)°ve v85°
@ Hesablayin.
a) V(-12)% +8,5° b) V(=9)* - /6? ) 2:/(=1,5%-(-3)*

@ Hesablayin.

NUMUN® /(- 2)°
Halli Acgiglama
J(=2)° = /(-2 =|(-2)°|=8 Kokalti ifads kvadrat saklinds ya
Quvvatin kvadrat kokiniin xassas

a) V(- 3)* b) V(-5F c) V(=2F
Sahvi diizalt!

a) 4-/(-2,52-/(-12)% = 4-(-2,5) -¥&12) =2
b) V(= 3)° = (- 3)%)? = (-3)° = =27

& Xvodda'saxlal

Miitlaq giymatin tarifine asasan v/x* = | x| eyniliyini q olar:
X > 0 oldugda X < 0 oldugda vX* = -x
Masalan, 4c? ifadasini be

¢ > 0 oldugda V4c’ =
€ < 0 oldugda +4c?

@ ifadani sadslasdiri

a > 0 olduq b < 0 oldugda

a)y/250>  b)2-/9p*> ¢ -/4p?

bucaqglinin sa barabar olan kvadratin terafi ne¢a santimetrdir? V8sm

@ ikinci kosmik siiratle harskat edsn cisim Yer kiirasinin orbitindan
cixir ve Giinas sisteminin peykina cevrilir. Bu siirat v = /2gR diis-
turu ils tapilir. Burada g sarbastdiismsa tacili, R Yerin radiusudur.
g~ 9,8 m/san’va R~ 6,4 - 10° m olarsa, ikinci kosmik siirat tagriban
na gadardir?




1.6. Hesabi kvadrat kokiin xassalarinin tatbiqi

Arasdirma=mizakira

Mebel sexinda Ustl kvadrat formasinda olan iki jurnal stolu dizaldildi.
Kvadratlardan birinin tarafi v/18 metr, o birinin iss 2 /2 metrdir.

« Kvadratlarin sahalarini hesablayin va muqgayiss edin.

« Usta har iki stolun Ustlina perimetri boyunca bazakli lent vurdu.
Hansi stola daha cox lent istifada edildi? Bunu neca tapmaq olar?

m Vurugun kok isarasi altindan ¢ixarilmas

Hesabi kvadrat kdkin xassalarindan istifads etmakla vurugu k&
Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarmagq Uglin kokaltihifads bigi
soklinda yazilir va hasilin kdklnin xassasi tatbiq e

= JFikirlas!

/72 ifadasini sadalesdirmak ticiin 72 ada
riglidir: 9 - 8, yoxsa 36 - 27

a Vurugu kok isarasi altindan ¢
NUMUN® 3,8

rin hasili kimi yazmagq slve-

Aciglama

lardan biri tam kvadrat olmagla hasil
ilin kvadrat kokinun xassasi tatbiq edilir.

d) -3120 &) 250 f-%y27

c) +/300 =[_}y3 d) 3v8 =[ Y2

Aciglama
V/18Cc =/9-2C = Kokalti ifads vuruglardan biri tam kvadrat olmagla hasil saklinda
=49-y/2c =3y2c yazilir, hasilin kvadrat kokiiniin xassasi tatbiq edilir.

a) /48  b)y32b o 5/8  d)-2/45x e 3/98c  f-1,/i08m

Bolma 1 « Kvadrat koklar



9 Vurugu kok isarasi altindan ¢ixarin va sadalasdirin.
a) y8a’,a=0 b) v18b*,b>0 c) y12a*,a<0 d) v/20c?,c<0

m Vurugun kok isarasi altina salinmasi

Hesabi kvadrat kékiin xassalarindan istifads etmakls vurugu kdk isarasi altina salmaq olar.
« Misbat vurugu kok altina salmagq tclin vuruq kvadrata yuksaldilarak kok isarasi altinda yazilir.

3y2=y3-y/2=y/9-2=/18

« Vurug manfidirss, bu vurug -1 ile vurugun mutlaqg giymatinin hasili sakli
bat vuruq kok isarasi altina daxil edilir, kokin garsisinda manfi isarasi saxl|

25 = -1-/22\/5 = =125 = -1-/4-1/5 - /20
= JFikirlas!

Vurugu kok isarasi altina salmagla 3f2‘\/§ E)

etmak olar?
e Vurugu kok isarasi altina salin.
a) 2v3 c) 5¢/2 e) 7/c
b) 3/2 d) 4/3 f) 3v/2x

V5 k) =3v/2x
) -4c ) -5 va7c

Vurugu kok isarasi altina salin. st iki ardicil tam adadin arasinda yerlasdi-

yini muayyan edin.

NUMUN® 5/3

Halli
5/3=4,25-3 = 5
J64 < V75 < /2 rat adadlar 64 ve 81 adadlaridir.
8<5/3 <9 adadi 8 va 9 adadlari arasinda yerlasir.

3/5 d) -243 &) -v/24 ) £y45

b) /53 va 542 c) 3/2 va 2/3 d) 3/5 va 543

e ifadanin giymatinin miisbat, yaxud manfi oldugunu misyysn edin.

a) V11 - 243 b) 2y2 -7 ) 445 -5/3 d) 7/2 -3y7
e Artan sira ile duzin.
a) v23;3/3; 2/5 b) 74/2; /97; 53 ) V/60; 64/2; 43



@m Kvadrat kok daxil olan ifadalarin cevrilmasi

- Kokaltr ifadalari eyni olarsa, kvadrat kdk daxil olan ifadalar tzarinds toplama va ¢ixma amallari
oxsar hadlarin islahina uygun aparilir. Masalan:

74/2+5/2 = (T+5)-y2 =12y2 72 -5y2=(7-5)v2=2/2

« Kokalti ifadalar fargli oldugda avvalca vurugu kok isarasi altindan cixarmagla ve oxsar hadlari
islah etmakls ifadani sadalesdirmak olar. Masalan:

2/18 +5,/8 - 3/32=2,/9-2+5/4-2 - 3,/16-2=2-3,/2+5:2
=642 +10/2 - 12/2 = (6+10 -12)y/2 = 4,/2

V12 +2/50 - 3/18 =/4-3+2/25-2 -3,/9-2 =2,/3 +10/2
@ sadalasdirin.
a) 5v/3+2y3 0) v32 -2
b) 847 - 647 d) 2,5 + /45
m Samir /3 + /27 va 542 ifadalarinin qi § MU di. Onun fikrini muzakirs edin

a) \/§ + 4ﬁ Vo
@ ifadani sadalasdi

b) v3d ++12d - y75d c) v50a ++y/72a - /18a
otbiq edin va ifadanin giymatini hesablayin.

) V2 (/18 +432) <) /8 (/8 - /0,5) d)ﬁ.(@+@)

turlarindan istifade etmakla ifadanin giymatini tapin.

4 +y/10)
Halli Acgiglama

(/0,4 +/10)% = (/0,4)2+2-,/0,4 - /10 + (,/10)? = Camin kvadrati dusturu tatbiq edilir.
=04+2-/4+10=14,4

a) (/7 -2)- (/7 +2) b) (/20 +/5)° 0 (/18 -v2)° d) (/5 +3)* - 3/20

Bolma 1 « Kvadrat koklar
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@ Hasil saklinda yazin.
NUMUN® /6 - /10

Halli Acgiglama
J6 - /10=4/2-3-,/2.5= Kokalti ifadalar hasil saklinda yazihr.
_ /5. _ /5. JE = Hasilin kvadrat kokiinlin xassasi tatbiq olunur.
V2-/3 =245
Ortaq vuruq motariza xaricina ¢ixarilir.
=v2:(/3 = /5)
a) V15 - /5 b) V10 +2 0) 56 - /12 3/10
@ Kasri ixtisar edin.
a 21v2 by Y20 o V6-V3
¥ 28/8 6/5 V2 -1

0 Bos xanaya sifirdan farqli els adad tapin ki, alina

W

a) V5[] b) v8-y[ ] c

m Kasrin maxracinin irr edilmasi

Maxraci irrasionalligdan azad etmakls kasrlari o i 9 onlar tzarinda amallari
yerina yetirmak daha asan olur. Bunun tgun kasri
ki, maxracda rasional adad alinsin.

. \% kasrinin surat va maxracini +/ aci irrasionalligdan azad etmak olar:
2 : 1-ya ya
- = =—a>0
/6 3 /a-+va a

=2'(ﬁ+@)_2(ﬁ+ﬂ ﬁ+f
) (/1) -(/3)° 4

maxracini irrasionalliqdan azad etmak Uglin surat va maxraci hansi ifa-

days vurmagq lazimdir?

@ Kasrin maxracini irrasionalligdan azad edin.

6 8 9
a)ﬁ b)ﬁ C)ﬁ d)3\@ e)Sﬁ f)




@ Kasrin maxracini irrasionalligdan azad edin.

2 4 1 2 Y A
D B2 e VA VF-F V0B

@ Kasrlarin maxracini irrasionalligdan azad edin va ifadani sadalasdirin.
1 2 1
) 550 N 54 VB 2+

@ Dayisanlarin verilmis giymatinda ifadanin giymatini hesablayin.
a)x =11 - /7Tvay= /11 +7 byx=+/3-2vey=43 C 7+2
— I 5
Sahvi diizalt! v
“3/2=43/2=/9-y2= /18 ‘ 0,4/=2140.9) =13
P N

Xy X% + y?
(Masala]halli]

@ Sakilda verilanlara gora fiqurun perimetfini tapin. /8
a) g T b) o)
V21 ¢ @ /32 5/2
[ 1 [
5v3
3 272

@ @ Planetlarin Giinas atrafindabir tam dovretma middatini (Yer ili
ila) v/d* ifadasinin diymatini tagribi hesablamagla tapmagq olar.
Burada d planetin'Glinasdan‘orta masafasidir ve astronomik va-
hidls (a.v.) 6lculir.
a) v/d’ ifadasinds vurugu kok isarasi-altindan cixarin.
b) Mars planeti Ggiin d = 1,52 a.v. olarsa, bu planet Glinas atra-
finda 1 tam dovri hansi miuddate edar? Cavabi ylizdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

@ Rivazi i
o

Lovhac arasi xaricina ¢ixarmagla —2¢® ifadasinin cevrilmasi verilmisdir.

. —2C° ifadasinin manasinin olmasi dcun ¢ <0 olmalidir.
V=2¢° = //c*- (- 20) = /- /-2¢ =|c|y/-2C =-¢-/-2¢C

Oxsar gayda ils verilmis ifadads kvadrat koklarin manasinin olmasi tglin dayisanin isarasini
muayyan edin. Vurugu kok isarasi xaricina gixarin.

a)vic b) J/4a’ ) v2¢’ d) v/-9b? e) v-3x°
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XULASD

[ Hesabi kvadrat kok ( y = x? funksiyasi
b>0veb*=a = ya =b ST 19
X y=x2 \ P
| V/36 = 6, ¢iinki 6 > 0vo 6% = 36 . N 39 el ]
aZO-(\/g)2=aV8ya\/E=a f? fll 2% 4 (04
(«/Z)2 =4 \/? =G 0 0 (05005 ‘0(,15‘;2)25?"
) ;
y = /X funksiyasi 'Hagqiqi adadler (R)
v
4 y=vx (93 Kvadrat | | .sional adadior (Q)lirasio dlar
3 TV koklar <
: 1= —— 42 Ta
@0
o 1.2 3 4 6 7 8 9X
) ‘ am adadler tural adadlar (N)
J

" Hesabi kvadrat kokiin xassalari

N Ja-b=+ya-Jb @z=0bz20)

04 2

Ha dadlarin miiqayisasi

T

\

1
3 4

[a _+a
—=-"7~— (@20b>0 °c 1 2
b \/z zalir Artir
/X = || v2<2  J2<m
( lorinin tatbiqi
Vurugun kok isarasi g un kok isarasi altina salinmast
/32 = /16 9.4/2=y9.2=18
V36X =|6X| 1-44/5 =-1-/16-5 =— /80
Kvadrat kék isara [ irrasionalligdan azad edilmasi
_ 246 _ 2.6 _ f
T ee
iIkin pi
« A nov kafeli =2 (dm)
Bir ¢corgays islona sy tap|I|r: 6m:2dm=60dm:2dm =30

« B nov kafelin tarafi hesablanir: y/9 = 3 (dm)
Bir ¢argaya islanan kafel sayi tapilir: 6 m : 3 dm = 60 dm: 3 dm = 20
« C nov kafelin sahasi 4 dm? + 9 dm? = 13 dm? oldugu Uciin tersfi 13 dm-dir.

Bir cargays islanan kafel sayi tapili: 6 m : y/13dm = 60 dm : y13dm = —j% =

Demali, bir cargani tamamlamaq Ugtin an az1 17 adad C ndv kafel lazimdir.

601éﬁ ~ 16,64




UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR
1. Verilmis négtalar y = X* funksiyasinin grafikina aiddir. Bos xanalara uygun adadlari tapin.
AT B (-v2:0)) C ;) D (/)3 E (-v(J; 5)
2. Hesablayin.

a) /4-9+13 c) /8% + 15%. /(= 5)2 e) V31+4/27-/4 9) (24/3)*+(3v/2)?
b) V25-36 : 4 d) v2,5-1,6+12 : /4 f) V71446 +9 - 2(/2)°

3. Bos xanalara uygun haqiqi adadlar varsa, bu adadlari tapin.

> =-400 [1?=2,25 [P=0

4. Dayisanin verilmis giymatlarinds ifadanin qiy

a)X=-2;0,5; 4 oldugda v2x + 8
ar!

5. Hesabi kvadrat kokin terifine asasan b u adadi sifahi ta-

pin. Yoxdursa, sababini izah edin.
a)Je=4 b Je=-4 o= Jo=-1  ffe=%

6. Verilmis adadlarin har birinin hansi iki ardic da yerlasdiyini tapin.

J7 -7 V3 342 247 3/5

Y

3@ Vo 2\@ Zﬁ \E) 3\@

,2;0,2; /0,02 o) -1,-v/5;-2 d) vr;1,8; v/3,(1)

8. Verilmis a ne¢a tam adad yerlasir?
a) /10 va b) V17 va 2/13 c) -2/3 va 5/2 d) -/21 vo -3+/3
= 9. Kalkulyatordan istifade etmakls ifadsnin taqribi giymatini
tapin. Cavabi yuzdsbirlara gadar yuvarlaglasdirin. a) V30 b) v/ c) vv120
10. Verilmis nogtalar y = /X funksiyasinin qgrafikine aiddir. Bos xanalara uygun adadlari tapin.
A1) B3l ) C (1,44, ) D( ;15 E 0,4 )
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11. isbat edin.

a)4 + /15 va 4 - /15 garsiligh tars b)2y2 - 3ve — 1 qarsiligh aks
adadlardir. ododlordir 2V2+3

12. Takliflarin dogru va ya yanlis oldugunu niimuna goéstarmakls izah edin.
a) ki irrasional adadin hasili rasional adad ola bilsr.
b) istenilan iki irrasional adadin béliinmasindan alinan gismat irrasional adaddir.

13. Bos xanaya € va ya ¢ simvollarindan uygun olani miayyan edin.
a) 1.2z b)-/0,16[11 ¢ 3,6 1Q d) V25 [IN e) -/nd
14. ifadanin giymatini avvalca taxmin edin, sonra isa kalkulyatorda hesablam:

a) v39,2-41,3 b) v24,3-17,8 c) v183-19,7

15. ifadanin giymatini tapin.

a) /0,33-81+0,16- 81 c)

b) v0,16° - 0,16 -0,07 d) = f) (/3 +4/5 +y3-45)?
16. Miqayiss edin.

a) 2/5 va V3 +/12
17. Sadalasdirin.

) g VE
18. Hesablayin.

2 _ 12
2 EE

b)1++3 va /7

3+2/2 A
/320 TBHV2(2-5)

19.

b) V3 = 1]+/(y3-2)° Q) VT +2) + (/7 -3)
tinda ifadanin giymatini hesablayin.

a)b=,8- — 2 b)yx=3-42
X2+ 22X + 2

20.

21. Sakilds verilmis diizbucaglinin perimetrini va sahasini tapin.

* Perimetri bu diizbucaqlinin perimetrina barabar olan kvadratin saha- /g
sini duzbucaqglinin sahasi ile mlqayiss edin. 8 sm
« Sahasi verilmis dizbucaglinin sahasinae barabar olan kvadratin peri-
metrini diizbucaglinin perimetri ila miigayiss edin. 6y2 sm




opoa
oooa

ils tapilir. Burada g ~ 9,8 m/san? sarbastdiisma tacilidir. Hundurltyl 34 m olan bi- 2888

nanin damindan qopub diisan gar topasi Yer sathina ne¢a saniyaya ¢atar? Cavabi gggg
ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin. opEan

%

2. Ucbucagin taraflarinin uzunluglan ardicil natural sdadlarls
ifada olunur. BM mediani AT tanbdlanina perpendikulyardir.
Ucbucagin perimetri neca vahiddir?

= _— : - £
@ 22. Sarbast disan cismin t saniyads gat etdiyi masafe (metrls) h = gT disturu

JP I ——
w
N
3

3. ifadanin giymatini iki Gsulla hesablayin:
1) kokalti ifadslari tam kvadrat saklinds ya
2) verilmis ifadani dayisanla isara edibdayisa

a) Jy7+4/3+/7-4/3 b)

4. Sutka arzinda saat ve dagige aqrab
gatirir?

5.c— v/Cc—1 = 0olarsa, c® - 3c ifadssi

X=Xl asrlards yasamisi
cox Fibonacci adi ils tz
susi ganunauygunlug
1,1,2,3,5 8 13, 21, .=

3. Taraflari Fibo dadlari ils ifads olunan kvadratlardan diiz- 5
bucagli qurasdirin 'va har kvadratin garsi tapalarini ¢evra qovsu N
ilo birlasdirmakla Fibonacgi spiralini tasvir edin.

4. internetds arasdirma aparmag]la tabistds, insan organizminds,
memarliqda, incasanatds, grafik dizaynda Fibonaggi adadlarinin
va Fibonacci spiralinin tatbiq sahalari hagginda malumat topla- s
yin. Uygun taqgdimat hazirlayin.
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Bu bélmada d6yrenacaksiniz:

gini alagalendirmayi;
» Oxsar Ugbucaglan musyyan etmayi;
e Ucbucaglarin oxsarliq alamatlarini
masals halline tatbiq etmayi;
e Ucbucagin tanbdlaninin xassasini izah
etmayi;
« cevrada vatarin va kasanlarin xassalarini
tatbiq etmayi.

Coahd edin!

Musabiga galibleri tGgin mu-
kafat olaraq taxta ve Uzarind
matn yazilacaq stisa hissalar
ibarat olan suvenir hazirland
Sakilda I va Il yerin galiblari
verilacak suvenirin 6ndan go-
ri tasvir olunub.

nusleri olan Ucbucaglarda uygun tarafler
5 : 4 nisbatindadir. Il yeri tutanlara verilan
mukafatin 6n Gzindn oturacaginin  (NK)
uzunlugu nega santimetrdir?

« | yeri tutanlara verilan mikafatin 6n Gzu-
niin Gmumi sahasi 100 sm? olarsa, Il yeri tu-
tanlara verilan mukafatin 6n Gzinin Gmu-
mi sahasi nec¢a kvadratsantimetrdir?

« miitanasib parcalar ve fiqurlarin oxsarli-

Fiqurlarin
oxsarlign

Avtomobillarin, tayyaralarin,
texnika

r alinir. i yyan etmak va
real olgi ligl r fiqurlarin xas-
salarini

3D printerlarda real obyektlorin kicik modellarini hazir-
layarkan oxsar fiqurlarin xassalarindan istifada olunur.



ilkinJyoxlamoa)

Sakilda verilmis fiqurda kongruyent ticbucaglart miayyan edin ve = isarasi ile yazin. Fikrinizi
asaslandirin.

a) A B b) y o) A B
D = C = D

Sakilda verilan Ug¢bucaglar kongruyentdir. Dayisanla
ifada edilmis taraflarin uzunlugunu tapin.

O noqtasi cevranin markazidir.
» Kongruyent Ug¢bucaglan muaayysn edin
va = isarasi ila yazin. Fikrinizi asaslandirin.
« AB vatarinin uzunlugunu tapin. ‘

AB parcasinin uzunlugu 20 sm-dir. Bu parg 0qtas baslayaraq C noqtesi 3 : 2, D
luglari na gadardir?

3
b

% =3 olarsa, verilan barabarli

a—4 _b-—3 2a+8 _2b+6
D77 =3 957 =73

rinda bu iki mantaga arasindaki masafa

Perimetri 36 sm olan . oflarinin uzunluglari 2 : 3 : 4 nisbatindadir.
* Bu tcbucagin tarafl -
Ucbucagin orta xatlari ¢
santimetrdir?

etri va sahasi na gadardir?

Ay
3
)
>
~
9
o
)
o
-
o

ki alpinist gayanin Gstiinds, ikisi iss gayanin altinda dayanmisdir. Qaya-
nin Ustlinda dayanan alpinistler arasindaki masafe gayanin altinda da-
yananlar arasindaki masafays barabardir. Yuxaridaki alpinistlar iki kan-
diri asagidaki alpinistlara sakildaki kimi kasismakls atdilar. AB || CD va
kandirlarin kasisdiyi ndgtenin yerdan hindurliyd 27 m olarsa, gqayanin
hindurliyd na gadardir?
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2.1. Fales teoremi. Mutanasib parcalar

&

» mutanasib parcalar

Damali varaqda ABC licbucagi ¢akilib. MN parcasi A
ABC Uc¢bucaginin, KL parcasi iss AMN U¢bucagi-
nin orta xattidir.

« AM : MB = AN : NC oldugunu necs izah etmak

~

—

olar? \
« AK: KB, AK: KM, AL : LN va AL : LC nisbatlarini
nece tapmaq olar? Bu nisbatler arasinda barabar g c

olanlari miayyan edin va fikrinizi asaslandirin.

m Fales teoremi

Bazan verilmis parcani muayyan sayda barabar hiss
teoremindan istifada etmak olar. ‘

Teorem 1. Fales teoremi

Bucagn taraflarini kasan paralel diiz xatlor
tizarinda konqruyent parcalar aywrursa, o'biri tara
konqruyent parcalar ayurr.

AE=EF=FG va EB||FC||GD = AB
isbati. Calisma 3.

F\G M

« Fales teoreminin sartinda b ri iki diz xatt E

gotirdukds da teorem do




e Bos yerlara uygun mdlahizalari miayyan etmakls ixtiyari iki diz
xatt Gcun Fales teoreminin (teorem 1) isbatini tamamlayin.

Verilir: B1 Bz = Bng, A1 B1 || Asz || A3Bg
isbat edin: AJA; = AA;

Isbati: B, ndqtasindan A;Az-a paralel diiz xatt ¢akilir. Bu diiz xattin
A:B1 va A;B; ila kasisma noqgtalari uygun olaraq H va K ila isara edilir.

A\ AN A

Taklif Osaslandirma
1. £B:B,H = ZB;3B,K 1. Qarsiligh bucaglar kongruyentdir
2. /B,B:H = #B,B;K 2.
3. AHBzB1 = AKBng, 3.
4. HB, = KB, 4.
5.HB, =z A/A; B.K=AA; 5. Paralelogramin qgarsi taraflori
o. A1A2 = A2A3 0. A1A2 = =

& Xvodda'saxlal

Fales teoremindan istifads etmakla verilmis ok mumkiindur.
Masalan, ixtiyari AB parcgasini Gi¢ barabar hi

AB parcasi ilo iti va B noqgtalerindan kegan diiz xatt
bucag amala gatiran
har hansi AC stasi ¢a-
kilir.

 xatlorin AB parcasi ilo kasisma nogtslari
. (Mva N) geyd olunur.

A
A,
A

A 12 sm E 6 sm

AE pargastnin orta noqtasindan EF-a paralel diiz
xatt cakaram. Fales teoremina asasan bu xatt BF
parcasint da iki konqruyent parcaya bélar.
Demoali, FP = 9 sm-dir.

« Bu Usuldan istifada etmakls talab olunan parcalarin uzunlugunu tapin. >
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> a b A ‘ A
) D 10sm B SsmA ) 4 sm 5sm ) B 3ém
B C 4 sm 6sm AB =7
8 sm CE=7? . \ =7
-, 8 sm NE = 7
= / > N D > E
E D E / z AN

. g—g = ‘é—g barabarliyinin dogru oldugunu yoxlayin.

Miitanasib parcalar
a va b pargalarinin nisbati dedikda onlarin uzunluglari nisbati basa dusulir.

Bu zaman parcalarin uzunluglari eyni vahidla ifads olunmalidir.

a, b, ¢ va d pargalari Ugin % = olarsa, deyirlar ki, a va b parcalar uyg

olaraq ¢ va d parcalari il miitanasibdir. Masalan, 10 sm va 15 sm uzunluq

parcalar 4 sm va 6 sm uzunluglu parcalarla mitanasibdir. % =

‘ Teorem 2. Mitanasib parcalar ha

Bucagn taraflarini kasan paralel diiz )*r bucag
tizarinda miitanasib parcalar ayurr.

AA;||BB; = %: 2121;11

Bucagin taraflari avazina ixtiyari iki diiz xatt oldu
« [ki dtiz xatti kasan (i va daha cox pa diiz xatt

miitanasib parcalar ayirr. B/ B
o/  \c
T - N\
O
A
B B
> N
c BA _ CA
BD CE
CE=7
D
a AB pargasi 10, MN pargasi iss 6 barabar hissays bolinmusdir. ;"5 B
AB parcasi Uizerinda C va D, MN parcasi tzarinds ise P va K R
noqtalari geyd edilmisdir. Hansi pargalar matanasibdir? M P K N
a) AC, CD va KN, PK b) AC, DB va MP, KN c) AD, CD va MP, PK



e Talab olunan parcanin uzunlugunu tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciqlama
% - zé_g BC || DE. Miitanasib parcalar hagginda teorems asasan
%: C?_E AB, AC va BD parcalarinin uzunluguna asasan CE parcasinin
CE = 12 sm uzunlugu tapihr.
a) b b)

2\
B ®
65
9sm C ? E

Machullarr tapin.

8 Al 6 /B /[E 15 B/ 8
CD=? CM=7? CD=? AC=7? AC=? BD=7
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Miletli Fales vaxtils Kigik Asiyanin garbinds yerlasmis Milet saharinda
yasamisdir. O, handasada bir sira mihim
teoremlari, o cimladan mitanasib parca-
lar, barabaryanli Gc¢bucagin oturacaglarina
bitisik bucaglarin barabarliyi vo diametra
soykanan daxili bucagin diiz bucaqg olmasi
kimi teoremlari isbat etmisdir. Fales hamci-
nin, kélgasinin uzunluguna asasan Xeops piramidasinin hundarliyini
hesablamisdir. O, gadim diinyanin yeddi mudrikindsn biri sayilir va\fal-
saf9, riyaziyyat, astronomiya elminin banilarindan hesab olunur.

Fales
e.a. VIl asr

@ Daftarinizds har hansi uzunlugda AB parcasi ¢akin. Bu par¢ani verilan nisbatds bolan.
a)1:3 b)2:3 c)A3:5‘ 'd)1:‘ e)1:2:3

Gostaris: parcani m: n nisbatinda bélmak liglin avvalca parcani Fales teoremini tatbiq etmakls
m + n sayda barabar hissaya ayirin.

@ ABC Ulcbucaginda CB tarafina paralel MN parcasi ¢akilib. Y
a) AB =30 sm, AM : MC = 3: 2 olarsa, AN pargasinin uzunlugunu tapin. M
b) MC = 10 sm, AM : AN = 4: 5 olarsa, NB'parcasi MC pargasindan
neca santimetr uzundur?
N

A

@ ABCD trapesiyasinda oturacaqglara paralel MN ve KP parcalari A/CZB\N

gakilmisdir. AD = 60 smi) BC 272 sm. W e o
a) AK: KD = 2: 3 olarsa, BP va PC parcalarinin uzunluglarini tapin.
b) BN:NC = 1:5 olarsa, AM v& MD parcalarnin uzunluglarini tapin. b - c

Ma<alalhalli

@ Lalali v Meyvali kii¢alarini bir-biri ila Ui¢ paralel yardimgi yol bir-
lasdirir. Sxema asasan Lalali va Meyvali kii¢alarinin Gmumi uzun-
lugu na'gadardir?

@ Paralelogram formasinda olan akin sahasini dearmanlamagq tctn
dronlardan istifads edildi. Sakilds akin sahasinin sarhadlari ve ;
dronlarin enis mantagalari geyd olunub. ABC tcbucaginin peri- 400 m*,
metri 2,4 km olarsa, akin sahasinin perimetri na gadardir? DY



2.2. Oxsar fiqurlar o3
« oxsar fiqurlar

« oxsar Ucbucaqlar
« oxsarliq amsali

« ~ oxsarliq isarasi

Anarin boyu 1,6 m-dir. O 6zlinln va agacin
kolgasinin uzunluguna goéra agacin hin-
diurliytni hesablamaq istadi.

» Anarin kolgasi agacin koélgasindan neca
dafa kigikdir?

+ O, agacin hundurltylina necs tapa bilar?

m Oxsar licbucaqlar

Formalari eyni, uygun 6lgllari mitanasib olan fiqurlar oxsar fi
bir-birina, butlin dairalar da bir-birina oxsardir.
Masalan, bina va onun maketini, eyni parkin mi
gOstarmak olar.

B =

Sakilda uygun bucaglari kongruyent olan AB
Kongruyent bucaqlarin qarsisinda duran taraflo

dratlar
st galinir.
buna misal

Uygun taraflar:

aran tapalarin ardicilhgina diggat etmak
vacibdir. Sakildaki AB ) ugu bels yazilir: AABC ~ AMNK.
Oxsar Ugbucaglarin uygun tereflarinin/nisbatine oxsarliq amsali deyilir ve k il isara edilir.

« Uygun bucaglarn kong

E
X Q
S o8]
o \= Y 3
o) 3
Demali, ADEF ~ ASLT va oxsarliqg emsali 2-ya barabardir. 7

Onda ASLT ~ ADEF va oxsarlig amsali 17-9 barabar olar. S 5sm TD 10sm F

- Nrikirlas

Kongruyent t¢bucaglarin oxsarlig amsali negadir? Cavabinizi izah edin.
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a Sakildaki Ggbucaqglarin oxsar oldugunu asaslandirin. Oxsar Ucbucaglar ~ isarasi ils yazin.

NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
/A=/M /Bz=sN 2Cz= /K Kongruyent bucaglar yazilir.
BC va NK, AC va MK, AB va MN Uygun tarafler yazihr.

AB_BC_AC-Q_Q_ZS
MN ~ NK = MK 1225
AABC ~ AMNK

Uygun taraflarin nisbati ba

AMNK ~ AABC olarsa, serta uygun olara
a) Oxsarlig amsali 2-ya barabar olduqda
b) Oxsarliqg amsal 1,5-a barabar oldugda
c) KM = 12 va oxsarliqg amsal




e Ucbucaglarin oxsar qub-oImadlglm m(jayyan edin. Oxsar olanlar ~ isarasi ils yazin.
a) 9 B E

/\ |
Teorem 3. Oxsar uc¢bucagin ayrilmasi haqqinda

Ucbucagun iki tarafini kasan va iiciincii tarafa paralel olan diiz
xatt hamin licbucaqdan ona oxsar ticbucaq ayurr.

MN|BC = AAMN ~AABC

Isbati. Calisma 7.

6 ABC lcbucaginin BC tarafine paralel
batinda bolir.
a) M noqtasi AB tarsfini hansi nisbatda boli
b) MN = 6 sm olarsa, BC neca santimetrdi
¢) MN = 15 sm, AM = 12 sm va NC =
ABC Ucbucaginin perimetri ne¢a santi

0 Bos yerlara uygun milahizalari miayyan cagin ayrilmasi haqqinda teore-
min (teorem 3) isbatini tam A
Verilir: MN || BC
isbat edin: AAMN ~ AZ M N
si ¢cakilir. ABC va B N c
K

Osaslandirma

B 1.MNIIBC olduguna asasan
2. Mitanasib parcalar hagginda teorema asasan
3.
4. KNIlAB olduguna asasan
5.

AM _ AN AN _ BK y
6. 4B =4C' AC = BC ° BK = MN oldugundan

7. Oxsar lUcbucaglarin tarifina asasan

1. ZAMN =z ZABC
> AM _ AN
AB

e ABC Uc¢bucaginda AB tarafina paralel ¢akilmis diiz xatt AC ve BC taraflerini uygun olaraq
M va N nogtalarinda kasir. Sarta asasan talab olunan parganin uzunlugunu tapin.
a) AC =12 sm,BC =9 sm, CN = 3 smolarsa, MC =7
b) CM =3 sm,CN =4 sm, BN = 8 sm olarsa, AC = ?
¢)AM =6 sm, CM = 2 sm, AB = 8 sm olarsa, MN = ?
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©6

Oxsar dordbucaqglilar da ticbucaglar kimi uygun bucaq va uygun taraflarina gére miayyan olunur:
* Oxsar dordbucaqghlarin uygun bucaglari kongruyentdir.

« Oxsar doérdbucaglilarin konqruyent bucaglari amala gatiran uygun taraflari mitanasibdir.
Masalan, sakildaki dérdbucaqglilar Ggun:
/Az/P /Bz=/R «£Cz=4«S «4D=/T

S
AB _BC _CD _DA . 3_6_75_9_ R 4
PR RS™-ST TP ™2~4~5 =“6-15 , > 7.5
Demali, ABCD ~ PRS . P 6 T

Sakilds oxsar dérdbucaqlilar verilib. Talab olunan parcalarin uzunlug
a) ABCD ~ MNKL

N
Bp 9 nC 6
6 M K ‘ HE = ?
A" °D i KL =7 g FE=2?
Sahvi diizalt!
Sakildaki Gicbucaglar oxsar oldugundan
AB _ AC
MN — MK 4 10
12 _ 15 C
4 - MK
MK o

Gostarin ki, AABC ~

ABC va DEF Ui¢buc
a) AB = 18 sm, AC

ABC ~ AMNK.

uzunlugu na gadardir?

b) AB = 15 sm, DE = 18 DF = x + 5 olarsa, AC tarafinin uzunlugu na gadardir?
A

xta panel yerlasdirilib.
N =6 m, NC = 2 m olarsa,

Hindurliyt 20 sm olan gsalemin divardaki koélgasi 80 sm-dir.
Qalam divardaki kélgasina paraleldir. Qaleamdan divara gadar ma-
safa fonardan galema gadar masafedan 1 m cox olarsa, galem
divardan hansi masafadadir?




2.3. Ucbucagqlarin oxgarliq slamatlari

Arasdirmaz;mizakira
Praktik is.

Lavazimat: rongli kagizlar, xatkes, transportir, karandas.

isin gedisi:

1. Rangli kagizlardan birinds terafleri 5 sm ve 8 sm, onlar
arasindaki bucagi 60°, digarinda isa taraflari 10 sm va 16 sm,
onlar arasindaki bucagi 60° olan iki ti¢cbucaq ¢akin. Alinan Gcbucaqglan kasir
2. Ucbucaglarin tepalarini tst-lste qoymaqla hansi bucaglarin kongruyen
3. Har iki G¢bucagin Gglinct tarafinin uzunlugunu élgin.

Ucbucaglarin uygun tarsflsrinin nisbatini tapin. Bu ticbucaglarin oxsar olub- edin.
m Ucbucagqlarin oxsarliq @

Ucbucaglarin oxsarligini misyysn etmak u’ tliyini va bitin uy-
gun taraflarinin mitanasib oldugunu yoxlamagq vacib d U bir ne¢oe elemen-

tina gora oxsarliq alamatlari ile mlayyan etmak
Ucbucaglarin ¢ oxsarliq alamati var. Bu ala

i ila miitanasibdirsa va bu taraflar arasin-
u ticbucaqlar oxsardur.

i D
? C
a, onda AABC ~ AEFD /\ A
E F
A B

glarin oxsarligini hansi alamats gora asaslandirmaq olar?

Bir licbucagun iki tara
daku bucagqlar konqr

a Verilan G¢bu
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
/ABC = /EBD B bucagi har iki Gcbucaq Ggln ortaq bucaqdir.
AABC ~ AEBD /ABC = ZEBD va ZBAC = ZBED oldugundan tg¢bucaglarin
oxsarliginin BB alamatina gora. >
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> 2 B b) c
D B
E ’ : E i i
A C A D c
e Verilmis U¢bucaglardan oxsar olanlari misyyan edin va oxsarligi ~ isarasi ils yazin.
b) B C) B E
S H
L /0\ \
6
AL C A 6 o C
E G
D A F H L

6
9 Ucbucaglarin oxsarliginin BB slamatinin (teéerem 4) isbatini miizakirs edinva bos yerlars taklif
olunan variantlardan uygun olani segin.

paralel perpendikulyar oxgal‘ kkonm

Tutaq ki, AB > EF. Onda AB tarafi Uzarinds EF par-
casi uzunlugunda AM parcasi ayrili. M négtesindan
BC tarafine diiz xatt kecirilir. L ligbu-
cagin ayrilmasi teoremina asasafmAABC ~ AAMN.
/M = /Bvaserte gére «B= . oldugundan
ZM = . Ucbucaqglann kongruyentliyinin.BTB
alamatina gora AAMN& AEFD.
Belalikls, AABC ~ AAMN voe AAMN = AEFD = AABC ~ AEFD

e Bos yerlara uygun mdulahizaleri mlayyan etmakla ugbucaglarin oxsarliginin TBT alamatinin
(teorem 5) isbatini tamamlayin.

AB _ AC

... AB _ AC N C

Yerlllr. EF = ED' /A=ZE 5
Isbat edin: AABC ~ AEFD N

isbati. Tutaq ki, AB > EF. ABC licbucaginin AB tarafi

uzarinda EF parcasi uzunlugunda AM parcasini ayirin A M B E F

va M nogtesindan BCdarsfina paralel diz xatt ¢akin.
Diz xattin AC tarafi ile kasisma noqgtasini N ila isara edin.

' Osaslandirma

v

/F /D

1. AABC ~ AAMN 1.

2 AB _ AC 2.

3. ,&?\]Aé EDAN . é—g = % va AM = EF olduguna asasan

4. AAMN = AEFD 4.

5. AABC ~ AEFD 5. AABC ~ AAMN va AAMN = AEFD olduguna asasan



& Xvaddasaxial

Ucbucaglarin BB va TBT oxsarliq slamatlerindan diizbucagli ticbucaglar tictin bu naticalsr alinir.
« Bir diizbucaql t¢bucagin katetlari o biri diizbucaqgli Ggbucagin katetlari il mutanasibdirss,
bu Ug¢bucaglar oxsardir.

« iti bucaglarindan biri kongruyent olan diizbucaql ticbucaglar oxsardrr.

e Verilmi§ Ugbucaqlarln oxsar oldugunu asaslandirin. Machul taraflari, yaxud bucagi tapin.
b) P

Q )

Butun barabaryanlt

_ Biitiin barabaryanli

diizbucaqli
o q
@ \ngucaqlar oxsar d‘C bucaqlar oxgardtr
") I . .
) Anar
‘ Teorem 6. Ucbucaglarin oxsarh§ “toraf (TTT) alamati
Bir iicbucagn lic tarafi o biri licbucagin
. L . F
miitanasibdirsa, bu iichuca B : /: g
‘gﬁ = g]? = ‘14)% olarsa, AAB 16 0 b 9 E
isbati. Calisma 8. 18 ¢
o TTT alamatindan isti ' erilmis G rin oxsar olub-olmadigini miayyan edin.
Oxsar olanlari ~ i S L
<
4
K 4 M P
6 6
F S 10 R
@ lahizalari musyyan etmakla tg¢bucaglarin oxsarliginin TTT alamatinin

C
o . AB -
Yerlllr. EF = ED - DF N D
Isbat edin: AABC ~ AEFD i f
Isbati. Tutaq ki, AB > EF. ABC lgbucaginin AB terafi 5 B E =
M

uzarinds EF parcasi uzunlugunda AM pargasini ayirin

va M noqgtasindan BC tarafina paralel diiz xatt ¢akin. Dz xattin AC tarafi ile kasisma noqgtasini
N ila isara edin.
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> Toaklif osaslandirma

1. AABC ~ AAMN 1.

2. jj\lf[ = jﬁ = ]@C\} 2. Oxsar Ugbucaglarin uygun taraflari mitanasibdir.
AB _ AC _ BC il

3. EF = ED - DE 3. Verilir.

4. AN = ED MN = DF 4. AM = EF olduguna asasan

5.AAMN = AEFD 5.

6. AABC ~ AEFD 6. AABC ~ AAMN va AAMN = AEFD olduguna asasan

e isbat edin ki, iki barabaryanli iicbucagin yan taraflari arasindakt bucaglar kongruyentdirsa,
onda bu lg¢bucaqlar oxsardtr.

@ Verilmis sakilda oxsar lgbucaglart miayyan edin. Oxsarligin hansi alamatina géfe bunu asas-
landirmaq olar? Machul tarsfi tapin.

a) B o) N d) o
E ! y D
5 5
8 6 9 12 X
A X D C K M y N K A6 E 10 B
m ABCD trapesiyasinin AC diagonalinin yan, toraflodemsls gatirdiyi  B—+5"_.C
BAC bucagi CDA bucagina kongruyentdir,
« Oxsar Uc¢bucaglar miayyan edin.
« BC =4 sm, AD = 9 sm olarsa, AC diagonalinin uzunlugu na gadardir? A 5 D
sm

@ ABCD paralelograminda B tapasindan kecan diz xatt CD tare-
fini O nogtasinda, AD tarafinin uzantisiniise E,nogtasinda kasir.
AB = 8 sm, AD = 12 sm, CO = 6 sm olarsa, DE pargasinin uzun-
lugunu tapin.

(Masala]halli

Bayraq dirayinin yaninda dayanan /turistin kolgasinin uzunlu-
gu 160 sm, dirayin kolgasinin uzunlugu iss 9,6 metrdir. Turistin
boyu 180 sm olarsa, dirayin‘hundutrliyld ne¢a metrdir?

Praktik tapsiriq
Karton va ya taxtadan tarafi 20 sm olan kvadrat kasin va bir kiinclindan ipls yik asin. Hindur-
lGytnl olgmak istadiyiniz agacdan musyyan masafads durun ve kvadrati goziinlizs yaxin els

vaziyyatds tutun ki, @agacin zirvasi kvadratin tarafinin uzantisi Gizarinda 7\\7
gorunsun. E B /
« ADE va ABC Ugbucaglarinin oxsar oldugunu asaslandirin. G

 DE hindurliyGniu hesablayin ve onun tzarina gdz saviyyasindan yera
gadar olan masafani alave etmakla agacin hindurliyind tapin. Goz
saviyyasinin yerdan olan masafasini boyunuzdan tagriban 8 sm ¢ixmag-
la da tapmaq olar.

£y




2.4. Ucbucagqlarin oxgarliginin bazi tatbiqlori

Arasdirma-miuzakira

Seytan carxi Gzarindaki OAB barabaryanli Gicbucaginin perimetri 25 metrdir.
« OB = 10 m va BC = 4 m olarsa, ODC barabaryanli li¢gbucagini amala
gatiran borularin uzunlugu na gadardir?

« OAB va ODC l¢gbucaglarinin oxsarlig amsali, OAB lg¢bucaginin pe-
rimetri malum oldugda ODC Ugbucaginin perimetrini daha asan necs
tapmagq olar?

@m Ucbucagin tonbdlaninin xassasi

‘ Teorem 7. Ucbucagin tanbélani

Ucbucagn tanbélani qarst tarafi digar tara
pargalara ayurr. AD  AC
BD ~ BC

in Xasss:

Isbati. Calisma 3.

- Nrikirtas)

a Tonbdlanin xassasin nan par¢anin uzunlugunu tapin.
NUMUN® a) b

Halli Aciglama
KN _12 T . . KN _ KL
6 —8 tanbdlaninin xassasina gora NV CIM:
machul hadd tapilir.
E o C
12 4
G D
1042 ? 7
7 6 15¢2 i A 10,5 B
e CD pargasi ABC U¢bucaginin tanbdlanidir. Talab olunan parcalarin uzunlugunu tapin.
a) C
15 12 AD =7 AC =7
BD =7 AD =7?
A B

X+1 D X
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e Bos yerlara uygun mulahizaleri misyyan etmakls tanbdlanin
xassasinin isbatini (teorem 7) tamamlayin.

Verilir: CD parcasi ABC lcbucaginin tenbdlenidir.

i .. AD _ AC
!sbat edin: DB = BC
Isbati. ABC lcbucaginda B taps ndqtasindan CD tanbdlanina
paralel stia ¢akin. Stanin AC tarafinin uzantisi ile kasisma ndqte-

sini E ils isare edin.

Taklif Osaslandirma
1. ZACD = #BCD 1. CD pargasi ABC lcbucaginin tanbo
2. Z/ACD = ~CEB 2. CD || EB, AE kasandir, ACD va CE

3. /BCD = «CBE 3.
4. /CEB = ~CBE 4.
5.BC=CE
6 AD _ AC

" DB~ CE
7 AD _ AC

" DB~ BC

e ABC Ug¢bucaginda A tepasindan AF tanbd
a) AB =12 sm, AC = 18 sm, BF = 10 sm
b) Tenbolen BC tarafini 2 : 3 nisbatinda
AB tarafinin uzunlugunu tapin.
¢) Tonbolan BC tarafini biri dig
olarsa, ABC lcbucaginin peri

nbolanlari nisbati uygun taraflarinin

an olculari tapin.

b) F G B Q) N
12y 2
o ? y N

A

AABC ~ AMKN AABC ~ ADEF AMNK ~ AABC

Oxsar Ugbucaglarin uygun tapalarindan ¢akilmis a) hiindirliklari; b) tanbdlanlari; ¢) median-
lari nisbatinin oxsarliq amsalina barabar oldugunu isbat edin.
Gostaris. Oxsar Ugbucaglarda hiindirlik, tanbdlan ve medianin ayirdigi uygun lGgbucaglarin

oxsar oldugunu asaslandirin va mivafig natica ¢ixarin.



a AE va BD parcalar C négtslsrinds kasisir, AB || DE. CM va CN A

uygun olaraq ABC va DEC Ulcbucaglarinin hiindirliklaridir. M L\ N

« ABC vea EDC iicbucaglarinin oxsar oldugunu gdstarin. I%: X+5

« BC = 7 va CD = 14 olarsa, tgbucaglarin hiindurltklarini tapin. B

E
L

e ABC va MLN oxsar tGcbucaglardir. MK = 15 sm, C

AC = 18 sm. BD mediani LK medianindan 4 sm ﬁ

qisa olarsa, bu medianlarin uzunlugunu tapin. A B M N
9 BD parcasi ABC ticbucaginin tanbdlanidir. AB||MN, BC || NK.

« BDC va NDK Ug¢bucaglarinin oxsar oldugunu gostarin.

 CD parcasinin uzunlugunu tapin.

« AD parcasinin uzunlugunu tapin.

C

m Oxsar licbucaqlarin pe

‘ Teorem 8. Oxsar ugbucagla

Oxsar licbucaqglarin perimetrlari nisb
amsalina barabardir.

AABC ~ ADEF = Poasc

P ADEF

Isbati. Calisma 11

2
Y
hindarltklari ¢akilir. /_l\
AB _ CM

AABC ~ ADEF olduguna sasasen “Hi = FN =k
Ucbucaglarin sahs diisturuna asasen S, = 2 "AB-CM va §,,, = 1 -DE-FN

1
Saapc _ 2 AB-CM _AB CM = 2

;DEFN - DEFN
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Oxsar duzbucaqghlarlin perimetrlari nisbatini va sahalari nisbatini oxsarliq amsalina

asasan neca tapmagq olar? Nimuna gostarmakls izah edin.

@ Verilmis fiqurlar oxsardir. Bu fiqurlarin perimetrlari nisbatini va sahalari nisbatini tapin.
a) b)
A
/\ M\ ‘
10
isbat edin: Possc _ k
uygun taraflarin nisbatinin oxsarliq emsalina b

m Oxsar Ugbucaglarnn perimetrlari haqqginda teoremi (teorem 8) i
PADEF
liyindan istifada edin.

Verilir: AABC ~ ADEF
Gostaris. Perimetrin tarifinden va oxsar @caqlard

(® sokilds ABC icbucag verilib. DE bu iicbu B
a) Ucbucagin orta xattinin bu uc;bucaqdan S olan
oxsar Ucbucaq ayirdigini isbat D E
b) ABC Ulcbucaginin sahasi 2 trapesiyasinin
sahasini tapin. A C

c) ADEC trapesiyasi
sahasini tapin.

Sahvi diizalt

dcbucaginin

TBT alamatina gora AABC ~ ADEF

BC _ BM
E Demali, “f7 = N
E — 7'2 =
3 =EN EN=18
@ Oturacaglari 10 va 20 sm olan ABCD trapesiyasinin diagonallari B c

K négtesinda kasisir. CKB ticbucaginin sahasi 30 sm?-dir.

a) AKD va CKB tgbucaglarinin oxsar oldugunu asaslandirin.

b) AKD Ucbucaginin sahasi na gadardir?

¢) ABCD trapesiyasinin hiindurllyina ve sahasini tapin. A D




@ Barabaryanli DEF Ug¢bucaginin EF yan tarafi Gzarinds K ndqtasi els E
geyd edilib ki, DK = DF. K
a) Oxsar ucbucaglart misyyan edin.
b) DEF t¢bucaginin yan taraflari 4 sm, oturacagi iss 3 sm olarsa, KDF
Ucbucaginin perimetri na gadardir?
c) KDF ticbucaginin sahasi 18 sm? olarsa, DEF (icbucaginin sahasi na
gadardir?

@ iki oxsar paralelogramin perimetrlari 12 sm ve 48 sm-dir. Béyiik paral
paralelogramin sahasindan nega dafa ¢oxdur?

@ ABCD rombunun perimetri 80 sm-dir. DF hindirlik, BE = 8 sm,
DK = 6 sm-dir.
a) KF parcasinin uzunlugunu tapin.
b) Rombun sahasini tapin.

metrdir?
» E néqtasindan AB dirayina gqadar ma
iki dirak arasindaki masafs na gadardir?

@ Magazada ekranlari oxsar d a olan televizor-
lar satilir. Televizorlardan birinin -dir. Sahasi bu
televizorun ekraninin indan 4 ds n televizorun

ASE Ucbucaginin tank
m, Samirla Anar arasi

ava b mis % ifadasinin giymatina a va b adadlarinin harmonik ortast

deyilir. a’ b B a C
isbat edin ki, trapesiyanin diagonallarinin kasisma néqtssindan kecan

va oturacaglarina paralel olan parga oturacaqglarin harmonik ortasidir. M N
Gostaris: AOD va COB, AOM va ACB, DON va DBC (cbucaglarinin ©
oxsarligindan istifads edarak MO va NO parcalarinin uzunluglarini a v A D
b ils ifads edib toplamaq lazimdir. b
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2.5. Gevrada metrik minasibatlor

Arasdirma=miizakira

Dairavi manejin cevrasi tzarinda A, B, E va D kameralari qurasdirilib.
E kamerasindan manejin AD qdvsu 25° bucaq altinda, A kamerasin-
dan manejin BE qovsu 60° bucaq altinda gorindir.

« ABC va DCE U¢bucaglarinin oxsar oldugunu necas izah etmak olar?
«AC =15m,CD = 12 m, BC = 20 m olarsa, A va E kameralar ara-
sinda masafani neca tapmagq olar?

W Vatarlarin xassalari
otor ise

gorir. Cevrada vatar, diametr va onlarin gardlyl qovslar arasmda 1 Unasibatlar var,

Teorem 10. Vatara perpendikulya

Vatara perpendikulyar olan diametr b
qovslari yart boliir.

isbat etmali: CM = MD, .BC=._BDv
Isbati. OC va OD radiuslar ¢akilir.
Taklif

1. ACOD barabaryanlidir. . i dugundan barabardir.
2. OM pargasi ACOD-nin hinddrl
3.CM =MD ve «COB = «DOB
4. /AOC = ~/AOD

5. .BC=_BD va _/

Urlyd, ham median, ham da tenbdlandir.
t bucaglara qonsu bucaqglardir.

Teoremin tarsi do dogrudur: yi gqo art bélan diametr bu vatara perpendi-
kulyardur.

parcanin uzunlugunu tapin.

Aciglama
AB L CD oldugundan CM = MD. Uygun tanlik yazilir va hall edilir.
CM parcasinin uzunlugu tapihr.




Isbat edin ki, vatarin orta perpendikulyart cevranin markazindan kegir.
Gostoris. Orta perpendikulyarin tGzarindaki istanilan néqtanin parcanin uclarindan eyni ma-
safada oldugunu nazars alin. C

B
Sokla asasan AB vatarinin diametr olub-olmadigini miayyan edin va

fikrinizi asaslandirin. D

A

T Konqruyent vatarlarin xassasi

Cevranin konqgruyent vatarlari markazdan eyni masafadadir va
onlarwn gardiyi qévslar konqruyentdir.

Verilir: AB=CD, OM L AB,ON L CD

isbat etmali: OM = ON, _AB = _CD

Isbati. Vatarlarin uc nogtalarini cevranin merkazi il birlesdirdikds ki
kongruyent barabaryanli G¢bucaqg alinar: AAOBy= ACOD. Kongruyent Gcbucaglarin uygun
topalardan ¢akilan huindurliklari ds kongruyentdir:ON = OM. Kongruyent ticbucaglarin uy-
gun bucaglar oldugu lciin ZAOB = 4C0OD. Kongruyent markazi bucaglara uygun qovslar
kongruyentdir: _AB = _CD.

Teoremin tarsi da dogrudur: Markazdan eyni masafada olan vatarlar va onlarin gardiyi govslar kong-
ruyentdir.

e Verilanlara asasan talab olunan parganin uzunlugunu tapin.

by, A€ Q) C A
AN Al N
X+8
| 7 l“ v -
“ 5X — 1 D
B D B
OM =7 AM =2 AB =7?
o Ty

X A
e Sokla asasan X va y dayisanlerinin giymatini tapin. a) " b) EA
o—"No }
S C
B B

toxunan M

AB vatarina gakilan orta perpendikulyar ¢evrani M noqgtasinda kasir. A iB

isbat edin ki, M négtasindan c¢akilan toxunan AB vatarina paraleldir. 0

o Takliflarin dogru va ya yanlis oldugunu muiayyan edin.
a) Cevranin iki vatarindan onun markazina yaxin olan daha boyukddr.
b) Cevranin markazindan ke¢mayan vatar onun diametrindan kigikdir.
c) Markazdan eyni masafada olan vatarlar bu ¢evranin radiusuna barabar ola bilmaz.
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m Kasisan vatarlarin xassasi

Ucbucaglarin oxsarligindan istifade etmakla cevrads kasisan vatarlarin, kasanin ve toxunanin par-
calari arasinda alaga qurmaq va buna asasan machul pargalarin uzunlugunu tapmagq olar.

NUMUNS®. Diametrs perpendikulyar cakilmis vatsr bu diametri uzunlugu 8 ve 2 olan parcalara
ayirir. Vatarin uzunlugunu tapin.

HOLLI. AC va BD vatarleri ¢akilir. ¢

Eyni qovsa sGykanan daxils ¢akilmis bucaglar oldugundan ZCAB = ~ZCDB. A ﬂp B
Iti bucaglarindan biri konqgruyent olan duzbucaqli G¢bucaqlar oxsardir.

Demali, AAKC ~ ADKB m K. = KC. Ak kB = DK -KC ‘,
Vatara perpendikulyar olan diametrin xassasina asasan: AK = KB D

Demali, AK?=8-2 = AK =4 = AB =8,

Gorunduyu kimi, vatar ve ona perpendikulyar diametrin uygun hissalarinin hasili barabardir:
2-8=4-4

Bu, tmumi halda da dogrudur.

T Kasisan vatar va diametrin Xassasi
Cevra daxilindaki har hanst néqtadan vatar va diametr ¢akdikda bu n6qta- C o B
nin vatardan aywdigt parcalarin hasili diametrdan ayudig. pargalarin ha- />
silina barabardir. A
AK - KB = CK - KD
D

Isbati. Calisma 9.
Natica: Cevra daxilindaki har_hanst,.n6qtadan istanilen sayda vatar ¢okilarsa, bu 4’

noqgtanin har bir vatardan aytrdigt parcalarin hasili sabitdir vo hamin néqgtanin dia-
metrdan aywrdigt parcalarin hasilina baraberdir.

9 Talab olunan parcanin uzunlugunu tapin.

NUMUN®  a) bandinin halli

Halli Aciglama
AK: KB = CK - KD Kasisan vatarlarin xassasina asasan
3x +4)=6Xx — x=4 Uygun tanlik yazilir va hall edilir.
AK=4+4=38 AK parcasinin uzunlugu tapilir.
a) D b) A D A c d) A
) N
A v B
B
B C ] D
¥ C Ao/ N
AK =7 CD =7 CE=>? AB =7



Bos yerlara uygun milahizalari miayyan etmakls kasisan vatar va diametr
hagqginda teoremin (teorem 12) isbatini tamamlayin.

Verilir: AB vatari va CD diametri K néqtasinda kasisir.
isbat edin: AK - KB = CK - KD
isbati. AD va CB vatarlari ¢akilir.

Taklif Osaslandirma
1. «/ADC = «/ABC 1. AC qovsiina sdykanan daxils ¢akilmis bucaglardir.
2. /BAD = «BCD 2.
3. AAKD ~ ACKB 3. Ucbucaglarin oxsarliginin bucag-bucaq slamatinaesassn
4 AK _ KD p
" CK =~ KB :
5.AK - KB = CK - KD 5.

@ AB va CD vatarlari K négtasinda kasisir.
a) AK = 2 sm, BK = 6 sm, CK = 4 sm olarsa, DK pargasinin uzunlugumnecs santimetrdir?
b) AB = 10 sm, AK = 6 sm, DK = 3 smolarsa, CK"pargasinin uzunlugu necs santimetrdir?
c) AK = 12 sm, CK = 9 sm, DK parcasi BK-dan.2 sm uzunelarsa, AB vatarinin uzunlugu neg¢a
santimetrdir?

@m Cevra xaricinda gotupllmusSingqtaodap cakilan
kasanlarin xassasi

Cevrani kasan va ona toxunan diz#atlarin parcalarinin bazi xassalari var.

T Cevraya ¢okilen kesan\ve toxunanin xassasi
Cevra xaricindaki néqtadan bu cevraya kasanva toxunan cakdik- s B A
da kasan parga ila onun xarici hissasinin hasili toxunan parcantn Xoric 1
kvadratina barabardir. K& pare
KA - KB = KT?

isbati. Calisma 12. T

Natica: Cevra xaricindaki har hanst négtadan ¢evraya istanilan sayda kasan K ‘
cakilarsa, har bir kasanin oziintin xarici hissasina hasili sabitdir va hamin iﬂ.
T.

ndqgtadan gevraya cakilmis toxunan parcanin kvadratina barabardir.

m Talab olunan parcanin uzunlugunu tapin.
NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciqlama
KA - KB = KC - KD Kasanlarin xassasina asasan
33+ X+4) =44 +X) > X=5 Uygun tanlik yazilir va hall edilir.
AB =5+4=9 AB parcasinin uzunlugu tapilir.
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C toxunan

AB =7 AD =7 KN =7 BD =7

@ Cevra xaricindaki K ndgtasindan cevraya KT toxunani va KA kasa-
ni ¢akilmisdir. Oxsarliq alamatlarindan istifade etmakla cevrays ¢a-
kilan toxunan va kasanin xassasini (teorem 13) isbat edin.

Gostaris. T noqtasindan TA va TB vatarlarini ¢akin. KAT va KTB
tcbucaglarinin oxsarligindan istifads edin.

@ Cevraya KC kasani va KA toxunani ¢akilmisdir.
lugu 6 sm-dir. BC vatari KB parcasindan 12 sm uzu
casinin uzunlugu ne¢a santimetrdir?

@ Cevraya CB va CE kasanlari ¢akilmisdir. C
kecir. CB =18 sm,CD =6sm,AB:DE=7:

dan : Cevra xaricindaki nogts-
ir. , den kesanlar ¢akilmisdir.

@ Sakla asasan dayisanlarin giymatini tapin.

a) = b) 5> )
2N fd
K




Sahvi diizalt!

Kasanlarin xassasina asasan yazmagq olar:
KA-AB =KC-CD
10-AB=8-7
AB =56

@ Cevra xaricinds gotiurilmis A nogtasindan cev- AB2 = AC - AD
raye toxunan ¢akilmisdir. A néqtasindan ¢evranin v AC=10-6=4
markazina gadar masafe 10 sm, ¢evranin radiusu AD.< ?
is? 6 sm-dir. AB toxunan parcasinin uzunlugunun AR? A e
neca tapildigini mizakirs edin va halli tamamlayin. AB N 5

Masalalhalli

@ @ Sakilda Yer atrafinda eyni dairavi orbit tzra harokat edan .
B, C, D suni peyklarinin va Ayin movqgelari tasvir edilmisdir: SLo00 ki cydeel )
Ay ils D peykini birlasdiran diz xatt dairavi orbitin,toxunani
olarsa, onlar arasindaki masafe neca kilometrdir? Cavabi tak-
liklara gadar yuvarlaglasdirin.

@ Veb-dizayner dairs formasinda animasiyali logo hazirlamaq istadi.
A nogtesindan eyni anda yayilmaga baslayan rengli isiq qigilcimi
B, C, D va E noqtalarind @yni vaxtda catmalidir. A nogtasindan E
noqtasina ¢atan rangli'isiq gigileimi 3 sm/san stratle yayilir. Rangli
isig qigilcami D ndqtasina eyni vaxtda catmaq Ggun hansi stratls
yayllmaldir?

@ Gulsim qirilmis CD diskinin mini, yoxsa standart disk oldugunu

muayyan etmak Uclin diskin diametrini hesablamagq istadi. O, qiril- /%
mis diskin tzarinda AB va'MN parcalarinin uzunluglarini él¢du. i N &\ B
« Diskin diametri nega santimetrdir? Cavabi takliklara gadar yuvar-
laglasdirin.
 Minidiskin diametri 8 sm, standart diskin diametri isa 12 sm olarsa,
qinlmig diskin, mini, yoxsa standart disk oldugunu muayyan edin.

@ Masinlarin daha tahlikasiz harakatinin tamin edilmasi va gat
olunan yolun qgisaldilmasi magsadile dag tunellari insa edilir.
Hundurldyu 6,4 m olan tunelin giris hissasi radiusu 5 m olan
cevra qovsu formasindadirsa, bu tunelin eni ne¢a metrdir?
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Miitanasib parcalar " Ugbucagin tanbélaninin xassasi

b C
*:\. i _ A
d c d > AD _ AC
c AD _ AC
— T - BD ~ BC
Paralel diiz xatlar bucagin taraflarini h A B
mutanasib parcalara ayirir. D D y
DE||BC —» Z-= g A 2 " Oxsar lichucaglarin perlmetr va
c

b E' d 'C salcwlan ni

Oxsar licbucaqlar
Uygun bucaglari kongruyent, uygun taraflari miita-
nasib olan t¢bucaglar oxsar licbucaqlar adlanir.

B
N
i AABC ~ AMNK
A CM K

A
M N MN || BC olarsa,
AABC ~ AAMN

B > C

]
Ucbucaglarin oxsarliq alamatlari
BB (bucaq bucaq) alamati

/\\ m\ /A= /Eve /B=/F
BE olarsa, AABC ~ AEFD

TBT (taraf-bucaq-taraf)

Ve

: « CD = AB olarsa,
ON = OM,

~CD = _AB

« Kasisan vatarlarin xassasi ﬁ’a

ab = cd

* Cevra xaricindaki néqgtadan ¢akilan
toxunan va kasanlarin xassasi

A
| yer /\ Il yer
D

B 20 sm C N 16 sm K

« Il yeri tutanlara verilan suvenirin on Gzdnin Umumi sahasi hesablanir. Oxsar tcbucaglarin
sahalari nisbatindan istifads etmakls cavab tapilir.

Saasc _ (BCY 100 _(20V _ 2
s (f) = 2 =(38) = Suw-eesm

NK = 4‘5&= 16 (sm)




UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR

1. Oxsar fiqurlar ~ isarasi il yazin va talab olunan pargalarin uzunlugunu tapin.

C B
b) 10, <) C "
77 X+ 3 N
o y 15 A 24 1
A M B X 5 K 16 L

AD =7 AB =7 MN=? AC=7? AB = =7

2. Sakilda verilanlara gora talab olunan parcalarin uzunlugunu tapin.

CE=7? AM =7

3. ABCD diizbucaglisinin C tepasini AD tars
diran CM parcasi DB diagonalini N nogtasind
« isbat edin ki, ADMN ~ ABCN

« MC =21 sm olarsa, MN va CN p

A B

4. ABC lcbucaginin AB
torafi Uzarinds ayirdig

5. KLM uc¢bucaginda MP tz
: PL = 4: 3 olarsa, KL

=16 smva 16 sm

36 sm

6. ABCD tra
nisbatinda bol

10 sm va 40 sm olarsa, MN parcasinin uzunlugu neca santimetrdir?

L T M
7. KLMN paralelograminda N bucaginin tanbdleni garsi terafi
T noqgtasinda kasir. TL = 10 sm, TP : PN = 3: 5 olarsa, paralelogra- e
min perimetri ne¢a santimetrdir?
K N
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8. Verilanlara asasan talab olunan b toxunan
parcanin uzunlugunu tapin. a) ) A 6, B
E
K_4C[ a+5 D KB <2 ’
5A - D EF =7
B F

9. K nogtasindan cevralara ortaq toxunanlar ¢akilmisdir.
a) AB = CD oldugunu isbat edin.
b) AF vatarinin uzunlugunu tapin.

10. Sahasi 36 sm? olan ABC ticbucaginin AB tarafi

bolan F ndgtasindan digar taraflarina paralel diiz xat
a) DFEC dordbucaqglisinin paralelogram ol‘u i
b) Paralelogramin sahasi na qadardir?

11. ABCD dizbucaglisinin daxilinda sakildaki k
¢okilmisdir. DL = 3 sm, DK =4 sm,CM:CB = 3
a) Isbat edin ki, ADKL ~ ACLM

b) AKN t¢bucaginin sahasi ne¢a

da olan tag
hissasinin hiindurllyu iss etr olan cev-

ranin qovsl formasindadir?

va 15 sm
irildi.

13. Olciila
I gargivaya
neca santimetr

akil onunla oxsar olan diizbucag-
lara asasan ¢argivanin hindurliyd

14. Havada 3 km hiindurlikds dayanan xilasetma helikopterin-
dan baxdigda dagin zirvasi va diigsarga bir diiz xatt Uzra gori-
nur. Helikopterdan daga gadar olan Gfligi masafs 2,7 km, dagin
hundurltyl 2,4 km olarsa, vertolyotdan dlsargays gadar Ufuqi
masafs ne¢a kilometrdir?




15. Usta taxta althiga vurmagq tcun sakildaki kimi gtizg sifaris A
etdi. Bu glizglini radiusu 50 sm olan daira formasinda glizgu-
dan hansi uzunlugda vatar boyunca kasmakls hazirlamaq olar?

\\

\

CII\.--.}.B.:IEMD
Oy
%

1. 100-dan 2000-a gadar (2000 da daxil olmagla) butiin adadlari yanasi ardicil yazdiqda
nec¢a ragamli adad alinar?

2.ay3 +Dby3 + 15 =4a + b olarsa, a va b tam adadlarini tapin.

3. Dirixle prinsipina asasan n gafasa n-dan artiq dovsan yerlasdirdikda mitlagfels bir gefas
olacaq ki, orada birdan ¢ox dovsan olsun. Bu prinsipa asasan isbat edin ki, 750 sagird oxu-
yan maktabda ad gunu eyni guina disan an azi ¢ sagird var

80 sm

-"8-@
|

Be®>  C
4. Sakildes MN parcasi trapesiyanin oturacaqglarina paraleldir va diago-
nallarla kasisma ndqtalari ils U¢ barabar hisseya bélunur. Sakle asassn N
bu parcalarin uzunluglarini tapin. A D
8

5. U¢ geoloq bazadan 60 km masafada yerlasen stansiyaya 3 sa-

at arzinds catmalidir. Onlar piyada 5 kmy/saat surstls harokats, Mm
edas bilirlar. Geologlarin ixtiyarinda 50 km/saat stratle'geds bi- =

lon ikinaferlik motosiklet ds var. Onlar stansiyaya vaxtinda cata 4;:_._ s a
bilarlarmi? ¢ 8%

ST .AM _ARoDINAMIKMODELLSR"

Tayyara konstruktorlar yeni tayyars layihasi hazirlayarken ucus zamani
dayanighgi ve aerodinamik g@staricilari yexlamaq ugln modellardan
istifade edirlar. Bels modegller xususii qurgularda<sinaqdan kecirilir.
Masalan, NASA-nin NTF (National Transonic Facility) — aerodinamik
sihaglar kompleksindas tayyaralarin.tagriban 50 dafs kicildilmis modellari
uzarinds real saraits yaxin situasiyalarda sinaq proseslari taskil olunur.

1. Real'tayyaralarin texniki parametrlarini (masalen, ganadlarin uzunlu-
gu, gévdanin hindurltyd) arasdirn.

2. Sakilda tayyarenindir ganadinin kicildilmis plani verilmisdir. Diizbu-
cagli trapesiya farmasinda olan hissanin haqiqgi hiindarliyd 7,55 m olar-
sa, plana asasan haqiqi olgulsri hesablayin.

3. Kartondan va fanerdan tayyars modeli diizaldin. Texniki imkanlari
olan siniflarde komptterds tayyars modeli hazirlayin ve 3D printerds
cap edin. e
37,75 sm

o)
o)
w
e

L

4. Muasir tayyaralarin texniki gostaricilari barads taqdimat hazirlayin.
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Bu bélmada éyrenacaksiniz:

* natamam kvadrat tanliklarin koklari-
ni tapmagy;
o diskriminanti  hesablamaqgla  kvad-
rat tanliyin kokinin olub-olmadigini
muayyan etmayi; 4

e kvadrat tanliklari muxtalif UGsullarla ’&%’%ﬂ

wl g

hall etmayi; ST
* Viyet teoremini tatbiq etmayi; =
® kvadrat tanliklarin kdmayi ile masala

hall etmayi.

-
Ied

Cahd edin!

« A fiquru hindurlyd 10 sm olan
Bu silindrin oturacaginin radiusu

hiindlirliikdan sarbast diisan cismin yera na
iddata catdigint uygun kvadrat tanliyi hall et-

A fiquru B fiquru




0 Modeli kvadrata tamamlamagla bos xanaya elo aded  a)

tapin ki, verilmis ifadani ikihadlinin kvadrati saklinda
yazmag mumkun olsun. X

X? + 2% + || X2+ AX + | |

9 Barabarliyin dogru olmasi li¢lin bos xanalara uygun ifadalari miayya
a)X*+| +9=(X+3)? b) >~ +25=(xx-| )

Muxtasar vurma dusturlarindan istifads etmakla dayisani olan ifz
kvadrati saklinds yazin. ifadsnin giymatini hesablayin.

a) (@ + b)> —4ab J/3a+3
a=38veb=128

a)a?+b?*=10ve c(@-h?=4ve

ab = 4 olarsa, ab = 15 olarsa,
(@+h?=7? @+h?=2?
e Vuruglara ayirin.
a) x> — 9y? b) (X - 5) 244X + 4-y? d) (x-3)2-2(x-3)
G Uchadlinin ikinci ha klinda yazin va gruplasdirmagla vuruglara
ayirin.

a) X’ +6Xx+5 245x-6 d) 2x2 - 3x -2
e Bos xanaya els eyni 1 JO > JO
dogru olsun. a) -2 b) VabER

X

ayirmagla hasarlamagq Gglin comi nega metr X 2X +5

9 Silindr formasinda demir ¢can 18 ton su tutur.
 Conin hunddrlayd 1,5 m olarsa, oturacaginin radiusu na ga-
deardir (t ~ 3)?
 Materialin 4%-i itkiya gedirss, bu ¢anin hazirlanmasina an azi
nega kvadratmetr damir tabaga sarf edilar?
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3.1. Kvadrat tonliklor

Arasdirma=mizakira

Dizbucagli formasinda gulliyin uzunlugu
eninin 2 mislindan 3 m kigikdir. Enini X ils isars
etmakla gulliytin sahasini ifads edan ¢oxhad-
li yazin. Bu ¢oxhadlinin daracasini tapin.

« X dayisani 3 va 5 giymatlarini aldigda gulli-
yun sahasi na gadar olar?

« X dayisaninin hansi giymatinda gilliiyin sahasi 54 m? olar. Bunu hansi ts
tapmagq olar?

* 4; 5 va 6 adadlarindan hansi bu tanliyin kokudur?

m Kvadrat tonlik

Bir cox masalalari hall etmak tglin tartib edils
coxhadli, sag tarafinda isa sifir ola bilar.

a # 0 oldugda ax? + bx + ¢ = 0 soklinds olan tanli
C isa verilmis adadlardir.

Masalan, 3x2 — 8x — 2 = 0 kvadrat tanlikdir, %

« kvadrat tanlik
« cevrilmis kvadrat tanlik

ax® + bx + ¢ = 0 kvadrat tenliyinds a — birinci va ya Birinci amsal  Sarbast hadd

amsal, ¢ — sarbast hadd adlanir. Mas 2x% + (;Z)X +(-4)=0
Ikinci amsal

* Birinci amsali 1-a barabas bx + ¢ = 0 tonliyina cevrilmis kvadrat

. WFikirtos)

X?—7X -4 = 0 kvadrat t alent olan cevrilmis kvadrat tanliyi neca yazmagq olar?

nliklardan arinin kvadrat tanlik oldugunu muayyan edin.

X +4x°-8=0 —x2+17x=0 = -2X+5=0
e Kvadrat tanlikda amsallari va sarbast haddi yazin.
2
a)7x*—=12x+1=0 b) -x*+x+4=0 002x*-x-3=0 d)X?—12=O

e Omesallarin verilmis giymatlarina géra ax? + bx + ¢ = 0 saklinds olan kvadrat tanlik yazin.
a)a=3 b=-8 c=1 b)a=1 b=-5 c=-6 cdJa=-2 b=0 c=4



e Tonliyi onunla ekvivalent olan ax® + bx + ¢ = 0 saklinds tanliys gatirin.
NUMUN® 3x(x -2)=2x-5

Halli Aciglama
3X(x-2)-2x+5=0 Sag terafdaki hadlar tanliyin sol tarafina kegirilir.
32 -8X+5=0 Sol tarafdaki ifads sadalasdirilir.
a)Xx-3)=4 X+ MNx+3)=0 e) (X -3 =3x(x-1)
by x - (X +5) =0 dXx+2)(x-7)=3 2= (X +2)?

e Bos xanalara ela adadlar yazin ki, verilan tanliklars ekvivalent cevril ik alinsin.

a)2X*-5x+4=0 < x*-25x+| |=0 b) =3x% - 6X + 9

6 Verilmis adadlardan hansilarin tanliyin koki oldugunu ta

a)2x*-x-3=0
(—1 2 1,5W (

Hasilin sifira barabar olmasi tc¢ln vuru
A va B har hansi ifads olarsa, A- B =0

®©

Masalan, bu xassaya asaslanaraq (X + 3)(X bels hall etmak olar.
(X + 3)(X =0
Belalikls, (X + 3)(X — 1 Outanliyini 1 adadlaridir.
X-2x+1)=0 d)(x-52%=0

tonlik

arindan biri va ya har ikisi sifira barabar oldugda bels tanliys
2x* +3x =0 3x*-12=0
a=2b=3c¢c=0 a=3b=0c=-12

» Natamam kva
vuruglara ayirib hz

yi ona ekvivalent olan x* = d saklinda tanliys gatirmakls, yaxud sol tarafini
n sifira barabar olmasi sartina asasan hall etmak olar.

NUMUNS 1. ax®=0
7xX2=0 x*=0
X>=0  Tonliyin har iki tarafi 7-ya béliindir. X1=X2=0
X=0 Kvadratt 0-a barabar olan yegana adad 0-dir. Tanliyin bir koki va ya

ki barabar koku var.
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NUMUNS 2.

2x%+ 3x =0
XX +3)=0 Tanliyin sol tarafi vuruglara ayruur.

x=0vaya2x+3=0 Hasilin sifira barabar olmast
X9=0, Xo=-1,5 Tanliyin kéklari tapilir.

NUMUNS® 3.

3x2-12=0

3x2 =12 Sarbast hadd tanliyin sag tarafina kecirilir.
X2 =4 Tanliyin har iki tarafi 3-a béliniir.

X1 =2,%X2 = -2 Tanliyin kéklari taptir.

NUMUNS 4.

x*+9=0

X2 = -9 Sarbast hadd tanliyin sag tarafina keci,

9dadin kvadratt manfi ola bilmadiyi ti¢lin tanliyin

koki yoxdur. ‘

©) Tenliyi hall edin.
a) -3x*=0 b)y2x2 =0
Q Tanliyin koklarini tapin.

a)x>*-3x=0 c) 3x% 4

b)x2 +5x =0

@ Tanliyi hall edin.

ax®+bx=0
X@x+hb)=0
Xi =0, X, = -2
1 1 2 a

Biri 0 olmagla tanliyin iki kokdi var.

d)x2-7x*=0

g) 12X+ 4x =0

Sahvi diizalt!

a)X(X - 2) =X byx*-5=0
X(X - 2) = X X* =5
X-2=1 VX = /5
X =3 X = /5

2_ 2, _
2, 1 _
9) -3¢+ 3 =0
h) 2x°+5=0
C
L
X2 -48=0
Q2x*+32=0
X>+16=0
x2=16

X1=4, X2=—4



@ Tonliyi hall edin.
NUMUN® 3x% + x = 2x? - 5X

Halli Aciglama

3+ X - 2X* +5x =0 Sag tarafdaki hadlar tanliyin sol tarafina kegirilir.

x>+ 6Xx=0 Sol tarafdaki ifads sadalasdirilir.

XX +6)=0 Tanliyin sol tarafi vuruglara ayrilir.

X=0vaya X+6=0 Hasilin sifira barabar olmasi sarti tatbiq edilir.

Xg=0 Xp=-6 Tanliyin koklari tapilir.

)3 -14=x-6 Q) (X + 4)2 = 2(8 - 3X) &) XX - 3

2

b) X(X - 1) = 0,2%? d) (x = 5)% = (5x = 1)? T X 2r 3
@ Dayisanin hansi giymatlarinda:

a) X* + 4X + 4 (ichadlisi 4-a barabar giymat alir?

b) 7x + 1 ikihadlisinin giymati (x — 1)%ifadasinin giymatina barabardir?

c) X2 + 4X + 4 va 4x + 13 coxhadlilsrinin giymatlori barabasr olar?
@ ax® + ¢ = 0 saklinds els tanlik yazin ki:

a) koku olmasin; b) iki muxtalif kokl olsun; ¢) iki barabar koki olsun.
@ k-nin hansi giymatinda verilmis tanlik natamam kvadratitanliys cevrilar? Uygun tenliyi yazin

va hall edin.

axX*-(k-9x-k=0 b)x? + kx =\(k +4) =0 X +kx+((k*-4)=0

@ Tanlik yazib hall etmakls suallara cavab verin. Sarta uygun ne¢s adad oldugunu miayyan edin.
a) Hansi adadin kvadratinin 3 misli 108-a barabardir?

b) Hansi adadin/2 mislinintkvadrati.81-a barabardir?
¢) Hansi adadin kvadrati homin adadin 2 mislina barabardir?

Masalo]hallil

@ Kvadratdan sahasi 24 sm? olan diizbucagh kasildikda galan hissanin sahasi
97 sm* olar. Kvadratin perimetri na gadardir?

@ @ Dairanin sahasi tardfi 7 sm olan kvadratin sahasindan 32 sm? boyikdiir. Dairenin radiusu nece
santimetrdir? Cavabi ondabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

@ @ Verilmis ho htindrlikdan sarbast d(]satn2 cismin t saniyadan sonra Yer ! : l
sathindan masafesi (metrle) /= /o — gz disturu ilo tapili. 80 m hiin- | ®
dirlikdan sarbast diisan cisim taxminan neg¢a saniyadan sonra Yer sat- o H

m

hina catar (g =~ 9,8 )? Cavabi ondabirlars gadar yuvarlaglasdirin.

san’
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3.2. Kvadrat tanliyin vuruglara ayirma
usulu ile halli

armiizakira
Cadvalda m va n-in muxtalif giymatlari Ggun Vuruglanin hasili | Standart sakilds coxhadli
(X + m)(X + n) hasili ve onun x? + bx + ¢ saklin- (X + 3)(X + 5) W2 + 8X + 15
da yazihslari verilmisdir.
« Cadvalin ilk iki satri ticin m + n cami ila b am- = 2ot 7l
sali, m - n hasili ile ¢ sarbast haddi arasindaki (X=4)(x + 3)
miinasibati miayyan edin. x- Dx=2)
« Novbati satirlordeki bos xanalara uygun X+ DX+ |

adadlari tapin.

mxz +R +c=0 tanliyi* vu
q

Kvadrat tanliklarin asas hall Gsullarindan biri vu

tapilmasi tGclin daha alverislidir.
X? + bx + ¢ = 0 tenliyini vuruglara ayirma Gsul liciin ele'm va n adadlari tapilir ki,
b =m + nva ¢ = mn barabarliyi 6dansin. Dogru

X2+ (M + n)X + mn = x% + +m) +NX+m)=(X+ m)X+n)
k__Y_J L_V_J
b
oldugu Uciin bu halda ve + M)(X + n) = 0 tanliyi soklinda yazib
hasilin sifira barabarliyin
* m va n adadlari hasili ¢ 5ddi i m adadin caminin b-ya barabar olub-

olmadigini yoxlamagla tapilr.
lari arasinda axtariimalidir.

barabar olan els iki adad tapilir ki, comi —8=m-n/m+n
—2-y9 bar 9 2 adadlaridir. —1vo8 7
X?-2X -8 = iyi X + 2) = 0 saklinda yazilir. Hasilin sifira bara-
bar olmasina as hall edilir. —2ved 2
-4vo 2 -2

X? + bx + ¢ = 0 tanliyinda ¢ > 0 olarsa, b-nin isarasina gére m va n adadlarinin har ikisinin
musbat, yoxsa manfi isarali oldugunu nece miayyan etmak olar?



a Bos xanalara uygun els adadlar tapin ki, tanliklar ekvivalent olsun. Alinan tanliyi hall edin.

aX*-5x+6=0=X-2)x-| =0 dx-5x-14=0=X+2)X- )=0
byX?-9x+20=0=(X-4)(X-| )=0 e)x?+3x-10=0=X+5X-| )=0
OX+6Xx+8=0X+2)Xx+[ )=0 x> +8x+7=0 KX+ )x+  )=0

e Tonliyi vuruglara ayirma tsulu ils hall edin.
NUMUN® x%+5x +6 =0

Halli Aciglama
m=2n=3 Hasili 6-ya, thir.
X+2)x+3)=0 Ekvivalent t +n
X+2=0voayax+3=0 Hasilin i 1va 6 7
X, = =2 X, = -3 tonliyi 53 c

Cavab. X1 = =2, X, = -3
g x*-4x-5=0
h)x* +3x-18=0
D)X2-4x-12=0

a)X*+4x+3=0
byX*+7x+6=0
OX2+9x+18=0

e Bos xanaya uygun els i d tanliyin koku olsun. Sonra bu tanliyi vu-

Q)

-4
X2+ x-12=0

hall etmak

Sol tarafini m va n tam adadlar olmagla (X + m)(X + n) saklinda vuruglara ayirmag mimkin
olduqda tanliyi hall edin, mimkin olmadigda iss sababini izah edin.

a)xX>*+10x+16=0 AOX2-7x+5=0 e)X>+3x-6=0
byx? +4x+2=0 d)x*-13x+36=0 f)x2+3x-40=0
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9 Verilmis tanliys ekvivalent olan gevrilmis kvadrat tanliyi yazin va hall edin.

a)3x% + 9X+ 6 =0 Q) 0,52 — 2X + 1,5 = 0 e)%x2+x—3=o

b) 2x* - 12x + 10 = 0 d) -2x*> + 16X - 24 =0 f)%XZ—X—6=O

m A 2+ Rk + c =0 tonliyinin vuruglara ayirma iisulu ils halli

Umumi sakilds verilmis ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tanliyini hall etmak Gciin, adstan, bx haddi els iki
haddin cami saklinda yazilir ki, sol tarafi hadlari gruplasdirmaqgla ve ortaq v
cina ¢ixarmagla vuruglara ayirmag mimkin olsun.

Masalan, 6x* + 13x + 5 = 0 tanliyinin sol tarafini vuruglara bels ayirmaq o
6X% + 13X + 5= 6X>+ 10X + 3X + 5 = 2X(3X + 5) + (3X + 5) = (3X + 5)(2x +
Demali, 6x> + 13X + 5=0< 3X + 5)2x + 1) =0
Buradan hasilin sifira barabarlik xassasina asasan ta

3Xx+5=0 voaya 2x+1=0

X; =—1% X, = =05 ‘

Bos xanalara uygun ela adadlar tapin ki, tanli
ra ayirma usulu ila hall edin.

aA2X+TX+6=0=2X+3X+ X+6

izo xari-

) 5x2-9x-2=0<5x*- 4=05%+ Xx-[x-4=0

& Xvaddasaxial

iki ikihadlinin hasili ihadlilarin amsallari ile alinan tichad-
linin smsallari ara U rindr.
b c

— A
+5-7=3-2*+(3-7+5-2X+5-7=6X*+31x+ 35
S
m n

e Tanliyi vuruglara ayirma Usulu ils hall edin.

a)2x2+7x+5=0 b)3x2-11Xx+8=0 )4x*-4x-3=0 d)6x?-7x+2=0

@ Tanliyi amsallar tam adadlar olan ekvivalent tanliys ¢evirin va hall edin.
a)x>-25x+1=0 byx? - 14x-24=0 c)x?-1,5x = 10



g Tanlik yazib hall etmakls suallara cavab verin.
a) Hansi iki ardicil cit adadin hasili 168-2 barabardir?
b) Hansi adadin kvadrati onun 3 mislindan 70 vahid boyutkduar?
c) Sahasi 88 sm? olan diizbucaqlinin uzunlugu enindan 3 sm bdyikdir. Bu diizbucaglinin
perimetri ne¢a santimetrdir?

Sahvi diizalt!

a)x>*-2x-35=0 b)3x> - 7X - 6 =
X+ 7)(X=5)=0 (3X - 2)(X - 3
X+7=0veyaX-5=0 3X-2=0 v
X1=—7 X2=5 X1=%

Tanliyi iki Gsulla hall edin.
1-ci Usul. Kvadratlar fargi disturundan jstifad
2-ci tsul. Kvadrat kokin terifindan is*

NUMUN® (x - 3)2=16
Halli
1-ci tisul
(x-32-42=0
xX-3-49x-3+4=0
X=-7)(x+1)=0
X-7=0veyax+1=0
X1=7 X2=—1

2-cl dsul

X-3=4 vaya

X1=7

a)(x+2?2=9 (2x+52-9=0 d)x-1%=2

nmis kub formasinda iki su ¢anindan

ili 1 m boyiik, tutumu iss 37 m? coxdur.
gadardir?
anmasina an azi ne¢a kvadratmetr demir

X

X+ 1

liylini h = -5t* + 16t + 16 diisturuna asasan tapmagq olar.
« i[dmanci hansi anda 28 m hiindiirliikds olar?

« idmanci tullandigdan neca saniys sonra Yer sathins enar? :
A
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3.3. Kvadrat tanliyin tam kvadrat
ayirmagla halli

Arasdirma-muzakira

Verilmis &8 vo S8 cobr kartlarini sokildaki kimi yerlasdirin.

« Modeli kvadrata tamamlamaq Uglin neca | | karti lazimdir?

* Bu kvadratin sahasini hesablamagq U¢un hansi ifads yazmaq olar?
« Kvadratin sahasi 25-a barabar olarsa, dayisanin giymatini hansi
tanliyi hall etmakls tapmagq olar?

NUMUNS. x* + 6x — 7 = 0 tanliyini hall edin.

Halli. ‘
X +6Xx-7=0

X> +6X =7  Sarbast hadd sag tarafs kecirilir
X*+2-3x=7  6xhaddi birhadlinin 2 misli kimi
X2+ 2-3X+3°=7+3%  Hoarikitorafs 32alav.
X + 3)2 =16 Sol taraf ikihadlinin kvadratt saklin
X +3=4vayaX+3=-4 Kvadrat 16 olan adadlar: ; T x+3
X1 =1 Xo = =7 Tonliyin kokéari tapilir.

. WFikirlos!

Nimunada tanliyin
alags var?

os xanalara els eyni @
n. Alinan tanliyi hall e

X+3

alave edilan la (32) ikinci amsal (6) arasinda hansi

alinan ekvivalent tanliyin sol tarafi ikihadlinin kvadrati

=3+[] dX2+8X=9<=x2+8X+| =9+ |
=5+[] )4 +12X= -84+ 12X+ = -8+ |
X2-6X-7+[|=0+[] )M -6X=24=9°-6X+[ |=24+[]
e Tanliyi tam kvadratin ayrilmasi Gsulu ils hall edin.

a)x>*+2x=8 d)x2-2x-63=0 g) X -2x =1
b) X2 - 4x = 21 e)X>+ 14X +24=0 h) X% = 24 = 4x
c) X2 - 6x = 27 fyx2+30=3-12x )x2-8x-15=0



Verilmis tanliya ekvivalent olan cevrilmis kvadrat tanliyi yazin ve tam kvadratin ayrilmasi
dsulu ile hall edin.

a) %xz _Ax + 5%:0 b) 2X% + 1,6X - 4,8 = 0 Q) =3x2 —12X + 27 = 0

Tanlik yazib hall etmakls suallara cavab verin. Sarts uygun ne¢a adad oldugunu muiayyan edin.
a) Hansi adadin 2 mislina 3 slava etdikds alinan adadin kvadrati 49-a barabar olar?
b) Hansi adadin kvadratindan bu adadin 4 mislini ¢ixdigda farq 21-a barabar olar?

Sahvi diizalt!
a)X®+6x=16 b) x? - 10X =

(X+3)2=16

X+3=-4voyaXx+3=4

X1 = -7 Xo = 1
Qadim babillilar bizim eradan 2000 il avva X%+ X = ¢ saklin-
daki kvadrat tanliklari hall eda bilirdilar.
VIl asrda yasamis hind alimi Brahm da a > 0) saklina gatirilmis
kvadrat tanliklarin halli gaydasini ver i
IX asrda al-Xarazmi kvadrat tanliklari h handasi Usulla hall edirdi. O, a, b,
¢ muisbat adadlar olmagla ,ax? + bx = ¢, bx + ¢ = ax? tipli
tonliklarin hall Gsullarin i lisbat koklari axtarirdi. X 5

| etmak Ucln tarafi
5X

Serta gora X* +
39+25=64

X+ 1

» Metlax doganmis sahaya uygun ifads yazin.
« Metlax désanmis saha 81 m? olarsa, zolagin eni na gadardir?

0 Tamasa zalinda har sirada eyni sayda oturacaq var. Bir siradaki otu-
racaglarin sayi siralarin sayindan 6 adad ¢oxdur. Tamasa zalinda cami
280 oturacaq olarsa, nega sira var?
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3.4. Kvadrat tanliyin kéklari disturu

« diskriminant

Zarbadan sonra topun saquli galxdigi hindirltyin (h metrls) zamandan
(t saniya) asiliigi h = =5t + 10t dusturu ils verilmisdir. Elxan, Lala ve Samir
zamanin hansi aninda topun yerdan 5 m; 3,2 m; 10 m hiindurltkdas oldu- i
gunu hesablamaq UGgun uygun tanliyi yazib hall etmak istadilar.

« Halli tamamlamagla onlarin hansi naticaya galdiyini miayyan edin.

« Har kvadrat tanliyin koklarinin sayi haqqginda hansi fikir sdylemak olar?

Elxan Lale Samir
-5t + 10t = 5 -5t> + 10t = 3,2 -5t> + 10t = 10
t2-2t=-1 t? - 2t = -0,64 t?-2t=-2
t?-2t+1=0 ' t2-2t+1=0,36 ‘

Tam kvadratin ayrilmasi Gsulundan istifade etmakla [ erilmis kvadrat tanliyin koklari

ax®+bx+c=0

X% + %X +% =0  Kvadrat tanlik gevri
2,.b ¢

X+ a X =

2 b __c

X"+ 2 2a a

b*— 4ac
2

b? — 4ac ifadasi manfi deyilsa, kvadrat h
a

olan iki adad var.

% haddi sag tarafa kecirilir va ortag maxraca

gatirilir, tanliyin kéklari taptlir.

_ —b—yb*—4ac
) 2a

lyinin koklari diisturunu qisa olaraq bela yazmagqg olar.

« = —b+/b*—4ac

2a

. MFikirlos!

a ve ¢ mixtalif isarsli oldugda ax®+ bx + ¢ = 0 tanliyinin iki muxtalif kéki oldugunu neca

izah etmak olar?



0 Tanliyin koklarini tapin.
NUMUN® 2x*-3x-5=0

Halli Aciglama
a=2b=-3c=-5 ©mesallar va sarbast hadd muayyan olunur.
— 2 — o (— —_ / 2—
x=3i‘/( 3)2_242( 2) X = ks Zba dac disturundaa=2,b=-3,¢c=-5
3+,/49 347 giymatlari yerina yazilir va sadala
T4 T4
+

- 3 : 725 x, = ¥= _1 Tanliyin kéklari tapilir.

a)2x?+5x-3=0 Q)2X* -5Xx+3=0
b)3x2+ 11x-4=0

s Xvaddasaxial

ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tanliyinin hagiqi ini 4ac ifadasinin isarasindan asi-
lidir. Bu ifadaya tanliyin diskriminanti ' dedici) deyilir va D ils isars
olunur:

i adadin kvadrati manfi deyil).

=—-31 < 0 = tonliyin koku yoxdur.

d)4x*-8x+3=0 g)—2X2+5X+7=0
e)-x*+18x-81=0 h)3x2-5x+2=0
f)5t2-3t+6=0 )6x2+x-1=0

e Tanliyi mixtalif Gsullarla hall edin.
a)X* - 12x+35=0 ) 2x*+3x-20=0 e)IX*-9x+2=0
b) -x?+4x +21=0 d)-3x*+13x-4=0 f)4y> +4y - 15=0
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Bos xanaya ela adad tapin ki, verilmis adad tanliyin kdkl olsun. Tanliyin digar kokinu tapin.
a) b)

-2 3 c) -4

3+ X +8=0 2xX2 - 7x+| =0 X2+ x-14=0

Tanliyin har iki tarafini els adada vurun ki, amsallar tam adad olsun. Alinan ekvivalent tanliyi
hall etmakls verilmis tanliyin kdklarini tapin.

1
)X +23X-21=0 bOD-04x=05 o 2x* +18x+08=0 o X' +7=5X

Tanliyin koklarini tapin.
a)X(X +7)=6x+ 56 AQEX-3)x+1)=7

b) B3x — )X =8 + X d) (2 +x)(x+4) =18 - 3x
Tanliyi hall edin.

a) XZEZX =4X -6 b) X(X5+ 3) = X% C)

Kvadrat tanliyin diskriminantina gora koklari
muayyan edin. Tanliyin koklarini tapin.

ax*+x-1=0 b) 2x> - 8X + 7 =

Tanliyin koklarini tapin ve onlarin tagribi qi ini irlara gadar yuvarlaglasdirmag-
la onluq kasr saklinda yazin.

a)5x*+x-1=0 0 Q22X -4Xx+1=0

Suallara cavab verin.
ir koka var?
= 0 tanliyinin iki muxtalif koku var?

a) C-nin hansi giym
b) c-nin hansi an k

b) 4x* + 12X + 5 = -4
= -23 a=4b=12c=5 D=12-4-4.5=64
U yoxdur. X1 =-2,5 X, =-0,5.

b) -x* + X — 2 coxhadlisi 5x — 2 ikihadlisina barabar olar?
) 4x* + 7X — 3 va 3x% + 8X + 9 Uichadlilari barabar giymat alar?

Suallara cavab verin.

a) Hansi adadin kvadratinin 2 misli hamin adadin 3 mislindan 1 vahid kicikdir?
b) Hansi adadin kvadratinin 3 misli hamin adadin 5 misli ile 8-in coamina barabardir?



@ Sabina (2x - 5)% - 3(2x - 5) - 4 = 0 tanliyinds X dayisaninin daxil oldugu ifadsni yeni dayisanls
avaz etmakla hall etdi. Bu Gsulu mizakirs edin va verilmis tanliklari hamin Gsulla hall edin.

2X — 5 = t avazlemasi aparib (2x — 5)* = 3(2x — 5) — 4 = 0 tonliyini )
t* — 3t — 4 = 0 saklinda yazaram va hall edsrem: t; = =1, t, = 4.
Sonra 2X — 5 = t barabarliyinda t-nin giymatlarini yerina yazib verilmis tanliyin kdklsrini taparam.
2X—5=-1 2x—5=4
X1 =2 X2 =45
J
a)(X-4°-2x-4-3=0 b) (x + 7)% = 8(X +7) — 15 ) (3x -8 =5

Masalo]hallil

@ idman mallari magazasinda bir giinds futbol kéynaklarinin
satisindan alds olunan gazanci manatla, Q = 0,1n* + 2n di
turu ils hesablamaq olar. Burada n bir giind:s 3

larin sayidir. Bir giinds nec¢a kdynak satilsa, qa
taskil edar?

I

@ Handdrldyd 1,5 m olan du
nin oturacaginin bir tarafi digari
« Conin hacmi 9 m? o

# 0) bikvadrat tanlik deyilir. Bikvadrat tanliyin halli X* = t
0 kvadrat tenliyinin hallina gatirilir. Kvadrat tanliyin koklari
onliklarini hall etmakla verilmis bikvadrat tanliyin kdklari tapilir.
= 0 tonliyini hall edin.

Qlivvatin xassasina gora x* = (x?)?
g

t? -7t - X% = t avazlamasi aparlr.

th=9 = -2 Kvadrat tanliyin koklari tapulir.

X2 =9 X2 = =2 X% =t avazlamasinda t-nin giymatlari yerina yazilir.

X = +3 x? = =2 tanliyinin kékii yoxdur, X* = 9 tanliyinin kéklari +3 adadlaridir.
Cavab. 3 va -3

« Bikvadrat tanliyi hall edin.
a)x*-5x2+4=0 byx*-3x*-4=0 OX*+x2-90=0 d)ox*-37x*+4=0
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Tanliyi hall edin.

2 2
a)X2+3X=7X2+3X C)X2_7X_44=0 e)(x_4)2=32_8x g)X22=X'|5'13

b)2x2 - 6x= (X -3)® d)3x2+5x-2=0 DX -3/2X+4=0 h)07x2-13x=2

k-nin hansi giymatlarinds x* - (k* - 3k)x + (k — 4) = 0 tanliyi natamam kvadrat tanliya cev-
rilir? Uygun tanliklari yazin va hall edin.

Toanliyi vuruglara ayirma tsulu ils hall edin.
a)X>*-10x+21=0 b)X*+x-56=0 ¢)3x*+13x-10=

Tanliyi tam kvadratin ayrilmasi Gsulu ila hall edin.

a) X’ - 2x = 24 b)yx*+6Xx -40=0

a)(2X+5)XX-2)=x8-X) b)X+ T)Xx- =4(3x - 2)

Dayisanin hansi giymatlarinda:
a) X* + 7x + 15 t¢hadlisinin giymati 9-a b
b) X* - 4X — 4 va 2X — 13 coxhadlilarinin qi

Cevranin
radiusu = ?

osi 6 ar olan duzbu
i uzunlugundan 10 larsa, arazini hasarlamaq tGgun 90 m
da hasar materiali kifayat edarmi?

Q Mazun g gird sinif yoldaslarinin har birina bir adad 6z fotosunu hadiyys etdi.
Cami 272 fo nd. Sinifda ne¢a sagird var?

@ Diametri 8 m olan dairavi fontanla ona konsentrik cevra arasindaki
sahaya glillar akildi. Giillsr akilan saha 60 m? olarsa, halgavari zolagin
eni na gadardir (t = 3)?




3.5. Viyet teoremi

Arasdirma=-mizakira

Cadvalda cevrilmis kvadrat tanliklar verilmisdir. el Koklori | <OKlarin |Koklarin
Ik iki tenliyi hall etmakls cadvalin uygun satir- comi | hasili
larini tamamlayin. X*-7x+10=0

¢ Bu tenlikler Gclin koklarin comini X-in amsal X2 +2x-3=0

ilo, kdklarin hasilini isa sarbast hadle miqgayisa X2+ 55X+ =0 | -4
edin. Na muayyan etdiniz? ;

« Alinan naticani imumilssdirmakla névbati sa- L~ _x-10=0
tirlari tamamlayin va tanliklarda bos xanalara uygun adadlari miayyan e

m Viyet teoremi

Gevrilmis kvadrat tanliyin koklari varsa, onla
Viyet teoremi. Cevrilmis kvadrat tanliyin
koklarin hasili isa sarbast hadda barabardir.

rineeamini i 9 etmak mumkundur.
arinin ca [ [

isbati. x> + px + = 0 cevrilmis kv, iyi Sklari turlarla hesablanir:
% = P Em
X1+ Xz = pEer =—p
-p+VD - t_(pi-4q) 4
X4 Xzzp%. 4 (IZ Q):quq
Masalan, X> - 6X + 8 =0 ta = —(—6) = 6 va X; - Xo = 8 olar.
. par koki olduqda, yani D = 0 hali Gigiin da dogrudur.

3 mis kvadrat tanliya tatbigq etmak lc¢ilin bu tanliyi ona ekviva-
nliya gatirmak olar.

comini va hasilini tapin.

NUMUN® a) x> - 17x-38=0 b) 2x* + 13x + 18 = 0

Halli Aciglama
a)Xs + X2 =17, X1 - X2 = =38 Viyet teoremi tatbiq edilir. p=-17, g = -38
b) x* + 65X + 9 =0 Tanliyin har iki tarafi 2-ya bolinur, alinan gevrilmis kvadrat
X1 +X2=-65 X1:-X=9 tanliya Viyet teoremi tatbiq olunur. p=6,5 =9 >
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P OxX*+9x-3=0

e)xX*-5x+3=0
dx?-11x-4=0

g) -5X* - 14x + 24 =0
f)2x> —=13x +21 =0

h) -=x? + 20X - 51 =0
e Viyet teoremina gora tanliyin kdklarinin camini va hasilini tapin. Tanliyi hall etmakls natice-
nin dogrulugunu yoxlayin.

a)X2 - 4x+2=0 Q) -X*+2x=1=0 €) 4"+ 13x+3=0
b) X2 + 2X - 4 = 0

& Mvaddasaxial

Viyet teoreminin tarsi do dogrudur.

d)2x> = 19x + 24 =0 f)-3x>-8x+3=0

_ _ y 2 _
Teorem. X, + X, = —p va X, X, = q olarsa, X, va X, adadlari X* + pX + q = (
Bagqa sozls, istanilen X, va X, adadlsri X% - (X, + X)) X + X, X, =

Dogrudan da, X, ve ya X, adadlsrini bu tanlikds

= wZ
X, = (X, + X)X, + X, X, = X

2
X5 = (X, + X)X, + x10x2 - X,

Masalan, koklari 3 ve 4 olan kvadrat tanliyi bu
3+4=7 mp p=-7 3-4=1

e NUN]

N

7X+12=0

e Bos xanalara ela adadlar tapin ki, verilmis

lar ton Oklari olsun.

b
a) 5 s 7 ) 2 -7va4
x2- x + =0 X2+ x-[1=0
@) Koklari verilmis adag

AOX, =3+ y2ve X,=3-y2

olunan amsali tapin.

Aciglama
X, =5, = 10 va Viyet teoremina géra X, - X, = Q
Digar kok tapilr.
Viyet teoremina goéra X, + X, = -pvayap = —(X; + X,)
a) X* + pXx +

b)x* - 13x+q=0
X, =6,X,=7p="7

c)5x* +bx -60=0
X, =4,X,=720q="

X, =-3,X,=?2b=7?
G Tanliyi hall etmadan koklarinin isarasini miayyan edin

a)x*-8x+11=0 )x?-2x-15=0 e)3x2+9%+1=0
byx?+9x-7=0 d)x?+13x+9=0 f)5x2 - 10x+4=0



o Lalanin fikrini mizakira edin va verilan tanliklarin koklarini bu tsulla tapin.

X2 = 7X + 12 = 0 tanliyinin koklarini secma tsulu ils bels taparam: 12 =X, X, | X, + %,

Viyet teoremina gora X, + X, = 7 v@ X; - X, = 12 olmalidir. Hasili 1va 12 13

12 olan els iki adad taparam ki, comi 7-ya barabar olsun. Bu 2Vva 6 8

adadlar, yani tanliyin kdklari 3 ve 4 adadlaridir. 3va4 /
a)xX*-9x+20=0 b) x> + 17x - 60 = 0 c)X* + 16X + 63 = 0

« Verilmis tanliklari vuruglara ayirma Usulu ila da hall edin. Har iki U
fargli cahatlari izah edin.

Q Tap§|r|qlar| yerina yetirin.
a) X* — 8x + g = 0 tanliyinin koklarinin fargi 4-a barabardir. q aMsa
b) 3x* + bx + 18 = 0 tanliyinin kéklsrindan biri 3 - barabardi
c) X% + px + 8 = 0 tanliyinin koklarindan biri
d) x> - 6x + g = 0 tanliyinin koklari fargi 0-a

la oxsar ve

tapin.

NUMUN® x*-3x-4=0 X2 +
Halli

X1 +X2=3V9X1 - Xy = -4

X2 + X% = (X + X2)? — 2X¢X

=32-2.(-4)=17

eynilikls cevrilir, verilanlar yerina
hesablanir.

0 Ax?-3x-2=0
? X2+ X =72

a)X*+7x+10=0
X1+ Xo + X4Xo =

Sahvi diiz
b)2x* +5x -6 =0
X1+ X2 =-5

X1 'Xz = —6

da parkin eni il uzunlugunun cami 100 m, sahasi iss 24 ardir. Parkin

Dizbucaqgh formasinda qutunun uzunlugu a sm, eni b sm, hiinddirltya 5 sm-dir.
« Qutunun hacmi 440 sm? olarsa, oturacaginin sahasi ne gadardir?

« Qutunun yan sathinin sahasi 190 sm? olarsa, eni ila uzunlugunun 5sm
comi na gadardir? s
 Qutunun dayisanls isaralanmis 6lgllarini hansi kvadrat tanliyi hall a

etmakls tapmaq olar? a > b olduguna asasan qutunun olcilarini tapin.
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3.6. Kvadrat tanliklorin komayi iloa masala halli

Arasdirmazmizakira
Taxtadan kuboid formasinda fiqur hazirlandi. Bu fiqurun daxilindan sakil- By
daki kimi daha kigik 6l¢tida kuboid kasib ¢ixarandan sonra galan fiqurun s
hacmi 50 sm? oldu.

« Kasib ¢ixarilan kuboidin hacmini tapmaq Uclin hansi ifadani yazmaq olar?
» Kicik kuboidin machul tillarinin uzunlugu na gadardir? Bunu tapmagq tgin
hansi kvadrat tanliyi yazmaq olar?

* Bu tanliyin har iki kdka verilan masalanin halli ola bilarmi?

W Kvadrat tanlik qurmagla masala halli

Bir cox masalalari hall etmak lcuin sarts uygun kvadrattenlik yaz

olunan kamiyyatin giymati tapilir ve cavab yoxlanilir.

masalanin iki cavabinin ola bilacayini nazars almaq laz
&asiyaya

sartina uygun ola bilar. Bazan isa koklardan bi
uygun kok secilir va masalada qoyulan suala cavab verilir.

NUMUN® 1. Olcilsri 20 sm x 30 sm olan diizbutag]i
kiinclarindan kongruyent kigik kvadratlar kasi
sakildaki kimi agziagiq qutu dizaldildi. Qutunun
336 sm? olmasi (clin kasilan kvadratlarin tarafi na

1. MOSOLONI ANLA

Nayi tapmagq lazimdir: kasi
Na malumdur: olcilari 2 ( ganin kinclarindan kongruyent kvad-
ratlar kasildiyi, oturacagi i . tunun duzaldiyi.

2. PLAN QUR

X
I
i ! Y
eni isa 20 - : xi ix]J=
X X!
3. HOLL ET 30'sm
Sarts asasan qutunun oturacaginin sahasi 336 sm?-dir. (30 — 2X)(20 - 2x) = 336
Tonlik yazilir va hall edilir. 600 — 100x + 4x2 = 336

Olciilari 20 sm x 30 sm olan diizbucagli tabagadan tarafi 22 sm
olan kvadrat kasmak mimkdtn deyil. Ona géra ds kasilan kvadratin
torafi 22 sm ola bilmaz.

Cavab. Kasilan kvadratlarin tarafinin uzunlugu 3 sm-dir.

4x% — 100X + 264 =0
X2 -25x+66 =0
X1=3 X2=22



4. YOXLA

Cavabi tanlikda yerina yazmagla barabarliyin dogru oldugunu yoxlamaq olar.
(30-2-3)20 - 2-3) = 336
336 =336 v

Uzunlugu enindan 1,5 dafs boylk olan diizbucagl formasin- 10sm
da kartonun kiinclarindan tarafi 10 sm olan kvadratlar kasilib
¢ixarildi. Sonra kartondan gatlayib yapisdirmagla diizbucaqgh
paralelepiped formasinda agziaciq qutu dizaldildi. Qutunun
hacmi 11040 sm? olarsa, oturacaginin élciilari na gadardir?

10sm

e Olciilari 40 sm x 60 sm olan diizbucagh ds
kvadratlar kasib gatlamagla gab dUza&i.
« Qabin oturacaginin sahasinin 800 sm? o
olmahdir?
* Bu gabin hacmi na gadardir?

e Otagin dosemasi uzur bucagli formasindadir. Otaga kanarlar di-
xalca doésanib. Xalcanin kanarlar divardan

susa I6vhanin eni X

e Olcilori 60 sm x 80 s
onun sahasi 2 dafs

va uzunlugundan ey
azaldi. Ssa I16vhanin

)
)
()
wn
Q
)
=
3 &
1)
=
-
o
=
~J
60 sm

1. MOSOLANI ANLA

Nayi tapmagq lazimdir: har dafs televizorun giymatinin nega faiz artdigini.
Na malumdur: ilkin giymatin 400 manat, iki defa giymat artimindan sonra isa giymatin 441 manat

oldugu.
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2. PLAN QUR

Neca hall etmak olar: televizorun giymati har dafe X faiz artarsa, birinci dafe artimdan sonraki giymsat
X X ) : X X ) X
400 + 400955 Vo ya 400(1 + 100), ikinci dafa isa 400(1 + 100>+4OO<1 + 100)- 700 Ve ya

400- (1 + 100) olar.

3. HOLL ET
Serta asasan iki dafs artimdan sonraki giymat 441 manat
oldu. Tenlik yazilir va hall edilir. 400 '(1 * W A4
Artim faizi misbat oldugundan yalniz 5 adadi masala- <1 + X )2 _ 441
nin gartine uygundur. 1XOO 21 400 X 21
Cavab. Televizorun giymati har dafs 5% artd. 1+ 100-—.20 Voya 1+ 100 7 20
4. YOXLA ¥ =05 Xo = —205
Cavabi tanlikda yerina yazmagqla barabarliyin dogru oldugunu yoxlamaq olar.
5
400 (1 +735 h.= 441
441 = 441

6 Har dafa eyni faiz olmagla iki dafe aparilaf endirimdan sonra tozseranin giymati 240 manat-
dan 135 manata dusdd. Qiymat har dafe nege faiz azaldi?

0 ©manatci banka iki il middatina 500 manat pul goydu. O@mansat har il avvalki ila nazaran eyni
faiz artib iki ilden sonra 720 manat oldu. 9mansat har il negs faiz artdi?

9 Magazada mahsullara iki dafs endirimedildi. Ikinci dafe endirim faizi birinci dafakindan iki
dafa az oldu. ilkin giymati 250 manat olan'mahsulun giymati bu endirimlardan sonra 120 ma-
nata diisdu. Har dafe m@hsulun giymatina nec¢a faiz endirim edildi?

NUMUNB 3. Serbast dligan cismin tsaniya,arzinds gat etdiyi (metrls) masafs
2
h= disturu ils (g =10
san

boyunbaglnln sasi suya daydikdan 3 saniya sonra esidildi.” Sasin havada yayil-

AT
S
ma siirati 340 m/san olarsa, quyunun.darinliyi tagriban nece metrdir? Cavabi %_‘eﬁﬂ'
takliklara gadar yuvarlaglasdirin.

1. MGS‘\NLA

Nayi tapmaq lazimdir: quyunun darinliyinin tagriban ne¢a metr oldugunu.
Na malumdur: boyunbaginin quyuya disdikdan 3 saniya sonra sasinin esidilmasi va sasin havada
yayllma suratinin saniyada 340 metr olmasi.

M £) hesablanir; Lalenin slindsn quyuya dusan

2. PLAN QUR

Neca hall etmak olar: boyunbagi su sathina t saniya arzinda catarsa, sasin suyun sathindan Lalaya
: : L , y A

catma muiddati (3 - t) saniys olar. Boyunbaginin t saniyada gat etdiyi masafs 4 = & dusturuna

gora 5t> metr olar. Bu masafa sasin suyun sathindan Lalays gadar gat etdiyi masafaya barabardir,

yani 340(3 — t) metrdir.



3. HOLL ET

Tonlik yazilir ve hall edilir. Boyunbaginin disma muiddati misbat 5t = 340(3 - 1)

oldugundan -70,878 adadi masalsnin sartine uygun deyil. Demas-  t* =683 - t)
li, boyunbagi diismaya basladigdan tagriban 2,878 saniya sonrasu  t? + 68t - 204 = 0

sathina catdi. Buna asasan quyunun darinliyi hesablanir. t=-34+ /1360
52,878 ~ 41 (m). t,~2878 t,~-70,878

Cavab. Quyunun darinliyi tagriban 41 metrdir.
4. YOXLA

t dayisani Ugln tapiimis tagribi giymat tanlikds yerina yazilir. Tanliyin hat iki tarafindaki ifadslarin
tagribi giymatlarinin barabarliyine asasen cavabin dogrulugunu yoxlamagq olar.
5-2,878%~340 - (3 -2,878)
41,41..~41,48.. vV

9 Tayyaradan tullanan parasutcu parasit,acilanagadar bir middast ser- ¢
bastdiisma vaziyyatinds olur. Parasttguntn tullandigdan t saniys son- {
ra parasit agilana gadar yerdan olan hindirluyint b =,-5t* + 2000

dlsturuna asasan tapmagq olar. Parasit yerdan 1020 metr htindurlikds
acilarsa, parasttcl nega saniya arzindaarbast disar?

@ Firmanin avadanliglarini yerlasdirmak t¢tin uzunlugu eninden 4 m boylk olmagla diizbucagl
formasinda va sahasi 165 m©lan,yer talsb olunur. iri ticarat markazinda dlciilari 10 m x 20 m
olan yer kirayaya verilir. Firmanin‘avadanligini buraya yerlasdirmak mimkindiurma?

m Olciileri 16 m x 20m olan'diizbucagh formasinda idman zali sakil-
daki kimi ikisi dizbucaql vabiri kvadrat formasinda olan Ug hissaya X
e e ; . .. = 20 - X X
boélindi. Kvadratin, sahasi onunla ortaq, terafi olan dizbucaglinin g
sahasindan 48 m? az olarsa, tarafi na gadar olatbilor? -
B 20 m "

@ Sahmat turnirinds har istirakgi digar istirakgilarin har biri ils bir partiya
oynad. Partiyalarin G4mumi sayi 45 olarsa, turnirds nega sahmatgi isti-
rak etdi?

@ Gimarlikda gin eynaklarinin biri 12 manata taklif olunduqgda har giin 8
eynak satilir. Qiymatda edilan har 1 manat endirimdan sonra glin arzin-
da alicilarin say1 2 nafar artir.

a) Qiymatda X manat endirim etdikda glindalik galirin (12 - X)(8 + 2X)
ifadasi ile hesablandigini gostarin.

b) Eynaklarin biri nece manata taklif olundugda gtindalik galir 126 ma-
nat olar?
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Kvadrat tanlik : Kvadrat tanliyin vuruqlara

Birinci amsal Sarbast hadd Al tsulu ils halli

Y

$X2+BX+’€=O (@a=0) X2 +5X+6=0 P P
Ikinci amsal X+2)x+3)=0 vt =
X+2=0 vaya X+3=0 ve
Natamam kvadrat tanliklar % = -2 % = -3 >va 3 z
ax*=0 = X;=X,=0 <

axt+bx=0 = X1=O,X2=—%

axt+Cc=0 = avac mixtalif isaralidirse:

= c = _ /_C
X1 = _El X2 = a

ava C eyni isaralidirss,
tanliyin koku yoxdur.

Y.

\
Kvadrat tanliyin kéklari diisturu
ax*+bx+c=0 (a=0)

y = —bEVE ~dac )
- 2a
Kvadrat tanliyin diskriminanti: D = b? - 4ac yet teoremi
-+ -b- -
1)D>Oolarsa,x1:—b2a\/5,x2=7172‘/5 aX2+bX+CZO
2)D=Oo|arsa,x1=xz=—i Yo+ Xz =-p Xt ="y
.. 2a X1-X2=(Q X-X-Q
3) D < 0 olarsa, tanliyin hagiqi koki yoxdur. TR g

Radius musbat
« B fiqurunda boru arinin galinhigi X ils isars edilss, xarici radiusu X + 3
olar. Borunun hazirlanmasina sarf olunan plastilinin hacmi boyuk va kicik
silindrlarin hacmlari fargina barabardir. Uygun tanlik yazilir ve hall edilir.
3-X+3)-10-3-32-10 =480
X*+6x-16=0
X, =2,X,=-8
Qalinlig manfi adadls ifada edilmir. Demali, borunun divarinin galinligi 2 sm-dir.




UMUMILSSDIRICIi TAPSIRIQLAR
1. Tanliyi hall edin.

a) x> +3=3-7x b)2x2=17x ) X%+ 7X = 2x° d) 5x% — 72 = 3x?

2. k-nin hansi giymatlarinds x* - (k? - k)x + (k*® - 4) = 0 tenliyi natamam kvadrat tanliya cevrilir?
Uygun tanliklari yazin va hall edin.

3. Tanliyi vuruglara ayirma usulu ils hall edin.

a)x2+11x+30=0 b)x*-3x-28=0 ABx-12-4=0
4. Tanliyi tam kvadratin ayrilmasi tsulu ils hall edin.
a) x> - 10x = 24 b)x? +8X +1=49 c) 4x% - 12X =

5. Kvadrat tanliyin kokinin olub-olmadigini mis

a)x?+05x+1=0 b)3x2+1,4x—0,80 )—>

6. Tonliyi hall edin.
a)3Xx-2)=2x*-5 ) X(2
by x-3)x=x-4 d) x -

e)2(x - 1)% = 3x
) x=v2)*= y2(x + v2)
7. Tonliyi avezetma Usulu il hall edin.

_ 1 142 1 1y_»5_
a)2B3Xx - 12 -5Bx-1)+2= b)3(2X+g) +5(2X+g) 2=0

8. Tanliyin koklsrinin canr
dogrulugunu yoxlayin,

gora tapin. Tanliyi hall etmakls naticanin

a) X2+ 15x-1=0( - 7X + 0 AOX2-4x+1=0

9. Bos xanalara els adadlar erilmis adadlar tanliyin koklari olsun.
-1,5ve -4 ) 3-y/2va3+/2
x2+[x +[J=0 FXZ—DX +D=OW
10. Tanli i in 1-a barabar oldugunu yoxlayin va digar kokinu sifahi tapin.
a)x2+2 =0 b)2x* - 17x+15=0 c) 100x* - 97x -3 =0

11. Tonlik yazib hall etmakls suallara cavab verin. Sarts uygun neca adad oldugunu muayyan edin.
a) Hansi adadin kvadrati ils 6ziiniin comi 42-ys barabardir?
b) Hansi adadin kvadrati hamin adadin 2 mislindan 8 vahid boyukdiir?
) 94 adadini hansi natural adada boldikds gismat bolandan 1 vahid bdyiik, galiq isa bdlan-
dan 5 vahid kicik olar?
d) Hansi ardicil (i¢ tak adadin kvadratlari cami 251-3 barabardir?

Bolma 3 « Kvadrat tanliklar



12. Tanliyin digar kékinl va verilmayan amsalini tapin.

a)X2+px+24=0 b)X*-9x+q=0 A3x+bx-72=0
X1=3,X2=?p=? X1=2,X2=?q=? X1=_4,X2=?b=?

13. Tanliyi hall etmadan koklarinin isarasini muayyan edin. Sonra tanliyin koklarini tapin.
a)x*+2x-5=0 b)x? +4/2x+6=0 )3 +x-1=0

14. Tapsinqglan yerina yetirin.
a) b-nin hansi giymatlarinds 0,5x* + bx + 1 = 0 tanliyinin bir koki var? Bu_kéki tapin.
b) c-nin hansi an bdyiik tam giymatinds —0,25%X* + 2X + ¢ = 0 tanliyininkéki yoxdur?
¢) a-nin hansi an kicik tam giymatinda ax® + 6x — 1 = 0 tanliyinin iki mixtalif kokivar? Uygun
tonliyi yazin va hall edin.

15. Verilmis tanliyin koklari X4 va X, olarsa, talab olunan ifadanin giymatini tapin.

a)xX>+2x-4=0 b) x? — 4x <GIR.0 c) XSS = 0
X1 4+ Xo + XqXp = ? XPXo b X1 Xoo =2 XP + X2 =7?

16. Tapsiriglar yerina yetirin.
a) X* = X + ¢ = 0 tanliyinin kéklarinin biri digarindan 9 vahid béyikdur. c-ni tapin.
b)%x2 + (b — 2)x — 8 = 0 tanliyinin koklari gks adadlardir. b-ni va tenliyin kdklarini tapin.
c) 36x% — 25X + 4 = 0 tonliyinin koklari X, va Xa-dir. /% +%/x. ifadasinin giymatini tapin.

17. Hundurltyd 2,5 m olan dizbucaql paralelepiped formasindakon-
teynerin eni uzunlugundan 3 m qisadir.

« Konteynerin hacmi 45 m? olarsa, eni va-uzuhlugu nece metrdir?

« Sathin 1 m? sahasini rengloamaksiiciin 250 q boya'islandi. Konteynerin
xarici sathini ranglamak U¢lin na'gqadar boya sarf edildi?

18. A saharinin ahalisi har il avvalkidla nisbatan eyni faizla artmagla son iki il arzinda 200 000 nafar-
dan 220 500 nafara catmisdhr.

« Seharin shalisi har il neca faiz artmisdir?

» Artim bu siratls davam edarss, bir ildan sonra A saharindaki shali sayi na gadar olar?

19. Qayaustiunds dayanan baliggirgarmagdi suya tulladi. Qarmagin t saniys anin-
da su sathindan necs metr hindurlikds oldugunu h = -4,9t* + 8,4t + 4,2 diis-
turu ilo tapmagolar.

* Atildigdan nega saniys sonra garmagq suyun sathindan 7,8 m yuksaklikds olar?

'f"_)
A
» Ne¢a saniya sonra garmaq suya dusar? mﬁfﬁ'

Cavablar ondabirlore gadar yuvarlaglasdirin.

20. Silindr formasinda olan iki gabda cami 351 sm? su var. Qablarin Q
har ikisinda suyun hundurlayd 9 sm-dir. Qablardan birinin radiusu
o birindan 1 sm bdyukdur. Kigik gabdaki su boéyuk gaba tokularss,
boylik gabdaki su hansi hiindurlikds olar (t = 3)?

9sm 19 sm




1. X* - 3x + m = 0 tanliyinin kdklari X1 va X,-dir. m-in hansi giymatinds X + X;* ifadasinin
giymati 18-a barabardir?

2. Olciilari 4 sm x 4 sm x 8 sm olan kuboid formali gapali &
gabda suyun hiandurlayt hy sm-dir. Bu gabi yan Gzl Usts

goyduqgda ondaki suyun saviyyasi h, sm hindurlikds }h1 Ll H
oldu. h; + h, = 9 sm olarsa, gabda na gadar su var? }hz

yolu 2 saata gedir, 3 saata ise qayidir. Motor sondurllss, cayin ¢
gayigi bir kérpidan digarina na gadar vaxta catdirar?

4. Uc dost birlikds top aldi. Birinci dost o biri

rin qoydugu pulun %—ni, dguncu dost isa ¢
Gostaris: Har dostun xarcladiyi pulun ‘w/n qly. [ skil etdiyini tapn.
B3 C
5. ABCD dizbucaqgli trapesiyasinin perim . T
nin tanbolani CD tarafini T ndqtasinday ke
hansi nisbatda bolur?
A 6 ~“D

S'EEAM "KOSMIK RAKETLaR"

sathina dusar (gs = 1,6 m/san?)? Bu zaman raketin qalxdigi an yiiksak hiin-
durluk na gadar olar?
4. Internetda miixtalif planet va gdy cisimlari liciin sarbastdiisma tacili-
nin giymati, fazaya gondarilan kosmik gamilar, onlarin dasiyici raketlarinin
suratlari va yanacaq novlari haqqinda arasdirma aparin.

5. "SPACE-X" sirkatinin hazirladigi "Falcon" dasiyici raketlsri hagginda malumat
toplayin va bu dastyicilarin fargli xtsusiyyatlari barads tagdimat hazirlayin.
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Bolme

Bu bolmadsa oyranacaksiniz:

Pifagor teoremini tatbig etmayi;
dizbucaqli Ggbucagda metrik minasi-
batlari izah etmayi;
iki nogta arasindaki masafani hesabla-
magy;
parcanin orta nogtasinin koordinatlarini
tapmagi va orta perpendikulyarin tanli-
yini yazmagj;
dizbucaqgli ticbucaqda iti bucagin triqo-
nometrik nisbatlarini tapmagi.

<

Yanginsondiran masinin nardivant binanin
1-ci martabasinin pancarasi saviyyasinda
olan platformadan baslayir/ Martabalar ara-
sindaki masafa 3 m-dir.

« Nardivan 15 m uzunlugunda agilaraq 5-ci
martabanin pancarasina soykadildi. Yan-
ginsénduran nardivan lzarinda 2-ci marta-
banintpancarasinin saviyyasine catdigdan
sonra 5-¢ci mertabays c¢atmaq Uclin daha
ne¢a metr galxmahdir?

+ Nardivanin ‘yerlasdiyi platferma binadan
9 m masafada olarsa, onu.3-cli martabanin
pancarasina soykemak ticin tagriban nega
metr uzunlugda agmaq lazimdir?

Coahd edin!

Pifagor teoremi.
Trigonometrik
hisbatlor o

Diizbucaqh tcbucagin iki tarafinin uzunlugu ma-
lum olduqda digar tarafinin uzunlugunu va bu-
caqglarinin daraca olculerini tapmaq mimkuindiir.
Bunun uctin Pifagor teoremindan va sinus, ko-
sinus, tangens kimi triqgonometrik nisbatlardan
istifade edilir. Riyaziyyatda oyrenilan bu biliklar
tikinti, istehsalat, kand tasarriifati, geodeziya,
navigasiya va muhandislik kimi bir cox praktiki
sahalarda genis istifads olunur.

&\

&

II'— =

Peyk naviqasiya sistemlari vasitasila peykin mévgeyi,
istifadacinin mévgeyi va tayinat yerlorini birlosdirs
makla getmak lazim olan yera qadar masafa tapilr.



ilkinJyoxlamoa)

A YA B
c Dizbucagli koordinat sisteminda verilan noqtalerin koordinat- :
larini miayyan edin va onlar arasindaki masafani tapin. o L
a)Ave B oEveF e)Ova D 54 3.2-10] 1 13 %
b) Cve G d)DveF fAveE : .
« Saquli va ya Uflqi diz xatler tizarinda yerlasan hansi nogtalar

arasindaki masafalar barabardir?

e Duzbucaqgli Ggbucaqda 30°-li bucaq garsisindaki katetin hipotenu
yarisina barabar oldugunu isbat edin.
Gostaris: hipotenuza ¢akilan medianin xassasindan istifads edin.

e Sokilda verilanlera géra ABCD Q)
paralelograminin perimetrini
va sahasini tapin.

o M noqtasindan cevrayas MA va MB to
asasan toxunanlar arasindaki bucagin d
uzunlugunu tapin.

e Taraflarindan biri digarindan 2
Bu Ugbucagin taraflari

@ ABC lcbucagin
medianlari arasi

Dlzbucagh formasinda bagcanin plani koordinat sisteminds g _,. 5)y c
tasvir olunub. Samir bagcanin atrafina ¢akilacak ¢aparin uzun-
lugunu hesablamagq istadi.

+ A va C noqgtalarinin koordinatlarini tapin.

« AB = 60 m olarsa, bagganin atrafina ¢akilan ¢aparin uzunlugu

ne¢a metrdir?

m Bolma 4 « Pifagor teoremi. Triqgonometrik nisbatlar
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4.1. Pifaqor teoremi

Daftarinizda birinin katetlari 3 sm va 4 sm, digarinin
katetlari iss 5 sm va 12 sm olan iki dizbucaqgli tG¢bu-
caq ¢akin. Har bir G¢bucagda hipotenuzun uzunlugu-
nu xatkesla ol¢lin va cadvali tamamlayin.

« a® + b? va ¢? ifadalarinin giymatlari arasinda hansi
alagsa var?

* Bu alagaya asasan katetlari 8 sm va 15 sm olan diizbucaqgh Gg¢bucagin hi
neca tapmagq olar?

m Pifaqor teoremi

Dizbucagli G¢bucaqda iki taraf malum oldugda diga
sindaki bu alaga Pifaqor teoremi ila ifads olu

Teorem 1. Pifaqor teoremi

Katet | Katet | Hipotenuz | ,| _, >
a b c c’la‘+b

3sm | 4sm
5sm | 12 sm

enuz ara-

caqgll Ggbucaga va bir dordbue Olunur. I Ggbucaqda iti
bucaglarin comi 90°-ya batab : ali, £3 = 90°.

' D yyik kvadratin
halari camina

sahasi kicik kvadratin sa
barabardir.

a® +2ab +b?=c?+2ab

CZ — aZ + bZ
NUMU m olan duzbucaqgli ¢gbucagin hipotenuzunu tapin.
HOLLI. Pif [ hipotenuzun kvadrati katetlarin kvadratlari
camina barab 7sm ¢
c2=7%+24
¢ = 625 24 sm

Buradan alinir ki, ¢ = 25 sm.

- NFiirlas!
Hipotenuzu 10 sm, katetlarindan biri 8 sm olan diizbucagli ti¢bucagin digar A ?

katetini neca tapmaq olar? 8 sm



a Katetlari verilmis diizbucagli i¢cbucagin hipotenuzunu tapin.

a) b) ) d) 24
12 ? 6

9 Katetlarindan biri va hipotenuzu verilmis diizbucaqli igbucagin digar kat

e Dizbucagli i¢cbucagin hipotenuzunun uzunlugunu tapi

a) Tsm b)

A N

™\

8 sm

s kvadratin sahasi R
mina barabardir. 22 ¢

a)

6 Duizbucaqh ticbucaqda a ve b katetlar, € isa hipotenuzdur. Talsb olunan terafi tapin.
a)a=5sm,b=12sm,c=7? cc=17dm a=08dm,b="7?
b)a=6m,b=6m,c=7 dc=4smb=2/3sma=?

m Bolma 4 « Pifagor teoremi. Triqgonometrik nisbatlar



a Dizbucagli Ggbucagin dayisanls ifads edilan taraflarini tapin.
a) b) Q)
X 5 24

. Teorem 2. Pifagor teoreminin tarsi

Ucbucagn bir tarafinin kvadratu digar iki tara-
finin kvadratlart camina barabar olarsa, bu iic-
bucagq diizbucaqli iicbucaqdur.

isbati. Calisma 9.

e Verilmis Gcbucagin dizbucaqh Gcbucaq olub-ol muayyan

caqdirsa, hansi tapadaki bucaq diiz bucagdir?

a) b)

. 17 D
Cc

15

mamlayin.

Verilir: ¢® = a2 + b?
isbat edin: ABC diizb
isbati. Katetlari a,
Ucbucagi ¢akilir.

Taklif

b) ;




& Nvoddasaxlal

100

Qadim Misirds diiz bucagi qurmaq ugun sakildaki kimi

barabar masafalards 12 diyln vurulmus kandirdan is- 4
tifade edirdilor. Kandiri tarim ¢akarak taraflori 3, 4 va 5
vahid olan lcbucaq formasina gatirdikds boyuk tarafin 5 3

garsisindaki bucaq diz bucaq olur. Tarafleri 3, 4 va 5

olan Ucbucaga Misir ticbucagt da deyilir.

« Barabar masafalarda vurulmus 24 diylni olan iple qurulan diizbucagli G¢bucagin taraflari
hansi uzunluqda olar?

a® + b? = ¢? barabarliyini 6dayan a, b va ¢ natural adadlari Pifagor
larls ifada olunan lcbucaq isa Pifagor l¢bucagt adlanir.

amala gatirir. Masalan, 3, 4 va 5 adadlari Pifagor Ucliyl o
Pifagor Ggluyudir:3-3=9, 3-4=12, 3- 5

32+42=52-(3-3)2!(3-4 315 m 9
I

a, b, ¢ adadleri Pifaqor Ggluyldir. Cadvali tamamla

Alalb]|ec b)[a] b ) [ alh c dalb[c
3|45 8 | 15 5 ! 7 | 24 |25

8 |10 16 | 24 14 | 48
9 | 12 25 | 75

Gulsim Pifaqgor Ugliklarin-
dan istifads edsrak katetle oldugundan 36, 48, 60 adadlari
ri 36 va 48 olan ( ag da Pifaqor licliiytidiir. Demali, bu J
hipotenuzunu tapdi. Onu ticbucagin hipotenuzu 60-a ba-
fikrini mizakira ¢ el

* Bu Usuldan istifads etms on Ucbucagi
a)

olab olunan tarafini tapin.

130

Pifagor teo handasanin asas teoremlarindan biridir. Bazi man-
balara gora bu teorem gadim Babil, Misir, Cin va Hindistanda hals
Pifagordan xeyli gabag malum idi. Pifagor naticalari Umumilas-
dirarak teoremi butiin diizbucaqgli Ggbucaglar Ggtin isbat etmisdir.
Pifagor teoreminin 300-dan ¢ox isbati malumdur.

Serqgin gorkamli riyaziyyatcisi Nasiraddin Tusi (1201-1274) Pifagor teoreminin 48 muxtalif
isbatini vermisdir.
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@ Ucbucagin sakilds géstarilan hiindirliyiini ve sahasini tapin.
a) b)
13. 13 20. 34
24 12

@ Barabaryanli ABC Ugbucaginin yan tarafi 15 sm, perimetri iso
54 sm-dir.
« CD hindurliyd neca santimetrdir?
« ABC lc¢bucaginin sahasini tapin.

@ Ucbucaqda dayisanls isars edilmis parcalarin uzunlugunu tapin.

a) b) C LS
17.10 y ‘8
15 y 9 X ‘

@ Verilmis fiqurda dayisanls isars edilmis pargal

a) b)
X-
X+ 2 1

@ Rombun diagonallarinin
isbat edin ki, 4a* = d,2

ugu d; v

12 m masafada S

sahasi na

@ Sakilda tasvir edilan pillakanin har pillasinin hindur-
[Gyd 15 sm, pillanin eni iss 50 sm-dir. AB pillakan su-

rahisi MN xattine paralel olarsa, onun uzunlugu necs

metrdir? Cavabi ylzdabirlara gadar yuvarlaglasdirin.
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4.2. Pifaqor teoreminin bazi tatbiqlori

Arasdirmazmuiizakira
iki tarafi 3 sm va 4 sm olan itibucagh, diiz-
bucaqgh va korbucaqgh Gg¢bucaglar ¢akin.

« Dizbucaglh Ucbucagin 3-ci tarsfinin
uzunlugunu xatkesls 6lcmadan tapin.

« Digar Ug¢bucaglarin 3-ci tarafinin uzun-
lugunu xatkesls dlcun.

« Hansi Gcbucaqda 3-cii tarafin uzunlugunun kvadrati digar iki tarafin kvadra 00yuk,
hansinda kigikdir?

W Ucbucagin néviiniin mii

Ucbucagin boyiik tarsfinin kvadrati ils digar iki Ugayisa etmakls onun
dizbucaql, itibucaqgl va ya korbucaqgh ticb ()
boyuk tarafi € olarsa, verilan takliflar dogrudur.

A A
Mb ﬂ
B a C a C

c® > a® + b? olarsa, ABC
korbucaqgli igbucaqdir.

c® = a® + b? olarsa, ABC
dizbucaql tG¢bucaqdir.

a Taraflari verilmis nu muiayyan edin.

a)4sm,5sm, 7 sm ,4m A)12mm, 16 mm,2sm d)6sm,9sm, 11 sm

ircakli mexanizmi olan metal konstruk-
Bu konstruksiya-
if vozi tciin AC, MK, PR A C M K § 3

e Ucbucagin bucaglarina gére néviinii miisyyan edin.

b)

a)

/ QW C) d)
1 /26 0 2 7 : \2 1 18
Y]
5 3\/§ 25
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e ABC Uc¢bucaginda C korbucagi qarsisindaki tarafin uzunlugu verilmis adadlardan hansina
barabar ola bilar?

a) C b) C Q) A
2 > 10 !
6 A A 8
5 ? ? B c 15 B
9 10 12 14 22 24 26 27 15 18 23 24
Gostaris. Korbucaqgli Uigbucaqda korbucaq garsisindaki tarafin kvadrati i tarafin

kvadratlari comindan boyuk oldugunu va lg¢bucaq barabarsizliyinin 6

@m Diizbucaql licbucaqlar (xiisusi hallar)

* Bucaglart 30° - 60° — 90° olan diizbucaqlt licbucaq

30°-li bucagin qarsisindaki katet hipotenuzun yarisina,barabar
BC = aolarsa, AB = 2a olar.
Pifagor teoremina asasan:

AC? = (2a) - a® = 3a> = AC ‘ﬁ
iti bucaglarindan biri 30° olan diizbucaql tichuca
Béyiik katet isa kicik katetdan /3 dafa béyiikdiir.

* Bucaqlart 45° — 45° — 90° olan diizbucaqlt li¢
iti bucaglar 45° olan diizbucagh ticbucaqda k
AC = BC = a olarsa, Pifagor teoremina asasan A

AB? = @* + a* = 2a°

ay3
dafa boylikdiir.

A
‘ o

iti bucaglart 45° olan diizbucaqli iichucaq C a B
dafa boytikddir.
6 Duzbucaqgli G¢bucag
NUMUN® a) b:
Halli
X-y3 = 4\/§ 60° 8
4
igik katetdan 2 dafs boyukdur.
4+/3
0) d) 4
y 12/2,
S S '
[ ] ‘ [ ]
X X X

4/3

6 Verilmis fiqurda dayisanls isars edilmis parcalarin uzunluglarini tapin.

d 6 A / 30 * m
3° ] h,, B ) 30°

X 14 1

{

(e}
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o Pifagor teoremindan istifads etmakls uzunlugu v'n olan parcani qurmag, v/n adadina uygun
noqtanin koordinat oxunda yerini miisyyanlasdirmak olar. Sakilds 2 ve /3 adadlarinin ko-
ordinat oxunda yerinin neca muayyan edildiyi tasvir olunub. Bu adadlarin neca geyd edildi-

yini muzakira edin va verilmis adada uygun ndqgtani koordinat oxunda geyd edin.
y

0] 1/, 2 X
Praktik tapsiriq
Katetlari 1-a barabar olan dizbucaqgli G¢bucaq ¢akin va ranglayin. Pi
ticbucagin hipotenuzu y/2-ys barabardir. Sonra yeni diizbucag|i ticbucag

kateti svvalki Gcbucagin hipotenuzu, digar kateti iss 1-2 barak
ardicil yerlasdirin. Naticada amala galen fiqur Te spira

« Hipotenuzu /11 -3 barabar olan diizbucaq
dizaldin va cavabi yoxlayin.
* Hansi rangli Gicbucaqda iti buca
« Hansi rangli Gigbucaqda iti

d) B 10 ¢
34
n D ATTE 30 D
)
OB =13
5 AB =24
A CD =10
C
Sakilda K markazli cevrada AC va DB vatarlari markazdan eyni masafa- D B

dadir. Cevranin radiusu 10 sm va markazdan AC vatarina gadar masafe
6 sm olarsa, DB vatarinin uzunlugu neca santimetrdir? A
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Talab olunan parcanin uzunlugunu tapin.
a) A b) 9
N

AT
oD =2 AC =2 OB =? AO = ?

Cevranin radiusu 10 sm-dir.

a) Uzunlugu 16 sm olan vatar ¢cevranin markazindan ne¢a santimetr masafadadir?

b) Cevranin markazindan vatara gadar masafe 8 sm olarsa, vatarin uzunlugu na gadardir?
c) Uzunluglari 12 sm va 16 sm olan paralel vatarlar ¢cevranin markazindanbir tarafda yer-
lasarsa, onlar arasindaki masafe na gadardir?

Verilanlara gors trapesiyanin perimetrini tapin.
a) Borabaryanli trapesiyanin oturacaglari 28 sm vo'48 sm, hiindurltyd iss, 24 sm-dir.
b) Dizbucaqli trapesiyanin oturacaqlari 10 sm va 18 sm, hinddrliyt isa 6 sm-dir.

ABCD trapesiyasinin diagonallar perpendikulyardir. AC = 12,sm va B C
BD = 16 sm olarsa, trapesiyanin orta xattinin uzunlugu ns gadardir?
Gostaris: C tapa ndqtasindan BD diagonalina paralel ve, AD oturaca-
ginin uzantisini kasan duz xatt ¢akin.

A D
a B D
AB parcasi, a va b paralel diiz xstleri'gevrays uygun olaraq C, D ve E C
noqgtalarinda toxunur. AC = 8 m, CB"= 2 myolarsa, ¢cevranin diametri
neca metrdir? b
A E

Masala]hallil

m Turist A mantagasindan ¢ixib 80 m simala, 160 m sargs, sonra

®

Usaglara oyun yeri haziflamaq tclin aralarindaki masafs 12 m
olan iki agaca kandir baglanmasi nazards tutulur. Kandirin bag-
lanma noqgtalari yerdan 2.m va:7 m hiindurlikds olarsa, bunun
dclin.an azi neca metr kandirfazimdir?

isa yenidan 40 m simala dogru getdi va B mantaqgasina catdi. O,
A mantagasindan B mangatasina birbasa harakat etsaydi nec¢a
metr yol gedardi?

Daira formasinda pancaranin CD va MN perpendikulyar diametr-
lari boyunca iki gubug, MN diametrina paralel olan EF vatari bo-
yunca digar bir cubuq barkidildi. Dairanin radiusu 50 sm, MN va
EF arasindaki masafa 30 sm olarsa, comi ne¢a metr qubuq istifada
olundu?




4.3. Duzbucaql ugbucaqda
metrik munasibatlor

Arasdirma=mizakira o=

Samir dizbucagl formasinda karton kagizi avvalca diagonal boyunca, .
sonra isa alinan hissalardan birinds D tapa ndqgtasindan diagonala ¢akil- * mail
mis perpendikulyar boyunca kasdi. Sonda alinan Ug¢ tgbucagi sakildaki
kimi Ust-Usta qoydu.

B -
NE
« Alinan iki kigik Ggbucagin bir-biri ils ve boyk g olar?

« D nogtasindan diagonala ¢akilmis perpendiku
parcalarin uzunluglarina gora neca tapma ?

m Perpendikulyar vo mai

onal uzarinda ayirdigi

A
o
a duz xattina aid olmayan A ndqgtasindan o §
lir. B ndqtasina perpendikulyarin oturacag: d ((\d\\ 2
B-dan fargli goturilmus istanilon M néqgtasini g
casi mail adlanir. MB pargasina mailin a diiz xa S a
yasi deyilir. W e B
Pifagor teoremina géra AB? + MB? = A yindsn AM > AB :
N L .. .. " B - perpendikulyarin
oldugu alinir. Yani diiz xa 7 Z xatta ¢okilmis oturacagt

istanilan mail hamin nég ] boytikdiir. M — mailin oturacag

* Dliz xatta aid olmay
* Eyni nogtadan duz

Iniz bir perpendikulyar ¢akmak olar.
eksiyalari da barabardir.

« Maillari va onlarin proyeksiyalarini gostarin.
« Z/MKO = £ZMPO olarsa, hansi maillar konqruyentdir? a

* Proyeksiyasi boyuk olan maili gostarin va izah edin. K 0 P R

e Noqgtadan diz xatte ¢akilan mail bu diz xatle 45°-1i bucaq amals gatirir. Mailin uzunlugu
2,/2 sm olarsa, onun proyeksiyasinin uzunlugu necs santimetrdir?
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e Noqtadan duz xatts ¢akilmis perpendikulyar va mail arasindaki bucaq 60°-dir. Perpendikul-
yarin uzunlugu 5 sm olarsa, mailin va onun proyeksiyasinin uzunluglari ne¢a santimetrdir?

M nogtasindan a diz xattina perpendikulyar va maillar ¢akilmisdir. M

* MC perpendikulyarinin uzunlugu nega santimetrdir? o

* MA va MB maillarinin proyeksiyalarinin uzunlugunu tapin. 30° 45°
aAa C B

& Xvodda'saxlal

% = % olarsa, uzunlugu X olan parcaya a va b parcalari arasinda orta

X = y/ab oldugu liciin X parcasi a va b parcalarinin handasi ortasi da a

tasidir: v4-16 =8
e ABCD trapesiyasinda AC diaqonalinin w
barabardir.

« ABC va DCA lcbucaglarinin oxsarligindan

gostarin ki, AC = v AD-BC'.
« BC =12 sm, AD = 27 sm olarsa, AC di
tapin.

m Diizbucaql ¢

durliiyt haqqinda
hiinddirliik bu tic- ©

n har biri verilmis //E\

A D B

= CD=/AD DB

Natica 2. Dtizbucaqlt licbucagin kateti hipotenuz va bu katetin hipotenuz (izarindaki proyeksiyast
arasinda orta miitanasibdir.

ACDA ~ ABCA oldugundan 42 = A€ oy Ac = JuD 4B

ABDC ~ ABCA oldugundan B2 = BC. w BC = /BD- 4B
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G Ucbucaglarin oxsarliginin bucag-bucaq slamastindan istifads etmakls diiz-

bucagli Ggbucagin hindirliyl hagginda teoremi (teorem 3) isbat edin.
Verilir: CD parcasi ABC lg¢bucaginin hiindarlayddir. Z£ACB = 90°

Isbat edin: ABDC ~ ACDA ~ ABCA

Talab olunan parcanin uzunlugunu tapmagq Uglin hansi Ggbucaglarin oxsarligindan istifads
edildiyini izah edin. Uygun taraflarin nisbatini yazmagla parcanin uzunlugunu tapin.

NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
AADC ~ AACB Ucbucaglarin oxsarliginin BB alamatins géra
jg ‘jg - ’15 = % Uygun taraflarin nisbati yazilr.
AD = % =128 AD parcasini
a) B b)
D20
G
A 7
vd
1 F
C 16 A !
AD =7 DE =7
@ Dayisanls ifada edilmis parga
a) 9 32
X
X+ 12
9 ave b pargalarl veriImi . ax = yab parcasini qurun. b

a, BC = b parcalarini

iametrina perpendikulyar diz A U

ila kasisma noqtalarindan birini
D parcasini ¢akin.

@ Diametri AC olan ¢evrada A va C noqtalarini D néqtasi ila birlasdirin. D

Suallari cavablandirmagla asaslandirin ki, BD parcast AB va BC parcala-
rintn handasi ortasudur. A R

« ADC Ulcbucagr diizbucaqh tigbucagdirmi? Na Giglin?
« Hansi iki Ggbucagin oxsarligindan istifads etmakle BD = v AB-BC ol-
dugunu gostarmak olar?
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Sahvi diizalt!

AADC ~ AACB ACDB ~ AACB
11—2 = ‘a—c,demali, 11% A4C demali,
AC?*=12-4 AC?=16-4

=y/48 =443 AC = 8

() sskilds ABC dizbucaql iigbucags verilib. CD htindiirliiyti AB hipo-
tenuzunu 1 : 3 nisbatinda iki hissaya bolir. AB = 3,2 m olarsa, AC
katetinin uzunlugu neg¢a santimetrdir?

Elxan agacin gdvdasindan 1,8 m masafeda'day nmis
dirldydni 6lgmak tglin yerdan 1,2 m hindurli

dibina baxdi. Onun baxdigi istiqgamatlari 6zu
pendikulyar olarsa, agacin hindurltyi na

acin hin-

@ Evin daminin éndan goériinsti
va PL dayaglarn uygun olaraqg M
MP = 3,2 m, PK = 1,8 m _olars

Pifaqor teore

Verilir: ABC diizbucaqgli Gicbucaqdir. Z/ACB = 90°
Isbat edin. AB? = BC? + AC?

bucaqglarin oxsarligindan istifads etmakls isbat edin.

Gostaris: diiz bucaq tepasindan hiindurlik ¢akin. BC ve AC katetlarinin
kvadratlarini hipotenuz va uygun katetin hipotenuz izarindaki proyeksi-
yasi ilo ifads edin. Alinan barabarliklari taraf-tarafa toplayin.

/\A
/\
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4.4. Parcanin orta néqtasi.
Iki néqgte arasindaki masafe

azmiizokira
Mesalik arazids A ve B ndgtalerindan eyni anda harakats baslayan iki
axtaris grupunun biri sargs, digari conuba dogru irslilemakls P ndgts-
sinda gorusacayi planlasdirldi.

* P négtasinin koordinatlarini neca tapmagq olar?

« Gorlsana gadar har bir grup na gadar masafs gat edar?

* Har qrup AP va BP yollarinin yarisina uygun noqtslards dayanib din-
caldi. Bu nogtalerin koordinatlarina asasen AB parcasinin orta noqgtasi-
nin koordinatlarini nece tapmaq olar?

« Ovvalca axtaris gruplari arasindaki masafa na gad

m Parcanin orta noqt

9sinin
Parcantn orta néogtasinin koordinatlart bu paﬂzn uclarin
barabardir.
M (Xo; Yo) ndqtasi koordinat oxlarinin heg biri
AB parcasinin orta néqtssi olarsa, verilan tak
gors bels asaslandirmag olar: T . T Yolpoeeeeeeooos

n cominin yarisina

B

EM(X1;X2;Y1;}/2)

parcanin orta nogtasi olur. Yani | : ! ! _
Burada X; < Xo < Xz olduguna gora Xo X X

» olan parcanin orta noqtasidir.

Yo = Y1 1
NUMUNB®. A (-4; -7) Vo AB parca- B (6; 3)
sinin M orta nogtasinin koo 5 »
M (1; -2)
A(-4;-7)

c Verilan noqtalari birlasdiran parcanin orta néqtasinin koordinatlarini tapin.

a)A(-2;3) voa B(8;7) b) C (5; -4) va D (9; 6) OE@; 1) ve F(11;7)
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9 Verilmis parcanin orta ndqgtasinin koordinatlarini tapin.
a) y b) ) d)

Ya YA B(3;98) y
B (8;7) " Ez____ﬁ. ApmA)T
0| g 0 g o | g '\
A@G; -1 B (6; -8)

e M noqgtasi AB parcasinin orta néqtasidir. Verilanlara géra machul koordinatlari tapin.

NUMUN® a) bandinin halli
Halli Aciglama
M noqtasi AB parcasinin orta noqgtas
A va B ndqtalarinin uygun koordinatla
noqtasinin koordinatlarina [
Tanlikler yazilirare, hall edi

AM = MB

N Cg

YA B (6;x + 6)
/O Moy
A(-6,x-8)
. YAB (1;8) C (99
e ABCD dizbucaqglisinin tapa noqgtalarindan
+ Duzbucaglinin diaqonallarini i K
dinatlarini tapin.
« Dlzbucaglinin D tapa A(1; 3) D
o] X
OyronmaRIELE
T e - . YA M (3; 6)
Verilan iki négta na Ufliqi, na ilss, onlar ara-
sinda masafeni Pifagor teoremi 4 5
va N (6; 2) noqtaleri ara 3
inat oxlarina paralel d okilir va kasisma noqgtasi K ila isara K (32—~ — N6 2)
edilir. MNK duzbucaqli i¢bucaginda Pifagor teoremi tatbiq edilir: 5 > 5

A (X4; Y1) vo B (X; lari Gictin AC = |y, = Y4|, BC = |X; — X4| v ya l A i y)

AB? = AC? + BC? oldugundan bu néqtslar arasindaki masafanin distu- e

runu bels yazmaq olar: 5 = >
AB = \/(XZ —x)*+ (. —)? C by~ B (i ya)

Bu dustur Gfligi va ya saquli diiz xatlar Gzarinda olan iki noqts Uglin da L 1]
dogrudur.
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e Pifagor teoremindan istifads edarak talab olunan parganin uzunlugunu tapin.

a) A YA b) YA 1 c) YA
IN
_ o~ — X

; ; 7 B ~

' _ ' N ~
) X [e) = X N~

M_— ~
B B

AB =7 MN = ?

@ Iki ndgts arasindaki masafs diisturundan istifads edarak verilan n
nin uzunlugunu tapin.

NUMUN® A (-4;-3)vaB (4;3)

Halli
AB = J4—@)+(3—(-3)°= ki noqte
= /8 +6° =,/100 =10 k atlari unlugu hesablanir.
a)A(-3;-2) va B (5;4) coM(-1;4 e)K(-4;2) va P(2; -6)
b) D (0; 0) va E (7;5) d) E (12 f) N (5; 14) va L (-5; -10)

o Sakla asasan taleb olunan masafalari ta

YA
a) iki négte arasindaki mas c - B
A va B Cva D . . .
b) Nogtadan koordi
A B A F

@ Topa noqtalari ve
yan edin.

a) P (1;5), Q (1;2), R(

ugunu tapin va tcbucagin névind miay-

A (1;3),B@3;-4),C(-1;0) oM((1;4),N@3; -2),K(-3;0)

= MN = /(5—(=2)*+(-7-3)" =
= V49 + 100 = /149

Ox oxu Uzarinda a) A (1; 5) va B (5;7); b) A (-3; -2) va B (5; 6) ndgtalarindan barabar ma-
safada olan M noqgtasinin koordinatlarini tapin.

Gostaris: absis oxu Uzarinde M (x; 0) noqtasi geyd edsrak AM = MB oldugundan istifada
edin.
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Uclarn A (-2; 3) va B (4; —1) ndgtalarinda yerlasan parcanin orta perpendikulyari olan diiz xat-
tin tanliyinin neca yazildigini izah edin. Bu gayda ils veriloan noqtalari birlasdiran parcanin orta
perpendikulyarinin tanliyini yazin.

a) M (-3; -4) va N (2; 3) | lalSl L g)“ xiy)

b) C (-5;1) va D (6; -2) ) / |

)G (0;1) va H (6 -3) S ARSI DG o X
/| B (4;-1)

Tapa ndqgtalari verilmis ti¢cbucaqda taleb olunan parcanin uzunlugunu tapin.

; . cen

N " VT, l)\ X

Masalalhalli

@ ABC barabaryanli tGigbucaginin B va C tepa négtalari Oy exuna nazaran simmetrikdir. A (0; 1)
va B (-4; -2) olarsa, Ggcbucagin perimetrini tapin.

@ Sakilde ABCD rombunun (¢ tapa négtasinin kaordinatlari verilmisdir. AL B (2;3)
* Rombun perimetri na qadardir?
« C tapa noqtasinin koardinatlarni tapin.
» Rombun diagonallarinin camini tapin.

@ Sakilda diizbucaqgl formasinda skin'sahasi tosvir olunub.
« Diagonallarin kasisma noqtasinda suvarma sistemi quras-
dinlmasi nazardas tutulur.Bu,ndqgtanin koordinatlarini tapin.
» D tapa noqtasinin koordinatlarini tapin.
«/AB = 10 km olarsa, suvarmasistemi tapa noqtalarinin har
birindan,hansi masafads yerlasar?

@ Adalar arasmdaisafnisin dasinmasi lctin K va P limanlarindan 15 km
barabar masafada yerlasan M limani salind.. N el | |
« Uclincii adada yerlagan M limani verilan négtalardan hansinda 12| 2 |
salindi? N =

M (4; 5) M@ 14 M@ 09) M (10; 10) |

« Gami K limanindan harakats baslayarag K-M-P-K marsrutu & —
ilo 60 km/saat orta suratle harakat edarss, 3 saata yenidan K : »
limanina gayida bilarmi? Ol 14 [8 1] |X



Dizbucaqgli formasinda pancara laylarinin diagonallari uygun olaraq
1,7 m va 1 m-dir. Laylarin eni 5 : 2 nisbatinds, hiindurltklari isa eyni
olarsa, pancaranin Umumi sahasi ne¢a kvadratmetrdir?

Diagonali yan tarafina perpendikulyar olan ABCD barabaryanli tra-
pesiyasinda CM hindurliyu ¢akilib. AM = 16 sm, MD = 9 sm olarsa,
trapesiyanin diagonalinin uzunlugunu va perimetrini tapin.

ABCD duzbucaglisinin B va D tepa noqtalerinden AC diagonalina
uzunluglart 12 sm olan BM va DN perpendikulyarlar ¢akilmisdir. Per-
pendikulyarlarin oturacaqglari arasindaki masafa 18 sm-dir.

* Dizbucaglinin diagonalinin uzunlugu na gadardir?

* Diizbucaglinin sahasi na gadardir?

Sahasi 400 m? olan kvadrat formasinda haystyani sahade plandaki kimi
perpendikulyar cigirlar acilaraq dizbucaqglifticbucaq formasinda bagca
salinmisdir.

« BN = 15 m olarsa, AN cigirinin uzunlugunu tapin.

 Bagcanin sahasi ne gadardir?

< >
"y 5
X \’
B C

H

16sm M\ .9 sm D

>

B N

A

E
D

Radiusu 25 sm olan cevradafuzunluglari 40 sm va 48 sm olan iki paralel vatar ¢akilmisdir:
a) vatarlar markazdan muxtaliftarsflerds; b) vatarlar markazdan eyni tarafds yerlasarss, on-

lar arasindaki masafa neca santimetrdir?

ABCD paralelograminin simmetriya markazi koordinat baslangicinda yerlasir. A (-6; -8) va
B (-3; 4) verilmis/paralelogramin'taps ndqtalari'olarsa, onun diagonallarinin uzunluglari cs-

mini tapin.

Sehar planinda M n@qgtasindaki maktab, N néqtasindaki
usaq bagcasi va B noqgtasindaki baladiyys idarasi bir diz xatt
Uzarinds, teatr issa K noqgtasinda yerlasir. MB = BN, teatrdan
maktaba gadar masafe 2 km olarsa, teatrdan baladiyya
idarasina qadar masaféina qadardir?

isbat edin ki, ABCD diizbucaglisinin daxilinds verilmis ixtiyari

M négtasi ticin AM? + CM? = BM? + DM ? dogrudur.

Gostaris: M nogtasindan dizbucaglinin butin tarsflarine perpen-
dikulyarlar ¢akin va Pifagor teoremini tatbiq edin.

* AM = 17 sm, BM = 10 sm, DM = 25 sm olarsa, CM parcasinin 5
uzunlugu na gadardir?
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4.5. Dgzbucaqll (.'lgbycaqda
trigonometrik nisbatlor

Arasdirmazmiizakira =
ABC, MNC va PQC oxsar diizbucaql Gcbucaglarinin har birinds C bu- « triqgonometrik nisbat
cagina bitisik kateti, onun qargisindaki kateti ve hipotenuzu geyd edin. . Sinus

« Verilanlara gora har ticbucagi nazars almagla cadvali tamamlayin.
» Oxsar dizbucaqgl Ugbucaglarda bu nisbatlarin barabarliyini neca
asaslandirmagq olar?

Bucaq
Nisbat
qarstkatet | 4B _ 9 _
hipotenuz | AC ~

bitisik katet
B N Q4 C hipotenuz
m Iti bucagin sinusu, kos!nu
Dizbucaqgh Gg¢bucaqgda taraflarin nisbatina triqono eyilir. “Trigonometriya” sozu
yunanca “Ucbucaglarin olctlmasi” manasini v or Ucbucagin taraflari ve

bucaglar arasinda miinasibati ifada edir. Diizb U iti agin sinusu, kosinusu va
tangensi asas triqgonometrik nisbatlars aiddir.
« [ti bucadin qarsisindakt katetin hip

katet

O £A-nin qgarsisindakt

A
ZA-ya bitisik katet

_BC _a
T AC b B
Masalan, sakil aginda A bucagi tgun asas trigonometrik
nisbatlori bels ya 9 41
inA= BC _ 9 - AC _ 40 _ BC _ 9
SNA="J4p =41  CSA=Yp= a1 BA=YCc a0 T A

iti bucagin sinus va kosinusunun 1-dan bdyiik olmadigini necs izah etmak olar?
Iti bucagin tangensi hansi halda 1-a barabar ola bilar?
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0 Duzbucaqgli igbucaqgda talsb olunan trigonometrik nisbatlari tapin.
B
a) b)

. Mo
SinA =7 sinM =72
5 26
3 cosA=7? 10 cosM =7
tanA =7 tanM = ?
A 7 C K >4 N
e Sakilda verilanlara géra dizbucaqgl tcbucaqgda iti bucagin talab oluna onometrik nis-
batini tapin.

NUMUN® a) bandinin halli
Halli

AB= 3" +4=,25=5

ina - BC _3 _
smA-A _5-0,6

a) g b)
3 A
7
cHl——A c
SiInA =7 cos
e Mulahizanin dogru va ya yanhs an edin.

a) Iti bucagin sinusu

¢) iti bucagin ta

Lovhadaki ticbu

AKMN-in uygun
taraflarindan

oldugu tigtin
SinA =sinK

e Sakls asa s duzbucaqh t¢bucaqda iti bucaglarin sinus, kosinus va tangensini tapin.
) |E M K

I~ - Ve || . A

E
F

d

pZ

D
HEEEE

« iti bucaqglardan birinin sinusunu digar iti bucagin kosinusu ils miqayiss edin.
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s Xvaddasaxial

Adatan, bucaq o, f (alfa, beta) va s. yunan harflari ila isara olunur. B

Masalan, ABC lcbucaginin iti bucaglari a ve £ olarsa, trigonomet- c

rik nisbatlarin terifine gora sina = & ve cos f = & olar. Buradan a

alinir ki, o A C
sino = cos 8 b =

Diizbucaqli ti¢cbucagin iti bucaqlarindan birinin sinusu digarinin kosinusuna barabardir.
S =90°-a olduguna asasan sina = cos f barabarliyini bels ds yazmaq olar: si
Masalan, iti bucaglarindan biri 40° olan diizbucagli G¢bucagin digar iti b
dir. Demali, sin 40° = cos 50°.

ABC lcbucaginin iti bucaglar a va f olarsa, cos
asaslandirmaq olar?

G Sakla gora talab olunan trigonometrik birinin sinusunun

digar iti bucagin kosinusuna barabar ol

a) B
5 sinA=? sinB=7? sinM=? sinN=7?
cosA=7? cosB=7 cosM =7? cosN="7?
A 4 C
o Dizbucaqgli Uigbucaqda iti bucag mis nisbatlardan hansina bara-
bar olar?
a) 9] :
cos 12° sin12,8°

cos58° sin12° 30° sin77° co0s77,2° sin77,2°

@ Bos xanaya uygun |

a) sin68° = cos || in[ | =cos30° d) cos| | =sin24,5°

sin67° cos71° cos44° + sin46°
%) 0523 * Sin19° d) Sin46°

0°-dir. M va K bucaglarinin sinus, kosinus va tangensini tapin.

a) MN = 1sm ¢) MN = 2,/2 dm, NK = 2 dm
b) MN = 1,2 K=3,5mm d) NK =11 sm, MK = 61 sm
Sahvi diizalt!

C

inA = 10 _ - 6 _ _ 6 _ 6 8
SINA = g = 1,25 cosB = 10 =0,6 tanA = 8-0,75 m
A B

10
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Qadim Misirda va Hindistanda duizbucaqh t¢bucagin taraflari ve bucag-
lari arasindaki alagalardan istifada etmislar. Hind alimlari hals o dovrlards
muxtalif triqgonometrik nisbatlardan istifads etmis, trigonometriyanin
asasini goymusdular. Trigonometriyanin mistaqil bir elm sahasi kimi for-
malasmasinda filosof, astronom, riyaziyyatci, tarixci, hiiquqgstinas va dov-
lat xadimi olan Nasiraddin Tusinin xidmati boyukddur. O, trigonometriyani
sistemlasdirarak riyaziyyatin ayrica bir sahasina ¢evirmisdir. Dinyani

muayyan edin.
a)

sing =4

@
a=c-| | C=

]

sin o,

Verilmis triqgonometrik nisbats asasan diz

M
6
K N
cosM = ]—2 MN =?
C
AC =BC=4,2
tanA =1
H B PAABC=?

B
A D C

C
@ Barabaryanli Gicbucagin yan tarafinin uzunlugu 24 sm, yan taraflari arasin-
daki C bucaginin sinusu isa 0,75-dir.
« AH hiindirliyu nega santimetrdir? H
* Bu U¢bucagin sahasi na gadardir? A 5
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@ ABCD paralelograminin BD diaqonali onun CD tarafina perpendikulyardir.

a B ¢ sinC = 12 b) B ¢ COSA =0,6
13
2o AB =? BD =7
A BC =7 A Pagco = 7

15 sm
@ Barabaryanli ABCD trapesiyasinin kigik oturacagi 2 sm, yan tarafi 5 sm-dir.
cos A = 0,6 olarsa, trapesiyanin boyulk oturacagini va hiindirliydnu tapin.

B 2smc

®

Barabaryanli Ggbucagin oturacagi 20 sm-9, oturacaga bitisik bucagin
bardir. Bu Gicbucagin sahasini tapin.

®

Barabartarafli ABC lG¢bucaginin hiindirliyd h =
a) B bucaginin sinusunu va kosinusunu tapin.

b) ABC lcbucaginin perimetri neca santime
c) ABH va ABC l¢bucaglarinin sahasi n&

Masalalhalli

D@ Sakilda diizbucagli formasinda torpaq sa
nub. Bagban bu sahani bir hissasinds pomi
sitili ekmak Ucun diagonal boy

« Stansiyalarin yerda hi
*Sina = 0,4 oldugu mal

ozarat etmaya imkan verir.
olarsa, a musahida bucaginin
tangensini

@ Sekilde gaya ve ondan muayyan masafalarda olan iki
agac tasvir olunub.
e tan f = 0,8 olarsa, gayanin hiindurltylina tapin.

«tana = % olarsa, iki agac arasinda masafe ne¢a metrdir?




4.6. Duzbucaql icbucaqda bazi bucaqlarin
trigonometrik nisbatlori

Arasdirmazmiizakira .

Sokilde dam ortiklari Gglin dizaldilmis metal konstruksiya
tasvir olunub. Bu konstruksiyada AD dayaginin uzunlugu 1 m,
AC va AD dayaglari arasindaki bucaq iss 45°-dir.

« CD dayaginin uzunlugu na gadardir? ADC l¢cbucagina gora
tan 45° = 1 oldugunu neca izah etmak olar?

« sin B = 0,5 olarsa, CB dayaginin uzunlugu ne¢a metrdir? CB
va BD dayaglari arasindaki bucagin daraca 6lglisiini neca tapmagq olar

m Daraca Slciisii 30°, 45°, 6Q° olan

nisbatlori
 Bucaglari 30° — 60° — 90° olan ABC dulzbucaqgh U
oldugda bu bucaga bitisik katet a,/3, hipo zisa 2a
asas trigonometrik nisbatlarini bels tapmagq olar.

garsisindaki katet a
9 60°-li bucaglarin

¥ a/3 _ 3
2a_~60° O
a a _1
ol 2a 2
A C av3 _
ay3 a V3
* Bucaglan 45°—-45°-90° ( atetlarin har biri a oldugda hipotenuz a2
olur. Tarifa gora 45°-Ii bucagr i i larini bels tapmaq olar.
V2
2
V2
2
B
Q) b
4 5
A L2307 C E 3000 F
- 2 - 4 [ 5 5
sin45° = = sin30° = = tan60° = —- tan30°= =  c0s60° = =
] ] 4 [ ]
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e Verilan Gcbucaqgda dayisanls isara edilmis tarafi a bucaginin triqgonometrik nisbati ils ifads
edin. a-nin verilmis giymatlarinda bu ifadanin giymatini tapin.

NUMUN® a) bandinin halli

Halli Aciglama
- X
Sina = 10 Sinusunun tarifina gora
X=10-sina X ils isara edilmis teraf a bucaginin sinusu ils ifads edilir.

. 0 1 :
Xx=10-s1n30°=10-5 =5 jfadanin giymati tapilir.

a = 30° o = 45°
e ifadanin giymatini tapin. ‘
a)1+sin30° c) 8sin 30° - cos 60° g) 2sin 30° + tan 45°

b) tan 45° + cos 60°  d) 3tan 60° — 4¢os ) 2€0S60° — tan45°

3tan30°
g Yadda'saxlal
Daraca Olcusi verilmis har hansi cos(30) )
metrik nisbatlarini elmi S s
maq mumkuanddr. b @ @ @ o @ e
sunu muasir smar g -4 SR TR =
’ o » 1 2 »
(e o b Y
cos 30° ~ 0,866
@ o gonometrik nisbati hesablayin.
e) cos 55° g) tan 65° i) cos 40° k) tan 25°
f) cos 52° h) sin 81° j) sin 69° ) cos 12°

D e Uygun trigon rik nisbatdan istifade etmakla machul tarafin uzunlugunu tapin.
Cavabl yuzdabirlara qadar yuvarlaglasdirin.

Q) d B
B B C
A C C B A 0Ag b A A
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@m Trigonometrik eyniliklor .

* Dlizbucaqlt iicbucaqda iti bucagin sinusu ila kosinusunun kvadratlart cami
1-a barabardir. a
sin o + cos® o = 1

a
C
Bu barabarliya asas triqonometrik eynilik deyilir. A
Trigonometrik nisbatlarin tarifindan ve Pifagor teoremindan istifads etmaklsa bu eyniliyi bels isbat
etmak olar.
ABC diizbucagli Gicbucaginda sin a =

. 2 2 2 2 2 2 2
sin?a + CoS%a =<ﬂ) +(é> =d b _ath g
C C C C C C

%,cos(xz% ve &%+ b? = c?oldug

Xususi halda o = 60° olduqda asas trigonometrik eyniliyi bels da yoxlam
in260° + cost60° = (V3 ) +(1F=3,+1_
sin? 60° + cos? 60 _(2>+(2)-4+4-1

* Diizbucaqli iicbucaqda iti bucagin tangensi hamin barabardir.

-

Dogrudan da, ABC duzbucaqgli Gicbucaginda a =
a _ c.sina _ sina

na=-—1-=¢ctosa -~ cosa"

Masalan, sina = 0,6 va cos a = 0,8 oldugda

sina _ 06 _ 0,75.

tan a = CoSo - 0.8

228° =1 e) sin®26° = 1 -cos?[_|
f)cos?62° = 1—sin?| |

bir nisbata gora verilanlar arasindan digarini tapin.

b) 1
cosa =15
cosa=% sina =1y  sina=qy  sina=2
B
6 2/3
cos30°= 2 =1
12 2 A 300 60° C
f e1n? o 2 o _ \/§ s 1_2_1_
Demeali,sin“30° + cos“30° = (T) +<2) =3
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4
5

Bucagin triqgonometrik nisbatlarindan biri malum olduqgda digarini tapmagq olar. Elxan sina =
oldugda a bucaginin kosinusunu bels tapdi. Onun hall Gsulunu muzakirs edin.

o bucaginin qarsisindaki kateti 4, hipotenuzu 5 olan diizbucaqgl Ugbucaq
cokaram. Pifaqor teoremins asasan diger kateti taparam: y/5° —4° = 3. 5 4
o bucaginin kosinusu bitisik katetin hipotenuza nisbatina barabardir: cos a = %

b)

Q=D ¢

@ 9 Camadan tutacagindan dartilaraq takarl
madanin tutacagindan tutub ali yerdan
harakat etdirdikds ¢camadan yerla 45°-li b

yer ila 15°-1i bucaq amals ga-
alil arabasi yerdan neca santi- C

EII:
120 m

f1,5m

@ Pingvin suya 30°-li bucaq altinda dalib suyun sathinden 12 m
darinlikdaki baliq istigamatinda 1,5 m/san suratls tzir. Pinqvin
baliga ne¢a saniyayas catar?




XULASD

( Pifaqor teoremi ( Diizbucaql licbucaqlar
Pifaqor licliiyii (xUsusi hallar)
WCZ a& ajble 607> 22 4 a2 -
2 % = a2 + b? 51213 f30 b
ay 3
Pifagor teoreminin tarsi de dogrudur. ) J
o .* . - p— " Dsas triqon ilc. nisbatlar
Pifagor teoremi va iichucagin novii ) P
sina =
bL & t/\ M Pifaqor B a Bl
a a a teoremi. L =
c?=a’+b?® c*<a’+b® c¢?>a’+b?  Triqgonometrik e b
diizbucaqlt itibucaqlu korbucaqlt nisbatlar
icbucaq licbucaq licbucaq |
v 3 °, 60 arin
Diizbucaqli lichucaqda metrik triq etrik nisbatlori
miinasibatlor p 25° | 60°
ABDC ~ ACDA ~ ABCA C
sina| 1| Y2 | Y3
. CD= yAD DB 2 55
s
AC= 4D 4B ca| 3| 2] 1
BC=yBD-48 A D B 2 {2
tan a @ 1|y
" Parcanin orta néqtasi. iki n6 rasinda asafa J
y 1) Y 5 . g
yz“ B 5 Triqonometrik eyniliklar
..................... = -
kS sin? a + cos? o = 1 &
= yo ------------ 0 1+y2> — sin
1 ATV _ a
y1 __'_A\I E 2 7;\_(1_{8 tan a = COS o )
of x Xo : AB = V06— i) + (Yo ¥)?
J
J DPICE -
* Yan yndiranin 5-ci martabaya ¢atmasi tclin daha nega metr
galxma gu tapilir. S sasan muayyan olunur ki,
DE=12m, =9
_ DE 15 _12 _
AADE ~ ABDC 3D -DC ™ BD- = BD =11,25m
* Nardivani 3-cl martabanin pancarasina sdykamak Uglin tagriban K
nega metr uzunlugda agmagq lazim oldugu tapilir. 2 : |6
m
AK? = AE® + KE®> = 92+ 62 =117 va AK = /117 ~ 10,8 m. A om E
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UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR
1. Taraflarinin uzunlugu verilmis tcbucagin bucagina gora névini misyyan edin.
a)5sm,6sm,7sm b)12m,13m, /85m ¢ 7mm,24mm,25mm d)3m, y19m,2y/2m

2. Tapalari verilmis ndqgtslards olan ticbucagin taraflarini tapin. Ucbucagin bucagina géra néviini
muayyan edin.

a) A(C;-2),B(1;2,C(-3;1) byM(@B0),N(@85),K(-40 PG5 -3),0(-49),R((3;3)

3. Sakls asasan dayisanlarls isara edilan pargalarin uzunlugunu tapin.

a) aA_9 B b) A
12| X 20
D y c o=

4. Sakilda verilan ABCD doérdbucaqlisi-
nin perimetrini va sahasini tapin.

a) NK hundurluyu nec¢a s
b) o bucaginin sinus, ko

8. AB parcasiad noqtasinda kasir. Parcanin
uc nogtalarindan di tta perpendikulyarlar ¢akilmis-
dir. AM =9 sm, BN = 12 sm, BC = 20 sm olarsa, MN
parcasinin uzunlugu na gadardir? Masalani iki Usulla
hall edin.

9. Uclart M (2; 5) va N (6; 9) nogtalarinda yerlasan MN parcasinin orta perpendikulyari olan diiz
xatt P (8; 3) noqgtasindan kegir. Bu diiz xattin tanliyini yazin.
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10. Sakilds verilanlars géras lgbucagin verilmaysn taraf-  5)

B b) B
larinin uzunluglarini tapin. Cavablari ondabirlara gadar - DN
yuvarlaglasdirin. WO
A 35° Cc cH A

5,1 sm

11. Bos xanaya verilan bucaglardan uygun olani tapin.
%) cos? 23° = 1 - sin?[ ] tan 50° = €0s40 )

b)
COS[]
F 67° 30° 23° T F 40° 50° 70° T

12. Duizbucaglinin tapa néqtasindan diagonalina ¢akilmis hiindirlik diago
18 sm olan iki hissaya baolir. Diizbucaglinin sahasi neca kvadratsantimetrd

cos? 10° + cos?[ |=1

13. MN diiz xattindan 5,6 sm masafads olan A néqtasindan bu diiz xatts
maili ¢akilmisdir. AB = 11,2 sm olarsa, A va B bucaglarinin sinus, kosinus
14. Diizbucaglinin tarafleri 5 sm va 12 sm-dir. Onun diagonali (

cagin sinus, kosinus va tangensini tapin.
15. ABCD barabaryanli trapesiyasinin diaqonali y
oturacagina CM hundurliyd ¢akilib. AD = m, B
diagonali ne¢a santimetrdir?

rapesiyanin AD
lyanin hindurldyd ve

16. Tapalari verilmis néqgtalards olan tcbu
AM medianinin uzunlugu nec¢a vahiddir?

17. Binanin iki martabasi arasindaki
platformasi iki marteba arasing
nin altinda sxematik olar

bir kateti 2,4 metra b

ilo gostarilmisdir.
« AB = 4 sm olarsa, kélganin haqiqgi uzunlugu na qga-
dardir?

* GUnag stasi Ay sathi ile 50°-li bucag amals gatirarss,
kraterin darinliyi tagriben ne¢a metrdir? Cavabi taklik-
lars gadar yuvarlaglasdirin.
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1. isbat edin.

a)ab + ba comi 11-a bélini.  b) ababab adadi 7-ys, 13-a va 37-ya bdliinir.

2. Tonliyi hall edin.
a) X(X + 1) = 2024 - 2025 b) X(X + 3) = 2023 - 2026 c) (X = 3)(X - 2) =2024-2025

3. Sokilds iki kvadrat ¢akilmisdir. Kvadratlarin taraflari natural adadlarle ifade
olunur. Ranglanmis hissanin sahasi 13 olarsa, har iki kvadratin perimetrinitapin.

4. Muzeyin boyuk zalinda hadisa bas verdi. Zalda isloyan dord névbatginin ifadasi bels oldu:

A: - B, C va D zalda idilar. a——
B: — A, C va D zalda deyildilar.
C: — A va B yalan danisdilar.

D: - A, B va C dogru danisdilar.

Onlardan ne¢asi dogru danisdi?

5. Boyu 1,8 m olan adam 3 m hindurlukds olan isiq
dirayindan 4 m masafada harakats basladi. O, dirak-
dan 2 m/san suratls uzaglasarsa, onun basinin kolga-
si hansi suratle harakat edir?

STELZAM  KLiNOMETRE

Klinometr meyil bucagini dl¢mak tctin, istifads olunan alstdir. ilk klinometrlar
sada idi: yuk asilmis ip sathin Ufiigdan meyil bucagini gostarirdi. Bu cihazlardan,
asasan, danizgilar va geodezistlar istifada edirdilar.

Muasir dovrimuzds daha [degiq olcmaler aparan ragamsal
klinometrlar istifade olunur. Bu cihazlar " tikintids, aviasiyada,
geologiyada va s! sahalarda genis isladilir. Ragamsal klinometrlar bu glin hatta
smartfonlarda da tatbigi programlar kimi qurasdinlmisdir. Klinometr alatini ev saraitinda
da duzaltmak va onun vasitasila hiindirliklari hesablamag miumkindr.

1. Sira icmak Ugln istifade olunan ¢op, transportir, yapisqan, kicik bir kitls va f?
ipdan istifadoetmakls klinémetri neca diizaltmayi arasdirin va diizaldin. ' ‘ -,}_.,‘
2. Duzaltdiyiniz klinometrdan istifads etmakls agac, bayraq dirayi, yaxud binaya K«NJ 2
gadar masafani bilmakls bu obyektlarin hindurliklarini hesablayin. -

h=d
tan a
« Eyni Usul ils obyektin hiindurliyini bilmakls onlara gadar masafani

da hesablamagq olar.
3. Yer sathinda obyektlar arasinda, hamcinin gdy cisimlarina gadar masafalari 6l¢mak Ucln istifa-
da edilan muasir texnologiyalarla bagh arasdirma aparin va tagdimat hazirlayin.

anash —




BiRiINCi YARIMIL UZR® UMUMILOSDIRiCi TAPSIRIQLAR

as *”

Cotinlik daracasi nisbaton yliksak olan masalalar (sarasi ila geyd edilmisdir.

n Bos xanalara uygun ele adadlar tapin ki, o ifadani sadalasdirin.
verilmis néqgtalar y = x* funksiyasinin grafi- a) (V8—y5)(/5 +242)

kina aid olsun.
-1.2,00)  (;076) (—2%;5) b) (3v/6—4)(3+2/6)

o (W7-1)2y7-8)+9/7
d) (—2v8+11)(4

o) (L0 (oM

9 ifadanin giymatini tapin.
a) V7 +,/81 e) v20*+9-5?
b) y/79 — /225 f) 3v7)-8(/12)f
©) & /400 — 0,02 /2500
d) 5g(v25) ~(7v/49) 4
e Dayisanin verilmis giymatlarinds ifadanin
giymatini tapin.
a)Xx=-1,;4; 20 oldugda v3Xx+4

b) x= -6; -2; 1 oldugda +6g,5X .

3/3 V28 6 28

b) Azalan sira ile:

o Ifadanin giymatini -3/3 -2/11 -/41 -6

adad oldugunu

a) V3 -3 hasi 98 m? olan arazi kvadrat forma-
indadir. Bu kvadratin taraflarinin orta
b) -2//3 + 4 noqtalarini birlasdirmakls alinan hissads

hovuz tikildi.

sma noqtasinin koor-

dinatlarini 4
ay=-3 b)y =2 ay=0

6 Sahasi 150 sm? olan taxta materialdan a) Hovuzun perimetri neca metrdir?
kvadrat formasinda I6vha kasdiler. Ma- b) Hovuzun darinliyi 1,7 m olarsa, onu
terialin 4%-i itkiya getdi. Alinan |6vhanin tam doldurmagq lctin ne¢a kubmetr su la-
torafi neca santimetrdir? zimdir?

(P Birinci yarimil Uzra Gmumilasdirici tapsiriglar



@ ifadanin giymatini tapin. @ Kasrlarin maxracini irrasionalliqdan azad

a) m o) |5 + 3| + |v/5 - 3 edin v1a ifadenin c1]iymatini tapin.

D) JAT-V5F & B-1T+/B-7F  5-2/6 5+2/6
; 1T 1

e) [v26 - 5| + (26 —7) b)3ﬁ+4 372 -4
f) V(6 —4) + (/6 +3) g V21 _J2-1
9) (V6+2/5)-(/6—2/5) V2=1 J2+1
S g @ sskildski iki diizbu
m Ifadani sadalasdirin. nin hipotenuzu dig
X > 0 olduqda rabardir. Bu Ucbuca

a) v25x% b) —4-/8x% ¢) 0,5-/36x*
X < 0 olduqda

a) V162 b) —y/24x* <) 1,2-/49x? ‘

@ a=m+nvab=mnolarsa, isbat edin ki:
a)ym>0,n>0o0larsa, ya+2yb =ym +
b)m>n> 0olarsa, ya—2+b =ym -+/n

@ Bos xanalara uygun adadlari
a)(v3+ 2 =[]+2/6
b) V7-443 =[1-
03-2/2=(/2
d) (/10-2v21 = /[J-

@ Verilanlara goéra X-i tapin.
a) ZA = ZBDE ve £ZB = ZACD

nin qiymatini tapin.

A
D
6
@ sindan 2 sm uzun olar- B —t C
sa, ABC Ucbucaginin perimetri neca santi- b) DELAB va AC1BD
metrdir? A
B 60° D 5
10 2|12 E
A 60° 5 . X
16 B 3 ¢ s D
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24

®
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ABC lc¢bucaginin AD tanbolani BC tarafini
CD va BD parcalarina bolir. CD = 4,5 sm,
BD = 13,5 sm. ABC Ugbucaginin perimetri
42 sm olarsa, AB va AC taraflarinin uzun-
lugunu tapin.

AB || CD || EF olarsa, dsyisenls isars edil-
mis parcalarin uzunlugunu tapin.
A

MNK tcbucaginin MN, NK ve MK taraflori
tzarinda uygun olaraq D, E va F noqtals-
ri els geyd edilmisdir ki, MDEF rombu
amala galmisdir. MN = 7,5 sm, NK = 66sm,
MK = 5 sm olarsa, NE va EK parcalarinin
uzunlugunu tapin.

BD parcasi ABC Ulcbucaginin tanbdlani-
dir. ABC Ug¢bucaginin perimetrini tapin.

a) A b) c
X
15
25 D D 12
x-4 10
B " C A B

X+ 7

A noqgtasi PNK id¢bucaginin medianlari-
nin kasisma nogtasidir. Aoqgtasindan PK
torafine gadar olan masafs 2 sm alarsa,

NH hindurliyini tapin.
N

M

i
P H BsC K

Moarkazlari OwaP nogtasinds olan cevralar
xaricdan toxunur. a diz xatti bu cevralara
A va B nogtalarinda toxunur. AB parcasinin
uzunlugunu tapin.

a ﬁ

A B

Birinci yarimil Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

*
@ ax® + bx + ¢ = 0 kvadrat tanliyi Gictin isbat

edin ki:

«a+ Db+ c =0 searti 6danarss, bu tanliyin
koklerixi = 1va x, = < olur.

«a - Db+ c =0 serti 6denarss, bu tanliyin
koklari X4 = =1 va X; = —% olur.

Tanliyin kdklarindan birinin,l, yaxud -1 ol-
dugunu yoxlayin, digar koku sifahi tapin.
a)x2-4x+3=0  d)5x+8X+3=0
b) 7x2 - 10x + 3|20 ) 14X&=5X=6 = 0
Q4x2-3x-7=0 HA3X +44x+31=0

Kvadrat tanliyi hall edin.
a)x®— 18x + 80 =0
b)%X%26x-24 =0
C)4X°+X=33=0
d)6x — x> +55= 0
e)9x® 12x-55=0
flox2=12x+21=0

g) 3x* - 10x = -3
h)xX*-5x+2=0
i)4x>+3x-1=0
j)5y2—6y+1=0
k) 2x*-x-4=0
) 14x% + 5x—1=0

Bikvadrat tanliyi hall edin.

a)x'—6x>+8=0 d)ax*-7x*+3=0
b)x*+2x°-48=0 €)3x*+8x*-3=0
AOXx*+5x°-14=0 fH22X*-x*+3=0

Dayisanin hansi giymatlarinds ifadalarin
giymati barabardir?

a)6x*-2 va 5-X
b)y-6 vo y*-9y + 3
Q22 +2t+1 va t2+5t+5

k-nin hansi giymatinds kvadrat tenliyin
bir va ya iki barabar koki var?

a)k®-3x+k=0
b) (k—2)x* + 2kx + k-2 =0
) kx®*-05x+1=0



@ a-nin hansi giymatlarinda:
a) 0,25 adadi a®x? + 4ax — 5 = 0 tenliyinin
kokadur?
b) 2 adadi x* - 0,5ax — 3a*> = 0 tanliyinin
kokudar?

Verilanlara géra machul taraflerin uzunlu-
gunu tapin.

a) 7 b)

<.)
7
a 53/7) X 1/7]\

54

L

1 [ 1 1
a+3 X-5

X+ 2

Duzbucaglinin uzunlugu ils eninin farqi
31 sm, diagonali isa 41 sm-dir. Dizbucaqg-
linin sahasini hesablayin.

ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tenliyinde D > 0
olarsa, amsallarin isaresine gora verilan
takliflarin dogrulugunu nimunalarla asas
landirin:

e ac > 0 va ab > 0 olarsa, kvadrat tenliyin
har iki kokid manfi adaddir.

e ac > 0va ab < 0 olarsa, kva
har iki koku misbat adaddir.

» ac < 0 olarsa, kvadrz i
muxtalif isaralidir.

Verilmis sarts gora
yin koklarini tapin.
a)x® - 10x + ¢ = 0 kvad

28 barabarliyini

@* X1 Vo X adadlari X* — 9 + 6 = 0 kvadrat
tonliyin kokleri olarsa, verilmis ifadanin
giymatini tapin.

1.1
a) x t €) (X1 —X2)?

b) X:2 + X2 d) X3 + x,°

@* Verilmis tanliyin kdklari n-in hansi giymat-
larinda garsihgl tars adadlardir? n-i tapin
va uygun tanliyi hall edin.
a)3x*-10x+n-2=0
b)2x2+(2n+ )X +n*>+n-4=0

a-nin hansi giymatinda verilmis tanliyin
a) kokud yoxdur? b) sonsuz sayda kokda var?

0

(@®-3a-4)X =

Tonlik yazib hall Sorts un
adadlari tapin.

a) Kvadr

@

abar olan adad.

h. (D) = -2t + 8t + 2

h,,(t) = -5t* + 8t + 2

dusturlara asasan suallara cavab verin.
arsda saquli atilmis das neca saniyas-
sonra planetin sathinden 10 m hiin-
ukds olar?

ansi planetda saquli yuxari atilan das
hamin planetin sathine daha tez catar:
Marsda, yoxsa Yerda?
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X1 Vo X, adadlari X* — 8x + 11 = 0 kvadrat
tanliyinin koklaridir. Verilmis ifadanin qiy-
matini tapin.

a) X2+ X2 + X+ X2° X2+ X

b) X1(1 = X1) + X2(1 = X2)

Kvadrat tanliyin koklarini Viyet teoremin-
dan istifads etmakls tapin.
a)xX*+11x-12=0 )x*+16x+63=0
b)2x> +4x-70=0 d)x*-4x-77=0

ABCD paralelograminin CD tarafi lizarin-
da E nogtesi geyd edilmisdir. AE va BC
diz xatleri F ndgtasinds kasisir. AB = 4 sm,
AD = 6 sm, CF = 2 sm olarsa, DE va EC
parcalarinin uzunluglar na gadardir?

Sakilde ABCD dérdbucaglisinin tapa ndg-
tolori verilmisdir. Bu doérdbucaglinin t8-
roflarinin orta nogtalarini ardicil birlasdir-
makls alinan MNPK dérdbucaglisinin
perimetrini tapin.

B(-36) I\

C45)
S
i Ay
.
.
;
; .
/ .
, 8
. x
L AY -
5 B
8
A //

<>

D{(5; -9)

Katetlari verilmis dizbucagl<ticbucagda
hipotenuza ¢akilmis medianin uzunlugu-
nu ifads edan adad hansi iki ardicil natu-
ral'adad, arasindadir?

a) 8val0h b)yd2ve84 ¢)2/2veb

Ucbucagin taraflari verilmisdir. Bu licbu-
cagin bucaglarina géra névini miayyan
edin.

a) 12 sm, 20 sm, 20 sm

b) 38 sm, 35 sm, 12 sm

c) 8sm, 4 sm, 443 sm

Birinci yarimil Gzra Gmumilasdirici tapsiriglar

®

G

5@

Sokls asasan ABC Ulgbucaginin sahasini
tapin. B

6sm\
A []

D3smC

ABC duizbucaglh ticbucaginda AD tanbdls-
ni ¢akilmisdir. AC = 12 sm, AB = 20 sm-dir.
« CD va BD parcalarinintizaniugunu tapin.
« CAB va CAD bucaglarinin‘sinuslarini ta-
pin v miiqayisa/edin.

A

12 sm |& “ 20 sm

c—'D B

Terafi a olan barabartarafli lGcbucagin
hiunddrilyint onun terafi ils ifads edin.

a
Verilmis tarafina gora barabartarafli Ucg-

bucagin hiindurlayldnd hesablayin.
a)a=4sm; bya=10+/3 mm.

Evdan alis-veris Uglin ¢ixan alici an yaxin
marketa getmak istadi.

* Hansi market eva daha yaxindir? Hoamin
marketa gadar masafe neca metrdir?

« Marketlara uygun noqtalari birlasdiran
parcanin ortasinda aptek yerlasirss, ev-
dan apteka gadar masafani tapin. Cavabi
tokliklars gadar yuvarlaglasdirin.

100 m
<>
A
—— L 20
A(=1417) 15
ol SRR
ot
°lo TB(1I0S)
~25-20-15-10-5_| 5 10 15 20 25X
ﬁl C
T, 10
(=15 -11)-15
20
25
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Hipetonuzu 34 sm olan diizbucaqgli G¢bu-
cagin katetlarindan biri digarinden 14 sm
kicikdir. Katetlarin uzunlugunu tapin.

ABC dizbucagli ticbucaginda ZACB = 30°,
AB = 1sm, AC = CD. Sakls asasan CD par-

casinin uzunlugunu va sin D-ni tapin.
A

M1 B
D 30 B

©

a diz xattine aid olmayan A noqgtasindan
bu diz xatts AB perpendikulyarn, AM va
AN maillari ¢akilmisdir. AM = x, AN = X + 2,
BM =5, BN = 9 olarsa, AMN Ug¢bucaginin
perimetrini tapin. Har iki hala baxin.

HUndurliyld 90 m olan gayanin zirvasin-
dan yelkanli gayiq ufiqgls 28°-li bucaq al-
tinda gorunur. Qayiq gayadan hansi ma#
safadadir?

Toaraflari 5 sm, 12 sm va/13 sm olan ug-
bucagin boytk tarafina hindirlik ¢akil-
misdir. Bu hundurliyuntboyuk tarafdan
ayirdigr parcalarin uzunlugunu tapin.

Mustaviy, Gzarinda verilmis M noqtasi
ABCD duzbucaqlisinin xaricinda yerlasir.
M

A D
a) isbat edin ki, AM? + CM? = BM?2 + DM?
b) AM = 15sm, BM =7 sm, DM = 24 sm
olarsa, CM parcasinin uzunlugunu tapin.

®* Dlzbucaqgli Gg¢bucaqgda duz bucaq teps-

sindan ¢akilan hindurlik hipotenuzu biri
digarindan 11 sm boyuk olan iki parcaya
ayirir. Katetlarin nisbati 6:5 kimi olarsa, hi-
potenuzun uzunlugunu tapin.

ABC dizbucaqgl tGcbucaginda #C = 90°,
AC = 7 sm, BC = 24 sm. C tapasindan
¢okilmis hindurliyl tapin.

Duzbucaql Uc¢bucagda o itidbucaginin
tangensi 4-a barabardir.

* Bu bucagin va digar iti bucagin sinusunu
va kosindsunu'tapin.

» o bucagi lctin asas triqonometrik eynili-
yinnodandiyini gostarin.

Duzbucagli U¢cbucagda @ iti bucaginin ve-
rilmis trigonometrik nisbatina gors digar-
[3rini tapin.

A sino = 0.3 b) [cosa =04

coso =2 tana = ? Singg = ? tana = ?

9) sina = 1—? d) coSo = :II_3

coso =? tano = ? sina =7? tana =7

@ Samir glizginl yerds B noqtasinda Gflqi

olaraq yerlasdirdi. O, glizgiida agacin an
hindir noqgtssini (E) gordd. Bu halda
/ABD = /CBE olur. $akilde AD = 1,5m,
AB = 1,2 m va BC = 9,6 m olarsa, agacin
hindurlGydnd tapin. E
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@ Katlesi 16,2 kq olan altiminium sridilsrak @ Dizbucagl tcbucagin katetlari 15 sm ve
galinhgr 1 sm olan diizbucagli formasinda 20 sm-dir. Hipotenuza ¢akilmis median va

tebage alindi. Tebags- F hindurlik arasindaki bucagin sinusunu
nin eni uzunlugundan Q tapin.

40 sm qisa olarsa, ali-
nan tabaganin oOlcllari na gadardir
= 2,7 q/sm?)?

@ Ucus aparati yerdan 5 m hiindiirliikds yer-
lagan platformadan harakata basladi. Apa-
ratin t saniya sonra yerdan ne¢a metr hin-

(palijminium

@ iki tamasa zalinda bitiin siralarda eyni
sayda oturacaq var. Birinci zalda siralarin
sayl bir siradaki oturacaqlarin sayindan 8
vahid, ikinci zalda iss 17 vahid coxdur. iki
zal birlikds 1300 tamasac! tutursa, har zal
neca tamasaci tutur?

@ Piramida formasinda tikilinin yan tzlari
rabartarafli licbucaq formasindadir. Uzl

paralel olan OK va NL meta
nisi ils avaz edildi. Bunun ugun

cubugq catarmi? Barabaryanli Gigbucagin yan tarafi 2,5 sm,

oturacagi isa 3 sm-dir.

Oturacaga ¢akilmis hindurliytn uzun-
gunu tapin.

Oturacaga bitisik bucagin trigonometrik
nisbatlarini tapin.

Sirkds kandirbaz yerdsn musyyan hin-
dirlikds baglanmis kandir tGizarinds haras-
kat edir. Sakla asasan kandirbazin yerdan

pesiyanin otura-
hansi handurlikds harakat etdiyini tapin.

ug yera ayrilmisdir.
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@ Yarisda istirak edan
idmancilar bir-biri ila
alle gorusduler. Go6-
ruslarin sayi1 66 olarsa,
yarisda neca idmangi istirak etdi?

T é;ﬁ:._}_-'-" 1
N S
P

o

Mdistavi Uzarinda bir ne¢a noqte geyd
edilmisdir. Bu noqgtsalarin heg bir gl
bir diz xatt Uzarinda yerlagmir. Hamin
noqtalardan iki-iki gotiirmakls diiz xatlar
kecirilarss, cami 45 diiz xatt alinar. MUsta-
vi Uzarinda ne¢a noqts geyd edilmisdir?

Gami A (-2; -5) va B (2; 5) nogtalarinda
yerlagan mayaklardan eyni masafada ol-
maqla harakat edir. Gaminin harakat tr.
yektoriyasini muayyan edan diiz xattin
tonliyini yazin.

YA
B
4 B (2; 5)
2
-4 [ -2 |o 2 | 4
2
8 4
A
A(-2;-5

bir

o

k ils

. Dira-
n yerdan
ar bir kandirin

4

Mobil telefon signallari 6tirlci stansiya-
lar vasitasile gondarilir va gabul olunur.
Abonentin telefon signali ondan 5 km
masafada yerlagan an yaxin C qullasinda
geyda alindi. Tasvir olunan sxema asasan
suallara cavab verin:

« Mobil telefondan A va B qllalerine ga-
dar masafs tagriban ne¢a kilometrdir?

« A va B qullalari ara > tagri-
ban na gadardir?

10 km ™
50°

A 35kmc

D
&

@ At yarislarinda 20 m hiindiirliikda yerlasan
tribunadan bu tribunaya dogru gagan at
avvalca uflgls 15°-li, 2 saniya sonra isa
30°-li bucaq altinda gorindi. At saatda
neca kilometr slratle gagir? Cavabi taklik-
lara gadar yuvarlaglasdirin.

&
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SOZLUK

Bikvadrat tanlik — ax*+ bx?>+c=0 saklinds
olan tenlik (a # 0).

Cevrilmis kvadrat tanlik - birinci amsali 1-a
Cevrada metrik miinasibatlar
« Kasisan vatarlarin xassasi

barabar olan (a = 1) kvadrat tanlik.
‘
ab = cd '

« Cevra xaricindaki nogtadan ¢akilon toxunan
va kasanlarin xassasi

ab = cd ab = ¢?

Diskriminant - kvadrat tanliyin haqiqi koklari-
nin sayini muayyan edan ifada: {

D = b® - 4ac
D > 0 olarsa, X1 = #,Xz = %
D = 0olarsa, X; = X, = —%

D < 0 olarsa, tanliyin haqiqi koku yoxdur:

Diizbucaqli lichucagda metrilomiinasibatlor |

ABDC ~ ACDA ~ ABCA c
CD = y/4D DB
AC = {AD - 4B
BC = VBD-AB A D B

Duzbucaqh iicbucaqda triqonemetrik nisbatlar
. qarstkatet g4

SINER hipetenuz ~ ¢
_ bitigik katet £ h . a
hipotenuz =
garst katet g a
tana = ———= 7
* = bitisik katet ~ b b

Osas trigonometrik eynilik — bucagin sinusu
ile kosinusunun kvadratlari coami 1-a barabardir.

sin® o + cos® o = 1

(B[SW Birinci yarimil tizra Umumilasdirici tapsiriglar

Fales teoremi — bucagin
toraflarini kasan paralel
diz xatlar onun bir tarsfi
uzerinds konqruyent par- A<s————
calar ayirarsa, o biri taraf \B ¢ D
Uzarinda da kongruyent pargalar ayirir.

AE ~EF ~FG vo EB||FC||GD = AB=BC=CD

Haqiqi adadlar - butiéin“rasional v, irrasio-
nal adadlar birlikds hagiqi adadlar ¢oxlugunu
amals gatirir. irrasional adadlar goxlugu 1, haqgiqi
adadlar ¢oxlugu isa R herfi ilg isars olunur.
Hagigi adadlap(R)

Rasional adadlar (Q)
-0,(7)
0,1234 1011...
T \/;
_ \/;

Tam adadlar (
QuUI=R

S
8

0
- 102
Natural adadlar (N)
3 17 98

Hesabi kvadrat ko6k - kvadrati verilmis adada
barabar‘olan va manfi olmayan adad. a adadi-
hin hesabi kvadrat kokii va kimi yazilir.

Masalan, /36 =6, clinki 6 > 0 va 6% = 36.

iki noqts arasindaki masafa diisturu - A (x4; y1)
va B (Xz; V2) nogtalari arasindaki masafe bu dis-

turla tapilir: YA Ay
= |
AB=Y (X2 —X)* + (Y2 —ya)? 21!
o L.\ X
o B (2 y2)

Irrasional adadlar - iki tam adadin nisbati kimi
% (m, n € Z) saklinda gostarila bilmayan adad-
lar. D6vri olmayan onluq kasrlar irrasional adad-
lardir. Masalan, 7t = 3,14159265..., /3 = 1,73205...

Kvadrat kok - kvadrati verilmis adada bara-
bar olan adad. Misbat adadin iki kvadrat kok
var va bunlar qgarsiligl aks adadlardir. Masalan,
2% = (-2)® = 4 oldugu Uciin 4 adadinin kvadrat
koklari 2 va -2 adadlaridir. Manfi adadin kvadrat

kokd yoxdur. Sifirin kvadrat koka sifira barabardir.



Kvadrat tanlik — ax?® + bx + ¢ = 0 saklinds olan
tenlik (@ # 0).
b ve ¢ amsallarindan biri ve ya har ikisi sifira
barabar olan kvadrat tenliys natamam kvadrat
tanlik deyilir.
ax?=0 ax?+bx=0 ax’+c=0

Kvadrat tanliyin koklari diisturu -

ax? + bx + ¢ = 0 kvadrat tanliyinin kdklari (varsa)

—b+. 2
g Zba dac disturu ils tapihr.

Mail - diiz xatts aid olmayan néqgteni hamin diz
xattin noqgtasi ile birlasdiran va bu duz xatts per-

pendikulyar olmayan parga. A
Sakilde AM mail, AB per- 3
pendikulyar, MB iss mai- & 3
lin a diz xatti Gzarinds S
proyeksiyasidir. e TBQ a
proyeksiya

Miitanasib parcalar haqqinda teorem - buca*

gin taraflarini kasan paralel diiz 0

xatlar bucagin taraflari Gizarin- e A

da mutanasib parcalar ayirir. Y B,
04 _ 0A1 T T

Oxsar licbucaqlar — uygydn bucaglari konqru—
yent, uygun taraflori
mutanasib olan Ucbu-
caglar. Uygun taraflarin
nisbatina oxsarliq am-
sali deyilir.
AB _ BC"_AC _
AABC ~AMNK = N = NE - MR =
Oxsar Ucbucaglarin perimetrlari nisbati oxsarllq
amsalina, sahalari, nisbati ise oxsarliq amsalinin
kvadratina barabardir.
PABC —
Pue ¥

SABC

=k
SMNK
Orta miitanasib parca va ya handasi orta -
% = % olarsa, X parcasina a va b parcalari arasin-

da orta miitenasib parca deyilir. X = v/ab oldugu
Ugln X pargasi @ va b parcalarinin handassi ortasi
da adlanir.

a | byc

Pifdgor iicliiyii = a fb* = 3l 4|5
barabarliyini 6daysn @, bve 5 12 |13

| natural adedlari. 8 | 15 | 17

Parcanin orta noqtasinin koordinatlar -

parcanin ucla- VA
rinin uygun | B
koordinatlarinin
caminin yarisina Yoo :M<"“ Pi— u)
barabardir. Yir-1 i 2 2

ol x Xo Xz X

Pifaqor teoremi - diizbucagl Ucbucagda hi-

potenuzun kvadrati katetlarin c
bb

kvadratlari camina barabardir.
c2 =32+ b2 a
Pifagor teoreminin tarsi d& dogrudur.

Tanbélanin xassasi — Ucbucagin tanbdlani garsi

torafi digar taraflerleymitanasib pargalara ayirir.
C

4D _ AC
BD  BC
A D B
Ucbucaglarin oxsarliq alamatlari - iki ticbuca-

gin, oxsarligini tamin edan sortlor.

BB (bucag-bucaq) alamati

D
/A=/E vo zB=ZF

B E F olarsa, AABC ~ AEFD
TBT (taraf- bucaq taraf) alamati
/\ /\\ 4B _ BC o /B=/F
BE F olarsa, AABC ~ AEFD
TTT (taraf taraf-taraf) alamati
/\ A #-5-%
BE olarsa, AABC ~ AEFD
Viyet teoremi — cevrilmis kvadrat tanliyin kok-
larinin cami aks isara ila gotirdlmus ikinci am-
sala, koklarin hasili isa sarbast hadda barabardir.
X2 +pXx+0q=0
X1+ X2 = —p
X1 X2 = q
Viyet teoreminin tarsi ds dogrudur.

137




s.8

s.11

s.12

s.13

s.15
s.16

s.19

s.20

s.21

s.23

s.24

s.25

s.26

138

1-ci bolma
5.a) 45 b) 16 d) 6,25
6.a) -4voyad
b) 6,25 sm?
9.b)4smc)2sm
10.4 m
11.3 m, 12 kq

8.h)0,31i)1,2)) 1,6
R

10.f)12 g)23 f) 3

14.f)8 g) -1,5h) 15

16.b) 6; 2; 0

17.c) 4,84 ¢e) 5,3

19.a)10b)2¢) 1,8

22.509,05m

23. 10 m/san

24.20 m, 3 san

8. a) dogru b) yanhs

12.31m
13.a) 24 b)28¢c) 3,2

6.c)5;«/£;\/£
d) -v/7;-v6; -2
10.b) /56 < 7,5

11.a)35smc) 7,7 m

12.0c /5, /8,3
13. 6,9 san
14.7,8 sm
3.a)7b)55¢c)5
4.c) t4 e) £1,(6)
8.d) -/11; -3; -V
9. a) 4,9 m/san

c) 5,5 m/san
10.53,7 m
.b) (9;3)
.a) 15,7 km b) 50 km

.f) 1,8 g) 28 h) 0,36
2c)8d)6e) 12

.©) 45 d) 24 e) 55
. ()28 d) 26 €) 90

. b) 80 c) 120 d) 12

N DA W N= OOWUV

8.0 d)2g e 2y
9.c)7d)§e)11§
11.b) g3 9 2 d) 2,1
12. a) 1,(6) b) 0,(4) ) 0,5
13.2)6 b) O 5o
15.b) 7,8 0) 5,4 d) 0,6

Cavablar

CAVABLAR

s.27

s.28

s.29

s.30

s.31

s.32

s.34

s.35

s.36

17.a)20,5b)3¢c) 0

18. b) 125 ¢) 16 d) 0,25

19. a) 3a b) 6a c) -4a
a) -5b b) -6b ¢) 2b

20. /12 sm

21. 11,2 km/san

1.d)-6y/5 f)-2/3
3.¢) 10y/2c f) -3¢/3m
4.b)3b/2 d) -2¢y/5
5.) 4/18x I) —/12¢

6.d) -4ve -3

9.b) 5/3; /97;7/2
10.¢) 9v2 g) -3/2
11.2) /8 + 42 <5/3
12.a) 8/c b). -2¢/3d

13.b)45c)8d)14\r
16b)lc)ﬁe)75
25 4/%Ne

f)18

f 5 5N
7f 25f

6 P g
21.a)4 b)14c)8

22.2) 16y/3 ) 162

18. d)

23ua) P = dy/d
b) 1,87 Yer ili
Riyazi tftiqlar
a) c\/E b) Za\/g Q) 03\/5

d) -3by/—b ) xy/=3x

2.d) 11 8g)30h)-1

5.a) 16 d) 0,81 f)%
V55 -v2; -1

8. b) li¢ c) on bir d) bir

15.3) 6,3 c)%f) 10

16.0)y/7 -6 <6 /5

17. a) i b) % Q5

18.a) 1 b) 11 ¢) -10
19.a)3b)1¢)5
20.3)3b)9¢) 16

22. 2,6 san

Riyazi kaleydoskop
1.204 2.9
3.a)4b)2/2
4.44 5. -1

s.38

s.39

s.41
s.42

$:43

s.47

s.49
s.50
s.51

s.52

s.53

s.54

s.55

s.56

2-ci bolma

4.4 sm, 8 sm, 8 sm
5.a)4d)3e)9

1:150000
8.8 sm, 12 sm, 16 sm; 18 sm
9. 880 m, 22800 m?
10.54 m
1.b)8¢) 9; 6
2.3)10b) 10 ¢) 4

5. ¢).2sm;12 sm

8.b) 4,5sm c) 6 sm
9.a)X=25Yy=16
c)C=24d=75
10. a) 80° ¢) 36 sm
11.3)9; 12 ¢) 2,4; 3,6
13. a) 18 sm b)2/5 sm
14. 3) 28,8 sm, 43,2 sm

b) 10 sm, 50 sm
15:.1100 m
16. 1600 m
2.3a)12b)12¢c) 8
3.b)20;4¢)8;12;9
4.b)X =8,y =105°

QX=6Y=30°
9.a)4 b) 18; 24
11.a) 8 sm b) 25 sm
12.75m 13.15m
2. ¢) AABC ~ AEFD
5.a)X=4,y=10c)X=8
10.a) X =10d) X =8,y =12
11. AACB ~ ADAC

AC =6 sm
12.4sm 13.10,8 sm
1.b) 18 ¢) 6
2.a) 5;4 b) 20; 15
4. 2a) 15 sm b) 10 sm ¢) 98 sm
5.a)9b)5¢)5
8.4 sm, 8 sm
9.10; 8
10.a) 2; 4 ¢) 1,5; 2,25
12.b) 18 sm? c) 10 sm?
13.b) 120 sm?

) 18 sm, 270 sm?
14.b) 8,25 sm c) 32 sm?
15. 16 dafs
16. 10 sm, 320 sm?
17.78m, 19,2 m
18. 160 sm
19. Elxan, 0,4 m



s.57
s.58

s.59
s.60
s.61

s.62

s.64

s.65

s.66

s.68

s.70
s.71

s.72

1.b) 10 ¢) 24 s.74

4.3)4 b)4 ) 30

5.a) x = 150°, y = 30° s.75
b)x =5y =43°

4.b) 12 ) 23d) 13

10.a) 3sm b) 8 smc) 18 sm

11.b) 8 ¢) 15
13.12sm 14.7 sm
15.a)a=5b)a=9,b=6
gc=6d=38
dx=9y=5
17. 387841 km
18. 2 m/san s.78
19. 8 sm, mini disk
20.96 m
1.2)8;12b) 9; 15 ¢)21; 14
2.a)3sm, 13,5 sm
b) 20 sm ¢) 8 sm
3.7 sm, 14 sm
4.8 sm, 12 sm
5.112sm 6.20sm
7.80 sm s.81
8.a)16b) 7
9.5 10.16 sm?
11. b) 96 sm? c) 70 sm,
304 sm? 12. 106 sm
13.22,5sm 14.13,5 km
15. 80 sm
Riyazi kaleydoskop I
1. 6704 ragamli <.82

2.a=5b=-5

2 .
4.25  5.Bali

3-cii bolma ‘

s.76

s.77

s.80

3.a)4b)5¢)2

4. a) 18 b) 22 ¢) 64

8. 5000 m?, 370 m

9.2 m 43,75 m?

7.b)=3;3¢) -1;2d) 5

9.f)0; 2'g) —12; 0

10. d) +5 f) 22,502,

12.0) -14;0d) £1

13.b)0;9 ¢) =3

15. b) k = 0 oldugda +2
k = -4 oldugda 0 vo 4

16.a) £6 b) £4,5

17. 44 sm

18. 5,1 sm

19. 4 san

| s.83

2.1)3;5g)-1;5i) -2;6
.a)-2,-8d)4,9f) -85
.b)1;5d)2;,6f) -3;6
.a)-1;2,5d) 1?,%
.a) 15; 2 ¢ -254
.a)12va 14; -14 ve -12
b) 10 va ya -7 c) 38 sm
10.¢) -4 -1d)1+4/2
11. 64 m3, 27 m3 150 m?
12. 1,2 san, 2 san; 4 san

2.d)-7,9g)1+y2
.a)2;40) —Zi\/ﬁ

3

5. 47,5 sm? 21,875 sm?
6.4x° + 48x: 1,5 m
7
1

O 00 N U1 M

.14

&) 5 5 1 -5,

2

3

5.b) -1; 5 -4,=0,5

6.e)—3;5f)—1§;3

7.b)-2,5;2d)-12;7
—1+ /N

—1+.,/13

8.a) 5 d) 7
10.a)c=3b)c'= -3
11.b)=4,0 ¢).-3;4
12.a) 0,5; 1 b) =1 ;2%
13.a)3;7b) -4; -2
14. 10

15. 80 mx 60 m

16.3 mx 2 m; 54%q
Riyazi tifiiglar
a)+1,+2 b)+2

O+3d) Y, +2

13.1)1/2;2/2 g) +2/3
2.k = 0 oldugda £2,

k = 3 olduqda +1

k = 4 oldugda O va 4
3.b)-8;7d) 153
4.b) -10;4d) -7; -3
5.a) —1;31?; Q) 1?; 2%
6.b) -1; -6 b) 3
7.a)3;11b)5;6¢) 17
8. Xeyr
9.17
10.2m

s.85
s.86

s.88

s.89

s.90

$:.92

s.96

5.a)7;,-13b) 9;36d) 4; -5

8.a)12b)-2,b=15
c)-6vayabd)g=9

9.a)3b)6¢) 13

10. 60 m x 40 m

11. 88 sm? 19 sm;
a=11sm,b=8sm

1. 46 sm x 24 sm

. 10 sm, 8000 sm3

.60 mx10 m

va/a 30 m x20 m

1,5m

40 m x 60 m

25%

20%

. 40%,20 %

9. 14 san

10. Xeyr

11.4mveyabm

12. 10 13.b) 9h

2.k = 0 olduqda £2,
k = 1 oldugda i\/§
k = 2 oldugda 0 va 2
k = -2 oldugda O va 6

6.0) LLY33 iﬁ f)0;3/2
7.a) %; 1 b) —4%;%
11.b)4vaya20)9
12.3)8; -11b) 7; 14

C) 6, -6
14.a)b=+y/2,x=3¢2

b)c=-2c)ja=-8
15.a) -6;2b) -28¢) 19
16.a)c=-20b)b =2,

x:12c)1%

17.3 m, 6 m; 20,25 kq
18. 5%, 231525 nafer
20. 13 sm
Riyazi kaleydoskop
1.m=1 2.96sm?
3.12saat 4.40h
5.1:3

4-cii bolma
3. b) 140; 900
4. 40° 12
5.8 sm, 16 sm, 16 sm
6
7

W N

RN O OIS

. 18 sm, 27 sm
. 6,25 km

139




s.98

s.99
s.100
s.101

s.103

s.104

s.105

s.107

s.108

s.109

s.110
s.111

s.112

s.113

140

8.A(-2;-1),C(8;5),320 m

4.2a) 15smd) 18 sm

5. a) 64 sm? b) 36 m?

7.a) 15d) 6; 8; 10

13. a) 120 ¢) 45 d) 50

14. a) 5; 60 b) 16; 336

15. 9 sm, 108 sm?

16.b)x =6,y =17
Qx=5y=13

17.b)d =12d) x =10

19.13 m

20. 80 sm, 384 sm?

21.4,18 m

4.2) 12 b) 27 )18

5.b)x =16,y = 8/3

6.a)d =12, X =6/3

8.a) 46 b) 74 ¢)52

9.a) 16 b) 23 ¢)7

10. 16 sm

11.a) 5 b) 12 d)5

12.3)6smb) 12smc) 2 sm

13.a) 128 sm b) 44 sm

14. 10 sm

15.8 m

16. 13 sm

17.200 m

18.280 m

3.10sm, 5
4.4 sm; 4
5. 18 sm
7.b)9c)12d) 12
8.a)x=15
12.39m
13.24 m;3m
14.48 m
1.a)(3;5 b) (7; 1)
2.73) (275) b) (-2; 6)
3.b)yx=4y=7
d)x=0y=-1
. K (5;5,5), D (9;3)
.a)10b) 13
.a)10d) 13 1) 26
.a) M (6;0) b) M (3; 0)
10.a)5x+ 7y + 6 =0
b)11x-3y-7=0
3x-2y-11=0

3 sm

3 sm, 4sm

O &6 U1 A

Cavablar

s.114

s.116

s. 117

s.118

s.119

s.121

)s.122

s.123

s.125

11.b) 5¢) 20

13.4/26:
C(3; -2); 104/2
14. K (-0,5; - 1),
D (-3; -6); 2,5+/2 km
15. M (4; 9); Xeyr
. 1,68 m?
.20 sm, 62 sm
.30 sm, 360 sm?
. 25 m, 54 m?
.22 sm; 8 sm

.30 7.1,25km
)ii.i
-4 55 g

) 5293 d) 1

= O U A WN=

2
5.a)sinA=cosB=%
7. a) sin 78° b) cos 30°
9.2a)0b)d c)2d)2
12.a) 10 b) 12 ¢) 6,5
13.2) 10 b) 8(h+ v/2)
14. 3) 8 sm
b)6sm,155mc)%
15. 216 sm?*
16.a) AB = 5,BC =13
b) BD =12,P, ., =
17.8 sm, 4 sm
18. 200,sm?

19. a) @ va%b) 24 sm

o) 8\/§ sm?, 164/ 3 sm?
21,60 m, 150 m
22.2,5
23.48 m, 30 m

2.b)1,2/2 0 2/3
3.9)2 h)o
5.a3) 9,64 b) 45,33

2/2
7.3a)cos o = —5

48

5
b) sina = 13

9. 106 sm

10. 12,6 m

11.52 sm

12.953 m

13. 16 san

3.a)x =15y =25

oh=8x=6y=15

4. a) 68; 210

5.a) 12,5 sm

s.126

8 15 8
6.a)85mb)ﬁ;—7;ﬁ

) 36 sm, 36 sm?
7.a) 10sm b) 2,8 sm, 7,2 sm
c) 9,6 sm
8. 28 sm
9.y =-x+11
15. 20 sm, 12 sm
17.6m
18. 28/3-mp56 m
19. 400 m, 477 m
Riyazi kaleydoskop
3.24; 28
4. Bir novbatci
5.5 m/san

Birinci yarimil iizra timumilasdirici

s.128

s.129

s.130

s.131

s.132

s.133

s.135

tapsiriglar

2. )25 f) -33
6. 12 sm

7.j) 74

9.28m, 83,3 m?
10.d)6g) 445
14.2) /5 - /3
15. 40 sm
16.b) -4

18.b) 4
19.6//3

20. b) 4
22.x=4,y=9
25. 6 sm

32.a) £1,5
37.a)c = 9; kokler 1 ve 9
38. d) 567

40.3) 4 b) -1
42. 2 san; Yerds
49. 45 sm
50.CD = 6sm,BD = 10 sm,
4 5
5 Vo5
435
5 5
54.CD = 2 sm,
6 —+2

o= Yo
63.12m
72.12
73.10

78. 72 km/saat
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