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5����+�
��
 

�9������
, ����� 9������ 
�-7 ������
�����
�������
 „����
�
���“. �� �����
�������
 ��	�� ����
��������� �	�
����� +�
���������� ��+������� 
�+�������� –

������� 	�
�������� ����
�
���� – ����������. �

��� 5�
�����+
�� ��	� ���<�
� 


������, 
������� 	�
�������� ����	�����

5���+����� ���������� +
	�� 	� ����� ��������� ���
	
���������
 ������, ������������� ��
/��
 
�����
����, *
��-
+�
�������.

�
 �����
�������
���� 
���
��� 5�
+���� ����� ���������
��

�� ������� ���, ���
�����, ��
�������� 	� ������ 5�
	�������
	�
�������� ����
�
����, ���+�
��� 
�������
+
	��
���
���
������, ������
��������� 

9*
���
������ 	� 	�������

���
��� 5���+�5���.

����� ��9����� 
������ ����

��
 ��
���
���� ����������
������ 	� ��
����, ���+�
��� ������� ����������� ��������� 	�


���� ����
�
����, ��<��� 	� �����5
���� �+���� ��������,
��
/��
 ���/���� 	����
���.

�����
�������
�� 	�	� *���	���� ��

�� ����	�����
���
������+�
 
�������� 	�
�������� �������� ���9�����.

���������� 9��

���� ����
	 ����+������� ����
�
������
���9���� ������������� ���������� �
+������	 
�����������
������
 ��
�

����� �������/���� ��	������ 5��
�����. <��� ����
����
�	�
�� ����
�
������ �������� �	�
������. <��� �����


����������	 �����	��� 9��

����� 	� 


��������� *���� ����
.
������������� �� ����� ���5�����+���� 	� ��*
��+�
����




��������� ����
���. ��	��� �
�� ������ ���������� ������
����� ��*
��+�
����
 

9*
���
����� ��������. ����
�	�
��
���
��	
����� *
���
� �	�
���
� ��	� ����
� 
������ ����

��

��
���
���� ��������� ������, 
������ �������� 	�
��	���, ��=
���



��	���, �����.

	�����	�

�����
�������
�� 
�������� ��
	��� 5��
���� ����������:

9��
������� ��������� ���-��� �������	 
�������
���
�����
��������
 ����
� – „����
�
����“ ����������!

! �������
���� 9�����

�������� 5��������� ��
���


������	� +������

�������� ������

9
��������



��
� 1

*���� 

9���
 ��	� �+
	�� 	� 	��+��� ���
��	
����� �	�������
���������	 �+����� 	� �������
��� 9�����. �
 9������ 	�+�� –
*���� �	�
����� 

����
���..
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���
��	
����� �	������� �+����� 	� �������
��� �������

�
�
��� �� 9�����?�
�
��� �� 9�����?

��<��� �+����� 	� �������
��� 9�����:
· �����	�� ������� 9�� <����	� ������� 	� 	��9
��	�, �

 ����

������
���� *�������� 9��������.
· ��
������ �������� 	�
� �+�	� 	�����
 
��/���� 
����. ����

�	�
������ ���� �

 �� ������
, <���� 	��=��� 
��/���� �����.
· ��9�
 ��
������ ���������� ��� 	���
� ������ ����� ���
�

�	�
������.
· ����
�	��! ��<��� ��=� ��	� �
*
���
	�� �
�
������ 
��+����.

�� ��
�� 
�	��� – ��=� 	� 
�� �
�
 – ��=� ��	� 
�	�
	�� +������,
�
�
 �� 
�� ��=� 	� �
�
, 
���� +������ �
�
 ��	� 
�	�
	��.

��� 	� 
��� �	�
����� 
9�����	 ������� �� ��������, ��	��� ��
���� ������� ���� �	�
������� 

���
���. ���� ��
�������� ��=��
�

�� �� ��
� �	�
�������� ��
	��� /������	 	����.

· ��<��� �� �������� �
�
���� ��5�����, ��+���, �
����,
��
�������� 
���
����� ��5������� ��
��, 
�9��� ������ (��������,
��*���� �������� �����	�� 	� �.�.) 	��	���.

· �+�	� ��<��� ������ �� ����
, ���� ���
�� ���� �� ��C���. �� ��

���+ 

�	�, �
	��� ��	� 

���	
. �������� ��
�������� ��
�������� �
�������� ���
��, ��	� ��9���
 ������ 5������. ��
��/�������� <����	�� �

���	� ���
� �������, 	���
��� 
�� ��������,

����	���	 �
���, �� ��� �*
 	�
������.

· ��<��� ��+�
����� �����	����� 5������ 
�����
� 
��. �
�����,
���
������ 
����
������ 5�����
� �� ���9
	
 
�� ����: 	��+�	�,
����
 ����� �� ���������� �
��. ����� ��9
	������ ��+������	


������ ������
���. �� ���
�
 �� ��5����� 
����
�����, �� ��9*��
�
– �	�
���� �������� ����+��� �*
 	����������.

· �� ��=��
� ����+�� 	����5����
, �/
�� ����	�� ��	�	���, ����
���� �� ������
� ���� ��
�������.

· �� ��=��
� ��
����������� ���
�� ������, �
	��� 

���	�
��<���������� 	� ���
�� 
����9���
� ��=��
 	�9�����������

��������� ���. �� 	�����9*	�� 
�	�
��� ��	��	� 	��
����������.

· �� ��<��� ��

<�	� 9��
�� 	�
� �
���� �����, *���	����

���+�� �
��, �

 �
��� �� 9�

�	
� ���
�� ���� �� ��������.

· �� ��
������ �
���
�� ��

�<��� ���
� �9�����
��, <�
�	
������ 
�� �
�� �������.

· ��������� �	�
���� ���� ������� �� 
��+�
�, �

 
������	��
	� ����� ���*
�
� ��
�����.

*
��-+�
������ �������*
��-+�
������ �������
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�
�
��� �� 9�����?

· �� ��+�������� 
��
���� *���	���� 
���+����
 ���
���,
����
	�� �<���
 �� ����� – ������� �� ������ �� ����� 

��������.

· �� ��� ����	�� ��
����� ���� 	������� �� 9���+�, 	���
��� 
��
�	�

��� 	� 	�������� �������� ��������.

· ��<�� ��	��������� 	��+��� �����
 

���
��� 9�����.
· ��<������ ���


����, ���
���� ��

���� 
�
�
	 ����	��.
· ��	�	� ��<��� ��������� 
9���� �������! ����
	�� 9�� ��

��	������
 

���� �����5
���.
· 
�� ���, ��� ��<������� ���. 
����
 ��	� �+
	�, �

 ���
�����

��<������� ��������	����� ���
��������� �	���
	�����
��� 	�
�������
���� 9������, �

����+ ��	� 	��+��� �����


���������
�.

��<������� �+���� 9�����:
· �� 	����� ��<������� 	� ��
	��� ���
��	
����� �����5
���,

	�	��� ��
������ ��5���	�� 

�
�����. ��	��� ���
��	
������
�����5
��� ���	���� �������� 

+��	�� 	� 	���/��
�.

· ��	�� ���� 9���: �� ���
��
 ��<�������, �� �����
 	� ���� ������
C���. �������� 	�
� �������� ��
������� �� ��� ����
� �����	�
���� ����� ��9����, �� 
��
���� �����
 
�����. �� ������ �������
�!

· �������� ��
�������� �� �����	� �����, �

 	�����
 – �

 ��


	�� ���
����. ����
�	��, ���� ����� ��9���� ������ �����
���

��	��������� �
��� 
��
� �������
�!

· ���
��	
������ �����5
��� <�

	�� ��<�������. �� �� �� 
�	��
������� ��=��
 
��������, 
���	�	 ��	��� �����. ���� �� ������

�
 �	�
������, ����+ �� �������5
��
 ��������� �=��	���.

· �� ��<������� <�

	�� ������� ��=��
 �������5
��
 ��������� –
<�/��� 
���� 
�
�
	 
�� ��
	��, ��+ �� �����	 ��<��	���.

9����� ���
��	
����� �����5
���� <�/	

����:
· ���
��	
����� �����5
���� �������� /�� ��	� ��

����
 ��

�	�
������, �

����+ <�

	��� �����5
���	��.
· �������5
��
 ����������� ����� ��=��
� ����� ����	�� 	�

<����� – 9��� ����	��. �� �������5
��
 ����������� 	�

���D���-
��� ���������, ����� �	��� 9��� ����	��, �
�
 <����� – ��� 	� �����
����	��.

· ��	
���	 �� �

���
 	� �� �+�	
 ���� 
�������� ���� C���, �


5������ ����	� �������5
��
 �����������. �����5
���� ��������
9�� ��	� ������
 ����
���� �	�
������, ������ 	� 
�
���+��� 5�����
���������, ������	���.

· �� ��

����� ������� ���
�� 	���
��
 ���
��	
�����
�����5
���� ��������, ��+������	 ���� �
�� ��������.

· �������� 
���	��� ���
��	
����� �����5
���� ��������

�����	�� ��	� <�

����� ����<���� 	� 

+��
��� 
�
��
(
�������	 �5
�����) <����, ���� �� ���9��
 ���� 
��������.

· �� �+�	
 ���
��	
����� �����5
��� ������ �
�
 


�����,
�
+� ���� ���� �������. 
��
�� 	������ 9�� ����� �	������ ����
�������5
��
 ������������ 

���
��� 	� ��
������� ����� ��������


��*
�
�.

*
��-+�
������ �������



· 
�� ���, ��� ����	� ���
��	
����� �����5
����. �� ��<��	�
����������� 	� ������������. ��	�	� ���
���, ���� ���� ��
������
 ���� 
�������� �

������.

��� ��	� 	���

 �	����?
· ���
��	
������ �������� 	��9����� 9������ *���� 	���/	

�

�	���� ���
��	
����� �����5
���� ������������ �������������,


��+������� 	� ������	��������.

· ���
��	
����� �����5
���� �+���� 9������ 
���	���
��������	��
� �����5
���� ���������� �	����� 	�������� 9��
��	� �
�	���� C����
� ����	�� 
	�

�, �

 �� ��	�� 
��
	�/	

�. �
�
���� �����5
���� ������� �������
���.

· �����5
���� �	����� 	��

����� ��	� 9��

����� ��������
��������9������� �����: „	������	��, �� ��������“. �����
	
�	�

� 	� ���� 
����������� ��

	 
������� ��������������
�	����� ���	��
���.

· �� �������� ���
��	
������ �����5
���� ���
��� ������� 	�

��
������ ����� ����. �� 	�����, ���� 

��	� ��������.
9�����
	�� ��
��������, 
������ 	�
����=������ �������� 9���+� 	�
���� �	�
������+ 9���+�
.

· ���
��
� ���
��	
������ �����5
���� 
���������
����������.

· �������� ��
�������� �� ��

C*
 ���� ���
��	
������
�����5
���� ���/��	��.

· �� �����5
���� ���
� ������
�� 9���� �� ������, 
���� <���	��
���
��
�.

· �����5
���� �� �������� �
�
���� ��5�����, *������, 
������


�
���. �
���� ��� 
�
�
	 ���������� ���� 
��������, ���
�	 ����
����� 
��
���+ 	� *���	����� �������� 
��.

· ���
��	
����� �����5
���� �������� �� <�������� �� ��������

�������� �
��� ���9��� �	�*����� 	��
������, – ��

�*��� ���
������, ���
�	 �
�.

· 	����������� �� 	�+�
�������� 
������ 5���� +�������
+� ��
����.

· ���
��	
����� �����5
���� �� =�

 	� �� 	���
. �
 	�
�
�������� ��
������� 	������
� 	���/	

� �	���� �� ����

��������� �����+
���. ���	� �
���, ����

��
� �
 �	�
����� *�����,
�

���+ ��=��� �� ���
� �
���	��.

· ����� <������ 	� ����<������ �������� 	�	
� ���������
�	�����, �� 
���
� �� ���
����� ���
��� �� ����� �	�
������,
�

���
�+ �������� 	�����
� ���������� ����������.

· 9������� 	� ���� 
������������� 

���������� ������� ��	�
�����	 ������
� 	� ���������	 	��	��� ���, �

 ���� ������
������
�.

· �� ���
��	
����� �����5
���� 
��
������ ����	 ��� 	� ����
���� ����� ���5����
, �� �������� ������
, 
����
 �
�	����.

�������� ������

9
��������
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· �� 	�����9*	��! 	���������� ���
��	
����� �����5
����

��
������ ������� 5���	 ����������, ���	�+ �
�	����.

· ���
��	
������ �����5
���� ��	
���	 �������� ���
���+ ��
�+�	�, 	��+�� 9�����: �� 	��*�	�
 ���� 
��������, ���� �� C��� 
��
<��������, ���� �� 	��	��.

9����� ���
��	
������ �����5
���	�� <��������:
· ���
��	
������ �����5
��� 
�����
�	� ���� ��<������.

<���������	 �/
�� 9����9�� 

�
��	
: ��	� C����
 ���� 
�������� –
�

 �� <�	��� ����� ���� ��<�������. ���
 ���
� 
�	� ������, 
����

����������� �� <����	� – ������� ��������� �������� ���� 

���	��.

· �� ���
��	
������ �����5
���	�� <�

����� ��
	�� ��9���
��<�� 
�
�� 
����� ��	�����, ��+������	 
�	� �����
���

��	���������
	�. �� 	�����9*	�� – ����� ��	����� ��������

�
�
	 �����
���
 ��	����������!

1. �
�
��� ��
������ �9
��	 ��	��	������� 9���?
2. �
�
� ��	� 

���+�� ���� �	�
�������� ��/��������?
3. ���� �������� �� �������� ��<���?
4. �
�
� ��	� 

���+��, �� ��=��
� ���
�� ������

��
�����������?
5. 

���
��� �

��� 9����� ��	� 	���+��� ��<���

��	��������?
6. �
�
��� ��<������� �+���� 9�����?
7. �

��� 9������ 	�+��� ��=��
 ���
��	
�����

�����5
���� <�/	

����?
8. ��� ��	� 	���

 �	���� ���
��	
����� �����5
����?
9. �
�
� ��	� 

���+�� ���
��	
����� �����5
����?
10. �

��� 9������ 	�+��� ��=��
 ���
��	
������

�����5
���	�� ��	

�������?

�������� ������

9
���������������� ������

9
��������
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/���� ���/��� �������� ���*
� 
� ������	 /����	: 
�	
�� 	�
+���	 ���/���	.


�	
��� ���/��� – �� �� ���/����, �

���� 	����
�� �������� �

5���
	��, �

��� ���
���
���� ����� �� ���+�����. 
�� 
����������
������ ������	� 5�
	������� *�	��, ����� ����, 5���
	���
��

+�
���� ��

9��� 	� �. �.

+���	� ���/��� 

�+���� 5���
	�� (+����� 	� ���
���) 	�
���������9������ ���/���.

+����� ���/��� 
���������� 

�
������ ����	����� ��	�� 
�
��
�������� *�	��. 
�������	, ���/��, �����+
���, ��*
��+�
����

��������. ���/��� ����� ��

�������� ��=��
 
�������� 	� �. �.

���
���� ���/��� 	������������� �������� ���
��� 

���������,

�������	, ��
�������� ������ 	� �
�������� 	�
��	���, ������
������������ ��������� 	� ��������� *�	�� 	� �.�.

���������9������ ���/���� ��	�� ���/���, �

����+ �����	
	������������� �������� �����+������ – ���	
*
�
��, �������
���
�����+���� 

���	��. ���������9������ ���/��� 
��������� �������
��������, �
�9���� 	� ����
���� 	�5���D��� 	� ����.


�������� 
/���� ����	� 	������/���� 	�*
�� ��
 ������	
/����	: 	������/��� 5���	� 

�
������ ��������; ����

����
 	� ����
��+������� ��	�����	���; ����	� 	����
����.

	�9�������� ��������
� ��+������� ��	�����	���. 
���� ��	��:
��	�����	��� (����
	, ����

����
 ��	�����	�); ����������
���
��	
����� 	� �

5������� 
�������+�����, 
�������	, ������
-
��
������
 �

5��������; ������
 ��������� 	� ���	������ 	������;
�������
 ����� 


��������� 	� �

������� 


��������� (����� �����,
����
���, �����, 9*���, ������
��������, �����
���, ���������� 	� �.
�.) ��	��	�; �������5
��
 	������/���; ���������� ��	�����	��� 	�
	�
������� ��	�����	��� ������ ����������� (9������, ���+�����
��	�����	���).

�

������ ��	�����	��� 
����������: ����
���, �����, 9*���,
�����
���, �������
 ����������, ���������� 	� ���� ��	�����	���.

����
��� ��	�����	�. ������� ������� *
��-+�
������� ������	�	
����/��� ����� ������
��	 	� ���� ��*
��+�
����
 ��=��
������. 
����

������� �������� 
�������
��� ��9��� <��� ��������.

*
��-+�
������� ����� �������� ��
�

������� ��=��
�:
1) ���/���� 	� ������ 	�
��		�� 	����� ��
��
���
��� 
�
��


����������
���� 
���������;
2) ��+�
������	 ��������
� ���/�; �� �� ��	� ����	�� �����������




����� ����� C����� +������+���;
3) ����
��� ��������� ��� ��	� �*
�.


�	
��� ���/���

+���	� ���/���

+����� ���/���

���
���� ���/���

���������9������

����
��� ��	�����	�.


/���� ���/���� ����������.

���/��� �������

����� ��	�����	�

9*��� ��	�����	�

�������

������ �������

��
/��
 
�����
��� ��+�
������ ����
��

�
�
� �������� 
/���� ���/���� ����������?�
�
� �������� 
/���� ���/���� ����������?
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�	
��� ���/���

+���	� ���/���

+����� ���/���

���
���� ���/���

���������9������

����
��� ��	�����	�.

����� ��	�����	� 	�

��	������ 
��� 
�9
	���� 
��
	��
(���
����� �� �����
*���� 
������). ����
 ��������, �

����+ �����
�����, ������������ 	�

��	������ ������
� ����
���.

9*��� ��	�����	� ���	���� ���/���� 
�������
��� ��9���.
�����
���, �������
 ����������, ���������� ��	�����	�� ��	��	�

�	��� *��������� �������� �������.
5���, �

���+ ��	�� *���� �

������ ��	�����	�, ������ �������.
������� – �	�
����� ���-���� ������	� 

��
��������, 
���

/��
����
���, ��

���������
���� 	� ��+
+���� ���������
���
����������. �
�
 	�
� ��� ���
 �����	 �����
��� ��+�
�����
(�
������) �������. ��+�
������ ����� ��������*
�� 
������
��
�
�
���� ����+�
�������, ������� ����������� 	������/���,
�

����+ ��=��
� ��+
+���� 	� ��

��� ���
���
��� �������<������	,
��	��� 
������
�� ����+
+��
 5�
+������ �������+���. 
���� �������
5�
	������, 5������, ���������� 
������
�� 	�
+�� ������, �9�����
���	��� 	�������� 	� �������� 
������ 	����	���� 
����� ���	��.

������ /��
����� ��D�
� 	� �9
�� ��+�
�� – �� ����� ������

��
�

���� �������. 
���� �

 	�

��	������ 
/���� 9�����
/��
����
��, 	� ��� ��� ��

���������
��. 	������/��� �������
���	���� ��
/��
 ���/���� 
�������
��� ��9��� (	����
���� 50%-�).
����� ��	� �*
� 	������������, ��+�
������, ��	� 5����
�	��
�������� 

��
�����. �������� 

��
������ �������
���:
���������
��, 
��������
�����, ��+������� ��
	��
�� 	� �������.

���/��� ������� 	�

��	������ ������ 
������ ��D�
�� ��� ��=
���

������ 9���� 	�	������ 	�
��, ����������, �������� 

+��
��� 	�
���
����
��� 
���	���. 
�	��
���� *������ ��+�
������	

��<����� ��
 �� 
��/���	 ������. �
����� ����
� ���	���� 
����
��+�
��� ������������ ����������� 25-30%-�, ��	��� – 50%-�, �����
� –
20-25%-�.

������ ��D�
�� �������� ��	��� 
/���� 
���������� ��������*
��,
������ 5�
	������� �����
��, ��+�
������ ��
������
� ���	�+����,
������ �������� 	
��.

������ ������� – �� ���� �

������ =�
���, �������� 
��������
�����,
	������������ ��+�
��, ��
�

����� ������������ ������ 5�
	�������
*�	�����.

��
/��
 
�����
��� ��+�
������ ����
�� – �� 5����� ����� ����
5�
	������� �������, 5�
	������� ������ �����*��� ����	.

����
�� *���� 

�9���� ��
����� 
�
����� 
�������� �� �������
5�
	������� ��������. �
�
 ������
 ������ ������������� ������
������	� 5�
	������� (5����, ����) *�	�� – �� ���� ��
���
, �

����+
����� 	�	� ���

������ ���������. ��*�	����� ��+�
������
����������� ��+�������� ��
	���
� 
������ 9���� 	�+��:

· ��=��
� ��*�	����� 9����9��� 	����
��. �/
�� 9����9�� ���	���
 	�
��� ��
��
 ��=��
 5�
	������� ���.

· ��=��
� ����� �����	����
	 ������, �����
��� 5�
	����
�����	��� ������� �������� 
	�

���
������ 	� ����
�
����


��
�����������.

· ��=��
� 
�
�
	 �
�� *�	��, ��+ ��+��������, 	� ��� �
���, ����+
*���� *�	��
��, ����+ ����� �� ��	� �����+�� �����
��� �� �������
�����������.

����� ��	�����	�

9*��� ��	�����	�

�������

������ �������

��
/��
 
�����
��� ��+�
������ ����
��

�
�
� �������� 
/���� ���/���� ����������?
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· 
�������� �� ������� �� ��	� 9����	�� 
���� ��=��, ���� ����
����	
� �������	 *�	��� +	������.

· 5�
	������� ���/���� ����+�������� 
������9
����� ������

������+��
 D������� 9��

��� (+����� 1). 
������ D������	�� ��������
��
	��� ����������� ����� ���������
 ���
�
�+��� 
�����.

· ��

������, �

��� �����	�������� 5�
	������ ��������
���+���
� ���� 5�
	�������, �

�����+ ���� ������� �������
����������.

· 	����������, �� ����� �*
 	����/��� ����	����� 5�
	�������
���� ���� ���
���
���� 	� 9����9�� ���������9��� �� 
/����
���/����.

��+������� ��	�����	���, ����

����
 ��	�����	�,
���	���, ��+�
������ �����, ������ ��D�
�, ������ �������,
�������� ���
����
��, 5�
	������� ������� ����������.

+����� 1
5�
	������� 	���������

��
/��
 ������+��
 D������ ���������� 

�+�
� �����	
���������
� �� 5�
	���� �� ��
	��
��� �=��	��� 
/��� ����
���� ���
���
����.

��
	���
� ���� ���
���
���� ������� ��9���� ���/���� �������

���	 ��=��
�, ��	��� �� ������ ��������� 	����
���� 	� ��������
(��	
��� 5�
	������� *�	��� ����	�� �+������) ���������
���.

�9
�� 	� ��+�
������ ����������, 5�
	�������, 	�
�� 	�
��������� ��
�

����	 ���/������� ���

��	������ 
�����
9����9��� ��	����. 
����� ��	������� ��+�������� ��������
����������
��� 	� 
��������
������ ��������9�����.

���� 5�
	������

�
�������, ����,


9������

�
�+�� 	� ���������
5�
	������, ���
��
�
�+�, ����+��

����������, ������

���������, ������

���
����� (<��, *���,

����
), �����������,


�����

���:

5������

������ 	�����


��. ��
�. ����. 5��.
���. ���. ��.

���5�
	�������

	���������
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�� ���� ��=��
 5�
	������� ������� ����������� 	����������

�� ������. ����� C�
���, �

 ��+ ���
 ������ 5�
	����, 
�� ���

���������
� ��. 5�
	������� ������
�� ������������� 
����
+��
����, +������, ������9*����	����, 
��������� 
�������� 	�
����
������ ��
+���
���. ������ 5�
	������� ������������
���������� (���
����
��) ��

��� ���
������. 
�������	, 1 �
������� ���� ������
	 9,3 ���
���, �
��� 	�
� +���� ��
������9*����� 1 �-�� – 4,1 ���
���.

��	� ����
�	��, �

 �	�
������, �

����+ ��������	 ��


���,


��
������� �������� ���
 
����� ����, ��	�� �
������� ��

��
	�������� �	�
������. *
���
� 
/��
� ��	� 	���������
� ������
���/���. �
����� ��=��
� ��+
	� 
/���� ���
���� 9����� ��
������������ ����������� ������� �=��	��� (��� 	����, �������,
�����, 9���9�	��).

��+������� ��	�����	���, ����

����
 ��	�����	�,
���	���, ��+�
������ �����, ������ ��D�
�, ������ �������,
�������� ���
����
��, 5�
	������� ������� ����������.

��+������� ��	�����	���, ����

����
 ��	�����	�,
���	���, ��+�
������ �����, ������ ��D�
�, ������ �������,
�������� ���
����
��, 5�
	������� ������� ����������.

1. ���	����� ������ 
/���� ��� �����, 9���9�	�� ��9����
���/���� �����. �+�	� 
��� 	�*
�� 
�	
��, +�����, ���
��� 	�
���������9������ ���/���	.

2. �
�
� �������� ������� 	� ��������� �������� ��
�

�� *
��-
+�
�������?

3. ��

���������� ��� ����� ������ 
/���� ������� ��9����
���/���.

5��������� ��
���


1. 
/���� �� ���/���� ��������� +�
����?
2. ��� 9��

�	���� ��+������� ��	�����	���?
3. �� 
���������� �

������ ��	�����	���?
4. �� ���� ���	���?
5. �
�
�� ��	� �*
� �����?
6. ���� ��

��� 5�
	������� ������� ����������?
7. �
�
�� ����� 
���<���� ��+�
������	?
8. �
�
� �������� �������
� ��
�

�� 5�
	�������

*�	�����?
9. �
�
� �	��� ������ 5�
	������� ���/����

	����
��?
10. �

��� 9������ 	�+�� ���� ��=��
 ��+�
������	

�������� ������

9
��������
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����
 ��������� 	� �����
�	�

 ���������� 
������ 
��
����
�9��� ������� ����������� (���
����, ��	�������, �������, �������)
��
��������� 	� 

����. ������� ���������� ����	��� ����������

+�
����� �	�
������� 	� ������������� �� �
���� 
�+�
���������
����
�� *���� ��
��.

�	�
����� +�
������� *
���	�����	 ���	��� 

��
�������
�������������� 
������ 5�
	��+����. �
���� 
�����
��� ��
	���� �	�
���� ������ ����+�� 	� �
�+�, ��
����, ������ 	�
�������. ������ ���������� �
��� ��������, 

����� 	� ��
��������
������������ *������ ���
���9�	

� 	� ��������� ����
�.

���
�� ����+��� 	�	� ��
	��
��� ��	�� 
���������
������������ 	� ���+����� ��
���� ���
������. ����
��� 	�D
����� ���
�� ����+��� ���
 
����, ��	�� ��
��� �����. ����+���
�������� �
��
�� ��������� �	�
����� ������ ����+�
�������.

���
�� �
�+� ���<��� 
����� ������� ����������. �
�+�� ����
����
������ ��	������ 
���� ��	�� ����� �
��
��, �����
�, +�����
	� ���� 
������� ������������. �
�+�� ������� 	�

��	������
��������� ����
����, /����, ������, ������, ������ 	� ��������
5��
�����. ���
 ���������
� ��������	� 	�	��� �
�+�, ��	��� ��
��/�������� ����
������ 	� 
����������.

���������, �������� 	� �. �. 	���
��	����	 ����
	 ��

�*�����
���
�� ��
���� 	� ������. �5�+������ 	�
�������� ��
	�� ���
��
��
���� ��+���� 
����	, �

����+ �*������ ���
���� 	�
����������� �������� +��
���� 	���
���� �����.

��������� �������, �

��� 9��

������ �� �	��� 	�
�������
����
�
����� <�����, 9��

�	���� 5
5������ �������� 	�

����������� ������. �
����� ����	 ��������� ������� ��������
��	������ 9��

�	���� ��
�
�����	 ����� 	� ��� ������.

������� ����������� 

���� ����
�
���

* ������, ���	���
* �������+�����.1. �����
�

�
�
� ������ ������ ����������?

������� �����������, 
�������	 ���
����, 

������ �	���
�����
��� (���.1).
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�����
�� ���������� ��=��
� ���������*, ���	������, �

�����+
���
��� ��
�� ��������, 	� ����+��� 	���	��� ����	������
��������9�����. ���	������ ����� �������� 4 5 �
 ����������� 
�
�� ���х
��������� ��

*�����. 
������9
����� ������� ��	� ��9���



���������� �*
�. �� ���
��� 
���� 

���������	 	�/	

��
���������� ������. ��=��
� ����	������ ���������� 	�+��. ���
��
�
����+�� �����	 �

 	�	
�, ����	��� ��	� 

�9*
� 	�<�	����
�	�����. 

������������, �
+� �����
�� ���� 
�� ��9������� ��	����:
����� ���	� ��9��� ���
���� ��������� ��

�������	, �
�
 ��	� –
������
� ������������	.

�������� ��������	������	 ����
 ��	� �*
�. ����
 ���������
����	�� 

��9���� ������, �

����+ ���
��� ���

������ 9�9�����.
�������� 5���
����� ��	� �*
� ��

�������� 
������� ��	��.
�
������, �

 
��+����� ���������� ���� �� 	������� 9�9�����,

������9
����� �������� ��

	���+ ��	�� �*
� ��	�������.

�� �� ���� �����
�� �������� ���������
��, ��

	���� �����
����

����� 	� ����� ��	�

�. ��	�

�� ��+������	 ��	� �*
� ���� 	�
�������+��� �����
�*.


������9
����� �����
�� ����
�� ���	���	�� ��� ���	�����

���� 
�� ����
��.

�
�� ��

, �

 ���
��� ���������� 
��+�������, 
�� 
��� �������
�=��	����, ��	�� ���� ������ ����������. �5�+������ ��������
��
��
��� ��
�������� 
��� ������� �������� ��������� �������
��,
��	�+ ����� ����
� ���������� ��������, �������� ��������� 	�
=�����. ���
���� ��������� �������
�� ���������� ����� ������
����+�� 	����.

<��������� ���
��� �=
���� �
�����, ��
��	��, �����, ������ 	�
���	�� 
��+�����. ������ �
�� 	��
��
� �

�
��
� 	�=����
���+����, =������ 
9���� �
�����, ��
*��� ������, �����, ������
�,
�
����, ����
����� ����
�� 	� �. �. ����� 5�
	������
�������
��+�
��� ��	� 	��
��
� +��
���� �������: ��
������
� ���<�����,
��=
, 

������� ����+��, �
�+�� 	� ������ ������. 
���������
	���
���� ����� ���
��� ������� ����+��� 	���*�� ��=�=���, �����
������, 
+��� ��
	��
��� 
����� 	� +��+�.

���
��� 	���� 
�/�� ��������: ����� �������� 	���� 	�

��+��
���� �������� – ����

��.

�����
��� 9*��� =��=��� 
	��� ����� ��	� �*
� 

���������.
�
������, �

 ���
��� �� ���*��
� ����	����� �����+���� 	����	���,
���������, ���9*������� 	� 9*��� ����� ��	� �*
�.

C������� 
����� �����
�� ������� ��	� 	��*��
� �������, ����, ���
��������� �� �����. ��������� ������� ����� ������� ������
9��

�	�����.

���
���� ��
��������� 	�	 �
�� �������� 
��� �������� 5��
����
	� /���. ���� 5��
����� ����� 
����	����� 
���� 9��� ���
���
����.
���
��� ����+�� 	���� �����
�� ����� ��������� 5��
�����. �
��


��
����� �����
��� ��+������	 ��	� �*
� ��������.

* ������, ���	��� – 
+��� ������ ��� ������.
– �����9*
�� �����
� ������
� ������������	* �������+��

* ������, ���	���
* �������+��
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������
����� ��������� �� 
��� ��
��
��� ��
�������� ���
���
����+�� ���� 	����. 	�	����� ����+��� ��
	��
�� 	� �������
	�

��	������ �������. ����+��� �������� ���
�	
 
�<��������� 
���
��

.

��+�������� ����� 5��
����� ���
�� , �

 *
���
�
����+���
	����
� ����

� 9���9�	�� ������ ��

<��
� 9�9�����.

����
� ����+��� ��� 21 	��. ��

<����� 9�9������ ������	�
�������� ��=
, ����+��� 	���*��� ��=�=�, ����+��, ����
����.

��+����� ������� 
�� 

��������� �������. �����
��
 9
��� 9�9�����

���9���� 
�
�
	 4-5 ���� ��
	��. ����+���
	����� ���
���� *������
5�
	������� 5���
	�� 1-4 9���.

���
��� �����	 ���		����� ����	����� 	����	������. 	����	������
��9�����
	��
 ��������
 ��������� – ��������� �9
�� ����� 	� 

���.
���
 �����	 ����	��� �����	�
	��� 	����	�����, �

����+ 
������	
���� 	�

��	����� ��������� 

����� 	� �������. ������ ��=-
��9����� ������� ������, �����
��
��, ���	
 	� ����. �� ��������
����
� �=�

� �������
 ������� 	� 	�������
� =�=*���� 9*���.
�������
 ������� 
���������� 	�
������, �5
����5����� 	�
�
D������� �������. �� �������� ���������� ����
������ ������
��,
���
��� �<�	��� �����
��
��. ���
���� ������
����� ����
� ���
A �
�������	 	��� ����+�� 	� 	�
�� ���
���
���� �����
	 9*����
����+��� 	�	����, 
�� �������� 	����	��� �
������. �
��

 �����
	����	������ ����	�� ���+������	 ������� *
������� ��	� 	��
��
�

9���� ������, ������
, ������ �
��. ���	� �
���, ��=��
� �����������
���������� ��

����� ����� 
��� �������� 	��������� 
�����.

�����
� 	� ��������� ��=��
��� 	�
�� 	�������+���.

1. ��� ������ �	�
���� ������� ��������?
2. ���

 ��<������ �	�
������ ���
���� ��
�������?
3. �� ������
�� ���� ����+��?
4. ��� ��������	��� ���
�� �
�+� �
�+�� ���� ����
��������?
5. ������� �*������ ��������� ��
����?
6. �
�
�� ��	� �*
� �����
�?
7. ��� 	� �
�
� �������� ���
���?
8. ����� 	�

��	����� ���
�� ����� 	�	
� ����+��?
9. ��������� �� 	����	������ +�
����?

�������� ������
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������� ����������, 	������ 5�
	����, �������
����������, ������, ���	���, �����
��
��.
������� ����������, 	������ 5�
	����, �������
����������, ������, ���	���, �����
��
��.



�
���������� – ������� 	����
���, ������, �������� ���������

����
���. �����
���� (�����9*
���, 
��������, �����+
���, ���/�,
�������
 ����
��
���, ������ /��������, ��
������
� =��=���,
���������-��������� 

9*
���
���� 	� �. �.) �
�����������
5�
+���� ��	����.

�
���������� – ��

�
�	����� 5�
+����, �

���+ 
�
�������
���
� �����
���, �����
���, ������ ���
����.

����� �
������+����� ���
���� 
���
��� �5�+�������� 
����
/������. <���� 	�
�� ����� ��������� �	�����, ��

�
�������
+�
������� �������� 9��

�	���� ���� �	�
����� �� ��


�
�������

���� �
�������� 
+	��
��� ��	���.

�����
���� �����
�� 	�
��	���� 5�
+���� ��	�� ��������
���	����. �
�������
��� �
������ ����������, �� ��
	�� ���5����
���	���
���� ���*���� ��9���	, ������	, ���
�	, ������	 	� �. �. *���� ��
�������� 	� ������� (���������) 	
��
������, �

����+ ���+����
���� ���
�
�+��� 


����� �����
��� �������, ��������
���
�������
�
 	
��
����+��� �
��	 	����������.

���
�������
�
 	
��
����+�� 9��

�	���� �
 

��+�
�� �����,
�

����+ ��+�������� �����
��� ��
��������, 	�
��	����,
�
���
��� 	� ���5�����+�������.

���
�������
�
 	
��
������ 
����������: 	������ ������ (���. 1),
���
9*
�
 ������, �����
 ��	�� ������ �5�+�����+���, �������
�������+���� 	� ���
���.

�
����������� ���
������� 
�
�� �����
���� �5�+�����+��

¹

	������

	���������

��
	-

��
��

�����

����������
����	���
��	���
	����
�����
��	���

��������

����	��� 
������� 1:1

220õ180õ12

220õ65õ12

150õ35õ15

156õ53õ12

190õ35õ12

������

������

��=��

��=��

����������

1 1

1

1

2 2

23

4

5

���.1. ����	���� ���
9*
�
 ������ 	� �5�+�����+��

	������ ������ ���+��� 	������ ��

���������, �

��� 	� ����


��+�
���, �

����+ ��=��
� 
�� 	���
��	����	.
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��� 
������ 	�
�������� ����
�
���

��
� 4

������� ����������, 	������ 5�
	����, �������
����������, ������, ���	���, �����
��
��.



5�
��������� 	�
� ������ ������
�����
��� 	� 	������ �������
	 � � * 
 � � � � � � � � � � � � � � � � .
5�
��������� 

��������
���� 	�
������<��
�������� ��

�*�����
��������� ������ – ������ �����
� � 
 
 � � � � � � � � , � 
 
 � � � � + < � � �
���	�
���	 
��� ��
� 
����.
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
5�
5
�+����� �����

�� 	�+��� (���.
2).

*���� �����
��� 	� ��
��	�� 
�����
�	��� ��������� ����
�
�����

5�
+������ ������������.
����
�
����� 5�
+��� – �� ��9��


 5�
+���� ��9����, �

���+


	�

���
�� 
����
�
����� �
�	������ ��

�� ������ ��+����� 	�
(��) 
��� 
	�

���
��� ������������. ��

�� ������� 
����������
��
��	��� 	� �����
����.

����
�
����� 
5���+�� – �� ���� ����
�
����� 5�
+����
��9���, �

���+ ����	��� �9*����	 ��� ��
���
 �	����� ���� ��
��
	���
� 
���� 
��� 	�
�������� �� �9*
��� 5�
+���� 
*
� ��� ��
��
	���
� �����
����.

����
�
����� 
5���+�� ��	���� ����	����� ����
�
�����
��	�����������.

����
�
���� ��	������ �9
	���� ����
�
����� 
5���+���
	��������� ��9���, �

���+ ����	��� ����
�
�����
��=�����
��� ���� 	� �
��� ������������.

�����
��� �
�������
���� 	
��
����+��� ���	� �����
��
������� ����
�
����� 	
��
����+�� . ����
�
�����
	
��
����+�� ������� �������� 	� ������� 	
��
������. ��

����
�
����� 5�
+���

����
�
����� 
5���+��

���. 2. ��������� ������

����
�
����� ������

��
������
 ������

��
5���+�
 ������

���
9*
�
 ������� ��
������� �	��� 
����, �
+� �����
�� ��	����
��
	���
� ���������� 	���������. ���
9*
�
 ������� ��<�������
�����
��� 	�������� ���
������� ��������� ������� 	�
���
�
	���
��. �����
���� ��
����� *���� 	����� <�

�������
�5�+�����+����. ���
9*
�
 ������� ���������� *���� 	������
5
��+��� �

��� �5�+�����+���� 
��������� �

��� ������
���	.

�����
 ��	�� ������ – �
 	
��
����� �	��� �����
��� �
������-
+���, 
��� ������	� ��
�	������ ��9������ ��������
�	���� ������
	� �����
��� 

�
�	���� 5���+�5�� �����. 
�� ��	� 	��
��
�
�5�+�����+��.

�������+���� 

*������� 
��������� �����
��� 	�
��	����, 
���
�9*
���, 	������������ 	� �
���
��� ��
����.

���
��� 5��
���� ����������� ����� ��<������� �����
���
��
�	������ ��9����� 	� 
��� ��������
�	���.

���
9*
�
 �������

�����
 ��	�� ������
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�
����������, 	������ ������, ���
9*
�
 ������, �����
 ��	��
������, �5�+�����+��, �������+��, ��������� ������, ����
�
�����
5�
+���, ����
�
����� 
5���+��, ����
�
����� ��	�����,
����
�
����� ������, ��
������
 ������, ��
5���+�
 ������.



����
�
����� 5�
+���

����
�
����� 
5���+��

	
��
������ ������������� �����
��� 	�
��	���� ����
�
����.
����
�
���� 	
��
������ 
���������� ����
�
����� ������,
��
������
 ������ 	� ��
5���+�
 ������.

����
�
����� ������ – �� ���� 	
��
����, �

���+ �������
	�������� 	�
��	���� ���� 5�
+��� ����
�
����� 
5���+�����
	� 
�������� 
��������. ���� ���*����� �

 ������, ����
�
�����
������ – �� ���� ����
�
����� 	
��
����+��� �
�
�, �

����+
<�9������ �����
��� 	�
�������� 
���� 5�
+���, 
����������

5���+���� 	� 
��� ��
�	������ ��9�����, 
�������, ��9��





9*
���
�� 	� ����
�
����� ��D�
���, �

����+ ��=��
�
�����
��� 	���
��	����	.

��
������
 ������ – �� ���� ������	� ����
�
�����
	
��
����, �

��� ��
������� �	��� ��
���
 	
��
����+���
��	����� *���� ���	����. �� 

�+��� �����
��� 	�
��	����
(��

����) ����
�
����� 5�
+���� ��9����
��� *���� 
5���+���

���	��� 	� ��������� ���
�
	���
��� 

9*
���
���,
��=�����
���, 
��������, ��
���
 	������/���� 	� �. �. 
��������.

��
5���+�
 ������ – ��	��������, 	���	������� 	� ��

��*����-
��� ������
������� <�

�������.

�����
��� 9��

����� <��������� 

��9���
��� ����� 
������
�5�+�������: �
�������
�� ���
������� ��������, ����
�
�� –
�����
��� 	�������� 	�
�������� 	� 
��� �9*
��� ����
�
����,
����	����� �5�+���
��� 
����� �
��	���� 	������� 	� �9*
���
�����
���. �
���
��
���� �

9
���� 	�������� ������
��
���
����������. �
������, �

 *���� �5�+������
� ������ ��������	
����
� 	� 9������
�, �� ��	� �*
� ��	������ ��*
�����
	

������� 9������.

����
�
����� ������

��
������
 ������

��
5���+�
 ������

1. ��� ������� �
����������?
2. ���� 
����� �	��� �
����������� 5�
+����?
3. �� ���� ���
�������
�
 	
��
����+��?
4. �� ���� ������?
5. �
	�� �	��� ���
9*
�
 ������� �����?
6. �� ���� �����
 ��	�� ������?
7. �� ���� ����
�
����� 5�
+���?
8. �� ���� ����
�
����� 
5���+��?
9. ��� �9
	��� ����
�
����� ��	�����?
10. �� ��	�� ����
�
���� 	
��
����+����?

�������� ������

9
��������

���
9*
�
 �������

�����
 ��	�� ������
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�
����������, 	������ ������, ���
9*
�
 ������, �����
 ��	��
������, �5�+�����+��, �������+��, ��������� ������, ����
�
�����
5�
+���, ����
�
����� 
5���+��, ����
�
����� ��	�����,
����
�
����� ������, ��
������
 ������, ��
5���+�
 ������.

�
����������, 	������ ������, ���
9*
�
 ������, �����
 ��	��
������, �5�+�����+��, �������+��, ��������� ������, ����
�
�����
5�
+���, ����
�
����� 
5���+��, ����
�
����� ��	�����,
����
�
����� ������, ��
������
 ������, ��
5���+�
 ������.




������ 
	������� ��

�*����� ����	����� ����� �
������+����� –
���/�	�� 	�9*����� 	�	 ��+�
������ ���
����
	� 	� ������

��
���
	� – 9��

��������. �����
��� ���
������+�
 
������, 	� 
��
�
��� 
������, ���<��� ��������� �������� 	� 
��������� ���������.


������ ������� ��������� 
���������� ��
������, ������
�� 	�
�. �., 
��������� – ���������, �

����+ 	������������� ��������
������� ��

�
�	�������, �������, �
�
��+�� ��
����, ��
���+�,
	����	
��.

��	� �������
�, �

 ��� /������� ��


	����� 
������ ��������
�*
� 
������ 	� 
��
�. ���� ���*����� �

 ������, �����
�� 
������
�������	 	� 
���	 
������ ����
����.

��
������ �9
	��� 
������ 
���� ������ 

+��
����. 
�������	,
��=��� 
������ ���� ������ �����
����� 
���� 0,5 �, �. �. 
��� ��
������
�
��� 0,5 �/�
3.


+��� ��
������� ������	��� +�+����, ������, ��=���, ����� ���

������. 	�, 5������, 
���, ��*�� ��, �
5���, �����<����, ������ 	�

����� ����� ��

��<����� 
����� ��
�������.


������ ������
�� ��

��� 
���� �������� ����� ��
	��
���.
����
����� ����� ��9��� 
����	���. 
������ ������
��� ����������
�������� ��
���� �9
���� ����
��
	� 	� 
�� ��
	��. 
������� ����
��
��� �
��������� ����� 
��� �*
�� ��
����� ��
���� 
����� 	�

����	��� 100%-��.


������ ��
���� – �� ���� 
��� ����� 9�����
	��
�� ���9�
� 
����
���� ��������� ���9����. 
������ ��
������ 
�/��
��� 
�� ��	�5����
<�=����� ������ �����=	�� (��
����) �

�� 
���	���. ��+ ���

5������ ��
���, 
�� ���
 
������ 
������. 
���� 
������� ������
����
��� <�=�	���, ���
 ������ 
��� �����	��, ��������, ��

��� 	�
��������.


������ ��
���+� – �� ���� ��������� 	��������� �������� �����
	����� ������. 
����� ��
���+�� ������	��� 
����, �����<����, ��*��
��� 
������, 	����� ��
���+�� – �������, +�+����, ������ 
������. ���

��������� 	�
��	���� �����
����� 	��������� ��

�
�	���� 
���
�
=�
��� �=�
���, ���
���� �� ������� (
�������	, ���
�� ������
���
���� 
���� 
/	

�� ��
��
�� ����, �����
����� �������


�����
���� 
���� ����������). �
��

 ��<���� ��
���+�� ��=�
����,
��
����� 	� �������. �� 

�
�	� ���	
���� 	�������� ���
�����
	��������, ��� �
��, ��� �������+ 
������ �������, �����
��
	�������. 	�������� ��
���+� 
������ *
���� /�������� ����	������.


������ 	����	
�� – �� ���� 5�����	��� �
�
�� ��	����� �����
�������� ������� ��

�
�	���� ��9*����� ��
	��. �
�� 
��������
�����
������, ���������, 
����	�� 	����	
��.


������ ��
����


������ ��
���+�


������ 	����	
��


������ ������	�
�������-
��������� ���������


������ ������	�
�������-
��������� ���������
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��
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������ ��
����


������ ��
���+�


������ 	����	
��


������ ���� ������������� ��� /����. 
������ ���� �����

��

���������� ����. �����	 +	��
��� �����
���� ����� �����<������

��� ���������	 	��
����� �� ��
=������� ����� 	������� ����.

���� �������� �*
� 
������ /���� 
�<��������: 
�������	,
9�9�
���� /���� 
������ ���� ���
���� ��

���, ������ �� ����
�5�+������� 
����� ����.

��� �
������� �����
��� 	���
��	����	 ��=��
� 
����� (8-15%
������
��� 
�
��) 
������, �����	�� 
����� 	�
��	����� 	������� ��
����+���, ���
 �	����	 ����
	������� 	�
��������, �������� 	� ����


�
������ ���
 ������ ��	�. ����	 

=���� 
������ ������
��
���	���� 	����
���� 60-80%-�. 8-15% ������
��� 
�
�� 
������

�������	 
�� ���
���.


������ ��

��
�� �������� 

�	�� ��������� (��

�������) 	�
���
����� (��
�����) ����. ��������� ��

��
������� 	�������

������ �9*
��� ���������	 ��� �	�����, �

���+ �����	 ����	���.
�������	 �������������� 
������ ��9����� �
��� 
��
5��5��	���������	 �9*
��� �������� �� ��+���� (���. 1).


������ ������	�
�������-
��������� ���������

���
����� ��

��
�� �	��� ����
� ��
������ (���. 2), ��	�+ 
������
���
��� +���� C�����, ��+ ���� �9*
�� ����� �9��� �
��������.


������ ��

��
�� ����
� ��
������ ���
 �9���� 	� ����������
5�
+����. ��������
����� 
����
��� 9��

��
���� +���� C����� ������
����	�. ��
������ ��

��
��� ���������
�� ���	���� ��
	���
� 	��-
��
��.

����
�� ��
������ 

�
�	���� 
������� ����
�� 	���	�������

5����
����. ����� ����� �	������� ��
5�������� ��
�����, 
����

������ <���������, �

���� 
������ ������
���.


������ ����
��� ��	���	 �	���� ���� 
��� �

���� ��
+������
(����
��� 	��������), ��+ �
=�
���� ���9���� 	� 
�� ���	����	


����������	 �	���. �
��

 	�������� 
������ ����
��� ��
	�� �+����

���. 1. 	�������� 
������

��

��
�� ����������
���. 2. 	�������� 
������

��

��
�� ����
� ��
�����
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* �
9�

* �����5
���
��

* �5��	���

�
�
�� – ����+���. 
���
� ������� 

*������� 
������ 	����+���
����	����� 
���������. 	�������� 
������ ������������ 	����+���
����	�� ���+������	 
�� ���
��� ���������� �����	������ ��
��
��
���� (���. 4).

���. 3. ��+����� 	����+��� ����
����:

�, � – ������, � – ������, 	 – ��������
���. 4. 	�������� 
������

����
�� ��
��
�� ����

5��������� ��
���


���������: ����	����� 
������ ��
	���
� ��
���, ��������, 
�

�
�����. 	��	���� 
������ ��
������ ��
���� 

+��
���� 	� 
����

���	���.

1. 	��

�� 
��9�������� 
��� 

+�
��� 
������ ��
�����,
���

� ����� 	� ��

����� 

+��
�� �������, ������� 	� ��
�����
��	�
��������. 
������� 

��+�
��� ������� +������:

¹ 
������ 
���, � (m)

+��
��, �
3 ( )V ��
������, �/�
3

2. �9
�� ��
����� 	� +��-+���� ������� ���
���� 
������� 
���.
3. 	��	���� 
������ ��
������ ���
���� ��
��������: �=

ì

Â

1. <�

����� 
������ �������� 	� 
��������� ���������.
2. �� ���� ��
������, ������
��, ��
���+�, ��
����, 	����	
��?
3. ������� ���� ��=��
 
������ ��

��
��?
4. ���� 
	�

���
�� ��
����� 
������ ����
��� �5������
��?
5. �
�
� �������� 
������ ������
��� ����������?
6. �
�
� �������� 
������ ���������� ����������?
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������ �������� 	� 
��������� ���������; ��
������,
������
��, ��
����, ��
���+�, 	����	
��, 
������ 	��������
��
���+�; ����
��� 	��������, 
������ 	����+��.


������ �������� 	� 
��������� ���������; ��
������,
������
��, ��
����, ��
���+�, 	����	
��, 
������ 	��������
��
���+�; ����
��� 	��������, 
������ 	����+��.

�������� ������

9
��������

�

	

�

�

10 �/
2



��������� 5�
������ ������������� �	�	��� �
�� ���������
����
� 	�	
� ��

<����
�, �
�
��+�� 
������ 
������,
������
�������
��, ��	� 9��� �����, ���


����, ����
�������,
��� 	�
�
��������� 	� ���� 	������, ��	�
, ���������, �

5������
	� �. �.

����� ���
���
���� �	�
���� �*����� ����	����� 
��������. 
���
��

*������ 
������ 
������ �	�
����� ��

�� ��
��������. �����
��
��
���
, ������������ 	� �����
�
�+�
 
��������. �����������

�������� 
������������ ������
�������� �������
����;
�����
�
�+�
 
�������� – ������
���-��


������ 
��������.

����� 
����, ��
���
 
�������� �*
��: ����
�
���� 
��������	 ��

������-��������	; �������5
��
; ��	�
��	 	� ��*
��+�
����


��������	. ����
�
����� 
������ – �� ���� 
��������� 

9*
���
��,
�

���+ �������� ��
���
� ��������, 
�������� 	� ���
�
�+���
���	����
����	. ����
�
����� 
������� 
�������� 
������
	���
��������� �������
 <����, �

��� 
������ 	�����������

��������� 	�������� 	�
��	��� ��

<������ ����. �������5
��


�������� 
���������� ���


������, ����
���������,
�
�


������; ��	�
��	 
�������� – ��
�
���, �
9����*,
�����5
���
����* 	� ���� . ��*
��+�
����
 
��������
(
�������������, ����+��� 	� =��=��� ����+�� 
��������,
9�����9�����, 
�������� 	� �. �.) �
��������� �	�
����� ��

��, ����
�9*
��� 	�
�� ��
�

���, ����
������� ������ ���������� 	�+����,
�
���� 5��
���� 	�������������. ��
���
 
�������� ��	������ 
���
������	� ��9�������: ������, ��	�
+�
� 
������
����, 
���

����
����� 	� 
������ 
������
�����.


������ 
������
� �������� ��=��
 ����
�
���� 
5���+����
��
��	� 	� ������
���� ��	��+�
� 

���
���. ������ 	� �������

<����� 5���
��� 	� ������ <������ ������ 
������ 
������
� – ����
�5��	���* (���. 1, �), �
�
 ������ 	����� – ������� (���. 1, �).

���. 1. � – �������
 <����� �5��	���; � – ������� ������
	�����; � – ������
�����

* �
9� – 
������
� ������� ���9���	.

* �����5
���
�� – �5�+������ 

9*
���
�� ������� ��	�����+������	.

* �5��	��� – �
��	����� 	�
��	����� �����. 
��/���� �
�
�� 
�� ����

������ 


=��� 5���
����� 	���
�������	.

* �
9�

* �����5
���
��

* �5��	���

���
�
�+�� ����
�
���� 
��������� 	� 
������
����

� ��
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��
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������ �������� 	� 
��������� ���������; ��
������,
������
��, ��
����, ��
���+�, 	����	
��, 
������ 	��������
��
���+�; ����
��� 	��������, 
������ 	����+��.



����
�
����� 
������, 
��� 
����
, �����, ��	�
+�
�


������
�, ��	�+�
��� 	�

��	�������, 9�
*���� 	� 
�
*
��

�������, ��	�+�
�� ��+���

����� – �� ���� 

9*
���
��, �

���+ �������� ��������
���	��
��� 
���������	 (���. 1, �).

������
�����	�� 
��� (��
��������) 

9*
���
����


���
��� ��	�+�
� �	��� ��	�
+�
� 
������
�� 
����
���. ������
	� �������
 <������� ��	�
+�
� 
������
�� ����� ��

�*�����
���	��� ��	�+�
� (���. 2, �). 

���
��� ��	���+�
�	 �� 
���
�������� ����+�����	 ��

�*����� 

���
��� ��	�
+�
� ��
���	�
�
���� 
������
���. �������� 

���
��� ��	������ 	�	

������� ��	���+�
�	 ��

�*����� ���	��� ��	�+�
�, �

���+
��	���� 
�� ���������* 	� 
���� 9�

+
��� ���*��� ���	�����.

�����
��� 
��������, ������� �
����� 

9*
���
���� 	�
������
������� �	��� 

���
��� ��	�+�
� ���� 	�����	��

�
����. 

���
��� ��	���+�
�	 	� ���	����
����	 ��

�*�����
��	�
+�
� 
������
���.

�� 
������
��� ����	����� �������. 
�������	, ���������
��	�+�
� 
�������� 	� ������
	�������� (���. 2, �); /�=����
��	�+�
� ���
��5�	���� (���. 2 �); �������� 
������
� ��	����

	����� 


=������ (���. 2, 	); ��������-����*������ ��	�+�
�
	������� (���. 2, �).

���. 2. ��	�
+�
� 
������
���: � – ���	��� ��	�+�
�; � – ���������
��	�+�
�; � – /�=���� ��	�+�
�; 	 – �������� ��	�+�
�; � – ��������-
����*������ ��	�+�
�.

* ����� – �
�����, �

����+ 

���
���� 

C*��� ��	�
+�
� ���	�.* �����

c

� � �

� �
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�� �������� 	��
������ �������� �� ����, 

���
��� ��	�+�
��
5�
+���� 
�
*
�� ������ ������� ������� ���+�����. ��+���,
�

���+ ���<������, �� ��
	��/�� ������	� �� ��
+��	� �������,
�9
	��� ��	�+�
��� 	�

��	�������.


�
*
�� ������ 	��
����� �����	���� 9�
*���� ������ 	��
������
�9
	��� ��	�+�
�� ��+��� 	� ���������� �������� ��
�� i.
������������ �	��� ��
	��� �
�
����:

��	�+ 9�
*���� ������ ������� ��+����, ��/9�-��; 2 – 
�
*
��n1 – n
������ ������� ��+���, ��/9�-��; 
�
*
�� ������ 	��
����, 

-��;D2 –
D –1 9�
*���� ������ 	��
����, 

-��.


�������	, ��+�� �� 9�
*���� ������ 	��
���� ( 1) – 50 

, 
�
*
��D
������ ������� ��+��� ( 2) – 100 ��/9�, 9�
*���� ������ ������� ��+���n
( ) – 80 ��/9�, ��������� ��

���������
� 
�
*
�� ������ 	��
����n1
( ):D2

����
�
����� 
������, 
��� 
����
, �����, ��	�
+�
�


������
�, ��	�+�
��� 	�

��	�������, 9�
*���� 	� 
�
*
��

�������, ��	�+�
�� ��+���

����
�
����� 
������, 
��� 
����
, �����, ��	�
+�
�


������
�, ��	�+�
��� 	�

��	�������, 9�
*���� 	� 
�
*
��

�������, ��	�+�
�� ��+���

1

2

2

1

D

D

n

n
i ��

* �����

1. �
�
��� 
���������� 	� 
������
���� �
�� ���������
5�
������ �������������?

2. �� ����
����	 �*
�� ��
���
 
��������? 

�*���� ����
��
��� �����
��
���� �������� ����
�
����� 
���������

���������.

3. �� ������	� ��9��������� ��	���� ����
�
����� 
������?
4. ��� 9��

�	���� ��	����
 	����� �������� 


=���, ��


������
��, 	����� �� 
������? 

���
��� �� ���� ��

�*�����

����?

5. 

�*���� 

���
��� ��	�+�
��� 	� ���	��
��� 
������
����
���
����������� �������?

6. 9�
*���� ������ 	��
���� D1 = 100 

, ������� ������� n1 =
1500 ��/9�. �
�
�� ��	� �*
� 
�
*
�� ������ 	��
���� D2, �



�� �����
� n2 = 500 ��/9� ��������?

�������� ������

9
��������

Ä
2

í
1

í
2

80 50��/9� 

.

100 ��/9�
40 



.

== =
Ä

1
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���. 1. ��� 
������ 	���
��������� �������
 <����: 1 – ����; 2 –
������
�����; 3 – ��	����; 4 – ���	��� ��	�+�
�� ������; 5 – 
��������
��
�����; 6 – ������ 

9*
���
��; 7 – 9��� ����; 8 – �5��	���; 9 – 	�
=���

��������; 10 – ����� ����; 11 -– 	�
+��� ������.

�������
 <���� ��	���� ��
	��� ������	� ��9����������: ��	����,
9��� ���� ������
������, ����� ���� 	� 	�
�
��� ��������.

��	���� – �� ���� ��/�� 
������ ����, �

����+ 
���	��� <�����
������	� ��9�����. ��	����� 
�

���������� ��	��	���	���
	�
=��� �������� (9) 	� ����� ���� (10). ����� 
����, ��	���� 
��
����� 	��
������ 
���	��� <����� �����.

��	����

VI ������ ����� ���+���� +����	���� 	� �
 ����� 	���������
	�
��	���� ����� ������
�������. ��	� �������
�, �


+����	���� 	�������� ����� 	�
��	��� ��

�����	� 	�
���������� ��
��
�. ����+ ������ �
 ���� 
����� �������� �����
���
	�
��	���. �������
 <����� (���. 1) ������������ +����	����
�
�
�� 	������ ���
 �9����	 	� �����	 	�
��	���. �������

<���� ������������ ��� ��
��	���� 	���
��������	 ��

����

��
	��.

��

��� – �� ���� ��� 	�
������� =���. ��

���� 	��
������
��
��	����� �	��� +����	����, �
������ 	� ������� �
�
��
	�������� 
�����.

��

���

�������
 <����� 

9*
���
�� 	� 
���
��� 5���+�5�

1

2

3

4
5

7

6

8

9 11

10
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1

2

3

4

3
1

2

��
��	�� �

���	�� ��


	�����
�*������ ����	����� 

9*
���
����

 � � 	 � � � 
 � � � � � � � 	 : � � 
 � � 5 � ,
5��������� 	� 5���
��� (���. 3).

����� ���� (���. 4) 9��

�	���� ��*�	��� ������ ��
��	���� 
��/����
�
�
� 	���
�������	. ����� ���� ��
��	��� 
�C*��� ��	�����

�

���������� ��+������ 	� ������	 �
������� =��=����� 	� ���<��
	��
������. ���
�

	 ��
��	�� �
�
� �
������� �5�+������
	������ – +������. 
�� ��	���	������� 
�������� 	���������� 	�
�
������� 


=����.

���.2. 9��� ����� 

9*
���
��:
1 – 
������������ �����;

2 – �
������� ���	�; 3 – �5��	���.

���. 4. ����� ����� 

9*
���
��:
1 – 


=���; 2 – 
�������; 3 – �������� 
������
�; 4 – +�����.

���.3. 

9*
���
���� ��
��	��
	���
�������	:

� - ��
��5�; �- 5��������; �-5���
��.

��	����

9��� ����� (���. 2) 	�
��������� �5��	���. �5��	��� – �� ����
�����, �

���+ ������� 

���
��� ����� ������
�����	��
���	��� ��	�+�
��. �5��	���� �
�
�� ���� ������. �
 �������
��������� �5�+������ 

9*
���
�� ��
��	�� 
��+���� �
�
�
	���
�������	.

��

���

� ��
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�������
 <����, ��

���, 9��� 	� ����� ����, �5��	���, ��	����,
	�
=��� ��������, ��
��	�� <���
�������� 

9*
���
��,
���9���.

���. 6. 
=����
������
����: �

–�������	
������ ���9�; �
–����� ���9�

���. 7. ���9���: �, �, � – ���*���;

	, � – 


����������; �- ���=� ���9�

� � � � � �� �

������	� 
=���� �����
����, �

���+ ��

�*����� ����
��

��������, ���� �������	
������ ���9� (���. 6, �). �����	
��

��������, ��5������ 	� ���������� ��

��=����	 	�
	�������� 

��=����	 ��

�*����� ����� ���9��� (���. 6, �).

	�
�������� �������� ������������� ��� 	� ����� ��

����, �
����
	�

��	����� ������
����� ���<���.

�
 ���9���� ���	� 
������ 	�������� ��

�������	 �*������
���*��, 
�������� 	� 


��������� ���9���, ������� ���=� ���9���
(���. 7).

	�
=��� �������� 9��

�	���� 
=���� ������
����� ��*�	���
(���. 5). 
�� ������� ��	��	������ �
�
�+ ��	����� ���9����, ���

�� ���	����	

. ������������ ����� 	�
=��� ��������� �9��� 	�
	�9���. ����������� 	��
������ ��	���� 
�� 	�����������.

�������
 ��
���
��������� 
=��� �����
������	 �*������
��=��� ���9���.

��	�
���

���. 5. 	�
=���

!
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�������
 <����� �������
 
���
��� 9�����

· ��	� ��

9
	��, 	�������� �� ��� <����� ���	��� ��	�+�
��
	������� �����+
��.

· ��
��	�� <�
������� 9�� ��+�������� ��

9
	��, �

 �� ���� 
��
�������, ������������� �
������.

· ������ 

9*
���
�� ��� ��	� �*
� 	�*�������, �

 
�
�
	
	����� ������	��.

· ��
���
� 	�9*���
	� <����	�� ��	� 

��+��
� *���� ��	
���
�����, ������
������ ��	� 	������
� ����������� �	�����.

· 
���
��� 	�
� �������������� ������ <����� 	�������� ��	�
�*
�.

· �� <����� ����� ������ �� ����, ��	� ���
��
� 	�
+���
����������.

· <����� 
	�

���
���� 
*
� <����� 	���������� ��
��	��
���9
����, 
��� ���

��.

· <����� <������ ��
	�� 	���������� ��
��	��, 5���
��� ��
5��������� ����� 	�
����=���.

· �� �������� <������ <����� �*���	���
	 
��
����.

�������
 <����, ��

���, 9��� 	� ����� ����, �5��	���, ��	����,
	�
=��� ��������, ��
��	�� <���
�������� 

9*
���
��,
���9���.

�������
 <����, ��

���, 9��� 	� ����� ����, �5��	���, ��	����,
	�
=��� ��������, ��
��	�� <���
�������� 

9*
���
��,
���9���.

5��������� ��
���


1. ���������� 9��� 	� ����� ������� +������� �
��� 
����
�����

������. ���������� 	� ��
���
 ������� <��9��� ��
��	��

����
����� ������ (1), �

���+ �������� 	�
���	�� <�����.
2. 	��	���� 
������ +������ ����	�� ��	����
	�. ��
���
 �������
<�9��� ��
��	�� 
����
����� 	��
����.

1. ��� �
�
�� 	�������� 	�
��	��� �������� �������
 <�����?
2. �

��� ������	� ��9��������� ��	���� �������
 <����?
3. �� ���� ��	����?
4. �� ���� �5��	��� 	� �
�
�� ��	�+�
� ��

�*����� 
�� ��������


��*����	?
5. �

��� 

9*
���
���� ��

�*����� ��
��	�� <���
�������	?
6. ������� ���� ����������� ����� ����?
7. ������� ��

�*����� 	�
=��� ��������?
8. �

��� 
=���� ������
������ ��

�*����� �������
 <�������?
9 . �

��� ���9��� ��

�*����� 
������ 	��������
��

�������	?
10. �������
 
���
��� �

��� 9����� ��	� 	���+��� �������

<����� 
��
�����?

�������� ������

9
��������

!
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���. 1. �
���� ��������� ������	� ���
������

�

�
�� ��	�

=����

� �

���. 2. �
��� 	� =����� ������	� ���
������:

� – �
��: 1 – �
��� �
���; 2 – �������; 3 – ����	��� 9������;


�

���	� ��� �����

: ��
����, ������, �������� ��� ������� ���
��
���� �����
���. 
���	���, ���
���, ����������, ��9
��� ��
�
���,
����	���, ���
���, ������, ���/��� <��<
��� 	� �. �. �
�
�+ 9���
	�
��	������ ����� 	����������, �

����+ ���
�������
����������� ����
�����, ���������, 9��
�� �� �
�����. *
���
��������� ���� ������ �5������
���� 	� ����
��������.

��	����
 �����
����, �

����+ ��
	���
� 	���������
��	������, �*
�� 
� /����	 – 	������ �����
����	, �

����+
����������� ����
����� 	� 9��
��, 	� 	������� �����
����	,
�

����+ ����������� ���������. �
 ����������� ���	� �����
��
������� ��� 	�������� �
����� ��������. 	�������� �
�����
�������� ���
 
*����. �� �� �
�� ��������, �

 ���� ����������
��������*
����� 	�������� �������������� ���
 	�	�
����
��. �
����� ���������� 

��9���
��� ��
	��� ������	�
���
������: �
��, ��	� 	� =���� (���. 1).

�
�� – �� ���� ������� ��
��	�� �
�
�� (�
����), �

���+
�������
��� ��	�� �� =����� �

��� (���. 1, �). ��	� – �� ���� ������
��
��	��, �

����+ /	��� �
��. ��	� ��	� �������
��
	�� �
���
�

��� 	� 5�
���� (���. 1, �). =���� – �� ���� ��	� ��
��	�� �
����,
�

����+ ���
�� �
��� (���. 1, �).

	
� �������� �����
�

�

4

51
2

3

���

� ��<������� �
��� 	� =����� ������	� ���
������ (���. 2).

* ��
��	�

�
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	�������� ������ 
���	��� �*������ �
����� ��
	��� �����
���������: ��� ���
���, ��� 
�
���, ��� ��

��� 	� 5��	�5���
	������� �������� (���. 3).

��� ��

�� ��������� �
����� ��	�� ������� �/��� ������
���������. ���
�� �
���� �*������ ��
��	��* 40 

-
	� ������
��
��������. 
�
�� �
���� �*������, �� ��
��	�� ����� ���� 40-	�� 80


-
	�, ��

�� �
���� �*������ 80 

-�� 
��� ������ ��
��	����
��
��������.

�
�������, �

 �
����� �������� 
*��� �*
�, ��=��
� 
���
���
������� �

���� �������	
��� 	�+��. ���
��� �
��� ����� ( )a
	������ ( ) ������ 0,4-� �	��� (���. 4). ��	�� �
*�� 	� =����� ������S0

( ) ������ �
����� ��
������� ���������� 
���	���:S S S2 =0,5 ( -а).2 0

�����
���� �
������� ��������� �
��	���� ���
9*
�
 ���������


���	���. ���

� ��<������� 	����������� 
������������

������������ �/��� ���
9*
�
 ������ (���. 5).

���. 3. �
����� ��������� �������: � – ��� ���
���; �

– ��� 
�
���; � – ��� ��

���; 	 – 5��	�5��� 	�������.

���. 4. �
���, =������ 	� ��	�� �

���

� � � �

Ñ2=0,5 (Ñ0-à)

Ñ2

à

Ñ0

Ñ2

à

à=0,4 Ñ0

Ñ0

* ��
��	� – ��+���, �

��� ������+ �� �=������ 
�� ������ 3-4-/����

���	.
* ��
��	�
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9������� 	����������� 
������������ ����������� �/��� ���
9-

*
�
 ������ (���. 5). 
���� 
��9����������� ��
��	���, <������ ���

-

���� 	� �
�
���� 
���	��� ���������� �/��� �������

����������� �
������ 	� =������� �

���.

���. 5 �/��� ���
9*
�
 ������

¹ 	���������

������ ��	���

�/�� 	����������� 
������������

����	���

��	���

����

1

2

2

2

1

1:1

1:1

1:1

������

������

������3

��
	-

��
��

�������

	�
��	����


�����

5��������� ��
���


1

2
3

150

ñ 10

225

1
0
0

ñ 5

10

�5�+�����+���� 
���������: �����
��� 	����������, 	��������

	���������� 	� 
�� ��
	��
���, 
������, 
�������.

�������� ������

9
��������

1. ��� �

�� �����
����� ��

�*����� ����
����� ��������?
2. ��� �

�� �����
����� ��

�*����� ��������� ��������?
3. �

��� ���
���������� ��	���� �
����� ��������?
4. <�

����� �
����� ��������� ������	� �������.
5. �
����� ���������� �
��� �

���� *������ 
*��� 	�
���
�	
?
6. �� ��	�� ���
9*
�
 ������� ��+�����+����?

32

���������� �
�����, �
��, ��	�, =����, ��� ���
���, ���

�
���, ��� ��

��� ����������, �/��� ������� ��������,
���
9*
�
 ������, �5�+�����+��.

�������
���� �������� 9�����!

· 	����� 
���� 	������� 

��������� 
=�	�
	 ��	� <�
���	�� 	�����
<�
=���� �������������.

· ���9���� 
=���� 5������ ������� ��	� 

�	�� ��=��
�����
���.

· *���� ���9�� ��	� ��

�*����
	�� ��� �� 5����
���� <���<��� 	���*
�� 
+���
����
���; �������� ��
�������� �� ��	� 	�����*�� ���9� ������ <���<� ��
����.

· =����� �� ��	�� �

=����� 	����� ���� ��	� �

��	
� ��� ��=���.

· �
���� ����������� 
��+���� ����� ������ ������ ��	� �*
�.





�9����� 
����� 	� ������ 
���	�� ��

���

�
�
� �������� ����

��	�� 

�9����� 
����?

���/�� ��

���� 	�
� 	�+��� ��	� �*
� 

��
�����, 
���

�

����, 

9*
���
��� 	� ��	�5���� �������. �� ������������

����������9�������� 

�9����� 
������� ��

������ (���. 1).

*������ �����	 �	��� 

�9����� 
����� ��
���
 ��	�5����� 	�
��5������ 	���������, 
��� 

���/� �������	��, 	��
�
�+��� ��


<����� �������� �	����� +�������. 

���/��� ��
���
 ��	�5����
	�
��������� �� ��	� 	�	��� ����� �	���	�� �	�����. ��
����
���������� (
�������, ��������) 	���������� �	������ ��	�
�

���
� <��������� 	� ��+
����� 9��
��. ��� �������� ��
���

��	�5��� 
������9
����� ��

	�� 	�
������ 	�
���	�� ��	�� 
��-

��� ������� �������� ��� ��	� 

��=��
�, �

 
��� ������5x50.
<�9���� �*
� 1-2 

-�� ��
���
 ��	�5���� �����*�� ������.
9��

�
���� ��+������ ��	� �����
� �5�+������ 
������.

��
=������� ����� ��	��
���� 

�9����� 
����� ��	�5���	��
�+������ 
����� 	� =�=*�, ��
	�� 	���������� �	������	�� ������
���� ���� �� �
���� ��������� 	� 	������� �����. ����
�������� 	�
����
�
������ ��+���	 �������� 5������� ������ 	� �
������
��

*�����, �

����+ �	����	 	�������� ���/��, 
����
 
��
������
��	 ��=��
� ���
 
��� 	�
.



�9����� ����

������ 
������ �� ��	� C�
�	�� 9�������
�������� 	� 9��
���, ��

������� =��=����� 	� ��������, �

����+
�
���� ������� 	��������� ������
����.

������ ���������� ���-��� ������	 ���
���� 9��

�	����

���	� (���. 2). ������ 
���	���� ������������� 5�
���
����
���������� ������� ��	� ��9������.

	�	� 	�9
��� ���� *
������, ����� �������� ������	�� 	�


����� ��	�+.

���. 1. 

�9����� 
������.
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������ ����

��
 ��
���
���

��
� 9



����������, �

����+ �������� 
��� ������	��, ��������������:
����������� ��
�	����
��� 9��
�� ��������, �������� �
����� 	�
�
�
������, �

����+ �������� ���*	��; ����������, ��������� 	�
=��=������, �

����+ �������� ������	��.

9��
�� ����������, �

���
�+ ��=�	��� 	�������, ��������
�	����	 ��	��� 9��
� ����� ����� 	�	����. 
����
 ��
�	�����
��9����� �
��� ���
 ����
���� 	����������� ����	����	 ��������
��=��
 ���	�� ����������� 	���� 	� �������� ��9������ ��+���.
�
������, �

 ��� ���
 ��
��� �*
�, �������� �������� ����
���
�

������ ����
���� ���������� (���. 3).



����� ��9������ 
�
�� 
���	���� ��

��������� ��=��
� ����
�

���� 
�����. ��������� 
���	�� 	���������� 
������
� ��������
��

�9
�	�� 

����� ��9������ ��9
��	�� 	� ��5
����; �� �����
���*	�, 

����� �� 	�������, ��=��
� 
��� ��+���.


���	�� 	���� 

����. 	���������� ��������� ������

������	

���	� ��	� ��	�������
� 	� 	��	
� ��
	���
� ����	 

��+��
��
����� �� ����<���. ��
	�� 
���	�� 	���� 

��������	 �� ��
	�
��������� 
������ ���������� ��	� 

�+��
� ���������
	�
��������. �� �� 
�
��������� ��������� �� =��=������ <��<
��

������
 

�
����������� ��������-
9������� 
���	���� 	�	� ��9���
��	���� <��<
�� 	�
�������� 	���-
�����. <��<
 9��

�	���� 
��������
����*���, �

����+ *��	 ����

�
�������� ������� ��	� ��9�����.
�
� ��
�������� <��<
 �����������

���	�� ��	� ��9�����, �
�
 ������
<��<
�� 
���	��� =��=������.

���
 
������ �
������+���

���	���� ������ �����
	 
���	��
	���� ���	� ��9���� 
���	���
����	����� ������. ��������� �����
������� ��+�� ��� ���
�	
�. 
�������	,

�
�
� �������� ������

��
� ������ 
���	�?�
�
� �������� ������

��
� ������ 
���	�?

���. 2. ������ 
���	����. 2. ������ 
���	�

���. 3. 
������ ����
���� ���������.���. 3. 
������ ����
���� ���������.

* �
��
���� 	
�

���. 4. ��� <���<�� ��

*�����.

������ 
���	���� ����� 	�������� �������� �	����	

��

������� ��

���� 	��
������.
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�
�
� �������� ������

��
� ������ 
���	�?

���. 2. ������ 
���	�

���. 3. 
������ ����
���� ���������.

�� ������ ���������, ��	� 

�+��
� �� ��
������. ���������

���	�� 	���������� 
������
� �������� �����	�� 
��� 

�����
��9������ ��9
��	�� 	� ��5
����. �������� �� 
9*
���	�� ��

����

������
��� ��	� ���+���
� �����.


���	�� *���� ��9���� ���	��� 

������ 
��� �9*
���
�����	�������	. �	��� �
 ��9������ 	����, �

���+ 9��
���

����������. �
�������, �

 	���+��� ��
�	����, �

����+ 	���*
� �	���,
��

�*����� ��
������* ���. �
 	�
� ��


������� 
	��� ����� �

�9��� (���. 4).

„<��<
-�����“ ��������� �������.

�����
�� „<��<
-�����“ ��������� ��
�

��5�. *������ ���
 ��5���� ��������

„��	�-�
��“, �

��� 	�
��+ �	���

<��<
�� �������� �
��� <�9����� �����

������� ��	��� (���. 5, �).

����� ��������� 	�
� ������
 	����������� – ��	�� �����<�� ��

�
��� �������. 
�
�� ��5� 9��

�	���� 5���-5���� ��������, �

����+,

�
�
�+ 9���, ���������� �
�
������, �

���� <�9����� �	��� 
����

���
����� ������� ������
�� ����������� (���. 5, �). �� �
�
�����



�*	�, ��=��
� 
��� �

������� 	� ����� ��+���. 5���-5����

�
�
������ (�� 
�� ������) ��������� �
�/�� ��	�� ���
 ����������

������ ��������.

* �
��
���� 	
� – , .	
� �����
 ����

� 
���� ������
����* �
��
���� 	
�

���. 4. ��� <���<�� ��

*�����.���. 4. ��� <���<�� ��

*�����.

c

����

����.

��������

�


���


���. 5. ��������� �������: �) �������� „��	�-�
��“;

�) �������� „5���-5����“; �) �������� ���������.

� � �

	��	���
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�� ������ <��<
�� 	�+������� ����������� 
���	���, 
����
<��<
 ������� 9��
�� 	� ��������� 
���	��� ���
���� �����
������ 
����� (���. 5, �). ��������� ������ ��	� 

����	�� <��<
�
��	�5���� 	���� ��5����5��
 
�
��������� �

������
�����������, �

����+ ���������� 5�������� 
��������. ��
�������� ����	�� ���	���, �

��<�� �� �

������ 
�������
<��<
	��, �

���� ����5���, ����� <��9���� �������� 	� ��

�*����
�
��� �������, 
����
 ���� �

�� ���
 	�	� 	��
����� �����
��������.

�������� 

��9�
� ��������� ����������� �����������
��5����5��
 
�
��������� �

������� ����������� ��	�
��9������ ������
����, 
����
 ���
�
����� �� ������
�
����������� ���	� ��9�����, �

����+ ��������� �����

�	��.


���	�� ����� ��	� ��9���� ��<����� ������ ��

����
����
�
���

��=��
 ��������� 9��

�	���� 9��
 	� 


=����� (���. 6). ��������
	�������	 ��=��
 ������ ����� 


=����� (�����+�����), �
�
G-
��9������ „<��<
-�����“ ����������� �������� 	�9
���
�������<������	 – ����*�������� 


=�����.


���	�� ����� ��	� ��9���� ��<����� ������ ��

����
����
�
���

���. 8. ������

	�
������ 
������

��������

���. 8.

��

���. 6. 


=�����: �) ����� 


=��� (�����+���); �) �������� 


=���.G-���. 6.

�� ����� 9��

��
�� ��	�� �����

 ����� ��	� ��9����, �������
��	��� 	� �
��� �
��� ��9�
 ��5�������, <������ ������ 9��
.
���
����� 
��=���� �������� 
�� 


=����. /�� 	��*���� �����G-



=��� ����� ��	� ��9���� (���. 7), ���� ����� 	�����
�, ��
	��
	��	�� ����*�������� 


=��� ���� ����� ������ 
���	�� 
�
��
����� ������ 
����
	�, ���� 	�����
� �
�� ��	���. 	��+�	�� 9��
�
����
�� ��
�� ���
���
����; ��
	�� 

������ 


=�����.
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	������, ���������, 
���	�� 	���, �
��, �
�
���,
��5���5�����, 


=���, ����*�������� 


=���.




���	�� ����� ��	� ��9���� ��<����� ������ ��

����
����
�
���

������ ��
������� ����
�
���

���
��� ����
���� �������� 
���	�� ����� 	�	���� 	� 
���

�	����� <��<
� 5����5�� ��������� �	��� ���
���� 
���	�� ���


������� 	�
������ (���. 8). 
���	�� ����� �������� 
�

�������

�������� �������� +��������� ��������� ������. ������� ��������,

�

����+ �������� �������� 	� ������� ����
� �������+. �����

<���������� =��=���, 
�� ���*����<��� <��������� 
���
, ����
 �
�

	�

�� ���� 
���	�� �����. 	�������� ������� �	�����, <����� *����

������, ���� ������� 	�
���	�� <��<
��. ������� =��=���� <�

�+���

�
�������� 	� ������� ���<�� 

�=����.

5��������� ��
���


1. 	���������� ������������ 
������.

2. ���	���� ��

���� ���
� �
 
���������� ��+������� ����������


��������.

3. �������� 
������� ��

��� 
��9�������� ���
�������
���.

���. 8.

���. 6.

�������� ������

9
��������

1. �� ��9���������� ��	���� 
����?
2. �
�
�� 	�������� ����	��� 
�������?
3. �
�
� ���

������ 
���	���� ����� ��
=������� ������?
4. �
�
� ������ �*������ 
������� 	�������	?
5. �� ��9��������� ��	���� ������ 
���	�?
6. �
�
�� ���������� ��

�*����� ������ 
���	����?
7. �
�
� �	��� 

����� ��9������ 
�
�� 
���	���� ����

�����?
8. ���� ��������� ��=��
 
���	�� 	�������?
9. �
�
� �������� 
���	�� ����� ��	� ��9���� ������ ��������?
10. ���� 
	�

���
�� ������ ��
������� ����
�
���?
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	������, ���������, 
���	�� 	���, �
��, �
�
���,
��5���5�����, 


=���, ����*�������� 


=���.

	������, ���������, 
���	�� 	���, �
��, �
�
���,
��5���5�����, 


=���, ����*�������� 


=���.

�������
���� �������� 9�����!

· ��

*������ 9�� ��	� 	��9
��	��, �

 ������� ������� �
�
��
���������	 �������.
· 
������ ��	�5���� 	��������� ����	�� ���+������	 ��	�
��

�*��
� �����	����� �����+������.
· �
�
�+ �� ��
���
 	�����	���, 


=����� ��	� 

��+��
�.
· *���� 

����� ��9��� ��	� �*
� ����� 	� 
	��� ��5
���

	�

���
����.



��
� 10

�
�
� �������� ������ ���
�� ����

�����?

* ���������

���. 2.

�
�� ��������9������, �

 ����
�
 
������� 	� ���
���� 
������
��������� �������	 �*	���, ���9��� ���
���� ������� ��9������,
	���/	

���� 	� ����������� ����

�����.

���
���� ��

���

�
�������, �

 �������� ������� �������
� ����� ����
�
 ���
�,

�<����� ��

����� 	����������� ����� ��+������	 ��

��	�����!

	����������� ��������: /�� ��	� �����	�� ���
�� ������� ��9������

	����������� ������� (���. 1).

	����������� ��������:

�

�������+ 
�
������� 

�9����� ������. ���
�� 	���/	

�� ������
�	������ �������� *���	���� �� 
����+�
�, ���	���� ��
�������� ��������

��� 	�9�����.

��������. �������� �
/
����� ��������� 
������� 9��

��	��. �����
�������� ������������ 
�
�
	 
����, �
+� 2-3 ���
�� 
��� �� ����
������������. 
���+��� *���	����, �

 �/
�� �������	 �������
� 
����
��	�5��� 	� ��� 
���
 
��� �� ��9���, �

���+ 	����������� ���5�����+���
5�
+����. ��������� 5�
+���� ��+�������� 
������	 �� ��9��
�����	


������ ����� ����.

��������� ��
	��, ������� 
+��� ��=����� ��

*������ ��+��������
�

���
� ��5������ 	� �

������ �	������, �� ������� ����.

��+�������� �5
���	���* 9��
� ��

*�����, �� �
�� ��������� �� ���� –
���<��� �����
 5��* 9��
.

�������. ����
�
 ���/� ������� ����
+����
���� �����. ���� ���
������� 	� ��	�5���� ����
�� 
������ ��9���. 
����� ��
5��������� �9����	

�
�
� �������� ����
�
 ���
�� ����

�����?�
�
� �������� ����
�
 ���
�� ����

�����?

���. 1. ����
�
 ���
������. 1.

�� ���
� 	�/�������� �� �����
	
	���9�����, �������� ��	�9*���� �	���
�����
 ���������. �����	 ���

������ ����

�����, �� ������
	������� ������	 
���������
	����������� 	� ����� ��

�
�	����
��

. ���� ��
�������� ��

��� ���
��
��+
+���� 
�
�
	 ��
	���
� ����
���������������, ��� ��
	���+ �������
����<��� ��5����� 	� ��9����


�9�������� �����+
��� 	����/��
	��9*��� 	� 
��� ��

��� ��+������

��� 	�/	���, ��	�� ���
�� �������
	��� ����. ����
�
 ���
�� *������

�������
���� ��9��� ���� ��,

* �5
���	�; 5�� – ��� 	�������� 	���9������	 ��

*������� 9��
���.* �5
���	�; 5��
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�� ������ ������ �����, �������� ���
�, �

���+ 	������ ��
��	��� (���. 3), ���� ��
�������� �� �<������ 
�� ��	��	����. ���
��
��

��� �������� �� 9��

�	����. ��

���� ��
	�� �� ������
�������� ������ ����������* 
��������	 ��+��.

��

�<��� +
��
	��� ��������, 

�
�����. 
�
�
	 �

��
�������� ���
�, �

����+ ��� ���

����, ���� ��+
+���� �������.
��������
� ������ ���
�� ��

���� 5�
+���.

������ ���
�� ��

���� 5�
+��� �*
�� 
� ������	 ��
�	�����	:
��� ���
�������� 
���
�� 	� ���
�� 	���/	

�� ��	�=�
��.

	���9*
� ���
�� 	����� ���5��. ��� ������� ��	� 

������
�	���	��� 	���/	

�: �

���
� ����
���� 	� ��������
�����������.

�
�������, �

 ���� �� �������� �������	 	��	
�,

������9
����� ����� 	������� 

+����� ��� ����� �� �������

������� ��
����� 	�
�������� ���� (���. 4).

�
�
� �������� ������ ���
�� ����

�����?�
�
� �������� ������ ���
�� ����

�����?

* ��������� – ����� ��	� ���
�
���.* ���������

���. 2. �

5����� ���
����������. 2.

�����, 	����
���� 
� ������. ���
� ����� ��	� 	�����
� ��
/��-
��/��.


����������
��� 9*��
���, ���� ��9��� �������� 	� �

����� �	�������
	� ���
� 
���������, ���
��� 	� ����� 	��������� 
�
��� 
�	��� �	��.

�� �� ���	�� 
����������� �������� ����� ��9�����, ���������
��

�*��
� ���/�� ���� 5� �� 5������� ���� 5� 31. �
 ��
�������� ����
���-283 -2
	�	� 	�
 	��=��	���: ���� ������	��� 48 ������ ���
���
����, �
�

���
�

	 
�
�
	 7 	��� ��
	�� 
���	���.

����� 9��
���� ��+�������� ���
�	�� ���� ����� ��
��������� 	� ����-
�5�����. ����� ��
������ 	�����
����� �������� ��=��
 ��	�	�
	�

	����������� ��������:

�
�
� �������� ����
�
 ���
�� ����

�����?

���. 1.

* �5
���	�; 5��


���*���
�, �
�
 ��
������ ����-�5����
	�����
����� �
 ��
��������, �� ���� �������
	��9���� �� 	���������.

�
�
� 

���+��, �� ��

��� 
�	
���	
��=��
�, �
�
 ����� ����
��� ���� ����� ���
	����
	����?

*������ 
������ ��������� – �������
�
����

��
 �

5����� ����
�
 ���
�������,
�

���+ ��	���� ��������� 	� 	���/	
-

������.

��
�������� �����
	 ��+��������
��	������ C�
�	�� 30-40 ����� �

5�����

5�������� ��

��������� 	� 
9*
���	��
��

���� ���
���� ����+�����	.
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����

������� ���
� 
�� 
��
���� ���� ���9*
��� ����
��� 	�
���
����� �����
������� ��

�9���� (���. 14).

��
	�� ��������� ����	��� ������� ����� ����� 	�	����.
���������	�� ��


	�����, �� �������� �*
� ���/�� ����� ���� ��
��������. ���� 
� ����	 ��	� 	��	
� (���. 5).

����
 ���� �����, 	���/	

� 
����	
� (���. 6). ���
����
��	���������	 ��=��
� 5
�
�
��� ��=���, �

��� �

� ��	�
�������
��
	�� ���
�� 	���/	

�� �

��, ��	�������� ��
�����
��=��� ���<���� �������� ��

������ 	� „���5����“* ���/�������.

���� ��	������ ������ 	� ��+����� 5
�
�
��. �����
��	��������� ������ ��

�=��� ����� ��
����� ��	�������� (���. 7).

* ���5���� ���/������� – 
��������� ������
����, �

���+

��
���� ���� 
������ 

��
����� �
������.

* ���5���� ���/�������

���. 7

���. 11 ���. 12 ���. 13 ���. 14

���. 8 ���. 9 ���. 10

������� 	���/	

� ��*����� �
�
�+ �����
�. ��

�=��� 2 �

������ 5
�
�
��� �����	��� 1,5–2 �
-�� ��
����. 5
�
�
��, �

���+
��=��
� 	���/	

������ 

+��
��� 	� �

�
���� 
�����=����	,
��
������� ����� 	���� �� 
�������� (���. 8, 9).

5
�
�
��� ������ ��9����� ��������, �
������� ��*����� 
�
����
��
�<� (���. 10).

��	��������	 ��
��	���� ��
���� ������ 
=�	�
	 ��	�=�
����
	���/	

�� – 5
�
�
��� ������ �����	 ��	� �*
� ��	�=�
���. �
��
��
	�� ��	������� ��
���� 	���/	

�� ���/�� „���5�����“ �
�������.
��
����� ���
-���
 ��	� <�
���	��, ���� ��	�������� ��
���	
��

�*����
	��. ��
���� 	� ����� 	��
������ 	���/	

�� ����+���
����� �

������� (���. 11).

���. 3 ���. 4 ���. 5 ���. 6
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*������ �9���� 	� �����

��
 ���5�� – �9*
��. 
�� ������� 	�
	���/	

� ���
����� ����	��� ��������� 	� 9����� ����
�����
	��
������ (���. 12).

��	� �������
�, �

 	�
�� ���
���
���� ���/� +�	���, 
���	����,
���
���� ����������� �������� 	� ������ 

��*��� 	� ��	��� ��	���+.
���
���� 
������ ��

��� �������� ������	�� 9��
�� 	� ��� �
�����
	��
�������+.

�� ���
�� �� ��������� ������ 

��*�, 
�� �

������, �
����
�������� =���� 	� 
���� =�	���� ��� 5����� �
�� ���, �

 +
����
�

������� 	��<��. ��
	�� �������� ����
�� 9��
�, ���
�� 
���� �
����
������� 	� �
�� �
�

	� <��=�	����. �
������� <���<� ��� ������
�

�	����, ���� ���/� �� 	�����	�� (���. 13).

����

������� ���
� 
�� 
��
���� ���� ���9*
��� ����
��� 	�
���
����� �����
������� ��

�9���� (���. 14).
����

������� ���
� 
�� 
��
���� ���� ���9*
��� ����
��� 	�
���
����� �����
������� ��

�9���� (���. 14).

1. 	���������� �� ����
�
 ���
���, �

����+ ��

���

��=��
����.

2. ���	���� ��

���� ���
� �
 
��������� ��+�������

���������� 
��������.

5��������� ��
���


* ���5���� ���/�������

���. 7

���. 11 ���. 12 ���. 13 ���. 14

���. 8 ���. 9 ���. 10

���. 3 ���. 4 ���. 5 ���. 6

1. �� ��9��������� ��	���� ����
�
 ���
�?
2. �
�
�� 	���������� ����	��� ����
�
 ���
����?
3. �

�� ��
��������� �*������ ���������?
4. �� ��	� �����	�� ������� ��������� ��
	��?
5. �

��� ����� �	��� ����
�
 ���/�� 	������?
6. ������� �*������ ����� ��
������?
7. �� ������	 ��
�	�������	 �*
�� ������ ���
�� ��

����

5�
+���?
8. ���

 ��	� �������
� ���
�� ��� ���
������?
9. �� 	���������� ���� 5
�
�
��?
10. �

��� ������
����� 
���	��� ���
�� 	���/	

��

��	��������?
11. �
�
� �������� ���
�� 

�*���� ��9������ ����

�����?
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�
����� ��������� ��

*������ �������� ����
���� ��	���� ���

<��<
� 	�
��	���.

�� 	������������� ����
���� ��� <��<
� (���. 1), 	���������, �



�� 	�
��	������ 
��� �����������: 
�� ������ �
����� 	� 
��

=�������.

����
���� <��<
� 	�
��	���� ����
�
���

���

� ��<������� �
����� 	� =������� 	�
��	����

����
�
����� ������:

���. 1. ����
���� ��	���� ��� <��<
:

� – �������� �
�����; � – �������� =�������.

���. 1.

����
���� ��	���� ��� <��<
� 	�
��	���� ����
�
����� ����������
���� ��	���� ��� <��<
� 	�
��	���� ����
�
����� ������

��
���
� ��������

1 2 3

������ 	� ���������

��

��������

����<�� ������ ������
x40 40 	� <�

�����
�

300 

 ������� 
���
������.

�������
� �
��� �

���

� ������� 	� 

�����
�

�� 
���	��, 

�����
�


������� ��9�����

��������, �������,
�����, 9��������������
�����, �������
 	����

��������, �������,
����
���, �����,
�������
 	����

������
������ 	�



9*
���
����

�
�
� �������� 	���
��	
� ����
���� ��� <��<
?�
�
� �������� 	���
��	
� ����
���� ��� <��<
?

4040

40

300

300

40

1

2 3

4

300

á

40

14

a

40

14

40

14

40

14
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<������
� �
����

	� 

�����
� „�
*���“

40

14

14

40

14

14

���. 1.

����
���� ��	���� ��� <��<
� 	�
��	���� ����
�
����� ������

�
�
� �������� 	���
��	
� ����
���� ��� <��<
?
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� ���� �������



�����
� =������


���� 
���	��.



�����
� =�����



��+������� ��9���

<������
� =������

�

����
� 	�

����������
� =������

����������
� 	�


����
� ���
�����
�
���� 	� =������,
���9*
� ����
����
<��<
 9��
� ������.


�����
� ��
�������
������������ �
����
	� =������

	�����
� <��<
,

�
���� 	� =������

9������� 9��
, ���9*
�

<��<
, 
����/��
�

���������� ���
�����

�����+������ 	�

����<��
� 24 ������

����������
�

	�9������� <��<
 	�


���
���
� ��	�

�������
 	����,

9�������������� �����

�������
 	����,

����
���, ��������,

�����, �������

9��������������

�����, �������
 	����

������, ��� <���<�,

�������
 	����, ���9�,

�

��	��� 	���

���9�, �����, �������,

��������, ��� <���<�,

��������, �����,

��
����� �����	�

���/�, ��������, 9��


5��, �����+�����,

��
����� �����	�

������� �����	�,

�����, ��	�, =��������



�
 ��� �����
����� �9*
�����, �

����+ ���� �
�����
��������, ��	� 	���+��� 
���� ���� 9�����:

· �
���� 

�������� 

��� ���������, =������ – �������.
�
+� �	��� �
��� ��

������, ����� ��	� 
	�����
�	��
���
���
�
 ����� �����.

· =����� <���������� ����� ��	� 
	�����
�	�� ���
���
�

����� ������.

· �

������ �������� 
�
�
	 
����, �
+� ��
��	� 
*���	 ����
<�
�������� �������.

· �
�� =����� ��	� <�	�
	�� ��� <���<�� 
������ 	���*
��
�� ����� 	�9
���, ���� ��
�������� �������� 
*��� ������.

· <�9������ 9�� �����
��� �9*
���, �

9
���� 	��������
�

����� ������
��
���, �
�
 ��
	�� ����� ����9������	.

· ��9������� <��<
� 
����� ����� �

��	��� 	���� (�������
��=�����) ���� ��	� <��5���
� �����+������.

�������
 
���
��� 9����� �
����� ��������� 
�
��
�����
����� 	�
��	������ 	� �9*
�����:

1. 
*���	 	� ���
�	
	 <��
���� ��
��	� 	����� 	�
=����.
2. ���9�� 
���
����� 
�
���� ��� 5���� ������.
3. �� �
����
 ���9�� 
������� �� ��
��	�� ����� =������!

��
��	� 	����� 	�
=���� <��
����.

�
����� ��������, �
��, =����, �
*�, ������, ���9�,
9�������������� �����, ��� <���<�, �����+���, �������
 	����.

�
����� ��������, �
��, =����, �
*�, ������, ���9�,
9�������������� �����, ��� <���<�, �����+���, �������
 	����.

!

�������� ������

9
��������

1.�

�� ���������� �9
	��� �
����� ��������?

2. ��	 �*������ �
����� ���������?

3. �
�
� ��	� 	�
��		�� <��<
 ����
��������?

4. �
�
� 	� ��� �	��� �
������ 	� =������� ��

������?

5. �

��� ������
������� �	��� =������� �

�����?

6. ��� 	� �
�
� �	��� �
������ 	� =������� ���
������� 

�����?

�� ��	� ��+
	�� ������
<��	��� �������?

���. 1.

* ������
��	���
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�
����� ��������, �
��, =����, �
*�, ������, ���9�,
9�������������� �����, ��� <���<�, �����+���, �������
 	����.

������
<��	��� 

9*
���
�� 	� 

�
�	���� 5�
�+�5�

����
�� *���� ������ ���� ������
<��	���.

������
<��	��� – �� ���� ������
	���� 


����� �����9*


���
��� 9*��� ����+�������	.

5������ <��	����� �
�5��� 
��		��
	� �5����������, ��
	��

��

������� �
��	�����, ���
 

��������� – ���
�������.

������
<��	��� ������ ������������ ��
�+�������� ���
����.
����
�	�
�� ������
<��	����� �
������
�� 
��		���

5����
������� (���. 1, �), ��+ �	������ <��	����� ��������� 
������
	�
9��
�� ����	�� ����+�����, ������� ���� �9*
�� <��	���� 
�����
��
5�������� ���
 	�	���� �����<������ 
��������� 	�
��	����
<��	������ ��	������. ���	� �
���, 
�� ���� ���

����� ��


������
��
������ �������� ����������, ��
=������� ���/��� 9*��� 	
���
�
���
������� 	� ���
�����
 	����, �

���+ ������ ������
��	���	�� <��	��� �9����	 ��

����� ����������.

���
��� 


����	�� 	�����	��
	� ������
<��	���
� �� 	�������
������ 	����������, ����
	, 9*��� ��+������ ��������� ��������
������ �������	 ���	��
��� ���/��. �� ����	����� ���� 	� ����
������
<��	����, ����� 5��	�5��� 	����������� ���	� *
�������
9��

�	���	��� ���������� ������, ��������
� ���	�+ 5������
������
��

������ 	� 5����
���� <��	���� 	���.

������
<��	��� 
���	 
������ 

9*
���
�� ����. ������
<��	���
��	���� �
�5�������, ��
�+�������� ���
��������, ���

�����
��


���������� 	� ������
��	���* 	��������(���. 2.).

������
<��	��� 

�
�	���� 5���+�5� ������ 
�������.

�� ��	� ��+
	�� ������
<��	��� �������?�� ��	� ��+
	�� ������
<��	��� �������?

���. 1. ������
<��	���: � – ���
����; � – 5����
�������. 1.

* ������
��	��� – ��
�������� ������
��	���.* ������
��	���

� �
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������
��������� ��
���
���

��
� 12



��
������ ��������, ��+��������� �� ��������� 	� <��	���
��

�������. �	������� 9*��� 	�	���� ����<����� ����
�, ����+
���� �9*
�� 5����
���� ��

�	���, ����
� ��
����<�������
�
�5���. 9*��� ������
<��	���� ��+������	 ��	� <������ 	
���

�<�������
	�. <��	��� �
�5���� ���� ���������: MIN (
���
�
�) 	�
MAX (
����
�
�). �� <��	���� 
����
�
�� �������� 
��� 9*��� ������,
�� 	�������� ��	

�� <��	��	��. �� 9*��� 
���
�
�� ��������
������� ������, �������� 

�	�� ��
�+�������� ���
�����
��	������� 	� 
��� 
9*
���	�� ��

����.

<��	��� <�����
	� ��	� 	��9
��	��, �

 
��� ���� 
=�	�
	��
	�������. 9�����
	�� ��
�������� 
����� ��

�� ���
=�	�
	
	������� ����	�� 	� ��
������ ������� ��


������� ��
��������� 	� �� ��

����� ������
<��	���. ���� ��
�������� 9*���
�
����	���, ��+ ��

�9���� ��
�+�������� ���
����� ��	�9��� 	�
<��	��� �
�5���� 	���������.

��������� <��	����� ��
�+������� ���
���� ���� 	����� ��
�5������ �
�
�. ���������� 	����� �
�
�� ��
�+��������
���
����� 
�
�� <��	��� *�	��. ����� ���
����� 
�
�� <��	����
9*��� ���
 �9����	 +���	���, ��� ��
�+������� ���
������ 9*���
������� ����
�� ���
 	�	��, ��	�� �5������ �
�
��
��
�+�������� ���
����� ��
��������. ���������� ����� <��	���
*�	��, �

��� ��
�+�������� ���
���� 	�
��	������ �D������
�
��	�����. ���� ��
�+������� ���
����� ��	��� �������	
9��

��
����.

� � 
 
 
 � � � � � � � � � � � � � �
	�=������ 9��	� ������� 	� �	���
	���� 
�9
	��� ��
�+�������
���
�����. ��
�+�������� ���
����
���	��
��� �������� ��������
������ �������	. �� �
�� ��������,
�

 ��
�+������� ���
����� �9*����

 
 � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � .
��
�+�������� ���
����� ��

�����
	�/�������� ����� ��	��+�
�� 
��
������ ���������� �������� ��9���,
����
 ��	��+�
� <��	���� <���
��
9*��� �
����+��� ����. �
�� ��
	��,
��+ 9*��� �	��	���, 
�����

��9
	��� ���

���� ��


������
<��	��� ��������	�� �� �
�5����
	 � � � � � � � 
 � � � 	 � � . 
 � � � � �
�+������ ��


������� �������

�
�
� 

��+��
� ��	��� ��������� <��	��	��?�
�
� 

��+��
� ��	��� ��������� <��	��	��?

���. 2. ������
<��	���



9*
���
��

���. 2.

��
�+�������� ���
����
	����


������

�9
	���� 
���

��

�����

������
���

�����

��


������

������
<��	��� 

�
�	���� ��	�� �����������������	 ��=��
�

��� �����	����
 

���, ����
	, 	�
��� ��9
��	� ��	�������.

��	��� 9��

��
���� 9*���� 	�	� ��
	��
��� 
��������
�����
��� ��

. 	�
�� ���
���
���� ��	��� ������ <��	��� ��	�
��	�5��� 	� ��
���
��� �5�����. �
�� ��

 9*��� ��+������� 	�

���	���, 
�� <��� ��

 �����	���. ���	� �
���, ��	���� ����
 ��������
��

�9��
� ������
<��	��� ���

����� ��

����� �����
��

9*
���	�� ��

����. * ��������� �����������
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�����

9*���

������
<��	���, ��
�+�������� ���
����, ���

����� ��


������,
	����, ������
��


������� ������, ��	���, ��
������ �������.



· �����
�����	 ���������� �������� ������ <������ <��	���
�*���	���
	 	��
���� (�
�� �������� ������� ��

�9��
�)!

· �� �������� <��	��� �������
�� 
����� ������
��� 
�
��
�	�������.

· �� �������� <��	��� �
�5����, ������
������ �� 	�����
9*���� �� ���� ������� 

������� – �� �������� ������
	����
	���*
�� 
����� ���	��!

· �� �������� 	���������� ��	����, <������, ���

�����
��

����� 

9*
���
��� 
�
�� <��	��� �
�����!

· �����
�����	 ���������� <��	��� �
����� 
��� 	����	���
��
	��, �� ������� 
��� 	��������� ������ �������!

· �����
�����	 ���������� <��	��� 	����-�9*
��, �� ��
9����9�� �� ���� ��

����� �����	��!

· �����
�����	 ���������� 	����� ������, �� <��	��� ��	 ��
����, �
�
 ������
������ <������ 
���������� �
������.

· <��	��� ��+������ �����	�� 	� ����	�� �� �������� ���������*
������������ ��

*�����.

· �� �������� <��	��� 	����� 
������	 <������ 9*����, ��	���

���� ���� ��������� �����.

<��	��� ��	� ��	�5���� 	� �5������ ��	������� ��9
��	����
�������� ��
���� ������������ ��

*�����. 
����
 ����� ������ 	�
*
������� �� �������� ��=��
 ������. �
��

 ����� �	�
����
�������
�� ������� ������������, �

����+ *���� ������


��������.

*������ 
������ ������ – �
��� ��

*�����. 
����
 �����
�� ���


������ ������� ��+�5���� 	� ���� 
��
	���, �

�����+ �������
��	���� 

+�����.

����� ������������ ��+�5�� ������ 
�������. ��	� ���
�
�����
���� ������� ���
��� 	� ��	��
� �� <��	����, �+��
� ��+�����
	� �����	 ����+�
�. �� 5�������� +	��� �
�� ��	��� �� ��

��
,

�
�
� 

��+��
� ��	��� ��������� <��	��	��?

���. 2.

�������� ������

9
��������

1. ������� ���� ����������� ������
<��	���?
2. �� 
����������� �
��	��	��� <��	��� �
�5��� �	��?
3. ���

 �
��	���� ������
<��	���� 5����
�������?
4. �
�
��� ������
<��	��� 

9*
���
��?
5. �� �
�� �������� ��
�+�������� ���
����?
6. �
�
� �	��� <��	��� ��

���� 9*��� �	������ ��
	��?
7. �
�
�� ��
�+�������� ���
������� ��

����� �	���?
8. �
�
� 9��

��
���� ��	��� 	� ���� 
����� �������� �� ���	��?
9. ��	���� 

+������ �
�
�� 
��
	���� ��������� +�
����?
10. �������
����� 	� ���������� �
�
�� 9������ 	�+��� ��=��


������
<��	��� �
��������?

!

* ��������� ����������� – 
*��� 
�������, �

����+

��

�*����� ����	����� ��	�5������ 	���
��������	.

* ��������� �����������
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������
<��	���, ��
�+�������� ���
����, ���

����� ��


������,
	����, ������
��


������� ������, ��	���, ��
������ �������.
������
<��	���, ��
�+�������� ���
����, ���

����� ��


������,
	����, ������
��


������� ������, ��	���, ��
������ �������.

�������
����� 	� ���������� 9�����



������
��
� 

9*
���
�� 	� 

�
�	���� 5���+�5�

��
 ��

��
��� /�� ��	�� �
���� ���������.XVII

������� ���� ����������� 	� �� ��9���������
��	���� ��
?
������� ���� ����������� 	� �� ��9���������
��	���� ��
?

���� 
	�

���
�� ��
� 

�
�	���� 5���+�5�?���� 
	�

���
�� ��
� 

�
�	���� 5���+�5�?

��
 – �� ���� ��*
��+�
����
 �������� ���
����, �

���+
��

�*����� �����+
���� ����+����� 	� 	�=
�=���
���
�����9
�����	.

������
��
 ��

�
����� ���� ���������. ���������XX
�������� ��<���������� 	��9*
 ������
��
���� 
��
����� 9��

���
(���. 1). +������ ����
�
������ ��������������� ����	 ��

<���������� ��
�+�������� �����9*
	�� ��	���+� ������
�����
�������� +����� �5�����	.

���. 1. ������
��
: 1 – 9*���
��
����������; 2 – ����, �

���+ �������
9*��� <�����
�� ��������; 3 – �������,
�

���+ ����������� 
������ 
�	
��

�9
	����; 4 – 9*��� ����������� ������; 5 –

������ 	�
������� 
�9
	���� ������; 6 –
��
� ��������; 7 – <������ ������
��	����
��	����������� 	���+���	; 8 – ��
� ��*�	���;
9 – ��������
 ������; 10 – 9*��� ����������;
11 – ����
����� ��
5�������� �������
���
��������; 12 – ���������������� ��D�
��
<�
������; 13 – �������, �

���+ ���<������
9*��� 	
��� �����������; 14 – ��
� ����.

���. 1.

��
� 

�
�	���� 5�
�+�5� 
	�

���
�� ������� ��������
��

*
���� ��
�+������� ���
����� ������
	���� ������ 	�
�.
��+������� ��
	�� ��
 �������� ����� ����+���.

*���� <�������������� +�
���� ��������� ��
� ��5���
5���+�5��� ���
� 

*������� ���. 2-��:

1

2

3 4
5

6
7

8

9

10

11

12

13
14

���. 3.

<��������� ��
� ���� �
��������
�
������+�� – ��
�+�������� ���
��-
�� (1), ��������� ���

�������
��
(2), ��������
 ������ (3) 	� ������-
��� <������ (4). ��
�+��������
���
����� ����� �����	 ��

�*�����
��
������
��
��������� (���). ���-
� – �� ���� �5�����, �

���+ 

�-
��������� �5�+����� �
�5����,
�

����+ �����	 ���� 
���� �
�
�.

��� �
��	���� +�+����
���

��������� – ����
���� �� 
���������.
�5������ ������ 
�9
	������ �� �����
+���	���, ������� ������� ��	��+�
�
��
� ������	 
������ �
�5���.

���. 2. ��������� ��
� ���
�

1 2 3
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��
� 13

4



1

4

5

6

2

3

������� ���� ����������� 	� �� ��9���������
��	���� ��
?

���� 
	�

���
�� ��
� 

�
�	���� 5���+�5�?

���. 1.

���. 3. � – ���

�������
��; � – ��
5�������� ����������� ���
����. 3.

�

��������� ���

�������
�� ������������ ��
� ��	�5����
��
5�������� ���

����� �����<���������� 

+�
�� ���������.
����������� ���� 
	�

���
�� ��
�+�������� ���
����� <�������,
�
+� ��
5������� 
���������� 	������, 	� ��

������, �
+� ��
���
����� 
�������� 
�������
���.
��������
� ������
 ��
���� �
������ 

	���� 	�*�������
���

�������
��� (���. 3, �) 

�
�	��� ���
 	�������	.
���

�������
��� ������	� �

5
������ ���

	�

��	�����

��������� 	�
��	����� ������� (<��������� ��

�*����� ��
�����).
�
 ��������� ��=��
 ��
5�������� 	�*����� �	��� �����. �������
���� �
�������� ��
�+������� ���
������. ���	� �
��� �� 
������
�
��������� ��
��, �

���+ ����� �� ������ ��
�+��������
���
����� �������� 9��	�.

��
5�������� �������
��� �����

�����, �

���+

���� �9���
��������

��
������� �������

�
���������
��
��

�
��������� ��
�� ��
�� ��	���� 
�� 	����	� ���
�����

����������� 4 	� 5 (���. 3, �).

��	� �
�������� 
���������� �����, �

���+ ��/�����
��
������ �������� (1). �������� ���� �
�
 
�
��������� ��
�
�����, 
�
�� �
�
 �<��� ����������.

�� ��
 +����, ���
�����
 ��������� 4 	� 5 ������ 9��	� 	�
��
� ��
�+������� ���
����� (6) ��	�� ��������� 	���. ��
�
����� 	�	������ ��
5�������� 
��9������ ��
������� ������� (1)
�

��������, 	��=��� ����� (3), �

���+ ����� 
���� ����� ��9���
�������� (4). ��	���	 �
�������� (4 	� 5) ���������, 

�	��� 9��	��
��9*����, ��
�+�������� ���
���� ��

������� 	� ��
 ��+��	���.
��
� ��+�������� ��
������� ������� (1) ���9
�	��� 	� �������
�
�������� 4 	� 5. ��
�+�������� ���
���� ����� <�������� 9��	��
	� ��
 ��+���	���.

�� 5�
+��� 5���
	���	 
�
�	���, �� �� ������ �������
��� (2)
��������� 
����
��� ��
� ����� ��
5�������� 	�	������
��	�	�� ��������� �����<������ ����������.

+�
�����, �

 ��
����� ����
��	�� ��


	�����, �+����� 
���
����
���� ��
5�������. �
��

 ��������� ���� ����� �

��
������� ����
����� 
��������, �

���� ����
��� ��=��
���
����	����� ��
5��������. ���

�������
��� �������� ���� ������
����� 
�
��������� 	� 
�� ��9�����
	��
	 ������� ���������
��.
��	���	 �+����� ���=
 ��
������ 	� ���
�����
 ��������� �
���.
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�



�� �� �������� ��	��� 	�
�� ��
� �
��������� ���������� 	�

�������� �
���. �� ���=
 5������, ��
������� ������� ������

�
������ ���
 	���� ��
5��������� 	�, 5������, ���=
�

����	���� ��
� ���� +���	��� ���
 
���� ��
5�������
	�.

���� ��
� ���� ��������
 ������. �� ������, �
+� ��
�+��������

���
���� <������� ������, 	� ����� 
��� ��

�������. ��+ ���


	������ 	�	������ ��
5�������, 
�� ���
 �������	 ������

��������
 ������.

· ��
���
� 	�9*���
	� ��+������	 ��	� ��

9
	��
������
��	���� ��
�����
��.

· ��
�� 
���
��� 	�
� ��	� �	��� ������� ����<��� ��
��� 	�����.

· ��
� <����� �������� ������ 	� ��

���� ��	�
�	��
	�� 
����� �����, <������ �
�5���� ����� 

��	����.

· ��

��� �����	���� ��
 ��	� 

����	�� �5�+�����
��	�����.

· ��=��
� *���	���� 
���+�� �
��, �

 ��
� ���� �� ����
�
��	���.

· ��=��
� *���	���� 
���+�� ���

�������
���

�<�������� �9
� 	�*������ (��
����� ����
��� ������
���	).

�������
 
���
��� 	� ���������� 9�����

*���	�����! <������ ��
� �*���	���
	 	��
���� �� ��������.

�
�� �������� ������� ��

�9��
�.

!

�
+� ��
� ���� ������, �� 
������	 �������� ��
�����
��	�5���� 	� 	���
��� ���������� ��

	��. �
��

 ��=��
� ��
�
5���
	��� �����������.

· � � 
 � � � � � � � � = � = * � � � � � � � 5 � 
 � � � � � � � � � � � � � � �
���

��	������ *
���� ��

*������ ��
	�� 
��� �����������
�������� ����� ��
�����.

· ��
� ���� �������� ��������	�� �5�+������ �������
	��
������. ������� �	����	 �+����� ��
� ���� ��	���, �
=�
�����
	� ����
����� ��
9��. ��
� �+������� �������+���� 
��������
��
5�������
	� 	� ������� ����
�� ��
� �����. ��
	�� ��
�
9
��	�� ���
��. ��
� ����9
��	� ������� �� ���+��� �������� 
����

��������� 	� ���
������	 �������
�.

· ��
� ���� �������� ��������	�� ���� 
��
	�����+.
�����	�� ���+���� 	�*���� ������ 
������ ����� ����. �������
����������� �������� 
����� �����
�
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������
��
, ��
�+�������� ���
����, ���������
���

�������
��, ��������
 ������, ������
<������,
��
������
��
���������, ��
������� �������, �
���������
��
��, ��
� ����, ��
5�������� �������
��� ��������,
�����, �

���+ ����� �9��� ��������.



5�������� ����� �������. ���+����� ��
 
����
����
��
5�������
	� 	� ������� 
������. 	���
���� =�=*� �	����	
��	� 

�+��	��.

· *������ ��	���, �

���+ <�	��� ��
� ����� ����� 9*��� ��

������ ����
����� ��

, �������� 

�+��	�� ��
��� �� �
����
	���������� ���
� 	��
������. �
��� ��
9
��	� ����������
������� �������������	 
�� �������� 	��
���� ������� �5����. ��
��
� ���� ������ ���� 	�������, �/
�� ��
 ����+���
� 	�
������

� �
 ������� ��D������� ��
����.

· ��
� ����� ����������� 	���
���� =�=*����� ��������
������� *���� 
����
���. �
������ ��
� ���� ����
�� ������� *����
�
���	��� �
��. ������� ����������� 
������9
����� ��
�

	���� ��+������.

· �� �������� ��
� ����� ������� 	���� �� ��
����� �����	��.

�����
��

 �������

1. 	����� �����, ��

���	����� ������
��
, 
���+�� *���	����


�� ��	� ��9�����.

2. 	���������� ���

�������
�� 	� ������� <��9��� 
���

��9������ 	�����������.

�������� ������

9
��������

1. ������� ���� ����������� ��
?
2. �� ��9��������� ��	���� ��
?
3. ���� 
	�

���
�� ��
� 
���
��� 5���+�5�?
4. �
�
��� ���

�������
��� ����+��?
5. �
�
� �	��� ��
� ��
5�������� ����������?
6. �������
���� �

��� 9������ 	�+��� ��=��
 ��
��


���
�����?
7. �� 
��
	���� �������� ��
� ����� �����������?
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������
��
, ��
�+�������� ���
����, ���������
���

�������
��, ��������
 ������, ������
<������,
��
������
��
���������, ��
������� �������, �
���������
��
��, ��
� ����, ��
5�������� �������
��� ��������,
�����, �

���+ ����� �9��� ��������.

������
��
, ��
�+�������� ���
����, ���������
���

�������
��, ��������
 ������, ������
<������,
��
������
��
���������, ��
������� �������, �
���������
��
��, ��
� ����, ��
5�������� �������
��� ��������,
�����, �

���+ ����� �9��� ��������.



1

2

3

4

5

6 7

8

9

10

����� 

9*
���
�� 	� 

�
�	���� 5���+�5�

���� ��

��
��� �������� �
�
�.XIX
�
D�
�	 �����
�� ��������� ��
���
���� �5�������� 
������



	���. ���
��� 
������ ���� ������ �
�
� 	� ��	� ��	�����
��.
������	�	 �����
�� ��������� ��
���
���� �����9*
� 
��
����
��: ������ �
�� ���+����
���� 	� ����
������� 	� ��
������

������, �

����+ ��

�*����� ��
������
 ��
���
���� (���. 1).

��*
��+�
����
 ���� – ��
���� ��������� �����9*
,
�

���+ ������������ ����� ��
� 
 � � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � � 	 .

�����
���� �
D�
�	 �����
��
������� 
������ 

	���. *����
�
 ���������	 �������������


	���� ��	� 

9*
���
��
����
�� �� ��������	���
���
���������.

������� ���� ���������-
�� ��*
��+�
����
 ����
	� �� ��9��������� ��	���� ��?

������� ���� ���������-
�� ��*
��+�
����
 ����
	� �� ��9��������� ��	���� ��?

��������
� ���������
� � � � � 
 
 9 * 
 � � � 
 � � 	 �


�
�	���� 5���+�5�.

������ 

*������� �
�� ���+����
��� 	���*������� 	�
��
���
���� ����� ��	� 

9*
���
��� �����
 ��������� ���� (���. 2).

� �

���. 2. ��*
��+�
����
 �����


9*
���
��: 1 – C����� ����	��
��
����� +�����, 2 – ��������
��,
3 – ������
�����, 4 – ��
�+��������
���
����, 5 – ���


	���	�
	�
=���, 6 – ������� 	�
+����
��


������ (���

�����),
7 – ��


������, 8 – ���
�����

���	�, 9 – 
�
=��� ��
���, 10 – 
�����
������
��	��������.

���. 2.

�
�
�+ ������	�� <���, ���� ��

�*����� �
�
�+ 
���� 5�����
<�

��=���. ������
��
��������� ���
���� 	� ��������
��
� � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � + � � � � � � � � � .


��������
������� 
��� �
�5��� ��=������� ���������,
�

����+ 5���
����� 
������ <��
��� ����.

���. 3.

���. 1. ��������� ����
��
�5�������� ����
����:

�) ��*
��+�
����
 ���� �
������;
�) ��
������
 ����.

���. 1.

���� 
	�

���
�� ����� 

�
�	���� 5���+�5�?���� 
	�

���
�� ����� 

�
�	���� 5���+�5�?
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��
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������� ���� ���������-
�� ��*
��+�
����
 ����
	� �� ��9��������� ��	���� ��?

���. 2.

��
�+�������� ���
����

+
�

��
C�

��
�

+
�

��
�

C�
��

�

���. 3. C����� ��+������

��
�+������� ���
�����

���. 3.

���. 1.

���� 
	�

���
�� ����� 

�
�	���� 5���+�5�?

C����� ����	�� ��9
�� �	��� ��������
��� 
���� ���-����
�
�
	��. ������ C���� ������� ������
��
�+������� ���
������,
+���	��� 	� ��

�	������ 
�
�� 
���	��. ����	�� ��


����� C�����
��+������� 
������
� ��<������� ���. 3-
��.

����� ��
�+������� ���
�����
��������� ������� ���	���
����
��������. �
�
�+ ������	�� <���
� � 
 � + � � � � � � � � � � � 
 � � � �
	 � 
 � � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � ,
�

���+ �5������ ����� ����
	������� 
��� ��	�5���� ����
���
������	���	 	� 

���������� �����
��	� ��9����.

������� 

�
�	���� ������	�
5���+�5� 
	�

���
�� +���� 	�
�
��
 �
�	�� 9*��� �
��������
	�<��������.

����	�� ��

	�� +���� C����,
�

���+ �<������ ����� �
��������.
�
�	�� C���� �
�� �����

 +���	���,
+���� C����� 9��

�
���� 
���
�	����	 �
������� �
��� �������

����. C����� ����	�� ��=��
 �
�
�� 
�
������ 
����� ����� �	���
����	����� 5���� <�

+
�.

�
�
�+ 9���, C����� ��
����� ��	���=��� 	�������� +������
�
�5���� ������ ����	����� �������� 

���	��� ����	��
���+������	.

�
�� ���+����
��� 	���*������	 	� ������
��	 �����������
����� 9��

��
���� C����� 
������ ����	� 	����
���� 60 ���	���
��
5��������. �
�� ��	
���	 ����
��� ����	�� ���+������	 ����
��=������� 	�+��� ��	�����������.

�������
 
���
��� 9����� 	� ����� 

���
· ����� ��	��� ��	� �*
� 	����	�, ���� �� 	�����	�� 
��� ��
��+��.
· 	���� 	���*
�� ����	�� ���+������	 �������� ��
������� ��

�����
� �
� 
����� ������
��� 
�
�� �	�����, ������������� 9*����
*
������.

· �� ���� ����� ��	
���	 ���
� 
����� ������. �� �
������ ������
�.

5��
����� 
������ ����	�� ��	� �*
� ��������� 15–20 �
-���.

· ��=��
� ����� �5�+������ 5������ (	����
�����) ��

*�����,
�

����+ ������������ �9
��	 ��
���, ���+����
��� 	�*������ 	� �
��
	������� ����	����� 
5���+���������.

· �� �������� ����� ��� 

�������� +���� C����� 
�
����� 	�	� ����.
���� 
�	
���	 ��	� ��	����+��
�, ��� 9������� 
� 9�
�� 
���	
��<������ ������.

*���	�����! ���������� <������ ����� 	��
���� �*���	���
	. �
��
�������� ������� ��

�9��
�.

����
�	�
�� ������ �� ��=��
���� ������������� 

����. 
����
 
���
��9
��	� 
���+ ��=��
�. 	������������ ������� 
�
�� ���� ��	����	���,
+�	�	 �
�������, �������� �
�+ �� 	������
�. �� ���� *
���	�����	
�
��
��, ��9
��	�� 
��� ������ ���	�+ ��
 ����� ������. �����	��

!
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C����� ��9
���� 
����� ��9������� ��������� �������, �

���+

	�����
�� ��������� ��
��� 	� �5������� �
���. �� ������ �����
���� 	������������, ��������
�� �=��� 
���� C����� ��������, �
��


�	��� ������ ��	�������. �� ����� 
���
��� 5�
+���� ��<�	� 	�
9����
�
�� ����, �� �
�� �������, �

 ������ ����9
��	��.

������� ����9
��	�	 5����� ����� ��=��
� ����� ��

����. �
�����
������� ������ 5��	�5�� ����� +������ ���� ���� ����������� 	� 
���
����������� 5�
���
�� �� 9��

�	����. 
�����, �������� 	� �
��
��9������� 

�+���� 
����� ����� /������� (�������� ������
/�������) �� 
������������, �

����+ ����	��� ���=
��������
����������� 5���. ��
�	 <�
/	��� ��9������� �

���� 5��+����.

����� �
�5��� 	� ����������� �������� ���9
��	
� �
��
 ���
��.

�����
��

 �������

1. ,����
� ���

 ���������
���
� �����
�


�������	������ ���
 �� ������

��� �
�
 ������

���.

2. .��
���� ����
�
 ���
� ���

��
� ����	�
����


�������� ������

9
��������

1. ������� ���� ����������� ����?

2. �� ��9��������� ��	���� ��*
��+�
����
 ����?

3. ���� 
	�

���
�� ��*
��+�
����
 ����� 
���
���

5���+�5�?

4. �
�
��� ���

�������
��� ����+��?

5. ������� ���� ����������� �5�+������ 5�����?

6. �������
���� �

��� 9������ 	�+��� ��=��
 �����


���
�����?
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��*
��+�
����
 ����, ��
�+�������� ���
����,
��
�+�������� ���
����� +�����, ���


	���	� 	�
=���,
��


������, ����� 	�+��� ��


������, ���
�����

���	�, 
�
=��� ��
���, 
����� ������
����������.

��*
��+�
����
 ����, ��
�+�������� ���
����,
��
�+�������� ���
����� +�����, ���


	���	� 	�
=���,
��


������, ����� 	�+��� ��


������, ���
�����

���	�, 
�
=��� ��
���, 
����� ������
����������.
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��
������
� 	���� �������� ����
�
���

��
�	�	����� ����� ���� 	����������� ��
������
� 	����

5���� 	�������������� <���, �

 �� 


�����������. ����������

��

*�������� �� 


���������
�� 
����
�� 	� 	���� 5��� ���



���	 �����	���. ������ 	���� 	�=�� ������, �� �
=�
��� 5������ 	�

�� =���. �
��

 ��+�������� 	���� 5���� �������.

�
�
� �������� ��
������
� 	���� �������?�
�
� �������� ��
������
� 	���� �������?

	���� ������� �	��� ����� 	������ �� ����� (���. 1).

����� ������ 

9*
���
��� ������	 ��9��� 9��

�	���� ������
���, �

���+ 9�

+
���� ������. �� ��� ������� ���������
	��
������ (���. 1, �). ������
����� 	������ ��� �������
������
������ 
����
��� (���. 2). ������
����� 	������ ����������

=���� ��9��� ��	� ���=��
� �������� ��	�5���� 9�� ���, �


�	��
	�� C����� ����	�� 
��� ��

�����. 	���� 5���� �����/���

������ ��
����� 	�������� 
�<���������. �� �	��� �
�� ��

, �


�������� 	�
� 	��� +���	���, �����	��� 	� ������� ����� ����+���.

��	� ���������9��
�, �

 	���� ���������� �� �������� 	����
5���� 	�=��� ���� ������� ��9�����
	��
 
�
���������. �� ������
�������
�. �
��

 �����	 ��	� 	������	��, �
�
� ��������
�������� 
��9�������� 	� �������������� *���	���� ��	�
��

�<��
� �
 
5���+��� 	�

���	����	 ������������.

�� ��	� 	����9*
�, �

 	���� �������� ����
�
 �����
��
����
��	��� 
�
�
	 
��9��������!

	���� �������� 	�
� �� ��	� 	�����
� 
�� ����� 	� 
	
��	
��	����+��
� 
=���� ��5���� ���9����. �
������, �

 	���� 5��� ��
��	����	��, �� 5���
	���	 ��	� ���+��
� 9*����.

���. 1. � – ����� ������ 

9*
���
��;
� – ������
������ 	����: 1 – ������ ���,

2 – ��*�	���

���. 1.

a

1

2

á
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���. 2. 	���� �������
������
����� 	������

���. 2.



���. 4. 	���� �������� 5���� ��
����� 	� 	�*����:
� – ��9����� 

+����� 	� 	���� 
=���� 5���� 9����; � – 	���� 5����

�9
�� 
	�

���
��; � - 	���� 5���� ����9
�� 
	�

���
��: 1 – 	���� 5����
9��� ��	�5���; 2 – 	���� 5���� ����� ��	�5���; 3 – 
=���� 5���;

���. 4.

��
������
� 	������ �������
�	��� 25-30 ���	������ ������.

�������, ����
�	��, �

 ��+
�������� �������� �����, 
��
���
 ������ 	���, 	� ��+ ���

	�	���� �	��� ������� – 
�� ���

	�	���� 	��<��� �� ��������.

9��

����� �
������ ������
	���� ��=������� 	������

	���� 5���� 	����� ����� ��� ��	� ����<��, �

 

�	�� 
���� 
���

����� ��	�5���� ������� 	� 
������� �*
� 9�9������� ��=��
 �����

(���. 3).

��

1

23

1

23

���. 3. 	���� �������� ��������. 3.

25-30
0

��������� ������ <���
�������� 

9*
���
���, ��+
��������*
�� 9�9������� ��=��
 ������ ���� 
������.

��	� �������
�, �

 	���� ������� 5���� 9��

��
���� ��9����.

��� 

+����� �������� 	���� 5���� 	�*����� ���*��
9����
��+��
��� ����� �������.

	�*����� 5�
+���� 	���� 5��� 
=�	�
	 
��=���� ����� ������
�������� ��	�5���� 	� 9����� �� /����	��� 

���
���
��	����+������ ��9��� ����
��
	� (���. 4).

�
�� ��
	�� 
5���+��� �
�
����� ���
 9����
��+��
���
�������. �
 ������ ���
���� �9
	����. ��	���	 
������ ����� 
=����
5���. 	���� ���
����� ��	���+�������� 
������9
����� 
��� 9*���
	��������. �
��� 
��
	�� �
�������� 	���� 
�
�� ��	�5����+.
<��������� 
5���+����� ��	���	 	���� 5��� �	��� �
��� 
������.

	���� ������� �������� ��

9
	�� ��� ��=����, �

���+ 	����
5���� �� �� ��	� �������	��, ���
�	 ��	� �=���
	��.

	���� ���������� ��+�������� 	�
+��� �������� �
�����.

56

�

������ 	����, ������� ���, �������, 	�*����, 	���� 5����
��
�����, ������, ���
���.



���. 4.

���. 3.
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! �������
���� 9�����

5��������� ��
���


· ��
���
� 	�9*���
	� ��	� ������
� 	�
+��� ������
�����. ��
��	� 	������ 	�	� ��<����� 
������� ������� ���� <��
��� 	����.

������� ���� ����������� �	��� 
��� ��=����� ��

�*
�+�� 	�	�
��<�����. �� ������ �������
�.

· 	���� ���������� �� ������ �������	 ��	� 
������
�

������ ������� 	� ��� ���=��
�, �

 �� 

�	�� ���� 
��� ��	��	���.

· 
������� ������� ���� �
���� ���������� ��	� ���	
�
	���� 

���	��� 


=�� ��*��������.

1. <��9��� ��
������
� 	���� �������� 
5���+�����

���
�
	���
�� 	� <���9��� ���

9
����� 
��9��������.

2. 
��9�������� �
���
��� ���� �������� 	���� ������� �����

����� 	������.

3. ����<�� ��=��
 �������� 	� ���
����� 	���� 5���� ��
������� 	�

	�*���������.

�������� ������

9
��������

1. ���

 ���� ����� ������ 	���� ��=��?

2. �� �����9*
�� �	��� 	���� �������?

3. �� ��9��������� ��	���� ������ 	����?

4. ���� ������� �������� 	�
� 	���� 5���� �����/���?

5. �
�
� ��	� ��=��
� �������� 	���?

6. �� ��	� �����	�� �
������, �

 	���� 5��� �� ��	����	��?

7. �
�
� �	��� 	���� 5���� ��9����� 

+�����?

������ 	����, ������� ���, �������, 	�*����, 	���� 5����
��
�����, ������, ���
���.

������ 	����, ������� ���, �������, 	�*����, 	���� 5����
��
�����, ������, ���
���.



������� 	����� 

9*
���
�� 	� 
���
��� 5���+�5�

������� 	���� 9��

�	���� ���-��� *������ 
����� 	�
����+������ ���
��� 
=��� 	�����. �� ������������
����
�
���� 
��������, �

���� 	����������� ����	�����

�������� 	�
������.

������� 	���� – �� ���� ����
�
����� 
������, �

���+
������������ ���
���, ���� 	� ���� 
�������� ����� �����������
���������	. �
 	����� ��

*������ ����
 ���
�
	 ����
� –
��9��

	�� 	�9*����� ������ �����
��

	�.

�

��� 
5���+����� ������������	�� ����������� �������

	����?

�

��� 
5���+����� ������������	�� ����������� �������

	����?

�� ��9��������� ��	���� 	� �
�
� 
��
�� ������� 	����?�� ��9��������� ��	���� 	� �
�
� 
��
�� ������� 	����?

��
����� ���9���
 �����
��
���� ����
	 ��

�*����� HC-12



	���� ������� 	����.

	����� ������ ������ ��
����� ������� 	��
������. ������
������
�����	�� 	�
+��� �����+
�� 	������� ���	�� ��	��+�
�
	����� �5��	���. �5��	���� ���	� ��9���� 
���	��� ������� 5���
��
(���. 1, �). ������ 5���
���� 
���	��� �����. ������ 
�9
	���
��������� �
�+���	��� ��������� 

���������. 	���
��������
��
��	��� ��������� 	� �
������� ������� �� <�
=�� 

9*
���
�����
(�
�	���
���), 	����� 
���	���.

���. 1. � - ������� 	����� 

9*
���
��; � – ������� 5���
��.HC-12���. 1.

�
��������

5���
��� ��	� �
�


5���
��

�

���	��� ��	�+�
�

�5��	���

������
����
��

�����

5���
��

�����

	�
+��� �����

������
�����

��<���

��	����


���	�

��
����� ��������

��������

��
� 16

���
��� 	�
�������� ����
�
���
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���. 2. � ���. 3. �



�

��� 
5���+����� ������������	�� ����������� �������

	����?

�� ��9��������� ��	���� 	� �
�
� 
��
�� ������� 	����?

���. 1.

59

��
��
� ������������	 �	��� ��=��
 	��
����� ������ ���<���.
������ 5���
���� ��C*��� �5�+������ ��������. �
 ��������� ������
����� ��9�����
	��
 
�
��������� 

�������� �	��� 5���
���

������� �����. 5���
���� ��������� �����. ��������� ������ �����

�
��������� ������� �	��� 5���
���� ������ ���
�	
	
<�
������ (���. 2, �). �
�� ��
	�� �	��� ��������� �

���� 	� �������
����� �	�����. ����� 5���
���� �9
��	, ��	������� ������ ��	�
�/	��. ��	����� ��
<���� �������� �
��, �

 ����� ����������	
������� �� 

���
�� ����� 9
	����� �������. ��
��	� 


�����
��������� 9����9�� 

������� +������ ��������� 	� �
�������
	����� 
���	��� 
������� �������. 
+��� 	��
����� �����������
����������� ��
��	� �������� 	�
���	�� ����� ������� ��
�����+������ 
����
���.

	����� ������ 	� ����� �������	 
�C*��� ��
��	���. ������
9���
 �����	 ��	� 

��	�� ��������� 

������ +������.
��������� �������� �	��� 
�9
	���� ��������� 	�9
���
���	����
���� �����������.


��
�� ��	� ��9��


� *���	�����. ��������� 	�
�������� 	�
������ ��
=
�� ��������	�� ��

����� 9�� ��+��������
����
+��
� 
�9
	���, �����	�� �
 	�
� �������� 

�	�� �����
9
	����� ������ 
���+��� 	� �� �������� ���*	��.

��������� 	�
�������� ��
	�� 
�9
	���� ��������� ����
	���������� �������	 �	��� ������ ��

*���� ��������	�� 	�
	����� �<������ „�	��“ ������� 	�=����.

��������� 	��
������ ����� ������ 5���
��	�� 	� ��
	��,
�5�+������ �
��� ��

*������ ������ ����
� 5���
��� (���. 3, �).

���. 2. � – 	����� �5��	���� 5���
��� <�
������;

� – ������ <�
������ 5���
����

���. 2. �

�

	������ 
���
��� 	�9*���� 9�� 
�� ������������, �

9
���� 
��

��
�����
���. �=���� ������ „�������“ 	� �9
��	�����, �

 	����


���
��. 	����� ��

���� �	��� „�	��“ ������� 	�=����.

	����� �5��	���� �
������� ������ 5���
���. �
������� 5���
���

��	� �
�
 �������	 ��C*��� �5��	���� ��������� 	� 5���
���

�
������� ����� 
�
������ 

��� ������ (���. 2. �).

�

�������

��
���



���. 3. � – �5��	���	�� 5���
���

<�

����; � – 5���
��� <�

����

�
��� <���<�� 	���*
��

���. 3. �

��



�
��� ��9�
 �
�
� ��������� �5��	���� �

���	�� ������� 	�
�
��� ������ �
�
�� 
������ 	�9
��� ��C*��� �� ������� ����
���.
�
 	�
� �
�� 	��9���� 5���
��� �
�
�� ������� ������� 	�
��

	����� 
�� �5��	���	��. 5���
�� �=����� 
��+���� �����, ���� ��
�� 	��+�� 	����� 
���	���. �� 5���
��� ��	� �
�
 �5��	���� 
����	
���, 	��������� 5���
��� 

���� (���. 3, �) �
��� 9��
�� <���<�� 
������
	���*
����. �
 ��
�������� 5���
�� 	� 
���	�� ��	�5��� �

 ��
	�����	��, 	����� 
���	��� 	���� ��� 	����.

· ������� 9�� *
������� ���

9
�� �9
��	 ���� <�
�������� �� ���
������
����.

· ����
� ������ �� 
���	�� ��	�5��� �

 �� 	������
�, ��
��	� ����
�

�	�� ��� �������� �� 	���.

· 	���
��������� 	������� ��+������	 
*���	 ��	� 	�
���	��
	����� 
���	��� �� 

9*
���
�����.

· �����
�����	 ���������� 	�������� ����� ��<�����.
· ���������� ���	�� ��	��	��� ������ ���� 	
��	�� 
�
����

<������ ������
������ 	�
�.
· ���������� ���
��� ���������� 

+����� 
���	�	�� 	�

��������	�� ����� ��������.
· ���
��� ��������� 
���	�	�� ��	� 

��+��
� /������� 	� ���

�����.
· 
*��� ���
����� ��������� ��+�������� ���������
� 	�
+���

��������.

�������
���� 9�����

������� 	����� 

9*
���
��� ���9����

��
���
� ���������� ���
�
	���
��:

1. ����9���� ������� 	����� �
������+��.

2. ����
�� 
��� 
���
��� 5���+�5�� �������.

3. <��
���� ����� 5���
����.

������� 	����� 

9*
���
��� ���9����

5��������� ��
���


�������� ������

9
��������

1. �� ������	� ��9���������� ��	���� ������� 	����?
2. �� ���
�
	���
��� ��	��+�
� �������� 

���
�� ������
-
�����	�� �5��	���� 	� ������?
3. �
�
� �	��� ������� 	����� <�����?
4. �
�
� �
�+���	��� ������ 
�9
	��� ���������?
5. �
�
� �	��� ������ 	�
������ 	������?
6. �
�
�� �������� �������� 	����� 
���	��� ��
��	��
	�
������?

7. �� ���
�
	���
��� �	��� ������� 
5���+��� ���������?

!

60

���
��� =��

���� 	� �
�
� �������� ���
��� ��=��?

���. 1. ���. 2.

������� 	����, ��
����� ��������, ��	����, �5��	���,

5���
��, �����, ����, 5���
��� ��	� �
�
.

������� 	����, ��
����� ��������, ��	����, �5��	���,

5���
��, �����, ����, 5���
��� ��	� �
�
.



������� 	����� 

9*
���
��� ���9����

61

���
��� =��� ����
�
���

���
��� =�� – �� ���� ����
�
����� 
5���+��, �

���
��������� �	��� �
/��� 	� <���<�� 	��
������. �
 
5���+���
	�
� ��
��	� �+������ ���
��� ����� �� =���� 
�� ��9�����	.

=��� 	��
������ ����	��� ����� ����
�
�����

5���+����, �
�
��+�� ���
��� ��
��	���� ��=��, ��9�����


+����� ��=���, ������� �

=�� 	� �. �.

���
��� =��

���� 	� �
�
� �������� ���
��� ��=��?���� 	� �
�
� �������� ���
��� ��=��?

�
/� ��	���� ��
	��� ��9����������: 1 – 5���; 2 – 
��� ��9���; 3 –

��� ��9���; 4 – 	�����*�
� ��9���; 5 – 	�
+���; 6 – 9�9������� �����.

��=����� ������	� ��
���
 ����	��� �
��� 	��
������. �
/��

��
���
 ��9��� �9
��	 ����� �
�
� ���� (���. 2).

9�9������� ������ ���<��� �	��� ���
����� ����
������ 	�

��
����� 
���	���: ��+ ���
 
������ ���
��, 
�� ���
 	�	� ��	�

�*
� 9�9������� �����. �
��	�� 	�
���������� 
������9
����� 60-

���� �����, ����	� ���
��������� – 35-40.

���
��� =����� �*������ ��������
 <���<��� 400-500 � 
����. 
��

�������� C�
�	�� 
�� ����� ��+�
���: 
������ ����� 	�

���	������ ����� (���. 3).

1
2

6

3

4

5

���. 1. �
/����. 1. ���. 2. �
��� 9�9������� ����	����� ��������:

� – 
+��� �����; � – 	�	� �����.

���. 2.

1
2

=��� ������	 ��
���
 ������
���� 9��

�	���� �
/� (���. 1).

��
� 17

� �

������� 	����, ��
����� ��������, ��	����, �5��	���,

5���
��, �����, ����, 5���
��� ��	� �
�
.



���. 3. ��������
 <���<���: � – 
������ ��+�
����; � – ���	������

��+�
����; 1 – +�����; 2 – ��+�
���; 3 – ��������.

���. 3.

1

33

� �

2

���
��� =���, �
�
�+ 9���, ��������� �������, 

������ ������

�� ��	�
��� (���. 4).

���. 5. �
/�� 
	�����
�� �������:

� – ��
���� 

=�����; �- ���
��� ��9�����	 ��=�����.

���. 5.

���. 4. ���
��� =��: � – �������; � – 

������ ������;

� – ��	�
���.

��
��	�

��
��	�

��
��	�

��
���� 

��������	, ���
�� =���� ������� ��<���� 	
����.

�
/� +���	 �	���� ������� ��<���� ��	�5����. 
��� 	����� �����

���������� �����*��� – 35-��. 
���
����� �	��� ������
�����

��	��	������ 
��/���	�� 
��+��������, ���� ��������� 	������

������ ����� ��5����5��
 
�
��������� (���. 5, �).

� � �

������
� �

��<���

9
0

0

3
5

0
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���. 6.


�/��
���� 	���*
�

�	�*���
���� 	���*
�


�����
���� 	���*
�



���. 3.

���. 5.

63

���
��� ��9�����	 	�=����� �
/� �	���� ������� ��<���� �����

�
��� 90-���� ������, ���� �� 	�����	�� 

��=���� ��9���.

��
����� �	��� �
/�� ��	��	������ 
��/���	�� 
��+���� 	� =����
��
��	�� �����	 

+�����
	� (���. 5, �).

���
��� ��=��� 	� �

=��� ��������� ������ (���. 4. �, �) ��
��	�
���. 	�	� ������ 
�
�� ���
��� ��
��	�� ��=��� ��
�

=������� 
�� /�� ���� 
���	�� <�=����, ��
	�� ��	���������� 	�
���
�
����� 
5���+���. 
���� 
���	�� <�=��� ��
��	� �������	
=���� ������ �� ��	�
���.

���
��� ��=����� 	�	� 
�������
�� ���=��� ������
����� –
<���<�� 	� �
/�� �9
��	 	�=���� (���. 6. �, �), ������� <���<�� �
/��
	���*
�� �����.

���. 6. � – �
/�� 	�=���; � – <���<�� 	�=���; � – 
�/��
���� 	���*
�;

	 – �	�*���
���� 	���*
�; � – 
�����
���� 	���*
�.

���. 6.

� � � 	


�/��
���� 	���*
� (���. 6, �) <���<�� ����	��� 
�
�
	 
�/��

����� ���/��. ��

�*����� ��9�����, ���
����� 

��������	, �������

����� 	� �������+�
���� ���
����� ��
��	���� ��=��� 	�
�.

�	�*���
���� 	���*
� (���. 6, 	) ��

�*����� =�����, �
+� ����	� 2-

3 

 ������ ���
��� ����� 

����. �	�*���
���� 	���*
���� ����



������ �	�*���, �
��

 ����� 	���*
� ���
 ������ ��

	��,

��	�� 
�/��
����.


�����
���� 	���*
� (���. 6, �) ��

�*����� 3-5 

 ������ ���
���

��=����� 	� 	�	� �����*����� 	�
����������. ���� 

���
��


���	��, �
����� ��

	�� 	�	� 

����� 	� 
����
����� ���������

	���*
�. �� 	���*
� ����� ��	� �*
�, ���� <���<�� ����� +�����



��	�� �
/�� ����� +������.


�/��
���� 	���*
�

�	�*���
���� 	���*
�


�����
���� 	���*
�

�



�������
 
���
��� 9����� ���
��� =�����:
1. �
����� 
�
�
	 ��
������ ������
�����.
2. =����� ������� 	�
+��� �������.
3. ��
��	� ���
�	
	 <��
���� �������.
4. ��=��� �
�
� �������� 	���*
�� ����.
5. =���
����� ����	�� ���+������	 �� ���

9

 ��=��� �������

�����.
6. ������ �� ��	�
��� ��=����� ����
�	��, �

 <�

=����

���
��� ��=���� ����	����� 
����� ����*
�+����, ���������
����	���������� 	�
+��� ��������� �� ��	��.

7. ��
���
� 	�
�������� ��
	�� 	������ ��
���
 �	����.

�������
 
���
��� 9����� ���
��� =�����:

1. 	�������� �
/�� ���
������

2. ����� 
�������� 	� ����������� �
/�� 	� ��������
 ����� �
���?

3. �
�
��� ���
��� ����� =��� �������?

4. �� ��
�������� �*������ 
�/��
��� 	���*
��?

5. �� ��
�������� �*������ �	�*���
��� 	���*
��?

6. �� ��
�������� �*������ 
����
��� 	���*
��?

7. �������
���� �

��� 9������ 	�+��� ��=��
 ���
��� =�����?

�������� ������

9
��������

���
��� =��� ������	� �������� ��������

1. ��=��� ������� <�
�������� ���
�� ��<���� 5����.

2. �

=��� ������ 
������ ��������.

���
��� =��� ������	� �������� ��������

�����
��

 �������

!

64

�� ���� ������?

������

���. 1. ���. 2.

=��=���

���<�

���. .3

���=�

������

��*�����

��=��, �
/�, 9�9������� �����, ��	�
��, 
�/��
������=��, �
/�, 9�9������� �����, ��	�
��, 
�/��
����



�������
 
���
��� 9����� ���
��� =�����:

���
��� =��� ������	� �������� ��������
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��
� 18

	�������� �������� ��������

����
 ������� ���������� �����9����	��, ��=��
� ����+�
�

����
� ������.

�� ���� ������?�� ���� ������?

������ – �� ���� ����, �

���+ 	�������� �������� �����
���9���� ��	� �� ���� +����	��� ��	�5����. ������, 

=����
+����	��� ��	�5����, �������� �*
� 
�� �����: ���� ������ 	�
��	� ������ (���. 1). ���� ������ �=���� ����, �
�
 ��	� ������ �=����
��	� +����	��� ��	�5������.

������

���. 1. ������� �������:

� -– ����; � – ��	�

���. 1.

� �
��*����� ���<�

	����� ���<�

��*�����
������

=��=��� ���=� 	�����
�

� �

���. 2. �������� ��������� �������:

� – =��=�����; � – ���=���; � – ��������.

���. 2.

	�������� �������� �������� (���. 2) ����	��� ����	�����


9*
���
�����. ����� ����� �����
 	� ���
�	
�, �	����	
����
	������� 	����� 	� �9*
���. �������� ��������� ������	�
���
������� =��=���, ������, ���=�, ���<� 	� ��*�����.

=��=��� – �� ���� +����	���� ���
� �
�
�� ��
���� 	�����,
�

��� ��� �
�
�� ���� ���<�, �
�
 
�
���� ������ (���. 2, �).
=��=���� ��������� ����9������ ���<�.

���<� – �� ���� 	����� ��������� 	� ��	� �������. 
�� �*������
	�������� =��=���� 	� ���=�� ������������� (���. 3).

=��=���

���<�

���. .3 �������. .3

��
�

���=� – �� ���� +����	���� ���
� �
�
��
��
���� 	�����, �

��� 
���� �
�
�� 

=�����
������ (���. 2, �). ���=�� ���� �
�
 <���������� ���-
��� ����������� 	������, ���=�� 
�
�� �
�
��


������� ���<�. ���=�� <��������� �
�
� ������
	�

��	������ �
 	������ 
�������, �

����+ ��
���������.

������ - �� ���� ��
���� 	�����, �

����+
+����	���� 	� �
������ ���
� �
�
� ���� 	�
�

��� ��� �
�
�� ���� ����, �
�
 
�
����
������, �

��� 	��
�������+ �� <���������� ���-
��� ����������� 	������ (���. 2, �).

��*����� – �� ���� 	����� �
�
�� 	�����
��
=
�� ���������. 
�� �

�	���� ���<� �� =��=����
� � � � � � � � � 	 � � � 
 � � 	 � 5 � � � � � � � � 
 � � �

���=�

������

��*�����

��=��, �
/�, 9�9������� �����, ��	�
��, 
�/��
����



� � � � � � 	 � � � 	 , � 
 
 � � � � + � � � � �
�*�	�
���� �� ������������ 	��������
��	�5������ 	���+���	 	�������������,
����+ �������� �	���� C�
�	�� ���<��


=������.

����� 
�
��������� 
���	���
����������� 
��/���� 	� 
��+���� ������.

��/���� ��������� ���<�� �� �������


=������ 
�� ��������� ������ �����

�
���������, 
��+���� ����������� –
������ ����� ��9�����
	��
	 (���. 4). ��
���
������ 

+�
���� 
���
�������
��� 
������ �����
�� ����������,

���� ���� ������ 
������ �9
	����.

���� 	� ��	� 
������ ��������
������������ ��
 �� 	� ��+����,M-
�

���+ ���<������ ������� ����
	��
���� (
�������	: .M8, M16)

���. 4. ������� ������� �����


�
��������� 
���	���:

� – 
��/���� ������; � – 
��+����

������

���. 4.

����� �
������

� �

������� 
�-5 ��<������� ������� ������	� ���
������.

���. 5. ������� ������	� ���
���������. 5.

������� ������

��
� 

�	����

���<�

d
3

�
��

�
	

�
�


��
�

�
;

d1
–�

�	
�	

��

�

��
�

d2 – ������
 	��
����

����
�

����
� =��=���

– 9��

�	���� 5�
����� ������ (
������ ������� =55 – 60)

���� ������� 

��=���	 �*������ �������������� 	� �������-

�������� 	�
=��� (���. 6, �).

� �

���. 6. ���� ������� 

=��� ���������������:

�) ��������������; �) ��������������� 	�
=���.

���. 6.

��������������

��������

��������������� 	�
=���

66

���. 7.

�������� ��������: =��=���, ������, ���=�, ���<�; ���� ������, ��	�
������, 
��/���� ������, 
��+���� ������; ������� ���
������,
��������������, ��������������� 	�
=���, 


��������,
/���
����.



���. 4.

���. 5.

���. 6.

67

�������������� C���� ���<� ��
=
�� �����������, �

����+ =����
������ 	� �

����+ �
���� 5����� 
=���� ��9��������.
� � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � 9 � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � 

��������	
���� ���������� �
��	������.

�������������� �
������� ��������������� ������������ 	�
=����
(���. 6, �). ��������������� 

=������ ������� 

��=��� ���
�� 
���
����� 5����� ���=������ ��	�5���� 	� 

=���� ������� ���� – ������.
���
��� 9��

�
���� ��������� ��

	�� ����������	��.

��	� ������� 

=����� �*������ 


�������� /���
����� (���. 7).
/���
���� – �� ���� 

9*
���
��, �

���+ ������� 


��������.

���. 7. ��	� ������� 

=�� 


������������. 7.

· ���������� ���
������ ������
������� 
���
��!
· ������
������ �������������� ��	� ���9
��	
� /�������.
· 	��+���� ������ 
=���� ������
������� ����� 5������ ��=������.




�������� 
=���� ��9���
�	� �
�


/���
����

���� ����������

1. 

�*���� �������� ��������� 
���������.

2. ��� ��������	��� =��=��� �������� 	� ���=������?

3. 	�������� ������� ���
������.

4. ��� 	� �
�
� =���� ���� ������?

5. ��� 	� �
�
� =���� ��	� ������?

6. ������� ���� ��������������� ��
=
�� ���������� 	� ������




���������?

�������� ������

9
��������

5��������� ��
���


1. 

�
��	� ��
��	��� 	� ������
������ ������� 

��=����	.

2. 

=��� ���
�� ������ ��������������� 	��
������.

! �������
 
���
��� 9�����

�������� ��������: =��=���, ������, ���=�, ���<�; ���� ������, ��	�
������, 
��/���� ������, 
��+���� ������; ������� ���
������,
��������������, ��������������� 	�
=���, 


��������,
/���
����.

�������� ��������: =��=���, ������, ���=�, ���<�; ���� ������, ��	�
������, 
��/���� ������, 
��+���� ������; ������� ���
������,
��������������, ��������������� 	�
=���, 


��������,
/���
����.



����� 
���	 ���������
 	� �������� 5�
	�����. 
���� 	�	�
��
	��
����� +�����, 
��������� ������������, ����
����� 	�
+��
���. �� �������� �
�� 	���9*���+, �

 ������ ������ �����
�
��
���, �

���+ ��+�������� <���� 
������
������.

�����	�� ����� �� ���� ���
�����, �� �������� <������
�
	����� 5�
	����	. ��	� �������
�, �

 ����� �����	 ��������

������
�, ���� ���� ����
��, �	����	 	� �9����	 
��		���.

������ 
��������� 	�
�������� ����
�
���

���. 1. ��
������
� 

9*
���
���� ������ 
��������� 	�
���������������. 1.

������9
��	�� (���. 1, �) �� <����-

������ ������� (���. 1, 	) ��

*����� ����-

���� ���+������ ������ ����9
��	�	.

�� �� 

9*
���
���� ���� �� ������, �



����� �������� ��
������
� 	����

��

*����� (���. 1, �).

���+������ ������ ��������������

���� ��	� 

���
�	�� ������

��	�	�� �������� (���. 2).

���. 2. ���+������

������ �����������

���. 2.

��
� 19

��� 9��

�	���� 	� �
�
� �	��� ������ 
���������

	�
�������?

��� 9��

�	���� 	� �
�
� �	��� ������ 
���������

	�
�������?

����� ������ ���	� �*�	��� ������� ��*����� �����. �
��



��������� 	�
�������� 9�� ��=��
� ��*����� ������ ����
��. �
��
<��������� �������� C����� �� 9*����. ��������
 ���������� ������


������� +��� 
�������� 9*��� ����� =��=����.

������ 
��������� 	�
������������ ��=��
� ��
	��� ��
������



9*
���
����: ��
������
� 	���, ������9
��	�, ������ 	�
	���
��������� 	���, ��
������
� 
�������� (���. 1).

	) ������ �) 	���
�����-

���� 	���

�) ��
������
�


��������

�) ��
������
�

	��� �) ������9
��	�
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������ 5�
	������� 	�
�������� ����
�
���

���. 3. ���. 4.

���. 5. ���. 6.���. 6.

* ����



���. 1.

���. 2.

��� 9��

�	���� 	� �
�
� �	��� ������ 
���������

	�
�������?
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���+������ ������������� ����� �=���� 
�+��� 
���	��

��	�	�� �������� 	���� ��	���+������ (���. 3).

������ ��������� �

���� 	���� ��=��
� �������	,

���������	, �

 �� 

�	�� ������� ������ 	�������� (���. 4).

��������� 

+������ ��
	�� 
������9
����� 

�=��� ��	��

��9��� 	� ������ ���� (���. 5).

���. 3. ������ 
�+��� ��=�����. 3. ���. 4. ������ ��������� 

+��������. 4.

���. 5. ������ ������

	� ��	�� ��9����



+�����

���. 5. ���. 6. ������

����+���

���. 6.���. 6. ������

��������� 

=��

���. 6.

��
	�� �	��� ��������� 

=��. �� ������ ��� ���� 

���	���,

��� �

���/� �������� 
������ 

���
��� ��	�	�� ��������

�
��������� (���. 6).

5����� ��������� 

=�� �������� ��
������
� 
��������. ��
	��
����� ��
	��/��
� ��+����� +�� ��
	����� 9*���� 	� <���9���	
��������� ����������� (���. 7).

	�	 ����� <���������	 =���� ������	. ������ ��=����� �����
�����
��� ���9���� 
������ ����*. �
 	�
� �	����� �����
��� �����
�

���� (���. 8).

* ���� – ���������� ������������� �
�+�� ��=���.* ����



���. 8. ������

	�=�� ������	

���. 8. ���. 9. ������ 	�=�����. 9.

����� =���� ������� (5
�+���)* ��=����	. 

�������	 �����
=���� 	���
��������� 	���� 5��5��	���������	 (���. 9, �).

����9����	 ����� =���� 5����� ������ 	������ 	����, ����
��=���� ��

��	�� ���
 ���*��� 	� ������� (���. 9, �).

*����� (5
�+��) – ���
�� ��������� ��9���, �

���+ ��������9��������*����� (5
�+��)

��

1. �� ����� �*�	��� �����?
2. �� ���������
 ������������ ���+��� �����?
3. �
�
� �	��� ������ ����
��?
4. �� ���5������� ��	���� ������ 
��������� 	�
�������?
5. �
�
�� ���
�
	���
��� �	��� ������ 	�
�������?
6. �� ������
������ 	� 

9*
���
���� ��

�*����� ������
	���
��������	?
7. �������
����� 	� �� ���������� 9������ 	�+��� ��=��

������ 
��������� 	�
����������?

�������� ������

9
��������

!
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�������
 
���
��� 	� ����������� 9����� ������
	�
����������:

�������
 
���
��� 	� ����������� 9����� ������
	�
����������:

· ������ ��������� 

+�������� ��=��
� ��

�<��
� ���������.
������ 
����
� ���
���
� ������
� �������� ���� 	�������
�.

· ���+������ ������ �������������� ����� 	��������� ����	��
���+������	 ��=��
� ������ 	�=��� ��	��. ��� �� ����	�� ��
������������.

· ��
������
� 	���� 
���
����� ��=��
� *���	���� 	� ���������
��

�<��
�.

· ����� 	����������� ��=��
� =���
��� �����	����
	 <�

���� 	�
	������+�����.

· ������ 	�
������� ��	� �	��
	�� �5�+����� 	����� �� +����

���	���.

· ����� 	�
�������
	� 	� 	�
�������� ��
	�� ��	� �����+�
� +���
��
	����� 9*���.

· ������ ���<����� 	�
�������������� ��	� ��	��*��
�.
· ��
���
� 	�
�������� ��
	�� ��
������
� ��������� ��	� �����+�
�

����+�� ������������.

��*����� �����, ������ 
��������� 	�
�������, ������	
	�=��, ����.

��*����� �����, ������ 
��������� 	�
�������, ������	
	�=��, ����.

�
�
� �������� ������ ������� 	�	����?



���. 8. ���. 9.
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�������
 
���
��� 	� ����������� 9����� ������
	�
����������:

��*����� �����, ������ 
��������� 	�
�������, ������	
	�=��, ����.

��
� 20

������ ������� 	�
�������. ��������� 


��	����� �������

��������� �������� 


��	���� 9�� 
������9
�����
����������� 	�
�������� 
��
	�� ���<���. �� ������ �����
��

� 
������� 	� ������ �������� ���������
 �������������
�����<������ ����������.

����� 
����=���	� 5�
	�����. ��	� ����
�	��, �


����� ������ ��

*����� ��=
���	 �� ��������, ��	��� ��
�������� ���	�� 

9�
���� 
�����. �
��

 
���	

�������
����� �
�� +
	��, �� �
�
� ��	� 	�	���	�� ������
������.

�
�
� �������� ������ ������� 	�	����?�
�
� �������� ������ ������� 	�	����?

������ ��������� ���� ���� ��
��� 
��*������, �
��

 ��=��
� �

���
�������� 5���
����� *���	����� ��
��������.

· ���� ����� 9����� ����� ��*�<��� ����, 
�� �	�� ������
	�
������������ ����. �� ����� 	�������� ��
=������� �
�9
�
����� �����, 
�+��� �� ���� ��������, ���+�� ������, �����,
5�����, ������� ��
=�������, 5�����, �

���+���, 
����� – ��
�������, �

 ����� ������. ���� ����� ����
���� ���� 
����� ����,

������	 ������ 	� �����	 �+��	��� ������. �
�+� ����� 	�
�����������. 9*���� <�������� ����� ����� 
������ �������.

· ����=���� ����� ��*�<��� ����
 �� =�=*���� ��+�������
����, ���� – ����

��
. 
�+��� ���	���� ���������, �������
<�+������, ��
�������, ���+�� �� 5�������, 	�������� 9��
����
�
�9
��.

· 	�
��������� �� ��*����� ������ �������� 	�	����
�	�����: ��=��
� 
��� �������� +���� ��
��� – �� ����� ������,
��<�	��� �5
��� ����. ����� ������ =�
� �� ��������.

· ����� ����� �������� �*
� „+
+����“ �� ��*�����. „+
+����“
�9
	��� ����		�������� �����, �

���+ �� ��*����� 	� �

���
������� ��
5������� ����

� ��
5�������� �
���.

· ��*����� �9
	���� ����		�������� �����, �

���
������� ��
5������� +��� C����� �� *������ 	�9����� 0
���	���
	�. ��+������� ����� ����� 9��

�	���� 
����=���	
5�
	����. �� ����� ���� ����

��
 ����, �� �
�� 
�����������, �


����� �� ����� 

�
����������.

������� 	�
�������� �������	�� ��


	����� ������ �������
�������� �*
� 

�������, <�������, ��
9����, 

������,
��


+�����.



�������	 ��

�*����� ������ ����
�� *���� ����
��. *������



��
������ 

������� �����, ����
�, �
���, ������	�, ���
���� 	�
����.



������� 	�
� ������� ��=����	 �������	 	�=��� �� 
�����
����� ��������� +��� 9*���� ���, �

 �� 	�����
� 1-2 �
-�� (���. 1).
���� 
�-��
 �	����� ������� �
������, �

 

������� 	�
� ��=�����
�
�
� �� ���+���
�.

��+ ���
 �������� 9*���, 
�� ���
 ��
����� ��

	�� ����� (1 ��
������ ������ ������
	 2 � 9*���). 9*���� �
������ 
����� (1 <���
�
��� 1 � 9*����), 9�9���� 
��+�����, 	����� �
�
��, 	�=���
�����, ������
�, 
������� �� ������� 	� �9����	 
�C*���
�	�����
	�. ��
	�� +�+��� ������� ���, �

 �� 
��+�� ������
	������ ���������. 9���� ����� �������� 10-15 9���, ������

�

�� ����� 	� ������� ��=����	 	�=��� ����� – 15-20 9���.
������ 
��	*
���� �	����� <������ 
����
���: ��=
��� 
�� *������
���� ��9����. �� <������ �	����	 ��	�� �
�+��, ����� 
��	��.
��	
���	 

������� ������ �
�+� ����-����	 ������.



������� ����� ������� 
�����
	� ��	� �*
� 

���������
����
���, ���� �� ��

����.

������ ������� 	�
�������� ���-���� ������ <������ (���. 2). ��
����� 
������� 

��������, 
����
 ����� �
��	���� 9*��� 
+���
��
	��
��� (9*��� ����
�� ������ ��
����� 
�
�
	 ��� 
���
�	��)
	� ������� 	�
������. ����� �������� ���	������ ������. �
 	�
�
������ ���	� ��9��� �������� +��
��� 9*����, �
�
 ��	� ��9����
	�
������� �	��� 
������.

<�������	 �*������ ������ �
��� /�����, ����+ 

�����������.
	�=���, �����+��� 	� ���

+������ ����� ��� ����	 ���������
=��=���� �
 ��9���� ������, �

����+ �*
 ����, 	� ����
�� 9*���. 1
�� ������ ������ 1,5 =��� 9*���. �
������ 
�����, ����������� 	�
��

��.

��9�� ���� ������ 


��	���� �5������� ����� (���. 3). <���������

����

*��� 	� ������� �

������ ����� 9����� �������. ���


������9
����� ������ ��9�� 
+������� �����. 	����9��� ��
	��
����� ��+������	 ��	� �*
� 
�*������ ���� 
��	*
���
	�.
�
������ ����� ��	� 	�����
� ���� 	� 5�
+��� ��	� �������	��
	���� +�+���� �� �������� ������ 

������� C�����
����.

���. 1.

������ 

������

���. 1. ���. 2.

������ <������

���. 2. ���. 3.

������ ��9��

���. 3.
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���. 4. ���. 5.

������ ������� 	�
�������, ������ �������, 

������,
<������, ��9��, 

�����, ��

+�
��.



���. 1. ���. 2. ���. 3.
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������ �������� 


��	���� *������ ����+������� ������



����� (���. 4).

���. 4. ������ 

��������. 4.



������ 9�� �/
�� ����� ���9���. 	����<���� 


��	���� ��
����� <������� 
�������. ������ 

����� �������� ��9������ ��
������������ 	�
������.

��

��+�
��	 �������� ��� 
���
 �
�, ���
�	 �������
��9��
�����	 	�
��������� ������ ��

*�����. �
����� �����	
�*������ ��9������ 	� ����� ���9���� ���� ��������� ����	.

������ +���� ������� ������� 
����� ���� 
	�

���
����.
����� 	� ������� ��������� ������ �� ��������. ������ ����
��	��
��


	����� ��9����� ������� 
����� +���� �� �
��� ������.

���. 5. ������ ��

+�
�����. 5.

1. ���� 
	�

���
�� ������ �������� ����������
�� �	�
�����


������
������?

2. �
�
� �������� ������ ���������
��� ��

9
���?

3. ������ 	�
�������� �

��� ������ 	�
� �	��� 
���� ���



��� ���������
 ����������� �����<�����?

4. ������� 	�
�������� �

��� ������� ��

�*����� ������

�������� 


��	������?

5. �
�
� �	��� ������ 

������?

6. �
�
� �	��� ������ ��9��?

7. ���� 
	�

���
�� ������ 

�����?

�������� ������

9
��������

������ ������� 	�
�������, ������ �������, 

������,
<������, ��9��, 

�����, ��

+�
��.

������ ������� 	�
�������, ������ �������, 

������,
<������, ��9��, 

�����, ��

+�
��.



��
� 21

��������� �
�+�� 
��������� �����������

	�
�������� ����
�
���

������� ��������� (���
��, ��	�����, �����, �����) �
�+� (���. 1)

������ ���������
�, ��	��� 
��� ����
���� ��
���� 9�����
=�
�����

	� �
��

 ���
 �	����	 
��		��� 	� �	����	 ���=���.

� � � 	

���. 1. ������� ��������� �
�+�:

� – ��	�����; � – ���
��; � – �����; 	 – �����.

���. 1.

�
�+�� ���-��� *������ ��������� ����
��� 9��

�	����
��	����� �
�+�. ���� ��������� �
�+��� ��	������ ��	�����
�
�+� 
	�	���� ����
������, 
���� 	������ �
����������A, E
��
+���
��. �������� ������, �

 ��	����� �
�+� 9��

�	����
	������ ������ 
����������
��� 5�
	����. ��	����� �
�+�

	�	���� ����� 
���
���
�������, �
�
��+�� �
��
��, ���+��
�,
�����, ������
�, �
���	�, �����
�, 
�����
�, �
	�, 
������
�.

��	����� �
�+� ��

��<��� ����������� ��

��, �����	�� ��
���
�
	 	�	� ��
	��
��� ���+��� +��
���, ������9*���� 	� +�����.
������ ��

�� ��	����� �
�+� ������� �	���� ���
�� �
�+�� 	�
��
��� �
�+� �
���. ��	����� �
�+� ������	��� �

����
+��
���
���, ��+ ���� �9*
�� ���� 5�
	������	�� 
�����
��


���	���� ���+��
�� ����������. �
�� ��

, �

 ��	����� �
�+��
����� +����, �� <��� ���
 
�� ����+
+��
 ����� ��
�����, ��	��
�����
���� ���� �
�+�. ��	� ��+
	�� �������, �

 ��	����� �
�+�
��������� 
	�	���� �
��
���, ��	�� �����.

���
�� �
�+� ��	����� �
�+�� 
	��� �������	 ���������
�.

����
 �
������ ���� 
�<���������� ���
�� �
�+� ���

���������
�, ��	�� ��	����� �
�+�. ���
�� �
�+�� 
��� +��
� 	�
���
������. ���� ��������� �
�+��� ��	������ ���
�� �
�+�
������	��� +������ ���
 	�	� ��
+���
��� 	� ������� �	�
����
��������*
� *���� ���+����� �
��

D����. ���	� �
���, ���
��
�
�+�� ������ ����� 
���
���
�����. ������: +����, �5������,

�����
�.

74

����
��.

��������.

�� 
5��+�������� ��	���� ���
�� 
��������� �����������
	�
�������?

* ������������������

* �����D�

���. 2.

������, ������� 	� ������� 

+�����.

���. 3.



���. 1.
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���
�� 
��������� ����������� 	�
������� ��	���� ��
	���

5���+��������: ����
��; ��������; �����, ������, �������� 	�
� � � � � � � 
 
 + � � � � � , � � 
 
 � � � � � � ; � � � � + � � � , 	 � = � � 	 �
������������������� 


��	���*.

����
��. ��*���� ���
��� ��������	������	 ��9
�����, ��������

���	���� �� �����D����* ��� ����	 ���, �

 ����� ���
����� ��
����
�. ��	�
�� �	��� 8-15 ���	���� ���
����� 	� �������
��
�������� 8�10 ������ ���
���
����, �������� 	� ��	�������
��
�������� – 20 ������ ���
���
����.

��������. ���
�� ����� ���� ��9����, ��
����� ���<�����,
�

����+ ��	� 

�+��	��. ���	�5������	 ����
� ���
���
5�����
+�� �� ��
�����, ��
	�� ����
�� ���
� �� ������ ������	��
��������, ���� ��9���
� 
���
� ����������� 
	�

���
�� 	�
�	���� ���	�� 
��� ��������. �������� �	��� ���
=�������
+�+���� �������	, �

 �� 	�����	�� ���� 	� �� 

�	�� ��������

����
��.

��������.

�� 
5��+�������� ��	���� ���
�� 
��������� �����������
	�
�������?
�� 
5��+�������� ��	���� ���
�� 
��������� �����������
	�
�������?

* ������������������ – ��9��
�, �

���+ ��
	�

�� ��=��
��� ���
�

 	�
��������

���� ��9��

��.

* �����D� – 

9*
���
�� ��������� 	� 
�������� ��������	, �

���+ ��	����


�������������� ������������, �

����+ 	�
��������� 	�������.

* ������������������

* �����D�

���. 2. ���
�� �
�+��

��������

���. 2.

+��
�� ����
��. �� ����
� ���� ��
�����
�������������� ������, 
�� �+������
5��+���� �� 5����� 	���� 	��
������ (���. 2).

������, ������� 	� ������� 

+�����.
��

������
	� ������ 
���	�� ����� ���	���
������ ����=��� (���. 3, �), ������ �������-
������ �������� 	� �=���� (���. 3, �) ������
�
�
 
����� ���, �

 ���� 	��<�� �������.
���
���, 9�9����� ���� �=���� ������ �����-
��	��, ��	������, ������ 	� ������ – 
�� 
���
-
�	�	��.

������, ������� 	� ������� 

+�����.

���. 3. ���
�� ������ 	� ������ 

=�����. 3.

� �



������� 	� ������� 

=�� �	��� ��������� (���. 4. �, �).

� �

���. 4. �������� 	� ������� 

=�����. 4.

��

������. ��

������� 
����� ���	��� ������ ����=��� 
�+����
�����5���� ����	�� ���
�� ����� ��9���
	� (���. 5, �). 9��

�
����
=����	�� �	��� ��=��, �������, ��	��
���, ���������, ����
������
�

����. �
�
 <�<�*��� 	� ��*��5��� 
���� �

���� �	��� *����

���	�� (���. 5, �). ��

������ �������� �=���� �������� ��D�������
����
��� 

���������.

а

���. 5. ���
�� ��

���������. 5.

��

������ ����
� ��+�����

��
	����� 9*����, �

��� ��
5���-

���� �� ���
����� 15°C-� (���. 6). ����+-

������ �+������ ������� �
�����,

�������
��� ���<�����. 	�	� ����

���
���
���� ���
�� �
�+�� ��+���

�� ���� ���

��	�����, �����	�� ��

�9���� ������� ������������� 	�	

	�������� . ����+��� ����
�

������
��	 ��������� �����������


�+��� ������ 9*��� 	���9����	.���. 6. ���
�� ����+������. 6.

б
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���. 7.

	�=��� ���
�
	���
�� ������:

������� ��������, 
��������� ����������� 	�
�������,

����
���� ��
����, 9�����
=�
���� ��
����, ����
��,

��������, ��

������, ������������������



���. 4.

���. 5.

���. 6.
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��5��
��������� �������� ��� 
�
�
	 ��

�������, ���
�	

������� 
���	��, �������, ��������� 	� ���� ��9�����	 	�=����

��������� �
�+�� *�	��. 
�� ������������������ �9
	���.

���
�� �
�+����� �
��	���� 
����� �����: ��������, �������,

9�����.

���
�� ������������������ ������ 

������������ �������

�������� 

��
��	����	. 
�-7 ������� 9��

	������ ���
��

��

*������ �������� ���
�� 	�=�� ��9�����	.

���. 7. ���
�� ��9�����	

	�=��� ���
�

���. 7.

	�=��� ���
�
	���
�� ������:
1. ������� ���	� ��9���� ( 	� ���
� (A) B)



=��;
2. ��
	�� �=���� ������ (C);
3. ��
	��� 
5���+��� – ���-
���	��

��=��, ������� 	� 
���	�� ( ) 	�+�����;F
4. ������ ��9��� ���	����	

 ��=���

C*
��� 
� ��9���	 ( 	� );D E
5. 
���	� ����� ���	����	

 ��=���

C*
��� 
� ��9���	.

	�=��� ���
�
	���
�� ������:

������� ��������, 
��������� ����������� 	�
�������,

����
���� ��
����, 9�����
=�
���� ��
����, ����
��,

��������, ��

������, ������������������

������� ��������, 
��������� ����������� 	�
�������,

����
���� ��
����, 9�����
=�
���� ��
����, ����
��,

��������, ��

������, ������������������

1. ���

 ���� ���������
 ������� ��������� �
�+�?
2. ��� ��������	��� ��	����� �
�+� ���� ������� ���������
�
�+�����?
3. �� ���������
 ������������ ���+��� ���
�� �
�+�?
4. �� 
5���+�������� ��	���� ���
�� 
��������� �����������
	�
�������?
5. �
�
� �	��� ���
�� ����
��?
6. �
�
� �	��� ���
�� ��������?
7. �
�
� �	��� ���
�� ��

������?
8. �
�
��� ���
�� ��=����	 	�=��� ���
�
	���
��?

�������� ������

9
��������

�������
���� 9�����!

· ��������� 	�=����� 	���� �������� 
����	 ��	� ��=��
�.

· �������� 
�
�
	 �����	 �������� 	���� �
�����.

· ��	� �+�	
�, �

 ������ 	� 	���� �������� 
����� �*
�.

· �� 	��
�
� 	��� 
=���� 5���� �����.

· 	���� 	����	����� �� �+�	
� 
��� C����� 	�=���.

· ��������� �
�+�� 	�=��� ��
	�� 	��� �����	 ��	� �����+�
�.



�
�+�� 
��������� 	�
�������� ����
�
���
������ 
����� ������� 	� ��

� 
�<���������� �
�+� 
����������

������ ������� 5�
	������. �
�+� *������ 5
5������� 	�


��
���	� 5�
	����� �	�
����� ������ ��+�
���. �
�+�� �������
���������� ������������� �
��, �

 �� 9��

�	���� +�
������
+���� 	� +��
�� �������
��� 
���������. 
�� ��
�	����
����
��
����� �
������ 
������� ���������� ������ ������� �����������
��� ���+����� ���� �������� 
������. ���	� �������
���� +�
������
+����� 	� +��
���, �
�+� ���+��� 
�������� ������������,
����
������ 	� 
�������� 
�������. 
������
������ 
�������
����

��������� ������������	�� �
�+�� ��
�	����
���� ��	�� �����,
�����
�, 
�����
�, ������
�, +����, �
��
��, �
	� 	� ����. �
�+���
����	 
������
�� ��	�� B /����� ����
������ ����
 �

5�����: B1,
B2, B3, B6, B12.

�������	 ��

�*����� �
�
�+ 	�������� ���
���� �
�+�, ����� 
���
���5�
	������, �

�������� 
��		��� <���������� 	� 	������
�������. ����� ���5�
	������, �
�
��+�� ��� 	� ������, ������� 	�
��

� ���������� �
�+� �� <�

�<�����, �
�
 �
������ ����������
���
������� 
��.

�
�
� �������� �
�+�� ����
���� 	� �������� 	�	����?�
�
� �������� �
�+�� ����
���� 	� �������� 	�	����?

����	����� ����� +�
������� 	������ ��	���	 
������ �
�+�
���� ������ �������������� – ����	����� ���� 	� ����, ����
���� 	�
+��

���� ��
������, ������� �����
�� 	� �. �. ����
����� 
���	���
�
�+�� 	�*
��� ��������� 9��

�	���� ��
	��� 
�<���������:
+�
����� �����, �����, ������
��� �������, ���
��� 
	�

���
��.

*������ ����
	 ��

�*����� ���
���� (
��������� ��
����
���
����) 	� +����� �
�+�.

���
���� �
�+� ������ 
���	��� �*
�� ��
��� (3 9���� 
���
������), 	������� (3 ���	�� 3 9��
	�) 	� ��
� (2 �����	�� 3 ���
	�)
�
�+�	. ������ +�
����� �
�+� 
��� �������, ��	� �
�� *�������,
�
�+� �����, 
������ 	� 
�����
��+��
�����.

��	������ ��
������ 	� ������� �
�+� 
������ 9�����
�������, ����� �� *������ ����� �������� 	� ��	� +��
�� 	�	�
��
	��
���. ��������	� ���
���� �
�+� ���� ���	�����-9�����
�������
��, ����� ����� +��
�, 9����
��+��
���� ��������� 	�
�����	 ��

������ 
��
����
����� ���������.

��
� �
�+� ���� ��� ���	������ �������
��, ���� �
�������+��,
������	��� 
����� ���������� ������. ��������
 ��
� �
�+� ������
2-10 ������ ������ ��
�������, �

����+ ���� ����������.

��
��� �
�+� ��

�*����� ��5����, �
���� 

��
��	����	, �
�

*������ ���� ��9����� – 
�
�� �������� 

��
��	����	.

+����� �
�+� ���� ��� 9����� ���� ���	������ �������
��������	�� ��
�������� 	� ���������� 9����� �������
��
������ +�
����� ��
��������.

+����� +��
� ����� �������. ��������
� ��������	�, ���
9��
	� ������ +����� �
�+�. ������ +�
������� �
�+� ���
 ������,
�����	 ���� �5�+������� ����, �����	 	�
��	� +��
�. +����� �
�+�

���
���� �
�+�

��	������ ��
������ 	� ������� �
�+�

��
� �
�+�

+����� �
�+�

��
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���� 
	�

���
�� �
�+�� 
��������� 	�
��������

����
�
���?

���. 1.

* ����



�
�
� �������� �
�+�� ����
���� 	� �������� 	�	����?

���
���� �
�+�

��	������ ��
������ 	� ������� �
�+�

��
� �
�+�

+����� �
�+�

79

���� 
	�

���
�� �
�+�� 
��������� 	�
��������

����
�
���?

���� 
	�

���
�� �
�+�� 
��������� 	�
��������

����
�
���?
+����� �
�+�� ����������� 	�
������� ����
�� �� ��������	���

����=�
 	�
�����������. 	������ +����� ������
 9
��� 15-16 ��.

	�
���������� 
������� ���<����� �������, 
*������ ����� 	�

	����������� ��
	��
�� ���	���� ������
	 28%-�.

����=�
 ���������� 	������ +�
����� 	�=�� �	��� ���������

���
����. ���

� 

*������� 	������ +����� 	�=��� ���
� (���. 1).

���. 1. 	������ +����� ����������� 	�
�������� ���
�:

1 – ������, 2 – ��=�, 3 – �
�����, 4 – 
���	�� ��=���, 5 – ����� ����

���. 1.

�
�
�+ ������	�� <��� +����� 	�=�� �	��� 5 ������	 ��=��	:
����� ������, ��=���, ������, �
����� 	� 
���	�� ��=���. �� ��9�����
������� ����������� �*
�� ��
 �������	.

I ������� 
���������� �
����� 	� ����� ������. ����� ��

�*�����
��

��+�
��	, 

������	 	� ����9����	. I �������� �
�+�����

��		��� ��
	��� �������: 5��
�����, 
9��	�, �����, 	��������
���������, ���� 	� �. �.

II ������� 
���������� 
���	�� ��=��� 	� ��=�. 
�� �*������


������� 	� 

������ �����. �������: ������� ����������, ����,

9��	�, ����� 	� 

������� �
�+�.

III ������� 
���������� ������. 
����� ������	�	 �
��	���� �����,
�	��� 
��� 

����� 	� 

������. �������: �������, ��5���, ����,
������ �������.

�
�+�� 
��������� 	�
������� �	��� ����������� 	�
��������
9��. �� ��	���� ��
	��� 
5���+��������:

��*����� �
�+�� ����
�� 
����� ��
5���������. �9����	
����
����� �
�+� ������� ���� 9����, �	��� 
�����, �������	
���������
 	� ���
���. �� �������� �
�+�� ����
�� 9*����,
�����	�� 9����� �������� 
������� ������������ 	� ����
�����
��	�	�� 9*����.����
��� ��
	�� �
�+� ����������� – �+������

�*������ ����������� �������, 5��
������, ��������, �����*,
�
�
��, 
9��	�� 	� �. �. 

��
��	����	.

* ���� – ��
9���� �
�+�� 5����� ��=�������� 


��	����� �����* ����



���. 2. �
�+�� 
��������� 	�
����������. 2.

����+��� �
�+� =���� �
=�
���� ���	����	

 (���. 2, �). �������

��=���� �������� ��
������
� <���<�� (���. 2, �).

��������� 
���� 
�������	 �
�+� 
�/�� �������� �
�+�� ����5


��������.

��

��	
�� +��
�, ���� �5����, 
*�����. ��
	�� �����	 ��+����� ��
	�����
9*��� ����.

1. ���

 ������� �
�+� ������� 5�
	����	?

2. ���� 
	�

���
�� �
�+�� ������� ����������?

3. �
�+�� �

��� ����
���� ��

�*����� *������ �����	?

4. �� �������� �	��� �
�+�� ���<���?

5. �� ��	�� �
�+�� 
��������� 	�
�������� ����
�
�����?

6. �� ��9�����	 �	��� +����� �
�+�� 	�=��?

�������� ������

9
��������

!

80

��������
· 

��	��� ��
���
 �	����� 
���������: 	��+���

�������
 
���
��� 9����� 	����� 	� �
�+�� ����5� 
�������
��

*��������.

· �
�+�� ����5� 
������� ��

*�������� 
���� �
�+� <�	�
�5�+������ 

9*
���
���, ���� �� 	������
� ������.

��������


��������� 	�
�������, ������� ����������, ���5�
	��-
����, +��

���� ��
����, ��
��������� ��
����.


��������� 	�
�������, ������� ����������, ���5�
	��-
����, +��

���� ��
����, ��
��������� ��
����.

��� 9��

�	���� ��5� 	� ��
	��� ����
��� ��5��� �����
��?

��5�

��
=������� ��5���

�����������

* ����
��



���. 2.

81

��������


��������� 	�
�������, ������� ����������, ���5�
	��-
����, +��

���� ��
����, ��
��������� ��
����.

��
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9������ �������� 


��	���� ����
�
���

/��
����� ������ ��
� �
�
 9����� *������ ����������. �



������ ��5��� ��� 9������ ������ �������� 
�������
��� �	����

�	�
����� ��+�
���. �
����� ���*����� ������� �5�+������ „����5�“

����
�����, ��	�+ ���
���� ������
��� ���
	� 5����� �����.

��5��� 
�����+ �

 ������ ���������
� 
������
������. �����

���� �9*
��� ��=
��� 

������� 	� 9��

�	����� 
������ ��=��


����������� 	� ����
������ 9*��
�. ���
�� 	� �
�������� ��5����


����� ���

��	������ 
������ 	����	���� 	�
�. ����� �	����	

������������ 	� ���� �9*
��� ������� ��	�����.

��� 9��

�	���� ��5� 	� ��
	��� ����
��� ��5��� �����
��?��� 9��

�	���� ��5� 	� ��
	��� ����
��� ��5��� �����
��?

��5� – �� ���� 9������ �����, �

��� ��������� 9��

�	����
����
��*.

�� ��	���� 50% ���������, 	� 
��		��� �	������ 9*����
5�
	������� ������� 
��
	��.

��5� – 5������ +���� ������ ��	���� 
�����
����. �
��


����	��
���� 
�� �9
	��� „5������“. 
����
 ��5� ��	���� ������	�
��9��� �� ����, ��	��� 
��� ������� ���������� �� ���� 	�	�. ��5�
�� ���� 
	�	��� ����
������, �
��

 
���� �
������ ����	�����
�
�������: ������
�, �����, 
�������, �������, 
9���� ����� 	�
��
��. �����

��
 ��

� 	� ��

��� ��5��� ������� �����������: ����
	� ������
���� 9�9���, 	����� �
�
��, �����
� 	� ����.

7-11 9��� 

�9������������ ���
������ 300-350 � (1,5 =���) 5������
�����, ���
 
����� ������ 

�9������������ – 400 � (	����
���� 2
=���).

��5��� ������������� ��
5�������� 
���	��� – +��� 	� +����,
������� 


��	���� 9���� 
���	��� – ��
=�������, �����������,
5����� 
������.

��
=������� ��5��� – �� �
�+��, ���
��, ������ ����
���
���������� 


��	����� �����	� ��5����. ����� ���+����
������������� ������������, �

����+ ��������� 
�	��. �����
��5���� 


��	��� �	��� ��������, ��� 	���
������, �
��������,
����/��, ���
������ 	� �. �. ������. =��=��� ����� ��������
����
��� ���/���� ��

*�����. ��
=������� ��5���� �������
����������� ���
�������	 ����
�� ���	���� �
������ �������,

����
 
�� �������� +���� 	� ����
��� ��������� �����
	 �������

������ 9��. �������� ����� �������� ��

*������ ����� �����,


������� ����/�, ���
�����, ����+��.

����������� �9
	���� ��5���, �

�����+ ������� �
�
� �
������
������, �
������� (�����, ������
�, 
9������), ���������� 	�

����
��� ��9��
�, ������� ���D��� �� �

�� 5�����. 
��

��5�

��
=������� ��5���

�����������

* ����
�� – �
�+�� �������.* ����
��





��
��	����	 �
������� 	���� 5��	�5�� �	������ �����	
����������. �
����� ����������9�������� �
�������� ������� 	�
,
���� 

�	�� 
��� <�	���� ���
�
	���
��� ����������.

5����� 
����� ��5��� �
��	���� �������� 5�
	�������
����������. ����������� ��5������� ������������ ����� ���


�������, 
����
 ������ �
*����, �
��

 ���

��	������ ������� 	�
��
������
 ����������.

+�� ��5��� ������	�	 �
��	���� �������� �
�������� ��
�
�+�� �����/�� ����
��. +�� ��5���� �
������ ���� �
�������,

9������, 

������ 
=�� �
�+�.

5����� 
�����

+�� ��5���

��� ��	� 
���+�� *���	���� ��5�� 


��	���� ����
�
�����?��� ��	� 
���+�� *���	���� ��5�� 


��	���� ����
�
�����?

+���� ��5���� 


��	���� ����
�
��� ����	�����������, 
����

�����
�� 
��� 


��	���� �����
 5���+�5���.

��5�� 


��	��� 
+��� 

+��
���� (��� �
���� 3 �������). ����
��	������ 
+��� 

+��
���� 

������� ��5� ���
 ��
�����
������, ��	�� 	�	 

+��
���� 

�������.

������� 	� ��������� ��
	��
��� �������	
��. ����	�����
��5�������� �� ����	������. ��5�� ������ 

+��
�� ��	� �*
�
������� �

��
��� ��������9������. 


��	���� 5�
+���� ��5��
9*��� 	�
����� �� �

����� �� ��������.

5�
	������� <�	��� ��5�� 
��� 


��	���� 	�
�� �������-
�9������. ��5�� 	�
������
� ��+ ���
� 5�
	���
� �����	 �� ��	�
	�����
� ������ ��

 	� �
�
�, �
����� *
���� �

5
����� ��	� �*
�
�����	 

������� 	� <��9��
� �����
 �

5
��+����.

������� 5�
+���� 
�	
��� �
���
��. *
���� �

5
������
	�
������ ��
	�� ��=��
� ����� 

�	�, ������� �
���
��,
��
5�������� ����������.


������ 	�
��� 	�
����� ��5�� 
��� ����
��	�� ��


	�����.
�����
 9���� 
���	��� ��5�� 	�
������� �	��� 


��	���� �
�
�
���, �

 
����
� 

��9�
� ��5�� �

5
�������� ���
�����
��
	��
��� ��/	

�.

��5�� �

���� 	����� 


��	���� 5�
+���. �/
��, �





��	���� 5�
+���� ��5� �� �� 	��	��, ���
�	 ������
	��.

��5�� 
���	��� �������� ����� ��
�� ������ �
� �� �

��+�
������ ��
������
� ������������� �������. +��������
������, ��������� ���*�����, ������� ���
5�� �
����� ���*�����
�
�
�+ 9��� 
��		��� 
��*�, ����� ��5���. �� ����, 
�������	 ���<
,
�
��� 	� �. �. �������/���� ��+�
����� ��
������
�� 30-�� 
���
	���������� 5������ ����� 
��		���. �� ���� ����	����� �
�+����
��5��� (����, �����-�
�����, 5��
��� 	� ����), 
�9����, ����/�� 	�

9������� ��5��� (	
���, ����� �������, 	
���
�<�, 
�	��� 	� ����).

���� 
��		��� +����� �
�+�	�� ���	��, ����
�����, �
���
���<�� 	� ������������ (���. 1, �). *���� ����� 
��		��� +����
=��=���� (����� �
�����). ������� 
�9
	���� 9�� 
�� ��������
�5�+����� 	� �������� ��*����, �*���� 	����� �
�� 5����� (���. 1, �).

��5�� 


��	��� 
+��� 

+��
���� (��� �
���� 3 �������).

������� 	� ��������� ��
	��
��� �������	
��.

5�
	������� <�	��� ��5�� 
��� 


��	���� 	�
�� �������-
�9������.

������� 5�
+���� 
�	
��� �
���
��.


������ 	�
��� 	�
����� ��5�� 
��� ����
��	�� ��


	�����.

��5�� �

���� 	����� 


��	���� 5�
+���.

����
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���. 1.

�����-�
�����

���. 2.

	�������

���. 3.

	
���

��
����

���. 4.



5����� 
�����

+�� ��5���

��� ��	� 
���+�� *���	���� ��5�� 


��	���� ����
�
�����?

��5�� 


��	��� 
+��� 

+��
���� (��� �
���� 3 �������).

������� 	� ��������� ��
	��
��� �������	
��.

5�
	������� <�	��� ��5�� 
��� 


��	���� 	�
�� �������-
�9������.

������� 5�
+���� 
�	
��� �
���
��.


������ 	�
��� 	�
����� ��5�� 
��� ����
��	�� ��


	�����.

��5�� �

���� 	����� 


��	���� 5�
+���.

����
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���. 1. �������. 1.

�����-�
����� – �� ���� ��5� +����� ����������, �
�+��� 	�
����/�� 	�	� ��������, ���	��� 	� ����
�����, �5�+�����.
*
���� ������ ����� 	���� �
�� ���<��. 


��	���
	� 10-15 9����
�	�� �
������ 9�9����, �������� ��*���, 
����� 	� 
�C*���

��	*
���
	�. ������� 
�������� �������� �
��� 5����� (���. 2.).

�����-�
�����

���. 2. �����-�
��������. 2.

	������� – 
�� 

��
��	����	 +����� ���������� ��������
����
��, �
�
 ����
������ �
��	���� ����� ������� 	� �5�+�����
	�
������. 

����� +

� ����*������ 1 

 �������, ��
	�� =����
������� ���	������	 	� ���
���� ���	����� +������ 	���� 2-3 �
�����. 5��
����� ������� ���	������� ����� �� ��
�����	�	
��	���+���, ��5������ ����. 5��
����� �������� ����
��� 	����
����
5 9�-�� ���
���
����. 	�������� ������� 
�������� +���� 
���	���
	��
�� ������ �
��� ������, �
�
 ����	�� �*���� ����� �� �
�� 5�����
(���. 3.).

	�������

���. 3. 	����������. 3.

	
��� – 
��		��� 
�9
��� �������,
����+���, 9*��� 	� ����/�� 	�
������. �

������ �������� 
�	
��� 

�����, ���� ��


�	�� ������ �=��. ������� �	�����-
������� �
������ 9�����	 	�=���

9������, 
����� 	� 
�C*��� ����

��	*
���
	� (���. 4.).

��
���� – �������� ������� 	� 9�����
�
��
��. �
��
 �������� +����.

	
���

��
����

���. 4. 	
������. 4.

� �





����� +

� ����*������ 	� =����
�
����	 ������� �����-�������

������	.

����
��� �������� �
�+�� ������-
���, ��
	�� �
������ ������ 	� 

������
�
��
�. ��
��	���� ��5� �
������
	�=��� �����. ������� 
�������� ����	��
�*���� �
�� 5�����. (���. 5.).

���. 5. ��
�������. 5.

�
������ ���������
 �<��� ��5���� 


��	������:
����
��� ��������� �� �������� ������� 	������ 	������,

9�����
	�� ��
������� �� ��

�� 
����� 	� ������� ����

��
 ��

�.
	����� �
�
�� ��5�� 	� ����
��� 	���� ������� �
�
�,

9�����
	�� ��
�������� ����� ����� 
9��� ��

�.
���
�� ����
��� 	����� �
���� 	�
����� �� ����

���

��	�����.
C ����
���� �����<���������� ��5���� ��������� ��+��������:
�� 	������ ������ 	�����!
�� 

�+��
� ��5�� ��	�5���	�� 
���� +��
�, ��	��� �� ����

����� ������� C����� 

���	���.
�� 	������ �
�������� ��5���� ���
�
��	 ��+������ (�
 	�
�

�	���� ���� 30%-
	� C ����
���� 	�����).
�
������� ��	� <��	
� 
�� 
	����� ����
��� 	� ��5� 	�	����

�� ��	� �������
	��.

1. �� ���� ��5�?

2. �� 5���
������� ��������	��� ��5��� ���
���������?

3. �
�
� �	��� ��
=������� ��5�� 


��	���?

4. �

�� ��5��� �9
	���� �����������?

5. ��� ��������	��� 5����� 
������ ��5� ���� ��5�������?

6. �
�
� �	��� +��� ��5�� 


��	���?

�������� ������

9
��������

84

9������ �������, ����
��, ��
=������� ��5�, ����������� ��5�,
5����� 
������ ��5�, �������, �����, �5�+����.
9������ �������, ����
��, ��
=������� ��5�, ����������� ��5�,
5����� 
������ ��5�, �������, �����, �5�+����.

�
�
� �	��� ���
����� �
=�
���� 
�����?

�

�� ��
������ ������ ���
����� 	� �����������
�
=�
�������?

��
���� �
=�
���� 9��

��� �*
�� ��
 ���5�	:

������� ������ 
�����.

�
=�
� �
�
�����.

�
=�
� 	�
�������.

���. 1.

* �
����



���. 5.

85

��
����� 	�
�������� ����
�
���

9������ �������, ����
��, ��
=������� ��5�, ����������� ��5�,
5����� 
������ ��5�, �������, �����, �5�+����.

��
� 24

���
����� 	� ����������� ��
������

����
�	�
�� �	�
����� ���	��
��� �������� �����+
��� 
������
��
��� 	�
��	������ ���
����� �
=�
�������. 	��� ����
�� *����
���������� ��
���� (��
���, �����, �����, ������
��) ���+���
	���
�����, �

����+ 
�� ��������� ��
/
�������.

��
��� �����������
 ����������� ����	� ����	����� 9��


���
���
��	�����	�� ��
���� ��������� �
=�
���� 
�����. �
 ������ �����
�*
���� ���
���� 	� ���������� �
=�
���	.

�
�
� �	��� ���
����� �
=�
���� 
�����?�
�
� �	��� ���
����� �
=�
���� 
�����?

�

�� ��
������ ������ ���
����� 	� �����������
�
=�
�������?
�

�� ��
������ ������ ���
����� 	� �����������
�
=�
�������?

��	����� ���
����� �
=�
���� 
�������	 9��

�	���� ������

������ 	� ��
��� ���<�����	�� 
������� +����
��. ��	�����
����������� �
=�
���� 9��

�������� 9��

�	����� ������ –
����������� 	� ����
��� ��	�
�������� 5�
	������.

��
���� �
=�
���� 9��

��� �*
�� ��
 ���5�	: ������� ������

�����, �
=�
� �
�
�����, �
=�
� 	�
�������.

������� ������ 
�����. *���� ��
���� �
=�
, 
���������� ���	�,
�9��

��� ������ ��������	�� �� ��	�
����	��, �

�����+ ���������
�9
	����. 
�������	, ���
���� �
=�
��� ������ ������ ��������
+����
���� 
���	��, �
�
 ����������� �
=�
��� 
������
����	����� ������������� ��
���� ����+����� ��	���	.

�
=�
� �
�
�����. ����� ������ ������ �������� ���������� –
5����� ������������ �������. ����������� ��
	��
�� ����������

��*�
�� 24 �����	�� 35 �����
	�. ������� =���� �������	��
��

����� ��
	�� 
*��	��� 	� 9��

�
��� 9���� ������. ��
	�� �	���
���� �������	�� ��

���� ������� ����������� ������ 
���������
��� �����
 ����	, ��9���� 	� 	������ �
������*.

�
=�
� 	�
�������. 
������� ������ ��	��� ����+����, ����
���,
	��������, ���
��� 	�
�������� (	�������� �����
���+����)

5���+����. �
����� �
=�
��� ���������, ������� 	� ������������
�
�������� ��5��� �������.

��
���� �
=�
���� 9��

��� �*
�� ��
 ���5�	:

������� ������ 
�����.

�
=�
� �
�
�����.

�
=�
� 	�
�������.

���
���� ��
������ ������ ����
���� �
=�
������� (���. 1).

���. 1. � – ����
���� �
=�
; � – ����
���� �
=�
���� 
������� ��
�������. 1.

� �

* �
���� – �
=�, �

����+ �	��� �
���, 
�������, ����� 	� �. �. 	������* �
����



����
���� �
=�
 9��

�	���� ����� +����
���, �

���+

������ ������ 
������ ������������� ���
� 	���
������ ������.
	����������	�� ��


	����� ����
��� �������� C�
�	�� 5����� ��

������ ��	�5���. �
=�
���� ��5������, ������ 	� 	��������
�������� ��+���� ����
��� ��
���� �������� 
��+�� ������
��,
��
��� �� ����� ����. ����� ����
���� ������� ��

*������ ��������
����� ��
����� �
���+��� 
�����.

����
���� ������ ��������� ������
��� ��	������ �������
��
���+�� ������	�����, ��
+� �	��� ������� ��
���+� ����
����
��
������� 9��

���+. ���� 
	�

���
���� ��
���+� 
�������
���	

+��	��� – 50-60%-��. ����
�� ��
������ ��	������ �������	 �9
��
������, 
����
 ���
 �	����	 +�	���.

����
���� �
=�
��� �9���� �����, �
�
�+ ����� 	� ��
���:
�9����	, �������	, ������� ����, ���� 	�
9���� �����	�� ����.
	�9��� ��
	�� �<��� ��� ��+������� ������. ����
���� �
=�
���,

+�������� �
=�
������� ������������, 
����
������� �����
��������� 	� 
D������ 

�
�	���� 
�
���.

�+������� 	� ����+������� �
=�
��� ��	������ ��� �����
+����
������, ���
�	 �+����+����
������. ��	�����
9��

�	���� 
������ 	� ��
��� ���<�����. �+������� 	� ����+������
�
=�
������� 
������� ������
�� ��
������ ���������	 ������
C������ ��������� ������
�, ���� 5����� ��	�5���.

���. 2. � – �+������� �
=�
; � – �+������� �
=�
���� 
������� ��
�������. 2.
�

�+����� 	� ����+����� +�	�	 �9
��� ������, 
����
 �9����	
�������. ����� ������	����� ������� ��
���+��, ��	�� ����
��, 
����


��� ��
�������, �
��

 
����� 
������� ��
������ ����
�� ��
�=
�=����, �����	 ����<������ �
�
�� 	�5��������*. �+����� ��� �����
����� ��+������� 	� 	���� 210 °C ��
5���������. ����+�����
������	��� ���
 	�	� ��

�	��
���, 
��� 	�
��� ��
5�������
���	���� 300 °C-�.

�+������� 	� ����+������� �
=�
��� �9����	 �9���� 	� 9�����
��������� 5����� 9�������� ���������	, �

�����+ ���� �
��� ����.

���������� ��
������ �9��

���� ������	�	 5
��������,
5
���
�	�� 	� 5
�������
�������� �
=�
�������. �����������

�

* 5���� – ��
����� �5�+������ 
������� �� ��
�� ��

*������ 9����� ����+���.
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���. 3.

���. 4.

5
�������� �
=�
���	��



���. 2.
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���. 3. � – 5
�������� �
=�
���; � – 5
�������� �
=�
���	�� 
�������

��
������

���. 3.

� �

5
�������� �
=�
���	�� 
������� ��
������ ������ 	�
	����	�, 
����
 ������ 
���+�. ����� 5���������	 �� �=
�=������,
�����	 ����<������ �
�
�� ��+���������, ����<������ ����+��� 	�
5����, �� ���	����� 
����, 
�� �� ������� <�<��� 	�

���

������
���.

9����� 5
�������� �
=�
��� ������ ����� ������ 
�����
�������� 9��

�
���.

5
���
�	��� �
=�
���	�� �9��

���� ����
��, ��5�
��,

�
 �
=�
���	�� 
������� ��
������ 
	��� 
������ ���������, ����
����� ��	�5���, ��������	
� 
	���	��, �� �+��+���, �� ���	��� 	�
����
�� �� �=
�=����, 
�� �� ������� <�<��� 	� 
���

������
���.
���*
���� �������	�� �������� �������
� +�	� ��9
��� ����� 	�

����
����
�� 
����� ��
5���������	
�. 5
���
�	��� �
=�
,
����� �
�
�+ 5
�������� �
=�
, �� �9���, 
����
 	���� ����� ������
����� �������� 9��

�
���.

���. 4. � – 5
���
�	��� �
=�
; � – 5
���
�	��� ��
����;
� – ������� 5
���
�	��� ������

���. 4.

� � �

��
������ ��������	����� ���
��������� ��
���� ��
�	����
���,
����������, 9��� ��������.

����	����� ���*����� �
 �
=�
��� ����	����� 	��������� ����, �
��


���<��	�� 
�
�
	 *������ ����+������ �
=�
���� 	� 
�����
	�
��	���� ��
�������.

5
�������� �
=�
���	�� 
��		��� 5
��������, �������,
���
5���� (���. 3).

5
�������� �
=�
���	��



��������� �
=�
 (�����) ���
 �����	 ��

�*����� ����
�
=�
����� ������� (���. 5). ��������� �
=�
��� ������
�����������, ��9������� 
��� ������ �������� ���	/��
������	
� 	� ��
	�� �����
�
� 5�����	�� �

�
	�.

��������� �
=�


��������� ��
������ ��

�*����� 


	���� �����+
��� –
���������, /�������, ����
��D��, 9��	���� ��������	. �����
�����+
��� 


	����� ����� 	� �� ����� 

���
���. ������������
�������� �����+
��� �����	 �9�����, �� �=
�=���� 	� ��

��<���
��
���+��.

���. 5. � – ���������� �
=�
� ���������;

� – ��������� �
=�
; � – ��������� ��
����.

���. 5.

� � �

1. ���� 
	�

���
�� ��
���� ��������� �
=�
���� 9��

����

����
�
���?

2. �� ��	��������� 
��		��� ��
���� �
=�
���?

3. ���

 ���� ��=��
 ��
������� �
=�
���� ��
�	����
���

+
	��?

4. �� ��	��������� �	��� ���
����� 	� �����������

�
=�
���� 
�����?

5. �� ���������� ������	����� ����
���� ��
������?

6. �

��� ��
���������� �������� �����+
���� ���
 
���

��
	��
��� ������ ���	��
���?

�������� ������

9
��������

88

��
���� �
=�
���: ���
�����, �����������, +����
����,
����
���� �
=�
, �+������� 	� ����+������� �
=�
,
5
�������� �
=�
, 5
���
�	��� �
=�
���, ���������
�
=�
���.

��
���� �
=�
���: ���
�����, �����������, +����
����,
����
���� �
=�
, �+������� 	� ����+������� �
=�
,
5
�������� �
=�
, 5
���
�	��� �
=�
���, ���������
�
=�
���.

�

��� �������� 
5���+����� ��������� �	��� �����?

�9
�� ������������

�

����� ����� �������������.

�

����� /����	��� �������������.



��������� �
=�
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��
���� �
=�
���: ���
�����, �����������, +����
����,
����
���� �
=�
, �+������� 	� ����+������� �
=�
,
5
�������� �
=�
, 5
���
�	��� �
=�
���, ���������
�
=�
���.

����� ������������� �������� 
5���+����

�

��� �������� 
5���+����� ��������� �	��� �����?�

��� �������� 
5���+����� ��������� �	��� �����?

����� ��9��
�� (���	������, �������, �����, �����
� �
�
����)
��

����� �	��� �����, �9
�� 	� /����	��� ������������. �����	��
�� ������������ �� ��	� <��	��� ����� 5���� 
���	��, 
�� ������
�9
	���. ��
���
����� ������ 9���� 

��� ��
���� 	� ������,
�

����+ �����	 ��������� ��
���� �� 
	��� ���
 
����. ��
���
�
������������ ���� 
����	 �� �=����, ���� ������ ���
��
	 ��


�����
� 

=�
�����.

�

����� – �� ���� 	������ ����+��� ��5���� 	�
������ ������
�������������, �

����+ ����� 5���	�� �� ��

<�	���.

���	�5������	 	������ ��5��� �
��	���� �

������	. �
������
������+ ��
��� ��������� ����
� 5������� 	� ��
�����. ���	����
��	���=��� 9����9�� ��������. �� ��
���� ������ 	� 
��� ������
������, ��	���=��� 
�/�� ��+����. ��
	�� ��	�����+� 
	��� ���
����
����
� 5���	�� 	� 
�
�
	 �
�� ��
	�� �9*���� �

������.

�

������ 	�
� �����
�� ��	� �	
� 
���	��� ����

	�

���
����, �

 

����������� �*
� ���	� ��5������ ����+��.

�9
�� ������������ �������� �
�
�+ 	�������, �����
�

������ ��	���=���� 
�
�� 	������ ��5���� �

�����. ��

��+��
��5��� 
	��� �

���������, ��	��� �������
� ��	� �����
�
�����
���� 	� ����+��� �
���. �������� �������� 
��/���	��

��+��������. ���
� ��	� �����
� ����+��� ����	�� 0,2-0,3 �
-��
	��
����� 	� 	����
���� 0,5 �
-�� ������, ��
	�� ��

��	��
�����, 

�	
� ��
����� ������	� ����� 1-2 ���� 
��� ������
��������� ���, �

 ������������ �� ��

<�	��� ����� 5���	�� 	�
����� ����	�� ����+��� ������ 0,5 �
-�� (���. 1).

�

����� ����� �������������. ����� ������������� �������
�������� �
�
�+ 	�������, ����� �

������ ��	���=��� 
�
��
	������ ��5���� �

�����. �������� �������� 
��/���	��

��+��������. ��
�� ��C*��� ��
����� ����+��� ����	�� 0,1 �
-��
	��
�����. ��
��� ���� 

���
��� �	��� ������	� 	������
�������� ��
����� ������ ��������� 	� ����+��� ��9����� – ��
�����

��� ������� (����������� ������ 0,3-0,5 �
). ���� ��

��<���� 	�

�
�� ����������� ��������� ����
�����	, 5������	�� 0,2-0,3 �
-
�� 	��
����� (���. 2).

�

����� /����	��� �������������. �
 ������ �	��� �����
��
����� 	������ ����+��� ��5���� �

�����.

�� �� ��=��
��� 9����9�� �

������, ��	��� /����	���

����������� ������������ ���	�
���	 �	��� �

�����+ 	�

��5���� �

�����+.

�9
�� ������������

�

����� ����� �������������.

�

����� /����	��� �������������.
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���. 1. �

����� 5��	�5���
������������

���. 1. ���. 2. �

����� �����

������������

���. 2. ���. 3. �

�����

/����	��� ������������

���. 3.

������ ��

=��. ��
	��� ����� ������������� �������� 
5���+��,
�

���+ ��	� �������
�, �� ���� ������ ��

=��.

����� – �� ���� ��
����� �
��, �

��� ���������� �	���
	�������� <�

��=����� 	�
�������. ����� �������� ��

�=��� ������
����� 
�
��������� (�9
�� �����) �� �����	, ������ ������	
� 45°-
���� ������ (����� �����).

�9
�� ������ ��

��=����	 ��=��
� ��
����� ������ ��5����
���9
����, �

����+ *
������� ���� ����+ ��9
�
��9
�
����.

��=��� ��	� 

������
� 
���	��� �9
��	, �

����
� ������ ����
��5����� ��+ �������� ���
� 	� 

�=��� ��9
�
��9
�
 ��5���
�����	 �

������ ����� ������ (���. 4).

�������� /����	��� ������������� �������� 
��+���	��


��/��������. ��
�� ��C*��� ������	� 	������ ��
�����

��

������ ��5���	�� 0,1-0,2 �
-�� 
������� 
��� ������ ���������

9���+����. ��
�� ��C*��� 
��/���	�� 
��+�������� ������
���

������	 ��
����� 	� ��

����� ��5����. �
����� ��

�����

��9��� ������� ��
=
��	 ��5���	�� 0,3-0,5 �
-�� 	��
����� (���. 3).

���. 4. ��
����� ��5����

���9
����

���. 4. ���. 5. �9
��

������ ��

=��

��	���=��	�� ��	���


� 	� 

����
� ������ ������ (���. 5).


�=��� ��
���� 

������ �����. ����� ������ ��

��=����	

1-2 ����� 9���+��� ��
�����

������ ���������

0,5 �


0,
2–

0,
3

�


��
����� ������

�������� 9���+���

0,1-0,2 �


0,3–0,5 �


90

���. 6.

�������� ���
������ 
�������.

���. 7. ���. 8.

���������:

���� ��	�� ��

������ ������

�9
��, ����� 	� /����	��� ������ �

������ ��������-
����; ��

�����, �9
�� 	� ����� �������.



���. 1. ���. 2. ���. 3.

���. 4.

91

��=��� ��	� ��� 	����+
�, �

 ��9����
� 	� ��	���=��
� 
���� �����
���	���
�.


���� ��
����� ��	�����+� 45°-�� ������ 
�
������ (���. 6).

���. 6. �����

������ ��

=��

���. 6.

��=��� 	�	�� ��� ����	 	� ��=���� ��
���� ��	�����+��.
�������� ��	�����+�� 9����9�� 5��	�5��� ��
��� �������� ��


��+��� ����� 

������ +��+�� (��5���, �������). ��	��

�� ������
������, �������� ����. 

=���� ��
���� �����. �� ��
���
�
������������	 ��=��
� ������ �����, �������� ��
	���
� 

���
������ ���
������ 
�������.

�������� ���
������ 
�������. 
�� ����� 	�	�� ����� 5���� ����
5���� ���
������ 
�
��� 
���� ������, ��������� ��	���=���� 	�

������� ���
����� ������ ����� 
�
��������� ��5���	�� 0,3-0,5 �
-
� 	��
����� (���. 7), ������� ������� ��
����� 	� 

=���� ��������
(���. 8).

�������� ���
������ 
�������.

���. 7. 
�������� 	�
�

����� ������� 	�	���


���� ������

���. 7. ���. 8. 
���������

����� �������

���. 8.

���������: ����� <��� 9����� �������, 6 13 �
 �

�� �����,х
��������, ��
������
 +��+�, �������� ������, 
��������, ������������,
��
 	� ������.

1. �������� ��

����� ��� ��	���=����. 	����
��.
2. �

���� /����	��� ������������.
3. 

�+��� ��
�� 	� 	����
�� ����� 5���	��.

���������:

��
����� ��9�����

��
����� ��9�����

��



��
�

��
��

	
��

��
�+

�

1. �
�
�� ������������ �������� �����
��� �

�����?

2. ��� ��������	��� �

����� 5��	�5��� ������ ������������

����� ������������ �

���������?

3. �
�
� �	��� ����� ������ ��

=��?

4. �
�
� �	��� 
�� ��9������� ��	������ ����� ������ ��
��	���?

�������� ������

9
��������

5��������� ��
���


�9
��, ����� 	� /����	��� ������ �

������ ��������-
����; ��

�����, �9
�� 	� ����� �������.

�9
��, ����� 	� /����	��� ������ �

������ ��������-
����; ��

�����, �9
�� 	� ����� �������.



��
� 26

������� ����
�
���

������ – �� ���� ������
�� ����
	 ����+������� ���
�����
��
�������� 	� 
�������� ����	����� ���=���� 

�������	.
��
������ �������� �*
� *������ ��
� 	� 
������, �
�
��+��

�������	: 
��	�, ���
, �*���, �� *������ ����� ��
������,
�
�
��+�� 
�������	: �������, ����� 	� ����. ����������� ��=��

������
������ 	� 
�������� : ��
����, ������, ������, �����* 	�

��������.

������ 	��
������-��

*������� ���
������ ����
	
����+������� ����
���, �

����+ ���=� 	� ��

�������� ��
����
����� (��
���, *��������) �� �������� 
��������.

���=���� ��������� �	��� ����	����� ��
�������, �*����, ��<���
	� ���� 
�������� �����, ��
���, �����, ������
�� (���
 �����	
����	�) �������, ������� �������, 
���������, �������� ������ 	�
�. �. ������ ��

�*����� �����+
���, ��*
��+�
����
 ��������


�������	, 	�

���	����� 	��
������� 5��
���� �����
����	.

�
�
��� ������� ������� (����
�
���)?�
�
��� ������� ������� (����
�
���)?

������� ������� �9*��� ��
����� ����� 	�
������� ������. *������

����+�������� „
��*�D��“ 
��
	� (���. 1).

���. 1. ��
���
 ����� 	�
������

��
����� 
��*�D�� ���������

���. 1.

�� *������ ��
�

���� 
��
	�� 	� 
��� ��

*����� ��������

�
�
	 �
 ��
��������, �� ����������� ��

�*����� ����� �
=�
����
��9� ��+���. �� �	��� 
��	 

��+��� ����� ��

*�����, 
���� ��	�
���
� �
��� 2-/�� ���
 ������ ����, ��	�� <����������	. 

��+��
�� 
��	. �������� ��
��� *��9�� 

=���� �
�
����. ����� �
�
�
������ ��	�����+�. ������� 	�9*���� �	����� ��������� ��
���
��
���� ����
� 5���	�� ����� 5������� 	� ��

��<�� ���� ����
��
�
�

	� 5����� 
��*�D�� 	��
�����. ��
	�� �������	 ���*�����
��
�� ����
� 5������� ��
����� ����	�� ��������� 	� ��������
��
�� 


��	���� 
��*�D��. �������	 

=�
�� 
��*�D�.

���. 2. „��
�� 9��“ ���������. 2.

* ����� – 

9*
���
�� 	�	 ����
��� �������� ��������������.* �����

92

„��
�� 9��“ �������

���. 3.



�
�
��� ������� ������� (����
�
���)?

���. 1.
���. 2.

* �����
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„��
�� 9��“ ������� ��������� �	��� 
��/���	�� 
��+��������
��
��� ��	���+������ (���. 2). ����� <�
������ �	��� ��
����� 
��/����
��5����� 5 

 ������� (��
����� 5-6 ����) ������������, ��� ��
	��
��
�� ��C*��� 
�
�� ��������� 9�������. ��
	�� ���� ��C*��� ����
�
5�������. �
	����� ����� ��

�
����� ��
�� ��

C*��� ���� 5����,
�������� 
�
�� ����������� 	� ��� ��
	��.

������� ������������ 	� ��

�
������ �	������ ��	� �*
�
�������� ������� 	� ������	�� 
��/���	�� 
��+��������. ��
�����
����
� 5���	�� �
��� ������� ������������ �������	��� ����� 5����
������������ �
���.

����������� ������ �������� ����	����� �*
�. ������ ��������
������	�� �
�
�+ ������� 	������, ����� 	������� �
������

���	���.

�� �
 ������� ���+���� ������������� ������� 	� 
�� �
���

������, �����	�� ������� ��
	��
��� 	� ����������� 
�� ����	�
�������, �������� ����
��� ��
���� 
���
����. ������� ���� ��������
„�������“ �9
	��� (���. 3, �).

„��
�� 9��“ �������

���. 3. „��
�� 9��“ ��������:

� – ������ „�������“; � – ������ „

������“

���. 3.

�

�



���. 4. ��������: � – „��
�� ����“; � – „��������“���. 4.

� �

���. 5. „9*���“ ������� ���������� ���
�
	���
�����. 5.

������ „9*���“ ����	��� �����	 	�������� ����� 	� ��������
������� �������������. ��������� ���� ������ �� ��	� 

�=�

�.

�
 ������� ������������	 �*������ ������. ��
���� =�
����

��+���� ����� ��<������� �����. ������ ����	��� 
��+���	��

��/�������� �� �����	�� ����� 
�
���������. *
���� �����
���������� �9*��� 9��� ����������� ��� 9������	��. *���	����
��	� 
���+�� �
��, �

 ��
�� ��
����	�� ��

��	�� *
������� 9���
����������� 
�
�
	 �����	�� �� ����	�� (���. 5).

��������� ���� ���� �

 �� ������	��, ��=��
� 
��� ����� 
�=���

��
����� 
��+���� ����� 	�	� �����.
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„��
�� 9��“ ������� �������� �
�
�� ����	����� ���������
�

������ ��� 
�
�
	 �
������, ���
�	 ������� ����� �������+.

„��
�� 9��“ ������� ��������� �������� /�� ���� 
�
���������,
��
	�� – ����������� 
�
��������� ������������ �
��� +������
����+�� ���������	. 
������ ������������� �9*���� ����.

���� ������ �9
	��� „��
�� 9�� 
� /����“ �� „

������“ (���. 2, �).
������ „��
�� ����“ ����	��� 
��/���	�� 
��+��������. ��
���

���	��� ���������� ����� 
�
���������, ��
	�� ��
����� ����
�
5���	�� ��
� �������� 
�� ������������ 9��. ���� �������
������������ ��	� �*
� �������� ������� (���. 4, �). ��
������������ ������	��� ���, �

 *
���� ��
	��� �9*��
	�� 9���
����������� �
�
 9�������, ������ 	��
�������� 
�������
��������. 
�� ���+ �9
	��� – „��������“ (���. 4, �).



���. 4.

���. 5.
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*������� ���
�����, ������� �������,

������ „��
�� 9��“, ������ „

������“, ������ „��
�� ����“, ������

„��������“, ������ „9*���“.
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�� ����“, ������

„��������“, ������ „9*���“.
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*������� ���
�����, ������� �������,

������ „��
�� 9��“, ������ „

������“, ������ „��
�� ����“, ������

„��������“, ������ „9*���“.
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