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Isitma va soyutma sistemlarinda istifada olunan materiallar

GIRIS

Hormatli oxucu!

[sitma vo soyutma qurgularinin qurasdirilmasi iiciin ilk olaraq telebalara bu
sistema daxil olan qurgular1 tanimaq, onlarin is prinsipini bilmak lazimdir. Bu
qurgulari sistem halinda qurasdirmagq ti¢lin mis, aliiminium va polad borulardan
istifada olunur. Bu m6vzunu 6yranan zaman talabalar mis ve altiminium borularin
xiisusiyyatlorini, onlarin gaynaq novlerini, ayilma va kasilme iisullarini
oyranacaklar. 9yilma vo kasilma iisullari ils tanis oldugdan sonra bu borularin bir-
birina neca gaynaq olunmasi haqqinda biliklara yiyalanacaklor.

Soyutma sistemlarinds istifade olunan asas avadanliqlardan biri sayilan
kompressorlarin is prinsipi, onlarin xiisusiyyatlari hagqinda miifessal malumat
alda edacaklar.

Talabalar soyutma sisteminda tsiklin normal islomasi ti¢lin soyuducu agentin
novlarini, onlarin tarkibini ve xiisusiyyatlorini oyrenacaklar. Eyni zamanda
alternativ soyuducu agentlarin secilma prinsipini dyranacaklar. Bundan alave
onlar Istilik doyisdirici aparatlar: kondensator ve buxarlandiri- cilarin is prinsipi

vo xususiyyatlarini 6yranacaklar.
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"isitma vo soyutma sistemlorinds istifade olunan materiallar”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun ad: isitma ve soyutma sistemindas istifade olunan materiallar

Modulun iimumi maqgsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talaba qurgularda va
izolyasiyada istifads olunan alvan metallarin xiisusiyyatlarini, kompressorlarin tasnifatini,
soyuducu agentin xtisusiyyatlarini bilir ve onlarla islamayi bacarir.

Talim naticasi 1: Qurgularda istifada olunan alvan metallarin iimumi
xiisusiyyatlarini bilir va onlarla isloamayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari
1. Aliminium ve misin xlisusiyyatlarini sadalayir.
2. Aliiminium va misinayilma va kasilma qaydalarini izah edir.
3. Eyni vo miixtslif diametrda olan mis borular1 qaynaq vasitasils calaq edir.

Talim naticasi 2: Kompressorun tasnifatini bilir va
onlar1 is prosesinda tatbiq etmayi bacarir.

Qiymatlandirma meyarlari

1. Kompressorlarin névlarini ve asas hissalarini sadalayir.
2. Mahsuldarhigina gors kompressoru segcir.
3. Kompressorun is rejimina nazarat edir.

Talim naticasi 3: Soyuducu agentin (refrijerant) xiisusiyyatlarini bilir vo
is prosesinda ondan istifada etmayi bacarir.

Qiymoatlondirma meyarlari

1. Agent noviinu segir.
2. Tatbigindan asili olaragq, is¢i cismi segir.

3. Isci cisma gors yaranmis nasazhig aradan qaldirir.
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TOLIM NOTICO9SI 1

-

Qurgularda istifada olunan alvan metallarin iimumi
xiisusiyyatlarini bilir va onlarla islamayi bacarir.

1.1. Aliiminium va misin xiisusiyyatlarini sadalayir.

> Aliiminium

Umumi moalumat: Mendeleyev dévrii sistem cadvalinin III asas yarim qrup
elementi olub, tabiatds sarbast halda rast galinmir. 9sas tabii birlasmalari Al;03 - korund,
Al,03-nH,0 -boksit, K2S04 - Al2(504)3 - 2A1,03 - 6H,0 -alunitvas. Al,03 tarkibinda Cr203
olduqgda yaqut (yasil) Ti ve Fe oksidlari olduqda sapfir (gdy) adlanir.

Fiziki xassasi: Aliminium giimiisii ag rangli yumsaq metaldir, istiliyi, elektriki yaxsi
kecirir, havada qaldiqda tizerinds oksid tobaqgasi amala galir.

Aliiminiumun alinmasi: Aliminium adi seraitde passivdir, lizarindaki oksid
tobaqasi cive duzlar ile siirtiilerss, ayrilan cive aliiminiumu hsll edar, bels halda
aliminium adi saraitda su va oksigenla reaksiyaya girir.

2Al+ 6H,0 — 2Al(OH)3 + 3H>
4A1l + 30, - 241,03

Aliiminium istifadasine gors metallar i¢arisinde demirden (Fe) sonra ikinci yeri
tutur. Maisotds isladilon qab-qacaq istehsalinda Kkorroziya davamliligina ve
yungilliiytine gora davamli xalitalor hazirlanir. Siini peyklards, toyyars istehsalinda
avazsizdir. Sarbast halda elektrik naqili, pirometallurgiyada metal almagq ti¢iin istifade
olunur.

241 + Cr,03 —> Al,03 + 2Cr
24l + W03 - Al,03+ W

Al;03 -dan bazak asyalar1 ve itilayici alatlor hazirlanir. AIN - fosferemsiya
xassasine malikdir. AICl3z -dan tizvi reaksiyalarda katalizator kimi istifada edilir.
Aliminim haqqinda malumat cadval 1.1-do geyd olunmusdur. Sakil 1.1-ds
aliminium va onun birlasmalarinin gériiniisi tesvir olunmusdu.



Isitma va soyutma sistemlarinda istifada olunan materiallar

Cadval 1.1. Aliiminium haqqinda malumat

Adi Aliiminium
Isarasi Al
Atom kiitlasi 26,9815386 q/mol
Hal Bark
Sixhigy 2,7 Sm%
drims temperaturu 660,32°C
Qaynama temperaturu 2519°C

Sakil 1.1. Aliiminium va onun birlasmalari
A - Aliiminium, B - Sapfir, C - Alunit, D - Boksit, E - Yaqut, F - Korund
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» Mis

Mis elementi IV dévriin I grupun slave yarim qrupunda yerlasir. A¢ig-¢ahrayi rangli,
kifayat gadar yumsaq, plastik metaldir. Mis elektrik carayanini1 ¢ox yaxsi1 kegirir. Mis
tobiatda, asasan, birlasmalar saklinds rast gslinir. Onun miithiim minerallart Cu,0 -
kurpit, Cu2S - mis pariltisy, CuFeS; - mis kolcedani ve (CuOH),C03 - malaxitdir. Bazan
misa sarbast halda kiilgalar saklinda da rast galinir. Respublikamizda mis, asasan, Filizcay
polimetal yataginda rast galinir.

Alinmasi: Mis senayeda mis pariltisinda iki marhalada alinir. 9vvalca mis pariltisi
mis I oksida cevrilir, sonra mis [ oksid artiglamasi ile gotiiriilmiis Cu,S ils reaksiyaya daxil
olur.

2CuS +30,t - 2Cu20 + 250,17
2Cu20 + CuSt— 6Cu+ S0, T

Bu yolla alinmis misin terkibinds qatisiglar olur. Belo misden daha temiz mis almaq
ticiin elektroliz tisulundan istifada edilir.

Quru havada, adi temperaturda mis demak olar ki, dayismir. Yiiksak temperaturda
ham basit, ham da miirekkab maddslarla reaksiyaya girir. Tursulardan yalmz oksidlas-
dirici tursularla reaksiyaya daxil olur.

Cu+Clyt - CuCl; 2Cu+ 03t - 2Cu0
Cu+ 2H2504(qat1)t - CuS04+ S0, T+2H,0

Cu+ 4HN03(qatl)t - Cu(N03)2 +2NO, T+2H,0

Saf mis elektrik nagillarinin, kabellarin duizeldilmasi lg¢ln elektrotexnikada ve
istilikdayisdirici qurgularda istifads olunur. Ondan miixtslif arintilerin (tunc, biirtincva s.)
istehsalinda da genis totbiq edilir.

Cadval 1.2-da mis hagqinda malumat verilmisdir. $Sakil 1.2- da isa mis ve onun bazi
birlasmalari tesvir olunmusdur.

Cadval 1.2. Mis haqqinda malumat

Adi Mis
Isarasi Cu
Atom kiitlasi 63,546 q/mol
Hali Bark
Sixlig 8,96 q/sm3
orimas temperaturu 1084, 62°C
Qaynama temperaturu 2562°C
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Sakil 1.2. Mis va onun birlasmalari
A - Mis, B - Kuprit, C - Malaxit.
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1.2. Aliiminium va misin ayilma va kasilma qaydalarini izah edir.

» Aliiminium va misinayilma va kasilma qaydalari

Aliiminium va misdan miixtalif sahalards istifadas iiciin materiallar hazirlayirlar. Bu
materiallarin hazirlanmasi i¢iin miixtalif alatlordan istifade olunur ve onlar adaten
alatlor qutusunda saxlanilir ($akil 1.3)

Hamcinin texnikada da aliiminium ve misdan hazirlanmis materiallardan istifads
olunur. Texnikada istifade olunan aliiminium ve mis borular xiisusi avadanliglarla
kasmak, borulara dongslards istigamat vermak tli¢iin xiisusi avadanliglarla onlar:
ehtiyatla aymak, lazim1 formaya salmaq lazimdir. Malumdur ki, texnikada mixtalif
diametrli borulardan istifade olunur.

Sakil 1.3. Alatlar qutusu Sakil 1.4. Mis borunu genislandiran cihaz

Borunun diametrindan, onun sartliyindan asili olaraq onlar1 kesmak va aymak ii¢iin
istifads olunan avadanliqlarda 6l¢iilarine vaglciine gora bir-birindan farqlanirlar.

Yasayis binalarinda, o cimladan digar sahalards da isitma ve soyutma sistemlarini
qurarkan isci cismin (su ve ya basqa maye) naqli ti¢iin istilik 6tiirma gabiliyyati ytiksak
oldugundan mis ve aliiminiumdan hazirlanmis borulardan istifade olunur. Borulardan
biza lazim olan formada istifada etmak ticiin onlarla isloamayi bacarmaqdan 6trii onlarin
kasilma gaydalarini 6yronmsaliyik. Sakil 1.5-de borularin kesilma qaydalari
gostorilmisdir. Borunun diametrindan asili olaraq, 6nce lazim olan kasim tgiin alati
secirik. Daha sonra lazim olan uzunlugu tayin etmak Ug¢lin metra ilo borunun sarbast
ucundan gorakli uzunlugu qeyd edirik. Lazimi uzunlugu qeyd etdikdan sonra
torpenmameasi ticiin mohkam sixiriq (qeyd etmak lazimdir ki, bizim istifade eladiyimiz

11
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borular mis va aliiminium borular oldugundan onlarin zads almamasina diqqat etmak
lazimdir). Daha sonra kasici alatin hesabina biza lazim olan uzunlugda borunu kasib
istifads Ugtlin hazir edirik.

Sakil 1.5. Kasmak lictin istifada olunan alatlar

Biza lazim olan uzunluqlu borular1 hazir eladikden sonra isitma ve ya soyutma
sistemimizi qurmagq tugiin isa baslaya bilerik. Lakin isitma ve ya soyutma sistemini
qurarksn borularin hamisinin diiz xatt boyunca yerlasmadiyini nazara alaraq, xtisusi
alatlor hesabina onlar1 ayib lazimi formaya salmaq lazimdir.

Yerlosma yerindan, dénma Usulundan,
diametrindan asili olaraq borularin ayilmasi
uctin istifade olunan avadanliglar ve ayilme
qaydas:1 sokil 1.6-da qeyd olunmusdur.
Borunun ayilmasi tUg¢ln istifade olunan
avadanliglar miixtalif olmasina baxmayarag,
onlarin qurulusu vs is prinsipi eynidir. Bels ki,
borularin ayilmesi tlg¢lin istifade olunan
avadanlhglar i¢i bos yarim silindr saklinda
olur. 9yilmasi telab olunan borular hamin

Sakil 1.6. Mis borunun ayilmasi

silindrin icerisina yerlasdirilir. Avadanhigin
harakatds olan yarim silindr tarafini borunun sathi tizre harakat etdirsrak onu lazimi
formaya salmagq olar.

12
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1.3. Eyni vo miixtalif diametrda olan mis borular1 qaynaq vasitasiloe

calaq edir.

» Eyni vo miixtalif diametrds olan mis borularin gqaynaq olunmasi

Eyni ve miixtslif diametra malik olan borular bir-birine qaynaq edarkan gqaynaq
olunan borular va onlar1 birlagdirici elementlari secilir. (Sakil 1.7).

Sakil 1.7. Birlasdirici elementlar

Qaynaq olunasi borular yuxarida qeyd
olunan formada kasilib hazirlanir. Borular
kasildikden sonra borunun sarbast ucu nahamar
oldugu ti¢lin onun uc hissasi hamarlanir. Kasilib
hazirlanmis boru qaynaq edilmazdan avval onun
xarici sathi temizlanir, birlasdirici elementin isa
daxili sathi temizlanir.

Borunun xarici sathi, birlasdirici elementin
daxili sathi temizlandikdan sonra xiisusi madda
ila borunun xarici sathi shate olunur. Daha sonra
borular birlasdirici elementls birlesdirilir. Qanaq
edarkan mis borularin qaynaq yeri alov vasitasi
ila qizdirilarag, mis maftil sridilarak hamin hissa
qapanir, belslikls, mis borular gaynaq edilmis
hesab olunur.

Indi ise bas formada gaynaq tisulu ils tanis

F
. 2
z 4 r ‘,‘w
\\\\\\‘\\ﬁ _ #

Sakil 1.8. Birlosma tisulu

Sakil 1.9. Daliyin acilmast

olag. Belaki, borunun tizerina sakil 1.8-daki kimi har hansi diametrli boru qaynaq elomak

tciin asagidaki ardicilliga riayat etmak lazimdir.
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Ik olaraq, sokil 1.8-daki kimi borularin
gaynaq edilmasi uc¢iin boylk boru tuzsrinda
dalik agilmalidir. Bunun igciin sakil 1.9-da
oldugu kimi direl vasitssi ila dalik acilir, xiisusi
basliqdan istifads olunur. Daliyin diametrindan

asili olaraq xususi bashq secilir. Belaki, agar
acilacaq doliyin diametri boyiik olacagsa,
avvalca daha ki¢gik diametrli basligdan istifada
edarak kicik diametrli dslik acilir. Daha sonra bdytik basligdan istifada olunaraq daliyin
kanarlar genislandirilir. Birbasa boyiik basligdan istifade olunmamasinin sababi dalik
acilacaq borunun sathinin ¢okma ehtimalinin olmasi ile barabar, borunun zadslanmasi va
tizarinda ¢atlarin yaranmasi ehtimahdir.

Lazimi diametrli dslik acillandan sonra
digar borunu onun iizarins qaynaq eloamak tiglin
bazi proseslor hayata kecirilir. Sakil 1.10-da
gostarildiyi kimi, xlisusi alat hesabina boyiik
borunun xarici sethi lizerine ag¢ilmis daliyin
diametrina uygun olaraq bdyiik borunun xarici
sothi tizarindasakil 1.11-ds oldugu kimi gabar-
ciq yaradilir. Homin gabarcigin yaradilmasi
gaynaq prosesinin keyfiyyatli olmasi tiglind{ir.

Daha sonra qaynaq edacayimiz dorunu yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, eyni
ardicilligla burada da tekrar edarak qaynaq prosesini hayata kegiririk.

Sakil 1.10. Qabaritin yaradilmasi

Sakil 1.11. Qaynaq olunmaga
hazir olan boru

Sakil 1.12. Qaynaq prosesi

14
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~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

* Aliminium va mis ehtiyatlarinin diinya ve Azarbaycan lzra paylarinin faizls
miqdarini tapib miiqayisasiniaparmag.

* Qruplara ayrilaraq bir qrup aliiminiumun, digar qrup isa mis borularin “U” va
spiral sakilli ayilmasini hayata kecirin.

» Rohbarin nazarati altinda mis ve ya aliiminium borularin 45 daracali bucaq altinda
kasilmasini hayata kegirin.

®» Birlasdirici element vasitasi ilo iki miuxtalif mis borunun bir-birina gaynaq
olunmasini tacriibadan kecirin.

* Mis borunun sathi iizarinde dsalik agarag onu gaynaq olunmas1 ti¢ciin hazir
vaziyyato gotirin.

» Uzorinda dalik acilmis qaynaq iiciin hazir olan mis borunu basqa boru ils gaynaq
edin.

15
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I Qiymoatlondirmoa

v

v' Aliiminium va mis tebiatds hansi halda rast galinir?

v" Aliiminium va mis materiallarinin manfi, miisbat cohatlari nalardir?
v" Aliminium va misin fiziki xassalari hansilardir?

v Aliminium va mis borularin kasilma qaydasi necadir?

v Aliminium va mis borularin gaynaq formalar1 hansilardir?

v’ Qaynagq Ugiin istifads olunan materiallar hansilardir?
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TOLIM NOTIiCOSI 2

-

Kompressorun tasnifatini bilir va onlar1 is prosesinda
totbiq etmayi bacarir.

2.1. Kompressorlarin novlarini va asas hissalarini sadalayir.

» Kompressorlar va onlarin tasnifati

dsas etibarile kompressor masinlari hava, buxar ve qazin sixilmasi va naql edilmasi
ticiin istifads edilir.

Kompressorlar soyuducu texnikada, IES-ds, osasen, qaz turbini qurgularinda,
reaktiv miitharriklards, tabii qazin va neftin ¢ixarilmasi; emali va naql edilmasinds; kimya,
masingayirma va yeyinti sanayesinds, insaatda, miixtalif tomir islarinde va sanayenin
digar sahslarinds ¢ox genis istifada edilir.

Kompressor - havanin va ya gqazin 0,2 MPa tazyiqden asag1 olmayaraq sixilmasi
ticlin masindir. Havani bundan asag tezyiglara gadar sixan masinlara ventilyatorlar aiddir.

Qurulusuna goéra kompressorlar iki qrupa boélinir: hacmi (pistonlu, vintli ve
16vhali) va parli-turbokompressorlar (markezdanqag¢an ve oxvari).

Yaratdiglari tezyiqe gora kompressorlari asagidaki kimi qruplasdirirlar:

¢ Vakuum-nasoslar, vurma tezyiqi atmosfer tazyiqina barabar olduqda;

e Vakuum-kompressorlar, vurma tazyiqi atmosfer tozyiqgindan yiiksak olduqda;

¢ Ventilyatorlar, sixilma daracasi 1,15-a gadar olduqda;

e Qaziifricilari (havaifriiciilari), sixilma deracesi 1,15-den yiiksak olduqda,
ancaq suini soyudulmadan istifads edilmayan masinlar;

e Kompressorlar, sixilma daracasi 1,15-dan yiiksek va siini soyudulmadan
istifada edilmakls islayan masinlar.

Intiqalin tipina gérs kompressorlar iki grupa béliiniir:
1. Qazmotorlu - kompressor qaz miharriki ils birlikds hazirlanib;
2. Intiqalll - telab olunan firlanma tezliyindan, giiciinden ve parametrlarinin
tonzimloma diapazonundan asili olaraq elektrik miuharriklorindan, qaz
turbinlarindan va ya daxili yanma miiharriklerindan istifads olunur.

Mahsuldarligina gore kompressorlar bela qruplasdirilir:
e Alcaq - 0,015 m3/s gadar;
eOrta-0,015/1,5m3/s;
e Yiiksak — 1,5 m3/s va daha cox.
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¢ Yaratdig: tezyiga gora kompressorlar:

e Asag tozyiqli (Pvur = 0,2 + 1,0 MPa);

e Orta (Pyur = 1,0 + 10,0 MPa);

e Yiiksok (Pvur = 10,0 + 100,0 MPa);

e Yiiksakdan daha yuxari (Pyur > 100 MPa) olurlar.

Sixilan gazin xarakteristikasina gore kompressor masinlar1 hava ve qaz kompres-
sorlarina boéluntrlar.

Silindrlar oxlarinin fazadaki vaziyyatine gora kompressor masinlari saquli, iifiiqi,
bucagq tipli (L, V ve W sakilli) ve oppozit tipli (silindrlar horizontal vaziyyatda oxun har iki
torafinda yerlasdirilib) olurlar.

Konstruktiv icrasina gora pistonlu kompressorlar asagidaki kimi tesnif edilir:

¢ Sixilma pillalarinin sayina gora: birpillali, ikipillali, ticpillali vo s.;

o Silindrlarin yerlasma siralarina gora: bir, iki va ¢oxsiraly;

¢ Horakat mexanizminin konstruksiyasina gora: kreyskopflu, kreyskopfsuz;

e Tosir prinsipina gora: sads tosirli, ikitesirli vo eloce da diferensial tasirli
silindrlar;

e Soyuducu agentin noviindan asili olaraq hava va ya su ils soyudulma.

Baslangic tezyiqi atmosfer tazyigindan yiiksak olan gazlarin sixilmasinda istifada
olunan masina sixic1 kompressor deyilir.

Kompressor masinlari sirasinda soyuducu kompressorlar xtisusi qrup taskil edir.

Qurasdirmalarina gora kompressorlar stasionar ve sayyar (naql edilan) qruplara
boluniir.

Mixtalif tipli kompressor masinlarinin xarakteristikalari cadval 2.1-da gostarilmisdir.

Cadval 2.1. Miixtalif tipli kompressor masinlarinin xarakteristikalari

Kompressorun tipi Tayinati Sixilma Verim
daracasi m3/daq
1 2 3 4 5

Parli Oxvari Ventilyatorlar 1-1,04 50 - 10000
(dinamiki) Kompressorlar 2-20 100-15000

Markazdan-qacan Ventilyatorlar 1-1,15 0-6000

Havaltifiirtictilari 1,1-4 0-5000
Kompressorlar 3-1200 100 - 4000

Hacmi Pistonlu Vakuum-kompressorlar 1-50 0-100

Vakuum-nasoslar 2,5-1000 0-500

Kompressorlar

Rotorlu Vakuum-nasoslar 1-50 0-100

Havaltifiirticiilari 1,1-3 0-500

Kompressorlar 3-12 0-500
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» Kompressor

Soyuducu sistemlarin islomasi ligciin kompressor asas avadanligalrdan biri hesab edilir.
Kompressor kondisioner sisteminin xarici blokunun daxilinds yerlasdirilir (Sakil 2.1).

Sakil 2.1. Xarici blok

Sakilda gostarilan xarici blokda:

1 - Kompressor, 2 - Idareetma paneli 6rtiik, 3 - Kondensator, 4 - ventilyator, 5 -
genislandirici gab, 6 - dord yollu (gedisli) ventil (klapan), 7 - li¢ gedisli sorma ve sixma
ventillari.

dsas avadanliq kimi sayilan kompressoru na zaman dayismak lazimdir. Soyutma
sisteminda nasazliglar yarananda bunun sebabinin kompressordan oldugunu neca
miiayyan etmak olar?

Kondisioner isloyir, amma soyutmadigl zaman
manometrla 3 yollu klapanin nipelina baglayib tezyiqi
yoxlayiriq. Tezyiq normadan ¢oxdursa, bunun iki sababi
var, ya kompressorun pressi siradan ¢ixib ve yaxud 4
yollu klapan orta vaziyyatds ilisib qalib. Kompressorun
pressi siradan c¢ixibsa, kompressor yenisi ileavez
olunmalidur.

Kondisionerin islomasi li¢ciin onu soyuq rejima
gosun. Col motoru firlanir, amma kompressor islomir.
Bu vaxt kompressora - 220 volt garginliyin daxil
olmamasini tomin edib, start kondensatorunu
yoxlayiriq.

ogor kondensator tutumu gostericiden *5%
(mikrofarad) asagidirsa ve yaxud he¢na gostarmirss, kondensatoru dayisirik. Oks halda
kondensator normadadirsa va 220 volt kompressora daxil olursa, demali, kompressor
siradan ¢ixib.

Sakil 2.2. Kompressor
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Kompressorun islamadiyini tayin etdikdan sonra
kompressoru dayismak lazimdir. Kompressoru
dayismak liclin ¢alismaq lazimdir ki, soyuducu agent
atraf mihite sizmasin. Bunun ii¢linkompressoru
dayismak liciin asagidakilara amal etmak lazimdir.

Kompressoru dayismak ii¢iin sistemdaki qaz
bosaldilmalidir. Coél korpusun yan tarafleri sokiilmali,
gidalandiric kabellar agilmahdir. Qaynaq vasitasi ile
mis  borulardan ayrilmali, ayaqlar1  acilaraq
cixarilmalidir. Eyni giiclii ve eyni soyuducu qazla islayan
kompressor yerlasdirilmalidir. Ayaqlar1 barkidildikdsn
sonra qaynaqla mis borulara birlasdirilmalidir. Qaynaq
ticiin glimisli lehimdan va xtlisusi tozsakilli brafliizdan
istifads edilir. Qaynaq islarinden sonra manometr 3
yollu klapana qosulur. Onada vakuum nasos qosulur.

Sakil 2.3. Rotor tipli kompressor

Yadda saxlayin ki, vakuum nasos ise salindigdan sonra manometrin sorma ventili
acilmalidir. Tam vakuum olduqdan sonra elektron terazi- nin kémayi ila qurgunun
tizorinds geyd olunan soyuducu qazdan istehsal¢inin gosterdiyi miqdarda sistema
doldurulmalidir. 9gar bu, R - 22 (R -refrijerant) qazidirsa, onu qaz seklinds doldurmagq
lazimdir. R - 410 gaz1 sistema ancaq maye saklinds buraxilmalidir, bunun ti¢iin balonu

bas1 asag1 qoymagq kifayatdir.

Kompressor 4 yollu klapan, kapillyar boru va ya qaz filtri dayisdirildikda sistemdaki

freon bosaldilir. Toemirdsn sonra sistem vakuum edilir. Soyuducu qaz sistema
istehsalcinin gostardiyi qoadar doldurulur. $okil 2.3-de kondisionerin rotor tipli

kompressoru tasvir olunmusdur.
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2.2. Mahsuldarligina gora kompressoru segcir.

» Soyuducu tsikli tagkil edan avadanliglarin funksiyasi

Kompressorun asas vazifasi sistemda olan is¢i cismi qaz saklinde sorma, sixma
amoaliyyati aparmaq va tezyiqlar ferqi naticesinde kondensator va buxarlandiricilar
vasitasi ilo bir aqreqat halindan digar aqreqat halina salaraq dévr etdirmakdan ibaratdir.
Bu kompressorlarin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, kicik 6l¢tilii ¢akilarinin yiingiil olmasi
vo yiiksak mahsuldarliga malik olmasidir. Sixilma prosesi asagidaki kimi gedir.
Kompressor qazi sixir, yuksak tezyiq ve temperatur yaradaraq onun tskilde dévriini
toskil edir.

Sixma

Rotor

Qaz (freon)

Sixilmis qaz

Sakil 2.4. Rotorlu kompressorun is tsikli
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2.3. Kompressorun is rejimina nazarat edir.

> Is rejimino nazarat

Kondisioner islayir, amma soyutmadigl zaman manometrls 3 yollu klapanin
nipelina baglayin ve tezyiqi yoxlayin. Tezyiq normadan ¢oxdursa, bunun iki sababi var, ya
kompressorun pressi siradan cixib va yaxud 4 yollu klapan orta vaziyyatds ilisib galib.
Kompressorun pressi siradan ¢ixibsa, kompressor yenisi ileavaz olunmalidir.

Kondisionerin islamasi iiciin onu soyuq rejima qosun. C6l fan motoru firlanir, amma
kompressor islomir. Bu vaxt kompressora - 220 volt garginliyin daxil olmamasini tamin
edib start kondensatorunu yoxlayiriq. 9gar kondensator tutumu gostericiden +5%
(mikrofarad) asagidirsa ve yaxud he¢na gostarmirss, kondensatoru dayisirik. Oks halda
kondensator normadadirsa va 220 volt kompressora daxil olursa, demali, kompressor
siradan ¢ixib.

Yuxarida qeyd olunanlar1 o6yrandikden sonra kondisioner sistemlarinda
kompressorun dayisilmaya ehtiyacinin olub-olmamasini bilacayik. Novbati dorslerimizda
isa kompressorlarin dayisilmasi hagqinda malumatlar alds edacayik.



Isitma va soyutma sistemlarinda istifada olunan materiallar

~
,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

» Miixtalif mahsuldarlighh kompressorlarin is prinsipine nazarat edarak onlarn
miiqayisa edin.

» Kompressorlarin soyudulmasi ti¢iin istifads olunan maddalari arasdirin.

» [ki miixtalif soyuducu madda ile isloyan kompressorun oxsar va forqli cohatlarini
arasdirin.

» Maisat sistemlarinda istifads olunan kompressorlarin digaer sahslards istifads
olunan kompressorlardan farqi ve oxsar cohatlarini 6yranin.

» Kompressorun is prinsipine nazarat edarak onun tomira ehtiyacinin olub-
olmamasini miiayyan edin.

23
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I Qiymoatlondirmoa

v

v Kompressor nadir?

v" Kompressorun tatbiq sahalsrini geyd edin?

v" Kompressor maisatds na lgiin istifads olunur?

v" Kompressor hansi hissalardan ibaratdir?

v" Kompressor hansi hallarda yenisi ilo avaz olunmalidir?
v" Kompressorun asas vazifasi nadan ibaratdir?
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TOLIM NOTIiCO9SI 3

Soyuducu agentin (refrijerant) xiisusiyyatlarini bilir va
is prosesinda ondan istifada etmayi bacarir.

3.1. Agent noviinii secir.

» Soyuducu agentlar

Isitma vo soyutma sistemlarindes miixtslif név isci cisimden istifads olunur. Soyutma
sistemlarinds istifads olunan isci cisimlar bir sira telablera cavab vermslidirlar. isci
cisimlor asag1 tozyiq ve temperaturda buxarlanma qabiliyyatine malik olmalhdir,
atmosfers va insan orqganizmina manfi tesiri olmamalidir. Sadalanan xiisusiyyatlar isci
cisma qoyulan asas talablardir. Bir neca soyuducu agentin xiisusiyyatlarins baxaq.

s w N

Freon R - 22 (Cadval 3.1)
Freon R - 134a (Cadval 3.2)
Freon R - 11 (Cadval 3.3)
Freon R - 410A

Cadval 3.1.FreonR - 22

Adi
Kimyovi formulu
Molekul kiitlasi
Qaynama temperaturu
Kritik temperatur
Kritik tazyiq

Diflorxlormetan
CHCIF,

96,4 kq/mol
—40,9°C
96°C
44.5 bar

Cadval 3.2. Freon R -134a

Adi
Kimyovi formulu
MoleKkul kiitlasi
Qaynama temperaturu
Kritik temperatur
Kritik tozyiq

Diflordixlormetan
CF3CHzF
102 kq/mol
-26,6 °C
101°C
40,6 bar
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Cadval 3.3.FreonR-11

Adx Trixlorflormetan
Kimyoavi formulu CCIl3F
Donma temperaturu 0°C
Qaynama temperaturu 23,82°C
Kritik temperatur 198°C
Kritik tozyiq 44,1 bar

Freon R - 410A miiasir kondisioner sistemlarindaan ¢ox istifads olunan soyuducu
agentdir. Bu soyuducu agent 50% diflormetan (freon R - 32), 50% isa pentafloretandan
(freon R - 125) ibaratdir. =51, 5°C — da barkiyir, 72°C —da gqaynamaga baslayir. Kritik
tozyiqi isa49,3 bar —a barabardir.
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3.2. Totbiqindan asil1 olaragq, is¢i cismi secir.

» Soyuducu agentin siniflari

Soyutma sistemininkipsizliyi ne gadar nazarat olunsada, borularin gqaynaq vea
birlasma yerlarindan atmosfers is¢i cisim s1zir, goza zamani isa adi hala nisbatan daha cox
atmosfers freon qazi yayilir. Bu da 6z névbasindas yer kiirasinda yasayan canlilar1 zarali
glinassiialarindan qoruyan ozon qatini zadalayir. Ozon tabagasina verdiyi zarara gora
soyuducu agentlari 4 asas sinfs ayirirlar.

1. Bromoflorokarbonlar: Karbon, flor, brom va ya xlordan ibarat olan
birlasmadir. Bu sinfs aid olan maddalars misal olaragR13B1 gostarils bilar. Bu
sinfs aid olan maddalar ozon qati iiciin daha ¢ox tahliikalidir.

2. Xloroflorokarbonlar: Xlor, flor ve karbon birlosmasindan ibaratdir. Ozon
tobagasina yaratdig1 tahliikaya géraBromoflorokarbonlardan sonra ikinci yeri
tutur. Misal olaraq freon R - 11 va R - 12 géstarmak olar.

3. Hidroxloroflorokarbonlar: Hidrogen, flor ve karbon kimi maddalardan
birlasmalar amals gotirirler. Ozon tebagasina tahliikasi az olmasina baxmayarag,
yuksak istixana effektina malikdir. Bu qrupa misal olaraq freon R - 22 gdstarmak
olar.

4. Hirdoflorokarbonlar: Hidrogen, flor va karbondan ibarat olan birlasmalar
yaradir. Ozon tebagasi li¢lin manfi tesiri yoxdur, amma qlobal istilosma
potensialina malikdir.

Ozon tebagasini qorumagq tigiin 1987-ci ilda 43 6lks torafindsn Monreal protokolu
imzalanmigdir. Bu protokolassasan bitin o6lkalar ozon tebagasini qorumaq TUg¢iin
soyuducu agentlorin istehsali ve istehlakini azaltmali vo miiayysn bir vaxtdan sonra
tamamile dayandirmali idilar. Monreal protokoluna gors, ozon tebagasine gosterdiyi
yuksak tesirina gore ilk olaraq xloroflorokarbonlar sinfine aid olan soyuducularin
istehsali va istismar1 dayandirilmisdir. Xloroflorokarbonlardan sonra miisyyan bir
vaxtdan sonra Hidroxloroflorokarbonlar sinfins aid olan soyuducu maddalarin istifadasi
sonlandirildi ve ozon tebagasi ug¢in he¢ bir tahliikasi olmayan Hirdoflorokarbonlar
sinfina aid olan soyuducu maddalardan istifads edilmasi garara alindi. Bu sinfs aid olan
soyuducu maddalara R - 410A, R - 407C va R - 134A-dir.
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3.3. Isci cisimda yaranmis nasazlig1 aradan qaldirir.

» Alternativ agentlarin se¢ilma prinsipi

Miasir dévrda elm va texnikanin inkisafi els bir saviyyaya catmisdir ki, hayat iiciin
an vacib istehsal sahalorinds belo els texnologiyalara tstiinliik verilir ve ya inkisaf
etdirilir ki, straf miihite ¢irklandirici, zerarli tullantilar axidilmasin, yaxud he¢ olmasa,
bels tullantilar normalardan ¢ox olmasin.

Soyutma sanayesinin masin va avadanliglarinda asagi
temperaturlarin alinmasini temin edan va bu zaman yigcam
konstruksiyali ve kifayat goader yiiksak effektivli masin vea
aparatlarin yaradilmasina ustiinliik verilir.

Son illara gadar an populyar soyuducu agentlar xlorlu-
florlu karbohidrogenlar, xladonlar va ya freonlar hesab
olunurdu. 9srimizin 30-cu illarindan istifade olunan bu
maddalar 6z ylksak termodinamiki xassaleri, yanmazhgj,
partlayisa qarsi tehliikasizliyi, konstruksiya materiallar ils
yaxsl uyusmalari, canli orqanizma tesirsiz olmalari, istehsal
dayarlarinin nisbaton az olmasi ve s. keyfiyyatlarine gora
soyuducu texnikada genis tatbiq olunmaqla onlarin kifayat
godar yiiksak enerji effektivliyi ilo islomasina sarait yaratmisdir. P —

Tokca onu demak kifayatdir ki, indi an ¢ox zararli hesab edilan

agentlarden biri olan xladonun-12 (R12) kesfi ve tetbiqi

moisatds insanlara fasilasiz olaraq 15-30 il xidmat edan va "texniki mdciiza" adlandirilan,
y18cam, yiiksak enerji effektivlikli, binalarin daxili bazayina asan uygunlasdirila bilen
soyuducularin  kiitlovi istehsalina ve istehlakina imkan
vermisdir.

70-ci illorden baslayaraq aparilan elmi-tadgiqat islari
naticasinds malum olmusdur ki, xladonlar terkiblsrinda xlor
olduguna gora yer kiirasini kosmik stialardan qoruyan ozon
qatina dagidici tasir gostarir. Bels tosirin tahliikali cahati odur ki,
yer atmosferindan stratosfera qalxan xladonlar orada 50-120 il
va daha ¢ox yasamagq qabiliyyatine malikdir. Onu da nazars alsaq
ki, xladonlarin kosmik stialar va s. tesirinden parg¢alanmasi
sayasinda alinan bir xlor aromu 100000-s gadar ozon
molekulunu mahv edir, bu miiqayisaden masalanin kaskinliyi ve
tohliikenin miqyas1 barada tesavviir yaranar. Belslikls, uzun
illar boyu insanlara xidmat etmis bazi xladonlar indi onlar
torafinden lanatlanir.

Sakil 3.1. R-22 is¢i cismi

Sakil 3.2. R-134a is¢i cismi
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Bu sahada vacib masalalorden biri do mdvcud .
soyuducu va digar sistemlards har hansi zadalanma va tomir A J i
zamani xladonlarin atraf miihite buraxilmasinin garsisinin A, ,4,
alinmasidir. Bunun ii¢iin hamin sistemlardan florlu-xlorlu
karbohidrogenlar ¢ixarilmali, miimkiin olan halda tekrar
emal edilarak yenidan istifada olunmali, miimkiin olmadiqda e HEFRIGEHANT,:E:“??;!
isa xiisusi tachiz olunmus emalatxana va ya muassisalarda 41 o A ”i
nazarat altinda mahv edilmslidir. 1

Diinyanin aparict kimyavi mahsullar istehsal edsn
sirkatlaritarkibinda xlor olmayan yeni soyuducu agentlarin
sintezi ve tadqiqi sahasindenazaracarpan miivaffaqiyyatlor
oldo eda bilmislar. Ozon dagitma tahliikesi ¢ox olan Sokil 3.3. R-410a isci cismi
agentloarin (R11, R12 wve s.) alternativ agentlarls
miivaffaqiyyatls avaz edilmasina baxmayaraq, yeni daha effektli vo ekoloji baximdan tam
zararsiz agentlarin va ya garisiglarin sintezi, tadqiqi ve taklifi nainki soyuducu texnika
avadanliglari istehsal edan firma ve miiassislar, hamcinin biitiin diinya ictimaiyyati ligiin
layiqli tohfs olardu.

Alternativ soyuducu agentlarden va qarisiglardan
somarali istifads etmak ii¢iin onlarin genis hadlards dayisen
tazyiq ve temperatur soraitinds termodinamik, teplofizik va
s. xassalarini, hamg¢inin onlarin canli orqganizmlara vo
ekologiyaya  tesirini, konstruksiya materiallar1 ils
uyusmasini, sirtgi yaglari va su ila qarsiligh slagalerini va s.
keyfiyyatlarini bilmak ¢ox vacibdir.

Soyuducu agentlor ilk  novbada gaynama
temperaturlar1 ve tozyiqleri ilo xarakterize olunurlar Kki,
bunlar arasindaki asililiq onlardan istifads olunmasi va tatbiq

sahalarinin miiayyan olunmasinda asas rol oynayir.
Qeyd etmak lazimdir ki, soyudcu agentin torkibinda Sokil 3.4. R-407¢ isgi cismi
azaclq doayisiklik edildikda bels, onlarin fiziki ve ekoloji
xassalarinda boyiik forqglar ola bilar.
Alternativ soyuducu agentlar secilorken taklif olunan maddalarin biitiin xassalari
tohlil edilmali vo asagidaki faktorlar asas gotiiriilmalidir.
e Soyuducu agentin atmosferds qalma (yasaya bilma) miuiddati;
¢ Ozon dagitma potensiali;
estifade olunma zaman ve moakaninda tam istilik ekvivalenti (istilesdirma
potensiali);

¢ Soyuducu agentlarin zaharliliyi va alovlanma qabiliyyati;
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e Soyuducu agentlarin is¢i tozyiqi;

e Onlarn istilik 6tiirma xarakteristikalari;

o Sistemda istifads olunan materiallarla uyusmasi;
e Stirtgil yaglari ilo gqarismasi ve uyusmasi.

» Soyuducu agent avazlayicilarina verilan talablar

Ozon dagitma qabiliyyati yliksak olan soyuducu agentlarin avez olunmasi, yaxud
onlara alternativ axtarilmasi uzunmiiddatli prosesdir va bels avazlayicilar tadrican alda
olunur.

Ideal halda xlorlu-florlu karbohidrogenlarin alternativleri olaraq ozon dagitma
potensiali (ODP) va global istilosma potensiali (QiP) az olan tohliikasiz ve effektiv
soyuducu agentlar istifade olunmalidir. Xlorlu-florlu karbohidrogenlar sla soyutma
keyfiyyatlarina malik olduglarindan alternativlarin axtarisi prosesinda asas diqqgat hidro
xlor-flor karbonlu (HXFK) ve ya hidroflorlu karbohidrogenlara (HFK) va onlarin
qarisiglarina yetirilmalidir. HXFK-nun ODP-si kicik, HFK-ninki iss sifirdir ve har ikisi asagi
QIP-a malikdir. Belo maddalardan bir ¢oxu soyuducu avadanligin isinda ve atraf miihite
tosirds bazi négsanlarinin olmasina baxmayaragq, xlorlu-florlu karbohidrogenlarin avaz
olunmasi tigiin yararhdirlar.

Alternativ soyuducu agentlarini ii¢ kateqoriyaya bolmak olar:

1. Ekvivalent soyuducu agentlar;
2. Avadanligin modernlasdirilmasini talab edan soyuducu agentlar;
3. Retrofit ti¢lin yararh olmayan soyuducu agentlar.

Ekvivalent soyuducu agentlardan istifads edildikds moévcud sistemlarin yuyulmasi ve
stizgac-quruducunun dayisdirilmasindan basqa, avadanliq har hans1 modernlasdirmaya
ugradilmir.

Avadanligin modernlasdirilmasini teleb edan soyuducu agentlardan istifade
edilmasi avadanliqlarda bazi dayisikliklar, masalan, yagin, kiplandirici halge materialinin,
yaxud kompressorun siiratinin dayisdirilmasini tolab edir.

Retrofit tliclin yararli olmayan soyuducu agentlor movcud sistemdaasasl
konstruktiv dayisikliklar talab eda bilar. Masalan, isci tezyiqlar forqinin boyluk olmasi
sayasinda konstruksiyanin mohkemlandirilmasinin vacibliyi, uyusmazliq sayasinda
konstruksiya materiallarinin avaz olunmasi va s.
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,Qﬁ' Talabalar iiciin fealiyyatlar

» Qruplara ayrilaraq soyuducu agentlar secib onlarin parametlarini, is sahalarini
tayin edib bir-biri ilo miiqayisasini aparin.

* Ozon tabagasina tasirina gors soyuducu agentlari secib onlarin parametrlarini voa
atmosfers tasirini aydinlasdirin.

» Qruplara ayrilaraq har sinfs aid az1 2 soyuducu agent tapib onlarin miiqayisasini
aparin.

» Soyuducu agentlara verilan telablara asasan moaisat li¢iin istifads olunan is¢i cismi
tayin edin.

» Soyuducu agentlara qoyulan talablarin nays asasan verildiyini aydinlasdirin.
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I Qiymoatlondirmoa

v

v" Soyuducu agentlar va onlarin parametrlari nalardir?

v Soyuducu agentlarin siniflori hansilardir?

v’ Yaratdig tahliikeys gors soyuducu agentlarin an tahliikslisi hansidir?
v Ozon tebagasina tasiri olmayan soyuducu agent varmi?

v’ Yaratdig tohliikslars gors soyuducu agentlar hansi siniflars boltiniir?
v Soyuducu agentlar necs kateqoriyaya boliintir?
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