











Elementar zorraciklorin ilk tosnifati onlarin kiitlolorine goérs aparilirdi. Onlar
kiitlolorino goro 3 qrupa boliintirdii: leptonlar — yiingiil zorrociklor, mezonlar — orta
kiitlolilor, barionlar — agir kiitlalilor.

Elementar zorraciklor elektronun yiikiintin tam miisbat misline, tam monfi mis-
lina, kosrli mislina va sifir misline barabar elektrik yiikiine malikdir. Masalon, foton,
neytrino, bozon Z°, mezon m° elektrik yiikii olmayan, kvarklar iso kostli elektrik
yiikiino malik elementar zarraciklordir.

Elementar zorraciklor yasama miiddotine gors dayaniqli, kvazidayaniqli va daya-
nigsiz olmaqgla ti¢ qrupa boliiniir. Miiasir hesablamalara goro proton, elektron, ney-
trino vo foton dayanigli zarraciklordir. Masalon, protonun sorbost halda yasama
miiddeti 1032ildir. Kvazidayaniql zorraciklorin orta yasama miiddoti ~ 10™2%san,
dayamigsiz zaorrociklorin iso &~ 10723san-dir. Elementar zorrociklorin oksariyyati
dayanigsiz oldugundan onlara tobiotds rast golinmir. Belo zorrociklor laboratoriya-
larda alinir. Onlarin alinmasinin baslica tisulu siiratlondirilmis dayaniqli zarracik-
lorin toqqusmasit tisuludur. Bu zaman homin zorraciklorin kinetik enerjilorinin
miloyyon hissesi yeni yaranan zorrociklorin enerjisino ¢evrilir. Demok olar ki,
elementar zorrociklorin oksariyyoti zorrociklorin siiratlondiricisi qurgularinda
laboratoriya tisulu ilo alinmigdir. Belo qurgulardan on nohongi “Béyiik Adron kollay-
deri”dir (BAK). BAK-da ilk eksperiment 10 sentyabr 2008-ci ildo aparilmisdir.

(b) — “Bdayiik Adron kollayderi”nin sxemi. Burada ATLAS (A Toroidal LHC Apparatus),
ALICE (4 Large Ion Collider Experiment), LHGb (Large Hadron Collider beauty experiment)
va CMS (Compact Muon Solenoid) BAK-da avarilan eksverimentlorin adidir.

e “Boyiik Adron kollayderi” (BAK) — dayaniqli zarraciklarin siiratlondirilmasi va
onlarin toqqusmasi naticasinda yaranan ¢ox boyiik enerjini ¢ox kicik fozada topla-
maga imkan veran qurgudur (b).

BAK-da zarraciklorin enerjisi teraelektronvoltlarla 6lgilir. Orada eyni zorracik-
lor dostasi — protonlar, yaxud qurgusun ionlar1 bir-biri ilo toqqusur. Zarrociklor dos-
tasi artig moveud olan siiratlondiricids yaradilir vo sonra BAK -a daxil edilir.
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Burada homin zarraciklor ¢evra tizra horakot etmoklo milyon dovr eds bilir. Zarro-
ciklor dostosi hor dovrdo alavo enerji oldo edir vo iki protonun togqusmasi aninda
imumi enerjisi 14 TeV-o qodor artir. Alimlor 2012-ci ildo BAK-da apardiqlar iki
ardicil eksperiment naticosinds Higqs bozonu adlandirilan yeni elementar zorrociyin
yarandigini agkar etdilor.

Elementar zorraciklarin spini — mexaniki momenti Plank sabiti h-in tam va ya
1/2 mislini ifads edir.

Fundamental qarsihiqli tasirlor. Miasir tosovviirlora goro, tobiatdoki biitiin qarsi-
ligl tesirler elementar zarraciklor arasinda mévcud olan dord fundamental qarsiliql
tosirin tozahiir formasidir (cadval 4.5).

Cadval 4.5. Fundamental qarsiligli tasirlor

Névii Qarsiliglt tosir Tasir Intensivliyi (giiclii q.t.
kvanti radiusu, m ilo miiqayisado)
Giiclii qarsiligli tosir Qliion 10715 1
Elektromaqnit qarsiligl tosiri Foton o) 1072
Zoif qarsiliqh tosiri Z0vowt 10718 10710
bozonlari
Qravitasiya qarsiliqli tosiri Qraviton o0 1038

Giiclii garsiliql tasir atom niivesinin dayaniqligini tomin edir: niivads proton vo
neytronu, proton vo neytronda iso kvarklarin qalmasini tomin edir. Bu qarsiliql tosir
kvarklar arasinda gltion miibadilosi ilo hoyata kegcirilir. Elementar zorrociklorin mii-
asir tosnifati giiclii qarsiligh tosirlora goro miioyyon edilir: giiclii garsiligl tasirda
istirak edon adronlar qgrupu (yun. “adros” — boytk, gliclii) vo giiclii garsiliqh tasirda
istirak etmayon leptonlar grupu (yun. “leptos” — nazik, ytingil).

Elektromagqnit qarsiligh tasiri elektrik ylikiino malik zorrociklor arasinda mov-
cuddur vo o, zarraciklor arasinda foton miibadilosi ilo hoyata kegirilir. Bu garsiligl
tosir atom, molekul vo kristallarin mévcudlugunu tomin edir, maddolorin (bork
cisim, maye, qaz vo plazma) xassosini mitoyyon edir. O, yliklorin isarosindon asilt
olaraq ya caziba, ya da itolomo xarakterli ola bilir.

Zaif qarsihigh tasir elementar zorraciklorin ¢evrilmasini tomin edir. Ona goéra do
bu qarsiliqli tesirds biitiin elementar zarraciklor (fotonlardan basqa) istirak edir. Zaif
qarsiligl tasira niimuns olaraq neytronun f-gevrilmasini gostormoak olar:

m-olp+ e+ ¥

Zoaif qarsiligh tosir kiitlosi nuklonlarin kiitlosindon 100 dofo bdyiik olan W', W~
vo Z° zarraciklorinin miibadilosi ilo hoyata kegirilir. Bunu ilk dofa, homin zarraciklor
kosf edilmozdon ¢ox qabaq, pakistanli fizik Mohommod Abdus Salam (1926-1996)
osaslandirmigdir. O, fundamental garsiligli tosirlor sahosindoki ohomiyyatli islorino
gora 1979-cu ildo fizika tizro Nobel miikafatina layiq goriilmiisdiir.

Fundamental tasirlordon yalniz gravitasiya qarsiliqh tasiri universal xaraktera
malikdir. Belo ki, qravitasiya qarsiliqlt tosiri biitiin makrosistemlor vo kiitlasi olan
elementar zarrociklor arasinda qarsiliqlt cozbetmoni tomin edir.
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Elementar zarraciklorin qeydaalinma iisullari. Zorraciklori geyds almaq vo on-
larin xassosini xarakterizo etmok {i¢tin miixtolif qurgulardan istifado olunur. Bu qur-
Sularin is prinsipi, asason, yiiklii zarraciklorin atomlart ionlasdirmasi hadisasina
asaslanir. Onlardan ikisi ilo tanis olaq.

Heyger saygaci. Heyger saygaci — zarraciklari saymaq iigiin istifads> olunan
qurgudur. Onun is prinsipi zarba ila ionlasma hadisasina asaslanir.

Qurgu 10 kPa tozyiqindo arqon qazi doldu-

rulmus vo hor iki ucu lehimlonon siiso borudan Katod

ibaratdir (c). Boru daxildon metal tobogo — katodla Siig boru
ortilmusdiir. Borunun oxu boyunca kegirilon nazik . Ny
moftil iso anoddur. Anodla katod arasinda yiiksok — X

- ) S \
gorginlik yaradilir. Boruya daxil olan radioaktiv — Qeydedici qurgu Anod
zarracik 0z yolunda arqon qazinin atomlarini

\<_‘
ionlagdirir. Elektrik sahasinin tosiri ilo elektronlar ER;

vo ionlar uygun olaraq anod ve katod istiqamatinda
stiratlonir. Siiratlonon elektronlar 6z yollarinda
qazin neytral atomlart ilo toqqusduqda onlar1 ion-

lagdirir. Beloaliklo, yaranan yeni elektron-ion ciitlori .

ovval yaranan uygun ciitloro qosularaq elektron-ion (d

seli amoalo gatirir. Noticado saygacdan kecon co- %%

royan siddeti koskin artir. Bu paman yiklayici R %\
o

rezistorunda gorginlik impulsu yaranir. Impuls
geydedici qurguya verilmoklo otraf miihitdo radio-
aktiv zorrociyin (adston, vy kvantinin) oldugunu
geyd edir.

Vilson kamerasit. Vilson kamerasi — siiraotli
yiiklii zarraciklorin buraxdig izlori miisahida etma-
ya vo ya onun fotosaklini ¢akmaya imkan veron
qurgudur. Onun is prinsipi ifrat doyan buxarin ion-
lar iizorinda kondensasiya etmasi naticasinds maye
damcilarinin amala galmasina asaslanir.

Vilson kameras1 — asag1 hissasi porsenls tochiz
edilon silindrik stiso qabdir (d). Kamera suyun va
ya spirtin doyan buxari ilo doldurulur. Porseni asag1
kaskin horokato gotirmoklo kameranin hacmi artirilir vo buxar adiabat genislonir.
Naticodo buxar soyuyaraq ifrat doyan hala ke¢ir. Bu, buxari dayaniqli olmayan hali
oldugundan o, asanligla kondensasiya etmoys baglayir. Ogor bu zaman kameraya
zorrocik daxil olarsa, onun is¢i hocmdo omolo gotirdiyi ionlar kondensasiya
morkozlori olur, naticads zarraciyin yolunda su damecilari omolo golir. Zorrociyin
belo izlori #rek adlanir. Trekin uzunluguna gors zarraciyin kinetik enerjisi, vahid
uzunlugdaki damcilarin sayina goérs iso onun siiroti doyorlondirilir. Belo ki, trek uzun
oldugca zorraciyin kinetik enerjisi boyiik, trekin vahid uzunlugunda yaranan
damcilarin say1 ¢ox olduqca zorraciyin siirati kigik olur. Boyiik yiiko malik zorro-
ciyin treki daha qalin olur. ©gor kamera bircins maqnit sahasindos yerlogdirilorsa,
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zarraciyin (ogor o yikliidiirso) treki oyilir (e). Trekin oyrilik radiusuna goro
zarraciyin xiisusi ytikii (%) toyin edilir.

ARASDIRMA

Zarraciyin xiisusi yiikii noys barabordir?

Masala 2. Vilson kamerasma v = 3 - 10m/san siirati ilo daxil olan zarrocik induk-
siyasi 1 T olan bircins maqnit sahosindo radiusu R = 10 sm olan iz buraxdi.
Bu zorraciyin xiisusi yiikiinii toyin edin.

Noticonin miizakirasi:

o Verilonlors asason bircins maqnit sahasindo horokat edon yiiklii zorraciyin xiisusi yiikii

(%) hansi diisturla toyin edils bilor? Fotoaparat
e Zarraciyin xiisusi yiikii noys barabardir? ® T
Elektro- Maye
Elementar zarraciklorin geydealinma qurgularindan magqnit AT Tk
biri “Qabarciqlt kamera”dir (f). (sxem) 3 8
e Qabarciqli kameranin isi noys asaslanir? 0] O
x Q O
IPUCU Lazimi malumati asagidaki tinvanlardan ala bilar- Zoarracik 8 8
siniz: O O
1. http:/felibrary.bsu.az/110/N_106.pdf 8 d B 8
2. http://www.kimnezamanicatetti.com/kabarcik- Porsen O [N 2 Re)
odasi /?i =1 O O
3. http://www.turkcebilgi.com/kabarc%C4%B1k 8 R RaEn 8
odas%C4% Bl N L/
|
Magnit sahasi
Ne Suallar Bilirom

zoif | orta | yaxsi

1 |Hans1 zorraciklor elementar zarraciklor adlanir?
2 | Elementar zarraciklorin osas xarakteristikalari nodir?
Fundamental qarsiligh tosirlor hansi xarakteristikalarina

3 gors forglondirilir?

4 Fundamental qarsiliqli tosirlora goro elementar zorraciklor
neca tosnif edilir?

5 Elementar zarraciklorin geyds alinmasinin hansi tisullar

var? Onlar arasinda forq nodir?

N OYRDNDINIZ? is varaginda “Elementar zarraciklarin geydaalinma dsullari”
movzusunda referat planini hazirlayin.
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4.14. FiZIKA VO MUASIR HOYAT (Tagdimat dars)
Toqdimat tizorinds isloyorkon asagida verilon slayd niimunslorindon, yaxud tov-
siya olunan plandan istifads eds bilorsiniz.

1. Slayd niimunalari: uygun istigamoatds slaydlar hazirlayin va onlarin is prin-
sipinin fiziki asasini sarh edin.

Slayd 1.

A
T @ €

Fizika va texnika

Slayd 2. istilik hadisalari

= =

FTL LS .

2. ) B

the ¢
R
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“a— , Elektromaqgnit
N hadisalari
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1 7.

Kosmik
tadqigatlar
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I1. Togdimat asagidaki plan asasinda da hazirlana bilar.

Plan:

1. Fizika noyi oyronir?

2. Miiasir fizika v texnika.

3. Fizika vo kond tasarriifati: izotoplarin kond tasarriifatina totbiqi.

4. Kosmik fazanin Yerdon va Yerin kosmosdan tadqiq edilmasinds fizikanin
rolu.

5. Fizika vJ alternativ enerji manbolorindan istifads texnologiyalari.

6. Fizika v ekologiya.

I11. Tovsiya olunan elektron iinvanlar:

1. http://www.myshared.ru/slide/301352

2. https://pptdweb.ru/fizika/pochemu-fiziku-schitajut-osnovojj-tekhniki. html

3. http://pandia.ru/text/79/459/28830.php

4. https://prezi.com/-9kfw7lq4prl/modern-fizigin-teknolojideki-uygulamalari/

5. https://fesmaa08.wordpress.com/teknoloji-nasil-hayatimiza-girdi/

6. http.//nurayyorulmaz.blogspot.ru/2016/01/1 I snf-fizik-modern-fizik-konu-anlatm.
7. http.://900igr.net/prezentacija/astronomija/issledovanie-kosmicheskikh-tel-24554
7/ fizicheskie-osnovy-kosmicheskikh-poljotov-3.html

8. https://nsportal.ru/ap/library/nauchno-tekhnicheskoe-tvorchestvo/2013/09/19/ is
sledovaniya-zemli-iz-kosmosa

9. http://allrefs.net/c30/1 1pft/p7/

10. http://stroychik.ru/raznoe/alternativnaya-energiva

11. http://www.novate.ru/blogs/280415/31040/

12. http.//'works.doklad.ru/view/o Mxvntdkipc.html

13. http://nuclphys.sinp.msu.ru/radioactivity/ractl6.htm

14. http://'www.derszamani.net/izotop-nedir-izotoplarin-ozellikleri. html

15. http://fhn.gov.az/ajax/boxNews.ajax.php?aze/4277
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4.1.

4.2.

4.3

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Dalga uzunlugu 1 mkm olan infraqirmizi siialanma fotonunun enerjisini vo impulsunu
toyin edin (h = 6,63 - 10734C - san).

Vakuum fotoelementinds aparilan tocriibads (bax: mévzu 4.2, sakil b) alian corayan
siddati asilidirma:

a) katodun materialindan;

b) diison is1gm intensivliyindon?

. Vakuum fotoelementindo aparilan tocriibado (bax: movzu 4.2, sakil b) yaranan foto-

elektronlarin siirati asilidirma:
a) diison is181n intensivliyinden;
b) diisen is181n tezliyindon?
Gulimiis 16vhoni gériinon isiqla stialandirdigda fotoeffekt miisahido olunarmi? Giimiis
tictin elektronun ¢ixis isi 4,3 eV-dir.
Atom 6 - 101*Hs tezlikli foton gobul etdikdo elektron bir stasionar saviyyaden dige-
rind kegdi. Atomun enerjisi neco doyisdi?
Sokilde atomun enerji soviyyolori vo onun soviyyolorarast kegidi tosvir edilmisdir.
Atomun maksimum enerjili foton siialandirdig1 vo maksimum dalga uzunluglu foton
uddugu kegidi toyin edin.

E

0

E4_I n=4

Es A n=3
l A

E Yvy n=2

Eq Yy n=1

Hidrogen atomunun 2-ci stasionar haldan 1-ci stasionar hala kecidi prosesindo
stialandirdig1 fotonun tezliyini toyin edin.
360 q oksigen §0 izotopunda ne¢s elektron, proton va neytron var
(Ny =6-1023mol™1)?
112 q demir 38Fe izotopunda nega elektron, proton vo neytron var
(Ny = 6-10%mol™1)?

4.10. Verilon reaksiyanin getmosi ti¢iin y — kvanti minimum hansi enerjiys malik

olmalidir:
H+y - 1H + n?

4.11. Karbon 3C niivasinin bir nuklonuna diigon rabito enerjisini tayin edin.
4.12. Verilon niive reaksiyasinda enerji ayrilacaq, yoxsa udulacaq, niyo?

LN} 4He - 170 + 1H
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1V fasle aid VI9SOLOLOR

4.13. Xiisusi rabita enerjisinin nuklonlarin saymdan asililiq grafikine asasen miiayyan

edin:

A. Hans1 elementin xtisusi rabito enerjisi boytkdiir:
1) kiitlo adadi 200, yoxsa 100 olan elementin;
2) kiitlo adodi 20, yoxsa 80 olan elementin;
3) kiitlo adadi 50, yoxsa 150 olan elementin?

B. Hansi elementin rabito enerjisi boytikdiir:
1) kiitlo adadi 200, yoxsa 100 olan elementin;
2) kiitlo adadi 20, yoxsa 80 olan elementin;
3) kiitlo odadi 50, yoxsa 150 olan elementin?

Mev
& uklon

ltheo/(o—H
8 i §6Fe

(@)

0|

6 2B

106
2ePd o

238
92U

67: 0
sLi

3He

0 20 40 60

80

100 120 140 160 180 200 220 240 A

4.14. Stibium 23Sb izotopunun dord B-gevrilmosinds hansi izotop alnar?

4.15. Aktinium 227 Ac izotopunun bes B-¢evrilmasi va iki a-gevrilmosinds hansi

izotop alinar?

4.16. Sokilds izotopun
¢evrilmayan niivolorinin
saymin zamandan asililiq
grafiki verilmisdir. Bu
izotopun yarimg¢evrilma
periodunu toyin edin.

N, 1064

60

30

0

4.17. Bor 3B niivasi protonlarla bombardman edildikds berillium §Be niivosi alinr.
Reaksiyani yazin vo tayin edin:
a) reaksiyada daha hansi niive alinar;
b) reaksiyadan no qodor enerji ayrilar?
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4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

Verilon reaksiyalarda catismayan zorraciklori toyin edin:
a) 198H9 + on - ?+1p
b) 2&2Pu + 22Ne - ? +4in
c) gHe+?—> %p + 3He

Verilon sintez niive reaksiyasinda ayrilan enerjinin miqdarin1 toyin edin:
7Li+2H - 8Be + in.

Litium-7, hidrogen-2 (deyterium) vo berillium-8 izotoplariin atom kiitlo adodlori
uygun olaraq 7,01601 a.k.v.,2,0141 a.k.v. vo 8,00531 a.k.v.-dir.

Uran 233U niivasi neytron zobt etdikdon sonra iki golpaya — barium 22Ba vo
kripton 5K niivalorine, habels ii¢ sorbast neytrona ayrildi. Bu niivalorin xiisusi
rabito enerjilsri uygun olaraq:

MeV

-d1

gzggu = 7,59 gl“Ba =8,38—— 591KT =8, 55

nuklon nuklon’

Reaksiyani yazin vo ondan ayrilan enerjini hesablayin.
Verilan istilik niive reaksiyalarinda ayrilan enerjilori toyin edin:
a)?H +2%H - 1H +3H

b)2H +2H - 3He + }n

Bir elementar yiik dastyan ion induksiyasi 0,015 T olan bircins magnit sahasinda
10 sm radiuslu ¢evra tizro barabarsiiratli harokot edir. lonun impulsunu toyin edin.

Neytron va proton hansi kvarklardan togkil olunmusdur?
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CAVABLAR

I fasil
1.1. - 3q. 1.10. 1.13. )W, = 3W,;
1.2.a) 6-10%; a) 1 hissasindo — saha b)q; = 3qy;
b) 10; menfi ig gortr, yiikiin o) U; =U,.
) 6-10%% potensial enerjisi artir; | 1.14. )W, = 3W;;
d) — 10°K1. b) 2 hissesinds — saha b)q; = qy;
1.3. 4,2 - 10*2, miisbat is goriir, o) U, = 3U;.
N yiikiin potensial 1.15. Yiiklii zorrocik sahonin
1.4.49 Kl enerjisi azalir; induksiya xatlori boyun-
15.9-10* X, ¢) 3 hissasindo — sahas is ca bu xotloro paralel tra-
1.6. 2E. Kt gormiir, yiikiin poten- yektoriya {izra horakat
3N sial enerjisi doyigmir. edorso, ona Lorens qliv-
17.10° 1.11. 4 dof5 artar. Vvosi tosir etmir vo o ho-
1.8. a) 50V; 1.12. a) 3 dofs artar; min sahada diizxotli bo-
b) 4-107*C. b) 3 dofs artar. rabarsiiratli horokot edir.
1.9.2200 2.

1.16. Sakil mistovisine perpendikulyar.
1.17. a) 1,6-107**N; b) 1,4 mm.
1.18. a) 1 naqilinin A ndqtesindos yaratdig1 maqnit sahasinin induksiya vektoru sokil miistovi-
sina perpendikulyar;
b) 2 nagqilinin B ndqtesinds yaratdigi maqnit sahasinin induksiya vektoru sokil miste-
visindan saquli yuxari perpendikulyar.
1.19. 2) ON; b) 4,5N
1.20. a) yuxart; b) bizdon sokil miistovisi istiqamatindo;
¢) gubugun horakat siiratinin oksi istigamatinda.

Il fasil

2.1.45-10%°

2.2.1,5625-10"°m/san

2.3.-187,5°C

2.4. Agar1 gapamazdan avvel lampanin kdzarma teli soyuq oldugundan miiqavimati kigik olur.
Bu sababdon agar1 gapayan an carayan siddstinin giymati nominaldan ¢ox-¢ox yiiksok olur
vo homin an nazik kézorma teli yiiksok coroyan siddotine davam gotirmoyib yanir.

2.5. Parlaqliq artar, ¢iinki elektrod-katod hissesindo miigavimat artdigindan elektronlarin hoa-
rokatini longidon elektrik sahasi zaifloyacok — gorginlik azalacaq.

2.6.24kV.2.7.400 m. 2.8.1,50m; 2A.29.a) 1 A; b)0,2A; ¢) 1,6 V; d) 0.

2.10. Valentliys uygun.

2.11. eMn nisbati boyiik olan elementin.
2.12. 2 dof5 artar.
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2.13. Hor ikisi azalar.

2.15. n-tip: stirmo va fosfor; p-tip: indium, skandium vo qallium.
2.16. 35 mA; ~1 mA.

2.17. 1- carayan kegar; 2- coroyan ke¢moz.

2.18. Asqarlt.

2.19. Toboganin qalinlig: diiz birlosmods azalir, tors birlosmoads artir.
2.20. U, » Uy; P, » P,;. Nozoro alinmusdir ki:

P, R P, U
Pl =I§R1173P2 :IIERZ —>Ie z]e —)P—j:R—:yayaP—jZU_j.
11 fasil
3.1. 2 dofs artar.
3.2.2,4-1073san; 417 Hs.
3.3.2.
3.4. 5,76 dofo artirmagq.
35.t= %T = i - 2my/LC = 15 - 10 *san.
3.6. 14 A.
3.7.4 A.
3.8.C = 1% = 8 75 mkF;
C1+C,
Xe = . = ! = 46,33 Om;
CToC 314-6875 0P
0] I U 20
Im:—m’lzﬂz LU = 0,314;
Xe' V2 VIXc L4 4633

U= 1X; =0,31-46,33 = 14,36V.

3.9.200 V.
3.10.R—3; Xc— 1; X, — 2.
3.11.125 7

daq
3.12.7,46 - 10%Hs + 7,46 - 107Hs.
3.13. 83,3 - 10 %san.

.108
3.14' 11 = Z_CV = 2%117000 m = 88,235 km
108-0.8:10—6
1 =%=%m= 1,2-10%?m = 120 m.
3.15. Ag, boz, qara.
3.16. Goy.
3.17.5.
3.18.1, 3, 6.
3.19.k = 4.

3.20. Ky Ay = kohy SR, = 12

= 466,7 nm.

2
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IV fasil

41.E=1,99-10"°C=1,24eV;p = 6,63 - 10728 ij';n.
4.2. a) fotoelektronlarin metaldan ¢ixis isi kigik olduqca corayan siddoti boytiik olur;
b) diison is1gmn intensivliyi artdiqca coroyan siddoti do artir.
4.3. a) asili deyil; b) kvadratik asilidir.
4.4. hv = 3,3eV,hv < A, oldugundan fotoeffekt miisahido olunmaz.
4.5.|E, — E,| = hv =3,978-107'°C artar.
4.6.4-1;1 - 2.
4.7.2,5-10%>Hs.
4.8.N, =9,6-10%5;N, = 9,6 10%5; N, = 12 - 10?5,
49.N, = 3,12-10%% N, = 3,12 - 10?%;N,, = 3,6 - 10%°.
4.10. E = 3 MeV = 4,8-10713C.
4.11.7,2657 ——_
nuklon
4.12. Enerji udulur, ¢iinki
AE = (mlgN + My — Mg — m%H) -931,5 MeV = —0,6893 MeV < 0.

4.13. A. a) kiitlo adodi 100 olan elementin;

b) kiitlo adadi 80 olan elementin;

c) kiitlo adadi 50 olan elementin.

B. a) kiitlo adadi 200 olan elementin;
b) kiitlo adadi 80 olan elementin;
¢) kiitlo adadi 150 olan elementin.

4.14. Sezium izotopu alinar: 33Sb — 133Cs + 4 _Ye.

4.15. Torium izotopu almar: 235Ac - 233Th + 5 - _Je + 2 - §He.
4.16. 40 san.
4.17.a) 1B + 1p — §Be + 3He;
b) 6,66 MeV.
4.18. a) '33Aw; b) 154Rf; ) iH
4.19. 15 MeV.
4.20. 233U + in > '¥2Ba + 3iKr + 3 - }n + E; E ~ 200 MeV.

4.21. a) 4,6 MeV;
b) 3,26 MeV.

422.p=qBR = 2410722542
4.23. p(uud); n(udd).
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Pulsuz

Oziz maktabli!

Bu darslik sana Azarbaycan dovlati tarafindan bir dars
ilinda istifada ti¢lin verilir. O, darsilimiddatinda nazarda tutulmus
biliklari gazanmaq liglin sana etibarli dost va yardimgi olacag.

inaniriq ki, san da bu darsliya mahabbatls yanasacag, onu
zadalanmalardan qoruyacaq, tamiz va saligali saxlayacagsan ki,
novbati dars ilinda digar maktabli yoldasin ondan sanin kimi rahat
istifada eda bilsin.

Sanatahsilda ugurlararzulayiriq!



