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Elektrostatika

Atmosferda har giin
milyonlarla ildirim
¢axmasl bas verir.
ildinmlar bir cox hallarda
tolafatlara va yanginlara
sabab olur. Coldaki
elektrik va rabits xatlarini
ildinm vurduqda bu
hadise evdaki cihazlarin
da siradan ¢ixmasina
sabab ola biler.

@ ildinmin caxmasi tabisatds bas veran elektrik @ 1. Elektrik hadisalsrins aid
hadisalarindan biridir. Uzun middat insanlar ildirim basqga hansi nimunalari
caxmasina nayin sabab oldugunu bilmirdilar. Elektrik gostara bilarsiniz?
hadisalarini 6yranan ilk alimlardan biri 18-ci asrda 2. Elektrik hadisalarinidizah
yasamis Bencamin Franklin idi. O, ildirimin bagverma etmak Ucuin hansi/anlayislar
sabablarini dyranmis va binalari ildirrmdan gorumaq biza kdmak eda bilar?

dcun ildirnmotirani ixtira etmisdi.

Bolmada 6yranacaksiniz

« Elektrik yuklari misbat ve ya menfi isaralidir

« Cisimlar neytral va ya elektrik yukludur

« Cisimlari surterak ve ya toxundurmadan elektriklandirmak mamkindur
« Maddalar elektrik xassalarina gbra kegirici va ya dielektrik olur

« Cisimlarin elektrik yukli olub-olmadigi elektroskopla musyyan edilir

« Elektrik yuki olan cisimler ve ya zarracikler 6z atrafinda elektrik sahssi yaradir
« Elektrik qarsiligh tasiri elektrik sahsasi vasitesila éturultr
« Elektrik sahasi sahanin intensivliyi ve qiivva xatlari ila xarakterize olunur
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5.1 Cisimlarin elektrik yukd

1. Sakilda tasvir olunmus atom hansi zarraciklardan taskil olunub?
2. Hamin zarraciklarin elektrik yiikiiniin giymati nays barabardir?

Acar sozlar

elektrik yuku, atom, ion

+
atom < D )P ’7m'iva

@ elektron (elektrik ytikii manfidir)
+) proton (elektrik yiikii miisbatdir)

neytron (yliksiiz zarracikdir)

A Sakil 1.
Litium atomu

(

A

J

Bilirsinizmi?

merikali alim Bencamin

Franklin (1706-1790) tabistdas
movcud olan iki fargli elektrik
yukunu bir-birinden
farglandirmak t¢ln onlari sarti
olaraq "manfi yik"” va “musbat

ak” adlandirmisdir.

_/

3. Onlarin elektrik yiikiiniin isarasi necadir?

“Tabiat” darsliyinda dielektrik va kegirici maddalarls tanis
olmusunuz. Maddanin atomlardan taskil olundugunu nazara
almagla onlarin elektrik xassalarini izah etmak miumkudndur.

Atomun qurulusu va elektrik ytku
Atom nivadan va bu nilivanin atrafinda harakat edan
elektronlardan, nuve iss proton va neytronlardan tagkil olunub
(sakil 1). Elektron manfi yikll, proton musbat yikld, neytron isa
yukslz va ya neytral zarracikdir. Elektrik ylki olan zarraciklars
elektrik yiikdastyicilan va ya yiiklii zarraciklar deyilir. Tobiatda
iki nov elektrik ytiki mévcuddur. Onlar sarti olaraq manfi ve
miisbat yiiklar adlanir.
Elektrik yuku q harfi ila isara edilir. BS-da elektrik ylkinin vahidi
kulondur:

[q] = 1KI
TacrUbalar gostarir ki, tabistda an kigik elektrik yukd adadi
giymatca elektronun elektrik ytkina barabardir. Homin yiik
elementar yiik adlanir va e ila isara edilir (onun giymati
e = 0,00000000000000000016 KI-dur). Elektron va protonun
elektrik yuklari giymatca barabar, isaraca aksdir. Demali, an kigik
manfi yuk elektronun, an kigik musbat yiik iss protonun yikudur.
Zarraciklarin elektrik yiki ¢ox kigik oldugundan onlarin yika
elementar yuk ils ifads edilir. Bu halda elementar yuk vahid
gabul olunur. Elementar yik vahidlari ils elektronun yuku -1,
protonun elektrik yuku ise +1-a'barabardir. Masalan, elektrik
yukinln -2 kimi yazilmast onun -2e oldugunu, +5 kimi yazilmasi
isa +5e oldugunu gostarir. Elektron, proton va neytronun elektrik
yukinln qiymatlari va isaralari cadval 1-da verilib.
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Atomu taskil edan zarraciklar | Zarraciyin isarasi| Zarraciyin yukl | Zsrraciyin yukinin elementar ylk vahidlarinds giymati

elektron e q=-e -1
proton p q=+e +1
neytron n q=0 0

A Cadval 1. Elektron, proton va neytronun isarasi ve elektrik yuka.

Atomun elektrik yikd onu taskil edan elektron va protonlarin elektrik yiklarinin camina
barabardir. Atomdaki elektronlarin sayi protonlarin sayina barabar oldugundan onun
elektrik ytku sifira barabar olur.

Elektrik yiki sifira barabar oldugu tglin atom elektroneytral atom
va ya neytral atom da adlanir.

Masals 1
Sakil 1-da tasvir olunmus Li atomunun elektrik yikini hesablayin.
Halli. Nlvanin elektrik yukud protonlarin elektrik yiklarinin camina barabardir. Protonun elektrik
yuku elektronun elektrik yuku ils giymatca eyni, isaraca aksdir. Li atomunun nuvasinin yuku +3e,
elektronlarinin yiki iss -3e oldugu Ggun:

q=(-3e)+(3e) =0
Cavab. Li atomunun elektrik yiku sifira barabardir.

Elektrik yuklsrinin qarsiligl tasiri
Elektrik yiki olan zarracikler va ya cisimlar bir-birina elektrik qiivvasi ils tasir edir. Onlar bir-birini
cazb edir va ya italayir.

Yuklu zarraciklar arasindaki tasir elektrik qarsihigh tasir adlanir.
Tacribada muiayyan olunmusdur ki, eyni isarali elektrik yuklari bir- <_F9 OF_> @L i@

birini italayir, mixtalif isarsali elektrik yiklari iss bir-birini cazb edir. . .
Atomlarda elektronlarla niva arasindaki garsihqli tasir da elektrik @ ® @, ®

garsihgh tasirdir. Yuksuz zarraciklar arasinda, hamginin yukla A
zarracikls ylksuz zarracik arasinda elektrik garsiligh tasir olmur 3akil 3
. Zoarracikler arasinda elektrik garsiligh tasir
(sakil 2).
Sual Izah. Elektron manfi yiklU, proton ise >

musbat yUkli oldugu Ggtin onlarin
arasinda elektrik cazbetma qlvvasi
tosir edir.

Sokilda hidrogen atomu tasvir olunmusdur.
Elektronla proton arasinda hansi elektrik
garsihgli tasiri var?
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Hansi halda zarraciklar bir-birina elektrik qiivvasi ils tasir etmir?

© ) o o
€ lsin gedisi:
-én « Sakildaki a va b zarraciklari arasinda elektrik garsiligh tasir yoxdur.
T @ O
< a b
Elektrik quivvasi yalniz elektrik yuklt zarraciklar arasinda mévcud olur. a zarraciyini avvalca
elektronla avaz edin. b zarraciyini iss névbas ils elektron, proton va neytronla avaz edin. Hansi
halda zarraciklar arasinda elektrik qlivvasinin olmayacagini muzakirs edin.
lonlar
Bazi hallarda neytral atom elektron ala bilar ve ya elektron vera
biler. Atom elektron aldigda onun elektrik yikd manfi, elektron
verdikda isa musbat olur. Buna sabab atom elektron aldiqda
elektronlarin sayinin protonlarin sayindan ¢ox, elektron verdikda
iso az olmasidir (sakil 3).
Elektron itirmis va ya 0zlina alava elektron birlasdirmis atom
ion adlanir.
> g G
Sakil 3 / / ‘
a) b) )
() elektron d : . "
. proton bir elektron verdikda
neytron neytral atom bir elektron aldigda
q=-2e+3e=+e v
q=-3e+3e=0 g = Ae +3e,= -e
Elektron itirmis atom miisbat ion, alava elektron 'gazanmis atom
iso manfi ion adlanir. Atom kimi ionun da elektrik yikii onu taskil
edan zarraciklarin elektrik ytklarinin comina barabardir.
Masslei2 Halli. Elektronlarin sayini N ila isare
Elektrik ylki -2e olan ionun etsak, ionun elektronlarimin dmumi N(-e)+16e = -2e
nuvasinda 16 proton var. Hamin yuki N(-e), protonlarin Gmumi -Ne = -2e -16e
iondaki elektronlarin sayini tapin. yiikl isa 16e-dir. lonun‘elektrik -Ne = -18e
yuku isa bu yuklarin comina N=18
barabardir: Cavab. 18.
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lonun elektrik yiikiinin migdari adadi giymatca q = Ne ifadasi ils hesablanir.
Burada N atomun itirdiyi ve ya gazandigi elektronlarin sayidir.

Maddanin qurulusu va cisimlarin elektrik yuku

“Tabiat” darsliyindan bilirsiniz ki, butln cisimlar maddslardan, maddalar iss atomlardan
taskil olunub. Masalan, 4-ci sakilds gostarilan kitab Gglin istifada olunmus kagiz
agacdan hazirlanib, agac iss, asasan, karbon (C), hidrogen (H) va oksigen (O)
atomlarindan ibaratdir.

Cismin elektrik yiki hamin cismi taskil edan yuklt zarraciklarin elektrik yuku ila
alagadardir. Cisimlarin atomlardan taskil olunmasini imumi sakilds asagidaki kimi Sakil 4.
gostarmak olar (sakil 5).

>

Sakil 5.

Qoalam atomlardan, atomlar
isa proton, neytron

va elektronlardan ibarstdir.

| Elektron | | Proton | | Neytron |

4

Cismin elektrik yuku elektronun va ya protonun elektrik yikinin tam misillari ils ifads olunur.

Masalan:
q=0, g=+7e, q=-4evas.

Cisimlar atomlardan taskil olundugundan onlarin da yekun elektrik ylka sifira barabar olur (sakil
6, a). Bazan neytral cisimlar elektron itira bilar va ya onlara alava elektronlar birlasa bilar. Ona
gora da elektronlarin sayi protonlarin sayindan ¢ox va ya az ola bilar. Neytral cisim alava
elektron aldigda onun elektrik ytkia manfi (sakil 6, b), elektron verdikdas isa elektrik yiku
musbat olur (sakil 6, c). Atom va ionda oldugu kimi cismin elektrik yikini adadi giymatca
asagidaki dusturla hesablamagq olar:

q = Ne.

Burada N cismin aldigi va ya verdiyi elektronlarin sayidir.

Elektroneytral cisim Manfi ytiklii cisim Miisbat ytiklii cisim >
A |, _ b . O, — S?k_ll6..
- - 4+ = 4 = Cisimlarin
. t —F . t —+ + — it elektrik yiikii
Elektronlarin sayt protonlarin Elektronlarin sayt Elektronlarin sayt
sayina baraboardir: artib: azalib;
q=-7e+7e=0 q=-8 +7e =-e g = -5e +7e = +2e
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Caziba quvvasi ila elektrik quivvasi arasinda hansi oxsar va fargli cahatlar var?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Atomda elektronlari hansi quvve nuva atrafinda saxlayir?

2. Neytral atomun nuivasinds 6 proton var. Hamin atomun elektronlarinin sayini tapin.

3. Hansi cit arasinda elektrik garsiligh tasir cazbetmadir? Asagidaki hallarin har birini izah edin.
a) elektron-elektron
b) elektron-proton
c) elektron-neytron

4. Elektrik yuku +4e olan ionun nivasinda 16 proton var. Hoamin iondaki elektronlarin sayini tapin.
5. "Cismin elektrik yiku +9e-dir” cimlasi na ifads edir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Atomu taskil edan zarraciklar hansilardir? Onlarin elektrik yiki nays barabardir?

2. Atom yuklu ve ylksuz zarraciklardan taskil olundugu halda, onun elektroneytral olmasinin
sababi nadir?

3. lon naya deyilir?

4. Xlor (Cl) ionunun niivasinda 17 proton var. Homin ionun manfi olmasi Ggln asagidaki
sartlardan hansi 6deanmalidir? Cavabinizi asaslandirin.

a) Elektronlarin sayi 17-dan bdyuk olmalidir.

b) Elektronlarin sayi 17-dan kicik olmalidir.

5. Musbat Li ionunun elektrik yiki 1e-ys barabardir. Onun elektronlarinin‘sayr2 olarsa,
protonlarin sayini tapin.

6. "Butin maddalar elektron, proton va neytronlardan taskil olunub®fikri dogrudurmu? Cavabinizi
asaslandirin.

7. Sokildaki a va b zarraciklaeri hansi zarraciklar ola bilar? Oxlar elektrik quvvasinin istigamatini

gostarir.
<—‘ ‘—»

a b
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5.2 Surtunms ile elektrikloanma

 Daragin sac¢i cazb

Azar sacini daradigi zaman etmasinin sababi na ola
glizglids bels bir hadisa bilar?
musahidas etdi: o, plastmas * Na iiciin daragi saca

daragi bir nega dafs sagina
¢okdikdan sonra yenidan sacina
yaxinlasdirdigda daraq onun
sacini cazb etdi.

birinci dafs
yaxinlasdirdiqda saci
cazb etmadi, ancaq saci
bir neca dafa daradiqdan
sonra cazb etdi?

Sac¢imizi daradiqda daraq ve sagimizda goriinlsca heg bir -

doayisiklik bas vermasa ds, daragi sagcimiza yaxinlasdirdiqda onlar
bir-birini cazb edir. Bu hadisaden malum olur ki, sirtiinan
cisimlarda dayisiklik bas verib. Bu dayisikliyin nadan ibarat

oldugunu va neca bas verdiyini bilmak tglin cisimlarin elektrik
xassalarini dyranmak lazimdir.

dielektrik, stirtinmsa,
elektriklanma

Sartinmea ils elektriklonma neca bas verir?
Miladdan avval gadim yunanlar kahrabani yun parca ile strtdikda

hamin kahrabanin basqa cisimlari cazb etdiyini misahide * "Elektrik” s6z0 “elektron”
etmisdilar. Bu hadisaya strtinma naticasinds kahrabanin soztindan yaranib. “Elektron”
elektriklanmasi* sabab olur. Sacimizi daradiqda daragla sacimiz isa yunancadir, azarbaycanca
arasinda da siirtiinma bas verdiyi iciin ham darag, ham da sacimiz "kehraba” demekdir.

elektriklanir. Daraq ve sagin elektrik yiklari aks isarali olur va onlar
bir-birini cazb edir.

Siirtiinma ila elektriklonmani miisahida etmak

Lavazimat: stativ, bir adad slise cubug, iki adad plastmas.galam, kigik yun parca.

Isin gedisi:

1. Plastmas galami sakildaki kimi stativdan asin.

2. Plastmas galami yun parca ile 10-15 saniya surtin va.onu ele.buraxin ki, yellanmasin.

3. Qalami parca ila stirtdiikdan sonra alinizi onun surtiinmus hissasina toxundurmayin.
4. Yerdaki plastmas galemi yun parca ils sirtarsk stativden asilmig.galoemin yun parca ile strtdiytnuz

hissasina yaxinlasdirin, ancaq toxundurmayin. Miisahids etdiyiniz hadisani geyd edin.

Faaliyyat

h 4
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5. Plastmas galami kanara qoyun va yerdaki stise
cubugu yun parca ils strtarak galemin yun parca ils
sUrtdlylnudz hissasina yaxinlasdirin, ancaq
toxundurmayin. Musahidas etdiyiniz hadisani geyd edin.

Miizakira edin:

yun parca

stisa cubuq

1. Yerdaki plastmas galemi yun parca ila siirtiib stativdan asilmis plastmas galama

yaxinlasdirdiqda na bas verdi?

2. Siisa cubugu yun parca ils siirtiib stativdan asilmis galama yaxinlasdirdiqda na bas verdi?
3. Siisa cubugun va plastmas galamin elektrik yiiklarinin isarasi haqda hansi naticaya

galmak olar?

4. Siirtinmadan avval va sonra yun parcanin elektrik yiikii hagda na demak olar?

plastmas cisim

++—+_+

— + —
+_ +
_+ + ipak

A

Sakil 1.

Plastmas cismin atomlarinin elektronlari
cazb etdiyi qlvve ipak atomlarinin
elektronlar cazb etdiyi qlivvadan
boyukdur.

Muxtalif maddalardan hazirlanmis iki cismi bir-birina stirtdikdas bir
cismin muayyan sayda elektronu digar cisma kegir. Bu hadisanin
sababi odur ki, cisimlardan birinin atomlar digar cismin
atomlarina nazaran elektronlan daha bdyuk elektrik quvvasi ila
cazb edir. Ona gora da bir cismin strtliinan sathindaki atomlarin
muayyan sayda elektronu sathi tark edarak digar cismin surtiinan
sathindaki atomlara birlasir (sakil 1).

indi ise stirtiinma ile elektriklonmani bir neca niimuna ils izah
edak.

1. Yun parga ila siisa cubugu siirtdtikda mtiayyan saydaelektron
stisa cubuqgdan yun parcaya kecir. Clinki yun parcanin atomlart
elektronlart daha boylik elektrik qlivvasi ila cazb edir (sokil 2, a).

2. Yun parca ila plastmas cubugu stirtdlikda isa yun parcantn
atomlarindan miiayyan sayda elektron ayrilarag plastmas cubugun
atomlarwna birlasir. Clinki plastmas cubugun atomlar: elektronlart
daha béytik elektrik glivvasi ila cazb.edir (sakil 2, b).

Yuxaridaki iki nimunadandaydin olur ki, yun'parca bir halda alave
elektron alarag manfi yuklenir,digar halda isa'elektron verarak
musbat yuklanir. Yani cismin‘elektrik yukinin isarasi onun hansi
cisimla strtlinmasindan asilidir.
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yun par¢a stisa cubugq yun par¢a plastmas cubuq
-e -e <4 .
¢ — Sakil 2.
a) Siirtiinma zamanu elektronlar siisa b) Surtinma zaman elektronlar yun
cubugdan yun parcaya kecir. parcadan plastmas cubuga kecir.

Buradan bela naticaya galmak olar ki, iki stiso vo iki plastmas
cubugu yun parca ila stirtsak, stirtiinmadoan sonra:

e stisa cubugqlar bir-birini italoyar (sakil 3, a).

« plastmas cubugqlar bir-birini italayar (sakil 3, b).

e stisa cubuq va plastmas ¢ubugq isa bir-birini cazb edar (sokil 3, c).

Yun parca ila surtildikds stsa cubuq elektron itirir, plastmas ¢ubugq ise 6zlina elektron birlasdirir.
Belalikls, slisa cubuqg misbat, plastmas cubuq iss manfi yuklanir. Ona gora da musbat ylklanmis stise
cubugq har hansi basga cismi cazb edirss, demali, hamin cismin elektrik yikd manfidir.

b)

plastmas

N
—
plastmas plastmas <
Sakil 3.
Gorinduyu kimi, cisimlarin surtiinms ils elektriklanmasi strtinma A
zamani muayyan sayda elektronun bir cisimdan digarina ke¢masi
naticasinda bas verir.
Elektronlarin kutlasi cox kigik oldugundan surtiinms ils
elektriklonma zamani cisimlarin kutlalarindski dayisiklik da ¢ox
kicik olur. Ona gora da elektriklanma zamani cisimda bas veran
dayisikliyi onun gorinusiinda va ya kitlesinds misahids etmak .
mimkiin olmur. « Kehraba daslasmis agac
gatranidir, Adatan, sari,
gahvayiva ya qirmizi rangda
olur. Ondan golbaq va bu kimi
zinat agyalari dizaldilir. )
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Suse cubuq va plastmas

> ' a) Surtiinmadan avval b) Srtinmadan sonra
gubugun yun parca ila
e un parca un parca .
stirtinmadan avval va yun pars yun pare stisa cubug
i ini i R . _- -2e
sonral.<| \‘/ez'lyyat‘larlnl sokil + o+ stisa cubug " +_+ S
4-daki kimi tasvir etmak —++_ b — —;|-+_
olar.
g=-5e+5=0 qg=-4e+4e=0 g=-Te+5e=-2e q=-2e+4e=2e
Yun parcanin va siisa cubugun yiikii Yun parcanin va siisa cubugun yiki
sifira barabardir. stfirdan farglidir va aks isaralidir.
¢) Strtinmadan avval d) Strtinmadan sonra
yun parga yun parca
oy 4 3 plastmas cubug
T+ O+ plastmas cubuq . A /—e\<
+ - i +—+
-+ +—+—+—+— +

q=-5e+5e=0 d=-4e+4e=0 g=-2e+5=3e q=-7e+4e=-3e

Yun parcanin va plastmas cubugun Yun parcanin va plastmas ¢ubugun
ylki sifira barabardir. ylikii sifirdan farglidir va aks isaralidir.
A Sakil 4.

Sakil 4, a va c-da gostarilmis parca ve cubuglarin har birinds manfi ve misbat ylklarin sayi eynidir. Ona
gora da onlarin har birinin yekun elektrik ytku sifira barabardir. Sakil 4, b ve d-da iss slise cubugun va
plastmas cubugun yun parca il strtiinmasindan sonra elektrik ylklarinin migdar sifirdan fargli olacaq.

Gortindtyu kimi, stisa cubugdan ayrilan elektronlarin sayt yun parcaya kecan
elektronlarin sayina barabardir. Plastmas cubuga kecan elektronlarin sayt isa yun
parcadan ayrilan elektronlarin sayina barabardir. Bu isa o demakdir ki, sdirttinan
cisimlarda yeni ytiklar yaranmur va ya yox olmur.

Surtinan cisimlardaki elektrik ytklarinin Gmumi migdari dayismir. Cisimlar elektriklandikda yalniz
elektronlarin bir cisimdan digarina ke¢masi bas verir. Musbat yuklar niivada‘yerlasdiyi tUglin onlar bir
cisimdan digarina ke¢mir.

Surtiinma ils elektriklonma sartlari

Cisimlarin strtiinma ils elektriklonmasi tcln iki sart danmalidir:

1. Cisimlarin hazirlandigt maddalar fargli olmalidwr. Eyni maddadanaskil olunmus cisimlarin atomlari
elektronlari eyni elektrik quivvasi ila cazb etdiyi G¢ln stirtinma zamani elektronlar bir cisimdan
digarina ke¢mir va naticads elektriklonma bas vermir. Masalan, yun parcani yun parcaya surtsak,
elektriklanma bas vermaz.




sath neytrallasmayib elektrik yikla olur.

Susa, yun, ipak, kagiz, pambiq, plastmas va s. dielektrik maddaslardir.

Elektriklanma ardicilligi

Tacrubada bazi cisimlarin surtinma ila elektriklonma ardicillig
muayyan edilmisdir (cadval 1, N — cisimlarin sira ndmrasidir).
Hamin ardicilliq beladir: cadvaldaki cisimlardan har hansi birini
6zliindan sonra galan cisimla surtsak, elektronlar sonraki cisma
kegacak. Belalikls, yuxaridaki misbat, asagidaki iss manfi elektrik
yuklu olacaq. Masalan, stisa cismi galan beg cisimdan har hansi
biri ils surtsak, elektronlar stise cisimdan hamin cisma kegacak.

Pambiq cismi cadvaldaki cisimlardan har hansi birina surtdikds o

yalniz plastmas cisima elektronlar verar. Oziindan avvalki dérd
cisimdan isa elektronlar gabul edar.

Masala halli

Elektrostatika e

2. Cisimlar dielektrik maddadan hazirlanmalidir. "Tabiat” darsliyindan bilirsiniz ki, dielektriklar kegirici
deyil. Ona gora da elektronlarin sirtiinan sathdan ayrildigi yera hamin cismin digar hissasindan
elektronlar galmir, elektronlar birlasdiyi hissadan isa cismin digar hissasina ke¢mir. Belalikls, surtiinan

N | Cisim Yukin isarasi
1] suse

2| yun

3| ipak I

4| kagiz

5| pambiq =

6 | plastmas

Cadval 1. Elektriklonma ardicilhgi

A va B neytral cisimlarini bir-birina strtdikda A cismindan B cismina 6 elektron kegir. Sirtinmadan

sonra A va B cisimlarinin yuklarinin cami nays barabardir?

a) Surtinmadan avval b) Strtinmadan sonra

C B +
B

A A+t

Halli. A neytral cismindan 6 elektron B neytral cismina ke¢dikda A cisminin yiki +6e, B cisminin

yuku iss -6e olacaq. Bu yuklarin cami isa
q=-6e+6e=0

olacaqg.

Bu o demakdir ki, yiklarin Gmumi migdari dayismir.

Cavab. Surtinmadan sonra A va B cisimlarinin yuklarinin«€emi 0-a barabardir.

Gundalik hayatinizda rast galdiyiniz hansi hadisani strtiinma
naticasinde elektriklanmanin kdmayi ils izah etmak olar?
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Il hissa

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Sacinizi daradiginiz zaman saginiz ve daraq elektriklanir. Saginizin va daragin elektrik yiklarinin
comini tapin. Cavabinizi asaslandirin.

2. Susa cubuq va plastmas cubugu ipak parca ile surtdikds ham ipak parca, heam ds sutise cubuq ve
plastmas cubugq elektriklanir.

a) Elektriklanma ardicilligi cadvalindan istifada edarak onlarin har birinin yekun elektrik yikinin
isarasini tapin. Cavabinizi asaslandirin.

b) Surtinmadan sonra har Ug¢ cismin (stisa cubug, plastmas ¢ubuq va ipak parca) birlikds Gmumi
yuku nays barabardir?

3. Plastmas cismi yun parca ila strtdiikda cisim manfi, yun parca iss musbat elektrik yuku ila ytklanir.
Bu o demakdir ki, stirtinma zamani elektronlar yun parcadan plastmas cisma kegib. Elektronlarin
plastmas cisimdan yun parcaya deyil, yun parcadan plastmas cisma ke¢gmasinin sababi nadir?

+
-
—t- T 4 4-\ +
. . +
+
plastmas cisim yun parca

Oyroandiklarinizi yoxlayin
1. Neytral A cismindan 5 elektron neytral B cismina kegir. Bu cisimlarin har birinin elektrik
yuklarinin giymat va isarasini tayin edin.
2. Yun parcani susa cubuga surtdukds yun parca va stise cubuq elektriklanir. Ancaq iki yun parcani
bir-birina strtdikds elektriklonma bas vermir. Bunun sababi nadir?
3. Asagida verilanlardan hansi dogrudur? Mixtalif maddalardan hazirlanmis iki cismi bir-birina
strtdikda:

a) biri elektriklanar, digari neytral qalar;

b) har ikisi eyni isarali elektrik yikl qazanar;

c) biri manfi, digari musbat yiklanar.

4. Cadval 1-dan istifads edarak sakilda tasvir olunmus cubuglari yun parca ila stirtdiikds
elektronlarin hansi cisimdan hansina kecdiyini tapin.

4 + &
+—F—+—+- +, .+ +—+—+—+—
stisa cubug -+ plastmas ¢cubug
yun parca
5. Sakildaki gubuglarin elektrik ylklarinin isarasi neca ola bilar? a) b)

6. Sagirdlar ipak parcani cadval 1-daki cisimlardan biri il surtdikds A
ipak parca musbat, hamin cisim ise manfi elektrik ytku ils yuklandi. *
Hamin cismin hazirlandi§i maddsni misyysn.edin. ipsk parca‘hansi

maddadan hazirlanmis cisimla strtiinsaydi, manfi yiklanardi? /\ %
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5.3 Elektroskop

» Hor iki I6vha eyni isarali elektrik yikii ile yiiklondikda

nﬂ . ) ) bir-birini italeyar, yoxsa cazb edar?
Iki It\E?Z!k metal I6vha « itelandikde va cazb olunduqda Iévhaler arasindaki
kegirici olmayan sap masafe necs doyisar?
ﬂ vasitasils asilib. « Yiiklandikden sonra Iévhalerin elektrik yiikii artirilsa va

ya azaldilsa, aralarindaki masafs neca dayisar?

I_D:I

elektroskop, metal varaqglar

Cisimlarin elektrik yuki olub-olmadigini miayyan etmak tgin
elektroskop adlanan cihazdan istifads olunur. Elektroskopun
asas hissalari metal cubuq va ona barkidilmis iki nazik metal
varaqdir (sakil 1). Aliminiumdan ¢ox nazik v yungul
varaqlar hazirlamag mumkin oldugu tgun elektroskopun
varaglari, adatan, aliminiumdan hazirlanir. Ona goéra ds onlar
yuklt oldugda qgarsiligh tasir naticasinda asanligla meyil eds
bilir.

——elektrik ytikii yoxlanan
cismin toxunduruldugu
metal basliq

metal cubuq
metal varaqlar
— slisa qab

Elektroskop eyni isarali elektrik yiikii olan cisimlarin garstliglt
tasirina asasan islayir. Yiksuz halda elektroskopun varaqglari
bir-birina bitisik olur. Elektroskopun metal basligina yutkli —_
cisim toxundurduqda varaqglar eyni isarali yikls ytklanir va 2okl 1.

. .. . . Elektroskopun qurulugu
aralarinda italoma qlivvasi yaranir (sakil 2).

Elektrik yliki olub-olmadigini yoxladigimiz cisim metal cubugun
basligina toxunduruldugda Ug haldan biri bas vera bilar:

P

5

N

a) Cisim yukslzdurss, elektroskopun varaglari meyil etmir (sakil 3).

A

Sakil 2.

Eyni isarali elektrik yikd ila
yuklanmis metal varaqglar

bir-birini italayir.
Sakil 3.

Elektroskop va yuksiz cisim
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Il hissa

b) Cisim manfi elektrik yuklidurss, elektronlar
metal naqils, onun vasitasila da aliminium
varaqlara kegir va varaglar manfi yiklanir.
Belalikls, har iki varaqin yiki eyni isarali
oldugu Ugun onlarin arasinda italoama
elektrik qlivvasi yaranir va varaqler aralanir
(sokil 4).

A
Sakil 4.
Elektroskop va manfi ylkll cisim

Bilirsinizmi?

"Elektroskop” s6zl yunancadir.
Azarbaycanca bu séziin manasi
"elektrik yukind askar etmak“dir.

miiayyanlasdirilmasi

isin gedisi:

+—
o
B
©
D
L

neytrallasdinn.

3. Slise cubugu yun parca il surtarak elektroskopun basligina

1. Plastmas ¢cubugu yun parca ila strtdikdan sonra
elektroskopun basligina toxundurun va elektroskopun metal
varaglarinds muisahids etdiyiniz hadisani geyd edin.

2. 9linizls elektroskopun bashgina toxunaraq onu

c) Cisim musbat elektrik ytklidurss, o,
varaglardaki ve metal naqildaki sarbast
elektronlarin bir hissasini cazb edarak 6zlina
birlasdirir. Varaqlardaki elektronlarin sayi
azaldigi Gglin onlar musbat yuklanir. Yukll
varaglar italoma elektrik quvvasinin tasiri ila

aralanir (sakil 5).

+ 4
+
+
+ A+
+3 4 .

A
Sekil 5.
Elektroskop ve miisbat yikll cisim

Elektroskopun varaqglarindaki elektrik yikinin miqgdar artdigca
varaglar daha ¢ox aralanir, yik azaldigda iss yaxinlasir. Neytral
halda varaqlar saquli vaziyyat alir.

Elektroskopla cismin elektrik yikinin miqdarini dlgmak va
isarasini muayyan etmak olmur.

Eyni isarali yliklar arasindaki tasirin italoma va ya cazibas qilivvasi oldugunun

Lavazimat: elektroskop, plastmas ¢ubug, siise cubug, yun parca.

plastmas cubug

[ A\ ]
stisa.cubuq

yun parca

v g

elektroskop

toxundurun ve musahidas etdiyiniz hadisani.geyd edin.




Elektrostatika a

1. Elektroskopun varaqlarinin eyni isarali elektrik yiikii ile yiikloandiyini neca miiayyan
etmak olar?

Miizakira edin:

2. Bu faaliyyatda hansi halda elektroskopun varaqlarinin yiikii manfi, hansi halda
miisbatdir? Cisimlarin elektriklanma ardicilligi cadvalindan istifada edarak cavabinizi
asaslandirin.

3. Elektroskopun metal cubugunun elektrik yiikii ila varaglarin elektrik yiikiiniin isarasinin
eyni va ya farqli oldugunu demak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

4. Sizca, na liciin alinizls elektroskopun bashgina toxunduqda varaqlar bir-birina
yaxinlasdi?

Moasala halli

Sakilds yuklanmis elektroskoplar va yuklu cisimlar
gostarilib. Cisimlardan biri a elektroskopunun, digari
isa b elektroskopunun bashgina toxundurulduqda
metal varaglar sakildaki kimi meyil edir. Varaglardaki
yukun isarasini muayyan edin.

Halli. Cisimlardan har birinin elektrik ytku:
q = -4e + 8e = 4e.

Bu o demakdir ki, cisimlardan har birinin yiki musbat isarali olub 4e-ya barabardir. Misbat yikli
cismi a elektroskopunun basligina toxundurdugda onun varaqglari daha da aralanib. Yani enuniytk
artib. Bu isa onu gostarir ki, a elektroskopu avvalca musbat yukli idi. Misbat yukld cismi b
elektroskopunun basligina toxundurdugda onun varaqglari bir-birina yaxinlasib: Yeni onun yuiku
azalib. Bu isa onu gostarir ki, b elektroskopu avvalca manfi ytkla idi.

Cavab. a elektroskopu misbat, b iss manfi yliklanmisdir.

Na Ucun takca elektroskopdan istifade etmakla cismin yikunlndsarasini muayysn etmak mimkin
deyil?




Il hissa

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. a va b cisimlarindan hansinin elektrik yiki boyikdir? Cavabinizi ssaslandirin.
2. Sakilda tasvir olunmus eyniytkli cisimlarin birini yiklanmis a elektroskopunun, digarini isa b

elektroskopunun basligina toxundurdugda onlarin varaglari sakildaki kimi meyil edir. Cisimlari
metal basliglara toxundurmazdan 6nca varaqlarin yukindn isarasi necs idi?

-2 A\ A

>)e

Oyrandiklarinizi yoxlayin @
1. Elektroskop hansi magsadls istifads olunur?
2. Sakilds tasvir olunmus cismi yiiklanmamis elektroskopun
basligina toxundursaqg, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.
3. Elektroskopun varaglarinin az va ya ¢ox aralanmasi nadan asilidir?
a) Onlarin elektrik yukunin isarasindan.
b) Onlarin elektrik yakaniun migdarindan.
4. Asagidakilardan hansi dogrudur?
Elektroskopun musbat yikleanmasi zamani elektronlar:
a) Cisimdan elektroskopun varaqglarina kegir.

b) Elektroskopun varaglarindan cisma kegir.

5. 9l ils toxunduqda elektroskopun yuklnu itirmasi insan darisinin kecirici, yoxsa dielektrik
oldugunu gostarir?
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5.4 Keciricilar vo dielektriklar

Lampalari manbalara
birlasdiran nagillerin bir
hissasi sakildaki kimi
muxtalif maddalardan

haziflanmis cismlarls b « a v@ b cismlarinin hazirlandigi
(a va b) avaz olunub [— maddalarin elektrik xassalari
' bir-birindan neca farglanir?

“Tabiat” darsliyindan maddalarin elektrik kegiriciliyina gora

keciricilar vo dielektriklar olmagla iki grupa ayrldigini bilirsiniz.
Maddanin kegirici va ya dielektrik olmasi onu taskil edan atomlarin
qurulusundan asilidir. Demali, atomlarin qurulusunu nazara

almagla muayyan bir maddanin elektrik carayanini niya kegirdiyini
vo ya kecirmadiyini izah etmak olar.

« Lampalardan birinin yanib,
digarinin yanmamasinin
sobabi nadir?

kecirici, dielektrik, sarbast
elektron, sarbast yukdasiyic

ntivaya yaxin niivadan uzaq
o elektron / elektron
Kegiricilar

Atomda elektronlar nilive atrafinda miayyan masafalardaki orbitlar e

Uzra harakat edir. Bazi elektronlarin orbitlari niiveya daha yaxin, .° ‘ ‘ °.

bazilarinin ise nivadan daha uzaqdir (sakil 1). Elektron ve nivenin | , ¢ e ?d <
yiiklari aks isarali oldugundan onlar bir-birini cazb edir. Niivays yaxin| & o o o ¢ Sakil T
orbitlar (izra harskat edan elektronlar niiva tarafindan daha béyiik e o o - atorg
qlvva ils, nlivadan uzaq orbitler Gizre harakat edan elektronlar isa

zaif cazb olunur. Bazi maddalards atomun xarici orbitindaki A .. Sektres
elektronlarla nlive arasindaki cazbetma qulivvasi ¢ox kigikdir. Ona L

gora da hamin elektronlar atomu tark edarak maddada miixtalif miisbat //'(6
istigamatlords sarbast harakat edir ve 6z atomundan uzaglasa bilir. o *ﬁ‘//

Hamin atom isa elektron itirdiyina géra musbat iona cevrilir.
Naticada hamin madda misbat ionlardan va bu ionlarin arasinda
sarbast harakat edan elektronlardan ibarat olur (sakil 2).

Atomu tark edarak maddas daxilinda sarbast harakat eda
bilan elektronlar serbast elektronlar adlanir.

Elektronlar elektrik ylikli oldugundan sarbast elektronlara sarbast

A
yiikdastyicilar da deyilir. Sarbast yukdasiyicilariolan maddalarin Sokil 2.
kegiricilik xassasi olur. Ona gére de hamin maddaler naqil adlanir. Misdan hazirlanmis cisim

h 4




l(((a[dminium]))ﬁ\ |

A Kecirici maddaslardan elektrik avadanliglarinin carayan kegan
Sakil 3. hissalarini hazirlamaq tgun istifads olunur (sakil 4, a). Homcinin

elektrik enerjisinin elektrik stansiyalarindan sahar, gesaba va
kegiricin D
B

Butln metallar kegiricidir. ©n yaxsi kegiricilar gimus, mis va
qizildir, ancaq praktikada, asasan, mis, aliiminium va poladdan
istifada olunur (sakil 3).

kendlara catdiriimasinda istifads olunan elektrik xatlari da
metallardan hazirlanir (sakil 4, b).

o Sual izahi. Glimiis atomunda
a dielektrik  b) L o B ] )
Gumiusdsn hazirlanmis - * £, <. nlve terafinden an zaif
A naqilds hansi elektron e . cozb olunan elektron b
sokil 4. sorbast elektrona «. . .=~ elektronudur va o, serbast
Keciricilarin tatbiqi ==

cevrila bilar? elektrona gevrila bilar.

( e e r4asra Metallarda sarbast elektronlarin sayi cox olduguna gérs J

onlar ham elektrik carayanini, ham da istiliyi yaxsi kegirir.

Cisimlarin kegirici va ya dielektrik oldugunun miisayyan edilmasi

Lavazimat: elektroskop, bir adad plastmas ¢ubugq, bir adad galem, bir adad A4 varaq;i,
galuminium, mis va slisa gubuglar, yun parga.

Isin gedisi:

1. Cadvali daftarinizds ¢akin.

+—
o
B
©
D
L

Cisim Elektroskopun varaglarinin Metal varaglarin yiku Cismin hazirlandigi madda
vaziyyati (bitisik/arah) (dayismir/neytrallasir) (keciricidir/dielektrikdir)

Aliminium cubuq bitisik neytrallasir kegiricidir :

Qalam

A4 varaqi

Mis cubuq

Suisa cubuq

2. Plastmas ¢ubugu yun parga ila stirtdikdan sonra cubugun siirtiilan hissasini elektroskopun
metal basligina toxunduraraq onu yuklsyin. Elektroskop yuklendikdan.sonra slinizls ona
toxunmayin. Toxunsaniz, o neytrallasacaq.

3. Qalami elektroskopa toxundurun. Elektroskopun varaqglarinin vaziyystina gors “galem” yazilan
satra uygun malumatlari geyd edin. Birinci satirds verilmis nimunadan istifads edin.
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4. Test olunan cismi elektroskopun metal bashgina toxundurdugda metal varaglar saquli vaziyysts
gayidarsa, plastmas cubugu yun parga ila siirtarak yenidan elektroskopu yuklayin.

5. Cadvalda adlar geyd olunmus cisimlari névbas ils elektroskopun metal baslgina toxunduraraq
varaglarin vaziyyatina gora uygun malumatlari geyd edin.

Miizakira edin:

1. Hansi cismin kegirici, hansinin dielektrik oldugunu neca miiayyan etdiniz?

2. Boazi cisimlari elektroskopun metal basligina toxundurduqda onun varaqlari saquli
vaziyyata galir, bazi cisimlari toxundurduqda isa varaqlarin vaziyyati dayismir. Bunun
sababini izah edin.

Kecirici maddalarda siirtlinma naticasinda bir cisimdan digarina kecan elektronlar hamin
cismin bittn sathi boyunca yayilir (sakil 5). ©ger yukli cismi kegirici cisma toxundursaq, E

yuklar bir cisimdan digarina kegar. Ona gora da slrtlinma ila elektriklanan kegirici cisimlar
digar kegirici cisimlars toxundurulduqgda ytklsr hemin cisimlar arasinda paylanir.

Dielektriklar

Kecirici maddalardan fargli olaraq stiss, kagiz, plastmas va digar bu kimi bir cox
maddalarin daxilinda elektronlar atom va ya molekullardan uzaglasa bilmir. Clinki hamin
maddalarin atom va ya molekulunun nivadan uzaq elektronlar da nive tarafindan
boyuk qlvva ile cazb olunur. Bu iss o demakdir ki, hemin maddsalar neytral atomlardan

taskil olunub va onlarin daxilinda sarbast elektronlar mévcud deyil (sakil 6). Ona gora da Ak'l 6
bels maddalards elektrik yuklari dasinmir. Sarbast yukdasiyicilari olmayan maddalar P
dielektrik adlanir. Tahllkasizlik magsadils elektrik avadanhglarinda nagiller ve metal é
hissalar dielektrik ortuklarls izolyasiya olunur (sakil 7). A

Sakil 7.

izah. Gangal, nagil ve gizdirici
spiral metaldan hazirlanib.
Plastmas dielektrik-oldugundan
bizi carayanin tahlikasindan
gorumagq tclin metal hissalar
onunla ortullb. Plastmas
elektrikla'barabar istiliyi da pis
kegirdiyi ticiin caydanin dastayi
da dielektrik maddadan

hazirlanib.

Sual

Sekilds tasvir olunmus .
elektrik caydaninin . T
hazirlanmasinda na
dciin ham metaldan,
ham da plastmas
maddadan istifads
olunub?
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Yaxs! kecirici olmasina baxmayaraq qizildan elektrik
avadanliglarinda istifads edilmir. Ancaq kompdterlarin sistem
|6vhasinin (ingilisca: “motherboard”) dovralarinda qizildan da istifads edilir. Sizca, na Giglin?

Oyrandiklarinizi totbiq edin

C d e

1. Sakilda iki fargli madda gostarilib. Sakillare asasan | L 9.0.0, | A

muiayyan edin: 9.9.0.0.0,

1) kegirici maddani; OO

2) dielektriki; DR

3) sarbast elektronlar; Y
4) musbat ionlar; ) ; ah ‘l; g

5) neytral atomlari.

2. Susa cubugu yun parca il siirtdiikda stisanin sirttlan hissasi musbat elektrik yiku ils yiklanir,
strtilmayan hissasi isa neytral galir. Bunun sababini izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kegiricilar ilo dielektriklar arasindaki bir oxsar va bir fargli cahati gostarin. .

2. Sakilda aliminium atomu tasvir olunmusdur. Aliminium naqilda har atomun RN
neca elektronu sarbast elektrona cevrile bilar? Cavabinizi asaslandirin. . . ¢
3. Sakilds tasvir olunmus elektroskoplardan biri yikld, digari iss ylksuzdir. Bu N /. /./
elektroskoplari metal naqills birlasdirsak, har bir elektroskopun varaglarinin . j

vaziyyati neca dayisar?

' Q@ @

4. Susa cubuq yun parga ila surtilarak elektriklanir. Slimizi stise gubugun elektriklanmis hissasina
toxundursaq, na bas verar? Siise cubuq avazina plastmas cubuqdan istifads etsak, na bas verar?
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5.5 Elektrik sahasi

Azar ip vasitasila

qutunu dartir. . « Elektrik yiiklii cubugqlar

nayin vasitasila bir-birini
italayir?

Yuklu zarraciklarin garsiligli tasiri eyni isarali yuklarin bir-birini .
italomasi, aks isarali ylklarin isa bir-birini cazb etmasidir. Elektrik

yuklari arasindaki garsihigl tasir elektrik sahasi vasitasile oturulir.  |elektrik sahasi, elektrik
Elektrik yuku olan cisimlarin atrafindaki fozada elektrik sahasi sahasinin intensivliyi, elektrik
movcud olur. Bu sahani gozle gérmak olmur. Sahanin mévcud sahasinin quvva xatlari
oldugunu yUklu cisimlara saha tarafindan tasir edan italoma va ya

cazbetma quvvalarina asasan bilirik. Elektrik sahasinin

dyranilmasinds elektrik sahasinin intensivliyi vo elektrik

sahasinin qiivva xatlari anlayislarindan istifada olunur.

Elektrik sahasinin intensivliyi

Fazanin muayyan bir néqgtasinds elektrik sahasinin movcud olub-
olmadigini miayyan etmak Uglin hamin noqtaya elektrik yiki
gatirmak lazimdir. Bu ylk sinaq yiikii (q) adlanir. Sinaq yikina

elektrik sahasi tarafindan qlivva tasir edir. Bu qlvva elektrik ° _____ L@ F
qiivvasi (F) adlanrr. a q

Saha tarafindan sinaq yikina tasir edan qlvvanin giymati ° ©

sinaq ylkinin migdari ile diiz mitsnasibdir. % 2q

A
Masalan, sinaq ylikinin miqdari iki dofs artarsa, ona tasir edan Sakil 1.
elektrik quivvasi da iki dafs artar (sakil 1).
Sahani yaradan yikin migdari (q,) ve sahadan olan masafa (r) g
dayismadikda (sakil 2) sinaq ylkilins tasir edan qlivvanin sinaq 0{
yUkinln migdarina nisbati dayismir. v
P
Sinaq yukunas tasir edan quvvanin hamin yikin migdarina g 9
nisbati elektrik sahasinin intensivliyi adlanir: r“‘g\
q
F

E=—L. A

Q|'|'|1
N
(O]
Ay
N




a) Yiiklara tasir edan elektrik
qlivvasinin istigamati

b) Yiiklarin oldugu néqtalarda
elektrik sahasinin intensivliyinin
istigamati

A
Sakil 3

A

Sakil 5.
Yikin elektrik sahasinin
qlvva xatlari

r
Bilirsinizmi?

Elektrik qlivvasinin elektrik
sahasi vasitasila otlrdlmasi
ideyasi ingilis alimi Maykl

Faradey (1791-1867) tarafindan

elma daxil edilmisdir.
\

J

Burada E — elektrik sahasinin intensivliyi, g — sinaq yiiki, F isa sinaq
yukunas tasir edan elektrik quvvasidir. Elektrik sahasinin intensivliyi
vektorial kamiyyatdir, BS-da vahidi:

[E] =1 N
~ K
Elektrik sahasinin intensivliyinin istigamati hamin sahads musbat
yuka tasir edan elektrik quvvasinin istigamati ils eynidir. Ancaq
manfi ylka tasir edan qlivva elektrik sahasinin intensivliyinin

istigamatinin aksinadir (sakil 3).

Elektrik sahasinin intensivliyi sahani yaradan yukdan olan
masafadan asilidir. Yiikdan uzaqglasdiqca onun yaratdigi elektrik
sahasinin intensivliyi zaiflayir (sakil 4).

Sakil 4.
— E Yiikdsn uzaglasdigca
---- saha intensivliyi zaiflayir.

Elektrik sahasinin quvva xatlari

Elektrik sahasi sarti olaraq elektrik sahasinin qiivva xatlari ils
tasvir olunur. Manfi yikin elektrik sahasinin quivve xatlari 6ziins
dogru, musbat ylkin elektrik sahasinin quvve xatlsri ise 6ziindan
kenara dogru yonalir (sakil 5).

Elektrik sahasinin qlivva xatlarinin istigamatini muayyan etmak
lictin hamin sahaya muisbat elektrik yiikii gatirilir. Elektrik sahasina
gatirilan elektrik yikina elektrik qlvvasi‘tasir edir.Hamin
glvvanin istigamati isa elektrik sahasinin quivva xatlarinin
istigamatini gostarir.

Musbat va ya manfi elektrik yukanin elektrik sahasinin qlivva
xatlarinin istigamati hamin yuklsrin elektrik sahasinin
intensivliyinin istigamati ile eynidir. Onlar misbat ylka tasir edan
elektrik qlvvasi istigamatinds, manfi yiks tasir edan elektrik
guvvasinin isa aksina yonalir,
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Meanfi yiiklii cismin yaratdigi elektrik sahasinin intensivliyinin istiqamatini miiayyan etmak
Isin gedisi:
1. Tasvir olunmus manfi yikli cismin saklini daftarinizda ¢akin. o

Arasdirma

2. Cismin atrafinda sakildaki kimi (istadiyiniz sayda) musbat yiklar ¢akin
va bu yuklara tasir edan elektrik quivvasinin istigamatini oxlarla L+
gostarin.

3. Cismin atrafinda manfi ylklar ¢akin va bu yiklars tasir edan elektrik
guvvasinin istigamatini oxlarla gostarin.

Mizakira edin:

1. Cismin atrafindaki miisbat yiiklara tasir edan elektrik qiivvasinin istiqamati cismin
elektrik sahasinin intensivliyinin istiqamati ilo eynidirmi?

2. Cismin atrafindaki manfi yiiklara tasir edan elektrik qlivvasinin istiqamati cismin elektrik
sahasinin intensivliyinin istigamati ile eynidirmi?

Musbat (sakil 6) va manfi (sakil 7) ytklli cismin atrafinda ¢ox
sayda musbat ylk tasvir etmakls onlara tasir edan elektrik

quvvalarina asasan elektrik sahasinin quvva xatlarini gakmak
olar. Bu ham da elektrik sahasinin intensivliyinin istigamatidir.

F a) Miisbat yiiklara E b) Miisbat yiikiin F Miisbat viikl E -
"o ; o tasir edan elektrik elektrik sahasinin 9 Lsbal yuicars. l b) Manft yikiin
. . N ) tasir edan elektrik lektrik sahalini
Sa®) ° ©—>  glvvasinin < qiivva xatlari qiivvasinin <«—  elektrik sahasinin
I . tivva xatlari
- ? °\' (stigamat l istigamati /’ r\ \
A A
Sakil 6. Sakil 7.
Sual Izahi. Elektrik sahasinin intensivliyi

Sakilda q,yulku ve bu yikin yaratdigi elektrik sahasinds q disturundan istifads edarak
sinaq yukul tasvir olunmusdur. Yiklor arasindaki masafs sabitw ejektrik quvvasinin dayismasini
galmagla sinaq yikinin miqdar 3 dafs artarsa: q sinag tapa bilarik: F = qE. Elektrik

yUkuna tasir edan elektrik quivvasi neca dafs artar? sahasinin intensivliyi dayismir,

o __________ o sinaq yuku isa 3 dafs artir. Demali,
8 q elektrik quvvasi da U¢ dafs artacaq.




Il hissa

YUkl cismin elektrik sahasinin intensivliyi hamin sahaya
gatirilan sinaq yukindan asilidirmi?

Oyrandiklarinizi totbiq edin

1. Sakilda tasvir olundugu kimi q yuku q, yikinun elektrik sahasinda yerlagdirilib.
q, YUku tarafindan q ylkiina tasir edan elektrik qlivvasinin istigamatini tapin. q
yukunun yerlasdiyi néqgtads q, yukinun elektrik sahasinin intensivliyi hansi
istigamata yonalib?

(1 e}

2. Sakilds elektrik yukli cismin elektrik saha xatlari tasvir olunmusdur. Onun N T /
yukunln isarasini muayyan edin. Elektrik sahasinin qlivva xatlarinin istigamsatinin <._/‘\T>
muayyan olunmasi gaydasindan istifads edarak cavabinizi asaslandirin. l

3. Sakilda yiku q, olan cisim va q sinaq yuku tasvir olunub. Sinaq yukunin
miqgdarini 5 dafa artirsag, onun oldugu ndgtads q, ylkinin elektrik sahasinin
intensivliyi dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektrik yikli a cismi tarafindan b cismina elektrik quivvasi
tasir edir. Bu tasiri otlran vasita nadir? Bu cisimlarin elektrik
yuklarinin isarasi neca ola bilar?

2. Sakilds elektron, proton va neytron tasvir olunub. Hansi
zarraciys elektrik sahasi tasir etmaz? Cavabinizi asaslandirin.

3. Elektronun va protonun elektrik sahasinin quivve xatlarini
cokin.

4. Sakilds q, yukinin yaratdigi elektrik F . £ 6F
sahasinda q, va q, sinaq yuklarina tasir edan o 0 (? N
quvvalar gostarilmisdir. q, yuku q, yukindan
neca dafa coxdur?




5.6 Induksiya ila elektriklanma

Qalami yun parcaya surtarak elektriklandirmak
mumkindur. Yukla galemi neytral kagiz girintilarina
yaxinlasdirdigda qirintilar galam tarafindan cazb
olunaraq ona yapisir. Yalniz elektrik yikld cisimlar bir-
birini elektrik qivvasi ila cazb eds bilar.

« Yiiklii galomin neytral kagiz
qirintilarini cazb etmasinin
sababi nadir?

Elektrik yUklarinin atrafinda hamisa elektrik sahasi mévcud olur.
Ona gora da elektrik yuklu cisimlar elektrik sahasi vasitasila bir-
birina tasir edir. Onlar bir-birini cazb edir va ya italayir. Demali, iki
cisim arasinda elektrik cazbetma va ya italoma quvvasinin olmasi
dcun hamin cisimlarin har ikisi elektrik yikli olmahdir. Bu qayda
zarraciklara da aiddir. Elektrik yuku olmasa, elektrik cazbetma
quvvasi da movcud olmaz. Masalan, protonla neytron arasinda
elektrik quivvasi movcud deyil (sakil 1). Neytronun elektrik yukd
olmadigindan onun elektrik sahasi yoxdur. Elektrik sahasi
olmadiqda isa elektrik garsiligli tasir da yaranmir. Lakin neytral
cisma yukli cisim yaxinlasdirdigda neytral cismin yuklarinin
yenidan paylanmasi bas verdiyindan o cazb olunur.

Bilirsiniz ki, maddalar atomlardan, atomlar isa elektron va
nuvalardan taskil olunub. Yukld cismi neytral cisma (sakil 2)
yaxinlasdirdigda neytral cismin elektronlari elektrik qiivvasinin
tasiri ila ya cazb olunur, ya da italanir.

Manfi yiklG cismi neytral cisma yaxinlasdirdiqda elektrik italoma
quvvasinin tasiri ila elektronlar neytral cismin aks tarafina yigilir
(sakil 3). Belalikls, neytral cismin bir tarafi misbat, digar torafi
is? manfi yuklanmis olur. Manfi yiklu cisim ile neytral cismin
musbat yuklanmis hissasi arasinda elektrik cozbetma qlivvesi
yaranir va onlar bir-birini cazb edir.

Elektrostatika °

Acar sozlar

elektrostatik induksiya,
tasirla elektriklanma

>
Sokil 1. |
© 00
" & O
© © ©
> @noe ©
Sakil 2. o e ©
Neytral cisim @ © ©
© 000
) e 0
©00) © ©°0
L) (-] ° (-]
© 070
A - -
Sakil 3.

Manfi yikli cismin tasiri ile neytral
cismin bir tarafi misbat, digar tarafi

isa manfi ylklanir.




Il hissa

indi ise miisbat yiikli cismi neytral cisma yaxinlagdirdigimizi

o 3: g ° tosavvir edak. Bu halda muisbat yuklu cisim neytral cismin
000 0° © o elektronlarini cazb edacak va elektronlar cismi yaxinlasdirdigimiz
©o -] °Q satha yigilacaq (sakil 4). Neytral cismin manfi yiklanmis hamin

A © @0 © hissasiile mlsbat ylkli cisim arasinda elektrik cezbetms quivvasi
Sakil 4. yaranacag.
Misbat yUkli cismin tasiri ila neytral
cismin bir tarafi manfi, digar terafi Neytral cismin toxunma olmadan yuklu cismin tasiri ils
iso msbat yiklanir. ylUklanmasi elektrostatik induksiya adlanur.

Faaliyyat

Elektrostatik induksiya yuklt cismin tasiri ilo bas verdiyindan
induksiya ila elektriklanma ds adlanir.

induksiya ila elektriklanmanin miisahids olunmasi

Lavazimat: stativ, nazik ip, metal cubuq, plastmas ¢ubug, kicik yun parca.
Isin gedisi:

1. Metal cubugu sakilda tasvir olundugu kimi
nazik ipls stativdan asin. metal
2. Plastmas cubugu metal cubugun uc cubug
hissasina yaxinlasdirin ve misahidas etdiyiniz
hadisani geyd edin.

3. Plastmas ¢ubugu yun parga ila stirtiin va
surtduyunuaz hissani metal ¢ubuga
yaxinlasdirin, ancaq toxundurmayin. Bu halda
da musahids etdiyiniz hadisani geyd edin.

yun parca

plastmas cubug

il

Miizakira edin:

1.P

lastmas cubugu yun parca ila siirtmadan metal cubuga yaxinlasdirdigda miisahida

olunan hadisanin sababi nadir?

2.P

lastmas ¢ubugu yun parca il siirtdiikden sonra metal cubuga yaxinlasdirdigda na

miisahida etdiniz? Bu hadisanin sababini izah edin.
3. Metal cubugun hansi ucu miisbat, hansi ucu manfi yiiklanir?
4. Faaliyyat zamani metal cubugun (imumi elektrik yiikii dayisdimi?

Cismin va ya onun bir hissasinin yuklanmasi yalniz ondaki
elektronlarin sayinin artmasi e ya azalmasi hesabina bas verir.
YUklt cismi onun tasiri ila elektriklanmis neytral cisma
toxundursag, elektronlar bir cisimdan digarina ke¢acak va har iki
cisim eyni isarali yiike malik-6lacaq. Ona gora da hamin cisimlar



Elektrostatika °

bir-birini elektrik quvvasi ila italsyacak. Bu hadisani induksiya ils elektriklanmis kagiz qirintilarinda da

musahida etmak olar.

Plastmas galami yun parga ilo surtlb elektriklandirdikdan sonra kagiz ginntilarina yaxinlasdirdiqda
onlari cazb edar (sakil 5, a). Miiayyan miuddatdan sonra kagiz qirintilari galemdan gopmada
baslayacaqg. Bunun sababi odur ki, kagiz ginntilari galams yapisdiqda onunla eyni isarsali yika malik
olur va ona gora da elektrik italoma qlvvasinin tasiri ila galemdan qoparaq disur (sakil 5, b).

Sual

Sakilds musbat yuklu cisim va

neytral elektroskop tasvir

olunmusdur. Cisim elektroskopun
basligina yaxinlasdirilsa, na bas

verar?

induksiya ils elektriklanmis cismin manfi yilklenmis tarafina
kegirici cisim toxundursaq, na bas verar?

W

izahi. Miisbat yiiklii cisim neytral elektroskopun basligina
yaxinlasdirilsa, elektroskopun basliginda elektrostatik
induksiya hadisasi bas veracak.

Naticada elektroskopun

varaglarindan muiayyan sayda

elektron onun bashgina

toplanacaq. Bu halda

elektroskopun bashgi manfi, 0 I

varaglari iss musbat elektrik
yUkli olacaq.

Belalikls, elektroskopun musbat
yuklt varaqglari bir-birina elektrik
italoma quvvasi ils tasir edarak
bir-birindan aralanacaq.
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Oyrondiklarinizi tatbiq edin
1. Manfi yuklu cisimlari aks

toraflardan neytral A cismina
yaxinlasdirsag, na bas verar?

3. ipdan asilmis neytral metal
cubuq sakilds tasvir olundugu
kimi induksiya ila
elektriklanmisdir. Onun elektrik
yukl nays barabardir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektrostatik induksiya naya deyilir?

2. Sakilds manfi yukld cisim va neytral elektroskop
tasvir olunmusdur. Cismi elektroskopun bashgina
yaxinlasdirsag, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.

2. Sakilds tasvir olunmus
cubuglar elektrik quvvasi ila
bir-birina tasir edir. ipla
asilmis cubuglardan hansi
induksiya ila yuklanmis ola
bilar? Cavabinizi asaslandirin.

4. Sari parga ila strtdukds
elektriklanir. Elektriklanmis sar
divara yaxinlasdirildiqda divara
yapisir. Miayyan middatdan

sonra sar divardan qopur.
Sarin divara yapismasinin
va divardan gopmasinin
sababini izah edin.

D

'\%

—

+ o+
++
++
++
++
++

a) Atomlar

b) Protonlar
c) Nuvalar
d)'Neytronlar
e) Elektronlar

b)

C\
=
%

3. Manfi yiklanmis cisim'neytral
cisma yaxinlasdirilir. Bu zaman
neytral cisim daxilind® yerini dayisir:



Elm, texnologiya, hayat

Sukunatdaki elektrik yuklari statik yiiklar, fizikanin statik yiklari
dyranan bolmasi ise elektrostatika adlanir.

Elektrostatika bir cox sahads tatbiq olunur. Elektrostatikanin
tatbigina cisimlarin boyanmasini, bostan bitkilari va meyva
agaclarinin dsrmanlanmasini nimuna gostarmak olar.

Muxtalif asyalari boyamagq tclin elektrostatik piiskiirtma
tisulundan istifads olunur. Bu texnologiyanin Ustlinliyi ondadir
ki, pskirdilan boya sath Uizarina barabar galinligda paylanir. Yani
bazi yerlar qalin, bazi yerlar nazik boyanmir. Piskurduilsn boya va
cisim muxtalif isarali statik elektrik ytklari ila ylklanir va bir-birini
cazb edir. Digar tarafdan boya hissaciklari eyni isarali elektrik
yukltu oldugundan puskirtma bashgindan xaric olunduqda elektrik
quvvasinin tasiri il bir-birindan italenir va belalikls, sath tizra
barabar paylanir.

A Velosiped ¢arcivasinin boyanmasi

A Avtomobilin elektrostatik plskirtms ils boyanmasi

Elektrostatik plskirtma texnologiyasi kand tasarriifatinda da genis
tatbiq olunur. Bostan bitkilari va meyva agaclarini xastaliklardan
gorumaq Uglin darman vasitalarindan istifads olunur. Darman
vasitasinin itkisiz, barabar paylanmasi va bitkinin sathina ¢okmasi
Ucln elektrostatik yiklanmadan istifads olunur. Darman vasitasi
da boya kimi eyni isarali statik elektrik yiklari ilo yiklanir. Elektrik
italoma quvvasinin tasiri ila barabar sapilan darman mahlulunun
hissaciklari bitkinin tGzarine ¢okur. Elektrik yukli derman
hissaciklari bitkinin sathina yaxinlagdigda bitkinin sathi ani olaraq
elektrostatik induksiyaya maruz qgalir ve dsrman hissaciyini cazb
edir. Naticada darman itkiya getmayarak bitkinin sathina ¢okur.

A YUklG derman hissaciklari
bitkinin Gstlina puskurduldr.

33
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kegiriciliya gora Maddoalarin ylika gora

elektrik xassalori

Dielektriklar
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var yoxdur C Yiksulz ) Manfi Misbat
yuklu yukla

Elektrik yikinln olub-olmadigi
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elektroskopla dyranilir. Elektronlarin say
protonlarin
sayindan ¢ox
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Elektronlarin sayi

Elektronlarin_sayi
protonlarin

Elektrik glivvasi (F) | cayina psr:;?nnéz:n
barabar olduqda az oqda

Elektrik sahasinin intensivliyi:
F -

E=T

Elektrik sahasinin quvva xatlari —




Umumilasdirici tapsinglar

1. Helium atomu, ionu va niivasi hansi zarraciklardan taskil olunub?

2. Elektrik yiikii +3e olan aliiminium ionunun niivasinda 13 proton var. Hamin iondaki
elektronlarin sayini tapin.

3. Sakildaki fiquru har hansi yerdan iki hissaya ayirsaq, asagidakilardan hansi variant hamin
hissalarin elektrik yiikii ola bilmaz?

a) 0 +2e

b) +e +e

c) -3e +5e

d) -4e +5e

e) -5e +7e

4. Elektriklonma ardicilhgr cadvalindaki cisimlar kagizla siirtiinma naticasinda elektriklanir.
a cadvalindan istifada edarak b cadvalini doldurun.

a N2 | Cisim Yiikiin isarasi b Cisim Elektrik yijkl'jnw
1 suse sUsa
2 yun yun
3 ipak ipak
4 kagiz pambiq
5 pambiq - plastmas
6 plastmas

5. Sakilda miisbat yiiklii cisim va miisbat yiiklii elektroskop
tasvir olunmusdur. Cismi elektroskopun metal kiiraciyina
yaxinlasdirsaq, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.




6. Kecirici maddas ils dielektrik maddanin iki farqli va iki oxsar cahatini gostarin.
7. Elektrik sahasinin intensivliyinin istiqamati neca miiayyan edilir?
8. 0,02 Kl sinaq yiikiina 10 N qiivve tasir edir. Homin sinaq yiikiiniin oldugu noqtada elektrik

sahasinin intensivliyinin giymatini hesablayin.

9. Sakilda miisbat va manfi elektrik yiiklarina tasir edan elektrik qiivvalarinin istiqamati va
modulu gostarilmisdir. Hamin yiiklarin oldugu noqtalarda elektrik sahasinin intensivliyinin
istigamatini tayin edin.

10. g, sinaq yiikiina tasir edan elektrik qiivvasi F-dir. g, yiikii q, yiikiindan neca dafs coxdur?

3F
Qo —- @0 :
Q. SE

Yo Jo

11. Sakildaki elektroskopun varaqleri liclin asagidakilardan hansi ve ya hansilar dogru ola bilar?

1. Neytraldir.

2. Misbat yukladur.

3. Manfi yuklidur.

4. Biri manfi, digari musbat yukludir.

5. Basligin elektrik yikindn isarasi varaglarin
elektrik yakanun isarasi ile eynidir.

12. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari secin.

1. Serbast yukdasiyicilari var. kecirici dielektrik
2. Serbast yukdasiyicilar yoxdur.
3. Atomlardan taskil olunub.
4. Yalniz surtiinan hissa elektriklanir.
5. Surtinma ila elektriklandikda. elektrik yiklari
butin sath boyunca yayilir.



Elektrik dovrasi
va dovra elementlari

Elektrik enerjisinin olmadigi dovrlards
insanlarin hansi ¢atinliklar ¢cakdiklarini
tasavviir etmak ¢atindir. istehsal olundugu
ilk dovrlards elektrik enerjisindan B
kdgalarin va evlarin lampalarla | |
isiglandiriimasinda istifads olunurdu.
Muasir dévrds ise ¢ox sayda cihaz ve G
avadanliq elektrik enerjisi il islayir.

@ Clektrikls islayan avadanliglarin bazilori daha az, @ 1. Evinizds elektrik enerjisi ils
bazilari ise daha cox enerji sarf edir. Nisbatan kicik isloyan hansi avadanliglar
enerji ils islayan avadanliglar tgln enerji manbayi var?
olaraq batareya va akkumulyatorlardan istifada 2. Elektrik avadanliglarini na
olunur. Daha cox enerji sarf edan elektrik vasitasi il iga salirsiniz?
avadanliglar tgin talab olunan enerji elektrik 3. Yasadiginiz srazidas birgiin

stansiyalarinda istehsal olunur va nagjillar vasitasila elektrik enerjisi olffiasa, S|
istifadacilars catdirlir. catinliklarls garsilasardiniz?

Bolmada dyranacaksiniz

« Elektrik dévrasi dovra elementlarindan taskil olunur

 Dovra elementlarinin mixtalif funksiyalari var

» Elektrik carayani yikli zarraciklarin nizamli harakati naticasinds yaranir
« Carayan siddatini hesablamaq va dlgmak mimkdindur

* Goarginliyi bilmakls dévrs elementina verilan enerjini hesablamaq olar

« Garginliyi hesablamaq va 6l¢mak mimkindur
* Nagilin mugavimati onun 6lgulsrindan va hazirlandigi maddadan asilidir
 Lampalar ardicil va ya paralel birlasdirmak mimkundur




Il hissa

6.1 Elektrik dovrasi voa dovre elementlari

Axsam vaxti otadi isiglandirmaq Uglin elektrik diymasini sixaraq
lampani yandiririg.

©

Acar sozlar

elektrik doévrasi, dovra elementlari,
carayan manbayi, galvanik element

-+
o
B
‘©
()
L

a
Batareya
Batareya Nagqil
: Acar
Lampa
Lampa Acar (agiq halda) (agiq halda)

Lampb '

Lampanin yanmasi ligiin na etmak lazimdir?
Lavazimat: elektrofor masini, elektrik acari, patrona baglanmis led

lampa, birlagdirici nagillar. Qeyd. Taohliikasizliya riayat edin

Isin gedisi:
1. Elektroforun metal kiraciklarini bir-birina
toxundurmagla onlari neytrallasdirin.

2. Sakildaki dovrani yigin.

3. Acar aciq halda ikan elektroforun
dastayini bir ne¢a dafs firladib dayandirin.
4. Acgari baglayin ve lampada bas veran
hadisani misahids edin.

va elektroforun kiiraciklarina alinizi vurmayun.

« Sizca, elektrik diilymasi olmasa
idi, hansi problemls iizlegardik?
.;L » Elektrik fanari va fen kimi
(&Y elektrik avadanliqlarinin oxsar
ﬁ\ va farqli cahatlari hansilardir?

Miizakirs edin:

1. Hansi halda lampa
yandi?

2. Lampanin
yanmasinda
elektroforun rolu
nadir?

3. Otaqdaki lampanin
uzun miiddat

yanmasi necd tamin
olunur? )

I “Tabiat” darsliyinda elektrik dovrasi vo dévre
elementlari ils tanig olmusunuz. Bir-biri ilo nagillerls
birlasdirilan batareya, lampa ve acar sads elektrik
dovrasini taskil edir. Elektrik dovrasinin sxemini cakmak
ucun dovrs elementlarini gostaran sartiisaralarden
istifada olunur (sakil 1, a, b).

Acar lampani istanilan vaxt dOvrays gosan va dovradan

Batareya

Batareya Nagql

L Lampa Acar

ayiran qurgudur. Masalen;.acaraciq oldugda lampa
yanmir (sakil 1, a)-gapall oldugda iss yanir (sakil 1, b).
Elektrik dovrasins lampa ils yanasi, televizor, komputer,
elektrik gizdincisi, zeng va.digar elektrik isladicilori da
Acar (qapalt halda) (qapalchalda) 5 osylur. Bu isladicilerin her birini‘acar ve ya lizerindaki

diiymsa vasitasila istenilan vaxt dovrays qosmagq ve ya

A Sakil 1.
Elektrik dovrasi ve onun sxemi

dévradan ayirmag mumkundur.
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Dévradaki batareya carayan manbayidir (sakil 1, a, b). Carayan Batareyalar
manbayinin funksiyasi elektrik isladicilarini enerji il tamin etmakdir.

Batareyalar ils yanasi, akkumulyator, elektrofor masini, gtinas

batareyasi va digar carayan manbalarindan da istifads olunur (sakil 2).

Carayan manbalarinds mixtalif enerji nvlari elektrik enerjisina Akkumulyator
cevrilir. Batareya va akkumulyatorda kimyavi, elektrofor masininda
kinetik, glinas batareyasinda isa isiq enerjisi elektrik enerjisina
cevrilir.
Carayan manbalarinds miisbat va manfi yiiklarin ayrilmasi prosesi Elektrofor mastnt LN
bas verir. Masalan, daxilinda bas veran kimyavi reaksiya F,_l: KA
naticasinds batareyanin qutblarinds miisbat ve manfi yiklar yigilir L
(sakil 3). Kimyavi enerjini elektrik enerjisina ceviran carayan
manbayi qalvanik element adlanr. Gunas batareyas

Miisbat qlitb Manfi giitb  Misbat qlitb Manfi qiitb

—I—

Carayan manbalari.

A Sakil 3. ( G
Qalvanik element va onun sarti isarasi Bilirsinizmi?

Bazan iki va daha ¢ox ardicil birlasdirilmis batareyadan istifada
olunur. Masalan, televizor pultunda iki batareyadan birinin misbat
qutbu digarinin manfi qlitblina birlasdirilir. Daha ¢ox batareyani
ardicil birlasdirmakls isladicini daha ¢ox enerji il tamin etmak
mumkundur (sakil 4).

—I|—

ilk carayan manbayi italyan alimi

l AVolta tarafindan ixtira

olunmusdur. O, mis va sink disklarin

arasinda duzlu suda isladiimis parca

oldugda mis diskin musbat, sink

A okl 4. I diskin iss manfi yukls ytklandiyini
Batareyalarin ardicil birlasdirilmasi \ngahida etmisdi.

J




>
Sokil 5.

Elektrik stansiyalarindan
elektrik enerjisinin
nagqillar vasitasils evlars
otlralmasi va isladicinin
carayan manbayinin
sixaclarina gosulmasi.

>

Elektrik
dovrasinin
bazi
elementlarinin
sorti isarasi

Elementin adi

Qalvanik element

Elementlar batareyasi

Nagillarin birlagmasi
Elektrik lampasi
Elektrik acari

Elektrik zangi

Dévra elementlarini bir-biri va carayan manbayi ils birlasdirmak
dclin nagillardan istifads olunur. Evlarimizdaki elektrik dovralari da
sada elektrik dovrasina oxsardir. Sads elektrik dovrasinda elektrik
enerjisi batareyalar vasitasila tamin olunsa da, televizor va
soyuducu kimi isladicilar G¢tin bels carayan manbalarinin enerjisi
kifayat etmir. Onlarin islomasi U¢lin lazim olan elektrik enerjisi
elektrik stansiyalarindan naqjillar vasitasils evlara ¢atdinhr (sakil 5).

Ev tikmak Gguin avvalca onun layihasi hazirlanir. Tikinti layihasina
evin elektrik dévrasinin sxemi da alave olunur. Dovra sxemlarinda
istifade olunan elektrik dovre elementlarinin bazilsrinin sarti isarslari
asagidaki cadvalda gostarilmisdir.

Sorti isarasi Elementin adi Sorti isaroasi
—— Carayan manbayinin sixaclari —5 o
—r--{— Elektrik muharriki —W—
| Ampermetr —n)—
—R— Voltmetr —\)—
Aciq halda —oTo— Rezistor X
Qapali halda —O0—0—

4 Reostat _|J_—|_

Sizca, tikinti layihalarinds elektrik dovrasinin sxemini avvalcadan ¢akmak ns Ugln lazimdir?
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1. Nigar elektrik muharrikindan istifade edarak istadiyi vaxt yandirib-séndtirs bilacayi sarinkes
dizaltmak istayir.

a) Nigara hansi materiallar va dovra elementlari lazimdir?

b) Sarinkes dovrasinin sxemini ¢akin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

2. Fizika darsinda sagirdlar bir ne¢a limonun har birina
bir-birindean miayyan masafada mis va sink metal
parcalar batirdilar. Bu pargalari ve LED lampani naqills
birlasdirdikda lampanin yandigini musahids etdilar.

a. Sizca, lampanin yanmasi hansi név
enerjinin elektrik enerjisina
cevrilmasi naticasinda bas verdi?

b. Limonlar batareyaya oxsatsaq,
onlar neca birlasdirilib? Cavabinizi
asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Sakildaki dovralards agarlari gapadigda lampalardan biri yanir, digari yanmir.

a. Agarlari gapadigda lampalardan hansi yanar? Cavabinizi asaslandirin.
b. Lampanin yandigi dévranin sxemini ¢akin.

i - - )

2. Sxemda sarti isaralari verilmis dovra elementlari ils ifadalar arasindaki uygunlugu mtsyyan edin.
— —®— —oo—

2. 3.

a. Elektrik Iampaélnln sorti isarasidir.
b. Elektrik zanginin sorti isarasidir.

c. Qalvanik elementin sarti isarasidir.
d. Elektrik dovrasini enerji ils tamin edan.qurgunun serti isarasidir.

e. Elektrik isladicilarini dovraya istanilan vaxt gosan ve ayiran qurgunun sarti isarasidir.

h 4




6.2 Elektrik carayani

Su-elektrik stansiyalarinda hiindirdaki su borular
vasitasila asagiya axidilir va durgun suyun potensial
enerjisi axan suyun kinetik enerjisina cevrilir. Suyun
kinetik enerjisi isa firlanan turbinin kinetik enerjisina
cevrilir va turbin-generator qurgusunda elektrik
enerjisi istehsal olunur. Elektrik enerjisi naqillar
vasitasila isladicilara catdirilir.

elektrik carayan,
carayan siddati

« Axan suyun turbinlars enerji 6tiirmasina oxsar olaraq elektrik
dovrasinda elektrik enerjisi manbadan isladicilara neca otiiriiliir?

Su-elektrik stansiyalarinda borulardan axan suyun turbinlari firlatmasi ila elektrik dovralarinds manbadan
enerjinin naqillarls isladicilora 6tlrilmasi arasinda oxsarliq var.

Borularda axan suyun rolunu metal naqillerds nizamli (istigamatlonmis) harakat edan elektronlar oynayr.
Metal naqillards atomlarin atrafindaki bazi elektronlar atomlara zsif cazb olundugu Gglin muxtalif
istiqgamatlarda sarbast harakat eda bilir (sakil 1, a). Nagilin uclarini carayan manbayinin miisbat ve manfi

a) b) qutblarina birlasdirdikds naqilds elektrik sahasi yaranir.
Yaranan saha elektronlara elektrik quivvasi ils tasir edir.
0:0:0 [ 0.0 6:0
O R ‘;” )° | | - @- .3; @-°+— Noaticads nizamsiz harakat edan elektronlar bu sahanin tasiri
0°0:0 00 oo 60 ilo nizaml harakat etmaya baglayir (sakil 1, b).
A T
Sakil 1.

YUklG zarraciklarin nizaml harakati elektrik carayani adlanir.

Dovrada elektrik carayaninin yaranmasi tGglin asagidaki sartlar ddanilmalidir:

1. Maddada sarbast harakat edan ytiklii zarraciklor olmalidur.

2. Yiiklii zarraciklarinizamlt harakat etdiran elektrik sahasi olmalidr.

3. Dévra gapaliolmalidur.

Metal naqillarda elektrik carayani nizamli harakat edan sarbast elektronlarin hesabina yaranir. Digar
kegiricilorda isa yuklu zarraciklar elektronlar olmaya bilar. Masalan, suda hall.olmus duz mahlulunun
elektrik carayanini kegirdiyini “Tabiat” darsliyindan dyranmisiniz. Duz (NaCl) suda hall olunarkan misbat
ionlara (Na") ve manfi ionlara (CI') ayrilir. Mahlullarda elektrik carayani miisbat ve manfi ionlarin nizamli
harakati naticasinda yaranir.

Elektron kasf olunmazdan avval naqillards carayanin musbat yukli.zafraciklarin harakati naticasinda
yarandigi farz edilirdi. Naticada metal naqillarda elektrik carayaninin istigamati olaraq musbat ylklarin
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harakat istigamati gabul edildi. 9slinda isa metal naqillarda )
sarbast elektronlar gabul edilan istigamatin aksina harakat edir Itk nle
(sakil 3). Carayanin istigamati kimi

musbat yuklarin harakat
istigamatinin secilmasini 18-ci
asrda amerikali alim Bencamin

»»»»»»»»»»»»»»
¢¢¢¢¢
««««««««««««

q? m : «««««« ‘:
¥ o . . . . .
S % 23 i : Franklin taklif etmisdi. Franklin
< ~ . . . . .
S5 g5 i) : elektrik hadisalarina dair bir
= = 5 2 th s 4 .o
S5 g 7 S r— : cox tacriiba aparmis,
L he . " 7 " RY]
= e R -t batareya” va "kecirici
= Carayamun istigamati terminlarini taklif etmis,
= Sarbast elektronlarin harakat istigamati . fya T T
A ildinmaotarani ixtira etmisdir.
Sakil 3. Dovrada sarbast elektronlarin harakat istigamati
carayanin istigamatinin aksinadir. Nagilin en kasiyi
/
. . o— ’I)( '/
Carayan siddati S N :
Elektrik carayanini kemiyyatca xarakteriza etmak Uglin carayan siddati o | ,: ':
anlayisindan istifads edilir. Carayan siddatinin giymati naqilin en kasiyindan oS N/
bir saniyads keg¢an elektrik yikiunin miqgdarindan asilidir (sakil 4).
A Sakil 4.

Nagqilin en kasiyindan bir saniyada keg¢an elektrik yukinin migdar carayan siddati adlanir.

-9

t
Burada | — carayan siddati, g — naqilin en kasiyindan kegan elektrik ylikinin miqgdari,
t — yukun ke¢masina sarf olunan zamandir. Carayan siddati skalyar kamiyyatdir. BS-da
carayan siddatinin vahidi fransiz alimi A Amperin sarafina amper (1A) gabul edilmisdir.

1 I
[l]_W_1sa_n_1A

Carayan siddatinin vahidi amper BS-ds asas vahidlardan biridir. Carayan siddatinin giymati gox kicik
oldugda onun vahidinin hissalarindan (1 mA = 0,001 A, 1 mkA = 0,000001 A), cox bdylk oldugda isa
misillarindan istifads olunur (masalan: 1 kA = 1000 A).

Masala
Nagilin en kasiyindan 40 saniyada 0,2 Kl yik kecirss, nagildaki carayansiddstini hesablayin va
milliamperls ifada edin.

Verilir Diistur Halli
q=0_2Kl _q _q_0,2K| _
t = 40 san l_T I_T_405an = 0,005 A
| =7? Cavab. 5 mA
v




Carayan siddatinin 6lctilmasi

Carayan siddatini 6lcmak Uglin ampermetrdan istifada olunur (sakil 5).
Ampermetr dovra elementina ardicil birlagdirilir. Bu zaman ampermetrin
musbat sixacl carayan manbayinin misbat qutbi tarafs, manfi sixaci isa
manfi qutbu tarafs birlasdiriimalidir. Masalan, lampadan kegan carayan
siddatini 6lgmak tclin ampermetr lampaya ardicil birlasdirilmisdir (sakil 6).

Sakil 5. Bu zaman lampadan kegan carayanin siddati ampermetrdan kegan

Ampermetr carayanin siddatina barabardir.

>

Sakil 6.
Ampermetr gosulmus
dovra va onun sxemi

Dovranin miixtalif hissalarinda carayan siddatinin ol¢lilmasi

Lavazimat: batareya, acar, birlasdirici naqillar,
patrona baglanmis lampa, iki adad ampermetr.

Faaliyyat

Isin gedisi:
1. Cadvali va sxemi daftarinizda cakin.

®

o o

&

Har iki ampermetr olduqda

Yalniz bir ampermetr oldugda

| ampermetr

Il ampermetr

Ampermetrin gostaricisi

2. Sxema asasan elektrik dévrasini qurun.
3. Acgari baglayib ampermetrin gostaricisini geyd edin.

4. Acari acin va ikinci ampermetri lampanin digar tarafindan dévraya birlasdirin.

5. Agari yenidan baglayib ampermetrlarin gostaricilarini geyd edin:

Miuzakira:

1. Daftarinizdaki sxem lizarinda carayanin va yiikdasiyicilarin harakat istiqamatini gostarin.
2. Dovrays iki ampermetr qosulduqda onlarnn gostaricilari arasinda farq yarandimi? Sizca na ligiin?
3. Dovrays iki ampermetr qosuldugu halda onlarin gostaricilaridile tak ampermetr
gosulduqda onun gostaricisi arasinda farq varmi? Sizca, bunun sababi nadir?




Elektrik dovrasi ve dovrs elementlari e

Carayan siddatinin yuksak olmasi hansi problemlara sabab ola bilar?

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Ampermetrin gostaricisina asasan naqilin B
en kasiyindan 2 dagigada kegan yukin
migdarini hesablayin.

2. Elektronlarin naqilds harakati tasvir olunmusdur. 3. Naqilin en kasiyindan kecan elektrik
Hansi halda elektrik carayani yaranir? yUkinln zamandan asilihq grafiki verilmisdir.
Cavabinizi asaslandirin. Nagildaki ¢arayan siddstini hesablayin.

(K1)
a) ! N ! b) [ / q
«~0 «~0 (S5 ) 05
<o) | <o) o o '
i N 5

20 t (san)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metallarda elektrik carayani hansi zarraciklarin harakati naticasinds yaranir?
2. Carayanin yaranmasi Ugln yukli zarraciklar neca harakat etmalidir?

3. Elektrik yikd va carayan siddati G¢lin uygun bandlari Eyler-Venn diagraminda muayysn edin.
a. BS-da vahidi 1A-dir Elektrik yiiki
b. BS-da vahidi 1KI-dur
c. Skalyar kamiyyatdir
d. Ampermetrla olgulir
e. Eyni isarali olanlar bir-birini italayir, aks
isaralilor isa cazb edir

Carayan siddati

4. Sokildaki kimi doévra yigilmisdir. cl/c 21
a. Ampermetrin sarti isarasi hansidir? "
b. Bu halda ampermetr dévradaki carayan siddatini
Olcirmu? Cavabinizi asaslandirin. 3 4
(A
@—




6.3 Garginlik

owvalca gablardan axan sularin
suratlarini, sonra dovradaki
lampalarin parlaghgini
mugqayisa edin.

isiq enerjisi siialandirir?
Bunun sababi nadir?

« Qabdan axan suyun kinetik
enerjisi ilo qabdaki su
saviyyasi arasinda hansi
alaqga var?

« Lampa hansi halda daha ¢ox

a) b)

« Suyun hiindiirliiyii ila
batareyalarin sayi arasinda
Iﬁl ﬁl hansi oxsarliq var?
a) b)

Acar sozler

garginlik
“x
t
t
%
- @
»> » =

Elektronlarin manbadan aldigt
enerji lampa tarafindan istilik va

istq enerjisina cevrilir.

=

Carayan manbayini dévradan
ayurdiqda elektronlara enerji
otiriilmadiyindan onlarin nizamlt
harakati dayanr va lampa sénlir.

Sakil 1.

“Tobisat” fannindan metal naqgillarda elektronlarin nizamli harakati
dcun lazim olan enerjini batareyalarin tamin etdiyini éyranmisiniz.
Elektronlar dévrada harakat edarkan isladicilardan kegir va bu
zaman isladicilara enerji 6turir. Masalan, lampadan carayan
kegarkan elektronlar spiraldaki atomlarla toqqusur ve onlara enerji
otardr. Bunun naticasinda lampanin spirali qizir va kdzararak isiq
sacir. Lampa elektronlarin manbadan aldigi enerjini istilik va isiq
enerjisina cevirir (sakil 1, a). Manba elektronlara enerji
oturmadikda onlarin nizamli harakati dayanar ve dévradan carayan
ke¢madiyi Ggun lampa soénar (sakil 1, b).

Enerji manbayinin ylkdasiyicilara 6tirdiyd enerjinin migdarini
gorginlik adlanan fiziki kemiyyatdan istifade edarak miiayyan etmak
olar. Garginlik:

_w
U= q
disturu ile miayyan olunur. Burada U — garginlik, g — yuk;, W iss
manbanin yuklara 6tlrdiyd enerji migdaridir. Garginlik skalyar
kamiyyatdir. BS-da vahidi italyan alimi A.Voltanin sarafine volt (1V)
gabul edilmisdir:

SRS v,

U
o [a] Kl

Demali, garginlik manbanin har 1 kulon ylks otlrdiyl enerjinin
miqdandir’Garginliyin giymati na gadar boylk olarsa, menbanin
yukdaslyicilara verdiyi enerji de o gadar ¢ox olar. Gundalik
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faaliyyatimizds istifads etdiyimiz batareyalarin tGzarinds onlarin garginliklari gostarilir. Masalan,
batareyanin Gzarindaki "1,5 V" yazisi onun 1 Kl ylka 1,5 C enerji 6tirdlyUnu bildirir. Batareyalar ardicil
birlagdirildikda onlarin garginliklari toplanir. 4 adad 1,5 V garginliyi olan batareya ardicil birlasdirilss, 1 Kl
ylka 6 C enerji 6turar (sakil 2).

6V 9
1-ci 2-ci 3-cu 4-cu <
batareya batareya batareya batareya Sakil 2.

Batareyalarin ardicil birlasdirilmasi

Moasala I’ U=3V
Sxemdaki dévrada manbanin garginliyi 3 voltdur.
Ampermetrin gdstaricisi 2 amper olarsa, lampaya |=2A
har saniyads ne¢a coul enerji turdlir? @
Verilir Dustur Halli
l=2A q Carayan siddatinin 2 A olmasi naqilin en kasiyindan bir saniyada
U=3V | &= q=It=2A-1san=2KI
t=1san W yukin kecdiyini bildirir. Garginliyin 3 volt olmasi isa batareyanin
W =? U= q 1 Kl ytka 3 C enerji 6turdiylni bildirir. Demali, 2 Kl yika

otlrdlen enerji migdari
W =qU = 2KI-3V =6 Colar.
Cavab. 6 C.

Garginliyin 6lctlmasi

Garginliyi 6l¢mak tglin voltmetrdan istifada olunur (sakil 3). Voltmetr dévra elementina paralel
birlasdirilir. Bu zaman voltmetrin misbat sixacl carayan manbayinin misbat qlitbu torafs, manfi
sixacl iss manfi qlitbl tarafs birlasdirilmalidir (sakil 4).

< Sokil 4.
Voltmetra qosulmus
dovra vae onun sxemi
A Sokil 3.
Voltmetr




Il hissa

Lampanin parlagligi niya dayisdi?
Lavazimat: iki adad batareya, birlasdirici nagillar, lampa, voltmetr.
isin gedisi:

1. Cadvali va sxemi daftarinizda ¢akin. ®
1-ci 6lgma 2-ci 6lgma

Voltmetrin gostaricisi

Faaliyyat

2. Sxema asasan elektrik dovrasini yigin.

3. Acan baglayib lampanin parlagligini misahids edin va voltmetrin gostaricisini geyd edin.

4. Acan acin va ikinci batareyani avvalki il ardicil birlasdirin.

5. Acari yenidan baglayib lampanin parlagligini misahids edin va voltmetrin gostericisini tekrar geyd edin.

Miizakira:
1. Hansi halda lampa daha parlaq yandi?
2. Birinci va ikinci halda lampanin parlaqliginin farqli olmasinin sababini izah edin.

Sizca, manbanin elektrik ytklarine verdiyi enerji naya sarf
olunur?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Nigar elektrik muharrikindan istifads edarak sarinkes hazirladi. Sarinkesi 20 V-luq carayan
manbayina qosduqda dévrads carayan siddati 500 mA oldu. 10 saniyadas elektrik muharrikina
oturdlan elektrik enerjisinin migdarini hesablayin.

A) 450 C B) 420 C C) 250 C D) 100 C E) 50 C

2. Azar, Nigar va Leyla carayan manbayinin va lampanin uclarindaki garginliyi6l¢mak tgtin, sakildaki
sxema uygun elektrik dovralari yigdilar.

& & V—
Azarin yigdigt Nigarin yigdigt Leylanwn yigdigt
dbvranin sxemi dbévranin sxemi dovranin sxemi

a. Hansi sagirdin yigdigi dévrads voltmetr yanhs baglanib?
b. Voltmetrin yanls baglandigi dévrada hansi dayisiklik edilmalidir?
c. Azarla Nigarin dovralarindaki voltmetrlarin géstericilari eyni, yoxsa ferglidir? Cavabinizi asaslandirin.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Garginlikle bagli hansi ifadsler diizgindur?
1. BS-da vahidi voltdur.
2. BS-da vahidi amperdir.
3. Voltmetrla olculdr.
4. Ampermetrla olculir.
5. Vektorial kemiyyatdir.
6. Skalyar kemiyyatdir.

2. Sinif yoldasi Azara y1gdigi dovrada yanlishga yol verdiyini bildirdi.

| L
T

® &

a. Azarin sahvi nadadir?
b. Lampadaki garginliyi va ondan kegan carayan siddatini 6lgmak G¢lin na etmak lazimdir?
c. Voltmetri dévraya qosarkan nayi nazars almaq lazimdir?

3. Sokildaki batareyalar dévrays qosulduqda har 1 kulon ytks na gadar enerji verar?

4. Nicat iki eyni lampadan istifads edarak sakildaki kimi dévra qurdu.

@ ®

[—] =

| doévra . dévra

a. Sakle asasan Nicatin nayi miayyan etmak istadiyini tapin:
b. Nicat acar gapadiqda hansi lampa daha parlaq yanar?

h 4




6.4 Om ganunu

Cesmadan yaz va qis aylarinda
axan suyun miqdarinda farq
yaranir. Qisla miqgayisada

yazda su daha suratli va gur axir.

1. Sizca, qisda suyun siiratla ve gur axmasina na mane olur?
2. Har hansi borudan axan suyun miqgdarini artirmagq iiciin nalar etmak olar?

iki fargli lampani ayri-ayriligda eyni garginlik manbayina
sar sozior gosdugda lampalardan kegan carayan siddatlari fargli olur. Bu
migavimat, Om ganunu forgin nadan yarandigini izah etmak Ui¢tin miigavimat

anlayisindan istifads olunur.

Garginlikla carayan siddati arasindaki alaganin arasdirilmasi

Lavazimat: Ui¢ adad 1,5 V-luqg batareya, birlasdirici naqillar, lampa, voltmetr, ampermetr.

-+ : . o o

o Isin gedisi:

= 1. Cadvali daftarinizds ¢akin.

©

u(E Dévradaki Voltmetrin | Ampermetrin | Voltmetrin gostaricisinin
batareyalarin say | gostericisi | gostaricisi ampermetrin gostaricisina nisbati

2. Sakildaki dovrani qurun.

3. Acgari baglayib ampermetr va voltmetrin gostaricilarini
cadvalda geyd edin.

4. Acari acin va ikinci batareyani birinciya ardicil birlasdirin.
Acari baglayib 3-ctu addimi takrarlayin.

5. Acari agin va Uglincl batareyani digarlarina ardicil birlasdirin. Agarn baglayib 3-cti addimi takrar edin.

6. Qeyd etdiyiniz 6lgmalardan istifads edarakdampadan kegan carayan siddatinin garginlikdan
asiliig grafikini qurun.

0,5
|
|0\\“ Y0
\A /
—
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Miizakirs edin:

1. Batareyalarin say1 artdiqca ampermetr va voltmetrin gostaricilari neca dayisdi?
2. ikinci va ligiincii batareyalar qosduqda voltmetrin géstaricisinin ampermetrin
gostaricisina nisbati dayisdimi?

Faaliyyat zamani misahida etdiniz ki, lampanin uclarindaki garginlik ne¢a dafs
artirsa, carayan siddati de o gadar dafs artir. Demali, lampadan kecan carayan
siddati onun sixaclarindaki garginlikle diiz mitsnasibdir (sakil 1). Dévra elementinin
uclarindaki garginlik il ondan kegan carayan siddati arasindaki alagani alman alimi
Georg Om muayyan etmisdir. Om ganununa gors, doévra elementinin uclarindaki
garginliyin bu elementdan kegan carayan siddatina nisbati sabitdir. Bu kamiyyat Sokil 1.
elektrik miiqavimati adlanir:

R=—-. 3
! () . e Q e ™
Elektrik migavimati skalyar kemiyystdir ve onun BS-da vahidi ®¢) ® o 9 o

G.Omun sarafine “Om” adlandirimigdir: 'S b

ULV e 9
—W—1T—1Om.

Carayanin kecdiyi lampanin spirali volfram metalindan hazirlanir.
Spiraldan carayan kegarkan nizamli harakat edan sarbast elektronlar
hamin metalin atomlar ils togqusur va naticads elektronlarin
nizamli harakati pozulur. Demali, nagildaki atomlarla elektronlarin ¢

togqusmasi sarbast elektronlarin nizamli harakatina mane olur va ? <
elektrik migavimatinin yaranmasi ila naticalenir (sakil 2). g $akil 2.

[R]

Carayan siddati ila miigavimat arasindaki alaganin arasdirilmasi ‘
Lavazimat: batareya, birlasdirici naqgillar, 2 adad muxtalif lampa, voltmetr, ampermetr.
Isin gedisi:

1. Cadvali daftarinizda ¢akin.

-
D
B
©
D
L

Voltmetrin | Ampermetrin Lampanin
gostericisi | gostaricisi migavimati

| lampa

Il lampa

2. Sakildaki dovrani qurun.

3. Acari baglayib ampermetr va voltmetrin
gostaricilarini cadvalds geyd edin.

4. Acari acib lampani digar lampa ilea avazlayin.

h 4
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5. Agari yenidan baglayin va 3-ct addimi takrarlayin.
6. Har iki halda lampanin miqgavimatini hesablayib uygun situna yazin.

Miizakira edin:
« Carayan siddati miigavimata gora neca dayisdi?

Faaliyyatdan goriindiyu kimi, migavimati boylk olan lampani
dovrayas birlasdirdikds carayan siddati azald.

Dovra elementinin uclarindaki garginlik, elementdan kegan
carayan siddati va onun miigavimati arasindaki slage Om qanunu
il muayyan olunur. Bu t¢ kamiyyatdan har hansi ikisini bildikda
digarini hesablamaq olar:

U
U

Bilirsinizmi?

Metal atomlari ils toqqusan elektronlar enerijilarinin boyuik gismini atomlara 6tirtr. Buna gora da
kdzarma lampalarinda istiliya ¢evrilan ener;ji isiga cevrilan enerjidan bir ne¢a dafa cox olur.

Moasala

Elektrik lampasindan kegan carayan siddatinin onun uclarindaki garginlikdan asililiq grafiki
verilmisdir. Lampanin muqgavimatini hesablayin.

Verilir Diistur Halli
l=1A U R_U_1:5V_150
= — S 1 m.
U=15V R I | 1A
R=7 Cavab. 1,5 Om.

Sizco, na Ugun elektrik gizdiricisini carayan manbayi ils birlesdiran naqil az, onun
spiral cox qizir?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Azar sakildaki elektrik doévrasini yigdi.
a. Lampanin migavimati 10 Om olarsa, onun uclarindaki
gorginlik na gadar olar?
b. Dovradaki batareyaya daha bir batareya qosulsa, lampanin
mugavimati dayisermi? Cavabinizi asaslandirin.

2. Nicat lampanin garginliyini dayisarkan carayan siddatinin grafikdaki kimi ' i

dayisdiyini musahidas etdi.
a. Qrafika asasan lampanin miqgavimati haqqinda na demak olar? Cavabinizi
asaslandirn.
b. Nicat garginliyi artirdiqda, yoxsa azaltdigda lampanin parlagligr artar?
Sizce, buna sabab nadir?
3. Nigar qurdugu doévradaki lampanin migavimatini miayyan etmak istayir. O, lampanin

muqavimatini hansi cihazlar vasitasils ve nece muayyan eds bilar? Bu cihazlar lampaya neca
gosulmalidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Metallarda elektrik miigavimati neca yaranir?
2. Om ganunu necs ifada olunur?
3. Elektrik migavimatinin vahidi hansidir?
A1V B) 1 Om O1C D) 1Kl E)TA

4.% ifadasi ila hansi fiziki kemiyyat miayyan olunur?
5. Lampadan kecgan carayan siddati 0,5 A, lampanin migavimati 6 Om olarsa, lampanin uclarina
birlasdirilan voltmetrin gdstaricisi na qadar olar?

I (A
6. Carayan siddatinin garginlikdan asiliiq grafikina asasan @

R ) T
R1 nisbatini hesablayin.
2

A1 B) 2 04 D)025 E)OS5

mugavimatlarin
1009/~ ==

0 1
5 10 Yy
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6.5 Naqilin migavimati nadan asilidir?

. . h keciricid Nagilin
Mg sada elektrik fgﬂf[;/,f:f; eglrffc; . uzunlugunu « Sizca, hansi sagird haglidir?
dovrasi qurur. o # haguaan artirmag. o ] L.
Ancag lampanin istifada etmak. 48 « No tigiin .elektrlk xatlarm.m
daha parlag ga.l.(lllona.smda, a.datan, mis va
yanmasini istayir. aliiminium nagqillardan
Dostlari ona bazi e el
takliflor verirlar. Azar
Bilirsiniz ki, nagilin mtgavimati onun uclarindakr garginlikdan va
naqildan kecan carayandan asili deyil. Tacriibada muayyan edilib
rezistor, reostat ki, nagilin migavimati onun élctlsrinden ve hazirlandigi

maddadan asilidir.

Nagqilin 6l¢ularinin miqavimata tasiri

Nagqilin miigavimatinin onun o6lgiilarindan asiliiginin miiayyanlasdirilmasi
Lavazimat: batareya, lampa, birlasdirici nagillar, uzunlugu 10 sm olan bir adad qgalin va
uzunlugu 10 sm va 30 sm olan iki nazik nixrom naqil.

isin gedisi:

1. Sakildaki kimi aciq elektrik dévrasi qurun.

-+
()
B
©
(0]
L

710 sm 710 sm

30 sm @
 —

2. Uzunlugu 10 sm va 30 sm olan nazik naqillsri birlasdirici naqillarin uclarina névbaiils birlasdirin
va lampanin hansi halda daha parlag yandigini daftarinizda qeyd edin.
3. 10 sm uzunluglu galin va nazik maftillardan istifade edarak tacriibani takrarlayin.

Miizakira edin:

1. Naqil daha uzun nagqills avaz olunduqda lampanin parlaqligi neca dayisdi?
2. Naqil daha galin nagqilla avaz olunduqda lampanin parlaqliginecs dayisdi?
3. Sizca, parlagligin dayismasinin sababi nadir?
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Faaliyyat zamani misahids etdiniz ki, naqil daha uzun naqills avez
olunduqda lampanin parlaghgi azahr (sakil 1).

Sakil 1.

Bunun sababi odur ki, naqil uzun oldugda nizamli harakat edan
elektronlar daha ¢ox atomla toqqusur. Demali, naqilin uzunlugu
artdigca onun mugavimati artir. Bu hali maneali gagis zolagina
oxsatmagq olar. Daha uzun gagcis zolaginda manesalarin sayi daha
coxdur (sakil 2).

Nagqili barabar uzunluglu, ancaq en kasiyinin sahasi daha boyuk
olan naqills avaz etdikdas lampanin parlaghg artir (sakil 3).

|
Sakil 3.

Nazik naqille miqayisada galin naqilin en kasiyindan vahid zamanda
daha cox elektron kegir. Buna goéra da naqilin en kasiyinin sahasi
artdigca onun muqgavimati azalir.

Bu hali har iki tayr va ya bir tayi agilmis maktab gapilarindan
sagirdlarin kegmasina oxsatmagq olar. Har iki tayr agiq gapidan eyni
zamanda daha ¢ox sagird kecga bilir (sakil 4).

Nagqilin migavimatinin onun hazirlandigi maddadan asililig

Naqilin miiqavimatinin hazirlandigi maddadan asililiginin miisyyanlasdirilmasi
Lavazimat: batareya, lampa, birlasdirici naqillar, eynidlctli mis va nixrom- nagqil.

1. Sakildaki kimi aciq elektrik dovrasi qurun.
2. Hansi naqili birlasdirici naqilin ucuna birlasdirdikda
lampanin daha parlag yanacagini taxmin edin va @

texmininizi daftarinizda geyd edin.
3. Mis va nixrom nagqili névba ils birlasdirici naqillarin
ucuna birlasdirarak lampanin parlagligini misahida edin.

-+
)
>
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Miizakirs edin:
1. Texmininiz diizgiin oldumu?
2. Hansi halda lampa daha parlaq yandi? Sizca, bunun sababi nadir?

v
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Nagilin migavimati onun hazirlandigi maddadan das asilidir. Bazi maddalarin kegiriciliyi digarlarina gora
daha yaxsidir. Bele maddalardan hazirlanmis naqgillsrin miigavimati az olur (sakil 5).
>

Sakil 5. Mixtslif maddalardan
hazirlanmig eynidl¢ili nagillarin

mugavimati farq“dir- Gimis nagqil Mis nagqil Aliiminium nagqil Nixrom nagqil

Elektrik miiqavimati artu, keciricilik azalir.

Carayanin eynidlcill, ancaq muxtalif maddalardan hazirlanmis
naqillardan ke¢masini avtomobilin asfalt va torpaq yolda
harakatina oxsatmaq olar. Avtomobil torpaq yol ile miigayisada
asfalt yolda daha rahat harakat edir (sakil 6.)

Rezistor va reostat
Praktikada adadi giymatlari fargli olan bir cox miigavimatdan
istifada olunur. Boyiik migavimatli, spiral formali naqil rezistor
adlanir (sakil 7). Rezistorlardan ylksak carayanin hassas dovra
elementlarina zarar vermamasi U¢lin carayan siddatini azaltmagq
lazim galdikda istifads olunur.

Gundalik faaliyyatimiz zamani radio va televizorun sasinin
gurlugunu va ya utlnun istiliyini tanzimlamak tg¢tin onlarin
diymalarini geviririk (sakil 8). Diymani ¢evirmakls miigavimati
dayisdiririk. Migavimat artdigda carayan siddati azalir, migavimat
i | azaldiqda isa carayan siddati artir.

Doévrada mugavimati dayisarak carayan siddatini tanzimlamak
Ucun reostatdan da istifads olunur. Reostatin is prinsipi naqilin
mugavimatinin onun uzunlugundan asili olmasina asaslanir.
Reostat dovrays qosularkan nagqilin bir ucu 1 sixacina, digsr ucu
isa 3 sixacina birlasdirilir va cihazin stirgusinu (2) strtsdirmakls
muqavimat dayisdirilir (sakil 9).

I R L
5% o
207

)
om

Ty

sﬂ:

A

Sakil 7.

Rezistor, rezistorun sarti isarasi
va praktikada istifads olunan
bazi rezistorlar

A sakil 8. Radionun sasinin gdrlugunu A Sakil 9.
dayismak t¢tin onun diymasini Ceviririk Reostat

Bu proses reostat modelinda ve reostatin elektrik dévrasinin
sxeminda dahaaydin gorunir (sakil 10). Masalan, sirgini saga
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strtsdirdukda naqilin uzunlugu

artdigindan (renglanmis hissa) onun <
muqgavimati da artir. Bu zaman reostatin Sakil 10.
digar hissasi (renglanmamis hissa) Sarglnd

dévrada istirak etmadiyindan o hissanin — —o sag?r@akd.!kda. ;
.. . . nagiiin mugavimsati
mugavimati nazara alinmir. J g 9

Sual Izah. Rezistorun miigavimati sabitdir. Onu dévrays qosduqda
Rezistor va reostatdan carayan siddatinin muasyyan giymatdan yuksak olmasina imkan
carayan siddatini dayismak vermir. Reostatin migavimati miayyan intervalda dayisir.

dgun istifads olunur. Onlar Dévraya qosulmus halda olarsa, onun mugavimatini artiraraq ve
arasinda hansi farq var? ya azaldaraq carayan siddatini dayisdira bilirik.

Rezistorlarda nagqilin spiral formasinda
sarinmaginin sababi nadir?
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Nigar sakildaki kimi elektrik dévrasi yigir. Dovranin A va B uclarina hansi naqili birlasdirdikda
lampa daha parlaq yanar?

2l 2l
® A) () Nixrom nagqil s
==
- 2l
D) O Guimiis naqil s

0 o
A B

2. Azar sakildaki kimi elektrik dovrasi qurdu.

a. Surgunu sola surusdurdukds ampermetrin va
voltmetrin gdstaricisi neca dayisar? Om
ganunundan istifade edarak cavabinizi
asaslandirin.

e Lampoley
b. Slirglini saga surtsdirdikds lampanin parlaqligi
parlaghginin dayismasi grafikin hansi hissasina [
o I
uygun galar? Cavabinizi asaslandirin.
0 Zaman
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3. Suyun ¢andan genis va qisa borularla axmasi tasvir olunub. Su dar va uzun
borudan, genis va qisa boruya nisbatan daha az axir. Bu hadisa ilo muxtalif
muqavimati olan nagqillardan carayanin ke¢gmasi arasinda hansi oxsarliq var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Naqilin migavimati nadan asilidir?

2. Dovradaki carayan siddatini hansi iki Gsulla tenzimlamak olar?

3. Hansi cihazin is prinsipi nagilin migavimatinin onun uzunlugundan asili olmasina asaslanir?
4. Serbast elektronlar atomlarla ¢ox, yoxsa az toqqusdugda miqavimat boylk olur?

5. Nicat qurdugu dévranin bir hissasina birlasdirdiyi mis naqili daha uzun nagqillarls avaz etdikda
lampanin parlagliginin azaldigini misahids etd.i.

) 4 )
uu =

mis naqil mis naqil mis naqil

a. Lampalarin parlaghginin azalmasinin sababi nadir?
b. Nagilin uzunlugunu sabit saxlayib en kasiyinin sahasi daha boyik
olan naqjillarls avaz etsak, lampanin parlagligi necs dayisardi?

6. Leyla maddalarin elektrik kegiriciliyini yoxlamagq tgtin naqilin K va @
L ucunu ndvba ils eynidlculi mis naqilin, gimus nagilin ve plastmas =
cubugun uclarina baglayir. 1

a. Hansi halda lampa yanmaz? Buna sabab nadir? L
b. Hansi halda lampa daha parlag yanar? Buna sabab nadir? J

7. Reostatin sarti isarasi hansidir?

Q — = O @
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6.6 Lampalarin ardicil va paralel birlasdiriimasi

Azar mlgavimatlari barabar olan iki
lampani carayan manbayina iki farqli

asulla birlasdirdi. O, carayan manbayinin

eyni olmasina baxmayaraq lampalarin
parlaghginin fargli oldugunu musahida
etdi.

« Lampalar neca birlasdirilib?

a)

b)

« Lampalarin parlagliginin fargli olmasinin sababi nadir?

Lampalarin ardicil birlasdirilmasi

“Tabiat” darsliyinda lampalarin ardicil va ya paralel birlagdirilmasini
dyranmisiniz. Lampalarin bir-birinin ardinca dévrays sakil 1-daki

kimi birlasdirilmasi ardicil birlasmadir.

Ardicil birleasmanin bazi Gstlnltklari var.
Masalan, lampalarin sayi cox oldugda
onlari dovraya birlasdirmak Gglin
paralel birlagsma ile miqgayiseds ham
daha az naqgildan istifada olunur, ham
da dovranin yigilmasi daha asan olur.
Ardicil birlasmanin ¢atismazliglari da
var. Masalan, lampalardan biri siradan
gixarsa va ya acilib ¢ixarilarsa, dovradan
carayan ke¢cmayacayi Ugln digar
lampalar da sonar.

Bu hali su tachizati sisteminda
ventillarin ardicil birlasdirilmasina
oxsatmagq olar (sakil 2). Ventilin birini
baglasaq, borulardan su axmaz.

ardicil birlasma, paralel
birleasma, Umumi migavimat

Sakil 1.

'1:\

Yy

*
+ A B

€ ;;g"?ﬁ

Sakil 2. A'va ya B ventillarindan
birini bagladigda digarindan su ke¢mir.

h 4
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Ardicil birlasdirilmis lampalarda carayan
Lavazimat: batareya, iki adad lampa, birlasdirici naqillsr, G¢ aded ampermetr, acar.
Isin gedisi: I

|
1. Sxema asasan elektrik doévrasini yigin. r l\
2. Acari gapayin va ampermetrlarin gostaricilarini daftarinizds geyd edin. ® ;
3. Lampalardan birini dévradan ayirin va bas veran hadisani misahids edin. —X-&-X-®)

Miizakira edin:

1. Dovradaki elementlar neca birlasdirilib?

2. Ampermetrlarin géstaricilari bir-birindan farqlidirmi? Sizcas, niya?
3. Lampalardan biri dévradan cixarildiqda na bas verdi? Sizcs, niya?

-—
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Faaliyyat zamani elementlarin ardicil birlagdirildiyi dévrada ampermetrlarin gostaricilarinin barabar
oldugunu musahida etdiniz. Buradan asagidaki natica alinir:

Ardicul birlasmada dovranin istanilan hissasinda carayan siddati eynidir:
I=1=1,.

Carayan manbayinin qutblarindaki garginlik ils lampalarin uclarindaki
garginliklar arasindaki minasibati tapmaq Ugln sakil 3-daki sxemdan istifada

) o o .
N\ etmak olar. Bu sxema uygun yigilmis dovrada lampalarin uclarindaki
. garginliklari 6l¢lib carayan manbayinin qutblarindaki garginlik ile migayisa
; ; etsak, asagidaki naticani alariq:
= Arducil birlasmada lampalarin uclarindakt garginliklarin cami carayan
Sakil 3.

manbayinin qlitblarindaki garginliya barabardir:
U=U,+U.,

Olcmalarle misyyan olunmusdur ki, ardicil birlasdirilan lampalarin sayi artdigca onlarin parlagligr azahr
(sakil 4). Buna sabab dovranin imumi miigavimatinin artmasidir. 1 ve 2 lampalarnnin migavimatlarini
uygun olarag, R, va R, onlarin tmumi mugavimatini R, ils isare edak. Om ganununa gors:
U=IR,
U, = IR, va U, = IR, ifadalarini U = U, + U2 ifadasinda yerina yazmagla
= Ir,+ IR, ifadasini alariq.

Barabarliyin har iki tarafindan carayan.siddatlarini ixtisar etsak,
R,=R,+R,

ifadasini alarig. Alinan ganunauygunlugu asagidaki kimi ifada

etmak olar:

A Sakil 4.

Ardicil birlasmada lampalarin imumi miqavimati ayri-ayrt lampalarin
muqavimatlari comina.barabardir.




Elektrik dovrasi ve dovra elementlari e
Lampalarin paralel birlasdiriimasi

Paralel birlasma zamani lampalar sakil 5-da oldugu kimi ayri-ayri naqillsr vasitssila carayan
manbayina mustaqil birlasdirilir. Onlardan biri siradan ¢ixdigda yalniz hemin lampadan carayan
ke¢mir. Digar lampadan iss carayan ke¢makda davam edir, ona géra da hamin lampa sénmdir.
Lampalarin paralel birlasdirilmasini su tachizati sisteminda ventillarin paralel birlasdirilmasina
oxsatmaq olar. Ventilin birini bagladigda su axini kasilmir, digar ventilin oldugu hissadan
axmaga davam edir (sakil 6).

> " T <

Sakil 5. e, A= == Sakil 6.
i | TR A va ya B ventillarindan birini bagladiqda
B == digarindan su kegir.

Paralel birlagdirilmis lampalarda carayan
Lavazimat: batareya, iki adad lampa, birlasdirici naqiller, Gi¢ eded ampermetr, acar.
Isin gedisi:

1. Sakilda tasvir edilmis sxema uygun elektrik dovrasi yigin.

2. Agari gapayin va ampermetrlarin gdstaricilarini daftarinizds geyd edin.

3. Lampalardan birini dévradan ayirin va bas veran hadisani misahida edin.

Faaliyyat ™~

Miizakira edin:
1. Ampermetrlarin gostaricilari arasinda hansi miinasibat var? Sizca, buna sabab nadir?
2. Lampalardan biri dévradan cixarildiqda na bas verdi? Sizca, niya?

Faaliyyat zamani misahids etdiniz ki, A ampermetrinin gostaricisi A, va A, II
ampermetrlarinin gostaricilarinin camina barabardir. Elektrik dovrasinin

sxemindan gorundr ki, dévra A noqtasinda iki hissaya ayrilir ve ya budaglanir L) !
(sakil 7). Carayan bu néqgtadas iki hissaya ayrilarag 1 va 2 lampalarindan kecir | A
va B néqtasinda yenidan birlasir. Buradan bels bir naticays galmak olar: L X

Dévranin budaglanmayan hissasindaki carayan siddati paralel birlagdirilmis ayri- Sakil 7.
ayrt lampalardakt carayan siddatlarinin comina barabardir:
=1 +1,.

Voltmetrls 1 va 2 lampalarinin uclarindaki garginliyi 6l¢csak/onlann gostaricilarinin
barabar oldugunu musahids edarik.

Paralel birlasdirilmis lampalarin uclarindaki garginliklarils carayan manbayinin
gutblarindaki garginlik bir-birina barabardir:
U=U, .

h 4




Il hissa

1 va 2 lampalarinin miqavimatlarini uygun olaraq R, ve R,, onlarin Gmumi miqavimatini R il isars
edak. Om ganununa gora:

1= Y
R,
|, = u va l, = Y ifadslorini | = l,+1, ifadasinda yerina yazmagla u_4yu + Y ifadasini alariq.
R, R, R, R R,
Barabarliyin har iki tarafindan garginliklari ixtisar etsak, R-R + R ifadasini alariq.
p 1 2

Alinan naticani asagidaki kimi ifads eda bilarik:

Paralel birlasdirilmis lampalarin imumi miqavimatinin tors giymati ayri-ayrt lampalarin
muqgavimatlarinin tars qiymatlarinin comina barabardir.

Evdaki elektrik avadanliglari elektrik dovrasina neca birlasdirilir? Cavabinizi asaslandirin.

Moasala halli

Sakildaki dovrada voltmetrin gostaricisi 10 V-dursa, ampermetrin gdstaricisi nays barabardir?

Verilir Diistur Hesablama W
R, =30m P?ralel l;irla§di;ilmi§iiki lampa U?un | R = 36 _18 _ 2 (Om) ,R_i?(;l
52_=160(3/m ?p = E + E dusturuRnd:n dmumi 1§+6 9
|__? miigavimat ticin  R,= ﬁ ifadasini alariq. = > T 5 (Om) ® r-6om
Coarayan siddati: |= R% Cavab. 5 A. II

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Paralel birlasdirilmis lampalarin sayi artdigca 3. Sxema asasan R migavimatli lampanin uclarina
dovradaki Gmumi mugavimat neca dayisar? birlasdirilmis V, voltmetrinin garginliyi-10 V-dur.

2. Sakildaki dovralards lampalarin Gmumi a. Dovranin Gmumi II
. .. R . . mugavimati nayo
mugavimatlarinin ! nisbatini hesablayin. 9 : y )
barabardir? ~—
R, o arabardir? 2

R R X b. V voltmetfinin gostaricisi '

1 X— 2 “ nays barabardir?

X

| |
I" I




Elektrik dovrasi ve dovrs elementlari e

1. Duzgun olan ifadani segin va cavabinizi asaslandirin. Elektrik acari isladicilara:

Oyrandiklarinizi yoxlayin

a) ardicil birlasdirilir; b) paralel birlasdirilir.

2. Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasinde tmumi migavimat neca hesablanir?

3. Garginliyi sabit olan carayan manbalarina sakildaki kimi iki lampa birlasdirilmisdir. Carayan

siddatlarinin I, / I, nisbatini tapln.R

X R R
= (®)

O O O O
U U

4. Migavimatlari R,=30 Om va R,=60 Om olan lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasindan

alinan tGmumi miqavimatlarin (R,/R)) nisbatini tapin.

EIm, texnologiya, hayat

Elektrik mihandislari elektrik sabakalarinin qurulmasi ile
masgul olurlar. Onlarin isinin migyasi bir binadan va ya evdan
baslayaraq bitdv bir sahari enerji ils tamin edan elektrik
sabakalarinin layihalandirilmasini va qurulub ise salinmasini
ahata edir. Muasir dovrda elektrik mihandislarina talabat cox
yuksakdir. Clnki hayatin el bir sahasi yoxdur ki, orada
elektrik enerjisindan istifada olunmasin.

Elektrik carayani ila ilk va ¢ox sada tacriibalari Luici Qalvani
aparib. O bir metal |6vhani qurbaganin ayagina, digarini iss
sinir uclarina toxundurduqda qurbaganin ayaginin yigildigini
musahida etmisdi.

Nikola Tesla laboratoriyasinda (1899-cu il)

Qalvani bu hadisanin sababinin elektrik yiklarinin qurbaganin sinirindan.ayagina axmasi ils izah
etmisdi. Daha sonra Alessandro Volta qurbaga ayagini duzlusuya batirilmis kagizla avez etmis, kagiza
mis va sink l6vhalar toxundurduqda carayanin yarandigini misahida etmisdir. Volta mis va sink
|6vhalarin arasina duzlu su ils isladilmis kagiz qoyaraq ilk cerayan manbayini ixtira etmisdir. Aralarinda
islanmis kagiz olan iki fargli metal I16vha sonradan Luici Qalvaninin garafina “galvanik element”
adlandinld. Elektrik mihandisliyinin sonrakrinkisafinda iki mihandisin — Tomas Edison va Nikola
Teslanin boyuk rolu oldu. Edison ilk elektrik sabakasini qurmus; Tesla iss mixtalif elektrik avadanhqlari

ixtira etmis va takmillasdirmisdir.
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Xiilaso

Elementlarin

povre , Elektrik dovrasi e
elementlari birlasdirilmasi

Olciilan kamiyyatlar

Dusturlari  Vahidi Ol¢t cihazi

Dusturlari  Vahidi Ol cihazi

v N

w  Volt Voltmetr

v A N

Amper  Ampermetr U =
u

l l
Cooa ) G

Dusturu Vahidi . . W A
Umumi migavimatin disturu

|

u LS
R=7 Om 11
Ra=R1+R‘ - ks
(¢ ‘

l N 0. S0

[Birla§dirici naqillarJ [Carayan manbayi] [ Lampa } [ Acar ]




Umumilasdirici tapsinglar

{ —
1. Sakildaki foenarin elektrik dovrasinin sxemi hansi variantda i

diizgiin verilmisdir?
A) B) Q) D) E)

® l C/O C/O
I %] I { 1 %7 I} %7 o (%

2. Azar lampaya birlasdirilmis cihazlarla 6lcmalar aparir. Hansi ifadalar dogrudur?

1. a cthazinin o6l¢diiyii kamiyyatin vahidi amper,
b cihazinin isa voltdur.

2. a cthazinin olcdiiyii kamiyyatin vahidi om, b
cthazinin isa voltdur.

3. a cihazi dovraya ardic, b cihazi isa paralel
birlasdirilib.

4. a cihazinin gostaricisinin b cihazinin
gostoaricisina nisbati lampanin miqavimbtino-.
barabardir. AN

5. b cihazinin géstaricisinin a cihazinin &
gostoaricisina nisbati lampanin miqavimati
barabardir.

3. Dovranin M hissasindan 3A
kecan carayan siddati
ne¢o amperdir? ?

2 A
4. Sakil 1-da verilmis agiq dévranin uclar névba ile miixtalifolgiilii mis nagillarla birlasdirilir.

Bu zaman dovralardaki lampalarin parlaghig: sakil 2-daki kimi olarsa, dévralar ila nagqillarin
olciilari arasindaki uygunlugu miiayyan edin.

~
a

Lampalarin parlagligi r 2l O S
i b ( 2l Ozs
] N !
7 2 3 Dovralar € l &>

Sokil 1. Sokil 2.

L+




5. Sakildaki dovrada carayan manbayina 6. Reostatin siirgiisiinii sag tarafa siiriisdiirsak,

gosulmus voltmetrin gostaricisi U=12 V-dur. = ampermetrin gostaricisi neca dayisar? Cavabinizi
a. Lampalar dovraya neca birlasdirilib? asaslandirin.
b. Lampalarin garginliyini tapin.
c. Har bir lampadan kegan carayan siddatini hesablayin.

©
I: 7. Eyni carayan manbayina qosulan lampalarin
sayi artdiqca:
i - i A) onlarin parlagligr artir ®
B) onlarin parlagligi azalr

Q) onlarin uclarindaki
garginlik dayismir
D) onlardan kegan carayan
siddati artir ® ®
E) dovranin Gmumi
miqavimati azalir

8. Yollan isiglandirmagq ligiin istifada olunan lampalar dévraya neca birlasdirilir? Cavabinizi
asaslandirin.

10. Dovralara birlasdirilon mis va aliiminium nagqillarin en kasiyinin sahasi ve uzunlugu barabardir.
Eyni lampadan va batareyadan istifada olunduqda hansi naqilin daha yaxsi kecirici oldugunu neca
miiayyan etmak olar? Cavabinizi asaslandirin.

2 &

+

L+
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mis naqil altiminium nagqil




Magnitlar va maqgnit sahasi

Magnetit mineralinin damir asyalari
cazb etdiyi gadim ddvrds bilinirdi.
Sayyahlar magnetitin bu xassasindan
kompas hazirlamagq Ugtn istifada
edirdilar.

® Magnetit tabiatds rastlanan mineraldir. Hazirda ® 1. Sizcs, avadanliglarda tabii

muxtalif Usullarla fargli formalar va 6lgulari olan magnitdan deyil, stini

stni magnitlar hazirlanir. Magnitlar tibb magqnitdan istifads
sahasinds, sanayeds ve maisatds genis tatbiq olunmasinin sabablari nadir?
olunur. Elektrik enerjisi istehsal edan 2. Magpnitlarin tatbigina dair
generatorlarda, elektrik miharriklarinds ve mobil hansi niimunalari géstare
telefonlarda magnitlerdan istifads olunur. Magnit bilarsiniz?

hadisalarini 6yrenmakls qutb pariltilar kimi
tobiat hadisalarinin neca bas verdiyini ds izah
etmak mimkuandur.

Bolmada Gyranacaksiniz

» Magnit xassali olan ve magnit xassali olmayan maddalar var
» Magnitin simal va canub olmagla iki qutbi var

* Yer klrasi nahang magqnitdir

» Magnitlar italems va caziba quivvasi ila bir-birina tasir edir

« Magnitlar arasinda qgarsiligh tasir maqgnit sahasi vasitasila otaralir
» Magnit sahasi maqgnit sahasinin quvva xatlari ilo tasvir olunur




7.1 Magnitler

Qadim dovrlardan bu gtina gadar
sayyahlar gedacaklari istigamati miayyan
etmak Uclin kompasdan istifads edirlar.
Dinyanin hansi néqgtasinds olmaginizdan
asili olmayaraqg kompasin aqgrabinin bir
ucu diinyanin Simal, digar ucu ise Canub

qutbuni gostarir.

Acar sozlar

kompas, magnit xassasi, maqgnit
xassali maddalar, sabit magnit

>

Sakil 1.

Muxtalif cisimlara
tasir edan cazibs,
elektrik va magnit
quvvalari

« Sizca, kompas aqrabinin
firlanaraq simal
istigamatinda
sabitlanmasini tamin edan

nadir?

» Kompas aqrabi
hazirlayacaginiz maddanin
hansi xassasi olmalidir?

Magnit xassali maddalar

Yer kirasinin cisimlara caziba quvvasi ils tasir etdiyini bilirsiniz.
Cisimlarin kutlasi oldugu tcguin onlar Yer tarafindan cazb olunur
(sakil 1, a). Homginin elektrik yUkla iki cisim arasinda yuklarin
isaralarindan asili olaraq elektrik italama va ya cazbetma qlvvasi
yaranir (sakil 1, b). Caziba va elektrik quivvalarindan basqa, bazi
cisimlara magnit quvvasi tasir eda bilar (sakil 1, c).

Caziba
qlvvasi

Magnitin cismi cazb etmasi Uglin hamin cismin hazirlandigi maddas
magqnit xassali olmalidir. Masalan, demir magnit xassali oldugu
dcun damir mismar maqgnit tarsfindan cazb olunur.



Magpnitlar va magnit sahasi G

Magnit xassali maddalarin miiayyanlasdirilmasi

*é\ Lavazimat: plastmas diyms, slsa kurs, -
= kibrit ¢opU, mismar, iyna, aliminium folqga, T
E mis naqil pargasi, pozan, magnit. —

isin gedisi: /
1. Magniti ndvba ile masa Uzarindaki cisimlara

yaxinlasdirin. ’
2. Hansi cisimlarin magnit tarafindan cazb

olundugunu, hansilarinin iss cazb olunmadigini

muayyan edin.

Miizakira edin:
1. Hansi cisimlar maqnit tarafindan cazb olundu?
2. Hansi maddalardan hazirlanmis cisimlari maqgnit cazb etmir?

Faaliyyat zamani bazi maddalardan hazirlanmis cisimlarin magnit tarafindan cazb
olundugunu, bazilarinin isa cazb olunmadigini miayyan etdiniz. Homginin metallardan
bazilari magnit tarafindan cazb olunur, bazilsri ise cazb olunmur. Magnit terafindan
cazb olunmayan maddalar magnit xassali deyil.

Tarkibinda demir, nikel va ya kobalt olan maddalsr maqnit xassalidir. iyna poladdan
hazirlanir, poladin tarkibinds ise demir var. Demali, iyna tarkibinds demir oldugu tgilin
magnit tarafindan cazb olunur.

Magnit xassali olmayan maddalara sink, mis va aliminium kimi metallar, elaca da suss,
plastmas, taxta kimi metal olmayan maddalari misal géstarmak olar.

|

Sakil 2.

Maghnit yalniz maqgnit xassali
cisimlari cazb edir.

Magnitin kdmayi ile hansi név qarisiglart ayirmag mumkundir?:Bu iki garisig hansi xassasina gors

bir-birindan farglanmalidir?




Il hissa

Sabit magnitlar

Siz faaliyyat zamani magnitdan istifads etdiniz. Hamin maqgnitdan
bir neca il sonra da istifads etmak mimkiin olacag. Ciinki o,
magnit xassasini itirmayacak.

® Magnit xassasini uzun middat 6ziinds saxlayan
maddalardan hazirlanmis magnitlara sabit maqnitlar deyilir.

Sabit maqgnitlar tabii va stini olur. Qadim ddvrlards kompas
agrablari tabiatds rastlanan maqgnetit mineralindan hazirlanirdi
(sakil 2, a). Hazirda neodium va digar metallardan hazirlanmis
muxtalif formali va 6lcili magnitlardan sanayeds genis istifada
olunur (sakil 2, b). Magnit hadisalarini 6yranarkan istifads
etdiyiniz maqgnitlar ise, adatan, diiz va nalsakilli sini magnitlerdir
(sakil 2, ). Kompasin aqrabi da kicikdlculi stiini magnitdir.

| 4
Sekil 2.

Sabit magnitlar 5
Magnetit Neodium
magnitlar

Diiz va nalsakilli
maqnitlar

« Kicik neodium magpnit kiitlasi 5 kq olan cismi cazb edarak )

havada saxlaya bilar.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Kompasin aqgrabi magnit
xassali maddadan hazirlanir.
O, hamisa simal istigamatini
gOstarir. Bu muisahidays
asasan Yer va kompas
aqrabina dair hansi naticaya
galmak olar?

2. Stative barkidilmis maqgnit kitlasi 200 gram
olan cismi cazb etdiyi Ugln o, yera dismr.
Magqnit tarafindan cisma tasir edan qlivva an
azi nega.nyutondur?

@10

kq gabul edin)




Magpnitlar va magnit sahasi a

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.

Kompasin aqrabi kigikdlcill olur va iti uc Gzarinds dayanir.
a) Kompasin agrabina hansi quvva tasir edir? t
b) ©qrab iti uc tzarinda deyil, masanin Gzarinds olsaydi, ona yena magnit

quvvasi tasir edardimi?
¢) ©qrabi hansi maddalardan hazirlamaq olar? |

. Hansi bandda yalniz magnit xassali maddalar gostarilib?

A) damir, slisa

B) mis, nikel

C) damir, nikel
D) sink, plastmas

. Asagidaki hansi heterogen garisigi maqgnitin kdmayi ils ayirmaq olar?

A) taxta ovuntusu + mis naqil girintilari
B) aliminium tozu + kagiz pargalari
C) stsa qinintilart + demir tozu

D) qum + ¢inql
. ipdan asilmis magnit cismi cazb etdiyi ticlin cisim yera dismiir.

a. Cisim asagidaki metallarin b. Daftarinizds sxem ¢akarak cisma
hansindan hazirlanmis ola tasir edan magnit va agirhq
bilar? quvvalarini gostarin.
A) mis c. Cismin kutlasi 100 gram olarsa, ona
B) sink tosir eden magqnit cazbetmsa qlivvasi
C) polad on azi ne¢a nyuton olmalidir?
D) aliminium N )

(g=10 kq gabul edin)




7.2 Magnit sahasi

Maqniti kompasin atrafinda harakat .

etdirdikds kompasin aqrabi da o | © Magnit aqr?ba

harakat edir G toxunmadigi halda,
onun aqraba tasiri na
vasitasi ila oturiilir?

(. )

Acar sozlar

maqgnit sahasi, magnit sahasinin
qlvva xatlari, magnitin qutblari,

\maqnit sahasinin induksiyasi

Elektrik yUklt cisimlar arasindaki garsiligh tasir elektrik sahasi ila
oturalir. Oxsar olaragq diiz magnit kompasin agrabina maqnit

sahasi vasitasila tasir edir. Magnitlarin atrafindaki fozada hamisa
/' magqnit sahasi var. Magnit sahasini gozle gérmek mimkiin deyil.

Maqnit sahasini miisahida etmak L .
Miizakirs edin:

Lavazimat: diiz maqgnit, kompas, soffaf plastmas ve . .
ya karton |&vha, demir tozu, iki kitab. e LGl AL R R
liciin lazimdir?

isin gedisi: 7N . . . .
1. Duz magniti sakildaki kimi kitablarin e - = Lovhar:; S|I!(a:ad;kdan
arasina yerlasdirin. -— sonra damir toziari

. yerss R nayin tasiri ilo nizaml
2. Lovhani kitablarin Gzarina qoyun. / i & \

3. Lévhanin (izarine demir tozu sepin. —_J ™y formada diiziildg2
3. Kompasi sabit

magqnitin atrafinda
gozdiranda onun
aqrabinin gostardiyi
istiqgamat neca
dayisdi?

1
o+

o
B
‘©
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L

4. Loévhani ehmalca silkaladikdan sonra demir tozlarinin dizulisina
musahida edin.

5. Kompasi stisanin sathi yaxinliginda demir tozlarinin dizaldayd
xatlar boyunca yavasca gazdirin.

6. Kompasin aqrabinin gostardiyi istigamatin neca dayisdiyini
musahida edin.

Dz maqgnitin magnit sahasi demir tozlarina tasir edarak onlarinimagnit.atrafinda simmetrik yerlasan
ayri xatlar boyunca duziilmasina sabab olur. Kompasi diiz magnitin atrafinda gazdirdikds onun
agrabinin istigamatinin ds tozlarin duzildiyl ayri xatlar boyunca dayisdiyini-musahids etdiniz.
Magqnit sahasi da elektrik sahasi kimi qlivva xatleri vasitasila tasvirolunur. Magnit atrafinda demir
tozlarinin diizlandiyi xatler magnit sahasinin qtivva xatlaridir (sakil 1).




Magpnitlar va magnit sahasi a

R« kil 1.
Brpp dsean
Maqnit sahasinin demir
tozu (a) va kompasin (b)
kdmayi ila vizuallasdiriimasi

Faaliyyat zamani maqgnit sahasinin quvva xatlarinin tasvirini
ikiolculli mustavi Gzarinds alds etdiniz. Maqgnit sahasi ds elektrik
sahasi kimi butlin G¢dlctll fazani tutur. Ortasinda magnit Gglin
bosluq, icinds iss demir tozlari vo maye qarisigi olan cihazin

kdmayi ile maqgnit sahasinin faza tasvirini alda etmak mimkindur /
akil 2). |

(¢ ) A Sakil 2.

Magnit qutblari Magnit sahasinin qiivve

Dz magnitin uclarinin yaxinliginda ¢ox, orta hissasinda ise az xatlarinin foza tasviri

migdarda demir tozu toplandigini misahida etdiniz (sakil 3).
Demali, maqgnitin bazi hissalarinds maqnit sahasi daha quvvatlidir.
Magnit sahasinin daha quvvatli oldugu yerlar maqgnitin qiitblari
adlanir.

- . <« Sakil 3.
Formasindan asili olmayaraq butin magnitlarin simal (N) v ! Magnitin
canub (S) olmagla iki qutbu var (sakil 4). | — qlitblari

<« Sakil 4.
E Miixtalif formali magnitlar
diiz magnit nalsakilli magnit halgasakilli magnit
. .o .o . .o . PR . . .. \
Bir qutbu olan magnit mévcud deyil. Maqgniti iki hissaya bolsak, %r\ <« Sakil 5
tokca simal va takca conub qutbu olan iki maqgnit deyil, simal va N‘l_‘i\‘ Tok ‘quitblii
canub qutbi olan daha kigik magnitler alds edarik (sakil 5). W"—‘ magnit
0[] méveud deyil

Maqnit qiitblari arasindaki garsiligh tasirin Miizakirs edin:

p

= mU§al.|lda qlqanIaSI _ ) -~ 1. Eyniadh qiitblar arasinda

2 !-ErvaZlm.af- iki diiz magnit. .‘.- “— hansi qarsiligh tasir var?

— | lIsin gedisi: 2. Mixtalifadl qiitblar

W 1. Dz magnitlardan birini alinizls yavasca arasinda hansi qarsiligh
masaya sixin. tasir var?

2. ikinci magnitin avvalca simal, sonra isa canub 3. Naya asasan hor iki
qutbinl diz magnitin simal qutbina magqnitin bir-birina tesir
yaxinlasdirib garsihgl tasirlari misahida edin. etdiyini deys bilarsiniz?

h 4




Il hissa

>

Sakil 6.
Eyniadli gUtblar italanir,

muxtalifadli qutblar

cazb olunur. w

Sual

Sakil 7.
Diiz magnitin magnit

Qarsiligh tasirda olan magnitlarin eyniadl qutblari (Sve S ve ya N
va N) bir-birini italayir, mixtalifadli qUtblari isa (N va S) bir-birini
cazb edir (sakil 6). Magnit sahasinin qlivva xatlari magnitin simal
qutbindan ¢ixir va canub qutbinas daxil olur (sakil 7). Yer kirasina
da sabit magnit kimi baxmaq olar. Onun magnit sahasinin canub
qUtbl cografi Simal qutbuinin, simal qutbu ise cografi Canub
qutbunun yaxinliginda yerlasir (sakil 8).

izah. Sabit magnitin magnit sahasi Yerin magnit

Na dclin istigamati ~ sahasindan quivvatli oldugu Ggtin kompasin
tayin edarkan aqrabina daha boylk quvvs il tasir edarak onun

sahasinin quvve xatlari kompasin Simal qutblndan fargli istigamati gdstarmasina

Sakil 8.
Yerin magnit sahasinin
quivva xatlari

<<<<<<

Sakil 9.
Magnit induksiya vektorunun
istigamati

Sual

yaxinliginda sabit sabab olur. Sabit maqgniti uzaqglasdirdigda isa
magnit olmamalidir? kompasin aqgrabina takca Yerin maqnit sahasi tesir

edir va onu simal istigamatina yonaldir.

Magnit sahasinin induksiya vektoru

Magnit sahasi maqnit induksiyasi adlanan kemiyystls xarakterizs
olunur. Magnit induksiyasi (B) vektorial kemiyyatdir ve BS-da
vahidi tesladir (1 Tl). Magnit sahasi maqgnit qitblarinin yaxinliginda
daha qlivvatli oldugu iiclin qiitblarin yaxinliginda B-nin adadi
giymati daha boyuk olur.

® Magnit sahasinin har hansi ndgtasinda magnit induksiyasinin
istigamati olarag hamin noqgtada kompasin simal qutbdnun
yonaldiyi istigamat gabul edilir.

Kompas olmadiqda induksiya vektorunun istigamatini verilmis
noqtads quvva xattine toxunan ¢akmakle de miayysn etmak olar
(sakil 9).

izah. Qarsiligli tasir dedikds magnit qitblsrinin bir-birini

"Magnit garsihgli tasiri” dedikda qgarsiligh cazb etmasi va ya italamasi nazards tutulur. Faaliyyat

na nazards tutulur? Bu qarsiligh
tasir masafadan asilidirmi?

zamani magqnitlari bir-birina yaxinlasdirdhigda garsiligli tasir
daha ¢ox hiss olundu. Demsali, masafs azaldigca maqgnitlar
arasindaki quvva artir.

Sizca, Yerin simal va.ya canub magnit qltbindas
kompasin agrabi hansi istigamats meyil edir?



Magpnitlar va magnit sahasi a
Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Sakildaki sxemda quivva xatlari ¢akilarkan va qutblarin sarti isaralari yazilarkan a
yanlishglara yol verilib. Homin yanlishglar misyyan edin va dizgiin sxemi
daftarinizda ¢akin. Sxem Uzarinds Ug fargli négtada magnit sahasinin induksiya e

vektorunun istigamatini gostarin.
2. Na Ucun iki sabit magnit arasinda takcs italoema va ya tokca cazbetma qlivvasi ola bilmaz?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Magnit sahasinin movcud oldugunu neca bilmak olar?

2. Maqgnit qutblari arasinda hansi qarsiligh tasirlar var?

3. Magnit sahasinin quvva xatlarinin kdmayi il na tasvir olunur?

4. Sakildaki magnitlar bir-birini cazb edir.
a) A conub qutbu olarsa, B, C va D hansi qutblardir? |A B |_’ ‘_| C Dl
b) Asagidaki hallarda hamin magqnitlar arasinda hansi garsilgl tasir var?

eksperiment 1: eksperiment 2:
(A B| [D C| (B Al [ D|

5. Sakildaki kompasin (a) yaxinhgina magnit gatirdikda a) b)
onun agrabinin vaziyyati dayisdi (b). Bu hadisanin B
sababini izah edin.

EIm, texnologiya, hayat

istifads olunur. Cihazin quivvatli magnit sahasinin kdmayi ils pasiyentin
daxili organlarinin gortintisu alds edilir. Bu gorintilara asasan narahatliq
doguran sabab miiayyan olunaraq pasiyents diagnoz qoyulur. MRT-nin
maqgnit sahasinin induksiya vektorunun qgiymati 1,5 tesladir. Yerin magnit
sahasinin induksiya vektorunun giymati isa 0,00005 teslaya barabardir.
MRT-nin maqgnit sahasi Yerin magnit sahasindan 30 000 dafs qlivvatlidir.
Yerin maqnit sahasi zaif oldugu lcun cibimizdaki acar ve ya@apik kimi
asyalara onun tasirini hiss etmirik. Ancaq pasiyentlar MRT avadanhginin
tunelina girmazdan avval onlardan metal asyalar kanara qoymagq xahis
olunur. Clinki MRT avadanliginin qivvatli maqgnit sahasi bu asyalara
boylk qlvva ils tasir edarak onlarin avadanliga ve pasiyenta zarar
vermasina sabab olar.

MRT (magnit-rezonans tomografiya) avadanlglarindan hospitallarda genis & fv

\S

MRT avadanliginin maqgnit sahasi




Xiilaso

Xarakteriza Manbayi Quivva xatlari
olunur l vizuallasdirilir
Sabit magqnitlar
. Qutblari var
Cazb edir ¥
Tabii Sani —
v v
masalan, masalan,
magqgnetit neodium
masalan,
Magnit diiz va nalsakilli
— xassali
cisimlari .
M Canub Simal «——

Magqnit induksiyasi

Vahidi
l

Tesla Magnit tozu j Kompas




Umumilasdirici tapsinglar

1. Sabit maqnit naya deyilir?
2. Hansi cisimlar magnit tarafindan cazb olunur?
3. Siini magqnitlarla tabii maqgnitlar arasindaki an azi iki farqi gostarin.

4. Asagidakilardan hansi désamaya sapilarsa, dosamani maqnitin komayi ila temizlamak olar?

a) susa qirintilari

b) taxta yonqarlari

c) kicik geyd varaglari
d) metal sancaqglar

5. Eyler-Venn diagraminda uygun bandlari secin.

1. Maqgnetit adli mineraldir.

2. Istehsal olunur.

3. Mixtslif handasi formada ola bilar.
4. Diizgun formasi yoxdur.

5. Magnit xassali cisimlari cazb edir.

tabii magnit stini magnit

6. Poladﬂan hazirlanan 10 gapiyin kiitlasi 5 qramdir. Asagidaki suallari cavablandirin
(g=10 iq gabul edin).

a) Sabit magnit 10 gapiyi cazb edarmi? Na ugun?

b) 10 gapiys tasir edan agirliq quvvasi ne¢a nyutondur?

c) Qapiyi magnitin kdmayi ils yerdan galdirdigda ona tasir edan
magnit qlivvasi an azi ne¢a nyutondur?

7. Basqa planeta u¢gmus astronavt o planetin maqgnit sahasinin olub-olmadigini nece miiayyan
eda bilar?

8. Maqnita dair asagidaki suallara cavab verin.

a) Hansi hissalari onun qutblari adlanir?

b) Neg¢a qutbu var?

c) Mixtslifadli qitblar arasinda hansi qarsiligli tasir var?
d) Sahanin qlivva xatlari nayi bildirir?




9. Maqnit sahasi iki lisulla vizuallasdirilir. Bu tisullar hansilardir?
10. Sakildaki cisimlarin dlctilari eyni, kiitlalari barabardir. Onlardan ikisi diiz maqnitdir, biri

is? poladdan hazirlanib ve maqnit deyil.

1) Dlz magnitlari polad cisimdan neca farglandirmak olar?
2) Magnitlari ayird etdikdan sonra basqga vasitadan istifads etmadan onlarin simal va canub

qutblarini musyyanlasdirmak olarmi?

| g | g
| g

11. iki miixtalif maqnitin sahalarini giymatca miiqayiss etmak iiciin hansi kamiyyatdan

istifade olunur?

12. Asagida diiz maqgnit va kompasin aqrabi sxematik tasvir olunub. Hoamin sxemi
daftarinizda ¢akin va verilmis ardicilligla tamamlayin.

1) magnitin qutblarini miayyan edib yazin

2) magniti uygun ranglarls ranglayin

3) magnit sahasinin quvva xatlarini ¢akin

4) U¢ fargli nogtada induksiya vektorunun istigamatini gostarin

S




Ardicil birlagma — elementlarin carayan
manbayina bir-birinin ardinca
birlasdirilmasidir.

Carayan siddati — naqilin en kasiyindan bir
saniyada kegan elektrik yikinin migdaridir.

Cismin elektrik yiikii — adadi giymatca cismin
artiq va ya ¢atismayan elektronlarinin yiklarinin
comidir.

Dielektriklar — sarbast ylkdasiyicilari olmayan
maddalardir.

Elektrik carayani — elektrik yukli zarraciklarin
nizamh harakatidir.

[\eo-eo.0 00
-9-0-@ @-°
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Elektrik garsihiqh tasir — yikli zarraciklar
arasinda italema va ya cazbetms kimi tazahur
edan qlvvadir.

Elektrik qiivvasi — yukli zarracik va ya cisma
elektrik sahasi tarafindan tasir edan qlvvadir.

fo &5 ofhdfe £ b

Elektrik sahasi — elektrik yiku atrafinda
movcud olan va elektrik quvvasini 6tlran

vasitadir.
E lE

Elektrik sahasinin intensivliyi — sinaq yikunas
tasir edan elektrik qlivvasinin hamin yukun
miqdarina nisbatidir.

Elektrik sahasinin qiivva xatlari — elektrik
sahasini tasvir edan xatlardir.

Elektrik yiikdastyicilar — elektrik yukli
zarraciklardir.

Elektriklanma ardiciligi cadvali — miixtalif
maddalardan hazirlanmis cisimlari bir-birina
surtdikds elektronlarin hansi cisimdan hansina
kecdiyini bildiran cadvaldir.

Elektroskop — cisimlarin elektrik yikli-olub-
olmadigini miayyan etmak ticlin istifada
olunan cihazdir.

Elektrostatik induksiya — neytral cismin
toxunma olmadan yuklG cismin tasiri ils

yuklanmasidir.

Elementar yiik — tabiatds rast galinan an kigik
elektrik yakudur.

Garginlik — manbanin bir kulon yika verdiyi

enerjidir.




lon - alava elektron almis ve ya elektron itirmis Magqnitin qiitblari — magnitin magnit

atomdur. sahasinin an quvvatli oldugu hissalaridir.
Kegiricilar — daxilinda sarbast ylikdasiyicilar
olan maddalardir.

-

Qalvanik element — kimyavi enerjini elektrik
enerjisina geviran carayan manbayidir. Om ganunu — dovra elementindan kegan
| carayan siddatinin elementin uclarindaki

| garginliyin onun migavimatina nisbatins
barabar oldugunu bildiran ganundur.

Magnit xassali maddalar — demir, kobalt va

nikel kimi magnit tarafindan cazb olunan Paralel birlasma — elementlarin carayan

maddalardir. manbayina mustaqil sakilda birlasdirilmasidir.

Magnit xassasi — maddanin sabit magnit
tarafindan cazb olunmasina sabab olan
xUsusiyyatidir. @

Magnit qarsiligh tasiri — maqgnitler arasinda
saha vasitasila oturllan, iteloma ve ya caziba

+

qlvvasi kimi tazahlr edan qarsiligli tasirdir. Sabit maqnit — magnit xassasini uzun muddat
saxlayan maddalardan hazirlanmig stni
Magnit sahasi — magnitlarin atrafinda mévcud magqnitlardir.

olan va maqgnit garsiligh tasiri 6ttiran sahadir.
Sarbast yiikdasiyicilar — atomu tark edarak

Maqnit sahasinin induksiyasi — magnit madda daxilinds sarbast harakst eds bilon
sahasini xarakteriza edan vektorial kamiyyatdir. elektronlardir.
N OT =) Siini magnit - istehsal olunan miixtslif formal

va Olculu sabit magnitlardir.

Siirtiinms ila elektriklanma — muxtalif
maddalardan hazirlanmis cisimlari bir-birina
surtdikdsa onlarin elektriklonmasidir.

Maqnit sahasinin qiivva xatlari — maqgnit
sahasini tasvir edan xatlardir.
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