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GIRI
Fizika fanni darslik komplekti darslik, is daftari vz metodik vasaitdan ibaratdir. Darslik fizika fann
kurikulumunda 7-ci sinif izrea mazmun standartlarinin reallasdiriimasini tamin edan talim materiallarini
ohata edir. Metodik vasait fizika fanninin maqgsad va vazifalarinin, fannin talim va dars planlasdirma
metodlarinin izah olundugu girisdan va darslikdaki bolmalarin gisa icmallarinin, is sxemlarinin va talim
materiallari ila is prinsiplarinin tagdim olundugu hissadan ibaratdir. is daftari mévzular, bélmalar va
yarimil tizra tartib olunan giymatlandirma tapsiriglarindan ibaratdir.

FiZiKA FONNININ M2QSaD Vo VIziFOLIRI

Fizika tabiat hadisalarini “isig hadisalari”, “elektrik hadisalari”, “istilik hadisalari” kimi miayyan
gruplara ayiraraq onlari miivafiq nazariyyalarin kdmayi ilo tasvir ve izah edan elm sahasidir. Tabiat
hadisalarini 6yranarkan fiziklar fiziki kemiyyatlarden, anlayls va prinsiplarden, ganun va
ganunauygunluglardan istifads edirlar. Fizikanin tabisti dyronma metodu mixtslif avadanhglardan,
cihazlardan va alatlardan istifade edarak miisahida va 6lgma aparmagq, alds olunan malumatlari imumi
sokilds izah etmak lgln farziyya irsli slirmak va farziyyani eksperimentls sinamaq marhalalarindan
ibarat olan elmi metoddur. Fizikanin kollektiv tasabbiis olmasi fiziklara 6zlarindan avvalki biliklardan
istifade etmaya va naticaleri elmi ictimaiyyatle paylasaraqg mizakira etmaya imkan verir. Fizika
farziyyalari sinamaq li¢lin eksperimentlara istinad edan eksperimental elmdir.

Fizika elminin inkisafi naticasinda insanlarin tabist haggindaki biliklarinin shata dairasi genislanmis
va darinlasmis, hamginin fizika biliklari elmi-texniki inkisafin aparici qiivvasi olmusdur. Paralel olaraq
elmin va texnologiyanin inkisafi va insanlarin istehlak va sayahat imkanlarinin artmasi tsbistda
muayyan dayisikliklara sabab olmagqla ekoloji problemlar yaratmisdir.

Diinyanin Uzlasdiyi problemlarin halli zarurati, elmi-texniki taraqqinin davamhligi, tabisti izahetma
tagabblslniln ardicil olmasi, bir ¢ox ixtisas sahalari ti¢lin fizikada qazanilan bilik va bacariglarin zaruri
olmasi, hamginin texnoloji innovasiyalarin va ragabatin genis visat almasi fizika fanninin effektiv
tadrisini milli va global migyasda aktual edir.

Fizika fanninin tadrisi bir ne¢e magsad va vazifa daslyir. Bunlar:

1. Galacayin fiziklarini yetisdirmak.

2. ixtisasca fizik olmayacaq, lakin STEM (elm, texnologiya, mihandislik, riyaziyyat) ixtisaslari
arasindan karyera yolu secan sagirdlara fundamental elm olan fizikanin asas bilik va bacariglarini
asilamag.

3. Bitun tahsilalanlara fizika sayssinda formalasan diinyagorisini, elmi savadliligi va tangidi
tofakkird asilamag.

Fizika elm, texnologiya ve mihandislik sahasinda karyera secmak istayan tahsilalanlar t¢lin vacib
olmagla yanasi, elmi savadliigin asasini taskil etmakla istirak¢i va aktiv vatandas yetisdirmak
magsadina ¢catmaqda avazsiz rol oynayir. Fizikanin asas anlayisilarinin va ganunlarinin elm, comiyyat va
texnologiya kontekstinda tatbiq olunmasina imkan veran elmi mihakima, elm savadliigl va tanqidi
tofakkir kimi praktik bacariglar gazanilmasina komak edir.

Fizikanin nailiyyatlarini asagidaki kimi ti¢c genis qrupa ayirmaq olar:

1. Qanunlar, ganunauygunluglar, prinsiplar, fiziki kemiyyatlor arasinda alaga va nazariyyalar
saklinda mazmun biliklari.

2. Fizika ila yanas, tibb, kimya, biologiya va digar elm sahalari liglin zaruri olan 6lgma va muisahida
Ucln avadanliglar, insanlarin hayatini asanlasdirmaq Uclin muxtalif nagliyyat va kommunikasiya
vasitalari, enerji istehsal edan qurgular kimi eksperimental va texnoloji mahsullar.

3. Formal amali diisiinca, mantiqi tafakkir, elmi mihakima va elmi savadliliqg kimi bacariglardan
ibarat xlsusi disinma tarzi.



Fizikada alde olunan mazmun biliklari hamgcinin tabisti fundamental saviyyada izah etmaya va
kainatla insan arasinda manali mlinasibat qurmaga komak edir.

Fizika tahsili tohsilalanlarda yaradici va tanqidi tofakkirli, problem halletma, gararverma va
mistaqil 6yranma bacariglari formalasdirir. XXl-ci asr bacariglarindan sayillan kommunikasiya va
amakdaslig bacariglarinin tamsalini goyur. Milli va global migyasda cemiyyat va tabiat problemlarinin
hallinda aktiv istiraka daveat edir. Galacakda seg¢acayi ixtisas sahasinda saristali mitaxassis olmagq lgiin
baza taskil edir.

Fizika mazmun bilikari, mazmun biliklarinin alda olunmasi lg¢lin proses bacariglari (elmi metodun
marhalalari) va texnoloji mahsullar tagdim edir, birbasa fizika sahasinda karyera segmayanlar li¢lin da
lazim olan elm savadi bacarigl formalasdirir. Fizikanin dyradilmasi zamani konkret misallardan imu-
milasdirmalara getmakla sagirdlarin formal amali tafakkiir marhalasina ke¢malari dastaklanir. idraki
feillarin taksonomiyasinda yuxari taksonomik feillara uygun faaliyyatlarin reallasmasini mimkdn edir.

Umumi ve tam orta tahsil saviyyssinda fizika asagidaki talim naticalarina nail olmagi garsisina
maqsad qoyur.

Umumi tahsil saviyyasinda:

1. Fiziki hadisalari miisahida edir, tacribalar aparir, naticalori iimumilasdirir va mulahizalar irali

surar.

2. Tobiat hadisalarinin basverma sabablarini miivafiq fiziki ganunlar asasinda sarh edir.

3. Fiziki kemiyyatlari 6l¢lr va naticalarindan glindalik hayatda istifads edir.

4. Fizika elminin hayatla alagasini sarh edir.

Tam orta tahsil saviyyasinda:

1. Fiziki ganun va ganunauygunluglarin mahiyyatini va xlsusiyyatlarini izah edir.
2. Fiziki ganunlarin tatbiqi sahalarini sarh edir.

3. Tacribi va fikri eksperimentlarin naticalarini dayarlandirir.

FONNIN TOLiM VO DORS PLANLASDIRMA METODLARI

Fizika fanninin tadrisi zamani misallimlar fannin tadrisi Gglin effektiv olan asagidaki talim
yanasmalarindan istifade edarak talim prosesini hayata kegira bilarlar. Talim Gsulu mévzu va talim
naticalari va sagirdlarin moévzu ila tanishqg saviyyalari nazara alinaraq secilarss, tadris prosesi daha
effektiv olar.

Miihazira va niimayis iisulu

Muihazira tGsulu muallim markazli ananavi metoddur. Miallim mévzunu tagdim edir va sagirdlarin
diggatinin 6yranma prosesindan yayinmamasi lcilin sual-cavaba miraciat edir. Dars zamani miayyan
misallardan, nimunalarden va nimayislorden istifade etmak movzunun sagirdlar torafindan
manimsanilmasina, abstrakt anlayislarin konkret misallarla tagdim olunmasina komak edir.

Movzu tamamlandigdan sonra misllim acgar sozlari, terminlari, tariflari sinfa takrar etdirir va masala
halli il mazmunun tatbiqini nimayis etdirir. Mihazira Gsulu aktiv va sagirdmarkazli talim metodu
sayllmasa da, mazmun agirligi ¢cox olan, tariflarin va disturlarin nisbatan coxluq taskil etdiyi mévzularin
oyradilmasi Gglin bu metoda miraciat oluna bilar. Masalan, trayektoriya, yol, yerdayisma, siirat, tacil,
orta slrat, harakatin grafik tasviri kimi anlayis va bacariglarin oldugu kinematika movzusunu miihazira
Usulu ila taqdim etmak daha effektiv ola bilar.



Faaliyyat va sorgu asasl talim

Faaliyyat va sorgu asash talim aktiv va sagirdmarkazli talim metodudur ve mihazira Gsulunun
baslica alternatividir. Bu metodla tadris aparilarken musllim sagirdlar l¢lin fasilitator rolunu oynayir.
Movzunu hazir sakilde tagdim etmak avazina sagirdlarin ilkin biliklarindan istifade edarak yeni
materialin 6yranilmasinda onlarin aktiv istiraki tamin edilir. Bu metodun asas komponentlari sagirdlara
veriloan istigamatlondirici suallar, ilkin biliklarinin xatirladilmasi va faaliyyatdir.

Sagirdlarin movzu ila miayyan ilkin tanishgl oldugda v mazmun elmi mihakima lgclin mahsuldar
oldugda bu metoddan istifade oluna bilar. Masalan, sagirdlarin asagl siniflorde tsbisat fannindan
maddanin qurulusu haqgqginda baza biliklarinin olmasini nazara alaraq atomun qurulusuna dair moévzu
bu metodla kegila bilar. Bu zaman suallar sagirdlarin ilkin biliklarini xatirlamalarina vo moévzuya axici
kecid tamin etmaya kdmak edir. Miallim sagirdlardan aldigi cavablari Gmumilasdirir va mévzunun asas
sualini ifada edarak onlarin diggatini darsa calb edir. Eyni zamanda, icra olunan faaliyyat sagirdlara
elmi proses bacariglarinin sads formada manimsadilmasina va onlarin elmi biliklarin alda olunmasinda
alimlarin istifada etdiklari miihakima Usulu il tanis olmalarina komak edir.

Faaliyyat va sorgu asaslh talimin maqgsadi sagirdlari hazir mazmun taqdim etmak deyil, mazmunu
onlarin istiraki ila “qurmaq” va onlari elmi prosesa calb etmakdir. Bu talim metodunda alds olunan
bacariglar transfer olunan bacariglar oldugu Uglin sagirdin maktabsonrasi hayati Giglin da vacibdir.

Laboratoriya isi
Laboratoriya islari sagirdlari eksperimental elm olan fizikanin eksperimental yoni ils tanis etmakdir.
Bu metodun magsadi bilinan bir naticanin elmi prosesin addimlarini ardicilligla tatbiq edarak sagirdlar
torafindon yenidan alds olunmasidir. Laboratoriya isi Oyranilan fiziki hadisays dair malumatlarin
toplanmasi, sistemlasdirilmasi, grafik saklinds tasviri, kemiyyatlar arasinda riyazi minasibatin miayyan
olunmasi va eksperiment zamani yaranan miimkiin xatalara diqgat ¢akmak glin vacibdir.

Layiha asasli 6yranma

Layiha asasl 6yranmanin maqgsadi sagirdlarin miistaqil 6yranma bacariglarini inkisaf etdirmakdir. Bu
metodun layihada istirak edan sagirdlarin mustaqillik daracasina géra bir neg¢a saviyyasi var. Problem
sual va ona cavab axtarisi ardicilhigr miasllim tarafindan taqdim olundugda misallimin layihada nazarat
daracasi daha yuksakdir. Suali va hall yolunu sagirdlarin se¢gmasinda isa sagird mustaqilliyi maksimum
daracadadir. Sagirdlarin bilik saviyyalarini va moévzunun ¢atinlik daracasini nazara almaqgla muallim
mixtalif kontrol daracalari miayyan eds bilar.

Masala halli

Masala mazmunun tatbiq edilmasi Ugclin situasiya taqdim edir. Masala halletma bacarigi biliyin
prosedural néviina aiddir. Adatan, masalalar daqiq miayyan edilmis situasiya saklinda verilir. Darin
oyranma isa prosedural bacariglari yeni situasiyaya taqdim etdikds bas tutmus sayilir. Standart masala
hallari ila yanasi, miallim real hayatdan nimunalar se¢a va ya masalaya alave malumatlar alave eda
bilar. Bu zaman sagird tokca hall Ug¢lin lazim olan malumatlardan istifads edarak real diinyadaki
problemlari hall etmaya hazirlasmis olar.

Sual-cavab (sokratik metod)

Sokratik metod ardicil va sistemli suallarin kémayi ila sagird biliyinin darinliyini va ahata dairasini
miayyan etmaya va onunla mahsuldar aks-aslags yaratmaga komak edir. Bu metod xisusiyla
anlayislarin, modellarin va tariflorin dagiglasdiriimasinda istifade oluna bilar. Enerji kimi genis
fenomenlar grupunu izah etmakds istifade olunan bir anlayisin ahata dairasini miiayyan etmak Ugiin
sokratik sual-cavabdan istifada oluna bilar.



Qrup isi
Qrup islarinda bilik va bacariglarin 6yradilmasi sagirdlarin 6z aralarinda ve musllimla sagirdlar
arasindaki mizakirs ve amakdasliga asaslanir. Bu zaman sagirdlar “dogru” cavabi formalasdirana gadar
sahv cavab vera bilacaklarindan ¢akinmadan 6z aralarinda miizakira ve debat apara bilirlar.

Problem markazli 6yranma
Problem markazli 6yranma zamani anlayis va qanunlarin izahi birbasa tagdim olunmur. Talim
prosesi muxtalif real problemlarin arasdiriimasi naticasinda reallasir. Sagirdlar problem (izarinda
dusandr, hall yollari axtarir va hallar taklif edirlar. Bu yanasma zamani sagirdlar hadisanin mahiyyatini
anlamaga calisir, onlarda tangidi diisiinma, problem halletma va Unsiyyat bacariglarinin inkisafi bas
verir. Problem markazli 6yranma zamani sagirdlarin komanda halinda islomalari, hall Gglin lazim olan
malumatlari arasdirib tapmalari va giymatlandirmalari tamin olunur.

Anlayis xaritalarinin qurulmasi
Anlayis xaritalari movzuya dair anlayislari va onlar arasindaki alagani vizual va hiyerarxik sakilds,
Umumidan xususiya dogru qurmagla reallasdirilir. Anlayis xaritalari mahsuldar 6yranma talabins,
biliklarin ayri-ayri informasiya saklinda deyil, sistemli va alagali sakilds 6yranilmasi talabina cavab verir.
Bu metod daha ¢ox darsin takrar edilmasinda effektiv tisuldur.

MOVZULARIN STRUKTURU

Darsliyin avvalinds taqdim olunan “Kitabinizla tanis olun” hissasinda darslikda verilan muxtalif
bloklarin funksiyalari izahi edilir.

Darsliyin ilk moévzusu “Fizika nayi 6yranir”, “Fiziklar tabiat hagqginda na bilirlar”, “Fiziklar tabiati neca
oyranirlar” va “Fizikanin ahamiyyati” basliglari altinda darsliyin sonraki mévzulari Gglin lazim olan
miayyan anlayislar (tebiat, harakat, tabii hadisalar va s.) tagdim olunur. Bu hissada elmi metod
(fiziklarin tabiati 6yranarkan istifada etdiklari 6yranma metodu) sadalasdirilmis sakilda taqdim olunur.
Fizika darsliklarina qoyulan yeni talablar mazmunla barabar, o mazmunun necs alds olunduguna dair
malumatlarin da ehtiva olunmasidir. Bu baximdan “Giris” hissasinda tabiatin rasional darkinin gadim
yunan alimlarinin tabista dair suallar sorusmalari ila baslamasi, fizikanin uzun tarixi inkisaf yolu
kegcmasi, alimlarin 6zlarindan avvalki islari genislondirib takmillasdirmalari qisaca geyd olunmus va
fizikanin shamiyyati vurgulanmisdir.

Darslikda bolmalar “agilis sahifasi” ila baslayir. Bu hissada sagirdlarin ilkin biliklari nazara alinmagla
onlara elm tarixindan, tabiatdan, glindalik hayatdan va ya texnologiya sahasindan maragli malumatlar,
sonra ise bu materiallara dair suallar taqdim olunur. Bu suallar ila sagirdlar miizakiraya calb olunur,
mizakiralar naticasinda onlarin ilkin biliklari aktivlasdirilir, boélmadaki movzular haqqginda ilkin
tasavvirlari yaranir. Verilmis suallar sagirdlerin giindalik musahidalari, “Tabiat” darsliyindan va ya
avvalki bélmalardan alda etdiyi biliklar ila alagalandirilir, bu sakilda yeni mévzuya kegid tamin olunur.
“Bolmada nalari 6yranacaksiniz” blokunda bélmada alda olunacaq talim naticalari sadalanir.

Movzular maragoyatma bloku ila baslayir, situasiya va suallar taqdim olunur. Acilis sahifasindan
fargli olaraq bu hissadaki material daha konkret olmaqla moévzu ils birbasa alagadardir. Maragoyatma
hissasindaki suallar miizakira edildikdan sonra yeni mazmun biliyi dyradilir.

Movzuya dair faaliyyat va izah taqdim olunur. Faaliyyat mazmunla birbasa alagadardir va maqgsad
mazmunun real situasiyadan va ya konkret nimunadan imumilasdirilarak taqdim olunmasidir.

“Bilirsinizmi?” bloku sagirdlara maraqgli malumat taqdim edir, “Diisiin-miizakira et-paylas” blokunda
taqdim olunan sual sagirdlarin gruplar halinda disinib cavablarini sinif yoldaslari ila paylasmalari
Gglnddr.



“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” va “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bloklarinda sagirdlarin mévzunu manim-
sama daracalarini 6lgmak Gcilin suallar va tapsiriglar tagdim olunur.

Movzularin yazilarkan biliklarin tatbiq olunmasina da diggat yetirilmis, ¢oxlu sayda masala halli
taqdim edilmisdir.

“Elm, texnologiya va hayat” blokunda sagirdin diinyagorislini genislandirmak Ulgln oyradilmis
movzunu tarix, texnologiya, elm kimi sahalara dair daha shatali bilik dairasi ilo alagalandiran oxu
materiali taqdim olunur.

Bélma “Umumilasdirici tapsiriglar” ve 6yradilmis mazmunun alagali va iyerarxik sakilds tagqdim
olundugu “Anlayislar xaritasi” bloklari ila tamamlanir.

Mazmunu mixtalif bloklarla 6yratmakla faaliyyat, oxu materiali va sual-cavablarla sagirdlarin dars
prosesinda daha aktiv istirak edacaklari va fizika biliklarinin onlarin diinyagérislarinin bir hissasina
cevrilacayi gozlanilir. Darsin marhalalarina dair alave malumat Uglin 6-ci sinif tabiat darsliyinin metodik
vasaitinda 5E metodunun izah olundugu hissaya baxmaq olar.

VII SINIF FiZiKA FONNi UZR® M3ZMUN STANDARTLARI (I YARIMIL)

1. Mazmun xatti 7-1. Fiziki kamiyyatlar, 6lcma va eksperimental fizika
Sagird:
7-1.1. Fiziki hadisalarin fiziki kemiyyatlarla xarakteriza olundugunu bilir.
7-1.1.1 Fiziki kemiyyatlarin BS vahidlarini va mivafiq 6lci cihazlarini sadalayir.
7-1.1.2 Fiziki kemiyyatlarin vahidlari Gzarinda amallar aparir.
7-1.1.3 Skalyar va vektorial kemiyyatlari farglandirir.
7-1.1.4 Skalyar va vektorial kemiyyatlara dair hesablamalar aparir.
Standart 7-1.2 Fiziki kamiyyatlari 6lgiir va hesablayir.
7-1.2.1 Fiziki keamiyyatlari 6l¢r.
7-1.2.2 Fiziki keamiyyatlari hesablayir.
7-1.2.3 Olgma xatalarini miisyyan edir.

2. Mazmun xatti 7-2. Klassik mexanikanin asaslari
Sagird:
7-2.1 Harakati kinematik tasvir edir.
7-2.1.1 Dlizxatli barabarsiiratli harakati xarakterize edan kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.
7-2.1.2 Diizxatli barabarsiiratli harakata dair biliklari tatbiq edir.
7-2.1.3 Dlizxatli dayisansiratli harakati xarakteriza edan kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.
7-2.1.4 Dizxatli dayisansiiratli harakata dair biliklari tatbiq edir.
7-2.1.5 Cevra lizra barabarsiiratli harakati xarakterize edan kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.
7-2.1.6 Cevra lzra barabarsiratli harakata dair masalalar hall edir.
7-2.1.7 Periodik raqgsi harakati xarakteriza edan kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.
7-2.1.8 Periodik raqgsi harakata dair masalalar hall edir.

3. Mazmun xatti 7-6. Maddanin fundamental qurulusu, kvant fizikasi va astrofizika
Sagird:
7-6.1.1 Atom modellarini tasvir edir.
7-6.1.2 Atomu taskil edan zarraciklari xarakteriza edan kamiyyatlari bilir.
7-6.1.3 Nivanin qurulusunu tasvir edir.



| YARIMIL UZR9 iLLIK PLANLASDIRMA
Movzu .. Mazmun Saatlar
Neo Movzu (altstandartlar)
Giris
Fizika nayi 6yranir 1
Fiziklar tabiat haqgqinda na bilirlar
Fiziklar tabiati neca dyranirlar 1
Fizikanin shamiyyati
FOsiL UZRS UMUMI 2
BOLM®O-1. Fiziki kemiyyatlar va onlarin dlgiilmasi
1.1 Fiziki kemiyyatlor 7-1.1.1 1
1.2 Fiziki kemiyyatlarin 6l¢lilmasi 7-1.2.1,7-1.2.2 2
1.3 Olgmada dagiglik 7-1.2.3 1
1.4 Skalyar va vektorial kemiyyatlar 7-1.1.3,7-1.1.4 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-1 1
FosiL Uzra UMUMI 7
BOLM®-2. Diizxatli harakat
2.1 Trayektoriya, yol va yerdayisma. 7-2.1.1,7-2.1.2 2
2.2 Sarat. 7-2.1.1,7-2.1.2 2
2.3 Diizxatli barabarsiratli harakat. 7-2.1.1,7-2.1.2 1
2.4 Yol va sliratin grafik tasviri 7-2.1.1,7-2.1.2 2
KSQ-2 1
2.5 Duzxatli dayisanstratli harakat. 7-2.1.3,7-2.1.4 1
2.6 Tacil 7-2.1.3,7-2.1.4 2
2.7 Orta slrat 7-2.1.3,7-2.1.4 2
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-3 1
FosiL Uzra UMUMI 15
BOLM®-3. dyrixatli harakat
3.1 Cevra lizra barabarsiratli harakat 7-2.1.5,7-2.1.6 1
3.2 Cevra lizro harakatda sirat. 7-2.1.5,7-2.1.6 1
33 Periodik ragsi harakat 7-2.1.7,7-2.1.8 2
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-4 1
FoSiL UzRa UMUMI 6
BOLM®3-4. Atomun qurulusu va 6l¢iisii
4.1 Atomun qurulusu 7-6.1.1, 7-6.1.3 1
4.2 Atomun 6l¢Usi 7-6.1.2 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-5 1
FoSiL UzR9 UMUMI 4
I YARIMIL UZRD UMUMI 34




SAGIRD NAILIYYDTININ QiYMITLONDIRILM3SI

Sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi tahsil prosesinin miihiim tarkib hissasidir. Qiymatlondirma
nazarda tutulan talim naticalarinin sagird tarafindan manimsanilma daracasini 6lgmaya imkan verir. Bu
olgma muallima tadrisin effektivliyini analiz etmak va prosesda mivafiq dayisikliklor etmakla talimi
optimallasdirmagq Gglin sarait yaradir. Eyni zamanda sagirdlarin manimsadiklari mazmun va bacariglari
totbig edarkan qarsilasdiglar ¢atinliklari miiayyan etmaya ve mahsuldar aks-alags yaratmaga xidmat
edir. Oks-alaga isa 6z ndvbasinda sagirdin 6z inkisafi Gizarinda refleksiya etmasina va sarbast 6yranma
bacariglarinin inkisaf etmasina sabab olur.

Qiymatlandirma materiallari hazirlanarkan onlarin uygunlug ve etibarlilig standartlarina cavab
vermasi sarti movcuddur. Uygunlug talabi tagdim olunan tapsiriglarin nazards tutulmus bilik vo
bacariglari 6lgmasini talab edir. Etibarliliq isa qiymatlandirma naticalarindaki davamliligdir, tapsiriq ela
hazirlanmalidir ki, mixtalif vaxtlarda sagirdin bilik va bacariglarini 6l¢diikda bir-birina yaxin naticalar
alinsin.

Qiymatlandirma beynalxalg, milli, buraxilis va maktabdaxili saviyysalarda aparilir. PiSA, TIMSS va
PIRLS kimi beynalxalqg giymatlandirma programlarinin magsadi 6lka tshsilinin saviyyasini digar
olkalarin tahsil saviyyalari ilo miqayiss edarak beynalxalq saviyyali miigayisalar aparmagq, sagird
nailiyyatlarina tasir edan iqtisadi, sosial va inzibati amillari miisyyan etmak, tahsilin mazmununun
naticaydnimli olmasi tiglin talim magsadlarini takmillasdirmakdir.

Milli giymatlandirma prosesinin magsadi (imumi manimsama saviyyasini va onun dinamikasini,
sagirdlarin talim naticalerina tasir edan amillari miayyan etmakle olkada tahsil siyasatini
muayyanlasdirmak va tahsil siyasatina cavabdeh olan saxslari malumatlandirmaqdir.

Buraxilis imtahanlar tahsil pillalari Gzra (9-cu va 11-ci siniflar) testlar vasitasila markazlasmis
gaydada aparilir va sshadatnama va attestatlarin verilmasi ila naticalanir.

Qiymatlandirma naticasinds asagidaki suallara cavab tapmaga calisilir:

1. Sagirdin (va ya tahsil sisteminin) hazirki saviyyasi nadir?

2. Sagirdin (va ya tahsil sisteminin) hansi saviyyada olmagi istanilir?

3. Hazirki saviyyadan arzuolunan saviyyaya ¢catmaq li¢lin na edilmalidir?

Qiymatlandirmanin ilk marhalasi maktabdaxili giymatlandirma olub, beynalxalq ve milli giymatlon-
dirmada arzuolunan naticalarin alinmasi yolunda ilk addimdir.

Maktabdaxili giymatlandirma diagnostik, formativ va summativ olmagla ti¢ néva ayrilir. Diagnostik
giymatlondirma dars ilinin va ya fann lizra tadris resurslarinda nazarda tutulmus har bélmanin
avvalinda sagirdlarin bilik va bacariglarinin, o cimladan maraq ve motivasiyalarinin ilkin
giymatlondirilmasi maqgsadile aparilir. Diagnostik giymatlandirmada tapsirigverma va misahida
(muallim tarafindan sagirdlarin yeni mévzuya olan maraq saviyyasinin miiayyan edilmasi) Gsullarindan
istifade olunur. Diagnostik giymatlandirma naticasinde misallim sagirdlarin  dyranacaklari yeni
mazmunla hazirki bilik va bacariglarini alagslandirmak li¢iin mivafiq pedaqoji tadbirlar miayyan edir.

Formativ giymatlandirma (6yratmak ligiin giymatlandirma) tahsilalanin har bir fann lzra tahsil
programinda (kurikulumda) miayyanlasdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilmasina yénalmis
faaliyyatlarini izlamak, bu prosesda onun garsisina ¢ixan ¢atinliklari miayyan edib onlari aradan
galdirmaq magsadila aparilir. Formativ giymatlandirma sagird nailiyyatlarinin monitoringi vasitasile
tadrisin dizgin istigamatlandiriimasina xidmat edir. Miuallim formativ giymatlandirma vasitasila tadris
prosesini tanzimlayir, sagirdler tarafinden mazmunun manimsanilmasina kémak edir. Formativ
giymatlandirma zamani tapsirigverma va misahida (musallim tarafindan sagirdlarin yeni mévzuya olan
maraq saviyyasinin miayyan edilmasi) Usullarindan istifada olunur. Formativ giymatlandirmaya lazimi
diggatin ayrilmamasi summativ giymatlandirmada artiq yaxsiya dogru dayisdirmayin mimkiin olmadigi
yekun naticanin asagl olmasi ila naticalona bilar.

Summativ giymatlandirma (6yranmanin qiymatlandirilmasi) har bir fann {izra tahsil programinda
(kurikulumda) miiayyanlasdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilmasi ila bagh tahsilalanlarin alda
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etdiyi nailiyyatlarin miisyyan olunmasi magsadila aparilir. Summativ giymatlandirma har bir fonn tzra
darsliklards nazards tutulmus har bélmanin daxilinda va ya bélmanin sonunda kegirilan kigik summativ
giymatlandirma va har yarimilin sonunda kegirilan boyik summativ giymatlandirma olmagla hayata
kecirilir. Summativ giymatlandirmada tapsiriqgverma {sulundan istifada olunur (Umumi tahsil pills-
sinda tahsilalanlarin attestasiyasinin (yekun giymatlandirma (attestasiya) istisna olmagqla) apariimasi
gaydasi, 28 dekabr 2018-ci il tarixli TN kollegiya garari).

Maktabdaxili giymatlandirma prosesi tapsirigverma ila 6lgma aparmagq, 6lgma naticalarina gora qiy-
matlandirma hazirlamagq va giymatlondirma asasinda tadris prosesini optimallasdirmagdan ibaratdir.

Bilik va
Tapsiriq bacariqlarin Qiymatlandirma
ol¢ciilmasi

Tadrisin optimallagdiriimasi

Fizika nazariyyalar, bu nazariyyalards istifads olunan anlayis, tarif va prinsiplar, fiziki kemiyyatlar,
fiziki kemiyyatlar arasindaki riyazi alagani bildiran disturlardan ibarat olan va mazmun biliyinin alda
edilmasinda proses bacariglarinin tatbiq olundgu empirik-tacribi elmdir. Miirakkab mahiyyatda oldu-
guna gora fizika tizra bilik va bacariglarin giymatlandirilmasi zamani fanna xarakterik olan qiymatlandir-
ma meyarlari tatbiq olunmali, bu elmi taskil edan biitin komponentlar lizra giymatlandirma aparil-
malidir.

Fizikada proses bacariglari misahids aparmaq, musahidalari imumilasdirib farziyys irali stirmak,
farziyyani sinamaq Ug¢ln tacribs planlasdirmaqg va tacriibani miayyan ardicilligla hayata kegirmak
marhalalarindan ibaratdir. Fizikada gqiymatlandirma ham mazmun biliklarini, ham da proses
bacariglarini ehtiva etmalidir. Mazmun biliklarini ve proses bacariglarini biliyin novlerina gors
siniflandirmak va 6l¢ii vasitalarini buna asasan segmak mimkiindr.
9dabiyyatda biliyin dord noévi farglandirilir:

v’ Faktoloji/deklarativ bilik

v Prosedural bilik

v" Konseptual bilik

v' Metakoqnitiv bilik

1. Faktoloji bilik

Faktoloji bilik yaddasa asaslanan va fanna spesifik olan mixtalif anlayislar, tariflar, simvollar, fiziki
sabitlar va onlarin giymatlari, fiziki kemiyyatlarin vahidlari va fiziki kamiyyatlar arasindaki riyazi alagani
bildiran dasturlardan ibaratdir. Faktoloji bilik sagirdin biliyin digar ndvlarina dair bilik va bacariglari
tatbiq etmak Uclin fundament taskil edir va masala halli, eksperimentlar va elmi mihakima aparmagq
Ggcln c¢ox vacibdir. Faktoloji biliklarin giymatlandirilmasi Gg¢lin mixtalif qapali tapsiriq novlarindan
istifade etmak olar. Bu zaman verilan tapsiriglardaki idraki talablar taksonomik feillar grupunun ilkin
marhalasina garsiliq galir. Faktoloji biliyi 6lgarkan “segin, miiayyan edin, adlandirin, tarifini verin,
sadalayin” kimi taksonomik feillardan istifada olunur.

2. Prosedural bilik
Prosedural bilik miayyan bir tapsirigin icra olunmasi Gglin tatbig olunan algoritmik bacariglar va
texnikalardir. Fizikada prosedural bilik ham mazmun hissasinds, ham da proses bacariglarinda talab

10



olunur. Nazari materialin manimsanilmasini yoxlamagq li¢lin masala hallarindan va test tapsiriglarindan
istifade etmak olar. Bu zaman sagird miayyan bir disturdan istifade edarak dogru cavabi miiayyan
etmalidir.

Proses bacariglarindaki prosedural bilik isa lazim olan avadanhgin secilmasi va ondan tahllkasiz istifa-
da olunmasi, tacriibanin magsadinin miayyan olunmasi, addimlarin ardicilligla siralanmasi, sinagin na-
ticasinin farziyyani tasdiq edib-etmamasi, istifads olunan cihazin adi va 6l¢diiyl kemiyyat, 6lcma zamani
yol verilmis xatanin tapilmasi talab olunmagla 6lgils bilar. Burada ham situasiya tipli, ham da gapali tipli
tapsiriglardan istifade etmak mimkindir. Proses bacariglarina aid olan prosedural biliklarin yoxlanmasi,
adatan, miayyan bir eksperiment kontekstinda tagdim olunur. Verilmis tacriibanin sxematik tasvirinda
¢atismayan cihazin, 6l¢lilan kamiyyatin, névbati addimin se¢ilmasi kimi suallar qoyula bilar.

Bundan basqa, tagdim olunan malumatlar arasinda ganunauygunlugun muayyan olunmasi, tacriiba
naticasinin grafik saklinda tasviri, qrafikdan istifads edarak miayyan malumatlarin alda edilmasi, sar-
bast, asili va kontrol dayisanlarinin miiayyan edilmasi da prosedural bilik daxilinda nazarda tutula bilar.

Proses bacariglarinin manimsanilmasi transfer olunan bacariq kimi da shamiyyatlidir. Sagirdlar
farziyyalari sinagdan kegirma prosesinin ardicilligini 6yranarsa, yeni bir mévzuda arasdirma aparmagq va
hamin mazmunu taqdimat saklinda taqdim etmak bacariglarini da inkisaf etdirirlar.

Prosedural biliklarin Olgllmasi zamani “yerina yetirin, istifada edin, hall edin, sinagdan kegirin,
mligayisa edin, yoxlayin” kimi taksonomik feillardan istifads etmak olar.

3. Konseptual bilik

Konseptual bilik daha mirakksb ve mumilasdirilmis bilik névidir. Bu bilik néviindan istifada
etmayi bacaran sagird hadisalardaki sabab-natica alagasini miiayyan etmayi, tabiat hadisalarini izah va
sarh etmayi, fizika ganunlarindan istifade edarak na bas veracayini prognozlasdirmagi va keyfiyyat
xarakterli elmi mihakimalar aparmagi bacarir. Tahsil sisteminin asas magsadlarindan biri sagirdin
fonna moaxsus dinyagorisiini manimsamasi va hamin fannin asas ganunlari, anlayislari va
prinsiplarina istinad edarak keyfiyyat xarakterli miihakimalar aparmagq lgilin konseptual biliya malik
olmasidir. Konseptual bacariglari yoxlayan tapsiriglar, adatan, acgiq va situasiya tipli suallar olur. Bu
suallar sagirdlarde yaradici va tangidi tefakkiiriin inkisafina takan verir. Sagird keyfiyyat xarakterli
miihakima apararaq sabablar verildikda naticani, natica verildikda sababi miiayyan eda bilir, ehtimalli
dislinma vardisina yiyalanir. Konseptual bilik ndvi idraki taksonomiyanin tahlil etmak, dayarlandirmak
va yaratmaq marhalalari ila tazahir edir. Bu ndv biliyi 6lcan tapsiriglarda istifads olunan idraki feillar
“tasvir edin, giymatlandirin, sarh edin, izah edin, prognozlasdirin” kimi feillardir.
Fizika tohsilinin magsadlarindan biri da sagirdlara miayyan hadisalar qrupuna dair effektiv va
mahsuldar modellar taqdim etmakdir. Glinas sistemi va ya atomun Bor modeli kimi fiziki modellardan
istifade edarak bas veran hadisalari tasvir va izah etmak, bas veracak hadisalari prognozlasdirmaq
konseptual bilikls alagali bacariglari manimsamakla mimkindr.

4. Metakoqnitiv bilik

9dabiyyatda dordiinct bilik névi kimi bahs edilan metakognitiv bilik sagirdin 6z idraki proseslari
hagginda biliysa malik olmasidir. Bu zaman sagirdin dyranma bacariglari artir, o, zaif va glicli yonlarini
miayyan edib mustaqil 6yranma programi tatbiq eds bilir. Qiymatlondirmadas istifads olunmasa da,
bu bacarig misallimin aks-alaga Usulu ilo sagirdlarin tapsiriglarini giymatlandirmasi ve miuizakirasi
naticasinda formalasir va sagirdin maktab sonrasi hayat Ug¢in vacib bacariglar gazanmasina kdmak
edir.

Metakoqnitiv bacariglarin manimsanilmasinin dastaklanmasi va tasvigi hamginin uzun miiddatda
sagird nailiyyatlarinin yiksalmasina da tasir edir. Bu meanada o, avvalki (¢ bilik noévinin
manimsanilmasini dastaklayici mahiyyatdadir. Sagirdlarin islarinds daha ¢ox rastlanan sahvlarin
muiayyan olunmasi onlarin 6yranmakda ¢atinlik ¢akdiklari mazmun hissasini va dogru bildiklari sahvlari
muayyanlasdirmaya komak edir.
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Konseptual biliyi 6l¢an tapsiriglarin hazirlanmasi va sagirdlerin metakoqnitiv bacariglarinin inkisaf
etdirilmasi sinifdaki talim mdihitini maallim markazli talimdan sagirdlarin diisinma bacariglarinin
misahida olunub inkisaf etdirildiyi sagird markazli miihita ¢evrilmasinda boyik rol oynayir.

Metakoqnitiv bilik saxsa bilik va bacariglarindaki glicli va zaif taraflari miiayyan edarak 6z 6yranma
prosesini monitoring etmaya va takmillasdirmaya kdmak edan bilik novidir. Bu bilik novinin
astlanmasi, asasan, mahsuldar aks-alaga vasitasila yaranir. Misllim cavablari va tapsiriglari yoxlayarkan
bir neca sagird torafindan edilan ortaq sahvlara diggat eda va lazim galarss, bu mdévzunu yenidan
takrarlayib diizgiin halli va ya cavabi taqdim eda bilar.

Qiymatlandirma Ugln asagidaki alatlardan istifade etmak miimkinddr:

1. Sokratik sorgu-sual

Sokratik sorgu-sual vasitasila ham sagirdin ilkin biliklarini, ham do moévzunu yalnizca sathi sakilds,
anlama olmadan 6yranib-6yranmadiyini yoxlamaq va istigamatverici suallarla onun movzuya dair
anlayisini darinlasdirmak olar.

2. Test tapsiriglari

Yaddasa asaslanan biliyi 6lgmak U¢lin test tapsiriglarindan istifads etmak olar.

3. Venn diagramlari

iki oxsar sistemi miigayisa edib oxsar va fargli cahatlarini miiayyan etmakls har iki sistema dair
darin anlayisa nail olmagi nazarda tutan suallari Vyen diagramlarindan istifade etmakls reallasdirmaq
mimkindr.

4. Masala halli

Sagirdin mazmun biliklarini va onlari prosedural olaraq tatbiq edib-eda bilmadiyini miayyan edir.
Masala ham sagirdin riyazi disturlari algoritmik olaraq tatbig edib-eda bilmadiyini, ham da
oyrandiklarini yeni situasiyaya totbiq edib-eda bilmadiyini miayyanlasdirmaya kémak edir. Sads
masalalardan fargli olaraq nisbatan ¢atin masalalari hall edarkan sagirdlarin garsilasdigl an boylk
catinlik sozls ifada olunmus situasiyani mivafiq fiziki diagramlara va ya sxemlara ¢evirmakdir.

5. Anlayis xaritalari

Anlayis xaritalarinin magsadi muiayyan movzuya dair anlayislari, kamiyyatlari va onlar arasindaki
alagani iyerarxik sakilda taqdim etmakdir. Anlayis xaritasinin baslica falsafasi sagirdlarin mazmunu
rabitasiz sakilde yadda saxlamaqgdan ziyada onlari alagali, sistematik sakilda tasavviir etmalarina
kémak etmakdir.

Anlayis xaritasinin bir hissasi verilarak sagirddan bos hissalari doldurmasini istamakla onun
mazmunu bltdv halda manimsayib-manimsamadiyini miayyan etmak olar.

6. Proses bacariqlarina dair sxematik suallar

Bela suallar iki kemiyyat arasindaki alaganin miayyan olunmasini nazards tutan eksperimentlar
kontekstinda sorusula bilar. Bu zaman eksperimentin naticasinin etibarli olmasi tGglin hansi tadbirlarin
gorilmali oldugunu, addimlar ardicilligl, istifads olunan cihazlarin hansi kemiyyati 6l¢diyd kimi suallar
goyula bilar. Burada alda olunan naticalari sarh etmak, tacriibanin elmi bazasini anlamaqg, malumatlari
sistemlasdirib yazili formada tagdim etmak va tohlikssizlik gaydalarina amal etmak kimi bacariglar
yoxlanila bilar.

7. Qrafiklar

Qrafiklerla is zamani sagird asili va mistagil dayisani ve onlar arasindaki alagani miayyan eds,
grafik qura va qrafikdon istifade etmakle malumatlari tahlil eds va oOlgmadaki xatalari miayyan edas
bilar. Qrafiki sarh etmak, onun tangensinin va grafik altindaki sahanin fiziki manasinin sarh olunmasi da
sagird biliyinin 6l¢i meyari kimi istfiada oluna bilar.
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GIRIS

Darslik | is daftori

= Saat (sah.) (sah.)
Fizika nayi Oyranir 1 7
Fiziklar tabiat haqqinda na bilirlar
Fiziklar tabiati neca 6yranirlar
.. . . 1 10
Fizikanin shamiyyati
comi 2

B6lmanin qisa icmali

Bu bolmada misallim sagirdleri fizika fenninin qisa tarixi inkisafi, fizikada istifade olunan
anlayislardan bazilari, fizikanin 6yrandiyi bazi hadisalar gqrupu va bu hadisalari 6yranmak lgln istifads
olunan elmi metod ila tanis edir. Bolmani dyrandikdan sonra sagird “Fizika nayi &yranir?”, “Fiziklar
tabiat haqqinda na bilirlar?”, “Fiziklar tabiati hansi isulla Syranirlar?”, “Fizikanin ahamiyyati nadir?”
kimi suallara cavab verir.

Bolma fizika elminin yaranmaga basladigi gadim doévrds antik yunan alimlarini maraglandiran
suallardan bazilarinin tagdim olunmasiyla baslayir. Daha sonra sagirdin fizika Oyronarkan tez-tez
garsilasacagi tabiat, tabiat hadisasi, cisim, madda, harakat, fiziki kamiyyat kimi anlayislar taqdim olunur.

Tabiat 5 vo Tabiat 6 darslarindan goétirilmis nimunalarla tabist hadisalarinin istilik hadisalari, isiq
hadisalari, elektrik hadisalari kimi qruplasdirilaraq 6yranildiyi izah olunur.

Bolmada fiziklarin tabiat hadisalarini Oyranarkan istifads etdiklari elmi metod va fizikani
oyranmayin shamiyyati da izah edilir.

Bolmaya giris

Sagirdlarin tabiata va tabiat hadisalarina dair tasavviirlari ila tanis olmagq lglin onlara bir neg¢a sual
Gnvanlanir.

— Tabiat dedikda agliniza na galir?

[Cavab: Ac¢iqg sual oldugu li¢iin verilan cavablar gabul edilir va avvalki siniflarda Tabiat fanninda
Syrandiklari hadisalar iimumilasdirilir. indiki marhalada sagirdlarin tabiat haqqinda anlayislari Giinas
sistemi va planetlar, Yer kiirasi, Yer kiirasinda miisahida etdiyimiz biitiin hadisalar va bu hadisalarda
istirak edan cisimlar “tabiat” anlayisi kimi imumilasdirilir.]

— 5-ci va 6-c1 sinifda “Tabiat” darslarinda hansi faaliyyatlari hayata kegirmisiniz? Bu faaliyyatlar
hansi marhalalardan ibarat idi? Bu faaliyyatlari na ligiin aparmisdiniz?

[Cavab: 5-ci sinif “Tabiat” darsliyinda potensial enerjinin kinetik enerjiya ¢evrilmasi va isigin aks
olunmasi; 6-ci sinif “Tabiat” darsliyinda - “Qiivva va harakat”, “Elektrik dévrasi va dévra elementlari”,
“Sasin yaranmasi va yayilmasi”, “Istilik enerjisinin &tiiriilmasi”, “Yer planeti Giinas sisteminda”
bélmalarindaki faaliyyatlar xatirlanir. Bu faaliyyatlarin miiayyan hadisalari modellasdirmak va sabab-
natica alaqasini (masalan, Glinas tutulmasina Ayin Yerla Giinas arasindan ke¢cmasinin sabab olmasi)
miiayyan etmak Uligiin aparildigi deyilir]
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Fizika nayi dyranir

Fiziklar tabiat haqqinda na bilirlar? (1 saat)
e Darslik: sah. 7-8

Talim maqsadlari Sagirdlarda fizikanin 6yrandiyi tebist hadisalarina dair ilkin tesavviirlarin
formalasdiriimasi

XXI asr bacariglari integrasiya, elm savadliligi, komanda ils isloamak bacarig

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=UVLkIwIZl4g

Darsin qisa plani

Calbetma. “Tabiat” darslarinda 6yranilan anlayis ve hadisalarin yada salinmasi, enerji cevrilmalari,
istilik enerijisinin 6tdridlmasi, sasin va isigin yayllmasi, qlivva va harakat arasindaki alage movzularinin
xatirlanmasi.

izahetma vo arasdirma. Tobist hadisalari, tabist hadisalarini &yranmak {ciin sabablor, elmin
hayatimizda roluna vae shamiyyatina dair mizakiranin taskil edilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1-2.

COLBETM©O

Maallim sagirdlara “Tabiat” darsliyindan dyrandiklari “madda”, “cisim”, “qlivva”, “harakat”, “tabistds
bas veran dayisikliklar” kimi anlayislari xatirladir. Sinifle mdvzunun avvalinda verilan suallar (Madda
nadir? Madda ila cisim arasinda hansi farq var? Maddanin hansi xassalarini bilirsiniz? Tabiatda hansi
cevrilmalar va dayisikliklar bas verir? Tabiat fanninda 6yrandiyiniz bilik va bacariqlarin siza hansi faydasi
var?) atrafinda mizakira taskil edir. Sagirdlar bu suallara “Tabiat” darsliyina asasan muxtalif cavablar
verirlar. Sagirdlar suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikde muallim istigamatlandirici va xatirladici
suallar da vera bilar.

iZAHETMD V3 ARASDIRMA

izahetma hissasinde miiallim sagirdlars gadim yunan alimlarinin tabisata dair suallarini xatirladir. Bazi
tabiat hadisalari qruplari, fiziki kamiyyatlar, onlarin 6lgliilmasi, tabiat hadisalarini izah edarkan sabab-
natica alagasina miiraciat olunmasi haqqinda malumat verir.

MOHKSMLONDIRMD

Mohkamlandirma marhalasinda tabiat fannindan dyrandiklari xatirladilir.

Novbati darsa hazirliq

Novbati dars fiziklarin tabisti Oyranarkan istifade etdiklari elmi metod va fizikanin shamiyyati
haggindadir. Burada asas magsad mazmun biliyinin yaradilmasinda elmi metodun shamiyyatini izah
etmak, sagirdlara elmi biliklarin daima dayisib takmillasdiyini izah etmakdir. Bu darsda tabiat fanninda
oyrandiklarini xatirlayib onlarin bazi Gmumi cahatlarini (tabiat hadisalarini miayyan gruplara ayirmaq,
tobiat hadisalarini Oyranarkan suallardan va faaliyyatdan istifade etmak, faaliyyatin miayyan
ardicilhgla yerina yetirilmasini xatirlatmaqg) névbati darsin daha yaxsi manimsanilmasina kdmak
edacak.
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Fiziklar tabiati neca oyranirlar

Miovz Fizikanin shamiyyati (1 saat)
e Darslik: sah. 10-12
Talim magsadlari Elmi metodun marhalalarinin izahi
XXl asr bacariglari Elm savadliligi, inteqrativlik
Koémakgi vasitalar Elmi metodun marhalalarini izah edan sxem
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=_1SuxtFs8CM

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Elmi biliklorin alds olunmasinda miayyan bir metodun tatbiq olundugunun izah
olunmasi.

izahetma vo arasdirma. Sagirdlarin mixtalif miisahids (teleskop va mikroskop kimi) alatlarindan va
Olcli cihazlarindan (xatkes, tarazi, termometr kimi) istifade edarak tsbiat hadisalarinin misahida
olundugunun va fiziki kemiyyatlarin 6lctldiyiniin xatirladilmasi. Misahida va 6lgmadan alds olunan
malumatlara asasan hadisalari izah etmak Ulglin miayyan farziyyanin irali sliriilmasi va onun sinaqgla
yoxlanilmasinin xatirladilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne 3-5.

COLBETM©o

Miuallim sagirdlara oyrandiklari biliklarin neca alda olundugunu, onlarin dogru olduguna neca amin
oldugumuzu sorusa bilar. Masalan, qivva ile cismin haraksti arasinda hansi slaga oldugunu va ya
suyun sixhginin adadi giymatini nece miayyan etdiyimizi va tabiat fanninds apardiglari tacriba va
faaliyyatlarin maqgsadini sorusa bilar. Qisa miizakiradan sonra elmi biliklarin miayyan ardicilligla
hayata kecirilan magsadydnli faaliyyat naticasinda alda olundugunu izah eds bilar.

insanlarin gararlar gabul edarkan elmsa istinad etmalarinin sababinin elmi metodun biza dogru biliklar
togqdim etmasi oldugu, elmi metoddan takca fizikada deyil, kimya vo biologiya kimi digar elm
sahalarinda da istifada olundugu geyd oluna bilar.

iZAHETM V3 ARASDIRMA

Darsin bu marhalasinda muallim sagirdlara biliklarin a) sual va ya miisahida aparmagq, 2) alds olunan
malumatlari izah etmak Ugln farziyys irali sirmak, 3) farziyyani sinagla yoxlamagq, 4) farziyya tasdiq
olunarsa, naticoni digar alimlarle paylasmag marhalalarindan ibarat olan elmi metodla alds
olundugunu izah eda bilar.

Darslikdaki sxemda 6-ci sinif tabiat darsliyinda kalium-nitrat duzunun suda hall olunmasina suyun
temperaturunun tasirini miiayyan etmak lgln aparilmis faaliyyatin kdmayi ila izah olunur. Qeyd etmak
faydall olar ki, aparilan tacriba farziyyani tasdiq etmadikda yenidan farziyys irali siriib addimlari
tokrarlamaq lazim galir. Tacriibanin naticalarinin magqalalar, diagramlar, sxemlar, modellar kimi
mixtalif formalarda digar alimlarla da paylasildigini geyd etmak, son marhalanin shamiyyatini sinifa
sual verarak onlarla miizakirs etmak faydali olar.
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Elmi metodun marhalalari

= 'v(Sanaq farziyyeani

-
-

s

-
-~
~

b Y
A

P | tasdiq etmirsa, \
w’ y ferziyye marhalasina :
1 2 3 \  qaywdib yeni farziyya J
Y, ireli sGrikdr 7
Sual va ya Farziyya Tacriiba N A
isahid ‘ . | NP s N
—» isti suda daha —>» lginda eyni miqdarda, bR
Suyun cox kalium-nitrat ancaq farqli 4 3
temperaturu hall olar. temperaturlarda su olan Tacriiba farziyyani tasdiq
kalium-nitrat iki gabda eyni miqdarda edirsa, farziyya dogrudur.
duzunun hall RaNUIR- Tt
hallolma muddatinin vlv
olmasina neca ; 5
tasir edir? IIGEAES DR Tacribanin

naticasi grafik,
diagram va ya
sxem jaklinda
paylagilir.

MOHKSMLIONDIRMD

Mohkamlandirma marhalasinds elmi metodun har bir addiminin shamiyyatini mizakirs etmak,
bélmanin sonunda taqdim olunmus suallardan istifade etmak olar.

Darsi fizikanin ahamiyyatina dair muzakirs iloa yekunlasdirmaq sagirdlarin bu fanni &yranmanin
vacibliyina dair ganaat formalasdirmalarina komak eda bilar.

Fizikanin istifads etdiyimiz texnologiyalari, 6l¢gma va misahida cihazlarini, elmi biliklari yaradan
fundemental elm oldugunu izah etmak olar. Sagirdlarle onlarin se¢cmak istadiklari ixtisaslara dair
miizakira aparmagq, elm, texnologiya ve mihandislik ixtisaslarini yaxsi manimsamak Ucln fizika
biliklarinin vacib oldugunu geyd etmak olar.

Hamcinin qeyd etmak olar ki, elm daima inkisaf edir, suallara cavab tapdiqda daima yeni suallar yaranir.
Buna gora da galacakds fizik olmaq istasalar, elmin inkisafina téhfa vermak (i¢clin onlarin da imkanlari
yarana bilar.

Darsliyin giris bolmasi, asasan, miasir kurikulum va darsliklarda nazarda tutulan va “elmin mahiyyati”
adl anlayisla ifads olunan elm hagqinda miayyan tasavvirlari tagdim etmak tg¢lindir. Burada magsad
elmi faaliyyatda suallarin va faaliyyatin shamiyyatini vurgulamaq, elmi metodun motabarliyini qeyd
etmak, elmi tasabbilsiin he¢ vaxt tamamlanmadigini, elmi biliklarin daima inkisaf etdiyini sagirdlarin
diggatina ¢atdirmaqdir.
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1-ci BOLM®D Fiziki kamiyyatlar va onlarin 6lgiilmasi

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftari
(sah.) (sah.)
Movzu 1.1 | Fiziki kemiyyatlar 1 16 3
Movzu 1.2 | Fiziki kemiyyatlarin 6l¢llmasi 2 20 5
Mévzu 1.3 | Olcmada dagiqglik 1 24 7
Movzu 1.4 | Skalyar va vektorial kemiyyatlar 1 27 8
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 29 9
KSQ 1
FasiL Uzre UMUMI 7

B6lmanin qisa icmali

- Bu boélmada sagirdlar fiziki kemiyystlora va onlarin vahidlarina, BS-daki asas ve tdrama
vahidlardan bazilarina, asas va tdrama vahidlar arasindaki farga va vahidlarin hissalarina va misillarina
dair malumatlara yiyslanacaklar. Sagirdlar badan hissalari ila (garis, addim va s.) dagig olgmalarin
aparilmasinin mimkiin olmadigini, ¢linki insanlarin addim, garis va s. kimi badan hissalainin fargli
oldugunu, buna gorsa da 6lcl vahidlari liclin beynalxalg standartlarin gabul edildiyini 6yranacaklar. BS-
da 7 asas vahid olsa da, indiki marhalada sadaca uzunlug, zaman va kiitle vahidlarindan istifads
edilmis, Kelvin, amper, mol va kandela kimi vahidlarin tagdim olunmasi daha sonraya, miuvafiq
movzulara saxlaniimisdir.

- Sagirdlar mixtalif fiziki kemiyyatlarin muixtalif cihazlarla olg¢lldlyini va ya 6lgmalardan alinan
naticalora gora hesablanarag miiayyan olundugunu 6yranacak, 6l¢i cihazinin skalasinin bir bolglstinin
giymatini va cihazin yuxari va asagi 6l¢ma haddini mliayyan etmayi bacaracaglar.

- Sagirdlar apardigimiz olgmalarin he¢ vaxt tam daqiqg olmadigini, ham 6lgma aparan saxsin
diqgatsizliyi, ham da cihazin geyri-daqigliyinden 6lgma zamani xatalara yol verildiyini 6éyranacaklar.
Onlar bazi hallar lGglin 6lgma xatalarinin sabablarini miiayyan etmayi va nazara almagi bacaracaglar.

- Sagirdlar skalyar va vektorial kemiyyatlar hagqinda 6yranacak, bu kamiyyatlari farglandiracak,
hamginin skalyar va vektorial kemiyyatlar lzarinds amallar aparmagi va giindalik hayatdan niimunalar
gostarmayi 0yranacaklar.

Bélmaya giris

Bolmanin ilk sahifasindaki materialla tanis oldugdan sonra uygun suallar mizakira edilir:

¢ Eva alinan masanin 6l¢ilari nazara alinmasa, hansi problemlsa qarsilasa bilarik?

[Cavab. Eva alinan masanin élciilari gapinin élgiilarindan béylik olarsa onu icari kecirmak miimkiin
olmaz va s.]

¢ Gundalik hayatinizda hansi cihaz ve ya alatlardan istifada edirsiniz?

[Giindalik faaliyyatlarimizdan niimunalar gatirmakla sagirdlar diizgiin cavablara yénaldilir. Masalan,
meyva alarkan onun kiitlasinin, hasarin hiindiirliiyliniin, xastanin temperaturunun hansi cihazlarla
6l¢iilmasi, avtomobilda olarkan onun siiratinin miiayyan olunmasi va s.]
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Fiziki kamiyyatlar

el e Darslik: sah. 16
e is doftori: sah. 3
Altstandartlar 7-1.1.1,7.1.1.2
Talim magqgsadlari Olgmalarin insan hayatinda va fizika elminin inkisafindaki rolunu

izah edir.

Beynalxalqg vahidlar sistemi hagqinda malumatlari tagdim edir.
Hesablamalar zamani bazan vahidlarin mislindan, bazan isa
hissasindan istifada eds bilir.

XXI asr bacarniglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini
asaslandira bilmak; tanqidi diisiinmayi bacarmaq; smakdasliq; iKT-
dan istifada bacariqglari; tinsiyyat; movcud hall yollarina dizalislar
etmak; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini bilmak;
problemin halli yollarini dislinmak; informasiya savadhlig.

Kémakgi vasitalar Parta, lizarinda santimetr va diiym (ing) bolgisi olan xatkes.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=0AtDAoqdExw

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Otagin uzunlugu na gadardir?
Arasdirma. Partanin uzunlugunun 6lg¢tilmasi.
izahetma. Fiziki kemiyyatlar.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

VLGl ENIVIEE Misllim maragoyatma hissasinda verilan matni oxudur va matna uygun suallar
miizakira olunur. Mévzunun daha yaxsi anlasilmasi Gglin miallim boylari fargli olan iki sagirdse otagin
uzunlugunu va ya enini addimla 6l¢dira va naticalari sinifle mizakira edas bilar.

Faaliyyat-1. Partanin uzunlugunun dlgiilmasi.

Darslikda verilmis addimlar sagirdlar tarafindan ardicil sakilds hayata kegcirilir. Faaliyyatdaki addimlarin
naticalari sagirdlarla miizakira oluna bilar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Sagirdlarin allarinin olcllarinin fargli olmasina goéra partanin uzunlugunu garisla 6lcdikds bitin
sagirdlar eyni qiymati alda etmirlar.

e Xotkeslo aparilan 6lgma qarisla aparilan 6lgmadoan daha daqiqdir. Ciinki qarislar fargli olsa da,
xatkesin uzunlugu dayismir.

e Partanin uzunlugunun ne¢a diym va santimetr oldugu 6l¢illr, daha sonra diymla alinan giymati
santimetrla alinan giymata bdlmakla bir dliymiin ne¢a santimetr oldugunu miiayyan etmak olar.

Sagirdlara glindalik faaliyyatlarimiz zamani miixtalif 6lcmalar apardiglarini va ya bels
Olgmalari misahids etdiklarini xatirlatmaq olar. Badan hissalarina (garis, addim) gora aparilan
Olgmalarin qeyri-dagiq oldugunu, bunun sababinin badan hissalarinin (garis, addim) uzunluglarinin
fargli olmasini ayani sakilda gostarmak olar. Faaliyyatlar zamani bazi fiziki kemiyyatlari 6lca, bazilarini
isa 6lgcmalardan alinan naticalara gora hesablaya bilacayimiz hagqginda atrafli malumat vermak olar.
Fiziki kemiyyatlara kitls, uzunlug, zaman, siirat, qlivva va s. kimi nimunalari gbstarmak olar. Masalan,
otagin uzunlugunu o6l¢dikda metrls, almalarin kitlasini 6lgarkan kilogramla miigayisa edilmasinin
sababini izah etmak olar.
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Otagin uzunlugunun
dlcalmasi Almalann kitlasinin &lgilmasi

Bir ¢ox Olkalarin BS-da gabul olunmus vahidlardan istifads etmalarinin ahamiyyati, hamginin téorama
vahidlar hagginda mizakiralar aparmaq olar. Vahidlarin hissalari va misillarindan istifads olundugunu
nimunalar asasinda izah edarak mévzunu iimumilasdirmak olar.

VL TENENDIAVER “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki suallar miizakira olunur.
1. Xotkesdan istifade edarak kitabin eni, uzunlugu va qalinigl olgiliir. Daha sonra kitab diizbucaqgh
prizmaya oxsadigindan prizmanin hacmi disturundan istifada edarak kitabin hacmi hesablanir:
V=a-b-c

2 a 3,652%=3,6 1000m _ 4 m b q - 0,001kq _0,0lkqg ~10000 kq

1 _ xq
3600san  san s 0,00m-0,01m-0,0Im  0,000001m’ m’

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natica muzakira olunur.

1. Uzunlug vahidlari hansilardir?

[Cavab. m va sm.]

2. Tarafinin uzunlugu 20 sm olan kvadratin sahasi neca dm?-dir?

[Cavab. Kvadratin saha diisturu S = a%, hamginin 20 sm=2 dm oldugunu nazars alsaq

S=a’=2dm-2dm=4dm’ alarig] ..
1. Vahidi BS-da asas vahiddir. Kitla Hacm

3. Eyler-Venn diagraminda kitla va hacm (glin uygun
b Z” .. g di s e 2. Vahidi BS-da asas vahid deyil.
sndisrt musyyan edin. 3. Fiziki kemiyyatdir o

4. Vahidi kilogramdr.
5. Vahidi metr kubudur.
6. Daha kigik va boylk vahidlarla ifada oluna bilar.

[Cavab. D varianti, sagirdlara BS-da asas vahidlari va térama 1 " m

vahidlari xatirlatmagq faydali ola bilar] A 2,4 3,6 1,5
B) 1,5 3 2,46
Q) 2, 4 6 1,3, 5
D) 1,4 3,6 2,5
E) 1,3 4 6 2,5

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Fiziki kemiyyatlar va onlarin 6l¢lilmasini va ya hesablanmasini | Maraqgoyatma, faaliyyat. tapsiriq
niimunalarla izah edir.
BS-da asas vahidlarla térama vahidlari miqgayiss edir. Sual-cavab, tapsiriq
Vahidlarin misillari va hissalarini farglandira bilir. Sual-cavab, tapsiriq
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Fiziki kamiyyatlarin dl¢lilmasi

Movzu 1.2 e Darslik: sah. 20
e is doftori: sah. 5
Altstandartlar 7-1.2.1,7-1.2.2
Talim maqsadlari Sada Olci cihazlarindan istifads edir.

Cihazin yuxari va asagi 6lgma haddini miiayyan eda bilir.
Sada tacribalar aparir, naticalarini taqdim edir.
Sada masalalar hall edir.

XXI asr bacarniglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamak; fikirlarini asas-
landira bilmak; tangidi diisinmayi bacarmaq; amakdasliq; tin-
siyyat; IKT-dan istifada bacariglari; mévcud hall yollarina diizalislar
etmak; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini bilmak.

Kémakgi vasitalar Tarazi, menzurka, metal asya, sap, sixliglar cadvali

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=0Stm8sGk6U8

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Tacin qizildan olub-olmamasinin yoxlaniimasi.

izahetma. Fiziki kamiyyatlarin 6l¢iilmasi.

Arasdirma. Bark cismin sixliginin élglilmasi

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlara Arximedin eyni kitlali qizil kiilgani va taci suya saldigda suyun
eyni saviyyaya yliksalmadiyinin sababini onlarin hacimlarinin fargli olmasi ila izah edir. Muallim 6-ci
sinif “Tabiat” darsliyindan niimuna gatirarak eyni katlali, lakin muxtalif hacmli cisimlarin sixliglarinin
barabar olub-olmadigini sagirdlardan sorusa bilar.

Sagirdlara xatkes Uzarinds skalanin va onun bir bélgiisiiniin giymatinin na oldugu izah
edils bilar. Movzunun daha yaxsi maimsadilmasi U¢lin xatkesin bir bolglsinin tapiimasini sagirdlarla
birlikds reallasdirmaq olar. Gindalik hayatda daha cox istifade olunan cihazlari va onlarla hansi
kamiyyatlari dlgdliyiimiiza dair nimunalar gatirmak olar.

Olgii lenti A Yayli tarazi A Termometr A Spidometr
Masalan, boyumuzun hindirliyiund o6lct lenti ils, bazardan aldigimiz almani tarazi ils, temperaturu
termometrla va s. Olclriik. Glindalik hayatla yanasi, adatan, laboratoriyada istifade olunan cihazlara
dair malumatlar verila bilar.

i
A Menzurka A Saniyadlcan A Voltmetr

Bunlarla yanasi, sagirdlarden daha hansi 6l¢i cihazlarini tanidiglarini va onlarin nayi 6l¢diylini sorusa
bilarsiniz.
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LGRS Faaliyyat-1. Bark cismin sixliginin 6lglilmasi.
Musallim sagirdlari gruplara ayira bilar. Har qrupa yayli tarazi, menzurka, kicik metal cisim (masalan,

damir bolt, mis gasiq va s.) verilir. Darslikdaki addimlar sagirdlar tarafindan ardicil formada yerina
yetirilir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Tapilan metalin sixhgi, internetdan axtarisa verilan sixliglar cadvalindan istifada etmakla miiayyan
edilir.

¢ Eyni katlali, ancag mixtalif hacimli cisimlarin sixliglari fargli olsa da, eyni kiitlali va hacmli cisimlarin
sixliglart muxtslif ola bilmaz. Bunu 6-ci sinif Tabiat darsliyinda verilmis sixlig diisturundan da gérmak
olar: p = m/V. Buradan goriindiiyu kimi, kitls ve hacm eynidirss, nisbat hamisa eyni olacag.

Muaallim sagirdlari “Diisiin — Miizakira et — Paylas” prosesinda istiraka calb edir
va onlarin verdiyi cavablar mizakira edilir.
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir, natica miizakira olunur.
1. a. Xatkesin bir bélgiisiiniin giymati:
b-a 14-13
n 10

=0,1sm

-

b. Karandasin uzunlugunu tayin etmak liglin

cihazin bir bélgiisiinii nazara almaliyiq. Sakildan
karandasin uc hissasinin 13 sm-dan sonraki bélgiilari
saysaq, 8-ci bélgliniin (zarinda oldugunu gérarik. Onda
karandasin uzunlugu

| =13+8-0,1=13,8(sm) olar.

2. a. Menzurkanin bir bélgiisiiniin giymati:
b-a 20-10 mi
%= =1sm
n 10
b. Dasin hacmini miayyanlasdirmak (gln, das
menzurkaya salinmazdan o6nca va das menzurkaya
salindigdan sonra suyun hacmini miayyan etmak .

A
A
A
A

&
2
&=
(=]

"
=]
L
[=]

|||\IIIITIIII\IIII|IIII|IIII‘
I ||||\|||||§uull|||||||||||||\

lazimdir. Alinan son naticadan avvalki naticani ¢cixmagla
dasin hacmini miayyanlasdirmak olar:

Vdas = Vson- Voy=30ml - 23ml =7 ml.
c. 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyindan cismin kitlasi G¢lin verilmis dlisturu yazaraq dasin kitlasini hesablaya
bilarik: m = pV. Lakin cavab gramla istanildiyindan, énca 1 ml-i m? ila ifada edak:

Im =1sn =0,01m-0,01m-0,01m=0,000001n7 .

Demali, 7 m |=0,000007 m3-dir.
Kitlanin dlsturunu nazara alaraq dasin kitlasini bels tapmagq olar:

d
&

m=pV = 2500k—q3~0,0()0007 m' =0,0175kq=17,5q
m

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar cavablandirilir va natica
mizakira olunur.

1. Dlizglin formasi olmayan cismin sixhigini hansi cihazlarin kémayi ila hesablamagq olar?

[Cavab. 3 va 4. Tarazi ila cismin kiitlasini, menzurka ila isa hacmini él¢giib, cismin sixlhigin

p = m/V diisturuna géra qiymatini hesablamagq olar]
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2. Eyler-Venn diagraminda verilmis cihazlar Ggin
uygun bandlari miayyan edin.

[Cavab. C variantidir. Buna sabab:

1. Garginliyi 6l¢an cihaz voltmetrdir.

2. Slirati 6l¢an cihaz spidometrdir.

3. Har iki cihazin skalasi va skalasinin bélglisii var.

4. Har iki cihazin yuxari va asagdi él¢ii haddi var.

5. Spidometr daha ¢ox giindalik hayatda istifads.
olunur.

6. Voltmetr daha ¢ox laboratoriyada istifada olunur.]

—
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1. Garginliyi ol¢tr.

2. Surati olgur.

3. Skalasi var.

4, Misayyan ol haddi var.

5. Gundalik hayatda daha cox istifada olunur.
6. Dsasan, laboratoriyalarda istifads olunur.

3. Sakildaki cihazlarin an boyiik va an kigik 6lgli haddini miayyan edin.

[Cavab.

a. Bir bélgiiniin giymatinin cihazin an kigik él¢ii haddi
oldugunu nazara alsaq, xatkesin an kigik él¢ii haddi
b-a 1-0

——=——=0,1sm
n 10

alarig. Xatkesin an boyik 6l¢li haddi isa

| =5+4-0,1=5,4(sm)olar.
b. Dinamometrin bir bélgiisiiniin giymati,
yani an kigik 6l¢ci haddi
b=a_1-0_ N,

n 10

an boyiik haddi isa 5N-dur.

c. Menzurkanin an kigik 6l¢ti haddi
b-a 20-10

n 10
an boyik 6l¢li haddiisea 110 ml-dir.]

1ml,

Formativ giymatlandirma

|
A) 1,4,5 3 2,6
B) 2,6 4 35
(&} 1,6 3,4 O
D) 2.9 3,4 1,6
E) 1,4,6 3 2,5
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Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Olgii cihazlarini farglandirir

Sual-cavab, Maragoyatma, disin-
miizakiraet-paylas, tapsiriq, miisahida.

Cihazin bir boélgusinln giymatini hesablayir

Faaliyyat, tapsiriq,

Olgii cihazlarindan diizgiin istifadani niimayis etdirir.

Faaliyyat

22



Olgmada daqiqlik

Movzu 1.3 e Darslik: sah. 24
e is doftori: sah. 7
Altstandartlar 7-1.2.3
Talim magqsadlari Olgma xatalarini izah edir. Skalanin bélgiisiiniin sayinin daha ¢ox oldugu

halda cihazin xatasinin daha kigik oldugunu miayyan edir. Cihazin
xatasina dair keyfiyyat xarakterli suallar verir va cavablandirir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini asaslandira
bilmak; tanqidi disiinmayi bacarmag; interaktivlik; smakdaslig; Gnsiyyat;
IKT-dan istifads bacariglari; mévcud hall yollarina diizalisler etmak;
arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak; problemin halli
yollarini diisinmak; informasiya savadhlig.

Kémakgi vasitalar Yayli tarazi, elektron tarazi, fizika kitabi, polietilen paket.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=jr50cmfR610

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Xatkesla 6l¢ma aparan sagirdlarin mixtalif giymatlar almasi.
izahetma. Olgmada dagiglik.

Arasdirma. Kiitlanin daha dagiq 6lgtilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlardan xatkesin lzarina galem va ya karandagi sakilds verildiyi kimi
yerlasdirmayi, ardinca sakildaki kimi muxtalif taraflardan baxmalarini istaya bilar. Mixtalif taraflardan
baxildigda sagirdlarin aldig naticalarin fargli olmasi miizakira edils bilar.

|

Olgma zamani edilan yanlishiglarin sababinin élgma aparan saxsin
diqgatsizliyinden va ya cihazin xatasindan bas verdiyi sagirdlara izah edilir.
Olgma aparan saxsin baxis istigamatinin mihim rol oynadigi ve diizgiin baxis
istigamatinin neca olundugu sagirdlara gostarilir.

Bununla yanasi, cihazin xatasinin cihazin bir bolglisiniin giymatinin yarisina
barabar oldugu va Olgmaya tasiri nimunalarle izah olunur. Sagirdlara cihazin
skalasinda bolgtlarin sayinin daha ¢ox oldugu halda, onun xatasinin daha kigik
oldugu izah edilir. Olgmada xatanin daha béyik giymatlarinin giindalik
faaliyyatlarimizda hansi fasadlara sabab ola bilacayi hagginda sagirdlera malumat vermak faydali ola
bilar. Bununla yanasi, elektron cihazlarin xatasinin nisbatan az olmasi va daha rahat istifade edilmasi
sababindan genis istifade olunmasindan danismaq olar.

TT
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Yayl tarazi 1 Elektron ‘?1m
¥ torazi 2
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Sagirdlara 6lgmalar va ya hesablamalar zamani kamiyyatlarin giymatlarinin ¢ox béyik va ya kigik ola
bilmasi va bunun hesablamalari ¢atinlasdirdiyi hagginda malumat verilir. Bela hesablamalari
asanlasdirmagq dgin vahidlarin 10-a, 100-a3, 1000-3 va s. vurulmasindan va ya bélinmasindan istifada
olunmasi haqginda nimunalarle malumat verilir.

Copsakilli
bakteriyanin
uzunlugu tagriban
0,000 001 m-dir.

Glnasls Venera
arasindaki masafa
taqriban

110 000 000 km-dir.

Faaliyyat-2. Kiitlonin daha daqiq 6l¢lilmasi.
Sagirdlardan biri segilarak faaliyyatda verilon addimlari ardicil olaraq hayata kegira bilar va ya soarait
imkan verarsa, sagirdlari gruplara bolarak faaliyyati hayata kegirmak olar.

Miizakira tgiin suallar izah edilir:

e Yayl va elektron tarazilarlo aparilan 6lgmalar barabar olmaya bilar. Bunun sababi yayl tarazinin
xatasinin daha ¢ox olmasidir.

e Elektron tarazi ila aparilan 6lgmalar daha daqiq giymat verir. Buna sabab elektron tarazilarin
xatalarinin nisbatan daha kigik olmasidir.

VELICIVIENDIHYER Miosllim  sagirdlari “Diisiin — Miizakire et -

Paylas” prosesinda istiraka calb eda va onlarla barkodlarin saticilara
hesablama zamani sahv etmalarinin garsisini neca aldigina dair mizakira
apara bilar.

Sagirdlarin diqgati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yonaldilir.

—

a. Menzurkalarin xatasini tapmagq Uglin 6nca onlarin bir bolgilarinin giymati miiayyan olunur:

1-ci menzurkanin bir bélgisiiniin giymati 1 2
= ‘s s
b—a 20-10 ml 40— ml 40—
n 10 30—=3 30—
2-ci menzurkanin bir bélgiisiiniin giymati iss =g 2
10 10—
b-a_20-10 . . g —
n

Uygun olaraq cihazlarin xatasi Al = % =0,5ml, Al, = 5_;“ =2,5ml -dir.

b. Hoar iki menzurkada eyni migdarda su verilmisdir.Lakin, ikinci menzurkanin bolgilarinin sayl az

oldugundan, suyun saviyyasina uygun bolglni tayin etmak ¢atindir. Bu sababdan birinci menzurkaya

gora hesablama aparmaq daha rahatdir. Mayenin hacmi birinci menzurkaya asasan
V,=20m +4-1m =24ml —dir.
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¢. 1-ci menzurka ila 6lcma aparmagq daha dagiqgdir, buna sabab 1-ci menzurkanin xatasinin daha az
olmasidir.

LIV ENENHER “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual _

va tapsiriglar yerina yetirilir, natice mizakira olunur.
1. Sakilda garginliyi 6lcmak li¢lin istifads olunan voltmetr tasvir
olunub.
Bu cihazin:
a. Bir bolgisiinin giymatini miiayyan edin.
[Cavab. E=ﬂ= 0,5V -]
n 2
b. Olgma haddini miiayyan edin.
[Cavab. Cihazin an kicik 6lgma haddi onun bir bélgisiinin giymati,
yani 0,5V va an boyik 6lgma haddi isa 5 V-dur.]

c. Xatasini hesablayin.

[Cavab. A| = % =0,25V -]

2. Kitabin varaglarinin galinligini xatkesla 6lgmak olarmi? Bunu miayyan etmak Ug¢lin hansi Gsulu taklif
edardiniz?

[Cavab. Olar, bunun ligiin kitabin varaqlarinin imumi qalinligini xatkesla 6l¢iib, varaglarin sayina
b6lmakla miiayyan etmak olar.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Olgii cihazlari vasitasila 6lgmalari diizgiin aparir. Maraqoyatma, izahetma, tapsiriq
Olgii cihazlarindan daha az xata ils istifadani sarh edir. Faaliyyat

Hesablamalari asanlasdirmaq {clin  misillarden va | izahetms, tapsiriq, sual-cavab
hissalardan istifads edir.
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Skalyar va vektorial kamiyyatlar

b L e Darslik: sah. 27
e is doftori: sah. 8
Altstandartlar 7-1.13,7-1.1.4
Talim maqgsadlari Skalyar kamiyyatlara nimunalar gostarir. Skalyar kamiyyatlarin

toplanmasina va gixilmasina dair masalalar hall edir. Bazi
kamiyyatlarin yalniz adadi giymatla deyil, istigamatls da
xarakteriza olundugunu, vektorial va skalyar kamiyyatlar
arasindaki fargi bilir. Vektorlarin toplanmasi va ¢ixilmasina aid
masalalar hall edir.

XXI asr bacarniglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini
asaslandira bilmak; tanqgidi dislinmayi bacarmag; interaktivlik;
amakdaslig; linsiyyat.

Komakgi vasitalar iki adad dinamometr, polietilen paket, kitab.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=iLB _4Wu2Q0q

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Vektorun istigamati.
izahetma. Vektorial va skalyar kamiyyatlar.
Aragdirma. Vektorlarin toplanmasi.
Moéhkamlandirma.

Qiymatlandirma.

VLGNl ENIVIEE Sagirdlarin verdiyi bitln cavablar miizakirs olunur. Hamginin, 6-c1 sinif “Tabiat”
darliyinda gqlivva haqqinda dyrandiklarina gors, sagirdlara qlivvanin istigamatina aid kdomakgi suallar
vermakla onlari istigamatlandirmak olar.

Kdtls, zaman, hacm kimi kamiyyatlarin adadi giymatlarinin bu
kemiyyatlar haqqinda kifayst gadar malumat verdiyini va bela kamiyyatlarin
skalyar kemiyyatlor oldugu sagirdlara izah oluna bilar. Masalan, marketdan
aldigimiz paketds olan sid qgablarinin Gzarinds “1 /” yazilir, bu yazilis stdin
hacminin 1 / oldugunu bildirir. Muallim skalyar kemiyyatlarin toplanmasina va
cixilmasina dair sads hesablamalari sagirdlarls birlikde apara bilar. @dadi giymati
il yanasi, istigamati ilo da xarakteriza olunan kamiyyatlar haqqinda da, miallim
sagirdlara malumat verir. Misallim nimuna kimi, 6-ci sinif “Tabiat” darsliyindan

Soan
sagirdlara qlivvenin istigamatine dair nimunalar vera bilar. Qlvva vektorial ;ﬁ &.;_...:' A
kamiyyat oldugundan, hamginin, sagirdlara tanis movzu oldugundan qlivvalarin u:k SI.Id 3
toplanmasi va c¢ixilmasi asasinda vektorlar Gzsrinde ameallerin izah olunmasi & ¥ o
moévzunun manimsadilmasi baximindan daha mahsuldar ola bilar. &L MLM m‘J
a. Eyni istigamatdas tasir edan qlvvalar toplanir. b. oks istigamatds tasir edan qlivvalar cixilir.
. N F=F,+F,=30N F,=10N F,=20N F=F-F,=10N

_b=‘|0|\| — - e —
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Faaliyyat-1. Vektorlarin toplanmasi.
Sagirdlardan biri segilarak faaliyyatda verilan addimlari ardicil olaraq hayata kegira bilar va ya sorait

imkan verarsa, sagirdlari qruplara bolarak faaliyyati hayata kegirmak olar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Faaliyyatin magsadi vektorlarin toplanmasini sadas tacriibs ila niimayis etdirmakdir.
Birinci halda dinamometrlarin gostaricilari eyni olacag va bu qlivvalarin giymatlarinin
cami kitaba paketla birlikda tasir edan agirlig glivvesina barabar olacaqdir (agirliq
guvvasi haqqinda 6-ci sinif “Tabiat” darsliyindean malumatimiz var). Dinamometrdan
birini cixartmadan 6nca taxmin etmak olar ki, tak bir dinamometrin gostaricisi bu dafs
kitaba paketla birlikde tasir edan agirlig qivveasina barabar olacaqdir, clinki, iki
dinamometr oldugu avvalki halda bu qlivvalar iki barabar yers bolliinmisd.

Qeyd. Dinamometrlar saquli istigamatda yuxari gldirilarag 6lgma apariimahdir ki,
glvvalar barabar boélinsiin va qlivvanin giymatinda farq yaranmasin.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natica muzakira olunur.

1. Sagirdlarin digqgati yaris avtomobilinin {i¢ nafar tarafindan eyni tarafa italanmasina va digar sakilda
isa ipin aks istigamatlorda dartilmasina calb olunur. Sagirdlar
Gc¢ nafarin avtomobili eyni istigamatdsa italamasini asas
gotirarak vektorlarin toplanmasindan istifadani ve ipi iki
nafarin aks istigamatda dartmasi zamani isa vektorlarin
¢ixilmasindan istifade olundugunu dogru cavab olaraq deya
bilarlar.

2. Sagirdlarin diggati gayiga tasir edan qlivvalara calb ,)F'f'f

edilir. N >,g S5
Sakildan da gorindiyl kimi qayiga sola dogru iki qlivva ,' o

va saga dogru bir qlivva tasir edir. 9vazlayici quvva T £
vektorununcqgiymatini tapmaq Ug¢ln, ©6nca eyni

istigamatda olan qulvvalari vektorlar gaydasina gora toplayiriq: Fso = F2#F3 = 5N + 20N = 25N. Daha
sonra isa bu qlvvalarin camini aks istigamatda yonalmis F1 qlivvasindan ¢ixirig: F=90 N —-25 N =65 N.
Dogru cavab: 65 N.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapgiriglar yerina yetirilir,
natica muzakira olunur.

1. Vektorial va skalyar kamiyyatlar naya deyilir?

[Cavab: istigamati olmayan, yalniz adadi gqiymati olan kamiyyatlara skalyar kemiyyatlar deyilir.

Ham adadi giymati, ham da istigamati olan kemiyyatlara vektorial kemiyyatlar deyilir]

2. Skalyar va vektorial kemiyyatlar arasinda asas farq nadir?

[Cavab: Ham skalyar, ham da vektorial kamiyyatlarin adadi giymati var, amma, yalniz vektorial

kamiyyatlarin istigamati var.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Skalyar kamiyyatlari sarh edir Sual-cavab,
Vektorial kamiyyatlari sarh edir Maragoyatma, tapsiriq.

Skalyar va vektorial kamiyyatlarin toplanmasini va | Faaliyyat, tapsiriq, sual-cavab
¢ixilmasini izah edir

27



Elm, texnologiya, hayat (1 saat)
e Darslik: sah. 29

“Elm, texnologiya, hayat” bdlmasindaki materialin
verilmasinds maqgsad sagirdlara 6lgmanin shamiyyatini izah L [ b
etmakdir. Hala gadim zamanlarda Eratosfenin sads miihakima ila 1L
hesabladigl Yerin ¢evrasinin uzunlugunun giymatinin bu giln
Olgllan giymata ¢ox yaxin oldugunu bildirmakdir. Hamginin,
Olcmada dagigliya dair nazari biliklarin muasir hayatimizadaki
tatbiqi ile tanishqdir.

Sada tacriiba ila insanin reaksiya miiddatinin 6l¢lilmasi va bu
kamiyyatin hayatimizda roluna dair niimuna vermakls, 6lgmanin Reaksiya miiddatinda xatkesin
glindalik hayatdaki roluna dair nimuna tagdim olunmusdur. qgat etdiyi yol
Mahz rekasiyanin anlig bas vera bilmamasi, avtomobil istifads
edarkan ara masafasi saxlanilmasini zaruri edir.

Bununla yanasi, fiziki kamiyyatlarin avvallar insanlarin b
diym, garis, qulac va addim kimi badan hissalarinin uzunluguna
asaslanan standartlardan istifade edarak olgmalari, ancaq
insanlarin olgulari fargli oldugu lglin eyni cismin uzunlugunun va
ya kitlasinin 6l¢lilmasi zamani fargli giymatlarin alinmasi
hagginda malumat verilir.

Bels anlasiimazliga va yanlisliga yol vermamak Ugilin dagiq
Olcl cihazlarindan istifade etmalari, tacriibe zamani yaranan
xatalarin sabablarini muiayyanlasdirmalari va razilasdiriimis
vahidlardan, yani Beynalxalg Vahidlar Sistemindan istifade olunmasinin vacibliyi ila bagh sagirdlar
malumatlandirilir.

o]

.,m-..\f.-.._ll_ﬁ_____mI .
171

S5
£l

o

18 sm 16 sm

Qarislar eyni uzunlugda deyil
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2-ci BOLM®D

Diizxatli harakat

Movzu Ne Movzunun adi Saat Darslik | ls daftari
(sah.) (sah.)
Movzu 2.1 Trayektoriya, yol va yerdayisma 2 34 11
Movzu 2.2 Sarat 2 38 16
Movzu 2.3 Dizxatli barabarsiiratli harakat 1 42 18
Moévzu 2.4 Yol va stiratin grafik tasviri 2 45 20
KSQ 1
Movzu 2.5 Dizxatli dayisansiratli harakat 2 48 24
Movzu 2.6 Tacil 2 50 26
Movzu 2.7 Orta surat 2 53 30
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 55 32
KSQ 1
FOSiL UZRD UMUMI 15

B6lmanin qisa icmali

Bu bélmads sagirdlar:

-trayektoriya, yol va yerdayisma anlayislari il tanis olacaglar. Yol ila yerdayismanin oxsar va farqli
cahatlarini, formasina gora trayektoriyanin ayrixatli va diizxatli oldugunu dyranacak, giindalik hayatdan
trayektoriya, yol va yerdayismaya aid misallar gdstaracaklar.

-strat anlayisinin na Ucglin daxil edildiyini, hamcinin yola gora slirat ve yerdayismays gora slirat
anlayislarini 6yranacaklar. Yol va zaman verildikda yola gora siirati, yerdayisma va zaman verildikda isa
yerdayismaya gora slirati hesablaya bilacaklar.

-trayektoriya diz xatt oldugda harakatin diizxatli oldugunu, bu trayektoriya lzra siirat sabit oldugda
ise harakatin diizxatli barabarsiiratli oldugunu dyranacakloar.

-yol-zaman va sirat-zaman grafiklarini qurmagi 6yranacaklar. Yol-zaman grafikindan sirati, slirat-
zaman grafikindan isa yolu tapa bilacakloar.

-hansi harakatin dizxatli dayisansiiratli harakat oldugunu 6yranacaklar. Glindalik hayatdan diizxatli
dayisansiiratli harakata aid misallar gostaracaklar.

-dlizxatli dayisansiratli harakatda siliratin dayismasini xarakterize edan kamiyyat olan tacili va bu
kamiyyatin na lcgln daxil edildiyini éyranacaklar. Yeyinlasan harakatlarda tacilin miisbat, yavasiyan
harakatlarda isa manfi oldugunu tacilin disturu vasitasils riyazi olarag dyranacaklar.

-slirat geyri-miintazam sakilde artdigda ve azaldigda orta siirat anlayisindan istifads edildiyini
oyranacak, yolun iki barabar hissaya boéllindliyi hal ve ya sarf olunan zamanin iki barabar hissaya
bolindiyl xtsusi hallar Gglin orta sirati hesablaya bilacaklar

Bolmaya giris

Sagirdlar bélmanin girisindaki malumatla tanis olur, sonra isa hamin sahifada verilmis suallar miizakira
edilir. Sagirdlar avvalki biliklarindan istifada edarak suallari cavablandirmaga calisirlar. Mévzular hala
kegilmadiyi Uglin sagirdlarin bu suallara daqiq cavab vermasi talab olunmur. Girisdaki matna uygun
olaraq sagirdlara alava suallar verila bilar.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e ki cisim hansi halda toqqusar?

[Cavab: Cisimlar diizxat (izra bir-birina dogru harakat etdikda va ya cisimlardan biri siikunatda, digari isa
ona dogru harakat etdikda va s.]

e Gaminin aysberqla na zaman toqqusacagini neca bilmak olar?

[Cavab: Gami diiz xatt iizra aysberqa dogru harakat edirsa va gami ila aysberq arasindaki masafa va
gaminin siirati malum olarsa.]
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Trayektoriya, yol va yerdayisma (2 saat)
Movzu 2.1. e Darslik: sah. 34-37
e is doftari: soh. 11-15

Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2

Talim maqgsadlari Cismin harakat zamani cizdigl xattin (izinin) trayektoriya adlandigini
oyranir va harakatlari trayektoriyanin formasina gora ayrixatli va
dizxatli kimi farglandira bilir.

Trayektoriyanin uzunlugunun yol adlandigini va yol vahidlarinin uzunlug
vahidlari oldugunu oyranir. Harakat middatinda yolun istigamatdan
asili olmayaraq hamisa artdigini dyranir.

Trayektoriyanin baslangic va son noqtalarini birlasdiran vektorun
yerdayisma adlandigini, istigamatdan asili olaraq yerdayismanin artib-
azaldigini va ya sifir ola bilacayini dyranir.

XXI asr bacariglari Tanqidi disiinmayi bacarmag; interaktivlik; Gnsiyyat; fikirlarini ifada
etmak va basqalarini dinlamak; informasiya savadliligi; birga is.

Kémakgi vasitalar Xatkes, pargar, kompas.

Elektron resurslar https.://www.youtube.com/watch?v=9z-ElcdJ9VY

https://studentlesson.com/definition-formula-examples-difference-
of-distance-and-displacement/
https://www.physicsclassroom.com/class/1DKin/Lesson-
1/Distance-and-Displacement
https://www.youtube.com/watch?v=V8hJhTE3bUk

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Yolun uzunlugunun yerdayismanin uzunlugundan boyik olmasinin sababi nadir?
izahetma. Trayektoriya, yol va yerdayisma.

Arasdirma. Yolun uzunlugunun va yerdayismanin tapilmasi

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1. a), b), c),. iD: Ne 1-15.

Qiymatlandirma. Trayektoriyalar mixtalif formali oldugda gedilan yol va yerdayismanin tapiimasi.

Sagirdlara mdvzunun giris hissasinda verilmig situasiyani oxumaq ve oradaki suallara
cavab vermak tapsirilir. Bu zaman sagirdlar bir-birlari ilo muizakira edarak suallari avvalki biliklari
asasinda cavablandirmaga calisirlar. Mizakira naticasinde malum olur ki, diiz xatt tzra harakat etdikda
gat ediloan masafa digar masafalardan qisa olur.

Bu mearhalada misallim dogru cavablari sagirdlara bildirmir, izahlar vermir, miiayyan gadar yonaldir,
belalikls, onlar duslintr, mizakira edir va situasiya ila alagali biliklarini aktivlasdirirlar.

Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

1. Yolun maktabls muzey arasindaki masafadan bdyiik olmasinin sababi o ola bilar ki, maktabla
muzey arasindaki masafs maktabdan diiz xatt Uzra muzeya gadar olan masafadir, yol lzra
harakat isa birbasa deyil, kérptdan kegarak ayri xatt Gzra bas verir.

2.  Muzeyin yerini tapmagq U¢lin onun maktabls olan uzagligindan alava harakatin
istigamati da verilmalidir.

FZGI30EN Hoar bir anlayisin izahi zamani miixtalif suallar verilarak sagirdlarin &z fikirlarini ifads
etmalarina imkan yaradilir va belalikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq trayektoriya
anlayisi izah edilir. Glindalik hayatdan trayektoriyalara aid misallar gostarilarak onlarin ayrixatli vo
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diizxatli oldugu ifads edilir. Masalan, gar Uzarinda yerimis heyvanin izi trayektoriyaya aid an yaxsi
misallardan biri ola ilar. Lovhadsa va ya kagiz lzarinds g¢okmakls, yaxud sinifde harakat etmakla
trayektoriyanin ayrixatli va ya diizxatli ola bilacayini gostarmak olar.

“Trayektoriya” anlayisi izah edildikdan sonra onun uzunlugunun yol adlandigl ifade edilarak yol

hagginda malumat verilir.

Harakat zamani trayektoriyanin uzunlugunun, yani yolun harakatin hansi istigamatda bas verdiyini
ifade etmadiyini, bu sasbabdan da “yerdayisma” anlayisindan istifada oldundugu izah edilir.
Yerdayismanin tarifi verilir va bela bir misalla bu anlayisin zaruriliyi izah olunur:

Farz edin ki, biriniz otagdan ¢ixirmisiniz va on dagiga sonra sinif yoldasiniz zang edarak harada
oldugunuzu sorusur. Siz isa cavab verirsiniz ki, taxminan 50 m yol getmisiniz. Bu zaman dostunuzun
harada oldugunuz haqqinda heg bir fikri olmayacaq. Ciinki, siz bu 50 m yolu otagin strafinda gazinarak
da, har hansi bir istigamatda diiz xatt lizra harakat edarak da gat eda bilarsiniz. Masalan, diiz xatt izra
50 m va ya 25 m gedib sonra otaga gayitsaniz da 50 m yol getmis olarsiz. Yani, yolun 50 m oldugu cox
sayda misallar gdstarmak olar. Ancaq desaniz ki, conub istigamatinda 50 m masafa gat etmisiniz, artiq
getdiyiniz yer taxmini bilinacak. Bu baximdan yerdayisma harakat hagginda yoldan daha ¢ox malumat
verir.

Diiz xatt lGzra harakat zamani cismin harakat istigamati dayisdikds yerdayismanin azaldigi, baslangic
noqtaya galdikda yerdayismanin sifir oldugu, bir istigamatda harakat zamani isa yerdayismanin adadi
giymatinin gedilan yola barabar oldugu izah edilir.

Faaliyyat. Yolun uzunlugunun va yerdayismanin tapiimasi.

Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinda yerina vyetirila bilar. isin gedisina uygun olaraq sxem ¢akilir va
noqgtalar geyd olunur. Miallim avvalca sagirdlarin suallari cavablandirmalarina galismali, lazim olduqda
isa izah etmalidir:

1. Cisim A nogtasindan ¢evra Uzra C ndgtasina galdikds getdiyi yol ¢evranin uzunlugunun yarisina,
yani mr-a, yerdayismanin adadi giymati 2r-a (diametra) barabar olub A-dan C-ya dogru
yonalmis olacaq. “Yerdayismani tapin” deyildikds ham giymati, ham da istigamati tapiimalidir.
Clinki yerdayisma vektorial kamiyyatdir.

2. Cisim bir nogtadan cevra lizra harakata baslayib yeniden hamin noqgtays galarss, yerdayismasi
sifira barabar olar, getdiyi yol isa ¢evranin uzunluguna, yani 2mr-a barabar olar. T va r-in
giymatlari yazilaraq hesablama aparilir.

3. Cisim A nogtasindan ¢ixib C istigamatinds 10 sm-a barabar yerdayisma edarsa, onun na gadar
yol getdiyini demak mimkin deyil. Clinki, cisim mixtalif trayektoriyalar tGzra harakat edib C
nogtasina gala bilar. Masalan, cevrani 1 dafs, 10 dofs, 100 dafe va s. dofe dovr edarak C
nogtasina gala bilar. Ona gora da gedilan yolu tapmaq Ugiln harakatin hansi trayektoriya tzra
bas verdiyini bilmak lazimdir. Yerdayisma trayektoriyanin baslangic va son noqtalari ila tayin
olundugu Gglin harakatin hansi trayektoriya tzra bas verdiyi 6namli deyil.

Faaliyyatdan sonra isa sagirdlar “Dlisiin — mizakira et — paylas” blokundaki sualin muzakira-
sinda istirak etmaya calb olunurlar.
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Diisiin-miizakira et-paylas:

Yerdayismanin adadi giymati yolun uzunlugundan boyik ola bilmaz. Yerdayisma trayektoriyanin
baslangic va son noqtalari arasindaki an gisa masafa oldugundan an qisa yol, yani an qgisa uzunluglu
trayektoriya diiz xatt ola bilar ve yerdayismanin adadi giymatina barabar olar. Bu iss o demakdir ki,
yolun an kicik giymati yerdayismanin adadi giymatina barabardir, hec vaxt ondan kicik ola bilmaz.

A Yerdavisma B

>

Yol
Bilirsinizmi?
Maraq tglin “Bilirsinizmi” basligi altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar
Ozlari da oxuya bilarlar.

MOHKSMLINDIRMS

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Movzu il alagali gazanilmis biliklarin tatbiqi, darinlasdiriimasi ve mohkamlandirilmasi Uglin

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashg altinda miixtalif suallar va arasdirmalar verilir. Suallar sifahi ve ya

yazili ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara muallim tarafindan yenilari alava edila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar fardi va ya qrup saklinds yerina

yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. a) MABCN trayektoriyasi Uzra gedilon yol 42 m, MADEN trayektoriyasi izra iss 41 m-dir. D vo E
noqgtalari arasindaki yolun uzunlugu cevranin uzunlugunun dérdds birina barabardir: 2mr/4 =
(2x3%x4 m)/4 =6 m.

b) yerdayisma: 34 m, N istiqgamatinda.

2. Harakat MADEN trayektoriyasi lizra bas versa, daha az masafa (41 m) gat edilmis olar.

3. Tasir etmaz. Cunki yerdayisma trayektoriyanin baslangicini sonu il birlasdiran vektordur ve adadi

giymati bu iki ndgte arasindaki an qisa masafaya barabardir. Ona gora do harakatin hansi trayektoriya

Uzra bas vermasindan asili deyil.

QiYMOTLONDIRMD

Oyrondiklarinizi yoxlayin
Bu marhalada sagirdlarin asas anlayislari na daracada gavradiglar verilmis suallarla askar edilir.

Sagirdlar suallari cavablandirmagqla 6zlsrini va ya digar sagirdlara sual vermakla qarsiligh sakilda bir-
birlarini giymatlandira bilarlar. Qiymatlandirma mdévzuya aid tapsiriglar va imtahanlar vasitasila
rasmi(summativ) va qeyri-rasmi(formativ va diaqgnostik) formada aparila bilar. Darslikds
“Oyrandiklarinizi yoxlayin:” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Yol va yerdayismanin oxsar cahatlari: har ikisi harakati xarakteriza edir, har ikisinin 6l¢ii vahidi BS-da
metrdir.

Yol va yerdayismanin farqli cahatlari: yol skalyar, yerdayisma isa vektorial kamiyyatdir. Harakat
zamani yol yalniz arta bilar, yerdayisma isa arta va ya azala bilar. Hatta harakatin sonunda sifir
ola bilar.

2. Yol 640 m, yerdayisma isa 160 m, A-dan D-ya dogru.

3. a) Yol: 360 m, yerdayisma: 120 m evdan maktaba dogru.

b) Kamran eva qayidarsa, yerdayismasi sifir olacaq.

32



Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“Trayektoriya”, “yol” va “yerdayisma” anlayislarini bir-

birindan farglandira bilir.

Trayektoriya verildikda yol va yerdayismani tapa bilir. Masala

Yerdayisma va yolun vahidlarini diizglin geyd edir,

yerdayismani tapdiqda istigamatini da gostarir.

Faaliyyat, sual-cavab

Sual-cavab, tapsiriq

Siirat (2 saat)
Movzu 2.2. e Darslik: sah. 38
e is daftari: sah. 16

Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2

Talim maqsadlari “Slirat” anlayisinin tarifini bilir, yol va zaman verildikda yola géra
slirati, yerdayisma va zaman verildikdas isa yerdayismaya gora
slrati tapir. Yerdayismaya gora siiratin vektorial, yola gora siratin
isa skalyar oldugunu bilir. Stiratin BS-da vahidini geyd edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi diisinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Saniyadlcan, 6lcl lenti.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=00w7eHmRW4Y

https://www.youtube.com/watch?v=022zcaELpaA
https://studentlesson.com/definition-examples-formula-
units-difference-of-speed-and-velocity/

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Eyni masafalarin mixtalif miiddatlarda gedilmasinin sababi.

izahetma. Siirat, yola gora siirat va yerdayismaya gora siirat.

Arasdirma. Yola gora siiratin ve yerdayismaya gora siratin tapilmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1. a), b), c). iD: Ne 1-15.

Qiymatlandirma. Yol va yerdayisma verildikda yola gora slratin va yerdayismaya gora siratin
tapiimasi.

Sagirdlar movzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxuyur va oradaki suallara
cavab vermaya calisirlar. Verilmis masafanin daha tez gat edilmasinin nadan asili ola bilacayi hagda
mizakira aparilir va bunun harakatin yeyinliyindan asili oldugu naticasina galinir.
Maragoyatma hissasindaki suallara asagidaki kimi cavab verila bilar:

1. Nigar tez catar. Ciinki avtobus daha siiratli harakat edir.

2. Harakatin na gadar yeyin bas verdiyini, yani siiratini bilmak lazimdir.

“Sarat” anlayisinin na lglin daxil edildiyi izah edilir. Yola gora slirat va yerdayismaya gora
surat izah edilarak tariflori verilir. Yol va zaman verildikds yola gbra sliratin hesablanmasina aid,
yerdayisma va zaman verildikda isa yerdayismaya gora siratin hesablanmasina aid masala hall edilir.
Yerdayismaya gora sliratin vektorial, yola gora siuratin isa skalyar oldugu, yerdayismaya gora siirat
tapildigda giymati il yanas! istigamatinin do ifade edilmasinin zaruriliyi izah olunur. Siiratin BS-da
vahidinin 1 m/san oldugu ifads edilir. Mévzu izah edildikca calisihr ki, gindslik hayatdan misallar
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gOstarilsin. Masalan, insanlarin harakati, avtomobillarin harakati va s. hallara aid masalalar hall edila
bilar.

Faaliyyat. Yola gora slratin va yerdayismaya gora siiratin tapilmasi.

Foaliyyat fardi vae ya qrup saklinds yerina yetirilo bilar. Muallim avvalca sagirdlarin suallari
cavablandirmasina galismali, lazim olduqda isa izah etmalidir.

“Isin gedisi” hissasinda verilan addimlar ardicil yerina vyetirilir va sonda sagirdler suallari
cavablandirirlar.

Suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Yola gora siiratin giymati yerdayismaya gbra siratin giymatindan boyilkdir. Cinki yol hamisa
yerdayismanin adadi giymatindan boyik olur.

2. Yerdayismadan va bu yerdayismaya sarf olunmus zamandan.

Faaliyyatdan sonra isa sagirdlar disiin — miizakira et — paylas ¢argivasindaki sualin muizakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar.

Diisiin-miizakirs et-paylas

Trayektoriya diiz xatt oldugda yerdayismanin adadi giymati yola barabardir. Yalniz bu halda
yerdayismaya gora sliratin adadi giymati yola gora siirata barabardir. Trayektoriyanin ayrixatli oldugu

bltln hallarda isa yerdayismaya gora sliratin adadi giymati yola gora sliratdan kigik olur.
Bilirsinizmi?

Maraq ucgtn “Bilirsinizmi?” basligl altinda verilmis malumati qisa sarh etmak olar. Bu malumati
sagirdlar Ozlari do oxuya bilarlar.
Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Masalalar hall edildikda avvalca verilan fiziki kamiyyatlar vahidlari ils birlikds geyd edilir. Sonra isa
uygun distur yazilaraq hesablama aparilir.
Bu hissada olan tapsiriglarin cavablari asagidaki kimidir:
1. 52,8 km/saat
2. 32,4 km/saat, Bibiheybatdan Ziga dogru.
Miqyasin 1:500 000 olmasi, xarite lizarinda 1 sm olan masafanin haqigi uzunlugunun 500 000
sm-9a, yani 5 km-a barabar olmasi demakdir. Xarita lizarinda Bibiheybatdan Ziga gadar diiz xatt
Uzra olan masafa 2,7 sm oldugundan, onun hagiqgi uzunlugu 2,7x5 km = 13,5 km olacaq. 22 daq
isa (22/60) saat oldugundan yerdayismaya gora suratin giymati: 13,5 km/(22/60) saat = 32,4
km/saat olacaq.
3. 32,4 km/saat. Gaminin trayektoriyasi yerdayisma ila Ust-Usta diusdlyl lUgun yol yerdayismanin
giymatina barabar olacaq. Ona gora da gaminin yola gora sirati yerdayismaya gora sliratin
adadi giymatina barabar olacaq.

LIYENENDIER Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Bu marhalada sagirdlarin asas anlayislari na daracada gavradiglar verilmis suallarla askar edilir.

Sagirdlar suallari cavablandirmagqla 6zlsrini va ya digar sagirdlara sual vermakla qarsiligh sakilda bir-
birlarini giymatlandira bilarlar. Qiymatlandirma modvzuya aid tapsiriglar va imtahanlar vasitasila rasmi
(summativ) va geyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

1. Yola gora siurat ila yerdayismaya gora sliratin oxsar cahatlari: har ikisinin vahidi 1 m/san-dir;
har ikisi harakati xarakteriza edir.
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Fargli cahatlari: yola gora sirat skalyar, yerdayismays gora slirat isa vektorial keamiyyatdir;
harakat miiddatinda yola gora siirat hamisa sifirdan farglidir, yerdayismaya gora siirat isa sifir
ola bilar.

2. Yola gora sirat yerdayismaya gora siratin adadi giymatindan kicik ola bilmaz. Clinki yol heg
vaxt yerdayismanin adadi giymatindan kicik olmur. Yol an kicik giymatini harakat dizxatli
oldugda alir. Bu halda iss yol yerdayismanin adadi giymatina barabar olur. Yani yola gore
suratin an kicik giymati yerdayismaya gora sliratin adadi giymatina barabardir.

3. a) 23 sm/san. Robot A-dan B-ya gadar: (240 + mrr) m, qayitdigda iss (2r+240) m yol getmis olur.
Umumi yol: | = (240 + 3x42 + 2x42 + 240) m = 690 m. Zaman isa t = 50 daq = 50x60 san = 3000
san. Onda yola gora stirat: v = I/t = 690 m/3000 san = 0,23 m/san = 23 sm/san.

b) 0. Robot A nogtasindan harakata baslayib yenidan A néqtasine qayitdigi tglin yerdayisma
sifira barabardir. Ona géra da yerdayismaya gbéra sirat 0/t = 0 olacagq.

4. Yola gora siirat 10 m/san, yerdayismaya gora suirat isa 10 m/san A-dan B-ya dogru.

Horakat diiz xatt Gizro bir istigamatda bas verdiyindan yol yerdayismanin adadi giymatina
barabardir. Yol | = 1200 m, zaman isa t = 2 daq = 1200 san oldugundan yola gora sirat v = 1200
m/120 san = 10 m/san, yerdayismaya goéra sirat isa v = 10 m/san A-dan B-ya dogru olacaq.

5. 15 m/san. Yol / = 320 m, yola gora siirat isa v = 72 km/saat = 72000 m/3600 san = 20 m/san
oldugundan sarf olunan zaman t=/[v =320 m/(20 m[san) = 16 san.
Yerdayismaya gora siiratin adadi giymati isa v = 240 m/16 san = 15 m/san-dir.

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“Yola gora silirat” va “yerdayismaya gora sirat”

anlayislarinin na Uglin daxil edildiyini bilir.

Yola gora sirat ilo yerdayismaya gora sirati bir-birindan

farglandirir, masala hall eda bilir.

Sual-cavab

Sual-cavab, masala halli
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Diizxatli barabarsiiratli harakat (1 saat)
Movzu 2.3. e Darslik: sah. 42
e is doftari: sah. 18

Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2

Talim maqsadlari Dizxatli harakatin va diizxatli barabarsiratli harakatin tarifini bilir.
Dizxatli barabarsiratli harakatds yola gora siirat verildikdas yolu,
yerdayismaya gora sirat verildikda isa yerdayismani hesablayir.
Yerdayismaya gora sliratlarinin giymatlari barabar olan iki cisim
yalniz eyni istiqgamatda harakat etdikds yerdayismaya gora
stiratlarinin barabar oldugunu bilir.

Gundalik hayat va tabiatdan diizxatli barabarsiiratli harakats aid
niimunalar gostarir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; Ginsiyyat; IKT-dan
istifada bacariqglari.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=QaU9]MHh7gE

https://www.youtube.com/watch?v=F388zch71 E

Darsin qisa plani
Maragoyatma. Barabar zaman fasilalarinda barabar yollar gat edilarss, harakat neca harakat olar?
izahetma. Diizxatli barabarsiiratli harakat.
Arasdirma. Diizxatli barabarsiratli harakats aid tapsiriq.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-15.
Qiymatlandirma. Dizxatli barabarsiratli harakat zamani gedilan yolun, yola gora sliratin tapiimasi.
Yerdayismaya gora slratlarin va yola gora sliratlarin migayisasi.
Sagirdlar mévzunun avvalindski matnla tanis olurlar va verilmis sual muzakira edilir.
idmanginin har saniyada getdiyi yol hesablanarag onun sabit siiratle harakat etdiyi miisyyan olunur.
Sagirdlarin suallari avvalki biliklarindan istifads edarak cavablandirmalari arzuolunandir. Umumiyystls,
burada daqiq cavab talab olunmur, sagirdlarin 6ncaki biliklari asasinda miiayyan fikir mubadilasi
aparmalarina sarait yaradilir.
Verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. 6m/san.

2. Harakat middatinds sirat sabit galib.
ovvalca bazi harakatlarin diz xatt lizra bas verdiyi izah edilir vo glindalik hayatdan buna bir nega
nimuna gostardikdan sonra diizxatli harakatin tarifi verilir. Bundan sonra sliratin sabit oldugu hallara
aid nimunalar gostarilir va dizxatli barabarsiratli harakatin tarifi verilir. Dlzxatli harakat zamani yola
gora sliratin giymatinin sabit qaldigl, yerdayismays gora siratin iss ham qiymatinin, ham da
istigamatinin sabit qaldigi vurgulanmalidir.
Dizxatli barabarsiiratli harakast izah edildikdan sonra bu harakat zamani gedilan yolun hesablanmasi

Ucln yola gora slratin ifadasindan istifade edarak gedilan yolun hesablanmasi lgiln, yerdayismaya
gora slratin ifadasindan istifada etmakls isa yerdayismanin tapilmasi Ggilin distur yazilr.
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IXHIEIY Faaliyyat

Foaaliyyat fordi ve ya qrup saklinda yerina vyetirilo bilar. Musllim avvalca sagirdlarin suallar
cavablandirmasina galismall, lazim olduqgda isa izah etmalidir.

“Isin gedisi” hissasinda verilon addimlar ardicil yerina vyetirilir ve sonda sagirdlar suallar
cavablandirirlar. Bu faaliyyatin magsadi barabarsiiratli harakatds trayektoriyanin bitiin nogtalarinda
slratin giymatinin sabit oldugunun manimsanilmasidir.

a) Yolu zamana boélarak siirat tapilir. B va C xanalarina zamanin har hansi giymatlari yazilir. Bu
giymatlar sliratin giymatina vurularaq yolun tapilan giymatlari uygun xanalarda yazilir.

Suratin giymati v = //t =90 m/36 san = 2,5 m/san.
Masalan, B va C xanalarina zamanin uygun olarag 10 va 20 giymatlarini yazsaq, uygun yollar [g = vxtg =
2,5 m/san x 10 san = 25 m, Ic = vxtc = 2,5 m/san x 20 san = 50 m olar.

b) Sagird ilk 10 san arzinda / = vxt = 2,5 m/san x 10 san = 25 m yol gedar.

Faaliyyatdan sonra isa sagirdlar Diisiin — miizakira et — paylas ¢arcivasindaki sualin muzakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar.

Diislin-miizakira et-paylas

Bali. Yerdayismaya gora siiratin sabit olmasi, onun giymat va istigamatinin sabit olmasi demakdir. Yani
harakat diiz xatt lizra sabit sliratla bas verir. Bu isa yola gora siiratin sabit olmasi demakdir.
Bilirsinizmi?

Maragq Uglin “Bilirsinizmi” baslhigr altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar
Ozlari da oxuya bilarlar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” baghg altinda verilmis tapsiriglari citlarls va ya
gruplarla yerina yetirmak olar.

Masala hallinda verilmis kamiyyatlar avvalca yazilaraq lazimi vahid ¢evrilmalari aparilir. Masalan, ham
km, ham da m verilibsa, har iki vahidi ya km, ya da m ils ifada etmak lazimdir.

Verilmis masalalar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. v=72km/saat =72000 m/3600 san =20 m/san, t =5 san.

/=vxt=20m/san x5 san =100 m.

2. a) Yola gora suratler eyni olub 630 km/saat-a barabardir. Yola gora surat skalyar kemiyyat
oldugundan yalniz adadi qiymati nazara alinir, istigamatdan asili deyil.

b) Yerdayismays gora slratlar barabar deyil. Clinki, biri canub istigamatinda 630 km/saat,
digari isa simal istigamatinda 630 km/saat siiratla harakat edir. Gorlindiyi kimi, siratlarin
isigamatlari farqglidir.
iki vektor o zaman barabar olur ki, onlarin ham adadi giymatlari barabar olsun, ham ds
istiqgamatlari eyni olsun.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashg! altinda verilmis sual vo masalalar
asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Dilz xatt Uzro harakat edan cisim istanilon barabar zaman intervallarinda barabar
masafalar gat edarsa, bels harakat diizxatli barabarsiiratli harakat adlanir.

2. Bali. Cunki yerdayismaya gora sirat vektorial kamiyyatdir va onun sabit olmasi giymat
va istigamatinin sabit olmasi demakdir. Bu isa dizxatli barabarsiiratli harakatdir.

3. Xeyr. Clnki yola gora slrat skalyar kamiyyatdir va onun sabit olmasi yalniz adadi
giymatinin sabit olmasi demakdir. Bu iss o demakdir ki, harakatin istigamati dayisa da
bilar. Yani harakat diizxatli olmaya da bilar.

4. Vigq =300 000 km/san, t = 8 dag = 8x60 san = 480 san.

I = vigiq x t = 300 000 km/san x 480 san = 144 000 000 km = 144 min. km.

5. 20 san. A nogtasindan ¢ixan avtomobilin getdiyi yol /4 = 15 t, B ndqgtasindan ¢ixan
avtomobilin getdiyi yol isa /s = 20 t olar. Umumi yol 700 m oldugundan:

IA+ /B =700 m

Ia+ Ig = 15t+20t = 35t, 35t = 700, t = 20 san.
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Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“Duzxatli harakat” va “dlzxatli barabarsiratli harakat”

anlayislarina torif vera bilir.

Yola gora silirat va yerdayismaya gora siirat verildikds

uygun olaraq gedilan yolu va yerdayismani tapa bilir. Masala

Yerdayismani tapdigda giymat va istigamatini geyd edir.

Sual-cavab

Yol va yola gora siiratin qgrafik tasviri (2 saat)
Movzu Movzu e Darslik: sah. 45

e is doftari: sah. 20

Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2

Talim maqsadlari Dizxatli barabarsiratli harakatda gedilan yolu va slrati grafik
vasitasila tasvir edir. Siirat-zaman qgrafikini qura bilir, verilmis
zaman muddatinda grafik altinda galan sahaya asasan gedilan yolu
tapir va buna asasan yol-zaman qgrafikini qurur.

Yol-zaman grafikini va bu grafiks asasan sirati tapib slirat-zaman
grafikini qurur.
Yol-zaman va silirat-zaman qgrafiklarina aid muxtalif masalalari hall

edir.

Qrafiklarla islema bacariglarini inkisaf etdirir.
XXI asr bacariglari interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglari; birga is.
Kémakgi vasitalar Damali varaq, xatkes
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=193-BkAJ3UY

https://www.youtube.com/watch?v=5TkO sNwil
https://www.nagwa.com/en/videos/132176063815/

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Sirat va yolun zamandan asililigl. Diiz mitanasib asillig.

izahetma. Yol va siiratin grafik tasviri.

Arasdirma. Qrafika asasan harakatin barabarsiratli olub-olmadiginin miayyan olunmasi.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1. a), b). iD:Ne 1-14.

Qiymatlandirma. Siirat-zaman va yol-zaman grafiklarinin qurulmasi va yol-zaman grafikina asasan
sirat-zaman grafikinin, sirat-zaman grafikina asasan isa yol-zaman qgrafikinin qurulmasi. Stirat-zaman
grafikinda grafik altinda galan sahanin hesablanaraq gedilan yolun tapilmasi.

Sagirdlar mévzunun avvalindaki matnla tanis olurlar va verilmis sual mizakirs edilir.
Miuzakira ila yolun zamandan diiz mitanasib asili oldugu, siratin isa asili olmadigl naticasina galinir.
Sagirdlar suallari avvalki biliklarindan istifads edarak cavablandirirlar. Umumiyyatls, daqgiq cavab talab
olunmur, sagirdlarin dncaki biliklari asasinda miayyan fikir mibadilasi aparmalarina sarait yaradilir.
Maraqoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
1. Xeyr. Yolun zamandan asilihg /=5t saklinda verilan harakatda silirat zamandan asili deyil. Clinki
surat sabit olub 5-a barabardir.
2. Yol zamandan diiz mitanasib asilidir: / = 5 t miinasibati diiz mitanasib asilihg ifads edir (y =
kx).

38



iZAHETMD

Yolun zamandan asililigini va siratin zamandan asililigini grafik tasvir etmakls harakatin neca bas
verdiyini daha aydin gostarmak olar.
Diizxatli barabarsiratli harakatds siliratin zamandan asili olmadigl, yani zaman kegdikca siratin
dayismadiyi ifada edilir vo zaman oxuna paralel diz xatt ¢akilarak siirat-zaman (v-t) grafiki qurulmus
olur. Bunu ham Umumi halda, ham da siratin miayyan bir giymati lg¢lin etmak olar. Bunun dgln iki
situnlu va Uc¢ va ya dord satirli cadval qurulur. Birinci siituna zamanin giymatlari, ikinci situna isa
suratin giymatlari yazilir. Harakat barabarsiiratli oldugu tglin stiratin giymatlari eyni olacaq. Alinan (t;v)
nogtalari koordinat sisteminds geyd edilarak grafik qurulur. Qrafiklards kamiyyatlarin vahidlari geyd
edilmalidir. Slirat-zaman qgrafikinds grafik altinda galan sahanin adadi giymatca gedilon yola barabar
oldugu izah edilir.
Dizxatli barabarsiratli harakatda / = vt asihiliginin y = kx asilihgl kimi diiz mitanasib asililiq oldugu ifada
edilir.
Faaliyyat.
Qrafika asasan harakatin barabarsuratli olub-olmadiginin miayyan olunmasi.
Foaliyyat fordi ve ya qrup saklinda yerina vyetiriloa bilor. Misallim avvalca sagirdlarin suallari
cavablandirmasina nail olur, lazim olduqda iss izah edir. “isin gedisi” hissasinda verilan addimlar ardicil
yerina yetirilir vo sonda sagirdlar suallari cavablandirirlar. Bu faaliyyatin maqsadi barabarsiratli
harakatda yolun zamandan asihliginin diiz mitanasib asilihg oldugunu grafik vasitasils ifads etmak va
yol-zaman grafikina asasan sirat-zaman grafikini qurmaqdir.
Faaliyyatda verilan suallarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Bali. Cunki 2 san arzinda 3 m, 4 san arzinda 6 m, 6 san arzinda isa 9 m yol gedilib. Bu isa o
demakdir ki, har saniyada 1,5 m yol gedilib. Yani, stirat sabit olub 1,5 m/san-a barabardir.
2. Surastin giymati 1,5 m/san-a barabar oldugu tglin,
grafik sirat oxu Gzarinda (0; 1,5) néqtasindan zaman
oxuna paralel ¢akilmis diiz xatt olar.

4 v(m/san)
1.5

—
t(san)

Faaliyyatdan sonra isa sagirdlar Diisiin — miizakira et — paylas blokundaki sualin miizakirasinda istirak
etmaya calb olunurlar.

Diislin-miizakira et-paylas

Yol-zaman grafiki koordinat baslangicindan keg¢an diiz xatdirsa, demali, yol zamandan diiz miitanasib
asilidir: [ = vt. Bu isa y = kx asililigina asasan o demakdir ki, v sabitdir. Yani harakat barabarsiratli
harakatdir.

Bilirsinizmi?

Maragq Uglin “Bilirsinizmi” baslhgr altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar
Ozlari da oxuya bilarlar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” baghg altinda verilmis tapsiriglari cutlarls va ya
gruplarla yerina yetirmak olar.

Verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

a) Silrat-zaman grafikinda grafik altinda, yani grafik ile zaman oxu arasinda galan saha gedilan
yolu ifada edir.

b) Qrafiklar arasinda qalan saha yollar fargini géstarir. Bir avtomobil S; = vt = 20 m/san x 10 san =
200 m, digar avtomobil isa S; = vot = 30 m/san x 10 san = 300 m yol gedir. Demali, grafiklar
arasinda qalan sahanin giymati S; — S1 = 300 m — 200 m = 100 m olacag. Yani bir avtomobil
digar avtomobildan 100 m ¢ox yol gedib.
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LIVYENEIDIYEN  “Oyrandiklarinizi yoxlayin” baslig altinda verilmis sual va masalalar asagidaki
kimi cavablandirilir:

Qatarin siirati sabit olub 20 m/san-a barabar oldugu lclin grafik (0; 20) négtasindan kegan
zaman oxuna paralel diiz xatt olacaq.

Yol-zaman grafiki isa diz mitanasib asilihgin (y = kx) grafiki olub / = 20t disturuna asasan
koordinat baslangicindan keg¢an diiz xatt olacagq.

Boarabarsiiratli harakatin slirat-zaman grafikinds slirat zamandan asili deyil, yani zaman

Diizxatli barabarsiratli harakatin yol-zaman grafikinda yol zamandan diiz mitanasib asilidir. Bu
harakatda gedilan yol / = vt ganunu ila ifada olunur. Bu disturda v sabit oldugu Uglin / yalniz
zamandan asili olur. Bu asilihg riyaziyyat kursunda kecilan y = kx diiz mitanasib asililigi ila

Harakat barabarsiiratli oldugu Ugln siratin giymatini tapib hamin giymata uygun néqtadan
zaman oxuna paralel diiz xatt ¢cakmak kifayatdir. Suratin giymati: v = //t = 3600m/(3x60 san) =

3600m/180san = 20 m/san.

1.
2.
kecdikca siirat dayismir.
3.
eynidir.
4.
5.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Surat-zaman grafikini qurur va bu grafika asasan yolu
tapib yol-zaman grafikini qurur.

Sual-cavab, masala

Yol-zaman grafikini qurur va bu grafika asasan siirati
tapib stirat-zaman grafikini qurur.

Sual-cavab, masala

Movzu 2.5.

Altstandartlar
Talim maqsadlari

XXI asr bacariqglari
Komakgi vasitalar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Diizxatli dayisansiiratli harakat (1 saat)
¢ Darslik: sah. 48
e is daftari: sah. 24

7-2.1.3,7-2.1.4
Gundalik hayatdan dayisansiratli harakatlara misallar gostarir. Diizxatli
dayisansiratli harakata tarif verir. Xisusi hallar kimi dayanacagdan
onca va sonra, isigfordan 6nca va sonra avtomobillarin dayisanstratli
harakat etdiklarini izah edir.
iKT-dan istifada bacariglari; interaktivlik; Ginsiyyat.
Kiracik
https.//www.youtube.com/watch?v=gRR 1Gj6Kzw
https.//www.youtube.com/watch Pv=r7-citkPYB8
https.//www.vedantu.com/physics/uniform-motion-and-non-

uniform-motion

Maragoyatma. Dayisansiiratli harakatin barabarsiratli harakatdan farglandirilmasi.
izahetma. Diizxatli dayisansiiratli harakat.

Aragdirma. Dayisa
Mohkamlandirma

nsuratli harakati arasdirmaq.
. Darslik: tap. Nel. a), b), c). iD: Ne1-5.

Qiymatlandirma. Diizxatli dayisansiratli harakatin barabarsiratli harakatdan farglondirilmas
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MARAQOYATMA Sagirdlara movzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxumagq va oradaki suallara

cavab vermak tapsirihir. Bu zaman sagirdlar bir-birlarile miizakira edarak suallari avvalki biliklari
asasinda cavablandirmaga calismalidirlar. Bu marhalada misallim dogru cavablari sagirdlara bildirmir,
izahlar vermir, miayyan qadar yonaldir, belalikla onlar distinlr, miizakira edir va situasiya ila alagali
biliklarini aktivlasdirirlar.
Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

a) Avtomobil isigfora yaxinlasdiqda slirati tadrican azalir.

b) Yaslilisiq yandigda avtomobil harakata baslayir va tadrican surati artir.

Har bir anlayisin izahi zamani mixtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifada
etmalarina imkan yaradilir va belalikls, sagirdler talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq giindalik
hayatdan bitiin harakatlerin barabarsiiratli olmadigina aid nimunalar gostarilir. Masalan, siikunat
vaziyyatindan harakata baslayan avtomobilin, stansiyaya yaxinlasan ve ya stansiyadan harakata
baslayan qatarin harakati sabit slratli deyil. Bela niimunalarle miayyan malumat verdikdan sonra
dizxatli dayisansiratli harakata tarif verilir. Sagirdlerin da dayisansiiratli harakata aid nimunalar
gostara bilmalari, mévzunun manimsanilmasi baximindan mahsuldar olar.

Faaliyyat. Yolun uzunlugunun va yerdayismanin tapilmasi.

Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinds yerina vyetirila bilar. isin gedisina uygun olaraq sxem ¢akilir va
nogtalar geyd olunur. Misallim avvalca sagirdlarin suallari cavablandirmasina ¢alismali, lazim olduqda
isa izah etmalidir.

“Faaliyyat”-da verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar:

“Topun slrati tadrican azaldi. Clnki top harakat edib dayandi. Demali, stirati azalib va sifir olub.”

WLECNIEENRINIER Gyrandiklarinizi tatbiq edin

Movzu ils alagali gazanilmis biliklarin tatbiqgi, darinlasdirilmasi ve modhkamlandirilmasi Ggln
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashg altinda miixtalif suallar va tapsiriglar verilir. Suallar sifahi va ya
yazili ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara musallim tarafindan yenilari alava edils bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashg altinda verilmis suallar fardi va ya qrup saklinda
yerina yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

a) 9 m. Gedilan yol siirat grafiki altinda galan

sahaya, yani Gicbucagin sahasina barabardir: =

/=(6%3)/2=9 m.
b) Zamanin sifir aninda surat sifira barabardir.

Bu isa o demakdir ki, cisim stikunat -

vaziyystindan harakats baslayib. ':'U 1 2 3 4 56 7 8
c) 6m/san. (12 xv)/2 =36, v =6 m/san. Zaman (san)

SEI'I:|I

Sirat (

____.-"

QEYD. Sagirdlar ligbucagin sahasini hesablamagi hals dyranmadiklari tglin ranglanmis arazinin
diizbucaqglinin sahasini yariya bolmakls tapildigini bildirmak faydalh olar.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu marhalada sagirdlarin asas anlayislari na daracada gavradiglari verilmis suallarla askar edilir.
Sagirdlar suallar cavablandirmagla 6zlarini va ya digar sagirdlara sual vermakla garsiligh sakilds bir-
birlarini giymatlaendira bilarlar. Qiymatlandirma moévzuya aid tapsiriglar ve imtahanlar vasitasila
rasmi(summativ) va qeyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
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1. Dizxatli harakat edan cisim istanilan barabar zaman intervallarinda muxtalif masafalar gat
edarsa, bela harakat diizxatli dayisansiiratli harakat adlanir.

2. Bali. Bitiin harakat middatinda sirat sabit olmadigi ticliin harakat dayisansiiratli harakatdir.

3. Bali. Avtomobil dayanacagdan harakata baslayib. Demali, avtomobil dayanacaqda stikunat
vaziyyatinda olub.

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Dizxatli dayisansiratli harakati diizxatli barabarsiratli

harakatdan farglandira bilir.

Dizxatli dayisansiiratli haraksta tarif verir va gindalik

hayatdan niimuna gostara bilir.

Sual-cavab

Sual-cavab

Tacil (2 saat)
Mévzu 2.6. ° Darslik: sah. 50
e is doftari: soh. 26

Altstandartlar 7-2.1.3,7-2.1.4

Talim maqgsadlari Dayisansiratli  harakatin  tacil adlanan kemiyyatls xarakteriza
olundugunu va “tacil” anlayisinin tarifini bilir. Slrat artdigda tacilin
misbat, azaldiqda ise manfi oldugunu oyranir va bunu disturda gostara
bilir. Yeyinlasan va yavasiyan harakat anlayislarini 6yranir. Tacili
hesablayir.

XXI asr bacarniglari informasiya savadhligi; tanqgidi diisiinmayi bacarmaq; interaktivlik;
kommunikasiya; fikirlarini ifada etmak va basqalarini dinlamak; birgas is.

Komakgi vasitalar

Elektron resurslar https://www.khanacademy.org/science/physics/one-

dimensional-motion/acceleration-tutorial/a/acceleration-
article#:~:text=Acceleration%20is%20the%20rate%200f,0f%20it
s%20velocity%20is%20changing.
https://www.youtube.com/watch ?v=vxFYfumAAlY
https://www.physicsclassroom.com/class/1DKin/Lesson-

1/Acceleration

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Siratin dayismasinin mizakirasi.

izahetma. Tacil.

Arasdirma. Harakatin tacilli oldugunu arasdirmaq.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma. Yeyinlasan va yavasiyan harakatda tacilin hesablanmasi, tacil disturundan baslangic
va son slratin tapilmasi.

MARAQOYATMA Sagirdlar verilmis situasiyani oxuyur va suallara cavab vermaya calisirilir. 20 m/san

har saniya 5 m/san gadar azaldilmagla sifira gadar davam etdirilir va sagirdlar buna 4 saniya vaxt sarf
olundugunu miayyan edirlor. Miizakira naticasinde miayyan olunur ki, vahid zamandaki siirat
dayismasini bilmakla miayyan middatdan sonra sliratin giymatini tapmagq olar.
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Verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olacagq:
1. 4san.
2. 10 m/san.

Dayisansiratli harakatdsa zaman kecgdikca siratin dayisdiyi, yani artdigi va ya azaldigi izah
edilir vo mixtalif zamanlarda siiratin giymatinin tapilmasi Gglin onun bir saniyada na gadar dayisdiyini
bilmayin lazim oldugu ifada edilir. Stratin har saniyada na gadar artdigl va ya azaldigi malum olarsa,
mUiiayyan zamandan sonra onun giymatini hesablamagq olar.

Dayisonsiratli harakatds silratin zamandan asili olaraq dayismasini ifade etmak dcln “taci
anlayisindan istifade olundugu ifada edilir va tacilin torifi verilir. Tacilin dlsturu yazilaraq distura
asasan vahidi muiayyan olunur. “Baslangic” va “son sirat” anlayislari, hamgcinin, “yeyinlasan” va
“yavasiyan harakat” anlayislari izah edilir. Yeyinlasan harakatda tacilin misbat, yavasiyan harakatdas isa
manfi oldugu distur Gzarinda izah olunur. Tacilin disturundan son siirat Ggin ifada ¢ixarilir va siiratin
zamandan xatti asili oldugu y = kx + b disturu xatirladilaraq ifadas edilir.

I"

ARASDIRMA Faaliyyat. Harakatin tacilli olub-olmadigini miayyan etmak.
Tacilin dayisansiratli haraksts aid oldugu nazars alinaraq siiratin B noqgtasindaki giymatinin A

négtasindaki giymatindan fargli olduguna baxilir. Bunun Gglin siiratin B ndqtasindaki giymati 4 m/san-
dan cox va ya az olmahdir. Buna uygun olaraq dogru cavablar a) va c) olacag.

Faaliyyatdan sonra isa sagirdler Disiin—miizakira et—paylas coarcivasindaki sualin miuzakirasinds
istiraka calb olunurlar.

Diiglin-miizakira et-paylas

Xeyr. Hansi avtomobilin tacilinin boylk oldugunu bilmak Ugilin vahid zamandaki siirat dayismasini
bilmak lazimdir. Masalan, 800 km/saat sabit siratls harakat edan tayyaranin tacili sifir oldugu halda,
0,001 km/saat baslangic stiratla harakata baslayan ilbizin tacili sifirdan fargli ola bilar.

WCLLCINITENRIEVIER . Gyrandiklarinizi tatbiqg edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar fardi va ya qrup saklinds yerina
yetirila bilar. Suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. -5m/san?

2. v=Vvy+at

3. 8m/san

QIYMITLONDIRMS Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Surat dayismasinin bu dayismaya sarf olunan zamana nisbatina barabar olan kamiyyat tacil
adlanir.

2. Manfi tacilli harakatlar: isigfora girmizi isigda yaxinlasan avtomobil, stansiyaya yaxinlasan gatar

Vo s.

Musbat tacilli harakatlar: isigfordan harakata baslayan avtomobil, stansiyadan harakata

baslayan gatar va s.

Mavi rangli avtomobilin tacili boylkdir. Clinki eyni zaman arzinds onun slrati daha ¢ox artib.

7,5 san.

1 m/san?

4 m/san?

26 m/san?

10 m/san?

O NV kAW
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Formativ giymatlandirma

izah edir. Diistura asasan tacili tapir.

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Tacilin tarifini, disturunu va BS-da vahidini bilir. Sual-cavab
Yeyinlasan va yavasiyan harakatlara niimuna gostarir,
distura asasan tacilin manfi vo ya misbat olma sababini Sual-cavab

bilir.

Tacil disturundan son sirati tayin edir, sirat-zaman
grafikindan baslangic siirati, son sirati va tacili tayin eds Masala

Orta siirat (2 saat)
Mévzu 2.7. ° Darslik: sah. 53
e is doftori: sah. 30

Altstandartlar
Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

Kémakgi vasitalar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

7-2.1.3,7-2.1.4

Dayisansiratli harakatda orta slrat anlayisindan istifads olundugunu
Oyranir va orta surati hesablamagi bacarir. Yol iki barabar hissadan
ibarat oldugda orta sirati hesablaya bilir. Sarf olunan zaman iki barabar
hissadan ibarat oldugda orta sirati hesablaya bilir.

Tongidi diisinmak; IKT-dan istifads bacariglari; interaktivlik;
amakdaslig; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlemak; informasiya
savadliligi; kommunikasiya; fikirlarini asaslandira bilmak.

https://www.cuemath.com/average-speed-formula/
https://tutors.com/lesson/average-speed-formula
https://www.khanacademy.org/math/7th-grade-foundations-
engageny/7th-m1-engage-ny-foundations/7th-m1-tc-
foundations/v/usain-bolt-s-average-speed

Maragoyatma. “Orta silrat” anlayisinin zaruriliyini gostarmak.

izahetma. Orta siirat.

Arasdirma. Yol iki barabar hissaya boliindlikds orta siiratin hesablanmasi.
Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma. Umumi yol va (imumi zamana gére orta siiratin hesablanmasi. Yol iki barabar
hissadan ibarat olduqda orta siiratin hesablanmasi va zaman iki barabar hissadan ibarat olduqda orta
siratin hesablanmasi.

MARAQOYATMA Sagirdlar verilmis situasiyani oxuyur va suallara cavab vermaya calisirlar. Onlar
Bakidan Susaya gedan avtobusun siratinin artdigini, azaldigini, sabit galdigini va sifir oldugunu ifada

etmaya yonaldilir va suallari cavablandirmalarina galisilir.
Suallara asagidaki kimi cavab verila bilar:

1. Xeyr.
2. Xeyr.

IZAHETMS 98 cox halda harakatin barabarsiratli olmadigi, harakat zamani cismin
sdratinin artdig1 va azaldigi izah olunmagla “orta siirat” anlayisi taqdim edilir.
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Orta sirata tarif verilir. Orta sliratin hesablanmasina aid bir ne¢a nimuna gostarmak olar.

Faaliyyat. Sagirdlar arasdirma Ugin verilmis masalani oxuyub hallin davamini yazirlar.
Orta suratin yolun iki barabar hissaya boliindiyl hal Ggln yazilmig ifadasinin alinmasi lgln yazilmis
ifada sadalagdirilir. Miallim diggat etmalidir ki, hall dogru aparilsin. Verilmis qgiymatlar lgln orta
stiratin giymati 4 m/san olacag.

Faaliyyatdan sonra isa sagirdlar Diisiin — miizakira et — paylas ¢arcivasindaki sualin muzakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar.

Diisiin-miizakira et-paylas

Ela hallar var ki, cisim geyri-miintazam harakat edir: slirat artir, azalir, bazan da sifir olur. Bela hallarda
harakat slratin miayyan giymati il xarakterizae edils bilmir. Ona gora da “orta slirat” anlayisindan
istifada olunur.

MOHK8MLSNDIRMD Oyrandiklarinizi tatbiq edin:

Verilmis sual va masalalarin cavablari asagidaki kimi olacaq:
1. Dayisansiratli harakatda.

2. 5m/san.
3. 22,5~
san

Masala hallinds Umumi disturdan istifada edib cavabi tapmaq lazimdir. Xisusi hallar ayrica
distur kimi manimsadilmamalidir. Orta siratin disturundan istifada edarak bu masalani hall

edak:
lim L+L L+ I+1 21 2lviv, 2V10,
v, = = = = = = =
Tt it L L L1 Wty It vty
V1 Uy V1 Dy V10,
m m
:2X15ﬁx75ﬁ:2250£:22 m
151 4 75 M 100 san " san
san san

QIYMITLINDIRMS Oyrandiklarinizi yoxlayin

Verilmis sual ve masalalarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. 10 m/san.
2. 120 m.
3. 25 m/san.
Zamanin iki barabar hissaya boéliindiyl hal Gi¢lin orta siiratin ifadasi asagidaki kimi alinir:
lim L+L vty +vt, V1 X%"'Uz X% (v +Uz)% v+ Uy
Yor S e L+t it %Jr% B t 2
m m
_ 20ﬁ+ 30ﬁ: ’ ﬂ_
2 san
4, 1m/san.
5. 24 m/san.
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Orta sirat” anlayisini bilir, disturunu dogru sakilda yazir. Sual-cavab

Yolun ayri-ayri hissalari tgln siratin vo zamanin giymatlari
verildikda orta silrati hesablaya bilir.
Orta siiratin mumi ifadasindan yolun iki barabar hissaya

Masals, tapsiriq

bollndiyd hal Gglin va zamanin iki barabar hissaya Tapsiriq
bolindiyid hal Gglin distur gixarir.
Surat-zaman qgrafikina asasan orta slirati tapa bilir. Masala
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3-cii BOLM® 9yrixatli harakat

Movzu Ne Mo6vzunun adi Saat Darslik | ls daftari
(sah.) (sah.)
Moévzu 3.1 Cevra (izra barabarsiratli harakst 1 60 36
Movzu 3.2 Cevra lizra harakatda siirat 1 64 38
Movzu 3.3 Periodik ragsi harakat 2 66 41
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 71 44
KSQ 1
FOsiL UzrRa UMUMI 6

Bélmanin qgisa icmali

Bu bolmada sagirdloar:

- “cevra Uzro harakat”, “tam dovr”, “dovretma periodu” vo “dovretma tezliyi” anlayislari ila tanis
olacaglar,

-dovretma periodunu va dovretma tezliyini hesablamagq tgin disturlari 6yranacaklar,

-hamginin dévretma periodu va dévretma tezliyinin vahidini dlistura asasan tayin eda bilacaklar,

- cevra Uizra harakat lglin surat disturunu 6yranacak va masala hallina tatbiq eds bilacaklar,

- “periodik harakat” va “periodik raqgsi harakat” anlayislarini 6yranacak va onlari bir-birindan
farglandira bilacaklar,

-“raggas” anlayisini 6yranacak, ipli raqqgas va yayli raqqasla tanis olacaqlar,

-ipli raqqas va yayh raggas Ugln rags periodu va rags tezliyi disturlarini dyranacak ve masala hallina
tatbiq edacaklar,

-amplitud kamiyyatini va N sayda tam dovr etdikda gedilan yol ila amplitud arasindaki alagani ifada
edan disturu dyranacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlar boélmanin girisindaki malumatla tanis oldugdan sonra hamin sahifaeda verilmis suallar
mizakira edilir. Sagirdlar avvalki biliklardan istifade edarak suallari cavablandirmaga c¢alisirlar.
Sagirdlarin bu suallara dagiq cavab vermsalari talab olunmur, c¢linki mévzunu hala 6yranmayiblar.
Girisdaki matna uygun olaraq sagirdlara alava suallar verila bilar.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e isiq suasinin trayektoriyasi diizxatlidir, Yerin trayektoriyasi isa ayrixatlidir.

e Yer Ginas atrafinda bir ilda bir tam dovr edir.
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Cevra lizra barabarsiiratli harakat (1 saat)
Movzu 3.1. e Darslik: sah. 60
e is doftori: sah. 36

Altstandartlar 7-2.1.5,7-2.1.6

Talim maqgsadlari “Cevra Ulzra harakat”, “tam dovr”, “dovretma periodu” va “dovretma
tezliyi” anlayislarinin torifini ifads edir. Dovretma periodunu va
dévretmo tezliyi disturlarini masala hallins tatbiqg edir.

XXl asr bacariglari IKT-dan istifada bacariglari; tangidi diisiinmayi bacarmagq; interaktivlik;
fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamag usullarini bilmak; informasiya savadhlg; birga is.

K6émakgi vasitalar Nazik ip, kiracik, saniyadl¢an

Elektron resurslar https://youtu.be/j5nSGCsHUZY

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Bir tam dovra sarf olunan zamani va verilmis zaman middatinda edilan dévrlarin sayini
tapmagq.

izahetma. Cevra lizra barabarsiiratli harakat.

Aragdirma. Period va tezliyin hesablanmasi.

Méohkamlandirma. Darslik: tap.Ne 1-3. iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma. Dévretma periodu va dévretmsa tezliyinin tapiimasi.

Sagirdlar mévzunun giris hissasinda verilmig situasiyani oxuyur ve oradaki suallara
cavab vermaya calisirlar. Bu zaman sagirdlar bir-birlarile mizakira edarak suallari avvalki biliklari
asasinda cavablandirmalidirlar. Bu marhalada musallim dogru cavablari sagirdlera bildirmir, izahlar
vermir, miayyan gadar yonaldir, belslikle onlar distnir, mizakira edir va situasiyaya dair biliklarini
aktivlasdirirlar.
Bu hissadaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

e 24 saat (bir sutka).

e 1dovr.

Har bir anlayisin izahi zamani muixtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifads
etmalarina imkan yaradilir va belslikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq bir cox
hallarda harakstin ayri xatt lzroa bas verdiyine aid nimunalar gostoarilir. Bundan sonra ayrixatli
harakatin cevra lizra harakatle oyranildiyi ifads edilir. Clinki cevra Uzra harakat ayrixatli harakatin an
sada noviidir. Cevra Uzra barabarsiratli harakat zamani sliratin giymatinin sabit qaldig, istigamatinin
iso9 miintazam dayisdiyi va hamisa toxunan istigamatinda yonaldiyi ifada edilir. Bu baximdan cevra lzra
barabarsiiratli harakatda slirati yola gora sirat da adlandirmagq olar.

Cevra lzra barabarsiratli harakatda “dévretma periodu “ va “dovretma tezliyi” anlayislarina torif

vermak Ugilin avvalca bir tam dovr va periodik harakat anlayislari izah edilir.

Do6vretma periodu:

“Azerspace-1” peyki Yer atrafinda 14 dovr etmaya 14 sutka vaxt sarf edir. Demali, bu peyk bir tam
dovrini bir sutkada tamamlayir.” demakla bir tam dévra sarf olunan zaman situasiya ile ifads edilmis
olur va bundan sonra “dovretma periodu” anlayisina tarif verilir va tarife asasan addim-addim izah
edilarak dustur yazilir vo BS-da vahidi ifads edilir. Dévretma periodu hartarafli izah edildikden sonra
verilmis masalanin halli marhalali olaraq izah edilir.
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Dévretma tezliyi:

“Azerspace-1” peyki Yer atrafinda 14 sutkada 14 dévr edir. Demali, bu peyk bir sutkada bir tam dovr
edir.” demakla vahid zamanda bas veran dovrlarin sayi situasiya ila ifads edilmis olur va bundan sonra
“dovretma tezliyi” anlayisina tarif verilir va tarifs asasan addim-addim izah edilarak diistur yazilir va BS-
da vahidi ifada edilir. Dovretmsa tezliyi izah edildikdan sonra verilmis masalanin halli marhalali sakilda
izah olunur.

Dovretma periodu ve dovretma tezliyi kamiyyatlarinin disturlari alt-alta yazilarag bir-biri ila tars
mitanasib olduglari riyazi gostarilir.

Faaliyyat. Period va tezliyin hesablanmasi.

Bu faaliyyat fordi ve ya qrup saklinda yerina yetirilo bilar. Muallim avvalca sagirdlarin suallari
cavablandirmalarina nail olur, lazim olduqda isa izah verir.

“Faaliyyat” basligi altinda verilan addimlar sagirdlar tarafindan ardicil yerina yetirilir va verilmis suallar
cavablandirihr. 10 dévra sarf olunan zamani 10-a bélmakla dévretma periodu, 10-u hamin zamana
bélmakls isa dovretmsa tezliyi tapilir. Burada magsad period va tezliyi praktik olaraq tayin etmakdir.
“Faaliyyat” tamamlandigdan sonra verilmis masalanin hallina baxilir.

Diisiin-miizakirs et-paylas
Ayin Yer atrafinda dévretma periodu 27 gilin 12 saat 43 dagigadir. Bu middat “bir ay” adlanir. Yerin
Ginas atrafinda dévretma periodu 365 sutka 5 saat 48 dagigadir. Bu miiddat “bir il” adlanir.

MOHKOMLIONDIRMD

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Movzu ile alagali qgazanilmis biliklarin tatbiqgi, darinlasdiriimasi va mohkamlandirilmasi {ciin
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda miixtalif suallar va arasdirmalar verilir. Suallar sifahi va ya
yazil ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara misllim tarafindan yenilari alava edils bilar.
Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda verilmis suallar fardi va ya qrup saklinds yerina

yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1.a)T=155an,n=ii

15 san’
b) 3 dag.
2. Saniya aqgrabinin dovretma periodu T = 60 san oldugundan, n = %dijsturuna asasan dovretma

tezliyi:
1 1

n= .
60 san L
3. Dovretma periodu ila dévretmsa tezliyi tars mitanasib (n = ;) oldugundan period 5 dafs artdigda

tezlik 5 dafs azalacaq.

LIYENENDIER Gyrandiklarinizi yoxlayin

Bu marhalada sagirdlarin asas anlayislari na daracada gavradiglar verilmis suallarla askar edilir.
Sagirdlar suallari cavablandirmagla 6zlarini va ya digar sagirdlara sual vermakla qarsiligh sakilda bir-
birlarini giymatlandira bilarlar. Qiymatlandirma movzuya aid tapsiriglar va imtahanlar vasitasila rasmi
(summativ) va geyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Cevra lzra barabarsiratli harakatda bir tam doévra sarf olunan zamana doévretma periodu
deyilir. Dévretma periodunun BS-da vahidi saniyadir.
2. Cismin cevra lzarinda miayyan bir ndgtadan harakata baslayib yenidan hamin néqtaya
goaldikda sarf etdiyi zaman bir tam dovr adlanir.
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3.2 1/san.

4.3)n=0,8 1/san.
b) T=0,2san

5.T=5san, N=120.

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

“Dovretma periodu” va “ddvretmsa tezliyi” anlayislarina

torif verir, BS-da vahidlarini bilir.

Dovretma periodu va doévretma tezliyine aid masals hall

edir.

Sual-cavab

Masala, tapsiriq

Cevra uizra harakatda siirat (1 saat)
Mévzu 3.2. o Darslik: sah. 64
e is doftori: sah. 38

Alt standartlar 7-2.1.5,7-2.1.6

Talim magqsadlari - Cevra lzra harakatda yola gora sirat disturunun gixarilisini bilir va bu
disturu masala hallina tatbiq edir.
- Dovretma periodu ila dévretma tezliyi arasindaki asililigdan istifada
edarak ¢evra Uzra harakatda yola gora siirat disturunu dévretms tezliyi

ila ifada edir.

XXI asr bacariqglari iKT-dan istifada bacariglari; fikirlarini asaslandirmag; tanqidi diisiinca;
interaktivlik; Gnsiyyat.

Kémakgi vasitalar Dir adad aqrabli saat, xatkes

Elektron resurslar https://byjus.com/question-answer/how-do-you-find-the-

speed-of-a-circular-motion/
https://youtu.be/kZ8RggvM Dc
https://youtu.be/b6YbgxgK8B0

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Diizxatli harakatdaki yola gora slirat va yol disturlarinin gcevra lzra harakata tatbiqi.
izahetma. Cevra {izra harakatda siirat.

Aragsdirma. Cevra Uzra barabarsiratli harakatda siliratin hesablanmasi.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-2. iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma.

1. Cevranin radiusu va yola gora sirat verildikda dovretma periodu va dévretma tezliyinin
hesablanmasi.

2. Cevra Uzra harakatda yola gora siratin hesablanmasi.

3. Cevra Uzra harakatds bir periodda gedilan yolu.

Movzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxudugdan sonra sagirdlar bir-birlarils
mizakira edarak suallari avvalki biliklari asasinda cavablandirmaga calisirlar. Bu marhalada muallim
dogru cavablari sagirdlara bildirmir, izahlar vermir, miiayyan gadar yonaldir, belslikls, onlar disindr,
mizakira edir va situasiya ila alagali biliklarini aktivlasdirirlar.

Bu hissadaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
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1. idmangi bir tam dévr etdikds cevranin uzunluguna barabar yol getdiyi ticiin gedilan yol gevranin
uzunlugunu ifads edan [ = 2mr disturu ile hesablanacag.
2. Bir tam dovra sarf edilan zaman period adlanir.

3. Gedilan yolun bu yolun gedilmasina sarf olunan zamana nisbatini ifads edan slirat dusturu ila:

l
UV =-.
t

Maraqoyatma hissasinde miixtalif suallar verilorak sagirdlarin 6z fikirlarini ifads
etmalarina imkan yaradilir va belalikls, sagirdlar avvalki biliklari asasinda yeni movzuya kegid etmis
olurlar. 9vvalca, diizxatli harakatda yola gora siirat disturu xatirladilir va ¢evra lzra harakatda bir tam
dovr etdikda gedilan yolun gevranin uzunlugu ils, sarf olunan zamanin iss dévretma periodu ilo ifada
olundugu izah edilir. Belalikls, ¢evra Uzra barabarsiratli harakatdsa yola gbra siratin, ¢evranin
uzunlugunun doévretma perioduna nisbatina barabar oldugu naticasina galinir.

Faaliyyat. Cevra lizra barabarsiratli harakatda siratin hesablanmasi.

Foaaliyyat fardi va ya qrup saklinda yerina yetirila bilar. isin gedisi addim-addim yerina yetirilir va
verilmis suallar mizakira edilarak cavablandiriimaga calsilir. Faaliyyatin maqgsadi ¢evra (zra
barabarsiiratli harakati paktik olarag miisahide etmak va hesablama ils bunu géstarmakdir.

Suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Saatin har hansi agrabinin uc néqtasinin getdiyi yol muxtalif 6l¢lll saatlar Gglin mixtalif oldugu lglin
siratin giymati da saatin Olglsiindan (aqrabin uzunlugundan) asili olaraq mixtalif olacaq.

2. Suratin tapilmis giymatlarinin eyni olmasi harakatin barabarsiiratli oldugunu gostarir.

Faaliyyat yerina yetirildikdan sonra verilmis masalanin hallina baxilir.

Diisiin-miizakira et-paylas
Alov qigilcimlarinin harakat istigamatindan malum olur ki, biilév dasi saat aqrabi istiqgamatinda firlanir.
Alov gigilcimlari toxunan istigamatinda yonalir.

VLl IEIEN I EN Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Movzu ile alagali qgazanilmis biliklarin tatbiqgi, darinlasdiriimasi va mohkamlandirilmasi Ggiin
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda miixtalif suallar va arasdirmalar verilir. Suallar sifahi va ya
yazil ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara misllim tarafindan yenilari alava edils bilar.

Darslikds “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashgl altinda verilmis suallar fardi ve ya qrup saklinda
yerina yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Tagriban 28,5 km/san. Yerin harakat trayektoriyasini cevra gabul etsak, bu ¢evranin uzunlugu
| = 27R olacaq. Sarf olunan zaman bir il, yani t = 365 sutka=365x24x60x60 san oldugundan,

1 2mR 23 x 150000000 km km
VeI T T365x24x60x60san 0 san

2. a)100san.l = vt = 2mrnt,

l 900 m
= 100 san.

2N 5 3% 0,3m X 5——

. san
b) 500do6vr. N =nt = SE X 100 san = 500.

LIYENENDIER Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu moarhalada sagirdlarin asas anlayislari manimsama saviyyalari verilmis suallarla askar edilir.
Sagirdlar suallari cavablandirmagla 6zlarini va ya digar sagirdlara sual vermakla qarsiligh sakilda bir-
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birlarini giymatlandira bilarlar. Qiymatlandirma moévzuya aid tapsiriglar ve imtahanlar vasitasila rasmi
(summativ) va geyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

2 dafa artar.
a) 2nr; b) L ve ya 2nr.
0,2 —.
san
2 dafa azalar.

3 daq.

ik wNe

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Cevra Uzra harakat liglin slirat diisturunu masala hallina
tatbiq edir.

Masala

Periodik raqgsi harakat (2 saat)
Movzu 3.3. * Darslik: sah. 66
e is daftari: sah. 41

Altstandartlar 7-2.1.7,7-2.1.8

Talim maqgsadlari - Periodik harakati takrarlanan harakatlardan farglandirir.
- Ragsi harakati miayyan edir.
- Periodik ragsi harakatin periodik harakatin xitsusi névi oldugunu
asaslandirir.

- “Raqqgas”, “ipli raqqgas” va “yayli raqqgas” anlayislarini izah edir. ipli
raqqgas va yayl raqqas lglin rags periodu va rags tezliyi disturlarini
masala hallina tatbiq edir.

- Raggas N sayda tam dovr etdikda gedilan yol ile amplitud arasindaki
alagani ifads edan disturu masala hallina tatbiq edir.

XXI asr bacariglari iIKT-dan istifada bacariglari; fikirlarini asaslandirmag; tanqidi diistinmayi
bacarmag; interaktivlik; Gnsiyyat; fikirlarini ifads etmak va basgalarini
dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak;
informasiya savadhhgi.

Kémakgi vasitalar Stativ, nazik ip, yay, kiiracik, saniyadlgan.

Elektron resurslar https://youtu.be/fnvGVsxPulLs
https://www.youtube.com/watch?v=DnW04JOqlKs
https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub _mechanic
s _lesson09

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Ragsi harakati dlizxatli harakatdan va cevra lizra harakatdan farglandirmak.

izahetma. Periodik harakat. Periodik ragsi harakat. ipli raqgas va yayli raqqas, onlarin tezlik, period va
amplitudu.

Arasdirma 1. ipli raqgas modelinin yellancayin harakatina tatbigi.

Arasdirma 2. Periodik ragsi harakatds period va tezliyin hesablanmasi.
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Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-3. iD: Ne1-15.

Qiymatlandirma. ipli raqgas va yayl raqqgasin period va tezliyinin tapilmasi. Rags zamani gedilan yolun
amplituda goéra hesablanmasi.

Movzunun giris hissasinda verilmis sakil nazardan kecirildikdan sonra sagirdlar
mizakira apararaq suallari avvalki biliklari asasinda cavablandirmaga calisirlar. Bu marhalada musallim
dogru cavablari sagirdlara bildirmir, izahlar vermir, miiayyan gadar yonaldir, belalikls, onlar dusindr,
mizakira edir va situasiya ila alagali biliklarini aktivlasdirirlar.

Bu hissadaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

Sakilda tasvir olunmus harakat ayrixatli harakatdir. Bu harakat eyni trayektoriya (zra irali-geri
takrarlanan harakat edir, cevra lzra harakat isa eyni trayektoriya lizra yalniz iralilema harakati edir.

Maragoyatma hissasinde mdixtslif suallar verilsrak sagirdlarin 6z fikirlerini ifads
etmalarina imkan yaradilir va belalikls, sagirdlar avvalki biliklari asasinda yeni movzuya kegid etmis
olurlar. 9vvalca hansi harakatlerin periodik harakat, hansi harakstlarin ragsi harkst oldugu va
takrarlanan harakatlarin na zaman periodik harakat oldugu izah edilir. Periodik ragsi harakatin periodik
harakatin bir ndévi oldugu izah edilir.

“Raqgas” anlayisina aid malumat verilir, ipli raqgas va yayh raqgqasa terif verilir. ipli va yayli raggasin
harakati periodik harakat oldugundan period va tezlik, ¢cevra lizra barabarsiiratli harakatds dévretma
periodu va dovretma tezliyi Gcln yazilan disturlarla ifads olunur, ancaq raqgs periodu va rags tezliyi
adlanir.

Faaliyyat 1.

ipli raggasin harakatini izlayarak yellancakds yellanan usagin harakatins aid suallar asagidaki kimi
cavablandirilir:

1. Cnogtasinda an boyik, A va E ndgtalarinda isa an kigik (sifir) olur.

2. Raqqas harakat trayektoriyasinin istanilan négtasindan harakat edarak bir period, iki period,
¢ period va periodun istanilan tam mislindan sonra (nT) yenidan hamin néqtaya galar. Ona
gora da, tarazliq vaziyyatindan harakata baslayan va ya kegan usaq bir period sonra yenidan
tarazliq vaziyyatinda olar.

3. Usaq A nogtasindan harakata baslayirsa bir period sonra yenidan A ndqgtasina qayidar. Bu isa o
demakdir ki, o, tarazliq vaziyyastindan iki dafa kecar.

Yayli raqqas ve ipli raqqasda rags edan cismin siratinin tarazliq vaziyystina uygun noéqtadan kecdikda
an boyuk, kanar noqtalarda isa sifir oldugu ifads edilmalidir. Yani cisim tarazliq vaziyyatindan kanara
dogru harakat etdikda slrati azalir, kanar vaziyyatdan tarazliq vaziyyatina dogru harakat etdikds isa
surati artir.

Amplitudun tarifi va N sayda tam dovr edildikda gedilan yol ile amplitud arasindaki alagani ifada edan
dustur yazilaraq izah edilir.

Faaliyyat 2.

Faaliyyat verilmis ardicilligla yerina yetirilir va natice muizakira edilarak suallar cavablandirilir. Suallarin
cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Bali. Clinki kiiracik bir period arzinda tarazliq vaziyyatindan iki dafa kecir. Yani o, ragsi harakat
edir. Havanin mlgavimatini nazara almasagq, kiiracik ham da periodik harakat edir. Belalikls, o,
periodik raqgsi harakat edir.

2. 10 ragsa sarf olunan zamani 10-a bélmakla rags periodunu, 10-u sarf olunan zamana bélmakla
isa raqgs tezliyini tapmagq olar.

Faaliyyat yerina yetirildikdan sonra verilmis masalanin hallina baxilir.

Bilirsinizmi?

Maragq tg¢ln “Bilirsinizmi” basligi altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar
Ozlari da oxuya bilarlar.
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Diislin-miizakira et-paylas

Bali, var. Masalan, agacin budagini harakat etdirsak, ragsi harakat edarak misyyan miiddatdan sonra
dayanacaqg. Bu isa onu gostarir ki, o, periodik harakat etmayib. Peiodik harakat barabsr zaman
intervallarinda harakatin takrarlanmasidir. Agacin budagi periodik harakat etsaydi, dayanmazdi.

VELIEIENIHYEN Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Movzu ila alagali gazanilmis biliklarin tatbiqgi, darinlasdiriimasi ve mohkamlandirilmasi Ggin
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi altinda miixtalif suallar ve arasdirmalar verilir. Suallar sifahi va ya
yazil ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara musllim tarafindan yenilari alava edils bilar.
Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin:” basligi altinda verilmis suallar fardi va ya grup saklinds yerina
yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. a)0,5—: b)360m.
san
2. 2san; 0,5 i.
san

3. a)artar; b) azalar.

LINYENENHEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu moarhalada sagirdlarin asas anlayislari na daracada gavradiglari verilmis suallarla askar edilir.
Sagirdlar suallari cavablandirmagla 6zlarini ve ya digar sagirdlara sual vermakla qarsiligh sakilda bir-
birlarini giymatlandira bilarlar. Qiymatlandirma mdévzuya aid tapsiriglar va imtahanlar vasitasila rasmi
(summativ) va geyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Oxsar cahat: hoar ikisi periodikdir.
Fargli cahat: bitin ragsi harakatlarda cisim tarazliq vaziyyatindan kegir, periodik harakat isa
ragsi olmaya da biler. Tarazliq vaziyyatinden ke¢mayib tarazliq vaziyysti atrafinda bas veran
harakat da periodik ola bilar, ancaq ragsi deyil.

2. A=1m.
l l
[ =4AN - N=4A' N=4oldugundan 4A=4 - A=1m.
3. 1=25m.
t 25 san
l=4AN =44 Xx==4X%Xx05mx =25m.
T 2 san
T=4san,n=0,25i.
san
5. t=10san.
_N t= = = 10 san.
=7 M 4%025mx1——
san

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Periodik harakat ila periodik ragsi harakati farglandira bilir. Sual-cavab
Raqqasin raqgsi zamani kiiraciyin getdiyi yol, amplitud,
ragslarin sayi, rags periodu va rags tezliyi arasindaki Masala
alagani bilir va masala hallina tatbiq edir.
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4-cii BOLMO Atomun qurulusu va élgiisii

Darslik | is daftari

Movzu Ne Mo6vzunun adi Saat (sah.) (sah.)
Movzu 4.1 Atomun qurulusu 76 47
Movzu 4.2 Atomun 6l¢usi 81 49

Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici dars. 83 50

KSQ

N T

FOSiL UzrRa® UMUMI

Bolmanin qgisa icmali

Bu bolmada sagirdloar:

- Maddanin ve atomun qurulusunu izah etmak Uglin tarix boyunca mixtalif atom modellarinin irali
strildiyund, elmi modellarin ilk dafada yetkin, tamamlanmis sakilda tagdim olunmadigini, aksina, tarix
boyunca takmillasdirildiyini 6yranacaklar.

- Har hansi bir farziyyanin dogru olub-olmadigina alimlarin eksperiment apararaq qarar verdiklarina
dair nimuna kimi sadalasdirilmis Rezerford tacribasi ilo tanis olacaglar. Atom nazariyyasinin
yaranmasinda mixtalif alimlarin istirak etdiklarine va eksperimentin naticalarina asasan elmi
miihakima aparilmasina dair malumat alda edacaklar.

-Atomun nilivadan va elektronlardan, nlivanin isa protonlardan va neytronlardan taskil olundugunu,
atomu taskil edan zarraciklarin elektrik ylklarinin va kitlalarinin fargli oldugunu, atomun kitlasinin
asas hissasinin nlivanin payina disdlylini, atomun hacminin boylk hissasinin boslug oldugunu
oyranacaklar.

-Atomun 0Olgisli hagginda muiayyan tasavviire malik olacaqg, atomun 6lglstni digar kicik cisimlarin
Olgilari ila mligayisa eda bilacakler.

Bolmaya giris

Sagirdlar boélmanin girisindaki malumatla tanis oldugdan sonra hamin sahifada verilmis suallar
mizakira edilir. Sagirdlar avvalki biliklarindan istifade edarak suallari cavablandirmaga calisirlar.
Sagirdlarin bu suallara dagiq cavab vermsalari talab olunmur, c¢linki mévzunu hala 6yranmayiblar.
Onlara 5-ci va 6-ci sinif “Tabiat” darsliyinden maddani taskil edan zarraciklara dair dyrandiklarini
xatirlatmaq faydali ola bilar. Bunun Ugln girisdaki matna uygun olaraq sagirdlara alava suallar verila
bilar.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Kubu onu taskil edan zarraciklara gadar bélmak olar.

e Natrium element oldugu Ulglin onun an kigik hissasi natrium atomudur.

Burada sagirdlar texniki baximdan bdlma isini miayyan addimdan sonra dayandirmali oldugumuzu,
¢linki kubu bigagla kigik hissalara boélmayin miayyan marhaladan sonra miimkiin olmadigini geyd eda
bilarlar. Bu zaman muallim sagirdlari prosesin texniki deyil, miihakima tarafina yonalda bilar. Mévzu
izah olunarkan Demokritin mahz bu miihakimadan istifads edarak bitiin maddalarin béliinmayan kigik
zarraciklardan, atomlardan taskil olundugu ganasatina galdiyi izah olunur.
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Atomun qurulusu (1 saat)
Mévzu 4.1. ¢ Darslik: sah. 76
e is doftori: sah. 47

Altstandartlar 7-2.1.5,7-2.1.6

Talim maqgsadlari Atomun nlvadan va elektronlardan, nlvanin isa protonlar va
neytronlardan taskil olundugunu izah edir. Atomu taskil edan
zarraciklarin kitlalarini va elektrik yliklarini miqayisali sakilda sadalayir.
Elektronlarin niivadan ixtiyari deyil, miayyan uzagliglarda yerlasdiyini
bilir. irali stiriilmis mixtalif atom modellarini va onlar arasindaki fargi
bilir. Rezerford tacriibasinin sadalasdiriimis modelini izah edir va
naticalarini sarh edir.

XXI asr bacariglari iKT-dan istifada bacariglari; tangidi diisiinmayi bacarmaq; interaktivlik;
fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq Gsullarini bilmak; informasiya savadllg; birga is.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-

atom/latest/build-an-atom_all.html/

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Yumsaq bir maddadan hazirlanmis cismi ardicil olaraq iki yera béldikda alinan an kigik
zarraciyin na olacagina dair zehni tacriiba.

izahetma. indiys gadar kiira formasinda tasvirlari ila qgarsilasdiglari atomlarin daxili qurulusa malik
oldugunun va atomlarin protonlardan, neytronlardan va elektronlardan taskil olundugunun izahi.
Aragsdirma. Rezerford tacriibasinin sadalasdirilmis modeli.

Mohkamlandirma. Darslik: tap. Ne1-4. iD: Ne1-8.

Qiymatlandirma. Atomu taskil edan zarraciklarin adlarinin, yiklarinin va kiitlalarinin sadalanmasi, bu
zarraciklarin atomun daxilinds neca yerlasdiklarinin va Rezerford tacribasinin naticalarina asasan
atom modelinin takmillasdirildiyinin izah olunmasi.

Sagirdlar mévzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxuyur va oradaki suallara
cavab vermaya calisirlar. Bu zaman sagirdlar bir-birlariyla muzakira apararaq suallari avvalki biliklari
asasinda cavablandirmalidirlar. Bu marhalada miusallim dogru cavablari sagirdlara bildirmir, izahlar
vermir, miayyan gadar yonaldir, belalikls, onlar dlsinir, mizakirs edir va situasiyaya dair biliklarini
aktivlesdirirlor. Burada sagirdlarin 6-c1 sinifda “Tabiat” darsliyinden atom va molekullara dair
oyrandiklari biliklarin xatirladilmasi faydal ola bilar.
Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

1. oOn kicik zarraciklara ¢atana gador.

2. Natrium atomu.

Sagirdlarin 6-ci sinif “Tabiat” darsliyinds maddani taskil edan zarraciklara dair biliklarini
gisaca xatirlatmaq faydah olar. 2500 il avval yunan alimi Demokritin maddalarin muxtalif formali va
Olguli bolinmaz zarraciklardan, atomlardan taskil olundugu fikrini irali stirdliyiini va kimyagi alim
Daltonun atomlari kira sakliyla tasavviir edarak kimyavi reaksiyalari izah etdiyini bildirmak olar. Bu
zaman sagirlara 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyinds taqdim olunmus yanma reaksiyasini va ya iki higrogen
atomu ila bir oksigen atomunun birlasarak su molekulu yaratdigini xatirlatmagq olar.
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Ancaq moanfi yikli zarracik olan elektronun kasf olunmasi ile bu zarraciyin atom daxilinds harada
yerlasdiyi sualinin yarandigi, bu suala cavab vermak lcilin Cozef Tomsonun atomun Tomson modelini
taklif etdiyini bildirmak olar. O dévrda proton hala kasf olunmadigi liglin muisbat elektrik yikindn
maddanin xassasi oldugu farz edilirdi. Tomson manfi yikli elektronlarin misbat yiikli madda daxilinda
yerlasdiyi fikrini irali sirmiisdii. Bu farziyyani sinamagq (i¢lin Rezerfordun tacriiba apardigini va Tomson
modelinin dogru olmadigini, tacriibanin naticalarina asasan atomun Rezerford modelini taklif etdiyini
vurgulamagq olar. Rezerford modelina gora, elektronlar miisbat yikll nivs strafinda dovr edir.

Musbat yakla  Manfi yakia
madda elektron Mava

i Elektron
Orbit

Rezerford modelinin Nils Bor tarafindan takmillasdirildiyini, elektronlarin niivadan istanilan uzaqligda
deyil, ancaq miayyan orbitlarda dovr etdiklarini geyd etmak faydali olar.

Mo6vzu izah olunarkan bir ne¢a atom modelindan bahs edilmasi elmi modellarin daima
takmillasmasinin, elmi naticalarin alimlar tarafindan muzakira olunmasinin va farziyyalari sinamagq
Gclin eksperimentdan istifade olunmasinin elmi faaliyyatin ayrilmaz hissasi oldugunu ifada etmak
faydali olar.

Demokrit modeli Dalton modeli Tomson modeli Rezerford modeli Bor modeli

ey

2 Q@

Kicik cisimlardan istifads edarak daha
boyik cismin 6lgllarinin taxmin edilmasi

Bu faaliyyat muallim niimayisi va ya grup saklinda yerina
yetirila bilar. Faaliyystin addimlari sagirdlar tarafindan
ardicil yerina yetirilir va verilmis suallar cavablandirilir.
Diymalarin trayektoriyalarina asasan gapiyin diametrini
miayyan xata ila muiayyanlasdirmak mimkindar.
Diizxatli trayektoriyalar gapiyin yaxinligindan 6tiib-kegan
va onunla togqusmayan diymalarin trayektoriyalaridir.
istigamat dayisirss, bu zaman gapikla togqusma
nogtalari ve buna asasan onun diametri miayyan oluna
bilor. Duymsalarin kitlasi qapiyin kitlasinden boyik
olanda togqusma naticasinda gapiyin da yeri dayisar va
onun yerini va diametrini miayyan etmak olmaz.
Rezerford tacriibasina va Nils Borun diizalislarine asasan
gabul edilan atom modeli atomun Bor modeli
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adlandirilir va markazda yerlasan, neytron va protonlardan taskil olunmus misbat yiikli nivadan va
onun atrafinda ancaqg miayyan orbitlards dovr edan elektronlardan ibarat oldugu sagirdlars izah
olunur.

Diislin-miizakira et-paylas

Elmi faaliyyat zamani irali sirilan farziyyslar eksperimentls sinagdan kecirilir. Rezerford tacriibasi
naticasinda malum oldu ki, atomun Tomson modeli dogru deyil. Bu tacriibanin naticalarina asasan
Rezerford 6z modelini taklif etdi.

MOHKSMLONDIRMD

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Movzu ile olagali gazanilmis biliklarin tatbiqi, darinlesdiriimasi ve mohkamlandirilmasi Ggin

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” baslig altinda miixtalif suallar va arasdirmalar verilir. Suallar sifahi va ya
yazili ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara musallim tarafindan yenilari alava edils bilar.
Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashgi altinda verilmis suallar fardi va ya grup saklinda yerina
yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Alfa zarraciklar helium elementinin niivalari oldugu lglin 2 protondan va 2 neytrondan taskil olunub.
Proton va neytronun kiitlasi elektronun kitlasindan tagriban 1840 dafs daha boyilk oldugu Uglin
helium niivasi elektrondan 4 x 1840 dafs daha boylikdir. Elektronla togqusduqda onlar istigamatlarini
misahida olunacaq gadar dayismaz. Burada miayyan migayisa tagdim etmak, masalan, kiitlasi 3
gram olan tennis topunun oyunguya daydikds onun istigamatini dayisdirmadiyini analogiya kimi
istifade etmak olar.

2. Hidrogen atomunun kitlasi protonun va elektronun kitlslari camina barabardir. Onun nisbi kiitlasini
1840+1 kimi gotiirmak va elektronun nisbi kitlasini (1) bu adada bdlarak faiz nisbatini tapmag olar.
Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu mearhalada sagirdlarin asas anlayislari na daracads gavradiglari verilmis suallarla askar edilir.

Sagirdlar suallar cavablandirmagqla 6zlarini va ya digar sagirdlara sual vermakla qgarsiligh sakilda bir-
birlarini giymatlandira bilarlor. Qiymatlandirma moévzuya aid tapsiriglar ve imtahanlar vasitasila rasmi
(summativ) va geyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Glinas sisteminda boyilk kutlali Giinas markazdadir. Planetlar onun atrafinda miayyan orbitlar
Uzra harakst edir. Atomda boyik kitlali nive markazdadir, elektronlar onun atrafinda muiayyan
orbitlar Gzra harakat edir.

2. Cunkl deyteriumun nivasinda bir proton va bir neytron var. Hidrogen nivasi isa takca bir

protondan ibaratdir. Har iki elementdan vahid hacmds gotiirdiikds neytron sayssinds deyteriumun

kitlasi daha ¢ox olar.

3. Dayismaz, clinki neytronun elektrik yiki sifira barabardir.

4. Neytral atom iki elektron itirarsa, onda iki vahid miisbat yik artighg yaranar.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Miixtalif atom modellarinin miqayisasi.
Atomun Bor modelinin tasviri. Sual-cavab, diagram
Rezerford tacriibasinin izahi va naticalarinin tahlili. Masala, tapsiriq
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Atomun o6lgiisii (1 saat)
Movzu 4.2. e Darslik: sah. 81
e is doftori: sah. 49

Altstandartlar 7-2.1.5,7-2.1.6

Talim maqgsadlari “Atomun 6lglsi” anlayisini bilir va atomun 0lglistint digar cisimlarin
oOlgilari ile miqayisa edir.

XXI asr bacariqglari IKT-dan istifada bacariglari; fikirlarini @saslandirmag; tangidi diisiincs;
interaktivlik; Gnsiyyat.

Komakgi vasitalar Plastilin va kicik bicaq

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=yQP4UJhNnOI

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Atomun 6l¢istiniin mikroorganizmls, bakteriya ils miiqayisa olunmasi.
izahetma. Atomun 6lciisii hagqinda tasavviir yaradilmasi.

Faaliyyat. Atomun radiusunun Yerin radiusu ilo miigayisa olunmasi.
Méhkamlandirma. Darslik: tap. Ne 1-2. iD: Ne 1-4.

Qiymatlandirma.

1. “Atomun 6lgtsi” anlayisinin izahi.

2. Atomun 6l¢isiinin qirmizi gan hiiceyrasinin Olclsi ila miqayisasi.

3. Rezerford tacriibasina dair miihakima suall.

Mévzunun giris hissasinda verilmig situasiyani oxudugdan sonra sagirdlar bir-birlari
ilo miizakira edarak suallari avvalki biliklari asasinda cavablandirmaga calisirlar. Bu marhalada muallim
dogru cavablari sagirdlara bildirmir, izahlar vermir, miiayyan gadar yonaldir, belslikls, onlar distndr,
miizakira edir va situasiya ila alagali biliklarini aktivlasdirirlar.

Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
4. Atomlari gormak mimkin olmadigi kimi, atomlardan taskil olunan molekullari da gozle gérmak
mumbkiin deyil. Bir ne¢a atomu birlasdirmak onlari gériinan daracadas iri 6lclli hala gatirmir.
5. Bakteriya atomdan dafalarla bdyiikdiir. isig mikroskopu bakteriyani bir neca dafs bdyiitdiikda
onu gérmak mumkin olur.

Maraqoyatma hissasinde mdxtalif suallar verilorok sagirdlerin 6z fikirlarini ifada
etmalarina imkan yaradilir va belslikls, sagirdler avvalki biliklori asasinda yeni moévzuya kecid etmis
olurlar. Burada atom farziyyasi gadim dovrlarden moévcud olsa da, atom farziyyasi kegan asrin
avvalinda sinansa da, onlarin tagribi tasvirini ancaq kecan asrin sonlarinda alds edilmasinin mimkin
oldugu ifada oluna bilar. Atomun tasvirinin alde olunmasi Ugln istifade olunan mikroskopun
laboratoriyada istifads olunan mikroskopdan fargli oldugunu va skanedici tunel mikroskopu adlandigini
geyd etmak olar. Atomlari géra bilmamayimizin sababini onlarin ¢ox kicik olmalari ila alagalandirmak
olar. Sagirdlara Rezerford tacriibasina qadar bazi mashur alimlar bels atomlar gozls gériinmadyi lgln
atom farziyyasina inanmadiqglarini bildirmak maragl gala bilar.

Faaliyyat. Orta 6lcull almanin radiusunun Yerin radiusu ilsa miigayisa olunmasi.

Faaliyyat fardi ve ya qrup saklinds yerina vyetirila bilar. isin gedisi addim-addim yerina vyetirilir va
verilmis suallar mizakira edilorak cavablandiriimaga calisilir.

Suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
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-Almanin diametrina asasan onun radiusu tapilir. Yir klrasinin va almanin radiuslari “metr” vahidi ila
ifada olunur (0,032 m va 6 400 000 m) va Yerin radiusu almanin radiusuna bolin(r. Cavab: 200 000 000
dofa.

Diisiin-miizakira et-paylas

Elmi modellar daima takmillasir. Taklif olunan har modelin (Demokrit, Dalton, Tomson, Rezerford
modellari) catismazlhigl askar olunur va onlar takmillasdirilirdi.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

hidrogen atomu qirmizi qan hiiceyrasi noqta isarasi portagal
o
L ] ~
0,000 000 0001 m (0,1 nm) 0,000 005 m (5 mkm) 0,001 m (1 mm) 0,05 m (5 sm)

Movzu ile olagali gazanilmis biliklarin tatbiqi, darinlesdiriimasi ve mohkamlandirilmasi Ggin
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” baslig altinda miixtalif suallar va arasdirmalar verilir. Suallar sifahi vo ya
yazili ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara musallim tarafindan yenilari alava edils bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin:” bashgi altinda verilmis suallar fardi va ya qrup saklinda yerina
yetirila bilar. Bu suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Qrafendan lovha hazirlansa, onun galinhgl bir atomun diametri tartibinds, yani taqgriban 10
milyardda bir metr olar.

2. Atom va nlivani kira saklinda tasavviir etsak, atomun diametrindan istifads edarak atomun hacmini,
nlvanin diametrindan istifade edarak nlvanin hacmini hesablamaq olar. Niivanin hacmini atomun
hacmina boélmakls faiz nisbatini tapmaq olar. Sagirdlar riyaziyyat darsindan kiiranin hacmi disturunu
hals 6yranmadiklarina géra kamiyyat hesablamasi aparilmir. Masala kamiyyat xarakterli masala olaraq
taqdim edilir.

LINYENENEN Gyrandiklarinizi yoxlayin

Bu marhalada sagirdlarin asas anlayislari manimsanma saviyyalari verilmis suallarla askar edilir.
Sagirdlar suallar cavablandirmagla 6zlarini va ya digar sagirdlara sual vermakla qgarsiligh sakilda bir-
birlarini giymatlandira bilarlor. Qiymatlandirma moévzuya aid tapsiriglar ve imtahanlar vasitasila rasmi
(summativ) va geyri-rasmi (formativ va diagnostik) formada aparila bilar.

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin:” bashg altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

6. Nivadan an uzaqdaki elektronun orbitinin diametrinin uzunlugu nazarda tutulur.
7. Qurmizi gan hiceyrasinin 6l¢listi 5 mkm, atomun 6l¢lisi 0,1 nm-dir. Cavab: 50 000 dafas.
8. Alfa zarraciklarin aksariyyati istigamatini dayismadiyi liclin onlar yollari Gstlinda heg bir cisimla
toqqusmamisdi. Buradan atomun daxilinin boyik hissasinin boslug oldugu naticasi ¢ixir.
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Atomun va niivanin diametrlarini bilir va digar cisimlarin
Olgilari ilea mlqayisa edir.
Olgiilar onlug misillarla ifada olundugda metrls ifads eds
bilir.

Masala
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