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Darsliyinizls tanis olun

Bolmanin ilk sahifasi

Elm tarixindan, tabistdan va ya texnologiya sahasinden maraqli
malumatlar taqdim olunur. Sshifadaki suallar avvalki biliklari yada salmaga a it
va onlari bdlmanin mévzulari ils slagslandirmays kémak edir. Bu

hissadaki material bélmada dyradilan mévzular haqqinda ilkin tasavviir e

harakati arasindaki alagani tesvir edan

qanunlar ingilis alimi Isaak Nyuton

formalasdirir. it ot Rt
Nyuton almanin agacdan qopub yera

diismasini misahida etmis va almaya Yer

‘torafindan caziba qiwvasinin tasir etdiyi

fikrini irali sarmasda. Bir musl

ki, almanin yera diisdy

gérirdd, ancaq bu

osinin tasir etdiyini

orini “Tabiat falsafasin
adli asarinda taqdim
Yera disan cismi
va qiymati haqq

ada dyranacaksin

r arasindal

Bolmada dyranac
Bélmadakiimdvzula
asasinda nilan bilik
bacariglar sadalanuir.

I hissa

1.1 QUivva va onun ndvlari

u hissada tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
nur. Darsin faaliyyat va izah marhalalerina hazirliq
sadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab

« Robot siikunat vaziyyatindaki qutunu dartaraq, yaxud iteloyarak
ona tasir etsa, na bas verar?
« Dartilan va ya itelenan qutu da robota tesir edermi?

onlara tasir etmak lazimdir. Sinif qapisina tasir etma
onu agib-baglamaq va ya kitab d
¢ixarib masanin izarina qoy!

qalems tasir etmak lazimdir ki

dssiin (sakil 1).

Asagi siniflardsn malumdur ki, ci sroket etdirmak U akla m(")vzuya dair ||k|n b|||k|ar yada Sallnlr.

az vi

tasirinin giymatini va istiqgamatini bildirmak Ye ni m OVZU iza h ed i I i r.

fiziki kemiyyatdan istifada olunur.

Quvva
Giindalik hayatda qarsiligl tesir naticasinda hal
harakata basladigini, hamcinin harskat edan cisit
va ya istiqamatlarini dayisdiyini misahida etmak olar.
sagird siikunatdaki gantani harakat etdirarak désomadan
aaldirdigda cantanin da ona tasirini hiss edir (s " a). Velosipedgi

Faaliyyat Diisiin — miizakirs et - paylas

e T——— QOYU|ml{§ §U3|a cavab Taqdim olunan sual distinmak
MY Lovazimat: i acd domirkirock tapmagq ugun yerina va cavablari sinif yoldaslari ila
% 'fi'fﬂuﬁ;iyf}qasan.n oo o, @ yetirilah praktik.tap.§|r|qd|r. miizakira etmak liclin nazarda
Bl Ccrook hertate bgaiin soren st ord Bu faaliyyat naticasinda tutulur. Bu zaman farziyyaslari
e e e ot ot et sl v vy ents st diqgat yeni mGvzunun asas asaslandirma, miistaqil

:I.Iilj(z‘lia::iaker:iyr:harakata basladi? anlaylslarlna yonal.(ji“.r Vo dusunma Ve kommunikaSiya

2. Kiiracik horakato basladiqdan sonra onun siirati neca dayisdi? proses bacarlqlarl |nk|§af bacar|q|ar| |nk|§af etdirilir.

3. Maqpiti harakat yin harakat il

Cevrs (izra barabarsiratli harakat edan cisma qlivve ta! diyini hansi anlayisdan
istifads edarak asaslandirmagq olar?



Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bu hissadaki sual va tapsiriglar
yeni anlayislari fargli situasiyaya

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Yer kirasi Gunas atrafinda bir il arzinds bir
tam dovr edir. Yera tasir edan qlvvalarin
avazlayicisinin sifirdan fargli oldugunu demak

3. Masa tizarindaki kitabin ¢akisi 5 N, ona tasir edan agirliq
quivvasi 5 N va masanin reaksiya qlivvesi da 5 N-dur.

a) Kitaba tesir edan qtivvalarin qlivve diagramini qurun va

tatbiq etmaya va gazanilmig
biliklari darinlasdirarak
mohkamlandirmaya komak edir.

Bilirsinizmi?

Oyradilan mévzuya dair
tabist, elm tarixi, gindalik
hayat va ya texnologiya
sahasindan maraq|li
faktlar va malumatlar
toqdim edilir.

Kimyacilar
ortalama har iki
2-3 saniyada bir
yeni kimyavi
birlasma sintez
edirlar.

Elm, texnologiya, hayat

Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi,
tatbigdi vo ya mimkin inkisaf istigamatlarina
dair oxu materiali taqdim olunur.

Xiilasa

Boélmada oyradilan asas
anlayislari sxem va ya
anlayislar xaritasi vasitasila
alagali va Umumilasdirilmis
sokilda yadda saxlamaga
komak edir.

Xiilasa

mi? Cavabinizi esaslandirin.
~Sagirdin alinds tutdugu ¢antaya hansi

tapin. Har iki halda oduna tesiredsn qlivva

avazlayici qlivvani tapin.

b) Masanin kitlasi 6 kq olarsa, ona tasir edan quivvalarin

Uvvalar tasir edir? Hamin qlvvalarin qlivv: . . s .
< wosteliar il 2 ° quvvelarin quvve quvva diagramini qurun ve avazlayici qlivvani tapin.

diagramini qurun.

Oyrandiklarinizi yoxlaymn
1. Agirliq quivvesi naya deyilirve hansi dusturla hesablanir?

2. Astronavtin Yer kiresindan apardigi cakicin kitlasi Aydaki kiitlesine barabardirmi? Cakice Yerds ve Ayda
tasir edan agirlig, qlivvasini necs hesablamaq olar?

3. Agirhiq quiwesi ilarcakinin iki oxsar va bir fergli cahstleri hansilardir?

4. Uftiqi sathda stikunatdas olan islanmig odun, giinas istisinds quruyub. Qurudugdan sonra onun kiitlasi 0,8

dafs, ona tesir edan agulig glivvasi isa 20 N azalib. Odunun yas ve quruthalda kitlasini va agirliq quivvasini
twva diagramini qurun.

5. Sagird cismi dinamometra baglayarag adiigq 3sini lclr. Daha sonra dinamometr onun alindan

dusur. Cisim va dinamometr déssmays catang gadar dinamometrin gdstaricisi naya barabar olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Taqdim olunan sual va tapsiriglar mévzunun
manimsanilma saviyyasini dlcur.

Elm, texnologiya, hayat

Qalileo Qalileyin (1564-1642) d6vriina gadar gadim yunan
filosofu Aristotelin (e.a. 384-322) fikirlari dogru gabul edilirdi.
Aristotela gors, harakatin “tabii hali” cevra tzra barabarsuratli
harakatdir: Glinas va planetlar Yer atrafinda cevra Uzrs harakat
edir va onlari orbitda saxlamagq tigtin qlivva taleb olunmur.

—

QQaliley isa gostardi ki, cisma heg bir qlivva tesir etmadikds
0, gevra Uzra deyil, diiz xatt boyunca barabarsiiratli harakat
edir. O, asagidaki kimi mihakima aparmisd:

Kiirani gabun iginda sarbast buraxsag, o, digar tarafda barabar
hiindiirliiya qalxar. Divarin meyilliyini azaltsag, kiira yena
hamin hiindiirliiya qalxar, ancaq daha ¢ox yol gat edar. Divart

Avristotela gors, gdy cisimlarinin
cevra Uizra harakat etmasi ticlin

e quivva talab ¢ CA
Umunmilssdirici
Umumilogdirici taprialar . tapsiriqlar
N Bolmada dyradilen bitin
. - maovzulara dair sual ve

Voziyyatindadi. Qivve diagramin
qurur edan

tapsiriglar taqdim olunur,
bdlma Gizra manimsanilan
bilik ve bacariglarin
saviyyasi ol¢ulir.
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Quvva

Cisma tasir edan quvvalar ila onun harakati
arasindaki alagani tasvir edan ganunlar ingilis
alimi isaak Nyuton tarafindan kasf olunub.
Ravayats gors, Nyuton almanin agacdan
gopub yera diismasini musahids etmis va
almaya Yer tarafindan cazibs qlvvasinin tasir
etdiyi fikrini irali sirmuasdi. Taninmis
saxslardan biri yazirdi ki, almanin yers
disduydnu har kas gorirdu, ancaq bu
hadisanin sababi ils takca Nyuton ‘
maraqlanmisdi. Sonradan Nyuton
arasdirmalarini takmillasdirdi ve takca Ye
alma arasinda deyil, kainatdaki buttnei
arasinda garsiligh caziba quvvasinin
oldugunu gostardi.

riyazi prinsip i [ hansi ¢atinlikla Uzlagardilar?

e’Fdi va bu 2. Yera diisan cismin siratinin istigamati
digar elm s va qiymsati haqqinda ne demak olar?
inkisafina ss

* Quvva cisi arasindaki garsiligh tasirin dl¢usidir

* Quvvanin muxtalif névlari var

» Cismin neca harakat edacayini bilmak tclin avazlayici qlivwvani misayyanlasdirmak lazimdir
« Ovazlayici qlvvanin tapilmasi Uglin ona tasir edan qlivvalar miayyan olunur va qlivva

diagrami ¢akilir
« ©vazlayici qlvvanin giymatina gora cisim sikunatds ola, dliizxatli barabarsiiratli, dliizxatli
dayisansuratli va ayrixatli trayektoriya Gzra harakat eds bilar




| hissa

1.1 QUvva va onun novlari

 Robot siikunat vaziyyatindaki qutunu dartaraq, yaxud italayarak
ona tasir etsa, na bas verar?
« Dartilan va ya italanan qutu da robota tasir edarmi?

ucgun
Ina tasir etmadan

tivve Asagi siniflardan m
Acar [ onlara tasir etfhak lazi
sozlar onu agib-bag

¢ixartb masanin U
galama tasir e
dissun (sakil

Sagirdlar gapin
Uzarinds bazan

k mumkdndur. Bir cismin digar cisma
igamatini xarakterize etmak Ugun qlivve

amatlarini dayisdiyini misahids etmak olar. Masalan,
unatdaki cantani harakat etdirarak désemadan

digda cantanin da ona tasirini hiss edir (sakil 2, a). Velosipedgi
pedala tasir edarak harakat edan velosipedi dayandirir va ya stikana

Sakil 1.

Sokil 2.




Tacrubalar gostarir ki, bir cismin stratinin artmasi, azalmasi va ya
harakat istigamatinin dayismasi ona basqga cisim tasir etdikds bas
verir.

Cisimlar arasindaki garsiligh tasiri ifada edan fiziki kamiyyat
qiivva adlanir.

Quvva vektorial kemiyyatdir, F ils isars olunur va dinamometrla
olgulur (sakil 3). BS-da quivvenin vahidi ingilis alimi I.Nyutonun
sorafina nyuton (1 N) gabul edilmisdir: [F] = 1 N. Sakil 3. Sakil 4.

Kitlasi 100 gram olan almani ovucda saxlamagla giymati hN-a
barabar olan qlivva hagqginda tasavvir yaratmag mumkuindur, Bels
almaya tasir edan agirliq quivvasi taqriban 1 N-a‘barabardir (sakih4).

Qiivvanin cismin harakatina tasirinin miisahida edilmasi
Lavazimat: bir adad damir kiracik, bir adad'dliz magnit.

—

Isin gedisi:

1. Kuiraciyi masanin tizarina qoyuns g -
2. Magniti masanin sathi boyunca‘yavasca,kiraciya yaxinlagdirin. -

Kuracik harakata basladigdan sonra magniti harekst etdirmayin.

+—
o
B
©
D
L

3. Kuracik va maqniti avvalkiwaziyystlarina qaytarin. Magniti yenidan kiraciys yaxinlasdirin. Kiiracik harakats
basladigdan sonra maqnitifarqli istiqamatlerds harakat etdifin va kiraciyin harakatini misahida edin.

Miizakirs edin:

1. Kiiracik niya harakata basladi?

2. Kiiracik harakata basladigdan sonra onun siirati neca dayisdi?

3. Maqniti harakat etdirdikda kiiraciyin harakat istiqamati dayisdimi?

Quvva sukunatds,olan cismin harakat etmasinas, harakatds olan / . TR
cismin isa siratinin giym@atinin va ya harakat istigamatinin ? H
dayismasina sababolur. Faaliyyat zamani magnit quvvasinin \
tasiri ila kuracik harakata basladi va surati artdi, yani tacilla

harakat etdi. Homginin magnit qivvasinin tasiri il kiraciyin ) N
harakat istiqamati da dayisdi. Bu tasirlarls yanasi, cisma tasir A

edan qlvva onun formasini da dayisa bilar. Masalan, xatkesa
quvve tatbiq etdikda ayilir va formasini dayisir (sakil 5).

Sokil 5.
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Qiivvanin tasiri nadan asilidir?

!.avazimat: A3 varaqi, kitab.

Isin gedisi:

1. Kitabi A3 varaginin Uzarina yerlasdirin va varaq lzarinda
sakildaki kimi némralanmis oxlar ¢cakin.

2. Kitabi 2 istigamatinda barmaginizla yavasca italayin.

2

Faaliyyat

quivve tatbiq edarak takrarlayin.
4. Kitabi yenidan vearaqin Uzarina avvalki vaziyyatds yerlasdirin. 1
novbs ils ona barmaginizla barabar quvva tatbiq edin.

5. Kitabi avvalca 3 istigamatinds, sonra ise avvalki vaziyyate gaytararaq 4 istigamati

Miizakirs edin:
« Qiivvanin qiymatini, istigamatini va tatbiq noqtasi

‘ .

Faaliyyat zamani
kitabin suratini

\
Dinamometri XIX asrin

avvallarinds fransiz
mihandis Edme Reqnier
ixtira edib.

3. Kitabi avvalki vaziyyata qaytarin va 2-ci addimi daha boyik

, 2 va 3 istigamatl

gici qivvanin tatbiq négtasini, uzunlugu
ati ise quvvanin istiqamatini gostarir

tasvir olunub.
Hansi quvvalar
barabardir? 5N l 5N

deyil.

\.
F Quivvenin istigamati
>
J
y
Quvvenin giymatina uygun uzunluqg
Sakil 6. Quvvanin sxematik tasviri
Sual izah. Quivvalarin barabar olmasi iiciin onlarin
$okilda bloka tasir istiqgamatlari eyni, giymatlari isa barabar olmalidir.
edan quvvalar 5N Bu sarti yalniz cismin sag tarafina tatbiq olunmus
e

quvvalar 6dayir. Yuxariya va asagilya dogru
yonalmis quivvalarin adadi giymatlari barabar olsa
da, istigamatlari fargli oldugu t¢lin onlar barabar




Quvvanin novlari

Cismin neca harakat edacayini bilmak Ug¢lin avvalca ona tasir edan

quvvalar muayyan olunmalidir. Bunun Ugln tabistde movcud olan
muxtalif qUvvalari tanimaq lazimdir. Sksar hallarda cisma birdan
¢ox va muxtalif ndv quvvalar tasir eds bilar. Tebiatds va glindalik
hayatda bazi quvvalara daha cox rast galinir. Masalan, bitin
cisimlarin katlasi oldugu tglin agirhq qlvvasi har cisma tasir edir.
Cismin elektrik ylka varsa, elektrik qivvasi, magnit tarafindan
cazb olunan maddadan hazirlanibsa, maqgnit quivvasi tasir eda
bilar. Quvvalardan bazilari, masalan, maqgnit, elektrik va cazibs
qlvvalari cisma toxunma olmadan, muayyan masafadan tasir edi
Bazi quivvalarin, masalan, surtinma va ya reaksiya qu ini
etmasi Uclin isa cisimlar bir-birina toxunmalidir.

\ 4

Agirlig qlivvasi
Agirhq qlvvasi cisimlarin Yer
tarafindan cazb olunmasi
naticasinda yaranir. Yerdaki buttin
cisimlara agirhq quvvasi tasir edir.
Masalan, alimizdaki asya va ya
budaqdaki alma agirliq qiivvasinin
tasiri ilo yera dusur.

Elastiklik quivvasi

Vo ya SIXIb bura
asinin tasiri

T

Maye va gazlarin italema quivvasi
italoma quivvasi maye va gazlarin
daxilindaki cisma tasir edan
quvvadir. Bu qlivva arximed quvvasi
da adlandirilir. italoma qivvasi
hamisa saquli istigamatds yuxariya
yonalir.

yaranan bu quivva surt
quvvasi adlanir.

Quvve

Reaksiya quvvasi
Cisim har hansi satha tasir etdikda
min sath da cisma tasir edir. Bu
asir hamisa satha perpendikulyar
istigamatda cisma dogru yonalir v
reaksiya quvvasi adlanir. Masalan,
masa Uzarindaki kitaba va ya divara
soykanmis sagirdin qoluna reaksiya
qlvvasi tasir edir.

—

Garilma qulvvasi

Cismi ip va ya tros vasitasila
dartdigda ipds va ya trosda yaranan
qlvva garilma quvvasidir. Garilma
qlivvasi ip va ya tros boyunca
yonalir.
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Elektrik va maqgnit quvvalari

Elektrik ylku olan cisimlar arasinda elektrik qtivvasi,
magqnitlar arasinda ise magnit quivvasi mévcud olur.
Yuklarin isaralarindan va ya magnitin hansi
qutblarinin bir-birina yaxin olmasindan asili olaraq
bu quvvalar italoma va ya cazbetma kimi miisahida
olunur. Magnit tarafindan cazb olunan maddadan

hazirlanmis cisma isa magnit tarafindan yalniz
cozbetma qlivvasi tasir edir.

— Cevra Uzra barabarsiratli harakat edan cisma qu

.__“
S|

e
¥
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Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. “Cisimlar arasindaki garsihgh tasir
quvve adlanir” cimlesinda “garsiligh
tasir” dedikds na nazards tutulur?
Qarsihigl tasire misal gostararak
fikrinizi izah edin. .
2. Cisma tasir edan quivvanin istigamati 9 9sasan Cisma
dayisarse, cismin harakatinds hansi dan agirhq
dayisiklik bas vers bilar? ini va arximed

T =z
AWM= O
z

IRIGIEIE
o

3. Sakilda tasvir olunmus qu i misyyan ||  f i ........
har birinin giymati 240 N-d

quvvalar bir-birina barabar

5. Murad kigik gardasinin‘oyuncaq ati arxasinca dartmasini misahida edir. O, oyuncaq ata dord qlivvanin
tasir etdiyini muayyanlasdirir. Bu qlivvalar hansilardir?




1.2 9vazlayici qUvva

Boyuk yik gamisi suyun sathinda
stikunatdadir.

« Gamiya agirliq va arximed qiivvalari
tasir etdiyi halda, onun siikunatda
galmasinin sababi nadir?

Bir cox halda cisma bir yox, eyni anda bir ne¢a glivve tasir edir.
Masalan, suda stkunat vaziyyatinds olan gamiys asagiya yonalmis
sozlar

avazlayici quvve, quvva

agirhg qlvvasi va yuxariya yonalmis arximed quvvasi tasir edir. Wrqrami
Quvva diagrami
Cismin neca harakat edacayini tasvir etmak l¢iin hamin cisma tasir
edan quvvalar miayyan olunmalidir. Bu magsadla avvalca qiivva
diagrami ¢akilir. Qlivva diagrami cisma tasir edan'butiin quvvalarin
q S Q q q —

gostarildiyi sxemdir. Masalan, kitab fasa tizarinds sukunatda [ |
oldugda ona agirliq qlivvasi va masanin reaksiya'qiivvasi tasir ‘ ‘ | ‘ ‘
etdiyi Uglin quivva diagraminda bu iki,qlvva tasvirelunur (sakil1).

Bels diagramlari ¢akarkandquvvalarin tatbiq noqgtalari va Sakil 1

istigamatlari gostarilmakls yanasi,©xlarin uzunlugu da quvvalarin

adadi giymatina uygun ¢akilir.

Masalgholli Halli. Har bloku ayriligda ¢akarak ona tasir

Barabar kiitlali A vo B bloklari Gftqi edan quvvalari muayyanlasdirmak olar. A
sath boyunca F darti quvvasinin blokuna ip boyunca saga yonalmis garilma
tasiri ils harakatiedir. Har birdlok quvvasi (T), asagi yonalmis agirliq qvvasi
Uglin quvve diagrami ¢akin. Strtinma (F)) va sath tarafindan yuxari yonalmis
qlvvasini nazara almayin. reaksiya qlivvasi (R) tasir edir. B blokuna ip

boyunca sola yonalmis garilma quvvasi (T),
saga yonalmis darti quvvasi (F), asagi
yonalmis agirliq tvvasi (F,) ve sath
tarafindan yuxari ydnalmis reaksiya qlvvasi
(R) tasir edir.
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Quvvalarin toplanmasi
Cismin neca harakat edacayini muayyanlasdirmak tGclin ona tasir
gostaran qlvvalarin avazlayicisini tapmaq lazimdir.

Tasiri cisma tasir edan biitiin qiivvalarin tasirina barabar olan
quivva avazlayici qiivva adlanir.

Cisma eyni anda ham Uflqi, ham da saquli istigamatda glivvalar
tasir eds biler. 9vazlayici quvvanin giymatini va istigamatini
tapmagq ucun avvalca saquli va Uflqi istiqamatda‘tasir edan
quvvalar muayyan olunur. Onundgiymstini hesablayarkandyni
istigamata yonalaniquwyalarin edadi‘giymatlarini toplamaq ve
comdan aks istigamata yoénalen quvvalarin giymatini ¢ixmaq
lazimdir. Sakil 2-da skafa tflgi istigamatda tasic edan quvvalarin
avazlayicisinin tapilmasi tasvir olunub.

1(20 N 150 N
= >
20N ~ 20N
ovazlayici quivve = 100 N =60 N — 20.N =20 Njsola ovazlayici qlivva = 90 N + 80 N-20 N = 150 N, saga

Sakil 2. 9vazlayici qlivvanin hesablanmasi

ovazlayicisi sifira barabar olan qiivvalar tarazlasmes
quvvalardir.

Sukunatds olan gamiys tasir edan agirliq quivvasi arximed
glvvasina giymatca barabar, istigamatca aks oldugundan bu iki
glvvanin avazlayicisi sifira barabardir. Sakil 2-da tasvir olunmus
skafa saquli istiqgamatda tasir edan agirliq ve reaksiya quvvalarinin
avazlayicisi da sifira barabardir. Ufligi istigamatds tasir edan
quvvalarin avazlayicisi isa sifirdan farglidir.

9vazlayicisi sifirdan farqli olan qiivvalar tarazlasmanus
qiivvalardir.



9vazlayici qilivvanin miayyanlasdirilmasi I
-+
(;D: Lavazimat: dinamometr, menzurka, iki adad =T
— mixtalif kiitlali metal cisim. l
' isin gedisi: _
1. Menzurkani su ils doldurun. a
2. Dinamometrls har bir yiiks tasir edan agirliq quivvasini

Olclin va geyd edin.

3. Yuklari birlikds dinamometrdan asaraq onlara tasir edan
agirliq quvvasini dl¢lin va geyd edin.

4. Yiuklsri dinamometrdan ¢ixarmadan suya daxil edin va E?
dinamometrin gostaricisini yazin.

Miizakira edin:

Quvve

1. Dinamometrin ikinci addimdaki gostaricilarinin comi il8 tigilincii addimdaki go6staricisi

arasinda hansi miinasibat var? Har iki hal iiciin qiivve diagramini ¢cakin.

2. Yiiklar havada va suda oldugu hallarda dinamometrin qeyd etdiyiniz gostaricilarina asasan

yiiklara tasir edan italama qiivvasini tapin.

3. Eyni istiqamata yonalmis va aks istiqamatlara yonalmis qlivvalarin avazlayicisinin

tapilmasina dair hansi naticaya galdiniz?

Masals halli Halli. Dinamemetrin gostaricisi yiiks tasir edan
Dinamometrdan asilmis [} 92riimaquvvasine barabardir. Yiks tesir edan
metal cisim maye agirlig qlivvasi asagiyarximed va ipin garilma
daxilinda sakildaki kimi quyvalari isa yuxari yonalmisdir Cisim sikunatda

stkunatdadir. Cisma 12 N oldugundan avazlsyici quvva sifira barabardir. Bu
arximed qlvvesi ve 20 N ' isg o'demakdir ki, asadi yonalmis qiivva yuxari
agirliq quwvasi tasir edir.  ygnsimis giivvalerin comina barabardir:

D.i.nam.orn.et.rin 20N= 12N +F
gostaricisini tapin. F=20N-12N =8N
Cavab: 8 N.

- 9vazlayici quivva sifira barabardirss, cisma an azi ne¢a qlivva tasir edir?

212N

VVZO N
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Cisim masa Uzarinda
stkunatdadir.
Bu cisma:

a. strtiinma quvvasi tasir
edirmi?

b. tasir edan quvvalari
qlivva diagraminda
gostarin.

2. Sakildaki quvvalarin avazlayicisini tapin.

—— 15N

15

— 15N

3. Bir cisma eyni istiqgamatds bir ne
hamin quvvalarin avazlayicisi sifir,
diagrami ¢akarak cavabinizi asas

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. 9vazlayici quivva nadir va neca muayyan edilir? ‘
2. Sakildaki cisimlarin har birina iki quivva tasir edir.
Hansi halda avazlayici quvvalar barabardir?

 ,
>

/_
¥

6N 4N

sn 2N 8N 18 N
a) b) Q)

AW

AWM O

3. Cisma tasir edan avazlayici quivvanin
oldugunu nazars alaraq sakilda tasvir olunm
qlvvani quvva diagrami ¢akarak géstari

-—1—0

2,5N




1.3 Nyutonun birinci ganunu

tahliikadan qoruyur?

torafe meyil edirlar?

Otalat

Avtomobilin yuk yerindaki qutu yuk yerins baglanmazsa,
avtomobil harakata basladigda yers duser. Ayagimaneaya ilisan
piyada iraliya taraf yixilir. Avtobus sola dondiikdas sarnisinlar saga,
saga dondukda isa sola ayilirlar (sakil 1).

Har G¢ hadisanin oxsar cahati var. Bu hallarin har birinda cisimlar
avvalki vaziyyatds galmaga calisir. Avtomobil harakat edir, ytik
avvalki yerinds qalir va artiq dastaksiz oldugu lGcun yers dusur.
Piyada avvalki istigamatda harakatinidavam etdirarak iraliys yixilir.
Avtobus sola déndikdas sarnisinlar avvalki istigamatda harakat
etmaya calisir va saga ayilirlar.

Cisma qiivve tasir etdikda onun siikunat halini, yaxud stiratinin
giymat va istiqamatini saxlamaga calismasi atalat adlanir.

Yuxaridaki misallarin har birinda cisimlarin atalati musahids olunur:
a) stikunatda olan yuki harakste gatirmak istadikds;

b) duzxatli barabarsiratli harokat'edan piyada suratini dayisdikds;

c) duzxatli berabarsuratli harakat edan avtobus harakat istigamatini
dayisdikds:

Oxsar hallar butun, cisimlarda misahids etmak olar, ¢linki butdin
cisimlar atalate malikdir:

otalat nagliyyat vasitalarinds tahliikasizliyi tamin etmak G¢lin nazara
alinir. Masalan, avtomobil basga avtomobil ils toqqusduqgda va ya
suratini anidan azaltdigda strtcindn iraliys harakati darhal
dayanmir. O, atalats gora harakats davam edir va agar tahlukasizlik
keamari taxmayibsa, masinin on susasi ila toqqusub zadas alir (sakil 2).
Cisimlarin atalati olduguna gora onlarin harakstinds dayisiklik bag
vermasi Ugun hamisa muayyan zaman muddati talab olunur.

Quivve ‘

» Naqliyyat vasitalarinda oturacaq sarnisinlari hansi
« Siirat qatari yerindan tarpandikda sarnisinlar hansi

« Qatar anidan siiratini azaltsa, canta hansi tarafe asar?

atalat, Nyutonun birinci
car
) ganunu
sozlar
\3
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= atalat. ilo k.ugl.a a;ascljn;iakl a}:q;mndmgayyanlaﬁ:llrllmaﬂ _ Miizakirs edin:
2 !.ava2|mat. ir adad 1 gapik, bir adad 50 gapik, Ad veraqgi. 4. Varaqi cakdikda gapiklarin
— | lsin gedisi: varaqls birlikda harakat
W 1.1 gepiyi A4 varaginin Gzarina goyun. @ e etmamasinin sababi nadir?
2. Varaqin ucundan tutaraq onu siratle 2. Varaqin siiratini tadrican
cakin. artirdiqda naya'géra 50
3. 1-ci ve 2-ci addimi 50 gapik ils takrarlayin. qepik 1 qapikdan dahalaz

4.1 gopiyi ve 50 gapiyi sakildaki kimi A4
varaginin Uzarina qoyun va bir ne¢a dafe
surati tadricen artirmagla varaqi ¢akin.

siiriisiir? Bu hadisadan hansi
naticaya galmakdolar?

Faaliyyat zamani kitlasi boyuk olan cismin daha boyik atalats malik
oldugu musahids edildi. Kutlasi boyik olan‘cismin harakatini dayismak
dcuin daha boyukiquvvs talab olunur.

Sual .

Sirin orta stirati antilopun orta stirstindan daha bayiikdir. | . 1Zah. Sirinkitlssi antilopun kitlasindan
Antilopu ovlamagq istayan sir onun arxasinca gagir vo ona boydikdir. Antilop sicrayaraq istigamatini
catmada az qaldiqda antilop sicrayaraq istigamatini dsyisdikds daha boyik stalsti olan sir
dayisir. Antilopun istigamatini dayismasi onu sikar istigamatini onunla eyni miuddatds dayisa
olmaqgdan neca xilas edir? bilmir. Antilopun qacdigi istigamata

yonalmak Uglin sira daha ¢ox zaman
lazim olur. Bu ise antilopa sirdan
uzaglasmagq ucun vaxt gazandirir.

Nytitonun hifinci ganunu

Cisim harakst edirss, onu dayandirmaq uglin, siikunatds olduqgda isa
harakat etdirmak Ggun quvva tatbiq olunmalidir. “Quvva” mdvzusundan
milumdur ki, cismin harakat istigamatini dayismak Uglin ds ona qlivva
tosir etmalidir. Demali, cisma qlivve tatbiq olunmasa, o, avvalki
vaziyyatinds galacaq.

Bazi hallarda cisma bir neca quvva tasir edir, ancaq bu quvvalarin
avazlayicisi sifira barabar olur. Bu halda da cismin stikunat hali ve ya
dizxatli barabarsuratli harakati dayismir.

Otalat latinca “inertia” Cisma qiivva tasir etmadikda va ya tasir edan qiivvalarin
soztindan goturulib ve avazlayicisi sifira barabar olduqda cisim siikunatda qalir,
fealiyyatsizlik demakdir. yaxud diizxatli barabarsiiratli harakat edir.




Quvve G

Cisma har hansi qlvva tasir etmadikds va ya tarazlasmis qlvvalar tasir etdikds onun harakati
Nyutonun birinci qanunu ils tasvir olunur. Nyutonun birinci ganununa gora:

a. cisim sukunatdadirss, siikunatda galacaq (sakil 4);

b. cisim duzxatli barabarsuratli harakat edirss, dlizxatli barabarsuratli harokats davam edacak (sakil 5).

& Sakil 4. Avtomobil

stikunatdadir (v = 0) va ﬁ‘

0 O avazlayici quvva sifira 0 O
barabardir (F = 0).

Sakil 5. Diizxatli barabarsiiratli (v = const)
harakat edan avtomo quvvalarin
avazlayicisi sifira b

Gevra Uzra barabarsiratli harakat edan cisma
istifade edarak asaslandirmaq ol

Sual

Dronun yerdayismaya gora surati
sabitdirss, ona tasir edan quvvalara umkuindir ki, drona tasir edan
dair hansi naticaya galmak olar? i

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Metal halqaya sakildaki
kimi eyni nazik iplar
baglanib. ipi asagidan
yavas-yavas dartdigda
yuxaridaki ip (a) qirilir. ipi
anidan dartdiqda isa
asagidaki ip (b) qirilir. Bu
hadisanin sababini izah edin.

= suratls sargs ugan tayyarads masa
arina qoyulmus stakan harakatsiz vaziyyatdadir.
kana tasir edan quvvalara dair hansi naticaya

ok olar?
\

1. Stalat nadir? iki cismin atalatini nays 3. Nyutonun birinci ganunu hansi harakatlara tatbiq olunur?
asasan miqayisa etmak olar? 4. Harakat edan arabacigin tzarinds kitlalari mixtslif olan

2. Sakilda tasvir olunmus hadisani izah edin. iki cisim var. Arabaciq anidan siratini azaltsa, bu cisimlarin
; harakati bir-birindan neca farglonar?




1.4 Nyutonun ikinci ganunu

\ i ,‘"
Quivva ils tacil arasindaki slagani I__LI I__LI H

arasdiran sagirdlar ipin bir ucunu
stukunatdaki arabaciga, digar ucunu

isa yiika baglayib ylka sarbast « Bu faaliyyat zamani arabaciga tasir edan diivve sabit
buraxirlar. Saga taraf harakat edan qalir, yoxsa dayisir?

arabacagin slrati getdikca artir. « Arabaciga yiik alave etdikds o, taxta maneays daha
Daha sonra arabacigi avvalki tez, yoxsa daha gec catar?

vaziyyatina qaytarir, Gzarina yuklar  « Sizca, arabaciga tesir edan qiivvani sabit saxlayib
alava edir va tacriibani kiitlasini artirdigda onun tacili neca dayisit?

tokrarlayirlar.

ovazlayici qlivvanin,sifira barabsr oldugu hallarda cismin harakati
Nyutonun S .8 .

Acar s Nyutonun birinci qanunu ils ifadsolunur. Cisma tarazlagsmayan

. ikinci ganunu . . . . . .
sozlar quvvalar tasir gtdikdaiis@o sikunatdadirss, harakats baslayir,
harakat edirss; strati artir ve,ya azalir. Stiratin dayismasi tacil
kemiyyati ila ifade olunur. Demali, avazlayici quvva sifirdan fargli
oldugda cisim tacille harakat edir.
Tacrubalardan malum olmusdur ki, cisma tasir edan avazlayici
guvva, onun taciliva kiitlasi arasinda slaga var.

Yika agirliq qlivvasi tasir edir. Bu quvve,ipds garilma & r
quvvasinin yaranmasina sebab oldr. Garilma qlvvasi isa :
arabaciga tasir edarak'onu haraksts gatirir. Bunun naticasinda L '

arabacigin barabar zaman intervallarinda surstinin neca
dayisdiyi muayyan edilir va sirat-zaman qrafiki qurulur.

~

Zaman (san)

Arasdirma

Miizakira edin:

1. Arabaciga tasir edan qiivvanin giymatini neca miiayyanlasdirmak olar?

2. Qrafika asasan cismin tacili hagqinda na demak olar?

3. Arasdirmadan qiivva ils tacil arasindaki alagaya dair hansi naticaya galmak olar?

& J

Cismin kutlasini sabit saxlayaraq ona tasir edan quivvani artirmaq ve
tacili hesablamaqg mumkiinddr. Homginin quvvani sabit saxlayaraq
arabacigin kutlssini artirmaq da olar. Tacriba gdstarir ki, cismin
tacili ona tasir edan quivva ila dliiz mitanasibdir. Cismin kitlasi sabit
galdigda avazlayici quivve artarsa, onun surati daha ¢ox dayisir. Bu
isa cismin tacilinin daha bdyiik olmasi manasina galir.




Quvve

Tarazlasmayan quvvalarin tasiri altinda harakat edan cismin tacili
ilo kutlasi va ona tasir edan avazlayici quvve arasindaki slags
Nyutonun ikinci qanunu ils ifads olunur.

Cismin tacili ona tasir edan aveazlayici qlivvas ils diiz, kiitlasi il tars miitanasibdir:

—

_F
A=y

Tacil hamisa avazlayici qlivva ila eyni istigamata yonalir. Masals
hallinda avazlayici qlivve tapilaraq kutls ils tacilin hasilina barabar
edilir. Ona gora da Nyutonun ikinci ganunu bir cox halda F = ma
soklinda yazilir. Bu distura asasen, térama vahid olan‘glivve
vahidini asas vahidlarls ifads etmak olar:

[Fl=[m]-fal=1kq - ——=1-2221N

san san®

Moasala halli

Kutlasi 50 kq olan yik stikunat vaziyyatindan 200N darti qUvvasi tatbiq ‘ =
olunaraq harakat etdirilir. Ona tasir edan surtiinma qtivvasi 750 N-dur.

a) Quivve diagramini qurun. =
b) 9vazlayici qlivvani va tacili tapin. b i—
¢) 2 saniyadan sonra ylkin yola géra‘surati nays barabar.olar?

Halli.

a) Yuks saga dogru darti (Fy), sola dogru stirtiinma (F,;), asagiya dogru agirliq (F,) ve yuxariya

dogru désemanin reaksiya qlivvasi{(R) tasir edir.
b) Nyutonun ikinci ganununa gars, avazlayici-quvvs kitls ils tocilin hasilina barabardir:
F = ma.
Yikansaquli va Gflqi istigamatlardastasir eden qlvvalarin avazlayicilari tigiin Nyutonun ikinci
ganununu yazagq.

str

Cisma saquili istigamatda tasimedan reaksiya qlvvasi va agirliq quvvasi giymatca barabar
oldugundan onlarin cami sifira barabardir. Onda avazlayici qlivva Uflqi istigamatds tasir edan darti
qlvvasi ila surtinma gédvvasinin fargina barabar olar: F, — F, = ma. Quvvalarin va kltlanin giymatini

nazars aldigda 200 N =150 N = 50a, buradan iss a = 1 alinrr.

san?

m
san?

Demali, yuk ufuqi istigamatda 1 tacills saga harakat edir.

¢) Yuk stukunat vaziyystindan harakat etdiyindan yola gérs v = v, + at disturunda baslangic surat

sifira barabardir:

m
v=at=1 —-2san =2 .
san San
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Nyutonun ikinci ganunundan istifads edarak
birinci ganununu alda etmak olarmi?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Kiitlasi 1200 kq olan avtomobilin baslangic siirati 15 g5 -dir. Avtomobil 20 saniyad arsa, ona
tasir edan avazlayici qlivvanin giymatini va istiqgamatini tapin.

0=15%
~Resio

2. Cismin kutlesi sabit oldugda onun tacilinin
avazlayici quvvadan asililiq grafikini qurun.
3. Cisim duzxatli barabarsuratli harakat edir.
Ona tasir edan avazlayici quvveni va tacilini
tapin.

4. Cisma tasir edan avazlayici qiivva 10 N
artdiqda tacili 2 dafs artir. dvazlayici
guvvanin avvalki giymatini misyyan edin.

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Nyutonun ikinci ganunu ne

olunur?
2. 9vazlayici quivve harakati

yonaldikda cisim yeyinlasan hara
edas bilarmi?

tasir edan ici quivve sifira
barabardirss,

avtomobilin slrati
4. Kutlasi 1000 kq ola

. m .
baslangic surati 20 an “dir Ona tasir

1'

I @M

% > lagn daglarmda yasayan Bezoar dag ke<;|5| diz
xott Uzrs qmc;maga basladigi andan 5 san sonra
strati 15 — olarsa, keciya tasir edan avazlayici

saniyadan sonra dayanar? glvvanin Soar?un kitlasina nisbatini tapin.

edan avazlayici quvva -400 N olarsa,
10 saniyadan sonra avtomobilin sirati
nays barabar olar? Avtomobil neca




Quvve ‘llill.)

1.5 Agirlig quvvasi va ¢aki

Astronavtin faza geyimi il /'i“tl'r?l = 1;\/‘1:3 oo « Astronavta Yerda va Ayda

birlikds Gmumi kitlasi 110 - tasir edan agirliq qiivvalari

kilogramdir. Yerds va Ayda F 4’* Kitls = 110 kq niya farqlidir?

kiitlesi barabar olsa da, i N b.l.'-i Agirlig qiivvesi = 176 N « Astronavt Ayda, yoxsa

Ayda ona tasir edan agirliq Yerds daha rahat
addimlayar?

qlvvasi Yerdakindan alti
dafe azdir.

uzro harakat edarak yera dusur. Bu zaman onun sirati da artir, clinki sarbastdiismsa tacili,
marmiya Yer tarafindan cazibs quivvasi tasir edir. Yerin caziba qlivvasi coki
movcud olmasaydi, Nyutonun birinci ganununa.gére marmi,diz xatt

Musyyan yuksaklikdan uftiqi istigamatds atilanitop marmisi ayri xatt Acar agirliq qlvvasi,
sozlar

P -----::.@-- - - *---a-n- o --
e o

uzre harakat edardi (sakil 1). Caziba qlivvasi Yerdaki bitin cisimlars -0,

tasir edir. Bu quivvanin istigamati Yerin markazina dogrudur (sakil 2). .o\
Tacrubalardan misyysn olunmusdur ki, Yerin sathinin yaxinliginda
batlin cisimlar barabar tacille dusur. \o\

Cisim yalniz cazibs quvvasinin tasiri ilo Yera'dogrusharakat edirss,

bels harakata sarbastdiismadeyilir. Serbast diisan cismin.tacili

sarbastdiisma tacili adlanir, g = 9,8 S;nnz -dir*, — akil 1.

Butdn cisimlar bir-birini garsiligl ¢dzb edir:Masalan, Yer almani

cozb etdiyi kimi, alma da'Yeri cazb edir (sakil 3). Cisimlar arasindaki *Hesablamalarda sadslik tigiin

caziba quvvasi onlarin kitlalarindan ve aralarindaki masafadan bazan g = 10 gotlrdldr

astlidik:

« Cisimlarin kutlalari artdigda onlann arasindaki caziba qlivvasi artir.

« Cisimlar arasinda masafa artdigda onlarin arasinda cazibs quvvasi
azalir.

Takca Yer ila cisimlor arasinda deyil, bitin cisimlar arasinda

garsiligh cazibs quwwvasi‘var. Kutlslari kicik olan cisimlar arasinda

caziba quvvasi da ¢ox kicik olduguna gora onu nazars almamaq

olar. Masalan, aralarinda 10 sm masafs olan fizika va riyaziyyat

kitablari arasindaki caziba qlivvasi bir nyutonun on milyardda

birindan da kicikdir. Ona gora da masala halli zamani cisimlar

arasindaki caziba quvvasi nazara alinmir.

san’




Agirliq quvvasi

Yer torafindan cisma tasir edan caziba qlivvasi agurliq giivvasi
adlanir.

Agirhq quvvasi cismin kutlssi ils sarbastdiisma tacilinin hasilina
barabardir:
F=mg.

Agirliq qiivvasinin kiitladan asililiginin miiayyanlasdirilmasi

Lavazimat: dinamometr, i¢ adad muxtalif kutlali yik.

isin gedisi: Katla (kq) | Agirhg@uivvasi (N)
1. Cadvali daftarinizda ¢akin. NiRkiro edin:
2. Yuklarin kutlslarini cadvalin
sol sitununda geyd edin.

Faaliyyat

« Agirhig qgiivvasi ila kiitla
arasinda hansi salaga var?

3. Har bir yuka tasir edan agirliq quvvasini olctib sag suttnda geyd edin:

Faaliyyatdan da gortindlyd kimi, cismin kitlasi artdigca ona tasir
. - P edan agirhq qivvasi ds artir Tabist darslarindan dyranmisiniz ki,
k4l soziindan goturilub, i di sy cisimlari .
T -75rbaycanca “agirlig” Ay Ya Me:rs kern.l |ga.r goy cisimlari ds yaxinliglarindaki cisimlara
el caziba quvvasi ila tasir edir.

Caziba latinca “gravitas”

Masala halli

Ufiigi sathda stikunatds olan odun yagis suyunda islanaraq agirlasib. Yagisdan sonra onun kutI35| 1,2 dafs,
ona tasir edan agirlq quvvasiisa 5N artib. 7
a) Odunun yagisdan dncaki kutlasini ve agirlig quvvasini tapin.

b) Yagisdan dnca va sonra oduna tasir edsn quivvalarin quvve diagramlarini qurun.
c) Hesablama aparmadan har iki halda oduna tasir edan quvvalarin avazlayicisini tapmagq oIarml?
Cavabimzi ssaslandirin.

Halli.

a) Odunun yagisdan oncaki kditlesi m, ona tasir edan agirliq quivvasi F olsun. Yagisdan sonra
ona tasir edan agirhiq quivvaesi F + 5 N, katlasi 1,2 m olar. Verilanlars asasan oduna tasir edan
agirlig quvvalarinin ifadalarini asagidaki kimi yaza bilarik:

yagisdan 6nca: F = mg;“yagisdan sonra: F + 5N = 1,2 mg.

Birinci ifadani ikinci ifadeda nazars alsaqg, F + 5 N = 1,2 F olar. Buradan F = 25 N alinir. F = mg °
ifadasindan isa 25 = m 10 va ya m = 2,5 (kq) alinir.

b) Odun stkunatds oldugundan ham yagisdan 6ncs, ham da sonra ona yalniz agirliq qlvvasi 5 5
va sathin reaksiya quvvasi tasir edir. Ona gors da qlvva diagramlari sakildaki kimidir: 30 Nv
¢) Odun sukunatds oldugundan Nyutonun birinci ganununa gora ona tasir edan avazlayici

qlivve sifira barabardir.

30N

25N




Caki —
Yer sathindaki butin cisimlar Yer tarafindan cazb olunur va onlara
agirhg qlivvasi tasir edir. Agirliq qlivvasinin cisma tasiri onun
asqidan asili olmasindan, yaxud dayaq tzarinds dayanmasindan
asili deyil. Asqida olan va ya dayaq Utzarindaki cisim asqiya va ya
dayaga tasir gostarir (sakil 4).

Agirhq qlivvesinin tasiri naticasinda cismin dayaga ve ya
asqiya tasir etdiyi qiivva caki adlanir.

Caki vektorial kemiyyatdir va P harfi ila isara olunur. Caki qlivva
oldugu Ugun onun da BS-ds vahidi nyutondur:

[Pl1=1N.
Dayaq va ya asqida olan cismin ¢akisi cisma t den a
qlvvasina barabardir:

P = mag.

Serbast dlisan cismin c¢akisi sifira barabardir. Cl
tasir etdiyi dayaq va ya asqi mévcud olmur. Cis
¢akisizlik adlanir. Masalan, alinizdan disan gala
catanadbak sifira barabardir.

Masala halli
Sakildaki cisimlars tasir edan g
Halli. Masa UGzarindaki cism
quvvasi, dayaq tarafinda
ipdan asiimis cisma iss a

yonalmis garilma quivvasi tasir e U
Gaki cisma deyil, dayaga ve ya
cis atbiq olunmus qivvalar F, F

abi-Dada Qorqud” dastaninda “Qaraca ¢obanin atdigi das yera diismazdi” deyilir.
Sizcs, hansi seraitds atilan das yers dismaz?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Yer kirasi Glinas atrafinda bir il arzinds bir 3. Masa Uzarindaki kitabin ¢akisi 5 N-dur.
tam dovr edir. Yers tasir edan quvvalarin
avazlayicisinin sifirdan fargli oldugunu demak
olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

a) Kitaba tasir edan qulivvalarin qiivvae diagramini qurun ve
avazlayici quvvani tapin.

b) Masanin kuitlasi 6 kq olarsa, ona tasir edan quivvalarin
quvva diagramini qurun va avazl

2. Sagirdin alinds tutdugu ¢antaya hansi
guvvalar tasir edir? Hamin quvvalarin qlvva
diagramini qurun.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Agirlig qlivvasi naya deyilir va h

2. Astronavtin Yer kurasinda
tasir edan agirlig quvvasini ¢

3. Agirhq quvvasi ila ¢akinin

4. Uftigi ssthdas stikunatds olan is

i.halda oduna tasir edan qiwwalarin qlivva diagramini qurun.

aq agirhqg quvvasini olcur. Daha sonra dinamometr onun slindan




1.6 Nyutonun uc¢uncl ganunu

» Qayigin aks istiqgamatda harakat etm
« Hamin tasir hansi istigama nalir?

VN

Cisma tasir edan quivve hamin cismin basqga bir'cisimla garsiligl
tasirini ifads edir. Masalan, yagis damcisina tasir edan agirliq Acar
quvvasi Yer kirasi iloe hamin damci arasindaki garsiligh cazbetma sozlar
quvvasidir. Yer damcini cazb etdiyi Kimi, damel da Yeri cazb edir
(sakil 1). Masa Uzarindaki kitaba tasir edan reaksiya,quvvasi masa
ile kitab arasindaki garsiliglitasirin naticasidir — buhalda kitab da
masaya tasir edir (sakil 2)4Har iki halda eisimlardan biri @lmasa,
garsihigl tasir, yani qlivva movcuddlmaz. Slinizls masanin kanarini ( l) R
sixsaniz, sinir sisteminiz masanin da siza tasir etdiyini hiss edar. Siz

masaya quvva tatbiq etdiyiniz/igiin masa da alinize quvves tatbiq

edir ($akil 3). iki cisim garsiliglitasirds eldugda bir-birina qiivve Verin ]
totbiq edir. Nyutonun ligiincii qanunu bu quvvalardan biri 1 sathi

bilindikda digarinin istigamatini,ve adadi giymatini miayyan
etmaya komakiedir.

iki cisim arasindaks, garsiliqh tasir hamise giymatca barabor, ?
istigamatca aksdir (sakil 4): ; ‘ 'Ep fﬁ@
F:Z = -F:1 —] 2

Burada ?12 1 cisminin 2 cismina tasir etdiyi qlvvs, F,, isa 2 cisminin
1 cismina tasir etdiyi quivvadir. Manfi isarasi qlvvalarin aks sokil 3. Sakil 4.

istigamatlara yonaldiyini bildirir. Masalan, F, = 10 N saga olarsa,

Nyutonun Gglncu
ganunu

Sokil 1. Sokil 2.

F, = 10 N sola olar.
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Sual

iki nafardan biri sudaki gayigin iginds, digari iss sahilda
torpagin Ustiinda dayanaraq bir-birini ipla dartirlar. Qayiqdaki
soxs qayigla birlikds harakat etdiyi halda, sahildaki harakat
etmir. Niya onlardan yalniz biri harakat edir? Nyutonun
dclincl ganununa asasan fikrinizi asaslandirin.

N\ izah. Nyutonun birinci va ikinci ganunu bir
Bazi daniz canlilari quvvalarin avazlayicisinin cismin harakati
harakat etmak Gglin guivvalar eyni cisma tatbiqg olunur. Nyuton

7

avvalce muayyan gadar garsiligh tasirds olan iki fargli ci asir edan e
su udur, sonra isa onu Sahilde dayanmi U
puskurdurlsr. Bunun sabab ola bilmir. i i aqqabisi ils yer

naticasinda puskirduklari arasindaki sértinma daki soxs isa
suyun aksi istigamatinda glivvanin t’ila sahila na tasir edan

harakat edirlar. qlvve gayiga tesirledan su i vvasindan boyukdur.
\. J ‘

Nyutonun ligiincii ganununun yoxlanmasi

= Lavazimat: iki adad dinamometr, tarpanmaz dayag.

E isingedisi: 0 4 . |l T =

“2 1. Dinamometrlardan birinin tutacagini AW ——— " W
= tarpanmaz dayaga kecirin. = Ll L] —

2. ikinci dinamometrin qafmagint birinci
dinamometrin gqarmagina kecirin.
3. Dinamometrin tutacagindan avvalca kicik quvva.ile,dartin v@ dinamometrlarin gostaricilarini geyd edin.
4. Dinamometrs tatbiq etdiyiniz qlivwani tadrican artirin va gostaricilarini miqayiss edin.

ira edin:
metrlarin géstaricMayisasindan hansi naticaya galmak olar?

ikinci dinamometras tasir edan qiivvalarin istiqamatlari haqqinda na demak olar?

Masala halli
Bloklarla birlikda kit 2 kg va 04 kq
olan arabaciglar elastik rezinls birlasdirilib.
Arabaciglardan biri kanara ¢akilir ve sarbast
buraxilir. Kigik arabacigin tacilinin boylk
arabacigin tacilina nisbatini hesablayin. Hansi
arabaciq yolun yarisina daha tez catar?

Ul




Quvve ‘

Halli. Arabaciglara qiymatca barabar, istigamatca aks qlivvalar tasir etdiyinden Nyutonun tctinci

ganununa gora: F, = F,. Nyutonun ikinci ganununa gors F = ma oldugundan F, = m,a,, F, = m,a, yaza
bilsrik. Buradan iss m,a, = m,a, vaya — = alinir.
2 1

Belalikls, %l = ?TAZ' = 2. Arabaciglara tasir edan quvvalarin giymati barabar oldugu tcun kicik katlali
arabacigin tacili boyiik kiitlsli arabacigin tacilindsn daha boyiikdiir. Onun siirsti daha yeyin artir va yolun
yarisina boylk arabaciqdan daha tez catir.

Nagil gshremani baron Miinhauzen yalan
danismagi sevirdi. Bir dafs sacindan dartaraq
0zUnu batagligdan cixardigini iddia etmisdi.

und yuxari
galdira bilardimi?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. SUrtict avtomobils tasir etdikds avtomobil da s
ganununa gora bu qlvvalar giymatca barabar, istiq
neca harakat etdirs bilir?

2. Qarsiligh tasirda olan iki cisimdan bj
yonalib. Digar qulivvanin giymatini va istiq
3. Stativdan asilmis kiirays hansigiiw
Quvva diagrami ¢akarak cav

Oyrandiklarinizi yoxIt

3. Nyutonun Uguncl ganununa asasan asagidaki
hallari izah edin.

a) Elektrik yiku olan iki zarracik ipdan asilib.

b) Usaglar tramplin tzarinda tullanirlar.

¢) Avtomobil divara daydikds ham divar, ham da

masin azilir.

4. Kitlasi 100 gram olan alma tarafindan Yer kiirasina tasir edan caziba quivvasinin istigamatini va giymatini

muayyan edin.

qurgunun idmangi
na kdmayi oldugunu
izah edin.




1.7 Elastiklik gUvvasi

Uzarina yiik
goyulan metal
|6vha ayilir. Yk
goturdikds isa

« Yiika tasir edan agirhq qiivvasini hansi qiivva
tarazlasdirir?

« Lovhanin avvalki vaziyyatina qayitmasinin
sababi na ola bilar?

avvalki vaziyyatini

elastiklik,
Acar
. Huk ganunu
sozlar

Sakil 1.

Lavazimat: yay, 1 N
agirhgr olan 4 adad
yak, xatkes, stativ.

Faaliyyat

Isin gedisi:

1. Cadvali daftarinizds ¢akin.
F(N)

Ax (m)

Bazi cisimlara tasir etdikds onlar formasinidayisir. Bu'hadiss
deformasiya adlanir. Masalen, quivve tatbiq etdikds xatkes ayilir,
kagiz veraq isa qatlanir (sakil 1). Deformasiya etmis bazi cisimlar
quvvanin tasiri aradan, qalxdigdan,sonra avvalkivaziyystina qayidr,
bazilari ise qayitimir. Maselen, kagizi gatlayib kanara qoyduqgda o,
awvalki veziyyatine qayrtmir,Belo deformasiya plastik deformasiya
adlanir. Metal xatkesi ayib buraxdigda iss o, avvalki vaziyyatine
gayidir. Bela deformasiya elastik deformasiya adlanir.

Elastik deformasiya naticasinda cisimda yaranan va onu
avvalki vaziyyatina gaytaran qiivve elastiklik qiivvasi adlanir.

Elastiklik qiivvasinin yayin uzanmasindan asililigi

2. Yik asmazdan avval yayin
uzunlugunu 6lctin va bir yik
asarag onun na gadar uzandigini
cadvalda qeyd edin.

3. Yaydan névbs ils iki, Ug ve
dord yuk asaraq avvalki addimi
tokrarlayin.

4. Yayda yaranan elastiklik
guvvasini miayyan edin va bu

F
AXx

quivvanin yayin uzanmasina

Miizakira edin:

nisbatini hesablayin.

1. Yaya hansi qiivva tasir edir?
2. Yayin elastiklik qlivvasinin giymatini nays asasan miiayyan etdiniz?
3. Yayin elastiklik qilivvasinin onun uzanmasina nisbati dayisdimi?



Faaliyyatdan malum oldu ki, yayin elastiklik qtivvasi neca dafa
artirsa, yayin uzanmasi da o gadar dafa artir. Bu asiliig Huk qanunu
ile ifada olunur:
F = -kAx.
Burada F — yayin elastiklik qlvvasinin giymati, Ax iss yayin
uzanmasli va ya sixilmasi, yani deformasiya vaziyyatindaki uzunlugu
ile avvalki uzunlugu arasindaki farqdir. Manfi isarasi elastiklik
qlvvasinin yayr deformasiya etdiran quivvanin aksina yonaldiyini
bildirir. k yayin sartlik amsaldir, onun vahidi BS-da 1 % -dur:
F N
] = o =T
Sartlik smsali yayin dlctlarindan va hazirlandigi mae
névundan asihdir.

Masala halli
Yaydan asilmis yuk y ® S g quvvasi (mg) va yuxari yonalmis
stkunatdadir. Ona tasir U tasir edir. Agirliq quivvasi yayin
edan agirlig qlvvasi ik qu ar olduguna gors yuk stikunatdadir:
20 N, yayin uzanmasi F
is9 0,0Tm-dir. Qlvva
diagrami qurun va
yayin sartlik amsalini l F,
hesablayin.

_ N
00Tm = 2000 = alinir.

yuxari 5|gram|r?

. Saquli vaziyyatda olan elastik yayin tizarina 2 kq ylk qoyulub.
Yayin sixilmasi 10 sm olarsa, onun sartlik emsalini hesablayin.

3. Elastik yaya 5 N qlivve tatbiq olundugda 20 mm uzanir. Yayin
sartlik amsalini va yayr 7 mm uzatmagq tglin lazim olan quvvani
hesablayin.

4. Sakildaki yaya 5 N qlivve tasir etdikds uzanmasi naya barabar olar?

digeri ise
Sixilma va uza
barabar olarsa,
yaylarda yaranan
elastiklik qlvvalarinin
istigamatini va
giymatini miqgayisa
edin.

20 sm
l 25 sm
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Deformasiya nadir? Onun hansi névlari var?
2. Elastiklik quivvasi na zaman musahida olunur?
3. Huk ganunu necas ifada olunur?

4. Yaydan asilmig yik maye daxilinds tarazliqdadir. Yiiks tasir edan agirliq quvvasi 45 N, arximed quvvasi
isa 15 N-dur. Quivva diagrami quraraq elastiklik qlivvasinin giymat va istigamatini tapin.
5. Sagirdlar uzunlugu 10 sm olan yaydan muxtslif kitlali yuklar asir ve yayin uzanma

a) Asagidaki cadvali doldurun (g = 105‘;?]2 goturin).

Yaydan asilmig yukun kdtlasi / m 400 q
Yayin elastiklik qlivvesi / F
Yik asilmazdan avval yayin uzunlug 15 sm 15 sm 15 sm

Yayin uzanmasi /Ax

b) Cadvala asasan elastiklik
grafika asasan sartlik amsalini tap

ndan asililig grafikini qurun ve hamin




Quvve “

1.8 SUrtinma quvvasi

Tayyaranin enisindan sonra hava limaninin ugus zolaginda tayyars
tokarlarinin hazirlandigi kaucuk maddasinin izi galir. Uguslarin

tohlikasizliyini tamin etmak Gc¢lin bu izler perio“ iaq temizlanir.

« Ucus zolaglarinda izlerin galmasina hansi hadisa sabab olur?
« Zolaglarda yigilan madda tamizlanmass, hansi problem yarana
bilar?

Acar
sozler

Qis aylarinda yollar buz bagladiqda avtomobillsr strtsur vergazalar
bas verir (sakil 1). Ona gora da yollarda buzlasma bas vermadan gar
temizlanmalidir. Tamizlanmis yolda avtomobilin takarlari ils yol
OrtlyU arasindaki strtinma artir va avtomobil strtismur. Yuyulmusg
dosema Uzarinds diggatle harakat etmak lazimdir. Clinkiyas
dosemea ila ayaqqgabi arasinda slirtinma az olur v@ surisib yixilmaq
tahltkasi yaranir (sakil 2). Quru désamadas isa slirlisme bas vermir.

surtinma quvvasi,
stirtiinma amsali

Surtinma quvvasi bir cismin digari Gzerinds harakati zamani
tamas edan sathlar arasinda yaranir. Cisim-havawa su kimi

miihitde haraket etdikds da siftiliima qiivvasi yaranit. sakil 1. Buzlu yolda avtomobillsr
strlsub yoldan cixir.

Bir cismin digar cismin sathinda harakati zamani, yaxud -

cismin hava va su kimi miihitda harakati naticasinda yaranan & ’
qiivya siirtiinma qiivvasi adlanr. ' y E
L4 !
Havada ve yasuda harakat edah,cisma tasir edan slrtinma Sakil 2. Yas désemada yixilma
quivvasina uygun,olaraq havanin miqgavimati va ya suyun ehtimali yiksakdir.

mugqgavimati deyilir. Cismin soth tGzarinds harakati zamani yaranan
strtinma quvvasi reaksiya quvvasi ila sirtinma amsalinin hasilina
barabardir:

Fo = MR
Burada F_, — surtinmsa quvvasi, i — strtinma amesali, R — sathin
reaksiya quvvasidir. Strtiinma amsali vahidsiz kemiyyatdir va
strtinan sathlarin girintili-gcixintili olmasindan, hamginin cisimlarin
hazirlandigi maddanin névindan asihdir.
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Tabiat darslarindan malumdur ki, siirtinmani azaltmagq tgun
yagdan istifada olunur. Sathlar arasindaki boslugu yag doldurur va
bir cismin digar cisim Uzarinds asanligla slirismasina sabab olur
(sakil 3). Bu isa surtiinmani azaldir. Strtinma quvvasi surtiinen
sathlari birlasdiran xatt lGzra harakatin aksina yonalir.

Kala-kotiir sath

Mosaloa halli

yonalmis strtinma quvvasi (F,) ts F
a gora avazlayici qlivve F., ] ' ’
F,
F-F, =ma.
Surtinma quvvasi is eaksiya qlvvasi ila strtiinma amsalinin hasilina barabardir:
FSUI’ = “R
Son iki ifadadan tacili tapmaq uclin istifads etmak olar.
F-pR = ma.
. e F-pR . . o o .
Buradan isa beton blokun tacili Gglin a = m“ ifadasi alinir. Bloka yuxariya ve asagiya dogru tasir edan

quvvalar tarazlasan quvvalar oldugu Uglin cismin bu istigamatdas tacili sifira barabardir. Yani o, sadacs,
uflqi istigamatda harakat edir.




Quvve

Siirtiinma qiivvasinin maddanin
néviindan asiliiginin miisahids olunmasi

2 | —
- L - J:-

Faaliyyat

Lavazimat: dinamometr, barabar kutlali
plastmas ve metal cisimlar, taxta sath.

Isin gedisi:

1. Plastmas cisma dinamometr baglayaraq
sath Uzra barabarsuratli harakat etdirin.

2. Birinci addimi metal cisimls takrar edin.

Miizakira edin:

1. Hansi cisim daha asan harakat etdi?

2. Hansi cisim daha kicik qiivvenin tasiri ila haraka
3. Plastmas va metal cismin sathls siirtiinma amsalini 3 ile asaslandirmaq olar?

N
Surtinma quvvasi toxunan

sathlarin molekullari
arasindaki garsiliglh
cozbetma naticasinds
yaranir.

Faaliyyatda muisahida olundugu kimi, siirtinma qu
hazirlandigi maddanin névindan da asilidir. Clnki
sathin reaksiya quvvasi dayismasa ds, cisimlari
uclin fargli qvvalar talab olundu.

Surtinma quvvasinin bazi hallarda
arzuolunandir. Masalan, avtomobilin a
aylac yastigi ils takarin diski
olmalidir. Uzgicilsrin finis
suyun mugavimat quivva
onlarin idman geyimlari

Yeriyarkan ayaginiza tasir edan slrtiinma quvvasi hansi istigamata yonalir?




Oyrandiklarinizi tatbiq edin 3. Serbast buraxilmis 1 kq kutlali cisim agirliq

1. Katlasi 50 gqram olan pozan 0,7 N qiivva ila quvvasinin tasiri ile yera dlsur. Hava tarafindan
kagiz tzsrinda harakat etdirilir. Pozana tasir edan hamin cisma 2 N surtlinma qlvvasi tasir edarss,
quivvalari quivve diagrami cakarak gostarin. onun tacilini hesablayin. Havanin miigavimati
Strtiinma amsali 0,6 olarsa, pozanin tacilini nazara alinmadigda cismin tacili naya barabar
hesablayin. olar?

2. Avtomobil sakildaki takarlard?n hansi ils daha 4. m, kitlali cisim barabaf stiratle asagiya

yaxsl harakat edar? Takarlardaki “su kanallan” dogru harakat edir. m/= 10 kg, m, £ 8 kq
yagisl havada tahlukasizliyi tamin etmays neca olarsa, m, cisminin sathlg siirtiinmfia amsaliny
kdmak edir? tapin.

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Asagidaki suallari cavablandinn:

a) Hansi quivva slrtiinma quwast adlanir? Onun istigamati necd@ muayyan edilir?
b) Strtiinma quvvasi toxunma ils, yoxsa toxunma olmadan bag verir?

¢) Surtlinma quvvasi niys yaranir?

2. Ufliqi sath lzarinds harakat edan 20 kq kitlali cisma 140 N'sirtiinma qiivvasi tasir edir. Cismin Gfiigi
sathla stirtinma amsalini tapin.

3. 0,5'kg kiitlali taxta blok tGfliqi siso'sath Gzsrinds harakat edir.
Ona tasiredan darti qlvvasi 10 N, taxta ila stise arasindaki

strtinma amsalhisa 0,2-dir. Quivva'diagrami ¢cakarak bloka tasir :
edan quvvalari'gosterin va onuh tacilini hesablayin.

4. Strtiinma amsali sabit oldugda surtiinma qlivvasinin cismin
katlesindan asililiq grafikini qurun.




1.9 QuUvve momenti

Darvazanin divara yaxin olan demir
cubuglarinin birindan tutaraq agmaq
dastayindan tutaraq agmaqdan daha
cotindir.

« Sizcd, na lclin qapilarin dastayi
divara yaxin tarafda olmur?

Cisma quvva tatbiq etmakls onun siratini artirmaq, azaltmaq ve
ya harakat istigamatini dayismak mumkuindur. Quvvanin, cisma
tasirinin naticalarindan biri da cismin firlanmasidir. Masalan,
avtomobilin stikanini déndarmak, gapini agib-baglamaq va ya
boltu firladaraq sixmagq tglin quivve tatbiq olunmalidir.

Sakil 1. Quivvanin cisma tasiri natiedsinds cisim firlanma harakati edir.

Yuxaridaki hallarin her bifinds siikan, gapi ve bolt terpenmaz
dayaq atrafinda firlanir. Torpanmaz dayaq atrafinda firlanan cisim
ling adlanir. Linglardan istifads edarak kicik qlivve tatbiq
olunmagla ¢akisi boyuk olan cisimlari galdirmag mimkindur.
Sakil 2-da gostarilmis ling vasitasila 1 kq yika tasir edan va lingi
saat aqrabi istigamatinds firlatmaga calisan agirhq quivvasi 3 kq
yuka tasir edan va lingi saat aqrabinin aksi istigamatinda
firlatmaga galisan agirliq qlivvasini tarazlasdirib.

ling, qlivva golu, quivve

Acar .
momenti

sozlar

A 3
AN

Sakil 2. Kicik qiivvanin kdmayi ila
boyik quvvanin tarazlasdirilmasi
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Lingi neca tarazlasdirmaq olar?

Lavazimat: xatkes, pozan, 50 gram va 100 gram kdtlasi olan iki cisim.

Isin gedisi:

1. Pozani masanin Uzaring, xetkesi isa pozanin izarina qoyub onu Ufliqi vaziyyst alacaq sakilds
tarazlasdirin.

Faaliyyat

2. Cisimlardan birini dayaq nogtasinin yaxinliginda xatkesi
3. ikinci cismi xatkesin Gizarina qoyun va yerini el tanzimla
4. Cisimlars tasir edan agirliq qivvasini hesablayin ‘nlarda lan masafani
Olcub geyd edin.

Miizakira edin:

1. Xatkesi saat aqrabi istiqamatinda va saat aqr i i rlatmaga calisan hansi
quvvalardir?

onu aks istigamatds firlatmagq istayan
dayaqgdan olan masafalari nisbati ila

F ar. Lingin dayaq ndgtasindan (O ndqgtasi) qlivvanin tatbiq
, 2 gadar olan masafaya qiivva qolu deyilir.
; Quvvanin adadi giymati il onun golu hasilina barabar olan
amiyyat qlivve momenti adlanir.
Sakil 3. M=F-[

Quvva momentinin BS-da vahidi nyuton-metrdir (1 N - m).
Lingin tarazligda olmasi liclin saat aqrabi istigamatinda tasir edan
glvvanin goluna hasili saat aqrabinin aksi istigamatindas tasir edan
glvvanin goluna hasilina barabar olmalidir:

F.l, =F,L.
Lingin tarazliq sartini qlivve momentindan istifads edarak bels da
yazmagq olar:

M, = M,.




Masala halli

Cisma tasir edan agirlig quvvasinin golunun sagirdin lings tatbiq
etdiyi qlivvanin goluna nisbati ;— -dir. D
Ling tarazligda olarsa:

a. cismin kutlasi nays barabardir? A
b. sagird lingdan alini ¢akarss, o hansi istigamatdas firlanar?

Halli
a. Ling tarazligda olduguna goéra onu saat aqrabi istiqamatinda va aksina firlat

momentlari barabardir: M, = M,. Buradan F,[, = F,, va ya T1 = [—2 yazmagq olar.
alsaq, Fol ainar 1 i
F, = 6 N'oldugundan F, = 12 N alariq. F, qiivvasi cisma
disturuna asasan m = 1,2 kq.

b. Sagird lingdan alini ¢akdikda qlivva lingin yaI,aI golu
qlvvasi lingi saat agrabinin aksi istiqamatinda firladar.

Qaleamin hansi hissasindan tu a asandir? Bunun sababi nadir?

Oyrandiklarinizi tatbig dildarinizi yoxlayin

momenti hansi kamiyyatlardan asilidir?

asir edan quvvealardan hansi onu saat

ansi saat aqrabinin aksi istiqgamatinda
firlatmaga calisir? Dinamometrin gostaricisi 2,5 N
olarsa, gabin va icindaki mayenin kitlasini hesablayin.

a. Linga tasir edan qlivva
aqrabinin harakati istiqa
aqrabinin harakatinin aks
firlatmaga calisir?

b. Lihga tasir edan elastiklik qu

nun ortasina yerlasmis tirc
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1.10 Agirhg markazi va tarazlqg

Xatkesi barmagimizla yalniz miasyyan bir nogtadan
tutdugda tarazligda galir. Onu har hansi bir tarafe
strlsdirdikds tarazliq pozulur. Xatkes avvalca firlanir,
sonra yers dusdr.

« Sizca, barmagimizdan dayaq kimi istifada edarak xatkesi neca tarazlasd q olar?
« Tarazliqda olan xatkesi az da olsa siiriisdiirdiikda tarazliginin pozulmas sababi

PP 2511 morkezi, tarazig, Xatkesa tasir %da? a{;!rllq quwvasi agaglya dogr.u yér?a!ir. O, tam
tarazliq sartlori ortadan dayagwn tzarina qeyulduqda agirhqg guvvasinin bu
noqtays gora quvve momenti sifira barabaroldugu tcin xatkes
firlanmir va tarazligda, qalir. Xatkesi azca sirtsdurdikdas iss agirliq
glvvasinin dayaga gore.qliivve momenti sifirdan fargli olur.
Naticada xatkesin tarazligipozulurva o firlanir (sakil 1).

sozlar

+R Agirlig givvasi har hansi bir cismin butln hissalarina tasir edir.
A'E ' Ancag har bir cisim Uctn els bir ndgts tapmaq olar ki, onun ayri-
= ayrichissalerins tasir edan agirliq givvalarinin avazlayicisi hamin
r R noqtays tetbigelunsun.
A vF, Cismin ayri-ayn hissalarina tasir edan agirliq qglivvalarinin

avazlayicisinin tasir etdiyi noqta agurlig markazi adlanir (sakil 2).
Sakil 1.

Kub, kiira va diizbucaqli diiz prizma kimi handasi formal cisimlarin
agirlig markazi onlarin handasi markazindadir olur (sakil 3).

|, @ O =

Sakil 3. Kirs, silindr ve diizbucaqli diiz prizmanin agirliq markazlari.

9gar cismin kitlasi onun bir tarafina daha ¢ox camlasirss, bela
cisimlarin agirliqg markazi o hissays, yani kitlanin daha ¢ox
comlagdiyi hissaya yaxin yerlaglr (sokil 4).
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Sakil 2. Sakil 4. Konus, prizma va yarimkiranin agirliq markazlari.




Carxin agirliq markazinin miiayyan edilmasi

Lavazimat: oyuncaq garx, karandas, varaq.
Isin gedisi:

Faaliyyat

1. Varaq Uzarinda carxin sxemini ¢akin.

2. Carxi saquli vaziyyatda tutun. Karandasin iti ucunu
carxin kanarindaki halgaya daxil etdikdan sonra
onun firlanaraq tarazliq vaziyystina galmasini
misahids edin.

3. Sxem Uzarinda halganin va ¢arxin markazindan kecan diiz xatt ¢akin.
4. ikinci va lclinct addimi carxin digar iki halgasi Ggtin ds takrarlayin.

5. Cakdiyiniz xatlarin kasisma noqtasini isaralayin.
6. Carxi barmaginizin tzarinda Uflqi vaziyyatds tarazlasdirin:

Miizakirs edin: '

1. Carx karandas atrafinda niya firlandi?
ing qo
-

2. Carxi lifiiqi vaziyyatda barmaginizin iizar
3. Sxem lizarinda ¢akilan xatlarin kasisma n

Gundalik hayatda garsilasdigimiz istar canli, istarse,da cansiz
cisimlarin kutlasi onlarin hagmlari boyunca barabsrpaylanmir.
Adatan, cismin bir hissasinin kutlasi digar hissasinin kitlesindan
daha boyuk olur. Bu halda agirligmarkazi cismin kitlasinin daha
cox camlasdiyi hissada yerlasir. Lisimlar agirlig markazindsn
asildigda va ya dayaq Uzarina /goyulduqgda agirliq quvvasinin
hamin,noqgtaya gors quivve mamenti sifira barabar olur va
cisimlar tarazliqgda galir (sakil 5).

Su gabinin, avtobusun, ¢allaklarin, Gmumiyyatls, har hansi
cismin quvvanin tasirinadmaruz qaldigda asmamasi, yani
dayanigl olmasi vacibdir. Masalan, gamilar dalgalarin tasiri ila
daima saga-sola yellandiklari ticiin gamidsa istifads olunan su
gablari xtsusi dizayn edilir. Bels gablarin agirlig markazinin
oturacaga yaxin, oturacagin sahasinin iss bdyik olmasi gabin
asanlgla asmasina mane olur (sakil 6, a). Agirliqg markazi
yuxarida, oturacagin sahasi ise kicik olarsa, bela cisim
silkalandikda asanligla asa bilar (sakil 6, b).
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# 1| Sekil 5. Dayaq noqtasi
agirhg markazinin
altinda oldugda

cisim tarazhqda galir.

Sakil 6. Dayanigli su qabi v

dayanigsiz glildan
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Sakil 7. Quivvanin
tasiri ils cismin
asib-asmamasi

agirhq quvvasinin ~
tasir xattinin dayaq 4
sahasinin daxilinda
va ya xaricinda

olmasindan asilidr. mg -

\
“"Clido” idman novindas

STaras idmanginin asas magsadi
raqibini dayanigsiz tarazliq
vaziyyatina gatirmak va
ona quivva momenti tatbiq
etmakla yixmaqdir.

Agirlig qlivvasinin tasir xatti cismin dayaq sahasinin daxilinda
galdigda agirliq quivvasinin quvva momenti cismi avvalki
vaziyyatine qaytarir. 9gar agirliq quivvasinin tasir xatti dayaq
sahasindan kanara ¢ixarsa, cisma tasir edan qlivve momenti onun
asmasina sabab olar (sakil 7).

Tarazligin dayaniqh tarazliq, dayaniqsiz tarazliq vs farqsiz
tarazliq olmagla ti¢ novi var.

a) Dayamuigli tarazliq

Dayaniqll tarazligda olan cisim tarazliq
vaziyyatinden ¢ixarildigda 6z-6ziins,
yani agirliq quvvasinin quvva
momentinin tasiri ila avvalki vaziyyatina
gayidir. Tarazliq vaziyyatindan
¢ixarilarkan cismin potensial enerjisi
avvalca artir, tarazliq veziyyastina
gayitdigda isa yenidan avvalki giymatini
alir.

b) Dayanigsiz tarazliq

Dayaniqgsiz tarazligda olan cisim tarazliq
vaziyyatindan ¢ixarldigda avvalki
vaziyyatina gayida bilmir. Agirliq
glvvasinin qlivve momentinin tasiri ila
asir. Bu halda cismin potensial enerjisi
avvalkindan daha kigik olur.

¢) Fargsiz tarazliq

Fargsiz tarazliq vaziyyatinds olan cisim
Oz tarazhigini qoruyur. Bels vaziyyatda
bitlin hallarda onun potensial
enerjisinin giymati dayismir.



Quvve G

Cisimlarin tarazligda olmasi tclin onlara tasir edan avazlayici
qlvva va qlivva momentlarinin cami sifira barabar olmalidir. Bela
cisim firlanmir va yerdayisma etmir. Tarazligin dayanigli olmasi
dgun isa cismin dayaq sahasi boyuk, agirliq markazi oturacaga
yaxin olmalidir.

Masala halli 1
Nicat va Leyla parkdaki yellancayin tzarinda oturublar. Nicatin kitlasi 45 kq, Ley:
Dayagin reaksiya quvvasini miayyan edin.

Halli. Yellancak tarazligda oldugu (clin ona tasir eda
barabar olmalidir. Nicata va Leylaya tz
bu qglivvalarin aksinadir:

oyicisi va quivva momentlari sifira
valari asagiya taraf yonalib. Reaksiya qlivvasi isa

Buradan
L =750 N
alinir. q
ki metal xatkesin kiitla . Onun tarazliqda olub-olmadigini miiayyan edin.
40 50 100 sm

Halli. Xatkesin agirliq markazi onun ortasinda yerlasir. Dayaq xatkesin ortasinda olmadigi Gigtin agirlq
quvvasinin qlvve momenti sifira barabar deyil. Xatkesi saat agrabinin aksi istiqamatinda firlatmaga calisan
quivva momenti M, = 3 N - 0,3 m = 0,9 Nm, saat agrabi istigamatinda firlatmagda calisan qlivwve momenti isa
M, = 1kqg - 10 % -0,1T m =1 Nm olar. Qiivvea momentlari barabar olmadigi tglin xatkes tarazligda qala

bilmaz va saat aqrabi istigamatinda firlanar.
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Niya ikimartabali avtobuslarda yuxari martabadaki
sarnisinlarin sayl asagi martabadaki sarnisinlarin
sayindan daha az olmalidir?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

2. Sakilda lingdan istifada edarak agir cismi galdirm
sagird tasvir olunub. Lingin kitlssi 10 kg, cismin
katlasi isa 20 kg-dir. Lingin uzunlugu 10 m, sagirdin
tatbiq etdiyi gqlivvanin qolu 6 m, cisma tasir edan
agirlig qlivvasinin golu isa 1,7 m-dir.

atini hesablayin.

I I
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5. Cismin dayanigli tarazliq vaziyyatinds oldugunu naya asasen muiayyan etmak olar?




EIm, texnologiya, hayat

Qalileo Qalileyin (1564-1642) dovriine gadar gadim yunan
filosofu Aristotelin (e.a. 384-322) fikirlari dogru gabul edilirdi.
Aristotela gors, harakatin “tabii hali” cevra Gzra barabarsiratli
harakatdir: Glinas va planetlar Yer atrafinda cevra Gizra harakat
edir va onlari orbitds saxlamaq Ugtn quvva talseb olunmur.

Q.Qaliley isa gostardi ki, cisma heg bir qlivva tasir etmadikda
0, cevra Uzra deyil, diz xatt boyunca barabarsuratli harakat
edir. O, asagidaki kimi mihakima aparmisd::

Ktirani gabtn i¢inda sarbast buraxsagq, o, digar tarafda barabar
hiinddirltiya qalxar. Divarin meyilliyini azaltsaq, kira yena
hamin hiindirliiya galxar, ancaq daha cox yol gat edar. Divart
miistavi ila avaz etsak, cisim dayanmadan sonsuza qadar
harakat edor. Clinki kiiranin garstsint kasan divar artiqmovcud
deyil. Uftiqi hissada kiiraciya tasir edan qiivvalartarazlasmis
qlivvalardir. Buradan Qaliley bela naticaya galdi ki, tarazlasmis
qlivvalarin tasiri altinda olan cisim dtizxatli barabarstratli
harakatina davam edir.

Q.Qalileyin atalata va harakats dair arasdirmalarindan da
istifade edan isaak Nyuton ofun islsrini inkisaf etdirarak
tokmillasdirdi. Nyuton gapunlari vasitasile cisma tasir edan
quvvalara asasan onun nece harokat edacayini
muayyanlasdirmak miumkindux

Aristotela:gors, goy cisimlarinin
cevra Uzra harakat etmasi liclin
quvva talab olunmur.

Qalileyin mihakimasi

45



Xiilasa

Toxunma ile tasir edan

qiivvalar

! !
-

Trosun dartilmasi
zamani yaranir

tros boyunca
yonalir.

A4

Cismin harakati zama
yaranir va sath boyun
yonalir.

Seth Gzarindaki
cisma sath tarafindan
Vo perpendikulyar
istigamatda

tosir edir.

Agirhq
markazi

l l

Agirhg glvvalarinin
avazlayicisinin tasir
etdiyi noqgte

‘lepdisel

‘ :Jejunueb ngnpunjo epey|

Toxunma olmadar
quvval

\ 4

5sir edan

Magpnitler va ya
magqnitle
maqnit xassali
cisimlar
arasinda tasir
edir.

Elektrik yikl olan
cisimlar arasinda tasir

edir.
Nyutonun Nyutonun Huk Surtinma
ikinci Gclincu ganunu qlvvasi
ganunu ganunu
F.=ma F, = -F, F = -kx F = pumg



Umumilasdirici tapsirqlar

1. Heg bir qiivvanin tasir gostarmadiyi bir cisim tasavviir etmak miimkiindiirmii? Cavabinizi

asaslandirin.

2. Alma sakildaki kimi siikunat
vaziyyatindadir. Qlivva diagramini
qurun va almaya tasir edan
avazlayici qlivvani tapin.

3. Sakilda metal bloka tasir edan
qlivvalar tasvir olunub. Hansi
qlivvalar bir-birina barabardir?
Cavabinizi asaslandirin.

3N 3N
N
lz 3N

4. Sakilds tasvir edilmis blok
ufiiqi sath.boyunca F dart
qlivvasinin tasiri ila harakat edir.
Siirtiinma quvvasini nazard
almagqla qiivva diagramini qurun.

F

—F

5. Sakla asasan avazlayici qiivvani tapin:

6. Dinamometrdan asilmis cisim maye daxilinda
siikunatdadir. Ona tasir edan qiivvalarin qlivve
diagramini qurun. ®vazlayici qiivva sifirdan fargli ola
bilarmi?'Cavabinizi asaslandirin.

ml 40:

7. Sakilda tasvir olunmus hadisani izah edin.




8. “Nyutonun birinci ganununa gora, cisma qiivva tasir etmirsa, o ya siikunatda qalir, ya da
diizxatli barabarsiiratli harakat halini davam etdirir” ifadasindaki yanlishigi diizaldin.

9. Asagidaki ifadalardan hansi dogrudur?
a. Avtomobilin yola gora surati sabitdirss, ona tasir edan avazlayici qlivva sifira
b. Avtomobilin yerdayismaya gora slrati sabitdirss, ona tasir edan avazlayici
Cavabinizi asaslandirin.

10. Kiitlasi 50 kq olan yiik siikunat vaziyyatindan 260 N darti qiivvasi ila

oge m
tocili 0,2 = olarsa:

a) 9vazlayici quivvani va stirtinma quvvasini

tapin. ‘
b) 10 saniyadan sonra ylkiin yola gora surati

naya barabar olar?

¢) Yukin tacilinin avazlayici qlivvadan asililiq
grafikini qurun.

d) YUku dartan sexsa tasir edan ipin garilma
quvvasi ne¢a nyutondur?

11. Elastik yaya tasir edan qii
artarsa, yaya tasir edan qii

12. Sakildaki elastik
yaya tasir edan

rtasinda, tir isa tarazliqdadirsa,
tarilmis kiitlasini miiayyan edin.

>ie 40 sm >

14. Asagidaki hallan biri Uiciin tarazligin noviinii miiayyan edin.




s va enerji

osrlar boyu bazi ixtiracilar bir dafa enerji

verildikdan sonra dayanmadan islayan muharrik
ixtira etmaya cahd etdilor. Beloa miharriks hatta
ad vermis, onu “perpetuum mobile”, yani “daimi
muharrik” adlandirmisdilar.

Bir ¢cox “"daimi miharrik” layihasi taklif edilmisdi.
Ancaq sinaqlar gostardi ki, qurulusundan asih
olmayaragq istanilan muharrik islayarkan
surtinma naticasinda enerjinin bir'hi‘s?si i

cevrilir va muharrikin enerjisi getdi zalr.

Buna gora da muharriklara daima enerji
verilmalidir.

@ XX ssrin swvallarindan etibaran b
Olkalarin Elmlar Akademiyasi ixtirag

ektrik muharrikinin islamasi
Uclin lazim olan enerji haradan

daimi miiharrik layih zakira tomin edilir?

etmakdan imtina etdi. Ciin i 2. Elektrik muharriklarindan hansi
muharrik yoxd ; i islari gormak Ucun istifads
hissasi itkiy, olunur?

muhandisl 305 iha 3. Elektrik miharriklarinds
isloyarkan elektrik enerjisinin hansi enerji
gedan enerjini noviine ¢evrilmasi arzuolunan

i?
azaltmaqdir. deyil:

Bolmada Oyrenacaksiniz

« Canlilarin, maharriklarin va mexanizmlarin is gérmasi Ug¢ln enerji lazimdir
* Gorulan isin giymatini daqiqlikls hesablamaq mimkindir

« Isi daha az miiddstda géran miiharrikin giicii daha béytikdir
« Cisim eyni anda ham potensial, ham da kinetik enerjiya malik ola bilsr
« Cisma surtinma quivvasi tasir etdikds onun enerjisi azalir




2.1 Mexaniki is

« Nicat na liciin kreslonun yerini
dayisdirmakdan 6trii qlivva tatbiq etmalidir?

« Kreslonun yerinin dayisdiyini naya asasan
bilmak olar?

« Kitab oxuyarkan goriilan isla kreslonun yerini
dayisarkan goriilan is arasinda hansi farq var?

Nicatdan hansi islori
gordiyini sorusduqgda
0, avvalca kreslonun yerini
dayisdiyini, sonra isa
kitab oxudugunu deyir.

Gundalik hayatda “is" soziindan tez-tez istifads olunur. Bu halda
¢ "is" s6zU istanilan faaliyysti ifads edir. Masalan, “"Usta is gorir”
sozlar dedikds ustafninkerpic dasimasi, “Leyla is gortir” dedikds iss

Leylanin esse yazmasi nazarda tutula bilar.

Acar mexaniki is

Fizikada istifads olunan,"is" kemiyyati giindalik hayatda istifads
olunan is anlagisindan farglonir. is v@ ya mexaniki is hesablanan,
daqiqg giymati olan kemiyyatdir. Har hansi bir cisma qlivva tasir
edarkan cisim yerini dayisarsg, bu halda mexaniki is gorulir.
Demsali, cisma tasir edan quivva'® zaman mexaniki is gorur ki, bu
guvvanin tasir etdiyi cisim miayyan yerdayisma etsin. Bu halda
"Cisma tasiredan qivve is gordi”, yaxud “Cisim Uzarinda is
goruldi” deyilir.

Mexaniki,isin goruldiyd hallara budagdan qopan almanin agirliq
quvvasinin tesiri ils yera dlismasini, arabanin atlarin darti
quvvasinin tasiri ila harakst etmasini va garilma qlvvasinin tasiri
ilo kranin yuki galdirmasini misal géstarmak olar (sakil 1).

Cismo tasir edan qiivvenin adadi giymati ila cismin
yerdayismasinin adadi giymatinin hasilina barabar olan
kamiyyat mexaniki is adlanir:

A=F-s

Burada A —mexanikiis, F— cisma tasir edan qlvvanin adadi
giymati, s — yerdayismanin adadi giymatidir. is skalyar kemiyyatdir.
BS-da isin vahidi ingilis alimi Ceyms Coulun sarafina coul (1 C)
gabul edilmisdir. Cisim 1 N qlvvanin tasiri il T m masafa gat
edarss, gorilan is 1 coula barabar olar:

Sakil 1. Cisma quivva tasir
edarkan o, yerini dayisirss, [Al=[F]-[s]= TN-Tm=1C

mexaniki is goralur.




is va enerji e

Cisma tasir edan quvvanin istigamatindan asili olaragq mexaniki is
musbat, manfi va sifir ola bilar.

b]
—_—

1. Cismin harakat istigamatinda ydnalan qlivvanin gordiydi is CVF F

! r==»

misbatdir (sakil 2): P

Masalan, cisim dartt qlivvasinin tasiri ila hamin qlivva istigamatindo

A=F-s. b

Sakil 2. Qlivwvermiisbat is gordr.

harakat edarsa, bu qlivvanin gordiiyi is misbatdir.

2. Cismin harakat istigamatinin aksina ydnalan qiivvanin o

gorduiyt is manfidir (sakil 3): BrTT F
A=-F-s. b 4
"Li .

Masalan, stirtiinma qlivvasi hamisa harakat istigamatinin aksina Sakil 3. Qiivva manfi is gorir.
yoénaldiyindan bu qiivvanin gordiyi is manfidir.

3. Cismin harakat istigamatina perpendikulyar yonalengiivvanin
gordliyl (s stfurdur (sakil 4):

_ Fi F
A=0 Ho o, i
Masalan, cisim (ifiigi miistavida harakat.edarkan ona tasir edan aduelig :___:

qlivvasinin istiqamati yerdayismanin istigamatina perpendikulyar PR
olduguna géra bu halda agiurliq qlivvasi cisim-Gzarinda is gérmduir. Sakil 4. Qtivva is gérmdr.
(. R
Mexaniki is nadan asilidir?
g Sakillarde muxtalif islor goren sagirdlar tasvir olunub,
% 1. Nicat eyni kitablardan aywalca birini (@), sonra isa ikisini qaldiraraq masanin Uzarina qoyur (b).
g, 2. Leyla eyni kitablardan swalca birini refin asagi (c), sonra ise digarini rafin yuxari goziina goyur (d).
<
Miizakirs edin:
1. a va b hallarindan
hansinda daha cox is
goriiliir?
2. c va d hallarindan
hansinda daha cox is
goriiliir? Cavabinizi
asaslandirin.
\ J
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Masala halli

Azar ip vasitasile qutunu dartir. Onun darti
quivvasi 50 N, qutuya tasir edan surtinma
quvvasi 20 N olarsa, qutuya tasir edan avazlayici
quvvanin 2 m yolda gorduyu isi hesablayin.

Fizikada “is” s6zindan XIX asr
asasan, canlilarin gorduklari islar nazs

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Sakilda tasvir olunmus hallardan hansinda
mexaniki is gorilmur?
a. Azar agaci italayir, lakin agac tarpanmir.
b. Leyla market arabasini italayir
harakat edir. Cavabinizi asasl

gorirss, bu qlivva
2. Ciyninda ¢anta ola
zaman ¢anta Gzarinda
Cavabinizi asaslandirin.

stikunatdadir. Bu
xaniki is goralirma?

Halli. Qutuya tesir edan quvvalari v

sxem ¢akarak gostarak. Quvvalar aks F,=50 N
istigamatda yonaldiyindan onlarin "
avazlayicisi ‘Fsur= 50 N

F.=F,—-F.=50N-20N=30N
olur.

Qutu darti quvvasi istigamati
bu quvva strtiinma qlivvasin
avazlayici qlivve misbat is g

Cavab:

fads olu baslanildi. Q ovrda is dedikds,

or iki quivvenin gorduyu iglerin comi
anin gorduyl isa barabardir.

3. Buz baglamis goliin sathinda stirlisan pingvina tasir
edan surtiinma va agirlig quvvalarini sxem ¢akarak
gostarin. Pingvinin kitlasi 30 kg, ona tasir edan strtinma
quvvasi 20 N olarsa, agirliq va stirtinma quvvalarinin 5 m
yolda gorduydi isi hesablayin.
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Qadim dovrlards tarlalari sumlamaq tgln 6kizlerdan istifads olunurdu. Miasir dévrds iss tarlalar daha ¢ox

traktorla sumlayirlar.

«Sahalari barabar olan iki tarlani sumlayan okiizi

i iki 0 \'C) trak iyii i
«Tarlani traktorla sumlamagin 6kiizla sumlama da ha tinli

Gundsalik hayatda “is” s6zu ile yanasi, “guc” sdzundan da cox
istifada olunur. Bir insanin gticli oldugunu dedikds‘onun dozumli
olmasi va ya islari qisa muddatda yerina yetirmasi nazardaytutula
bilar. Fizikada gilic kemiyyati is kemiyyati ils alagalidir va isin daha
yeyin gorilmasini ifads edir. Masalan, sahalari barabar olan
tarlalari sumlayan traktor ve 6kliz barabar is goririAncaq traktor
tarlani 6kiiza nisbatan daha tez sumlayir. Buyhalda “Traktorun gulicu
oklzun glcundan boyukdur” deyilir. Fizikada'guciisin gérilma
yeyinliyini bildirir.

«Goriilan isin bu isi gormaya sarf olunan zamana nisbati

glic adlanir: N—A
t

Burada N - gulc, A-is, t—isin gorulmasina sarf olunan zamandir.
Guc skalyarkemiyyatdir. BS-da glictin vahidi ingilis alimi Ceyms
Vattin sorofine vatt (1 Vt) gabul edilmisdir.

1 saniyada 1 Cis géran miiharrikin va ya mexanizmin glicii 1 vatta

barabardir:
[Al C

[t] =1sa—n =1Vt

[N]'=
Bazi hallarda BS-da olmayan gic vahidi kimi at glicl (a.g.) ds
istifada edilir:
1a.g.=736Vt.

uc
Acar g
sozlar

Dinyanin an guclu
muharrikinin glict 80
megavatta va ya 110 000
at glictine barabardir. Bu
muharrikdan nahang yik
gamisini harakat etdimak
Ucun istifads olunur.
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Masals halli Halli. Giic diisturunda mexaniki isin ifadasini va
Tarlani sumlayan traktor diizxatli barabarsiratli harakatin barabarsuratli oldugunu nazars alag:

harakat edir. Onun sirati 3,2 % darti qlvvasi N = A _F S—F‘

46 kN olarsa, traktorun miharrikinin glictind Tt T ST v

hesablayin va at giicti vahidi il ifads edin. Darti qiivvasinin va siirstin giymatini yuxaridaki ifadads

yazdigda traktorun muharrikinin giicinin
N = F-v =46000 - 3,2 =147200 (Vt)

oldugunu hesablayirnq. 1 a.g. (736 Vt olduguna gors
muharrikin glcu:

147200
N = 736 - 200 (a.g.)
olur.
Cavab:200 a.g.
Is ila giic arasindaki alaga
‘5 Lavazimat: dinamometr, iki adad tircik, sap, xatkes,saniyadlgan: Miizakirs edin:
N Isin gedisi: 1. Bir va iki tircik
*3 1. Asagidaki cadvali daftarinizds ¢akin. tizarinda goriilan islar
' idi ?
Tircik Dinamometrin Saniyadlcanin | Goriilen is | Guc farq.ll.dlr,. yox.sa.l b?rabar.
sayl gostaricisi gostaricisi 2. Birinci va ikinci halda
1 gliclar fargli, yoxsa
2 barabardir? Sizcs, niya?

2. Tirciyi dinamometra sakildaki kimi baglayin.

3. Dinamometri yavasca sabit stratla“dartinjtircik harakata basladigda isa saniyadlcani ise salin.

4. Tirciyin 20 sm masafaya sarf etdiyi zamani va dinamometrin gostaricisini cadvalds geyd edin.

5. Tirciyin Uzaring, ikinci tirciyi qoyaraghyuxaridaki addimi takrarlayin (tirciklarin 20 sm masafani 4-cti addimdaki
muiddatds gat'etmasine diqgst edin).

6. Har iki hal Ggtin‘goriilsn isi ¥@ gulcl hesablayib cadvalda geyd edin.

— Alimlar kaskin trak catismazlig
olan xastalar Ggln slni Urak
hazirlamaga calisirlar. Sizcs,
orqanizmda Urayin gordiyu is
nadan ibaratdir?
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1 Muharrikin gordiy 3. Nigar barabar kiitlali iki

isin zamandan asililg ¢ cisimdan birini 4-cii martabays 'L
ql’afl‘kl verilmisdir. 600 Nicatdan daha tez qaldirir. ]
Qrafiks asasan a. Nigar va Nicatin __IT’I'(‘_

maharrikin glictnd ve galdirdiglari cisim Gzari
5 daqiqada gordlyd isi 0 gorduklari is barabar,
hesablayin. Cavabinizi asaslan
b. Nigarin, yoxsa

2. Forklift kutlasi 2 ton olan konteyneri 5 san
muddatinds 4 m hiuindurltys barabarsuratli galdirir.

a. Konteynera forklift tarafindan tatbig olunan
quvvani hesablayin.

b. Konteyner Gizarinda gorilan isi hesablayin.

c. Forkliftin miharrikinin gliciini hesablayin. ‘

4. Duzxatli barabarsuratli
harakat edan avtomobilin
muharrikinin darti qlivvasi

7,36 kN, stirati 72 22 -dr.
Avtomobilin maharrikinin
glicinu hesablayin va a.g. vahidi
il ifada edin.

5. insan Urayi bir sutka arzinds
126 000 C is gorarsa, Urayin

glclnu hesablayin.

1. Isin gérilma yeyinliyi
2. Gucln vahidi nadir?
3. Goldan tarlaya su vuran mu

1,8 MC is gorUr.
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2.3 Potensial va kinetik enerji

Sagirdlar idman
darsinda qagirlar.

mexaniki enerji,
Acar . SR
. potensial enerji, kinetik
sozlar ..
enerji

Sakil 1. Su va kilak elektrik
stansiyalari.

Sakil 2. Sixilmis yayin
gorduyd is.

- Sagird qacarkan hansi névenerjiya
malikdir?

« Sagird gagmagq liciin lazim olan/enerjini
necd alds edir?

« Qacis zamani ayaq @zolalarinin rolu nadir?

Tabiat darslarindan malumdur ki, enerji canhlarnn faaliyyatds
olmalarini va muixtalif isleri gérmalarini tamin edir. Canlilar onlara
lazim olan enerjini gidalardan ahrlar

Takca canlilarin deyil, miharriklarin've mexanizmlarin da is
gormasi Uclin enerji lazimdir. Masalan, carayan manbayi enerji
tamin etmasa, elektrik miharriki‘is gora bilmaz. Enerjinin istilik
enefjisipkimyavi enerji, elektrik enerjisi vo mexaniki enerji kimi bir
cox novlivar. Mexaniki enerji cismin harakati va garsiligh tasir
naticasinds malik oldugu enerjini ifads edir. Onun potensial enerji
va kinetik enerji olmagla iki novu var.

Enerjinin muhim xususiyystlarindan biri onun bir névdan basqga
nova cevrilmasidir. Masalan, su-elektrik stansiyalarinda hiindtrdaki
suyun potensial enerjisi, kullak-elektrik stansiyalarinda iss asan
kulayin‘kinetik enerjisi elektrik enerjisina cevrilir (sakil 1).
Tacrubalar gostarir ki, enerji ils is arasinda alaga var. Cisim
Uzarinda is gorildikds onun enerjisi dayisir. Homginin cisim

0 zaman is gora bilar ki, o, muayyan enerjiya malik olsun. Masalan,
elastik yay sixilarken deformasiyaya maruz galir va onun
hissaciklari arasindaki garsiligl tasirlar artir. Bunun naticasinds ise
yayda enerji toplanir (sakil 2, a). Yayi sarbast buraxdiqda avvalki
vaziyyatina qayidir (sakil 2, b). Bu zaman yay tirciyi harakata
gatirarak is gorlr va yayin enerjisi gorilan isa sarf olunur.

« Cisimlarin va ya cismin hissaciklarinin qarsiligh tasirinin
enerjisi potensial enerji adlanir.
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Latinca “potentialis”
imkan, yunanca
"kinema" harakat
demakdir.

Sixilmis va ya garilmis yayla yanasi, Yer sathindan muayyan
hindurlikds olan cisim da potensial enerjiys malik olur. Buna
sabab cisimla Yer arasinda qarsiligli cazbetma tasirinin olmasidir.
Sixilmig yay acildigda (sakil 2) onun potensial enerjisi tirciyin
harakat enerjisina cevrilir.

Cismin 6z harakati naticasinda malik oldugu enerji kinetik
enerji adlanir.

Yaydan atilmis ox, ugan qus ve gacan sagird kinetik enerjiya
malikdir. Clinki bu halda onlarin har biri harakat halindadir. Enefji
skalyar fiziki kemiyyatdir va isin vahidi kimi onun da BS-da vahidi
couldur.

Olinizi bir-birina strtdikda na hiss.edirsiniz?
Sizca, bunun sababi nadif?

Mexaniki enerji ila is arasindaki alaga

Lavazimat: arabaciq, xatkesykarton 16vha, qum. il el

1. Arabaciq harakata
baslamazdan avval hansi
enerjiya malik idi?

2. Hansi halda arabaciq daha

2. Arabacigi mail ;= cox yol getdi? Niya?

mistavi Gzerine St 3. Sizco, iifiiqgi hissads itirilan

goyduqgdan sonra Pi > = enerji hansi enerji noviina

sarbast buraxin. cevrildi?

Onun bfuqgi hissada getdiyiyolu 6lclib daftarinizds geyd edin.

3. Uftqi hissayaibir az qum s8pin ve arabacigi eyni hindirlikdan buraxmaq sarti ils 2-ci addimi tekrar edin.

Isin gedisi:
1. Léhvani bukarak gakildaki kimi maibhmistavi ve Gfligi seth
dizaldin.

-+
D
B
©
D
L

Faaliyyat zamani Gflqi satha qum tokdikds arabacigin getdiyi yol
qisaldi. Bunun sababi qumlu sathdas sirtinma qlivvasinin
artmasidir. Har iki halda arabaciq barabar hindurlikdan
buraxildigi Gglin onun potensial enerjilari barabar idi. Demali, har
iki halda strtiinma quvvasina garsl gorilan isler ds barabar
olmalidir. isin A = F-s diisturuna asasan siirtiinma qlivvasi artdiqda
arabacigin getdiyi yol daha az oldu.
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Sual

— Sakildaki cisimlardan hansi
yalniz potensial enerjiya malikdir?
Cavabinizi asaslandirin.

BPOES oW L

1. Ucan qartal 2. Agacdan disan alma

izah. Qartal va alma Yer sathindan miisyyan hiindirliikds oldugundan Yers nazars
harakat etdiklari Gctin ham da kinetik enerjiys malikdir. Canta isa hare diyina
muayyan hindurlikds olduguna gors yalniz potensial e

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
idmanci oxatma yarisinda istirak edir.
a. [dmanci yayi dartarkan is gérirma?
b. Yay! dartib saxladiqda yay hansi enerjiys malikdir?
c. Yayi sarbast buraxdigda elastik yayin is gordiyinu
nays asasan demak olar?
d. Dartilmis yayin enerjisi hansi enerjiys gevri
Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxla

1. Mexaniki enerjinin novlari
2. Sixilmig yay hansi enerjiya malik

3. By dyyan edin.
1. Ska i i
2. Olcii v . Potensial enerji  Kinetik enerji
3. Cismin h i
4. Cisimlarin va in hi larinin garsihgh tasirinin

enerjisidir.
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2.4 Potensial va kinetik enerji nadan asilidir?

Paradda istirak edan Nigar iki eyni tayyaradan birinin asagidan
ucub digarini 6tdlyini musahids etdi.

 Hansi tayyaranin potensial enerjisi daha boyiikdiir?
« Hansi tayyaranin kinetik enerjisi daha boyiikdiir?

Potensial enerji nadan asilidir?

Cismin potensial enerjisi nadan asilidir? . Acar kE]tIa, hindarlik,
= Lavazimat: arabaciq, karton I6vhs, bos qutu, xatkes, karandas, kicik das. sozlar surat
g Isin gedisi:
‘_(E 1. Cadvali daftarinizda ¢akin.
ap .
1-ci 6lcma 2-ci 6lgma 3-cl 6lcma \
Arabacigin i

. _

getdiyi yol

2. Karton I6vhadan mail mustavi dizaldin. Bos-arabacigd!

sokildaki kimi Gfligi hissaya yerlasdiribyyerini karandasla . .

. . Miizakirs edin:
isaralayin.

1. Dasi arabacigin iizarina qoyduqdan
sonra qutunun getdiyi yol neca dayisdi?

Sizca, na ligiin?

3. Arabacigi mail mistavinin an yuxari ndgtasindan sarbast
buraxin va qutu il toqqusduqgdan sonra arabacigin getdiyi
yolu 6l¢lib cadvalda geyd edin.

2. Hiindiirliiyii azaldiqdan sonra qutunun

4. Tacrlbani arabacigin Gzarina das goymagla takrarlayin.
9 W@ y getdiyi yol neca dayisdi? Sizca, na iiciin?

5. Tacriibani bos arabacigi mail mistavinin orta hissasindan
sarbast buraxmagla takrarlayin.

b
Cismi Yer sathindan yuxarf galdirmaq tctin agirliq qlivvasina qarsl i )

is gorulmalidir (sakil 14a). Bu zaman cismin potensial enerjisi artir.
Cismi sarbast buraxdigda isa agirliq qlivvasi harakat istigamatinda
yonaldiyinden musbat is gorur (sakil 1, b):

5

A=F, -h =mgh. m
Bu zaman cismin potensial enerjisi gorulan is gadar, yani mgh Feg
gadar azalir. Burada h cismin sathdan olan hindurluyuddr.

Sakil 1. Quvva is gordr.
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Yer sathindan va ya dosamadan muiayyan hindurlikds olan
cismin potensial enerjisi (E,)

E,= mgh
disturu ile hesablanir. Belalikls, cismin Yerla garsihgli tasir
potensial enerjisi onun kutlasindan, sarbastdiismas tacilindan va
sathdan olan hindurliyindan asilidir.

Masala halli
Sakilda tasvir olunmus cisimlarin Yer sathina nazaran Halli. Potensial enefjinin E, = mgh
potensial enerjilarini ve onlarin nisbatini (E) hesablayin. disturunu yazaraq Rgiki baliggitin engigiori
E. hesablayag:
m, = 4 kq
L B | E,=4:10-2=280 (0,
E,=8+10%1 =80 (C).
m, = 8 kq Buradan enerjilarin nisbati ticlin
& 80
1 | E. 80C
h,=1m alarg.
| Cavab:,1.
Yer sathi

Sakil 2. Yay dartildigda
elastiklik qlivvasi yaranir.

A

M— — v

Elastik cisimlari, masalen, yayl dartdiqda ve ya sixdigda onun
hissaciklarinin‘garsihigh tasir quivvasi elastiklik quivvasi yaradir:

F. = -kAx (sakil 2).

Bu hissaciklerimgarsiligli tesir enerjisi yayin potensial enerjisi
olduguna'gors, yayin potensial enerjisinin onun sartliyindan (k) ve
uzanmasindan va ya sixilmasindan (Ax) asili oldugunu demak olar.

Elastik deformasiya olunmus yayin potensial enerjisi onun
sartliyi va yayin uzanmasinin va ya sixilmasinin kvadrati
hasilinin yanisina barabardir:

k(Ax)®

E=—

Sixilmis va ya dartilmis yayin potensial enerjisindan hansi
mexanizmlardas istifada olunur?
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Kinetik enerji nadan asilidir?

Cismin harakat enerjisi nadan asilidir?

- Lavazimat: arabaciq, karton 16vhs, karandas, das.

? Isin gedisi:

| 1. Karton 16vha ila mail mUstavi

) . .

= dizaldin. _

2. Arabacigi mail mustavinin yuxarisina
dogru astaca italayin va galxdigi
hindurllyU karandasla isaralayin.
3. Arabaciga daha boyuk strat vermakls 2-ci addimi takrar edin.
4. Dasl arabaciga qoyun va onu italayarak 3-ct addimdaki hiinddrlay

Miizakirs edin:

1. Arabacigin siirati artinldigda onun qalxdigphiindii

2. Arabaciga kicik, yoxsa boyiik siirat verildﬁdaha co
3. Bos, yoxsa yiiklii arabacigi eyni hiindiirliiya qal

Faaliyyat zamani arabacigi italayarak harakat et
uzarlnda Is gorulur Vo arabaagm klnetlk enerJ|5|

kinetik enerjisi onun suratinds il 3). ,‘.,_;'f-'-—»- ﬂﬂ;ﬁnﬂ;ﬁv;
i e .

agirhg qlivvasina garsi daha ¢a 0 Unki kt i boy( Sakil 3. Eyni kitlali avtomobillsrdan
olan cisma tasir edan adirliq ¢ i yukdur Yiikli stirati bdylk olanin kinetik enerjisi daha
ylksUlz arabacigla e Urliys galxmasi Ggln bSytkddr.

o daha ¢ox is gormak, yani daha boyik quvvs tatbiq
Demeali, cismi etik enerjisi onun kutlasindan da
' kinetik enerjisi onun siratindan ve

onun
etmak la
asilidir (saki
kitlasindan asi

Cismin kinetik enerjisi onun kiitlasi ila siiratinin kavadrati
hasilinin yarisina barabardir:

Sakil 4. Eyni suratli avtomobillardan
kutlesi bdyuk olanin kinetik enerjisi

daha boyukddr.
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Yollarda avtomobillarin stiratine mahdudiyyat qoyuldugu yol
nisanlarinin tzarinds geyd olunur. Bunun sababi stratli
avtomobilin daha bdyuk kinetik enerjisinin olmasi va qisa
masafada dayana bilmamasidir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Leyla yaydan 2 kq ylk asdiqda yay deformasiya 2. Ufuigi ssthda harakat ¢
edarak 1 vaziyyatindan 2 vaziyyatina galir. 1 vaziyystindan 2 vaziy
a. Yayda deformasiya hansi qlvvanin tasiri ila surati 2 dafe azallr
deformasiya edir? i
b. Bu zaman yukun Yer sathina nazaran potensial
enerjisi neca dayi§ir7 Cavabinizi asaslandirin.

c. Yayin sartliyi 500 —, uzanmasl 4 sm olarsa,
yayin elastik poten5|al enerjisini hesablayin.

Yer sathi

Yer sathi

Oyrandiklarinizi yoxlayin

3. Sakildaki avtobusun sarnisinlarla birlikda kitlasi
3,5 ton, surati 72 ¢ km
hesablayin va cavabl kC ilo ifads edin.

olarsa, onun kinetik enerjisini

...'...'A =

km

| Yer sathi




2.5 Tam mexaniki enerji

Leyla alindaki topu sarbast buraxir. Top
dosamaya daydikdan sonra yuxari sigrayir.

« Top Leylanin alinds olanda
onun hansi n6v enerjisi var?

« Top asagi harakat edarkan hansi
enerjiya malikdir?

« Dogsamaya daydikdan sonra top

is va enerji e

hansi enerji hesabina yuxari

sigrayir? ‘

Yer sathina va ya désamaya gora miayyan hindirlikds olanwa
harakat edan cismin ham potensial, ham da kinetik enerjisi var.

Cismin potensial va kinetik enerjilorinin ceami tam mexaniki
enerji adlanir:
E=E, +E.

Cismin potensial enerjisi kinetik enerjiys, ya da aksina Gevrila bilar.
Masalan, h hiindirliylindan sarbest buraxilan topun baslangic
aninda surati sifir oldugundan onun'yalniz potensial enerjisi var.
Bu zaman potensial enerji maksimum giymat alir va tam mexaniki
enerjiya barabar olur (sakil 1, A):

E.= E .o = Mgh.

p(max

Top asagiya dogru harakat etdikca onun potensial enerjisi azalir,
kinetik enerjisi isa artir. Naticads istanilan h, hiindurlikds (h,<h)
top ham potensial, ham da kinetik enerjiya malik olur (sakil 1, B):

mo;
5 -

Et = Ep(B) + Ek(B) = mghB +

p—
Acar
sozlar

tam
mexaniki
enerji
A _ - Et_ Ep(max) ’ Ekzo
Vg
3!
B - r-h E.= EP +E
h
h,
0
C l Et: Ep(max); Ek=0
Sakil 1.

Mexaniki enerjinin dayismasi
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Top dosamaya ¢atdigi anda h = 0 oldugundan onun potensial
enerjisi sifira barabardir (sakil 1, C). Bu halda topun potensial
enerjisi tamamila kinetik enerjiya gevrilir. Naticada topun tam
mexaniki enerjisi kinetik enerjinin maksimal giymatina barabar olur:

2

E, = By =~
Top Yer sathi ila elastik garsiligh tasirda olarsa, saquliistigamatda
yuxari sigrayar. Bu zaman cismin kinetik enerjisi tadricén potensial
enerjiya cevrilar. Kinetik enerji na qadar azalarsa, pétensial ener;ji
da hamin gadar artar. Buradan bels naticays galmak olar ki,
surtinma olmadigda,harakatda olan cismin tam mexaniki
enerjisinin giymati sabit,galir:

E =E + E = const.

Bu ifads tam mexahiki enerjinin saxlanmasi ganunudur. Strtinma
guvvasinin tasiri ilo cismin tam mexaniki enerjisi azalir va tadrican
istilik enerjisina gevrilir.

Miizakira edin:
1. Kiiraciyi A néqtasina ¢akib saxladiqda
o, hansi enerjiya malikdir?

‘ 2. Kiiracik O noqtasina dogru harakat

B edarkan onun potensial va kinetik enerjisi
neca dayisir?
3. Sizca, miiayyan zamandan sonra
ktracik niya dayanir?

Mexaniki enerji niya azaldi?
Lavazimat: ipli raqqas.

Isin gedisi:

1. Raqqgasin kiraciyini kapara
¢akib sarbast buraxin.

2. Kiiracik dayanana gadar onun
harakatini misahids edin.

Faaliyyatdan da gorinduiyu kimi, ipli ragqgas bir middat sonra
dayanir. Dayandigdan sonra kiraciyin temperaturu 6lctilarss,
onun azca qizdigr malum olar. Clinki stirtiinma quivvasinin tasiri
il tam mexaniki enerji istilik enerjisina cevrilib.

Enerjinin saxlanmasi qanununu sagirdin cibxarcliyini
xarclamasina oxsatmagq olar. Masalan, Leylanin 12 manati varsa
va 0, 2 manata daftar, T manata su alarsa, cibindaki pulu
saymadan da 9 manatinin galdigi naticasina gals bilser. 9gar
Leylanin cibinda 8 manat galibsa, o, 1 manatin yoxa ¢ixdigini
disinmaz, nays xarcladiyini xatirlamaga calisar. Cinki ham
enerji, ham da pul 6z-6zlina yarana va ya yoxa ¢ixa bilmaz.
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Masala halli . L L
Halli. Havanin miqgavimati narezs alinmadigi Gi¢tin tam

mexaniki enerjinin saxlanmasi ganunundan istifada eda bilarik.
E, = 3E, sortini nazars alsaq, E = E, + E, = E, +3E, = 4E olur.

cismin kinetik enerjisi potensial Cisim Yer sathmdan .:;ta.quh istigamatda yuxari .at|lz‘:m a.nda (th)
enerjisindan 3 dafe boyiik olar? onun potensial enerjisi sifira barabar olur. Lakin kinetik enerjisi

Havanin mugavimatini nazara almayin. maksimal olub tam mexaniki enerjiya
E = Ek(max) =

Cisim Yer sathindan 10 - siirati ils
saquli istigamatda yuxariya dogru atilir.
Yer sathindan hansi hiindlrlikds

10 o Kinetik ve potensial enerjinin ifad yazib
hesablamani aparsaq,

Yer sathi

aniki enerji Yera catdigi
mexaniki enerjinin

Oyroandiklarinizi tatbiq ed
Ni ayl sixaraq onun Uzarina

I enerjiya malikdir?
b. Yay avvalki vazi
potensial, cismin isa
neca dayisir?

ayitdigr muddatds yayin
etik va potensial enerjisi

c. Top yaydan ayrilib yuxari harakat etdiyi
muddatda onun kinetik va potensial enerjisi neca

dayisir? Bu zaman tam mexaniki enerji saxlanilirmi?
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Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Tam mexaniki enerjinin saxlanmasi ganunu hansi halda édanilir?

m
2. Yer sathindan 100 m hiindurlikds ugan gartalin sirati 36 ot kiitlasi isa 8 kq olarsa, onun tam mexaniki
enerjisini hesablayin.

3. Velosipedgi Gifligi mustavida sabit suratle harakat
edir. O, aylaca basir, velosiped surlsir va dayanir.
Sakilds dayandiqgdan sonra velosipedin takarinin
termal kamera ila ¢akilmis tasviri verilib.
Termal kamera tasvirlarinds cismin temperaturunun
daha yuksak oldugu hissalar girmizi rangla gostarilir.
a. Harakat halinda ikan velosiped hansi név
enerjiya malik idi?
b. Velosipedin dayanmasi hansi qiivvanin hesabina
bas verdi?
c. Dayandigda velosipedin mexaniki enerjisi hansi

enerji noviina gevrildi? Cavabinizi asaslandirin.

4. Sakildaki kokos palmasi agacinin meyvasinin Yer sathindan
hindurltyt 30 metrdir. Kitlasi 1,2 kg olan meyva agacdan
gopur va duslr.

a. Cadvali daftarinizds ¢akin ve tamamlayin.

Movge | Hindurlik |Potensial® | Kinetik [ Tam mexaniki

enerji enerji enerji
A 30m 360 C 0C
B
C

b. Gadveli doldurmagq tg¢lin hansiganundan
istifada etdiniz?

. Bu gqanunuitatbiq etmak tglin nayi nazars
almamaq lazimdir ?




C.Vatt buxar muharrikini takmillasdirdikdan sonra onun guctni
insanlara nimayis etdirmak istayirdi. O dovrda buxar miharriklari
yeni ixtira olundugundan madanlarda yik dasimaq tgln hals ds
atlardan istifada olunurdu. C.Vatt madandaki atlarin gordiyd isi
hesablamis va hamin isi buxar muharrikinin barabar miiddatds
gorduyu isla miqgayise etmisdi. Bunun Gglin o, gucin vahidi kimi
“at gucunu” (a.g.) se¢misdi. Belalikls, Ceyms Vatt buxar
muharrikinin eyni isi bir ne¢a atdan daha qisa middatda
gorduiylnd va atlardan daha gucli oldugunu nimayi§etdirmisdi.

is va enerji
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potensial enerji kine nerji
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cismin
potensial
enerjisi

disturu

E, = mgh E = E =

is gorm

Mexaniki is

disturu

isin gortlma
yeyinliyi
guc
disturu
N=2
t



Umumilagdirici tapsingqlar

1. Isin miisbat va manfi oldugu, hamginin is goriilmadiyi
hallarin har birina bir niimuna géstarin.

2. Qrafika asasan avazlayici qlivvanin isini hesablayin.
F — avazlayici qiivvanin, s — bu qiivvanin tasiri altinda
harakat edan cismin yerdayismasinin giymatidir.

3. Azar qutunu Yerdan qaldirir.

a. Qutu qgaldinlarken mexaniki is goralirm? Cavab
asaslandirin.
b. Bu zaman qutunun Yer sathina nazaran p sial
enerjisi neca dayisir?
c. Azar qutunu muisayyan hindirlikds saxlayarken
mexaniki is gortirma?

5. Qaldina kran kiitlasi 6 ton olan yiikii 5 san miiddatinda 3 m
hiindiirliiya barabar siiratla qaldirir.

a. Yuka kran tarafindan tasir edan qlivvani hesablayin.
b. Kranin muharrikinin glictini hesablayin.




6. Top 1 néqtasindan sarbast buraxilir.
Siirtiinma nazara alinmir.
Hansi noqta va ya noqtalarda:

a. topun Yer sathina nazaran potensial enerjisi an boyukduir? 2 4

b. topun kinetik enerjisi an boyiikdiir? 3 et ]

c. top ham potensial, ham da kinetik enerjiya malikdir?

7. Diizxatli baraborsiiratli harakat edan cismin kinetik enerjisi 50 C, kiitlasi 2 kq olarsa, onun
suratini hesablayin.

8. Usta mismar taxtaya vurmagq iiciin avvalca ¢akici yuxari qaldinf, sonra, isa siiratls, mismara vurur.
a. Cakici yuxari galdirb saxladigda o hansi enerjiys malikdir?
b. Cakici suratle asagi endirdikds mexaniki enerji hovleri necandsyisir?
c. Taxtaya vurulan mismar Gzarinda is gorulirmu? Cayvabinizi@saslandirin.

W

R

9. Kiitlasi 6 kq olan dron Yer sethindan 0,5 km hiindiirliikds ucur. Dronun siirati 36:;% olarsa,
onun tam mexaniki enerjisini hesablayin.

10. Kiitlasi 0,5 kq olan polad kiire 1 m hiindiirliikdan sarbast buraxilir. Havanin miigavimati
nazara alinmir.

a. Serbast buraxildigi anda kiiranin potensial, kinetik va tam mexaniki enerjisi m = 0,5 kq

naya barabardir? X )

b. Kirs Yer sathindan 0,4 m hindurlikds olarkan onun kinetik enerjisi naya {

barabardir? h=1m

c. Kura Yer sathina daydiyi anda onun potensial, kinetik vo tam mexaniki J—Yer sothi

enerjisi naya barabardir?




Tazyiq

Sehra seraitinds yasamaga uygunlasmis
davalarin hiirglicindaki yag tabagasi bitki
ortuyunun olmadigi sshrada onlar Ggln
gida ehtiyati rolunu oynayir.

Ayaglarinin sahasinin bdyuk olmasi ise
davalarin quma batmadan harakat

etmasina imkan verir. Buna gora ds onlara
bazan “sahra gamilari” da deyilir.

Agac gabiginin altindaki hasaratlarla
gidalanan agacdalanin dimdiyinin ’

itidir. Bunun sayasinda agacdalan gabiga
guliclt zarbalar endirarak onu desa bilir.

ibazi @ Sizcs, bicaqg va balta kimi kesici
alatlerin itilanmasi onlardan
istifadani niys asanlasdirir?

alatlorin islak s nis, qaycl vo
digar alatls ici inin sahasi kigi

agirhq quvve
batmamasi ¢l

kasmak, cizmaq va ya'desmak asan olur.

BAlmads anacaksiniz

 Quvvanin satha tasiri sathin sahasindan asilidir
« Bark cisimlar dayaga, maye va gazlar ise qabin divarina tasir gostarir
« Cismin satha tasirini izah etmak UGgun tazyiq kamiyyatindan istifads olunur

 Arximed quvvasi maye daxilindaki tazyigin hundurliys gora dayismasi naticasinds yaranir
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3.1 Bark cisimlarin tazyiqi

Metal naqili aymak va
kasmak lclin sakildaki
kalbatinlardan istifada
etmak olar.

tazyiq, bark cismin

Acar tazvidi
.. zyiqi
sozlar ¥
Sakil 1. Naqili kesmak va
aymak Ugln istifade
olunan kalbatinlar
Sakil 2.

Sancagin iti ucu
barmaqgda agri
hissina sabab
olur.

« Hansi kalbatin naqili-keasmak liciin
nazards tutulub?

« Kalbatinlar arasindaki‘hansi farq
onlarin miixtslif magsadlar liciin
istifade olunmasina imkan verir?

4

Gundalik islari yerina yetirarkan'qayel, bicaq, ¢akic va kalbatin kimi
alatlardan istifade etmaklacisimlara glivve tatbig olunur. Naqili
kesmak Ucln istifads edilan kalbatinin agiz hissasi iti, symak tgln
istifada edilan kalbatinin agiz-hissasi isa yastidir. Clinki muxtalif
alatler vasitasils cisimlars tatbiq olunan quvvanin tasiri bu
guvvanintasifetdiyi sathin sahasindan ds asilidir (sakil 1).

Daftarxana sancagini iki barmaq arasinda sixdigda Nyutonun
dclincl ganununa gora, barmaglara tasir edan quvvalar giymatca
barabar olur. Ancaqg sancagin bas hissasi barmaga zarar vermass
ds, iti ucu barmagi zadalayarak agn hissi yaradir (sakil 2). Clinki
sancagin bas va sahadat barmagla tamas etdiyi sahalar farglidir.
Quvvanin saths tasirini izah etmak Ucln tazyiq adlanan fiziki
kemiyyatdan olunur.
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Satha perpendikulyar tasir edan qiivvanin sathin
sahasina nisbati tazyiq adlanir:

=F
P=s

Burada F — satha perpendikulyar tasir edan quivvs, S — sathin sahasi,
p — tazyiqdir. Tazyiq skalyar kemiyyatdir, vahidi fransiz alimi Blez
Paskalin sarafina paskal (Pa) adlanir. 1 N tazyiq quivvasinin 1 m?
sahada yaratdigi tazyiq 1 paskaldir:

pl=—=1N=1pa

S m>

Hansi halda tazyiq daha boyiikdiir?

-+
% Lavazimat: karpic, stingar, xatkes, tarazi.
o e A 2
V| 1. Karpicin boyuk va kigik sathlarinin

sahasini hesablayin va kutlasini dlc¢un. a N LD B

2. Cadvali daftarinizde cakin. A B -

A halinda| B halinda
Tazyiq Miizakirs edin:
o o Y 1. Siingar formasini hansi halda daha ¢ox dayisdi?

3. Karpici A halindaki kimi siingarin tizering 2. Hariki addimda satha perpendikulyar tasir edan
yerlasdirdikdan sonra onun stingars tazyiqini qiivvalar barabar, yoxsa farqlidir?
hesablayib cadvalds uygun xanaya geyd edin. 3.'Hansi halda karpicin siingara tazyiqi daha boyiik
4. Uctincii addimi B hali Gicidn tokrarlayin. oldu? Bunun sababi nadir?

Faaliyyat zamani har iki halda karpic satha barabar qlivvs ils tasir
edir._Gunki karpics tasir edan agirhg quwvvesi dayismir. Ancag onun
stingarlextamas edan Uzlinlin sahasini dayisdikda slingars
gostardiyi tazyiq da fargli olur. Homginin karpicin stingars toxunan
sathini dayismadan onun Uzafing ikinci karpic qoyularsa, tazyiq iki
dafs artar. Gundalik hayatdan qlvvanin satha tasirinin sahadan

asili olmasina dair bincox misal géstarmak olar. Masalan, l
mismarlarin bas hissasi quivvanin tasiri ile azilmasin deys enli, ucu
isa taxtaya asanlqgla batmasi Ggtin iti olur (sakil 3). $akil 3. Mismarin ucu iti oldugu

Ucln taxtaya asanligla batir.

Sizca, niys yuk avtomobillarinin takarleri enli olur?
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Oyrandiklorinizi tatbiq edin
1. Nicat avvalca iki eyni karpicdan birini siingarin, 2. Na uctin damiryol relslari taxta tirlor
daha sonra ikinci karpici birinci karpicin tizarina tzarinds qurulur?

sokildaki kimi yerlasdirdi.

a. Ikinci karpici birincinin tzarina yerlasdirdikda
stingara tasir edan guivva va slingarin sathina edilan
tazyiq neca dayisar?

b. ikinci karpici birincinin (izarina saquli deyil, Gftiqi
yerlasdirdikds slingars tasir edan quivva va satha
edilan tazyiq dayisarmi?

1

Oyrondiklarinizi yoxla
1. Katlasi 60 kg, ayaqgabisinin'bi S girdin dosamaya gostardiyi tazyiq
ne¢a kPa-dir?
2. Sakilds poladdan hazirlanmig qurlari gostarilib. Hansi fiqurlarin satha tazyigi onlarin
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3.2 Maye va gazlarin tazyiqi

Sakildaki su gabi Ug fargli yerdan
desilib. Desiklardan axan su
gabdan muxtalif masafalars
tokalar.

« Sizco, asagidaki desikdan axan
su niya daha uzaga tokiiliir?

Mayelsrin tazyiqi
"Elastiklik qlvvasi" mévzusundan malumdur ki, elastik yay: mavyelarin tazyiqi
Acar '

sixdigda aks istiqgamatda tasir edan elastiklik qlvvasi yaranir. Oxsar gazlarin tazyiqi,
olarag maye ds sixildigda onun molekullar arasindaki italama manometr, barometr
quvvasi artir. Maye molekullarinin xaotik harakati naticasinds'ona
xaricdan gostarilan tasir butlin istiqgamatlards barabar 6tirdlir.
Ona gora da maye tabaqgasi Uizarindaki tasir artdigca onun tazyiqi
da artir. Masalan, dalgic suyun darinliyina endikea daha ¢ox tazyiq
hiss edir (sakil 1).

Qazlarin tazyiqi

Qaz molekullari arasindaki masafa,maye molekullariharasindaki
masafadan bdyuk oldugu ugtin onlar arasindaki caziba guivvasi
maye molekullar arasindaki cazibs guivvasindan zsifdir. Ona gors
da gaz molekullar xaotik harakst‘edarak ham bir-biri, ham da
icinda oldugu gabin divart ils togqusur. Qazin'tazyiqi molekullarin
gabin divari ils toqqusmasi naticesinds yaranir.

Bir goxshadisa zamani gazlarin t8zyigini misahids etmak olar.
Masalan, avtomobilin takarinda havanin tazyigindan istifada
olunur (sakil 2). Qaz va mayelarin tazyiqi manometr adlanan
cihazla olguldr (sakil 3). Bir gox hallarda mayelarin tazyiqi
manometrdan istifads oldnmadan da hesablanir.

Hidrostatik tazyiq

Siikunatda olan mayelarin yaratdigi tazyiq hidrostatik tazyiq
adlanir.

Har hansi gabda olan mayenin, hamginin géllards, danizlards va
okeanlardaki suyun yaratdigi tazyiq hidrostatik tazyiqdir.
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Oturacaginin sahasi S, hiindurliyi isa h olan gabdaki mayenin
gabin dibina etdiyi tazyiqi hesablamaq Uguln dustur ¢ixarmaq
mumkundur (sakil 4). Hoamin mayeys tasir edan agirliq qlivvasi mg,
mayenin kitlesi m = pV, hacmi V = Sh, tazyiqin dusturu ise p = %
oldugundan gabdaki mayenin yaratdigi tazyiqi asagidaki kimi
hesablamaq olar:

F _mg_ pVg _ pShg
- ST°s T § -

Sakil 4. . g °
Buradan isa hidrostatik tazyiqin diisturu‘alinir:
p = pgh.
Gorlnduyu kimi, hidrostatik tazyig.maye sttundnun
hindurliyindan vaayenin sixligindan asili ‘olsa da, gabin
oturacaginin sahasindanyasili deyil.
Masala halli ®

Handdurldyd 2 sm olan cive sutununun termometrm alt hissasina etdiyi tezyiqi hesablayin
va kPa ils ifada edin. Civanin sixligi 13600 L -dir.

w koW A A

2 sm = 0,02 m oldugundan hidrostatik tazyiqin disturuna gore civa stitununun tazyiginin giymati: =

b = pgh = 13600 <% 50,02 m =2720 —X4_"= 5 72 kPa,

L
wy N

san2 sa n?

= Birlagmigigablar ganunu

Gundalik'hayatda /maye doldurmaq Uctin istifads olunan aciq sathli

bazi qablar bir-biri ils alagalendirilmis bir nega hissadan ibarat olur.
Bels gablar birlasmis qablar adlanir. Masalan, ¢aydan lilak ils onun
govdas hissasinin birlasmasindan ibaratdir (sakil 5).

Sakil 5. U saklinda birlasmis gablarin bir tarafinds kerosin, digar tarafinds su
oldugunu tasavvir edak (sakil 6). Mayelar tarazligda oldugu Ggtin
onlarin O saviyyasindaki tazyiglari barabardir.

Kerosinin sixhgi suyun sixhgindan az olduguna goéra har iki tarafds
tazyiglarin barabarlasmasi Giglin kerosin stitunu daha hiindir olur. Har
iki taraf Gglin hidrostatik tazyigin disturunu yazib barabarlasdirmakla
maye sutunlarinin hinddarliklari ils sixhglari arasindaki alagani
tapmagq olar.

Kerosin

Kerosinin sixhgini p,, kerosin sutununun hiandurliyini h,, suyun
sixhgini p,, su sttununu isa h, ila isare edak. Onda kerosin stitununun
tezyiqi p, = p,gh,, su sitununun tazyiqi iss p, = p,gh, olar.

Sakil 6.
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. )
llk dafa tazyiqi 6lcmak
dcun civa situnundan
istifada edildiyina gora

p, = p, oldugundan p,gh, = p,gh,yazmaq mimkindur. Buradan isa
birlasmis gablar ganunu alinir:

Birlasmis qablarda maye siitunlarinin hiindiirliiklsri onlarin hava prognozlarinda
sixliglan ila tars miitanasibdir: 1 mm civa siitunu
h, _ p, tazyiq vahidi kimi
h p, istifada olunur.
- v,
Masala halli

Birlasmis gablarin bir tarafinda su, digar tarafindas isa kerosin var. Su stitununun hiindirllyt 4 sm,
kerosin sttununun hinddrliyd ise 5 sm olarsa, kerosinin sixligini tapin(pg=. 1000 Lm"} )-

Birlagmis gablar ganununa gors, maye sttunlarinin sixliglari onlarin
hindurluklari ils tars mitanasibdir: ElRL. N
h, _ Prer Kerosin
hker psu o .
Qiymeatlari distura yazdigda: hye: T
4 _ pker hsu
5~ 1000 '
5 58, 4508 l
Su

k
buradan ise p,. = 800Wq3 alinir.,

Hidravlik masin

Maye va gqaz molekullarixaotik harskst edir. Harhansi gapal gqabdaki
mayeya va ya qaza tasir olundugda hamin tasir maye v@ ya gaz
molekullar tarafindan butln istigamatlards barabar 6ttrilir. Bu
hadisa Paskal ganunu adlanir. Paskaliganunundan texnikada genis
istifads olunur. Masalan, domkratlar Paskal ganununa asasan islayir
(sokil 7). Paskal ganunu ila islay@n mexanizmlara hidravlik masin
deyilir. Hidravlik- masinda hat iki tarafds tazyiq barabar oldugundan,
tazyiqin dusturuna asasah porsenlars tasir edan quvvalarls
porsenlarin sahalari arasindaki alagani tapmagq olar.

(¢ (v Hidravlik masinin kicik porseninin « Paskal ganunundan istifada h
g sahasi S,, ona tasir edan quvva F,, edarak porsenlara tasir edan
el | boylk porsenin sahasi S,, ona tasir qiivvalarla porsenlarin sahalari
é’“ edan quvva iss F,-dir. arasindaki alagani miiayyan edin.
<

r
\.
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Atmosfer tazyiqi

Yer kiirasini ahata edan hava tabaqgasi atmosfer adlanir. Atmosferi
taskil edan molekullar Yer tarafindan cazb olunaraq agirliq
guvvasinin tasiri ils tazyiq yaradir (sakil 8).

759 mm c sut
Sakil 8.

Yer sathinda ariga y havanin si
atmosfer tazyiqini hi

olmur. Atmosfer t i dlanan cihazla 6lgilir. Tazyiq

alir. Ona gora da

12m

760 mm c sit

yuxari qalxdigca atmosfer tazyigi 1 mm

Sakil 9. dar azalr (sakil 9).

izah. Birlasmis gabdaki mayenin
bir hissasi har iki tarafda eyni
hindurlikds oldugundan bir-
birini tarazlasdirir. Qabin sag ucu
acgiq oldugundan mayeyas
atmosfer tazyiqi da (p,) tasir edir.
Ona gors da gazin tazyiqi
atmosfer tazyiqi ils sag terafdaki
alave maye sitununun yaratdigi
hidrostatik tazyigin comina
barabardir:

p =p,+ pgh.

Sual
Soakildaki b
bir hissasinda
hissasinda iss m
Qazin tazyiqgini neca
hesablamaq olar?

Naya gora Yer sathindan uzaglasdiqca atmosfer tazyiqi azalr?
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1. Darinliyi 10 m olan gélin dibindaki tazyiqgi hesablayin. Gol suyunun sixhgi 1000 I,(nis, atmosferin suyun
sathinds yaratdigi tazyiq iss 760 mm civa sttununa barabardir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

2. Sakilda tasvir olunan mixtslif formali gablardaki tazyiglari miiqayisa edin. Cavabinizi asaslandirin.

3. iki gab boru vasitssiyls birlasdirilib. Qablardaki mayelari
saviyyalari neca dayisar? Cavabinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Maye va gazlarin tazyiqi necs

5. Daniz saviyyasi ila Murov daginin an hiindir zirvasi arasinda atmosfer tazyiglarinin fargi taqriban 310 mm
civa stunu gadardir. Bu farqi paskal vahidlari ila ifads edin. Murov daginin hamin zirvasinin daniz

saviyyasindan olan hiindlrliydnd tapin.
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3.3 Arximed quvvasi

e .

Olii danizin suyunun tarkibinds yiiksek migdarda hall olmus duz var. Burada turistlar suyun sathinda
harakat etmadan uzanir va suya batmirlar.

Tabiat darslarindan malumdur ki, suya batiriimis topa yuxariya
yonalmis italema quvvasi tasir edir (sakil 1). Topdn suda olan

Fa
hissasinin hacmi artdigca bu quvvanin giymati da artir,dakca suya ‘
deyil, istanilan mayeya batirilmis cisma maye tarafindan italama

qlvvasi tasir edir.

» Sizca, hall olmus duzun miqdarr artdiqca suyun
sixhgi neca dayisir?

« Hansi qiivva turista tasir edan agirliq quivvasini
tarazlasdirdigi liciin o, suda batmir?

o 7/

Mayeya gisman va ya tam batirilmis cisma maye Sakil 1. Topa su terafindan italoma
tarafindan yuxari yonalmis italama qiivvasi tasir edir. quvvesi tasir edir.

Mayenin italama quivvasi arximed quvvasi da adlanirva giymati

asagidaki dusturla hesablanir:
I:A = pm ng

Burada p,, mayenin sixhgi, V, cismins$uya batan. hissasinin hacmi,

g ise gravitasiya sabitidir.

(
Masdla halli

Sixhigi 0,9 % olan aysbergin hacminin
neca faizi su'sathinin altinda qalar?
Okean suyununisixligini 1,03 Fj? gabul
edin.

Halli. Aysberga giymatlari barabar olan agirliq qlivvasi va
arximed quvvasi tasir edir. F, = F, barabarliyindan:

Fa = mg = pavag' I:A = povbg
alariqg.

Burada p,aysberqin, p, okean suyunun sixhgi, V, aysberqgin
Umumi hacmi, V, ise su sathinin altinda galan hissasinin hacmidir.
pavag = povbg

barabarliyindan

ahnir.
Aysberqin su sathinin altinda galan hacmi onun tmumi hacminin
taqriban 87%-ni taskil edir.

J




Qazlar tarafindan da cisimlara arximed quivvasi tasir edir. Masalan,
atrafdaki cisimlara onlari shats edan hava tarafindan yuxariya
yonalmis arximed quvvasi tasir edir. Qazlar tarafindan cisimlarsa
tasir edan arximed quvvasi asagidaki disturla hesablanir:

FA = pqgvc

Burada p, gazin sixligi, V. cismin hacmi, g ise gravitasiya
sabitidir.

Bir cox halda hava tarafinden cisma tasir edan arximed
quvvasi hamin cisma tasir edan agirliq qivvasndan ¢ox
kicikdir. Ona gora da, bu kimi hallarda arximeé,gUvvasi
nazara alinmir. Ancaq hava sar kimi hacmi boyukiolan
cisimlars tasir edan arximed quvvasini nazers almaqg
lazim galir. Masalan, nshang hava sarina tasinedan
arximed quvvasi ona tasir edan agirlig qlvvasindan
boylkdur. Naticads bels sar havaya qalxir (sakil2).

Arximed qiivvasinin olgiilmasi

Lavazimat: dinamometr, metal cisim,‘iginda'su olan gab.
Isin gedisi:

1. Cisma tasir edan agiflig qlvwasini 6lgln.

2. Cismi suya tadrican batirin.

Faaliyyat

Tazyiq e

Sakil 2. Hava sarlari

3. Cismi suya batirdigca dinamometrin géstaricisinin neca dayisdiyini misahida edin.

Q

N :L

Miizakira edin:

AW N=O

azalmaga basladi?

edin.

Cisim suya salinmazdan avval ona agirliq qlivvasi va hava tarafindan

arximed quvvasi tasir edir. Lakin arximed quivvasi agirliq quvvasi ila

mugqayisadas ¢ox kicik oldugundan hamin qlivva nazars alinmir. Suya

batirdigda ise cisma tasir edan suyun arximed quivvasi havada ikan

1. Cisim suya batdiqca dinamometrin gostaricisi niya

2. Cismi suya batirdigqda dinamometr hansi qiivvalarin
avazlayicisinin adadi giymatini gostarir? Sxem ¢akarak izah

2. Hansi halda cisma tasir edan arximed qiivvasi an boyiik
oldu? Bu halda arximed qiivvasi ne¢ca nyutona barabardir?




| hissa

ona tasir edan arximed quvvasindan ¢ox boyukdur. Clinki suyun
sixligr havanin sixligindan dafalarle coxdur. Cisma tasir edan
arximed quvvasi cismin batinldigi maye ils yanasi, onun mayeys
batan hissasinin hacmi ils da diiz mitanasibdir. Ona gors ds,
cismi suya batirdigca ona tasir edan arximed quvvasi da artir.

Dasi suyun altinda galdirmag, onu sahilds galdirmagdan niys as

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Sagirdlar suya batiriimis cisma tasir edan arximed qlyvasini
a) Qabdaki su daniz suyu ila avaz edilss, arximed q‘si necs
c) Cisma hansi qlivvalar tasir edir va onlarin istigamati neca yonali
b) Cismin kutlasi malum olarsa, arximed qlvvasini neca

Oyrandiklarinizi yoxlayin

HUHH
ArWN-=2O

¢okarak cisma tasir edan qu
gostarin.

3. Suya batirilan metal agyanin six
0,008 m’olarsa, ona tasir edan arx




EIm, texnologiya, hayat

Atmosfer tazyiginin movcud oldugunu niimayis etdiran ilk tacriibalardan
biri 1654-cU ilds Almaniyanin Maqdeburq saharinds apariimisdi. Otto von
Qerike adli alim ixtira etdiyi hava nasosu vasitasile agiz-agiza qoyulmus iki
metal yarimkira arasindaki havani bosaltmis, daha sonra atlardan istifads
edarak yarimkuralari bir-birindan ayirmaga ¢alismisdi. Ancaq atmosfer
tazyiqgi naticasinda yarimkurlalari bir-birina sixan qivva o gadar boyuk
olub ki, atlar bels onlar ayira bilmayib.

Yarimkuralardan birinin Gzarindaki ventili acib araya hava
dolmasina sarait yaratdigda ise daxildaki ve xaricdaki
tazyiqglar barabarlasdiyi Gglin onlart asanligla ayirmaq
mumkun olur.

Otto von Qerike bu tacrubas ila heam ds Aristotelin "tabiatds
boslug movcud ola bilmaz" fikrinin yanhs oldugunu
gostarmisdi.

Otto von Qerike

Atmosfer tazyigini niimayis etdirmak
Gcln istifads olunan Maqgdeburq
yarimkuralari

Maqgdeburq saharindaki
“Maqdeburq eksperimenti”
abidasi
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Xiilasa

-

Mayelarin tazyiqi Qazlarin tazyiqi

Bark cisimlarin tazyiqi

Mayenin sixligi,
maye sttununun
hindurliyd ve

Setha
perpendikulyar tasir
edan quvvanin

gaz molekullar
bin divarlarina

sarbastdiisma . ..
sathin sahasina e 3 o i naticasinda
i<batine barabardi tacilinin hasilina
nisbatina barabarair. barabardir

Hlndurltk artdigca

F
p=— atmosfer tazyiqi
S azalr.
Paskal ganunu Hidravlik masin A.r.X|me‘d
ganunu quvvasi
h 0 daki mayeya xaricdan F S
FZ == gostarilan tazyiq dayismadan biitiin ?? = —j F=p.gV,

1 P istiqgamatlards barabar otirildr.




Umumilasdirici tapsirqlar

: e ?_-.:-"'.".:_1 : 4 1 |
yumsaq satha qoyulur. Sathin birinci halda daha ¢ox 5 o ﬁ.'*.'li‘*. VRl g

deformasiya etmasinin sababini izah edin.

1. Gil karpic avvalca saquli, sonra isa iifiiqi vaziyyatda (TR u T AR
LG

2. Oturacaginin sahasi 25 sm’® olan 1 kq kiitlali blok iifiigi sath L
tizarinda siikunatdadir. Ona tasir edan elastiklik qiivvasi 2 N-dur.
Qiivva diagraminda blokun iifiiqi satha tasir etdiyi qlivvani gostarin 2N
va satha tazyiqini hesablayin.

yiq y )

3. Sakilda qum lizarina miixtalif formalarda qoyulmus cisimlar tasvir olunub. Hansi
hallarda cisimlarin qum tizarindaki tazyiqlari barabardir? Cavabinizi asaslandirin.

N
A
.
Qum Qum Qum Qum

(@) (b) (c) (d)

4. Suyun sathindan kZ m darinlikds olan dalgica tasir edon hidrostatik tazyiqi hesablayin.
Suyun sixhg: 1000 m—q3 -dur.

5. Hundiirliiyii 10 mm olan kerosin stitununun oturacaqda yaratdig: tezyiqi hesablayin.
Kerosinin sixhig: 800 ?q;-dll‘.

6. Caydana asagidaki gaydalardan hansini tatbiq etmak olar?
a. Paskal qanunu

b. Birlagsmis qablar ganunu

c. Hidravlik masin

7. Sakilds icarisinda su olan gab tasvir olunub. Gostarilmis iki ‘
noqtada tazyiqlari miigayisa edin.




8. Birlasmis qablardaksol torafda kerosin, sagktarafda su var. -
Kerosinin sixhgi 800 miﬂ suyun sixhg: 1000 m—i olarsa, qabdaki su
stitunu hiindiirliiyiiniin kerosin siitunu hiindiirliiyiina nisbatini tapin.

9. Paskal ganununa goéra gapali qabdaki maye va ya qaza xaricdan gostarilan
tasir biitiin istigamatlarda barabar otiiriiliir. Bu malumata asasan asagidaki
suallar cavablandirin:
a. Maye ve ya qaz daxilinda tasirin otiiriilmasinin sababi nadir?
b. Naya gora bark cisimlarde maye va ya qazlardaks kimi gesir otiirtilmiir? )
c. Tasir barabar otiiriiliirss, sakilda tasvir olunmus gabdan axan su
sirnaqlarinin asagi ayilmasinin sababi nadir?

10. Hidravlik masin nadir? Onun is 11. Elastikiyaya baglanmis 1 kq kiitlali metal blok
prinsipi hansi ganuna asaslanir? maye daxilinda siikunatdadir. Ona tasir edan
Diistur yazaraq sakls asasan elastiklik quvvasi 2 N, arximed qiivvasi isa 4 N-dur.
cavabinizi asaslandirin. Qiivva diagrami ¢akarak blok tarafindan gabin
dibina tasir edan qiivvani va tazyiqi hesablayin.
l Blokun oturacaginin sahasi 25 sm’-dir.

—

=

—t

=

—

\ 1 J

12. Azarbaycanin an hiindiif dag zirvalarindan biri Murovdag silsilasinda yerlasir. Camisdag
zirvasinin hiindurliiyii daniz saviyyasindan 3724 m-dir.
a. Atmosfer tazyiqi doniz saviyyasinda daha boyiikdiir, yoxsa Murovdagin zirvasinda?
b. Hamin hiindiirltikda atmosfer tazyiqi neca mm civa siitunudur?

13. Dagin atayinda olan atmosfer tazyiqi onun zirvasindaki tazyiqdan 25 mm cive siitunu qadar
c¢oxdursa, dagin hiindiirlityii neca metrdir?

14. Kiitlasi 1 kq, hacmi isa 25 sm’ olan cismin 3 hissasinin mayeya batdigini nazars alaraq ona
tasir edan arximed qiivvasini hesablayin.




Atmosfer tazyiqi — agrliq quvvasinin tasiri Caki — cazibs qlivvasinin tasiri naticasinds cismin
naticasinda yaranan havanin satha gostardiyi dayaga va ya asqlya tasir etdiyi qivvadir.
tazyiqdir.

asinin tasiri

Agirliq markazi — cismin ayri-ayri hissalarina tasir‘
edan agirliq quvvalarinin avazlayicisinin tasir etdiyi
noqtadir.

Otalat - cisma qlivva tasir etmadikda onun
stkunat halini, yaxud siratinin giymat va
istigamatini saxlamaga calismasidir.

9vazlayici qlivva — tasiri cisma tasir edan butln

. . glvvalarin tasirina barabar olan qlvvadir.
Birlasmis qabla

sathli gablardir.

lagalendirilmis aciq

10N

¥25 N v15N




Huk qanunu - yayin elastiklik qlivvasinin onun Mexaniki is — cisma tasir edan quvvanin adadi
uzanmasl va ya sixilmasi ils diiz mitanasib giymati ila cismin yerdayismasinin adadi giymatinin
oldugunu bildiran ganundur. hasilina barabar olan kamiyyatdir.

Giic — gorulan isin bu isi gdérmaya sarf olunan
zamana nisbatina barabar olan kamiyyatdir.

Hidrostatik tazyiq — siikunatda olan mayelarin
yaratdigi tazyiqdir.

Qiivva - cisimlar arasindaki garsiligh tasiri ifads

edan fiziki kemiyyatdir. isma tasir edan avazlayici qlivvenin ve

ri cominin sifira barabar oldugu
Qiivva diagrami — cisma tasir edan bitd
qlvvalarin gostarildiyi sxemdir.

Qiivve momenti — qlivvanin ads
onun golu hasilina barabar ol

Ling — tarpanmaz dayaq atra
cisimdir. ) ) )
Tazyiq — satha perpendikulyar tasir edan qlvvanin
sathin sahasina nisbatina barabardir.




