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1.1. Molekullarin istilik harakati. Temperatur

Sert qis aylarinda hava va torpaq soyuyur, ¢cay ve géllarde su donub buza
cevrilir. Yaz geldikds, aksina, hava ve torpaq qizir, buzlar eriyir. Yayda ise
cay ve gollerde suyun buxarlanmasi artir, daglar duman-gana burunar.

o Tobiatde bas veran bels dayisikliklar hansi fiziki hadise ile alagadardir?

e Bu hadisalar na lg¢lin bas verir?

e Maddenin qurulusu haggindaki middealara asasen, tebistdeki suyun xasse-
sinda bas veran dayisikliklari neca izah etmak olar?

[ ARASDIRMA } * Hansi suda diffuziya daha siiratli bas verir?

Tachizat: stise gab (2 adad: birinde soyuq (a), digerinds isti su

(b), gida boyaq danaleri. (a) (b)

isin gedisi:

Qablarin har birina eyni migdarda boyaq denaleri atin ve bas

veran hadiseni izlayin.

Naticani miizakira edin:

e Boyaq denalerini gablardaki suya atdigda ne musahide
etdiniz?

¢ Hansi qabda diffuziya hadisesi daha sirstle bas verdi?

Biitiin cisimlor atom, molekul vo yaxud ionlardan togkil olunmusdur. Bu zor-
rociklor daim xaotik (nizamsiz) horokstdodir. Hor bir molekulun (vo ya
atomun) horokoti mexaniki horokot olsa da, cismi togkil edon bu zerramklsrl
horokoti, aslinda, cox miirokkabdir. Buna sobab maddonin 1 sm* hocmi
zorraciklorin saymin ¢ox olmasidir. Hesablamalar gostquit ki,
hacminds =~3,34 - 10?? molekul vardir. Molekullarin bir
noticosindo onlarln hsrakat istiqamoti daim doyisir. €isi

demak olar ki, eyni olur. Maddanin (cismi
edon molekullarin xaotik horokdt siirotind

lanan fiziki komiyyatls slagodardir!
raturlari ilo forqlondirilir, mosalon, temperaturu dondurmanin tempera-
turundan yiiksokdir, domirin bork haldaki temperaturu onun maye halindak1
temperaturundan kigikdir.
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Saokil e-do tobiat, texnika vo moigot hadisolorindoki bazi temperaturlar verilmisdir.

(c)

Giinagin marxazinda
temperatur
14 000 000 °C

O

Simgaxda temperatur
30 000 °C

temperatur

[ Giinagin sathinda
5 530 C

temperatur

Metal gaynaginda 1
=3 000 'C

Damirin arima
temperaturu
1539 °C

Metan gazinin
alovunda temperatur

=660 'C

temperaturu

Qurgusunun arima
327 °C

Odun alovunda temperatur
250 C

Kagzin aligma
temperaturu
=184 °C

L
&
3

Suyun gaynama temperaturu
100 C

an yiksar temperaturu
58 'C

&t N @F:Q"

[ Yerda havamin

Suyun donma temperaturu ]
0cC

Civanin donma

Yerda havanin an agag

temperaturu ' temperaturu

-39 °C ./ -89 'C

Huvanin mayelegme 1 Miitlaq sifir temperaturu
temperaturu / _973 15 °C

=-200 C 2

Eyni c1sm1n maselan soyuq vo 1st1 suyun molekullarl eyngdir, la in te

ds isti su molekullar1 bu suya atilan forqli m.
dasinin molekullari ilo daha stiratlo toqqusur.
hadisasi soyuq suya nozoron daha si
* Molekullarin siirati yalniz tempe
Miioyyaon olunmusdur ki, normal sorai
1693 %, oksigen molekullarinin orta st

llarinin orta suirati

—, karbon qazi molekul-
san

larinin orta siirati iso 362 %—dir. Gorilindiiyli kimi, eyni temperaturda miix-

tolif qazlarin molekullarinin siiratlori miixtolifdir. Demali, molekullarin orta
9



stiroti yalmiz temperaturdan deyil, hom do molekulun kiitlosindon asilidir.
Molekulun siirat va kiitlesindon asili olan digor fiziki kemiyyat iso kinetik
enerjidir. Nozari yolla miioyyon edilmisdir ki, cismin temperaturu onu toskil
edon molekullarin orta kinetik enerjisindon asilidir.

* Temperatur —cismi tagkil edon molekullarin ortakinetik enerjisinin 6lgtistidir.
Cismi togkil edon molekullarin orta kinetik enerjisi boylik oldugda onun tem-
peraturu da yiiksok olur.

OYRONDIKL®RINizi TOTBIQ EDIN

L, M va N suqizdiricilarina baslangic temperaturu 18°C olan
muxtalif migdarda su

doldurulmusdur (d). Qizdiricilar eyni
anda iga salinir ve igarisindaki sular
gaynadiqgca onlar avtomatik olaraq
sonar.

| sual. Qizdiricilari ise salmazdan avval
onlardaki sularin molekullarinin orta
kinetik  enerjilori arasinda  hansi
minasibat var?

A)E, =Ey=Ey B)E,>Ey>Ey C)E,=Ey>Ey D)E, <Ey <Ey E)E, <Ey=Ey
Il sual. Hansi diagram qizdiricilarin sénma muddatleri arasindaki miinasibati diizgiin
oks etdirir? Niya?

() (b) ©

Qizdiricilarin suyu gaynatma
middati
Qizdiricilarin suyu gaynatma
middati
middati

Qizdiricilarin suyu gaynatma

L MN

N® OYRONDINiz?

Verilan agar s6zlare uygun sakilcilari slave etmakle
asagidaki cumlalari tamamlayin.
___—cismi tegkil eden molekullarin,

Cismi tagkil edon molekullarin __i

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Hansi harokat istilik harakati adlanir?
2. Maddslsrds diffuziyanin surati nada
3. Temperatur nayin Olglsudir?

4. istilik harakatinin mexaniki haroketden forgi nadir?

10



1.2. Cisimlorin istidon genislanmasi

Damir yolu goxsayli * Na Ggln bu
polad relslerden relsler arasinda
ibaratdir kicik araliglar

' saxlanilir?

Metal konstruksiyall e Bu na (giin

‘,-"-- B
korpilarin sarbast h‘l_i"_‘ y \‘a, edilir?
ucu diyircaklar —ﬁml
\ b

Uzerinda yerlogdirilir.

[ ARASDIRMA-1 } * Na li¢iin metal gubugun uzunlugu dayisir?

Tachizat: xatti genislonma qurgusu, spirt lampasi (ve ya sam), alisqan, stativ.

Xatti  geniglonme  qurgusunun
qurulusu. Qurgunun osas hisss
bimetal cubugdan (1) ibaratdir (a).
Bu metal cubug bir-birino parcim:
lonmis nazik polad vo allminium
cubuglardan hazirlanmigdir.
Cubugun bir ucu metal lingo (2),
sorbast ucu i ograbe (3) borki-
dilmigdir.

ograb lingin (2) digar ucuna barkidi-
lan skala (4) Uzro saga-sola horakot
e bilar.

isin gedisi:
1. Qurgunu stative baglayin. Bu zaman aqgrabin gkalanin sol kanar hissasinds olma-
sina diggat yetirin. > 4
2. Spirt lampasini yandirib bimetal gubugu 1-2 daq qizdirin ve aqrohifi\yerdayi
sini izlayin (b).
3. Lampani séndirib daha 1-2 deq misahideni davam etdirin
Naticoni mizakira edin:
¢ Bimetal gubugu qizdirdiqda va soyutdugda aqra i neca\dayisdi?
Cisimlorin oksoriyyati qizdirildigda ge ni cismi toskil edon mole-
kul va ya atomlarin orta kinetik enerjising ast ilo izah etmoak olar; mase-
lon, bark cismin atomlarinin orta kinetik enerjilori artanda onlar daha boyiik

e Tacriibadan hansi naticays galdiniz?

11
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amplitudla ragsi harakat edir. Bunun {igiin onlara daha boytik foza tolob olu-
nur. Naticada bark cisim genislonir. Maye va qazlarin istidon genislonmasinin
ds sabobi onlardaki molekullarin istilik harakstlorinin orta kinetik enerjisinin
artmasi naticosindo daha genis hacma yerlorini doyismoloridir.

Cismi soyutduqda i1so oks proses bag verir: molekullarin istilik harokatlorinin
orta kinetik enerjilori azalir. Noticado bark cisimlorde atomlarin ragsi hora-
katlorinin amplitudlart kicilir, maye vo qazlarda iso molekullar bir-birine
yaxinlagir vo cisimlords sixilma bag verir.

Qeyd edoak ki, istehsalatda metallarin istidon genislonmo xassasi ciddi nozora
almir. Belo ki, bork cisimlorin istidon genislonmasi boyiik tosir qiivvalari ilo
miisayiot olunur. Noticodo polad relslor ayilo, burazlar qirila, metal korpiilor
dagila bilor. Bunu nozors alaraq belo qurgularin hissalorine sorbast uzanma
vo ya qisalma imkanlari verilir.

OYRONDIKL®RINizi TOTBIiQ EDIN

ARASDIRMA-2 * Mayeloarin istiden geniglanmasini yoxlayaq

Tachizat: kigik kolba, renglenmis su (11), ortasindan kigikdiametrli sise boru kegi-

rilmig tixac, spirt lampasi (ve ya sam), alisgan, stativ.

isin gedisi:

1. Kolbani stativa barkidib su il doldurun va tixacla kip gapayin. Boruya iki adad
rezin halga geydirin ve onlardan birini borudaki suyun baslangic seviyyasinda
yerlagdirin (c).

2. Spirt lampasini kolbanin altinda yerlasdirib yandirin ve borudaki suyun saviyye-
sinda bas veron dayisikliyi izlayin.

3. Bir miiddatdan sonra (2—3 daq sonra) lampani sondirib ikinci rezin halgani
borudaki suyun yeni saviyyasinda yerlasdirin (d). Mlsahidani su soyuyana
gader davam etdirin.

Naticoni miizakira edin:

« Kolbani qizdirdigda bor
suyun savigyesi negs do

(€} m (d)

12



NG_OYRGNDIN__IZ? ) o ACAR SOZLOR
Veriloan acar s6zlaro uydun sakilcilari alave etmakla

asagidaki cimlsleri tamamlayin. Qaz
Raqsi harakat

___atomlarinin __ artanda onlar daha boyiik amplitudla Istilik harakati

—_ edir. Neticada bark cisim __. Maye ve __ istiden ~ Berk cisim N
genislanmasinin sabsbi onlardaki molekullarin __ orta Orta_ kinetik enerji
kinetik enerjisinin artmasidir. Geniglanma

OYRONDIKLORINIZi YOXLAYIN

1. Berk cisimlarin istiden genislanmasinin sebabi nadir?

2. Na l¢lin soyuduldugda cisimlerin hacmlari kigilir?

3. Niya neft (ve ya qaz, su) kemarinin bazi hissesinda borular diiz deyil, “I”
formasinda gaynaq edilir?

LAYiH®

* Na ligiin rezin sar butulkaya soruldu?

Tachizat: siise butulka, rezin sar, isti va
soyuq su krani, sap.
Isin gedisi:

1. Butulkaya isti su doldurun (a).

2. Bir nega dagigadan sonra suyu bosaldin
va derhal butulkanin bogazina rezin sar
kegirin.

3. Butulkani soyuq su sirnaginin altinagutun
(b) va sarin butulkanin i¢arisina tadfigan
soruldugunu izlayin (c).

e Na Uc¢un butulkani soyutduqda rezin sa
onun igarisina soruldu? Ssaslandiriimig
cavab yazin.

13



1.3. istilik tarazhigi. Temperatur skalalari

Termometr otag havasinin temperaturunun
20°C oldugunu géstarir.

e Otagdaki masanin, masa uzarindaki veraq,
karandas, geleam, metal xatkes va s. agyalarin
temperaturunu nece muayyan etmak olar?

e Termometri bu agyalarin har birina ayriliqda
toxundurmagmi lazimdir?

Bu suallara cavab vermak {i¢iin hor bir agyanin temperaturunu ayri-ayriligda
Olemoyo ehtiyac yoxdur. Havanin uzun miiddot otaqdak: biitiin ogsyalarla
tomasda olmasi naticasinds istilik tarazligl yaranir.

Itilik tarazliginda cisimlarin molekullarinin uzun middat garsiligl tasirlari
naticasinds onlarin orta kinetik enerjilarinin barabarlagmos bas verir: boytk
enerjili molekullara malik “ isti” cismozistiliyinin bir hissosini kinetik ener-
jisi kicik olan molekullara malik “ soyug” cisme verir. Cisimlor arasindaki
belo istilik mibadilosi onlarin molekullarinin orta kinetik enerjilori bora-
borlogono qodor davam edir.

[ ARASDIRMA } * Hansi daha istidir?

Tachizat: enli sise banka, isti su, texminan eyni

Olclide metal ve taxta qasiq, slise va plastmas gubugq,

laboratoriya termometri. 1

isin gedisi: SisiSsE=== ;

1. Bankaya yaridan yuxari isti su tokin va termometri
ora daxil edin.

2. Qasiq va cubuglari uclari kenarda galmagqla sakildaki
kimi suda yerlesdirib 5-6 daq termometrin gostari-
cisini misahida edin.

3. Bankaya, qasiq ve ¢ubuglara ayri-ayriliqd unun.
Termometrin géstaricisi ve sudaki asyalar iklori
mizakirs edin.

Naticani miizakira edin:

e Sudaki termometr neg¢a deracani g

e Suda yerlagdirilan agyalarin temper

e Bu agyalarin har birina ayriligda toxug@ugda hansini daha isti hiss etdiniz?

¢ No Ugln tava, gaydan ve qazanlar metaldan, dasteklari ise plastmasdan, yaxud

taxtadan hazirlanir?

14



Isti sudaki osyalarmn hor biri “soyuq” cismo (yoni alimizo) toxunduqda ona
istilik verir. Istilikvermo zoif bas verirso, olimizin cismo toxunan hissosindo
(taxta qasiq, plastmas vo sliso gubuq) temperaturun zoif yiiksolmosi hiss olu-
nur; ogor istilikverma stiratli bas verirso, alimizlo cisimdo daha yiiksok istilik
hiss edirik, moasalon, metal qasigda. Oslindos iso sudaki osyalarin hamisinin
temperaturu suyun temperaturu ilo eynidir.

e Cisimlorin temperaturlari eynidirso, onlar istilik tarazliginda olur.

e Toxunan cisimlarin temperaturlari mixtalifdirss, istilik tarazligl yaranana
godar bu cisimlar arasinda istilik mibadilasi bag verir.

* Temperatur skalalar:

Bilirsiniz ki, cisimlorin temperaturu termometr adla-

nan cihazla olgtliir (bax: “Fizika — 67, soh. 66-68).  selsi Farenheyt
Ixtiyari Ol¢li cihazt kimi termometr do skalaya skalasi skalasi
malikdir. Termometr skalasin1 qurmagq ti¢lin tempe- o
raturun iki osas istinad ndqtoesi gotiiriiliir, sonra iss bu
noqtolorarast mosafo borabor hissalors boliinerok
uygun temperatur vahidino goro dorocolonir.
Mosolon, moigotdo istifado etdiyimiz termometr
temperaturu SAlS doraco (°C) ilo gostorir. Bu ter-
mometr skalasinda 0°C normal atmosfer tozyiqindo
buzun orima temperaturu, 100°C iso normal atmosfer
tazyiqinds suyun gaynama temperaturu istinad noqto-
lori kimi gotiiriilmisdiir.

ABS va bazi 6lkoalords istifads edilon termometrlorin
skalasi iso Farenheyt doraco t5(°F) vahidi ilo dorace-
lonmigdir. Farenheyt skalasma goro buzun orimo
temperaturu 32°F, suyun gaynama temperaturu iso
212°F uygundur. Selsi vo Farenheyt skalalar
arasinda asagidaki miinasibot var:

C= g(t"F —32)

15 68°F
4 32°F

Vo ya
t F:—t C+32.

1848-ci ilds ingilis ﬁ21k1 Uilyam
Kelvin) temperaturun yeni skalasini to istilik hadisalarini
skala mitloq temperatur vo ya Kelvin g tedqgiq eden “Termodi-
nir. Miitloq temperatur T horfi ilo isaro edilir vo | hamika” elm sahasinin
onun vahidi kelvindir (K). Kelvin skalasinda sifir | anilerindan biridir.
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noqtasi (0 K) mitlag sifir temperaturu adlanir. Miitloq sifir temperaturunda
madda molekullari istilik horakotlorini dayandirir — molekullarin orta kinetik
enerjilori sifira barabar olur.

Selsi skalasinda miitloq sifira uygun temperatur —273°C-dir (daha doqiq —
273,15°C-dir). Kelvin skalasina géro buzun orimo temperaturu 273 K, suyun
gaynama temperaturu iso 373 K-dir. Kelvin vo Selsi skalalari ilo dlgiilon
temperaturlar arasinda asagidaki miinasibot mévcuddur:

T (K) =t (°C) + 273 voya

t(°C) =T (K) — 273.
Miitlaq temperaturun BS-da vahidi asas vahid olub Kelvindir (1K):
[T]=1K.
Temperaturun Kelvin skalasinda 1K doyigmosi onun Selsi skalasinda da 1°C
doyismasino uygundur. Ona gora do, hom Kelvin, hom do Selsi skalalarinda

temperaturlar forqi eynidir:
AT =At.

OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDIN

Arif maye termometrlorin necs iglodiyini belo kosf etdi: o hazirladigi “zey-
tun yag1 termometri’ni i¢inds su olan 3 miixtoalif gaba daxil etmaklo sokil-

daki kimi 6l¢gmalar apardi.

I sual. Arifin haarladigi “zeytun yagi
termometri” nin is prinsipi hansi fizik 1 o42°C 3
hadissys asadanir? :
A) Qazlarin istidon genislonmosing /
B) Bork cismin istidon genislonmasino
C) Is1q hadisasino
E) Mayelorin istidon genislonmasina
D) Havanin istiden genislonarak boru-
nun agiq ucundaki zeytun yagmin
sathing tosiring o
II sual. Arif hamin gablardaki sularin temperaturunu civali termo olg
daki suyun temperaturunun 42°C oldugunu geyd etdi. O, civali t€mo orla 2o 3 gqabla-
rindaki sularin temperaturlarini 6lcorss, uygun termol I necs °C ar?

2 gabi gabi
A) 42
B) 58
9] 30 58
D) 8 3
E)

III sual. Arif 1, 2 vo 3 gablarindaki sulari eraturunu Farenheyt skalal 1 termometrlarla
0Olcarso, bu termometrlar uygun olaraq hansi temperaturlari gostarar?
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N© OYRONDINIiz?
Verilon acar sozlere uygun sakilgileri slave etmakls

asagidaki cumlaleri tamamlayin. ACGAR SOZL®R
Cisimlerin temperaturlari eynidirss, onlar__olur. Toxunan Miitlaq sifir
cisimlerin temperaturlari mixtslifdirss, istilik tarazligi yara- Istilik mubadilasi
nana qadar bu cisimler arasinda __ bag verir. Kelvin skala- Istilik tarazhg:
sinda sifir ndgtsesi __temperaturu adlanir.
OYRONDIKLORINizi YOXLAYIN
1. Cadvali tamamlayin:

No t (°C) tg (°F) T (K)

1 36 96,8 309

2 32

3 253

2. Kelvin gkalasinda manfi temperatur varmi? Niya?

1. Olinizi otaqdaki yas ve quru taxta l6vhaya toxundurdugda na Ugln yas taxta
I6vhani quru taxta I6vha ile miqayisade daha soyuq hiss edirsiniz?

2. Selsi skalasinda buzun srima temperaturu ile suyun gaynama temperaturu
arasindaki ferq 100°C-dir. Bu farq Farenheyt va Kelvin skalalarinda uygun olaraq
nec¢oa tg (°F) va T (K)-dir?

3. Maddanin qurulusunun molekulyar baximdan izahina gére temperatur hansi fiziki
kamiyyatlerdan asihdir?

4. Bakida qis aylarinda havanin orta temperaturu 4°C, yay aylarinda isa 27°C olur.
Bu temperaturlari Farenheytlo ifads edin.

5. Tayyara Yer sathinden 10 km ytiksaklikda ugur. Tayyaranin salonunda tempera r
20°C, onun govdesmden kenarda ise —58°C-dir. Temperaturlar faggi ne

S N v

17



—
1.4. Daxili enerji

Cox qgadimlarda insanlar cisimleri bir-birina
surter va surtinan yers quru giplar yaxinlas-
dirmagla od alda edardiler.

e Coplarin
alovlanmasina
sabab nadir?

{

Mis maftili eyni yerden bir-nece dafs qatlayib dizesldin. Bu zaman hamin yerin
bir gadar qalinlasdigini ve eyni zamanda xeyli qizdigini misahida edirsiniz.

o Maftilin gatlanan yerinin qalinlagsmasinin ve gqizmasinin sababi nadir?

{ ARASDIRMA-1 } * Mexaniki enerji hara yox oldu?

P
Tachizat: plastilin kire (diametri 6-8 sm), metal 16vha, elektron ~— 3
termometr. i
isin gedisi:
1. Klra va Idvhanin temperaturlarini 6lgiib is veraginds geyd edin. ;{“i&

2. Lévhani doésemadsa yerlasdirin va kiireni 1,5 m hindirliyindan
onun Uzarina sarbast buraxin.

3. Kiire I6vhanin sathina dlsub dayanir.
Bu zaman:
a) onlarin garsilgh tasirinden sonraki temperaturlarini élgib is

varaqinda geyd edin; o

b) kirenin nece deformasiya etmasina diqgat yetirin.

Naticani miizakira edin:

¢ Sorbastdliisma halinda kiraeda hansi enerji gevril i bas verir?

¢ Kira Idvhanin sathine digerak dayandi, b an k in me i enenj
nunu

oldumu? Demsak olarmi ki, eneriji zuldu?

e Kira I6vhanin sathine disdikd
verdi?

in saxlan

n fornasin I dayisiklik bas

e Qarsihgh tasirden sonra kirs va |
ronin formasinin deformasiyaya maru

urunun yiksalmesindan, ku-
indan hansi naticaeya galmak olar?

18



Cismi (plastilin kiirani) yuxar1 qaldirib saxladiqda o, potensial enerji alir. Kii-
ro sorbost buraxildigda onun désomodon olan hiindiirliiyli todricon azalir,
lakin stirati artir. Buna uygun olaraq kiiranin potensial enerjisi azalir, kinetik
enerjisi iso artir. Kiironin désomodoki 16vhayo zorbo aninda onun potensial
enerjisi kinetik enerjiya ¢evrilir. Lakin 16vhoyo doydikds plastilin kiiro ona
“yapisaraq” dayanir. Kiiro hom potensial, hom do kinetik enerjisini itirir —
“Mexaniki enerjinin saxlanmasi qanunu pozuldu!?”

* Mexaniki enerji hara yox oldu?

Lovhaya zarbla doyarak onun sathine yapisan plastilin kiironin molekullari

“hayacanlanir”. Bu, kiironin deformasiya etmasi vo temperaturunun yiiksal-

masi ilo miisayiot olunur. Temperaturun yiiksalmosi molekullarin orta kinetik

enerjilorinin artmasi, deformasiyasi iso molekullararast mosafalorin vo qarsi-

ligl1 tasirlorin doyismasi demakdir. Belaliklo, plastilin kiironin mexaniki ener-

jisi hamisolik itmir, o, cismin daxili enerjisina — molekullarin kinetik ener-

jisino vo molekullarin qarsiligli tesirinin potensial enerjisina gevrilir.

+ Daxili enerji —cismi taskil edon molekullarin harakatinin kinetik va garsi-

l1gli tasirinin potensial enerjilarinin comidir.

Daxili enerji U harfi il isara edilir vo BS-do vahidi couldur (1C).

+ Cismin tam enerjisi — onun mexaniki vo daxili enerjisinin comidir:
E=EpmextU=Ex+Ep+U.

* Daxili enerji nadan asihdir?

* Daxili enerji cismin temperaturundan asilidir. Molekullarin harokat siirati
(orta kinetik enerjisi) no godar boyiik olarsa, cismin temperaturu da bir o qo-
dor yiiksok olar. Temperatur yiiksaldikde cismin daxili enerjisi artir, tempe-
ratur asag diisdiikdo iso cismin daxili enerjisi azalir.
« Daxili enerji cismin agregat halindan asilidir. Bork, maye vo gaz ha

cismin molekullar1 hom istilik horokatinin xarakterino, hdm d3 @xalariadaki
mosafoyo gora forglonir. Bu sobabdon molekullarin a kingtik enetjisi,
hom da qarsiliglh tosir potensial enerjisi forqla
« Daxili enerji cismin kitlasindan
Cismin kiitlosini ondaki biitiin molek@llarin timiimi kutl
enerji cismi togkil edon biitiin moleku eti
comindon ibarat olduguna goéro diger
tozyiqin sabit qiymatlorindo) kiitlasi b
boyiikdiir.

edir. Daxili
ensial enerjilorinin
soraitdo (temperaturun vo
k olan cismin daxili enerjisi do

19



OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 * Hansi kolbadaki havanin daxili enerjisi daha
boylikdiir?

iki eyni kolba manometrlore birlosdirilmigdir. Kolbalardan biri igarisinds isti su olan
gaba, digari ise soyuq su olan gaba daxil edilir. MUayyan edin:

1. Hansi gqabdaki su daha istidir?

2. Hansi kolbadaki havanin daxili enerjisi artdi, hansinda — azaldi? Na tgln?

L el

N® OYRSBNDINiz?
Sxemi is veraqina gakin va verilon agar stzlardan istifade edarak onu tamamlayin.

CISMIN TAM ENERJISI

. L4

AGAR SOZLBR

Daxili enerji; Mexaniki enerji; Cismin kinetik enerjisi; Cismin molekulan
orta kinetik enerjisi; Cismin potensial enerjisi; Cismin mglekulugun
potensial eneriisi

OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN
1. Hansi enerji cismin daxili enerjisidir?

2. Cismin tam enerjisi nadan ibaratdir?
3. Cismin daxili enerjisi nadan asiligir?
4. Mexaniki enerjinin daxili enerjiya'@evrilmasi

aid misa yin.
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1.5. Daxili enerjinin dayisma uisullari:
mexaniki isgdorma va istilikverma

Kibrit ¢coptiniin bagligini kibrit qutusuna surtmakls od

alda etmak Usulu maisatimizds ¢ox genis yayillmisdir.

o Kibrit ¢cdpl bashginin alovlanmasi (daxili enerjisinin
ar\tﬁmasn hansi prosesin naticesidir?

Taxtani kasarkan migarin qizdigi hiss
edilir.

_ o Misarin daxili enerjisinin artmasina
| (% sabab nadir?

[ ARASDIRMA-1 }- Hava aligqani

Tachizat: porsenls techiz olunmus qalindivarl silindrik stise
gab, spirtle isladilmis pambiq.

isin gedisi:
1. Porseni ¢ixarib silindrin dibine spirtle isladilmis pambiq
goyun.

2. Porseni silindra daxil edib destayini zarble asagdi
italamakls silindrdaki havani birden sixin.

Naticani miizakirs edin:
¢ Porseni zearbls iteledikde ne misahida etdiniz?

e Pambidi alisdiran nadir? Niya bu cihaz “Hava alisgani” ad-
lanir?

Mexaniki is gdrmokls cismin daxili enerjisini doyismok (artirrgag vo
magq) olar; masalon, ovuclarimizi bir-biring siirtdiikdo slimiziagftaxt

ilo apardiginiz aragsdirmada bunu oyani olaraq
itoladikds silindrdoki hava tizorindegnexaniki
havanin temperaturu koskin yiiksalir?
buxarini vo pambigi aligdirir.

» Cisim Uzorinda mexaniki is goruldikda
is gordikds is> onun daxili enerjisi azal

1li enerjisi artir, cisim 6zu

21
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OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 } * Qabda duman

Tachizat: qalindivarh stise gab, rezin tixac, slanq, hava nasosu, ip.

isin gedisi:

1. Qaba az migdarda su t6klb tixacla méhkem gapayin. Qabdaki havanin ritubatli
olmasi tgln onu bir nega dafa silkalayin.

2. Tixacl iple gaba baglayin ve gabi hava nasosu ila alagalendirin (a).

3. Qaba hava vurun va bags veran hadisani diggstle izlayin (b).

Naticoni miizakira edin:

¢ Tixac hansi cismin gordlyl is hesabina atildi?

¢ Na Ug¢ln tixac atildigdan sonra gabda duman yaranir? Qabdaki havanin soyuma-
sina sabab nadir?

(b)

Aragdirma bels izah olunur: gaba hava vurmagla is
molekullarin migdari ¢oxalir, onlarin siratleri ve qarsil
Naticeda havanin daxili enerjisi ve temperaturu yuksslir.
hava tixaci itelemakls is gorur, bu zaman o daxili en
gabdaki havanin temperaturu asag! disgs— qa

 Cismin daxili enerjisini mexa
Caydani soyugq altliq lizerine qoy
yur. Caydani pilotade qizdirdiqda isa
o qaynayir. Buz parcalarini stokana

ok olarm?

n sonra ondaki su soyu-
, suyun temperaturu yiiksolir vo
1qda su soyuyur. Biitiin bu misallarda
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cisimlor horokotsizdir — mexaniki is gériilmiir; lakin onlardan bozilori isinir —
daxili enerjilori artir, bozilari iso soyuyur — daxili enerjilori azalir.

Beloliklo, miixtolif temperaturlu iki cisim bir-birina toxunduqda onlar
arasinda istilik miibadilasi bag verir: istilik temperaturu yiiksok olan cisimdon
temperaturu asagl olan cismo verilir. Noticads istilik veron cismin daxili
enerjisi azalr, istilik alan cismin iso daxili enerjisi artir.

» Uzorinds is goriilmedon cismin daxili enerjisnin dayismo proses istilik-
vermo adlanir.

Istilikvermonin ii¢ ndvii var: istilikkegirmo, konveksiya vo stialanma.

N©® OYRONDINiz?

Cisim Uzerinda __ gorlldikds onun daxili enerjisi artir, ACAR SOZLSR
cisim 6zU is gorduikda ise onun __ azalir. Uzarinds is o N
gorilmadan cismin daxili enerjisnin deyisma prosesi Pa_x_"' enerji
adlanir. Istilikverma

Mexaniki ig

OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN

1. Na Ggln kanatla celd slrtiismak tahlikalidir?

2. Cisim Uzarinds ig gorllarse, onun temperaturu ve daxili enerjisi nece dayisar?
3. Cismin daxili enerjisi hesabina is géra bilmasina nimuna gésterin’.
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1.6. istilikkegirmae

Qa$|g| iQGriSinde isti cay e Bu hadisadas istilik mibadilasi hansi

olan stekana saldigda ham t'oxunan cisimler arasinda bas verir?

onun suda olan hissasi, e |stilik mibadilesi zamani hansi cismin

ham da sudan kenarda daxili enerjisi azalir, hansinin daxili

qgalan hissasi isinir. enerjisi artir?

¢ Qasigin daxili enerjisinin dayismasi
hansi Usulla bas verir?

[ ARASDIRMA-1 } « Daxili enerjinin dayismasi nece bas verdi?

Tachizat: demir gubuq, kicik mis-
mar (4-5 ad.), parafin (ve ya
plastilin), sam (va ya spirt lampasi),
stativ, Kibrit.

isin gedisi:

1. Damir cubugu stative barkidin ve
mismarlari aralarindaki masafe
eyni olmagla parafinla onun
Uzerina yapisdirin.

2. Sami yandirib gubugun serbast
ucunu qizdirin ve mismarlarin
gopub disma ardiciligini izlayin.

-—

Naticani miizakira edin:
e Damir gubugun daxili enerjisi hansi tsulla dayisir? Cavabinizi asaslandirin.

e Domir gubugun daxili enerjisinin dayismasini molekulyar baximdan nece izah
ederdiniz?

edir. Cubugun sam alovuna toxunan ucunu qizdirdiqda
rogsi harakat siiratlori vo rags amplitudlar artir. Bu
qarsiligh tesirde olaraq 6z enerjilorinin bir hissgsi
istilikvermo prosesi biitiin g:ubuq boyunc
Metal ¢ubuqdaki atomlar enerjilorinin bi
yerlorini doyismir — cisimdo maddo dasin

* Enerjinin cismin bir hissssinds , yaxud bir-birina toxunan

bir cisimdon digarina verilmes pro: kecirma adlanir.
Itilikkegirmodo yalniz enerji dasinir, madds dasinmasi bas vermir.
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Miixtolif maddalorin istilikkegirmasi miixtolifdir. Metallar tobiotdo istiliyi on
yaxs1 keciron maddslordir, lakin onlarin istilikkegirmalori eyni deyildir.
Mayelorin istilikkegirmosi metallarin istilikkegirmosino nisboton azdir, lakin
qazlarin istilikkecirmosi daha zosifdir. Bu onunla izah olunur ki, verilon enerji
hesabina qazin molekullar1 arasindaki mosafo artir. Istilikkecirmo molekul-
larin kinetik enerjilorinin bir-birine 6tilirtilmasidir, odur ki molekullararasi
mosafo artdigindan enerji miibadilosi do zaifloyir.

OYRONDIKLSRINizi TOTBIQ EDIN

* Miixtalif metallarin istilikkegirmasi
[ ARASDIRMA-2 ] miixtalifdir

Tachizat: eyni dlgiide demir ve mis gubuq, kigik mismar (8—10 ad.), parafin (ve ya

plastilin), sam (va ya spirt lampasi), stativ (2 ad.), kibrit.

isin gedisi:

1. Damir ve mis ¢ubuglari ayri-ayriligda stative barkidin ve mismarlari aralarindaki masa-
fo eyni olmagla parafinle onlarin Gzerina yapisdirin.

2. Cubuglan sakilds tasvir edildiyi kimi yerlasdirib sarbast uclarini samla qizdirin ve mis-
marlarin gopub diisma ardiciligini izlayin.

Mis Damir

cubug gubug

Naticani miizakira edin:

¢ Hansi metalin istilikkegirmasi daha yiksakdir? Cavabinizi esaslan\

[ ARASDIRMA-3 } * Maye vea gazlarin istilikke %

kan su

Tachizat: sinaq sisasi (2 ad.), buz pargasi, bir s
gayka, spirt lampasi, tutgacla techiz olun
isin gedisi:

I marhala.

1. Sinaq stisasina yaridan yuxari su tokib i¢erisine buz pargasi salin. Buz saths qalx-
masin deya onun Uzarina gayka yerlasdirin.

azik metal mil,
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2. Sinaq sisesini sakilda tesvir edildiyi ki-
mi gtative barkidin ve yuxari hissedan
spirt lampasi ile qizdirin (a).

3. Suyun hansi hissssinin gaynadigini va
bu zaman buz pargasinin ariyib-arima-
diyina diggat yetirin.

Naticoni miizakira edin:

¢ Sinaq susasindaki suyu qizdirdigda
na misahids etdiniz?

¢ No Ugin suyun gizdirilan hissesinin
gaynamasina baxmayaraq buz par-
casl arimadi?

e Mayenin istilikkegirma gabiliyysti hag- Lr ]

ginda hansi naticeyes galdiniz?

Il marhala. (b) Metal mil
1. Quru sinaq sugasini ortasindan metal

mil kegirilmis tixacla qapayin.
2. Milin kenarda galan ucundan tutub sinaq
sUsesini spirt lampasinda qizdirn (b).
Naticoni miizakira edin:
¢ Sinaq susasini qizdirdigda metal milin
da eyni zamanda isindiyini hiss etdiniz-
mi? Na l¢ln? Cavabinizi asaslandirin.

S Hava mis cisimle miigayisada istiliyi 20 000 dafs pis kegirir.
BILIRSINIZMI? Vakuumda ise atom ve molekul olmadi§indan onun
istilikkecirma qabiliyyati de sifira barabardir.

N® OYRONDINiz?

___cismin bir hissasindan digar hissasina, yaxud bir- ACAR SOZL®8R
birina toxunan bir cisimden digarins verilmasi prosesi __  |stilikkegirma : 5
adlanir. Istilikkegirmada yalniz enerji daginir, __ basg Matldes d‘mmkl
vermir. Enefii
OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN
1. Na G¢lin havanin istilikkegirmasi misin istilikkegirm iliyyati GOX=COX
zaifdir?
2. Daxili enerjinin istilikkegirma ile i i Bydasini
3. Soyuq qisda ela il olur ki, tarlal g taxilysahalari r,elail do

olur ki, donur. Na U¢lin? Cavabinizl asaslafdirin.
4. Metallarin yaxsi istilikkegirma qabi i
edilir? Misallar gosterin.

gsadler Ggln istifada
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1.7. Konveksiya

Kibrit céplnl yandirib alovunu ¢ Alovun Uzerinda na axini musahida edirsi-

fanarls isiglandirin va divarda niz? O niya yuxari galxir?

kolgasini alin. e No Ugun qizdirici radiatorlar, adsten,
otagin asagi hissasinda yerlosdirilir?

¢ Niya radiatorlar bir ¢cox hallarda “gabirgalr”
formada hazirlanir.

e Pancaranin kip baglanmasina baxmaya-
raq qisda ayaglarimiz bazan Uglyir. Na
aclin?

[ ARASDIRMA-1 } * Firlangici harakat etdiran nadir?

Tachizat: aliminium folga (10x10 sm), karandas, gay¢i, geca lampasi, nazik ip.

Firlangicin hazirlanmasi: folgadan diametri 10 sm olan daira kasin. Daira Uzarinda
karandasla 12 barabar ndgto geyd edib morkazo dogru radius boyunca 2-3 sm uzun-
luglu xatlar ¢akin va qayci ilo hamin xatlor Uzra dairani kasin (a). Alinan lagaklarin
uclarini daira mistavisine perpendikulyar olmagla oks taraoflara azca galdirin. Daira-
nin merkazindan dalik agin va oradan ipin bir ucunu kecirib dairanin aks torafinda
duytn vurun —firlangic hazirdir.

(a) 10 5w : (b)

ith, .1

isin gedisi:
Ipin serbast ucundan tutaraq firlangici |
lampani yandirin (b) ve bas veran hadisa

Neaticani miizakira edin:
¢ Na U¢ln lampani yandirdigda onun Uzeri
ladi? Cavabinizi ssaslandirin.

n firlangic harakat etmaya bas-
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* Qazlarda konveksiya

Qizdiricr cihaza yaxin durdugda ondan isti havanin ya-
yildigini, yaqin ki, hiss etmisiniz. Belo istilikverma
prosesini 9linizi yanan lampaya yaxinlagdiranda da
duyursunuz. Biitlin bu hadisolords qizdiricinin, yaxud
lampanin yaxinligindaki havanin qizma prosesi bas verir.
Noticodo qizmis hava genislonir vo onun sixligr azalir.
Soyuq hava kiitlosi qizmis hava kiitlosino Arximed
qiivvoesi ilo tosir edorok onu yuxari itoloyir. Isti hava
kiitlasinin yerins is9 soyuq hava axir — qaz axin1 bas verir
(¢). Belaliklo, qizdiricinin yaxinliginda yaranan hava seli
arasdirma zamani miisahido etdiyiniz firlangic1 horokoto gotirir vo s.

e Enerjinin maye vo ya gaz axini (madds daginmasi) ilo kocurilme prosesi
konveksiya adlanir.

Bozon konveksiya prosesindo yaranan maye vo qaz axini konvektiv axin da
adlandirilir.

Bork cisimlords onlari toskil edon molekullar yerlorini sarbast doyise bilme-
diklorindan konveksiya hadisasi bag vermir.

* Mayelords konveksiya
Mayeds ds istilikvermo madde dasinmasi vasitasilo hayata kegirilir. Bu belo
bas verir: mayenin qizdirilan tobogasinin molekullari istilik horokotlori noti-
cosindo miixtalif istigamatlora yayilaraq homin hissoni genislondirir. Nati-
coda hamin hissonin sixlig1 azalir vo mayenin bu hissasina tasir edon agirliq
qiivvasi onu ohato edon mayenin digor

hissolori torafindon tosir edon qaldirict Ar-  (d)

ximed qiivvesindon kicik olur: mayenin
qizmis hissasi yuxari qalxir, onun yerino
1S9 mayenin soyuq hissosi enir — maye
axii yaranir (d). Proses gabdaki biitiin
mayenin eyni doracads qizmasina qadar —
istilik tarazligl yarananadok davam edir.

Mayenin isti hissesi yuxari galxir

* Tabiotds konveksiya

Qalin qar Ortiiyli torpagi donm
qalan havanin istiliyi pis kegirma
gat1 altindadir, bas no {igiin ¢ilp
sobab havanin istilik izolyasiyasini dai

soyuqgdan donur? Buna
allagdiran konveksiyadir.
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Belo ki, torpagla istilik tomasinda olan hava homiso konvektiv harokotds olur:
torpaqdan qalxan nisbaton isti hava atmosferin yuxari qatlarinda soyuyur vo
yenidon torpaga qayidir.

OYRONDIKLSRINizi TOTBIQ EDIN

[ ARASDIRMA-2 } » Mayeda konveksiya

Tachizat: agzi enli sige banka, soyuq su (1 litr), kicik saxsi

kolba, rengli isti su (20 ml).

isin gedisi:

1. Bankaya yaridan yuxari soyuq su tékan.

2. Kolbani rangli isti su ile doldurun, agdzini barmaginizla
gapayib soyuq su olan bankanin dibinda yerlosdirin ve ag-
zini agin.

Naticani mizakira edin:

¢ No U¢in kolbadan ¢ixan rongli isti su vulkan puskirmasi

kimi soyuq suyun sathina qalxir?

e MiUsahida etdiyiniz bu istilikverma prosesi hansi Usulla bas verir? Cavabinizi

asaslandirin.

N OYRONDINiz?
Enerjinin maye va ya gaz axini (madde daginmasi) ile ACAR SOZLoR
kogurilmasi prosesi ___ adlanir. Konveksiya prosesinda
yaranan maye va ya qaz axini ___da adlandirilir.
Konveksiya prosesi __ yaranana gader davam edir.

Konvektiv axin
Istilik tarazhigi
Konveksiya

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Na Uglin bark cisimlards konveksiya bas vermir?

2. Sekilde otagdaki havanin konvektiv axin sxemi tasvir edilmisdir. Prosesi izah edin.
3. Tebistde konveksiyaya aid na kimi nimunalar gostera bilersiniz?

4. Na G¢lin maye va qazlari, bir qayda olaraq, altdan qizdirirlar?
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1.8. Sualanma
Tez xarab olan arzagi uzaq masafalera
dasimaq Ugln istifade olunan damir

yolu vagon-soyuduculari ve avtorefrije-
ratorlar aciq rangds olmasi ile segilir.

¢ Niya vagon-soyuducular va
avtorefrijeratorlar agiq rengda
hazirlanir?

{ ARASDIRMA-1 J « Istilik gebuledicisi ilo eksperiment

Tachizat: istilik gabuledicisi (2 ad.), rezin slang, mayeli manometr (2 ad.), patrona
baglanmis lampa (2 ad.: 60 Vt va 100 V1), stativ althigr.

Istilik gabuledicisinin qurulusu. Jstilik gabuledicis adlanan cihaz — nazik metal divarli
kicik silindrik qutudur. Qutu plastmas dastokla tachiz edilmigdir. Qutunun icorisinds hava
vardir ki, o, cihazdaki borudan asanligla ¢ixabilar. Homin boru slang vasitosilo manometra
birlagdirilir. Qutunun bir sothi gara, diger ssthi iso ag rangla boyanmisdir (a).

Rezin slan

Mayeli
manometr

Boru

Plastmas
destak

isin gedisi:
1. Althglara berkidilen istilik gabuledicilerini slanqg vasitasile manometrlare birlas-
dirib muxtelif sathlerini garsi-qarsiya gevirin.
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2. 60 Vt-hq lampani yandirin ve onu gabuledicilerin arasinda eyni masafads yerlos-
dirin. 1 daq gbzlayin va manometrlarde mayelarin saviyyalarinin dayismasini mu-
sahids edin (manometrlar istilik gebuledicisindaki havanin tezyiqgini gostarir).

3. Lampani sdndurib onu 100 Vi-liq lampa ile avez edin va tacriubeni tekrarlayin.
Bu zaman manometrlards tazyigin dayismasina diqgat yetirin.

4. istilik gebuledicisinin gara sathini lampaya terof yerlosdirin vo manometri izloyin.

(b) (c)

@"1 (1T EECHCT [ T [ (T n’_'-J

E @1H||'ﬂ|]
e

Naticani miizakirs edin:

o Niya manometrlor farqli tezyiqglar géstardi (b va ¢)?

e Lampani daha parlaq lampa ila avaz etdikde manometrlarda tazyiq neca dayisdi?

¢ Qara sathli gabuledicini lampanin altinda yerlasdirdikde manometrds tezyigin de-
yismasi size hansi naticani gixarmagda asas verir?

e Lampadan istilik enerjisi gabulediciys hansi Gsulla ve hansi siratls verildi? Na Ggln
istilikverma suratle bas verdi?

e Siialanma
Yer atmosferindon konardaki foza — Giinos ilo Yer arasindaki kosmik foza —
demoak olar, vakuumdur. Vakuumda isa enerjinin istilikkegirmp va konveksiya
ilo verilmasi geyri-miimkiindiir. Ona gors do deyands ki Giinagdon Yers kij
miqdarda enerji daxil olur, biz istilikvermanin yeni bir noviigfh qa

olurug, bu, stialanmadir.
 Stalanma — enerjinin bir cismdan digarina stalar (gorin
o xassgsi ilo fo
— biitiin istigamatlore yayilir.
Stialanma monbayi tobii vo slini (insanlarin yaratdigi) ola bilar. Yer {igiin on

mayan) vasitasila verilmasidir.
Stialanma istilikvermanin digor ndvlerindon bi

boyiik tobii siilalanma monbayi Giinogdir. Qaranligda isigsagma xiisusiyyating
31
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malik isildayan bocoklor, suda yasayan boazi canlilar vo s.-ni tobii siialanma
monbaloridir.

Insanlarin diizaltdiklori elektrik kozormo lampast, kerosin ¢iragi vo s. isa siini isiq vo
istilik monbayidir.

e Siianin qayitmasi (9ksetmoasi) vo udulmasi
Cisimdon siialanan enerji digor cisimlorin sothino ¢atdigda onun bir hissosi

homin sath torofindon udulur, digor hissosi iso oks olunur. Cisim siialanan
enerjini udduqda onun daxili enerjisi artir vo o qizir. Tiind vo agiqrangli soth-
lor miixtalif giiaudma qabiliyyatine malikdir. Belo ki, tiind (qara) rongli
sothlor enerji siialarini1 daha yaxsi udur, agiqrongli sathlor 1s9, oksino, siialar
daha yaxs1 oks etdirir. Arasdirmada bunu istilik gobuledicisi ilo yoxladiniz:
gabuledicinin qara rongli sathi daha ¢ox enerji uddugundan qutudaki havanin
daxili enerjisinin va temperaturunun artm351 neticasinde havanin tszyiqi

rongli sothi is9 slialar1 daha ¢ox oks etdirdiyindon az enerj
havanin daxili enerjisinin vo temperaturunun az doyismasi
ds az artir, manometrin qolundaki mayeni ciizi
xlisusiyyatinin onun sathinin rongindon
istifado olunur; mosslon, toyyangnin gévd
liir ki, o, atmosferin yuxari qatlarthda ucarken giiftds sii ¢ox oks etdirsin
vo az qizsin. Oksing, Giinos enerjisi ogsadils istifads etmoak
ti¢lin uygun qurgularin sothi tiind ran 1r. Belo qurgulara giinos bata-
reyalarini, suqizdiricilart va s. misal¥g0stormak olar.
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Batln cisimler temperaturundan asili olaraq enerji stalandirir
BiLiRSINizmi? va ya udur. Cismin temperaturu asagi oldugda o, gdzagd-
rinmaz sualar buraxir. Temperatur yiksaldikca cisim isig-

lanmaga baslayir ve gérinan slalanma yaradir: avvelca
girmizi, sonra narinci, sari va s. rongda isiglanir. Tecriibadan
muayyan edilmisdir ki, cismin temperaturu 5800°C oldugda o
an ¢ox sari rangli stalar buraxir. Bu elamata asasan, Gu-
nasin sathindeki temperatur teyin olunmusdur.

OYRONDIKLOBRINizi TOTBIQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 J

Sakilds ocaq istisinde allarin va
metal gubugun qizdiriimasi tesvir
edilmigdir. istiliyin istilikkegirma,
konveksiya ve slialanma ile
verilmasi hansi reqamle isara
edilmisdir?

Cavabinizi ssaslandirin.

N® OYRSNDINiz?

___enerjinin bir cisimdan digarine __ (gdriinen va gériinma- ,

yon) vasitesile verilmasidir. Tiind ve acigrengli sethler miix- ~ AGAR SOZLBR
telif __qabiliyyetine malikdir. Belo ki, tindrengli sathler Sua

sualanan enerjini daha yaxsi udur, agigrangli sathler iss, Siaudma
aksine, gualari daha yaxsi __. Oks etdirmak
Siuialanma

OYRONDIKLBRINizi YOXLAYIN

1. Stalanma istilikvermanin digar ndvlerinden na ils farglanir?

2. Na Gglin yayda ag, qisda ise tlindrangli paltarlara usttnlik verilirzg

3. Na Ug¢ln hisle 6rtllan qar tamiz qara nisbaten daha tez ariyir?

4. Hansi torpaq glinas sualarinin tasiri ile daha yaxsi qiz XS

Ir: qaragtorp 0
qizih? Cavabinizi esaslandirin.
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1.

Sakilda termosun kesiyi tasvir edilmisdir. O, gévda Govda
icerisinda yerlasdiriimis kolbadan ibaratdir. Kolba
arasindan havasi gixarilmig ikigat stise gabdir.
Onun sathi parlag gimusua tebaqgae il drtiimusddr. Kolb
Niya kolba parlaqg tabaqa ils ortlilir ve ikigat divarli olba
hazirlanir?

Bosluq

. Bazi quslar, masalen, sibir xoruzu, kaklik va s. qar

komasinda gizlenir, orada bir nege sutka qalirlar. Bele yuvada quslar niya
donmur?

. Sinaq susasinda hava qizdirilir (a), su ise gaynadilir (b). Lakin slimiz yliksak

temperatur hiss etmir, na liclin? Cavabinizi asaslandirin.

. Qutb tedqgigatcilari Gglin an bdylk problem onlarin Arktikanin ¢ox sert saxtali

havasi ile mubarizesindan ibaratdir. Qutbg¢inin geyimi bu mibarizeds baglica rol
oynayir. Bela ki, insanin quitb soyugunda donub-donmamasi onun geyiminin istiliyi
saxlaya bilmak keyfiyyatindan asilidir.

| sual. Qutb¢iinlin geyimi fizika néqteyi-nazerindsn hansi materialdan tikilmalidir?
Il sual. Qutbcl Gcglin bels paltar ns ola biler? “Bali” ve ya “xeyr” cavabini segin.

lIl sual. Lakin geyim insan badaninin istiliyini
muvaqgsti saxlayir ve ager fovgalade hadis:
naticesinda qutb¢l uzun middat,
3 sutka aciq havada galmaq mac
galarsa, o, tecili olaraq 6ziline ev
Arktikada ise yegana tikinti materiali

tikilan evin igarisinde temperatur ¢6ld&
peraturdan 15 — 20°C yuksak olur.
Qar niya istiliyi uzun middet saxlaya bilir?

Icerisine qu tiikii doldurulmug papagli neylon kombinezon bali/xeyr

Ipak parcadan tikilmis salvar, kdynek ve serf bali/xeyr

Ayaga kip yapisan deri ayaqgabi

Kiirk o

Tukslz ve astarsiz deri alcek

OO~ W|IN(F

Yun sapdan toxunmus salcak ve papaqg
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UMUMIL®SDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cisim enerjini udmaqdan daha c¢ox, sualandirarsa, onun daxili
enerjisi vo temperaturu necoa dayigar?

A) Cismin daxili enerjisi artar, temperaturu azalar.

B) Cismin daxili enerjisi azalar, temperaturu azalar.

C) Cismin daxili enerjisi artar, temperaturu artar.

D) Cismin daxili enerjisi azalar, temperaturu artar.

E) Cismin daxili enerjisi dayismaz, temperaturu dayismaz.

2. Temperaturlan 20°C (I cisim) va 65°C (Il cisim) olan iki cisim arasinda
istilik miibadilasi naticasinde bu cisimlarin daxili enerjilori nece
dayigar?

A) | cismin daxili enerjisi artar, Il cismin daxili enerijisi azalar.

B) I cismin daxili enerijisi azalar, Il cismin daxili enerjisi artar.

C) | cismin daxili enerjisi dayismaz, Il cismin daxili enerjisi azalar.

D) I cismin daxili enerjisi artar, Il cismin daxili enerjisi deyismaz.

E) | cismin daxili enerjisi dayismaz, Il cismin daxili enerjisi doyismaz.

3. Verilan cumlalar dogrudursa, moétarizada “D”, yanhgdirsa, “Y” yazin.

¢ Sudaki molekullar buzda olan molekullarla eynidir — (...)

¢ Atomlar molekullardan tagkil olunmusdur — (...)

¢ Yag lakasi su sathinde yayilmagqla ixtiyari sahani shate eda bilir —(...)
e Madda adi gozle zaif gériinen zarraciklaerden tagkil olunmusdur — (...)

¢ Qazi qizdirdigda hacmi geniglanir, ¢linki onun har bir molekulunun
hacmi artir — (...)

e Bork cismi qizdirdigda hacmi kigilir — (...) Y
e Su buxarinin molekullari suyun molekullarindan ferglanir J)

e Maye soyuduqda hacmi kigilir, ¢ctinki onun mol
bosluglar kigilir — (...)

¢ Cismi qizdirdigda onun molek
o 2 litrlik gqapali gabda olan qazla

e Topu yuxari atdigda onun potens
enerjisi isa azalir — (...)

e Topu evin 8-ci meartabasindaki eyv asag! atdiqgda onun potensial
va daxili enerjisi artir, kinetik enerjisi ise azalir — (...)
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4. Venn diagraminda uygun raqamlari qeyd edin.

1 — istilikvermanin ndéviudir, o, toxunan cisimlerin molekullarinin
toqqusmasi va enerji mubadilasi ile hayata kegir.

2 — istilikvermeanin ndévudur, o, ixtiyari cisim atrafinda yaranarag ham
muhitds, ham de vakuumda yayilir.

3 — istilikvermanin névidir, o ¢ox qizmig cismin sialanmasi,
stialanmanin yayilmasi ve onun az
qizmis cisim terafinden udulmasi ila
hayata kegir.

4 — istilikvermanin novuddr, o, to-
xunan cisimlerin ve ya bir cismin his-
salarinin molekullarinin toqqusmasi va
enerji mubadilesi ilea hayata kegir.

5 — cismin daxili enerjisinin
dayismasina sabab olur.

Stalanma  [stilikkegirmo

5. Sakida qis aylarinda havanin orta temperaturu —5°C, yay aylarinda
isa 28°C olur. Bu temperaturlari Kelvinls ifada edin.

A) 278 K ve 301 K
B) 278 K ve 245 K
C) 268 K ve 301 K
D) 268 K vo 245 K
E) 5K vo 29 K.

6. Samir va Arzu miibahisa edirlar: gazli su olan butulkani kim daha tez
soyudar? Samir butulkani qarin igcinda yerlagdirmak istayir, Arzu isa —

xirdalanmis buz pargalarinin.
Neca diisiiniirsiiniiz, miibahisanin qalibi kim ola bilar? Cavabinizi

asaslandirin.
\
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ISTILIK
HADISOLORINDD
ENERJININ
SAXLANMASI
QANUNU

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.

istilik migdari
Xususi istilik tutumu
Yanacagin yanma istiliyi

istilik proseslerinde enerjinin saxlanmasi
ganunu

Istilik balansi tanliyi

Praktik ig. Cismin xususi istilik tutumunun
toyini

« Umumilssdirici tapsiriglar
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2.1. istilik miqdan

Fincandaki ilig ¢ayl qizdirmaq dgin, adsten, onun Uzerina bir gadaer
gaynar su alave edirik. Bu zaman iliq ¢ay il qaynar suyun temperaturlari

tarazlasana qadaer onlar arasinda istilik mibadilesi bas verir — mayelarin
daxili enerjilari dayisir.

e istilik miibadilesi zamani
fincandaki iliq ¢gay ve qaynar
suyun daxili enerjisi neca
dayisir: hansi mayenin daxili
enerjisi azalir, hansinin daxili
enerjisi artir? Niya?

e Mayenin daxili enerjisinin na
gader artdigini vae ya na
gadar azaldigini teyin etmak

olarmi?

Cisimlor arasinda istilikverma ilo bas veran daxili enerjinin doyismo prosesi
istilik migdari adlanan fiziki komiyyatlo xarakterizo edilir.
« Istilik migdari — istilik miibadilasi zamani cismin aldigi va ya verdiyi ener-

jidir.

Istilik miqdar1 Q herfi ila isara olunur va BS-da vahidi couldur:

BILIRSINizmi?

[Q] = 1C.

istilik migdarinin kalori adlanan diger vahidi de vardir.
— 1 g katleli suyu 1°C qizdirmaq UglRgislob
migdaridir. Coul ile kalori arasinda miinasibat b

Kaloriden (ve ya kilok
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[ ARASDIRMA-1 } « istilik migdan kiitladen neca asilidir?

Tachizat: laboratoriya stakani (300 ml, 2 ad.), kolba (150 ml, 2 ad.), daliyi olan

kolba tixaci (2 ad.), isti su (500 ml), su (300 g, otaq temperaturunda), laboratoriya
termometri (3 ad.).

Isin gedisi:

1. Kolbalardan birina 100 q, digerina 50 q su tokub tixacla qapayin ve laboratoriya
stekaninda yerlosdirin.

2. Termometrloeri kolbalara daxil edin, 1-2 deq gdzleyin ve mayelarin baslangic tem-
peraturunu geyd edin (a).

(@) ]

LEEl
1

]

3. Laboratoriya stekanlarina temperaturu 85 — 90°C olan eyni migdarda isti su tokib
termometrlarin gdstaricilarini misahida edin.
Naticoni mizakira edin:

o Kolbalardaki sulara eyni migdarda istilik verdikde na musahids etdiniz: hansi
kolbadaki su daha surstle qizmaga basladi?

e Eksperimentdan hansi naticeys gelmak olar: verilan mayeni miayyan tempera-
tura qader qizdirmaq Uglin ona verilon istilik migdari naden asilidir?

-

Arasdirmadan moalum oldu ki, eyni vaxtda stokanlardaki sular gffhi mi1

istilik almalarina baxmayaraq boyiik kiitloli su ki¢ik kiitlolisuyaf@zorondaha
az quzir.

e Verilon cismi muayyan temperatura godar ictn to19b o

istilik migdar1 bu cismin kitlasinda

Bu o demokdir ki, mixtalif kitlali ciSmi eyni or qizdirmaq
uclin boyuk kitlali cisma daha ¢ox isti i
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r N Oks prosesdo do qanunauygunluq 6donir:
Qeyd. o Mixtalif kiitlali cisimlar eyni temperatura go-
Itiyari fiziki kemiyyetin | - o1 dugda bayiik kiitloli cisim strafdaki ci-

dayigsmasi bu kemiyyat . PP .
qaéi,nda boyiik y};ynan simlara daha cox istilik migdari verir.

harfi delta (A) yazilmagla | — Hans1 halda daha cox istilik miqdar tolob olu-
isars olunur. Mesalen, nur: eyni kiitlali vo baslangic temperaturlari eyni
ager cismin baslangic olan (mosalon, t1=18°C) iki sudan birincisini

halindaki temperaturu t,, 50°C-9, digorini 100°C-o godor qizdirdigda?

istilik mibadilssindan
sonraki temperaturu t, Olbatto, otaq temperaturunda olan suyu qaynama

olmusdursa, bu halda temperaturuna godor qizdirdigda daha ¢ox istilik
onun temperatur miqdart tolob olunar. Bu zaman suyun tempera-
dayismasi bele yazilir: tur doyismosi daha bdyiik olur:
At=1t —t;. At = t, — t; = 50°C — 18°C = 32°C,
~ -~ At =t, —t; = 100°C — 18°C = 82°C.

e Cismi gizdirmag tgun talab olunan istilik migdari hamin cismin temperatur
dayismasindan asilidir.

— Baslangic temperaturlari eyni olan hansi cismi eyni temperatura qodor qiz-
dirmagq tigiin daha cox istilik miqdar1 tolob olunar: 200 q suyu, yaxud 200 q
giinobaxan yagimni?

Tacriibolor gostorir ki, borabor kiitloli miixtalif cisimlori eyni temperatura
godor qizdirmagq iigiin onlara miixtslif istilik miqdar1 vermok lazimdir. Bu o
demokdir ki:

e Cismin temperaturunu miayyan gadar dayisdirmak tcln tolob olunan istilik
miqdari hamin cismi togkil edon maddanin néviindan asthdir.

Belolikla:

e Cismi qizdirmag tgtn talab olunan istilik miqdari (va ya soyuyarkan ayrilan
istilik migdari) bu cismin kutlasindan, onun temperaturunun dayismasindan
Vo cismi tagkil edon maddanin ndviindan asilidir.

OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN >

[ ARASDIRMA-2 ] « Istilik migdar cismin material

Tachizat: laboratoriya stakani (300 ml, 2 ad.), (150

tixact (2 ad.), isti su (500 ml), bit g

otaq temperaturunda), laboratoriya

isin gedisi:

1. Kolbalardan birine 100 q bitki yag
laboratoriya stekanlarinda yerlosdirj

2. Termometrlori kolbalara daxil edin,
runu geyd edin (b).

-2 daqg gozlayin va mayelarin ilk temperatu-
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3. Laboratoriya stekanlarina temperaturu 85 — 90°C olan eyni migdarda isti su tokub
5 daq sonra termometrlarin gostericilarini geyd edin (c).

—M'il |

—
4
i

.___J.,_

Naticoni mizakira edin:

¢ Verilan mayelara eyni vaxtda eyni istilik migdari verildikde na misahids etdiniz?

¢ Verilon mayelari miayyan temperatura gader qizdirmaq uglin ona verilan istilik
miqdari nadan asilidir?

N©® OYRONDINiz?
Verilon agar s6zlere uygun sakilgilari alave etmakla

asagidaki ciimlalari tamamlayin. ACAR SOZL®R
istilikverma prosesinds cismin aldigi ve ya verdiyi  Istilik miqdari

enerji __. Cismi qizdirmaq Ugiin taleb olunan istilik ~ Kutla

miqgdari (ve ya soyuyarken ayrilan istilik migdari) bu ~ Maddanin novi

cismin __, onun __va cismi teskil eden __asilidrr. Temperatur dayigsmasi

OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN

1. Daxili enerjinin istilikverma ile deyismasi hansi fiziki kemiyyatle xarakterize olunur?
2. Na lg¢lin cismin temperaturu dayisdikde onun daxili enerjisi dayisir?

3. Cisim soyuyarkan ayrilan istilik migdari naden asilidir?

4. istilik migdarinin hansi vahidlerini bilirsiniz?
\
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2.2. Xususi istilik tutumu

‘- L

- Su fiziki xassesina gors yanginla
mibarizads an yaxs! vasitalardan
R biridir.

| e Hansi fiziki xassasina
g0re su yanginla
mubarizade an yaxs!
vasitalardan biridir?

- Hamin fiziki xassasi sababindan iri su
hovzalarinin sahilindaki srazilarda,
masalan, Baki Bulvarinda hava yayda
va qisda nisbatan milayim olur.

¢ Niya iri su hdvzalerinin
sahilindaki erazilerde hava
yayda cox isti, qisda ise ¢ox
soyuq olmur?

neca asihidir?

Tacribaden misayysn olunmusdur ki, 1 kq suyun temperaturunu
m 1°C artirmagq Uglin 4200 C, hamin kitlsli kerosinin temperaturunu
1°C artirmaq ugiinsa 2100 C istilik migdari teleb olunur. 2 kq suyun
temperaturunu 1°C artirmagq ti¢tiin 8400 C, hamin kutlali kerosinin temperaturunu 1°C

artirmagq Ugciinse 4200 C istilik migdari serf olunur. istilik migdari cismin kiitlesin
neca asilidir?

[ ARASDIRMA-1 ] « Istilik miqdan kiitls ve temperatur deyismasindan

Tacribadan muisayysan olunmusdur ki, 1 kq

migdari cismin temperatur dayismasindan neea, asili

Cismi qizdirarken ona verilon is
peratur doyismosindon diiz miiton
Q~mAt

ik miqdar1 bu ci osindon vo tem-

1

Vo ya
Q = cmAt = cm(t, — ty).
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Burada Q

peraturu, £, — cismin son temperaturu,

istilik tutumu adlanir:

— istilik miqdari, m — cismin kiitlosi, £; — cismin baslangic tem-

¢ — miutonasiblik amsali olub xUsusi

Diisturu Olgii vahidi
0 c c
=— % =1 =1 :
m(t, — t;) =1 = Yk
Torifi Torifi

Xiisusi istilik tutumu — ododi giymotco
1 kq kiitlali maddoni 1°C (vo ya 1K) qizdir-
magq iiciin tolob olunan istilik miqdarina bs-
rabar fiziki komiyyatdir.

1 kilogram daracada coul — elo maddonin
xususi istilik tutumudur ki, bu maddenin
1 kg-n1 1°C (va ya 1K) qizdirmaq tigiin 1C
istilik miqdar1 sorf olunsun.

Xiisusi istilik tutumu maddonin noviindan asilidir. Cadval 2.1-da bazi mad-
dolorin tocriibadon toyin edilmis xiisusi istilik tutumlari verilir.

Cadval 2.1. Bazi maddaslerin xususi istilik tutumu.

Madda c, qu"C Madda c, qu"C Madda c, qu"C
Quzil 130 Polad 500 Hava 1000
Civo 140 Cuqun 540 Bitki yagi 1700
Qurgusun 140 Das 800 Su buxari 2000
Qalay 230 Stiso 840 Buz 2100
Giimiis 250 Mormor 840 Kerosin 2100
Mis 400 Karpic 880 Spirt 2500
Domir 460 Aliiminium 920 Su 4200

Xisusti istilik tutumu ila cismin kiitlasinin hasilina barabar

cismin istilik tutumu (C) adlanir:

C=cm.
Istilik tutumunu hesablamagq {i¢iin cismin q1z
lammdl

darimi temperatur doyismasine bol
C =
Istilik tutumunun vahidi coul bsl darac

(@]
el = [t — t;]

‘9
n&dllsn
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Istilik tutumu —adadi giymatca verilmis cismi 1°C (va ya 1K) gizdirmagq Ggiin
sorf edilon istilik migdarina barabar olan fiziki kamiyyatdir.

Diqgat! Q = cm (t2 — t1) disturu cisimden ayrilan istilik migdarini da hesablamaga
imkan verir. Soyuyan cismin son t2 temperaturu onun baslangic t1 tempe-
raturundan kigik oldugundan cismin temperatur deyismasi manfi giymat
alir. Ona gore da cisimdan ayrilan istilik migdari da manfi giymat alir ki,
bu da hamin cismin daxili enerjisinin azaldigini géstarir.

2.1 cadvalinden gérunduyu kimi, suyun xususi istilik tutu-
mu ¢ox bdyikdur. Ona goérse de isti yay aylarinda Xazer
danizi béyluk migdarda istilik udaraq qizir. Naticeda Xe-
zaryani sahillards hava nisbatan sarin olur. Qisda ise ak-
sina, deniz suyu soyuyaraq atrafa boylk migdarda istilik
verdiyinden Xeazeryani sahillerde hava basqa yerlera
nisbaten mulayim kegir.

OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 } * Masalaleri hall edin

1. Muallim Asif, Vasif ve Agasife fizika dersinds bels bir eksperiment aparmaq teklif
etdi:

— Verilan metallar dastinden ele metal silindr segin ki, eyni qizdiricidan istifade
etmakle onu 20°C temperaturundan 60°C temperaturuna gadar daha tez qizdir-
maqg mimkin olsun (silindrlerin kitlaleri eynidir).

Eksperiment Gigiin Asif polad, Vasif — aliminium, Agasif ise mis silindr se¢di.

| sual. Usaqglardan kim dizgiin metal secerak tapsirigi en tez, kim ise yanlis sec-

makla — an gec yerina yetirdi? Cavabinizi asaslandirin.

Il sual. Hamin silindrlarin eyni geraitds 60°C temperaturdan 20°C temperatura qo

soyuma surastlari hansi ardicilligla bas verar? Niya?

S 4
2. Kitlesi 2 kg olan spirti 18°C temperaturdan 43°C tempera (of]
Ucln na gadar istilik migdari taleb olunar?

Verilir Halli
m = 2 kq, Q = Cm(tz - tl)
t, = 18°C,
t, = 43°C,
C
Cspirt = ZSOOW .
Q=7

3. Kitlesi 0,05 kg olan cismin temperaturunu 200°C artirmaq Ugtin 4 kC istilik migdari
sorf olundu. Cisim hansi maddadan hazirlanmisdir?
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N© OYRONDINiz?
Sxemi is veragina ¢akin ve ndqtelerin yerina uygun fiziki kemiyystin disturunu ve

BS-ds vahidini yazin.
istilik migdari

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Maddanin xisusi istilik tutumu onun kitlasindan ve verilon istilik migdarindan
neca asilidir?

2. Xususi istilik tutumunun BS-da vahidi nadir?

3. 100°C temperaturdan 20°C temperatura gadar soyuyarkan hansi cisimden daha
cox istilik migdar ayrilar: 200 g kditlsli guqundan, yoxsa eyni kitlali sudan? Na
uclin?

Xususi istilik
tutumu

2.3. Yanacagin yanma istiliyi

Maisatds, istehsalat ve texnikada muixtslif név yanacaqglardan istifads olunur. Sakilde
muxtalif név yanacagin har birinin 1 kg-nin tam yanmasi zamani ayrilan istilik miqdar-
lar1 géstarilmisdir:

co, H,0

Benzin

Q=29-10C @=3,2-10"C Q=12-107C

« Niya eyni kutlali muxtalif név yanacaq tam a onlardan fergli migdarda istilik
ayrihr?

¢ Bu yanacaglardan an perspektivlisi hansi név yanacaq hesab edilir. Niya?
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ARASDIRMA-1 * Yanacagin yanmasi zamani ayrilan istilik
miqdari

m Tacriibadan miisyysn olunmusdur ki, 1 kq benzinin tam yanma-
sindan 44 - 10°C, hamin kitlali quru odunun tam yanmasindan 11 -
106C istilik migdari ayrilir. Kitlesi 2 kq olan benzinin tam yanmasindan 88 - 10°C,

hamin kitleli quru odunun tam yanmasindan ise 22 - 10°C istilik migdari ayrilir.
e Mixtslif név yanacagdin tam yanmasi zamani ayrilan istilik migdari naden asilidir?

Miixtalif yanacaq novii mévcuddur: odun, torf, das komiir, neft, tobii qaz,
spirt, benzin, dizel yanacagi, barit vo s. Lakin moigotdo elo yanacaq novle-
rindon istifado etmok olverislidir ki, onlar tobiotdo genis yayilsin, asan oldo
edilsin vo daginsin, yanma zamani bdyiik miqdarda istilik ayrilsin, tullantist
az vo zorarsiz olsun.
e Yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerji
yanacagin yanma istiliyi adlanir.
Aragdirmanin tohlilinden molum olur ki, yanacagin
yanma istiliyi yanacagin kiitlosindon vo ndviindon
asilidur:

Q =gqm.
Burada Q —yanacagin yanma istiliyi, m — yanacagin
kutlasi, g — yanacagin xisusi yanma istiliyidir.
Yanacagin xiisusi yanma istiliyi eyni kiitlali miixtolif
ndv yanacaglarin tam yanmasit zamani ayirdiglari
istiliyi  forglondirmok {i¢iin istifado olunan fiziki
komiyyotdir:

Diisturu Olgii vahidi
Q
a==. -
[q] =

Burada g — yanacagn xiisusi yanma is-
tiliyi, m — yanacagin kiitlosi, Q — yana-
cagin yanma istiliyidir.

Torifi

Yanacagin xiisusi yanma istiliyi —
giymatea 1 kq kiitloli yanacagin tam ya
kon ayrilan istilik miqdarina barabar fiz
komiyyotdir.

9 yanacagin xiisusi
1, bu yanacagin 1 kqg-1 tam
C istilik miqdar1 ayrilsin.
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Yanacagin xiisusi yanma istiliyi yanacagin néviindan asilidir. Cadval 2.2-do
bazi yanacaq ndvlarinin tocriibadan toyin edilmis xiisusi yanma istiliyi verilir.

Cadval 2.2. Bazi yanacaq névlerinin xtisusi yanma istiliyi

Yanacaq q G Yanacaq 9 G Yanacaq 9 G

kq kq kq
Barit 3,8 | Spirt 28 Kerosin 41
Quru odun 11 Dag komiir 29 Dizel yanacagi 43
Torf 14 Agac komiirii 31 Benzin 44
Sist (yanan siixur) 15 Maoisgat qaz1 32 Propan 48
Metanol 23 Mazut 40 Hidrogen 120

Insan orqanizminds maddslor miibadilosi gobul edilon gidanin “yanmasi”
prosesindo ayrilan enerji hesabina saxlanilir. Qidanin yanmasi dedikdo on-
daki ziilal, yag vo karbohidratlarin oksidlogsmasi reaksiyalar1 nozordos tutulur.
Beloliklo, insan organizminds yanacaq rolunu onun gabul etdiyi qida oynayir.
Qida mohsullar1 da yanacaqlar kimi miixtslif xiisusi yanma istiliyino malikdir
(codval 2.3).

Cadval 2.3. Bazi gida mahsullarinin orqanizmda xlsusi yanma istiliyi.

Qida mohsullar1 MC | Qida mohsullart e Qida mohsullar e
> kq " kq b
Toza xiyar 0,5 Qatiq 2,7 Dondurma 8
Yerkokii 1,7 Siid 2,8 Bugda ¢orayi 9,3
Ciyalok 1,7 Baliq 3,5 Qoyun ati 9,6
Alma 2 Kartof 3,7 Bal 15
Uziim 2,4 | Toyuq oti 5.4 Sakor 17
Qaragat 2,5 Yumurta 7 Kors yagi 32,7
Gilonar 2,7 Mal oti 7,5 Gilinobaxan yagi 39

OYRONDIKLSRINizi TOTBIQ EDIN
-

ARASDIRMA-2 } * Masalani hall edin

.
N
1. Yanacagin xUsusi yanma istiliyini tayin etmak tgtin n i /
ge

2. Hacmi 0,8 | olan kerosinin tam yanmasi zama
k
(pkerosin =800 m_qg)?

masindan alacagi enerji normasi 1,2

100 q bugda ¢orayi, 100 q taza xiyar, 100
100 q dondurma gabul etmisinizsa, bu
sablamalar Gglin lazim olan alave mal
binizi asaslandirin.

uq ati, 50 q kare yagi va
iz enerjini tamin edarmi (he-
I 2.3 cadvalinden goéturin)? Cava-
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N® OYRONDINiz?
Verilan acgar sdzlera uygun sakilgileri alave etmakla AGCAR SOZLOR

asagidaki clmlsleri tamamlayin. Yanma istiliyi

__ tam yanmasi zamani ayrilan enerji yanacagin __  Xiisusi yanma istiliyi
adlanir. Yanacagin __ — 1 kq kdtleli yanacagin tam  Yanacaq

yanarken ayrilan istilik miqdarina berabar fiziki

kamiyyaetdir.

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN
1. Yanacagin hansi névlerini taniyirsiniz?
2. Yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerji hansi disturla hesablanir?

3. Kera yaginin xtsusi yanma istiliyi 32,7 1:—; na demakdir?
4. 20 kq das kémirin tam yanmasi zamani na gadar istilik migdari ayrilar?

1. Kitlesi 250 g olan polad gubuga 8 kC istilik migdar verdikda o, 80°C temperatura
gader qizdi. Cubugun baslangic temperaturunu teyin edin (hesablamalar Uglin
lazim olan slave melumati 2.1 cadvalindan géturin).

2. igerisinds 16°C temperaturunda 3 | su olan gaydan qaz plitssinin tizerine qoyuldu.
Bir middstden sonra su qaynadi. Suya verilan istilik migdarini hesablayin
(hesablamalar G¢ln lazim olan slave malumati 2.1 cedvalinden géturdn).

3. Maral saxlayanlar ¢adirlarini qizdirmaq tgun
yanacaq kimi adaten balina piyindan istifads
edirlor.

I sual. ©gar 10 kq balina piyi tam yandiqda 350
MC istilik verirsa, onun xlsusi yanma istiliyi
naya barabaerdir?

Il sual. Cadiri daha yaxsi hansi yanacaq qiz-
dirar: eyni migdarda kerosin tam yandiqda,
yoxsa balina piyi? Cavabinizi asaslandirin.

4. 51 mazutun tam yanmasi prosesinde na godar 1&tilik'migda
sixhgi 890%—dir.

5. Konfet qutusunda yazilmigdir: “400 g-in k 80 Kkal’- agin kalorili-
liyini coulla ifada edin.
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2.4. istilik proseslorinds enerjinin saxlanmasi
ganunu

Ornitologlar muiayyan etmislar ki, an nahang
kégeri quslardan olan qu quslart 100 m yik-
‘e 1 saklikda ugmagla guin arzinda fasilasiz olaraq

\{ 800-1000 km masafa gat eda bilirlar.

-+ Sahinkimiler grupuna aid edilon en nshang
yirtici quslardan biri Canubi Amerika
harpiyasidir. O, 7 kq kitlali meymunu ov-
layib asanligla 70-90 m hindurlikdaki
yuvasina qaldira bilir.

e Kogori qus qatarinin isti 6lkalers ugdugu va yirticl qusun agdir ovunu yuvasina
galdirdid1 zaman onlarda hansi enerji dayisikliyi bas verir?
e Fizika ganununa gors, bu enerji dayisikliyi naya sarf olunur?

{ ARASDIRMA-1 } ¢ Daxili enerjinin dayigsmasi naya barabardir?

Sakildaki tasvirlari arasdirin: manometrle birlesdirilon va igarisinde hava olan kolba
eyni zamanda ham qizdirilir, ham da parca ile surtllir (a); rezin pozan sam alovunda
qizdirtlir (b), o kagiz tzerindaki xatti pozur (c), pozanin sathi Glnas sualari ile
isiglandirilir (d); fincandaki cay soyuyur (e).

@ e g W 2
i\
(e)

Naticoni miizakira edin:

¢ Hansi tesvirda cismin daxili enerjisinin dayismasi yalniz mexaniki isgérma ila bas
verir? Bu halda daxili enerjinin deyismasi naya barabardir?
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?

¢ Hansi tesvirda cismin daxili enerjisinin deyismasi yalniz istilikvermas ilo bag verir?
Bu halda daxili enerjinin deyismasi naya barabar olar?

¢ Hansi tesvirde cismin daxili enerjisinin dayismasi ham isgérma, ham da istilikverma ilo
bas verir? Bu halda daxili enerjinin dayismasi nays barabar olar?

¢ Hansi halda cismin daxili enerjisi artir, hansi halda azalir?

Daxili enerjinin doyismasi yalniz mexaniki isgérmo, yalniz istilikverma, eyni
zamanda hom iggérmo vo hom do istilikverms ilo bag vers bilor:
— Cismin va ya bir nega cisimdan ibarat sistemin daxili enerjisi yalniz mexa-
niki isgérmoa ila dayisirsa, daxili enerjinin dayismasi gorulan iso barabardir:

AU = A.
— Sistemin daxili enerjisi yalniz istilikverma ilo dayisirsa, daxili enerjinin
dayismasi sistema verilon istilik migdarina barabardir:

AU = Q.
— Sistemin daxili enerjisi eyni zamanda mexaniki isgérma va istilikverma na-
ticasinda dayisirsa, daxili enerjinin dayismasi gorilan is ila istilik migdarinin
camina baraboardir:

AU =A+Q.

Bu, istilik proseslarinda enerjinin saxlanmasi ganununun ifadssidir.

e Sistemin daxili enerjisinin artmasi vo azalmasi proseslorindo onun daxili
enerjisinin doyismasini necd hesablamaq olar?

Uygun proseslords sistemin daxili enerjisinin doyismosi asagidaki kimi mii-
oyyen olunur:

Sistemin daxili enerjisinin
azalmasi prosesinda

Sistemin daxili enerjisinin

artmasi prosesinda

AU =A.

|  Sistem uzerinda
mexaniki is gorulur.

AU=Q.
— Sistema muayya
istilik migdari verilir.
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OYRONDIKL®SRINizi T9TBIQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 } * Masalani hall edin

Qalindivarli gqaba havavurma prosesinda gorilan
mexaniki is 2 - 107 C-a barabar oldugda tixac atilir.

Bu zaman:

1) gabdaki havanin daxili enerjisi nayin hesabina
dayisdi?

2) gqabdaki havanin daxili enerjisi neca dayisdi: artdi,
yoxsa azaldi? Cavabinizi asaslandirin.

3) gabdaki havanin daxili enerjisinin deyismasi nego
coul oldu?

N© OYRONDINiz? -

Verilan agar soOzlers uygun sekilcileri slave A(;l}lli SOZ_I_'?R . .
etmakle asagidaki cimlsleri tamamlayin. Daxili enerjinin dayismasi
Sistemin daxili enerjisi eyni zamanda _ ve  Enerjinin saxlanmasi
istilikverma naticesinds dayisirsa, __ gorilen is istilik miqdan

ve ___camina barabardir. Mexaniki isgorma

Bu, istilik proseslarinde __ ganunudur.

OYRONDIKLORINizi YOXLAYIN
1. Hansi halda cismin daxili enerjisi azala biler?

2. Istilik prosesleri Giglin enerjinin saxlanmasi ganunu neca ifads olunur?

3. Qazi 5,5 kC mexaniki is gérmakla sixdilar. Sixilma prosesindas atrafa 3,3 kC istilik
miqdari verildi. Qazin daxili enerjisinin dayismasini hesablayin. Bu prosesda
gazin daxili enerjisi artdi, yoxsa azaldi?

4. AU = A ve AU = —A dusturlari nayi ifads edir? Bu proseslara misallar gosterin.

5. AU = Q va AU = —Q dusturlari nayi ifade edir? Bu prosesloera misallar géstarin.

N
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2.5. Istilik balansi tanliyi
Ana 8-ci sinifda oxuyan Nazrina bels bir isda yardim gostarmayi xahis etdi:
— Nazrin, korpa Arifi yuyundurmagq glin vannaya temperaturu 18°C, kutlesi isa

10 kq olan su tékmiisam. indi vannaya 88°C temperaturunda na gadar isti su
alave etmaliyam ki, suyun son temperaturu 38°C olsun?

¢ Nazrin anaya yardim etmak Ug¢iln nayi bilmalidir?
¢ O, alave edilacak isti suyun kitlasini neca hesablaya bilar?

Temperaturlar: miixtalif olan iki cisim bir-birins toxunduqda onlar arasinda
istilikverma prosesi bas verir: isti cisim soyuyaraq daxili enerjisinin bir his-
sasini soyuq cisma verir, soyuq cisim isa bu enerjini alaraq bir qodar qizir.
Cisimlor arasinda istilikverma onlarin temperaturlar1 baraborlogona qodor da-
vam edir. Bu iki cisimdon ibarat sistem tocrid olunmus sistemdirso, — konar
cisimlor istilikvermoado istirak etmirso (konar cisimloro istilik verilmir vo
konar cisimlordon istilik alinmir), sistemin iimumi daxili enerjisi doyigmir,
saxlanir:
Uo = Uson vaya Uson—Uo = 0. (1)

Burada U, — sistemin baglangic daxili enerjisi, Ugy,, —
enerjisidir. Bu o demokdir ki, tocrid olunmus sistemdokd®isti ci
cisimlarin) verdiyi istilik miqdari (Q) s1stemd9k1 soyuq cismin (

(2) barabarliyi istilik balansi ta
saxlanmas1 ganununu ifado edir:

e Tacrid olunmus sistemlarda cisi
bas verirsa, bu sistemin daxili ene
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Qeyd edok ki, tocrid olunmus sistemlordo cismin aldig1 va ya verdiyi istilik
miqdarini, habels cismin xiisusi istilik tutumunu toyin etmok iigiin kalorimetr
adlanan cihazdan istifads edilir (a).

Termometr

(a) (b)

stakan

Su

Hava
Plastmas aralifi

stakan

Kalorimetr latinca calor — “istilik” vo metreo — “6lgmok™ s6zlorindon yaranmigdir.
Sado moktob kalorimetri silindrik formali aliiminium stokandan ibaratdir. O, istilik
tasirlarindon tacrid olunmagq ii¢lin nisbaton boyiik plastmas stokanda yerlogdirilir.
Plastmas stokan termometr va qarisdirici ligiin nazards tutulan iki doliyi olan qapaqla
tochiz edilmisdir. Stokanlar bir-birindon hava araligi ils tacrid olunur (b).

OYRONDIKL®RINIzi TOTBIQ EDIN

« istilik balansi
[ ARASDIRMA ] tonliyinin tatbiqi

1. Nazrina masalenin hallinde kdomak edak.
Verilir Halli

t, = 18°C, Isti suyun verdiyi istilik miqdar:

my = 10kgq, Q, =cm, (6-t,). -

t; = 88°C, Soyuq suyun aldig1 istilik migdart:

6 = 38°C Q. =

o 1 =cm(0—t).

(6—yunan horfi teta), Istilik balans1 tonliyinden alirig, (istili i$1 vo van isti
tutumu nazors alinmir):

sz(g - tz) +
my(t, — 6) =my

mz_?

Hesablanmasi:
_ my(6-t;) _ 10kq-(38—18)°C _ 10kq-20°C _
27 (t,-8) ~  (88-38)°C _  50C

Cavab: 4 kq
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2. Stakanda 20°C temperaturunda kiitlesi 50 g olan bitki yagi var. Onun tzarina tem-
peraturu 80°C olan hamin yagdan 120 q alava edib agzini bagladilar.
Stekandaki bitki yaginin tmumi 6 temperaturunu teyin edin (istilik itkisi ve stoka-
nin istilik tutumu nazare alinmir).

e Tapsirgi yerina yetirmak G¢lin na tetbiq olunmalidir?
e Hesablamanin apariimasi zamani nayi bilmak lazimdir?

N© OYRSNDINIz?
Verilon agar sozlers uygun sakilgileri slave etmaklo ~ ACAR SOZLSR
asagidaki cumlalari tamamlayin.

\ _ _ istilikverma
___ sistemlerds yalniz __ prosesi bas verirsa, bu Daxili enerji
sistemin ___ saxlanilir. Tecrid olunmus sistemdaki isti istilik balans! tenliyi
cismin verdiyi __ mutleq giymeti sistemdaki soyuq istilik miqdari

cismin (va ya cisimlerin) aldigi istilik migdarina barabar

olur. Bu baraberlik __ adlanir. Tacrid olunmus

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN
1. istilik balansi tenliyi hansi ganunauygunlugu ifads edir?

2. Aliminium kiraciyi At = 120°C qizdirmagq Ggln ona 450 C istilik migdari verildi. Bu
kiracik At = 120°C soyuduqda ondan na qgader istilik migdari ayrilar? Cavabinizi
asaslandirin.

3. Qabdaki gaynar suya (t = 100°C) kutlslari ve baslangic temperaturlari barabar
olan slsa va mis kuraciklar batirilir.

a) Kiraciklerin temperatur deyismalarini miiqayise edin.
b) Kiraciklarin aldiglari istilik migdarlari eyni olacagmi?

N
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1. Temperaturu 6°C olan 500 q kutleli suya 86°C temperaturlu na qader su slave
etmak lazimdir ki, qarisigin son temperaturu 36°C olsun (istilik itkisi nezers alin-
mir)?

2. istilikverma prosesinde hansi sistemin daxili enerjisi deyismez galir? Cavabinizi
asaslandirin.

3. Spirt lampasi vasitasile 100 q kdtlali suyu qizdirarken kitlesi 3 g olan spirt yandi.
Bu zaman ayrilan istiliyin hamisi suyun qizmasina sarf olunarsa, suyun tem-
peraturu na gader dayisdi?

Verilir Cevirma Halli
Mgpire = 34, 0,003 kq Istilikverms prosesi iigiin enerjinin saxlanmast
mg, = 100g, 0,1 kq ganununa asason, yanacagin yanma istiliyi cismin
€ = 4200 - C.oc' qizmasina sorf olundugundan alariq:

MC q Q = qu vaya qspirtmspirt = CsumsuAt-
q= 28 E 28 - 106 é At = qspirtmspirt.
Csumsu
At=?

Hesablanmasi

C
28-10°-—-0,003 k
At = qspirtmspirt — kq q — 20°C.

CoyM. (.
Suttsu 4200m 0,1kq

Cavab: At=20°C.

4. Kitlasi 1 kg olan suyun temperaturunu 5°C artirmagq tgun telab olunan istilik mig-
dari gadar 2 kq kutlsli civeys istilik miqdari verdikde o negae deraca qizar (istilik
itkisi nazars alinmir)?

5. Kagiz stekana yaridan bir gader yuxari su tokib stativin halgal tutqacinda yerl
dirin. Stekanin altinda spirt lampasi (ve ya sam) qoyub fitili yandyss. Alo
altdan, demak olar, tamamila barlyur. DistnUrsindz ki, indica
alovlanacaq ve su dagilacaqdir. Lakin na bag verir:
alov stakani “yalamaqgda”, su ise qizmaqda davam
edir.

¢ Niya kagiz stekan alovlanmadi? Cay,
dirin.

¢ Bu stekanda yumurta bisirmak olarmi?
» Nba vaxta gadar kagiz stakan alova “dava

6. Kalorimetrde temperaturu 18°C olan 150 §
Bu suya temperaturu 100°C olan 120 q cisim batiril-
digdan bir gadar sonra kalorimetrde son temperatur
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70°C oldu. Cismin xisusi istilik tutumunu tayin edin (kalorimetrin istilik tutumu
nazars alinmir).
7. Kalorimetra temperaturu 100°C olan 250 q kitlali su tokulir. Bir gedarden sonra

kalorimetrda geararlasan temperatur 95°C oldu. Kalorimetrin baslangic tempera-
turu 20°C olmusdursa, onun istilik tutumunu tayin edin.

Verilir Cevirma Halli
mg, = 250q, 0,25 kq Qaynar suyun verdiyi istilik miqdart:
tsu = 100°C, Qsu = CouMgy (s — 6).
trar = 20°C, Kalorimetrin aldig1 istilik miqdar:
6 =95°C, c Qkar = Cia1 (0 = tiar)-
Istilik balansi tonliyindon alinir:
=4200 —— .
Cou kq -°C Qsy = Qkar Vo ya
CsuMgy (tsu -6)= Crar (0 — tiar)-
Crar=? ¢ = Cousu(tou — 0)
T 0 tka)
Hesablanmasi
¢ 0
c _ Csumsu(tsu _ 0) _ 4200 m 0,25 kq (100 - 95) C _ 70£
kal (6 — tea) (95 — 20)°C °oC’

CaVab: Ckal=70 % .

S
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2.6. PRAKTIK IS. Cismin xiisusi istilik
tutumunun tayini
isin magsadi: metal silindrin xiisusi istilik tutumunun tecriibi teyin edilmasi.

Tachizat: kalorimetr, laboratoriya termometri, terazi, ¢aki daglari, menzurka, aliminium
va mis silindrlar, garmaqgli maftil, su, salfet, elektrik caydani.

isin gedisi:

1. Kalorimetr stakaninin kitlesini tarazide ¢akin. Ona 200 g soyuq su tokib tem-
peraturunu 6lgiin. Bu ham suyun, ham da kalorimetrin baslangic temperaturla-
ridir.

2. Elektrik caydanini ige salib igerisindaki suyu gaynadin.

3. Aliminium silindrin kitlasini terazide 6lglin, sonra ise onu qarmagli maftille gaynar
suya batirin. Bir gadar gézlayin ve silindri sudan cald ¢ixarin, salfetle qurulayib
kalorimetre tam batirin. Kalorimetrin gapagini értiin. Silindrin baslangic tempe-
raturu qaynar suyun temperaturuna barabardir, yani 100°C-yas.

4. Qarigdirici ile suyu bir daqige garisdirin ve termometrin gostaricisi sabitlegdikde
suyun son temperaturunu geyd edin.

5. Bitin 6lgmalerden alinan ifadsleri is veragine koglrdiylnuz asag@idaki gedval
geyd edin:

- mg, tC (OC] Mgy, Meal,
(kq) (kq) | (kq)
ilk son
1 100
2 100

57



?

6. Butin 6lgmalardean sonra istilik balansi tanliyi istilikverma prosesinds istirak eden
g cisim tgln yazilir: su, metal silindr ve kalorimetr stekani.
Belalikla:

|Qc| = qu + Qkal-

Burada Q. — qizdinlan metal silindrin verdiyi istilik migdari (hesablamada manfi

giymat alinir), Q4, — suyun aldidi istilik migdari, Q,; — kalorimetrin aldig istilik
migdaridir.

Qaynar sudan ¢ixarilan 100°C temperaturlu silindri kalorimetra batirdigda suyun
vo kalorimetr stakaninin aldigi istilik migdari uygun olaraq:

Qsu = CuMsu (0 — t1) VO Quar = CharMpar (6 — t1).
Burada t1 ve @ — suyun ve kalorimetrin baslangic ve son temperaturudur.
Aldminium silindrin soyuyarkan verdiyi istilik migdari:
1Qc| = lecmc (6 = )]
vaya
Qc = ccmc(t; — 6).

Burada t; vo 6 — silindrin baslangic ve son temperaturu, ¢ ;ise onun xususi
istilik tutumudur. Istilik balansi tanliyina goéra:

Ccmc(tz -0)= Csumsu(e - tl) + Ckalmkal(e - tl)-

Buradan silindrin xususi istilik tutumu tayin edilir:

— Csumsu(e - tl) + Ckalmkal(e - tl)
mc(tz - 9)

Cc

7. Tecriibadan aliminiumun xususi istilik tutumu tgln aldiginiz ifadani onun cadval

giymati ile miqayiss edin.
\

8. Tacrubani mis silindr Ggln tekrarlayin.
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UMUMILS$SDIRICi TAPSIRIQLAR

1. istilik tutumu 490% 3. Uygunlugu oxlarla goéstarin.

olan cismi 18°C-dan
52°C temperaturuna ‘
gadar qizdirmaq lg¢iin
na qadar istilik
miqdarn talab olunar?
A) 34300 C

B) 25480 C

C)8820C

D) 16660 C

E)7C

2. Uzunlugu 100 m, eni
6 m va darinliyi 2 m
olan hovuzdaki suyu
16°C-dan 25°C tempe-
raturuna gadar qizdir-
magq lig¢iin na gadear
istilik miqdar taleb
olunar

_ C
(csu =4200 kq-°C’
k
Psu = 1000—m‘;)?

Sistemin daxili
enerjisi artir

A) 45360 MC

CB;; 3:553266%% Sistemin daxili
D) 4 536 MC enerijisi azalir
E) 45,36 MC
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4. Kutlesi 50 kq olan yanacaq tam yandiqda 1450 MC istilik miqdari ayrildi. Bu
hansi yanacaqdir?

A) Quru odun

B) Das komur

C) Torf

D) Spirt

E) Yanar stixur

5. Kitlesi m; = 200 g, temperaturu t; = 40°C olan suyu kiitlesi m, = 300 q vo

temperaturu t, = 10°C olan su ile qarigdirdiqgda gararlagmis temperaturu tayin
edin.

A) 22°C
B) 69°C
C) 36°C
D) 18°C
E) 30°C

6. Xanalardaki raqemlerin yerina uygun ifadaleri yazin.

‘ istilik proseslarinda enerjinin saxlanmasi ganunu ’

Sistem
mexaniki
is gorur

A 4 X\
4 Sistemdan 5

muayyan istilik
miqdan ayrilir

S
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3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.

Orima va barkima

Xususi erima istiliyi
Buxaremalagalma ve kondensasiya
Doyan ve doymayan buxar.
Qaynama

Xususi buxarlanma istiliyi

Havanin ratubati

Rutubsati dlcan cihazlar

» Umumilegdirici tapsiriglar
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3.1. ©9rima va barkima

Maye metallarin mévcud olmasi,
masalen, civenin va digar metal-

larin miiayyon temperaturda ori- £

masi haqqinda, yaqgin ki, malu-
matiniz var. Lakin razilasin ki,
bark metalin dondurma kimi ali-
mizda ariya bilmasi geyri-adi ha-
disadir. Bu metal gallium adla-

e Gorasan, qallium
hansi tempe-
raturda barkiyir?

¢ Maddanin arima va
barkima
proseslerinda
onun daxili enerjisi
neca dayisir?

nir. Qallium otaq temperaturun-
da sriyir: agar qalliumu igerisin- !
do isti su olan stekana daxil et-
sok, onun neca oridiyini aydin

musahida etmak olar.

Tachizat: buz kristallar (soyuducunun buz dolabinda hazirlanmis), kolba, termo-
metr, spirt lampasi (ve ya basqa qizdiric), stativ, kibrit, daliyi olan tixac, saniyadlgan.

isin gedisi:

1. Kolbaya temperaturu —5°C olan buz kristallari
atin, termometr yerlosdirib tixacla gapayin.

2. Kolbani stative baglayin ve spirt lampasinin alo-

vunda qizdirin. .

3. Buzun erimaya basladigi temperaturu is varaqina :'g
¢okdiyiniz 3.1 cadvaline geyd edin va
saniyadlgeni ise salin.

4. Buz tam eriyib kolbada yalniz su qaldiqda
termometrin va saniyadlganin gostericisini
edin.

5. Mlgahidani davam edin, suyun
neca dayisdiyini ve bu deyismay
muddaeti geyd edin.

Cadval 3.1.

Zaman (t, doq) 0

Temperatur (t, °C)
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Naticani miizakirs edin:

¢ Buz hansi temperaturda arimaya basladi?

¢ Buzun arima prosesinda temperatur neca dayisdi?

¢ Kolbada qalan suyun temperaturu hansi miiddatdan sonra artmaga basladi? Na
Ugln?

e Orima prosesinda buzun daxili enerjisi nece dayisdi?

» Maddanin bark haldan maye hala ke¢gma prosesi arima adlanir.
Bork cismin arimasi miirokkab fi-
ziki prosesdir. Bu miirokkobliyi
codval 3.1-doki giymatlora osason
qurdugunuz buzun temperatur-za- 7,5 1
man qrafiki tosdiq edir (a). 51 D
Qrafikdon goriindiiyti kimi, buz

t,°C A (@)

miioyyon miiddot —5°C temperatur- 2,51 B C

dan 0°C orima temperaturuna qador 0 >

quzir (qrafikdo: AB hissasi), 0°C Miisahide miiddati t, deg
. ! -2,54 $

temperaturda iso orimays baglayir.

Qizdiricinin (spirt lampasinin) fasi- -5

A

lasiz istilik vermosine baxmayaragq,
buz tam oriyono godor bu tempe-
ratur doyismoz qalir (qrafikds: BC hissosi).

0°C temperatura qodor qizdirildigdan sonra buza verilon istilik migdar1 onun
kristal gofasinin dagilmasina sorf olunur. Zarraciklor arasindaki cazibo xarak-
terli qiivvelor onlar1 avvalki vaziyyatds saxlaya bilmir. Noaticads kristal zor-
rociklorinin nizaml diiziiliisii nizamsiz diiziiliiso ¢evrilir: madds maye halina
kecir. Orimo prosesindo temperaturun sabit qalmast maddo zorrociklorinin
kinetik enerjisinin doyismoaz qalmasi demakdir.

Maddo tamamilo maye halina kegdikdon sonra verilon istilik n#i§dar:
lorin stiratini vo kinetik enerjisini artirir, mayenin tempera | i
CD hissosi).

Miixtolif maddslorls aparilan ¢oxsayli tocriibo
bir kristal maddos yalniz 6ziinomoxsus miioyyo

don edil i
tempetaturda
» Kristal maddanin aridiyi temperaturaarima_témper ilir.

cadval 3.2).

Mayeni miioyyon temperatura qodar soyutd , bork hala kecir.

* Maddonin maye halindan bark ha
kristallagma adlanir.

kegmo prosesi barkima va ya
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» Mayenin barkidiyi temperatur barkima temperaturu adlanir.

Verilon maddanin barkima temperaturu onun arima temperaturuna barabar
dir.

Cadval 3.2. Bazi maddalarin normal atmosfer tezyiginda arima temperaturu.

Madds tor,"C Madds tor, °C Madds tor, °C
Hidrogen -259 Kalium 63 Aliiminium 660
Oksigen -219 Naftalin 80 Glimiis 962
Azot =210 Natrium 98 Qizil 1064
Spirt -114 Qalay 232 Mis 1085
Civa -39 Qurgusun 327 Polad 1500
Buz 0 Kohroba 360 Domir 1539
Sezium 29 Sink 420 Volfram 3387

OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDIN

Soyuducunun buz dolabina qoyulan suyun

temperatur-zaman qrafiki verilir (b). g (b)
Naticani miizakira edin: 15 14
¢ Qrafikin AB hissasi nayi tasvir edir? 10 4

¢ BC hissasi hansi prosesa uygundur? Niya

bu prosesds temperatur sabit galir? 3 B o
¢ Qrafikin CD hissasi na demakdir? 0 -
t, dag
N© OYRSNDINiz? = \D
Sxemi is varaqina gakin va ndqtalarin yerina - 104

uygun tariflari yazin.

ORIM3 - ..

ORIM® TEMPERATURU —p . ‘ \
BORKIMS TEMPERATURU —p .
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OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN
1. $akli is varagina ¢akin va uygunlugu oxlarla gdstarin.

SuU BUZ BUZ-SU

t,°C
60 -
40
20

-40 -

-20 -

-60 1

2. ©rima prosesinda maddaya verilon istilik migdari nays sarf olunur?

3. Qus aylarinda donmanin garsisini almaq ugun piyada ve avtomobil yollarina duz
sapilmasini, yaqin ki, dafalerle musahida etmisiniz. Bu hadisanin sababini fizika
noqgteyi-nazarindan neca izah ederdiniz?
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3.2. Xususi arima istiliyi

Mart ayidir. Daglarin arxasindan
“boylanan” Glines havani yavas-ya-
vas qizdirir. Lakin hale da daglar ve
kandimiz bdrtundikleri “ag yorgan”
dan tam azad olmaga tslesmir, yalniz
adda-budda yerlarde tadrican ariyan
garin altindan kicik tepacikler garal-
maga baslayir, dag ¢ayinin macrasi
boyunca daglar arasinda yaranan
durgun sularin qalin donu tadrican na-
zilir.

¢ Niya yazda havanin istilesmasina baxmayaraq butin gar ve buz ani deyil, uzun
muddate tadricen ariyir?

e Ogar gar ve buzlar ani eriss idi, tabiatda na bas verordi?

-

Tachizat: buz kristallari, gqalay
denacikleri (20 q), kolba (4 ad.),
elektrik gqizdiricisi, saniyadlgen.

isin gedisi:

| marhala.

1. Kolbalardan birina kitlasi
50q, digerina isa 100 q olan
buz kristallari atib eyni
qizdiricida qizdirin.
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2. Saniyadlgani isa salib kolbalardaki kristallarin tam srima middatlerini geyd edin.

Il marhale.

1. Kolbalardan birina arima temperaturunda géturialmuas 20 q buz kristali, digarina 20
g galay denacikleri atib eyni qizdiricida gizdirin.

2. Saniyadlgeni isa salib kolbalardaki buz kristallarinin ve galay denaciklerinin tam
arima muddatlerini geyd edin.

Qalay denaciklari

Buz
kristallarn

Naticani miizakirs edin:

¢ Hansi kolbadaki cisimlerin aridilmasi U¢lin daha ¢ox istilik miqdari sarf olundu?

¢ Arasdirmada baerk cisimlari aritmak tg¢in verilan istilik migdarinin nadan asih
oldugunu agkar etdiniz?

* 9rima temperaturunda gotirulmis kristal maddanin arimasi Ggln verilan
istilik migdari arima istiliyi adlanir.

Aragdirmada miiayyen etdiniz ki, arima istiliyi kristalin kiitlasinden vo no-
viindon asilidir:

Q=/Am.
Burada Q — arimo istiliyi, m — cismin kiitlosi, A — maddonin xisusi arima
istiliyidir. Xiisusi orima istiliyi 1 kq kiitlali miixtolif név bark cisimlorin oarima
temperaturunda tam orimosi zamani udulan istilik miqdarim forqlondi
ticiin istifads olunan fiziki komiyyatdir.

Maddanin xiisusi arima istiliyi — adadi qiy
co 1 kq kristal maddeni srimo temperaturu

olan fiziki kemiyyatdir.
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Xususi arima istiliyi maddanin névindan asilidir. Cadval 3.3-do bazi mad-
dalarin xiisusi arima istiliyi verilir.

Cadval 3.3. Bazi maddaslarin xususi arima istiliyi.

Madds A, kC/kq | Madds A kC/kq | Madds A kC/kq
Civo 12 Qizil 67 Naftalin 150
Oksigen 14 Polad 84 Mis 210
Qurgusun 25 Giimiis 87 Domir 270
Qalay 59 Sink 120 Buz 340
Hidrogen 59 Parafin 150 Aliiminium 390

Borkims prosesindo maye daxili enerjisinin bir hissasini otraf miihits verir.
Ona goro do maye borkiyorkon daxili enerjisi azalir.

e Enerjinin saxlanmasi ganununa asasan, verilon kitlali mayenin kristal-
lagmasi prosesinda ayrilan istilik migdari eyni kitlali hamin maddanin bark
haldan maye halina kegmasi prosesinda aldigi istilik migdarina barabardir.

OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

Verilmis katlali qurgusunun tempe-
raturunun onun aldigi istilik migdarin-
dan asiliiq grafikine asasan qurgu-
sunun yalniz arimasina sarf olunan
istilik migdarini tayin edin.

N8 OYRONDINiz?
__goturdlmds __ maddanin srimasi Ug¢ln ve
istilik migdari __ adlanir.
Maddenin __ 1 kq kristal maddani
turunda eritmak Ugln lazim olan isti
barabar olan fiziki kemiyyatdir.

68



OYRONDIKLORINizZi YOXLAYIN
1. Brima temperaturunda goéturilmus kristal cismin arimasi Ggln lazim olan istilik
migdari nece hesablanir?

2. Civanin xususi arima istiliyi 12 ';—;-dw. Bu na demakdir?

3. Cadvalde L, M, N va O tamiz maddalerin xlsusi arima istilikleri ve kutlelari
verilmisdir.

175,64 22,86 118,10 332,07

100 100 50 50
| sual. Bu maddalar arima temperaturunda | Il sual. Hansi maddanin tam
eyni qizdiricida qizdirilarsa, onlardan hansi | erimasi Giglin daha ¢ox istilik
daha tez ariyor? miqgdari sarf olunar?

A) Yalniz L A) Yalniz L
B) Yalniz M B) Yalniz M
C) YalnizN C) YalnizN
D) Yalniz O D) Yalniz O
E)Mva O E)Mve O

3.3. Buxaramalagalma va kondensasiya

Serlok Holms ogurluqg bas veran antiq agyalar dikanina gagirilir. O, saticini teac-
cubla slzib sorusur:

— Siz saglam va hiindiirboy bir genc oldugunuz halda ogrunu teqgib edib onu
asanligla yaxalaya bilerdiniz. Niya bunu etmadiniz?

— Man darhal ogrunun arxasinca ¢oéla atildim, lakin saxtali kligeya ¢ixan
kimi eynayimin slsalari terlediyinden he¢ na gdérs bilmadim ve o gagib
getdi, — deya satici teassuflondi.

Holms lupa ile ¢ola ¢ixib derhal da geri gqayidaraq ogrunu asanllquapdl.

¢ Niya Holms ogrunu
tapmaqda ¢atinlik
¢okmadi?
Forziyyanizi asaslandirin.
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Tachizat: kolba, stekan, sisa boru kegirilan tixac, su (50 ml), spirt lampasi, metal

I6vhs, kibrit, stativ (2 ad.).

isin gedisi:

1. Kolbani stativa barkidin, icarisina yariya gadar su tokub agzini tixacla gapayin.

2. Spirt lampasini yandirib suyun gaynamasina va buxarin yaranmasina nail olun (a).

3. Slise borudan g¢ixan su buxarinin garsisina i
stativdan asiimis demir I6vha va onun (a)
altinda stekan yerlagdirin.

4. Suyun buxarlanma prosesini bir nega daqiqe
musahida edin.

Naticani miizakira edin: =
¢ Buxar soyuq metal I6vhays toxunduqda na
Ucln yenidan suya c¢evrildi?

e Tacrlba prosesinde maddanin halinda hansi

dayisiklik bas verdi? Na Ugun? ﬁ: L
r

L -

Gilindoalik miisahidealor gostarir ki, aciq qabdaki atrin, spirtin, suyun va digor
mayelorin miqdar todricon azalir. Buna sobob mayelorin buxarlanmasidir.

» Maddanin maye halindan gaz (buxar) halina gevrilma prosesi buxaramala-
galma adlanir.

Buxaromologalmanin iki novii var: buxarlanma va gaynama.

Buxarlanma — mayenin sorbast sothinds bas veran buxaromoalogalmadir. Bu-
xarlanma neca izah olunur?

Moalumdur ki, maye molekullart miixtalif stiratlorls xaotik horakot edir. Belo
harokatdo olan molekullar bir-biri ilo togqusmaqla kinetik enerjilorini
birina verir, naticodo bazi molekullarin siirati xeyli artir. Mayenin sotHinoya-

cazibasinag iistiin golorak mayeni tork edir. Mayenin
molekullar onun {izorinds buxar omalo gotirir.
Molekullarin mayenin sarbast sathindan x
buxarlanmasidir. Buxarlanma prosesinda
molekullar tark edir, galan m
dugundan maye soyuyur.
Demoli, buxarlanma prosesinda nerjisi azalir. Bunu sado
tocriibado sinaqdan ¢ixarmagq olar: olisd r ne¢d dame1 odekolon damcila-
din — dorhal slinizin homin hissosind9 sorinlik hiss edirsiniz. Buxarlanan ode-
kolon soyumagqla yanasi, slinizdon ds bir qadar istilik miqdari alir.
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Buxarlanma mayenin istonilon temperaturunda bas verir, lakin onun siirati
miixtolif sobablordon asilidir:

—buxarlanmanin siirati mayenin néviindan asilidir. Masalan, siiso 16vho
izaring eyni miqdarda su, spirt vo giinobaxan yag1 damcilatdiqda svvalca
spirt, sonra iso su tamamilo buxarlanir. Yagin tam buxarlanmast iso giinlorlo
davam edo bilar;

— buxarlanmanin sirati mayenin sathinin sahasindan asilidir. Masalan,
stokandak1 ¢ay1 nalbakiya tokdiikdo daha tez buxarlanaraq soyuyur;

— buxarlanmanin suirati mayenin va atraf muhitin temperaturundan asi-
lidir. Masalon, qizdirict yaxiligina qoyulmus stokandaki su masa iizo-
rindo olan stokandak1 suya nisboton daha tez buxarlanir;

— buxarlanmanin sirati hava carayanindan, havanin tazyigindan va
rdtubatdan asilidir. Masoalon, eyvandan asilan yas paltardaki su eyni tem-
peraturlu kiilokli havada kiiloksiz havaya nisboton daha tez buxarlanir.

Molekullarin mayenin sathini tork etmosi ilo yanasi, eyni zamanda oks proses
do bas verir: maye sothindo xaotik horokot edon molekullarin bir hissosi
yenidon maye sothina qayidir.

 Buxarin mayeyo cevrilma prosesi kondensasiya adlanir.

Kondensasiya prosesindo buxardan enerji ayrilir.

Kondensasiya buxarin mayeys toxunmadidi halda da bas
vera bilir. Buna misal buludlarin emale galmasidir: Yer sot-
hinden galxan su buxarinin molekullari atmosferin nisbatan
soyuq tabaqelarinde qruplasaraq kicik su damcilari yaradir.
Bu damcilar ise semada “slizen” buludlari emale gatirir.

Bork cisimlarin buxarlanma prosesi sublimasiya, oks proses iso desubli
siya adlanir.
* Sublimasiya — maddanin bark haldan birbasa gaz halina ke pro

oo biz
a ba
rovun
9s1

simlor, mosolon, naftalin sublimasiya etdiyino g
» Desublimasiya — maddanin gaz halindan
sesidir.
Masalon, saxtali havada poncors siisalorindo
havada olan su buxarinin birbaga buza i
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OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

Tachizat: sinaq susssi, spirt lampasi, yod kristallari,

kibrit, stativ.

isin gedisi:

1. Sinaq stisasina yod kristallarini tokub stative
barkidin.

2. Spirt lampasini yandirib sinaq sisasini qizdirin va
yod kristallarinin halinda bas veran dayisikliyi musa-
hide edin (b).

Naticoni miizakire edin:

¢ Qizdirlan sinaq susasinin daxili divarinin bendvgayi reng almasinin sebabi nadir?

e Tacrubada hansi hadiseni migahids etdiniz?

N OYRONDINiz?

Maddanin maye halindan qaz (buxar) halina ¢evrilma
prosesi __adlanir. __ mayenin sarbast sethinden bag
veran buxaremalagalmadir. Buxarin mayeya c¢evrilma
prosesi __adlanir. __ maddanin bark haldan birbasa
gaz halina kegma prosesidir.

___maddanin qaz halindan birbasa bark hala kegma
prosesidir.

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN

ACAR SOZL3R
Buxarlanma
Desublimasiya
Sublimasiya
Buxaramalagalma
Kondensasiya

1. Daniz va okean sularinin sathinin neft tebagasi ile girklenmasi ekoloji folakat

adlanir. Niya?
2. Na Ugln yagl sorba gec soyuyur?

3. Soyuq suyu slsa butulkaya ve saxsi dolgaya doldurdular. Hansi gabda su sarin

galar, hansinda isa qizar? Cavabinizi esaslandirin.

4. Su buxarlananda xaricdan istilik aldigindan atrafi serinladir. Bu biliye asasan aga-
gida verilon hansi hadisenin mayenin buxarlanmasi naticasinde bas verdiyi

stylamak olmaz?
1 — Terlaysn adamin siimasi

3 — Herarati yiksak olan xastenin alnina isladiimig bez qo

> 4
2 — Yayda soyuducunun buz dolabindan c¢ixarilan srzagin sethimih torl i
Im
ganaq glmasi
U in torl i (bUx

4 — Jsti yay giinlerinde yagisdan sonra havanin bo

5 — Jsti otaqdan soyuq havaya cixdiqda eynayi
tilmasi)

6 — Soyuq kiicadan isti otaga daxi

7 — Cimerlikdse sudan ¢ixdiqda seri
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3.4. Doyan va doymayan buxar. Qaynama

Ucsuz-bucagsiz qumlu sahraliglara aid filmlare, foto-
sokillera diggst yetirsaniz, orada ara-sira bitan yasil
bitkileri gérmak olar.

o

N

o Bu bitkilar illarle yagis yagmayan, iglimi geyri-adi quru vae isti
kecon sahraliglarda nece “yasayirr’?

Buxarin iki novii var: doyan vo doymayan buxar. Agzibagh gabda suyu tork
edon molekullar su sothi ilo qapaq arasindaki fozaya kegir. Bozi molekullar
yenidon mayeyo qayidir: gapaq bagl oldugundan buxarin miioyyan hissosi
kondensasiya edir vo mayeyo cevrilir. Nohayat, elo an golib catir ki, vahid
zamanda mayeyo qayidan molekullarin say1r mayeni tork edon molekullarin
sayina borabar olur. Bu hal dinamik tarazliq adlanir. Dinamik tarazliq halinda
gabdaki buxarin vo mayenin miqdari doyismir.

« Oz mayesi il dinamik tarazligda olan buxara doyan buxar deyilir.
Doyan buxarin sixligi va tazyiqi nadan asilidir?

Forz edok ki, agzibagl gabda maye vo onun doyan buxar1 vasdfr. Qab qiz
rilir. Temperatur artdigca mayeni tork edon molekullarin say1
molekullarin sayindan ¢ox olur. Bu halda dinamik tarazli
hal1 pozulur. Bir miiddotdon sonra dinamik t
fozanin vahid hacmino diison buxar molekull
buxarin sixlig1 artir. Sixliq artdiqca
* Doyan buxarin sixligi va tazyiqi te
yuksaldikca artir.

Agziagiq qabda iso dinamik tarazliq hali , ¢linki mayeni tork edon
molekullarin ¢ox hissasi otrafa yayilir. uxar doymayandir.

« Oz mayesi ila dinamik tarazligda olmayan buxara doymayan buxar deyilir.
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Evda gaydandaki suyun gaynama prosesini cox misahids etmisiniz.

e Qaynama prosesi neca bas verir?
¢ Na U¢lin su gaynayana gadar o, sas-kllyla musayist olunur, qaynadiqda ise sas azalir?

Tachizat: slse qab, elektrik qizdiricisi, su, termometr, stativ.

isin gedisi:

1. Qizdiricini iga salin. Qaba yarisindan yuxari su tokib qizdiricinin Gzarina qoyun.

2. Termometri stative barkidib gaba daxil edin, suyun temperaturunun neca yuk-
saldiyini ve bu zaman onun daxilinde geden prosesi misahide edin (a).

(a) l I
60°C F_}:@:t 100°C tll=&_§=l

Naticani miizakira edin:
e Suyun qizmasi prosesinda ondaki gabarciglarin lgtlari nece dayisir ve onlar
nece horokat edir?
e Qaynama prosesinda su daxilindaki qabarciglar 6zlerini nece “aparir”? Na tgin?
Suyu qizdirdigda bir ne¢o dogigoadon sonra onun daxilindoki qabarciglarin
artmasi1 miisahids olunur. Onlarin yaranmasinin sabobi suyun torkibinds he-
miso hallolunmus havanin vo toz hissociklorinin olmasidir. Su qizdigca
qabarciglara maye buxarlanir. Qabarciqlar qapali oldug
buxar doyan buxardir. Mayenin temperaturu yuksaldikco 113

gostordiyi tozyiq do artir. Noticodo gabarcigin @
qiivvasinin tasiri ilo mayenin sothino d
nisboton az qizmis toboqgosine goldikdo
sasiya edir. Qabarciglar hocmc
miisayiat olunur.

Su miioyyon temperatura — norm
zanda konveksiya hesabina biitiin minds temperatur eyni olur. Bu
zaman yuxarl qalxan qabarciglarti hocmi artiq kicilmir. Qabarciglarin
iizorindoki su siitununun tozyiqi azaldigindan onlarin hacmlori yuxar: harokat
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etdikco artir, gabarciglardaki doymus buxarin tozyiqi atmosfer tozyigindon
azca boyiik olur vo onlar partlayaraq buxari atmosfers atir — qaynama bas
Verir.

» Miayyan temperaturda mayenin buttin hacminda bas veran buxarlanma
prosesina gaynama deyilir.

Qaynama o zaman baglayir ki, satha ¢atan gabarciq daxilindaki doyan buxa-
rin tazyigi mayenin sathindaki xarici tazyiga barabar olur. Tacriibo gostorir
ki, gaynama zaman1 mayenin temperaturu doyismir.

* Mayenin gaynadigi temperatur qaynama temperaturu adlanir.

Cadval 3.4-do normal atmosfer tozyiqindo bozi maddslorin gaynama tempe-
raturu verilmisdir.

Cadval 3.4. Bazi maddaslarin normal atmosfer tezyiginds gaynama temperaturu.

Madda t, °C Madda t, °C
Hidrogen — 253 Civa 357
Oksigen — 183 Qurgusun 1740
Efir 35 Mis 2567
Spirt 78 Domir 2750
Su 100 Qiuzil 2950

Qaynama temperaturu mayeys edilon xarici tozyiqdon asilidir. Xarici tazyiq
artdigda qaynama temperaturu yiiksslir, oksina, xarici tozyiq azaldiqda qay-
nama temperaturu da asag diisiir.

OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

Qaynama temperaturunda géturiimis L, M, N va O mayelsrinden L mayesi N
mayesina, M mayesi ise O mayesina sakildaki kimi batiriimisdir.

Bels halda:
a) N mayesi buxarlanir L mayesinin temperaturu
azalir;
b) M mayesi buxarlanir O mayesinin temperaturu L
azalr. N
Hansi secimda L, M, N va O mayelsrinin gayna
temperaturlari diizgtn ifads edilmisdir?
60°C 502 —30°C
60°C 80°C
50°C 80°C —30°C
50°C 60°C —30°C
—30°C 60°C 80°C 50°C



3‘

N® OYRONDINiz?

Oz mayesiilo __ olan buxara __ deyilir. ACAR SOZL8R
Oz mayesi ile dinamik tarazligda olmayan buxara __ Qaynama

deyilir. Miisyyan temperaturda mayenin btiin Doymayan buxar
hacminde bas versn buxarlanma prosesine __ Doyan buxar
deyilir. Mayenin gaynadigi temperatur __ adlanir. Dinamik tarazliq

Qaynama temperaturu

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN .

1. Doyan buxarin tezyiqi ve sixligi naden & (ii
asihdir? 12071777 !

2. Sekilde har hansi gabdaki suya verilan istilik ~ 199{--------- o o B
naticasinda onun temperatur-zaman diagrami 80 I :

tosvir olunmusdur. Diagrama gore teyin edin:

a) su neganci daqigede qaynamaga baglamisdir? A0
b) su 6-ci degigenin sonunda hansi aqreqat ha- 40

lindadir? 20
3. Harada suyun gaynama temperaturu:

a) 100°C -dir; ° 2 4 6 8 10 12 tdog
b) 100°C-dan asagidir;
¢) 100°C -dan yuxaridir? Niya?

1 — Pirquluda (daniz saviyyasinden 1500 m ylksaklikds).

2 — Daniz saviyyasinda.

3 — Soma (Turkiya) saxtasinda (daniz saviyyasindan 2000 m darinlikda).

3.5. Xususi buxarlanma istiliyi

Mayeni buxarlandirmaq G¢ln ona muayyan qadar istilik migdari verilir, buxar
kondensasiya etdikde isa ondan istilik miqdari ayrilir.

e Bu istilik migdarlari nadan asihdir?
Miixtalif maddslorin maye halindan qaz halina ¢evrilmasi tiglin miixtslif mi

darda enerji tolob olunur. Bu enerji xtisusi buxarlanma istiliyi adlanaa figiki
komiyyatlo xarakterizo olunur.

olunmalidir. Kitlesi
landirmaq G¢in 4,6 M
buxarlandirmagq tglns
Naticani miizakira edin:
o Muxtelif ndv mayelarin buxarlanmasi G¢in lazim olan istilik migdari nadan asilidir?

a temperaturunda buxar-
r spirti gaynama temperaturunda
istilik migdar talab olunur.
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* Qaynama temperaturunda mayeni buxara gevirmak ugtn sarf olunan
istilik migdarina buxarlanma istiliyi deyilir.
Arasdirmanin tshlilindon molum olur ki, buxarlanma istiliyi mayenin ndviin-
dan vao kiitlesindon asilidir:

Q=Lm.
Burada Q — buxarlanma istiliyi, m — mayenin kiitlosi, L — mayenin xtisusi
buxarlanma istiliyidir.
Mayenin xiisusi buxarlanma istiliyi eyni kiitloli miixtolif mayelori buxara
cevirmak ticiin tolob olunan istiliklari forglondirmakdan 6trii totbiq edilon fi-
ziki komiyyaotdir.

Diisturu Olgii vahidi
Q C
- [L]=1 p
Torifi Torifi
Maddoanin xiisusi buxarlanma istiliyi — | 1  kilogramda coul - gqaynama

qaynama temperaturunda adadi qiymatco 1 | temperaturunda elo mayenin buxarlanma
kq mayeni buxarlandirmagq {igiin sorf olunan | istiliyidir ki, onun 1 kq-n1 buxarlandirmaq
istilik migdarma barabar olan fiziki kemiy- | ii¢iin 1C istilik sorf olunsun.

yotdir.

Xiisusi buxarlanma istiliyi mayenin ndviindon asilidr. Cadval 3.5-do bozi
maddalarin xiisusi buxarlanma istiliyi verilir.

Cadval 3.5. Bazi maddalarin xiisusi buxarlanma istiliyi (qaynama temperaturunda ve normal atmosfer

tozyiqinds).
Madda L, MC/kq

Maye hava 0,2
Civa 0,3
Efir 0,4
Spirt
Maye ammonyak
Su

Sabit temperaturda verilon kiitloli buxar kond
miqdar1 homin kiitlali uygun mayenin buxarla
miqdarina barabardir.
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OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

Cadvalda L, M va N maddalerinin xtsusi buxarlanma istiliklari
verilmisdir. Onlardan uygun olaraq 22 q, 42 q ve 10 g madds
buxarlanir.

480 380 620

| sual. Buna gdére maddslera gqaynama temperaturunda verilan istilik miqdarlar
arasinda minasibat neca olmalidir? Niya?

A)Q.>Qu>Qv B)Qu>0,>Qv C)Ov>0Qy>0,

D) Q. =0Qu >0Qn E) Q. =0y >0Qn

Il sual. Hemin maddalerin verilmis migdar buxarlarinin tam kondensasiyasi prose-
sinda ayrilan istilik migdarlari arasinda hansi minasibat olmalidir? Niya?

AQ,>Qu>0Qy B)Qu>0Q,>Qv C)Qyn>0Qy >0,
D)Q,=Qu>Qv E)Q,=0Qn>0Qun

N© OYRONDINiz?
Sabit temperaturda mayeni buxara ¢evirmak Ggln

sorf olunan istilik migdarina __ deyilir. Qaynama AC'AR S_OZLGR
temperaturunda 1 kq mayeni buxara cevirmek tigin  IStilik miqdar

lazim olan istilik migdarina __ deyilir. Sabit tempe- Kondensasiya

raturda verilan kitleli buxar __ edarkan ayrilan __ Buxarlanma o .

hamin kitlsli uygun mayenin __ {iciin talsb olunan Buxarlanma istiliyi =~
istilik migdarina barabardir. Xususi buxarlanma istiliyi

OYRONDIKLORINizi YOXLAYIN
1. Cadvalde bazi maddalerin xususi buxarlanma istiliklari verilmisdir.

300 400 520
| sual. Qaynama temperaturunda ve berabar kitlede gbtﬂrﬁn bu
hansinin tamamila buxarlanmasi Ugtin xaricden daha az istilik ari

Il sual. Qaynama temperaturunda gaz halinda olan hamsi m
temperaturlu maye halina kegmasi zamani at istilik
a— 100 q aseton; b—-100 g cive; ¢ \
2. Civanin gaynama temperaturundaxuisusi b
na demakdir?
3. Qaynama temperaturunda 5 kq s
miqgdari lazimdir?
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3.6. Havanin rutubati

Axsamgagd! bagda aylasan baba ils Arif arasin-
da maragli séhbat gedirdi:

— Baba, sabah hava nece olacaq?

— Sabah yagis yagacaq, oglum.

— Baba, san nadaen bilirsan ki, sabah yagis
yagacaq?

— Bunu mana tebist 6zU deyir. Keandimizdaki
dumana diqggat et: ager duman agaclardan yu-
xaridadirsa, demali, sabah yagis yagacagq.
©ger o, yerin sathina yaxin yayilarsa, sabah
havanin quru olacagi gézlanilir.

Geco va slibh tezdan vadidaki duman Glinasin
¢ixmasi ile yox olursa, hamin gun isti hava A
olacag. Sahar sehinin bol olmasi da hamin gin
havanin isti kegacayins isaradir.

e Havanin dumanli olmasi na demakdir? O neca amals galir?
e Har sahar seh diisirmi? Seh dismasinin sababi nadir?

Havada homiso su buxari olur. O, Yer sothindoki suyun (okean, doniz, gol vo s.)
buxarlanmasindan yaranir. Insanlarin shvali-ruhiyyasi, heyvan va bitkilorin
hayati, habela texniki va tikinti obyektlorinin voziyyati havadaki su buxarinin
miqdarindan asilidir. Havadaki su buxarinin migdar1 havanin nomliyini, bas-
qa sozla desak, riitubatliliyini miioyyon edir.

Havanin riitubati iki fiziki kamiyyatlo xarakteriza olunur: mutlaqg riitubat vo
nisbi ritubat.

e Miitlaq riitubat — adadi giymatca havanin 1m® hacmindaki su buxarinin
kitlasina barabar olan kamiyyatdir:

m
p= v S
Burada p — miitloq riitubst (su buxarinin sixhigl), V = h mn 1,
m — havada olan su buxarinin kiitlosidir.
1 m3-doki su buxarmin kiitlosi ¢ox kigik oldugmndan amlar do Olu-
ul e

nur. Miitlaq riitubatin vahidi metr kubunda qr isdir:

Mutlaq ritubatin p = 20# olmasiod anin har Im3hacminda

20 g su buxar vardir.
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o
Qeyd edok ki, yalniz miitloq riitubati bilmokls verilon soraitdo havadaki su bu-
xarmin onun doyma halindan no doracods forqlondiyini toyin etmok olmur.
Ogor Yer kiirosinin atmosferindoki su buxar1 doyan olsaydi, onun biitiin sothi
he¢ vaxt qurumayan su damcilart ilo ortiilordi. ©ksinag, su buxari doyma hal-
mdan ¢ox-¢ox az olarsa, tobioto boyiik ziyan vuran quraqliq bas verar.
Verilmig temperaturda su buxarinin doyan buxardan na gadar farglondiyini
muayyan etmak Uclin nisbi ritubat adlandirilan fiziki kamiyyat gabul edil-
migdir.
e Nisbi ritubat — verilmig temperaturda havada olan su buxarinin sixligi-
nin hamin temperaturda doyma halinda olan su buxarinin sixligina nis-
batinin faizlarla ifadasina deyilir:
Q= Ly 100%.
Po
Burada @ — nisbi riitubat, p — verilon temperaturda havadaki su buxarinin six-

1181, po,— homin temperaturda havada doyan halinda olan su buxarimin sixli-
gidir.

Insan darisinin sothindon suyun buxarlanma siirati havanin nisbi riitubotindon
asilidir. Nisbi riitubat artanda insan badonindon suyun buxarlanmasi azalir. No-
ticads orqanizmin istilik tarazlig1 pozulur, nofas almaq ¢atinlagir va insan 6ziinii
pis hiss edir. Quru havada iso su doridon siiratlo buxarlanir, insan ¢ox torlayir,
dodaglar, nofss yollarmin selikli gisas1 quruyur vo o 6ziinii yeno do pis hiss edir.
Insan hoyati ii¢iin havanin nisbi riitubotinin 50 — 60% olmasi daha faydahdur.
Miixtoalif temperaturlarda doyan su buxariin p, sixligi codval 3.6-da veril-

migdir.
Cadval 3.6. Mixtslif temperaturlarda doyan su buxarinin p, sixligi.
t,°C p,q/m?3 t,°C p,q/m3 t,°C p,q/m3
=5 3,2 7 7,8 15 12,8
0 4,8 8 8,3 16 13,6
1 5,2 9 8,8 17 14,
2 5,6 10 9,4 18"
3 6,0 11 10,0 1
4 6,4 12 10,7 20
5 6,8 13 11,4 30
6 7,3 14 1 50

Verilon temperaturda havadaki gu buxarin 1181 ngco tayi ? Bunun
ticiin seh nogtasini bilmok lazimdur.
¢ Seh noqgtasi —havadaki su bux
deyilir.

Hava seh néqtosine godor soyuduqd rin kondensasiyasi baslanir: duman
omalo golir, seh diigiir. Havadaki su buxarmin sixligr seh ndqtosine uygun
doyan buxarin sixligina barabor olur.
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OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA

1. Havanin nisbi riitubati 80%, temperaturu 4°C-dir. Havadaki su
buxarinin sixhigi na gadardir? Hemin temperaturda doyan su
buxarinin sixhgi 6,4% -dir.

2. Hacmi 100 m® olan otagda havanin temperaturu 20°C, ritubasti ise 60%-dir.
Havada nege gram su buxari var?

N® OYRONDINIz?
Havadaki su buxarinin miqdari ___ muayyan olunur.

__adadi giymatce havanin 1 m® hacmindaki su buxarinin AQAR..SOZI.'GR
kiitlesine barabar olan kemiyyatdir. _ verilmis temperaturda ~ 9€D nOqtasi
havada olan __ sixiiginin hemin temperaturda doyma  Mutlaq ritubat
halinda olan su buxarinin sixliina nisbatinin faizlerls ifa- :l'l.‘itz‘l;);?n

dasina deyilir.
__havadaki su buxarinin doyma halina kecdiyi
temperatura deyilir.

Nisbi riitubat

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Verilon ifadelaerde ndqtalerin avazine “miitleq rutubst”, “seh ndqtesi’ ve “nishi
ritubat” anlayislarindan hansilar yazilmalidir?

l. ... — 1m3 havada hamin an mévcud olan su buxarinin gramlarla kditlasini ifads edir.
Il. ... — verilmis temperaturda havada olan su buxarinin sixliginin hamin tempera-
turda doyma halinda olan su buxarinin sixligina nisbatinin faizlerle ifadasidir.

Il. ... — havadaki su buxarinin doyma halina kegdiyi temperaturdur.

w Miitlaq riitubat Seh noqtasi Nisbi riitubat
I Il
Il I

-
&)

3. Ratubat insanin hayatinda na kimi rol oynayir?
4. Niya aftraf mihitin temperaturu yiksaldikde havanin mitlaq nitub r?
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3.7. Rutubati ol¢an cihazlar

Sokilde otagin kif baglamis e Sl
divarini, pancara slsasinin | AT | e
namlandiyini, torpagin quru-
yaraq yararsiz hala disdiyunu
gOrursunuz.

¢ Bu hadisaler hansi sebabdan bas verir?
¢ Evda va sinifds havanin riitubatini 6lgmak
na deraceds shamiyyatlidir?

Havanin riitubati xiisusi cihazlarla — higrometr va psixrometrla olgiliir. Yu-
nan s6zii olan “hiqros” — nam, “psixros” is9 soyuq demokdir.

Onunla bilavasits seh ndqtasi tayin edilir. Kondensasiyali hiqgrometr metal si-
lindrdon (1) ibarstdir. Onun 6n divar cilalanir (2). Silindre tez buxarlanan
maye — efir tokiiliir (3) vo termometr (4) daxil edilir. Silindrle slagalondirilon
boruya rezin kiiracik (5) birlogdirilir (a). Rezin kiiraciklo silindro hava
vurduqda efir siiratlo buxarlanir vo silindr soyuyur. Bu zaman cilalanan
divarin sothi torloyir — seh damcilar1 yaranir. Demoli, su buxari doymus
buxara ¢evrilmisdir. Homin an termometr seh ndqtesine uygun temperaturu
gostorir. Seh ndqtosi vo havanin temperaturunu bilmoklo xiisusi codvallorin
(bax: cadval 3.6 va 3.7) kdmayi ilo havanin miitloq vo nisbi riitubatini toyin
etmok olur. Qeyd edok ki, belo higrometrlo todqigat aparmaq na go
colbedici olsa da, onunla aparilan 6lgmolorde miioyyon xstalara yoljverilo
bilor. Hazirda riitubati daha doqiq vo ani dlgon rogom!
istifado edilir (b).

(a)

4. Termometr
1. Metal silindr

2. Cilalanmig &n divar
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Havanin temperaturu 20°C, higrometrls tayin edilon seh néqtasi
isa 8°C-dir. Havanin nisbi ritubatini tayin edin.
Izahh halli. Cadval 3.6-dan 20°C temperaturda havadaki doyan su

buxarinin sixligi (p, = 17,3 %) va 8°C temperaturdaki havada su buxarinin sixligi
(p=83 #) tayin edilir (8°C temperaturda havadaki su buxari tamamile doyan hala
kegir). Daha sonra ise 20°C temperaturda havanin nisbi ritubsti hesablanir:

0 83-L
@=—100% = mq 100% =~ 50%.
Po 17375

Havanin temperaturu 18°C, higrometrla tayin edilon seh noqtesi
isa 10°C-dir. Havanin nisbi riitubatini tayin edin.
Naticani miizakira edin:
e Hansi temperaturda havanin nisbi rutubsti daha bdyukdur: 20°C-de, yoxsa
18°C-da?

Havanin nisbi riitubatini toyin etmayo imkan
veran cihazlardan biri do psixrometrdir.
Onun is prinsipi buxarlanan suyun soyuma-
sina osaslanir. Psixrometr iki eyni termo-
metrdon ibarstdir. Onlardan biri havanin
temperaturunu Olgiir. Digorinin civo (vo ya
spirt) ¢oni ucu suya batirilan tonziflo sarinir.
Buxarlanan su soyudugundan bu termo-
metrin gostoricisi quru termometrin gostori-
cisindon asagi olur (c).

Hava no qodor quru (riitubotsiz) olarsa,
tonzifdoki su daha siirotlo buxarlanar vo nom

(c)

termometr daha agag1 temperatur gostoror —
termometrlorin gostaricilori arasindaki forq boyiik olar.
Ogor havadaki su buxart doyan halda olarsa, ifdok
termometrlorin gdstaricilori boraborlgsor.

Bu halda havanin nisbi riitubati 100
ricilori arasindaki forq havanin nisbi
mometrlorin gostaricilori arasindaki forqa ususi psixrometrik codvel
(bax: cadval 3.7.) vasitosilo havanin nisbt Tutubati toyin edilir.

olur. Demoli, te
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Cadval 3.7. Psixrometrik cadval.

Quru Quru va nom termometrlorin gostaricilar fargi, °C |
termometrin o [ 1 | 2] 3] 45 ] 6] 71 8] 9 ] 10]
gostaricisi, °C Nisbi riitubat, %

12 100 | 89 78 68 57 48 38 29 20 11 4

13 100 | &9 79 69 59 49 40 31 23 14 6

14 100 | 89 79 70 60 51 42 34 25 17 9

15 100 | 90 80 71 61 52 44 36 27 20 12

16 100 | 90 81 71 62 54 46 37 30 22 15

17 100 | 90 81 72 64 55 47 39 32 24 17

18 100 | 91 82 73 65 56 49 41 34 27 20

19 100 | 91 82 74 65 58 50 43 35 29 22

20 100 | 91 83 74 66 59 51 44 37 30 24

21 100 | 91 83 75 67 60 52 46 39 32 26

22 100 | 92 83 76 68 61 54 47 40 34 28

23 100 | 92 84 76 69 61 55 48 42 36 30

24 100 | 92 84 77 69 62 56 49 43 37 31

25 100 | 92 84 77 70 63 57 50 44 38 33

OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDIN

Psixrometrik cedvaldan istifade edarok darslikde tasvir olunan psixrometrin
gostaricisine asasan (bax: sak. b) havanin nisbi ritubatini tayin edin.

N® OYRSNDINiz?

Havanin ritubsti __ ve __ adlanan cihazlarla 6lgilir.
__higrometrlo bilavasits __ tayin edilir. Psixrometrin
is prinsipi __ soyumasina asaslanir.

ACAR SOZL3R: kondensasiyali; buxarlanan su;
psixrometr; seh noqgtasi; higrometr

OYRONDIKLORINIZi YOXLAYIN

1. Havadaki su buxari doyma halina galarss, nisbi
ritubst nays barabaer olar?

2. Kondensasiyall higrometrle seh ndgtasi neca tayin
edilir?

3. Bu asililigi izah edin: niye havanin rutubastliligi
yuksaldikce psixrometrin yas va quru
metrlarinin gdstaricileri arasinda farq Kigilir

4. $akilde sinif otaginin havasi nisbi rt
tayin etmak Ugln istifade olun
fotosu tesvir edilmisdir.

| sual. Sinif otaginda nisbi ritubat n
cadval 3.7)?

Il sual. Havanin eyni temperaturunda nisbi ratubet
68% olarsa, yas termometr ne¢a derace gdsterar
(bax: cedval 3.7)?
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1. Hansi gabda isti cay daha gec soyuyar?
A \ By [\ C)
|

2. Xususi arima istiliyinin fiziki manasi nadir?

1 — Xususi arima istiliyi — vahid kutlali kristali arima temperaturunda aritmak tgtin
na gader istilik migdari sarf olundugunu gostarir.

2 — Xususi arima istiliyi — ixtiyari katlali kristali arima temperaturunda aritmak
Ucln na gadar istilik migdari serf olundugunu gdstarir.

3 — Xususi arima istiliyi — vahid katlsli mayeni barkima temperaturunda bark hala
gatirmak Ug¢lin mayedan na qadar istilik migdari ayrildigini gdstarir.

4 — XUsusi arima istiliyi — ixtiyari kGtlali mayeni barkime temperaturunda bark hala
gatirmak Ug¢lin mayedan na qader istilik migdari ayrildigini gdstarir.

A) Yalniz 3

B) Yalniz 2

C)1ve3d

D)2ve 4

E) Yalniz 1
3. Sakilda galay va qurgusunun .
temperatur-zaman grafiki veril- Z C?
misdir.

435

I sual. Qurgusun qgrafikin AB
hissasinda, galay DE hissasin-
da maddanin hansi agregat ha-
linda olmusdur? 327

Il sual. Niys DE pargasi AB par- 305
¢asindan asagida yerlasir?

232 | fmi -
Il sual. HansI madds arimaya

daha tez bagladi?

IV sual. Hansi madds daha gec
aridi?

V sual. Qurdusun ve qalayin
arima temperaturlari nege °C-
dir?

VI sual. Qrafikin uygun olaraq BC ve EF his

— >
12t dag

ri nayi gosterir?
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4. Qrup muzakirasinds Arif, Nazrin ve Togrul agagidakilar sdyladiler.

Arif: — Mayenin Nazrin: — Buxar- Togrul: — Buxar-
sothinin sahasi artar- lanma ixtiyari tem- lanma had|se_5|
sa, buxarlanmanin N— peraturda bag yalniz mayenin

;;ureti de artar sathinda bas verir

Sagirdlerdan kimin sdyladiyi ifade dogrudur?
A) Arif vo Nazrinin
B) Yalniz Nazrinin
C) Nazrin va Togrulun
D) Arif, Nazrin va Togrulun
E) Yalniz Arifin

5. Nazrin maddalerin qaynama temperaturlarinin fargli xasse oldugunu misyyan et-
mak istayir. O, tacriiba liglin gaynama temperaturlari uygun olaraq 60°C ve 35°C olan
L va M mayelari géturir. Nazrin bu mayelerle hansi tacriibse apararsa, onlarin qay-
nama temperaturlarinin fargli oldugunu askar ede biler?
1 — L vo M mayelarini eyni sinaq slisasina tokub spirt lampasinda qizdirma
onlarin qaynama temperaturlarini 6lgmakle.
2 — L va M mayelarini fargli sinaq sisasina tokib spirt Iar( ind
onlarin qaynamaga basladiglari temperaturlari dlgmakl
3 — Qaynama temperaturunda L va M mayelariqi
rint 8lgmakla.
4 — L mayesini sinaq sltsasina tokub spirt
xarlanmasina sarf olunan zamani 6Ig
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UMUMILSSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. 2,95 MC istilik miqgdan sarf etmakla arima temperaturunda gotiiriilmis na
gadar qalayi aritmak olar (1=59 kC/kq)?
A) 20 kq B) 30 kq C)40kq D)50kq E) 60 kq

2. $akilda verilan kiitlali qurgusunun arima va barkima prosesinin temperatur-
zaman (qrafiki tesvir edilmisdir. Bu grafike goére asagidaki suallarn cavablan-
dirin.

t,daq

0

I sual. Qurgusunun daxili enerjisinin artmasi ve azalmasina uygun hissalar hansidir?
Il sual. Qurgusunun kanardan istilik migdari almasi ve aksina, kanara istilik migdari
vermasina uygun hissalar hansidir?

lll sual. Qrafikin CD, DE ve EF hissalari uygun olaraq hansi prosesi xarakterize edir?
IV sual. Qurgusun B ve G ndqtalerina uygun temperaturda maddanin hansi aqreqgat
halindadir?

V sual. Qurdusun C va F ndqtalarina uygun temperaturda maddanin hansi agreqat
halindadir?

VI sual. Qrafikin AB ve GH hissalari uygun olaraq hansi prosesi xarakteriza edir?

3. 9rima temperaturunda gotiirilmus 2 kq kiitlali misi tam aritmak ligiin na
gadar istilik migdari lazimdir (1 =180 kC/kq)?
A)180kC B)360kC C)240kC D)420kC E) 300 kC

4. Maye buxarlandiqda va buxar kondensasiya etdikda bu maddslar atgafla
hansi istilik miibadilasinda olur?
A) Maye buxarlandiqda strafa istilik verilir, buxar kondengasiy ikd
atrafdan istilik alir.
B) Maye buxarlandigda etrafdan istilik alir, r ko
atrafa istilik verir.
C) Maye buxarlandigda va buxa
D) Maye buxarlandiqda ve buxar
E) Maye buxarlandigda ve buxar
muibadilasi bas vermir.
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5. Cadvalda tamiz L, M, N vo O maddalarinin normal saraitde arima va gayna-

ma temperaturlari verilmisdir. Bu maddalar —25°C baslangic temperaturundan
80°C temperaturuna qadar qizdirilir.

0 100
-39 35
48 210
-10 60

| sual. Bela temperatur deyismasinda baslangicda bark halda olub sonra maye,
daha sonra isa gaz halina kegen madda hansidir?
A) Yalniz L B)YalnzM C)YalnizN C)YanzO E)MvaO

Il sual. Bu temperatur deyismasinde baglangicda maye halinda olub, sonra qaz
halina kegen madda hansidir?
A) Yalniz L B)YalnzM C)YalnizN C)YalnzO E)MvaO

6. Asaf, Faroh voa Homza praktik is darsinda sinaq stekanindaki suyu spirt
lampasinda qizdirir va har 3 daqiqadan bir onun temperaturunu olgib is
varaginda geyd edirlar. Usaqlar 6lgmalar asasinda suyun temperatur-zaman
grafikini qurdugda malum oldu ki, suyun temperaturu 10 daq miiddatinda artdi,
lakin sonraki daqigalarda onun temperaturu dayismadi.

>
daq

Usagqlar alinan grafiki forgli izah etdilor:
Asaf: — Suya verilon istilik | hissade onun hal dayismasins, Il hissads isa qI
sarf olunur.
Farah: — Suya verilon istilik | hissede onun gqizmasina, Il hissad
sarf olunur.
Hemza: — Su aqreqat halinin deyisma ndqtesina ¢a
migdari onun bu néqtays ¢atmasi Ggln sarf o
turu artir — I hissadas oldugu kimi. Su agreqat
alinan istilik migdari onun halinin ismasin
raturu dayismir — Il hissada oldugu i
| sual. Kim suyun temperatur-zama
Il sual. Su grafikin uygun olaraq | ve
7. Sabit temperaturda 1 kq kiitlali spirtin buxara ¢evrilarkan aldig: istilik miq-
darini hesablayin (L = 9:10° C/kq).

A) 500 kC B)600kC C)700kC D)800kC E)900kC
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ISTILIK
MUHORRIKLORI

4 1. Istilik miharriki. istilik miharrikinin
faydal is amsall

4.2. Buxar turbini
4.3. Daxiliyanma muharriklori
4.4. Reaktiv muharrik

4.5. Istilik miharrikleri ve atraf mihitin
muhafizasi

« Umumilssdirici tapsiriglar
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a
4.1. istilik miharriki.
Istilik muharrikinin faydali is amsali

o Nogliyyat novleri Ggln
“K Umumi olan nadir?
g e Bu naqliyyat névlerinda
' mexaniki haraket hansi
i, vy enerjinin hesabina slda
~ olunur?

[ ARASDIRMA-1 J * Sado istilik muharriki

Tachizat: sinaq stisasi, spirt lampasi, tutqaci olan stativ, mantar tixac, su (40-50 ml).

isin gedisi:

1. Sinaq slisesina su tokib agzini tixacla
kip gapayin.

2. Sinaq susesini tasvirdaki kimi stative
barkidib spirt lampasinin alovunda
qizdirin. Su gaynadigdan sonra bas
veran hadisani izlayin.

Naticani miizakira edin:

e Sinaq susesindaki su gaynadigdan
sonra na musahida etdiniz?

e Eksperimentda  hansi  eneriji
cevrilmaleri bas verdi: spirt alovunun
sinaq susasindaki suya verdiyi istilik
miqgdari naye serf olundu?

XVII asrin avvallorinde miixtali
mexaniki i goron istilik miharri
elmi-texniki inqgilab bag verdi. Daxild a miiharriki (karbiiratorlu va dizel),
buxar vo qaz turbinlori, reaktiv miihorrik istilik miiharriklorinin miixtalif ndv-
loridir. Belo miihorriklor olmasa idi, istilik-elektrik stansiyalari, avtomobillor,
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toyyara vo kosmik raketlor, gomi vo lokomotivlor, traktor vo ekskavatorlar,
bir ¢ox masin vo qurgular da olmazdi.

« Istilik mitharriki —yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ceviran
qurgudur.

* Biitiin istilik miitharriklarinin is prinsipindd
iimumi qanunauygunluq var

Istilik miihorriklori iig hissadon ibaratdir: qizdirici (istilik menbayidir, o, ya-
nacagin yanmasindan alina bilar), is¢i cisim (buxar vo ya yanacagin yanma
mohsullar1) vo soyuducu (straf miihit — atmosfer). Bu hissalor miiharrikin
fasilosiz islomasini tomin edir.

1. Miiharrikin islomo prosesindo isci cisim qizdiricidan miioyyon Q4 istilik
miqdar alir.

2. Qizdiricidan alinan istiliyin bir hissasi is¢i cismin genislonaorok mexaniki is
(A) gdrmasine vo mitharrikin harakot eds bilon hissalorinin (porsen, turbin
vali va s.) harokoto gotirilmosing sorf olunur.

3. Is¢i cismin genislonmo prosesi ¢ox qisamiiddatli olur. O har dofo genislon-
dikdon sonra yenidon baslangic voziyyatine qaytarilmalidir: ig¢i cisim si-
xilmal1 vo proses tokrarlanmalidir. Is¢i cismi sixmaq {i¢iin ondan soyu-
ducuya miioyyon Q, (Q, < Q,) istilik migdar1 verilir. Demali, biitiin istilik
miihorriklorinds yanacagin daxili enerjisinin yalniz (Q; — Q) hissasi is¢i
cismin gordiiyii faydali iso (A¢) sorf olunur:

Ar = Q1 — Q>

Beloaliklo, ixtiyari istilik miiharrikinin isi tokrarlanan tsikllardon (yunanca

“kiklos” — daira, qapal1 proses) ibarotdir. Prosesi sxematik olaraq tosvirdoki

kimi gostormok olar (a).

SOYUDUCU
(atraf mihit — atmosfer)

iscl cisim

QIZDIRICI

(yanacagin yanma istiliyi)
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7. p—
Ixtiyari istilik miihorrikinin miihiim xarakteristikast onun faydali is amsahidir
(Fi®). FIO qizdiricinin verdiyi imumi enerjinin hansi hissasinin faydali iso sorf
olundugunu gostarir.
» Muharrikin gorduyu faydali isin onun gizdiricidan aldigi istilik migdarina olan
nisbati istilik muharrikinin faydali ig amsali adlanir.
Fi© kicik yunan horfi 1 (eta) ilo isars olunur v faizlorlo ifado edilir:

nzﬁ-loo%
Q

1
vaya
n=3=% 0%
Q
Istilik mithorrikinin FIO-sini artirmagq iigiin onun qizdiricidan aldig istilik mig-
darmi artirmaq, soyuducuya verilon istilik migdarini iso azaltmaq lazimdir.

OYRONDIKL®RINizi TOTBIiQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 } * Masalani hall edin

istilik mharriki 2,2 - 10*kC faydall ise 2 kq benzin sarf etdi. istilik miharrikinin Fid-ni
tayin edin (benzinin xlisusi yanma istiliyi 4,4 - 107 é).

Naticani mizakirs edin:

« istilik miharrikinds yanacagin daxili enerijisinin hansi hissasi isgi cismin faydali ig
gbrmasina sarf olunur?

e Miiharrikin Fi©-si ne demakdir?

N OYRONDINiz?
Yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviron masin .

. Butun istilik muharrikleri __ (istilik manbayi), __ (buxar ~AGAR SOZLOR
va ya yanacagin yanma mahsullari) ve __ (atraf mihit —at-  Soyuducu
mosfer) hissalarindan ibarstdir. Muharrikin gérdiyl faydali i cisi
isin onun qizdiricidan aldidi istilik migdarina olan nisbati
istilik maharrikinin ___ adlanur.

OYRONDIKLORINizi YOXLAYIN
1. Sinaq slsesi ve spirt lampasi ile qurdugun

aragdirma-1) yanacaq, qizdirig}} is¢i cisim
2. Istilik miiharrikinin tsiklik isi hansi s U
3. Istilik miharrikinin Fi9-si 50%-dir.
4. stilik mihaerrikinds daxili enerjinin

kiindirmu? Cavabinizi asaslandirin.
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Bs

4.2. Buxar turbini N )Be

\ A
Sakilda efir istilik muharrikinin sxemi )
tosvir edilmisdir. Onun qurulusu bele- P f \
dir: Ug A susa borusu firlana bilen C | By
Bs v

barabanina baerkidilmisdir. Borularin

uclari igarisinde kukurdlU efir olan B - B,
kuracikleri (By, By, B3, B, Bs, Bg) for-
masindadir.

Barabanin firlanma oxundan asagida igarisinda isti su olan (35 — 40°C tem-
peraturunda) D qabi yerlasdirilir.

e “Miharrikin” ig prinsipini izah edin.
e Baraban hansi istigamete firlanir?
¢ “Muharrikin” butin kiracikleri suya batirilarsa, o isleyacekmi? Niya?

{ ARASDIRMA-1 } « Bu hansi qurgunun modelidir?

Tachizat: kicik kolba, igarisindan kicikdiametrli boru kegirilmis rezin
tixac, spirt lampasi, tutqaci olan stativ, mantar tixac, nazik polad mil,
qus lalakleri, biz, mis ve ya aliminium maftil (50-70 sm), su (70-100
ml).

isin gedisi:

1. Sinaq stisasina su tokln, agzini rezin tixacla kip gapayib stative
barkidin ve spirt lampasinin alovunda qizdirin.

2. Polad mili mantar tixacdan kegirin. Biz vasitasila tixacin
sathinda gevra boyunca 6 simmetrik dalik agib Ialeklari ora
batirin. Siz 6 parli carx hazirladiniz (a).

3. Mis maftili iki yera qatlayin ve gatlanan
hissani oturacaga barkidin, uclarini ise
ayerak haca duzaldin. Milin uclarini
hacalarda els yerlasdirin ki, carx sarbast
firlana bilsin.

4. Kolbadaki su gaynadiqgdan sonra ¢arxin
parlarini borudan ¢ixan buxara
yaxinlasdirin, bas veran hadisani
musahida ve muzakire edin (b).

Naticani miizakirs edin:

e Siz hansi qurgunun modelini hazirlad

¢ Bu qurguda eneriji cevrilmasi hansi

ardicilligla bas verdi?

e Hazirladiginiz qurduda qizdiricl, isgi cisi

va soyuducu nadir?

Istehsalat va texnikaya totbiq olunan ilk istilik miihorriki buxar turbinidir.
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4,

e Buxar turbini — su buxarinin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ceviran

istilik maharrikidir,
On sado buxar turbini valdan (1), vala gey-
dirilon diskdan (2), diskin ¢onbarina barki-
dilon poarlordan (3) vo soplo (4) adlanan
borudan ibaratdir (¢). Val va porlori olan
disk birlikdo buxar turbininin rotoru adla-
nir va o, xiisusi korpusda yerlosdirilir. Sada
goriinmosino baxmayaraq buxar turbini
miirokkob quruluslu istilik maginidir. Onun
i prinsipi sxematik olaraq sokildo gostoril-
misdir (d). Qizdiricidan (5) verilon istilik
miqdar1 buxar gazanindaki (6) suyu qaynadir.
Yaranan buxar (ig¢i cisim) borudan kegarkon buxar gizdiricisinda (7) bir daha
quzdirilaraq tozyiqi & 3 + 107 Pa-ya, temperaturu iso 500°C-ya ¢atdirilir.
Buxar soploya daxil olaraq siiratlonir — buxarin daxili enerjisi istiqgamatlonmis
buxar sirnaginin kinetik enerjisina gevrilir.
Soplodan ¢ixan bdyiik kinetik enerjiys malik buxar sirnag: turbinin parlorine
tasir etmaklo 6z enerjisinin bir hissasini ona verir vo diski boytik siiratlo fir-
ladir. Diskin vali elektrik miiharrikinin rotorunun oxuna birlesdiyinden onu
firladir. Islonmis buxar kondensator (8) adlanan xiisusi qurguda soyudularaq
suya ¢evrilir vo nasosla (9) yenidon gazana vurulur.

(d)

Miiasir buxar turbinlorinin rotoru birdeyil, onlarca diskdon ibaratdir. Hor dis-
kin yaxmliginda bir neg¢o soplo yerlosdirilir (e). Soplolardan ¢ixan buxar bu
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porlora tasir etmaklo diski 50 san™! tezliklo (3000 dovr/deq) firlanmaga moc-
bur edir.

Buxar turbini miiasir istilik vo atom-elektrik stansiyalarinda ovozolunmaz
istilik miihorrikidir. Buxar turbininin FIO-si 40%-dir.

OYRONDIKLSRINizi TOTBIQ EDIN

[ ARASDIRMA-2 } « istilik-elektrik stansiyasinin sxemi

Sakildas istilik-elektrik stansiyasinin (IES) sxemi tosvir edilmisdir. Ragemlora ve ox
isaralarina asasan stansiyanin is prinsipini arasdirin.

Naticoni mizakira edin:
e IES-in reqemlere uygun hansi hisseleri t@svir edilMisdi
e Buxar turbininda qizdirici, isgi cisim va s
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N© OYRONDINiz? ..
___su buxarinin daxili enerjisini mexaniki enerjiya geviran AGAR SOZLSR

. Turbinin esas hissesi qizdiricidan, __, isci cisim olan ~ Buxar o
__va soyuducu qurgu __ ibaratdir. Buxar turbini
Buxar gazani
OYRONDIKLBRINiZi YOXLAYIN Kondensator
1. Sakilde sade buxar turbininin sxemi tasvir edilmisdir. Istilik miharriki

I sual. Val va soplo uygun
olaraq hansi
regamle isare
olunmusdur?

Il sual. Bu turbinda hansi
enerji dayismasi bas
verir?

2. Buxar soplodan 500°C temperaturda ¢ixir, kondensatora ise 300°C temperaturda
daxil olur? Buxarin temperaturunun asagi dismasina sabab nadir?

LAYiH®

o Matbaxda “buxar turbini”

Tachizat: caydan, qus Isleklarinden hazirla-

diginiz 6 parli carx, mis va ya aliminium maftil

(50-70 sm).

isin gedisi:

1. Maftilin uclarinda halga diizaldib ¢gaydanin
lilayina sakilda tasvir edildiyi kimi baglayin.

2. Carxin polad milini maftilin halgalarina geydirib sarbast firlana bilmasina nail
olun.

3. Caydana yaridan asagi su tokub gaynadin. Lilskdan ¢ixan buxar parli ¢arxi
harakata gatirir.

e Hazirladiginiz “buxar turbininin” is prinsipina dair esg zirlayin.
turbininda qizdiricl, is¢i cisim va soyuducunun na,old uq

unutmayin.
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4.3. Daxiliyanma muharriklori

Ata avtomobil almaga Arifi de gatirmisdi. Arif baxdi ki, eyni avtomobilin biri
11 000 manata, digeri ise 14 000 manatadir. Saticidan avtomobillardaki giymat
ferginin sababini sorusdugda malum oldu ki, ucuz avtomobilin muharriki benzin-
la, baha avtomobilin miharriki ise dizel yanacag ile islayir. Ata sorusdu: “San
hansini alardin, oglum?” “Man ucuzunu alardim”, — deya Arif cavab verdi.

¢ Siz hansi avtomobili alardiniz? Na Gglin?

¢ Benzinls islayan muharrik dizel yanacagi ils isleyan muharrikden na
ile farglonir?

¢ Na U¢gun avtomobillerde buxar miharriklarinden istifade edilmir?

Uzaq yolumuzu yaxinlasdiran, agir yiikiimiizii dasiyan avtomobillorin, demok
olar, hamisini harakata gotiron — daxiliyanma muharriklaridir.
 Daxiliyanma muharriki — yanacagin birbagsa silindrda, muharrikin 6zinln
daxilinda yandigi istilik muharrikidir.

Ik porsenli daxiliyanma miiharrikini 1860-c1 ildo fransiz miihendisi Etyen
Lenuar (1822-1900) ixtira etmisdir. Hazirda daxiliyanma miihorrikinin iki
novii moveuddur: karburatorlu miharrik (1876-c1 ildo alman miihandisi Otto
Nikolaus (1832—-1891) ixtira etmisdir) vo dizel miharriki (1897-ci ildo alman
miihondisi Rudolf Dizel (1858—1913) ixtira etmisdir).

Karbiiratorlu miiharrikds yanacaq qarisig1 (benzinin hava ils qarisigi) miihor-
rikdon konarda yerloson karbiirator adlanan xiisusi qurguda hazirlanir vo
oradan miiharrikin silindrina daxil olur. Dizel miiharrikinds ise yanacaq qari-
s181 birbasa miiharrikin 6ziindo hazirlanir.

Daxiliyanma miiharrikinin 6ztinden avvalki istilik miiharriklorindon baslica
iistiinliiyii — nisboton kigik 6l¢ii vo kiitloyo malik olmagla boyiik darti1 qiivvosi
yaratmasidir. Bu sabobdon o artiq 130 ilo yaxindir ki, nogliyyat vasitolorindo
(avtomobil, traktor, teplovoz), aviasiyada vo gomigilikdo (&el-t%

kater va s.) genis totbiq olunur.

* Daxiliyanma miiharrikinin qurulus vo is prinsip \
Karbiiratorlu daxiliyanma miiharriki asag hissalgrdon ibarstdi
rd

Yanacaq qarisig1 mitharrikin 1 silindginds yani ok¥2 por rgi
i

goluna birlosdirilmisdir. Porsenin irolflomo ho geydirilon
4 carx qolu vasitosilo 5 dirsokli vala fir . Vala iso metaldan
hazirlanmis nazimgarx barkidilir (bax: n yuxar1 horokot etdikdo

0, silindrin qapagina ¢atmir. Ona goro d rin gqapagi ilo porsen arasinda

homiso bos foza — 6 yanma kamerasi olur. Silindrin qapag1 7 (daxilolma) vo

8 (xaricetmo) klapanlart ilo tochiz edilmis iki kanalla olagolondirilmisdir.
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Klapanlar miioyyon edilon is ardicilligmma uygun olaraq avtomatik agilir:
daxilolma klapanindan silindre yanacaq qarisig1 daxil olur, xaricetma klapa-
nindan iso yanacagin yanma tullantis1 xaric edilir. Silindrin gapaginda kla-

panlardan basqa, 9 alisdirma sami da yerlosir. Alisdirma saminin yaratdigi
elektrik qigilcimi yanacaq qarisigini alovlandirir.

axilolma ar iki klapan dir aricetma
(a) Daxilol Har iki kI baglhd Xari
klapar agigdir klapam agigdir

I |} i v
Sorma Sixilma Isgérma Xaricetma

Daxiliyanma miiharrikinds porsenin yuxari vo ya asagi hor bir gedisi takt
adlanir. Miihorrikin bir tam isi dord taktda bas verir. Bu sobabdon belo mii-
harrik dordtakth miharrik adlanir:

I takt — sorma. Porsen asagi horokot edir. Silindrds seyralmo yaranir, 7 kla-
pant agilir vo yanacaq qarisi8i silindre sorulur. Sorma taktinin sonunda 7 kla-
pani baglanir. 8 klapan1 da baghdir.

Il takt — sixilma. Porsen yuxar1 harokot edorak yanacaq qarigigini sixir.
x1lma zamani yanacaq kaskin qizir. Sixilma taktinin sonunda, porse
voziyyoto catmaga az qalmis, samin yaratdig: elektrik qu#ftcimi§anac
rigigint aligdirir.

111 takt — iggbrma. Alisma naticasinds yanac
porsena boylik qiivva ilo tasir edorak onu
barkidilon nazimgarx bdyiik siiratlo firlan
naticasindos firlanmagda davam
tomin edir.

IV takt — xaricetma. 8 klapani a
rokat edir vo yanma mohsullar silind
nunda 8 klapani baglanir va yenido

1dir), porsen yuxari ho-
osfera xaric edilir. Taktin so-
nci takt — sorma takti baglanir.
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Belolikla, daxiliyanma miiharrikinds qizdiricl — yanacaq mahsulunun 6ziidiir;
igGi cisim — silindrdoki qazdir, o, istidon genislonarok mexaniki i goriir; So-
yuducu — atmosferdir.

Avtomobillards, asason, dordsilindrli daxiliyanma miiharriklsrindon istifado edi-
lir. Bu silindrlorin har birindo porsen novbe ilo dirsokli vala firlanma harokati
verir (b). Boyiik gilico malik sokkiz vo on iki silindrli avtomobil miihorriklori do
movcuddur.

(b)

L0801

Ny

oy

Nazimgarx

* Dizel miiharriki
Bu miiharrik do dordtaktlidir. Lakin o, karbiiratorlu miiharrikden onunla forqg-
lonir ki, birinci taktda silindro yanacaq qarisigr deyil, tomiz hava sorulur.
“Sixi1lma” taktinda hava sixilaraq tozyiqi 15-20 dofo artirir, temperaturu iso
500-600°C-ya gadar yiiksalir. Bu taktin sonunda silindrs xiisusi nasosla dizel
yanacag puskiiriiliir. Belo sixilan vo yiiksok doracaya godor qizmis havaya
piskiiriilon yanacaq dorhal aligir. Alisma naticasindo ayrilan gazlar silindrdo
6-9 MPa tozyiq yaradir vo temperatur 2000°C -o godar yiiksalir. Genislonon
gaz porsena boyiik qlivva ilo tosir edorok onu asagi itoloyir — is¢i takti
verir. Taktin sonunda porsenin altinda tozyiq vo temperaturgygenid
(uygun olaraq 0,5 MP vo 700 — 900°C). Dordiincii taktda xari
acilir vo porsen yuxari qalxmaqla islonmis qazlar1 atmosfefo xa
miihorrikinin karbiiratorlu miiharrikdon bozi tistiinlik¥eri yardir:

— dizel miiharrikinin FI©-si daha yiiksokdi

— o daha az yanacaq sorf edir;

— daha bdyiik dart1 giicli yaratma i
goro tanklarda, traktorlarda, teplo
mobillarinda, avtobuslarda va bazi
horriklorinden istifads edilir.

odlarda, agir yiik avto-
avtomobillorinda dizel mii-
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OYRONDIKLRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA . I?axiliyanma miiharrikini bir daha
oyranak

Tachizat: karbiratorlu daxiliyanma muharrikinin modeli.

isin gedisi:
Ragamlara asasan muharrikin is prinsipini arasdirin.

Naticoni miizakira edin:

e Modelda uydun regamla muharrikin hansi hissasi tasvir edilmisdir?
¢ Daxiliyanma muharrikinde qizdirici, is¢i cisim ve soyuducu nadir?

N@ OYRAONDINiz?
Yanacagin birbasa silindrde, muharrikin 6zinin "
daxilinds yandigi istilik miharriki . GRS

Mdiharrikin bir tam isi dord __ bag verir. Takt. . . -
Bu sababdan bels miherrik __ adlanir. Daxiliyanma miiharriki

Dordtakth miiharrik
OYRONDIKLORINizZi YOXLAYIN o>
1. Karbiratorlu daxiliyanma muharrikinin dizel miharrikinden agas fargiina 7
2. Sorma taktinda hansi fiziki proses bas verir?
3. Sixilma, igsgérma va xaricetma taktlarinin is prinsipi naden ibafretdir?

P
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4.4. Reaktiv muharrik

Foarz edak ki, siz astronavtsiniz va kosmik
stansiyanin ¢oéliinds temir islari gérirsiniz.
Tesadiifen kandir agilmis ve siz yavas-yavas
uzaglagsan kosmik stansiyadan 5-6 m arali-
da, aciq kosmik fezada asili veziyystds qal-
misiniz.

Olinizde temir alstlerindean savayl heg¢ na
yoxdur. Stansiyaya gayida bilmasaniz, uzun
muddat agiq kosmosda qalib mahv ola biler-
siniz.

e Kosmik boslugda uzaglasan kosmik
stansiyaya gayitmagqg Gglin na ederdiniz?

{ ARASDIRMA-1 ] » Bu hansi istilik miitharrikinin modelidir?

Tachizat: sinaq susasi, spirt lampasi, tutqaci olan stativ,
mantar tixac, su (40-50 ml) ve sap.

- - (a)
Isin gedisi:

1. Sinaq susasina su toklub agzini tixacla kip qapayin.

2. Sinaq susasini Ufuqi veziyystdse stativden asib spirt
lampasinin alovunda qizdirin (a).

3. Su gaynadiqgdan sonra bas veran hadiseni yoldas-

larinizla mizakire edin.

Naticoni mizakira edin:

e Su buxari tixacl kenara atdiqgda sinaqg sdsasini onun
harakatinin aksi istigamatina italayan nadir (b)?

o Eksperimentds hansi enerji ¢evrilmalori bas verdi: su
buxarinin daxili enerjisi naya sarf olundu?

¢ Siz hansi istilik mtharrikini modellasdirdiniz?

Apardiginiz aragdirmada miisahids
(sinaq stisasi vo tixac) bir-birindon itoldhorak oksistiqa
» Cisimdan bir hissa ayrilaraq harakat etdiy¥ za
istigamatda harakat almasi reaktiv har. i
Cisimlors reaktiv horokot veron miiasir 4
dir.

miuharriki — reaktiv mihorrik-
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* Yanacagin daxili enerjisini gaz girnaginin kinetik enerjisina geviran va

gaz sirnaginin reaksiya quvvasina barabar darti qiivvasi yaradan istilik mi-
harriki reaktiv miharrikdir.

Iki nov reaktiv mithorrik moveuddur: raket miiharriki vo hava reaktiv mithorriki.

1. Raket miharriki — 6z isinda otraf muhitdan, masalan, atmosfer havasindan
istifada etmayan reaktiv miharrikdir. Mithorrikds yanacaq va oksidlogdirici
maddadan istifado olunur. Bu maddslor miiharrikls birlikdo dasmir. Mii-
harrikin yanma kamerasina (qizdiriciya) nasoslar vasitasilo yanacaq va ok-
sidlagdirici vurulur. Yanacaq garigiginin alismasindan kamerada yiiksok toz-
yiq va temperatura malik yanma mohsullar1 olan qazlar (is¢i cisim) yaranir.
Qaz sirnagi raketin soplosundan bdyiik tozyiqlo atmosfers (soyuducuya)
atilir, noticads atilan gaz kiitlosinin reaktiv tosiri yaranir: raketo qaz sirna-
ginin reaksiya qlivvasing borabor boyiik darti qlivvesi tesir edir (¢).

Oksidlasdirici
(c) (asag temperaturlarda sarbast
oksigen buxarlandiran madda)

Yanma kamerasi

Qaz sirnad Soplo  Maye yanacag Masoslar

mosfer havasi olan reaktiv mtharrikdir (d).
(d)

Kompressor Yanma kamerasi
Qaz turbini

Giris soplosu

Tayyara va ya gami pari
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Kompressordan yanma kamerasina (qizdirici) temperaturu 200°C olan
sixilmis hava vurulur, eyni zamanda yiiksok tozyiqdo maye yanacaq (ke-
rosin) piiskiiriilir. Yanacagin yanmasi naticasinds is¢i cisim olan hava
1500 — 2000°C temperatura qgodor quzir. Istidon kaskin genislonon hava
va digor yanma mohsullar1 olan qaz sirnag boytik siiratlo xaricetma soplo-
suna toraf axir. Bu zaman o, turbinin parlari arasindan kegmokls 6z daxili
enerjisini turbinin firlanmasina sorf edir, nsticado onun temperaturu
550°C-ya godor azalir.

Turbinin aldig1 mexaniki enerjinin bir hissasi iso toyyars (vo ya gomi)
porlorini firladaraq dart1 qiivvesi yaradir. Islonmis hava vo yanma moh-

sullar1 ise atmosfer tozyiqine yaxin tozyiq vo = 500 ﬁ stiratlo xaricetmo
soplosundan atmosfers atilir (bax: sok. d).

OYRONDIKLSRINizi TOTBIQ EDIN

[ ARASDIRMA-2 1 « Bu hansi harakatdir?

Tachizat: rezin sar, leska (tilov ipi, 12—15 m), borucuq (sire igmak ugln istifads

olunan), skog (yapisganli lent).

isin gedisi:

1. Leskani borucugdan kegirin. Sonra onu otaq boyunca tarim g¢ekarak uclarini iki tarpan-
maz ndqtays, masalan, pancera va qapi dastayina baglayin.

2. Sara hava doldurub skogla borucuga barkidin (e).

3. Sarin bogazini agin ve bas veran hadiseni musahida edin (f).

¢ Hansi harakati modellasdirdiniz?

Naticani miizakira edin: \
¢ Rezin sara harakat veran nadir?
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insanin reaktiv miiharrikle ilk ugusu 1633-cii ilds tiirk ixtiragisi

Lagari Hasan Calabi tarafindan ugurla hayata kegirilmigdir.

Lageri barit doldurulmus kameraya malik primitiv raketle 20 san

muddatine 300 m hindurliys galxmis ve kirayina bagladigi
“ganadlarin” kdmayi ile suya enmisdir (resm asari; musallifi: SUkri Caglayan; yeri: Yasil-
kdy Hava Komandanhdi Muzeyinin kitabxanasi). Menba: tr.wikipedia.org/wiki/lagart
hasan celebi.

N© OYRONDINiz?
Cisimdan bir hisss ayrilaraq harakat etdiyi zaman cismin
0zinun aks istigamatde haroket almasi __.

Yanacagin __ gaz sirnaginin kinetik enerjisina ¢eviran vo
gaz sirnaginin reaksiya quvvasina berabar darti quvvasi
yaradan istilik mdharriki __.

OYRONDIKLORINIZi YOXLAYIN
1. Reaktiv harakat nadir?

2. Reaktiv mihaerrikin diger istilik
3. Reaktiv muharrikda qizdiric, isci

104



4.5. Istilik miiharriklari va atraf miihitin miihafizosi

Arif atasi ile avtomobil salonunda geazmakda davam edirdi. Gordular ki, eyni avto-
mobilin biri 9000 manata, digeri ise 9500 manatadir. Saticidan bu giymat ferqinin
sababini sorusdugda melum oldu ki, birinci avtomobilde katalitik neytralizator
(islenan yanacaq tullantisini tamizlayan qurgu) yoxdur. Ata yena Arifden sorusdu:
“San hansini alardin?” “Man ucuzunu alardim”, — deya Arif cavab verdi.

¢ Siz hansi avtomobili alardiniz: ucuzunu, yoxsa bahalisini? Na iglin?
e istilik miiharriklari hansi ekoloji problemler yaradir? Bu problemleri aradan
galdirmagq tgin na teklif edardiniz?

[ ARASDIRMA-1 1 + Hansi miiharrik atraf miihiti daha gox girklendirir?

Saokilde dizel ve karburator maharrikli avtomobiller tesvir olunmugdur. Bu muhar-
riklerin xaricetma borusundan atmosfers atilan yanma mahsullarinin migdarini dig-
gatle arasdirin.

Dizel miiharriki Karbiratorlu benzin miiharriki
N, -76 - 78% N, -74-T7%
0,-2-19% 0,-03-8%
H,O0-05-4,0%; Toksik (zaharli) deyil H,0-0,3-8 Toksik (zaharli) deyil
CO, -1,0-10,0 €O, -50-120
H; - 0% H, -0-0,5%
CO-0,01-0,5% ] CO-05-120%
MNO, = 0,0002-0,5q MO, -0.8q
Karbohidrogen = 0,009 —:}.Eq' Karbohidrogen=0,2-=3,0q
Aldenid—0,001-0,00T2 | roksik Aldehid 0,27 L Toksik
maddalar maddalar
His—-10,01-1,1 CI* His—0-0,04 q-j
m m
i mk i m
BEI'IZE.IDIIEI'I - 10 m?‘q Benzapiren — (10 +20) mhﬁ

=

Naticani miizakira edin:
e Hansi miharrik atraf mihiti daha ¢ox ¢irkl
blratorlu maharrik?

izel muharriki, yoxsa kar-
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Istilik miihorriklori bir ndv enerjinin miioyyon hissasini (adaton, 30 — 40%-ni)
digor nov enerjiys cevirir, qalan hissosini iso otraf miihito xaric edir. Xaric
edilon bu enerji otraf miihits ciddi zarar vurur: birincisi, yanacagin yanmast
ticiin atmosferdon kiilli miqdarda oksigen udulur, ikincisi, boytik istilik miq-
dar1 ayirmagqla Yer sothino yaxin atmosfer qatinin temperaturunu yiiksoldir,
ticiinciist, kiilli miqdarda yanma mohsullar1 tullamagqla atmosferi, su va tor-
pag cirklondirir, dordiinciisii, yiliksok sos-kily yaradir vo s. Todqiqatgilar
miixtalif naqliyyat vasitalorinin otraf miihits vurduqlari zerorin payini asagi-
daki kimi miisyyonlogdirmislor.

Nagliyyat 8% Toyyaralar
vasitalarinin 755 Dizel miharrikli avtomobillar
otraf miihiti =" Kand tasarriifat masinlan

cirklandirma
daracasi

3% Daniz va damir yolu nagliyyat:

Karbiiratoriu avtomobillar
T5%

Miitoxassislor atmosfera xaric olunan zararli tullantilarin miqdarini azaltmaq
mogqsadils xiisusi katalitik neytralizatorlar hazirlamiglar. Bu qurgu atmosfers
atilan dom gazinin (CO) miqdarin1 80%, azot oksidlorinin (NOx) miqdarini
159 50% azaldir. Hazirda naqliyyat vasitolorinin istilik miiharriklorinin zararli
naticoalori ilo miibarizs bir ne¢o istigamatdos aparilir:

1. Istilik miihorriklorinin tokmillogdirilmosi: eyni mexaniki enerjini ddfia
az yanacaq yandirmagqla alds etmok.

2. Yanacagin tam yanmasina nail olmaq, mosalon, be
vo ya maye qazdan istifado etmok.

3. Elektromobillorin tokmillosdirilmasi

4. Avtomobillors giinas batareyalarini

5. Maqnit “yastiqli” qatarlagda elektro

ihin

etmoklo yanasi, Yer atmosferinin qlob smasing “yardim” edir.
Ona gora da bu giin insanin qarsisinéd duran asas vazifo — saglam tobii yaga-
y1s miihitini yaratmaq problemini hall etmakdir. Problemin hall yollarindan
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biri alternativ enerji monbolorindon — Giinss, kiilok, doniz gabarmalar1 vo s.
enerji monbolorindon istifado etmokdir.

OYRONDIKL®SRINizi TOTBIQ EDIN

[ ARASDIRMA-2 } * Baki gaharinin atmosferi na deracada tamizdir?

Aparilan praktik arasdirmalardan muayyan edilmisdir ki, karburator
m muharrikli bir minik avtomobili il arzinde atmosferden 40 t oksigen
udur, avezindas ise atmosfera yanma mahsullari il birlikde 800 kq
dam gazi (CO), 40 kq azot oksidleri ve 200 kq karbohidrogen xaric edir. 2014-cd ilin
malumatina gdre, Baki saharinin kigelarinde har giun 750 000 minik avtomobili
haraket edir. Bu avtomobillar il arzinds atraf mihite na qader zarar vurur?
Naticani mizakira edin:
¢ Baki saharindaki minik avtomobillari tarafinden il erzinde udulan oksigen gazi, xaric
edilan dem gazi ve azot oksidinin migdari ne gadardir?
¢ Avtomobillarin bu zararli tesirlerini azaltmaq tg¢un na taklif edardiniz?

N© OYRONDINiz?

istilik miharriklerinden xaric edilon __ etraf miihite .
ciddi zarer vurur: birincisi, __ G¢lin atmosferdan kiilli Agpr SOZLSR
miqdarda__, ikincisi, bdylk __ayirmagla Yer sethine ~ Oksigen udulur

yaxin atmosfer qatinin temperaturunu yuksaldir, ;::alrgl;ar
Uguncusu, kulli migdarda yanma mahsullari tullamag- Istilik migdar:

la atmosferi, su ve torpagi cirklandirir, dérdincis,

yuksok __ yaradir ve s. janscadinivanmes

OYRONDIKLORINIZi YOXLAYIN

1. istilik muharriklari atmosfers hansi zarerli maddsleri tullayir?

2. stilik miharriklerinin zererli naticalerini nece azaltmagq olar?

3. Baki saharinin hansi hissasinda hava daha girklidir?

4. dtraf muhiti gorumaqg maqgsadile hansi avtomobili alardiniz: karbiratorlu, yoxsa

. o 1o e
dizel maharrikli? Na Ggln? \
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1. Dordtaktli miherrikde dirsekli valin iki tam dovrinds daxilolma ve xaricetma
klapanlari uygun olarag nege dafs agilir?

2. Sakilda dordtakth muharrikin silindrinin kesiyi tasvir edilmisdir.

1 2 3 4

| sual. Sorma va xaricetma taktlari uydun olarag hansi
reqemlerle isare edilmisdir?

Il sual. Sixilma ve isgérma taktlari uygun olarag hansi
reqaemlerls isara olunmusdur?

lll sual. Bu muharrikda qizdirici, is¢i cisim va soyuducu
nadir?

3. Hansi istilik maherrikinde ylksak temperatura qader qizdiriimis buxar ve ya q
sirnagi porsen, sirgl qolu ve dirsakli val olmadan miharrikin valini firladg?

4. Kosmik raket yolun ¢ox hissasini Yer atmosferinden kenardf te
havasiz fezada harakat etmasinin sababini izah edin.

5. Istilik muharriki qizdiricidan 0,8 MC istilik alir, soymducuya ise MC
Bu muharrikin FI9-si na qaderdir? Aldigini dan okdir?

\®
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UMUMiLG$DiRiCi TAPSIRIQLAR
1. Buxar turbininin Fi9-si 35%-dir.

Bu o demakdir ki ...

A) ... yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin
65%-i faydali isin goérilmasina sarf olunur.

B) ... yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin
35%-i faydali isin gorilmasina serf olunur.

C) ... yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin
65%-i muharrikin hissalerinin daxili enerjisina gevrilir.
D) ... yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin
35%-i muharrikin hissalarinin daxili enerjisina cevrilir.

E) ... yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin
35%-i buxarin daxili enerjisina geuvrilir.

2. Karbiiratorlu miiharrikda silindra verilan yanacaq qarisigi nadan ibaratdir?
A) Maye yanacagin mixtslif névlsrinden
B) Puskurtlan kerosin va havadan
C) Hava va benzin buxarindan
D) Masin yagi ve benzindan
E) Su, masin yagi ve benzindan

3. $akillarda sorma, sixilma, isgérma va xaricetma taktlari uygun olaraq hansi
ragamlar ardicilligi ila isara edilmisdir?

1

2

A)2,1,4,3 B)1,3,2,4 , 3,4 E)1,4,3,2
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4. Reaktiv muharrikda qizdiricl, is¢i cisim ve soyuducu nadir?

A) Qizdirici — yanma kamerasi, is¢i cisim —
yanacagin yanma mahsullari, soyuducu —
atmosfer

B) Qizdirici — yanacagin yanma mahsullari, isgi
cisim — yanma kamerasi, soyuducu — atmosfer

C) Qizdirici — atmosfer, is¢i cisim — yanma
kamerasi, soyuducu — yanacagin yanma
mahsullari

D) Qizdirici — atmosfer, is¢i cisim — yanacagin
yanma mahsullari, soyuducu — yanma kamerasi

E) Qizdirici — yanacagin yanma mahsullari, isci
cisim — atmosfer, soyuducu — yanma kamerasi

5. Muharrik qizdiricidan 150 MC istilik migdar alib soyuducuya 100 MC verdi.
Miharrikin FI9-si ne¢o faizdir?
A) 10% B) 15% C) 50% D) 30% E) 33%

6. Noazrin valideynlori ilo tozlu, tiistiilii Bakidan uzun yol gedarak dagin sina-
sinda yerlagan kandlarina c¢atdi. Qarsida acilan gozal tebiat manzarasinin
ahangini onlarin miharriki guruldayan ¢irkli, tozlu avtomobili tamamils pozur-
du. Nazrin tabistin ahangini barpa etmak li¢iin xayala daldi: — Bizim avtomobil
A olsaydi, bu gozalliya bir xalal gatirmazdi.

I sual. A —isarssinin yerina Nazrinin fikrinde tutdugu avtomobili tayin edin.

A) Su buxari muharrikli avtomobil
B) Dizel miharrikli avtomobil

C) Reaktiv miharrikli avtomobil
D) Elektrik muharrikli avtomobil

E) Karbirator miharrikli avtomobil

Il sual. Nazrin béylyandas 6z saxsi avtomobilini gecalor haradag
pancarasinin altindaki gemanlikds, binalarinin yaxinhginda,yer
larin arasinda, yoxsa iki mahalla uzaqligdaki avtomabil dayanac
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5.1. Cisimloarin elektriklonmasi. Elektrik yuku

Quru va temiz sacinizi daradigdan sonra daragi dogranmis kagiz qirintilarina
yaxinlasdirin. Bu zaman qirintilarin daraga cazb olundugunu misahids edir-
siniz. Qalemi saginiza slrtib nazik su sirnagina ve ya sam alovuna yaxinlas-
dirdigda sirnadin va ya alovun galama dogru meyil etdiyi miisahids olunur.

/ / 2 Y L% _/. N | et
" [ 47 o |

|

I"'. /.,r

¢ Niya saginiza surtdlylnuiz daraq kagiz qirintilarini 6ziina cazb edir?

¢ Su sirnaginin va ya sam alovunun saga sirtiilen galema dogru meyil etmasinin
sababi nadir?

{ ARASDIRMA-1 ]0 Siirtiinmadan cisimlar hansi yeni xassa kosb etdi?

Tachizat: plastmas stativ, ucuna rezin tixac geydirilen metal mil, sapa baglanmis altimi-
nium folgadan hazirlanan kigik silindr (aliminium giliz), slise ¢ubug, yun parga, sancagq.

isin gedisi:
1. Metal mili stative berkidin. Sapin serbast ucunu rezin tixaca batirilan sancaga
baglayin (a).

2. Suse gubugu va yun parcani ndvbs ils sapdan asilan aliminium gilize yaxinlas-
dirin va na bas verdiyini izlayin.

3. Suse gubugu yun pargaya surtiib svvalce gubugu, sonra ise pargani névba ila
sapdan asilan gilize yaxinlasdirin va bas veran hadisani izlayin (b ve c).

{7 (b) &

Naticoni miizakira edin:
e Tacribanin avvalinda slise ¢ub
lasdirdigda ne misahide etdiniz?
e Slisa cubugdu yun pargaya sirtib s
cisimlards hansi yeni xasse misahids

Insanlar belo hadisolori ¢ox-¢ox gadimlordon askar etmislor. Eramizdan avval
624-547-ci illorde godim yunan filosofu Miletli Fales miiayyon etdi ki, sar1
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kohraobani (kohroba yerin altindan quru, bork gatran halinda ¢ixarilirdi) ipak
vo ya yun pargaya siirtdiikdo o, uzun miiddst sa¢in uclarini, yarpaqlari, saman
¢Oplorini vo s.-ni cozbetmo (vo ya itolomo) xassasi kosb edir. Yunanca koh-
roba “elektron” demokdir. Kohraba digor cisimlori cozb edardiso, deyirdilor
ki, o elektriklonmisdir.
e Cisim sirtinmadan sonra digar cisimlari cazb edirsa (vo ya italayirsa),
deyilir ki, bu cisim elektriklanmigdir. Ona elektrik ytku verilmigdir va ya o,
elektrik yuku itirmigdir. Cismo elektrik yiki verma va ya cisimdan elektrik
yliki alma prosesi elektriklandirma adlanir.
¢ Hansi halda elektriklanmis cisimlar bir-birini cazb edir, hansi halda isa
bir-birindan italanir?
Aparilan aragdirmadan msalum olmusdur ki:

1) iki eyni cismi eyni pargaya surtdikda hamin cisimlar eyni nov elektrik

yuku ila elektriklanir;

2) eyni nov elektrik yikuna malik cisimlar bir-birini italayir;

3) miixtalif ndv elektrik yuklori ilo elektriklonan cisimlar bir-birini cazb edir.
e Surttinan iki cisim, masalan, ebonit gcubuq (va ya stisa cubuq) va yun parca
hansi nov elektrik yuk ila elektriklanir?

Aparilan ¢oxsayl tacriibadon miioyyon olunmusdur
ki, iki cismi bir-birina siirtdiikdo onlar miixtalif név
elektrik yiikii ilo (sorti olaraq miisbat vo ya monfi)
elektriklonir. Masalon, siiso ¢ubugu ipok parcaya
stirtdiikdo gubugun miisbat (“+”), ipok parcanin iso

s A
manfi (“=) elektrik yiikii ilo elektriklondiyi qobul 4

edilmisdir. Ebonit gubugu yun parcaya siirtdiikdo iso
ebonit ¢ubuq monfi (“—), yun par¢a miisbot (“+7)

elektrik yiikii ilo elektriklonir (d).

e Tobiatda isarasina gora iki nov elektrik yuki mévcuddur: mishat va manfi
isarali elektrik yuklori.
Bozon eyni isarali elektrik yiiklori (masalon, iki elektrik yuk‘ n

musbst Vo ya hsr lkISI menﬁ olduqda) eynladll muxt if 1

muxtalifadli yuklar adlanir.
Elektrik yiikii q horfi ilo isars edili
forqli elektrik yiikiino malikdir, yii
trik cohotdon neytral) vo ya yiksiz ci
Elektrik yiikiiniin BS-ds vahidi fransiz
gobul edilmisdir: [q] = 1KL.

un sorafina kulon (KI)
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OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 }o Elektriklonmis cisimlarin qarsiligh tasiri

Tachizat: ebonit cubuq (2 ad.), stise cubugq, ipak va yun parga, ipak sap.

isin gedisi:

1. Ebonit cubuglari yun pargaya sirtiin. Cubuglardan birini ipek sapla stativdan asin,
digarini ise ona yaxinlasdirin (e).

2. Susa cubugu ipak pargaya surtlb stativden asin ve ipak pargaya surtilmus ebonit
cubugu ona yaxinlasdirin (f). Bas veren hadisslari miqayise edin.

(e)

Naticoani mizakira edin:

e Na Uglun elektriklanmis ebonit gubuq sapdan asilan elektriklonmis diger ebonit
cubugu itelayir, lakin sapdan asilan elektriklanmis stse gubugu cezb edir?

¢ Arasdirmadan hansi naticaya galmak olar?

N® OYRONDINIz?
Cisim surtinmadan sonra digar cisimlari cezb edirsa (ve ya ACAR SOZL8R

italayirsa), deyilir ki, bu cisim __. Elektrik yiikii
Ona __verilmigdir va ya o, elektrik yika itirmigdir. Elektronevtral
Elektrik yuku olmayan cisimler __ (elektrik cahatden Kulon yt
neytral) ve ya__ adlanir. S
Elektrik yiik(nin BS-de vahidi _. Yiiksuz cisim

Elektriklonma

OYRONDIKLORINIZi YOXLAYIN
1. Cismin elektriklonmasi ne demakdir?
2. Yuklarinin modulu baraber olan eyni yingul kuracikler cuti_ipak saplar Il-

misdir. Har cltdan bir kiraciyin yuku sakillards tesvir edilmisdir.
t ’ ‘: \( \
ql > 0 ql <VO» q1\<, 0

I sual. Hansi sakilds ikinci kiraciyin manti yikli oldugu tesvir edilmisdir?
Il sual. Hansi sakilds ikinci kiiraciyin miisbat yikli oldugu tasvir edilmisdir?

114



lll sual. Hansi sakilds ikinci kiiraciyin yiiksiiz oldugu tasvir edilmisdir?

3. ipak sapdan asilan 1 ve 2 kagiz kiiracikler elektriklonmigdir. _Hﬁ:
Onlarin yikindn isarasini tayin edin. il

4. Hansi cisim elektroneytral cisimdir?

A) “+” yuklerinin say1 “=” ylklerinin sayindan daha ¢ox olan
cisim.

B) “+” yiiklarinin sayi “=” yiiklarinin sayindan daha az olan cisim. |

C) “+” ylklerinin say! “~” yuklarinin sayina barabar olan cisim.

D) Tarkibinda na “+” , na de “~” ylk olmayan cisim. o

E) Yalniz “+” ylkle yUklanmisg cisim.

5. ipak sapdan asilan L gilizi M gilizini itelayir, N gilizini ise cazb edir. Buna gére L,
M va N gilizlerinin elektrik ylklari hagginda na demak olar?

A)L(+), M(+)va N(+)  B) L(+), M(+) va N(-)  C) L(+), M(-) va N(+)

D) L(-). M(-) va N(-)  E) L(-), M(+) va N(-)

5.2. Atomun qurulusu. Elektriklonmanin tabiati

Alimlar hérimgak torunu uzun muiddat musa-
hide etdikda geariba hadiss kasf etdilor. Malum
oldu ki, hatta zaif mehin tasiri ile yellanan elas-
tik tor yaxinligindan ugan cicilar destesindan
bazi clclleri cezb edarak 6zlina yapisdirir. Bu-
nunla da deformasiya edan tor hérimgayas si-
karini tutmaga yardim edir.
Aparilan tadqigat naticesinde musyyan olundu
ki, hadisanin sababi deformasiya edan
hérimgak torunun va ugan clcularin elektrik-
lenmasidir.

e HOrimgak toru va cucllerin neca elektriklanmasini izah etmaya calisin.

e Horiimgak toru yaxinligda ugan destedan hansi clicllari 6ziina cazb edir?

[ ARASDIRMA-1 }- Kagiz varaqgi rezin vala yaxinlasdirdigda na,s verdi?

Tachizat: quru suse Iévha (ve ya tekstolit I16vha), kagiz veraq (A4 fo da),
tokli rezin mutakka (val).
isin gedisi:

1. Suse l6vhani masanin sathinds yerlasdirib ize
rina kagiz veraqi qoyun.

2. Rezin vali varaga sixib onu bir ne¢e
sothinde harakat etdirin.

3. Kagiz veraqin bir ucundan tutub siss
Uzsrinden goéturib havada rezin vala
dirin ve bas veran hadiseni diggatle mis

Naticani miizakira edin:

¢ Misahida etdiyiniz hadisani neca izah edardiniz?
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* Atomun qurulusu
Monfi elektrik yiikiine malik ilk zorraciyi 1897-ci ilde ingilis alimi Cozef
Tomson agkar edir. Elektron adlandirilan bu zarracik an kigik monfi elektrik
yiikiino malikdir.
e On kicik elektrik yukunin mitlag giymati elementar yuk adlanir.
Elementar yiik e harfi ilo isaro edilir:

e=1,6-10"19Kl.
Tacriibalordon malum olur ki, ixtiyari zorracik ya elektroneytral, yaxud da elek-
tronun yiikiiniin modulunun n tam misilleri qodar elektrik yiikiino malik olur:

q = tne,

buradan=1, 2, 3 ... tam adoddir.
Elementar yiik ¢ox kicikdir, lakin nozors alinsa ki, maddonin kicik bir hisso-
sindo on milyonlarla atom var, cisimdo olan elektronlarin sayin1 yalniz tosov-
viir etmok olar. Elektronlar atomun torkibino daxildir. Atom adi soraitdo
elektroneytraldir. Bu o demokdir ki, atomun torkibinds modulu elektronlarin
elektrik yiiklorinin comino barabar olan miisbat isarali zarracik do olmalidir.
Bu zorraciyi 1911-ci ilde ingilis fiziki Ernest Rezerford apardigi arasdir-
malardan toyin edir.

Cozef Tomson Ernest Rezerford

(1856-1940) (1871-1937)

ingilis alimi ingilis alimi

O, elektronu kesf etmis, Atomun pIanet@odeN‘ i teki&
atomun ilk modelini etmis, ilk stini nGve\reaksi
vermigdir. is

O miioyyanlogdirir ki, atom —
da dovr edon manfi yuklu elekt
ki, atomun niivasi proton vo neyt sdur. Proton miisbat
elektrik ytikiino malik zorrocikdi 9 elektrik yiikii yoxdur, o,
elektroneytraldir.
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On sado niivo — hidrogen atomundadir. O, bir protondan iba- Ty

S S . . (@) - ]
rotdir. Hidrogen atomunun niivesi otrafinda bir elektron dovr = - '
edir (a). @
Protonun yiikii elementar yiiko barabordir:

qp =e =16-10"1KL "
Niivodoki protonlarin say1 elementlorin dovri sistemindoki kimyavi elementln
sira ndmrasing (Z) borabardir. Ona goro do ixtiyari atomun niivasinin yiikii
kimyovi elementin Z ndmrasinin elementar yiiko hasiline barabardir:
qn = Ze.

Neytral atomda elektronlarin da say1 Z-o borabardir.
Protonun da yiikiinii elektronun yiikii kimi artirmaq vo ya azaltmaq qeyri-
miimkiindiir.

Diqgqat! Miayyan olunmusdur ki, Yer gabigi ve onun atmosferi birlikde elektrik
cehatdan neytraldir. Lakin Yer qabigi ve onun atmosferi ayri-ayriliqda
forgli elektrik yuklarine malikdir. Bels ki, Yer gabigi manfi, Yerin atmos-
feri ise musbat yukludiir.

* Elektriklonmoanin tabiati

Ohatomizdoki biitiin cisimlor, demak olar ki, elektroneytraldir: atom niivosi-
nin miisbat yiiklori elektronun manfi yiiklori ilo kompenss olunur. Cisimlorin
elektriklonmosi onunla izah edilir ki, iki cismin bir-birino toxunmasi (vo ya
stirtlinmosi) noticosindo elektronlarin bir qismi bir cisimdon digor cismo
kegir. Noticads har iki cisim elektriklonir: manfi elektrik yuku ilo elektriklon-
Mo cismin artiq elektron almasi, mishat elektrik yuki ilo elektriklonma iso
cismin elektron itirmosi demokdir (b).

(b)

« fonlar da elektrik yiikii dastyan

bi atomdur.
m iso manfi iona
I) mohlulunda elektrik

onu (Na™) vo monfi yiiklii xlor

« Jon — elektron itiran va ya 6ziina sl
Elektron itiron atom masbat iona, ol
cevrilir. Mosoalon, xorak duzu (kimyov
yiikiiniin dastyicilart miisbot yiiklii natri
ionudur (CI7).
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*Elektrik yuki yalniz yukli zarraciklarla daginir; bu o demakdir ki, zarraciksiz
elektrik yuku movcud deyildir. Ona gora da yikli zarraciklor elektrik yuk-
dagstyicilari adlanir.

OYRONDIKL®RINizi TOTBIQ EDIN

{ ARASDIRMA-2 } * Masalalari hall edin

1. Kimyavi elementlarin ddvri sisteminda mis (Cu) 29-cu, yod (I) 53-ci va qurgusun
(Pb) 82-ci xanadadir. Bu elementlarin atom niivasinin elektrik yikind tayin edin.
2. Cisim g =1 Kl elektrik yUkiina malikdir. Bu ne demakdir?

Halli. Elementar ylik e = 1,6 - 1071°Kl oldugundan 1 Kl-nun nege elementar yiike
barabar oldugu bels hesablanir:

q = Ne —>N=g

e
_q 1K1

=1Kl = =———— ¢ =0,625-10"e = 6,25 - 108¢.
q l e 1,6_10_191(16 0,625-10*°e = 6,25 -10*°¢e

e
Cavab. Cismin g = 1K! yika malik olmasi o demakdir ki, hamin cisimda
6,25 - 102 elektron ¢atismazhgi vardir.

Naticani muzakira edin:

¢ Hansi kimyavi elementin atom nivasinin elektrik yiku daha boyikduir? Niya?
¢ Bu kimyavi elementlorin neytral atomlarinda uygun olaraq nege elektron var?
e Cisimde q = -1 Kl elektrik ylikinin olmasi ne demakdir?

N® OYRONDINiz?

Atom — markazinde musbat yikli __ ve onun atrafinda dévr A?AR SOZLeR
- : . . Nuve
edan menfi yikli __ ibarstdir. Atomun nlvesi __ ve Proton

toskil olunmusdur. Elektronun yukda __ adlanir. Miisbat ion

___elektron itirean ve ya alave olaraq elektron alde edan Elementar yi
atomdur. Elektron itiran atom __, slave elektron alds eden  gManfi i@n
atom ise __ adlanir. tro
OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN % N on

cik is

1. Hansi zarracik an kicik manfi yika, hansi z

an kicik musbat yika malikdir?
2. Na U¢ln adi halda atom elektro
3. Cismin manfi elektrik yuku ils ele
4. Cismin musbat elektrik yukd il el

118



5.3. Keciricilor va dielektriklar

«

e No Ugun elektrik iglerinde dastayi rezin (ve ya plastmas) olan lsavazimatlardan
istifade edilir?

Elektrik gilingarleri is zamani rezin alcek geyinir ve ya
dastayi rezin, plastmas olan lavazimatlardan istifads edirlar.

[ ARASDIRMA-1 } » Elektriki kegiran ve kegirmayan cisimlar

Tachizat: plastmas stative barkidilon metal kirs (2 ad.), plastmas stativin ucuna
yapisdiriimig nazik kagiz lent, aliminium (ve ya mis) maftil, polietilen (ve ya rezin)
ip, slisa gubugq, yun (ve ya ipak)
parga. #
isin gedisi: o Q s
1. Plastmas stativleri masa Uzarinds (a) ,'1 Iy

bir diiz xstt boyunca yerlasdirin. _ 1 | |

Stise gubugu elektriklendirib sag i I

kiiraya toxundurun (a). Bu zaman ' ;

kagiz lentin 6ziinl “necs aparma- A * *

sina” diggat edin. i
2. Kdrsleri altminium (vo ya mis) (p) o 0 HE

maftills birlasdirib tacribani takrar- il —

layin. Kagiz lentds bags veran dayi- 1 1] 1

sikliyi izloyin (b). 1., u
3. Kuralari birlegdiran maftili polietilen

iple avez edib tacrlbani bir daha
tokrarlayin ve kagiz lent Gzarinds
musahida aparin (c).
Naticani miizakira edin:

o Elektriklondiriimis slsa g¢ubugla
sagdaki kurani elektriklandirdikda

sol kuranin yaxinhgindaki kagiz
lentin vaziyyatinds bir dayisiklik mu-
sahide etdinizmi?

¢ Niyo bir-biri ilo metal maftille alage-
londirilen  kdrelerden sag kurani
elektriklondirdikda kagiz lent yaxin-

ligindaki sol kirays teraf cezb olundu?

o Kiralari polietilen (ve ya rezin) iple slagal sag kurani elektriklondirdikde sol
karanin yaxinhgindaki kagdiz lent na G¢ln tarpenmez galdi?

¢ Arasdirmadan hansi naticays galmak olar?
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* Keciricilor

Aragdirmadan cisimlorin yeni xassasini agkar etdiniz: cisimlor elektriki ke-
¢iran vo kegirmoyon olur. Metal kiirolori moftillo slagolondirdikdo sag kiira-
don elektrik yiikii sol kiiroya kegir vo kagiz lenti cozb edir. Demoli, metal
moftil elektrik yiiklorini yaxs1 kecirir.

« Elektrik yukiind kegiran maddalar keciricilar, yaxud naqillar adlanir.
Kegiricilora metallar, duz vo tursunun suda mohlullar1 va s. aiddir.

Na Ugtin kegiricilar elektrik yikinu asanhqgla kegirir?

Kegirici maddslords biitiin istigamotloro sorbast horokot edo bilon yiikda-
styicilar movcuddur. Metallarda bu yiikdasiyicilar atomu tork etmis Sorbast
elektronlar, mohlullarda isa manfi vo misbat ionlardir.

Kegiricilari elektriklondirdikda elektrik ytkdastyicilari cismin sathinda bitun
istigamatlora paylanir. Bu sababdan slinizds tutdugunuz metal ¢ubugu siir-
tiinmo ilo elektriklondirmok miimkiin deyildir, ¢iinki insan badoni do kegirici
oldugundan yaranan elektrik yiiklori badoninizs kegir.

* Dielektriklor
Apardiginiz arasdirmada metal kiiralori polietilen iplo alagolondirdikdo sag
kiiradan sol kiirays elektrik yiikii kegmir. Ona gora do kagiz lent tarpanmoz
galir. Demali, polietilen (va ya rezin) ip elektrik yiiklorini kegirmir.

o Elektrik yukunu kegirmayan maddalor dielektriklar adlanir.

Dielektriklors plastmas, rezin, sliso, ebonit, quru taxta, hava, saxsi1 vo s. aiddir.
Dielektriklordon hazirlanan cisimlor izolyator adlanir. Kegirici elektrik alot-
lorinin destoklari izolyatordan hazirlanir.

Dielektriklari da elektriklondirmak mimkunddr, lakin onlarda elektrik ytklori
harakat etmir: siirtinma va ya toxunma ilo dielektrikda yaranan elektrik yuk-
lori yarandigi yerda da gqalir. Masalon, siiso gubugun bir hissasini yun parg
stirtmoklo monfi, digar hissasini iso ipak pargaya siirtrgeklo il u
elektriklondirmok olar.

OYRONDIKLORINIzi T9TBiQ EDIN
* Kegirici dlelektrl elekt
ARASDIRMA-2

yoxlanm

Tachizat: plastmas stative barkidilan as stativin ucuna yapisdiril-
mis nazik kagiz lent, metal ¢ubugq, su n (ve ya ipak) parg¢a, rezin alcek,
mis maftil.
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isin gedisi:

1. Stativleri masa Uzarinda bir-birine yaxin yerlasdirin. Slisa ¢ubugu pargaya surt-
makla elektriklandirib kiireys toxundurun (d). Kagiz lentin kirays cezb olunma
sababini yoldaslarinizla miizakirs edin.

2. Kiiraya alinizle toxunub onu elektriksizlasdirin. Sonra metal gubugu yun pargaya
surtlib metal kiireya toxundurun ve kagiz lentde bas veran dayisikliyi izlayin (e).

Naticoni mizakira edin:

¢ No Ugtn elektriklonmis slise gubugu metal kiiroys yaxinlasdirdigda kagiz lent
kiliraya cazb olundu, lakin metal gubugu yun pargaya sirtib kiraye
toxundurduqda kagiz lent terpanmez galdi?

N© OYRONDINiz?
Elektrik yikinu kegiron maddaslar __ adlanir. Elektrik

gl ) ACAR SOZL8R
yukini kegirmayan maddasler ___ adlanir. ; .
Kegiricilari elektriklandirdikds elektrik yiikleri onun batan ~ Dielektrikler
. Elektrik yiiklori
sothi boyu __.
: ; . . Paylanma
Dielektriklorde surtinma va ya toxunma ile yaranan __ Kecirici
egiricilar

yarandigi yerda da qalir, harakat etmir.

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN
1. Sakilde tasvir edilan Gtlinin hansi hissasi kegirici, hansi hissasi isa dielektrikdir?

> 4
Kegirici Di trik
Yalpniz O L, M, P
Yalniz
,N, O
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2. Sakilda mixtalif maigat vasitalari tasvir edilmisdir.

I sual. Hansi vasitada ham kegirici, ham da dielektrik hissa vardir?
Il sual. Cargivalarda hansi s6z yazilmalidir: kegirici, yoxsa dielektrik?

3. Metal gubugu yun parcaya siirtmakle elektriklondirmak olarmi? Bunu neca
ederdiniz?

4. Cadvalda L, M va N cisimlerinin kegirici va ya dielektrik olduglari geyd edilmigdir.
Bu cisimlar hansi segimda diizgiin verilmisdir?

Kegirici Dielektrik
L +
M ¥ -
N +
L
A) Mis maftil

B) Plastmas daraq
C) Gumdis qasiq
D) Plastmas daraq
E) Gimus gasiq

astmas daraq
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5.4. Elektrostatik induksiya

Sakilda ebonit cubugun hissasi ve ondan uzagda (@) e ='+ Y

yerlagsmis metal sfera tesvir edilmisdir (a). j‘_‘?"_‘j_ﬂu T
=P = -+

e Tosvire asasan ebonit cubugun va sferanin -i-J

elektrik yikleri hagginda na sdéylemak olar?
¢ Ebonit gubugu metal sferaya yaxinlasdirdigda bu cisimlerds elektrik yiiklerinin pay-
lanmasinda hansi dayisiklik bag verar?

[ ARASDIRMA-1 } « Cismin toxunma olmadan elektriklonmasi

»
Tachizat: dielektrik stativ, ipak sapdan asilan allimini- (b) j’f
um giliz, ebonit (ve ya sliga) gubug, yun parga.
isin gedisi: elektriklonon ebonit gubugu sapdan
aslilan gilize yaxinlasdirin ve misahide etdiyiniz L
hadisenin sababini yoldaslarinizla muzakire edin. i N

Naticani miizakire edin: r
o Elektrik cahatdan neytral cisma elektriklanmis
cubugu yaxinlasdirdigda na tgln o, cubuga cezb

olunur (b)?

Arasdirmadan miioyyon etdiniz ki, cismi elektriklonmis digor cismo toxun-
durmadan da elektriklondirmok miimkiindiir.

e Cisimlarin toxunma olmadan elektriklonmasi tasirla elektriklanma va ya
elektrostatik induksiya adlanir. Elektrostatik induksiya naticasinda cisimda
yUklarin yenidan paylanmasi hadisasi bas verir.

Elektrostatik induksiya hansi sobabdon bas verir? Ebonit gubugu elektriklondirib,
masalon, miisbat yiikls, aliiminium gilize yaxinlagdirdiqda gilizdaki sarbast elek-
tronlar ¢ubuga dogru cozb olunur. Noticado gilizin cubuga yaxin hissosing sor-
bast elektronlar toplandigindan manfi yiikle elektriklonir. Gilizin cubuqdan u:
hissasi is9 elektron ¢atigmazligindan miisbat yiiklonir. Manfi yliklaggubuga d
yaxin yerlasdiyindon giliz gubuga cazb olunur (c).
Oxsar hadiso elektriklonmis cismi yliksiiz dielektrikagaxinlasdi a da\bas
verir. Bu zaman dielektrikin sothindo miixtoli i
yiiklor yaranir: cismo yaxin hissada
yiiklor yaranir. Bu sababdon dielektri isi gsinds ==

larin hesabina deyil (dielektrikdo sarbost
dur), dielektrik molekulunun dénmasi vo ya formasini :
doyismaosi hesabina yaranir. I*I
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OYRONDIKLRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 }~ Elektrostatik induksiya

m Dielektrik dayagq lizerinde 1 ve 2 A . !
metal I6vhaler paralel yerlosdi-
rilmisdir. 1 I6vhasinin yaxin-
ligina musbat yukle elektriklonmis metal kiracik
gatirilersa:
a) ldvhalerds elektrik yuki necs paylanar?
b) 2 Idvhasinin AB hissasi hansi yukle
elektriklonar? Cavabinizi asaslandirin.

N® OYRONDINIz?
Cisimlerin toxunma olmadan elektriklonmasi
vo ya __ adlanir.

ACAR SOZL8R
Tasirlo elektrikloanma
Elektrostatik induksiya

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN

1. Kegiricilorde ve dielektriklards bas veran elektrostatik induksiya hadisasi
arasinda ferq nadadir?

2. Ipek sapdan asilan metal kiire musbat
yiikle elektriklondirilmigdir. B - B

Metal kire: a) dielektrik dayaq tzarinde (d) (e)
yerlesan igarisi bos metal sferanin
divarina toxundurularsa (d);

b) dielektrik dayaq Uzerinde yerlasen igarisi
bos metal sferanin daxilinda divarina
toxundurulmadan asilarsa (e), uygun
olaraq sfera neca yuklanar?

LAYiH®

¢ Hansi hadisani miisahida edirsiniz?

Tachizat: rezin sar, aliminium folgadan hazirlanmis qirinti, yun pi
isin gedisi: )
Altminium gimntilanni varag
iizarina sapin. Rezin san par-
caya surtmakla elektriklandirib
qinntilara yaxinlasdirin,

Naticani miizakira edin:

e Misahidas etdiyiniz hadisanin saba se hazirlayin. '
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5.5. Elektroskop. Elektrometr

Sakilda cisimlerin elektriklonmasini misahide etmak magsadile muxtslif illards
hazirlanmis cihazlar tesvir edilmigdir.

Mis qapaq 2 Braun cihaz!.

2018-ci il

Susa balon Mis gapaq Quzil

folgalar

Gumiis saplai| Metal

. 1 Kagiz
E folaa

Tiberio Kavallo cihazi.
1777iil

Abraham Bennet
cihazi.
1787-ciil

9lda hazirlanan cihaz

¢ Bu cihazlarin i prinsipinde Umumi olan nadir?

* Elektroskop
Bir cismin yiikli olub-olmadigini, yiklidiirso,
onun hansi nov yiiklo elektriklondiyini keyfiyyotco
askar etmok mogsadilo istifade olunan on sado
cihaz elektroskopdur (yunanca “elektron” vo  (a)
skopeo — miisahido etmok, askarlamaq). Onun is
prinsipi yliklonmis cisimlorin qarsiliglt tosirino
osaslanir. Elektroskop dielektrik ayaqliq (1) iize-

rind barkidilmis gévdodon (2) ibaratdir. Govde iki
torofdon siliso Ortiiklo (3) gapanmisdir. Govdonin

ist hissosindoki doliye dielektrik tixac (5) geydi-

rilir. Tixacdan ucuna nazik kagizdan (vo ya alimi-  (b)
nium folgadan) hazirlanan iki “yarpaq” (6) yapis-
dirtlmis metal mil (4) kegirilmigdir (a). -
troskopun daha ¢ox ytliklonmasi moagsodilo mi

sorbost ucu metal sfera ils tochiz olu
Yiiklonmis cismi elektroskopun met ya toxundurduqda
mil vo yarpaqlar eyniadli yiiklo elektri yyarpaqlar bir-birindon
itolonorok acilir. Elektroskop no godor yuklonorso, yarpaglar daha ¢ox
aclir.
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{ ARASDIRMA-1 J- Elektroskopun hazirlanmasi

Tachizat: agzi genis slisa butulka (ve ya siise banka), rezin tixac (va ya polietilen

gapaq), metal mil (ve ya mismar), nazik kagiz lent (2 ad.), yapisqan, ebonit (ve ya

stse) cubuq (c).

Isin gedisi:

1. Verilonlardan elektroskop hazirlayin.

2. Hazirladiginiz cihazi elektriklondirilmis gubugla yoxlayin.

Naticeni miizakira edin:

e Oger yuksulz elektroskopun metal miline “+” va ya yuklenmis ebonit ¢cubugq to-
xundurularsa, ne musahide olunar?

o+ ik is elek - sy o (€)

yuklanmis elektroskopun metal miline boyuk miq =

darda “-~” yukls elektrikloanmis sise gubuqg toxundu- c/" n
rularsa, na bas verar?

“~" ylklanmis elektrometrin miline eyni miqdarda

yikle elektriklonmis ebonit gubuq toxundurularsa,

elektrometrin yarpaglari hansi vaziyyaeti alar?

“w n

%
flll' ‘
g/
N 1 g
{ oy

(NS -

* Elektrometr
Cisimlorin elektriklonmasini va elektrik yiikiiniin xassosini komiyyatco arag-
dirmaq mogsadilo elektrometr adlanan cihazdan istifado olunur. Onun da is
prinsipi elektroskopda oldugu kimi, elektriklonmis cisimlorin qarsiligh tosi-
ring asaslanir. Torponmaz kegirici 1 gubugun 2 oxuna harakat eds bilon yiin-
giil 3 metal oqrabi birlosdirilmisdir. ©qrob xarici tesirlorden qorumagq tigiin
iki torofi siigo ilo Ortiilmiis 4 govdosindo yerlosdirilmisdir. Metal gubuq gov-
dodon 5 rezin (vo ya plastmas) tixacla izols edilir. Govdonin asagi hissasing
bolgiilii skala 6 vo yerlo alagolondirilon 7 sixac borkidilmisdir (d). Elektro-
metrin metal cubuguna elektriklonmis cisimlo toxundugda hom ¢ubuq, hom
do metal oqrob eyni isarali yiiklo
elektriklonir vo oaqrob ¢ubuqdan
itolonir (e). ©qrabin meyil b
gina osason glektri
cosini  miio
meyil bugagi
oqraly, va cubu
Oylik elektrik

ali

OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDI

[ ARASDIRMA-2 } * Elektrometrlo adisani arasdirdiniz?

Tachizat: cubuguna igerisi bos metal sfera geydirilmis elektrometr, siise gubuq,
yun (va ya ipak) parga.
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isin gedisi:

e Elektrometrin sferasina musbat ylkle elektriklonmis
susa ¢ubugu toxunmadan yaxinlasdirin (f) ve agrebin
vaziyyastinda hansi deayisikliyin bas verdiyini izlayin.

Naticani mizakira edin:

¢ Elektriklandiriimis stise gubugu elektrometrin sferasina

yaxinlasdirdigda hansi hadiss bag verdi? Bu zaman
metal sfera, metal gubuq ve aqrab hansi isarali yikla
elektriklondi? Cavabinizi asaslandirin.

N© OYRONDINiz?
Cisimlerin yijklenmesini mijga.hi'de ej[mek Ugilin istifz.ade_plyn?n ACAR SOZLOR
an sade cihaz __ adlanir. Cisimlerin __ va elektrik yukinun
xassesini aragdirmaq magsadils __ adlanan cihazdan istifade
olunur. Her iki cihazin ig prinsipi elektriklonmis cisimlarin
__asaslanir.

Elektrikloanma

Elektroskop
Qarsihqh tasir
Elektrometr

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Elektrometrin qurulus va is prinsipini izah edin.

2. Boyuk migdar musbaet yukle elektriklonmis cisim kigik migdar manfi yikle elektrik-
lanmis elektroskopun ¢ubuguna toxundurulur. Bu zaman hansi hadiss bas verir?
A) Elektroskopun yarpaglari tam gapanir.

B) Elektroskopun yarpaglari azaciq qapanir.

C) Elektroskopun yarpaglari azaciq agilr.

D) Elektroskopun yarpaqlari avvalce gapanir, sonra agllir.
E) Elektroskopun yarpaglari arasindaki masafs dayismir.

3. Kegirici A gubuguna elektrik yiklu iki eyni B ve
C elektroskoplarl toxunmadan yaxinlagdirihr. B Q F .. ¢
Bu zaman B elektroskopunda yarpaglar bir T =T
gader ds agilir, C elektroskopunda isa bir ge-
dar qapanir. A gubugunun, B ve C elektros-
koplarinin elektrik yUklarinin isarasini teayin
edin.

4. Yun pargaya sirtiinen ebonit K kiraciyi elek-
troskopa yaxinlasdirdigda onun yarpaglari bir az gapanir. Buna gv K ki
vo elektroskopun yukleri haqqinda na demak olar?

K kiiraciyi Elektroskop
A) + +
B) - +
C) + -
D) - -

E) elektroneytral -

127



=

5.6. Elektrik yuikliniin saxlanmasi qanunu

Apardiginiz aragsdirmalardan miayyan etdiniz ki, iki cismi bir-birina surtdikde har
ikisi elektriklonir.

e Elektriklanmis bu cisimlarin elektrik yiikleri arasinda hansi minasibst var?
e Elektriklanmis bir cismi diger elektriklonmis cisma toxundurdugda Gmumi elektrik
yuku neca dayisir?

{ ARASDIRMA-1 } * Elektrik yiikui toplanir

Tachizat: metal sferali elektrometr, ebonit gubug, yun (ve ya ipak) parca.

isin gedisi:

1. Ebonit gubudu yun pargaya sur-
tub elektriklondirin ve elektromet-
rin sferasina toxundurub uzag-
lasdirin. Elektrometrin aqrabinin
meyil etmasins diggat yetirin (a).

2. Ebonit gubugu bir daha yun par-
caya surtib elektriklondirin va
yena da elektrometrin sferasina
toxundurun. Elektrometr oaqre-
binin meyiletma bucaginin neca
dayisdiyini misahide edin (b).

Naticani miizakira edin:

¢ Elektriklonmis ebonit cubugu me-

tal sferaya ikinci defs toxun-
durdugda elektrometrin  Gmumi
elektrik yiku nece dayisdi?

¢ Arasdirmadan elektrik yikinin hansi xassasini agkar etdiniz?

Elektrik yilikiinii bir cisimdon digorina &tiirmak, cisimdoki elektrik ytikiipii
artirmaq, azaltmaq va ya neytrallasdirmaq miimkiindiir. Bunun tigiin elektfik-

lonmig cismi digor cisma toxundurmaq kifayotdir. -

e Elektrik yiiklari cisimlor arasinda hans1 qagunaglygu la pRylanie?
{ ARASDIRMA-2 } « Elektrik yiiklarinin nma danunauygunlug
Tachizat: dielektrik stativden asilamialiiminiu ilizY2 ad.

yun ve ipak parga.

Isin gedisi:

1. Eyni aliminium gilizleri eksisarali y andirin. Stativleri yaxinlasdirib gi-

lizlerin bir-birina toxunmasina serai
2. Toxunduqdan sonra iki hadisaden biri bas verir: ya gilizler arasinda qarsiligh cazbetma
tamamile itir — onlar neytrallasir (d), yaxud da gilizler bir-birinden italanir (e).
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Naticani miizakira edin:

e Toxundugdan sonra hansi halda gilizler arasinda qarsiligl cezbetma tamamils itir
— gilizler neytrallagir, hansi halda ise gilizler bir-birindan itelenir?

e Toxunmadan sonra gilizlerdaki yUklerin modullari va isaraleri haqginda ne demak olar?

Oksisarali yiiklo elektriklonmis iki eyni cisim bir-birine toxunduqda iki ha-
disadon biri bas vera bilor.
I hadisa: cisimlor arasinda qarsilighh cozbetmo tamamilo itir, cisimlor
neytrallasir (yiiksiizlosir). Bu o demakdir ki, homin cisimlordoki miisbat vo
manfi yliklorin modullar1 barabardir vo onlar bir-birini kompenso etmisdir.
Bu, asagidaki ardicilligla bas verir:
e Toxunmadan avval iki eyni cisimdaki aksisarali yiklar barabardir:
41 = —qz.
e Toxundugda cisimlar sisteminin Umumi yiki ayri-ayri cisimlorin yiklarinin
cabri camina (isaralori nazara alinmagla yiklarin cami) barabar olur:
q, + (—q2) = 0.
e Toxundugdan sonra cisimlarin har ikisi elektrik cahatdan neytrallasir va
onlar arasinda cazbetms itir:
q,=0 q,=0.
Burada q: va (- g2) — iki cismin toxunmadan avvalki elektrik yuklarinin migdart,
q’, va q, —hamin cisimlorda toxunmadan sonra galan yuklarin migdaridir.

Diqgat! ©gar elektriklonmis kegirici kuraciklarin dlguleri mijxtﬂ irse,
toxunduqgda sistemin imumi elektrik yikinin ¢ox hissasi bdylk olgulii kir

elektrik yuklerinin yeniden paylanmasinin bu
kidresi nehang oldugundan butun torpaglanan ci

IT hadisa: cisimlor arasinda qarsili
olunur. Bu o zaman bag verir ki, toxu
qiymatlori forglidir. Toxunma zamani c
artiq qalan bir igaroli yiik (miisbot vo ya m
vo onlar itolonir. Belalikla, baxilan hadisa

yiiklori neytrallasir,
cisimlor arasinda paylanir
on v apardiginiz arasdirmalardan
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bels bir natica ¢ixir: elektrik yiikiino malik iki cisim toxunduqda onlar arasinda
yiik miibadilasi bag verir — ytiklor isarslori nozere alinmagla toplanir.

e Toxunan cisimlardan ibarat sistemin Gmumi elektrik yiki bu sistemdaki yuklaorin
cabri camina barabar olur va agar sistem gapalidirsa, yuklarin cabri cami sabit galir:
q, +q, +q3 + -+ q, = const.

e Elektrik cahatdan gapali sistemlardaki cisimlarin elektrik yuklarinin cabri

comi dayigmaz qalir.

Bu, tobistin mithiim ganunlarindan olub elektrik yikinln saxlanmasi ganu-
nudur. Qanunu 1843-cii ilds ingilis alimi Maykl Faradey kosf etmisdir.

o Elektrik cohatdan gapali sistem—atraf muhitdan elektrik yuki daxil olmayan
va atraf mihita elektrik yuki verilmayan sistemdir.

Maykl Faradey

(1791-1867)

ingilis fiziki

Elektrik hadisalarina dair bir nege qanun kasf etmisdir.

OYRONDIKL®RINizi T9TBIiQ EDIN
-

ARASDIRMA-3 1 * Kiiraciklarda na gadar yiik galdi?
-
Verilan nimunaya uygun masaleni hall edin.
Bir-birinden muayyan masafadas yerlagon iki eynidlcull metal kiiracikden
birinin yiki q; = 9e, digarinin yiki q, = —15e-dir. Klraciklari toxun-
durdugdan sonra yena avvalki masafeys qadar uzaglasdirdilar. Onlarda
galan q', ve q', yuklerini tayin edin.

Niimuna

Verilir Halli
g, = 9e q=4q:tq.
1T Kiiraciklar eyni oldugundan onlarin har birinds ﬁmwi yiikiin yar1
92 = ~15e. 4 _ata
q 1 q 1 q 2 E - ) .
q5,=7? Hesablanmasi

Bir-birinden muayy
m birinde q1= 26e, dig
toxundurub yena avvi
q', ve q', yuklerini to
Naticani miizakirs edin:
¢ Bu sferalari yeniden toxundurub ayirdigda na musahids olunar? Na tgin?
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N© OYRONDINiz? s
Toxunan cisimlarden ibarat sistemin ACAR SOZL8R

imumi __ bu sistemdaki cisimlerin ~ Yklarin cabri cami
barabar olur. Elektrik cahatdan  Elektrik ylikiiniin saxlanmasi ganunu

: cisimlarin elektrik ylklorinin cabri QapaI! sis}e[n
cemi dayismez galir. Bu, . Elektrik yuku

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN
1. Cisimdaki elektrik ylkinu sifira gaeder azaltmaq
olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

2. Elektrik yakiinin saxlanmasi gqanunu hansi seraitda
odanir?

3. Dielektrik dayaga berkidilmis iki eyni A ve B metal ku-
rociyi sokildaki kimi yerlesdiriimisdir. A kuraciyi +q
yukuna malikdir, B kiraciyinin ise yuku sifirdir. Onlari
toxundurub sonra avvalki veziyyetlerine qaytardigda
kiraciklarin har birinin elektrik ylikl naye barabar
olar?

5.7. Elektrik yuklarinin qarsiliqh tasiri:
Kulon ganunu

Apardidiniz coxsayli arasdirmalardan malum oldu ki, elektriklanmis cisimlar bir-
biri ile qarsihgh tasirds olur: eyni isarsli elektrik yikina malik cisimlar arasinda
italoma, aksigarali ylklara malik cisimlar arasinda iss caziba xarakterli qarsiligh
tesir ativvasi varanir.

* Bu qarsiligh tasir qlivvesi kemiyyatce nece xarakteriza olunur?
+ O hansi fiziki kemiyyetloerden asilidir?

-

1785-ci ildo fransiz fiziki Sarl Kulon elektriklonmis 0151m19 ar.
qarsiligh tosir qiivvasinin asili oldugu komiyyatlori
natdo olan iki noqtavi elektrik yukinun gars
torazisi vasitosilo 6lgmisdir.
e Olciilari aralarindaki masafaya n3zaran co
trik yuklari ndgtavi elektrik yuklari adlanir.
Noqtavi yiiklorin modeli kimi Kulon
etmisdir. Burulma torazisi nazik elastik m: asilmis siiso cubuqgdan iba-
rotdir. Cubugun bir ucunda B metal kiirast; diger ucunda ise onu tarazlagdiran
C kiirosi vardir. Qaba torponmoz A kiirasi do daxil edilmisdir.
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A vo B kiiralorine eyniadli yiiklor verilir. Bu zaman
?‘\ B kiirosi itolonir vo siiso ¢ubuq miioyyon bucaq

godor doniir. Cubugun donmos bucagina géro A vo

B kiirolorinin qarsiligl tesir qlivvesi miioyyan edil-
misdir. Kulon kiiralorin arasindaki masafoni va
yiiklorin miqdarin1 doyismoklo miioyyon etmisdir
ki, noqtovi yiklorin qarsiligh tosir qiivvesi onlar
arasindaki mosafoden vo yiiklorin modullart hasi-
lindon asilidir. Kulonun tacriibalari elektrostatika-
nin mithiim qanununun kosfine gatirdi:
¢ Stikunatda olan iki ndqgtavi yukin vakuumda garsi-
hgli tasir qUvvasi yuklarin modullar hasili ila diz,
aralarindaki masafanin kvadrati ila tars mutanasib-
dir:

Fe k|q1rllzqzl_
Burada q4 vo q; — slikunotdoki yiiklorin miqdari,
r — onlar arasindaki mosafs, F — siikunotdoki
elektrik yiiklorinin qarsiliglt tesir qiivvesinin
modulu (bu qiivva ¢ox vaxt Kulon qlvvasi adlanir), kK — miitonasiblik
omsalidir. Tocriibadon k amsalinin giymati toyin olunmusdur:

N - 2

k=9-10° :

Kl?

Bu ifads o demokdir ki, har birinin yiikii 1KI olan iki ndqtavi elektrik yiikii
bir-birindon 1 m mosafads yerlosorsa, onlar arasinda 9 - 10°N-a borabor qar-
stliglh tosir qiivvosi yaranar.
Nogtavi yiklor arasindaki Kulon qargsihigh tasir quvvalari hamin yuklori
birlagdiran diiz xatt boyunca aks istigamatlara yonalir.

é r
Fi o} g2 Fz €
Sarl Kulon
A (1736-1806)
o4 Fransiz fiziki
Elektriklanmis cis i

olaraq muayyanle sdir.

Igh tesir gqanununu tacrubi
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OYRONDIKL®SRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA . Har35_| segim Kulon qiivvasini diizgiin aks
etdirir?

Sakilde iki eyni q ndgtavi yuk ve onlar arasindaki Kulon gar- (a)

siligh tasir quvvaleri gdstarilmisdir (a). Bu yuklar b saklinda

gostariloan masafade yerlasarsa, hamin sakildaki hansi se- o——»
¢im onlar arasindaki Kulon qarsiligh tasir qlvvesini dizgln q 4q

oks etdirar?

A 4

A) - .q_. qr
B) | <—j‘1_1_‘1|.:—>
o1 T

> w4

o Tl

N® OYRONDINiz?

Sukunetds olan iki __vakuumda __ quvvasi yuklerin modul- SGAR; SIOtZL.eR
lari hasili ile diiz, aralarindaki masafanin kvadrati ile tars mu- arstiqii tesir
tonasibdir. Bu qarsiligli tesir quvvasi ganunisa__ adlanir ST G

’ — — ) Noqtavi yiik

Kulon ganunu ___ vasitasils tayin edilmisdir. Burulma terazisi

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN o G

1. Kulon quivvesi hansi xarakterlidir: cazibs, yoxsa iteloma? Cavabigiz esasfandir

2.q;, =4-107%Kl ve q, = —18-107°K! iki noqtevi elektrik yiku ar. aki
60 sm-dir. Bu yukler arasindaki Kulon qlivvasini hesablayin

3. Noqtavi elektrik ylkleri arasindaki masafani 5 defe a ind
Kulon glivvesi nece dayiser?

4. Aralarindaki masafe 3 sm olan iki ma
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5.8. Elektrik yliklarini ayiran, toplayan va otiran
qurgular

Oksar hallarda bagdaki agaclari suvarmagq va digar maigat ehtiyaclarimizi tamin
etmak maqgsadile boylk migdarda su lazim olur. Bu zaman arxda su olmadigi
vaxtlar iri gendes topladigimiz su ehtiyati kbmayimize ¢atir.

e Elektrik hadisalerinda necs, isteniloan zaman bdylik migdarda elektrik ylkinden
istifade etmak magsadila bu ylkleri gabagcadan toplamaq olarmi?

* Kondensator

Elektrik hadisalorina dair elmi aragdirmalarda ¢ox vaxt bdyiik (@)
miqdarda miixtolif isarali elektrik yiiklorindon istifado etmok
lazzim golir. Bu yiiklori iso adi ebonit vo ya siiso ¢ubugu
parcaya siirtmakls oldo etmok miimkiin deyildir. _
e Elektrik yuklarini toplamaq Uclin istifado edilan qurgu

kondensatordur. vl o
Kondensator latinca “sixlasma” monasini verir. On sada kon-

densator mustavi kondensatordur. O, aralarinda nazik dielektrik gati (masa-
lan, hava) olan bir-birina yaxin yerlagmis iki paralel metal 16vhadan ibaratdir
(a). Bu 16vhalar kondensatorun kéynaklari ds adlanir. Kondensator 16vhalori
miitloq qiymatca barabar, isarace oks yiiklorls elektriklonir. Homin yiiklor qar-
siliglt cozbetma naticasinds 16vhalords saxlanir.

Kondensatorun elektrik yiikiinii toplamaq qabiliyyati elektrik tutumu adlanan
fiziki komiyyatls xarakterizo olunur. Elektrik tutumu boytiik olan kondensator
kdynoklarinda daha ¢ox elektrik yiikii toplayir.

Leyden bankas! adlandirilan (Hollandiyanin Leyden sohorinin adini dastyir) ilk
kondensatoru holland alimi Piter Musenbruk hazirlamisdir. Leyden bankasi
asagidaki hissolordon ibaratdir (b): 1 — siiso banka, 2 — metal folga: daxilds

(b)

L i 7

% LI
-:__.'____"______..
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Kondensator on miirokkob miiasir elektrik avadanliglarinin (kompiiter, tele-
vizor, mobil telefon vo s. aparatlarin) osas hissolorindon biridir. Bu aparatlar-
da istifado olunan kondensatorlar elo kigikdir ki, onlar1 yalmiz zorrabinlo

gormoak olar (c).

* Elektrofor masini

Boytlik migdarda miixtolif isarali elektrik yiiklori ayirmaq, toplamaq va otiir-

mak ti¢ilin istifade olunan qurgu elektrofor magi-
nidir (d). Elektrofor yunanca ““elektriki dagtyan™
monasini verir. O, aralarinda hava olan iki
paralel plastmas diskdon (1) ibaratdir. Disklor
dostok vasitasilo (dostok sokildo goriinmiir) oks
taraflora firladilir. Boytik stirotlo firlanan disklor
aralarindaki  havaya siirtinmoklo  oksisarali
yiiklorls elektriklonir. Oksisarali elektrik yiiklori
diskloro toxunan metal fircalar vasitosilo iki
leyden bankasina (2) toplanir vo bu yiiklor kii-
rovi metal konduktorlara (3) otiiriiliir. Noticado
konduktorlardan birindo miisbat, digorindo
manfi elektrik yiiklori yaranir. Yiiklonon elek-
trofor masinini “bosaltmaq” (yiiksiizlogdirmak)
ticiin konduktorlar1 dostoklorindon tutub bir-
birina toxundurmaq lazimdir.

OYRONDIKLOBRINizi TOTBIQ EDIN

ARASDIRMA | . Konduktorlar arasinda qigilcim

Tachizat: elektrofor masini.

isin gedisi:

1. Elektrofor masininin  konduktorlarini
dielektrik destayindan tutub bir-birindan
aralayin ve disklari firlatmagla onlari
elektriklandirin.

2. Firlatmag saxlayin ve desteklerinden
tutaragq konduktorlari bir-birine
toxundurmadan yaxinlasdirin.

Naticoni mizakira edin:

¢ Elektriklanmis konduktorlari bir-birina y.

xinlagdirdigda ne misahide etdiniz? Ba
veran hadisenin sababini izah edin.
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N® OYRONDINiz?

Elektrik yuklerini toplamaq Ugtin istifads edilon qurgu . AGAR SOZL8R
Kondensatorun elektrik yukinU toplamaq qabiliyyati __ adli Elektrofor magini
fiziki kemiyyatle xarakterize olunur. __ilk kondensatordur. Elektrik tutumu
Bdyuk migdarda mixtalif isarali elektrik yiklori yaratmaq, Kondensator

toplamagq ve 6tlirmak Ugln istifade olunan qurg .
P qve ol Heun ist ! qurau_ Leyden bankasi

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Kondensatoru neces yuklamak va “bosaltmaq” olar?

2. Elektrofor masini hansi magsadlar Uglin nazards tutulur?

3. Na dc¢ln konduktorlari bir-birine toxundurduqda elektrofor masini yiksuzlagir?

5.9. Elektrik sahasi. Elektrik sahasinin intensivliyi

Oyrandiniz ki, eyni igarsli yiikla elektriklanan cisimlar bir-birini italayir, mixtalif
isarali yukle elektriklonan cisimlar ise caezb olunur. Apardiginiz arasdirmalarda
musahida etdiniz ki, elektriklonan cisimlar arasindaki bele qarsiliglh tasirler ma-
safaden bas verir. Homginin misahids etdiniz ki, bu cisimler arasindaki masafa
kicildikca qarsiligh tesirlar ds artir.

¢ Cisimlar arasinda gérinmayan elektrik garsiligh tesiri masafaden 6tiran nadir?

{ ARASDIRMA-1 } « Elektrik qarsiligh tesiri masafaden 6tiiran nadir?

Tachizat: dielektrik dayaq Uzarina barkidilmis metal kiracik, ipak sapdan asilan yln-

gul metal sfera, elektrofor masini, mis maftil.

isin gedisi: 1. Sapdan asilan B metal sferani elektrofor magininin konduktoruna

toxundurmagla yuklayin. 2. Dielektrik dayaq (zo- — (a)

rindeki A metal klraciyi de elektrofor masininin

eyni konduktoruna birlagdirib metal sferanin al- ®

tinda miieyyen mesafede yerlosdirin (a). 3. B @

Elektrofor masininin dastayini firlatmaqgla kire- g ()

ciyi elektriklandirin ve cisimlar arasinda yaranan

garsiligh tesiri musahids edin.

Naticani miizakirs edin:

e Elektriklandirdiyiniz cisimler (kiiracik va sfera)
arasinda hansi xarakterli qarsiligh tasir mi
hida olundu?

¢ Bu tasirin masafedan 6tirlilmasigin mexani

Bu suala ilk dofo XIX osrin avva
“Hor bir elektrik yakuntn (elektrik
trik sahasi movcuddur”.

Elektrik sahasi goriinmiir, onun mévcudlugunu yalniz tosirlori ilo askar etmok
miimkiindiir. Elektrik yiiklori 6z elektrik sahalori vasitasilo bir-birino miioyyon

136



quivva ilo qarsiligh tasir gostarir. Elektrik sahasinin elektrik ylkiina tasir etdiyi
qlvva (F,;) elektrik quvvasi adlanir.

Coxsayli tocriibalordon miioyyon olunmusdur ki, elektrik qiivvosi tasir etdiyi
elektrik yiikiiniin miitloq qiymati ilo diiz miitonasibdir: F.;~|q|. Elektrik sa-
hasi bu sahado yerloson bdyiik elektrik yii-

klii zorraciyo daha boyiik qilivvo ilo tosir (b)
edir. Moasolon, siikunotdo olan miisbat qo
yiikiiniin elektrik sahosino gotirilon miisbot
2 q yiikiins tosir edon qiivva eyni masafado
yerloson miisbot  yiikiino tosir edon qiiv- Qo
vadon 2 dofs boylikdiir (b).

Qeyd. o Siikunatdaki elektrik yukunin yaratdigi sahs elektrostatik saha adlanir.
o Elektrik sahasina gatirilon ylk sinaq yukd adlanir.

* Elektrik sahasinin qiivva xarakteristikasi —
elektrik sahasinin intensivliyi

Bilirsiniz ki, ¢ Qravitasiya sahasinin intensivliyi hansi istiqgamate yo6-
gravitasiya nalir?

sahasinin qlivwve e Qravitasiya sahssinin intensivliyinin modulu hansi fiziki
xarakteristikasi kemiyyatloerdan asilidir?

qravita_s_iya » Qravitasiya sahasi ile muigayise etdikde elektrik sahe-
sahasinin sinin quvva xarakteristikasi haqginda ne demak olar: o
intensivliyidir. hans! istigamata yoénalir vo modulu hansi fiziki kemiy-

yaotlardan asilidir?

Elektrik sahasinin qiivve xarakteristikasi elektrik sahasinin intensivliyidir.

o Elektrik sahasinin intensivliyi —elektrik sahasinda sinaq yukina tasir edan elek-

trik qUvvasinin bu yukin migdarina olan nisbati ila 6lgtlan fiziki kamiyyatdir:
o Fg

q -
Burada E — elektrik sahosinin intensivliyi, g — sahays gotirilon st
sinaq yiikiine tasir edon qlivvadir.
Elektrik sahasinin intensivliyi vektorial komiyyatdir.
tosir edon qiivva istigamatindo yonalir.
¢ Verilmis noqtada elektrik sahasini
taya gatirilmig vahid yiks (1KI) tasir
Elektrik sahasinin intensivliyinin BS-

_[F] _
BV =1
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Elektrik quvvasi elektrik sahasinin intensivliyi ilo sinaq yukinin miqgdari
hasilina barabardir:

ﬁel = CIE

Kulon ganununa gors, ndqtovi qq — yiikiinlin yaratdigi sahodo q siaq yii-
kiina tosir edon elektrik qiivvesinin modulu

lq0l1q|
Fel=k T'Z

oldugundan:

F,
g=ret_ lqollql — K |CI0|’
q lq|r? 2
Tr
o NOgtavi yukiun verilmis néqtada yaratdigi elektrik sahasinin intensivliyinin mo-
dulu yukin migdart ilo diiz, yiikdan olan masafonin kvadrati ilo tars mitonasibdir.

Elektrik sahasinin intensivliyi bu sahaya gatirilon sinaq yikindan asili deyildir.

» Noqtavi yiikiin fazanin istonilon noqtasinds yaratdig: elektrik sahasinin
intensivliyinin istigamati neca tayin edilir?
e Sahoni yaradan q, yuku musbatdirsa, elektrik sahasinin intensivlik vektoru
sahanin istanilon ndgtasinda radial istigamatda yikdan xarica dogru, manfi-
dirsa, ylka dogru yonalir (¢ vo d).
E, A

(c) ”‘-/v (d) V

E, B
l :

ARASDIRMA-2 * Elektrik sahasinin sindo
intensivliyin mod iikdiir?

OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

m Miisbat va manfi ax: ¢ va d)
Sakilde bu yikleri sahssinin A ve B
néqtalerinds E, ve Ej intensivlik v ' isdir. Elektrik sahalarinin

uygun ndqtelarinda intensivliyin modu

Naticani mizakirs edin:

e Elektrik sahasinin hansi ndgtssinda intensivliyin modulu daha boyikdir? Cavabinizi
asaslandirn.
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N© OYRONDINiz?
Har bir elektrik yukinin etrafinda __ mov-

cuddur. Elektrik sahesinin elektrik yukine A_(_}AR ?OFLGR

tosir etdiyi qivve __ adlanir. Elektrik sahasi- ~ Noatavi yuk

na gatirilon yiik __ adlanir. Elektrik sahasinin ~ Vektorial kemiyyat o
qlivve xarakteristikasi __. Elektrik sahasinin ~ Elektrik sahasinin intensivliyi

intensivliyi __ olub miisbat yiike tasir eden  Sinaq yuku
elektrik quvvesinin istigametinde yénelir. ~ Elektrik qlivvasi
Suikunatdaki elektrik yukinin yaratdigi sahe ~ Yukun migdar
__adlanir. __ verilmis noqteds yaratdigi  Elektrostatik saha
elektrik sahasinin intensivliyinin modulu __ Elektrik sahasi

ilo duz, yikdan olan masafenin kvadrati ilo

tors mutanasibdir.

OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN

1. Elektrik sahasi n@ zaman yaranir va nece muayyan edilir?

2. Elektriklonmis cisim yaxinligindaki yUklu zarraciys tasir edir, bas zarracik da cisma
tasir edirmi?

3. Yuxari galxan tozcuq havaya sirtlinarak musbat yikle elektriklonir. Yer kirasinin
elektrik sahasinin bu tozcuga tesir etdiyi elektrik qlivvasi hansi istigamate yo6-
nalor?

4. Elektrik sahssi musbaet q, yuku terefindan yaradilmisdir. Sakildeki diagramda bu

sahaya gatirilmis manfi q sinaq yuku ile q, yuku arasindaki ilk ve son masafaler
tasvir edilmisdir (a).
Bu yukler arasindaki ilk masafede sinaq yikina tesir eden elektrik saha inten-
sivliyi b saklindeki diagramda gostarilmisdir. Homin yulkler arasindaki son me-
safeya uygun saha intensivliyinin modulu verilon diagramin hansi segimindea
diizgln tesvir edilmisdir?

(a) (b)
g
B
T =
3 [ 5
e 25 = 5
£ 2 X 4
215 <5l +
=
0,5 1
0 0 : —
Son(D n(E)

ik ISoln I illk ISorI1(AI) rn(B)%
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5.10. Elektrik sahasinin qlivva xatlori

* Elektrik sahasinin manzarasini miisahide etmak mimkindirmi?
» Muxtelif adli néqtavi yuklarin elektrik sahalarinin manzarasi bir-birindan ns ila
forglanir?

{ ARASDIRMA-1 1- Elektrik sahasinin qlivva xatlarinin manzarasi

Tachizat: dielektrik destakli metal kuracik (2 ad.),

elektrofor magsini, siise I6vha, manna yarmasi.

isin gedisi:

1. Klracikdan birini elektrofor masini ils elektriklandirib
suisa l6vha altinda yerlasdirin.

2. Susenin Uzerine manna yarmasi sapin va slsani
galemle azca ddyaclayin. Manna yarmasinin
suse sethinde yaratdigi manzaranin saklini mobil
telefonla ¢akin (a).

3. Tacrubani iki kuraciyi, evvalca eyniadll, sonra ise
oksigarali yuklarla elektriklondirmakle takrarlayin.
Her iki halda muisahide etdiyiniz manzarenin
fotogaklini ¢akin (b va c).

Naticani miizakira edin:

e Tocriibada nayin manzarasini aldiniz?

e Sonuncu iki manzserada (b va c¢) kiraciklerin

yuklnin isarasi hagqinda na deya bilarsiniz?

e Manzaralarin migayisasinden elektrik sahasinin qlivve xatlerinin istiqgamatina dair

hansi naticays galmak olar?

Elektrik sahasi haqqinda ayani tosovviirii qUivva Xatlari vasitosilo almaq miim-
kiindiir. Sahonin qiivva xatlori il tasvir edilmasini ingilis fiziki Maykl Fara-
dey toklif etmisdir.

« Elektrik sahasinin qlvva xatlari ela Xatlara deyilir ki, onlarin har

tasina cakilan toxunan hamin ndqtada E intensivlik ¥
vektorunun istigamati ila Ust-Usta digsun.
Muxtolif isarali elektrik yuka ilo yuklonmis iki
yaratdigi elektrik sahasinin har hansi négtesin
sivlik vektoru hamin ndgtado c¢okilon
gamoatda yonalir (d).

Qeyd. Quvva xatlari sarti gabul ed
sahasinin fazada paylanmasi'm

xatlar yalniz elektrik
I tesavvir etmays imkan verir.

Miixtalif yiiklorin yaratdigi saholor
yan ganunauygunluglar var:

qiivva xatlorinin monzarasindo miioy-
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Birincisi, elektrik sahasinin quvva xatlori gapali deyil. Onlar misbat yikdan
bagslayir va manfi yiukda qurtarir (e).

@t N N Nt

TN O =S TAK

Ikincisi, qiivwa xatlari kasilmazdir (bitov xatlordir) va bir-biri ila kasismir. Fa-
zanin har bir ndgtasindan yalniz bir qiivva Xattini kegirmok olar.

Uclinciisii, sahanin intensivliyi boyik olan yerlarda qiivwa Xatlari daha six
yerlagir.

Dordulncusu, elektriklonan sonsuz mistavi l1ovhalar arasinda elektrik saho-
sinin qlivva xatlori paralel va bir-birindan eyni masafada olur. Belo elektrik
sahasi bircins elektrik sahasi adlanir (f).

-
(f)

\ 1117

« BUtln ndgtalarinda intensivliyi giymat va istiqamatca eyni olan elektrik
sahasina bircins elektrik sahasi deyilir.

OYRONDIKLSRINizi TOTBIQ EDIN

[ ARASDIRMA-2 1- “Elektrik sultani” ila tacriiba

Tachizat: “elekirik sultani” (2 ad.), elektrofor masini, birlasdirici

naqillar.

Cihazin tasviri. Elektrik sultani — coxsayh nazik kagiz zolagli

basligdan ibarat metal ¢ubugdur. Cubuq plastmas stativa

geydirilir (g). Ona elektrik yuku verildikda har bir zolaq sinaq

yUkiina gevrilir va sahanin qlivva xatlari istigamatinda diizaldr.
isin gedisi:

1. Elektrik sultaninin birini naqille elektrofor masininin
konduktoruna birlesdirib onu elektriklandirin va kagiz
zolaglarin dizilugtna diqgat yetirin (h).

2. Sonra iki elektrik sultanini bir-birindan bir az
lagdirib onlari eyniadli yukle elektriklondirin.

kagiz zolaglarin duzuligtindski manza

@)
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(h) SSCRERI (i)

Naticoani miizakira edin:
¢ Misahids etdiyiniz hadisaler hagginda hansi imumilasdirmalar aparmagq olar?

N® OYRONDINiz?
Elektrik sahasinin __ eloe xatlare deyilir ki, onlarin her

bir néqtesina ¢akilan toxunan hamin néqtede E AP OPAEI

istiqameti il Uist-Gste diigsiin. Elektrik sahasinin qiivwve  Intensivlik vektoru ¢
xatlori __, onlar misbat yiikden baslayir ve menfi  Dircins elektrik

yukde qurtarir. Batliin néqtelerinds intensivliyi giymaet K? z

ve istigamatca eyni olan elektrik sahasina __ deyilir. uv otle
OYRONDIKLORINIiZi YOXLAYIN

1. Elektrik sahasinin qlvve xatlarinin manzar: hansikganunauygu /
2. Na Ugln elektrik sahasinin qlv
3. Bircins elektrik sahasi nadir va b

ir olunur?
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1. Dielektrik dayaq tzarinde 1, 2 vo 3 metal I6vhalari paralel yerlasdirilmisdir. 1 16v-
hasinin yaxinhgina manfi yikle elektriklenan metal kiracik gatirilersa, I6vhalarda
elektrik yiku necs paylanar?

Il 1

2. Sekilds dielektrika bearkidilmis metal sferalar tosvir edilmisdir. Bu sferalar hansi
yukle elektriklonmisdir?

€™ £ M
- -+

e 9 [t + + (4
s A <&
| Il 1]
| Il [}

A) Maenfi Elektroneytral Musbat
B) Mdisbat Manfi Elektroneytral
C) Elektroneytral Musbat Manfi
D) Elektroneytral Manfi Musbat
E) Manfi Musbat Elektroneytral

3. Musbeat yiikls elektriklanmis kiraciyin elektrik sahasinde metal silindr yerlasdirildi (a).
Bu vaziyystde metal silindr iki hissaya bdllinarsa, onlarda yikler neca paylanar (b)?

LIl TLLIR\W

4. Kuraciklar hansi yiks malikdir?
1 2 3 4 5 6
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5. Neytral berillium atomunun niivaesi doqquz zarracikdan ibaratdir. Onun niivasi at-
rafinda 4 elektron harakat edir. Bu atomun nilivasi nega proton ve nega neytrondan

ibaratdir?
6. Soakildaki diagramda eyni iki ndqtavi ylkin arasindaki ilk ve son masafslar tesvir
edilmigdir (a).
(a)
3
E 2,51
s 2
® 15 ‘
£
0,5{ [
{] i

I ik I Son
Bu yukler arasindaki ilk masafaeds yaranan Kulon garsiligli tasir qlvvasi b seklindaki

diagramda géstarilmisdir. Hamin yikler arasindaki son masafays uygun Kulon gar-
siligh tasir qivvasi b diagraminin hansi se¢iminda duzgin tesvir edilmisdir?

(b)

F, (N)

Iilk I ISorll(A)l éon(B)l 1Sonl(C)l Slonl(D)l ISo;l(E)

S

O kW EW O~ 000
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UMUMILSSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Dielektrik dayaq lizerinda 1 va 2 metal I6vhaleri paralel yerlogdirilmigdir. 2 16v-
hasinin yaxinhigina manfi yiikle elektriklonmis metal kiiracik gatirilarsa, I6vhalor-
da elektrik yiikii neca paylanar?

2

1 2

-=|++
—=|++
++
+

B)

. kN
2. Intensivliyi 4 Xl olan bircins elektrik sahasinde 8-107° Kl yiika saha toro-

finden na gadar qiivve tasir edir?
A) 0,5 mN
B) 2 mN
C)1,5mN
D) 2,5mN
E) 32 mN

3. Yiiklori +1nKlva —3nKl olan iki eynidlgili metal kiira bir-birina toxun-
durulub avvalki masafaya gadar uzaqlasdirildi. Kiiralar arasindaki qarsiligh
tosir qlivvasi neco dayisdi?

A) 3 dafs artdi

B) 3 dafs azaldi

C) 9 defe artdi
D) 9 dafs azaldi
E) dayismadi Y
4. B va C elektroskoplari aksigarali yiikla :

elektrikloanmigdir. Elektriklonmis A ¢ubu-
gu B elektroskopuna yaxinlagdirildigda
elektroskopun yarpaglari qapanir, D ¢u-
bugu C elektroskopuna yaxinlagdirildi
da isa elektroskopun yarpaqlari bir qa-
doar da aralanir.
Bu ona gors bas verir ki:
1 — A va D g¢ubuglarinin yukleri aksisaralidir
2 — A cubugu ile B elektroskopunun yukla ni isaralidir.
3 — D gubugu ile C elektroskopunun yikleri eyni isaralidir.
A)1ve2 B)Yanz2 C)1ve3 D)2ve3 E)Yalniz1
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5. Sokilda yiiksiiz elektroskop ve ondan uzaqda yerlagan +q yukli kegirici M
cubugu tasvir edilmisdir (a).

M M
(a) ++ + (b) ++ +
+q +q

[\ /\

| sual. +q yUkli kegirici M gubugu elektroskopa toxunmadan yaxinlasdirilarsa (b),
elektroskopun metal sferasi ve yarpaglari hansi yukle elektriklonar?

A) Metal sfera va yarpaglar “+” yuklenar.

B) Metal sfera ve yarpaqglar “- yiklanar.

C) Metal sfera “+”, yarpaqlar “-”" yuklanar.

D) Metal sfera “-”, yarpaqglar “+” ylklanar.
E) Heg biri yiiklanmaz.

Il sual. —q yukli kegirici N gubugu M gubuguna yaxinlasdirilarsa (c), elektroskopun
yarpaglarinda hansi harakat bas verar?

(c) M N
FEE| [==—=

+q -q

B) Yarpaglarin agilmasi azalar.

C) Yarpaglarin agilmasi artar.

D) Yarpaglar avvalce agllar, sonar gapanar.
E) Yarpaqglar qapanar.

/_\ A) Heg bir herokat bag vermaz.

6. Cisimda 8K elektrik yiikiiniin olmasi o demakdir ki, cis"da...
A)1,6-10' elektron artiqdir.

B) 5-10'9 elektron gatismir.
C) 8-10' elektron gatismir.
D) 8-10'? elektron artiqdir.
E)5-10' elektron artiqdir. P
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ELEKTRIK
CORDYANI

6.1. Elektrik carayani
6.2. Carayan manbaleri
6.3. Elektrik dovrasi ve onun elementlari
6.4. Elektrik cerayaninin tasirlori
6.5. Carayan siddati ve onun dl¢iimasi
6.6. Gerginlik va onun dl¢llmasi
6.7. Elektrik mugavimati.
Dovra hissasi Ugun Om ganunu
6.8. Naqilin migavimati nedan asilidir?
6.9. Naqillerin ardicil birlagdiriimasi
6.10. Naqjillerin paralel birlosdiriimasi
6.11. Elektrik cerayaninin isi. Coul-Lens ganunu
6.12. Elektrik cerayaninin gicu
6.13. Elektrik cerayaninin canli orq matesiri

totbigleri (alave oxu)
. Umumegdrcrapﬂ
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6.1. Elektrik carayani

Dielektrik dayaga barkidilon aliminium bo- —
runun bir ucuna ipak sapdan asiimis alimi-
nium giliz toxundurulmusdur. Borunun digar
ucuna elektriklonmis ebonit gubuq yaxinlas-
dirdigda metal gilizin ondan itelandiyi misa-
hida olunur.

¢ Bu hadisada bas veran prosesi necs izah
etmak olar?

ARASDIRMA-1

* Neon lampasinin igsiqlanmasina sabab nadir?
Tachizat: eyni metal sferali iki elektrometr,
ortasina kigik lampa lehimlenmis kegirici maftil
(naqil), birlesdirici nagillar, elektrofor magini.

isin gedisi:

1. Elektrometrlarin metal sferalarini elektrofor masini
ilo eyni migdarll eksisarali yiklarle elektriklondirin
(a).

2. Metal sferalari elektrofor masininin konduk-
torlarindan ayirib onlari ortasina neon lampasi
lehimlanmis nagille birlasdirin ve bas veran
hadiseni miizakire edin (b).

Naticani miizakira edin:

e Elektriklanmis elektrometrlarin sferalarini
ortasinda lampa olan kegirici maftillo birlos-
dirdikde na Ug¢ln elektrometrlar bosaldi?

e Sferalari birlagdiran maftildeki lampanin ani isiglanib-sénmasina sabab n

-

qildo sarbast harakot etmisdir. Horakotdo
masi 159 onun is1qlanib-s6nmasing sabab

ticlin zoruri sortlor 6donmolidir. B
— maddada bitun cisim boyunc
dagstyicilar) olmalidir;

> bilon yokla zorraciklar (yik-
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— bu zarraciklora onlari miayyan istiqamatda harakat etdiran elektrik
quvvasi tasir etmalidir;
— elektrik carayaninin kecdiyi naqil (nagillordan ibarat elektrik dovrasi)
gapali olmalidir.
B}rmm sort biitlin kegiricilordo 6donir: rpetallarda () \ I ~— 'y =
yiikdastyicilar — sarbast elektronlar, elektrik coroya- " ,7 r?*:._ A \\

ni1 kegiran mohlullarda isa — mushat vo manfi ionlar- JS— Y ™
dir. =
Ikinci sortin ddonilmosi iigiin naqildo elektrik (d) e e '
sahosi yaradilir: naqilds nizamsiz harokot edon —_ T
(c) ylikdastyicilar bu sahonin tosiri altinda istiqa- R

motlonmis horokot alir (d).
Arasdirmada elektrik sahosi yiiklonmis metal sferalar otrafinda yaranmgdir.
Onlan kegirici moftillo birlogdirdikdos elektrik sahasi bu naqildo do yarandi. Ya-
ranan saho kegirici naqildoki sorbost elektronlara elektrik qiivvasi ilo tosir edir.
Naticads elektronlar manfi yiiklonmis sferadan miisbat yiiklii sferaya dogru ni-
zaml1 harokot edir — naqgildon vo lampadan elektrik coroyani kegir. Lakin bu co-
royan qisamiiddatli oldu: lampa ani olaraq yanib-sondii. Buna sobob metal sfera-
lardaki yiiklorin neytrallagsmasindan sonra kegirici naqildo elektrik sahosinin,
onunla yanasi, sarbast elektronlara tosir edon elektrik giivvosinin yox olmasidir.
Naticada sarbast elektronlarin nizamli harakati — elektrik corayani kosilir.

* Elektrik carayaninin istiqamati sorti olaraq nagildaki elektrik sahasinin
intensivliyi istigamatinda gabul edilmigdir.

Basqa sozlo desak, elektrik carayani-

nin istigamati olaraq misbat yiiklo- (¢) R |

rin harakat istigamati (sarbast elek- X :
tronlarin harakatinin aksi istigamati) -—E

gobul olunmugsdur (e).
Coaravyanin istigamati

OYRONDIKLORINizi T9TBIiQ EDIN o>
ARASDIRMA-2 * Fasilasiz elektrik carayaninin yaragma un

zoruri sortler

Verilan cadvalda uygun xanalari tamamlayin:

Fasilasiz elektrik cargyaninin ya

Naticoni miizakira edin:

¢ “Elektrik corayani — sarbast ylkdasiyicila mli harakatidir’” ne demoakdir?

149



N® OYRONDINiz?

YUkIG __ nizaml hereksti __ adlanir. Elektrik cereya- ~ ACAR SOZL8R
ninin istigamati naqildaki elektrik __ istigamatindadir. Elektrik sahasi
Metallarda ylkdasiyicilar __, mahlullarda ise musbat  Sarbast elektronlar
ve manfi __. Fasilesiz elektrik cerayaninin mévcud  Serbast yiikdasiyici
olmasi Ugln asagidaki zsruri sertlor 6denilmalidir: Elektrik carayani
maddada __, onlara __ veran __ va cerayanin ke¢diyi ~ Saha intensivliyi
nagqil gapali olmaldir. Zarracik

Nizamli harakat

ionlar

OYRONDIKLORINIZi YOXLAYIN

1. Tebiat va texnikada hansi cerayanlari taniyirsiniz? Elektrik carayani onlardan na
ile farglonir?

2. Fasilssiz elektrik carayaninin olmasi Ggln zaruri sertlar hansilardir?

3. Mehlullarda elektrik cerayani hansi zarraciklorin harakati istiqgamatindadir?

6.2. Carayan manbalari

Qaranlig yolu isiglandirmaq Ugun ¢ox vaxt elektrik fenarindan istifade edirsiniz.
Fanarin diilymasini sixmagla istenilan zaman onun lampasini isiglandirmaq ve ya
soéndirmak olur.

e Elektrik foanarinde lampani uzun middaet elektrik carayani ile tamin edan nadir?
e Elektrik corayaninin fasilaesiz yaranmasini tamin edan hansi qurgulari taniyirsiniz?

ARASDIRMA-1 | «Elektrik carayaninin arasikasilmazliyini tamin edan nadir?

Toachizat: elektrofor magini, patrona baglanmis lampa,
elektrik feneri, batareya, yapisganh lent, birlagdirici (a)
naqiller.

isin gedisi:

| marhala.

1. Elektrofor masininin konduktorlarini bir-birine toxun-
durmagla onun neytrallagdigina amin olun.

2. Lampanin sixaclarini elektrofor masininin konduk Ina
birlasdirin va masinin dastayini filatmagla onugelekirik
dirin (a).

3. Elektrofor masininin elektriklan
verin (dastayi firlatmayin) ve
izlayin.

Il marhala.

(b).
2. Nagqillerin acgiq uclarini bir-birina toxundurub
uzaglasdirmagla bas veran hadiseni misahida edin.
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Naticani muzakira edin:

e Birinci aragdirmada lampanin isiglanmasina sabab nadir?

¢ Bu isiglanma na vaxta qader davam etdi? Na U¢lin?

¢ |kinci aragdirmada lampadan elektrik caerayaninin kegmasini na temin edirdi?
Nagildon elektrik carayaninin uzun middat ke¢masi Uglin onun uclarinda
arasikasilmadan elektrik sahasi yaradilmalidir: nagilin uclarinda fasilasiz
olaraq elektrik yuklarinin toplanmasi tamin edilmalidir. Bu mogsadlo cara-
yan manbayi va ya generator adlanan qurgudan istifads olunur.

Coaroyan monbolorino misal olaraq elektrofor masinini, miixtolif batareyalari
(quru galvanik element) (¢) vo ya akkumulyatoru (d), sabit maqnitli coroyan
generatorunu (e), giinos batareyasini (f) vo fizika laboratoriyasinda islodilon
corayan diizlondiricilorini do (g) gdstarmak olar.

Coarayan monbalorinds yiiklii zorrociklorin ayrilma prosesi gedir. Bu prosesdo
mexaniki, kimyavi, daxili vo ya hor hansi basqa enerji novii elektrik enerjisino
cevrilir. Masalon, elektrofor magin1 vo sabit maqnitli generatorda mexaniki
enerji, akkumulyatorda kimyavi enerji, Glinos batareyasinda isiq siialarinin ener-
jisi elektrik enerjising ¢evrilir. Miiasir carayan manbayinin yaradicilarindan biri
italyan alimi Alessandro Volta olmusdur. O miioyyon etmisdir k', mis vo si
l6vholorinin arasinda tursuda isladilmis parga yerlogdirdikdo
yiikls, sink 16vha iso monfi yiikls elektriklonir. Bu o demokdir k
sinda yiklorin bolinmasi bas vermisdir. Elektrod adlandirilan
nagqille birlogdirdikdo homin naqilds elektrik cor 1ya

Alessandro Volt
(1745-1827)
italyan alimi
Elektrik taliminin banileri
reaksiya asasinda igl

ri. 1800-cu ilde kimyavi
galvanik element hazirlamisdir.
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* Na iiciin Voltanin hazirladigi corayan manbayinda
yiiklarin boliinmasi bas verdi?

Taocriibalordon molum olmugdur ki, mis elektrod

tursu ilo kimyovi reaksiyaya girdikdo elektronlarini () @
itirorok miisbat yiiklo elektriklonir. Sink elektrod
189, oksina, tursu ilo kimyavi reaksiyada tursudan Cul+ —L Zn

elektron alaraq monfi yiiklo elektriklonir. Bu
elektrodlar carayan manbayinin qltblaori adlanir —
uygun olaraq misbat qutb vo manfi qutb (h).
Beloliklo:

e Corayan monbayinda elektrik yiklarinin ayril- \ /
masI bas verir: musbat yiklar onun bir gitbiinda,

moanfi ylklar isa digar qutbunda toplanir.

Is prinsipi kimyavi reaksiyaya asaslanan carayan manbayi galvanik element
adlanir. O, italyan bioloqu Luici Qalvaninin sorofine adlandirtlmigdir: alim
heyvanlar {izorinds tocriiba apararken azolo yigilmasi zamani elektriklonma
hadisasini askar etmisdir. Qalvanik elementlor bu
giin on genis totbiq olunan corayan monbolorindon
biridir, masslon, sizo molum olan batareya vo akku- ;) F 2
mulyatorlar. Miiasir quru qalvanik element daxi- - ~e1
lindo komiir ¢ubugu (1) olan sink gabindan (2)
ibarotdir. Komiir ¢ubugu icorisindo manqgan oksidi
ilo komiir qarisigr olan kotan kisociyinds (3)
yerlogdirilir. Kisocik nasatir mohlulu ilo un garisi-
gindan hazirlanmis qati yaplsqanla (4) ohato edilir.
Sink gab karton qutu (5) igorisino qoyulur va iistdon ©

qatran qat1 ilo ortiiliir. Elementin daxilindo ged on kimyavi reaksiyalar nati-
cosindo komiir gubuq miisbat, sink qab iso manfi yiiklonir (i).

Qalvanik elementin sxemi

1938-ci ilde aparilan arxeoloji qazintilar
edilmis bu element saxsi qabin daxilina

Arxeologlar muayyanlagdiribl
dinyada an gadim elektrik ene

Unvan:
www.factruz.ru/history_mistery/bag
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OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2  Dadli batareya

Tachizat: limon (2 ad.), mis va sink meaftiller
(elektrodlar), elektrovoltmetr (naqilde elektrik 2%\
cerayanini muayyen eden hassas 06l¢l cihazi),
birlesdirici naqiller.
isin gedisi:
1. Mis va sink elektrodlari bir-birinden muayyan
mesafads limona batirmagla “gqalvanik element” hazirlayin.
2. Elektrovoltmetrin naqillerini “qalvanik elementin” elektrodlarina birlagdirmakle
onun iglayib-iglamadiyini yoxlayin.
Naticani mizakira edin:
¢ Limondan hazirladiginiz galvanik elementin ig prinsipini sdylayin.
¢ Basga meyvadan da galvanik element hazilamaq olarmi? Cavabinizi asaslandirin.

N® OYRONDINiz?

) . - ACAR SOZL8R
Nagilden __ uzun middat kegmasi Uglin onun uclarin- Caravan manbavi
da arasikasilmaden __ yaradilmalidir. Bu maqgsadla oreyan manbay

Elektrik sahasi

ve ya __ adlanan qurdudan istifade olunur. Carayan

manbayinds __ bas verir. Yiklerin bolinmasi

Elektrik carayani
Generator

OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN

1. Carayan manbayinin rolu nadan ibaratdir?

2. Sakilda zalzealenin bas verdiyini bildiran sads qurgunun sxemi tasvir edilmisdir.
Qurdu zelzele aninda silkalandiyinden maye dalgalanir ve ddévranin M uclugu
mayeya toxunur.

[+ Q
Il Elektrik zengi

| sual. Qurdunun is prinsipi nays asaslanir?

Il sual. Qurgunun zaslzals aninda iglemasi Gglin me h araq na\goturila bj

E) Turs su
3. Qalvanik elementda hansi enerji gevrilmalari bas verir?

153



6.3. Elektrik dovrasi ve onun elementlari

Fasilasiz elektrik carayaninin mévcud olmasi tgln zaruri sartlerden biri
cerayan kegan ixtiyari elektrik qurgusunun gapali olmasidir — qurgu gapali
elektrik dévrasi amale gatirmalidir.

e Elektrik dévrasinin gapali olub-olmadigini nece miayyan etmak olar?
e Elektrik dévrasi hansi elementlarden taskil oluna bilar?
o Maigatda rast geldiyiniz elektrik dévralarine aid misallar gdsterin.

ARASDIRMA-1 |° Su tachiz_at sistemi vo elektrik dévrasinda imumi
olan nadir?

Sekilds su tachizati sistemi (1) ve sads elektrik dovrasinin (2) sxemlari tosvir
edilmisdir.

(1) (2)

Lampa

Elektrik
agari

Batareya

Naticani miizakira edin:

e Su tachizati sistemi va elektrik dovresinde imumi ve oxsar cehat nadir?

¢ Bu sistemlarin isleamasi liglin uydun olaraq hansi sertlar 6danilmalidir?

e Sistemlarda uygun olaraq suyun va elekirik carayaninin fasilesiz axinini na te ir?
¢ Su tachizati sisteminda suyun rahat axinina, dévrads ise elekitik cofgyani

rahat kegmasina uygun olaraq hansi hisse migavimat ggsta iyo’
¢ Bu sistemlarda baslica farq nadadir? *
Elektrik dovrasi miixtalif elem bilde:

lordon i
1) coroyan monbayi;
2) elektrik isladicisi (lampa, elek i, el

3) elektrik agart;
4) elektrik 6l¢ii cihazlar1 (amperm@t¥; voltmetr vo s.);
5) birlosdirici naqillar.

diricisy, televizor vo s.);
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Coaroyan monbayi, elektrik lampasi, birlogdirici naqillor vo agar sado elektrik
dovrasini toskil edir (a). Acar islodicini istonilon vaxt dovrays daxil edon vo
ya dovradon ayiran qurgudur. Lampa yalniz dovra gapali oldugda isiglanir (b).
Bu dovrani toskil edon elementlor sorti isaralorlo sxemdo tosvir edilir (¢ va d).

(a) (b)

Lampa

Elektrik agart
() Lempa R (d) Lampa &
L
| .2 + o=
S 3
Acar aciqdir Acar gapahdir

Diqqgat! Elektrik dévrasi yalniz agarin agiq vaziyyastinda yigiimalidir!

Cadval 6.1-do elektrik dovrasinin sxemlorinds golocokds tez-tez istifads edi-
locok elementlorin sorti isaralori gostorilir.

Cadval 6.1. Elektrik dévrasinin bazi elementlerinin sorti isarasi. '
Elektrik dovrasinin elementi Sorti isafosi
Qalvanik element —I H
Nagillorin birlogmasi
Corayan monbayinin sixaclart o—
) acliq halda
Elektrik agari: qapali halda |
Lampa —®—
Elementlor batareyasi vo ya akkumulyator —I f-- -I (o
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Ampermetr
Voltmetr

Kondensator

Rezistor
Elektrik zongi
Reostat

Oriyan qoruyucu
Qizdirict element

Torpaglama (Yerls birlogdirilmo)

Antena
Elektrik miitharriki

aE i

Hor bir qapali elektrik dovrosi iki hissadon ibarotdir: xarici hisse vo daxili hisso.
Davranin xarici hissasini carayan monbayinin sixaclarina birlogdirilon naqillar,
elektrik isladicilari vo 6lgii cihazlar togkil edir. Dévronin daxili hissasi iso coro-
yan monbayinin daxilinds yerlosir. Dvra gapali olduqda xarici hissodon coroyan
kegir va islodicilor iso diistir. Dévradaki elektrik enerjisi islodildiyindon coroyan
monbayinin qiitblorindoki elektrik yiiklori neytrallagmalidir, lakin bu bag vermir,
clinki coroyan monboyinin daxilinds elektrik yiiklorinin arasikasilmoz ayrilmasi
bas verir va qlitblars fasilasiz elektrik yiiklari toplanir.

OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 | .« Cib fanarinin elektrik dévrasinin sxemini gakin

Tachizat: cib fenarinin kasiyinin tasviri.

isin gedisi:

Cadval 6.1-den istifade etmakle tasvirds verilan fonarin

elektrik dévrasinin sxemini ¢akin.

Naticoni miizakira edin:

¢ Cib fanaerinin elektrik dovrasi hansi elementlerdan tos-
kil olunmusdur?

N© OYRONDINIz?

___movcud olmasi Ggln zaruri $9
kecon elektrik qurgularinin gapali
Elektrik dovrasi mixtalif __ ibarat ol

Elektrik dévresini teskil eden elemen Element _
tosvir olunur. Elektrik dovrasi
Qapali elektrik dovrasi iki hissaden iba Daxili hisse

Elektrik carayani
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OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN
1. Hansi secimda verilan eynilasdirma dogrudur?

Sﬂ;aenr:': Lampa Aciq acar Rezistor Reostat
= | RS e
) A~ | | = | | 5
o 4+ | Q| v— | = | Y5
D) _5 _—r | A -+ —Q—
E) _5 o I —||— —R— | 4

2. Muallim l6vhada eyni elementlardan ibaret iki sade elektrik dévrasinin sxemini
¢akib sinfe muracist etdi: — Bu dévraler hagqginda na deys bilarsiniz?

1 2
+

Togrul: “1 ddvre-

Aynur: “2 dévresin- . Nazrin: “Hor iki
. sindan carayan :
daki lampa daha ye ddvradan eyni
; p kecmayacak .
parlaq isiglanacaq cerayan kegacak

* Kim dogru
cavab verdi:
Aynur, Togrul,
yoxsa Nazrin?
Niya?

3. Sakilds verilan elektrik dévrasinds lampanin isiglanmasinin qarsisini alan birlas-
ma hissalari hansilardir?

Birlesma hissasi
1

2
3
4
5
6

A)1ve5 B)3,4ve6 C)2,5v36 D)3,5ve6 E)1,4ve6
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6.4. Elektrik carayaninin tasirlari

Lampanin igarisindaki tel spiral formasin-
da hazirlanmigdir. Maallimin sinfe verdiyi
“Niya lampanin daxilindski tel spiral for-
masinda hazirlanmisdir?” sualini sagird-
lerin bir negasi asagidaki kimi cavablan-
dirdi:

Tural:
“Lampa;\\“

- \ ‘n ki
1‘(}9"‘3\ A eun
sigmas! ue

« Hansi sagird suali diizgiin cavablandirdi?
e Bu lampanin isiglanmasi zamani elektrik
carayaninin hansi tasirlari miisahida olunur?

Elektrik coroyanini praktikada genis totbiq olunan miixtolif tosirlori ilo askar
etmak olur.

e Corayanin isiq va istilik tasirlori
Elektrik corayaninin bu tasirlorini k6zormo lampasi olan dovralarin arasdiril-
masinda ayani sokildo miisahids etmisiniz: coroyan kecon naqilin teli hom
is1qlanir, ham doa qizir. Carayanin isiqlanma tasirlorini bir ¢ox alimlor arasdir-
miglar: bunlar italyan alimi A.Volta, rus ixtiragis1 V.Petrov (elektrik qovsiinii
ixtira etmisdir) vo P.Yablockov (elektrik qovsiinli isiglanmaya totbiq et-
migdir), Amerika ixtiracist T.Edison (miiasir kézormo lampasini ixtira et-
misdir) vo basqalaridir. Onlarin aragdirmalarinin naticosi miixtalif is1iqlanma
lampalarmin yaradilmasidir (a).

Carayanin istilik tasirlorindon iso elektrik qizdiricilarinda (masalan: elek
caydanlari, qizdiricilar vo s.) genis totbiq edilir (b).

e Corayanin kimyavi tasiri

Bu tasiri mixtalif maddalorin sulu
miisahido etmok olur.

rindan corayan kecorkon asanligla
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ARASDIRMA-1 | .« Elektrik corayani kimyavi reaksiya yaradir?

Tachizat: caerayan manbayi, acgar, iki adad qgrafit (kdmir) elektrod (bu elektrodlar
mahlulla kimyavi reaksiyaya girmir), igarisinde mis 2-xloridin suda mahlulu olan siisa
gab, patrona baglanmis lampa, birlagdirici naqillar.

isin gedisi:

1. Elektrodlari igarisinde mahlul olan gaba daxil edib sakilde tasvir olundugu kimi

dovra yigin (c).

2. Agari gapayin: lampanin isiglanmasinda, elektrod-

larda ve mahlulda bas veranlari diggastls izlayin.

Naticani miizakira edin:

¢ Acari gapadiqdan sonra lampanin igiglanmasinda
hansi dayisiklik misahids olundu?

e Carayan meanbayinin hansi qitbina baglanan
elektrod Uzarinde ¢dkuntd, hansi elektrod yaxinliginda qaz gabarciglari
yaranmaga bagsladi?

e Musahida olunan hadisslarin sebabi hagqginda na kimi farziyys ireli sirmak olar?

Miixtolif maddolorin sudaki mohlulundan elektrodlar vasitasilo coroyan keg-
dikds bu elektrodlarin {izarinds yeni madds yaranir: kimyovi reaksiya nati-
cosindo bark cisimlorin zarraciklori elektrodlar iizerinds toplanaraq ¢okiintii
verir, ayrilan gaz iso gabarciglar soklindo mohlulun sothino qalxir. Arasdir-
mada bunu miisahids etdiniz: corayan monboyinin manfi qiitbiine baglanan
elektrod lizorinds moahluldan yeni maddo — mis ayrilir. Noticade homin elekt-
rod narinci rongli ¢okiintliya “biiriiniir”. Manbayin miisbot qiitbiina birlog-
dirilon elektrod yaxinliginda iso xlor qazi (onun spesifik iy1 hiss edilir) qabar-
ciglar formasinda mayenin sothino qalxir.

e Mahluldan carayan kegarkan elektrodlar lizarinds madda ayrilmasi hadisasi
elektroliz adlanir.

Elektroliz vasitosilo momulatlarin xromlanmasi vo nikellonmaosi hoyata ke-
cirilir. Carayanin kimyavi tasiri qazlarda da 6ziinii gostorir, masolon, tufanda
havadan ozon qoxusu galir (0zon — oksigenin xiisusi formasidi®, on
kulu ii¢ atomdan togkil olunmusdur: 05).
Caroayanin kimyovi tosirlori, bozon iso istilik tosiri he¢ d@ hom
olunmur: mosalon, elektriki yaxsi kegiron mis naqilds cora
onda istilik tosiri hiss edilmir.

e Coroyanin eld bir tasiri varmui ki,

ARASDIRMA-2 | . Carsyanin maqgni

Tachizat: cerayan menbayi, acar, mismar (150 mm-lik), kicik mismarlar (5-6 ad.),
patrona baglanmis lampa, birlagdirici naqillar.
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isin gedisi:

1. Agarin agiq vaziyyastinda nagqilin birini
mismara dolayin va galan elementlorla
birlikde dévraya birlasdirin.

2. Kicik mismarlari masa Uizerina sapalayin
va naqil dolanan béyik mismarin ucu-
nu onlara toxunana qeder yaxinlas-
dirin.

3. Acgarl gapayin va tacribeni takrarlayin.
Musahida olunan hadisani muzakire edin
(d).

Naticani miizakirs edin:

e Acar aciq olduqda tacriba zamani dév-
rada bir dayisiklik misahida olundumu?
e Acarl gapadiqda dévreds yaranan elek-
trik cerayaninin hansi tasirlarini misahida

etdiniz?

Elektrik coroyaninin tosirlorindon biri
onun magqnit tasiridir. Carayanin digar
tasirlarindan fargli olarag magnit tasiri
homiso 0zlnl gostarir. Bu sababdon
onun ¢ox genis praktik totbiqlori vardir:
elektrik 6l¢ii cihazlarinda, elektrik zon-
ginda, kegmisda istifado olunan teleqraf
aparatlarinda vo metallurgiya zavodla-
rinda istifado edilon maqnit kranlarinin
1§ prinsipinin osasinda corayanin maq-
nit tosiri durur.

OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDIN

ARASDIRMA-3 | « Caroyanin magnit tesiri homise 6ziinjigostor

Tachizat: carayan manbayi, acar, patrona baglanmig lam

kompas, yapisqganli lent.

isin gedisi:

1. Agarin agiq vaziyystinds kompasi nagilin y
vaziyyat almasini (eqrabin goy K i i

2. Acari qapayin va bas veran had

Naticani miizakira edin:

¢ Nagildan carayanin kegmasi onun
asaslandirin.
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N© OYRONDINiz?

Naqilden __ kegmasi onun miixtalif tesirleri ile musayist =~ AGAR SOZLOR

olunur. Elektrik lampalarinda ve qizdiricilarda __ va ___ isiq tosiri

genis istifade olunur. Mixtslif maddslerin sudaki mahlu-  Elektrik carayani

lundan carayan kecgdikds onun __ askar edilir. Carayanin Magnit tasiri

__yegane tasirdir ki, hemise musahide olunur. Kimyavi tasir
istilik tosiri

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN
1. Naqilden carayan kegmasini nece miayyan etmak olar?
2. Elektrik carayaninin istilik ve kimyavi tasirlarine aid misallar gdsterin.

3. Carayanin magnit tesirinin onun diger tasirlorinden mihium farqgi nadadir?
4. Carayan deniz suyundan kegersa, onun hansi tesiri bas verar?

6.5. Carayan siddati ve onun olgilmasi

Sakilds eyni lam- j j

panin elektrik

ddvrssine 3 | F ﬁ 1 1 !
muixtalif !
birlesmasi tasvir ® ® ! ®

edilmisdir.

¢ Hansi birlessmada lampa daha parlaq isiglanar? Niya?

ARASDIRMA-1 | . Elektrik lampasinin farqli isiglanmasina sabab nadir?

Tachizat: careayan manbayi, agar, iki mixtslif

lampa (2 Vt ve 4 Vt), birlegdirici naqiller. (a)

isin gedisi:

1. Verilan sxem asasinda elektrik dovresi
qurun (a).

2. Agari gapayin va lampalarin isiglanmasini
misahids edin (b). (

Naticani miizakire edin:

¢ Na U¢ln eyni carayan manbayina qosul
lampalar muxtelif parlaghqgla isiglandi?

¢ Arasdirmadan hansi naticaya galmak olar?
Farziyyanizi sdylayin.
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Nagqilin en kasiyindon verilon zaman miiddotindo kegon elektrik yiiklorinin
miqdarini miigayiss etmak vo hesablamaq {iglin Carayan siddati adlanan fiziki
komiyyatdan istifads edilir:

Diisturu Olgii vahidi
q Kl

Bur.aQa I — corayan Sid,d Qti,’_ a —"naqi.hn €M | Coroyan siddotinin BS-do vahidi amperdir
kasiyinden kegan elektrik ytikiiniin miqdari, (1A)

t — ytikiin ke¢cmosina sorf olunan zamandir.
Torifi Torifi

Carayan siddati — ododi giymotco naqilin ~ |Bir amper (1A) — els corayan siddetidir ki,

en kasiyindon bir saniyads kegon elektrik  [bu corayan vakuumda aralarindaki masafo

yiikiiniin miqdarina barabar olan skalyar Im olan iki paralel, sonsuz uzun nagqillorden

komiyyotdir. kegdikdo onlarm hor 1 m pargas1 21077 N
qiivva ilo qarsiligli tasirds olur.

Carayan siddstinin vahidi fransiz alimi Andre Amperin sorofino adlandiril-
migdir. Corayan siddotinin vahidi olan amper BS-do asas vahidlordon biridir.
Praktikada corayan siddsti vahidinin hisso vo misillorindon ds istifads olunur:

1mA =10734; 1mkA = 107%4; 1kA = 103A.

Andre Mari Amper

(1775-1836)

Fransiz alimi

Elektrik va maqgnetizm taliminin banilerindan biri. Caerayanli
nagqillarin garsiligh tesir ganununu (Amper ganunu)
muayyanlasdirmis, cerayanli naqilin maqgnit tesirinin tetbigle-
ring aid muxtalif cihazlar hazirlamigdir.

* Carayan siddatinin 6l¢iilmasi
Coaroyan siddoti ampermetr adlanan cihazla dlgiiliir. Fizika kabinetindo 4
ndv ampermetrdon istifads olunur: laboratoriya amperme

ampermetri (d). Ampermetrin skalasinda A horfi olur. SX rde [

A horfi olan dairo ilo isaro edilir (bax: cadval 6.1). Ele icis

lon, lampada) coroyan siddstini dlgmok iigiin a diciyo ardici
ermetr r

birlogdirilir (e). Bu zaman hom islodicidon,
kegir.
(c) p—
I WA f;
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Diqgat! Ampermetr dovrays qosularkan diggst etmak lazimdir ki, onun misbat
sixacl cerayan manbayinin misbat qiitbu tarefe, manfi sixaci ise manfi
qutbu terefs birlasdirilsin, eks halda cihazin aqrabi geriye harokat
etmaya calisar vo ampermetr xarab ola biler.

OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 | « Masalaleri hall edin

1. Naqilin en kasiyindan 10 san arzinds 4 Kl yuk kecir. 3 daq arzinde hamin nagqilin
en kasiyindan na gadar yik kegar?

Verilir Halli
t; = 10 san, Carayan siddatinin riyazi ifadssinden naqilin en
g, = 4Kl kasiyinden kegon yiikiin miqdari toyin olunur:
t, = 3doq= 3+ 60 san = 180san. gu=1t;voq,=1"¢t,
qx—7? ifadolorindon almir:
“_t
Q. t;
Hesablanmasi Cavab: 72 Kl.
__4Kl-3-60san 72 Kl
T = 10san B '

2. Naqildaki cerayan siddati 10 A-dir. Nagilin en kasiyinden 5 daq arzinds kegan
elektrik yiktnin migdarini hesablayin.

N© OYRONDINiz?
9dadi giymatce naqilin en kasiyinden bir saniyada kegan ACAR SOZLOR
elektrik yUkinin migdarina barabar olan kemiyyat

adlanir. Cerayan siddetinin BS-de vahidi __. Carayan sid- ﬁ:-nd?;:
dsti __ adlanan cihazla dlgular. O, elektrik ddvresina
birlesdirilir.

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Carayan siddati nayi xarakterize edir?

2. Carayan siddati hansi cihazla élgular, sxemlard
neca qosulur?

3. Naqilin en kasiyindan 10 daq arzinda 200 Kl yik ke daki‘Garay.
amperdir?

rti is nadir
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6.6. Garginlik va onun olgulmasi

Kir ve Valvals gaylari aran sahslerindan sakit axsalar da, haer ikisi Xazar da-
nizina tokulir. Buna sabab ¢ay sularinin manbaleri ile mansabi olan Xazar
danizi arasindaki hindurlikler ferqidir — sular potensial enerjisi boyuk olan
yerdan potensial enerjisi kicik olan yera axir.

¢ Analoji olaraq doévraden elektrik carayaninin kegmasina sabab
nadir?
Elektrik dévrasinds de enerijilar fargi varmi?

ARASDIRMA-1

» Carayan manbayi dévrada hansi kemiyyati dayisir?

Tachizat: ceroyan manbayi (batareya ve dizlendirici), agar, patrona baglanmis
lampa, birlesdirici naqiller, ampermetr, yapisganli lent.
I§|n gedisi:
1. Batareya, lampa, ampermetr ve agardan
ibarat elektrik dovrasi yigin (a). (a)
2. Acari gapayin va lampanin
isiglanmasina, ampermetrin
gostaricisina diggat yetirin.
3. Acari agin ve batareyani digar cerayan
manbayi ile avaz edin.
4. Dovrani qapayin va lampanin isiglanma-
sini va ampermetrin gdstericisini izloyin

(b).

Naticani miizakira edin:

e Na UguUn cerayan manbayini dayisdikda
lampanin parlagligi ve dévradaki carayan
siddeti dayisdi?

Molumdur ki, metal naqillords elektrik coraya
horokotidir. Elektronlar dovronin xarici higge
qiitblindon miisbat qiitbiino dogru haroko

amli hoarokot siiratlorini
ni barpa etmok iiciin is goriil-
oki elektrik sahasi — elektrik qiivvolori

qizir. Elektrik dovrosindo sorbas
saxlamaq vo onlarin itirdiklori kineti
molidir. Bu isi xarici elektrik dovras
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goriir. Elektrik sahosinin gordiiyli is sahonin enerji xarakteristikasi olub
elektrik garginliyi vo ya garginlik adlanir.

Diisturu Olgii vahidi
A
U==-.
q
Burada U — gorginlik, q — elektrik yiikii, A — U] =1 @ -1 £ —1V.
elektrik yiikiinii dovranin ixtiyari iki ndqtasi [q] Kl

arasinda harokot etdirmok iigiin elektrik giiv- |  Gorginliyin BS-do vahidi voltdur (1V).
vasinin gordilyii igdir.

Torifi Torifi

Elektrik gorginliyi — odadi qiymotco vahid | Bir velt (1V) — elektrik sahosinin elo iki
yiikii elektrik sahosinin iki ndqtosi arasinda | noqtosi arasindaki elektrik gorginliyine
horokot etdirmok iiciin elektrik sahosinin | deyilir ki, 1K1 yiik bu ndqteler arasinda
gordiiyli igo borabordir. yerini doyisdikds elektrik qiivvalori 1C is
gorstn.

Gorginlik diisturundan goriindiiyli kimi, elektrik sahosinds yiikiin iki noqto
arasinda yerdoyismasi zamani goriilon is yiikiin miqdar1 ilo bu ndqteler ara-
sindaki elektrik gorginliyinin hasilina barabordir:

A=q-U.
* Gorginliyin ol¢iilmasi

Gorginlik voltmetrls dlgiiliir. Fizika kabinetinds iki nov voltmetrdon istifado
olunur: laboratoriya voltmetri (¢) vo niimayis voltmetri (d).

Voltmetrin skalasinda V harfi olur. Voltmetr sxemlords igarisinds V harfi olan
dairo ilo isars edilir (bax: cadval 6.1).

Dovranin hansi noqtelori arasindaki gorginliyi 6l¢mak lazimdirsa, voltmetrin
sixaclar1 da hamin noqtalors birlosdirilir. Masalon, lampadaki garginliyi 6l¢-
mak lazimdirsa, voltmetr bu lampanin sixaclarina birlogdirilir. Ogor dovrode-
ki elektrlk zanglndekl gsrgmhyl teyln etmak lazimdirsa, buﬂlda
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* “Gorginlik” termini hansi hallarda islonir?

Ixtiyari qapali elektrik dévrasinin xarici hissosinin hom baslangici, hom do sonu
corayan manbayinin qiitbloring birlosdirilir. Ona gore do miixtolif coroyan mon-
boalari xarici dovrads yaratdigi gorginliklori ilo forglondirilir. Masalon, “batare-
yanin garginliyi 1,5 V-dur”, “sabakadaki gorginlik 220 V-dur”,““d6vra hissasina
gorginlik verilmigdir”, “nagillor garginlik altindadir’” vo bu kimi ifadslordon

tez-tez istifads olunur. Fizika laboratoriyalarinda gorginliyi tonzimloyon cihaz-
lardan istifads edilir.

Diqqat!

 \/oltmetr dévranin garginliyi élgtilecak hissasine paralel gosulur.

¢ \Voltmetr dévraya gosularken diqgst etmak lazimdir ki, voltmetrin misbat sixaci
carayan manbayinin misbat qutbi terafe, manfi sixaci ise manfi qlitbl terafe
birlesdirilsin, ks halda voltmetr xarab ola biler.

OYRONDIKL®RINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 | « Masalani hall edin.

Sokilde dord elektrik dovrasinin sxemi tasvir edilmisdir.

® ; & :

m
\J

|
Hansi dévrada voltmetr L lampasinin uclarindaki garginliyi 6lga bilar?
A)yalniz1 B)1ve2 C)2ve3 D)1ve4 E)yaniz2®

N© OYRONDINiz?
__enerji xarakteristikasi __ adlanir. Elektri
elektrik sahasinin iki ndqtesi arasi UK
zamanl __ hamin __ nisbatina be

Gerginlik ___ oélculir. e .
Goriilen i

Elektrik sahasi
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OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN
1. Elektrik garginliyi nayi xarakteriza edir?
2. Tural sekildsaki anlayis xaritesini diizgiin tamamlamagq isteyir. O xanalardaki 1, 2

va 3 ragamlarinin yerina uygun olarag hansi sozleri yazarsa, anlayis xaritasini
diizglin tamamlayar?

A) Cerayan siddati, Amper, Paralel
B) Garginlik, Volt, Ardicil

C) Gerginlik, Volt, Hem ardicil, ham ds paralel Batareya
D) Volt, Gerginlik, Ardicil L
E) Gerginlik, Volt, Paralel el ey

Voltmetr ve_z_snt__egle 1
olculir
vaLidi

I

dovraya|gosulur
|
3

1. Akkumulyator, agar, rezistor, elektrik zengi, lampa, ampermetr va voltmetrin dévre
sxemlarindaki serti isaralerini ¢akin.
2. Cearayan siddatinin riyazi ifadasinden istifade edarak cadvali tamamlayin.

Ne | Nagqilin en kasiyindan kegan yiikiin miqdart: Zaman: Corayan siddati:
q, Kl t, san LA
1 60 40
2 30 2

3. Qutuda ¢oxlu sayda damir vint ve mis gayka qarisigi var. Onlari bir-birindan tez
nece ayirmaq olar? Bundan 6tri size verilir: akkumulyator, uzun mis naqil @a
demir gubugq. > 4

4. Naqilin en kasiyindan 4 daq arzinda 120 Kl elektrik yiki kegir. C an
hesablayin.

5. Sakilds Ui¢ elektrik ddvrasinin sxemi tesvir edilir. Sxe
¢akilib-¢akilmadiyini tayin edin. QUsurlu sxem vz

(a) (b)
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6.7. Elektrik miigavimati.
Dovra hissasi U¢ciin Om ganunu

Oyrandiniz ki, elektrik carayaninin asas xarakteristikalari cersyan siddsti va
gorginlikdir.

e Bas nagqilin asas xarakteristikasi nadir?

¢ DOvra hissasindan kegan carayan siddsti nadan asihdir?

¢ Hansi dovrada carayan siddati daha boyukdur: elektrik qizdiricisi olan dévrads,
yoxsa mobil telefonda? Niya?

ARASDIRMA-1  Corayan siddati garginlikdan asilidirmi?

Tachizat: garginliyi dayise bilan cerayan manbayi, iki mixtslif rezistor, acar, am-
permetr, voltmetr, birlesdirici naqiller.

Rezistorun tasviri. Rezistor — xtsusi arin- R
tidan hazirlanan va sixaclari olan spiral

formali nagillor (a). Elektrik sxemlorind> () W (b) —D_
rezistor R horfiilo isara edilon

dizbucagh saklinda tasvir olunur (b).

Mikrosxemlarda muxtalif rezistorlardan istifada olunur (c).
(c) y— - =

——m—— = -,::'-"-::
- /& q S

isin gedisi:

1. Verilon sxema uydun elektrik dévrasi yigin (d). (d)
Ovvalca dovraya rezistorlardan birini (R,) qosun.

2. Acari qapayin, cerayan siddetini va rezistorun
uclarindaki gerginliyi 6lcib is vareqine ¢okdiyiniz
cadvala geyd edin.

3. Gerginliyi dayismakle ampermetr va voltmetrin
gOstericilarini geyd edin.

4. Acgari agin ve R1 rezistorunu Rz rezistoru ila
avaz edin. Agari qapayin va tecribani tekrar-

layin. LR
5. Gaerginliyi deyismakla ampermetr va voltm

gostericilerini geyd edin.
6. Cadvallerden istifade etmakle uygun

rezistorlardaki cerayan siddati-gaf@inlik

grafiklarini qurun (e).

Sy |
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Cadval 1.

Ne L (A) U, V)
1
2 Ry
3
Cadval 2.
Ne L (A) U, (V)
1
2 Ry
3

Naticoni muzakira edin:

e Coarayan siddsti gerginlikdan neces asilidir?

e Gorginliyin eyni bir giymatinde rezistorlardan kegan carayan siddatleri arasinda
hansi fargi miayyan etdiniz?

Arasdirma zamani ampermetr vo voltmetrin gostaricilorindon aydin olur ki,
nagqilin uclarindaki garginlik neco dofs artarsa, carayan siddati do bir o godor
dofo artir.

» Verilan naqildaki carayan siddati onun uclarindaki garginlikla diiz mitana-
sibdir: 1~ U.

Bu asililiq diistur soklinds bels yazilir:

1—1 1
—E'U- €Y

Burada | —nagqildon vo ya dovrs hissasindon kegon corayan siddoti, U — homin
naqilin vo ya dovro hissasinin uclarindaki gorginlik, % — miitonasiblik om-

salidir. Burada R — naqilin xarakteristikasi olub elektrik migavimatidir. (1)
diisturundan naqilin miigavimati ti¢lin alinir:

U 6
=T o
Nagilin elektrik miigavimati skalyar fiziki komiyyot olub on cla
gorginlikdan va carayan siddatindan asili deyildir.
&GK ;

Elektrik miigavimatinin BS-da vahidi omdur (1g0m). an
sarafino adlandirilmisdir:

_
[R] =175

* 1 Om ela nagilin migavimati gabul
gorginlik 1 V oldugda ondan kegan cara

naqilin uclarindaki
ati 1 A olsun.
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* Dovro hissasi ticiin Om ganunu

Dovra hissosindoki coroyan siddati, gorginlik vo
miigavimat arasindaki asililiq ilk dofs 1827-ci ilda
alman alimi Georq Om torofindan aparilan ¢oxsayl
tacriibalorlo miioyyan olunmus vo ddvra hissasi
Uctn Om ganunu adlanir:

« Dévra hissasindaki carayan siddati hamin his- g‘;‘é;ﬂ%rg‘l)
sanin uclarindaki garginlikla duz, onun mu-

. . .. N Alman fiziki
gavimati ila tars mutanasibdir: Elektrik ddvrasinda
U carayan siddati, gor-
I=—. (2) - o
R ginlik ve muqgavimat

arasindaki ganunauy-

Aragdirmadan miioyyon etdiniz ki, Om qanununa = € <>"HeR 0
gunlugu misyyan

asasan, verilon gorginlikdo miigavimati bdyiik olan

. . ... etmisdir.
rezistorda corayan siddati kigik olur:
ogar
R, >R,
olarsa,
L <.
OYRONDIKLORINizi TOTBiQ EDIN
L(A)
ARASDIRMA-2 | « Masalani hall edin GI
Sekilde naqilin uclarindaki gerginlik sabit oldugda
cerayan siddastinin naqilin miqgavimatindan asililiq 4
grafiki verilmisdir. Nagilin uclarindaki gerginlik na
gadardir? 2
0+

N® OYRONDINiz?

Nagilin xarakteristikasi ___ adlanir. Onun BS-da vahidi
___. Dovrs hissasindaki _ hamin hissanin uclarindaki
__ile diz, miqgavimati ile ters mutsnasibdir. Bu, __ - arg

dgln __ adlanir. Elektrikmiigavim

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Nagqildaki cerayan siddati onun uclarinda rginli danunu
dan neca asihdir? Bu asilihgi grafi i

2. Gerginlik sabit oldugda nagildaki cara ati onun mugavimatindan nece asi-
lidir? Carayan siddatinin nagilin mi matindan asililiq grafikini qurun.

3. Elektrik miigavimatinin vahidi na gabul olunmusdur?

4. Dovra hissasi tigin Om ganunu necs ifada olunur?
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6.8. Naqilin muigavimati nadan asilidir?

Tacribali usta manzilda temir isleri gdrarkan

otaqlardaki elektrik xatlarinin mis naqillerla ¢akilmasini
= maqgsadauygdun hesab edir.
¢ No Ucln elektrik xatlerinin mis naqillarden

¢okilmasi daha magsadauydundur?

Yeriistl va yeralt yiksek garginlik xatlari diametri 50 mm?®-dan 240
mm?-a gader olan kabellardan gakilir.

Bela kabellar ondan
kegan carayan siddatin-
dan asili olaraq 5+98
adad mis va ya aliminium
nagildan ibarat ola bilir.

¢ Niya yuksak garginlik xatlerinds bdylk diametrli
kabellardan istifads edilir?

ARASDIRMA-1 * Nagqilin miiqavimati nadan asilidir?

Tachizat: sabit carayan manbayi (4 V-lug dizlandirici), ampermetr, birlesdirici
naqillar, Gzarins tadqiq olunan naqillar barkidilmis |6vha.

Lévhanin qurulusu. Tadgig olunan
naqil uzunluglari va en kasik sahalari
barabar olan (i¢ adad nixrom va bir
domir spiraldan ibaratdir. Nixrom spi-
ralindan biri markazi 2 sixacindan
kecmokla 1-3 sixaclarina barkidilir.
Qalan iki nixrom spiral bir-birinin
Uizarina goyularaq (en kasik sahasi iki
dofa artirilir) 4-5 sixaclarina
birlagdirilir. Damir spiral isa 67
sixaclarina barkidilmisdir.

isin gedisi:

1. Dlzlendirici, ampermetr ve tadqiq olunan Idvhadan ibarat elektrik dovrasi yigin.

Ovvalca Iévhadaki 1-3 sixaclarina barkidilan nixrom spiraldan kegen cerayan
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siddatini 6lglin. Sonra ise spiralin 1-2 sixaclarini dévraya qosmagla nixrom spi-
ralin yarisindan kegan carayan siddatini 6l¢iin va onlari migayise edin.

2. ©vvalca 1-3 sixaclarina barkidilan bir spiraldan, sonra ise 4-5 sixacina qosulan
iki spiraldan kegen cerayan siddatlarini dlglin ve onlari miqayise edin.

3. Ardicil olarag 1-3 ve 6-7 sixaclarini dovrays qosmagqla uzunluglari ve en kasik
sahaleri barabar olan nixrom va demir spirallardan kegan cerayan siddatlarini
Olguin va onlar mugayise edin.

4. Elektrik dovrasinin saklini is varaqina ¢akin ve aldiginiz naticaleri geyd edin.

Naticani miizakira edin:

¢ Biitdv nagilden kegen carayan siddati bu nagilin yarisindan kegan carayan sidde-
tinden nega dafe forglendi? Nagilin migavimati onun uzunlugundan necas asihdir?

¢ Nagildan kegan cerayan siddeti en kasik sahasi ondan iki dafe boyuk olan bela

nagilden kegan cerayan siddatinden nega dafs ferglandi? Naqilin miigavimati onun
en kasik sahasindan nece asilidir?

e Uzunluglari va en kasik sahslari barabar olan, lakin muxtalif naqillarden kegan

carayan siddatleri de eynidirmi? Naqilin migavimati nadan asilidir?

* Naqilin elektrik miigavimati necs yaranir?

Bilirsiniz ki, elektrik sahasinin tasiri ilo naqillords sarbast elektronlar nizamli
harokat edir. Bu horokot zaman1 metalda sorbast elektronlar qofasin diiyiin-
lorindo rogsi horokot edon miisbat ionlarla togqusur. Noticado elektronlarin
kinetik enerjisinin bir hissasi ionlara verildiyindon onlarin nizamli harokat
siiratlori azalir. Belaliklo, metalin miisbat ionlar1 sarbast elektronlarin nizamli
harokatina (corayana) manegcilik toradir. Bu manegilik naqilin migavimatidir.

* Elektrik miigavimati nadan asihdir?

Arasdirmadan ii¢ miihiim natico askarlandi:
1. Sabit gorginlik monbayina (U=const) qosulan miioyyan uzunluqlu naqil
kecon coroyan siddoti bu nagqilin yarisindan kegon cegan siddot

U

dofo kicikdir. Bu o demokdir ki, Om ganununa gora (I =g ), butod

2. Sabit garginlik manbayina (
doti eyni uzunluqlu, lakin e
naqildon kecon corayan siddoti
qanununa gora (I = E)’ en kosi 9 boyiik olan naqilin miiqa-

vimati do 2 dofa kigikdir.
« Nagilin muigavimati onun en kasiyinin sahasindan tars mutanasib asilidir.
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3. Sabit gorginlik monbayins (U = const) qosulan domir naqilden kegon co-
royan siddoti nixrom naqildon kegon caroyan siddotindon 10 dofs boytik,
miiqavimati iso 10 dofo kigikdir.

« Nagilin migavimati onun hazirlandigi maddadan da asilidir.

Belslikls, naqilin miigavimatinin asililiq diisturu bels yazilir:
l
R = pg
Burada R — nagqilin miigavimati, | — naqilin uzunlugu, S — naqilin en kasik
sahasi, p — naqilin xiisusi migavimatidir. Xtsusi migavimat nagilin hazirlan-
digi maddadan asili olan fiziki kamiyyatdir. Cadval 6.2-do bazi maddslorin
tocriibadon alinan xiisusi miiqavimatlori gostarilir.
Nagqilin uzunlugu [ = 1 m, en kasik sahosi S = 1 m? olduqda
RS

l
diisturundan xiisusi miigavimoatin adadi qiymotco p = R oldugu alinir:

« Xiisusi miigavimat —adadi giymatca uzunlugu 1m, en Kasiyinin sahasi 1m?
olan nagilin mugavimatidir. Xisusi migavimatin BS-da vahidi om - metrdir
(1 Om-m):

[R]-[S] 10m-1m?

[p] = = =10m-m.
[1] 1m
Nagilin en kasik sahasi kicik olub mm? ila isara edildiyindan onun xisusi
.. . .. - om-mm? . .
migavimatinin vahidi  [p] =1 - kimi doa isara olunur.

Cadval 6.2. Bazi maddalerin xtsusi mugavimati (t = 20°C temperaturda).

Maddo 0, Om—mmz Madds D, Om—mmz

m m

Glimiig 0,016 Manganin (arinti) 0,43

Mis 0,017 Konstantan (arinti) 0,5

Qizil 0,024 Civa 96

Aliiminium 0,028 Nixrom (arinti

Volfram 0,055 Fexral ( i

Domir 0,1 Qrafit

Qurgusun 0,21 Saxst

Nikelin (arinti) 0,4 boni
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Diqgat! Elektrik dévrasinda carayan siddatini tenzimlamak Ugin slrgili reos-
tatdan genis istifads edilir. Reostatin is prinsipi nagilin uzunluguna asasan
miqavimatin dayisdiriimasine asaslanmisdir. O, saxsi silindr sathina
sarinmis boyuk xtisusi migavimata malik nikelin (va ya digar arinti) maftil-
dan ibaratdir (a).

Maftilin bir ucu 1 sixacina baglanir. Cox kigik miqavimatli nagil (3) bo-
yunca har iki terafden sargilara sixilmis latun stirgii (4) strtsa bilir. Siirgl
dovraye 2 sixacl vasitasila alagslendirilir.

Reostatin elektrik dévrasina qosulmasinin sarti isarasi gosterilmisdir (b).

Reostatin is prinsipi elektrik dovrasinin sxeminda daha aydin gorunir (c).
Ddvranin tam mugavimati lampanin RL va reostatin dévraya qosulan
maftilinin (strixlenmis hissa) R1 mugavimatlarindan ibaratdir. Reostatin
strixlanmayan hissasi dovradas istirak etmir.

Surgunu surisdirmekla reostatin dévrays qosulan hissasinin uzun-
lugunu artirib-azaltmagla Rr miqavimatini ds artirib-azaltmaq olur.
Bununla da dévrad cerayan siddatini artirib, azaltmaq olur.

_oo+/\

-

(c)
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OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 * Uygunlugu miisyyan edin

m Lale ve ®hmad dersde sade reostat modeli hazirlayib onu sekilde
tasvir olunan elektrik dévrasinda yoxlayirlar. Onlar reostatin suirgu-
suinl harakat etdirdikca modelin 1, 2 va 3 ndqtalarindaki ¢argivelare
lampanin uydun parlagligini aks etdiren resmleri yapisdirmalidirlar.
| sual. Lale va ©®©hmad modelin hamin nogtelarindaki ¢argivalara L, M va N lampa
rosmlorini hansi ardicilligla yapisdirsalar, maqgsadlerina ¢atarlar?
Il sual. Lale ve ©hmadin hazirladiglari dévrani sxematik nece tasvir etmak olar?

g w @ v

N® OYRONDINiz?
Acar sdzlerdan istifade edarak cadvalin bos xanalarini doldurun:

diiz mitanasib asilidir; tars mitanasib asilidir; asilidir; asili deyil

Fiziki komiyyst | Nagqilin Nagqilin en kasiyinin Nagqilin hazirlandig
uzunlugundan sahasindon magg@ddon

Xiisusi

miiqavimot
Nagqilin diiz miitonasib
milqavimati asihdir

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN

1. Nagilin miigavimati naden asihdir?

2. Uzunlugu 100 metr, en kasiyinin saha m
hesablayin ( = 3; pgimas = 0,016 “oe).

3. Nagqilin uzunlugunu Ug dafs artirib en kas sahasini U¢ dafe azaltsaq, onun
mugavimati necs dayiser?

n gu aqilin migavimatini
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1.

Uzunlugu 25 m va en kasiyinin sahasi 1 mm? olan mis naqilin miigavimati nays
berabardir?

. Elektrik plitesindaki nixrom maftilin diametri 0,5 mm, migavimati ise 49,5 Om-dur.

. 2
Maftilin uzunlugunu hesablayin (nixrom iigiin p = 1,1 227

. En kasiyinin sahssi 0,2 mm? olan nikelin naqil 4,5 V garginlik manbayins birleg-

dirildikde ondan kegan carayan siddati 300 mA oldu. Nagilin uzunlugunu tayin
edin.

. Uzunlugu 200 m va en kasiyinin sahasi 2 mm? olan demir sarginin migavimatini

toyin edin.

. Migavimati 20 Om olan nagilin uclarina ne gadar gerginlik vermak lazimdir ki,

onda 50 mkA siddatinda cerayan yaransin?

. Reostat uzunlugu 50 m, en kasiyinin sahasi 1 mm? olan nikelinden hazirlanmigdir.

Reostatin uclarindaki garginlik 45 V-dursa, ondan kegen carayan siddeti na
gadardir?

. Uzunlugu 20 m, en kesiyinin sahasi 0,8 mm? olan nixrom nagildaki cerayan siddati

0,4 A-dir. Nagilin uclarindaki garginlik nece voltdur (nixrom iiciin p = 1,1 2™

S
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6.9. Nagqillarin ardicil birlegdirilmasi

“Od cgarsenbesi’nde dostlarinizla hayat-
daki sanliyi yadiniza salin. Siz bir-birinizin
alindan tutub tonqal atrafinda halay gedir-
diniz.

e “Fizika dilinde desoak”, sizin belo al-ale tut-
maginiz elektrik dovrasinda nagqillerin neca
birlesmasina banzayir?

Yeni ilde bazadiyiniz kiiknar agacinin isiq
¢olengini sabakaya qosduqda butin lam-
palar isiglanir. Lakin lampadan birini acib
dovradan gixardigda diger lampalar da so-
nar.

¢ Na Ugln isiq gelengindaki lampalardan
birini agcdigda diger lampalar da sénir?

ARASDIRMA-1

* Nagqillerin ardicil birlagdiriimasinda carayan siddati

Tachizat: cereayan manbayi (dizlendirici), lampa (2 ad.), ampermetr (3 ad.), acar vo
birlagdirici naqillar.

Aragdirmanin gedisi:

1. Sekilda tesvir edilan carayan manbayi, i¢ ampermetr, iki lampa \vgard ibargt
elektrik ddvrasinin sxemini is veragina ¢akin (a). \

(a)
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2. Sxema asasan elektrik dovrasi yi1din. Agari gapayin, lampalarin isiglanmasini iz-
layin ve ampermetrlarin gostericilarina diggat edin (b).

3. Dévradaki lampalardan birini agib ¢ixarin va bas veran hadisani izlayin.

Naticani miizakirs edin:

o Elektrik dovrasindas isladicilar bir-birine neca birlagdirilmisdir: ardicil, yoxsa qarisiq?

e Bu clr birlesmadas 1, 2 ve 3 ampermetri uygun olaragq dévranin hansi hissasindaki
cerayan siddatini dlgur?

e Dovradaki Umumi cerayan siddati ile lampalarin har birinden kegen cerayan sid-
datlarinin giymatlerinin mugayisesinden hansi naticaya galmak olar?

e Dovradaki lampalardan birini agib ¢ixardigda ne misahide etdiniz? Na tgln?

Elektrik dovrasinin hissolorinin — corayan monbayi, Ol¢ii cihazlari, corayan
islodicilori, birlogdirici moftillor — hor biri ayriligda miioyyon miigavimato
malik naqildir. Sados elektrik dovralorindon biri bu nagqillorin ardicil birlas-
masidir.
* Ardicil birlagsmada birinci nagilin sonu ikincinin baglangicina, ikigci fia-
gilin sonu Giglinciiniin baslangicina va s.-ya birlagdirilir. ¥
Siz belo b1r dovranl arasdlrdlnlz Hemln dovrade caraya

cox kigik oldugundan nozors alinmir. D
R, miigavimatlorino malik iki igladici (la

I qanunauygunluq: ardicil bi 0 i hissasinda ca-
rayan siddati eynidir:

11 = 12 =
Bu ganunauygunluq onu gostarir kiyardicil birlosmads ddvraden corayan ke-
corkon naqillorin heg bir yerindo elektrik yiikii toplanmir: birinci naqgildon
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vahid zamanda no qodor elektrik yiikii kegirso, digor naqillordon do homin
gador yiik kegir.
II qanunauygunluq: ardicil birlasmada dovranin tam garginliyi bu dovra-
nin ayri-ayri hissalarindaki garginliklarin camina barabardir:
U= U1 + Uz. (2)

Burada U — ardicil birlogdirilon dévradoki tam gorginlik, Uy vo U, —bu dov-
ronin ayri-ayri hissolorinin uclarindaki gorginlikdir. Bu qanunauygunluq ener-
jinin saxlanmasi qanunundan ¢ixir.
Bilirsiniz ki, gorginliyin fiziki monasi — elektrik sahasindo 1 Kl elektrik yii-
kiiniin yerdoyismasi zamani bu sahanin gordiiyii isi xarakterizo etmosidir. Bu
is harokat edan elektrik yiiklorinin enerjisi hesabina goriiliir. Odur ki elektrik
ddvrasinin biitlin hissasing sorf edilon enerji dovranin ayri-ayr1 hissalorinds
sorf olunan enerjilorin comina barabardir.
IIT ganunauygunluq: ardicil birlagsmada dovradaki tam migavimat bu dov-
ranin ayri-ayri hissasinin migavimatlari camina barabardir.

Ra =Ri1+ Rz. A3)
Ardicil birlagdiriloan R mugavimatli n nagildan ibarat dévranin Ratam miiga-
vimati bir naqilin mugavimatindan n dafa boyukddr:

Ra =nR. ()]
Bu ganunauygunluq miigavimotin naqilin uzunlugundan diiz miitonasib asili-
ligindan ¢ixir. Belo ki, ardicil birlogdirilon naqilin imumi uzunlugu artdi-
gindan onun tam miiqavimati do artir.
Nagillorin ardicil birlogdirilmasi maigatde vo texnikada genis totbiq olunur.
Masalan, elektrik zongi dilyma ilo ardicil birlasdirilir, ona goro do zong yalniz
diiymoni sixib dovrani qapadiqda soslonir. Elektrik agarlar1 da islodicilora
(lampa, elektrik otgokoni, televizor vo s.) elo ardicil birlogdirilir ki, onlari
lazim galonds dovrays qosmaq vo ya dovradon ayirmaq miimkiin olsun.

OYRONDIKL®SRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA-2 | « Nagillarin ardicil birlagdiriimesinde gargi

Tachizat: cerayan manbayi (duzlendirici), lampa (2 ad.)

birlagdirici naqiller.

isin gedisi:

1. Sekilds tesvir edilen carayan manbayi;
U¢ voltmetr, bir ampermetr, iki lampa
vo acgardan ibarat elektrik dovrasinin
sxemini is varagina ¢okin (c).

2. Sxemsa asasan elektrik dovrasi yigin.
Acari gapayin, lampalarin isiglanma-
sini izleyin, ampermetr va voltmetr-
larin gostaricilerini geyd edin (d). @
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3. Carayan siddatinin va garginliklarin giymatlerini asagidaki cadvalda yazin, lam-
palarin va dévranin Umumi migavimatini hesablayin.

Corayan | Lampalarin uclarindaki Lampalarin Tam Tam
siddati gorginlik miiqavimati gorginlik miigavimat
I Uy U, R, R, U R

Naticani miizakirs edin:

o Elektrik dovrasinda lampalar bir-birina nece birlagdirilmisdir?

¢ Bu cur birlegmadas 1, 2 va 3 voltmetri uygun olarag dévranin hansi hissasinin
uclarindaki gerginliyi élgir?

¢ Ddvradaki umumi gerginlikle lampalardaki garginliklarin giymatlerinin
muqgayisasindan hansi naticeys galmak olar?

N® OYRONDINiz?

___ddvrenin istanilen hissasinds __ eynidir. Ardicil birlag- e

made ddvradeki tam __ bu dévrenin ayri-ayri hissesindaki Cerayan siddati
Gorginlik

Jl'dICI irleaSmoa

garginliklarin cemina barabaerdir.

OYRONDIKLORINiZi YOXLAYIN
1. I gakilds tasvir olunan 51 uzunluglu nagqil Il ildoki

5

I sual. Qatlanmis nagil dévraya hansi sakilda birlagdirilersa, lampa daha parlaq
isiglanar?
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Il sual. Qatlanmis nagil dévraya hansi sakilde birlagdirilerse, lampa daha zaif
isiglanar?

A) B) | q |
D)

®
1, ¢

2. Uzerinds “16 V; 0,5 A” ve “6 V; 5 A” yazilan iki lampani ardicil birlegdirdikden
sonra bu birlegmani 24 V garginlik manbayina gosmaq olarmi? Na tgin?

3. Na Ugun ardicil birlesmada ddvradaki tam garginlik bu dévranin ayri-ayri hisse-

S|nd?k| gergl.nhkl.erln c?mlne berabe.rd.l.r. ) « -
4. Sokilds tasvir edilon dovrade elektrik olgi '—||
cihazlarinin gdstaricilerini tayin edin.
Dovradaki tam gearginlik U = 12 V, rezis- R R
torlarin miigavimati R; = 30 Om —2 !
| |

va R, = 20 Om-dur. Ampermetrin mi-
gavimati ¢cox kicik, voltmetrin migavimati
ise sonsuz boyukddr. o\
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6.10. Naqillorin paralel birlogdirilmasi

Ardicil birlasdirilen elektrik dovralarini arasdirarken ampermetr ve voltmetrdan
istifada etdiniz.

e \Voltmetri dévraya neca birlasdirdiniz?
¢ Paralel birlesma nadir?
¢ Praktikada hansi birlesmadan daha ¢ox istifada olunur. Na lglin?

ARASDIRMA-1 * Na li¢lin diger cihazlar islayir?

Maenzilde ¢ox vaxt elektrik cihazlarini (masalan: qizdirici, tozsoran, gilgiraq ve s.)
eyni carayan ddvrasine qosmagq va onlarin har birini ayriliqda ise salib séndirmak
zorurati yaranir (a). Lakin cihazlardan birini sondirdiikds diger cihazlar sonmir ve
islerini davam eda bilir. Sakilde bu cihazlarin menzildaki elektrik dovrasina birlas-
dirilma sxemi tasvir edilmisdir (b). Tasviri diqgatle nazardan kegirin.

[
(b) 220V \

Al T

g

Naticani miizakira edin:

e Elektrik cihazlarinin birlesmasinde xarakterik cahat nadir?

¢ Na Ugln cihazlardan birinin dovradan agilmasi (sondirilmasi) digar cihazlara fieg
bir tesir etmir? > 4

Praktikada, moisotdo elektrik islodicilorinin ardicil
birlosmosino nisbaton paralel birlogsmasina c)
cox rast galinir.

e Paralel birlagmo ela birlogm
nagillarin bir ucu dévranin eyni
salon: A ndgtasing), digar ucu i
eyni ndgtasing (masalan: B noqtasi
(bax: b vac).

Paralel birlogsmadas ii¢ ganunauygunluq 6danilir.

deyilir
ir néqtasine (
46 0 di

B
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I qanunauygunluq: paralel birlagdirilmis naqillarin uclarindaki garginlik
eynidir:

U1:U2 :U (1)

N ii¢iin?

Biitiin naqillor (isladicilor) dovranin eyni A vo B ndqtaloring birlosdiyindon
homin ndqtalora voltmetri qosduqda o, dovronin AB hissasindoki gorginliyi —
bu hissaya qosulan isladicilorin hor birinin uclarindaki gorginliyi 6l¢iir.

II qanunauygunluq: dovranin budaglanmayan hissasindaki carayan sid-
dati paralel birlagdirilmis ayri-ayr1 naqillardaki carayan siddatinin camina
barabardir:

I=1,+1,. 2)

Elektrik dovrasinin sxemindon goriiniir ki, dovro B -1
ndqtosindon budaqlanir (ayrilir). Coroyanin bir his- (9 .
sosi 1 lampasindan, digor hissasi is9 2 lampasindan /4 |

kecorok A noqtosinds yenidon birlosir (d).
A'—‘—(g)—‘_' B
!

III qanunauygunluq: paralel birlagdirilmig nagillarin 1 SN ¥

Umumi mugavimatinin tars giymati ayri-ayri naqgillarin R.

migavimatlarinin tars giymatlarinin camina barabardir. -@'
1 1 N 1 3)
R, R R,

Bu neco miioyyon olunmusdur? Lampalarm miigavimstlori uygun olaraq Ry vo
R, ilaisara olunub, (1) va (2) ifadalori Om ganununda nazars alinmusdir (bax: d):

v_Uu U _1_1.1
R- R, R, R, R, R,
Burada R, — paralel birlagdirilmis nagillorin Gmumi quaviwtidir. 3) ifa-
doasindon goriindiiyii kimi, paralel birlogmis iki naqildon ibarqtgdd i

Buna uygun olaraq eyni R miigavi
don ibarat dovra hissasinin iimumi mi
dofo kigikdir:
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OYRONDIKLBRINizi TOTBIQ EDIN
ARASDIRMA-2 | . Paralel birlogdirilmis dévreni tedqiq edok

Tachizat: cerayan manbayi (diizlendirici), lampa (2 ad.), ampermetr (3 ad.),

voltmetr, birlesdirici naqiller.

isin gedisi:

1. Sekilde tosvir edilon elektrik dovre-
sinin sxemini i varagina ¢akin (e).

2. Sxema asasan elektrik dovrasi yigin
(f). Duzlendiricinin agarini qapayin,
lampalarin igiglanmasini izlayin, am-
permetr va voltmetrlarin gostericilarini
geyd edin.

—
(€) (A)
H-R-B15

X-®
o

3. Ampermetrlerin va voltmetrin
gOstaricilerini cadvals yazin, lampa-

larin va doévra hissasinin Umumi mu-
gavimatini hesablayin.

Dovranin budaglanmayan hissasindoki corayan siddoti I
I

Lampalardan kegon corayan siddoti Il

2

Budaglanan noqtslordoki gorginlik U
R

Lampalarin miigavimati 1

R;

Tam miiqavimot #R

Naticani miizakira edin:
e Sxema uygdun yigilan dévrada budaglanma nogtslarini g@steri

e Paralel birlesma ganunauygdunlugu ardicil birlagsm g g i
ferglenir?
N® OYRONDINiz?
___nagqillerin uclarindaki ___ eynidir.\Bovranin [budaglan ACAR SOZL8R
sdiri

yan hissesindaki carayan siddati pa Corayan siddati
ayri naqillerdeki __ cemina berabaerdir.” P agdirilmis  Garginlik
nagillerin Gmumi mugavimatinin tars ati ayri-ayri na- Paralel birlagsma
qgillerin __ ters giymatlarinin comina berabardir. Miigavimat
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OYRONDIKLBRINizi YOXLAYIN

1. Nagqillari neca birlagdirdikde ddvrenin umumi muqavimati Kicik olur: ardicil, yoxsa
paralel birlesmada? Na liglin?

2. Her birinin migavimati 30 Om olan neg¢a nagqili paralel birlesdirdikde GUmumi
mugavimat 5 Om olar?

®2

3

3. Sxemda tasvir edilon 1, 2 ve 3 lampalari neca birlasdiriimisdir? Cavabinizi asas-
landirin.

4. $akilde lampalarin dévrays qarisiq birlesma sxemi tesvir edilmisdir.

&
®3

®2
AN ®1 +II

| sual. Hansi lampa yalniz her G¢ agar qapandiqgda isiglanar?
Il sual. Yalniz A; agari gapanarsa, hansi lampalar igiglanar?

A)1,2,3ve5 B)1va3 C)1,3ve4 D)1,2,3ve4 E)1,2ve5

5

N

A,

lll sual. Yalniz A; va A, acgarlari qapanarsa, hansi lampalar isiglanar?
A)1,2,3ve5 B)1va3 C)1,3ved4d D)1,2,3va4 1,2

IV sual. Yalniz 4, ve A; agarlari gapanarsa, hansi lampalar isiglanar?

A)1,2,3ve5 B)1va3 C)1,3ve4
V sual. Yalniz A, va A, acarlari qapanarsa, hansi |
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1. 8-ci sinifde oxuyan Arifgilin Ggotaqlh bag evlerinds elektrik xattini qonsulari Cox-
bilmis ami ¢gekmisdi. Bir defe axsam vaxti lampalardan yalniz biri yanaraq siradan
¢ixdi, isiq ise butln otaglarda sondd.

| sual. Neca dustnursiinliz, niys lampalardan biri siradan ¢ixdigda butin otaglarda
isig s6ndu?

Il sual. Siz Coxbilmis emiye otaglarda elektrik xatlorinin ¢okilmasina dair hansi mas-
lshati verardiniz?

lll sual. 3 lampadan ibaret elektrik xatlorinin qurulmasina dair 6z variantinizin
sxemini gakin. 220V

2. 220 V goerginlikli sabit cerayan doévresine 00
miqavimatleri R1=10 Om va Rz =30 Om olan iki
rezistor ardicil birlagdiriimigdir. Dévranin Umumi
miqavimatini, cerayan siddstini ve rezistorlarin
uclarindaki U, ve U, gerginliklerini tayin edin.

3. Tural ve Solmaz asagidaki sxem Uzra elektrik dévrasi yigdilar. Agari qapadiqda
dovradaki voltmetr ve ampermetrin sakilds tesvir olunan uygun giymsatlari alindi.

| sual. Lampalarin uclarindaki garginlik ve dévreden kegan carayan siddati naya
baraberdir?

Il sual. Tural ve Solmaz lampalarin Gmumi muiqgavimati Ggtin hansi giymsati aldilar?
A)6,130m B)50m C)40m D)4130m E)30m

4. Miqgavimati 28 Om olan metal spiral elektrik dévrasine sxemds tasvir edil |y| i
birlesdirilmisdir (a ve b). Har iki halda garginlik 4 V-dursa, werm trlori
ricisini tayin edin.

(a)

5. Mlgavimati 30 Om olan nagile hans1 migavi i paralel birlagdirmak
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6. Ug eyni lampa dévrayas sakildaki kimi birlagdirilmisdir.
I sual. Dévradaki A4,, 4, va A; ampermetrlarinin gdstaricileri

arasinda munasibat hansi diagramda diizgun gdsterilmis-
dir?

Il sual. Qapali dévrads hansi lampa daha parlaq isiglanar?

lll sual. Verilan dévre sxemini nece sadslasdirmak olar?

A) B) Q)
241 C2AL _2Al
5 = =
S E ]
vr un
c A S A g A
5 5 3
8 3 3
| - = = oL oL
Az A; Az Az A Az Az Az Az
Ampermetrlar Ampermetrlar Ampermetrlar
D) oat E) aat
3 B
o o
o =
un un
g AT g Af
> >
o o
[p] (0]
o o
0_. ...... 0 _______
A1 Ag A3 A1 A2 A3
Ampermetrlar Ampermetrlar

6.11. Elektrik carayaninin isi. Coul-Lens ganunu

Siz bilirsiniz ki, naqildan elektrik carayaninin kegmasi 6zinlu mixtslif tesirlarle (|st|I|
magnit, kimyavi) biiruze verir. Bu tasirlerin har birinda elektrik car Inin
basqa ndv enerjiya (daxili, mexaniki, kimyavi) gevrilir. Enerjinin c;evr?I

isgormanin naticesidir. Demali, nagilden kegan elekirik carayani ji

o Elektrik carayaninin goérdiyd isi tayin etmak tUglin nayi €

Nagqilin en kasiyindon kegon yiikiin mi
miiddatinin hasilino borabor oldugundan: ektrik coroyaninin gordiiytii
1s asagidaki kimi olar:

A= IUt 6}
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e DOvra hissasinda carayanin isi carayan siddati, bu hissanin uclarindaki
garginlik va isin gérulmasina sarf olunan zamanin hasilina barabardir.
Is BS-do coulla 6lgiildiiyiindon sonuncu diisturdan alinir:

1C=1A-V-san.
(1) disturunda U = IR vo ya [ = % (Om ganununa osason) ifadslori nozors
alinarsa, elektrik coroyaninin gordiiyi isi:

A =I?Rt, (2)
UZ

A=—t 3
. 3

kimi yazmaq olar. Ardicil birlagsmada carayan siddati eyni oldugundan (2)
dusturundan, paralel birlasmads isa garginlik eyni oldugundan (3) distu-
rundan istifada etmak alveriglidir.
Enerjinin saxlanmasi qanununa asason, torpanmoz metal naqilds corayanin
gordiiyli is yalniz onun daxili enerjisinin artmasina — naqilin qizmasina sorf
olunur. Naticads naqilden Q istilik miqdar1 ayrilir:

A=Q.

Buradan alinir ki;

_ Ceyms Coul
Q=IUt (1818-1889)
Aragdirmalardan iki qanunauygunluq ingilis fiziki

Elektrik carayani-
nin istilik effektle-
rini dyronmisdir.
BS-da onun
sarafine enerji
vahidi — coul gabul

miioyyon olunmusdur:

I. Ardicil birlagdirilmis nagillardan co-
royan kecdikda ayrilan istilik mig-
dart bu nagillorin Gmumi miga-

vimati ilo diiz mutonasibdir (carayan edilmisdir.
siddati dayismadiyindan): .
0= I2Rt. Lens Emili

Xristianovig
(1804-1865)
Rus fiziki

Komiyyatlor arasindaki bu miinasibati
tacriibi olaraq ilk dofs ingilis alimi C.Coul
va rus alimi E.Lens kosf etdiyinden o,
Coul-Lens ganunu adlandirilmisdir:
e Coarayanh nagilda ayrilan istilik
miqdari carayan siddatinin kvadrati,
nagilin mugavimati va carayanin keg-
ma middatinin hasilina barabardir.
II. Paralel birlagdirilmis naqi
carayan kecdikda ayrilan
miqgdari bu nagqillorin Gmumi
(garginlik dayigsmadiyindan):



OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA » Masaleni hall edin

Migavimatlari R; = 40 Om va R, = 60 Om olan rezistorlar dévrays
m paralel birlesdirilmisdir. Dévradaki cerayan siddsti 2 A-dir. Her bir
rezistordaki carayanin 1 degiqade gordulyd isi teyin edin.
e Masalonin hallinin hansi ardicil “addimlarla” hayata kegiriimasi alveriglidir?

N OYRONDINiz?

Dévre hissasinda ___ cerayan siddati, bu hissenin uclarindaki

__ va isin gorilmesine serf olunan zamanin hasiline  AGAR SOZL®R
barabardir. __ naqillerden cerayan keg¢dikde ayrilan __ bu Ardicil birleasma
nagqillarin imumi mugavimati ile diz mitenasibdir. Garginlik
__naqillerden cerayan kegdikde ayrilan istilik migdari bu Carayanin isi
nagillerin Gmumi miigavimatinden tars mutanasib asilidir. Paralel birlagma
Cerayanli naqilds ayrilan istilik migdari carayan siddstinin Miigavimat
kvadrati, nagilin __ ve cerayanin kegma middatinin hasilina istilik miqdan
barabardir.

OYRONDIKLSRINizi YOXLAYIN

1. Elektrik cerayaninin goérdiyu isin G¢ distu-
runu yazin va onlardan hansi halda istifade
etmayin alverigli oldugunu izah edin.

2. Cearayan siddati 2 A olan nagqilde cerayan 5
san arzinda 100 C ig gorir. Nagilin
uclarindaki gerginlik naya barabardir?

3. Carayan manbayina (dlzlendiriciys) paralel
olaraq iki lampa birlagdirilmisdir. Agari qa-
padigda lampalardan biri parlaq, digeri zasif
isiglandi. Hansi lampada cerayanin gor-
diyu is boylkdur? Na Gglin?
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6.12. Elektrik carayaninin gucu

Bir cox elektrik avadanhiglarinin tizerinda ¢ Hansi lampani otagdan
va ya talimatlarinda elektrik enerjisinin asmagq lazimdir ki, o,
istehlakgilari tGigiin basqa malumatlarla parlaq isiglansin? Hansi
yanagl, muhim bir xarakteristika da elektrik caydaninda su
geyd edilir: elektrik glicti. Masalon, daha tez gaynayar?

elektrik lampalarinin Gzarinds 15 Vt, 40
Vt, 60 Vt ve s., televizorun malumat
I6vhasinda 40 Vt, elektrik Gtdstunun tze-
rinde 1200 Vt, elektrik caydanlarinda isa
1000 Vit ve ya 1400 Vit yazilir.

o Elektrik carayaninin glci
hansi fiziki kemiyyatlardan
asilidir?

Elektrik coroyaninin giicii — elektrik enerjisinin verilmo yeyinliyi vo ya elek-
trik enerjisinin digor enerji ndvlaring ¢evrilma yeyinliyini gostoran fiziki ko-
miyyatdir.

e Elektrik carayaninin giicti carayanin gérdiyd isin bu isi gormaya sarf olu-
nan zamana nisbatina barabardir:

A
Burada P — coroyanin giictidiir. (1) ifadasinda A =1 - U - t disturunu nazara

alsaq:
Ut
P=—=1U (2)

e Elektrik carayaninin gticl carayan siddati ila garginliyin hasilina barabardir.
Elektrik carayaninin giicti BS-da vatt (Vt) ilo ifada olunur:

1Vt =1 C/san.
Glic diisturundan goriindiiyii kimi: 1Vt = 14-V.
Elektrik corayaninin giicii (1) vo (2) diisturlar1 ilo yanasi, (3jvo
ila dos hesablana bilir:

o (3)

Elektrik isladicisinin giiciinii bilm
gordiiyii isi hesablamagq olar:
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Bu is isladicinin corayan manboyindon aldigr W elektrik enerjisine barabordir.
Moasalon, giicii P = 1800 V't olan elektrik qizdiricisi bir ay orzindo (30 sutka)
fasilosiz islodikdo onun corayan monboyindon aldigi enerji:

W =Pt = 1800 Vt- 3600 san - 24 - 30 = 46,656 - 108C = 4665600 kC
olar.
Cox vaxt elektrik enerjisi hesablanarkon onun qiymati coulla deyil, kilovat-
saatla ifado edilir:
e Kilovat-saat —gucu 1 kVt olan elektrik carayaninin 1 saatda gorduyu isa
barabardir:

1 kVt-saat = 1000Vt 3600 san = 3600 kC.

Beloliklo, elektrik qizdiricisi bir ay arzinda:

_ 4665600 -1 kVt - saat

W = 3600 = 1296 kVt - saat

elektrik enerjisi iglotmisdir. Nozoro alsaq ki hazirda respublikamizda 1 kV't - saat
elektrik enerjisi 7 qopikdir (0,07 man), giicii 1800 Vt olan elektrik qizdirici-
siin bir ay arzinds fasilosiz islatdiyi enerji ti¢lin

0,07 man - 1296 = 90 man 72 qap

O0doanilmalidir.

OYRONDIKLSRINizi T9TBIQ EDIN

ARASDIRMA » Masaleni hall edin

Hayatyani sahani isiglandirmaq Ggln istifade edilen glici 150 Vt
olan lampani gundizler séndirmak unuduldugundan o, fasilesiz
sokilde bir ay yanili vaziyyatds qalmisdir. Har 1 kVt saat enerjinin

giymatinin 7 qepik oldugunu nazars alaraq ayin tamaminda bu lampanin istifade
etdiyi elektrik enerjisi Giglin na gadar 6danis edilmalidir?

N® OYRONDINiz?

Elektrik __ cerayanin __ bu isi gérmaya sarf edilon zamana

nisbatine barabardir. Elektrik cerayaninin glici __ila ger-

ginliyin hasiline berabardir. __ — guct 1 kVt olan ele i
cerayaninin 1 saatda gordiyu ise bera“ St
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OYRONDIKLORINizi YOXLAYIN

1. Nazrin maftilin névinin ondan cerayan kegarkan atrafa verdiyi istilik migdari ile
alagesini tadqigq etmak Ug¢lin sakilds tasvir olunan elektrik dévrasini qurdu.
-

1 Mis

2 m— N ikel-xrom
3 Mis

4 ——o Nikel-xrom

L .--'|._I_||._ {—

| sual. Nazrin tedgiqati dizgin aparmaq maqgsadile dévranin M va N uclarina
birlegdirmak G¢ln hansi maftillardan istifade etmalidir?

A)1ve2 B)2ve3 C)3ve4 D)1ved E)2va4
Il sual. Bgaer segilmis maftilin birinin migavimati 100 Om va ondan cerayan kegarkan
ayrilan gic 900 C/san olarsa, hamin maftilden 1 deqigade na gadar istilik migdari
ayrilar?

2. Sekilda rezistorlardan ibarat ardicil (a) ve paralel dévra hissslarinin (b) sxemi
tasvir edilir. Bu ddvra hissalarindan kegan cerayanin giciini miqayiss edin.

3

@ 5 (b) =
R (H 2R > — L=

3R

4

1. Arif evlerinde yanmig lampanin avazina yeni lampa almaq @géin di
eyni iki lampanin muxtslif giymate satildigini gérdu:
Lampa Ne1
Gearginlik: 220-240 V
Glcu: 60 Vt
Qiymeati: 40 gep.

Arif saticidan bu lampalarin niye mu
ki, lampa Ne1-in zemansatli islema ml
Arife hansi lampani almagi tévsiys edardini a7
2. Elektrik gizdiricisi uzunlugu 10 m, asiyinin sahasi 0,25 mm? olan nixrom
maftilden hazirlanan spiraldan ibarsatdir. Qizdirici 220 V garginlik manbayina
gosularsa, spiraldan kegan carayanin guicii naya barabar olar?
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3. Sakildaki diagramda eyni miigavimatli 1 ve 2 naqillerinin uclarindaki garginlikler
tasvir edilmisdir (a).

(a) Uv (b) LA
10 4 i | i i i 10__
8 4 i i { 8__
6 i i i 4 6‘-
4 o | ! ! ! 4__
2+ : 2+
0 - - - 0 - - :
1 2 1 2

I sual. Bu nagillerdaki cerayanlarin eyni zamanda gordukleri A; ve 4, isleri arasinda
hansi mlnasibaet var?

Il sual. Bgar bu nagillardaki cerayan siddatlerinin giymatleri verilan diagrama uygun
olarsa (b), onlardaki carayanlarin eyni zamanda goérdukleri A; ve A, isleri
arasinda hansi munasibat olar?

lll sual. Hansi naqildan eyni zamanda daha ¢ox istilik ayrilar?

4. Sakilds iki elektrik dovrasinin sxemi tasvir edilir. Verilanlare asasan, hansi dévrade
carayan giddatinin va migavimatin bdyik oldugunu tayin edin.

U,=4v U,=6V

P=12VT  P,=12VT s

5. Sakilda tasvir edilen dévralardan birinds iki eyni lampa ardicil (

(a) X
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6.13. Elektrik carayaninin canli orqanizma tasiri
va tatbiglari (alave oxu materiali)

Televizorda an ¢ox sevdiyi “Sehrli xalat” filminin yayimlandigi vaxt yuyunmaq
macburiyyatinda galdigini xatirlayan Togrul hamam otagini sakildaki kimi
hazirlayir. O bununla da istayina nail oldugunu dusunir.

o Togdrul elektrik tahlUkasizliyi magsadile ne etmalidir?

Togrulun ata ve anasi yeni alinan paltaryuyan masininin harada yerlasdiril-
masini muzakire edirdilor. Ata onun matbaxds, ana ise hamam otaginda
qurasdiriimasini taklif edirdi. Togrul mizakirays qarisarag anasinin taklifini
mudafis etdi.

¢ Tahllkssizlik baximindan kimin taklifi daha n’e adalygun
Bir nega sabab gobstarin.

ozolo toxumasi iso coroyani yaxsi
miigavimati 0,6-0,7 Om-m arasinda



Insan badeninda carayan ionlarla yaranir. Bunlar domir, kalsium, fosfor, kalium,
natrium va digor kimyovi elementlorin ionlaridir. Carayanin insan badoninden
kegmasi bir sira fizioloji hadisalorls miisayist olunur. Badondan corayan kegdik-
do qiciglanma, azalo y1gilmast, tonsffiis pozgunlugu, iflicolma vo hatta 6liim ha-
disasi ola bilor. Caroyanla zodolonmonin noticasi insan badonindon kegon coro-
yan siddatindon, corayanin xarakterindan (sabit vo ya dayison corayan olmasin-
dan), carayanin badondon ke¢gmo miiddatindon vo yolundan asilidir. Carayanin
tirokdon vo beyindon axmasi olduqca tohliikalidir.

6.3 cadvalindos yasli insanda ol-al vo ol-ayaq istigamotindo axan coroyan tosir-
lorinin corayan siddstindon asililig1 gostorilmisdir.

Cadval 6.3.

Carayan siddati Carayan tasirleri

(mA)

Sabit corayan Dayison carayan (v = 50 Hs)

2-3 Hiss olunmur. Olin barmagqlarinin giiclii titromasi

5-10 Qizma hiss olunur. Agrilar hiss olunur. Sllar qic olur.

12-15 Qizma giiclanir. Barmaglarda va allarin siimiiklorinds giiclii

agrilar. 5-10 san doziimlidiir.

20-25 Qizmanin daha da Ollar iflic olur, onlar1 naqilden ayirmaq
giiclonmasi. Sllorin olmur. Nofasalma ¢otinlosir. 5 san
ozalaleri azca y1g1lir. doziimlidiir.

50-80 Ollorin ozololori yigilir. | Nofasalmanin iflici. Urok faaliyyatinin po-
Nofasalma ¢otinlogir. zulmast

90-110 Nofosalmanin iflici. Nofosalmanin iflici. 3 san vo daha ¢ox

davam etdikds iirayin iflici. Oliim

Bu miigavimaotlora uygun Oliim hal1 yara
Ugury = 100-10734 - m = 10000 V;
Uygs = 100-10734 - 1500 Om = 150 V.
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¢ Elektrik corayaninin canli orqanizma miisbat tasiri

Elektrik corayaninin insan orqanizmina monfi tasiri ilo yanasi, miisbet tasiri do
ola bilor. Tobabotdo elektrik corayanindan miialico mogsadilo istifado edirlor.
Mosolon, elektrodlart xastonin bodonino qoyub ondan zaif sabit coroyan bura-
xirlar. Bu, agrikosici effekt gostorir, qan dovranini yaxsilagdirir.

Beyini elektrik carayani ilo qiciqlandirmaqla bir sira asab xostaliklorini miialica
edirlar.

e Elektrik corayanindan zararc¢okanlars ilk yardim
Elektrik dovraloari ilo isloyarken ¢ox ehtiyath olmaq vo miioyyan tohliikasizlik
gaydalarina omal etmok lazimdir. Bu gaydalar har bir fizika kabinetindo var.

ARASDIRMA

Asagidaki sakilds elektrik caraeyani “vuran” adamin cerayan xattinden uzaqlasdiril-
masi ve ona ilk yardim tasvirlari verilir. Onlari arasdirin ve serh edin.
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OYRONDIKLORINIzZi YOXLAYIN
1. Badanin hansi hissaleri carayani yaxsi kegirir?
2. Tesvirleri serh edin.

3. insan badaeninin elektrik miiqavimati, demak olar, dari sathinin tist gatinin (epider-
mis) muqgavimati ile misayyan olunur. Nazik, zarif, tarli (ve ya nem) dari, habela
zadali deri elektrik cerayanini yaxsi kegirir. ©ksina, quru va sartlosmis deri isa
cerayani ¢ox pis kegirir. Darinin vaziyystindan ve caerayanin istigamatindan asili
olaraq insan badaninin mugavimati 9,5+1 Om-dan 100 kOm-a gadar giymsatler ala
bilir. MUayyan olunmusdur ki, insanin terli alleri arasinda elektrik garginliyinin
V giymatinda onun badaninin mugavimati 1,5 kOm-a beraberdir.’

I sual. Verilan malumatlara asasen insan badanindan keg¢an uygun ¢ ans n
toyin edin.
Il sual. insan badeninin elektrik migavimatinin h ifide 22 argalikli

S| qi
carayan onun ugun élumcdul olar? P
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1. Corayan siddati-zaman grafikine asasan 10
san miiddatinde nagqilin en kasiyindan kegan
yukiin migdarini hesablayin. 08f}——
A) 4 KI
B) 8 KI
C) 1,25 Kl
D) 0,125KI 0
E)16 Ki

UMUMILO$DIRICi TAPSIRIQLAR

10 t, san

2. Sakilda tasvir edilan milliampermetrin goéstoricisi vo bir bolgisii ne ge-
doardir?

A) 300 A; 20 A
B) 0,3 A; 0,2A
C)30 A; 1A

D) 300 A; 10A
E) 0,3 A; 0,02A

3. Sokilde ampermetrin eyni elementlardan ibarat elektrik dévrasina miixtslif
birlagmasi tasvir edilir. Ampermetrlarin gostaricilori arasinda hansi miinasibat
dogrudur?

1

X-® X
A) 11 =12 =I3 B)Il >12 >I3 C) 11 <12 <I3
D) 11 = 13 > 12 E) 11 = 13 < 12

4. R =40 Om va | =4 A olarsa, voltmetrin gostaricisini hesablayin.
A) 160 V
B) 10V
C)20V
D)5V
E) 150 V

5. Nagilin miigavimatini hansi cihazlarin k

1. Termometr
2. Voltmetr

3. Xotkes

4. Saat

5. Manometr
6. Ampermetr
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6. Miiallim sinfa bela bir tapsiriq verdi: is veraqinde 3 lampa va batareyadan
ibarat ele dovra sxemi ¢akin ki, hamin dovradaki lampalardan ixtiyari birini
cixardiqda qalan ikisi isiglanmaqda davam etsin.

Kim sxemi diizgiin ¢akdi?

Mbaleyka

Nazrin

7. Sakilda verilan elektrik dovrasinda 1 va 3 acarlan agiq, 2 va 4 agarlari isa
qapalidir. Bu doévrada yalniz L lampasinin isiglanmasi ligiin asagidakilardan

hansina amal olunmalidir?
A) 1 agari gapanmali, 4 acari agilmahdir. B) 1 agari gapanmalf,2 a g%

1 M@ 31N
L _®.J_‘l;
> 4
o I
C) 1 va 3 agarlari gapanmalidir. D) 1 acari gap alidir.
E) 3 agari gapanmali, 2 agari agiimalidir.
8. Uclarindaki garginlik 3 V olan naqilda caray arzinda

Naqildaki carayan siddati naya barabardir?
A)2A B)1A C)3A

9. 20 Om miiqavimati olan nagilden 5 A ¢
nagildan na qadar istilik miqdari ayrilir?

A)250kC B)300kC C)100kC D)150kC E)30kC
199
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N FiZiKA -8
Umumtahsil maktablorinin 8-ci sinfi tigiin
fizika fonni iizra dorslik

Tortibg¢i heyat:

Miislliflor: Mirzali ismayil oglu Murquzov
Rasim Rasid oglu Abdurazaqov
Rovson Mirzs oglu dliyev
Dilbar Zirak qiz1 dliyeva

Ixtisas redaktoru A.ibrahimov

Dil redaktoru K.Coforli

Nogriyyat redaktoru  K.Abbasova

Badii redaktor T.Molikov

Texniki redaktor Z.isayev

Dizayner T.Molikov

Roessamlar M.Hiiseynov, E.Mommoadov
Korrektor A.Mosimov

Azarbaycan Respublikast Tahsil Nazirliyinin 08.06.2015-ci il tarixli 645 Né-li
amri ila tasdiq olunmusdur. ’
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Miislliflik hiiquglar: qorunur. Xiisusi icaza@lmadan bu n
ve yaxud onun har hansi hissesini yeniden ¢capetdir rotini
elektron informasiya vasitoeleri ile aq qan ziddir
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