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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

VIII sinif {igiin “Fizika” dorslik komplekti Azorbaycan Respublikasi Tohsil Na-
zirliyinin tosdiq etdiyi Azorbaycan Respublikasinin {imumtohsil moktoblori iigiin
fizika fonni iizrs tohsil programi (kurikulumu) asasinda hazirlanmigdir.

Darsliklarin komplekt sokildo nasr olunmasi tohsil prosesinde miisallim-sagird
foaliyyatinin tam tasovviir olunmasini va tizvi sokilds alagslondirilmasini tomin edir,
miisllimin planlagdirmadan qiymsatlondirmaya gadar biitiin faaliyyatini istiqgamatlon-
dirir, tolim prosesinds sagirdlorin miistaqilliyinin va totbiq bacariglarinin genislon-
masing imkan yaradir. Bu baximdan sagirdlor malumatlar aldo etmak ii¢lin axta-
riglara calb olunur, miistaqil suratds tacriibalor aparir, bunun ii¢iin onlara faal talim
soraiti yaradilir. Sagirdlorin fordi maragi nozoro alinmaqla onlarda zoruri hayati
bacariqlarin formalagdirilmasina, montiqi, tonqidi vo yaradici tofokkiiriin inkisaf et-
dirilmasins imkan yaradilir, tolime maraq artirtlir.

Fizika fonni tizra VIII sinif dorsliyi sagirdlorde montiqi, tenqidi vo yaradici to-
fokkiiriin, sadoedon miirakkabo dogru inkisafin, fonnin tadrisinds yeni texnologiya vo
kommunikasiya vasitolerinin tatbiq olunmasi bacariqlarinin inkisafini 6n plana ¢o-
kir. Darslik sagirdlords todqiqatciliq bacarigi, fikirlorini timumilesdirarok toqdi-
matlar etmok, qanunauygunluqglara esason proqnoz vermoak, referatlar hazirlamag,
tobiatds bas veran hadiss vo prosesloari tohlil edib qiymatlondirmok bacarig1 forma-
lagdirir.

Darslik komplektinds fizika fonni iizra tohsil programinda (kurikulumunda) ns-
zords tutulmus biitiin mozmun standartlar reallagdirilmis, faktlarin daqiqliyi, ayani-
liyi, miiasirliyi, qrammatik qaydalarin gézlonilmasi 6n plana ¢okilmisdir. Tolim ma-
teriallarinda sadedon miirakkobo, mantiqi vo xronoloji ardicilliq nozora alinmigdir.
Darslikds 6z oksini tapmig tolim materiallariin yas saviyyasine uygun, sads dilds,
lakonik olmasina c¢alisilmisdir. Darslikden ndvbati illords ds istifads edilocoyinden
verilmis tapsiriglari sagirdlorin doftorlorinds islomasi nazards tutulur.

Darsliyin avvelinds tadris prosesinin metodoloji merhelelsringlygun olara@ to

lim bloklar1 haqqinda molumat verilmisdir.
DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKT RU\

Darslikds tolim materiallari 6 tadris vahidi izra QPdlrﬂ dir.

1. Molekullarin istilik horokoti. Daxili enerj

Istilik hadisalorinda enerjinin sa%lanmasi ganunu
Maddoenin aqreqat hallarinin doy
Istilik miihorriklori

Elektrik yiikii. Elektrik sahosi
Elektrik corayant
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DORSLIiYIN TODRIiS VAHIDLORI UZRO MOZMUNU

“Molekullarin istilik horakati. Daxili enerji” todris vahidinds osast VI sinifdo
goyulan “madds vo onun xassolori”, “istilik harokati” anlayislarinin, hamginin VII
sinifdo dyronilmis “mexaniki is vo enerji” anlayisinin formalagdirilmasinin mogqsad-
yonlii davami hayata kegcirilir. Sagirdlor “xaotik horakot”, “temperatur”, “maddenin
istidon genislonmosi” kimi molum anlayislar osasinda istilik hadisolorine dair
biliklarini derinlosdirir va sistemlogdirir. Onlar “molekullarin siiratinin temperatur-
dan asililig1”, “temperatur skalalar1”, “daxili enerji”, “mexaniki enerjinin doyismo
isullar1” kimi yeni anlayislarla tanig olurlar. Sagirdlor bu anlayislar arasindaki alaqge
diisturlarin1 miisyyon edirlor. Tolim materiallar1 “elmilik”, “vahidlik”, “analogiya”,
“ayanilik”, “fondaxili slaga”, “inteqrativlik” va “uygunluq” kimi didaktik prinsiplor
asasinda se¢ilmisdir.

“Istilik hadisalorinda enerjinin saxlanmasi qanunu” todris vahidinda sagirdlor
istilik miqdari, xtisusi istilik tutumu, yanacagin yanma istiliyi, enerjinin saxlanmasi
ganunu v9 istilik balansi tonliyini dyronirlor. Sagirdlor onlara molum olan “mexaniki
horokot”, “trayektoriya”, “siirot” anlayiglarini istilik hadisolorinin &yronilmosino
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totbiq edirlor. Ik dofa olaraq “istilik miqdar1”, “xiisusi istilik tutumu”, “yanacagin
yanma istiliyi”, “istilik hadisolorinds enerjinin saxlanmasi qanunu”, “istilik balansi
tonliyi” va s. anlayislarla tanis olurlar. Bu hissodo keyfiyyot vo komiyyot xarakterli
eksperimental mosalolorin hollino genis yer verilir.

“Maddanin agreqat hallarinin dayismasi” todris vahidinin materiallar1 fondaxili
olago asasinda Oyronilir. Belo ki, maddonin aqreqat hallari, onlarin xassolori haq-
qinda VI vo VII siniflords verilon ilkin tosavviirlor genislondirilir, sistemlogdirilir vo
tumumilogdirilir. Sagirdlor homisa rast galdiklori bazi istilik hadisalarinin gedisina
ohamiyyat verir, onlar1 ev saraitinds yenidon arasdirir, miisahidolor aparir va diizgiin
naticalor ¢ixarmaga imkan alds edirlor. Masalon, onlar gaynama prosesinds buxarla
dolu qabarciglarin neco omoals goldiyini, qaynama temperaturunun doyisma
qaldigini, buxaramslogalmonin biitiin temperaturlarda bas verdiyini, buxarl
zamani mayenin temperaturunun asagi diisdiylni miistoqil” mii
tasavviirlorini genislondirirlor. Eyni zamanda “arimo, “borki
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tiliyi”, “buxaromologalma”, “kondensasiya”,
liyi”, “rlitubot” kimi anlayislarla tanis olur, riitu
hiqrometrdon istifade qaydasini dyroni

“Istilik miiharriklori” todris vahi
mexaniki enerjiya ¢evrilmasi hadisssin i iqlori on kegirilir. Oyro-
nilon todris materiali istilik mitharriklori ird
la malik oldugunu, eyni zamanda bu miih: insan hayatina ¢ox boyilik manfi
ekoloji tesirlorini osaslandirir. Sagirdlor daxiliyanma miiharriki vo onun névleri,

buxar turbini, reaktiv miihorrik, onlarin qurulus va is prinsiplerini dyranirler.

4




“Elektrik yiikii. Elektrik sahasi” todris vadinin materiallar1 da VI sinif fizika
kursu ilo fondaxili olago osasinda Oyronilir. Sagirdlor dorslikdo verilon boyiik
miqdarda tocriibalorin miistaqil icrasi osasinda “cisimlorin elektriklonmasi”,
“elektrik yuku”, “elektrik sahasi”, “atom”, “niiva”, “proton”, “elektron” va bu kimi
molum anlayiglara dair biliklorini genislondirir, “sorbast elektron”, “yiikdasiyici”
“kegirici”, “dielektrik”, “elektrostatik induksiya”, “elektrik sahs intensivliyi”, “Ku-
lon qiivvesi” kimi yeni anlayislarla tanis olurlar. Burada VII sinif fizika kursu ilo
fondaxili alage vo analogiya prinsiplari gézlonilmokls iki mithiim qanun — “Kulon
ganunu” vo “elektrik yiiklorinin saxlanmasi qanunu” verilir. Sagirdlor “elektroskop”,
“elektrometr”, “kondensator”, “elektrofor masini” kimi cihazlarla tanis olur, on-
lardan goxsayli aragdirmalarda istifads edirlor.

“Elektrik carayani” todris vahidindo verilon materiallarda sado elektrik
dovralorinin  dyronilmesine, yeni anlayislarla — “corayan siddsti”, “gorginlik”,
“miiqavimat”, “corayan menbayi”, “corayanin isi” vo bu kimi anlayislarla tanis
olurlar. Sagirdlor elektrik dovrasinin asas elementlori hagqinda malumat alir, onlari
elektrik dovrosina daxil etmak bacariqlari alds edirlor. Burada sagirdlor elektrik dlcti
cihazlar1 — ampermetr, voltmetrls tanis olur, onlarin dovrays birlesdirilmas {isullarina
va istifads etmok vordisloring yiyslonirlor. Sagirdlar iki mithiim ganun — Om qanunu
va Coul-Lens qanununu praktik arasdirmalar ilo monimsayir, naqillorin ardicil va

paralel birlagdirilmasinin qanunauygunluqlari ils tanig olurlar.

S



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

TODRIS VAHIDLORI

MOVZULAR

1. MOLEKULLARIN
ISTILIK HOROKOTI.
DAXILI ENERJI

1.Molekullarin istilik harokati. Temperatur

. Cisimlorin istidon genislonmasi

. Istilik tarazlig1. Temperatur skalalari

. Masalo halli

. Daxili enerji

. Daxili enerjinin doyisms {isullari: mexaniki
isgdrmo vo istilikverma

7. Istilikkegirmo

8. Konveksiya

9. Siialanma

10. Mosalos halli

AN N B W

2. ISTILIK HADIS©LORIN-
DO ENERJININ SAX-
LANMASI QANUNU

11. istilik miqdari

12. Xiisusi istilik tutumu

13. Yanacagin yanma istiliyi

14. Masalos halli

15. Istilik proseslorindo enerjinin saxlanmasi
qanunu

16. Istilik balans1 tonliyi

17. Masalos halli

18. Praktik is. Cismin xiisusi istilik tutumunun
toyini

3. MADDONIN AQRE-
QAT HALLARININ
DOYISMOSI

19. Orimas vo borkima

20. Xiisusi arimo istiliyi

21. Buxaramologalms va kondensasiya
22. Doyan va doymayan buxar. Qaynama
23. Xiisusi buxarlanma istiliyi

24. Havanin riitubati

25. Riitubati 6lgon cihazlar
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26. Mosalo halli% \




TODRIS VAHIDLORI

MOVZULAR

4. ISTILIK
MUHORRIKLORI

27. Istilik miihorriki. Tstilik mitharrikinin FIO-si

28. Buxar turbini

29. Daxiliyanma miihorriklori

30. Reaktiv miiharrik

31. Istilik miihorriklori va otraf miihitin
miihafizosi

32. Masalo holli

5. ELEKTRIK YUKU.
ELEKTRIK SAHOSI

33. Cisimlorin elektriklonmaosi. Elektrik yiikii

34. Atomun qurulusu. Elektriklonmonin tobisti

35. Kegiricilar va dielektriklor

36. Elektrostatik induksiya

37. Elektroskop. Elektrometr

38. Elektrik yiikiiniin saxlanmas1 ganunu

39. Elektrik yiiklorinin qarsiliqlt tesiri: Kulon
ganunu

40. Elektrik yiiklorini ayiran, toplayan va 6tiiron
qurgular

41. Elektrik sahasi. Elektrik sahasinin intensiv-
liyi

42. Elektrik sahasinin qlivve xatlori

43. Masalo halli

6. ELEKTRIK
COROYANI

44. Elektrik coroyani

45. Carayan manboalori

46. Elektrik dovrasi vo onun elementlari

47. Elektrik corayaninin tasirlori

48. Corayan siddoti vo onun dl¢iilmosi

49. Gorginlik vo onun dl¢iilmasi

50. Masalo holli

51. Elektrik miiqavimati. fo 9 hisgesi i
qanunu

52. Nagqilin miigavi




FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni {izro tohsil proqrami (kurikulumu) dorslik ve dors vesaitlorinin,
metodik gostoris, todris materiallarinin planlasdirilmasi, tolim iisullarinin miioyyon-
logdirilmosi vo miiollim hazirhi§inin hoyata kegirilmosi iiclin miivafiq tolimatlar
formasinda hazirlanan qaydalarin osasini toskil edon, milli vo timumbagori doyarlori
nozors almagla tortib olunmus sonaddir. Orada noticoyoniimliiliik, soxsiyyotyoniim-
liliik vo inkisafetdiricilik osas keyfiyyot kimi nozors alinmisdir.

Fizika fonni tizro tohsil proqrami (kurikulumu) comiyyatin inkisafinin asas hars-
katverici qiivvasi olan gonc naslin dovriin taloblorine uygun formalagdirilmasina,
onlarin qarsilagdiglari problemlarin halli vo miistaqil qarar gobul etmasi {igiin zoruri
bilik vo bacariglara malik olmasina, politexnik tohsilini inkisaf etdirmaklo praktik
hoyata hazirlanmalarina yonalmokls sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafinda vo hayati
bacariqlarinin formalagdirilmasinda shamiyyatli rol oynayir.

Fizika hoyat elmidir. Hoyatin bir sira qanunlari, qanunauygunluglari bu elmin
tadqiqat obyekti kimi aragdirilir. Sagirdlorin halo moktab yaslarindan bu qanun vo
ganunauygunluqglara, miixtslif fiziki hadisalers yaxindan balod olmasi onlarin hayat,
tabiot haqqinda diinyagdriigiinii artirmaqla yanasi, comiyyatdo yasamaq iigiin bir
sira hayati bacariglari menimsamolorine imkan yaradir. Comiyyatin miixtalif saho-
larinds hayatda bir insan kimi formalagsmalarina tokan verir. Bu prosesi tonzimlomok
sagirdlorin inkigafini ardicil olaraq izlomok, onlar1 istigamotlondirmok {i¢iin fizika
fonninin mozmunu naticolor formasinda toqdim olunur. Mahiyyat etibarilo
bacariqlardan ibarat olan bu naticalor 6l¢iilo bilindiyinden mazmun standart kimi
gabul edilarak fizika fonni {izra tohsil programinda (kurikulumunda) aparici yer tutur
vo bitdvlikds tohsil programi tigiin xarakterik cohatlordon biri olan noe-
ticoyoniimliililyli tomin edir.

Fizika fonni {izra tohsil programinda (kurikulumunda) mozmun standartlarinin
digor fonlors aid olan standartlarla olagealondirilmasine xiisusi diqgat yetirilmis va
cadval soklinds limumilssdirilmisdir. Bu, tohsil proqgramina (kurikuluma) inteqrativ
xarakter gotirmokls onun fanlor iiclin vahid olan bir magsads — biitdv soxsiyyeti
formalagdirilmasina yonolmis sonod kimi doyarini gﬁclendirmisd'@

Fizika fonni {izrs tohsil proqrami (kurikulumu) hom do miislli
da giymaetlondirms faaliyyatlorini 6ziinds ehtiva etmokls ko
O biitdvliikde ﬁz1ka tQ]lml prosesmm mzamlanmam

miislliflarinin, moktab rohbarlorinin,
maragi olan har kasin tolobatlarina u
olaraq yenilogsmoklo inkisaf edir.




VIII sinif iizro mdazmun standartlari

VIII sinfin sonunda sagird:

e istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorinin mahiyyastini, qanunauygunluglarini
izah edir, sado masalalor qurur vo hall edir;

o clektrik sahasini xarakterizo edon fiziki kamiyyatlorin totbiqine dair masalalor hall
edir;

e maddolori fiziki xassslorine gora forqlondirir, sade masalalor qurur va hall edir,

¢ maddonin agreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisiina, harakatine va qarsiliqh tosi-
rino gora forqlondirir;

e tobiotdoki slagali sistemlords elektrik qarsiligl tosirine dair mosalaler qurur vo hall
edir;

o istilik vo elektrik hadisslorins aid tacriibalor qoyur, fiziki kemiyyatlori 6lgiir, he-
sablamalar aparir;

o istilik texnikasinin is prinsipini izah edir vo onun yaranmasinda fizika elminin ro-
lunu doyorlondirir.

1. Fiziki hadisalor, qanunauygunluqlar, qanunlar.

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalora dair bilik vo bacariqlar niimayis etdirir.

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorini vo onlarin basvermo sobablorini
sorh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisaloring aid masalalor qurur vo hall edir.

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.4. Sabit corayan qanunlarina aid mosalslor qurur vs hall edir.
1.1.5. Istilik harokoti vo elektrik hadisolorinin qanunauygunluglarina aid topladig
molumatlari sarh edir. \

Sagird:
2.1. Materiyanmin formalarina dair bilg

2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarins aid
2.1.3. Elektrik sahasini xarakterizo edon
2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hal
2.2. Tobiatdoki alaqali sistemlarda qarsiliql tasiri manimsadiyini niimayis etdirir.



2.2.1. Maddanin aqreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisli, harokati va qarsiliglt tasi-
rino gors forqlondirir.

2.2.2. Tabiotdaki slagsli sistemlards elektrik qarsiligli tasirinin rolunu izah edir.

2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik qarsiliglt tosirine dair mosalo qurur vo hall edir.

3. Eksperimental fizika vo miiasir hayat

Sagird:

3.1. Tocriibalor aparir, naticalari tagdim edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid dl¢ii cihazlarindan istifado edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadiselorine uygun fiziki kemiyyatlori 6l¢iir, hesablamalar
aparmagla naticolori taqdim edir.

3.2. Miiasir hayatin inkisafinda fizika elminin rolunu manimsadiyini niimayig etdirir.

3.2.1. Texnikada vo istehsalatda istifade olunan istilik hadisalorine vo alternativ
enerji manbalaring asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika elminin rolunu doyor-
londirir.

S
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FONN UZRD MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI

Cadvalds kurikulumda talob olunan bacariqlar asasinda tovsiys olunan illik is plani
verilmisdir. Is plan1 hoftoda 2 saat olmagla ildo 34 hoftoya vo ya 68 saata nozordo
tutulmusdur. Miiollim movzulara soxsi miinasibotindon asili olaraq tévsiyo edilon
illik planlagdirilma niimunosine miioyyon doyisikliklor edo bilor.

19. Praktik ig. Cismin xiisusi
istilik tutumunun toyini

20. Kigik summativ giymatlondirma.

3. Maddoanin aqgreqat

hallarinin doyigmosi

21. Orimo vo barkimo

+

Mazn.lun Mbozmun xatti 2 Mezn'lun
. . . xatti 1 xatti 3 -
TODRIS VAHIDLORI VO =
M\ Mist. 1.1 Mst21 | Mst22 | MSt | Mt
MOVZULAR 3.1 32 | &
bl R T Tt T /0 IS T e B BN T RS I e I B IO TN B B T Bl I
=1 Bl Bl Bl Bel Bl Bl Bel Bel B B R B R Bl Bl R s
— — — — — o™ (o} o~ (o] o™ o™ o™ o o o o
1. Molekullarin istilik N 4 1
horokoti. Temperatur
= 2. C.1s1m19r1r} istidon |+ 1
S |genislonmasi
e 3. Istilik tarazhig1.
g + + |+
j .. [Temperatur skalalar !
= T P Mosalo holli + 1
2 £ 5. Daxili enerji + + 1
g '5 6. Daxili enerjinin doyismo
E 2 |isullar: mexaniki iggérmoa vo | + + |+ 1
,ﬂ_é istilikvermoa
b= 7. Istilikkecirmo + + 1
- 8. Konveksiya + + 1
9. Siialanma + + 1
10. Masals halli + + 1
11. Kigik summativ gqiymatlondirma 1
12.Istilik miqdar1 + + 1
° 13. Xiisusi istilik tutumu + + + 1
E % |14. Yanacagin yanma istiliyi + + 1
8 E |15 Mosolo holli + + 1
% TE é 16. isFilAik proseslorindo N N N 1
k= £ Zlenerjinin saxlanmasi ganunu
= ‘g 7. Istilik balanst tonliyi + |+ +
§ 5 |18. Mosals holli +
ol

22. Xiisusi arima istiliyi

+

23. Buxaramologalma vo
kondensasiya

24. Doyan va doymayan buxar.
Qaynama

25. Xiisusi buxarlanma istiliyi

26. Havanin riitubati

27. Riitubati 6l¢on cihazlar

28-29. Mosolos halli

30. Kigik summativ
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TODRIS VAHIDLORI VO

MOVZULAR

Mozmun
xatti 1

Mbozmun xotti 2

Mbozmun
xotti 3

Mst. 1.1

Mst. 2.1

M.st. 2.2

M.st.

3.1

M.st.

32

N |
—_ | - =
—_ = =

1.1.1

1.1.5
2.1.1

N
—
o

@
o

2.1.4

—
N
ol

N
N
ol

B
N
ol

—
—
[<a)

N
-
o)

3.2.2

Saatlar

4. Istilik miiharriklori

31. Istilik miihorriki. Istilik
imiihorrikinin FiO-si
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32. Buxar turbini

33. Daxiliyanma miiharriklori

34. Reaktiv miithorrik
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35. Istilik miihorriklori vo atraf
imiihitin miihafizosi
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36. Masalo halli

37. Kigik summativ gqiymatlondirmo

5. Elektrik yiikii. Elektrik sahasi

38. Cisimlarin elektriklonmasi.
Elektrik yiikii

+ |+

+

39. Atomun qurulusu.
Elektriklonmonin tobioti

+

0. Kegiricilor vo dielektriklor

1. Elektrostatik induksiya

42. Elektroskop. Elektrometr.

43. Elektrik yikiiniin
saxlanmas1 ganunu

4. Elektrik yiiklorinin
qarsiligl tosiri: Kulon qanunu.

45. Elektrik yiklorini ayiran,
toplayan vo dtiiron qurgular.

46. Elektrik sahasi. Elektrik
sahosinin intensivliyi

47. Elektrik sahoasinin qlivve
xotlori

48. Mosalo holli

49. Kicik summativ giymetlondirmo.

6. Elektrik corayani

50. Elektrik corayant

51. Carayan manbalari
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52. Elektrik dovrasi vo onun
elementlori

—

53. Elektrik carayaninin
tosirlori

54. Carayan siddati vo onun
6lciilmosi

55. Gorginlik vo onun
6l¢iilmoasi

56. Masalo halli

57. Elektrik miiqavimoti.
IDOvra hissasi tigiin Om
qanunu

58. Nagqilin miigavimeti nodon
asilidir?

59. Masalo halli

60. Kigik summativ'qlym:
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fonlorarasi inteqrasiyanin oldugca bdyiik shomiyyati var. Fizikanin digor fonlorlo
inteqrasiya imkanlar1 6ziinomoxsus xiisusiyyatlors malikdir.

1. Riyaziyyat. Fizika vo riyaziyyat kurslarinin slaqgosini xiisusilo qeyd etmok la-
zimdir, ¢iinki elmi-metod kimi riyaziyyatin shomiyyati fizikanin todrisindo genis aks
olunur. Fizikanin qanunlar1 asaslandirildiqda, fizikanin bazi miiddealarini isbat etdikdas,
laboratoriya islorinds riyazi diisturlardan istifads olunur.

2. Kimya. Fizika vo kimya kurslarinin slagasi ii¢lin anlayiglarin 6yronilme vaxtinin
uygunlasdirilmasi, bu fanlar {igiin anlayislarin va qanunlarin tadricon formalasdiriimast,
materialin 6yranilmasinds eyni isin tokrarinin aradan qaldirilmasi ¢ox vacibdir. Kimyani
Oyroanmoaya baglayana qodor sagirdlor artiq fizika kursunda “atom”, “molekul”, “ion”,
“madda” kimi anlayislara yiyelondiklarindan uygun biliklars asaslanmaq olar.

3. Hoyat bilgisi. Fizika materiya, maddo, cisim, canli vo cansiz tobistdo bas veron
biitiin proseslorin miioyyan ganunauygunluglarini sagirdlorin hoyat bilgisindon &y-
rondiyi biliklors asaslanaraq alagslondirir.

4. Cografiya. Fizika ilo cografiya kursunun slagoslori olduqca genismiqyaslhidir. Bir
¢ox tobiot hadisosi, mosolon, kiiloyin osmosi, seysmik dalgalar, atmosfer vo onun
qurulusu, cisimlorin tizmasi, bdyiik su dovrani va s. biliklorin dyranilmasinds bu fanlarin
qarsiligl alagasi cox shomiyyatlidir.

5. Texnologiya. Fizikanin todrisi ilo texnologiyanin 6ziinamoxsus alaqesi 6zilinii
aragdirma vo layihslorin hazirlanmasinda vo icrasinda, omok tolimindon qazanilan
praktik bilik vo bacariglardan istifado edilmosinds gostarir.

6. informatika. Informatikadan qazanilan biitiin texniki biliklor fizikaya osaslanir.
Sagirdlor informasiya vo kommunikasiya texnologiyalarinin inkisafinda fizikanin rolunu
olagolondirir, elektron dors vasaitlorindon istifads edir, toqdimatlar hazirlayirlar.

7. Musiqi. Fizikanin sos bolmosini dyrondikdo musiqi dorsindon dyronilon soslora
osaslanaraq slaqo yaratmagq olar.

8. Toasviri incasanat. Fizikadan icra olunan aragdirmalarin tosvirlorini is vorag-
lorinde ¢okmok, qrup toqdimatlarinin hazirlanmasinda tosviri incosonotdon qazamila
biliklor ¢ox bdyiik shomiyyats malikdir. > g

9. 9dabiyyat. Fizikadan icra olunan layihslorin naticalorine ai nin -
masinda adobiyyatdan qazanilan biliklor mithiim ohomiyyot kosbedir.

Fonloraras: inteqrasiya haqqinda codvalin gostaricilorigiizari dayanma
lazimdir. Onlar fizika miisllimine sagirdlorin basqa . & bili
hor mévzunun dyranilmasinds istifado eds bi i e ollim

niifuzu yiiksolir. Eyni zamanda bu, mokt3
yaranmasina va giiclonmasine xidmat edir.
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

BOLMO VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

Molekullarin istilik horakati.

1.

Daxili enerji

1. Molekullarin istilik harakati.
Temperatur

C.1.2.1, Riy.4.1.1,5.1.1,, Tex. 1.1.1,, Kim. 1.1.1., Inf. 3.2.1., 3.3.2., ©dsb. 2.2.1.,
Hb.1.1.1.,4.2.1.

2. Cisimlorin istidon

C. 1.2.1,, Riy. 2.1.2,, Riy 4.1.1,, Inf. 3.2.1,, 3.3.2.,, ©dob. 2.2.1, H.b. 1.1.1., 4.2.1.

eniglonmasi
F. Istilik tarazlig1. Temperatur
skalalar1.

Riy.2.1.2.,4.1.1,,4.2.1,, Tex.1.1.1,, Inf. 3.2.1,,3.3.2.,, ©deb. 2.2.1, Hb. 1.1.1,,
4.2.1.

4. Masalo halli

C.1.2.1,,2.14., Inf. 3.2.1,,3.3.2,, Riy. 2.1.2.,,4.1.1,, 5.1.1., Tex. 1.1.1,,
Odob.2.2.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

S. Daxili enerji

Riy. 1.2.5.,2.1.2.,4.1.1,,4.2.1,,Kim. 1.1.1.,Inf. 2.2.3.,2.2.4.,3.2.1.,3.3.2,
Odob.22.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

6. Daxili enerjinin doyisma
isullari: mexaniki iggormo vo
istilikvermo

C.1.2.1, Riy.2.1.2,,4.1.1,,5.1.1, Kim. 1.1.1., Inf. 3.2.1,,3.3.2., 8dob.2.2.1,
Hb. 1.1.1,4.2.1.

7. Istilikkegirmo

C.1.2.1,2.1.5,,Inf. 3.2.1,,3.3.2,, Riy. 2.1.2,,4.1.1,4.2.1., Tex. 1.1.1,,
Kim. 1.1.1., ©deb. 2.2.1,, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

8. Konveksiya

Riy. 4.1.1,,5.1.1., Tex. 1.1.1, Inf. 3.2.1.,3.3.2,, ©dob. 2.2.1., H.b. 1.1.1.,4.2.1.

9. Stialanma

C.2.1.5., Inf. 3.3.2,, Riy. 4.1.1, 5.1.1., Inf. 3.2.1,,3.3.2., Bdob. 2.2.1,,
Hb.1.1.1.,4.2.1.

10. Masalo halli

C.1.2.1,,2.14., Inf. 3.2.1,,3.3.2,, Riy. 2.1.2.,,4.1.1,, 5.1.1,, Tex. 1.1.1,,
Odob.2.2.1,, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

2. Istilik hadisalorinda enerjinin

saxlanmasi Janunu

12. Istilik miqdar

Riy. 4.1.1, Inf. 3.2.1.,3.3.2., ©dob. 2.2.1, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

13. Xiisusi istilik tutumu

Riy. 4.1.1,, Kim. 1.1.1,, Inf. 3.2.1.,3.3.2., ©dsb. 2.2.1., H.b. 1.1.1.,4.2.1.

14. Yanacagin yanma istiliyi

Riy.4.2.1,,5.1.1.,B. 4.1.1,, Tex. 1.1.1,, Inf. 3.2.1,,3.3.2,, ©dob. 2.2.1, Hb. 1.1.1,,
4.2.1.

15. Masalo halli

Riy. 1.2.5.,2.1.2.,4.1.1,,4.2.1,,Kim. 1.1.1., Inf. 2.2.3.,2.2.4.,3.2.1.,3.3.2,,
Odob.2.2.1, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

16. Istilik proseslorindo
enerjinin saxlanmasi qanunu

Riy.1.2.5.,5.1.1,, Inf. 3.2.1.,3.3.2,, ©dsb.2.2.1,, H.b. 1.1.1.,,4.2.1.

17. Istilik balans1 tonliyi

Riy. 1.2.5.,2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,,5.1.1,, Inf. 3.2.1,,3.3.2,, Tex. 1.1.1., Kim. 1.1.1.,
Odob.22.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

18. Moasalo halli

C.1.2.1,2.14,, Inf. 3.2.1,,3.3.2,, Riy. 2.1.2.,4.1.1,, 5.1.1,, Tex.1.1.1,,
Odob.2.2.1,, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

19. Praktik is. Cismin xiisusi
istilik tutumunun toyini

Riy. 1.2.5.,4.1.1.,,4.2.1,, Tex.1.1.1., Kim.1.1.1,,T-i. 2.1.2., Inf. 3.2.1., 3.3.2,,
Odob.22.1,, Hb. 1.1.1.,,4.2.1.

3. Maddsnin aqreqat

hallarinin doyigmosi

21. Orima va barkimo

C.1.2.1,Riy. 2.1.2,4.1.1,4.2.1,,5.1.1,, T-i. 1.1.2., Kim.1.1.1., Inf. 3.2.1.

22. Xiisusi arima istiliyi.

Odob. 22,1, H.b. 1.1.1., 4.2.1.
C 121, Riy. 411 42.1.5 1.1, Inf 3.1, 0deb 29 Hb. |

23. Buxaromalagalmo vo
lkondensasiya

C.1.2.1,Riy. 4.1.1.,4.2.1,,5.1.1,, Tex.1.1.1., Kim.1.1.
Odob.22.1,, Hb. 1.1.1.,,4.2.1.

24. Doyan va doymayan buxar.
Qaynama

Riy.2.1.2.,5.1.1., Inf. 3.2.1,,3.3.2., O

25. Xiisusi buxarlanma istiliyi

26. Havanin riituboti

27. Riitubati 6l¢on cihazlar

C.1.2.1,, Riy. 4.1.
Odob.2.2.1., H.b.

28. Masals halli
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4. Istilik mitharriklori

31. Istilik mithorriklori. Istilik
miihorriklerinin Fi9-si

Riy. 1.2.5.,2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,, 5.1.1,, Tex.1.1.1,, T-i. 2.1.2., Inf. 3.2.1,3.3.2,,
Odab.2.2.1,B.3.1.1,,3.1.2, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

32. Buxar turbini

Riy.2.1.2.,4.1.1,,5.1.1.,C. 3.2.5,, Tex. 1.1.1,, T-i. 2.1.2., Inf. 3.2.1.,3.3.2.,
Odab.2.2.1, B.3.1.1,,3.1.2,, H.b. 1.1.1.,4.2.1.

33. Daxiliyanma miihorriklori

Hb.4.2.1,Riy. 2.1.2,,4.1.1,,5.1.1,,C. 3.2.5,, Tex.1.1.1., T-i. 2.1.2., Inf. 3.2.1,,
3.3.2, ©deb.2.2.1, B.3.1.1,,3.1.2,, H.b. 1.1.1.

34. Reaktiv miiharriklor

Riy. 1.2.4.,2.1.2,,4.1.1,,5.1.1,,Kim. 1.2.1., C. 3.2.5., Tex.1.1.1., T-i. 2.1.2.,
inf. 3.2.1,3.3.2,8dob.22.1,, B.3.1.1,3.12,, Hb. 1.1.1.,,4.2.1.

35. istilik miiherriklori vo otraf
miihitin miihafizasi

Riy. 1.2.4.,2.1.2,,4.1.1.,4.2.1,,5.1.1,,Kim. 4.2.1.,C. 3.2.5., Tex. L.1.1.,
T-i.2.1.2., Inf. 3.2.1,3.3.2,8dob.2.2.1, B.3.1.1,3.12,,4.1.1.,42.1,,4222,
Hb.1.1.1,1.2.1,,4.2.1.

36. Mosolo halli

Riy. 1.2.5.,2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,,5.1.1.,, T-i. 2.1.2,, Kim. 1.1.1,, Inf. 2.2.3.,2.2.4.,
3.2.1,332,Hb. 1.1.1,,4.2.1.

5. Elektrik yiikii. Elektrik sahasi

38. Cisimlorin elektriklonmosi.
Elektrik yiikii.

Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2,,Riy.2.1.2.,42.1,,5.1.1,, Tex.1.1.1., Kim.1.2.1.,
inf. 3.2.1,3.3.2.,©dob. 22.1, H.b. 1.1.1,,4.2.1.

39. Atomun qurulusu.
Elektriklonmonin tobisti

Riy. 1.3.1,,5.1.1., Tex. 1.1.1,, 2.2.1,, 2.2.2,, Kim.1.2.1,, 1.3.1,, 3.2.1., Inf. 3.2.1,,
3.3.2.,0dob.2.2.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

40. Kegiricilar vo dielektriklor

Riy. 1.2.4.,1.2.5.,5.1.1.,5.1.2., Tex.2.2.1,,2.2.2,, Kim. 1.2.1., 1.3.1,, Inf. 3.2.1,,
3.3.2,09dob.22.1, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

41. Elektrostatik induksiya

Riy. 1.3.1,,2.1.2,,5.1.1,, Tex. 2.2.1,,2.2.2,,Kim.1.2.1., 1.3.1., Inf. 3.2.1.,3.3.2,,
Odob.2.2.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

42. Elektroskop. Elektrometr

Riy. 5.1.1,, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2,, T-i. 2.1.2,, Kim.1.2.1., 1.3.1,, Inf. 3.2.1,,
3.3.2.,0dob.2.2.1,, H.b. 1.1.1,,4.2.1.

43. Elektrik yiikiiniin
saxlanmasi ganunu

Riy. 1.2.4.,1.25.,2.1.2,,5.1.1,,5.1.2,, Tex. 2.2.1.,2.2.2,,Kim.1.2.1,, 1.3.1,,
inf. 3.2.1,3.3.2, Odob.22.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

44. Elektrik ytiklarinin qarsiliqlt
tosiri: Kulon qanunu.

Riy. 1.3.1,2.1.2.,4.2.1,,5.1.1,, Tex. 1.1.1.,2.2.1.,2.2.2., T-i. 2.1.2. Kim. 1.3.1,,
inf. 3.2.1,3.3.2.,8dob.22.1, Hb. 1.1.1.

45. Elektrik yiiklarini ayiran,
toplayan vo dtiiron qurgular

Riy. 1.2.5.,2.1.2.,4.2.1,,5.1.1., Tex. 2.2.1.,2.2.2,, Kim.1.2.1,, 1.3.1., Inf. 2.2.4.
3.2.1,3.3.2,,0deb.2.2.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

46. Elektrik sahosi. Elektrik
sahosinin intensivliyi

Riy. 4.1.1.,4.2.1,5.1.1., Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2,, T-i. 2.1.2.
Kim. 1.2.1,,1.3.1., Inf. 3.2.1.,3.3.2., ©dob. 2.2.1,, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

47. Elektrik sahosinin qiivve
xatlori

Riy.2.1.2.,4.1.1,,5.1.1,, Tex.2.2.1.,2.2.2,, Kim.1.2.1,, 1.3.1., Inf. 3.2.1., 3.3.2,
Odab.2.2.1,, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

48. Mosalo halli

Riy. 1.2.5.,4.2.1,,5.1.1.,, Tex. 2.2.1.,,2.2.2,Kim.1.2.1., 1.3.1., Inf2.2.3., 2.2.4.,
3.2.1,3.3.2,, ©deb.2.2.1,, Hb.1.1.1,,4.2.1.
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6. Elektrik coroyani

50. Elektrik corayani

Riy. 2.1.2.,,5.1.1,, Tex. 2.2.1,,2.2.2,, Kim.1.2.1,, 1.3.1,, Inf. 3.2.1.,3.3.2,,
Odab.2.2.1,, Hb. 1.1.1.,,4.2.1.

51.Carayan monbalori

Riy. 5.1.1., Tex. 2.2.1.,,2.2.2., Kim. 1.2.1,, Inf. 3.2.1.,3.3.2., 8dob.22.1,,
Hb.1.1.1,4.2.1.

52. Elektrik dovrasi va onun
clementlori

Riy. 4.2.1,,5.1.1,, Tex. 2.2.1.,,2.2.2., Inf. 3.2.1,,3.3.2., ©dob. 2.2.1,,
Hb.1.1.1.,4.2.1.

53. Elektrik corayaninin tosirlori

Riy. 2.1.2.,5.1.1., Tex. 2.2.1,,2.2.2,, Kim. 1.1.1., 1.2.1., 1.3.1.,4.1.1., Inf. 3.2.1,,
3.3.2,0dob.22.1, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

54. Carayan siddati vo onun
Oleiilmosi

Riy. 1.2.4.,13.1.,4.1.1,,5.1.1., Tex. 1.1.1.,2.2.1., 2.2.2,, Kim. 1.1.1., 1.3.1,,
inf. 3.2.1,3.3.2,,8dob. 22.1, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

55. Gorginlik v onun 6lgiilmosi

Riy.2.1.2,,5.1.1.,, Tex. 2.2.1.,,2.2.2., Inf. 3.2.1,,3.3.2., Odob.2.2.1,,
Hb.1.1.1.,4.2.1.

56. Mosolo halli

Riy. 1.2.5.,4.2.1,,5.1.1,, Tex. 2.2.1.,2.2.2,,Kim.1.2.1., 1.3.1.,
inf. 2.2.3,2.2.4.3.2.1,,3.3.2., Odob.2.2.1, H.b. 1.1.1., 4.2.1.

57. Elektrik miigavimati. Dovra
hissosi iigiin Om ganunu

Riy. 1.2.5.,5.1.1., Tex. 2.2.1,,2.2.2, Kim. 1.1.1,, 1.2.1,, 1.3.1,,4.1.1., Inf. 2.2.3,,
224.32.1,33.2, Odeb.2.2.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

58. Nagqilin miigavimati nadon
asilidir?

Riy. 1.2.4.,1.3.1,,2.1.2,,4.1.1,,4.2.1,,5.1.1,, Tex.2.2.1,,2.2.2,,
inf. 3.2.1,3.3.2, Odob.22.1,, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

59. Mosals halli

Riy. 4.2.1.,5.1.1,, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2,, Inf. 3.2.1., 3.3.2,,
Odab.2.2.1,, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

61. Nagillorin ardicil

Riy. 1.2.5,2.1.2,,4.2.1,,5.1.1,, Tex. 2.2.1.,2.2.2,, Kim. 1.1.1., 4.1.1., Inf. 2.2.3.,

birlosdirilmosi 2.2.4.3.2.1.,3.3.2., ©dob.2.2.1.,Hb.4.2.1.,Hb. 1.1.1.
62. Nagqillorin paralel Riy2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,,5.1.1,, Tex.1.1.1,2.2.1.,2.2.2, Ti.2.1.2, Inf. 3.2.1,,
birlosdirilmasi 3.3.2.,0dob.2.2.1., Hb. 1.1.1.,4.2.1.

63. Mosolo halli

Riy. 1.2.5.,4.2.1,,5.1.1,, Tex.2.2.1,,2.2.2,,Kim.1.2.1., 1.3.1.,
inf. 2.2.3,2.2.4.3.2.1,,3.3.2,, ©dob.2.2.1., Hb. 1.1.1,,4.2.1.

64. Elektrik corayaninin isi.
Coul Lens gqanunu

Riy.2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,,5.1.1., Tex. 2.2.1., Tex. 2.2.2., Tex. 1.1.1., Inf. 3.2.1,,
3.3.2,0dob.22.1, Hb. 1.1.1,,4.2.1.

65. Elektrik corayaninin giicii

Riy.2.1.2.,4.1.1.,,4.2.1,,5.1.1,, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2., Inf. 3.2.1,,3.3.2,,
Odab.2.2.1,, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

66. Mosala halli

Riy. 1.2.5.,2,1.2.,4.2.1,,5.1.1,, Tex. 2.2.1.,,2.2.2,, Ti. 2.1.2,, Inf. 2.2.3., 2.2 4.
3.2.1.,33.2, ©deb.22.1, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

Riy. — Riyaziyyat, H b. — Hoyat bilgisi, Tex. — Texnologiya, T- i. — Tosviri incosanat,
Inf. — Informatika, C. — cografiya, Kim. — Kimya, Odob.— Odabiyyat, B. — Biologiya
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FiZiKA DORSLORINDO BOZi MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI

Mbotnlarls isin taskili

Matn tadris prosesinds asas tolim materialidir. Ona gora do matnls igin diizgiin
toskili mithiim ohomiyyat kosb edir. Informasiyanin tam monimsonilmosi {igiin sa-
girdlor oxuduglarini baga diismalidirlor. Matnls is tisullarinin yranilmasi sagirdlora
motnls miistaqil islomok bacariq va vardislorine yiyslonmoys imkan verir. Bununla
yanasi, verilon metodlar sagirdlorde ¢ox vacib vardislordon biri olan iinsiyyat
vordiglorini formalasdirir. Asagi siniflordo miiollimlor iiciin metodik vosaitdo
“Klaster”, IQS, “Ziqzaq” vo BIBO iisullari otrafli sorh edilmisdir. Moatnlo isin digor
tisullarini toklif etmok olar:

Ardicil suallar iisulu. Sagirdlors matni birgs diggstlo oxumaga, onu diisiinmayo
komoaklik edir. Sagirdlor ndvba il lazim olan motni hisss hisse ucadan oxuyurlar.
Bir abzas oxuduqdan sonra ikinci sagird oxunan hissaden sual verir, birinci sagird
onun sualini cavablandirir. Sonra onlar rollarimi doyigirlor. Sual veran sagird oxu-
maga davam edir, ikinci iso oxunan abzasdan ona sual verir.

Mbotndo asas sozlorin arasdirilmasi iisulu. Osas sézlor vo s6z birlosmalori tolim
materialin1 yadda saxlamaga kdmok edir. Bu dostok sdzlorin komayi ilo matnin asas
mozmununu asanliqla barpa etmok olar. Sagirdlor motndo asas sdzlori segib onlari
voraqo (doftoro) kocliriirlor. Adoton, osas anlayislar dorslikdo galin sriftlo verilir.
Acar sOzlor molumatin sonradan acilmasi {igiin se¢ilir. Se¢ilmis dostok sozlors
osaslanaraq sagirdlors motnin hissesini danismaq toklif oluna bilar. Matn iizra asas
sozlar sifahi cavabin asasi ola bilar.

Acar sozlor asasinda darsliyin matnina suallar tortib edilmasi. Bu metod sa-
girdlords suallar qurasdirmaq verdislorini inkisaf etdirir. Sagirdlor névba ilo matni
abzasla oxuyurlar, birlikde bu abzasdan agar s6zleri secir vo onu is varaqlorine
yazirlar. Termin sézlordon suallar tortib edirlor. Onlar1 ¢ox da boyiikk olmayan
varoqlars yazirlar. Sagirdlordon biri bu suali oxuyur, ikincisi ona cavab verir. Ogor
cavab diizgiin kimi qobul edilirss, voraqin arxa torafino yazilir. Bu kart cavabi
sagirdlor sonradan movzu iizrs 6z biliklsrini yoxlamaq ii¢iin istifads edas bilorlor.

Planin va komokgi sxemlorin tortib edilmasi. Plan vo sxemlor asas olani osa;

ligh slagalerini aragdirmaga komok edir. Bunlar hamist materia
mosing gotirib ¢rxarir.

Plan — matnin struktur mozmun togkilini (mikromd
qarsiligh olagolerini) oks etdiran xiisusi bir sxem

Birlikdas oxuyaq. Metodik tisul bu vo ya dig
masini deyil, tolimi basa diismok soViyyasina
istifado edilmasi sagirdlorin miixtalif n
moatni oxuyur vo oxuduglarini izah edir
zaman tapsiriqdan asili olmayaraq biitii i ni dorindon diisiinmali, onu
gruplagdirmali, suallar vermoli vo onlari ¢ ndirmalidir.

Mbatna asason cadvalin doldurulmasi. Codvellor motnin ssas ideyasini askar
etmayo imkan verir. Matnls isloyon zaman bir ne¢o név codvalden istifads oluna
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bilor: sadalanan obyektlorin, anlayiglarin, toriflorin cadvelin miivafiq siitunlarina
yerlogdirilmosi, miigayiso olunan obyektlordo (qruplarda) miioyyon olamatlorin
olub olmamasi, gostorilon alqoritmls qisman doldurulmus coadvali bitirmak va s. Bu
va ya digar proseslor hagqinda moalumatlar olan moatnls isladikda igin gedisi boyunca
"No? Harada? No zaman? Hansi1 sababdon?" cadvalini doldurmagq olar.

No? Harada? No zaman? Hansi
sobobdon?

KEYS metodu (tematik todqiqat)

Keys (ingilisco “case” — hadisa, vaziyyat) har hansi bir praktik problemin halli
yollarinin kollektiv v ya fordi axtarigini talob edon tolim materialidir. Onun forqlon-
dirici xilisusiyyoti real hoyatdan gotiiriilon faktlar asasinda problemli situasiyanin
tasvir edilmosidir.

Keys olaraq elmi, publisistik, badii, yaxud todris materiallar1 gotiiriilo bilor. Key-
sa verilon talablor:

1. Miizakirasi miimkiin olan vo birmonali halli olan aktual problemlorin qo-
yulusu.

2. Matnin darsin mdvzusuna va maqsadine uygunlugu.

3. Tadqiq olunan problemin tohlilinin aparilmasi vo holli yollarinin axtarigi {i¢iin
kifayst qoador informasiyanin olmasi.

4. Problemin miisllif qiymstlondirmasinin olmasi.

Miizakiranin naticalorinin siiratlo geyds alinmasi ii¢lin qrupa tolimat vo sablonun
paylanmasi maqgsadomiivafigdir.

Keysla ig morholoalori.

1. Matni oxuyun.

2. Matnds hansi problemdan bshs edildiyini miiayyanlosdirin.

3. Problemin (yaxud problemlarin) nado tozahiir etdiyini doqiqlosdirin.
4. Problemin halli yollarin1 miizakire edin (“Oqli hiicum”). 1 i

5. Qrupun gararini taqdimetmays hazirlaym. >
6. Isin yekununu toqdim edin. \
Talim layihsl
Vi dlCl i .

verir, onlarda omokdasliq vo birgs f:
prosesini sagird ti¢lin foal vo monali edir. Tali olorinin miixtalif ndvlari vardir.
Dominant faaliyyot ndviine gore layiholer wiolumatlandirici, yaxud tadgigedici olur.

Davamliligina gora qisamiiddatli (bir va ya iki dors) vo uzunmiiddastli (bir ay vo
daha ¢ox) olur.

rin1 formalasdirir, tolim
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Istirakgilarin sayina gora layihalor fordi, qrup, kollektiv vo ya qarigiq (isin miix-
tolif morhoalslorinds hom grup, ham do fordi is planlasdirilir) ola bilar.

Mbslumatlandirici layiha obyekt va ya hadise haqqinda mslumatin toplanmasi-
na, tohliling, imumilagdirilmasina va taqdim edilmasine yonalmisdir. Malumatlan-
diric1 layihonin osas moagsadi mohz melumatin axtarisi, emali vo toqdim edilmasi
bacariqlarinin formalasdirilmasidir. Bu sababdan do yaxs1 olar ki, mslumatlandirici
layihoalorin hazirlanmasinda bu va ya digar doracads biitiin sagirdlar istirak etsinlar.
Miiayyan sortlor daxilinde moalumatlandirici layiho tadqiqat layihasine gevrils bilar.

Tadgqiqat layihasi todgigatin predmetinin vo tadqigat metodlarinin deqiq miioy-
yon edilmasini nozards tutur. Bu ndv layiholor elmi tadgiqat isine bonzordir:
mdvzunun ssaslandirilmasi, tadgiqat probleminin miioyyanlagdirilmasi, forziyyonin
irali slirlilmasi, molumat monbayinin va problemin halli tisullarinin toyin edilmasi,
alman naticalorin timumilosdirilmasi vo miizakiresi. Todqiqat layihsleri, adsten,
uzunmiiddatli olur va naticalari boyiik bir bélmoenin va ya kursun sonunda toqdim
edilir.

S
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MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Azarbaycan Respublikasinin Tohsil Nazirliyinin 28 dekabr 2018-ci il tarixli 8/1
némroali Kollegiya Qorart ilo tosdiq edilmis “Umumi tohsil pillosindo tohsilalanlarin
attestasiyasinin (yekun qiymetlondirmo (attestasiya) istisna olmaqla) aparilmasi
Qaydas1”nda moktobdaxili giymotlondirmonin névlori kimi nozordos tutulan diagnos-
tik, formativ vo summativ qiymotlondirmo ndvlorinin hor birinin mahiyyat etibari ilo
forqli moqsadloro xidmot etdiyi bildirilir [bax: http://e-qanun.az/framework/
41102?fbclid=IwAR2qUk-GIIRGlaDK4M6xcNZVw-x WS2ZtbcKzvwPwIMFtz8
WsSzgm2vQFro].

Diagnostik qiymotlondirma dors ilinin vo ya fonn iizro todris resurslarinda
nozordo tutulmus hor bdlmonin ovvolindo aparilmaqgla sagirdlorin bilik vo
bacariglarinin, o ciimlodon maraq vo motivasiyasinin ilkin qiymeotlondirilmosi
magsadi ilo aparlir.

Diaqnostik qgiymotlondirmads tapsiriqverms, miisahido (miisllim torafindon
sagirdlorin yeni mdvzuya olan maraq saviyyasinin miioyysn edilmasi) tisullarindan
istifads olunur.

Diagnostik giymatlondirmads istifado olunan {isul, vasitalor vo sagird faaliy-
yatinin novlori:

Usullar Vasitalor Faaliyyatin novlori
l\guisril};;d?sginr:lufs’;z;in _ | Miisahids veraqi (sagirdin tolim faliy- | Darsds sagirdin miigahids
3 Q%ini miisahida asZ- yatindon gozlonilon naticani oks edilmoasi vo meyarlar
Y ¥ etdiron meyarlar cadvali) cadvalina geyd olunmasi

sinda qiymotlondirir)

Miisllimin qeydiyyat voraqi (sagirdlo,
miivafiq hallarda qrup, yaxud siniflo | Md&vzu iizro miixtolif

Miisahiba oy N . .
. aparilan sifahi yoxlama zamani miisl- |insanlardan miisahiba
(sifahi yoxlama) A L o
limin diagnoz qoymagq istadiyi mess- | gotiirmak
lonin yazildig1 varaq)
Praktik ¢aligmalarin, t
Tapsiriqverma Calismalar

si
Valideynlorlo vo di- | S6hbat vo miiallimin sorgu voraqi (sa-
gar fonn miisllimlari |girdin evds vo ya maktabdoki foaliyyg- v deyp
ilo sdhbat ti ilo bagl suallar yazilmis vo yafglorin
Diagnostik qiymatlondirmenin ndficasi ilo b afiq
larin qisa tasviri) tohsilalanin fordi qo rfolioStind
Formativ qiymoatlondirmo tohsila i
(kurikulumda) miioyyonlogdirilmis mao rtlarmin - monimsonilmosino
yonolmis foaliyyatlorini izlomak, bu prose un qarsisina ¢ixan ¢atinliklori miioy-

yan edib onlar1 aradan qaldirmaq mogsadi ilo aparilir. Formativ qiymotlondirmo sa-
gird nailiyystlorinin monitoringi vasitasilo todrisin diizgiin istigamatlondirilmosino
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xidmat edir. Miallim formativ qiymetlondirma vasitasils tadris prosesini tonzimlo-
yir, sagirdlor tarafindon mozmunun manimsonilmasina komok edir.

Formativ qiymatlondirma zamani tapsiriqgverms, miisahide (miisllim torafinden
sagirdlorin yeni movzuya olan maraq saviyyasinin miioyyan edilmasi) tisullarindan
istifado olunur.

Belolikla, formativ qiymatlondirmenin iisulu, vasitolori vo sagird foaliyystinin
novlorini agagidaki kimi sistemlogdirmok olar:

Usullar Vasitalor Faaliyyatlar
Miisahida Miisahida voraqlori Qrupda vo ya ciitdo is
Sifahi sual cavab Slfah.l nitq bacarilqlarl b Toqdimatlar

geydiyyat varaqi
Tapsiriqvermo Calismalar Praktik ¢aligmalarin, tapsi-

riqlarin yerina yetirilmasi

Sohbat vo miisllimin sorgu

Vallde}.l.nla.rla Vo Q1gar varaqi (sagirdin evds vo ya Sorgu varaqlorinin doldurul-
fonn miiollimlori ilo . . .. - -
s5hbat maktabdoki faaliyyeti ilo bagli |mas1 vo ya miizakirs

suallar yazilmis voraq)
Sagirdlerin toqdimati vo miial-
Layiho lim torafindon miioyyon Miistaqil (yaradict) is
olunmug meyar codvali
Nailiyyat soviyyasloari iizro qiy- | Yoxlanilan bacariq tizra har
moatlondirms skalasi hans1 faaliyyat novii

Qrup isi va ya fordi tedqiqa-
tin togdimati

Test Test tapsiriglar Test tapsiriglarinin halli
Oziiniigiymoatlondirms ve-
roglorinin doldurulmasi

Rubrik

Sifahi va yazili toqdimat | Meyar coadvali

Oziiniigiymotlondirmo | Oziiniigiymatlondirme varaglori

Formativ qiymatlondirmonin naticesiilo bagl “Misllimin formativ qiy-
motlondirmo doftori’ndo vo “Moktabli kitabg¢asi”’nda miivafiq yazili geydlor apar111r

Miisllim dars ilinin yarimillorinin sonunda “Miisllimin formativ qiymetlondi
doftori”ndoki qeydlor ssasinda tohsilalanin yarimillik fealiyyotimin q1
hazirlayir va homin tasvir tohsilalanin imumi tohsil miiessisasindokigfordi
da saxlanilir.

Summativ qiymatlondirms har bir fonn iizrs tohsiprogramind
miioyyonlosdirilmis mozmun standartlarinin mon ilo bagh
olds etdiyi nailiyyatlorin miisyyan ol

b6lmoenin sonunda keg¢irilon ki¢ik summ:
* hor yarimilin sonunda kegirilon bdyij ativ gqiymatlondirma.
Summativ qiymsatlondirmads tapsiriqverms iisulundan istifads olunur.
Kigcik va boyiik summativ qiymstlondirmalor 100 balliq skala ils 6l¢iiliir.
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Summativ qiymotlondirmads istifads olunan giymotlondirms vasitolari (suallar)
Azarbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 2009-cu il 13 yanvar tarixli 9 nomrali
qorart ilo tesdiq edilmis "Azorbaycan Respublikasinin timumi tohsil sistemindo
Qiymotlondirms Konsepsiyasi"nin toloblori nozors alinmaqla hazirlanir. Suallar har
bir sinif va fann tizra 4 soviyyadas tartib edilir. 1-¢i saviyya on asagi, 4-cii soviyya iso
on yiiksok soviyyoni oks etdirir. Suallar miixtolif miirokkeblik soviyyesinde
hazirlanir. 1-ci va 2-ci saviyyayas tohsilalanlarin oksariyystinin cavablandira bilocayi
suallar aid edilir. 3-cli vo 4-cii soviyyoys daha hazirligh sagirdlorin cavablandira
bilocayi suallar aid edilir. Saviyyaler {izra suallarin qiymatlondirms ballarmin 100
balliq skalada bolgiisii agagidaki kimi nezards tutulur:

— 1-ci saviyya iizra suallar qiymotlondirmenin 20%-ni (va ya 20 bal) toskil edir;

— 2-ci saviyya iizra suallar qiymotlondirmenin 30%-ni (v ya 30 bal) toskil edir;

— 3-cii soviyya lizro suallar qiymotlondirmenin 30%-ni (vo ya 30 bal) toskil edir;

— 4-cii soviyya lizro suallar giymatlondirmanin 20%-ni (va ya 20 bal) toskil edir.

Tohsilalanm illik ballar1 onun yarimillik ballarinin adadi ortast kimi hesablanir
va illik balin 2, 3, 4 vo ya 5 qiymatlarine uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandino
miivafiq olaraq belo miioyyonlosdirilir:

Bal aralig1 Qiymat
[0-30] 2 (qeyri-kafi)
(30-60] 3 (kafi)
(60-80] 4 (yaxst)
[80-100] 5 (ala)

Qiymat sinif jurnali vo “Maktabli kitabgasi”nda yazilir.

Yarmmillik va illik giymatlorin hesablanmasi

Tohsilalanlarin kigik ve boyiik summativ gqiymatlondirmolords topladig: ballar
osasinda yarimillik ballar hesablanir. Yarimillik balinin 2, 3, 4 vo ya 5 qiymatlorino
uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandinas miivafiq olaraq miioyyaonlosdirilir. Yarimil-
lik ballarin miqdart vo onlarin uygunlasdirildigi qiymet sinif jurnali vo “Makgebl
kitabgasi”nda yazilir.
Boyiik summativ qiymstlondirms aparilmayan fonlor iizgp yagimillik
summativ giymotlondirmolordo toplanmis ballar osasinda asagidaki
v = ksqq + ksq, + @k ksq,

n
Y- tohsilalanin yarimillik iizra bal

ksqq, ksq,, .., ksq, — hor kigik su
miqdari;

n — kicik summativ qiymotlondirmolorin

Boylik summativ qiymetlondirms apa fonlor tizro yarimillik bal ki¢ik vo bo-
yiik summativ qiymatlondirmelords toplanilan ballar asasinda agsagidaki kimi hesab-
lanir:

ativ qiyimotlondir; planmis ballarin
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ksq; + ksq, + -+ ksq, 40 60
r= n 100 T 552 100

BSQ —har yarimillik {izro aparilan boyiik summativ qiymstlondirmads toplanmis
ballari miqdari.

Tohsilalanm illik ballar1 onun yarimillik ballarinin adadi ortast kimi hesablanir
va illik balin 2, 3, 4 va ya 5 giymatlarine uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandins
miivafiq olaraq miioyyonlogdirilir. Qiymat sinif jurnali vo “Maktabli kitabgasi”nda
yazilir.

[llik giymotlondirmonin naticolorine osason tohsilalanlarin sinifden-sinfa kegiril-
masi Azarbaycan Respublikasinin Tohsil Nazirliyi tarafinden tasdiq edilon qaydalar-
la tonzimlonir.

S
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HOR BiR MOVZU UZRO TOLIM MATERIALLARININ
XARAKTERINO GORO QRUPLASDIRILMASI

Har bir mévzu {izrs tolim materiallar1 xarakterino gors asagidaki kimi qruplagdiril-
misdir:

() Maraqoyatma (motivasiya). Movzuya maraq oyatmaq iiciin miixtolif situasiya
vo hadisolor tasvir edilir, suallarla yekunlagir. Verilon suallar avvallor qazanilmis
biliklors asaslanir vo sagirdlori aktiv foaliyyats colb etmoyi nazardos tutur.

GArasdlrma. Maraq yaradilan hadisslorin arasdirilmasina, bu hadisslerin sabab-
notico olagolorinin miioyyon edilmosino yonoldilmis tocriibo, laboratoriya islori vo
miixtalif nozari-praktik tapsiriglar verilir. Homin iglor fardi ve qrup soklinds yerina
yetirils bilor. Bu tapsiriqlar mévcud biliklorls 6yranilon yeni tolim materiali arasinda
olago yaratmaga xidmoat edir. Yerino yetirilmis isin naticesini miizakira etmok,
sohvlari aragdirmaq ti¢iin suallar verilir,

© izah: molumat miibadilasi vo miizakira. Faaliyyst zamani miioyyan edilon fakt-
larla bagl bozi agiqlamalar verilir. Osas anlayiglar, movzu ils bagl izahlar, toriflar,
qaydalar, bir s6zl9, dorsin asas mezmunu burada oks olunur.

OOyrandiklerinizi tatbiq edin (yaradic totbigetma). Movzuda Syronilonlori
mohkamlondirmok ii¢lin masals hall edilir vo ya praktik tecriibv ara
olunur.

@ No dyrondiniz? Mdvzuda slds olunan yeni mal
genislondirmoys xidmot edir. Darsdo 0yronilon i
mdvzunun xiilasasi esse yazmagq, toriflorini ve
qisa izahinin verilmosi nozords tutul

Oyrondiklorinizi yoxlayn. Sagir
bilik va bacariglarini yoxlayirlar.
Layiha. Evds yerins yetirilmosi nazards tuttlur.
eksperimental xarakter dasiyir, onu yerina
istifads edilo biler.

alor nazeri vo ya
tictin miixtalif monbalordon
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

TODRIS VAHIDI - 1

MOLEKULLARIN ISTILIK HORBKSTI.
DAXILI ENERJI

TODRIS VAHIDI UZRD
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromagqpnit (elektrik) hadisolorini vo onlarin basverma
sabablarini sorh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorine aid masalalor qurur va hall
edir.

1.1.3. Istilik horokati va elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisalorinin gqanunauygunluglarma aid top-
ladig1 moalumatlari sorh edir.

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorine gors forqlondirir.

2.1.2. Maddalerin fiziki xassalarine aid masslalar qurur ve hall edir.

2.2.3. Istilik horakati vo elektrik qarsiligl tosirina dair mosals qurur vo hall
edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid 6lcii cihazlarindan istifads edir.
3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorine uygun fiziki kemiyyatlori l¢iir, hesabla
malar aparmagqla naticalori toqdim edir. > 4
QD

TODRIS VAHIDI UZRD UMBMI SAA
KICIK SUMMATIV QiYMOTR®NDIRNEO: 1 saat
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Dars 1 / Movzu: MOLEKULLARIN iSTIiLiK HOROKOTI.
TEMPERATUR

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-

Alt larin bagverms sabablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.3. Istilik horokati vo elektrik corayaninin mahiyyatini
sorh edir.

o Molekullarin istilik harokatinin basverma sababini sarh
Dorsin edir.
MOBQSODI e Temperaturun fiziki mahiyyastini izah edir.

e Tabiotdo mdvcud olan temperaturlart miigayiss edir.

6-c1 sinifdo sagirdlor “Diffuziya”, “Maddolorin istidon geniglonmosi”, 7-ci sinifdo
“Mexaniki harakatin tosviri” movzularinda istilik vo mexaniki harokatlorlo tanis
olmuslar. Bu biliklora, habelo sagirdlorin gilindslik hoyatda miigsahido etdiklori tobiot
hadisalorine dair molumatlarina asaslanmagqla diagnostik qiymotlondirmo aparila bilor.
Bu zaman “Cografiya”, “Hoyat bilgisi” vo “Biologiya” ils fonlorarasi alagaden istifade
etmok mogsodouygundur.

Y Movzuya dorslikdoki materialdan istifads edarak sagirdlorin digqetini asagidaki
saxalondirms cadvaline yo6noltmokls yaradilan maraqoyatma ilo baslamaq olar. Bu
zaman “Tabiatdo bas veran belos dayisikliklor hansi fiziki hadiss ilo slagadardir? Bu
hadisonin bagvermo monbayi nadir? Maddonin qurulusu haqqndaki miiddealara
osasan tabiotdaki suda bas veran bu doyisikliklori necs izah etmok olar?” va bu kimi
suallarla sagirdlori diisiinmays yonlondirmok olar.

Qeyd. Dors boyu tofokkiir ndvlarinin iyerarxiyasi sadoedon miirakkebs dogru asagi-
dak1 qayda ilo qurulur:

Montiqi tofokkiir Tongidi tafokkiir Yaradici tafokkiir

miisahibo davam etdirilir, sagirdlorin maraqli fiki
Sagirdlori aktivlesdirmok mogsadilo tobiot
“Fizikadan multimedia” diskindon
zamanda internetdo bu linvanda yerlos
http://www.youtube.com/watch?v= =PLFe hUQR5DS5Cc
sZwguotzvfO0K7KnOFAG http://www.youtu atch?v=v67fhyFWDtk.
Qeyd. Miisllim aragdirmaya baglamaz vval sagirdlari tohliikesizlik qaydalar
ilo tanig etmoalidir.
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9 Darsin “Arasdirma” hissasinds “Hans1 suda diffuziya daha siiratli bas verir?” su-
ali aragdirilir. Bu arasdirmada iki odad siiso gaba birindo soyuq, digerinds isti
olmagla su doldurulur. Qablarin har birins eyni miqdarda boyaq densloari atilir vo bas
veran hadiss izlonilir. Magsad mayenin temperaturu miixtalif olanda onda bas veran
istilik prosesinin siiratini miisahids etmak va hadisonin bagsverma sabablari {izarinda
forziyyalar irali siirlilmosina nail olmaqdir. Bu aragsdirma ils bagli xiisusi laboratoriya
cihazlari talab olunmadigindan har bir qrupa bir dest aragdirma avadanligi vermaklo
sagirdlorin praktik foaliyyatini qruplarda daha yaxsi qurmaq olar. Arasdirmanin
naticasini gqeyd etmok magsadilo sagirdlars isti vo soyuq
suyun oxsar xassalarini, diffuziyanin isti va soyuq sularda
bagverma siiratindoki foarglori Venn diagraminda geyd isti su ‘Soyuq
etmok tapsirila bilar.

Darsin bu hissasinds arasdirmanin naticasini miizakirs
etmok liclin “Boyaq denolorini gablardaki suya atdigda no miisahids etdiniz? Noa
liclin isti suda diffuziya hadisesi daha siiratli bas verdi?” suallar1 ilo sagirdlori
aragdirmadan diizgiin natico ¢ixarmaga calb etmoak olar.

Aragdirmanin  miizakirasini apararkon sagirdlorin iroli siirdiiklori ¢oxsayli
forziyyslar iimumilagdirilir vo an maraqlilarindan bir negasi 16vhads geyd edilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif, saglamliq imkanlari mohdud olan sagird-
larin aktiv istirakini tomin etmak ti¢lin miiallim bu tapsirigi sadslosdira bilor. Belo
sagirdlors aragdirmanin gedisi zamani miisahidolorini qeyd etmoyi tapsirmaq
maqsadauygundur.
G “Aragdirma” hissasindon sonra verilon izah sagirdlor torafinden yarana bilocok
suallar1 miizakirs etmok ti¢lin faydalidir. Bu mogsadlo miisllim istilik hadisolorine
aid avveolcadon hazirladiglar slaydlara vo ya sokillore miiraciot eds bilor. Nozori
molumatla tanigliga baslamazdan avval miisllim sagirdlers istilik hadisslorine dair
biliklorini yada salmaq li¢iin bels bir sxemdan istifads eds bilar.

Suyun
buxarlanmas
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Bu zaman sagirdlora “Bu hadisoys bonzor hadisslors harada rast galmisiniz?”
sualinin verilmasi shamiyyatli olardi. Sagirdlor miiallimin verdiyi suallar asasinda
bu hadisenin giindslik hoyatlarinda rast goaldiklori miixtolif hadisolorlo miiqayiso
edarak, istilik hadisalori haqqinda miixtalif naticalor ¢ixara bilarlar.

Cisimlorin atom, molekul vo ionlardan ibarat olmasi, cismi toskil edon mo-
lekullarin xaotik horakatinin istilik harakati olmas1 haqqinda fikirlor strafinda miisl-
limin miizakirolor togkil etmosi faydalidir. Bu morhosloni diizgiin planlagdirmaq va
taskil etmok {igiin miisllimo fasilitasiya — foal dinloms, sualvermos, empatiya, togkilati
va s. bacariqglardan istifado etmok lazimdir. Miisllim molekullarin xaotik harakatlori
barads sagirdlorin agagi siniflords olds etdiklori biliklori yada salmaq tigiin miixtolif
suallar vera bilar.

Cismi togkil edon molekullarin istilik haroketinin intensivliyinin temperatur ad-
lanan fiziki kemiyystlo slagadar olmasi fikrini izah ederken miisllimin “Fizikadan
multimedia” diskindoki, yaxud asagidaki itinvanda yerloson videomaterialdan
istifado etmasi shomiyyatli olardi:
https://www.youtube.com/watch?v=2aEfOQESN5SMA

“Temperatur — cismi togkil edon molekullarin orta kinetik enerjisinin dl¢iistidiir”
fikrini siibut etmok licilin darslikds verilmis moatnin izahli oxusunu toskil etmok
faydalidir. Bu zaman kinetik enerji vo onun hansi komiyyatlorden asili olmasi haqda
biliklorin yada salinmasi vacibdir.

{5)Molekullarin orta siiratlorine tokca onlarin temperaturlarmin deyil, homginin kiit-
lolorinin do tosir etdiyini sagirdlor dorsin “Oyrondiklorini totbiq et” hissesindo
nazards tutulan masaloni hall etmokls yoxlayirlar.

Mosals. L, M vo N suqizdiricila-
rina ilk temperaturu 18°C olan sudan
miixtolif miqdar doldurulmusgdur.
Qizdiricilar eyni anda igo salmir vo |
icarisindoki sular gaynadiqca onlar
avtomatik olaraq soniirlor. . -
I sualin cavabi. Qizdiricilart iso L
salmazdan ovval onlardaki mole-
kullarin orta kinetik enerjilori berabordir, ¢linki su
Cavab: A.
II sualin cavabi. L qizdiricisinda suyun miqdar
az oldugundan o tez sonacakdir. Ona

@ Movzunun “Na 0yrondiniz” hissasi i agirdin Oyrondiyi osas
biliklari miistaqil olaraq imumilagdirmasine xi ir. Sagird acar sozlorden is-
tifado etmoklo verilmig motni tamamlayir.
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@ Sagirdlorin dzlorini giymatlondirmolori iiciin mévzunun sonunda “Oyrondik-
larinizi yoxlayin” hissasi yerina yetirilir. Miiollim bu zaman ev tapsiriginin icrasina
verilon talablari izah etmolidir. Ev tapsiriglarinin burada asas funksiyasi sagirdlorin
biliklorinin genislondirilmosidir (yeni soraitds istifadosi, yeni malumatin digar bilik-
lorls slagslondirilmasi).

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadlorine nail olmaq dsracssini asa-
gidaki meyarlar {izrs qiymatlondirs biloar.
iymoatlondirma meyari: gorhetmo, izahetma, miigayisoetma.

I saviyya II saviyya 111 saviyyd IV saviyya
Molekullarm istilik |Molekullarin istilik | Molekullarin istilik | Molekullarin
harakatinin basver- |harakatinin basver- | harakatinin basver- |istilik harakatinin
mo sobabini yalniz |mo sababinin bir | ma sababini kigik | bagverma soba-
miollimin verdiyi |qismini sorh edir. | qeyri-daqiqliys yol |bini diizgiin serh

suallarin komayi ils vermokls sorh edir. |edir.
sorh edir.
Temperaturun fiziki | Temperaturun Temperaturun Temperaturun

mahiyyatini izah et- |fiziki mahiyyatini | fiziki mahiyyatini | fiziki

mokdo ¢atinlik ¢o- |miiallimin kémayi |qismon izah edir. | mahiyyatini

kir. il izah edir. otrafl izah edir.
Tobiotdo méveud | Tobiotdo méveud | Tobiotdo moéveud | Tobiotdo méveud
olan temperaturlar1 |olan temperaturlari | olan temperaturlar1 |olan temperatur-
miiqayise edo bil- | ¢atinlikla asasan miiqayiso lar1 diizgilin

mir. miiqayiso edir. edir. miiqayiss edir.

Dors 2 / Mévzu: CISIMLORIN ISTIDON GENISLONMOSI

2.1.1. Maddolari fiziki xassalorina gors forqlondirir.
Alt 2.1.2. Maddslarin fiziki xassolorina aid masalalor qurur
STANDARTLAR 2-1-2-Maddalo assoalorino aid moasalslor quru
hall edir.
e Maddalarin istidon genislonmasinds gole rin 18tilik
Darsin harakatinin rolunu sarh edir.
MoQSoDI e Maddolorin istidon genigldnmosini%ads tocri rlo
yoxlayir vo niimayis edir.

1nan fiziki hadi-
rmoyo colb olunmasinin
ud videomateriallardan istifada

Cisimlorin istidon geniglonmosi moigot
solordon biridir. Sagirdlorin belo hadisal
tolim ohomiyyoti vardir. Bu zaman slaydlar
olunmasi1 moagsadouygundur.

va tabiatds an ¢o

na
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» Movzuya molum biliklers asaslanmaqla baglamagq olar: “Metal kiiracik halqadan
niys ke¢modi?”, yaxud “Borudaki damcini horokot etdiron nodir?” arasdirmalari
xatirlanir (bax: “Fizika”, 6-c1 sinif). Bunu “promethean”, “mimio studio” proqram-
larindan va ya “Fizikadan multimedia” diskindon istifado edorok do niimayis etdir-
mok olar. Miiollim bu zaman Venn diagramindan istifado edo bilor.

Dairolorde maddonin har ii¢ agreqat halina xas olan

forqli xassolor, dairalarin kosigsmasinds iss onlarin Bark

oxsar xassalori qeyd olunur. cisim
Darslikdo mévzunun avvalinds verilon sakil va -

suallar osasinda maraq yaratmaq mogsadouy- {"‘--.\:x ;,‘

gundur. Bu zaman miisllim “Na {igiin bu relslor [
arasinda kigik bosluglar saxlanilir? Metal kons- Qaz {' ! Maye
truksiyali korpiilorin sarbast ucu diyircoklor {ize-

rindo no licilin yerlosdirilir?” suallar1 ilo miiraciat

edo bilor. Bu suallar asasinda problemli situasiya yaradilir.

Ziddiyyoti -/ Idrak

PZObllf::sl: hall etmak {| | foalhgimin
qoyu talobati /7Y yaradilmas:

% J

. . -;__ -

{2} Dorsliyin “Arasdirma” hissosindo verilon “No ii¢iin metal ¢ubugun uzunlugu
doyisir?” tacriibasinda xatti geniglonma qurgusundan istifado ederok metalin istidon
geniglonmosi va soyuqdan sixilmasi miisahids edilir. Magsad bark cismin hocminin
temperaturdan asili olaraq necs dayisdiyini ayani surotdo miisahido etmokdir. Mii-
ollim eyni zamanda xotti geniglonmo qurgusunun qurulusu vo is prinsipini do sa-
girdlors izah eds biler. Bu zaman praktik tapsiriqlar1 daha foal yerins yetiron sagird-
lorin kdmayindon istifade etmok olar. Aragdirmanin diger magsadi hadisenin bas-
vermo sobablori iizorindo forziyyolor irali siiriilmasine nail olmaqdir. Arasdi
gedisi zamam sagirdlora is voragindo geydlor aparmag: tapsirmaqefydalidur.
Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkan
sagirdlora miisahidalarini gsorh etmayi tapsirmagq olar.
Darsin ndvbati hissasinds qruplarla is hoyata keciri zama
likdon slds etdiklori malumatlar haqqinda toqdir . Toqdi
dorslikds verilmis suallar atrafinda mailizakirala i
verdiyi istigamotlondirici suallar vasitasi ok edir ki,
maddolor temperaturdan asili olaraq ha
Miisllim tolim prosesinin togkilindo
v’ istirakcilarin biitiin dars zamani f2
v’ dorsin avvalinda problemin qoyul
yonaldilmasi,
v’ yeni biliklorin miistaqil kasf edilmasi,
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talimin tadqiqat saklinda kegirilmasi;

talimin interaktiv kegirilmasi: sagirdlorin birga faaliyyati, miiallim va
sagirdlorin qarsiligh amakdashgi,

qrup isindon genis istifada olunmasi;

biliklarin yaradici tatbiqi;

miixtalif tipli tapsiriglardan, bilik manbalarindan va is varaqlorindan istifads
edilmasi va s.

@ Darsin bu hissesinds hor bir fiziki hadise haqqinda qisa izahat verilir. Dors-
likdoki motn fasilolorlo oxu iisulu ilo oxunub tohlil edilo bilor. Informasiya tex-
nologiyalarindan istifade sayasindo miixtalif didaktik cadvellorin tamamlanmasini
toskil etmoaklo sagirdlarin fiziki hadissleri forqlondirmslasrine imkan yaradilir.

0 Dorsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissasinda “Mayelorin istidon genislon-
masini yoxlayaq” aragdirmasi yerins yetirilir. O, qruplarda yerins yetirils bilar, bu
zaman tohliikosizlik qaydalarina amsl edilmslidir. Aragdirmada moaqgsad sagirdlors
mayelorin hacminin temperatura uygun olaraq doyismesini miigahide etmokdir.
Miisllim bu hadisays asaslanib tabiatds maye ilo bagli bas veran istilik hadisalorini
izah etmoalidir.

AN

AN

Darsin “Na 0yrondiniz” hissasinds verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin dyrandiyi
osas biliklori miistaqil olaraq imumilosdirmasine xidmot edir.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmslori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondiklo-
rinizi yoxlaym” hissasinds verilon tapsiriglar yerins yetirils bilor.

Movzunun sonuncu hissasi olan “Layiha” isa sagirdlori tanis olduglar istilik
hadisasinin tatbiqina asaslanir. Onlar “Na {igiin rezin sar butulkaya soruldu?” sualina
cavab tapmagq li¢iin praktik bir tapsirig1 yerine yetirmolidirlor. Sagirdlorin evds icra
etdiklari bu layihanin naticasine uygun fizika kabinetinds niimayis sargisi yaratmaq
olar.

Darsin sonunda sagirdlorin is varaqlari yigilir va portfolioya slavs olunur.
Qiymatlondirma. Miisllim doarsin telim magsadlerine nail olmaq deracesini asagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.
Qiymatlondirma meyarlari: sorhretma, nlimayisetma

I saviyya I1 saviyya 111 saviyya
Maddolorin istidon  |[Maddolorin istidon  |Maddolorin istidon
genislonmasinda genislonmasinda

molekullarin istilik  |molekullarin istilik
harakatinin rolunu harakatinin rolunu
¢atinliklo sorh edir.  |miiollimin kdmoyi ilo
sorh edir.

Maddslorin istidon  |Maddslerin isti i i addslorin isti-
genislonmosini sado  |geniglonmosini s don geniglonmosi-
tacriibalarle yoxlayir |tocriibalorlo miiallt- ni sada tocriibalor-
vo tez tez sohvlars yol|min kdmayi ils yo vo gismon nii-  |lo diizgiin yoxla-
vermokls niimayis layir vo niimayis mayis etdirir. yir va atrafli nii-
etdirir. etdirir. mayis etdirir.
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Dors 3 / Movzu: iISTILIK TARAZLIGI.
TEMPERATUR SKALALARI

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorino aid
masalalor qurur va hall edir.
3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorino aid 6l¢ii cihazlarindan

Alt istifads edir
SUANIDRIEEILAY ) 5 fissits ve @ik indbesiaie myimn (s beriya
lori 6l¢iir, hesablamalar aparmaqla naticalori taqdim
edir.
e Istilik tarazlig1 anlayisinin mahiyyatini sorh edir.
Darsin e Temperatur skalalarmi miiqayissli sokilds forqlondirir.
MoQSoDI e Temperatur skalalarinin miiqayisasine aid sado masalolor

qurur va hall edir.

Bu mdvzudan baglayaraq sagirdlor istilik tarazligi ils tanis olur, onun tobist hadise-
larinde oynadigi rol haqqinda molumat oldo edirlor. Sagirdlor temperatur skalasi
haqqinda anlayis alir, onun tatbiqi vo adadi qiymatinin naden asili oldugunu oyrs-
nirlor. Bu zaman “Cografiya”, “Biologiya” vo “Riyaziyyat” fonleri ilo inteqrasiya
yaradila bilar.

Maragoyatma marhalasi darslikda verilan material asasinda taskil oluna bilar.
Bunun {i¢clin termometrdan va otaqda olan mixtalif cisimlardan, masalan, galom,
xotkes, daftar, kitab va s.-dan istifads edilir. Termometrin gostaricisi niimayis olun-
dugdan sonra darslikdaki suallar atrafinda mizakiralar tagkil edilir: Otaqdaki
masanin, masa Uzarindaki varaqg, karandas, galam, metal xatkes va s. asyalarin tem-
peraturunu neca miiayyan etmak olar? Onlarin temperaturunu miayyalasdirmak
Uglin termometri bu agyalarin har birina ayriligda toxundurmagmi lazimdir?“

=

:) Bu morholodo dorslikdo verilon tapsiriq yerina yetirilir. Tapsiriqda magso

yarandigini oyani sokildo miisahido etmokdir. Arasdirmani ford

ighyaxud
niimayis etdirmak olar.
Qeyd. Fordi is iisulu sagirdin foaliyyatini izlamok, ial i rint
yanlasdirmok vo onu daha da inkisaf etdirmok odi dasiyir. Bu tlim
. .

sagirdin sarbast diisiinmasi li¢iin real

Aragdirmani darslikds verilon sua
zaman sagirdlor irali siirdiiklori forziyya
vo faktlar miioyyonlogdirir. Bu da sagi qateiliq bacariglarini inkisaf
etdirmays yardim edir.
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@ Moé6vzunun sorhini toqdimat vasitasilo togkil etmok magsedouygundur. Miislli-
min “Fizika multimedia” diskindon uygun animasiyani niimayis etdirmosi moqse-
douygundur. Nozari malumat asagidaki suallar atrafinda izah oluna bilor:

1. Cisimlarin istilikkecirmasi neca bas verir?

2. Istilik tarazhigi nadir?

3. Cisimlor arasinda istilik tarazligi neca yaranir?

4. Cisimlar bir birina istiliyi neca otiiriir?

5. Toxunan cisimlor arasinda istilik miibadilasi na vaxta kimi davam edir?

6. Hanst temperatur skalalari var?

7. Onlar arasindaki asililig neco miiayyan olunur?

@ Doarsin “Oyrondiklerinizi totbiq edin” hissosinda sagirdler verilmis mosaloni hall
edirlor.

I sualda Arifin hazirladifi “zeytun yagi termometri”’in is prinsipi hansi fiziki
hadisaya asaslandigi sorusulur. Cavab: D)

II sualda 1 gabindaki civali termometrin gostaricisine asason 2 va 3 qablarindaki
zeytun termometrlorindoki borularda mayenin saviyyeolori miiqayise olunur va
cadvaldon uygun temperaturlar miioyyan edilir. Cavab: miigayisadon goriiniir ki,
uygun temperaturlar C) —dir.

III sual. Cavab: 1 gabinda — 107,6°F; 2 qabinda — 86°F; 3 qabinda — 136,4°F.

@Dersin “No Oyrondiniz” hissaesinds verilon tapsiriq agar sozlorden istifads et-
mokls yerins yetirilir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymeotlondirmoleri iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlayin” hissosindo verilmis tapsiriq yering yetirilir.
Cadvali tamamlayin:

s/s t (°C) (EFF) T(K)
1 36 96,8 309

32 —t(° — —
t°C=g(32—32)=0 T (K)=t (°C)+273=0+273=273K

3 [t (°C)=253 (K)-273 =-20°C | 4

Qiymatlondirma. Miisllim darsin telim maqsad
daki meyarlar iizro qiymstlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari:sorhetmo,

I saviyya 11 saviyya
Istilik tarazlig1 an- |Istilik tarazlig1 anl
lay1isinin mahiyye- |yisinin mahiyyatini
tini ¢atinliklo sorh  |sorh edarkon sohv-
edir. lars yol verir.

stilik tarazlig1 an-
layisinin mahiyyo-
tini diizgiin sorh
edir.




Temperatur skalala-
i1 ¢atinlikls forg-

Temperatur skalala-
rin1 miiqayisali

Temperatur skalala-
rin1 miiqayisali so-

Temperatur skalala-
rin1 miiqayisali go-

londirir. sokildo miiollimin  |kilds asason forg-  |kilds diizgiin forg-
komoyi ilo forg- londirir. londirir.
londirir.

Temperatur skalala- | Temperatur skalala- | Temperatur skalala-| Temperatur skalala-

rinin miiqayisasine
aid sado mosalalori
cotinliklo qurur vo
sohvlarls hall edir.

rimin miiqayisasine
aid sado masalolor
quranda milayyon
sohvlars yol verir

rimin miiqayisasine
aid sado masalolor
qurmasinda kigik

geyri daqiqliys yol

rimin miiqayisasine
aid sado masalolor
qurur va diizgiin
hall edir.

va ¢atinlikla hall  |verir va asasan hall
edir. edir.
Dors 4 / MOSOLO HOLLI

1-ci galismada verilon masalalar hoall edilo bilor. Bazi masalalorin cavabi beladir:

1. Cavab: otagdaki yas taxtaya olimizlo toxunduqda olimizdon yas taxtaya istilik
kegmasi ilo naticolonan istilik miibadilasi bag veracok — olimizin toxunan hissasi
istilik enerjisi itirdiyinden soyuqluq hiss edacok. Lakin olimizlo otaqdaki quru
taxtaya toxunariqsa, onlar arasinda istilik miibadilosi ¢ox zoif bas verdiyindon,
olimizin toxunan hissasi, yas taxta ilo miiqayisada quru taxtani “isti”” hiss edacok.

2. Cavab: 180 °F, 100 K.

4. 39,2°F; 80,6°F

5. Masala bels hall olunur:

Verilir Holli Hesablanmasi

H=10km At = tg — ty At=20—(-58)=178°C

ts=20°C T=273+t Ts=273+20=293 K

tv=-58°C AT =T — Tk Tk=273 +(-58)=215K

At—?AT-? AT=293-215=78K
Cavab: At=78°C; AT =78 K

N
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Doars 5/ Movzu: DAXILI ENERJI

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-

Al larin bagvermas sabablarini sorh edir
SLLENIDETRHEATSS 2.1.1. Maddolari fiziki xassalarina gora farqlondirir.

e “Daxili enerji” anlayisinin fiziki mahiyyatini sarh edir.
Talim ] e Daxili enerjinin cismin temperatur, aqreqat hali va kiit-
NOTICOLORI lasindan asili oldugunu sads tocriibalor vo hayati misal-

larla asaslandirir.

') Miiollim movzuya derslikds verilon, yaxud 6ziiniin gostordiyi niimunalorlo bas-
laya biler: soyuq havada sllorimizi bir birins siirtonds slimiz qizir. Taxtanin sathini
sumbata kagiz1 ilo ¢ox siirtditkds kagizin vo olimizin qizdigim hiss edirik. Miisllim
belo bir sual otrafinda miizakiralor togkil edos bilor:

— Quru va tezalisan cisimlori bir birins uzun miiddat siirtonds na iiglin onlar alisir?
— Maftilin qatlanan yerinin qalinlasdiginin va isindiyinin sababi nadir?

Bu zaman asagidaki iinvanlarda verilon, yaxud “Fizika multimedia” diskindoki
videomateriali niimayis etdiro bilor:
https://www.youtube.com/watch?v=fpohWDwo3Do,
https://www.youtube.com/watch?v=1urbM51UIcE

Vaxt olsa, https://www.youtube.com/watch?v=STLcy 07z4c tinvaninda yerlosdirilon
“Qadim insanlarin alov aldos etmolori”ns aid qisa film niimayis etdirilo bilor:

(:) “Mexaniki enerji hara yox oldu?” arasdirmasi yerina yetirilir. Bu arasdirmada
meqsad plastilin kiironin vo 16vhonin qarsiligl toesirindon mexaniki enerjinin daxili
enerjiyo ¢evrilmosini oyani olaraq miisahido etmokdir. Sagirdlor bu arasdirmada
mexaniki enerjinin zahiron “yox oldugunu” miisahido edirlor. Onlar hadisoni mii-
zakira edorkon mexaniki enerjinin basqa ndv enerjiyo ¢evrilmosi naticasine golirlor
Sagirdlorin bu arasdirmani cutliiklorlo, yaxud kigik qruplarda

mogsodouygundur. Bu zaman sagirdin biri plastilin kiironi 1,5J
l6vhonin tizorine buraxir, digor sagird iso elektron termometrlo
16vhonin qarsiligl tosiro moaruz qalan hissolorinin tem u ol

tohlil vo tokliflarin qarsiliqlt miibadil
tohlil edorkon onun halli yolunu tapm
liclin imkan yaratsin. Bunun ii¢lin miiallimn isti ici an da istifads edo
biler.

Qeyd. Miizakirslori diizgiin togkil et irdlords dinlomok, tagdim etmok,
sual vermak bacariglar1 formalasdirilir, onlarin montiqi vo tonqidi tofokkiirii, sifahi
nitq vordislori inkisaf etdirilir. Miizakira apararkon avvalco sagirdlora miizakira
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qaydalar1 xatirladilir. M6vzu aydin sokilds ifads olunur. Miizakirs prosesini inkisaf
etdiran suallar vermak vo sagirdlorin cavablarini nozardon kegirmoklo miisllim mii-
zakironi tonzimlayir. Bu zaman cavabi “Bali” vo ya “Xeyr” olan qapali suallar
vermok magsadauygun hesab edilmir.

Miizakirado miiollim darslikdo verilon suallarla miiraciat eds biler. Miizakironi
“No bas verdi? No iliglin bas verdi? Bu basqa ciir ola bilordimi vo neca? Bu, diiz
idimi? No ti¢lin?” kimi suallardan istifado edorok davam etdirmok olar. Bu zaman
sagirdlordo yaranmis forziyyolori 16vhods qeyd etmok mogsadouygundur.

@ Sagirdlori nozari malumatla tanisg edorkon miisllim cismin daxili enerjisi haqqin-
da sads izahat vers bilar: daxili enerji dedikdos cismi toskil edon molekullarin kinetik
enerjisi vo onlarin qarsiliqli tasirinin potensial enerjisinin comi basa diisiiliir. Burada
daxili enerjinin cismin temperaturundan asili oldugunu geyd etmok vacibdir. Bu
zaman muallim nazara almalidir ki, sagirdlor {igiin molekulun kinetik enerjisi onun
potensial enerjisine nisbaton daha asan basadiisiilondir. Ona goérs do zarraciklorin
qarsiligh tosir enerjisi haqqinda bir qodar otrafli izahat vermok moqsadsuygundur.
Nozori molumat asagidaki suallarin izahi otrafinda qurula bilor:

1. Aragdirmanin izahi.

2. Daxili enerji nadir?

3. Daxili enerjinin diisturu vo onun izahi.

4. Daxili enerji naden asilidir?
B Darsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindo “Hansi kolbadaki havanm
daxili enerjisi yiiksokdir?” aragdirmasini izlomoklo sagirdlor qazlarin daxili ener-
jilorinin doyismosini miisahido etmis olurlar. iki eyni kolba ayri-ayriliqda eyni ma-
nometrs birlagdirilmisgdir. Kolbalardan biri igarisinds isti su olan qaba, digeri ise so-
yuq su olan qaba daxil edilir. Bu zaman sagird slini suya toxundurmadan mano-
metrlorin gdstaricilorine asason qazlarin temperaturunu toyin eds bilir. Sagird bu
aragdirmada yaradic diisiinma, sorbast fikir sdyloms vo yaradiciliq qabiliyystlarini
inkisaf etdirir. Belo arasdirmalar tobiotdo bag veron hadisolorin mahiyyatinj
anlamaga, onlardan hoyati mogsadlor ticiin istifado etmoyo, sagir%da to

meylinin inkisafina zomin yaradir.
@Dersin “Noyi dyrondiniz” hissosindo iso sagirdlor agar sézlordon ado @tmokl
tapsirig1 yerino yetirirlor.

R Nnun

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondir unda “O ari-
nizi yoxlayin” hissosindo verilmis sua

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tol
asagidaki meyarlar {izro gqiymotlondirs bil

nail olmaq dorocosini
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Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, asaslandirma

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

“Daxili enerji”
anlayisinin fiziki
mabhiyyatini ¢atin-
likla gorh edir.

“Daxili enerji” an
layisinin fiziki ma-
hiyyaetini
miiollimin verdiyi
suallar asasinda
sorh edir.

“Daxili enerji”
anlayiginin fiziki
mahiyyatini
qismon sorh edir.

“Daxili enerji”
anlayigimin fiziki
mahiyyatini
diizgiin sorh edir.

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali va kiit-
lasindan asili oldu-
gunu sads tacriiba-
lor vo hayati misal-
larla asaslandir-
magqda ¢atinlik ¢o-

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali vo kiit-
lasindan asili oldu-
gunu sado tocrii-
baler vo hoyati mi-
sallarla miiallimin
kémayi il asaslan-

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali vo kiit-
lasindan asili oldu-
gunu sads tacriiba-
lar vo hayati misal-
larla qismen osas-
landirir.

Daxili enerjinin
cismin temperatur,
aqreqat hali vo
kiitlasinden asil1
oldugunu sada
tacriibalar vo haya-
ti misallarla
diizgiin

kir. dirir. asaslandirir.

Dors 6 / Mévzu: DAXILI ENERJININ DOYiSMO USULLARI:
MEXANIKI ISGORM®O VO iSTILIKVERMO

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverms sobablorini sorh edir.

g&}t ANDARTLAR 1.1.5. Istilik horokati Vo elektrik hadisolorinin qanuna-
uygunluglarina aid topladigr moalumatlari sorh edir.
2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.
e Cismin daxili enerjisini mexaniki isgorms ilo doyismak
Dorsin miimkiin oldugunu sads tacriibalorlo niimayis etdirir.
MOQSODI e Cismin daxili enerjisini istilikvermas ilo doyismok mumkun

oldugunu sads tocriibolor vo hayati misallarla niim
etdirir.
() Dorso baslayarkon sagirdlors dyronilon materiala maraq o at
heyat tacriibasindan istifade etmok moagsadouygundur.
detallarin (masalon, cismin yeyslonmasi, misarl
onlarin temperaturunun goriilon isden asililigi
yaglanmasinin shamiyyati vo s. haqqmda sorgu
likds verilon material asasinda da qu
@% Darsliyin “Arasdirma” hissosindo
sagirdlora cisimlor iizorinde is gérmo
etdirmokdir. Aragdirmanin miizakirosini
etmok olar.

n icrasinda magsad
in doyismosini niimayis
verilon suallar osasinda togkil
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\») Nozori materialin monimsonilmasinin foal oxu, yaxud fasilalarle oxu texnologi-
yalarindan istifads etmokls hayata kegirilmasi alverislidir. Materialin izah1 asagidaki
ardicilligla yerins yetirilo bilor:

1. Cismin daxili enerjisi gordiiyii isdon neca asilidir?

2. Cismin daxili enerjisini is gormadon dayismak olarmi?

|
3. Istilikverma nadir? — :
4. Istilikvermanin hansi novlari var? ""_:jf Yy
Goriindiiyt kimi, sagirdlor mévzuda ¢oxlu terminlari yeni istilik ~ En erji
baxisdan tokrarlayirlar. Ona goro do is, enerji vo istilik v

anlayiglarim1 miiqayise etmok ii¢lin Venn diagqramindan
istifado etmok olar.

' Dorsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissesindo verilmis tapsirigda “Qabda
duman” arasdirmasi icra olunur. Toahliikaisizlik baximindan aragdirmani miisllimin
icra etmasi tovsiya olunur. Sagirdlar verilon suallar1 cavablandirirlar:

¢ Tixac gaba doldurulan havanin ona gostordiyi tozyiqin artmasi sayasindo gordiiyii
is hesabina atildi.

e Tixac atildigdan sonra qazin hocmi adiabatik geniglonir, qabdaki havanin
temperaturu koaskin, vo demoli, daxili enerjisi azalir, gabda duman yaranir.

Darsin “Nayi dyrondiniz” hissasindo iso sagirdlor agar sdzlorden istifado edib
moatni tamamlayirlar.

@ Sagirdlorin 6zlarini qiymetlondirmalari ficiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlayin” hissosinds verilmis suallar cavablandirilir.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari:nimayisetma, masals halletma.

I saviyya 11 soviyya
Cismin daxili ener- [Cismin daxili ener-
jisini mexaniki jisini mexaniki is-
isgdrmo ilo dayis-  |gérma ilo doyismak
mok miimkiin oldu- [miimkiin oldugunu
gunu sads tocrii-  [sado tocriibalorlo

111 saviyya
Cismin daxili ener-
jisini mexaniki
iggérmo ilo doyis-
mok miimkiin oldu-
gunu sado tecmbe—

IV saviyya
Cismin daxili ener-
jisini mexamkll -

balorlo ¢otinliklo
niimayis etdirir.

misllimin kdmayi
ilo niimayis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini istilikverma

kiin oldugunu sada
tacriibalar vo hayati
misallarla ¢atinliklo
niimayis etdirir.

ilo dayismok miim- i

Cismin daxili ener-

tacriibalor vo heyatl
misallarla miisl-
limin kdmayi ilo

niimayis etdirir.

arla asason
niimayis etdirir.

iin oldugunu sada

i |tacriibalor vo hayati

misallarla doqiq vo
otrafli niimayis
etdirir.
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Dors 7/ Movzu: ISTILIKKECIRMO

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorini vo onla-

1§¥ ANDARTLAR rin bagverms sobablarini sorh edir.
2.1.1. Maddolari fiziki xassalorina gors forqlondirir.
Dorsin o “Istilikkecirma” anlayisini sorh edir.

MOQSODI o Miixtolif maddslorin istilikke¢irmasinin forgli oldugunu
sada tacriibalarls osaslandirir.

Bu movzuda sagirdlor ovvolki mévzuda — “Daxili enerjinin doyismo iisullari: me-
xaniki isgdérmo vo istilikvermo” mévzusunda dyrondiklori istilikvermonin bir névii
olan istilikkec¢irmo ilo tanis olurlar. Dorsin baslangicinda sagirdlora moisotdo rast
goldiklori miixtolif cisimlorin daxili enerjilorinin doyisilmosino aid misallar gdstor-
moyi tapsirmaq faydalidir.

Q Dorsin avvelinds sagirdlorin diqgotini dorslikdo verilon suallara yonoaltmok olar.
Bu zaman beyin homlosi tisulundan istifado etmok mogsodouygundur. Sagirdlordo
yeni mdvzuya maraq oyatmaq, habelo onlarin nayi yaxs1 (vo ya pis) bildiklerini
aydimlasdirmaq magsadilo bu iisuldan istifads etmok shomiyystlidir. Bunun ii¢iin
hazirlanmis sual 16vhodo yazilir, yaxud sifahi sokildo sagirdlorin digqotine ¢atdirilir.
Sagirdlar suallara asasaon fikirlarini bildirirlor. Biitiin ideyalar sorhsiz vo miizakirasiz
yaziya alinir. Yalmz bundan sonra sdylonilmis ideyalarin miizakirssi, sorhi vo
tosnifat1 baslayir. Aparici ideyalar yekunlasdirilir, sagirdlor sdylonmis fikirlori tohlil
edir, qiymatlondirir.

Miisllim qasig1 igarisindo isti ¢cay olan stokana saldiqda
bag veron hadiss lizerinde miisahiba qurur:

M: Bu hadisadb istilik miibadilasi hansi toxunan cisimlor
arasinda bas verir?

M: Istilik miibadilasi zamani hansi cismin daxili enerjisi
azalwr, hansimin daxili enerjisi artir?

M: Qasigin daxili enerjisinin dayismasi hansi iisulla bas
verir?”

Daha mantiqli cavablarin bir negasi 16vhads qeyd edilir.

Texniki imkanlar1 olan sinif otaqlarinda suallan slaydl

Bu mévzuda praktik xarakterli ar
lektivlo is tisulundan istifada iigiin y
kollektiv faaliyyato alismaq bacarigi in
() “Daxili enerjinin doyismosi neca bag
mir ¢ubugun yaxsi istilikkegirmo xassosin oldugunu miisahids etmoakdir. Sa-
girdlor miioyyan edirlar ki, istilikkegirma butiin metal ¢ubuq boyu todricon bas ver-
diyindon onun qizmasi da istiliyin verildiyi hissaden biitiin gévde uzunu tadricon bag
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verir. “Noticoni miizakirs edin” hissasinds verilon suallar asasinda farziyyslorin mii-
qayisasi va onlarin tosdiglonib-tasdiglonmadiyi miizakira oluna bilar. Bu zaman sagird
diistindiiriicii vo istigamatlondirici suallar vasitasilo yeni biliyi miistaqil kosf edir.

G Bu morhoslods metal gubugun niimunasinda istiliyi yaxsi kegiron bark cisimlordo
istilikke¢irmonin fiziki mahiyyati molekulyar ndqteyi-nazarindon izah edilir. Qeyd
edilir ki, metalin sam alovuna toxunan ucu qizdigda onun homin hissadaki
atomlarinin raqsi horakot siiratlori vo raqs amplitudlart artir. Bu atomlar qonsu
atomlarla qarsiliglt tesirde oldugundan 6z daxili enerjilorinin bir hissasini onlara
verir. Belaliklo, istilikverma prosesi biitiin ¢cubuq boyu bas verir vo ¢ubuq tedricon
qizir. Sagirdlorin digqgstine xiisusi ¢atdirtlmalidir ki, bark cisimlords atomlar ener-
jilorinin bir hissasini vermokls heg ds tarazliq yerlorini doyigmir — bark cisimds mad-
do dasinmasi bas vermir. Istilikkegirmads yalniz enerji dasimir, madda daginmasi bas
vermir.

Mayelorin istilikkegirmasi metallarin istilikkegirmasine nisbaton azdir, lakin
qazlarm istilikkegirmosi daha zaifdir. Bu onunla izah olunur ki, verilon enerji hesa-
bina qazin molekullar1 arasindaki masafs artir, onlarin enerji miibadilasi zoiflayir.
@ «QOyrandiklorinizi totbiq edin” hissasinda 2-ci arasdirma olan “Miixtalif metal-

larin istilikkegirmasi miixtalifdir” tacriibasi icra olunur. Darslikds bu barads sagird-
larin basa diisacoklori soviyyado molumat verilir. Burda mogsad domir vo mis ¢u-
buglarmn istilikke¢irmoasinin miixtslif olmasini miioyyan etmokdir. Aragdirmanin mii-
zakirasi dorslikdoki suallar otrafinda toskil oluur. Bu zaman sagirdlora giindalik
hoyatda forqli cisimlorin istiliyi forqli 6tiirmoesine dair misallar gdstormok olar.
Sagirdlora daxili enerjini bir cisimdon digorino daha tez Gtiirmoak iiclin materialin
diizglin secilmoasi bacariglarinin ohomiyyati izah olunmalidir. Bunu istiqgamatlon-
dirici suallarin komayi ilo do reallagdirmaq olar. Masalon: “Na ii¢lin sobanin x6rok
bisirilon hissasini guqun 16vha ilo oriitiirlor?”, “Na {iglin istixanalar vasitasilo evlorin
qizdirilmas1 zamani ¢uqun vs aliiminium radiatorlardan istifads olunur?” vo s.

Diferensial talim. Tolim naticolori zaif vo saglamliq imkanlart mahdud ol
girdlorin aktiv istirakini tomin etmak ti¢lin miiollim bu tapsirig: biggfedor
bilor. Onlara giindslik hayatdan oxsar niimunalor gdstormok tapsi

buzun orimomoasinin sahidi olurlar. istilik-
kecirmasinin metallara nisbaton zaif nimayis etdirmokdir.
Aragdirmanin II morholesinds quru simn pirt lampasinda qizdirmagqla
metal milin sinaq siisesindon kenarda qa cunun ¢ox gec qizmasli niimayis et-
dirilir. Tacriibade magsad sinaq siisesine verilon istiliyin onun divarina toxunmayan
metal milo ¢otinliklo verildiyi — sinaq siisosi ilo mil arasinda hava qatinin istiliyi pis
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kegirdiyini sagirdlora Oyratmokdir. Arasdirma zamani sagirdlords yaranan suallari
cavablandirmagq {ligiin onlara istiqgamatlondirici suallar vermak olar.

@ Darsin “No dyrondiniz” hissasinda verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin dyrandiyi
asas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmat edir. Sagirdin bu mévzuda
malik oldugu biliyin vo anlayisin torkib hissalorinin dork edilmosini ohats edir. O,
acar sdzlordon istifads etmokls verilmis motni tamamlayir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklarinizi
yoxlayin” hissasinds verilon tapsiriglar miixtslif maddslerin istilikki¢irmaleri ilo
baglidir. Masalon, 3Ne-li tapsiriqda sagirdlor miioyyan edirlor ki, oagor qisda qar ya-
gibsa, taxil saholorini Orton qar donaciklori arasindaki hava qati istiliyi (vo ya soyu-
gu) pis kecirdiyindon payizda okilon taxil donslorini don vurmur. Lakin qis qarsiz
saxtali olarsa, zomilordoki taxil denslorinin donma ehtimali yiiksolir.

Darsin sonunda sagirdlorin i varaqlori y1gilir vo portfolioya alavs olunur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlerine nail olmaq deracesini asagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, asaslandirma

I soviyya 11 saviyys III saviyya IV saviyya
“Istilikkecirma” “Istilikkecirma” an-| “Istilikkecirma” | “Istilikkecirma”
anlayigini layisini gsorh edar- | anlayisini gismen | anlayigini otraflt
¢atinliklo sorh edir. | kon tez tez sohvlora | dogru sorh edir. | sorh edir.

yol verir.
Miixtolif maddolo- | Miixtolif maddolo- | Miixtolif madde- | Miixtolif maddos-

rin istilikkegirmo-
sinin forqli oldu-
gunu sads tacriibe-
lorls asaslandiran-
da ciddi sahvlora
yol verir.

rin istilikkegirmo-
sinin forqli oldugu-

nu sada tocriibalorla

miiollimin kdmayi
ilo asaslandirr.

lorin istilikkegir-
masinin forqli ol-
dugunu sadas tac-
riibalorls ¢ox his-
sosini osaslandi-
rir.

larin istilikkegir-
masinin farqli ol-
dugunu sads toc-
riibalarls daqiq
osaslandirir.

-

B
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Dars 8 / Movzu: KONVEKSIYA

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadiselerini va on-
larin bagverms sobablorini sorh edir.
2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.

Alt
STANDARTLAR

Tolim e “Konveksiya” anlayisiin fiziki mahiyyatini sarh edir.
NOTICOLORI o Miixtolif miihitlordoki konveksiyani forqlondirir, bu istilik
hadisosini tocriibalorls niimayis etdirir.

Doarso dorslikds verilmis materialla yanasi, miixtslif {isullarla baglamaq olar:

1. Oton mdvzunu yada salaraq miiollim belo suallar vera bilor: “Biz gérdiik ki, suyun
istilikkegirmasi zaifdir va onun iist gatimi qizdiranda alt gati soyuq qalir. Ancaq qaz
sobast tizarinda olan ¢aydanda, yaxud qazanda olan su kifayat qadar tez qaynayir.
Bu zaman su naya gora barabar qizir?”

2. Miisllim sam1 yandirib sinif otaginin qapisini agaraq avvalce asagida, sonra ortada
vo yuxarida tutmagqla alovun istigamstinin doyismosini sagirdlors niimayis etdiro
bilor. Bu zaman “Samin alovu niya istigamatini dayigdi? Hava molekullarinin cara-
yan etmasinin sababi nadir? Tobiotdo buna bonzor hadisaloro harada rast
galmisiniz? ” kimi suallar sagirdlords yeni forziyyslorin yaranmasina sobab olar. Ma-
raqlt forziyyolor lovhoado yazilir. Bu forziyyslori lazimi istigamoto yodnoltmak
maqsadile dorhal aragdirma aparmaq vacibdir.

“Firlangic1 hearokst etdiron nodir?” arasdirmasinda moaqgsed qazlarda istiliyin
madds axini ilo daginmasini niimayis etdirmokdir. Vaxta qonast mogsadils tocriiba
miiollim torafindon nlimayis etdirilo bilor. Aragdirmanin naticalori dorslikdos verilon
suallar asasinda taskil oluna bilor.

G Sagirdlori darslikds verilon nozari molumatlarla tanig etmok {igiin konveksiyaya
dair ovvalcodon hazirlanan slaydlar, sokillor niimayis etdirilo bilor. Bu zaman to-
biotdo bag veron konveksiya hadisosino dair malum biliklor osasinda (bax: “Fizika”,
6-c1 sinif) qazlarda vo mayelordo konveksiya hadisosi molekulyar néqteyi nozordo

kegirmasi ¢ox zaifdir, lakin hom mayeda, hom ds qazda istilikver:
mayenin va ya havanin soyuq va isti hissalorinin yerdoyismosifnati

hissalorin temperaturlari barabarlogsin: istilik taraz
{2} “Oyrondiklorinizi totbiq edin” merholosindo§
siya” aragdirmasi yerina yetirir. Bu ara
veron konveksiyanin gedisini giindolik 1
qayisa edo bilirlor. Sagirdlor mayeds do 18
hoyata kegirildiyina bir daha amin olurlar:

mis suallar asasinda hoyata kegcirils bilar.

irmanin muzakirasi darslikda veril-
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Texniki imkanlar1 olan sinif otaqlarinda “Fizikadan multimedia” diskindon,
yaxud asagidaki internet iinvandaki videomateriali niimayis etdirmok olar.

Qazlarda: https.//www.youtube.com/watch?v=NgzqPhWeaF§

Mayelarda: https://www.youtube.com/watch?v=xqlQ5DwfVNU

Misllim sagirdlorin Oyrandiklorini méhkomlondirmok iigiin “qorarlar agaci1”
tisulundan istifade edo biler. Bu tisul gorarlarin qabul edilmosi zamani alternativ
yollar1 aragdirmagq, tohlil etmak moqsadi dasiyir. Miizakirs olunacaq problem miisl-
lim torafindon izah edilir vo onun hall yollarinin bir neg¢a varianti sagirdlorls birlikdo
miioyyanlosdirilir. 4—6 nafordon ibarot qruplarda sagirdlor problemin hsll yollarinin
tistinliiklorini vo ¢atigmazliglarini tohlil edir, onlarin qarsisinda miivafiq olaraq “+”
va ya “~" igarolorini qeyd edirlor. Son natica cadvalin garar hissasinds yazilir va iistii
ortiliir. Biitiin qruplarin toqdimatindan sonra miiollim oldo olunan naticalori
timumilesdirmok ii¢iin miizakirs toskil edir. Natico qruplarin qorarlart ilo miiqayise
olunur.

Problemin hall yollarinin

Problemin holl yollar manfi va miisbat toraflari

PROBLEM

Konveksiyan1 qazlarda neco

zaiflotmok olar?

Konveksiyani mayelordo

neca siiratlondirmok olar?
QORAR:

@ Darsin “Noyi Oyrondiniz” hissesindo iso sagirdlor sagirdlor agar sozlorden
istifado etmaklo matni tamamlayirlar.

@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlayin” hissosinds verilmis suallar cavablandirilir.

Ev tapsirigi. Ev tapsirigi kimi konveksiya va onun insanlarin hayatinda, tabiatdo
va texnikada shamiyyati hagqinda qisa melumatlar hazirlamagi, hamginin asagidaki
plan ilizrs otaqda aragdirma yerins yetirmayi toklif etmok olar:

1. Qizdiricr sistemi olan otaqda termometrden istifads etmek]ﬂose
qizdirict va qarsisindaki divar yaxinliginda havanin temperaturla
miigayise etmok.

2. Otagin saquli kosiyini sxematik olaraq ¢oki
tolorin temperaturlarini 6lgmok. Alinan temperat

3. Otaqdaki temperatur forqlerine

Sagirdlorin iglorinin sinif otaginda
dsuygundur.

Qiymoatlondirmos. Miisllim dorsin t
asagidaki meyarlar {izra qiymotlondirs bilor.

moqsadlorine nail olmaq desracasini

Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, niimayisetma.
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I saviyya 11 saviyyo 11T soviyya IV saviyya
“Konveksiya” anla- |“Konveksiya” anla- |“Konveksiya” anlayi- |“Konveksiya” anla-
yisinin fiziki mahiy- |yisinin fiziki mahiy- |sinim fiziki mahiyye- |yisinin fiziki mahiy-
yatini ¢atinliklo gorh  |yatini miiollimin k&- |tini osason gorh edir. |yatini otrafli gorh

edir. moyi ilo sorh edir. edir.
Miixtalif miihitlordeki [Miixtalif miihitlords- |Miixtalif miihitlardeki|Miixtolif miihit-
konveksiyani forg-  |ki konveksiyani konveksiyani forq- |lordaki konvek-

londirir, bu istilik ha- |forqlandirir, bu istilik|londirir, bu istilik ha- [siyan1 farqlendirir,
disosini tacriibalorlo  |hadisasini tocriibalor-|disasini tocriibolorlo  |bu istilik hadisesini
niimayis etdirmokdo |lo miiollimin kdmayi |qismon niimayis et-  |tocriibalorlo diizgiin
¢atinlik gakir. ilo niimayis etdirir. |dirir. niimayis etdirir.

Dors 9/ Movzu: SUALANMA

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-

Al larin bagverma sabablarini sorh edir
SLIENIDS LR LS 2.1.1. Maddolori fiziki xassalarina gora farqlondirir.
e “Siialanma” anlayisini sorh edir vo onu istilikvermonin di-
Darsin gar novlarindon forqglondirir.
MoQSoDI e Siialanma hadisasini sads tocriibalor vo hoyati misallarla

nlimayis etdirir.

.20 Maraqoyatma dorslikdo verilon material asasinda yaradila bilor. Sagirdlorin
“Niys vaqon-soyuducular vo avtorefrijeratorlar tiind rongds deyil, agiq rongde
hazirlanir?” sualina forziyyslarini sdylayirler.

buledicisi adlanan cihazla yaxindan tanis olurlar (dorslikde atrafli melumat veril-
misdir). Arasdirmanin maqgsadi cisimlor arasinda siialanma ils istilik miibadilesini

sagirdlors niimayis etdirmokdir. Istilikvermonin bu ndviiniin saciyyovi xiisusi
odur ki, o, maddsnin zarracikloari ilo yox, elektromaqnit dalgalar dh
Bu barado daha otrafli yuxari siniflords danisilacaq. Sagirdler aras

cisim) bir birinden asili olmayaraq enerji siialand
cisimdon az qizan cismo siialanma Vas1t9s1le \
cisimlorin slialanmani yaxsi1, hansilarg i
miizakirasi dorslikde yazilmis suallar
daha foal colb olunmalar {i¢iin arasdi
hayati maqsadlar tigiin istifads edilmasi
qisda tiindrongli, yayda iss aciqrongli geyi
sual vermok olar.

Diferensial talim. Tolim naticalari zaif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmoak ti¢lin miiallim bu tapsirigi bir godor sadslogdira
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bilor. Belo sagirdlora aragdirmanin gedisi zamani miisahidolorini qeyd etmak
tapsirila bilor.
Miisllim darsin nozari hissasini sagirdlors asagidaki plan {izrs izah eds biloer:
1. Istilikvermonin hansi novlerini tantyirsiniz?
2. Glinas enerjisi Yera neca Otiiriilir?
3. Siialanma nodir?
4. Siialanmanin istilikvermonin digor ndvlorinden forqlondirici xiisusiyyatlori.
5. Stialanmanin hans1 manbalari ola bilor?
6. Siianin aks edilmasi vo udulmasi.
@ Dorsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissasinda miiollim yaradic1 totbigetmo
icra edir.

1. Siialanma
2. Istilikkegirmo
3. Konveksiya

Movzunun “Na Oyrandiniz” hissasinds verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin oy-
rondiyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilogdirmosine xidmot edir. Sagirdin bu
mdvzuda malik oldugu biliyin vo anlayisin torkib hissalorinin dork edilmasini shato
edir. O, agar sozlordon istifado etmakls verilmis matni tamamlayir.

Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori {igiin mévzunun sonunda “Oyrondik-
larinizi yoxlaym™ hissasinda verilmis tapsiriqlar yerins yetirils bilor. Bu tapsiriglarin
sinifdo icra edilmoasi moagsadouygundur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq deracasini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirma, niimayigetma.

I soviyya I1 saviyya 111 saviyya
“Stialanma” anla-  |“Siialanma” anla- |“Siialanma”
yisint sorh edir vo  |yigini sorh edir vo  |anlayisint sorh edi
onu istilikvermonin |onu istilikvermanin [vo onu istili
digor novlerindon  |diger ndvlerinden  |moningdi
cotinlikls forglon-  |miisllimin komoyi |ndvle qis-
dirir. ilo forqlondirir. mon irir.
Stialanma hadisasini |Siialanma hadisas) |Stialaiina hadi-
sado tocriibalor vo  |sini sada tocriibal i
hoyati misallarla va hoyati misallarl
¢atinliklo niimayis  |miiollimin komoyi larla asasan
etdirir. ilo niimayis etdirir. |niimayis etdirir.

sasini sada tocrii-
baloar va hoyati
misallarla diiz-
giin niimayis
etdirir.
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Dars 10: MOSOLO HOLLI

2-ci ¢alismada verilon masalalar hall edils bilor.

1. Termosun kolbas1 xarici istilik siialanmasini qaytarmaq tiglin parlaq tobaqgs ilo
ortiiliir; onun istiliyi pis kegermasi iiclin arasinda vakuum olan ikiqat siisodon
hazirlanir

2. Qar yuvasinda gizlonan quslar donmur, ¢iinki qar denaciklori arasindaki hava
qatlar1 onu istiliyi (soyugu) pis kegirici edir.

3. a) Igarisindo hava olan sinaq siisosinin ucunu qizdirdigda barmagimiz istiliyi cox
gec hiss etmoyo baslayir, ¢linki qazlarin istilik kigirmosi ham mayelara, ham da
metallara nisbaton pisdir. Bu onlarin molekullar arasindaki mosafonin bdyiik olmasi
ilo izah edilir. b) Mayelor do (cive vo oridilmis metaldan basqa) istiliyi pis
kegirdiyinden smagq siisosindaki su qaynamasina baxmayaraq oliz istiliyi gec hiss
edacak.

4. Qiitbeii ilo bagli suallara gézlonilon cavablar:

I sual. Qiitbgiiniin geyimi istiliyi pis kegiran vo hava buraxmayan materialdan
tikilmolidir.

11 sual.
1 | Igerisine qu tiikii doldurulmus papaqli neylon kombinezon bali
2 | Ipak parcadan tikilmis salvar, kéynok ve sarf xeyr
3 | Ayaga Kip yapisan deri ayaqqabi xeyr
4 | Kiirk bali
5 | Tiiksiiz ve astarsiz dori slcek xeyr
6 | Yun sapdan toxunmusg alcek ve papaq bali

IIT sual. Qar ¢ox yaxsi istilik izolyatorudur, ¢iinki onun tarkibinin 80%-i havadir.
Hava isa istiliyi pis kegirir.

5. Vakuumda yerlogon iki cisim arasinda istilik miibadilasi konveksiya, siialanma

tisulu ilo bas verira bilor.
\
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UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Cavab: B) Cismin daxili enerjisi azalar, temperaturu azalar.
2. Cavab: A) I cismin daxili enerjisi artar, II cismin daxili enerjisi azalar.
3. Cavab:
o Sudaki molekullar buzda olan molekullarla eynidir — (D)
e Atomlar molekullardan togkil olunmusdur — (Y)
e Yag lokasi su sathinds yayilmagla ixtiyari sahani shate eds bilir — (Y)
o Maddos adi gozls zoaif goriinan zarraciklardon toskil olunmusdur — (Y)
® Qaz1 qizdirdigda hacmi genislonir, ¢linki onun har bir molekulunun hacmi artir —
(Y)
o Bork cismi qizdirdiqda hacmi kigilir — (Y)
o Su buxarinin molekullar1 suyun molekullarindan farglonir — (Y)
® Maye soyuduqgda hocmi kigilir, ¢iinki onun molekullart arasindaki bosluqlar
kisilir — (D)
o Cismi qizdirdigda onun molekullarinin orta kinetik enerjisi artir — (D)
o iki litrlik qapali qabdaki qazla bes litrlik qabi doldurmagq olar — (D)
e Topu yuxar1 atdigda onun potensial va daxili enerjisi artir, kinetik enerjisi iso
azalir — (D)
e Topu 8-ci martabadaki evin eyvanindan asagi atdigda onun potensial va daxili
enerjisi artir, kinetik enerjisi iso azalir — (YY)
Istilik-

4. Siialanma kegirma

5. Cavab: C) 268 K va 301 K. 6. Cavab: Miibahisenin qalibi Arzu olacaq, ¢iinki o
butulkan1 buz pargalarinin i¢arisinds soyutmagq istoyir.

S
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I TODRIS VAHIDI UZRO KiCIiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Madds molekullariin xaotik harakat siiratinin artmasi nays sabab olur?
1) Kiitlonin artmasina.  2) Temperaturun yiliksalmasina.

3) Molekullarin orta kinetik enerjisinin artmasina.

A)Yalmiz 1 B)Yalmiz 2 C)Yalmz 3 D)2va3 E)1,2va3

2. Sakilds bir birine par¢imlonmis 1 vo 2 metal 16vhalorinin qizdirildigdan sonra
aldiglar1 formalar1 tasvir olunmusdur. Lovhalar soyusaydi, onlar hansi formani alar?

3. Selsi, Farenheyt vo Kelvin temperatur skalalarinda uygun olaraq suyun donma va
gaynama temperaturlari arasinda farq no qodordir?

A) 100 °C; 100°F; 100K B) 100 °C; 112°F; 273K 1

C) 100'C; 32°F; 100K D) 100 °C; 180 °F; 100K
E) 100 °C; 212°F; 327K

4. Sokilds miiayyan hiindiirliikden diisan metal kiironin ii¢ miix-
talif hali tasvir edilir: 1) H hiindiirliiytinden diisms anu;

2) havada olan hali; 3) Yer sothino doyib dayandigi hal. Bu hallara
uygun kiironin E potensial vo U daxili enerjilori arasinda hansi
miinasibat dogrudur (havada siirtiinma nazars alinmuir)?

A) E, <E, <E,, U, <U, <U;,
B) E, >E, >E;, U =U, =0
o) E, >E,>E,;, U =U, <U,
p) E =E, =E,, U =U, =U,
p) E, =E, =E,, U >U, >,
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5. Kiitlosi 4 kq olan cisim 20 m yiiksoklikdon sarbast diisorak yers doyir vo dayanir.
Bu zaman onun tam enerjisi tamamilo daxili enerjiya g¢evrilorse, ayrilan istiliyi

hesablayin ( g:10E).
kq
A)500C B)80C C)50C D)400C E)800C

6. Sakilds toxunan ii¢ eyni cisim va onlar arasindaki istilikkegirmonin istigamati

tosvir edilir. Cisimlorin temperaturlarini miiqayiss edin. 1 2
At =t, <t, Bt >t,>t, ¢t <t,<t,

D) t, =t, =t; E)t, <t, =t; v
7. Kiitlosi 1 kq olan su hansi halda daha boyiik daxili enerjiyo 3

malikdir: bark, maye yaxud qaz halinda?
A) Yalniz gaz halinda B) Yalniz bork halda  C) Yalniz maye halinda
D) Maye vo bork halda E) Biitiin hallarda eynidir

8. Verilon kiitloli su birinci halda 38°C temperatura qodor qizdirildi, ikinci halda iso
—8°C-ya gadar soyuduldu. Bu hallara uygun suyun daxili enerjisi neco doyisdi?

A) Birinci halda azaldi, ikinci halda artdi.

B) Birinci halda artds, ikinci halda azaldi.

C) Har iki halda artdi. D) Daxili enerji doyismadi. E) Hor iki halda azaldi.

9. Giinasin iist tobogasindon “soyuq” plazma daha isti olan alt toboqoyo hansi iisulla
daginir?

A) Konveksiya  B) Mexaniki isgorms Q) Istilikkegirmo

D) Siialanma E) Istilikvermanin biitiin névlori vasitosilo

10. Istilikverma .......... deyilir.
A) mexaniki ig gormakla cismin daxili enerjisinin doyismasina

B) cismin kinetik enerjisinin doyismasi ilo onun daxili enerjisinin doyismasine
C) mexaniki ig gébrmadan cismin daxili enerjisinin doyigsmasino

D) cismin potensial enerjisinin kinetik enerjiya ¢evrilmasi ilo onugf@axili
doyigsmasina

E) cismin kinetik enerjisinin potensial enerjiys ¢evrilmasi ilo @nun
doyismosino

A) | B) | D | O
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TODRIS VAHIDI - 2

ISTILIK HADISSLORIND®
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU

TODRIS VAHIDI UZRD
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. stilik vo elektromaqpnit (elektrik) hadisolorini vo onlarin bagvermo
sobabloarini sorh edir.

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisalorine aid masalalor qurur va hall
edir.

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisalorinin ganunauygunluqlarina aid
topladigi molumatlari sorh edir.

2.1.1. Maddalari fiziki xassaloring gors forqlondirir.

2.2.3. Istilik horokati vo elektrik qarsiligli tosirina dair mosals qurur vo hall
edir.

3.1.1. _Istilik va elektrik hadisoalorins aid 6l¢ii cihazlarindan istifads edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisalorine uygun fiziki kemiyyatlari dl¢iir,
hesablamalar aparmagqla naticalari toqdim edir.

TODRIS VAHIDI UZRS UMUMI SAATLARIN MIQD4#RI: 7 s@at
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO:

S
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Dors 12 / Movzu: ISTILIK MIQDARI

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorini vo
onlarin bagverms sobablorini sorh edir.
2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorine gors forqlondirir.

Alt
STANDARTLAR

o Istilikvermo prosesinda cismin aldig1 vo ya verdiyi istilik
Talim miqdarinin fiziki mahiyyatini izah edir.
NOTICOLORI o Istilikvermo prosesindo cismin aldig1 vo ya verdiyi istilik
miqdarini sads tacriibalorls niimayis etdirir.

Movzuya baslamaq ticlin miiallim sagirdlorin giindslik hayatda rastlasdiglart miix-
talif istilik hadisalorine asaslanaraq diaqnostik giymatlondirme apara bilar. O, qiy-
moatlondirmani sual cavab goklinds va ya didaktik varaqlor vasitasils kegira bilar.

A Sagirdlorin diggati dorsin avvealindo verilon matno vo suallara yonoldilir. Miiollim
temperaturlar1 miixtolif olan iki rongli suyu qarisdiraraq miizakirs togkil edo bilor.
Miiollim sagirdlorin temperaturla bagl forziyyolorino diqqetlo yanagmali vo bu
farziyyalori “Istilik miqdar1” anlayisina yonoltmolidir:

M: “Hanst mayenin daxili enerjisi azalir, hansinin daxili enerjisi artir? Na tigtin?
M: Daxili enerjinin artib azalmasini neca tayin etmak olar?” vo s.

Bu zaman didaktik voraglor vo ya miisahibo {isulundan istifads edilo bilor.

Texniki imkanlar1 olan sinifdo “Promethean”, “Mimio Studio” programindan vo
“Fizikadan multimedia” diskindon do istifads oluna biler.

(=) “Istilik miqdar kiitlodon neco asilidir?” arasdirmasi yerina yetirilir. Istilik miq-
darin1 hesablamagq {i¢iin birinci névbado onun hansi komiyystlordon asili oldugunu
bilmok lazimdir. Sagirdlor aragdirmadan miioyyon edirlor ki, kolbalardaki sulara
eyni istilik migdar1 verdikdo kiitlosi az olan su daha tez qizir. Demoli, kiitlolori
miixtolif olan eyni cisimlors verilon istilik migdar1 onlarin kiitlolorindon asilidir.
Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlorin aktiv igtirakini tomin etmok ii¢iin miisllim bu tapsirig1 bir qodor sadslogdir
bilor. Masolon, belo sagirdloro arasdirmanin gedisi zamani m"whidel ini
etmok tapsirila bilar.

) Nozori materialla tanishigin misllimin izahi ils hayata k

miqgdarmin cismin kiitlosindon asililig1 birinci ada oyrodilir. Sagirdlor go-
rurlor ki, eyni istilik migdar1 alan miixtoli oli sular eyni vaxtda miixtolif tem-
peratura godor qizdi. Kiitlosi kicik olan suyun temperaturu daha yiiksok oldu.
Miixtolif kiitloli eyni cismi eyni temperatura qodor qizdirmaq ti¢lin boyiik kiitloli
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cismo daha ¢ox istilik migdar1 vermok lazimdur. Istilik migdarinin cismin temperatur
doyismasindon asililigi darslikds verilon material asasinda miisahibs yolu ils izah
edils bilar.

Daha sonra geyd edilir ki, barabarkiitlali miixtalif cismi eyni temperatura qodar
qizdirmaq {¢iin onlara miixtolif istilik migdar1 vermok lazimdir. Masolon, toc-
riibadon miioyyan olunmusdur ki, 200 q suyu va 200 q giinabaxan yagin1 miioyyon
temperatura qodor qizdirmagq ti¢lin suya daha c¢ox istilik miqdar1 verilmslidir. De-
mali, cismi miioyyan temperatura qodar qizdirmagq iigiin tolab olunan istilik miqdar
hamin cismin materialindan asilidir.

Belolikls, cismi qizdirmaq tiglin tolob olunan istilik miqdar1 (ve ya soyuyarken

ondan ayrilan istilik migdar1) bu cismin kiitlosindon, onun temperaturunun do-
yismasindon va cismi togkil edon maddoadon asilidir.
(®) Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindo sagirdlor miiollimin bilavasito
komoyi ilo “Istilik miqdari cismin materialindan asilidir” arasdirmasini icra edirlor.
Sagirdler bu dofs eksperimenti kiitlolori eyni olan iki miixtslif maye ilo — bitki yag1
va su ilo aparirlar. Su vannasinda yerlosdirilmis stokanlarda olan eyni kiitlali bitki
yagina vo suya eyni istilik miqdar1 verilss do, bitki yaginin temperaturu suyun tem-
peraturundan daha ¢ox oldu. Belslikls, sagirdlor yaqin edirlor ki, mayeya verilon
istilik migdar1 onun néviinden ds asilidir.

Doarsin “Noyi Oyrondiniz” hissesinds iso sagird acar sodzleri verilon motni
tamamlayir:

— Istilikverma prosesindo cismin aldig1 vo ya verdiyi enerji istilik migdaridir.
Cismi qizdirmaq ti¢lin talab olunan istilik miqdar (ve ya soyuyarken ayrilan istilik
miqdart) bu cismin temperatur dayigsmasindon, onun kiitlasindan vo cismi toskil edon
maddadon asihidir.

@ Sagirdlorin 6zlarini giymotlendirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlayin” hissasi yerina yetirilir:

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va har sagirdin portfoliosuna slave olun

Qiymoatlondirmo. Miisllim darsin tolim magsadlarine nail olmad daracaSini a
daki1 meyarlar iizra qiymatlondira bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, totbigetma, niim.

1_

I soviyya 11 saviyya
Istilikvermo prose- |stilikvermo pro
sinda cismin aldig1 |sesinds cismin al
vo ya verdiyi istilik |ve ya verdiyi istili
miqdarinin fiziki  |miqdarmin fiziki
mahiyyatini sohv  |mahiyyatini ¢atin-
izah edir. likls izah edir.

9 ya verdiyi istilik
miqdarinin fiziki

izah edir.
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Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarini sads
tacriibolorls niima-
yis edenda sahvlara
yol verir.

Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig
va ya verdiyi istilik
miqdarini sada
tacriibalorlo mii-
ollimin kdmayi ilo
niimayis etdirir.

Istilikvermo prose-
sindo cismin aldig1
vo ya verdiyi istilik
miqdarini sada
tacriibalorls qismon
nlimayis etdirir.

Istilikvermo prose-
sinda cismin aldig1
va ya verdiyi istilik
miqdarini sada
tacriibalorla daqiq
niimayis etdirir.

Dars 13/ Movzu: XUSUSI ISTILIK TUTUMU

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverma sobablarini sorh edir.

Alt S . .

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.
LWL TR LS 2.2.3. Istilik horoketi vo elektrik garsiliqli tosirino dair mo-

salo qurur vo hall edir.

e Istilik miqdarmin cismin kiitlosindon, temperatur doyis-
Talim masindan v hazirlandigi maddaden asililigini izah edir.
NOTICOLORI e “Xiisusi istilik tutumu” anlayisinin fiziki mahiyyatini sorh

edir, hesablanmasina aid sads masalalar hall edir.

Sagirdlor istilik hadisolorini dyranarkon “Temperatur”, “Istilik migdar1” vo “Istilik tu-
tumu” anlayislar ilo miintozom garsilagdiglarindan onlar hamin anlayislan forglondir-
moayi bacarmalidirlar. Bu baximdan md&vzu ¢ox aktualdir.

() Maragoyatma morhalosi dorslikdo verilon material vo suallar osasinda reallas-
dirila bilor. Verilon suallar otrafinda gbzlonilon toxmini cavab belodir: Su asason iki
xassasing goro yanginla miibarizodo on yaxsi vasitolordon biridir: 1) Su yiiksok
xiisusi istilik tutumuna malik oldugundan o, alova toxunduqda yanan cisimdo
boylik miqdarda istilik alir vo dorhal buxara g¢evrilir; 2) alovla qarsilasmadan offasl
golon buxar yanan cismi biiriiyiir, naticade onun yanmasi ii¢iin to
qaz1 axminin qarsisini alir. Baki Xozar denizinin sahilindadir,
foslindo qizir vo otraf miihitden bdyiik istilik miqdari, udar
havani “sorinlogdirir”. Qisda iso oksino, donizi
miqdarda istilik enerjisi slialandiraraq sahilyani
sagirdlor suyun yiiksok xiisusi istili i
bilmayacaklar, lakin onlarin maraq do
(&) “istilik miqdan kiitlo vo temperatur do .
iki mosals hall olunur. Birinci masalonin sa rdon kecirdikdo sagirdlor belo
naticoyo golirlor ki, istilik miqdar1 cismin indon diiz miitonasib asilidir. Tkinci
masalonin miizakirasindon miioyyan olunur ki, cismo verilon istilik migdar: onun tempe-
raturunun doyismasindon diiz miitonasib asilidir.
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Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlart mshdud olan sa-
girdlori miiallim daha faal sagirdlerin yaninda aylogdirmalidir.

() Mosalslarin davami kimi verilon qisa nazari malumatda sagirdlar yeni anlayisla
— “xiisusi istilik tutumu” anlayist ilo tamis edilir: fiziki menasi arasdirilir vo onun
maddenin noviinden asili oldugu qeyd olunur. Miisllim sagirdlerin diggstins catdira
bilar ki, maddenin xiisusi istilik tutumu onlarin aqreqat halindan da asilidir. Masalon,
civonin maye halda xiisusi istilik tutumu 140 C/(kq - K) -dirso, bork halda
129 C/(kq - K)-dir (-120°C do). Sagirdlor cadval 2.1 don goriirlar ki, suyun xiisusi
istilik tutumu on boyiikdiir. Bu ise o demokdir ki, su toadricon qizir vo tadricon do
soyuyur. Qeyd olunur ki, deniz ve okeanlarin suyu yayda qizaraq bdyiik miqdarda
istilik udur. Bu sobabdon yayda su hdvzasi konarinda olan bolgolords hava su hov-
zasindon uzaqda olan bdlgoloro nisbaton sorin olur. Qisda iso bu hovzalordoki su 6z
istiliyini veroarok yaxinligdaki bélgoalorin havasini miilayimlosdirir. Mosoalon, miioy-
yon olunmusdur ki, 1 m* deniz suyu 1°C soyuyaraq 3000 m® havanin temperaturunu
1°C quzdirr.

) Darsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissesindo sagirdlora hall etmok {igiin iki
masala toqdim olunur, bir masalanin isa hall niimunasi verilir.

1. Miiollim Asif, Vasif vo Agasifo fizika darsinds belo bir eksperiment aparmaq
toklif etdi: elo metal silindr se¢in ki, eyni qizdiricidan istifado etmoklo onu 20°C
temperaturundan 60°C temperaturuna godor daha tez qizdirmaq miimkiin olsun
(silindrlorin kiitlolori eynidir). Eksperiment iigiin Asif polad, Vasif — aliiminium,
Agasif iso — mis silindr segdi.

I suali cavablandirmaq tiglin dorslikds verilon 2.1. codvalindon (Bazi maddolorin
xiisusi istilik tutumu) istifads olunur. Miiayyan edilir ki, Agasif diizgiin, Vasif isa

ugursuz se¢im etmigdir. Belo ki, se¢ilmis metal silindrlordon xiisusi istilik tutumu an

kicik olanin istilik kegiriciliyi on yiiksokdir: bu misdir cpis = 400q—i ,

eyni ardicilligla bas verar: mis — polad — aliiminium.
3. Kiitlesi 0,05 kq olan cismin temperaturunu 200°C art1
miqdari sorf olundu. Cisim hansi maddodon hazi

aq u

Verilir Holli Hesablanmas
m = 0,05 kq, Q=cm(t:T),
At =200°C, Q
Q=4 kC =4000 C. = AL
c—?

; maddo: mis.
kq -°C

Bu cavab cadval 2.1 doki maddoloarin xiisusi istilik tutumlari ilo miiqayise edilir.
Maddoenin mis oldugu tayin olunur.
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@ Darsin “Na dyrondiniz” bélmasinds timumilasdirms aparilir.
Verilmis tapsiriga osason sagirdlor sxemi is varaqina gakir vo ndqtalorin yerine uy-
gun fiziki komiyyatin diisturunu vo BS ds vahidini yazir.

r

-~

Q = cmAt = cm (t, — ty).

-

1C
. J
'3 A’
0
€= m(t; — t;)
Xiisusi istilik |

L.

Cc
el =15 ==

1 Cc
kq-K

s

e Dorsin  “Oyrondiklorinizi yoxlaym” hissasindo verilmis tapsiriglar yerino
yetirilir. 3-cii tapsirigin eva icra etmok iiciin tapsirilmasi mogsadouygundur.
Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymoatlondirma. Miiollim dorsin tolim mogqsadlorine nail olmaq dorocosini asa-
g1dak1 meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, mosoalalori halletma

etmokda ¢atinlik gokir.

limin kdmayi ils izah
edir.

I saviyya 11 saviyya 11 saviyya IV saviyya
Istilik migdarimin cis- |istilik miqdarinm cis- |istilik miqdarmm  [Istilik migdarimin
min kiitlasindan, tem- |min kiitlasinden, tem- |cismin kiitlasindan, |cismin kiitlosindan,
peratur doyismoesindon |peratur doyismosinden |temperatur doyismoe- |temperatur doyis-
vo hazirlandig1 mad-  |vo hazirlandigi mad- |sindon vo hazirlan- |masindon vo hazir-
daden asililigini izah  |daden asililigini miial- [d1g1 maddodon asili- |{landig1 maddodon

ligin1 gismon izah
edir.

“Xiisusi istilik tutumu”
anlayisinin fiziki ma-
hiyyatini gorh edir,
onun hesablanmasima
dair sado masalalori
miisllimin kdmayi ilo
hall edir.

“Xiisusi istilik tutu-
mu” anlayisinin fiziki
mabhiyyatini sorh edir,
onun hesablanmasina
dair sado mosalalori
¢atinliklo hollfgdi
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Dars 14 / Movzu: YANACAGIN YANMA iSTILiYi

1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisolorinin ganunauy-
Alt gunluglarina aid topladigi malumatlari sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik qarsiligh tosirina dair
masala qurur va hall edir.

e Yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerjinin nadon
Talim asili oldugunu izah edir.
NOTICOLORI e “Xiisusi yanma istiliyi” anlayisinin fiziki mahiyyatini
sorh edir, ona aid sads masalalar hall edir.

(A Maraqoyatma mdvzuda verilon matn vo suallar osasinda yerino yetirilo bilar.
Sagirdlor tosvirlorin miiqayisasindon miioyyon edirlor ki, oan perspektivli yanacaq
hidrogendir, ¢iinki bu yanacaq on ¢ox istilik ayirmagqla yanagi, ham da ekoloji tomiz
tullantrya malikdir.

Qeyd edoak ki, texniki imkanlart olan siniflords slaydlardan istifade etmok mogsadouy-
gundur. Bu zaman miollim ovvolcodon hazirladigr sokillori niimayis edo bilor.
Darslikdoki matnls tanig oldugdan sonra sagirdler avvalki biliklorindon faydalanaraq
suali miizakiro edir, miixtolif fikirlor iroli siirorok “BIBO — Bilirom/Istayirom
bilim/Oyrandim” cadvalinin “bilirom” hissasini doldururlar. Is biitiin siniflo qurulur.
Sagirdlora “temperatur”, “daxili enerji”, “istilik miqdar”, “xiisusi istilik miqdar1”
anlayislarn haqqinda moalum olan biliklor codvsls geyd edilir. Yaranan problem

2

suallar codvalin “istoyirom bilom” hissasinde yazilir. Bu zaman miisllimin “Hansi
yanacaq novlarini tanyywrsiniz? Yanacagin yanmast zamani ayrilan istilik migdart
nadon asilidir? Bu istiliyi hesablamaq olarmi?” suallarindan istifado etmosi
maqsadouygundur.

BIBO
Bilirom Istoyirom bilom Oyrondim

ji manboayidir.

“Yanacagin xiisusi yanma istiliyi” edilir, dorslikdoki 2.2 cad-
valindan istifads etmaklo onun fiziki mon olunur. Sagirdlars toklif etmok olar
ki, cadvala asasan iqtisadi cohatdon samarali, ekoloji tomiz yanacaq ndviinii toyin
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etsinlor. Xiisusi yanma istiliyinin fiziki xarakteristikasi, vahidi, yanacagin yanmasi
zamani ayrilan istilik miqdarini hesablamaq tigiin diistur verilir: Q = qm.

Qeyd olunur ki, yanacagin yanmasi — onun torkibinds olan atomlarin birlogmasi
zamani enerjinin ayrilma prosesidir. Masolon, yanacagin torkibinds karbon atomlar
var vo yanacagin yanmasi zamani kimyovi reaksiya bas verir: karbon atomlar
havadaki oksigen atomlar1 ilo birlogorok karbon-dioksid molekulu (CO;) — (dom
qazi1) amolo gotirir. Prosesds enerji ayrilir.

Sagirdlerin diqgstine ¢atdirmaq lazimdir ki, insan orqanizmindo maddsler mii-
badilssi qabul edilon gidanin “yanmas1” prosesindas ayrilan enerji hesabina saxlanilir.
Qidanin yanmasi dedikds ziilal, yag va karbohidratlarin oksidlogmasi naticesindo
gedon kimyavi reaksiyalar nazords tutulur. Belslikls, insan orqanizminds yanacaq
onun hazir sokilds gobul etdiyi qidadir. Bundan sonra bazi qida mshsullarinin xiisusi
yanma istiliyi qeyd olunan codval nlimayis etdirilir (bax: cadval 2.3).

() Dorsin “Oyrandiklarinizi totbiq edin” hissasinda iki komiyyat xarakterli mosolo holl

olunur.
2. Masaloni agagidaki kimi hall etmoak olar:
Verilir Cevirma Halli vo hesablanmasi
q=41.10°=, . Q=qm
kq burada m = pV ifadasi nozers alinarsa: Q =qpV
- C k
V=08, 08107 m. | @=41-10°-0,8-1073-800-=- =L m’ =
kq q m
p= SOOF- = 2624 -10*C = 26,24MC.
Q-7 Cavab: 26,24 MC.

3. Sizinle hamyasid maktablinin orqanizminin giin arzinds qabul etdiyi qidanin yan-
masindan alacagi enerji normasit 1,2 MC toskil edir. Giin arzinds 200 q gatig, 100 q
bugda ¢orayi, 100 q tozs xiyar, 100 q liziim, 100 q toyuq ati, 50 q kers yagi, 100 q
dondurma gobul etmisinizsa, bu, itirdiyiniz enerjini tomin edormi (hesabla
ligtin olavo molumati 2.3 cadvalindon gotiiriin)? Cavabinizi osaslagadirin.
don istifads edilorak qida mohsullarinin xiisusi yanma istiliyi toyi nur.

Verilir Cevirmo Holli vo h
qi=2,7 MC/kq, q2= 9,3 MC/kq,
qs= 0,5 MC/kq, q4- 2,4 MC/kq,
qs= 5,4 MC/kq, q¢= 32,7 MC/kq,

q7=8 MC/kq,

m; = 200q, kq

my=ms3=my=ms= 100q, 0, .

mg = 50q, 0,05kq ab: Itirilon enerji tomin olunar.
my= 100q. 0,1

Q-?
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Giin arzinds gabul edilmis qgidalarin yanmasindan alinan enerji 4,735 MC oldu-
gundan itirilon enerjini tomin edar.

Dorsin “Noyi 6yrondiniz” hissosindo iso sagird agar s6zlori verilmis motndo diiz-
giin ardicilhigla diiziir: “Yanacagin tam yanmasi zamani ayrilan enerji yanacagin
yanma istiliyi adlanir. Yanacagin xtisusi yanma istiliyi — 1 kq kiitloli yanacagin tam
yanmasindan ayrilan istilik miqdarina barabor fiziki komiyyatdir”.

Sagirdlorin 6zlorini giymetlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlayin” hissaesinds verilmis tapsiriglar yerins yetirir. Burada verilmis tapsiriq
sagirdin dorsda enerji barads dyrandiklarini yoxlamagq {igiin verilmisdir.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin telim magsadlerine nail olmaq deracesini asagi-
daki1 meyarlar iizro qiymatlondira bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, sorhetma, masals halletma

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Yanacagin tam yan-
masi zamani ayrilan
enerjinin nadan asilt
oldugunu izah et-
makda ¢atinlik
¢okir,

Yanacagin tam yan-
masi zamani ayrilan
enerjinin nadan asilt
oldugunu miisllimin
komoyi ilo izah edir.

Yanacagin tam yan-
masi1 zamani ayrilan
enerjinin nadan asilt
oldugunu gismon
izah edir.

Yanacagin tam yan-
masi zamani ayrilan
enerjinin nadon asili
oldugunu otrafli izah
edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini
sohv sorh edir, ona
aid sado mosalalori
holl edo bilmir.

“Xiisusi yanma is-
tiliyi” anlayisinin fi-
ziki mahiyyatini ¢o-
tinlikls sorh edir, ona
aid sado masolalori
miollimin komayi ilo

holl edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayiginin fi-
ziki mahiyyatini
asasan sarh edir,
ona aid sados mase-
lalari gismon hall
edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayiginin fi-
ziki mahiyyatini
otrafli sorh edir, ona
aid sado mosalalori
diizgiin holl edir.

3 cii calismada verilon masaloalor hall oluna bilar:
1. Masalanin halli zamani lazim olan alavo malumat darslik

don gotiirtiliir.

Dors 15/ MOSOLO HOLLI

Verilir

Hoalli v

blanm

’ 6
Ver‘.l vali

m = 250q = 0,25 kq,
Q=8kC=28000C,

t,=80 °C,
C
¢ =500 ,
kq-°C
t,-?

Q=cm (t2—t)).
8000C = 500

80°C—t, =

kq-C

= 16°C.

- t; = 80°C — 64°C
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2. Bu masalanin da hallinds 2.1 cadvalindan istifada olunur.

Verilir Holli vo hesablanmasi
V =3/=0,003 m, Q=cm (- t) = cpVi(t— ).
t=16°C, g_ 100°°C, 0 = 4200 -1000 k—q}-o,om m?-84°C =1058 ,4 kC.
¢ = 4200 . kg -=C "
kq -°C
Q-7

3. “Maral saxlayanlar” situasiya masalasi verilir.
350MC Mc

I sual. Cavab: g = L= =35—.

m 10 kq kq

II sual. Cavab: ¢adir1 daha yaxs1 kerosin qizdirar, ¢linki onun xiisusi yanma istiliyi

MC | . MC .
41 e balina piyinin iso 35 E—dlr.
4. Cavab: Q = 178 (MC).

5. Konfet qutusunda yazilmisdir: 100 g-1n kalorililiyi 580 kkal-dir. Orzagin kalorili-
liyini coulla ifads edin.

Verilir Holli
m=100q=0,1kq, 1 kal = 4,19 C olduguna gora:
Q =580 kkal = 580-10° kal. Q =580-10°4,19 C = 2,095 MC
Q-2
Dors 16/ Mivzu: ISTILIK PROSESLORINDO
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU
1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo on-
larin bagverma sabablarini sorh edir.
Alt 1.1.3. Istilik harokati vo elektrik corayaninin mahiyyatini sarh
STANDARTLAR edir.
1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisolorinigg@anun
luglarina aid topladigi malumatlarifisorh
e Cismin daxili enerjisinin
Talim ) o Sistemin daxili enerjisinin
NOTICOLORI onun daxili egkrjisinin d

sorh edir.
0 Maraqoyatma biologiya ilo inteqra:
qatarinin isti dlkolora ugmast va yirtici
onlarda hansi enerji doyisikliyinin bag v dair forziyyolor sOyloyirlor. Daha
sonra is9 onlar bu enerji doyisikliyinin noys sorf olundugunu miizakiro edirlor.
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“Daxili enerjinin doyismasi nays barabordir?” arasdirmasi sagirdlorde ¢ox for-
ziyyalorin yaranmasina sabab ola biler. Onlar cismin daxili
enerjisinin doyismo isullarini verilon rasmlor asasinda bir daha
xatirlayirlar: eyni zamanda hom istilikvermo, hom mexaniki isgor-
mo, sialanma (pozanin isiqlanmasi), konveksiya (sam alovu
iizorinds olan pozan), yalniz mexaniki isgérmo (pozanla kagiz
tizarindaki xattin silinmasi). Tapsirigin miizakirasi dorslikds yazilan suallar asasinda
qurulur.

(&) Nozari malumatin monimsanilmasi miisahibs iisulu ilo hoyata kegirils bilor. Bu

movzunun todrisi zaman istilik proseslarinin istigamatliliyini gostormok vacibdir.
Istiliyin ¢ox qizmis cisimdon nisboton az qizmis cismo verilmasini siibut edon
misallar ¢cokmak faydalidir. Qeyd edilmslidir ki, istilik he¢ vaxt 6zbasina soyuq ci-
simdan isti cismo verilo bilmoz. Istilik proseslorinin dénmozliyi qeyd olunmalidir.
Istilik vo mexaniki proseslor miiqayisa edilorok sagirdlorin diqqgetina catdirilir ki,
mexaniki proseslor donon oldugu halda istilik proseslori donmozdir.

Istilik proseslorinda enerjinin saxlanmasi qanunu verildikdon sonra qeyd olunur
ki, bu qanun mexaniki enerjinin saxlanmasi ganunundan forqli olaraq daha timumi
ganundur. Belos ki, o 6ziindo yalniz mexaniki enerjini yox, hom do istilik enerjisini
birlosdirir. Sagird qruplarina agagidaki tapsiriglar verilo bilor:

1. Maddonin qurulusu hagqindaki tosovviirlors osason daxili enerji.

2. Soyuq vo isti cisimlorin kontakti zamani istiliyin 6tiiriilmosi. Bu zaman homin
cisimlorin daxili enerjisi neco doyisir?

3. Daxili enerjinin doyigmosini neco toyin etmok olar?

4. Istilik miqdar daxili enerjinin doyismosini xarakterizo edon fiziki komiyyatdir.

2)) Darsin «Oyrandiklorinizi tatbiq edin” hissasinda yaradici totbigetma yering yeti-
rilir:

Mosala. Qalindivarli gaba havavurma prosesinda gériilon mexaniki is 2-107 C-a
barabar olduqda tixac atilir. Bu zaman:

a) gabdaki havanin daxili enerjisi noyin hesabina doyisdi: w#xani
yoxsa istilikvermo? Cavab: Qabdaki havanin daxili enerjisi
hesabina dayisir.

b) gabdaki havanin daxili enerjisinin doyism

rilon mexaniki is tamamilo daxili
qabdaki havanin daxili enerjisi 2-10’
¢) gabdaki havanin daxili enerjisi n

63



@ Darsin “No dyrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyrondiyi
asas biliklori miistaqil olaraq timumilesdirmasine xidmat edir.

e Sagirdlorin dzlorini qiymetlondirmalari {iciin mdvzunun sonunda “Oyrondiklo-

rinizi yoxlaym” hissasinds verilmis tapsiriglar yerina yetirilo bilor:

Tapsirig 3. Qaz1 5,5 kC mexaniki ig gormokls sixdilar. Sixilma prosesindo otrafa

3,3 kC istilik miqdar1 verildi. Qazin daxili enerjisinin doyismosini hesablaym. Bu
prosesda qazin daxili enerjisi artdi, yoxsa azaldi?

AU = A —Q = 5,5kC — 3,3kC = 2,2kC

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq deracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari:izahetma, sorhetmoa.

I saviyya

11 saviyya

11 saviyya

IV saviyya

Cismin daxili
enerjisinin doyigmo
sababini izah edondo
sohvlars yol verir.

Cismin daxili ener-
jisinin doyisma sabe-
bini misllimin komo-
yi il izah edir.

Cismin daxili ener-
jisinin doyisma so-
bobini osasan izah
edir.

Cismin daxili
enerjisinin doyis-
ma sobabini diiz-
giin izah edir.

Sistemin daxili enerji-
sinin artmasi vo azal-
masi proseslorinda
onun daxili enerjinin
doyigmasinin neca
hesablanmasini sahv
sorh edir.

Sistemin daxili ener-
jisinin artmasi va
azalmasi proseslorin-
ds onun daxili ener-
jinin doyigmasinin
necs hesablanmasini
miiallimin kdmayi ilo
sorh edir.

Sistemin daxili
enerjisinin artmasi
vo azalmasi proses-
lorinds onun daxili
enerjinin doyisme-
sinin neca hesablan-
masini qisman gorh
edir.

Sistemin daxili
enerjisinin artmast
v azalmasi pro-
seslorinda onun
daxili enerjinin
doyismasinin neca
hesablanmasini
diizgiin gorh edir.
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Dars 17/ Movzu: iISTILIK BALANSI TONLIYI

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo
onlarin bagverms sabablorini sorh edir.
Alt 1.1.2. Istilik vo elektromagqnit (elektrik) hadisalorina aid
STANDARTLAR moasalalor qurur va hall edir.
1.1.5. Istilik horokati va elektrik hadisalorinin
ganunauygunluqlarina aid topladigi malumatlart sorh edir.

e Tacrid olunmus sistemloards yalniz istilikverms prosesi
bag verirso, bu sistemin daxili enerjisinin saxlanmasini
sada tacriibalor vo misallarla asaslandirir.

e Istilikvermo prosesindo enerjinin saxlanmasina dair sado
masalalar hall edir.

Talim
NOTICOLORI

@ Movzuya maraq oyatmaq magsadi ilo dorslikdo verilon masalo vo uygun sualla-
rin miizakirasi togkil olunur. Sagirdlor verilonlors osason Nozrinin anaya vannadaki
su qarisiginin temperaturunu 38°C-yo catdirmasina neco komok edo bilocoyini
miizakirs edir, forziyyaler irali siiriirlor.

0 Sagirdlarin farziyyesina istinad edorak yeni molumatin misllim torafindon veril-
masi magsadoauygundur. Enerjinin saxlanmasi qanunu gapali sistemlordo &donil-
diyindon avvalca bu sistem haqqinda tosovviir yaradilir: istilik miibadilasinds olan
cisimlar bu sistema daxil olmayan cisimlarls enerji vo ya madds miibadilssinds ol-
mursa, bela sistem qapah vo ya tacrid edilmis sistem adlanir. Tocrid edilmis sis-
temlor zaman kegdikco istilik tarazligi halina golir vo bu halda sistemin biitiin
hissolorindo temperatur eyni olur. Sistemin bir hissasi no qoador istilik miqdar ve-
rirso, onun digor hissasi bir o qoder istilik miqdart alir. Naticodo sistemin daxili
enerjisi doyismir: Q; + @, = 0. Sistem n sayda cisimdon ibaratdirsa: Ql + Q, +
-+ Q,, = 0. Bu tonliklor istilik balans1 tonliyi adlanir. istilik bal
sistemda istilik miibadilosi zamani enerjinin saxlanmasi ganununu
va onu bels ifado etmok olar: gapali sistemds bas veran ixtigari
sistemin daxili enerjisi sabit qalir.
“Mimio studio” va ya “Promethean” proqr
resurslarindan istifade etmoklo maragla slaydlar
bilor.

Y Dorsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin’ o-1i masalonin hall niimunasi

asasinda 2Ne-1i masala hall olunur:
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Verilir
t; = 20°C.
t, = 80°C.

my; = 50q = 0,05kgq.

m, = 120q = 0,12kgq.

¢ =c, =1700£
q-

Hoalli

Yagm aldig istilik miqdart:
Q1 = cymy (8 —ty).

Yagin verdiyi istilik miqdari:

) Q2 = c;my(t; — 0).
Istilik balansi tonliyino gora
cimy (0 — t1) = comy(t; — 0),

myty + myt,

m; +m,

Hesablanmasi

0,05 - 20°C + 0,12 - 80°C
0,05 + 0,12 =

~ 62°C.

Cavab: = 62 °C

" Darsin “Na 0yrandiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyrondiyi

osas biliklori miistoqil olaraq timumilosdirmosine xidmot edir. Sagird acar s6zlordon
istifado etmoklo verilmis motni tamamlayir. Bu tapsirig: siniflo birlikde yerino
yetirmok do miimkiindiir.

@ Sagirdlorin 6zlorini qiymetlondirmalari ficiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlaymn” hissesinds verilon tapsiriqlar yerino yetirilir. 3-cii mosoloni eva
tapsirmaq maqsadouygundur.

Darsin sonunda ig varaqlari yigilir vo har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Misllim dorsin tolim moqsadlorine nail olmaq doracasini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: ssaslandirma, masals holletmso.

I saviyya

11 saviyya

11 saviyya

IV saviyya

Tacrid olunmus sis-
temlords yalniz isti-
likvermo prosesi bag
verirso, bu sistemin
daxili enerjisinin sax-
lanmasini sado tocrii-
bolar vo misallarla
sohv osaslandirir.

Tacrid olunmus sis-
temlordos yalniz isti-
likvermo prosesi
bas verirsa, bu sis-
temin daxili enerji-
sinin saxlanmasini
sado tacriibalor vo
misallarla ¢otinliklo
asaslandirir.

Tacrid olunmus sis-
temlords yalniz isti-
likvermo prosesi
bas verirsa, bu sis-
temin daxili ener-
jisinin saxlanmasini
sado tacriibalar v

Tacrid olunmus sis-
temlords yalniz isti-
likvermao prosesi b

Istilikvermo prose-
sinda enerjinin sax-
lanmasina dair sads
masalalar hall edonds
sohvlaros yol verir.

Istilikvermo pg@se-
sinds enerjinin ‘$ax-
lanmasina dair s
maosoalolori miialli
min komayi ilo hal
edir.

masaloalori diizgiin
hall edir.
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Dors 18/ MOSOLO HOLLI
4 cii calismada verilon masalalar hall edils bilar.

1. Cavab: m, = 300q.

Verilir Holli vo hesablanmasi
ty =6°C, m; (0—t;)=m, (t, —0),
my = 500 g = 0,5 kq. m;(8-t,) 0,5kq-30°C
t, = 86°C m, = 1 el)z > sgoc =0,3kq.
0 = 36°C ty -
my,—? m, =0,3kq =300q.

2. Cavab: Tacrid olunmus sistemlards cisimlor arasinda yalniz istilikverma prosesi
basg verirso, bu sistemin daxili enerjisi doyismir.

4. Cavab: At.;,, = 87,5°C

Verilir Holli vo hesablanmasi

Mgy = 1 kq) Mejy = 2 kqa mg, ‘Cg 'Atsu =My  Coiy 'Atciv >
Atg =5 °C,
QS“:Q_ 1kq - 4200 Co .5°C

su Civs C At =msu 'csu'Atsu _ kq. C _g87.5°C

civ N .

c., = 4200 . My “Coiy 2kq-140 &

* kq °C a kq .oC
Ateiy — ? At g, =87,5°C.

5. Masaladaki suallar belo cavablandirilir:

e Kagiz stokanin igarisindaki suyun xiisusi istilik tutumu kagizin xiisusi istilik tutu-
mundan boylik oldugundan alovun biitiin istiliyi, demak olar, suyun qizmasina
sorf olunur va bu sababdon kagiz stokan alovlanmur.

¢ Bu stokanda asanligla yumurta bisirmok olar, ¢iinki qizmaqda olan su 6z istiliyinin
miiayyen hissasini yumurtaya veracok vo onun qaynamasi langiyacak.

® Su qaynamaga baslayandan sonra kagiz stokan yanacaq, ¢linki qaynayan su arti
alovdan istilik miqdar1 almayacaq va biitiin istilik kagiz stokana verilocok.

c

6. Cavab: ¢, = 910 T

Verilir Holli vo hesablanmasi
t1=18 °C, m,c, (0 —t,)=m,c
m; =150 q=0,15 kq,
t, =100 °C, c, =
m, = 1200 q= 1,2 kq,
0=170°C,

Cary = 4200 COC .
q .

sz?
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Dors 19 / PRAKTIK iS.
CiSMIN XUSUSI iSTILIK TUTUMUNUN TOYINi

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisoloring aid 6l¢ii cihazlarindan
Alt istifado edir.
STANDARTLAR 3.1.2. Istilik vo elektrik hadisalorine uygun fiziki komiyyat-
lari Olgiir, hesablamalar aparmagqla naticalari togdim edir.

o Metal silindrin xiisusi istilik tutumunu tocriibi toyin edir.

o Miixtalif maddolerin xiisusi istilik tutumunun cadval qiy-
matlorinden istifads etmayi bacarir.

Tolim
NOTICOLORI

Dars praktik dorsdir. Miisllim isi qruplarda va ya ciitlarlo togkil eds bilar. Bu tapsi-
riqlarin toyinati sagirdlore izah olunur, onlarin yerino yetirilmo ardicilligi miioy-
yonlosdirirlor. Togdim olunan doars niimunasi ciitlorls is ii¢lin nazords tutulmusdur.
Isin maqsadi: metal silindrin xiisusi istilik tutumunun tocriibi toyin edilmosi.
Talob olunan resurslar: kalorimetr, laboratoriya termometri, torazi, ¢oki daglari,
menzurka, aliiminium vo mis silindrlar, garmaqli moftil, su, slizgac kagizi, elektrik ¢ay-
danu.

Sagirdlords for- . .
Foaliyyat malasacaq baca- Qiymatlondirmo
riglar (sagirdlor ozlori aparir)

Sagirdlors praktik isin adini doftora
yazmagq tapsirilir.

Tapsirig 1. Darslikdo verilon praktik | Laboratoriya ava- | Sagirdlors bir-birini yox-
isin I tapsiriginin yerins yetirilmasi. | danliqlarindan isti- | lamalar1 tapsirilir. Onlar
Kalorimetr stokanimin kiitlosi torozido | fadeetmo va tani- | ndvba ilo I tapsirigi yerinoe
¢akilir. Ona 200 q soyuq su tokiib tem- | ma. yetirir. Har diizgii

peraturu 6l¢iiliir. Bu ham suyun, hom iigiin 1 ‘tﬁ
do kalorimetrin baslangic temperatur-
laridir.

Tapsirig 2. Sagirdlor elektrik cay-
danini igs salib igarisindaki suyu qay-
nadirlar.

1 bal oalavs olunur.
Maksimum 5 bal ola bilar.

68



Tapsirig 3. Aliiminium silindrin kiitls-
sini torazids 6l¢lin, sonra iss onu qar-
maqli moftillo gaynar suya batirin. Bir
gador gozloyin va silindri sudan cald ¢1-
xarin, stizgacls qurulayib kalorimetra
tam batirin. Kalorimetrin qapagin 6r-
tiin. Silindrin baslangic temperaturu
gaynar suyun temperaturuna borabor-
dir: 100°C.

Praktik naticoalorin
hesablanmasi ba-
cariglari.

Isin naticasini siz giymat-
londirirsiniz. Maksimum 4
bal ola bilar.

Tapsirig 4. Qarigdirict ilo suyu 1 do-
qige qarigdirin vo termometrin gos-
taricisi sabitlogdikds suyun son
temperaturunu geyd edin.

Fiziki 6l¢ii cihaz-
larindan istifado-
etmo.

Sagirdlor bir-birinin is-
lorini miiqayiss edir. Ust
iista diismoyon cavablar
miizakira olunur. Isin noti-
cosini siz qiymatlondirs-
coksiniz. Maksimum 6 bal
ola biler.

Tapsirig 5. Biitlin 6lgmolordon alinan
ifadolar i varaqina kdgiiriilon agagi-
daki codvolda geyd edilir.

Alinmig qiymat-
lore uygun riyazi
hesablama apa-

Sagirdlar bir birinin ca-
vabin yoxlayir ve qiymot-
londirir. Har diizgiin cava-

rabilma ba 1 bal yazilir.
Maksimum 8 bal ola bilar.
Cadval:
o tew = tran Cowr Crals Ceis»
.. Meis, teis ( C) Mgy, Myars su (oc)kal SEL kal cis
&) i Tson | ®9 | & T Tson | kg-oC | kg-oc | kg -=c
1 100 4200 920
2 100 4200 920

Tapsirig 6. Biitiin 6lgmolordon
sonra istilik balans1 tonliyi istilik-
verma prosesindo istirak edon ii¢
cisim liglin yazilir: su, metal
silindr vo kalorimetr stokani.

Laboratoriya avadan-
ligindan istifadeetma.

Isin naticasini siz qiymat-
londirirsiniz. Maksimum 5
bal ola bilar.

Beloliklo: |Qcis| = Qsy + Qrar-

Burada Q.;s — qizdirilan metal silindrin verdiyi istilik miq
alinir), Qg, — suyun aldig istilik miqdar1, Qp,; — kalOui
Qaynar sudan ¢ixarilan 100°C temperaturlu silindri

Burada t, vo 0 silindrin baslangic va son temperaturu, c.;s iso onun xiisusi istilik
tutumudur. Istilik balansi tonliyino gora:
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CeisMeis(ty — 0) = €M, (0 — t1) + CraiMya (0 — ty).
Buradan silindrin xiisusi istilik tutumu toyin edilir:
_ csumsu(e B tl) + ckalmkal(e B tl)

Ceis =

mgs (tz _ 0)

Tapsirig 7. Tacriibadon alii-
miniumun xiisusi istilik tutumu
i¢tin alinan ifads onun coadval
qiymeati ilo miiqayiss olunur.

Ol¢mo vo hesablama-
dan alinan ifadenin
cadval qiymati ilo
miiqayiss etmak.

Sagirdlordan bir-birinin
islorini miiqayiss edir.
Onlara iist listo diigmayan
cavablar1 miizakirs etmok
tapsirilir. Isin noticosini siz
qiymatlondirirsiniz. Mak-
simum 6 bal ola bilar.

Tapsirig 8. Tacriiba mis silindr
tiglin tokrarlana bilar.

Laboratoriya ava-
danliglarindan isti-
fadeetms vo tanima.

Isin noticasini siz qiymot-
londirirsiniz. Maksimum 5
bal ola bilar.

Sagidloro y1gdiqglart ballarin

iimumi sayini hesablamaq va
naticani is veraqine yazmaq
tapsirlir.

Umumilesdirma

Maksimum 45 bal ola bi-
lor.

Qiymotlondirma meyarlari: tayinetma, 6lgma

I saviyya

11 saviyya

I saviyya

IV saviyya

Metal silindrin xii-
susi istilik tutumu-
nu tacriibi tayin
edandas sshva yol
Vverir.

Metal silindrin xti-
susi istilik tutumu-
nu tacriibi olaraq
misllimin kdmayi
ilo toyin edir.

Metal silindrin
xususi istilik tu-
tumunu tacriibi
olaraq osason
toyin edir.

Metal silindrin
xiisusi istilik tu-
tumunu tacriibi
olaraq otrafli
toyin edir.

Miixtalif maddo-
lorin xiisusi istilik
tutumunun cadval
qiymotlorindon
istifads etmoyi
bacarmur.

Miixtoalif madds-
lorin xiisusi istilik
tutumunun coadval
qiymatlorindon
istifads etmayi
¢atinlikla bacarir.

Miixtalif madds-
lorin xiisusi isti-
lik tutumunun
cadval qiymatls-
rindan istifada
etmoyi osason
bacarir.

Miixtalif madda-
larin xtuisusi isti-
lik tutumunun
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: D) 16660 C
2. Cavab: A) 45360 MC
3. Cavab:

‘ Sistemin daxili enerijisi artlrw ‘ Sistemin daxili enerjisi azalir ’

4. Cavab: B) Dag komiir
5. Cavab: A) 22°C
6. Cavab:

istilik proseslerinds enerjinin saxlanmasi ganunu

AU=A+Q 1 AU =A 2 AU = Q.

Y , ,

3 [Sistem mexaniki 4 Sistemden mueyyan

is gorur |st|I|k miqgdari ayr|I|r 1 j
1. AU =-A. ‘ \
2. AU =-Q.
3. Sistemin daxili enerjisi eyni zamanda me!&é

2 istl

cosinda dayisir.
4. Sistem tlizorinds mexaniki is go
5. Sistemo miisyyen istilik miqdar
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II TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Manometrls birlosdirilib suya daxil edilon 1 va 2 kolbalarindaki havanin daxili
enerjilari neco doyisdi (baglangic halda manometr-
lorin qollarindaki mayelarin saviyyalari eynidir)?
A) 1 va 2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi artd;
B) 1 va 2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi azaldi;
C) 1 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi artdi;

2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi azalds;

D) 1 kolbasindak1 qazin daxili enerjisi azald;

2 kolbasindaki qazin daxili enerjisi artd;

E) 1 vo 2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi doyismadi.

2. Kiitlasi 150 q olan mis lehim alatina 24 kC enerji verilarsa, onun temperaturu ne¢a

doraca doyisor? Misin xiisusi istilik tutumu ,,, ¢ -dur.
kq -°C

A) 40°C B)400°C C)200°C D)900°C E)90°C

3. Saokilds tasvir olunan gablardaki miixtalif mayelar eyni qizdiricida barabar miid-
dotds qizdirilir. Bir miiddatdon sonra mayelorin temperatur doyisikliklori arasinda
miinasibat At; <At; <At; olur. Verilon istilik tamamilo udularsa, mayelorin xiisusi
istilik tutumlart arasindaki miinasibati toyin edin.

1 2 3

A) €, <C, <C; B)C =C,=C; (C)C >C;>C,

D) €, <C,=C; E)C, >C, =C4 . 6
4. No goder das komiir yandirmaq lazimdir ki, 216 M%k‘m (da
125%q

komiiriin xiisusi yanma istiliyi q=27 Mkc -dir)
q

A)12,5kq B)0,125kq C)80

5. Benzinin xiisusi yanma istiliyi ¢ - 4, 1r.

A) istonilon kiitloli benzinin tam yanmasi ,6-107 C istilik miqdar1 ayrilir.

B) 1 kq kiitloli benzinin tam yanmasindan 4,6- 107 C istilik miqdart ayrilir.
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C) 1 kq kiitloli benzinin tam yanmasi i¢iin ona 4,6-107 C istilik miqdart
verilmalidir.

D) istonilon kiitloli benzinin tam yanmasi ii¢iin ona 4,6-10" C istilik miqdari
verilmolidir.
E) istonilon kiitlali benzinin tam yanmasindan 4,6 C istilik migdar1 ayrilir.

6. Kiitlasi 1 kq olan suyun temperaturunu 5°C artirmaq ti¢iin tolob olunan istilik
miqdar gadaer istiliyi 2 kq kiitlali civays verdikds o nega dorace qizar (istilik itkisi
nazars alinmir)?

A) 60°C B) 75°C C) 95°C D) 85°C E) 15°C

7. ©traf mithitden tacrid olunan porsenli qabda qaz var. Porsens miioyyan qilivva ilo
tosir etdikdo o, qaz {izorindo 250 C is goriir. Bu zaman qazin daxili enerjisi neco
doyisar vo atraf miihits na qodar istilik verilor?

A) AU=const Q=250C B) AU=250C; Q=250C
C) AU=250 C; Q=0C D) AU=125C; Q=125C
E) AU=0 C; Q=250C

8. Qaza 300 C istilik miqdar1 verdikds o, 300 C is goriir. Qazin daxili enerjisinin
doyismasi naya barabardir?
A)600C B)300C C)1200C D)0OC E)150C

9. Kiitlasi 1 kq olan suya na gadar istilik miqdar1 verilmalidir ki, onu 20°C
temperaturundan 100° ya qodor qizdirmaq olsun?

A)500kC B)80kC C)420kC D)336kC E)160kC

10. Miiayyan kiitlali cisim At temperaturuna qader qizdirilir. Cismin kiitlasini 3 dafo

artirtb yens hamin At temperaturuna qader qizdirsaq, onun xiisusi istilik tutumu v

cisma verilan istilik migdari neca doyisor? o

A) Dayismoaz; doyismoaz B) Dayismoz; 3 dofo artar C) Doyisinaz; fo azalar

3 dofo artar; 3 dofo artar  E) 3 dofo artar; doyismoz %

O | B | O | DB | B | ¢ | D | D | B
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TODRIS VAHIDI - 3

MADDSNIN AQREQAT
HALLARININ D8YISMaS]

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.

2.1.2. Maddalarin fiziki xassalorine aid masslslor qurur vo hall edir.

2.2.1. Maddenin aqreqat hallarin1 molekullarin diiziiliisti, harakati vo qarsiligh
tosiring gors forqlondirir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisalorins aid 6l¢ii cihazlarindan istifads edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorina uygun fiziki komiyyatlori dlgiir,
hesablamalar aparmagla naticalori togdim edir.

TODRIS VAHIDI UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 8 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®: 1 saat

S8
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Doars 21 / Mévzu: ORIMO VO BORKIMO

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayannin mahiyyatini

Alt :
sorh edir.
STANDARTLAR 2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorine gors forqlondirir.
e Maddonin bark haldan maye halina vo oksins, maye ha-
Tolim lindan bork hala ¢evrilma prosesini sorh edir.

NOTICOLORI ® Orima va ya barkima prosesinds temperaturun zamana gora
doyisma qrafikini qurur vo oksina, verilon qrafike osason
uygun proseslori izah edir.

Sagirdlar glindslik hoyatda rast golinon “srime vo barkima™ hadisalaring, “aqli hiicum”
strategiyasindan istifads etmoklo misallar sdylomaya calb olunur. Bu zaman “Hayat
bilgisi”, “Cografiya” ilo fonlorarasi alagodon istifade etmok maqgsedouygundur.

() Maraqoyatma gqalliumun qeyri-adi xasosino dair dorslikdo verilon material
osasinda yaradila bilor. Sagirdlor verilon suallara farziyslorini sdylayirlor.

Sagirdlari aktivlesdirmok maqsadilo arimo vo borkimoyo aid slaydlardan va ya
“Fizikadan multimedia” diskindon istifads oluna da bilar.

(©) “Buzun arimasi” aragdirmasi ilo maraqoyatma isi mogsadyonlii davam etdirilir.
Arasdirmanin gedisi zamani sagirdlorin diqqgstins bir daha ¢atdirilir ki, arima zamani
maddenin temperaturu doyismir. Bas verilon istilik miqdart nays sorf olunur?
Sagirdler farziyyslorini bir qador do daqiqlesdirirlor.

Diferensial talim. Darsds biitiin aragdirmalarin icrasinin yerins yetirilmasi mac-
buri deyildir. Tolim naticalori zsif vo saglamliq imkanlar1 mshdud olan sagirdlorin
aktiv istirakini tomin etmoak ti¢iin miisllim bu arasdirmalar arasinda se¢im eds bilor.
(& Yeni todris materialinin miiallimin sifahi sorhi ilo dyradilmasi mogsadouygun-
dur. Sorh aragdirmada qoyulan sualin izahi ils baslanir, masalon, qeyd edilir ki, su
buz halinda olduqda onun molekullar1 kristal gofasin diiylinlarinds yerlasir vo daya-
niqli tarazliqda olur, yoni digor molekullarin onlara hor torafdon gostordiyi tosir bir
birini tarazlagdirir. Kristala verilon istilik molekullarin ragsi harokat amplitudihu
artmasina sorf olunur. Temperatur arima temperaturuna catdi
amplitudu koskin artir vo kristal qofos dagilmaga — bork cigim
Madds tamamilo maye halina ke¢dikdon sonra verilofil
artirir vo temperatur yiiksalir. Daha sonra iso ari
oldugu qeyd edilir. Bu prosesi daha
lamagq ti¢iin onun temperatur zaman q
dur.

Borkimonin orimonin oks prosesi
catdirilir ki, madds hansi temperaturda omin temperaturda da barkiyir.
Boarkima prosesinds cismin daxili enerjisinin bir hissasi ondan ayrilaraq otraf miihito
kegdiyindon hoamin cixsmin enerjisi azalir. Enerjinin saxlanmasi qanununa uygun
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olaraq orims zamani cismin aldigi istilik miqdar1 borkima prosesinds ondan ayrilan
istilik miqgdarina barabar olur. Masalan, agor 1 kq kiitlali qurgusun pargasini arima
temperaturunda oritmok ticlin 25 kC enerji sorf etmok lazimdirsa, 1 kq maye
qurgusun barkidikds ondan 25 kC istilik miqdar1 ayrilir.

Q Darsin “Oyrondiklorini totbiq et” hissosindo yaradici totbigetms yerino yetirilir.
Qrafikin AB hissosi maye, BC hissasi maye-buz, CD hissasi iso buz halidir. Arasgdir-
manin miizakirssini dorslikds verilon suallar asasinda qurmagq slverislidir.

@ Darsin “Na dyrondiniz” hissasinds verilmis tapsiriq sagirdin dyrondiyi asas bi-
liklori miistaqil olaraq timumilagdirmasine xidmat edir.

W *l Maddanin bark haldan maye hala ke¢ma prosesi arima \

adlanir. ‘

1
> Kristal maddanin aridiyi temperatura arima temperaturu
devilir. |
Mayenin barkidiyi temperatur barkima temperaturu
adlanr.

G Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolori iigiin mdvzunun sonunda “Oyron-
diklerinizi yoxlayin” hissasindoki mosalalori hall edirlar.
1. Cavab:

-40}
=20

-60 |

2. Cavab: Orima prosesinds maddays veri 1k miqdar1 onun kristal gofasinin
dagilmasina sorf olunur.
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3. Cavab: Yollara sopilon duz siirtiinmani artirdigindan insanlarin vo avtomobillarin
stiriismasinin qarsisini alir. Digar tarafdon, duzlu suyun donma temperaturu —15°C

-dir.

Qiymotlondirma. Miisllim dorsin tolim maqgsadlorine nail olmaq deracesini
asagidaki meyarlar iizrs qiymatlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyari: sorhetmo, izahetmo.

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Maddonin bark hal-
dan maye halina va
oksina, maye halindan
bork hala ¢evrilmo
prosesini sohv sorh
edir.

Maddonin bark haldan
maye halina vo oksi-
na, maye halindan
bork hala gevrilma
prosesini miiallimin
komayi ils sorh edir.

Maddonin bark hal-
dan maye halina va
oksina, maye halin-
dan bork hala gev-
rilmo prosesini qis-
mon sorh edir.

Maddenin bork hal-
dan maye halina va
oksina, maye halin-
dan bork hala ¢ev-
rilma prosesini diiz-
glin sorh edir.

Orimo vo ya bor-
kima prosesindo
temperaturun zama-
na gore doyisma
grafikini qurur vo
oksina, verilon gra-
fiko asason uygun
proseslori izah edo
bilmir.

Orimo vo ya bor-
kimas prosesinda
temperaturun za-
mana gors doyismo
grafikini qurur vo
oksina, verilon qra-
fiko asason uygun
proseslori ¢otinliklo
izah edir.

Orimo vo ya borki-
ma prosesinda
temperaturun za-
mana gors doyis-
ma grafikini qurur
vo oksino, verilon
grafiks asason uy-
gun proseslori
gismon izah edir.

Orima va ya barki-
ma prosesinda
temperaturun za-
mana gora doyis-
mo qrafikini qurur
vd oksinog, verilon
grafiko osason
uygun proseslori
doqiq izah edir.
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Dars 22 / Movzu: XUSUSI ORIMO iSTILiYi

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.

Alt . e
STANDARTLAR 2.2.1. Madflsmn aqreqat ha!lgnm .I‘nolekullarlr'l Quzulusu, ho-
rokati vo qarsiligh tesirine gors forqlondirir.
e Verilon kiitloli kristal maddeni orims temperaturunda
Tolim aritmak ii¢lin lazim olan istilik miqdarini toyin edir.

NOTICOLORI e Mayenin barkima (va ya bark cismin arima) prosesinds ay-
rilan (va ya qgabul olunan) istilik miqdarinin toyinino dair
sada kamiyyat xarakterli masalalar hall edir.

0 Maraqoyatma dorslikde verilon ders materiali oxuyub asagidaki suallarin
miizakirasi ilo aparila bilor:

¢ Niyo yazda havanin istilogmasine baxmayaraq biitiin qar vo buz tamamils ani deyil,
todricon, uzun miiddato oriyir? Gozlonilon cavab: qar vo buzun xiisusi orimo
istiliyinin yiiksok olmasi sababindon onlar uzun miiddets ariyirlar.

e Ogor qar vo buzlar ani oriso idi tobiatdo no bag verardi? Go6zlonilon cavab: biitiin
yasay1s moskanlari sel va ¢aylarin dagsma tohliikasine moruz qalardi.

2 “Orima istiliyi nodon asilidir?” adli aragdirma yerina yetirilir. Arasdirmada miiol-
limin bilavasito igtiraki ilo ovvalco miixtolif kiitloli buz, sonra iso eyni kiitlali buz vo
qalay parcalarinin oridilmesi hoyata kegirilir. Arasdirmanin miizakirasi darslikde
verilon suallar asasinda yerins yetirilir.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok {i¢iin miiollim onlar1 daha foal sagirdlorlo bir
grupa daxil edo bilor.

(9 Nozori materialla tanisliq fasiloli oxu, yaxud insert iisullarindan biri ilo hoyata
kegirila bilar. Buzun arimasi va suyun borkimasi zamani bas veran enerji ¢evril-
masini izloyarak “xiisusi arimao istiliyi” anlayist daxil edilir. Orima istiliyini hesab
lamagq ti¢iin diistur, xiisusi orimo istiliyinin vahidi verilir.
Sagirdlor miixtalif maddslorin xiisusi orimo istiliyini oks etdir
olurlar.

Movzunun “Na dyrondiniz” hissasi
diyi osas biliklorin miistaqil olaraq timu
Orima temperaturunda gotirilmiis krist onin arimasi Ugiin verilon istilik

miqdar1 orima istiliyi adlanir. Maddoanin xiisusi arima istiliyi — 1 kq kristal maddeni
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orims temperaturunda aritmak ii¢iin lazim olan istilik migdarina borabar olan fiziki

komiyyatdir.

Dorsin “Oyrondiklarinizi yoxlaymn” hissosinda verilon keyfiyyot vo komiyyot
xarakterli masaloalar hoall edilir.

1. Cavab: orimo temperaturunda gotiirilmis kristal maddonin orimasi ti¢lin lazim
olan istilik migdar1 Q = Am diisturu ils hesablanir.

2. Cavab: Civeonin xiisusi arima istiliyi 12 'l:—; o demokdir ki, 1 kq civeni tam oritmok

ticiin 12 kC istilik miqdar talob olunur.
3. Verilon cadval tohlil olunur:

175, 64
100

22, 86

118, 10

100 50

Cavab: [ sual: B) Yalniz M. II sual: A) Yalniz L.

332,07
50

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorino nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar tizra qiymatlondirs biler.

Qiymatlondirma meyarlari: toyinetmo, masalo holletmo.

I soviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
Verilon kiitlali kris- |Verilon kiitloli kris- |Verilon kiitloli kris- |Verilon kiitlali
tal maddoni orimo  |tal maddoni arimo |tal maddoni orimo  |kristal maddoni ori-
temperaturunda temperaturunda temperaturunda ma temperaturunda

aritmak {i¢iin lazim
olan istilik miqda-
rini1 toyin edondo
sahva yol verir.

aritmoak li¢iin lazim
olan istilik miqdari-
n1 miollimin k&-
mokliyi ilo toyin
edir.

aritmak {i¢iin lazim
olan istilik miqda-
rini 9sasan toyin
edir.

aritmoak {i¢ilin lazim
olan istilik miqda-
rini1 diizgiin toyin
edir.

Mayenin barkima
(vo ya bark cismin
orimo) prosesinda
ayrilan (va ya gqabul
olunan) istilik miq-
darmin tayinine dair
sado komiyyot xa-
rakterli masalalori
sohv hall edir.

Mayenin barkima
(vo ya bark cismin
arima) prosesinda
ayrilan (vo ya gqabul
olunan) istilik miq-
darmin toyinine dair
sado komiyyot xa-
rakterli masalalori
hall edonda ¢otifili

¢okir.

Mayenin barkima
(vo ya bark cismin
orimo) prosesinda
ayrilan (va ya qabul
olunan) istilik miq
darinin tayi

xarakt
lori qi
edir.

Mayenin barkima
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Dars 23 / Movzu: BUXAROMOLOGOLMO VO KONDENSASIYA

1.1.3. Istilik herokati vo elektrik corayaninin mahiyyatini
Alt sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Maddanin aqreqat hallarin1 molekullarin diiziiliist,
harokati vo qarsiligh tesirine gors forqlondirir.

e Maddonin maye halindan qaz halina v ya aksino, qaz
. halindan maye halina ¢evrilms prosesini sorh edir.
Tolim . .
NOTICOLORI e Buxaromologalms va ya kondensasiya prosesinds tem-
peraturun zamana gora doyisma grafikini qurur va aksina,
verilon qrafiks asason uygun proseslori izah edir.

@ Maraqoyatma Serlok Xolmsun ogrunu ¢atinlik gokmoadon tapmasindan bohs edon
matnin oxunusu vo miizakirasi ilo hoyata kecirilo bilor. Gozlenilon dogru cavab:
eynayin siigolori saxtali havadan isti otaga daxil oldugda buxarla ortiiliir, istidon
soyuga kegdikdo yox.

G “Maddonin halinda hansi doyisiklik bas verdi?” aragdirmasi yerina yetirilir. Bu
zaman sagirdlor buxarlanma vo kondensasiya hadisalorini praktik olaraq miisahide
edirlor. Arasdirmanin miizakirasini biitiin siniflo toskil etmok mogsodouygundur.
0 Toalim prosesinin magsadine miivafiq olaraq yeni biliyin miisllim torafinden
miisahibo {isulu ilo verilmosi maslohotdir. 8-ci sinif sagirdlori ii¢lin buxarlanmanin
mexanizmini agagidaki kimi vermok kifayotdir: mayelordo molekulyar caziba qiivve-
lori onlart bir birinin yaninda saxlayir vo molekullar1 ¢ox uzaqlasmaga qoymur.
Lakin nizamsiz harokst edon molekullari bir-biri ilo toqqusmasi zamani onlar
arasinda enerji miibadilosi bas verir, naticodo bazi molekullarin siiroti xeyli artir.
Mayenin sothine yaxin olan veo kifayst qodar boylik siirat almis molekullar qonsu
molekullarin cazibasinae vo maye sathi lizarindoki atmosfer tozyiqine iistiin golorak
onu tork edir. Mayenin sorbast sothini tork edon molekullar onun iizerindo buxar
omala gotirir. Buxarin amalo galmasi iki tisulla ola bilor: buxarlanma va qayna

Mayelor istonilon temperaturda buxarlanir, ¢linki onlarin
miioyyan sayda boyiik siirotlo horokot edon molekullar var.
masi ilo boyiik siiratli molekullarin say1 artir vo b

M: Hansi maye daha tez buxarlana
damecis1? No iigiin?
M: Notico ¢ixarin: buxarlanmanin st
M: Isti cay hans1 gabda daha tez soyuyéf:

M: Notico ¢ixarin: buxarlanmanin siirati nadon asilidir?
M: Hansi maye daha tez buxarlanar: isti maye .yaxud soyuq? No ii¢iin?
M: Natico ¢ixarin: buxarlanmanin siirati daha nodoan asilidir?
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M: Buxarlanma hans1 havada daha siiratli bag verar: durgun havada, yaxud
kiilokli? No tigiin?

M: Notica ¢ixarmn: buxarlanmanin siirati daha nadon asilidir?

Bundan sonra buxarlanmanin siiratinin nadsn asili olduguna dair {imumilogmo
apartlir.

Su buxarmin kondensasiyasi tacriibasi niimayis etdirildikdon sonra yena do bu
hadise maddenin molekulyar qurulusu haqqinda tasavviirler asasinda izah edilir. Bu
zaman asagidakilara digqet yetirmak lazimdir:

— kondensasiya prosesi enerjinin ayrilmasi ila bas verir;

— buxarlanma vo kondensasiya proseslori eyni vaxtda bag verir, molekullarin bir
hissasi mayeni tork edir, digar hissasi mayeya qayidir.

{:) “Buxarlanmanin siiroti nodon asilidir?” arasdirmasi ilo nozori biliklar, iroli
siriilon forziyyolor praktikada yoxlanilir. Darsin “Noticoni miizakirs edok”
hissasinds sagirdlor aragsdirmanin naticolorine dair suallar1 miizakirs eds bilarlar.

@Mévzunun “No Oyrondiniz” hissesinde verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrandiyi asas biliklari miistaqil olaraq iimumilosdirmasine xidmat edir.

@Sagirdlarin ozlorini qiymatlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrondikle-
rinizi yoxlaymn” hissasinds verilmis tapsiriqlar yerina yetirils bilar.

1. Cavab: Daniz vo okean sularinin sathinin neft tobaqgosi ilo ¢irklonmasi ekoloji
folakot yaradir, ¢ilinki ¢irklonmis tebaqe izolyator rolu oynayir vo ham suyun
buxarlanmasinin, hom do canlilarin oksigenlo tonoffiis etmosinin qarsisini alir.

2. Cavab: yag qati sorbanin buxarlanmasini longidir.

3. Cavab: Soyuq su siise butulkaya nisbston dolgada daha serin qalar, ¢iinki dolca
masamali oldugundan kinetik enerjisi boyiik olan su molekullart onu tork edir —
suyun isti hissesi buxarlanir, kecik enerjili su molekullar isa qabda qalir. Butulka
is9 suyun buxarlanmasini longidir.

4. Cavab: 5 — Isti otagdan soyuq havaya c¢ixdigda eynayin siisalorinin torloWos
(buxarla ortiilmasi)

Darsin sonunda sagirdlorin is varaqlari y1gilir va portfolioya glav

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim magsadlarinogail
daki1 meyarlar iizra qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: sarhetma, izahetma.
I saviyya 11 saviyya
Maddoanin maye Maddonin maye ha

halindan gaz halia
va ya oksing, qaz ha-
Iindan maye halina
¢evrilmo prosesini
sohv gorh edir.

lindan qaz halina va
ya oksina, qaz halin-
dan maye halina g¢ev-
rilma prosesini miiol-
limin komayi ilo sorh
edir.

lindan qaz halina va
ya oksina, qaz halin-
dan maye halina gev-
1lmo prosesini osason |rilmo prosesini otraflt
sorh edir. sorh edir.
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Buxaromologolmo vo
ya kondensasiya
prosesinda tempe-
raturun zamana gora
dayisma qrafikini
qurur vo 9ksing, ve-
rilon grafiko asason
uygun proseslori izah
eda bilmir.

Buxaromologolmo vo
ya kondensasiya pro-
sesindo temperaturun
zamana gora dayismo
grafikini qurur va ok-
sing, verilon qrafike
9sason uygun proses-
lori ¢atinlikls izah
edir.

Buxaromologolmo vo
ya kondensasiya pro-
sesinds temperaturun
zamana gors dayisma
grafikini qurur va
aksina, verilon grafiks
9sasan uygun
proseslori qismon
izah edir.

Buxaromologolmo vo
ya kondensasiya pro-
sesinds temperaturun
zamana gors dayisma
grafikini qurur va ok-
sing, verilon grafiko
9sasan uygun prose-
slori diizgiin izah edir.

Dors 24/ Movzu: DOYAN VO DOYMAYAN BUXAR. QAYNAMA

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayannin mahiyyatini

Alt .

sorh edir.
STANDARTLAR 2.1.1. Maddaleri fiziki xasselorine gors forqlondirir.
Tolim e Doymus vo doymayan buxari forqlondirir.
NOTICOLORI e Mayenin sothdan va biitiin hocmi boyu buxarlanmasini

izah edir.

oMaraqoyatma fonlorarasi inteqrasiya materiali vo miivafiq sualin miizakirasi osa-
sinda yaradila bilor. Sagirdlor sohraliglarda yay aylarinda qumun temperaturunun
50 — 60°C olmasina baxmayaraq bazi bitkilorin yasamasinin sobabina dair miixtalif
forziyyalar irali siiriirlor. G6zlonilon cavab: sohrada biton bazi bitkilerin yarpaqglari
galin gabiga malikdir vo bu qabiq bitkinin sathindon suyun buxarlanmasinin qarsisini
alir. Bozi bitkilorin iso kokii 25-30 km dorinliys gedib ¢ixir ki, o da bitkini yerin
dorin qatlarindan su ilo tomin edir.

Mé&vzunun moenimsanilmosi “ziqzaq” tisulu ilo yerino yetirilo bilor. Sagirdlor
matnin mozmunu ilo qisa miiddat arzinds tanis olurlar.
Qeyd. Bu zaman sinfi 4 noforlik qruplara bélmok mogsadou
ndmrolenir, yeni qrup (ekspert qrupu) yaradilir. Matn qrupla
boliiniir va ekspert qruplarina verilir. Homin sagirdle
avvalki gruplarina danigirlar. Miisllim yardimei
materialinin mihiim hissalorine yonelmoys co
doymayan buxar hagqinda tosovviir
gabda hom buxarlanma, ham do konde
¢ixan molekullarin say1 qayidan molekull
sixlig1 todricen artir. Elo bir an galib ¢atir ki zamanda mayeni tork edon molekul-
larin say1 mayeys qayidan molekullarin sayma barabar olur, yoni maye ilo onun buxari
arasinda dinamik tarazliq yaranir. Homin andan baglayaraq gabdaki buxarin vo mayenin

82




miqdar1 doyigmir. Bels buxar doymus buxar olur. Verilon temperaturda buxarin hacmi
kigildikca buxarla maye arasindaki dinamik tarazliq pozulur: buxardan mayeys qayidan
molekullarin say1 artir. Noticodo buxarin kondensasiyasi hesabina doymus buxarin
miqdar1 azalir vo maye ilo buxar arasindaki dinamik tarazliq barpa olunur. Buxarin
hacmi kigilorken onun kiitlasi do azaldigina gora sixlig1 dayismir: p =m/V. Buxarm hac-
mi genislondikds do dinamik tarazliq pozuldugundan mayenin bir hissosi buxara gev-
rilir, beloliklo, buxarin kiitlasi artir. Demoli, doymus buxarin sixligi yens do doyismoz
galir. Sabit temperaturda doymus buxarin sixligi hocmdon asili deyildir. Doymus
buxarin sixligi yalniz temperaturdan asilidir. Temperatur artdigca doymus buxarin
sixlig artir. Buna sabab buxarlanma hesabina doymus buxar kiitlesinin artmasidir.

Tacriibalar gosterir ki, miioyyan saraitdo doymus buxar doymamis buxara gevrilir.
Hocmi genislondirmoklo mayenin hamisini buxarlandirmaq olar. Biitiin maye buxar-
landigdan sonra buxar geniglonmokdo davam edorsa, 0, doymus buxar halindan ¢ixar vo
doymamis buxar halina kegar.

Qaynama prosesini izah etmazdon avval Arximed qanununu xatirlatmaq yerino
diigordi. Qaynama temperaturunun atmosfer tozyiqindon asililigi qeyd olunmalidir.
Yaxs1 olar ki, gaynama vo buxarlanma miiqayiss edilsin. Onlar arasinda {imumi ca-
hot odur ki, hor iki prosesdo buxaromologolmo miisahido olunur. Forq odur ki,
buxarlanma istonilon temperaturda, qaynama iso verilmis soraitdo miioyyon bir tem-
peraturda bas verir; buxarlanma mayenin ssthindos, gaynama iso mayenin biitiin
hacminds bas verir.

Sagirdlerin taqdimatlar1 dinlanilir vo miizakirs edilir.
© Bu morholode “Qaynama prosesi neca bas verir?” aragdirmasi icra olunur. Mag-
sod gaynama hadisesini miisahido etmokdir. Calismaq lazimdir ki, tocriiboni
sagirdlor 6zlori hazirlasinlar. Bu zaman onlar boyiik haves vo maraqla isi icra edirlar.
Aragdirmanin miizakirasi dorslikda verilon suallar asasinda qurula bilar.
Aragdirmadan sonra sagirdlor malumat viibadilasi vo miizakironi davam etdirirlar.

(:) Bu morholodo sagirdloro keyfiyyot xarakterli asagidaki qapah mogploni

etmoak toklif olunur:
Maosala. Qaynama temperaturunda gotiiriilmiis L, M, N va O mayel

Bels halda:
a) N mayesi buxarlandiqda L. mayesinin temperaturu azalir;
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b) M mayesi buxarlandiqda iso O mayesinin temperaturu azalir.
Hans1 se¢imds L, M, N va O mayelorinin gaynama temperaturlar diizgilin ifads edil-

misdir?
I N N

A T 80°C 50°C —-30°C
0l e0C —-30°C 50°C 80°C
L@ s0C 60°C 80°C —-30°C

i socc 80°C 60°C —30°C
. E) Rl 60°C 80°C 50°C

Dogru cavab: B).

LY)
B)
9]
D)
E)

eMévzunun “No 0yrondiniz” hissasinda verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklori miistaqil olaraq iimumilagdirmasine xidmat edir. Miisllim agar sdz-
lara dair olava suallar vermoklo do doarsi timumilosdirs bilor.

G Sagirdlorin 6zlorini qiymetlondirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlayin hissosindoki mosalsalari holl edirlor:

1. Cavab: Doyan buxarin tozyiqi veo sixlig1 temperaturdan asilidir: temperatur
artdigda onun tazyiqi va sixligi da artir.
2. Cavab: I sual — 8-ci doqigada; II sual — su 6-c1 doqigenin sonunda maye halindadir.
3.Cavab: 1 -b;2—-a;3 —c.

Qiymoatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadlorine nail olmaq dsracssini asa-
gidaki meyarlar {izra qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirmo, izahetmo.

I soviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Doymus va doyma- |Doymus voa doyma- [Doymus va doyma-|Doymus va doy-
yan buxari farqlon- |yan buxari miialli- |yan buxari asason |mayan buxari
diranda sahvlara yol |min kdmayi ils forg- |forglondirir.
Verir. londirir.
Mayenin sathdon vo |Mayenin sathdon vo |Mayenin sothds
biitiin hocmi boyu  |biitiin hacmi boyu  |vo biitiin hocmi
buxarlanmasini izah |buxarlanmasini ¢ga- |yu
edo bilmir. tinliklo izah edir.
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Dars 25 / Movzu: XUSUSI BUXARLANMA iSTILiYi

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayaninin mahiyyatini
sorh edir.

Alt e : .
2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.
LWL TR LS 2.1.2. Maddolerin fiziki xassalarina aid masalalar qurur vo
hall edir.
e Verilon kiitlali mayeni buxarlandirmaq ii¢iin lazim olan
Talim istilik miqdarini toyin edir.

NOTICOLORI * Mayenin buxarlanma istiliyinin toyinins aid sads komiyyat
xarakterli masalalor hall edir.

@ Maraqoyatma morholasini dorslikdoki materialdan farqli olaraq giindslik hoyatda
rast golinon vo ya miigahids edilon hadisolar tizerinds qurulan suallarla da baglamaq
olar:

— Mayeni buxarlandirmagq ti¢iin na etmak lazimdir?

— Kondensasiya prosesi nadir?

— Kondensasiya prosesinda istilik migdari verilir yoxsa ayrilir?

— Bu istilik migdart nadan asilidir?

{:) Aragdirma 1-do verilon mosalo hall edilir. Sagirdlor eyni kiitloli miixtolif név
mayelarin buxarlanmasi ii¢iin lazim olan istilik miqdarini forqlondirir ve bu farqi
komiyyatco xarakterizo edon xiisusi buxarlanma istiliyi haqqinda natico ¢ixarirlar.
Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon sual asasinda yerina yetirils bilar.

' Nozori molumatla sagirdlor miistoqil tanis olurlar. Onlar mayenin buxarlanmasi
liclin lazim olan istilik miqdarinin mayenin kiitlosindon vo ndviindon asililigini,
xlisusi buxarlanma istiliyinin maddonin néviindon asilt oldugunu dyronir.

0 Dorsin “Oyrandiklarinizi totbiq edin” hissasindo verilon masala hall olunur:

Masala. Cadvalds L, M va N maddolarinin xiisusi buxarlanma istidgklori

Onlardan uygun olaraq 22 g, 42 q va 10 q madds buxarlanir. \
Cavab: I sual — Buna goro maddoloro Verilon i ‘ k mi arasinda miinasibot

Q = Lm diisturuna géra B) Qu > Q > m

II sual — Homin maddolarin verilmis miqd arinin tam kondensasiyasi prose-
sinds ayrilan istilik miqdarlar arasinda milnasibst do homin diistura gors

B) Qu > Q. > Qu olmalidir.
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@ Movzunun “Nayi 6yrondiniz” hissesinds ise sagird acar sézlordon istifads edib
fikirlori tamamlayir: “Sabit temperaturda mayeni buxara ¢evirmoak ii¢iin sorf olunan
istilik miqdarina buxarlanma istiliyi deyilir. 1 kq mayeni buxarlandirmagq ii¢iin lazim
olan istilik miqdarina xzisusi buxarlanma istiliyi deyilir. Sabit temperaturda verilon
kiitloli buxar kondensasiya edorken ayrilan istilik migdar: homin kiitlali uygun
mayenin buxarlanmasi Gigiin talab olunan istilik miqdaria barabardir”.

@ Sagirdlorin 6zlarini qiymeatlondirmalari ficiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlayin” hissasinda verilmis tapsiriglar yerins yetirilir:

1. Cavab: | sual — Civenin tamamile buxarlanmasi (glin xaricden ona daha az istilik
migdari verilmalidir;

II sual — Qaynama temperaturunda gaz halinda olan 200 q spirt tamamile eyni
temperaturlu maye halina kegmasi zamani atrafa daha gox istilik verar.

2. Cavab: 1 kq civoni tam buxarlandirmagq ti¢lin ona 0,3 MC istilik miqdar1 vermok
lazimdir.

3. Cavab: 5 kq suyu buxarlandirmaq tgtin 11,5 MC istilik migdari lazimdir.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq deracasini
asagidaki meyarlar {izro giymotlondiro bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: tayinetma, masala halletma

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Verilon kiitloli ma- |Verilon kiitloli ma- |Verilon kiitlali ma- |Verilon kiitloli ma-
yeni buxarlandir-  |yeni buxarlandir- |yeni buxarlandir-  |yeni buxarlandir-

magq ii¢lin lazim magq ii¢lin lazim magq ii¢lin lazim magq ii¢lin lazim

olan istilik miqdari- |olan istilik miqdari- |olan istilik miqdari- |olan istilik miqdari-

n1 sohv toyin edir.  |n1 miiallimin k6-  |n1 asason tayin edir. [m1 diizgiin toyin
mayi ilo toyin edir. edir.

Mayenin buxarlan- [Mayenin buxarlan- |[Mayenin buxarlan- [Mayenin buxar-
ma istiliyinin toyi- |ma istiliyinin toyi- |ma istiliyinin toyi- |lanma istiliyinin to-
nins aid sado nino aid sado ko-  |ninos aid sado yinins aid sada
komiyyot xarakterli [miyyot xarakterli  |[komiyyot xarakterli |m'
masalalari sohv hall |masalalari ¢atinliklo|masalalori qismon _mad
edir. hall edir. hall edir. hall

P
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Dars 26 / Movzu: HAVANIN RUTUBOTI

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayaninin mahiyyatini
sorh edir.
3.1.1. Istilik vo elektrik hadisoloring aid 6l¢ii cihazlarindan

Alt istifads edir
STANDARTLAR 3.1.2. Istilik vo elektrik hadisolorino uygun fiziki komiy-
yotlori 6l¢iir, hesablamalar aparmaqla naticalori toq-
dim edir.
e Canl1 va cansiz varliglarin vaziyyastinin havadaki su buxa-
Talim rinin — riitubatin miqdarmdan asililigim sorh edir.

NOTICOLORI e Havanin riitubatini ifads eden fiziki komiyyatlorin toyinine
aid kemiyyat va keyfiyyat xarakterli sade masalalar hall
edir.

.Y Maraqoyatma dorslikds verilon material asasinda yzradila bilor. Homin material
xalqin tobioti miisahidalorino vo hayati tocriibalorine osaslanmis molumatdan ibarot
oldugundan noinki sagirdlor, miisllimlor iiclin do praktik shomiyyst kosb edir.
Mboslumatdan sonra verilon suallarin miizakirasi do haminin tez-tez miisahids etdiyi
tabiat hadisalarinin, dumanin va seh diismasi hadisslorinin yaranma sabobino dair
forziyyslarin irali siiriilmasina sabab olur.

¥ Nozori materiali miisllimin izah etmasi moagsodouygundur. Miitlaq vo nisbi
rlitubat haqqinda molumat verdikdon sonra (bu barada dorslikds 8-ci sinif sagirdlori
ticlin kifayat godor malumat verilir) geyd olunur ki, havanin riitubati otraf miihitin
ekoloji faktorudur. Misallar osasinda havanin riitubatinin insan saglamlig iiciin
ohamiyyatini asaslandirmaq, istehsalatda, incoesanat asarlarinin, kitablarin saxlanma-
sinda riitubatin tonzimlonmasinin rolunu géstarmok vacibdir.
Daha sonra duman va seh diismasinin sababi izah olunur.

Havanin temperaturu agagi diisdiikco su buxar1 doymus hala yaxin

la golir. Verilmis tozyiqde buxarin doy mperatur (havanin nisbi

riitubatinin 100% oldugu temperatur) se 1 adlanir. Seh noqtosinin toyin

edilmasinin kond tasorriifat1 liglin boyilik shomiyyati var. Belo ki, seh ndqtosini
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bilmaklo saxtanin olacagi haqqinda melumat aldo etmak olur ki, bu da bitkilarin
mohv olmasinin garsisini almaq ti¢iin tadbirlor gérmayas imkan yaradir.

0 Darsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” morhoalosinde yaradici totbigetmo hoyata

kegcirilir:
1. Masala bels hall edilir:

Verilir Holli Hesablanmast:

q
Po =6,4%, <p=pﬁ-100% =P P _ 0% 64,
0 - - A3
p—? P = 100%
Cavab: Havadaki su buxarinin sixligi 5,12 % -dir.

2. Masals bels hall edilir:

Verilir Holli

— 3

V =100 m?, p=— sm=pV

to = 20°C, Py @ p

Dorslikdon 3.6 cadvalindan 20°C o =—-100% - p = 100(;

temperaturunda doyan su Po @ po °

buxarimin py sixlhigi tayin edilir: m= 100%

=173 9

Po= 1730

@ = 60%.

m—=72

Hesablanmasi
. 60% - 17,3 =
P Po g~ 3
— B A P —— ey | =1 =1 .
m 100% 100% 00m 038¢ ,038 kq

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlan?
girdlorin aktiv istirakini tomin etmak {igiin tapsiriq bir qoador sadolagdi

@ Movzunun “No Oyrandiniz” hissasinds verilmis tapsiriq
rondiyi asas biliklori miistaqil olaraq timumilosdipmosinaWsi

G Sagirdlorin 6zlarini qiymatlondirmelori liglin
nizi yoxlayin” hissosinds verilon taps
1. Burada verilon ifadslords noqtslori i i i . seh noqtasi” vo

“nisbi riitubat” anlayislarindan hansiin
Seh noqtasi Nisbi riitubat

Cavab:
11 Il
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2. Riitubetin insan hoyatinda roluna dair melumat mévzuda verilmisdir. Sagirdler
olave resurslardan molum yeni molumatlar toplaya bilarlor.
3. Cavab: Otraf miihitin temperaturu yiiksaldikde havanin miitloq riitubati artir,
¢linki buxarlanmanin miqdarn artir.
Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetmo, mosolo holletma.

I saviyya 11 saviyya I1I saviyya IV saviyya
Canl1 va cansiz var- |Canli va cansiz var-|Canli va cansiz var-|Canli vo cansiz var-
liglarin vaziyystinin (liglarin liglarin liglarin vaziyyetinin

havadaki su buxari-
nin, riitubatin miq-
darindan asililigini
sorh edondo sohva
yol verir.

vaziyyatinin hava-
daki su buxarinin,
riitubatin miqda-
rindan asililigini
catinliklo sorh edir.

vaziyyatinin hava-
daki su buxarmin,
rlitubstin miqda-
rindan asililigimi
asason sorh edir.

havadaki su buxari-
nin, riitubatin miq-
darindan asililigini
otrafli sorh edir.

Havanin riitubatini
ifado edon fiziki ko-
miyyatlorin toyinine
aid koamiyyot vo
keyfiyyot xarakterli
sado mosalolori
sohv hall edir.

Havanin riitubatini
ifads edon fiziki ke-
miyyatlorin
toyininos aid
komiyyat vo key-
fiyyot xarakterli
sada masalolori
misllimin komayi
ilo hall edir.

Havanin riitubatini
ifads edan fiziki ko-
miyyatlorin
tayinine aid
komiyyat vo key-
fiyyot xarakterli
sado mosaloalari
gismoan hall edir.

Havanin riitubatini
ifado edon fiziki ko-
miyyatlorin toyinine
aid komiyyot vo
keyfiyyot xarakterli
sado masalolori
diizgiin hall edir.

S
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Dors 27 / Mévzu: RUTUBOTI OLCON CIHAZLAR

2.1.1. Maddolori fiziki xassolorine gore forqlondirir.
3.1.1. Istilik vo elektrik hadiselorine aid 6l¢ii cihazlarindan
istifads edir.

3.1.2. istilik vo elektrik hadisolorino uygun fiziki komiy-
yatlari Ol¢iir, hesablamalar aparmagla naticalori toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

e Havanm riitubstini 6l¢on cihazlarin — psixrometr va hiq-
Talim rometrin is prinsipini izah edir.
NOTICOLORI e Havanin riitubatini 6l¢on cihazlardan — psixrometr va hig-
rometrdan istifads edir.

Q Maraqoyatma dorslikdo verilon motn vo suallar vasitosilo yaradila bilor. Sagirdlor
divarin kif baglamasi, poncars siisosinin nomlonmosi vo torpagin hoddon artiq quruyub
catlaq formaya diismosini sobabina dair forziyyolorini irali siirtirlor.

Maragoyatmanin davami olaraq sagirdlor havanin riitubetini 6lgon cihazlar — higrometr
va psixrometrla tanis olurlar. Burada “Kondensasiyalt higrometr”’in qurulus va is prinsipi
otrafl verilir.

Qeyd. Fizika kabinetinds bu cihaz varsa, izah onun {izorinds, yoxdursa, darslikdoki sokil
osasinda qurula bilar.

B, Aragdirmadaki masals verilon niimunays uygun hall edilir.

Masala. Havanin temperaturu 18°C, higrometrlo toyin edilon seh ndqtosi iso 10°C-dir.
Havanin nisbi riitubatini toyin edin.

izahh hall. Codval 3.6-dan 18°C temperaturda havadaki doymus su buxarmin sixlig1
(p, = 15,4 %) va 10°C temperaturda havadaki su buxarmin sixligi (p = 9,4 %) to-

yin edilir. (10°C temperaturda havadaki su buxari tamamilo doymus hala kegir). Daha

sonra is9 18°C temperaturda havanin nisbi riitubsti hesablanir:
q

p 94—
=—100% = 100% =~ 61%.
s 154 s
Beloliklo, sagirdlor natico ¢ixarirlar ki, havanin daha agagi tempefatu , yoni 18°
do, onun nisbi riitubati daha boyiik olur.
Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo sagla kanlagi mohdud o rd-
lar tigiin miiallim bir qoadar forqli tapst . da, yaxud
hor hansi bir sagirdlo birgos islomok ma ortlo bilor.

Daha sonra molumat miibadilasi vo miizaki olosi davam etdirilir. Sagirdlor
rlitubati 6lgon digor cihazla — psixrometrlo tanig edilir. Onlar cihazdan istifado

qaydasini Oyranir, psixrometrik cadval hagqinda malumat alirlar.
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0 Bu morholads sagirdlor 6yrondiklorini praktikaya totbiq edirlor: Onlar psixromet-
rik cadvaldon istifads edarak darslikds tosvir edilon psixrometrin gostericisine asa-
son havanin nisbi riitubatini toyin edirlor.
Cavab: Sokilde quru termometrin 22°C, yas termometrin ise 20°C gostordiyi tasvir
edilmisdir. Psixrometrik codvalden istifads etdikde molum olur ki, bu psixrometrin
yerlagdiyi miihitds nisbi riitubat 83%-dir.

= Movzunun “No 0yrondiniz” hissosindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklori miistoqil olaraq imumilosdirmesine xidmot edir. Havanin riitubati
psixrometr vo higrometr adlanan cihazlarla 6l¢iiliir. Kondensasiyalr higrometrlo bila-
vasito seh nogtasi toyin edilir. Psixrometrin is prinsipi buxarlanan suyun soyumasina
osaslanir.

@ Sagirdlorin 6zlorini qiymetlondirmalari {igiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklo-
rinizi yoxlaym” hissosinds verilmis tapsiriqlar yerino yetirilo bilor. Burada verilon
1-3 tapsiriglarina sagirdlor dorsdo monimsadiklori biliklor asasinda ¢otinlik ¢okmo-
don diizglin cavablandiracaqlar.

4. Sinif otaginda yerloson psixrometr tasvir edilmisdir: quru termometr 22°C, yas
termometr iso 15°C gostorir. Demali temperaturlar forqi 7°C- dir. Psixrometrik
cadvaldan istifade etmokls suallar cavablandirilir.

Cavab: I sual — 47 %; II sual — nisbi riitubotin 68% olmasi o demokdir ki, quru
termometrin 22°C temperatur gostaricisinin yas termometrin gostericisinden 4°C
forglonmslidir. Demoli, yas termometr 18°C gdstormalidir.

Qiymoatlondirms. Miisllim darsin tolim moaqgsadlorine nail olmaq dsracssini asa-
g1daki meyarlar {izra qiymstlondirs biloar.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, tatbigetma.

I soviyya I1 saviyya 11 saviyya

IV saviyya
Havanin riitubatini | Havanin ritubatini | Havanin riitubatini U inj

Olgan cihazlarin —
psixrometr vo hig-
rometrin is prinsi-
pini izah etmokdo
cotinlik ¢okir.

Olgan cihazlarin —
psixrometr va hig-
rometrin is prinsi-
pini miiallimin ko-
mayi ilo izah edir.

Olgan cihazlarin —
psixrometr va hig-
rometrin is prinsi-

Havanin riitubatini
Olgan cihazlardan
— psixrometr vo
higrometrdon
¢atinliklo istifado
edir.

Havanin riitubastini
Olgan cihazlarda
— psixrometr va
higrometrdon
miiollimin kdmayi
ilo istifads edir.

= psixrometr vo
higrometrdon
doqiq istifado
edir.
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Dors 28 / MOSOLO HOLLI
5-ci ¢alismada verilon masalalar hall edils bilor.

1. Cavab: C.

2. Cavab: C.

3. Cavab:

I sual — Qurgusun qrafikin AB hissasindo, qalay DE hissasinds maddsnin
mIki-maye halinda olmusdur;

II sual — qalayin arims temperaturu 232°C, qurgusunun orima temperaturu isa
327°C oldugundan grafikin DE parcas1 AB par¢asindan asagida yerlosir;

IIT sual — grafikdon goriiniir ki, qurgusun 4-cii doqiqodos, qalay iso 6-c1 do-
qigays yaxin vaxtda orimaye baslamisdir;

IV sual — AB parcas1 DE parg¢asina nisbaton uzun oldugundan, qurgusunun
tam orimasing dah ¢ox vaxt sorf edildi: qurgusunun tam orimasina =7 doq,
galayin tam orimasine iso ~4,2 doq;

V sual — qalayin orima temperaturu 232°C, qurgusunun arimo temperaturu iso
327°C-dir;

VI sual — qgrafikin BC vo EF hissalori uygun olaraq qurgusun vo qalay
orintilorinin qizmasini gostarir.

4. Cavab: Qrup miizakirasindo Arif vo Nozrinin miithakimasi dogrudur: A.

5. Cavab: 2 — L vo M mayelorini forqli sinaq siligosine tokiib spirt lampasinda
qizdirmagqla onlarin gaynamaga basladiqlar1 temperaturlar1 6l¢gmoklo.

S
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR
1. Cavab: D) 50 kq

2. Cavab:

I sual — grafike asason qurgusunun daxili enerjisinin artmasina uygun hissolor
AB vo CD, azalmasina iso EF vo GH hissalori uygundur;

I sual — qurgusunun konardan istilik miqdar1 almasina uygun qrafik hissalori
AB=BC=CD=DE, konara istilik miqdar1 verdiyi hissolor EF=FG=GH;
III sual — grafikde CD-arintinin qizmasini, DE — orintinin qaynamasini, EF —
orintinin soyumasini xarakterizo edir;

IV sual — qurgusun qrafikin B vo G ndqtelorine uygun temperaturda bork
haldadir;

V sual — qurgusun grafikin C vo F noqtolorine uygun temperaturda maye
haldadir;

VI sual — grafikin AB hissosi qurgusunun qizmasina, GH hissasi iso barkimis
qurgusunun soyumasina uygundur.

3. Cavab: B) 360 kC

4. Cavab: B) Maye buxarlandiqda otrafdan istilik alir, buxar kondensasiya
etdikdo otrafa istilik verir.

5. Cavab:
I'sual — C) Yalniz O
II sual — B) Yalniz M

6. Cavab:
I sual — Foroh vo Homzo;
IT sual — su grafikin I hissasinds maye, II hissasinda maye—f r (Sh qayda-

yiIr).

7. Cavab: E) 900 kC F %
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III TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Kristalin arimasi vo orintinin kristallagsma proseslorindo hansi qanunauygunluq

odonir?

1. Verilon kiitlali kristalin arima temperaturu bu arintinin kristallasma temperaturuna
barabordir.

2. Ixtiyari kiitloli kristalin orima temperaturu ixtiyari kiitloli arintinin kristallasma
temperaturuna borabordir.

3. Verilon kiitlali kristalin arimo prosesinds no qodor enerji udulursa, bu srintinin
kristallasmasinda da bir o gadar enerji ayrilir. ¢ A

A)lva3 B)Yalmz2 C)1,2ve3

D)1ve2 E)Yalmzl

2. Sakilds kristalin arimasinin temperatur zaman qrafiki
verilir. Kristalin yalniz orims prosesi qrafikin hansi
hissasine uygundur? 1
A)1-2 B)2-3 C)34 D)1-2-3 E)234 >
Zaman

3. Buzun xiisusi orima istiliyi 330000 é -dir. Bu o demokdir ki, ...

A) kiitlesi 1 kq olan buzu 100°C temperaturda aritmak ii¢iin ona 330000 C istilik
miqdar1 vermok lazimdir.

B) ixtiyari kiitloli buzu 0°C temperaturda oritmok tigiin ona 330000 C istilik migdar1
vermok lazimdir.

C) ixtiyari kiitloli buzu 0°C temperaturda sritmak ii¢lin o, 330000C istilik migdari
vermolidir.

D) kiitlasi 1 kq olan buzu 0°C temperaturda aritmak ii¢iin o, 330000 C istilik miqdari
vermolidir.

E) kiitlosi 1 kq olan buzu 0°C temperaturda aritmok {i¢iin ona 330000 C istilik mig-

dar1 vermak lazimdir. T4

T3t

4. Sokilda orintinin kristallasma prosesinin temperatur
zaman qrafiki verilir. Bark cismin soyuma prosesi qrafikin
hansi hissasine uygundur?

A)4-3 B)3-2 C)2-1 D)3-2-1 E)4-3-2

eraturund finok
malid

5. Kiitlasi 300 q olan qizili arimo te
ticin no qodor istilik miqdan

(XQ _ 67k_Cj .
kq

A) 20,1 kC B)201kC C)33,5kC D) E) 67 kC
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6. Kiitlolori barabar olan maye qurgusun, sink vo qizilin kristallasma temperatur-
larinda ayrilan istilik miqdarlarmi miiqayiss edin (maddslorin xiisusi arima istiliklori

kC kC kC
uygun olaragq: A ur 25k_q’ ﬂ’Sink = lzok_q’ ﬂ’le = 67k_q )-

A) QSink > QQur > QQIZ B) QSink < Qsz < QQur C) QSink = QQIZ = QQur
D) QSink > QQIZ > QQur E) QSink < QQur < QQtz

7. Buxarlanmanin siirati nodan asilidir?

1. Mayenin temperaturundan.
2. Maye sathinin iizorindaki tozyigden.
3. Mayenin torkibindon.
A)1va3 B) Yalniz 2 C) Yalniz 1 D) Yalniz 3 E)1,2ve3

8. Havanin temperaturu 11°C, seh noqtasi iso 1°C-dir. Havanin nisbi riitubati no
gadoardir (11°C temperaturda havada doymus su buxarmin sixlign 10 #, seh

ndqtasine uygun doymus su buxarinin sixligi 5,2 %—dir).

A) 11% B) 48% C) 100% D) 52% E) 1%

9. Otaqda havanin nisbi riitubsti 50%-dir. Buna uygun psixrometrin quru ter-
mometrinin t;, nom termometrinin t, temperaturlar1 arasinda hanst miinasibat var?

Aty =t B)t, <t Oty >ty D) ¢, = 2t, E)t1=%t2

10. Qabdaki1 suyun gaynama temperaturu xarici tozyiqden necs asilidir?

1. Asili deyil.

2. Xarici tozyiq artdigda qaynama temperaturu azalir. o
3. Xarici tozyiq artdigda qaynama temperaturu artir.
4. Xarici tozyiq azaldiqda qaynama temperaturu azalir

5

5. Xarici tozyiq azaldigda qaynama temperaturu a

A)Yalmz3 B) Yalnmiz1 C)3vo4 D)2 VQF E) z

Diizgiin\¢avab
5

1 2 3 4
O | B | O | ol a | D|[E | DO | 0O
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TODRIS VAHIDI - 4

ISTILIK MUHBRRIKLORI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin bagverma
saboblarini sorh edir.

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisalorinin qanunauygunluglarma aid
topladig1 molumatlari sorh edir.

2.1.2. Maddolarin fiziki xassalorine aid masalalor qurur vo hall edir.

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifads olunan istilik hadisslerina vo alternativ
enerji manbaloring asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika elminin rolunu
doyorlondirir.

TODRIS VAHIDI UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 6 saat
KIiCIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRM®O: 1 saat

s
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Dors 31 / Movzu: ISTILIK MUHORRIKI.
ISTILIK MUHORRIKININ FAYDALI iS OMSALI

1.1.5. Istilik horokoti vo elektrik hadisolorinin qanunauygun-
luglarma aid topladigi malumatlar sorh edir.
3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik ha-
disalaring vo alternativ enerji monbaslarine asaslanan qurgu-
larin is prinsipini izah edir.

Alt
STANDARTLAR

e Yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviran qur-
gulari tosnif edir.
Talim e Istilik miihorriklorinin is prinsipinin {imumi qanunauygun-
NOTICOLORI lugunu tasvir edir.
e Istilik miiharriklorindo faydali is amsalinin hesablanmasi-
na aid sado masalalar hall edir.

{) Maraqoyatma marholosi darslikda verilon tosvirlorin miizakirasi asasinda yerino
yetirils bilor. Miiallim beyin hamlasi vo suallardan istifads etmoklo miizakirs toskil
edir:

— Miixtolif nagliyyat vasitalarinda timumi nadir?

— Onlarda mexaniki enerji hanst enerjinin hesabina yaranir?

Sonra miiallim dorslikdo verilon material osasinda giindalik hoyati niimunsloarlo
sagirdlors miiharriklorin rolu barade misallar gosters bilor. Sagirdlorin foalligim
artirmaq {igiin sokillordon, slaydlardan, videomateriallardan vo ya “Fizika multi-
media” diskindan istifade olunmasi mogsadouygundur.

(=) “Sado istilik mithorriki” arasdirmasinda moqsod yanacaq yandiqda ayrilan ener-
jinin mexaniki enerjiys ¢evrilmo hadisasini miisahide etmok, hadisenin bagvermo
sabablari tlizerinds forziyyslor formalasdirmaqdir. Bu zaman sagirdler basa dusme—
lidirlar ki, is¢i cisimla (yanacaq yananda alinan qazla, yaxud sinaq siisosinin
linds yaranan buxarla) is gérmak ti¢lin ona istilik miqdar1 vermok Ja#imd1
is¢i cisim genislonarok mexaniki is goriir: tixac atilir vo o, mexanili hor

alir. Is¢i cismin iso daxili enerjisi azalir vo temperaturu dusu
Sagirdlori mogsodouygun diisiinmoyo istiqamot i
hansi enerji hesabina bag verdi?”, “Tixac po
olunar?”, “Porsenin silindr daxilin
etmak olar?” kimi suallarla sinfo miira
(3 Bu hissado molumat miibadilssi vo Miizaki ilir. Paraqrafin nazori
materialin1 miiollimin izah etmasi magsodsu - 1zah osason dord istiqgamatdo
verilir:

— Istilik miihorriki nadir?
— Istilik miiharriklorinin is prinsipi naya asaslanir?
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— Istilik miiharriki hansi hissalordon ibaratdir?

—Istilik miihorrikinin asas xarakteristikast —miiharrikin faydali is omsali nadir? Onu
neca artirmaq olar?

Bunlar haqqinda lakonik mealumat darslikds 6z oksini tapir. Sagirdlorin verilon izaha
diqgstini artirmaq {igiin miixtalif illiistrativ vasits vo vasaitlorden istifads oluna biler.
0 “Oyrandiklorinizi totbiq edin” morholosinds verilon masala belo hall olunur:

Verilir: Holli: Hesablanmasi:
Ar = 2,2-10%*C A A 2,2-10%kC
f= o =7 .100% = L. 100%. -z -100% = 259
m=2kg n 0 0} qm ()} n 2 44-10°C 100% = 25%
g=44-10"< Cavab: 25%.
kq
n-?

@ Movzunun “Na dyrandiniz” hissesinda verilon tapsiriq sagirdin 0yrondiyi osas
biliklorin miistaqil olaraq imumilosdirilmasine xidmot edir. Sagird acar sdzlordon
istifado etmaklo verilon matni tamamlayr.

e Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolori ii¢iin movzunun sonunda “Oyron-
diklorinizi yoxlayin hissasi yerina yetirilir.
2 Ne-li tapsiriga asason istilik mithorrikinin timumi tsikli bels tosvir oluna bilor

Qizdirici Isci cisim Soyuducu

3. Cavab: istilik miharrikinin Fi9-sinin 50% olmasi o demakdir ki, yanacagin
yanmasi prosesinda daxili enerjinin 50%-i faydal ise sarf olunur, galan 50% hissasi
ise soyuducuya verilir.

4. Cavab: Istilik miiharrikinde daxili enerjinin 100% mexaniki enerjiys gevrll
mumkiin deyildir, ¢linki birincisi, soyuducusu olmayan miharrilgislam
muharrikda hisselerin sirtinmasi, enerjinin stalanmasi va s. itkil

asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyar1. tosnifetmo, tosviretms,

I saviyya I1 saviyya
Yanacagin daxili | Yanacagin daxil
enerjisini enerjisini mexa- "Jisini mexaniki

enerjiys geviron
qurgular diizgiin

mexaniki niki enerjiys
enerjiya ¢eviron | ¢eviron qurgulari

qurgulari tasnif miiallimin ko- tosnif edir.
etmokdo ¢atinlik | mayi ilo tosnif tosnif edir.
gakir. edir.
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Istilik miihorrik-
lorinin is prinsi-
pinin imumi
ganunauygun-
lugunu
misllimin
koémoyi ilo tosvir
edir.

Istilik miihorrik-
lorinin is prinsi-
pinin imumi qa-
nunauygunlu-
gunu sohvlara
yol vermakla
tosvir edir.

Istilik miihor-
riklorinin is
prinsipinin
imumi qanu-
nauygunlugunu
gisman diizglin
tosvir edir.

Istilik
mihorriklorinin ig
prinsipinin imumi
ganunauygunlugunu
diizgiin tosvir edir.

Istilik miihorrik-
lorinds faydali is
omsalinin hesab-
lanmasina aid sa-
do masalalori
muollimin
kdmayi ilo hall
edir.

Istilik miihor-
riklorinds faydali
i omsalinin he-
sablanmasina aid
sado mosalalori
¢atinlikla hall
edir.

Istilik
miiharriklorinda
faydali is amsali-
nin hesablan-
masina aid sado
mosalalorin hal-
linda bazan kigik
sohvlara yol
Verir.

Istilik miithorriklo-
rinds faydali is om-
salinin hesablanma-
sina aid sado moso-
lalori diizgiin hall
edir.

Dors 32 / Movzu: BUXAR TURBINI

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifads olunan istilik hadiso-
larins v alternativ enerji manbalorins osaslanan qurgularin is

Alt oo )
prinsipini izah edir.
AN LR 3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu doyarlondirir.
e Su buxarinin daxili enerjisini mexaniki‘wrjiy ceviton
Talim miiharrikin is prinsipini izah edir.
NOTICOLORI e Laboratoriya vo moigat avadanhqlarin@an iStifados etinoklo
sada tacriibaler aparir.

iki”
irdl

{.) Maraqoyatma darslikds verilon “Efir istilik ast

is prinsipinin miizakirasi ilo yaradila Bilor. Bu z
lori 16vhads yazilir.
{:) “Bu hansi1 qurgunun modelidir?” adlf ar

iska verilmasini niimayis etdirmoklo

I yering yetirilir. Aragdirmada
magsad su buxarinin daxili enerjisinin firl
buxar turbininin is prinsipine dair ilkin tesavviir yaratmaqdir. Sagirdlor boyiik
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havasls “parli ¢carx™ hazirlayir vo onu sinaqdan ¢ixarir: buxar sirnaginin enerjisi par-
lori olan garxin mexaniki enerjisino gevrilir.

Darsin “Naticoni miizakira edok™ hissesinda yaxsi olar ki, sagirdler is varaglorinda
hazirladiglari cihazin sxemini ¢aksin va orada “qizdiric1”, “soyuducu” vo “is¢i cis-
mi” igaralasinlor. Eyni zamanda enerjilorin bir birino ¢evrilmosini gdstoran sxemi

tamamlasinlar:

enerjisi

Bu tapsinigin ciitliiklorls yerinos yetirilmasi magsedouygundur.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mshdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakin1 tomin etmok ii¢iin onlar1 daha foal sagirdlerin yaninda
oylesdirmoak olar.

@ Noazori materialla tanisliq fizika kabinetinin potensial imkanlar1 nazars alinmaqla
vo miixtalif iisullardan istifade etmokls hayata kegirilos bilor:

1. Darslikdoaki sokillari illiistrasiya etmokla.

2. Aragdirmanin gedisine istinad etmoklo.

3. Bu linvanda yerloson videodorslorin niimayisi ilo:
https://www.youtube.com/watch?v=VxXqOgDjlHs,
https://www.youtube.com/watch?v=PRVNwKLCHRA.

Q “[stilik elektrik stansiyasinin sxemi” adli arasdirma sagirdlorin oldo etdiklori bi-
liklarin tatbiqine yonslmisdir. Bu arasdirma istilik elektrik stansiyalarinda miixtolif
yanacaqlarin (das komiir, mazut, qaz vo s.) daxili enerjisinin turbinin mexaniki
enerjisina ¢evrilmasini (onun iss son naticads elektrik enerjising ¢e

olunan soklin addim addim tshlilindon ibarotdir. Texniki imkant {
https://www.youtube.com/watch?v=Cqnh7hPDj8w tinvanind
fados oluna bilar.

eMbvzunun “No Oyrondiniz” hissesindo ve
Oyrandiyi osas biliklori miistaqil olara@ timumile

Darsin “Oyrondiklorinizi yoxlaym” Bissosi i sagirdlorin dors
boyu qazandiglari biliklerin yoxlanmasina x4 i
1. Cavab:

I sual —soplo 1, val isa 5 roqami ils isars edilmisdir;
II sual — buxar turbini su buxarmin daxili enerjisini mexaniki enerjiys ¢eviran istilik
miihorrikidir.
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2. Cavab:
200°C temperatura uygun enerji buxar turbinindo porlorin firlanmasina vo borularda
harokat edorken onlarin qizmasina sorf olunur.

Mo6vzunun sonuncu hissasi olan “Layiha” sagirdlari produktiv tatbigetmayo sovq
edir. Layihonin icras1 ev tapsirigi kimi verilir.
Darsin sonunda i varaqlari yigilir va har bir sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Qiymoatlondirmoa. Miisllim darsin talim magqsadlorine nail olmaq deracesini asa-
g1daki meyarlar iizro qiymotlondire bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, totbigetma

I saviyya 11 saviyya

11 saviyya IV saviyya

Su buxarinin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiyo ¢eviron
miiharrikin is prin-
sipini izah etmokds
¢atinlik ¢okir.

Su buxarinin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiyo ¢eviron
miiharrikin is prin-
sipini misllimin
komayi ils izah
edir.

Su buxarinin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiyo ¢eviron
miiharrikin is prin-
sipini gismen izah
edir.

Su buxarinin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiyo ¢eviron
miiharrikin ig
prinsipini atrafh
izah edir.

Laboratoriya vo
moigat avadanliqla-
rindan istifads et-
moakls sads tocrii-
bolori aparanda
¢otinlik ¢okir.

Laboratoriya vo
moigot avadanligla-
rindan istifads et-
maklo sads tacrii-
balori miisllimin
komayi ils aparir.

Laboratoriya vo
moigat avadanliqla-
rindan istifads et-
maklas sads tacriibs-
larin ¢ox hissasini
sarbast aparir.

Laboratoriya vo
moaisot avadanligla-
rindan istifade
etmoklo sado tacrii-
balori doqiq aparir.

Doars 33 / Movzu: DAXILIYANMA MI"JHBRRiELBRi

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

3.2.1.Texnikada vo istehsalatda istifa
solorine vo alternativ enerji
gularin is prinsipini izah e
3.2.2. Istilik texnikasinin |}

e Daxiliyanma
forglondirir.

e Daxiliyanma mii

asasinda izah edir.

olu

1stilik hadi

n is prinsipini illiistrasiyalar

e Daxiliyanma miiharrikinin tatbiglorine dair
osaslandirilmis misallar gostarir.
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Maraqoyatma zamani sagirdlorin digqoetini dorslikde verilon matno vo suallara
yonaltmoak magsadouygundur.

Movzuda yeni molumatlar ¢ox oldugundan darsin bu hissasinin sifahi sorh metodu
ila tadris edilmasi moqsadouygundur. Bu zaman illiistrativ va texniki vasitalorden
istifado olunmasi slveriglidir. Yeni bilik asagidaki ardicilligla verilir:

— daxiliyanma miiharriki haqqinda ilk anlayis;

— daxiliyanma miiharrikinin yaradilma vs inkisaf tarixi;

— daxiliyanma miiharrikinin asas qurulusu;

— daxiliyanma miihorrikinin i prinsipinin miiqayisoli izahi: dordtaktli karbiiratorlu
va dizel daxiliyanma miihorriklori.

=) “Daxiliyanma miihorrikini bir daha 6yronok” arasdirmasi daxiliyanma miihorri-
kinin kesiyinin modeli iizorinds aparilir (model yoxdursa, derslikds verilon sakildon
istifade olunur). Sagirdlor miihorrikin hissalorini miioyyen edirlor. Onlara yardim
maqsadils qruplara daxiliyanma miiharrikinin raqomlarls igsarelonmis sxemi paylana
bilar. Paylayict mexanizmin isi vo klapanlarin vaxtinda agilib-baglanmasinin neca
hoyata kecirilmasi haqqinda masals dorslikds qisa verildiyindon sagirdlor onun isini
model tlizorindo gostarirlor. Arasdirma sagirdlorin texniki diisiincosinin inkisafina
komak edir. Darsin “Noticoni miizakirs edok™ hissasindo sagirdlor arasdirmanin
naticalaring dair suallar1 miizakirs eds bilorlor.

Qeyd. Daxiliyanma miihorrikinin modelini niimayis etdirorkon ¢arxqolu siirgiiqolu
mexanizmini nazimgarxla deyil, porsens tosir géstormoklo horokoto gotirmok lazimdir.
Belo ki, s6hbat horokotin porsendon vala verilmoasindon gedir, oksino yox.

Movzunun “Na 0yrondiniz” hissosinds verilon agar sozlor osasinda “Gizli s6z”
tapsirig1 yerino yetirilir:

Yanacagin birbasa silindrds, miiharrikin 6ziiniin daxilinds yandig istilik miiharriki
daxiliyanma miiharrikidir. Miiharrikin bir tam isi dord taktda bas verir. Bu sobabds
belo miihorrik dérdtakthi miihorrik adlanir.

taktda silindrs yanacaq qarisig1 deyil
15-20 dofs sixilaraq temperaturu 500

qader qizmis havaya piiskiiriilon yanacaq da
2. Cavab: Porsen asagi horokot edorak silifidrdoki havani seyroldir, naticads silin-
drdaki havanin tozyiqi keskin azalir, atmosfer tozyiqi yanacaq qarigigmi silindra
“italoyir”.
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3. Cavab: Sixilma, iggdrmos vo xaricetms taktlarinin is prinsipi mévzuda otrafli izah
edilir.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim moaqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirmo, izahetmo, togqdimetmo

I soviyyo

11 saviyyo

111 saviyya

IV soviyyo

Daxiliyanma
miihorrikini diger
istilik mitharrik-
lorindan farqlon-
dirmokda ¢oatinlik
gakir.

Daxiliyanma mii-
harrikini diger
istilik miihor-
riklarindon forqg-
londirarken sohv-
lara yol verir.

Daxiliyanma mii-
horrikini digar is-
tilik mitharriklo-
rindan kigik
geyri-daqiqliys
yol vermoklo
forglondirir.

Daxiliyanma mii-
horrikini digar
istilik miiharriklo-
rinden daqiq
forglondirir.

Daxiliyanma mii-
horrikinin i prin-
sipini illiistrasi-
yalar asasinda ¢o-
tinliklo izah edir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin is prin-
sipini illiis-
trasiyalar
osasinda miiol-
limin kémoyi ilo

Daxiliyanma mii-
harrikinin i prin-
sipini illiistrasi-
yalar asasinda
osason izah edir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin is prin-
sipini illiist-
rasiyalar osasinda
otrafl1 izah edir.

izah edir.
Daxiliyanma mii- | Daxiliyanma mii- | Daxiliyanma mii- | Daxiliyanma mii-
horrikinin totbig- | herrikinin totbig- | harrikinin totbig- | harrikinin totbig-
lorins dair asas- lorins dair lorins dair asas- lorins dair
landirilmig misal- | osaslandirilmig landirilmig misal- | osaslandirilmis
lar gostormakda misallari lar1 asason gds- misallar1 doqiq
¢atinlik ¢akir. miiollimin torir. gostorir.

komayi ilo

gostorir.
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Doars 34 / Movzu: REAKTIV MUHORRIK

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo
onlarin bagverms sabablorini sarh edir.
3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik ha-

Al disaloring vo alternativ enerji monbalaring ssaslanan qur-
STANDARTLAR 19 Vo anerle > q
gularn i prinsipini izah edir.
3.2.2.Istilik texnikasinin yaranmasi va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.
e Yanacagm daxili enerjisini gaz sirnagmin kinetik ener-
jising geviran va gaz sirnaginin reaksiya qiivvosina barabar
. dart1 qlivvesi yaradan istilik miihorrikini tosvir edir.
Tolim . .. . .
NOTICOLORI e Reaktiv miiharrikin is prinsipini illiistrativ vasitolor asa-

sinda izah edir.
e Laboratoriya vo moisat avadanliglarindan istifads etmok-
la reaktiv mitharrik modeli hazirlayir.

Fondaxili slags yaradilir, miivafiq suallar asasinda sagirdlorin avvalki mdvzularda
aldiglar1 bilikler tokrarlana bilor. Darsds sagirdlors giindslik hoyatda rastlagdiglari
miixtalif istilik miharriklori haqqinda biliklors osaslanaraq diagnostik aragdirma
aparmaq olar: “Dizel miiharriklorinds alava giic qurgusu (turbin — “turbo”) hagq-
qmnda kimin malumati var? Toyyaralarda hanst miiharrik néviarindan istifads edilir?
Stirat gayiglarinda istifads olunan miiharriklorin is prinsipi hagqinda na bilirsiniz?
kimi suallar verils bilar.

@ Movzuya baglamaq iiglin ovvalcodon hazirlanan raketlor hagqinda togdimati
nlimayis etdirmok olar. Sonra diqgoti dorslikdo verilon moatno vo suallara yonoltmok
mogsodouygundur. Yaxst olar ki, “Fizikadan multimedia” diskindo olan uygun
videomaterial da niimayis etdirilsin.

Qeyd. Miiollim aragdirmaya baslamazdan ovval sagirdlori fizika kabineti
tohliikasizlik qaydalarl ils tams etmalidir

miiqayiso etmoya sévq olunur. Miizaki
bilar.

@ Sinfin hazirliq soviyyasindon asili ol nozori materialla tanigliq miisllimin
sorhi, yaxud da fordi is lisullarindan biri ilo hoyata kegirilo bilor. Miiallim fordi is
tisulundan istifado etdikdo sagirdlorin foaliyyetini izlomolidir. M&vzu sagirdlor {igiin
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miirokkob oldugundan vo uygun cihazin modelinin fizika laboratoriyasinda
olmadigini nazors alaraq toqdimat, sokil vo digor illiistrativ vosaitlordon istifados
etmok olar. Yekunda bels bir cadvali tamamlamaq magsadsuygun olardi.

Hava reaktiv miihorriki
Hansu isi yerina yetirir

Hissalor
Giris soplosu
Toyyara vo ya gomi pari
Kompressor

Qizdirict qurgu olub 200°C temperaturlu sixilmis havani
vurur.

Yanma kamerasi
Qaz turbini
Xaricetma soplosu

Sifahi sorhde asagidaki iinvanlarda yerlogson videomateriallarin avvalcadon miiay-
yonlasdirilon fragmentlorindan istifads oluna biloar:
https://www.youtube.com/watch?v=QFKzjAehtkg,
https://www.youtube.com/watch?v=9zFaSOIQDp0.

) Darsin “Oyrandiklarinizi totbiq edin” hissesindo sagirdlor “Bu hansi harokotdir?”
arasdirmasini yerino yetirirlor. Sagirdlor dofolorlo bu voziyyotlo rastlasdigindan
arasdirma onlar {i¢iin maraq dogurur. Belo arasdirmalar sagirdlordo giindslik hoyatda
bag veran hadisalorin mahiyyastini anlamaga, onlardan hayati magsadlor {igiin istifado
etmoayo, tadqiqatciliq meylinin inkisafina zomin yaradir.

Mo6vzunun “Bilirsinizmi” hissasinds insanin reaktiv miiharrikls ilk u¢usunun 1633-
cli ilds tiirk ixtiragis1 Loqori Hoson Colobi torafindon ugurla hoyata kegirilmasi
haqqinda maraqli mealumat verilir.

@Mévzunun “No dyrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilagdirmasine xidmat edir. Miallim agar sdz-
lara dair olave suallar vermakls do dorsi imumilasdira bilar.

@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonugda “O

nizi yoxlayin” hissasi yerina yetirilir.

Qiymotlondirms. Misllim dorsin tolim mogsadlorine nail o

asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: tasviretmo, izahetma
I saviyya 11 saviyya

Yanacagin daxili
enerjisini qaz sir-
naginin kinetik
enerjisino ¢eviron
V3 qaz sirnaginin
reaksiya

Yanacagin daxil
enerjisini qaz sir-
naginin kinetik
enerjising ¢eviran
Vo gaz sirnagmin
reaksiya

Va qaz sirnaginin

enerjisini qaz
sirnaginin kinetik
enerjisine ¢eviron
Vo qaz sirnaginin
reaksiya

105




qiivvasina barabar
dart1 qiivvesi ya-
radan istilik
miiharrikini ¢atin-
likla tosvir edir.

qiivvasina barabor
dart1 qiivvasi
yaradan istilik
miiharrikini miial-
limin kémayi ilo
tosvir edir.

reaksiya qiivve-
sind barabar darti
qiivvesi yaradan
istilik miithoarrikini
asasan tosvir edir.

qiivvasina barabar
dart1 qlivvasi
yaradan istilik
miiharrikini diiz-
giin tosvir edir.

Reaktiv miihar-
rikin i prinsipini
illiistrativ vasi-
tolor asasinda
¢otinlikla izah
edir.

Reaktiv miihor-
rikin i§ prinsipini
illiistrativ va-
sitolor asasinda
sohvlars yol
vermokls izah
edir.

Reaktiv miihar-
rikin i prinsipini
illistrativ
vasitolor osasinda
gisman izah edir.

Reaktiv miihor-
rikin i prinsipini
illistrativ
vasitolor osasinda
doqiq izah edir.

Laboratoriya va
moisot avadanlig-
larindan istifado
etmoklo reaktiv

Laboratoriya va
moisot avadanlig-
larindan istifado
etmoklo reaktiv

Laboratoriya va
moigot avadanlig-
larindan istifado
etmoklo reaktiv

Laboratoriya va
moaisot avadanlig-
larindan istifado
etmoklo reaktiv

miihorrik miihorrik miihorrik miihorrik
modelini hazir- modelini mii- modelini asason modelini diizgiin
lamaqda ¢otinlik | ollimin kémayi ilo | hazirlayir. hazirlayir.

¢okir. hazirlayir.

S

106




Doars 35/ Movzu: ISTILIK MUHORRIKLORI VO OTRAF MUHITIN
MUHAFIiZoSi

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo on-
larin bagverma sobablorini sorh edir.

3.2.1.Texnikada vo istehsalatda istifado olunan istilik hadi-
salaoring vo alternativ enerji manbalorine osaslanan qurgu-
larin is prinsipini izah edir.

3.2.2.Istilik texnikasmin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.

Alt
STANDARTLAR

e Istilik miihorriklorinin ekoloji tesirlorino dair misallar
Talim gostarir.
NOTICOLORI e stilik miihorriklorinin otraf miihito vurdugu ziyam azalt-
maq yollarina dair osaslandirilmis tokliflor verir.

@ Maraqoyatmani sagirdlorin ekoloji biliklori asasinda “Biologiya”, “Kimya”,
“Cografiya” vo “Hayat bilgisi” fonleri ilo inteqrasiya yaradilmasi ilo kecirmak olar.
Masalon, “Bizs komoak edin!” sokillar tablosundan istifads edils biler.

Texniki imkanlar1 olan fizika kabinetlorinds avvalcadon hazirlanmis slaydlardan vo
internet resurslarindan istifade etmok olar. “Tabiati gorumag ticiin na etmak lazim-
dwr? Istilik miiharriklorinin atraf aloma vurdugu zivam neca azaltmaq olar?” kimi
suallarla miiraciat eds bilor. Sagirdlorin maraq doguran forziyyeleri 16vhods geyd
edilir.

G Bu morholads “Hansi miiharrik straf mii aha ¢ox ¢irklondirir?”’ arasdirmasi
icra olunur. Magsad sokildo tosvir edilon dizel vo karbiirator miiharrikli avto-
mobillori otraf mihito tulladigi zshorli maddslorin miqdarina goras miigayisa
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etmokdir. Aragdirmanin miizakirasi zaman1 hansi mitharrikin atraf miihiti daha ¢ox
cirklondirdiyini miioyyon edirlor. ©traf miihitin qorunmasi ilo bagh sagirdlarin
forziyyaslori dinlonilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlor
liglin miallim bir gqodor forqli tapsiriglar vers bilor. Masolon, belo sagirdlora
cirklonmis otraf miihit haqqinda niimunslor, onlarin yaranma sabablori haqqinda
fikirlerini yazmaq tapsirila bilor.

Darsin nozari materiali ils tanisliq miisllimin sorhi vo miisahibs tisulu il aparila
bilor. Bu marhoslods miisllim sagirdlors miixtslif istilik miiharriklorinin straf alomin
cirklonmasinds nego faiz rol oynadigini izah edir. Eyni zamanda sagirdlor straf
alomin qorunmasi istigamatlorini Oyronirlor. Onlara ekosistem haqqinda genis
molumat verilir: Glinog batareyalari, kiilok va su elektrostansiyalari, moaigat tullan-
tilarinin tokrar emali zamani ayrilan enerji va s.-don istifadenin ekoloji baximdan
samaraliliyi hagqinda moalumat verilir. Atmosfers atilan tullantilarin miqdarini azalt-
maq li¢iin daxiliyanma miiharrikine slave qosulan katalitik neytralizatorlar hagqinda
qisa molumat vermok kifayotdir. “Umumi evimiz olan planetimizin qorunmas:”
haqqinda sagirdlerin fikirlori do 6nomlidir.
Texniki imkanlar1 olan siniflorde miisllim videomaterial vo toqdimatlardan da istifa-
do edo bilor. Asagidaki iinvanda yerlogon videomaterialdan fragmentlor niimayis
etdirilo biler:
https://www.youtube.com/watch?v=yWbfYAPThoU
“Oyrandiklorinizi totbiq edin” morholosindo “Baki soharinin atmosferi no
dorocodo tomizdir?” adli aragdirma yerino yetirilir. Sagirdlor verilon molumata
osaslanaraq asagidaki hesablamani aparir. Miiollim miivafiq suallarla sagirdloro
istiqamot vera bilor.

Amillor 1 ilda atraf alomin cirklonmasi
Udulan oksigen 40-750000 = 3-107 ¢
Buraxilan dom qaz1 800 - 750000 = 6 - 10%kq
Buraxilan azot 40 - 750000 = 3 - 10” kq
Buraxilan karbohidrogen 200 - 750000 = 15 -
Darsin “Naticoni miizakirs edok™ hissoesinds sagirdlor

etdiklori noticolori miiqayiso edirlor.

nizi yoxlayin” hissosindo verilmis tapsiri
onlarin yasadiqlari rayonun ekoloji proble arado toqdimat hazirlamaq tapsirigi
vero bilor. Eyni zamanda “Otraf alomi qoruyaq” adli esse yazmaq tapsirig1 vermok
faydali olardi.
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Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq deracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: totbigetmo, osaslandirma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

[stilik miiharrik-
lorinin ekoloji tasir-
lorina dair misallar

[stilik miiharrik-
lorinin ekoloji tasir-
lorina dair misallari

[stilik miihorrik-
lorinin ekoloji tasir-
larino dair asason

Istilik miiharrik-
lorinin ekoloji tosir-
lorina dair misallar

lorinin otraf miihito
vurdugu ziyani
azaltmaq yollarina
dair osaslandirilmis

tokliflor vera bilmir.

nin atraf miihito
vurdugu ziyani
azaltmaq yollarina
dair osaslandirilmis
tokliflori miiallimin
kdmayi ilo verir.

rinin aotraf mihito
vurdugu ziyani
azaltmaq yollarina
dair asason asaslan-
dirilmis tokliflor
verir.

cotinliklo gdstorir. |gdsterarkon tez tez |misallar gostorir.  |doqiq gostarir.
sohvlars yol verir.
Istilik miihorrik- Istilik miihorriklori- |Istilik miihorriklo- |istilik miihorrik-

lorinin otraf miihito
vurdugu ziyant
azaltmagq yollarina
dair asaslandirilmis
tokliflori diizgiin
verir.

Dors 36 / MOSOLO HOLLI

6-c1 calismada verilon masalalor hall oluna bilar.
1. Cavab: yanacagin yanmasi ii¢iin tolob olunan oksigenin aldo edilmasi ¢otin

oldugundan.

2. Cavab:

I sual — 2 va 3;
Il sual — 1 vo 4;

III sual — qizdirict, is¢i cisim vo soyuducu uygun olaraq y

silindrdoki qaz vo atmosferdir.
3. Cavab: buxar turbininda.

4. Cavab: raketin horokati ii¢iin hava tolob o
6. Cavab: 25%: bu o demokdir ki,\gizdirici

faydali iso sorf olunur.
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: B) Buxar turbininin FI©-si 35%-dir o demokdir ki yanacagin tam
yanmasi zamant ayrilan enerjinin 35%-i faydali igin goriilmosing sorf olunur.

2. Cavab: C) Hava va benzin buxarindan.
3. Cavab: A)2,1,4,3

4. Cavab: A) Qizdirict — yanma kamerasi, is¢i cisim — yanacagin yanma
mohsullari, soyuducu — atmosfer

5. Cavab: E) 33%
6. Cavab:

I sual — D) Elektrik miihorrikli avtomobil
I sual — iki mohalls uzaqliqdaki avtomobil dayanacaginda.

S
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IV TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Istilik miitharrikinds qizdirict nadir?
1. Elektrik plitasi 2. Buxar qazan 3. Yanacaq qaris131
A)Yalniz2 B)1va2 C) Yalniz 1 D)1,2va3 E) Yalniz 3

2. Istilik miihorrikindo is¢i cismin vozifosi nadir?
A) Daxili enerjini mexaniki enerjiys ¢cevirmok
B) Mexaniki enerjini daxili enerjiys ¢evirmok
C) Istifado olunmayan enerjini konarlasdirmagq
D) Yanacaq garisigim yandirmaq

E) Miiharrikin ¢ox qizmis hissslarini soyutmaq

3. Istilik miiharrikindo soyuducunun vazifasi nadir?

A) Qizdiricidan istiliyin bir hissasini almaq vo onun is¢i voziyyatini barpa etmok
B) Isci cisimdan istiliyin bir hissasini almaq vo onun is¢i vaziyyatini barpa etmok
C) Istifada olunmayan enerjini yeniden qizdiriciya qaytarmaq

D) Yanacaq qarisigini qizdiricidan konarlasdirmaq

E) Miiharrikin periodikliyinin garsisini almaq

4. Dordtakth daxiliyanma miihorrikinin is dovrii hansi ardicil gedisden ibarotdir?
A) isgbrmo = sorma=>sixilma=>xaricetmo

B) sorma = isgdrmo = sixilma = xaricetmo

C) sorma = sixilma = iggérms = xaricetmo

D) isgérmo = sixilma = sorma = xaricetmo

E) sixilma = sorma = iggérmo = xaricetma

5. Sokildo dordtaktli daxiliyanma miihor-
rikinin silindrinin kosiyi tosvir edilir. Alig-
dirma sami hansi roqomlo isars olunmugdur?

---------

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

6. Sokildo dordtaktli daxiliyanma mtihorrikini
Sixilma takti hansidir?
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7. Istilik miiharrikinin FIO nin fiziki monast nadir?
1. Qizdiricidan alinan istilik enerjisinin hansi hissasinin mexaniki enerjiya
cevrildiyini miioyyan edir.
2. Sorf olunan istilik miqdarinin hanst hissasinin faydali mexaniki ise ¢evrildiyini
milayyen edir.
3. Sorf olunan iimumi enerjinin hansi hissasinin faydali mexaniki ise ¢evrildiyini
milayyen edir.
A) Yalniz 2 B)1vo2 C) Yalnz 1 D)1,2vo3 E) Yalniz 3

8. Istilik miihorrikinda is¢i cisim qizdiricidan 1,2 - 107 C enerji alir, soyuducuya iso
9,6 - 105C enerji verir. Bu miihorrikin FIO-si neco faizdir?
A) 20% B) 22% C) 24% D) 12% E) 96%

9. Istilik miihorriklorinin otraf miihito monfi tosirini azaltmaq magsadilo alimlor
hans1 problem {izorinds isloyirlor?

1. Yanacagin yanma prosesini asanlagsdirmag.

2. Yanacagin yanma prosesini ¢otinlogdirmok.

3. Miiharrikin soyuducu sisteminin filtrlorlo tochiz olunmasi.

4. Yeni yanacaq novlori hazirlamagq. &
A)lvo4d B)2vo4 C)1,3vo4 D)2,3vo4 E)3v
10. Hansi yanacaq novii atmosferi daha ¢ox ¢irklondiri

A) Benzin B) Dizel yanacagi C) Spirt D) Mayeigaz g neft

EN | A | B | O | O O | D | A | O | A




TODRIS VAHIDI - 5

ELEKTRIK YUKU. ELEKTRIK SAHSSI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

2.1.1.
2.1.3.
2.1.4.
2.2.2.
2.2.3.
3.1.1.
3.2.1.

. Istilik vo elektromagqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin bagverma sabab-

lorini gorh edir.

. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorine aid mosalolor qurur va hall

edir.

. Istilik horokoti vo elektrik hadisolorinin ganunauygunluqlarina aid

topladigi malumatlari sorh edir.

Maddaleri fiziki xassalorine gors forqlondirir.

Elektrik sahasini xarakterizo edon fiziki kamiyyatlori izah edir.

Elektrik sahoasina dair masalalor hall edir.

Tabiotdoki olagsli sistemlords elektrik qarsiliqli tesirinin rolunu izah edir.
Istilik horokoti vo elektrik qarsiligh tosirine dair masala qurur vo hall edir.
Istilik vo elektrik hadiselorins aid 6l¢ii cihazlarindan istifads edir.
Texnikada va istehsalatda istifads olunan istilik hadisslorins va alternativ
enerji manbalaring asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

TODRIS VAHIDI UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 12 saat

KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO:

M“‘
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Dars 38 / Movzu: CISIMLORIN ELEKTRIKLONMOSI.
ELEKTRIK YUKU

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo on-
larin bagverma sobablarini gorh edir.

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisolorine aid me-
salalar qurur va hall edir.

2.1.1. Maddaleri fiziki xassalorine gors forqlondirir.

Alt
STANDARTLAR

o Maddolarin elektrik yiikiine malik ola bilma xassasini garh
Tolim edir.
NOTICOLORI e Cisimlorin elektriklonmoasini sada tocriibolorlo niimayis
etdirir.

Elektrik hadisalori giindslik hayatda sagirdloerin an ¢ox rast galdiklori hadisslar ol-
dugundan bu moévzu nozords tutulan alt standartlarin reallagdirilmasinda miihiim
ohomiyyato malikdir. Miisllim sagirdlerin elektrik hadisalorine aid 6 c1 sinifds aldo
etdiklori biliklori suallar vasitasilo yada sala bilor.

{) Maraqoyatma morholosi dorslikda verilon vo sagird ii¢iin maraqli olan keyfiyyot
xarakterli eksperimental masolalorin halli ilo baslanila bilor. Sagirdlora “Noa iigiin
sagniza stirtdiiyiintiz daraq vo ya qalom kagiz qirintilarint 6ziina cazb edir? Su
sirnaginin va ya sam alovunun saga stirtiilon qaloma dogru meyil etmasinin sababi
nadir?” problem suallar1 verilir. Maraq doguran cavablar 16vhads yazilir. Miizakirs
zamani sinfin soviyyasi barads ilkin tesavviirlor yaratmaqla miisllim 6ziiniin sonraki
foaliyyetinds lazimi doyisikliklor eds bilor.

© Bu moarhslads “Siirtiinmodon cisimlor hans yeni xassa kasb etdi?” aragdirmasi
icra olunur. Sagirdlar tocriibi olaraq miioyyon edirlor ki, bir birina siirtiinon iki cisim
(sliso cubuqg vo yun parga) iiclincii cisimlo (masalon, aliiminium gilizlo) garsiligh
tosirdo olduqda yeni xasso kasb edir. Miisahido olunan hadisalorin sabablori
miizakirs edilir, irali siiriilon montiqli forziyyolor 16vhads yazilir,
Diferensial talim Tslim naticalori zoif vo saglamhq imkanlan m

Mosoalon, belo sagirdlors aragdirmanin gedisi zama
kifayotdir.

1 malumatin verilmasi.
-c1 sinif fizika fonni ilo fandaxili ala-

1-ci addim. “Elektriklonma” anlayis1 haq
-ci addim. “Elektrik yiikii” anlayis1 haqqi
genin yaradilmasi.
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3-cii addim. Elektrik yiikiiniin iki n6vii haqqinda eksperimentlorin naticalorine asas-
lanan molumatin verilmasi.

4-cii addim. Cisimlorin siirtinmadon elektrik xasso kasb etmasi: siirtiinon cisimlorin
oksisarali yiiklo elektriklonmasi. Bu zaman aragdirmanin naticosinin miizakirasina
bir daha qayitmaq yerino diisor.

5-ci addim. Elektrik yiikiiniin vahidi haqqinda ilkin anlayisin verilmasi.

Tovsiya. “Mimio studio”, “Promethean” proqraminda elektriklonmays aid internet
resurslarindan istifado etmoklo maraqli slaydlar niimayis etdirils bilor.
“Elektriklonmis cisimlorin garsiliqli tosiri” arasdirmasinda sagirdlor dors boyu ga-
zandiglart biliklori totbiq edirlor. Bu aragdirmani yerino yetirmoklo onlar iki nov yiik,
onlarin qarsiligli tosirini praktik izloyir. Miiollim bu zaman biliklorin totbiqino osas-
lanmis bu aragsdirmanin sagirdlorin 6zlori torafindon icrasina gorait yaratmalidir. Aras-
dirmanin miizakirasini dorslikds verilon suallar otrafinda qurmaq mogsodouygundur.

= Movzunun “No 6yrondiniz” hissosindo verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyron-
diyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilogdirmosine xidmot edir. Sagird agar
sozlordon istifado etmoklo motni tamamlayir.

@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori {i¢lin movzunun sonunda “Oyron-
diklorinizi yoxlayin” hissosi yerino yetirilir.
2. Cavab:
I sual — C vo D sokillorinds ikinci kiirocik monfi yiikliidiir
I sual — A soklinds ikinci kiirocik miisbot ytiklidiir
III sual — B soklinds ikinci kiiracik yiiksiizdiir
3. Cavab: 1 kiiraciyi “+”, 2 kiiraciyi “—”
4. Cavab: C) “+” yiiklarinin say1
5. Cavab: B) L(+), M(+) va N(-).
Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve her sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetmo, nlimayisetmo

I soviyya 11 saviyys 111 saviyya
Maddslorin elektrik |Maddolorin elektrik [Maddoloriyele
yiikiine malik olabil- |ylikiina malik olabil- |yt
ma xassasini sohv mo xassasini miialli-
sorh edir. min verdiyi su
osasinda sorh e
Cisimlorin elektrik- [Cisimlorin elektr
lonmasini sads tacrii- {lonmasini sada tac*
bolorlo niimayis etdi- |riibalorlo ¢atinliklo
ra bilmir. niimayis etdirir.

yiikliidiir.

(X

yiiklarinin sayina barabar olan cisim.

Cisimlorin elekt-

sado toc- |riklonmasini sada
alorlo asasan tocriibalarls otraf-
nlimayis etdirir. 1 nlimayis etdirir.
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Dors 39 / Movzu: ATOMUN QURULUSU.
ELEKTRIKLONMONIN TOBIiOTI

1.1.1.Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin
Alt basvermos sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Tabiotdoki slagoli sistemlords elektrik qarsiligh tasiri-
nin rolunu izah edir.
e Cismin elektriklonmasinin tobistini onun atom qurulusu
osasinda izah edir.
Talim e Atomun qurulus modellarini, onu togkil edon zarraciklori
NOTICOLORI xassaloring gors forqlondirir.
o Movzuya aid keyfiyyot vo komiyyot xarakterli mosalolor
hall edir.

() Maraqoyatma darslikdo verilon biofiziki molumatla yaradila bilor. Bu zaman sagird-
lor har zaman miisahido etdiklori horiimgok torunun elektriklonma xiisusiyyeti ilo do
tanis olurlar. Verilon suallarin miizakiresi sagirdlords maraq doguran forziyyslor
yaradir.

© Bu morholods “Kagiz varaqi rezin vala yaxinlasdirdiqda no bas verdi?” aras-
dirmasi icra olunur. Sagirdler tocriibe prosesinds rezin vala siirtiilon kagizin fozada
rezin vala yaxinlasdirdigda ona dégru cozb miisahids edir vo hadisenin bas verma
sobabina dair miixtolif forziyysler irali siiriirlor. Maraq doguran forziyyslor 16vhada
yazilir.

(C Sagirdlor yeni molumatla tanis olurlar. Miisllim bu molumati 6-c1 sinifdoki
molumatla fondaxili inteqrasiya yaratmaqla miisahibo formasinda da togkil edo bilor.
Sagirdlor ilk dofo olaraq “elementar yiik” anlayisi ilo tanig olur, onun ododi giymotinin
nayo barabor olmasini dyronir, zorraciklorin elektrik yiikiiniin elementar yiiklo ifado
olunmasi, niivenin ylikiiniin toyin edilmosi, kimyovi elementin dévri sistemdo tutdug
yerin nomrasindoki qanunauygunluq vo bu kimi ¢ox miihiim tolim materiallari ilo
olurlar. Beloliklo, miiallimin miisahiboni asagidaki ardicilligla aparmasmtovsiye edi
Cisimlarin elektriklonmasinin tobisti hagqinda melumati miisahils ilo
M: “Cisim elektroneytraldir” no demakdir?

M: Iki elektroneytral cismin siirtiinma ilo elektrik
bas verir?

M: Siirtiinmadon bir cismin miisbat,
demakdir?

Sagirdlora komok moaqsadila qabaqgcadan rla lar nlimayis etdirils bilar.

v Cismi

(D “Oyrandiklarinizi totbiq edin” marhal agirdlor olds etdikleri yeni biliklori
komiyyat xarakterli masals halli ilo méhkemladirir ve uygun bacarigi cevirirlar.
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1. Cavab: Bu mosalads sagirdlar kimyavi elementlorin dovri sisteminds misin (Cu)
29-cu, yodun (I) 53-cii vo qurgusunun (Pb) 82-ci xanada olmasi faktina osason,
homin elementlorin atom niivasinin elektrik yiikiinii asagidaki kimi toyin edirlor:

Verilir Holli Hesablanmasi
N (Cu)=29 dnewy = 29 1,6 - 1071KI = 46,6 - 107°KI
N (D)=53 qv = Ne |qyq) =53-1,6-1071Kl = 84,8 - 107Kl
N (Pb)=82 =82-1,6-10"1Kl = 131,2 - 10~ 1Kl
e=1,6-10"1KIL N ’ ’
qy — ?

Aragdirmanin miizakirasini dorslikdo verilon suala osason aparmagq olar.

2. Sagirdlorin diqgeti dorslikdo verilon vo miihiim totbigi chomiyyat kosb edon mo-
salonin halline yonsldilmslidir. Onlar ¢ = 1 Kl —nun fiziki mahiyyati ilo tanis olur-
lar.

Dorsin “Na 0yrondiniz” bélmasindo timumilogdirmo aparilir. Sagirdlor dorslikdo
verilon fikirlori agar s6zlordon istifade edorok tamamlayirlar.

Atom — morkozindo miisbot yiiklii niiva vo niivo otrafinda dévr edon monfi yiikli
elektronlardan ibarotdir. Atomun niivasi proton vo neytrondan toskil olunmusdur.
Elektronun yiikii elementar yiik adlanir. fon elektron itiran vo ya olave olaraq elek-
tron oldo edon atomdur. Elektron itiron atom miisbat ion, dlava elektron aldo edon
atom iso monfi ion adlanir.

@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori ii¢lin mévzunun sonunda “Oyron-
diklorinizi yoxlayin™ hissesinds verilon tapsiriglar yerino yetirilo bilor.
Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, forqlondirmo, masals holletma

I saviyya 11 saviyya 11 saviyya
Cismin elektriklon- |Cismin elektriklon- [Cismin elektriklon-
masinin tabiatini masinin tabiatini masinin tabiatini

onun atom qurulusu |onun atom qurulusu
osasinda sohv izah  |osasinda ¢atinliklo
edir. izah edir.

Atomun qurulus mo- [Atomun qurul
dellorini, onu togkil |dellorini, onu to
edon zarraciklori xas- |edon zarraciklori
salarina gors forglon- |xassalorine gora

toskil edon zorro-
ciklori xassalorina

dirs bilmir. sohvlara yol gora doqiq forg-
vermoakls forqlon-  |liys yol vermoklo  |londirir.
dirir. forglondirir.
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Movzuya aid key-  [Mdvzuya aid key- |MoOvzuya aid key- |Movzuya aid key-
fiyyat vo komiyyot |fiyyat vo kamiyyat |fiyyot vo kemiyyat |fiyyat vo komiy-
xarakterli masalolori |xarakterli masalalori |xarakterli mosalo- |yot xarakterli
miiollimin kémaoyi ilo |¢otinliklo holl edir. |lori bozon kigik masaloalori

hall edir hall edir. sohvloarla hall edir. |diizgiin hall edir.

Dors 40 / Movzu: KECIRICILOR VO DIELEKTRIKLOR

2.1.1. Maddoleri fiziki xassalorina gors forqlondirir.

Alt . . . )
STANDARTLAR 2.2..2‘. Tebletdek} alaqel‘l sistemlords elektrik qarsiligh
tosirinin rolunu izah edir.
e Maddaleri elektrik yiikiinii kegirms qabiliyyatlorine gore
Tolim forqlondirir.
NOTICOLORI e Elektrik yiikiinii kegiron vo kegirmayon maddslori sado

tacriibalorls niimayis etdirir.
e Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Mé&vzunu maddslorin fiziki xassalori hagqinda malum biliklers dair miisahibs toskil
etmokls baslamaq slverislidir:

— Cisimlor istilikkegirma xassalorina gora bir birindan neca forqlonir: hansi cisimlor
istiliyi yaxsi, hansilar pis kegirir?

— Elektriki yaxsi va pis kegiran cisimlor varmi? Nimuna gostarin.

Cisimlorin bu xassolori miiqayiss olunaraq kegiricilor va dielektriklor haqqinda
tosavviirler agilana bilar.

@ Dorsdo avvalki iki dorsin materiallari ilo fandaxili inteqrasiyanin tomin edi
magsadauygundur. Maraqoyatma sagirdlorin glindslik hoyat tecrubﬁns as
hoyata kegirilo bilor. Masolon, onlara elektriki keciron va
misallar gostormok tapsirila bilor. Sagirdlerin cavabl
sistemlosdirilir:

Elektriki kegiron cisimlor

(=) “Elektriki kegiran vo kegirmoyan cisimlor” adli arasdirmada moagsad cisimlarin
elektrlkl keciron vo kegirmoyon xassasi ilo forglondiyini eksperimentds miisahido
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etmokdir. Sagirdlor avvalca iki metal sfera arasindaki havanin kegirici olmadigini
askar edir, sonra bu sferalari olagolondiran polietilen ipin do kegirici olmadigi mii-
oyyenlagir. Lakin sferalar1 aliiminium moftilla birlosdirdikde moftilin elektriki ke-
cirdiyi miioyyan olur. Arasdirmanin miizakirasi dorslikdoki suallar asasinda qurula
bilor.

(® Nozori molumatin oxunmast vo miizakirasi sagirdlorin bilik vo bacariq saviy-
yolarindan asili olaraq miixtalif sokilds aparila bilar: 1) fordi oxu; 2) ciitliiklords oxu;
3) sagirdlarin “kegciricilor” vo “dielektriklor” adli iki qrupa calb olunmasi ilo foal oxu
vo miizakirs; 4) adi qrup foaliyysti. Togdimatin bu suallar otrafinda hazirlanmasi
tovsiya edilir: 1. Hans1 maddolors kegiricilor deyilir? 2.Kegirici maddolors misallar
gostorin. 3. Maddolorin elektrik kegiriciliyino sobob nadir? 4. Metallarda osas
yikdasiyicilar hansi zorrociklordir? 5. Mbohlullarda yiikdastyicilar hansi zor-
rociklordir? 6. Kegirici miihitdo zorrociklor neco paylanir? 7. Dielektriklor noyo
deyilir? 8. Dielektriklori elektriklondirmok miimkiindiirmii? 9. Dielektriklorin elek-
triklonmosi kegiricilorin elektriklonmosindon no ilo forqlonir?

(D) Oyronilon material asasinda “Oyrondiklorinizi totbiq edin” bolmasinds verilon
“Kegirici va dielektriklorin elektriklonmosinin yoxlanmasi” arasdirmasi yerina yeti-
rilir. Sagirdlor bu aragdirmada biliklorini totbiq edorok miixtolif maddslorin elektrik
keciriciliyini yoxlayaraq hadisosinin basvermo sobabinin diizgiin izahini verirlor.
Arasdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda aparila bilor

@ Dorsin “No 6yrondiniz” morhoalasindo miiallim iimumilogdirmo aparir. Sagirdlor
darslikdos verilon fikirlori agar sdzlordon istifado edorok tamamlayirlar.

@ Sagirdlorin 6zlorini qiymetlondirmalari {igiin mdvzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlayin” hissosindo verilon tapsiriglar yerino yetirilir.

1. Cavab:

Kegirici Dielektrik
D)|LvaO M, Nvsa P
g
2. Cavab:
I sual — vintagan, karandas, mikser, kolbatin, ¢ongoalli naqildg'hom irici, hom
dielektrik hisso vardir;
II sual — Corgivolordo asagidaki uygu@w
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10. Dielektrik

3.Dielektrik 8. Dielektrik
. . |

4. Dielektrik

N

1.Dielektrik | .

— _\_\“'~.fq

11. Kegirici ’\ )

i
4
4

19. Kegirici 17. Kegiri

3. Cavab: Metal ¢ubugu yun parcaya siirtmokls elektriklondirmak bir sartls olar ki,
cubuq dielektrik oalcakls tutulsun, yaxud dielektrik tutqaca barkidilsin, ¢iinki metal
yaxsi1 kegirici oldugundan elektrik yiiklari onun biitiin sathi boyu yayilaraq asanligla
alimiza kegar va o elektrik cahatdon neytrallasar.

4. Cadvalda L, M va N cisimlarinin kegirici va ya dielektrik olduglart geyd edilmis-
dir. Bu cisimlor hansi se¢imds diizgiin verilmigdir?
Kegirici Dielektrik

L +
M n -
N +
Cavab:
L M N
C) Gumdis qasiq Plastmas d Mis maftil
Darsin sonunda is varaqlari y1gilir Vew ortfoltosu
lim maqs

Qiymatlondirmoa. Misllim dorsin to
daki1 meyarlar iizra gqiymatlondirs bilar.

(

15.Dielektrik
B
16.Kegiric

nail olmaq doracasini asagi-
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Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirmo, nlimayisetmsa, masals halletma

T1r.

I saviyya II saviyya I1I saviyya IV saviyya
Maddolari elektrik  |Maddaleri elektrik Maddalori elektrik |[Maddsloari elekt-
yiikiinii kegirma yiikiinii kegirma yiikiinii kegirma  |rik yiikiinii kecir-
gabiliyyaetlorine qabiliyyetlorine géro |qabiliyyatlorino mo qabiliyyatlori-
gors forqlondirs ¢otinlikls farqlondirir. |gére qismon na gors tam forg-
bilmir. forglondirir. londirir.

Elektrik yiikiinii ke- |Elektrik yiikiinii keci- |Elektrik yiikiinii  |Elektrik yiikiinii
¢iron vo kegirmoyan|ron vo kegirmayon kegiran vo kegirmo- [kegiron vo
maddolori sads toc- |maddalori sads tocrii- |yon maddalori sads [kegirmoyon
riibolorla sohv nii-  |balorle miiallimin ko- |tacriibolorls asason |maddslori sade
mayis etdirir. moayi ilo niimayis etdi-|nliimayis etdirir. tocriibolorlo doqiq

niimayis etdirir.

Moévzuya aid key-
fiyyat xarakterli
masalolori diizgiin
hall etmir.

Modvzuya aid keyfiy-
yot xarakterli mosalo-
lori miisllimin komayi
ilo hall edir.

Moévzuya aid key-
fiyyat xarakterli
masaloalori gisman
hall edir.

Moévzuya aid
keyfiyyot xarak-
terli masalalari
diizgiin hall edir.

Dors 41 / Movzu: ELEKTROSTATIK INDUKSIYA

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

(A Maraqoyatma darslikdo verilon keyfiyyat x
yaradila bilor. Sagirdloer ebonit ¢ubugq vo ond

1.1.1. istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onla-
rin bagverms sabablarini sorh edir.
2.1.4. Elektrik sahosina dair masalalor hall edir.

2.2.2. Taobistdaki slagali sistemlords elektrik qarsiligl tosi-

rinin rolunu izah edir.

e Cisimloarin tasirla elektriklonma mexaniz
e Tosirlo elektriklonmoni sada tocriibalordo™nu
e Mdvzuya aid keyfiyyot xarakterli mogslal
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[

Gozlonilan cavab: ebonit gubuq
coxdur; sfera isa elektroneytraldir, ¢iinki onun sathinds “+” vo
tasvir edilmisdir.

Ikinci suala sagirdlor miixtolif farziyyalor irali siira biler, onun diizgiin cavabini bu
movzunu dyrandikdan sonra gatiyyatla veras bilacoklor.

Sagirdlorin irali siirdiiklori mantiqli forziyysleri 16vhads yazilir vo dorhal aragdirma
morholasing kegilir.

yiikliidiir, ¢linki bu yiiklerin miqdar “+” yiikkden

[

yiiklarin say1 eyni

(©) “Cismin toxunma olmadan elektriklonmasi” arasdirmasinda mogsad elektro-
neytral cisimlo elektriklonan cisim arasinda qarsiliqht tesirin mévcud oldugunu
agkarlamaq vo onun bagverms sababi iizarinds fikir miibadilasi etmokdir. Aragdirma
sagirdlordo maraq oyadacagq, ¢iinki elektroneytral cisimlorin qarsiligli tasirine aid na
problem suallar formalagdirmis, no do forziyyslor irali siirmiislor. Miisllim “no bas
verdi?”, “no ig¢ilin bas verdi?”, “bu basqa ciir ola bilordimi”, “no U¢iin?” kimi
suallarla miizakironi davam etdiro bilor. Miizakirani derslikds verilon suala asason
aparmaq alverislidir.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlorin aktiv igtirakini tomin etmoak ii¢lin bu tapsirigi bir godar sadslosdirmak olar,
masalon, onlara bels tapsiriq vermoak olar: a) miixtalif isarali yiiklorin qarsiligl tosiri
haqqinda bildiklerini is veraqine yazmagq; b) niimayis zamani miisahide etdiyi
hadisonin qisa mozmununu ig veraqine yazmag.

(® Nozori material qisa vo avvalki mdvzularin nazari davami oldugundan onu sagird
gruplarinin miitalio vo miizakirosino hovalo etmok olar. Nozori molumati daha
mogqsodyonlii 6yronmok ti¢iin qruplara yonoldici suallardan ibarat didaktik voraglor
paylanila bilor. Bu voroglorde qoyulan suallara asagidakilar niimuna ola bilor:

1. Ebonit ¢ubugu elektriklondirmok ii¢lin no etmok lazimdir?

2. Ebonit ¢ubugu “—” yiiklo elektriklondirib onu aliiminium gilizo toxundurmadan
yaximlagdirdigda gilizin g¢ubuga cozb olunmasi onun elektriklonmosi demokdirmi?,
Ogor giliz toxunma olmadan elektriklonirsa, bu necs bas verir?

3. Elektriklonon cismi yaxmlasdirmaqla dielektriki do elektriklondi olarg1? -
biniz1 asaslandirin.

4. Cisimlorin toxunma olmadan elektriklonmasi no adlantg

@ “Elektrostatik induksiya” aragdirmasinda iso
sagirdlor dyrandiklarini totbiq edirlor
sagirdlor yiiklorin metal l6vhalords pa
dicilligini toyin edirlor. Yiiklorin payla
kilda tesvir edilir. Miiallim yiikiin isaro
yismaklo sagirdlori foallagdira bilor. Sagixg
varaglarinds sxem iizra metal 16vhalorin malik
olduglar1 yiiklori isaraloyirlor. Arasdirmanin
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miizakirasi “Lévhalorda elektrik yiikii neca paylanar? 2 lovhasinin AB hissasi hanst
viikla elektriklonar? Cavabinizi asaslandirin” suallar1 osasinda qurula bilor.

@ Darsin “Na dyrondiniz” morhoalasindo miiallim timumilasdirme aparir. Sagirdlor
darslikds verilmis tapsirigqlar: agar sdzlordon istifads edorak tamamlayirlar.

@ Sagirdlorin 6zlarini qiymetlondirmalari {iciin mdvzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlayin” hissasindoki keyfiyyat xarakterli masalslor hall edilir.
1. Bu mosaloni cavablandirmaqda sagirdlor ¢atinlik ¢okmayacoklar
2. Cavab: a) Ipak sapdan asilan miisbat yiiklii metal kiiro dielektrik dayaq iizorindo
yerlagan igarisi bog metal sferanin divarina toxundurularsa (a), yiklorin bu kegiricilor
arasinda paylanmasi bas veracok vo sfera da miisbat yiiklonar. Naticado kiiracik
sferadan azaciq itolonar;

Q- — &

(a) (b)

= e |

b) ipok sapdan asilan miisbot yiiklii metal kiiro dielektrik dayaq {izorindo yerlogon

icorisi bos metal sferanin daxilindo divarina toxundurulmadan asilarsa (b),

elektrostatik induksiya hadisosi bag verar. Noticodos sferanin daxili divarinin sathindo

“~, xarici divarinin sathindas ise “+” yiiklor ¢oxluq toskil edar.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
Layiha. “Hans1 hadisoni miisahide edirsiniz?” layihasi sagirdlerin evds yerinoa

yetirmasi liglin nozords tutulmusdur.

Qeyd. Layihalorin hazirlanmast miixtalif movzularin miistaqil sakilds tadqiq edilmasidir.

Sagirdlor 6z layihalorini tagdim etmazdon avval uzun miiddat onun iizorindo isloyirlor.

Layihalor sagirdlorin tadgiqat vardiglarinin, biliklora miistaqil yiyalonmo bacariqla
formalasmasinda miihiim rol oynayir, onlara miistaqil sakilda oz faahj

qurmaga, habels 6z vaxtini va isini grafik iizra planlasdirma
homginin sagirdlovin bir biri ila, eloco do moktabda

anlamaga imkan verir, alava adabiyyat
naticasini sagirdlor esse yazmagla
yvazdiglari esse miizakira edila bilor.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tali
asagidaki meyarlar lizro giymotlondiro bilor.

adlorine nail olmaq daracasini
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Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, niimayigetmo, masala halletma

I saviyya

11 saviyya

11 saviyya

IV saviyya

Cisimlorin tosirlo
elektriklonmo mexa-
nizmini sahv izah
edir.

Cisimlorin tosirlo
elektriklonmo mexa-
nizmini ¢atinliklo
izah edir.

Cisimlorin tosirlo

elektriklonmo me-
xanizmini gisman
izah edir.

Cisimlorin tosirlo
elektriklonmo mexa-
nizmini diizgilin izah
edir.

Tasirlo elektriklon-
moni sadd tocriiba-
lords niimayis etdiro
bilmir.

Tosirls elektriklon-
moni sads tacriiba-
lordo miiallimin ko-
moyi ilo niimayis
etdirir.

Tosirlo elektriklon-
moani sads tocriiba-
lords 9sason niima-
yis etdirir.

Tasirls elektriklon-
moni sadd tacriiba-
lords tam niimayis
etdirir.

Movzuya aid key-
fiyyot xarakterli mo-
salalari diizgiin hall
etmir.

Movzuya aid
keyfiyyot xarakterli
mosalolori ¢atinliklo
hall edir.

Movzuya aid key-
fiyyat xarakterli
masalalari asasan
hall edir.

Movzuya aid key-
fiyyot xarakterli mo-
salalari diizgiin hall
edir.

Dors 42/ Movzu: ELEKTROSKOP. ELEKTROMETR

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

0 Maraqoyatma bazi klassik cihaz

miizakirasi ilo toskil
quruluglan il tanig
siirtiirlor.

Bu morhslonin montiqli davami olaraq “

1.1.1. Istilik vo elektromagqpnit (elektrik) hadisolorini vo on-
larin bagvermo sobablorini sorh edir.
1.1.2. istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorine aid mo-
salalar qurur vo hall edir.
3.1.1 Istilik vo elektrik hadiselerine aid 6l¢ii cihazlarindan

istifado edir.

e Cisimlarin elektriklonmasini niimayis etdiron sads cihaz-
larin qurulus va is prinsipini izah edir.

dirir.

e Mdvzuya aid keyfiyyot xarakt

oluna bilaer. Bu
olur, onlarda qo

vo onla
killordo[$agirdlor

e Cisimlorin elektriklonmosini sado cihazifffla nii yis €t-
erli mo lala‘di

lan

riib

illorin
ektroskoplarin

inda forziyyelor irali

roskop” yarimbaslig1 altinda verilon

molumat miibadilesi vo miizakirasi togkil olunur. Elektroskop haqqinda verilon ns-
zori moalumatin elektriklonon cisimlorin qarsiliql tesirine aid mslum biliklora

124




osaslandigimi vo hacmco qisa oldugunu nozors alaraq onun sagirdlor torafindon
sinifdo oxunmasi daha moagsadsuygundur.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sagirdlor
liglin miiallim bir qader forqli tapsiriqlar vers bilor. Belo sagirdlora qrupda, yaxud
har hansi bir sagirdls birgs islomok maslohat goriila bilar. Tacriibanin gedisindo asan
islori va geydlor aparilmasini bels sagirdlors tapsirmagq olar.

(B “Elektroskopun hazirlanmasi1” adli aragdirma nozori molumatin torkib hissosi
olub sagirdlorin eksperimental foaliyyotino xidmot edir. Onlar genis siiso butulka (vo
ya siiso banka), rezin tixac (vo ya polietilen qapaq), metal mil (vo ya mismar), nazik
kagiz yarpaq (2 od.), yapisgan, golomdon istifado edorok elektroskop hazirlayirlar.
Sagirdlor elektroskopun is prinsipinin eyniadli yiiklorin bir birini dof etmosino
osaslandigini vo cisimlorin elektriklonmosini agkarladigini dork edirlor.

© Daha sonra sagirdlor molumat miibadilssi vo miizakirasi merhslasini davam et-
dirmokls elektrometrin qurulus veo is prinsipini dyronirlor. Sagirdler bu cihazin is
prinsipinin elektroskopla eyni, qurulusunun iss azaciq forqli (elektrometr skalali [6v-
ho ilo tochiz edilmisdir) oldugunu goriirlor.

{(:) M6vzunu bu morholosinds yaradic1 totbigetms mogsadilo “Elektrometrlo hansi

hadisoni aragdirdiniz?” aragdirmasi yerins yetirilir. Sagirdlor ¢atinlik ¢okmadon no-
ticoni dogru miiayyonlosdirirler. Tocriibs ya frontal, yaxud da qruplarla icra oluna
biler.

@ Movzunun “Na 0yrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin Oy-
rondiyi osas biliklori dorsliye asason miistaqil olaraq timumilosdirmosine xidmaot
edir. Sagirdlor “Elektriklonma”, “Elektroskop”, “Qarsiliqh tasir”, “Elektrometr”
acar sozlorindon istifado edorak verilmis motni tamamlayirlar.

@ “Oyrondiklarinizi yoxlaym” bdlmosinda verilon tapsiriglar sagirdlords dors boyu
masalo  holletmo bacarigmi  inkisaf etdirir. -

Onlarin bazilari bels cavablandirilir:

2. Cavab: D) Elektroskopun yarpaglart avvalco
qapanir sonra agilir

3. Cavab: A gubugunun, B va C elektroskopla-
rinin elektrik ydklarinin isarasi agagidaki kimidir:
4. Cavab: Yun pargaya siirtiinon ebonit K kiiro-
ciyi elektroskopa yaxinlagdirdigda onun yarpaqg-
lar1 biraz qapanir. Buna gore K kiird@iyini
elektroskopu yiikleri hagqinda asagida
mok olar:

K kiiraciyi Elektroskop
B) - +

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
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Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsodlorino nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar iizro qiymotlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, niimayigetma, masala halletma

I saviyya

I1 saviyya

1T soviyya

IV saviyya

Cisimlorin elektrik-
lonmasini niimayis
etdiron sados cihazlarin
qurulus va is prinsipi-
ni sohv izah edir.

Cisimlarin elektriklon-
masini niimayis etdiran
sada cihazlarin qurulus
va i§ prinsipini ¢gatin-
likla izah edir.

Cisimlorin elektrik-
lonmasini niimayis et-
diron sads cihazlarin
qurulus va i§ prinsipi-
ni gisman izah edir.

Cisimlorin elektrik-
lonmasini niimayis
etdiron sads cihazlarin
qurulus va is prinsipi-
ni diizgiin izah edir.

Cisimlorin elektrik-
lonmosini sads cihaz-
larla niimayis etdiro
bilmir.

Cisimlorin elektriklon-
maoasini sada cihazlarla
miisllimin kémayils
niimayis etdirir.

Cisimlorin elektrik-
lonmasini sada cihaz-
larla asason niimayis
etdirir.

Cisimlorin elektriklon-
moasini sada cihazlarla
tam niimayis etdirir.

Movzuya aid keyfiy-
yot xarakterli
mosalalori hall eds
bilmir.

Movzuya aid keyfiyyot
xarakterli masalalori
miiollimin kdmayi ilo
holl edir.

Mévzuya aid keyfiy-
yot xarakterli
masaloalari gismon
holl edir.

Movzuya aid keyfiy-
yot xarakterli
masalalari diizgiin hall
edir.

Dars 43 / Movzu:

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

dirmanin mizakirasinin darslikda verilon'sual
Talim naticolori yiiksok olan siniflords d

ELEKTRIK YUKUNUN SAXLANMASI QANUNU

1.1.2. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorino aid
masalalor qurur va hall edir.

2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik garsiligl tosiring dair mosalo
qurur va hall edir.

e Toxunan cisimlordon ibarat sistemin imumi elektrik yii-
kiiniin bu sistemdaki yiiklorin cabri comina barabar oldugunu
sorh edir.

o Elektrik yiiklorinin saxlanmasi qanununu sads tacriiba

yoxlayir. g
e Movzuya aid keyfiyyot xarakterli masalal

1l e

gsodauygundur. Arag-
nda aparilmasi alveriglidir.

sonra “Elektrik yiiklsrinin paylanma

ganunauygunlugu” adli ikinci aragdirma icra olunur. Burada miixtalif isarali yliklor
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arasindaki elektrik garsiligl tasirinin xarakteri miisahids edilir, elektrik yiklorinin
paylanma ganunauygunlugu haqqinda ilkin tasavviirlor formalagdirilir.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmoak {i¢iin miiollim onlar1 daha foal sagirdlorlo bir
qrupa daxil edo bilar.

(® Nozori materiali miiollimin izah etmasi moagsadouygundur. O 6z izahinda
asagidaki materialdan istifads eds biler: Biitiin elektrik hadisalori elektrik yiiklorinin
méveud olmasi, harakati va qarsiliqll tasirindan asilidir. Elektrik yiikii diskretdir,
yani boliinandir. Lakin o, sonsuz boliinmiir: elementar elektrik yiikii movcuddur.
Cisimlorin biitiin elektrik yiiklari ona tam boliiniir. Manfi elementar yiikiin dastyicisi
— elektrondur, miisbat elementar yiikiin dasiyicist isa protondur. Cismin elektrik yiikii
onu tagkil edan proton va elektronlarin yiiklorinin cabri comina barabardir. Taobiatin
asas qanunlarindan biri olan elektrik yiikiiniin saxlanmast qanunu movcuddur:
elektrik cohatdon izolo olunan istanilon sistemin elektrik yiiklarinin comi dayismaz
galwr. Sagirdlorin elektrik yiiklorinin paylanma qanunauygunlugunu Syronorkon tez
tez miisahido etdiklori iki hadisoyo osaslanmaqla izahi yekunlagdirmagq olar:

1. Qarsiligl tesirdo olan iki elektriklonmis cismi toxundurduqda onlar arasindaki
tosir itir. Bu o zaman bas vera bilar ki:

a) cisimlordaki elektrik yiiklorinin modullar barabardir;

b) bu yiiklar oksisaralidir.

2. Aralarinda qarsiliqli cozbetms olan iki elektriklonan cismi toxundurduqdan sonra
onlar arasinda itolomoa qarsiligh tosiri yaranir. Bu o zaman bas verir ki:

a) toxunmadan ovval cisimlordaki elektrik yiiklorinin modullari barabor deyil — on-
lardan birinds elektrik yiikiiniin modulu digarins nisbaton daha bdyiikdiir;

b) toxunma zamani har iki cisimde yiiklorin miqdar1 borabarlogona godor onlar
arasinda elektrik yiiklorinin yenidon paylanmasi bag verir.

Buradan da belo notico ¢ixir ki, elektriklonmis cisimlor toxunduqda yiiklsrin
toplanmasi (isarslori nazars alinmagqla) bas verir.

0 Sagirdlor verilon mosalo vo onun holl niimunesi ilo tanis jlldlk an s
ndvbati masale marhalalor gdzlonilmakls hall olunur:

Verilir Holli
q, = 26e, Elektrik yiikiinlin saxlanmasi q asas
q, = —12e. cisimlorin {imumi yuku 0 ki orin ca

borabordir: g =
q’—?,q%-? | Steralar eyni old birind

yarisi qalir: ¢/ =

26e+(—12e) 14e
4 — 4 —_——————— | — 7 e.
qa,=49, 5 2

Moasalanin miizakirasini darslikdoki suallar asasinda toskil etmak olar.
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@ Darsin “No dyrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyrondiyi
asas biliklori miistaqil olaraq timumilesdirmasine xidmat edir.

Toxunan cisimlordon ibarat sistemin imumi elektrik yiikii bu sistemdoki yiiklarin
cabri comina barabar olur. Elektrik cohatdon gapali sistemdoa cisimlorin elektrik yiik-
larinin cabri comi doyismoz qalir. Bu, elektrik yiikiiniin saxlanmas: ganunudur.

@ Dorsin “Oyrandiklorinizi yoxlaym™ hissasindo verilmis tapsiriglar yerina yetiri-
lir. Suallar sado oldugundan sagirdlor onlarin cavablandirilmasinda ¢atinlik
¢okmoayacoklor.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq deracssini agagi-

daki meyarlar iizro qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, totbigetmo, mosalo holletma.

I saviyya 11 soviyya 11 saviyya IV saviyya
Toxunan cisimler- |Toxunan cisimlor- |Toxunan cisimlordon |Toxunan cisimlor-
don ibarat sistemin |don ibarat sistemin |ibarat sistemin {imu- |don ibarat
imumi elektrik yii- [imumi elektrik yii- |mi elektrik yiikiiniin |sistemin Gmumi
kiiniin bu sistem-  |kiiniin bu sistem-  |bu sistemdoki yiik- |elektrik yiikiinlin
doki yiiklorin cobri |doki yiiklorin cabri |lorin cabri comina  |bu sistemdoki
comina barabar ol- |comina baraber barabar oldugunu yiiklarin cobri
dugunu ¢otinliklo  |oldugunu teztez  |qismon dogru sorh  |comina barabar
sorh edir. sohvlarls sorh edir. |edir. oldugunu otrafli

sorh edir.
Elektrik yiiklorinin |Elektrik yiiklorinin |Elektrik yiiklorinin  |Elektrik
saxlanmasi qanu- |saxlanmasi qanu-  |saxlanmasi yiiklarinin
nunu sado tocrii-  |nunu sada tacriibs- |qanununu sado saxlanmas1 qanu-
balorls yoxlayanda |lorls yoxlayanda ¢a-|tacriibalarlo asason  |nunu sads

masalalari sohv hall
edir.

mosalolori ¢atinliklo
holl edir.

lalori gismon hall
edir.

sohvloro yol verir. |tinlik ¢okir. yoxlayir. tacriibalorls daqiq

yoxlayir.
Movzuya aid key- |Movzuya aid key- |Mdvzuya aid keyfiy- [Movzuya aid key-
fiyyot xarakterli fiyyot xarakterli yot xarakterli masa- ot x

128

N




Dors 44 / Movzu: ELEKTRIK YUKLORININ QARSILIQLI TOSIRI:
KULON QANUNU

2.1.3. Elektrik sahosini xarakterizo edon fiziki kemiyyatlori
izah edir.

Alt . . . .
2.1.4. Elektrik sahasina dair mosalslor hall edir.
AL DL 2.2.2. Tabistdaki olagoli sistemlords elektrik qarsiligh tosi-
rinin rolunu izah edir.
o Siikunatds olan iki ndqtavi yiikiin vakuumda qarsiligh te-
Tolim sir qlivvesinin yiiklarin modullar hasili ile diiz, aralarindaki

NOTICOLORI masafanin kvadrat il tors miitanasib oldugunu sorh edir.

e Movzuya aid keyfiyyst vo komiyyot xarakterli masalolor
hall edir.

() Maraqoyatman bels bir aragdirma ils baslamaq olar: miisllim hava doldurulmus
iki rezin sar1 ipok sapdan asir (@). Sarlar1 eyni elektrik yiikii ilo elektriklondirib (b —
hor ikisini eyni pargaya siirtmokls) bir birino yaxinlagdirir. Sarlar bir-birindon
itolonir, onlar na gadar ¢ox yaxinlagdirilarsa, bir-birlorindon daha gox itolonar (¢).
Sarlar1 bir birindon uzaqlasdirdiqda iso onlar arasindaki garsiligh tosir azalmaga,
aralarindaki masafa dos kicilmoya baslayir (d).
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@ Daha sonra problem suallar formalasdirmagq olar:

M: Sarlarin bir-birini italomasino sabab nadir?

M: Elektrik yiikiinii artirdigda na bag verdi? Na ticiin?

M Yiiklor arasindaki qarsiliqh tasir giivvasi bu yiiklorin migdarindan neca asilidir?
M: Elektriklonan sarlart bir birindon uzaqlasdirdigda onlar arasindaki qarsiligh
tasir neca dayisdi?

M. Yiiklorin garsihiql tasir qiivvasi onlar arasindaki masafadon neca asithidr?”
Sonda darslikdaki matn va suallar asasinda miizakironi tamamlamaq olar.

Bu hissods 1785-ci ilds fransiz fiziki S.0.Kulon haqqinda tarixi melumat verilir,
elektriklonmis cisimlorin garsiligh tasir giivvesinin dl¢lilmoesine aid klassik tacriiba
— burgu torozisinin qurulus vo is prinsipi izah olunur. Bu zaman “Fizikadan multi-
media” diskindon uygun videomaterialin niimayisi moaqsodouygundur. Eyni zaman-
da maraqoyatma hissosindoki aragsdirma vo irali siiriilon problem suallar osasinda
Kulon qanunu formalasdirilir: “Siikunotdos olan iki ndqtovi ylikiin vakuumda qarsi-
liglt tosir qiivvesi, onlar arasindaki mosafonin kvadrati ilo tors, yiiklorin modullar1
hasili ilo diiz miitonasibdir”, diistur yazilir, k omsalinin fiziki mahiyyati izah edilir.
Qeyd. “Fizikadan multimedia” diskindo uygun mdévzunun kompiiter modeli
verilmisdir.

@ Doarsin “Oyrandiklorinizi totbiq edin” hissosinds keyfiyyot xarakterli masalo hall
edilir.

Verilir: iki eyni q néqtovi yiikii, onlar arasidaki mosafa vo @)
Kulon qgarsiligh tesir qiivvealerinin sxemi (a).

Cavab: Noqtovi yiiklor arasindaki moesafoni iki dofo
artirdigda Kulon qarsiligh tasir qiivvasi dord dofs azalir (b):

(b)
L 1Tl

q q

A
1T
\ 4

Diferensial talim. Tolim naticolori zaif vo saglamliq imkanlart m;
larin aktiv istirakini tomin etmok ii¢lin onlar1 faal sagirdlarls otuzd

@ Movzunun “No 6yrandiniz” hissasinds verilon tapsiriq dof§ boy
diyi asas biliklori miistaqil olaraq imumilosdirmgging X1 dir.

zunun s@nunda

@ Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondi
nizi yoxlayin” hissosinds verilon tapst
1. Cavab: Kulon qiivvesi qarsiligli tosi
ziba, vo ya itoloma xarakterli ola bilir.

lq1llgzl  4-107%-18-107° K1?
2. Cavab: F =-—"1"*%=
r2 0,36

xarakterlidir, ¢linki g, ytki “+”, q, yuki ise “= - dir.

-1019N. Kulon qiivvesi caziba

130




3. Cavab: Noqtoavi elektrik yiiklori arasindaki masafoni 5 dofs artirdiqda onlar ara-
sindaki Kulon qiivvasi 25 dofo azalar.
4. Cavab: Aralarindaki mosafs 3 sm olan iki maddi ndqtoden birinin yiikii g; = +5e,
digori isa yiiksiizdiirss, onlar arasinda Kulon garsiligh tesiri yaranmaz: F=0.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir vo har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetmoa, mosalo holletma

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Siikunatds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiligh
tasir qiivvasinin
yiiklorin modullar
hasili ilo diiz, ara-
larindaki masafonin
kvadrat ils tors mii-
tonasib oldugunu
sohv sorh edir.

Siikunotds olan iki
noqtavi yiikiin va-
kuumda qarsiligh
tosir qiivvasinin
yiiklorin modullari
hasili ilo diiz, arala-
rindaki masafanin
kvadrat ilo tors
miitonasib oldu-
gunu ¢atinliklo garh
edir.

Siikunstds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiligh
tosir qiivvesinin
yiiklorin modullari
hasili ilo diiz, ara-
larindaki masafonin
kvadrati ils tors mii-
tonasib oldugunu
qismon sorh edir.

Siikunatds olan iki
noqtovi yiikiin va-
kuumda qarsiligh
tosir qlivvasinin
yiiklorin modullar
hasili ilo diiz, arala-
rindaki masafonin
kvadrati ilo tors mii-
tonasib oldugunu
tam sorh edir.

Movzuya aid key-
fiyyot vo komiyyot
xarakterli moasalo-
lori misllimin ver-
diyi suallar
osasinda holl edir.

Moévzuya aid key-
fiyyat vo kamiyyat
xarakterli masalo-
lari gatinlikls hall
edir.

Movzuya aid key-
fiyyot vo kamiyyat
xarakterli moasalo-
lori asasan hall edir.

Movzuya aid key-
fiyyot vo komiyyot
xarakterli
masalalari diizgiin
hall edir.

S
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Dors 45 / Mévzu: ELEKTRIK YUKLORINI AYIRAN,
TOPLAYAN VO OTURON QURGULAR

2.2.2. Tabistdaki olagoli sistemlords elektrik qarsiligh tosi-
Alt rinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 2.2.3. istilik horokoti vo elektrik qarsiligh tosirino dair mo-
salo qurur vo hall edir.
o Elektrik yiiklorini ayiran va toplayan qurgulari is prinsi-
Talim pina va qurulusuna gors forqlondirir.
NOTICOLORI o Elektrik yiiklorini ayiran vo toplayan qurgulardan sado
tacriibalords istifads edir.

() Maraqoyatmani elektrik bohsins aid krossvordla baglamaq olar. Elektrik yiikiinii
saxlayan qurgu sagirdlor li¢iin yeni oldugundan onunla bagh sual axirinci yerlosdir-
mok lazimdir. Bu zaman sagirdler problems miixtslif néqteyi nozoerden yanasirlar.
Bu iisul sagirdlors hadisslarin istirak¢isi olmaq va har bir suala basqalarinin gozii ile
baxmaq imkani verir. Maraqli forziyyslor 16vhods yazilir. Bu forziyysleri lazimi
macraya yonsltmok magsadilo dorhal arasdirma hoyata kegirilmosi moagsodsuy-
gundur.

1. Maonfi yiiklii zerracik.

2.Yiksuiz zarracik.

3. Miisbet yiiklii zorracik.

4. Fizikanin bolmasi.

5. Miisbet vo moanfi yiiklorin

almmasi li¢iin qurgu.

6. Elektriklonmoni nﬁtﬁ is
etdirmok ti¢iin cih

R O[> || Z|mH|T|Z|O|R~|*

| =< m]z [

zZ|O|H|0o|m|e|w

Al TR | A | O T
m| =] =R o | m
=| Lm0l 8|x|m|c | m| o

= o| o] m| 1| x| m|c|m|w

0 Yeni molumatin irihacmli oldugunu nazors alaraq onun miiollim torofindon izah
olunmasi magsadouygundur. Bu mévzuya aid ovvelcadon hazirlanan slaydlar vo ya
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sokillor niimayis etdirilo bilar. Sagirdlor “kondensator”, “Leyden bankasi1”, “elektrik
tutumu” anlayislart hagqinda ilk malumatlar slds edir, “elektrofor magini”nin qurulus vo
is prinsipi ilo tanig olurlar.

@ Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosinds “Konduktorlar arasinda qigil-
cim” aragdirmasi icra edilir. Sagirdlor elektrofor magininin komayi ils giiclii qigilcim
bosalmasi miisahido edirlor. Onlar hadisonin bagvermo sobabini nozori biliklori
osasinda miizakirs edirlor.

Digqat! Tohliikasizlik baximindan elektrofor masint ila biitiin tacriibalor yalniz
miiallim tarafindan icra edilmoalidir!

Movzunun “Na dyrandiniz” hissesinde verilon tapsiriq sagirdin Oyrondiyi osas
biliklori miistaqil olaraq timumilasdirmasine xidmaot edir. Sagird acar s6zlorden isti-
fads etmoklo motni tamamlayir.

@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyrendiklo-
rinizi yoxlayin” hissasinds verilmis tapsiriqlar yerina yetirils bilar.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlerine nail olmaq deracesini asagi-
daki meyarlar iizra qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirma, totbigetms, istifadoetmo.

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Elektrik ytiklorini

ayiran va toplayan
qurgulari is prinsi-
pina va qurulusuna

Elektrik yiiklarini

ayiran va toplayan
qurgulart is prinsi-
pina va qurulusuna

Elektrik yiiklarini

ayiran va toplayan
qurgulart is prinsi-
pina vo qurulusuna

Elektrik ytiklorini

ayiran va toplayan
qurgulari is prinsi-
pins va qurulusuna

ayiran vo toplayan
qurgulardan sado
tacriibalorde
istifado edondo
sshvlars yol verir.

ayiran vo toplayan
qurgulardan sado
tacriibalorde miisl-
limin kdmakliyi ils
istifado edir.

ayiran va toplayan
qurgulardan sado
tocriibalordo asason
istifads edir.

gora sohv forqlon- |gdra ¢otinlikls forg- |gore qismon forg- |gors doaqiq forqlon-
dirir. londirir. londirir. dirir.
Elektrik ytiklorini  |Elektrik ytliklorini |Elektrik yiiklorini  |Elektrik yiiklorini

ayiran va toplayan
qurgulardan sada
tocriibolordo

di? @n istifad

i
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Dars 46 / Movzu: ELEKTRIK SAHOSI.
ELEKTRIK SAHOSININ INTENSIVLiYi

2.1.3. Elektrik sahosini xarakterizo edan fiziki kemiyyastlori
izah edir.

Alt . . . .
2.1.4. Elektrik sahosino dair masalalar hall edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Tobiotdaki olagali sistemlords elektrik qarsiligh tosi-
rinin rolunu izah edir.
o Elektrik yiikiiniin strafinda elektrik sahosinin movcudlugu-
nu sarh edir.
Talim e Elektrik sahasinin smaq yiikiins tosir etdiyini vo bu sahanin
NOTiICOLORI qiivva xarakteristikasina malik oldugunu sada tocriibalorla

niimayis etdirir.
o Elektrik sahosinin qiivve xarakteristikasinin toyin edilmo-
sino aid sado masalaler hall edir.

LA Sagirdlorin diqgeti dorsin ovvelinds verilon matno vo suallara yonoldilir. Miiallim
ovvolki aragsdirmalarda elektriklonon cisimlorin qarsiliqli tosirini “Iki eyniadli yiikls
elektriklanmis cisimlar arasinda hani qarsiliql tasir yaranir? Miixtalif adli yiikls
elektriklanmis cisimlor arasinda hani qarsiliqh tasir yaranwr? Cisimlor arasinda
yaranan bu qarsiliql tasirlori masafadon otiiron nadir? ” suallar ilo “aqli hiicum”
yaradila bilor. Bu morhols sagirdlarin fiziki saho, qravitasiya sahasinin intensivliyi
haqqindaki molum biliklorlo fondaxili alage yaratmaqla hoyata kegirilo bilor. Ilkin
forziyyolor 16vhads yazilir, dors boyu doqiglesdirilir. Bu zaman sagirdlorin
forziyyaslori dinlonilir vo 16vhads geyd olunur. Texniki imkanlari olan sinifds “Pro-
methean”, “Mimio Studio” programindan vo “Fizikadan multimedia” diskinden do
istifads edils bilar.

(©) “Elektrik qarsiligh tosirini mosafodon dtiiran nadir?” aragdirmasi icra ol
Aragdirmada eyniadl yiikls elektriklonaen iki cisim (kiiracik vo sfera) ar

siliglt itolomo xarakterli elektrik tosiri niimayis edilir. Sagirdlor
osaslanaraq miizakirads aktiv istirak edirlor. Onlar “Bugtasiril mosa
sinin mexanizmi nadon ibaratdir?” sualina miixt
doguran forziyyolor l16vhodo yazilir.
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sahasinin intensivliyi”, “agirliq qlivves
lar1 ilo analogiya yaradilmaqla “elektrik ini 1yi” anlayis1 haqqinda ilk
molumat verilir, “elektrik qiivvasi” va “Ki vasi” anlayislarinin iss formalas-
drilmasinin névbati morhoslosine baglanir. Tolim miisahiba ilo qurulur:

M: Qravitasiya sahasinin qiivva xarakteristikasi nadir?
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M: Elektrik sahasinin qiivva xarakteristikast na adlanir?

S Miixtalif farziyyalor irali stiriiliir.

M: Farziyyalori iimumilosdirir vo “elektrik sahasinin intensivliyi” anlayisint irali sii-
riir.

M: Qravitasiya sahasinin intensivliyi hanst diisturla ifads olunur vo o bu sahadaki
cismin (simaq cismi) kiitlasindan neca asilidir?

M: Elektrik sahasinin intensivliyi hanst diisturla ifada olunur va o bu sahadaki yiikiin
miqdarindan neca asilidir?

S Miixtalif farziyyalar irali stiriiliir.

M: Foarziyyalori iimumilogdirir, elektrik sahasinin intensivlik diisturunu yazir, “sinaq
yiikii” anlayisin irali stiriiv, “elektrik qiivvasi” anlayisina aid biliklor genislondiri-
lir.

M: Qravitasiya sahasinin intensivliyi hansi kamiyyatlordon asthidir?

S Miixtalif farziyyalar irali stiriiliir.

M: Farziyyalori timumilagdirir va elektrik sahasinin intensivliyinin timumi diisturu
cixardr (Kulon qiivvasindan istifads olunur), intensivliyin asu oldugu kamiyyatlori
sagirdlarin dilindan alir vo BS do vahidi qeyd edilir.

Q «Oyrandiklorinizi totbiq edin” morholosinda verilon keyfiyyat xarakterli sxem

masaloasi hall edilir. Burada sagirdlor miisbat vo manfi q ylikiiniin elektrik sahasini
aragdirir (bax: a va b), bu yiiklorin fozada yaratdiqlar1 elektrik sahasinin A vo B nog-
tolorindo E 4 VO E p intensivlik vektorlarmin tesvirlorine gors, sahslorin uygun
noqtalorindo intensivliyin modullari arasindaki miinasibati toyin edirlor:

Cavab: miisbat q¢ ylkiiniin fozanin A vo B ndqtalorinds yaratdigi saho intenivinin
modullar1 arasinda miinasibst yiikdon bu ndqtalere qodarki masafonin kvadratindan
tors miitonasib asilidir. Ona gora do 15 < 14 oldugundan, Ez < Ej,.

Analaoji olaraq manfi qq ylkiiniin fozanin A vo B noqtolorindo yaratdigi saho
intenivinin modullar1 arasinda miinasibat 75 < 14 oldugundan, Ep < Ej4.

* A

E,

9 Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinds v
diyi osas biliklori miistaqil olaraq iimumil

psiriq dars boyu sagirdin dyran-
1rmasing xidmot edir.

135



@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmaleri ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrondiklori-
nizi yoxlayin” hissasindas verilon tapsiriglar: yerina yetirilo bilor.

1. Bu sual mévzuda Oyrenildiyine gérs, onu cavablandirmagq ¢atin olmayacaq.

2. Cavab: Sinaq yiikiiniin elektrik sahasinin manbayins tasiri ¢ox-¢ox kigik oldugun-
dan, demok olar, nozors alinmur.

3. Cavab: Yer kiirosinin elektrik sahosinin miisbot yiiklii tozcuga tosir etdiyi elektrik
qiivvasi Yerin morkozino dogru yonalocok.

4. Halli: Masalads tasvir olunan a diaqgramindan goriiniir ki, g yiikii ilo siaq q yiiki
arasindaki ilk mosafo 3 m oldugda sahsnin homin ndqtads intensivliyinin modulu 1
N/Kl-dur (bax: b diagrami). Bu yiiklor arasindaki son mesafo 1 m olduqda sahanin uygun
noqtodoki intensivliyinin modulu ya sistem tonliklo, yaxud da tonasiibls toyin edilo bilor:

e
b 1~l _
1 ° 32 = Eson =9N/KI
kEson“'@ Eson~1

Cavab: b diaqgraminda “Son (A)”.
Qiymotlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq deracesini
asagidaki meyarlar tizra qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlar:: gorhetma, nlimayigetmo, masals halletma.

I saviyya I1 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Elektrik yiikiiniin ~ |Elektrik ylikiiniin  |Elektrik yiikiiniin  |Elektrik yiikiiniin
otrafinda elektrik otrafinda elektrik otrafinda elektrik otrafinda elektrik
sahasinin méveud-  [sahosinin movcudlu- |sahasinin mdvcudlu- |sahasinin méveud-
lugunu ¢atinliklo  |gunu sorh edorkon  |gunu gismen dogru |lugunu otrafli sorh
sorh edir. tez tez sohvlora yol |sorh edir. edir.

Verir.
Elektrik sahasinin  |Elektrik sahasinin  |Elektrik sahosinin  |Elektrik sahosinin
sinaq ylikiine tesir  |sinaq ylikiine tesir  |smaq yiikiine tesir  [sinaq yiikiine tosir
etdiyini vo bu saho- |etdiyini vo bu saho- |etdiyini vo bu saho- iyini
nin qiivve xarakte- |nin qiivvo xarakte- |nin qiivvo xarakte-
ristikasina malik ol- |ristikasina malik ristikasina malik
dugunu sado tocrii- |oldugunu sads toc-
balarls niimayis et- |riibalorlo miiallimin
dirs bilmir. komayi ilo niimayis
etdirir.
Elektrik sahosinin  |Elektrik sahasini
qiivvo xarakteristi-  |qlivvo xarakteristi-
kasmin toyin edilmas-|kasinin toyin edilma
sina aid sado masa-  |sing aid sado maso-
Iolori sohv hall edir. (lolori miiollimin ko- (¥elori osason holl
mayi ilo holl edir. |edir.

vvo xarakteris-
tikasinin toyin edil-
masing aid sada
masalolari diizgiin
hall edir.
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Dors 47 / Movzu: ELEKTRIK SAHOSININ QUVVO XOTLORI

2.1.3. Elektrik sahosini xarakterizo edon fiziki kemiyyatlori
izah edir.

2.1.4. Elektrik sahosina dair masalalar hall edir.

2.2.2. Tobiotdoki olagali sistemlords elektrik qarsiliqlt
tasirinin rolunu izah edir.

Alt
STANDARTLAR

o Elektrik sahasinin monzarasini sxematik tosvir edir .
Tolim ) o Elektrik sahasinin monzarasini sado tocriibalarlo niimayis
NOTICOLORI etdirir.

® Movzuya aid keyfiyyot xarakterli masalalor hall edir.

& Maraqoyatma marholasi sagirdlorin fiziki saho, qravitasiya sahasinin intensivliyi
haqqindak: molum biliklori ilo fondaxili olage yaratmagla hoyata kegirilo bilor. Ilkin
f9r21yyeler 16vhads yazilir, dors boyu doaqiqlosdirilir.

{z) “Elektrik sahssinin qiivve xatlorinin monzorasi” aragdirmasi sado olsa da,

elektrofor maginindan istifade olundugu tigiin tohliikslidir. Bu sababdon onu
miisllimin icra etmasi moagsodsuygundur.

© Nozori molumat fasilolorlo oxu iisulu ilo monimsonilir. Bu zaman asagidaki
suallar verils bilor:

— Elektrik sahasi nadir?Elektrik sahasinin mévcudlugunu neca tayin etmak olar?
Elektrik qiivvasi naya deyilir? Elektrik qiivvasi nadon asilidir?Sinaq yiikii noya
deyilir? Elektrik sahasinin qiivva xatlori nadon asilidir? Elektrik sahasinin qiivva
Xatlarinin manzarasini neca miisahida etmak olar?

Qeyd. Bu zaman miixtalif yliklorin yaratdigi sahslarin qiivve xatlorinin monzarssinda
dord gqanunauygunluq toqdim oluna bilar:

1) elektrik sahasinin qiivve xatlori qapali deyil. Onlar miisbat yiikdon baglayir vo
manfi yiikde qurtarir;

2) qiivve xatlori kasilmazdir (biitdv xatlordir) va bir biri ils kesismir. Fozanin har bi

noqtaesindon yalniz bir qiivva xattini ke¢irmok olar;

3) sahanin intensivliyi boylik olan yerlords qiivve xatlori daha six

no xidmot edir. Miiollim darsin
oqdimat yaratmaqla daha maraqli edo

diyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilo
bu hissosini “Power Point” programinda
bilar. Bu asagidaki ardicilliqla edils bilar:
1. “Power Point “ programini igo salin.
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2. Tomiz slayd yaradin.

3. Slayd {igiin qeydlor hissasinds agar sézlorin yerini bog qoymagqla moatni y1gin.

4. “Word Art” omrinds hor hansi bir forma segin, agar sézlor ayri-ayri yazin.

5. Animasiyadan “Yerdoyigmonin yolu” omrini se¢in.

6. Secdiyiniz yolu agar sdzlo onun matndaki bos yeri ila birlagdirin.

7. Animasiyanin siralanmasi hissesindo asar sozlori motndoki sirasina uygun
némralayin.

8. “Slaydin niimayisi” ditymasini basin.

Sagirdlori ¢ox maraqlandiran bu slayd onlar {igiin oyun xarakterli tapsiriga gevrilir.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlayin” hissesinds verilon keyfiyyat xarakterli sual masalslor hall edilir.
Darsin sonunda sagirdlerin is varaqlori y1gilir ve portfolioya slavs olunur.
Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlart mehdud olan sagirdler
{iglin is voroqindoki tapsiriq sadolosdirilo bilor. Mosolon, onlara “Iki eyni isarali
yiiklor arasinda hanst garsiligh tasir qiivvasi méveuddur? Iki miixtalif isarali yiiklor
arasinda hanst qgarsihiqgh tasir qiivvasi movcuddur? Elektrofor magsint na iigiin
istifado edilir? Elektrometrlo na tayin olunur?” va bu kimi suallara cavab vermok
tapsirila bilor.

Qiymotlondirma. Miisllim dorsin tolim maqgsadlorine nail olmaq deracesini
asagidaki meyarlar tizra qiymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: tasviretmo, nlimayisetms, masals halletmo

I saviyya I1 saviyya 11 saviyyo IV saviyya

Elektrik sahasinin
monzarasini sxe-
matik sohv tosvir
edir.

Elektrik sahasinin
manzarasini miiol-
limin kdmayi ilo
sxematik tosvir edir.

Elektrik sahasinin
manzarasini gisman
sxematik tosvir edir.

Elektrik sahasinin
monzarasini sxema-
tik diizgiin tosvir
edir.

Elektrik sahasinin
moanzarasini sada
tocriibalorlo sohv

Elektrik sahasinin
moanzarasini sadd
tacriibalarls ¢atin-

Elektrik sahasinin
moanzarasini sada tac-
riibalorls kigik sohv-

Elektrik sahasinin
moanzarasini sada
ribalarlo dizgt

sarbast hall eda
bilmir.

limin gostorisi il
hall eda bilir.

niimayis etdirir. liklo niimayis etdi- | lorlo niimayis etdirir.
rir.

Mévzuya aid Moévzuya aid key- | Movzuya aiddey-

keyfiyyot xarak- | fiyyat xarakterli fiyyaot kter

terli masalalari masalolori miial- | salalari on hal

edo bili
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Dars 48 / MOSOLO HOLLI

7-ci ¢alismada verilon masalalar hoall edils bilor. 3 3 1
1. Cavab: -+
-+
2. Cavab:
-+
I Il Il
I I I E) Manfi Muisbat | Elektroneytral
. 1. 111
3. Cavab:

R TR R

4. Kiiraciklar hansi yiike malikdir? (1: +; 2: —; 3:—; 4: +; 5: 0; 6: 0.)

/ 1 / 3 4 5 6
[ ] [ ) [ ) ® o [ ]
+ 2 2 2+ . . .

5. Cavab: 4 va 5.

6. Cavab: b diagraminda “Son (D)”
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab:

)

e
Tt i

2. Cavab: E) 32 mN.
3. Cavab: B) 3 dofo azaldi

4. Cavab: C) 1 vo3

5. Cavab:

I sual — D) Metal sfera “~>, yarpaglar “+” yiiklonar;

II sual — monfi q yikli ikinci ¢ubuq miisbat yiiklii ¢ubuga yaxinlasdirildigda
elektroskopun sferasindaki monfi yiiklorin bir hissasi yarpaqlara itolonor. Noticado
yarpaqlardaki “+” yiiklorin say1 azalar va yarpaglar bir qador qapanar. Demali, B)
Yarpaglarin agilmasi azalar.

6. Cisimdo q = 8 K/ elektrik yiikiiniin olmas1 o demokdir ki, cisimdos 5 - 10"

S

elektron artiqdir.
Cavab: E) 510" elektron artiqdir.
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V TODRIS VAHIDI UZRO KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Monfi yiikls elektriklonmis kiiraciyin elektrik sahosinds metal silindr yerlos-
dirildi. Bu vaziyystdo metal silindr iki hissays boliinorss, onlarda yiiklor neco
paylanar?

5 VO W

2. Ciimloni tamamlayin: siiso gubugu ipak parcaya siirtdiikds o, ...... , ipok parga
i89........ :

A) monfi yiikls elektriklonir; manfi yiiklo elektriklonir

B) manfi yiikla elektriklanir; miisbat yiikls elektriklonir

C) miisbat yiikla elektriklonir; manfi yiikla elektriklonir

D) miisbat yiikls elektriklonir; miisbat yiikls elektriklonir

E) monfi yiiklo elektriklonir; elektriklonmir

3. Hans1 madds dielektrikdir?
1. Ebonit. 2. Siisa. 3. Metal. 4. Hava
A)yalmz1va2 B)1,2vo4 C)yalmiz4 D)yalmz3 E)yalmiz1vo4

4. Miisbat ion hansi1 zarracik adlanir?

-

A) atom elektron aldiqda g¢evrildiyi zorracik 6
B) proton ils elektronlarinin say1 eyni olan atom

C) atom elektron itirdikdo ¢evrildiyi zarracik

D) proton, neytron va elektronlarimin say1 eyni om

E) neytron ils elektronlarimin say1 eyriisolan ato

5. Elektroskop q = 8- 10711KI ele& ) ondi. Bu yiikdo neco

elektron var?
A)8-10%° B)5-108 (C)5-10 ,6+:101° E)5-103%0
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6. Noqgtovi yiikkdon r masafads yerlason ndqtads elektrik sahasinin intensivliyi E dir.
2r mosafads yerloson ndqtads elektrik sahasinin intensivliyi nays barabordir?

A)E  B)Z 04 D)2E B

7. 1ki ndqtovi yiik arasindaki mosafo 4 dofs artirilarsa, onlar arasindaki qarsiligh
tasir qiivvasi neca doyigar?

A) doyismoaz B) 16 dofo artar C) 4 dofs azalar

D) 4 dofo artar E) 16 dofs azalar

8. Iki eyni 6l¢iilii metal sferanin yiikii uygun olaraq 6 q vo —2 g-dir. Onlar arasindak1
qarsiliglt tesir qiivvasi 0,3 N-dur. Sferalari toxundurub, yens avvalki masafoys qodor
araladiqda onlar arasindaki qarsiligh tesir qiivvasi nays barabor olar?

A)04N B)0,2N C) 0,3N D) 0,1 N E)0,6 N

9. Intensivliyi 200 N/K1 olan vakuumdaki elektrik sahasino 10~7 K1 yiik gotirildi.
Sahonin bu yiiks tasir etdiyi qiivveni tayin edin.
A)2-107°N B)2:10°N (©)0,5:-10"°N D)0,5-10°N E)2-10°N

10. Cisimlar elektron miibadilasi etmakls yiik alds edir. Bu proses ns adlanir?
A) Kulon qanunu B) Elektrik yiikiiniin saxlanmas1 prosesi
C) Enerjinin saxlanmasi prosesi D) Elektriklonma prosesi

E) Konveksiya prosesi

\
Diizgiin cava

1 2 3 4 5 7 8 9 10
A1 O | B | O | B | B | B | D | A | D
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TODRIS VAHIDI - 6
‘ ELEKTRIK CORBYANI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo onlarin bagvermo sobob-
lorini sorh edir.

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadiselerine aid mesaleler qurur va hall
edir.

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik corayaninin mahiyyatini sorh edir.

1.1.4. Sabit corayan qanunlarina aid masalslor qurur v hall edir.

1.1.5. Istilik horoketi va elektrik hadisolorinin qanunauygunluglarina aid top-
ladig1 malumatlar1 sorh edir.

2.1.4. Elektrik sahasino dair masalalar hall edir.

2.2.3. Istilik horokoti vo elektrik qarsiligh tosiring dair masalo qurur vo hall edir.
3.1.1. Istilik vo elektrik hadiselorins aid 6lcii cihazlarindan istifads edir.

3.1.2. istilik vo elektrik hadisolorino uygun fiziki komiyyatlori dlgiir, hesabla-
malar aparmagqla naticolori toqdim edir.

3.2.1. Texnikada vo istehsalatda istifads olunan istilik hadisalorina vo alternativ
enerji manbalarins asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2. istilik texnikasmin yaranmasi vo inkisafinda fizika elminin rolunu do-
yorlondirir.

’ 6
TODRIS VAHIDI UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDA 14\

KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 2 sa
BOYUK SUMMATIV QiYMOTLOMDIRMO:

143




Dars 50 / Mévzu: ELEKTRIK COROYANI

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorini vo on-
larin bagverma sobablorini sorh edir.
Alt 1.1.3. istilik harakati va elektrik corayaninin mahiyyatini sarh
STANDARTLAR edir.
2.2.3. Istilik horokoti v elektrik qarsiligl tosirino dair masalo
qurur va hall edir.

o Elektrik coroyaninin yaranma sortlorinin zoruriliyini izah
Toalim edir.
NOTICOLORI e Metal naqillordo vo mayelordo elektrik yiikdasiyicilarini
forglondirir.

Movzuya baglamagq iiciin sagirdlorin giindslik hoyatda rast goldiklori miixtalif elek-
trik hadisslorine asaslanaraq diagnostik qiymatlondirma aparila bilor. Qiymatlondir-
ma sual-cavab soklindo, yaxud didaktik vaeraqler vasitasils do kegirils bilar.

() Maraqoyatmanin dorslikdo verilon material osasinda aparilmasi vaxta qonast ba-
ximindan daha mogsadsuygundur. Qoyulan suallar problem xarakterli oldugundan
saglrdlerde maraqli farziyyaler yaranir. Bu forziyyalar 16vhads yazilir.

(=) “Neon lampasinin isiqlanmasina sobab nadir?” arasdirmasinda sagirdlorin digqo-
t1 iki amilo calb edilir: “Elektriklonmis elektrometrlorin sferalarini ortasinda lampa
olan kecirici moftillo birlosdirdikds lampanin isiqlanmasi vo elektrometrlorin
bosalmasi, ikincisi, sferalar1 birlogdiron moaftildoki lampanin ani isiqlanib-sénmasi.
Miizakiralar da bu istiqamatds aparilir.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmok {i¢lin miiallim bu tapsirigi bir qodor sadslogdira
bilor. Belo sagirdloro arasdirmanin gedisi zamani miisahidolorini geyd etmok
tapsirila bilar.

(® Nozori malumatm mammsamlmssmde “kollektlvla i’ usulundan istifado

bacariginin tesekkulu va inkisafi tomin olunur. Aragdirmanin
dirarak natico ¢ixarmaq olar ki, elektrik corayaninin
1i¢ilin biitiin bu miiddot orzinds naqildo elektrik sahgsini
hoyatda elektrik sahasi elektrik coroyan1 monbayi
va saxlanilir. Eyni zamanda yiikdasiygeilar, elek
gapali olmas1 hagqinda molumat verm
molumat verarkon slaydlardan vo y
niimayis etdirilmasi daha yaxs1 qavrama
Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin”
yaranmast Uglin zoruri sortlor” adli yar
verilon cadvali tamamlayirlar:

3 “Fasilasiz elektrik coroyaninin
1c1 totbigetmo toskil olunur. Sagirdlor
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Fasilasiz elektrik
carayaninin yaranmast

[ J{ J { ]

¥

Elektrik sahasi:

Elektrik giivvalari
eMévzunun “Nayi 0yrondiniz” hissasindo iso sagird acar s6zlari verilmis matndo
diizgiin ardicilligla diiziir: Yukli zarraciklorin nizamli horokoti elektrik corayani
adlanir. Elektrik coroyaninin istiqamati naqildoki elektrik saha intensiviiyi istiqa-
moatindadir. Metallarda yiikdasiyicilar — sarbast elektronlar, mahlullarda iso — miis-
bat vo manfi ionlardir. Fasilasiz elektrik corayaninin mévcud olmast ii¢iin agagidaki
zoruri gartlor 6donmoalidir: maddods sarbast yiikdasiyicilar, onlara nizaml harakot
veron elektrik sahasi vo coarayanin ke¢diyi naqil gapalt olmalidir.

D w 7

Yiikdaswycilar Qapali dovra

Sagirdlorin &zlorini qiymotlondirmalori {igin mévzunun sonunda “Oyrondik-
larinizi yoxlayin” hissasi yerina yetirilir. Burada ii¢ sual asasinda sagirdlor elektrik
corayani haqqinda dyrondiklorini yoxlayirlar.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va hor sagirdin portfoliosuna slave olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymstlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, forqlondirmoak.

I saviyys II saviyys III saviyyo

IV saviyya

Elektrik corayanimin
yaranma gartlorinin

zoruriliyini ¢otinlik-
1o izah edir.

Elektrik corayanimin
yaranma gartlorinin
zoruriliyini miislli-
min komoayi ilo izah
edir.

Elektrik coroya-
ninin yaranma $art-
larinin zaruriliyini
qismon izah edir.

Elektrik coroyani-
nin yaranma $art-

larinin zsruriliyini
otrafli izah edir.

Metal naqillerds vo |Metal naqillords va  |Metal naqillords vo
mayelords elektrik |mayelords elektrik  |mayeloards elektrik
ylikdastyicilarimi  |ylikdagtyicilarini yiikdasgtyicilarini
forglondiranda miiollimin kdmayi ila|asason forqlondirif
sohvlars yol verir.  |forqlondirir.
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Dors 51/ Mévzu: CORDOYAN MONBOLORI

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadiselorinin ganunauygun-
Alt luglarma aid topladig1 mslumatlar sorh edir.
STANDARTLAR 5 | 4 Elektrik sahosino dair mosalalar hall edir.

e Elektrik corayaninin fasilesiz yaranmasini tomin edon qur-

Tolim gular forqlondirir.
NOTICOLORI e Miixtolif corayan monbolorinin tatbiqins aid sads tocriibslor
icra edir.

() Dorso baglayarkon nozors alinmahdir ki, sagirdlor giindelik hoyatdan vo asagi
siniflordon “batareya”, “akkumulyator”, “giinaes batareyasi” kimi anlayislarla tanis-
dirlar. Bunu nozars alaraq saxolondirmo cadvalindan istifads edorok sagirdlordon ta-
nidiglar1 corayan manbaolarini sorusmaq olar. Onlar tanidiglari corayan monbolarinin
adlarini yazir, tanimadiqlarini digar sagirdlordon vo miisllimdon &yranirlor. Bu ma-
raqoyatmani qruplarda, yaxud 16vhods cadvali vermokls do yerino yetirmok olar.
Maraqoyatma dorslikdo verilon material vo suallar asasinda da togkil oluna biloar.

IIkin forziyyalor 16vhada yazilir, dors boyu daqiglosdirilir.

———

Adi:

Tavuna

\

Carayan manbayi

() Aparilan arasdirmada sagirdlor
nagqillords elektrik sahosi yaratmaqdir.

doyismasi bag verir — elektrik corayant
veran proseslor haqqinda ilkin tesovviirl 9 edir, coarayan menbayinin rolunu
aydin goriirlor. Arasdirmanin miizakiresini derslikds verilon suallar osasinda yerino

yetirmoak olverislidir.
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Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlart mahdud olan sagirdlor
liclin is varaqindaki tapsiriq sadslosdirilo bilor. Masalon, onlara “Elekrtrik carayam
nadir? Batareya na iigiin lazimdir? Hansi carayan manbalarini taniyirsan?” va bu
kimi suallara cavab vermok tapsirila bilar.

Darslikds verilon nazari molumatin sagirdlar torafindon sinifdo oxunmasi daha
samaralidir. Miisllim bu zaman olave molumat vers bilor: “Carayan manbayinin
qiitblori arasinda elektrik sahasi yaramr. Qiitblori 6z aralarinda metal nagqilla
birlagdirdikds nagqilds do elektrik sahasi yaranwr. Bu sahonin tasiri ilo sarbast
yiikdasvyicillar — nagilda olan elektronlar, manbayin monfi qiitbiindan miisbat
qiitbiina dogru horakat edorok elektrik corayani yaradwr”. Coroyan monbolorinin
miixtolif olmasi qeyd edilir, onlarda kimyovi, istilik, mexaniki, Giinos enerjisi
elektrik enerjisino ¢evrilir. Sonra coroyan monbalari tosnif olunur: elektrofor masini,
termoelement, giinos batareyasi (fotoelement), akkumulyator, generator, coroyan
tonzimloyicilori, qalvanik element haqqinda molumat verilir vo nlimayis etdirilir.
Sagirdlerin onlara toxunmasi {igiin sarait yaradilir. Bundan sonra kimyavi enerji
manboalari daha otrafli nazardan kegirilir.

() Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissesindo sagirdlor “Dadli batareya”
aragdirmasini yerino yetirirlor. Bu, sagirdlor {i¢iin ¢ox maraqlidir. Onlar aragdirma
zaman1 kimyovi enerjinin elektrik enerjisine ¢evrilmosi ilo tanig olurlar.
Aragdirmanin miizakirssi “Limondan hazirladiginiz galvanik elementin is prinsipini
soylayin. Basqa meyvadon do qalvanik element hazirlamaq olarmi? Cavabinizi
asaslandirin” suallar1 asasinda yerins yetirilo bilor.

» Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinds verilon tapsiriq dors boyu sagirdlsrin 0y-
rondiyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmot edir. Onlar agar
sOzlordan istifade etmakls verilon moatni tamamlayirlar.

@Sagirdlarin ozlorini qgiymotlondirmoleri iiciin mdvzunun sonunda “Oyrendik-
larinizi yoxlayin” hissasi yering yetirilir. Burada {i¢ sual asasinda sagirdlor elektrik
corayani haqqinda dyrandiklarini yoxlayirlar.

1. Sagirdlor bu suali dersds otrafli arasdirdiqlarina gérs, onu asan cavablandia-
caqlar.

2. Cavab:

I sual — qurgunun is prinsipi qapali elektrik d@vrosin corayanin) ke¢masi
osaslanir: burada dovronin M ucu i pirlikdogelektrik " a u

oynayir.
I sual — maye olaraq “sokeorli su”

arli suda sorbost
cavab C-dir.

1]isi elektrik enerjisino gevrilir.
ado edorok bioloji batareya diizoltmok

kegciricilor (miisbot vo monfi ionlar) yox

3. Cavab: qalvanik elementdo kimyovi rea

Ev tapsirig1 kimi sagirdloro “kartof’dan i

tapsirila bilor.

Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.
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Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.

Qiymoatlandirma meyarlari.: forqlondirmo, totbigetma.

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Elektrik corayanmin
fasilosiz yaranma-
sin1 toamin edon
qurgulari sohv forg-

Elektrik carayanmin
fasilosiz yaranmasi-
n1 tomin edon qur-
gular ¢atinliklo

Elektrik corayanmin
fasilosiz yaranma-
sin1 tomin edon
qurgulari asason

Elektrik corayaninin
fasilosiz yaranma-
sin1 tomin edon qur-
gular diizgiin forqg-

totbiqine aid sado
tocriibalor icra
edands sshvlars yol
Verir.

qins aid sads tocrii-
balori miisllimin ko-
moyi ilo icra edir.

qins aid sada
tacriibalori gismen
icra edir.

londirir. forqlondirir. forqlondirir. londirir.
Miixtolif coroyan  |Miixtolif coroyan  |Miixtolif coroyan  |Miixtolif coroyan
manbalarinin manbalarinin totbi- |manbalarinin totbi- |monbalarinin tatbi-

qino aid sads tocrii-
balari doqiq icra
edir.

Dars 52 / Movzu: ELEKTRIK DOVROSI VO ONUN ELEMENTLORI

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

icra olunur. Sagirdlor sado su tochizat siSte
miiqayiss edorak asagidaki suallara dair for:

1.1.1. Istilik vo elektromagnit (elektrik) hadisolorini vo
onlarin bagverma sobabloarini sorh edir.
1.1.2. istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisolorino aid mo-
salalar qurur va hall edir.
1.1.3. Istilik horokati vo elektrik caroyaninin mahiyyatini sorh

edir.

e Elektrik dovrasinin asas elementlorini suaﬂlr.

o Dovra elementlorinin vazifslarini sorh edir.

2 elektrik
ar irali stirtrlor:

dOvrasinin sxemini

e Su tochizat sistemi vo elektrik dovrosindo imumi vo oxsar cohot nodir?
Go6zlonilan cavablar: har iki sxem gapalidir; su sistemindoa su zarrociklori
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istigamoatlonmis harakat edir, elektrik dovrasinds isa sarbast elektronlar; su sistemi

istehlak¢inin ehtiyaclarini 6domays xidmat edir (qivrimli boru), elektrik dovrasi

isiglandirma sistemini igo salmaga; su sistemi va elektrik dovresindoki elementlor

miixtolif olsalar da, onlar oxsar vozifs icra edirlar vo s.

¢ Bu sistemlorin iglomaosi ii¢lin uygun olaraq hansi sortlor 6donilmolidir?

Gozlonilon cavab:

— sistem boyu harakat eds bilon sarbast zarraciklor (su molekullar, yiiklii

zarraciklor— yiikdasiyicilar) olmalidir;

— bu zarraciklori miisyyen istiqgamatds harakat etdiron miisyyen qiivve — manba

olmalidir;

— zarraciklor coroyaninin kegdiyi sistem (borulardan ibarst su tochizat sistemi,

nagqillordan ibarat elektrik dovrasi) gqapali olmalidir.

o Sistemlordo uygun olaraq suyun vo elektrik coroyaninin fasilosiz axinini no tomin edir?

Gozlonilen cavab: su sisteminds nasos, elektrik ddvrasinds batareya.

e Su tochizat sistemindo suyun rahat axinina, dovrads iso elektrik coroyaninin
rahat kegmosine uygun olaraq hansi hisso miigavimot gostorir? Niya?

Gozlanilon cavab: su sisteminds kigik diametrli qivrim boru, elektrik dévrasinds —
lampanin spirali

¢ Bu sistemlordo baglica forq nodir?

Gozlonilon cavab:

— Su sistemindo boru kasildikds suyun kasilon yerden axini davam edir. Lakin elek-
trik dovrasinds isa naqil qirildigda elektrik corayani darhal kesilir.

— Su sistemi soffaf borulardan ibarat olarsa, bu borularda suyun horokatini gérmok
miimkiindiir. Lakin elektrik dovresinds yekdasiyicilart vo onlarin harokatini
gdzlimiizlo gdrmok miimkiin deyildir.

— Su sistemindas su borularin icarisi ilo bir ndqtaden digarina harakoat etmaklo onun
axinini dir. Lakin elektrik dvrasinds elektronlar heg do naqilin bir ucundan, digor
ucuna harokat etmir, onlar ragsi harakat etmokls 6z enerjilorini diger elektronlara
verir va belalikls, naqil boyu elektrik enerjisi otiirtiliir.

Doarsin molumat miibadilosi vo miizakirasi hissosindo sagirdlor elektrik dovr:

cadval illlistrasiya edilir, sagirdler ise onu is varaqine kogiiriir
biitlin elementlarin sorti isarasini yadda saxlamagq tolab o
elektrik dovrasi yigmaq vo dovrenin ayri ayr ele
tadricon formalagmalidir.

(*) Dorsin “Oyrandiklerinizi totbiq edin” nin elektrik dovrosinin

sxemini ¢okin” aragdirmasi yerina yetirilir. zamani yaxsl olar ki, sagirdlor
cib fonarini sokiilmiis voziyyatda gorsiinlar. Sagirdlor fanards istifads olunan dévrs ele-
mentlari hagqinda miilahizalarini irali siiriir, elektrik dovrasinin sxemini ¢akirlar.
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gMévzunun “No dyrondiniz” hissasindos ise acar sozlori verilon motn tamamlanir:

“Elektrik corayanimin moévcud olmasi iiglin zoruri sortlordon biri coroyan kegon
elektrik qurgularinin qapali elektrik dovrasi omolo gotirmosidir. Elektrik ddvrosi
miixtolif elementlaordan ibarat ola bilor. Elektrik dovrasini togkil edon elementlor
sorti isara ilo sxemdo tosvir edilir. Qapali elektrik dévrosi iki hissodon ibarotdir:
daxili hissa vo xarici hissa”.

@Sagirdlarin ozlorini qiymeotlondirmalari ii¢iin mdvzunun sonunda “Oyrondiklari-
nizi yoxlayin” hissesinds verilmis asagidaki tapsiriqlar yerins yetirilir. Tapsiriqlar
lizro gbzlonilon cavablar:

1. Cavab:

Qalvanik .

element Lampa Agiq agar Rezistoq Reostat
o] - X —— | = | &5

2. Cavab: Nozrin “Har iki dovradon eyni corayan kegoacok” sdylomaklo dogru cavab
verdi, ¢iinki hor iki dovroe eyni elementlorden ibaratdir, forq yalniz batareyanin dov-
ronin miixtolif hissasing birlosdirilmasindadir. Buna baxmayaraq hor iki dovrada co-
royan eyni istigamato — saat aqrabinin harokati istiqgamatindadir.

3.Cavab: E) 1,4 vo 6.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: siralama, sorhetma, totbigetms

I saviyya II saviyya 11 saviyya IV saviyya

Elektrik dovrasinin
asas elementlorini

Elektrik dovrasinin
asas elementlorini
osason siralayir.

Elektrik dovrasinin
asas elementlorini
cotinlikla siralayir.

Elektrik dovrasinin
asas elementlorini
sohv siralayir.

Dovrs elementlo-
rinin vazifalorini
asason sorh edir.

Dovra elementlo-
rinin vazifalarini
miiallimin k6mok-
liyi ilo gorh edir.

Dovra elementlorinin
vazifalarini miisllim-
larin verdiyi alava su-
allarla sorh etmoyo
calisir.

Dovra elementlorinin
tatbiqina aid sads tac-
riibalari sohv icra
edir.

Dovra elemen
rinin totbiginog
sads tocriibalori

tinlikla icra edir.
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Dars 53 / Movzu: ELEKTRIK COROYANININ TOSIRLORI

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik corayanimin mahiyyatini sorh
Alt edir.
STANDARTLAR 2.2.3. Istilik harokati va elektrik qarsiligli tosirina dair masala

qurur va hall edir.
o Elektrik corayaninin tasirlorini forqlondirir.

Talim ) o Elektrik corayanimin tasirlorini sada tacriibalorlo niimayis
NOTICOLORI  cdir.

Elektrik coroyaninin bozi tosirlori ilo sagirdlor giindslik hoyatdan tanigdirlar. Ona
gora do har seydon avval onlara noyin molum oldugunu aydinlagdirmag, sonra isa
tacriibalora miiracist etmok lazimdir. Bu sorgu vasitasils diagnostik giymatlondirma
aparila biler.

) Maraqoyatma darslikds verilon dars materiali vo uygun suallarin miizakirasi ilo
yaradila bilor. Miizakiro Tural, Aynura vo Leylanin cavablar1 iizorindo qurulur. Hor
ii¢liniin cavab1 dogrudur.

Dorhal elektrik coroyaninin miixtolif tosirlorine aid molumatin asagidaki istigamotdo
verilmosi mogsodouygundur:

— corayanin igiqvermsa tasiri;

— corayanin istilik tosiri;

— bu tasirlorin agkar olunmasi vo totbiqins aid tarixi malumat;

— corayanin kimyavi tosiri.

') “Elektrik coroyam kimyovi reaksiya yaradir?” arasdirmasinda sagirdlor grafit
elektrodlarl sabit coroyan menbeolarinin qiitblorine birlogdirib sads elektrik dovrasi
qururlar. Bir miiddotdon sonra cerayan menboyinin monfi qiitbii ilo birlesdirilo
elektrodun tizorinds mahluldan tomiz mis yigilir. Qrafit izorinds mis qati gox
goriiniir. Bu aragdirmanin yekunu géydas mohlulunda elektrik car?

yiiklii zorraciklorinin — ionlarin axini oldugu naticasini ¢ix
girdlorin diqqotine ¢atdirilir ki, mahlulda ionlar hall

kiilon moktab transformatorunun sarg
magqnit tosiri niimayis etdirilo bilor: sarg yino birlogdirilir vo domir
icliyin miixtalif cisimlori cozb etmasi niimayi nur. Bununla da “Coarayanin daha
hanst tasiri vardir?” suali ilo ndvbati aragdirma moarhalasine kegmoak olar.
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“Corayanin magqnit tosiri” aragdirmasinda naqili mismara dolayaraq domir iglikli
sargac diizoldilir. Bundan sonra homin sargacdan, corsyan monbayi, acar vo
lampadan ibarat sads elektrik dovrasi yigilir. Dévra qapanir va bdyiik mismarin xirda
mismarlar1 6zline cozb etmasi niimayis edilir — coroyanin magqnit tosiri askarlanir.
Aragdirmanin miizakirasi derslikds verilon suallar ssasinda aparila bilor.

(%) Sonda corayanin maqpnit tosirinin digar tosirlordon baslica farqi qeyd olunmaqla
nazori malumatin verilmoasi tamamlanir vo dorhal magnit tasirinin &ziinomaxsus
xiisusiyyati “Carayanin magqnit tasiri homise 6ziinii gdsterir” aragdirmast ilo yoxlanur.
Aragdirma sagirdlers tanis oldugundan (bax: “Fizika”, 6-c1 sinif), onun icrasimin qruplarda
hayata kecirilmasi maslshatdir.

Mé&vzunun “Na dyrondiniz” hissasinda verilon tapsiriq ders boyu sagirdin dyron-
diyi asas biliklori miistaqil olaraq imumilesdirmesine xidmaot edir.

@ Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklo-
rinizi yoxlaym” hissesinds verilmis tapsiriqlar yerins yetirilir.
Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirmo; niimayisetma.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Elektrik coroyani- | Elektrik coroyani- | Elektrik coraya- Elektrik corayani-
nin tosirlorini sohv | nin tosirlorini ¢otin- | ninin tasirlorini nin tosirlorini
forglondirir. liklo forglondirir. | asason forglondirir. | diizgiin farglondirir.
Elektrik coraya- Elektrik corayani- | Elektrik corayani- | Elektrik corayani-
ninin tasirlorini nin tosirlorini sado | nin tasirlorini sade | nin tasirlorini sads
sado tacriibalorlo tacriibalorlo miial- | tacriibalorls qisman | tacriibalorls daqiq
sohv nlimayis edir. | limin kdmoakliyi ilo | nlimayis edir. niimayis edir,

niimayis edir.

N
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Dors 54 / Movzu: COROYAN SIDDOTI VO ONUN OLCULMOSI

1.1.3. Istilik horokati vo elektrik corayaniin mahiyyatini sorh
edir.
Alt 3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid &l¢ii cihazlarindan
STANDARTLAR istifadQ edir.
3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarine uygun fiziki kemiyyatlari
0l¢iir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.

e “Coroyan siddoti” anlayismin fiziki mahiyyotini vo fiziki
komiyyat kimi shomiyyatini sorh edir.

o Corayan siddatini 6l¢on cihazdan — ampermetrdan elektrik
dovralarinds istifads edir.

e Ampermetrin praktik totbiglorine aid niimunslor sdylayir.

Talim
NOTIiCOLORI

Sagirdlor elektrik coroyani ila tanis oldugda hadisolorin timumi tosviri ilo kifayatlo-
nirdilor. Bu movzudan baslayaraq coroyani xarakterizo edon komiyyotlori dyron-
moya baslayirlar. Homin komiyyatlordon biri coroyan siddotidir.

.9 M6vzuya maraq oyatmaq moqsadils darslikds verilon matn vo uygun sualin mii-
zakirosini toskil etmok ohomiyyatli olardi. Sagirdlorin gilindslik hoyatda rast-
lagdiglart niimunslors dair suallar verilo bilor. Bu zaman fizika kabinetinds olan
“coroyan siddeti” adli plakatdan istifado olunmasi mogsadouygundur (agor belo
illiistrativ vosait yoxdursa, qabaqcadan hazirlanan slayddan istifade edilo bilar).
Miisllim “Elektrik carayani naya deyilir? Elektrik corayaninin yaranmast iigiin hanst
sortlor 6danmolidir? Elektrik corayaninin istigamoati na gabul olunmugdur? Elektrik
dovrasi dedikds na basa diigiiliir? Vahid zamanda nagilin en kasiyindon ke¢on
elektrik yiikiiniin migdarmmi tayin etmak olarmi? Bunu bilmak na doaracada
ahomiyyatlidir?” kimi suallarla miiracist edorak sagirdlorin forziyyelorini dinloya
bilar. Texniki imkani olan siniflords “Fizikadan multimedia™ diskinden uygun mévzu
niimayis etmak olar.

forziyyalor irali siirtiliir.

(C Sagirdlorin forziyyssina istinad edo
masi moagsadouygundur. “Caroyan si i inda ilkin tesavviirler
yaradilir: naqilin en kosiyindan verilon zama inda kegan elektrik yiiklorinin
miqdarint miiqayisa etmok vo hesabla uclin coroyan siddoti adlanan fiziki
komiyyatdan istifads edilir. Carayan siddatinin BS-do asas vahidi olan amperin fiziki
manasi corayanli naqillerin maqnit sahslorinin qarsiliqli tasiri hadisasine asason izah
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olunur. Sagirdlorin bilik soviyyasi vo vaxt imkan verirso carayanli paralel naqillarin
magqnit qarsiliqh tasirlori nlimayis oluna bilor. Tocriibonin “Fizikadan multimedia”
diskinden istifade edarak niimayis olunmasi magsadsuygundur. Daha sonra amper-
metr, onun qurulus vo is prinsipi haqqinda molumat verilir, miixtalif ampermetrlor
niimayis olunur, cihazin elektrik dévrasine qosulma sxemi illiistrasiya edilir.
“Mimio studio” va ya “Promethean” proqraminda carayan siddeti haqqinda internet
resurslarindan istifade etmoklo maraqli slaydlar va videomateriallar niimayis etdirilo
bilor. Bunlar: Attp:// www.youtube.com/watch?v=42CEi94hGgA
http://www.youtube.com/watch?v=LOHQ30JVcql ,
http://www.youtube.com/watch?v=RUCSGrLXpQg ola bilar.

© Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosinde verilon mosolo niimunoya
uygun holl olunur.
2. Cavab: 3000 K1

Verilir: Cevirma Holli
I =104, Corayan siddstinin riyazi ifadssinden naqilin en ko-
t =5daq. 300 san. siyindon kegon yiikiin miqdari tayin olunur:
q—? q=1-t.
Hesablanmasi
q=10A-300san = 3000 Kl

ﬁMévzunun “No Oyrondiniz” hissesinde verilmis tapsiriq dors boyu sagirdin
Oyrandiyi asas biliklori miistaqil olaraq timumilogdirmosine xidmot edir. Sagird agar
sOzlardon istifado etmoklo verilmis motni tamamlayir. Bu tapsirig sinifls birlikde
yerina yetirmok do miimkiindiir.

Sagirdlorin 6zlarini giymotlendirmalori iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlayin” hissesindo verilmis 3-cii tapsirigin ev tapsirigi kimi verilmasi moq-
sadouygundur.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymoatlondirmos. Misllim dorsin telim maqsadlorine nail Jmaq oracagini
asagidaki meyarlar tizra qiymotlondirs bilor.

Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, totbigetmsa, tohli

I soviyya II saviyya
“Coroyan giddoti” | “Coroyan siddati
anlayiginin fiziki anlayiginin fizi min fiziki
mahiyyatini vo mahiyyatini vo mabhiyyatini va fizi-

fiziki kemiyyat ki komiyyat kimi ki komiyyat kimi
kimi shomiyyatini | shomiyyatini ¢otin- ohomiyyatini otrafli
sohv sorh edir. likla gorh edir. sason gorh edir. sorh edir.
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Corayan siddatini 6l-
¢an cihazdan — am-
permetrdan elektrik
dovralorinds istifado
edonda sahva yol

Carayan siddatini
Olgan cihazdan—
ampermetrdon elek-
trik dovralorindo
misllimin kdmayi

Corayan giddatini
Olgan cihazdan —
ampermetrdon elek-
trik dovralorindo
gisman istifade

Carayan siddatini
Olgan cihazdan —
ampermetrdon elek-
trik dovralorinda
diizgiin istifado

aid nimunoalori
sohv soylayir.

aid niimunalori
cotinliklo sdyloyir.

aid niimunolori
osasan soylayir.

verir. ilo istifads edir. edir. edir.
Ampermetrin Ampermetrin Ampermetrin Ampermetrin prak-
praktik totbiglerine | praktik tatbiglorine | praktik tatbiqlorine | tik totbiglorine aid

niimunoalari atrafli
izah edorok soylo-

yir.

Dars 55 / Mévzu: GORGINLIK VO ONUN OLCULMOSI

1.1.3.Istilik horokoti va elektrik corayanmin mahiyyatini

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

sorh edir.

3.1.1. Istilik vo elektrik hadisolorine aid l¢ii cihazlarindan

istifado edir.

3.1.2. Istilik vo elektrik hadisalorind uygun fiziki kemiyyat-
lari Olgiir, hesablamalar aparmagla naticalari toqdim edir.

eElektrik sahasinin enerji xarakteristikasinin — gorginliyin
fiziki mahiyyatini sorh edir.
e Dovronin uclarindaki gorginliyi 6l¢an cihazdan — volt-
metrdan elektrik dovralerinds istifads edir.

() Maraqoyatma doarslikds verilon motna va suallara asason yaradila bilor. Vaxtdan so-

moarali istifado mogsadilo gabaqcadan hazirlanan slaydlardan, didaktik veraglorden
istifado etmok mogsadouygundur.

Tacriibs texniki tochizati imkan veran s
liderlarin toqdimati ilo basa catir. Toqdimat
miizakirslor aparila bilor. Arasdirmanin

=) “Coroyan monbayi dovrods hansi komiyyoti doyisir?”
sagirdlor 6yronmalidirler ki, dovronin miixtslif hissolog

ar

rgi

dursa,
coraya

-
as
nl royah mon
in Hissa
n

1cra oluna bilar. Notico

n1 dorslikdoki suallar otrafinda
trik hadisosine osaslandigi naticasine

golmolari ii¢iin miisllim sagirdlors istigamatlondirici suallar vers bilar.
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O Yeni movzunun izahinin miisllimin sifahi sorhi ilo hoyata kegirilmoasi magsoads-
uygundur. Sorh asagidaki masalolori shato edir:

— elektrik dovrosinin xarici hissosindo sorbost elektronlarin nizamli horokotinin
tomin olunmasi ii¢clin homin hissodoki elektrik sahosinin iggérmo mexanizminin
1zahi;

— vahid yiikii elektrik sahasindo horokoat etdirmak iiglin elektrik sahasinin gordiiyii
isin sahonin enerji xarakteristikasi olmasi vo bu xarakteristikanin elektrik gorginliyi
va ya gorginlik adlandirilmasinin izahi;

— elektrik gorginliyinin diisturunun vs torifinin verilmasi;

— elektrik gorginliyinin BS-ds vahidi vo onun terifinin verilmasi;

— elektrik sahosindo yiikiin iki ndqto arasinda yerdoyismosi zamani goriilon igin yii-
kiin miqdan ilo bu noqtalor arasindaki elektrik gorginliyinin hasilino borabor ol-
masinin izahi;

— corayan manbayinin qiitblarinds vo ya dovranin hor hansi hissasindoki garginliyin
voltmetrls 6l¢iilmasinin izahi;

— voltmetrin sxemlords sorti isarasi vo dovrays qosulma qaydast.

© Dorsin “Oyrondiklorinizi totbiq edin” hissosindo verilon keyfiyyot xarakterli
mosoalodo tosvir olunan asagidaki dord elektrik dovrasinin sxemi arasdirilir.

& 3 T :

m
N\

== T—®7

Cavab:
I'sual—D) 1 vo 4.
II sual — E) yalmz 2

@Mévzunun “No dyrandiniz” hissasindo verilmis taps
diyi osas biliklori miistaqil olaraq iimumilosdirmeosi

vzunun sonunda “Oyrandiklo-
T yerina yetirilir.

1. Bu tapsiriq dorsde monimsanilon bik asasinda asanligla cavablandirilir.

2. Cavab: Tural anlayis xoritesi diizgiin tamamlayir — E) Gorginlik, Volt, Paralel
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e Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmalori ligii
rinizi yoxlaym” hissesinds verilmis tapsir



Batareya

malikdir

I

Voltmetr | <= vasitasi ila
olculur

dovraya

Y

qgosulur

3 - Paralel

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq doracesini
asagidaki meyarlar iizra qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, totbigetma.

1- Garginlik

vahidi
{

2 -Volt

I soviyya

11 saviyys

III saviyya

IV soviyya

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristika-
sin1 — gorginliyin
fiziki mahiyyatini
sohv sorh edir.

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristika-
sin1 — gorginliyin
fiziki mahiyyatini
miisllimin kdmayi

Elektrik sahosinin
enerji xarakteristi-
kasmin — gargin-

liyin fiziki mahiy-
yotini asason sorh

Elektrik sahosinin
enerji xarakteris-
tikasini1 — gorgin-
liyin fiziki ma-
hiyyatini diizgiin

Verir.

istifado edir.

ilo sorh edir. edir. sorh edir.
Dovronin uclarindaki | Dévranin uclarin- Do6vranin ucla- Dévranin uclarin-
gorginliyi 6lgon daki gorginliyi 6l¢an | rindaki gorginliyi | daki gorginliyi
cihazdan — volt- cihazdan — voltmetr- | 6l¢on cihazdan — | 6l¢on cihazdan —
metrdon elektrik don elektrik dovrala- | voltmetrdon voltmetrdon
dovralorindo istifado | rindo g¢otinliklo elektrik dovralo- elektrik dovralo-
edonds sohvlora yol | istifads edir. rinds gismon rinds daqiq

istifada edir.
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Dars 56 / MOSOLO HOLLI

8-ci calismada verilon masaloalar hall edils bilar.
1. Akkumulyator, acar, rezistor, elektrik zongi, lampa, ampermetr vo voltmetrin
dovra sxemlarindoki gorti isaralorini gokin.

-il—--ll—; e — 1 ; o

—®—_@-_®_

2. Carayan siddatinin riyazi ifadesindon istifads edarok cadvali tamamlayn.

Ne Nagilin en kasiyindoan kegan yiikiin Zaman: Corayan siddati:
migdari: q, Kl t, san LA

1 60 40 1,5

2 60 30 2

3. Cavab: Domir ¢ubuga mis maftili dolayib demir iclikli sargac hazirlanir. Maftilin
uclart akkumulyatora birlesdirilorak domir i¢lik magnitlonir. O iso derhal domir
vintlori 6ziino cazb edir.

4. Cavab: 0,5 A

5. Cavab: Sokilds verilon a sxeminds voltmetr dovrays ardicil birlosdirilmisdir, bu
sohvdir, voltmetr dovraya (vo ya dovre hissasing) paralel birlosdirilir.

e —

4
(@) (b)
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Dors 57 / Movzu: ELEKTRIK MUQAVIMOTI.
DOVRO HiSSOSI UCUN OM QANUNU

1.1.3. Istilik horokoti vo elektrik corayanmnin mahiyyatini

sorh edir.
Alt 1.1.4. Sabit corayan ganunlarina aid masalalor qurur v hall
STANDARTLAR edir. 3.1.2.

Istilik vo elektrik hadiselorino uygun fiziki kemiyyatlori
0l¢iir, hesablamalar aparmagqla naticalari tagdim edir.
e Carayanli nagilin xarakteristikasini — elektrik miigavimo-
tinin fiziki mahiyyastini sorh edir.
Talim o Dovra hissasindoki corayan siddati, gorginlik vo miiqavi-
NOTICOLORI mat arasindaki asililigi izah edir.
e Dovro hissesindoki coroyan siddoti, gorginlik vo mii-
qavimat arasindaki asililig1 sads tacriibads niimayis etdirir.

0 Movzuya fondaxili iifiiqi olaqe yaratmaqla baslanilmasi magsodsuygundur. Belo
ki, elektrik corayani vo onun osas xarakteristikasi olan carayan siddati vo gorginlik
haqqinda qisa miisahibs kegirilir. Bu zaman corayan siddotinin yalniz gorginlikden
yox, ham ds nagqilin xassesindon asili oldugu problem sual kimi garsiya qoyulur.
Bunun iciin dorslikde verilon motndon va
suallardan da istifade edilo bilor. Texniki imkani
olan siniflorde “Fizikadan multimedia” diskinds olan
animasiyadan istifado etmok olar.

(©) Bu morholodo “Coroyan siddoti gorginlikden
asilidirmi1?” arasdirmasi icra olunur. Aragdirma za-
mant coroyan siddatinin gorginlikden asililigini (mii- 05
gavimat sabit olanda) nozordon kegirirlor. Sagirdlor
eksperimentdon miioyyon edirlor ki, naqilden kegon
coroyan siddeti gorginlikdon diiz miitonasib asilidir.
Miitonasiblik qrafik olaraq tosvir olunur.
Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo sagla i mohdu n sagirdl
tiglin miiallim bir qodar forqli tapsiriglar vers bilor, i
yadda qalan melumatlarin is veraqinda
(® Yeni bilik miisahibs ilo dyradilo b
iizorindo qurula bilor:

M: Dovra hissasindoki corayan siddati bu
astlidwr?
M: Astliligr diistur saklinda neco yazmaq olar?

L(A)
15

uclarindakr gorginlikdan neca
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Diisturu miisllim yazir vo miitonasiblik omsalinin dévra hissasinin (va ya nagqilin)
miigavimati oldugunu qeyd edir:

I—1 U
== U

M: Nagilda sarbast elektronlar asanliglami harakat edir, onlarin nizamly harakatino
he¢ na manecilik toratmir?
Miigavimatin fiziki mahiyyati izah olunur vo diisturu yazilir, BS-do vahidinin Om
oldugu geyd edilir:
R v ; R 1 U] 1 v 10

=7 RI=1gp=1z=10m
Daha sonra dovro hissosindoki carayan siddoti, gorginlik vo miigavimot arasindaki
ganunauygunlugun ilk dofs alman alimi G.Om torafindon miioyyan olunduguna gors
onun dovra hissasi {iglin Om ganunu adlandirilmasi bildirilir vo diisturu yazilir:

[ U
=R
@ Doarsin “Oyrandiklorinizi tatbiq edin” hissesindos verilon moasala holl edilir. Sorta
osason verilon coroyan siddoti-miiqavimot qrafikino goéro naqilin uclarindaki
gorginlik hesablanir:

L,(A)

Holli: U =IR =6A-30m =18V.

eMévzunun “No 0yrondiniz” hissasindo verilmis tapsiriq dors b(ﬁ
diyi osas biliklori miistoqil olaraq timumilogdirmosine xidmot
movzuda malik oldugu biliyin vo anlayigin torkib hissalori
edir. O, acar sOzlordan istifads etmokls verilmis

olori 1
tapsiri

e Sagirdlerin 6zlorini qiymatlondi
diklorinizi yoxlayin™ hissosinds veril
sinifdo icra edilmasi magsodsuygundur:

Qiymotlondirma. Miisllim dorsin tolim
daki meyarlar {izro giymotlondirs bilor.

orino nail olmaq dorocosini asagi-
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Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, izahetmo, nlimayisetma.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Corayanli naqilin | Corayanli naqilin | Corayanli naqilin | Corayanli naqilin
xarakteristikasin1 — | xarakteristikasini — | xarakteristikasini— | xarakteristikasini—

elektrik miiqavimo-
tinin fiziki mahiy-
yotini tez-tez sohv-
lara yol vermakla
sorh edir.

elektrik miiqavi-
matinin fiziki ma-
hiyyastini miiollimin
komayi il sorh
edir.

elektrik miiqavimo-
tinin fiziki mahiy-
yotini asason sorh
edir.

elektrik miigavime-
tinin fiziki mahiy-
yatini otrafli gorh
edir.

D&vra hissasindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
asililig1 tez-tez sohv
etmoklo izah edir.

Dovra hissesindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
astliligr ¢otinlikla
izah edir.

Dovra hissesindoki
coroyan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
astlilig1 gismon
izah edir.

Dovro hissasindoki
corayan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
asililig1 diizgiin
izah edir.

Dovra hissesindoki
corayan siddoti,
gorginlik vo miiqa-
vimot arasindak1
asililig1 sads tocrii-
bada sshv niimayis
etdirir.

Dovra hissesindoki
caroyan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
asililig1 sads toc-
riibads miiollimin
komayi ile niimayis
etdirir.

Dovra hissasindoki
caroyan siddoti,
gorginlik vo miiqa-
vimot arasindaki1
asililig1 sads toc-
riibado qismon
niimayis etdirir.

Dovra hissesindoki
caroyan siddati,
gorginlik vo miiqa-
vimat arasindaki
asililig1 sado toc-
riibado diizgiin
niimayis etdirir.

S
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Dors 58 / Mévzu: NAQILIN MUQAVIMOTI NODON ASILIDIR?

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisoloring aid mosa-

Alt loler qurur vo hall edir.
STANDARTLAR 1.1.3. Istilik harokati vo elektrik corayaninin mahiyyastini sorh
edir.

e Nagqilin miigavimatinin onun handasi 6lgiilarindan va mate-
rialindan asililigini izah edir.
e Movzuya aid kemiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Talim
NOTICOLORI

Nagilin miigavimati elektrik dovroalorinds miihiim praktik shomiyyast kasb etdiyinden
bu mévzunun dyronilmasi mithiim elmi metodik shomiyyato malikdir.

(1) Maraqoyatmanin dorslikds verilon motn va suallar osasinda yaradilmasi mogso-
douygundur. Sagirdlorin farziyyslori dinlenilir, maraq doguranlar1 16vhads yazilir.

(=) “Nagqilin miigavimoti nadon asilidir?” aragdirmasinda sagirdlor naqilin miiga-
vimatinin onun uzunlugundan, en kasiyinin sahasindon, materialindan asili oldugunu
agkarlayirlar.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlari mohdud olan sagirdlor
tictin miiallim bir qadar farqli tapsiriglar vera bilor, masalan, bels sagirdlora qrupda,
yaxud har hansi bir sagirdls birga islomoak tapsirila bilar. Tacriibanin gedisinds asan
islori vo geydlor aparilmasini onlara tapsirmaq olar.

() Bu mévzu haqqinda yeni biliklarin sagirdlarls miisahibs ilo verilmasi magsado-
uygundur, masalon, bela:

1. Nagilin elektrik miigavimoati neca yaranir?

2. Elektrik miiqavimati nadan asilidir?

3. Bu asulihigi diistur saklinda neca ifada etmak olar?

Sonra “xiisusi miigavimot” anlayis1 haqqinda ilk mslumat verilir, vahidi gosterilir

Miixtolif maddolorin xiisusi miiqavimat codvali illlistrasiya olumur, onun fizi
lus ¥o i

mahiyyati izah edilir. Sonra siirgiilii reostat niimayis edilir, onun
sipi haqqinda molumat verilir. Reostatin elektrik dovrasindo olmi
sxemlordaki sorti isarasi gostorilir. Reostatin iistiindyyzapi§dirila
davam gotiro bilocoyi an bdyiik miigavimatin vo oyan §i inin
rildiyi hagqinda texniki molumatlar

(D “Oyrondiklorinizi totbiq edin”
keyfiyyat xarakterli mosols hall edilir.
sado reostat modeli hazirlayib onu s nan elektrik ddvresinde
yoxlayirlar. Onlar reostatin siirgiisiinii etdirdikco modelin 1, 2 vo 3
noqtolorindoki gorgivolora lampanin uygun parlagligini oks etdiron rosmlori
yapigdirmalidirlar.
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Cavab:

I sual — Lalo vo ©hmad modelin hamin noqtalarindaki ¢argivalars L, M va N lampa
rosmlorini asagida tosvir olunan ardicilliqla yapisdirsalar moqsadlorine catarlar,
clinki stirgii 3 ndqtasine toxunduruldugda R miigavimatli naqilin an kigik hissasi vo
demoli miiqvimatin kigik hissasi dovraye qosulmus olur. Bu sobabdon lampadan
kegan carayan siddati on bdyiik olur va lampa parlaq yanir. Ona goérs da 3 corgive-
sindo parlaq lampa L-tasviri yapigdirillir.

Analoji olaraq siirgi R miiqavimatli lampanin 1 ndqtasine toxundurularsa, dovraya
naqilin an uzun hissasi — bdyiik miigavimatli naqil birlosdirilmis olur. Bels halda
lampanin parlaghgi koskin azalar. Ona goére do uygun corgivado M tosviri
yapigdirtlmalidir.

=
S

i

L
i

II sual — dovranin sxemi bels olar:

9 Movzunun “No Oyrondiniz” hissosinds verilon tapsiriq dors w S
rondiyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmat edi

-y . il
Fiziki komiyyat naqin
uzunlugu
godan
Xiisusi miigavimat asuli deyil asilidwr
Nagqilin miigavimati diiz miitonas asilidwr
asuidwr

eDersin “Oyrondiklorinizi yoxlaym” bdlmesindo verilon tapsiriglar sagirdlordo
dors boyu masals halletmo bacarigini inkisaf etdirir:
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1. Cavab: Nagqilin miigavimati onun materialindan vo handoasi 6lgiilarindon

(uzunlugundan, en kosik sahosindon) asilidir: R = p é

2. Cavab: 0,8 Om.
3. Cavab:

R =

L, 3l_ 33 o _ I

—_— S ) — =) = — = 0 —.

Pg7Ps =P g =Py P
3

Demali, miigavimat 9 dofs artar.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymoatlondirma. Miisllim dorsin tolim magsadlerine nail olmaq deracesini asagi-
daki1 meyarlar iizro qiymatlondirs bilar.
Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, masoalo holletma

I saviyya

11 saviyya

III saviyya

IV soviyya

Nagqilin miigavime-
tinin onun handasi
Olgiilorindon vo ma-
terialindan asi-
liligimni sohv izah
edir.

Nagqilin miigavimoe-
tinin onun handasi
Olgtilorindon va
materialindan
asililigini ¢atinliklo
izah edir.

Nagqilin miigavimo-
tinin onun hondasi
Ol¢iilorindon vo
materialindan
asililigini asasan
1zah edir.

Nagqilin miigavimo-
tinin onun handasi
Olgiilorindon vo ma-
terialindan asililigi-
n1 otrafli izah edir.

Moévzuya aid ko-
miyyot xarakterli
masalalori hall
edondo tez tez
sohvlars yol verir.

Moévzuya aid ko-
miyyot xarakterli
masalalori miisl-
limin kdmakliyi ilo
hall edir.

Movzuya aid
komiyyot xarakterli
masalalari gismon
hall edir.

Moévzuya aid ko-
miyyot xarakterli
masalalari diizgiin
hall edir.
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Doars 59 / MOSOLO HOLLI

9 cu calismada verilon masaloalor hall oluna bilar.

1. Cavab: 0,425 Om

Verilir: Holli
l=25m, Naqilin miigavimati onun hazirlandigir maddeden do
S =1mm? asilidir.
om - mm? l
p=0017——. R=ps
R-?
Hesablanmasi
Om-mm? 25m
R =0,017 . > = 0,425 Om.
m 1mm
2. Cavab: = 8,4375 m.
3.
Verilir: Holli
S = 0,2 mm?, Dévranin uclarindak: gorginlik:
U=45V, T
1=300mA =034, U=IR=I'R=ps
Oom - mm? Buradan:
Pniketin = 0,4 ——. | = U-S
-7 I priketin
Hesablanmasi
4,5V -0,2 mm?
l= o = 7,5 m.
0,34:0,4
m
4. Cavab: 10 Om.
5. Cavab: 1 mV.
6. Cavab: 2,25 A.
7. Cavab: 11 V.

S
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VI TODRIS VAHIDI UZRO I KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Corayan siddati 3,2 A olduqda 20 san arzinds naqilin en kasiyindon neca elektron
kegor?
A)2:10" B)2:10° (©)4:10” D)4:10° E)2-10%

2. Uclarinda gorginlik diiskiisii 4 V olan naqilden 2 daqiqa arzinds 15 K1 yiik
ke¢misdir. Naqilin miigavimatini tayin edin.
A)400m B)20m C)160m

D)0,50m E)32O0m 0 A
20 20

3. Sokildo ampermetrin skalasi tosvir edilir.

Cihaz xatas1 no qodordir? 40 40

A)I0A  B)2A  CO)3A
D)IA  E)05A

4. Metallarda sarbast yiikdastyicilar hansi zarraciklardir?
A) Miisbat ionlar ~ B) Manfiionlar ~ C) Sarbast elektronlar
D) Protonlar E) Miisbat vo moanfi ionlar

5. Carayanin hansi tosiri biitiin kegirici miihitlords 6zlinli gostarir?
1. Istilik. 2.Is1g.  3.Magqnit. 4. Kimyovi
A)Yalnmiz4 B) Yalmz1 C) Yalniz 3 D)1ve2 E)3vo4

6. Hans1 sxemda ampermetr dévraya diizgiin birlosdirilmigdir?

A)Yalmzl B)Yalmz2 C) Yalmz3 D)1va2

7. Hansi sxemdo voltmetr dovrays diizgiin birlssdirﬂﬂq
- +

A)Yalmiz1l B)Yalmz2 C)Yalmz3 D)1ve2 E)3vo4
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8. Aliiminiumun xiisusi miigavimoti 0,028 mk Om-m dir. Uzunlugu 100 m vo en
kosik sahosi 2 mm? olan aliiminium moftilin miigavimatini toyin edin.

A)14000m B))1,40m C)0,0140m D)0,00140m E)14.10'7 Om.

9. Elektrik dovrasinds corayan siddsti 3 A-dir. Dévradoki elektrik lampasinin
miigavimati 15 Om olarsa, lampadak1 gorginliyi hesablayn.

A)SV  B)05V )02V D)45V E)2V.

10. Elektrik corayani metal naqildon ke¢dikde onun hansi tesirlori miisahido
olunar?

A) Yalmz maqnit ~ B) Istilik, kimyovi vo maqnit ~ C) Kimyavi vo maqpnit

D) Yalniz istilik E) Istilik vo maqnit

\
Diizgiin cav

1 2 3 4 5 7 8 9 10
D) | B | D | O | O | A | O | B | D | E
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Dors 61 / Movzu: NAQILLORIN ARDICIL BIRLOSDIRILMOSI

1.1.5. Istilik horoketi vo elektrik hadiselorinin qanunauygun-
luglarma aid topladigr mslumatlar sorh edir

Alt . . .. . - .

STANDARTLAR 3.2.1.. Texnikada Vo 1steh§alatda 1st1fad3 olunan 1st1111§ hadi-
salarina vo alternativ enerji manbalarina asaslanan qurgularin
is prinsipini izah edir.

Tolim o Elektrik isladicilarinin dovraya ardicil birlagdirilma ganuna-

NOTICOLORI uygunluglarini sorh edir.

o Ardicil birlosmays aid sada tacriibalor icra edir.

Sagirdlerin diggeti darsin avvalinds verilon matna vo suallara yonaldilir:

1. Sagirdlorden 5 nafor 16vha qarsisina dovat edilorok onlara al-sls tutub qapali dairs
yaratmaq tapsirila bilor. Daironin sagirdlorin ollerinin ardicil birlogsmoesindon ya-
randigini izah etmok lazimdir. Sagirdlordon birinin slini ayirmaqla ardicil birlos-
monin pozuldugunu niimayis etdirmak olar.

2. Miiollim “Isiq ¢alongindoki lampalardan birini agdigda digarlori na iiciin so-
niir?” suali ilo miiraciat eds bilor. Sagirdlorin farziyyslori l6vhads yazilir.

Texniki imkanlar1 olan sinifde “Mimio Studio” proqramindan vs “Fizikadan mul-
timedia” diskinden do istifads edils bilor.

(©) “Nagqillorin ardicil birlogdirilmasinds caroyan siddoti” aragdirmast icra olunur.
Bu aragdirmada moagsad sagirdlorin, birincisi, sxema osason elektrik dovrasi qura-
bilmak bacarigini inkisaf etdirmok, ikincisi, onlara 6l¢ii cihazlarindan istifado edo
bilmok vordislori agilamaq, Ttgilinciisii, onlart elektrik islodicilorinin ardicil
birlosdirilmo {isulu ilo tanis etmok, dordiinciisii, bu birlosmoads dovronin imumi
corayan siddeti, imumi gorginlik vo imumi miigavimatinin neca toyin olundugunu
oyani olaraq Oyrotmokdir. Bu baximdan miizakironi dorslikdo verilon suallar
osasinda togkil etmok daha mogsadsuygundur.

(® Aragdirma todris vaxtini gox apardigindan, yaxst olar ki, ardiciLbirlosthoni
nunauygunluqlarinin yradilmasi miisllimin sifahi sorhi osasimda
Todris materiali agsagidaki mosalolari ohats edir:
1. Ardicil birlogsmonin xarakterinin izahi.

2. Ardicil birlasmanin qanunauygunl

-ayr1 hissalorindaki
gorginliklorin comina barabar oldugunun U=U+Us+.

¢) ardicil birlosmods dovradoaki tam miiq bu dévronin ayri ayri hissasinin
miigavimotlori comina borabar oldugunun 3saslandirilmasi: R =R;+ Ro+ ... .
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@ “Oyrandiklorinizi totbiq edin” marholosinds “Nagillarin ardicil birlosdirilmosin-
do gorginlik” arasdirmasi yerino yetirilir. Aragdirmanin icrasi ¢ox vaxt tolob
etdiyindon onu iki sagirdin igtiraki ilo miiollimin niimayis etdirmasi magsadouygun-
dur. Ovvalca carayan monbayi, ardicil birlagdirilon miixtalif miigavimatli iki lampa,
¢ voltmetr, bir ampermetr vo agardan ibarat elektrik dovrasinin sxemi 16vhada
¢okilir. Sonra isa sagirdlorin istiraki ilo sxema asason dovra yigilir. Lazimi 6l¢malor
darslikds verilon qaydaya miivafiq icra olunur.

Aragdirmanin miizakiresi naticesinde ardicil birlosmenin qanunauygunluglart bir
daha tokrarlanir.

@ Darsin “No 6yrandiniz” morhalasindo misllim timumilosdirms aparir. Sagirdlor
darslikdo matni acar sdzlordon istifado edarak tamamlayir. Texniki imkanlart olan
moktablorde dorsin bu merholosi miiollimin avvalcodon hazirladigi materiallar
osasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Studio” programlarinda oyun tipinds kegirilo
bilor.

e Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalori iigiin mdvzunun sonunda “Oyrandiklori-
nizi yoxlaym” hissosinds yerino yetirilmasi tovsiys olunan tapsiriqlarda gézlonilon
cavablar beladir:

1. Cavab:

I sual — 5 formasinda qatlanmis naqil dovrays A) soklinds birlesdirilorss, dovrays
nagqilin yalniz [ uzunluqlu hissasi — miiqavimati an kigik olan hisso qosulmus olar vo
lampa daha parlaq isiqlanar:

A)

— tam miiqavimat qosulmus olar vo lampa an zaif isiql

D)
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2. Masoalada deyilir ki, tizerinds “16 V; 0,5 A” vo “6 V; 5 A” yazilan iki lampani
ardicil birlogdirdikdon sonra bu birlosmoni 24 V gorginlik monbayina qosmaq
olarmi? No {i¢iin?

Holli: I lampanin miigavimatini hesablasaq, aliriq: R; = % = % =32 Om.
1 )
Uygun olaraq II lampanin miigavimati — R, = % = % =1,20m.
2

Ardicil birlosmada: R = R; + R, = 33,2 Om.
Bu lampalar1 24 V gorginlikli dovrays birlosdirdikde ondan kegon carayan siddati:
U 24V

=R 3z0m 274
olacaq. Bu o demokdir ki, homin lampalar1 24 V gorginlik monboyino ardicil qosmaq
olmaz, ¢iinki dovrodon 0,72A coroyan siddoti ke¢diyindon {izorindo “16 V; 0,5 A”
yazilan lampa yanaraq siradan ¢ixacaq (0,5 A coroyan siddotino davam gotiro
bildiyine goro).
3. Cavab: Enerjinin saxlanmas1 qanununa gora: gorginliyin fiziki monasi — elektrik
sahasindo 1 Kl elektrik yiikiinlin yerdoyigsmosi zamani bu sahonin gordiiyii isi
xarakterizo etmosidir. Bu is horokot edon elektrik yiiklorinin enerjisi hesabina
goriiliir. Odur ki elektrik dovrasinin biitiin hissasina saorf edilon enerji dovronin ayri-
ayr1 hissalorinds sorf olunan enerjilorin comine borabardir.

4. Cavab: [ =2 =Y =2Y — 0244, U, =1-R, = 0,244 -300m = 7,2V.
R R1+Ry 50 0m

Darsin sonunda i varaqlari yigilir ve har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim maqsadlarine nail olmaq deroacesini agagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlari: sorhetmo, totbigetma.

sohv sorh edir.

larin1 miallimin
komayi ilo sorh
edir.

I saviyya I1 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Elektrik isladicila- | Elektrik isladici- Elektrik isladicile- | Elektrik isladici-
rini dovrayo ardicil | lorini dndvroys ar- | rinin dévroyo inin do
birlagdirilma ganu- | dicil birlegdirilma | ardicil birlog-
nauygunluglarini gqanunauygunlug- | dirilmo qanunauy-

Ardicil birlosmaya
aid sada tocribolori
sohv icra edir.

Ardicil birlag
aid sado tocriib
miiallimin k6ma
ilo icra edir.

11 diizgiin icra
edir.
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Dors 62 / Movzu: NAQILLORIN PARALEL BiRLOSDIRILMOSI

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadiselorinin ganunauygun-
luglarma aid topladig1 mslumatlar sorh edir.
3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadi-
salaring va alternativ enerji monbalaring asaslanan qurgularin
is prinsipini izah edir.
3.2.2.Istilik texnikasmin yaranmasi vo inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.
e Elektrik isladicilorini dovrays paralel birlosdirilme qanuna-
Talim uygunluglarini sorh edir.
NOTICOLORI e Paralel birlosmoys aid sads tocriibalor icra edir.

e Elektrik sxemlorini oxuyur vo sxema asason dovra qurur.

Alt
STANDARTLAR

Sagirdlorin ardicil vo paralel birlosdirmonin no oldugunu yaxs1 tosovviir etmalori
ticiin bu movzuya aid el birinci darsds har iki sxemi gdstormok vo onlarin arasindaki
gdzogarpan farqlori miioyyon etmok lazimdir. Miisllim sagirdlorin avvalki dersde
Oyrandiklarine ssaslanaraq diagnostik qiymatlondirmo apara bilar.

() Maraqoyatma dorslikda verilon motn vo suallar osasinda aparila bilor:
“Voltmetri dovraya neca birlasdirilir? Paralel birlasdirilma nadir? Bu birlasma
ardicil birlasmadan na ils forqlanir? Praktikada hanst birlagsmadon daha ¢ox istifada
olunur? Na iigiin?” Bu birlogmolorin sxematik tosvirlorinin is vorogindo ¢okilmosi
mogqsodouygundur. Texniki imkanlar1 olan sinifds slaydlardan vo “Fizikadan multi-
media” diskindon istifads edilmasi alverislidir.

mani dorslikdo verilon sxem asasmda vo glindolikdo rast gahnen paralel birlogmolori
misal gotirmoklo icra edirlor. Sagirdlorin miixtolif cihazlar1 (mosoalon: qizdirici,

tozsoran, ¢ilgiraq vo s.) eyni coroyan dovrasino qosmaq vo onlarin har birini i
dovroni “qirmadan” ayriligda iso salib-sondiirmoyin miigakiin
aragdirmasi moqsodouygundur. Sagirdlorin irali siirdiiklori coxsayli
losdirilir vo on maraqlilarindan bir negosi 16vhodo qeyd edilir.
(& Ovvalki dorsdo oldugu kimi, paralel birlos
dilmosinin do miisllimin sifahi sorhi osasind
douygundur.
Bu todris materiali da asagidaki mosol
1. Paralel birlosmonin xarakterinin izahi
2. Paralel birlogmonin qanunauygunluglati: irlogdirilmis naqillerin ucla-
rindaki gorginliyin eyni oldugunun ssasla: mast: U =U; = U, =

b) paralel birlosmado dovrodoki coroyan siddstinin bu ddvronin paralel birloson
hissalorindoki corayan siddstlorinin cominag barabar oldugunun asaslandirilmasi:
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I =1 + I, + ---; c) paralel birlosmads dovradaki tam miiqavimatin tors qiymetinin
bu dovranin ayri-ayri hissesinin miigavimotlorinin tors qiymotlori comina barabar

< 1 1
oldugunun osaslandirilmast: — = — + — ...
R, Ri R

3. Nagqillorin ardicil va paralel birlosmalarinin miiqayisasi: 16vhads har iki birlogmo-
nin sxemi vo bu birlosmoalari xarakterizo edon kamiyyatlari oks etdiran codval ¢akilir.

Birlosmonin | Dovradaki corayan Dévronin uclarindaki Dévradaki tam
novi siddati gorginlik miigavimat

Ardicil

Paralel

Texniki imkani olan sinif otaglarinda bu tapsirigin avvalcadon hazirlanan slaydlarla
icra edilmosi moagsadomiivafiqdir.

0 “Oyrandiklorinizi tatbiq edin” morhalosindo “Paralel birlosdirilmis dovroni tod-
qiq edak” arasdirmasi yerina yetirilir. Aragdirmanin icrasi ¢ox vaxt tolob etdiyindon
onu iki sagirdin igtiraki ilo miisllimin niimayis etdirmosi moagsadouygundur. Ovvalco
coroyan monboyi, paralel birlosdirilon miixtolif miigavimotli iki lampa, iic
ampermetr, bir voltmetr vo agardan ibarat elektrik dovrasinin sxemi 16vhads ¢okilir.
Sonra iso sagirdlorin istiraki ilo sxemo osason dovre yigilir. Lazimi 6lgmalor
darslikds verilon qaydaya miivafiq icra olunur.

Aragdirmanin miizakirasi noticesinds paralel birlosmonin qanunauygunluqlart bir
daha tokrarlanir.

@ Darsin “Na 6yrandiniz” marhalssinds miisllim imumilegdirme aparir. Sagirdlor
darslikds verilon matni acar sdzlorden istifade edarak tamamlayir.

QMévzunun “Oyrandiklorinizi yoxlaym™ hissasindo verilon tapsiriglar yerino yeti-
rilir.

1. Cavab: Nagqiller paralel birlosdirildikdo dévronin imumi miigavimati azalar:
. -
R, Ry R,
2. Cavab: R, =5; 50m = 300m; n=2309m_g¢ (nagil).
n n
3. Cavab: Bu lampalar paralel birlosdirilmisdir.
4. Sokilde agagidaki dovra sxemi tosviri@dilmisdi
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Cavab:

N

®2

®1 +

I sual — 4 lampasi yalniz har {i¢ agar qapandiqda isiqlanar.
II sual — Yalmz A, agar1 qapanarsa, 1, 2 va 5 (E- bandi) lampalar1 isiglanar
III sual — Yalniz A, vo A, agarlar1 qapanarsa, 1, 2, 3 vo 5 (A-bondi) lampalar isiqla-

nar.

IV sual — Yalniz A; vo A3 agarlar1 qapanarsa, 1, 2 vo 5 (E- bondi) lampalar isiglanar.
V sual — Yalniz A, vo A; agarlar1 qapanarsa, heg bir lampa isiqlanmaz.
Dorsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna alavo olunur.

Qiymotlondirma. Miiollim dorsin tolim mogsadlorino nail olmaq doracosini
asagidaki meyarlar {izro giymotlondirs bilor.
Qiymotlondirma meyarlari: gorhetma, icractmo, totbigetma

ganunauygunlug-
larini gorh edondo
tez tez sohv edir.

ganunauygun-
luglarin1 miisllimin
komokliyi ilo gorh
edir.

mo ganunauy-
gunluqglarini asasen
sorh edir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyyo IV saviyya
Elektrik igladicils- | Elektrik igladicile- | Elektrik islodici- | Elektrik islodici-
rinin dovraya para- | rinin dovrays para- | lorinin dovrays lorinin dévrays pa-
lel birlogdirilmo lel birlosdirilmo paralel birlogdiril- | ralel birlosdirilmo

ganunauygunlug-
larini otrafl o

et

Paralel birlogmoaya
aid sado tocriibalori
sohv icra edir.

Paralel birlogmaya
aid sado tocriiboalori

Elektrik sxemlorini
OXUuyur vo sxemo
osason dovrs qura
bilmir.

¢otinlikla icra edir.
Elektrik sxemlaqz

asason muallimint
komayi ils dovra
qurur.

dovra qurur.
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Doars 63/ MOSOLO HOLLI

10 cu galigmada verilon masalalor hoall edils bilar.

1. Cavab:

I sual — lampa xatlori dévraya ardicil birlasdirilmisdir, ona géra ds, lampalardan biri
siradan ¢ixdigda dovra qirilir va qalan lampalar da soniir.

Il sual — otaqlara elektrik xottini ¢okorgon lampa xotlorini ddvraye paralel
birlagdirmoak maslahatini verardik.

III sual — 3 lampadan ibarot elektrik xottlorinin qurulmasina dair asagidaki sxemi
verardik:

1

2.Cavab: I1=1A; U=110 V.

3. Cavab:

Isual— U = 4,6V; I = 0,75A.

Msual—R=2=2Y_ 613 0m.
1 0,75 A

4. Cavab: 143 mA; ~286 mA.
5. Cavab: 60 Om.
6. Cavab:
I sual — A diaqrami1
Il sual — L; lampasi dovrays ardicil, L, vo Ly lampalart isa paralel birlogsmisdir.
Ardicil dovradon kegon corayan siddati paralel birlogon hissalorin hor birinden kegon
corayan siddstindan boylik olduguna gore L, lampasi daha parlaq yanacag.
Bunu kemiyyatca bels asaslandirmaq olar:
L=1I

L =1+ > 6
3
2
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III sual — dovrani bels sadalosdirmak (aydinlasdirmaq) dlar:

)
O L
L

N\ L
(- R=AtE—i

Dors 64 / Movzu: ELEKTRIK COROYANININ iSi.
COUL LENS QANUNU

1.1.5. Istilik horokati vo elektrik hadisolorinin qanunauy-
gunluglarina aid topladig1 molumatlari sorh edir.

3.2.1. Texnikada vs istehsalatda istifads olunan istilik hadi-
salarina vo alternativ enerji manbalarina asaslanan qurgu-
larin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasmin yaranmas1 va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlondirir.

Alt
STANDARTLAR

e Elektrik dovrasinds corayanin gordiiyil isin hansi fiziki
komiyyatlardan asili oldugunu sorh edir.
Talim e Elektrik corayaninin istilik tasiri ganununu — Coul Lens
NOTICOLORI ganununu tacriibi niimayis etdirir.
e Coroyanin gordiiyii igin toyinino aid tocriibalor aparir vo
sada masaloalar hall edir.

Bu mévzuya elektrik qurgularinda bas veran enerji ¢cevrilmolorini nazarden keci
baslamaq olar. Miisllim sagirdlorin enerji haqqindaki biliklorins asas
giymotlondirmo apara bilor.

() Maraqoyatma dorslikdoki materialdan istifado

miixtolif tosirlorle (istilik, magnit, ki
elektrik corayaninin enerjisi bagqa no jiyo (¢ i, mexaniki ovi) gevrilir.
Enerjinin gevrilms prosesi iso isgérma icasidir. aqilden kecon elek-
trik coroyani ig goriir.
Elektrik corayanmin gordiiyii isi toyin e nayi 6lgmoak lazimdir?
Sagirdlorin irali siirdiikleri forziyyslor dinlenilir vo maraq doguranlart 16vhods
yazilir.
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© Dorsin montiqi ardicilligini maraqoyatmadan dorhal sonra “Molumat miibadilosi
vo miizakirasi” morhalasi ilo davam etmok mogsodsuygundur. Dars materialinda
yeni anlayislarin verilmasi nozerds tutuldugundan onun miisllimin sifahi sorhi asa-
sinda todris edilmesi mogsodouygundur. Bu zaman lazim golorso, diisturlarin
cixarilisinda sagirdloro molum olan ifadolor sorusula bilor.

Dorsin izahi asagidak: ardicil mosalolori ohato etmolidir:

1. Elektrik sahosinin gordiiyii isin naqilin en kosiyindon kegon q elektrik yiikiiniin
miqgdarmdan vo bu naqilin uclarindaki U gorginliyindon asili olmasi: 4 = qU.

2. Dovroe hissasindo coroyanin isi coroyan siddoti, bu hissonin uclarindaki gorginlik
vo igin goriilmosineg sorf olunan zamanin hasilino borabar olmasinin asaslandirilmasi:
A=1Ut

3. Isin BS-do vahidi olan coulun elektrik xarakteristikalarinin vahidi ilo olagolondi-
rilmasi: 1C=1 A-V-san.

4. Om qanununun malum ifadesindan istifads edarak elektrik carayaninin gordiiyii
isin daha iki ifadesinin ¢ixarisi (¢ixarilis sagirdlor torafindon hoyata kecirilir):

U2
A=I’Rt vo A =t

5. Enerjinin saxlanmasi ganununa osason torponmoz metal naqildo coroyanin gordii-
yi isin yalniz onun daxili enerjisinin artmasina — nagqilden istilik miqdarinin
ayrilmasina sorf olundugunun izahi: 4 = Q, = Q = [Ut.
6. Coul Lens qanununun ifadosi: Q = I?R¢.
7. Ardicil vo paralel birlogdirilmis nagillordon goroyan kec¢dikdo ayrilan istilik miq-
darinin asililiglarinin nozari vo riyazi miiqayisosinin verilmosi.

0 “Oyrandiklorinizi totbiq edin” marhoalasindo sagirdlor elektrik corayanimin isino
dair masalo halli ils biliklorini yoxlayir vo moéhkeamlandirirlar.

Moasala.
Verilir Halli Hesablanmasi
Ry =40 Om, Ay =1?-R;-t, |A; =2%-40-60A% -Om-san =9,6 kC.
R, = 60 Om, A, =1*-Ry-t, |A, =22-60-60 A%-Om-san=14,4kC.
1=24,
t= 1 daq= 60 san,
Ay, Ay =7 ikinci rezistorda iso 14,

Movzunun “No 0yrondiniz” hissasinda veril

1. Holli. Elektrik coroyaninin gordiiyii is

A=1Ut,A=1?
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Dovra hissasindon kegon coroyanin isini A = IUt diisturu ilo hesablamaq
olverislidir: Dovra hissasinda carayanin isi carayan siddati, bu hissanin uclarindak
gorginlik va isin goriilmasina sarf olunan zamanin hasilina barabardir.

Ardicil birlasmads corayan siddati eyni oldugundan A = I?Rt diisturundan,

paralel birlagsmada isa gorginlik eyni oldugundan A = %2 t diisturundan istifado

etmoak alverislidir.

2. Bu masala belo hall edilir:

Verilir Holli Hesablanmasi
A=100C, A=1Ut — _100C _ 10V
I1=2A4, U= A 2A-5san ’

- e
Z ?5san : ‘ Cavab: Nagqilin uclarindaki gorginlik 10 V-dur.

3. Coarayan manbayina paralel qosulmus iki lampadan daha parlaq isiglanan lam-

padan kecon corayan daha boyiik is goriir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim dorsin telim magsadlerine nail olmaq deracesini asagi-
daki meyarlar iizro qiymatlondirs biler.
Qiymotlondirma meyarlar: gorhetma, niimayisetma, masals halletma.

corayanin gordiiyii
isin hansi fiziki
komiyyatlordon
asili oldugunu sohv
sorh edir.

isin hansi fiziki ko-
miyyatlordon asil
oldugunu
¢otinliklo sorh edir.

corayanin gordiiyii
igin hansi fiziki ko-
miyyatlordon asili
oldugunu gismon
sorh edir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Elektrik Elektrik dovrasindo| Elektrik Elektrik dovrasindo
dovrasinda coroyanin gordiiyll | dovrasindo corayanin gordiiyii

isin hansi fiziki ko-
miyyatlordon asili
oldugunu otrafli
sorh edir.

Elektrik carayani-
nin istilik tasiri qa-
nununu — Coul
Lens qanununu
tacriibi nlimayis
etdironds sohvlara
yol verir.

Elektrik corayani-
nin istilik tasiri qa-
nununu — Coul
Lens qanununu
miiallimin kdmayi
ilo tacriibi niimayis
etdirir.

Elektrik corayani-
nin istilik tasiri qa-
nununu — Coul
Lens qanununu
osason tocriibi
nlimayis etdirir.

Elektrik corayani-
nin istilik tosiri
ganununu — Coul

Carayanin gordiiyti
isin toyinins aid
tacriibalor aparir vo
sads masalolori
hall edonds
sohvlars yol verir.

Coroyanin gordiiyl
isin tayinine aid
tacriibalor apart
sada masalolori
miiollimin kdmay1
ilo hall edir.

9 masalalori
diizgiin hall edir
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Dors 65/ Movzu: ELEKTRIK COROYANININ GUCU

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifads olunan istilik hadise-

larins vo alternativ enerji monbalarine asaslanan qurgularin is

prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinmn yaranmasi vo inkisafinda fizika

elminin rolunu dayarlondirir.

o Elektrik dovrasinds cerayanin giiciiniin hansi fiziki komiy-

Tolim yotlordon asili oldugunu sorh edir.

NOTICOLORI e Coroyanin giicliniin toyinino aid tocriibalor aparir vo sado
masalalar hall edir.

Alt
STANDARTLAR

{.) Maraqoyatma darslikdo verilon material osasinda va ya miisllimin mogsadsuygun
bildiyi sokildo kegirilo bilor. Texniki imkanlar1 olan sinifdo ‘“Promethean”, “Mimio
Studio”, “Microsoft Power Point” proqramlarindan istifado etmok oyanilik baximindan
alveriglidir.

Nozori materialin dyronilmasi “ziqzaq” metodunun totbiqi ilo hoyata kegirilo

bilar. Bu iisul gisa miiddat arzindo movzunun sagirdlor torafindon monimsonilmasine
imkan verir. Ovvalca sagirdlorin mexanikada giic haqqinda biliklarini tokrarlamagq slverisli
olardi. Sonra elektrik corayaninin giicii haqqinda ssas qruplarin toqdimatina uygun olaraq
“ekspert qruplarmim” suallarma ke¢mak olar. Sohbat elektrik corayanmin giiciindon get-
diyindon bu komiyysti malum olan elektrik komiyyatlori ilo ifade etmok mogsode-
uygundur. Bunu garginliyin terifine (U=P/I; P=UI) gora etmok olar. Darslikde bu haqda
otrafli molumat verilir. Giic diisturuna asason, onun BS do vahidi elektrik corayanim
xarakterizo edon komiyyatlorin vahidleri ilo ifade olunur. Qrup liderlorinin toqdimatlart
dinlenilir vo miizakirs olunur.

0 “Oyrandiklorinizi totbiq edin” merholosinda verilon mosalo hall edilir:
Masala. Hayatyani sahani isiglandirmaq iigiin istifado edilon giic%50 V't olan lam-
panm giindiizlor sondiirmak unuduldugundan o, fasilosiz sakildo bix ay Yani -
ziyyatda qalmigdir. Hor 1 kVt - saat enerjinin giymatinin 6 gopik
alaraq aymn tamaminda bu lampanin istifads etdiyi e ik @nerjis
odonis edilmalidir?

A =Pt =150Vt 3600 san - 24

3600kC
N=0,06 man-1

@ Méovzunun “Na dyrandiniz” hissesind: mis tapsiriq dors boyu sagirdin Oy-
rondiyi asas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmasine xidmat edir.
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GSagirdlarin ozlorini qiymatlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oyroandiklo-
rinizi yoxlaym” hissasinds verilon tapsiriglar yerins yetirilir:

1. Bu masoalado iki sual aydinlagdirilir:

| sualda Nazrinin tadqigati diizglin aparmagq ug¢ln tasvir olunan ddvranin M va N
uclarina birlegdirmak magsadi ile hansi maftillerden istifade etmayi misyyanlesdir-
mak teleb edilir.

1 Mis

2 s Nikel-xrom
3 Mis

4 —— Nikel-xrom

Toasviri diqgatle miisahide etdikdo goriniir ki, burada iki mis vo iki nikel-xrom
nagqiller verilmisdir. Todqiqat t¢ilin elo iki naqil se¢ilmolidir ki, onlarin miioyyon
parametrlari eyni olsun, masalon handasi 6lgiilari (en kasik saholari vo uzunluglart).
Demali, dogru cavab: D) 1 vo 4.

IT sual kamiyyast xarakterli olub bels hall edils bilar:

Verilir Holli Hesablanmasi
P =900 C/san, Q =Pt. — L . —
R = 100 Om, Q =900 p— 60san = 54MC.
t = 1doag = 60 san.
0-7

2. Masala bels hall edils bilar:

Verilir Halli
PA = IZRA,
1 2 R, = R + 2R = 3R oldugundan alarq:
R I 2R |~ |P,=1%-3R=3I°R.
.
3

3R

Darsin sonunda sagirdlorin is varaqlari yigilir va portfolioya slave olunur.
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Qiymatlondirma. Miisllim darsin tolim maqgsadloring nail olmaq doracssini agagi-
daki meyarlar tizro qiymatlondirs bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: sorhetma, masala halletma

I saviyya

11 soviyyo

I11 saviyyo

IV saviyya

Elektrik dovrasindo
caroyanin gicliniin
hans: fiziki komiyyot-
lordon asili oldugunu
sohv sorh edir.

Elektrik dovrasindo
caroyanin gliciiniin
hans: fiziki komiyyot-
lordon asilt oldugunu
catinliklo sorh edir.

Elektrik dovrasinda
caroyanin gicliniin
hans: fiziki komiyyot-
lordon asili oldugunu
gismon sorh edir.

Elektrik dovrasinda
caoroyanin giictiniin
hansi fiziki kemiy-
yatlardan asili oldu-
gunu otrafli gorh edir.

Caroyanin giiciiniin
tayinine aid tocrii-

Caroayanin giiciiniin
toyining aid tocriiba-

Caroyanin giiciiniin
tayinine aid tocriibo-

Carayanin giiciiniin
toyinine aid tocrii-

lor aparir vo sado mo-
salalari asasan hall
edir.

bolor aparir vo sado
mosolalori diizgiin
hall edir.

bolor aparir vo sado
masalolari sohv hall
edir.

lor aparir vo sado moe-
solalori miisllimin ko-
mokliyi ilo hall edir.

Dars 66 / MOSOLO HOLLI

11 ci gcaligmada verilon mosalolor holl edils bilor.
1. Cavab: Arifo Lampa Ne2-ni almagi tovsiys edordik, ¢ilinki 2 il arzinds 12 adad 40
qopiklik lampa istifado etmak lazim goalacok. Bu iso toplam 4,8 man edar.

2. Elektrik qizdiricist uzunlugu 10 m, en kosiyinin sahosi 0,25 mm? olan nixrom
moftildon hazirlanan spiraldan ibarotdir. Qizdirict 220 V gorginlik monbayino
gosularsa, spiraldan kegon coroyanin giicii noyo barabor olar?

Verilir Holli Hesablanmasi

l=10m _ U?
S = 0,25mm? P=—
U =220V Vo ya

_110m-mm2 P S-U?
p - N - pl
P—?
3. Cavab:

1 Sual — C) 9A1 = AZ
Il sual - C) 94; = 4,
III sual — 2 naqilindon daha ¢ox istilik ayrilar
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4. Sokildo iki elektrik dovrasinin sxemi tosvir edilir. Verilonloro osason, hansi
dovrads carayan siddetinin vo miigavimatin bdyiik oldugunu toyin edin.
U,=4Vv

U,=6V
O_
1 2
P,=12VT P,=12VT
Verilir Holli Hesablanmasi
U, =4v | P, =1U; _ 12Vt oo 12ve
P, =12Vt| P, =1, U, 1=y =3 == 24
U, =6V _P _Ar o 6V
P, = 12Vt I_E_ R1—3A~1,30m,R2—2A—30m.
;-7 _ U |Cavab: Birinci dbvrado cordyan siddati, ikinci dovrada iso
Ry; Ry—? R=T Imiiqavimot boyiikdiir.
2 2
5. Cavab: P, = % =2

U? u? 202
wh=g =T =% h<h
2

S
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: B) 8 Kl
2. Cavab: sokilds tosvir edilon milliampermetrin gostaricisi vo bir bolgiisiiniin
qiymati — E)) 0,3 A; 0,02A.

200
100 300

o
0 400

3. Cavab: Eyni elementlordon ibarat dovralorde ampermetrlorin gdstaricilori
arasinda miinasibot belodir: A) I; = I, = I5.

N |

(8)? *(4)
1
- LQ—= LQ——+

4. Cavab: A) 160 V

5. Cavab: naqilin miigavimotini asagida verilonlor igarisindon voltmetr vo
ampermetrin kdmaoyi ilo toyin etmok olar, yoni: C)) 2,6

1. Termometr 2. Voltmetr 3. Xotkes
4. Saat 5. Manometr 6. Ampermetr

6. Cavab: Sabina sxemi diizgiin ¢okdi:

7. Cavab: Verilon elektrik dovrasindo 1 vo 3 agarlar agiq,
2 va 4 agarlar iso qapalidir. Bu dovrads yalniz L lampasinin
isiglanmasi {igiin 1 va 3 acgarlar1 gapanmalidir (C)

1

i

8. Cavab: A)2 A
9. Cavab: B) 300 kC
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VI TODRIS VAHIDI UZRO 11 KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Elektrik qizdiricisinin spiralindan kegon carayan siddati 2 dofa artarsa, qizdirici-
dan ayrilan istilik miqdari neco doyisor?

A) Dayismaz B) 2 dofs artar C) 2 dofs azalar

D) 4 dofo azalar  E) 4 dofo artar

2. Elektrik ¢caydaninin giicii 1800 Vt dir. Ondan kegon coroyanin 2 doq miiddstindo
gordilyii isi hesablayin.
A)216 kC B)360KC C)36kC D)900kC E)90KC

3. Coroyan siddoti 4 A olan elektrik corayan1 220 V gorginlikds 4,4 kC isi hans1
miiddato gorar?

A) 2 san B) 5 san C) 1 san D) 10 san E) 20 san

4. Coroyan manboyi, lampa vo ampermetrdon ibarat elektrik dovrasi yigilmigdir.
Doévrays ardicil olaraq homin lampadan ikincisi do birlesdirilorse, ampermetrin
gostaricisi neca dayisor?

A) Doyismoz B) 2 dofs artar C) 2 dofo azalar

D) 0,5 dofo azalar  E) 0,5 dofo artar

5. Sakilds tosvir olunan dévronin imumi miigavimati R R2

no qodardir? Rezistorlarin har birinin miigavimati 4 D—@%i
Om-dur.

A)100m B)160Om C)8Om Rs

D)1Om E)120m

6. Sokildo elektrik dovrasi tesvir edilir. Reostat vo lampa
220 V corayan monbayins ardicil birlogdirilmigdir. Voltmetr lam-
panin uclarinda 100 V gorginlik oldugunu gostorir. Reostatdaki
gorginlik no godardir? o
A)220V  B)100V  C)120V D)0 E) 320V

7. Sakilds elektrik dovrasi tasvir edilir. Miiqavimati 10

olan birinci rezistordaki coroyan siddoti 3 Mii-
gavimati 40 Om olan rezistordak: cegoyan sidd o-
dordir?

A)15A B)3A C)4A D)0 6A
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8. Hansi sxemdo ii¢ lampanin ardicil birlogdirilmasi tasvir edilir?

ool L85

1 2 3 4
A)Yalmzl B)2ve4 C)3ve4 D)Yalmz4 E)lve3

9. Miigavimati 100 Om olan naqildon 20 san miiddstinds ayrilan istilik migdarimi
tayin edin. Naqildoki ceroyan siddati 20 mA dir.
A)40C B)04C C€)0,8C D)800OKC E))80C

10. Uclarindak: goarginlik 36 V olan dovrays har birinin miigavimati 12 Om olan iki

rezistor paralel birlogdirilmisdir. Dévradon kegon caroyan siddotini toyin edin.
A)3 A B)9A C)6A D)I2A E)36 A

\
Diizgiin cavab,

1 2 3 4 5 7 8 9 10
EN | A | B | O | A | O | B | E| O | O

184



GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

Dors 39 / Movzu: ATOMUN QURULUSU.
ELEKTRIKLONMONIN TOBIiOTi

1.1.1. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadisalorini vo
Alt onlarin bagverms sabablarini gorh edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Tobistdaki olagoli sistemlords elektrik qarsiligh to-
sirinin rolunu izah edir.

e Cismin elektriklonmasinin tabiatini onun atom qurulusu
osasinda izah edir.
Talim o Atomun qurulus modellarini, onu toskil edan zarraciklori
NOTICOLORI xassaloring gors forqlondirir.
® Mdvzuya aid keyfiyyat vo komiyyat xarakterli mosalolor
hall edir.

DORSIN TiPi induktiv

llitifni o il Biitiin sinifls is, fordi is

IS FORMALARI

Istifads olunan . S . . .

USULLAR Beyin homlssi, miisahids, arasdirma, miizakiras, toqdimat

Fonlorarasi Riy.13.1,,5.1.1, Tex. 1.1.1,,2.2.1.,2.2.2,, Kim.1.2.1.,

INTEQRASIYA 41‘3}, 3.2.1.,Inf. 3.2.1.,3.3.2.,9dab. 2.2.1., H.b. 1.1.1.,
Is voraglori (damali), miisahido veraqlori, plakatlar,

TOCHIZAT Mend?Ieer cadvali, ?cetkes, .mui(tehf repgl} golomlor
kompiiter, proyektor, interaktiv 16vha (mimio vo ya
“Promethean” 16vha)

MARAQOYATMA

Maraqoyatma sagirdlorin 6-c1 sinif “Fizika” kursu ilo fondaxili, 7-ci syf “Kimya”
ilo fonlorarasi olago yaratmaqla hoyata kegirilo bilor. Miiollim Mendeley

niimayis edorok, sinfo “Bu cadvaldaki elementlor bir birindon nafils fo
miiraciot edo bilor. Sagirdlori moévzuya istiqgamotlondi ofsadilo

N ¢']
Q

soslondirilir. Bu suallari 16vhads do yazmagq olar.

Todgiqat suallari:
M: Atom nadir? O, hansi zarraciklordon @skil olunmusdur :
M: Bu zarraciklor hagqinda na bilirsiniz?
M: Ion nadir? Ionlar ne¢a névds olur?

M: Cismin elektrikloanmasindo hansi zorraGiklor istirak edir? va s.
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TODQIQATIN APARILMASI

Bu morhslads “Kagiz varaqi rezin vala yaxinlagdirdigda no bas verdi?” aragdirmasi
icra olunur. Sagirdlar tacriiba prosesindos rezin vala siirtiilon kagizin fazada rezin vala
yaxinlagdirdiqda ona dogru cazb olundugunu miisahids edir vo hadisonin bag verma
sababino dair miixtalif forziyyalor irali siiriirlor. Maraq doguran forziyyoslor 16vhado
yazilir. Daha sonra sagirdlorden siirtiinmo naticesinds rezin va varaqin sathinin
elektriklonmasinin fiziki mahiyyati miizakirs oluna bilor. Bu moqsadla miisllim
darslikdon istifads edorok, sagirdlorin faal istiraki ilo yeni informasiyani sorh edir.
Misllim sagirdlori qruplara ayirir. Hor qrupa is veraqlori ilo birge atomun
modellarinin tasvirile bagh sokil verir. Biitlin qruplar ii¢iin tapsiriqlarin gorti eynidir.
Bu zaman miusllim “Fizikadan multimedia” diskindon “Atomun qurulusu” filmini
vo vya internetdon http://www.youtube.com/watch?v=U60g4EBghIM filmini
niimayis etdirs bilor.

QOruplara verilon atomun sxemlorina aid niimunalor

Bu zaman agagidaki suallar is veraglorine daxil etmok olar:

1. Saokilds atomun sxemi tosvir edilmisdir. Atomu taskil edon zarraciklorin adini va
yiikiinii geyd edin.

2. Neca nov elektrik yiikii var?

3. Miisbat va monfi ion dedikda na basa diigiiliir?

4. Cisimlarin elektroneytral olmasi na demakdir?

5. Cismin elektriklonmasi neca bas verir? va s.
Sagirdlor atomun sxemini verilmis tapsiriga uygun yerino Mirler. uall
cavablari is varaqlorindo geyd edilir. Qrup liderlori togdimat edir.
n sagirdl
r.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlartmohdudela

M: Atomun niivasi hanst zarraciklardon ib
M: Protonun yiikii hagqinda na deya bilorsiniz?
M: Neytron hansi yiiko malikdir?
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M: Elektronun yiikii naya barabardir?

M: On kigik elektrik yiikiiniin miitlag qiymati na adlanir?
M: qy = Ne ifadasini neca izah eda bilarsiniz?

M: Ton naya deyilir?

M: Tonun ne¢a névii var, onlar neca yaranir?

UMUMILOSDIRMO VO NOTIiCO

Miisllim sagirdlars suallarla miiracist edir:

— Hanst zorracik an kicik monfi yiika, hansi zorracik isa on kicik miisbat yiika
malikdir? Na ticiin adi halda atom elektroneytraldir? Cismin manfi elektrik yiikii ilo
elektriklonmasi na demokdir? Cismin miisbat elektrik yiikii ilo elektriklonmasi na
demakdir?

Sagirdlorin cavablari iimumilasdirilir vo birlikds natica ¢ixarilir.

Nozari molumatin miisllim torafindon verilmosi moagsadsuygundur, ¢iinki sagirdlor bu
dorsds ilk dofs olaraq “elektronun on kicgik elektrik yiikiino malik olmasi” miiddoasi,
“elementar yiik” anlayis1, onun adadi qiymati, zarrociklorin elektrik yiikiiniin elementar
yiikls ifado olunmasi, niivenin yiikiiniin toyin edilmasi, kimyavi elementin dovri sis-
temdo tutdugu yerin nomrasindoki ganunauygunluq vo bu kimi ¢ox miihiim todris mate-
riallar ilo tanis olmalidirlar. Biitiin bu materiallar sagirdlor miistoqil oxusalar, miisllim
magsadine gozlonilon saviyyads nail ola bilmaz. Belolikla, miisllima tévsiys olunur ki,
sifahi sorhini dorslikdoki materialin verilma ardicillig1 asasinda qursun.

Cisimlorin elektriklonmasinin tabisti hagqinda melumati miisahibs ilo aparila bilor:

M: “Cisim elektroneytraldir” na demakdir?

M: Iki elektroneytral cismin siirtiinma ilo elektriklonmasi hansi zorraciklorin hesabina
bas verir?

M: Siirtiinmadan bir cismin miisbat, digor cismin isa manfi yiiklo elektriklonmasi na
demoakdir?

Sonda miisllim dorsin ovvalindo irali siiriilon forziyyolori xatirladir vo onlar
sagirdlorin foal istiraki ilo qazanilan biliklorle miiqayiss edir. &

YARADICI TOTBIQETMO
“Oyrandiklorinizi totbiq edin” marholosindo sagirdlormail fiiisto aid \mosol
bu his

hesablayaraq toyin edir. Yaxs1 olar ki, I
etsin.
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1. Cavab: Bu mosalads sagirdlar kimyavi elementlorin dovri sisteminds misin (Cu)
29-cu, yodun (I) 53-cii vo qurgusunun (Pb) 82-ci xanada olmasi faktina osason,
homin elementlorin atom niivasinin elektrik yiikiinii asagidaki kimi toyin edirlor:

Verilir Holli Hesablanmasi
N (Cu)=29 dnewy = 29 1,6 - 1071KI = 46,6 - 107°KI
N (D)=53 qv = Ne |qyq) =53-1,6-1071Kl = 84,8 - 107Kl
N (Pb)=82 =82-1,6-10"19Kl = 131,2 - 10~1°KI
e=1,6-10"1KIL neeb) ’ ’
qy — ?

Aragdirmanin miizakirasini dorslikdo verilon suala osason aparmagq olar.

2. Sagirdlorin diqgeti dorslikdo verilon vo miihiim totbigi chomiyyat kosb edon mo-
salonin halline yonsldilmslidir. Onlar ¢ = 1 Kl —nun fiziki mahiyyati ilo tanis olur-
lar.

Dorsin “No 6yrondiniz” bdlmesindo timumilosdirmo aparilir. Sagirdlor dorslikds
verilon fikirlori acar s6zlordon istifads ederok tamamlayirlar.

Atom — morkozindo miisbot yiiklii niiva vo niivo otrafinda dévr edon monfi yiikli
elektronlardan ibarotdir. Atomun niivasi proton vo neytrondan toskil olunmusdur.
Elektronun yiikii elementar yiik adlanir. fon elektron itiran vo ya olave olaraq elek-
tron oldo edon atomdur. Elektron itiron atom miisbat ion, dlava elektron oldo edon
atom iso moanfi ion adlanir.

Sagirdlorin dzlorini giymotlondirmalori iiciin mdvzunun sonunda “Oyrandiklarinizi
yoxlayin” hissasinds verilon tapsiriglar yerina yetirilo bilar.

Darsin sonunda ig varaqlari y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksok olan sagirdlora alternativ masololor do
verilo bilor. Adston, miisahides, yaxud eksperimental masalalori sagirdlor daha ha-
vasla icra edirlor. Masalon, onlar Mendeleyev codvalindo daha sads elementlarin
atom qurulusunun sxemini is varaqinda ¢aka bilorlar.

Qiymoatlondirms. Mdvzunun ‘“Na Gyrondiniz” hissasinda verilon tapsiriq “Klo
(gizli s6z)” adl1 interaktiv strategiyadir. O biitiin fonlords oldugugsimi, hgvoslo

olunmusdur. Elektronun ytikii elementar yiik adl
Dorsin “Oyrondiklorinizi yoxlaymn™ hissasindo v

askarlanmasina xidmst edir. Darsin vaxtindan agili olardq
sinifds, yaxud evdas yerino yetirmayi tap§ira bi
Evo tapsiriq. Sagirdlora tapsirmaq olar ev cadvealindon 3 elementin
elektron, proton va neytronlarinin sayini t
Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
Bu tapsiriglar gqiymatlondirme aparmagq ii¢iin zomin yaradir.
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Miisllim darsin talim magsadlarina nail olmaq deracesini agsagidaki meyarlar tizra

qiymatlondira bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: izahetma, forqlondirmo, masoala holletma

I soviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulu-
su asasinda sohv
izah edir.

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulu-
su asasinda ¢atin-
liklo izah edir.

Cismin elektriklon-
mosinin tobiatini
onun atom qurulu-
su osasinda gismon
izah edir.

Cismin elektriklon-
masinin tobiatini
onun atom qurulu-
su asasinda atarfli
1zah edir.

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zoarro-
ciklori xassalorino

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zorro-
ciklori xassoalorina

Atomun qurulug
modellarini, onu
toskil edon zorro-
ciklori xassoloarino

Atomun qurulus
modellarini, onu
toskil edon zoarro-
ciklori xassalorino

gora forglondira gora sohvlara yol | gbra geyri daqiq- | gora doqiq farglon-
bilmir. vermokls forqlon- | liys yol vermoklo | dirir.

dirir. forqlondirir.
Movzuya aid key- | Movzuya aid key- | Movzuya aid key- | Movzuya aid key-
fiyyat vo komiyyat | fiyyat vo kamiyyat | fiyyat vo kemiyyat | fiyyot vo kamiyyat
xarakterli masolo- | xarakterli masolo- | xarakterli masalo- | xarakterli masalo-
lori miiallimin ko- | lari ¢otinliklo hall | lari bazan kigik lori diizgilin holl
mayi ilo holl edir. | edir. sohvlarlo hall edir. | edir.

S

189




Dars 56/ MOSOLO HOLLI

1.1.2. Istilik vo elektromaqnit (elektrik) hadiselerine aid mo-

Alt salolar qurur vo hall edir.

STANDARTLAR 1.1.4. Sabit coroyan qanunlarma aid masalslor qurur, hall
edir.

Talim Elektrik corayanima aid kemiyyst vo keyfiyyst xarakterli sado

NOTICOLORI  mosololari hall edir.
DORSIN TiPi Induktiv

Istifado olunan Biitiin sinifla is, ciitlorlo is, fordi is

IS FORMALARI

%;;ilf;(jzzlll{man Beyin homlssi, aragdirma, tohlil, , taqdimat, tapsiriqverma

i Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1., Riy. 5.1.1., Riy. 2.1.2., Tex. 2.2.1.,

igl%ﬁgﬁlsiy A Tex.222, Kim4.1.1, Kim. 1.1.1, Inf. 3.3.2,, Inf. 2.2.3,,
Inf. 2.2.4.,Inf. 3.2.1., Odab. 2.2.1., Hb. 4.2.1., H.b. 1.1.1.

TOCHIZAT Is varaqlari, miisahids varaqlari, plakat, kompiiter, proyektor,

interaktiv 16vha (“Mimio” va ya ‘“Promethean”)

Maoasala halli darslarini diskussiya soklinda togkil etmak mogsadouygundur. Bela
darslords sagirdlor hall olunan masslays dair fikirlorini bildirir, onlarin hall yollarimi
miizakirs edirlor. Miollim bu zaman moalum olan masalonin  mozmununu
aydimnlagdirmaga vo hall yoluna istigamatlondirmoys kdmak edir.

Miigayisa tipli masalalorin hallinds Venn diagramindan, miizakirs tipli masalo-
larin hsllinds iso konseptual cadvallorden istifads etmok olar.

Masalalarin inkigafetdirici rolunu tomin etmok magsadilo onlar1 hall edorkon
sagirdloro maksimum sarbastlik verilmalidir. Darsds hor bir masalanin hallini izah
etmoya ehtiyac yoxdur. Eynitipli masalalarin hallins dair bir niimuns gostormok ki-
fayotdir. Masals hallinin asagidaki morhalslor iizrs togkili daha mﬂssdeu gundur.

Mb3sslo matninin dyradilm
Mosalanin matni
Uzunlugu 20 m, en kosiyinin sahosi 0,8 mm?
nixrom naqildeki ceroyan siddsti 0,4¥A-dir. Naq
uclarindaki garginlik nego voltdur?

(=11 Om-mmz)

ixrom naqildon no qodor
corayan siddoti kegir?

4. Naqilin uclarindaki gerginlik
ne¢d voltdur?

m
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Masalonin tahlili

Mosalanin aid | 1. Gorginlik nayas deyilir? Garginliyin vahidi nadir?
oldugu movzuya | 2. Om gqanununu ifads edin. Miigavimotin vahidi nadir?
dair suallar 3. Xiisusi milqavimet nays deyilir? Vahidi nadir?
4. Nagqilin miigavimati naden asilidir?

Mosalanin Dévra hissasindaki carayan siddati homin hissanin uclarindaki goargin-
diisturu liklo diiz, onun miigavimati ila tors miitonasibdir:
U
I=—.
R
Gorginliyi toyin edok: U = IR. 1)
l
R=p- Q)
(2) ifadssini (1)-ds nazars alsaq:
l
U=1Ip-
Ps

MBbasala sartinin yazilmasi va bir sistema gatirilmasi

Verilir Vahidin hesablanmasi

L=20m, 1 ommm? m
_ 2 — . L R . —

S = 0,8 mm ,Z [U] - [I] [p] [s] =4 m mm?2 - V'

— 1 1 om-mm

p ’ m b
I=04A.
U-7?

Masalanin holli

Nagqilin uclarindaki garginlik hesablanir:
20
U=0,4-11-—V =11V.
0,8
Cavab: 11V.
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Ev tapsingi:

1. Is voroglerinin yoxlanilmasi1 zaman1 askarlanan vo qeyd edilon qiisurlarin diizol-

dilmosi.

2. Masala 4-ii hall etmok.

Qiymoatlondirmoa. Miisllim dorsin tolim magsadlorine nail olmaq daracasini
asagidaki meyarlar tizra qiymotlondira bilar.
Qiymotlondirma meyarlar:: masala halletmo

xarakterli sado
mosalalari tez tez
sahvlars yol ver-
moakls qurur vo
yalniz miiallimin
verdiyi suallarin
komayi ils hall
edir.

xarakterli sado
mosalolori miial-
limin kémayi ilo
qurur va ¢atinlikla
hall edir.

xarakterli osason
sado masalalori
qurur va gisman
holl edir.

I saviyya IT saviyya 111 saviyyd IV saviyya
Elektrik corayanina| Elektrik coroyanina| Elektrik coroyanina| Elektrik corayanina
aid komiyyat vo aid komiyyat vo aid komiyyat vo aid komiyyat vo
keyfiyyat keyfiyyat keyfiyyot keyfiyyat

xarakterli sado
masalalori diizgiin
qurur va daqiq hall
edir.

S
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Dors 9/ Movzu: SUALANMA

1.1.1. Istilik vo elektromaqpnit (elektrik) hadisalorini vo onla-
rin bagverms sobablorini sorh edir.
2.1.1. Maddalari fiziki xassalorina gors forqlondirir.

Alt
STANDARTLAR

e “Stialanma” anlayisini sorh edir vo onu istilikvermanin digar
Toalim novlarindan forqlondirir.
NOTICOLORI e Siialanma hadisasini sado tocriibolor va hoyati misallarla nii-
mayis etdirir.

DORSIN TiPi Induktiv

istifads olunan

iS FORMALARI Biitiin sinifls is, qrup isi, fordi is
Beyin homlasi, anlayigin ¢ixarilmasi, saxslondirms, miisa-
hido, arasdirma, modellogsdirmo, danisib-anlatma, dinloyib-

anlama, tagdimat, tapsiriqverma

Fanlorarasi C.2.15.,inf. 3.3.2., Riy. 4.1.1,5.1.1., inf. 3.2.1.,3.3.2,,
INTEQRASIYA  Odob.22.1,H.b. 1.1.1.,4.2.1.

Is varaglori, miisahids varagolori, plakatlar, tabasir, istilik qo-
buledicisi (2 ad.), rezin slang, mayeli manometr (2 ad.), geco
lampast (2 ad.: 60 Vt va 100 Vt), stativ althigi, kompiiter,
proyektor, interaktiv 16vho (“Mimio” vo ya “Promethean’)

MARAQOYATMA

Maraqoyatma dorslikdo verilon material osasinda yaradila bilor. Sagirdlorin “Niyo
vaqgon-soyuducular vo avtorefrijeratorlar tiind rongdos deyil, agiq rongdo
hazirlanir?” sualina farziyyelorini sdylayirler..

i_§tifada olunan
USULLAR

TOCHIZAT

Tadqiqat suali: Giinagdon Yera va digar planetlora enerji verilmasi hanst iisulla bas
verir?

TODQIQATIN APARILMASI
Bu hissada “Istilik qobuledicisi ilo eksperiment” arasdirmas
dirmani qruplarla, yaxud ciitliiklorle yerins yetirmak fi

sagirdlors niimayis etdirmokdir. Todq
moak olar:

I qrupa: — No iigiin lampani yandirdigd.
manometr ag sathli gabuledicinin birla
gostorir?

anometrdon daha boyiik tazyiq
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II qrupa: — Lampan: daha parlaq lampa ila avaz etdikds manometrlords tazyiq neco
dayisdi?

I qrupa: — Qara sathli gabuledicini lampanin altinda yerlosdirdikdo manometrda
tazyiqin dayismasi siza hansi naticani ¢ixarmaga asas verir?

IV qrupa: — Lampadan istilik enerjisi, demak olar, biitiin istiqamatlorda istilik qo-
buledicisina hanst tisulla va hanst siiratla verildi? No iiciin istilikvermo stiratlo bas
verdi?

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Qruplar is varaqinds darsliyin “Neticoni miizakirs edok™ hissosindoki suallar1 mii-
zakira edib cavablandirmalidir. Bu zaman sagirdlors miizakiro zamam sokil vo
sxemlordon istifado etmok tapsirila bilor. Qrup liderlori goriilon islori togqdim edir.
Molumat miibadilasi bas verir.

Qeyd. Miisllim darsin bu hissesindo karusel lisulundan istifado eds bilor. Darsdon
ovval iri ag kagizlarda (vatman) movzuya aid suallar yazilir. Misllim qruplara
miixtalif sual yazilmis voraq verir. Qrup lizvlori suala cavab yazir. Kagizlar saat
ogrobi istiqgamotinds misllimin kémoakliyi ilo qruplara otiiriiliir. “Karusel” kimi
kagizlar biitlin digar qruplardan kegarak axirda 6z qrupuna qayidir. Miisllim bu ka-
g1zlar1 yazi 16vhasine yapisdirir va biitiin sinif cavablar1 miizakirs edir. Aragdirmanin
molumat miibadilesi vo miizakiresi darslikds verilon suallar asasinda qurula bilar.
Sagirdlerin miizakirays daha faal calb olunmalart ii¢iin aragdirmanin mahiyyasti daha
aydm aciglanmali, ondan hayati moqsadlor {i¢iin istifads edilmasinin, tadqiqat¢iliq
meylinin inkisafina zomin yaradilmasi geyd edilmslidir. Miisllim vo digor qruplar
¢ix1s edanlors suallarla miiraciat eds bilor:

— Vakuum nadir? Vakuumda istilik enerjisi hanst tisulla verilir? Siialanma naya
deyilir? Siialanmanin istilikvemonin digar néviorindan farqi nadir? Stialanma hansi
dalgalarla hayata kegirilir? Stianin udulmast va aks olunmasi nadir?

S
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Miizakirs zamani qruplara Venn diagraminda miiqayiso tapsirigi

vermak olar.

Istilikvermonin bu ndviiniin saciyyavi xiisusiyyati odur ki, o, maddonin zarrociklori
ilo yox, elektromaqnit dalgalar ilo hoyata kegirilir. Bu barade daha otrafli yuxari
siniflorde danisilacaq. Sagirdlor arasdirma zaman1 belo gonasts golirlar ki, siia ilo
istilik miibadilssinds olan har iki cisim (yaxud bir ne¢a cisim) bir birindon asili olma-
yaraq enerji slialandirir vo udur: — enerji daha ¢ox qizan cisimdon az qizan cismo
silalanma vasitasilo verilir. Arasdirmada homg¢inin hansi cisimlorin siialanmani
yaxsl, hansilarin iso pis uddugu aydinlasdirilir. Bu notico sagirdlordo qisda
tindrongli, yayda iso agiqrongli geyimlordon istifado etmok haqqinda prakti
vardislorin formalasmasina komok edir. > g
Diferensial talim. Tolim naticalori zoif olan vo saglamliq imka
sagirdlorin aktiv istirakini tomin etmok ti¢lin miiallim bu tapsirigi b
dirs bilar; masalon, bels sagirdlors arasdirmanin gedisi miisa

etmok tapsirila bilor.
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UMUMILOSDIRMO VO NOTiCO
Darsin bu hissasinds sagirdlorin cavablari iimumilasdirilir vo onlarla birlikds natico
cixarilir. Yeni biliyin olds edilmasi miisahibs yolu ile hayata kegirils bilor. Miiollim
suallar verir:

— Vakuumda istilik enerjisi hanst tisulla verilir?

— Stialanma naya deyilir?

— Enerjinin giialanma ila verilmasina aid misallar gostorin va izah edin.

— Stialanmanin digar névlorindan hansi xassalori forqlondirir?

— Tabii siialanma monbalorina misallar gostorin va izah edin.

— Stini gtialanma monbalorina aid niimunalor deyin va izah edin.

— Stianin qayitmast va udulmasi nadir?

— Yayda va qigda hansi rangds paltar geyinmak lazimdir? Na iigiin?
Bu zaman miisllim “Udulma” terminini sagirdlorin diizgiin derk etmslorine nail
olmalidir. Yoni siialanma enerjisinin daxili enerjiys ¢evrilmasine udulma deyildiyini
izah etmok lazimdir. Bu, slialanmanin daxili enetjinin bir cisimdon digorino
verilmasi névii oldugu haqqinda sagirdlorin cavablarina uygun golir.
Tovsiya: Izahatin slaydlarin niimayisi ilo miisayiot olunmas1 moagsedouygundur.

YARADICI TOTBIQETMO
Sagirdlars is varaqlorinds asagidaki sokil {izra, uygunlugu toyin etmayi tapsirmaq
olar:

1. Stialanma
2. Istilikke¢irma
3. Konveksiya

—

olarsa, bu tapsirig1 avvalcaden hazir
dorsa sagirdlorin maragini artira bilor.
Movzunun “Na dyrandiniz” hissesinds v
osas biliklori miistaqil olaraq timumilogdi
0zii mogsadauygun sokilde doyiss bilar.

Darsin sonunda sagirdlorin is varaqlari yigilir va soxsi portfolioya alave olunur.

mot edir. Miisllim bu tapsirigi
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Qiymatlondirmo. Mévzunun “Oyrandiklorinizi yoxlaym” hissalorinds verilmis tap-
siriglar dars boyu sagirdin dyrandiyi asas biliklari miistaqil olaraq limumilogdirmo-
sina vo zoif cohatlorin agkarlanmasina xidmot edir. Darsin vaxtindan asili olaraq
miiollim “Oyrondiklorinizi yoxlayin™ hissosinda verilmis tapsiriglar sinifda, yaxud
evdo yerino yetirmoyi tapsira bilor. Bu tapsiriqlar gqiymoetlondirme aparmagq iigiin
zomin yaradir.

Ev tapsinig1 kimi sagirdlors istilikvermanin ndvlori haqqinda internetdon molumat
toplayaraq esse yazmaq tapsirila bilor.

Miisllim darsin talim magsadlorine nail olmaq daracasini asagidaki meyarlar tizro

qiymatlondira bilar.

Qiymotlondirma meyarlari: forqlondirma, niimayisetmo

I soviyya

II saviyys

III saviyya

IV soviyya

“Stialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digar névle-
rindon ¢atinliklo
forqlondirir.

“Siialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermoa-
nin digar novle-
rindon miiollimin
komayi ile forg-
londirir.

“Stialanma” anla-
yisin1 sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digar névlarin-
don gismon forg-
londirir.

“Siialanma” anla-
yisini sorh edir vo
onu istilikvermo-
nin digar névlorin-
don tam forqlon-
dirir.

Stialanma hadiso-
sini sads tocriibo-
lor va hoyati misal-
larla ¢otinliklo nii-
mayis etdirir.

Stialanma hadisa-
sini sads tocriibo-
lar vo hoyati misal-
larla miisllimin
kdmayi ilo nii-
mayis etdirir.

Siialanma hadi-
sasini sado tocrii-
balor va hoyati mi-
sallarla asason
niimayis etdirir.

Stialanma hadisa-
sini sads tocrii-
balor va hoyati
misallarla diizgiin
niimayis etdirir.

S
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