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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

VIII sinif Gigiin “Fizika” darslik komplekti Azarbaycan Respublikas: Tahsil Na-
zirliyinin tasdiq etdiyi Azarbaycan Respublikasimin limumtshsil maktablari tgiin
fizika fanni {izra tahsil program (kurikulumu) asasinda hazirlanmsdir.

Darsliklarin komplekt gakilds nagr olunmasi tahsil prosesinds miiallim-sagird
faaliyyatinin tam tasavviir olunmasin va lizvi gakilda alagalandirilmasini tamin edir,
miiallimin planlasdirmadan qiymatlandirmaya gadar biitiin faaliyyatini istigamatlan-
dirir, talim prosesinda sagirdlarin miistagilliyinin va tatbig bacariglarimin genislan-
masina imkan yaradir. Bu baximdan sagirdlar malumatlar alda etmak igiin axta-
nglara calb olunur, miistaqil suratda tacriibalar apanr, bunun tigiin onlara faal talim
garaiti yaradilir, Sagirdlarin fardi maraf nazars alinmagla onlarda zaruri hayati
bacanglarin formalasdirilmasina, mantigi, tangidi va yaradici tafakkiiriin inkisaf et-
dirilmasina imkan yaradilir, talima maraq artirilir,

Fizika fanni fizra VIII sinif darsliyi sagirdlards mantigi, tangidi va yaradic1 ta-
fakkiiriin, sadadan miirakkaba dogru inkisafin, fannin tadrisinda yeni texnologiya va
kommunikasiya vasitalarinin tatbiq olunmasi bacariglarimin inkisafimi én plana ¢a-
kir. Darslik sagirdlorda tadqgigatgihg bacang, fikirlarini Gmumilagdirarak taqgdi-
matlar etmak, ganunauygunluglara asasan prognoz vermak, referatlar hazirlamag,
tabiatda bas veran hadisa va proseslari tahlil edib giymatlandirmak bacan@ forma-
lasdirir.

Darslik komplektinda fizika fanni {izra tahsil programinda (kurikulumunda) na-
zarda tutulmus biitlin mazmun standartlan reallagdinlmsg, faktlarnin dagigliyi, ayani-
liyi, milasirliyi, qrammatik qaydalarin gézlanilmasi 6n plana ¢akilmigdir. Talim ma-
teriallarinda sadadan miirakkaba, mantiqi va xronoloji ardicilhg nazara alinmigdar,
Doarslikda 6z aksini tapmis talim materiallarinin yas saviyyasina uygun, sada dilda,
lakonik olmasina ¢alisilmigdir, Darslikdan novbati illarda da istifada edilacayindan
verilmis tapsinglan sagirdlarin deftarlarinds islamasi nazarda tutulur,

Darsliyin avvalinda tadris prosesinin metodoloji marhalalarine uygun olaraq ta-
lim bloklari haqqinda malumat verilmigdir.

DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Darslikda talim materiallari 6 tadris vahidi {izra qruplasdinlmisdar,
1. Molekullann istilik harakati. Daxili enerji

istilik hadisalarinda enerjinin saxlanmasi ganunu

Maddanin agreqat hallarinin dayismasi

istilik miiharriklari

Elektrik yiikii. Elektrik sahasi

Elektrik carayam
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DORSLIYIN TODRIS VAHIDLORI UZRD MODZMUNU

“Molekullarin istilik harakati. Daxili enerji” tadris vahidinda asas1 VI sinifda
qoyulan “madda va onun xassalari”, “istilik harakati” anlayislarinin, hamginin VII
sinifda dyranilmis “mexaniki is va enerji” anlayisimin formalagdinlmasimin magsad-
yionlii davami hayata kegirilir. Sagirdlar “xaotik harakat”, “temperatur”, “maddanin
istidon genislonmasi™ kimi malum anlayislar asasinda istilik hadisalarine dair
biliklarini darinlagdirir va sistemlagdirir. Onlar “molekullarn siiratinin temperatur-
dan asihilifi”, “temperatur skalalan™, “daxili enerji”, “mexaniki enerjinin dayisma
iisullart™ kimi yeni anlayislarla tams olurlar. Sagirdlar bu anlayislar arasindaki alaga
diisturlarim miiayyan edirlar. Talim materiallan “elmilik™, “vahidlik™, “analogiya”,
“ayanilik”, “fandaxili alaga™, “integrativlik™ va “uygunluq” kimi didaktik prinsiplar
asasinda secilmisdir.

“Istilik hadisalarinda enerjinin saxlanmast ganunu” tadris vahidinda sagirdlar
istilik migdar, xiisusi istilik tutumu, yanacagm yanma istiliyi, enerjinin saxlanmasi
qanunu va istilik balansi tanliyini dyranirlar. Sagirdlar onlara malum olan “mexaniki
harakat”, “trayektoriya”, “siirat” anlayislarim istilik hadisalarinin Gyranilmasina
tatbiq edirlar. ilk dafa olaraq “istilik miqdan™, “xiisusi istilik tutumu”, “yanacagin
yanma istiliyi”, “istilik hadisalarinda enerjinin saxlanmasi ganunu”, “istilik balans
tanliyi” va s. anlayislarla tams olurlar. Bu hissada keyfiyyat va kamiyyat xarakterli
eksperimental masalalarin hallina genis yer verilir.

“"Maddanin agregat hallarimin dayigmasi " tadris vahidinin materiallan fandaxili
alaga ssasinda Gyranilir. Bels ki, maddanin agreqat hallari, onlarin xassalari hag-
qinda VI va VII siniflarda verilan ilkin tasavviirlar genislandirilir, sistemlasdirilir va
timumilasdirilir. Sagirdlar hamiga rast galdiklari bazi istilik hadisalorinin gedisina
ahamiyyat verir, onlar ev saraitinda yenidan aragdinir, miisahidalar apanir va diizgiin
naticalar gixarmaga imkan alda edirlar. Masalan, onlar gaynama prosesinda buxarla
dolu gabarciglann neca amals galdiyini, gaynama temperaturunun dayismaz
qaldifimi, buxaramalagalmanin biitiin temperaturlarda bag verdiyini, buxarlanma
zaman mayenin temperaturunun asag disdiyiini mistagil miisahidalori ila
tasavviirlarini geniglandirirlor. Eyni zamanda “arima, “barkima”, “xiisusi arima is-
tiliyi”, “buxaramalagalma”, “kondensasiya”, “gaynama”, “xiisusi buxarlanma isti-
liyi”, “rittubat™ kimi anlayislarla tams olur, riitubat 6lgan cihazlar — psixrometr va
higrometrdan istifads gaydasim dyranirlar,

“Istilik miiharriklari” tadris vahidinds yanacaq yanan zaman aynlan enerjinin
mexaniki enerjiya ¢evrilmasi hadisasinin praktik tatbiglari nazardan kegirilir. Oyra-
nilan tadris material istilik miiharriklarinin miiasir insan hayatinda avazolunmaz ro-
la malik oldugunu, eyni zamanda bu miiharriklarin insan hayatina ¢ox béyiik manfi
ekoloji tasirlarini asaslandirir. Sagirdlor daxilivanma miiharriki va onun névlari,

buxar turbini, reaktiv miiharrik, onlarin qurulus va is prinsiplarini Gyranirlar.
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“Elektrik yiikii. Elektrik sahasi” tadris vadinin materiallan da VI sinif fizika
kursu ile fondaxili slaga asasinda Gyranilir. Sagirdlor darslikda verilon boyiik
miqdarda tacriibalarin  miistaqil icrasi asasinda “cisimlarin  elektriklanmasi”,
“elektrik yiikii”, “elektrik sahasi”, “atom”, “niiva”, “proton”, “elektron™ va bu kimi
malum anlayislara dair biliklarini genislandirir, “sarbast elektron”, “yiikdasiyic1™
“kegirici”, “dielektrik”, “elektrostatik induksiya”, “elektrik saha intensivliyi”, “Ku-
lon qlivvasi™ kimi yeni anlayislarla tams olurlar. Burada VII sinif fizika kursu ila
fandaxili alage va analogiya prinsiplari gézlanilmakla iki mithiim ganun — “Kulon
ganunu” va “elektrik yiiklarinin saxlanmasi qganunu” verilir. Sagirdlar “elektroskop™,
“elektrometr”, “kondensator”, “elektrofor masim1” kimi cihazlarla tamis olur, on-
lardan ¢oxsayh arasdirmalarda istifada edirlar,

“Elektrik caravami” tadris vahidinda wverilan materiallarda sada elektrik
dévralorinin Gyranilmasinag, yeni anlayislarla — “corayan siddati”, “garginlik”,
“miigavimat”, “carayan manbayi”, “carayamin 151" va bu kimi anlayislarla tams
olurlar. Sagirdlar elektrik dévrasinin asas elementlari hagqinda malumat alir, onlan
elektrik dévrasina daxil etmak bacaniglar alda edirlar. Burada sagirdlar elektrik olgi
cihazlar — ampermetr, voltmetrls tams olur, onlarin dévraya birlagdirilma iisullarina
va istifada etmak vardislarina yiyalanirlar. Sagirdlar iki miihiim ganun — Om ganunu
va Coul-Lens ganununu praktik arasdirmalar ils manimsayir, nagillarin ardicil va

paralel birlagdiriimasinin ganunauygunluglar ila tams olurlar.



DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZR® STRUKTURU

TODRIS VAHIDLORI

MOVZULAR

I. MOLEKULLARIN
[STILIK HORDKOTI.
DAXILI ENERIJI

1. Molekullarn istilik harakati. Temperatur

2. Cisimlarin istidan geniglanmosi

3. Istilik tarazh@. Temperatur skalalan

4. Masala halli

5. Daxili enerji

6, Daxili enerjinin dayisma isullar: mexaniki
isgdrma va istilikverma

7. Istilikkegirma

8. Konveksiva

9, Siialanma

10, Masala halli

2. ISTILIK HﬁE}iSE}LBRiN-
D@ ENERJININ 5AX-
LANMASI QANUNU

11. istilik migdan

12. Xiisusi istilik tutumu

13. Yanaca@in yanma istiliyi

14. Masala halli

15. istilik proseslarinda enerjinin saxlanmasi
qanunu

16. Istilik balans: tanliyi

17. Masala halli

18. Praktik is. Cismin xisusi istilik tutumunun
tayini

3. MADDONIN AQRE-
QAT HALLARININ
poaYisMosi

19. Drima va barkima

20. Xiisusi arima istiliyi

21. Buxaromalagalma va kondensasiya
22. Doyan va doymayan buxar, Qaynama
23, Xiisusi buxarlanma istiliyi

24, Havanmmn riitubati

25. Riitubati élcan cihazlar

26. Masala halli




TODRIS VAHIDLORI MOVZULAR
27. Istilik mitharriki. istilik miiharrikinin Fi9-si
28. Buxar turbini
29, Daxiliyanma miiharriklari
4. ISTILIK 30. Reaktiv miiharrik
MUHORRIKLORI 31. istilik mitharriklari va atraf miihitin

mithafizasi
32, Masalo halli

5. ELEKTR}.K YUKU.
ELEKTRIK SAHOSI

33. Cisimlarin elekiriklanmasi. Elektrik yiikii

34. Atomun qurulusu. Elektriklanmanin tabiati

35. Kegiricilar va dielektriklar

36. Elektrostatik induksiya

37. Elektroskop. Elektrometr

38, Elektrik yiikiiniin saxlanmas: ganunu

39. Elektrik yiiklarinin garsihgh tasiri: Kulon
qanunu

40. Elektrik yiiklarini ayiran, toplayan va dtiiran
qurgular

41. Elektrik sahasi. Elektrik sahasinin intensiv-
liyi

42, E}r.lr:.k_trik sahasinin giivva xatlari

43, Masala halli

6. ELEKTRIK
CORDYANI

44, Elektrik carayam

45, Carayan manbalari

46. Elektrik dovrasi va onun elementlari

47. Elektrik carayaninin tasirlari

48, Carayan siddati va onun dlgiilmasi

49. Garginlik vo onun dlgiilmasi

50, Masala halli

51. Elektrik miigavimati. Dovra hissasi iigiin Om
ganunu

52. Nagilin miigavimati nadan asilidir?

53. Masala holli

54. Nagillorin ardic1] birlasdirilmasi

55. Nagillarin paralel birlasdirilmasi

56. Masala halli

57. Elekirik carayaninn isi. Coul-Lens ganunu

58. Elektrik corayaninn giicii

59. Masala halli




FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fanni iizra tahsil programi (kurikulumu) darslik va dars vasaitlarinin,
metodik gdstaris, tadris materiallanmin planlagdinlmasi, talim disullannin milayyan-
lagdirilmasi va miiallim hazirh@min hayata kegirilmasi iigiin miivafiq talimatlar
formasinda hazirlanan gaydalanin asasim tagkil edan, milli va imumbagari dayarlari
nazara almagla tartib olunmus sanaddir. Orada naticayniimliiliik, saxsiyyatydniim-
liliik va inkisafetdiricilik asas keyfiyyat kimi nazara almmigdir.

Fizika fonni lizra tahsil programi (kurikulumu) comiyyatin inkisafinin asas hara-
katverici qiivvasi olan ganc naslin divriin talablarina uygun formalagdinlmasina,
onlann garsilagdiglar problemlarin halli va miistagil qarar gabul etmasi ligiin zaruri
bilik va bacaniglara malik olmasina, politexnik tahsilini inkisaf etdirmakls praktik
hayata hazirlanmalarina yonalmakla sagirdlarin tafakkiiriiniin inkisafinda va hayati
bacanglarimin formalasdinlmasinda shamiyyatli rol oynayir.

Fizika hayat elmidir. Hayatin bir sira ganunlari, ganunauygunluglari bu elmin
tadgigat obyekti kimi arasdirilir. Sagirdlarin hala maktab yaslarindan bu qanun va
qanunauygunluglara, miixtalif fiziki hadisalara yaxindan balad olmasi onlarin hayat,
tabiat hagqinda diinyagériisiinii artirmagla yanasi, comiyyatds yasamagq tigiin bir
sira hayati bacanglan manimsamalaring imkan yaradir. Camiyyatin miixtalif saha-
larinda hayatda bir insan kimi formalasmalarina takan verir. Bu prosesi tanzimlamak
sagirdlarin inkisafim ardicil olaraq izlamak, onlan istigamatlandirmak tigiin fizika
fanninin mazmunu naticalar formasinda tagdim olunur. Mahiyyat etibarils bacang-
lardan ibarat olan bu naticalar &lgiila bilindiyvindan mazmun standart kimi gabul
edilarak fizika fanni {izrs tahsil programinda (kurikulumunda) apanci yer tutur va
biitdvlitkda tahsil programu ligiin xarakterik cahatlardan biri olan naticayoniimliliiyii
tamin edir.

Fizika fanni {izra tahsil programinda (kurikulumunda) mazmun standartlarinin
digar fanlara aid olan standartlarla alagalandirilmasina xiisusi diggat yetirilmis vo
cadval saklinda Gimumilagdirilmisdir. Bu, tahsil programina (kurikuluma) integrativ
xarakter gatirmakls onun fanlar iigiin vahid olan bir magsada — biitdv saxsiyyatin
formalasdinlmasina yénalmis sanad kimi dayarini giiclandirmisdir.

Fizika fanni iizra tahsil program (kurikulumu) ham das miiallim va sagird, elaca
da giymatlandirma faaliyyatlarini dziinda chtiva etmakls kompleks xarakter dagiyar,
0, biitvliikda fizika talimi prosesinin nizamlanmasi, hayata kegirilmasi {iglin genis
imkanlara malik olmasi ila farglonir. Fizikamin Syranilmasi prosesinda darslik
miialliflarinin, maktab rahbarlarinin, miiallim va sagirdlarin, valideynlarin, elaca da
marag@1 olan har kasin talabatlarina uygun agiq bir sistem yaradir. Bu sistem ardicil
olaraq yenilagmakla inkisaf edir.



VIII sinif iizra mazmun standartlar

VIII sinfin sonunda sagird:

e istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarinin mahiyyatini, ganunauygunluglanm
izah edir, sada masalalar qurur va hall edir;

» elektrik sahasini xarakteriza edan fiziki kamiyyatlarin tatbigina dair masalalar hall
edir;

o maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir, sada masalalar qurur va hall edir,

# maddanin agreqgat hallarim molekullanin diiziiliisiina, harakatina va garsiligh tasi-
rina gira farglandirir;

s tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik garsihigh tasirina dair masalalar qurur va hall
edir;

» istilik va elektrik hadisalaring aid tacriibalar qoyur, fiziki kamiyyatlari Glgiir, he-
sablamalar aparir;

» istilik texnikasimin is prinsipini izah edir va onun yaranmasinda fizika elminin ro-
lunu dayarlandirir.

1. Fiziki hadisalor, ganunauygunluglar, ganunlar,

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalara dair bilik va bacariglar niimayvis etdirir.

1.1.1. [stilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va onlarin basverma sabablarini
garh edir.

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid masalaler qurur va hall edir.

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayanimin mahiyyatini sarh edir.

1.1.4. Sabit carayan qanunlarina aid masalalar qurur va hall edir.

1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygunluglarina aid topladif
malumatlar sarh edir.

2. Madda va saha, garsihigh tasir, alaqali sistemlar.

Sagird:

2.1. Materivanmn formalarina dair bilik va bacariglary ntimayis etdirir.

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina géra farglandirir.

2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall edir.

2.1.3. Elektrik sahasini xarakteriza edan fiziki komiyyatlari izah edir.

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.

2.2, Tabiatdaki alagali sistemlarda garsihiqli tasivi manimsadivini niimayis etdirir.,
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2.2.1. Maddanin aqreqat hallarim molekullarin diiziiliisii, harakati va qarsihigh tasi-
rina gora farglandirir,

2.2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik qarsiligh tasirinin rolunu izah edir.

2.2.3. Istilik harakati va elektrik qarsiligh tasirina dair masala qurur va hall edir.

3. Eksperimental fizika va miiasir hoyat

Sagird:

3.1. Tacriibalar aparir, naticalari tagdim edir.

3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlanindan istifada edir.

3.1.2. istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari 8lgiir, hesablamalar
aparmagla naticalari tagdim edir.

3.2, Miiasir hayatin inkisafinda fizika elminin rolunu manimsadiyini niimayis etdirir.

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifado olunan istilik hadisalarina va alternativ
enerji manbalarina asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

3.2.2, Istilik texnikasinin yaranmasi va inkisafinda fizika elminin rolunu dayar-
landirir,
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI

Cadvalds kurikulumda talab olunan bacariglar asasinda tévsiya olunan illik is plam
verilmisdir. Is plam hoftada 2 saat olmagla ilda 34 haftaya va ya 68 saata nazarda
tutulmusdur. Miiallim mévzulara saxsi miinasibatindan asih olaraq tdvsiya edilan

illik planlagdinilma niimunasina miiayyan dayisikliklar eda bilar.

TODRIS VAHIDLORI vo

MOVZULAR

Mazmun

xalti 1

Mazmun xatti 2

Mazmun

xati 3

M.t 1.1

M.st. 2.1

Mt 2.2

M
3

AL
1

M.st.
3.2

1.1.1

4y

"y

-

1.1.5

qlm
=1

2.1.1
[2.1.4

£

i
=

™
]

24

-
b |
£

B.1.1

B.12

.
FeA

&
i~
P

Saatlar

1. Molekullann istilik harakati,

Daxili enerji

1. Molekullann istilik
lharakati, Temperatur

+

2. Cisimlarin istidan
[geniglanmasi

13, Istilik tarazlif.
[Temperatur skalalan

H. Masala halli

5. Daxili enerji

6. Daxili enerjinin dayigma
usullan: mexaniki isgirma va
listilikverma

17. Istilikkegirma

I8, Konveksiva

9. Siialanma

10. Masala halli

summati

v giymailandirma

2, Istilik hadisalarinda
enerjinin saxlanmasi

THLITHL

qgg

12 Istilik migdan

13, Xiisusi istilik tutumu

14. Yanacagn vanma istilivi

15. Masala halli

16, Istilik proseslarinda
erjinin saxlanmas: ganunu

17. Istilik balansi tanliyi

18, Masala halli

19, Praktik is, Cismin xiisusi
listilik twiumunun tayini

20.

Kigik summativ

qiymatlandirma.

3. Maddanin agreqat

hallarinn dayismasi

21, Srima va barkima

[22. Xiisusi arima istilivi

3. Buxaramalagalma va
kondensasiva

[24. Doyan va doymayan buxar,
Iayvnama

25, Xisusi buxarlanma istiliyi

26, Havanin riitubati

27. Riitubati &lgan cihazlar

[28-29. Masala halli

+

30, Kicik summativ givmatlandirma,

| ot || e [ |
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TODRIS VAHIDLORI VO

MOVZULAR

Mazmun
xanti 1

Mazmun xatti 2

Mazmun
xatti 3

M.t 1.1

M.st. 2.1

M.st. 2.2

M.st,
3.1

M.st,
32

1.1.3

1.1.5

21,1

4
£

™
i

014

i
i

™
™
ci

-
o
i

B.1.1
1.2

21
p.22

Saatlar

4. lstilik miiharriklari

31 Estilik miharriki. Bstilik
miiharrikinin Fl9-si

+

[32. Buxar turbini

33. Daxilivanma mitharriklan

+
+

34, Reaktiv mithamk

35, Istilik miiharriklari va atral
Imiihitin mithafizasi

B, Masala halli

37, Kigik

summati

v givmatlandirma

5. Elektrik yiki. Elektrik sahasi

B8, Cisimlarin elektriklanmasi.
[Elcktrik vikii

+ | +

+

349 Atomun qurulugu.
[Elektriklanmanin tabiat

o, Kegiricilar va dielekinklar

B1. Elektrostatik induksiva

K2 Elektroskop. Elektrometr.

H3. Elektrik yikinin
Baxlanmas) ganunu

M4, Elektrik yiklarinin
igarsiligl tasin: Kulon ganumu,

5. Elektrik yiklarini ayiran,
oplavan va Giiiran qurgular,

He. Elektrik sahasi. Elektrik
Bahasinin intensivliyi

t‘.‘. Elektrik sahasinin giivva
atlari

HE. Masala halli

+

49 Kigil

summativ qi

6. Elektrik carayam

I50. Elektrik caravan

151, Caravan manbalari

152, Elektrik divrasi va onun
elementlari

153, Elekirik carayanimin
Lasirlari

154, Carayan siddati va onun
Blciilmasi

155, Garginlik va onun
lciilmasi

56, Masala halli

57 Elektrik miigavimati,
[Dvra hissasi dglin Om
lqanunu

I58. Nagilin milgavimati nadan
psladir?

[59. Masala halli

+

60, Kicik summativ givmatlandirma

12




Mazmun Mazmun
xatti 1 Mazmun xatti 2 xatti 3 N
TODRIS VAHIDLORI vo Mst | Mst | 2
M.s 1.1 M.st 2.1 M.s. 2.2 ]
MOVZULAR Al 32 k-
—[e]m]=]n]|=]a|al=]=]a]l=]=]a]=]~]"
=l=1=l=1=l=l=|=l=|s||e]=]|=]ci]=
61, Magillarin ardical
= pilasdinilmosi " - T !
62, Magillarin paralel
E“ birlosdirilmesi * * T !
_-E E 53, Masala halli + + 1
2 = 64, Elektrik carayanimin isi.
f- ICoul-Lens ganunu T N !
@ 165, Elekirik carayammn giledd | + | + +]1+]1
I66-67. Masala halli + + |+ 2
68. Kigik summativ givmatlandirma 1
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fanlararas: inteqrasivamin oldugca boyiik ahamiyyati var. Fizikamin digar fanlarla
inteqrasiya imkanlan oziinamaxsus xiisusiyyatlara malikdir.

1. Riyaziyyat. Fizika va riyaziyyat kurslarimin slagasini xiisusila geyd etmak la-
Zimdir, ¢linki elmi-metod kimi riyaziyyatin shamiyyati fizikamin tadrisinda genis oks
olunur. Fizikanin ganunlan asaslandinldigda, fizikanin bazi miiddaalarim isbat etdikda,
laboratoriya islarinda rivazi diisturlardan istifada olunur.

2. Kimya. Fizika va kimya kurslaninin alagasi iiglin anlayislarin 6yranilma vaxtinin
uygunlasdinimasi, bu fanlar Gigiin anlayislann va ganunlann tadrican formalagdinlmas,
materialin oyranilmasinda eyni isin takrarinin aradan galdinlmas: gox vacibdir. Kimyam
dyranmaya baslayana gadar sagirdlar artig fizika kursunda “atom”, “molekul”, “ion”,
“madda" kimi anlayislara yiyalandiklarindan uygun biliklara asaslanmaq olar.

3. Hayat bilgisi. Fizika materiya, madds, cisim, canh va cansiz tabiatds bas veran
biitliin proseslarin miiayyan ganunauyfunluglarim sagirdlarin hayat bilgisindan &y-
randiyi biliklara asaslanaraq slagalandirir,

4. Cografiya. Fizika ila cografiva kursunun alagalari oldugca genismigyashdir. Bir
¢ox tobiat hadisasi, masalan, killayin asmasi, seysmik dalgalar, atmosfer va onun
qurulusu, cisimlarin {izmasi, biyiik su dévram va s. biliklarin éyranilmasinda bu fanlarin
garsihigh alagasi gox shamiyyatlidir.

5. Texnologiya. Fizikanin todrisi ila texnologiyanin dziinamaxsus alagasi dziinii
arasdirma va layihalarin hazirlanmasinda vo icrasinda, amok talimindsn Gazanilan
praktik bilik va bacariqlardan istifada edilmoasinda géstarir.

6. informatika. informatikadan gazanilan biitiin texniki biliklar fizikaya asaslamr.
Sagirdlar informasiya va kommunikasiya texnologiyalarimin inkisafinda fizikanin rolunu
alagalondirir, elektron dars vasaitlarindan istifads edir, togdimatlar hazirlayirlar.

7. Musigi. Fizikanin sas bélmasini 6yrandikda musiqi darsindan Gyranilan saslara
asaslanaraq alaga yaratmaq olar.

8. Tasviri incasanat. Fizikadan icra olunan arasdirmalarin tasvirlorini is varag-
larinds ¢akmak, grup tagdimatlanmin hazirlanmasinda tasviri incasanatdan qazamlan
biliklar ¢ox bdyiik ahamivyata malikdir.

9. Ddabiyyat. Fizikadan icra olunan layihalarin naticalarina aid essenin hazirlan-
masinda adabiyyatdan gazanilan biliklar miihiim shamiyyat kasb edir.

Fanlararas: inteqrasiya haqqinda cadvalin gostarigilari fizarinda aynca dayanmag
lazimdir. Onlar fizika miiallimina sagirdlorin basqa fanlardan gazandigi hansi biliklardan
har mévzunun dyranilmasinds istifada eda bilmasini tayin etmakda kimak edir. Miallim
dorss hazirlaganda fonloraras: inteqrasiya cadvalinds gistarilmis materiali bilmasi
magsadauyundur. Bu zaman miiallimin zahmatinin avazi dafslarle ¢ixir va miiallim
niifuzu yiiksalir. Eyni zamanda bu, maktabda islayan miiallimlarin arasinda alaganin
yaranmasina va giiclanmasina xidmat edir.
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

BOLMD Va MOVZULAR

FONNIN ADI VD ALT STANDARTLARIN NOMROS]

Muolekullann istilik harakati,

[Temperatur

1. Molekullann istilik harakai,

C.1.2.1., Riy. 411,511, Tex. L1, Kim. 111, Inf 3.2.1, 3.3.2,, &dab. 221,
Hb. 1.1.1.,4.2.1.

2. Cisimlarin istidan

C.1.2.1, Riy. 2.1.2. Riy 4.1.1., Inf. 3.2.1,, 3.3.2, Bdob. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

. Istilik tarazhifis. Temperatur
kalalan.

E:nis]:mnusi

Riy. 2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,, Tex.1.1.1., Inf. 3.2.1,, 3.3.2,, &dab. 221, Hb. 111,
4.2.1.

K. Masala halli

C. 121,214, Inf. 3.2.1,,33.2, Riy. 2.1.2, 4. 1.1, 5.1.1,, Tex. 111,
ondabr. 22,1, Hob 1.1.1., 4.2.1.

15. Daxili enerji

Riy. 125.212,41.1,421, Kim. 111, Inf. 223, 224,321,332,
Odob. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

6. Daxili enerjinin davisma
isullan: mexaniki isgirma va
listilikverma

Daxili eneri

C. 121, Riy. 2.0.2, 410,511, Kim. 111, Inf 321,332, &dab. 221,
Hb. 111, 4.2.1.

17. Istilikkegirma

C.1.2.1,2.15,Inf. 3.2.1,, 3.3.2,, Riy. 2.1.2, 4.1.1,4.2.1,, Tex. LL1,,
Kim. 1.1.1., Sdsb, 221, Hb. 111, 4.2.1.

[B. Konveksiva Riy. 4.1.1..5.1.1., Tex. 1.1.1., Inf. 3.2.1., 3.3.2. Odob. 2.2.1., Hb. 1.1.1..4.2.1.
0. Stalanma C.2.15, Inf. 3.3.2, Riy. 4.1.1, 5.1.1,, Inf. 3.2.1.,3.3.2,, Odsb. 22,1,

Hb. 1.1.1.,4.2.1.

10, Masala halli

C. 121,214, Inf. 3.2.1,,33.2, Riy. 2.1.2, 4. 1.1, 5.1.1,, Tex. L.1.1,,
Odab, 22,1, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

3. Maddanin agreqat

12. Istilik migdan Riy. 4.1.1., Inf. 3.2.1., 3.3.2., Odob. 221, Hob. 11,1, 4.2.1.

13. Xasusi istilik tutumn Riy. 4.1, Kim. I11_Inf.3.2.1_33.2. Odeb.221. Hb. LI1_4.21.

ay | Riy.421,51.1,B 411, Tex 111, Inf. 3.2.1, 332, Odb. 221, Hb. 111,
- - Yanacafn yanma istiliyi | 5
=
B - Riy. 125,212, 411,421, Kim 111, Inf. 223, 224,321,332,
E 13 Masala halli Sdsb. 221, H.b. 111, 4.2.1.
g |16 Istilik proseslarinda Riy.1.2.5., 5.1.1, inf. 32.1,, 3.3.2,, Odsb.22.1, Hb. 1.1, 4.2.1.
£ g [Enerinin saxlanmas ganunu
: 2 - -
ZE N - Riy. 125,212, 411,420, 5.1.1, Inf. 3.2.1., 3.3.2, Tex. L.I.1, Kim. .11,
ﬁ E- 17. stilik balansi tanliyi Odob. 221 Hb. 111 421,

z ) C.12.1,2.14,Inf.32.1, 332, Riy. 2.1.2,, 4.1.1, 5.1.1, Tex 111,

2 £ |18 Masolo ball Odob. 221, Hb. 1.1.1. 4.2.1.
Z 519, Praktik is. Cismin xiisusi | Riy. 125,411,421, Tex.1.1.1, Kim 111 T-i. 2.1.2, inf. 3.2.1,,33.2,,
i % fistilik tutumunun tavini okdob. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

21, Orima va barkima

C. 120, Riy. 2.1.2., 411,421, 5.1.1,, T-i. 1.1.2,, Kim.1.1.1., inf. 3.2.1., 3.3.2.,
Odab, 221, Hb, 1.1.1.,4.2.1,

[22, Xilsusi arima istiliyi,

C. 121, Riy.4.1.1, 42,1, 511, Inf. 3.2.1., Bdab. 22,1, Hb. 1.1.1,4.2.1.

23, Buxaramalagalma va

C.1.2.1, Riy. 4.1.1,,4.2.1,, 5.1.1., Tex.1.1.1., Kim.1.1.1., Inf. 3.2.1., 3.3.2,,

E [kondensasiva odob. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1,

£ 4. Doyan va doymayan buxar. | g, 5 13 511, Inf 321,332, Odob.22.1, Hb. 111,421,

& [Qaynama

£ 5. Xiisusi buxarlanma istiliyi | Riy. 5.1.1., Tex. 111, Kim. 1.1.1.Inf. 3.2.1, 3.3.2. Odb. 22,1 H.b 4.2.1.

g xaran

E'&I"" Havann ritubati Riy. 2.1.2. 4.1.1., 4.2.1,, 5.1.1., Inf. 3.2.1., 3.3.2,, Ddsb, 22.1., H.b. 111, 4.2.1.

[27. Riitubati dlgan cihazlar

C.120, Riy. 411,511, Inf. 32,1, 332, Tex.1.1.1., T-i. 2.1.2,,
Odab, 22,1, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

[28. Masala halli

Riy. 1.2.5.,2.1.2, 411,421,501, T-. 212, Kim.1.1.1,Inf. 223,224
321,332, 0Odab. 221, Hb 1.1.1..4.2.1.
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Tstilik miiharriklari

4,

31, Istilik mitharriklar. Istilik

Riy. 1.2.5,2.1.2, 411,421,501, Tex.1.1.1,, T-i. 2.1.2,, Inf. 3.2.1.,3.3.2,,

midhsrriklorinin Fi9-si Odsb. 221, B.3.11,3.12, Hb. 111,421
. Riy. 2.1.2,,4.1.1, 50,1, C. 325, Tex. 1.1.1,, T-i. 2.1.2,, Inf. 3.2.1,, 332,
82 Eirzar trtmi Odsb 221, B.3.01,312, Hb 111,421,
Hb.42.1, Riy. 2.1.2, 411, 5.1.1,, C. 3.2.5, Tex.1.I.I, T-i. 2.1.2, Inf. 3.2.1.,

33, Daxilivanma midharriklan

332, 9dob, 221, B. 301,312, Hb 1.1.1.

34, Reaktiv mitharriklar

Riy. 124,212,401, 5010, Kim. 1.2.1,,C. 325, Tex.1.1.1,, T-1. 2.1.2,,
Inf.3.2.1, 332 &dab. 220, B.3.L1,301.2, Hb 1.1.1,,42.1.

315, [stilik mitharriklari va stral
miihitin miithafizasi

Riy. 1.2.4,2.1.2, 411,421,511, Kim 421, C. 3.2.5,, Tex. 111,
T-i.212, Inf 321,332, Odab. 220, B30, 3012, 4.0.1,421.,422,
Hb 1.1.1.,1.2.1.,4.2.1.

36, Masala halli

Riy. 125,2.12,41.1,421,51.1,T-.2.1.2, Kim. 111, Inf. 2.2.3,, 224,
321,332, Hb, 111,421,

5. Elekirik yiikii. Elekirik sahasi

38, Cisimlarin elektriklanmasi.
Elektrik viikil.

Tex. 2.2.1., Tex.2.2.2., Riy.2.1.2.,4.2.1, 5.1.1, Tex.L.1.1., Kim.1.2.1,,
Inf.3.2.1., 3.3.2., Sdsh. 221, Hb. 111, 4.2.1,

39, Atomun qurulugu.
Elektriklanmanin tabiati

Riy. 1.3.1, 5,010, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,222, Kim.1.2.1,, 1.3.1,,3.2.1., Inf. 3.2.1,
3332, Odsb.22.1. Hb. 1.1.1..42.1.

40, Kegiricilar va dielekiriklar | Riy. 1.2.4,1.2.5,51.1,,5.1.2,, Tex.2.2.1, 222, Kim. 1.2.1,, 1.3.1., Inf. 3.2.1.,
332 oxdob. 221, Hb o 1.1.1.,4.2.1.

41. Elektrostatik induksiva Riv. 131,202,510, Tex. 2.2.1., 2.2.2, Kim.1.2.1., 1.3.1,, Inf. 3.2.1,, 3.3.2.,
oidab. 221, Hb. 1.1.1.,,4.2.1.

42, Elektroskop. Elektrometr

Riy. 5.1.1., Tex. 1.1.1.,2.2.1,, 222, T-i. 2.1.2, Kim.1.2.1,, 1.3.1,, Inf. 3.2.1,,
3332, Odsb.22.1. Hb. 1.1.1..42.1.

43, Elektrik yiikiiniin
saxlanmas) ganunu

Riy. 124,125,212, 511,512, Tex. 2.2.1, 222, Kim1.2.1, 1.3.1,,
Inf.3.2.1.,3.3.2. Sdob. 221, Hb. 111, 4.2.1.

44, Elekitrik viiklarinin garsiligh
tasiri: Kulon ganun.

Riy. 131,212,421, 500, Tex. 1.1.1,22.1,, 222, T-. 2.1.2. Kim. 1.3.1,,
Inf.3.2.1.,3.3.2. Sdab. 221, Hb. 111

435, Elektrik yiiklarini ayiran,
toplayan va dtiiran qurgular

Riy. 1.2.5,2.1.2.,4.2.1,, 5.1.1,, Tex. 2.2.1,, 2.2.2,, Kim.1.2.1,, 1.3.1., inf. 2.2.4.
321,332, Sdab, 221, Hb, 1.1.1,,4.2.1.

46. Elekirik sahasi. Elekirik
sahasinin intensivliyi

Riy. 4.1.1.,4.2.1., 5.1.1,, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.22.. T-i. 2.1.2.
Kim. 1.2.1., 1.3.1., inf. 3.2.1., 3.3.2,, &dab. 22.1., Hb. 1.1.1.,4.2.1.

47. Elekinik sahasinin giivva
xatlari

Riy. 2.1.2,,4.1.1, 511, Tex.2.2.1,, 2.2.2. Kim.1.2.1,, 1.3.1,, Inf. 3.2.1,,3.3.2,,
dob. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

48, Masala halli

Riy. 125,421,511, Tex. 221,222 Kim12.1,13.1,Inf223,224,
3.2.0.,3.3.2., Sdsb22.1, Hb. 111, 4.2.1.

18




6. Elektrik carayvam

50. Elektrik carayam

Riy.2.1.2.,5.1.1, Tex. 2.2.1,, 222, Kim.1.2.1., 1.3.1,, Inf. 3.2.1,,33.2,,
Ddsb. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

51.Carayan manbalari

Riy. 5.1.1, Tex. 2.2.1,,22.2,, Kim. 1.2.1,, Inf 3.2.1.,3.3.2, 9dab. 221,
Hb. 1.1.1.,4.2.1.

52, Elektrik dévrasi va onun
clementlari

Riy.4.2.1,,5.1.1,, Tex. 22,1, 2.2.2,, Inf. 3.2.1,, 3.3.2,, Odab. 2.2.1,,
Hb. 1.1.1..4.2.1.

53. Elektrik carayanimin tasirlari

Riy.2.1.2.,5.1.1, Tex. 2.2.1,, 222, Kim. 1.1.1,, 1.2.1,, 1.3.1., 4.1.1,. Inf. 3.2.1,,
332, &dsb. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1,

54, Caravan siddati va onun
dlgiilmasi

Riy. 124, 131, 4.1, 5.1.1., Tex. 1.1.1,, 2.2.1., 2.2.2, Kim. 111, 1.3.1,,
Inf.3.2.1, 3.3.2., Sdsb. 22.1.. Hb. 1.1.1., 4.2.1.

55, Gorginlik va onun dlgilmasi

Riy.2.1.2, 511, Tex. 221,222, Inf 3.2.1,3.3.2, Odob. 221,
Hb. 1.1.1.,4.2.1.

56. Masala halli

Riy. 1.2.5,,4.2.1.. 5.1,1., Tex. 2.2.1., 2.2.2,, Kim.1.2.1., 1.3.1,,
inf.2.2.3,2.24.3.2,1.,3.3.2, &dab. 221, H.b 11,1, 4.2.1,

57. Elektrik miiqavimati. Diédvra
hissasi lgiin Om ganunu

Riy. 1.2.5,5.1.1,, Tex. 2.2.1,2.22, Kim. 1.1.1,, 1.2.1,, 1.3.1,,4.1.1, Inf. 2.2.3,
2.24.3.21,332, Gdsb. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

58. Magilin miigavimati nadan
asiladir?

Riy. 1.24., 1.3.1.,2.12, 4.1.1.,4.2.1., 5.1.1., Tex. 2.2.1,2.2.2,,
Inf.3.2.1,3.32, &dsb 221, Hb. 111, 4.2.1.

59, Masala halli

Riy.4.2.1.,5.1.1, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2 . Inf. 3.2.1,,3.3.2,,
Ddsb. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1,

61. Nagillarin ardicil

Riy. 1.2.5,2.1.2,, 421, 5.1.1,, Tex. 2.2.1., 2.2.2,, Kim. 1.1.1,4.1.1., laf. 223,

birlagdirilmasi 22.4.3.2.1.,3.3.2, 9dsb. 22,1, Hb. 42,1, Hb. 111,
62. Nagjllarin paralel Riy2.12, 411,421, 51.1,, Tex. 111,221,222, Ti.2.1.2, Inf.32.1,,
birlasdirilmasi 3.3.2., Odab. 221, Hb. 1.1.1,4.2.1.

63. Masala halli

Riy. 1.2.5,4.2.1.,5.1.1., Tex. 2.2.1,,2.2.2,, Kim.1.2.1,, 1.3.1.,
inf.223.,2.24.321..332, ©dob. 221, Hb. 1.1.1..4.2.1.

64, Elektrik carayaninin isi.
Coul Lens ganunu

Riy. 2.1.2.,4.1.1.,4.2.1,, 5.1.1., Tex. 2.2.1., Tex. 2.2.2,, Tex. I.1.1,, Inf. 3.2.1,,

1.0, 421

3.3.2., Odab, 221, Hb, 1.1.1..4.2.1,

65, Elektrik corayammin giici

Riy.2.1.2,,4.1.1,,4.21., 511, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2_ inf. 3.2.1,, 3.3.2,,
adob. 221, Hb. 1.1.1.,4.2.1.

66, Masala halli

Riy. 12.5,2,1.2,421,5.1.1, Tex. 2.2.1,222, Ti. 2.1.2, Inf. 2.2.3,2.2.4.
3.2.1.,33.2, Odab. 22,1, Hb. 1.1.1.,4.2.1,

Riy. — Riyaziyyat, H b. — Hayat bilgisi, Tex. — Texnologiya, T- i. — Tasvin incasanat,
Inf. — informatika, C. — cofirafiya, Kim. — Kimya, Sdab.— Sdabiyyat, B. — Biologiya
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FiZIKA DORSLORINDD BOZi MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI

Matnlarla isin taskili

Matn tadris prosesinda asas talim materialidir. Ona gira da matnls isin diizgiin
taskili miihiim ahamiyyat kasb edir. Informasiyanmin tam manimsanilmasi iigiin sa-
girdlar oxuduglarini basa diismalidirlar. Matnla is Gisullarinin dyranilmasi sagirdlara
matnla miistaqil islamak bacarig va vardislarina yiyalanmaya imkan verir. Bununla
yanasi, verilan metodlar sagirdlarda ¢ox vacib vardiglardan biri olan dinsiyyat
vardiglarini formalasdinir. Asag siniflards miallimlar {igiin metodik vasaitda
“Klaster”, IQS, “Ziqzaq” va BIBO iisullan atrafli sarh edilmisdir. Matnla isin digar
tsullarim taklif etmak olar:

Ardicil suallar iisulu, Sagirdlara matni birga diggatla oxumaga, onu diigiinmaya
kémaklik edir. Sagirdlar névba ila lazim olan matni hissa hissa ucadan oxuyurlar.
Bir abzas oxudugdan sonra ikinci sagird oxunan hissadan sual verir, birinci sagird
onun sualim cavablandirir. Sonra onlar rollanim dayigirlor. Sual veran sagird oxu-
maga davam edir, ikinci isa oxunan abzasdan ona sual verir.

Matnda asas sizlarin arasdirilmasi iisulu. Osas sézlar va stz birlagsmalari talim
materialim yadda saxlamaga kémak edir. Bu dastak sozlarin komayi ila matnin asas
mazmununu asanhqla barpa etmak olar. Sagirdlar matnda asas sézlari segib onlan
varaga (daftara) kdégiiriirlor. Adatan, asas anlayislar darslikda galin sriftla verilir.
Agar sozlar malumatin sonradan agilmasi {igin segilir. Secilmis dastak sozlara
asaslanaraq sagirdlars matnin hissasini damgmaq taklif oluna bilar, Matn lizra asas
stzlar sifahi cavabin asasi ola bilar.

Acar sizlar asasinda darsliyin matnina suallar tartib edilmasi. Bu metod sa-
girdlarda suallar quragdirmaq vardiglarini inkisaf etdirir. Sagirdlar novba ila matni
abzasla oxuyurlar, birlikda bu abzasdan acar sdzlari se¢ir va onu is varaglarina
yazirlar, Termin sdzlardan suallar tartib edirlar. Onlan ¢ox da béyiik olmayan
varaqlara yazirlar. Sagirdlardan biri bu suali oxuyur, ikincisi ona cavab verir. Ogar
cavab diizgiin kimi gabul edilirsa, varaqin arxa tarafina yazilir. Bu kart cavab
sagirdlar sonradan mévzu lizra 6z biliklarini yoxlamagq ligiin istifada eds bilarlar,

Planin va kimakei sxemlarin tartib edilmasi. Plan va sxemlar asas olam asas
olmayandan ayirmaga, matnin asas mazmununu miiayyan etmaya, hissalarin garsi-
ligh alagalarini arasdirmaga kémak edir. Bunlar hamisi materialin sistemlagdiril-
masina gatirib ¢ixarr.

Plan — matnin struktur mazmun tagkilini (mikromévzularin ardicillifim, onlarn
qarsihgh alagalarini) aks etdiran xiisusi bir sxemdir.

Birlikda oxuyaq. Metodik {isul bu va va digar informasiyvann sadaca takrarlan-
masini deyil, talimi basa diismak saviyyasing yonaltmaya imkan verir. Metodun
istifada edilmasi sagirdlarin miixtalif nov faaliyyatlarinin tagkilina imkan verir: biri
matni oxuyur va oxuduglarim izah edir, digari ise matna aid suallar hazirlayir. Bu
zaman tapsinigdan asili olmayaraq biitiin sagirdlar matni darindan diisiinmali, onu
gruplagdirmali, suallar vermali va onlan cavablandirmahdr.

Matna asasan cadvalin doldurulmasi. Cadvallar matnin asas ideyasim askar
etmaya imkan verir. Matnla igloyan zaman bir nega név cadvaldan istifads oluna
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bilar: sadalanan obyektlarin, anlayislarin, tariflarin cadvalin miivafiq siitunlarina
yerlagdirilmasi, miigayisa olunan obyektlards (gruplarda) miiayyan alamatlarin
olub olmamasi, gostarilan algoritmla gisman doldurulmus cadvali bitirmak va s. Bu
va ya digar proseslar hagqinda malumatlar olan matnla isladikds isin gedisi boyunca
"Na? Harada? Na zaman? Hansi sababdan?" cadvalini doldurmaq olar.

Na? Harada? Na zaman? Hansi
sababdan?

KEYS metodu (tematik tadgigat)

Keys (ingilisca “case™ — hadisa, vaziyyat) har hansi bir praktik problemin halli
yollarimin kollektiv va ya fardi axtarisim talab edan talim materialidir. Onun farglan-
dirici xiisusiyyati real hayatdan gotiiriilon faktlar asasinda problemli situasiyanin
tasvir edilmasidir.

Keys olaraq elmi, publisistik, badii, vaxud tadris materiallar gétiiriila bilar, Key-
sa verilan talablar:

1. Miizakirasi milmkiin olan va birmanah halli olan aktual problemlarin qo-
yulusu.

2. Moatnin darsin mévzusuna va magsadina uygunlugu.

3. Tadqiq olunan problemin tahlilinin aparilmasi va halli yollanmin axtarnis iigiin
kifayat qadar informasiyanin olmas.

4. Problemin miiallif giyvmatlandirmasinin olmasu.

Miizakiranin naticalarinin siiratla geyda alinmas: tigiin qrupa talimat va sablonun
paylanmas1 magsadamiivafigdir.

Keysla is marhalalari,

1. Matni oxuyun,

2. Matnda hansi problemdan bahs edildiyini miiayyanlasdirin.

3. Problemin (yaxud problemlarin) nads tazahiir etdiyini dagiglagdirin.

4. Problemin halli yollarim miizakira edin (*“9gli hiicum™).

5. Qrupun gararim taqdimetmaya hazirlayin,

6. Isin yekununu tagdim edin.

Talim layihalari

Talim layihasi sagirdlarin birga yerina yetirdiyi dyradici va yaradier faaliyyatdir.
Layihalar sagird tarafindan sarbast, vaxud miiallimin nazarati il yerina yetirilir,
Layiha sagirdlarin talim faaliyyatini praktik masalalarin hallina tatbiq etmaya imkan
verir, onlarda amakdashq ve birga faaliyyat bacanglanm formalagdinir, talim
prosesini sagird iigiin faal va manal edir. Talim layihalarinin miixtalif névlari vardr.
Dominant faaliyyat néviina gora layihalar malumatlandirici, yaxud tadgigedici olur.

Davamhh@ina gora qusamiiddatli (bir va ya iki dars) va uzunmiiddatli (bir ay va
daha ¢ox) olur.
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Istirakgilarin sayma géra layihalar fardi, qrup, kollektiv va ya qanisig (igin miix-
talif marhalalarinda ham grup, ham da fardi is planlasdinlir) ola bilar.

Malumatlandiricr layiha obyekt va ya hadisa haqqinda malumatin toplanmasi-
na, tahlilina, imumilasdirilmasina va tagdim edilmasina yonalmisdir. Malumatlan-
dirict layihanin asas magsadi mahz malumatin axtarigi, emal va taqdim edilmasi
bacariglarinin formalasdirilmasidir. Bu sababdan da yaxsi olar ki, malumatlandiric
layihalarin hazirlanmasinda bu va ya digar daracada biitiin sagirdlar istirak etsinlar.
Miiayyan sartlar daxilinda malumatlandinica layiha tadgigat layihasina ¢evrila bilar,

Tadqiqat layihasi tadgigatin predmetinin va tadgigat metodlanimin daqiq miiay-
yan edilmasini nazards tutur. Bu név layihalar elmi tadgigat isina banzardir:
mdvzunun asaslandirilmasi, tadgigat probleminin milayyanlagdirilmasi, farziyyanin
irali siiriilmasi, malumat manbayinin va problemin halli iisullarinin tayin edilmasi,
alinan naticalorin imumilasdirilmasi va miizakirasi. Tadqigat layihalari, adatan,
uzunmiiddatli olur va naticalari boyiik bir bélmanin va ya kursun sonunda taqdim
edilir.
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MUASIR QiYMOTLONDIRMD

Azarbaycan Respublikasimin Tahsil Nazirliyinin 28 dekabr 2018-ci il tarixli 8/1
nomrali Kollegiya Qaran ila tasdig edilmis “Umumi tahsil pillasinda tahsilalanlarin
attestasiyasimin (yekun giymatlandirma (attestasiya) istisna olmagla) apanimas
Qaydasi”nda maktabdaxili giymatlandirmanin névlari kimi nazarda tutulan diagnos-
tik, formativ va summativ giymatlandirma névlarinin har birinin mahiyyat etibar ila
fargli magsadlora xidmat etdiyi bildirilir [bax: http://e-ganun.az/framework/
411027belid=1wAR2qUK-GMIRGlaDKAM6xeNZVw-x WS2Ztbe KzvwPwIMFtz8
WsSzgm2vQFro].

Diagnostik givmatlandirma dars ilinin va ya fann {izra tadris resurslannda
nazarda tutulmus har bélmanin avvalinda aparilmagla sagirdlarin bilik va bacang-
larimin, o ciimladan maraq va motivasiyasinin ilkin qiymatlandirilmasi magsadi ila
aparilir.

Diagnostik giymatlondirmada tapsingverma, miisahida (miallim tarafindan
sagirdlarin yeni mdvzuya olan maraq saviyyasinin miiayyan edilmasi) tisullarindan
istifada olunur,

Diagnostik giymatlandirmada istifada olunan tsul, vasitalar va sagird faaliy-
yatinin nivlari:

Usullar

Vasitalar

Faalivvatin nidvlari

Miisahida (miiallim

sagirdin talim faaliy-
yatini miigahida asa-
sinda givmatlandirir)

Miisahida varagi (sagirdin talim faaliy-
yatindan gizlanilon naticani aks
etdiran meyarlar cadvali)

Darsda sagirdin miisahida
edilmasi va meyarlar
cadvaling geyd olunmas

Miisahiba
(sifahi yoxlama)

Miiallimin geydiyvyat varaqi (sagirdla,
miivafiq hallarda qrup, yaxud sinifla
aparlan sifahi yoxlama zamam miial-
limin diagnoz qoymagq istadiyi masa-
lanin yazildign varag)

Mivzu lizra miixtalil
insanlardan miisahiba
gotlirmak

Tapsinigverma

Calismalar

Praktik galismalarnn, tap-
singlarin yerina yetirilma-
s

Valideynlarloa va di-
gar fann miiallimlari
ila sihbat

Sohbat va miiallimin sorfu varagi (sa-
girdin evda va va maktabdaki faaliyya-
ti ila bagh suallar yazilmig varaq)

Valideyn iclasinda sorgu
varaqlarinin doldurulmasi

Diagnostik giymatlondirmanin naticasi ila bagh miivafiq yazih geydlar (natica-
larin qisa tasviri) tahsilalanin fardi qovlugunda (porfoliosunda) saxlanilir.

Formativ giymatlandirma tahsilalamin har bir fann iizra tahsil programinda
(kurikulumda) miiayyanlagdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilmasing yé-
nalmis faaliyyatlarini izlomak, bu prosesds onun garsisina ¢ixan ¢atinliklari miay-
yan edib onlan aradan qaldirmaq magsadi ils apanlir. Formativ giyvmatlandirma sa-
gird nailiyyatlarinin monitoringi vasitasila tadrisin diizgiin istigamatlandirilmasina
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xidmat edir. Miiallim formativ giymatlondirma vasitasila tadris prosesini tanzimla-
yir, sagirdlar tarafindan mazmunun manimsanilmasina kimak edir.

Formativ giymatlandirma zamam tapsingverma, miisahida (miallim tarafindan
sagirdlorin yeni mévzuya olan maraq saviyyasinin miiayyan edilmasi) isullarindan
istifada olunur.

Belalikla, formativ giymatlandirmanin iisulu, vasitalari va sagird faaliyyatinin
ndvlarini asagidaks kimi sistemlagdirmak olar:

Vasitalar
Miisahida varaglari
Sifahi nitq bacanglan iizra
gevdiyyat varagi

Calismalar

Usullar
Miisahida
Sifahi sual cavab

Faaliyyatlar
Qrupda va va ciitda is

Tagdimatlar

Praktik galismalarin, tapsi-

Tapguaqverma riglarin yerina vetirilmasi

Sohbat va miiallimin sorgu
varaqi (sagirdin evda vo ya
makiabdaki faaliyyati ila bagh

Valideynlarla va digar

fann misllimlasi il Sorfu varaglarinin doldurul-

masi va ya miizakira

35hbot suallar yazilmis varaq)
Sagirdlorin tagdimat: va miial-

Layiha lim tarafindan milayyan Miistaqil (yaradici) 15
olunmus meyar cadvali

Rubrik Mailiyyat saviyyalari lizra giy- | Yoxlamlan bacang iizra har

hansi faaliyyat névii
Qrup 151 va ya fordi tadgiqa-

matlandirma skalas

Sifahi va vazih tagdimat

Meyar cadvali

tin tagdimat:

Test

Test tapsiriglar

Test tapsiriglarimn halli

Oziiniigiymatlandirma

Oziiniigiymatlandirma varaglari

Oziiniigiymatlandirma va-

raglarinin doldurulmas:

Formativ qgiymatlandirmanin  naticasi ila  bagh “Miiallimin formativ  qiy-
matlandirma daftari”nds va “Maktabli kitabgasi”nda miivafig yazili geydlar aparilir.

Miiallim dars ilinin yarimillarinin sonunda “Miiallimin formativ giymatlandirma
daftari”ndaki geydlar asasinda tahsilalanin yarimillik faaliyyatinin qisa tasvirini
hazirlayir va hamin tasvir tahsilalanin imumi tahsil miiassisasindaki fardi govlugun-
da saxlamlir.

Summativ giymatlandirma har bir fann {izra tahsil programinda (kurikulumda)
miiayyanlagdirilmis mazmun standartlarimn manimsanilmasi ilo bagh tahsilalanlarin
alda etdiyi nailiyyatlarin miioyyan olunmasi magsadila apanlir.

Summativ qiymatlandirma asagidak iki formada aparilir:

* har bir fann dzra darsliklards nazarda tutulmus har bélmanin daxilinda va ya
bélmanin sonunda kegirilan kigik summativ giymatlandirma;

* har yarimilin sonunda kegirilan béyilk summativ giymatlandirma,

Summativ qiymatlandirmada tapsingverma iisulundan istifada olunur.

Kigik va bayiik summativ giymatlandirmalar 100 balliq skala ila Glgiiliir,
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Summativ qiymatlandirmada istifada olunan giymatlandirma vasitalari (suallar)
Azarbaycan Respublikasi Nazirlar Kabinetinin 2009-cu il 13 yanvar tarixli 9 ndmrali
goran ila tasdiq edilmis "Azarbaycan Respublikasinin fimumi tahsil sisteminda
Qiymatlandirma Konsepsiyasi"nin talablari nazara alinmagla hazirlanir. Suallar har
bir sinif va fann {izra 4 saviyyada tartib edilir. 1-ci saviyya an asagi, 4-cii saviyya isa
an yiiksak saviyyani aks etdirir. Suallar miixtalif miirakkablik saviyyasinda hazir-
lamir, 1-¢i va 2-ci saviyyaya tahsilalanlarin aksariyyatinin cavablandira bilacayi
suallar aid edilir. 3-cii va 4-cii saviyyaya daha hazirhgh sagirdlarin cavablandira
bilacayi suallar aid edilir. Saviyyalar iizra suallarin giymatlandirma ballarimn 100
balhq skalada bélgiisi asagidak: kimi nazards tutulur:

— 1-ci saviyya iizra suallar giymatlandirmanin 20%-ni (va ya 20 bal) taskil edir;

— 2-¢i saviyya iizra suallar giymatlandirmanin 30%-ni (va ya 30 bal) taskil edir;

— 3-cii saviyya iizra suallar giyvmatlandirmanin 30%-ni (va yva 30 bal) taskil edir;

— 4-cii saviyya iizra suallar giymatlandirmanin 20%-ni (va ya 20 bal) tagkil edir.

Tahsilalamin illik ballarn onun yarimillik ballanimin adadi ortas: kimi hesablanir
va illik balin 2, 3, 4 va ya 5 giymatlarina uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandina
miivafiq olaraq bela miiayyanlasdirilir:

Bal aralifi Qiymat
[0-30] 2 (geyri-kafi)
(30-60] 3 (kafi)
(60-80] 4 (yaxg)
(80-100] 5 (ala)

Qiymat sinif jurnah va “Maktabli kitabgasi”nda yazilir.

Yarimillik va illik giymatlorin hesablanmasi
Tahsilalanlarin kigik va boyik summativ giymatlandirmalards topladigi ballar
asasinda yanmillik ballar hesablamir, Yanmillik balimin 2, 3, 4 va ya 5 giymatlarina
uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandina miivafiq olaraq miiayyanlagdirilir. Yarimil-
lik ballarin migdan va onlarin uygunlasdinldig giymat sinif jurnali va “Maktabli
kitab¢asi”nda yazilir.

Biyiik summativ giymatlandirma apanlmayan fanlar lizra yanmillik bal kigik
summativ giymatlandirmalarda toplanmig ballar asasinda agagidaki kimi hesablanar:
v = ksq, + ksq, + -+ ksq,

n

¥- tahsilalamin yanmillik {izra balin;

ksqq, k5qy, .., ksqg, — har kigik summativ qiymatlandirmads toplanmis ballarn
migdari;

n — kigik summativ qiymatlandirmalarin sayim bildirir.

Bovyiik summativ givmatlandirma apanlan fanlar iizra yanmillik bal kigik va bi-
yiik summativ giymstlondirmalards toplanilan ballar ssasinda agagidak: kimi hesab-
lamr:
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ksq, + ksqy + -+ ksq,, 40 60
r= n 100 T B5¢ 100

BSQ — har yarimillik iizra aparilan boyiik summativ giymatlandirmada toplanmis
ballarin migdar.

Tahsilalanin illik ballan onun yarimillik ballarinin adadi ortasi kimi hesablanir
va illik balin 2, 3, 4 va ya 5 qiymatlarina uygunlugu bu Qaydanin 4.19-cu bandina
miivafiq olarag miiayyanlagdirilir. Qiymat sinif jurnali va “Maktabli kitabgasi"nda
yazilir.

illik giymatlandirmanin naticalarina asasan tahsilalanlarin sinifdan-sinfa kegiril-
masi Azarbaycan Respublikasinin Tahsil Nazirliyi tarafindan tasdig edilen gaydalar-
la tanzimlanir.
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I'PYTIIIHPOBKA YYEBHBIX MATEPHAJIOB
MO UX XAPAKTEPY U151 KAJKJIOH TEMBI

Marepuans! oGyueHHA MO KAKI0H TeMe CIPYNNHPOBAHL! B COOTBETCTBHH C HX
LENEBBIM XaPaKTepoM:

) Mornpauns. Yrobe BiIBate WHTEPEC K TEME YPOKa, NPHBOIATCA NPHMEPH
PATHUHBIX ARICHHI 1 ONHCLIBAIOTCA PATHYHBIE CHTYALHH, KOTOPBIE CONPOBOMKIAIOTCH
BONpoOCcaMi. 3a/1aBacMbie YHALMMCS BONPOCH OCHOBBIBAIOTCH Ha yike npuodperenibie
HMH 3HAHHA 1 HANPABIEHB! HA TIPHBICYCHHE YYALLHXCH K AKTHBHOH JEATC/IBHOCTH.,

e Hecaepopanne. Jaiotcs nabopaTopHble H TEOPETHHECKH-NPAKTHHECKHME 3A7laHHA,
HAMPABNCHHLIC HA HCCHCIOBAHHE BRIIBABIIHX HHTCpCC HBACHHH M BBIACHEHHE
NPHMHHHO-CIICICTBCHHON CBASH JTHX ABiAcHMIE. 3ajanus MoryT ObITE BHINOJHECHBI
HHAHBHAYAMRHO H B IPYNNAX B CNYHAT CO3IaHHK CBASH MCEIY YHC HMCHOMHMHCH
IHAHHAMH YHAUIHXCA ¥ HIyYaeMbIM Ha JaHHOM ypoke matepHanom. Jlna obcymiaeHus
PEIVIALTATOR BLINOAHSHHOH paboTh H BOIMOKHBIX OIHOOK NAITCA BONPOCHL.

Obbacaenne: odmen nndopmanueii n obeyanenne. Bo spems paborsi nan
MaTCPHAIOM TCMBl J3IOTCH DﬁLH‘:HEIIHﬂ. CBAJAHHEIE C© BBIABICHHLIMH d}alﬂ'ﬂMH:
OCHOBHBIE NMOHATHH, PATBACHCHHA 110 TEME, ONPEIACIICHHA, NMPaBHIA, OJHHM CIOBOM,
31ECH JIACTCH OCHOBA TEMBI.

0 IMpumennTe W3ydcHnwslii matepwan (TBopdeckoe mpuMmencnme). B nensax
3AKPEIUICHUA  MPOIICHHOTO  MATCpHANA PEIIAETCA  337a4a MO  BLINONHAETCA
NMPAKTHYCCKOS HCCNEI0BAHHE,

9 Yre pw yimaam? Coysmr obDobmeHHID W paciiMpeHHI0 HOBRIX 3HAHHIL,
NOIYHEHHBIX B npouecce ypoka. HMeeTca B BHIY HANHCAHME 3CCE ¢ HCNOIBL3IOBAHHEM
BHOBL WIYMEHHBIX TOHATHIl, HaNWCAHHE onpeaencHHii W (QOpMyl ¢ KOPOTKHMH
ODBLACHEHHAMM.

[Mposeprre coon 3nanns. Buinonnss NpHBCACHHBIC 3CCH TCOPETHUCCKHE W
MPAKTHHECKHE 3AJIAHNS, YUALIHECH POBEPIIOT CEOH 3HAHHA H YMEHHSE.
MpoekT. Bemommaerca goma. [IpoekTsl HOCAT TEOPETHYECKHH H IIPAKTHYCCKHIT XapakTep,
NPH BBIMOTHEHHH MOMKET ObITE HCIIONB3OBAHA HHOOPMALIHA H3 PANTHYHLIX HCTOYHHKOB.
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iL® i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

TODRIS VAHIDI -1

MOLEKULLARIN ISTILIK HORSKSTI.
DAXILI ENERJI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va onlarin bagverma
sabablarini sarh edir.
1.1.2. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid masalalar qurur va hall
edir.
1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini sarh edir.
1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygunluglarina aid top-
ladig malumatlan sarh edir.
2.1.1. Maddolari fiziki xassalorina goro farqlandirir.
2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall edir.
2.2.3. lstilik harakati va elektrik garsiligh tasirina dair masala qurur va hall
edir.
3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6l¢ii cihazlarindan istifada edir.
3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari 6lgiir, hesabla-
malar aparmaqla naticalari taqdim edir.
3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadisalarina va alternativ
enerji manbalarina asaslanan qurgulann ig prinsipini izah edir.

'I';)[}RI'S VAHIDI [','?.H_.E} UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 9 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLINDIRMO: 1 saat
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Dars 1/ Misvzu: MOLEKULLARIN iSTILIK HOROKOTI.
TEMPERATUR

1.1.1. lstilik va elektromagpnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
Alt 1.1.2. istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalorina aid
STANDARTLAR masalalar qurur va hall edir,
1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayanmmin mahiyyatini
sarh edir.
* Molekullarin istilik harakatinin bagverma sababini sarh
edir.
e Temperaturun fiziki mahiyyatini izah edir.
* Tabiatda méveud olan temperaturlan miiqayisa edir.
e Mavzuya aid masalalar qurur va hall edir

Darsin ;
MoQSaDI

6-c1 sinifda sagirdlar “Diffuziya”, “Maddalarin istidon genislonmasi”, 7-ci sinifda
“Mexaniki harakatin tasviri” mdvzulaninda istilik ve mexaniki harakatlarls tams
olmuslar. Bu biliklara, habela sagirdlarin giindalik hayatda miisahida etdiklari tabiat
hadisalarina dair malumatlanna asaslanmagla diagnostik giymatlandirma aparila bilar,
Bu zaman “Cografiyva”, “Hayat bilgisi” va “Biologiya™ ila fanlararasi alagadan istifada
etmak magsadauygundur,

ﬁ Mivzuya darslikdaki materialdan istifada edarak sagirdlarin diggatini asagidak:
saxalandirma cadvalina ydnaltmakla yaradilan maraqoyatma ils baslamaq olar. Bu
zaman “Tabiatda bas veran bela doyisikliklar hans: fiziki hadisa ila alagadardir? Bu
hadisanin basverma manbayi nadir? Maddanin qurulusu hagqindak: miiddaalara
asasan tabiatdaki suda bas veran bu dayisikliklari neca izah etmak olar?” va bu kimi
suallarla sagirdlari diisiinmaya yonlandirmak olar.

Qeyd. Dars boyu tafakkiir ndvlarinin iverarxiyas: sadadan miirakkaba dogru asagi-
daki gayda ila qurulur:

Mantigi tafokkiicr ~ —  Tangidi tafokkiir ~— Yaradici tafakkiir

Miisahiba zamam sinfin saviyyasi barada ilkin tasavviirlar alda edilir, sonraki
faaliyyat istigamati daqiglasdirilir. “Daha hansi ... 7, “Naya gora ... 7" tipli suallarla
miisahiba davam etdirilir, sagirdlarin maragh fikirlari 16vhada qeyd edilir.

Sagirdlari aktivlagdirmak magsadila tabiat hadisalorine aid slaydlardan vo ya
“Fizikadan multimedia” diskindan istifada olunmasi magsadauygundur. Eyni
zamanda internetda bu linvanda yerlasan videodan da istifada etmak olar:

http:www. oyoutube.com/watch?v=7VuyHY K tU&list=PLFe hUQR5D5Cec
s&wguotzvfUK7KnOFAG http:/iwww.oyoutube.com/watch?v=va 7fhyF WDtk
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Qeyd. Miiallim aragdirmaya baglamazdan avval sagirdlari tahliikasizlik qaydalan
ila tamg etmalidir.
9 Darsin “Arasdirma” hissasinda “Hansi suda diffuziya daha siiratli bas verir?” su-
ah aragdinlir. Bu aragdirmada iki adad siisa qaba birinds soyug, digarinda isti
olmagla su doldurulur, Qablarin har birina eyni migdarda boyaq danalari atilir va bag
veran hadisa izlanilir. Magsad mayenin temperaturu miixtalif olanda onda basg veran
istilik prosesinin siiratini miisahida etmak va hadisanin basverma sabablari tizarinda
farziyyalar irali siiriilmasina nail olmagdir. Bu arasdirma ila bagh xiisusi laboratoriya
cihazlan talab olunmadiZindan har bir grupa bir dast aragdirma avadanhg vermakla
sagirdlarin praktik faaliyyatini gruplarda daha yaxsi qurmagq olar. Arasdirmanin
naticasini qevd etmak magsadils sagirdlara isti va soyuq
suyun oxsar xassalarini, diffuziyanin isti va soyuq sularda v
isti su. i

basverma siiratindaki farglari Venn diagraminda geyd
etmak tapsinla bilar.

Darsin bu hissasinda arasdirmanin naticasini miizakira
etmak iiglin “Boyaq danalarini gablardak: suya atdigda na miisahida etdiniz? Na
tiglin isti suda diffuziva hadisasi daha siiratli bas verdi?” suallan ila sagirdlari
aragdirmadan diizgiin natica gixarmaga calb etmak olar.

Aragdirmamin  miizakirasini apararkan sagirdlarin irali siirdiiklari goxsayh
farziyyalar timumilagdirilir va an maraghlanindan bir negasi lovhada qeyd edilir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif, saglamliq imkanlar mahdud olan sagird-

larin aktiv istirakim tamin etmak tiglin miallim bu tapsing sadalagdira bilar. Bela
sagirdlara arasdwrmamn gedisi zamanm miisahidalorini geyd etmoyi tapsirmag
magsadauygundur.
(& “Arasdirma” hissasindan sonra verilon izah sagirdlar tarafindon yarana bilacak
suallart miizakira etmak ii¢iin faydahdir. Bu magsadla miiallim istilik hadisalarina
aid avvalcadan hazirladiglan slaydlara va ya sakillara miiraciat edas bilar. Nazari
malumatla tamshga baslamazdan avval miiallim sagirdlara istilik hadisalarina dair
biliklarini yada salmaq tigiin bela bir sxemdan istifada eda bilar.

Istilik hadisosi

Suyun
ooy R m——
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Bu zaman sagirdlars “Bu hadisays banzar hadisalara harada rast galmisiniz?”
sualimn verilmasi shamiyyatli olardi. Sagirdlar miallimin verdiyi suallar asasinda
bu hadisanin giindalik hayatlarinda rast galdiklari miixtalif hadisalarla miigayisa
edarak, istilik hadisalari hagqinda miixtalif naticalar ¢ixara bilarlar.

Cisimlarin atom, molekul va ionlardan ibarat olmasi, cismi taskil edan mo-
lekullarin xaotik harakatinin istilik harakati olmasi haqqinda fikirlar atrafinda miial-
limin miizakiralar tagkil etmasi faydalidir. Bu marhalani diizgiin planlasdirmaq va
taskil etmak tigiin miiallima fasilitasiyva — faal dinlama, sualverma, empatiya, taskilati
va s. bacariglardan istifada etmak lazimdir. Miiallim molekullarin xaotik harakatlari
barada sagirdlarin asaf siniflarda alda etdiklari biliklari yada salmagq Gigiin miixtalif
suallar vera bilar.

Cismi tagkil edan molekullarin istilik harakatinin intensivliyinin femperatur ad-
lanan fiziki kamiyyatls alagadar olmas: fikrini izah edarkan miiallimin “Fizikadan
multimedia™ diskindaki, vaxud asafidaki {invanda verlason videomaterialdan
istifada etmasi shamiyyatli olard:
https:/iwww. youtube.com/watch?v=2aEfQESNSMA

“Temperatur — cismi tagkil edan molekullarin orta kinetik enerjisinin Glgiisiidiir™
fikrini siibut etmak diclin darslikda verilmis matnin izahlh oxusunu taskil etmak
faydalidir. Bu zaman kinetik enerji va onun hansi kamiyyatlardan asili olmasi haqda
biliklarin yada salinmas: vacibdir.

GMﬂlckullann orta siiratlarina takea onlann temperaturianimin deyil, hamginin kiit-
Ialarinin do tasir etdiyini sagirdlar darsin  “Oyrandiklarini tatbiq et” hissasinda
nazarda tutulan masalani hall etmakla yoxlayirlar.

Masala. L, M va N suqizdiricila- .
rina ilk temperaturu 18°C olan sudan - ¥ ¥
mixtalif migdar doldurulmusdur. }

Quzdincilar eyni anda isa salimr va \

. L
J R Y Y
igorisindoki sular qaynadiqca onlar Il ‘
avtomatik olaraq soniirlar, t A | t, \ L \
I sualin cavabi. Quzdincilan isa _ | - _
salmazdan avval onlardaki mole- L M N
kullarin orta kinetik enerjilari barabardir, ¢iinki sularn temperaturlan eynidir.
Cavab: A,

Il sualin cavabi. L quzdiricisinda suyun miqdan digar quzdiricilara nuisbatan daha
az oldugundan o tez sonacakdir: demali, uygun diagram c-dir.

G Movzunun “Na Oyrandiniz™ hissasinda har bir sagird i varaginda “Molekullarin
istilik harakati” mévzusuna aid esse yazir.

GSagirdEarin dzlarini giymatlondirmalari figiin mévzunun sonunda “Oyrandik-
larinizi yoxlayin™ hissasi yerina yetirilir.
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Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim maqsadlarina nail olmaq daracasini asa-
Eidaks meyarlar Gizra qiymatlandira bilar.

ivmatlandirma mevary; sarhetma, izahetma, miigayisaetma, masalahalletma.

ma sababini yalmz
miiallimin verdiyi
suallann kimayi ila
sarh edir.

sababinin bir gismini
sarh edir.

ma sababini kigik
geyri-dagigliva yol
vermakla sarh edir.

I saviyvya 11 saviyya 11 savivya IV savivva
Molckullarn istilik  |Molekullann istilik | Molekullarin istilik | Molekullann istilik
harakatinin basver-  |harakatinin basverma | harakatinin bagver- | harakatinin bas-

verma sababini
diizgiin sorh edir.

Temperaturun fiziki
mahiyyatini izah et-
makda ¢atinlik ¢akir.

Temperaturun fiziki
mahiyyatini miialli-
min kiimayi ila izah
edir.

Temperaturun fiziki
mahiyyatini gisman
izah edir.

Temperaturun fiziki
mahiyyatini atrafh
izah edir.

Tabiatda méveud
olan temperaturlan
miigayisa eda bilmir.

Tabiatda miveud
olan temperaturlan
¢atinlikla miigayisa
edir.

Tabiatda miveud
olan temperaturlan
asasan milqayisa
edir.

Tabiatda miveud
olan temperaturlan
diizgiin miigayisa
edir.

Méwvzuya aid masa-
lalor hall edonda tez
tez sahvlara yol
verir.

Méwvzuya aid
masalalari miial-
limin kémakliyi ila

hall edir.

Méwvzuya aid masa-
lalori gisman hall
edir.

Movzuya aid
masalalari diizgiin
hall edir.

Dars 2/ Mivzu: CISIMLORIN iSTIiDON GENISLONMOSI

Alt
STANDARTLAR

Darsin
MaQSoDi

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gira farglandirir.
2.1.2.Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va

hall edir.

» Maddalarin istidan geniglanmasinda molekullarin istilik
harakatinin rolunu sarh edir.
» Maddblarin istidon genislanmasini sada tacriibalarla
yoxlayir va niimayis edir.

Cisimlarin istidan genislanmasi maisatda va tabiatda an ¢ox rast galinan fiziki hadi-
salardan biridir, Sagirdlarin bela hadisalara niimunalar gdstarmaya calb olunmasinin
talim shamiyyati vardir. Bu zaman slaydlardan, yaxud videomateriallardan istifada
olunmasi magsadauygundur,

(A Maévzuya malum biliklara asaslanmagla baglamagq olar: “Metal kiiracik halqadan
niya kegmadi?”, yaxud “Borudaki damcim harakat etdiran nadir?” arasdirmalan
xatirlanir (bax: “Fizika”, 6-c1 sinif). Bunu “promethean”, “mimio studio” program-
larindan va ya “Fizikadan multimedia” diskindan istifada edarak da niimayis etdir-

mak olar. Miiallim bu zaman Venn diagramindan istifada eda bilar.
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Dairalards maddanin har ii¢ agregat halina xas olan

fargli xassalar, dairalarin kasigmasinda isa onlarin Bark

oxsar xassalari geyd olunur. cisim
Darslikda mévzunun avvalinda verilan gakil va

suallar ssasinda maraq vyaratmagq magsadauy- ‘ '

gundur. Bu zaman miiallim “Na {igiin bu relslor

arasinda kigik bosluglar saxlamihir? Metal kons- .Q-az Maye

truksiyal korpiilarin sarbast ucu diyircaklor iiza-
rinda na iigiin yerlagdirilir?” suallan ila miiraciat
eda bilar. Bu suallar asasinda problemli situasiya yaradihr,

Ziddiyyati _ idrak
hall etmak ' faallifinin
talabati \ varadilmasi

(B Darsliyin “Aragdirma™ hissasinda verilan “Na iigiin metal ¢ubugun vzunlugu
dayigir?” tacriibasinda xatti genislonma qurgusundan istifads edarak metalin istidan
geniglanmasi va soyugdan sixilmas: miisahida edilir. Magsad bark cismin hacminin
temperaturdan asili olaraq neca dayisdiyini ayani suratda miisahida etmakdir. Mii-
allim eyni zamanda xatti geniglanma qurgusunun qurulusu va is prinsipini da sa-
girdlara izah eda bilar. Bu zaman praktik tapsiriglan daha faal yerina yetiran sagird-
larin kémoayindan istifada etmak olar. Aragdirmamn digar magsadi hadisanin bas-
verma sabablari Gizarinda farziyyalar irali siiriilmasing nail olmagqdir. Arasdirmanin
gedisi zamam sagirdlara i varaginda geydlar aparmag tapsirmaq faydahdir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif vo saglamhq imkanlarnn mahdud olan
sagirdlars miisahidalarini sarh etmayi tapsirmag olar,

Darsin ndvbati hissasinda qruplarla is hayata kegirilir. Bu zaman sagirdlar dars-
likdan alda etdiklari malumatlar hagqinda tagdimatlar edirlar. Tagdimatlar zamam
darslikda verilmis suallar atrafinda miizakiralar aparila bilar. Miallim sagirdlara
verdiyi istigamatlandirici suallar vasitasila bela bir ganaata galmaya kémak edir ki,
maddalar temperaturdan asih olaraq hacmini dayisir.

Miiallim talim prosesinin tagkilinda asagidakilara diggat yetirmalidir:
igtirakgilarin biitiin dars zamani faalligi;
darsin avvalinda problemin qoyvulmast va darsin gediginin problemin hallina
vinaldilmasi;
veni biliklarin miistagil kagf edilmasi;
talimin tadgigat saklinda kecirilmasi;
talimin interaktiv kecirilmasi: sagirdlarin birga faalivvati, miiallim va
sagirdlarin garsiligh amakdaghg;
grup isindan genis istifada olunmasi,
bilikiarin yaradici tatbigi,

N

ANAN
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¥ miixtalif tipli tapsiniglardan, bilik manbalarindan va is varaglarindan istifada
edilmasi va s.
() Darsin bu hissasinda har bir fiziki hadisa haqqinda qisa izahat verilir. Dars-
likdaki matn fasilalarla oxu iisulu ila oxunub tahlil edila bilar. informasiya tex-
nologiyalarindan istifada sayasinda miixtalif didaktik cadvallarin tamamlanmasim
kil etmakla sagirdlarin fiziki hadisalari farglandirmalarina imkan yaradilir.

[a Darsin “Oyrandiklarinizi tatbig edin” hissasinda “Mayelarin istidon genislan-
masini yoxlayaq” arasdirmas: yerina yetirilir. O, gruplarda yerina yetirila bilar, bu
zaman tohliikasizlik gaydalanna amal edilmalidir. Aragdirmada magsad sagirdlora
mayelorin hacminin temperatura uygun olaraq dayismasini miisahide etmakdir.
Miiallim bu hadisaya asaslamb tabiatda maye ila bagh bas veran istilik hadisalarini
izah etmalidir.

GDarsin “Na dyrandiniz™ hissasinda verilmis tapsiriq dars boyu sagirdin dyrandiyi
asas biliklari miistaqil olaraq fimumilagdirmasina xidmat edir.

G Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayn™ hissasinda verilan tapsiriglar yerina yetirila bilar.

Mévzunun sonuncu hissasi olan “Layiha”™ isa sagirdlari tams olduglan istilik
hadisasinin tatbigina asaslamir. Onlar *Na (igiin rezin sar butulkaya soruldu?” sualina
cavab tapmagq ii¢iin praktik bir tapsing yerina yetirmalidirlar. Sagirdlarin evda icra
etdiklari bu layihanin naticasina uygun fizika kabinetinda niimayis sargisi yaratmag
olar,

Darsin sonunda sagirdlarin is varaglari yigilir va porifolioyva alava olunur,
Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim maqgsadlarinag nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giymatlandira bilar.

ivmatlandirma meyarlary: sarhretma, niimayigetma

1 savivva 11 savivva 111 savivya IV saviyvya

Maddalarin istidon ge-
niglanmasinda molekul-
lanin istilik harakatinin
rolunu ¢atinlikla sarh
edir,

Maddalarin istidon ge-
niglanmasinda mole-
kullann istilik haraka-
tinin rolunu miiallimin
kimavyi ila sarh edir.

Maddalarin istidan
genislanmasinda mo-
lekullann istilik
harakatinin rolunu
gisman sarh edir.

Maddalarin istidan
geniglanmasinda
molekullann istilik
harakatinin rolunu
diizgiin sarh edir.

Maddalarin istidan
genislonmasini sada
tacriibalarlo yoxlayir va
tez tez sahvlara yol
vermakla niimayis
etdirir.

Maddalarin istidan
genislanmasini sada
tacriibalarla miiallimin
kimayi ila yoxlayir va
niimayis etdirir,

Maddalarin istidan
genislonmoasini sada
tacriibalarla yoxlayir
va qisman niimayis
etdirir,

Maddalarin istidan
genislonmasini sada
tacriibalarla diizgiin
voxlayir va atrafl
niimayis etdirir.
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Dars 3/ Mivzu: iISTILIK TARAZLIGI.
TEMPERATUR SKALALARI

1.1.2. istilik va elektromagnit (elekirik) hadisalarina aid masalalar
qurur va hall edir.
3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6lcii cihazlarindan istifada
edir.

Alt ol . : . - ; :

3.1.2. Istilik va elekirik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari

STANDARTLAR olgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.

3.2.1, Texnikada va istchsalatda istifads olunan istilik hadisalarina
va alternativ enerji manbalaring asaslanan qurulann ig
prinsipini izah edir

o istilik tarazlif1 anlayisinin mahiyyatini sarh edir.

Darsin » Temperatur skalalarim miigayisali sakilda farglandirir.
MaQSoDi » Temperatur skalalarnin miigayisasina aid sada masalalar qurur

va hall edir.

Bu mévzudan baglayaraq sagirdlar istilik tarazh ilo tams olur, onun tabiat hadisa-
larinda oynadigr rol hagginda malumat alda edirlar, Sagirdlar temperatur skalas
hagqinda anlayis alir, onun tatbigi va adadi gqiymatinin nadan asih oldugunu Gyra-
nirlar. Bu zaman “Cografiya”, “Biologiva™ va “Riyaziyyat™ fanlari ila inteqrasiya
yaradhla bilar.

Q Maragoyatma marhalasi darslikda verilan material asasinda tagkil oluna bilar,
Bunun iigiin termometrdan va otagda olan miixtalif cisimlardan, masalan, galam,
xatkes, daftar, kitab va s.-dan istifada edilir. Termometrin gostaricisi niimayis olun-
dugdan sonra darslikdaki suallar atrafinda miizakiralar taskil edilir: “Otagdak: masa-
nin, masa lizarindaki varag, karandas, galam, metal xatkes va s. agyalarin tempera-
turunu neca miiayyan etmak olar? Onlann temperaturunu mitayyalagdirmak iigiin
termometri bu asyalann har birina aynhgda toxundurmagm lazimdir?

@ Bu marhalada darslikda verilan tapsing yerina yetirilir. Tapsirigin hallinda
magsad miixtalif cisimlarin istilikkegirma gabiliyyatlarini va onlar arasinda taraz-
higin neca yvarandigimi avani sakilde miisahida etmakdir. Arasdirmam fardi, yaxud
gruplarla niimayis etdirmak olar.

Qeyd. Fardi is iisulu sagirdin faaliyyatini izlamak, potensial imkanlarnm miiay-
yanlagdirmak va onu daha da inkisaf etdirmak magsadi dasiyir. Bu talim formasi
sagirdin sarbast diisiinmasi {i¢iin real imkanlar yaradir.

Arasdirmam darslikds verilon suallanin miizakirasi il vekunlasdirmagq olar. Bu
zaman gagirdlar irali siirdiiklari farziyyalari yoxlamagq iiglin miixtalif siibutlar gatirir
va faktlar miayyanlagdirir. Bu da sagirdlarda tadgigatgilig bacaniglarim inkigaf
etdirmaya yardim edir.

Movzunun sarhini tagdimat vasitasila tagkil etmak magsadauygundur. Miialli-
min “Fizika multimedia” diskindan uyfun animasiyam niimayis etdirmasi maqsa-
dauygundur. Nazari malumat asagidaki suallar atrafinda izah oluna bilar:
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I. Cisimlarin istilikkecirmasi neca bag verir?

2. Istilik tarazhig nadir?

3. Cisimlar arasinda istilik tarazhig neca varanir?

4. Cisimlar bir birina istilivi neca dttiriir?

5. Toxunan cisimlar arasinda istilik miibadilasi na vaxta kimi davam edir?
6. Hansi temperatur skalalari var?

7. Onlar arasindak asililig neca miiavvan olunur?

o Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda sagirdlar verilmis masalani hall
edirlar.
I sualda Arifin hazirladi@ “zeytun yagi termometri”nin i§ prinsipi hansi fiziki
hadisaya asaslandig sorusulur. Cavab: D)
II sualda 1 gabindak: civali termometrin gdstaricising asasan 2 va 3 gablanndak:
zeytun termometrlorindaki borularda mayenin saviyyalori miigayiss olunur va
cadvaldan uyfun temperaturlar miiayyan edilir. Cavab: miiqayisadan gériiniir ki,
uygun temperaturlar C) variantinda verilandir.
III sual. Cavab: 1 gabinda — 107,6°F; 2 qabinda — 86°F; 3 gabinda — 136,4°F.
Darsin “MNa dyrandiniz” hissasinda verilan tapsing agar sdzlardan istifada et-
makla yerina yetirilir,
Sagirdlarin 6zlarini qiymatlandirmalari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsing verina vetirilir.
Cadvali tamamlayn:

s/s t (°C) t(°F) T(K)
| 36 96.8 309

2 r‘*C:%Bz—sz}:n 32 T(K)=t (°C)+273=0+273=27%K
3| 1(°C)=253-273=-20°C 4 253

Qiyvmatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar lizra giyvmatlandirs bilar,
Qiyvmatiandirma meyarlari:garhetma, farglandirma, masala halletma

I savivya 11 saviyya IT1 saviyva IV savivya
Istilik tarazh@ anlayi-|Istilik tarazhg anlayi-|Istilik tarazhig anla- |Istilik tarazlif an-
sinin mahiyyatini ¢a- [simin mahiyyatini sarh|yisinin mahiyyatini  |layisimin mahiyyatini
tinlikls sarh edir. edarkan sahvlara yol |gisman sarh edir, diizgiin sarh edir.

VETIT.
Temperatur skalalan- |[Temperatur skalala-  |Temperatur skalala- | Temperatur skalala-
1 gatinlikla farglan-  |rimt milgayisali rint milgayisali sokil- [rim milgayisali sa-
dirir. sakilda miiallimin da asasan farglondirir. [kilda diizgiin farg-

kimayi ila farg- landirir,

landirr,
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Temperatur skalalan-
nin miigayisasina aid
sada masalalari ¢atin-
likla qurur va sahv-
larla hall edir.

Temperatur skalalan-
min milgayisasina aid
sada masalalar
quranda miiayyan
sahvlara yol verir va

Temperatur skalalar-
min miigayisasina aid
sada masalalar qur-
masinda kigik geyri
dagigliya yol verir va
asasan hall edir.

Temperatur skalala-
rinin milgayisasina
aid sada masalalar
qurur va dilzgiin hall
edir,

catinlikla hall edir.

Dars 4 / MOSOLO HOLLI

1-ci ¢alismada verilan masalalar hall edila bilar. Bazi masalalarin cavabi beladir:

1. Cavab: otagdak: yas taxtaya slimizls toxunduqda alimizdan yas taxtaya istilik
kegmasi ila naticalanan istilik miibadilasi bas veracak — alimizin toxunan hissasi
istilik enerjisi itirdiyindan soyuqglug hiss edacak. Lakin alimizls otagdaki quru
taxtaya toxunariqsa, onlar arasinda istilik miibadilasi ¢ox zaif bas verdiyindan,
alimizin toxunan hissasi, yas taxta ils migayisads quru taxtam “isti” hiss edacak.

2. Cavab: 180 °F, 100 K.

4. 39,2°F, B0,6°F

5. Masala bela hall olunur:

Verilir Halli Hesablanmasi

H=10km At =1 -t At=20-(-58)=T78°C

ty=20°C T=273+t T,=273+20=293 K

te=-58°C AT=T,-T: Tu=273+H-58)=215K

At-TAT-7 AT=293-215=T8K
Cavab: At=T8°C; AT=T8 K
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Dars 5/ Mivzu: DAXILI ENERJI

1.1.1. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-

Alt ke :
larin basverma sabablarini sarh edir.
SRR 2.1.1, Maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir.
e “Daxili enerji” anlayiginin fiziki mahiyyatini garh edir.
Talim * Daxili enerjinin cismin temperatur, agreqat hah va kiit-
NOTICOLORI lasindan asihi oldugunu sada tacriibalar va hoyati misal-

larla asaslandinr,

) Miiallim mévzuya darslikda verilan, yaxud digar uygun praktik faktlara
asaslanan niimunalarla baslaya bilar, masalan: soyuq havada allarimizi bir birina
siirtanda alimiz quzir. Taxtanmin sathini sumbata kaguzi il ¢ox siintditkda kagizin va
alimizin quzdigim hiss edirik. Sinifda bela bir suallar atrafinda miizakiralor da tagkil
etmak olar:

— Quru va tezalisan cisimlari bir birina uzun miiddat siirtanda niya onlar alisir?

— Maftilin gatlanan yerinin galinlasdifinin va isindiyinin sababi nadir?

Bu zaman asafidaki tinvanlarda wverilon, yaxud “Fizika multimedia” diskindaki
videomaterialh niimayis etdira bilar:

https:iwww. voutube.com/watch?v={poh WDwa3 Do,
https:Awwwovoutube.com/watch?v=lurbM3IUIcE

Vaxt olsa, https:/www.yontube.com/watch?v=8TLey (07z4¢ iinvaminda yerlasdirilan
*(Qadim insanlarin alov alda etmalari”na aid qisa film niimayis etdirila bilar:

{2} “Mexaniki enerji hara yox oldu?” arasdirmasi yerina yetirilir, Bu arasdirmada
maqsad plastilin kiiranin va lévhanin garsihgh tasirindan mexaniki enerjinin daxili
enerjiya gevrilmasini ayani olaraq miisahida etmakdir. Sagirdlar bu aragdirmada
mexaniki enerjinin zahiran “yox oldugunu” miisahida edirlar. Onlar hadisani mii-
zakira edarkan mexaniki enerjinin basga név enerjiya ¢evrilmasi naticasina galirlar,
Sagirdlarin bu arasdirmami cutliiklarla, yaxud kigik gruplarda yerina yetirmasi
magsadauygundur. Bu zaman sagirdin biri plastilin kiirani 1,5 m hiindiirliikdan
lovhanin {izarina buraxir, digar sagird isa elektron termometrla darhal onun va
Iovhanin qargiligh tasira maruz qalan hissalarinin temperaturunu Glgir,

Arasdirmamn miizakirasi zamam movzu atrafinda ideya, malumat, toossiirat,
tahlil va takliflarin garsihigh miibadilasi bas verir. Miiallim ¢alismalidir ki, problemi
tahlil edarkan onun halli yolunu tapmag va sarbast olaraq diizgiin garar gabul etmak
tiglin imkan yaratsin. Bunun tigiin miiallim istigamatverici suallardan da istifada eda
bilar.

Qeyd. Miizakiralari diizgiin taskil etmakla sagirdlarda dinlamak, tagdim etmak,
sual vermak bacarniglan formalagdirihir, onlarin mantigi va tanqgidi tafakkiirii, sifahi
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nitq vardiglori inkisaf etdirilir. Miizakira apararkan avvalca sagirdlara miizakira
gaydalan xatirladihr, Movzu aydin sakilda ifads olunur, Miizakira prosesini inkigaf
etdiran suallar vermak va sagirdlarin cavablarimi nazardan kegirmakla miiallim mii-
zakirani tonzimlayir. Bu zaman cavabi “Bali” va ya “Xeyr” olan gapal suallar
vermak magsadauyEun hesab edilmir.

Miizakirada miiallim darslikda verilan suallarla miiraciat eda bilar. Miizakirani
“Na bas verdi? Na iigiin bas verdi? Bu basqa cilir ola bilardimi va neca? Bu, diiz
idimi? Na {igin?” kimi suallardan istifads edarak davam etdirmak olar. Bu zaman
sagirdlarda yaranmus farziyyalari 1ovhada geyd etmak magsadauygundur.

@ Sagirdlari nazari malumatla tams edarkan miallim cismin daxili enerjisi haqqin-
da qisa malumat vera bilar: daxili enerji dedikds cismi tagkil edan molekullarin
kinetik enerjisi va onlarin garsihigh tasirinin potensial enerjisinin cami basa disiiliir.
Burada daxili enerjinin cismin temperaturundan asili oldugunu geyd etmak vacibdir.
Bu zaman miiallim nazars almalidir ki, sagirdlar Gigiin molekulun kinetik enerjisi
onun potensial enerjisina nisbatan daha asan basadiisillondir. Ona gdra da
zarraciklarin garsihgh tasir enerjisi haqqnda bir gadar atrafli malumat vermak
magsadauygundur. Nazari malumat asagidak: suallann izahi atrafinda qurula bilar:

1. Arasdirmanin izahu.

2. Daxili enerji nadir?

3. Daxili enerjinin diisturu va onun izahi.

4. Daxili enerji nadan asihidir?
@ Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda “Hans1 kolbadaki havanin
daxili enerjisi yiiksakdir?” arasdirmasim izlomakls sagirdlar gazlarn daxili ener-
jilarinin dayismasini miisahida etmis olurlar. iki eyni kolba ayri-ayrnilhiqda eyni ma-
nometra birlagdirilmisdir. Kolbalardan biri igarisinda isti su olan qaba, digari isa so-
yuq su olan gaba daxil edilir. Bu zaman sagird alini suya toxundurmadan mano-
metrlarin gostaricilaring asasan gazlarnn temperaturunu tayin eda bilir. Sagird bu
aragdirmada yaradica diisiinma, sarbast fikir sdylama va yaradiciliq qabiliyyatlarini
inkisaf etdirir. Bels arasdirmalar tabistds bas veran hadisalarin mahiyyatini
anlamaga, onlardan hayati magsadlar Giciin istifads etmaya, sagirdlarda tadgigatgilig
meylinin inkisafina zamin yaradir,

eDarsin *Nayi dyrandiniz™ hissasinda isa sagirdlar acar sézlardan istifada etmakla
tapsing yerina yetirirlar,

Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilmis suallar cavablandirilir,

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarine nail olmaq daracasini
asagidaks meyarlar iizra qiymatlandira bilar,
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Qivmatiandirma meyarlari: sarhetma, asaslandirma

I savivva

11 savivya

11 saviyya

IV savivya

“Daxili enerji” anla-
yisinn fiziki mahiy-
yatimi gatinlikla sarh
edir,

“Daxili enerji” anla-
yisinin fiziki mahiy-
yatini miiallimin ver-
divi suallar asasinda
sarh edir.

“Daxili enerji” anla-
yisimin fiziki mahiy-
yatini gisman sarh
edir.

“Daxili enerji” anla-
yisimun fiziki mahiy-
yatini dilzgiin sarh
edir.

Daxili enerjinin cis-
min temperatur, ag-
reqat hal va kiitla-
sindan asih oldugunu
sada tacriibalar va
hayati misallarla
asaslandirmagqda
catinlik ¢akir.

Daxili enerjinin cis-
min temperatur, ag-
regat hali va kiitla-
sindan asih oldugunu
sada tacriibalar va
hayati misallarla
miiallimin kémayi ila
asaslandirir,

Daxili enerjinin cis-
min temperatur,
agreqat hal vo kiitla-
sindan asih oldugunu
sada tacriibalar va
hayati misallarla qis-
man asaslandinr,

Daxili enerjinin cis-
min temperatur,
agreqat hal va
kiitlasindan asih
oldugunu sada
tacritbalar va hayati
misallarla dilzgiin
asaslandinr,

Dors 6 / Mivzu: DAXILI ENERJININ DOYiSM® USULLARI:
MEXANIKi iSGORM® VO iSTILIKVERMS

1.1.1. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
1.1.5. Istilik horokati va elektrik hadisalarinin ganuna-
uygunluglarma aid topladig malumatlan sarh edir.
2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gira farglandirir.

Alt
STANDARTLAR

Darsin
MoQSoDI

» Cismin daxili enerjisini mexaniki isgdrma ila dayismak
miimkiin oldugunu sada tacriibalarla niimayis etdirir.

* Cismin daxili enerjisini istilikverma ilo dayismak miimkiin
oldugunu sada tacrilbalar va hayati misallarla niimayis

etdirir,

ﬁ Darsa baslayarkan sagirdlara Gyranilan materiala maraq oyatmaq igiin onlann
hayat tacriibasindan istifads etmak magsadauygundur. Sagirdlars al ila emal olunan
detallanin (masalan, cismin yeyalanmasi, misarlanmasi va 5.) qrzmasinin sababini,
onlarin temperaturunun girilloan isdan asithh@im, dszgahlanin va avtomobillarin
yaglanmasinin ashamiyyati va s. haqqinda sorgu kegirmak olar. Maragoyatma dars-
likda verilan material asasinda da qurula bilar.
'@ Darsliyin “Aragdirma™ hissasinda “Hava alisgam™ tacriibasinin icrasinda magsad

sagirdlora cisimlor {izorinda is gormakla daxili enerjinin dayismasini

niimayis

etdirmakdir. Arasdirmanin miizakirasini darslikda verilan suallar ssasinda taskil

etmak olar.
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@ Nazari materialin manimsanilmasinin faal oxu,
yaxud fasilalorlo oxu texnologiyalarindan istifada
etmakls havata kegirilmasi alverislidir. Materialin izah
asagdaki ardicilligla yerina yetirila bilar;

1. Cismin daxili enerjisi gérdiiyii isdan neca asildir?

2. Cismin daxili enerfisini iy gérmadan davismak olarmi?
3. Istilikverma nadir?

4. Istilikvermanin hanst nivlari var?

Goriindiyil kimi, sagirdlar mévzuda ¢oxlu terminlari yeni baxisdan takrarlayirlar,
Ona gora doa is, enerji va istilik anlayislanm miigayisa etmoak iigiin Venn diagra-
mundan istifada etmak olar.

'@ Darsin “Oyrandiklarinizi tatbig edin” hissasinda verilmis tapsingda “Qabda
duman™ arasdirmas: icra olunur. Tahlitkasizlik baximindan arasdirmam miiallimin
icra etmasi tévsiya olunur. Sagirdlar verilan suallan cavablandinirlar:

e Tixac gaba doldurulan havamn ona gostardiyi tazyigin artmasi sayasinda gordiiyi
i5 hesabina atild,

e Tixac atildigdan sonra qazin hacmi adiabatik genislonir, qabdaki: havamn
temperaturu kaskin, va demali, daxili enerjisi azahr, gabda duman yaranir.

Isgdr- Istilik-

@ Darsin “Nayi dyrandiniz” hissasinda isa sagirdlar agar sozlardan istifada edib
matni tamamlayirlar,

G Sagirdlarin ézlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilmis suallar cavablandinlr.
Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarins nail olmagq daracasini asagi-

daki meyarlar lizra giymatlandirs bilar.
Qiymatlandirma meyarlari:niimayigetma, masala halletma.

I savivya

Il savivya

111 saviyya

1V savivya

Cismin daxili enerji-
sini mexaniki isgirma
ila dayismak miimkiin
oldugunu sada tacrii-
balarla gatinlikla
nilmayis etdirir.

Cismin daxili enerji-
sini mexaniki isgérma
ila dayismak miimkiin
oldugunu sada
iacritbalarla
miiallimin kémayi ila
nilmayis etdirir.

Cismin daxili enerji-
sini mexaniki isgorma
ila dayismak miimkiin
oldugunu sada
tacriibalarla gisman
niimayis etdirir.

Cismin daxili ener-
jisini mexaniki is-
girma ila dayismak
miimkiin oldugunu
sada tacriibalarla
diizgiin niimayis
etdirir.

Cismin daxili ener-
Jisini istilikverma ila
dayismak miimkiin
oldugunu sada
tacriibalar va hayati
misallarla ¢atinlikla
niimayis etdirir.

Cismin daxili enerji-
sini istilikverma ila
dayismak miimkiin
oldugunu sada tacrii-
balar va hayati mi-
sallarla miiallimin
kémayi ila niimayis
etdirir.

Cismin daxili enerji-
sini istilikverma ila
dayismak miimkiin
oldugunu sada tacrii-
balar va hayati misal-
larla asasan niimayis
etdirir.

Cismin daxili ener-
Jjisini istilikverma ila
dayismak miimkiin
oldugunu sada
tacriibalar va hayati
misallarla dagiq va
atrafli niimayis
etdirir.
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Dars 7/ Mivzu: ISTILIKKECIRMO
1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va onla-

Alt A ;
rin bagverma sabablarini sarh edir.
AND TLAR e 4 i
it e 2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gira farglandirir.
Darn = “Istilikkecirma” anlayisim sarh edir.

M20SoDi » Miixtalif maddalarin istilikkegirmasinin fargli oldugunu
2 sada tacriibalarla asaslandirir.

Bu mévzuda sagirdler avvalki mévzuda - *Daxili enerjinin dayisma dsullar: me-
xaniki 1ggérma va istilikverms™ mivzusunda dyrandiklari istilikvermanin bir novii
olan istilikkegirma ila tams olurlar. Darsin baglangicinda sagirdlara maisatds rast
galdiklari miixtalif cisimlarin daxili enerjilarinin dayisilmasina aid misallar gdstar-
mayi tapgirmaq faydahdir,

@ Darsin avvalinda sagirdlarin diggatini darslikda verilan suallara yonaltmak olar.
Bu zaman beyin hamlasi iisulundan istifada etmak magsadauygundur. Sagirdlarda
yeni mivzuya maraq oyvatmag, habela onlarin nayi yaxst (va ya pis) bildiklarini
aydinlagdirmag magsadila bu iisuldan istifade etmok ahamiyyatlidir. Bunun igiin
hazirlanmis sual lévhada yazilir, yaxud sifahi sakilda sagirdlarin diggatina ¢atdinihir.
Sagirdlar suallara asasan fikirlarini bildirirlar. Biitiin ideyalar sarhsiz vo miizakirasiz
yaziya alimir. Yalmz bundan sonra soylenilmis idevalarin miizakirasi. sarhi va
tasnifat baglayir. Apanci ideyalar yekunlagdinlir, sagirdlar stylanmis fikirlari tahlil
edir, qiymatlandirir,

Miiallim gasif igarisinda isti ¢ay olan stakana saldigda
bas veran hadisa lizarinda miisahiba qurur:

M: Bu hadisada istilik miibadilasi hansi toxunan cisimlar
arasinda bag verir?

M: Istilik miibadilasi zamam hansi cismin daxili enerjisi
azalwr, hanswin daxili enerjisi artir?

M: Qagsigin daxili enerfisinin dayismasi hanst tisulla bas
verir? "

Daha mantigli cavablarin bir necasi l6vhada qevd edilir.

Texniki imkanlan olan sinif otaglarinda suallan slaydlar vasitasila da vermak
olar. “Promethean” lévhalar olan kabinetlarda sagirdlarin farziyyalarinin 6zlari tara-
findan elektron lévhaya yazilmas: magsadauygundur.

Bu mdvzuda praktik xarakterli aragdirmalarin sayimn gox olmasi dars boyu kol-
lektivia iy dsulundan istifada ticiin vaxsi zamin yarada bilar. Kollektivda iglamak,
kollektiv faalivyata alismag bacarnig inkisaf etdirilir.

(5 “Daxili enerjinin dayismasi neca bas verdi?” arasdirmasinin icrasinda magsad da-
mir ¢ubugun yaxs istilikkegirma xassasine malik oldugunu miigahida etmakdir,
Tacriibadan miiayyan edilir ki, istilikkegirma biitiin metal gubuq boyu tadrican bas
verir — o istiliyin verildiyi hissadan biitiin gévda uzunu tadrican quzir. “WNaticani
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miizakira edin™ hissasinda verilan suallar asasinda farziyyalarin miigayisasi va onlarin
tasdiglanib-tasdiglanmadiyi miizakira oluna bilar. Bu zaman sagird diisiindiiriicii va
istigamatlandirici suallar vasitasila yeni biliyi miistagil kasf edir.

@ Bu marhalada metal gubugun niimunasinda istiliyi yaxs: kegiran bark cisimlarda
istilikkegirmanin fiziki mahiyyati molekulyar négteyi-nazarindan izah edilir. Qeyd
edilir ki, metalin sam alovuna toxunan ucu qizdigda onun hamin hissadaki atomla-
rinin raqsi harakat stiratlari va rags amplitudlan artir. Bu atomlar gonsu atomlarla
garsihqh tasirda olaraq 6z enerjilarinin bir hissasini onlara verir. Belalikla, istilik-
verma prosesi biitiin ¢ubug boyunca bas verdiyindan o, tadrican quzir. Sagirdlarin
diggatina xiisusi ¢catdinlmalidar ki, bark cisimlarda atomlar enerjilarinin bir hissasini
vermakla heg da tarazhiq yerlarini dayismir — bark cisimda madda dasinmasi bas ver-
mir. [stilikkegirmada yalmz enerji dagimr, madds dagmmas: bag vermir.

Mayelarin istilikkegirmasi metallarnn istilikkegirmasina nisbatan azdir, lakin
qazlarin istilikkegirmasi daha zaifdir. Bu onunla izah olunur ki, verilan enerji hesa-
bina gazin molekullar arasindak: masafs artir, onlanin enerji miibadilasi zaiflayir.
Q «QOyrandiklarinizi tatbig edin™ hissasinda 2-ci arasdirma olan “Miixtalif metal-

larn istilikkegirmasi miixtalifdir™ tacriibasi icra olunur. Darslikda bu barada sagird-
larin basa diisacaklari saviyyada malumat verilir. Burada magsad damir va mis gu-
buglann istilikkegirmasinin miixtalif olmasim miiayyan etmakdir. Arasdirmanin mii-
zakirasi darslikdaki suallar atrafinda tagkil olunur. Bu zaman sagirdlora giindalik
hayatda fargli cisimlarin istiliyi fargli kegirmasina dair misallar gostarmak olar.
Sagirdlara daxili enerjini bir cisimdan digarina daha tez kegirmak figiin materialin
diizgiin se¢ilmasi bacariglarimin shamiyyati 1zah olunmahidir. Bunu istigamatlan-
dirici suallarin kémayi ilo da reallasdirmaq olar. Masalan: “Niya sobamin xorak
bigirilan hissasini gugqun lovha ila ériitiirlar?”, “Niya evlarin qizdinlmasinda ¢uqun
va aliiminium radiatorlardan istifada olunur?” va s.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlar mahdud olan sa-
girdlarin aktiv istirakim tamin etmak ti¢iin miiallim bu tapsing: bir gadar sadalagdira
bilar. Onlara giindalik hayatdan oxsar niimunalar gistarmak tapsinla bilar,

“Arasdirma-3" — “Maye va gazlann istilikkegirmasi” tacriibasi, adatan, sagirdlarin
béyiik maragina sabab olur. Tacriiba iki marhalada apanilir: avvalca mayelarda,
sonra isa gazlarda istilikkegirma prosesi dyranilir. | marhalada sinaq siisasina suyun
igina buz daxil edilir, su hissasi spirt lampas: vasitasila qizdirihr. Bu zaman sagirdlor
buzun arimamasinin  sahidi olurlar. Bu arasdirmada magsad suyun istilik-
kegirmasinin metallara nisbatan zaif oldugunu sagirdlora niimayis etdirmokdir.
Arasdirmamin 11 marhalasinda quru sinaq siisasini spirt lampasinda quzdirmagla
metal milin sinaq siisasindan kenarda galan ucunun ¢ox gec qizmasi niimayis et-
dirilir. Tacriibada magsad sinaq siisasina verilan istiliyin onun divarina toxunmayan
metal mila gatinlikla verildiyi — sinaq siisasi ila mil arasinda hava gatinin istiliyi pis

43



kegirdiyimi sagirdlara dyratmakdir. Aragdirma zamam sagirdlards yvaranan suallan
cavablandirmag ti¢iin onlara istigamatlandirici suallar vermak olar.

G Darsin “Na dyrandiniz” hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin Gyrandiyi
asas biliklari miistagil olaraq timumilagdirmasina xidmat edir. Sagirdin bu mévzuda
malik oldugu biliyin va anlayigin tarkib hissalarinin dark edilmasini shata edir, O,
acar sbzlardan istifada etmakls verilmis matni tamamlayir.

Sagirdlarin dzlarini giymatlondirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi
yoxlayin™ hissasinda verilon tapsiriglar miixtalif maddalarin istilikkigirmalari ila
baghdir. Masalan, 3Ne-li tapgingda sagirdlar milayyan edirlar ki, agor qisda gar ya-
Eibsa, taxil sahalarini Grtan qar danaciklari arasindaki hava qati istiliyi (va va soyu-
gu) pis kegirdiyvindan payizda akilan taxil danalarini don vurmur. Lakin qis qarsiz
saxtali olarsa, zamilardaki taxil danalarinin donma ehtimal yiiksalir.

Darsin sonunda sagirdlarin is varaglari vifilir va portfolioya alava olunur,

Qiymatlandirma. Miallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra qiymatlandira bilar.
ivmatlandirma meyarlary: sarhetma, asaslandirma

I savivva

11 savivya

111 savivva

IV savivva

“Istilikkegirma™ an-
layisini gatinlikla
sarh edir.

“Istilikkegirma™ an-
layisim sarh edarkan
tez tez sahvlara yol
VErir.

“Istilikkecirma" an-
layisim gisman
dogru sarh edir.

“Istilikkegirma™
anlayisim atrafli
sarh edir.

Miixtalif maddalarin
istilikkecirmasinin
fargli oldugunu sada
tacritbalarlo asas-
landiranda ciddi
sahvlara yol verir.

Miixtalif maddalarin
istilikkecirmasinin
fargli oldugunu sada
tacriibalarla miialli-
min kémayi ila asas-
landirir.

Miixtalif madda- la-
rin istilikkecirma-
sinin fargli oldugu-
nu sada tacriibalarla
cox hissasini asas-
landirr.

Miixtalif maddala-
rin istilikkegirma-
sinin fargli ol-
dugunu sada tacrii-
balarla dagiq asas-
landirr.




Dors 8/ Mivzu: KONVEKSIYA
1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-

Alt larin bagverma sabablarini sarh edir
LT 2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir.
Tolim e “Konveksiya” anlayigimin fiziki mahiyyatini sarh edir.

NOTICOLORI « Miixtalif mihitlardaki konveksiyam farglandirir, bu istilik
hadisasini tacriibalarla niimayis etdirir.

9 Darsa darslikda verilmis materialla yanasi, miixtalif iisullarla baslamaq olar:

I. Otan mévzunu yada salaraq miiallim bela suallar vera bilar: “Biz gérdiik ki, suyun
istilikkecirmasi zaifdir va onun list gatim qizdiranda alt gat sovug galir. Ancag gaz
sobasi tizarinda olan ¢ayvdanda, yaxud qazanda olan su kifayat gadoar tez gaynayir.
Bu zaman su nayva gara barabar qizir? "

2. Miiallim sami yandinb sinif otaginin qapisim agaraq avvalca asagida, sonra ortada
va yuxarida tutmagla alovun istigamatinin dayismasini sagirdlara niimayis etdira
bilar. Bu zaman “Samin alovu niva istigamatini davizdi? Hava molekullaroun cara-
van etmasinin sababi nadir? Tabiatda buna banzar hadisalara harada rast
galmisiniz? " kimi suallar sagirdlarda veni farziyyalarin yaranmasina sabab olar, Ma-
raqgh farziyyalar lévhada yazihir. Bu farziyyalari lazimi istigamata ydnaltmak
magqsadila darhal arasdirma aparmaq vacibdir,

'e “Frrlanici harakat etdiran nadir?” arasdirmasinda magsad gazlarda isiiliyin
madds axim ila dasinmasim niimayis etdirmakdir. Vaxta ganaat magsadila tacriiba
miiallim tarafindan niimayis etdirila bilar. Arasdirmanin naticalari darslikda verilon
suallar asasinda taskil oluna bilar,

G Sagirdlari darslikda verilan nazari malumatlarla tamis etmak ligiin konveksiyaya
dair avvalcadan hazirlanan slaydlar, sakillar niimayis etdirila bilar. Bu zaman ta-
biatda bas veran konveksiya hadisasina dair malum biliklar asasinda (bax: “Fizika”,
6-c1 sinif) gazlarda va mayelarda konveksiya hadisasi molekulyar ndgteyi nazardan
izah oluna bilar. Sagirdlarin digqatina gatdinlmalidir ki, maye va gazlann istilik-
kegirmasi ¢ox zaifdir, lakin ham mayeda, ham da gazda istilikverma méveuddur. Bu,
mayenin va ya havamn soyuq va isti hissalarinin yerdayismasi naticasinda bag verir.
Miixtalif temperaturiu bu hissalarin yerdayismasi o vaxta gadar davam edir ki, hamin
hissalarin temperaturlar barabarlagsin: istilik tarazh@ yaransin.

0 “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ marhalasinds sagird gruplan “Mayeda konvek-
siya " aragdirmasi yerina yetirir. Bu aragdirmam aparmagqla sagirdlar mayelarda bas
veran konveksiyvamin gedigini giindalik hayatda rast galdiklari oxsar hadisalarla mii-
gayisa eda bilirlar. Sagirdlar mayeda da istilikvermanin madda dasinmasi vasitasila
hayata kegirildiyina bir daha amin olurlar. Arasdirmanin miizakirasi darslikda veril-
mis suallar asasinda hayata kegirila bilar.

45



Texniki imkanlarn olan sinif otaglannda “Fizikadan multimedia™ diskindan,
yaxud asagidaki internet invandaki videomaterial niimayis etdirmak olar.

Qazlarda: https://www. youtube.com/watch?v=NgzgPhWeaF§

Mayelarda: hups://www. youtube.com/watch?v=xql Q5DwfVNU

Miiallim sagirdlarin dyrandiklarini méhkamlandirmak tigtin “gararlar agaci1™
tisulundan istifada eda bilar. Bu iisul gararlarin gabul edilmasi zamam alternativ
yollar arasdirmag, tahlil etmak magsadi dasiyir. Milzakira olunacaq problem miial-
lim tarafindan izah edilir va onun hall yollarimn bir ne¢a variant sagirdlarla birlikda
milayyanlagdirilir. 4-6 nafardan ibarat qruplarda sagirdlar problemin hall yollarinin
tistiinliklarini va catismazhglanm tahlil edir, onlann garsisinda miivafiq olarag “+",
va ya “-" igaralarini geyd edirlar. Son natica cadvalin garar hissasinda yazilir va iistii
ortiiliir,  Biitiin qruplarin  tagdimatindan  sonra miiallim alds olunan naticalari
timumilasdirmak {i¢lin miizakira tagkil edir. Natica gruplarin gararlan ila miigayisa
olunur.

Problemin hall yollarimn
manfi va miisbat taraflari
1 11 111 | 1 11

PROBLEM Problemin hall yvollan

Konveksiyvam qazlarda neca
zaiflatmak olar?
Konveksiyam mayelarda
neca siiratlandirmak olar?

QoORAR:
6 Darsin “Nayi Gyrondiniz” hissasinda isa sagirdlor sagirdlar agar sdzlardan
istifada etmakla matni tamamlayrlar.

Q Sagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlaymn™ hissasinda verilmis suallar cavablandinhr.

Ev tapsingi. Ev tapsini kimi konveksiya va onun insanlarin hayatinda, tabiatda
va texnikada shamiyyati haqqinda qisa malumatlar hazirlamag, hamginin asagidaka
plan iizra otagda arasdirma yerina yetirmayi taklif etmak olar:

1. Quzdinc sistemi olan otagda termometrdan istifada etmakla désama va tavan
quzdirict va garsisindaki divar yaxinhginda havamin temperaturlarim 6lgiib naticani
miigayisa etmoak.

2. Otagin saquli kasiyini sxematik olaraq ¢akib hamin kasik {izra miixtalif nog-
talarin temperaturlarim élgmak. Alinan temperaturlan miivafiq verlada qeyd etmak.

3. Otagdak: temperatur farglarina asasan konveksiya prosesini sarh etmak.

Sagirdlarin islarinin sinif otaginda yaradilan sargida niimayis etdirilmasi magsa-
dauygundur.

Qiyvmatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarine nail olmag daracasini
asagidak: meyarlar tizra giymatlandira bilar.
Qivmatiandirma meyarlari: sarthetma, niimayigetma,
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I savivva

11 savivva

111 savivva

1V savivva

“Konveksiya™ anla-
yisimn fiziki mahiy-
yatini gatinlikla sarh
edir,

“Konveksiya™ anla-
yisin fiziki mahiy-
yatini miiallimin ki-
mavi ila sarh edir.

“Konveksiya™ anlayi-
[sin fiziki mahiyya-
tini asasan sarh edir,

“Konveksiya” anla-
visimn fiziki mahiy-
watini atrafl sarh
edir.

Miixtalif mithitlardaki
konveksiyam farg-
landirir, bu istilik ha-
disasini tacriibalarla
niimayis etdirmakda

Miixtalif mithitlarda-
ki konveksiyam

farglandirir, bu istilik
hadisasini tacriibalar-
la miiallimin kémayi

Miixtalif miihitlardaki
konveksiyam farg-
landirir, bu istilik ha-
disasini tacriibalarla
qisman niimayis et-

Miixtalif mihit-
lardaki konvek-
siyam {arglandirir,
bu istilik hadisasini
tacritbalarls ditzgiin

catinlik gakir. ila nilmayis etdirir. |[dirir, niimayis etdirir.

Dars 9 / Mivzu: SUALANMA
1.1.1. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-

Alt e :
larin bagverma sabablarini garh edir.
STANDARTLAR , | 1 Maddslori fiziki xasselarina gdr farqlondirir.
» “Siialanma” anlayisim sarh edir va onu istilikvermanin di-
Darsin gar nivlarindan farglandirir.
MOQSODI * Siialanma hadisasini sada tacriibalar va hayati misallarla

niimayis etdirir.

0 Maragoyatma darslikda verilan material asasinda yaradila bilar. Sagirdlarin
*Niya vaqon-soyuducular va avtorefrijeratorlar tiind rongda deyil, aqiq rangda
hazirlamir?” sualina farziyvyalarini sdylayirlar.

E} “Istilik gabuledicisi ilo eksperiment™ arasdirmasinda sagirdlar avvalca istilik ga-
buledicisi adlanan cihazla vaxindan tamis olurlar (darslikda atrafli malumat veril-
migdir). Arasdirmanin magsadi cisimlar arasinda siialanma ila istilik mibadilasini
sagirdlara niimayis etdirmakdir. Istilikvermanin bu ndviiniin saciyyavi xiisusiyyati
odur ki, o, maddanin zarraciklari il yox, elektromagnit dalgalar ila hayata kegirilir,
Bu barada daha atrafli yuxan siniflarda damisilacaq. Sagirdlar aragdirma zamam bela
qanaata galirlar ki, siia ila istilik miibadilasinds olan har iki cisim (vaxud bir nega
cisim) bir birindan asili olmayaraq enerji siialandirir va udur: — enerji daha gox qizan
cisimdan az quzan cisma siialanma vasitasila verilir. Arasdirmada hamginin hans
cisimlarin slialanmam yaxsi, hansilann isa pis uddugu aydinlagdinlir. Aragdirmanin
miizakirasi darslikds yazilmug suallar asasinda qurula bilar. Sagirdlarin miizakiraya
daha faal calb olunmalan fgiin arasdirmanin mahiyyati aydin agiglanmali, ondan
hayati maqsadlar iigiin istifada edilmasinin shamiyyati izah olunmahdir. Sagirdlara
qigda tiindrangli, yayda isa agigrangli geyimlardan istifada etmayin sabablari barada
sual vermak olar.
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Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlarn mahdud olan sa-
girdlarin aktiv igtirakini tamin etmak Ggiin miiallim bu tapsing bir gadar sadalagdira
bilar. Bela sagirdlara aragdirmanin gedisi zamam  miisahidalarini qeyd etmak
tapsinla bilar.

Miiallim darsin nazari hissasini sagirdlara asagidak plan iizra izah eda bilar:

1. Istilikvermanin hansi névlarini taniyirsimz?

2. Giinas enerjisi Yera neca otiiriiliir?

3. Siialanma nadir?

4. Siialanmamin istilikvermanin digar névlarindan farglandirici xiisusiyyatlari,

5. Siialanmanin hansi manbalari ola bilar?

6. Siianin aks edilmasi va udulmasa.

@ Darsin “Oyrandiklarinizi tatbig edin™ hissasinda miiallim yaradic: tatbigetma
icra edir.

I. Siialanma
2. Istilikkegirma
3. Konveksiya

Movzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin Gy-
randiyi asas biliklari miistaqil olaraq timumilagdirmasina xidmat edir. Sagirdin bu
mévzuda malik oldugu biliyin va anlayisin tarkib hissalarinin dark edilmasini shata
edir. O, agar stzlardan istifada etmakls verilmis matni tamamlayir,

Sagirdlarin &zlarini qiymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandik-
larinizi yoxlayin™ hissasinds verilmis tapsinglar yerina yetirila bilar. Bu tapsiniglarin

sinifda icra edilmasi magsadauygundur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim magqsadlarine nail olmaq daracasini
asafidak: meyarlar iizra giymatlondira bilar.
ivmatlandirma meyarlary: farglandirma, niimayigetma.

I savivya I1 savivva 111 savivva IV saviyva
“Siialanma™ anlayisim |“Siialanma™ anlayisim|“Siialanma™ “Siialanma™
sorh edir va onu isti-  [sarh edir va onu isti- |anlayisim sarh edir  [anlayisim sarh edir
likvermanin digar likvermanin digar va onu istilikver- va onu istilik-
novlarindan ¢atinlikla [névlarindan manin digar vermanin digar
targlandirir. miiallimin komayi ila |ndvlarindan qisman  (ndvlarindan tam

farglandirir. farglondirir. farglandirir.

Sualanma hadisasini  |Sidalanma hadisasini  [Siialanma hadisasini |Sialanma hadi-
sada tacriibalar va sada tacriibalar va sado tacriibalor va  |sasimi sada tacrii-
hayati misallarla hayati misallarla hayati misallarla balar va hayati mi-
catinlikla niimayis miiallimin kémayi ila |asasan niimayis sallarla diizgiin nii-
etdirir. niimayis etdirir. etdirir. mayis etdirir.
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Dars 10: MOSOLO HOLLI

2-ci galismada verilan masalalar hall edils bilar.

1. Termosun kolbasi xarici istilik siialanmasim gaytarmaq igiin parlaq tabaga ila
ortiiliir; o istiliyi pis kegiran vakuum arahigh ikigat siisadan hazirlanir.

2. Qar yuvasinda gizlanan quslar donmur, ¢iinki yuvamin gardan tikilan divarim
taskil edan qar danaciklari arasinda olan hava gati istiliyi (soyugu) pis kegirir.

3. a) Igarisinda hava olan smnaq siisasinin ucunu qizdirdiqda barmagimz istiliyi gox
gec hiss etmaya baglayir, ¢linki qazlann istilik kigirmasi ham mayelara, ham da me-
tallara nisbatan pisdir. Bu onlarin molekullan arasindaki masafalarin béyiik olmasi
ila izah edilir. b) Mayelar da (civa va aridilmis metaldan basga) metallara nisbatan
istiliyi lang kegirdiyindan sinaq sligasindaki suyun gqaynamasina baxmayarag, alimiz
onun istiliyini gec hiss edacak.

4. Qitbei ila bagh suallara gézlanilan cavablar:

I sual. Qiitbgiiniin geyimi istilivi pis kegiran vo hava buraxmayan materialdan
tikilmalidir.

11 sual.
1 | lgarisine qu tiki doldurulmusg neylon pargadan tikilan bali
papaqgl kombinezon
2 | Ipak pargadan tikilmis salvar, kiiynak va sarf xeyr
3 | Ayada kip yapisan dari ayaqqabi XEYr
4 | Kiirk bali
§ | Tuksiiz ve aslarsiz dari alcak xeyr
6 | Yun sapdan toxunmus alcek va papagq bali

I1I sual. Qar ¢ox yaxs: istilik izolyatorudur, ¢linki onun tarkibinin 80%-1 havadir.
Hava isa istiliyi pis kegirir.

49



UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: B) Cismin daxili enerjisi azalar, temperaturu azalar.

2. Cavab: A) I cismin daxili enerjisi artar, 11 cismin daxili enerjisi azalar.

3. Cavab:

» Sudaki molekullar buzda olan molekullarla eynidir — (D)

» Atomlar molekullardan tagkil olunmusdur — (Y)

* Yag lakasi su sathinda yayilmagla ixtiyari sahani ahata eda bilir - (Y)

* Madda adi gozla zaif goriinan zarraciklardan tagkil olunmugdur — (Y)

* Qaz quzdirdigda hacmi geniglanir, ¢linki onun har bir molekulunun hacmi artir —
(Y)

» Bark cismi quzdirdigda hacmi kigilir — (Y)

* Su buxarimin molekullar suyun molekullanindan farglanir — (Y)

» Maye soyudugda hacmi kigilir, ¢iinki onun molekullan arasindak: bogluglar
kigilir — (D)

* Cismi quzdirdigda onun molekullarinin orta kinetik enerjisi artir — (D)

o [kilitrlik gapali gabdaki gazla beslitrlik gabi doldurmagq olar — (D)

* Topu yuxarn atdigda onun potensial va daxili enerjisi artir, kinetik enerjisi isa
azalir — (D)

# Topu 8-ci martabadaki evin eyvamindan asag atdigda onun potensial va daxili
enerjisi artir, kinetik enerjisi 1sa azalir — (Y)

frilik-
kegirma

4. Sialanma

5. Cavab: C) 268 K va 301 K. 6. Cavab: Miibahisanin galibi Arzu olacaq, ¢iinki buz
pargalarinin istilikkegirmasi qara nisbatan yiiksak oldugundan, o butulkam daha tez
soyudacaq.
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1 TODRIS VAHIDI UZRO KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMD

1. Madda molekullarimin xaotik harakat siiratinin artmasi naya sabab olur?
1) Kiitlanin artmasina.  2) Temperaturun yiiksalmasing.

3) Molekullarin orta kinetik enerjisinin artmasina.

A)Yalmz 1 B)Yalmz 2  C)Yalmz 3 D)2va3 E)1.2va3

2. Sakilda bir birina pargimlanmis 1 va 2 metal lévhalarinin quzdinldigdan sonra
aldiglan formalan tasvir olunmusgdur. Lovhalar soyusaydi, onlar hansi formam alar?

) et

3. Selsi, Farenheyt va Kelvin temperatur skalalarinda uygun olaraq suyun donma va
gaynama temperaturlan arasinda farq na gadardir?
A) 100°C; 100°F; 100K B) 100°C; 112°F; 273K

C) 100C; 32F, 100K D) 100°C; 180 °F; 100K
E) 100 °C; 212°F; 327K

4, Sakilda milayyan hiindiirliilkdan diigan metal kiiranin ti¢ miix-
talif hal tasvir edilir: 1) H hiindiirliiyiindan diigma ani;
2) havada olan hali; 3) Yer sathina dayib dayandigi hal. Bu hallara
uygun kiiranin E potensial va U daxili enerjilari arasinda hans
miinasibat dogrudur (havada siirtiinma nazara alinmur)?

A) E, <E, <E,, U, <U, <,

B) E, >E, >E;, U =U,=U;
o E >E, >E;, U =U, <
D) E, =E, =E;, U =U,=Uj,
E) E, =E, =E,, U >U,>U;
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5. Kiitlasi 4 kq olan cisim 20 m yiiksaklikdan sarbast diisarak yera dayir va dayanir.
Bu zaman onun tam enerjisi tamamila daxili enerjiya cevrilarsa, aynlan istiliyi

hesablayin {g:[ﬂﬂ].
kg
A)S00C B)80C CO)50C D)400C E)800C

6. Sakilds toxunan ii¢ eyni cisim va onlar arasindaki 1st|I1kk-:c;1n11nmn |st1qamat|
tasvir edilir. Cisimlarin temperaturlarim miigayisa edin.

At =t <t, B, >0, >t ¢t <t, <ty

D)t =t =t;, Bt <t,=t,

7. Kiitlasi 1 kq olan su hansi halda daha béyiik daxili enerjiya
malikdir: bark, maye yaxud gaz halinda?

A) Yalmz gaz halinda B) Yalmz bark halda  C) Yalmz maye halinda
D) Maye va bark halda E) Biitiin hallarda eynidir

8. Verilan kiitlali su birinci halda 38°C temperatura gadar quzdinildy, ikinci halda isa
—8°C-ya gadoar soyuduldu. Bu hallara uygun suyun daxili enerjisi neca dayigdi?

A) Birinci halda azald, ikinci halda artdh.

B) Birinci halda artdi, ikinei halda azald.

C) Har iki halda artdi. D) Daxili enerji doyismadi. E) Har iki halda azald.

9. Giinasin tist tabagasindan “soyuq™ plazma daha isti olan alt tabagaya hansi iisulla
dasimir?

A) Konveksiva  B) Mexaniki isgorma  C) Istilikkegirma

D) Siialanma E) Istilikvermanin biitiin n6vlari vasitasila

10. istilikverma .......... deyilir.

A) mexaniki is gérmakla cismin daxili enerjisinin dayismasina

B) cismin kinetik enerjisinin dayismasi ila onun daxili enerjisinin dayismasina

C) mexaniki is gdrmadan cismin daxili enerjisinin dayigmasina

D) cismin potensial enerjisinin kinetik enerjiya ¢evrilmasi ila onun daxili enerjisinin
dayismasina

E) cismin kinetik enerjisinin potensial enerjiva ¢evrilmasi ils onun daxili enerjisinin
dayismasina

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 3 ] 7 8 9 10

A) [ B | D]O B O] A B | A O
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TODRIS VAHIDI - 2

ISTILIK HADISSLBRINDS
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik va elektromagqnit (elektrik) hadisalorini va onlarin basverma
sabablarini sarh edir.

1.1.2. Istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalarina aid masalalar qurur va hall
edir.

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini sarh edir.

1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygunluglarina aid
topladi@i malumatlan sarh edir.

2.1.1. Maddolari fiziki xassalarina gora farglandirir.

2.2.3. Istilik harakati va elektrik garsiligh tasirina dair masala qurur va hall
edir.

3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid élgii cihazlanndan istifada edir.

3.1.2. istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari 6lgiir,
hesablamalar aparmagla naticalari taqdim edir.

TODRIS VAHIDI UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 7 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
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Dars 12/ Mivzu: ISTILIK MIQDARI

1.1.1. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va

onlann basverma sabablarini sarh edir.

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora forglandirir.
Alt 3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid élgii cihazlarindan
STANDARTLAR istifada edir.

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki

kamiyyatlari élgiir, hesablamalar aparmagqla naticalari

tagdim edir.

o istilikverma prosesinda cismin aldig1 va ya verdiyi istilik
Tolim migdarinin fiziki mahiyyatini izah edir.

» fstilikverma prosesinda cismin aldi1 va ya verdiyi istilik
NOTICOLORI : i PR

migdarim sada tacriibalarla niimayis etdirir.

Mivzuya baglamaq tigiin miiallim sagirdlarin giindalik hayatda rastlasdiglan miix-
talif istilik hadisalarina asaslanaraq diaqnostik giymatlandirma apara bilar. O, qiy-
matlandirmani sual-cavab saklinda va ya didaktik varaglar vasitasila kegira bilar.
LA Sagirdlarin diggati darsin avvalinda verilan matna va suallara yonaldilir. Miiallim
temperaturlar miixtalif olan iki rangli suyu gansdiraraq miizakira taskil eda bilar,
Miiallim sagirdlarin temperaturla bagh farziyyalarina diggatla vanasmal va bu
farziyyalari “Istilik migdan™ anlayisina yénaltmalidir:
M: “Hanst mayenin daxili enerjisi azalr, hansuun daxili enerjisi artir? Na digiin?
M: Daxili enerjinin artib azalmasini neca tayin etmak olar? " va s.
Bu zaman didaktik varaglar va ya miisahibs tisulundan istifada edila bilar.
Texniki imkanlan olan sinifda “Promethean”, “Mimio Studio™ programindan va
“Fizikadan multimedia” diskindan da istifads oluna bilar.
) “istilik miqdan kiitlodan neca asihdir?” arasdirmasi verina vetirilir. istilik miq-
darim hesablamaq iiglin birinci névbada onun hansi kamiyyatlardan asih oldugunu
bilmak lazimdir. Sagirdlor arasdirmadan milayyan edirlor ki, kolbalardak: sulara
eyni istilik migdan verdikds kiitlasi az olan su daha tez quzir. Demali, kiitlalari
miixtalif olan eyni cisimlara verilan istilik migdan onlarin kiitlalarindan asihdir.
Diferensial talim. Talim naticalori zaif va saglamliq imkanlan mahdud olan sa-
girdlarin aktiv istirakim tamin etmak Gg¢iin miiallim bu tapsing bir gadar sadalagdira
bilar. Masalan, bela sagirdlora aragdirmamin gedisi zamam miisahidalarini geyd
etmak tapsirila bilar.
€ Nozari materialla tamshifin miiallimin izahi ils hayata kegirilmasi magsadauy-
gundur, ¢iinki sagirdlar “daxili enerji” anlayis ila tamis olduglan zaman onun ka-
miyyatca dayismasi barada heg bir malumat verilmirdi. Bu mévzuda “daxili enerji”
anlayis: inkisaf etdirilir va sagirdlara enerjinin dayisma prosesinin “istilik migdan”
adlanan fiziki kamiyyatla ifads olundugunu Gyranirlar,
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Cismin qizmasi zamam aldig va ya soyumasi zamam atraf miihita verdiyi istilik
miqdarinin cismin kiitlasindan asihhi birinei arasdirmada dyradilir. Sagirdlor gé-
riirlar ki, eyni istilik migdan alan mixtalif kiitlali sular eyni vaxtda miixtalif tem-
peratura gadar quzdi. Kiitlasi kigik olan suyun temperaturu daha yiiksak oldu.
Miixtalif kiitlali eyni cismi eyni temperatura gadar quzdirmaq tigiin boviik kitlali
cisma daha gox istilik migdan vermak lazimdr. Istilik migdarinin cismin temperatur
dayismasindan asihihi@ darslikds verilan material asasinda miisahiba yolu ila izah
edila bilar.

Daha sonra geyd edilir ki, barabarkiitlali miixtalif cismi eyni temperatura gadar
qrzdirmagq tgiin onlara miixtalif istilik migdan vermak lazimdir. Masalan, tac-
riitbadan miiayyan olunmusdur ki, 200 q suyu va 200 q giinabaxan yagim miiayyan
temperatura gadar qizdirmaq iiglin suya daha ¢ox istilik migdan verilmalidir. De-
mali, cismi miiayyan temperatura qadar quzdirmagq tigiin talab olunan istilik migdan
hamin cismin materialindan asihidir.

Belalikla, cismi quzdirmaq figiin talab olunan istilik migdan (va ya soyuyarkan

ondan aynlan istilik migdan) bu cismin kiitlasindan, onun temperaturunun doa-
yigmasindan va cismi tagkil edan maddadan asilidir,
(2 Darsin “Oyrandiklorinizi tatbig edin™ hissasinda sagirdlor miiallimin bilavasita
kéimayi ila “Istilik migdar cismin materialindan asihdir” arasdirmasim icra edirlar.
Sagirdlar bu dafa eksperimenti kiitlalari eyni olan iki miixtalif maye ila — bitki yag
va su ila apanirlar, Su vannasinda yerlasdirilmig stakanlarda olan eyni kiitlali bitki
yagina va suya eyni istilik migdan verilsa da, bitki yagimin temperaturu suyun tem-
peraturundan daha ¢ox oldu. Belalikla, sagirdlar yaqin edirlar ki, mayeya verilan
istilik migdan onun néviindan da asihidir.

G Darsin “Nayi dyrandiniz™ hissasinda isa sagird agar sozlari verilon matni ta-
mamlayir;

— Istilikverma prosesinda cismin aldifn vo ya verdiyi enerji istilik migdaridir.
Cismi quedirmaq tigiin talab olunan istilik migdan (va ya soyuyarkan aynlan istilik
migdar1) bu cismin temperatur dayismasindan, onun kiitlasindan va cismi tagkil edan
maddanin ndoviindan asihidr,

Q Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlaymn™ hissasi yerina yetirilir:
Darsin sonunda is varaglari yiilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur,

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim maqgsadlaring nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giymatlandira bilar.
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ivmatlandirma mevarlary: izahetmsa, tatbigetma, niimayisetma.

I saviyya I1 savivya 111 saviyya IV saviyya
Istilikverma prosesin- |istilikverma pro- Istilikverma prosesin- |Istilikverma prose-
da cismin aldifi va ya |sesinda cismin aldifn  |da cismin aldifi va ya|sinda cismin aldif va

verdiyi istilik migda-
rinin fiziki mahiyya-
tini sahv izah edir.

va va verdiyi istilik
migdarimin fiziki ma-
hiyyatini ¢atinlikla
izah edir.

verdiyi istilik migda-
rinin fiziki mahiyya-
tini asasan izah edir.

va verdiyi istilik mig-
dannin fiziki mahiy-
watini atrafly izah edir.

istilikverma prosesin-
da cismin aldifi va ya
verdiyi istilik migda-
rini sada tacriibalarla

istilikverma prosesin-
da cismin aldigi va ya
verdiyi istilik migda-
rim sada tacriibalarla

istilikverma prosesin-
da cismin aldigi va ya
verdiyi istilik migda-
rim sada tacriibalarla

istilikverma prose-

sinda cismin aldi va
wa verdiyi istilik mig-
darim sada tacriibalar-

niimayis edanda sahv-|miiallimin kémayi ila |gisman niimayis et-  |la dagig niimayis et-
lara yol verir. niimayis etdirir. dirir. dirir.
Dars 13/ Mivzu: XUSUSI iSTILIK TUTUMU
1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-
Alt larin bagverma sabablarini sarh edir.
2.1.1. Maddalari fiziki xassalaring gors farglandinir.
STANDARTLAR 2.2.3. Istilik harakati va elektrik garsihgh tasirina dair ma-
sala qurur va hall edir.
e istilik migdarinin cismin kiitlasindan, temperatur dayis-
Talim masindan va hazirlandigi maddadan asililigin izah edir.
NOTICOLORI » “Niisusi istilik tutumu™ anlayisinin fiziki mahiyyatini sarh

edir, hesablanmasina aid sada masalalar hall edir.

Sagirdlar istilik hadisalarini Syranarkan “Temperatur”, “Istilik migdan™ va “istilik tu-
tumu™ anlayislan ila miintazam garsilasdiglanindan onlar hamin anlayislan farglondir-
mayi bacarmalidirlar. Bu baximdan mévzu ¢ox aktualdir.

) Maragoyatma marhalasi darslikda verilon material va suallar asasinda reallas-
dinila bilar. Verilan suallar atrafinda gézlanilon taxmini cavab beladir: Su asasan iki
xassasing gora yvanginla milbarizada an yaxs: vasitalardan biridir: 1) Su yiiksak
xiisusi istilik tutumuna malik oldugundan o, alova toxundugda yanan cisimdan
béyiik migdarda istilik alir va darhal buxara gevrilir; 2) alovla garsilasmadan amala
galan buxar yanan cismi biiriiyiir, naticads onun yanmas: iiglin talab olunan oksigen
gaz1 aximimin garsisim alir, Bak: Xazar danizinin sahilindadir. Danizin suyu isti yay
faslinda quzir va atraf miihitdan boyiik istilik migdar udarag sahilyam arazilarda
havam “sarinlagdirir”. Qusda isa aksina, danizin suyu soyumagla otrafa boyiik
miqdarda istilik enerjisi stialandiraraq sahilyam srazilarda havam miilayimlasdirir.
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Tabu ki, gagirdlor suyun yiiksak xiisusi istilik tutumuna malik olmasim sdylaya
bilmayacaklar, lakin onlann maraq doguran farziyyalari ola bilar.

G “Istilik migdan kiitla va temperatur dayismasindan neca asihdir?” yanmbashi altinda
iki masala hall olunur. Birinci masalanin sartini diggatla nazardan kegirdikda sagirdlar bela
naticaya galirlar ki, istilik migdan cismin kiitlasindon diiz miitanasib asilidir. ikinci
masalanin miizakirasindan miiayyan olunur ki, cisma verilan istilik migdan onun tempe-
raturunun dayismasindan diiz miitanasib asilidir,

Diferensial talim. Talim naticalori zaif va saglamliq imkanlar mahdud olan sa-
girdlari miiallim daha faal sagirdlarin yaninda aylagdirmalidir.

(5 Masalalarin davarm kimi verilan gisa nazari malumatda sagirdlar yeni anlayisla
— “xiisusi istilik tutumu™ anlayist ila tams edilir: fiziki manas: arasdirihr va onun
maddanin néviindan asih oldugu geyd olunur. Miiallim sagirdlarin diggatina ¢atdira
bilar ki, maddanin xiisusi istilik tutumu onlarin aqreqat halindan da asihdir. Masalan,
civanin maye halda xiisusi istilik tutumu 140 C/(kq - K) -dirss, bark halda
129 C/(kq - K)-dir (=120°C da). Sagirdlar cadval 2.1 dan goriirlar ki, suyun xiisusi
istilik tutumu an boyiikdiir. Bu isa o demakdir ki, su tadrican quzir va tadrican da
soyuyur. Qeyd olunur ki, daniz va okeanlarin suyu yvayda quzaraq bdyiik migdarda
istilik udur. Bu sababdan yayda su hévzasi kanarinda olan bélgalords hava su hov-
zasindan uzagqda olan bilgalara nisbatan sarin olur. Qigda isa bu hdvealardaki su 6z
istiliyini verarak yvaxinhgdak: bélgalarin havasim milayimlagdirir. Masalan, miiay-
yan olunmusdur ki, 1 m® doniz suyu 1°C soyuyaraq 3000 m’ havanin temperaturunu
1°C quadirir,

D Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”™ hissasinda sagirdlara hall etmak iigiin iki
masala tagdim olunur, bir masalanin is2 hall niimunasi verilir.

1. Miiallim Asif, Vasif vo Agasifa fizika dorsinda bela bir eksperiment aparmaq
taklif etdi: verilon metallar dastindan ele metal silindr segin ki, eyni quzdincidan
istifada etmakla onu 20°C temperaturundan 60°C temperaturuna gadar daha tez
qrzdirmagq miimkiin olsun (silindrlarin kiitlalari eynidir). Eksperiment diglin Asif
polad, Vasif — aliiminium, Agasif isa — mis silindr secdi.

I suah cavablandirmaq iigiin darslikda verilan 2.1. cadvalindan (Bazi maddalarin
xiisusi istilik tutumu) istifada olunur. Miiayyan edilir ki, Agasif diizgiin, Vasif isa
ugursuz secim etmisdir, Bela ki, secilmis metal silindrlardan xiisusi istilik tutumu an

kigik olamin istilik  kegiriciliyi an  yilksakdir: bu misdir ¢y = 4[1{]”%{ .
(4
I1 sual: hamin silindrlarin eyni saraitda 60°C-dan 20°C -ya gadar soyuma siirati da

eyni ardicilhgla bag verar: mis — polad — aliiminium,

Aliiminiumun isa -4 = 920

3. Kiitlasi 0,05 kq olan cismin temperaturunu 200°C artirmag iigiin 4 kC 1stilik
miqdari sarf olundu. Cisim hansi maddadan hazirlanmigdir?
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Verilir [ Halli Hesablanmas:

m = 0,05 kq, Q= cm(tty), 4000 C c
At = 200°C, 0 c= = —
Q=4 kC = 4000 C. Se 0,05kg-200°C kq-°C
c-=7 (&

Cavab: 400——:

kg -°C
maddanin névii: mis.

Bu cavab cadval 2.1 doki maddalarin xiisusi istilik tutumlari ila miigayisa edilir.
Maddanin mis oldugu tayin olunur.

9 Darsin “Na dyrandiniz” bélmasinda {imumilagdirma aparilir.
Verilmis tapsiniZa asasan gagirdlar sxemi i varagina gakir va niqtalarin yerina uy-
gun fiziki kamiyyatin diisturunu va BS da vahidini yazir.

r szt:m[:z—tl}

[rﬁnm ]<; j
I

.
Nilsusi istilih Tomtz— )
tufrim -
C C
[e] =‘.|.--------k'.w:= lmkﬁ"ﬂ.

F,

ﬂ Darsin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasinda verilmis tapsiriglar yerina
yetirilir, 3-cii tapsingm eva icra etmak {i¢lin tapsirilmas: magsadauygundur.
Darsin sonunda ig varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asa-
gidakr meyarlar iizra giymatlandira bilar.

Qivmatlandirma meyarlar:: izahetma, masalalari halletma

1 savivva 11 savivya 111 savivva IV savivva
stilik migdarinin cismin |istilik migdarinin cismin |istilik migdarinin cis-  |istilik migdarinin
kiitlasindan, temperatur  [kiitlasindan, temperatur  |min kiitlasindan, tem- |cismin kiitlasindan,
dayismasindan va hazir- |dayismasindan va hazir- |peratur dayismasindan |temperatur dayisma-
landift maddadan asihli- [landifn maddadan asih-  |va hazirlandifi mad-  |sindan va hazirlan-
& izah etmakda gatin- |l miiallimin kémayi [dadan asihlhifing gis-  |dif maddadan asi-
lik ¢akir. ila izah edir. mon izah edir. liligim atrafli izah

edir.
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“Xisusi istilik ntumu™
anlayisinin fiziki mahiy-
yatini sarh edir, onun he-
sablanmasina dair sada
masalalari miiallimin
komayi ila hall edir.

“Miisusi istilik tutumu™
anlayisinin fiziki ma-
hiyyatini sarh edir,
onun hesablanmasina
dair sada masalalari ¢a-
tinlikla hall edir.

“Niisusi istilik tutu-
mu” anlayisinin fiziki
mahiyyatini sarh edir,
onun hesablanmasina
dair sada masalalarin
hallinda bazan kigik

“Xisusi istilik tu-

tumu™ anlayisinin

fiziki mahiyyatini

sarh edir, onun he-
sablanmasina dair

sada masalalari

sahvlara yol verir. diizgiin hall edir.

Dars 14/

Mivzu: YANACAGIN YANMA ISTILiY]
1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin qanunauy-

Alt funluglanna aid topladif malumatlan sarh edir,
STANDARTLAR 2.2.3. lstilik harakati va elektrik qarsiligh tasirina dair
masala qurur va hall edir,
* Yanacafin tam yanmasi zaman ayrilan enerjinin nadan
Talim asth oldugunu izah edir.
NOTICOLORI * “Niisusi yanma istiliyi” anlayiginin fiziki mahiyyatini

sarh edir, ona aid sada masalalar hall edir.

(A Maragoyatma mdvzuda verilan matn va suallar asasinda yerine yetirila bilar.
Sagirdlar tasvirlarin milgayisasindan miiayyan edirlar ki, an perspektivli yvanacag
hidrogendir, ¢iinki bu yanacaq an g¢ox istilik ayirmagla yanasi, ham da ekoloji tamiz
tullantrya malikdir.

Qevyd edak ki, texniki imkanlan olan siniflarda slaydlardan istifads etmok magsadauy-
gundur. Bu zaman miiallim avvalcadan hazirladign sakillori niimayis eda bilar.
Darslikdaki matnla tams oldugdan sonra sagirdlar avvalki biliklarindan faydalanarag
suall miizakira edir, miixtalif fikirlor irali siirarak “BIBO — Biliram/Istayiram
bilim/Oyrandim” cadvalinin “biliram™ hissasini doldururlar. Is biitiin sinifls qurulur.
Sagirdlara “temperatur”, “daxili enerji”, “istilik migdan”, “xiisusi istilik migdan”
anlayiglar1 haqqinda malum olan biliklar cadvalo qeyd edilir, Yaranan problem
suallar cadvalin “istayiram bilam™ hissasinda yazilir. Bu zaman miallimin “Hansi
vanacag noviarini tamyirsiniz? Yanacagin yanmas: zamant ayrilan istilik migdart
nadan asihdir? Bu istilivi hesablamag olarmi?” suallanindan istifada etmosi
magsadauygundur.

BIBO
istayiram bilam

Biliram

Oyrandim
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e “Yanacagin yanmasi zamam aynrlan istilik migdan™ arasdirmasinda praktik
tacritbadan alinan masala hall edilir. Sagirdlar yanacagin yanma istiliyinin yanaca-
gin kiitlasindan va yanacagin néviindan asih oldugu naticasina galirlar. Aragdirma-
min miizakirasi darslikda verilan sual asasinda icra edila bilar,

@ Nazari malumat aragdirmaya asaslanmagla tagdim olunur. “Daxili enerji™ va “is-
tilik migdan”™ anlayislaninin formalagdirilmas: davam etdirilir, enerjinin alindii
manba — yvanacaq gostarilir. Qeyd etmak lazimdir ki, yanacaq miiasir sanayenin ener-
Ji manbayidir.

“Yanacagin xiisusi yanma istiliyi” anlayisi daxil edilir, darslikdaki 2.2 cad-
valindan istifada etmakla onun fiziki manasi izah olunur. Sagirdlara toklif etmak olar
ki, cadvala asasan iqtisadi cahatdan samarali, ckoloji tamiz yanacaq néviinii tayin
etsinlar. Xiisusi yanma istilivinin fiziki xarakteristikasi, vahidi, yanacagin yanmasi
zamani ayrilan istilik migdanm hesablamagq ii¢iin diistur verilir: Q = gm.

Qeyd olunur ki, yanacafin yanmasi — onun tarkibinda olan atomlarn birlagsmasi
Zamani enerjinin ayrilma prosesidir. Masalan, yanacagin tarkibinda karbon atomlar
var va yanacagin yanmasi zamam kimyavi reaksiyva bas verir: karbon atomlarn
havadak: oksigen atomlan ila birlasarak karbon-dioksid molekulu (CO;) — (dam
qazi1) amala gatirir. Prosesda enerji ayrilir,

Sagirdlerin diggatina gatdirmaq lazimdir ki, insan organizminda maddalar mii-
badilasi gabul edilan gidanin “yanmasi™ prosesinda ayrilan enerji hesabina saxlanilir,
Qidanin yanmasi1 dedikds zilal, yag va karbohidratlarin oksidlagsmasi naticasinda
gedan kimyavi reaksiyalar nazarda tutulur. Belalikla, insan organizminda yanacaq
onun hazir sakilda gabul etdiyi gidadir. Bundan sonra bazi gida mahsullarimin xiisusi
yanma istiliyvi geyd olunan cadval niimayis etdirilir (bax: cadval 2.3).

(2} Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda iki kamiyyat xarakterli masala hall
olunur,
2. Masalani asagidaki kimi hall etmak olar;

Verilit | Cevima | Holli vahesablanmasi 1
1 % burada m = pV ifadasiQn;::;l alinarsa: Q = gpV
V=081 0,8-10° m?, Q=41-1{]5*0,8-1{]'3*80{]%-%-1?13:

p =800 *—‘f]. = 2624 10*C = 26,24MC,
oo | Cavab: 26,24 MC.

3. Sizinla hamyasid maktablinin organizminin giin arzinda gabul etdiyi gidanin yan-
masindan alacag enerji normas: 1,2 MC taskil edir. Giin arzinda 200 q qatiq, 100 q
bugda ¢orayi, 100 q taza xiyar, 100 g {iziim, 100 q toyuq ati, 50 q kara yvag, 100 g
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dondurma gabul etmisinizsa, bu, itirdiyiniz enerjini tamin edarmi (hesablamalar
liglin alava malumati 2.3 cadvalindan gitiiriin)? Cavabimiz asaslandirin, Cadval 2.3
dan istifada edilarak gida mahsullarinin xiisusi yanma istiliyi tayin olunur.

Verilir ~ Cevirma | Halli va hesablanmasi I

qi= 2,7 MC/kq, q:= 9,3 MC/kq,

q:= 0,5 MC/kq, gs- 2,4 MC/kq,

Qs= 5.4 MC/kq, gs= 32,7 MC/kq, Q=01+ Q+ Qs+ Qut+ Qs+ Qs+ Qy

qr= 8 MC/kq, Q =[0,2:2,740,1(9,3+0,5+2 4+5 4+

my = 200q, 0.2 kq +0,05-32,7+0,1-8]xkq-MC/kq =

my=my = my=m;= 100q, 0,1 kq = 4,735 MC.

mg = 50q, 0,05 kq Cavab: {tirilan enerji tamin olunar.
_my= 100g. 0.1 kq

Q-?

Giin arzinda gabul edilmis gidalarin yanmasindan alinan enerji 4,735 MC oldu-
gundan itirilan enerjini tamin edar.

'@ Darsin “Nayi oyrandiniz™ hissasinda isa sagird agar szlari verilmis matnda diiz-
giin ardicilligla diiziir; *Yanacagin tam yanmas: zamam aynlan enerji yanacagin
vanma istiliyi adlamir. Yanacafin xiisusi yanma istilivi — 1 kq kiitlali yanacagin tam
yanmasindan aynlan istilik migdarina barabar fiziki kamiyyatdir”.

TECETIE S AL IR
REA LS BT Y S

Sagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari
nizi yoxlaymn" hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirir. Burada verilmis tapsirig
sagirdin darsda enerji barada Gyrandiklarini yoxlamaq {igiin verilmigdir.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlaring nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giymatlandira bilar.

ivmatlandirma meyarlar:: izahetma, sarhetma, masala halletma

I savivva 11 savivva 111 savivva 1V savivva

Yanacagin tam yan-  |Yanaca@in tam yanmasi|Yanacagin tam yan-
mas! zaman ayrilan  |zamam aynlan enerji- |[mas1 zamam aynlan
enerjinin nadan asih  |nin nadon asih oldu-  |enerjinin nadan asih
oldugunu izah etmak- |[funu miiallimin kémayi|oldugunu gisman izah
da catinlik ¢akir, ila izah edir. edir.

Yanacagin tam yan-
mas1 zamani ayrilan
enerjinin nadan asil
oldugunu atrafl izah
edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi™ anlayisimn fiziki
mahiyyatini sahv sarh
edir, ona aid sada ma-
salalari hall eda
bilmir.

“Xiisusi yanma istiliyi”
anlayisinin fiziki ma-
hiyyatini ¢gatinlikla sarh
edir, ona aid sad> masa-
lalari miiallimin ké-
mayi ila hall edir.

“Xiisusi yanma istili-
yi” anlayisimin fiziki
mahiyyatini asasan
sarh edir, ona aid sada
masalalari gisman
hall edir.

“Xiisusi yanma isti-
liyi” anlayisimin fiziki
mahiyyatini atrafl
sarh edir, ona aid sada
masalalan diizgiin hall
edir,
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Dors 15/ MOSOLO HOLLI

3 cii galismada verilan masalalar hall oluna bilar:
1. Masalanin halli zamam lazim olan alava malumat darslikda verilan 2.1 cadvalin-
dan gétiiriiliir.

Verilir Halli va hesablanmasi
m=250g=0,25kq, | Q=cm (t2—t;).
Q=8kC=8000C, _ C . .
t2= 80 °C, 8000C = 5““1«;—-% 0,25- (80°C —ty),
80000

o =500 ¢ . au*c—:,:L.—:e.-m:-; t, = B0°C — 64°C

kg-°C SDUE-U,ES
t,=7? = 16°C.

2. Bu masalanin da hallinda 2.1 cadvalindan istifada olunur.

Verilir Halli va hesablanmasi
V =31=0,003 m’, Q=cm(tz—t)) =cpV(t2— ;).
— el - [+]
hu=l6 C‘é? 100°C, | 5 - 4200 1000 240,003 m* -84°C = 1058 ,4 kC.
€ = 4200 . kg -°C "
kg -°C
Q=7

3. “Maral saxlayanlar” situasiya masalasi verilir.

0 350MC MC
[ sual. Cavab: g =—=——= 35—,
q m 10 kg kg

Il sual. Cavab: ¢adin daha yaxs: kerosin quzdirar, ¢linki onun xiisusi yanma istiliyi

Mc
41 %’

4. Cavab: Q =178 (MC).

5. Konfet qutusunda yazilmusdir: 100 g-in kalorililiyi 580 kkal-dir. 9rzagin kalorili-
livini coulla ifada edin.

balina piyinin isa 35 ﬂ:—:dir.

Verilir Halli
m = 100 g = 0,1 kq, 1 kal = 4,19 C oldufuna gira:
Q =580 kkal = 580-10° kal. Q = 580-10°4,19 C = 2,095 MC
Q=7
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Dars 16/ Miavzu: ISTILIK PROSESLORINDD
ENERJININ SAXLANMASI QANUNU

1.1.1. istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini garh edir.
Alt 1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayanimin mahiyyatini sarh
STANDARTLAR edir.
1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin qanunauygun-
luglarina aid topladigi malumatlar sarh edir.

» Cismin daxili enerjisinin dayigma sababini izah edir.

Talim » Sistemin daxili enerjisinin artmas: va azalmasi proseslarinda
NOTICOLORI onun daxili enerjisinin dayismasinin neca hesablanmasim
gsarh edir.

() Maraqoyatma biologiya il inteqrasiya asasinda yaradilir: sagirdlar kégari qus
qatarimin isti 6lkalara ugmasi va yirtici qusun agir ovu yuvasia qaldirdigr zaman
onlarda hansi enerji dayisikliyinin bas verdiyina dair farziyyalar stylayirlar. Daha
sonra isa onlar bu enerji dayisiklivinin naya sarf olundugunu miizakira edirlar.
() “Daxili enerjinin dayismasi noya barabardir?” aragdirmas: sagirdlorda gox for-
ziyyalorin yaranmasina sabab ola bilar. Onlar cismin daxili
enerjisinin dayisma iisullarim verilon rasmlar asasinda bir daha
xatirlayirlar: eyni zamanda ham istilikverma, ham mexaniki iggér- | 5’2‘1‘)
ma, siialanma (pozamin isiglanmasi), konveksiya (sam alovu \_/
iizarinda olan pozan), yalmz mexaniki isgérma (pozanla kagiz
tizarindaki xattin silinmasi). Tapsingim miizakirasi darslikda yazilan suallar asasinda
qurulur.
() Nazari malumatin manimsanilmasi miisahiba iisulu ila hayata kegirila bilar. Bu
mdvzunun tadrisi zamam istilik proseslarinin istigamatliliyini gbstarmak vacibdir,
istiliyvin gox qizmis cisimdan nisbatan az quzms cisma verilmasini siibut edan
misallar ¢akmak faydalidir. Qeyd edilmalidir ki, istilik heg vaxt 6zbasina soyuq ci-
simdan isti cisma verila bilmaz. [stilik proseslarinin dénmazliyi geyd olunmalidir.
istilik vo mexaniki proseslor miigayisa edilarak sagirdlorin diggatina gatdinlir ki,
mexaniki proseslar dénan oldugu halda istilik proseslari donmazdir.

istilik proseslarinda enerjinin saxlanmasi ganunu verildikdan sonra geyd olunur
ki, bu ganun mexaniki enerjinin saxlanmasi ganunundan fargli olaraq daha timumi
ganundur. Bela ki, o dziinda yalmz mexaniki enerjini yox, ham da istilik enerjisini
birlagdirir. Sagird qruplarina asagidaki tapsiniglar verila bilar:
1. Maddanin qurulusu hagqindaki tasavviirlara asasan daxili enerji.
2. Soyug va isti cisimlarin kontakti zamam istiliyin dtliriilmasi. Bu zaman hamin
cisimlarin daxili enerjisi neca dayisir?
3. Daxili enerjinin dayismasini neca tayin etmak olar?
4. Istilik miqdan daxili enerjinin dayismasini xarakteriza edan fiziki kamiyyatdir.
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G Darsin «Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda yaradici tatbigetma yerina yeti-
rilir:

Masala. Qalindivarl gaba havavurma prosesinda gériilon mexaniki is 2-107 C-a
barabar oldugda tixac atilir. Bu zaman:

a) gabdak: havann daxili enerjisi nayin hesabina dayigdi: mexaniki isgbrma,
yoxsa istilikverma? Cavab: Qabdak: havamin daxili enerjisi mexaniki isgdrma
hesabina dayisir.

b) gabdak: havamin daxili enerjisinin dayismasi nega couldur? Cavab: Qab ila
sekda miihit arasinda istilik mibadilasi olmadifindan, yani proses adiabat bas
verdiyindan, goriilan mexaniki is tamamila daxili enerjinin dayismasina sarf olunur,
Demali, gqabdaki havanin daxili enerjisi 2-10" C-a barabardir.

¢) qabdaki havamin daxili enerjisi neca dayisdi: artdi, yoxsa azald1? Cavabima
asaslandinn. Cavab: Qabdaki havanin daxili enerjisi artir; sistem tizarinda is goriiliir.
Tixac kanara atildigdan sonra isa azalir: sistem is gorir

G Darsin “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsiriq dars boyu sagirdin dyrandiyi
asas biliklari miistagil olarag imumilagdirmasina xidmat edir.

G Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirila bilar:

Tapgirig 3. Qaz 5,5 kC mexaniki i5 gérmakla sixdilar, Sixilma prosesinda astrafa
3.3 kC istilik migdan verildi. Qazin daxili enerjisinin dayismasini hesablayin. Bu
prosesda gazin daxili enerjisi artdi, yoxsa azaldi?
Halli: AU = A — () = 5,5kC — 3,3kC = 2,2kC, gazin daxili enerjisi 2,2kC artdi.

Darsin sonunda is varaglari vigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur,
Qivmatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar lizra giyvmatlandirs bilar,

Qivmatlandirma meyarlari:izahetma, sarhetma.

1 savivva 11 saviyya 111 savivva IV savivva

Cismin daxili enerjisinin
dayisma sababini izah
edanda sahvlara yol ve-
rir.

Cismin daxili enerjisi-
nin dayisma sababini
miiallimin kémayi ila
izah edir.

Cismin daxili enerji-
sinin dayisma saba-
bini asasan izah edir,

Cismin daxili ener-
jisinin dayisma sa-
babini diizgiin izah
edir.

Sistemin daxili enerjisi-
nin artmasi va azalmas
proseslarinda onun da-
xili enerjinin dayisma-
sinin neca hesablanma-
sim1 sahv sarh edir.

Sistemin daxili enerjisi-
nin artmasi va azalmas:
proseslarinda onun da-
xili enerjinin dayisma-
sinin neca hesablanma-
sin1 miiallimin kémayi
ila sarh edir.

Sistemin daxili ener-
jisinin artmas va
azalmasi proseslarin-
da onun daxili enerji-
nin dayismasinin neca
hesablanmasim
qisman sarh edir.

Sistemnin daxili
enerjisinin artmasi
va azalmas) proses-
larinda onun daxili
enerjinin dayisma-
sinin neca hesablan-
masim diizgiin sarh
edir,




Dors 17/ Mivzu: ISTILIK BALANSI TONLIYi

1.1.1. istilik va elektromagqnit (elektrik) hadisalarini va
onlarin basverma sabablarini sarh edir.
Alt 1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid
STANDARTLAR moasalalar qurur va hall edir.
1.1.5. stilik harakati va elektrik hadisalarinin
ganunauygunluglarina aid topladig malumatlari sarh edir,

® Tacrid olunmus sistemlarda yalmz istilikverma prosesi
bas verirsa, bu sistemin daxili enerjisinin saxlanmasim
sada tacritbalar va misallarla asaslandinr,

s |stilikverma prosesinda enerjinin saxlanmasina dair sada
masalalar hall edir.

Talim
NOTICOLORI

0 Movzuya maraq ovatmagq magsadi il darslikda verilan masala va uygun sualla-
rin miizakirasi taskil olunur. Sagirdlor verilanlars asasan Nazrinin anaya vannadak:
su gangi@imin temperaturunu 38°C -yva ¢atdirmasina necas kémak eda bilacayini
miizakira edir, farziyyalar irali siiriirlar.

(C Sagirdlarin farziyyasina istinad edarak yeni malumatin miiallim tarafindan veril-
masi magsadauygundur. Enerjinin saxlanmasi ganunu qapah sistemlarda Gdanil-
diyindan avvalca bu sistem hagqinda tasavviir yaradilir: istilik miibadilasinda olan
cisimlar bu sistema daxil olmayan cisimlarla enerji va ya madds miibadilasinda ol-
mursa, bela sistem gapah va va tacrid edilmis sistem adlanir. Tacrid edilmig sis-
temlar zaman kegdikca istilik tarazh@ halina galir va bu halda sistemin biitiin
hissalarinda temperatur eyni olur. Sistemin bir hissasi na gadar istilik migdan ve-
rirsa, onun digar hissasi bir o gadar istilik migdan alir. Naticada sistemin daxili
enerjisi dayismir: @y + @, = 0. Sistem n sayda cisimdan ibaratdirsa:
Qi+ Q2 ++Qn=0.

Bu tanliklar istilik balans: tanliyi adlanir, Istilik balans: tanliyi qapah sistemda istilik
miibadilasi zamam enerjinin saxlanmasi ganununun riyazi ifadasidir va onu bela
ifada etmak olar: qapal sistemda bas veran ixtiyari istilik prosesinda sistemin daxili
enerjisi sabit galir.

“Mimio studio” va ya “Promethean™ programinda kinetik enerjiya aid internet
resurslarindan istifada etmoaklo maraqgh slaydlar vo videomateriallar niimayis etdirila
bilar.

0 Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ hissasinda 1 Ne-li masalanin hall niimunasi
asasimnda 2Ne-li masala hall olunur:
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Verilir

| Halli

Hesablanmas

t, = 20°C.
t, = B0°C.
m, = 50g = 0,05kqg.

c.=c1=l'fﬂﬁ
qr

m; = 120g = 0,12kq.

-7

Yagn aldifin istilik migdar:
Q, =cymy(8—1t,).
Yagin verdiyi istilik migdan:

0,05-20°C + 0,12 - 80°C -

Q2 = camy(t; — 6). 0,05 +0,12
Istilik balans: tanliyina géra
cymy (B —t) = comy(t; — 8), = 62°C,
g = my tl + Mz tz
o omy+m Cavab: = 62 °C

G Doarsin “Na 6yrandiniz™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin 6yrandiyi
asas biliklari miistagil olaraq imumilagsdirmasina xidmat edir. Sagird agar sozlardan

istifada etmakla verilmis matni tamamlayr.

G Sagirdlarin zlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlaym™ hissasinda verilon tapsinglar yerina yetirilir, 3-cii masaloni eva

tapsirmaq magsadauyg

undur.

Darsin sonunda i§ varaqlari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlondirmea. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini
asagidaki meyarlar izra giymatlandira bilar.
Qivmatlandirma meyarlar:: asaslandirma, masala halletma.

sistemin daxili enerjisi-
nin saxlanmasim sada
tacrithalar va misallarla
sahv asaslandinir,

verirsa, bu sistemin
daxili enerjisinin sax-
lanmasim sada tacrii-
balar va misallarla ¢a-
tinlikla asaslandirir,

I savivva I1 savivya 111 savivya IV savivya
Tocrid olunmus sistem- |Tacrid olunmus sis- | Toacrid olunmus sis- | Tacrid olunmus sis-
larda yalmiz istilikverma [temlarda yalmz isti-  |temlarda yalniz isti-  |temlarda yalniz isti-
prosesi bag verirsa, bu  |likverma prosesi bas |likvermo prosesi bas  |likverma prosesi bag

verirsa, bu sistemin
daxili enerjisinin sax-
lanmasim sada tacrii-
balar va misallarla
gqisman dofiru asas-
landinr.

verirsa, bu sistemin
daxili enerjisinin sax-
lanmasim sada tacrii-
balar va misallarla
diizgiin asaslandinr.

Istilikverma prosesinda
enerjinin saxlanmasina
dair sada masalalar hall
edanda sahvlara yol ve-
Tir.

Istilikverma prosesin-
da enerjinin saxlan-
masina dair sada ma-
salalari miiallimin ko-

mavi ila hall edir.

Istilikverma prosesin-
da enerjinin saxlan-
masina dair sada ma-
salalari gisman hall
edir.

Istilikverma prose-
sinda enerjinin saxlan-
masina dair sada ma-
salalari dilzgiin hall
edir.
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Dors 18/ MOSOLO HOLLI

4 cii galigmada verilan masalalar hall edila bilar.

1. Cavab: m, = 300q.

Verilir Hoalli va hesablanmasi
o S00q =05k m, @=t,)=m, {t; -0),
my = = U, .
6= 86°Cc _m@-t)_05kq-30°C _
# = 36°C m; = t, -0 - 50°C T k‘?
=7
" m, = 0,3kg = 300g.

2. Cavab: Tacrid olunmus sistemlarda cisimlar arasinda valmz istilikverma prosesi
bag verirsa, bu sistemin daxili enerjisi dayismir.

4. Cavab: At,.;,, = 75°C

Verilir Halli va hesablanmasi
My = 1 kq‘ Meiv = 2 kq’ m:u. IC:u. Iﬁt:u. = m:n‘ Lccir ‘mcw“
At =5 °C, c
s =i, 1kq-4200———-5°C
Nl c m_ -c, - At d kq-°C
¢, =4200——— Iﬁ't‘rg:in.: = = =T75°C.
su . m. -C.. C
kq. o (= 2 kq. 140 b—ﬂ
o 1ap B kq-°C
T ke oC At,, =75°C.
ﬁ-t«:im- —17

5. Masaladaki suallar bela cavablandinihir:

o Kagiz stakamin igarisindaki suyun xiisusi istilik tutumu kagizin xiisusi istilik tutu-
mundan boyiik oldugundan alovun biitiin istiliyi, demak olar, suyun qizmasina
sarf olunur va bu sababdan kagiz stakan alovlanmr.

# Bu stakanda asanhgla yumurta bisirmak olar, ¢iinki quzmagda olan su 6z istiliyinin
miiayyan hissasini yumurtaya veracak va onun gaynamasi langiyacak,

# Su gaynamaga baslayandan sonra kafiz stakan yanacaq, ¢iinki gaynayan su artiq
alovdan istilik migdan almayacaq va biitiin istilik kafiz stakana verilacak.
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Dars 19 / PRAKTIK i§.

CiSMIN XUSUSI iISTILIK TUTUMUNUN TOYINi

3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlarindan

Alt istifada edir.

STANDARTLAR

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyat-

lari dlgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.

Talim
NOTiCOLORI

» Metal silindrin xiisusi istilik tutumunu tacriibi tayin edir.
e Miixtalif maddalarin xiisusi istilik tutumunun cadval qiy-

matlarindan istifada etmayi bacarr,

Dars praktik darsdir. Miisllim isi gruplarda va ya ciitlarla taskil eda bilar. Bu tapsi-
nglann tayinati sagirdlora izah olunur, onlarn yerina yetirilma ardicilhig miiay-
yanlagdirirlar. Tagdim olunan dars niimunasi ciitlarla is Giglin nazards tutulmusdur.
isin maqsadi: metal silindrin xiisusi istilik tutumunun tacriibi tayin edilmasi.
Talab olunan resurslar: kalorimetr, laboratoriya termometri, tarazi, ¢aki daglan,
menzurka, alliminium va mis silindrlar, garmagh maftil, su, siizgac kaizi, elektrik cay-

dam.

Faaliyyat

Sagirdlarda for-
malagacaq baca-
riglar

v atlandieons
Ay inouenRiling

(sagirdlor dzlari aparir)

Sagirdlara praktik isin adim daftara
yazmag tapsirilir.

Tapgwrig 1. Darslikda verilon praktik
isin | tapsini@inin yerina yetirilmasi.
Kalorimetr stakanmnin kiitlasi tarazida
gakilir. Ona 200 g soyuq su tokiib tem-
peraturu §lgiiliir. Bu ham suyun, ham
da kalorimetrin baslanfic temperatur-
landur.

Laboratoriya ava-
danliglarnndan isti-
fadaetma va tam-
ma.

Sagirdlara bir-birini yox-
lamalan tapsirihr. Onlar
novba ila 1 tapsing yerina
yetirir. Har diizgiin addim
dgiin 1 bal alava olunur.
Maksimum 6 bal ola bilar.

Tapgirg 2. Sagirdlar elektrik ¢ay-
damim 152 sahib igansindaki suyu qay-
nadirlar,

Olgmalardan alinan
qiymatlar praktik
tayinetma.

Sagirdlar yoldaslanm
yoxlayir. Onlar prakik
tapsinglanm niimayig et-
dirir. Har dolgun niimayis
iigiin 1 bal alava olunur,
Maksimum 5 bal ola bilar.




Tapsirtg 3. Aliiminium silindrin kiitla- | Praktik naticalarin | Isin naticasini siz qiymat-
sini tarazida Glgiin, sonra isa onu gar- hesablanmas: ba- | landirirsiniz. Maksimum 4
magqh maftilla gaynar suya batirm. Bir canglan. bal ola bilsr.
gadar gozlayin va silindri sudan cald ¢1-
xarn, siizgacla qurulayib kalorimetra
tam batirin. Kalorimetrin gapagun or-
tiin. Silindrin baslangic temperaturu
gaynar suyun temperamuruna barabar-
dir: 100°C.
Tapgirg 4. Qansdine ila suyu 1 do- Fiziki dlgii cihaz- | Sagirdlar bir-birinin ig-
qigs gansdinn va termometrin gés- larindan istifado- | lorini miiqayiso edir. Ust
taricisi sabitlasdikda suyun son etma. ﬁg&i‘:ﬁ:‘u‘;ﬂgﬁlzﬁ
temperaturunu qeyd edin. casini siz giymatlandira-
caksiniz. Maksimum 6 bal
ola bilar.
Tapgorng 5. Biitiin 6lgmalardan alinan | Alinmos qiymat- Sagirdlor bir birinin ca-
ifadalar i varaqina kigiirilon asag- lara uygun riyazi vabim yoxlayir va giymat-
dak: cadvalda geyd edilir. hesablama apa- landirir. Har diizgiin cava-
rabilma ba | bal yazilir.
Maksimum 8 bal ola bilar,
Cadval:
¥ I r ol T r© .
s.3. "::::- teis (°C) “Em- ”’;:a!- o fnc‘igm' *%u: wch:s c
*9 Tk Tson | * | @ i T son | kg-°C | kg-°C | kg-°C
1 100 4200 920
2 100 4200 920

Tapgurig 6. Biitiin 6lemalardan Laboratoriya avadan- | Isin naticasini siz giymat-
sonra istilik balans: tanliyi istilik- | hfindan istifadoetma. | landirirsiniz. Maksimum 35
verma prosesinda istirak edan g bal ola bilar.

cisim iigiin yazilir: su, metal
silindr va kalorimetr stakan.

Istilik balans: tanliyina géra: Qs + Qg + Qrar = 0.

Burada @, — quzdinlan metal silindrin verdiyi istilik migdan (hesablamada manfi giymat
alr), @, — suyun aldif istilik migdar1, @, — kalorimetrin aldids istilik migdaridar.
Qaynar sudan ¢ixanlan 100°C temperaturlu silindri kalorimetra batirdigda suyun va
kalorimetr stakaminin aldig istilik migdan uygun olarag:

Qeis = Copss (8 — £3), Qg = €5, (0 — ) v0 Qpayp = CpqMy(0 — £4).
Burada t; va 8 — suyun va kalorimetrin baslangic va son temperaturu, tz va @ silindrin
baslangic va son temperaturu, ., is2 onun xiisusi istilik tutumudur dur.

Uygun ifadalari istilik balans: tanliyinda nazara aldigda:
CetsMes(ty — 0) = €M, (0 — t1) + CpqyMyq (0 — ty).
Buradan silindrin x{isusi istilik tutumu tayin edilir:
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Coy Mg, (8 — ty) + Cpqyyg (8 — ty)

Ceis =

mg(t; —8)

Tapgirg 7. Tacriibadan alii-
miniumun xiisusi istilik tutumu
iiciin ahnan ifads onun cadval
qiymati ila miigayisa olunur.

Olgma va hesablama-
dan alinan ifadanin
cadval giymati ila
milgayisa etmak.

Sagirdlardan bir-birinin
islarini miigayisa edir,
Omnlara iist dista diismayan
cavablan miizakira etmak
tapsirihir. isin naticasini siz
giymatlondirirsiniz. Mak-
simum 6 bal ola bilar.

Tapgirtg 8. Tacriiba mis silindr
iigiin tokrarlana bilar,

Laboratoriva ava-
danhglarndan isti-
fadsetma va tamima,

Isin naticasini siz giymat-
landirirsimz. Maksimum 5
bal ola bilar,

Sagidlora yigdiglan ballann

iimumi sayim hesablamag vo
naticani i§ varaging yazmag
tapsirlir.

Umumilasdirma

Maksimum 45 bal ola bi-
lar.

Qivmatlandirma meyarlari: tayinetma, élgma

I savivya

11 savivya

11 saviyya

IV saviyya

Metal silindrin xiisusi
istilik tutumunu tac-

Metal silindrin xii-
susi istilik tutumunu

Metal silindrin xii-
susi istilik tutumu-

Metal silindrin xii-
susi istilik tutumu-

xiisusi istilik tumu-
nun cadval giymatla-
rindan istifada etmayi
bacarmur.

Carir.

xiisusi istilik tutu-
munun cadval giy-
matlarindan istifada
etmayi ¢atinlikla ba-

larin xiisusi istilik
tutumunun cadval
giymatlarindan is-
tifada ctmayi asa-
san bacanr,

riibi tayin edanda tacriibi olarag nu tacriibi olarag nu tacriibi olarag

sahva yol verir, miiallimin kémayi asasan tayin edir, atrafli tayin edir,
ila tayin edir.

Miixtalif maddalarin Miixtalif maddalarin | Miixtalif madda- Miixtalif madda-

larin xiisusi istilik
tutumunun cadval
givmatlarindan is-
tifada etmayi dilz-
giin bacanr,
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: D) 16660 C
2. Cavab: A) 45360 MC
3. Cavab:

| Sistemin daxili enerjisi artir | ; Sistemin daxili enerjisi azalir

4. Cavab: B) Das komiir
5. Cavab: A) 22°C
6. Cavab:

Istilik proseslarinds enerjinin saxlanmasi ganunu

F r

3 [Sistern mexaniki 4 Sistemdan mﬁawsn] 5

is gorur istilik migdan ayrilir
| -—AU=-A,
2-AU==0Q.
3 — Sistemin daxili enerjisi eyni zamanda mexaniki isgdrma va istilikverma na-
ticasinda dayisir.

4 — Sistem iizarinda mexaniki ig goriilir.
5 — Sistema milayyan istilik migdan verilir.
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11 TODRIS VAHIDI UZRO KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMD

1. Manometrla birlasdirilib suya daxil edilan 1 va 2 kolbalanindaki havanin daxili
enerjilari neca dayisdi (baslangic halda manometr-
larin gollarindaki mayelarin saviyyalari eynidir)?
A) 1 va 2 kolbalarindaki gazin daxili enerjisi artdi;
B) 1 va 2 kolbalarindak: qazin daxili enerjisi azaldi;
C) 1 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi artds;

2 kolbalarindak: gazin daxili enerjisi azalds;

D) 1 kolbasindak: gazin daxili enerjisi azaldi;

2 kolbasindaki gazin daxili enerjisi artdi;

E) 1 va 2 kolbalarindaki qazin daxili enerjisi dayismadi.

17

2. Kiitlasi 150 q olan mis lehim alatina 24 kC enerji verilarsa, onun temperaturu nega

daraca dayisar? Misin xiisusi istilik tutumu 400 k::"(: — dur,

A)40°C B)400°C C)200°C D) 900°C E)90°C

3. Sakilda tasvir olunan gablardaki miixtalif mayelar eyni quzdiricida barabar miid-
datda quzdinlir. Bir miiddatdan sonra mayelarin temperatur doyisikliklari arasinda
miinasibat At; <Aty <Ats olur. Verilan istilik tamamila udularsa, mayelarin xiisusi
istilik tutumlar arasindaki miinasibati tayin edin.

1 2 3

A) € <C,<C; B)C =C,=C; ()¢ >C;>¢C,

D) ¢ ‘:Cz =C; E) ¢ :-'-“Cz =G,

4. Na gadar das kémiir yandirmagq lazimdir ki, 216 MC istilik migdan aynlsin (das
kémiiriin xiisusi yanma istiliyi g = 27 ::—:— dir)?

A)125kq B)0,125kq C)80kg D)8kq E)I125kq

5. Benzinin xiisusi yanma istiliyi ¢ = 4,6 - 107 %— dir. Bu o demakdir ki...

A) istanilan kiitlali benzinin tam yanmasindan 4,6-1[11(3 istilik migdan ayrilir,
B) 1 kq kiitlali benzinin tam yanmasindan 4,6 107 C istilik migdan ayrilir.
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C) 1 kg kiitlali benzinin tam yanmas:i iigiin ona 4,6-10" C istilik migdan
verilmalidir.

D) istonilon kiitlali benzinin tam yanmas iigiin ona 4,6-107 C istilik migdar
verilmalidir.
E) istanilan kiitlali benzinin tam yanmasindan 4,6 C istilik migdan ayrilir.

6. Kiitlasi | kq olan suyun temperaturunu 5°C artirmaq iiciin talab olunan istilik
miqdan gadar istiliyvi 2 kq kiitlali civaya verdikda o nega daraca quzar (istilik itkisi
nazara alinmur)?

A) 60°C B) 75°C C)95°C D) 85°C E) 15°C

7. Otraf mithitdan tacrid olunan porsenli gabda qaz var. Porsena milayyan giivva ila
tasir etdikda o, gaz lzarinda 250 C is goriir. Bu zaman qazin daxili enerjisi neca
dayisar va atraf miihita na qadar istilik verilar?

A) AU=const Q=250C gy AU=250C; Q=250C
¢y AU=250C;Q=0C Dy AU=125C, Q=125C
E) AU=0 C, Q=250C

8. Qaza 300 C istilik migdan verdikda o, 300 C is goriir. Qazin daxili enerjisinin
dayismasi naya barabardir?
A)600C B)300C O)1200C D)OC E)I150C

9. Kiitlasi 1 kq olan suya na gadar istilik migdan verilmalidir ki, onu 20°C
temperaturundan 100° ya gadar qizdirmaq olsun?
A)500kC B)BOKC C)420kC D)336kC E) 160 kC

10. Miiayyan kiitlali cisim At temperaturuna gadar quzdinihir, Cismin kiitlasini 3 dafa
artirtb yena hamin At temperaturuna gadar qizdirsaq, onun xtisusi istilik tutumu va
cisma verilan istilik migdan neca dayisar?

A) Dayismaz; dayismaz B) Dayismaz; 3 dafs artar C) Dayismaz; 3 dafa azalar D)
3 dafo artar; 3 dafs artar  E) 3 dafs artar; dayismaz

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10

C) B) C) D) B) B) C) D) D) B)

73



TODRIS VAHIDI - 3

MADDSNIN AQREQAT
HALLARININ D8YISMaSI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini sarh edir.

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir.

2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall edir.

2.2.1. Maddanin agregat hallarim molekullarin diziiliigii, harakati va garsihigh
tasirina gora farglandirir.

3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlarindan istifada edir.

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari 6lgiir,
hesablamalar aparmaqla naticalari tagdim edir.

TODRIS VAHIDI UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 8 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMD: 1 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
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Dars 21 / Mivzu: 9RIMD VO BORKIMO

1.1.3. Istilik harakati va elekirik carayanimin mahiyyatini sarh edir.
2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gira farglondirir.
2.1.2. Maddalarin fiziki xassalaring aid masalalar qurur va hall

Alt edir.
STANDARTLAR  3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid dlgii cihazlarindan
istifada edir.

3.1.2. Istilik va elekirik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari
olgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.
» Maddanin bark haldan maye halina va aksina, maye halindan bark
hala gevrilma prosesini sarh edir.
Talim e Orima va ya barkima prosesinda temperaturun zamana géra
NoTicoLaRri dayigma grafikini qurur va aksina, verilon qrafiks asasan uygun
proseslari izah edir.
» Movzuya aid masalalor qurur va hall edir

Sagirdlar giindalik hayatda rast galinan “arima va barkima™ hadisalarina, “aqli hiicum”
strategivasindan istifada etmakla misallar sdylamaya calb olunur. Bu zaman “Hayat
bilgisi”, “Cografiya” ila fanlararas: alagadan istifada etmak magsadauygundur.

) Maraqoyatma qalliumun geyri-adi xasasina dair darslikda wverilon material
asasinda yaradila bilar. Sagirdlar verilan suallara farziyalarini séylayirlar.

Sagirdlori aktivlasdirmak magsadila arima va barkimoya aid slaydlardan va ya
“Fizikadan multimedia™ diskindan istifada oluna da bilar.

(2) “Buzun arimasi” arasdirmasi ila maragoyatma isi magsadydnlii davam etdirilir.
Aragdirmanin gedisi zamam sagirdlarin diggatina bir daha ¢atdinlir ki, arima zamam
maddanin temperaturu dayigmir. Bas verilon istilik migdan naya sorf olunur?
Sagirdlar farziyyalarini bir gadar da dagiqlagdirirlar.

Diferensial talim. Darsds biitiin aragdirmalarin icrasinin yerins yetirilmasi mac-
buri deyildir. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlan mahdud olan sagirdlarin
aktiv istirakim tamin etmak Gigiin miiallim bu arasdirmalar arasinda segim eda bilar.
(3 Yeni tadris materialinin miiallimin sifahi sorhi ilo 6yradilmasi magsadouygun-
dur. Sarh arasdirmada qoyulan suahin izahi ila baslanir, masalan, geyd edilir ki, su
buz halinda oldugda onun molekullan kristal gafasin diiyiinlarinda yerlagir va daya-
migh tarazhqda olur, yani digar molekullarin onlara har tarafdan gostardiyi tasir bir-
birini tarazlasdirir. Kristala verilan istilik molekullarin ragsi harakat amplitudunun
artmasina sarf olunur. Temperatur arima temperaturuna ¢atdiqda ragsi harakat
amplitudu kaskin artir vo kristal gafas dagilmaga — bark cisim arimaya baglayir.
Madda tamamila maye halina keg¢dikdan sonra verilan istilik zarraciklarin siiratini
artirir va temperatur yiiksalir, Daha sonra isa arima prosesinin miirakkab xarakterli
oldugu qeyd edilir. Bu prosesi daha asan baga diismak vo uzun miiddat yadda sax-
lamagq tigiin onun temperatur zaman grafikini ¢akilib izah olunmas: magsadauygun-
dur.
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Barkimanin arimanin aks prosesi oldugu qeyd edilir, sagirdlorin diggatine
gatdinlir ki, madds hansi temperaturda ariyirsa, hamin temperaturda da barkiyir.
Barkima prosesinda cismin daxili enerjisinin bir hissasi ondan aynlarag straf miihita
kegdiyindan hamin cixsmin enerjisi azalir. Enerjinin saxlanmasi ganununa uygun
olaraq arima zamam cismin aldif istilik migdan barkima prosesinda ondan ayrilan
istilik migdarina barabar olur. Masalan, agar 1 kq kiitlali qurgusun pargasim arima
temperaturunda aritmak digiin 25 kC enerji sarf etmak lazimdirsa, 1 kq maye
quriusun barkidikda ondan 25 kC istilik migdan ayrhr.

0 Darsin “Oyrandiklarini tatbiq et™ hissasinda yaradie: tatbigetma yerina yetirilir.
Qrafikin AB hissasi maye, BC hissasi maye-buz, CD hissasi isa buz halidir. Aragdir-
manin miizakirasini darslikda verilan suallar asasinda qurmagq alverisglidir.

9 Darsin “Na dyrandiniz” hissasinda verilmis tapsing sagirdin dyrandiyi asas bi-
liklari miistaqil olaraq imumilagdirmasins xidmat edir.

e Sagirdlorin 6zlarini qiymatlandirmalari iigin mévzunun sonunda “Oyran-
diklarinizi yoxlayin™ hissasindaki masalalari hall edirlar.

1. Cavab:
su BUZ BUZ-SU
t.‘{.':" Pl
604 - & A
B c E - -
% /, ‘u‘\rm
2044 K
604
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2. Cavab: Orima prosesinda maddaya verilan istilik migdan onun kristal gafasinin
dagilmasima sarf olunur.

3. Cavab: Yollara sapilan duz siirtinmani artirdifindan insanlann va avtomobillarin
stirligmasinin garsisim ahr, Digar tarafdan, duzlu suyun donma temperaturu —15°C
-dir.

Qiymatlandirma. Miisllim darsin talim moagsadlorina nail olmaq daracasini
asa@ndak: meyarlar tizra giymatlandira bilar,
Oivmatlandirma meyart: sarhetma, izahetma, masalahalletma.

I savivva

11 savivya

111 savivya

IV savivya

Maddanin bark hal-
dan maye halina va
aksina, maye halin-
dan bark hala gev-
rilma prosesini sahv
sarh edir.

Maddonin bark hal-
dan maye halina va
aksina, maye halin-
dan bark hala gev-
rilma prosesini miial-
limin kéimayi ila sarh
edir.

Maddanin bark hal-
dan maye halina va
aksina, maye halin-
dan bark hala ¢ev-
rilma prosesini gis-
man sarh edir,

Maddonin bark hal-
dan maye halina va
oksina, maye halin-
dan bark hala ¢ev-
rilma prosesini diiz-
giin sarh edir.

drima va ya barkima
prosesinda tempera-
turun zamana gora
dayisma grafikini
qurur va aksina, ve-
rilan grafiks asasan
uygun proseslari

izah eda bilmir.

orima va yva barkima
prosesinda tempera-
turun zamana gora
dayisma grafikini qu-
rur va aksina, verilan
grafika asasan uydun
proseslari ¢atinlikla
izah edir.

Jrima va ya barkima
prosesinda tempera-
turun zamana gors
dayisma grafikini
qurur va aksina,
verilon grafiks asa-
san uygun proseslari
gisman izah edir.

Jrima va ya barkima
prosesinda tempera-
turun zamana gira
dayisma grafikini qu-
rur va aksina, verilan
grafika asasan uyfun
proseslori daqiq izah
edir.

Mévzuya aid masa-
Ialari sahv hall edir.

Movzuya aid masala-
lari miiallimin
kimakliyi ila hall
edir.

Movzuya aid masa-
Ialari gisman hall
edir.

Movzuya aid masa-
lalari diizgiin hall
edir.
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Dars 22 / Mévzu: XUSUSI ORiIM® ISTILIYIi

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir.

2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall
edir.

2.2.1. Maddanin agregat hallanm molekullann diiziiliisii, harakati

Alt T s
va qargihgl tasirina gora farglondirir.
STANDARTLAR 4} {gilik vo elektrik hadisolorina aid lgii cihazlaridan istifado
edir.
3.1.2. lstilik va elekirik hadisalorine uygun fiziki kamiyyatlari
olgiir, hesablamalar aparmagla naticalan tagdim edir,
Talim » Verilon kiitlali kristal maddani arima temperaturunda aritmak
NOTICOLORI tiglin lazim olan istilik miqdanm tayin edir.

» Mivzuya dair miixtalif xarakterli masalalar hall edir.

LA Maragoyatma darslikda verilon dars materiali oxuyub agagidak: suallann
miizakirasi ila apanla bilar:

® Niya yazda havanin istilasmasina baxmayaraq biitlin gar va buz tamamila ani deyil,
tadrican, vzun miiddata ariyir? Gézlanilan cavab: qar va buzun xiisusi arima
istiliyinin viiksok olmasi sababindan onlar uzun miiddata ariyirlar.

* Ogar qar va buzlar ani arisa idi tabiatda na bag verardi? Gozlanilan cavab: biitiin
yagayis maskanlari sel va ¢aylarin dasma tahliikasina maruz galarda.

(&) “Orima istiliyi nadon asihdir?” adli arasdirma yerina yetirilir. Arasdirmada miiol-
limin bilavasita istiraki ila avvalca miixtalif kiitlali buz, sonra isa eyni kiitlali buz va
qalay parcalanimin aridilmasi hayata kegirilir, Arasdirmamin miizakirasi darslikda
verilan suallar asasinda yerina yetirilir.

Diferensial talim. Talim naticalan zaif va saglamhq imkanlan mahdud olan sa-
girdlarin aktiv istirakini tamin etmak tgiin miiallim onlan daha faal sagirdlarla bir
qrupa daxil eda bilar.

) Nazori materialla tamshq fasiloli oxu, yaxud insert iisullanndan biri ila hoyata
kegirila bilar. Buzun arimasi va suyun barkimasi zamam bas veran enerji gevril-
masini izlayarak “xiisusi arima istiliyi” anlayisi daxil edilir. Orima istiliyini hesab-
lamaq ti¢iin diistur, xiisusi arima istiliyinin vahidi verilir.

Sagirdlar miixtalif maddalarin xiisusi arima istiliyini aks etdiran cadvalla tams
olurlar,

() Arasdirma sagirdlarin alda etdiklari biliklarin tatbigine yonaldilmisdir. Onlar ve-
rilmis kiitlali qurgusunun temperatur istilik migdan grafikinda istilik migdarlarinin
fargina asasan qurgusunun arimasina sarf olunan istilik migdarimi tayin edirlar,

eMﬁuzunun “Na dyrondiniz™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklarin miistaqil olaraq iimumilasdirmasina xidmat edir.
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Orima temperaturunda gotirilmiis kristal maddanin arimasi tigiin verilan istilik
miqdan arima istiliyi adlanir, Maddanin xiisusi arima istiliyi — 1 kq kristal maddani
arima temperaturunda aritmak {igiin lazim olan istilik migdarnna barabar olan fiziki
kamiyyatdir.

G Darsin “Oyrandiklarinizi yoxlaym™ hissasinda verilan keyfiyyat va kamiyyat
xarakterli masalalar hall edilir.

1. Cavab: arima temperaturunda gétiiriilmils kristal maddanin arimasi tigiin lazim
olan istilik migdan @ = Am diisturu ila hesablanir.

2. Cavab: Civanin xiisusi arima istiliyi 12 En demoakdir ki, arima temperaturunda

gotiriilmiis 1 kq civani tam aritmak iigiin 12 kC istilik migdan talab olunur.
3. Verilan cadval tahlil olunur:

| Madde [ L [ M [ N | O |

Xiisusi arima istiliyi (C/g 175, 64 22, 86 118, 10 332,07

o Kith@ B 100 50 50

Cavab: 1 sual: B) Yalmz M. 1l sual: A) Yalmz L.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmag daracasini
asafidaki meyarlar lizra giymoatlandira bilar,
Qivmatlandirma meyarlar: tayinetma, masala halletma.

I savivya 11 savivya 11 savivya IV savivva
WVerilon kiitlal kristal [Verilan kiitlali kristal |Verilan kiitloli kristal |Vernlon kiitlah kristal
maddoani arima tem-  |maddoani arima tem-  |maddani arima tem-  |maddani arima tem-
peraturunda oritmak  |peraturunda oritmak  peraturunda aritmok  [peraturunda asritmak
tigiin lazim olan istilik |figlin lazim olan istilik |ligiin lazim olan is-  [dgiin lazim olan istilik
migdanm tayin edan- |migdanm miiallimin  |tilik migdarm asasan |[migdanm diizgiin
da sahva yol verir. komakliyi ila tayin -~ [toyin edir. tayin edir,
edir.
Moveuya aid mixtalif [Mdvzuya aid mixtalif|Mévzuya aid miix-  |Moveuva aid milxtalif
xarakterli masalalori  [xarakterli masalalori  |tolif xarakterli masa- |xarakterli masalalari
sahv hall edir, miiallimin kimakliyi {lalari gisman hall diizgiin hall edir.
ila_hall edir, edir.
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Dars 23 / Mivzu: BUXAROMOLOGOLMO VO KONDENSASIYA

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini

Alt sarh edir.

STANDARTLAR 2.2.1. Maddanin agregat hallanim molekullann dizilisi,
harakati va qarsiligh tasirina gora farglandirir.
* Maddanin maye halindan qaz halina va ya aksina, qaz

v halindan maye halina gevrilma prosesini sarh edir.

Talim : ;

NOTICOLORI e Buxaramalagalma va ya kondensasiya prosesinda tem-
peraturun zamana gora dayisma grafikini qurur va aksina,
verilan grafika asasan uygun proseslari izah edir.

() Maragoyatma Serlok Holmsun ogrunu gatinlik gakmadan tapmasindan bahs edan
matnin oxunusu va miizakirasi ila hayata kegirila bilar. Gozlanilan dogru cavab:
eynayin siisalori saxtali havadan isti otafa daxil oldugda buxarla ortiiliir, istidan
soyuga kecdikda yox.
9 “Maddanin halinda hans: dayisiklik bas verdi?” arasdirmasi yerina yetirilir. Bu
zaman sagirdlar buxarlanma va kondensasiya hadisalarini praktik olaraq miisahida
edirlar. Aragdirmamn miizakirasini biitiin sinifla tagkil etmak magsadauygundur.
9 Talim prosesinin magsadina miivafiqg olaraq yeni biliyin miiallim tarafindan
miisahiba tsulu ilo verilmasi maslahatdir. 8-ci sinif sagirdlori li¢iin buxarlanmanin
mexanizmini asagidaka kimi vermak kifayatdir: mayelarda molekulyar caziba qilivva-
lari onlan bir birinin yamnda saxlayir va molekullan ¢ox uzaglasmaga qoymur.
Lakin nizamsiz harakat edan molekullari bir-biri ila togqusmasi zamam onlar
arasinda enerji miibadilasi bag verir, naticada bazi molekullarin siirati xeyli artir.
Mayenin sathina yaxin olan va kifayat gadar béyiik siirat almis molekullar qonsu
molekullarin cazibasina va maye sathi Gzarindaki atmosfer tazyigina dstin galarak
onu tark edir. Mayenin sarbast sathini tark edon molekullar onun iizarinda buxar
amoala gatirir. Buxarin amals galmasi iki Gsulla ola bilar: buxarlanma va gaynama.

Mayelar istanilon temperaturda buxarlamir, ¢iinki onlarin daxilinda hamisa
miiayyan sayda biyiik siiratla harakat edan molekullar var. Temperaturun yiiksal-
moasi ila boyiik siiratli molekullarin say1 artir vo buxarlanma siiratlanir. Buxar-
lanmanin siiratinin nadan asihi oldugu diizglin goyulan suallarla milayyanlagdirilir:

M: Hans1 maye daha tez buxarlanar: siisa l6vha fizarindaki su damcisi, vaxud atir
damcisi? Na iigiin?

M: Natica ¢ixarin: buxarlanmanin siirati nadan asihdir?

M: Isti ¢ay hansi gabda daha tez soyuyar: stakanda, yaxud nalbakida? Na iigiin?

M: Natica ¢ixann: buxarlanmanin siirati daha nadan asihdir?

M: Hansi1 maye daha tez buxarlanar: isti maye .yaxud soyuq? Na iigiin?

M: Natica ¢ixann: buxarlanmanin siirati daha nadan asihdir?
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M: Buxarlanma hansi havada daha siiratli bag verar: durgun havada, yoxsa
kiilakli? Niya?

M: Natica ¢ixann: buxarlanmanin siirati daha nadan asihdir?

Bundan sonra buxarlanmanin siiratinin nadan asih olduguna dair imumilasma
aparilir,

Su buxarimin kondensasiyasi tacriibasi niimayis etdirildikdan sonra yena da bu
hadisa maddanin molekulyar qurulusu haqqinda tasavviirlar asasinda izah edilir. Bu
zaman asagidakilara diggat yetirmak lazimdr:

— kondensasiya prosesi enerjinin ayrilmasi ila bas verir;

— buxarlanma va kondensasiya proseslari eyni vaxtda bas verir, molekullarin bir
hissasi mayeni tark edir, digar hissasi mayeya gayidir.

(3} “Hansi hadisani miisahids etdiniz?" arasdirmasi ila nazari biliklar, irali siiriilan
farziyyalar praktikada yoxlamlir, Darsin “Naticoni miizakira edak™ hissasinda
sagirdlar aragdirmanin naticalarinag dair suallan mizakira eda bilarlar.

eMﬁvzunun “Na oyrandiniz” hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin
oyrandiyi asas biliklari miistagil olaraq iimumilasdirmasina xidmat edir.

e$agirdlarin ozlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsiniglar yerina yetirila bilar.

1. Cavab: Daniz va okean sularimin sathinin neft tabagasi ila cirklanmasi ekoloji
falakat yaradir, ¢iinki ¢irklanmis tabaga izolyator rolu oynayir: o ham suyun
buxarlanmasimin, ham da canlilarin oksigenla tanaffiis etmasinin qarsisim alir.

2. Cavab: yag qati sorbamin buxarlanmasim, va belalikla, onun soyumasim langidir,
3. Cavab: Soyuq su siisa butulkaya nisbatan dolgada daha sarin galir, ¢iinki dolga
masamali oldugundan kinetik enerjisi boyiik olan su molekullar onu tark edir —
suyun isti hissasi buxarlanir, kegik enerjili su molekullar isa gabda qalir. Butulka
isa suyun buxarlanmasim langidir,

4, Cavab: 5 — Isti otagdan soyuq havaya ¢ixdigda eynayin siisalarinin tarlamasi
(buxarla ortiilmasi)

Darsin sonunda sagirdlarin is varaglari yigilir va portfolioya alava olunur.
Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar fizra giymatlondira bilar.

ivmatlandirma meyarlar:: sarhetma, izahetma.
I savivya I1 savivva 111 savivya
Maddanin maye Maddanin maye ha- |Maddanin maye ha-
halindan gqaz halina  (hindan gaz halina va  |lindan gaz halina va

IV savivva
Maddanin maye ha-
lindan gaz halina va

va ya aksina, gaz ha-
lindan maye halina
cevrilma prosesini
sahv sarh edir.

ya aksina, gaz halin-
dan maye halina ¢ev-
rilma prosesini miial-
limin kéimayi ila sarh
edir.

ya aksina, gaz halin-
dan maye halina ¢ev-
rilma prosesini asasan
sarh edir.

va aksina, gaz halin-
dan maye halina ¢ev-
rilma prosesini atrafh
sarh edir.
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Buxaramalagalma va
va kondensasiya
prosesinda tempe-
raturun zamana gora
dayisma grafikini
qurur va aksina, ve-
rilan grafika asasan
uygun proseslari izah
eda bilmir.

Buxaramalagalma va
va kondensasiya pro-
sesinda temperaturun
zamana gora dayisma
grafikini qurur va ak-
sina, verilan grafika
25a520 UYZun proses-
lari ¢atinlikla izah
edir.

Buxaramalagalma va
va kondensasiya pro-
sesinda temperaturun
zamana gora dayisma
grafikini qurur va
aksina, verilan grafika
asasan uygun
proseslari gisman
izah edir.

Buxaramalagalma va
va kondensasiya pro-
sesinds temperaturun
zamana gora dayisma
grafikini qurur va ak-
sina, verilan grafika
asasan uyfun prose-
slari diizgiin izah edir.

Dars 24/ Movzu: DOYAN VO DOYMAYAN BUXAR. QAYNAMA
Al 1.1.3. lstilik harakati va elektrik corayammin mahiyyatini
sarh edir,
STANDARTLAR , | 1. Maddslari fiziki xassslorina gira farqlandirir.
Talim * Doymus va doymayan buxan farglandinr.
NOTICOLORI * Mayenin sathdan va biitiin hacmi boyu buxarlanmasini

izah edir.

eMamqﬂyatma fanlararasi inteqrasiya matcriali va milivafig sualin miizakirasi asa-
sinda yaradila bilar. Sagirdlar sahraliglarda yay aylaninda qumun temperaturunun
50 — 60°C olmasina baxmayaraq bazi bitkilarin yasamasimin sababina dair miixtalif
farziyyalar irali siriirlar. Gozlanilan cavab: sshrada bitan bazi bitkilarin yarpaglar
galin gabiga malikdir va bu gqabig bitkinin sathindan suyun buxarlanmasinin qargisim
alir. Bazi bitkilarin isa kdkii 25-30 m darinliyva gedib ¢ixar ki, o da bitkini yerin darin
qgatlarindan su ila tamin edir.

Mévzunun manimsanilmasi “zigzaq” fisulu ila yerina yetirilo bilar. Sagirdlar
matnin mazmunu ila qisa miiddat arzinda tams olurlar,
Qeyd. Bu zaman sinfi 4 nafarlik gruplara bélmak magsadauygundur. Sagirdlar
némralanir, yeni grup (ekspert qrupu) yvaradilir. Matn gruplann say1 gadar hissalara
baliiniir va ekspert gruplanna verilir, Hamin gagirdlar verilan hissani oxuyur va 6z
avvalki gruplanina damsirlar. Miiallim yvardimei suallarla sagirdlarin diggatini dars
materialimmn miihiim hissalerina yonalmaya calb edir.  Sagirdlarda doymus va
doymayan buxar hagqinda tasavviir yaradihr. Artig onlara malumdur ki, agzibagh
gabda ham buxarlanma, ham da kondensasiya proseslari gedir. 1lk vaxtlar mayedan
gixan molekullanin say1 gayidan molekullarin sayindan ¢oxdur. Bu sababdan buxarin
sixhi tadrican artir. Ela bir an galib ¢atir ki, vahid zamanda mayeni tark edan molekul-
larin say1 mayeya gayidan molekullarin sayina barabar olur, yani maye ila onun buxar
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arasinda dinamik tarazlig yaranir. Homin andan baslayaraq gabdak: buxarin va mayenin
miqdan dayismir. Bela buxar doymus buxar olur, Verilan temperaturda buxarin hacmi
kigildikca buxarla maye arasindaki dinamik tarazliq pozulur: buxardan mayeya gayidan
molekullann say1 artir. Naticada buxann kondensasivasi hesabina doymus buxann
migdan azalir va maye ila buxar arasindak: dinamik tarazliq barpa olunur. Buxarin
hacmi kigilarkan onun kiitlasi da azaldiina gora sixhii dayismir: p=m/V. Buxann hac-
mi geniglandikda da dinamik tarazhq pozuldugundan mayenin bir hissasi buxara ¢ev-
rilir, belalikla, buxann kiitlasi artir. Demali, doymus buxarn sixhif yena da dayismoaz
gahr, Sabit temperaturda doymus buxann sixh@ hacmdan asih deyildir. Doymusg
buxann sixhf yalmz temperaturdan asihdir. Temperatur artdigea doymus buxann
sixhig artir. Buna sabab buxarlanma hesabina doymus buxar kiitlasinin artmasidir.

Tacriibalar gostarir ki, miiayyan soraitda doymus buxar doymams buxara gevrilir.
Hacmi genisloandirmakls mayenin hamusim buxarlandirmaq olar. Biitiin maye buxar-
landigdan sonra buxar genislanmakda davam edarsa, o, doymus buxar halindan gixar va
doymanmus buxar halina kegar.

Qaynama prosesini izah etmazdon avval Arximed qanununu xatirlatmaq yerina
diisardi. Qaynama temperaturunun atmosfer tazyigindan asithh@ geyd olunmahidir,
Yaxsi olar ki, gaynama va buxarlanma miigayisa edilsin. Onlar arasinda {imumi ca-
hat odur ki, har iki prosesda buxaramelagalma miisahida olunur. Farg odur ki,
buxarlanma istanilan temperaturda, qaynama iss verilinis saraitds miliayysn bir tom-
peraturda bas wverir; buxarlanma mayenin sathinda, gaynama isa> mayenin biitiin
hacminds bas verir.

Sagirdlarin tagdimatlan dinlanilir va miizakira edilir.

Bu marhalada “Qaynama prosesi neca bag verir?” aragdirmas: icra olunur. Mag-
sad gaynama hadisasini miisahids etmakdir. Calsmaq lazimdir ki, tacriibani
sagirdlar dzlari hazirlasinlar, Bu zaman onlar boyiik havas va maragla isi icra edirlar,
Aragdirmanin miizakirasi darslikda verilan suallar asasinda qurula bilar.
Aragdirmadan sonra sagirdlar malumat viibadilasi va miizakirani davam etdirirlar.
0 Bu marhalada sagirdlara keyfiyyat xarakterli asagidak: gapah tipli masalani hall
etmak taklif olunur:

Masala. Qaynama temperaturunda gotiiriilmiis L, M, N va O mayelarindan L mayesi
N mayesina, M mayesi isa O mayesina sakildaki kimi batinllmgdar.
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Bela halda:

a) N mayesi buxarlandigda L mayesinin temperaturu azalir;
b) M mayesi buxarlanir O mayesinin temperaturu azalir.
Hansi segimda L, M, N va O mayelarinin gaynama temperaturlan diizgiin ifada edil-

misdir?
e
80°C 50°C =30°C
ﬁﬂ“ﬂ =30°C 50°C 80°C
50°C 60°C 80°C =30°C
50°C 80°C 60°C —=30°C
=30°C 60°C 80°C 50°C
Cavab: B).

eMﬁ\rzunun “Na dyrandiniz”™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklar miistaqil olaraq imumilagdirmasing xidmat edir. Miiallim agar sz-
lara dair alava suallar vermakla da darsi iimumilasdira bilar.

G Sagirdlarin ézlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasindaki masalalari hall edirlar:

1. Cavab: doyan buxann tazyigi vo sixhi temperaturdan asihdir: temperatur
artdigda onun tazyigi va sixhi da artir,
2. Cavab: a) 8-ci dagigada; b) su 6-¢1 dagiganin sonunda maye halindadir.
3. Cavab: 1 — b (daniz saviyyasindan baslayaraq yiiksoklik artdigca atmosfer tazyiqi
tagriban har 12 m-da 1 mm civ.siit. gadar azalir); 2 — a (normal va ya normala yaxin
atmosfer tazyiginda); 3 — ¢ (doniz saviyyasindan asagi diisdiikca atmosfer tazyigi har
12 m-da | mm civ.siit. gadar artir).

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim maqgsadlaring nail olmaq daracasini asa-
fidaks meyarlar Gizra qiymatlandira bilar.
Qivmatlandirma meyvarlari: farglandirma, izahetma.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Doymus va doymayan |Doymus va doymayan |Doymus va doyma- |Doymus va doy-
buxan farglandirands  [buxan miiallimin van buxan asasan mayan buxan diiz-
sahvlara yol verir, kémavi ila farglandirir. | farglandirir, giin farglandirir.

Mayenin sathdan va  [Mayenin sathdan va  |Mayenin sathdon va  |[Mayenin sathdan
biitiin hacmi boyu bu-  |biitlin hacmi boyu bu- |biitin hacmi boyu  |va biitlin hacmi

xarlanmasimi izah eds  [xarlanmasim ¢atinlikla |buxarlanmasimi boyu buxarlanma-
bilmir, izah edir, qisman izah edir, s atrafli izah
edir.




Dars 25 / Mivzu: XUSUSI BUXARLANMA ISTILiYI

1.1.3. istilik harakati va elektrik corayaninin mahiyyatini
garh edir.

Alt o - i
2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gira farglandirir.
LANDARTEAR 2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va
hall edir.
* Verilan kiitlali mayeni buxarlandirmag tigiin lazim olan
Talim istilik migdarini tayin edir.

NOTICOLORI » Mayenin buxarlanma istiliyinin tayinina aid sada kamiyyat
xarakterli masalalar hall edir.

(A Maragoyatma marhalasini darslikdaki materialdan fargli olaraq giindalik hayatda
rast galinan va ya misahida edilan hadisalar iizarinda qurulan suallarla da baslamagq
olar:

— Mayeni buxarlandirmag iiciin na etmak lazimdur?

— Kondensasiva prosesi nadir?

— Kondensasiva prosesinda istilik migdar: verilir yoxsa ayrilir?

- Bu istilik migdari nadan asilidir?

) Arasdirma 1-da verilan masala hall edilir. Sagirdlar eyni kiitlali miixtalif név
mayelarin buxarlanmasi {i¢lin lazim olan istilik migdanm farglandirir va bu fargi
kamiyyatca xarakteriza edan xiisusi buxarlanma istiliyi hagginda natica ¢ixanirlar.
Aragdirmanin miizakirasi darslikda verilan sual asasinda yerina yetirila bilar.

0 Nazari malumatla sagirdlar miistaqil tamis olurlar. Onlar mayenin buxarlanmas
iiglin lazim olan istilik migdanmin mayenin kiitlasindan va néviindan asihiligini,
xiisusi buxarlanma istilivinin maddanin néviindan asihi oldugunu Gyranir,

0 Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ hissasinda verilan masala hall olunur:

Masala. Cadvalda L, M va N maddalarinin xiisusi buxarlanma istiliklari verilmisdir,
Onlardan uygun olaraq 22 q, 42 q va 10 q madda buxarlanir,

| Madda | L | M | N __
480 380 620

Cavab: 1 sual — Maddalara verilan istilik migdarlar arasinda miinasibat Q = Lm
diisturuna gora B) @y > @, = 0y olmahdir .

II sual — Homin maddalarin verilmis migdar buxarlannin tam kondensasiyasi prose-
sinda aynilan istilik migdarlan arasinda miinasibat da hamin diistura gira

B) Qy = @, = @y olmalidir.
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@ Movzunun “Nayi dyrandiniz™ hissasinda isa sagird acar sozlardan istifada edib
fikirlari tamamlayir: “Qaynama temperaturunda mayeni buxara gevirmak iigtin sarf
olunan istilik miqdanna buxarlanma istiliyi deyilir. Odadi giymatca gaynama
temperaturunda gotiirillmiis 1 kq mayeni buxarlandirmaq igiin lazim olan istilik
miqdanna xiisusi buxarfanma istiliyi deyilir. Sabit temperaturda verilan kiitlali buxar
kondensasiva edarkan aynlan istilik migdart hamin kiitlali uygun mayenin
hwvarlanmas: Ggiin talab olunan istilik migdarina barabardir™.

G Sagirdlarin ézlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirilir:

1. Cavab: I sual — Civanin tamamila buxarlanmas {igiin xaricdan ona daha az istilik migdar
verilmalidir;

Il sual — Qaz halinda olan 200 g spirt tamamila eyni temperaturlu maye halina kegmasi
zaman atrafa daha cox istilik verar.

2. Cavab: Qaynama temperaturunda gotiirilmiis 1 kq civeni tam buxarlandirmag
tigiin ona 0,3 MC istilik migdan vermak lazimdar.

3. Cavab: Qaynama temperaturunda gdtiirillmiis 5 kq suyu buxarlandirmagq iigiin 11,5
MC istihk migdan lazimdir.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim magsadlarine nail olmag daracasini
asafidak: meyarlar tizra giymatlondira bilar.

Qivmatlandirma meyarlari: tayinetma, masala halletma

I savivva 11 savivva I savivya
Verilan kiitlali ma-  |Verilan kiitlali ma- | Verilan kiitlali ma-

1V savivya
Verilan kiitlali ma-

yeni buxarlandirmag
iigiin lazim olan
istilik migdanm sahv
tayin edir.

yeni buxarlandirmag
iigiin lazam olan istilik
migdarim miiallimin
kémayi ila tayin edir.

yeni buxarlandirmag
iigiin lazam olan istilik
migdarim asasan
tayin edir,

veni buxarlandirmag
iigiin lazam olan istilik
miqdanm diizgiin
tayin edir,

Mayenin buxarlanma
istilivinin tayinina aid
sada kamiyyat xarak-
terli masalalari sabv
hall edir.

Mayenin buxarlanma
istilivinin tayinina aid
sada kamiyyat xarak-
terli masalalan gatin-
likla hall edir.

Mayenin buxarlanma
istiliyinin tayinina aid
sado komiyyat xarak-
terli masalalan
gisman hall edir.

Mayenin buxarlanma
istiliyinin tayinina aid
sada kamiyyat xarak-
terli masalalari
diizgiin holl edir.
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Dars 26/ Mivzu: HAVANIN RUTUBOTI

1.1.3. istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini
sarh edir,
Alt 2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va
STANDARTLAR hall edir.
3.1.1. lstilik va elektrik hadisalarina aid 6l¢ii cihazlanindan
istifada edir.

» Canli va cansiz varhglann vaziyyatinin havadak: su buxa-
: nmin = riitubatin miqdarindan asilih@m sarh edir.
Talim o i s ; : i
NOTICOLORI # Havamn riitubatini ifads edan fiziki k:?mly},fat]ann tayinina
aid kamiyyat va keyfiyyat xarakterli sada masalalar hall
edir.
@ Maraqoyatma darslikda verilan material asasinda yzradila bilar. Hamin material
xalgin tabiatda bas veran proseslar lizarindaki miisahidalarina va hayati tacriibalarina
asaslanmis malumatdan ibarat oldugundan nainki sagirdlar, ganc miiallimlar {igiin
do praktik shomiyyat kasb edir. Malumatdan sonra verilan suallanin miizakirasi da
haminin tez-tez miisahida etdiyi tabiat hadisalarinin, dumanin va seh dilgmasi hadi-
salarinin yaranma sababina dair farziyyalarin irali siiriilmasina sabab olur.

9 Nazari materiah miallimin izah etmasi moagsadauygundur. Miitlag va nisbi
riitubat hagqinda malumat verdikdan sonra (bu barada darslikda 8-ci sinif sagirdlari
ligiin kifayat gadar malumat verilir) geyd olunur ki, havamn riitubati atraf miihitin
ckoloji faktorudur. Misallar asasinda havamin riitubatinin insan saglamhi digiin
shamiyyatini asaslandirmag, istehsalatda, incasanat asarlarinin, kitablann saxlanma-
sinda riitubatin tanzimlanmasinin rolunu géstarmak vacibdir.

Daha sonra duman va seh diismasinin sababi izah olunur.

Havanin temperaturu asag diigdiikca su buxan doymus hala yaxinlagir. Miiayyan bir
temperaturda nisbi riitubat 100% olur va temperaturun sonrak: asaf diismasi su
buxannin kondensasiya olunmasina sabab olur. Bu dziinii duman saklinda biiruza
verir. Duman ssasan su hivzalarinin — ¢ay, gol, bataghq vs s. tizarinds yaranir. Ax-
samlar Yer sathina yaximn hava gati soyuyur, su buxanimn milayyan hissasi kon-
densasiya edir, bitkilarin, otlann, yerdaki cisimlarin sathinda su dameilan — seh ama-
la galir. Verilmis tazyigda buxarin doymus hala galdiyi temperatur (havamn nisbi
riitubatinin  100% oldugu temperatur) seh nogtasi adlamir, Sch ndqtasinin tayin
edilmasinin kand tasarriifati {igiin boyiik shamiyyati var. Bela ki, seh nogtasini
bilmakls saxtamin olacag hagginda malumat alds etmak olur ki, bu da bitkilarin
mahv olmasimin garsisim almagq iigiin tadbirlar gérmaya imkan yaradur.
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0 Darsin “Oyrandiklarinizi tatbig edin” marhalasinds yaradic: tatbigetma hayata

kegirilir:
1. Masala bela hall edilir:
Verilir Halh Hesablanmas::
q
po=bs |@=7-100% | _@po 80%-G4L g
b = = =2, 3
p-7? P~ T00%
Cavab: Havadak su buxarimin sixhg 5,12 % -dir.

2. Masala bela hall edilir:

Verilir Halli
= 3 m
F p=y wm=pV
{1 [ .
Darslikdan 3.6 cadvalindan 20°C p= L. 100% —=p = %
temperaturunda doyvan su Po @ Po
buxarmn pg sixhgr tayin edilir: m = 100% v
_ q
pp =173 3
@ = 60%.
m-—7?
Hesablanmas:
. 60% - 17,3 =
= 9 Po = " md, 3= =
m= T 1% T00% 100 m* = 1038 g = 1,038 kq.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlan mahdud olan sa-
girdlarin aktiv igtirakim tamin etmak {igiin tapsiriq bir qadar sadalasdirila bilar,

9 Mavzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilmig tapsirig dars boyu sagirdin y-
randiyi asas biliklari miistaqil olaraq iimumilasdirmasina xidmat edir.

G Sagirdlarin zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilan tapsiniglan yerina yetirila bilar.

1. Burada verilan ifadalarda noqtalorin avazina “miitlag riitubat”, “seh noqgtasi” va
“nisbi riitubat™ anlayislarindan hansinin yazilmasini tapmag talab olunur.

Cavab:

-
B I 1 I

2. Riitubatin insan hayatinda roluna dair malumat mévzuda verilmisdir. Sagirdlar
alava resurslardan yeni malumatlar toplaya bilarlar.
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3. Cavab: Otraf miihitin temperaturu yiiksaldikda havamin miitlaq riitubati artir,
¢linki buxarlanmanin migdan artir,
Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlondirma. Miiallim darsin talim magsadloring nail olmag daracasini
asafidak: meyarlar tizra giymatlandirs bilar.

Qivmatlandirma meyarlari: sarhetma, masala halletma.

I saviyya

I1 savivya

111 saviyya

IV saviyya

Canli va cansiz var-
hglarin vaziyyatinin
havadaki su buxarn-
nin, riitubatin mig-
danndan asililiim
sorh edanda sahva yol
VErir.

Canh va cansiz var-
higlann vaziyyatinin
havadaki su buxan-
min, riitubatin migda-
rindan asihhgm
catinlikla sarh edir.

Canh va cansiz var-
hglarin vaziyyatinin
havadaki su buxar-
min, riitubatin migda-
nndan asihh@im
asasan sarh edir.

Canl va cansiz var-
hglarn vaziyyatinin
havadak: su buxan-
min, riltubatin migda-
nindan asihihigim
atrafli sarh edir.

Havamn riitubatinmi
ifada edan fiziki ka-
miyyatlarin tayininag
aid kamiyyat va key-
fiyyot xarakterli sada
masalalari sahv hall
edir,

Havamn riitubatini
ifada edan fiziki ko-
miyyatlarin tayinina
aid kamiyyat va key-
fiyyot xarakterli sada
masalalari miiallimin
komayi ila hall edir,

Havanmn riitubatini
ifada edan fiziki ka-
miyyatlarin tayining
aid kamiyyat va key-
fiyyat xarakterli sada
masalalari gisman
hall edir.

Havamin riitubatini
ifada edan fiziki ka-
miyyatlarin tayining
aid kamiyyat va key-
fiyyat xarakterli sada
masalalari diizgiin
hall edir.
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Dars 27 / Mavzu: RUTUBOTI OLCON CIHAZLAR

2.1.1. Maddalari fiziki =xassalorine géra farglandirir.
3.1.1. istilik va elektrik hadisalaring aid dlcii cihazlarindan

Alt T :
istifada edir.

SLANDARLES 3.1.2. istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiy-
yatlari Glgiir, hesablamalar aparmaqla naticalari taqdim edir.
* Havamin riitubatini élgan cihazlarin — psixrometr va hig-

Talim rometrin i§ prinsipini izah edir,

NOTICOLORI e« Havann riitubatini 6lgan cihazlardan — psixrometr va hig-

rometrdan istifada edir.

Q Maragoyatma darslikda verilan matn va suallar vasitasila varacdila bilar, Sagirdlar
divann kif baglamasi, pancara siigasinin namlanmasi va torpagin haddan artig quruyub
gatlaq formaya diigmasini sababina dair farziyyalarini irali siiriirlar,

Maragoyatmanin davanu olaraq sagirdler havamn riitubatini élgan cihazlar — higrometr
va psixrometrla tams olurlar. Burada “Kondensasiyal higrometr”in qurulug va is prinsipi
atrafli verilir.

Qeyd. Fizika kabinetinda bu cihaz varsa, izah onun iizarinda, yoxdursa, darslikdaki sakil
asasinda qurula bilar,

G Arasdirmadak: masala verilan nilmunaya uygun hall edilir.

Masala, Havamin temperaturu 18°C, higrometrla tayin edilan geh niqtasi isa 10°C-dir.
Havanin nisbi riitubatini tayin edin.

izahh hall. Cadval 3.6-dan 18°C temperaturda havadaki doymus su buxarnin sixhg
(p, = 15,4 %} va 10°C temperaturda havadaki su buxanmn sixhg (p = 9,4 %} ta-
yin edilir. (10°C temperaturda havadaki su buxar tamamila doymus hala kegir). Daha
sonra isa 18°C temperaturda havanin nisbi riitubati hesablanr:

p 9,4—L
@ =—100% = ma 100% = 61%.
Pa 15'4F

Belalikla, sagirdlar natica ¢ixanrlar ki, havanin daha asaf temperaturunda, yani 18°C -
da, onun nisbi riitubati daha béyiik olur.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlan mahdud olan sagird-
lar tigiin miiallim bir gadar fargli tapsiniglar vera bilar. Bela sagirdlara grupda, yaxud
har hansi bir sagirdla birga islomak maslahat goriila bilar.

Daha sonra malumat miibadilasi va miizakirasi marhalasi davam etdirilir. Sagirdlar
riitubati 6lgan digar cihazla — psixrometrla tamg edilir. Onlar cihazdan istifads
qaydasimi dyranir, psixrometrik cadval hagginda malumat alirlar,

S0



@' Bu marhalada sagirdlar dyrandiklarini praktikaya tatbiq edirlar: Onlar psixromet-
rik cadvaldan istifada edarak darslikda tasvir edilan psixrometrin gdstaricising asa-
san havanin nisbi riitubatini tayin edirlar,
Cavab: Sakilda quru termometrin 22°C, yas termometrin isa 20°C gostardiyi tasvir
edilmisdir. Psixrometrik cadvaldan istifads etdikda malum olur ki, bu psixrometrin
yerlagdiyi mithitda nisbi riitubat 83%-dir,

G Movzunun “Na dyrandiniz”™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistagil olarag iimumilasdirmasina xidmat edir. Havanin riitubati
psixrometr va  higrometr adlanan cihazlarla olgiiliir. Kondensasivali higrometrla bila-
vasita seh nigtasi tayin edilir. Psixrometrin is prinsipi buxarlanan suyun soyumasina
asaslanr,

Q Sagirdlarin ozlorini giymatlandirmalori tigiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlaymn™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirila bilar. Burada verilan
1-3 tapsinglarina sagirdlar darsda manimsadiklari biliklar asasinda ¢atinlik ¢akma-
dan diizgiin cavablandiracaglar.

4, Sinif otaginda verlogsan psixrometr tasvir edilmisdir: quru termometr 22°C, yas
termometr isa 15°C gostarir. Demali temperaturlar farqi 7°C- dir. Psixrometrik
cadvaldan istifada etmakla suallar cavablandirilir.

Cavab: [ sual — 47 %; II sual — nisbi riitubatin 68% olmas1 o demakdir ki, quru
termometrin 22°C temperatur gbstaricisinin yas termometrin gbstaricisindan 4°C
farglanmalidir. Demali, yas termometr 18°C gdstarmalidir.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asa-
fidaky meyarlar Gizra gqiymatlondira bilar.
Oivmatlandirma meyvarlari: izahetma, tatbigetma.

I savivya IT savivva I1I saviyya IV savivva
Havamn riitubatini Havanin riitubatini Havanin riitubatini Havamin riitubatini
dlgan cihazlann - dlgan cihazlann - dlgan cihazlarin — olgan cihazlarin -
psixrometr va higro- | psixrometr va higro- | psixrometr va higro- | psixrometr va higro-
metrin is prinsipini metrin is prinsipini metrin is prinsipini metrin is prinsipini
izah etmokda ¢atin- | miiallimin kémayi qisman izah edir. atrafli izah edir.
lik eakir. ila izah edir.

Havamn riitubatini Havanin riitubatini Havanin riitubatini Havamin riitubatini
dlgan cihazlardan — | dlgan cihazlardan — | Glgan cihazlardan— dle¢an cihazlardan —
psixrometr va higro- | psixrometr va higro- | psixrometr va higro- | psixrometr va higro-
metrdan ¢atinlikla metrdan milallimin | metrdan ¢ox vaxt metrdan dagiq
istifada edir. kdmayi ila istifada sarbast istifada edir. | istifada edir.

edir.
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Dors 28 / MOSOLO HOLLI
5-ci ¢alismada verilon mosalalar hall edila bilar.

1. Cavab: C.

2. Cavab: C.

3. Cavab:

I sual — qurgusun grafikin AB hissasino uygun temperaturda, qalay iss DE
hissasina uygun temperaturda maddanin bark-maye halinda olmusdur;

II sual — galayin arima temperaturu 232°C, qurgusunun arima temperaturu isa
327°C oldugundan grafikin DE pargasi AB pargasindan asagida verlasir;

11 sual — grafikdan goriiniir ki, qurgusun 4-cii dagigada, galay isa 6-c1 da-
qigaya yaxin vaxtda orimaya baglamgdir;

IV sual — AB par¢asi DE pargasina nisbaton uzun oldugundan, qurgusunun
tam arimasina dah ¢ox vaxt sorf edilmisdir: qurgusunun tam arimasina =7
daq, galayin tam arimasina isa =4,2 daq;

V sual —galayin arima temperaturu 232°C, qurgugunun arima temperaturu isa
327°C-dir,

V1 sual — grafikin BC va EF hissalari uy@un olaraq maye qurgusunun va maye
galayin qizmasimi gostarir.

4. Cavab: grup miizakirasinda Arif va Nazrinin miihakimasi dogrudur: A.

5. Cavab: 2 — L vo M mayelarini fargli sinaq siisasina tokiib spirt lampasinda
qizdirmagla onlarin gaynamaga basladiglan temperaturlan 6lgmakla.
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR
1. Cavab: D) 50 kg

2. Cavab:

I sual — grafika asason qurgusunun daxili enerjisinin artmasma AB va CD,
azalmasina isa EF va GH hissalari uygundur;

Il sual — qurgusunun kanardan istilik migdan almasina uygun grafik hissalari
AB=BC=CD=DE, kanara istilik miqgdan verdiyi hissalar EF=FG=GH;
Il sual — grafikda CD pargas: arintinin qizmasmi, DE — arintinin gayna-
masini, EF — arintinin soyumasini xarakteriza edir;

IV sual — qurgusun grafikin B vo G néqgtalorine uyfun temperaturda bark
haldadir;

V sual — qurgusun grafikin C vo F ndqgtalorina uygun temperaturda maye
haldadir;

V1 sual — grafikin AB hissasi qurgusunun qizmasina, GH hissasi isa barkimig
qurgusunun soyumasina uygundur.

3. Cavab: B) 360 kC

4. Cavab: B) Maye buxarlandigda strafdan istilik alir, buxar kondensasiya
etdikda atrafa istilik verir.

5. Cavab:
I sual - C) Yalmz O
IT sual - B) Yalmz M

6. Cavab:
I sual — Farah va Homza:
I sual — su grafikin I hissasinda maye, Il hissasindo maye-buxar (su gayna-

yir).

7. Cavab: E) 900 kC
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111 TODRIS VAHIDI UZRO KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMD

1. Kristalin arimasi va arintinin kristallagma proseslarinda hansi ganunauygunlug

ddanir?

1. Verilon kiitlali kristalin arima temperaturu bu arintinin kristallagma temperaturuna
barabardir.

2. Ixtiyari kiitlali kristalin arima temperaturu ixtivari kiitlali arintinin kristallasma
temperaturuna barabardir,

3. Verilan kiitlali kristalin arima prosesinda na gadar enerji udulursa, bu arintinin
kristallasmasinda da bir o qadar enerji aynlir.

A)lvald B)Yalmz2 C)1,2va3

D)ylwva2 E)Yalmzl

t.li.

2. Sakilda kristalin arimasinin temperatur zaman grafiki
verilir. Kristahn yalmz arima prosesi grafikin hansi
hissasina uygundur? 1
A)l-=2 B)2-3 C)34 D)1-2-3 E)234

Zaman

3. Buzun xiisusi arima istiliyi 330000 & ~dir. Bu o demakdir ki, ....

A) kiitlasi 1 kq olan buzu 100°C temperaturda aritmak tigiin ona 330000 C istilik
miqdan vermak lazimdir.

B} ixtiyari kiitlali buzu 0°C temperaturda aritmak ti¢lin ona 330000 C istilik migdar
vermak lazimdir,

C) ixtivari kiitlali buzu 0°C temperaturda aritmak ii¢iin o, 330000C istilik migdan
vermalidir.

D) kiitlasi 1 kq olan buzu 0°C temperaturda aritmak iigiin o, 330000 C istilik migdan
vermalidir.

E) kiitlasi 1 kq olan buzu 0°C temperaturda aritmak iigiin ona 330000 C istilik mig-
dar vermak lazimdir. T4
4. Sokilda arintinin kristallasma prosesinin temperatur Tat
zaman grafiki verilir. Bark cismin soyuma prosesi grafikin
hansi hissasina uygundur?

A)4-3 B)3-2 C)2-1 D)3-2-1 E)4-3-2

Tz 1

Ty
0 .

5. Kiitlasi 300 q olan quzili arima temperaturunda aritmak
ligin na gadar istilik migdan sarf olunmalidir

kC
by =6T—|.
[ ° kq]

A)20,1kC B)201kC C€)33,5kC D)335kC E)67kC
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6. Kiitlalari barabar olan maye qurgusun, sink va qizilin kristallasma temperatur-
larinda aynilan istilik migdarlanm miigayisa edin (maddalarin xisusi arima istiliklari

kC kC kC
uygun olaraq: jﬁnr = 2551 ‘A_’i':'nk = IZHIE_Q s ';{'Qu = ﬁ?k_q ).

A) Qg > qu.— > QQ._- B) Qs < QQJ: < QQW C) Qg = QQ.: = ng
D) Qg > Q0. > Opr  E) Ogp < 0p, <0y

7. Buxarlanmann siirati nadan asilhidir?

1. Mayenin temperaturundan,
2. Maye sathinin iizarindaki tazyigdan.
3. Mayenin tarkibindan.
A)lwval B) Yalmz 2 C) Yalmz | D) Yalmz 3 Ey1,2va3

8. Havamin temperaturu 11°C, seh ndqtasi isa 1°C-dir. Havamin nisbi riitubati na
gadardir (11°C temperaturda havada doymus su buxarmin sixhi 10%, seh

ndqtasina uyfun doymus su buxarmin sixh 5,2 %—dir],

A)11%  B)48% C) 100% D) 52% E) 1%

9. Otagda havamin nishi riitubati 50%-dir. Buna uySun psixrometrin quru ter-
mometrinin t;, nam termometrinin t, temperaturlar arasinda hans) miinasibat var?

At =1t B)t, <t C)ty >t D)t, = 2t, E)t, = %fz

10. Qabdak: suyun gaynama temperaturu xarici tazyiqdan neca asihidir?

1. Asih deyil.

2. Xarici tazyiq artdigda gaynama temperaturu azalir,

3. Xarici tazyiq artdigda gaynama temperaturu artir,

4. Xarici tazyiq azaldigda gaynama temperaturu azahr

5. Xarici tazyiq azaldigda gaynama temperaturu artir
A)Yalmz3 B)Yalmz1l C)3vad D)2va5 E)Yalmz$s

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10

C) B) C) C) A) D) E) D) C) C)
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TODRIS VAHIDI - 4
ISTILIK MUHBRRIKLORI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik va elektromagpnit (elektrik) hadisalarini va onlarin basverma
sabablarini sarh edir,

1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygunluglarna aid
topladigi malumatlan sarh edir.

2.1.2. Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall edir.

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadisalarina va alternativ
enerji manbalarina asaslanan qurgulanin is prinsipini izah edir.

3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmas va inkisafinda fizika elminin rolunu
dayarlandirir.

TODRIS VAHIDI UZRO UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 6 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
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Dars 31/ Mivzu: ISTILIK MUHORRIKI.
iSTILIK MUHORRIKININ FAYDALI iS ©MSALI

1.1.5. istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygun-
luglarina aid topladigi malumatlan sarh edir.
2.1.2, Maddalarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va
hall edir.
3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik ha-
disalarina va alternativ enerji manbalarina asaslanan qurgu-
larin i prinsipini izah edir.
» Yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviran qur-
gular tasnif edir.
Talim » istilik miiharriklarinin is prinsipinin imumi ganunauygun-
NOTICOLORI  lugunu tasvir edir.
s istilik miiharriklarinda faydal is amsalinin hesablanmasi-
na aid sada masalalar hall edir.

Alt
STANDARTLAR

) Maragoyatma marhalasi darslikda verilan tasvirlarin miizakirasi asasinda yerina
yetirila bilar. Miiallim beyin hamlasi va suallardan istifada etmakls miizakira taskil
edir:

— Miixtalif naglivyat vasitalarinda timumi nadir?

— Onlarda mexaniki enerfi hanst enerjinin hesabina yaranir?

Sonra milallim darslikds verilan material ssasinda giindalik hayati niimunalarla
sagirdlara miiharriklarin rolu barads misallar géstara bilar. Sagirdlarin faalhgim
artirmaq tgiin gakillardan, slaydlardan, videomateriallardan va va “Fizika multi-
media” diskindan istifada olunmasi magsadauygundur.

(2} “Sada istilik miiharriki” arasdirmasinda magsad yanacaq yandigda aynlan ener-
jinin mexaniki enerjiva ¢evrilma hadisasini miisahida etmak, hadisanin basverma
sabablari tizarinda farziyyalar formalagdirmagdir. Bu zaman sagirdlor basa diismo-
lidirlar ki, is¢i cisimla (yanacaq yananda alinan gazla, yaxud sinaq siisasinin daxi-
linds yaranan buxarla) is gormak iigiin ona istilik migdan vermak lazimdir. Naticada
i5¢i cisim genislonarak mexaniki is goriir; tixac atilir va o, mexaniki harakat siirati
alir. Is¢i cismin isa daxili enerjisi azalir va temperaturu diisiir.

Sagirdlari magsadouygun diisiinmaya istigamatlondirmak iigiin “Tixacin harakati
hanst enerji hesabina bas verdi?"”, "Tixac porsenla avaz olunarsa, na miisahida
olunar? ", “Porsenin silindr daxilinda yuxar: asag fasilasiz harakatini neca tamin
etmak olar?” kimi suallarla sinfo miiraciat oluna bilar.

(2} Bu hissads malumat miibadilasi va miizakira hayata kegirilir. Paraqrafin nazari
materialini miiallimin izah etmasi magsadauygundur. izah asasan dord istigamatda
verilir:
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— Istilik mitharriki nadir?

— Istilik mitharriklarinin is prinsipi naya asaslanir?

— Istilik mitharriki hans: hissalardan ibaratdir?

—Istilik mitharrikinin asas xarakteristikasi —mitharrikin faydalt is amsali nadir? Onu
neca artirmaq olar?

Bunlar hagqinda lakonik malumat darslikda 6z aksini tapir. Sagirdlarin verilon izaha
diggatini artirmaq tigiin miixtalif illiistrativ vasita va vasaitlardan istifads oluna bilar.

0 “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ marhalasinda verilan masala bela hall olunur:

Verilir: Halli:
A =22-10%C =22+-10"C A A
r= e v =L.100% = =L . 100%.
m=2ky m=g 100% = g 100%
—44.107 =
q=44-107 =
-2
Hesablanmasi:
= 2210°C 0005 = 25%. Cavab: 25%.
~ 2a410°C — - Laval:

G Moévzunun “Na oyrandiniz” hissasinda verilan tapsing sagirdin 6yrandiyi asas
biliklarin miistaqil olaraq tmumilagdirilmasina xidmat edir. Sagird acar séziardan
istifada etmakla verilan matni tamamlayir.

G Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari {i¢iin mévzunun sonunda “Oyran-
diklarinizi yoxlayin™ hissasi yerina vetirilir.
2 Ne-li tapsiniga asasan istilik mitharrikinin timumi tsikli bela tasvir oluna bilar

Q, Q;

A

3. Cavab: Istilik miherrikinin Fl8-sinin 50% olmasi o demekdir ki, yanacagin
yanmasi prosesinda daxili enerjinin 50%-i faydali ige sarf olunur, qalan 50% hissasi
isa soyuducuya verilir.

4, Cavab: Istilik miiharrikinda daxili enerjinin 100% mexaniki enerjiya gevrilmasi
mimkiin deyildir, ¢inki birincisi, soyuducusu olmayan miharrik islamaz, ikincisi,
miharrikda hissalarin slrtiinmasi, enerjinin glalanmasi va s. itkilar bas verir.
Qiymatlandirma. Miisllim darsin talim magqsadlarine nail olmaq daracasini
asagidak: meyarlar Gizra giymatlandira bilar.
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ivmatiandirma meyari. tasnifetma, tasviretma, masala halletma

I saviyya

I1 saviyya

111 savivva

IV saviyvya

Yanacafin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviran
quriulan tasnif et-
makda ¢atinlik
¢okir.

Yanacafin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya ¢eviran
quriular miialli-
min kiimayi ila
tasnif edir.

Yanacagin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiva ¢eviran
quriular ssasan
tasnif edir.

Yanacafin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya ¢eviran
quriulan diizgiin
tasnif edir.

Istilik miiharriklari-
nin is prinsipinin
mumi ganunauy-
funlufunu miialli-
min kimayi ila
tasvir edir.

istilik miiharrikla-
rinin is prinsipinin
mumi ganunauy-
funlufunu sahvlara
yol vermakla tasvir
edir.

istilik miiharrikla-
rinin ig prinsipinin
limumi ganunauy-
funlufunu gisman
diizgiin tasvir edir.

istilik miiharriklari-
nin is prinsipinin
lmumi ganunawy-
funlufunu dilzgiin
tasvir edir.

Istilik miiharrikla-
rinda faydal is am-
salinin hesablanma-
sina aid sada masa-
lalari miiallimin ko-
mayi ila hall edir.

istilik miiharriklari-
nda faydali i§ am-
salinin hesablan-
masina aid sada
masalalari
¢atinlikla hall edir.

istilik miiharriklari-
nda faydal i am-
salimin hesablanma-
sina aid sada masa-
lalarin hallinda
bazan kigik
sahvlara vol verir.

istilik mitharrikla-
rinda faydali is am-
salinin hesablanma-
sina aid sada masa-
lalari diizgiin hall
edir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

Dars 32 / Mivzu: BUXAR TURBINI

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadisa-
larina va alternativ enerji manbalarina asaslanan qurgulann i
prinsipini izah edir.

3.2.2. lstilik texnikasinin yaranmas: va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlandirir.

# Su buxarnmin daxili enerjisini mexaniki enerjiya g¢eviran
miiharrikin is prinsipini izah edir.

» Laboratoriya va maisat avadanhglarindan istifada etmakla
sada tacriibalar aparir.

) Maraqoyatma darslikda verilan “Efir istilik miiharriki”nin sxemi asasinda onun
is prinsipinin miizakirasi ila yaradila bilar. Bu zaman sagirdlarin mantighi farziyya-

lari lévhada yazihr,

() “Bu hansi qurgunun modelidir?” adli aragdirma yerina yetirilir. Aragdirmada
magsad su buxanmn daxili enerjisinin firlanan diska verilmasini niimayis etdirmakla
buxar turbininin i§ prinsipina dair ilkin tasavviir yaratmagqdir, Sagirdlar boyiik
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havasla “parli ¢arx™ hazirlayir va onu siaqdan gixanr: buxar sirnaginin enerjisi par-
lari olan ¢arxin mexaniki enerjisina gevrilir,

Dearsin “Naticani miizakira edak™ hissasinda yaxs: olar ki, sagirdlar is varaglarinda
hazirladiglan cihazin sxemini ¢aksin va orada “quizdine”, “soyuducu™ va “isgi cis-
mi” isaralasinlor. Eyni zamanda enerjilarin bir birina ¢evrilmasini gostaran sxemi

tamamlasinlar:

Bu tapsingin ciitliiklarla yerina yetirilmasi magsadauygundur.

Diferensial talim, Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlan mahdud olan sa-
girdlarin aktiv igtirakimi tamin etmak {igiin onlan daha faal sagirdlorin yaminda
aylagdirmak olar.

Nazari materialla tamishq fizika kabinetinin potensial imkanlari nazara alinmagla
va miixtalif Gsullardan istifada etmakla hayata kegirila bilar:
1. Darslikdaki sakillari illiistrasiyva etmakia.
2. Aragdirmanin gedisina istinad etmakla.
3. Bu iinvanda yerlagan videodarslarin niimayisi ila:
https:www youtube.com/watch?v=VxXqgOgDjlHs;
https:/fiwww. youtube.com/watch?v=PRVNwKLCHRA.
@ “Istilik elektrik stansiyasimin sxemi” adh arasdirma sagirdlarin alda etdiklari bi-
liklarin tatbigina yonalmisdir. Bu aragdirma istilik elektrik stansiyalarnda miixtalif
yanacaqlann (das komiir, mazut, gaz va s.) daxili enerjisinin turbinin mexaniki
enerjisina gevrilmasini (onun isa son naticada elektrik enerjisina gevrilmasi) tagdim
olunan saklin addim addim tahlilindan ibaratdir. Texniki imkam olan siniflarda
https: Awww oyoutube.com/wateh?v=Cqgnh7hPDj8w iinvamindaki materialdan da isti-
fada oluna bilar.

@ Movzunun “Na Oyrandiniz” hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin
dyrandiyi asas biliklari miistaqil olaraq iimumilasdirmasina xidmat edir.

eﬂamin “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ hissasinda verilan tapsinglar sagirdlarin dars
boyu gazandiglan biliklarin yoxlanmasina xidmat edir.
1. Cavab:
[ sual — soplo 1, val isa 5 ragami ila isara edilmigdir;
IT sual — buxar turbini su buxarinin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviran istilik
miiharrikidir.
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2, Cavab:

200°C temperatura uygun enerji buxar turbininda parlarin firlanmasina va borularda
harakat edarkan onlarin qizmasina sarf olunur.

Maévzunun sonuncu hissasi olan “Layiha™ sagirdlari produktiv tatbigetmaya sivq
edir. Layihanin icrasi ev tapging kimi verilir.
Darsin sonunda is varaglari yigilir va har bir sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asa-
fidaky meyarlar Gizra giymatlandira bilar,
Qivmatlondirma meyarlari: 1izahetms, tatbigetma

I savivya

I1 savivya

111 saviyya

1V savivya

Su buxarmn daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviran mii-
harrikin is prinsipini
izah etmokda gatinlik
cakir.

Su buxarmn daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviran mii-
harrikin is prinsipini
miiallimin kémayi ila
izah edir.

Su buxarnmin daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya geviran mii-
harrikin is prinsipini
gisman izah edir.

Su buxarnmn daxili
enerjisini mexaniki
enerjiya ¢eviran
miiharrikin is
prinsipini atrafli izah
edir.

Laboratoriya vo mai-
sot avadanhglanndan
istifada etmakla sada
tacriibalari aparanda
catinlik ¢akir.

Laboratoriya vo mai-
sat avadanhglarnndan
istifada etmakla sada
tacriibalari miiallimin
komayi ila aparr.

Laboratoriya va
maisat avadanhgla-
rindan istifada et-
makla sada tacriiba-
larin ¢ox hissasini
sarbast aparr.

Laboratoriya va
maigat avadanhgla-
rindan istifada
etmakla sada tacrii-
balari daqiq aparr.

Dars 33/ Mivzu: DAXILIYANMA MUHORRIKLORI

3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadi-
salorina va alternativ enerji monbalarina asaslanan qur-
gulann is prinsipini izah edir.
3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmas: va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlandirir.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

* Daxilivanma miiharrikini digar istilik miiharriklarindan

farglandirir.

* Daxilivanma miiharrikinin i prinsipini illiistrasiyalar

asasinda izah edir.

# Daxiliyanma miiharrikinin tatbiglarina dair
asaslandinlmig misallar géstarir.

Q Maraqoyatma zamam sagirdlarin diqgatini darslikda verilan matna va suallara
yonaltmak magsadauygundur.
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Movzuda yeni malumatlar ¢ox oldugundan darsin bu hissasinin sifahi sarh metodu
ila tadris edilmasi magsadauygundur. Bu zaman illlistrativ va texniki vasitalardan
istifada olunmasi alveriglidir. Yeni bilik asagidaks ardicilligla verilir:

— daxiliyanma miiharriki hagqinda ilk anlayis;

— daxiliyanma miiharrikinin yaradilma va inkisaf tarixi;

— daxilivanma miiharrikinin asas qurulusu;

— daxilivanma miiharrikinin i prinsipinin miigayisali izahi: dordtakth karbiiratorlu
va dizel daxilivanma miiharriklari.

D “Daxilivanma miiharrikini bir daha 6yranak™ arasdirmasi daxilivanma miiharri-
kinin kasiyinin modeli {izarinda aparihr (model yoxdursa, darslikda verilan sakildan
istifada olunur). Sagirdlar miiharrikin hissalarini milayyan edirlar. Onlara yardim
magsadila gruplara daxilivanma miiharrikinin ragamlarla isaralanmis sxemi paylana
bilar. Paylayict mexanizmin i$1 va klapanlarin vaxtinda agilib-baglanmasinmin neca
hayata kegirilmasi hagqinda masala darslikda qusa verildiyindan sagirdlar onun igini
model tzarinda gistarirlar. Arasdirma sagirdlarin texniki diisiincasinin inkisafina
kémak edir. Darsin “Naticani miizakirs edak™ hissasinda sagirdlor aragdirmanin
naticalarina dair suallan miizakira eda bilarlar.

Qeyd. Daxilivanma miiharrikinin modelini niimayis etdirarkan garxqolu siirgiigolu
mexanizmini nazimgarxla deyil, porsena tasir gdstarmakla horakata gatirmak lazimdur.
Bela ki, sohbat harakatin porgendan vala verilmasindan gedir, aksina yox.

GMszunun “Ma dyrandiniz™ hissasinda verilan agar sdzlar asasinda “Gizli stz
tapsing yerina yetirilir:

Yanacagin birbasa silindrda, mitharrikin 6ziiniin daxilinda yandig: istilik miiharriki
daxilivanma mitharrikidir. Miiharrikin bir tam isi dord taktda bas verir. Bu sababdan
bela mitharrik dérdtakth miiharrik adlanr,

G Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari {igiin mdvzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirila bilar.

1. Cavab: Dizel miiharriki karbiiratorlu miiharrikdan onunla farglanir ki, dizel
miiharrikinda birinci taktda silindra yanacaq gangi@ deyil, tamiz hava sorulur.
“Sixilma” taktinda hava 15-20 dafs swalarag temperaturu 500-600°C-ya gadar
yiiksalir. Bu taktin sonunda silindra xiisusi nasosla dizel yanacag piiskiiriiliir. Bela
sixilan va yiiksak daracaya gadar quznus havaya piiskiiriilon yanacaq darhal alisir.
2. Cavab: Porsen asaf harokat edarak silindrdoki havam seyraldir, naticada silin-
drdaki havamin tazyiqi kaskin azalir, atmosfer tazyiqi yanacaq qangifim silindra
“italayir”.

3. Cavab: Sixilma, isgiirma va xaricetma taktlarinin is prinsipi movzuda atrafli izah
edilir.
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Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini agagi-
daki meyarlar lizra giymatlandirs bilar,

Qiymatlandirma meyarlari: farglandirma, izahetmoa, tagdimetma

I savivya 11 savivya 111 saviyya 1V savivya
Daxiliyvanma Daxiliyvanma mii- Daxiliyvanma mii- Daxiliyanma mii-
miiharrikini digar harrikini digar harrikini digar isti- | harrikini digar isti-

istilik mitharrik-

istilik miihar-

lik miiharriklarin-

lik miiharriklarin-

larindan farglan- riklarindan farglon- | dan kigik geyri-da- | dan dagiq farglan-
dirmakda ¢atinlik dirarkan sahvlara qigliya yol ver- dirir.

cakir. yol verir, makla farglandirir,

Daxiliyvanma mii- Daxiliyvanma mii- Daxiliyanma mii- Daxiliyanma mii-

harrikinin i prinsi-
pini illiistrasiyalar
asasinda gatinlikla
izah edir.

harrikinin i prin-
sipini illiistrasiyalar
asasinda miiallimin
kimayi ila izah
edir.

harrikinin i§ prin-
sipini illiistrasiyalar
asasinda asasan
izah edir.

harrikinin i§ prinsi-
pini illiistrasiyalar
asasinda atrafl izah
edir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin tatbig-
larina dair asas-
landirilnus misallar
gostarmakda ¢atin-
lik ¢akir.

Daxiliyanma mii-
harrikinin tatbig-
larina dair asaslan-
dinlmis misallan
miiallimin komayi
ila gdstarir.

Daxiliyvanma mii-
harrikinin tatbig-
larina dair asaslan-
dinlmis misallan
asasan gostarir.

Daxilivanma mii-
harrikinin tatbigla-
rina dair asaslan-
dinlmis misallan
daqiq gostarir.
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Dars 34/ Mivzu: REAKTIV MUHDRRIK

1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va
onlarin bagverma sabablarini sarh edir.
3.2.1.Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik ha-

g..l; ANDARTLAR disalarina va alternativ enerji manbalarina asaslanan qur-
gulanin is prinsipini izah edir.
3.2.2.Istilik texnikasimin yaranmas: va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlandirir,
e Yanacagin daxili enerjisini gaz sirnagmn kinetik ener-
jisina geviran va gaz sirnagimn reaksiya qiivvasina barabar
Tolim darti giivvasi yaradan istilik mitharrikini tasvir edir.
NOTICOLORI e Reaktiv mitharrikin i prinsipini illiistrativ vasitalar asa-

sinda izah edir.
» Laboratoriya va maigat avadanhglanndan istifada etmoak-
la reaktiv mitharrik modeli hazirlayir.

Fandaxili alaga yaradilir, miivafiq suallar asasinda sagirdlarin avvalki mévzularda
aldiglan biliklar tokrarlana bilar. Darsda sagirdlora giindalik hayatda rastlasdiglan
miixtalif istilik miharriklari hagqinda biliklars asaslanaraq diagnostik arasdirma
aparmaq olar: “Dizel miiharriklarinda alava giic qurgusu (turbin — “turbo”) hag-
ginda kimin malumati var? Tayyvaralarda hansi miiharrik ndviavindan istifada edilie?
Stirat gayiglarinda istifada olunan miiharriklarin iy prinsipi hagginda na bilirsiniz? "
kimi suallar verila bilar,

G Miavzuya baslamaq fgiin avvalcadan hazirlanan raketlar haqqinda tagdimat
niimayis etdirmak olar. Sonra diggati darslikda verilan matna va suala yénaltmak
maqgsadauygundur.

» Kosmik boslugda uzaglasan kosmik stansiyaya qayitmag ii¢iin na edardiniz?
Gozlanilon cavab. Kosmik boglugda uzaglasan kosmik stansivaya gayitmagq tigiin

astronavt alindaki alatlori gaminin harakatinin aksi istigamatina atmalidir. Bela
oldugda o 6zii uzaglasan gomi istigamatinda italanarak sdiiratlonacak va gamiya

yaxinlagacaq.
Qeyd. Miiallim arasdirmaya baslamazdan avval sagirdlari fizika kabinetindan asilan

tahliikasizlik qaydalar ila tams etmalidir,

) “Bu hans: istilik miiharrikinin modelidir?” aragdirmasi icra olunur. Magsad
garsihgh tasirda olan iki cismin (sinaq siisasi va tixac) bir birindan italanarak aks
istigamatlara harakat etmasinin miisahids olunmasidir. Lakin arasdirmamin icrasi
miiallimin bilavasita rahbarliyi va istiraki il yerina yetirilir. Sagirdlar bu arag-
dirmamin naticasini “Istilik miiharriki” mévzusunda icra etdiklari arasdirma ila
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milgayisa etmaya sdvq olunur. Miizakira darslikda verilan suallar asasinda qurula
bilar.

(2 Sinfin hazirhq saviyyasindon asili olaraq nazari materialla tamshq miiallimin
sarhi, yaxud da fardi is Gsullanndan biri ila hayata kegirila bilar. Miiallim fardi is
tisulundan istifada etdikda sagirdlarin faaliyyatini izlamalidir. Mévzu sagirdlar Gigiin
miirakkab oldugundan va uygun cihazin modelinin fizika laboratoriyasinda
olmadigim nazara alaraq tagdimat, sokil va digar illiistrativ vasaitlardan istifada
etmak olar. Yekunda bela bir cadvali tamamlamaq magsadauygun olard:.

Hava reaktiv mitharriki

Hissalar Hans: isi verina vetirir
Giris soplosu
Tayyara va ya gami pari
Kompressor Ouzdinier qurgu olub 200°C temperaturlu sixalmug havam
vurur,

Yanma kamerasi
(Jaz turbini
Xaricetma soplosu

Sifahi sarhda asagidaki iinvanlarda yerlagson videomateriallarin avvalcadan miiay-
yanlagdirilan fragmentlarindan istifada oluna bilar:
https:/iwww.youtube.com/watch?v=0FKzjdehtkg,

https:Awww youtube. com/watch?v=92FaSOIQDpl),

@' Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ hissasinda sagirdlar “Bu hansi harakatdir?”
arasdirmasimi yerina yetirirlar, Sagirdlar dafslarla bu vaziyyatla rastlasdifindan
arasdirma onlar {igiin maraq dogurur. Bels arasdirmalar sagirdlards giindalik hayatda
bas veran hadisalarin mahiyyatini anlamaga, onlardan hayati magsadlar ligiin istifada
etmaya, tadqgigatgihig meylinin inkisafina zamin yaradir.

Mdévzunun “Bilirsinizmi™ hissasinda insanin reaktiv mitharrikls ilk ugusunun 1633-
cli ilda tirk ixtiragisi Lagari Hason Calabi tarafindan ugurla hayata kegirilmasi
hagqinda maragh malumat verilir.

Movzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq imumilesdirmasinag xidmat edir. Miiallim agar stz-
lara dair alava suallar vermakla da darsi iimumilasdirs bilar.

Q Sagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari {i¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin” hissasi yerina yetirilir,

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlorine nail olmaq daracasini
asa@daki meyarlar tizra qiyvmatlandira bilar,
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Qivmatlandirma meyarlari: tasviretma, izahetma, tatbigetma

I savivya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Yanacafin daxili
enerjisini gaz sima-
fimin kinetik
enerjisina geviran
va gaz sirnagimn
reaksiya giivvasina
barabar dart1 giiv-
vasi yaradan istilik
miiharrikini ¢atin-
likla tasvir edir.

Yanacafin daxili
enerjisini gaz sirma-
fimin kinetik ener-
jisina geviran va
qaz sirnafinin reak-
siya qgiivvasina
barabar dart1 giiv-
vasi yaradan istilik
mitharrikini miial-
limin kémayi ila
tasvir edir.

Yanacafin daxili
enerjisini gaz sirna-
fimin kinetik
enerjisina geviran
va gaz sirnagimn
reaksiya gilivvasina
barabar dart1 giiv-
vasi yaradan istilik
mitharrikini asasan
tasvir edir.

Yanacagin daxili
enerjisini gaz sirna-
@i kinetik enerji-
sina geviran va qaz
sirnafinin reaksiya
qiivvasina barabar
dart giivvasi yara-
dan istilik miiharri-
kini diizgiin tasvir
edir.

Reaktiv mitharrikin
i prinsipini illiistra-

Reaktiv mitharrikin
i prinsipini illiistra-

Reaktiv mitharrikin
i prinsipini illiistra-

Reaktiv mitharrikin
i prinsipini illiistra-

tiv vasitalar tiv vasitalar tiv vasitalar tiv vasitalar asa-
asasinda ¢atinlikls | asasinda sahvlars asasinda gisman sinda dagiq izah
izah edir. yol vermakla izah izah edir. edir.

edir.
Laboratoriya va Laboratoriya va Laboratoriya va Laboratoriya va

maigat avadanhgla-
rindan istifada
etmakla reaktiv mii-
harrik modelini ha-
zirlamagda gatinlik
cakir.

maigat avadanhgla-
rindan istifada
etmakla reaktiv mii-
harrik modelini mii-
allimin komayi ila
hazirlayr.

maigat avadanhgla-
rindan istifada
etmakla reaktiv
miiharrik modelini
asasan hazirlayir.

maigat avadanlhgla-
rindan istifada et-
makla reaktiv mii-
harrik modelini
diizgiin hazirlayir.
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Dors 35 / Mivzu: ISTILIK MUHORRIKLORI VO O TRAF MUHITIN
MUHAFiZoSi

1.1.1. lstilik va elektromagpnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
Alt 3.2,1:Texnikada va _istchsa!fuda istif'ad_a olunan istilik hadi-
STANDARTLAR Salanpa va a‘ltier?‘jfmv enerji manbalarina asaslanan qurgu-
larin 15 prinsipini izah edir.
3.2.2.Istilik texnikasinin yaranmasi va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlandirir.

e istilik miiharriklarinin ekoloji tasirlarina dair misallar
Talim gostarir,
NOTICOLORI o [stilik miiharriklarinin atraf miihita vurdugu ziyam azalt-
magq yollarna dair asaslandinlmis takliflar verir.

) Maragoyatmam: sagirdlarin ekoloji biliklari asasinda “Biologiya”, “Kimya”,
*Cografiya” va “Hayat bilgisi” fanlari ila inteqrasiya yaradilmas ila kegirmak olar.
Masalan, “Biza kimak edin!™ sakillar tablosundan istifada edila bilar,

Texniki imkanlan olan fizika kabinetlarinda avvalcadan hazirlanmis slaydlardan va
internet resurslanindan istifada etmak olar, “"Tabiati gorumag digiin na etmak lazim-
dir? Istilik miiharriklarinin atraf alama vurdugu zivan: neca azaltmag olar? ' kimi
suallarla miiraciat eda bilar. Sagirdlarin maraq doguran farziyyalari l6vhada qeyd
edilir,

Eyni zamanda maraqoyatma darslikda verilan matn asasinda da hayata kegirila bilar,
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G Bu marhalada “Hansi mitharrik atraf miihiti daha ¢ox ¢irklandirir?” arasdirmasi
icra olunur. Magsad sokilda tasvir edilan dizel va karbiirator miiharrikli avto-
mobillari atraf miihita tulladifn zaharli maddslorin migdanna géra miigayisa
etmakdir. Arasdirmanmin miizakirasi zamani hansi mitharrikin atraf miihiti daha ¢ox
girklandirdiyini miiayyan edirlor. Otraf miihitin gorunmas: il bagh sagirdlarin
farziyyalari dinlanilir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlart mahdud olan sagirdlar
figlin miiallim bir gadar fargli tapsinglar vera bilar. Masalan, bela sagirdlara
girklanmig atraf miihit hagqinda niimunalar, onlarin yaranma sabablari hagqinda
fikirlarini yvazmag tapsirila bilar.

G Darsin nazari materiali ila tamshg miiallimin sarhi va miisahiba iisulu ila apanla
bilar. Bu marhalada miiallim sagirdlara miixtalif istilik mitharriklarinin atraf alomin
girklanmasinda nega faiz rol oynadigim izah edir. Eyni zamanda sagirdlar otraf
alamin gorunmasi istigamatlarini Oyranirlar. Onlara ckosistem hagqinda genis
malumat verilir: Giinag batareyalan, kiillak va su elektrostansiyalari, maigat tullan-
tilarmin takrar emah zamam ayrilan enerji va s.-dan istifadanin ekoloji baximdan
samaraliliyi hagginda malumat verilir. Atmosfera atilan tullantilarin migdarim azalt-
magq tigiin daxilivanma miiharrikina alava qosulan katalitik neytralizatorlar hagginda
qisa malumat vermak kifayatdir. “Umumi evimiz olan planetimizin qorunmas:”
hagqunda sagirdlarin fikirlari da Gnamlidir.

Texniki imkanlan olan siniflards miiallim videomaterial va tagdimatlardan da istifa-
da eda bilar. Asagidakr iinvanda yerlason videomaterialdan fragmentlor niimayis
etdirila bilar:

https:/iwww.youtube.com/watch?v=yWbfYAPThoU

'@ “Oyrandiklarinizi tatbig edin” marhalasinds “Baki saharinin atmosferi na
daracada tamizdir?” adll aragdirma yerina yetirilir. Sagirdlar verilan malumata
asaslanaraq asagidak: hesablamami apanr, Milallim miivafig suallarla sagirdlara
istigamat vera bilar,

Amillar 1 ilda atraf alomin cirklanmasi
Udulan oksigen 40 - 750000 = 3- 107 kq
Buraxilan dom gaz 800 - 750000 = 6 - 10%kg
Buraxilan azot 40 - 750000 = 3 - 107 kg
Buraxilan karbohidrogen 200 - 750000 = 15- 107kq

Darsin “Naticani miizakira edak™ hissesinda sagirdlar arasdirma zamam alda
etdiklari naticalari miiqayisa edirlar.

13 Mévzunun “Nayi Gyrandiniz™ hissasinda isa sagird agar sozlardan istifads edib
fikirlari tamamlayir.

o Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari ligiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirilir. Miiallim eva sagirdlara
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onlarin yagadiglari rayonun ekoloji problemlari barads tagdimat hazirlamaq tapsing
vera bilar. Eyni zamanda “Otraf alami gqoruyaq™ adh esse yazmaq tapsing vermak

faydali olarda.

Qiymatlondirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asag-
daki meyarlar iizra giymatlandira bilar.

ivmatlandirma meyvarlary: tatbigetma, ssaslandirma

I savivva

IT savivya

111 savivya

IV savivva

istilik mitharriklarinin
ckoloji tasirlarina dair
misallar ¢atinlikla
odstarir.

istilik miiharriklarinin
ckoloji tasirlaring dair
misallar gistararkan
ez tez sahvlara yol
VErir.

istilik miiharriklarinin
ckoloji tasirlaring dair
asasan misallar ghsta-
rir.

istilik miiharriklarinin
ckoloji tasirlaring dair
misallar daqiq gosta-
rir.

Istilik miiharriklarinin
otraf miihita vurdugu
ziyam azaltmagq yol-
larina dair asaslandi-
rilms takliflar vera
bilmir.

Istilik miiharriklarinin
atraf mithita vurdugu
ziyam azaltimagq yol-
larina dair asaslandi-
rilmig takliflar miial-
limin kiéimayi ila
Verir.

Istilik miiharriklarinin
atraf miihita vurdugu
ziyam azaltmag yo-
llarina dair asasan
asaslandinlmg
takliflar verir.

Istilik miiharriklarinin
atraf mithita vurdugu
ziyam azaltmagq yol-
larina dair asasland-
irilmus takliflari diiz-
giin verir.

Dors 36 / MOSOLO HOLLI

6-c1 calismada verilon masalalar hall oluna bilar.
1. Cavab: yanacagin yanmasi iigiin talab olunan oksigenin alda edilmasi ¢atin

oldugundan.

2. Cavab:
Isual -2 va 3;
Il sual — 1 vo 4,

I sual — quzdincr, is¢i cisim va soyuducu uy@un olaraq yanacaq mahsulu,
silindrdaki qaz va atmosferdir.
3. Cavab: buxar turbininda.

4. Cavab: raketin harakati tigiin hava talab olunmur.
6. Cavab: 25%: bu o demokdir ki, qizdiricidan alinan istiliyin yalmz 25%-i
faydali isa sorf olunur.

109




UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: B) Buxar turbininin FI9-si 35%-dir o demokdir ki yanacagin tam
yanmasi zamant ayrilan enerjinin 35%-i faydal isin goriilmasina sarf olunur.

2. Cavab: C) Hava va benzin buxanndan.

3. Cavab: A)2,1,4, 3

4. Cavab: A) Quzdinier = yanma kamerasi, i$¢i cisim — yanacain yanma
mahsullar, soyuducu — atmosfer

5. Cavab: E) 33%
6. Cavab:

I sual — D) Elektrik miiharrikli avtomobil
[T sual — iki mahalla uzaghgdaki avtomobil dayanacaginda.
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IV TODRIS VAHIDI UZRO KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO

1. Istilik miiharrikinda quzdirici nadir?
1. Elektrik plitasi 2. Buxar gazam 3. Yanacaq qansigi
A) Yalmz 2 Bylwva2 C) Yalmz 1 Dy1,2va3  E)Yalmz3

2. Istilik miiharrikinda is¢i cismin vazifasi nadir?
A) Daxili enerjini mexaniki enerjiya gevirmak
B) Mexaniki enerjini daxili enerjiya ¢gevirmak
C) Istifada olunmayan enerjini kanarlagdirmagq
D) Yanacaq qangi@im yandirmag

E) Miiharrikin ¢ox quzmis hissalarini soyutmag

3. Istilik miiharrikinda soyuducunun vazifasi nadir?

A) Quzdincidan istiliyin bir hissasini almag va onun is¢i vaziyyatini barpa etmak
B) Isci cisimdan istiliyin bir hissasini almaq va onun is¢i vaziyyatini barpa etmak
C) Istifada olunmayan enerjini yenidan qizdiriciya gaytarmagq

D) Yanacaq gansigimi qizdincidan kanarlasdirmag

E) Miiharrikin periodikliyinin gargisim almag

4. Dérdtakth daxiliyanma miiharrikinin is dovrii hans ardicil gedisdan ibaratdir?
A) iggdrma = sorma=ssixilma=sxaricetma

B) sorma = iggdérma = sixtlma = xaricetma

C) sorma = sixilma = isgbrmas = xaricetma

D) isgdrma = sixilma => sorma = xaricetma

E) sixilma = sorma = isgirma = xaricetma

5. Sakilda dordtakth daxilivanma miihar- 1 4 S\ cumm

rikinin silindrinin kasiyi tasvir edilir. Als- S N
dirma sam hansi ragamla isars olunmusdur? s I @)
i I:l:.".'- N %

A)l B)2 ©)3 D)4 E)S A

e

e

6. Sakilds dordtakth daxilivanma miharrikinin silindrinin kasiyi tasvir edilir.
Sixilma taktr hansidir?
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R‘/
7. Istilik miiharrikinin FIO nin fiziki manas: nadir?
1. Qzdinicidan alinan istilik enerjisinin hanst hissasinin mexaniki enerjiya
gevrildiyini milayyan edir.
2. Sarf olunan istilik migdarinin hansi hissasinin faydali mexaniki isa ¢evrildiyini
miiayyan edir.
3. Sarf olunan {imumi enerjinin hansi hissasinin faydah mexaniki isa ¢evrildiyini

miiayyan edir.
A) Yalmz 2 B)lva2 C) Yalmz 1 Dy1,2va3 E) Yalmz 3

8. Istilik miiharrikinda is¢i cisim quzdineidan 1,2 - 107 C enerji alir, soyuducuya isa
9,6 - 10°C enerji verir. Bu miiharrikin FID-si ne¢a faizdir?
A) 20% B) 22% C) 24% D) 12% E) 96%

9. Istilik miiharriklarinin atraf miihita manfi tasirini azaltmaq moagsadila alimlar
hansi problem {izarinda islayirlar?

1. Yanacagin yanma prosesini asanlasdirmag.

2. Yanaca@in yanma prosesini ¢atinlagdirmak.

3. Miiharrikin soyuducu sisteminin filtrlarla tachiz olunmasi.

4. Yeni yanacaq nivlari hazirlamag.

A)lvad B)2vad Cy13vad D)2,3vad E)Ivad

10. Hans:1 yanacaq ndvil atmosferi daha gox ¢irklandirir?
A) Benzin B) Dizel yanacagn C) Spirt D) Maye qaz  E) Ag neft

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 i T 8 9 10

E) A) B) C) C) C) D) A) C) A)
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TODRIS VAHIDI - 5

ELEKTRIK YUKU. ELEKTRIK SAHSSI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik va elektromaqpnit (elektrik) hadisalarini va onlarin bagverma sabab-
larini sarh edir.

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid masalalar qurur va hall
edir.

1.1.5. lstilik harokati va elektrik hadisolorinin ganunauygunluglarina aid
topladigi malumatlan sarh edir.

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir.

2.1.2. Maddoanin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va hall edir,

2.1.3. Elektrik sahasini xarakteriza edan fiziki kamiyyatlari izah edir.

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.

2.2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik gargiligh tasirinin rolunu izah edir.

2.2.3. Istilik harakati va elektrik garsiligh tasirina dair masala qurur va hall edir.

3.1.1. istilik va elektrik hadisalarina aid 6i¢ii cihaziarindan istifada edir.

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadisalarina va alternativ
enerji manbalarina asaslanan qurgulann is prinsipini izah edir.

TDDRH VAHIDI IHE?.R_-ZJ UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 12 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMS: 1 saat
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Dars 38 / Mivzu: CISIMLORIN ELEF.TRIKLBNMBSL
ELEKTRIK YUKU

1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.

1.1.2. istilik va elektromagpnit (elektrik) hadisalarina aid ma-
salalar qurur va hall edir.

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gora farglandirir.

Alt
STANDARTLAR

» Maddalarin elektrik yiikiina malik ola bilma xassasini sarh
Talim edir.

NOTICOLORI e Cisimlarin elektriklanmasini sada tacriibalarla niimayis
etdirir.

Elektrik hadisalari giindalik hayatda sagirdlarin an ¢ox rast galdiklari hadisalar ol-
dugundan bu mévzu nazards tutulan alt standartlarin reallasdinlmasinda miihiim
ahamiyyata malikdir. Milallim sagirdlorin elektrik hadisalaring aid 6 ¢1 sinifda alda
etdiklari biliklan suallar vasitasila yada sala bilar.

) Maragoyatma marhalasi darslikda verilan va sagird ii¢iin maragh olan keyfiyyat
xarakterli eksperimental masalalarin halli ilo baslamla bilar. Sagirdlora “Na digiin
sacoiza stivtdiyviiniz darag va va galam kagiz qirintilarim dziina cazh edir? Su
sirnaguun va va sam alovunun saca siirtiilan galama dogru meyil etmasinin sababi
nadir? " problem suallan verilir. Marag doguran cavablar lovhada yazilir. Miizakira
zamani sinfin saviyyasi barada ilkin tasavviirlar yaratmagla miiallim éziiniin sonraki
faaliyyatinda lazimi dayisikliklar eda bilar.

© Bu morhalads “Siirtiinmadan cisimlar hansi yeni xassa kasb etdi?” arasdirmasi
icra olunur, Sagirdlar tacriibi olaraq miiayyan edirlar ki, bir birina siirtiinan iki cisim
(siisa gubug va yun parga) lglineii cisimla (masalan, aliiminium gilizla) qarsiligh
tasirda oldugda yeni xassa kesb edir. Miisahids olunan hadisalarin sabablari
miizakira edilir, irali siiriilan mantigli farziyyalor lovhada yazilir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlan mahdud olan sagird-
lorin aktiv istirakim tamin etmak magsadila bu tapsirq bir gadar sadalagdirila bilar.
Masalan, bela sagirdlara aragdirmamin gedisi zamam misahidalarini sdylamak
kifayatdir.

& Mévzunun galacakds wverilacak wyeni malumatlarnin Syranilmasinda miihiim
rolunu nazara alarag, nazari malumati miiallimin nagl etmasi magsadauygundur.
Malumatlann asagidak: ardicil addimlarla verilmasi yaxs olar:

1-ci addim. “Elektriklanma” anlayisi hagqinda qisa tarixi malumatin verilmasi.

2-ci addim. “Elektrik yiiki” anlayisi hagqinda 6-c1 sinif fizika fonni ila fandaxili
alaganin yaradilmasa.
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3-cii addim. Elektrik yiikiiniin iki novii hagqinda eksperimentlarin naticalaring asas-
lanan malumatin verilmasi.

d-cii addum. Cisimlarin siirtinmadan elektrik xassa kasb etmasi: siirtiinan cisimlarin
aksisarali yiikla elektriklonmasi. Bu zaman aragdirmanmin naticasinin miizakirasina
bir daha gayitmagq yerina diigar.

5-ci addim. Elektrik yiikiiniin vahidi haqqinda ilkin anlayigin verilmasi.

Tavsiya. “Mimio studio”, “Promethean™ programinda elektriklanmaya aid internet

resurslarindan istifads etmakla maragh slaydlar niimayis etdirila bilar.

() “Elektriklanmis cisimlarin garsiligh tasiri” arasdirmasinda sagirdlar dars boyu ga-
zandiglan biliklari tatbiq edirlar. Bu aragdirmam yerina yetirmakla onlar iki nov yiik,
onlarin qarsihgh tasirini praktik izlayir. Miiallim bu zaman biliklarin tatbigina asas-
lanmg bu arasdirmanin sagirdlarin 6zlari tarafindan icrasina sarait yaratmalidir, Aras-
dirmamin miizakirasini darslikda verilan suallar strafinda qurmaq magsadauygundur.

eMﬁvzunun “Na dyrandiniz”™ hissasinda verilan tapsinq dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistagil olarag imumilasdirmasina xidmat edir. Sagird agar
sozlardan istifada etmakls matni tamamlayir,

G$agird|arin dzlarini giymatlandirmalari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasi yerina yetirilir.,

2. Cavab:

I sual — C va D sakillarinda ikinei kiiracik manfi yiiklidir

IT sual — A saklinda ikinci kiiracik miisbat yiiklidiir

I11 sual — B saklinda ikinci kiiracik yiiksizdiir

3. Cavab: 1 kiiraciyi *“+7, 2 kiiraciyi “-"" yiikliidiir.

4. Cavab: C) “+” yiiklarinin say1 “~" yiiklarinin sayina barabar olan cisim.

5. Cavab: B) L(+), M(+) va N(=).

Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.
Qiymatlondirma. Miiallim doarsin talim maqgsadlarina nail olmaq daracasini
asa@daki meyarlar tizra giymatlandira bilar,

Qivmatlandirma meyarlari: sarhetma, nliimayisetma

I saviyya I1 savivya I11 saviyya IV saviyya
Maddalarin elekirik vii-|Maddalarin elekirik  |Maddalarin elekirik  |[Maddalarin elekirik
kiina malik olabilma  |yiikiina malik olabilma |yiikiina malik olabil- |yiikiina malik

xassasini sahv sarh xassasini miallimin - |ma xassasini gisman  |olabilma xassasini
edir. verdiyi suallar asa- sarh edir. diizgiin sarh edir.
sinda sarh edir.

Cisimlarin elektriklan- |Cisimlarin elektriklan- |Cisimlarin elektrik- |Cisimlarin elektrik-
masini sada tacriiba- masini sada tacriibalar-|lanmasini sada tacrii- |lanmasini sada
larla niimayis etdira la ¢atinlikla niimayis  |balarla asasan niima- [tacriibalarla atrafl
bilmir. etdirir. yis etdirir. niimayis etdirir.
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Dars 39 / Mévzu: ATOMUN QURULUSU.
ELEKTRIKLONMONIN TOBIiOTi

1.1.1.Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va onlarin
basverma sabablarini sarh edir.
Alt 1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid

STANDARTLAR masalalar qurur va hall edir.
2.2.2. Tabiatdaki slagali sistemlarda elektrik qarsiligh tasiri-

nin rolunu izah edir.
* Cismin elektriklonmasinin tabiatini onun atom qurulusu
asasinda izah edir.
Talim ¢ Atomun qurulus modellarini, onu tagkil edan zarraciklari
NOTICOLORI  xassalarina gora farglandirir,
» Mdvzuya aid keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar
hall edir.

) Maragoyatma darslikda verilan biofiziki malumatla yaradila bilar. Bu zaman sagird-
lar har zaman miisahida etdiklori horimgak torunun elektriklonma xiisusiyyati ila da
tamig olurlar. Verilan suallann miizakirasi sagirdlarda maraq doguran farziyyalar
yaradir.

© Bu marhalada “Kagiz varaqi rezin vala yaxinlasdirdiqda ns bas verdi?” aras-
dirmasi icra olunur. Sagirdlar tacriiba prosesinda rezin vala siirtiilon kagizin fazada
rezin vala yaxinlagdirdigda ona ddgru cozb miisahida edir va hadisanin bag verma
sababina dair miixtalif farziyyalar irali siiciirlar. Maraq doguran farziyyalar lovhada
yazilir.

(C Sagirdlor yeni molumatla tams olurlar. Miallim bu malumat 6-c1 sinifdaki
malumatla fandaxili integrasiyva yaratmagla miisahiba formasinda da taskil eda bilar,
Sagirdlar ilk dafs olarag “elementar yik™ anlayisi ila tams olur, onun adadi qiymatinin
naya barabar olmasim &yranir, zarraciklorin elektrik yiikiiniin elementar yiiklo ifada
olunmasi, niivanin yiikiintin tayin edilmasi, kimyavi elementin divri sistemda tutdugu
yerin nomrasindaki ganunauygunlug va bu kimi gox miithiim talim materiallar ila tams
olurlar, Belalikla, miiallimin miisahibani asagidak: ardicilligla aparmasi tvsiya edilir,
Cisimlarin elektriklanmasinin tabiati hagqinda malumati miisahiba ila apanla bilar:

M: “Cisim elektroneytraldir” na demakdir?

M: iki elektroneytral cismin siirtiinma il elektriklanmasi hanst zarraciklarin hesabina
basg verir?

M: Siirtiinmadan bir cismin miisbat, digar cismin isa manfi yiikla elektriklanmasi na
demakdir?

Sagirdlora kdmak magsadila gabaqcadan hazirlanan slaydlar niimayis etdirila bilar.
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(D] “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ marhalasinda sagirdlar alda etdiklari yeni biliklari
kamiyyat xarakterli masala halli ila méhkamladirir va uygun bacang ¢evirirlar.
1. Cavab: Bu masalada gsagirdlar kimyavi elementlarin dévri sisteminda misin (Cu)
29-cu, yodun (I) 53-cii va gurgusunun (Pb) 82-ci xanada olmasi faktina asasan,
hamin elementlarin atom niivasinin elektrik yiikiinii asagidaki kimi tayin edirlar:

Verilir Halli Hesablanmasi
N (Cu)=29
N (f)=33 gy =Ze [Quicyy = 291,610 WKl = 46,6 - 10719K]
N (Ph)=82 Anm = 53¢ 1,6+ 10719Kl = 84,8 - 10~ ?KI
e = 1.6-1077KL. Aneew) = 82+ 1,6+ 10719K1 = 131,2+ 10-°KI
T — -

Aragdirmanin miizakirasini darslikda verilan suala asasan aparmaq olar.

2. Sagirdlarin diggati darslikda verilan va miihiim tatbigi shamiyyat kasb edon ma-
salanin hallina yénaldilmalidir. Onlar g = 1 Kl —nun fiziki mahiyyati ila tanis olur-
lar.

9 Darsin “Na dyrandiniz” bélmasinds imumilasdirma apanihir. Sagirdlar darslikda
verilan fikirlari agar sozlardan istifada edarak tamamlayirlar.

Atom — markazinds miisbat viklii niive va niive atrafinda dévr edan manfi yiikli
elektronlardan ibaratdir. Atomun niivasi proton va neytrondan tagkil olunmusdur.
Elektronun yiikii elementar viik adlanir. Jon elektron itiran va ya alava olaraq elek-
tron alda edan atomdur. Elektron itiran atom miishat ion, alava elektron alda edan
atom isa manfi ion adlamr.

@ Sagirdlorin ozlarini giymatlondirmalaeri {igiin mévzunun sonunda “Oyran-
diklarinizi yoxlayin™ hissasinda verilan tapsiriglar yerina yetirila bilar,
Doarsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlondirma. Miiallim darsin talim magsadlaring nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giymatlandira bilar.
Qivmatlandirma meyarlari: izahetma, farglandirma, masala halletma

I savivva

11 saviyva

111 savivva

IV savivva

Cismin elektriklanma-
sinin tabiatini onun
atom qurulusu asasinda
sahv izah edir.

Cismin elektriklanma-
sinin tabiatini onun
atom qurulusu ssasin-
da catinlikla 1zah edir.

Cismin elektriklan-
masinin tabiatini
onun atom qurulusu
asasinda gisman izah
edir.

Cismin elektriklan-
masinin tabiatini
onun atom qurulusu
asasinda atrafly

izah edir.

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu tagkil
edan zarraciklari xas-
salarina gira farglandi-
ra bilmir.

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu tagkil
edan zarraciklari xas-
salaring gira sahvlara
yol vermakla farglan-
dirir.

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu tagkil
edan zarraciklari xas-
salaring gira qeyri
daqiq liya yol ver-
makla farglandirir.

Atomun qurulus
madellarini, onu
taskil edan zarra-
ciklari xassalarina
gira daqiq farglan-

dirir.
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Movzuya aid keyfiyyat
va kamiyyat xarakterli
masalalari miiallimin
kdmayi ila hall edir hall

Movzuya aid keyfiyyat
va kamiyyat xarakterli
masalalari ¢atinlikla
hall edir.

Movzuya aid keyfiy-
yat va kamiyyat xa-
rakterli masalalari ba-
zan kigik sahvlarla

Movzuya aid key-
fiyyat va kamiyyat
xarakterli

masalalari diizgiin

edir. hall edir. hall edir.

Dars 40 / Mivzu: KECIRICILOR VO DIELEKTRIKLOR

2.1.1. Maddalari fiziki xassalarina gira farglandirir.
2.1.2. Maddolarin fiziki xassalarina aid masalalar qurur va

Alt -
hall edir
STANDARTLAR ., 5 5 Tabistdoki slaceli sistemlards elektrik qarsihiqli
tasirinin rolunu izah edir.
e Maddalari elektrik yiikiinii kegirma gabiliyyatlarina géra
Talim farglandirir.
NOTICOLORI » Elektrik carayanimi kegiran va kegirmayan maddalari sada

tacriibalarla niimayis etdirir.
= Mavzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Mévzunu maddalarin fiziki xassalari hagginda malum biliklars dair miisahiba taskil
etmakla baslamagq alveriglidir:

— Cisimlar istilikkecirma xassalarina géra bir birindan neca farglanir: hansi cisimlar
istilivi vaxgi, hansilar pis kegirir?

= Elektriki yaxst va pis kegiran cisimlar varmi? Nimuna gostarin.

Cisimlarin bu xassalari miiqayisa olunaraq kegiricilar va dielektriklar hagqinda
tasavviirlar asilana bilar.

& Dorsdo avvalki iki dorsin materiallan ilo fandaxili inteqrasiyanin tamin edilmasi
magsadauygundur, Maragoyatma sagirdlarin glindalik hayat tacriibasinag asaslanmagla
hayata kecirila bilar. Masalan, onlara elektriki kegiran va kegirmayan cisimlara
misallar gistarmak tapsinla bilar. Sagirdlarin cavablan lovhada ¢akilan cadvalda
sistemlasdirilir:

Elektriki kegiran cisimlar

Elektriki kegirmayan cisimlar

() “Elektriki keg¢iran va kegirmayan cisimlar” adh arasdirmada magsad cisimlarin
elektriki kegiran va kegirmayan xassasi ila farglondiyini eksperimentda miisahida
etmakdir. Sagirdlar avvalea iki metal sfera arasindaki havamin kegirici olmadigim

118



askar edir, sonra bu sferalan alagalandiran polietilen ipin da kegirici olmadig mii-
ayyanlagir. Lakin sferalan aliiminium maftilla birlagdirdikds maftilin elektriki ke-
cirdiyi milayyan olur. Arasdirmamn miizakirasi darslikdaki suallar asasinda qurula
bilar.

(®) Nazari malumatin oxunmasi va miizakirasi sagirdlarin bilik va bacarig saviy-
yalarindan asili olaraq miixtalif sokilda apanla bilar: 1) fardi oxu; 2) ciitliiklarda oxu;
3) sagirdlarin “kegiricilar” va "dielektriklar” adli iki grupa calb olunmasi ila faal oxu
va miizakira; 4) adi grup faaliyyati. Tagdimatin bu suallar atrafinda hazirlanmas:
tovsiya edilir: 1. Hans1 maddalara kegiricilar deyilir? 2. Kegirici maddalara misallar
ghstarin. 3. Maddalarin elektrik kegiriciliyina sabab nadir? 4. Metallarda asas
yilkdasiyicilar hansi zarraciklardir? 5. Moahlullarda yiikdasiyicilar hansi zar-
raciklardir? 6. Kegirici miihitda zarraciklar neca paylanir? 7. Diclektriklar naya
deyilir? 8. Dielektriklori elektriklandirmak miimkiindiirmii? 9. Dielektriklarin elek-
triklanmosi kegiricilarin elektriklanmasindan na ila farglanir?

(D] Oyranilan material asasinda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bélmasinda verilan
“Kegirici va dielektriklarin elektriklanmasinin yoxlanmasi™ aragdirmasi yerina yeti-
rilir. Sagirdlar bu arasdirmada biliklarini tatbiq edarak miixtalif maddalarin elektrik
kegiriciliyini yoxlayaraq hadisasinin basverma sababinin diizgiin izahim verirlar.
Arasdirmamin milzakirasi darslikda verilan suallar asasinda aparila bilar

G Darsin “Na dyrandiniz” marhalasinda miallim iimumilasdirma apanr. Sagirdlar
darslikda verilan fikirlari agar sizlardan istifada edarak tamamlayirlar.

G Sagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari figiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilan tapsinglar yerina yetirilir,

1. Cavab:
Kegirici Dielektrik
D)y LvaO M,NvaP
2. Cavab:

I sual — vintagan, karandas, mikser, kalbatin, ¢angalli naqilda ham kegirici, ham da
dielektrik hissa vardr;
I1 sual — Cargivalarda asafidak uygun sozlor yazilmahidir:
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10. Dielektrik

4. Dielektrik r
: 70—

H,-““"F e
3.Dielektrik [& DHEW” y
; ‘E.Ka-;iric:i & =
2

1.Dielektrik

3. Cavab: Metal ¢ubugu yun parcaya siirtmakla elektriklandirmak bir sartla olar ki,
gubug dielektrik alcakla tutulsun, yaxud dielektrik tutqaca barkidilsin, ¢iinki metal
yaxs1 kegirici oldugundan elektrik yiiklari onun biitiin sathi boyu yayilaraq asanligla
alimiza kegar va o elektrik cahatdan neytrallagar.

4. Cadvalda L, M va N cisimlarinin kegirici va ya dielektrik olduglan geyd edilmis-
dir. Bu cisimlar hans segimds diizgiin verilmisdir?

Kecirici | Dielektrik
L +
M +
N +
Cavab:
L M N

C) Gimis gasig Plastmas daraq | Mis maftil

Darsin sonunda is varaglari yafihir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar lizra giyvmatlandirs bilar.
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Qivmatlandirma meyarlari: farglandirma, niimayisetma, masala halletma

I saviyya 11 saviyya 111 savivya IV savivva
Maddalari elektrik Maddalari elektrik yii- |Maddalari elekirik  (Maddalari elektrik
yiikiinii kegirma kiinii kegirma gabiliy-  |yiikiinii kegirma ga-  |yiikiini kegirma ga-
qabiliyvyatlaring géra |yatlaring gira ¢atinlikla |biliyyatlaring géra  |biliyyatlaring gbra
farglandira bilmir. farglandirir, qismoan farglondirir.  |tam farglondirir.

Elektrik yiikiinii kegi-
ran va kegirmayan

maddalari sada tacrii-
balarla sahv niimayis

Elektrik yiikiinii kegiran
va kegirmayan madda-
lari sada tacriibalarla
miiallimin kémayi ila

Elektrik vyiikiinii ke-
¢iran va kegirmayan
maddalari sada tacrii-
balarla asasan nii-

Elektrik yiikiinii
kegiran va kegirma-
yvan maddalari sada
tacriibalarla daqig

soalalari diizgiin hall
etmir.

miiallimin komayi ila

hall edir.

salalari gisman hall

edir.

etdirir. niimayis etdirir. mayis etdirir. niimayis etdirir.
Movzuya aid keyfiy- |Movzuya aid keyfiyyat |Movzuya aid key-  |Mdvzuya aid
vat xarakterli ma- xarakterli masalalari fiyyot xarakterli ma- |keyfiyyat xarakterli

masalalari diizgiin
hall edir.

Dors 41 / Mivzu: ELEKTROSTATIK INDUKSIYA

1.1.1. lstilik va elektromagpnit (elektrik) hadisalarini va onla-
rin basverma sabablarini sarh edir.
2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.

2.2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik garsihigh tasi-

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

rinin rolunu izah edir.

e Cisimlarin tasirla elektriklanma mexanizmini izah edir.
» Tasirla elektriklanmani sada tacriibalarda niimayis etdirir.
o Mivzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

araqoyvatma IslKd2 verian kKeyil at x terhi masalanin mizakiras: ila
LARY q darslikd ilan keyfiyyat xarakterli lani kirasi il
yaradila bilar. Sagirdlar ebonit ¢ubug va ondan uzagda yerlasan metal sferanin
tasvirina asasan onlann elektrik yiiklari hagqinda miilahizalar irali siiriiclar.

oAy P

+

+

Gozlanilan cavab. ebonit gubugq “=" yiiklidiir, ¢linki bu yiiklarin miqdar *+" yiikdan

goxdur; sfera isa elektroneytraldir, ¢linki onun sathinda “+" va

tasvir edilmigdir.
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ikinci suala sagirdlar miixtalif farziyyalar irali siira bilar, onun diizgiin cavabini bu
mévzunu dyrandikdan sonra gatiyyatla vera bilacaklar.

Sagirdlarin irali siirdiiklari mantigli farziyyalari 16vhada yazilir va darhal arasdirma
marhalasina kegilir,

() “Cismin toxunma olmadan elektriklonmasi” arasdirmasinda maqsad elektro-
neytral cisimla elektriklanan cisim arasinda garsihglh tasirin méveud oldugunu
askarlamagq va onun bagverma sababi {izarinda fikir miibadilasi etmakdir. Aragdirma
sagirdlorda maraq oyadacaq, ¢iinki elektroneytral cisimlarin qarsihgh tasirina aid na
problem suallar formalasdirmus, na da farziyyalar irali siirmiislar. Miallim “na bas
verdi?”, *na ligiin bas verdi?”, “bu bagqa ciir ola bilardimi”, *na li¢iin?” kimi
suallarla miizakirani davam etdira bilar. Miizakirani darslikds verilan suala asasan
aparmaq alverislidir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlarnn mahdud olan sa-
girdlarin aktiv istirakim tamin etmak {igiin bu tapsing bir gadar sadalasdirmak olar,
masalan, onlara bela tapsiriq vermak olar: a) miixtalif isarali yiiklorin garsiligh tasiri
hagqnda bildiklarini is varaqina yazmaq; b) niimayis zamam miigahida etdiyi
hadisanin qisa mazmununu i§ varagina yazmag.

() Nazori material qisa va avvalki mévzularin nazari davam oldugundan onu gagird
gruplarimin miitalia va miizakirasina havala etmak olar. Nozari malumati daha
magsadydnlii dyranmak tigiin qruplara yonaidici suailardan ibarat didaktik varagiar
paylamla bilar. Bu varaglarda goyulan suallara asagidakilar niimuna ola bilar;

1. Ebonit ¢ubugu elektriklandirmak {i¢iin na etmak lazimdir?

2. Ebonit gubugu *-" yiikla elektriklandirib onu aliiminium giliza toxundurmadan
yvaxmlagdirdigda gilizin ¢ubuga cazb olunmasi onun elektriklonmasi  demakdirmi?
Ogar giliz toxunma olmadan elekiriklanirsa, bu neca bas verir?

3. Elektriklonan cismi yaxinlagdirmagla dielektriki da elektriklondirmak olarmm? Cava-
bimizr asaslandinn,

4, Cisimlarin toxunma olmadan elektriklanmasi na adlanir?

D “Elektrostatik induksiya™ arasdirmasinda isa
sagirdlar dyrandiklarini tatbig edirlar. Bu zaman
sagirdlar yiiklarin metal l6vhalarda paylanma ar-
dicilligimi tayin edirlar. Yiiklorin paylanmasi sa-
kilda tasvir edilir. Miiallim yikiin igarasini da-
yismakla sagirdlori faallasdira bilar. Sagirdlar is B

varaglarinda sxem iizra metal lovhalarin malik

olduglan yiiklari isaralayirlar. Arasdirmanin

miizakirasi “Lavhalarda elektrik yiikii neca paylanar? 2 lovhasinin AB hissasi hansi
viikla elektriklanar? Cavabinizi asaslandirin” suallan asasinda qurula bilar.

A2 1
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G Doarsin “Na oéyrandiniz” marhalasinda miiallim imumilagdirma aparnir, Sagirdlar
darslikda verilmis tapsinglan agar sozlardan istifads edarak tamamlayirlar,

9 Sagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlaymn™ hissasindaki keyfiyyat xarakterli masalalar hall edilir.
1. Bu masalani cavablandirmaqda sagirdlar ¢atinlik ¢akmayacaklar
2. Cavab: a) Ipak sapdan asilan miisbat yiikli metal kiira dielektrik dayaq iizarinda
yerlagan igarisi bos metal sferamin divarina toxundurularsa (a), yiiklarin bu kegiricilar
arasinda paylanmasi bas veracak va sfera da miisbat yiiklanar, Naticada kiiracik
sferadan azaciq italanar;

8- &-

(a) (b)

— L—\
7 Ly —
Cr = Er i

b) ipak sapdan asilan miisbat yiiklii metal kiira dielektrik dayaq tizarinda yerlogan
igarisi bos metal sferamn daxilinds divanna toxundurulmadan asilarsa (b),
elektrostatik induksiya hadisasi bag verar. Naticads sferanin daxili divarinin sathinds
“=, xarici divaninin sathinda isa “+7 yiiklar ¢oxiug tagkil edar,
Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.
Layiha, *Hans1 hadisani miisahida edirsiniz?” layihasi sagirdlarin evda yerina
yetirmasi {igilin nazarda tutulmusdur,
Qeyd. Layihalarin hazirlanmas: miixtalif mévzularin miistaqil yakilda tadgiq edilmasidir.
Sagirdlar dz lavihalarini tagdim etmazdan avval uzun miiddat onun lizarinda islayiriar,
Layihalar sagirdlarin tadgiqat vardiglarinin, biliklara miistagil vivalanma bacariglarnn
JSormalagmasinda miithiim rol oynayir, onlara miistagil sakilda oz foaliyvat programiarin
qurmaga, habela dz vaxtim va isini grafik iizra planlagdirmaga kimak ediv. Bu disul
hamginin sagirdlarin bir biri ila, elaca da makiabdan kanarda miixialif” adamlarla
garsthgl alagasi tictin garait varadr, hadisalarin har hanst bir aspektini daha darindan
anlamaga imkan verir, alava adabiyyatdan istifada etmaya istigamatlandirir. Layihalarin
naticasini  sagirdlor esse yazmagla yekunlagdinrlar. Novbati darsda sagirdlarin
vazdiglar esse miizakira edila bilar,

Qiymatlondirma. Miiallim darsin talim maqsadlarine nail olmaq daracasini
asafndak: meyarlar tizra giymatlandira bilar.
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Qivmatlandirma meyarlari: 1zahetms, niimayisetmsa, masala halletma

I saviyya

11 savivya

11 saviyya

IV savivya

Cisimlarin tasirla
elektriklanma mexa-

nizmini sahv izah edir.

Cisimlarin tasirla elekt-
riklanma mexanizmini
gatinlikla izah edir.

Cisimlarin tasirla
elektriklanma mexa-
nizmini gisman izah
edir.

Cisimlarin tasirla elek-
triklanma mexanizmi-
ni diizgiin izah edir.

Tasirla elektriklanma-
ni sada tacriibalarda
nilmayis etdira bilmir.

Tasirla elektriklanmani
sada tacriibalarda miial-
limin kdmayi ila niima-
vis etdirir,

Tasirla elektriklanma-
ni sada tacrilbalarda
asasan niimayis etdi-
rir.

Tasirla elektriklanma-
ni sada tacriibalarda
tam niimayis etdirir.

Maovzuya aid keyfiy-

Movzuya aid keyfiyyat

Movzuya aid keyfiy-

Movzuya aid keyfiy-

vat xarakterli masala-
lari diizgiin hall etmir.

xarakterli masalalarni ¢a-
tinlikla hall edir,

yat xarakterli ma-
salalari asasan hall
edir,

vat xarakterli ma-
salalan diizgiin hall
edir,

Dars 42/ Movzu: ELEKTROSKOP. ELEKTROMETR

1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.

Alt 1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid ma-
STANDARTLAR salalar qurur va hall edir.
3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid élgii cihazlarmdan
istifada edir.
# Cisimlarin elektriklonmasini niimayis etdiran sada cihaz-
Talim larin qurulus va is prinsipini izah edir.
NOTICOLORI e Cisimlarin elektriklanmasini sada cihazlarla niimayis et-

dirir.
® Movzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

LA Maragoyatma bazi klassik cihazlar va onlarla apanlan tacriibalarin sakillarinin
miizakirasi ila tagkil oluna bilar. Bu sakillarda sagirdlar klassik elektroskoplarin
quruluslan ila tams olur, onlarda goyulan tacriibalor haqqinda farziyyalar irali
stirtirlar.

Bu marhalanin mantigli davam olaraq “Elektroskop™ yanmbashg altinda verilan
malumat miibadilasi va miizakirasi tagkil olunur. Elektroskop hagqinda verilan na-
zari malumatin elektriklonan cisimlarin qarsihigh tasirina aid malum biliklara
asaslandifim va hacmea qisa oldugunu nazara alaraq onun sagirdlor tarafindan
sinifda oxunmasi daha maqgsadauygundur.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlarn mahdud olan sagirdlar
iiglin miallim bir gadar fargli tapsinglar vera bilar. Bela sagirdlara grupda, yaxud
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har hansi bir sagirdla birga iglamak maslahat gériila bilar. Tacriibanin gedisinda asan
islari va geydlar apanilmasim bela sagirdlara tapsirmaq olar.

(8] “Elektroskopun hazirlanmasi™ adhi arasdirma nazari malumatin tarkib hissasi
olub sagirdlarin eksperimental faaliyyatina xidmat edir. Onlar genis siisa butulka (va
ya siisa banka), rezin tixac (va ya polietilen gapaq), metal mil (va ya mismar), nazik
kafz yvarpaq (2 ad.). yapisgan, galamdan istifada edarak elektroskop hazirlayirlar,
Sagirdlar elektroskopun is prinsipinin eyniadh yiiklarin bir birini daf etmasina
asaslandigim va cisimlarin elektriklanmasini askarladigim dark edirlar,

@ Daha sonra sagirdlar malumat miibadilasi vo miizakirasi marhalasini davam et-
dirmakla elektrometrin qurulus va i$ prinsipini Gyranirlor. Sagirdlar bu cihazin i3
prinsipinin elektroskopla eyni, qurulusunun isa azaciq fargli (elektrometr skalali 16v-
ha ila tachiz edilmisdir) oldugunu goriirlar,

(2) Mvzunu bu marhalasinda yaradic: tatbigetma magsadila “Elektrometrla hansi
hadisani aragdirdimz?" aragdirmas: yerina yetirilir. Sagirdlar ¢atinlik gakmadan na-
ticani dogru milayyanlasdirirlar. Tacriiba ya frontal, vaxud da gruplarla icra oluna
bilar.

9 Movzunun *“Na dyrandiniz” hissasinda verilon tapsiriq dars boyu sagirdin oy-
randiyi asas biliklari darsliys asasan miistaqil olarag timumilasdirmasina xidmat
edir. Sagirdlar “Elektriklanma”, “Elektroskop™, “"Qarsthigh tasir”, “Elektrometr”
agar sozlorindan istifada edarak verilmig matni tamamlayirlar.

G “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bélmasinda verilan tapsiniglar sagirdlarda dars boyu
masala halletma bacan@im inkisaf etdirir. Onlann bazilari bela cavablandirilir:

2. Cavab: D) Elektroskopun yarpaglan avvalca qapanmir sonra agilir

3. Cavab: Burada iki haldan biri ola bilar:

I hal: A gubudu misbat yiikli olarasa, B elektroskopu muisbat, C elektroskopu manfi
yiklidir,

Il hal: A gubugu meanfi yOkli olarsa, B elek-
troskopu manfi, C elektroskopu miisbat yllidr:
4. Cavab: Yun pargaya siirtiinan ebonit K kiira-
ciyi elektroskopa yaxinlasdirdigda onun yarpag-
lan biraz gapamir. Buna gira K kiiraciyinin ve
elektroskopu yiikleri hagqinda asagidakim siyla-
mak olar:

K kiiraciyi Elektroskop
B) - +

Darsin sonunda is varaglari yagilir va har sagirdin

portfoliosuna alava olunur. &

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim moaqgsadlarine nail olmaq daracasini
asafidaki meyarlar tizra giymatlandira bilar.
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Qivmatlandirma meyarlar:: izahetma, niimayigetma, masala halletma

I savivya

I1 savivya

111 savivya

IV savivya

Cisimlarin elektrik-
lanmasini niimayis
etdiran sada cihazlarnn
qurulug va is prinsipi-
ni sahv 1zah edir.

Cisimlarin elektriklan-
masini niimayis etdiran
sada cihazlann qurulug
va i prinsipini ¢atin-
likla izah edir.

Cisimlarin elekirik-
lanmasini niimayis et-
diran sads cihazlann
qurulus va is prinsipi-
ni gisman izah edir.

Cisimlarin elektrik-
lanmasini niimayis
ctdiran sada cihazlarin
qurulug va is prinsipi-
ni diizgiin izah edir.

Cisimlarin elektrik-
lanmasini sada cihaz-
larla niimayis etdira
bilmir.

Cisimlarin elektriklan-
masini sada cihazlarla
miiallimin kémayila
niimayis etdirir,

Cisimlarin elektrik-
lanmasini sada cihaz-
larla asasan niimayis
etdirir.

Cisimlarin elektriklan-
masini sada cihazlarla
tam niimayis ctdirir.

Maovzuya aid keyfiy-
vat xarakterli
masalalari hall eda
bilmir.

Maovzuya aid keyfiyyat
xarakterli masalalari
miiallimin kémayi ila
hall edir.

Movzuya aid keyfiy-
vat xarakterli
masalalari gisman
hall edir.

Movzuya aid keyfiy-
vat xarakterli
masalalari diizgiin hall

edir.

Doars 43 f Movzu:

Alt
STANDARTLAR

Talim )
NOTICOLORI

ELEKTRIK YUKUNUN SAXLANMASI QANUNU

1.1.2. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid
masalalar qurur va hall edir.

2.2.3. Istilik harakati va elektrik garsiligh tasirina dair masala
qurur va hall edir.

3.1.1. lstilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlanindan
istifada edir.

» Toxunan cisimlardan ibarat sistemin iimumi elektrik yii-
kiiniin bu sistemdaki yiiklarin cabri camina barabar oldugunu
sarh edir,

» Elektrik yiiklarinin saxlanmasi qanununu sada tacriibalarla
yoxlayir.

» Mdvzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

) Maragoyatmam darslikda verilan matn va suallara asasan hayata kegirmak olar.
Bu zaman sagirdlarin maraq doguran farziyyalari lovhada yazilhir,

© “Elektrik vilkii toplanir™ adlh arasdirma yerina yetirilir. Arasdirmada magsad
elektrik yiiklarinin toplana bilmasini nlimayis etdirmakdir. Sinifda kifayat qadar la-
zimi avadanhq varsa, isin sagird gruplarinda icra olunmasi1 magsadauygundur. Aras-
dirmamin miizakirasinin darslikda verilan suallar asasinda aparilmast alveriglidir,

Talim naticalari yiiksak olan siniflarda darhal sonra “Elektrik yiiklarinin paylanma
qanunauygunlugu” adh ikinci arasdirma icra olunur, Burada miixtalif isarali yiiklar
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arasindak: elektrik garsihigh tasirinin xarakteri miisahida edilir, elektrik yiiklarinin
paylanma ganunauygunlugu haqqinda ilkin tasavviirlar formalasdirihr,

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhg imkanlan mahdud olan sa-
girdlarin aktiv istirakimi tamin etmak {igiin miiallim onlan daha faal sagirdlarla bir
grupa daxil eda bilar.

(3 Nozari materiah miiallimin izah etmasi magsadauygundur. O 6z izahinda
asafndaki materialdan istifada eda bilar: Biitiin elektrik hadisalari elektrik yiiklarinin
mdveud olmasi, harakati va qargihql tasirindan asihdir. Elektrik yiikii diskretdir,
yani boliinandir. Lakin o, sonsuz béliinmiir: elementar elekirik yiiki méveuddur.
Cisimlarin biitiin elektrik yiiklari ona tam béliiniir. Manfi elementar yiikiin dagivicisy
— elektrondur, miishat elementar yiikiin dagyeise isa protondur, Cismin elektrik yiikii
onu tagkil edan proton va elektronlarin viiklarinin cabri camina barabardir. Tabiatin
asas qanunlarindan biri olan elektrik yiikiiniin saxlanmas: ganunu mdveuddur:
elektrik cahatdan izola olunan istanilan sistemin elektrik viiklarinin cami dayismaz
qalir. Sagirdlarin elektrik yiiklarinin paylanma ganunauygunlugunu dyranarkan tez
tez miigahida etdiklari iki hadisays asaslanmagla izah yekunlasdirmag olar:

1. Qargihigh tasirda olan iki elektriklanmis cismi toxundurdugda onlar arasindak
tasir itir. Bu o zaman bas vera bilar ki:

a) cisimlardaki elektrik yiiklarinin modullar barabardir;

b) bu yiiklar sksisaralidir.

2. Aralarinda gargiligh cozbetma olan iki elektrikianan cismi toxundurdugdan sonra
onlar arasinda italama garsihqh tasiri yaranir. Bu o zaman bas verir ki:

a) toxunmadan avval cisimlardaki elektrik yiiklarinin modullan barabar deyil — on-
lardan birinda elektrik yiikiiniin modulu digarins nisbatan daha boyiikdiir;

b) toxunma zamam har iki cisimda vilklarin migdan barabarlasana gadar onlar
arasinda elektrik yiiklarinin yenidan paylanmasi bag verir.

Buradan da bela natica ¢ixar ki, elektriklanmis cisimlar toxundugda yiiklarin
toplanmasi (isaralari nazara alinmaqla) bas verir.

{D Sagirdlar verilon masala va onun hall niimunasi ilo tams edildikdan sonra,
ndvbati masala marhalalar gézlanilmakla hall olunur:

Verilir Holli
q, = 26e, Elektrik yiikiiniin saxlanmasi ganununa 2sasan, toxunan
q; = —12e. cisimlarin imumi yiikii onlardak: yiiklarin cabri comina

barabardir: g = g, + ¢2.

q7—7q% -7 | Sferalar eyni oldugundan onlarin har birinda imumi yiikiin

.q’ =g’ =3=0t9
vansigalir: g =q’, =< = .

2 2
Hesablanmasa:
q’l=q3=w=¥=?e‘ Cavab: Te

Masalanin miizakirasini darslikdaki suallar asasinda taskil etmak olar.
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@ Darsin “Na dyrandiniz” hissasinda verilan tapsiriq dars boyu sagirdin dyrandiyi
asas biliklari miistagil olaraq imumilagdirmasina xidmat edir.
Toxunan cisimlardan ibarat sistemin Gmumi elektrik viikii bu sistemdaki yiiklarin
cabri camina barabar olur, Elektrik cahatdon gapali sistemda cisimlarin elektrik yiik-
larinin cabri cami dayismaz galir. Bu, elektrik viikiiniin saxlanmast ganunudur.

G Darsin “Oyrandiklarinizi yoxlaymn™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetiri-
lir. Suallar sada oldugundan sagirdlor onlann cavablandirilmasinda ¢atinlik

¢akmayacaklar,

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarinag nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar {izra giyvmatlandirs bilar.
Qiymatlandirma meyarlari: sarhetma, tatbigetma, masala halletma.

I savivya

11 savivya

111 savivya

IV savivya

Toxunan cisimlardan
ibarat sistemin timumi
elekirik yiikiintin bu
sistemdaki yiiklarin
cabri camina barabar
oldufunu ¢atinlikla
sarh edir.

Toxunan cisimlardan
ibarat sistemin timumi
elekirik yiikiiniin bu
sistemdaki yiiklarin
cabri camina barabar
oldugunu tez tez
sohvlarla sarh edir.

Toxunan cisimlardan
ibarat sistemin limumi
elekirik yiikiiniin bu
sistemdaki yiiklarin
cabri camina barabar
oldugunu gisman dogru
sarh edir.

Toxunan cisimlar-
dan ibarat sistemin
iimumi elekirik yii-
kiiniin bu sistemdaki
yiiklarin cabri cami-
na barabar oldugunu
otrafli sarh edir.

Elektrik yiiklarinin
saxlanmasi qanununu
sada tacriibalarla yox-
layanda sahvlara yol
VErIT,

Elektrik yiiklarinin

saxlanmasi ganununu
sada tacriibalarla yox-
layanda ¢atinlik ¢okir.

Elektrik yiiklarinin sax-
lanmasi ganununu sada
tacriibalarla asasan
yoxlayir.

Elektrik yiiklarinin
saxlanmasi qanu-
nunu sada tacriiba-
larla dagiq yoxlayir.

Mivzuya aid keyfiy-
yat xarakterli masa-
lalari sahv hall edir.

Mévzuya aid keyfiy-
yat xarakterli ma-
salalari ¢atinlikla hall

edir.

Mivzuya aid keyfiyyat
xarakterli masalalari
qisman hall edir.

Mévzuya aid key-
fiyyat xarakterli
masalalari diizgiin
hall edir.

128



Dars 44 / Mivzu: ELEKTRIK YUKLORININ QARSILIQLI TOSIRI:
KULON QANUNU

2.1.3. Elektrik sahasini xarakteriza edon fiziki kamiyyatlari
izah edir.

Alt F : ; :

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.
STANDARTLAR ', 5 Tabistdoki slagoli sistembsrds elekirik garsiligh tssie

rinin rolunu izah edir.

» Siikunatda olan iki niqgtavi yiikiin vakuumda qarsiligh ta-
Talim sir giivvasinin yiiklarin modullan hasili ila diiz, aralarindak:

NOTICOLORI masafanin kvadrati ila tars miitanasib oldugunu garh edir.

 Mdvzuya aid keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar
hall edir.

() Maragoyatmam bels bir arasdirma il baslamaq olar: miiallim hava doldurulmus
iki rezin san ipak sapdan asir (a). Sarlari eyni elektrik yiikii ila elektriklandirib (b -
har ikisini eyni pargaya siirtmakla) bir birina yaxmlasdinir. Sarlar bir-birindan
italanir, onlar na gadar ¢ox yaxinlagdinlarsa, bir-birlarindan daha gox italanar (¢).
Sarlan bir birindan uzaglasdirdiqda isa onlar arasindak: garsihigh tasir azalmaga,
meyiletmalari kigilmaya baglayir ().
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9 Daha sonra problem suallar formalagdirmag olar:

M: Sarlarin bir-bivini italamasina sabab nadir?

M: Elektrik viikiinii artirdigda na bag verdi? Na dictin?

M: Yiiklar arasindaky garsihigh tasir giivvasi bu viiklarin migdarindan neca asilidir?
M: Elektriklanan sarlart bir birindan wzaglasdirdigda onlar arasindake qarsiligh
tasir neca dayigdi?

M:Yiiklarin garsiligh tasir giivvasi onlar arasindaki masafadan neca asithduwr?”
Sonda darslikdaki matn va suallar asasinda miizakirani tamamlamagq olar,

Bu hissada 1785-ci ilda fransiz fiziki $.0.Kulon hagqinda tarixi malumat verilir,
elektriklanmig cisimlarin gargihgh tasir glivvasinin dlgiilmasina aid klassik tacriiba
— burgu tarazisinin qurulus va is prinsipi izah olunur. Bu zaman “Fizikadan multi-
media™ diskindan uygun videomaterialin niimayigi magsadauygundur. Eyni zaman-
da maragoyatma hissasindaki arasdirma va irali siiriilan problem suallar asasinda
Kulon ganunu formalasdirihir: “Sitkunatda olan iki nogtavi yiikiin vakuumda garsi-
ligh tasir giivvasi, onlar arasindaki masafanin kvadrati ila tars, yiiklarin modullan
hasili ila diiz miitanasibdir”, diistur yazihr, k amsalimin fiziki mahiyyati izah edilir.
Qeyd. “Fizikadan multimedia” diskinds uygun mdivzunun kompiiter modeli
verilmigdir,

@ Darsin “Oyrandiklarinizi tatbig edin” hissasinda keyfiyyat xarakterli masala hall
edilir.

Verilir: Iki eyni q néqtavi viiki, onlar arasindak: masafa va @ l;

Kulon garsihigh tasir giivvalarinin sxemi (a), .._. ._l...l

Cavab: Noqtavi yiiklar arasindaki masafoni iki dafa arur- | | 9 4 I lr 3

digda Kulon gargiligh tasir qlivvasi dord dafa azalir (b): -
® T T 1T [

® [ Thald"

I

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlan mahdud olan sagird-
larin aktiv istirakimi tamin etmak {iciin onlan faal sagirdlarle otuzdurmagq alverislidir.

G Mivzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsinq dars boyu sagirdin Gyran-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq imumilagdirmasina xidmat edir.

G Sagirdlarin zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
mizi yoxlayin™ hissasinds verilon tapgiriglart yerina yetirila bilar.

1. Cavab: Kulon giivvasi qarsihgh tasirda olan yiiklarin isarasindan asili olaraq ca-
ziba va ya italoma xarakterli ola bilir.

- 41075 18-107% K1® . . .
2. Cavab: F=0llel L 3103107 H0 _ 5. 1019N, Kulon qiivvasi caziba

xarakterlidir, ¢linki ¢y yiki “+”, g, yikii isa “=" - dir.
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3. Cavab: Noqtavi elektrik yiiklari arasindak: masafani 5 dafs artirdigda onlar ara-
sindaki Kulon giivvasi 25 dafa azalar.
4, Cavab: Aralanndaki masafa 3 sm olan iki maddi noqgtadan birinin yilkii g; = +5e,
digari isa yiiksiizdiirsa, onlar arasinda Kulon garsiligh tasiri yvaranmaz; F=0.

Darsin sonunda is varaglari yagilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giyvmatlandira bilar,
Qiymatlondirma meyarlari: sarhetma, masals halletma

I savivya

I1 saviyya

111 saviyya

IV savivya

Siitkunatda olan iki
nogtavi yiikiin vaku-
umda garsihigh tasir
qiivvasinin yiiklarin
modullar hasili ila
diiz, aralarindaki ma-
safanin kvadrati ila
tars miitanasib oldu-
funu sahv sarh edir.

Siikunatda olan iki
nogtavi yiikiin va-
kuumda garsihigh
tasir glivvasinin yiik-
larin modullari hasili
ila diiz, aralarindaka
masafanin kvadrat ila
tars miitanasib oldu-
funu gatinlikla sarh
edir.

Siikunatda olan iki
noqtavi yikiin vaku-
umda qargilhigh tasir
qiivvasinin yiiklarin
modullar hasili ila
diiz, aralarindak: ma-
safanin kvadrat ila
tars miitanasib oldu-
funu gisman sarh
edir.

Siitkunatda olan iki
niqtavi yiikiin vaku-
umda qarsiligh tasir
qiivvasinin yiiklarin
modullan hasili ila
diiz, aralarindak
masafanin kvadrat ila
tars miitanasib oldu-
funu tam sarh edir.

Movzuya aid keyfiy-
vat va kamiyyat xa-
rakterli masalalari
miiallimin verdiyi
suallar asasinda hall
edir.

Movzuya aid key-
fiyyat va kamiyyat
xarakterli masalalari
catinlikla hall edir.

Mdvzuya aid keyfiy-
yat va kamiyyat xa-
rakterli masalalari
asasan hall edir,

Movzuya aid key-
fiyyat va kamiyyat
xarakterli masalalari
diizgiin hall edir.
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Dars 45 / Mivzu: ELEKTRIK YUKLORINI AYIRAN,
TOPLAYAN V3 OTURON QURGULAR

2.2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik garsiligh tasi-
Alt rinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 2.2.3. Istilik harakati va elektrik garsihgh tasirina dair ma-
sala qurur va hall edir.

» Elektrik yiiklarini ayiran va toplayan qurgulan is prinsi-

Talim pina va qurulusuna géra farglandirir.
NOTICOLORI e Elektrik yiiklarini ayiran va toplayan qurgulardan sada
tacriibalarda istifada edir.

) Maragoyatman elektrik bahsina aid krossvordla baslamagq olar. Elektrik yiikinii
saxlayan qurgu sagirdlar Giglin yeni oldugundan onunla bagh suah axinine: yerlagdir-
mak lazimdir. Bu zaman sagirdlar problema miixtalif négteyi nazardan yanagirlar.
Bu iisul sagirdlara hadisalarin istirak¢isi olmag va har bir suala basqalarnnin gizii ila
baxmaq imkam verir. Maragh farziyyalar ldvhada yazilir. Bu farziyyalari lazimi
macraya yonaltmak maqsadila darhal arasdirma hayata kegirilmasi magsadauy-
gundur,

1. Manfi viiklii zarracik.

3. Miisbat yiiklii zarracik.

4. Fizikamn bdlmasi.

5. Miisbat va manfi yiiklarin
alinmas: dgiin qurgu.

6. Elektriklanmani niimayis
etdirmak ti¢iin cihaz.

RO|H|= | Z2|mOZ|0| -]

Zio| =g =|m|Z|t

zlol=lol=|=|«

7. Elektriki kegirmayan
maddalar.

8. Elektrik yiiklarini topla-
mag fi¢iin istifada edilan qur-
gu.

=AM Z|o|R || A m|e | m e

7| =|=| | =|m|e| m| =g =

= —=| 4| =|m| ]

= ol n|o|l=|-|=|m|c|m|w

G Yeni malumatin irthacmbi oldufunu nazara alaragq onun miiallim tarafindan izah
olunmasi magsadauydundur. Bu mivzuya aid avvaleadan hazirlanan slaydlar va ya
sakillar niimayis etdirila bilar. Sagirdlar “kondensator”, “Leyden bankasi™, “elektrik
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tutumu” anlayislan hagqinda ilk malumatlar alda edir, “elektrofor magim™nin qurulug va
i5 prinsipi ila tams olurlar.

Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda “Konduktorlar arasinda qigil-
cim” aragdirmasi icra edilir. Sagirdlar elektrofor masimmin kémayi ila giiclii qfilcim
bosalmasi miisahida edirlar. Onlar hadisanin basverma sababini nazari biliklari
asasinda miizakira edirlar.

Diggat! Tahliikasizlik baximindan elekirofor masint ila biitiin tacriibalar yalniz
miiallim tarafindan icra edilmalidiv!

@ Mivzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsing sagirdin dyrandiyi asas
biliklari miistaqil olaraq imumilagdirmasina xidmat edir. Sagird acar sozlardan isti-
fada etmakla matni tamamlayir,

G Sagirdlarin 6zlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlaymn™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirila bilar.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar lizra giymatlandirs bilar,
Qivmatiandirma meyarlari: farglandirma, tatbigetmoa, istifadaetma.

I savivya 11 saviyya I11 saviyya

IV savivva

Elektrik yiiklarini ay:-
ran va toplayan qur-
gular is prinsipina va
qurulusuna gora sohv
farglandirir,

Elektrik yiiklarini ayi-
ran va toplayan qurg-
ulari is prinsipina va
qurulusuna gora
catinlikla farglandirir,

Elektrik yiiklarini ayi-
ran va toplayvan qur-
gular i prinsipina va
qurulusuna gora qis-
man farglandirir,

Elekirik yiiklarini
ayiran va toplavan
qurgular i prinsiping
va qurulusuna gora
dagig farglandirir,

Elektrik yiiklarini ayi-
ran va toplayan qur-
gulardan sada tacrii-
balarda istifada edan-
da sahvlara yol verir.

Elektrik yiiklarini ayi-
ran va toplayan qur-
gulardan sada tacrii-
balarda miiallimin ki-
makliyi ila istifada
edir.

Elektrik yiiklarini ayi-
ran va toplayan qur-
gulardan sada tocrii-
balarda asasan isti-
fada edir.

Elektrik yilklarini
ayiran va toplayan
quriulardan sada
tacriibalarda dilzgiin
istifads edir.
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Dars 46 / Mivzu: ELEKTRIK SAHOSI.
ELEKTRIK SAHOSININ INTENSIVLiYi

2.1.3. Elektrik sahasini xarakteriza edan fiziki kamiyyatlari
izah edir.

Alt ; : ¢ ;
2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.
STANDARTLAR 5 2. Tobiotdaki slagali sistemlorda elektrik qarsiligh tosi-
rinin rolunu izah edir.
» Elektrik yiikiiniin atrafinda elektrik sahasinin mévcudlugu-
nu garh edir,
Talim » Elektrik sahasinin sinagq yiikina tasir etdiyini va bu sahanin
NOTICOLORI giivva xarakteristikasina malik oldugunu sada tacriibalarla

niimayis etdirir,
» Elektrik sahasinin giivva xarakteristikasimn tayin edilma-
sina aid sada masalalar hall edir.

LA Sagirdlarin diggati darsin avvalinda verilan matna va suallara yénaldilir. Miiallim
avvalki aragdirmalarda elektriklanan cisimlarin qarsiigh tasirini “fki evniadli viikia
elektriklanmiy cisimlar arasinda ham garsihgh tasir yaranr? Miixtalif adli yviikla
elektriklanmis cisimlar arasinda ham garsithgh tasiv varanw? Cisimlar arasimda
varanan bu garsiligl tasivlari masafadan dtiiran nadir? " suallan ila “agli hilcum™
yarachla bilar. Bu marhala sagirdlarin fiziki saha, gravitasiya sahasinin intensivliyi
hagqindaki malum biliklarls fandaxili alaga yaratmagla hayata kegirila bilar. lkin
farziyyalar lovhada wyazilir, dars boyu daqiglagdirilir. Bu zaman sagirdlarin
farziyyalari dinlanilir va lévhada geyd olunur. Texniki imkanlan olan sinifda “Pro-
methean”, “Mimio Studio” programindan va “Fizikadan multimedia™ diskindan da
istifada edila bilar.

(2} “Elektrik garsihigh tasirini masafadan 6tiiran nadir?” arasdirmasi icra olunur.
Aragdirmada eyniadh yiikla elektriklanan iki cisim (kiiracik va sfera) arasinda gar-
sithigh italama xarakterli elektrik tasiri niimayis edilir. Sagirdlar malum biliklarina
asaslanaraq miizakirada aktiv istirak edirlar. Onlar “Bu tasirin masafadan 6tiiriilma-
sinin mexanizmi nadan ibaratdir?” sualina miixtalif farzivyalar irali siiriirlar. Marag
doguran farziyyalar lovhada yazilir.

Uygun nazari malumat miiallimin sifahi sarhi ila hayata kegirilir. “Qravitasiya
sahasinin intensivliyi”, “agirhq qitvvasi” va “lUmumdiinya caziba qiivvasi” anlayig-
lan ila analogiva varadilmagla “elektrik sahasinin intensivliyi” anlayis hagqinda ilk
malumat verilir, “elektrik giivvasi” va “Kulon giivvasi” anlayislarinin isa formalag-
drilmasimin névbati marhalasina baglamir. Talim miisahiba ila qurulur:

M: Qravitasiva sahasinin giivva xarakteristikasi nadir?
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M: Elektrik sahasinin givva xarakteristikas: na adlanir?

S: Miixtalif farzivyalar irali siiriiliir,

M: Farzivyvalari iimumilagdirir va “elektrik sahasinin intensiviivi” anlayigint irali sti-
riir.

M: Qravitasiva sahasinin intensiviivi hansi diisturla ifada olunur va o bu sahadaki
cismin (sinaq cismi) kiitlasindan neca asilidw?

M: Elektrik sahasinin intensiviivi hanst diisturla ifada olunur va o bu sahadaki yiikiin
migdarindan neca asilidir?

S: Miixtalif forziyyalar irali siiriiliir.

M: Farzivyalari timumilagdiriv, elektrik sahasinin intensiviik diisturunu yazir, "simag
viikii " anlavigim irali stiriiv, “elektrik giivvasi” anlayigina aid biliklar geniglandiri-
lir.

M: QOravitasiva sahasinin intensivlivi hansi kamiyvatlardan asilidir?

8- Miixtalif farzivyalar irali siiriiliir.

M: Farziyyalari iimumilagdivir va elektrik sahasinin intensiviivinin iimumi diisturu
cuxarilr (Kulon giivvasindan istifada olunur), intensiviivin asilt oldugu kamiyyatlari
sagirdlarin dilindan alir va BS da vahidi qevd edilir.

'@ «Oyrandiklarinizi tatbiq edin” marhalasinda verilan keyfiyyat xarakterli sxem

masalasi hall edilir. Burada sagirdlar miisbat va manfi gg yiikiiniin elektrik sahasini
arasdirir (bax: a va b), bu yiiklarin fazada yaratdiglan elektrik sahasinin A va B niqg-
talarinda E4 va Ep intensivlik vektorlarmin tasvirlorina géra, sahalarin uy@un
ndqtalarinda intensivliyin modullan arasindak: miinasibati tayin edirlar:

Cavab: miisbat g, yikinin fazanin A va B ndqtalarinda varatdifn saha
intensivlarinin modullan arasinda miinasibat yiikdan bu noqtalara qadarki masafanin
kvadratindan tars miitanasib asilidir. Ona gtra da rg < ry oldugundan, Eg > E,.
Analaoji olarag manfi g yikiiniin fazanin A va B noqtalarinda yaratdig saha
intensivlarinin modullan arasinda miinasibat rg < r oldugundan, Eg > E,.

E ;!
A p-
(a) / b -
S T L7 "Ta
O mi—s i

G Mdovzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq iimumilagdirmasina xidmat edir.
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43 Sagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilan tapsiniglan yerina yetirila bilar.

1. Bu sual movzuda oyranildiyina gora, onu cavablandirmagq g¢atin olmayacag.

2. Cavab: Sinaq viikiiniin elektrik sahasinin manbayina tasiri ¢ox-¢ox kigik oldugun-
dan, demak olar, nazara alinmur,

3. Cavab: Yer kiirasinin elektrik sahasinin miisbat yiiklii tozcuga tasir etdiyi elektrik
gilvvasi Yerin markazina d6gru yinalacak.

4. Halli: Masalada tasvir olunan a diagramindan goriiniir ki, qq yikii ila sinaq g yikii

arasindaki ilk moasafa 3 m olduqda sahanin hamin ndqtada intensivliyinin modulu 1 % -

dur (bax: b diagram). Bu yiiklar arasindaki son masafa 1 m oldugda sahanin uygun
noqgtadaki intensivliyinin modulu ya sistem tanlikla, yaxud da tanasiibla tayin edila bilar:

E ! 1
17737

i T B = 9Nk
Esgn""T Esan""]-

fom

Cavab: b diagraminda “Son (A)".
Qiymatlondirma. Miallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini
asafdak: meyarlar tizra giymatlondira bilar.

ivmatlandirma mevarlar:: sarhetma, niimayisetma, masala halletma.

I savivva 11 saviyva I savivys 1V savivys
Elektrik yiikiiniin Elektrik yiikiiniin Elektrik yiikiiniin Elektrik yiikiiniin
atrafinda elekirik atrafinda elekirik atrafinda elekirik atrafinda elekirik

sahasinin mveud- sahasinin méveudlufu-|sahasinin méveudlu-  |sahasinin méveud-

lufunu gatinliklo sarh |nu sarh edarkan tez tez |funu gisman dofru  |lufunu strafli sarh edir.
edir. sahvlara vol verir. sarh edir.
Elekirik sahasinin Elekirik sahasinin Elekirik sahasinin Elekirik sahasinin

sinaq yiikiina tasir sinaq yiikiing tasir sinaq yiikiing tasir sinaq yiikiine tasir
etdiyini va bu sahanin |etdiyini va bu sahanin |etdiyini va bu sahanin |etdiyini va bu sahanin

qiivva xarakie- qiivva xarakite- qiivva xarakte- qiivva xarakte-
ristikasina malik ol-  |ristikasina malik ristikasina malik ristikasina malik
dugunu sads tacrii-  |oldugunu sado tac-  |oldugunu sado tac-  |oldugunu sados tac-
balarla niimayis etdira |riibalarls milallimin ~ |riibalarla gisman riibalarla dagig niima-
bilmir. komoyi ila nlimayis  |nlimayis etdirir. vis etdirir.

etdirir.

Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elekirik sahasinin Elekirik sahasinin
qiivva xarakteristi- qiivva xarakteristi- qiivva xarakteristi- qiivva xarakteris-
kasinin tayin edilma-  |kasinin tayin edilma-  |kasin tayin edilma-  |tikasinin tayin edil-
sina aid sada masa-  [sin2 aid sada masa-  [sino aid sada masa-  |masing aid sada
Ialari sahv hall edir.  |lalari milallimin k- |lalari asasan hall edir. {masalalari diizgiin
mayi ila hall edir. hall edir.
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Dars 47 / Mivzu: ELEKTRIK SAHOSININ QUVVO XOTLORI

2.1.3. Elektrik sahasini xarakteriza edan fiziki kamiyyatlari
1zah edir.

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.

2.2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik garsiligh
tasirinin rolunu izah edir.

Alt
STANDARTLAR

» Elektrik sahasinin manzarasini sxematik tasvir edir .
Talim e Elektrik sahasinin manzarasini sada tacriibalarla niimayis
NOTICOLORI etdirir.

* Mavzuya aid keyfiyyat xarakterli masalalar hall edir.

A Maraqoyatma marhalasi sagirdlarin fiziki saha, qravitasiya sahasinin intensivliyi
hagqindaki malum biliklari ila fandaxili alaga yaratmagla hayata kegirila bilar. flkin
farziyyalar lévhada yazilir, dars bovu dagiglasdirilir.

Q “Elektrik sahasinin qgiivva xatlarinin manzarasi” aragdirmas:1 sads olsa da,
elektrofor masmindan istifads olundugu iigiin tahlilkalidir. Bu sababdan onu
miiallimin icra etmasi magsadauygundur.

© Nazari malumat fasilalarla oxu isulu iloa manimsanilir. Bu zaman asagidaki
suallar verila bilar:

— Elektrik sahasi nadir?Elektrik sahasinin méveudlugunu neca tayin etmak olar?
Elektrik qiivvasi nava deyilir?Elektrik qiivvasi nadan asihdir? Sinag  viikii nava
deyilir? Elektrik sahasinin giivva xatlari nadan asihdw?Elektrik sahasinin giivva
xatlarinin manzarasini neca miigahida etmak olar?

Qeyd, Bu zaman miixtalif yiiklarin yaratdiZi sahalarin qiivva xatlarinin manzarasinda
dird ganunauygunlug tagdim oluna bilar:

1) elektrik sahasinin qiivva xatlari gapali deyil. Onlar miisbat yiikdan baglayir va
manfi yiikda qurtanr;

2) qiivva xatlari kasilmazdir (biitdv xatlardir) va bir biri ila kasismir. Fazamin har bir
nogtasindan yalmz bir giivva xattini kegirmak olar;

3) sahanin intensivliyi boyilk olan yerlarda giivva xatlari daha six yerlasir;

4) elektriklanan miistavi lovhalar arasinda elektrik sahasinin qiivva xatlari paralel va
bir birindan eyni masafada olur. Bela elektrik sahasi bircins elektrik sahasi adlanir.

@ Vaxta ganaat etmak baximindan “Oyrandiklarinizi tatbig edin” marhalasindaki
“Elektrik sultam ila tacriiba™ aragdirmasimin miiallim tarafindan (sagirdlar calb
olunmagla) niimayis etdirilmasi magsadauyfundur,

Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq iimumilagdirmasina xidmat edir. Miiallim darsin
bu hissasini “Power Point” programinda tagdimat yaratmagla daha maragh eda
bilar. Bu agagidak ardicilligla edils bilar:
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1. *Power Point ** programini iga salin.

2. Tamiz slayd yaradin.

3. Slayd iigiin geydlar hissasinda acar sézlarin yerini bos goymagla matni yigimn.

4. “Word Art” amrinda har hansi bir forma segin, agar sozlar ayni-ayn yazin.

5. Animasiyadan “Yerdayismanin yolu™ amrini segin.

6. Seg¢diyiniz yolu agar sdzla onun matndaki bos yeri ila birlagdirin.

7. Animasiyvamn siralanmast hissasinda agar siézlori matndaki sirasina uygun
némralayin.

8. “Slaydin niimayisi” ditymasini basin.

Sagirdlari cox maraglandiran bu slayd onlar Gigiin oyun xarakterli tapsinga gevrilir.

Sagirdlarin ézlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilan keyfiyyat xarakterli sual masalalar hall edilir.
Darsin sonunda sagirdlarin is varaglari yigihir va portfolioya alava olunur,
Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamlig imkanlari mahdud olan sagirdlar
ligiin is varagindaki tapsing sadalasdirila bilar. Masalan, onlara “Tki eyni isarali
viiklar arasinda hanst qarsihgl tasir giivvasi méveuddur? Iki miixtalif isarali yiiklar
arasinda hansi garsihgh tasir giivvasi moveuddur? Elektrofor magsinmi na iigtin
istifada edilir? Elektrometrla na tavin olunur?” va bu kimi suallara cavab vermak
tapsirila bilar.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magqsadlarine nail olmaq daracasini

asafndaki meyarlar Gizra giymatlandira bilar.
Qiymatlandirma meyarlari: tasviretma, niimayisetma, masala halletma

I savivya 11 savivya 111 saviyya IV savivva
Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin
MaNZarasini sxema- | manzarasini milal- MINZArASINI QISMan sxe- | manzarasini sxematik
tik sahv tasvir edir. | limin kimayi ila sxe- | matik tosvir edir. diizgiin tasvir edir.

matik tasvir edir.
Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin
manzarasini sads manzarasini sada manzarasini sada tac- manzarasini sada
tacriibalarla sahv tacriibalarla ¢atinlikla | riibalarls kigik sahvlarla | tacrilbalarla ditzgiin
niimayis etdinr, niimayis etdinr, niimayis etdinr. niimayis etdinr,
Movzuya aid Movzuya aid key- Mivzuya aid keyfivyat | Movzuya aid key-
keyfiyvyat xarakterli | fiyyat xarakterli xarakterli masalalari fiyyat xarakterli
masalalari sarbast | masalalari miiallimin | gisman hall eda bilir. masalalari sarbast
hall eda bilmir. ghstarisi ila hall eda hall eda bilir.

bilir.
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Dars 48 / MOSOLO HOLLI

7-ci calismada verilan masalalar hall edila hilar,

3 3 1
1. Cavab: e
+
2. Cavab:
-+
| Il 1l
I l l E) Manfi Misbat | Elekironeytral
. 1. 1.
3. Cavab:

23R REE

4. Kiiraciklar hansi yiika malikdir? (1: +; 2: = 3:— 4 +; 5: 0; 6: 0.)

/1/ 3 4 5 6
L ] @ L ]
+ 7 T - 7+ 7 ]

5. Cavab: 4 proton va 5 neytron.

6. Cavab: b diagranmunda “Son (D)

1
.Fl""_z 1
ri']_ N ﬁ,5~3—2 - Fopp = 45N
Fson~1

—

Feon 2
Tson

139




UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab:

O

4444
T b

2. Cavab: E) 32 mN.

3. Cavab: B) 3 dofo azald

4, Cavab: C)1va3

5. Cavab:

I sual — D) Metal sfera “—", yarpaglar “+” yiiklanar;

Il sual — manfi q yikli ikinci ¢ubugq miisbat yikli ¢ubuga yaxinlasdinldigda
elektroskopun sferasindaki manfi yiiklarin bir hissasi yarpaglara italanar. Naticada
yarpaqlardaki *+" yiiklarin say1 elektronlarin say1 ila milgayisada azalar va yarpaglar
bir gadar gapanar. Demali, B) Yarpaglarin agilmas: azalar.

6. Cisimda q = 8 K/ elektrik yiikiiniin olmas1 o demoakdir ki, cisimda 5 - 10"
elektron ¢atismur.

Cavab: B) 5 - 10" elektron gatigmur.
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V TODRIS VAHIDI UZRO KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMD

1. Manfi yiikla elektriklanmis kiiraciyin elektrik sahasinda metal silindr yerlas-
dirildi. Bu vaziyyatda metal silindr iki hissaya béliinarsa, onlarda viiklar neca
paylanar?

111 "AL ALK

2. Ciimlani tamamlayin: siisa ¢ubugu ipak pargaya siirtdiikda o, ..... . ipak parg¢a
153......0. .

A) manfi yiikla elektriklanir; manfi yiikls elektriklonir

B) manfi yiikla elektriklanir; miisbat yiikla elektriklanir

C) miisbat yiikla elektriklanir; manfi yiikla elektriklanir

D) miisbat yiikla elektriklanir; miisbat yiikla elektriklonir

E) manfi yiikla elektriklanir; elektriklonmir

3. Hansi madda dielektrikdir?
1. Ebonit. 2. Siisa. 3. Metal. 4. Hava
Alyalmz1va2 B)1,2vad4 C)yalmzd4 D)yalmz3 E)yalmzlvad

4. Miisbat ion hans: zarracik adlanir?

A) atom elektron aldigda gevrildiyi zarracik

B} proton ila elektronlarinin say: eyni olan atom

C) atom elektron itirdikda ¢evrildiyi zarracik

D) proton, neytron va elektronlaninin say1 eyni olan atom
E) neytron ila elektronlarinin say1 eyni olan atom

5. Elektroskop q = 8- 107K elektrik yiikii ila elektriklandi. Bu yiikda nega

elektron var?
A)8 10 B)5-10° ()5-10'" D)1,6-10"° E)5-10%°
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6. Nogtavi yilkdan r masafada yerlagan nogtada elektrik sahasinin intensivliyi E dir.
2r masafada yerlasan niqtada elektrik sahasinin intensivliyi naya barabardir?

A)E B}f C)4E  D)2E E}f

7. iki ndqtavi yiik arasindak: masafa 4 dafa artinlarsa, onlar arasindak: garsihigh
tasir qiivvasi neca dayisar?

A) dayismaz B) 16 dafa artar C) 4 dafa azalar

D) 4 dafs artar E) 16 dafs azalar

8. Iki eyni olgiilii metal sferanin yiikii uygun olaraq 6 q va -2 g-dir. Onlar arasindaki
qarsihgh tasir qlivvasi 0,3 N-dur, Sferalan toxundurub, yena avvalki masafaya gadar
araladigda onlar arasindaki garsihigh tasir giivvasi naya barabar olar?

A)O4N B)0O2N C)03N DYO,IN E)O0.6 N

9. Intensivliyi 200 N/KI olan vakuumdaki elektrik sahasina 1077 K1 yiik gatirildi.
Sahanin bu yiika tasir etdiyi giivvani tayin edin.
A)2-10"°N B)2-10°N (C)05-10"°N D)0,5-10°N E)2-10°N

10. Cisimlar elektron miibadilasi etmakla yiik alda edir. Bu proses na adlanir?
A) Kulon ganunu B} Elektrik yiikiiniin saxlanmasi prosesi
C) Enerjinin saxlanmasi prosesi D) Elektriklanma prosesi

E) Konveksiya prosesi

Diizgiin cavablar
| 2 3 4 3 6 7 8 9 10

A) ) B) C) B) B) E) D) A) D)
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TODRIS VAHIDI - 6

ELEKTRIK CORSYANI

TODRIS VAHIDI UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalarini va onlarin bagverma sabab-
larini sarh edir.

1.1.2. Istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalarina aid masalalar qurur va hall
edir,

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini sarh edir.

1.1.4. Sabit carayan qanunlarina aid masalalar qurur va hall edir.

1.1.5. istilik harakati va elektrik hadisalorinin qanunauygunluglarina aid top-
ladig1 malumatlan garh edir.

2.1.4. Elektrik sahasina dair masalalar hall edir.

2.2.3. istilik harakati va elektrik garsiligh tasirina dair masala qurur va hall edir.
3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlarndan istifads edir,

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari 6lgiir, hesabla-
malar aparmagla naticalari tagdim edir.

3.2.1. Texnikada va istchsalatda istifada olunan istilik hadisalarina va alternativ
enerji manbalarina asaslanan qurgulann i5 prinsipini izah edir.

3.2.2. istilik texnikasmnin yaranmasi va inkisafinda fizika elminin rolunu ds-
yarlandirir.

TODRIS VAHIDI UZRD UMUMI SAATLARIN MIODARI: 14 saat
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 2 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO: 1 saat
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Dars 50/ Mivzu: ELEKTRIK COROYANI

1.1.1. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va on-
larin bagverma sabablarini sarh edir.
Alt 1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini sarh
STANDARTLAR edir.
2.2.3. Istilik harakati va elektrik qarsiligh tasirina dair masala
qurur va hall edir.

s Elektrik corayammin yaranma sartlorinin zaruriliyini izah
Talim edir.
NOTICOLORI e Metal nagillarda va mayelarda elektrik yiikdasiyieilarim
farglandirir.

Maévzuya baglamagq iigiin sagirdlarin giindalik hayatda rast galdiklari miixtalif elek-
trik hadisalarina asaslanaraq diagnostik giymatlandirma apanla bilar. Qiymatlandir-
ma sual-cavab saklinda, yaxud didaktik varaglar vasitasila da kegirila bilar.

() Maraqoyatmanin darslikda verilon material asasinda aparilmasi vaxta ganaat ba-
ximinmdan daha magsadauygundur. Qoyulan sual problem xarakterli oldugundan
sagirdlarda maragh farziyyalar yaramir. Bu farziyyalar 1ovhada yazilir,

() “Neon lampasimin isiglanmasina sabab nadir?” arasdirmasinda sagirdlarin digg-
ti iki amila calb edilir; “Elektriklanmis elektrometrlarin sferalarim ortasinda lampa
olan kegirici moaftilla birlasdirdikds lampanin isiglanmas1 va elektrometrlarin
bosalmasi, ikincisi, sferalan birlagdiran maftildaki lampamn ani isiglamb-sénmasi.
Miizakiralar da bu istigamatda aparihr.

Diferensial talim. Talim naticalori zaif va saglamhq imkanlan mahdud olan sa-
girdlarin aktiv istirakim tamin etmak tigiin miiallim bu tapsingi bir gadar sadalasdira
bilar. Belo gagirdlara aragdirmanin gedisi zamam  miigahidalorini geyd etmak
tapsinla bilar,

(%) Nazori malumatin manimsanilmasinda “kollektivla is” fisulundan istifada etmak
magsadauygundur. Bu zaman sagirdlar kollektiv faaliyyata alisir, iinsiyyat yaratmag
bacanginin tagakkiilii va inkisafi tamin olunur. Arasdirmanin yekunlarim imumilag-
dirarak natica gixarmaq olar ki, elektrik corayanmin uzun miiddat méveud olmasi
ti¢iin biitiin bu miiddat arzinda naqilds elektrik sahasini saxlamaq lazimdir. Giindalik
hayatda elektrik sahasi elektrik carayam manbayi adlanan xiisusi qurgularla yvaradilir
va saxlamibir. Eyni zamanda yiikdasiyicilar, elektrik giivvalari va verilmis dévranin
gapali olmasi hagqinda malumat vermak alveriglidir. Carayanin istigamati hagqinda
malumat verarkan slaydlardan va ya multimedia diskindan uygun materialin
niimayis etdirilmasi daha yaxsi gavrama figlin zamin yaradir.

() Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ hissasinda “Fasilasiz elektrik carayaninin
yaranmas! iiciin zaruri sartlar™ adh yaradici tatbigetma tagkil olunur. Sagirdlar
verilan cadvali tamamlayirlar:
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[ Fasilasiz elektrik carayanimn yaranmast igiin: ]

/‘f
T Elektrik sahasi: o
[ Yiikdageyrcilar ] [ Flekirik aitvvalari ] [ Qapehs dovrs ]

GME\-‘ZHHHH “Mayi Oyrandiniz” hissasinda isa sagird agar sozlari verilmis matnda
diizgiin ardicilhigla diiziir: Yikli zarraciklarin nizamh harakati elektrik carayam
adlamir. Elektrik carayammin istiqgamati naqildaki elektrik saha intensiviiyi istiqa-
matindadir. Metallarda yiikdasiyicilar — sarbast elektronlar, mahlullarda i1sa — miis-
bat va manfi ionlardwr. Fasilasiz elektrik corayanmimin miveud olmasi iigiin asafidaka
zaruri sartlar 6danmolidir: maddads sarbast viikdagnicilar, onlara nizamlt harakat
veran elektrik sahasi va carayamin ke¢diyi naqil gapali olmahdir.

GSagird]arin ozlarini giymatlandirmalari figiin mévzunun sonunda “Oyrandik-
larinizi yoxlaymn™ hissasi yerina yetirilir. Burada {i¢ sual asasinda sagirdlar elektrik
carayam haqgqinda oyrandiklarini yoxlayirlar.

Darsin sonunda ig varaglari yigihr va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmagq daracasini asagi-
daki meyarlar {izra giymatlandira bilar.
ivmatlandirma mevarlar:: izahetma, farglandirmak.

I saviyya Il saviyya III saviyya IV saviyya
Elektrik carayammin  |Elektrik corayamummin  |Elektrik corayanimin  |Elektrik carayammn
yaranma sortlarinin - |yaranma sortlarinin za- |yaranma sortlorinin - |yaranma gartlarinin
zoruriliyini ¢atinlikls  |ruriliyini miallimin ké-|zarurilivini gisman — |zaruriliyini atrafh
izah edir. mayi ila izah edir. izah edir, izah edir.

Metal nagillarda va  |Metal nagillarda va Metal nagillorda va  |Metal nagillarda va
mayelarda elektrik  |mayelarda elektrik mayelards elektrik  |mayelorda elektrik
yilkdasiyicilanim farg- | vitkdasivicilanm miial- |viikdasiyicilanim asa- |yitkdasiyieilarim
landiranda sahvlora  |limin kémoyi ila son farglandirir. dilzgiin farglondirir.
vol verir. farglandirir,
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Dars 51 / Mivzu: CORDYAN MONBOLORI

1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin qanunauygun-
Alt luglarina aid topladig malumatlarn sarh edir.
STANDARTLAR 5 | 4. Elektrik sahosina dair masalalor hall edir,

e Elektrik carayanmimin fasilasiz yaranmasimi tamin edan qur-

Talim gulan farglandirir.
NoTiCoLoRi » Miixtalif carayan manbalarinin tatbiqina aid sada tacriibalar
icra edir.

() Darsa baslayarkan nazara ahinmalidir ki, sagirdlar giindalik hayatdan va asag
siniflardan “batareya”™, “akkumulyator”, “giinag batareyas1” kimi anlayislarla tamsg-
dirlar. Bunu nazara alaraq saxalandirma cadvalindan istifada edarak sagirdlardan ta-
mdiglan carayan manbalarini sorusmag olar. Onlar tanicdhglar carayan manbalarinin
adlarimi yazir, tammacdiglanim digar sagirdlardan va miiallimdan 6yranirlar. Bu ma-
ragoyatmam qruplarda, yaxud lévhada cadvali vermakla da yerina yetirmak olar.
Maragoyatma darslikda verilan material va suallar asasinda da tagkil oluna bilar.
ilkin farziyyalar l6vhada yazilir, dars boyu daqgiglagdirilir.

Adi: E ‘
Adi_ .
-
-
Carayan manbayi

/' \ e V)

) Aparilan aragdirmada sagirdlor miiayyan edirlar ki, carayan manbayinin rolu
nagillarda elektrik sahasi yaratmaqdir. Onun tasiri ila naqilda yiikdasiyicilanin yer-
dayismasi bas verir — elektrik carayam yaramir. Sagirdlar carayan manbayinda bas
veran proseslar hagqinda ilkin tasavviirlar alda edir, carayan manbayinin rolunu
aydin gorirlar. Arasdirmamin miizakirasini darslikda verilan suallar asasinda yerina
yetirmak alveriglidir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlart mahdud olan sagirdlar
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liglin i§ varaqindaki tapsing sadalagdirila bilar. Masalan, onlara “Elekrtrik carayam
nadir? Batareva na tigiin lazimdir? Hansi carayan manbalarini tanorsan? ™ va bu
kimi suallara cavab vermak tapsinila bilar.

(3 Darslikda verilan nazari malumatin sagirdlar tarafindan sinifds oxunmasi daha
somaralidir. Miallim bu zaman alava malumat vera bilar: “Caravan manbavinin
qiithlari arasinda elektrik sahasi yaramwr. Qiithlari 6z aralarinda metal nagilla
birlagdirdikda nagilda da elektrik sahasi yaramr., Bu sahanin tasiri ila sarbast
yvitkdagoelar — nagilda olan elektronlar, manbayin manfi qiithiindan miishat
qiithiina dogru harakat edarak elektrik carayam yaradir”. Carayan manbalarinin
miixtalif olmas: geyd edilir, onlarda kimyavi, istilik, mexaniki, Giinas enerjisi
elektrik enerjisina ¢evrilir. Sonra carayan manbalari tasnif olunur: elektrofor masini,
termoelement, giinas batareyas1 (fotoelement), akkumulyator, generator, carayan
tanzimlayicilari, qalvanik element hagqinda malumat verilir va nilmayis etdirilir.
Sagirdlorin onlara toxunmas: figiin sarait yaradilir. Bundan sonra kimyavi enerji
manbalari daha atrafh nazardan kegirilir.

() Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinde sagirdlor “Dadli batareya”
aragdirmasimi yerina yetirirlar. Bu, sagirdlar iigiin ¢ox maraghdir. Onlar aragdirma
zamam kimyavi enerjinin  elektrik  enerjisine  ¢evrilmasi ila  tams olurlar,
Aragdirmanin miizakirasi “Limondan hazirladiginiz galvanik elementin is prinsipini
sdviavin. Bagga meyvadan da galvanik element hazirlamag olarm? Cavabinizi
asaslandirin " suallan asasinda verina yetirila bilar.

GMﬁvzunun “Na oyrandiniz™ hissasinda verilan tapsinq dars boyu sagirdlarin oy-
randiyi asas biliklari miistaqil olarag tmumilasdirmasina xidmat edir. Onlar agar
stzlardan istifada etmakla verilan matni tamamlayirlar.

OSagirdlarin dzlorini giymatlandirmalari figiin mévzunun sonunda “Oyrandik-
larinizi yoxlayin™ hissasi yerina yetirilir. Burada ii¢ sual asasinda sagirdlar elektrik
carayam hagqinda éyrandiklarini yoxlayirlar.

1. Sagirdlar bu suali darsda atrafli arasdirdiglarina géra, onu asanhgla cavablandira-
caglar.

2. Cavab:

I sual — qurgunun is prinsipi qapal elektrik dévrasindan carayamin kegmasing asas-
lamir: burada dévranin M ucu maye sathi ila birlikda elektrik agan rolunu oynayir.
Il sual — maye olaraq “sakarli su™ gétiiriila bilmaz, ¢iinki sakarli suda sarbast kegiri-
cilar (miisbat va manfi ionlar) yoxdur. Demali, dogru cavab C-dir.

3. Cavab: galvanik elementda kimyavi reaksiya enerjisi elektrik enerjisina gevrilir.
Ev tapsinig kimi sagirdlara “kartof"dan istifads edarak bioloji batareya dilzaltmak
tapsinla bilar,

Darsin sonunda i varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur,
Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlaring nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giyvmatlandira bilar.
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Qiymatlandirma meyarlari: farglandirma, tatbigetma.

I savivya

11 saviyya

111 savivva

IV savivya

Elektrik carayanimn
fasilasiz yaranmasim
tamin edan quriulan
sahv farglandirir,

Elektrik carayaninin
fasilasiz yaranmasimi
tamin edan qurgularn
¢otinlikla farglandirir.

Elektrik carayaninin
fasilasiz yaranmasim
tamin edan qurgulan
asasan farglandirir,

Elektrik corayaninin
fasilasiz yaranmasim
tamin edan quriulan
diizgiin farglandirir,

Miixtalif carayan man-
balarinin tatbigina aid

Miixealif carayan man-
balarinin tathigina aid

Miixtalif carayan
manbalarinin tatbigina

Miixtalif coroyan man-
balarinin tatbigina aid

sada tacriibalari dagiq
icra edir.

aid sada tacriibalari
qisman icra edir.

sada tacritbalari mii-
allimin kémayi ila
icra edir.

sada tacriibalar icra
edanda sahvlara yol
VErir.

Dars 52/ Mivzu: ELEKTRIK DOVROSI VO ONUN ELEMENTLORI

1.1.1. istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalarini va
onlarin bagverma sabablarini sarh edir.

Alt 1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarine aid ma-
STANDARTLAR  salalar qurur va hall edir.
1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayanimin mahiyyatini sarh
edir.
# Elektrik dovrasinin asas elementlarini siralayir.
Talim * Divra elementlarinin vazifalarini sarh edir.
NOTICOLORI & Divra elementlarinin tatbigina aid sad tacriibalar icra

edir.

) Maragoyatma mivzuda verilan matn va suallar asasinda yerina yetirila bilar. Texniki
imkanlan olan siniflards slaydlardan istifada etmak magsadauygundur.

@' Bu marhalada “Su tachizat sistemi va elektrik dévrasinda limumi nadir?” arasdirmasi
icra olunur. Sagirdlar sada su tachizat sistemi ila sads elektrik dévrasinin sxemini
miiqayisa edarak asafidak suallara dair farziyyalar irali siiriirlar:

® Su tachizat sistemi va elektrik dovrasinda timumi va oxsar cahat nadir?
Gozlanilan cavablar: har iki sxem qapahdir; su sisteminda su zarraciklori
istigamatlanmis harakat edir, elektrik dovrasinda isa sarbast elektronlar;

su sistemi istehlakgimin ehtivaclanm ddamaya xidmat edir (quvnimh boru), elektrik
divrasi igiglandirma sistemini 132 salmaga;

su sistemni va elektrik dévrasindaki elementlar miixtalif olsalar da, onlar oxsar vazifa
icra edirlor va s,

* Bu sistemlarin islamasi tigiin uygun olaraq hansi sartlar Gdanilmalidir? Gézlanilan
cavab:
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— sistemn boyu harakat eda bilan sarbast zarraciklar (su molekullan, yiikli

zarraciklor— yilkdasiyicilar) olmalidir;

— bu zarraciklari miiayyan istigamatda harakat etdiran miiayyan giivva — manba

olmahdir;

— zarraciklar carayaminin kegdiyi sistem (borulardan ibarat su tachizat sistemi,

naqillardan ibarat elektrik dévrasi) gapah olmalidir,

» Sisternlarda uygun olaraq suyun va elektrik carayamnin fasilasiz axinim na tamin edir?

Gozlanilan cavab: su sisteminda nasos, elektrik dévrasinda batareya.

# Su tachizat sisteminda suyun rahat aximina, dévrada isa elektrik carayamnin
rahat kegmoasina uygun olaraq hans: hissa miigavimat gistarir? Niya?

Gozlanilan cavab: su sisteminda kigik diametrli qivrim boru, elektrik dovrasinda —
lampanin spirali

# Bu sistemlarda bashea farq nadir?

Gozlanilan cavab:

— Su sisteminda boru kasildikda (va ya desildikda) suyun kasilan yerdan axim davam
edir. Lakin elektrik dévrasinda isa naqil qunldigda elektrik carayam darhal kasilir.

— Su sistemi gaffaf borulardan ibarat olarsa, bu borularda suyun harakatini gérmak
miimkiindiir. Lakin elektrik dovrasinda yekdasiyicilan va onlanin harakatini gozla
gérmak miimkiin deyildir,

— Su sisteminda su borularin igarisi ila bir nogtadan digarina harakat etmakla onun
aximim tamin edir. Lakin elektrik dovrasinda elektronlar he¢ da nagilin bir
ucundan, digar ucuna harakat etmir, onlar ragsi harakat etmakle 6z enerjilarini
digar elektronlara verir va belalikla, naqil boyu elektrik enerjisi Gtiiriiliir.

(2 Darsin malumat miibadilasi va miizakirasi hissasinda sagirdlar elektrik dovrasi va
onun elementloar ila tams edilir. Dovra elementlarinin sxemdaki tasvirini aks etdiran
cadval illiistrasiya edilir, sagirdlar isa onu is varaqina kogiiriirlor. Sagirdlardon darhal
biitiin elementlarin garti isarasini yadda saxlamag talab olunmur, Onlarda sxem ¢akmak,
elektrik dévrasi yigmaq va dévranin ayn ayn elementlarinin adlanm bilmak bacang
tadrican formalagmalidir.

“Fizikadan multimedia™ diskinda uyun mévzunun kompiiter modeli verilmisdir.

{2} Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ hissasinda “Cib fanarinin elektrik dévrasinin
sxemini ¢akin” arasdirmasi yerina yetirilir, Arasdirma zamam yaxs:1 olar ki, sagirdlar
cib fanarini sokiilmiis vaziyyatda gorsiinlar. Sagirdlar fanarda istifada olunan dovra ele-
mentlari hagqinda miilahizolarini irali siiriir, elektrik dévrasinin sxemini ¢akirlar.

Mivzunun “Na 6yrandiniz” hissasinda ise acar sozlari verilan matn tamamlanur:
“Elektrik caravammn moveud olmasi iiglin zaruri gartlordan biri carayan kegan
elektrik qurgularmun qapal elektrik ddvrasi amala gatirmasidir. Elektrik dévrasi
miixtalif elementlardan ibarat ola bilar. Elektrik dovrasini tagkil edan elementlar
garti igara ila sxemda tasvir edilir. Qapah elektrik dovrasi iki hissadan ibaratdir:
daxili hissa va xarici hissa "
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GSagirdlarin ozlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin™ hissasinda verilmis asafidaki tapsinglar yerina yetirilir. Tapsinglar
fizra gdzlanilan cavablar:

1. Cavab:

Qalvanik X

element Lampa Agiq agar Rezistoq Reostat
o] 4 || —~—| = | H

2. Cavab: Nazrin “Har iki dovradan eyni carayan kegacak” séylamakls dogru cavab
verdi, ¢iinki har iki dévra eyni elementlardan ibaratdir, forq yalmz batareyanin dév-
ranin miixtalif hissasina birlagdirilmasindadir. Buna baxmayaraq har iki ddvrada ca-
rayan eyni istiqgamatdadir — saat agrabinin harakati istigamatindadir.

3. Cavab: E) 1,4 va 6.

Qiymatlandirma. Miisllim darsin talim magsadlarine nail olmag daracasini
asagidak: meyarlar tizra giymatlandira bilar.
Oivmatlandirma meyarlari: siralama, sarhetma, tatbigetma

1 savivva

11 savivya

11 savivva

1V savivva

Elektrik ddvrasinin asas
elementlarini sahv sira-

Elektrik divrasinin
asas elementlarini

Elektrik divrasinin
asas elementlarini

Elektrik dévrasinin
asas elementlarini

layar. catinhikla siralayir, asasan siralayr. diizgiin siralayir.

Diéwvra elementlarinin
vazifalarini atrafli sarh

Diéwra elementlarinin
vazifalarini asasan

Diéwra elementlarinin
vazifalarini miallimin

Diéwra elementlarinin
vazifalarini miiallimla-

rin verdiyi alava sual-  |[kimakliyi ila sarh sarh edir. edir.

larla garh etmaya ¢aligir jedir.

Dévra elementlarinin - |Dédvra elementlarinin |Dovra elementlarinin |Dovra elementlarinin

tatbiqino aid sada tac-  |tatbigina aid sada tatbigina aid sada tac- |tatbigina aid sada tac-

riibalari sahv icra edir. |tacriibaloni ¢atinliklo  |riibalari qismon icra  |riibalani dagiq icra
icra edir, edir, edir,
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Dors 53/ Mivzu: ELEKTRIK CORDYANININ TOSIRLORI

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayammin mahiyyatini sarh
edir.

;,:.l ANDARTLAR 32 5 Tcxnikada_va istc?_isalatda ist!fada olunan istilik hadis;_‘:—
larina va alternativ enerji manbalarina asaslanan qurfulann is
prinsipini izah edir.

Tollm » Elektrik corayaninin tasirlarini farglandirir.

NoTicoLori  * Elektrik carayammin tasirlorini sada tacriibalorla niimayis
edir.

Elektrik carayammin bazi tasirlari ila sagirdlar giindalik hayatdan tamsdirlar. Ona
gira da har seydan avval onlara nayin malum oldugunu aydinlasdirmag, sonra isa
tacriibalara miiraciat etmak lazimdir. Bu soru vasitasila diagnostik giymatlondirma
aparila bilar.

) Maragoyatma darslikda verilan dars materiali va uygun suallarin miizakirasi ila
yarachla bilar, Miizakira Tural, Aynura vo Leylanin cavablan tizarinds qurulur, Har
tigiiniin cavabi dogrudur.

Darhal elektrik carayammin miixtalif tasirlarina aid malumatin agagidak: istigamatda
verilmasi magsadauygundur:

— carayanin isiqverma tasiri;

— carayamin istilik tasiri;

— bu tasirlarin agkar olunmas: va tatbigina aid tarixi malumat;

— carayamn kimyavi tasiri.

) “Elektrik corayam kimyavi reaksiya yaradir?” arasdirmasinda sagirdlor grafit
elektrodlan sabit carayan manbalarinin giitblarina birlagdirib sada elektrik dovrasi
qururlar. Bir miiddatdan sonra carayan manbayinin manfi qiitbii il birlagdirilon
elektrodun dzarinds mahluldan tamiz mis yigihir. Qrafit iizarinda mis qati ¢ox yaxsi
goriiniir. Bu arasdirmanin yekunu géydas mahlulunda elektrik carayaninin maddanin
yiiklii zarraciklarinin — ionlann axim oldugu naticasini gixarmaga asas verir, Sa-
girdlarin diggatine ¢atdinihir ki, mahlulda ionlar hall olunan madds molekullan su
molekullan arasindaki garsihgh tasirin — kimyavi reaksiyanin naticasinda alimir.
Tapsingim miizakirasi darslikda verilan suallar asasinda qurula bilar,

(® Elekirik carayanmmin kimyavi tasirinin izahi sifahi sorhla verilir. Daha sonra so-
kiilon maktab transformatorunun sargac va i¢liyindan istifade etmakla carayanin
magnit tasiri niimayis etdirila bilar: sargac carayan manbayina birlasdirilir va damir
icliyin miixtalif cisimlari cazb etmasi niimayis olunur. Bununla da “Carayanin daha
hansi tasiri vardir?” suali ila névbati arasdirma marhalasing kegmak olar.
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“Carayanin magnit tasiri” aragdirmasinda naqili mismara dolayaraq domir i¢likli
sargac diizaldilir. Bundan sonra hamin sargacdan, carayan moanbayi, agar va
lampadan ibarat sada elektrik dévrasi yifhir. Dévra gapanir va boyiik mismarim xirda
mismarlart Gziina cazb etmasi niimayis edilir — carayanin magnit tasiri agkarlanar,
Aragdirmanin miizakirasi darslikda verilan suallar asasinda aparila bilar.
(2} Sonda carayanin magnit tasirinin digar tasirlordan baslica fargi geyd olunmagla
nazari malumatin verilmasi tamamlanir vo darhal magnit tasirinin Gziinamaxsus
xiisusiyyati “Carayamn maqnit tasiri hamisa ziini gbstarir’” aragdirmas ila yoxlamr.
Arasdirma sagirdlara tams oldugundan (bax: *Fizika”, 6-c1 sinif), onun icrasinin gruplarda
hayata kegirilmasi maslahatdir,

Mavzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin Syran-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq iimumilagdirmasina xidmat edir.
e Sagirdlarin 6zlarini giymatlondirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsinglar yverina yetirilir.
Darsin sonunda is varaglari yigihir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlondirma. Miiallim darsin talim magsadlaring nail olmag daracasini

asafidaki meyarlar tizra giymatlondira bilar,

Qiymatlandirma meyarlari: farglondirma; niimayisetma

I savivya 11 saviyya 111 saviyva 1V saviyya

Elektrik carayammin
tasirlarini sahv farg-
landirir,

Elektrik carayanimin
tasirlarini ¢atinlikla
farglandirir,

Elektrik carayanimin
tasirlarini asasan farg-
landirr,

Elektrik carayanimin
tasirlarini diizgiin
farglandirir.

Elektrik carayaninmin
tasirlarini sada tac-
riibalarla sahv niima-
yig edir.

Elektrik carayammn
tasirlarini sada tac-
riitbalarla miiallimin
kdmakliyi 1la niima-
yig edir.

Elektrik carayammmn
tasirlarini sada tacrii-
balarla gisman niima-
yis edir.

Elektrik carayaminn
tasirlarini sada tac-
riibalarla daqig nii-
mayis edir.
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Dars 54 / Miivzu: CORDYAN SIDDOTI VO ONUN OLCULMOSI

1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayanmin mahiyyatini sarh
edir.
Alt 3.1.1. istilik va elektrik hadisalarina aid &lgii cihazlarindan
STANDARTLAR istifada edir.
3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari
dlgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.
» “Corayan siddati” anlayigmin fiziki mahiyyatini va fiziki
kamiyyat kimi shamiyyatini sarh edir.
e Carayan siddatini dl¢an cihazdan — ampermetrdan elektrik
dovralarinda istifada edir.
* Ampermetrin praktik tatbiglarina aid niimunalar séylayir.

Talim
NoTicoLoRi

Sagirdlar elektrik carayam ila tams oldugda hadisalarin iimumi tasviri ila kifayatla-
nirdilar. Bu movzudan basglayaraq corayam xarakteriza edan komiyyatlori dyran-
maya baslayirlar. Homin kamiyyatlardan biri carayan siddatidir.

) Mivzuya maraq oyatmag magsadila darslikda verilan matn va uygun sualin mii-
zakirasini tagkil etmak ahamiyyatli olardi. Bundan basqga, sagirdlarin giindalik ha-
yatda rastlagdiglan niimunalara dair suallar da verila bilar. Bu zaman fizika kabine-
tinda olan “carayan giddati” adh plakatdan istifada olunmasi magsadauygundur (agar
bela illiistrativ vasait yoxdursa, gabagcadan hazirlanan slayddan istifads edila bilar).
Miallim “Elektrik caravam naya deyilir? Elektrik caravaninin yaranmasi tigtin hansi
gartlar ddanmalidir? Elektrik caravannin istigamati na gabul olunmugdur? Elektrik
davrasi dedikda na bagsa diigiiliir? Vahid zamanda nagilin en kasivindan kecan
elektrik yiikiiniin migdarim tayin etmak olarmi? Bunu bilmak na daracada
ahamiyyatlidir? " kimi suallarla miiraciat edarak sagirdlarin farziyyalarini dinlaya
bilar. Texniki imkam olan siniflarda “Fizikadan multimedia™ diskindan uyfun mévzu
niimayis etmak olar.

(2} “Elektrik lampasinin fargli isiglanmasina sabab nadir?” aragdirmasinda magsad
naqilin en kasiyindan kegan yiikiin migdan hagqinda sagirdlarda tasavviir yaratmag-
dir. Sagirdlar isiglanan lampalan miigayisa etmakla dévradan kegan elektrik
carayamm xarakteriza etmaya baslayirlar. “Naticani miizakira edin” marhalasinda
carayan siddatinin elektrik carayamim xarakteriza edan kamiyyatlardan biri olduguna aid
farziyyalar irali siiriliir.

(C] Sagirdlarin farziyyasina istinad edarak yeni malumatin miiallim tarafindan veril-
masi magsadauygundur. “Carayan siddati” anlayisi haqqinda ilkin tasavviirlar
yaradilir: nagilin en kasiyindan verilan zaman miiddatinda kegan elektrik yiiklarinin
migdarim milgayisa etmak va hesablamaq liglin carayan siddati adlanan fiziki
kamiyyatdan istifada edilir. Carayan siddatinin BS-da asas vahidi olan amperin fiziki
manasi carayanh naqillarin magnit sahalarinin garsiligh tasiri hadisasina asasan izah
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olunur, $agirdlarin bilik saviyyasi va vaxt imkan verirsa carayanh paralel nagillarin
magnit garsihgh tasirlari niimayis oluna bilar. Tacriibanin “Fizikadan multimedia™
diskindan istifada edarak niimayis olunmasi magsadauygundur. Daha sonra amper-
metr, onun qurulus va i prinsipi hagqinda malumat verilir, miixtalif ampermetrlar
niimayis olunur, cihazin elektrik dévrasina qosulma sxemi illiistrasiva edilir.
“Mimio studio™ va ya “Promethean” programinda carayan siddati hagqinda internet
resurslarindan istifada etmakla maragh slaydlar va videomateriallar niimayis etdirila
bilar. Bunlar: http://www. youtube.com/watch?v=42CEi94hGgA

htip:www. youtube.com/watch?v=LOHQ3 0 Vegl

http:ivwww youtube.com/watch?v=RUCSGrLXpQg ola bilar.

(D Darsin “Oyrandiklarinizi tatbig edin” hissasinda verilon masala niimunays
uygun hall olunur.

2. Cavab: 3000 Kl
Verilir: Cevirma Halli
=104, Carayan siddatinin riyazi ifadasindan nagilin en ke-
t = 5dag. 300 san. siyindan kegan yilkiin migdan tayin olunur:
q=? g=1I-t.
Hesablanmasi
g = 104300 san = 3000 K!

tanciria dare
tapsing dars
oyrandiyi asas biliklari miistaqgil olaraq iimumilagdirmasina xidmat edir. Sagird agar
sozlardan istifada etmakla verilmis matni tamamlayir. Bu tapsirigi sinifla birlikda

yerina yetirmak do mimkiindiir.

@ Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinda verilmis

havn camirdin
LAY g Rl Aiil

9 Sagirdlarin ézlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlaymn™ hissasinda verilmis 3-cii tapsingin ev tapsing kimi verilmasi mag-
sadauygundur.
Darsin sonunda is varaqlari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.
Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim maqsadlaring nail olmaq daracasini
asagidak: meyarlar iizra giymatlandira bilar.

Qivmatlandirma meyarlar:: sarhetma, tatbigetma, tahliletma
I savivya 11 saviyya 111 savivva

IV savivya

“Carayan siddati” an-
layisinin fiziki mahiy-
yatini va fiziki kamiy-
yat kimi shamiyyatini
sahv sarh edir.

“Carayan siddati” an-
layisinin fiziki mahiy-
yatini va fiziki kamiy-
yat kimi ahamiyyatini
¢atinlikla sarh edir,

“Carayan siddati” an-
layisimin fiziki mahiy-
yatini va fiziki kamiy-
yat kimi ahamiyyatimi
asasan sarh edir.

“Carayan siddati” an-
layisimin fiziki mahiy-
yatini va fiziki kamiy-
yat kimi shamiyyatim
atrafli sarh edir,

154




Carayan siddatini ol-
¢an cihazdan — amper-
metrdan elekirik diov-
ralarinda istifada
edoanda sahva yol verir.

Carayan siddatini &l-
¢an cihazdan— amper-
metrdan elektrik
divralarinda miialli-
min kdmayi il istifa-
da edir.

Carayan siddatini 6l-
¢an cihazdan — am-
permetrdan elektrik
diwvralarinda gisman
istifada edir,

Carayan siddatini 6l-
¢an cihazdan — am-
permetrdan elektrik
divralarinda diizgiin
istifada edir,

Ampermetrin praktik
tatbiglarina aid
nimunalar sahv
soylayir.

Ampermetrin praktik
tatbiglarina aid niimu-
nalari ¢atinlikla
soylayir,

Ampermetrin praktik
tatbiglarina aid niimu-
nalari asasan soylayir,

Ampermetrin praktik
tatbiglarino aid
niimunalari atrafh
1zah edarak soylayir,

Dars 55 / Mivzu: GORGINLIK VO ONUN OLCULMOSI
1.1.3.Istilik harakati va elektrik carayaminin mahiyyatini

sarh edir.
Alt 3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid élgii cihazlanindan
STANDARTLAR istifada edir.
3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyat-
lari Glgiir, hesablamalar aparmagla naticalari taqdim edir.
sl lektrik sahasinin enerji xarakteristikasinin — garginlivin
Talim fiziki mahiyyatini sarh edir,
NOTICOLORI * Divranin uclarindak: garginliyi l¢an cihazdan — volt-

metrdan elektrik divralarinda istifada edir.

) Maraqoyatma darslikda verilon matna va suallara asasan yaradila bilor. Vaxtdan sa-
marali istifads magsadila gabageadan hazirlanan slaydlardan, didaktik varaglardan
istifada etmak magsadauygundur.

©) “Corayan monboyi dovrado hansi kemiyyati dayisir?” aragdirmasi zamam
sagirdlar dyranmalidirlar ki, dévranin miixtalif hissalarinda garginlik carayan man-
bayi ila yaradihr. Dévra hissasinin uclannda garginlik yoxdursa, hamin hissada
elektrik carayam da yoxdur. Dévra agiq oldugda garginlik carayan manbayinin
qiitblarinda olur. Eyni zamanda carayan manbayini dayismakla elektrik lampasinin
igiglanmasini niimayis etdirmakla goriilan isi miigayisa etmak alveriglidir.

Tacriiba texniki tachizati imkan veran siniflards qruplarda icra oluna bilar, Natica
liderlarin tagdimat ila basa gatir. Tagdimatlar zamam darslikdaki suallar atrafinda
miizakiralar aparila bilar. Aragdirmanin elektrik hadisasine asaslandifi naticasina
galmalari iliglin miiallim sagirdlara istigamatlandirici suallar vera bilar,

(3 Yeni mévzunun izahinin miiallimin sifahi sarhi il hayata kegirilmasi magsada-
uygundur. Sarh agagidak: masalalari ahata edir:
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— elektrik ddévrasinin xarici hissasinda sarbast elektronlarin nizamh harakatinin
tamin olunmas: {iglin hamin hissadaki elektrik sahosinin isgdrma mexanizminin
izahi:

— vahid yiikii elektrik sahasinda harakat etdirmak ligiin elektrik sahasinin gordiiyi
isin sahanin enerji xarakteristikas: olmasi va bu xarakteristikanin elektrik garginliyi
va ya garginlik adlandinlmasimin izah;

— elektrik garginliyinin diisturunun va tarifinin verilmasi;

— elektrik garginliyinin BS-da vahidi va onun tarifinin verilmasi;

— elektrik sahasinda yiikiin iki nogto arasinda yerdayismasi zamam goriilon isin yii-
kiin migdan ila bu niqtalar arasindak: elektrik garginliyinin hasilina barabar ol-
masinin izahi;

— carayan manbayinin giitblarinda va ya dévranin har hans hissasindaki garginliyin
voltmetrla dlgiilmasinin izah;

— voltmetrin sxemlarda sarti isarasi va dévraya qosulma gaydas:.

& Dorsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda verilan keyfiyyat xarakterli
masalada tasvir olunan asagidak: dord elektrik ddvrasinin sxemi aragdinlir,

L~ —L@._ v

Cavab: D) 1 va 4.

eMﬁvzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilmis tapsiriq dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistaqil olaraq Gimumilagdirmasina xidmat edir: “Elektrik saha-
sinin enerji xarakteristikas: garginlik adlanir. Elektrik garginliyi — elektrik sahasinin
iki noqtasi arasinda yiikiin yerdayismasi zamam gériilan igin hamin yiikiin migdarina
nisbatina barabar fiziki kamiyyatdir. Garginlik voltmetrla Slgiilir".

B Sagirdlarin 6zlarini qiymatlandirmalari {igin mévzunun sonunda “Oyrandikls-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsiniglar yverina yetirilir.

1. Bu tapsiniq darsda manimsanilan bilik asasinda asanhigla cavablandirilir,

2. Cavab: Tural anlayis xaritasi diizgiin tamamlayir — E) Garginlik, Volt, Paralel
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[ Batareya

malikdir
N
B e
ddvrays qosulur vahidi
! 1

1|3 - Paralel 2 - Vot

Qiyvmatlondirma. Miiallim darsin talim maqsadlaring nail olmaq daracasini
asafdak: meyarlar Gizra giyvmatlandira bilar,
Qiymatlandirma meyarlari: sorhetma, tatbigetma.

I savivya 11 savivya 11T savivya IV saviyya
Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin Elektrik sahasinin
enerji xarakteristikasin | enerji xarakteristika- | enerji xarakteristika- | enerji xarakteristi-
— garginliyin fiziki sim — garginliyin fiziki| simn — garginliyin fi- | kasim — garginliyin
mahiyyatini sahv garh | mahiyyatini milallimin | ziki mahiyyatini asa- | fiziki mahiyyatini

edir. komavyi ila sarh edir. | son sarh edir. diizgiin sarh edir.
Dévranin uclanndaks | Dévranin uelanndaki | Dévranin uclarindak: | Dévranin uclarin-
garginliyi élgan cihaz- | garginliyi dlgan cihaz- | garginlivi dlcan dak garginlivi
dan — voltmetrdan elek-| dan — voltmetrdan cihazdan — dlgan cihardan —
trik dévralarinda elekirik dévralarinds | voltmetrdon elekirik | volimetrdan
istifads edandoa sahvlara| ¢atinlikla istifada edir. | dévralarinda gisman | elekirik dévralo-
yol verir. istifada edir. rinda daqiq istifada
edir.
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Dars 56 / MOSOLO HOLLI

8-ci gahismada verilan masalalar hall edils bilar,
1. Akkumulyator, agar, rezistor, elektrik zangi, lampa, ampermetr va voltmetrin
divra sxemlarindaki sarti isaralarini gakin.

"I""i‘; — = a5

& —® i —O—

2. Carayan giddatinin riyazi ifadasindan istifada edarok cadvali tamamlayin.

Ne Naqilin en kasivindan kegan yiikiin Zaman; Coarayan siddati:
miqdari; g, Kl t, san I, A

1 60 40 1,5

2 60 30 2

3. Cavab: Domir gubuga mis maftili dolayib damir iglikli sargac hazirlanir. Maftilin
uclant akkumulyatora birlagdirilarak domir iglik magnitlonir. O isa darhal damir
vintlari 6ziina cazb edir.

4. Cavab: 0,5 A

5. Cavab: Sokilda verilan a sxeminda voltmetr dévraya ardicil birlagdirilmisdir, bu
sahvdir, voltmetr dévraya (va ya ddvra hissasina) paralel birlagdirilir,

|-+
[ °°

t

(a)
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Dars 57/ Mivzu: ELEKTRIK MUQAVIMOTI.
DOVRO Hissasi UCUN OM QANUNU

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

1.1.3. lstilik harakati va elektrik carayanimin mahiyyatini
sarh edir,

1.1.4. Sabit carayan ganunlarina aid masalalar qurur va hall
edir.

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiy-
yatlari 6lgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.
» Carayanh nagilin xarakteristikasini — elektrik miigavima-
tinin fiziki mahiyyatini sarh edir.

* Divra hissasindaki carayan siddati, garginlik va miigavi-
moat arasindak asilihif izah edir.

* Divra hissasindaki coroyan siddati, gorginlik vo mii-
gavimat arasindak: asililifi sada tacriibada niimayis etdirir.

ﬂ' Mivzuya fandaxili ifiiqi alaga yaratmagla baslamlmas: magsadauygundur, Bela
ki, elektrik corayam va onun asas xarakteristikas: olan carayan siddati va garginlik
hagqinda qisa miisahiba kegirilir. Bu zaman carayan siddatinin yalmz garginlikdan
yox, ham da naqilin xassasindan asili oldugu problem sual kimi garsiva goyulur,

Bunun igiin  darslikda  verilan matndan  va
suallardan da istifado edila bilar. Texniki imkam
olan siniflards “Fizikadan multimedia™ diskinda olan
animasiyadan istifada etmak olar. W
(&) Bu marhalada “Carayan siddati garginlikdan 5
asthidirru?” aragdirmasi icra olunur. Arasdinma za- ARV
mant carayan siddatinin garginlikdan asilibgm (mii- os 1]
gavimat sabit olanda) nazardan kegirirlar. Sagirdlar
cksperimentdan milayyan edirlar ki, nagildan kegan
carayan siddati garginlikdan diiz miitanasib asihdir.

LM
!.-5 '| | I

R 15:‘6,{1.1'}

Miitanasiblik grafik olaraq tasvir olunur,

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va sailamhq imkanlan mahdud olan sagirdlor
tigtin miiallim bir gadar fargli tapsinglar vers bilar. Onlara aragdirmanin gedisi zamam
vadda galan malumatlann is varaginda geyd edilmasi tapsinla bilar.

() Yeni bilik miisahiba ila Syradila bilar. Miisahiba arasdirmadan gixan naticalar

tizarinda qurula bilar:

M: Divra hissasindaki caravan siddati bu hissanin uwclarindaky garginlikdan neca

asthdir?

M: Asithilign diistur saklinda neca yazmag olar?

159



Diisturu miiallim yazir va miitanasiblik amsalimin dévra hissasinin (va ya naqilin)
miigavimati oldugunu qeyd edir:

I 1 u
=z U
M: Nagilda sarbast elektronlar asanliglami harakat edir, onlarin nizami harakatina
he¢ na manecilik taratmir?
Miigavimatin fiziki mahiyyati izah olunur va diisturu yazilir, BS-da vahidinin Om
oldugu geyd edilir:
R=E; [R]=1@=1E
I [] A
Daha sonra dévra hissasindaki carayan siddati, garginlik va miigavimat arasindak:
ganunauygunlugun ilk dafa alman alimi G.Om tarafindan miiayyan olunduguna gora
onun divra hissasi {iglin Om ganunu adlandinilmas: bildirilir va diisturu yazilir;

[ U

==
© Darsin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ hissasinda verilan masala hall edilir. Sarta
asasan verilan corayan siddati-milgavimat grafikina gora nagilin uclanindak:

garginlik hesablanir:

= 10m.

-—

L(A)
6

=

%]
e

o

3 6 9 ROm
Halli: U = IR = 64 -30m = 18 V.

@'M dvzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin dyran-
diyi asas biliklari miistaqil olarag Gmumilasdirmasine xidmat edir. Sagirdin bu
mdvzuda malik oldugu biliyin va anlayisin tarkib hissalarinin dark edilmasini ahata
edir. O, agar sozlardan istifada etmakla verilmis matni tamamlayir.

ﬁ Sagirdlorin Gzlorini giymatlandirmalari {iglin movzunun sonunda “Oyran-
diklarinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsinglar yerina yetirila bilar. Tapsingin
sinifda icra edilmasi magsadauygundur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmagq daracasini asagi-
daki meyarlar lizra giyvmatlandirs bilar,
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Qivmatlandirma meyarlari: sarhetma, izahetma, niimayisetma.

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV savivya

Carayanl nagilin
xarakteristikasin -
elektrik milgavima-
tinin fiziki mahiyyo-
tini tez-tez sahvlara
yol vermakla sarh
edir.

Coarayanh nagilin xa-
rakteristikasini =
elektrik miigavi-
matinin fiziki ma-
hiyyatini miiallimin
komayi ila sarh edir.

Carayanh nagilin xa-
rakteristikasini= elek-
trik miigavimatinin
fiziki mahiyyatini
asasan sarh edir.

Carayanh nagilin
xarakteristikasini—
elektrik miigavima-
tinin fiziki mahiyya-
tini atrafl sarh edir.

Diéwvra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik va miigavimat
arasindak: asihilig
tez-tez sahv etmakla
izah edir.

Diévra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik vo miigavimat
arasindaki asililig
catinlikla izah edir.

Diévra hissosindaki
carayan siddati, gar-
ginlik vo miigavimat
arasindak asililif
qisman izah edir.

Diévra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik va miigavimat
arasindak asihhf
diizgiin izah edir.

Dévra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik va miigavimat
arasindak asihihig
sada tacriibada sahv
niimayis etdirir,

Diévra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik vo miigavimat
arasindaki asililig
sada tacriibado miial-
limin komayi ila
niimayis etdirir.

Diévra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik vo miigavimat
arasindaki asililif sa-
da tacriibada gisman
niimayig etdirir.

Diévra hissasindaki
carayan siddati, gar-
ginlik va miigavimat
arasindaki asihhg
sada tacriibada
dilzgiin niimayis
etdirir.
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Dors 58 / Mivzu: NAQILIN MUQAVIMOTI NODON ASILIDIR?

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid ma-
salalar qurur va hall edir.
1.1.3. Istilik harakati va elektrik carayaninin mahiyyatini

sarh edir.
Alt 3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid élgii cihazlarmdan

STANDARTLAR istifada edir.
3.1.2. istilik va elektrik hadisalaring uygun fiziki kamiy-
yatlari dlgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.
3.2.2. Istilik texnikasinin yaranmasi va inkisafinda fizika
elminin rolunu dayarlandirir.
# Nagilin miigavimatinin onun handasi 6l¢iilarindan va mate-
Talim rialindan asilihgmi izah edir.
NOTICOLORI  « Mévzuya aid sada tacriibalar icra edir
e Mivzuya aid kamiyyat xarakterli masalalar hall edir.

Nagilin miigavimati elektrik divralarinda miihiim praktik ahamiyyat kasb etdiyindan
bu mévzunun dyranilmasi mithiim elmi metodik shamiyyata malikdir.

) Maraqoyatmanin darslikda verilan matn va suallar asasinda yaradilmasi magsa-
dauygundur, Sagirdlarin farziyyalari dinlanilir, maraq doguranlari lovhada yazilir,

{5} “Nagqilin miiqavimati nadan asihdir?” arasdirmasinda sagirdlor naqilin miiqa-
vimatinin onun uzunlugundan, en kasiyinin sahasindan, materialindan asili oldugunu
askarlayurlar.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlar mahdud olan sagirdlar
tigiin miiallim bir gadar fargli tapsiniglar vera bilar, masalan, bela sagirdlara qrupda,
yaxud har hansi bir sagirdla birga islamak tapsinla bilar. Tacriibanin gedisinda asan
islari va geydlar aparilmasini onlara tapsirmaq olar,

(2 Bu mévzu hagqinda yeni biliklarin sagirdlarla miisahiba ila verilmasi magsada-
uygundur, masalan, bela:

1. Nagilin elektrik migavimati neca yaranir?

2. Elektrik miigavimati nadan asthidir?

3. Bu asihihig: diistur saklinda neca ifada etmak olar?

Sonra “xiisusi miigavimat™ anlayis1 hagginda ilk malumat verilir, vahidi gostarilir.
Miixtalif maddslerin xiisusi miigavimat cadvali illiistrasiya olunur, onun fiziki
mahiyyati izah edilir. Sonra siirgiilii reostat niimayis edilir, onun qurulus va is prin-
sipi hagqinda malumat verilir. Reostatin elektrik dévrasinda shamiyyati geyd olunur,
sxemlardaki gorti isarasi gdstarilir. Reostatin iistiine yapigdinlan lévhada onun
davam gatira bilacayi an béyiik miigavimatin va an boyiik carayan siddatinin gbsta-
rildiyi hagqinda texniki malumatlar da verila bilar.
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(D] “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ marhalasinda yaradici tatbigetma magsadila
keyfiyyat xarakterli masala hall edilir. Masalada deyilir ki, Lala vo Ohmad darsda
sada reostat modeli hazirlayib onu sakilda tasvir olunan elektrik divrasinda
yoxlayirlar. Onlar reostatin siirgiisiinii  harakat etdirdikca modelin 1, 2 va 3
niqtalarindaki ¢argivalara lampamin uyfun parlaghfm aks etdiran rasmlari
yapgdirmalidirlar,

Cavab:

I sual — Lala va 9hmad modelin hamin ndqtalarindaki ¢argivalara L, M va N lampa
rasmlarini agsafida tasvir olunan ardicilligla yapisdirsalar magsadlarina ¢atarlar,
¢linki siirgii 3 néqtasina toxunduruldugda R miigavimatli nagilin an kigik hissasi va
demali milgvimatin kigik hissasi dovraya gosulmus olur. Bu sababdan lampadan
kegan carayan siddati an béyiik olur va lampa parlagq yamir. Ona géra da 3 gargiva-
sinda parlag lampa L-tasviri yapigdirillir,

Analoji olaraq stirgii R miigavimatli lampanin 1 néqtasina toxundurularsa, dovraya
nagilin an uzun hissasi — biyiik miigavimatli naqil birlagdirilmis olur. Bela halda
lampamin parlaghg kaskin azalar. Ona gdra da uyfun ¢argivada M tasviri
yapigdirilmalidar.

1 Sﬁrg}‘u_} 2
fUL 1
11 sual = dévranin sxemi bela olar:
R

M
@

G Movzunun “Na dyrandiniz™ hissasinda verilan tapsing dars boyu sagirdin Gy-
randiyi asas biliklari miistagil olaraq iimumilasdirmasina xidmat edir.
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Agar sozlordan istifada edarak cadvalin bos xanalarimi doldurun:
diiz miitanasib asihdir, tars miitanasib asthdir, asilidir, asilt devil,

nagilin Magilin en naqilin
Fiziki kamiyyat uzunlugundan kasiyinin hazirlandif
sahasindan maddadan
Xiisusi miigavimat asilt devil asilt devil asthdir
Nagilin miigavimsti diiz miitanasib iars miitanasib ashdir
asilidir asilidir

GDarsin “Oyrandiklarinizi yoxlaym™ bélmasinda verilan tapsinglar sagirdlarda
dars boyu masala halletma bacarigini inkisaf etdirir:

1. Cavab: Nagilin miigavimati onun materialindan va handasi dlgiilarindan
(uzunlugundan, en kasik sahasindan) asihidir: R = p%.

2. Cavab: 0,8 Om.

3. Cavab:
el 3L 33 9l I
= — —_— —_— —_— . -,
PSP s P Py
3

Demali, miigavimat 9 dafa artar.
Darsin sonunda is varaglari yafihir va har sagirdin portfoliosuna slavas olunur,
Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim maqgsadlarina nail olmaq daracasini asagi-

daki meyarlar {izra giymatlandirs bilar.
Qivmatlandirma meyarlari: izahetma, masala halletma

I savivva 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya

Magilin miigavima-
tinin onun handasi
olgiilarindan va ma-
terialindan asililigim
sohv izah edir.

Magilin miigavimati-
nin onun handasi 61-
giillarindan va materi-
alindan asihilifimi ga-
tinlikla izah edir.

Magilin miigavimati-
nin onun handasi 61-
ciilarindan va materi-
ahndan asihlifin asa-
san izah edir.

MNagilin miigavima-
tinin onun handasi
dlgiilarindan va ma-
terialindan asilih@im
atrafli izah edir.

Movzuya aid sada
tacriibalari sahv icra
edir

Movzuya aid sada
tacritbalari az
sahvlara yol vermakla
icra edir

Movzuya aid sada
tacriibalari asasan
diizgiin icra edir

Movzuya aid sada
tacriibalari diizgiin
icra edir

Movzuya aid ka-
miyyat xarakterli
masalalari hall
edanda tez tez
sohvlara yol verir,

Mévzuya aid kamiy-
yat xarakterli masala-
lari miiallimin
kémakliyi ila hall
edir,

Movzuya aid kamiy-
yat xarakterli masala-
lari gisman hall edir.

Movzuya aid ka-
miyyat xarakterli
masalalari diizgiin
hall edir.
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Dors 59 / MOSOLO HOLLI

9 cu galismada verilan masalalar hall oluna bilar.

1. Cavab: 0,425 Om

Verilir: Halli
[=25m, Magilin miigavimati onun hazirlandifi maddadan da
S =1mm? astlidir.
Om « mm? I
Pis = 0,017 R = pE.
R-7
Hesablanmasi
Om- 2 25
R=0017 —— . 22T _ 0,425 Om.
1mm?
2. Cavab: = B,4375 m.
3
Yerilir: Halli
§=0,2mm?, Dévranin uclanndak: garginlik:
U=45V, Cin _ I
I =300mA =034, UsIR=I"R=pg
Om - mm? Buradan:
Priketin = 0 ——— u-s
m l = 3
[-? I'* Prikeiin
Hesablanmasi
45V 0,2 mm?
= Om-mm?< =7.5m
034-04
Il
4, Cavab: 10 Om,
5. Cavab: 1 mV.
6. Cavab: 2,25 A,
7. Cavab: 11 V.
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VI TODRIS VAHIDI UZRO 1 KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMD

1. Carayan siddati 3,2 A oldugda 20 san arzinda nagilin en kasiyindan ne¢a elektron
kegar?
A)2:10" B)2:-10° ©)410° D)410° E)2:10%

2. Uclannda garginlik diiskiisii 4 V olan nagildan 2 dagiga arzinda 15 Kl yiik
kegmisdir. Nagilin miigavimatini tayin edin.
A)400m B)20m C)160m
D)0,50m E)320m

3. Sakilds ampermetrin gkalas: tasvir edilir.
Cihaz xatasi1 na gadardir?

A) 10A B)2 A C)3A

D)1 A E)0,5 A

4. Metallarda sarbast yiikdasiyicilar hansi zarraciklardir?
A) Misbat ionlar  B) Manfi ionlar  C) Sarbast elektronlar
D) Protonlar E) Miisbat va manfi ionlar

5. Carayamin hansi tasiri biitiin kegirici miihitlards 6ziinii gdstarir?
1. Istilik.  2.1s1q. 3. Magnit. 4. Kimyavi
A)Yalmz4 B)Yalmzl C)Yalmz3 Djiva2 Ej3vad

6. Hansi sxemda ampermetr dévraya diizgiin birlagdirilmisdir?

A)Yalmz1 B)Yalmz 2 C) Yalmz 3 Dylwva2 Ey3vad

7. Hansi sxemda voltmetr dévraya diizgiin birlasdirilmisdir?

A)Yalmz1l B)Yalmz2 C)Yalmz3 Dylva2 E)3vad
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8. Aliiminiumun xiisusi milgavimati 0,028 mk Om-m dir. Uzunlugu 100 m va en
kasik sahasi 2 mm? olan aliiminium maftilin miigavimatini tayin edin.

A)14000m B))1,40m C€)0,0140m D)0,00140m E)14.10" Om.

9. Elektrik dévrasinda carayan siddati 3 A-dir. Dévradaki elektrik lampasimin
miigavimati 15 Om olarsa, lampadak: garginliyi hesablayimn.

A)SV B)0OSV C)02V D)45V E)2V.

10. Elektrik carayam metal naqildan kegdikds onun hans: tasirlar miigahida
olunar?
A) Yalmz magnit ~ B) Istilik, kimyavi vamagnit  C) Kimyavi va magnit

D) Yalmz istilik E) istilik va magnit

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 3 ] 7 8 9 10

D) E) D) ) C) A) C) B) D) E)
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Dors 61 / Mitvzu: NAQILLORIN ARDICIL BIRLOSDIRILMOSI

1.1.2. Istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalarina aid ma-
salalar qurur va hall edir.
1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin qanunauygun-

Alt luglarina aid topladifi malumatlan sarh edir
STANDARTLAR 3.1.1. istilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlanindan
istifada edir.

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari
olgiir, hesablamalar aparmaqla naticalari tagdim edir.
e Elektrik isladicilarinin dévraya ardicil birlagdirilma ganuna-
Tolim uygunluglarim sarh edir.
NOTICOLORI » Ardicil birlasmaya aid sada tacriibalar icra edir.
» Mdvzuya aid kamiyyat va keyfiyyat xarakterli masalalar
qurur va hall edir

@ Sagirdlarin diggati darsin avvalinda verilan matna va suallara yonaldilir:

1. Sagirdlardan 5 nafar lovha garsisina davat edilarak onlara al-ala tutub gapah daira
yaratmaq tapsirila bilar. Dairanin sagirdlarin allarinin ardicil birlagsmasindan ya-
randigim izah etmak lazimdir. Sagirdlardan birinin alini ayirmagla ardicil birlag-
manin pozuldugunu niimayis etdirmak olar.

2. Miiallim “Isig ¢alangindaki lampalardan birini agdigda digarlari na iiciin si-
niir? " suah ila miiraciat eda bilar. Sagirdlarin farziyyalari l6vhada yvazilir.

Texniki imkanlan olan sinifds *Mimio Studio” prograrindan va “Fizikadan mul-
timedia™ diskindan da istifads edila bilar.

() “Nagillarin ardicil birlasdirilmasinda carayan siddati” aragdirmasi icra olunur.
Bu arasdirmada magsad sagirdlarin, birincisi, sxema asasan elektrik dévrasi qura-
bilmak bacarnigim inkisaf etdirmak, ikincisi, onlara 6lgii cihazlarindan istifads eda
bilmak wvordislonn asilamag, dciincisi, onlan elektrik isladicilarinin - ardicil
birlagdirilma {isulu ila tams etmoak, dirdiinciisii, bu birlasmada ddvranin {imumi
carayan giddati, imumi garginlik va iimumi milgavimatinin neca tayin olundugunu
ayam olaraq oyratmakdir. Bu baximdan miizakirani darslikda verilan suallar
asasinda tagkil etmak daha magsadauygundur.

() Arasdirma tadris vaxtimi gox apardifindan, yaxsi olar ki, ardicil birlasmanin ga-
nunauygunluglanmn dyradilmasi miiallimin sifahi sarhi asasinda yerina yetirilsin.
Tadris materiali asagidak: masalalari ahats edir:

1. Ardicil birlagmanin xarakterinin izahi,

2. Ardicil birlasmanin ganunauygunluglan: a) ardicil birlagsmada dévranin istanilan
hissasinda carayan siddatinin eyni oldugunun asaslandirlmas: [=1, + [: +...;
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b) ardicil birlagmada divranin tam garginliyinin bu dévranin ayn-ayn hissalarindaki
garginliklarin camina barabar oldugunun asaslandinlmas:: U= U, + U +...;

¢) ardicil birlasmada dovradaki tam miigavimatin, bu dévranin ayn ayn hissasinin
miigavimatlari camina barabar oldugunun asaslandirilmasi: R=R; + R+ ...

@ “Oyrandiklarinizi tatbiq edin™ marhalasinda “Nagillarin ardicil birlagdirilmasin-
da gorginlik” aragdirmasi verina yetirilir. Arasdirmamin icrasi ¢ox vaxt talab
etdiyindan onu iki sagirdin istiraki ilo miiallimin niimayis etdirmasi magsadauygun-
dur. Dvvalca carayan manbayi, ardicil birlagdirilan milxtalif miigavimatli iki lampa,
i voltmetr, bir ampermetr va agardan ibarat elektrik dévrasinin sxemi lovhada
gakilir. Sonra isa sagirdlarin istiraki ila sxema asasan dévra yigilir. Lazimi dlgmalar
darslikda verilan qaydaya miivafig icra olunur.

Aragdirmanin miizakirasi naticasinda ardicil birlagsmanin ganunauygunluglar: bir
daha takrarlanr.

(E ] Darsin “Na oyrandiniz” marhalasinda miiallim iimumilagdirma apanr. Sagirdlor
darslikda matni agar sdzlardan istifads edarak tamamlayir. Texniki imkanlan olan
maktablarda darsin bu marhalasi miiallimin avvalcadan hazirladifn materiallar
asasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Studio™ programlarninda oyun tipinda kegirila
bilar.

G Sagirdlarin ézlarini giymatlandirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklari-
nizi yoxlayin” hissasinda yerina yetirilmasi tvsiya olunan tapsinglarda gézlanilan
cavablar beladir:

1. Cavab:

I sual — 5" formasinda gatlanmis naqil dovraya A) saklinda
birlagdirilarsa, dévraya nagilin yalmz [ uzunluglu hissasi —
miigavimati an kigik olan hissa qosulmus olar va lampa daha
parlaq isiglanar.

Al

I— Il sual —qgatlanmis naqil dévraya )
o) soklinda  birlogdirilorsa, dovraya
tam 5! uzunluglu nagil, yani tam —
4] miigavimat qosulmus olar va lampa
' an zaif isiglanar.

2. Masalada deyilir ki, lizarinda “16 V; 0,5 A" va 6 V; 5 A” yaalan iki lampam
ardicil birlagdirdikdan sonra bu birlasmani 24 V garginlik manbayina gosmaq olar-
mi? Na iigiin?

: . - i 16V
Halli: I lampanin miigavimatini hesablasaq, aling: Ry = % = uﬁﬁ =320m.
1 &

Uygun olaraq Il lampanin miigavimati — R, = E:—z = :—i =120m.
2
Ardicil birlasmada: R = Ry + R, = 33,2 Om.
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Bu lampalan 24 V garginlikli dévraya birlasdirdikda ondan kegan carayan siddati:
u 24V

I=Rr=3320m 0724
olacaq. Bu o demakdir ki, hamin lampalar 24 V garginlik manbayina ardicil gogmag
olmaz, ¢iinki dévradan 0,72A carayan siddati kegdiyindan iizarinda “16 V; 0,5 A™
yazilan lampa yanaraq siradan ¢ixacaq (lampamn yalmz 0,5 A carayan siddatina
hesablandigina géra).
3. Cavab: Enerjinin saxlanmasi ganununa gora, garginliyin fiziki manasi — elektrik
sahasinda 1 Kl elektrik yiikiiniin yerdayismasi zamam bu sahanin gérdiiyii isi xarak-
teriza etmasidir. Bu is harakat edan elektrik yiiklarinin enerjisi hesabina goriiliir.,
Odur ki, elektrik dévrasinin biitiin hissasina sarf edilan enerji dovranin ayri-ayn

hissalarinda sarf olunan enerjilarin comina barabardir.

U
4, Cavab..f—ﬂ—

v o1zv I — 7B — . -
e raalrh 0,24 4; Uy =1-R, =0,244-300m = 7,2V.

Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarinag nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar iizra giyvmatlandira bilar.

Qivmatlandirma  meyarlar:  sathetma, tacrilbaicractma, masalaqurma
masahalletma.

I savivva I1 savivva 111 savivva IV savivva
Elektrik isladicilarini| Elektrik isladicilarini| Elektrik isladicila- | Elektrik isladici-
divraya ardical dnévraya ardicil rinin déwraya ardical | larinin dévraya ar-
birlasdirilma qanu- | birlagdirilma birlogdirilma ganu- | dieil birlagdirilma

nauygunluglarim
sahv sarh edir.

ganunauygunlug-
larimi milallimin
kimayi ila sarh edir.

nauyfunluglarim
gisman dogru sarh
edir.

ganunauyfunlug-
larini dogru sarh
edir.

Ardicil birlasmaya
aid sada tacriibalari
sahv icra edir.

Ardicil birlasmaya
aid sada tacriibalori
miiallimin kémayi

ila icra edir.

Ardicil birlasmaya
aid sads tacriibalari
gisman dilzgiin icra
edir.

Ardicil birlasmaya
aid sada tacriibalari
dilzgiin icra edir.

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
qurub hall eda bilmir

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
az sohvlara yol
vermakla qurur va
hall edir

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
qurur va asasan
dilzgiin hall edir

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
qurur va diizgiin hall
edir
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Dars 62 / Mitvzu: NAQILLORIN PARALEL BiRLOSDIRILMOSI

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid ma-
salalar qurur va hall edir.
1.1.5. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygun-

Alt luglarina aid topladig malumatlan garh edir.
STANDARTLAR 3.1.1. istilik va elektrik hadisalarina aid 6lgii cihazlanindan
istifada edir.

3.1.2. Istilik va elektrik hadisalarina uygun fiziki kamiyyatlari
dlgiir, hesablamalar aparmagla naticalari tagdim edir.
# Elektrik isladicilarini dovraya paralel birlagdirilma qanuna-
uygunluglarnm sarh edir.
Talim » Paralel birlasmaya aid sads tacriibalar icra edir.
NOTICOLORI e Elektrik sxemlarini oxuyur va sxema asasan dévra qurur.
» Movzuya aid kamiyyat va keyfiyyat xarakterli masalalar
qurur va hall edir

Sagirdlarin ardicil va paralel birlagdirmanin na oldugunu yaxs: tasavviir etmalari
ligiin bu mévzuya aid ela birinci dorsda har iki sxemi géstarmak va onlann arasindaki
gozacarpan farglari milayyan etmak lazimdir. Miiallim sagirdlarin avvalki darsda
dyrandiklarina asaslanaraq diaqnostik qiymatlandirma apara bilar.

() Maragoyatma darslikda verilan matn va suallar asasinda aparila bilar:
“Voltmetri dovrava neca birlagdivilir? Paralel birlagdirilma nadir? Bu birlagma
ardicil birlagmadan na ila farglanir? Praktikada hansi birlagmadan daha ¢ox istifada
olunur? Na digiin? " Bu birlagmalarin sxematik tasvirlarinin is varaginda ¢akilmasi
magsadauygundur. Texniki imkanlan olan sinifda slaydlardan va “Fizikadan multi-
media” diskindan istifada edilmasi alveriglidir.

) “Naiigiin digar cihazlar islayir?” adli aragdirma icra olunur. Sagirdlar bu aragdir-
mani darslikda verilan sxem asasinda va giindalikda rast galinan paralel birlasmalari
misal gatirmakla icra edirlar. Sagirdlarin miixtalif cihazlann (masalan: quedinier,
tozsoran, ¢ilgirag va s.) eyni carayan divrasina qosmaqg va onlarn har birini imumi
dovrani  “gumadan” aynhqda isa sahib-sondiirmayin miimkiin oldugunun
arasdirmasi magsadauygundur, Sagirdlarin irali siirdiiklari ¢oxsayh farziyyalar Gimumi-
lagdirilir va an maraghlanndan bir negasi lovhada qeyd edilir.

(3 Ovvalki darsda oldugu kimi, paralel birlasmanin ganunauygunluglarinin &yra-
dilmasinin da miiallimin sifahi sarhi asasinda vyerina yetirilmasi daha maqsa-
dauygundur,

Bu tadris materiali da asagidak: masalalari shata etmalidir:

1. Paralel birlasmanin xarakterinin izahi.
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2. Paralel birlasmanin ganunauygunluglan: a) paralel birlagdirilmig naqillarin ucla-
rindak: garginliyin eyni oldugunun asaslandinlmasi:: U = Uy = U, = -+

b) paralel birlasmada dévradoki carayan siddatinin bu dévranin paralel birlagan
hissalarindaki carayan siddatlarinin camina barabar oldugunun asaslandirilmasi:

I =1 +I; + +; ¢) paralel birlosmada dévradaki tam miigavimatin tars giymatinin

bu dévranin ayri-ayn hissasinin miigavimatlarinin tars giymatlari camina barabar
1 1 1
ldugunun landinlmas;; — = —+—....
oldugunun asaslandirilmas Ry R -I-M2
3. Naqillarin ardici] va paralel birlasmalarinin miigayisasi: lovhada har iki birlagma-
nin sxemi va bu birlagmalari xarakteriza edan kamiyyatlari aks etdiran cadval ¢akilir.

Birlasmonin | Ddvradoki carayan Dévranin uclanndak: Davradaki tam
névil siddati garginlik miigavimat

Ardicil

Paralel

Texniki imkam olan sinif otaglarinda bu tapsingin avvalcadan hazirlanan slaydlarla
icra edilmasi magsadamiivafigdir.

(&) “Oyrandiklarinizi totbiq edin” marhalosindo “Paralel birlasdirilmis dévroni tad-
qiq edak™ arasdirmasi yerina yetirilir. Arasdirmanin icrasi gox vaxt talab etdiyindan
onu iki sagirdin igtiraki ila miallimin niimayis etdirmasi magsadauyundur, Dvvalea
carayan manbayi, paralel birlagdirilon miixtalif migavimatli iki lampa, g
ampermetr, bir voltmetr va agardan ibarat elektrik dévrasinin sxemi l6vhada gakilir.
Sonra isa sagirdlorin istirak: ila sxemo asasan divra yifilir, Lazimi dlgmoalar
darslikda verilan qaydaya miivafig icra olunur.

Arasdirmanin miizakirasi naticasinda paralel birlasmanin ganunauygunluglart bir
daha takrarlanir.

& Darsin “Na dyrandiniz” marhalasinda miiallim iimumilagdirma aparir. Sagirdlar
darslikda verilan matni agar stzlardan istifada edarak tamamlayir,

IGlf'w'lf:r".rzunun “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasinda verilan tapsinglar yerina yeti-
rilir.
1. Cavab: Nagillar paralel birlagdirildikda dévranin imumi miigavimati azalar;

1 1 1

Rp = Rl E....

2. Cavab: R, =§; 50m= 3“:"‘; n= 3:;: = 6 (nagqil).

3. Cavab: Bu lampalar paralel birlagdirilmigdir.

4. Cavab:
[ sual — 4 lampasi yalmz har ii¢ agar gapandiqda isiglanar.
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Il sual — Yalmz A, agan gapanarsa, 1, 2 va 5 (E- bandi) lampalan isiglanar
I11 sual — Yalmz A, va A, agarlan gapanarsa, 1, 2, 3 va 5 (A-bandi) lampalar isigla-

nar.

IV sual — Yalmz Ay va Ay agarlar qapanarsa, 1, 2 va 5 (E- bandi) lampalar isiglanar,
V sual — Yalmz A, va A5 agarlan gapanarsa, heg bir lampa isiglanmaz.
Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlondirma. Miisllim darsin talim maqsadlarine nail olmaq daracasini
asagidaki meyarlar tizra giymatlandira bilar.
Qivmatlandirma mevarlar:: sarhetma, tacriibaicraetma, tatbigetma, masalaqurma va

masalahalletma

I savivya

I1 savivya

11 savivya

1V savivya

Elektrik isladicila-
rinin diévraya paralel
birlagdirilma ganuna-

Elektrik isladicila-
rinin divraya paralel
birlagdirilma ganu-

Elektrik isladici-
larinin dévraya para-
lel birlasdirilma

uygunluglarim sarh | nauygunluglarim ganunauygunlug- ganunauygunlug-
edondo tez tez sahv | miiallimin komakliyi | lanm 2sason sarh larim atrafh sarh
edir, ila sarh edir. edir, edir,

Elektrik isladici=
larinin dévraya pa-
ralel birlasdirilma

Paralel birlasmaya
aid sada tacribalan
sahv icra edir.

Paralel birlasmaya
aid sada tacriibalari
catinlikla icra edir,

Paralel birlasmaya
aid sado tacriibalan

gisman icra edir,

Paralel birlasmaya
aid sada tacriibalari
daqgiq icra edir,

Elektrik sxemlarini
OXUYUE V3 $Xema
asasan dévra qura
bilmir.

Elektrik sxemlarini
OXUYUT V3 $Xema
asasan miiallimin ki-
mayi ila divra qurur.

Elekirik sxemlarini
OXUYUF V3 SXeMma
asasan gisman dovra
qurur.

Elektrik sxemlarini
OXUYUT V3 SXema
asasan dilzgiin divra
qurur.

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
qurub hall eda bilmir

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
az sohvlara yol
vermakla qurur va
hall edir

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
qurur va 2sasan
diizgiin hall edir

Movzuya aid ka-
miyyat va keyfiyyat
xarakterli masalalar
qurur va dilzgiin hall
edir
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Dors 63/ MOSOLO HOLLI

10 cu ¢alismada verilan masalalar hall edils bilar.

1. Cavab:

[ sual — lampa xatlari dévraya ardicil birlagdirilmisdir, ona gora da, lampalardan biri
siradan ¢ixdigda dévra qunlir va galan lampalar da soniir.

Il sual — otaglara elektrik xattini ¢akargon lampa xatlarini dovraya paralel
birlasdirmak maslahatini verardik.

II1 sual — 3 lampadan ibarat elektrik xattlarinin qurulmasma dair asagidak: sxemi
verardik:

2. Cavab: 1=1A;U=110V,

3. Cavab:

lsual— U = 4,6V; [ =0,754.
I1 sual - R = %:%E: 6,13 Om.
4. Cavab: =143 mA; =286 mA.
5. Cavab: 60 Om.

6. Cavab:

I sual — A diagram

Il sual — Ly lampasi dévraya ardicil, Ly va Ly lampalar isa paralel birlagmigdir.
Ardicil dévradan kegan carayan siddati paralel birlagan hissalarin har birindan kegan
carayan siddatindan boyiik olduguna gira L, lampasi daha parlaq yanacaq.

Bunu kamiyyatca bels asaslandirmagq olar:
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111 sual — déivrani bela sadalagdirmak (aydinlagdirmagq) olar:

TR
O L

.

Dars 64 / Mivzu: ELEKTRIK CORDYANININ iSi.
COUL LENS QANUNU

1.1.4. Sabit carayan qanunlarina aid masalalar qurur va hall
edir.
Alt 1.1.5. istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauy-
STANDARTLAR gunluglarina aid topladifn malumatlan sarh edir.
3.1.1. Istilik va elektrik hadisalarina aid élgii cihazlarindan
istifada edir.
# Elektrik dévrasinda carayamin gordiiyii isin hansi fiziki
kamiyyatlardan asili oldugunu sarh edir.
Talim e Elektrik carayammn istilik tasiri ganununu — Coul Lens
NOTICOLORI  ganununu tacriibi niimayis etdirir.
o Carayanm gordiiyii igin tayining aid sada masalalar hall
edir.

Bu méveuya elektrik qurgulaninda bag veran enerji ¢evrilmalarini nazardan kegirmakla
baslamaq olar. Miiallim sagirdlarin enerji hagqindak biliklaring asaslanaraq diagnostik
giymatlandirma apara bilar,

¢} Maragoyatma darslikdaki materialdan istifade edarak yerina yetirilo bilar:
masalan, sagirdlarin yadina salimir ki, nagildan elektrik carayamimin kegmasi dziinii
miixtalif tasirlarla (istilik, magnit, kimyavi) biiruza verir. Bu tasirlarin har birinda
elektrik carayamimin enerjisi basga nov enerjiya (daxili, mexaniki, kimyavi) gevrilir,
Enerjinin ¢evrilma prosesi isa isgdrmanin naticasidir. Demali, nagildan kegan elek-
trik carayam i§ goriir,

Elektrik carayammin gbrdiiyii isi tayin etmak tigiin nayi dlgmak lazimdir?
Sagirdlarin irali siirdiiklori farziyyalar dinlanilir v maraq doguranlan lévhada
yazilr.
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(C] Darsin mantigi ardicilh@imi maragoyatmadan darhal sonra “Malumat miibadilasi
va miizakirasi” marhalasi ila davam etmak magsadauyfundur. Dars materialinda
yeni anlayislann verilmasi nazarda tutuldufundan onun miiallimin gifahi sarhi asa-
sinda tadris edilmasi magsadauygundur. Bu zaman lazim golarsa, diisturlarin
gixarithsinda sagirdlara malum olan ifadalar sorusula bilar.

Darsin izahi asagidak: ardicil masalalari ahata etmalidir:

1. Elektrik sahasinin gordiiyii isin nagilin en kasiyindan kegan q elektrik yiikiiniin
miqdanndan va bu naqilin uclanindak: U garginliyindan asih olmasi: 4 = gU.

2. Divra hissasinda carayanin isi carayan siddati, bu hissanin uclarindaki garginlik

va isin goriilmasina sarf olunan zamanin hasilina barabar olmasimin asaslandinlmas:

A=1Ut

3. Isin BS-da vahidi olan coulun elektrik xarakteristikalarimin vahidi ila alagalandi-

rilmasi: 1C=1 A-V-san.

4. Om ganununun malum ifadasindan istifada edarak elektrik carayanmimin gordiiyii

isin daha iki ifadasinin gixans (gixanhs sagirdlar tarafindan hayata kegirilir):
A=PRtve A=t

5. Enerjinin saxlanmas1 ganununa asasan tarpanmaz metal naqilda corayamin gordii-

yii igin yalmz onun daxili enerjisinin artmasina — naqildan istilik migdarmn

ayrilmasina sarf olundugunun izahi: 4 = 0, =0 =1Lk

6. Coul Lens ganununun ifadasi: Q = [*Rt.

7. Ardicil va paralel birlasdirilmis nagillardan ¢arayan kegdikda aynilan istilik mig-

darimin asilihglarmin nazari va rivazi miigayisasinin verilmasi.

@ “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” marhalasinda sagirdlar elektrik carayanimin isina
dair masala halli ilo biliklarini yoxlayir va méhkamlandirirlar.
Masala.

Verilir Halli Hesablanmas:

R, = 40 Om, Ay =1 Ry+t, |A,=27-40-60A% Om-san = 9,6 kC.
R, = 60 Om, Ay =1%Ry-t, |A; =22-60-60 A%-Om-san= 144 kC.

=24,
t= 1 dag= 60 san, \Cavab: Carayan birinei rezistorda 9,6 kC,
Ay, Ay =7 ikinci rezistorda isa 14,4 kC is gdriir.

Maévzunun “Na dyrandiniz” hissasinda verilmis tapsiriq dars boyu sagirdin dy-
randiyi asas biliklari miistagil olarag imumilagdirmasina xidmat edir,

Ie$agira:fll:atrin dzlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilan tapsiriglar yerina yetirilir:

1. Halli. Elektrik carayammn gordiiyii isi asagidaka diisturlarla hesablamaq olar:
2

U
A=I1Ut,A=I*Rtva A= ?t.
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Dévra hissasindan kegan carayanin igini A = JUt diisturu ils hesablamagq alverigli-
dir: Ddvra hissasinda carayanin igi caravan giddati, bu hissanin uclarindak: garginlik
va igin gdriilmasina sarf olunan zamamn hasilina barabardir.

Ardicil birlagmada caravan siddati eyni oldugundan A = 1Rt diisturundan, paralel

2
birlagmada isa garginlik eyni oldugundan A = U?t diisturundan istifada etmak alve-

riglidir.

2. Bu masala bela hall edilir:

Verilir Halli Hesablanmasi
A=100C, | 4=IUt — 100¢ _qov
=24, U= A 2A-55an ’

= it
i)‘ fsan. (Cavab: Nagilin uclanndak garginlik 10 V-dur.

3. Carayan manbayina paralel gosulmus iki lampadan daha parlaq isiglanan lam-

padan kegan carayan daha boyiik i goriir.

Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.

Qiymatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmagq daracasini asadi-
daki meyarlar lizra giymatlandira bilar.
ivmatiandirma mevarlar:: sarhetma, niimavisetma, masalahalletma,

1 savivya

I1 savivva

111 savivya

IV savivya

Elektrik dévrasinda
carayamn grdilyil
isin hans: fiziki
kamiyyatlardan asili
oldufunu sahv sarh
edir.

Elektrik divrasinda
carayamn gdrdiiyil
isin hans fiziki ko-
miyyatlardan asih
oldugunu g¢atinlikla
sarh edir.

Elektrik dévrasinda
carayamn girdiiyii
igin hansi fiziki ka-
miyyatlardan asili
oldufunu gisman
sarh edir.

Elekirik divrasinda
carayamin gdrdiiyi
isin hans: fiziki ko-
miyyatlardan asih
oldugunu strafli

sarh edir.

Elektrik carayanimin
istilik tasiri ga-
nununu — Coul Lens
ganununu tacriibi
nilmayis etdiranda
sohvlara vol verir.

Elektrik carayanimin
istilik tasiri ga-
nununu — Coul Lens
ganununu miiallimin
komayi ila tacriibi
niimayis etdirir.

Elektrik carayanimin
istilik tasiri ganunu-
nu — Coul Lens
ganununu asasan
tacriibi niimayis
etdirir.

Elektrik carayanimin
istilik tasiri ganunu-
nu— Coul Lens
qanununu diizgiin va
tacriibi niimayis
etdirir.

Carayamin gordiiyil
isin tayinina aid sada
masalalari hall
edanda ciddi
sahvlara yol verir.

Corayamin gordiiyii

isin tayinina aid sada
masalalari miiallimin
komayi ila hall edir.

Carayamin girdiiyii
igin tayinina aid sada
masalalari asasan
diizgiin hall edir

Coarayanmin gordiiyii
isin tayinina aid sada
masalalari diizgiin
hall edir
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[ars 65 / Mivzu: ELEKTRIK CORDYANININ GUCU

1.1.1. lstilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va onlarin
basverma sabablarini sarh edir.

1.1.2. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid masa-
lalar qurur va hall edir.

Alt ¥ ; Sl Ty ;
3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadisa-
STARDARM AL larina va alternativ enerji manbalarina ssaslanan quriulanin is
prinsipini izah edir.
3.2.2. Istilik texnikasimin yaranmas: va inkisafinda fizika elmi-
nin rolunu dayarlandirir,
» Elektrik dovrasinda carayamin giiciiniin hans: fiziki kamiy-
Talim yatlardan asih oldugunu sarh edir.
NOTICOLORI » Movzuya aid kamiyyat va keyfiyyat xarakterli masalalar qurur

va hall edir

) Maraqoyatma darslikda verilan material asasinda va ya miiallimin magsadauygun
bildiyi sakilda kegirila bilar. Texniki imkanlan olan sinifda “Promethean™, “Mimio
Studio™, “Microsoft Power Point”™ programlanndan istifada etmak ayanilik baximindan
alverislidir,

(*) Nazari materialin yranilmasi “ziqzaq” metodunun tatbiqi ilo hayata kegirila
bilar. Bu iisul qisa miiddat arzinda mévzunun sagirdlar tarafindan manimsanilmasina
imkan verir, Dvvalca sagirdlarin mexanikada giic hagqinda biliklarini takrarlamaq alverigli
olardi. Sonra elektrik carayammn giicii hagqinda asas gruplann tagdimatina uygun olarag
“ekspert qruplanimin” suallanna kegmak olar. Séhbat elektrik carayammn giiciindan get-
diyindan bu kamiyyati malum olan elektrik kamiyyatlari ila ifads etmak magsada-
uygundur. Bunu garginliyin tarifina (U=P/1; P=UI) gora etmak olar. Darslikda bu hagda
atrafli malumat verilir. Giic dilsturuna asasan, onun BS da vahidi elektrik carayanim
xarakteriza edan kamiyyatlarin vahidlar ila ifads olunur, Qrup liderlarinin tagdimatlan
dinlanilir va mitzakira olunur.

0 “Oyrandiklarinizi tatbig edin™ marhalasinda verilan masala hall edilir:

Masala. Hayatyam sahani isiglandirmag iitin istifads edilan giicii 150 Vt olan lam-
pant giindiizlar sdndiirmak wnuduldugundan o, fasilasiz gakilda bir ay yamili va-
zivvatda galmigdir. Har | kVi - saat enerfinin givmatinin 7 gapik oldugunu nazara
alarag ayin tamaminda bu lampamn istifada etdiyi elektrik enerjisi tigiin na gadar
ddaniy edilmalidir?

A= Pt =150Vt-3600 san - 24 - 30 = 388800 kC.
1 kVt - saat = 1000 Vi - 3600 san = 3600 kC.

IEBR00KC1 kEVE-saal
A=—— e —— = 108 kVt - saat.

N=0,07 man- 108 = 7 man 56 gap.
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G Maévzunun “Na 6yrandiniz” hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin Gy-
randiyi asas biliklarin miistagil olaragq timumilagdirmasina xidmat edir.

esagirdlarin dzlarini giymatlandirmalari {igiin mévzunun sonunda “Oyrandikla-
rinizi yoxlayin™ hissasinda verilon tapginiglar yerina yetirilir:

1. Bu masalada iki sual aydinlagdirilir:

| sualda Mazrinin tadgigat dizgln aparmaq lgln tasvir olunan dévranin M va N

uclarina birlagdirmak magsadi ila hansi maftillardan istifada etmayi miayyanlagdir-
mak talab edilir.

Mis
Nikel-xrom

Mis
Mikel-xrom

- PR R

=r—aih—

Tasviri digqatlao miisahida etdikda gdriiniir ki, burada iki mis va iki nikel-xrom
nagillar verilmisdir. Tadgigat Ggiin ela 1ki nagil segilmalidir ki, onlarin miiayyan
parametrlari eyni olsun, masalan, handasi dlgiilari (en kasik sahalari va uzunluglar).
Demali, dogru cavab: D) 1 va 4.

I1 sual kamiyyat xarakterli olub bels hall ediia biiar:

Verilir Halli Hesablanmasi
P =900 C/san, Q=Pr. Q = 900— - 60san = 54MC.
t = 1dag = 60 san. san
0-?
2. Masala bela hall edila bilar:
Verilir Halli
PA - IZRA,
1 2 IRy = R + 2R = 3R oldugundan alarg:
R | 2R |— |p,=1?-3R=3PR.
3
R Pp = Jzﬂp.
RER 3
— Rp = e = :.‘i oldugundan:
= - = [2.:2 ==]2
IR |— Pp=1 *R JI°R.
4
\Befalikla, Py = Pp.

Darsin sonunda sagirdlarin is varaqlari yigihr va portfolioya alava olunur.
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Qiyvmatlandirma. Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini asagi-
daki meyarlar lizra giyvmatlandirs bilar,

Qivmatlandirma meyarlari: garhetma, masals halletma

I savivva

Il savivya

111 saviyya

1V savivya

Elekirik dévrasinda
carayanin giicliniin
hans: fiziki kamiyyat-
lardan asih oldugunu
sahv sarh edir,

Elekirik dévrasinda
carayanin giictinin
hansi fiziki kamiyyat-
lardan asih oldugunu
catinlikla sarh edir.

Elekirik dévrasinda
carayanin giicliniin
hans: fiziki kamiyyat-
lardan asih oldufunu
gisman sarh edir.

Elekitrik dévrasinda
carayanin giciiniin
hans: fiziki komiy-
yatlardan asili oldu-
gunu_atrafli sarh edir.

Movzuya aid ka-

Movzuya aid ka-

Movzuya aid ka-

Movzuya aid ka-

miyyat va keyfiyyat | miyyat va keyfiyyat | mivyat va keyfiyyat | miyyat va keyfiyyat

xarakterli masalalar | xarakterli masalalar | xarakterli masalalar | xarakterli masalalar

qurub hall eda bilmir | az sahvlara yol qurur va asasan qurur va dilzgiin hall
vermakla qurur va | diizgiin hall edir edir

hall edir

Dars 66 / MOSOLO HOLLI

11 ci calismada verilan masalalar hall edila bilar.

1. Cavab: Arifa lampa NeZ-ni almag tévsiys edardik. Miigayisa iigiin asanhgla
milayyan etmak olar ki, 2 il arzinda 12 adad 40 qapiklik lampadan istifada etmak
lazimdir. Bu isa toplam 4,8 man edar.

2. Elektrik qizdiricis1 uzunlugu 10 m, en kasiyinin sahasi 0,25 mm? olan nixrom
maftildan hazirlanan spiraldan ibaratdir. Quzdinet 220 V' garginlik manbayina
qosularsa, spiraldan kegan carayamn giicii naya barabar olar?

Verilir Halli Hesablanmas:
[ =10m Uz
S = 0,25mm?> = R 0,25 - 220?
=220V va ya = er = 1100Vt.
11 Om - mm? 5.t
p=ll— =
1
p—2 P
3. Cavab:

[sual - C) 94, = 4,
[T sual - C) 94, = A,
I11 sual — 2 naqilindan daha gox istilik ayrilar
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4. Sakilda iki elektrik dovrasinin sxemi tasvir edilir. Verilanlara asasan, hansi
dévrada carayan siddatinin va miiqavimatin béyiik oldugunu tayin edin.

U,=4v i-—ﬁ"u"
P,=12Vr P=12Vr
Verilir Halli Hesablanmas:
Uy =4v | P, =1U, _lave 12Vt
Pp=12Vt| P =1, U, h _ww =34 L= %‘L{r =24
U, =6V _P - R = =
P, = 12Vt 'I_U‘ Rl_adsl,Sﬂm, Rz—zﬂ—SDm.
I;1,=? _u avab: Birinci ddvrada carayan siddati, ikinci dbévrada isa
Ri:R,—?| X7 [miqavimat boyiikdir.
g vt p* ozl
5. Cavab: P, =?=E;Pp =?=_§_=T’ R
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UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR

1. Cavab: B) 8 KI
2. Cavab: sokilda tasvir edilon milliampermetrin gostaricisi va bir bodlgisiiniin
givmati — E) 0,3 A; 0,02A.

200

3. Cavab: Eyni elementlardan ibarat dévralards ampermetrlarin gostaricilan arasinda

miinasibat beladir: AY I, = 1, = 15,
| |,__
|

4. Cavab: A) 160 V

5. Cavab: nagilin miigavimatini asa@ida verilanlar igarisindan voltmetr va amper-
metrin kdmayi il tayin etmak olar, yani: C) 2,6

1. Termometr 2. Voltmetr 3. Xotkes
4. Saat 5. Manometr 6. Ampermetr

6. Cavab: Sabina sxemi diizgiin ¢akdi.

7. Cavab: Verilan elektrik ddvrasinda 1 va 3 agarlan agiqg, 2
va 4 agarlan isa qapahdir. Bu divrada yalmz L lampasimin
isiglanmasi tGiglin 1 va 3 agarlan gapanmahdur (C)

1 : 3
\_® ™
L _®.il;
+

8. Cavab: A2 A
9, Cavab: B) 300 kC
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VI TODRIS VAHIDI UZRO 11 KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMD

1. Elektrik quzdincisimin spiralindan kegan carayan siddati 2 dafs artarsa, quzdinci-
dan aynilan istilik migdan neca dayigar?

A) Dayismoaz B) 2 daf> artar C) 2 dafs azalar

D) 4 dafs azalar  E) 4 dafs artar

2. Elektrik gaydammn giicii 1800 Vt dir. Ondan kegan carayanin 2 doq miiddatinda
gordiivii isi hesablayin.
A)216kC B)360KC C)36kC D)900kC E)90KC

3. Carayan siddati 4 A olan elektrik carayam 220 V garginlikda 4.4 kC isi hansi
miiddata girar?

A) 2 san B) 5 san C) 1 san D) 10 san E) 20 san

4. Carayan manbayi, lampa va ampermetrdan ibarat elektrik dévrasi yigilmsdir.
Dévraya ardicil olaraq hamin lampadan ikincisi da birlagdirilarsa, ampermetrin
gostaricisi neca dayisar?

A) Dayismaz B) 2 dafa artar C) 2 dafo azalar

D) 0,5 dafs azalar  E) 0,5 dafs artar

5. Sakilda tasvir olunan dévranin iimumi migavimati R LAY

na gadardir? Rezistorlarin har birinin miigavimati 4 D—@-{%_
Om-dur.

A)I0Om B)160m C)80Om Ra

D)1 Om E)I20m

6. Sakilds elektrik divrasi tasvir edilir. Reostat va lampa
220 V carayan manbayina ardicil birlagdirilmisdir. Voltmetr lam-
panin uclannda 100 V garginlik oldugunu gdstarir. Reostatdaki
garginlik na qadardir?

A)220V. B)10OV O l120V D)o E)320V

7. $Sokilda elektrik dévrasi tasvir edilir. Miigavimati 10 Om

olan birinci rezistordak: carayan siddati 3 A-dir. Mii-
gavimati 40 Om olan rezistordak: carayan siddati na ga-
dardir? R
A)1S5A B)3A O4A D)0 E)6A _| ]_I [_
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8. Hansi sxemda ii¢ lampamn ardicil birlagdirilmasi tasvir edilir?

T

A)Yalmzl B)2Zvad O 3ved D)Yalmz4 Eylwva3

9. Miigavimati 100 Om olan nagildon 20 san miiddatinda ayrlan istilik migdarim
tayin edin. Naqildaki carayan siddati 20 mA dir.
A)40C B)04C OC08C D)80O0OKC E)80C

10. Uclarimdak: garginlik 36 V olan dévraya har birinin miigavimati 12 Om olan iki
rezistor paralel birlagdirilmisdir. Dovradan kegan carayan siddatini tayin edin.
A)IA B)9A OC)6A D)IZA E)36 A

Diizgiin cavablar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E) A) B) ) A) C) B) E) C) C)
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNDLOR

Dars 39/ Moveu: ATOMUN QURULUSU.
ELEKTRIKLONMONIN TOBIiOTI

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

DORSIN TiPi

istifada olunan
iS FORMALARI

istifada olunan
USULLAR

Fanlararasi
INTEQRASIYA

TOCHIZAT

MARAQOYATMA

1.1.1. Istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarini va
onlarin bagverma sabablarini sarh edir.

1.1.2. istilik va elektromagnit (elektrik) hadisalarina aid
masalalar qurur va hall edir.

2.2.2. Tabiatdaki alagali sistemlarda elektrik garsiligh ta-
sirinin rolunu izah edir.

* Cismin elektriklanmasinin tabiatini onun atom qurulusu
asasinda izah edir.

* Atomun qurulus modellarini, onu taskil edan zarraciklan
xassalarina gora farglandirir.

* Mdvzuya aid keyfiyyat va kamiyyat xarakterli masalalar
hall edir.

induktiv
Biitiin sinifla is, fardi is
Beyin hamlasi, miisahida, arasdirma, miizakirs, tagdimat

Riy. 1.3.1,5.1.1,, Tex. 1.1.1,,2.2.1,,2.2.2,, Kim.1.2.1,,
1.3.1,3.2.1,,Inf. 3.2.1.,3.3.2., 8dab. 22.1., H.b. 1.1.1.,
4.2.1.

Is varaglari (damali), miisahida varaglari, plakatlar,
Mendeleyev cadvali, xatkes, miixtalif rangli galamlar
kompiiter, proyektor, interaktiv lévha (mimio va ya
“Promethean™ lovha)

Maragoyatma sagirdlarin 6-c1 sinif “Fizika” kursu ila fandaxili, 7-ci sinif “Kimya" kursu
ila fonlararasi alaga yaratmaqla hayata kegirila bilar. Miiallim Mendeleyev cadvalini

niimayis edarak, sinfa

"Bu cadvaldaki elementlar bir birvindan na ila forglanir? " suah ila

miiraciat eda bilar. Sagirdlari mévzuya istigamatlandirmak magsadila tadgigat suallan
saslandirilir. Bu suallan lovhada da yazmaq olar,

Tadqgiqat suallars:

M: Atom nadir? O, hansi zarraciklardan tagkil olunmugdur?

M: Bu zarraciklar haggqinda na bilirsiniz?

M: fon nadir? lonlar nega novda olur?

M: Cismin elektriklanmasinda hansi zarraciklar istirak edir? va s.
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TODQIQATIN APARILMASI

Bu marhalada “Kagiz varaqi rezin vala yaxinlasdirdigda na bas verdi?” aragdirmasi
icra olunur. Sagirdlar tacriiba prosesinda rezin vala siirtiilan kagizin fazada rezin vala
yaxinlagdirdigda ona digru cazb olundugunu miisahids edir va hadisanin bag verma
sababina dair miixtalif farziyyalar irali siiriirlar. Maraq doguran farziyyalar lovhada
yazilir. Daha sonra sagirdlordan siirtiinma naticasinda rezin va varaqin sathinin
elektriklanmasinin fiziki mahiyyati miizakira oluna bilar. Bu maqgsadla miiallim
darslikdan istifads edarak, sagirdlarin faal istiraki ila yeni informasiyam sarh edir.
Miiallim sagirdlari qruplara aymnr. Har grupa is varagleri ila birga atomun
modellarinin tasvirila bagh sakil verir. Biitiin gruplar {i¢iin tapsinglann sarti eynidir.
Bu zaman miallim “Fizikadan multimedia” diskindan “Atomun qurulugu” filmini
va ya internetdan  http://www youtube.com/watch?v=U60g4EBghIM  filmini
niimayis etdira bilar.

Qruplara verilon atomun sxemlzrinz aid niimunalar

Bu zaman agagidak: suallan ig varaglarina daxil etmok olar:

1. Sakilda atomun sxemi tasvir edilmizdiv. Atomu tagkil edan zarraciklarin adint va
viikiinii qeyd edin.

2. Neca nov elektrik yikii var?

3. Miishat va manfi ion dedikda na baga diigiiliir?

4. Cisimlarin elektroneytral olmast na demakdir?

3. Cismin elektriklanmasi neca bag verir? va s,

Sagirdlor atomun sxemini verilmig tapsinia uyfun yerina vyetirirlor. Suallarn
cavablari is varaglarinda gevd edilir. Qrup liderlari tagdimat edir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamhq imkanlar mahdud olan sagirdlar
sinif yoldaglarimin sxem tizarindaki isinda va miizakirasinda istirak edirlar.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI
Har grupdan bir niimayanda yerina yetirdiklari tapsirig barada malumat verir. Bu
zaman digar sagirdlar sual-cavabla miizakiraya calb olunur. Miiallim ¢ix1s edan qrup
liderlarina, yaxud sinfa miiraciatls miixtalif suallar vera bilar.
M: Atomun niivasi hansi zarraciklardan ibaratdir?
M: Protonun yiikii hagqinda na deyva bilarsiniz?
M: Neytron hanst viika malikdir?
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M: Elektronun yiikii naya barabardir?

M: On kigik elektrik yiikiiniin miitlag givmati na adlanir?
M: qz = Ze ifadasini neca izah eda bilarsiniz?

M: fon naya deyilir?

M: fonun nega névii var, onlar neca yaranir?

UMUMILDSDIRMO VO NOTICO

Miisllim sagirdlars suallarla miiraciat edir:

— Hansit zarracik an kicik manfi viika, hansi zarracik isa an kigik miishat yiika
malikdir? Na iigiin adi halda atom elektronevtraldir? Cismin manfi elektrik wiikii ila
elektriklanmasi na demakdir? Cismin miisbat elektrik viikii ila elektriklanmasi na
demakdir?

Sagirdlarin cavablan iimumilagdirilir va birlikda natica ¢ixanlir.

Nazari malumatin miiallim tarafindan verilmasi magsadauygundur, ¢linki sagirdlar bu
dorsda ilk dafa olaraq “elektronun an kigik elektrik yiikiine malik olmasi” miiddaasi,
“glementar yiik™ anlayisi, onun adadi giymati, zarraciklarin elektrik yiikiiniin elementar
yiikla ifads olunmasi, niivenin yiikiiniin tayin edilmasi, kimyavi elementin dévri sis-
temda tutdugu yerin némrasindaki ganunauygunlug va bu kimi ¢ox miihiim tadris mate-
riallan ila tams olmalidirlar. Biitiin bu materiallan sagirdlar miistaqil oxusalar, miiallim
maqsadina gézlanilon saviyyada nail ola bilmaz. Belalikla, miiallima tévsiya olunur ki,
sifahi sarhini darslikdaki materialin verilma ardiciiii@ asasinda qursun.

Cisimlarin elektriklanmasinin tabiati hagqinda malumati miisahiba ila apanla bilar:

M: “Cisim elektroneytraldir” na demakdir?

M: ki elektroneytral cismin siirtiinma ila elektriklonmasi hanst zarraciklarin hesabina
bag verir?

M: Siirtiinmadan bir cismin miisbat, digar cismin isa manfi yiikla elektriklonmasi na
demakdir?

Sonda miiallim darsin avvalinda irali siiriilan farziyyalari xatirladir va onlan
sagirdlarin faal istiraki ila gazamilan biliklarls miigayisa edir.

YARADICI TOTBIQETMD

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” marhalasinda sagirdlar atomun niivasinin elektrik
yiikiiniin hesablanmasina aid masala halli ila biliklarini yoxlayirlar va mdhkam-
landirirlar. Darsin bu hissasinda har bir sagirdin atom niivasinin elektrik yiikiina aid
oz fikir va ideyalanim sarbast séylaya bilacayi miihit yaratmaq lazimdir. Miiallim
miisahiba iisulu ilo niimuna kimi kimyavi clementlardan birini tahlil edir, bu
elementlarin atom nilvasinin elektrik yiikiini hesablayaraq tayin edir. Yaxs: olar ki,
hesablamam sagirdlardan biri l6vhada icra etsin.
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1. Cavab: Bu masalada sagirdlor kimyavi elementlarin divri sisteminda misin (Cu)
29-cu, yodun (1) 53-cii vo qurgusunun (Pb) 82-ci xanada olmasi faktina asasan,
hamin elementlarin atom niivasinin elektrik yiikiinii asagidak: kimi tayin edirlar:

Verilir Halli Hesablanmasi
N (Cu)=29 Gneen = 29+ 1,6 - 107°KI = 46,6 - 107°KI
N (1)=33 av =Ze |[quq =53-1,6-107""Kl = 84,8- 107Kl
N (Pb)=82 =82-1,6- 107Kl = 131,2- 10~ "°K]
e = 1,6 - 10-19KI, AN(PD)
gy = ?

Aragdirmanin miizakirasini darslikda verilan suala asasan aparmaq olar.

2. Sagirdlarin diggati darslikda verilan va miihiim tatbigi shamiyyat kasb edan ma-
salanin hallina yénaldilmalidir. Onlar ¢ = 1 KI —nun fiziki mahiyyati ils tams olur-
lar.

Darsin “Na dyrandiniz” bélmasinda imumilagdirma apanilir. Sagirdlor darslikda
verilan fikirlari acar sézlardan istifada edarak tamamlayirlar,

Atom — markazinda miisbat yiikli niva va niiva atrafinda dovr edan manfi yiikli
elektronlardan ibaratdir. Atomun niivasi proton va nevtrondan taskil olunmusdur.
Elektronun yiikii elementar yiik adlanir. fon elektron itiron va ya alava olaraq elek-
tron alda edan atomdur. Elektron itiran atom miisbat ion, alava elektron alda edan
atom isa manfi ion adlanr,

Sagirdlarin dzlarini giymatlondirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi
yoxlayin™ hissasinda verilan tapsiniglar yerina yetirila bilar.

Darsin sonunda is varaglari yigilir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur.
Diferensial talim. Talim naticalari yiiksak olan sagirdlars alternativ masalalar da
verila bilar. Adatan, miisahida, vaxud eksperimental masalalari sagirdlar daha ha-
vasla icra edirlar. Masalan, onlar Mendeleyev cadvalinda daha sads elementlarin
atom qurulusunun sxemini is varaginda ¢aka bilarlar,

Qiymatlandirma. Mdvzunun “Na dyrandiniz” hissasinda verilan tapsing “Kloz
(gizli sdz)” adli interaktiv strategiyadir. O biitiin fanlarda oldugu kimi, havasla icra
olunur. “Atom — markazinda miisbat yiiklii niiva va niiva atrafinda dévr edan monfi
yiiklii elektronlardan ibaratdir. Atomun niivasi proton va neytrondan tagkil
olunmusdur. Elektronun yiikii elementar viik adlanir”,

Darsin “Oyrandiklarinizi yoxlayin” hissasinda verilan tapsinglar dars boyu sagirdin
Oyrandiyi asas biliklari miistaqil olaraq {imumilogdirmasina va zaif coahatlorin
askarlanmasina xidmat edir. Darsin vaxtindan asih olaraq miiallim bu tapsinglan
sinifda, yaxud evda yerina yetirmayi tapsira bilar.

Eva tapsinig. Sagirdlara tapsirmaq olar ki, Mendeleyev cadvalindan 3 elementin
elektron, proton va neytronlannin sayim tayin etsinlar,

Darsin sonunda is varaglari yigihir va har sagirdin portfoliosuna alava olunur,

Bu tapsinglar giyvmatlandinma aparmagq {igiin zamin yaradar.
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Miiallim darsin talim maqsadlarina nail olmaq daracasini agagidaki meyarlar iizra

giymatlandira bilar,

ivmatlandirma meyarlari: izahetma, farglandirma, masala halletma

I savivya

11 saviyya

111 saviyya

IV savivva

Cismin elektriklan-
masinin tabiatini
onun atom qurulusu
asasinda sahv izah
edir.

Cismin elektriklan-
masinin tabiatini
onun atom qurulusu
asasinda ¢atinlikla
izah edir.

Cismin elektriklan-
masinin tabiatini
onun atom qurulusu
asasinda qisman izah
edir.

Cismin elektriklan-
masinin tabiatini
onun atom qurulusu
asasinda atarfli izah
edir.

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu taskil

edan zarraciklari xas-
solarina gora farglan-

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu taskil
edan zarraciklari xas-
salarina gora sohv-

Atomun qurulus mo-
dellarini, onu taskil
edan zarraciklari xas-
salarina gora geyri

Atomun qurulus
modellarini, onu
tagkil edan zarra-
ciklari xassalarina

hall edir.

hall edir,

dira bilmir. lara yol vermakla dagigliya yol ver- gira dagiq farglan-
farglandirir. makla farglandirir. dirir.

Movzuya aid key- Movzuya aid key- Movzuya aid keyfiy- | Mdvzuya aid key-

fiyyot va kamiyyat | fiyyat vo kamiyyat | yat va komiyyat xa- | fiyyat vo komiyyat

xarakterli masalalari | xarakterli masalalari | rakterli masalalar xarakterli masalalari

miiallimin kémayi ila| ¢atinlikla hall edir. | bozan kigik sohvlarla | diizgiin hall edir.
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Dars 56/ MOSOLO HOLLI

1.1.2. Istilik va elektromaqnit (elektrik) hadisalorina aid ma-

Alt salalar qurur va hall edir.

STANDARTLAR |.1.4. Sabit corayan ganunlarina aid masalalar qurur, hall
edir.

Talim Elektrik carayamina aid kamiyyat va keyfiyyat xarakterli sada

NOTICOLORI  masalalari hall edir.
DORSIN TiPi Induktiv

:;ﬂ;ﬁsﬁ:ﬂ’::m Biitiin sinifla is, ciitlorla is, fordi is

istifada ol . . . .

f?SL?LE:I:nm Beyin hamlasi, arasdirma, tahlil, , tagdimat, tapsinigverma

Fonl Riy. 1.2.5, Riy. 4.2.1., Riy.5.1.1, Riy.2.1.2, Tex.2.2.1,,

t;",r;’{;m“, A Tex.222, Kimd.lL1, Kim. 111, Inf. 33.2,, inf. 223,
Inf.2.2.4.,Inf. 3.2.1., Bdob. 2.2.1., Hb. 4.2.1., H.b. 1.1.1.

TOCHIZAT Is varaglari, miisahida varaglari, plakat, kompiiter, proyektor,

interaktiv lévha (“Mimio™ va ya “Promethean™)

Masala halli darslarini diskussiya saklinda taskil etmak magsadauygundur, Bela
darslarda sagirdlar hall olunan masalaya dair fikirlarini bildirir, onlarin hall yollarini
miizakira edirlor. Miallim bu zaman malum olan masalanin - mazmununu
aydinlagdirmaga va hall yoluna istigamatlandirmaya kémak edir.

Miigayisa tipli masalalarin hallinda Venn diagramindan, miizakira tipli masala-
larin hallinda isa konseptual cadvallardan istifada etmak olar.

Masalalarin inkigafetdirici rolunu tamin etmok magsadila onlan hall edarkan
sagirdlars maksimum sarbastlik verilmalidir. Darsda har bir masalanin hallini izah
etmaya ehtiyac yoxdur. Eynitipli masalalarin hallina dair bir niimuna gbstarmak ki-
fayatdir. Masala hallinin asagidaki marhalalar iizra taskili daha magsadauygundur.

Masala matninin dyradilmasi

Masalanin mani Masala matnina aid suallar

Uzunlugu 20 m, en kasiyinin sahasi 0,8 mm? olan | 1. Nixrom nagilin uzunlugu nega
nixrom naqildaki carayan siddati 0,4 A-dir. Nagilin | metrdir?

uclarindak: garginlik nega voltdur? 2. Nixrom nagilin en kasiyi na
Omemm?® adardir?
=11 —— qadan )
(b m ) 3. Nixrom nagildon na gadar

carayan siddati kegir?
4. Naqgilin vuclanndak: garginlik
neg¢a voltdur?
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Masalanin tahlili

Masalanin aid | 1. Garginlik naya deyilir? Garginliyin vahidi nadir?
oldugu mévzuya | 2. Om ganununu ifada edin. Miigavimatin vahidi nadir?
dair suallar 3. Xiisusi milgavimat noya deyilir? Vahidi nadir?
4. Nagilin milgavimati nadan asilidir?

Masalanin Dévra hissasindaki caravan giddati hamin hissanin uclarindak: gargin-
diisturu likla diiz, onun milgavimati ila tars mitanasibdir:
u
I= 7
Garginliyi tayin edak: U = IR, (n
[
R=pt @)

(2) ifadasini (1)-da nazara alsaq:
I
U=1I-p-
Ps

Masala sartinin vazilmasi va bir sistema gatirilmasi

Verilir Vahidin hesablanmas
5[_=0230m12 [U]_[”.[p].ﬂ—_q.ﬂLﬂmz.i—A-ﬂ =V
= 08mm?, = Ghe —r—= m=V.
Om-mm
P11
=044
-7

Masalanin halli

Naqilin uclanindaki garginlik hesablanir:

U=04-1,11 20?—111;
ST 08 T '

Cavab: 11 V.
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Ev tapsingn:

1. Is varaglarinin yoxlanilmas: zamam: agkarlanan va geyd edilan giisurlarin diizal-

dilmasi.

2. Masala 4-ii hall etmak.,

Qiymatlandirma. Miisllim darsin talim magsadlarine nail olmag daracasini

agagidaki meyarlar tizra giymatlandira bilar,
Qivmatiandirma meyarlari: masala halletma

l2 qurur va yalmz
miiallimin verdiyi
suallanm kdmayi ila
hall edir.

1 savivva 11 savivya 111 savivya 1V savivva
Elektrik carayamina | Elektnk carayamina | Elektrik coroyamina | Elekink carayamina
aid kamiyyat va key- | aid kamiyyat va key- | aid kamiyyat va key- | aid kamiyyat va
fiyyat xarakterli sada | fiyyat xarakterli sada | fiyyat xarakterli asa- | keyfiyyat xarakterli
masalalari tez tez masalalari milallimin | son sada masalalori | sads masalalari diiz-
sahvlara yol vermak- | kimayi ila qurur va | qurur va gisman hall | giin qurur va dagiq

catinlikla hall edir. | edir. hall edir.

192




Dars 9/ Mivzu: SUALANMA

1.1.1. Istilik va elektromaqpnit (elektrik) hadisalarini va onla-

Alt e ;
rin bagverma sabablarini sarh edir.
STANDARTLAR 5 1.1. Maddalori fiziki xassalarina gbca forqlandirir.
» “Siialanma” anlayisini sarh edir va onu istilikvermanin digar
Talim nivlarindan farglandirir.
NOTICOLORI Siialanma hadisasini sada tacriibalar va hayati misallarla nii-
mayis etdirir.
DORSIN TiPi Induktiv
istifada olunan . - ..
iS FORMALARI Biitiin sinifla is, grup isi, fardi is
Al Beyin homlasi, anlayisin gixanlmasi, saxalondirma, miisa-
Do AN ida, arasdirma, modellosdirma, danisib-anlatma, dinlayib-

anlama, tagdimat, tapsiriqverma

Fanlararas: C.2.1.5., Inf. 3.32.,, Riy.4.1.1,5.1.1,, Inf. 3.2.1., 3.3.2,,
INTEQRASIYA  9dab.2.2.1,H.b. 1.1.1.,4.2.1.

Is varaglari, miisahida varagalari, plakatlar, tabasir, istilik qa-
buledicisi (2 ad.), rezin slang, mayeli manometr (2 ad.), geca
lampasi (2 ad.: 60 Vt va 100 Vi), stativ alth@, kompiiter,
proyektor, interaktiv l6vha (*Mimio™ va ya “Promethean™)

MARAQOYATMA

Maraqoyatma doarslikda verilan material asasinda yaradila bilar. Sagirdlarin *Niya
vagon-soyuducular va avtorefrijeratorlar tiind rangda deyil, agiq rangda
hazirlamir?” sualina farziyyalarini séylayirlar..

TOCHIZAT

Tadgigat suah: Giinagdan Yera va digar planetlara enerji verilmasi hansi iisulla bag
verir?

TODQIQATIN APARILMASI

Bu hissada “Istilik gabuledicisi ila eksperiment” arasdirmasi yerina yetirilir. Aras-
dirmam gruplarla, yaxud ciitliiklarla yerina yetirmak faydahdir. Sagirdler istilik ga-
buledicisi adlanan cihazla yaxindan tamig olurlar (darslikda bu barada atrafli malumat
verilir). Aragdirmamin magsadi cisimlar arasinda siia ila istilik miibadilasini
sagirdlara niimayis etdirmakdir. Tadqiqat isi qruplarla aparildigda bels suallar ver-
mak olar:

I qrupa: — Na iigtin lampam yandirdigda gara sathli istilik gabuledicisinin birlasdiyi
manometr ag sathli gabuledicinin birlagdivi manometrdan daha bawik tazvig
gastarir?
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IT qrupa: — Lampanm daha parlag lampa ila avaz etdikda manometriarda tazyig neca
dayisdi?

III gqrupa: — Qara sathli gabuledicini lampanin altinda verlagdirdikds manometrda
tazvigin dayvigmasi siza hansi naticani ¢ixarmaga asas verir?

IV qrupa: — Lampadan istilik enerjisi, demak olar, biitiin istigamatlarda istilik ga-
buledicisinag hanst iisulla va hanst siivatla verildi? Na diciin istilikverma siiratla bag
verdi?

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Qruplar is varaginda darsliyin “Naticani miizakira edak™ hissasindaki suallan mii-
zakira edib cavablandirmalidir. Bu zaman sagirdlora miizakira zamam soakil va
sxemlardan istifada etmak tapsinla bilar, Qrup liderlari goriilan islari taqdim edir.
Malumat miibadilasi bas verir.

Qeyd. Miiallim darsin bu hissasinda karusel iisulundan istifada eda bilar. Darsdan
avval iri ag kagizlarda (vatman) mévzuya aid suallar yazilir. Miallim gruplara
miixtalif sual yazilmug varaq verir. Qrup iizvlari suala cavab yazir. Kagizlar saat
agrabi istigamatinda miiallimin kémakliyi ila gruplara dtiiriiliic. “Karusel” kimi
kazlar biitiin digar qruplardan kegarak axirda 6z gqrupuna gayidir. Miiallim bu ka-
gizlar yazi ldvhasina yapisdinr va biitiin sinif cavablan miizakira edir. Aragdirmanin
malumat miibadilasi va miizakirasi darslikda verilan suallar asasinda qurula bilar.
Sagirdlarin miizakiraya daha faal calb olunmaian {igiin aragdirmanin mahiyyati daha
aydin agiglanmali, ondan hayati magsadlar {igiin istifada edilmasinin, tadgigatgiliq
meylinin inkisafina zamin yaradilmas: geyd edilmalidir. Miallim va digar qruplar
¢iis edanlara suallarla miiraciat eda bilar:

— Vakuum nadir? Vakuumda istilik enerjisi hansi disulla verilir? Siialanma naya
deyilir? Siialanmanin istilikvemanin digar noviarindan fargi nadir? Siialanma hansi
dalgalarla havata kegivilir? Stiann udulmas: va aks olunmas: nadir?
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Konveksiya '

Miizakira zamam gruplara Venn diagraminda miiqayisa tapsirig
vermak olar.

Istilikvermanin bu néviiniin saciyyavi xiisusiyyati odur ki, o, maddanin zarraciklari
ila yox, elektromagnit dalalan ila hayata kegirilir. Bu barada daha atrafli yuxan
siniflorde damgilacaq. Sagirdlar aragdirma zamam belo ganaata galirlar ki, siia ila
istilik miibadilasinda olan har iki cisim (yaxud bir nega cisim) bir birindan asili olma-
yaraq enerji siialandinr va udur: — enerji daha ¢ox qizan cisimdan az qizan cisma
siialanma vasitasilo verilir. Arasdirmada hamginin hansi cisimlarin slialanmam
yaxsl, hansilarnn isa pis uddugu aydinlasdinlir. Bu natica sagirdlarda qisda
tiindrangli, yayda isa agigrangli geyimlardan istifads etmak hagqinda praktik
vardislarin formalasmasina kémak edir.

Diferensial talim. Talim naticalari zaif olan va saglamliq imkanlar mahdud olan
sagirdlarin aktiv istirakim tamin etmak iiglin miiallim bu tapsing: bir gadar sadalas-
dira bilar; masalan, bela sagirdlara aragdirmanin gedisi zamam miisahidalarini geyd
etmak tapsirila bilar,
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UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Darsin bu hissasinda sagirdlarin cavablan Gimumilagdirilir va onlarla birlikda natica
¢ixarthir. Yeni biliyin alda edilmasi miisahiba yolu ilo hayata kegirila bilar. Miiallim
suallar verir:

— Vakuumda istilik enerjisi hans lisulla verilir?

— Siialanma naya deyilir?

— Enerfinin giialanma ila verilmasina aid misallar gdstarin va izah edin.

— Stialanmanin digar noviarindan hanst xassalari farglandirir?

— Tabii siialanma manbalarina misallar gastarin va izah edin.

— Siini giialanma manbalarina aid niimunalar deyin va izah edin.

— Stianin gayvitmast va udulmasi nadir?

— Yavda va qugda hanst rangda paltar gevinmak lazimdr? Na digiin?
Bu zaman miiallim “Udulma” terminini sagirdlorin diizgiin dark etmoalarina nail
olmalidir. Yani siialanma enerjisinin daxili enerjiya gevrilmasing udulma deyildiyini
izah etmak lazimdir. Bu, sialanmamin daxili enerjinin bir cisimdan digarina
verilmasi néwvil oldugu hagqinda sagirdlarin cavablarina uygun galir,
Tivsiva: [zahatin slaydlarin niimayisi ila miisayiat olunmasi magsadauygundur.

YARADICI TOTBIQETM®D
Sagirdlara is varaglarinda asagidak: sakil Gizra, uyZunlugu tayin etmayi tapsirmag
olar:

1. Siialanma
2. Istilikkecirma
3. Konveksiya

ﬂ“

Fizika kabinetinda kompiiter, proyektor va “Mimio studio” (“Prometean lovha™)
olarsa, bu tapsing avvalcaden hazirlamaq va interaktiv 1ovhada yerina yetirmak
darsa sagirdlarin maragim artira bilar,

Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinda verilmis tapsing dars boyu sagirdin Syrandiyi
asas biliklari miistaqil olaraq iimumilagdirmasina xidmat edir. Miiallim bu tapsing
Ozl magsadauygun sokilda dayisa bilar.

Darsin sonunda sagirdlarin i varaglari yigihir va saxsi portfolioya alava olunur.
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Qiymatlandirma. Mévzunun “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ hissalarinda verilmis tap-

siriglar dars boyu sagirdin Gyrandiyi asas biliklari miistaqil olaraq imumilasdirma-

sina va zaif cahatlarin askarlanmasina xidmat edir. Darsin vaxtindan asih olarag

miiallim “Oyrandiklarinizi yoxlayin™ hissasinda verilmis tapsirniglan sinifds, yaxud

evda yerina yetirmayi tapsira bilar. Bu tapsinglar giymatlandirma aparmaq tigiin

zamin yaradr.

Ev tapsin@ kimi sagirdlara istilikvermanin névlari haqqinda internetdan malumat

toplayaraq esse yazmagq tapsirila bilar.

Miiallim darsin talim magsadlarina nail olmaq daracasini agagidaki meyarlar iizra

giymatlandira bilar.

Qiymatlandirma meyarlari: farglandirma, nlimayisetma
I saviyvya 11 saviyya 111 saviyya

1V saviyya

“Siialanma™ anla-
yisim sarh edir va
onu istilikvermanin
digar névlarindan
catinlikla farglon-
dirir.

“Stalanma™ anlayi-
simt sarh edir va onu
istilikvermanin digar
nivlarindan miialli-
min kémayi ila farg-
landirir.

“Siialanma™ anlayi-
sim1 sarh edir va onu
istilikvermanin digar
névlarindan gisman
farglandirir.

“Siialanma™ anla-
yisim sarh edir va
onu istilikvermanin
digar nivlarindan
tam farglondirir.

Siialanma hadisasini

Sialanma hadisasini

Siialanma hadisasini

Siialanma hadisasini

sada tacrilbalar va
hayati misallarla
diizgiin niimayis
etdirir.

sada tacriibalar va
hayati misallarla
asasan niimayis
etdirir.

sada tacritbalar va
hayati misallarla

miiallimin kémayi
ila niimayis etdirir.

sada tacriibalar va
hayati misallarla
catinlikla niimayis
etdirir.
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