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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

IX sinif ii¢iin “Fizika” dearslik komplekti Azarbaycan Respublikasi Tshsil Nazirliyinin
tosdiq etdiyi Azarbaycan Respublikasinin iimumtohsil moktoblori li¢iin fizika fonni iizrs tohsil
programi (kurikulumu) ssasinda hazirlanmisdir.

Darslik hazirlanarkon tolimin asagidaki funksiyalari vo tolim materiallarinin toqdim
olunma prinsiplori nazors alinmisgdir:

e Oyradici / inkisafetdirici funksiya — sagirdlorin montiqi, tonqidi, yaradici tofokkiiriiniin
inkisafini, informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari ilo is vordislorinin formalasdi-
rilmasini nozards tutur.

Darslik fizika elminin asaslarini sorh etmokls yanasi, tolim materialinin moanimsanilmasi
magsadils sagirdlorin miistaqil foaliyyatini toskil edir, 6yronmayi dyradir. Darslikls is zamani
Ozlniitolim, Oziinonazarat, informasiyanin axtarilmasi Vo sistemlogdirilmasi,
konspektlogdirilmosi, imumiloasdirilmasi, asas anlayiglarin ¢ixarilmasi {igiin zoruri olan bilik,
bacariq v vordiglor inkigaf etdirilir. Darslik sagirdlors formalagan anlayiglarin, tosovviirlorin,
obrazlarin, dyrondiklari qayda, ganun va naticalorin diizgiinlilyiinii miistaqil yoxlamaga imkan
verir. Talim materiallart ilo is sagirdlari bilik alde etmoya vo yaradici foaliyyato sdvq edir,
tadgigetma, prognozverms, ideyalarin iimumilesdirilmasi va taqdim olunmasi, tobiotdo vo
comiyyotdo bas veran hadiso vo proseslorin tohlili vo qiymatlondirilmasine dair vordislorin
formalasdirilmasina imkan yaradir.

e Torbiyaedici funksiya darsliyin mazmununun sagirdlords monovi doyerlarin formalas-
masina tasiri, dorsliklo is prosesinde onlarda tolerantliq, votonparvarlik hissi, zohmotsevarlik,
6z hoyatinda davamli inkisaf konsepsiyast prinsiplorino uygun horokst etmok kimi goxsi
keyfiyyastlorin inkisafini nezords tutur. Biitiin bunlara darsliyin mozmununun humanistlosdi-
rilmosi, sosiallagdirilmasi (imumbosori doyarlors, inkisafin sosial istigamotdo aparilmasina
diqqgat yetirilmasi) va ekolojilosdirilmasi (insan1 onun yasadigi miihitlo, hoyatin barpa olun-
masi saraiti ilo six alagodo nozarden kegirmok) yolu ilo nail olmaq olar. Bununla borabar, toklif
olunan bir ¢ox tapsiriglarin yerino yetirilmosi onlarin qrup vo ya ciitlor soklindo icrasini
nazardos tutur, demoali, iinsiyyat qurmag, birlikds qorar qobul etmok kimi vordiglorin inkisafina
imkan yaradir.

e Informasiya prinsipi — sagirdlori vacib, miiasir, doqiq va lazzmi hocmdo malumatla tomin
edir, onlarin diinyagoriisiinii formalasdirir.

e Transformasiyaedici (dayisdirici) prinsip — dorslikdoki material sagirdlorin yas xii
susiyyatlori va didaktik toloblor nozars alinaraq islonmisdir vo problemlilik, yaradici q
baximindan sadadir. Darslikdoki matn osas anlayislarin, naticolorin izahids@iximi
qadar sadaliyi va daqiqliyi ilo segilir.

e Sistemlagdirici prinsip — dorslikdoki material sistemli soki
ardicilliq nazors alinaraq verilmisdir.

o Integrasiya prinsipi — fizikanin digor bolmolori
diinyada bas veron hadisa vo proseslari, tobist vo ca
dorindon dork etmoyo, insanin hortdgafli foali
giymotlondirmoys imkan verir.

Fizika kursunun strukturunun osas pri
nazors alinmasidir. O digor fanlora aid ola
onlara osaslanmaga imkan verir. Darslikdo
almmigdir.

6lkasiinasliq prinsipi do nozora




e Oyanilik prinsipi — nozori molumatlarla igloyarkon ¢otin tosovviir olunan proseslarin
tosviri onlarin asan gavranilmasina imkan verir. Darslik sokil, sxem, diaqram, foto goklindo
verilmis miixtalif illiistrasiyalarla tomin edilmisdir.

DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Darslikds tolim materiallar1 4 fasilds qruplasdirtlmisdir:
Fosil-1. Miixtolif miihitlords elektrik corayani

Fosil-2. Magnit sahasi
Fosil-3. Isiq hadisolori
Fasil-4. Atom va atom niivasi fizikasi

HOR BiR MOVZU UZRO TOLIM MATERIALLARININ
XARAKTERINO GORO QRUPLASDIRILMASI

Hor bir mdvzu iizrs tolim materiallar1 xarakterino gore asagidaki kimi qruplasdiriimigdir:

m el a2

o Maraqoyatma (motivasiya). Movzuya maraq oyatmaq iglin miixtolif situasiya vo
hadisalor tosvir edilir, motivasiya yaradilir vo suallarla yekunlagir. Verilon suallar avvallor
qazanilmis biliklars asaslanir vo sagirdlori aktiv faaliyyats colb etmayi nazords tutur.

0 Aragdirma. Maraq yaradilan hadisolorin aragdirilmasina, bu hadisolg#in sob
golorinin miioyyon edilmosinoe yonoaldilmis tocriiba, laboratoriya islori
tapsiriglar verilir. Homin islor fordi vo qrup soklinds yerino yefiti
movcud biliklarle yranilon yeni talim materiali arasinda ol
yetirilmis isin naticosini miizakiro etmok, sohvlori ara

o izahlar. Faaliyyat zamani miioyyan
anlayislar, movzu ilo baglh izahlar, toriflo
oks olunur.



@ No oyrondiniz? Movzuda aldo olunan yeni molumatlart imumilosdirmaye xidmat edir.
Dorsdo Oyronilon yeni agar sozlordon istifado etmoklo mdvzunun xiilasasini sagirdlorin
0zlorinin vermasi tolob olunur. A¢ar s6zlor — hor mévzu iizra Oyronilon osas anlayislardir.

G Oyrondiklorinizi yoxlaym. Hor mévzuda sagirdlorin dyrondiklorini giymotlondirmok,
zoif cohotlorini miiloyyon etmok ii¢iin nozords tutulur. Verilon sual vo tapsiriglar mévzuda
Oyronilonlori tamamlamaq, arasdirma aparmaq, slaqs yaratmaq, yaradiciliq bacariqlarini
inkisaf etdirmokls yanasi, bu biliklors doyar vermok vo onlara miinasibat bildirmok mogqsadi
dastyir.

Layiha. Evdo yerins yetirilmasi nozords tutulur. Bu layiholor eksperiment xarakteri dastyir, onlari
yering yetirmak {iglin miixtolif monbalordan istifads edils bilar.

Calisma. Bir vo ya bir ne¢o mévzuya aid qazanilan biliklerin méhkemlandirilmasini nozards tutur.
Praktik is. Qazanilan nozari biliklorin frontal fiziki tocriibads tatbiqi nozordos tutulur.

Umumilosdirici tapsiriqlar. Hor todris vahidinin sonunda bu vahid iizra dyronilenlorin totbiqi
ilo bagl sual va tapsiriglar verilmisdir. Onlar summativ giymotlondirmoys hazirliq tiglin do
istifads oluna bilor.

DORSLIiYiN FOSILLOR UZRO MOZMUNU

“Miixtalif miihitlorda elektrik corayani” faslinds sagirdlerin VIII sinifds tanig olduglari
“elektrik coroyan1” anlayigina dair biliklorinin geniglondirilmosi vo tamamlanmasi nazordo
tutulmusdur. Burada sagirdlor fundamental fiziki nozoriyyalordon biri olan “Klassik elektron
nazariyyesi” nin elementlori ilo keyfiyyotco tanig olurlar. Onlar miixtalif miihitlordo — metal
nagqillorin, mayelorin, vakuum vo qazlarin, yarimkecirici maddslorin elektrik kegiriciliyinin
mexanizmini klassik elektron nozoriyyesi osasinda &yronirlor. Sagirdlor Syronirlor ki,
miihitlorin miixtolifliyi onlarin elektrik kegiriciliyinin miixtolifliyindo do 6ziinii gosterir —
elektrik corayaninin asas yiikdasiyicilarinin metal naqillorde sorbast elektronlar, mayelords
miisbot vo monfi ionlar, qazlarda sorbast elektron vo ionlar (miisbat vo monfi), vakuumda
elektronlar, yarimkegiricilords elektron vo desiklor oldugu maraqli aragdirmalarla agkarlanir.

ERINNT3 ERINNT3

Onlar “elektrolitik dissosiasiya”, “termoelektron emissiya”, “moxsusi kegiricilik”, “agqar ke-
ciricilik”, “elektron vo desik kegiricilik”, “miistoqil qaz bosalmasi”, “qeyri-miistoqil q
bosalmas1” vo bu kimi yeni fiziki hadisolerlo tanis olur, bu had'aleri eksperi

aragdirmalarda miisahido edirlor. Sagirdlor uygun tolim materiallart i3 _tanis olduqc

teriallarinin verilmosi mithiim shomiyyato malikdir.
“varislik”, “analogiya”, “inteqrativlik”
asasinda secilmisdir.

“Magnit sahasi” foslinda tolim materi i i ddo vo fiziki saha”,
VII sinifds “Qravitasiya sahosi”, VIII sini i cktrik sahosi” vo “Elektrik
coroyan1” fasillorinin materiallar1 asasinda fo ili
yanagma”, “uygunluq”, “oyanilik”, “elmilik; tik prinsiplerina miivafiq yazilmisdir.
Sagirdlor darslikds verilmis goxlu sayda eksperimentlori miisllimin rohbarliyi altinda miistoqil
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olaraq icra etmoklo “sabit maqnitlor”, “maqnit sahasinin induksiyas1”, “diiz, dairavi naqillerin
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vo sargacin maqgnit saho induksiyasi”, “elektromaqnit”, “molekulyar coroyanlar”,

“elektromaqnit induksiyas1”, “induksiya corayani” kimi yeni anlayislar haqqinda sistemli bilik
oldo edirlor. Onlar icra etdiklori eksperimentlorlo “Caroyanli paralel nagqillor arasindaki
qarsiligh tesir” vo “Elektromaqnit induksiyas1” qanunlarini “kesf” edir, “Maqnit sahasinin
coroyanlt naqilo tesiri — Amper qiivvasi” va “Maqnit sahosinin horokotds olan yiikli
zarraciklora tosiri — Lorens qilivvesi” haqqinda hom nozari, hom ds ayani metodlar ssasinda
sistemli molumatlar olds edirlor. Fiziki saholorin vahid qanunauygunluga tabe olduguna bir
daha omin olmagq ii¢lin bu todris vahidindo “tolimo sinergetik yanagma” didaktik prinsipi
osasinda gravitasiya, elektrik vo maqnit saholorinin miiqayisesine hasr edilon toqdimat darsin
qurulus va icra plani, “Biz Yerin gravitasiya, elektrik vo maqnit sahasinds yasayiriq” adli debat
dorsin mozmunu verilmisdir.

“Isiq hadisalori” foslinds verilon dors materiallarinda sagirdlor “Isigin diiz xott boyunca
yay11mas1 ganunu”, “Is1gin gayitma qanunu” vo “Isigin stnma ganunu” kimi miihiim qanunlar
Oyranir, “slia”, “is1q stirati”, “haqiqi vo mévhumi xayal”, “cisim masafasi”, “xoyal masafosi”,
“fokus”, “tam daxili qayitma”, “isigin qayitmasi”, “isigin sinmasi”, “optik qiivva”, “bdyiitma”,

“nazik linza” vo s. yeni anlayiglarla tamis olur, onlar1 maraqli tacriibalor qoymagla
agkarlayirlar. Todris vahidine uzunillik fasilodon sonra miihiim praktik shomiyyat kosb edon
iki movzu — “Sferik glizgli” va “Sferik giizgiido xoyalin qurulmasr” movzulari daxil edilmisdir.
Onlar haqqinda verilon nozori vo praktik materiallar “elmilik”, “uygunluq”, “varislik”,
“gyanilik”, “inteqrativlik” didaktik prinsiplori osasinda segilmigdir. Tolim materiallarinda
optik cihazlarin qurulus vo is prinsiplorinin elmi asaslarina dair xeyli miqdarda tacriibalor
verilmis, onlar sxem va cadvallarls tachiz olunmusdur. Burada miistovi va sferik giizgiilordo,
linzalarda cisimlorin xayallarin1 qurmagq, onlarin asas xarakteristikalarini toyin etmok iigiin
keyfiyyot vo komiyyot xarakterli masalolor verilmisdir. Todris vahidinin biitliin mdvzulart
zongin eksperimental aragdirmalarla tomin olunmaqla yanasi, iki ayrica praktik dorsin qurulus
vo mazmunu da verilmigdir. Bunlar “Siisonin sindirma amsalinin tayini” ve “Toplayici linzanin
bas fokus masafasinin va optik qiivvasinin tayini” lizra praktik islardir. Sonda verilon “G6z vo
gorma”, “Gorma qiisurlari. Eynak” vo “Fotoaparat” adli movzular ssasinda sagirdler canli vo
cansiz optik sistemin ig prinsipindoki vahidliyi miiqayisali sokilde dyranirlor.

“Atom va atom niivasi” faslindo verilon materiallar asason “elmilik”, “syanilik” vo
“ardicilliq” didaktik prinsiplori osasinda segilorok maddonin miirokkob olagoli sistem oldugu,
bu sistemin har hansi sakildo idars edilmadiyi halda neca dohgatli folakatlora sobab olacagi 6z
oksini tapmigdir. Sagirdlor uygun deors materiallarin1 dyronmoklo “radiasiya”, “radioaktiv
stialanma”, “radioaktiv ¢evrilma”, “radioaktiv yerdayigsma”, “niivenin yiik adadi”, “nuklo

“rabits enerjisi”, “kiitlo defekti”, “yarimgevrilma periodu”, “zencirvari r k51ya” “ i
bombardman idaroolunan niiva reaksiyasi”, “atom vo hidrogen bombas

“enerji ila kutla arasinda olage” va s. yeni anlayis vo hadisalorlo tanis I.
verilon tapsiriqlari icra etmoklo sagirdler niive ¢evrilma va niive fintez
ayrilan enerjini hesablama texnologiyasina yiyslenir, b reaks idarao as1
diinya alimlorinin fodakarliqlar1 haqqmndak: tarixi-
miihiim torbiyovi ohomiyyeti olan “Alt i
“Niivo silah1 beynolxalq siilhiin qara

EE T3
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DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZU

1. MUXTOLIF
MUHITLORDO
ELEKTRIK COROYANI

1. Metallarin elektrik keciriciliyinin klassik
elektron nozariyyosi.

2. Metallarin miigavimatinin temperaturdan

astlilig1.

. Masalos halli.

. Elektrolitlords elektrik corayani.

. Masals halli.

. Praktik is. Elektroliz hadisasinin

aragdirilmasi.

. Vakuumda elektrik carayani.

8. Masals halli.

9. Qazlarda elektrik corayani. Qeyri- miistoqil
qaz bosalmasi.

10. Miistaqil qaz bosalmasi vo onun novlari.

11. Masalo halli.

12. Yarimkegiricilor. Yarimkegiricilorin moxsusi
elektrik kegiriciliyi.

13. Yarimkegiricilorin asqar kegiriciliyi.

14. p-n kecidi. Yarimkegirici diod.

15. Yarimkegirici cihazlar.

16. Masals halli.

17. Miixtalif miihitlards elektrik corayan:

(toqdimat dors).

AN N B~ W
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2. MAQNIT SAHOSI

18. Magnit hadisalori. Sabit maqgnitlar.

19. Magnit sahasi. Maqnit sahasinin monsayi.
20. Masalo halli.

21. Magqnit sahasinin induksiyasi.
22. Yerin magqnit sahasi.

23. Carayanl diiz naqit aqnitinduk
24. Masalos halli.
25. Dairavi

. Magnit sahasinin corayanlt ¢ar¢ivaya tosiri.




FOSIL

MOVZU

2. MAQNIT SAHOSI

32. Amper qiivvesinin totbiqlori: elektrik

miiharriki vo elektrik 6l¢ii cihazlari.

33. Masalo halli.

34. Maqnit sahasinin horakstds olan yiikli
zorraciklars tosiri. Lorens qiivvasi.

35. Maosalo halli.

36. Elektromaqnit induksiya hadisasi.

37. Induksiya coeroyaninin istiqgamoti.

38. Praktik is. Elektromaqnit induksiya
hadisesinin dyranilmasi.

39. Masals halli.

40. Maddonin maqnit niifuzlugu.

41. Qravitasiya, elektrik vo maqnit sahalorinin
miiqayisasi (toqdimat dars).

42. Masalo halli.

43. Biz Yerin qravitasiya, elektrik vo maqnit
sahasinin hansi tasiri altindayiq (debat dors).

3.1SIQ HADIiSOLORI

44. 131q monbaloari.

45. Is1g1n diiz xatt boyunca yayilmasi.

46. is1g1n diizxatli yayilma qanununun izah
etdiyi hadisalor.

47. Masalos halli.

48. Is131n yayilma siiroti vo onun tayini iisullari.

49. Masalo halli.

50. Is1g1n qayitma ganunu.

51. Miistavi glizgiide xayalin qurulmasi.

52. Masalo halli.

53. Sferik giizgii.

54. Sferik giizgiido xoyalin qurulmasi.

55. Is1gin stnmast. Is18in sinma ganunu.

56. Masals halli.

57. Is1gin paralel {izlii siiso 10

sliso prizmadan kegmasi




FOSIL

MOVZU

3.1SIQ HADISOLORI

66. Masalo halli.

67. GOz vo gbérma.

68. Gorma qiisurlar1. Eynak
69. Fotoaparat.

70. Masalo halli.

4. ATOM VO ATOM
NUVOSI

71. Radioaktivlik.

72. Atom miirokkab slagsli sistemdir.

73. Lazer.

74. Masals halli.

75. Atom niivasi olagoli sistemdir. Niivenin kiitlo
vo ylk adadi.

76. izotoplar.

77. izotoplarin tatbiglori (taqdimat dors).

78. Masalo halli.

79. Atom niivalarinin radioaktiv ¢evrilmolori:a ,

B voy—siialanma. Radioaktiv yerdoyisma

qaydasi.

80. Masals halli.

81. Radioaktiv ¢evrilmo gqanunu.

82. Atom-niivo hadisalorindo bozi fiziki

komiyysatlor vo onlarin vahidleri.

83. Masolo halli.

84. Niivonin rabita enerjisi. Kiitlo defekti.

85. Niivo reaksiyalari.

86. Mosals halli.

87. Uran niivesinin bolinmasi.

88. Zoncirvart niivo reaksiyast. Atom bombasi.

89. Masals halli.

90. Radioaktiv siialanmanin tosiri. Siialanmanin

udulma dozas:.

91. Niiva reaktoru.

92. Masals halli. -

93. Alternativ enerji manbol qdi ar
94, {stilik niive reaksiyalari.

95. Masola, halli.

96. Niivo beynolRalq siilhim'qara !

(debat do




FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni {izro tohsil proqramm (kurikulumu) dorslik ve ders vesaitlorinin, metodik
goOstorig, todris materiallarinin planlasdirilmasi, tolim disullarimin miioyyonlosdirilmasi vo
miisllim hazirliginin hoyata kegirilmosi ligiin miivafiq tolimatlar formasinda hazirlanan
gaydalarin asasini toskil edon, milli vo imumbogori doyarlori nozors almagqla tortib olunmus
sanaddir. Orada naticoyoniimliiliik, sexsiyystyoniimliiliik v inkisafetdiricilik asas keyfiyyat
kimi nazere alinmsdir.

Fizika fonni lizrs tohsil proqrami (kurikulumu) camiyyastin inkisafinin asas horakatverici
qiivvasi olan gonc naslin dovriin toloblorine uygun formalasdirilmasina, onlarin qarsilagdiqlari
problemlorin holli vo miistaqil qorar qobul etmosi {igiin zoruri bilik vo bacariglara malik
olmasina, politexnik tohsilini inkisaf etdirmoklo praktik hoyata hazirlagdirmaqla sagirdlorin
tofokkdiirliniin inkisafinda va hoyati bacariqlarnin  formalagdirilmasinda shamiyyatli rol
oynayir.

Fizika hoyat elmidir. Hoyatin bir sira gqanunlari, qganunauygunluglar: bu elmin todqiqat
obyekti kimi arasdirilir. Sagirdlarin hals moktab yaslarindan bu qanun ve ganunauygunlugqlara,
miixtalif fiziki hadissloro yaxindan bolod olmasi onlarin hoyat, tobiot hagqinda diinya-
gOriigiinii artirmaqla yanasi, comiyyotdo yasamaq liciin bir sira hoyati bacariqlari monim-
somolorino imkan yaradir. Comiyyatin miixtolif saholorindo hoyatda bir insan kimi
formalagmalarina tokan verir. Bu prosesi tonzimlomak sagirdlorin inkisafini ardicil olaraq
izlomak, onlar1 istigamatlondirmak ii¢iin fizika fanninin mazmunu naticalar formasinda taqdim
olunur. Mahiyyat etibarilo bacariqlardan ibarat olan bu naticaler 6lgiilo bildiyindon mazmun
standart1 kimi qobul edilorak fizika fonni tizro tohsil proqraminda (kurikulumunda) aparici yer
tutur vo biitovlitkds tohsil proqramui tigiin xarakterik cohatlordon biri olan naticoydniimliiliiyii
tomin edir.

Fizika fonni iizro tohsil programinda (kurikulumunda) mezmun standartlarinin digor
fonlars aid olan standartlarla slagslondirilmasina xiisusi diqqat yetirilmis va cadval soklinda
timumilssdirilmisdir. Bu, tohsil programina (kurikuluma) inteqrariv xarakter gotirmakls onun
fonlor {iglin vahid olan bir magsado — biitév soxsiyyotin formalasdirilmasina yénslmis sonad
kimi doyarini giiclondirmisdir.

Fizika fonni tizra tohsil programi (kurikulumu) hom ds miisllim va sagird, elaca da qiy-
matlondirms faaliyyatlarini 6ziinds ehtiva etmoklo kompleks xarakter dasiyir. O, biitovliikda
fizika tolimi prosesinin nizamlanmasi, hoyata kegirilmasi ili¢lin genis imkanlara malik glm
ilo forqlonir. Fizikanin &yronilmesi prosesinds dorslik miialliflorinin, @ktsb hborlagi
miiollim va sagirdlorin, valideynlorin, eloco do maragi olan hor kosin tolobatlarinauyg
bir sistem yaradir. Bu sistem ardicil olaraq yenilosmaklo inkisaf edi

P
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IX sinif sinif iizro mazmun standartlar
IX sinfin sonunda sagird:

e clektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalerinin qanunauygunluglarini serh
edir, onlara aid masalalar qurur va hall edir;

e clektromaqnit va qravitasiya sahalorine dair masalalar qurur va hall edir;

e maddsleri qurulusuna vo xassaloring gors tosnif edir, onlara aid masalslor qurur vo
hall edir;

e tobiotdoki elektromaqnit va niive qarsiliqli tasirlorine aid masalalor qurur vo hall
edir;

e clektromaqnit (magqnit v ig1q), atom va niive hadisalorine uygun cihazlardan
istifado edir, fiziki komiyyatlori 6l¢iir, hesablamalar aparir;

e clektromagnit (maqnit vo igiq), atom va niiva hadisslorinin inkisafinda fizika
elminin rolunu izah edir.

1. Fiziki hadisalor, qanunauygunluqlar, qanunlar.

Sagird:

1.1. Fiziki hadisalora dair bilik va bacariqlar niimayis etdirir.

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, igiq), atom vo niiva hadisslorini, onlarin bagverma saboblorini
sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalorine aid masalalar qurur vo hall
edir.

1.1.3.Yiiklii zorraciklorin, atom va niivadaxili zarraciklorin horokatini sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisalorinin ganunauygunluglarina dair
topladig1r molumatlart sorh edir.

2. Madds va saha, qarsihqh tasir, slagali sistemlor.

Sagird:

2.1. Materiyamin formalarina dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.

2.1.1. Elektromaqnit va qravitasiya saholorini miiqayisali sokildo sorh edir.

2.1.2. Elektromaqnit va qravitasiya saholorino dair masalslor qurur vo hall edir.

2.1.3. Maddeni quruluguna vo xassalorine gors tosnif edir.

2.1.4. Maddolorin qurulus vo xassalarine aid mosalalor qurur va hall edir.

2.2. Tabiatdaki alaqali sistemlarda qarsiliql tasiri monimsadiyini niimayis etdirir.

2.2.1. Tabiatdaki alagsli sistemlords elektromaqnit va niiva qarsiliql tasirinin rolunu izah
edir.
2.2.2. Elektromaqnit vo niiva qarsiliqli tesirine dair mesalslor qurur vo hailbedir. 6

3. Eksperimental fizika vo miiasir hoyat.

Sagird:

3.1. Tacriibalor aparir, naticalori tagdim edir.

3.1.1. Elektromagqnit (maqnit vo is1q), atom vo niivo hadisalort un cih:

edir.

3.1.2. Elektromaqnit (maqnit vo is1q), at
arasindaki asililig1 miieyyen edir.

3.2. Miiasir hayatin inkisafinda fizika elmi
3.2.1. Miixtalif fiziki hadisalora (elektromaq
prinsiplarini sorh edir.

3.2.2. Miixtolif fiziki hadisalorin inkisafinda fi clminin roluna dair toqdimatlar edir.

11



FONN UZRD MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI

Cadvalds kurikulumda talob olunan bacariqlar asasinda tovsiys edilon illik is plani
verilmisdir. Is plan1 hoftodo 3 saat olmagla ildo 34 hoftoyo vo ya 102 saata nazordo
tutulmusdur. Miisllim mévzulara soxsi miinasibatindon asili olaraq tdvsiys edilon illik
planlasdirilma niimunoasino miioyyon doyisikliklor edo bilor.

Moazmun . Mbozmun
ofti 1 Mbozmun xatti 2 xotti 3

FOSIL VO MOVZULAR M.st. 1.1 M.st. 2.1 M.st. 2.2 | Mist. 3.1 | Mist. 3.2

!

[Se}
—_ —_
—_

Saatlar

N “Q
— —
o [

— — ~ —
N N - - N N
o ) ) 2]

1.1.1

—_

1.1.4
2.1.1

2.1.4

1. Metallarin elektrik kegiricili-
yinin klassik elektron + +
noazoriyyasi

2. Metallarin miiqgavimatinin
temperaturdan asililigi

3. Mosalo holli + 1

K. Elektrolitlords elektrik
corayant

5. Masalo halli + 1

6. Praktik is—1. Elektroliz
hadisosinin aragdirilmasi

7. Vakuumda elektrik coroyani + + 1

Masols halli + 1

9. Qazlarda elektrik carayani.
Qeyri -miistoqil qaz bogalmasi

10. Miistoqil qaz bosalmasi va
onun novlori

11. Masals halli + 1

12. Yarimkegiricilor. Yarimkeci-
ricilorin moxsusi elektrik + + 1
kegiriciliyi

13. Yarimkegiricilorin agqar
kegiriciliyi

14. p-n kegidi.
Yarimkegirici diod

15. Yarimkegirici cihazlar + +

16. Mosalo holli +

17. Taqdimat dors. Miixtalif
miihitlords elektrik corayani

©

1. Miixtalif miihitlords elektrik corayant

+

Ki¢ik summativ giymatlandirma

18. Magnit hadisaloari. Sabit
maqnitlor

19. Magqnit sahasi. Magnit
sahasinin mangayi

20. Mosolo hoalli +

21. Magqnit sahosinin induksiyas1 | +

+

2. Maqnit sahasi

22. Yerin maqnit sahosi +

23. Carayanl diiz naqilin maqnit
induksiyasi
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FOSIL VO MOVZULAR

Mozmun
xatti 1

Mbozmun xotti 2

Mbozmun
xotti 3

M.st. 1.1

Mst. 2.1

M.st. 2.2

Mst.3.1

M.st.3.2

1.1.1

1.1.3

1.1.4

2.1.1

N 0
— —
o o

2.1.4

— N
N N
(o] (]

— N
— —
o fse)

— |~
N N
o o

Saatlar

24. Masala halli

+[1.1.2

25. Dairavi corayanin va
coroyanli sar§acin maqnit
sahasi

26. Elektromagqnit vo onun
totbiglori

27. Masala halli

28. Carayanlarin maqnit qarsi-
ligl tosiri

29. Maqnit sahasinin carayanl
diiz naqils tosiri. Maqnit
induksiyasinin modulu

30. Mosalo halli

31. Magnit sahosinin coroyanli
¢or¢ivaya tosiri

32. Amper qiivvesinin tot-
biglori: elektrik miithorriki
vo elektrik ol¢ii cihazlart

33. Mosalo holli

34. Magqnit sahosinin horokotdo
olan yiiklii zarraciklora
tosiri. Lorens qiivvasi

35. Masalo halli

36. Elektromaqnit induksiya
hadisosi

37. Induksiya coroyaninin
istigamoti

38. Praktik is—2. Elektromaqnit
induksiya hadisasinin
Oyronilmosi

39. Mosalo halli

40. Maddonin maqnit
niifuzlugu

l4

—

. Toqdimat dors. Qravitasiya,
elektrik vo magqnit
saholorinin miigayisasi

¥2. Moasalo halli

43. Debat dars. Biz Yerin qra-
vitasiya, elektrik vo maqnit
sahasinin hanst tosiri
altindayiq

Kigik su

tiv giymotlondirm:

K4, Isiq monbolori

+

+

U5, Is181n diiz xott boyunca
yayilmasi

+

K6. Is1gin diizxotli yay1lma
qanununun izah etdiyi
hadisolor

47. Masolo halli
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h’;:zt:?l;n Mbozmun xatti 2 hi:itnilgn .
]
FOSIL VO MOVZULAR Mst. 1.1 M.st. 2.1 M.st. 2.2 | Must.3.1 | Mist.3.2 §
S|tz A -
SlZlZlZ)lSlalalaldldlalaldld
48. Is1gin yayilma siirati vo s 1
onun tayini iisullar
49. Mosals halli + 1
Boyiik summativ gqiymatlondirms. 1
50. is151mn gayitma ganunu. + | + + 1
51. Miistovi giizgtido xoyalin " 4 n 1
qurulmasi
52. Masalo holli + + 1
53. Sferik giizgii + | + + 1
54. Sferik giizglido xoyalin N N 1
qurulmasi
55. Is1gin sinmast. Isigin sinma i i 1
ganunu
56. Moasalo holli + 1
57. Isigin paralel {izlii siiso
& 16vhadan va iigiizlii siiso + | + + 1
2 prizmadan kegmasi
E 58 Praktik ig-3. Siisonin N N N N |
= sindirma amsalinin toyini
f 59. Tam daxili gayitma + + 1
60. Moasalo holli + 1
61. Linzalar + + | + 1
62. Nazik linzada cismin " + | 4 1
xoyalinin qurulmasi
63. Moasalo holli + 1
64. Nazik linza diisturu + + 1
65. Praktik is—4. Toplayici lin-
zanin bas fokus mosafasinin + | + 1
va optik qiivvasinin tayini
66. Mosalo halli + + 1
67. GOz va gormo + + | + 1
68. Gorma qiisurlari. Eynak + + | + 1
69. Fotoaparat + + +
70. Moasalo holli + +
Kigik summativ giymatlondirma.
71. Radioaktivlik + + + 1
72. Atom rpiirskkeb olagoli " + 4
'z sistemdir
2 [73. Lazer + + P+ 1
£ [74.Mosalo halli + +
£ [75. Atom niivesi olagoli
o sistemdir. Niivonin kiitlo vo | + + P+ 1
g yiik odadi
;% 76. izotoplar + 1
< [77. Teq.dimgt dars. Izotoplarin " 4 4 1
totbiqlori
78. Masalo holli + + 1
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Mbozmun . Mazmun
ofti 1 Mazmun xatti 2 xotti 3 .
[
FOSIL VO MOVZULAR Mst. 1.1 Mst.21  Mst.22 M s E
||| ||| ==~ |~ “
gl el el e el e el el P S e e e i
79. Atom niivalorinin radioaktiv
evrilmoalori: o, B voy -
gﬁalanma. Radiogktiv ! * A !
yerdoyismo qaydasi
80. Masals halli + + 1
81. Radioaktiv ¢evrilmo ganunu | + + | + 1
82. Atom-niivo hadisolorinds
bozi fiziki kemiyyotlor vo + 1
onlarin vahidlori
83. Masalo halli + 1
84. Niivonin rab_ite enerjisi. n i 1
Kiitlo defekti
85. Niivo reaksiyalari + | + 1
86. Mosals halli + 1
87. Uran niivasinin bolinmasi + + 1
88. Zoncirvari niivo reaksiyasi.
Atom bombasi. g i T !
89. Masolo holli. + 1
90. Radioaktiv stialanmanin
tosiri. Stialanmanin udulma + + + + 1
dozasi
91. Niivo reaktoru + + + 1
92. Masals halli + 1
93. Toqdimat dors. Alternativ 4 1
enerji monbolori
94. Istilik niivo reaksiyalari + + 1
95. Masalo halli + 1
96. Debat dors. Niiva silaht
beynoalxalq siilhiin + + + 1
qarantidirmi?
Kigik summativ giymotlondirma 1
Boyiik summativ qiymotlondirmo 1

Qeyd. Miollim sinfin hazirliq soviyyosindon asili olaraq 1-ci yarlﬂds da
summativ qiymotlondirms apara bilor. Bunun ii¢iin tolob olunan_saa .10.
ilor

Yarimkegirici diod” mdvzusunu slave oxu materiali kimi vermoklo/8lds e

15



‘(erbexea epryesnur) epryesnip|
‘(rerewsiyed) euwroabunsde ],

jees ‘(1se] megouQbqgu=A;yojem/wod aqmnok mmm//:sdny .
I -e3$ ewnipuepjewAib eizn Lejek nAes JouIu] *(,UBdYIOWOL,, BA €A OrwIw) Il
-K1aes jekA1[reu) yuqny “(1ber eyAQ] Ap[eIdIUI ‘J0)joA0Id ‘Jonduwoy ¢ ISIp  BIpaWIINW
eyey -eA JeAA1pAob eizn urejbueoeq uepeyizL],, ‘Tepyewpbe) pre eurjjey ejesew ‘1seqe)
19-9] byu yey1$) qeaeo-jens ryeys ‘repjexerd ueIrplo sye Iulfjey ejesew ‘Lefberea st Yisieq
‘TeAUR X ‘(erbunsdey 1597) 359, @
‘(rerewsiyed) ewroabinsde ], megouQbqgu=A;yojem/wod-aqmnok mmm//:sdny s~ 2
jees | ‘(isereys ewtpuepewAib exzn SHEA-NFS TAZ=AY0IeM /W00 dqmnok mmam//:sdyy N g m g
I LiejeAA1aes Mowbﬁ:gv Auqny ‘11ep)Aes jouroiuy *(, UBaYIoWoId,, A €A OTWI) Sz = 8
“(tbeea eYAQ[ ATpeIONuI “Topyekord “ronduwroy ¢ BYSIp | BIpawmnu = o—
QAL L i EH : = > =
mmm\m%mﬂwm o“ﬂoﬁmﬁdmwmw uepeyizig,, ‘repeserd pre euuerewmng Ae e seung v% m o
U RS) 4 100 14E41S ‘eursewr[ifeA eounkoq pex znp urgis ‘riefberea $1 “yisieq — o %
p=i
“(terewsiyed) ewrroabrusde, MeSouUQIbqou=A;yorem/ 0o 9qmnok mmm//:sdny 5] < 3
1888 ‘(1seey$ ewtpuepjewAib eizn SHBA-NJSTAZ=A{UdIeM/WO0I°dqMINOA" mmm//:sdpy M m = T
I uejekA1aes 1eAA1[reu) yuqny ‘LepAes JouIdu] “(UBAYIOWOI,, BA €A orwIur) eyaQ[ kS W = -
“(1besea AmppeIojuI ‘10)3joL01d ‘royndwoy ‘ISIp , BIpIWII[NW UBPENIZI,],, g Lw W «@
1eAAIpASb erzn uerbrres Sepuerey ‘Soyiex ‘(‘pe 9-g) beoues ‘1sedred uoyey ‘repexerd vW,o ~
eyey -eq bytu 1yeyis) qeaeo-fens weyls|  pre eursewyiked eounkoq nex znp wist ‘uefberea §1 yrsieq —
-C1
‘JeAuR X =
AbeMBIN ANTO=A{01BM /WO 3qMINOA MMM //:sdNY| m
jees “(terewsifed) ewroabrusde, OM8Igxbogxg=a;yorem/mod aqmmok mmm,/:sdyyl S YI'1
I “(1serey$ ewpuepewAib eizn :LepiAes o] “( UBIYIOWOI,, BA €A OnuIw) o Cevore
uejekA1aes 1eAA1jreu) yLqny eyAQ[ A1pjeIduI ‘IopjaLoid ‘randuwoy ¢ pysip  epawmnu g I'T'l
“(refberea epryesnw) epryesnjy uepeyIzL],, ‘Anes ‘(Jur o0 ) NS ‘ISeppew UIL9SSaION[} m
‘ueuey qio ‘1se$ns beurs  ‘repeserd ‘uejeberea epryesnw —
‘uerbeea §1 ‘repyewpbe; uono[d pre eurejequewt bist yisieq
- -
o =
= |53 2 5 = E
EE = o LIE[€)ISBA eA Z = s £
=== Je[Sansay = N S
S & |§ E|l msnewxnpuepewsid) g 2 2 2
e | & - . = <
<23 E| 2 2| &

ISeNNINAN VINIIASVINVT MITT]

16



"(Liejbexea epryesnur) epryesnjn
‘(rerewsiyed) euroabinsde ], UL XTI M 8=ALYOIBM /WO 2qINOA MMM //:sd)iy P
1088 ‘(1seqey$ ewtpuepjew&ib exzn mAes cre
uiefeAA1aes 1eAA1[reu) yuqmy  [PUISU] “( UBSYIOWOI,, BA €A OIWIIW) SYAQ[ AlPYRIdUI Yopyd401d “._u. 'l
I ‘(iberea “1omndwioy ‘BysIp  ARIPOWNNW UBPENIZL],, *(EPIEULIOJ €V) Cpey-
jeAA1pAab eizn urejbueoe 1sedzed zigey ‘Sepuerey ‘Soyiex Iqry ‘eyao] esns Srwpyieq 'l
P 1 q
ey byu 1ye1$) qeaeo-rens yey§ 1nbes eane$ ("pe ) wes qewipbe) uonyapo ‘repeyerd
10-87 pre eurjjey uruejesew ‘Liejebeiea epryesnu ‘uejberea §1 yisieq
‘TeAue X “(1se[ex$ ewnpuenew kb exzn ’
1ejeAA1aes jeAA1[reu) yuqny o:ﬁ.@xmwmgwn@aosﬁ\a 002qmnoA mmy/:sny
’ ’ .AEEUE.W.QS “mmav 10 0ADI18d ANIN=A{U01EM /WO 3qMINOA" MMM //:sdNY| “I'Tc Ary
jees -(opew ‘LepAes JOUIRU] “( UBIYIOWOL,, | . cre \nm
1 -§1[e5) euoabinsde (berea BA €A OTWIW) €YAQ] AlfeIduI ‘101joK01d ‘ramndwoy ‘Bysip | ¢ cTr bm
1eAK1pAab erzn cm_c.:mom@ (BIpAWIN[NW UBPENIZL],, NSZNT YIS AeISnW ‘Lieue) 10ze] '
by :.Eﬁ §) n_m\é..o.ﬁa:m yeng ‘Soypex ‘roxaew ‘rsedied uojrey 1jbeonqznp ‘yewnrpbe) uoxyold .
T Y ‘nseqey ‘yexerd ‘uejeberea epryesnw ‘tiefbexea $1 Yisieq
“(eberea epryesnu) epryesniAl "¢ 1e Ay
‘(rerewsiyed) euroabrnsde], “g17¢ Ayl i
“(1se[ “gTT Ay @
JBBS |ey$ eutnpuepewAib eizn uejek ALNZSOODbTsb=Ayorem/woo-oqmnok mmm//:sdny | 177 “Ary| M
1 -K1aes jekA1preu) yuqny “(1bex nAes pwu] “(uedyowold,, | <1 ¢ Ay )
-eA 1eAK1pAab erzn ueibieoeq BA eA orwIw) eyAo] Anyerojul ‘opyokord ‘royndwoy | “z7 1 "Ary &
eyey by 1yey1s) qeaeo-jens ryeyis ‘DISIp  eARIpawIn[nW uBPeYyIZL],, ‘yewipbe) uomjele “repexerd | <71 Ary =
0-/1 pre eurfjey utuejesew ‘riejeberea epryesnu ‘tietberea §t yisieq | ¢ 1 1Ay
‘TeAUR X OISHO LA p=A;Uo1eM/ W00 2quinok mma,//:sdiy S = =
“(refewstyed) ewroabinsde, ALNTEOODTsb=A¢yotem/woo aqmnok mmay/:sdny | */°¢7 4epe) .m m m
JeeS | -(1se[ey$ ewnpuepewAib exzn (SNXHZAXILIA=AIRA WO aqINOA MM/ /-SANY) | I T qepe EN Il
LeleAAInes 10K AT ou) any {LIR[IARS JOUIU] *(, UBIYIOWOIL,, BA €A OIWIW) €YAQ] ALNRIdUI | “G'T°¢ “Ary S e .2 e,
s R el - ‘1oppoAoiad ‘xondwoy ‘BYSIp erpawnnuw uepeyizig,, yewipbe) | <177 "Ary 5=
! I JCALIIEW) LAY Koxd d P .BIP P pb K I'T'l
(uerberea epryesnu) epryesnjy i ?L ISt : Hl et : : = o .5
. T T UOIP[O[Q ‘[eAPEd pIe eyeqmnt Iqstu ‘nowolbry ‘repeyerd pre | ‘¢ 1 1°Ary| v% 5 =
ejeqmini ea 1oysoune ‘uejeberea epryesnuw ‘riejberea $1 ysieq ZLa 2
o
a © = < + g M =
2|88 = s == S
Ea |B o LIE[€)ISEA €A Z = =| = 5 ¥
L= |2 2 ; : Je[SINSayY = S 2 =S8 =
S £ | 8 E| [nsn ewarpuepewAId) =3 Z = &7C
2 = W = " : : 3 Y = R = =
= |8 & = = 2 S
< (= F — Sge

eNNINON VINIIASVINV T MITTI

17



FONLORARASI INTEQRASIYA

Fizikanimn digor fonlorls inteqrasiya imkanlari1 6ziinomoxsus xtisusiyyotloro malikdir. Boazi
mdvzularin todrisini, masalon, “Elektrolitlords elektrik corayani”, “Yarimkegiricilor. Yarim-
kegiricilorin moxsusi elektrik kegiriciliyi” vo s. kimya miiollimlori ilo birgs inteqrativ formada
toskil etmok do miimkiindiir. Belo miiasir todris texnologiyalar1 hazirda genis yayilmisdir.
Fizikanin tadrisinin digoer fonlarls inteqrasiya imkanlarina baxagq.

1. Riyaziyyat. Aydindir ki, fizikanin tadrisinds elmi metod kimi riyaziyyatin shomiyyati
boyiikdiir. Bu baximdan fizikanin todrisinds riyazi diistur vo modellordon genis istifads olunur.
Fizikanin tadrisinin effektivliyini tomin etmak {i¢lin riyazi biliklsrin olmasi vacibdir.

2. Kimya. 9-cu sinifde fizikan1 Oyronarken sagirdlor artiq kimya kursundan bir ¢ox
anlayislarla tanig olmuslar. Xiisusilo sonuncu “Atom vo atom niivasi fizkias1” todris vahidini
tadris edarkon kimya fonninden dyranilan biliklarlo inteqrasiya ¢ox shamiyyatlidir.

3. Biologiya. Biologiya kursunda fiziki qanunlara, hadisalora vo anlayislara asaslanan
coxlu sayda maraqli proseslor vardir (biofizika). Tobist fonlorinin inteqrativ todrisi fizikani
digor fonlor arasinda asas aparici fonna gevirir. Biologiyanin todrisi zamani fiziki biliklorden
istifado edilmasi sagirdloro tobiot hadisolorinin aydinlagdirilmasma vo tobiot qanunlarinin
vahidliyini siibut etmays imkan yaradir. Biologiya darslorinds bakteriyalardan tutmus filo vo
balinayadok miixtolif canli orqanizmlorin 6lgiilori, horokot siiratlori, kiitlolori kimi fiziki
komiyyatlordan istifads olunur.

4. Hoayat bilgisi. Hoyat bilgisi fonnindo “Tobiat vo biz” mozmun xotti, demok olar ki,
asason, fizika fonni {izorindo qurulmusdur. Bu baximdan tobiot hadisolori, bu hadisolorin
bagverma qanunauygunluqlarini dyrenoerken miisllim miitlaq bu iki fonnin inteqrasiyasindan
istifads etmalidir.

5. Cografiya. Cografiya kursunun fonn kurikulumunda “Toebiot” mozmun xatti sagirdlords
Yer kiirasini vahid fiziki sistem kimi qavramaga, tobii hadisolorin inkigaf qganunauygunlugunu
dork etmoyo imkan yaradir. Fizika fonnindon oldo edilon biliklor asasinda sagirdlor tobii
proseslorin sabablorini tohlil edir, naticalorini aydinlagdirir, galocok inkisafinin prognozunu
verirlar.

6. Texnologiya. Fizikanin todrisi ilo texnologiyanin 6zlinomoxsus alaqesi miistoqil aras-
dirma va layihslorin hazirlanmasinda, miixtslif modellorin yaradilmasinda texnologiya fon-
nindan qazanilan praktik bilik va bacariglardan istifads edilmasinds daha ¢ox nazars garpir.

7. informatika. informatikadan qazamlan texniki va texnoloji biliklor yalmz fiziki bilik-
lors asaslanir. Fiziki biliklor olmadan miiasir texnologiyalarin dyronilmesi miimkiin de il.
baximdan informatika dorslorinds sagirdlor informasiya vo kommunikasi
inkisafinda fizikanin rolunu slagelondirir, elektron dars vesaitlarindan 15t
tlar hazirlayirlar.

8. Musiqi. Fizikanin sas bolmosini dyrondikde musiqi
lanaraq alago yaratmagq olar.

9. Tasviri incasanat. Fiziki proseslsrln cotin to
sovviira asason tosvir edilmasi “Tasviri |
osaslanir. Bu baximdan realist va siirrealis
abstrakt diislinco torzinin, homg¢inin mod:
edir.

Fonlorarasi inteqrasiya cadvali {izarinda
movzunun digar fonlorin uygun alt standartl Inteqrasiya imkanlar1 tosvir edilmisdir.
Miisllim darse hazirlasan zaman fonlorarasi inteqrasiya cadvalinds gosterilmis materialla tanig
olmas1 vacibdir.
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

Miixtolif miihitlords elektrik corayani

1.

1. Metallarin elektrik kegiriciliyinin klassik
elektron nazoriyyoasi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,1nf. 3.1.3,3.2.4, Kim. 1.1.1, 1.2.1, 1.3.1.

2. Metallarin miigavimatinin temperaturdan
asililig1.

Riy 1.2.2,2.2.1,5.1.1, Kim. 1.1.1, 1.2.1.

3. Moasalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1, 3.1.1.

4. Elektrolitlords elektrik corayani.

Riy.2.2.1,2.2.3,H-b.1.1.1,1.2.1, Kim.1.3.1, 3.1.1.

5. Moasaloa halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1,2.2.1, 2.2.3, 3.1.5,5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1,3.1.1.

6. Praktik is-1. Elektroliz hadisosinin
arasdiriimasi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,1Inf. 3.1.3,3.2.2,3.2.3,3.2.4,C. 3.2.5, Kim. 1.2.1,
1.3.1.

7. Vakuumda elektrik corayani.

Riy.2.2.1, 2.2.3, 5.1.1,C. 3.2.5.

8. Mosolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1,3.1.1.

9. Qazlarda elektrik carayani.
Qeyri- miistoqil gaz bosalmasi.

Riy 1.2.2,2.2.1,5.1.1, Kim. 1.2.1, 1.3.1.

10. Miistaqil gaz bosalmasi vo onun ndvlari.

Riy. 1.2.4,2.2.3,inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.24.

11. Mosalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1,2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, inf. 3.2.4.

12. Yarimkegiricilor. Yarimkegiricilorin
imoxsusi elektrik keciriciliyi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,nf. 3.1.3,3.2.2, 3.2.3,3.2.4, Kim. 1.2.1, 1.3.1.

tosiri. Maqnit induksiyasinin modulu.

13. Yarimkegiricilorin agqar kegiriciliyi Riy. 2.2.1,2.2.3,C.3.2.5,Kim. 1.2.1, 1.3.1.
14. p-n kegidi. Yarimkegirici diod (alavo oxu Riy.2.2.1,2.2.3, C. 3.2.5, Kim. 1.2.1, 1.3.1.
imaterial)
15. Yarimkegirici cihazlar Riy. 1.2.4,2.2.1.
16. Mosolo holli. Ri.y,1,1,3, 122,124,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1,Inf. 3.2.4,
Kim.1.3.1.
17. T?qdimat dars. Miixtalif miihitlorda Riy. 2.2.1, 2.2.3,9deb. 2.1.1,2.2.1.
elektrik coroyani
18. Magqnit hadisolori. Sabit magnitlor. Riy 1.2.2,5.1.1,1nf. 3.1.3,3.2.2,3.2.3,3.2.4, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
19. Maqnit sahasi. Maqnit sahosinin monsayi. | Riy. 2.2.1,2.2.3, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
0 Mosolo holli. Ri.y,1,1,3, 122,1.24,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, Inf. 3.2.4,
Kim. 1.1.1, 1.2.1.
21. Magnit sahasinin induksiyasi. Riy. 1.2.4, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
22. Yerin maqgnit sahosi. Riy. 2.2.1,5.1.1,Kim. 1.1.1, 1.2.1.
23. Coroyanl: diiz naqilin maqnit induksiyas1. | Riy 1.2.2, 2.2.1, Kim. 1.1.1, 1.2.1.
24. Masalo halli. Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, %
7 5. Dairavi corayanin vo coroyanli sargacin Riy. 22,1, 223, inf. 3.1.3, 3.2.2, 32
2 magnit sahasi.
§ 26. Elektromagnit vo onun tatbiglori. Riy.2.2.1, 5.1.1.
'E. 7. Mosolo holli. Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4
§ 28. Coroyanlarin magnit garsiligl tosiri. Riy. 2.2.1, 5.1 g
o [29. Magqnit sahasinin coroyanli diiz naqilo

30. Mosalo halli.

31. Magqnit sahasinin coroyanli ¢orgivoya tosiri.

32. Amper qiivvasinin totbiqlori: elektrik
imiiharriki vo elektrik 6l¢ii cihazlari.

33. Mosalo holli.

34. Maqnit sahasinin horokatds olan yiikli
zarraciklora tasiri. Lorens qiivvasi.

Riy. 1.2.4, 2.2.1,9deb. 2.1.1,2.2.1.
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2. Maqnit sahosi

35. Moasalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4.

36. Elektromagnit induksiya hadisasi.

Riy. 2.2.1,5.1.1.

37. Induksiya coroyaninin istigamoti.

Riy.2.2.1,2.2.3.

38. Praktik is-2. Elektromaqnit induksiya
lhadisasinin dyronilmasi.

Riy.2.2.1, 2.2.3.

39. Moasalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4,
Odab. 2.1.1, 2.2.1.

40. Maddonin magnit niifuzlugu.

Riy.1.1.3,1.2.2,inf. 3.1.3,3.2.3,C. 3.2.5.

41. Toqdimat dors. Qravitasiya, elektrik vo
imaqnit saholorinin miiqayisosi.

Riy. 1.2.4,5.1.1,Inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4,C. 3.2.5, Odob.
2.1.1,2.2.1.

42. Moasolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.2.4.

43. Debat dars. Biz Yerin qravitasiya, elektrik
[vo magqnit sahosinin hanst tosiri altindayiq.

Riy. 2.2.1, 5.1.1,1nf. 3.1.3,3.2.3, H-b. 1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5, ©dab.
2.1.1,2.2.1.

3. Is1q hadisolori

u4. Is1q monbolari. Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5, 5.1.1.

u5. Is1gin diiz xott boyunca yayilmasi. Riy.1.1.3, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5.

46.'I§1g1n fiuzxeth yayilma qanununun izah Riy.1.13, 2.2.1, 3.1.5.

etdiyi hadisalor.

47.Masala halli. Riy.1.1.3,1.2.2, 1.24,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 3.1.5,Inf. 3.2.4.

48. Isigin yayilma siirati vo onun toyini
lisullar1.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,9deb. 2.1.1,2.2.1.

49. Mosals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5,3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

50. Is131n gayitma qanunu.

Riy.1.1.3, 3.1.5, 5.1.1.

51. Miistavi giizgiido xayalin qurulmast.

Riy.1.1.3,1.2.4, 3.1.5.

52. Mosolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

53. Sferik giizgil.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5,inf. 3.1.3, 3.2.3.

54. Sferik giizgiido xoyalin qurulmasi.

Riy.1.1.3, 1.2.4, 2.2.3, 3.1.5, ©deb. 2.1.1,2.2.1.

55. Is1g1n sinmast. Is1gin sinma qanunu.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5.

56. Mosalos halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1,2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 3.1.5, 5.1.1, Inf.
3.2.4.

57. Is1g1n paralel {izlii siiso 16vhadon va iigiizlii
sligo prizmadan kegmosi.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5, 5.1.1, Inf. 3.1.3,3.2.3.

58. Praktik is—3. Slisonin sindirma samsalinin
toyini

Riy.1.1.3, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5,Inf. 3.1.3,3.2.3.

59. Tam daxili qayitma.

Riy.1.1.3, 2.2.1, 3.1.5.

60. Mosalo halli

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5,3.1.5, 5.1.1,4
3.2.4.

61. Linzalar.

62. Nazik linzada cismin xoyalmin qurulmasi.

Riy.1.1.3,1.2.4,3.1.5, Inf. 3.1.3, 3.2’-b41414
Riy.1.1.3,2.2.1,2.2.3,3.1.5.

63. Mosalo halli

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1, 2.
3.2.4.

64. Nazik linza diisturu.

Riy.1.1.3,

65. Praktik is—4. Toplayici linzanin bas fokus
Imasafasinin va optik giivvasinin tayini

Riy.1.1.3,

66. Mosalo halli

67. GOz va gbrma.

68. Gérmo qiisurlari. Eynok

69. Fotoaparat.

70. Mosalo halli

w3.,122, 124, 131, 2.2.1, 223,
3.1.5, 3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1.
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4.Atom vo atom niivosi

71. Radioaktivlik

Riy.2.2.1, 2.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5, B. 4.2.1.

72. Atom miirakkab slaqali sistemdir

Riy. 1.2.2, 2.2.1,1nf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.

73. Lazer

H-b.1.1.1, H-b.1.2.1, Inf. 3.1.3, 3.2.3, Bdob. 2.1.1, 2.2.1, B. 4.2.1.

74. Moasala halli

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,C. 3.2.5.

75. Atom niivasi alagoli sistemdir. Niivonin
kiitlo vo yiik ododi

Riy 1.2.2,1.2.4,2.2.1,H-b.1.1.1,1.2.1, C. 3.2.5.

76. izotoplar

Riy. 2.2.1, 2.2.3, 5.1.1, H-b.1.1.1,1.2.1, C.3.2.5.

77. Toqdimat dors. fzotoplarin tatbiglori

Riy.2.2.1, 2.2.3,H-b.1.1.1, 1.2.1,C . 3.1.2,3.2.5, Inf. 3.1.3,
3.2.2, 3.2.3, 3.2.4,9dob. 2.1.1,2.2.1.

78. Masolo holli

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3, 3.1.5, 5.1.1, H-
b.1.1.1, 1.2.1,1nf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

79. Atom niivalorinin radioaktiv ¢evrilmalari: o
, B voy—silalanma. Radioaktiv yerdoyismo
qaydasi.

Riy 1.2.2,2.2.1,inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1,1.2.1,C. 3.2.5.

80. Mosalos halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C .3.1.2,3.2.5.

81. Radioaktiv ¢evrilmo qanunu.

Riy.2.2.1, 2.2.3, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, B. 4.2.1.

82. Atom-niiva hadisalorinds bazi fiziki
lkomiyyatlor vo onlarin vahidlori.

Riy 1.2.2,1.2.4,2.2.1, Inf. 3.1.3,3.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.

83. Mosolo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

84. Niivonin rabito enerjisi. Kiitlo defekti.

Riy.2.2.1,5.1.1,inf. 3.1.3, 3.2.3, H-b.1.1.1,1.2.1,C. 3.2.5.

85. Niivo reaksiyalart.

Riy.2.2.1,2.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1.

86. Mosals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

87. Uran niivasinin boliinmasi.

Riy. 2.2.1,2.2.3,inf. 3.1.3,3.2.3,C. 3.2.5.

88. Zoncirvari niivo reaksiyasi. Atom bombasi.

Riy 1.2.2,2.2.1,2.2.3, H-b.1.1.1, 1.2.1, B. 4.2.1.

89. Mosalo halli.

Riy.1.1.3,1.2.2,1.2.4,1.3.1,2.2.1,2.2.3,3.1.5,5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

90. Radioaktiv siialanmanin tasiri.
Stialanmanin udulma dozasi.

Riy 1.2.2, 1.2.4, 2.2.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, C. 3.2.5, B. 4.2.1.

91. Niivo reaktoru.

Riy. 1.2.4, 2.2.1,1nf. 3.1.3, 3.2.3, C.3.2.5.

92. Masals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.2.4, 1.3.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1.1.1,
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

93. Toqdimat dors. Alternativ enerji monbalori.

Riy.2.2.1, 2.2.3, inf. 3.1.3, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, C.3.2.5, 8dob.
2.1.1, 2.2.1,B.4.2.1.

94. Istilik niivo reaksiyalari.

2.2.1, 5.1.1, H-b.1.1.1, 1.2.1, C.3.2.5.

95. Mosals halli.

Riy.1.1.3,1.2.2, 1.24,13.1, 2.2.1, 2.2.3,3.1.5, 5.1.1, H-b.1
1.2.1,inf. 3.2.4,C.3.1.2,3.2.5.

96. Debat dars. Niiva silaht beynalxalq siilhiin

qarantidirnmi?

inf.3.13, 3.23, H-b.1.1.1, 1.2.1, O@9'1.2, 3.
42.1.

Riy. — Riyaziyyat, H-b. — Hoyat bilgisi,
Odob.— Odobiyyat, B. — Biologiya

Inf — Informatika%raﬁ\m.

21




FiZiKA DORSLORINDO
TOLIM METODLARININ DiDAKTIK SISTEMi

Ixtiyari didaktik sistemo asagidaki elementlor daxildir: tolimin mogsod vo vozifalori,
talimin mazmunu, talimin tisul va vasitalori, talimin togkilinin formalari, talim naticalari.

Didaktika tarixinds tolim metodlarmin miixtslif tosnifat1 verilmigdir. Onlardan on genis
yayilani yeni materialin qavranilmasinda sagirdlorin tolim foaliyystinin xarakterins asaslanir.
Bu tosnifat 5 metoddan ibaratdir:

1) izahedici-illiistrativ metod;

2) reproduktiv metod;

3) tolim materialinin problemli izahetma metodu;

4) evristik metod;

5) tadgigat metodu.

Sadalanan metodlar iki qrupa boliiniir: 1) reproduktiv (1 va 2-ci metodlar) — sagirdlor hazir
biliklori manimsayir vo onlart oldugu kimi istifads (reproduksiya) edir; 2) produktiv (4 vo 5)
metodlar — sagirdlor yeni biliklori yaradiciliq foaliyysti noticasinde alds edirlor. Problemli
izahetmo metodu iso araliq voziyystdedir: o hom hazir biliklordon istifadoni, hom do
yaradiciliq foaliyystinin elementlorini birlogdirir.

1. izahedici-illiistrativ metod

Tolimin izahedici-illiistrativ (bazan informasiya-reseptiv metod da adlandirilir) metodu
miiallimin hazwr informasiyani sagirdlora miixtalif tolim vasitalorinin komoayi ilo ¢atdirmasin-
dan, sagirdlarin isa hamin informasiyani qavrayib dork edarak yadda saxlamasindan ibaratdir.
Miiollimin rolu informasiyanin qavranilmasinin, yaxud miixtalif foaliyyst formalarinin
(mosalon, tapsiriq halli, tocriibo aparilmasi va s.) togkilindon ibaratdir. Sagird ona ¢atdirilan
informasiyani qavray1b anlayirsa, onu 6z bilik va tasavviirlari ile slagslondirs bilirss, bu zaman
biliyin moenimsanilmasindon danigmaq olar.

Miisllim informasiyanin ¢atdirilmasini sifahi izahatlari (s6hbast, miihazira, miizakirs),
cap (dorslik, miintoxobat, sorgu vo molumat kitab1) vo diger oyani todris vasitolorinin
(niimayigler, kino-, video-, diafilmlor, sxemlor, cadvallor, plakatlar), foaliyyot formalarinin
niimayisi (laboratoriya islorinin aparilmasi, tapsiriqlarin halli, cavab planinin tortib edilmosi
va s.) vasitasilo hoyata kegirir.

Izahedici-illiistrativ metod biliklorin &tiiriilmasinin iqtisadi baximdan on qonaatcil
isullarindan biridir. Onun effektliliyi goxasrlik praktika ils tosdiq edilmisdir.

Talimin izahedici-illiistrativ metodundan fizika dorslsrinde daha
yaxud &yronilmis materialin yeni hissasinin todrisine basladiqda, bagqa
materialt monimsamak {igiin zaruri biliklari olmadiqda istifads edili

olunur.

Sagirdlorin yas vo psixoloji xiisusiyyatlori toli
keyfiyystini artirmaq tiglin foaliyyot fi
siniflords yeni materialin sorhi miihaziro i icii 1v metoddan
biitiin dors boyunca da istifads etmok olar.

Beloliklo, izahedici-illiistrativ talim m
illor tolimin moagsad va vazifalari doyismis, t
iistlinliik verilmays baslanmigdir. Bununla r niifuzlu psixologlar informasiyanin
manimsanilmasinin els tagkil olunmasim toklif edirlor ki, sagirdlor tokca biliyin 6ziinii deyil,
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onun strukturunu da qavramis olsunlar. Bu magsadle fiziki diinyagoriisiin formalasmasi
tarixinin vo metodologiyasinin sorh edilmasi boyiik shomiyyst dasiyir.

2. Reproduktiv metod

Bu metoddan sagirdlarin bacariq va vardiglorinin formalagdirilmast iictin istifads edilir.
O, biliyin tokrarlanmasina, onun niimuna tizra miixtaolif situasiyalarda totbiq edilmasina
asaslanir. Miiallim miixtolif tapsiriq sistemi vasitasila biliklorin, onlarin tatbiginin, yaxud faa-
liyyat formalarinin dafalorls tokrarlanmasini taskil edir.

Metod yalniz sagirdin deyil, homg¢inin miiallimin do togkilati, hoveslondirici faaliyystini
noazardos tutur. Burada sifahi izahatlardan, ¢ap vo ayani todris vasitolorindan istifads edilir.

Tadris prosesinda, bir qayda olaraq, reproduktiv metodla izahedici-illiistrativ metod birlik-
do istifado olunur. Miisllim dors boyunca yeni mévzunun bir hissosinds izahedici-illiistrativ
metoddan, digor hissasini isa nazeri materiali reproduksiya etdirmoklo méhkeamlandirir.

Hor iki metod sagirdlords bilik, bacariq vo vordislorin zonginlosdirilmasina, osas idraki
bacariglarin (miiqayiss, analiz, sintez, imumilegdirma va s.) formalasdirilmasina xidmat edir.
Ancaq bu metodlar sagirdlorin yaradiciliq bacariglarinin inkisaf etdirilmesins, yaradici
tofokkiiriin planlt surstdo vo mogsodyonlii olaraq formalagdirilmasina yardim etmir. Bu
magqsad iiciin iso produktiv tolim metodlarindan istifade olunmalidir.

3. Talim materialinin problemli izahetms metodu

Talim materialimin problemli izahetma metodunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, miiallim
tokca informasiyamn ¢atdirilmasini taskil etmir, hom do sagivdlori bu va ya digor problemin
hallinin axtarisina calb edir. Miiallim problemin halli zamani idrak prosesinin miixtalif
marhalalarinda yaranan fikir ziddiyyatlorini niimayis etdirir.

Basqa sozlo desok, miisllim problemi qoyur, onu 6zii hall edir, yoni elmi tofokkiiri
niimayis etdirir. Sagirdlor ise bu prosesin diizgilinliiylinii vo montigliyini miisahids edir,
problemin halli marhalslorini dyranirlar.

Orta moktob fizika kursunda problemli izahetmo metodunun istifadesi mogsadouygun
sayilan c¢oxlu niimunolor vardir. Masolon, isigin tobisti haqqinda biliklor bir yanasmadan
digorina (is1gin korpuskul nozariyyesindon dalga nozoriyyasine) ke¢idi niimayis etdirir. Fikir
ziddiyyaetlori ig181n korpuskulyar-dalga dualizminin yaranmasina sabab olmusdur.

Beloliklo, problemli izahetmads problem qoyulur, alimlorin hipotezlori izah edilir,
miixtolif forziyyeler iroli siiriiliir vo naticolor ¢ixarilir. Texniki imkani olan siniflordo bu
naticalori tosdiq edon tocriibalor qgoymaq daha magsadouygundur.

Naticads problemli izahetms metodunun agagidaki qurulusu yaranir:

1) ziddiyyatlorin agkar edilmasi vo problemin qoyulusu;

2) farziyyslarin irali siiriilmasi;

3) hall planinin tortib edilmasi;

4) hall prosesi, hall zamani yaranan vo yaranmasi chtimalglunan ¢atin

ziddiyyaetlor;

5) hipotezin diizgiinlilyliniin siibutu;

6) golocak foaliyyot saholorinin inkisafinda halli

Beloliklo, problemli izahetmo metoduliin 6ziino
masiyani tokco qavramirlar. Onlar forziyyel 5
rini vo ya niimayis tocriibslarini izlomadikda addim1 prognozlagdirmaga cohd
edilir. Belaliklo, sagirdlor avvalco miiallimin f: ni miisahids edir, sonra isa tadricon ona
gosularaq birgo istirak edirlor. Sagirdlor inkiSaf etdikco onlarin bu prosesds istiraklarinin
saviyyasi do tadricen artir.
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4. Evristik metod

Evristik metodda miiallim problemin hallinin miixtalif marhalalarinda sagirdlorin istirakini
taskil edir. Miiallimin rolu tapsirigi qurmaqdan, onu darsin ayri-ayr1 marhalalerine bélmokdan,
moaktablilerin miistaqil yerina yetiracoklori islori miioyyon etmokdon ibaratdir. Basqa so6zlo,
miiollim miixtalif iisullarla sagirdlor torafinden biliklarin miistaqil olaraq qazanilmasim tagkil
edir. O, bir halda sagirdlords problemi miioyyon etmok, digor halda har hanst mévqgeyin isbatini
qurmagq, ti¢iinciids faktlardan diizgiin naticalor ¢ixarmaq, dérdiinciids forziyyaslor irali siirmok,
besincido sdylenilon forziyyolorin yoxlanilmasi {igiin plan tortib etmok vo bu kimi bacariqlari
formalagdirir. Sagirdlors yaradici foaliyyst bacariglarinin hisso-hisso yradilmasi, problemli
situasiyanin hall yollarinin marhalslarlo monimsadilmaesi togkil olunur.

Tadrisin evristik metodunun formalarindan biri do evristik séhbatdir. Reproduktiv sdh-
botdon forqli olaraq evristik sdhbot sagirdlordon tokco 6z biliklorini ifade etmok deyil, hom do
kicik yaradici axtarislar hoyata kegirmoyi tolob edir. Evristik sohbotdo miiollim axtarisi isti-
qamatlondirir, problem va masalslari ardicil olaraq qoyur, ziddiyystleri formalagdirir vo mii-
vafiq situasiyalar yaradir. Miiallim belo s6hboti marhslslar {izra qurur. Sagirdler iss bu mar-
halslords qoyulmus problemlori miistaqil olaraq hall edirlar.

Hom timumi orta moktobds, ham do yuxari siniflords, demak olar ki, biitiin dorslor evristik
metoddan istifado etmoklo toskil oluna bilor. Sagirdlorin yasi artdigca onlarin miistaqil
yaradiciliq prosesine calb edilmosi daha effektli olur.

Yuxari siniflords “Fotoeffekt” movzusunun tadrisi ilo bagl bels bir niimunays baxaq. Fo-
toeffekti miisahido etmok ligiin elektrik qovsii ilo isiglandirilan sink 16vhali elektrometrdon
istifads edilir. Lovho avvolco miisbat, sonra iso monfi elektrik yiikii ilo elektriklondirilir. Sa-
girdlordon miisahids etdiklori hadisonin sobabina dair forziyyolor irali siirmolori xahis olunur.
Belolikla, onlarin miistaqil axtariginin birinci morholasi bas tutur.

Sonra niimayis davam etdirilir vo sagirdlerin qarsisinda névbati problem qoyulur: isiq
selinin yolunda adi siiso yerlosdirdikdo no miisahido olundu? Sagirdlor bosalmanin bag
vermadiyini qeyd edir vo hadisonin sababins dair yeni forziyyslor irali siiriirlor. Axtarisin ikinci
morhalasi bas tutur.

Miisllim todqigatin ii¢iinci morholasinds isiq selini artirmaqla tocriiboni davam etdirir.
Sagirdlor miisahido edirlor ki, elektriklonmis 16vhonin bosalmasinda he¢ bir doyisiklik bag
vermadi, onlar fotoeffekt hadisosinin siialanmanin intensivliyinden asili olmadig1 naticesing
golirlor. Hadisonin izahinda sagirdlor ziddiyyatlo qarsilagir— miisahids olunan hadisani isigin
dalga nozeriyyesi asasinda izah etmok olmur: nos iigiin kicik tezlikli is1q dalgalar1 amplitudu
yiiksok oldugda belo (bu halda elektronlara tssu edon quvva de boyuk olur) metahn ssthlnd

osasinda izah etmok olmur Miisollim yaranmis bu saraltden istifa
qanunlarlnm izahlna ke(;ir vo sagirdlgr ayri-ayri problemlsrin hslli ac

axtarislarinin va
ibaratdir. Bu metodun
acariglarmin formalagdirilma-
1, evristik tolim metodu sagirdlordo
miistaqil hall etmok bacariglarini tam forma-

Tadgiqat metodunun mahiyyati probl
onlarin yaradicihq faaliyyatlorinin miialli
magsadi sagirdlorde miistaqil yaradiciliq foal
sidir. Psixoloq vo pedaqoqlarin aragdirmalart
miioyyan problemi avvaldon sona kimi aragdir
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lagdira bilmir. Problemi tam olaraq hoall etmok ti¢iin sagirdlordo névbati bacariglarin formalag-
dirtlmasi tolob olunur: masalonin sortlorini tohlil etmok; masoaloni hoall etmok {igiin onu kigik
hissalara bolmak; farziyyalar irali siirmak; alinmis naticalari nazari va tacriibi olaraq yoxlamaq
va s. Ona goro do mohz todqgiqat metodu yaradici foaliyyat bacariglarini formalagdiran osas
metod hesab olunur.

Tadgiqat metodunun kémayi ils biliyin yaradici menimsanilmasi toskil edilir. Bu metod
moktoblilords biliklorin yaradici manimsanilmasi bacariglarni, yoni problemi holl etmok {igiin
ovval qazandiqlar biliklori totbiq etmok vo sonra iso lazim olan yeni biliklori miistaqil aldo
etmok bacariglarin1 formalagdirir. Todqiqat metodu sagirdlorde miistaqil yaradiciliq
foaliyyatino maraq yaradir.

Tadgigat metodunun tatbiqini talob edon tapsiriglar miixtalif ola bilar: sinifds icra olunan
laboratoriya islori, evo verilon praktik tapsiriglar, analitik problemlorin holli; gisa, yaxud
uzunmiiddadli layihalar; qrup, yaxud fordi islor va s.

Fizika tizro laboratoriya islori, asasan, tolimat iizro togkil edilir. Toqdim olunan IX sinif
Fizika dorsliyinds belo talimatlar 6z oksini tapmigdir. Tolimatlarin verilmasi sagirdler ii¢lin
fizika fonnini Oyrenmoys basladiglar: ilk vaxtlar xiisusi ohomiyyst dasiyir. Lakin miiasir
moktobin qarsisinda duran mogsod vo vozifolor sagirdlorde miistoqil yaradiciliq axtarislart
vardislorinin formalasdirilmasini tolob edir. Ona goérs do bazon miistaqil laboratoriya islorinin
yalmz mévzu vo mogsadi verilir. Isin icrasi iso tadgiqat metodundan istifade etmoklo sagird
yaradiciliginin 6hdasina buraxilir.

Fizika fonninds todqiqat tapsiriglarini tortib etmokds osas moagsad sagirdlorin todqiqat
isinin biitiin marhalalarindon ke¢molarini tomin etmoakdir. Bu marhololor asagidakilardir:

1) fakt, hadiso vo effektlorin miisahidosi;

2) nayin aydin olmadiginin miiayysn edilmasi;

3) tadqiq olunacaq problemin qoyulusu;

4) forziyyslarin irali siiriilmasi;

5) tadqiqat planinin tutulmasi;

6) tadqiq olunan hadisenin digar hadisslarls alagslerinin miisyyen edilmasi va tolob

olunan olava biliklarin alds olunmasi;

7) hall va izahatlarin formalagdiriimast;

8) naticalorin yoxlanilmast;

9) alinmis biliklorin miimkiin vo zaruri tatbiqi haqqinda praktik naticalor.

Yuxarida sadalanan metodlarin sorhindon bir daha aydin olur ki, fizika dorslerinds
produktiv metodlarin tatbiqi sagirdlords bilik vo bacariglarin yaradici tatbiqetma vordiglorini
formalagdirilmasina xidmot edir. Darslikdo “Aragdirma” basligi ilo verilmis ¢coxsayl todgiqat

islori sagirdlorin produktiv metodlarla yeni mdvzularin miistoqil todqiqattoaliyystinatico
monimsanilmasini nozords tutur. %
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MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI
Motnlarls isin taskili

Miiasir dovrde moktobds fizika fonninin mogsadi tokco miioyyon informasiyani
monimsatmok deyil, hom do sagirdlords universal bacariglar olan kommunikativ, idraki,
reflektiv bacariqlar1 formalagdirmaqdir.

Motn todris prosesinds osas tolim materialidir. Ona goéro do motnlo isin diizgilin toskili
miihiim ohomiyyat kasb edir. informasiyanin tam monimsonilmasi iigiin sagirdlor oxuduqlarin
basa diismolidirlor. Matnlo is iisullarinin Syronilmoesi sagirdlors matnlo miistaqil islomok
bacariq va vardisloring yiyalonmoys imkan verir. Bununla yanasi, verilon metodlar sagirdlords
¢ox vacib vardislorden biri olan iinsiyyat vardislorini formalagdirir.

Matnls agagida tesvir olunan is tisullar1 bu bacariglarin formalagdirilmasina yardim edir.
Qeyd olunan tisullarin totbigine aid niimunslor metodik vosaitdo dorslorin todris materiallari
ilo i texnologiyalarinin serhinds verilmisdir.

1. Se¢mso oxu. Moatnin ayri-ayri abzaslari segilorak nozardan kegirilir, yoni sagirdlorin digqati
matnin yalniz onlar {i¢lin zaruri olan hissalerina yo6naldilir. Oxu igiin informasiyanin
secilmasi dorsin magsadindan asilidir.

2. Motni 6z sozlori ilo danisma. Sagird matni oxuyur va ciddi elmi terminologiyadan istifads
etmadan, anladig1 kimi 6z sozlari ilo danisir.

3. Mbatnin planinin tortib edilmasi. Plan sads vo ya miirakkab ola bilar. Sad> plan moatnin
osas hissalarinin siyahisidir. Sagirdlor motnin abzaslara béliinmasine digqet etmalidirlar.
Hor abzasin mogzi qisa qeyd olunur. Onlar ardicilligla doftors yazilir. Abzaslar hamiga
motnin mozmun bolgiisiinii tam ohato etmir. Sagirdlor motnin hansi hissalorini
birlosdirmok, hansi hissalorini ayirmaga diqqot etmoalidirlor. Bunu matnin hacmins digqot
yetirmaklo hall etmok olar: adaton, boylik abzaslar bir ne¢o asas fikri birlogdirir, kicik
abzaslar iso birlikde vahid mazmun fragmentinin yaranmasina tabe olur. Miirakkob planin
tortibi zamani sagirdlor tokco asas hissalorin gisa icmalini vermir, hom do onlar1 daha kigik
hissolars bdlorok mozmunu daha otrafli ifads edirler.

4. Konspekt tartibetma. Moatnin mozmununun ifads olunmasi. Konspektlogdirmo miixtolif
formalarda ola biloar:

a) xatti konspektlasdirma. Matnin mazmununun tezislor soklinds qisa ifadasi;

b) klaster qurulmasi. Metodik odobiyyatda bu strategiyanin dorsin miixtalif marhal
larindo, mosalon, motivasiyada, yaxud miioyyon mévzunu 6yrondikdon s i i
va refleksiyada totbiq edilmosi tovsiys olunur. Lakin o hamginin, ds info
lasdirilmasi tigiin do somaralidir;

¢) cadval formasinda konspektin tortibi. Sual-cavab fo

d) dayaq signallar asasinda konspekt tortibi. Da

forqli ola bilor. Konspekt tutarkon bir
isaralorden istifads olunur;

e) moantiqi konspektlorin tortibi. Bura
anlay1s vo onlarin asas xassalori; sobob-nati
xiisusiyyatlori; hor hansi prosesin inkisaf isti
saciyyealondiron on vacib faktlar.

5. Matnda asas sozlarin ¢ixarilmasi iisulu (agar soézlar, anlayislar, terminlar). Osas sozlor
va soz birlagmalari talim materialimi yadda saxlamaga kémok edir. Adoton, osas sozlor
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matnds yagl sriftls ayrilir. Bu s6zlorin komayi ilo matnin asas mezmununu barpa etmak
olar. Sagirdlor matni oxuyaraq onlari doftorlorine yazirlar. Sagirdlore se¢dirilmis sozlor
asasinda motnin mazmununu danigsmagi veo ya liigat tortib etmayi tapsirmagq olar.

6. Mbatna suallarin hazirlanmasi:

a) ardicil suallar tisulu. Bu isulu ciitlorlo hoyata kecirmok daha mogsadouygundur.
Sagirdlor novbo ilo dyronilon matni abzaslar iizro ucadan oxuyurlar. Bir abzasi oxudugqdan
sonra ikinci sagird oxunan abzasa aid sual verir, birinci iso onlar1 cavablandirir. Sonra onlar
rollarin1 doyisir. Sual veran sagird matni oxumaga davam edir, ikinci iso oxunan abzasa aid
ona suallar verir;

b) acar sézlar asasinda matna suallar hazirlamaq. Bu iisulu da ciitlorlo hoyata kecirmok
daha mogsadsuygundur. Ciitlors daxil olan sagirdlor matni névbs ilo abzaslar {izrs oxuyurlar.
Birlikds har abzasda agar sdzlor miioyyon edilir vo doftora qeyd olunur. Sonra har bir sagird
fordi olaraq bu s6zlore aid suallar tortib edir vo suallar1 6z doftorine yazir. Ciitlors daxil olan
sagirdlor tortib etdiklori suallari bir-birina vermoklo sorgu kegirirlor: ndvbs ilo sagirdlordon
biri sualt oxuyur, digari iss onu cavablandirir;

¢) matnda anlasilmayan fikirlari miiayyan etmak va onlara aid suallar hazirlamagq.

7. Matnda sabab va natica alagalorinin agkar edilmasi.

[__soBoB | [ Norico )

Miiayyan dayiskonliys sabab A Bu hadisa va ya prosesin sabab
olan hadiss vo ya prosesdir. oldugu naticadir.

/

8. informasiyanin miixtalif toqdimetma formalarindan istifado edorak motnin
dayisdirilmasi. Moatnin mozmununu sistemlasdirici va tasnifedici cadvallarin, sxemlarin,
grafik vo diagramlarin kdmoyi ilo vermok.

9. INSERT. “Insert” soziiniin ingilis dilinden torciimasi “somorali oxu vo diisiinma iigiin
interaktiv geydetms sistemi” demakdir. Onun tatbiqi bir nego marhals {izro aparilir.
Birinci moarhalada sagirdlor motnin nigsanlanma sistemi ilo tamig olurlar. Dorsin

magsadindan, sinfin hazirliq soviyyesindon, sagirdlorin yas xiisusiyyotinden asili olaraq bu,

miixtalif ciir aparila bilor.

“V” qeyd isarasi sagirdloro molum olan informasiya qarsisinda qoyulur.

“—* igarasi onlara molum olan biliklors zidd olan molumatlar askar edildikds qoyulur.

“+” igarasi sagirdlor liglin maraqli, yeni vo gozlonilmaz bir maluma?d

“?” igarosi aydin olmayan informasiya olduqda, noyiso 0yronmo
goyulur.

Tkinci moarhalada sagirdlor motni oxuyaraq ayri-ayri abz
uygun isarslorle qeyd edirlar.

Uciincii marhalads sagirdlor informasiyam sist
codvaling yazirlar.

v
(moalumdur)

(aydim deyil,
Oyronmok istordim)

(ovvalki biliklori
ziddir)

Dordiincii marhalada sagirdlor ardicil olaraq codvalin har grafasini miizakirs edirlor.
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10. Matn osasinda yaradicihq islori: rosm ¢okmo, kagiz, gil, qum, plastilinlo miixtalif
konstruksiyalar qurma.

11. Matnds verilon informasiyanin praktik tatbiqi.

12. BiBO cadvalinin doldurulmasi. (“Bilirom. istoyirom bilim. Oyrendim™). Usulun icra
alqoritmi:
1. Lovhads vo doftorlords cadval tortib edilir:

BILIROM ISTOYIROM BILIM OYRONDIM

2. Matnls tanis olmazdan qabaq sagirdlor miistoqil vo ya qrup soklinds avvalco “bilirom”,
sonra iso “istoyiram bilim” siitunlarin1 doldururlar.

3. Motni oxuyaraq vo ya oxunanlarin miizakirosi prosesinde sagirdlor “Oyrondim”
stitununu doldururlar.

4. Naticolorin ¢ixarilmasi, siitunlarin mezmununun tutusdurulmasi.
Sagirdlora olavo olaraq daha iki siitunu — “informasiya monbalori” vo “no anlagilmadi” basligh
siitunlart doldurmagi tapsirmaq olar.

13. Motndoki materiallara uygun cadval va sxemlorin tamamlanmasi.

14. Sorh olunan oxu. Motn oxunarkon izahat, mithakima, farziyyalor vo sorhlorlo miigayiot
olunur.

15. Miiqayisali tahlil. Todqiq olunan iki vo daha artiq obyektin (hadiso, proses) imumi vo
forqli slamatlorinin agkar edilmasi vo tutugdurulmasi tisulu.

16. Oziino nazarat. Motnlo tanisligdan avval miioyyon farziyyalor yiiriidiiliir ve prognozlar
verilir. Matnla tanig olduqca proqnozlasdirilan miilahizolor motnlo yoxlanilir.

17. Krossvordlarla is. Krossvord formasinda toklif olunan tapsiriqlar idrak foaliyyatinin faal-
lasmasina, dors materialinin daha yaxsi qavranmasina, tolim foaliyyatinin dinamikliyina,
yarigmagqla bilik va bacariglarin niimayisine komak edir. Krossvordlar hom darsin miixtalif
marhalalarinds totbiq oluna, hom do sagirdlarin bilik ve bacariglarini qiymstlondirma
vasitosi kimi istifado edilo bilor. Krossvordlari hall edorkon miixtslif is formalarini — fordi,
ciitlorlo, qrup soklindo, frontal sorgu formalarini totbiq etmok olar. Krossvordlar hom
boyiik kagiz veraqgler iizorinde, hom do interaktiv 16vhads (vo ya MIMIO programinda)
tortib edilo bilor. Krossvordlar miisllim, yaxud sagirdler torofinden tortib edils bilg
Onlarin bir ne¢o variantt miimkiindiir:

Ozlori torif verirlor. Bu, sagirdlorin termin vo anlayis
edir.
“Lal” krossvordlar. Bu halda kross
0zlori anlayislart daxil edir vo onlar1 izah
“Oziin tortib et”. Sagirdlor istadiklor iki vo anlayislardan ibarot
krossvord tortib edirlor.

Tolim metodlar (iisullary). Tolim iisullart miiollim vo sagirdlorin qarsiya qoyulan
maqgsad vo vazifalorin yerine yetirilmosine yonsldilon birgs foaliyyatinin tisullaridir. Tolim
isullar1 asagidakilardir:
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Ne METOD USULLAR

1. Beyin homlosi «Beyin homloesi» va ya «9qli hiicum» (Brainstorming)
BIBO (KWL)
Auksion (Auction)
Klaster (Cluster)

Suallar (Questioning)
Anlayisin ¢ixarilmasi
S6z assosiasiyalari
Sinektika

Miizakiralor

Diskussiya (Discussion)

Carpaz miizakirs (Debate)

Miizakirs xaritalori (Discussion map)
Klassik dialoq

“Akvarium”

Aciq iclas (Forums)

Dairavi miizakirs

Rollu oyunlar

Rollu oyun (Role play)
Modellosdirmoa (Simulation)
Isgiizar oyunlar (Business play)
Sohnalagdirma (Dramatize)

Prezentasiyalar

Taqdimatlar (Demonstration)
Ekspert qrupu (Panels)
Esse (Esse)

Tadgiqatin aparilmast

Problemin halli (Problem solving)
Kublagdirma (The cube)

Konkret hadisonin todqiqi (Case study)
Venn diaqrami (Venn diagram)
Layihalorin hazirlanmasi (Projects)
Sosioloji sorgu (sorgu varaqlari )
Miisahibo (Interview)

“Qorarlar agac1”

“Ideyalar xalis1”

Refleksiya (Reflection)

Komitalor (Committees or Task Force)

Mantiqi tafokkiir
proseslarinin inkisafina
yonaldilmis metodlar

«Alqoritmin ¢ixarilmasi — analizden sintezo»
«On mithiimii»

«Tapsiriglar qrupu {i¢iin siijet asasinin yaradilmasi»
Qaydalara osason oyunlar: oyun-tapmaca, oyun-y:

Tongqidi tefokkiir
proseslarinin inkigafina
yonaldilmis metodlar

OO0 O0Of0OO0OO0OO0OO0O0OOODOODOODOOOOI0OOO|0OOOO|ODOOODOODO|ODOOOOOODO

Alqoritm iizra tosvir (zoncirlor) '
Meyar iizro qiymotlondirmo
Ambivalent qiymatlondirmo
Cisim va ya hadisay:

Yaradiciliga yonoldilmis
metodlar

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoODO

Morfoloji analiz (morfoloji qutu, tokmillagdirms )
Sinektika
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9. Taskilati metodlar “Ziqzaq” va ya “Mozaika” (Jigsaw Puzzle)
“Karusel” (Carousel)

«Say»

«Ad giinlari sirasi tizra say»

«Umumi xiisusiyyot»

«Pligkatma»

«Mozaikay

Sosiometrik tisul

«Mahn1 axtariginda»

Miisbat is iqliminin yaranmasina imkan yaradan
oyunlar (Climate setters)

Buz ariden oyunlar (Ice breakers)
Foallagdirma oyunlar1 (Energizers)

10. | Qruplara boliinme

0|0 OO OO OO0O|f0O

11. Foallagdirma

O O

FiZiKA FONNINDO QAZANILAN BIiLIKLORIN SiISTEMLOSDIRILMOSI

9-cu sinif fizika fonninds miiasir hayatda fizikanin rolunun dyronilmasine shomiyyatli yer
ayrilir. Fiziki proseslor vo onlarin qanunauygunluglarinin dyronilmoesi zamani sagirdlords
formalagdirilan asas bacariqlardan biri do Oyronilmis materialin diizgiin sistemlogdirilmaosi,
fikirlorin diizgiin, aydin va salis sorh edilmosi, taqdimetma bacariqlaridir. 9-cu sinfin buraxilis
sinfi oldugunu nozors alaraq togqdimetmo bacariglarinin formalagdirilmasina daha ¢ox diqqat
yetirilmalidir. Bu bacariqlarin “3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalorin inkisafinda fizika elminin
roluna dair tagdimatlar edir” standarti vasitosilo reallagdirilmasi nazords tutulmusdur.

Bu alt standartin bilik hissasi dorslikde verilmis nozeri vo praktik tolim materiallart
vasitosilo monimsadilir. Foaliyyat hissolorinin reallagdirilmasi {i¢iin iso miiollimin garsisinda
duran osas vazifalorden biri sagirdlorde miistaqil olaraq miivafiq malumatlar1 oldo etmak,
bunun {iglin miixtalif manbs va vasitalorden diizgiin yararlanmagq, informasiya texnologiyala-
rmin imkanlarindan faydalanmaq, toplanmig informasiyani diizgiin sistemlogdirmok vo
imumilegdirmok bacariglarinin formalasdirilmasidir.

Miivafiq bacariq vo vardislorin formalasdirilmasi ti¢iin miisllim 9-cu sinif fizika kursunun
baglangicindan sagirdlori miixtolif slave monbalarls iglomoys istigamotlondirmali vo slds
olunacaq molumatlarin diizgiin sistemlogdirilmasi yollar1 barads tdvsiyslor vermolidir. Bu
baximdan dorslikds bazi mdvzularda dyranilon materiallarla bagl toqdimatlar hazirlamaq
tcliin  tapsiriqlar  verilmisdir.  Tagdimatlarin  miizakiralorine  isa  dorslorin il
planlasdirilmasina uygun olaraq (bax: alt standartlarin reallasdirilma_cadvali) ak
saatlar nazordo tutulur. -

Fiziki biliklorin formalagdirilmasi vo sistemlogdirilmasinds tosnifat ¢

togdim edilmosi iso miistaqil tadqiqat apa
etmok bacariglariin formalagdirilmasinda
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Elmi vo elmi-kiitlovi adabiyyatla isin toskili
Yuxart siniflordo sagirdloro elmi vo elmi-kiitlovi odobiyyatda verilon molumatlarla
islomok metodikasini dyratmok ¢ox vacibdir. Miirokkobliyindon asili olaraq bu isi bir nego
formada toskil etmok miimkiindiir:
1) kartoteka;
2) moaruza;
3) referat.

Kartoteka kigik 6l¢iilii (A5 formatli voraq) kartogkalar toplusudur. Har bir kartogckada
yalniz bir obyekt haqqinda informasiya yazilir. Bu informasiya yigcam, konkret vo eyni
zamanda tam olmalidir. Adoten, motno aid informasiyalarm annotasiya soklinde yazilmasi
daha moagsadouygundur. Annotasiyalarin toxmini plani belo olmalidir:

1) matnin ady;
2) motnin asas ideyalari,
3) asas ideyanin tosdiqine yonalmis faktlar, arqumentlar va tocriibalor;
4) ziddiyyat yaradan digor ideyalar;
5) biliklorin azligindan yaranan problemlor;
6) bu problemlorin hall yollari.
Kartoteka toplamagi 6yratmak ligiin dorslikdoki motnlorden baglamaq olar.

Moruza. ilk marholods ensiklopediya vo ya internet molumatlarindan istifads edorok
elementar moruzoalor hazirlamaq olar. Moruzenin osas maqgsadi miixtalif fikirlorin,
nazariyyslorin miiqayisasi, miimkiin tozadlarin axtarilmasi vo s. ola bilor. Maruzonin hacmi 2
sohifadon artiq olmamalidir.

Referat moruzodon onunla forqlenir ki, miisllif problemi qisaca ifads edir, onun halli ii¢iin
forziyyaler irali siiriir. Bu is formasi maruzadon daha yiiksok qiymetlondirilir. Sagirdlar ii¢iin
referatin hacmi 5-10 sohifaden artiq olmamalidir.

Referati neco yazmali
Referat sagirdin miistoqil elmi-todqiqat isidir. Burada o, todqiq edilon problemin
mabhiyyaetini acir, miixtolif yanagmalar1 vo 6z soxsi fikirlorini iroli stiriir.
Referatin movzulart miiollim torafindon miiayyon olunur, sagird torofindon iss segilir.
Miisllim sagirdlori referatin yazilma formasina olan toloblorls tanig etmali, toqribi hocmi
miioyyanlosdirmali vo aragdirilacaq ilkin manbaolari gostormolidir. Miisllim referat ti¢iin mii-

vafiq adobiyyatin se¢ilmosindo do sagirdlora komok etmalidir.
Referat tizarinda isin marhalalori > g
1. Mévzunun secilmasi. Movzu 6z shomiyystine goére aktual olm 1 d

yan
mazmununa gors orijinal vo maraqli olmalidir.
2. Movzu iizra asas manbalarin miioyyasn edilmasi vo ondarin agasdiril
3. Baxilan adabiyyatlarin xiilasasinin (biblioqrafiy@), tortib odilmasi.
4. Molumatlarin iglonmasi va sistemlogdirilmasi. P

5. Referatin planinin hazirlanmasi.
6. Referatin yazilmasi.
7. Tadqiqatin naticalarinin toqdim edil

1. Titul varaqi. Bu voraqds miisllifin vo adi, yazilma tarixi, hamg¢inin isin yerino

yetirildiyi sohar (rayon, kend) geyd edilir.
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2. Plan — miindoricat. Burada referatin hissolorinin (giris, fosillor, paraqraflar vo s.) adi vo
sohifalari ardicilligla gostarilir.

3. Giris. Tadqiq olunan problemin mahiyysti formalagdirilir, se¢ilon mévzu asaslandirilir,
onun ohomiyyati va aktualligr miisyyan olunur, referatin maqgsadi gostarilir, istifade olunan
adabiyyatin icmali verilir.

4. Osas hissa. Mozmun mantiqi ardicilligla formalasan fosillordon (paraqraflardan) ibarat
olmalidir. Hor fosildo miisllifin todqiqatlart naticesindo problemin bir hissesinin hollini
gostoroan aciqlamalar, miilahizolor va s. sorh olunur.

5. Natica. Mdvzu iizra neticoler ¢ixarilir, timumilegdirilmis bir fikir, yaxud tdvsiysler
toklif edilir.

6. Odabiyyat siyahisi.

Talim layihoalori

Layiho — konkret bir problemin hallins yonalmis va avvalcadon qoyulmus magsadlors nail
olmagq ti¢iin hayata kegirilon foaliyyot formasidir. Layihays maoruzaler, referatlar, tadqiqat vo
sagirdlorin digor miistaqil yaradiciliq islerinin naticalori do bir element kimi daxil ola biler. Bu
halda har bir material layihonin moqsadine nail olmaga xidmat etmolidir.

Layihs ti¢lin movzular segilorkon bozi masalalora digget yetirmok lazimdir. Sagirdlora
onlarin nisboton tanis olduqlart mévzular1 vermok tévsiya edilir. Layihani yerina yetiracok
sagirdin movzu barads ilkin tesevviirlorinin olmasi vacibdir. Lakin ¢ox yaxin m&vzunun
secilmasi do magsadouygun deyil. Movzu els segilmalidir ki, sagird layihs iizerinds ¢alisdigi
zaman yeni bilik va bacariq slds eds bilsin.

Layiholor dyradici vo miistaqil yaradict is olmaqla iki néve ayrilir. Tolim layiholorinin
yerina yetirilmasi sagirdlorde bir ¢ox miihiim bacariqlarin formalagmasina sabsb olur.
Komandada birgs islomak, miistaqil tadqiqat aparmagq, noticalori diizgiin sistemlosdirmak va
onlar1 lazimi qaydada toqdim etmok kimi miithiim verdislorin yaranmasinda layiha
faaliyyatinin bdyiik shamiyyati vardir.

Bu magsadls darslikde bir gox mdvzularin sonunda Syronilmis materialin dorinlosdirilmo-
si vo miixtolif totbiq sahslori haqqinda biliklorin genislondirilmasi magsadils bir nego tolim
layihasi verilmigdir. Tobiidir ki, miisllim sagirdlors 6ziinlin do moagsodsuygun hesab etdiyi
miixtalif movzularda tolim layihoalori vers bilor.

DEBAT DORSLORI NECO TOSKIiL ETMOLI

1. Debatin mévzusunu miioyyon edin. Mévzu elo segilmalidir ki, o, sf lor
olsun Vo mﬁzakirglgr ticlin genis imkanlar yaratsin.

osasinda sagirdlorin 6z forziyyslorini
Debatin neca kegirilocoyini, reqlamen igti arlo razilagdirin.
Hakimlorin kimlor olacagini miioyyan

AN

Cixig edonlorin vozifasi onlarin hanst komandaya aid olmasindan asilidir.
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Tasdigedici komanda hakimlori 6z mévgelsrinin dogru olduguna inandirmalidir. Ona
g0ra do ilk ¢ixis edon istirakgilar hakimlora 6zlorinin arqumentlor sistemini toklif etmolidirlor.
Debat zamani1 komanda {igiin osas mosalo onun biitiin istirak¢ilarinin osas arqumentlorini
aydin, salis vo inandirict gokilds togdim etmosidir. Nitqi kigik hissalors bdlmok mogsadouygun
deyil.

Inkaredici komandanin vozifasi iso opponentlorin arqumentlorini tokzib etmokdir. Onlar
tokliflorlo “raz1 deyillor” vo hakimlorin digqetine problemo yanasmada oks mdvqeyi toqdim
edirlor. lk ¢ix1s edon niimayondo toklif olunan baxislarin miidafissi {i¢iin 6z arqumentlorini
irali stiriir. Komandanin ¢ixigs edon digor lizvlori iso onun baxiglarini osaslandirilmig
arqumentlorls tokidlo miidafio edirlor. Bir daha qeyd olunmalidir ki, toraflor 6z movgelarinin
diizgiinlitylins qars1 torafi deyil, hakimlari inandirmaga ¢aligmalidirlar.

Hakimlor debatlar zamani qars: toraflori yalniz dinloyirlor. Onlar komanda {izvlarinin
hansinin daha inandirici ¢ixis etdiyini miioyyonlosdirirlor. Hakimlor istirak¢ilarin arqument-
larina, onlarin mantiqi izahma ve 6z moévgelarini na deracads inandirict miidafio etdiklorini
giymotlondirmolidirlor. Bu zaman sagirdlorlo ovvolcodon razilagdirilirmis meyarlar {izro qiy-
motlondirmos aparirlar; mosolon, bels bir codval toklif etmok olar:

Meyarlar 5 balhgq sistemlo
giymati

Cixis edon n9 gader inandirici danigir?
Stibutlar ciddi arqumentlors osaslanirmi?
Opponentin arqumentini tozkib eds bildimi?
Cixig emosional idimi?
Umumi bal
Sonda biitiin hakimlorin ballar1 toplanaraq hor komanda {igiin orta bal ¢ixarilir. Daha ¢ox
bal toplamis komanda qalib golir.

MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Azarbaycan Respublikasi tohsil nazirinin 28 dekabr 2018-ci il tarixli 8/2 gorar1 asasinda
Umumi tohsil pillesinda tohsilalanlarim attestasiyasmin (yekun giymotlondirmo (attestasiya) is-
tisna olmagla) aparilmasi Qaydasi tasdiq olunmusdur.

Qiymotlondirma  tolim prosesinin  on  mithim marhalalerinden  biridir.
nailiyyatlarinin qiymatlondirilmasi davamli, dinamik, soffaf olmalidir.

Fonn kurikulumlarina goérs, qiymatlandirma tohsilin keyfiyystinin
dilir, onu idars edan vacib amil kimi meydana ¢ixir. Mazmun stand

Diaqgnostik giymatlondirmenin naticasi ile"ba
tasviri) tohsilalanin fordi qovlugunda saxlanili
Formativ qiymoatlondirma tohsilalanin hor bir fonn iizro tohsil programinda
(kurikulumda) miioyyanlosdirilmis mozmun standartlarinin monimsanilmasine yonolmis

q yazili geydlar (naticalorin qisa
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foaliyyatlorini izlomak, bu prosesdo onun qarsisina ¢ixan g¢otinliklori miioyyon edib onlari
aradan qaldirmaq moagqsadi ilo aparilir. Formativ qiymstlondirme sagird nailiyyatlarinin
monitoringi vasitasila tadrisin diizgiin istiqgamotlondirilmasine xidmat edir. Miisllim formativ
giymatlondirma vasitosilo todris prosesini tonzimloyir, sagirdlor terofindon mozmunun
manimsonilmasine komak edir.

Formativ giymotlondirmos zamani tapsiriqvermo, miisahido (misllim torsfindon sagird-
larin yeni mévzuya olan maraq saviyyasinin miioyyon edilmasi) lisullarindan istifads olunur.
Formativ qgiymatlandirmada istifads olunan metod va vasitalor
Metodlar Vasitalor

Miisahida Miisahids varaqlori
Sifahi nitq bacariglar {izra qeydiyyat voraqi

Sifahi sual-cavab

Tapsiriqverma Caligmalar

Valideynlorlo va digor fann | S6hbat, soru veraqi (sagirdin evdo vo ya mok-
miiollimlori ilo omokdasliq tobdoki faaliyyati ilo bagli suallar yazilmig voraq)

Dinloma iizro qeydiyyat voraqi

Oxu " : .
Oxu iizra geydiyyat voraqi
Yazi Yazi1 bacariglarinin inkisafi iizre qeydiyyat varaqi
Layiho Sagirdlorin togdimati vo mﬁel]im torafindon miioy-
yan olunmug meyar cadvali
Rubrik Nailiyyat soviyyeleri lizra qiymotlondirme skalasi
Sifahi vo yazili togdimat Meyar cadvali
Test Test tapsiriglari
Oziiniigiymotlondirmo Oziiniigiymotlondirma varaglari

Formativ qiymetlondirmenin naticesi ilo bagli “Miisllimin formativ qiymetlondirme
dofteri’nds va “Maktabli kitabgasi’nda miivafiq yazili qeydler aparilir.

Miiollim dors ilinin yarimillorinin sonunda “Miisllimin formativ giymotlondirmo dof-
tori”’ndoki geydlor asasinda tohsilalanin yarimillik faaliyystinin qisa tesvirini hazirlayir va hamin
tosvir tohsilalanin timumi tohsil miiassisasindoki fordi qovlugunda saxlanilir.

Summativ qiymoatlondirma hor bir fonn iizro tohsil proqraminda (kurikulumda
miioyyonlosdirilmis mozmun standartlarinin monimsonilmosi ilo bagh tohsilalanlaria ol
etdiyi nailiyyatlorin miioyyon olunmasi maqgsadils aparilir.

Summativ qiymstlondirmo asagidaki iki formada aparilir:

* har bir fonn {izra darsliklords nazards tutulmus hor bélmoningdaxil
sonunda kegirilon kigik summativ giymatlondirma;

* hor yarimilin sonunda kegirilon bdyiik summati

Summativ qiymatlondirmads tapsiriqverms iisul

Kigik summativ qiymatlondirma I1-X
az 6 dofodon ¢ox olmamagla miisllim t . i 1¢ik summativ
qiymoatlondirmaslarin aparilacag: tarix haq 1S 1rinci haftasi arzinda
fonn miisllimi terafinden sinifds tohsilalanla

Hor bir fonn {izrs ki¢ik summativ qiymotlondi
dors saat1 orzinds apartlir.

Kigcik vo bdyiik summativ qiymotlondirmslor 100 balliq skala il dlgiiliir.

vo ya bolmagin

min fonnin tadris olundugu 1 (bir)
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Summativ qiymatlondirmads istifade olunan qiymatlondirms vasitolori (suallar)
Azarbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 2009-cu il 13 yanvar tarixli 9 ndmrali gorari ilo
tosdiq edilmis "Azorbaycan Respublikasinin iimumi tohsil sistemindo Qiymatlondirmo
Konsepsiyasi"nin toloblori nozors alinmaqla hazirlanir. Suallar hor bir sinif vo fonn {izro 4
saviyyada tartib edilir. 1-ci saviyys an asag1, 4-cii soviyya isae an yiiksak saviyyeni aks etdirir.
Suallar miixtalif miirokkoblik soviyyosindo hazirlanir. 1-ci vo 2-ci soviyyayo tohsilalanlarin
oksariyyetinin cavablandira bilocayi suallar aid edilir. 3-cii vo 4-cii saviyyays daha hazirligh
sagirdlorin cavablandira bilocayi suallar aid edilir. Saviyyalor {izro suallarin qiymstlondirmo
ballarinin 100 balliq skalada bolgiisii asagidaki kimi nazards tutulur:

— 1-ci soviyya lizra suallar giymatlondirmanin 20%-ni (va ya 20 bal) toskil edir;
— 2-ci soviyya lizra suallar giymatlondirmanin 30%-ni (va ya 30 bal) toskil edir;
— 3-cii saviyya iizra suallar giymotlondirmanin 30%-ni (vo ya 30 bal) toskil edir;
— 4-cii soviyya lizra suallar giymoatlondirmonin 20%-ni (vo ya 20 bal) toskil edir.
Tohsilalanin summativ qiymatlondirmads topladigi ballarin 2, 3, 4, 5 qiymatlorine
uygunlugu asagidaki qaydada miioyyanlasdirilir (Qaydalar 4.19-ci band):

Bal aralig1 Qiymat
[0-30] 2 (geyri-kafi)
(30-60] 3 (kafi)
(60-80] 4 (yaxs1)
[80-100] 5 (sla)

Yarmillik va illik giymatlorin hesablanmasi

Tohsilalanlarin kicik vo boylik summativ qiymatlondirmslords topladig: ballar asasinda
yarimillik ballar hesablanir. Yarimillik balinin 2, 3, 4 vo ya 5 qiymatlorine uygunlugu bu
Qaydanin 4.19-cu bandins miivafiq olaraq milayyanlagdirilir. Yarimillik ballarin migdar1 va
onlarin uygunlasdirildigi qiymat sinif jurnali va “Maktabli kitabgasi”nda yazilir.

Boyiik summativ qiymetlondirme aparilmayan fonlor iizro yarimillik bal kigik summativ
qiymatlandirmalards toplanmis ballar asasinda agagidaki kimi hesablanir:

v ksq, + ksq, + -+ ksq,

n

Y- tohsilalanin yarimillik iizra balini;

ksqq,ksq,, .., ksq, —har kigik summativ qiymstlondirmods toplanmig ballarin miqdari;

n —kigik summativ qiymatlandirmslorin sayimni bildirir.

Boyiik summativ qiymotlondirme aparilan fonlor {izro yarimilli
summativ qiymotlondirmalords toplanilan ballar asasinda asagidaki kimi

v = ksq; + ksq, + -+ ksq,, 40 60

Y 00
irmada t

n
BSQ — har yarimillik {izrs aparilan boyiik summa

miqdari.
Tohsilalanin illik ballart onun yarimilli i lanir va illik
balin 2, 3, 4 vo ya 5 giymotlorino uygunl ino miivafiq olaraq
miioyyanlasdirilir. Qiymat sinif jurnali vo
illik giymotlondirmenin naticaloring osason
Azarbaycan Respublikasinin Tahsil Nazirliyi

nlarin sinifdon-sinfo kegirilmasi
an tosdiq edilon qaydalarla tonzimlonir.
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

FOSIL -1

MUXTOLIF MUHITLORDS ELEKTRIK
COROYANI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalorina gors tosnif edir.

2.1.4. Maddolarin qurulus ve xassoloring aid masalalor qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va igiq), atom va niiva hadisalerine uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromaqnit (magnit va isiq), atom va niive hadisalorine uygun fiziki
komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyon edir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 17 saat
KiCiK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: 1 saat

Dors 1/Mévzu: METALLARIN ELEKTRIK KECIRICILIYININ KLASSI
ELEKTRON NOZORIYYDSI

2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalorino go
AU 3.1.1. Elektromagqnit (maqnit va is1q), atom
STANDARTLAR o .. . 2
cihazlardan istifads edir.
Talim o Maddolaeri elektrikkecirmo qabili
NOTICOLORI ® Metal nagqillarj

hayata kegirilir ki, bunun da miihiim elmi-met
1. Bu nazariyys nainki verilon mévzunu
elmi soviyyasini yiiksoldir.

2. Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin, yiikdastyicilarin tobioti vo
onlarin siiratlorinin xarakterinin elektron nozoriyyesi osasinda Syronilmesi sagirdlorin
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maddonin  qurulusu  haqqindaki  tesovviirlorinin  dorinlosdirilmesinde  vo  elmi
diinyagoriisiiniin formalagdirilmasinda miihiim rol oynayr.

3. Elektrik kegiriciliyi prosesinin bu nozoriyys osasinda aragdirilmasi sagirdlori miiasir
elektronikanin —inteqral elektrik sxemlorinin, onlarmn totbiq olundugu mobil elektron
vasitalarinin is prinsipinin fiziki asaslart ilo tanis edir.

4. Miixtolif miihitlords elektrik carayaninin klassik elektron nazariyyesi asasinda dyronilmasi
sagirdlorin yuxari siniflorde daha otrafli tanis olacaqlar1 miirakkob cihaz vo qurgularm —
elementar zorrociklorin geydealinma qurgulari, sonmoyon elektromaqnit rogslor
generatoru, giiclondirici va gevirici cihazlar, radiolokasiya qurgusu vs s. qurulus va is
prinsiplarinin fiziki osaslariim menimsonilmasinin asasini qoyur.

Miixtslif miihitlorin elektrik keciriciliyinin qurulus vo mazmunu vahid konsepsiya tizerinda
qurulmusdur: miixtslif miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin keyfiyystca izahi va
arasdiriimasi.

Movzunun dyrenilmasi metallarmn elektrik kegiriciliyinin klassik elektron nazariyyassi osasinda
baslanir. Bu, bir ne¢o sobabdan irali golir:

1) VI vo VIII sinif fizika kursu ils fondaxili slageds varislik didaktik prinsipinin tolobi goz-
lonilmisdir;

2) digor miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin Oyronilmesindo analogiya vo
miivafiglik didaktik prinsiplarinin tolobi gézlonilmisdir;

3) “2.1.3. Maddeni qurulusuna va xassolorina gors tosnif edir” standartinin reallagdirilma-
sina varislik vo vahid yanasma didaktik prinsiplarinin tolabi gézlonilmisdir.

Belalikls, maraqoyatma marhalasini darsliyin A blokunda verilon Rigard Tolman ve Tomas
Stiiartin klassik eksperimentinin tosviri vo uygun sualla baglamaq olar. Bu zaman sagirdlorin 8-
ci sinif fizika kursundan “Elektrik hadisalari” vo kimya fonnindon “Metallarm xassalori” mévzu-
larindan &yrandiklori biliklers istinad edorok diagnostik giymstlondirma hoyata kegirilo bilar.
Sagirdlori mévzuya istiqgamotlondirmok mogsadils sinifds frontal sorgu toskil etmak olar:

o Elektrik corayaninin yaranmast tigiin hanst gartler denmalidir?

o Sorbost yiikdagstyici nodir?

o Elektrik sahasi naqilds carayanin yaranmasinda na kimi rol oynayir?

© No iiglin metal naqillor elektrik coroyaninin yaxsi kegiricisi hesab edilir?

® Nagqilds sorbast elektronlarin harakat siirati hagqinda no séylomok olar? va s.

Tovsiya. Metallarin elektrik kegiriciliyi mévzusunun 6yronilmasinin 6ziinomaxsus ¢atinliyi
Bels ki, naqildaki sorbast elektronlarin xaotik, miisbat ionlarin raqsi hara
etmak miimkiin deyildir. Bu sababdan problemi ayanilagdirmak magsadilo
elektron darsliyindan uygun movzuya aid animasiya va videofraq
magsadauygundur.
Beloalikls, sagirdlorin cavablari ssasinda tadricen tadqiq
Tadqiqat sual: “Metal nagillorin elektrik kegiriciliyini
Sagirdler qruplara ayrilir vo onlara “K:
(B bloku) icra edib toqdimat hazirlamaq t
Sagirdlorin qisa togdimatlari zamani mi

buraxilmisdir. Tacriibads elektrik tramvay xotlarini edoan elektrik corayanindan istifade
olunmugdur. Bu miiddstds silindrlordon = 3, Kl elektrik yiikii kegmisdir. Sonda silin-
drlorin tacriibadon avvalki va sonraki kiitloleri miiqayise olunmusdur. ©gar metal silindrlords
elektrik corayani ionlarin harakati hesabina yaransaydi, bu halda madds dasinmasi naticasinds
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silindrlorin kiitlolorinda ciddi azalma bas vermali idi. Elmi tosovviirlora goro, kristalin oamolo
golmosi prosesindo hor mis atomu bir elektron, hor aliiminium atomu iss iki elektron itirir.
Nozars alinsa ki, mis atomunun kiitlosi m¢,, = 1,05 - 10725kq, aliiminium atomunun kiitlasi
iso my, = 0,45-1072%kq -dir, silindrlorin 1 il orzinde kiitlolori hissolunacaq deracodo
azalmalidir. Lakin an daqiq terazilar silindrlarin kiitlolorinds heg bir azalma askar etmadi.
Belolikla, Rike tocriibasindon ¢ixan natica: metal naqillorda elektrik carayani ionlarin deyil,
mis va aliiminium tigiin eyni olan zarraciklorin — sarbast elektronlarin harakati naticasindo
yaranir.

Sonraki morhalads qruplar miisllimin gostorisi ilo dorslikdoki nozori dors materiali ilo tanig
olurlar (C bloku).

Tovsiya. Iki sobabdon bu mévzunun éyradilmasinin miiallimin miisahiba, niimayis v illiis-
trasiyalariyla miisayiat olunan sifahi sorhi asasinda hayata kegirilmasi magsadauygundur:

1) mévzunun mazmunu klassik elektron nazoriyyasi asasinda quruldugundan onun monimsa-
nilmoasi sagirdlords yarana bilocak mazmun miirakkabliyi va manimsamada qorxu hislarinin
qarsisint almaq magsadila; 2) dars vaxtina ganaat etmak magsadila.

Tolim naticalori yiiksok olan siniflordo qeyd etmok olar ki, metallarin elektrik
kegiriciliyinin elektron tobiatinin dogrulugunu 1912-ci ilde L.Mandelstam-N.Papaleksinin,
1916-c1 ildo iso R.Tolmen-T.Stliartin apardiqlari tocriibalor do tosdiq etmisdir. Homin tocrii-
balarin sxemlari illiistrasiya olunur. Bu tacriibslarin ideyasi xiisusi model asasinda sorh oluna
bilor:

Su doldurulmus halgasokilli siise boru siiratlo firladilir (sokil
1). Halgan1 qofil tormozladigda onun daxilindeki maye
harokotini davam etdirir. Bu horoket suya agac yongqari
qarigdirdigda daha aydin goriiniir.

Tovsiya. “Elektron qazi” anlayisini verarkan sagirdlarin
digqoatina catdrimalidr ki, o, metalda elektronlarmn sarbastlas-
ma prosesinin sadalasdirilmis modelidir — haqiqatda isa proses
cox miirakkabdir. Lakin bu model metalin daxilinda bas veran
fiziki proseslori izah etmaya imkan verir: elektron qazi éziinii
qaz molekullar: kimi apardigina gora onun xassalorinin izahina
molekulyar-kinetik nazariyyanin asas miiddaalarini totbiq etmak
miimkiindiir; elektron qazinin  harakoti klassik mexanika
qanunlart asasinda izah edilir; elektronlarin bir-biri ilo
qarsiigh tasirlari nazora alinmir.

Belolikla, dorsin asas mozmununu asagidaki miiddoalar osasinda qurmaq magsadotygun
hesab edilir:

o Maddalarin elektrikkecirma qgabiliyyatina gors tosnif edilmasi

o Metallarin elektrik kegiriciliyinin klassik elektron nozariyyasinin farixi.

o Metal naqillarin elektrik kegiriciliyinin fiziki m izmi.

e Metallarda sorbast elektronlarin siirati.
Sonuncu miiddeanin aragdirilmasind:
siirati va sarbast elektronlarin sirati ta
ninin ¢ox bdyiik siiratindon danisdiqda —

1 harokot verir. Bu tosirin naticasindo
ektronlar ¢ox ciizi siiratlo horokat edir. Ona

sarbast elektronlara ani miiddstds ¢ataraq onla
nagqilin miixtalif noqtolorinds olan biitiin sarba
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goro do elektrik corayaninin siirati dedikds naqildo = 3 - 108£ stiratlo elektrik sahasinin

yayilmasi nazards tutulur.

Bundan sonra sagirdlor “Yaradici tatbigetmo” morholasinda verilon mossloni ¢atinlik
¢okmoadon hall edirlor.
Mosala. Elektrik corayani Bakidan Balakens timumi uzunlugu 450 km olan nagqillorle hansi
miiddoto gatar? Elektrik coroyaninin naqildoki siirati 2,5 - 10° km/san-dir.

Verilir Holli Hesablanmasi
s =450km S 450
t=-— t=—— =1,8-10"*
U=25.105k_m o 2’5_1055an san
’ san
t—?

Taklif olunan cadval va sxemlar. F blokunda verilmis tapsiriq dors boyunca sagirdin dyron-
diyi osas biliklorin miistaqil olaraq imumilosdirmasine xidmot edir. Texniki imkanlar1 olan
siniflorde misllim tapsirigi “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” programlariin birinds
interaktiv formada toqdim eds bilar. Bu zaman sagirdlar elektron 16vhads sarbost gokilds acar
sOzlorin monasimi uygun hissolords qeyd edir vo verilmis sokillorlo birloegdirirlor. Dogru
cavablar1 yoxlamagq ii¢iin gizlilik funksiyasindan istifads etmok mogsadouygundur.

Elektron qazi modeli

Elektrik carayanmmnin naqildaki siirati

Metallarin klassik elektron
nazoriyyasinin asas miiddaalart

Elektron resurslar:
1. http://'www.myshared.ru/slide/445980/
2. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlerine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar I 11 I A%
saviyya saviyya saviyya saviyya
g Maddoleri elektrik- | Maddaloeri elektrikke- | Maddaslori elektrik-
& |kegirma qabiliyyatino |¢irma qabiliyystina | kegirma qabiliyystine
‘S | gbro sohv tosnif edir. |gore otinliklo tosnif | goro asason dogru
& edir. tosnif edir.
o Metal naqillorin Metal naqillarin Metal naqillorin
g | elektrik kegiricili- elektrik kegiricili- elektrik kegiricili
E yinin mexanizmini yinin mexanizmini az |yipin mexa i
.E miollimin kdmayi ilo | sohvlars yol vermakls | qi
izah edir. izah edir. ed

Dorsin sonunda is varoqlori yigilir vo §agirdlorin
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Dors 2/Mévzu: METALLARIN MUQAVIMOTININ
TEMPERATURDAN ASILILIGI

2.1.3. Maddoni qurulusuna vo xassoloring gors tasnif edir.
3.1.1. Elektromaqnit (maqnit ve isiq), atom ve niive hadisslerine uygun

Alt cihazlardan istifads edir
SIS LT 3.1.2. Elektromagnit (magnit v isiq), atom vo niivo hadisslorino uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililigi miioyyon edir.
e Metal naqili qizdirdigda onun temperaturunun artmasini elektron naze-
Talim riyyosins asason izah edir.
NOTICOLORI e Metal naqillerin miigavimetinin temperaturdan asililigin1 sads tocriibslorlo

yoxlayir.

Maraqoyatmani darslikds verilon materialdan forqli do yaratmaq olar. Masalan, sagirdlora
qabaqcadan hazirlanmig didaktik voraqlor paylanila bilor. Sagirdler veraqdeki suallara
diislindiiklari cavabi yazir. Suallar asagidaki mozmunda ola bilar:

¢ Nagqilin miigavimati onun uzunlugundan necs asilidir?

¢ Nagqilin miigavimati onun en kasiyi sahasindon neca asilidir?

¢ Nagqilin miigavimati naqilin materialindan necs asilidir?

¢ Nagqilin miigavimati onun temperaturundan necs asilidir?

o Nagqilin miigavimatinin BS-da 6l¢ii vahidi nadir?

S.s Nagqilin miigavimati asilidir: Neco asithdir? Asilihigin qrafik tasviri

naqilin uzunlugundan
naqilin en kasiyinin sahasindon
nagqilin materialindan

W=

temperaturdan

Sagirdlerin cavablar1 dinlenilir, maraq doguran vo tokrarlanmayan forziyyslor 16vhads qeyd
olunur. Tadricon todqiqat suali formalagdirilir:

Tadqiqat sual: “Nagilin elektrik miigavimatini va onun temperaturundan asililigini
klassik elektron nazariyyasina asasan neca izah etmak olar?”
“Miiqavimetin naqilin temperaturundan asililiginin yoxlanmasi” arasdlrmam sagirdlords ¢
forziyyslorin yaranmasina sabob ola bilor. Sagirdlor corayanli metal s
soyutduqda dovrods coroyan siddstinin neco doyigdiyini ampermetri
mﬁsahids edirlor.

dan istifads etmak olar. Spirali qizdrdi
aydin miisahida edacaklor.

Naticonin miizakirasi darslikds verilon suall
daki cadvalin ¢akilib doldurulmasi hayata ke

u zaman l6vhados asagi-

dyan siddatinin Miizakiranin

S.s Aragdirma . . ..
qiymati naticasi
1 Carayanli metal spirali qizdirdiqda
2 Corayanli metal spirali soyutdugda
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Sagirdlor tamamlanmig codvali is voaraqino kogiiriir.

Sonraki morhoalods sagirdlor 5-6 nofarlik qruplara ayrilir. Onlara dorsliyin C blokunda verilon
nazori molumatla tanis olub asagidaki suallar esasinda taqdimat hazirlamaq tapsirila biler:

1. Metal naqili qizdirdigda onun miiqavimeti neca doyisir?

2. Metallar va arintilorin miigavimatinin temperaturdan asililig1 hans1 komiyyastls xarakterizo
olunur?

3. Metallar vo orintilorin miiqavimatinin temperatur amsallarmin codval qiymatlorinin miiga-
yisasindon hansi naticoys golmok olar?

4. Ifratkeciricilik nodir?

Toqdimatin hazirlanmasina ayrilan vaxt sinfin imumi telim naticslerinin saviyyassinden asili
olaraq miixtolif siniflords miixtalif ola biler — vaxtt miiellim miioyyanlosdirir.

Qrup liderlorinin togdimatlarinin miizakirasindon sonra miisllim sagirdlorin bu mévzu {igiin
xarakterik olan bir ne¢a maqama diqqast yetirmoslorins nail olmalhdir:

e Metallarin istilikkegirmasi ilo elektrikkegirmosi arasinda olaqo yaradila bilor. Sagirdlora
malumdur ki, metallar hom yaxs1 elektrikkecirma qabiliyyotine, ham do yiiksok isti-
likkegiricilik xassasine malikdir. Klassik elektron nazeriyyssine gors, metalda elektronlar
harokat edarak 6zlari ils yalniz elektrik yiikiinii yox, ham da istilik horokati enerjisini — kinetik
enerjini dastyir. Metallarda elektronlarin konsentrasiyasi ¢ox boylik oldugundan biitiin istilik,
demok olar, elektronlar torafindon dasinir, ion gofosi iso bu prosesds az igtirak edir. Buna goro
do elektrik corayanini yaxsi keciron metallar hom do yaxsi istilikkecironlordir.

e Metallar vo arintilorin miigavimatinin temperaturdan asililigini xarakterizo etmak iigiin
miigavimatin temperatur amsali adlanan fiziki komiyyotdon istifade olunur:

R — Ry
RoAT

Bu zaman tomiz metallarin vo orintilorin miigavimatinin temperatur amsalinin qiymaotlorini

oks etdiran cadval niimayis olunur:

a =

Miigavimatin temperatur Miigavimatin temperatur
etz oamsali, (l) S omsali, (l)

K K
Gilimiis 0,0037 Latun 0,0015
Aliiminium 0,0038 Nixrom 0,0001
Sink 0,0037 Nikelin 0,0001
Mis 0,0043 Manganin 0,00003
Qurgusun 0,0042 Konstantan 0,00002

temperaturun artmasi 119 ¢ox az doyisir. Elo arlntllsr
ganin qizdirildigda miigavimetlori heg¢ doyismir.

e Klassik elektron nozariyyasinae gors,
onlarin xi{isusi miigavimati todricen azalir.
temperaturlar ilo miiqayisoado tocriibado miisahi ) i eratur kifayot qodor asagi
(bir nega Kelvin) salinarsa, bu asililiq tamam i 1, xiisusi
miiqavimat artiq temperaturdan asili deyil vo
godor do asagi salinarsa, bozi metallarda ifratk

sorhad qiymatini alir. Temperatur bir
tricilik miigahido olunur.
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Qeyd olunmalidir ki, ifratkeciricilik yalniz elementlords yox, hamginin miixtslif kimyavi
birlosmoalorda vo arintilordo do miisahido olunur. Ifratkegiricilor qeyri-adi bir xiisusiyyoto
malikdir: onlarda bir dofo ceroyan yaradilarsa, carsyan monbayi olmasa da, bu carayan uzun
miiddot mévcud olacag.

Yaradici tatbigetma.

Verilir Holli
t1 = OOC, RZ = Rl(l + OlAt).
Rl =4,80m, At=t2_tl.
t, = 110°C,
1 Hesablanmasi
aAl=3,8'10_3°— 1
C R, =480m- (1 +38-1073—- 110°C) = 6,8064 Om.
R, —? C
Cavab: 6,8064 Om

Taklif olunan cadval vo sxemlar.
Maévzunun “Na dyrondiniz” hissesinds verilon tapsiriglar ders boyunca sagirdin dyrondiyi asas
biliklori miistaqil olaraq iimumilagdirilmasins xidmat edir.

Nagilin elektrik miigavimatinin sifira
cevrildiyi temperatur

[fratkeciricilik

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi yoxlaymn”
hissasinds verilon tapsiriglar yerino yetirilir. Buradaki tapsiriglar sagirdin dorsde metallarin
miigavimatinin temperaturdan asililig1 barads 6yrondiklorini yoxlamagq ii¢iin verilmisdir.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=NL IvjrwQNX8
2. class-fizika.narod.ru» Ceepxnpogooumocmeo

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmok olar.
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M-lar I I III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Metal naqili qizdir- | Metal naqili qizdir- |Metal naqili qizdir- | Metal naqili qizdir-
o |digda onun tempe- |diqda onun tempera- |digda onun tempe-|diqda onun tempe-
% raturunun  artmasini | turunun artmasini raturunun  artmasini
-“é‘ elektron  nazariyye- | elektron nazariyys- |elektron  nozariyye-
& |sino osason sohv izah | sino asason az sohv- |sino osason qismon
= edir. lora yol vermoklo diizgiin izah edir.
izah edir.
Metal naqillerin mii- | Metal naqillarin
o |qavimetinin miiqavimatinin
§ temperaturdan asi- temperaturdan asi-
[
S |lihgm sado tacrii- liligini sada
= |bolorlo miiollimin lorlo ¢atinlikl
komoyi ilo yoxlayir. | yoxlayir. yoxlayir




Dors 3/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 1.1-doki tapsiriglar hall oluna bilor. Asagida bozi masalslorin halli verilir.

1 Verilir va ¢evrilma Holli Hesablanmasi
v=0006""T" - s=6-1075 . 86400san = 5184 - 103m ~
" san - san
—6-10-5™ ~ 52m
=6-107> —
t=24 saat = 86400 san
s—7?
2 Verilir Halli vo hesablanmast
to = 0°C R=Ro (1+at)
R0=40m _ .( _ . _3l. o)_
t= —1800C R=40m-(1-43-10 C 180°C) =

.1 =40m-(1-0,774) = 0,904 Om.
a=43-10 3%

R-?
3 Verilir vo ¢evrilmo Hoalli Hesablanmasi
= km _ 3 108 R 6,4-10°
19 - 3000 san _3 10 san tl = _Y t1 = —8 = 0,0ZSan
Ry = 6,4-10°m v 3-10
— L1011
RYG = 1,5 104 m - Rﬁ 1’5 . 1011
2=y t2=w=5005anz83daq
tl; tz_?

Dors 4/Mévzu: ELEKTROLITLORD® ELEKTRIK CORDYANI

Alt 2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassalarine gors tosnif edir.
STANDARTLAR 2.1.4. Maddalerin qurulus ve xassalorine aid masalalor qurur vo hall edir.

e Mayelorin elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini izah edir.
Talim . e Mayelarin elektrik kegiriciliyinin bagverma mexanizmini sads tacriibalarla
NOTICOLORI yoxlayir.

e Elektroliz qanununa aid komiyyast xarakterli masalalor holl edir.

-

Miisllim miixtalif tisullarin birinden isti
verilon “Iki dielektrik maddonin qarigig
aragdirmasini (B bloku) yerino yetirir.
noazarat edir: igarisinds distillo edilmis su ol
manboyindon ibarat elektrik dovrasi yigilir. miioyyan edirlor ki, dielektrik olan
distillo edilmis su va quru x6rok duzu ayri-ayr a elektrik corayanini kegirmir. Lakin xdrok
duzunu distille edilmis suya slavs etdikde dovraden elektrik corayani kegir va lampanin teli
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kozorir. Aragdirmanin noticosi dorslikdo verilon suallarla hoyata kegirilo bilor. Bu zaman sa-
girdlarin kimya fonnindon qazandiqlar biliklers istinad etmak lazimdir:

— No ii¢iin distillo edilmis su vo quru x6rak duzu dielektrikdir?

— iki dielektriki qarisdirdigda — xérok duzunu distillo edilmis suya olave etdikds alinan
mohlulda no bas verdi ki, o, elektrik corayanini kegirdi?

— Elektrolitik dissosiasiya nodir?

— Mayelords elektrik corayanini hansi yiikdastyicilar kegirir? vo s.
Yeni bilik sagirdlor iiclin kimya fonnindon dyrondiklori malum biliklorin tokrari xarakterini
dasidigindan tolim prosesinin moagsadine miivafiq olaraq mévzuya aid nazari material qruplar-
da oxunur, miisllimin hazirladig1 didaktik veraqlordaki suallara miivafiq miizakiralor aparilir
va toqdimat hazirlanir. Togdimatlarin mozmunu agagidaki miiddsalari ohats etmolidir:

o Elektrolitik dissosiasiya.

e fon kegiriciliyinin tobiati.

e Elektroliz qanunu.
Toqdimatlarin dinlonilmasindon sonra miisllim mayelarin elektrik keciriciliyinin tobistini xiisusi
hazirladig1 diger tocriibs niimayisi asasinda sorh eds bilar. Bu tacriibs, avvala, mayelords elektrik
coroyaninin hom miisbat, hom do monfi ionlarin oks istiqgamotloro harokatinin noticasi oldugunu
tosdigloyir, ikincisi, elektrolit mohlulunda ionlarin horoketini goriinen edir.
Bu maraqh tacriiba beladir: Filtr kagizi xorak duzu mahlulunda isladilir va miistovi siisa l6vha
tizarina barkidilir (sokil 1). Onun iizavina isa iki dar filtr kagiz zolagi qoyulur: birinci zolag mis
xloridin suda mahlulu ila, ikinci isa kaliumdixrom tursusunun mahlulu il isladilir. Birinci zolag
carayan manbayinin miisbat, ikinci zolaq isa manfi qiitbiina birlagdirilir (bax: sakil 1). Elektrodlar
arasinda elektrik sahasi yaradildiqda katod yaxinhiginda sart rangda saha yaranwr va o, zaman
kegdikca anoda dogru genislanir. Anod yaxinhiginda isa géy roangli saha yaranwr, bu saha katoda
dogru geniglonir. Sagirdlorin digqgatina catdirilir ki, goy rongi kagiz zolagdaki mahlulda mis ionlart
yaradr, sart rangli sahoni isa tursu qaliginin ionlart amalo gotirir.
Tovsiya. Tolim naticolori yiiksok olan siniflorda elektrokimyavi ekvivalentin mahiyyatinin izah

olunmast magsadauygundur. Qeyd edilir ki:
m
k=—

q

Maddoanin elektrokimyavi ekvivalenti adadi qiymatca elektrolitdon 1K1 yiik kegorkon elektrod
tizarinda 'ayrzlan qudanin kiit'lasina' K atod yannlignda san rangl Anodyanaignda goy

barabardir. Maddanin elektrokimyavi sshani targu galignm ionian rangli sahoni mis jonlan

ekvivalenti onun molyar kiitlasindan warady / yaradu
va valentliyindan asithdir. Bu o
demoldir ki, elektrokimyavi ekvivalent
nainki miixtalif maddalar iiciin miixta-
lifdir, o ham do eyni maddonin
miixtalif  birlasmoalori itigiin do (bu
birlogsmalords  valentliklor — forqli
olduguna gora) miixtalifdir. Masalan,
mis xlorid (CuCl) moahlulunda mis
birvalentlidir. Bu mahluldan hor dafa
1K1 yiik ke¢dikdo 0,658 - 10~%kq mis ayrilwr. I
dan kegan har 1Kl yiik mahluldan 0,329 - 10~
misin elektrokimyavi ekvivalenti k = 0,658 - 10

. Ona gora da birinci mahlul iiciin
oldugu halda, ikincids k = 0,329 - 10‘6%

Kl
-dur. Daha sonra miiallim elektrolitik dissosiasiyasi prosesinin — maddanin molekullarinin

ionlara par¢alanma hissasinin temperaturdan, mahlulun konsentrasiyasindan, halledicinin
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dielektrik niifuzlugundan asihiligina aid qisa malumat vera bilor. Qeyd oluna va tacriibi olarag
niimayis edila bilor ki, temperatur artdiqca dissosiasiya daracasi artir, bu isa miisbat vo manfi
ionlarin sayimin artmasi demakdir. Sagirdlor bu barads daha genis malumati yuxart sinifds
alacaglar.

Miisllim vaxta qenast etmok magsadila texniki imkanlar1 olan siniflords “AktivInspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds elektroliz hadisesinin fiziki mexanizmini
niimayis etdirs bilor.

Taklif olunan cadval va sxemlar.

Yaradic1 totbigetmo morholssindo sagirdlor E blokundaki
tapsirigl yerino yetirir. Mévzuda Oyranilonlori méhkomlon-
dirmak, totbiq etmok vo onlara miinasibat bildirmok mogsadila

. . 11 Metallarin MMayenin
verilon masala hoall olunur. Lakin miiallim bu morhslodo me- claktrik ele\ll;trik
tallarla mayelorin elektrik kegiriciliyinin tobistlorinin Venn keciriciliyi keciricilivi

diagraminda miiqayise edilmasi tapsirigini da vera bilar.
Vaxtin mohdudlugunu nozors alaraq tapsiriq misllimin
miisahibasi asasinda hall edils bilar.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissesinde sagirdlor verilon acar sozlorin monasini izah
etmoklos dors boyunca dyrondiklori asas biliklori miistaqil olaraq imumilosdirirlor.
Acar sozlor Torifi

Elektrolit

Elektrolitik dissosiasiya
Elektrolitda elektrik carayant
Elektroliz

Elektroliz ganunu
Sagirdlarin 6zlorini qiymatlondirmalori {igiin mévzunun sonunda “Oyrondiklarinizi yoxlaym”
hissosindos verilmis tapsiriglar yerins yetirils bilor.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=-ROZ0OKU5ncM

2. https://www.youtube.com/watch?v=yUk4RA95DYI

3. https://www.youtube.com/watch?v=h_SMD-QpTrI

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyon etmok olar.

M-lar I II I v
saviyya saviyya saviyya
° Mayelorin elektrik ke- | Mayelorin elektrik Mayelorin elektrik
g |¢iriciliyinin fiziki me- |kegiriciliyinin fiziki |kegiriciliyinin fiziki
8 |xanizmini miollimin | mexanizmini az sohv- | mexanizmini osa
X |komoayi ilo izah edir. |lora yol vermoklo
izah edir. ]
Mayelarin elektrik Mayelarin elektrik M
g kegiriciliyinin bag- keciriciliyinim bas- ke
g verme mexanizmini | vermo mexa ini |ve
'S, | sada tacriibalorlo sado tocriibalo do tacriibalorlo do-
& |[miiollimin komayi ilo | ¢atinliklo yoxlay qiq yoxlayir.
yoxlayir.
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Elektroliz qanununa
aid kamiyyat xarak-
terli masalolori holl
etmokdo ¢otinlik ¢okir.

Elektroliz qanununa
aid kamiyyat xa-
rakterli masalolari
clizi xatalara yol

Elektroliz qanununa

Elektroliz qanununa

aid kemiyyat xa- aid kamiyyat
rakterli masalalari xarakterli masalalari
gisman hoall edir. diizgiin hall edir.

Moasalohalletma

vermokla hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigl. Sagird qruplarina “Elektrolizin miixtslif totbiglori” mévzusunda toqdimat hazir-
lamagq tapsirila bilar.

DORS 5/ MOSOL

O HOLLI

Burada calisma 1.2-doki tapsiriglar hall oluna bilor. Asagida masalslarin halli verilir.

1. Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi
=17,84 7,84-1073 ki =z 7,84-10"%k
m 9 q kq q q k q=—kZ=7103Kl
k=1,12- 10—6H 1,12-1076 -~
q-? q=7-103Kl = 7 kKI.
2. Verilir Cevirma Holli Hesablanmast
I1=6A
t=10 dagq 600 san k=D 21224100k _ 5y qp-6ka
m=1224q 1,224-103kq q It 6600 KI X1
k-?
3. Verilir Cevirmo Holli Hesablanmasi
t =50 doq 3000 san = _ 198107 kq _ ., 4
m=1,98 q 1,98 10_3kq kt 0,33-1076:3000 %-san ’
k=0,33"- 10'GH
’ Kl

I1-2?
4. Verilir Cevirmoa Holli Hesablanmasi
m=2,52 q 2,52:103 kq m = kit . 2,52-1078 kq

kq m = - kg KL >

= .10 6 — =— 1,12-1076- 1,4k XL

k=1,12-10 Kl %l L san
I=14 A ~ 1,6 - 103san = 26,7 daq.
t—?
5. Verilir Cevirmo Holli Hesﬂ m
q=1KI m = kq - 1075 15
m; = 1,11 mq 1,11-103 q m_ %
q2=1500 K1 m,
mz —? = 1t
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Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

Dors 6/ Praktik is.
ELEKTROLIZ HADISOSININ ARASDIRILMASI

2.1.3. Maddani qurulusuna vo xassalorine gors tosnif edir.
3.1.1. Elektromagqnit (magnit v isiq), atom va niive hadisalorine uygun
cihazlardan istifado edir.

Elektroliz qanununun dogrulugunu tacriibi olaraq yoxlayir.

Isin moqsadi sagirdlors izah olunur, onlarmn yerina yetirilma ardicilligi miioyyon

edilir.

Taqdim olunan dors niimunasi ciitlarls is li¢iin nezerds tutulmusdur.
Talab olunan resurslar: sabit coroyan monboyi, elektrolitik vanna, mis-sulfatin
(CuS0,) suda moahlulu, elektrodlar, saniyadlgon, ampermetr, reostat, agar, torazi, goki
daslari, kagiz salfet, birlogdirici nagqillar.

Sagirdlords formalasacaq

Qiymsotlondirma

Katodu torazidos ¢okib m4
kiitlosini toyin edin.

dan istifado etmo vo onlari ta-
nima. Komiyyatin qiymatini
praktik toyinetma.

Foaliyyat bacariqglar (sagirdlor 6zlori aparir)
Sagirdlor praktik isin adini ig voraqing yazir
Tapsirg 1. Laboratoriya avadanliqlarin- | Sagirdlore bir-birini yoxlamalar1

tapsirilir. Onlar ndvbo ilo tapsirigl yerino
yetirir. Hor diizgiin addim {igiin 1 bal
olavo olunur. Maksimum 6 bal ola bilor.

Tapsirig 2.

Sokildo tosvir edilon
sxemi i§ varaqino ¢okin
vo bu sxemas osason
elektrik dovresini y1gin.

Sadb elektrik dévrasinin
sxematik tosviretmoa vo
sxemo asasan elektrik
dovrasini yi1gabilma.

Sagirdlar yoldaslarinin faaliyyatini yox-
lay1r. Onlar elektrik dovrasinin sxemini
¢okir vo bu sxema asason iglodicilor
dovroyo birlegdirilmoklo praktik tapsirig-
lar1 yerino yetirir. islodicilorin hor diizgiin
birlogdirilmasino 1 bal olavs olunur.
Maksimum 6 bal ola bilar.

Praktik igin sxemi

Tapsirig 3.

Elektrodlari mohlul olan
vannaya daxil edin, agar1
gapayin va eyni anda
saniyadl¢oni igo salin.
Dovrada carayan
siddotini 2 4 -do saxlayin.

Olgmolordon alinan giymot-
lori praktik toyinetma.
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Tapsirig 4.

8 daq sonra dovrani agin,
katodu salfetls qurulayin
va onun tarazi vasitasila
m,, kiitlasini dl¢iin.

Laboratoriya avadanlig-
larindan istifadeetmsa vo
tanima. Olgmoalordon alinan
qiymotlori praktik toyinet-
mo.

Isin noticosini miiollim qiymotlondirir.
Maksimum 5 bal ola bilor.

Tapsirg 5.

Tacriiboni daha iki dofo
tokrarlayin: hor 8 dag -
don bir kiitlesini toyin
etdiyiniz katodu dévranin
moanfi qiitbiing birlogdirin.

Fiziki 6l¢ii cihazlarindan
istifadoetmo. Laboratoriya
avadanliqlarindan isti-
fadeetmo vo tanima.

Isin noticosini miiollim qiymeotlondirir.
Maksimum 5 bal ola biler.

Tapsiriq 6.

8 daq, 16 daq va 24 daq
zaman fasilolorindo
katodda ayrilan misin
kiitlosini m = m, —my
ifadesine asason he-
sablayin.

Praktik naticalarin hesablan-
mast bacariqglari.

Sagirdlar yoldaslarini yoxlayir. Onlar
praktik tapsiriglart yerina yetirir: uygun
komiyyatlorin qiymatlorini hesablayir.
Hor diizgilin hesablamaya 2 bal slavs olu-
nur. Maksimum 6 bal ola biler

Tapsiriq 7.

q = It diisturuna osason
uygun zaman fa-
silolorindo elektrolitdon
kecgon yiikiin migdarimi
hesablayin.

Alinmis qiymatlors uygun
riyazi hesablamalar apara-
bilma.

Sagirdlar bir-birinin cavabini yoxlayir va
qiymaotlondirir. Hor diizgiin cavaba 2 bal
yazilir. Maksimum 6 bal ola bilor.

Beloliklo:m =m, —my; q =1t

Naticoni miizakirs edin:

e Elektrod iizorindo ayrilan misin kiitlosi elektrolitdon kegon yiikiin miqdarindan neco asilidir?
Asililigr grafik tosvir edin.

Sagirdloras y1gdiglar: ballarin iimumi Umumilogdirmo Maksimum 40 bal ola bilar.
sayint hesablamaq ve naticoni is vereqine
yazmaq tapsirlir.
Cadval 1.2.
Tac. | Katodun kiitlasi Katodda Zaman Carayan | Elektrik
sayl ayrilan misin siddati yiikii

my (kq)

miioyyan etmak olar.

kiitlosi

ma (kq)

q(
8 ’
2
24
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolima, moqs 9 nail q d3tracosiai

m(kq) t (daq) t (san) 1(A)

16

M-lar I I 1
saviyya saviy SavIyyo
o |Elektroliz qanununun |Elektroliz gan i
£ |dogrulugunu tocriibi | dogrulugunu to
= olaraq miiallimin, ya- |olaraq az sshvls
2 |xud sinif yoldaglarinin | vermoklo miistagj
& |kémoyiilo yoxlaywr. |yoxlayir.

lektroliz ganununun
i | dogrulugunu tacriibi

yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dars 7/Movzu: VAKUUMDA ELEKTRIK CORDBYANI

2.1.3. Maddeni qurulusuna ve xasselerine gora tesnif edir.

Alt . . . . . . -
STANDARTLAR 3:1.1. Elektr.orpaqmt (maqnlt va is1q), atom va niive hadisalarina uygun
cihazlardan istifads edir.
. e Vakuumun elektrik keciriciliyinin mexanizmini izah edir.
Lo : e Vakuumda elektrik carayaninin yaranmasini sads tacriibalarls yoxlayir
NOTICOLORI yanu y YRR

e Vakuum elektrik cihazlarinimn qurulus va is prinsipini sorh edir.

Maraqoyatma marholesini dorslikde verilon materialdan slave bels bir maraq doguran
molumat vo miisahiba ilo do hoyata kegirmok olar:
® Bozon kiitlavi informasiya vasitalorinda bela bir malumat yayilr: ““Astronavtlar orbital stan-
siyadan agiq kosmik fozaya ¢ixaraq stansiyanin zadalonmis hissalorini qaynaq etmiglor”. Bu
malumati esitdikda, yaqin, baziloriniz diigiinacakdir ki, kosmosun Yer saraitindan baslica forgi
onun vakuum fazasima malik olmasidir. Qaynagq islarini gérmak iiciinsa elektrik carayani talab
olunur.

— Axt vakuumda heg bir zarracik yoxdur — o, dielektrikdir. Gorasan, vakuumda elektrik cara-
yani almaq miimkiindiirmii?

Sagirdlorin irali stirdiiklori forziyyelor dinlonilir vo onlardan maraq kosb edonlori 16vhads qeyd
edilir. Sagirdler tadqiqat sualin1 formalasdirir:

Tadqiqat sual: “Vakuum miihitinda elektrik carayanini neca yaratmagq olar?”

Sagirdler fizika kabinetinds olan cihaz dastinin sayina gors qruplara ayrilir vo dorsliyin B
blokunda verilon “Vakuum dielektrikdir, yoxsa kegirici?” aragdirmasi yerina yetirilir. Onlar
avvalco vakuum lampasinin qurulusu ilo tanis olurlar. Sonra is9 tacriibs icra edilir: elektrometr
miisbot yiiklo elektriklondirilir (bunu xoz parcaya siirtiilon siiso ¢ubugu elektrometra
toxundurmagqla etmok olar). Malum olur ki, elektrometrdo bosalma bas vermir. Sagirdlor
tacriibonin naticasi {izarinde diistiniirlor. Daha sonra vakuum diodunun sixaclar1 cerayan
manbayins qosulur. Dévra qapandiqda katod spirali al- qirmizi rongds kdzarir vo elektrometr
ovvalco bosalir, sonra iso yenidon yiiklonir — o, vakuum lampasindan caroyan kecdiyini
gostorir.

Aragdirmanin naticasinin miizakirasindon sagirdlora aydin olur ki, elektrometrin bosalmasi
lampanin katodu qizdirildigda bas verir. Bu zaman sagirdler yeni problemlo qarsilagirlar:

— No iigilin gqapali elektrik dovrasine qosulan vakuum lampasinin katodu kézaroands lampa
elektrik corayanimi kegirir?

Sagird qruplart miiallimin gostorisi ilo darsliyin C blokunda verilon nozori materialla ta

olmaga baslayirlar. Miiollim bu zaman “Fizika multimedia” diskindon “Termoel@ktr
emissiyas1” animasiyasini niimayis etdira biler. Niimayisdon sonra qruplé"zsrit‘g asa%a
miiddealar yazilan didaktik voraqlar paylanir vo onlara toqdimatlari b@ miiidoa
hazirlamaq tapsirilir:

¢ “Vakuum” anlayis1, vakuumda elektrik coroyaninin yaran rtlori.

e Termoelektron emissiyasi.
o Vakuum vo metallarin elektrik kegiriciliyini
o Elektron selinin xassasi.
e Vakuum cihazlari: diod, elektron-siia bo

Qrup liderlori bu miiddealar hagqinda malu
yetirmalidir:

sagidaki tovsiyolora digqot
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Tovsiya. 1. Vakuum dedikds elo seyraldilmis miihit nazards tutulur ki, orada qalan qaz
molekullarmin sarbast qagis masafasi yerlagdiklori gabin va ya elektrodlar arasindaki masa-
fadan boyiik olsun. Belalikla, agar qabda vakuum yaradilmigdirsa, oradaki gaz molekullart,
demok olar, bir-biri ila toqqusmur va elektrodlararasi fozada sorbast harakat edirlor. Bu zaman
hamin molekullar yalniz elektrodlar, yaxud qabin divarlari ilo toqqusa bilirlor. Qeyd etmak
olar ki, yiiksak vakuumun alda edilmasi tokco tazyiqdan deyil, qabin 6l¢iistindan da asilidir.
Moasalan, elektrodlar arasindaki moasafasi 10 sm olan qabda yiiksok vakuum p =
1073mm c. siit. tazyiginda yaradila bilor. Lakin hatta qabda p = 107~"mm c.siit. tazyiq
yaradilsa bel, orada qalan qazin har 1 sm3 hacminda bir-neca milyard molekul qalir.

2. Sagirdlor termoelektron emissiyast hadisasindan danisdigdan sonra miiallim geyd edir
ki, bu hadisonin kémoayi ilo vakuumda elektrik coroyami almaq miimkiindiir. Bundan étrii
vakuum diodunun elektrodlari arasinda elektrik sahasi yaradilmalidir. Miiallim I6vhado
vakuum diodunun elektrik dévrasina qosulma sxemini ¢akir va imkan varsa, sxema géra dévra
wigwr. Sagirdlor miisahida edirlor ki, katodun kézarmasi artirtldiqgca dévrada elektrik corayani
yaranwr va o, katod telinin temperaturu artirildiqca yiiksalir. Bu zaman miiallim sagirdlorin
digqatina ¢atdirr ki, manbayin miisbat qiitbii anoda, manfi qiitbii isa katoda birlagdirilmisdir.
Vakuum diodunun yalniz bels birlasmasi timumi dovrads elektrik carayaninin kegmoasini tomin
edir. ©gor anod carayan manbayinin manfi, katod isa miisbat qiitbiina birlasdirilorsa, dévrada
elektrik carayani yaranmir. Miiallim bunu corayan manbayina birlasdirilon nagqillorin yerini
dayismoakla tez bir zamanda niimayis etdirir.

3. Vakuum diodu ila alagadar aparilan bels tacriibalorin energetik baximdan izah edilmasi
tovsiya olunur. Masalan, geyd edils bilar ki, katodun temperaturu artdigca enerjisi metali tork
etmaya kifayat edacak elektronlarin sayr artir. Ona gora do katod yiiksak temperatura qador
qizdrlldigda onun sathindoan elektrodlararast vakuuma kiilli migdarda elektron “buxarlanir”
(vakuuma atilir).  Elektrodlar arasinda elektrik  sahasi
yvaradildiqgda vakuumdan elektrik carayant kegir.

Tovsiys olunan bu malumatlarin verilmasi sagirdlera darsliyin
D blokunda togdim edilon aragdirmani basa diisorok asanligla
yerina yetirmalarine zomin yaradacagq.

Qeyd. IX sinifdo vakuum diodunun volt-amper xarakteris-
tikasinn ¢ixarilmasi tolim standartlarina asasan nazardas tutulmur.

Asagidaki  codvoli tamamlamaqla qruplar  bir-birinin
togdimatindan dyrondiklorini 6z molumati ilo miiqayise edo bilor
(E bloku).

Anlayis Mbslumat Miizakiwaman naticd
Termoelektron emissiya
Vakuum diodu
Elektron-siia borusu
Bu zaman sagirdlor dyrondikleri ii¢ miihitin,
masalon, mayelor, qazlar vo vakuumun
elektrik  kegiriciliyi mexanizminin nn
diagraminda miiqayisesini vera bilorlor:

Vakuumun

elelktrik
riciliyvinin keciriciliyinin
mexanizmi mexanizmi
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Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://www.youtube.com/watch?v=8 TNGID YywkY
3. https://www.youtube.com/watch?v=f5tVyMOU454

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini

miioyyon etmok olar.

M-lar I II I v
saviyyd saviyya saviyyd saviyyd
o Vakuumun elektrik | Vakuumun  elektrik | Vakuumun  elektrik | Vakuumun  elektrik
g kegiriciliyinin me- kegiriciliyinin =~ me- | kegiriciliyinin ~ me- | kegiriciliyinin ~ me-
& |xanizmini sohv izah |xanizmini ¢atinliklo | xanizmini osasen izah | xanizmini diizgiin
8 edir izah edir. edir. izah edir.
Vakuumda elektrik | Vakuumda  elektrik| Vakuumda  elektrik | Vakuumda  elektrik
g corayaninin yaran- coroyanimnin  yaran- |coroyaninin  yaran- | coroyaninin  yaran-
S, |masini sado tocrii- masint  sado  tocrili-|masini  sade  tocrii- | masimi  sade  tocrii-
& |balorlo sinif yolda- balarls az sshva yol |balarls gismen dogru|bslorlo  doaqiq yox-
& |slarmin yardimi ilo vermaklo yoxlayir. yoxlayir. layir.
yoxlayir.
Vakuum elektrik ci- | Vakuum elektrik Vakuum elektrik ci- | Vakuum elektrik
g hazlarinin qurulus vo |cihazlarinin qurulus | hazlarinin qurulus vo | cihazlarinin qurulug
E is prinsipini ciddi va is prinsipini kigik |is prinsipini asasen Vva i prinsipini
5  |sohvlarls saorh edir. qiisurlara yol dogru sorh edir. diizgiin sorh edir.
v vermoaklo sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirig. “Vakuum diodu ns i¢iin isladilir” moévzusunda esse hazirlamag.

Burada calisma 1.3-doki tapsiriglar hsll oluna bilar.

Dors 8/ MOSOLO HOLLI

1. Cavab: 1 — olmaz, ¢iinki 1 batareyasinin qiitblarinin yeri dayisilonds anod carayan monbao-
yinin monfi qiitbiine, katod iso miisbat qiitbiine birlogdirilmig olur. Tors birlosmo bas verir v

dovradon corayan kegmir. 2 — olar, ¢iinki anod vo katod dévrasine heg bir xalal goti

2. Cavab: Olar, ¢iinki kosmos 6zii vakuumdur. 3. Cavab: B. 4. Cava“). 5aCavabiD.

6. Verilir Holli Hesablanmasi
R=10m, = U 2A = %
Uu=10V. - 1+R4)0Om
T—a A R+Ra | 24.-10m+24-r, SV
> 10V -2V
Ra-? Ry = =4 .
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Dors 9/Mivzu: QAZLARDA ELEKTRIK CORDOYANL.
QEYRI-MUSTOQIL QAZ BOSALMASI

2.1.3. Maddoni qurulusuna vo xassoloring gors tasnif edir.

Alt . . . .. . . -

STANDARTLAR 3:1.1. Elektr'omaqnlt (maqmt Vo is1q), atom ve niive hadisalorine uygun
cihazlardan istifade edir.

Talim ¢ Qazlarin elektrik kegiriciliyinin mexanizmini izah edir.

NOTICOLORI ¢ Qeyri-miistaqil qaz bosalmasini sada tacriibalarle yoxlayir.

Maraqoyatma dorsliyin A blokunda verilon matn va uygun suallarin miizakirasinden slava,
sagirdlorls elektron aylanca xarakterli tapsirigin yerino yetirilmasi ila da hoyata kegirils bilar.
Belo ki, onlara dielektrik maddolori dielektrik qutusuna, kegiricilori iso naqil qutusuna
toplamaq tapsirig1 verilir. Qazin naqil vo ya dielektrik olmasi sagirdlords miixtoslif forziyye-
lorin yaranmasina sabob olur.

Sxem “Activinspire” programinda tortib edilir vo konteyner funksiyasindan istifado etmaklo
icra olunur:

p
Dielektriklor Nagqillor

Aliminium Damir Quru taxta
Qaz Mis

Polietilen

Tadqiqat suali: “Adi saraitda dielektrik olan qazlarda elektrik kegiriciliyi neca tamin edila
bilor?”

Bu morhslads darsliyin B blokunda verilon “Qazlar dielektrikdir!” arasdirmasi icra olu-
nur. Nozards tutulan tocriibo niimayis xarakterli oldugundan va elektrofor masini ilo tohliikesiz
islomok nodqteyi-nozorindon onu sagirdlorin bilavasito istiraki ilo miisllimin icra etmasi
magsadsuygundur. Miisllim hor siradan bir sagirdi niimayis masasina dovat edir vo agagidaki
ardicilliqla tocriiboys baslayir:

1. Elektrometrs birlosdirilon miistovi kondensator 16vhalari elektrofor masini ilo yiikloni
Bu, elektrometrin aqrabinin miloyyan bucaq qodor meyil etmasindon goriiniir.

2. Kondensatorun kdynoklori bir-birina toxundurularaq yiik bosal@tlir —
aqroabi sifir bolgiisiiniin lizorins diigiir.

l6vhoalori yavas-yavag bir-birino yaxinlasdirtlir. Ma
onlarda, demok olar, bosalma bag vermir, toxunduqda s
corayani yaranir vo l6vhoalor tamamils bo

Aragdirmanin miizakirasi zamani sagi
daki hava gqati onun bosalmasina imk: i iinki Jraitdo havada sorbost
yiikdastyicilar yoxdur — o, dielektrikdir. Sagi i
qaz kegirici olsun?”

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif v
miisahidslorini sorh etmok tapsirig: verilo bilor.

aglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlora
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Novboti morholodo sagirdlor 3-4 qrupa boliiniir. Onlara dorslikds verilon nozori material
asasinda (C bloku) toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Bu zaman onlart magsadomiivafiq isti-
qamato yonaltmak {iglin taqdimatlarini agagidaki suallar asasinda hazirlamaq tovsiys olunur:

¢ Qaz bosalmasi no demokdir?

¢ Qazda sorbost yiikdastyicilarin yaranma tisullari hansilardir?

¢ Qazn temperaturunun artirilmasi ilo onun molekullarinin ionlagdiritlma mexanizmi neco
izah olunur?

¢ Miistoqil qaz bosalmasi no demokdir?

Miisllim grup liderlarinin taqdimatlarina 6ziiniin lakonik elmi-metodik sarhlori ils daqiqlik
vo elmilik gotirir. Belaliklo, sagirdlor dyrenirlor ki, qazlart yiiksok temperatura qodor
qizdirdigda onu toskil edon molekullarin bozilari elo boyiik kinetik enerji alir ki, onlar
qarsilasdiqlar1 diger molekullarla toqqusduqda bu tosir naticosindo neytral molekullardan
elektronlarin qopma prosesi — ionlasma prosesi bas verir: sorbost elektron vo miisbat ion
yaranir. Temperatur yiiksok oldugca amolo golon ionlarin say1 da coxalir. fonlasnms qaz
elektrik sahasino diisorsa, elektrik coroyani yaranar, belo ki, elektronlar miisbot elektroda
(anoda), miisbat ionlar iso manfi elektroda (katoda) dogru harokot edarak qazin elektrik keci-
riciliyini tomin edir.

Sagirdlorin nozorine ¢atdirmaq lazimdir ki, elektrolitlordo yiikdastyicilar miisbot vo manfi
ionlardir. Qazlarda iso monfi ionlar elektrik kegiriciliyindo qismon istirak edir, osas
yiikdastyicilar iso xarici ionizatorun (y— siialar, rentgen siialari, ultrabondvsoyi siialar, alov) tosiri
ilo yaranan elektronlar vo miisbot ionlardir. Qazlarda miisbat ionlarin elektronlarla birlagorok
neytral molekul omolo golmosi kimi oks proses — rekombinasiya prosesi do gedir. Qazlarda
ionlagma va rekombinasiya proseslori arasinda dinamik tarazliq yaranir, yoni xarici ionizatorun
intensivliyindon asili olaraq vahid hacmds eyni sayda elektron vo ion omolos golir. Xarici tosirlor
kasildikds rekombinasiyanin siirati artir — miisbat ionlar elektronlar1 zabt edorok neytrallasir —
qaz yenidan dielektrik olur, qeyri-miistaqil qaz bosalmasi bas verir.

Nozori molumatin miizakira prosesinde miisllim “Fizika multimedia” darsliyindon uygun
movzuya aid animasiya va videofragmentlor niimayis eds bilar.

Qeyd. IX sinifds qazlarin elektrik kegiriciliyinin volt-amper xarakteristikasinin ¢ixarilmasi
talim standartlarina asason nazarda tutulmur.

Yaradici totbigetms hissasindos “Alovla qaz bogalmasi’ aragdirilmasi icra olunur (E bloku).
Hor qrupdan bir sagird niimayis masasina dovat olunur. Onlar miisllimin kémoyi ilo birinci
aragdirmani tokrarlayirlar: kondensator 16vhaleri yiiklondirildikden sonra bu 16vhalar arasin
spirt (vo ya sam) alovu daxil edilir. Otaq temperaturunda dielektrik olan havanin dor
elektrik coroyanimi kecirdiyi, kondensator 16vhalorinin bosaldigi mﬁsal‘@ edili iboni
naticasi agsagidaki suallar esasinda miizakirs olunur:

— Spirt (vo ya sam) alovunun temperaturu hava molekullarini
edirmi?

— Spirt (vo ya sam) alovunun hava molekullarinin

Miizakiradon aydin olur ki, spirt (vo ya sam) al
ionlagdirtlmasina kifayat etmir, ¢ilinki bugiun {igiin ha
godor qizdirmaq lazimdir. Spirt (vo ya sa
vun rolu nadir? Qeyd edilir ki, alov 6zii ionlagmis qaz
havani sorbast elektronlar vo ionlarla tochiz'edi
havanin elektrik kegiriciliyi hava molekullar1 hesa
styicilarin hesabina yaranir (sokil 1).

, alovun bu miihito verdiyi ylikda-
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Mayelarin

. elektrik
Sakil 1 kegiriciliyi
Taklif olunan cadval va sxemlar. Sagirdlorin tolim naticals-
rini yiiksaltmok mogsadils ii¢ miihitin — metallar, mayelor vo Metallarin Qazlarin
qazlarmn elektrik kegiriciliyinin mexanizminin Venn diaqra- Rkl Rkl
keciriciliyi keciriciliyi

minda miiqayise olunmasi tovsiys edilir:

Elektron resurslar:
1. sputtr.com
2. “Fizika multimedia”, I1I disk.

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar oasasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar I I 11 v
saviyya saviyya saviyya saviyya
0 Qazlarmn elektrik ke- | Qazlarm elektrik ke- | Qazlarin elektrik ke- | Qazlarin elektrik ke-
£ ciriciliyinin mexaniz- | ¢iriciliyinin mexaniz- |¢iriciliyinin mexaniz- |¢iriciliyinin mexaniz-
2 |mini miiollimin k6- | mini kigik qiisurlara | mini qisman dogru mini diizgiin izah
ﬁ mayi ilo izah edir. yol vermokls izah izah edir. edir.
edir.

o | Qeyri- miistoqil qaz | Qeyri- miistoqil qaz | Qeyri- miistoqil qaz | Qeyri- miistoqil qaz
% bosalmasini sads tac- | bosalmasini sado bosalmasini sada bosalmasini sada

.g‘ riibalarlo yoxlamaqda |tacriibalorls az sohva | tacriibalarlo asason tacriibalorlo diizgiin
% | ¢otinlik gokir. yol vermaklo yoxlayir. yoxlayir.

= yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Alt . . .

STANDARTLAR 3_.1.1. Elektr.orpaqmt (maqmt Vo is1q)
cihazlardan istifado edir.

Tolim : ﬁus:sq% qaz Eosalmasmm fi

NOTICOLORI ustoqr’ qaz 5o

Maraqoyatma morholosini dorslikds verilon
Dorsi daha maraqli etmok {igiin belo bir “
miixtalif cisim va texniki qurgunun sokillori tosyi
e Sizco, bu qurgularin hansinda qazlarin elekt

n istifado etmok olar: asagida
1sdir. Sinfo miiraciat olunur:
eciriciliyi hadisasi 6z totbiqini tapmigdir?
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Lovhads asagidaki cadval qurulur vo miizakiranin naticalari ora geyd edilir.

.. L Qaz bosalmasi tatbiq Nba digiin?
Cisim vo texniki qurgu olunurmu (bali/xeyr)? Forziyyaniz
Avtomobil
Termometr

Giindiiz lampasi
Reklam borusu
Samovar
Proyektor
Elektrik qaynag
Dogru cavablar:
1. Is prinsipi qigilcim bosalmasina asaslanan sam islamasa, yanacaq alovlanmaz va avtomobil
yerindan tarpanma:z.

2. Termometrin isi qaz bosalmasina asaslanmar.

3. Giindiiz lampasi va reklam borularinin is prinsipi qaz bosalmasina asaslanir.

4. Samovar komiirls islayir.

5. Proyeksiya aparatinin lampasinin isi gaz bosalmasina asaslanir.

6. Elektrik gaynagi qaz bosalmasindan ibaratdir.

Daha sonra ikinci sokil qalereyasi niimayis etdirilir:

o Hansi1 atmosfer hadisasi qazlarin elektrik keciriciliyinin tozahiiriidiir?

Cith pariltisy
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Lo6vhads ikinci cadval qurulur vo miizakiranin naticalori ora geyd edilir.
Atmosfer hadisasi Qaz bosalmasi tatbiq Na iigiin?
olunurmu (bali/xeyr)? Forziyyaniz
Simgok
Gaoyqursagi
Qiitb pariltist
Tornado
Iti ucluglarin geco
isildamast

Bir-biri ilo alagadar olan iki tadqiqat suali formalagdirilir:

Tadqiqat suallari:

o Oaz bosalmasi xarici tasir olmadan bas vera bilormi?

e Qaz bosalmast harada tatbiq olunur va onun hansi tazahiir formalari var?

Ikinci morholada “Alovsuz qgaz bosalmas1” arasdirmast icra olunur. Burada aparilan tocriiba
yiiksok gorginlik geviricisi vasitosilo hoyata kegirildiyindon o, miiallim torafindon (bir nego
sagird colb olunmagqla) icra olunmalidir.

Aragdirmanin naticasi darslikdo verilon suallar asasinda miizakirs olunur, cavablar agagidaki
coadvalds sistemlosdirils bilor:

S.s Arasdirmanin marhalalari Notica
Havasi ¢ixarilmayan borunun elektrodlari arasinda giiclii elektrik
1 . o .
sahasi yaratdigda ns ligiin orada qaz bosalmasi bas vermadi?
) Borudaki hava seyroldikco elektrodlar arasindaki miihitdo no
miigahids etdiniz?
3 Xarici ionizatorun tesiri olmadan boruda qaz bosalmasmin
yaranma sababi nadir?

Noazori materialin monimsanilmosindo asagidaki miiddealar 6z oksini tapmalidir:

® Miistoqil qaz bosalmasi.

e Miistoqil bosalmanin bagverms mexanizmi— zorbs ionlagmasi.

e Miistoqil bosalmanin névlori: alovsuz bosalma, qigilcim bosalmasi, qovs bosalmasi, tac
bosalma.

e Plazma.

Tovsiya. 1. Miistaqil bosalmanin mexanizmi zarba ionlagmasina
asaslandigindan sagirdlorin bu prosesi aydin tasovviir etmala-
rina ¢alismagq lazimduwr. Yaxst olar ki, zorba ionlagmast bir elek-
tronun ntimunasinda izah edilsin: qeyd olunur ki, giiclii elektrik
sahasinda anoda dogru siiratlonan elektron qarsisina ¢ixan_ilk
atomla qarsihqli tasiro moruz qalir. Bu zaman elektrongz ene
Jisinin boytik hissasini atoma verarak onu ionlasdrir. 1
atomdan bir elektron qopur va o, miisbat i
bir yiiklii zarracik avazina ii¢ yiiklii zarra
tron va bir miisbat ion (sakil 1). Bu iki elekt
sahasinda harakot edorak iki atomu ionlasdi
iki elektron va iki miisbat ion yaranwr (bax:
larin sonraki harakati va onlarin har birinin at

oqqusmast
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naticasindoa yiiklii zorraciklorin har birinin sayi sakkiz olur. Belolikla, zarba ionlagmasi natica-
sinda ham elektronlarin, hom da miisbat ionlarin sayr handasi silsilo il artr — yiiklii zor-
raciklorin sel bosalmast bas verir.

2. Miihitin plazma hali aragdirilarkon sagirdlorin digqatine c¢atdirilr ki, miistaqil qaz
bosalmasi zamani elektrodlar arasindaki miihitds alcagtemperaturlu plazma yaranwr. Demoll,
miistaqil bosalmani 6yronmakla sagirdlor plazmanin bazi xassalori ilo da, masalan, yiiklii
zarraciklarin konsentrasiyasi, yiiksak kegiricilik vo bu kimi xassalari ilo tanis olurlar. Ona gora
ds plazma haqqinda ilk anlayis kursun bu yerinda verilir. Plazma ilo tanmislq bela bir sorhla
baslana bilor: “Miistaqil bosalma prosesinda alinan ionlagdirilmis qaz maddonin xiisusi hali
olub plazma adlanir”.

Qazi ¢ox yiiksak temperatura qadoar qizdirmaqgla da plazma almaq miimkiindiir. Hesablamala-
ra asasan, miiayyan edilmigdir ki, 160 000K temperaturunda hidrogen qazi tamamila ionlasmis
plazma halindadir: bu temperaturda onun torkibinda neytral atom va molekul yoxdur.
Milyonlarla Kelvin temperaturlarda ixtiyari madda plazma halinda olur. Ulduzlar va Giinas
tamamils plazmadan ibaratdir, ¢iinki onlarin niivasinda temperatur milyonlarla daracadir.
Sarti olaraq iki név plazma farqlondirilir: soyuq va isti. Bir neca min daraca temperaturdaki
plazma soyuq plazma, milyon daraca va ondan yuxari temperaturlardaki plazma isa isti plazma
qabul olunmugsdur. “Plazma” anlayisini asagidak toriflordan biri ilo do ifada etmak olar:

Plazma — yiiklii zorraciklorin yiiksak konsentrasiyasina qadar ionlasmis ela qazdir ki, tar-
kibindaki miisbat va monfi yiiklii zorraciklor onun hacminin har bir hissasinda barabar migdar-
da paylanmisdir.

Plazma —torkibindaki yiiklii zarraciklorin elo yiiksak doracada konsentrasiyasindan ibarat
ionlasmis qazdir ki, bu zorraciklorin yaratdigi elektrik sahasi miihitdoki ayri-ayrr yiiklii
zarraciklarin harakatlorina ¢ox ciddi tasir gostorir.

“Yaradici totbigetmo” morholasinds “Bu hansi bosalmadir?” aragdirmasi yerino yetirilir
(D bloku). Aragdirma iki sagirdin istirak: ilo miisllimin niimayis etdirilmasi moagsodouygun-
dur. Bu zaman sagirdlor elektrofor masininin konturlari arasinda yaranan qigilcim bosalmasini
miisahido edirlor.

Diferensial talim. Tolim noticalori zaif vo saglamliq imkanlart moahdud olan sagirdlori miisllim
daha foal sagirdlorin yaninda aylosdirmalidir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=xmHZ3Fxeagc

2. https://www.youtube.com/watch?v=qBKvalLn5SQI

3. http.//www.pppa.ru/additional/02phy/03/phy e 33.php

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine
miioyyan etmok olar.

M- I I

lar saviyya saviyya
° Miistaqil gqaz bosalma- | Miistoqil gaz bosal-
£ | smn fiziki mexaniz- masinin fiziki me-
% mini miiallimin kéms- | xanizmini ¢gti
& | yiile sorh edir. sorh edir.
o | Mistoqil qaz bosal- Miistoqil qaz bgsa Miistaqil qaz bosal-
% masini sado tocrii- masini sads tocrl- masint sada tocrii-
.g balorle yoxlamaqda balarle az sohve balorle gismen balarls doqiq yox-
% | cetinlik ¢akir. vermaklo miistaq1 dogru yoxlayir. layir.
= yoxlayir.
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Tosnifetmo)

Miistoqil qaz bosal-
masinin novlorini
natamam tosnif edir.

Miistoqil qaz bosal-
masinin novlorini
kicik qiisura yol
vermokls tosnif edir.

Miistaqil qaz bosal-
masinin névlorini
osason dogru tosnif
edir.

Miistoqil qaz bosal-
masinin novlarini
tam tosnif edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Dors 11/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 1.4-doki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Cavab: Olmaz, bu ¢ox tohliikolidir, ¢iinki buludla agac arasinda elektrik bosalmasi —
simgak ¢caxmasi bas vera bilar.

2. Cavab: A. 3. Cavab: C. 4. Alov miisbat vo manfi ionlar selidir. Bu ionlar elektrik
sahasinin uygun qiitbiine dogru meyil edacak. 5. Cavab: D.

Dors 12/Mévzu: YARIMKECIRICILOR.
YARIMKECIRICILORIN MOXSUSI ELEKTRIK KECIRICILIY1

2.1.3. Maddeni qurulusuna ve xasselerine gora tesnif edir.

Alt . . . .. . . <
STANDARTLAR 3:1.1. Elektrgmaqmt (rpaqmt Vva is1q), atom va niive hadiselerine uygun
cihazlardan istifads edir.
e Kimyavi elementlarin dovri sisteminds yarimkegirici elementlari
Toalim miioyyan edir.
NOTICOLORI e Yarimkegciricilarin maxsusi elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini

izah edir.

Maraqoyatma marhalesi “yarimkegirici” anlayisinin monsoyinin aragdirilmasi ilo hoyata
kegirilo bilor. Bu maqsadls ii¢ qrup maddolorin — metallar, dielektriklor vo yarimkegiricilorin
xiisusi miiqavimotlor codvali niimayis etdirilir:

Maddolarin xiisusi miigavimati (20°C temperaturunda)

Xiisusi Xdisusi Xiisusi
Metallar miiqavimot, | Yarimkegiricilor | miiqavimat, Dielektriklor | miiqavimat,
(Om-m) (Om-m)
Giimiis 1,6-1078 | Tellur 2,5-1073 Siiso
Mis 1,7-1078% | Germanium 5,0 - 10? Saxsi
Aliiminium 2,8-1078 Selenium 102 - 10* | Ebonit
Polad 1,2-1077 | Bor 6,0 - 103 Qatfan
Konstantan 4,8-1077 Silisium 1,0 - 10* Kiikurd
Nixrom 1,1-107° Mis oksidi 1,0@107 fin
[lliistrasiya olunan codval biitiin siniflo tofilil edilir:
— Yarimkegiricilorin xiisusi miiqavimati otag temperatirunda
— Bu interval metallar vo dielektriklorin x{isusi miigayvimatlori

— Yarimkecirici xassoli elementlorin kimy vri sistemindo hansi qrupda
yerlogdiyini ehtimal etmok olar?

— Yarimkegiricilorin xiisusi miigavimetinin
haqqinda hansi naticoys galmak olar?

Beloliklo, sagirdlords todricon todqiqat suali formalagir:
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Todqiqat sual: “Yarmmkegiricilorin elektrik kegiriciliyi digor maddalorin elektrik ke-
¢iriciliyindan na ila forqlonir?”

Sagirdler qruplasdirilir vo onlar darsliyin B blokunda verilon “Yarimkegirici maddslora
aid edils bilon kimyavi elementlarin tayini” arasdirmasini icra edirlor. Bu zaman onlar hom
maraqoyatma marhaloesinds, ham do kimya fonnindsn qazandiqlar1 biliklors istinad edorsk
hans1 kimyovi elementlorin yarimkegirici maddolors aid oluna bildiyini, bu kimyavi
elementlorin xassolorinin hansi kimyavi rabito osasinda formalasdigint miioyyon etmoyo
calisirlar. Noticonin miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda aparila bilor.

Lakin bu moarhaloni yarimkegiricilorin xarakterik xiisusiyystini daha qabariq oks etdiron
eksperimental aragsdirma ilo do aparmaq olar.

Tévsiya. Lovhada carayan monbayi, termorezistor, qalvanometr va acardan ibarat ardicil
ddvranin sxemi ¢aokilir (sakil 1). Sonra isa bu sxema asasan elektrik dévrasi qurulur (sakil 2).

R: , =

+ ||'|| -
4V
Sokil 1 Sokil 2

Owalca “Yarumkecirici cihazlar” dastindan gotiiriilon yarimkegirici termorezistor dovraya
birlogdirilir va acar qapamir. Sagirdlor dovradan ¢ox ciizi corayan keg¢diyini miisahids edirlor.
Sonra yarimkegirici cihaz alimizlo qizdirilyr, sagirdlor gériirlor ki, galvanometrin aqrabi his-
solunacaq doracads meyil etdi. Yarimkegirici spirt lampasimin alovunda qizdrldigda isa
qalvanometrin aqrabi, demak olar, biitiin skala boyu nca meyil edir — dovradan siddatli carayan
kecir. ©gar yarimkegirici termorezistor soyuducudan gotiiriilon soyuq su il soyudularsa, qalva-
nometrin aqrabi sifira qadar geri qayidacaq — dovradan elektrik corayani kegmayacak.

Naticaonin miizakirasi kecirilir:

— Yarumkegirici qurgunun hatta otaq temperaturunda elektrik carayanini kegirmadiyindan
hansi naticaya galmak olar?

— Yarumkegirici qurgunun xiisusi miiqavimati temperaturun artmasi va azalmasini uygun
olaraq neca dayisdi?

— Bu aragdirmadan yarimkegiricilorin xassasi hagqinda hansi miihiim natica ¢ixarm
olar?

Sonraki morhalods sagirdler dorslikde verilon (C bloku) nszsriﬁ teria
Burada “Ziqzaq” metodunu totbiq etmok olverislidir. Metodun, 6z i
istirakeilar: hom miiollim, hom do sagird rolunda ¢ixis edorak dors

roqomli tizvleri bir masaya, 2-lar diger, el3€o
otururlar.
Beloliklo, 1-lardon, 2-lardon va s.-don ibara .
qruplart adlanir (sokil 3). Miisllim avvalcads 181, hazirladig1 vo bes hissaya
boldiiyii ders materialini ekspert qruplarina p
1-lar olan ekspert qrupuna — Yarimkegiricilari
baslhca forqi......

axili qurulusunun metal vo dielektriklordan
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2-lor olan ekspert qrupuna —Yarimkeciricilorda xassonin formalasmasinda kovalent
rabitanin rolu.....

3-lor olan ekspert qrupuna —Yarumkegiricilorda maxsusi kegiricilik: elektron va ya n-tip
keciricilik....

4-lor olan ekspert qrupuna —Yarumkeciriciloarda moaxsusi kegiricilik: desik va ya p-tip
keciricilik....

5-lor olan ekspert qrupuna —Yarumkeciricilar xarici tasira maruz qaldiqda bas veran hadisa....
Ekspert qruplarindaki sagirdlor birlikdo materiali oxuyur, miizakiro edir vo onu tam
manimsayirlar. Onlara ayrilan vaxt bitdikden sonra ekspertlor 6z dogma qruplarina qayidirlar.
Burada ekspertlor 6yrandikloari hissonin mazmununu névba ilo yoldaslarina danisirlar.

&y
Sokil 3 “'

Mosolon, avvalca 1-lar yarimkegiricilorin daxili qurulusunun metal vo dielektriklordon baglica
forqini bir ne¢a ciimlos ilo izah edir, sonra 2-lar yarimkegiricilordo xassonin formalagmasinda
kovalent rabitonin rolunu sxem osasinda izah edir, 3-lor elektron (n-tip) keciriciliyin
mexanizmini izah edir, 4-lor desik (p-tip) kegiriciliyin mexanizmini izah edir, 5-lor iso
yarimkegiricilorin xarici tosirlora neco hossas oldugunu misallarla izah edir.

Miisllim gah bu, gah da diger qrupa yaxinlasaraq miizakiralori dinlayir, onlar1 6z qisa
izahlar1 ilo diizglin somto istiqamatlondirir. Misllim izahda nozers almalidir ki, moktob
soviyyasindo yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyi kristallarda kovalent rabito modeli
tosovviirlari esasinda izah olunmalidir. Bu model ssasinda asagidaki mosoalalor miizakirs
olunur:

1. Temperatur miitloq sifira yaxinlasirsa, yarimkegirici dielektriko ¢evrilir — atomlar ar.
sindaki biitiin rabitolor mévcuddur, onlarin dagilmasi bag vermadiyindon yarimkecigici
xiisusi miiqavimoti yiliksokdir.

2. Temperatur artdiqca (vo ya digor xarici tasirlor naticesinds) yar1
elektron rabitolori qirllmaga baglayir, kovalent rabitslorin miisyyafi his
xiisusi miiqavimati azalir. Belo kristal elektrik sahosino ggtiri
elektronlar nizamli harokot alaraq elektrik corayant o

3. Rabitoni tork etmis elektronlarin yerindo de
sahasinin tosiri ilo elektronlarin horok@tinin oksi
yarimkegirici kristalda coerayanyaratma pr

Sagirdler basa diismelidirler ki, haqiq ardir, naticado sanki
desiklor do harokat edir. Bu hali baga salmaq i i aki siralardan biri ilo bels bir
canli eksperiment aparila bilor: birinci sirada o ird 16vhonin qarsisina dovet olunur.
Onun yerins arxada oylogon sagird aylosdirili sagirdin bosaltdig1 stulu sonraki sagird vo
s. tutur. Belolikls, sagirdlor bosaldilan yerlora dogru yerlorini doayisdikca bos yerlorin do oks
tarafa yerini doyisdiyini miisahids edirlor.
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Yarimkegiricilorin moxsusi kegiriciliyinin mexanizmi darslikds kifayat qadar sads va anlasigh
verilmisdir.

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Yaradici totbigetma moarholasindo miiallim sagirdlorden D
blokundaki tapsirig1 cadval asasinda sistemlosdirmoyi talob eds bilar:

Elektrik kegiriciliyinin tobiati Metallar

Daxili qurulusu
Elektrik yiikdastyicilart
Elektrik kegiriciliyinin
temperaturdan asililig1
Miitlaq sifir temperaturunda
elektrik kegiriciliyi
Elektrik kegiriciliyinde madde
dasginirmi

F blokunda verilan tapsiriq dors boyunca sagirdin 6yrondiyi osas biliklorin miistaqil olaraq
timumilssdirilmasine xidmot edir. Texniki imkanlari olan siniflordo miisllim tapsirig
“Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds interaktiv formada toqdim
edo bilor. Bu zaman sagirdlorin elektron 16vhada sarbast iginin tomin olunmasi mogsodomiiva-
figdir. Misllim auksion texnikasini tatbiq etmoklo timumilosdirms apara bilar. Biitiin sagirdlor
miizakira olunan masalo hagqinda névbas ilo fikir sdyloyir, olave olaraq basqa sagird tokrara
yol vermadon toklif irali siirs bilor.
Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=xozf5LtSw7Y
2. https://www.youtube.com/watch?v=-wbOHWg2uog
3. www.youtube.com/watch?v=JDpL7DLBJ-g
Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracosini
miloyyan etmak olar.

Yarumkegiricilor

Temperatur artdiqda elektrik
kegiriciliyi azalir

M-lar I II I v
Saviyyd saviyya Saviyyd saviyyd
g Kimyavi elementlarin | Kimyavi elementlarin | Kimyavi elementlorin | Kimyavi elementlorin
© |dovri sisteminds ya- |ddvri sisteminds ya- | dovri sistemindo ya- | dovri sistemindo ya-
8 rimkegirici element- | rimkegcirici element- | rimkegirici element- | rimkegirici element-
%: lori miiollimin komo- |lori az sohvo yol ver- |lori asason dogru mii- |lori diizgiin miioyyon
§ yi ilo miioyyen edir. | moklo miioyyon edir. |oyyen edir. edir.
Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin

o | moxsusi elektrik ke- | moxsusi elektrik kegi- | moxsusi elektrik moxsusi elektrik

g ciriciliyinin fiziki riciliyinin fiziki me- |kegiriciliyinin fiziki | kegiriciliyinin figiki
S | mexanizmini sohv xanizmini kigik qli- | mexanizmini qismen i
= |izah edir. surlara yol vermoklo | dogru izah edir.

izah edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfolios
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Dors 13/Movzu: YARIMKECIRICILORIN ASQAR KECIRICILIiY1

2.1.3. Maddeni qurulusuna ve xassolerine gora tesnif edir.
Alt 2.1.4. Maddslorin qurulus va xassaloring aid mosalalor qurur v hall edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromagnit (magnit vo isiq), atom vo niivo hadisalorino uygun

cihazlardan istifads edir.

¢ Yarimkegiricilorin agqar elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini izah
Talim edir.
NOTICOLORI o Asqar yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyins aid keyfiyyst va komiyyot

xarakterli masalolor hall edir .

Maraqoyatma sinfo verilon birbasa sualla baslanila bilor:

e Tomiz yarimkegiricinin torkibins asqar (kenar maddos) qatilarsa, onun elektrik kegiricili-
yindos geyri- adi ns bag verar?

Sagirdlar forziyyslarini irali siirdiikco tadqiqat suali formalagir:

Tadqiqat suali: “Tomiz yarumkegiriciya asqar (konar madda) qatilarsa, onun elektrik
kegiriciliyi neca dayigor?”

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dorsliyin B blokunda verilon “Tomiz yarimkegiriciys agqar
qatildigda onun yiikdasiyicilarinin miqdari neco doyisor?” aragdirmasini Si-P vo Si-B
birloagmalarinin atomlari arasinda kovalent rabitalarin sxemina asasan icra edirlar. Sagirdlor bir
az diqqgotli olsalar, 4 valentli tomiz yarimkegirici silisiumun torkibine 5 valentli fosfor va 3
valentli bor maddasi asqar olaraq slava edildikds onun kegiriciliyinin artma mexanizmini basa
diigacaklar.

Tovsiya -1. Problemi halletma va manimsama iginda sagirdlora yardim magsadilo miiallim

dorslikda verilon ikinci arasdirmadaki “Niimuna” masaloni hall eds bilor.
Moalumdur ki, 1m3 germanium kristalinda taqriban 1028 atom var. Otaq temperaturunda tomiz
germaniumdaki sarbast elektronlarin konsentrasiyasin = 10Ym™3 taskil edir. Bu o demakdir ki,
hor yiiz milyard germanium atomuna bir sarbast elektron diisiir. Halbuki metallarda har atoma bir
sarbast elektron diisiir. Farz edak ki, germanium kristalina agqar olaraq onun atomlarinin sayinin
1%-i gador (0,01 hissasi gadar) begvalentli arsen atomu gatilmisdir. Bu o demakdir ki, germanium
kristalimin atomlart arasma har 1m3-da 102° asqar atomu daxil edilmisdir. Nozara alsaq ki, hor
bir arsen atomu bir valent elektronunu sarbastlogdirir, bu ciir elektronlarin kristalda konsentra-
siyast n=10%°m™3 olar. Homin ragom tomiz germanium kristalindaki elektronlarin
konsentrasiyasimdan 10° dofs, yoni milyard dafs boyiikdiir. Bu isa o demakdir ki, asqar torkibli
yarimkegirici kristalin xiisusi miiqavimati tamiz yarimkegirici kristalm xiisusi miigavimatindan 1
dofo  kicikdir. Ona géro do asqar torkibli yarimkegiricilor elektrik corayamm
yarimkegiricilordon 10° dafa yaxsi kegirir.

Belalikls, sagirdlora tam aydmn olur ki, tamiz yarimkegirici kristalin
etdikda onun elektrik kegiriciliyini ahamiyyatli daracada artirmaq olur.

Bundan sonra qruplar darsliyin C blokunda verilon noz
zakirs edir vo toqdimat hazirlayir. Toqdimatlarin m
gotgokon sualla miiraciot oluna bilor:

o Masanin iizorina asqarl yarimkegi
bu ¢ubugda elektrik kegiriciliyi hanst yiik

Sagirdler miixtalif forziyyalor irali siiriir

Tovsiya -2. Ali moktab kursundan malum
yinin hanst yiikdasiyicilar hesabina bas verm
tisul orta maktabda oyranilmadiyindan onu sa

effektina asasan toyin olunur. Lakin bu
tacriiba ilo miiayyan etmak olar.

62



Yarimkegirici ¢ubug qizdirilr (saokil 1). Onun bir
konarimin temperaturu yiiksaldikca hamin hissada asas
yiikdasvyicilarin konsentrasiyast da tadrican artir. Dif-
fuziya naticasinda asas yiikdasiyicilar yarimkegirici
cubugun soyuq ucuna dogru harakat etmaya bagslayir.
Belalikla, cubugun har iki ucu elektriklonir: cubugun bir
ucu miisbat, digar ucu iso monfi yiiklo. Bu zaman
cubugun soyuq ucu yarimkegiricids olan asas
yiikdaswyicilarin (desiklor, yaxud elektronlarin) elektrik
yiikiiniin isarasina uygun olan yiiklo elektriklonir.
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Sokil 1

&

Voltmetri ¢ubugun uclarina birlasdirmaklo onun soyuq ucunun yiikiiniin igsarasi tayin edilir.

Bununla da masa iizarindaki yarimkegiricinin hanst asqarli oldugu miiayyanlasdirilir.

Sagirdlor “Yaradici totbigetma” morholosindoki mosaloni ¢otinlik ¢gokmoadon hall edirlor.
Sonda yarimkegiricilorin moxsusi vo asqar kegiriciliyinin mexanizminin monimsonilma

saviyyesi asagidaki tip frontal sorgu ils yoxlana bilar:

— Noa iigiin temperatur artdiqca yarimkegiricilorin xiisusi miigavimati azalir?
— Asqar yarimkegirici 16vhonin elektron, yoxsa desik kegiriciliyo malik olmasini tocriibi

yolla neco miioyyonlosdirmok olar?

— Germaniuma vurulan agqar hansi valentliys malik olmalidir ki, yarimkegirici:

a) elektron kegiriciliyine malik olsun; b) desik kegiriciliyine malik olsun?
Taklif olunan sxem va cadvallor. Sagirdlorin tolim naticalorini yiiksaltmok mogsadilo onlara
moxsusi vo asqar kegiriciliyo malik yarimkegiricilorin xassolorinin Venn diagraminda

miiqayiss olunmasi tovsiyas edilir:

Yarmkeciricilarin -~ YarmnKeciricilarin
ERGIE agqar
Ieegiriciliyi leeciriciliyi

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini

miioyyan etmok olar.

komayi ils izah edir. |qiisura yol vermakla

izah edir.

M-lar I I 11
saviyya saviyya saviyya
Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin Yarimkegiricilorin
Q asqar elektrik kegi- asqar elektrik kegi- agqar elektrik keci
=) A T : AP (A _ icilivinin fiziki
= yinin fiziki me- |riciliyinin fiziki me- |riciliyinin fiziki
f?, xanizmini miiollimin | xanizmini kigik i

Asqar yarimkegiri-

n elektrik ke-

1sman dogru hall

g cilorin elektrik ke- cilorin elektri
% ciriciliyine aid key- | ¢ciriciliyins ai
< |fiyyat vo komiyyat fiyyat vo komiy’
g |xarakterli mosololor | xarakterli mosalofori
§ hall etmakdas ¢atinlik |az sshva yol ver-
gokir. moklo holl edir. edir.

giriciliyino aid key-
fiyyat va komiyyat
xarakterli mosalalori
dogru hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 14/Mévzu: p-n KECIDI. YARIMKECIRICI DiOD

2.1.3. Maddsni qurulusuna va xassalorina gors tosnif edir.
3.1.1. Elektromagnit (maqnit vo isiq), atom vo niiva hadisolorina
uygun cihazlardan istifads edir.

Alt
STANDARTLAR

o Iki miixtolif yarimkegirici kristalda kontakt elektrik kegiriciliyinin
Toalim fiziki mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI ¢ Yarimkegirici diodun qurulus va is prinsipini sorh edir, onu
ustiinliiklorine gore vakuum diodundan forqlondirir.

Maraqoyatma doarslikds verilon molumat vo uygun sullarla hoayata kecirils bilor (Blok A).
Bunun {i¢iin miiollim ovvelcadon hazirladig: slaydlardan, sokil vo ya plakatdan istifado edo
bilor. Sagirdlorin sdyladiklori  farziyyslor 16vhads qeyd edilir. Tadricon todqiqat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Yarimkegirici cihazlarin hansi xassasi onu miiasir texnologiyalarin
avazolunmaz hissasi edir?”

Doarsliyin B blokunda verilon “Elektrik corayant no {igiin kegmodi?” aragdirmasi yerino
yetirilir. Cihaz dosti mohdud sayda oldugundan tocriiboe miiollimin rohborliyi ilo sagirdlor
torafindan niimayis soklinds icra etdirilir (har qrupdan bir sagird olmaqla). Niimayisden avval
sagirdlors izah edilmolidir ki, tocrilbads yarimkecirici dioddan istifade olunacaq. Yarim-
kegirici diod — iki n6v asqarin diffuziyasi naticasinds onlarin toxunma sahasinds yaranan n-
va p-tip kontakt kecidindon ibarot cihazdir.

Sagirdlor tocriilbo zamani miisahido edirlor ki, yarimkecirici diodun sixaclarinin ceroyan
monbayinin hansi qiitbiine birlogdirilmasindan asili olaraq o gah corayani yaxsi, gah da, demak
olar, kegirmir.

Aragdirmanin dorslikdo verilon suallar osasinda miizakirosindon aydin olur ki, ya-
rimkegiricinin n- vo p-tip kontakt1 xiisusi xassoya malikdir: onun bir istigamotde miigavimati
digor istigamoto nozoron ohomiyyatli doracads boyiikdiir. Homin istiqgamotdo diod elektrik
corayanini kegirmir.

p-n kegidinin bu maraqli xassasinin sababini dyronmak {iglin sagirdlor havasla darslikde
verilon nazari materiali (C bloku) oxuyurlar. Yaxsi olar ki, nozeri materialla tanisliq qruplarda
oxunub miizakirs edilsin. Bu magsadls qruplara istigamatverici didaktik varaqler paylansin:

e Elektron-desik kecidi (va ya p-n kegidi).

o Diiz birlaosma.

o Tors birlosma.

o Yarimkecirici diod.

Sagirdler dyronirlar:

—p -n kristalinin diiz kegidinds miigavimatinin tors kegido nisb,

— p -n kecidin xassalorindon doyison corayani diizlondir tict

— yarimkegirici diodun qurulus vo is prinsipini. B
yarimkegirici diodlar ham zaif, hom do yiiksok siddatl

ndo istifado olunur.
Darsin “Na 0yrandiniz” marhalasinds sagir imin rohbarliyi altinda {imumilas-
dirmo aparir. Onlar verilon natamam ciimlolosi1s voraqino kogiirlir vo tamamlayir. Texniki
imkanlar1 olan moktoblords darsin bu marhalesi miiallimin avvalcaden hazirladig1 materiallar
osasinda “Promethean”, yaxud “Mimio Studio” proqramlarinda oyun tipinds kegirils bilar.
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moaqsadlorine nail olmaq doracasini
miloyyon etmok olar.

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Iki miixtolif yarimke- |Iki miixtolif yarimke- | iki miixtolif yarimke- |Iki miixtolif yarimke-
o |cirici kristalda kon- | ¢irici kristalda kon- | ¢irici kristalda kon- | ¢irici kristalda kon-
% takt elektrik kegirici- |takt elektrik kegirici- |takt elektrik kegirici- |takt elektrik kegirici-
5 |liyinin fiziki mexa- |liyinin fiziki mexa-  |liyinin fiziki mexa- |liyinin fiziki mexa-
= | nizmini miiollimin nizmini ¢atinliklo nizmini qismen izah |nizmini diizglin izah
komoyi ilo izah edir. |izah edir. edir. edir.
Yarimkegirici diodun | Yarimkegirici diodun | Yarimkegirici diodun | Yarimkegirici diodun
g qurulus vo is prinsipi- | qurulus va is prinsipi- | qurulus va is prinsipi- | qurulus va is prinsipi-
5 ni sorh edir, onu iis- | ni sorh edir, onu iis- | ni gorh edir, onu {is- | ni sorh edir, onu is-
& |tiinliklorins gora va- |tiinliiklorins gors va- |tiinliiklarine gors va- | tiinliiklorine gors va-
S |kuum diodundan sohv | kuum diodundan az | kuum diodundan osa- |kuum diodundan do-
2 | forglondirir. sohvo yol vermoklo | son forqlondirir. qiq vo tam forqlondi-
forqlondirir. Tir.

Darsin sonunda is varaqleri yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 15/ Mévzu: YARIMKECIRICI CIHAZLAR

2.1.3. Maddoni qurulusuna va xassslorino gors tosnif edir.

Alt 5 ) 3 . " ] <

STANDARTLAR 3:1.1. Elektr'omaqmt (maqmt va is1q), atom v niivo hadisalorine uygun
cihazlardan istifade edir.

Toalim e Miixtalif yarimkecirici cihazlari qurulus va is prinsipine gora tasnif edir.

NOTICOLORI e Yarimkegirici cihazlarin totbiq etmokls sads tocriibolor aparir.

Maraqoyatma movzuda verilon matndoki malumat vo suallarla baglanila bilor (A bloku).
Yaxsi olar ki, bu suallara asagidakilar da slavo edilsin:

— No {igiin yarimkegiricilors torif verdikdo deyilir ki, ““Yarimkegiricilor — xassasi xarici tosirlora
hassas olan maddslordir™?

— Yarimkegiricilor hansi xarici tosirlora hassasdir?

— Yarimkegiricilorin belo xassasi ona digar kegiricilorlo miiqayisads hans: istiinliiklor verir?

Tadricon tadqiqat sual formalagir.

Tadqiqat suali: “Yarimkegiricilorin xassasinin xarici tasirloro hosg@lig i
nada faydali ola bilor?”

Bu morholods “Elektrik dovrasinda corayan siddstini doyison
icra olunur (B bloku). Moagsod yarimkegiricinin xiisusi miigayvi
doyisdiyini miisahido etmokdir. Bu moagsadls tocriibs
tiiriilmiis fotorezistorla icra edilir. Adoton fizika kabi
tocriibo niimayis soklindo icra olunur. S&gi
siradan bir sagird niimayis masasina dova

Aragdirmanin naticasi miizakira olundu
zari hissasi Gyronilir. Dars materialinin moz
todu ilo hoyata kecirilmasi daha yaxsi1 effekt v
boliiniir, sonra iso onlardan 4 “ekspert” qrupu
verilir:

1-ci ekspert qrupu: Termistorun qurulus v is prinsipi.
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n iciin sagirdlor 4 “dogma” qrupa
ilir. “Ekspert” qruplarina asagidaki tapsiriq




2-ci ekspert qrupu: Fotorezistorun qurulus va is prinsipi.

3-cii ekspert qrupu: Termoelementin qurulus vo is prinsipi.

4-cii ekspert qrupu: Fotoelementin qurulus vo is prinsipi.

Ekspert qrupu faaliyystini tamamlayir, “dogma” qruplarina qayidir va har bir ekspert dy-
rondiyi yarimkegirici cihazin qurulus ve is prinsipi haqqinda qrup {izvlasrine otrafli molumat
verir.

Miisllim 16vhade dord dairodon ibarat sado Venn diaqrami ¢akir, hor yarimkecirici cihaz
iizro “ekspertlor” monimsadiklori molumati uygun dairads yazir, biitiin sinif ise bu cihazlarin
qurulus va is prinsipindoki {imiimi xiisusiyyatlori miiayyonlosdirir vo diaqrami tamamlaynr.

Tovsiya. Miiallim alava olaraq bela bir malumat vera bilor: ilk baxigdan deya bilorsiniz:
“Burada na qeyri-adilik var ki, yarimkegiricini qizdirdigda (va ya isiqglandirdigda) metal
nagqila, soyutdugda isa dielektrika ¢eviririk. Olmaz ki, biza kigik miigavimatli material lazim
oldugda metal naqil, béyiik miigavimatli material lazim olduqda isa dielektrikdon istifado
olunsun?”

Mbasala burasindadir ki, biitiin elektron qurgulart iigiin naqilin hanst miiqgavimato malik
olmasinin ahamiyyati yoxdur, onlar ii¢iin shamiyyatli nagqilin xarici tasirlora na daracads has-
sas olmasidwr. Yalniz yarimkegirici cihazlar xarici soraitin dayismasina darhal reaksiya
gostararak 6z miiqavimoatini va demali, elektrik sxemlorindaki corayan siddatini dayiga bilir.

Yarimkecgirici cihazlarin bu keyfiyyati miixtaolif qurgularin avtomatik olaraq iso salinmasini
va ya elektrik sistemindon a¢ilmasini tomin edir. Bu i
zaman sada yarimkegirici termorelenin sxemi vo is i}
pinsipi niimayis oluna bilor. Belo termoreledan, " ) J
demak olar, biitiin miiasir elektrik maisat cihazlarinda t :D 4
istifado olunur, moasalon, o, mikrodalgali sobada \3_@
lazimi temperat'ur doracasinin allﬁdlgznl isara edib 4‘ F—4 o |
sobani avtomatik corayan manbayindon aywrir. Soba-
da temperatur lazimi hadds ¢atmadigda (temperatur
asagi oldugda), 1 termistoru dévradan zoif elektrik
carayant buraxir, bu carayan isa 2 elektromagqnit
relesinin isa diismasina yetorli olmur. Sobadaki
temperatur qabagcadan tayin olunmus daracaya ¢at- Termistor
digda termorezistor elektromagnit relenin isa diisma-
sina kifayat edacok migdarda carayan buraxir. Naticado
rele agilir, 3 acart sixilir, elektrik zonginin qosuldugu
dovradan carayan kegir va 4 zang signali ¢alinir (sokil
1).

Miisllim dorsliyin D blokunda verilon “Fotoele-
mentin isini yoxlayaq” aragdirmasini sagirdlorin bila-
vasita istiraki ilo niimayis edir. Fotoelementin is prin-
sipini isa sagirdlor sorh edirlor.

Taklif olunan cadval vo sxemlor.
varaqine agagidaki cadvali kogiiriib onu t

Yarimkegirici cihaz Tarifi

idaraedici d6vra icraedici dovra
Sakil 1

Termorezistor
Termoelement
Fotorezistor
Fotoelement
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Elektron resurslar:
1. globalcatalog.comymicrosemicorp.us/az
2. https://'www.youtube.com/watch?v=730sBS _7EoU
3. https://www.youtube.com/watch?v=cyveul GAOWM
4. infourok.ru>urok-po-fizike-poluprovodniki...pribori...

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

komayi ilo aparir.

lara yol vermoklo
aparir.

apartr.

M-lar I 1T 111 v

Saviyya saviyya Saviyya Saviyya

o |Mixtolif yarimke- |Miixtalif yarimke- |Miixtslif yarimke- |Miixtalif yarimke-

% cirici cihazlar1 qu- |g¢irici cihazlar1 qu- |¢irici cihazlart qu- |g¢irici cihazlar qu-

5‘5 rulus vo is prinsipi- |rulug vo i prinsi- |rulus vo is prinsi-  |rulus va is prinsi-

& |no goro sohv tosnif |pino gors ¢atinliklo |pino gors asason pino gors diizgiin

= edir. tosnif edir. tosnif edir. tosnif edir.

Yarimkegirici ci- | Yarimkegirici ci- | Yarimkegirici ci- | Yarimkegirici cihaz

g hazlar totbiq et- hazlan totbiq et- hazlar totbiq et- lar1 totbiq etmoklo

g moaklo sads tocrii- | moklo sads tocrii- | makls sado tacrii- | sads tacriibaleri

2 | bolori miiellimin bolari kigik qilisur- |boalori gismon doqiq aparir.

(@]

=

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 16/ MOSOLO HOLLI
Burada caligma 1.5-doki tapsiriglar hall oluna bilar.

2. Cavab: A.
3. Cavab: 2 lampasi igiqlanar, ¢iinki sag dovradoki diod tors birlosmodadir vo coroyan dioddan
deyil, lampadan kegorak onu isiqlandirir. 1 lampast isiqlanmaz, ¢iinki sol dovrade diod diiz
birlosmigdir vo onun miigavimeti lampanin miigavimetindon ¢ox-¢ox kicik oldugundan sol
dovronin budaqlandig1 yerdon corayan lampadan yox, dioddan kegir — 1 lampasi isiqlanmur.
4. Cavab: a) asqar kegiricilik; b) moxsusi keciricilik
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Dors 17 / Mivzu: MUXTOLIF MUHITLORDO ELEKTRIK COROYANI

(TOQDIMAT DORS)
Alt 2.1.3. Maddeni qurulusuna va xassalorina gors tosnif edir.
STANDARTLAR
N Miixtalif mithitlorin elektrik kegiriciliyin dair toqdimat edir
NOTICOLORI sirictiy 4

Darsa hazirliq marhalasine bir nego mévzu avvaldon baslamaq lazimdir. Maktobin texniki
bazast vo sagirdlorin hazirliq soviyyesi imkan verarss, toqdimatin “Power Point”,
“Activinspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi daha faydalidir. Oks halda sads toqdi-
matdan, bdyiik voraq lizorindo hazirlanmis plakatlardan vo s.-don istifade etmok olar. Darsin
asas maqsadi sagirdlerds se¢im, iimumilesdirms, qruplasdirma ve taqdimetms bacariglarinin
formalasdirilmasidir. Toqdimat zamani sagirdler 6z se¢imlarini asaslandirmagi da bacarmali-
dirlar. Buna gors ds toqdimata qisa girisdon vo “Metallarda elektrik corayanini neco tasvir
etmok olar? Elektrolitlordo elektrik coroyaninin niimayisini hansi planla hoyata kecirmak la-
zimdir? Vakuumda elektrik coroyanini hansi praktik tocriibslor vasitosilo niimayis etdirmok
daha olverisglidir? Qazlarda elektrik coroyanma aid niimunolori hansi ardicilligla yerino
yetirmok lazimdir? Yarimkegiricilordo elektrik corayanimin sxematik tosvirini neca toqdim
etmok olar?” suallarina cavabdan baglamaq mogsadouygundur. Bu foaliyyoti 4-5 nafarlik
qruplarla hayata kegirmok do olar. Miiallim toqdimatin qiymatlondirilmasi ii¢lin meyarlar
hazirlayarken metodik vesaitds taqdim olunan niimunslorden istifade eds bilor. Sagirdlor
oncodon qiymotlondirmo meyarlari ilo tanis olmalidirlar. Togqdimatlarin yalniz miisllim
torafindan deyil, eyni zamanda sinif yoldaslar1 torafindon da qiymstlondirilmasi ¢ox vacibdir.
Miisllim tagdimatin qiymatlandirilmasi tisullarin1 6zii miisyyan edir.

Toqdimatin
qiymatlondiril- | Variantlardan birini secin
ma meyarlart

® Movzu agilmigdir.
e Movzu qismen agilmisdir.
® Mé6vzu agilmisdir, lakin sohvlor vardir.

Moazmun

e Mdvzu tamamilo agilmisdir.

e Molumatlar mévzuya uygun galmir, orfoqrafik sshvlar vardir.

e Molumatlar doqiq ve tam deyil, orfoqrafik sohvler vardir.

e Malumatlar mévzuya uygun galir, lakin tam deyil, orfoqra‘sehvle
e Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo tam ohato edi
yoxdur.

Toqdimetmanin
daqigliyi

¢otinliklo oxunur.
¢ Togdimatdaki tesvir mezmuna gismon
. Matn ¢atinlikls oxunur.
Dizayn

hallarda cavab vermir. Matn
e Togdimatdaki tosvir monti etik toloblora cavab verir. Moatn
asanliqla oxunur.
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e Qrup daxilindo is zoif toskil olunmusdur. Istirakgilar bir-birina vo basqalarmin
layihalorino digqget yetirmir. Layihonin hoyata kegirilmosinds biitiin sagirdlor eyni
doroacads foal deyil.

e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-barabor boliinmiisdiir.
e Qrup daxilinds is diizglin tagkil olunmusdur. Sagirdler insiyyatlidir, lakin bazen
bir-birino diqqet yetirmirlor.

e Qrup daxilindo is diizgiin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is bolgiisii bora-
bor paylanmigdir. Sagirdlor iinsiyyatlidir, bir-birino hormat vo digqet yetirir.

Is prosesindo
sagirdlerin birgs
amokdaglig1

Sagirdlor torafindon togdimatlarin gqiymstlondirilmosi meyarlari:
Meyarlar Ho | Yox

Togdimatda biitiin qrup iizvlori istirak edir.

Toaqdimat maraqlidir, mozmununda sohv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayn1 maraqlidir.

Isda orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixig edonlor 6z fikirlorini aydin ve doqiq bildirirler.

Miixtalif miihitlorin elektrik kegiriciliying dair togdimat edirlor.

Miixtolif miihitlords elektrik corayanina dair malik olduqlar1 biliklar asasinda

iimumilosmaloar aparirlar.

8 Togdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmigdir.

N[N N | [W[N|—

Sagirdin dziinii qiymotlondirmasi
Manim ugurlarim +/ -
Mon togdimatimiz {igiin lazim olan gokillori oldo etdim.
Mon an azi iki fakt yazdim.
Mon grupda islomayi dyrondim.
Man taqdimat hazirlamagi dyrandim.
MBan layihas ii¢iin maraqli faktlari se¢o bildim.
Man layihs ils is zamani yaranan suallara cavab verdim.
Layihadas istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur gazanmaqda mona nalor komok

edo bilar. E
C ‘ \
UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLAR AB&

LA 2.C 3.(D);(Y); (D); (D); (D); X); (Y); (D)&4.
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Dors 18
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Sakilds giicii 40Vt olan adi lampa (L,) va giicli 4Vt olan cib fanar1 lampasi (L), habela
elektrik acar1 vo birlosdirici naqillorden ibarat elektrik dévrasinin sxemi tosvir edilmisdir.
I sual. Dovroni 60V sabit gorginlik manbayins avvalco A
acarmin qapali voziyyetinds qosurlar, sonra iso agari
acirlar. Bu zaman dovrads hansi hadiso bas verar?
A) Hor iki lampa normal isiqlanar
B) L, lampasinin kdzarma teli derhal yanar va dovra
qurilar
C) L, lampasinin kdzorma teli derhal yanar, L; lampasi
isiglanmaqda davam edor
D) Hor iki lampanin k6zorms teli dorhal yanar
E) L, lampasiin kdzorma teli dorhal yanar vo dovra
qurilar
II sual. Dovro 60V sabit gorginlik monbayino A agarinin agiq vaziyyatindo qosularsa, bu
zaman orada hansi hadiss bas verar?
A) Har iki lampa normal isiqlanar
B) L, lampasinin kdzarma teli derhal yanar va dévra qirilar
C) L, lampasinin kdzorma teli dorhal yanar, L, lampasi isiqlanmaqda davam edor
D) Hor iki lampanin k6zorms teli dorhal yanar
E) L, lampasinin kdzorma teli dorhal yanar vo dovrs qirilar
11T sual. Sinif otaginin sohar elektrik sobokosing iki eyni lampadan hansini qogsdugda onun
kdzorma telinin yanib siradan ¢ixma ehtimali daha boyiik olar: temperaturu 0°C olan havadan
gotirilmis, yoxsa temperaturu 20°C olan otagdaki skafdan gotiiriilmiis? Niya?

2. Sokilds vakuum diodunun elektrik dovrasine qosulma
sxemi tosvir edilmigdir. K A
I sual. Hans1 halda anod ddvrasinds corayan olmaz: / bata-
reyasmin qiitblarinin yeri dayisdirilorsa, yoxsa 2 batareyasi-
nin?
II sual. Vakuumda elektrik corayanini hansi yiikdasiyicilar 1.
yaradir? !
A) Elektronlar vo desiklor ~ B) Elektronlar vo miisbat ionlar C) Yalniz elektronlar
D) Elektronlar, miisbat vo manfi ionlar E) Yalniz miisbat vo menfi ionlas

3. Yarimkegiricilords elektrik corayanini hansi yiikdastyicilar yaradir2
A) Elektronlar vo desiklor ~ B) Elektronlar vo miisbot ionlar C) Yalniz tron
onlar
icik mi qiynioti

D) Elektronlar, miisbat vo manfi ionlar E) Yalniz miisbat
4. Elektrolit mohlulunda elektrik cerayaninin dasi

nayo borabardir?

A) Elektrolitik dissosiasiyada istirak edo

C)e=16-10"KI D)1Kl E)
5. Elektrik corayaninin ixtiyari miihitdon\Ke¢mosi asiri miisahido olu-

3,2

6. Tomiz yarimkeciricide hansi tip kegirici stiinliik toskil edir?
A) Elektron B)Desik C) ion D) Elektrik coroyanimi kegirmir
E) Borabar saviyyada elektron vo desik
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7. Donor agqarli yarimkegiricido hansi tip kegiricilik istiinliik toskil edir?
A) Elektron B)Desik  C)Ion D) Elektrik coroyanini kegirmir
E) Borabar saviyyado elektron vo desik

8. Akseptor asqarli yarimkegiricids hansi tip kegiricilik tistiinliik toskil edir?
A) Elektron B) Desik  C) fon D) Elektrik coroyanini kegirmir
E) Borabar saviyyads elektron vo desik

9. Elektrik coroyani hansi mithitdon ke¢dikdo madds daginmasi bas verir?
A) Vakuumdan  B) Elektrolit mohlullarindan  C) Metallardan
D) Qazlardan E) Yarimkegiricilorden

10. Hans1 qaz bosalmasi asag1 tazyiqlards bas verir?

A) Qigiletm  B) Qovs C) Tac
D) Alovsuz E) Asagi tozyiqdo qaz bosalmasi bas vermir

11. Silisiuma agqar olaraq birinci halda tigvalentli qallium, ikinci halda iso besvalentli fosfor
daxil edildi. Alinan yarimkegiricilords uygun olaraq hansi tip kegiricilik tistiinliik toskil etdi?

A) Birinci halda desik, ikinci halda elektron ~ B) Birinci halda elektron, ikinci halda desik
C) Hor iki halda elektron D) Hor iki halda desik E) Hor iki halda elektron-desik

12. Elektrolit mohlulundan kegan elektrik carayaninin siiddatini 2 dofs artirib corayanin
kegmo miiddatini 2 dofo azaltsaq, katod tizerinds ayrilan maddonin kiitlasi neco doyisor?
A) Doyismoz B) 2 dofo azalar C) 2 dofs artar D) 4 dofo azalar E) 4 dofs artar

13. Elektrolit mohlulundan elektrik corayani kegdikdo onun hansi tosiri miigahido olunar?
1- maqnit; 2-istilik; 3- kimyovi; 4- Is1q
A)Yalmz3 B)Yalmz1ve3 C)Yalmz3vo4 D)Yalmz2ve3 E)1,2va3

14. Elektron -siia borusunda tasvir yaradan elektron seli katoddan ....

A) elektoliz hadisasi naticasinds qopur.

B) termoelektron emissiyasi hadisasi noticesinds qopur.

C) elektronlarin zarbs ionlagmasi hadisasi naticasinds qopur.

D) kondensator 16vhalorinin tonzimlonma hadisasi naticasinds qopur.
E) qazlarin miistaqil bosalmas1 hadisasi naticasinds qopur.

15. Elektroliz tisulu ilo nikelloma amoliyyati 2 A carayan siddotinds aparildi vo 1,8 q nikel
ayrildi. Bu amoliyyata na qodar vaxt sarf olundu (nikelin elektrokimyavi ekvivalenti 0,3 mq/ K1)?
A)50doq B)30dog C)10doq D)40doq E)20dogq

16. Qovs bosalmasinin yaranmasinin baslica sobabi ....

A) elektrodlar arasinda movcud olan yiiksok gorginlikdir.

B) termoelektron emissiyasidir.

C) elektrodlarin yalniz vakuumda yerlosdirilmasidir. >
D) is1q siiasinin tasiri ils katoddan elektron qoparilmasidir.

E) elektroliz hadisosinds anod iizorinds maddo ayrilmasidir.
17. Plazma .... istifads olunur.
A) barometrdo B) giindiiz lampasinda  C) ampe do
r

D) sabit coroyan generatorunda E) elektromaqnitd:)P
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FOSIL — 2
MAQNIT SAHOSI \

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarin bagvermo
sabablarini garh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, igiq), atom va niiva hadisaloring aid masslalor
qurur vo hall edir.

3. Yikli zarraciklorin, atom va niivadaxili zarraciklorin harakatini sorh edir.
4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalorinin

ganunauygunluglarma dair topladigi malumatlart sorh edir.

2.1.1. Elektromaqnit vo qravitasiya saholorini miiqayisali sokilds sorh edir.

2.1.2. Elektromaqnit vo qravitasiya sahoalorina dair masalslar qurur va hall edir.

2.2.1. Tabiotdoki olagali sistemlords elektromaqnit va niive qarsiligh tasirinin
rolunu izah edir.

2.2.2. Elektromaqnit vo niiva qarsiligh tasirine dair masalslor qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromaqnit (magqnit va isiq), atom va niivo hadisalorine uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom va niive hadisslorine uygun fiziki
komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyen edir.

3.2.1. Miixtalif fiziki hadisolors (elektromaqnit, isiq, atom v niive) asaslanan
qurgularin is prinsiplorini sorh edir.

3.2.2. Miixtalif fiziki hadisslorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

 d
FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 2 t
KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIR M 1
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Dors 19/ Movzu: MAQNIT HADISOLORI. SABIT MAQNITLOR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalarini, onlarin
Alt basverma sabablarini sarh edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niiva hadisslarins uygun
cihazlardan istifads edir.

e Maqnit hadisalorine niimunalor gatirir.
e Sabit magqnitlerin xassalarini izah edir.
e Sabit magqnitlarls tacriibaler aparir.

Talim
NOTICOLORI

Darsa sagirdlorin glindslik hoyatda rast goldiklori hadisalori misal gotirmakls baslamaq
olar. Sagirdlor qarsiligh tosirlors aid miioyyen tosovviirloro malikdirlor. Onlarin tosovviir-
larindan istifado etmaklo dorsi metodik cohatdon somorsli qurmaq miimkiindiir. Bunun ii¢lin
miisllim 6-c1 sinif “Fizika” fonnindon “Maqnit qarsiligl tasiri” mévzusu ils fondaxili, “Hoyat
bilgisi” vo “Cografiya” ilo fonlorarasi inteqrasiyadan istifade edorok diaqnostik qiymaetlondir-
mo apara bilor. O, giymatlondirmoni sual-cavab soklinds kegirs bilar:

— Magnitin hans1 névlarini taniyirsiniz?

— Magnitdan istifads etmokla qay¢i va ya iynoni maqnitlondirs bilmisinizmi?

— Praktikada maqnitdon harada istifado olunduguna dair niimuns gostora bilorsinizmi?

— Yiiklii zarraciklar arasindaki qarsiliqh tesirlo magnitlor arasindaki qarsiliql tasirin oxsar va
forqli cohatlori hansilardir?

— Kompasda maqnitin hans1 xassasindon istifads olunur? Onun asas hissasi nadon ibarotdir?
Sonra miiallim darslikds verilon material asasinda giindslik hoyati niimunalarls sagirdlors sabit
maqnitin rolu barads misallar gostors bilor (A bloku). Sagirdlarin faalligimi artirmaq magsadile
sokillorden, slaydlardan, videomateriallardan va ya “Fizika multimedia” dorsliyinden istifado
olunmas1 moqsadouygundur.

Tadqiqat sual: “Magnit nadir va o hansi xassalara malikdir?”

Miizakirs zamani miisllim sagirdlorin fikrini ona yonoaldir ki, maqnitlor miixtslif formali
olsalar da, onlar bazi cisimlari cozbetms xiisusiyyotino malikdir. Praktikada bu xiisusiyyatdon
miioyyan moagsadlar iigiin istifads olunur.

Miisllim sinfi gruplara boliir vo B blokunda verilon aragdirma yerina yetirilir. Sagirdlor
bu marhslads “Maqnit xassali cisim” adl1 arasdirma icra edirlor. Sagirdlor miisyyan edirlor ki,
torkibi domir, polad, nikel, cuqun vo onun arintilorindon ibarat olan cisimlor maqnit torafindon
cozb olunur, lakin siiso, taxta, plastmas, mis, aliiminium maddslordon hazirlanan cisimlor i
maqnito cozb olunmur. Miisahido edilon hadisslorin bagvermo seba‘tquqlnda m
forziyyolor irali siiriiliir.

Ikinci arasdirmada “Magqnitin hansi hissosindo magnit tosiri_ dah

zamani sagirdlords yaranan farziyyslori
bilar. Qrup liderlari taqdimat edirlar.
Darsliyin bu marhslasinds “Magnitin qi
Sagirdler miisahide edirlor ki, sapdan asilan ns1 istigamotdo firladilmasindan
asil1 olmayaraq hamisa eyni voziyyatds siiku alir. Sinfs miiracist olunur:
— Sapdan asilan diiz magqnitin siikunat hdlin1 aldig1 veziyyetds hansi qanunauygunluq
miisahids olunur?
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Onlar Yer kiirasinin iki cografi qiitbo — Simal vo Conub cografi qiitblorine malik oldugunu
vo maqnitin do bu qiitbloro dogru istiqgamstlondiyini geyd edirlor. Miiollim miisahibasini
davam etdirir:

— Bas no ii¢lin magnitin bir ucu Yerin Simal, digor ucu iso Conub cografi qiitbiine dogru
istiqgamatlonir? Maqniti hamin istigamatlars yonaldon nadir?

Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda da qurula bilor.

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlart mshdud olan sagirdlorin
aktiv igtirakini tomin etmak ti¢iin miisllim onlar1 daha foal sagirdlorls bir qrupa daxil edo biler.

Misllim dorsin noazori hissasine dair toqdimat hazirlayan qruplara komok moagsadils
asagidaki plani toqdim eda bilar:

o Sabit maqnitlor.

o Sabit maqnitlorin xassalori.

® Maqnit aqrabi vo kompasin isi.

e Maqnit qiitblori arasinda qarsiliqli tosir.

D blokunda verilon “Magqnitin qiitblori bir-birina neco tosir edir?” aragdirmasi yerino
yetirilir. Aragdirma qruplarda yerina yetirilo bilor. Aragsdirmada moaqgsod sagirdlori maqnitlorin
eyniadli vo miixtolifadli qiitblori arasinda qarsiliqlt tesirini praktik yoxlamaqdir. Sagirdlor
miisahidslarini is varaqine kogiirdiiklori asagidaki cadvolds geyd edirlor.

Qarsihqh tasir

S. Arasd 5
- S Cazbetma Italonma

1 Iki simal
2 Iki conub
3 Conub vo simal

E blokunda verilon tapsiriq dors boyu sagirdin dyrondiyi asas biliklorin miistaqil olaraq
imumilasdirmasina xidmat edir

Sabit magnitin xassalori

Xassoaloari

Acgar sozlor sabit magnit, magnit qiitbii, simal magqnit qiitbii, conub magnit qtitbii,
birqiitblii magnit, Kiiri néqtasi, maqnitin orta xatti.

Sagirdlarin &zlorini giymeotlondirmalari iiciin mévzunun sonunda (F bloku) “Oyrendiklorini
yoxlayin” hissesindoki tapsiriqlar yerina yetirilir. Tapsiriglarin 1%1 iciin asagidaki
cadvallordan istifads etmak olar.

Taklif olunan cadval va sxemlar.

Tabii suni 1
magnitlar magnitlar

Elektron resurslar:

1. youtube.comywatch?v=f6CqAsYbE5S
2. quickiwiki.comyaz/Magnit

3. http.//www.kakras.ru/doc/magnets-and-magnetic-fields.html
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4. http.//magnetline.ru/articles/postoyannye-magnity.ih-vidy-i-harakteristiki.. html

5. http://znaika.ru/catalog/5-klass/estesvoznanie /Magnitnoe-vzaimodeystvie. -Postoyannye-
magnity-i-ikh-primenenie.
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyon etmok olar.

M-lar I II I v
saviyya saviyya saviyya saviyya

@ |Magqnit hadiselorine | Magqnit hadisalorine | Magqnit hadiselorine | Magqnit hadisslerino
§ aid miiollimin kdmayi | aid mehdud hocmds | aid esasen dogru aid tam dogru

gi) ilo niimuna gatirir. nimuna gatirir. niimuna gatirir. niimuna gatirir.

!

g

=)

Z

o |Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo
£ |onlarin xassolorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini
% izah etmokdo ¢otinlik |tam izah edo bilmir. |qgismen dogru izah otrafl izah edir.
N gakir. edir.

g Sabit maqnitlorle Sabit maqnitlorlo az | Sabit maqnitlorlo Sabit maqnitlorle
35 | tocriibalori ¢ox ¢atin- | sohvlora yol vermokls | tacriibalori osason sarbost tocriibalor
-g likls aparir. tocriibalor aparir. sarbost aparir. aparir.

a

E_4

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 20/Movzu: MAQNIT SAHOSI.
MAQNIT SAHOSININ MONSOYIi

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivo hadisslorini, onlarin bag

Alt verma sobabloarini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niivo hadisalorinin
ganunauygunluqlarina dair topladigi malumatlari sarh edir.

Talim e Magqnit sahosinin yaranmasini sada tocriibs ilo asaslandirir.

NOTICOLORI e Magqnit sahosinin mongayina dair Amper forziyyasini sorh edir.

Dorsa A blokundaki motnlo baslamaq olar. Bu zaman miisllim fon
ratmagqla sagirdlarin 6-c1 va 8-ci sinif fizika fonninden qazandiqlari
girdlar bu bilikler osasinda asagidaki suallart miizakirs edirl
— Magqnit qarsiliql tasirin elektrik vo qravitasiya qars
— Siikunatds olan elektrik yiikii hans: fiziki sahoni yai
— Horokotds olan elektrik yiikii hansi fiziki i
— Magqnit sahasi haqqinda na bilirsiniz?
Miiollim maraqoyatmanit Venn diaqrami
bilar. O, sagirdlorin elektrik vo maqnit sah
tosovviirlerindon istifade etmoklo 16vhade
diagraminin miivafiq hissolorinds sagirdlori

geyd edir.
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Miizakirs zamani miollim sagirdlorin fikrini ona yoneldir ki, qravitasiya vo elektrik
saholorinin monboyi uygun olaraq kiitlo vo elektrik yiikii oldugu halda, maqnit sahosini
yaradan magqnit ylikii mévcud deyil.

Tadqiqat suali: “Magnit sahasinin manbayi nadir?

Bu zaman “elektron resurslar” tinvanlarinda verilon, yaxud “Fizika multimedia” diskindaki
videomaterial niimayis etdirilo bilor.

Miisllim sinfi qruplasdirir. B blokunda verilon “Hans Erstedin kosfi” aragdirmasi yerina
yetirilir. Aragdirma zamanit miiollim avvolcadon 16vhads ¢okilmis sxema (vo ya hazir slayd
ekranda niimayis olunur) asasen elektrik dovrasinin diizgiin y1gilmasina nozarot edir. Sagird-
lorin diqqoeti corayanin istiqgamatindon asili olaraq maqnit oqrabinin vaziyystinin necs
dayisdiyine yonoldilir.

Naticenin miizakirasi agagidak: suallarla da aparila bilor:

— Hans1 hadisa corayanli naqil otrafinda maqnit sahasinin oldugunu tesdiq edir?

— Nagqilds caroayan hans: yiiklii zarraciklorin hesabina yaranir?

— Elektronlar atom daxilinds neca harokat edir?

Toalim prosesinin magsadine miivafiq olaraq Amper forziyyesine dair todris materialinin
miiollim terafinden miisahiba iisulu ils verilmasi maslohatdir . Bunun iigiin o, avvalco Danimarka
alimi Erstedin apardig: tocriibonin mahiyyatini sagirdlorden sorusur, sonra iso evristik miisahibo
ilo “molekulyar coroyanlar” forziyyssinin mahiyystini sorh edir. Texniki imkanlar1 olan
siniflorde miiallim nazori malumati elektron vasitalorla interaktiv formada toqdim edo bilor.

Yaradici totbigetma morhalasinde miisllim D blokundaki tapsirigi vers bilor. Sagirdlor
“Magnit sahasinin tosiri” arasdirmasini icra edir. Onlar ovvalco elektriklonmis dielektrik
cubugu (siiso vo ya ebonit ¢ubuq) sapdan asialn maqnetiko yaxinlasdirir vo askar edirlor ki,
elektriklonmis ¢ubuqla maqnetik arasinda qarsiliqh tosir yaranmad. Ikinci tocriibada sabit
magqnit maqnetiks yaxinlagdirilir vo onlar arasinda bas veran qarsiliqli tasir miisahids olunur.
Sagirdlar tacriibalorden miistaqil olaraq diizgiin natica ¢ixarirlar:

Birinci natica. Elektriklonmis dielektrik cubuqda elektrik yiiklori siikunatda olduglarimdan
onlar oz atraflarinda elektrostatik saha yaradwr, siikunatdaki elektrik yiiklori magnit sahasi
yaratmir. Bu sababdan da elektriklonmis dielektrik ¢ubugu magnetika yaxinlasdirdigda onlar
arasinda maqnit garsiliqli tasiri bag vermir vo maqnetik siikunatda qalir.

Ikinci natica. Sabit magniti magnetiko yaxinlasdirdigda o doniir (magnit sahalorinin
qarsihiqh tasirda olan qiitblarindon asili olaraq magnito cazb olunur, ya da italonir).

MGé&vzunun “No dyrandiniz” hissasinds sagirdler is varaqinds verilon agar sdzlarin monasini
yazir, dors boyu dyrondiklori asas biliklori miistoqil olaraq imumilogdirirlor.

Acar sozlor Maonasi
Magnit sahasi ’
Dairavi molekulyar carayanlar
Ersted tacriibasi
Magnit sahasinin mangayi
nda “Qyrondiklorini

2

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmalari ligiin mévzun ondiklor aymn

hissasinds verilmis tapsiriqlart yerino yeti
Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=vOm
2. https://www.youtube.com/watch?v=hMIrx
3. https://www.youtube.com/watch?v=gVtuh-
4. https://www.youtube.com/watch?v=V46I12RrX uE
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Qiymatlandirma. Asagidaki

miioyyan etmak olar.

meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq deracssini

M-lar

I
saviyya

II
saviyya

III
saviyya

v
saviyya

Osaslandir
ma

Magnit sahasinin
yaranmasini sada
tacriibalorls ¢atinliklo
asaslandirir.

Magnit sahosinin
yaranmasini sada
tacriiba ilo az sohv-
lara yol vermakla
osaslandirir.

Magnit sahasinin
yaranmasini sado
tacriiba ilo qismen
dogru esaslandirir.

Magnit sahasinin
yaranmasini sada
tocriiba ilo tam
asaslandirir.

Sorhetmoa

Maqnit sahasinin
mensaying dair Am-
per forziyyasini
miiollimin kdmayi ilo
sorh edir.

Maqnit sahosinin
mongayind dair Am-
per forziyyassini
sohvlara yol vermoklo
sorh edir.

Maqnit sahasinin
mongayind dair
Amper farziyyasini
osason dogru sorh
edir.

Maqnit sahasinin
mongayind dair
Amper forziyyasini
diizgiin sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir v sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.

Dors 21/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 2.1-doki tapsiriglar hall oluna bilor:

1. Cavab

5

2. Cavab: kompas vo ya domir tozu ilo
3. Cavab:

qiitbiina cazb olundugundan iynslorin uclal
oksino) onlar bir-birindan italonir.
6. Cavab: D) Eyniadli giitblor bir-birini itoloyir, mi
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Dors 22/Movzu: MAQNIT SAHOSININ INDUKSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom ve niive hadiselerini, onlarin bas

Alt verma sobabloarini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom va niive hadisalerinin qanuna-

uygunluglarina dair topladig1 molumatlar: sorh edir.

e Maqnit sahosinin induksiyasmin sahanin qiivve xarakteristikasi oldugunu
Talim izah edir.
NOTICOLORI e Maqnit sahasinin induksiya xatlorinin mévcudlugunu vs istigamatini sado

tacriibalorle yoxlayir.

Maraqoyatma dorslikds verilon materialdan slavo (A bloku), “Fizika multimedia” dors-
liyinin (IIT disk) uygun adli mévzusundaki “Maqnit sahasi do bu sahaya gatirilon maqnito tasir
gOstarir” animasiyasinin niimayisi ilo ds yaradila bilor. Sagirdlor miisahidolori asasinda bels
naticoya golirlor ki, maqnit sahosi do qravitasiya vo elektrik saholori kimi qiivve
xarakteristikasina malikdir. Bu zaman darslikds verilon suallarla sinifdo miisahiba togkil edilir:
— Maqnit sahasinin qiivve xarakteristikasi elektrik sahosinin intensivliyinden na ils forqlonir?
Sagirdlorin irali stirdiiklori forziyyalor 16vhado yazilir vo todricon todqiqat suali formalasdirtlir:

Tadqiqat suali: “Magnit sahasinin qiivva xarakteristikasini neca miiayyanlagdirmak olar?
Onun istiqamati neca tayin edilir?”

Darsin “Arasdirma” hissesi qrup soklinds icra olunur. Miisllim sagirdlorin digqatini maqnit
ogroblarinin diiz maqnitin otrafinda diiziiliisiine yonoltmolidir. Fikir vermok lazimdir ki, toc-
rlibs apararkon yaxinligda maqnitlons bilon osyalar olmasin.

Qruplar islorini toqdim etdikco onlara derslikdoki suallardan savayi asagidaki suallar1 da
vermak olar:

— Diiz magqnitin qiitblorinin yeri doyisdirilorso maqnit aqrablarinin diiziiliisiinde hansi
doyisiklik bas verar?

— Magqnit aqgroblori magnitden uzaqda yerlosdirilorsa, aqroblerin diiziiliisiinde vo onlar
arasindaki magqnit qarsiligh tesirin xarakterinde ns miigahide olunar?

Noticonin miizakirasindon sonra qruplara C blokunda verilon nozori materiali oxuyub onun
osasinda asagidaki plan asasinda taqdimat hazirlamaq tovsiys edilir:

® Magnit sahasinin qiivva xarakteristikasi — magqnit sahasinin induksiyasi.

® Magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamoti.

® Magnit induksiya xatlori.

® Magnit induksiya xatlori burulganli formaya malikdir.

o Elektrik va magnit sahalorinin giivva xarakteristikalarimin miigayisasini yermak.

Taqdimatlarin har birina 2-3 daqiqs vaxt verilir. Qrup liderlorinin né
onlar yaradici totbigetmo morhoalasing kegirlor. Domir tozlari ils aparilan t

onlar doarslikdoki arasdirmani (D bloku) icra edirlar.
Diferensial talim. Dorsdo biitiin aragdirmalarin
imumi monimsams saviyyasi asagi va s
toskil etdiyi siniflords bu arasdirmalardan
“Magqnit induksiya xatlorinin monzerasini
biliklorin totbiqine yonsldilmisdir. Sagirdl
spektrinin qanunauygunlugunu miisyyan e
olurlar.
Taklif olunan cadval vo sxemlar. Sagirdlor @rasdirmanin sxemini ¢okir vo hadisonin qisa
izahini yazirlar.
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Aragdirmanin sxematik tosviri

Izahi

Movzunun “No Oyrondiniz” hissasindo verilon agar sozlorin sorhini togdim olunan

cadvalds yazirlar:

Magnit .. )

induksiyasinin Magni md‘.'ks'y a Magnit spektri
. . Xatlari
istigamati

— 1=

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar oasasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini

miioyyan etmak olar.

M-lar I I III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Maqnit sahasinin Magqnit sahosinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin
o |induksiyasinin sa- induksiyasinin sa- induksiyasinin sa- induksiyasinin sa-
£ |honin qiivvo xarak-  |honin giivve xarak- | honin qiivvo xarak- | henin qiivve xarak-
% teristikasi oldugunu | teristikasi oldugunu | teristikasi oldugunu | teristikasi oldugunu
A |miollimin kdmayi ilo |az sohvs yol ver- osason dogru izah otrafli vo dogru izah
izah edir. moklo izah edir. edir. edir.
Maqnit sahosinin in- | Magqnit sahesinin Maqnit sahosinin Maqnit sahasinin
o |duksiya xatlorinin induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin
% moveudlugunu vo moévcudlugunu vo méveudlugunu vo moveudlugunu vo
.S |istigametini sado toc- |istiqamatini sado istiqamotini sado istiqgamatini sada
% riibalorlo miisllimin | tacriibalorls kigik tacriibalarle gqisman | tacriibalarls sarbast
= komoyi ilo yoxlayir. | xatalara yol vermaklo | dogru yoxlayir. va diizgilin yoxlayir.
yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 23/Mavzu: YERIN MAQNIT SAHOSI

Alt bagvermo sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromagnit (magnit v isiq), atom vo niiva
cihazlardan istifads edir.
e Yer kiirasinin maqnit sahasina malik oldugunu/¥/s bu s
Talim izah edir.
NOTiCOLORI e Kompasin qurulus vo is prinsi izah edir,\@ndan nec

Maraqoyatma sads niimayis tacriibasi
vo ya kompas aqrabinin simal qiitbi homi§g Yerin
Yerin Conub cografi qiitbline istiqgamotlonimi
miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda apart
Tovsiya. Texniki imkanlart olan sinif ot
darsliyindan istifads etmakla da yerina yetirmak olar.

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom ve niive hadisalerini, o

niimayis etdirir.

s

a bu niimayisi “Fizika multimedia’
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Maraqoyatma morhoalosini dorsliyin A blokundaki motn asasinda da baglamaq olar. Bu zaman
miiollim fonlorarasi inteqrasiya yaratmaqla sagirdlorin fizika vo cografiya fonninden
qazandiglar1 biliklors istinad eda bilor. Marholoni beyin homlosi osasinda BIBO texnikasini
totbiq etmokls aparmaq mogsadouygundur.

BiLIROM ISTOYIROM BILOM OYRONDIM

Miisllim 16vhads BIBO cadvalini qurduqdan sonra sagirdlorlo ovval qazandiglari biliklorino
osason asagidaki suallar otrafinda miisahiba togkil edir:

M: Yerin Simal va Conub cografi qiitblorini neco miisyyon edirsiniz?

M: Hardon Meteoroloji Prognozlar Biirosu belo bir malumat yayir: “Giinogdo aktivlesmalor
bas vermisdir. Yerds maqnit qasirgast gdzlonilir”. Bu malumati neca sorh etmak olar?

M: Maqnit qasirgasi no demokdir?

M: Yer atmosferinin hans1 tabagslarini taniyirsiniz?

Sagirdlorin cavablar1 BIBO cadvalinin birinci siitununa (“Bilirom”) yazilir.

Tadqiqat sual: “Yer kiirasina bdyiik magnit kimi baxmagq olarmi?

Sagirdler bu zaman codvalin “Bilmak istoyirom” hissasinds 6z qeydlarini edir. Misllim
dors boyu sagirdlorin bilmok istadiklori masololori aydinlagdirir.

Sagirdler qruplara ayrilir vo B blokunda verilmis “Kompas hazirlaya bilorsinizmi?”
aragdirmasini yerina yetirir. Onlar tolimata uygun olaraq iynoni maqnito siirtmokls maqnit-
londirir vo sade kompas hazirlayaraq onunla Yerin cografi qiitblorini toyin edirlor. Qruplar
islorini toqdim etdikdon sonra miiallim darslikds verilon suallar asasinda miizakirs togkil edo
bilar.

Novbati morholads qruplara C blokunda verilon nazori materiali oxumagq tapsirigr verilir.
Onlar dersin mezmunu ile asagidaki miiddealar esasinda tanig olurlar:

e Yerin magnit sahasi vo onun qiitblori.

¢ Magnitosferin Yer atmosferindoki yeri.

e Maqnit qasirgasi.

Tovsiya. Yerin magnitosferi va onun sipar rolundan bahs edan ii¢él¢iilii animasiya niimayig
etdirilmasi talim naticalarine miisbat tasir gostorar.

Taklif olunan cadval vo sxemlar.

Asagidaki cadvali tamamlamaqla har qrup diger qrupun toqdimatindan &yrondiklerini 6z
malumati ilo miiqayisa eds bilar.

Anlayis Mbslumat Miizakirs zamani naticd

Yerin magqnit qiitblori
a %sw&edirl r.

Magqnitosfer
ogsadlarine nail olmaq doracasini

Magqnit gasirgasi

Sagirdlor “Yaradici tatbigetma” morhalasinds D blok
Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=q
2. https://www.youtube.com/watch?v=vO
3. https://www.youtube.com/watch?v=P1T.

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasind
miioyyon etmok olar.

80




M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Yer kiirasinin maqnit | Yer kiirasinin maqnit | Yer kiirasinin maqnit | Yer kiirasinin maqnit
o |sahosine malik oldu- |sahasino malik oldu- |sahasine malik oldu- |sahesine malik oldu-
% gunu vo bu sahonin | gunu vo bu sahonin | gunu vo bu sahonin | gunu va bu sahonin
’ES, shomiyyatini sohv shomiyyoatini az ohomiyyatini osason | ohomiyyatini diizgilin
—  |izah edir. sohvlora yol vermokls | izah edir. izah edir.
izah edir.
e e e e ) o T el DT D
: % is prinsipini izah edir, | is prinsipini izah edir, | is prinsipini izah edir, |is prinsipini izah edir,
£ .2 |ondan neca istifads ondan neca istifado ondan neca istifado ondan neca istifado
E; é‘ et}nsyi .nllﬁeu.imin_ etfnsyi.getin.likle et}nsyi.qism.elll dogru etnp_yi daqiq niimayis
N3 kczltpgyl ilo nlimayis  |nlimayis etdirir. nlimayis etdirir. etdirir.
etdirir.

Darsin sonunda is varaqlari yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi: “Cib kompasi hazirlamaq”.

Dars 24/Movzu: COROYANLI DUZ NAQILIN
MAQNIT INDUKSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalorini, onlarin

Alt bagvermo sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niivo hadisalorinin
ganunauygunluqlarina dair topladigi molumatlari gorh edir.
e Corayanlt diiz naqilin magnit induksiya xatlorinin istigamatini miixtalif
Talim isullarla toyin edir.
NOTICOLORI o Coroyanli diiz naqilin magnit induksiyasinin toyinins aid keyfiyyot

xarakterli mosolalor qurur va hall edir.

Darsa A blokunda verilon motn v suallarla baglamaq olar. Bu zaman miisllim sagirdlorin
fizikadan qazandiqlar biliys istinad edsrok asagidaki suallarla miisahiba toskil eds bilor:

— Elektrik corayaninin hansi tosirlori var?

— Elektrik corayaninin maqnit tosirini neca askar eds bilorsiniz?

— Corayanin magqnit tosiri nodon asilidir?

— Coaroyanli diiz naqilin maqnit sahasinin induksiya xatlorinin istiqgamatini neco mii -
losdirmak olar?

Sagirdlorin irali siirdiikleri forziyyoler imumilegdirilir vo maraq dogura
Tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: “Carayanli diiz nagilin magnit induksiya
induksiya vektorunun istigamatini neca tayin etmak olgrg”

Sagirdler B blokunda verilon “Caroyanli
icra edirlor. Burada moagsad corayanl
induksiya xatlorinin hansi formaya malik ol
Miisllim aragdirma zamani sagirdlorin diqq;
corayanli diiz naqilin atrafindaki diiziiliistine yo 1r. Belo ki, maqnit aqroblori naqildoki
corayan siddati artdigca vo naqile yaxin yerlogdikco daha ¢ox meyil edir. Eynilo domir tozu —
coroyanlt diiz naqilin yaxinliginda va naqildoki corayan siddoti artdiqda daha ¢ox sixlasir.
Ldvhads timumi cadval gakilir va sagirdlor homin cadvali is varaqina kogiiriirlar.
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S.s Arasdirma Istigamati tasvir et

1 Carayanli diiz naqilin maqnit induksiya xatlori

2 Nagilden saquli agag istiqgamatdo elektrik
corayani kegdikdo

3 Nagilden saquli yuxar: istiqametds elektrik
corayani kegdikda

Aragdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda qurula bilor. Miizakiro zamant
miisllim sagirdlorin diggetini maqnit tesirini doyigsmoyin miimkiin olmasina yonoldir. Qruplar
islorini toqdim etdikco miisllim onlara dorslikds verilon, yaxud olave suallarla miiracist eds
bilar:

— Magnit induksiya vektorunun istiqamati nadon asilidir?

— Diiz naqildon kegon coroyan siddoti artdigda magqnit oqroblorinin voziyyetindo hansi
doyisiklik bag verdi?

— Corayanli diiz naqildsn miixtalif masafolords qoyulan magnit aqrablarinin diiziiliisiinds hans1
doyisikliyi miisahids etdiniz?

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mahdud olan sagirdlorden
miisahidolorini sorh etmayi tapsirmaq olar.

Sagirdlorin cavablar1 miizakiro olunduqdan sonra C blokundaki nozori molumatla tanighiq
miixtolif iisullarla (“Insert”, “Fasilolorlo oxu”, “Foeal oxu” vo s.) aparila bilor. Mdvzuda
verilmis materialla tanig olduqca sagirdlor toklif edilmis sxemi tamamlaya bilarlor.

Corayanli diiz naqgilin maqgnit induksiyasi

4L 4Ll 4L

Manzarasi neca Istigamoti neca toyin Istigamoti neca toyin
miisahida oluna bilor? edilir? edilir?
Sag yivli burgu qaydasi Sag sl qaydas1

Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar asasinda tanig olurlar:

o Caroyanli diiz naqilin maqnit induksiya xatlorinin menzarasi.

o Coroayanli diiz naqil ii¢iin sag yivli burgu qaydasi. -
o Coroyanli diiz naqil ii¢iin sag sl qaydasi.

Yaradic1 totbigetmo morhalosindo sagirdlor ya D blokunda v
miisllimin magsadsuygun hesab etdiyi tapsirig1 icra edirler.

sarbost gokilds acar sézlorini uygun hissal
tominat1 ilo yoxlamagq ii¢iin “konteyner” fu
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Coarayanly diiz nagqil iigiin sag al Corayanly diiz naqil ii¢iin sag yivli
qaydas: .....

Bizdan sakil miistavisina perpendi-
kulyar yonalon magnit sahasinin

induksiya xatlari. .....

Sakil miistavisindon biza dogru perpen-
dikulyar yonalon magnit induksiya
Xotlori.............

X1

X X X X X 1
XXXXX L0
B -1 N
XX XXX O, eooceoe
LG "';/ﬁ oo e 0 0,

q‘

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar oasasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyon etmok olar.

edir.

M- | 11 I A%
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
Carayanli diiz naqilin | Corayanl diiz naqilin | Corayanl diiz naqilin | Carayanl diiz naqilin

g maqnit induksiya xat- | maqgnit induksiya xat- | maqnit induksiya xat- | maqgnit induksiya xat-
© |lorinin istiqgamatini larinin istiqgamatini larinin istiqgamatini larinin istiqgamatini
'3, | miixtoalif Gisullarla miixtalif Gisullarla miixtolif tsullarla miixtolif Gisullarla tam
() . . .. . . o . - . .
&~ |sohv toyin edir. cotinliklo toyin edir. |esason dogru toyin  |dogru toyin edir.

Masaloqurma vo
holletmoa

Carayanli diiz naqilin
maqnit induksiyasimin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli masalalari
sshv qurur va miialli-
min kdmayi ilo hall
edir.

Carayanli diiz naqilin
maqnit induksiyasinin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli mosalalori
¢otinlikla qurur vo az
sohva yol vermaklo
hall edir.

Carayanl diiz naqilin
maqnit induksiyasinin
tayinins aid keyfiyyot
xarakterli masoalalari
qurur va gismon
dogru hall edir.

Carayanli diiz naqilin
maqnit induksiyasimin
tayinina aid keyfiyyat
xarakterli masalalari
diizgiin qurur vo
daqiq hall edir.

Darsin sonunda is varaglari yigilir vo sagirdlorin portfoliosuna slava olyggr.

N
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Dors 25/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 2.2-doki tapsiriqlar hall oluna bilor:

1. Cavab: sag yivli burgu vo ya sag ol qaydasi ils toyin olunur.

Nagqil boyunca: 1- saquli yuxari; 2- sola; 3- bucaq altinda yuxari; 4- saga.
2. Cavab:

GK 6 (=]

3. Cavab: arxasinda.
4. Cavab: Nagqilds elektrik coroyanimin istiqamati e
olaraq elektronlarin horakatinin oksi istiqgamati gabul

olunmugdur. Sag ol qaydasimi totbiq etsok, elektron -II _a'__;'

dostasinin yaratdigi sahonin induksiya xatlorinin _.,1-*' - 3 - o> B> B% B+
istigamoti gokil miistovisine perpendikulyar olmagla |~ '--‘f’:%ﬂ I '

saat oqrabi istiqamatindadir. ‘\-L-l = .

5. Cavab: B. ’

Dors 26/Movzu: DAIROVI COROYANIN VO COROYANLI SARGACIN
MAQNIT SAHOSI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarini, onlarin bas
Alt verma sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromagqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalerinin qanunauy-
gunluglarina dair topladigi malumatlar sorh edir.

e Dairavi carayanin va carayanli sargacin maqnit sahasinin qiivva xatlarinin
Toalim manzarasini — maqnit spektrini sados tocriibalorle niimayis edir.
NOTICOLORI e Dairovi carayanin va carayanli sargacin maqnit sahasinin induksiya
xotlorinin istiqgamatini alverisli tisullarla toyin edir.

Maraqoyatma bels do yaradila bilor: miisllim corayanli diiz naqilin maqnit indu
haqqinda sagirdlorin biliyins asaslanaraq ixtiyari cerayanli naqil strafw magai
yarandigini slaydlarla niimayis etdirir. Sagirdlordon corayanli dairavi na
carayanli diiz nagilin yaratdigi maqnit sahasinden necs forqlendiyi hagqin
Irali siiriilon forziyyolor asagidaki codvaldo geyd edils bilor

Coroyanl diiz naqilin magnit sahosi r

Tadqiqat suali: “Dairavi corayanin maqig
Sagirdlor 4-5 qrupa boliiniir. Onlar dorsli
spektri” aragdirmasini icra edirlor. Bu zama
etmoalidir:

— dovrada gorginliyin 4V - dan yiiksok olma
— domir tozunun miistavi 16vha iizerine dovra q vaziyyatinds sapilmasing;

— magqnit spektrinin monzarasinin i varaqinda estetik baximdan saligali ¢okilmasina.
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Tovsiya 1. Talim naticalori yiiksak olan siniflords qruplara carayanl sargacin da magnit
spektrinin manzarasinin alinma eksperimentini icra etmak tapsirila bilar. Sagirdlor carayanll
sargacin magqnit spektrinin manzarasinin sabit diiz
magnitin induksiya xatlorina oxsar oldugunu “kosf”
edirlar.

2. Corayanli sargacin magqnit sahasinin induksiya
vektorunun istiqamati — maqnit sahasinin qiitblari moftil
dolaq, akkumulyator, acar va magnit aqrabindan ibarat
cihaz dasti ilo miiayyanlogdirila bilor (sokil 2.1).
Aragdirmanin miizakirasi zamani sagirdlora dorslikdaki,
yaxud olava suallarla miiraciat edils bilar: —
— Coroyanli dolaglarin say1 artdigca onun maqnit tosiri Sokil 2.1
necs doyisir? o
— Dairavi naqilds corayan siddstinin artmasi ils onun magqnit tasiri neca dayisir?

— Sargacin magqnit sahasinin induksiya vektorunun istiqametini hansi tsulla toyin etmak
alverislidir? — vo s.

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlart mshdud olan sagirdlorin
aktiv igtirakini tomin etmak ti¢iin miisllim onlar1 daha faal sagirdlorls bir qrupa daxil edo biler.
Suallara verilon cavablar miizakirs olunduqdan sonra qruplara darsliyin C blokundaki nazori
dors materialin1 oxuyub asagidaki miiddealar asasinda toqdimat hazirlamagq tapsirila bilor:

e Dairovi corayanin maqnit sahasi.

e Dairovi corayan iiciin sag ol qaydasi.

e Dairovi corayan ii¢lin sag yivli burgu qaydasi.

e Coroyanli sargacin maqnit sahasi.

¢ Coroyanli sargac iigiin sag ol qaydasi.

o Coroyanli sargac iigiin sag yivli burgu qaydasi.

Qrup liderlorinin togdimatlari dinlonildikden sonra ndvbati marhaloys “Yaradici totbigetmo”
maorhalasing baglanilir. Bu zaman D blokunda verilon tapsiriqda sagirdlor sxem iizorindos dors
boyunca dyrandiklarini tatbiq edirlar.

Tévsiya. Tolim naticalori yiiksak olan siniflordo “Yaradici tatbigetma” morhalasini carayanl
sargacin magqnit sahasinin xassalarinin niimayigi ilo icra etmak olar:

1. Corayanli sargacin mismar yiginini cazb etmasi (sokil 2.2).

2. Stativdan asilan carayanl sargacla sabit diiz magnitin qarsiliqh tasiri (sakil 2.3). Bu tacriib
sargacdaki carayamin istiqgamoati va carayan siddati dayisdirilmakla icra edildikds talign b
xumindan daha effektli olur.

Sokil 2.2.
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Taklif olunan cadvallar.

Darsin “Na dyrandiniz” bélmesinds timumilosdirmo aparilir.

Verilon tapsiriga osason sagirdlor toklif olunan sxemi is voraqino ¢okir vo dogru cavabi
miioyyanlosdirirlar.

Dairavicarayamn ETETE e E 25 D]

magnit sahasi......

s yivii burgu

-

Carayanl diiz 4 (
nagilin magnit | )
sahasi N :

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA
2. https://www.youtube.com/watch?v=CgEmlIroaKFQ

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmok olar.

M-lar I II I v
saviyyd saviyya Saviyyd Saviyyd

Dairovi corayanin ve |Dairovi coroyanin vo | Dairovi ceroyanin vo | Dairavi cereyanin vo
coroyanl sargacin | corayanli sargacin coroyanli sargacin coroyanli sargacin

g maqnit sahasinin qiiv- | maqgnit sahasinin maqnit sahasinin maqnit sahasinin

D |va xatlerinin monzo- | qiivve xatlorinin men- | qiivve xatlorinin mon- | qiivve xatlorinin mon-

'c% rosini — maqnit spek- | zorasini — maqnit zarasini — maqnit zorasini — maqnit

g trini sads tacriibalorlos | spektrini sads tacrii- | spektrini sads tacrii- | spektrini sadas tacrii-

2z, |miiollimin kémayi il | balorle az sohvlora balorlo asason dogru | balarls diizgiin
niimayis edir. yol vermokls nii- niimayis edir. niimayis edir.

mayis edir.

Dairovi coroyanin vo | Dairovi coroyanin vo | Dairovi ceroyanin vo | Dairavi cereyanin vo
carayanli sargacin carayanlt sargacin carayanli sargacin corayanli sargacin

g maqnit sahasinin maqnit sahasinin maqnit sahasinin

g induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin | induksiya xatlorinin

'S, |istiqamatini alverigli | istiqamatini alverigli |istiqamatini alverisli

& |iisullarla toyin isullarla az ¢otinlik | iisullarla gismon t@yin
etmokds ¢otinlik ¢okmokls toyin edir. | edir.
cokir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlorin port una slav@ olunur.
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Dors 27/Mévzu: ELEKTROMAQNIT VO ONUN TOTBIQLORI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalarini, onlarmn
Alt basvermo sabablarini sorh edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromagnit (magnit vo isiq), atom vo niivo hadisalorino uygun
cihazlardan istifads edir.
o Corayanli sargacin maqnit sahasinin giiclondirilms tisulunu tocriibi olaraq
Talim asaslandirir.
NOTICOLORI o Elektromaqnitin totbiglor olundugu sado maigat vo istehsalat qurgularinin
qurulus vo is prinsipini sxemlor osasinda sorh edir.

Maraqoyatma dorslikds verilon matn va sokil asasinda yaradila bilor (A bloku). Bu zaman
miiollimin texniki imkanlari olan sinifds elektromaqnit vo onun tatbiqgine hasr olunan video
fragmentlor niimayis etdirmosi magsadouygundur.

Sagirdler miisahids etdiklori hadisslars dair farziyyslorini irali siiriirlar.
Sual Farziyyalor

Elektromagqnit nadir?

Qaldirict qurgularda giiclii maqnit tosiri

yaradan nadir?

Bu qurgularda magqnitsizlosdirme neca

yaradilir?

Tadqiqat suali: “Elektromagnit nadir va onun is prinsipi naya asaslanir?”

B blokunda verilon aragdirma yerina yetirilir. Aragdirma ii¢ marhalado aparilir:
1. Carayanli sargacin maqnit tasirinin sargacdaki coroyan siddstinden asililiginin miisahidasi.
2. Carayanli sargacin maqnit tasirinin sargacin dolaglarinin saymdan asililiginin miisahidesi.
3. Corayanli sargacin maqnit tosirinin domir i¢liyin tasiri ilo artmasinin miisahidosi.
Miisahido naticalorinin miizakirasi dorslikde verilon suallar
osasinda kegirilo biloar.
Yeni bilik miisahibo ilo dyradilo bilor (C bloku). Miisahibs
aragdirmadan ¢ixan naticalor lizorinds qurula bilor:
— Coroyanli sargacin dolaglarimin say1 artdigca onun maqnit
tosiri niya giiclonir?
— Carayanli sargacin maqnit tosirini daha hansi iisulla artirmaq
olar?
— Coroyanli sargaca domir iglik daxil etdikde onun magnit
tosirinin dayisdiyini
neco miioyyanlosdirmo
Vaxta qonaot i
rofindon ixti

Elektromagqnit

Magnit tasiri

nadan asihdir
Tatbig sahalari

Naya deyilir

Sakil 1. olunur, habels onun qurulus vo is prinsipine dair
miisahiba toskil edils bilar (sokil 1).
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“Yaradic1 totbigetma” marhslasinds “Elektromaqnit kranini modeli ils is” aragdirmasi yerina
yetirilir (D bloku). Aragdirmanin icrasi ¢ox vaxt tolob etdiyindon onu iki sagirdin istiraki ilo
miisllimin niimayig etdirmasi magsadsuygundur.

Ovvalca elektromaqnit kraninin modeli 2V-luq garginlik manbayins birlagdirilir, sonra domir
16vbar elektromaqnito yaxinlagdirilir vo onun qarmagindan elektromaqnitdon qopana qoador
yiklor asilir. Daha sonra elektromagqnitin uclarina 4V gorginlik verilir vo tocriibs tokrarlanir.
Lazimi o6lgmolor dorslikds verilon qaydaya miivafiq aparilir. Aragsdirmada moqgsod
elektromaqnit kraninin yiikqaldirma qabiliyyatinin ceroyan siddstinden asililigini niimayis
etdirmakdir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zoif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlori miisllim
daha faal sagirdlorin yaninda oaylosdirmalidir.

Dorsin “No 6yrondiniz” morholosindo sagirdlor iimumilosdirmo aparir. Onlar ig voraqinoe
kogiirdiikleri natamam ciimlolori tamamlayirlar.

Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=ULEwUAGAxt]

2. https://www.youtube.com/watch?v=y8m96dAI71Y

3. https://www.youtube.com/watch?v=LsIKr17gz-w

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq dsracasini
miloyyaen etmak olar.

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya

o Coroyanli sargacin Coroyanli sargacin Coroyanli sargacin Coroyanli sargacin
£ maqnit sahasinin maqnit sahasinin magqnit sahasinin maqnit sahasinin
-g giiclondirilmao iisu- giiclondirilmo iisu- giiclondirilmao iisu- giiclondirilmao iisu-
& |lunu tecriibi olaraq lunu tacriibi olaraq az | lunu tacriibi olaraq lunu tacriibi olaraq
g |sohv osaslandurir. sohvo yol vermoklo  |esason dogru osas- | tam dogru osaslandi-
© asaslandirir. landirir. I1r.

Elektromagqnitin tot- | Elektromaqnitin tot- | Elektromaqnitin tot- | Elektromagqnitin tat-

biq olundugu sads biq olundugu sads biq olundugu sads biq olundugu sads
o | moigot vo istehsalat | moisot vo istehsalat | moigot vo istehsalat | moisat vo istehsalat
«;E_, qurgularinin qurulus | qurgularinin qurulus | qurgularinin qurulus | qurgularinin qurulug
g Vo i§ prinsipini sxem- |vo i prinsipini sxem- |vo is prinsipini sxem- | va i$ prinsipini sxem-
Ur | lor osasinda miialli- | lor asasinda az xota- | lor esasinda qismen | lor osasinda otr:

min kdmayi ilo serh | lara yol verorok sorh |dogru sorh edir. h edir

edir. edir. ?K

Darsin sonunda is veraqleri yigilir vo her sagirdin portfoliosuna sla
Ev tapsinigi: “Elektromagqnitlorin totbiqi” haqqinda esse yazmag.

Burada ¢alisma 2.3-doki tapsiriglar hall olu
1. Cavab: Sargacdaki coroyanin istigamati
toyin olunur: dérd barmagn biikiildiiyii istigamat.
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2. Cavab: Dairavi corayanin istiqamati sag yivli burgu vo ya sag ol qaydasina asason toyin
olunur:

3. Cavab: K ndqtesinds induksiya vektorunun istiqgameti ve maqnit aqrabinin qiitblori sohv
gostarilmigdir.

4. Cavab: Elektrik corayaninin istiqamati elektronlarin horakat istigamatlarinin oksi istiqamati
gabul olunmusgdur. Bu sobabdon hidrogen atomunda elektronun saat aqrabinin

horokati istiqgamotindo dovr etmosi noticosindo yaratdigi elementar dairovi *B
corayan saat ogrobinin oksi istigamatindadir. Sag ol qaydasi totbiq olundugda ®
bas barmaq gokil miistovisindon bizo dogru perpendikulyar yonolir. Bu U

istigamot dairovi corayanin yaratdigi maqnit sahs induksiya vektoru ilo list-iisto

diisiir — induksiya oxu sanki dairaden bizo dogru ¢ixir. Induksiya xatlorinin ¢ixdigi hisso
magqnit sahasinin simal qiitbii gobul olunmusdur.

5. Cavab: Sargacdaki coroyanin istigamotini doyismoklo onun yaratdigi maqnit sahasinin
qiitblorini doyigmak olar.

6. Cavab: A.

Dors 29/Movzu: COROYANLARIN MAQNIT QARSILIQLI TOSIiRI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niiva hadisslarini, onlarin
Alt bagverma saboblorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqgnit (maqnit, is1q), atom v niive hadiselorinin qanunauy-
gunluglarina dair topladig1 melumatlar1 sorh edir.
e Carayanli paralel diiz naqillsrin maqnit qarsiligl: tesirini tacriibalorla
Toalim niimayis etdirir.
NOTICOLORI e Carayanli paralel diiz naqillsrin maqnit qarsiliglt tesicinin
qanunauygunlugunu izah edir.

Maraqoyatma morhalasini darslikds verilon matn vo uygun sual
ilo hayata kecirilmasi tovsiys olunur. Sagirdlerin forziyyslari di
tokrarlanmayan farziyyslor 16vhads geyd edilir.

Tadqiqat sual: “Nagildon corayan kegmasini
olarmi?”

Tohliikasizlik vo vaxta qonast etmok
siliglh tosiri” aragdirmasinin misllim torafi
edorkon komok vo sagirdlorin digqgstini art i iradan bir sagird niimayis
masasina dovat olunur. Aparilan eksperimen i
1) birindan elektrik corayani kecib diger nagji royan olmadiqda onlar arasinda he¢ bir
magqnit qarsiliqlt tosiri bag vermir; 2) hor ikisindon eyni istiqgamatds coroyan kegorso, onlar
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arasinda cazibo xarakterli maqnit qarsiliqli tasiri yaranir; 3) oks istiqgamotli carayan kecdikds
onlar arasinda italomo xarakterli maqnit qarsiliqli tesiri yaranir.

Aragdirmada miisahido olunan noticolor miizakirs edilir. Sagirdlor corayanl paralel naqillor
arasindaki maqnit qarsiliqli tesirinin xarakteri, onun sabablari haqqinda goldiklori qenasts dair
fikir miibadilosi edirlor. Bu fikirlor sagirdlorin dorsin avvalinds irali siirdiiklori forziyyslorlo
miiqayiso olunur.

Maqnit qarsihiqh tasirinin

xarakteri

Maqnit qarsihiqh tasirinin
xarakteri eksperiment
aparilmadan necd miioyyan
olunur?

S.s Elektrik carayaninin

istigamati

Cazbetmo [tolomo

Nagqillordaki carayanlar oks
istigamatda olduqda
Nagqillordaki carayanlar eyni
istiqgamatdos olduqda
Daha sonra sagirdloer qruplara ayrilir vo onlara darslikds verilon nazari dors materialini (C
bloku) oxuyub asagidaki miiddoalar osasinda toqdimat hazirlamaq tapsirilir:
o Caroyanli paralel naqiller arasinda maqnit qarsiliqh tasirler mévcuddur.
e Coroayanli paralel naqillor arasindaki maqnit qarsiligh tesir qiivvesinin modulunun asili
oldugu kemiyysatlor.
o Corayan siddotinin BS - do vahidinin torifi.
Yaradici tatbigetmo marhalasinds verilon keyfiyyst xarakterli gokil masals hall olunur:
Soldaki sargacda corayanin

Iki paralel coroyanl
sargac

Coroyanli paralel sargac-
larin uclarinda magnit
sahalarinin qiitblarini

tayin edin

Bu sargaclar arasin-
daki magqnit qarsiliqh
tasirinin xarakterini
tayin edin

istiqgamotini doyisdikdo
onlar arasindaki maqnit
tasirinin nece doyisdiyini
toyin edin

Sag ol qaydasina asason:

Itoloma xarakterli

Cazibo xarakterli

X _i oy PO T —
N 5 N ] 5 N N 8
Sagirdlor dorsliyin “No dyrondiniz” hissasindo verilon tapsirigi ¢otinlik ggkmadan yerina
yetirirlor. Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmalari {i¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasinda verilon tapsiriqlar yerina yetirilir.
Elektron resurslar:

1. hitps://www.youtube.com/watch?v=1I3PIls38ipQ

2. https://www.youtube.com/watch?v=JP6Xpi2 VxGw

Qiymotloandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlori
miioyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo 11 saviyya
° Carayanli paralel diiz | Corayanl paralel diiz
£  |naqillorin maqnit qar- | naqillorin magnit qar-
& | siligl tosirini tocrii- | siligl tosiri i
% |bolorlo niimayis et- | balorlo az soh¥® yol rlo diizglin niima-
:§ mokdo ¢atinlik ¢okir. |vermoklo niimayi yis edir.
Z edir.
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Carayanli paralel diiz

izah edir.

Carayanli paralel diiz

vermoklo izah edir.

Corayanli paralel diiz

edir.

Carayanli paralel diiz
nagqillerin maqnit

o |naqillerin maqnit qar- | naqillerin maqnit nagqillerin maqnit

% siliglt tesirinin qanu- | qarsiligl tasirinin qarsiligl tesirinin qarsiliqlh tesirinin

S |nauygunlugunu mii- |qganunauygunlugunu |qanunauygunlugunu |qanunauygunlugunu
= |allimin komayi ilo kicik qiisura yol qisman dogru izah daqiq vo tam izah

edir.

Darsin sonunda is varaqlori ylgllll: \G) sagirdlsrjn gortfoliosuna olava olunur. )
Dors 30/Movzu: MAQNIT SAHOSININ CORIOYANLI DUZ NAQILO
TOSIRI. MAQNIT INDUKSIYASININ MODULU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslorini, onlarin
bagvermo sabablorini sorh edir.

Alt 1.1.4. Elektromaqgnit (maqnit, is1q), atom va niive hadiselorinin qanunauy-
STANDARTLAR gunluglarina dair topladig1 melumatlar1 serh edir.
3.1.2. Elektromaqnit (maqnit ve isiq), atom ve niive hadisslerine uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililigi miioyyon edir.
e Maqnit sahasinin carayanli diiz naqils tasirinin qanunauygunlugunu izah
Talim edir.
NOTICOLORI e Maqnit induksiyasinin carayanli diiz naqils tasirini tacriibads yoxlayir.

e Maqnit induksiyasimin modulunu Amper qiivvasing asason tayin edir.

Maraqoyatma sagirdlorin magnit sahasinin monsoyino dair kegmis mévzudan (bax: 2.2
mdvzusu) qazandiqlar biliklor asasinda yaradila bilor. Bu magsadls sinifdo qisa frontal sorgu
toskil edilir:

M.: Magqnit sahosinin mongayi nodir?

M.: Amperin “Molekulyar carayanlar” forziyyasinin mahiyyasti nodon ibaratdir?

M.: Bu forziyyaye osaslansaq, belo bir yeni forziyyo irsli siirmok olarmu ki, “Biitiin maqnit
qarsiligl tesirlorinin asasinda maqnit sahasinin elektrik coroyanina tesiri durur”?

Sagirdlorin irali stirdiiklori miixtolif forziyyelor 16vhads yazilir.

Tadqiqat suali: “Magnit sahasinin carayanli diiz naqila tosir qiivvasinin modulu nadoan
asuidir?”

Miisllim sagirdlori qruplasdirir, onlara dorslikds verilon nozari materiali oxuyub toqdimat
hazirlamag tapsirir. Sagirdlorin diggstini matnda verilon vacib masalslors istiqgamatlondirmak
magsadils togdimatin asagidaki miiddsalar asasinda hazirlanmasi tovsiys olunur:

e Amper qiivvasi nadir?

e Amper qiivvasinin istiqgamatinin tayini — sol ol qaydasi.

e Amper qiivvesinin modulunun asili oldugu komiyyatlor.

® Magqnit sahasinin induksiyasinin modulu.

® Magqnit sahasinin induksiyasinin BS-dos vahidi: 1 teslanin torifi.
Qrup liderlorinin toqdim olunan miiddealar asasinda etdiklari
miizakiro aparilir. Bu zaman maqnit sahasinin in i
sagirdlorin diizgiin naticays golmalarine digqgat yetiri
ki, maqnit sahasinin induksiyasi corayan €lementindo
darki mosafodan tors miitonasib asilidir.

“Yaradic1 totbigetma” marhaloesinds (D
adli aragdirmasinin icra olunmasi nazordo
naqildaki corayan siddstindon, maqnit sahasinin i sindan, maqnit sahasinds yerlogon
coroyanli naqilin uzunlugundan vo magqnit siya vektoru ilo diiz naqildoki coroyan
arasindaki bucagin sinusundan asililigin1 yoxlamaqdir: F = [Blsina.

lonilig vo q
ldugtna dai
tin

per qiivvesinin modulunun
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Tovsiya. Arasdirmanin icrast kifayat qadar boyiik daqiqlik vo qisa miiddatda ¢oxlu sayda
tacriibanin aparimasini talob etdiyindon onu miiallimin rahborliyi altinda niimayis soklinda
aparmaq maqsadauygundur. Bu zaman sagirdlora Amper qiivvasinin uygun kamiyyatlardon
astlihq qrafiklarini qurmaq tapsirila bilar.

Aragdirmanin miizakirasini dorslikdoki suallar osasinda toskil etmok olar.
Movzunun “Na 6yrondiniz” hissasinds verilon tapsiriq yerins yetirilir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

2. https://www.youtube.com/watch?v=yJtprJOlrso

3. https://az.wikipedia.org/wiki/Magnit_sahasi

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miloyyon etmok olar.

M-lar I I I v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Maqnit sahasinin ca- | Maqnit sahasinin ca- | Maqnit sahasinin ca- | Maqnit sahasinin co-
o |rayanli diiz naqils ta- |rayanli diiz naqils te- |rayanli diiz naqils ts- |royanli diiz naqils te-
% sirinin qanunauygun- |sirinin qanunauygun- |sirinin qanunauygun- |sirinin qanunauygun-
S |lugunu sohv izah edir. | lugunu az sohvlars lugunu osason dogru |lugunu dogru izah
- yol vermoklo izah izah edir. edir.
edir.
o |Magqnitinduksiyasi- |Magqnit induksiyasi- | Maqnit induksiyasi- | Maqnit induksiyasi-
£ |mn coroyanli diiz na- |nim coreyanl diiz na- |nin ceroyanli diiz na- | nin coreyanl diiz na-
S |qilo tesirini tocriibade | gilo tasirini tacriibads | qils tesirini tacriibada | qilo tasirini tacriibade
<  |mibollimin kdmoyi ils | kigik xatalara yol ver- | gismon dogru yoxla- |tam yoxlayir.
&= |yoxlayir. moklo yoxlayir. yir.
0 Magnit induksiya- Magnit induksiya- Magqnit induksiya- Magnit induksiya-
£ [smm modulunu sinin modulunu sinin modulunu sinin modulunu
fé Amper qiivvasine Amper qiivvosino Amper qiivvosing Amper qiivvosino
2 | osason toyin etmokdo |osasen sohvlero yol  |esason diizgiin toyin | osason daqiq toyin
& |¢otinlik ¢okir. vermoklo toyin edir. |edir. edir.

Darsin sonunda i varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 31/ MOSOLO HOLLI
Burada ¢aligma 2.4-doki tapsiriglar holl oluna bilor:
1. Cavab: Sol al qaydasina asason carayanl diiz naqils tesir edon Amper

Vosi 6
istigamotindadir.
4N.

2. Verilir Cevirma masi
A

Holli
F =Bl

bl
Sl

[=2m
B =60 mTI
I1=2A
Fa-?

FA =
Cayab: 0,24N.

- Tl

6-1072Tl

3. Cavab: agagi.

4. Cavab: Amper qiivvasinin tosiri ilo saga torof.

5. Cavab: Sakil miistavisi tizra saquli asagiya dogru.

6. Cavab: F, = IBlsina ifadesinds sin0° = 0 oldugundan F, = 0 olur: D
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Dors 32/Movzu: MAQNIT SAHOSININ COROYANLI
CORCIVOYO TOSIRI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalarini, onlarmn

Alt bagvermo sabablorini sorh edir.

STANDARTLAR 3.1.1.Elektromaqnit (maqnit va isiq), atom ve niive hadisalerine uygun
cihazlardan istifads edir.

e Maqnit sahasinin carayanli ¢argivays firlanma momenti ils tasir
gOstormasini sads sxemlar asasinda izah edir.
e Maqnit sahasinin carayanli ¢argivaya tasirini sads tacriibalarls yoxlayir.

Talim
NOTICOLORI

Sagirdlor avvalki dorslordon maqnit sahasinin corayanli naqils tosirini miisahido etmis vo
bu tosirin hansi komiyyatlordon asili oldugunu 6yronmisglor. Ona géro do bu mévzunun ma-
raqoyatma morhalasi fondaxili slage suallarindan ibarst miisahibs asasinda qurula bilar.

Tadqiqat suali: “Magnit sahasinda corayanli ¢car¢iva yerlagdirilarsa, Amper qiivvasi hansi
istigamata yonalor?”

Sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyslor dinlonilir vo geyd olunur.

Sagirdlor qruplagdirilir vo onlar “Magqnit sahasinin coroyanli ¢orgivaye tosiri” aragdirmasini
icra edirlor. Miiallim vaxt itkisinin qarsisini almaq moqsadilo isin gedisini sagirdlors izah edir.
Sagirdlar tacriiba prosesinds miisahids edirlor:

1) firlanma oxu olan corayanli ¢ar¢ivoys Amper qiivvesi firlanma momenti verir;

2) g¢argivadaki elektrik corayaninin istiqgamotini doyisdikds ona tosir edon Amper qiivvasinin
istigamoti dayigir: ¢ar¢ivonin firlanma momentinin do istiqgamati doyisir.

Nozari dors materiali qisa vo sade mozmunlu oldugundan onunla sagirdler miisllimin nozarati
altinda miistaqil tanis olurlar. Bu magsadls onlara 5-6 doqiqs vaxt ayrilir. Sagirdlor derslikds
verilon sokil asasinda (texniki imkanlar1 genis olan sinifdo miisllim avvalcadon hazirladig
slayd: ekranda niimayis etdirir) asagidaki miiddsalara cavab hazirlayirlar:

o Corayanli ¢orgivonin miistovisi maqnit induksiya xatlorine perpendikulyar oldugu halda bas
veran hadise vo onun sababi.

o Corayanli ¢argivanin miistavisi maqnit induksiya xatlari ilo miiayysn bucaq altinda yerlosdiyi
halda bag veran hadiss vo onun sababi.

e Caroyanli ¢argivaya Amper qiivvasinin firlanma momenti vermasinin sobabi.

¢ Carayanli ¢ar¢ivanin maqnit sahasinds eyni istiqamatds fasilosiz firlanmasinin tominolunma
texnologiyasi: “kollektor” va “firga” anlayislar1 hagqinda molumat.

Qruplarin togdimatlart dinlonilir, miizakirs edilir vo darsin avvoalinda irali siirtilon forzi
miiqayiso olunur.

Taklif olunan cadval va sxemlar. “Yaradici totbigetma” morholosindo §
verilon tapsirigi hall edir vo asagidaki cadvaldo geyd eds bilarlor:

Cargivadoki corayanin

R istiqgamatini tayin edin.

F " f’ }'- ;I
8 | " ,_’ 'Im " : -: 'J I

z firlanmasini tomin et-
ok ticiin dovradaki carayanin
istiqgamatinin periodik doyis-
masini tomin edan kollektordan
istifads olunur.

E blokunda verilon natamam ciimlalor is veraqine kdgiiriiliir ve ders boyunca dyronilon
biliklor asasinda iimumilegdirmalor aparilaraq tamamlanir.
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Texniki imkanlar1 olan siniflorde miiallim tapsirigr “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point”
programlarinin birinds interaktiv formada toqdim eds bilor. Bu zaman sagirdler iigiin elektron
16vhada sorbost is soraiti tomin olunur.

Miiollim auksion texnikasini totbiq etmoklo imumilosdirmo apara bilor. Biitiin sagirdlor
miizakire olunan masals haqqmnda névbas ils fikir sdylayir, alave olaraq basqa sagird tokrara
yol vermadan toklif verir:

Clarsynlt cargive magrit Taklif' 1. Bu ana girs bag

induksive xatlaring paralsl verirki carcivarin yar
alarsa ... AB va CD tzraflarins
@)maqm! induksiva xatlari-

nz perpendikubar Amper
givvelar tasir edin

Lz e

ondan carayan kegdikda

garcive dinmaye Taklif2:

baglayacag.

\ Taklif 3:
Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

2. https://'www.youtube.com/watch?v=I-RjuauyuzM

3. https://www.youtube.com/watch?v=hajlIGHPeuU

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyon etmok olar.

M-lar I II I v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Magqnit sahasinin Maqnit sahosinin Magnit sahasinin Magnit sahasinin
o corayanli ¢orgivoyos | coroyanli gorgivoys | coroyanli ¢orgivoye | corayanli ¢or¢ivoyo
= firlanma momenti ilo | firlanma momenti ilo | firlanma momenti ilo | firlanma momenti ilo
E tosir gdstormosini tosir gostormasini tasir gostormosini tosir gdstormosini
X |sado sxemlor asasinda | sado sxemlor osasinda | sado sxemlor osasinda | sado sxemlor osasinda
miiallimin kdmayi ila | az sshvlara yol gismen dogru izah |otrafli izah edir.
izah edir. vermoklo izah edir. | edir.
Magqnit sahasinin Maqnit sahosinin Magnit sahasinin
g corayanli ¢orgivoys | coroyanli gorgivoye  [ceroyanlt  ¢orgivay:
S, |tosirini sada tocriibo- | tosirini sado tocrii- tosirini sade  tocrii-
28 |lorlo yoxlamaqda balarlo bozi sohvlere | balorlo osasen diiggii
& |¢otinlik gokir. yol vermakls yox- yoxlayr.
layir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin port
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Dors 33/Movzu: AMPER QUVVOSININ TOTBIiQLORI: ELEKTRIK
MUHORRIKI VO ELEKTRIK OLCU CIHAZLARI

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom va niivo hadisalorine uygun
cihazlardan istifade edir.
Alt 3.2.1. Miixtolif fiziki hadiselore (elektromaqnit, isiq, atom ve niivo)
STANDARTLAR asaslanan qurgularin is prinsiplarini serh edir.
3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalerin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.
e {5 prinsipi Amper qiivvesinin totbiqina asaslanan moisat, istehsalat vo
Talim texniki cihazlara aid niimunsler gostarir.
NOTICOLORI o Miixtolif elektrik 6l¢ii cihazlarmin qurulus vo is prinsipini sads tocriibalor
vo sxemlor osasinda izah edir.

Movzuya maraqoyatma dorslikde verilon motn vo uygun suallarin, yaxud miiallimin
gabaqcadan miioyyan etdiyi asagidaki tip suallarin miizakirasi asasinda hoyata kegirila bilar.
— Horokatli elektrik avadanliglarindan hansilart maisotds ¢ox istifado olunur?

— Bu elektrik avadanliqlarinin qurulus va is prinsipi hansi fiziki hadisays esaslanmisdir?
— Onlarda hansi enerji ¢evrilmasi bas verir?

Texniki imkanlar1 olan siniflordo miisllimin oavvolcodon hazirladig: slaydlardan istifado
oluna, “Fizika multimedia” diskindo uygun animasiya niimayis etdirilo bilor. Bu zaman
elektrik miihorrikine malik miixtolif elektrik avadanliqlariin fotogokillori niimayis olunur.
Biitiin bunlardan sonra sagirdlor tadqiqat suali formalasdirirlar.

Tadqiqat sual: “Amper giivvasinin atrafli oyronilmasinda magsad nadir, onun na kimi
tatbiglovi var?”

Miisllim sagirdlorin maraq doguran forziyyslarini 16vhads geyd edir, sinfi iki qrupa boliir
vo onlardan birina darslikds “Elektrik mitharriki” yarimbaslig1 altinda verilon materialla tanis
olmagq tapsirilir. Bu qrup sagirdlor agagidaki miiddoealara diqqgeat yetirmoya istigamoatlondirilir:
o Elektrik miiharriki nadir?

e Elektrik miiharrikinda stator va onun vazifasi.

o Elektrik miiharrikinda rotor vo onun vozifasi.

o Elektrik miiharrikinds kollektor va fir¢alar, onlarin vozifasi.

o Elektrik miiharrikinin is prinsipine dair molumatlarn imumilosdirilmasi.

Ikinci qrupa iso dorslikdon “Elektrik 6lcii cihazlar1” yarimbashigi altinda verilon material
tanig olmaq tapsirilir. Bu qrup sagirdlorinin diqqati asagidaki miiddoalara yonoldilir:
o Elektrik 6l¢ii cihazlarinin miixtolif sistemlori: maqnitoelektrik, elek
namik sistemlor haqqinda imumi malumat.

e Magqnitoelektrik sistemli 6l¢ii cihazlarinin qurulus ve is prinsipi.
e Ampermetrin elektrik dovrasins ardicil, voltmetrin i
aragdirilmast.

o Elektromaqnit sistemli 6l¢ii cihazlarini
o Elektrik 6l¢ii cihazlarinin is prinsipine

Miiayyan vaxtdan sonra her iki qrup
mazmunu haqqinda toqdimat edirlor. Bu
yarana bilar. Liderlor qrup sagirdlorinin miidaxil
cavablandirmaga caligirlar.

Bundan sonra har iki qrupun sagirdlari torafinden “Elektrik miiharrikinin hissalari va i
prinsipi” aragdirmasi yerino yetirilir. Onlar elektrik mithorriklorinin hissslori va is prinsipini

olorinin qarsiliglt suallar
indo qarsi qrupun suallarini tam
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daha dorindan &yranirler. Sagirdlor 6zlari liglin miiayyan edirlar ki, carayan siddsti normadan
az olduqda niyo elektrik miithorrikli elektrik avadanliqlari islomir. Aragdirmanin naticosi kimi
verilon cadvalin uygun xanalar1 doldurulur.

Yeni dorsin izahindan sonra misllim sagirdlerlo birlikde yeni informasiyalarin sxem-

konspektini tortib eda bilar.

elelctrile na-
F0511

tozsoran

Taklif olunan cadval vo sxemlar. D blokunda verilon “Elektromaqnit sistemli cihazin is
prinsipini 6yranak™ arasdirmasi icra olunur. Aragdirma ciitlorls yerina yetirilo bilor. Arasdir-
mada mogsad elektromaqnit vo magqnitoelektrik sistemli
6l¢ii cihazlarinin i prinsipindoki oxsar vo farqli cahatlori

Ssas hissalbri

wva s prinsipi-

nin fiziki me-
xarizmi

Elekirid ener-
TSEHT P XN

erHarfiVE TaVi-
rar grerSaie

mitharriklan

. o . . . . Elektromaqnit Magnitoelektril
praktik olaraq Oyronmokdir. Sagirdlor is varoqgindo i T e
cihazi cihazi

tacriibonin sxemini ¢akir va an genis istifade olunan bu iki
sistemin Venn diaqraminda miiqayisesini aparirlar:
Movzunun “Na Oyrondiniz” hissasinds verilmis tapsiri-
g1n icrast ilo dors boyunca Oyranilon biliklor miistoqil olaraq imumilosdirilir.
Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolori {iciin mdvzunun sonunda “Oyrandiklorinizi
yoxlayin” hissasindaki tapsiriqlar yerina yetirilir.
Elektron resurslar:
1. https://tr.wikipedia.org/wiki/Olgii_aleti_(elektrik)
2. www.avel.edu.az/toc.php ?librarylD=85
3. www.mtomd.info/archives/2327
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmok olar.

lori miiallimin komo-
yi ilo gostorir.

lori az sohva yol ver-
moklo gostorir.

M-lar I I 11 v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Is prinsipi Amper Is prinsipi Amper Is prinsipi Amper
o | qlivvasinin totbigino | qiivvasinin tatbigine | qiivvasinin totbiqinog
% osaslanan moisgat, is- | asaslanan moaigat, is-
.S |tehsalat va texniki ci- |tehsalat va texniki ci-
8 A, o
E hazlara aid niimuns- | hazlara aid niimuno-

[zahetmo

Miixtalif elektrik 6l¢ii
cihazlarm qurulus vo
is prinsipini sada
tacriibalor vo sxemlor
osasinda izah
etmokdo ¢atinlik
gokir.

Miixtalif el
cihazlarinin
Vva i prinsipi
tocriibalor vo s
asasinda kigik q
yol vermoklo izah
edir.

1zah edir.

1§ prinsipini sada
tacriibalar va sxemlar
asasinda daqiq izah
edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsinigl. Layiha: “Elektrik miiharriklarinin kosf tarixi”.
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Dors 34/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 2.5-doki tapsiriglar hall oluna bilor:

1. Cavab: 1va 2 — kollektor; 3— rotor (carayanli ¢argiva); 4— statorun magqnit qfitblori;

5— firga.

2. Cavab: Saat aqrobi harokotinin oksi istiqgamatindo.

3. Cavab: Voltmetrin daxili miigavimati ¢gox-¢ox bdyiik oldugundan o, carayan menbayinin
uclarindaki gorginliyi gostorocok. Ampermetr dovroys paralel qosularsa, onun daxili
miigavimati kigik oldugundan yanacaq vo cihaz siradan ¢ixacaqdir.

4. Cavab: Maqnitoelektrik sistemli ampermetrin “+” sixaci corayan
manbayinin “—” qiitbiina birlasdirildikds aqrabin barkidildiyi ¢or¢iveden
coroyan torsino kegir, g¢orgivo oks istiqgamoto doniir, aqrob cihazin
divarina sixilaraq qurilir, cihazin daxili miiqavimeti yanir — cihaz siradan
CIXIT.

5. Cavab: Rotor saat aqrobi horakatinin oksi istiqgamatinds firlanir.

Dars 35/Movzu: MAQNIT SAHOSININ HOROKOTDO OLAN YUKLU
ZORROCIKLORO TOSIRI. LORENS QUVVOSI

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadisalerine aid

Alt masalaler qurur ve hall edir.
STANDARTLAR 1.1.3. Yikli zorrociklorin, atom vo niivadaxili zarraciklorin harokatini
sorh edir.

e Magqnit sahesinin horeketdo olan yiiklii zarrociklore tesirinin qanuna-
uygunlugunu izah edir.

Talim e Magqnit sahosinin horokotds olan yiiklii zorrociklora tosir istigamatini
NOTICOLORI olverisli iisulla toyin edir.
e Maqnit sahaesinin harokatds olan yiiklii zarraciklors tasirini tacriilbada
yoxlayir.

Maraqoyatmani darslikds verilon suallarla baslamaq olar (A bloku). Miisllim sagirdlera
avvalki mévzularda yerina yetirilmis arasdirmalar xatirlada va niimayis etdirs bilor. Masalan,
magqnit sahosinin corayanli naqils Amper qiivvasi ilo tesir etdiyini va ceroyanm yikli
zarraciklarin nizaml1 horokatinden ibarat oldugunu “Fizika multimedia” elektron darsliyinda
uygun animasiyalar1 niimayis etdirmak yerino diisor. Tadricon todqiqat %1 formalasd

Tadqiqat sual: “Magnit sahasi harakat edan yiiklii zarraciya do tasiPedjrmi:

aragdirmasinda tanig olmuslar (bax: Fizika 9, §1.5).
elektrodlart arasinda yaranan alovsuz qaz bosalmasin:
conub qlitbiinii yaxinlagdirir vo sagirdlor :
Miisahidalarin naticasi darslikds verilon s S i arla da miizakirs
oluna bilar:
— Havasi seyraldilon siiso borunun elektrodla
— Elektrodlar arasinda yaranan morugu rongli
— Bu yiiklii zorraciklor selinin maqnitin bir qiit
iso meyil etmasi necs izah edilor?

ql1 zolaq nodon ibaratdir?
ndon itelondiyi, maqnitin digar qiitbiine dogru
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Miisllim sagirdlorin cavablarini dinlodikdon sonra Lorens qiivvesinin riyazi ifadosini ¢ixarir.
Sagirdlordon bu ¢ixarilis tolob olunmaya da bilor.

Olave olaraq bildirilir ki, elektrik yiikiiniin yerdoyismasi za-
mani Lorens qiivvasi is goriir. Yiiklii zorraciklarin siirati v
Lorens qiivvasi sabit olsa da, qiivvenin istiqamati hamisa siirat
va induksiya vektoruna perpendikulyar qalmagqla doyisir. Bu
hal sol ol qaydas1 totbiq olunmaqla izah edilir.

Lorens qiivvasinin tosiri ilo ipde yaranan gorilmo qiivvesi arasinda analogiya yaratmaq
olar. Bels ki, ipin gorilma qiivvesi maddi ndqtoni ¢evra iizro harakot etdirdiyi kimi, Lorens
qiivvasinin tasiri altinda magnit qiivve xatlorina perpendikulyar istiqgamotds daxil olan yiikli
zarracik do gevra lizra horakat edir.

Darsin asas mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar osasinda tanig olurlar:

1. Magqnit sahasinin harokotdos olan yiiklii zorrociyo tosiri.

2. Lorens qiivvesinin ¢ixarilisi.

3. Sol al gaydasinin tatbiqi.

Taklif olunan cadval vo sxemlar.

D blokunda verilon tapsiriq yerino yetirilir. Bu tapsiriq ciitlorlo yerino yetirilo bilor. Aragdir-
mada magsad sagirdlorin nazari 6yrandiklorini totbiq etmokdir. Yaradici totbigetmodas verilmis
masolodon olave, keyfiyyot xarakterli qrafik mosololor do hall oluna bilor. Sagirdloro is
varaqlorine asagidaki cadvali kdgiiriib onu tamamlamagq tapsirila bilor.

Lorens
quvvasi

Amper
qlivvasi

Tapsiriq Miisbat yiiklii zarraciyin Monfi yiiklii zorraciya tosir edon
stiratinin istiqamatini Lorens qiivvasinin istiqgamatini
toyin edin toyin edin

E, E 8

X4 X P .
B L ] L L ] B

X x Y . _ . : . X * . °
= = - B L] - W by ﬁ

Sagirdlor Amper vo Lorens qiivvalarini Venn diagraminda miiqayisa edirlar.

Elektron resurslar:
1. az.wikipedia.org/wiki/

2. shagird.info/mundericatlar/main_
3. edu.glavsprav.ru/info/sila-lorenca

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine w olm

miioyyan etmok olar.

M-lar I 11
saviyya saviyya
Maqnit sahasinin Magqnit sahesinin
o | horokatdo olan yiiklii | horokatds olan yiiklii
% zarraciklora tasirinin | zarraciklors tasirini
fi‘, ganunauygunlugunu | ganunauygu
— |sohv izah edir. ¢otinlikls izal
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Maqnit sahasinin Maqnit sahosinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin
g horokatdo olan yiiklii | horokatds olan yiiklii | harakotds olan yiiklii | harokotds olan yiikli
g zarraciklara tasir zarraciklora tasir zarraciklora tasir zarraciklara tasir isti-
= istiqgamatini olverigli | istiqgamatini alverisli |istiqamatini alverisli |qamatini alverisli
& |isulla toyin edo iisulla az sohva yol iisulla gisman dogru | iisulla daqiq toyin

bilmir vermokls toyin edir. | toyin edir. edir.

Maqnit sahasinin Magqnit sahosinin Maqnit sahasinin Maqnit sahasinin
g harokatds olan yiiklii | haroketds olan yiiklii |heroketds olan yiiklii |heroketds olan yiiklii
g zarraciklors tasirini | zarraciklors tasirini | zarraciklora tasirini | zarraciklora tasirini
& |tocriibado miiellimin | tocriibads kigik tocriilbado gismon tocriibado tam
£ | komayi ilo yoxlayir. |xotalara yol vermoklo | miistoqil yoxlayir. yoxlayir.

yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsingi. Lorens qiivvasinin yiiklii zorraciyin siiratindon asililiq qrafikini qurun.

Dors 36/ MOSOLO HOLLI
Burada ¢aligma 2.6-daki tapsiriqlar hoall oluna bilor:
1. Verilir Cevirmo | Holli Hesablanmasi
B=10 mTI 107271 | Fr=evB | Fi=1,6-10"2°K[-1072TL-4-103 2 =
m san

v=4-10— =6,4-10718N.

san
e=1,6-10"1Kl1
FL-2?

[TN13

2. Cavab: “+” yiik saga,

yiik sokil miistovisindo saquli agagi.

3. Cavab: siirat vektoru ils induksiya vektorlar1 arasindaki bucaq 0° oldugundan sin0°=0 dir.
Yiiko Lorens qiivvasi tosir etmir.
4.Y{iklar horokat trayektoriyalarini dayigmir.

5. Verilir

Cevirma

Holli

Hesablanmasi

B=1,6 mTI
m
9=056-108—
san
e=1,6-10"19K1
a = 30°
Fr-2?

1,6:10° Tl

Fr=eYBsina

F1=1,6-1071%-1,6- 1073 -5,6 - 10° -2 =

=7,168-10"1*N.

99

s




Dors 37/Mévzu: ELEKTROMAQNIT INDUKSIYA HADISOSI

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit,is1q), atom ve niive hadiselerinin
ganunauygunluqlarina dair topladigi molumatlari sorh edir.
Alt 2.2.1. Tabistdaki alagali sistemlorda elektromagqnit va niiva qarsiliqlt
STANDARTLAR tosirinin rolunu izah edir.
3.1.1. Elektromaqnit (magqnit va is1q), atom va niiva hadisslarins uygun
cihazlardan istifads edir.

e Magqnit sahasinin doyigmosi naticasinds elektrik corayaninin yaranmasi —
Talim elektromaqnit induksiya hadisasinin mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI e Elektromaqnit induksiya hadisssinin bas vermosini sads tocriibelorlo
niimayis edir.
Darss fondaxili inteqrasiya yaratmaqla baslamaq olar: carayanli naqillor arasinda magqnit
qarsiligl tasiri niimayis olunur, Ersted tocriibasi vo maqnit sahosinin mansoyi haqqinda Amper
forziyyasing aid miisahibs aparilir. Sagirdlorin cavablar osasinda asagidaki codval tortib edilir:
Tacriiba Tacriibadon alinan naticalar

Ersted tocriibosi
Amper forziyyasi
Tadqiqat suali 6z-6ziino formalagir.

Tadqiqat suali: “Elektrik corayant magnit sahasi yaradirsa, magnit sahasi do elektrik
carayant yarada bilormi?”

Sagirdlori qruplara ayrilirlar vo onlara doarslikds verilon “Sargacda elektrik coroyani yara-
dan nadir?” arasdirmasini icra etmak tapsirigi verilir. Sagirdlor elektrik dovrasinin sxemini is
varaqinds ¢akir va tacriibani darslikda gostarilon ardicilligla icra edirlor. Noaticonin miizakirasi
darslikds verilon suallar esasinda aparila bilar.

Diferensial talim. Darsds biitiin aragdirmalarin icrasmnin yerins yetirilmasi mocbur deyil-
dir. Tolim naticolori zaif olan va saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlorin aktiv igtirakini
tomin etmok ii¢lin miiallim bu aragsdirmalar arasinda se¢im eds bilar.

Qruplara nazori materiali oxuyub toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Sagirdlor islodikco miisllim
gruplara yaxmlasir vo maslohatlori ilo onlar1 lazimi istigamato yonlandirmolidir. Miiallimin
maslohat va tovsiyslori mévzunun ¢ox mithiim elmi-metodik ohomiyyat kasb etmasindon irali
golir. Belo ki, Faradeyin tocriibi faktlar osasinda agkar etdiyi elektromaqnit induksiyast
hadisasinin keyfiyyatca 6yranilmasi, bu hadisanin fiziki asaslarinin a¢ilmasi, sagirdlards vahid
elektromagqnit sahasi haqqinda diizgiin tesovviirlor formalagdiracaqdir.

Movzunun monimsonilmasindo miiollim iki mithiim elmi-metodik mogsadi nazars al
1. Elektromaqnit induksiyas1 hadisesinin tabiatini agkar etmak — bu hadis@ elektgk vo
saholori arasinda qarsiligli alagenin mévcudlugunu askar etmok demokdisg 2. Elgktro

bu sistemin siikunotdo vo ya diizxotli b
olmur.

Xatirladaq ki, induksiya cerayaninin ikt
asagidaki kimi izah olunur:
® Magqnit sahasinds harakat edon naqilds indu corayaninin yaranmasi — maqnit sahasi ila
olagadar olan hesablama sistemindos naqilds harokat eden yiiklii zerraciklors Lorens qiivvesinin
tosir etmosi ila izah olunur. Ona gdro do maqnit sahasinde harokot edon naqilds yaranan
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induksiya coroyaninin istigamoti Lorens qiivvesinin istigamatini toyin etmok tgiin totbiq
olunan sol sl qaydasi ils tayin edils bilar.

Notico: magqnit sahasi ilo bagli hesablama sisteminds naqilds induksiya cerayaninin yaranmasi
maqnit sahasinin tasiri ilo bas verir.

e Torpenmaz naqillo bagli hesablama sisteminda elektromaqnitin horskst etmasi zamani
naqilde induksiya corayaninin yaranmasi Lorens qiivvasinin zarraciys tesiri ilo izah edils
bilmoaz, ¢linki yilikdastyicilar maqnit induksiya xatlorine paralel yerloson naqil boyunca harokot
edir. Belo halda Lorens qiivvasinin modulu sifira berabardir. Demali, zorraciyi naqilds harakot
etdiran va beloalikls, induksiya ceroyani yaradan elektrik qiivvasidir: P_; = qE .

Notica: naqillo bagli hesablama sistemindo naqilde induksiya corayaninin yaranmasi elektrik
sahosinin tosiri ilo bag verir.

“Yaradici tatbigetma” morholasinds (D bloku) “Elektromagqnitlo induksiya cerayaninin
alinmas1” aragdirmasi yerina yetirilir. Aragdirmanin icrast ¢ox vaxt tolob etdiyindon onun
milollimin rohbarliyi altinda sagirdler torefinden niimayis soklindo icra edilmoesi moqsadauy-
gundur. Sagirdlordon biri elektrik dovrasinin sxemini 16vhoda ¢okir, digar sagirdlor iso sxemo
asason elektrik dovrasini yigirlar. Sagirdlor domir igliyi sargaca daxil edib elektromaqnit hazir-
layirlar, sonra verilon ardicillig1 yerina yetirarak sargacda induksiya coroyanmnimn yaranmasini va
istigamatinin neca dayisdiyini miisahids edirlor.

Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar osasinda hoyata kegirils bilor.

Sagirdlorin 6zlorini giymotlondirmalari iigiin mévzunun sonunda “Oyrandiklorinizi yoxlaymn”
hissasindos verilmis tapsiriglar yerins yetirils bilor.

Elektron resurslar:

1. https.//az.wikipedia.org/wiki/Elektromagqnit_induksiyast

2. www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA

3. www.tqdk.net/video-183-elektromagnit-induksiyas

4. https://www.youtube.com/watch?v=i-OdI3ktyuo

5. https://www.youtube.com/watch?v=DHtJWOTbOmg

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq dsracasini
miioyyon etmok olar.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlori
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M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
Magqnit sahasinin do- | Maqnit sahasinin do- | Magqnit sahasinin do- | Magqnit sahasinin des-
yismoasi naticasinde | yismasi naticasinds | yismasi noticasinds | yismasi naticosinda
o |elektrik coroyaninin | elektrik coroyaninin | elektrik corayaninin
g yaranmasi — elektro- |yaranmasi — elektro- |yaranmasi — elektro-
S | magqnit induksiya ha- | magnit induksiya ha- |maqnit induksiya
=~ |disosinin mexanizmi- |disesinin mexanizmi- | disasinin mexani
ni miiallimin kémayi |ni az sehvlara yol ni asason dQgru i
ilo izah edir. vermakls izah edir.
g Elektromaqnit induk- | Elektromaqnit induk-
% |siya hadisosinin bag | siya hadisosilin bas
£ | vermosini sado tocrii- | vermosini sa i sini sado tocrii-
g bolorlo niimayis edo | bolorls ¢atinli olorlo doqiq niimayis
2 | bilmir. niimayis edir. edir

osuna alava olunur.




Dors 38/Movzu: INDUKSIYA COROYANININ iSTIQAMOTI

2.2.1. Tobiotdaki olaqgali sistemlords elektromaqnit vo niive qarsiliql

Alt tasirinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Elektromaqnit va niiva qarsiligli tosirina dair mosalslor qurur vo hall
edir.

Tolim e Induksiya coroyaminin yaranma mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI . Inﬁiu}mya corayaninin istigamatinin miisyyanlogdirilmasini nozari vo
tocriibi olaraq asaslandirir.

Maraqoyatma derslikde verilon material asasinda elektrik cerayan ilo bagli miisahibanin
aparilmasi ilo yaradila bilor. Miisllim 16vhads sagirdlorin cavablari naticasinds naqilds ya-
ranan elektrik coroyaninin “xaritesini” qurur (talim noticalori yiiksok olan sinifdo xarito
genislondirils bilor):

Elektrostatik sahonin qiivva xatlori miisbat
yiikdon baglayir, monfi yiikde qurtarir

T

Elektrik sahosi [« Elektrik coroyan1 |

L

Elektrik coroyaninin istigamotini elektrik
sahasinin intensivliyi miioyyasn edir

Sarbost
elektronlar

Tadqiqat suah: “Induksiya corayammin yaranmasimn fiziki mexanizmi nadir va onun
istigamatini na miiayyanlagdirir?”

Novboti morholodo B blokunda verilon “Lens tacriibasi” aragdirmasi icra olunur. Miisllim
sagirdlorin diqqatina ¢atdirir ki, Lens tocriibasinin magsadi gapali konturla maqnit sahasinin
qarsiligh tesirini niimayis etmok vo sabit maqnitin maqnit sahosinin tosiri ilo konturda
induksiya corayanin yaranmasi hadisosini izah etmokdir.

Aragdirmaya dair 16vhods iimumi cadval ¢okilir, sagirdlor onu is voraqins kogiiriirlor.

S.s Tacriibanin moarhalalori Miisahido olundu Noatica
1 Magnitin qiitblorini qapalt

halqaya daxil etdikdo ’
2 Magniti gapali halqada

siikunatdo saxladigda

3 Magniti qapali halqadan
cixarib uzaqglasdirdigda
4 Tacriiboni kasik halga ilo
tokrarladiqda

rula bilar.
imkanlart mahdud olan sagirdlordon

Aragdirmanin miizakirasi darslikds verilon s
Diferensial talim. Tolim naticalori zoif va
miisahidslorini sorh etmayi tapsirmaq olar.
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Novboti morholads sagirdlor qruplasdirilir vo onlara dorslikds verilon dors materialini diggatlo
oxuyub asagidaki miiddoalar asasinda togqdimat hazirlamaq tapsirigi verilo bilor:

o Lens tocriibasinin mexanizmi.

e induksiya coroyaninin yaranma sobabi.

e Induksiya corayanini istigamati.

o Burulganl elektrik sahasi va elektrostatik saholorinin miiqayisosi.

Taqdimatlar dinlenildikden sonra, mévzunun magsadydnlii elmi tohlili tagkil edils biler. Bu
zaman qapali konturda induksiya coroyaninin yaranmast vo konturun horokoto golmasinin
sobabini sabit maqnitlo qapali konturun qarsiliqh tosirini oks etdiron sxem iizorinds izah oluna
bilar. Miisllim sxemi illiistrasiya edarak bildirir ki, magnitin simal qiitbii kontura yaxinlasdir-
digda kontur miistavisini kasib kegon EO maqnitin induksiya xatlorinin miqdar1 getdikcs artr,
induksiya coroyaninin yaratdigi maqnit sahoasinin B induksiyasi iso §o induksiya xatlorinin
oksina yonalmakls bu artima manegilik toradir (sokil 1). Magniti konturdan uzaqlasdirdiqda
isa kontur miistavisini kasib kegon EO maqnit induksiya xatlorinin miqdar getdikcs azalir,
induksiya coroyaninin yaratdigi maqnit sahosinin B induksiyasi iso EO induksiya xatlori
istigamotino yonalmokls bu “artima” manegilik toradir (sokil 2). Belolikla, doyison maqnit
sahasinds yerlogon qapali konturda yaranan induksiya cerayaninin istiqamatinin Lens qaydasi
ilo tayin olunmasi izah edilir.

Sokil 1 Sokil 2

Tocriiboni maqnitin conub qiitbii ilo tokrarladiqda qapali konturda yaranan induksiya coraya-
ninn istiqamati oksinas dayisir (sokil 3). Hadisonin sobabini izah etmak sagirdlors tapsirilir.

induksiya cerayani yaranir (bax: sokil
yaranan induksiya coroyani saat oqrabinin
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’ """" + ........ !
O Sokil 4. Oz

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=KVNIm-dPMPw

2. https://www.google.az/search? biw=mexanuzm+ommanxusanu
3. www.youtube.com/watch?v=q-Rd2DvITU4

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracosini
miloyyaon etmak olar.

M-lar I 11| 11 v
saviyya saviyya saviyya saviyya

o |Induksiya coroyaminin | Induksiya corayaninin | Induksiya carsyaninin | Induksiya corayaninin
g yaranma mexanizmi- |yaranma mexanizmi- |yaranma mexanizmi- |yaranma mexanizmi-
< | ni miallimin komayi |ni ¢atinlikls izah edir. | ni osason dogru izah |ni diizgiin izah edir.
= |ilo izah edir. edir.

< |Induksiya coroyanimn | Induksiya corayanimin | Induksiya ceroyanminin | Induksiya corayanimin
£ |istiqamotinin miioy- | istiqamotinin miioy- |istiqamotinin miioy- | istiqamatinin miioy-
"'; yonlogdirilmosini no- | yonlosdirilmasini na- |yonlogdirilmasini no- |yanlogdirilmasini no-
= | zori va tocriibi olaraq | zeri vo tocriibi olaraq |zari va tocriibi olaraq | zori vo tocriibi olaraq
$  |oesaslandira bilmir. az sahvlara yol ver- | gisman dogru daqiq esaslandirir.

© maklo osaslandirir. osaslandirr.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigl. Lens qurgusunu hazirlamag.

Dors 39/ Praktik is.

ELEKTROMAQNIT INDUKSiYA HADISOSININ OYRONILMOSI

2.2.1. Tobiotdaki olaqgoli sistemlords elektromaqnit v;
tosirinin rolunu izah edir.

ive q

Alt . . . .
STANDARTLAR 3:1.1. Elektrgrpaqnlt (Ipaqnlt V9 i§1q), atom Vo niivo
cihazlardan istifada edir.

Telin} . o Sado cihazlardan istifado etmokls elek
NOTICOLORI

Is.i gruplar va ya ciitlorlo toskil edilo
onlarin yering yetirilmo ardicilli§t miiayy

iclin nazards tutulmusdur.

Isin magsadi: Elektromaqnit induksiya h
etnok, hadisoni forqli eksperimentlarls bir da
Talab olunan resurslar: qalvanometr, bir ne

tacriibi olaraq miixtalif Gisullarl

va ya nalsokilli), birlasdirici naqiller.
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Faaliyyat

Sagirdlords forma-
lasacaq bacariglar

Qiymotlondirma
(sagirdlar 6zlori aparir)

Sagirdlara praktik isin adini dofte-
ro yazmaq tapsirilir.

Tapsirig 1. Darslikds verilon
praktik isin I tapsiriginin yerino
yetirilmosi:

Konturu qalvanometrin
sixaclarina birlogdirin.

Laboratoriya avadanliq-
larindan istifadoetmo, ta-
nima, alinan naticoalori
praktik toyinetma,
imumilogdirma.

Sagirdlors bir-birini yoxlamalari
tapsirilir. Onlar ndvba ilo 1 tap-
sirif1 yerine yetirirlor. Hor
diizgiin addim figiin 1 bal olave
olunur. Maksimum 6 bal ola bilar.

Tapsirig 2. Tacriibonin naticalarini geyd etmak iigiin is varaqins asagidaki cadvali kogiiriin:

Induksiya corayaninin alinma iisulu

Qalvanometr ograbinin meyli (saga, sola)

Magqnitin simal qiitbiinii kontura daxil etdikdo

Magnitin simal qiitbiinii konturdan uzaqlagdirdiqda

Magnitin conub qiitbiinii kontura daxil etdikdo

Magnitin canub qiitbiinii konturdan uzaqlagdirdiqda

Sargaci maqnito daxil etdikdo

N[ ||| —

Sargac1 maqnitdon ¢ixardigda

Tapsirig 3. Konturu masa {izorin-
do saquli yerlosdirin. Maqnitin si-
mal qiitbiini kontura daxil edin va
¢ixarin. Miisahidonin naticalorini
cadvals yazin.

Miigahido naticosindo
alinan naticoni praktik
toyinetma.

Sagirdlor bir-birinin islerini miiqa-
yisa edir. Ust-iisto diismoyon ca-
vablar miizakirs olunur. Isin noti-
cosini siz qiymatlondiracoksiniz.
Maksimum 6 bal ola bilar.

Tapsirig 4. Maqnitin conub qitbii-
nii kontura daxil edin vo ¢ixarin.
Miisahidonin naticolorini cadvolo
yazin.

Laboratoriya avadan-
liglarindan istifadoetmo
vo tanima. Noaticoni
toyinetmao.

Isin noticosini siz qiymotlondirirsi-
niz. Maksimum 8§ bal ola bilor.

Tapsirig 5. Maqniti masa {izorinda
saquli yerlogdirin. Konturu maq-
nits kegirin va ¢ixarin. Miisahi-
danin naticalorini cadvals yazin.

Fiziki 6l¢ii cihazlarin-
dan istifadeetma. Mii-
sahido naticosindo ali-
nan naticani praktik
toyinetma.

Isin noticosini siz qiymaotlondirirsi-
niz. Maksimum 8 bal ola bilar.

Tapsirig 6. Miisahido etdiyiniz
hadisslorden ¢ixardiginiz naticeni
is varaqinds qeyd edin.

Praktik naticalorin he-
sablanmasi bacariqlart.

Sagirdlor yoldaslarini yoxlayir.
Onlar praktik tapsiriqlarini niima-
yis etdirir. Hor dolgun niimayis
tiglin 1 bal alava olunur. Maksi-
mum 8 bal ola biler

Sagirdlors y1gdiqlar ballarin
imumi sayin1 hesablamaq vo nati-
coni is voraqing yazmagq tapsirilir.

Umumilosdirmo

Maksimum 36 bal ola bilar.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mags

miioyyon etmok olar.

doragasini

Mey. I II
saviyya savi

< | Sado cihazlardan isti- | Sado cihazlas azlardan isti-
§ fado etmaklo elektro- |fado etmoklo ado etmoklo elektro-
§ magqnit induksiya ha- | maqnit induksi maqnit induksiya ha-
S |disosini tocriibi olaraq | disesini tocriibi disosini tocriibi olaraq
g miixtolif iisullarla sor- | miixtolif iisullarla tolif iisullarla miixtolif Gisullarla
= |bast yoxlaya bilmir. | ¢atinliklo yoxlayirt osasan yoxlayir. diizgiin yoxlayir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 40/ MOSOLO HOLLI
Burada galisma 2.7-doki tapsiriqlar hall oluna bilor. Asagida bozi mosalslarin cavablar
verilmigdir:
1. Cavab: Caroyan monboyino qosulan sargac dovrasindoki coroyan siddstini doyisdikds —
dovroni qapayib-agdiqda onun otrafinda yaratdigi maqnit sahosi doyisor vo qalvanometroa
qosulan sargacda induksiya cereyani yaranar.
2. Cavab: diiz magnitin conub qiitbii.

3. Cavab: Yaranmaz, ¢iinki kontur bircins sabit maqnit sahasindadir: kontur miistavisinden
kegon maqnit induksiya xatlorinin miqdar1 doyismir.

Dors 41/Mavzu: MADDONIN MAQNIT NUFUZLUGU

Alt 1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niivo hadiselorini, onlarin
STANDART bagverma saboblorini gorh edir.

® Magqnit sahasini doyismok qabiliyystine malik olan maddslori — maq-
Tolim netiklori forqlondirir.
NOTICOLORI e Magnetiklorin maqnit xassasini xarakterize eden komiyyatin fiziki

mahiyyaetini izah edir.

Maraqoyatma maorhalasini cerayanli sargaca ndvba ilo miixtslif torkibli, masalon, polad,
siiso, quru taxta, plastmas, mis, aliminium i¢lik daxil edorok onun maqnit tosirinin doyismasini
niimayis etmoklo hoyata kegirmak olar. Sagirdlor miisahidolorini miiollimin l6vhado ¢okdiyi
asagidaki codvalds qeyd edir, hadisolorin sobobi haqqinda forziyyslorini sdyloyir vo codvaldo
yazirlar:

Carayanli sargaca daxil edilon icliklor Miisahids olundu Forziyyslor
Polad
Stiso
Quru taxta
Plastmas
Mis
Aliminium

Tadqiqat sual: “Magnit sahasi carayanl nagqili ahato edon wiihi AEX
asthdwr?”

“Magqnit sahasi miihitin xassasinden asilidirmi1?” aga i forziyyalori
yaranmasina sabab ola bilar. Arasdirmada moqgsed
qarsiligh tosirinin maddonin xassosin
dorslikds verilon suallar osasinda aparila
Movzunun nazori xarakterini nozars alara i i uollimin sifahi gorhi
tsulu ilo hoyata kegcirilmasi tovsiyo edil un elmi-metodik sorhinda
asagidaki ardicillig1 gozloyir:
e Maddoados maqnit sahasi.
Nozora almaq lazimdir ki, maddado magnit sahasinin arasdirilmast maddanin magnit
xassalorinin dyranilmasi ilo alagadardir. Bu xassalor fransiz alimi Pol Lanjeven torafindon
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irali stiriilmiis magnetizmin klassik elektron nazariyyasi asasinda izah olunur.

e Maddonin maqgnit niifuzlugu.

Burada asas diqgat maddada magnit sahasinin induksiyast va onun magnit niifuzlugu
anlayislarmin formalasdirilmasina, ferromagnit, diamagqnit va paramaqnit maddalarin magnit
xassalorinin miiqayisasina yonaldilir.

e Maddonin ferromaqnit xassasini itirdiyi temperatur — Kiiri temperaturu.

Burada bels bir maraqli eksperiment niimayis etdirmak olar. Damirdan olan bir nega daftor-
xana sancagint qalin dairavi karton l6vhaya batirmaqla “ulduz” hazirlanwr. Disk hiindiir iti
uclugda yerlasdirilir. Sabit magniti “ulduzun’ metal iynadan olan “siiasina” yaxinlagdirdigda
o, maqnita toraf doniir. Bu vaziyyatda iynani sam alovunda kozarana qadar qizdirdigda ulduz
donarak digor iyna magnita caozb olunacaq. Beldlikla,
tacriiba  digor iynalorin - qizdwilmasi  ilo  tok-
rarlandigda, metal iynanin yiiksak temperaturda
magqnit xassasinin itirildiyi miisahida olunur.

e Maqnetiklorin totbiglori.

Maddonin “maqnit niifuzlugu” anlayisi bir ne¢o lisulla
formalagdirila bilor. Bunlar maqnit qarsiliql tesiri,
elektromagqnit induksiyasi va maqnit zondunun tatbiqi
isullaridir. Darslikdas verilon iisul corayanl sargaclarin yaratdigi maqnit sahalarinin qarsiligli
tosirinin eksperimentdon miisahido olunan naticolor osasinda 9-cu sinif sagirdlori {igiin on
optimal tisuldur.

Tovsiya. Talim naticalori yiiksak olan siniflorda py “magnit sabiti” anlayisini verib onun
qiymatini hesablamaq olar. Bu magsadla corayanl paralel naqillorin magnit qarsiligh tasir
diisturundan istifads olunur. Qeyd edilir ki, bu naqillorin vakuumda qarsiliqli tasirlor giivvasi
asagidak diisturla hesablanir:

11 11
Fm=k%l—'u° a2y

Burada k miitonasiblik omsali olub k = 2 - 10~ 7 5- Ona gora da: pg = 41 - 10" 7 N

Taklif olunan sxem va cadvallar. F blokunda Verllen tapsiriq dors boyunca saglrdm Oy-
rondiyi osas biliklori miistoqil olaraq timumiloesdirmasine xidmat edir. Texniki imkanlar1 olan
siniflordo miisllim tapsirigr “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds
interaktiv formada toqdim eds bilor

Magnetiklar

T~

Maddonin magnit niifuzlugu

Torifi:

v

Paramagnitlor Diaffgaqnitlor erro r

}

Niimunalor: Niimunalor: Niimunalor:

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmok olar.
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M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya
o |Maqgnit sahosini do- | Magqnit sahosini do- | Maqnit sahosini do- | Magnit sahosini do-
€ |yismok qabiliyystino |yismok qabiliyyatino |yismok gabiliyystins |yismok qabiliyystine
"é malik olan maddoleri |malik olan maddslori | malik olan maddasleri |malik olan maddoleri
%. — magqnetiklori forq-  |— maqnetiklori ¢otin- |— magqnetiklori gis- — maqnetiklori doqiq
E londirs bilmir. likls forqlondirir. mon dogru forqlon- | forqlondirir.
dirir.
Maqnetiklarin maqnit | Magnetiklarin maqnit | Magnetiklarin maqnit | Magnetiklarin maqnit
o |xassosini xarakterizo |xassosini xarakterizo |xassosini xarakterizo |xassasini xarakterizo
% edon komiyyatin fizi- |edon kamiyyatin fizi- |edon kemiyyatin fizi- |edon kemiyyatin fizi-
13 ki mahiyystini mii- | ki mahiyyastini izah | ki mahiyyatini asason | ki mahiyyatini diiz-
— | ollimin kémayi ilo edir. dogru izah edir. giin izah edir.
izah edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 42/Movzu: QRAVITASIYA, ELEKTRIK VO MAQNIT
SAHOLORININ MUQAYISOSI (TOQDIMAT DORS)

Alt 2.1.1. Elektromaqnit va qravitasiya sahalorini miiqayisoli sokilds sorh edir.
STANDART

Tolim e Qravitasiya, elektrik vo maqnit sahalarinin xarakteristikalarindaki timumi
NOTICOLORI ganunauygunlugu miiqayiss edir.

o Fiziki sahays dair malik oldugu biliklor asasinda iimumilogmalar aparir.

Darsa hazirliq morhalasing bir nego mévzuya avvalcadon baslamaq lazimdir.

Moktabin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyasi imkan verarss, togdimatin “Power
Point”, “Activinspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi daha faydalidir. Oks halda sads
togdimatdan,bdyiik varaq lizarinds hazirlanmis plakatlardan va s.-don istifads etmak olar.

Darsin asas mogsadi sagirdlords se¢im, timumilogdirmo, qruplagdirma va togdimetmo ba-
cariglarinin formalasdirilmasidir. Togdimat zamani sagirdlor 6z segimlorini osaslandirmagi da
bacarmalidirlar. Buna gora da taqdimata qisa girisdon va “Qravitasiya sahasi nayin komayi ilo
Oyronilir? Elektrik sahosi noyin komoyi ilo Oyronilir? Maqnit sahasi noyin kdmayi ilo
Oyranilir?” suallarina cavabdan baglamaq moqsadouygundur.

Bu faaliyyati 4-5 naforlik qruplarla da hayata kecirmok olar. Miisllim togdimatin qums
londirilmasi ticlin meyarlar hazirlayarkon metodik vasaitds toqdim olunan niimunslord
fads edo bilar. Sagirdlor dncadon giymatlondirma meyarlari ilo tanis olgs#lidirl
larin yalniz misllim torafindon deyil, eyni zamanda sinif yoldaslari torofiméon d
dirilmasi ¢ox vacibdir. Miisllim togdimatin giymatlondirilmasi iisu

Tadqiqatin
qiymoatlondirilmasi meyarlart
o Movzu agilmigdir.
o Ovighl gisman ag1
Mozmun o ¢tlmigdir, S
o mamilo agllmigdir.
o 0 5 r, orfoqrafik sohvlor vardir.
Toqdimetmodo motnin o golir, lakin tam deyil, orfoqrafik
doqigliyi o ovzuya tam uygun galir vo onu tam shats edir,
orfografik sshvlar yoxdur.
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o Toqdimatdaki tesvir mozmunla uygun golmir, estetik toloblore
cavab vermir. Matn ¢atinlikls oxunur.

o Togdimatdaki mozmun mantigouygun tortib olunmusdur,
estetik tolablora bazi hallarda cavab vermir. Matn oxunur.

o  Teqdimatdaki tesvir mantigouygundur, estetik tolablors cavab
verir. Matn asanligla oxunur.

o Qrup daxilinds is yaxs1 toskil olunmayib. Istirakeilar bir-birino
va basqalarinin layihslorine diqqat yetirmirlor.

o Layihonin hoyata kegirilmosindos biitiin sagirdlor eyni doracado

Dizayn

Is prosesindo

agirdlorin birgo foal deyil.
s imek da h'lg o Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin i qeyri-be-
SHg rabor bolinmisdiir.

o Sagirdloar linsiyyatlidir, bir-birins hérmat va diqqat yetirir.
o Sagirdlor arasinda ig bolgiisii borabor paylanmigdir.

Sagirdlar torafindan togdimatlarin giymatlondirms meyarlari:
S.S. Meyarlar Ho | Yox
1 Toqdimatda biitiin qrup {izvlori istirak edir.

Togdimat maraqlidir, mozmunu problemi ohats edir.

Slaydlarmn dizayn1 maraqhidir

Isda orfografik vo redakto xarakterli sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlerini aydin vo doqiq bildirir.

Qravitasiya, elektrik vo maqnit sahslorinin xarakteristikalarindaki imumi

ganunauygunlugu miiqayiso edir.

Fiziki sahoys dair malik oldugu biliklor osasinda fimumilosmaler aparir.

Togdimatin hazirlanmasinda darslikdaki ardicilliq gézlonilmisdir.

N || |W|N

[e<) RN

Sagirdlorin 6ziinii giymatlondirmasi
Monim ugurlarim +/ -
Mon togdimatimiz {igiin lazim olan gokillori oldo etdim.
Man an azi iki fakt yazdim.

Mon grupda islomayi 6yrandim.

Moan togdimat hazirlamagi dyrondim.

Man layiha ii¢lin maraql faktlar se¢o bildim.

Maon layiho ilo is zamani yaranan suallara cavab verdim.

Layihodo istirak edorkon basa diigdiim ki, ugur gazanmagda mona nalor kdmok edo bilor.
Elektron resurslar:
1. https://zenfizika.files.wordpress.com/2015/04/sahelerin-muqayisesi. pf
2. https://az.wikipedia.org/wiki/Materiya_(falsaf2) \

3. konul825.blogspot.com/p/elektromagnit-sahsi.html

Dars 43/ MOSOLO
Burada miisllim qravitasiya, elektrik vo i ] tikalarma
etdiyi keyfiyyat vo komiyyat xarakterli m

UMUMILOSDIRICI TA
1.C 2D 3.D 4D 5.C
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Dors 44/Mévzu: BIZ YERIN QRAVITASIYA, ELEKTRIK VO
MAQNIT SAHOSININ HANSI TOSIiRI ALTINDAYIQ

(DEBAT DORS)
Alt 2.1.1. Elektromaqnit va qravitasiya sahalarini miiqayisali sekilds sorh edir.
STANDART
e Yer kiirosinin qravitasiya, elektrik vo maqnit sahalerinin canli alomo
Talim miisbot vo monfi tesirlerine dair fikir miibadilesi ve miibahisoler aparir.
NOTICOLORI o Oz farziyyasini iroli siiriir vo osaslandirir.

¢ Debatlarda istirak bacariqlarini niimayis etdirir.

Asagidaki ardicilhigl yerina yetirmok lazimdir:
1. Debatin mévzusunu miioyyon edin. Movzu elo secilmoalidir ki, onun sagirdlor {i¢iin maraql
va genis miizakire imkanlarina malik olsun.
2. Eyni sayda iizvlari olan tosdiq vo inkar edon komandalart qruplagdirin.
3. Piisk atmaqla hans1 komandanin tosdiq edanlor, hansilarin iso inkar edonlor
oldugunu miisyyenlosdirin.
4. Sagirdlors arqument vo oksarqumentlorlo kdmok edin.
5. Debatin neca kegirilocayini, reqlamenti va istirak¢ilarin rolunu sagirdlorlo razilasdirm.
6. Hakimlarin kimlar olacagini miisyyan edin.
7. Debat1 kecirarkon reqlaments ciddi riayat edin.
Cixis edonlorin vozifasi onlarin hans1t komandaya aid olmasindan asilidir.
Tasdiqedici komanda hakimlori 6z mévqgelorinin dogru olduguna inandirmalidir.
Ona goro do ilk ¢ixis edon istirak¢ilar hakimlora 6zlorinin arqumentlor sistemini toklif
etmolidirlor. Debat zamani komanda {i¢iin 9sas masolo onun biitiin istirak¢ilarinin asas
arqumentlari aydin, solis va inandirici sakilda toqdim etmasidir. Nitqi kicik hissalora bolmok
magsadouygun deyil.
Inkaredici komandanin vazifasi iso opponentlorin arqumentlorini tokzib etmokdir.
Onlar tokliflorle “raz1 deyillor” vo hakimlorin digqatine problemo yanagmada oks
movqeyi toqdim edirlor. Ik ¢ixis edon toklif olunan baxislarin miidafiosi iigiin 6z ar-
qumentlorini irali siiriir. Komandanin ¢ixis edon digor iizvlori iso onun baxislarini tokidlo
miidafis edirlor. Bir daha qeyd olunmalidir ki, teraflor 6z mdvqelarinin diizgiinlilyiine qars1
tarafi deyil, hakimlari inandirmaga ¢alismalidirlar.
Hakimlar debatlar zamani qarsi toraflori yalniz dinlayirlor. Onlar komanda
iizvlorinin hansmin daha inandirict ¢ixis etdiyini miioyyenlogdirirlor. Hakimlor istirakeilar,
arqumentloring, onlarin mentiqi izahina vo 6z moévqelarini no deracada inandirict mida
etdiklorino xiisusils digqqgat yetirirlor. Bu zaman hakimlor sagirdlori svvg
meyarlar iizro qiymotlondirms aparirlar, masalen, bels bir cadval to
Meyarlar

Cixis edon na gadar inandirict danigir?
Siibutlar ciddi arqumentlora asaslanirmi?
Opponentin arqumentini tokzib edo bildimi?
Cixig emosional idimi?

Umumi bal
Sonda biitiin hakimlorin ballar1 toplanaraq
toplamis komanda qalib golir.

ko ¢ixarilir. Daha ¢ox bal
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Dars 45
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Seokilde maqnit sahassinde yerloson coroyanli nagqilin kasiyi tesvir

edilmisdir. Naqil hansi istiqgamats harakat edar? .l@ E
A)—> B)« C)! D)Horokotetmoz E)T

2. Rovson, Ulkor, Lalo va Qabil dorsdo tocriiba aparirlar: onlar diiz naqili
kartondan kecirib kartonun {izerine domir tozu sopirlor. Naqildon sabit
coroyan buraxdiqgda demir tozu onun atrafinda sokilds tosvir olunan
manzoara yaradir. Miisllim alinan manzors asasinda corayanli diiz naqilin
maqnit sahasi haqqinda forziyyolorini sdylomayi tapsirdi:

Rovsan — corayanli diiz naqil 6z otrafinda qapali giivve xatlorine malik
maqnit sahosi yaradir.

Ulkar — coroyanli diiz nagilin maqnit induksiya vektoru kartonun
iizarinda saat aqrabinin harakatinin oksi istiqgamatindadir.

Lala — carayanli diiz naqilin maqnit induksiya vektoru kartonun iizarindo
saat aqrabinin harakati istiqamatindadir.

Qabil — corayanl diiz naqilin maqnit sahasi kardonunun biitiin miistovisi iizra bircinsindir.

I sual. Sagirdlordon kimin miilahizasi dogrudur?

A) Yalmz Ulkerin ~ B) Révson vo Ulkorin ~ C) Lalo vo Qabilin

D) Ulkor vo Qabilin  E) Révson vo Lalonin

II sual. Kompasi kartonun tizerindaki O, N va M noqtalorinden hansinda yerlasdirdikds cerayanli naqilden
maqnit sahoasi kompasin aqrobins daha boyiik qiivva ilo tosir edor?
3. Uc eyni maqpnit iifiqi sothdo sokildoki kimi yerlosdirilmisdir. o
I sual. Bu maqnitlorin O ndqtesindo yaratdiqlar: yekun maqnitnit | FESESMN .. Y
induksiya vektoru hansi istiqgamoto y&nolor? - dTEd -

A) B) c)

[
1I sual. Ufiigi miistovido yerlosdirilon ii¢ eyni magnitden L vo O
maqnitleri miistaviye yapisdirilmigdir, M maqniti iso ox

istiqgamatinda siirtinmasiz harakat edarsa, bu maqnitlorin X, Y ve Z qiitblorini tayin edin.
X Y

z
S
S
S
N
S

s s
N s

R 2 I :
D) N s

N N

L M o E)

4. Magqnit sahasindo horokot edon monfi yiiklii zorraciyo tosir edon Lorens
qiivvasinin istiqamatini toyin edin.

A) Lorens qiivvesi sifira berabordir B)« C)! D)y— E)T
5.X,Y vo Z zorraciklori v siirati ilo induksiyasi B olan maqnit sahosino
olunan yollar {izra harakatlorino davam edirlor. Bu zarroaciklorin i

% X
~ I A)
BO ] [ B)
i C)
v 5

z
6. Yiingiil naqil halqa sapdan asilmigdir. Halqaya s 1n conub qiitbiini daxil etdikdo o:
A) maqnito cozb olunar  B) magqnitden itolonar drpenmoz qalar
D) avvealce magqnito cozb olunar, sonra itolonar E) avvalco maqnitdon italonar, sonra cozb olunar
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7. Hans1 halqada qapali naqildo induksiya coroyani yaranar? C".lﬁ M~ #x
A)yalmiz1 B)yalmz2 C)yalmz3 D)2va3 E)1,2vo3 B i e s ~ T
1

8. Diiz maqnit ortasindan iki yers boliindii. Alinan hissalerin 1 va 2 kenarlart

hans1 maqnit qiitbiino malik olar? N 1 4 é 2 S |

A) 1 —N qiitbiing; 2- S qiitbiine B) 1 — S qiitbiing; 2- S qiitbiine

C) 1 — N qiitbiing; 2- N qiitbline D) bu hissalor magnit xassasino malik olmaz

E) 1 — S qiitbling; 2- N qiitbiino

9. Elektrik zonginin is prinsipine dair verilon motnde buraxilan raqomlorin diizgiin B

ardicilligin1 miiayyanlosdirin: “Elektrik dovrasini qapadiqda ... elektromaqnitinden I#@
i

corayan kegir, .... lvbori ona cozb olunur, ... ¢gokici ... tavasina doyir vo dovra agilir”.
A)4-5-1-2 B)3-5-1-2 (C)5-4-1-2D)3-4-1-2 E)2-1-4-3 "

)

4
I
10. Induksiyast 2,5 T1 olan bircins maqnit sahasi uzunlugu 50 sm olan vo induksiya vektoru ilo 36" bucaq
togkil edon corayanli diiz naqilo hansi qlivva ilo tosir edor? Nagildon kegon corayan siddoti 6 A -dir.
A)3, 75N B)7,5N C)375N D)700N E)70N
11. Sokildo maqnit aqrobinin aldig1 voziyyat tasvir edilir. Magnit induksiya -
vektoru O ndqtasinds hansi istigamats yonalmisdir?
A)— B)« C)! D)Magnit induksiyas: sifira borabordir E) T

S
12. Dairavi naqildon saat aqrobi horokatinin oksi istiqgamotinds coroyan kegir.
Corayanin yaratdig1 maqnit saho induksiyasinin istiqgamatini toyin edin. I
A)— B)« )T D) Sokil miistovisindon bizo dogru perpendikulyar

E) Bizdon sokil miistovisine dogru perpendikulyar

M
0
13. Maqnit sahasinda yerlason carayanli ¢argivaya tasir edon Amper qiivvasi onu.... B
A) miixtolif istiqgamatloro goror  B) toroflorini sixar [

C) agag siiriigdiiror D) yuxari siiriigdiiror ~ E) ox otrafinda firladar S Tt

14.Magqnit sahasinin monbayi nadir?
A) Magnit yiikii B) Torponmoz elektrik yiikil

C) Elektrik coroyan1 D) Elektrik dovrasina birlosdirilocok naqil E) Qapali kontur

15. Hans1 qurgunun is prinsipi maqnit sahasinin tosiri ilo corayanli naqilin horokot etmasi hadisesine
osaslanir?

1- elektromaqnitin; 2- elektrik miihorrikinin; 3- ampermetrin; 4- dinamometrin;
5 — elektrik samovarinin; 6- qalvanometrin

A)yalmz2 B)1,4ve5 C)lvod4 D)2,3vo6 E)3,4vo5

16. Sokilde ii¢ elektronun bircins maqnit sahasindo horokat istigamoti tasvir
edilmigdir. Hans1 elektrona Lorens qiivvasi tasir etmir?

A)yalmz3 B)yalmz1 C)yalmz?2 > g
D) har tig elektrona Lorens qiivvesi tesir edir  E) 1 vo 2

17. Ferromagqnit Kiiri temperaturundan yiiksok temperatura qodor qizdirildfsa, ...
A) onun maqnit xassasi doyismaz B) onun maqnit xassasi kaskin art:
C) o, ferromaqnit xassasini itirar D) onun maqnit xass@si ciizi
E) onun ferromaqnit xassosi koskin artar

18. Elektromaqnit induksiyasini tocriibi olar;
A)E.Lens B)A.Amper C)C.Maksvel

ilk dofa ki

Diizg
2 3
1I I III4567 16 | 17 | 18
C|B|[Nnoig/A|B|A|B|B| D A | C D




FosiL-3
iSIQ HADiISSLARI \

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q) atom vo niive hadisslarini, onlarin bagverma

sabablarini gorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niivs hadisslarine aid masslalor

qurur va hall edir.

1.1.4. Elektromagnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalerinin

ganunauygunluqglarina dair topladigi molumatlari sorh edir.

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va isiq), atom va niive hadisalorine uygun

cihazlardan istifada edir.

3.1.2. Elektromagnit (maqnit va igiq), atom va niiva hadisslarine uygun fiziki

komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyon edir.

3.2.1. Miixtalif fiziki hadisalars (elektromaqnit, isiq, atom vo niive) asaslanan

qurgularin is prinsiplorini sorh edir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 27 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: 1 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: Jgsaat

S
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Dars 46/Movzu: ISIQ MONBOLORI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom va niiva hadisalarini, onlarin bas

Alt verma sabablarini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqgnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisolorinin qanunauy-

gunluqlarina dair topladigi melumatlari sorh edir.

o I51q hadisolorinin insan hayatinin ayrilmaz hissesi oldugunu izah edir.
Toalim o I51q monbelarini tosnif edir vo onlar1 forglondirir.
NOTICOLORI o I51q hadisolorinin dyranilmasinda “ndqtavi isiq manbayi” modelinin

ohomiyyatini sorh edir.

Sagirdlor 6-c1 sinif fizika kursundan vo hoyat bilgisi fannindon “Isiq hadisoleri” ilo tanis
olmuslar. Fondaxili vo fonlararasi olage yaratmagqla diagnostik qiymatlandirms hoyata kegirilo bilar.
Sagirdlori mévzuya istiqgamatlondirmok magsadilo asagidaki suallari saslondirmak vo ya 16vhodo
yazmagq olar:

o Hans! fiziki hadisaleri tantyirsiniz?

¢ Hans: i1q hadisalorini tantyirsimz?

¢ Hoyatda rast galdiyiniz isiq hadisslerine niimunslar gostarin.
e is51q hadisaloring aid sokillori ayirn?

Hadisaloro dair slaydlar niimayis etdirilo bilor. Maraqoyatma ii¢iin video vo fotomaterial
toqdim oluna bilor. Bunun {igiin darsliyin A blokunda verilmis sokillordon ds istifade etmok
miimkiindiir. Videomaterialda géyqursagi, ¢omonlik (miixtalif rongli giillor) niimayis etdirilir.
Bu magsadls isiqlanan elektrik lampasi, sam alovu, Giinas, isigsagan bitki, yaxud bocaok va s.
oks etdiron slaydlar da niimayis oluna bilor. Niimayigdon sonra sagirdlor gordiiklorini sorh
edirlor. Sagirdlora istigamatlondirici suallar verilir:

e Tosvirlordeki timumi cshat nadir?

e Tosvirler size hansi hadisoni xatirladir?

o Cisimlori gérmok {i¢ilin is1q vacibdirmi?

Miisllim bu zaman asagidaki sxem {izro problemli situasiya yarada bilor:

. Ziddiyyati ! idrak
Pl hall etmalc { faalhfinin
AT ASTI talabatu ) yaradilmasi

Sagirdlar tosvir olunan cisimlarin xassalori haqqinda 6z f@rziyyslsfin_i Séylsyirlsr.
Tadqiqat suallari: “Isiq nadir? Hansi cisimlar isiqg manbayi ola bilar?”

Bu morhoalads B blokunda verilmis “Hansi cisim isiq sﬁalandlrlr?q sdirmasi icra ol
nur. Moagsad sagirdlorin isiq monbalarini diizgiin tosnif etmokdir. Sagir bu n
fordi icra etmolori mogsadsuygundur.

Lovhado timumi cadval ¢okilir vo sagirdlor onu is voraq oguiriirlor.

Cismin adi Isiq sﬁalanP

Aragdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda qurula bilor. Miizakirani
niimayislo miisayiot etmok daha moqsadsuygundur. Bunun iigiin miisllim avvalcodon miixtalif

Isiq sii irmir

@~

AN AW N =2
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is1q monbalorini niimayis stolunun iizerinds yerlosdirmalidir. Miizakirs zamani maslshat
olunur ki, cavablar1 “bali” vo “xeyr” olan suallar ovozing agiq suallar verilsin. Miiallim olave
olaraq tabii va siini ig1q menbalari haqqinda da suallar vera bilar.
Diferensial talim. Talim naticoalori zaif vo saglamliq imkanlart mohdud olan sagirdlors miisa-
hidoslarini sorh etmayi tapsirmaq olar.

Bu zaman sagirdlori 3-4 qrupa bdlmoak olar. “Arasdirma” hissasinden sonra verilon izahat
(C bloku) sagirdlords yarana bilocok suallar1 miizakire etmak ii¢lin faydalidir. Miiollim istilik
hadisalorine dair avvalcodon hazirladigi slaydlara vo ya sokillors miiraciot eds bilor, masalon,
is1q monbalarini tasnif etmak ii¢iin bela bir sxem toqdim oluna bilor:

1

m
—a

Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar osasinda tanis olurlar:

1. Giinas — Yerin enerji manbayidir.

2. Isiq siiast haqqinda tarixi malumatlar.

3. Isiq — informasiya monbayidir.

4. Tabii isig manbalari.

5. Siini isiq monbalori.

6. Isti va soyuq isiq monbalori.

7. Noqtavi isiq moanbalari.

8. Isign cisimlora tosiri.

D blokunda verilmis “O hans1 igiq manbayidir?” aragdirmasi yering yetirilir. Aragdirma
gruplarda yerina yetirilo bilor. Burada mogsad sagirdlori miixtalif tobii va siini is1q manbalori
ilo tanig etmokdir. Aragdirmada bels bir sual yaranir: ig1q monbayi hansidir — cib fonari, yoxsa
mahlul? Bu tacriibani yol nisanlar ils do miiqayise etmak olar: geco qaranliq kiiga ilo harakat
edon avtomobilin faralar1 yol nisanlarini isiqlandirir. Analoji olaraq fosfor roqomli qol
saatlarin1 da misal gostormok moagsadouygundur.

Taklif olunan cadval vo sxemlor. Miiollim E blokunda “Bilirsinizmi” baghig1 altind
verilon vo ya olavo molumatlar asasinda sagirdlors asagidaki codvali tamamlamag toldif e
bilar.

S.s ISIQ MONBOYININ NO
Hadiso Temperatur Tobii | Siini .

Piiskiiren vulkan 1100-1200 °C +
Qaz alovu
Ko6zormo lampasinin teli
Ulduzlarm sothi
Yol harakat nisanlart

F blokunda verilmis tapsiriq dors boyu
raq imumilogdirmasine xidmot edir. Tapsiriq texnikig ar1 olan siniflords “AktivInspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin biri eraktiv formada toqdim edilo bilor. Bu
zaman sagirdlor elektron 16vhada sarbast sokilds acar sézlarin monasini uygun hissalords qeyd

N AW -

dsas biliklorin miistaqil ola-
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edir vo verilmis sokillorlo birloesdirirlor. Dogru cavablar yoxlamaq ii¢lin moxfilik funk-
siyasindan istifado etmok mogsaodouygundur.
Elektron resurslar:
1. hitps://www.youtube.com/watch?v=DxBcgxBg8WQ
2. https://'www.youtube.com/watch?v=02uYNiaw9qE
Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq dsracasini

miioyyon etmok olar.

M- I I I v

lar saviyya saviyya saviyya saviyya
o Is1q hadisolorinin insan | Is1q hadisolerinin insan | Isiq hadisolorinin insan | Is1q hadisolorinin insan
E |hoyatinin aynlmaz his- | hoyatmnin ayrilmaz his- | heyatinin ayrilmaz his- | hoyatinin ayrilmaz his-
f:; sasi oldugunu sohv izah | sasi oldugunu ¢atinliklo | sasi oldugunu gismon | sasi oldugunu doqiq

N | edir. izah edir. izah edir. izah edir.

Is1q monbolorini tosnif | Is1q monbslorini tosnif | Isiq menbolorini tosnif | Is1q monbslorini tosnif

Forglon-
diremn

edir vo onlar1 sohvlora

edir vo onlari ¢atinliklo

edir vo onlart gismen

edir vo onlari tam forg-

nilmasinds “néqtovi
is1q menboyi” modeli-
nin shomiyyatini sohv

nilmasinds “néqtovi
is1q menboyi” modeli-
nin shomiyyatini miial-

nilmoasinds “noqtovi
is1q menboyi” modeli-
nin shomiyyatini asasan

4 yol vermakls forglon- | forqlandirir. farqlondirir. londirir.
dirir.
Is1q hadisolorinin Gyro- | Is1q hadisolerinin 6yra- | Isiq hadisolorinin Gyro- | Isiq hadisolerinin dyra-

nilmasinds “noqtovi
is1q menboyi” modeli-
nin shomiyyatini atrafli

Sorhetma

limin kémayi ilo gorh | sorh edir. sorh edir.
edir.
Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna slava olunur.

Ev tapsingi. Sagirdlors tapsirmaq olar ki, kiitlovi informasiya vasitalorindon istifado etmokls
isiq manbalori haqqinda esse yazsinlar. Essenin mévzusu belo ola bilor: “Isiq monbalorinin

hayatimizda rolu”.

sarh edir.

Dars 47/Mivzu: ISIGIN DUZ XOTT BOYUNCA YAYILMASI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadiselerini, onlarin

Alt bagverma sobabloarini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalorins aid
masalalor qurur va hall edir.

Talim o “Isiq siias1” anlayisini sorh edir.

NOTICOLORI e 51810 diiz xott boyunca yayilmasi ganununu sado tem olarlo

Sagirdlards yeni mévzuya “beyin homlasi” ilo maraqoyatma yaradila bils

edils bilor. Miallim giinasli giinds va ya siini
is1q manbayi vasitasile insan badeninin kdlgs-
sini (b) vo s.-ni tosvir edon slaydlari
niimayis etdirib sinfo asagidaki suallagla
miiraciot edo bilor:
e Buna oxsar hadisolors aid niimunalor soy-
layin.

e Is1q siiasinin diiz xott boyunca yayilmasimi
neco izah etmak olar?
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e I51 monboyinin garsisina manes yerlosdirsok, hansi hadiso miisahide olunar?
o Ko6lgonin omols golmasinin sababini neca izah etmok olar?
Sagirdlerin forziyyslari dinlenilir. Lovhads tadqiqat sual yazilir.

Todqiqat suali: “Isiq siias: saffaf bircins miihitda neca yayilir?”

Sagirdlor hall olunacaq problemi irali siirdiikkdon sonra miisllim toklif edir ki, problemin
halli tiglin ag1la galan biitiin ilk ideyalar1 va forziyyasloari siiratls, qisa ifadslarls bildirsinlar. Bu
forziyysler fantastik, qeyri-adi, aglasigmaz va s. ola bilar.

Diqqat! Forziyyalor qgiymatlondirilmir va tonqgid edilmir!

Sagirdlor 4-5 qrupa boliiniir. Biitiin qrup problemin hallina colb olunur. 9sas moaqgsad ¢ox fikir
toplamaga nail olmaqdir. Qisa vaxt orzindo verilon tokrarlanmayan forziyyolor miiollim
torafindon geyd olunur.

Miisllim maraqoyatma moagsadils asagidaki sxemdan ds istifads eda bilar:

Insan Agaclann arasmdan Dalikdan gan igig
hadaninin kegan Ginag ip81 silast

kiilgasi

‘ Sagirdlarin farmyyalari |

7

‘ Isigm diiz xatt boyunca yayilmas: ‘

Qeyd: “Isigm diiz xatt boyunca yayilmas:” ciimlasi gizladilir.
Sagirdlarin farzivvalarinden sonra acihr.

Darsin bu morholasindo B blokunda verilmis “Yalniz bir sancagm goériinmasino sabab
nadir?” aragdirmasi yerins yetirilir. Bu arasdirmaya aid cihazlar ¢ox sade oldugundan har qrup
ayriligda yerino yetiro bilor. Sagirdlor naticalori is veroqlorinde miizakirs edorok geyd eds
bilorlor. Eyni zamanda miisllim “Fizika multimedia” dersliyindon arasdirmaya uygun
tocriibani niimayis eds bilor. Sagirdler aldiglar1 naticolera asasen avval sdylodikleri ideyalari
tonqidi tohlil edirlor. Naticalar i varaqlorinds yazilir. Arasdirmanin naticasi olaraq sagirdlor
miloyyon edirlor ki, isiq diiz xatt boyunca yayilir. Bu zaman agagidaki sual vo tovsiyolori is
varaqlorine daxil etmak olar:

o Sancagqlari bir diiz xatt lizra yerlosdirmosak, no bag verar?
o Aragdirmani sxematik tosvir edin.
* Diiz xatto nisbaton sancaqlar neca yerlogsmisdir? Bunu sxem tizrs tohlil edin.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud olan sagird|
yoldaslarinin sxem iizorindaki isinds va miizakirasinda istirak edirlor. ¢

Qrup liderlsri yerin@ yetirdiklari tapsiriq bareds taqdimat edir. Bu 7

n di

e Is1g1n diiz xstt boyunca yayilmasina aid misallar s6
e I$131n diiz xatt boyunca yayilmasina sobob nadir?
o Sancagqlari bir diiz xatt boyunca diizdii i
Sagirdlor dorslikdoki motni oxumagla “is1 rgent) anlayisi vo
is1q siiasmin diiz xatt boyunca yayilmasi . Onlar 6yrgnirler ki,
kolgonin yaranmasinin sobaobi igigin diiz xatt sidir. Miiollim gqanun haqqinda
tarixi faktlar1 sagirdlorin diqqgstine gatdirir.

Tovsiya. Izahatin slaydlarin niimayisi il ayiat olunmast magsadauygundur.
Problemin hartorafli halli {iglin sinfs bels bir yardime1 sualla miiracist oluna bilor:
e i51q biitiin istiqgamotlordo diiz xatt boyunca yayilir?
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Sual “Is1q silasmin havada diiz xott boyunca yayilmasini yoxlayaq” adli arasdirmasimin icrasi
ilo cavablandirilir. Hor grupdan névba ilo bir sagird niimayis masasina dovot olunur. Sagirdlor
bir diiz xott boyunca diiziilon 16vholor iizerindo agilmis dolikdon baxmagla sam alovunu
miisahida edirlor. Lovholordon birini yana siiriisdiirmokls tokrarladiqda alovun goriinmoz
oldugunu va bununla da is1q siiasinin diiz xatt boyunca yayilmasi qanununu eksperiment yolu
ilo yoxlayirlar.

Aragdirmanin miizakirasini dorslikdos verilon suallara asason aparmagq olar.

Tovsiya. Arasdirmada cihazlar sada oldugundan tacriibani har qrup iiciin da hazirlamaq
olar. Bu zaman sagirdloro miizakirs zamani sozlordon, sokil vo sxemlorden istifado etmok
tapsirila bilor. Qrup liderlori isi toqdim edir. Moalumat miibadilasi bas verir. Togdimat {igiin
qruplara asagidaki tapsiriqlar vermok olar.

I qrup: Hansi miihitds is1q stiasinin diiz xatt boyunca yayilma xassosini miigahido etdiniz?
Miisahidonizi sxem {izro izah edin.

II qrup: Isiq siias1 iki miihitdon, hava vo sudan, saquli keconda no bas verdi? Isiq siiasinin
yolunu sxem {izrs izah edin.

III qrup: Lazer siiasin1 havadan suya maili ydnoltdikde no miisahido etdiniz? Isiq siiasinin
yolunu sxem iizro izah edin vo s.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Sagirdlor Venn diaqrami asasinda isiq siiasinin havada vo
mayedo yayilmasini miiqayise edo bilarlor. Isiq siialarinin paralel, divergent va konvergent ola
bilmosini agagidaki cadvalls tohlil etmak olar.

Isiq siialar Sxem Tahlil Niimunalar
Paralel
Divergent = Bu zaman isiq destasi | Cib fonarinden yayilan
- — bir monbadon  ha-|isiq dostosi.
-~ calanaraq yayilir.
Konvergent

Dars boyu sagirdin dyrondiyi osas biliklori miistoqil olaraq imumilesdirmosine F blokunda
verilmis tapsiriq xidmot edir. Mvzunun “No 6yrandiniz?” hissasinds is varaqinds verilon agar
sozlordon— “Isiq siiast”, “Bircins miihit”, “Isigin diizxatli yayilma qanunu”, “Vakuum”
istifado etmoklo qisa esse yazmaq tapsirigi verilir. Sagirdlor bu tapsirigir havasla yerino
yetirirlor.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=ZVL8EfN-yaHs

2. https://'www.youtube.com/watch?v=n5bqlOncSaw

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine v olm:
miioyyon etmok olar.

Meyarlar I I.I
saviyya saviyya
“Is1q siias1” anla- “Is1q siias1” anla-
Sorhetmo | y1s1n1 sohv sorh yisini ¢otinliklo sorh
edir. edir.
< Is1g1n diiz xott bo- |Isigm diiz xott bo-
g yunca yayilmasi yunca yayilmasi
'é ganununu sado ganununu sado
= tacriibolarlo sohv- tocriibolorlo tam
2 loro yol vermoklo | limin komayi ila »Saslandirir. osaslandirir.
e asaslandirir. osaslandirir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir ve her sagirdin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 48/Movzu: ISIGIN DUZXOTLI YAYILMA QANUNUNUN
iZAH ETDiYi HADISOLOR

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom va niivs hadisalarini, onlarin
Alt bagverma sababloarini sorh edir.
STANDARTLA ©R 1.1.2. Elektromagqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisslerins aid
masalalor qurur vo holl edir.

e Cisimlorin kolgosinin alinmasini, Giinos vo Ay tutulmalarini “Isigin diiz
xott boyunca yayilmasi qganunu” asasinda izah edir.

e Is131n diiz xott boyunca yayilmasi qanununun totbiglorine aid masalolor
qurur va hall edir.

e Isigin diiz xott boyunca yayilmasi qanununun totbiglorino aid sado
cihazlarla tacriibalar aparir.

Talim NOTICOLORI

Sagirdlerin mévzu ils bagl miisyyen bilik, bacariq va vardislers malik oldugunu nazars alaraq
miisllimin miizakirs togkil etmasi moagsadsuygundur. Belo darslords sagirdlorin miistaqil fikir
sOylomok, timumilasdirma aparmaq bacariglart vo tenqidi tofokkiirii inkisaf etdirilir. Dis-
kussiyan1 asagidaki suallar asasinda togkil etmok tovsiyys olunur.

o Kdlgonizin uzunlugu giin orzinds neco doyisir?

o Giinas zenitds olarkon niys kdlgoniz yox olur, axsama yaxinlasdiqca uzanir?

e “Mon gedirom, o da gedir” bilmacasini kim bilir, onu kim izah edor?

o “Hor agac 6z dibins kdlgs salar” atalar sozii hanst fiziki hadisays asaslanir.

e Kdlgonin omolo golmosinin, Giinag vo Ay tutulmalarinin sabobi nadir?

Bu zaman texniki imkanlari olan siniflords slaydlardan vo darslikdoki sokildon istifade etmok
olar. Miiallim mévzunun avvalinds verilon matno do miiracist eds bilor (A bloku).

Todqiqat suali: “Isigin diizxatli yayiima qanununu il
izah olunan hanst niimunalari gostara bilorsiniz?”
Sagirdlerin forziyyelori dinlonilir vo uygun cavablar sa-
xolondirmo codvalinds geyd edilir. Sonra biitiin siniflo B
blokundaki “Isiq diroyinin hiindiirliiyiinii toyin edok”
aragdirmasi icra olunur. Bu zaman sagirdlors iigbucaqglarin
oxsarlig1 xassosini xatirlatmaq lazimdir. Sagirdlor qruplara
ayrilir vo onlara is varaqlari ilo birgs “Aragdirma-17da tasvir
edilmis sokil verilir. Sagirdlar darslikds verilon isin gedisi ilo
tanig olurlar. Tovsiys edilon cadvalo asason arasdirma yerino
yetirilir. Tapsiriq yerino yetirilorkon verilonlori doyismok
olar (AC, ACy, AB)):

Oxsar I"Jg:bucagm toraflari Holli
iicbucaglar AABC AAB, Cy
AABC AB=? AB1=1,5m AB
AAB,C; | AC=6,5m | ACi=2m AB,

Bu zaman asagidaki suallar1 i veraqlari
o Cisimlorin kdlgasinin yaranmasina saba
e AB torofinin hiindirlilyiinii tigbucaqlar
asason tayin etmok olar?

e Kolgonin yaranmasi igiq siiasinin hansi i
olunur? N N K
o AB torofinin qiymatini doyismokls AC torafinin qiymati neca 65m
doyisor?
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Suallarin cavablari is varaqlorinds qeyd edilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud olan sagirdlar sinif
yoldaslarmin miizakirasindo istirak edir. Eyni zamanda talim naticalari yiiksak olan sagirdlara
dirak va onun koélgasinin sxemini qurmagi tapsirmaq olar.

Qrup liderlari yerina yetirdiklari tapsiriq barads qisa toqdimat edirlor. Bu zaman digor
sagirdlor sual-cavabla miizakiraya calb oluna bilorlor.

Darsin bu hissesinde miisllim istigamotverici is yerina yetirir (C bloku): qruplar yeni
eksperiment aparir. ©vvalco bir ndqtovi isiq monbayi (kigik elektrik lampasi) ilo isiqlanan
topun (va ya globusun), sonra isa iki ndqtavi isiq monbayi (iki elektrik lampasi) ils isiqlanan
topun tam vo yarimkolgasini alirlar. Daha sonra “Gilinas tutulmasinin sobabini izah edok™ aras-
dirmast yerina yetirilir (E bloku). Sagirdlor avvalki eksperimentlordon galdiklori naticalora
osason Ay va Giinas tutulmalarinin sobobini asanliqla izah eds bilirlar.

Tovsiya. “Arasdirma -2” karusel metodu ilo ds icra oluna bilar: qruplara derslikdeki uygun
tosvir vo tomiz voraq paylanir. Qrup tizvlori miisahids etdiklori hadisonin bagvermo sobabini
varaqda geyd edir. Varaqlar saat aqrobi istigamatinds miiallimin kémayi ils qruplara Stiiriiliir.
Belolikla, varaglor “Karusel” kimi biitiin qruplardan kegorok axirda 6z qrupuna qayidir.
Miisllim bu varaqlori yazi 16vhosine yapisdirir vo biitlin sinif cavablart miizakire edir.
Aragdirmanin miizakirasi dorslikds verilon suallar osasinda da aparila biler.

Toklif olunan sxemlar. “No Oyrondiniz” boliimiindo verilmis tapsiriq yerino yetirilir.
Sagirdlor “Yarimkolga”, “Giinas tutulmasi”, “Tam kolga”, “Ay tutulmas1” kimi agar s6zlorden
istifado edorak qisa esse yazirlar. Tapsiriq asagidaki cadval asasinda da yerins yetirils bilor:

L]
XS,
L]

Ay tutkmas)  §

Eyni zamanda Venn diagramindan istifads edorok miiqayiss aparmaq olar.

Darsin ovvalindo irali siirlilon forziyyslor xatirlanir vo onlar sagirdlorin faal istiraki ilo
qazanilmis biliklarle miiqayiss edilir.
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq dor3gosifli

miioyyan etmak olar.

M- I II
lar saviyyd saviyya
Cisimlorin kdlgesinin | Cisimlorin kolgesinin
o alinmasini, Giinog Vo alinmasini, Giinog Vo
g | Ay tutulmalarim “Isi- | Ay tutulmalafifu “Isi-
E g diiz xatt boyunca | gin diiz xatt b diiz xatt bo-
8 |yayilmast qanunu” yayilmasi qanu yunca yayilmasi qa-
asasinda sohv izah asasinda miialli o nunu” ssasinda diizgiin
edir. mayi ilo izah edir! izah edir.
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Is1gim diiz xatt boyunca | Isigin diiz xott boyunca | Isigin diiz xott boyunca |Isigin diiz xatt bo-
2 |yayilmasi qanununun | yayilmasi qanununun | yayilmast qanununun | yunca yayilmast qa-
g tatbiglerine dair mass- | tatbiglarine dair tatbiglerine dair nununun tatbiqlarine
2 |lolori miiallimin kémo- | masaloleri gatinliklo | mosalolori gismen qurur | dair mesolaleri tam
£ |yiilo qurur vo sohy qurur va hall edir. va hallinds bazan kigik | qurur va diizgiin hall
hall edir. sohvlars yol verir. edir.
o |Isigm diiz xott boyunca | Isigin diiz xott boyunca | Isigi diiz xott boyunca |Isigin diiz xott boyunca
% yayilmasi qanununun | yayilmasi qanununun | yayilmast qanununun | yayilmasi qanununun
Z totbiglorine aid sado tatbiglorine aid sado totbiglorine aid sado tatbiglorine aid sads ci-
g cihazlarla tacriibaleri | cihazlarla tacriibsleri | cihazlarla tacriibsleri | hazlarla tacriibalori
i3 |sshvlars yol vermaklo | miisllimin kdmayi ils | qismen aparir. diizgiin aparr.
& aparir. aparir.

Darsin sonunda is varaqlari yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 49/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 3.1-ds olan tapsiriglar hall oluna bilor:
1. Cavab: Istilik is1q siialandirma monboyi: — kdzermis metal, kdzormo lampasi vo sam

alovudur. Soyuq isiq siialandirma monbayi: — kompiiter monitoru, isildabdcok vo reklam
lampasidir.

2. Cavab: Topun ekranda kolgs vo yarimkolgesi
sokildaki kimi alinir:

'
3

3. Cavab: Saquli qoyulmus cismin iizerina 1, 2, 3 vo 4 ndqtolorindan isiq
stialarinin verdiyi kolgalarin hiindiirliiklori arasindaki miinasibat beladir:
4>3>2>1.

Cisim

1
@]
4. Cavab: Tam Giinos tutulmasmnin bas = « 40 3 ©2 vermasi ligiin A

4 ndqtesinds olmalidir. VA

5. Cavab: Binanin hiindiirlityii 60 m -dir
6. Cavab: Binanin giris qapisinin giinlilyt iki kii¢o la

past ilo isiglandirilir. Giinlilyiin altinda duran ogla
onun tam kolgasindadir. Cavab: A.
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Dors 50/Mavzu: ISIGIN YAYILMA SUROTI
VO ONUN TOYINI USULLARI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisealorini, onlarn
basvermo sabablorini sorh edir.
Alt 1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarins aid
STANDARTLAR masalalar qurur va hall edir.
3.1.2. Elektromaqnit (magnit va isiq), atom va niive hadisslarins uygun
fiziki kemiyyotlor arasindaki asililig1 miioyyen edir.
e {1310 yayilma siiratinin astronomik v optik iisullarla 6l¢iilmo
mexanizmini izah edir.
Talim . e {1310 vakuumda yayilma siiratinin tebiatde on bdyiik siirat oldugunu
NOTICOLORI misallarla sorh edir.
e Is131n yayilma siirotinin hesablanmasina aid komiyyat xarakterli sado
masolaler hall edir.

Maraqoyatmaya simsok ¢axmasina dair qisa film niimayisilo baslamaq olar. Bu zaman
movzuya aid fondaxili va fonlorarasi inteqrasiyadan istifads etmok olar. Sinfs asagidaki kimi
suallar verilo bilar:

— Simgok ¢axmasi hansi fiziki hadisadir?

— Simgok ¢axan zaman onun sasindon avval pariltisinin goriinmasine sabab nadir?

— Siirat nays deyilir? Siiratin riyazi ifadssindon istifado edorok simsayin pariltisinin siiratini
6lgmok olarmi?

Sagirdlorin cavablart dinlenilir. Lévhodo todqiqat suali yazilir vo miisllim torafindon
saslondirilir. Sagirdlarin forziyyslari geyd olunur.

Tadqiqat suali: “Isigin yayilma siiratini neca tayin etmak olar?”

Doarsin bu morhoslosinds sagirdlor isigin yayilma siiratinin toyinino aid dorslikde verilon
materialt diqgotle oxuyurlar (C bloku). Burada onlar isigin siirstinin astronomik va
laboratoriya iisullar ilo tanig olurlar. Sagirdlerin digqeti asagidaki tapsiriqla istiqgametlondirila
bilor:

e i51q silas1 noyo deyilir?

e Is131n yay1lma siiroti haqqinda hansi tarixi molumatlarla tanigsiniz?

e Is131n boyiik siiratlo yayilmasina aid misallar géstorin.

e {51810 yay1lma siirati astronomik {isulla neca toyin olunmusdur?

e [s131mn yayilma siirati laboratoriya {isulu ilo neca toyin olunmusdur?

Sagirdlerin menimsama keyfiyyatini yliksoltmok mogsadile “Fizika multimedia” darsliyind
istifads oluna olar.

Sagirdlorlos birlikds asagidaki cadvali doldurmagqla naticalor ¢ixarirlar:

S.s Isuq siiratini tayin Tacriibanin qisa Alinan natica
etmak iigiin tacriiba mazmunu (vakuum)
1 Astronomik tisul
2 Laboratoriya tisulu
Yaradici tatbigetma moarholssinds asagidaki masa
Verilir Holli
N=720 V=4LNn. | ,=4.
L =8633 m
1
n=12,67——
san
v=2

Notico aragdirmada verilon suallar asasinda miizakira olunur.
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Taklif olunan cadval va sxemlar: F blokunda verilon tapsiriq ders boyu sagirdin 6yran-
diyi osas biliklori miistaqil olaraq iimumilogdirmosine xidmot edir. Texniki imkanlar1 olan
siniflorde misllim tapsirigi “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” programlarimin birinds
interaktiv formada toqdim eds bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhados sorbast sokildo acar
sOzlorin monasint uygun hissolords qeyd eds bilarlor. Bunu asagidaki cadvallordon istifads

etmoklo yerina yetirmak olar.
isigin stirati Ryomer Fizo
tacriubasi tacrubasi
L] L] .

1. https://www.youtube.com/watch?v=vt7IxyZEXMs)

2. https://www.youtube.com/watch?v=qsLqgQC52NTY

3. https://www.youtube.com/watch?v=4RtFTQESrjQO

Tapsiriqlar yerina yetirilir. Bu tapsiriqlar qiymstlondirme aparmagq ii¢iin zomin yaradir.
| Uygunlugu miayyan edin |

Isi1in valkuumda |

vayilma sirati

Isigin almazda |

Isigin kanada
balzaminda
vavilma sirati

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracosini
miioyyan etmok olar.

2,25 - 10% m/son ; |

1,95 10% misan

2,0 10% mfsen ; |

3 10% mison. |

| 1,25 - 10% misen ; |

M-I I I 1II v
-lar . . . c
saviyya saviyya soviyya saviyya
o |Is1gn yayilma siiroti- |Isigin yayilma siiroti- |Isigin yayilma siiroti- | Isigin yayilma siiroti-
£ |nin astronomik vo op- | nin astronomik va op- |nin astronomik va op- | nin astronomik va op-
E’ tik dsullarla 6l¢iilmo | tik Gisullarla 6l¢iilmo | tik tisullarla olgiilma | tik tisullarla 6lgii
'E mexanizmini sohv mexanizmini ¢atinlik- | mexanizmini  osason ini
izah edir. 1o izah edir. izah edir. '&
o [|Is1gmnvakuumda ya- |Isigin vakuumda ya- |Isigin vakuumda ya- |1
£ |yilma siiratinin tobi- | y1lma siirstinin tobi- | y1lma siiratinin to
2 |otdo oan boyiik slirat | atdo an boyiik siirat | otdo an bowik siir;
5’; oldugunu misallarla | oldugunu misallarla
sohv sorh edir. ¢otinlikla sorh edir.
Is1gin yayilma siiroti- | Is1g1n yay1lma siirati-
o g nin  hesablanmasina | nin hesablan
S 3 aid kemiyyst xarak-|aid kemiyyat 1yyat xarakterli sa-
& 5 |terli sado mosalalori|terli sado masa da masalalari daqiq
= 2 holl edo bilmir. ¢atinliklos hall e holl edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir vo hor
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Dors 51/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.2-doki tapsiriglar hoall oluna bilor:

1. Verilir Cevirmo Holli Hesablanmasi
L~59-10°km | 59-10%m L 5,9-10%m
m t=- | t=——F— = 19667san = 5,46 saat.
c=3-108— € 3:108—
san san

t—?
Cavab: t = 5,46 saat.
2. Verilir Cevirma Holli Hesablamasi

— ; 107 — m
t=43il - 13,6-10%san | L =ct L=3-1085-13,6-107san=

_2.108
c=3-10"—r = 40,8 10%m = 4,08 - 10"3km.
L —>?
Cavab: L = 4,08 - 103 km.

3. Cavab: lo peykinin Yupiterin kdlgosindon ¢ixma vaxtmin gecikdiyi hala uygun Yerin
oldugu noqto 2 - dir.

0O ¥ €.

4. Cavab: Isildayan noqte kimi goriinan ulduzlar Yer kiirasinden yiizlorcs isiq ili uzagdadir.
Bir isiq ili — isiq siiasinm ¢ = 3 - 108 % siirati ila bir ildo getdiyi yoldur. Isigin yiizlorca il
getdiyi yolu hesablasaniz, aydin olar ki, astronomlarin ulduzun indi 6yrandiyi siiasi, yiizlorca
il bundan avval homin ulduzdan siialanmigdir.

5. Cavab: Ogor is1q stialar1 ani yayilsa idi, biz nainki Giinosin ¢ixmasini, hotta onun batmasini
da 8 doq avval gorordik. Belaliklo, Giinos siialarinin Yers ¢atmasi ilo slagadar bas vers bilocok
biitiin hadisolor Kainatin yarandig1 andan doyigordi vo biz heg¢ no hiss etmozdik.

6. Cavab: C)v; = 03 > U,

Dors 53/Mavzu: ISIGIN QAYITMA QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadis
Alt bagverma sabablorini gorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va nii

arin

Tolim . o Gilizgii qayitmasin diffuz qayit
NOTICOLORI o [s131n qayitma qa i
qurur vo holl edir.

16vhaya davat oluna bilar. Miisllim onlardan i (ve ya yanan sam), digarlorina

isa iki giizgili toqdim edarak bela bir gdstaris i
— Giizgiilori el yerlosdirin ki, birinci glizgiiniift sathino diison is1q siiasi ikinciys oks olunsun.
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Bu morholoni bagqa praktik tapsiriqla da aparmaq olar. Masalon, bir ne¢o sagirdo névbas ilo
miistovi gilizgili vasitosilo sam alovunun isigli “lokesini” almagi tapsirmaq olar. Sagirdlor
alovun gilizgiiys diigon siiasinin istiqamatini doyisdikds isiqli “lokenin” voziyystinin
doyisdiyini miisahido edirlor. Tacriibo qara rongli ekranla tokrarlanir vo sagirdlor isiqh
“lokonin” alinmadigini miisahide edirlor. Onlar praktik tapsirigi hoveslo yerina yetirirlor.
Sagirdlora problem formalagdirmagq ii¢lin yardimg1 suallar verilmosi moqsadouygundur:

— Divarda isiql1 lokonin alinmasina sabob nadir?

Qeyd. Fizika kabinetinds kompiiter, proyektor va “Mimio studio” (promethean I6vha)
olarsa, bu tapsirigr avvalcadon hazirlamagq va interaktiv [ovhada yerina yetirmak dorsa sagird-
larin maragini artira bilar.

Sagirdlarin fikirlori dinlonilir. Lovhads todqiqat suallari yazilir.

Tadqiqat suallari: “Hamar sathlordon, giizgiilordon isiq neca aks olunur? Isigin oks olun-
mast hansi ganuna tabedir?

Sagirdlor qruplara boliiniir. Onlara “Isiq giizgiidon neco qayidir?” aragdirmasini yering
yetirmak tapsirilir (B bloku). Eyni zamanda miiallim sagirdlore miixtslif yardim¢1 suallarla
miiraciot eda bilor:

— I51q monbayindoan giizgiiniin sathine diisen siian1 neca adlandirmagq olar?

— Giizgiidon oks edon sliani neco adlandirmaq olar?

— Giizgiiniin sothinds bir ndqtays diison vo homin ndqtodon qayidan siialarin, diismo noqto-
sindon satha qaldirilan perpendikulyarla yaratdiglart a vo B bucaqlar arasinda hanst miinasi-
boti askarladiniz?

— Is181n miistovi giizgiidon qayitma hadisasini neca iimumilogdirmok olar?

Sagirdlor ig varaqglorine asagidaki sxemi kogliriir vo verilon isarslori adlandirirlar:

& iD Cr ap-
BO-
Bi—
& __ﬁ -
p-
B

Qeyd. Bu arasdirmani yerina yetirmak iigtin xiisusi laboratoriya cihazlari talab olunma-
digindan sagirdlor onu evda da yerina yetira bilor.

Sagirdlordo yaradict tofokkiirii inkisaf etdirmok {iclin “harada rast golmok olar?”,
“..hagqinda ne bilirsiniz?”, “..{i¢iin istifade etmok olar?”, “hansi yolla...?” vo s. ifadslj
suallarla miiraciot eds biler. Aragdirmanin gedisi zamani sagirdler is veraqinds geydle
bilarlar.

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif vo saglamliq imkanlar1 moh
varaqlorinds aragdirmaya uygun sokillor ¢oko, yaxud onun haqqindagz fi

Qrup liderlarinin qisa taqdimati vo miizakirasi togkil o i
suallar asasinda qurula bilar.
C blokunda verilon nazari material sads va anlasiqh o
somokda ¢atinlik ¢okmirlor. Lakin onlara
oluna biler:

3) diisan va qayidan siia, homginin iki miihit sor]
perpendikulyarin bir miistovi iizerinde olmasi
Giizgii va diffuz qayitmani tocriibada gostorarken sagirdlords bels bir fikir yaranir ki, diffuz
qayitmada igigin qayitma qanunu 6donilmir, bu qanun yalniz giizgii soth tigiindiir. Misllim
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izah etmalidir ki, is1q kolo-kotiir sathin har bir mikrosathindsn qayitma qanununa gors miixtalif
istiqgamatlora oks olunaraq hamin sathlori gérmoys imkan verir.

Miisllim darsin avvelinds irali siiriilon forziyyslori xatirladir va onlari sagirdlerin faal istiraki
ilo qazanilmis biliklarlo miiqayiss edir.

Daha sonra “Isigin qayitma qanununu yoxlayaq” aragdirmast icra olunur (E bloku). Bu aras-
dirmada sagirdlor giindslik hoyatda dofalorls rastlasdiglar: hadisoni maqsadyonlii yoxladigla-
rindan onlar ti¢iin ¢ox maraqlidir. Belo ki, onlar asanliqla gilizglidon vo buna oxsar sothlordon
is1q sliasmin qayitmasini miistoqil izah edirlor. Aragdirmanin miizakirssi verilon suallar
osasinda yerina yetirilir.

Diferensial talim. Tolim naticalori yiiksok olan sagirdlora miisllim alternativ aragdirma da
toklif eds bilor, masalon, su sathindon qayidan isiq siasinin sababini izah etmak.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=ulUy PgTCvo

2. https://'www.youtube.com/watch?v=8 WEtExJjTh0

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar

I
saviyya

II
saviyya

I
saviyya

v
saviyya

Is1gin qayitma qanu-
nunu sado tocriibalor-
Io asaslandirmaqda
¢otinlik ¢okir.

Is1gin qayitma qanu-

nunu sads tacriibalor-
lo miiallimin kémayi

ilo osaslandirir.

Is1g1n qayitma qanu-
nunu sada tacriibalor-
la gqisman asas-
landirir.

Is1gin qayitma qanu-
nunu sada tacriibalorlo
diizgiin asaslandirir.

Glizgii qayitmasini

Glizgii qayitmasint

Glizgii qayitmasini

Glizgii qayitmasini

Mosolohsletms | Forglondirms | Osaslandirma

diffuz qayitmadan diffuz qayitmadan diffuz qayitmadan diffuz qayitmadan
sohv farqlondirir. c¢otinliklo forqlondirir. | osasen forqlondirir. | doqiq forqlendirir.
Is1gin qayitma qanu- | Is1gin qayitma qanu- | Is1gm qayitma qa- Is1gin qayitma qanu-
nunun tatbiglarinas da- | nunun tatbiqlerine da- | nununun tatbiglerine | nunun tatbiqlerine dair
ir keyfiyyot xarakterli | ir keyfiyyot xarakterli | dair keyfiyyot xarak- |keyfiyyot xarakterli
masalolari sarbast qu- | masalalari az sohvlars | terli mosalolori asason | masalalari diizgiin qu-
rub hoall edo bilmir. | yol vermakls qurur ve | qurur va qismen hall |rur ve doqiq hall edir.

holl edir.

edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir ve her sagirdin portfoliosuna slave olunur.

N
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Dors 54/Movzu: MUSTOVI GUZGUDO XOYALIN QURULMASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalorini, onlarin
bagverma sabablarini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarinin
STANDARTLAR qanunauygunluqlarina dair topladig1 melumatlari sorh edir.
3.1.1.Elektromaqnit (maqnit va isiq), atom va niivs hadisalarins uygun
cihazlardan istifads edir.
e Miistovi giizgiide xayalqurmanin isigin qayitma qanununa osaslandigini
Talim niimunaloarls izah edir.
NOTICOLORI e Miistovi giizgiide xayallarin qurulmasina dair keyfiyyat xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma belo do yaradila bilor: qruplara miistovi giizgii paylanir (A bloku) va
sagirdlora baslarin1 dondermadon giizgiiden istifade etmoklo arxa qrupdaki yoldaslarina
baxmagq toklif olunur. Bu zaman istiqgamatlondirici suallar verilir:

— Miisahido apardiginiz qrup iizvlerinden hansilar giizgiido goriindii?

— Qrupun digar iizvlori niys goriinmadi? Siz giizgiido no goriirsiiniiz: yoldagimizin 6ziini,
yoxsa xayalini?

— Gilizgiinii goziiniizo yaxinlagdirib-uzaqlasdirdiqda xayalin yeri neca dayisir? va s.

Tadqiqat sual: “Miistavi giizgiida cismin xayali neca alinwr?”

Tadqiqat iki marhalada aparilir (B bloku):

1. Tolimds barabor imkanlarin yaradilmasi prinsipinden istifads ederak “Cismin xayali ha-
rada alinir?” arasdirmasi yerina yetirilir. Bu zaman biitiin qruplara eyni talim soraiti yaradilir
vo pedaqoji proses onlarin potensial imkanlari nozoro alinmaqla tonzimlonir. Sagirdlor
yanmayan sami sligadon goériinen yanan samin xoyalinin yerinds yerlogdirirlar. Bu, sagirdlords
boyilik maraga sobab olur. Sagirdlor eksperimentin sxemini i varaqlorine ¢okirlor. Bu zaman
miiollim asagidakilara digqget yetirmalidir:

— cisim vo xayal masafasinin diizgiin toyin olunmasina;
— cismin xoyalinin gériinma sahasinin diizgiin toyin olunmasina;
— cisim va xayal moasafalorinin barabar oldugunu agkarlamalarina.

2. Yeni malumatin manimsanilmasi. “Zigzaq” tisulu tatbiq oluna bilar: qruplar “dogma” va
“ekspert” qruplarina ayrilir. “Ekspert” qrupuna asagidaki tapsiriqlar verils bilar:

I qrup. Miistavi giizgiids cisim va xayal mesafalerini miiqayise etmok.
II qrup. Miistovi giizgiids ixtiyari xatti cismin xayalini sxematik qurmag.

IIT qrup. “Arasdirma - 1” zaman1 miistovi giizgliniin xassalorini aragdirmagq.
IV qrup. Miistovi giizgiido cismin xoyalinin gériinmos sahasini toyin etm*
“Ekspert” qruplarinda malumat coadval soklinds timumilosdirilir:
alari

QOrup Tapsiriq Sxem iizra izah Arasdirma
Cisim mosafosi

Iqrup Xoayal mosafasi
Il grup = Cismin xayalmin qurulmasi
III qrup | Miistovi giizgliniin xassalori
IV qrup | Xoyalin gériinmo sahasi

“Dogma” qruplarda mslumat miizakiro rv

Qrup Tapsiriq Sxem ji

Biitiin Miistovi giizgiido xoyalin
qruplarda qurulmasi

9 timumilogdirilir:
Arasdirma Xassalori
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Qruplar islorini toqdim edir. Islor miizakiroe olunur, yaranan suallar arasdirilir. Miizakiro
zamani sagirdlorin diqqsti miistovi gilizgiido xoyalin qurulmasinin praktik shomiyyatine
yoneldilir. Sagirdlor C blokunda verilon nozori materialla tanig olur. Yeni biliyin siiratli
manimsonilmasinin tomin etmoak ii¢iin “Fizika multimedia” darsliyinden uygun hisse niimayis
oluna bilar.

Tovsiya. Tolim naticalari yiiksak olan siniflarda bela bir praktik arasdirma icra oluna bilar:
oyuncaq kaleydoskop niimayis olunur, rangli sxemlar asasinda onun qurulusu haqqinda qisa
malumat verilir, sonra isa kicik tadgiqat suali qoyulur: “Kaleydoskopda xirda rangli siisa
qurintilarimin bir nega vaziyyatda eyni diiziiliisda va eyni masafada goriinmasina sabab nadir?”
Sagirdlorin fikri dinlonildikdon sonra yaxsi olar ki, iki miistovi giizgii vasitasilo xayallarin

. .. 360° . . I
saymin tayin olunmast iigiin N = — 1 ifadosi verilsin.

E blokunda verilmis “Hans1 ndqts goriinor?” aragdirmasi icra olunur. Arasdirma qruplarda
yerino yetirilir. Burada mogsad sagirdlora “isiin qayitma qanunu”nun totbiqine ssaslanaraq
miistovi glizgiido cismin xoyalinin gériinmo sahosini toyin etmokdir. Bu zaman sagirdlors
glindolik hoyatda miistovi giizgililorin totbiqino osaslanan hadisolori misal gotirmok
magsadouygundur. Masalon avtomobilards tatbiq olunan yan giizgiilorin funksiyalari sorusula
bilor. Naticolorin miizakirasi zamam isigin qayitma qanunu, miistovi giizgiido xoyalin
qurulmasi bir daha tokrarlanir.

Taklif olunan sxem. F blokunda verilon tapsiriq asagidaki sxem osasinda da yerino yetirilo

bilar.
Mastovi S Cisim S Xayal AT
giizgii mosafasi moasafasi

Refleksiya. Verilmis meyarlar asasinda 6z foaliyyatinizi tohlil edin:
— Darsdo miisbat hislor yaradan ns oldu?

— Darsds an yaxsi nayi qiymetlondirirsiniz?

— Darsdo on pis alinan hansi tapsiriq oldu?

— Noyi basa diismodiniz?

— Hans: tapsiriq iizerinds yens islomak istordiniz?
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmok olar.

I I I
M-lar q 3 3
saviyya soviyya saviyya
Miistovi giizgiido xo- | Miistovi glizgiido xo- | Miistovi giizgiido xo-

g yalqurmanin is1gin yalqurmanin is1gin yalqurmanin is1g1

£ | qayitma ganununa gayitma gqanununa

fi‘, osaslandigini niimu- | asaslandigini niimu-
= |nolorlo sohv izah edir. | nolarlo ¢atinliklo izah

edir.

g Miistovi glizgiido Miistovi giiz

B |xoyallarm qurul- xoyallarin q

'@ |masina dair key- sma dair keyfi i sma dair keyfiyyot
= g . . . . .
% fiyyot xarakterli xarakterli masal xarakterli masalolori
% | mosalalori sohv qurur | qurur vo ¢atinlikl i diizgiin qurur vo

= |vo holl edo bilmir. hall edir. san hall edir. daqiq hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsirigi. “Miistovi giizgiliniin hoyatda totbiqi” movzusunda togdimat hazirlamagq.
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Dors 55/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 3.3-doki tapsiriqlar hoall oluna bilor:
1. Cavab: Diismo bucagi qayitma bucagina barabar oldugundan alariq:

miistovi  gilizglidon oks olundugdan sonra

EN"I? ; a=ﬂ—>a+ﬂ=2a=50°;a=%=25°.
J 1 2. Cavab: Miistovi giizgiliys N ndqtasinden baxan goziin
T gormo sahosine : diison 2 vo 3
[T noqtolori griinar. N
43/“ 1 3. Cavab: 2,3,4,6 - _ E;\w.-"\‘ dogru miilahizalordir.
"/4../ - 4. Cavab: AB cismi . ovvalea 1, sonra iso 2

A’B’ kimi gériinor.
5. Cavab: O noqtesindon miistovi giizgiiyo baxan goz AB
cismini yalniz 1 tasvirindoki giizgiidon tam A gorar, 2 tosvirindaki
giizgiidon cismin miioyyan hissasini gorar, \B 3 tosvirindoki

glizgiidon iso he¢ gérmoz.

TS F 4
™A A
| /

AW B A 73
1 B L 2 B A 3 B
4

6. Stianin diisdiiyii istiqgamatds geri qayitmasi tigiin miistovi giizgiinii
O noqtosi strafinda elo dondormok lazimdir ki, diison siia ilo miistovi 1
glizgii arasindaki bucaq 0° olsun — siia giizgiiniin sothinoe perpendikul- C ° N o

yar diigsiin. Bu halda siia diisdiiyti xott tizro geri qayidacaqdir. Cavab:
A) 2 istigamotinda 30°. C

2

Dors 56/Movzu: SFERIK GUZGU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarini, onlarin
bagvermo sabablorini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom ve niive hﬁsslsrin'
STANDARTLAR qanunauygunluqlarina dair topladigi molumatlar s ir.
3.1.1.Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom vo niivo olari
cihazlardan istifads edir.

Tolim o Sferik gilizgliniin asas elemen
NOTICOLORI o Sferik gilizgiilorin, praktikada
Maraqoyatma bels bir maraqli melumatla 11 kegirilon 6lkaya

aparilan magal Yunanistanin Olimp dagind
videogoriintlisii bir ne¢o saniyolik fraqme
youtube.com/watch?v=Y_SreaWLHOw). Bu
® Mosal ocaq olmadan 6z-6ziina nece alovlandi?

15 etdirilo bilor: https:/ www.
obii bir sual yaranir:

129



Miisllim cib fonori, avtomobil farasi, projektor, teleskopu (A bloku) tesvir eden sokillori
niimayis etdirorok sagirdlorin diqqotini lampanin arxasindaki sferik giizgiiyo (reflektora)
yonaldir vo bels suallarla miiraciot edir:

— Lampalarin arxasinda yerlagdirilon sferik giizgiiniin rolu nadan ibaratdir?

— Bu giizgii olmasa, lampalar avvalki kimi isiq vera bilormi?

— Is131n qayitma ganunu sferik giizgiilor iiciin 6donilirmi?

Tadqiqat suali: “Isigin gayitma qanununu sferik giizgiiya tatbiq etmak olarmi?”

Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir va l6vhados yazilir.

Nozori material miiallimin qisa sorhi ilo verilir. Sagirdlorin diqqatine ¢atdirilir ki, sferik
giizgiilora bir ¢ox xirda miistovi giizgiilorin y1gimmi kimi baxmaq olar (C bloku). Qayitma
qanununu totbiq etmok ligiin giizgiiniin sathina perpendikulyar ¢okilmaslidir. Burada Hondoasa
fonni il inteqrasiya yaradilir:

o Sferik sothin ixtiyari ndqtasine perpendikulyar neca ¢okilir?

Onlar bilirler ki, sferanin sothindaki ixtiyari ndqteni onun morkazi ilo
birlosdiran diiz xatt (homin ndqtoys ¢okilon radius vektorun davami) bu
ndqtaya ¢akilon perpendikulyardir. Ona gore do sagirdler sferik gilizgii-
niin ixtiyari ndqtesine perpendikulyar1 neca ¢okmok lazim goldiyini
asanligla izah edirlor. Miisllim ¢okiik vo qabariq giizgiilords bu perpen-
dikulyar1 ¢okmayi, isigin qayitma qanununu totbiq etmoklo qayidan
siialarin yolunu gostormayi tapsirir. Beloaliklo, sagirdlor goriirlor ki, ¢o-
kiik gilizgli iizerino diigon siialar toplanir (a), qabariq giizgii iso homin
stialar1 sopir (b). Sagirdlor qayidan siialarin (qabariq giizgiide qayidan
stialarin uzantilarmin) kasisdiyi noqtoni qeyd edirlor. Homin ndqto
giizgiilorin fokusu adlanir. Dars prosesindo sagirdlor asagidak: bacariq-
lara yiyolonirlor: 1) sagirdlor sferik giizgiiniin tops ndqtosini, fokus ndqtesini vo bas optik
oxunu toyin edirlar; 2) fokuslarin haqiqi vo mévhumi olmasim forqlendirirlor; 3) ¢okiik giiz-
giido paralel sopilon siialar1 alirlar.

“Sferik glizgiids is181n qayitma hadisasini izloyok™ arasdirmasi yerina yetirilir (E bloku).
Aragdirmada moqgsad sagirdleri ¢okiik ve gabariq giizgiilords siianin yolu ils tanis etmokdir.
Bu zaman sagirdlor dors boyunca haqqinda nozori molumat verilon ¢okiik vo qabariq
giizgiilorin praktik totbigini dyronirlor. Onlar teleskop- reflektor, mayak, avtomobil faralar1 vo
cib fonorindo, projektorlarin osas hissosinin sferik gilizgiilordon ibarst olmasi haqqinda
molumat alirlar. Arasdirmanin naticasini asagidaki codvala asason miizakira etmok olar.

Giizgii Torifi Siianin yolunun sxemi Natica
Cokilk giizgii
Qabariq giizgii ’
Taklif olunan cadval va sxemlar. Darsin F blokunda iimumilosdifimo ap
Sagirdler Venn diaqramina osasen sferik giizgiilori miigayiso cdixlot:
Qabang
glzgl glizg
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Sagirdler derslikdek verilmis agar sozlorin izahiyla asagidaki cadvali tamamlayirlar. Bu
cadvali miiallim texniki imkanlardan istifade edorok elektron l6vhods yerino yetirmasi
magsadouygundur.

Agar sozlor Qisa izah
Sterik giizgii
Cakiik giizgii
Qabariq giizgii
Bas optik ox
Giizgiiniin bas fokusu
Fokal miistavi
Oyrilik markazi
Reflektor
Teleskop

Sagirdlarin 6zlarini qiymoatlondirmolori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissasinds verilmis tapsiriqlar yerino yetirilo bilor.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=Ef OvzPhNgw

2. https://'www.youtube.com/watch?v=Ahopg2Q1lygg

3. https://www.youtube.com/watch?v=ulgTdxtLygl

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar oasasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miloyyon etmok olar.

M-lar I I III v
saviyya saviyya saviyya saviyya

o |Sterik giizgiilori miis- | Sferik giizgilori Sterik giizgiilori Sterik giizgiilori
g |tovi glizgiilorden miistovi giizgiilordon |miistovi giizgiilordon |miistovi giizgiilordon
'-g farglondirs bilmir. ¢otinlikls forqlondirir. | gisman farqlondirir. | tam forqlondirir.
E
=

Sterik giizgiiniin asas | Sferik giizgiiniin asas | Sferik giizgiiniin asas | Sferik glizgiiniin asas
g elementlorini miialli- |elementlorini az sohv- | elementlorini osason | elementlorini diizgiin
& | min kdmayi ilo tesnif | lors yol vermoklo tosnif edir. tosnif edir.
‘2 |edir. tosnif edir.
=

Sterik giizgiilorin Sterik giizgiilorin Sterik giizgiilorin
g praktikada genis isti- | praktikada genis praktikada genis is-
S, fadssins dair misal- | istifadesine dair tifadesine dair mi-
‘5 |lar1 sohv gostarir. misallar1 gatinliklo
E gostarir. tarir.

Darsin sonunda is varaglori yigilir vo har sagirdin po
Ev tapsirigi: Internet resurslarindan isti
teleskop-reflektorlar haqqinda qisa moalu
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Dors 57/Mévzu: SFERIK GUZGUDO XOYALIN QURULMASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom v niivo hadisalorini, onlarmn
bas verma sobablerini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niive hadiselerinin
STANDARTLAR qanunauygunluqlarina dair topladig1 melumatlari sorh edir.
3.1.1. Elektromaqnit (magnit vo is1q), atom vo niive hadisslorine uygun
cihazlardan istifads edir.

o Sterik glizgiilords xoyalqurmada totbiq olunan olverisli siialar1 tosnif

edir.
Talim o Cokiik ve qabariq giizgiilords xoyallarin alinmasinin miixtelif hallarini
NOTICOLORI sxemlorla izah edir.

o Sferik glizgiilords xayalqurmaya dair keyfiyyat xarakterli gokil-sxem
masalalar hall edir.
Maraqoyatma sferik giizgiilorde cisimlorin miixtslif 6l¢ii vo formada xayallarinin tasvirini
almagqla yaradila biler. Bunun iigiin 16vha qarsisina bir ne¢s sagird dovat edilir vo onlarin sferik
giizglido alinan xoyallar1 niimayis olunur. Sagirdlor miistovi giizgiiden forqli olaraq bu
giizgiilordo xoyalin 6l¢iistinlin cismin 6l¢iisiindon forqli oldugunu miigahids edirlor.
Tadqiqat sual: “Sferik giizgiido cismin xayali neca qurulur?”
Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir. Bu zaman texniki imkanlari olan sinifde mévzuya uygun bir
neg¢a saniyolik film niimayis edilo bilor. Sonra sagirdlor sferik giizgiids xoyal qurmagq {iglin
alverisli stialarin segilmasi ilo tanis edilir.
Bu siialarin yolunu bildikdon sonra sagirdlor qruplara ayrilir va onlara miixtalif mosafolords
yerlosdirilmis cisimlorin xoyallarini qurmaq, asagidaki cadvali doldurmagq tapsirilir:

Sagirdlorin xiisusi diqqet edacoklori masaloler: qabariq gilizgii cisim masafosindon asil
olmayaraq homiso kicildilmis, diizine vo mdvhumi xoyal verir; projektorda lampa ¢oki
glizgiiniin fokusunda yerlosdirilir. Lampadan reflektora diigon sﬁala?aralel sokil
olunur. Oks olunan paralel siia dastosinin eni giizgiiniin radiusundan asi

Bu morholads “Cismin sferik glizglide xayalini qurun” aragdirmasi icr nur
Magsad sagirdlora sferik giizgiida cismin xayalini qurabilms bacarjglarini

verilir:




Dors boyunca sagirdin Syrondiyi osas biliklori miistoqil olaraq {imumilosdirmosine F
blokunda verilmis tapsiriq xidmat edir. Bu tapsiriq asagidaki kimi yerina yetirilir.

d —ocoolduqda: sonsuzlugdan diisan siialar paralel gabul olunur va qayidan siialar giizgiiniin
fokusunda toplanwr: f=F.

d >R oldugda: xoyal giizgiiniin ayrilik morkazi ilo fokusu arasinda (R >f > F), haqiqi, torsina
cevrilmis va kicildilmis alinir.

d = R olduqda: xayal giizgiiniin ayrilik markazinds (f = R), haqiqi, torsina ¢evrilmis va 6zii
boyda alinir;

R >d>F olduqda: xayal giizgiiniin ayrilik morkazindon uzaqda (f >R), haqiqi, torsina ¢evrilmis
va boyiidiilmiis alinir;

d = F olduqda: xayal sonsuzlugda alinir (f—ec);

d < F oldugqda: xayal cisim olan torafda, mévhumi, diiziina va béyiidiilmiis alinir.

Mévzunun “Oyrondiklorinizi yoxlaymn™ hissesindo verilmis tapsiriglar icra olunarkon miiollim
bela bir cadvalin doldurulmasini toklif eds bilor:

Giizgii Diiziina va ya gevrilmis Haqiqi va ya mévhumi
Miistovi
Cokiik
Qabariq

Cokiik giizgii ilo qabariq gilizgiiniin verdiyi xayallar Venn diaqraminda forqlandirilir.

Cokik gufgal;u“kn
guzgm Lﬁn 2 werdiyi
eroi A tn dvhumi
xayal -

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=Ef OvzPhNgw o
2. https://'www.youtube.com/watch?v=Ahopg2Q1lygg

3. https://www.youtube.com/watch?v=ulgTdxtLygl

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar oasasinda tali
miioyyon etmok olar.

E I 1l

= saviyya saviyya

o Sferik giizgiilordo xo- | Sferik giizgiilordo Sferik giizgiilords xo-
:E yalqurmada Fstpiq yalqurma'da. totbiq o olu- |yalqurmada Fst})iq

‘g olunan olverisli siialar1 | nan olverisli siialart olunan olverisli siialart
ﬁ sohv tosnif edir. ¢atinliklo tosnif edir. on tosnif edir. tam tosnif edir.
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Cokiik va qabariq giiz-
giilords xayallarm
almmasinin miixtolif
hallarmni sxemlarls sohv
izah edir.

izahetmo

Cokiik ve qabariq giiz-
giilords xayallarin
alinmasinin miixtalif
hallarini sxemlarlo
¢otinliklo izah edir.

Cokiik vo qabariq giiz-
giilords xayallarin
alinmasinin mixtolif
hallarin1 sxemlorlo
asasan izah edir.

Cokiik vo qabariq giiz-
giilords xayallarin
alinmasinin mixtolif
hallarin1 sxemlorlo
diizgiin izah edir.

Sterik giizgiilordo xo-
yalqurmaya dair key-
fiyyot xarakterli sokil-
sxem masalalori hall
edoa bilmir.

Sterik gilizgiilords xo-
yalqurmaya dair key-
fiyyot xarakterli sokil-
sxem mosalolori mii-
allimin kdmayi il hall

Sterik giizgiilords xo-
yalqurmaya dair key-
fiyyet xarakterli sokil-
sxem masalalari gisman
hall edir.

Sterik glizgiilords xo-
yalqurmaya dair
keyfiyyaot xarakterli
sokil-sxem masalalari
doaqiq vo diizgiin hall

| Masaloholletma

edir. edir.

Darsin sonunda ig varaqlori yigilir vo hor sagirdin portfoliosuna slava olunur.

Dors 58/Mavzu: ISIGIN SINMASI. iSIGIN SINMA QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom va niive hadisslarini, onlarmn

Alt basverma sobablorini sorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisslerinin ganu-
nauygunluqlarina dair topladig1 melumatlar: sorh edir.
o Is131n s1ma ganununu sado tocriibalorls asaslandirir.
Toalim o “Sindirma omsali” anlayiginin fiziki mahiyyatini sorh edir.
NOTICOLORI o Is131n s1ma ganununun tatbiqloring dair keyfiyyet vo komiyyat

xarakterli masalolor qurur vo hall edir.
Maraqoyatma dorsliyin A blokunda verilon tocriibs asasinda aparila bilor.
o Tocriibado nego miihit istirak edir? Bu miihitlor bir-birindon neco forqlonir?
o No iiciin suya batirilan karandas sinmig formada goriinir?

Tadqiqat suallari: “N> digiin cisim suda sinmis kimi goriiniir? Isiq siiast bir miihitdon
digarina kegarkon hansi hadisa bas verir?”

Sagirdlor qruplara ayrilir vo onlara B blokundaki “Isiq iki soffaf miihitin serhodino diis-
diikds na bas verir?” aragdirmasini icra etmok tapsirilir. Onlar apardiglar tacriibads isiq
stiasinin iki soffaf miihit (hava-su) sorhadinds sinmaya moruz qaldigini bir daha agkar edirlor.
Tacriibonin sxemi i§ varaqine ¢akilir vo naticonin miizakirasi aparilir. Sonra sagird qruplarina
dorslikdoki nozori materialla (C bloku) tanis olmaga 5-8 doqiqo vaxt verilir. Sagirdlor
Oyranirlar ki, isiq stias1 az sixligli mithitdon daha boylik sixliqli miihite kegdikdo sinir, ikd
miihit sorhadinds diismo ndqtesine gokilmis perpendikulyara yaxinlagir. Siia sks istiq
kegdikdo iso bu perpendikulyardan uzaqlasir. Onlar “sindirma omsal1”
sinma qanununun riyazi ifadesini dyronirlor. Sagirdlorin bu problemi 6y

qrupa fincan, metal qopik vo bir stokan su verilir. Isin i
paylanir:

1. Bos fincanin dibino metal qopik qoyun.
2. Fincanmi1 Oziiniizdon elo mosafoys uz
g6zlinliz eyni bir diiz xott izorinds olsun
aragdirin.

3. Basinizin vaziyyatini doyigsmadon fincana
fincanda bag veran hadisoni miisahids edin.

asdirin ki

elo vaziyyotdo
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/v /.:v

Miizakirs suali: — Hansi halda fincanin dibindoki qapik tamamils miisahids olundu: fincanda
su olduqda, yoxsa su olmadiqda? Na ii¢iin?

Sagirdlor hom icra etdiklori praktik iglordon, hom do tanis olduqglart nozori molumatlardan
asagidaki naticays golirlor:

— diismo vo smma bucaglar1 uygun siia ilo siianin diismo ndqtesindon iki miihit sorhodine
¢okilon perpendikulyara goro hesablanir: diigmo bucagi — diison siia ilo bu perpendikulyar
arasinda qalan bucaga, sinma bucag1 iss — sinan siianin homin perpendikulyar arasinda qalan
bucaga barabordir;

— iki miihit sorhoddins perpendikulyar istiqgamotde diison isiq sliast stnmadan ikinci miihitde
“yoluna” davam edir;

—is1q optik sixlig1 az olan miihitden optik sixlig1 ¢ox olan miihits kegarso, hamiss sinma bucagi
diismo bucagindan kigik olur;

— diigson vo sman siia, homginin iki miihit sorhadine diismo ndqtesindon ¢okilon
perpendikulyar bir miistovi tizorindadir;

— bu miistovi iki miihiti ayiran sarhads perpendikulyardir;

—nisbi sindirma amsalinin qiymati diisma va sinma bucaginin qiymatindan asili deyil, o yalniz
miihitin xassalorindan asilidir;

—miitlaq sindirma amsali kigik olan miihitin optik sixlig1 az olan miihit, sindirma omsal1 boytik
olan miihit iss optik sixlig1 ¢ox olan miihitdir.

E blokunda verilmis tapsiriq sagirdlorin isigmn sinma qanununa dair biliklorinin totbiq
olunmasina xidmot edir. Sagirdlor diismo vo smmma bucaqglarinin sinuslarinin qiymaotlorini
dordragamli riyaziyyat cadvalindan istifads etmokls tayin edir vo sinma ganununu yoxlayirlar.
Taklif olunan cadval va sxemlor. Darsds Gyronilon yeni agar sozlordon istifads etmoklo F
blokunda mdvzunun xiilasasini sagirdlorin dzlorinin vermasi tolob olunur. Bunu asagidaki
cadval iizra yerina yetirmok magsadsuygundur.

is1gm smmasi Fsagian sinm qqarni Optik szyrak mithit ‘
.

o

4
Miitlag sdirma snsals

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=46nTHIFPE _
2. https://'www.youtube.com/watch?v=6F18-gsDTCY
3. https://www.youtube.com/watch?v=wVUIbYSOE.
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Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine

nail olmaq daracasini

miioyyan etmak olar.
et .I i I v
Saviyyd soviyya Soviyy?d Soviyy?d
s | Is1gin sinma gqanunu- | Isigm sinma qanunu- | Isigm sinma qanu- Is1gm sinma qanunu-
_.g nu sads tacriibalerlo nu sads tacriibalorlo nunu sads tocriibe- nu sads tacriibalerlo
= sohv asaslandirir. ¢otinliklo asaslandi- larls gismon asas- diizgiin asaslandirir.
2 ir. landirir.
el
@
o “Sindirma omsal1” “Sindirma omsali” an- | “Sindirma omsali” “Sindirma omsal1”
£ anlayisinin fiziki ma- | layismnin fiziki ma- anlayisinin fiziki anlayisinin fiziki ma-
_dé hiyyatini sohv sorh hiyyatini ¢otinliklo mabhiyyatini osason hiyyatini doqiq sorh
A | edir. sorh edir. sorh edir. edir.
© Is1gm sinma qanunu- | Is1§in sinma qanunu- Is1gm sinma qanu- Is1gm sinma qanunu-
= nun tatbiglarins dair nun tatbiglarins dair nunun tatbiqlarine nun tatbiglarins dair
= keyfiyyot vo komiy- keyfiyyot vo komiyyat | dair keyfiyyot vo keyfiyyot vo komiy-
% yat xarakterli mosa- xarakterli masalalori kemiyyat xarakterli | yat xarakterli maso-
) Ialari sahv qurur vo miiallimin kémayi ilo | masalalari gismen laleri diizgiin qurur
§ hall eds bilmir. qurur va ¢atinlikla qurur vo asasan holl | va tam hall edir.
hall edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va har sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 59/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.4-doki tapsiriglar hoall oluna bilor:

1. Verilir Holli Hesablanmasi
a = 60° sina . sina . sin60° 0,8660 05733
ng,=1,5 siny Msig = Sty N sy 1,5 1,5 ’

m = i ~ o
c=3-108 _ ng = & . c ' y arcsm(zr,l5733 35°.

san U$ﬁ$ sus nsﬁs 3 108— m
Y _)?v Usl'is —7? U$ﬁ$ = San _ 2 108 —
1,5 san
Cavab: y ~ 35°% vy = 2 - 108 %
. . - 2: Cavab: Isiq sﬁia?anm almazda, suda’g’iss
— — vir olundugu kimi yonaltmok lazimdi onlatda
! W \ l ¢1xan bu siialar sokildoki kimi
mmaz‘\\ - \\ paralel olsun.

alinur:

6. Cavab: A)nqv; =

3. Cavab: ny > n
4. Cavab: F = CT,d = AT, f = A'T.
5. Cavab: Qaba
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Dors 60/Movzu: ISIGIN PARALEL UZLU $US9 LOVHODON
VO UCUZLU SUSO PRIZMADAN KECMOSI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarin
bas verma sabablorini gorh edir.
Alt 1.1.2. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisalorins aid
STANDARTLAR masolaler qurur vo hall edir.
1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisalorinin
qanunauygunluglarina dair topladig1 melumatlar: serh edir.
o Is131n paralel iizlii siiso 16vhadon va ligiizlii siiso prizmadan kegmosini
sinma qanunu asasinda izah edir.
Talin} . o Is131n paralel iizlii siiso 16vhadon va {igiizlii siiso prizmadan sinmasini
NOTICIOLORI sado tocriibalorlo niimayis etdirir.
o Is181n paralel iizlii siiso 16vhodon vo {igiizlii siiso prizmadan kegmosino
dair keyfiyyot xarakterli mosalolor hall edir.

Maraqoyatmani mdvzuda verilon sada tacriibs ilo baslamagq olar (A bloku). Eyni zamanda
is1gin paralel iizlii siiso 16vhadon kegmosini optik diskdo niimayis etdirmok lazimdir. Sagirdlor
stianin belo 16vhadon kegorkon neco sindigini, siianin yolunun neco doyisdiyini, siianin diigmo
va sinma bucaqlari arasindaki miinasibati miisahids etdikdon sonra tadqiqat suali qoyulur.

Todqiqat suah: “Isig siiasimin paralel iizli siiso [6vhads yolunu neca tasvir eda
bilorsiniz?”

Sagirdlorin is voraqindos ¢okdiklori sxemlor nozardon kegirildikdon sonra onlara mévzudaki
“Isigin paralel iizlii siiso 16vhodon kegmosi” arasdirmasini icra etmak tapsirilir (B bloku). Bu
isi sagirdlor qruplarda icra edirlor. Arasdirma zaman1 sagirdlorin asagidaki mosololors diqqot
yetirmolorina nazarat edilir:

— hava-siiso, sliso-hava miihitlorinin serhadinds siianin diismo vo sinma bucaqlarinin diizgiin
miayyanlogdirilmasing;

— stialarin istigamotinin diizgiin ¢okilmasina;

— diismo vo sinma bucaglarimi transportirlo 6lgo bilmalorina.

Aragdirmanin miizakirasi mévzuda verilon suallar osasinda aparila bilor.

C blokunda verilon “Paralel iizlii siiso 16vhads siianin yolu” baslig1 altinda olan matni
oxunur v9 alinan naticonin dogrulugu yoxlanilir. Sagirdlors {igiizlii siigo prizmadan hor hansi
bir cisma baxmaq toklif olunur. Bu zaman cisim yerini doyismis kimi goériiniir. Hadisonin
sababini aragdirmaq vo siialarin ii¢iizlii siiso prizmada yolunu ¢okmok toklif olunur. Bu zaman
sagirdlor miioyyonlosdirirlor:
— tacriibonin effektli alinmasi {igiin prizmanin iizorine ¢ox nazik is1q dostasi salinmalidi
— hava-siiso sarhadinds sinan is1q destasi prizmanin oturacagina dogru ré il edi
— cisim Ugilizlii siiso prizmanin sindirict {izlori arasinda galan to
doyismis kimi goriiniir.

Aragdirma ciitlorlo yerina yetirilo bilor. Burada magsa
praktikaya totbiq etmokdir: isigm siisa prizmad
varaqlorinds tocriibanin sxemini ¢okirlar.
Taklif olunan cadval va sxemlar. F blok
Paralel iizlii siisa lovhonin bashca xassalori b
— is1q stiast paralel iizlii miistavi saffaf lovhaya nda diistirsa, hamin bucaq altinda
da bu lovhadon ¢ixir;
— stisadan ¢ixan stia diisan siiaya paralel yonalir,"onun yeri miiayyan qadar siiriisiiv, lakin yayilma
istigamatini dayismir.
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Usciizlii siisa prizmamin iizovina isiq siiasi diisdiikdo iki sinmaya moruz galir: hava-siiso va siiso-

hava sarhadinda. Siisa-hava sarhadine diison siia smaraq prizmanin oturacagina dogru meyil

edir.

Tapsiriq verilon cadvali doldurmagqla da yerins yetirils bilar.

Mévzunun “Oyrandiklarinizi yoxlaymn” hissosindo asagidaki cadvali totbiq etmok olar:

Siianin yolunu Oxsar cahatlor Forqli cahatlor
miiqayisa et

Optik cisim

Miistovi giizgii
Sterik giizgii

Paralel tizlii siiso 16vho
Uglizlii siiso prizmanin

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=F 6JaXWkOmc

2. https://'www.youtube.com/watch?v=_FAkIhVAot8

3. https://www.youtube.com/watch?v=c7m_MpLFJXY&index=1&list=PL_7rnHwefH7N§

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini
miioyyan etmok olar.

I 1I 11T v
M-lar. . 3 q 3
soviyya soviyya Saviyyod saviyya
Is1gim paralel iizlii sii- | Is1gin paralel iizlii sii- | is1gm paralel {izlii Is1gin paralel {izlii
o | salovhadon va ligiiz- | so 16vhadan va {ig- siisa 16vhadan va siisa 16vhadan va lig-
% lii giiso prizmadan izl sliso prizmadan | liglizlii siiso prizma- | {izlii siiso prizmadan
S |kegmosini sinma qa- | kegmosini stnma qa- | dan kegmoasini ssnma | kegmosini stnma qa-
= | nunu osasinda izah nunu asasinda ¢atin- | qanunu asasinda nunu asasinda diizgiin
edo bilmir. liklo izah edir. gisman izah edir. izah edir.
Is1g1m paralel iizlii Is1gim paralel iizlii Is1g1n paralel iizlii Is1g1m paralel iizlii
g siiso 16vhadan vo siiso 16vhadon vo lig- | siiso 16vhadan vo siisa 16vhadan vo
© | Uizl siiso prizma- | iizlii sligo prizmadan | ligiizlii siiso prizma- | li¢lizlii sliso prizma-
'5 dan sinmasini sado sinmasini sads tocrii- | dan sinmasini sada dan sinmasini sado
g tacriibalorlo miialli- | balarloaz sohvlars yol | tacriibalorlo osason tacriibalorlo daqiq
Z | minkomoyiilo nii- | vermaklo niimayis | niimayis etdirir. niimayis etdirir.
mayis etdirir. etdirir.
o |Isigmn paralel iizlii Is1gm paralel iizlii Is1g1n paralel iizlii
£ |siiso lovhodon vo siiso 16vhadon vo lig- | siiso 16vhadan vo
= |iiciizlii siiso prizma- | iizlii siiso prizmadan |{i¢iizlii siiso prizma-
% dan kegmasing dair | kegmasinog dair key- | dan kegmosino dair
'@ | keyfiyyot xarakterli | fiyyot xarakterli mo- |keyfiyyat xarakte
§ masalalori hall eda salolori ¢atinliklo hall | masalalori
bilmir. edir. ha ir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin port
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Dors 61/ Praktik is.
SUSONIN SINDIRMA OMSALININ TOYIiNi

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niivs hadisslarini, onlarmn
basvermo soboblorini sorh edir.

Alt
STANDARTLAR

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisslorinin
ganunauygunlug-larina dair topladig1 molumatlar: sorh edir.
3.1.2. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niivo hadisalorins uygun

fiziki komiyyatlor arasindaki asililigi miioyyon edir.

e Trapesiya formali sligo 16vhonin sindirma amsalini tacriibi olaraq toyin

Talim edir.

NOTICOLORI

e Sado cihaz va avadanliglardan sarbast istifads etmak, lazimi Slgmalar

vo hesablamalar aparmaq bacarigini niimayis etdirir.

Fizika laboratoriyasinin tachizat deracasindsn asili olaraq miiallim praktik isi ya qruplarda,
yaxud da ciitlords togkil edir. Bu tapsiriglarin magsadi sagirdlors izah olunur, onlarin yerino
yetirilmo ardicilligt arasdirtlir. Toqdim olunan dors niimunasi ciitlorlo is Gi¢lin nozordo

tutulmusdur.

Isin magsadi. 1ki miihiti ayiran sorhoddo igigin smma ganununa osason siisonin sindirma

omsalini toyin etmak.

Tachizat: dorslik, xotkes, ligbucaqli xatkes, trapesiya formali siiso 16vho, karton pargasi, ag

kagiz, bashqli sancaq (4 od.), karandas.

Sagirdlords . )
Faaliyyat formalasacaq baca- Qlymst}end{nm
riglar (sagirdlor 6zlori aparir)

Sagirdlor isin adini i voraqine yazirlar.

Tapsirig 1. Darslikds verilon praktik igin
I tapsiriginin yerina yetirilmasi.

Siiga 16vhani altina karton qoyulmus, kagiz
varaqin tizarinds yerlasdirin.

Laboratoriya avadan-
liglarindan  istifado-
etmo vo tanima.

Sagirdlora bir-birini yoxlamaq
tapsirilir. Onlar névba ilo I tap-
sirig1 yering yetirirlor. Hoar diiz-
giin addim {i¢iin 1 bal slava olu-
nur. Maksimum 6 bal ola biler.

Tapsirig 2. Sancaqglardan birini 16vhonin
divarina toxundurmaqla A ndqtesindo
kagiza  sancin.  Goziinlizi  masa
saviyyasinds elo yerlogdirin ki, 16vhonin
bir torofindon baxdigda onun diger
torafindoki sancagin govdasi goriinsiin

Olgmolordan alinan
qiymeotlori praktik
tayinetmao.

Sagirdlor yoldaslarini yoxla-
yirlar. Onlar praktik tapsiriqla-
rin1 niimayis etdirirlor. Hor dol-
gun niimayisg ligiinl bal ola’
olunur. ]\d

lar.

Tapsirig 3. Goziinliziin yerini doyismo-
don 16vhani azaciq elo dondorin ki, san-
cagin siisodon konarda goriinen basligi ilo
stisodon goriinon govdasi bir-birino
nazaran yerini doyismis olsun.

Olgmolordon alinan
qiymaotlori praktik
toyinetma.

Tapsirig 4.Sonra qgalan sancaqlart B, C vo
D noqtalering el sancin ki, D sancagina
baxdiqda o, arxasindaki digor {i¢ sancagi
“gizlotsin” — onlarm hamis1 bir diiz xott
boyunca diiziilmiis kimi goriinsiin.

sini siz qiymotlondi-
1niz. Maksimum 4 bal ola
bilar.
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Tapsirig 5. Sancaqlari ¢ixarb yerlorini Fiziki 6l¢ii cihazla- Isin noticasini siz qiymaotlondi-

karandasla isaraloyin. Sonra siigo 16v- rindan istifadoetma. | rirsiniz. Maksimum 5 bal ola

hanin konturunu xatlayib onu da konar- biler.

lagdirn.

Tapsirig 6. A va B, sonra isa C va D ndq- | Praktik naticalorin Sagirdlar yoldaslarinin isini

tolorindon kegmoklos trapesiyanin sothi ilo | hesablanmasi baca- yoxlayirlar. Onlar praktik

kasisono qadar uygun xatlor ¢okin. riglari. tapsiriqlari niimayis etdirirlor.

Kasisma noqtolorini geyd edin vo bu Hor dolgun niimayis ii¢iin1 bal

ndqtolordon kegmoklo elo qiriq xatlor olavo olunur. Maksimum 5 bal

¢okin ki, AM vo AP mosafslori barabor ola bilor.

olan iki diizbucaqli tighucaq alinsin:

AAMN va AAPQ .

Tapsirg 7. Uygun 6lgmolor aparin vo Alinmis qiymoatlora Sagirdlor bir-birinin cavabini

isigin sinma ganunundan istifado etmoklo | uygun riyazi hesab- yoxlayir vo qiymotlondirirlor.

slisanin sindirma amsalint hesablayn. lama aparabilma. Hor diizgiin cavaba 1 bal ya-
zilir. Maksimum 8 bal ola bilar.

. sina , MN . P
Beloliklo: n = pr sinag = —; siny = re

AM’ AP’

Buradan alimir: n = 222 = u. ﬁ, burada AM=AP oldugundan, n = un.,

siny AM PQ PQ
Demali, tacriibadas siigonin sindirma amsalini tayin etmak {iciin MN va PQ masafalarini tayin edirlor.
Tapsirig 8. Tocriibonin sxemini is vo- Olgmo vo hesabla- Sagirdlorden bir-birilerinin
roqing ¢okin vo siisonin sindirma amsali madan alinan ifadoni | islorini miigayiss edir. Onlara
tliclin aldiginiz qiymoti onun coadval cadval qiymati ilo ist-listo diigmoyon cavablart
qiymeti ile miiqayise edin. miiqayise etmok. miizakirs etmok tapsirilir. Isin

naticesini siz qiymatlondi-
rirsiniz. Maksimum 6 bal ola bi-
lor.

Praktik isin sxemi:

(@) ()

o

Sagirdlars y1gdiglar: ballarin imumi
sayint hesablamaq vo naticeni is varaqina
yazmaq tapsirilir.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasi
miioyyon etmok olar.

m moqsadlorine nail olmaq doracasini
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I
saviyya

I
saviyyo

I
saviyya

v
saviyya

Toyinetmos [M-lar

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalini
tocriibi olaraq toyin
edo bilmir.

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalini
tocriibi olaraq
cotinliklo toyin edir.

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalint
tocriibi olaraq asason
toyin edir.

Trapesiya formali
siiso 16vhonin
sindirma amsalint
tocriibi olaraq diizgiin
toyin edir.

Totbigetmo

Sada cihaz vo ava-
danliglardan sarbast
istifads etmok, lazimi
6lgmoalar vo hesabla-
malar aparmaq baca-
rigini niimayis etdiro
bilmir.

Sads cihaz vo avadan-
liglardan sorbast isti-
fada etmok, lazimi
6lgmoloar vo hesabla-
malar aparmaq baca-
rigini az sohvlors yol
vermoklo niimayis
etdirir.

Sado cihaz vo ava-
danliglardan sarbast
istifads etmok, lazimi
6lgmoalar vo hesabla-
malar aparmaq baca-
rigin1 qismon dogru
nlimayis etdirir.

Sadas cihaz vo ava-
danliglardan sarbast
istifada etmok, lazimi
6lgmoalar vo hesabla-
malar aparmaq baca-
rigin1 doqiq niimayis
etdirir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 62/Movzu: TAM DAXILI QAYITMA

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarini, onlarin bas

Alt verms sabablorini gorh edir.
STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadiselerinin
qanunauygunluqlarina dair topladigi melumatlar: serh edir.
e {51310 tam daxili qayitmasi hadisesinin bas verma sobobini izah edir.
Talim e Tam daxili qayitmanin “limit bucag1” anlayisini sorh edir.
NOTICOLORI e Tam daxili qayitma hadisasine dair komiyyot vo keyfiyyot xarakterli

moasalalar hall edir.

Maraqoyatma bela bir tocriibs ilo yaradila bilor: sagirdlors i¢arisinds yartya godor su olan
stokani gozlarinin saviyyasinden bir qadar yuxari qaldiraraq suyun daxili sethins baxmaq toklif
olunur. Bu zaman suyun sothi parlaq giimiisii rongds goriiniir.

Tadqiqat suallari. “Suyun daxili sathinin parildamasinin sababi nadir? Bu ciir goriintii
hansi isiq hadisasi zamant yaranir?”

Maraqoyatma dorslikds verilon material osasinda da (A bloku) yaradila bilor.

Tovsiya. Texniki imkanlari olan sinifda gabaqcadan hazirlanan slaydlardan va ya elektro
resursundan istifads etmak olar.

Bu zaman sagirdlorin farziyyslori dinlonilir, onlardan tokrarlanmayan g#*mara
16vhada geyd olunur. Sagirdlorin cavab variantlart dinlonildikdon sonr
cisim yarimgiq goriiniir?” arasdirmasini icra etmok tapslngl i
eksperimenti apardiqdan sonra bels bir codvali is voraqino kg

Miizakira suah

1 | Su igorisindo olan karandas hansi
halda daha ¢ox sinmis kimi go-
riindii: hava-su sorhadindo, yoxsa
su-hava sarhodindo? No ti¢iin?
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2 | Stokani Oziiniizdon todricon uzaq-| Stokani 6ziiniizdon uzaqlasdirdiqda karandag daha ¢ox
lagdirdigda karandasin sinmasinda| smmis kimi goriiniir, ¢linki isigin su-hava sorhadino
hansi dayisiklik miisahids olundu? | diismos bucagi boyiidilylinden sinaraq havaya ¢ixan bu
stia perpendikulyardan daha ¢ox aralanir.

3 |Stokani 6ziiniizden uzaqlasdirmaq-| Stokani 6ziinlizden uzaqlagdirmaqda davam etdikde
da davam etdikdo elo bir vaziyyot| karandasin goériinmomosine sobob isiq sliasinin
almacaqdir ki, siz karandasin yalniz| simmmaya moruz qalmamasidir. Bu zaman isiq siiast
su daxilinds olan hissasini gore-| smmur, suyun daxilinds qayitma hadisasi bas verir.
coksiniz. No ti¢iin? Bu zaman hansi
is1q hadisasi bas verdi?

Diferensial talim. Talim naticalari zaif va saglamliq imkanlart mshdud olan sagirdler igiin
miisllim bir qodor forqli tapsiriqlar vers bilar. Belo sagirdlora qrupda, yaxud har hansi bir
sagirdlo birgs islomok moslohat goriilo bilar.

Tacriibo zamani miiollim diqqet etmoalidir ki, sagirdlor stokani gbzdon gilizgiin soviyyado
yerlogdirsinlor. Sagirdlor bels bir naticaya 6zlori golmalidirlor ki, diisme bucaginin miioyyon
giymotindo karandasin havada olan hissasinin gériinmadiyina sobob sinma bucaginin 90° -y
barabor olmasidir. Bundan sonra dars iki tisuldan biri ilo davam etdirilo bilar:

1. Qruplara nazeri materiali oxuyub toqdimat hazirlamaq tapsirigi vers bilor. Togdimat
hazirlayarken onlara asagidaki tip suallar yazilmis didaktik veragler paylanir:

e Tam daxili qayitma hadisasi hansi soraitds bas verir?

e Tam daxili qayitmanin limit bucagi nadir?

e Tam daxili qayitma sligo prizmada neco yaranir?

e Tam daxili qayitma hadisasi haralarda totbiq olunur?

2. Miisahibs iisulu ilo. Misahiba suallar1 qabaqcadan hazirlanir vo sagirdlorin apardig
aragdirmaya asaslanir. Bu halda tam daxili qayitma ii¢lin sinma qanununun yazilmasi va limit
bucaginin miioyyan edilmosi sagirdlor torafindon icra olunur.

Miiollim diizbucaqli borabortorofli siiso prizmalardan periskoplarda, binokllarda istifado
barads molumat verarak qeyd eds bilar ki, bels prizmalarin sothi miistavi giizgiilorden forqli
olaraq daha hamar hazirlanir. Onlardan is1q slialarinin istiqgamatini tam daxili qayitma ssasinda
180° dondormak magsadils istifads edilir. Binokl va ya prizmali periskopun qurulusunun
kompiiter modeli niimayis olunur vo onlarda isiq stialarinin yolu gostarilir.

“Isigin tam daxili qayitmasini yoxlayaq” adli arasdirma sagirdlorin oldo etdiklori biliklorin

tatbiqine yonolmisdir. E blokunda verilon bu arasdirma isiq siiasinin siiso-hava miihitlori tigii
tam daxili qayitmasinin limit bucagini va siiso-hava sorhadina

hans1 bucaq altinda diisdiikde tam daxili qayitma hadisesinin Vil

bas verdiyini addim-addim tohlil etmokdon ibaratdir. Texniki i

imkani olan siniflordo elektron resurslar bdlmasindoki

iinvandan istifado etmok olar. Aragdirmanin miizakiro

movzuda verilon suallar asasinda aparila bilar. ili
Taklif olunan cadval va sxemlor. Venn diaqrami a trna

fondaxili inteqrasiyanin haoyata kecirilM@si magss

hesab edilir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=T0w. Y
0

2. https://www.youtube.com/watch?v=PAsNv3s
3. https://www.youtube.com/watch?v=5pDFc A
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Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmak olar.

I I I v
Mey A R A q

saviyyd soviyya Saviyyad saviyyd
o |Is1gin tam daxili ga- | Is1gm tam daxili ga- | Is18in tam daxili qa- | Is1gn tam daxili qa-
% yitmasi hadisaesinin | yitmasi hadisesinin | yitmasi hadisesinin | yitmasi hadisasinin
E’ bagvermo sobabini basvermo sobobini ¢o- | bagvermoa sobobini bagvermo sobabini
— | sohv izah edir. tinlikls izah edir. gisman izah edir. doqiq izah edir.
° Tam daxili qayitma- | Tam daxili qayitma- | Tam daxili qayitma- | Tam daxili qayitma-
£ |nm “limit bucag” an- | nin “limit bucag” an- | nin “limit bucag1” an- | nin “limit bucag” an-
j-é layigin1 miiollimin k6- | layigini az sohvlora layigini asason sorh | layigini tam sorh edir.
& |mayiile sorh edir. yol vermakla sorh edir.

edir.

g Tam daxili qayitma | Tam daxili qayitma | Tam daxili qayitma | Tam daxili qayitma
g hadisasina dair ko- hadisasins dair ko- hadisesins dair ko- hadisasins dair ko-
& |miyyat vo keyfiyyot |miyyat vo keyfiyyot |miyyat vo keyfiyyot |miyyst ve keyfiyyot
< | xarakterli mosololori | xarakterli mosololori | xarakterli mosololori | xarakterli mosololori
é sohv hall edir. ¢otinliklos holl edir. qismean hall edir. diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 63/ MOSOLO HOLLI

Burada caligma 3.5-doki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Cavab: Isiq siiast siiso prizmadan daha six miihits ¢ixdigmdan sman siia perpendikulyara

yaxinlasar.
2. Verilir Holli Hesablanmasi
m 0, g m
Ugtmaz = 1,22 - 108 — T = = 1,22 - 108 —
atma o sinag sinag = —————2 = 0,4067 = 24°.
c=3-100— 3-108 2
- san S .
ay—? Cavab: a, = 24°. (DordroqsMili riyasyyat
cadvalino osason)
3. Cavab: nqy > n, > n3.
4. Verilir Holli
Ay = 34° . _ _
n—? sinay = — =
Cavab: n =1,79.

5. 1s1q siias1 havada olan paralel iizlii siiso

tosvir edilon yolu gedor.
6. Cavab: B) Almaz ii¢iin.
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Dors 64/Movzu: LINZALAR

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom vo niive hadissloerine uygun
Alt cihazlardan istifads edir.
STANDARTLAR 3.1.2. Elektromaqnit (maqnit va is1q), atom va niiva hadisalorine uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililig1 miisyyan edir.

e Toplayici va sopici linzalart qurulusuna gors forqlondirir.
e Linzalarin osas elementlorini tosnif edir vo onlari sxemlords gostorir.
e “Nazik linza” anlayisini sorh edir.

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma sagirdlorin giindslik hoyatda esitdiklori linza haqqinda olan biliklori
osasinda yaradila bilor. Sagirdlor eynok, mikroskop, fotoaparat, teleskop, zarrobin kimi optik
cihazlarla ya rastlasmis, ya da baralorinds esitmiglor. Onlar géziin do optik cihaz oldugunu
bilirlor. Sagirdlorin bu sahadoki molumatlarina asaslanaraq sinfo miiraciot olunur:

— Tanidiginiz bu optik cihazlar ti¢iin imumi olan nadir?
Irali siiriilon farziyyalor dinlonilir, tokrarlanmayan va maraq doguranlar1 16vhado yazilir.

Tadqiqat sual: “Optik cihazlarda isiq dastasi neca idara olunur?”

Maraqoyatma darslikds verilon material osasinda da yaradila bilor (A bloku). Sagirdlori
aktivlesdirmok mogsadilo “Fizikadan multimedia” dorsliyindon istifads olunmasi maqgsods-
uygundur.

Nazori materialla tanislq qruplarda hayata kegirilir: bu zaman fasilali oxu, yaxud insert
iisullarmin birindon istifads etmok olar. C blokunda verilon nazori materialla tanisliq “Optik
disk” -lo aparilan tocriibonin niimayisils togkil oluna bilsr. Optik diskds miixtalif linzalar yer-
losdirilir vo iizarlorina paralel isiq dostesi salmagqla siialarin linzadan sinmasi todqiq olunur.
Toplayict vo sopici linzalarda slialarin yolu asanliqla forglondirilir. Sonra linzanin is
mexanizmi, onun xassalori, bu xassalori xarakterizo edon komiyyatlor, “nazik linzanin optik
markazi”, “bas optik 0x”, “fokus ndqtesi”, “fokus masafasi” kimi anlayislarla tanis olurlar.
Sagirdlorin ii¢iizlii sliso prizmada siialarin yoluna dair biliklorino istinad edorok onlara toklif
olunur ki, sxematik olaraq linzani1 bir ne¢a prizmaya bolsiinlor va bu prizmalarin tizering diison
stialarin yolunu is varaqlorinds ¢goksinlar.

“Linzanin bas fokus noqtesini toyin edok” adli aragdirma sagirdlorin olds etdiklari bilik-
larin totbiqine yonoldilmisdir (E bloku). Sagirdlor toplayici va sapici linzanin bas fokus noq-
tosini toyin edirlor. Aragdirmanin miizakirasi dorslikdoki suallar asasinda toskil edils bilor.

Diferensial talim. Tolim naticolori zoif vo saglamliq imkanlart ma@d olan sagirdlorin
aktiv igtirakini tomin etmak {i¢iin miiollim onlar1 daha faal sagirdlorlo bir a daXil edabilo
a

Taklif olunan sxemlar.
Darsin “Na dyrondiniz” his-
sasinda verilmis tapsiriq dars oyrilik Fokal mistavi
boyunca sagirdin Oyrondiyi — merkezi
s . . . Ba
osas bilikleri miistaqil olaraq l oo

imumilosdirmasine  xidmot

edir.

Sagirdler linzalar1 ya asagida Fokus
verilon codvol, ya da Venn — modtesi
diaqram vasitasils forglondi-

rirlor.

-

- -
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Mdistavi gkl Qabang Colile
linza linza

Elektron resurslar:

1. hitps://www.youtube.com/watch?v=ofI01Jz8vZ8

2. https://'www.youtube.com/watch?v=3AStnjyCCwM

3. https://www.youtube.com/watch?v=clcqOmLOQIM

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini

miioyyan etmok olar.

I I III v
Mey. A R A q
soviyya soviyya Saviyyad saviyyd
e | Toplayict ve sepici | Toplayict va sopici Toplayic1 vo sapici Toplayic1 ve sapici
E linzalar1 qurulusuna |linzalart qurulusuna  |linzalar1 qurulusuna | linzalar1 qurulusuna
?;% gora forglandira gora ¢atinliklo forq- | gore asasan forqlon- | géra daqiq farqlendirir.
S | bilmir. londirir. dirir.
&
o |Linzalarin osas ele- |Linzalarin osas ele- | Linzalarin osas ele- | Linzalarin osas ele-
£ |mentlorini sohv tos- | mentlarini ¢atinliklo | mentlorini gismon mentlarini diizgiin
< | nif edir, lakin onlar1 |tosnif edir vo onlar1 | tosnif edir vo onlar1 | tosnif edir vo onlari
% sxemlords gostora | sxemlords az sohvlors | sxemlords asason sxemlords tam gos-
= | bilmir. yol vermoklo gdstarir. | gostorir. tarir.
g “Nazik linza” anla- |“Nazik linza” anlay1- |“Nazik linza” anlay1- |“Nazik linza” anlayi-
E yisin1 miiollimin st ¢otinliklo sorh sin1 qismon dogru sin1 diizgiin sorh edir.
5 komoyi ilo sorh edir. | edir. sorh edir.
7

Darsin sonunda is varaqlari yigilir v sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 65/Mivzu: NAZIK LINZADA o
CISMIN X9YALININ QURULMASI
1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), a v isolorigi, onla

tom Vv
bagvermo sobablorini sorh edir.
isiq), at niivo loring u
b vo nuge hadisoloai n fiziki
ir.

Alt 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v
ayyon

STANDARTLAR cihazlardan istifado edir.
3.1.2. Elektromaqnifi(magqnit va i
komiyyatlar arasin astliligy

o Nazik linzalarda xo
onlar1 sxematik gostori
Talim o Nazik linzalarda xayallarin
NOTICOLORI edir.
o Nazik linzalarda xayalqurmaya dair keyfiyyot xarakterli sokil-sxem
mosalalor hall edir.

1n miixtolif hallarin1 sxemlorls izah
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Sagirdler linzalarin totbiqi ilo bagh cihazlara giindalik hoyatda ¢ox rast galdiklari iigiin, bu
movzu nazorde tutulan alt standartlarin reallagdirilmasinda miithiim shomiyyoto malikdir.
Maraqoyatma dorslikdoki materialdan istifado edorok yerino yetirilo bilor (A bloku). Bu
morhalads sagirdlars fizika laboratoriyasinda olan miixtslif linzalar paylayib onlarla miixtalif
masafolords yerlogon cisimlors, masalon, darslikdoki matna, golomo, 16vhadoki yaziya, sinif
poncarasinin dostoyine, tavandan asilan isiq monboyine vo s. baxib miixtolif cisimlorin
xoyyallar1 haqqinda is varaqinds uygun qeydlsr etmok tapsirila bilor. Sonra isa sinfo miiraciat
olunur:

e Linzalardan cisimlori miigahido etdikdo no {igiin onlardan bozilori diiziine, digorlori iso
torsino ¢evrilmis goriiniir?
Loévhads toadqiqat suali yazilir vo miisllim torofindon saslondirilir.

Tadqiqat suali: “Linzada cismin xayali neca qurulur?”

Sagirdlorin irali siirdiiklori goxsayli forziyyslor iimumilogdirilir vo on maraglilarindan bir negasi
16vhads qeyd edilir. Sonraise “Linzada hansi xoyal alindi1?” arasdirmast icra olunur (B bloku).
Is gruplarda icra olunur. Sagirdlor yanan sami linzada miixtolif mosafalords yerlosdirmoklo
ekranda hor dofo miixtolif xoyallarin alindigini agkar edirlor. Noticonin miizakirasini dorslikda
verilon suallar osasinda toskil etmok daha maqsadsuygundur.

Diferensial talim. Tolim noticolori zoif vo saglamliq imkanlar1 mahdud olan sagirdlorin
aktiv istirakini tomin etmak {i¢iin tapsiriq bir qodar sadslasdirils bilar.

Sagirdlor dorslikds verilon nozori molumatlarla tanis olurlar (C bloku). Bu zaman sagirdlora
yardim magsadils linza haqqinda svvalcadon hazirlanan slaydlar niimayis etdirils bilor.

Cismin linzada xayalin1 qurmaq tiglin sagirdlorin asagidaki siialarin yolunu bilmalari vacibdir:
1. Linzanm bas optik oxuna paralel olan siialar toplayici linzada sindiqdan sonra linzanin
fokusundan kegir (sopici linzada slialarin uzantist).

2. Linzanin fokusundan kegon siia linzada sindiqdan sonra bas optik oxa paralel kegir.

3. Linzanin optik moarkazindon kegon siia sinmadan yayilir.

Miisllim bu siialarin ixtiyari ikisindon (yaxsi olar ki, 1-ci vo 3-ciidon) istifads etmoklo sagird-
lars toplayict linzada xayal qurmagi va codvali doldurmag: tapsirir.

Cisim masafasi Xoyal Xoyalin Diiziina va ya Haqiqi va ya
masafasi olciisii cevrilmig movhumi
d—
d>2F
d=2F
2F>d>F
d=F
d<F

xoyalin alindig1 yero isiq enerjisi diismiir. Sagir ofs linzada cismin xoyalint qurarken
onu sxematik tosvir etmoyi bacarmalidirlar: x alindig1 yerds hoqiqi, yoxsa moévhumi, bo-
yiidiilmiis, yoxsa kigildilmis, diiziina, yoxsa ¢evrilmis alindigin1 daqiq bilmalidirlar.
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Sagirdlordo montiqi tofokkiirii inkisaf etdirmok {iglin onlara xoyalin voziyyoti vo xa-
rakterinin cismin horokatds oldugu zaman neco doyisdiyi haqqinda asaslandirilmis fikir sdyle-
moayi tapsirmaq olar. Bunun iigiin sagirdlors toklif etmok lazimdir ki, onlar cismin linzadan
miixtolif mosafalordaki xayallarini eyni bir gertyojda gostorsinler. Daha sonra sagirdlaras toklif
etmok olar ki, cisim va xayal masafolorina asasan linzanin fokus masafasini tayin etsinlar.

“Cismin nazik linzada xayalin1 qurun” arasdirmasinda moqsod toplayict vo sapici linzada
xoyallarin haqigi vo mévhumi alinmasini sxematik tosvir etmokdir. Sagirdlorin diggati toplayict vo
sopici linzalarda xayallarin almmasinda yaranan forglors yonoldilir, onlarda yaranan farziyyslor
dinlonilirr. Arasdirma qruplarda yerino yetirilirso, onlarm toqdimati zamani aparilan miizakira
doarslikds verilon suallar asasinda qurula bilor. Miizakirenin sual va cavablart i varaglorinds geyd
edilir.

Toaklif olunan sxemlar. 1. Cisim linzadan miixtolif mosafalords yerlagir, onlarin xoyallarin1 qurmaq
vo xoyal1 xarakterizo etmok tapsirilir. Asagida niimuno verilir.

Linzada xayalin qurulmasi vd onun xarakteristikasi

Niimuna. Cisim nazik toplayici linzada fokus noqtasi ilo linza

t : \-} arasinda yerlosir: xoyal mévhumidir, diiziine vo boylidiilmiis
H l =~ ahnr
F 3 N
l “a \-\‘
Hagigi M &vhium
wayal wavyal

2. Venn diagraminda linzada alinan mévhum va haqiqi xayal miigayiss olunur.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=mRwRy24hbg8

2. https://www.youtube.com/watch?v=kyTH fAEObc

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmak olar.

= | | i
g' saviyya saviyya saviyya
Nazik linzalarda xa- | Nazik linzalarda xa- |Nazik linzalarda xa-
o |yalqurmada tatbiq yalqurmada tatbiq yalqurmada tatbiq
% olunan olverisli siia- | olunan alverisli stia- | olunan alverisli sii
-“é lar1 sohv tosnif edir lar1 ¢otinliklo tosnif i
2 | vo onlar1 sxematik edir vo onlar1 sxema-
& | gostoro bilmir. tik olaraq kigik gii-
surla gostorir.
Nazik linzalarda xa- | Nazik linzalar inzalarda xo-
g yallarin alinmasinin | yallarin alinmasi yallarin alinmasinin
E miixtalif hallarin miixtalif hallarini miixtalif hallarini
S | sxemlorlo miiollimin | sxemlorlo ¢otinlikl sxemlarlo tam izah
"~ | koémoyi ilo izah edir. |izah edir. edir. edir.
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g Nazik linzalarda Nazik linzalarda xo- | Nazik linzalarda xo- |Nazik linzalarda xo-
B |xoyalqurmaya dair yalqurmaya dair key- |yalqurmaya dair key- |yalqurmaya dair key-
E keyfiyyst xarakterli | fiyyst xarakterli go- | fiyyot xarakterli so- | fiyyat xarakterli

2 sokil-sxem masalalori | kil-sxem masolalori [ kil-sxem moasoalolori | sokil-sxem masalolori
% |hall eds bilmir. az sohvlara yol ver-  |asasen dogru hall diizgiin hall edir.

> maklo holl edir. edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Ev tapsirigi. Qabariq vo ¢okiik linzadan hiindiirds yerlogon ndqtonin xayalint qurmag.
Dars 66/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.6-daki tapsiriglar hall oluna bilar.
1. Cavab: Sapici linzada xayal 2 hissasinds alinir.
2. Cavab: h —doyismoz, d-artar.

1 2 2
N e S - NI o ——
e - o
e N A AN . = T LT Py
“‘x\ | - b I \r

3. Fokus ndqtesi — 5; Fokus mosafasi — 2-4; Optik ox — 2 va 5 noqtalorindon jegon diiz xottdir.
4. Cavab: S monbayindan linza {izorino bas optik oxa paralel diison isiq siiasinin yolunun
sonuncu hissasi 3 roqomi ilo isara edilmisdir.

s
3¢~
D v
5. Cavab: Bas optik oxa paralel diison is1q siialarinin sonraki yolu II vo III linzalarinda diizgiin
gostorilmisdir.

A

&

6. Cavab: B)yalniz 3.
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Dors 67/Movzu: NAZIK LINZA DUSTURU

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom ve niive hadisalorini, onlarin

Alt bagverma sabaoblarini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.2. Elektromagqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalorins aid masalolor
qurur va hall edir.

¢ Nazik linzanin fokus moasafosi, cisim va xoyal masafolori arasindaki

Tolim . qanunauygunlugu riyazi sokilds ifade edir.
NOTICOLORI o Nazik linzanimn diisturunun totbiqina dair komiyyst xarakterli mosalolor
holl edir.

Maraqoyatma dorslikdoki motn vo suallar asasinda qurula bilor. Bu zaman linza, lampa va
ekrandan ibarat sistemds lampani linzadan miixtalif masafalards yerlosdirmakls onun ekranda
alinan xoayal masafosinin miisyysn qanunauygunluqla doyisdiyi niimayis etdirilir. Bundan
sonra todqiqat suali 6z-6ziins yaranir.

Tadqiqat suallari: “Bu dayismada hansi ganunauygunluq var? Onu neca miiayyan etmak
olar?”

Aragdirma icra olunur (B bloku):

Verilir Holli Hesablanmasi
f=525m=0,52m, | ABO vo A'B'O g2 22mh_052m .
H=4h. iicbucaglarinin oxsarligindan: - 4h STy T oem
d-? H f fh
—_——=—_— = —
h _d H
Cavab: 0,13 m

Diferensial talim. Tolim naticolori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan sagirdlorin
aktiv istirakini tomin etmak {iglin miisllim bu tapsirig1 bir qodar sadslosdirs bilar.
Sagird qruplarina toplayici linza vasitesilo cismin boyiidiilmiis xoyalinin alinma sxemini
¢okmak (C bloku), bu sxemo asason COF vo A’B’F {igbucaqlarinin oxsarligindan cisim
masafasi (d), xoyal masafasi (f) vo fokus mosafosi (F) arasindaki asililigi toyin etmok tapsirigi
verilir. Bu zaman miisllim qruplarin igine nazarot edir, lazim goldikds tovsiys vo istiqgamat
verir. Qruplara hazirladiglart toqdimatlart tolob olunan mocraya yonoltmok {igiin onlara
asagidaki suallar yazilan didaktik varaqgler paylamaq olar:
o Nazik linza diisturu neca yazilir vo o hansi kamiyyatlor arasindaki asililig: ifads edir?
e Toplayici va sopici linzalar liglin bu diistur na ils forqlonir? Na tiglin?

9’9 orabapolar?

e Linzanin fokus mosafasi vo optik qiivvaesi nadon asilidir?
o Optik sistem bir ne¢s linzadan ibarat olarsa, sistemin optik qiivvasi n
Taklif olunan cadvallor. Mévzunun “No 6yrondiniz” hissasindo
sagirdin 6yrandiyi asas biliklari miistaqil olaraq timumilosdi i

S.s Acar suallar Diistur
1 Linza diisturu
2 Linzanin optik qiivvesi
3 Linzanin xatti boyiitmasi
4 Dioptriya

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=TUDm

2. https://'www.youtube.com/watch?v=kyTH fAEObc
3. https://www.youtube.com/watch?v=s4HqOz L7Js
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Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda

miloyyon etmok olar.

tolim magsadlorine

nail olmaq doracasini

M- I I I v
lar saviyya saviyya saviyya saviyya
Nazik linzanin fokus |Nazik linzanin fokus | Nazik linzanin fokus |Nazik linzanin fokus
g mosafasi, cisim va mosafasi, cisim va Xo- | masafasi, cisim va mosafasi, cisim va
S |xoyal mosafalori ara- |yal mosafolari arasin- | xayal masafalari ara- | xayal masafolori ara-
"§ sindaki ganunauy- daki ganunauygunlugu |sindaki ganunauy- | sindaki ganunauy-
= | gunlugu riyazi sokil- |riyazi sokildo cotinliklo | §unlugu riyazi sokil- | gunlugu riyazi sokildo
do ifado edo bilmir. |ifado edir. do osason ifads edir. | diizgiin ifado edir.
Nazik linzanin diistu- | Nazik linzanin diistu- |Nazik linzanin diis- | Nazik linzanin diis-
) g runun totbiqine dair | runun tatbiqine dair turunun tatbiqino turunun tatbiqino dair
% B| komiyyot xarakterli |komiyyat xarakterli dair kemiyyat xa- komiyyaot xarakterli
= ED masalolari sshv hall | masalaleri ¢atinlikla | rakterli masalalori masaloalari daqiq hall
edir. hall edir. gisman hall edir. edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 68/ Praktik is. TOPLAYICI LINZANIN FOKUS
MOSAFOISININ VO OPTIK QUVVOSININ TOYINI

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom vo niive hadisslerine uygun

Alt cihazlardan istifado edir.
STANDARTLAR 3.1.2. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom vo niive hadisslerine uygun
fiziki komiyyatlor arasindaki asililigi miioyyon edir.
e Toplayici linzanin bas fokus masafasini vo optik qiivvasini tocriibi
Talim olaraq toyin edir.
NOTICOLORI o Sado cihaz vo avadanliglardan sorbast istifads etmok, lazimi 6lgmalar

vo hesablamalar aparmaq bacarigini niimayis etdirir.

Miisllim isi cihaz va avadanliglarin saymdan asili olaraq qruplarda vo ya ciitlords tagkil
eda bilar. Praktik igin magsadi sagirdlers izah olunur, onun yerins yetirilmos ardicilligi miiay-
yan edilir. Toqdim olunan dors niimunasi ciitlorls is {igiin nozords tutulmusdur.

Isin magsadi:Toplayici linzanin osas xarakteristikasin1 — fokus mosafasi vo optik qiivvesini

tacriibi olaraq toyin etmok.
gnsnbs i (lampa

Talab olunan resurslar: dorslik, dayaq tizerinds olan toplayici linza, is
ya sam), ekran, 6l¢ii lenti.

Sagirdlordo forma-

Foaliyyat lasacaq bacariglar

Sagirdlor praktik isin admi ig
varaqina yazirlar

Tapsirig 1. Lampani masanin bir
kenarinda, ekrani digar kenarinda,
linzan1 iso onlarm arasinda bir diiz
xott boyunca yerlogdirin.

agirdlor yoldaslarin1 yoxlayir. Onlar
praktik tapsiriglarini niimayis etdirir.
Hor dolgun niimayis igiin 1 bal slave
olunur. Maksimum 6 bal ola biler.

Olgmoslordan
qiymatlari
tayinetma.

Tapsirig 2. Lampani yandirin,
onun telinin ekranda aydin xayali
alinana qodor, linzan1 xotkes
boyunca harokat etdirin.
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Tapsirig 3. Lampadan linzaya vo
linzadan xoyala qader olan cisim
(d) vo xayal (f) masafolorini 6l¢iin.

Praktik noticolorin
hesablanmasi baca-
riglart.

Isin noticosini siz giymatlondirirsiniz.
Maksimum 5 bal ola bilor.

Tapsirig 4. Toplayici linzanin fo-
kus mosafosi vo optik qiivvesini
linza diisturuna asason toyin edin.

Alinmis qiymotlora
uygun riyazi hesab-
lama aparabilma.

Sagirdlar bir-birinin cavabini yoxlayir
vo qiymoatlondirir. Hor diizgiin cavaba
1 bal yazilir. Maksimum 8 bal ola
bilar.

aa L =11,
Belshkls‘p =3 +f'

1 1
D_E+?

Buradan toplayici linzanin fokus masafosi vo optik giivvasini toyin etmak olar.

Tapsirig 5. Cisim mosafosini de-
yismoklo, tocriibani bir-nego dofo
tokrarlaym. Olgmonin noticelorini
asagidaki codvalo yazin:

Alinmig qiymotlora
uygun riyazi
hesablama apara-
bilmo

Sagirdlor bir-birinin cavabini yoxlayir
vo qiymatlondirir. Hor diizgiin cavaba
1 bal yazilir. Maksimum 8 bal ola
biler.

Cadval.

d, (m)

S.S.

f, (m)

F, (m) D, (dptr)

1

2

3

6. Tacriibanin sxemini va cadvali
i varaqina kogiiriin.

Laboratoriya ava-
danligindan istifads-
etmo.

Isin noticosini siz qiymetlondirirsiniz.
Maksimum 6 bal ola bilor.

Sagidlers y18diqlar: ballarin

iimumi sayin1 hesablamaq vo
naticeni i veraqine yazmaq
tapsirilir.

Umumilosdirmo

Maksimum 40 bal ola bilar.

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlarins nail olmaq daracasini

miloyyan etmoak olar.

M- I
1

o

I

I v

r Saviyyd

saviyya

saviyya

saviyya

Toplayici linzanin bas

Toplayici linzanin bag

Toplayici linzanin bag

Toplayici linzanin bas

a

E |fokus mosafasini vo | fokus mosafosini vo | fokus mosafosini vo | fokus mosafasini vo
_E optik qiivvesini tacrii- | optik qiivvesini tacrii- | optik qiivvesini tacrii- | optik qiivvesini tacrii-
& |biolaraq sohv toyin  |bi olaraq ¢atinliklo bi olaraq esasen toyin |bi olaraq diizgiin toyin
& | edir. toyin edir. edir. edir.

Niimayisetdirmo

Sado cihaz vo ava-
danliqlardan sorbast
istifads etmok, lazimi
Ol¢maloar vo hesabla-
malar aparmaq baca-
rigimi1 miiallimin ko-
mayi ile niimayis et-

dirir.

Sadas cihaz va avadan-
liglardan sorbast isti-
fads etmok, lazimi
6lgmolar va hesabla-
malar aparmaq baca-
rigim az qiisura yol
vermokls niimayis
etdirir.

Sado cihaz vo ava-
danliglardan sarbast
istifado etmok, lazimi

g1
etdi

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir vo sagi
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Dors 69/ MOSOLO HOLLI
Burada ¢alisma 3.7-doki tapsiriglar hoall oluna biloar:

1. Verilir Holli Hesablanmasi
d=4m 1 1 1 1 5
D == — = |— —_ = = = .
f=1m P aF 7 D (4 4 1) dptr 4dptfr 1,25 dptr
F,D —=? 1
g =_ F=—=08m.
F D 1,25dptr m
Cavab: D = 1,25dptr; F = 0,8m.
2.2 dofa. 3.3 dofa. 4. £=-2,2 sm; xoyal mévhumidur. 5. 4.
6. Verilir Holli Hesablanmasi
d=2F 1_1+1 1_1+ 1 _1+ 1
d+f=20sm=0,2m F d f F~ 2F 02m—d 2F 02m—2F
D-? 1 1 1 1
b=¢ F 2F 02m—2F

1 1
2F  02m —2F
4F =02m > F =

- 2F =0,2m — 2F

0,2m

=0,05m

1
D= m = +20dptr.

Cavab: A.

Dors 70/Movzu: GOZ VO GORMO

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq), atom va niive hadisalerini, onlarin
bagvermo sobablorini sorh edir.
Alt 3.1.1. Elektromaqgnit (magnit vo isiq), atom vo niive hadisslerine uygun
STANDARTLAR cihazlardan istifade edir.
3.2.1. Mixtolif fiziki hadisoloro (elektromagqnit, isiq, atom vo niivo)
asaslanan qurgularin is prinsiplarini serh edir.
e Insan gdziiniin qurulusunu, onun elementlorinin funksiyalarmi sxem va
sokillorda tosvir edir.
e Gormonin sababini izah edir.

Maraqoyatma sagirdlorin diqqotinin dorsin ovvelindo verilon ?

yonoaldilmasi ilo hoyata kegirilir. Magsad biologiya ils fonlerarasi inteqrasiya asa
gdrmenin insan orqanizminds miirakkab slagali sistem oldugun "yrsﬁr.

Talim
NOTICOLORI

olagadar taqdim olunan tarixi melumat sagirdlarde dyranilocgk problems b mai
Ona gora do todqiqat suali 6z-6zilins yaranir.
Tadqiqat suali: “Gérma neca bas verir?”
Dorsin bu morhalesinde “Gormae illiizi
maraqli tosvirlorlo iizlogirlor. Onlar ha
sOyloyirlor. Miisllim bu farziyyslori dinls
yazir v onlari ig varaqina kocilirmak tapsiri
Sokil Miisahids olunur
1
2
3

tokrarlanmayan, sb edanlari 16vhads

Forziyya irali siiriiliir
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Novbati morholoda sagirdler qruplara béliiniir. Onlara dorslikde “Insan géziiniin qurulusu
hansi hissalarden ibaratdir” baslig: altinda verilon matni oxuyub toqdimat hazirlamaq tapsirig
verilir.

Toqdimatda asagidaki masalslorin shato olunmasi tovsiys edilir:

— g0ziin orqanizmin hanst hissalori ilo olagali sistem togkil etmasi;

— g0ziin optik sisteminin qurulus elementlarinin tosnifi;

— g0ziin tor toboqasinds hans1 név xoyalin alimmast;

— cismin xoyalinin oldugu kimi gdriinmasinin sabaobi;

— “insan gozii deyil, beyni il goriir” deyimino miinasibat.

Taklif olunan cadval vo sxemlar.

“Yaradic1 totbigetmo” hissasindo sagirdlor “Biillurun akkomodasiyasinin miisyyanlos-
dirilmasi” aragdirmasini yerina yetirirlor. Onlar nazeri materialdan qazandiqlari asas biliklori
miistaqil olaraq timumilssdirirlor. Onlar géz biillurunun optik qiivvaesinin nece dayisdiyini
aragdirirlar. Sagirdlor bu tocriibani yerino yetirmokls isiq hadisalorini miistaqil aragdirma
bacarigini inkisaf etdirirlor.

1 2 3
Rogomlori, yoxsa sozii daha Hans1 yazini daha daqiq vo Uzaga vo yaxina baxdiqda
daqiq ve aydin gordiiniiz? aydin gordiiniiz? g0ziiniiziin biilluru formasini

neco doyisdi?

Movzunun “No dyrondiniz” hissasinds verilmig tapsiriq dors boyunca sagirdin dyrondiyi osas

biliklorin mistaqil olaraq imumilogdirmasine xidmot edir. Miiollim agar sdzlors dair slavo

suallar vermoklo da darsi imumilasdirs bilor.

Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=3RZYvEGRe2FE

2. https://'www.youtube.com/watch?v=4J9kOWLD6X0

3. https://www.youtube.com/watch?v=6quQP3ew2-Q

4. https://www.youtube.com/watch?v=3jR-rm IvJAE &list=PLG9uCvGEyBZdsbC8vyNp
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq doracasini

miioyyon etmok olar.

I 11 111 v
M-lar saviyya saviyya saviyya saviyya
insan gdziiniin quru- | Insan gdziiniin quru- | insan gdziiniin quru- | Insan géziiniin q
g lusunu, onun ele- lusunu, onun ele- lusunu, onun ele-
S | mentlorinin funksiya- | mentlorinin funksiya- | mentlarinin funksiya-
‘> |larimi sxem vo gokil- | larini sxem vo sokil- | larmi sxem va sokil-
& | lorda sohv tosvir edir. |lordos gotinliklo tasvir | lordo gisman tosvi
edir. i
o | GOrmonin sobabini | Gérmenin sababini
% sohv izah edir. ¢otinliklo izah edir.
o]
<
N

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagir
Ev tapsingl. “Insan gozii ilo gormiir, géz
lanmasi.

sitodir” adli layihonin hazir-
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Dors 71/Movzu: GORMO QUSURLARI. EYNOK

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom ve niive hadiselerini, onlarin
bagvermo sabablarini sorh edir.
Alt 3.1.1. Elektromagnit (magnit vo isiq), atom vo niivo hadisalorino uygun
STANDARTLAR cihazlardan istifads edir.
3.2.1. Miixtalif fiziki hadisslora (elektromaqnit, isiq, atom va niivo)
asaslanan qurgularin ig prinsiplorini sorh edir.

¢ Yaxin ve uzaqgorme qiisurlarini misallar ve sxemlor esasinda forqlondirir.

e Gormonin qorunmasinin zaruriliyini esaslandirir ve gérme qiisurunun
eynak vasitasile aradan qaldirilmasini izah edir.

Tolim
NOTICOLORI

Maraqoyatmani sinifds belo bir eksperiment aparmaqla baglamaq olar: 16vho qarsisina 5-6
noafor sagird ¢agirilir vo onlarin har birine ndvba ilo darslikdon avvalki (yaxud sonraki) mov-
zulardan miixtolif qisa abzasi ucadan oxumagq tapsirilir. Sagirdlor kitab1 goézlorindon miixtalif
masafalorde — bazisi g6zo yaxin, bazilori iso gbézdon uzaq yerlosdirmoklo oxuyurlar. Sonra
sinfo miiraciot olunur:
— Yoldaslarimizin kitab oxumagq torzinds hansi forqi miisahido etdiniz?
Sagirdlerin cavablari dinlenilir va darslikdeki matns uygun séhbet aparilir. Bundan sonra
tadqiqat suali asanliqla yaranir:

Tadqiqat suallari: “Insanlarin bazilorinin yaxindan, bazilorinin isa uzaqdan daha yaxsi
gormasinin sababi nadir? Gérma qiisurunu neca aradan qaldirmaq olar?”
Sagirdlor qruplasdirilir vo “qerarlar agaci” iisulundan istifade ederok asagidaki codveli
doldurmagq toklif olunur:

Insanlarin bazilorinin yaxindan, bozilerinin iso uzaqdan daha yaxsi gormosinin sobobi nodir?

Gormo qiisurunu neco aradan galdirmagq olar?

Problemin hall Problemin hall yollart
yollariim manfi va
miisbot toraflari
Monfi cohatlori
Miisbat cohatlori
Qorar:
Qrup liderlorinin her birino toqdimat iiciin 3 doq vaxt
verilir. Sagirdlora dorslikdoki moatni oxuyub toqdimat

1-ci yol 2-ci yol 3-cii yol

hazirlamaq tapsirilir. Sagirdlor motni oxuduqdan sonra 1_[::]"1;"
problemin hall yollarini aragdirirlar. Sagirdlor verdiklori ¥
suallar tohlil edarok movzu ilo bagl artiq malik olduglar cii hitP 5% hal

biliklari yeni biliklarle miiqayiss edirlor. Onlar problemin
birinci, ikinci vo igiincli hall yollarin1 Venn diaqrami
osasinda miiqayiso vo miizakiro edirlor.

Miisllim sagirdlerin asagidakilara digqgst yetirmalarin
— qlisursuz goziin optik sisteminin fokusunun tor taba
— yaxingormado gdziin optik sisteminin
qiisur sapici linzali eynaklarin komayi ils
— uzaqgdrmoads goziin optik sisteminin fo
qiisur toplayici linzali eynoklorin kdmayi ilo .
Oxunan material asasinda E blokunda veri rmonizi online yoxlayin” arasdirmasi
yerina yetirilir. Sagirdlor bu aragdirmani komptterds (texniki imkanlari olan sinifds elektron
16vha vasitasilo) icra edirlor. Onlar gérmalorini miiqayiss edir, gézlorinin voziyysti haqqinda

arxada yerlogmosi: bu
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dogiq notico oldo edirlor. Internet olmayan siniflorde bu arasdirma Snellen cadvali vasitosilo
icra olunur (codvel miisllim torsfindon avvolcadon hazirlanir). Aragdirmanin miizakirasi
mdvzuda verilon suallar osasinda aparila bilor.
Maévzunun “Na dyrandiniz” hissesindaki tapsiriq sagirdlorin aldiglar1 yeni biliyin torkib hisss-
lorinin dork olunmasini shats edir. Sagirdlor agagidaki codvolds agar sdzlorin izahini yazirlar.

S.s Acar sézlor [zah
1 Qiisursuz gog
2 on yaxsi gorma
masafasi
3 Uzaqgorma
4 Yaxingorma
5 Snellen cadvali

Sagirdlorin 6zlarini qiymotlondirmolari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”

hissasi yerina yetirilir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=3RZYvEGRe2E

2. https://www.youtube.com/watch?v=4J9kOWLD6X0

3. https://www.youtube.com/watch?v=6quQP3ew2-Q

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracosini
miloyyan etmok olar.

I II I v
M-lar 3 3 q q
S9viyy?d S9Viyyd saviyya saviyya
2 Yaxin vo uzaqgormo Yaxin vo uzaqgérmo | Yaxin vo uzaqgdrmo | Yaxin vo uzaqgormo
= qiisurlarini misallar vo | qlisurlarini misallar | qlisurlarini misallar | qiisurlarini misallar vo
& |sxemlor osasinda sohv | vo sxemlor osasinda | vo sxemlor osasinda | sxemlor osasinda do-
g forqlendirir. cotinliklo forqlendirir. | asasen forqlondirir. qiq forqlendirir.
89
Gormenin qorunmasinin | Gérmanin qorun- Gormanin qorun- Gormenin gorun-
zaruriliyini asaslandirir | masinin zoruriliyini | masinin zaruriliyini | masinin zaruriliyini
‘é’ va gbrma qiisurunun ey- |asaslandirir vo gorma | osaslandirir vo gérmsa | asaslandirir vo gérma
E nak vasitasils aradan qiisurunun eynak va- |qiisurunun eynok va- | qiisurunun eynak va-
.E qaldirilmasini sohv izah |sitssilo aradan qaldi- |sitosilo aradan qaldi- |sitasilo aradan galdi-
edir. rilmasini ¢atinliklo rilmasini qismon izah |rilmasini diizgiin izah
izah edir. edir. edir.

Darsin sonunda is veraqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Evo tapsiriq. Oyrondiklorinizi yoxlayin 3-cii tapsiriq:
Tapsirig 3. Reseptds yazilmisdir: “Eynak: sol géz +2 dptr, sag goz —1,5

D= —1,5 dptr: bu o demakdir ki, eynayin

quisuru var. Bu linzanin fokusu: Fsag ==

1
D
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Dars 72/Movzu: FOTOAPARAT

1.1.2. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisalorine aid masalelor
qurur va hall edir.
Alt 3.1.1. Elektromagnit (magnit vo isiq), atom vo niivo hadisalorino uygun
STANDARTLAR cihazlardan istifads edir.
3.2.1. Miixtalif fiziki hadisslora (elektromaqnit, isiq, atom va niivo)
osaslanan qurgularin is prinsiplorini sorh edir.
¢ Fotoaparatin optik sisteminin ve goziin qurulusuna uygunlugu esasinda
izah edir.
e Lentli vo rogomsal fotoaparatlari is prinsipine gore forqlondirir.
¢ Optik cihazlarin totbiqine ve is prinsipins dair keyfiyyast xarakterli
masalalar hall edir.

Tolim
NOTICOLORI

Movzu biitiin sagirdloro yaxsi tanig olan (bir ¢oxlari cib telefonlar: ilo hor giin istifado
etdiklori) optik cihaz — fotoaparatin qurulus vo is prinsipinin 6yronilmosine hosr edildiyinden
ola bilsin ki, sagirdlors maraqli golmasin. Onlara elo golir ki, mobil telefonla fotosakil ¢okib
dostlari ilo paylasirlarsa, sanki fotokamera haqqinda har seyi bilirlor. Lakin onlar maraqoyatma
matning asason soylonilon molumati dinladikdon vo asagidaki suallara doqiq cavab vermokdo
¢otinlik ¢okdikda anlayirlar ki, on ¢ox istifads etdiklori bu optik cihaz haqqinda, demok olar,
heg no bilmirlor:

o Miixtalif nov fotoaparatlarin optik sistemindo iimumi olan nadir?

e Fotoaparatin is prinsipi sizo nayin isini xatirladir?

Sagirdlorin farziyyalori dinlanilitr, tokrarlanmayan vo maraq doguran fikirlor 16vhads yazilir.
Bununla tadqiqat suali formalasdirtlir.

Tadqiqat sual: “Fotoaparat nadir, onun qurulug va is prinsipi nadan ibaratdir?”
Sagirdlor qruplagdirilir vo onlar “Fotoaparat hazirlayaq” adli arasdirmani icra edirlor.
Aragdirma sados optik cihazin — obskurun hazirlanmasina hasr olundugundan sagirdlor onu bo-
yiikk hovos vo maraqgla yerino yetirirlor. Onlar bu cihazda asas hissolorin linza vo xayalin
alindig1 ekran oldugunu ol iglorinin noticesindon anlayirlar.

Qrup liderlori hazirladiglart optik cihazlart toqdim edir vo dorslikdo verilon bu suallart
asanligla vo demok olar ki, diizgiin cavablandirirlar:

¢ Fotoaparatinizda no ii¢lin cismin xoyali torsine ¢evrilmis alindi1?

— Cisim qabariq linzanin ikiqat fokusundan uzaqda yerlosdiyindon onun hoqiqi xoyali
kigildilmis va torsina ¢evrilmis alindi.

¢ Bu cismin xayalinin alinma sxemini ¢oks bilorsinizmi?
— Linzanin ikigat fokusundan uzaqda yerloson cismin xoyali belo almnir:g#®
B 4

Aqp F O

e

Al
2F

Aragdirmanin icrasina ¢ox vaxt sorf olufidugundan|hozori m monimsanilmasinin
miisllimin sifahi sorhi ilo hoyata kegirilmosi edilir. izahatda asas diqqot
asagidaki moasolalor {izorinds qurulur:
¢ Fotoaparat nadir?

¢ Fotoaparat vo goz: onlarin qurulus sxemi va elementlorinin miiqayisosi.

o Lentli vo rogomsal fotoaparatlarin oxsar vo farqli xiisusiyyatlori nodon ibaratdir?
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Materialin qisa miizakirasi togkil edildikdon sonra “Yaradici totbigetma” morholosinds nozordo
tutulan komiyyat xarakterli masalo holl olunur.

Mobsala. Sakli ¢okilon cismin fotoaparatin obyektivindon cisim masafasi 6 m, xayal mosafasi
isa 6 sm -dir. Obyektivin fokus masafasi va optik qiivvasini tayin edin.

Verilir Cevirma Holli Hesablanmasi
d=6m, o @00 _ 6:006m* 036 3
f=6SIIl, 0,06111 d+f' —m—mm—0,059m—5,95m,
F,D —? 1

D = 7 D = 0.059m = 416,9 dptr.
Cavab: F = 5,9 sm; D = +16,9 dptr.

Darsin “No Oyrandiniz” hissosindaki tapsiriq sagirdlorin aldiglari yeni biliyin torkib
hissolorinin dork olunmasini ohato edir. Sagirdlor codvoali ig veraqine kogiiriir vo gozlo
fotoaparatin miiqayisasini ¢atinlik ¢cokmodan aparirlar.

S.s Goz Fotoaparat
1 | buynuz tobago, 6n kamera, biillur vo siigoyabonzar cisim
2 | babak
3 |olvan tabago
4 |tor tabago

Sagirdlorin 6zlorini qiymotlondirmolari ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissasi yerina yetirilir.

Elektron resurslar:

1. hittps://www.youtube.com/watch?v=3RZYvEGRe2E

2. https://'www.youtube.com/watch?v=4J9kOWLD6X0

3. https://www.youtube.com/watch?v=6quQP3ew2-Q

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

I I I v
M-lar 3 3 q .
soviyya saviyya saviyya soviyya

0 Fotoaparatin optik Fotoaparatin optik Fotoaparatin optik Fotoaparatin optik

g sisteminin vo gozlin | sisteminin vo goziin | sisteminin vo goziin | sisteminin vo gdziin
2 |qurulusuna uygunlu- |qurulusuna uygunlu- |qurulusuna uygunlu- |qurulusuna uygunlu-
.E gu osasinda sohv izah |gu osasinda ¢otinliklo |gu osasinda qismon | gu asasinda doqiq

edir. izah edir. dogru izah edir. izah edir.

Lentli va rogomsal
fotoaparatlari is prin-
sipino gors sohv forg-
londirir.

Lentli vo rogomsal
fotoaparatlari is prin-
sipino gors az sohvo
yol vermoklos forqlon-
dirir.

Lentli va rogoamsal
fotoaparatlari is prin-
sipino gora qismon
dogru forqlondirir.

Masalohalletms |Farqlondirma

Optik cihazlarin tot-
biqina va is prinsipine
dair keyfiyyat xarak-
terli masololori mii-
allimin yardimi ils
hall edir.

Optik cihazlarin tot-
biqina va is prinsipine
dair keyfiyyat xarak-
terli mosalolari
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Dors 73/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢alisma 3.8-doki tapsiriglar hall oluna bilor.
1. Cavab: 1 va 3 tosvirlori uygun olaraq goziin eynoksiz vo eynakli uzaqgdrmosine uygundur.

2. Cavab: 2 va 5 tosvirlori uygun olaraq goziin eynaksiz vo eynokli yaxingérmasine uygundur.
3. Cavab: kitab oxuduqda, ¢iinki televizora nisbaton kitab1 gbzo daha yaxin tuturuq. Bu halda
g0z biilluru daralir — onun ayrilik radiusu ve fokus mosafasi bdyiiyiir.

4. Cavab: Babada uzaqgdrms qiisuru var, onun eynayindaki linzanin fokus masafasi = 17 sm
-dir. 5. Cavab: G6z biilluru eyni zamanda hom uzaq, hom do yaxinligda yerlogon cismo uygun
akkomodasiya edo bilmoz, bu ndvba ils bas verir: uzaq cisma baxdigda biillur homin masafoyo
uygun akkomodasiya edir. Belo halda, tobii ki, yaxinligdaki cisim biillurun fokusundan konar
qaldigindan o, tor goriinacak va ya aksina. 6. Cavab: C) 0,01.

UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLARIN CAVABLARI

1.B 2.E 3.2vo3 4A S5 E 6D 7A 8E 9B 10.A

S
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Doars 74
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

4 2
3 1
1. Saquli qoyulmus cismin {izoring 1, 2, 3 vo 4 noqtolorindon diigon isiq T
stialarinin yaratdigi kdlgslerin uzunluglar: arasinda hans1 miinasibat var?
A) I>5>0>1 BYL<L<b<li C)lL=k=h=l
D) Li=0L>1=1, E) = L< =14
Qeyri saffaf

cisim

2. Miistovi glizgii.
I sual. Cismin miistovi giizgiido oks olunan xayali haqqinda dogru miilahizalori segin.
1 — haqiqidir; 2 — mévhumidir; 3 — cismin 6zii boydadir; 4 — diiziinadir;
5 — tarsinadir; 6 — xayal va cisim giizgliys nazeran simmetrikdir
A)1,2,3,5 B)2,3,4,6 (C)1,3,56 D)2,3,5,6 E)1,4,5,6
II sual. Miisahidogi miistavi giizgliys N ndqtoesindan baxirsa, o, 1, 2,
3, 4 va 5 ndqtalerinden hansini géror?
A)Yalniz5 B)Yalniz4 C)1,2,3,4,5 s 2
D)2,3,5 E)1,2,3,5
I sual. Miisahidog¢i borunun bir ucundaki O ndqtesindon baxmagqla
borunun digar ucundaki fanarin igigint gérmoak istoyir. Bu mogsadlo
on az ne¢o miistovi giizgiiden istifads edilmolidir?

O

L

3. Giinosdon Yupiter planetina qadorki mesafo 777 - 10°km. Giinos siialar1 Yupiterin sothi

hans1 miiddato ¢atir (c = 3 - 108 %)? o
A)259doq B)2,59doq C€)4,32doq D)38,6doq E)43,2doq
4. 1s1q siias1 havadan sindirma omsali Ny, = 1,25 olan su othi 45°\1ltl a diigtt.

Siianin suda yayilma siiratini toyin edin (¢ = 3 - 108

A) 2,4-108 = B)2-108 = 3-108 =
Saﬁ sanm sa

D) 2,88 - 108 — E)2,5- 108 —
san san
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5. K cismi sferik giizgiiniin ii¢qat fokusundadir. Onun xoyali

harada vo neco alinar?

A) xayal ikiqat fokusda, haqiqi, diiziins vo boylidiilmiis alinar 3FZF F T

B) xoyal ti¢qat fokusda, mévhumi, diiziine vs kigildilmis alinar

C) xoyal fokusda, haqiqi, tersine ¢evrilmis va kig¢ildilmis alinar

D) xoyal fokusla ikiqat fokus arasinda, hoqiqi, diiziino vo

kigildilmis alinar

E) xoyal ikiqat fokusla iicqat fokus arasinda, haqiqi, torsine gevrilmis vo kigildilmis alinar
5 7

Th
W
v

6. Is1q siiast havada yerlogon siiso prizmanin sothing sokildoki kimi
diisiir. Prizmadan ¢ixan bu siia hansi roqomlo isara olunmusdur?
A)5 B4 C)1 D)3 E) 2

7. Cisim toplayici linzanin bas fokusu ils ikigat fokusu
arasinda yerlasir (F < d < 2F). Xoyal haqqinda dogru
miilahizalori segin:

1 —haqiqidir ; 2 — mévhumidir; 3 — boyiidillmiisdiir;

4 — kigildilmigdir; 5 — torsinadir; 6 — diiziinadir

A)1,3,5 B)2,46 C)1,2,3 D)3,4,5 E)1,2,3,4 \,

8. Qirmizi is1q siiast uygun olaraq sindirma omsallari n4, n,, n; olan ii¢ N
mithitden tesvirdeki yolu gedir. Miihitlorin sindirma amsallar arasinda \
hanst miinasibot var? ke
A)ny>n,>n; By <n,<ng O)yn;y >n, =n4 \
D)n,<n,=n; E)n; >n3;>n, "

9. X miihitindon golon I qirmizi isiq siiast Y miihitindon qiriq
xotlorlo gostorilon yollardan biri iizre yayilaraq Z miihitindoki N
ndqtesindon kegir.

I sual. X vo Z miihitlorinin sindirma omsallar1 borabordirso

(ny = ny), is1q 1, 2, 3, 4 vo 5 yollarindan hansi {izro yayilar?
A)l B2 €3 D4 E)S

10. Bas optik oxa paralel diigon isiq sg
hansi1 sxemdo diizgiin gostorilmisdir?

4
E)3vo4

A)Yalmz 1 B)Xalniz 2

11. Fokus masafasi 40 sm olan toplayici linzanin va safasi 12,5 sm olan sopici linzanin
optik giivvasini toyin edin.

A) D; = 0,25 dptr; Dy = —0,08 dptr  B) D, = 0,25 dptr; D, = —0,8 dptr
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C) D, = 0,025 dptr; Dy = —0,08 dptr D) D, = 2,5 dptr; D, = —8 dptr
E) D, = 250 dptr; Dy = —80 dptr

12. Isiq siias1 havadan almaza kegir. Hans1 soraitds siianin smma bucag1 diismo bucagma berabor
olar?

A) diismo bucagi 45° olduqgda  B) diismo bucagi 90° olduqda

C) diismo bucagi 0° olduqda D) diismo bucagi 60° olduqda

E) diisma bucagi 30° olduqda

13. Cismin sapici linzada alman xayali haqqinda dogru miilahizalori segin:
1 —hoqiqidir; 2 — mévhumidir; 3 — bdyiidiilmiisdiir;

4 —kicildilmisdir; 5 — diiziinadir; 6 — torsinadir

A)2,3,5,6 B)1,3,5 O)1,2,3 D)2,4,5 E)1,4,5,6

14. Cismi toplayici linzadan 40 sm masafads yerlagdirdikds onun xoyali 6zii boyda alinir.
Linzanin optik qiivvasi nays barabardir?
A)Sdptr B)o6dptr C)7dptr D)O0,2dptr E)O,5 dptr

15. Sakls asasan diisme va qayitma bucaqlarinin camini tayin
edin.

A)50°  B)70° C)120° D)60° E) 160 30

16. Sokildo qirmizi I igigimin soffaf 'Y miihitindon soffaf X
miihitinin sorhading diismosi tosvir olunmusdur. Miihitlorin
sindirma omsallar1 arasindaki miinasibatin ny > ny olduguna gors,
is1q hans1 yolu (vo ya yollar1) gedor?

A)lva2 B)Yalmzl C)2ve3 D)Yalmz2 E)yalmz3

17. Sakli ¢akilan cismin fotoaparatin obyektivindon olan mosafasi 18 m, xoyal mosafasi iso
3,6 sm - dir. Obyektivin boylitmasini tayin edin.
A)0,2 B)2 C€)5 D)500 E)O0,002 o

Ayda hansi tutulmam miisahido edor?
A) Yer tutulmasin1 ~ B) Ay tutulmasmmi  C) Giina
D) Yer vo Giinos tutulmalarint  E) Ayda heg bir tu

18
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FosSiL-4
ATOM VO ATOM NUVOSI FiZIKASI \

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisalarini, onlarin bagvermo
sabablarini garh edir.

1.1.2. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadissloring aid masslalor
qurur vo hall edir.

1.1.3.Yiiklii zorraciklorin, atom vo niivadaxili zorraciklorin harokatini sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit,isiq), atom vo niivo hadisolorinin
ganunauygunluglaria dair topladigi melumatlart sorh edir.

2.2.1.Tobistdaki slagali sistemlards elektromaqnit vo niiva qarsiligh tesirinin
rolunu izah edir.

2.2.2. Elektromaqnit vo niiva qarsiligh tasirine dair masalalor qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromagnit (maqnit va igiq), atom va niive hadisalerine uygun
cihazlardan istifads edir.

3.1.2. Elektromaqnit (maqnit v isiq), atom va niiva hadisalorine uygun fiziki
komiyyatlor arasindaki asililigi miisyyen edir.

3.2.1. Miixtalif fiziki hadisslors (elektromaqnit, isiq, atom v niive) asaslanan
qurgularin is prinsiplarini sorh edir.

3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalarin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 2#%aat
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: at
BOYUK SUMMATIV QiYMSTLONDIRM®O:
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Dors 75 / Mivzu: RADIOAKTIVLIK

1.1.1. Elektromagnit (magqnit, is1q) atom va niiva hadisalorini vo onlarm
bas verma sobabloarini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (magqnit, i§1q) atom vo niive hadisalerinin
STANDARTLAR qanunauygunluqlarma aid topladig1 molumatlari sorh edir.
2.2.1. Tabistdaki slagali sistemlords elektromagqnit va niiva qarsiligl
tosirinin rolunu izah edir.

o Atomlarin xarici tosirlor olmadan 6z-6ziino stialanma hadisasinin

Talim askarlanmasina dair tarixi faktlardan niimunalor gotirir.
NOTICIOLORI o Niivalorin radioaktiv siialanmasinin miirokkab torkibs malik olmasini
izah edir.

Darss A blokundaki matn, sakil vo suallarla baglamaq olar. Bu zaman miisllim fonlorarasi
inteqrasiya yaratmagqla sagirdlorin kimya, fizika vo tarix fonlerinden qazandiglan biliklara
istinad edir. Maraqoyatma maorholasinds dorslikds verilmis vo ya forqli suallarin miizakirasi
zamani1 miiollim BIBO cadvelindon istifada eds bilor. O, sagirdlorin cavablarini dinlayir va
16vhada gokilmis BIBO cadvalinin miivafiq siitununda cavablari qeyd edir. Miizakiro zamani
miisllim sagirdlorin fikrini ona yonaldir ki, radioaktivlik canli alom {i¢iin ham faydali, homda
zararli ola bilir. Masalan, torkibinds radioaktiv polonium elementi olan sigaret cokmoyin insan
saglamligin1 todricon neco bdyiik tohliikkoyo moruz etmesi haqqinda illiistrasiya vo ya
videogarxla miisayiot edilon s6hbatin aparilmasi ekoloji terbiys ndqteyi nozordon do faydalidir.
Tadrican tadqigat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: “Radioaktiv kimyavi element adi elementlordon na ilo forglonir.
Radiasiya nadir?”

Miisllim miixtalif tisullardan istifads etmokls sinfi qruplasdirir vo B blokunda verilmis
aragdirma yerina yetirilir. Bu zaman miisllim qruplara baladgilik edir. Yeri goldikco onlara
todqiqat sualina uygun yardim gostors bilor. Qruplar islorini toqdim etdikco miiollim onlara
darslikds verilmis, yaxud slava suallarla miiraciot eds biler:

— Ernest Rezerfordun apardigi eksperiment zamani lokolordon birinin kanalin ¢ixis1 qarsisinda,
digor iki loks iso kanaldan diametral oks ndqtolorde yaranmasina sabab nodir?

— Aparilan eksperimentdo maqnit sahosi olmasaydi, hadiso neco naticolonardi?

— Eksperiment bircins elektrik sahosinda aparilsaydi, no bas verardi?

Suallarin cavablart miizakirs olundugdan sonra C blokundaki nazari materialla tanisliq
“foal dinloms” isulu ilo aparila bilor. Texniki imkani olan siniflorde kompiiter vasitoasila
miixtalif fragmentlar do niimayis etdirmak olar.

Movzuda verilmis materialla tanis olduqca sagirdlor miisllimin r

ohberliyi altinda'Bi
cadvalini tamamlayirlar. Cadval va ya sxemlori miiallim 6z, yaxud g dlor Rovba
yerina yetira bilarlor.
Darsin 9sas mazmunu
Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoalar ssasinda rlar:

1. Tabii radioaktiviik

2. Radioaktiv stialanma
3. a - stialanma

4. - siialanma

5.y - stialanma
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Taklif olunan cadval va sxemlor:

-

[ Radioaktivlik ]

nadir?
N

{ Radioaktiv siialanma ]

a- siialanma

P - siialanma

y -siialanma

Yaradici totbigetmo morholasindo miiollim D blokundaki, yaxud 6ziiniin mogsadouygun
hesab etdiyi tapsirig1 vera bilor. Masalan,
1. Is voragindo, radioaktiv siialanmaya moruz qalan atom niivesinin torkibinde bas veran
doyisikliklori sxematik tosvir edin.
2. Giiclii maqnit sahosindo radium elementinin siialanmasi prosesini tosvir edin vo bu giialari
-, B-, v- ilo adlandirin.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=-4Us5PTb4J8
2. https://www.youtube.com/watch?v=F CTK3JJP8Y

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmok olar.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdl
Ev tapsirigi. Dorso aid asagidaki movzular iz
Layiha. “Radioaktivliyin kosfino aid tarixi fak

Taqdimat.“a-, B- vo y-siialanmalar1™.
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M-lar I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
o | Xarici tosirlor olmadan | Xarici tosirlor olmadan | Xarici tesirlor olmadan | Xarici tosirlor olmadan
£ |atomlarm 6z-6ziino atomlarin 6z-6ziino atomlarin 6z-6ziino

E} stialanma hadisosinin | siialanma hadisasinin |siialanma hadisasinin
@ |askarlanmasina dair agkarlanmasina dair | askarlanmasina dair
g tarixi faktlardan sor- | tarixi faktlardan nii- |tarixi faktlardan qis-
g bast niimunalor gotiro | munalari ¢atinlikls mon dogru niimygiolor
bilmir. gatiro bilir.
Niivolorin radioaktiv | Niivolorin radioaktiv
o |siialanmanin miirok- |stialanmanin miirok-
£ |kob torkibo malik | keb torkibags
5 |olmasini miisllimin | olmasim az
= komayi ils izah edir. |yol vermakl
edir.

at vo ya layihe hazirlamaq:
ar, bu sahads foaliyyot gostormis alimlor”.




Dars 76 / Movzu: ATOM MUROKKOB 9LAQOLI SISTEMDIR

1.1.1. Elektromaqgnit (maqnit, is1q) atom vo niiva hadisalarini vo onlarin
bas verma soboblorini sorh edir.
Alt 1.1.3. Yiikli zorraciklorin, atom va niive daxili zarraciklorin harokotini
STANDARTLAR sorh edir.
2.2.1. Tabiatdaki slagali sistemlords elektromagqnit va niiva qarsiliglt
tosirinin rolunu izah edir.
Toalim eAtomun qurulus modellarini tosnif edir vo onlar1 forqlondirir.
NOTICOLORI e Atomun miirakkab slagali sistem oldugunu izah edir.

Darsa A blokundaki suallarla baslamaq olar. Bu mdvzuda miisllim miirokkab olagsli
sistemlor haqqinda sagirdlorin malik olduqlart tasovviirlori inkisaf etdirir. O, sagirdlorin VI
sinifds fizikadan atomun planetar qurulusu, kimya fonnindsn ise atom haqqindaki
tasovviirlarine istinad edarak asagidaki suallarla sinfo miiracist eds bilar:

o Atom hansi zarraciklorin slagali sistemidir?

o Atom niivasi hansi zarraciklordoan togkil olunmusdur?
e Atom na ili¢iin neytraldir?

e “Atom planetar modelo malikdir” no demokdir?

Suallarin miizakirasi zamani miisllim sagirdlori atomun qurulus modellsrinin miixtalif
olmasi fikrina yonaldir va tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: “Atomun qurulusunun hanst modellori var?”

Daha sonra miixtslif iisullardan istifade etmokls sagirdlor qruplasdirilir vo B blokunda verilon
aragdirma yerino yetirilir. Arasdirmada moqsad atomun qurulusunun vo qurulus
miirakkabliyinin sagirdlorin 6zlori torafindon dyranmo prosesine gatirilmasini tomin etmokdir.
Aragdirma zamani miisllim sagirdlori slava suallarla istiqgamatlondirs bilar:

— Atomun neytral yiiklii olmasini no tomin edir?

— Hans1 atom modelini arasdirdiniz?

Morhoalanin sonunda naticonin miizakirasi darslikds verilon suallar otrafinda taskil oluna bilor.

C blokunda verilon nazori materialla tanighq sagird qruplart torafindon “foal oxu” tisulu
ilo aparilir. Texniki imkan1 olan siniflords proyektor vasitasilo “atomun qurulus modellari”
movzusunda miixtolif videofragmentlor do niimayis etdirmok olar. Mdvzuda verilon dors
materiali ils tanis oldugdan sonra sagirdler miisllimin maraqoyatma morhslasinds toskil etdi
miisahibodon xatirladiglart  kegmis  biliklorindon do istifado etmoklo an

“saxolondirilmosini” hoyata kegirirlor: \

165



Miisbat yiiklii

Nii
kiito / ivo
Tomsop B
modeli Atom modeli

Elektron .

. " modellari AW
—miisbat kiitlodo

Elektronlar

paylanib

Rezerford
modeli

Sagirdlorin toqdimatlar1 zamani miiallim har bir model haqqinda bazi miithiim molumatlar
vermoalidir. Bunlar agagidaki mezmunda ola bilor:

Tomson forz etmisdir:

o Elektronun &l¢iisii 10~*5m, atomun 6lgiisii iso 107'%m olan kiirocikdir.

¢1903-cii ilde atomun “keks” modelini verir. Bu models gora, miisbat yiiklor atomun biitiin
kiitlosindo borabar sixligla paylanir, monfi yiikli elektronlar bu kiitlo daxilindo “keksds
kismis” kimi yerlosir. Elektronlarin monfi yiiklorinin comi atomun miisbat yiikiino barabor
oldugundan atom elektroneytraldir.

e Elektronun 6z tarazliq voziyyatini tork etmasi atomda firlanma qiivvasi yaradir vo elektron
rogsi horokat etmayas baglayir. Naticads elektromaqnit siialanmasi bas verir.

Rezerford tacriibadan asagidaki naticoys golmisdir:

o o-zarraciklori 6z harokat trayektoriyasindan koskin meyil etmasi yalniz o zaman miimkiindiir
ki, atomun morkazinds kicik hacmda yerlagon va giiclii elektrik sahasi yaradan miisbat yiiklii
zarracik olsun.a-zarraciklorin kiitlasi elektronun kiitlosinden 8000 dofs boyiik oldugundan,
atomdaki elektronlar o-zorraciklorin heroket istiqametini doyise bilmoez. Belsliklo, atomun
morkozinds miisbet yiikli niivenin oldugu agkarlanir.

e Atomun planetar modeli verilir. Bu modelo asason elektronlar niivo atrafinda miixtalif
orbitlor {izro fasilosiz horokotdadirlor vo bu horoket noticasinde atom elektromaq
stialanmasinin manbayidir.

Bor atomun planetar modelinin ¢catismayan cohotlorinin izahim verg
e Klassik elektron noazoriyyesine goro, dairovi orbitlor iizra har
stialandirir. Enerji itiron elektron iso firlanma orbitindon ¢ix
— atom mohv olmalidir. ©slinds isa bels olmur — at

Rezerford modelinin sohv izah olunan siialanma hadi
darslik, §4.2).

Darsin 9sas mozmunu

Darsin mozmunu ilo sagirdler asagidaki mii
1. Tomson modeli — atomun “keks” modeli
2. Rezerford modeli — atomun planetar modeli
3. Bor postulatlart
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Taklif olunan cadval va sxemlar.
Modellor

Xiisusiyyotlor 1 (Tomson) 2 (Rezerford) 3 (Bor)

Forqli cohatlori

Umumi cohatlori

[ ATOMUN QURULUS MODELLORININ XUSUSIYYOTLORI |

Rezerford Bor
modeli modeli

“Yaradici totbigetma” morhalosindo miiollim D blokundaki, yaxud 6ziiniin mogsadouygun
hesab etdiyi tapsirig vers bilar.

Diferensial talim. Talim naticoalari yiliksok olan sagirdlara miisllim asagidaki tapsiriqlafh v
bilor: 4

— Na iigiin atomun bir deyil, bir ne¢o modeli toklif edilmisdir?

— Atomun yeni modelini toklif etmak {i¢iin hansi biliklor lazimdir?

Elektron resurslar:
1. hitps://www.youtube.com/watch?v=-n
2. https://www.youtube.com/watch?v=-4

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osa
miioyyon etmok olar.

9 nail olmaq deracasini
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I I III v
M-lar q . 5 q
soviyya Saviyyd soviyya Soviyyd
2 @ |Atomun qurulus mo- |Atomun qurulus Atomun qurulug Atomun qurulus
g _g dellorini tosnif edir, | modellorini tosnif modellarini tosnif modellorini dogru
& & |lakin forglondirs edir vo onlart miial- | edir vo onlar1 gisman | tasnif edir vo onlar1
‘2 g |bilmir. limin k6mayi ilo dogru farqlondirir. forqlendirir.
oy forglondirir.
o |Atomun miirokkob Atomun miirokkob Atomun miirokkaob Atomun miirokkob
E olaqgali sistem oldu- | olaqgali sistem oldu- | olagoli sistem oldu- | slagoli sistem
%’ gunu izah etmokdo gunu natamam izah | gunu asason dogru oldugunu otrafl1 vo
s ¢atinlik ¢okir. edir. izah edir. dogru izah edir

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Ev tapsirigi. Doarss aid asagidaki mévzuda toqdimat va ya layihs hazirlamaq.
Layiha. Atomun kesfins aid tarixi faktlar.
Taqdimat. Tomson, Rezerford vo Borun hayati va elmi yaradiciligi.

Doars 77 / Movzu: LAZER

1.1.2. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadisslarins aid
masaleler qurur ve hall edir.

Alt 3.2.1. Miixtolif fiziki hadisalore (elektromaqnit, isiq, atom va niivo)
STANDARTLAR asaslanan qurgularin is prinsiplarini serh edir.
3.2.2. Miixtalif fiziki hadisalorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
taqdimatlar edir.
Tolim e Atomun spontan vo macburi stialanmasini forqlondirir.
NOTICOLORI eAtomun macburi stialanmasinin lazerlara tatbiginin fiziki mexanizmini

izah edir.

Maraqoyatma A blokundaki matn va suallarla baslanila bilor. Bu zaman “Isiq hadisalori”
todris vahidindoki movzularla fondaxili olaqe yaradilir vo sagirdlordon miixtalif isiq
monbaloring dair misallar sorusulur:

o {sti vo soyuq isiq menbolorino misallar séyloyin.
o Hans1 manbalar 6z-6ziina, hansilar iss macburi isiq stialandirir? No {ligiin?
¢ Cismin is1q siialandirmasini onun atom qurulusu ils izah etmok olarm

Suallarin miizakirasi zamani miollim sagirdlori siialanmanin s

ini a 0
aliklgy todqiqat

suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallari: “Cismin isiq stialandirmasini
var? Cismi gtialanmaya neca macbur etmak olar?”
Daha sonra biitiin sagirdlor B blokunda
tosvirlordaki is1q menbalarinin hansinda

Morhoalanin sonunda naticonin miizakirasi dorsli an sual otrafinda togkil oluna bilor.

C blokunda verilon nazori materialla tanistiq sagird qruplari torafindon “foal oxu” iisulu
ilo aparilir. Bu zaman miiollim sagirdlori tolim naticalorinin talob etdiyi istiqgamato yonaltmak
ticiin agagidaki suallar yazilan didaktik veraqlorden istifads eds bilar:
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e Spontan siialanma noadir?

¢ Spontan siialanmaya niimunalor gdstorin.

® Mocburi siialanma hansi soraitdo yaranir?

® Maocburi siialanma lazerds necs totbiq olunur?

e Lazer no demokdir?

e Lazer qurgularinda na {igiin yaqut kristalindan istifade etmok slveriglidir?

Qruplara bu suallar1 ohato edocok taqdimati hazirlamaga 10-12 daq, togdimat etmaya isa har
qrup liderins 3 doq vaxt ayrilir.

“Yaradici totbigetma” marhalasindo miisllim D blokundaki, yaxud 6ziiniin magsadouygun
hesab etdiyi tapsirigt vera bilor. Sagirdlor Yer sothindon gondorilon lazer sliasinin Ayin
sathindo yaratdigi isiqli lokonin diametrini hesablayirlar. Onlara yardim mogqsadilo dorslikda
stianin sxemi do tosvir edilmigdir.

B Hbolli: Yerdon gondarilon lazer siiast Ayin sothindo d dia-

) metrli dairovi isiqli loko yaradir. Bu lokonin diametrini to-
< D ad yin etmok {igiin ADC diizbucaql ighucagindan DC kate-
e tini (lokonin radiusunu) hesablamaq kifaystdir. Alinan
Lﬁ“t C ifadonin iki misli, yoni BC lokenin diametri olacaqdir:

A a
J} DC = AD - tgz =5-10"°=38-10*%m-5-107° =
A% a=10"5rad = 1,9km.
= d=BC=2DC=2-19km = 3,8km.
tgl =gt T o yg-¢  Cavab: Lazer siiast Ay sothindo 3,8 km diametrli isiqls
2 : loko yaradar.

Darsin asas mazmunu

Darsin mazmunu ils sagirdlor asagidaki miiddoalar ssasinda tanig olurlar:
1. Spontan siialanma.

2. Macburi stialanma.

3. Lazer siialanmasi.

4. Yaqut kristalinda lazer siialanmast almagq iigtin.

Diferensial talim. Talim naticolori yiiksok olan sagirdlors miisllim asagidaki tapsiriqlari vers
biler:

— No iicilin maigatda istifads etdiyimiz kdzorms lampas1 macburi siialanma qurgusu deyi
— Na {i¢iin atomun macburi siialanmasini tomin etmokdon 6trii elektronl“—cii enerji
sing kegirilmoalidir?

Elektron resurslar:

3. adpu.edu.az/gen/html/azl/fakulte/Fizik
4. istanbulestetik.az/service/lazernaya-ko
5. https://www.facebook.com/sultanlazer/p

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasi
miioyyan etmok olar.

gsadlorine nail olmaq doracasini
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I II I v
M-lar 3 R . q
saviyya saviyya soviyya saviyya
o) Atomun spontan vo | Atomun spontan vo | Atomun spontan vo | Atomun spontan vo
§ macburi siialanmasini | mocburi siialanmasini | mocburi stialanmasini | macburi stia-
2 diizgiin forqlondirmir. | miisllimin kémayi ilo | gismen dogru lanmasini dogru
'é:'} forqlondirir. forqlondirir forqlendirir
=
Atomun macburi Atomun macburi Atomun macburi Atomun macburi
I stialanmasinin la- siialanmasinin la- stialanmasinin la- siialanmasinin la-
% zerlara tatbiginin zerlara tatbiginin zerlora tatbiginin zerlara tatbiginin
< fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini fiziki mexanizmini
= izah etmokdo ¢atinlik |sshvlars yol vermoakls | asasen dogru izah tam diizgilin izah
¢okir. izah edir. edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi. Darss aid asagidaki mévzuda layihs hazirlamagq.
Layiha. “Lazerlorin tatbiglori” movzusunda kompiiter toqdimatinin hazirlanmasi.

Burada calisma 4.1-doki tapsiriqlar hall oluna bilor:
1. Cavab: 3 — o siialanma; 1 — [ siialanma; 2 — v siialanma.

2. Cavab:

D) o - siialanma — helium niivesinin selidir
B - stialanma — elektron selidir
Y - stialanma — elektromaqnit dalgasidir
3. Cavab: A) 1 vo 2.
4. Cavab: E) o~ zarraciklarin sopilmasi tacriibasing
5. Cavab: Al-13, Si-14, Ca-20, Cu-29, Ge-32, Sb-51, Au-79, U-92.

S
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Dors 79 / Movzu: ATOM NUVOSI OLAQOLI SISTEMDIR.
NUVONIN KUTLO VO YUK ODoDIi

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom ve niive hadisslorini, onlarmn
basvermo sabablorini sorh edir.
Alt 2.2.1. Tabistdaki alagali sistemlords elektromaqnit va niiva qarsiliglt
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit va niiva qarsiliqh tasirina dair masalaler qurur v hall

edir.

e Atom niivesinin nuklonlardan ibarat oldugunu asaslandiran tarixi faktlart
Tolim sorh edir.
NOTICOLORI e Atom niivasinin kiitls va yiik adadlarinin saxlanmasi qanununu izah edir.

e Atom niivasinin qurulusuna aid keyfiyyat vo komiyyot xarakterli maso-
Ialar qurur vo hall edir.

Darsa har hansi bir maddenin togkil olundugu zarraciklorin adlarini xatirlamaqla baslamaq
olar. Bunun ii¢iin madds sisteminin sadslogdirilmis sxeminin ¢okilmasi magsadouygundur:

Molekul

Sxem asagidaki suallarla miisayiot olunur:
— Atom niivasi hansi zarraciklordon toskil olunmusdur?
Qruplarin cavablar1 dinlonilir vo miisllim torofindon qeyds alinir. Tadqiqat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat sual: “Atomun niivasi na iigtin alagali sistem adlanir?”
Aragdirma morhalasindo atomun planetar modelinin asagidaki sxemi toqdim olunub, oradaki
zarraciklari miiayyan etmok tapsirigi verils bilar.

]
L]
5 =
@
@
Bu tapsiriqda sagirdlor atom vo atom niivasinin hanst
miioyyonlosdirirlor. Bu zaman miisllim sinfp asagida

— Na iiciin deyilir ki, atom elektrik cohatda
— Atom niivasinin miisbat yiikiinii hans1 za
togkil olunmusdur?

Tapsiriq ig varaqinds yerins yetirilir.

eytraldi
i 9 yalniz bu zarrocikdonmi
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Sagirdlor C blokunda verilon motnlo “Ziqzaq {isulu” ilo tanig olurlar. Atom niivasinin alagali

sistem olmasi ilo bagli faktlar agiglanir. Bu zaman mévzunun mozmunu ilo bagl toklif olunan

suallara aydinliq gatirilir. Sagirdlor 4 “Ekspert qrupu’ na boliiniib asagidaki suallar arasdirilar:

o Niivo proton vo neytronlardan ibarat alagsli sistemdir.

o Niivonin kiitls adadi.

o Niivonin yiik adadi.

Sonra sagirdlar “Dogma qrup” lara qayidaraq ilkin tadqiqati davam etdirirlor.

Qruplar iglorini toqdim etdikco miiollim onlara dorslikdo verilmis, yaxud olavo suallarla

miiraciot eda bilor:

— Atom niivaloari bir- birindon na ilo forqlonir?

— No ii¢iin niive qiivvalari bazan giiclii qarsiliql: tosir qlivvelori adlanir?

— Niive qiivvaleri Kulon qiivvalorinden na ils forqlonir?

Darsin 9sas mazmunu

Darsin mozmunu ilo sagirdler asagidaki miiddoalar osasinda tanis olurlar:

1. Atomun niivasi

2. Proton va neytronun kasfi

3. Niivonin kiitlo adadi

4. Niivanin yiik adadi

5. Niiva giivvalori

Taklif olunan cadval va sxemlar:

Nuklonlar Kosf olunmasina aid tarixi molumat Yiikii Kiitlosi Simvolu
Proton
Neytron

“Yaradici totbigetmo™ morholasinds D blokundak tapsiriq yerino yetirilir:

2¢Fe Be
eProtonlarinin say1 — 26 eProtonlarinin say1 — 4.
¢ Neytronlarinin say1 — 30 e Neytronlarinin say1 — 6
o Elektronlarinin say1 — 26 e Elektronlarmin say1 — 4
¢ Niivenin yiikii: ® Niivonin yiikii:
Gre =Z-1,66-107"K1 =43,16-10"Kl g, =7 1,66 107Kl = 6,64 - 10~ 29KI
o Kiitlo ododi — 56 o Kiitlo ododi —10

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=U60q4EBghIM Y
2. https://www.youtube.com/watch?v=0CInhp3wHdI

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim ma lorine nai aq dgrocasini

miioyyan etmak olar.

I |

M-lar soviyya Sovi saviyyo

Atom niivasinin
nuklonlardan ibarat
ugunu osaslandi- | oldugunu asaslandi-

Atom niivasinin nuk- | Atom niivosin
lonlardan ibarat nuklonlardan i
oldugunu ssaslandiran| oldugunu asasla

Sorhetmoa

tarixi faktlar1 sorh ran tarixi faktlari ran tarixi faktlart ran tarixi faktlart
etmokda ¢otinlik miisllimin kdmayi ila | gismon dogru garh atrafli sorh edir.
gokir. sorh edir. edir.
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izahetmo

Atom niivasinin kiitlo
vo yiik odadlarinin
saxlanmasi qanununu
sohv izah edir.

Atom niivasinin kiitlo
va yiik adadlorinin
saxlanmasi ganununu
¢atinliklo izah edir.

Atom niivasinin kiitlo
va yiik adadlorinin
saxlanmasi qanununu
asasan dogru izah
edir.

Atom niivasinin kiitlo
vo yiik odadlarinin
saxlanmasi qanununu
dogru izah edir

Qurmaq vo
holletma

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiyyast
vo komiyyaot xa-
rakterli masalolor
qurub holl etmokdo
cotinlik ¢okir.

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiy-
yot vo kamiyyat
xarakterli masalolor
qurur, lakin hallindo
sohvlore yol verir.

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiy-
yot vo komiyyat xa-
rakterli masalolor
qurur, 9saseon miis-
toqil hall edir.

Atom niivasinin qu-
rulusuna aid keyfiy-
yot vo kamiyyat
xarakterli masololori
miistoqil qurur vo
dogru holl edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir v sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsingi. Dorss aid agagidaki mévzuda toqdimat hazirlamagq.
Taqdimat: “Atom niivasi alagsli sistemdir”.

Dors 80 / Mévzu: iZOTOPLAR

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisalarini, onlarin

Alt basverma sabablarini sarh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Tabistdaki alagali sistemlards elektromagqnit va niiva qarsiliqlt
tosirinin rolunu izah edir.
o Izotopu elementlorin dovri sistemindoki kimyavi elementdon forqlondi-
Talim Tir.
NOTICOLORI e Eyni elementin izotoplarmin kimyavi xassolorine gora forqlonmadiklo-

rini izah edir.

Maraqoyatma A blokunda verilon motnls, yaxud dinozavrlar vo digor arxeoloji qazintilar
haqqinda maraqli faktlarla baglamaq olar. Bu zaman miisllim fonlorarasi inteqrasiya
yaratmagqla, sagirdlorin kimya, tarix va biologiya fonlorinden qazandiqlar biliklers istinad edo
bilar. Bu morholods asagida verilon suallar da miizakirs oluna bilar:
— Eyni bir kimyavi element atomunun miixtslif kiitloys malik olmasi ns ilo slagodardir?
— Izotoplar hans1 mogsadlor iigiin istifado edilir?
Miizakirs zamani sagirdlorin cavablart miisllim torafindon 16vhodos qeyd edilir vo tadqiqat sualt
formalagdirilir:

Tadqiqat suali: “Elm adamlar: arasinda bels bir deyim var: “Qadim abidani arxeol

olavo suallarla miiraciat edo bilor:
— Izotop atom niivolari stabil atom niivol

— Yiik adodlori eyni, neytronlarin say1 fo
fikirlorinizi bildirin?
— Yiik odadlori eyni olan atom niivalorindon

Verilmis suallarin cavablar1 miizakirs olunduqd; blokunda verilon nazori materialla
tanigliq “Motndon osas sozlorin ¢ixarilmasr’ asilolorlo oxu” iisullart ilo aparila bilor.
Texniki imkani olan siniflordo kompiiter texnologiyasindan istifado etmoklo “Fizika
multimedia” dorsliyinden uygun mévzunu niimayis etdirmok olar.
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Darsin asas mazmunu

Darsin mazmunu ils sagirdlor asagidaki miiddoalar ssasinda tanig olurlar:

1. Izotop nadir?

2. Radiokarbon tadqiqat tisulu.

2. Miixtalif kimyavi elementlarin izotoplari.
Taklif olunan cadval vo sxemlar:

Stabilatom
nuvasi

Yaradic1 totbigetmd morholesinds D blokundaki, yaxud miisllimin dziiniin magsadouygun
hesab etdiyi tapsiriglar verilo bilor. Masalon, D.I.Mendeleyevin dovrii sistem codvalinds bir

ne¢d element segin is voraqinda onlarin izotoplarini sxematik tosvir edin.

Elektron resurslar:
1. http://www.kimya.ccess.info/l 16 3 0.html
2. https://'www.youtube.com/watch?v=EboWeWmh5Pg

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda talim moaqsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar

I
saviyya

I
saviyya

I
saviyya

v
saviyya

Forglondirmoa

Izotopu elementlorin
dovri sistemindaki
kimyavi elementdon
forqlondirmokdo
¢otinlik ¢okir.

Izotopu elementlorin
dovri sistemindoki
kimyovi elementlorin
az qismini forqlendi-
Tir.

Izotopu elementlorin
dovri sistemindoki
kimyavi elementdon
gismen dogru
forqlendirir.

Izotopu elementlorin
dovri sistemindaki

kimyavi elementdon
diizgiin forqlendirir.

izahetmo

Eyni elementin izo-
toplarmin kimyavi
xassalorina gora
farqlonmadiklorini
miisllimin kémayi ilo
izah edir.

Eyni elementin izo-
toplarmin kimyavi
xassalorine gora

farqlonmadiklarini
bazi sohvlarls izah
edir.

Eyni elementin izo-
toplarmin kimyavi

Darsin sonunda is varaqlari yigilir vo sagi
Ev tapsirigi. Golon dorss “Izotoplarin totbi
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Dors 81/Mévzu: iZOTOPLARIN TOTBIQLORI
(TOQDIMAT DORS)

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalarini, onlarin
basvermo sabablorini sorh edir.
Alt 2.2.1. Tobistdoki olagoli sistemlords elektromaqnit vo niive garsiliqlh
STANDARTLAR tasirinin rolunu izah edir.
3.2.2. Miixtalif fiziki hadisolorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

. e [zotoplarin miixtelif sahalors totbiqine dair problem formalasdirir
Talim : . . . .. .
NOTICOLIRI . Izofcoplarn; elm, texnika vo istehsalat sahalorins totbiqina dair

togqdimat edir

Darso hazirliga ovvalki moévzunu kegorkon baslamaq lazimdir. Tapsirigi ciitlor, yaxud 4-5
noforlik qruplarla da yerino yetirmok olar. Moktobin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq
saviyyasi imkan verarso, toqdimatin “Microsoft Office PowerPoint”, “Promethean” elektron
16vhenin “Activinspire” va ya “MimioStudio” proqramlarinin birinds hazirlanmasi daha mag-
sadsuygundur. Oks halda sads togdimatdan, boyiik voraq lizorinds hazirlanmis plakatlardan vo
s.-don istifado etmok olar. Dorsin osas moqgsadi sagirdlordo secim, tmumilogdirmo,
gruplasdirma vo toqdimetms bacariglarinin formalasdirilmasidir. Togdimat zamani sagirdlor
0z se¢imlorini osaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna goro do toqdimata qisa girisdon vo
“Izotop nadir? Onu neco almaq olar?” suallarinin arasdirilmasi ilo baslamaq mogso-
douygundur.

Miallim toqdimatin qiymotlondirilmesi ii¢in meyarlar hazirlayarkon metodik vosaitdo
taqdim olunan niimunslarden istifads eds biler. Sagirdlar dncadan giymotlondirme meyarlari
ilo tanig olmalidirlar. Togdimatlarin yalniz miiallim torofindon deyil, eyni zamanda sinif yol-
daslar torafindon da qiymatlondirilmasi ¢ox vacibdir. Misllim taqdimatin qiymstlondirilmasi
isullarini 6zii miioyyan edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini secmoli
meyarlari
O Movzu agtlmamigdir.
Moazmun O Movzu gismon agilmigdir.
O Movzu acgilmigdir, lakin az sohvlars yol verilmisdir.
O Movzu tamamils agilmisdir.

O Molumatlar mdvzu ilo uygun golmir, izotopun simvolunun
yazilisinda sahvlars yol verilmisdir.
O Molumatlar deqiq ve tam deyil, izotopun siMnun
Taqdimetmads matnin | sohvlora yol verilmisdir.

daqiqliyi O Molumatlar mdvzu ils uygun galir, laki
simvolunun yazilisinda az sohvlora i
O Molumatlar mévzu ilo ta
simvolunun yazilisinda sohv
O Toqdimatd i
cavab vermir.
0O Toqdimatda
taloblara cavab ve .
O Toaqdimatdak: gun tortib olunmusdur, estetik

Dizayn

Motn asanligla oxunur.
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O Qrup daxilinds is pis toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-biring vo
basqalarinin layihalorine diqqat yetirmir.

is prosesindo O Layihonin hoyata kegirilmoasinds biitiin sagirdlor eyni doracads foal

. - deyil.
sagirdlorin b:rge O Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri- beraboar
amokdashg e
bolinmiigdiir.

O Sagirdler iinsiyyatlidir, bir-birino hdrmat vo diqqot yetirir. Sagirdlor
arasinda is bolgiisii barabar paylanmigdir.

Sagirdlar torafindon togdimatlarin giymatlondirms meyarlari:
Meyarlar Ho Yox
Taqdimatda biitiin qrup tizvlari istirak edir.

Toqdimat maraqlidir, mezmununda sohv informasiya yoxdur.
Slaydlarin dizayn1 maraqlidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cix1s edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirir.

N[N | AW —

Taqdimata izotoplar va onlarin tatbiqleri ilo baglt maraql tarixi faktlar da
alava edilib.

Izotoplarin totbiq olundugu elm sahasi ilo bagl segim asaslandirilir.
8 Taqdimatin hazirlanmasinda darslikdaki ardicilliq gozlenilmisdir.

Taqdimatin yekun giymatlondirma cadvali

QiYMOTLONDIRMO MAKSIMUM | QRUPLARIN | MUOLLIMIN
MEYARLARI BALLAR QIYMOTLORI | QIYMOTLORI
DiZAYN VO OMOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun toqdimat hazirlanmisdir. 10
o Nozori molumatlar, sokillor doqiq vo saligalidir. 5
o Noticaler asaslandirilmigdir.
e Qrupdaki har bir sagirdin amayi gdzs carpr. 4
MO9ZMUN
Mozmun shato olunmayi1bdir. 5
Mozmun gismen ohats olunubdur. 7
Mazmun shato olunmusdur, lakin sohvlar vardir. 8
Mozmun ohato olunmusdur vo tamamilo
acilmusdir. 10 ’
Yekun 50
Sagirdlorin dziinii giymotlondirmesi -
MONIM UGURLARI

Mon togdimatimiz {i¢iin lazim olan sokillori oldo etdim.

Man izotoplarmn simvolunu sohvsiz yazm

Man izotoplarin comiyyatimizin inkisafind: g1n1 6

Man qgrupda yoldaslarimla omokdasliq etmo

Mon togdimata baximli dizayn vermayi dyron

Mon layiho ii¢lin maraqli faktlari se¢o bildim.

ranan suallara cavab verdim.
Layihoda istirak edorken basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mono hansi bacariglar komok
edo biler.

Man layihas ils ig zamani sual formalasdirmag:
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Elektron resurslar:

1. referat.ilkaddimlar.com/d word refe_ekolo 6562.docx
2. www.extiml.narod.ru/izotopy.htm

3. www.himikatus.ru/art/ch-act/0055.php

4. bibliotekar.ru/estestvoznanie-2/135.htm.

Dors 82/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 4.2-doki tapsiriqlar hall oluna bilor:

1. Cavab: 239Pb: elektron — 82, proton — 82, neytron N=A-Z=209 - 82=127;

239U :elektron-92, proton — 92, neytron — 147;180: elektron-8, proton — 8, neytron—10.

2. Cavab: kalsiumun.

3. Cavab: plutonium 242Pu izotopunun niivasindo 150 neytron,?4;Pu niivasinin torkibinds isa
153 neytron vardir.

4. Cavab: Arqon 18-ci elementdir. Bu o demakdir ki, arqon niivasindaki protonlarin say1 18 -
dir.Onun kiitlo adadi 40 barabardirss, niivadoki neytronlarin say1 22 -dir.

5. Cavab:239Pb izotopunun niivasinin elektrik yiikii:

Gpy = Z- 1,66 10"1°K1 = +82 - 1,66 - 109K = +136,12 - 10~°KL.

Dars 83/Movzu: ATOM NUVOLORININ RADIOAKTIV
CEVRILMOLORI: 0., B VO y SUALANMA.
RADIOAKTIV YERDOYISMO QAYDASI

1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, isiq) atom va niiva hadisalarinin
ganunauygunluqlarina dair topladigi malumatlari sarh edir.
Alt 2.2.1. Tobistdoki olagoli sistemlords elektromaqnit vo niive garsiligl
STANDARTLAR tosirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit ve niive qarsiliql tesirine dair mesalaler qurur ve hall

edir.

o Bir radioaktiv niivenin 6zbasina digar niivaya ¢evrilmasinin
Toalim mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI e Radioaktiv niivelerin o va B ¢evrilmasinin qanuna‘unlug u

niimunslor osasinda sorh edir.

Maraqoyatma marholssini A blokundaki matn va suallarla
Miizakira zamani sagirdlarin forziyyslori 16vhads qe
Tadqiqat suali: “Radioaktiv ¢evrilmalor zama
doayigir?”
Doarsliyin B blokundaki masalo ciit
suallarla da aparila bilor:
— Radioaktiv radium — 226 niivasi spontan o
— Stialanmaya moruz qalan niiva ilo vo siialanma,
arasinda hansi qanunauygunluq miisyyan etdiniz’
— Yeni aliman niive siialanmaya moruz qalan niivoys nisbaton elementlorin dovri sisteminda
yerini neca dayigdi?

alian niivonin kiitlo vo yiik adadlori
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Novbati morhalods sagirdlor qruplasdirilir vo onlara C blokunda verilon nozori materiali
oxuyub togdimat hazirlamaq tapsirilir. Miisllim edilocok togdimatin istigamatini miioyyonlos-
dirmok magsadils qruplara qabaqcadan hazirladig didaktik varaqlar paylayir. Burada qoyulan
suallar asagidaki mozmunda ola bilar:

o Radioaktiv kimyovi elementlords hansi xassalor agkarlanmigdir?

o Radioaktiv ¢evrilmo nodir?

e Kimyovi elementin radioaktiv o - ¢evrilmasindo niivodo hansi doyisikliklor bas verir?
Niimunos gostorin.

o Radioaktiv B - ¢evrilmasinds niivads hansi doyisikliklor yaranir? Niimuno gostorin.

o Radioaktiv y - ¢evrilmosinds niivads no iiglin doyisiklik bas vermir?

Qrup liderlorinin togdimatlarinin dinlonilib miizakirasi basa ¢atdigdan sonra, dorsin osas
mazmunu ohats edon suallara uygun timumilesdirma aparilir.

Darsin 9sas mazmunu

Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoealar asasinda tanis olurlar:

1. Radioaktiv « - ¢evrilma

2. Radioaktiv B - ¢evrilma

3. Radioaktiv y- ¢evrilma

4. Radioaktiv yerdayisma qaydasi

5. a, Bva y— siialanma.

Taklif olunan cadval va sxemlor.

[ Radioaktiv yerdoyismo gaydasi ]
Radioaktiv Radioaktiv vy - stialanmada

o - gevrilmo B - ¢evrilmo niivanin kiitls va yilik

4 e 0 . . )

X - ,He + {3 f‘gX - _e+ Z;iy_ adadleri doyismoz ga

lir — radioaktiv yer-
doyismo bag vermir.

“Yaradici totbigetmo” morholasindo D blokundaki tapsirigla
“53Np - _Je+ 7,4Y >
23%Pu —> tHe + 5°3Y -

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=b4rQkZAwcSU

2. https://www.youtube.com/watch?v=oFdR yMi

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasi
miloyyaen etmak olar.

magsadlorina nail olmaq doracasini
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I I I v
M-lar saviyyo saviyyo saviyyo soviyyo
Bir radioaktiv niive- | Bir radioaktiv nii- Bir radioaktiv nii- Bir radioaktiv nii-
o | nin 6zbagina digor vonin 6zbasina digor | venin 6zbasina digor | venin 6zbasina digor
% niivoys ¢evrilmosi niivoys ¢evrilmosinin | niivays ¢evrilmosinin | niivoys ¢evrilmasinin
S | mexanizmini izah mexanizmini mexanizmini 9sason | mexanizmini tam
=~ | etmokdo ¢atinlik yarimgiq izah edir. dogru izah edir. dogru izah edir.
cokir.
Radioaktiv niivalorin | Radioaktiv niivalerin | Radioaktiv niivalerin | Radioaktiv niivalerin
@ |a voP-cevrilmasi- |aveB- ¢evrilmasinin | a vo B- ¢cevrilmasinin |a va B- gevrilmoasinin
% nin qanunauygunlu- | qanunauygunlugunu | qanunauygunlugunu | qanunauygunlugunu
f; gunu niimunalari sohv | niimunalori niimunoslor esasinda | niimunolor asasinda
Ur | gostormoklo sorh yoldaslarinin kémayi | qismen dogru serh atrafli vo dogru serh
edir. il gorh edir. edir. edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.

Dars 84/ MOSOLD HOLLI

Burada calisma 4.3-doki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Cavab: Tabii radioaktiv ¢evrilma zamani

208

208 4 204
gaP0 — 3He + “g5Pb.

2. Cavab: 233Th — 238Ra + %He: o-zorraciyi siialanmugdir.

3. Cavab: 133Sh > 4 -

4. Cavab: 234Th — 3 -

5. Cavab: B) 244Pu vo 287Pu

179

g4P0 niivasi o-zarraciyi siialandirdi:

e+ ,,4Y 5 4- e + 133Cs: sezium-133 niivasi alindi.

4He + 4312y - 3 - 4He + 222Po: polonium-222 niivosi alindi.
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Dors 85/Miovzu: RADIOAKTIV CEVRILMO QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq) atom va niiva hadisslarini vo onlarin
bas verma soboblorini sorh edir.
Alt 2.2.1.Tabiatdoki alagali sistemlords elektromaqnit vo niive qarsiliql
STANDARTLAR tosirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit va niiva qarsiliql tesirins dair masalaler qurur va hall
edir.

o Ixtiyari zaman aninda radioaktiv ¢evrilmoys moruz qalmayan niivalorin
sayinin miloyyanlogdirmo ganununu sorh edir
e Radioaktiv ¢evrilma qanununa aid grafik masalaler qurur vo hall edir.

Talim
NOTICOLORI

Maraqoyatma morholasini dorslikdos verilon material vo qoyulan sualdan forqli olaraq bels do
hayata kegirmok olar: sagirdlers arxeoloji qazint1 niimunslorinin yasinin radiokarbon tisulu ilo
toyin edilmosina dair “Izotoplar” mévzusundan tanis olduglari arasdirma xatirladilir va sinfa
belo bir sualla miiracist oluna bilor:
— Radiokarbon iisulu ilo tarixi abidolorin hansi haddo qodorki yasii toyin etmok olur? No
tigtin?
— Izotoplarm yasama miiddoti nadon asilidir?
Bu suallarin miizakirasi todqiqat sualinin formalasdirilmasina zomin yaradir:

Tadqiqat sual: “Izotoplarin radioaktiv cevrilmays moruz qalmayan niivalarinin sayinin
dayisma qanunauygunlugunu qabaqcadan miiayyan etmak olarmi?”
Darsliyin B blokunda toqdim olunan aragdirmada asas moqsad sagirdlerin rengli iizlii kagiz
pargalarinin sayinin toqribon hondasi silsilo ilo azaldig1 qonastine golmasidir. Dogrudur, bu
zaman azalma qanunauygunlugu daqiq olaraq handssi silsils ilo bag vermasa do, sagirdlorin bu
prosesin toqribon neco getmosi tosovviirlori formalasir. Arasdirmanin kicik qruplarda
aparilmas1 magsadouygundur. Darslikda gostorilon cadval is veraqlorinds ¢akilir vo har bir
qrup torafindon doldurulur.
Miisllim sagirdlorin apardig: tocriibs ilo qisa zamanda tanis olur. Tobiidir ki, qruplarda alinan
naticalar forqlonacokdir. Har bir qrupun codvali 16vhads bels geyd oluna bilor.

Tacriibanin say1 0 1 ) 3 4 5

Qruplar

I grupun naticolori 100
1I grupun naticalori 100
111 grupun naticalori 100
IV grupun naticalori 100
V grupun naticalori 100
ORTA QIYMOT 100

Aydmdir ki, qruplarin say1 no qodor ¢ox olarsa, e
giymatlor do hondasi silsils ilo azalma qahunauygunl
do aragdirmani apararkon qruplarin sayin
bels bir sualin miizakirasi ilo tamamlana bi
e Aragdirmada hansi noticoyo goldiniz: ron
hans1 qanunauygunluq agkar etdiniz?
Darslikdoki nozari melumatla sagirdlor miixt xu isullarindan istifade etmokls tanis ola
bilarlor. Nozori molumatla tanigliq basa ¢atdigdan sonra miizakirs {igiin asagidaki suallar verilo
bilar:
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— Radioaktiv ¢evrilmays moruz qalan niivalarin sayini nece miisyyan etmak olar?

— Radioaktiv ¢evrilon niive ilo ¢evrilmoyon niivelorin say1 arasinda hansi qanunauygunluq
movcuddur?

— Yarimpargalanma periodu dedikds na basa diistiliir?

Verilon suallar miizakirs olunduqdan sonra dorsin asas mozmununu shats edon suallara uygun
imumilogdirmo aparila bilor.

Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoealar asasinda tanis olurlar:

1. Radioaktiv ¢evrilma ganunu

2. Yarimgevrilma periodu

Umumilosdirmos apardiqda asagida qeyd olunan cadval vo sxemlordon istifade etmok olar.

Taklif olunan cadval va sxemloar.

n Cevrilmays moruz
galmayan niivolorin say1 o Yarim
1 N Radioaktiv niive pargalanma
N, =7° periodu

g R

2 2
3 A

2 2
n N = N, _ N,

! 2 2"

Olds olunan biliklerin yaradici totbiq olunmasi ii¢lin miisllim D blokunda verilon, yaxud
Oziiniin moagsadouygun hesab etdiyi tapsiriqlardan istifads eds bilor. Buradaki mosolonin holli
va uygun grafikin qurulmasi orada verilon niimunays asasan hoyata kegirilir.

Diferensial talim. Talim naticalori yiiksok olan sagirdlors olave olaraq asagidaki tapsirig-
lardan biri verilo biler:

1. Masala: Radium-226 izotopunun yarimpargalanma periodu 1600 ildir. Baslangic halda Ny
niivasi olan Radium-226 izotopunun 400 va 800 ildon sonra ¢evrilmayan niivalarinin sayimi
hesablamagq tigiin diistur ¢ixarin.

2. Radioaktiv ¢evrilma qanununa uygun masals qurun va hall edin (miixtslif izotoplarin niive-
sinin yarimpargalanma periodu verila bilor)

Elektron resurslar: -
1.http://musabiqe.edu.az/index.php?option=com_mtree&task=att down lin =2
2. https://'www.youtube.com/watch?v=WAsmY4ocWSA

qgsadl q

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda toli 3 9 nail

miioyyan etmak olar. »
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I I 11 v
M-lar saviyyo saviyyo saviyyo soviyyo
Ixtiyari zaman aninda | Ixtiyari zaman aninda | Ixtiyari zaman aminda | Ixtiyari zaman aninda
o radioaktiv ¢evrilmoays | radioaktiv ¢evrilmayas | radioaktiv ¢cevrilmoaya | radioaktiv ¢evrilmoyo
£ |moruz qalmayan moruz qalmayan nii- | moruz qalmayan moruz qalmayan
;f niivelerin sayinin valarin saymin miioy- | niivelerin sayinin niivelerin sayinin
&, | midyyonlogdirmo yanlosdirmo ganu- miioyyanlogdirmo miloyyanlogdirmo
ganununu ¢atinliklo | nunu sahvlors yol ganununu 9sason ganununu tam dogru
sorh edir. vermoaklo sorh edir. dogru sorh edir. sorh edir.
= Radioaktiv ¢evrilmo | Radioaktiv ¢evrilmo | Radioaktiv ¢evrilmo | Radioaktiv ¢evrilmo
5 @ |qganununa aid qrafik | qanununa aid qrafik | qanununa aid qrafik | qanununa aid qrafik
32 % masaleler sarbast qu- | masalalor qurmaqda | masolalor serbast masaleler qurur vo
% © E rub holl edo bilmir. | ¢otinlik gokir, lakin | qurur ve asasen dogru | diizgiin hall edir.
= hall edir. hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsingl. Yarimgevrilmo periodu molum olan ixtiyari izotopun niivalerinin yarimpar-
calanma periodlarina uygun diaqram va cadvalin hazirlanmasi.

Dors 86 / Mivzu: ATOM-NUVO HADISOLORINDO
FiZiKi KOMiYYOTLOR VO ONLARIN VAHIDLORI

Alt 3.1.2. Elektromaqnit (maqnit vo is1q), atom va niive hadisalerins uygun fi-
STANDART ziki komiyyatlor arasindaki asililig1 miioyyen edir.

e Zarrociklor sisteminin kiitlesi ilo enerjisi arasindaki miitonasiblik qa-
Darsin . nununu sarh edir.
M9QSODI e Atom-niivo hadisolorindo bozi fiziki komiyyotlor arasindaki qarsiligh

miinasibotlori miioyyen edir.
Darsa fondaxili slags yaratmagqla baslamaq tovsiys olunur. Belo ki, miixtalif xarakterli
fiziki hadisslardon her hansi birini xatirlatmaq va bu hadisenin hansi fiziki komiyyastlorla
xarakterizo olundugu, onlarin BS-do dl¢li vahidlori haqqinda miisahiba toskil edilo bilor.
Mosolon, suallar asagidaki istigamotds qoyula biler:
— Mexanikada enerji, kiitls, mosafo kimi fiziki komiyyatlorlo tanis olmusunuz. B
komiyyatlor arasinda hansi miinasibetlor yadimizdadir?
— Bir fiziki kemiyyatin vahidini diger vahidlerlo ovez etmok olurmyglu ha
irali galir?

gruplarda icra olunur. Aragdirma zamani miisllim q
goldikds riyazi biliklorden diizgiin istifade etmokdo
islorini bitirdikdon sonra sinifds 1 kq neg
mi miizakirs aparilir.

Holli: 1 a.k.v.= ——4 — 1kq ]
Nakmol  60221367-10267%;
la. k.v.
1kq — 6,0221367 - 1

~ 1,6605402 - 10-27
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Darsliyin C blokunda verilon dors materiali qisa vo doqiq oldugundan onu sagirdlor miistaqil
oxuyur. Bu zaman miisllim asagidaki suallarla sagirdlorin diggstini vacib masaloys yonaldir:
o Kiitls ilo enerji arasindaki qganunauygunluq necs ifado olunur?
o Atom-niivo hadisalorindo enerjini hansi vahidls ifads etmok olverislidir? Bu vahidin coullarla
hansi olaqosi var?
Darsin mozmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoealar osasinda tanis olurlar:
1. Fiziki kamiyyatlar va onlarin ol¢ii vahidlori
2. Atom kiitla vahidi
3. Atom- niiva hadisalarinda uzunluq
4. Atom - niiva hadisalorinda eneryji il kiitla arasinda alago
5. Enerji vahidi: MeV.
ToaKklif olunan cadval va sxemloar. BIBO codvalinin modifikasiyasi. Burada “Istoyirom bilom”
stitununun 3-cii olmasi vacibdir. Ciinki sagirdloer yeni malumatla tanis olduqdan sonra onlarda
daha ¢ox suallar yarana bilor. Masalon:
— Atom saviyyasinds daha hansi komiyyastlor var?
— Onlar hans1 vahidlorlos 6l¢iiliir?
— No{igiin sistemin enerjisi onun kiitlosindon diiz miitonasib asilidir?
— Enerjinin hesablanmasinda isigin siiratinden na iiciin istifade edilir? Isigla atomun hansi
olagosi var?

Bu vo ya digor suallarin cavablari dersdenkonar moggalalords miizakirs edils bilor, yaxud
sagirdlora molumat verils bilar ki, bu barads yuxari siniflords danisilacag.

Komiyyatin ad1 Bilirom Istoyirom bilom Oyrondim
Mosafo
Kiitlo
Enerji
Masafoe Katle Enerji

Oldo edilon biliklorin yaradici totbiq olunmasi ti¢iin miiollim D blolﬁ
6ziiniin moagsadouygun hesab etdiyi asagidaki tip tapsiriqlar vers bilar:
— Na iiciin sizo malum olan bazi komiyyatlorin atom saviyyesinda ¢
— Zoarraciklar sisteminin kiitlosinin doyismasi zamani enerji doi
edin vo onu hall edin.

Elektron resurslar:
1.http://musabiqe.edu.az/index.php?optionscom_mtreektask=att
2. https://www.youtube.com/watch?v=WAsmX4o

ad&link__id=24
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Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmak olar.

I 1I 111 v
M-lar soviyyo soviyya soviyyo soviyyo
Zarraciklor sisteminin | Zarracikler sisteminin | Zorrociklor sisteminin | Zarrociklor sisteminin
o |kiitlosi ils enerjisi kiitlosi ilo enerjisi kiitlosi ilo enerjisi kiitlosi ilo enerjisi
% arasindaki miitona- | arasindaki miitena- | arasindaki miitona- | arasindaki miitona-
f; siblik qganununu siblik ganununu siblik ganununu siblik ganununu
Ur | cotinliklo sorh edir. | derinden anlamadan | qismen dogru sorh atrafli vo dogru serh
sorh edir. edir. edir.
= Atom-niive hadisels- | Atom-niive hadise- | Atom-niive hadisa- | Atom-niive hadise-
5 rinda bazi fiziki ke- | lorinds bazi fiziki larinds bazi fiziki larinds bazi fiziki
& o |miyystler arasindaki | kemiyyatlor arasin- | kemiyystler arasmn- | kemiyyatlor arasin-
%: qarsiligh miinasibat- | daki qarsiligl mii- daki garsiliglt mii- daki garsiligli mii-
§ lori miisllimin kdmoyi | nasibatlorin az his- nasibatlori asason nasibatlori dogru mii-
ilo miloyyan edir. sosini miloyyon edir. | dogru miloyyen edir. | oyyon edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsirigl. Doarss aid asagidaki mévzuda toqdimat hazirlamaq:
Taqdimat. “Albert Eynsteyn XX asrin dahi alimidir”.

Dors 87/ MOSOLO HOLLI
Burada ¢aligsma 4.4-doki tapsiriglar holl oluna bilor:
1. Cavab: 1 kq = 6,0221367 - 10*6a. k. v. oldugundan

9,11-10731kq
me =9,11-1073 kg = kg +6,0221367 - 10%°a. k.v.=
= 54,861665 - 10~%a.k.v.= 0,0005486 a.k.v.
10-27
m, = 1,67 10"k = =701+ 6,0221367 - 10%a. k.v. = 1,056968 a. k. v.
2. Verilir Holli
r=1fm=10"5m, @)’
4, =e=16-10"Kl, sz(rLz)
1 Nm?
— — . 9
k—4n£0—9 10° >
F-?
Hesablanmasi
F=9-10°. L6 1019)" N-m?,
- (10—15)2 KI2 -
3.Verilir
Tr, = 3,8 giin,
—0 =
N
t—?
Hesabl:
4 23[8 T Zssfun n— 3,8tgun’




3,8gln
t= 9

> =1,9 gin.

4. Cavab: l;l.
2’4

5.Verilir Holli
Am =1a.k.v.= 1,660510-2"kq, Zoarracikler sisteminin kiitlesini 1a.k.v. qeder
c=29979. 103i dayisdikds onun daxili enerjisi 931,5 MeV dayisir.

’ san’ Sistemin kiitlosini 25 a.k.v. godor doyisdikds iso onun
AE-? daxili enerjisi
AE = 25-931,5 MeV doyisar.
Hesablanmasi

AE = 25-931,5 MeV = 2328,5 MeV.
Cavab: Zorrociklor sisteminin kiitlosini 25 a.k.v. qadoar doyisdikdo onun daxili enerjisi
2328,5 MeV doyisir.

6. Cavab: 4X - 3-4He + 2+ e + 4;12y.

Dors 88/Movzu: NUVONIN RABITO ENERJISI.

KUTLO DEFEKTI
1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq) atom va niiva hadisalarini va onlarin
Alt bagverma sabablarini sorh edir.
STANDARTLAR 2.2.1. Tobistdoki olagoli sistemlords elektromaqnit vo niive garsiligl

tosirinin rolunu izah edir.

o “Kiitlo defekti” anlayigini sorh edir.
Talim o Niiveni sorbast nuklonlara ayirmaq iiglin lazim olan minimal enerjini —
NOTICOLORI rabito enerjisini hesablayir.

o Niivenin xiisusi rabite enerjisinin fiziki mahiyyetini izah edir.

Mé&vzu mozmunca bir goder ¢gatin manimsonilon vo monimsanilmasi ¢ox vaxt tolob edon
oldugundan maraqoyatma dorsliyin A blokunda verilon qisa miisahibs ilo hoyata kegirmok
magsadouygundur. Darslikdoki suallara olave olaraq sagirdlors belo bir moazali sual da vermok
olar:

— 3 litrlik balona 4 litr siid doldurmagq olarmi, bas 2,9 litr neco?
Sagirdlarin forziyyslari dinlenilir va tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat sual: “Niivanin kiitlosi onu taskil edan zarraciklorin kiitlalg

bilormi?”

toyini vo miiqayisoesindon ibarotdir. Tobii ki, sagirdl
layirlar ki, “niivenin” kiitlosi “protonlar” ils “neytronl
Sonraki marhalods qruplar nazari materia
lanan toqdimatlarda asagidaki masalalora
— Niivanin kiitlasi onu tagkil edon nuklonl arin) kiitlalori comindan
hamisa kicikdir: My < Zm, + Nm,,.
— Nuklonlarin kiitlaolori comi ila hamin nuklo
kiitlo defekti adlanir: Am = Zmy, + Nmy, — My

ibarat niivanin kiitlasi arasindaki farq
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— Nuklonlardan niiva amals galon zaman onun kiitlasi nuklonlar arasindaki qarsiligh tasir
enerjisinin rabita enerjisi (E,qp,) godor azalir: E,q, = AE = Amc?.
— Niivanin bir nuklonuna diisan rabita enerjisi xiisusi rabita enerjisi adlanr:
_ Erab
=
— xtisusi rabito enerjisinin nuklonlarin sayidan asililiq qrarfiki.

_MeV

nuxlon

1] 50 100 150 200 A
Atom wiltls sdadi

Yaradici totbigetmo morhoslosindos sagird qruplarina D blokunda verilon tapsiriq miisllimin
yardimu ila yerina yetirilir.

Mbosala: 4He niivasinin kiitlo defektini vo rabits enerjisini hesablaym.

Holli: Am = Zmy, + Nm,, — May,, Evqp = [Zmy + Nmy, — M,] - 931,5 MeV.

Am = (2-1,0072765 + 2+ 1,008665 — 4,002603)a. k.v.=

= (2,014553 4+ 2,01733 — 4,002603)a. k.v.= 0,02928a. k. v.

E qp = 0,02928 - 931,5 MeV = 27,27432 MeV.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=mBdVK4cqiFs

2. https://www.youtube.com/watch?v=S4bWMhdz5yE

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyan etmak olar.

I 11 111 v
M-lar saviyya soviyya saviyya soviyya
“Kiitlo defekti” anla- | “Kiitlo defekti” anla- | “Kiitlo defekti” anla-
Sorh- yisini sarh edir, lakin | y1sin1 ¢atinlikls, lakin | y1sin1 gisman dogru
etma | <shvlara yol verir. sarbast sorh edir. sorh edir.
Niivoni sorbost nuk- | Niiveni sorbest nuk- | Niivoni sarbost
g lonlara ayirmagq ticiin |lonlara ayirmagq iigiin
_L; lazim olan minimal | lazim olan minimal
% enerjini —rabito ener- | enetjini —rabito ener-
T |jisini hesablamaqda | jisini ¢atinl
cotinlik ¢okir. sablayir. .
Niivanin xiisusi rabito | Niivenin xiisu Niivanin xiisusi ra-
g enerjisinin fiziki ma- | enerjisinin fizi 1ki ma- | bits enerjisinin fiziki
E hiyyastini sshv izah hiyyatini ¢atinliklo 1 qisman mabhiyyatini otrafli
S |edir. izah edir. ogru izah edir. izah edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 89/Movzu: NUVO REAKSIYALARI

2.2.1. Tabistdaki slagali sistemlords elektromagqnit va niiva qarsiligl

Alt tosirinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 2.2.2. Elektromaqnit ve niive qarsiliqli tesirine dair mesaleler qurur vo
hall edir
e Atom niivasinin zarraciklarla qarsiliql tasirinden diger atom niivasine
Toalim ¢evrilmo reaksiyalarini yazir.
NOTICOLORI o Kiitla va yiik adadlorinin saxlanmasi qanununa aid keyfiyyet xarakterli

masalalar qurur va hall edir.

Maraqoyatma marhalasina dorsliyin A blokundaki tarixi elmi malumati vermokls basla-
maq tovsiya olunur. Bu zaman miizakirs ii¢iin matnin sonundaki suallardan istifads etmok
magsadsuygundur.

Tadqiqat sual: “Niivanin miixtalif yiiklii zarraciklorlo qarsiliqh tasiri naticasinda na bas
vera bilar?”

Aragdirma zamani sagirdlor darslikds verilon ilk niive reaksiyasi haqqindaki matn va re-
aksiyanin 6zii ilo tanis olurlar. Sonra iso miistaqil olaraq aliiminium %}Al niivesinin neytronla
bombardman edildikda bir o - zarraciyi (3He) siialanmis vo yeni Y niivasi alinmigdir. Niivo
reaksiyasindan alinan Y elementi, onun kiitlo va yiik adadlori toyin edilir:

Holli: 2Al + in — 31Na + 4He, Z=11, A=24.
Maosalonin hallinin kigik gruplarda icra olunmasi moagsadouygun hesab edilir. Tapsirig BIBO
tisulu ilo hoyata kegirilo bilor. Arasdirma basa catdigdan sonra dorslikdo verilon suallar
miizakira oluna bilor. Miizakirs {igiin asagidak: suallardan da istifads etmok olar:
— Niivs reaksiyasi kimyavi reaksiyadan na ilo forqlonir?
— Niivo reaksiyasinda alinan mohsullar nadon asili olur?
Sonra qruplar C blokunda verilmis moatnls “Ziqzaq” metodu (hissalora bdlmak) ilo tanis
olurlar. Hor bir “Ekspert qrupu” dorsin 9sas mozmununun dyranilmasi {igiin asagida verilon
miiddealardan biri lizra motnle tanis olur. Sonra “Dogma qrup” larda todgiqat isini tamam-
layirlar.
Darsin mazmunu ilo sagirdlor asagidaki miiddoealar asasinda tanis olurlar:
1. Niiva reaksiyasi
2. Izotopun zarraciklarlo bombardman edilmasi
3. Elementar zarraciklorin siiratlondiricisi
4. Kiitla va yiik adadlarinin saxlanmasi ganunu
Taklif olunan cadval va sxemlar.
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NiTVO REAKSIVASI

“Yaradici totbigetma” marhalasinds qruplar D blokunda verilon reaksiyalar: tamamlayir:
YN + gn - ¢C + 1H;
200Hg + 3He - 'PTI + tHe + 2{n + _Je.

Internet resurslar:
1. hitps://www.youtube.com/watch?v=mBdVK4cqiFs
2. https://'www.youtube.com/watch?v=S4bWMhdz5yE

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmok olar.

I 11 111 v
M-lar soviyyo soviyya saviyyo soviyya
Atom niivasinin Atom niivasinin Atom niivasinin Atom niivasinin
< . . . .
E zarraciklorlo qarsiliqli | zarraciklarle garsiligli | zerraciklarls garsiliglt | zarraciklarls qarsi-
S, | tesirindon digor atom | tasirinden digar atom | tasirindon digar atom | liglt tasirinden digar
E, niivasing gevrilmo niivasing ¢evrilmo niivasing gevrilmo atom niivosine
2 | reaksiyalarint soshv reaksiyalarini geyri- | reaksiyalarini osason | ¢evrilmo reaksiya-
E yazir. daqiq yazir. dogru yazir. larmn1 sorbast yazir.
o | Kiitla va yiik adadleri-| Kiitls va yiik adadla- | Kiitls v yiik adadls- | Kiitls va yiik adadls-
£ |nin saxlanmasi ganu- |rinin saxlanmasi ga- | rinin saxlanmasi qa- | rinin saxlanmasi qa-
% nuna aid keyfiyyot xa-| nununa aid keyfiyyot |nununa aid keyfiyyot |nununa aid keyfiyyot
< | rakterli masalslor qu- | xarakterli mosalolor | xarakterli mosalslor | xarakterli masslalor
@ |rub vo hall etmokde | qurur ve az sohvlors | qurur vo qismon qurur va dogru hall
§ ¢otinlik ¢okir. yol vermoklo hall dogru hall edir. edir.
edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olu
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Dars 90/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 4.5-doki tapsiriglar hall oluna bilor:

1.Verilir Holli

Mggpe = 55,9355 a. k.v., = %,

m, =1,0072765 a.k.v, Erqp = [Zmy + Nm,, — M,] - 931,5 MeV,

m, = 1,008665 a.k.v., [Zmy + Nm,, — M,] - 931,5 MeV

=7 £= A .
Hesablanmasi

[Zmy + Nm, — M,]-931,5 MeV
&= =

A
_ (26-1,0072765 + 30 1,008665 — 55,9355)a. k.v.- 931,5 MeV

56 nuklon
_ 0,513639 - 931,5MeV_ A4 MeV
B 56 nuklon - nuklon’

2. Cavab: Ams, = 0,0085445 a.k.v.; E,4 = 0,0085445 - 931,5 MeV = 7,9592MeV;

_ 7,9592MeV — 2 6531 MeV
" 3nuklon "~ nuklon’
3. Cavab:

1) 3Be + 4He —» 2C + In

2)25Mq + 1H - %3Na + 4He

3) 32Mn + IH - 33Fe + in

423U + in—> PRb +3 - in+ 1E3Cs

4. Cavab:

D80+ 1H->BF+in

2) 27Al + 3He — 33Si + 1H

3) 3¢Fe + 2H - 3:Mn + $He
H2BU+in—> BSr+2-In+13Xe

S
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Dors 91/Movzu: URAN NUVOSININ BOLUNMOSI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niiva hadisolarini vo onlarin

Alt bas verma soboblarini sorh edir.

STANDARTLAR 1.1.4. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niive hadiselerinin
qanunauygunluqlarina dair topladig1 melumatlar: serh edir.

Toalim o Uran niivesinin neytronlarla garsiligli tesirinin mexanizmini izah edir.

NOTICOLORI o Uran niivesinin miixtalif boliinmo reaksiyalarini yazir.

Maraqoyatma darsliyin A blokunda verilon motnls vo ona asaslanan sualla yaradila biler.
Sagirdlorin irali siirdiiklori tokrarlanmayan forziyyolor 16vhodo yazilir vo todqiqat suali
formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Uran niivasinin neytronlarla qarsiliql tasirindan bag veran hansi hadisa
alimlar digiin gézlonilmaz oldu?”
Sagirdlar qruplasdirilir vo darsliyin B blokunda verilon aragdirma icra olunur. Sagirdlor niivo
reaksiyalarinda kiitlo vo yiik adadlorinin saxlanmasi qanunlarindan istifade edersk uran
niivasinin bdliinmo reaksiyasint hom verilon gokildo, hom do tonlikdo tamamlayirlar:
Z33U + gn - 35U - 32Kr + '¢iBa + 3¢n.

¢ Q-..‘Kr

M

2gn

P ,g % ENERGY o
236

Sagirdlor, demok olar ki, bu niiva reaksiyasinda geyri-adi he¢ no hiss etmirlor, lakin arasdir-
manin miizakirasinds qoyulan iki sual onlart diislinmoys vo yeni forziyyolor formalagsdirmag

macbur edir.

Miisllim qgruplara dorsliyin C blokunda verilon nozari materiali diq oxu; b toqdima
hazirlamaq tapsirig1 verir. Sagirdlore toqdimat hazirlayarkon asagida asol

diqgoat yetirmoak tovsiys olunur:

¢ Uran niivalarinin neytronlarla bombardman edilmosi zamaga:

— iki orta kiitlali niivelorin yaranmast;

— iki vo daha ¢ox yeni neytronlarin yaranmast;

— yeni yaranan neytronlarin digor uran niigielori ilo qar siro
boliinma prosesini artan silsils ilo davam ofdi
— niivalarin bdliinmas reaksiyalarint yazmal

z qal ntvonin

E2)

Qrup liderlarinin taqdimatlar1 dinlenilib miizakirs olunduqdan sonra “Yaradici tatbigetma
morhoalasindoki reaksiyalar asagidaki kimi tamamlanir:
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233U + §n - 235U - $eKr + 'EiBa + 2§n
235U + gn > 235U - '8Sb + JINb + 3{n
32U + gn > 235U - 13Sn + 19iMo + 3{n
235U + {n - 235U - 32Br + 'ELa + 3in.

ToKklif olunan cadval va sxemlor.
a0 143 1
/ 3.,Rb + 55CS + 3o (Rubidium vo Sezium)

137 1
1 oas --!":;ZI' + . Te + 2 n (Sirkonium ve Tellur)
011+ 92U 95 139 1
— Sr +  Xe + 2, (Stronsium ve Ksenon)

o1 142 1
\%Kr + ZﬁBa + 3, (Kripton ve Barium)

Internet resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=mBdVK4cqiFs
2. https://www.youtube.com/watch?v=S4bWMhdz5yE

Qiymoatlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracasini
miioyyon etmok olar.

I 11 I v
M-lar soviyya Soviyyo soviyya Saviyyo
Uran niivasinin Uran niivasinin Uran niivasinin Uran niivasinin

g neytronlarla qarsiliql | neytronlarla qarsiliqh | neytronlarla qarsiliqh | neytronlarla qarsi-
2 tasirinin mexanizmini | tasirinin mexanizmini | tasirinin mexanizmini | liqlt tasirinin me-
S | sohv izah edir. az sahvlars yol qisman dogru izah xanizmini atrafll
" vermokls izah edir. | edir. izah edir.
Uran niivesinin Uran niivasinin Uran niivesinin Uran niivesinin
§ < | miixtalif bélinma miixtalif boliinma miixtalif boliinma miixtalif boliinma
% g reaks1yalar1n1. _ reak51yalar.1n1 yaz- rea}myalanm osasan ree{ks1yalar1n1 tam
g = yazmaqda ¢otinlik diqda qeyri doaqiqliys |dogru yazir. dogru yazir.
cokir. yol verir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlarin portfoliosuna alave olyugr.
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Dors 92/Miovzu: ZONCIRVARI NUVO REAKSIYASL.
ATOM BOMBASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalorini vo onlarm
bas verma soboblorini sorh edir.

Alt 2.2.1. Tobistdoki olagoli sistemlords elektromaqnit vo niive garsiligl
STANDARTLAR tosirinin rolunu izah edir.
2.2.2. Elektromaqnit va niiva qarsiligli tosirine dair masalslor qurur vo
hall edir.

e Zancirvari niiva reaksiyasinin bagverme mexanizmini izah edir.

o Idaro olunmayan zoncirvari reaksiyanin atom bombasinda totbiqini
sorh edir.

e Zancirvari niiva reaksiyasi zamani ayrilan enerjinin hesablanmasina
aid mosalolar holl edir.

Tolim
NOTiCOLORI

Maraqoyatmant darsliyin A blokunda verilon real tarixi facionin sdylonmosi vo suallarin
miizakirasi ilo baslanmasi tovsiyo olunur. Sagirdlorin irali stirdiiyii forziyyslordon maraq
doguranlar1 16vhads yazilir vo tadqiqat suali formalagdirilir:

Tadqiqat suali: “Uran niivasinin béliinma reaksiyast idara olunmadigda na bas vera
bilor?”

Sagirdlor qruplasdirilir va darsliyin B blokunda verilon “ilk 30 saniys miiddotinda sohar
ohalisinin 30% - 1 halak oldu!” aragdirmasi icra olunur. Burada verilon masals hesab tapsirigi
olmasina baxmayaragq, iki magsad dasiyir: 1) sagirdlords kiitlavi qirgin silahlarinin dinc insan-
larin facioli sokildo mohv edilmosine yonoldilmoesine siddoatli qozob torbiye etmok; 2) uran
niivasinin boliinma reaksiyasi idars olunmadiqda va bu reaksiyanin xiisusi bombalarda istifado
olunmasimin fiziki mexanizmini dyronmays zomin yaratmaqdir. Sagirdlor hesablayirlar ki,
Xirosima sohorinde atom bombasi partladildigdan sonra ilk 30 saniye miiddstinds sohordo
78 000 nofar (30%) dinc shali (kérpa, qoca, qadin, xasto vo s.) yandirilib kiilo déndsrilmis, bir
haftodon sonra iso daha 72 800 nafor (28%) radioaktiv siialanmadan halak olmusdur. Aragdir-
manin noticesini miizakire etdikdo Xirosima vo Naqasaki gohorlorindoki atom bombasi
faciosinin real fotogakillorinin niimayis etdirilmasi yerins diisordi. Bu moagsadls asagida veri-
lon internet resurslarindan istifado etmok olar. Miizakiranin dorslikds verilon suallar asasinda
aparilmasi mogsadauygun hesab olunur. Bu, hokm deyildir, miisllim morhaloni 6zii maraqli
bildiyi aragdirma ilo do hoyata kegira bilor.

Sonraki merhalads qruplara darsliyin C blokunda verilon nozari materiali oxuyub to
hazirlamaq tapsirilir. Toqdimatda nolora diggat yetimok lazim goldiyinjgsagirdlags bil
iiciin, onlara asagidaki suallar yazilan didaktik varaqlor paylamaq moqsa Sundur:
e Zoncirvart niiva reaksiyast nadir?
e idaroolunan zoncirvari niiva reaksiyasinin bas vermosi iicii
e Bohran kiitlasi nadir?

Qrup liderlarinin taqdimatlar1 dinlenilib

marhalesindaki masalonin halli tamamlani

tamamlanmasi elo do ¢otinlik toratmir. Sagi

izotopunun zancirvari reaksiyasindan neco boyii r enerji ayrildigini yoxlayirlar:
£=48-52-10%°MeV = 24 0%6MeV = 398,4 - 1013C.

Taklif olunan cadval va sxemlar. Atom bombasinin qurulus va is prinsipini asagidaki sxem

iizro do izah etmok olar. Burada niive yanacagi kimi kiitlolori bohran kiitlosindon azca kigik
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olan iki uran-235 goalpasinden (2) ve partladicidan (1) istifads olunur. Partladic1 igo salindiqda
uran galpaloari bir-birina birlagir va neytronlarla qarsiligh tesirdsn idarsolunmayan zancirvari
reaksiya bas verir — atom bombasi (3) partlayir.

Elektron resurslar:
1. ru.wikipedia.org/wiki/Amomnvie .
2. traditio-ru.org/wiki/Amomnoie .

3. kinolot.com/dokumental/55715-

4. zeka.az/257-xirosima-vj-naqasaki.
5. salamnews.org/az/news/read/..

6. kepeztv.az/? g=atom-bombasi,-niiva.

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miloyyan etmoak olar.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdl
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I I I v
M-lar soviyya Saviyyo soviyya Saviyyo

Zancirvari niivo re- Zancirvari niivo re- Zancirvari niivo re- Zoncirvari niivo re-
g aksiyasinin bagvermo | aksiyasinin bagvermo | aksiyasinin bagverms | aksiyasinin bagvermo
E mexanizmini izah mexanizmini mexanizmini gismon | mexanizmini tam
S | etmokdo ¢otinlik ¢okir| ¢otinliklo izah edir. dogru izah edir. dogru izah edir.
o—

Idaroedilmayan Idarsedilmoyan Idaraedilmoyon Idaroedilmayan
o | zencirvari reaksiyanin | zoncirvari reaksiya- | zoncirvari reaksiy- zancirvari reaksiya-
% atom bombasinda nin atom bombasinda | anin atom bombasin-
g tatbiqini sorh etmakdas | tatbiqini az sohvlora | da tatbiqini asasen
“r | cotinlik gokir. yol vermokls sorh dogru sorh edir.

edir.

o Zancirvari niivo re- Zancirvari niiva re- Zoancirvarl niivo
% aksiyast zamani ay- aksiyasi zamani ay-
= rilan enerjinin he- rilan enerjinin he-
ﬁ sablanmasina aid sablanmasina aid
< | moasalalor miisllimin | masalalori
é komayi ils hall edir. | hall edir.




Dors 93/ MOSOLO HOLLI

Burada calisma 4.6-daki tapsiriglar hall oluna bilar.

1. Cavab: Protonlar arasindaki itoloma xarakterli Kulon qiivvalerinin hesabina uran niivesinin
boliinmasindon alinan niive qalpalori boyiik siiratlo bir-birindon uzaqlasir.

228U+ dn > %Kr + 3Ba+3-In+y

3. Cavab: B)

4. Cavab: 2 va 3, ciinki bu reaksiyalardan yeni nasil neytronlar yaranir. Homin neytronlarin
har birinin (azi1 ikisinin) yeni agir niivalor ilo qarsiliqli tasiri zoncirvari reaksiyanin yaranmasini
tomin edir.

5. 1zahl1 holli. Elementlorin xiisusi rabits enerjisinin nuklonlarm sayindan asililiq grafikindon

(bax: Fizika- 9, 4.9-cu mdvzu) plutoniumun xiisusi rabita enerjisi tayin olunur:
MeVv

nuklon
MeV

nuklon

Epluton. = . Bolinmodon alinan orta qrup elementlorin xiisusi rabito enerjisi

. Bu enerjilor arasindaki forq:
MeV MeV

e=(85-18) =05 .
nuklon nuklon
Hor boliinmads 239 nuklon istirak etdiyinden alariq:

Epslniv. = 8,5

=05 - 239 nuklon = 119MeV.
nuklon
Kiitlasi 1 kq olan Plutonium -239 izotopu
_ 6,02102° 24
N=———=2,5-10
239

niiveden ibaratdir. Bu niivelerin béliinmesinden ayrilan iimumi enerjinin miqdart: € = 119 -
2,5-10%*MeV = 2,975 - 10%°MeV.
Kiitlesi 10 kq olan Plutonium -239 izotopunun niivalarinin bdliinmasinden ayrilan iimumi
enerjinin miqdart:

e=10-2975-10%MeV = 29,75 - 10%°MeV.

Dors 94/Movzu: RADIOAKTIV SUALANMANIN TOSIRI.
SUALANMANIN UDULMA DOZASI

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niiva hadisalarini vo
onlarin bag verma soboblorini sorh edir.
2.2.1. Tabistdaki slagali sistemlorda elektromaqnit’n’ivs
Alt tosirinin rolunu izah edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromaqnit (maqnit v is1q), atom vo aiive
cihazlardan istifads edir.

Talim
NOTICOLORI
arasindaki olagoni to

Maraqoyatma morhalosine dersliyin A bl 1 torbiyavi shamiyyat kosb edon tarixi
fakta dair molumat vermoklo baslamaq tévsiyo olunur. Bu zaman miizakire iiglin motnin
sonundaki suallardan istifads etmok magsodouygundur.
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Tadqiqat suali: “Radioaktiv siialanmanin torkibi nadir vo bu giialanmanin hansi migdart
insan tictin tohliikalidir?”
Bu mévzunu miisllimin “Maktob miihazirasi” iisulu il todris etmasi moagsadsuygun sayilir.
Miihazirani asagidaki plan esasinda aparmaq tovsiys edilir.
Plan:
1. Radioaktiv siialanma vo onun torkibi.
2. Stialanmanin udulma dozas1 vo onun vahidi.
3. Detektor (Heyger saygaci).
4. Insan orqanizmi iigiin radioaktiv siialanmanin tohliikasiz dozast.

Miihaziras zamani imkan olarsa, moisat dozimetrini niimayis etdirib ondan istifade qaydasi
haqqinda izahat vermok faydali olardi.
® Dozimetr — hor hanst bir miiddat arzinda (masalon, is névbasinda har hansi arazida oldugu
miiddatda) organizmin qabul etdiyi ionlasdirict stialanmanin dozasim 6lgmak mogsadilo
istifada olunan cihazdir.
Dozimetrin asas hissasi detektordur.
e Detektor — ionlasdirict siialanmani geyd edon qurgudur.
Detektora ionlasdirict zarracik diisdiikdo elektrik signali (coroyan vo ya gorginlik impulsu)
yaranir ki, bu siqnallar da detektor torafindon hesablanir. Stialanma dozas1 haqqinda malumat
elektromexaniki saygaca, sos va ya isiq signalizatorlarina &tiiriiliir. Dozimetrin sadolosdirilmis
blok-sxemi asagidaki sokildo tosvir edilmisdir:

fonlagdirict
Siialanma

{ Detektor J—> Hesablayier qurgu _pf Llcktrsoz:;;g::mkl l

Dozimelrin carayan
manbayi

Bundan sonra sinifdo miisahibs aparilir:

— Radioaktiv stialanma nadir?

— Radioaktiv siialanmanin torkibi nodir?

— a- gilalanmasi orqanizms hansi yolla diigo bilar vo ondan necs qorunmagq olar?

— B- stialanmasinin niifuzetmo gabiliyyati digor slialanma zarraciklorinin niifuzetmosi
ilo farqlonir? Bu siialanma organizmoa hansi yolla diiso bilor va ondan neg@qoru

— v- siialanmasindan qorunmaq miimkiindiirmii?

— Stialanma dozasi nadir vo o hansi vahidls dl¢iiliir?

— Organizmin va ya arzagin siialanma dozasini neca tayin e olar?

— Dozimetrin qurulusu hans iimumi hissolordon ibaraf@lic vo ontiyi§ prinsipi
dir?

G

Taklif olunan cadval vo sxemlar.
Radioaktiv stialanmanin asas torkib hissolorinih Ven
vasitasila miiqayiso olunmasi magsadouygund

“Yaradici tatbigetma” morholasinds sagirdler darsliyin D blokunda verilon masslani hall
edirlor:
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Masala. Niivo todqiqatlart laboratoriyasinda isloyon alimin 1 saatda uddugu siialanma
dozasinin orta qiymati /4 mkQr-dir. Alim giindos 6 saat isloyirso, il boyu 260 is giiniinds aldig1
siialanma onun iiciin na deracads tohliikelidir? Insan iiciin silalanma dozasmin minimal hoddi
ilds 50 mQr - dur.

Verilir
t; = 1 saat middstinds D, = 14 mkQr,
t=6-260 gin.
D nin = 50 mQr.
D;—?

Holli vo hesablanmasi

1 saat - 14 mkQr
6 saat — Dgguar

6 saat - 14 mkQr
D¢ sqat = ~ 1saat 84 mkQr,

D;; =260 Dg g4q; = 260 - 84 mkQr = 21840mkQr = 21,840 mQr.

D;; = 21,840 mQr.

Cavab: Alimin il boyu aldig1 siialanma dozasi 21,840 mQr -dir. Bu giymat insan iigiin
stialanma dozasinin minimal giymstindon az oldugundan (D,,;, = 50 mQr) alim iigiin
tohliikesizdir.

Elektron resurslar:

1. www.kakras.ru/doc/dosimeter-radiometer.html

2. https://www.facebook.com/Mr.Aliev/posts/445158552229308

3. unec.edu.az/application/uploads/2015/06/hfi cavab0laz.pdf

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moagsadlarine nail olmaq dsracasini
miioyyon etmok olar.

I I I v
M-lar soviyyo soviyya saviyyo soviyyo
Kiitlavi qirgin si- Kiitlovi qirgin si- Kitlavi qirgin si- Kiitlavi qirgin si-
o |lahlarinin partla- lahlarmin partla- lahlarinmn partla- lahlarmin partla-
% yisinin radioaktiv yisinin radioaktiv yisinin radioaktiv yisinin radioaktiv
g stialanmasinin to- stialanmasinin to- stialanmasinin to- stialanmasinin to-
Ur | sirlorini sorh etmakds | sirlorini az sohvo yol | sirlorini qismon sirlorini otrafli gorh
¢atinlik ¢okir. vermoklo gorh edir. dogru sorh edir.
o |Radioaktiv siialan- Radioaktiv siialan- Radioaktiv siialan-
£ | manin torkibini manin torkibinin bir | manin torkibini
& | miisllimin kdmayi il | hissasini dogru tosnif |asason dogru tasnif
% sohv tosnif edir. edir.
=
Stialanmanin udulma | Stialanmanin udulma
o | dozasmin miqdarint | dozasinin migdarini
£ | miioyyan edon miloyyaon e
,g komiyyatlor komiyyatlor
% |arasmdaki olagoni arasindaki olai arasindaki olagoni
sohv toyin edir. sohvlora yol ve diizgiin toyin edir.
Io toyin edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir vo sagirdlo
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Dars 95/Mivzu: NUVO REAKTORU

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, is1q), atom va niiva hadisolarini vo onlarin
bas verma soboblorini sorh edir.
Alt 3.1.2. Elektromaqnit (maqnit vo is1q), atom vo niive hadisslerine uygun
STANDARTLAR fiziki komiyyatlor arasindaki asililig1 miioyyen edir.
3.2.2. Miixtolif fiziki hadisalerin inkisafinda fizika elminin roluna dair
togdimatlar edir.

o Idaroolunan zencirvari niiva reaksiyasi aldo etmoyo vo onu istenilon
Talim qoder saxlamaga imkan veran qurgunun qurulus va is prinsipini izah
NOTICOLORI edir.

o AES-in qurulus va is prinsipini sokillor osasinda sorh edir .

Maraqoyatma merholasine dorsliyin A blokunda verilon mslumatla baslamaq olar.
Miiollim istosa, asagidaki silsilo fotogakillarin illiistrasiyasindan da istifados edo bilor.

ER
Zoncitvar reaksiva idaro
olunmadigda:
Cemohil AES-in 4-ci
blokunda bag veran

Radinaktiy

. tullantalarm

ST — saxlanmam_
Atom Eleldrik Satansiyas PROBLEMI

Bu zaman sagirdlorin miizakirasino agagidaki suallar
e Zoncirvari niiva reaksiyasi dinc magsadlar iigiin har:
e Atom elektrik stansiyasinda hansi név
yoxsa idars edilmoyon?

e Istifado olunan niivo yanacagi tullantisi
saxlanmasina ciddi nozarat lazimdirmi? va s.
Sagirdlerin maraq doguran farziyyelori 16vh
formalagir.

ir. Bununla da todricon tadqgigat suali
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Tadqiqat suali: “Zancirvart niiva reaksiyasini insanlara faydali ola bilon istiqgamatlora
yénaltmak ticiin neca tonzimlomoak olar?”
Darsliyin B blokunda verilon “Niiva enerjisini dinc magsadlors yonaltmak olarmi?” mévzu-
sundaki aragdirma icra olunur. Sagirdler toqdim edilon zancirvari niive reaksiyalarindan bir
ne¢o “halganin” tamamlanmasina hasr olunan masslani hall edirler. Bu zaman har niive bo-
liinmasinin 200MeV enerji ayrilmasi ilo noticelondiyi bir daha xatirlandigdan sonra onun
miizakirasi togkil edilir:
e Zancirvari niiva reaksiyasinda ayrilan enerjini bir yera toplayib onu digar enerjilars gevirmok
olarm1? Bu necs edils bilor?
Sonraki marhalads qruplara darsliyin C blokunda verilon nozari materiali oxuyub toqdimat
hazirlamaq tapsirilir. Togdimatda asagidaki molumatlar 6z oksini tapmalidir:
¢ Niivo reaktoru nadir?
¢ Niivo reaktorunun asas elementlori:
1) niiva yanacagi;
2) neytron yavasidicisi;
3) istilik étiiriiciisii;
4) neytron tonzimlayici qurgu.
o Gorkamli alim Abbas Cayxorski haqqinda malumat.
Qrup liderlorinin togdimatlari dinlonir, miizakirs olunur va sonra “Yaradici totbigetmoa” mor-
halasinds verilon “Atom elektrik stansiyasinin isi nays asaslanir?” arasdirmasi icra etdirilir.
Burada sagirdlor AES-in prinsipial sxemi asasinda onun is prinsipini izah edir, AES-in buxar
turbinli istilik elektrik stansiyasinin is prinsipi ilo imumilogmis miiqayisosini aparirlar.
Taklif olunan cadval vo sxemlar. Atom elektrik stansiyasinin qurulus va is prinsipi asagidaki
sokil {izra do izah edilo bilor:

Reaktor verlasan
bina
Vi Buxar T

Tenzimlayici qubuglar
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Elektron resurslar:
1. www.gigavat.com/aes.php

2. deyerler.org/.../print:page, 1,2640-baki-yaxinliinda-atom-elektrbk-stansb.
3. https://ru.wikipedia.org/.../Amomnas_snexkmpocm.

4. mash-xxl.info/info/599924/

5. dic.academic.ru/dic.nsf/bse/156142/Amomnas.

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moqgsadlorine nail olmaq daracasini

miioyyan etmok olar.

I

M-lar saviyya

I
saviyya

I
saviyyo

v
saviyya

Idaroolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yast olds etmaya vo
onu istonilon gador
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
sohv izah edir.

izahetma

Idaroolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yas1 olde etmaya vo
onu istonilon gadar
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
¢otinliklo izah edir.

Idaraolunan zon-
cirvari niive reaksi-
yas1 olds etmaya vo
onu istonilon qodor
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
gisman dogru izah
edir.

Idaroolunan zon-
cirvari niivo reaksi-
yast olds etmaya vo
onu istonilon gador
saxlamaga imkan
veran qurgunun qu-
rulus va is prinsipini
otrafli izah edir.

AES-in qurulus vo i
prinsipini sakillor
asasinda miiallimin
komayi ils serh edir.

Sorhetmoa

AES-in qurulus va is
prinsipini sakillor
asasinda miiayyan
gador dogru sorh edir.

AES-in qurulus vo is
prinsipini sakillor
asasinda asasen
dogru sorh edir.

AES-in qurulus vo i
prinsipini gakillor
osasinda tam dogru
sorh edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigl. “Alternativ enerji monbalori” mévzusunda taqdimat darsins hazirliq

Dors 96/MOSOLO HOLLI
Burada caligma 4.7-doki tapsiriglar hall oluna bilor.

1. Verilir Holli Hesablanmasi
m=1q=10"kq , e E 108-8,3-10713
ng = 108, T m = 10— =
E,=8,3-10"13C, =8,3-1072Qr = 0,083Q
D-?

Cavab: 0,083 Or

2. Verilir

t; = 1san
D, =98,5-107*Qr
t, = 1 saat = 3600san
Dy, —?
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Dors 97 / Movzu: ALTERNATIV ENERJI MONBOLORI

(TOQDIMAT DORS)
Alt 3.2.2. Miixtolif fiziki hadisolorin inkisafinda fizika elminin roluna dair
STANDART toqdimatlar edir.
Darsin e Tiikenan va tilkenmayan alternativ enerji manbalarini farqlondirir.
MoQS9oDI e Alternativ enerji monbolorine aid taqdimat edir.

Movzuya uygun tapsirlq kegon darslorden verildiyindon onun icrasina dorhal bagslanilir.
Tapsiriq ciitlar, yaxud 4-5 nafarlik qruplarda yerins yetirilo bilor. Moktobin texniki bazasi va
sagirdlarin hazirliq soviyyasi imkan verarsa, taqdimatin “Microsoft Office PowerPoint”, “Pro-
methean” elektron 16vhenin “Activinspire” va ya “MimioStudio” proqramlarinin birinds
hazirlanmast daha mogsadouygundur. Oks halda sado toqdimatdan, boyiik veraq tizerindo
hazirlanmis plakatlardan vo s. —don istifado etmok olar. Darsin asas moagsadi sagirdlords segim,
imumilagdirmak, qruplagdirmaq va taqdimetmok bacariqlarinin inkisaf etdirilmosidir. Toqdi-
mat zamani sagirdlor 6z segimlorini asaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna gors do taqdimata
qisa girisdon vo “Olkomizdo hansi enerji monbolorindon istifade olunur? Respublikamizda
hans1 alternativ enerji monbolori mdévcuddur vo onlardan istifads edilmosinin no kimi
ohomiyyati ola bilor?” suallarinin miizakirasi ilo baglamaq magsedouygundur.

Miisllim tagdimatin qiymatlondirilmesi {igiin meyarlar hazirlayarken metodik vesaitds toqdim
olunan niimunslordan istifads edos bilor. Sagirdlor 6ncadan qiymotlondirms meyarlart ils tanig
olmalidirlar. Togdimatlarin miisllimls yanasi, sagirdlerin do qiymatlondirilmasi ¢ox vacibdir.
Miisllim togdimatin qiymetlondirilmasi iisullarini 6zii miioyyon edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini secmoali
meyarlari
MGévzu ohato olunmayib.
Movzu gismen shats olunub.
Mazmun

Movzu ohato olunmusdur, lakin sohvlar vardir.
Movzu tamamils ohato olunmusdur.
Malumatlar mévzu il uygun golmir, tiikenan va tiikkenmayan enerji
moanbaloari forqlondirile bilmir.
O Molumatlar doqgiq va tam deyil, tilkonan va tiikkonmoyan enerji
Taqdimetmada matnin | monboloari forqlondirilir, lakin tosnifatda sohvler vardir.

daqiqliyi O Molumatlar movzu ilo uygun golir, lakin tam deyil: tiikenon vo
tiikkonmayan enerji manbalari gisman dogru farqlondirilir.
O Molumatlar mévzu ils tam uygun galir vo tam shats edir, tiikkonon
va tilkkonmoyan enerji monbolori diizgiin forqlondirilir.
O Teqdimatdak: tesvir mezmunla uygun galmir‘tetik t
cavab vermir. Matn ¢atinlikls oxunur.
O Toqdimatdaki tesvir mezmunla gismen
toloblars cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxu:

Ooooo

Dizayn

O Qrup daxili
basqalarinin layi

is prosesinda O Layihonin hay

. o . deyil.
sagirdlorin b}rga O Qrup daxilinds i askil olunmusdur, lakin is qeyri- barabar
amokdashg: IO
boliinmiisdiir.

O Sagirdlor iinsiyyatlidir, bir-birino hdrmot vo diqqat yetirirlor.
Sagirdlor arasinda i bolgiisii borabar paylanmigdir.
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Sagirdlor li¢iin togdimati giymotlondirmo meyarlari:

Elektron resurslar:

1. www.azerbaijan.az/ .../oilStrategy 02 a.h
2. www.azerbaijan.az/portal/.../oilStrategy a.
3. azens.az/menu.../42-azaerbaydzan-neftinin-
4. www.azerbaijans.com/content 772 _az.html
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Meyarlar Hs Yox
1 Togdimatda biitlin qrup iizvlori istirak edir.
2 Taqdimat maraqlidir, mozmununda sahv informasiya yoxdur.
3 Slaydlarin dizayn1 maraqhidir.
4 Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.
5 Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin v doqiq bildirir.
6 Taqdimata alternativ enerji manbalori va onlarin respublikamizda tatbiglari
ilo bagli maraql faktlar da slava edilmigdir.
7 Respublikamizda hansi alternativ enerji manbalorinin totbiq olunmasinin
zoruriliyi osaslandirilir.
8 Toqdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gdzlonilmisdir.
Taqdimatin yekun giymatlondirma cadvali
QiYMOTLONDIRMO MAKSIMUM | QRUPLARIN | MUSLLIMIN
MEYARLARI BALLAR | QIYMOTLORI | QIYMOTLORI
DiZAYN VO OMOKDASLIQ
¢ Tapsiriga uygun toqdimat hazirlanmigdir. 10
o Nozori molumatlar, sokillor doqiq vo 5
saligalidir.
o Noticolor asaslandirilmigdr. 6
e Qrupdaki har bir sagirdin amayi gdzs carpir. 4
M9ZMUN
Mozmun ohato olunmayib. 5
Mozmun gismen ohats olunub. 7
Mozmun ohats olunmusdur, lakin sohvlor vardir. 8
Mazmun shats olunmus, mévzu tamamilo 10
actlmisdir.
Yekun 50
Sagirdlerin 6ziinii qiymatlondirmasi
MONIM UGURLARIM +—
Man togdimatimiz {iglin lazim olan nozari va tasviri materiallari sorbast alds etdim.
Mon alternativ enerji monbolorini sohvsiz miioyyonlogdirmayi dyrondim.
Man alternativ enerji monbolorinin comiyystimizin inkisafinda neco bdyiik rol oynadigini
Oyrondim.
Mon grupda yoldaslarimla omokdasliq etmok bacarigimi inkisaf etdirmoyi dy; im.
Man togdimata baximli dizayn vermayi dyrondim.
Mon layihs {iciin maraql faktlar se¢o bildim.
Man layihas ilo is zamani sual formalasdirmag vo yaranapssuallar: li cava ok
bacarigimi inkisaf etdirdim.
Layihodo istirak edorkon baga diigdiim ki, ygur qazanmaqd no hansi\bacariqlar ko,
edo bilar.




Dors 98/Movzu: ISTILIK NUVO REAKSIYALARI

1.1.1. Elektromaqnit (magqnit, isiq) atom va niiva hadisslorini vo onlarin

Alt bagverma sabablorini sorh edir.

STANDARTLAR 2.2.2. Elektromaqnit ve niive qarsiliqli tesirine dair mesaleler qurur vo
hall edir.

Toalim e Sintez niive reaksiyalarinin mexanizmini izah edir.

NOTICOLORI e Sintez niiva reaksiyasina aid masalalor qurur va hall edir.

Maraqoyatma marhalasina darsliyin A blokunda verilon materialla baslamagq olar. Bu za-
man fondaxili alage asasinda kimyavi elementlorin xiisusi rabito enerjisinin qrafiki illiistrasiya
olunur (bax: 4.9-cu mévzu), niive enerjisini takca agir niivalarin béliinmasindasn deyil, ylingiil
niivalorin birlogmasindan (sintezinden) do almagim miimkiinliiyii qeyd olunur. Sagirdlsrin mii-
zakirasine darslikdakindon slavs, agsagidaki suallar da verils bilor:

e Agir uran niivalorinin har béliinms reaksiyasinda na gadar enerji ayrilir?
e Agir niivalarin boliinms reaksiyasindan ns iigiin kiilli miqdarda enerji ayrilir?
Belaliklo, todgiqat sual1 yetisir.

Tadqiqat sual: “Yiingiil niivalarin birlasma reaksiyalar: da kiilli miqdarda enerji ayril-
masi ilo naticalona bilormi, na iiciin?”
Miiallim sagirdlorin irali siirdiiklari forziyyslari 16vhads yazir vo onlar1 “Yiingiil niivalorin
sintezindan ayrilan enerjini hesablayin” adli arasdirmani yerins yetirmaya s6vq edir. Sagirdlor
darslikds taqdim olunan masalani ciitliiklarls hall edirlor. Bu zaman miisllim onlarin digqgstine
catdirir ki, niivalarin atom kiitlo vahidlarinin ifadslorini doarslikds verilon 4.3 - cadvalindon
gotiirstinlar vo hesablamani 0,00001 daqiqlikls etsinlar.
Aragdirmanin naticosi dorslikdo verilon suallarla miizakiro oluna bilor. Bu zaman miisllim
digqget yetirmolidir ki, sagirdlor iki miihiim naticoys miistaqil galsinlor:
1. Niive reaksiyalarindan ayrilan enerjinin miqdarimin miisyyanlasdirilmasinds kiitlo defekti-
nin miqdar1 mithiim rol oynayir.
2. Yiingiil niivalorin birlogsmoesindon ayrilan enerjinin miqdar1 agir niivalorin boliinms reaksi-
yalarindan ayrilan enerjinin miqdarimdan dofalorle boytikdiir.
Sonraki morhslads sagirdlor qruplasdirilir vo nozari dors materialinin oxunusu vo tagdimat
hazirlamaq toskil edilir. Togdimatlarin mozmununu lazimi istigamots yonaltmok mogsadi
qruplara asagidaki tip suallar yazilmis didaktik veraqlor paylanmasi tovsiys edilir:
* Yiingiil niivalorin birlogsms reaksiyalari zamani hansi ¢atinliklor yarané

enerji ilo miiqayiso edin.

o istilik niivo reaksiyalarin1 Yer soraitind
o GGlinos istilik niiva reaktorudur: Giinagd
e Hidrogen bombasi— idarsedilmoyan istili
e Hidrogen vo atom bombalariin miiqayiso
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Taklif olunan sakil va sxemlar. Hidrogen bombasi haqqinda bels bir fakti séylomok olar:

— Hidrogen bombast ilk dafo 1 noyabr 1952-ci ildo ABS torafindon Elugelab adasinda (Sakit
okean) sinagdan ¢ixarilmigdir. Partlayisin giicii Xirosimaya atilan atom bombasinin giiciindan
700 dafa boyiik olmugdur. Naticada ada tamamila Yer sathidan yox olmus, okeanin dibindo isa
diametri 2000 m, darinliyi 52 m olan krater yaranmigdur.

e —

Elugelab adas1 yaxmh#mda hidrogen bombasmin partlavisi

Teiteiri Bogairik
adasy adas

P

Teiteiri  Bogairik
adasy adas1

» P

Bogon
adas1

Partlayisdan avwval Partlayisdan sonra

“Yaradic1 totbiqetma” morholosindo sagirdlor dorsliyin E blokunda verilon masaloni hall

edirler.
Masala. Hidrogen bombasinin partlamasi naticasinds — niivelorin sintezi reaksiyadan— (

reaksiyasindan ayrilan enerjinin har nuklona diison migdarini hesablayin (element vo zagkoc
lorin a.k.v.-ni darslikdin, cadval 4.3-don gotiiriin). Y
Verilir Holli %
in+SLi— iHe + 3H. Am = mﬂ%\);
-9

my, = 1,008665a. k.v,,

mgu =6,941a.k.v.,

ms, . =4,002603 a. k.v.,
2

msy, = 3,016062 a. k.v.

S5MeV

&7
Hesab
Am = (1,008665 + 6,941)a.k.v — (4,002603 + 3,016062)a.k.v =
=0,931a.k.v.
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0,931 -931,5MeV  867,2265MeV AP s MeV

7nuklon " 7nuklon ’ nuklon’
Miigayiss ligiin hesablamaq olar ki, uran niivasinin boliinmeasinds 236 nuklon
istirak etdiyindon, boliinmadon ayrilan enerjinin (bir niive boliinmasindon 200
MeV enerji ayrilir, bax:4.12-ci moévzu) hor nuklona diison miqdari:

E =

Eagir nitve =

200MeV _
236

= 0,8475

Bu o demokdir ki, yiingiil niivelerin sintezinden ayrilan enerjinin har nuklona
diison miqdar1 agir niivalarin birlasmasindon ayrilan enerjinin har nuklona
diison miqdarmdan 146,2 dofo ¢oxdur.

MeV
nuklon’

Elektron resurslar:
1. wikimapia.org/2438085/ru/Ocmpog
2. bigpicture.ru/?p=177191

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq deracasini
miioyyan etmak olar.

M-lar

I
saviyya

I
saviyya

I
saviyya

v
saviyya

Sorhetma

Sintez niiva reaksi-
yalarinin mexaniz-
mini sohv izah edir.

Sintez niiva reaksi-
yalarimin mexaniz-
mini ¢atinliklo izah
edir.

Sintez niive reaksi-
yalarinin mexaniz-
mini qisman dogru
izah edir.

Sintez niivs reaksi-
yalarinin mexaniz-
mini dogru izah edir.

Tosnifetma

Sintez niivo reaksiya-
sina aid moasalolor
qurmagqda va hall
etmokds ¢otinlik
gakir.

Sintez niivo reaksiya-
sina aid masalalori
miisllimin kdmayi ilo
qurur va hall edir.

Sintez niivo reaksiya-
sina aid masalalor qu-
rur va asasan dogru
hall edir.

Sintez niivo reaksiya-
sina aid masalolor
qurur va dogru hall
edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

S
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Dors 99/ MOSOLO HOLLI

Burada ¢aligma 4.8-doki tapsiriqlar hoall oluna biloar:
1. Verilon istilik niive reaksiyasindan hansi zarracik yaranir? Sintez reaksiyasi zamani no
qadar enerji ayrilar?
2H+3H > 3He + {n
AE = Am - c?
Am =m; + my, —my —m, = 2,014102 + 3,016062 — 4,002603 — 1,008665 =
= 0,018896 a.k.v.
AE ~ 0,018896 - 931,4MeV = 17,6016MeV
Cavab: Verilon istilik niive reaksiyasindan neytron yaranir vo 17,6016 MeV enerji ayrilir.

3.Verilir Holli

3He + 3He — %He + 21H. Am = 2myy, — (May, + 2may);
msy, = 3,016042 a.k.v,
My, = 4,002603 a.k.v, e = AE _ Am-931,5MeV
my, =1,007825 a.k.v. A A

&7

Hesablanmasi

Am =2-3,016042a.k.v — (4,002603 + 2 -1,007825)a. k.v =
=0,0193831 a. k.v.
_0,0193831 -931,5MeV  12,883577MeV MeV

6 nuklon =7 6nuklon 2,14726 nu

klon

Dors 100/Mavzu: NUVO SILAHI BEYNOLXALQ SULHUN
QARANTIDIRMI? (DEBAT DORS)

1.1.1. Elektromaqnit (magnit, is1q), atom va niiva , onlarin bagverma
sabablarini sorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit (maqnit, is1q), atom va niive hadisslorinin
STANDARTLAR qanunauygunluglarina dair topladigr melumatlari sorh edir.
2.2.1.Tabiatdoki slagali sistemlords elektromaqnit ﬁﬁva qagsiliqh
tasirinin rolunu izah edir.

o Kiitlavi qurgin silahina malik olmagin iistiin toraflSkinin
miigayisasini aparir.
® Niivas silahinin toratdiyi falal

Talim
NOTICOLORI

Bu dorsin yekun dors kimi debat formasin
Debatlar dorslikde verilmis mévzular {izra
asagidaki tovsiyalori nozordon kegirmoyi fa
e Debatin mévzusunu miisyyon edin. Mévzu
vo genis miizakiros imkanlar1 olsun.

e Eyni sayda iizvlari olan iki komanda yaradin. Komandalardan biri qoyulmus mévzunun
miisbat, o biri iso manfi cohatlorini geyd etmalidir.
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e Piigk atmaqla hansi komandanin tesdiq edonlor, hansilarin iso inkar edenlor oldugunu
miioyyanlasdirin.

e Sagirdloro arqument vo oks-arqumentlorlo komok edin. Komoklik {igiin bazi arqumentlor
doarslikds verilib.

e Debatin necs kegirilocayini, reqlamenti va istirak¢ilarin rolunu sagirdlorls razilagdirin.

e Hakimlorin kimlor olacagimi miioyyon edin. Onlar1 da 2-3 nofor olmaqla sagirdlerin
igarisindon seg¢a bilarsiniz.

o Debati kegirorkon reqlaments ciddi riayst edin.

Cixis edonlorin vozifasi onlarin hanst komandaya aid olmasindan asilidir.

Tasdiqgedici (lehins fikirlor saslondiron) komanda hakimlori 6z movqelarinin dogruluguna
inandirmaga c¢aligmalidir. Ona goro do ilk ¢ixis edon istirakgilar hakimlors 6zlorinin
arqumentlar sistemini toklif etmolidirler. Debat zamani komanda ti¢ilin asas masals onun biitiin
istirakeilarinin 9sas arqumentlori aydin, salis vo inandirici gokilds togdim etmasidir. Nitqi kicik
hissalora bdlmok maqsadouygun deyil.

Inkaredici (oleyhino fikirlor soslondiron) komandanin vozifasi iso opponentlorin
arqumentlorini tokzib etmokdir. Onlar tokliflorlo “razi deyillor” vo hakimlorin diqgatine
problemo yanasmada oks movqeyi toqdim edirlor. Ik ¢ixis edon toklif olunan baxislarin
miidafiasi li¢lin 6z arqumentlarini irali siiriir. Komandanin ¢ixis edon digar {izvlori iso onun
baxislarimi tokidle miidafis edirlor. Bir daha gqeyd olunmalidir ki, taraflor 6z mévgelsrinin diiz-
giinliiyiino qars1 torofi deyil, hakimlori inandirmaga ¢alismalidirlar.

Hakimlor debatlar zamani qarsi teroflori yalmiz dinloyirlor. Onlar komanda {izvlarinin
hansinin daha inandirict ¢ixig etdiyini miioyyonlosdirirlor. Bu zaman hakimlor istirak¢ilarin
arqumentlorini, onlarin mentiqi izahin1 vo 6z mévgelorini na doracads inandirici miidafia
etdiklarini qiymatlondirmalidirlar.

Debatin toqribi ssenarisi:

Komandalar Faaliyyoat
Tasdiqedici komandanin I Movgelorini bildirir vo bunun tgiin dolillor
GIXIS1 gotirirlor.
inkaredici komandanin Ilk ¢1x1s edanlorin dolillorinin asassiz oldugunu
tokzibedici miinasibati siibut etmok Tigiin suallar verir.
inkaredici komandanin I Tasdigedici komandanm dalillerini tonqid
GIX1§1 edarak 6z movgelarini bildirirlar.
Tasdigedici komandanin inkaredici komandanm dolillorinin osassiz
tokzibedici miinasibati oldugunu siibut etmok {igiin suallar verirlor.
Tasdigedici komandanin II Mévqelorinin  tosdiqi  iglin ye’ dalilla
GIX1$1 gatirirlar.
inkaredici komandanin Cixis edonlorin dolillorinin diizgiin o
tokzibedici miinasibati siibut etmok tigiin suallag verir

inkaredici komandanin IT
GIXI$1
Tasdigedici komandanin
tokzibedici miinasibati
Tosdigedici komandanm I~ G iistiinlilyliniiedeyd 3 dagq.

GCIX1§1 r.
inkaredici komandanin ITI ylinii qeyd edorok
CIXIS§1
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Hakimlor sagirdlorlo ovvolcodon razilagdirilmis meyarlar lizro qiymotlondirmo aparirlar,
masalan, bels bir cadval taklif etmak olar:
Meyarlar

Cixis edonin dolillorinin vo tonqidi fikirlori kifayat

qadar elmirmi?

Cixis edon na gadar inandiric1 damisir?

Siibutlar ciddi arqumentlors asaslamirm?

Opponentin arqumentini tokzib edd bildimi?

Cixis emosional idimi?

Umumi bal

50 balliq sistemlo qiymaoti
maksimum 10 bal

maksimum 10 bal
maksimum 10 bal
maksimum 10 bal
maksimum 10 bal
maksimum 50 bal

Sonda biitiin hakimlorin ballar1 toplanaraq hor komanda {igiin orta bal ¢ixarilir. Daha ¢ox bal
toplamis komanda qalib golir. ©gor dorsi debat dorsi kimi yox, diskussiya formasinda toskil
etsoniz, bu halda hor sagird miizakirads istirak edo bilor vo agagidaki meyarlar asasinda tolim
magsadloring nail olmaq deracasini miioyyon etmak olar.

I II I v

M-lar soviyya Soviyyo soviyya saviyyo
< | Kiitlovi qurgin sila- Kiitlovi qirgn sila- Kiitlovi qirgn sila- Kiitlovi qirgin sila-
g hina malik olmagin | hina malik olmagin | hina malik olmagin | hina malik olmagin
o | listiin vo tohliikali iistlin va tohliikali iistiin vo tahliikali iistiin va tahliikali
& | toroflorinin gotinliklo | toraflorinin az qis- taraflerinin miiga- taraflerinin miiqa-
§ miiqayisasini aparir. | minin miiqayisesini | yisasini asasan dogru | yisasini shatali va
E aparir. aparir. diizgiin aparir.
o | Niivo silahmin t6- Niivo silahinin t6- Niivo silahinin t6- Niivo silahinin t6-
§ rotdiyi folakotlordon |rotdiyi folakotlordon | ratdiyi folakotlordon | rotdiyi falakatlordon
ﬁ) miiollimin kdmayi ilo | ¢atinlikle, lakin gismon dogru atrafli vo dogru
2 | niimunalori gatirir. sarbast niimunalar niimunalor gatirir. niimunalar gatirir.
g gotirir.
E

UMUMILOSDIRICI TAPSIRIQLARIN CAVAB*ARI

1.C; 2. A; 3.B;4. D;5.C. \( \
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Dars 101
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO TAPSIRIQLARI NUMUNOLORI

1. Kimyavi elementin niivasinin f — ¢evrilmasinda....

1- elementin kiitlo adodi doyismir, sira ndmrasi doyisir.

2- elementin kiitlo adodi doyisir.

3- elementin sira némroasi doyismir.

4- elementin kiitlo adodi doyisir , sira nomrasi doyismir.

0) Yalmz1 B) Yalmz2 C) Yalmiz3 D) Yalmz4 E) 2,3v14

2. Niivenin yiikii 19,2 - 107°KI- dur. Hans1 neytral atomun elektronlarmmn yiikiiniin modulunun
comi bu qiymots malikdir?
DilAl B)%C OfMg D)pZr E)i3Cl

3. %Li + H - 7Be + x niivo reaksiyasinda hansi zorracik yaranir?

A) proton B) neytron C) a- zerracik D) deyterium E) B-zarracik

4. 235U niivasi bir nego a vo B gevrilmoyo moruz qaldiqdan sonra 235 Pb niivesino gevrildi. Nego
o vo B ¢evrilmoasi bag vermisdir?

0) 7 a- ¢evrilmasi; 5B -¢evrilmasi  B) 4 a- ¢evrilmasi; 7 B- ¢evrilmasi

C) 5 a- ¢evrilmasi; 7B- ¢evrilmasi D) 7 a- ¢evrilmasi; 4B- ¢evrilmasi

E) 6 a- ¢evrilmasi; 6f3- ¢evrilmasi

5. Agir niivoler iiglin neytronlarin N sayinin protonlarin Z sayina nisbeti arasindaki hansi
miinasibat var?
N

AMZ~10 B)Z=1 O=>1 D)2 <1 E)Z<0

6. Niivanin kiitle adadi nadir?

A) Niivedoki nuklonlarin miqdar1  B) Niivadoki nuklon va elektronlarin miqdari
C) Niivadaki neytronlarin miqdar1 D) Niivadaki protonlarin migdari

E) Elektronlarin migdari

7. Atomun radiusu atom niivesinin radiusundan ne¢o dofo bdyiikdiir?
A) 103 B) 10* C) 102 D) 10 E) 10°

8. M, N va O zarraciklarinin proton va elektron saylari qrafikds
verilmisdir. g ----

I sual. Qrafiko goro hanst miiddoa dogrudur? R SR
A) Yalniz M zarraciyi neytral atomdur R Uk
B) Yalniz N zorraciyi neytral atomdur

C) Yalniz O zorraciyi neytral atomdur

D) M vo O zarraciklori neytral atomlardir
E) M, N vo O zarraciklori neytral atomlardr
II sual. M, N vo O zorrociklorinin uygun olarag niivalorifiin yiikii
noya borabordir (e = 1,6 - 1071°K1)? ektronlarin say1
9. Bir kimyovi elementin izotoplarint hansi qrup
A) Niivosi miixtolif sayda protonlardan togkil ol
B) Elektronlarinin say1 miixtalif olan atomlar
C) Niivesi miixtolif sayda neytronlardan togkil olunan atomlar
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D) Niivasi eyni sayda proton vo neytronlardan togkil olunan atomlar

E) Elektronlarinin say1 miixtoalif, lakin neytronlarinin say1 eyni olan atomlar

10. a-gevrilmadon sonra 24Po izotopuna gevrilon atom niivasi hansi Z yiik vo A kiitls adadlorins
malik idi?

A)Z=80, A=210 B) Z=84, A=210 C) Z=80, A=214 D) Z=82, A=210 E)Z=82, A=214

11. Heyger saygact ilo toyin olunur:
A) zorraciklorin sayt  B) zorraciklorin timumi kiitlosi  C) zarraciklorin siirati
D) zarrociklorin iimumi enerjisi ~ E) zorraciklorin elektrik yiiki

12. Radioaktiv a-¢evrilmasindo yerdoyismo qaydasi hansi sokilds ifado olunur?
A) ,X'>, Y7+, He* B) ,X'—, Y'+

O) ;X" V" He! D), X"=, ¥+ e E) X', Y e
13. Istilik niivs reaksiyasini tamamlayin: 12 H +...—> 24 He + 01n

A)IH B)2-1H C)2H D) 3H E) %

14. Niive 90 proton vo 144 neytrondan toskil olunmusdur.

I sual. O, iki B-zarracik vo bir a-zarracik buraxdiqdan sonra yaranan niive hansi zarraciklorden
ibarat olar?

A) 90 proton, 140 neytron B) 140 proton, 90 neytron

C) 87 proton, 140 neytron D) 90 proton, 142 neytron E) 96 proton, 142 neytron

II sual. Radioaktiv niive ardicil olaraq 5 a, 4 8 vo 3y zorrociyi siialandirir. Buna goro hansi
miiddea dogrudur?

1- kiitlo odadi 20 vahid azalir.  2— kimyovi xassasi doyismir.

3— atom némrosi 6 vahid azalir 4 yiik ododi 4 doyismir

A)Yalmiz1l B)Yalniz4 C)lve3 D)2vod4 E)1,2vo4

15. Bdyiik migdar stronsium 3957 atomuna malik niimunads 28 ildon sonra atomun baslangic
sayinin yarist qaldi. Bu o demakdir ki, stronsium atomunun yarimgevrilmo periodu...
A) 14ildir  B) 56 ildir C) 28 ildir D) 42 ildir E) 38 ildir

16. Hans1 niive reaksiyasinda kiitlo ododinin saxlanmasi qanunu ddonilir?
A)S$Be +2H - 2B + In BYBN->2C+ %e+In OWNC->12B+ %e+y
D) 2JAl+ %H — ?}Mg + 3He E)$Li+ iH - 3He + 3He o

17. Niivs reaktorunda neytron yavasidicist kimi hanst maddslordon istifado ur: 1
uran, 3- kadmium, 4- agir su, 5- bor, 6- plutonium?
A)2vo6 B)lve3 C)3vo4 D)3ve5s E) 1

18. Niivo reaktorunda istilik otiirticiisii kimi hans1 madd
1- grafit, 2- su, 3- kadmium, 4- maye natri
A)5va6 B)lvo2 C)3vab

Diizgi
8
112 4 6 (7 I 0
A|C|B|D|C|A|E|B 19,2-1079Kl; 17,6~ E | D
107191
16,0 - 10719kl
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

Dors 19/Mivzu: MAQNIT HADISOLORI. SABIT MAQNITLOR

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

DORSIN TiPi

istifads olunan
iS FORMALARI

istifads olunan
USULLAR

Fanlararasi
INTEQRASIYA

RESURS

MARAQOYATMA

1.1.1. Elektromaqnit (maqnit, isiq), atom vo niivo hadisalorini, onlarin
basvermo soboblorini sorh edir.

3.1.1. Elektromaqnit (maqnit veo isiq), atom ve niive hadisslerine uygun
cihazlardan istifads edir.

e Maqnit hadisalerine aid niimunaler gatirir.
e Sabit magqnitler vo onlarin xassolerini izah edir.
e Sabit magqnitlorls tocriibolor aparir

Induktiv

Biitiin siniflos is, qrup isi, fordi is

Beyin homlosi, anlayisin ¢ixarilmasi, saxolondirmo, miisahidos, aragdirma,
akvarium, modellosdirma, toqdimat, tapsiriqverma

Riy 1.2.2, Riy. 5.1.1, Inf. 3.1.3, Inf. 3.2.2, Inf. 3.2.3, Inf. 3.2.4,
Kim. 1.1.1, Kim. 1.2.1.

Is voraqi, miisahido voraqolori, plakatlar, tabasir, sabit maqnit, miixtolif
cisimlor: surup, siiso kiiracik, mismar, qopik, jeton, kagiz parcasi, pozan,
kibrit donasi, diiz vo nalsokilli maqnitlor, mismar donoslori, dielektrik stativ,
ipesk sap, diiz maqnit, kompiiter, proyektor, interaktiv 16vhe
(“MimioStudio” va ya “Promethean’)

Darso sagirdlorin giindalik hoayatda rast goldiklori hadisalori misal gotirmoklo baglamaq olar.
Sagirdlor qarsiligh tosirlora aid miiayyan tesavviirlors malikdirlor. Onlarin tesavviirlorindon
istifado etmoklo dorsi metodik cohatdon somarali qurmaq miimkiindiir. Bu mévzuya baslamaq
ticiin miiallim 6-c1 sinif “Fizika” fonnindon “Maqnit qarsiliqli tesiri” mévzusu ils fondaxili va
“Hoyat bilgisi” vo “Cografiya” fonlori ilo fonlorarasi oslagodon istifado edorok diagnostik
giymatlondirma (bdlmenin birinci mdvzusu) apara biler. O, giymotlondirmani sual-cavab
soklindo, yaxud didaktik kartlar vasitosilo do kegirs bilor.

— Siz magqnitin hans1 ndvlorini tantyirsiniz?

— Siz he¢ magnitden istifado etmoklo qay¢1 vo ya iynoni magnitlondirs bilmisinizmi?

— Praktikada maqnitdon harada istifado olunduguna aid misal ¢oka bilorgiffizmi?

— Magnitden nas {igiin istifads olunur?

— Yiiklii zorrociklor arasindaki qarsiligli tesirlo maqnitlor arasindaki gar 1tas \4
forgli cohatlori hansilardir?

— Kompasdan hansi mogsadls istifads olunur?
— Kompasin asas hissasi naden ibaratdir?
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Didaktik varaq

Kompasdan hanst magsadls istifads olunur?
Yaddas: sokillordan istifads edin

Maraqoyatma miixtolif tisullarla yaradila bilor.

Beyin homlasi ila. Miisllim darslikds verilon material asasinda giindalik hoyati niimunslarls
sagirdlora sabit maqnitin rolu barado misallar gdstora bilor (A bloku). Sagirdlerin foalligini
artirmaq Ugiin sokillordon, slaydlardan, videomateriallardan vo ya “Fizika multimedia”
dorsliyinden istifade olunmast mogsadouygundur.

Sagirdlorin bildirdiyi maraqli forziyysler imumilasdirilir va 16vhads yazilir.

Klaster (saxolondirma) iisulu tatbiq edils biler. Saxslondirms cadvalinin bir xanasinda hadise
yazilr, sagirdlor isa bos xanalar1 hadisays uygun olaraq hoyatda miisahids etdiklari va ya bil-

dikloeri niimunalorls tamamlayirlar.

< \(\

3. Moktob laboratoriyasinda olan maqnitlorls sagirdlorin vasitasilo miixtalif sade niimayislor
hoyata kecirmok olar. Masalon, suyun iizarinds yarpagin iistine qoyulan iynays maqniti
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yaxinlasdirmagqla sads kompasin iginin niimayisi, arabaciga maqniti yerlosdirmakls digar diiz
magqnitlo arabacigi horokoto gotirmok va s. eksperiment niimayis edilir. Eksperimentlor siniflo
miizakirs edilir.

Tadqiqat suallari: “Cisimlorin bir-birini cozb etmasini va itolomasini neca adlandirmaq
olar? Bu hansit maddalora xasdir? Hanst maddalari sabit magnitlar adlandirmaq olar?”

Miizakirs zamani miisllim sagirdlorin fikrini ona yonoldir ki, maqnitlor miixtolif formali olsa
da, onlar bazi cisimlari cozbetma xiisusiyyatino malikdir vo praktikada bu xiisusiyyatdon mii-
ayyan moagsadlar iigiin istifads olunur.

TODQIQATIN APARILMASI-1

Movzunun genisliyini, aragdirmalarin sayinin ¢ox olmasini nozars alaraq “Akvarium” tisulunu
totbiq etmok mogsoadouygundur. Bu {isulun mogsadi diskussiya vordiglorini inkigaf
etdirmokdir. “Akvarium” bir ne¢o variantda kegirilo bilor.

Darsin bu hissasinds “Akvarium”un birinci variantini totbiq etmak faydalidir:

Sagirdlorin komayi ilo diskussiya aparmaq qaydalar1 (mosalon, reqlamento amal etmok, bir-
birinin s6ziinii kasmomoak va s.) miioyyan edilir. Sagirdlor iki qrupa boliiniir. Bir qrup dairanin
daxilindoki stullarda oylogorok miisllimin toklif etdiyi problemi miizakiro edir. Dairodon
konardaki stullarda aylogmis digar qrup isa diskussiyanin miioyyon edilmis qaydalara uygun
aparildigint miisahids edir.

Miiollim miixtslif isullardan istifade etmakls sinfi iki qrupa boliir vo B blokunda verilmis 1-
ci aragdirma yerina yetirilir. Misllim daxili qrupdan olan sagirdlori davat edir vo “Maqnit
xassoli cisim” adli aragdirmani icra etmolorini xahig edir. Aragdirma aparilarkon diqqot
yetirmak lazimdir ki, sagirdlor maqnit torafindon cozb olunan cisimlarin torkibinos fikir versin-
lor. Aragdirma zamani sagirdlar torkibi domir, polad, nikel, guqun ve onun arintilerinden ibarat
olan cisimlorin magqnit torafinden cazb olunmasini praktik dyranirlor. Siise, taxta, plastmas,
mis, aliiminium maddslordon hazirlanan cisimlori magnitin cozb etmamasi hadisasini izah
etmok ticiin miixtalif forziyyolor yaranir.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI
Cisimlor Cazb olundu italondi Forziyyalar Notica H
Siiso |
Taxta
Plastmas ‘
Mis
Aliiminium
Miisyyan olunmus m&vzu iizrs birinci qrup diskussiya apar
dayandirilir, “xarici daire” nin istirakcilart diskussiy;
yerini doyiserak bu vo ya diger problemin miizakirasi

TODQIQATIN APARILMASI-2
Ikinci arasdirmada “Magqnitin hans1 hissesinge maqnit
Aragdirma icra olunarken sagirdler smin ol
eyni olmur. Sagirdlorin maqnite yapigmis mis 1garlarini cazb etmasini miigahida
etmoloring vo bu hali izah etmolarino ¢aligma mdir. Arasdirma sagirdlor {igiin geyri - adi
oldugundan, onlarda miixtalif forziyyslor yaranir. Bu aragdirmani ikinci qrup yerina yetirir.
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MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI
Tapsirgin miizakirssi derslikds yazilmis suallar ssasinda qurula bilor. Aragdirma zamanti
sagirdlords yaranan forziyyslori cavablandirmagq iiciin alavs suallardan istifads oluna bilar.

Magnitin qltblari
Magnitin orta xatti

Magnitin gutblarini

neca tayin etdin ?

Yuxaridaki sxem iizra aragdirma miizakirs edilo bilar. Bu zaman maqnitin qiitblarinin neco
toyin olunmasi ndvbati arasdirma iigiin forziyyslorin yaranmasina sobab olur.

TODQIQATIN APARILMASI-3

Darsliyin bu morholasinds “Akvarium”un kegirilmosinin 2-ci variantin totbiq etmok faydali
olard1. “Daxili daira”nin istirak¢ilari miiallimin taklif etdiyi problemi miizakirs edir vo birinci
variantdan forqli olaraq istirakgilar bu zaman yalmz problemin “lehine” olan dslillari
soylayirlor. Digor qrupun {izvlori “xarici daira” do stullarda oylosirlor, dolillori dinloyir, yaziya
alir, tohlil edir, 6z oks dalillorini hazirlayir. 5-8 deqiqaden sonra diskussiya dayandirilir, xarici
va daxili dairadon olan sagirdlor 6z yerlorini doyisirlor. Onlar ovvalki istirakeilarin dslillorini
tokzib etmak tigiin diskussiya aparirlar. Burada qruplarin vahid fikra golmosi 6nomli deyil. Bu
zaman ‘“Magqnitin qiitblorini toyin edok” arasdirmasi icra olunur. Sagirdlor praktik olaraq
miisahids edirlor ki, sapdan asilan maqnit hansi istiqgamotds firladilmasina baxmayaragq, biitiin
hallarda eyni vaziyyst — simal-conub istiqamatini alir.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI
Bu zaman Yer kiirasinin iki magnit qiitbiine malik olmasi ils baglh sagirdlarin avvalki biliyi
arasinda fondaxili vo cografiya fonni ilo fonlorarasi slago yaratmaq moagsodouygundur.
Sagirdlars i§ varaqlerinds maqnitin qiitblorinin rongi va cografi qiitbleri haqqinda qrafik
tapsiriq vermok olar. Onlar miisahidoe naticalorini is varaqlorinds qeyd edirlor. Arasdir
miizakirasi darslikds yazilan suallar asasinda qurula bilor.
Diferensial talim. Tolim noticalori zaif vo saglamliq imkanlar1 mohdud o
istirakini tomin etmak {i¢iin miiallim onlar1 daha faal sagirdlarls bir grup

UMUMILOSDIRMO VO NOTIiCO
Qruplara miisllim dorslikds verilmis, yaxud olavo sua
Miisllim darsin nazari hissasini sagirdlorggasagidaki p
1. Sabit magqnitlor

2. Sabit magqnitlorin xassalari

3. Kompasin isi

4. Magqnit qiitblori arasinda qarsiligl tosir
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YARADICI TOTBIQETMO

E blokunda verilmis “Magqnitin qiitblori bir-birina neca tosir edir?” arasdirmasi yering yetirilir.
Arasdirma qruplarda yerins yetirilo bilar. Onun magsadi sagirdlerin maqnitlsrin eyniadli vo
miixtolif adli qitblori arasinda qarsiliqh tesirini praktik yoxlamaqdir. Sagirdler geydlori is
varaqindaki asagidaki cadvalds eds bilarlar.

S.N Arasdirma Qarsihigh tasir

Cazb etma Italonma

1 iki simal
2 iki conub
3 Canub va simal

F blokunda verilmis tapsiriq dars boyunca sagirdin 6yrandiyi asas biliklerin miistaqil olaraq
imumilagdirmasine xidmat edir

Sabit maqnitin xassalori

Xassoalari

Acar sozlor sabit maqnit, maqnit qiithii, simal magqnit qiitbii, conub magqnit qiitbii,
birqiitblii magqnit, Kiiri noqtasi, magqnitin orta xatti.

Sagirdlorin 6zlarini qiymoatlondirmolori ii¢iin mévzunun sonunda “Oyrandiklarinizi yoxlayin”
hissosindoki tapsiriglar yerina yetirilir. Tapsiriglarin icrast {igiin asagidaki codvallorden
istifado etmok olar.

Tabii Snii
magnitlar maqnitlar
S.N Magqnitin novii Tatbiqi Xassoalori
1 Diiz maqnit
2 Nalsokilli maqgnit
3 Halgasokilli maqnit

Elektron resurslar: -

1. https://www.youtube.com/watch?v=vOmOsp4MPb4

2. https://www.youtube.com/watch?v=hMIrxCOm78o

3. https://www.youtube.com/watch?v=gVtuh-aELqg

4. https://www.youtube.com/watch?v=V46I2RrX uE P
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Qiymatlandirma. Asagidaki

miloyyon etmok olar.

meyarlar osasinda tolim moqsadlorine nail olmaq deracssini

M-lar I II III v
saviyya saviyya saviyya saviyya

@ |Magqnit hadisalorine | Magqnit hadisalorina | Magqnit hadisslorina | Magqnit hadisalerina
g aid miiollimin kémoayi | aid mahdud hocmds | aid asason dogru aid tam dogru

§§0 ilo niimuna gatirir. nlimuna gatirir. niimuna gatirir. niimuna gatirir.

E

g

&=

Z

o | Sabit magnitlor vo Sabit maqnitlor ve Sabit maqnitlor vo Sabit maqnitlor vo
£ |onlarin xassolarini onlarin xassolorini onlarin xassalorini onlarin xassalorini
f:; izah etmokdo ¢atinlik |tam izah edo bilmir. |qisman dogru izah aotrafli izah edir.
N gakir. edir.

@ | Sabit maqgnitlorle Sabit maqnitlarlo az | Sabit maqnitlarle Sabit maqnitlorle
% tacriibalari ¢ox ¢atin- |sohvlara yol vermokls | tocriibalori asason sarbast tacriibalor
g likls aparir. tacriibalar aparir. sarbast aparir. aparir.

a

~

Darsin sonunda is veraqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi. “Canli vo cansiz hoyatda maqnit hadisslori” adli esse hazirlamagq.

Dors 50 / Movzu: ISIGIN YAYILMA SUROTI

Alt
STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

DORSIN TiPi Induktiv

istifads olunan
IS FORMALARI

instifade olunan
USULLAR

Fanlorarasi
INTEQRASIYA

RESURS

VO ONUN TOYINi USULLARI

1.1.1. Elektromagnit (magqnit, is1q), atom vo niiva hadisslorini, onlarin bas-
verms sobablorini sorh edir.

1.1.2. Elektromagqnit (maqnit, is1q), atom vo niive hadisslorine aid maselalor
qurur va hall edir.

3.1.2. Elektromaqnit (magqnit va isiq), atom va niivo hadisslarine uygun fi-
ziki komiyyatlar arasindaki asililigi miiayyan edir.

e [5181n yayilma siirotinin astronomik va optik iisullarla 6lgiilmo mexaniz-
mini izah edir.

e Is131n vakuumda yayilma siiratinin tobiatdo on bdyiik siirat oldugunu mi-
sallarla sorh edir.

e [s131n yay1lma siirotinin hesablanmasina aid komiyyat xarakterli sadagino-

axolon 9, miisalitdo,
ermo

tor, interaktiv 16vho (“MimioStudio”

salalor hall edir.

Biitiin sinifls is, qrup isi, fordi is

Beyin homlssi, anlayisin gixaril
ziqzaq, modellosdiffo, togdimat,

Riy.1.1.3, Riy. 2.2.1,

Is varoglori, miisahido
manbayi, ag 16vha, kompii
vo ya “Promethean”)
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MARAQOYATMA

Maraqoyatmaya simsok ¢axmasina dair qisa film niimayis etmoklo baslamagq olar. Bu za-
man mdvzuya aid fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyadan istifade etmok olar. Sinfs asagidaki
tip suallar verilo bilor:
— Simgok ¢axmasi hansi fiziki hadisadir?
— Simgok ¢axan zaman onun sasindon avval pariltisinin gdériinmasing sobob nadir?
— Siirat nays deyilir? Siiratin riyazi ifadesinden istifade edorok simsoyin pariltisinin siiratini
6lgmok olarmi?
Sagirdlorin cavablart dinlenilir. Lovhods todqiqat suali yazilir vo miisllim terafinden
saslondirilir. Sagirdlarin forziyyslari geyd olunur.

S.s Sual Sagirdlarin forziyyalori Notica
1 Simsok ¢axmast hanst | 1
fiziki hadisadir? 2
3
4
2 Simgok ¢axan zaman | 1

onun sosindon ovval isi-
g1 gérmayimiza sobab
nadir? Bu hadisoya sobab
hanst fiziki kemiyyatdir?
3 Siirot noys deyilir?
Stiratin riyazi ifadesin-
don istifado edorok sim-
$oyin ig1gmin siiratini
6lgmak olarmi?

V| AW =W

Tadqiqat suali: “Isigin yayilma siiratini neca tayin etmak olar?”

Darsin bu morholssinds sagirdlor isigin yayilma siiratinin toyinine aid dorslikds verilon
material1 diggatls oxuyurlar (C bloku). Burada onlar isigin siiratinin astronomik va labora-
toriya tisullart ilo tanig olurlar.

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Darsin bu marhalssinds sagirdler isigin yayilma siiratinin toyinine
materiali digqatlo oxuyurlar. Burada onlar isigin siirotinin astronomik v'
ilo tanig olurlar. Sagirdlerin diqqsti asagidaki suallarla tolim mogsadi
bilar:
e i51q siias1 noyo deyilir?
e Is131n yayilma siirati haqqinda hansi tarixi molumat
e is181n boyiik siiratlo yayilmasina aid mi
e {51810 yay1lma siirati astronomik iisulla ne
e [s131n yayilma siirati laboratoriya iisulu i
Sagirdlorin monimsams keyfiyyatini yiiksol
istifads oluna olar.

a multimedia” doarsliyindon

216



UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Nozori molumatin imumilosgdirilmasi zamani miiallim m&vzunun miirokkabliyini nozara
alaraq miioyyan istiqgamatlor vers bilor. Bu zaman miisllim sads suallar vers bilor. Masoalon:

— Siirat noys deyilir? Is1q siiasinin siiratini siirat diisturundan istifade etmoklo hesablamagq
olarmi?

— Noyo gors ilk dofs olaraqg Danimarka astronomu Olaf Ryomer isiq siiratini toyin etdi?

— Fransiz fiziki Armand Lui Fizonun is1q siirati {i¢lin hesabladig1 giymot hansi sobabs goro
daha daqiq alind1?

— Is1q siiasinim siirati iigiin tapdiginiz qiymetlori miiqayiso edin.

Sagirdlor birlikde asagidaki cadvali doldurmagla naticalor ¢ixarirlar:

S.s Isuq siiratini tayin Tacriibanin qisa Alinan natica  Hansu iisul alveriglidir?
etmak iigiin tacriiba mazmunu (vakuum) Na iigiin?
1 Astronomik tisul
2 Laboratoriya tisulu
YARADICI TOTBIQETMO

Mosala. Fizo qurgusunda dislorinin say1 N = 720 olan ¢arx ilo giizgii arasindaki mosafo L=8633
m-dir. Is1q siiasinin ilk dofo gériinmoz oldugu zaman digli ¢arxin firlanma tezliyi n =

12,67 ﬁ borabar idi. 15131 havada yayilma siiratini hesablayn.

Verilir Holli Hesablanmasi
N=720 v=4LNn. | = 4-8633m-720- 12,67 — = 315014717 =
L=8633m san san
1
n=12,67—
san
v—7"

“Naticoni miizakiro edin” hissasindoki aragdirmada togdim edilon suallara cavab verilir.
Qrupun galdiyi natico

Sual

I 1T 1 v

Hesablamadan isigin havada yayilma
siirati ticlin hansi naticoni aldiniz?

Ogor giizgii disli ¢arxdan hor hansi v
stirati ilo uzaqlasdirilarsa vo ya homin ’
stirotlo yaxinlasdirilarsa, isigm yayilma
siirati neco doyigor?

“No 6yrondiniz?” hissosindo verilmis tapsiriq dors b
miistaqil olaraq fimumilosdirmasins xidmat edir. Te
tapsirigr “Aktivinspire”, “MimioStudio’
formada toqdim edo bilor. Bu zaman sagi
monasini uygun hissolorde qeyd eds bilorls
etmokls yerins yetirmak olar.

n Oyro osas*bilik
olan sintflordoas
rinin bz

do acar sozlorin
vo sxemlordon istifada




Ryomer '\ Fizo
tacriibasi \ tacriibasi

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=vt7IxyZEXMs
2. https://www.youtube.com/watch?v=qsLqgQC52NTY
3. https://www.youtube.com/watch?v=4RtFTQESrjQ

“Oyrandiklorinizi yoxlaym” hissosinda verilmis tapsiriglar dors boyunca sagirdin dyron-
diyi osas biliklorin miistoqil olaraq imumilosdirmosine vo zaif cohotlorin askarlanmasina
xidmot edir. Darsin vaxtindan asili olaraq miiallim “Oyrandiklorinizi yoxlayin” hissasindo
verilon tapsiriglar1 yerino yetirmoyi tapsira bilor. Bu tapsiriglar giymstlondirmoe aparmaq tigiin
zomin yaradir.

Uygunlugu miisdyysn edin

Is1gm vakuumda
yayilma stirati

2,25-108 m/san

1,95 - 108 m/san

2,0-108m/san
Y

Is1g1n kanada
balzaminda yayilma
stirati

Qiymatlandirma. Asagidaki meyarlar osasi
miioyyan etmok olar.

magsadloring nail olmaq doracasini
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I I I v
M-lar q 3 q q
Saviyyd soviyya Soviyy?d Saviyyd
0 Is181n yayilma siirati- | Is1gin yayilma siirati- |isigi yayilma siiroti- | Is181mn yayilma siiroti-
£ nin astronomik va op- | nin astronomik va op- | nin astronomik va op- | nin astronomik va op-
& |tk Gisullarla 6l¢iilmo | tik Gisullarla dl¢lilmo |tik isullarla &lgiilma | tik {isullarla dl¢iilma
_ﬁ mexanizmini sohv mexanizmini ¢otinlik- | mexanizmini  osason | mexanizmini atrafli
izah edir. 1o izah edir. izah edir. izah edir.
g Is18in vakuumda ya- | Is1gin vakuumda ya- | isigim vakuumda ya- | Isigin vakuumda yayil-
S |yima siiratinin tobi- | yilma siiratinin tobi- | yilma siiratinin tobi- | ma siiratinin tobistds
ci otdo on boyiik siirot | otdo on boyiik siirat  |otdo on boyiik siirat | on boyiik siirat oldugu-
oldugunu misallarla | oldugunu misallarla |oldugunu misallarla | nu misallarla diizgiin
sohv sorh edir. ¢otinliklo sorh edir. gisman sarh edir. sorh edir.
£ |isign yayilma siiroti- | Iigm yayilma siiroti- | Is1gin yayilma siiroti- |is1gin yayilma siiroti-
2 |nin hesablanmasina | nin hesablanmasina |nin hesablanmasina | nin hesablanmasina aid
£ |aid komiyyot xarak-|aid komiyyot xarak- |aid komiyyat xarak- |kemiyyat xarakterli sa-
& |terli sado mosalolori|terli sado masalolori | terli sade mosalolori | do masaloleri deqiq
é hall eds bilmir. ¢otinliklos holl edir. gisman hoall edir. hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yi1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsirigi. 4-cii mosaloni evo tapsirmaq olar.
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Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

DORSIN TiPi

istifads olunan
IS FORMALARI

i"stifade olunan
USULLAR

Fonlorarasi
INTEQRASIYA

RESURS

Dors: MOSOLO HOLLI
2.1.4. Maddslarin qurulus va xassslarins aid masalalor qurur va hall edir.

e Mayelorin elektrik kegiriciliyina dair masalolor qurur va hall edir.

Induktiv
Biitiin siniflo is, clitlorls is, fordi ig

Beyin homlosi, aragdirma, tohlil, toqdimat, tapsiriqgvermo
Riy.1.1.3, Riy 1.2.2, Riy. 1.2.4, Riy.1.3.1, Riy. 2.2.1, Riy. 2.2.3,
Riy. 3.1.5, Riy. 5.1.1, Inf. 3.2.4, Kim.1.3.1, Kim. 3.1.1.

Is veroglori, miisahida varagalari, plakat, kompiiter, proyektor, interaktiv
16vho (“MimioStudio” va ya “Promethean”)

Maosalo halli darslarini diskussiya soklindo togkil etmok magsadsuygundur. Bels dorslordes
sagirdlor hoall olunan massloys dair fikirlerini bildirir, onlarn hall yollarini miizakirs edirlor.

Miollim bu zaman

malum olan masslonin mozmununu aydinlagdirmaga vo hall yoluna

istiqgamatlondirmoys kémak edir.

Miiqayiso tipli

masalolorin hallinde Venn diaqramindan, miizakirs tipli masalalorin

hallinds iso konseptual codvallordan istifado etmok olar.

Maosoalolorin inkigafetdirici rolunu tomin etmok moqsadilo onlari hall edorkon sagirdlora
maksimum saorbostlik verilmoalidir. Daorsdo hor bir mosslonin hollini izah etmoys chtiyac
yoxdur. Eynitipli masaloalorin holline dair bir niimuns gdstormok kifaystdir. Masals hallinin
asagidaki morholalor {izro togkili daha moagsadouygundur.

Maosalo matninin dyradilmasi

Masalanin matni Mosalo matnina aid suallar
Goydas (mis kuporosu) mahlulunun elektrolizi 1. Goydas (mis kuporosu) mshlulunun
zamani 50 doq miiddatindas katodda 1,98 q mis kimyaovi torkibi hanst maddslordon iba-
ayrildi. Elektroliz hansi corayan siddatinds bas rotdir?
vermisdir (ky;s = 0,33 - 1076 ﬂ)? 2. Katod vo anod nadir? .

Kl 3. Elektroliz qanunu neca ifada olu
4. Elektroliz proseSini

Mosalonin tohlili

Moasalonin aid
oldugu movzuya
dair suallar

1. Carayan siddsti noys deyilir? Gar:
2. Elektrolitik dissosiasiyanin mexa
3. Elektrolit nadir vo
farglonir?

4. Elektroliz ganununun
5. Elektrokimyavi ekvival
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Elektroliz zamani elektrodlar iizorinda ayrilan maddanin kiitlasi elektrolitdon
kecan elektrik yiikiiniin migdari ila diiz miitanasibdir.
m =kq voya m = klt.
m

I=—
kt
Burada m — elektrod iizorinds ayrilan maddonin kiitlasi, g — elektrolitdon
kecon elektrik yiikiiniin miqdari, k —miitanasiblik amsal olub maddanin
elektrokimyavi ekvivalentidir.

Moasalonin halli

MBosalo sartinin yazilmasi va bir sistema gotirilmosi
Vahidin hesablanmasi:

Verilon va gevirma:

t =50 dog=3000 san.

m = 1,98 q=1,98:103 kq
k =0,33-10"% kq/kl

I-?

Moasolonin holli

Cavab: 2 A

1981073 kq
= 0,33-10-6:3000 %.s,m

=2A.

Elektrolizin hadisasinin bas verdiyi corayan siddati hesablanir.

Ev tapsirig::

1. Is varaglorinin yoxlanilmasi zamani agkarlanan v qeyd edilon qiisurlarin diizoldilmasi.

2. Masaloa 2-ni hall etmok.

Qiymotlondirms. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq daracssini

miioyyon etmok olar.

Meyar I I 111 v
saviyya saviyyd saviyya saviyyd
o Mayelorin elektrik | Mayelorin elektrik | Mayelorin elektrik | Mayelorin elektrik
£ kegiriciliyino dair | kegiriciliyine dair | kegiriciliyine dair | kegiriciliyine dair,
% mosololori sohv mosalolori mosololori osason i i
< qurur va hall eda ¢otinliklo qurur qurur va qisman
o bilmir. va miiallimin hall edir.
é" kdmayi ils hall
edir.
Darsin sonunda is varaqlori yigilir va sagirdlorin portfghiosuna olunur:
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

TOVSiYO OLUNAN MONBOLOR

Umumi tohsilin fonn standartlari. Baki: “Miitercim”, 2012.

Umumtohsil pilloesinin dévlot standartlar1 vo proqramlart (kurikulumlari). Baki,
2010.

Cenni 1.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Tongqidi tofokkiiriin inkigaf
etdirilmosi {isullar1. II kitab. Baki, Agiq Comiyyat Institutu — Yardim Fondu,
Baki, 1999.

Cenni 1.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Birgs tolim. V kitab. Baki, A¢iq
Comiyyat Institutu — Yardim Fondu, Baki, 2000.

Foal tolim. Telimatgilar vo misllimlor {i¢lin vesait. Azorbaycan Respublikasi
Tohsil Nazirliyi, Tohsilin Inkisafi Morkozi, Baki, 2003.

Abdullayev S.Q. Elektrik vo magnetizm. Baki,: “AM 965 MMC”, 2015, 384s.
Fizikadan multimedia. I-IV CD. Baki: Bakinosr, 2007.

Abdurazaqgov R.R. Fizikadan multimedia. Metodik vasait. Bakinoagr, 2007.
Abdurazagov R.R., Masimov N.M., Padarov X.I. Fizika. II hisso. Bak1,: Elm vo
tohsil, 2011, 260 s.

. Olizads $.H. Fizikadan niimayis eksperimenti: Baki,: 3 sayl1 Baki matbaasi ASC,

2011.222s.

Eyvazov E.O., Qurbanov S.S., Foracov V.C. Yarimkegiricilor fizikasia giris.
Baki,: Cinar-gap, 2007, 393 s.

Murquzov M.I. Atom fizikasi. Baki,: Elm va tohsil, 2011, 444 s.

Qocayev N. Umumi fizika kursu. IV cild. Optika. Baki, Casioglu, 2009, 624 s.
Interaktiv tolim ensiklopediyasi [motn]. Miiollimlor iigiin todris vosaiti/ torciimo
va redakto K.R.Quliyeva. Miiasir Tohsil vo Tadrise Yardim Markoazi. Baki, 2010.
162 s.

Qohromanov A. Umumi orta tohsil soviyyesinin yeni fonn kurikulumlarmin
totbiqi lizra tolim kursunun istirakgilari iiglin tolim materiali. Baki, 2012.

Tohsil is¢ilorinin 2014-cii il sentyabr konfranslar1 ii¢lin tovsiyolor. Tohsil Prob-
lemlori Institutu. Baki: Miitorcim, 2014.

Templ C., Meredit K., Stil C. Usaqglar neco dork edir? ng pringiplar.
Comiyyat Institutu — Yardim Fondu. Baki, 2000.

Templ C., Meredit K., Stil C. Tonqidi tofokkiiriin golac
Comiyyoat Institutu — Yardim Fondu. Bak1, 2000.
Yeni tolim texnologiyalar1 vo miiasir dors. D
Tohsil Problemlori Institutu, Azorbaycan M
tort. A.H.Domirov; elmi red.
Poligrafiya Miisssisasi MMC, 20
Yeni tohsil programlarinin (kuriku igi alari. Tahsil Problem-
lori Institutu. Baki: Miitercim, 2014.
Fizikadan niimayis eksperimenti. 1
vosait. Baki: Maarif, 1976, 361 s.
Fen ve Teknoloji. Ders Kitab1. 10-cu sinif. Ankara, 2010.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Fen ve Teknoloji. Ogretmen Kitabu. 8-ci sinif. Ankara, 2010.

Gandhi, Jagdish. Education for Protection and Security: of the world's two billion
children and generations yet to be born /J. Gandhi. Luckhom: Global Classroom,
Pvt. Ltd., 2010. 260 p. ingilis dilindo

Murquzov M.1., Abdurazaqov R.R., Allahverdiyev A.M., Colilova S.X. Fizika.
Testlor. 7-8-ci siniflar iigiin. Baki: Bakinasr, 260 s.

Miclene T.H.Chi “Active Constructive Interactive: A Conceptual Framework for
Differentiating Learning Activities” // Psychology in Education, Arizona State
University Received 22 July, 2008; received in revised form 11 November 2008;
accepted 11 November, 2008.

Koneuenko A.K. DHUMKIONEONS II€IATOTMYECKUX TEXHOJIOTHH: [TOCOOHE IS
npenogasareneii. CII16.: Kapo, 2009, 367c.

Komenera H.B. Kpatkuii 0030p HEKOTOPBIX HHHOBAITMOHHBIX IEAarOrMuIeCKIX
TEXHOJIOTHH B CBETE CO3JaHHUs aJallTUBHOW HIKOJIBI [pa3HOYPOBHEBOE M MO-
nynbHoe oOyuenue ¢usuke]/H.B.Komenesa//®@usuka B mxone. 2008. Nel, c.14-
17.

[Tepemkua A.B. ®u3uka 8. Yuedbunk. M.: [Ipoda, 2013, 192 c.

Mumnbkosa P.JI., UBanoB A.W. ®usuka 8. Yueouuk. M.: ACT, 2014, 239 c.
Cenesxko, ['. K. DHnuknoneaus o0pa3oBaTenbHbIX TEXHOJIOTHH: B 2T.: [B yueOHO
METOJUYECKOM ITOCOOMH HOBOTO MOKOJIEHHS HpeacTaBieHsl okono 500 TexHo-
JIoTU# 00y4eHHs, BOCIIUTAHUS U NEJarornyeckre TEXHOJIIOTUU Ha OCHOBE IPH-
MeHeHus coBpeM. uHdopmai. cpeacts] / K. Ceneko: M.: HUU mikonbHbIX
texronoruid, 2006. 816 c. (Cepus «HIMKIIONEINS 00pa30BaTENBHBIX TEXHOIO-
THH).

Caan A. Becenbie skcnepumeHTsl s aeteid. ®dusuxa. Cankr-lletepOypr:
[Tutep, 2012, 56 c.

Xpamos F0.A. ®uznku. buorpadraeckuit cnpaBounuk.M.: Hayxka,1983.400 c.
Jlepaep WU.5. InpakTudeckue OCHOBEI METOJIOB 00ydeHus. - M., 1981.
www.kurikulum.az/index.../kurikulumlar/.../pill.

www .kurikulum.az/.../kurikulumTam/fizika.pdf

http://www.uchportal.ru/load/

http://www.deklaraciisqe.altervista.org/.../fizika...ass.html o 6
https://www.youtube.com/watch?v=fpohWDwo3Do,
https://www.youtube.com/watch?v=1urbM5IUlc

43 d9efee 1

E
http://school collection.edu.ru/catalog/rubr/al27a253 6d4f

260 293 / 78872/?interface=pupil F
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