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' Maragoyatma. Mdvzuya maraq oyatmaq
Gicln muxtalif situasiya va hadisalar
tasvir edilir va suallarla yekunlasdirihr.

Faaliyyat. Maraqg oyadilan hadisalarin
' arasdirilmasina, onlarda sabab-natica
alagalarinin miiayyan edilmasina
yonalmis tapsiriglar verilir. Bu
tapsiriglar avvalki biliklarinizls yeni
Oyranacayiniz materiallar arasinda
alage yaratmaga xidmat edir. Yerina
yetirilmis isin naticasini mizakira etmak
va sahvlari arasdirmagq lgln suallar
verilir.

Addim-addim. Praktik vardislari
' formalasgdirir.

Sozliik. Har mévzu Uzra Oyranilan asas
anlayislar.

Izahlar. Faaliyyat zamani miayyan etdiyiniz
faktlarla bagh agiglamalar verilir. 9sas
anlayiglar, movzu ils bagl izahlar,
tariflar, qaydalar, bir sozls, darsin asas
mazmunu burada aks olunur.

Bu maraglidir. Movzu ila bagli biliklari
genislandirmak Gglin niimunalar va
maraqgl malumatlar verilir.

Arasdirag—oyranak. Mévzuda oyranilanlari
' mohkamlandirmak, tatbig etmak va
onlara miinasibat bildirmak-magsadilo
verilan tapsiriglardir.

Oyrandiklarinizi §oxlayiniHar mévzuda
. Oyrandiklarinizi giymatlandirmak, zaif
cahatlarinizi miisyyan etmak tglin
nazarda tutulur.

Umumilasdifighsual @ tapsiriglar. Har
' bolmanin sonunda 6yrandiklarinizin
tatbiqi ilabagh sual va tapsiriglar verilir.




KODLASDIRMA

1. Rastr grafikasi

2. Vektor grafikasi

3. Vektor redaktorunda is

4. Qrafik informasiyanin kodlasdiriimasi

5. Sas informasiyasinin kodlasdirilmasi




* Piksel

* Rastr

* Rastr grafikasi
* BMP formati

1. Rastr grafikasi

¢ Hansi grafik redaktorlari taniyirsiniz?
e Sizco, Paint grafik redaktorunun hansi Ustinliiklari va gatismazliglari var?

Faaliyyat

1. Paint qrafik redaktorunda har hansi qrafik fayli agin.

2. S Magnifier (Boytidiicii) alstini se¢in. Gostarici hamin alatin soklini alacaq.

3. Gostoaricini is sahasing aparin va siganin sol dilymasini ¢igqildadin. Soklin dlgiisii iki
dofa boytiyacak. (Sokli kigiltmak ti¢ilin sicanin sag diiymosindon istifado etmok
lazimdir.)

4. Bu hoarokati bir nega dofa tokrar edin.

Noticoni miizakirs edok:
— Boyiidiilmiis soklo baxmagqla ekranda goriintiiniin neco formalagmasi haqqinda no
demok olar?

Ekranda goriintiiniin eynidlgiilii cox kigik nogtolorden — piksellordan formalas-
digin1 bilirsiniz. Ekranda goriintiinii amoalo gatiron.moqtalerin diizbucaqli sabokasi
rastr adlanir. (“Rastr” termini latin dilindoki “rastrum” soziindendir vo “dirmiq”
demokdir.) Hesablama texnikasivasitosilo yaradilan<vo kompiiterin yaddasinda
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Kodlasdirma

piksellarina uygun olan bitlor yigin1 soklindo saxlanilan gériintiiys iso rastr
qrafikast deyilir.

Ekranda noqtsler birlogerok biitdv bir sokil amolo gatirss do, rastr goriintiinii cox
boyiitdiikds o, kicik xanalardan togkil olunmus mozaikaya (tora) bonzoyir. Rastrin
hor bir noqtesi iki parametrlo xarakterizo olunur: ekrandaki movqeyi ilo vo agor
monitor ronglidirss, rangi ils, ag-qaradirsa, parlaqliq deracasi ils.

Rastr goriintiilor yaratmaq vo onlar iizerinds amaoliyyatlar aparmaq tg¢iin goxlu
sayda proqramlar movcuddur. Windows amoliyyat sisteminin torkibino daxil olan
Paint programi ilo asagi siniflordon tanissiniz. ikidlgiilii rosmlor yaratmagq iigiin
daha genis imkanlar1 olan PaintNET, Corel Painter, Adobe PhotoShop, yaxud
Corel PHOTO-PAINT kimi programlardan da istifado etmok olar. Rastr
gorlintiilorlo iglomok {iglin genis imkanlara malik sorbast (6denissiz) yayilan
programlar da moévcuddur. Belo programlara PaintNET, GIMP, TuxPaint,
StarOffice Image rastr grafik redaktorlarini aid etmak olar.

m M
Y

PaintNET Adobe PhotoShop GIMP TuxPaint

Rastr goriintiilor piksellor yiginindan ibarot olsa da, onlarla is zamani, adston, ayri-
ayr piksellorlo deyil, biitov fragmentlorls islonilir. Bunun {igiin qrafik redaktorlar-
da miixtalif alotlor nazords tutulub: diiz xatt, ayri, diizbucaqli, oval (ellips), ¢oxbu-
caqgli, doyirmi diizbucaql, fir¢a, pozan, ronglo doldurma vo s. Ancaq bazon goriin-
tiiniin ayrica piksellori ilo islomok zorurati yaranir. Mosolon, tutaq ki, yaratdiginiz
rosmin hansisa hissosindo comi bir ne¢o ndqtoden ibarat olan bir simvol (T)
yerlogdirmak lazimdir. Bu isi Paint redaktorunda indiyadok' istifada: etdiyiniz
alotlorin komoyi ilo etmoys c¢alissaniz, bunun o qgoder do ‘asan olmadigim
gorocoksiniz. Indi &yronocoyiniz iisulla iso bunu cox rahatea. yerino yetirmok
mumkundur.

Gériintiiniin ayri-ayr piksellorini redakto etmok (rongini doyisdirmok) ticiin #~
“Karandag” (Pencil) alatindon istifado©lunur. Bu zaman “tor” rejimindon istifado
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edilmasi ¢ox alverisli olur. Bu rejima Paint proqraminda menyunun
View=Gridlines (PaintNET proqraminda View=Pixel Grid)komandasindan
kecilir.

=
1. PaintNET grafik redaktorunu basladin. N
2. ' Magnifier (Boyldiicii) alstindon istifade etmoklo is > by
sahosini bir nega dofo bdyiidiin. =
3. Menyudan View=>Pixel Grid komandasmi segin. Is sahasinin \ @
iizarinds “tor” amala galocak. & I
4. 7 Ppencil (Karandas) alotini gétiiriin vo istadiyiniz yerda ! &
asagidaki simvolu ¢okin. PARL
i Iy
[ \[Z
] ()
= B

5. Magnifier alotinin kdmayi il is sahasini ilkin 6l¢iisiine qaytarin.

Windows amoliyyat sisteminds rastr goérintilori saxlamaqg Ucln osas format
Windows Bitmap formatidir. Bu formath fayllarin uzantisi .bmp olur. Rastr
goruntdlari saxlamaq Gc¢iin c¢oxlu mixtalif formatlar da moévcuddur. Onlarin
oksariyystindo sixmadan istifadsa olunur, yoni xisusi algoritmlor vasitesilo faylin
oOlgiisii azaldilir. Bozi formatlarda itkisiz sixma totbiq olunur. Belo ki, “sixalmis”
fayldan ilkin gorintiini tam dogigliklo borpa etmok olur. Itkili sixmadan istifade
etmoklo daha yiiksok dorocali sixmani tomin etmok muimkindir.-Bu zaman
verilonlarin ¢ox shamiyyatsiz, yani insan gézinin sezs bilmadiyi hissasi itirilir.

Uzantis1 .gif (<cif>, yaxud <gif> kimi oxunur) vo ya .jpeg (<cey-peq> Kimi
oxunur) olan rastr goriintiilordon do genis istifads edilir (baglica olaraq Internetds).
Son zamanlar .png (<ping> kimi oxunur) formati da genis yayilmisdir. Bu
formatlarda faylin 6lgiisii hiss edilacok doracods azalsa da, goriintiintin keyfiyyati,
demak olar ki, azalmir. Rastr goriintiilori yliksok keyfiyyatda saxlamaq tiglin . tiff
formatindan istifads olunur.

Rastr grafikasi, demok olar ki, kifayot qador miirakkabliys vo daqiqliys malik
rosmlor yaratmaga imkan verir. Bu, rastr goriintiilorin-baglica Ustinliyadir. Bu-
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Kodlasdirma

nunla bels, rastr qrafikasinin bazi catismazhiqlart da vardir. Bu négsanlar rosmdo
daha yiiksok doqiqlik vo xotlorin aydinligi tolob olundugda meydana c¢ixir.
Birincisi, yiliksak ¢oziimliililys malik rastr goriintiilorin hacmi ¢ox bdyiik olur.
Ikincisi, rastr goriintiilori bdyiidiib-kigildon zaman g¢otinliklor yaranir. Belo ki,
miqyas1 boyiidondo rastr elementlori goriiniir vo noticodo goriintii tohrif olunur.

Arasdiraq-6yranak

* Paint grafik redaktorunda BMP formatinda olan har hansi rangli sakil agin. Homin sakli
JPEG formatinda saxlayin. Paint programini gapadin va har iki faylin 6lgtisini (diskda
tutdugu yerin hacmini) varagds geyd edin. Sonra hamin fayllari yenidan agin va
Uzarinda miayyan dayisiklik aparib (masalan, har hansi hissasini silmakla) yeni adla
saxlayin. Har iki fayl formati Gglin onun hacminin neca dayisdiyina diggat yetirin. Na
liglin BMP formatinda faylin hacminin dayismadiyini, JPEG formatinda isa dayisdiyini
aydinlasdirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Rastr nadir?

Rastr gorintilari almaq Gglin hansi qurgulari taniyirsiniz?
Rastr grafikasinin hansi Gstunluklari va gatismazhglari var?
Verilmis sakli PaintNET programinda ¢akin.
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* Vektor grafikasi
* Distur

* Secdirma alatlari
* ODG formati

2. Vektor grafikasi

e Riyaziyyatdan funksiyanin hansi tagdimolunma formalarini bilirsiniz?

Faaliyyat

Hans: diisturun hansi grafike uygun oldugunu miisyyen edin.

y = sinx y = x2 y = kx y=x
P i P [ P
[ L \ !/jg HHHHHHH
ij 1 i N i Il I
|- N} { {—} 1 { + =] :----‘
H '  HHA 1 B B
| | 1] S RO I L M ) L O (O U]y 1o L 00l (O O S 1 1
8 8

L

Naticoni miizakirs edak:
— Verilmis dusturlar, yoxsa onlara uygun sokillor komputerin yaddasinda daha gox yer
tutar? J

Kompiiterds grafik informasiyanin toqdim olunmas ti¢iin iki yanagsmadan istifade
edilir. Onlardan birinin — rastr grafikasinin mahiyyasti vo onun ¢atismazliqlar ilo
Oton dorsdo tanis oldunuz. Rastr grafikasinda olan problemlarizhall etmok iiciin
ikinci yanasmadan — vektor qrafikasindan istifado olunur. Sokil, sxem, certyoj
kimi rosmlordo obyektlorin konturlarmi yiiksok doqigliklo va. aydin. gdstormok
lazim olduqda vektor goriintiilorin istiinliiyii izo ¢ixir.

Vektor qrafikasinda obyektlor ayri-ayr noqtolorin (piksellorin) yigint kimi deyil,
xatlor toplusu kimi yaradilir. Xottin formasi riyazi qanunauygunluqlar vasitesilo
tosvir olunur. Basqa sozlo, vektor grafikasinda ekrana, yaxud c¢apa c¢ixarilan
xotlorin yerinin, uzunlugunun vo istigamatinin miioyyen .olunmas: iigiin riyazi
disturlardan istifads edilir. Masalon, bildiyiniz kimi, diiz xatti gostormok iigiin iki
parametr kifayatdir. Diiz xottin tonliyi y = kx + b._diisturu ilo verilir. Koordinat
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Kodlasdirma

sistemindo k vo b parametrlorini bilmakls diiz xotti ¢okmok miimkiindiir. Yani bu
halda diiz xott boyunca yerloson har bir néqtonin yerini vo rongini géstormok tolob
olunmur. Naticodo goriintiiniin hocmi azalir vo onu he¢ bir tohrif olmadan
boyudiib-kigiltmok imkani yaranir.

Rastr va vektor grafikasinin miigayisasi

\ 7

RASTR VFKTOR

b

\ 7

Bununla bels, vektor qrafikasinda ronglorin arasinda rovan kegidi, salis sarhadlori
vo xatlori tosvir etmok ¢otin olur. Bu elementlor fotoqrafiya vo rosm osarlorine xas-
dir. Buna gora do vektor grafikasindan ¢ox zaman sxemlarin, planlarin yaradil-
masinda istifads edilir.

Vektor goriintiilarle iglomok iigiin ¢oxlu proqramlar islanib hazirlanib. Onlarin i¢e-
risinds CorelDRAW, Adobe lllustrator, Adobe Freehand kimi programlar daha
genis yayilib. Internet iigiin animasiyalar hazirlamaq mogsadilo nozerds tutulmus
Adobe Flash programi da vektor grafikasi prinsiplorine asaslanir. Gostarilon prog-
ramlarin hamis1 kommersiya moahsullaridir, ancaq sarbast (6donigsiz) yayilan prog-
ramlar da vardir. Belo programlara 6rnak olaraq Inkscape, OpenOffice.org Draw,
Skencil kimi programlar1 gostormok olar.

T S :

Adobe Freehand Adobe Flash Inkscape

Vektor redaktorlarinin hamisinda rosm vo redakts iigiin asas alatlar dosti bir-birino
banzardir. Bunlarin i¢arisinds se¢dirma alatlari gox 6nomlidir.

OpenOffice.org Draw proqrami diiz xotlor, miixtolif nov oyrilar, diizbucaglilar,
cevralor vo basqa fiqurlar cokmaya imkan verir. Ugélgiilii qrafika alatlori paralelepiped,
konus, silindr vo bu kimi {i¢6l¢iilii hondasi cisimlor ¢okmok tigiin nozorda: tutulub.
Bundan bagqa, bu programin koémayi ilo veb-sohifalor “iigiin. miixtolif idarsetmo
elementlori (dliymalor, motn bokslari, radio diiymaloari vass:).yaratmagq olar.

Yaradilmis rasmlori programin 6z formatinda — ODG formatinda saxlamagq, elaco
do BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF vo WMF do daxil olmaqla biitiin taninmis
formatlara ¢evirmok olar.
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. OpenOffice.org Draw proqramint basladin. Proqramin bas pancorasi agilacaq.

. Rosm sahasinin dl¢iilorini vo somtini miioyyanlosdirmak ligiin géstaricini rosm
sahasino aparib sicanin sag diiymosini
¢iqqildadin. Acilan qisayol menyusundan
Page=PageSetup bondini se¢in. Uygun dialoq

Page v

Insert Snap Point/Line...

boksu agilacagq. @ Navigator
. Paper‘"fOfmflt boliimiinds kagizin formatini, S Snapto Grid
onun yoniini (Landscape), qiraqlardan bosluq — Grid to Front

saholorini quragdirin.

. Rasmdo yiiksok doqiqlik tigiin ¢okilocak fiqurlari tora baglamaq vo toru goériinon
etmok ii¢iin yena do rosm sahasinds qisayol menyusunu agin vo Grid bondinds torun
parametrlorini gostoron bandlari aktivlesdirin.

. Program poncarasinin asagi qiragi boyunca yerlogmis ellips (E11ipse) dilymosini
¢iqqildadin vo rosm sahasinds uygun fiquru ¢okin. Sonra yazi (Text) dilymasini
secin vo ellipsin i¢orisino Baslangic soziinii yazin.

. Eyni qayda ilo diizbucaqli (Rectangle)
vo sonra yenad do ellips ¢okib igariloring
uygun olaraq Komandalar seriyasi vo
Son sozlarini yazin.

Line Ends with Arrow diymosini
¢iqqildadin vo ¢okdiyiniz fiqurlart _ 7
oxlarla birlosdirin. Xotti algoritmin Umu- : ===
mi blok-sxemi alindi. :

. Ayri-ayr obyektlordon ibarot blok- T ot O
sxemin biitdvliikda yerini dayismak, S
yaxud 0ziini kd¢iirmak ti¢iin hamin obyektlari qruplasdirmaq lazimdir. Bunun {igtin |
onco bildiyiniz tisullarin birinden istifads etmoklo obyektlorin hamisini se¢dirin,

Sonra gostaricini se¢dirilmis sahays aparib sicanin sag ditymasini ¢1qqildadin. Agilan |
qisayol menyusundan Group komandasini secin. indi se¢dirilmis obyektlorin hamisi
bir qrupda birlogocok. |

. Yaradilmis vektor rosmini saxlamagq ii¢lin File=>Save As menyu komandasini
se¢in. Agilan uygun dialoq boksunda faylin tipini ODF Drawing gostorin vo fayla
algoritm.odg admn1 verin.

.File=Export menyu komandasini se¢in. Agilan uygun dialoq pancarasinde JPEG
formatim gostorin. Blok-sxem rastr gériintiisii kimi saxlanilacaq.

OpenOffice.org Draw proqramini gapadin.
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Kodlasdirma

Fraktal grafika. Oton asrin 70-ci illarindo
meydana ¢ixan “fraktal”, “fraktal hondass”
Vo “fraktal qrafika” anlayislar1 bu giin
riyaziyyatg¢i v proqramgilarin giindalik
hoyatina ¢ox six daxil olub. “Fraktal” s6zu
“fracrus” latin s6zundon yaranib vo
“boliinmiig”, “pargalanmig”, yaxud
“qirilmig” anlamini verir. Bu termin 1975-
ci ilds fransiz riyaziyyatgisi Benua
Mandelbrot torafindan toklif olunub.

Fraktal elo strukturdur Ki, hissalari milayyan manada onun ¢zlins oxsayir. Tobiotda
olan bir gox obyektlorin fraktal xususiyyatlori vardir: qar denaciyi boyudildikds
fraktal olur; agac va bitkilor fraktal alqoritmlar tizro bdytyur; danizin sahil
Xatlorine boyiidiilmiis miqyasda baxdigda avvalkilara banzar yeni-yeni girinti-
cixintilar iizo ¢ixir.

Vektor grafika kimi, fraktal grafika da hesablana bilondir. Basqa so6zlo, fraktal
gorintu tamamils tonliklor, yaxud tonliklor sistemi asasinda qurulur. Ona goéra do
hesablamalar1 aparmaq ti¢iin kompiiterin yaddasinda diisturlar1 saxlamaq kifayatdir.
Yalniz tonliyin omsallarin1 doyismoklo tamamils forgli gorintilor almag olar.

Arasdiraq-oyranak

* “Faaliyyat” blokunda yaradilan algoritm.odg va alqoritm.jpg fayllarinin saxlandigi qov-
luga kegin. Onca hamin fayllarin diskds tutduglari yerlari miiqayisa edin. Sonra bu
fayllari uygun olaraq OpenOffice.org Draw va Paint programlarinda agin. Gérinttlari
bir nega dafe boyldib onlarin keyfiyyatini (cizgilarin dagigliyini) mugayiss edin.
Gorduyunlz naticalar 6yrandiyiniz biliklara uygun galirmi?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Vektor grafikasi na demakdir?

Vektor gorintilar nadan formalagir?

Vektor grafikasinin hansi tstunliklari va ¢catismazliglari var? |
“Tam budaglanma” va “yarimgiq budaglanma” algoritmik konstruksiyalarinin blok-
sxemini gakin.

5. Komputerin qurulusunun struktur sxemini gakin.

tall L S
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* Qat
* Qruplasdirma
* Qrupdan gixartma

3. Vektor redaktorunda is

e Qrafik primitivlar nadir?
e Google SketchUp programinda hansi grafik primitivlardan istifada etmisiniz?

Faaliyyat

Paint grafik redaktorunda asagidaki sokli ¢okin.
Bu fiqurlarin tist-Usts yerlosms ardicilligini doyismaya ¢aligin.
OpenOffice.org Draw vektor redaktorunu basladin.

Drawing (Rosm) alotlor zolaginda © " Basic Shapes

dilymesini ¢iqqildadin. (Drawing zolagi, adaton, proqramin bag pancarasinin asagi

hissasinds olur. Ogor 0, ekranda yoxdursa, View=Toolbars menyu komandasi

vasitosilo onu aktivlegdirin.)

5. Agilan siyahidan 6nca kvadrat, sonra ligbucaqli vo nohayat, cevro alotini segorok
yuxaridaki sokli ¢akin.

6. Kvadrat obyektini secdirin vo Modify=Arrange=Bring to Front menyu

> wophe

bondini (ij) secin. Secdirilmis kvadrat o biri obyektlorin 6niino kegacok.

o |

Naticani muzakira edak:
— No ugtin vektor grafik redaktorunda asan yerins yetirdiyiniz omoliyyati rastr qrafik |
redaktorunda yerina yetirmak miimkiin olmadi?

Vektor grafik redaktorunda smoliyyatlarin 6zslliyi ondadir ki, handasi fiqurlar
(obyektlar) ¢okildikdon sonra da "sorbast" galir. Yani vektor gorintiind taskil edon
ayri-ayrt obyektlor (zarinds istenilon zaman omoliyyatlar ‘aparmaq -olar. Rastr
gorintulords iso belo deyil: handssi fiqurlar (obyektlar) yalmz ¢okildiklori anda
"sorbast" mdvcud olur, sonra onlar, sadacs, ronglicnégtslor yigmina gevrilir.

Vektor grafik redaktorunda ¢okilon har grafik primitiv ayrica qatda yerlosir. Basqa
sOzla, vektor goruntilor onu toskil edon obyektlarin say1 qadar gatdan ibarat olur.
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Kodlasdirma

Vektor goruntilords obyektlor vizual olaraq bir-birini Ortsalor do, bu obyektlor
aslindo tam sorbastdir.

Vektor redaktorunda ¢okilmis qrafik primitivlori qruplagdiraraq (birlogdirarak) bir
vahid obyekt yaratmaq mimkundir. Qruplasdirma smaliyyati (Group komandast)
ilo 6ton dorsda tanig oldunuz. Qrup iizerinds aparilan amaliyyatlar onu toskil edon
bitliin obyektlora aid olur. Ancaq bazon qrupa daxil olan har hansi bir obyekt
Uzorinda miayyan doyisiklik etmok lazim golir. Bunun {iglin qruplasdirmanin oksi
olan omoliyyatdan — grupdan ¢ixartmadan (Ungroup komandasi) istifads olunur.

SketchUp proqraminda siz artiq sado Ucdlcllu fiqurlar hazirlamisiniz.
OpenOffice.org Draw proqrami ti¢dl¢iili qrafika ilo islomok Uglin do genis
imkanlara malikdir.

1. OpenOffice.org Draw programini basladin.
File=New=Drawing menyu komandasini segin. 30-Objects « X
Bos rasm sahasi agilacagq. G ﬁ &
3. 3D-Objects alotlor panelini aktivlogdirin. Bunun o
Uglin View=Toolbars=3D-0bjects menyu
komandasin1 segin. H S O

4. Ardicil olaraq kub (Cube), kiira (Sphere), silindr
(Cylinder), konus (Cone), piramida (Pyramid), tor (Torus) ¢akin.

5. Rasm sahasinds kiirani secdirin va siganin sag diilymasini ¢iqqildadin. Agilan
kontekst menyusundan 3D Effects bandini segin. Uygun dialoq pancarasi

agilacaq. 3D Effects

6. Poncoranin yuxarisinda yerlogon ER < [
Illumination (isiglandirma) \_/\_/

diymoasini ¢iqqildadm. Light Light source
source (isiq manbayi) vo Ambient o llella
light (otraf isiq) parametrlorini %%%
secin. Dialoq pancarasinin asagi
hissasindoki pancarads siganin, yaxud
firlatma zolaglarinin kémayi ils isiq
monboyinin yerini doyismokla
iicolcilii cismin isiqlanmasinin neco y
doyismasini izloyin. Se¢ilmis
xassalarin obyekts totbig edilmasi |

Tllurnination

Ucun k=4 Assign (monimsatmo)
dilymasini ¢iqqildadin.
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7. Redaktorun bu imkanlarindan istifads edarak Giinas sisteminin gdlcili
modelini hazirlaym.

8. Fayla uygun ad verib 6z qovlugunuzda saxlayin.

Arasdiraqg-6yranak

1. OpenOffice.org Draw programinin Drawing zolaginda yerlasan dilymalarin tayinatini
arasdirin.

2. Arrange menyusunun basqga bandlarindan istifade etmakls segdirilmis obyektin o biri
obyektlara nazaran yerinin neca dayisildiyina diqqgat yetirin.

F-r F-RE

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Rastr va vektor gorintilarin hansi fargli cahatlari ila tanis oldunuz?

2. Qrafik redaktorda gatlarla is hansi Ustiinliklari verir?

3. Naya gora Paint grafik redaktorunda qruplasdirma komandasi yoxdur?

4. Vektor redaktorunda asagidaki fiqurlari hazirlayin.

5. Vektor redaktorunda gorduyliniz kimyavi maddanin molekul'modelini ¢akin. Bu

maddanin adini dyranmaya galigin.
e
K €po
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Kodlasdirma

* Rang darinliyi

* Tamamlayici ranglar
* RGB kodlasdirmasi

* CMYK kodlasdirmasi

4. Qrafik informasiyanin kodlasdiriimasi

e informasiyanin hansi névlari var?
e Komputerda matn informasiyasi neca kodlasdirilir?

1. Damali veraqds asagidaki cadvallarin satir vo

siitunlarinin sayma uygun diizbucag-lilar gokin. 2. “1” olan xanalara uygun
2110 00111100 damalar1 kagizda
1001 91111110 miioyyonlogdirin vo
1001 11100111 [ Z homin damalari
0110 11000011 rongloyin.
11000011 3. Alinan goriintiilori
11100111 ] miigayiso edin.
01111110
00111100

Noticoni miizakirs edok:

— Hans1 cadvalo uygun gériintii daha “doqiq” alindi? Sizc, niya? ikinci goriintiinii daha da
“doqiq” vermak iigiin no etmok lazimdir?

— 0 va 1-lordon ibarat codvallori uygun goriintiilorin kodu hesab etmok olarmi?

Toqdimolunma formasindan (rastr vo ya vektor) asili olmayaraq, qrafik infor-
masiya kompiiterin ekraninda rastr formatinda kodlasdirilir. Bu zaman hoar bir
gorilintli rongli noqtalordon — piksellordon togkil edilmis diizbucaqli codvaldon
ibarat olur. Har bir ndqtonin rangi vo parlagligi adadls ifads olunur ki, bu da grafik
informasiyani togdim etmok ii¢iin ikilik koddan istifade etmoys imkan verir.

Goriintiiniin  bir pikselinin rangini kodlasdirmaq tg¢iin istifadoe olunan bitlarin
miqdarina rang darinliyi deyilir. Bildiyiniz kimi, 1 bitls 2 rongi (2%), 2 bitlo 4 rongi
(22), 4 bitlo 16 rongi (2%), 8 bitlo 256 rengi (2°) kodlasdirmaq miimkiindiir.

7S

8 bit (256 rang) 4 bit (16 rong)

3

24 bit (16 777 216 rang)
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Rogomsal videoda rong dorinliyi tiglin 15 bit yetorli olur. Ranglorin gergok foto
keyfiyyatindo olmasi ii¢iin on az1 24 bit lazimdir.

Qrafik faylin hacmini tapmagq ii¢lin onun uzunlugunda vo eninds olan piksellsrin
saymi (uygun olaraq, a va b) va rongin doarinliyini (n) bilmak lazimdir. Onda grafik
faylin hacmi (V) asagidaki diisturla hesablanacaq:

V=a-b-n

Mosolon, 256 x 256 piksel 0l¢iisii olan rastr goriintiido 512 rongdon
istifads olunub. Goriintii kompiiterin yaddasinda na qadar yer tutacaq?

Holli. Onco goriintiinii toskil edon piksellorin iimumi sayii tapaq. Bu
zaman 2-nin qilivvatlorindon istifads etmokls hesablamalari
asanlasdirmagq olar:

a-b=256-256=2°%.2%=2%

Palitra 512 rongdon ibarst oldugundan homin odadi 2-nin qiivvati
soklindo gostormoklo rong dorinliyini tapaq:
512=2"2°=2"2n=09.

Demoli, goriintiiniin kodlagdirilmasi zamani 9 bitdon istifado olunur.
Belolikla, rastr goriintiiniin hacmi

V = 2%. 9 bit = 213. 9 bayt = 2%.9 Kbayt = 72 Kbayt olacag.

.

Monitorda istonilon rong ii¢ asas rongin qarisigindan alinir: girmizi (Red), yasil
(Green) vo goy (Blue). Belo kodlasdirma sistemi RGB adlanir ("er-ci-bi" kimi
oxunur). Bu ronglari miloyyon nisbatde qarigdirmaqla insan goziiniin gobul edo
bilocayi istonilon basqa rongi almaq olar; he¢ bir rongin olmamasi qara rongi, har
ti¢ rongin 100% olmasi ise ag rongi verir.

Ogor bu {li¢ asas rongin har birinin parlaghigimi kodlagdirmaq tgiin 8 bitden (256
giymotdon) istifado olunsa, onda goriintliniin har bir ndqtasini kodlasdirmaq i¢iin
24 bit lazimdir. Belo kodlagdirma sistemi birqiymotli olaraq 16,8 milyon. rongi
miloyyonlogdirmays imkan verir. Rongli goriintiilorin 24 bitlik ikilik ododlor vasi-
tosila belo kodlasdirilmasi tam rangli (True Color) kodlagdirma adlanir.

RGB CMYK
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Kodlasdirma

Cap islorindos ti¢ osas rongdon deyil, tamamlayici ranglardan istifado edilmosi daha
alverigli olur. Tamamlayici ranglor bunlardir: ab: (Cyan), sirgacicayi (Magenta) vo
sart (Yellow). Boyaq maddoslori miikommal olmadigindan bu ranglorin qari-
sigindan ideal qara rong almmir. Ona gore do ¢apda qara (Black) rong ayrica
istifade olunur. Belo kodlasdirma sistemi CMYK adlanir ("smik™ Kimi oxunur);
qara rong K horfi ilo gdstorilib ki, gdy rongdon ayrilsin.

Cox yiiksok doaqiqlik tolob olunmadiqda rongi gostormok {i¢iin daha az sayda bitdon
istifada olunur. Masalon, goriintiilorin 16 bitlik ikilik adadlor vasitasilo kodlagdiril-
mas1 High Color adlanir. Bels goriintiilorin hacmi (diskds tutdugu yer) tam rangli
(True Color) goriintiilorlo miigayisodo daha az olur (albotto, keyfiyyot do asag
olur).

Arasdiraq-oyranak

e Paint grafik redaktorunda BMP formatinda olan har hansi rangli sakil agin. Homin sakli
muxtalif kodlagdirma (Monochrome Bitmap, 16 Color Bitmap, 256 Bitmap, 24-bit
Bitmap) sxemlarinda saxlayin. Paint programini gapadin va fayllari saxladiginiz qovluga
kegin. Saxlanmig fayllarin olgllarini miiqayisa edin va onlar arasindaki fargin sababini
izah etmaya ¢aligin.

|24-bit Bitmap (*.bmp;".dib) -]
Meonochrome Bitmap (*.bmp;*.dib)

16 Celor Bitmap (*.bmp;*.dib)

256 Color Bitmap (*.bmp;*.dib)

24-bit Bitmap (*.bmp;*.dib}
JPEG (*jpg;" jpeg;"jpe" fif)

GIF (*.gif)
TIFF (* 4if:* 4iff)
PNG (*.png)
Gyrandiklarinizi yoxlayln ololololololololololol1]1]1]o]o
1|0j0|o|Ojo|O|1(0j0|OjO|Of1]1]|0
" 1]1]ofojolol1]1][o]oolofolo[1]1
?
1. Ha{lSI rangle.)ra asas ranglar deyilir? Tt hTelelololofo it
2. Sagdaki sakilda "1" olan damalari dafter 1[1]o[1[1]o[1[1]o]o]oloo[0[1][1
varagindas ranglamakla hansi gérintinin alin- 4/ 1{111]1/1[1]1]0/0/0]|0]|00] 144
digin miisvvan edin A AR Ao
digini musyyan edin. o A Ao A 1A o
3. Olgisli 32 x 32 piksel olan rastr gorintinin olofol[ 111 ololod¥folololal1]0
yaddasda saxlanmasi Gigiin 512 bayt yer ayrilib. 2/0101010/0/01011]1/040/0 14140
. olojojojofojof[1({1/1{0fOp111[1]0
Gorintdndn ranglar palitrasinda an coxu ne¢s  47p(0[0[0[0[0]1] 1410/ 0L1L1]1]0
rang ola bilar?
4. 256 rangli gortntiniin 6lglisti 1024 x 640 pikseldir. Qrafik faylin hacmini hesablayin.
5. 16 bitlik kodlasdirmada 640 x 480 6l¢ili goriintiiniin hacmi na gadar olacaq?
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* Analog signal

* Ragamsal signal

* Analog-ragam geviricisi
* Ragam-analoq geviricisi
* Sas karti

* Fonoqraf

5. Sas informasiyasinin
kodlasdirilmasi

e Fiziki baximdan sas nadir?
e Kompliterin sasla islayan hansi qurgulari var?

Motn redaktorunda bels bir cadval hazirlaym. Heor bir qurgu haqqinda bildiklorinizi
uygun xanalara yazin.

Qurgu Funksiyasl, is prinsipi

Mikrofon
Sosucaldanlar
Sas kart1

Noaticoni miizakirs edok:
— Kompiiterds bu qurgular arasinda birlosms neca qurulur?

Kompiiterlor, eloco do miiasir elektron qurgularin oksariyyati (foto vo videoka-
meralar, mobil telefonlar va s.) ragamsal qurgulardir. Ciinki kompiiterds saxlanilan
vo emal olunan hor sey adodlordir (roqomlordir).

Kasilmaz doyisilon fiziki komiyyatlor haqqinda danisarkon analoq terminindon
istifado olunur. Masalon, danisiq zamani agizin yaratdigi sos dalgalari analog
tobiatlidir. Bu dalgalar1 mikrofon elektrik signalina ¢evira bilor. Bu elektrik signali
da analogdur.

/. 10101010
01010110

3 10010110
Analoq sas dalgalar: Analoq elektrik signali 10100101

Kompiiter rogomsal qurgu oldugundan onun analog.qurgularla isloys bilmasi ii¢iin
bir ¢eviricinin olmasi vacibdir. Belo ¢evirici /kompliterin sas karfinda Yyer-
losdirilmigdir. Sos kartt mikrofondan daxil olan ‘elektrik signallarin1 (analoq sig-
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Kodlasdirma

nallar1) rogamsal sokla ¢evirmok iiglin analoq-ragam ceviricisindan (analog-to-
digital converter, ADC) istifads edir.

% W 0101101
ADC —————

Analog signallar Ragamsal
verilanlar

Kompiiterin sos kartinda aks ¢evirmeni, yani roc, mlari analoq signallara
(ses9) geviran qurgu da olur. Ragam-analoq ceviricisi (digital-to-analog converter,
DAC) adlandirilan bu qurgu gobul etdiyi raqomsal verilonlori analoq signallara
cevirarak qulagliga, yaxud sosucaldanlara otiiriir. Bu qurgular iso homin analoq
signallar1 sos soklinds ¢ixisa verir.

0101101 Wwwwmw
|[:]_-» DAC

(=== Ragamsal Analog signal
verilanlar

Rogom-analoq ¢eviricisi, eloco do analog-rogom ceviricisi basqa qurgularda da
olur. Masalon, kompakt-disk pleyerindo (MP3-pleyerinda) raqom-analoq geviricisi
goyulub ki, o da diskden oxudugu rogomsal verilonlori musiqi soklinda saslondiri-
lon analoq siqnala cevirir.

1010101011 Qulaga oturalan musiqi
1101000101 analogdur
0110100101

1010100101

Pleyerdaki verilanlar
ragamsaldir

Sasin bu iisulla kodlagdirilmasinda miisyyan xotalar olur, ¢iinki rogem-analoq
ceviricisinden alinan signal orijinal signaldan bir qador forqlenir. Bu forqi, asason,
yiiksakkeyfiyyatli orkestr musiqisinin yazilmasi va saslondirilmasi zamani duymaq
mumkundur.

Kompiiterds basqa verilonlar kimi saslor do fayllarda saxlanilir. Kompiiterds, osa-
san, li¢ nov sas faylindan (audiofayldan) istifado olunur: wav, mp3.ve midi.

WAYV. Bu formath fayl rogomli sokildo musiqi pargalarindan ibarst olan sas
faylidir. Wav (ingilisco wave - dalga) fayllarinda, aslinds,. Windows-da
esitdiyiniz, elaca dos 6ziiniiz yazdirdiginiz biitiin soslor saxlanilir.
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MP3. Bu fayllar diskds az yer tutmasi ii¢iin sixilmis sos fayllaridir. MP3 faylinin
hor doqiqesi toxminon 1 Mbaytdir. Demok olar ki, istonilon sasi mp3 formatina
¢evirmak olar.

MIDI. MIDI fayllarinda notlar vo homin notlarin soslondirildiyi musiqi alotlori
haqqinda informasiya olur. Sintezator melodiyani notlarla isloyon musiqi¢i kimi
soslondirir.

Bu asas musiqi formatlarindan savayi, ¢oxlu bagqa formatlar da vardir, mosalon: au
vo aiff.

Sas yazisinin tarixg¢asi. Sos informasiyasinin kompliterds neca saxlanmasi (kod-
lasdiriimasi) il tanis oldunuz. Ancaq sasi neca yazib saxlamaq va galacak
nasillara 6tlirmak Gzarinda insanlar daha éncadan disinmislar. Malumdur ki,
titrayan (suiratla irali-geri harakat edan) asya sas gixardir. Masalan, tabila zarba
endirdikda o titramaya (vibrasiya etmaya) baslayir va atrafdaki havanin
zarraciklarini da tarpanmaya (rags etmaya) macbur edir. Yaranan sas dalgalari
havada yayilir va qulag onu gabul edir.

1876-ci ilda telefon ixtira olundu. Burada sas vibrasiyalari nazik va elastik I6vha
—membran tarafindan gabul edilirdi. Gorkamli ixtiragi Tomas Edisonu bels bir
sual distndirirdi: I6vhanin titrayislarini hansisa yolla yazmagq olarmi?

Edison telefonun sas borusunu gotiirdi ve membrana iyna birlasdirdi. O,
borunun i¢arisina na isa deyanda membran ila birlikda iyna da titrayirdi va onun
altinda harakat edan kagiz zolagini cizirdi. Belalikls, sasi yazmaqg mimkiin oldu,
ancaq onu neca saslandirmak masalasi galirdi. Edisonun aglina daha bir boyuk
fikir galdi: adi kagizin avazina galaydan olan folgadan istifads etmak. lynani
silindrin tizarina ¢akilmis folgaya yaxinlasdirdigda o, folgada sirim agirdi. iynanin
titrayisindan asili olaraq bu sirimin darinliyi dayisirdi. Edisonun beyninda yeni
bir fikir oyandi: axi bu prosesi dala da gaytarmaq olar!

Rupor (sasgiiclandiran boru)

ilk fonografin sxemi

9gar iynanin ucu yazilmis sirima sirtilarak harakat etdirilss, 0, sasin yazilisinda
oldugu kimi, membrani titramaya macbur edacak!
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Kodlasdirma

Edison aparatin eskizini ¢akib laboratoriyasinin isgisina verdi. Aparat hazir
olduqda Edison onu sinaqdan kegirtdi. Silindri firladaraq o, sas borusuna
(rupora) "Merinin bir quzusu vardi" mashur usaq seirini dedi. iyna silindr
Uzarinda sirim agdi. Edison iynanin ucunu sirimin baslangicina yerlasdirdi va
barabani firladaraqg sas borusundan gox boyuk sevincla 6z yazilmis sasini esitdi.
Belalikla, sasi yazmagq Uglin diinyada ilk qurgu — fonograf yarandi. Onun sonraki
inkisafi grammofon va patefonun yaranmasina sabab oldu. XX asrin ortalarinda

elektrofon — patefonun elektrikls islayan analoqu meydana ¢ixdi.

Saslarin yazilisi, eloca do fayllarin bir formatdan basqasina g¢evrilmasi xUsusi
program tominatinin kdmoyi ilo hoyata kegirilir. Belo program tominatlarini
Internetds tapmagq {igiin www.google.com saytinda "sound conversion software"

sOzloring gors axtarig aparmaq olar.

Video informasiyamin kodlasdirilmasi zamani hom goriintiilor (kadrlar) ardicil-
ligini, hom do sosi yazmagq tolob olunur. Bu halda verilonlorin iimumi hacmini
azaltmagq ti¢iin miixtalif tisullardan istifads edilir; masalon, iki qonsu kadr arasinda

yalniz forqlor yazilir.

Arasdiraq-6yranak

e Eyni bir informasiyanin, masalan, Mahammadhiiseyn Sahriyarin "Heydarbabaya salam"
poemasinin bir ne¢a formatda (matn, sas va video) faylini internetdan tapib kom-
plteriniza koglirtin. Hamin fayllarin hacmini miigayisa edin. Hansi formatli faylin hacmi
an az, hansinda an goxdur? Sababini izah etmaya galisin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. ADC va DAC qurgulari hansi funksiyalari yerina yetirir?

Tarkibinds "fon" s6zli olan daha hansi qurgularin adlarini esitmisiniz?
Kompiuterda sas informasiyasi neca kodlasdirilir?

Sas fayllarinin hansi névlari var?

uvewnwN

Fonograf nadir va neca islayir?
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10.

UMUMILBSDIRICI SUAL

VO TAPSIRIQLAR

Rastr vo vektor qrafikalar arasinda forg nadir?
Vektor grafikasinin hansi tistiin va ¢atismayan cahatlori var?

Rastr redaktorunda soklin hazirlanmasinda 1025 miixtalif rongdon istifado
olunmusdur. Ranglori kodlasdirmaq ti¢iin an az1 nega bit lazimdir?

Rastr ag-qara goruntinun Olglsu 640x320 piksel togkil edir. Faylin
informasiya hacmi na godoardir?

Kompiiterin yaddasinda hansi fayl daha c¢ox yer tutar: Unicode kodlas-
dirmasinda verilmis 2056 simvoldan ibarat motn, yoxsa 10x10 piksel
6l¢lisiinds olan 4-rangli rastr goriintu?

Rastr grafik goruntiiniin cevrilmasi prosesinda ranglarin say1 65536-dan 16-
dok azald1. Goriintiiniin yaddasda tutdugu yerin hacmi necs dofs azalacaq?

Kompiterds sos kartinin funksiyasi nadon ibaratdir?

Informasiyanin kodlagdirilma sobablori ilo bagl hans: fikirlor dogrudur?

1) basqalarindan gizlatmok;

2) hocmini gisaltmagq;

3) bir tagdimetms formasinin bagqasindan tstiinliiyiinii niimayis etdirmoak;
4) daha asan emal etmok vo 6tliirmak;

5) bir togdimetmo formasindan basqasina kegmok.

A)1,3,4 B) 1,2, 4 C) 1,245
3,5 E)1,2 3,5

Olgiisii 32x32 piksel olan rastr goriintiiniin yaddasda saxlanmasi iigiin 512
bayt yer ayrilib. Goriintiiniin ranglar palitrasinda oan ¢oxu ne¢a rang ola bilar?

CMYK palitrasinin asas ronglori hansidir?

A) qurmizi, gdy, yasil B) qirmizi;sari, yasil
C) goy, sarl, yasil D) mavi, sari, sirgagigayi
E) abu, sar1, sirgacigoyi
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KOMPUTER

6. Kompdterin asas xarakteristikalari

7. idaraetma paneli
8. Xidmati programlar. Defragmentloama

9. Xidmati programlar. Diskin tamizlanmasi

disk defragment

)
' [
- .- .- s




Markazi prosessor
Takt tezliyi

Niva

Operativ yaddas
Kes-yaddas

Sart disk
Videoadapter

e Hansi grafik redaktorlari taniyirsiniz?
e Sizca, Paint grafik redaktorunun hansi tstinliklari va ¢atismazliglari var?

Faaliyyat

Islodiyiniz kompiiterlo bagli asagidaki cadvali doldurun. Komputerin parametrlorino bax-
maq liglin Is masasinda Computer simgasinin (izorinds siganin sag diiymasini ¢iqqil-
dadin vo acilan kontekst menyusundan Properties komandasini segin.

Gostaricinin ad1 Gaostoricinin giymati
Omoliyyat sisteminin adi
Prosessorun adi
Prosessorun siirati
Operativ yaddasin hocmi
Monitorun ekraninin ¢oziimliiliiyii

Noticoni miizakirs edak:
— Sizca, bir kompiiterin bagqasindan iistiinliiyii ti¢iin bu gostoaricilordon hansi daha
onomlidir?

- |

Kompiiterlorin ilbail giiclondiyini vo onlarin mohsuldarliginin (hesablama gii<
cliniin) yiikssldiyini, yaqin ki, bilirsiniz. Bu yiiksalis, ilk névbads, kompiiter sis-
temini toskil edon osas qurgularin gostoricilorinden asili olur. Bu qurgularm
mohsuldarlig1 yiiksoldikco kompiiterin timumi mohsuldarligt da artir.

Kompiiterin baslica hissasi markazi prosessor va ya, sadaca, prosessordur vo onun
sUrati kompiiterin mohsuldarligina tosir edon osas amildir. Tarixon prosessorun sii-
roti olaraq bir saniyada yerina yetirilon amaliyyatiarin sayr gotiiriiliib. Belo qiymot-
londirmo miixtalif omaliyyatlarin icrasi iigiin toxminan eyni zaman tolob olunmasi,
kompiiterin iso eynitipli mosalolorlo islomosi tasovviiriina: asaslanib. Cagdas
kompiiterlords iso bu belo deyil. Miirokkobliyi miixtalif olan komandalarin yerino
yetirilma siirati bir-birindon onlarca dofs forqlons bilor. Bununla bels, proqramlarin
islomo siirati tokco prosessora goéra deyil, kompiiter sisteminin basqa komponent-
lorine (mosalon, videosistemin mahsuldarligina) gora do miioyyan olunur. Bundan
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basqa, miiasir kompiiterlor bazi amsliyyatlar1 (o ciimloedon ayri-ayri komandalari)
paralel (yani eyni anda) yerins yetirs bilir.

Prosessorun istonilon komandani icra etmoasini elementar omoliyyatlar ardicilliginin
yering yetirilmasi kimi tasavviir etmak olar. Prosessorun durumunu doayison hor bir
elementar omoliyyata miioyyon zaman — bir takt tolob olunur. Komandalarin
oksariyyati bir ne¢o takta yerino yetirilir. Prosessorun taktlarinin tezliyi (takt
tezliyi) konardan xiisusi generator torafindon toyin olunur.

Ogor iki prosessor bir-birindon yalniz takt tezliklorine goérs farqlonirss, onda
verilonlori emaletma siiratlori onlarin takt tezliklori ilo diiz miitonasibdir. Ona goro
do prosessorun takt tezliyini onun mohsuldarliginin baslica gostoricisi kimi istifade
etmok olar.

Tezliyi 6lgmoak ti¢iin fiziki vahid 1 hers (HS) gobul olunub. Artiq ilk fardi kompii-
terlorda taktlarin say1 saniyada bir ne¢a milyona barabar oldugundan takt tezliyinin
standart 6lct vahidi olarag 1 meqgahers (MHs) gotiiriildii. Bugiinkii fordi kompii-
terlorin takt tezliyi iso giqahersla (GHs) ol¢ulir.

Prosessorun takt tezliyi timumilikds kompiiter sisteminin mohsuldarliginin yegans
gostaricisi deyil. Eyni takt tezliyine malik prosessorlarin mshsuldarligi miixtslif ola
bilor. Bundan basqa, kompiiterin mohsuldarlig1 yalniz prosessordan asili deyil.
Basqa komponentlor verilonlori prosessora onun emal etdiyi silirotlo catdira
bilmirsa, prosessor "bos dayana" bilor. Noticado sistemin timumi mohsuldarligi
asag1 diigor.

Morkozi prosessorun bilavasito hesablama iglorini goéron hissesi onun niivasi
adlanir. Ik prosessorlarda bir niivo olurdu, ancaq miiasir prosessorlarda onlarm
say1 iki vo ya daha ¢ox olur. Bir ne¢a niivonin olmasi bir ne¢a masaloni (proqrami)
paralel yerins yetirmays imkan verir ki, bu da kompiiterin siiratini 6nomli deracado
artirir. Bagqa s6zlo, morkozi prosessorun niivolorinin say1 no godor ¢ox olarsa, onun
mohsuldarlig: da yiiksak olar.

Kompiiter isloyarkon prosessor va operativ yaddas arasinda aramsiz olaraq verilon-
lorin miibadilasi gedir. Bu miibadilonin siiroti kompiter sisteminin mohsuldar-
liginin mihim gostaricisidir. O hom yaddas mikrosxemlarinin. parametrlarindan,
hom do biitdvliikdo kompliter sisteminin 6zslliklorindon asili olur. Adston, proses-
soru vo yaddasi birlogdiron sinin (verilonlorin 6tiirlilmasi iiciin nozards tutulmus
elektrik kegiricilori) tezliyi prosessorun islomo tezliyindon bir ne¢o dofo az olur ki,
bu da prosessorun igindo gecikmalora sobob ola bilir. Bu gecikmolorin tasirini
azaltmaq ti¢lin prosessor xiisusi yaddasla — kes-yaddasla tachiz olunur. Prosessorun
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mikrosxemina yerlasdirilon vo tutumu o gadar do boyiik olmayan kes-yaddas onun
tezliyindo isloyir. Operativ yaddasdan oxuma-yazma zamani verilonlorin kopiyasi
kes-yaddasa yazilir. Prosessor hamin verilonlora yeniden miiracist etdikde onlar
birbasa kes-yaddasdan gotiiriiliir. Bu da qeyd olunan gecikmoloari aradan qaldirir.

Kompiiterin prosessorunun va operativ yaddasinin siirat gostoricilori hesablama
masalalorinin siiratlo aparilmasinda miihiim rol oynayir. Ancaq, bildiyiniz kimi, bu
giin fordi kompiiterlorin istifado olundugu saholor tokco hesablama mosalalori ilo
mohdudlasmir. Ona gora do kompiiter sisteminin moahsuldarligina basqa faktorlar
da tosir gostarir:

— operativ yaddasin hacmi;
— xarici yaddasin hacmi;
— videosistemin mohsuldarlig1.

Kompiiterin siirating tosir edon amillordon biri do onun operativ yaddaginin (RAM)
hacmidir. Miiasir kompiiterlor coxtapsiriqli rejimda isloyir. Eyni anda galigan hor
bir masala (program) iiclin amaliyyat sistemi operativ yaddasda ayrica saha ayirir.
Biitiin masalalorin tolob etdiyi yaddasin {imumi hacmi mdvcud operativ yaddasin
tutumundan ¢ox olarsa, amaliyyat sistemi alave yaddasi sort diskdo formalagdirir.
Ancaq operativ yaddasla miiqayisado sart disko miiracist siirati yavas oldugundan
bu, biitlin kompiiter sisteminin siirotini asagi salir. Kompiitera olavo operativ
yaddas modullarinin artirilmasi  belo omoliyyatlarin  zoruriliyini azaldir veo
biitovliikdoe sistemin siiratini yiiksaldir.

Kompiiterin baglica xarakteristikalarindan biri do onun sart diskinin tutumudur.
Programlarin vo verilonlorin uzun miiddoto saxlanmasi {i¢iin nozords tutulmus bu
disklorin tutumu yetorli olmadigda daha bdyiik tutumu olan disklora ehtiyac
yaranir.

Texnologiyalar cox boyik sratls inkisaf edir vo artiq sort disklori SSD-dastyicilar
avazlomoyo baslayib. Sort disklordon forgli olarag, SSD (Solid state drive)
qurgularinin harokat edon elementi yoxdur va sort disklorlo miigayisads onlarin sii-
roti gox boylkdir. Verilonlori yadda saxlamaq tgin SSD-do flog-yaddasdan
istifado olunur. Bu qurgulara qurasdirilmig amoliyyat sisteminin yiklanmasi comi
bir negs saniys ¢okir.

Kompiiterde i3 zamani daim monitorun ekranina baxmaq lazim goldiyinden
monitor — videoadapter birlogsmasinin diizgiin se¢imi ¢ox 6namlidir. Burada baslica
gostarici bir saniyadaki kadrlarin sayidir. Bu tezlik bir saniyads 70 kadrdan az ol-
dugda insanin gozii (va ya beyni) ekranda goriintiiniin-titromosini hiss edir ki, bu da
tez yorgunluga sobab olur.

Kompiiterlorin yuxarida gdstorilon ve digor parametrlarini tasvir etmok {igiin xiisusi
yaziligdan istifado olunur. Latin horflori vo roqamlarin "qarisigindan" ibarat olan vo
parametrlari bir-birinden vergiil vo ya "|" simvolu ila ayrilan bels yaziliglarla
kompiiter alan hor kos rastlagir.
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Intel® Core 15-9400F | H310 Chipset | DDR4 16 GB 2666 MHz | SSD

240 GB | NVIDIA® GeForce® GTX 1050Ti 4 GB

Bu niimunads Intel® Core i5-9400F yazis1 prosessorun modelini,

MHz onun takt tezliyini gostorir. DDR4 16 GB yazisi operativ yaddasin
modelini vo tutumunu, SSD 240 GB iso daxili yaddasaxlama qurgusu
olarag tutumu 240 GB olan SSD-dasiyicidan istifads edildiyini bildirir.

2666

Kompiiterlorin aparat tominatinin inkisafi ¢ox boylik siiratlo gedir. Onlarin orta
xarakteristikalar1 ilbail dayisir. Intel Core i9 prosessorlarinin takt tezliyi 5 GHs
toskil edir. Umumi toyinatli kompiiterlorin operativ yaddasmin hocmi artiq bir nego
giqabayt olur. Miirokkob masalalorin holli {iglin nozorde tutulmus xiisusi
kompiiterlords iso bu gostorici 16 giqabayta c¢atir. Sort diskin tutumu iso 500

gigabaytdan baslayir.

Arasdirag-oyranak

® 1981-ci ilda buraxilmis ilk IBM PC kompUterinda olan 8088/86 prosessorunun takt tezli-
yi 4,77 MHs idi. 1993-ci ilda buraxilmis Pentium prosessorunun takt tezliyi iss 66 MHs-
9 ¢atmisdi. Pentium prosessorunun 1997-ci il son buraxilisinda bu gostarici 233 MHs ol-
musdur.
on glcli Pentium prosessoru ila 6z kompdterinizin prosessorunun takt tezliyini miiqa-
yisa edin. Sizin komputeriniz ondan nega dafa gliclidiir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1.

Komputerin mahsuldarligini miisyyan edan baslica parametr hansidir?

2. Takt tezliyi nadir va na ils olgulir?
3.
4. Xarakteristikalari asagida verilmis komputerin operativ yaddasinin va sart diskinin

Kes-yaddas harada yerlasir va hansi funksiyani yerina yetirir?

hacmi na gadardir?

Intel® Core™ i9-9900K | Z390M Chipset | DDR4 32 GB 2400 MHz | M2 SSD 512 GB
| HDD 2 TB | NVIDIA® GeForce® GTX1660Ti 6 GB

Xarakteristikalari asagida verilmis komputerin prosessorunun sirati na gadardir?

Intel® Core™ i9-11900K | Z590 Chipset | DDR4 32 GB 3200 MHz | SSD 1 TB NVMe |
HDD 1 TB | NVIDIA® GeForce® RTX 3090 24 GB
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7. idarsetma paneli

idarsetmsa paneli
Klaviatura diizimu

e s masasinin nizamlanmasina na zaman ehtiyac yaranir?

e is masasindaki simgalari programlarin néviina gérs cesidlamak tigiin na

etmak lazimdir?

Kompiiterin hom aparat, hom do proqram tominatinin isini idars edon, istifadogi ilo
kompiiter arasinda "vasitogilik" edon proqramin omoliyyat sistemi oldugunu
bilirsiniz. Zovqler, istoklor, tolobatlar miixtalif oldugundan bazon amoliyyat siste-
minin 0ziinii koklomoys, onun miisyyon parametrlorini doyisdirmoys ehtiyac
yaranir. Oton il siz is masasiin nizamlanmast ilo tanis oldunuz. Bu zaman si¢anin

sag ditymasinin kodmayi il agilan kontekst menyularindan istifads etdiniz.

Windows omoliyyat sistemi vo onun elementlorinin koklonmasi {i¢iin biitiin alotlor

Control Panel (idaraetma paneli) adlandirilan bir qrupda birlosdirilib.

1. Start menyusunu agin.

2. Control Panel bandini segarak
uygun pancaroni agin.

3. Idaroetms panelinin alotlori
kateqoriyalara (Category) gora
qruplasdirilib. Hor qrupa daxil edilmis
alatlorls tanis olun.

4. Biitlin alatlori bir siyahida gdrmok {igiin
View by (Baxis) sahasine daxil olun
vo Large icons (Boyiik simgaloar),
yaxud Small icons (Kigik simgoalor)
bondini segin.

5. Control Panel pancarssini qapadin.

Naticoni miizakirs edak:

— Idareetms panelinin alatlori nego kateqoriyaya béliiniib?

— Is masasin1 nizamlamag iigiin alatlor bu qruplarin hansinda ola bilor?

Uygun alati se¢gmokls, masalon, omoliyyat sisteminin dil kdklomalorini, yaxud pan-
coralorin vo Start menyusunun Xarici goriiniisiinii dayisdirmok, kompiiterds yeni
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istifadoci yaratmaq olar. Bozi programlar 6z koklomolorini idaroetmo panelino
artirir, ona goro do ayri-ayr1 kompiiterlordo onun torkibi forqli ola bilor.

Idaroetmo panelinin bondlorinin bir ¢oxundan, demak olar ki, istifado olunmur,
¢linki onlarda susqunlugla qoyulmus koklomolor oksor istifadogilori qane edir.
Bunlara Mouse (Sican), Sound (Sas), Ease of Access Center (Erisim asanligi
morkozi) kimi alotlori misal gostormok olar. Buna baxmayaraq, omoliyyat sistemini
koklomak tigiin tez-tez gorakli olan bandlor do vardir, masalon, Personalization
(Fardilosdirmo). Dogrudur, idaroetmo panelinin bir ¢ox alatini yalniz 6ziindon
deyil, basqa yolla da ¢agirmaq olar. Masalon, Personalization bandins si¢anin
sag diymesini is masasinin bos yerindo c¢iqqildatmaqla agilan kontekst
menyusundan da kegmok olar.

Klaviatura dizimi klaviglorin basilmasi zamani ekrana hansi simvollarin
cixmasint miisyyanlogdirir, dilin biitin simvollarmi daxil etmoyo imkan verir.
Klaviaturanin lazim olan diiziimlorini qosdugdan sonra dil panelinin kémoayi ila
asanligla bir dildo olan moatnlordon (mosslon: ingilis) bagqa dildo olan motnlarin
(masolon: Azarbaycan) daxil edilmasine kegmok olar.

1. Idaroetmo panelini agin.

k& Clock, Language, and Region
I Change keyboards or other input

2. metheds (Saat, dil va bolga) kateqoriyasinda Change
keyboards or other input methods (Klaviatura diiziimiiniin vo ya basqa

daxiletmo tisullarinin doayisdirilmasi) istinadini ¢iqqildadin.
3. Acilan dialoq pancarasinin Keyboards and Languages (Klaviaturalar va dillor)

Change keyboards...

sohifasinag daxil olun vo | | (Klaviaturani doyisdir) dilymasini

¢iqqildadin.

4. Acgilan Text Services and Input Languages (Matn xidmatlori vo giris ‘
dillori) dialoq pancorasinin Default input language (Susqunlugla gobul
olunan giris dili) boliimiinds susqunluqla istifado etmok istodiyiniz dili secin. Ogor
siyahida susqunlugqla istifads etmok istadiyiniz dil yoxdursa, asagidaki addimlar ‘
yerina yetirin.

5. Installed services (Qurasdirilmis xidmotlor) boliimiindo’/Add (Artir) ‘
diiymasini ¢iqqildadin.

6. Agilan siyahidan 6nco qurasdirmagq istadiyiniz dili, masalon, Arabic (Saudi
Arabia) bondini, sonra iso Keyboard (Klaviatura) bandini agin.

7.  Minasib klaviatura diiziimiinii, masalon, Arabic (101) beandini se¢in vo OK diy-
masini ¢iqqildadin. Dil siyahiya slavas olunacag.
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General ‘ Language Bar | Advanced KaySattings‘

Default input language

Select one of the installed input languages to use as the defautt for all input
figlds

[Azeﬂ |Latin, Azerbaijan) - Azed Latin -

Installed services

Select the services that you want for each input language shown in the list.
Use the Add and Remove buttons to modify this list

[E] Englsh (United States) -
i{2) Keyboard B
w8
= Cther
Tk Corecon G4 0l |1
Azeri (Latin, Azerbaijan) _
2 kbt Remove
» Azen Latin B Properties.
= Other
= Ink Comection (64Bit Only) Move Up
m Russian (Russia)
Keyboard hd Move Dawn
o) e ) L)

8.  Hor hansi dil ii¢iin klaviatura diiziimiino baxmaq mogsadilo Properties
(Ozalliklor) diiymosini ¢1qqildadin.

1 2 3 4 5 L 7 & G a - m
= 50| T 3 O [ e T« \
Caps A 7% ] F G 1 e K L ' a Enber

thift 4 X < v B L1 M C 5 Chaft
o] [concd |

Arasdiraq-6yranak

e idareetma panelini Large icons (Bdyiik simgalar) baxis rejimina kegirin. Mouse
(Sican) simgasindan istifads edarak Mouse Properties (Siganin 6zalliklsri) dialog
pancarasini agin. Bu pancaranin sahifalarini arasdirin va sicanin parametrlarini
(masalan, harakat siratini, gostaricinin gorunisini) dayisdirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. idareetma paneli nadir va orada nalar var?

2. Klaviatura diizimi nadir va isladiyiniz kompiterda hazirda hansi diziim aktivdir?

3. Kompiiterinizda bir diizimdan basqasina kegmak Uglin hansi klavislar
kombinasiyasindan istifada olunur?
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Xidmati programlar

Sektor (kasim)

Cigir

Pargalanma, fragmentlanma
Butlnlasdirma, defragmentlama

8. Xidmati programlar. Defragmentlama

® Program taminati nadir va hansi névlara bolinlr?
e Sistem program taminatina hansi programlar aiddir?

Sistem program tominatinin mithiim hissasini xidmati programlar, yaxud utilitlar
toskil edir. Onlar kompiitero xidmat gostorilmosi, qurgularin vo proqramlarin
yoxlanmasi vo koklonmasi, texniki amoliyyatlarin yerina yetirilmasi ii¢iin nazordos
tutulub. Bu proqramlar, adston, istifadagi torafindon idars olunur.

Xidmeati programlarin funksiyalar1 amoliyyat sisteminin imkanlar ils six baghdir,
ona gora do xidmati programlarin bir ¢oxu onun torkibins daxildir. Ancaq miistaqil
xidmoti proqramlar da vardir.

Omoliyyat sistemi do daxil olmaqla kompiiterds isloyan biitiin proqramlar, elacs do
onlarin yerino yetirilmosindon sonra alinan verilonlor sort diskdo saxlanilir. Buna
gora do sort disk xiisusi diqqata layiqdir. Sort disks vaxtli-vaxtinda qulluq gostoril-
mosi kompiiterin imumi mohsuldarligina miisbat tasir edir, ona diqqgst yetirilmo-
mosi iso kompiiterin siirotini asag salir.

Diskdo verilonlorin saxlandigi sahonin bir hissasino sektor, yaxud kasim deyilir.

Diskin tist va alt {izlori var, onlarin hor birinds dairovi cigirlar vo sektorlar var. Hor

bir cigir formatlama zaman1 miioyysn 6l¢iilii (adston, 512 bayt) sektorlara boliiniir:

Disklo omoliyyat zamani oxuma/yazma

basciglart  verilmis cigirin - tizori ilo Cigir

horokot edo vo gdstorilmis sektorun vo ya Yy

sektorlar grupunun bitiin cigirlarm ".. x

oxuya, yaxud yaza bilor. Beloliklo, sektor ' ‘

diskds miiayyan hacmi olan on kigik . (E\
L]

yaddas blokudur. ‘ \ J ¥ A.‘k'

Bozon mexaniki zadolor vo ya basqa ‘

_L—Sektor

sabablordon sart diskin hansisa sektorlari
korlanir. Belo sektorlara pis sektorlar
(bad sectors) deyilir vo amoliyyat sistemi —

verilonlori saxlamaq liciin homin sektorlardan istifadd edo bilmir. ©gor diskdoki
faylin hansisa hissasi belo sektorlarda yerlogmis olarsa, /emaliyyat sistemi onu
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oxuya bilmir vo xata haqqinda bildiris verir (File system error). Windows oamaliy-
yat sisteminin torkibinds olan ScanDisk programi belo xatalar diizoltmoys imkan
Verir.

Diskdaki xatalarin yoxlanmasi
s . e e ey . | Securty | Previous Versions I Quota | Customize |
1. Is masasindaki Computer simgosini ikigat Generd | Took | Hawae | Shamg |
c¢iqqildadin. Eorchecking
2. Siganin sag ditymasini C diskinin (vs ya basqa | ke i for e
diskin) simgasinin Uzarinds ¢iqqildadin.
3. Agilan kontekst menyusundan Properties Defrsgertation
komandasini segin. 5 Tris spton wil defragment fles onthe drve.
4. Tools sshifasine kegin va Check now B ———
dilymasini ¢iqqildadin. s
5' Ekrana lean dialoq bOksuncl.a. Sta r‘t fTr' & This option will back up files on the drive
diymasini gqulldadln._Ufuql ’Indlkator e ———
yoxlamanin na godar hissasinin basa ——
catmasini gostarir. Isin sonunda miioyyan
statistik malumatlar verilocok.
Naticani mizakira edak:
— Diskdo pis sektorlar tapildimi? foy

— Diskda na godar bos yer var?

Kompiiterin sart diskinds milyardlarla sektor olur, ona gora do amaliyyat sistemi ayri-
ayr sektorlarla deyil, onlarin qrupu ilo isloyir. Sektorlar qrupu klaster adlandirilir vo
onun oOlgiisii sort diskin dl¢iisiine gére miioyyan olunur (adston, 4 Kb olur).

Fayllar cox zaman birden ¢ox sayda klasters yerlogir. Faylin sort diskds saxlanmasi
omoliyyati belo bas verir: omoliyyat sistemi faylin bir hissosini bir bos klasterdo,
ikinci hissasini bagqa bir bos klasterds saxlayir va s. Yazilis yetorinca bos yeri olan
diskdo aparilirsa, onda bir fayla aid olan klasterlor ardicil golir. Ogor disk bir qadar
dolmusgsa, onun fayli yerlosdirmak ii¢lin biitov sahasi (ardicil klasterlori) olmaya
bilor. Ancaq buna baxmayaraq diskdo iimumi sahosi yazi tigiin yetorli olan ¢oxlu
sayda Kicik bos hissolor oldugundan yazilis bas tutur. Bu halda fayl bir nego
fragment soklinds yazilir. Kompiiterdo miioyyon zaman islodikden’ sonra bir ¢ox

fayllar biitiin disko "sapoalonmis" olur. Bu hal frag-

- mentlonma, yaxud parcalanma adlanir. Bels hissolora
kfg\]‘ boliinmiis fayllara miiraciot etdikdo onun hissalorinin
- ®* “bir yero toplanmasi” miioyyon vaxt aparir ki, bu da

& ’ kompiiterin igini longidir. Fragmentlonmo kompiiterin
operativ yaddasinda _da ola biler; bu, yaddasin
boliisdiiriilmasi vabosaldilmasindan sonra bas verir.

Fragmentlonmoni aradan qaldirmaq, yani diski defraqgmentlomak (biitiinlosdirmok)
ticlin xUsusi utilitlor vardir. Defragmentlomo zamani hissolori diske sopolonmis
fayllar optimal sokilds yeni yerlora yazilir.
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Windows-da diski defragmentlomok Gg¢iin Disk Defragmenter programindan isti-
fads olunur.

Sart diskin defragmentlonmasi (bitinlasdirilmasi)

1. Start menyusunu agin.

2. All Programs bandini segib Accessories qovluguna kegin.

3. System Tools qovlugunu agin vo Disk Defragmenter bondini se¢in. Uygun
dialoq pancarasi agilacaq.

4. Lazim olan diski segin vo Analyze disk dilymoasini ¢igqildadin. Diskin tohlilina
baslanilacaq. Bu proses miioyyan zaman talob etdiyindan onun sonunu gézlayin.

5. ©gar program defragmentlomani yerins yetirmoayi "maslohat gorirse™,
Defragment disk diymasini ¢igqildadin.

Diskin defragmentlonmosinin tezliyi sizin kompliterdo no qodor tez-tez islo-
moyinizdon asilidir. ©gor komplterds har giin islayirsinizss, defragmentlomani
haoftado bir dofo yerino yetirmok maslohatdir. Yox, agor kompiterds hardanbir
isiniz olursa, onda defragmentlomani iki-U¢ aydan bir do yerins yetirmak olar.

Arasdiraq-6yranak

e Kontekst menyusunun Properties (Ozslliklar) bandindan istifads edarak kompiiteri-
nizdaki bir nega faylin gergak 6lgtisti (Size) ila diskds tutdugu yeri (Size on disk)
miqayisa edin. Fayllarin gergak olgllari ila onlarin diskds tutduglari yer arasinda fargin
sababiniizah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sektor va klaster nadir?

2. Fayllar diskda klasterlara gora neca saxlanir?

3. Na uglin diskda fragmentlanma bas verir?

4. Faylin hacmi 302 Kb olarsa, onun diskda nega klaster yer tutacagini miayyan edin.
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Disk Cleanup
Task Manager

9. Xidmati programlar. Diskin
tamizlanmasi

e Fordi kompliterinizda garaksiz hesab etdiyiniz programlar va ya basga
fayllar varmi? Bels fayllari askarladiqda na edirsiniz?

e Programin va ya komputerin "donmasi" ("asilib galmasi") na demakdir? Bu
hal bas veranda na edirsiniz?

Zaman kecdikco kompiiterdo istifadogiys bir daha gorok olmayacagq miayyon
fayllar toplanir. Masalon, veb-sshifalora baxarken mivaqqgoti fayllar yarana bilir.
Olbotto, hor kos diskdo artiq yer tutan belo fayllari tapib silmok istoyar. Diski
onlardan tomizlomak ti¢iin Disk Cleanup xidmati proqrami nozardas tutulub.

Faaliyyat

Sart diskin lazimsiz fayllardan tamizlanmasi

1. Start menyusunu acin.

2. Disk Cleanup proqramini tapib < Disk Cleanup for O (C) P
basladin. Uygun dialoq pancarasi Disk Cleanup
-
agllacaq. T You can use Disk Cleanup to free up to 512 MB of disk space on
0s(C)

Eiles to delete:

| ¥ Downloaded Program Files 0bytes
3. Sistemds birdon artiq disk varsa, B & Temporar Interet Fies 857MB I
. . . .. . . . E] Windows error reports and feedback diagn 130KB
tomizlomok istadiyiniz diski secin, oks [ | DireciX Shader Gache usms_ gl
- H H [J | Delivery Optimization Files 426 MB
halda ndvbasti bandos kegin. =
4. Silmak istadiyiniz fayllari segin. foslemouiclaistspeceyouger ‘B ‘ |
N escription
Proqram dISde nQ quQr yer bosalda Downloaded Program Files are ActiveX controls and Java applets
- .. . downloaded automatically from the Intemet when you view certain ‘
. pages. They are temporarily stored inthe Downloaded Program Files
bilocayini hesablayib gostaracok |

5. 0K diymosini ¢1qqildadin. Pl enyeunea

Naticoni muzakira edok:

— Tomizlomak istadiyiniz diskde miivaqqoti
Internet fayllar (Temporary Internet ancel
Files) no godor yer tutur?

— Diskda comi no godar yer bosaldi?

"Clean up system files View Files
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Kompdter

Diskin tomizlonmasi proqramini an azi ayda bir dofs ¢alisdirmaq maslohatdir. Disk
Cleanup dialoq pancarasinin More Options sohifosinds sistemin istifado olun-
mayan komponentlarinin axtarilmasi ti¢iin nazards tutulmus bir nega parametr tapa
bilarsiniz.

Kompiiterinizdo no vaxtsa quragdirdiginiz proqramlar bir miiddotdon sonra lazim
olmaya bilar va siz onlar diskden uzaqlagdirmaq istoyorsiniz. Ancaq unutmayin ki,
toyinatini daqiq bilmadiyiniz programlarin uzaqlasdiriimasi arzuolunmaz naticslor vera
bilor!

Addim-addim 1

Qurasdirilmis proqramlarin uzaqlasdirilmasi

1. Disk Cleanup programini basladmn.
2. More Options sohifasine kegin.

"= Disk Cleanup for (D]

Disk Cleanup | More Options

Programs and Features

— *You can free more disk space by removing programs that
~w~ youdonot use

System Restore and Shadow Copies

e You canfree more disk space by removing allbut the
~w~ most recent restore poirt.

In some editions of Windows, the disk might include file

shadow copies and older Windows Complete PC Backup

images as part of restore points. This information will also

be deleted.

3. Programs and Features boliminds Clean up dlymasini ¢iqqildadm.
Komputerinizds quragdirilmig proqramlarin siyahisi agilacaq. ‘

4. Silmak istodiyiniz programin adini ¢iqqildadin. Programin adi_segdirilocak, onun
altinda iso tosviri ¢gixacagq.

5. Gorokli olan programi segdirdikdon sonra Uninstall/Change dilymosini
¢iqqildadin. Ekrana silinmo amoliyyatinin tosdiq olunmast xebardarligi ¢ixacaq.

6. Secilmis programi hogigotan sistemdan silmok istoyirsinizss OK, oks halda Cancel
dilymasini ¢iqqildadin.
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Bozon isladiyiniz program "donur". Ora-bura c¢iqqildatmaginiz vo klaviaturanin
miixtolif klavislorini basmaginiz da heg bir natico vermir. Dogrudur, omoliyyat sis-
temi 6zii problemi tapib aradan qaldirmaga cohd edir.

Ancagq sizin gozlomoys vaxtiniz yoxdursa, Task Manager adli xidmati programin
komoayi ilo 6ziiniiz “asilib qalmis” proqramin igini sona ¢atdira bilorsiniz. Bu tisulla
vaxtiniza qonast etsoniz do, nazora alin ki, yadda saxlanilmamis butlin verilonlor
itacok. Ogor lizerinde isladiyiniz sonad sizin ii¢lin ¢cox vacibdirss vo onun sax-
lanmasini istoyirsinizsa, bir nego daqige gozloyin vo amaliyyat sistemina problemi
hall etmays imkan verin.

2

"Asilib qalmis" proqramin isinin dayandirilmasi

1. Tapsiriglar zolaginin kontekst menyusunu agin. Bunun {iglin zolagin iizarinds
sicanin sag diiymasini ¢iqqildadin. Menyudan Start Task Manager bandini
secin (yaxud <Ctrl+Shift+Esc> klaviglor kombinasiyasini basin). Uygun pancars

acilacaq.
& Windows Task Manager E |
File Options VYiew Windows Help
Applications |Prncesses | Services | Performance INetwnrking IUsars |
=
Task Status
@DQ_‘!{)\skln temizlenmesi.docx - Microsoft Word Running
=ﬂ'ALPLngn Running
. Music Running
T polyglot Runining
L%Pyihun 3.4.0 Shell Running
End Task Switch To Mew Task... |
Processes: 96 CPU Usage: 1% Physical Memory: 243 |

2. Applications sohifosino ke¢in. Burada hazirda islok voziyyatdo olan program-
larin siyahisi oks olunur. Programlarin durumuna (statusuna). diqqet yetirin.
Hazirda calisan programlarin statusu "Running" (“Isloyir"), "asilib qalmus"
programlarin statusu ise "Not responding" ("Cavab vermir®) olur.

3. Paint programini bagladin vo Applications sohifasindaki-doyisikliklori izlayin.

4.  Siyahida Paint programmnin adi olan sotri se¢in'vo End Task dliymasini ¢iqqil-
dadm. Paint proqraminin icrasi dayandirilacaq vo onun adi siyahidan silinacak.

Nozors alim ki, bu amaliyyat, adston, "asilib qalmis" programlar iizorindo aparilir.
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Arasdiraq-6yranak

» Task Manager programinin Processes (Proseslar) sahifasindan istifada edarak
kompliterinizin operativ yaddasinda neg¢a prosesin oldugunu, onlarin imumilikda
yaddasin hansi hissasini tutdugunu, an ¢ox yer tutan prosesin (programin) na oldugunu
arasdirin. Brauzer programini bagladib proseslarinin sayinin neca dayisdiyini izlsyin.

Eile Options View

Processes | Performance | App history | Startup | Users | Details | Services

Name
Apps (2)
§ Google Chrome

1751 Task Manager

Background processes (57)

5] ABBYY network license server (3...

& ACMON (32 bit)

7 ActivateDesktop

[ Adobe Acrobat Update Service (...

@ Fewer details

0.1%

0%
0%
0%
0%

19%

Memory

546 MB

129 MB

11.3MB
0.1 MB
0.6 MB

0.5MB

0%
Disk

0MB/s

0MB/s

0MB/s
0MB/s
0MB/s
0MB/s

“ o

0%

MNetwork

0 Mbps

0Mbps

0 Mbps
0 Mbps
0 Mbps
0OMbps o,

Kompdter

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kompiterda lazimsiz fayllar hansi ssbablardan yarana bilir?

2. Disk Cleanup programinin mahiyyatini izah edin.
3. Har hansi programin "asilib galmasina" neca amin olmaq olar?

4. "Asilib galmig" ("donmus") programlari yaddasdan uzaqglasdirmaq tglin na etmak

lazimdir?
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UMUMILSSDIRICi SUAL Vo

TAPSIRIQLAR

Kompdterin osas xarakteristikalarini sadalaym. Kompiiterinizin parametrlorini
necs Gyrans bilorsiniz?

Prosessor vo yaddasi birlogdiron sinin tezliyi ilo prosessorun isloma tezliyi
arasinda forqin tasirini azaltmaq {i¢iin nadan istifads olunur?

A) niva B) kes-yaddas C) virtual yaddas
D) sort disk E) daimi yaddag

Diskda miisyyan sahas tutan an kigik yaddas bloku necs adlanir?

Sort diska Olculori 305 Kb, 604 Kb vo 2340 Kb olan ii¢ fayl yazilib. Hans1
fayllarmn 6l¢iisii ilo diskda tutdugu yer eyni olacaq?

Asagida tosvir olunmus kompiiterlordon hansinin ham sort diski, hom do SSD-
dasiyicist var?

1) Intel® Core i5-9400F | H310 Chipset | DDR4 16 GB 2666 MHz | SSD 240
GB | NVIDIA® GeForce® GTX 1050Ti 4 GB

2) Intel® Core™ {9-9900K | Z390M Chipset | DDR4 32 GB 2400 MHz | M2
SSD 512 GB | HDD 2 TB | NVIDIA® GeForce® GTX1660Ti 6 GB

3) Intel® Core™ i9-12900K | Z690 Chipset | DDR4 64 GB 3600 MHz | SSD 1
TB NVMe | NVIDIA® GeForce® RTX 3090 24 GB

Uygunlugu miiayyoan edin.

1A a) klaster
2)B b) sektor
3)cC c) qovs
4)D d) cigir

e) cigir sektoru

Idaroetmo paneli nodir?

A) kursorun ekranda harakatini idars etmays imkan veran vasite

B) kompiiter korpusunun arxa torafinds yerloson panel

C) qurgunun durumu haqqinda informasiyanin oks olundugu panel

D) amoaliyyat sisteminin xarici goriiniisiinii vo isini idaro etmak, avadanliglarin
parametrlorini kéklomok lgln program

E) kompiiterin korpusunun, tizarinds idaroetma qollari, doyigdirici agarlar vo
indikatorlar yerloson iz torofi
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ELEKTRON CoDVOLLSR

10. Mitlaq va nisbi istinadlar
11. Elektron cadvalda funksiyalar
12. Verilanlarin visuallasdirilmasi. Diagramlar

13. Masala halli




10. Mutlaqg va nisbi istinadlar

Dustur

istinad

Nisbi istinad
Mitlaq istinad
Qarisiq istinad

o Elektron cadvallardan na magsadls istifada

olunur?

o Elektron cadvalda distur neca yazilir?

Elektron codval programlarinda (codval prosessorlarinda) miixtslif tipli verilonlorlo
— simvollarla (motnlorlo), adadlorlo, mantiqi vo tarixi gostoron verilonlorlo islomok
imkan1 vardir. Xana iizorindo hans1 amaliyyatlarin aparila bilmasi hamin xanadaki
verilonin tipindon asili olur. Masalon, xanada 43248 adadi yazilmigsa vo moatn
format1 qoyulmussa, onda bu adad 4, 3, 2, 4, 8 simvollarinin ardicilligi kimi gobul
edilocok. ©gor odod formati qoyulmussa, onda elektron codval xanada yazilani
adad kimi gobul edocok. Xanaya tarix formati toyin olunmussa, xanadaki adod 28
may 2024 tarixi kimi gabul edilocok (01.01.1900 tarixinden 28.05.2024 tarixinodok

giinlorin say1 43248-3 barabardir).

Faaliyyat

Yenidon homin xanani segin.

P wbh e

Alstlor zolagimin Number bélimiindoki siyahida

Microsoft Excel elektron cadval programini bagladin.
Xanalarin birina hor hansi adad, masalon, 6723 yazin. <Enter> klavigini basimn.

General " bandini Date

bandi ils avaz edin vo daxil etdiyiniz adadin necs doyisdiyine diggst yetirin.

X

5. Alatlor zolagida " Format dilymosini
¢iqqildadin vo agilan menyuda Format
Cells bondini se¢in. Uygun dialoq
pancarasi agilacaq.

6. Dialog pancarasinin Number sahifasina
kecin. Category siyahisinda olan vo Excel
elektron cadval programinda istifads olunan
verilan tiplarino diggat yetirin.

7. Siyahinin elementlarini bir-bir segmokla
onlara aid verilmis niimunalarls tanis olun.

Naticoni miizakirs edak:
— Date formatinin ne¢o ndvii var?

Fumat Cell E—=]

[ m | Prosecsen _||
I

=4
q| |

L84, Apebagan) B’I
Date formass dsolay dase and tme- s oot e, 0oce
stk 7 et 3 s 1 e wd e efingat ».ww&'ﬁw o

sitem, Formals witheut n morakarMﬁﬂ:\l:Jb g Fp e sl

— Xanaya hansi adadi daxil etmak lazimdir ki, onun/formatini faizo (Persentage)

¢evirdikdo 45% gostorsin?
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Elektron cadvallar

Elektron cadval, ilk ndvbads, hesablamalari avtomatlasdirmaq U¢ln nazards tutulub.
Bunun (¢lin cadvalin xanalarina dusturlar daxil edilir. Elektron cadvallorin 6zalliyi do
mohz bundadir: verilonlardan biri dayisdikds onlarla bagh diisturlar avtomatik olaraq
yenidon hesablanir. Masalon, satilmig mallarin miqdarinda dayisiklik edon kimi har bir
mal Uzro moblog avtomatik olaraq yenidon hesablanacag. Coxlu verilondan ibarst
elektron codval qurmag vo bir, yaxud bir nega verilonin giymetini doyisdirmoaklo
naticanin necs dayisdiyini gérmoak olar.

Istonilon diisturun daxil edilmasi “=” isarasi ilo baslayir. Bu isaro olmazsa, daxil
edilon dustur motn Kimi gobul edilocok. Disturda adadi verilonlor, omal isaralari,
muxtolif funksiyalar, eloco do cadval obyektlorinin iinvanlari ola bilor. Masalon,
=C4*D4 (bu disturda “*” ulduz isarasi vurmani gostarir; baslangicdaki “="" isarasi
iSo bunun adi yazi deyil, distur oldugunu bildirir). Xanalarin tinvanlart olan
diisturlar1 riyazi tonliklorlo mugayiss etmok olar: orada xanalarin {invanlarmin
yerina doayisonlordan istifads olunur.

Dusturlarda istifado olunan (nvanlara istinadlar deyilir. istinadlar elektron
cadvalin ixtiyari xanalarin1 olagslondirmoys va codval verilonlorinin lazim olan
emalini hoyata kecirmays imkan verir. Distur daxil edildikdon sonra elektron
cadval programi hamin xanada dusturun 6zinl deyil, onun naticasini oks etdiracak.
Ancaqg xana aktivlosdirildikdo hamin xana tcuin diistur ekranin yuxarisinda diistur
zolaginda goriiniir vo zorurat olarsa, onu redakto eds bilarsiniz.

Bir xanada olan diisturu bagqa xanalara da kdgiirmok olar. Diistur basqa xanalara
kogirildikdo hamin disturlar avtomatik olaraq dayisir: diistur ilkin xanadan nego
sutun vo sotir arali xanaya kogiiriiliirso, diisturdaki xanalarin iinvanlar1 da bir o
godar siitun vo sotir sayda dayisir. Masalon, agor B2 Xanasinda =C2 + 1 disturu
varsa, homin xananin kdgiiriilmasi zamani diistur asagidaki kimi doyigocak.

A B C D
=B1+1 =D1+1
=C2+1 =E2+1
=B3+1
=D4 +1

Diisturlarin  Kkociiriilmasi. Cox zaman eynitipli mosalolarin hallinda eyni
diisturlardan istifade olunur. Miiayyan diisturu cadvalin miixtalif xanalarma har dofo
yenidon daxil etmomok {iglin onun kopiyasindan yararlanmaq olar. Kopiyalama
omoliyyatin1 eyni satir vo ya siitunda olan xanalar iizorinds aparmaq iiciin daha
alverigli tisul vardir. Bunun ii¢lin 6nco kopiyasmi kogiirmak lazim olan xana
secdirilir (bunu xananin atrafinda yaranan qalin qara gargivaya.gors) bilmak olar).
Sonra sicanin gostoricisini ¢orgivenin sag asagi kiinctindoki kigik kvadrat iizerine
apartb (gostorici + soklini alacaq) si¢anin sol diiymosini-basib saxlamaqla gostorici
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sotir, yaxud siitun boyunca harokot etdirilir. Sicanin diiymesini buraxdiqda ilkin
xanadaki diistur se¢dirilmig biitlin xanalara totbiq olunur. Eyni iisulla istonilon
xananin qiymeotini bagqa xanalara rahat vo tez kd¢ilirmok miimkiindiir.

Nisbi istinadlar. Elektron cadvoalds diisturu bir xanadan basqasina kogiironds diisturda
istifado olunan xanalarm {invanlar — istinadlar avtomatik olaraq dayisir. Bels istinadlar
nisbi istinadlar adlanir. Nisbi istinad adi formada yazilir, masalon: F3, E7.

A B C D E

1 =A1*B1

=B2 * C2

3 =C3 * D3

Ogor Al vo B1 xanalarina nisbi istinaddan ibarat diistur C1 xanasindan D2 xanasina
kogiiriilsa, diisturdak siitun adlar va satir ndmrolori uygun olaraq bir addim saga
vo asagiya doyisocok. Diistur E3 xanasina kogiiriilso, diisturdaki siitun adlari vo
satir nomralari uygun olaraq iki addim saga vo asagiya doyisocak va s.

Mutlag istinadlar. Bozi hallarda diisturu bir yerdon basqa yers kogiirorkon
istinadlarin doyigilmasi tolob olunmur. Belo hallarda elektron cadvalde miitlag
istinadlardan istifado olunur. Miitloq istinadda siitunun hoarfinin vo sotrin
nomrasinin gabaginda $ simvolu goyulur, masalon: $F$3, $E$7.

A B C D E

1 =5AS1 * SBS1

=SAS1 * $SBS1

3 =SAS1 * SBS1

Ogor $AS1 vo $BS1 xanalarina miitlaq istinaddan ibarat diistur C1 xanasindan basqa
xanaya kogiiriilsa, diisturdaki siitun adlar1 v satir ndmralori doyismoyacak.

Qarisiq istinadlar. Ogor diisturda istinadin iki hissasindon biri — ya siitunun horfi,
ya da satrin nomrasi doyisilirsa, onda qarisiq istinaddan istifads olunur. Bu zaman
$ simvolu istinadin yalniz doyisilmoz qalacaq hissasinin gabagina qoyulur.
Mosalon: $F3, E$7. Belalikls, agar B2 xanasinda =$C$2+$C3+C$4 dusturu
yazilmissa, bu xananin kdgirilmasi naticasinda diistur bels dayisacak.

A B C D
1 | =$C$2+$C2+B%4 =$C$2+$C2+D%$4
2 =$C$2+$C3+C%$4 =$C$2+$C3+E$4
3 | =$C$2+$C4+B%4
4 =$C$2+$C5+D%4

46



Elektron cadvallar

Elektron cadvaldo nisbi vo miitlaq istinadlardan istifads

1
2
3.
4

10.

11.

12.

Elektron cadval programini basladin. Bos sonad (is kitabi) acilacagq.
Al xanasina 1 ABS dollar1 = ... manat motnini daxil edin.

A2 xanasma ABS dollarinin cari kursunu yazin (masalen: 1,5).

Qalan xanalar1 niimunays uygun doldurun.

A B C D E F G
1 |1ABS dollar =... manat
2 1,5
3 Ne Malin adi  Qiymati (USD) Migdan Mablagi (USD) Mablagi (AZN)
4 1 Sistem bloku 200 2
5 2 Monitor 250 2
6 3 Klaviatura 30 2
7 4 Sican 15 2
3 5 Printer 90 1
9 6 Skaner 32 1
10 YEKUN

F4 xanasina =D4*E4 disturunu daxil edib <Enter> klavisini basin. Xanada diisturun
naticasi olan 400 qiymati goriinocak, kursor iso qonsu xanaya kecgocok.

Yenidon F4 xanasma kegin. Xana qalin qara gargivaye alinacaq ol Excel
programinda aktiv xanalar belo seg¢dirilir. Sicanin gostoricisini ¢orgivonin sag asagi
kiinciindoki ki¢ik kvadratdan {izorino aparin. Gostorici + soklini alacaq. Siganin sol
ditymasini basib saxlamaqla gostaricini 9-cu sotradak asag: "dartin".

F4 xanasmdaki diistur F5:F9 xanalar diapazonuna kdgacok. Diisturlar hesablanacaq
va naticalar xanalarda oks olunacaq. Homin xanalara kegib diisturlardaki istinadlarin
neca dayisilmosine digqgat yetirin.

G4 xanasma =F4*$A$2 diisturunu yazin. Xanada "sistem bloku"nun manatla moblogi
oks olunacagq. 6-c1 addimdaki tsuldan istifado edorok diisturu G5:G9 xanalar
diapazonuna kogirin.

Qurgularin yekun mablagini ABS dollar1 ilo hesablamaq tgiin<F4:F10 Xanalar

diapazonunu secdirin. Alotlor zolagindaki |Z A4°sum"| diiymosini, yaxud Formulas
menyusundaki uygun diiymoni ¢igqildadin. F10 xanasinda biitiin. mallarin yekun
moblogi hesablanib oks olunacaq.

Mallarin manatla yekun mablagini eyni qayda ilo hesablayin.

A2 xanasinda ABS dollarinin manata nozoron mozonnosini doyisin vo xanalardaki
dayisikliklors digqgat yetirin.

Fayli uygun ad altinda saxlayin.
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Arasdiraq-6yranak

A B
1 |1ABS dollarn =... manat
2 1,5
3 Ne
4
5
6
7
8
9
10

Malin adi

1 Sistem bloku
2 Monitor
3 Klaviatura
4 Sican
5 Printer
6 Skaner

YEKUN

Qiymati (USD) Migdan

200
250
30
15
90
32

|l el N o N o N )

Mablagi (USD)

400
500
60
30|
90|
32
1112

Mazblagi (AZN)
600

750

S0

45

135
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e Har hansi xanada yazilmis diisturdaki istinadin néviinu dayisdirmak tgiin harasa “S”
simvolunu alava etmaya va ya onu silmaya garak yoxdur. Bunun Uglin diistur olan
xanani segin. DUstur zolaginda dayisdirmak istadiyiniz istinadi se¢dirin. Bir istinad
novindan digarina kegmak Gglin <F4> klavisini basin. Diistur zolaginda istinadin neca
dayisdiyini izlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadval programlarinda hansi tip verilanlardan istifads olunur?

2. Disturlarda mitlaq Ginvanlama nadir va onlar neca isara olunur?
3. Asagidaki nimunaya uygun cadval yaradin.
a) Al xanasinda cari ili géstarin.
b) Dostlarinizin soyad, ad va dogum illarini cadvalin uygun xanalarina yazin.
Siyahidaki birinci dostunuzun yasini hesablamaq tglin D4 xanasina uygun distur
yazin. Hamin diisturu D stGtununun galan xanalarina da kogurin.

c)

oW M

D4 . Je =5A51-C4
A B £
2017
Soyadi Adi Dogum ili Yasi
Abbash Elxan 2002 15
Slizada Giinay 2001
Yaqublu Ristam 2003

4. 2 xanasinda avtomobilin siiratini, B2 xanasinda onun yola sarf etdiyi zamani gostarin.
C2 xanasinda distur vasitasile avtomobilin getdiyi yolu hesablayin (s=vt). Surat (A2
xanasindaki giymati) ve zamani (B2 xanasindaki giymati) dayismakle gedilen yolun(C2
xanasinin giymatinin) neca dayisdiyini izlayin.
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Elektron cadvallar

o Funksiya dedikda na basa dislrsiiniiz?
e Hansi riyazi funksiyalari taniyirsiniz?

Elektron coadval programlarinda uzun-uzadi diisturlar1 daha “yigcam” yazmaq
imkan1 vardir. Masalan, agar A1-don A1e-dok biitiin xanalardaki oadadlari toplamaq
lazimdirsa, =A1+A2+A3+A4+A5+A6+A7+A8+A9+A10 dlsturunu =SUM(A1:A10)
soklindo yazmaq daha olverisli olur. SUM kimi funksiyalara yerlasik funksiyalar
(built-in function) deyilir. Elektron cadval programlarinda ¢oxlu belo funksiyalar
vardir.

Yerlosik funksiyalar “qara qutu” prinsipi ilo isloyir: funksiyaya giris verilonlori va
ya arqumentlor verilir, funksiya iso hansisa noticoni hesablayir vo ya ¢ixis veri-
lonlorini qaytarir. Funksiyalarla is zamani istifadogilorin baslica vozifasi arqu-
mentlori diizgin gostormakdir. Noticonin necs alinmasi prosesi istifadaginin
gozindon gizladilir. istifadaci hesablamanin mohz hansi diisturlarla aparildigini
gbrmiir, xanada yalniz funksiyanin qaytardigi natica oks olunur.

Funksiyanin daxil edilmasi do “=" simvolu ilo baslayir. Funksiyanin adindan sonra
adi motarizalor arasinda funksiyanin arqumentlori gostoarilir. Arqumentlor odadlor,
Motn, xanalarin tinvanlar1 vo basqga funksiyalardan ibarot ifadslor ola bilor. ©gor
arqgumentlor  bir necgadirss, onlarin arasinda vergiil goyulur. Masalan,
=MIN(A1:A10,C1:C10), =SUM(A1l:Al@,C1l:Cl1le) disturlarinda MIN Vo SUM
funksiyalarinin arqumentlori vo ya girig verilonlori A1:A10 vo C1:C10 diapazon-
larma istinadlardir. MIN funksiyasinin ¢ixis verilonlari ilkin diapazondaki an Kigik
odod, SUM funksiyasinin ¢ixis verilonlori iso gOstorilmis diapazondaki biitiin
odadlorin comidir.

Asagidaki codvalda Excel-do on ¢ox istifado olunan funksiyalar verilmisdir.

Funksiya Aciqlamasi

SUM(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonundaki oadodi qiymatlarin comi
hesablanir

AVERAGE (B2:B5) | B2:B5 xanalar diapazonu liciin orta giymat hesablanir

MAX(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonu ucun maksimal.giymat hesablanir

MIN(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonu ti¢in minimal giymat hesablanir

COUNT(B2:B5) B2:B5 xanalar diapazonundaki adadlarin say1 hesablanir

Diistura funksiya daxil etmoyin bir nego lisulu vardir. Ancaq daxiletmo lisulundan
asili olmayaraq, iki amils diqqget etmok lazimdir: funksiyanin adin1 diizgiin daxil
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etmoak vo funksiyanin arqumentlorini diizgiin gostormok. Bir ¢ox funksiyalar {i¢iin
arqumentlorin diiziiliis ardicilligt da onomlidir. Yoni belo funksiyalarin arqu-
mentlorini diizgiin ardicilligla daxil etmak lazimdir.

Bir ¢cox hallarda diistura funksiyani allo daxil etmaok on effektli tisul olur. Ancaq bu
isi klaviaturadan istifade etmoadon do gérmok miimkiindiir. Bunun {igiin asagidaki
harakatlordan birini etmok lazimdir.

e Diistur sahosindoki Insert Function dilymasini ¢iqqildadin.
e Formulas»Insert Function komandasini segin.
e  <Shift+F3> klavislor kombinasiyasin1 basin.

Bu sadalanan herokotlordon birini yerino yetirdikdon sonra Insert Function
dialoq boksu agilir. Select a function boliimiinds lazim olan funksiya segilir vo
OK ditymasi ¢iqqildadilir.

Insert Function ? =

Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then
click Gal

Or select a category: | Most Recently Used ~

Select a function:

HYPERLINK

COUNT

P AX

51N b

SUM({number1,number2,...)
Adds all the numbers in a range of cells.

Help on this function oK Cancel

Ogor secilmis funksiyanin arqument(lor)i varsa, Function .Arguments dialog
boksu agilir.

Function Arguments ? X
SUM

Mumberi || e e

Mumber2 4+ | = _oliibe
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Elektron cadvallar

Numberl vo Numberl xanalarma arqumentlor daxil edildikdon vo OK diiymosi
ciqqildadildiqdan sonra se¢ilmis funksiya diistura slavs olunacagq.

Bir ¢ox funksiyalarin arqumentlori olaraq xanalar diapazonuna istinadlar istifado
etmok olar. Masalon, =SUM(A2:C7), =AVERAGE(A2:C7), =MIN(A2:C7) Vo
=MAX(A2:C7) diisturlarinda SUM, AVERAGE, MIN Va MAX funksiyalarinin arqumentlori
olaraq A2:C7 xanalar diapazonuna istinad istifads olunur. Diapazon dayisdirildikdo
program bu disturlarin hamisinda diapazonlara istinadlar1 avtomatik korrekto edir.
Masalan, agor A2:C7 diapazonuna yeni satir alave edilss, disturlar bels doyisocak:
=SUM(A2:C8), =AVERAGE (A2:C8), =MIN(A2:C8) Vo =MAX(A2:C8).

Bozi hallarda funksiyanin arqumenti olaraq biitov siituna vo ya Sotra istinad etmoak
alverigli olur. Masalon, =SUM(A:A), =AVERAGE (A:A), =MIN(A:A) Vo =MAX(A:A)
diisturlart A sutununda olan odadlorin uygun olaraq comini, orta giymatini,
minimum va maksimum giymatlorini hesablayir. Excel-in hesablamalarda A
slitununun giymat olmayan xanalarindan istifado etmadiyins diggst etmak lazimdir.
Ancaqg bu siituna yeni giymotlor daxil etdikdo dusturlar avtomatik olarag yenidan
hesablanir.

Elektron cadvaldo A1 xanasia 10 adadi, B1 xanasina =A1/2 dusturu, C1
xanasina iso =SUM(A1:B1)*2 diisturu yazilmigdir. C1 xanasinin giymati
nays barabar olacaq?

Holli:
n Onco B1 xanasindaki giymot hesablanir: B1 = A1/2 = 180 / 2 = 5.C1
xanasinin qiymati Al-don B1-dok xanalardaki giymotlorin cominin iki
mislina barabordir: =SUM(A1:B1)*2 = (A1 + B1) * 2 = (1@ + 5) *
2 = 30.
Cavab: 30.

Elektron codvoldo  =SUM(A1:A4)  disturunun  giymoti  13-p, !
=AVERAGE (A1:A5) dusturunun giymati iso 3-o barabordir.. =SUM(AZ1:A5)
disturunun giymati noya barabar olacaq?

Hoalli:
A1:A4 xanalar diapazonundaki odadi giymatlorin cami 13-o, A1:A5
xanalar diapazonu Ugln orta giymeat iso 3 borabar oldugundan A5
xanasindaki qiymat 2 olmalidir:

(Al + A2 + A3 + A4 + A5) / 5 = 3

(13 +x) /5=23

X = 2
Onda =SUM(A1:A5) dlsturunun giymoti 13 +.2 = 15 olacagq.

Cavab: 15.
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Funksiyanin arqumentlorinin siyahist bos da ola bilor, yoni funksiyanin
arqumentlori olmaya da bilor. Belo funksiyalara o¢rnok olarag m odadininin
giymatini 15 rogom doqigliyi ilo qaytaran PI funksiyasini (=PI() disturu), cari
tarixi gaytaran TODAY funksiyasini (=TODAY() dusturu) vo 0-dan 1-dok araliqda
tasadiifi odad gaytaran RAND funksiyasini (=RAND () disturu) gostarmak olar.

é:‘ Funksiyanin arqumentlori olmadigi halda da onun adindan sonra mote-
",’/ rizolorin qoyulmasmin vacibliyino diqqget etmok lazimdir. Oks halda, |
Excel funksiyani tanimayacaq va Xata haqqinda xabardarliq edacak.

Excel funksiyalarinin oksariyyatinin bir arqumenti olur. Masalan, SIN, COS va TAN
riyazi funksiyalart (=SIN(adad), =COS(adad) Vo =TAN(adad) diisturlari) bir
arqumentlidir. Onlar bucagin sinus, kosinus vo tangensini hesablayir. Bu funksi-
yalarin arqumentlori bucagin radianla ifado olunan kamiyystidir. Basqa bir
argumentli RADIANS funksiyast daraconi radiana gevirir.

Ogoar funksiyanin birdon ¢ox arqumenti varsa, bazi hallarda onlarin ardicilliginin
he¢ bir dnomi yoxdur, bazan iss bu ardicilliq vacibdir. Masalon, DATE, TIME Kimi
funksiyalar yalniz arqumentlor diizgiin ardicilligla verildikdo duzgln natico
qaytarir, ancaq SUM, PRODUCT kimi funksiyalarda arqumentlorin ardicilliginin heg
bir monasi yoxdur.

Elektron codvaldo =AVERAGE (A6:C6) dlsturunun giymati -2-ys borabar-
dir. Ogor D6 xanasinin qiymoti 5 olarsa, =SUM(A6:D6) dlsturunun
giymati nays borabar olacaq?

n Halli:

Odadi ortanin tarifino géro, AVERAGE (A6:C6) = SUM(A6:C6) / 3 =-2.
Demoli, SUM(A6:C6) =-6.Onda SUM(A6:D6) = SUM(A6:C6) + D6 =
6+5=-1

Elektron cadvoldo €3 xanasmna 15.03.2023 tarixi yazilib. =€3-19
disturunun hesablanmasinin naticasi na olacaq?

n Halli:

2023-cli ilds fevral ayinda 28 giin oldugundan 15.03.2023 tarixindon 19
gun geriya gedilss, 24.02.2023 tarixi alinar.

Cavab: 24.02.2023.
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Arasdiraq-oyranak

e Elektron cadvalin B, C, D va E siitunlarini uygun olaraq ABS, SQRT, SIN va COS
funksiyalari, A stitununu isa bu funksiyalarin arqumenti tGglin ayirin. Arqumentin 10
muxtalif giymatinda funksiyalarin giymatlarini hesablayin. Bu funksiyalar hagqinda na
bilirsiniz?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadvalda =SUM(B1:B2) diisturunun giymati 5-a barabardir. 9gar
=AVERAGE(B1:B3) diisturunun giymati 3 olarsa, B3 xanasinin giymati naya barabar
olacaqg?

2. Elektron cadvalda =SUM(A1:B1) dlsturunun giymati 12-ys, =SUM(D1:E1) diisturunun
giymati isa 7-ya barabardir. 9gar =AVERAGE(A1:E1) disturunun giymatiisa 5 olarsa,
C1 xanasinin giymati naya barabar olacaqg?

3. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. =SUM(A2:B2, E2:F2) dusturunun giymati naya
barabar olacaqg?

A B C D E F
1|3 4 5 7 1 2
2 |7 5 7 4 0 9
3 |3 6 4 8 6 5
4 |4 5 8 9 6 0

4. dvvalki tapsirigdaki elektron cadval fragmentinin G2 xanasinda =SUM(SAS$2:SBS2,
E2:F2) yazilmisdir. Bu distur G3 xanasina koglrilarss, diisturun giymati naya
barabar olar?

5. Elektron cadvalda Al xanasina 01.01.2023 tarixi yazilib. =A1+30 disturunun
hesablanmasinin naticasi na olacaqg?

6. Elektron cadvalda B2 xanasina zaman olaraq 8:30, C2 xanasina isa 4:30 yazilib.
=B2+C2 disturunun hesablanmasinin naticasi na olacaq?
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Diagram

Xatti diagram

Dairavi diagram
12. Verilanlarin vizuallasdiriimasi. Zolagh diagram

. Legenda
Diagramlar

e Matn redaktorunda diagramlar neca qurulur?
e Diagramlarin hansi névlari ila tanis olmussunuz?

Faaliyyat

1. Microsoft Excel elektron cadval programini bagladin.
2. Azorbaycan Respublikasinin ohalisi ilo bagl asagidaki cadvali qurun. Cadvslin bag-
ligin1 A1 xanasina yazin, cadvalin 6ziinii iso A3 : J5 xanalar diapazonuna yerlosdirin.
Ohalinin yas qruplar iizra bolgusi (2023-cu ilin avvaling)

0-9 10-19 20-29 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 70 vo Comi
yuxart ohali

1373,7 | 1572,4 | 1400,0 | 1804,4 | 13458 | 1190,6 | 9775 462,7 | 10127,1

Ohalinin say1
(min naforld)

Ohalinin say1
(faizld)

3. Fayla uygun ad (masalon: Azarbaycan ahalisi) verib saxlayin.
Noticoni miizakirs edok:

— Olkomizda 50 yasadok no qodor ohali var?

— Bu cadvali siitunlu, yoxsa dairavi diagramla gostarmok daha slverisli olar?

13,6 15,5 13,8 17,8 13,3 11,7 9,7 4,6 100

Elektron cadvallar, asasen, bdyiik hacmda eynitipli adadi verilonlarin tez vo keyfiyyatlo
emali li¢lin nozords tutulsa da, onlari grafik sokildo gdstormoklo daha ayani vo anlasiqh
edir. Cadval verilanlarinin grafik taqdim edilmasi ii¢iin baglica vasito diaqramlardir.

Diagram verilonlori qrafik formada oyani toqdim etmok tigiin nozords tutulub.
Diagramlar verilonlori daha yaxsi tahlil etmaya, onlari miiqayiss etmokls cadvalda
g0zo carpmayan qanunauygunluqlar agskarlamaga imkan verir.

Elektron cadval proqramlarinda xatti, dairovi, situnlu vasbasqa nov diaqramlar
gurmag mimkindur.

@

Dairavi diagram Sutunlu diagram Xatti diagram

54



Elektron cadvallar

Xotti diaqram, yaxud qgrafik doyigonlorin neco doyismasini gostormok ii¢iin
verilanlorin qiymatlarinin diiz xatlorls birlagdirildiyi diagram noviidiir.

Dairavi diagram faiz qiymotlorini daironin, yaxud diskin sektorlar1 kimi gdstoran
diaqram noviidiir. Belo diaqramda har bir bélme (sektor) uygun qiymstin biitiin
giymotlor cominda nisbi payini (faizle ifado olunmus) oks etdirir.

Zolaql diagram (sUtunlu diagram), yaxud histogram mixtalif hiindUrlGkld (enli)
saquli vo ya Ufuqi zolaglardan ibarat olan grafik névudir. Bu zolaglarin har biri
verilonlarin miayyan giymotine uygundur ki, bu da onlarin komiyyatlorinin
nisbatini miisahido etmays imkan verir.

Elektron cadvoalds bir satirde, yaxud bir stitunda yerlosmis verilonlors sira deyilir.
Diaqram qurarken 6nca siralart se¢dirmak, sonra isa diaqramin tipini se¢mak la-
zimdir. Diaqram 6zii miirokkob obyekt olub asagidaki elementar obyektlordon
togkil olunur: sira, ox, bashq, legenda, qurulma sahasi.

Basliq Azarbaycan Respublikasinda ahalininyas qruplan
Uzra bolglisi (2019-cu ilin avvalina) Qurulma
sahasi
- .
] ) II .
| '
[ ]
Sira Ox

Diaqgram istor bir siraya, istorsa do bir nego siraya gora qurula bilor. Bu halda hor
bir sira olaraq se¢dirilmis diapazonun uygun satri, yaxud siitunu gétiiriiliir. Basligr
istifado¢i miioyyanlosdirir vo o, adaton, diagramin istiinds yerlosdirilir. Diaqrama
legenda — siralarin adlarinin, bagqa sozlo, doyisenlorin isarolorinin siyahisini da
olavo etmok olar. Oxlarla ohato olunmus qurulma sahasi verilonlor sirasini
yerlogdirmok {i¢iin nozordo tutulub. Noticalorin tohlilini olverisli etmok Tigiin
qurulma sahosino tor da slavo etmok olar.

Verilmis cadvalo uygun diagram qurmaq ii¢iin 6ncoe hamin cadvalin diagramda oks
olunacaq qiymatlorin yerlogdiyi xanalar diapazonu segdirilir. Sonra Insert
menyusunun Charts boliimiinds diagram néviina uygun diiyme ¢iqqildadilir. Bu
zaman se¢ilmis diagramin miixtalif novlori toklif olunur. Miinasib variant se¢ildikden
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sonra is sahasindos kigik gar¢ivads diagram qurulur. Eyni zamanda alatlor zolaginda
diagramin tortibatini vo tislubunu kéklomok {i¢iin variantlar oks olunur.

Addim-addim

Azarbaycan ohalisi adl1 elektron codval faylini agin.

Bu cadvals uygun diaqgram qurmagq ti¢iin 6nco A3 : I4 xanalarimi secdirin.
3. Insert menyusunda Charts boliimiinds Pie diiymasini ¢iqqildadin.
Dairovi diagramlarin miixtalif névlari toklif olunacagq.

il e Sy ) [

5 P e ol
Column Line | Pie | Bar Area Scatter Other { ‘ 13 @@
& g = £ - - Charts~ ¥ | |\ 2
i Charts )

3-D Pie

bl 2nchart Types...

N

4, Birinci variant1 secin. Is sahosindo kigik ¢orcivado
dairavi diagram qurulacaq. Diaqramin saginda Shalinin sayi (min nafarla)
goriinon legenda tam deyilso, ¢argivadoki tutacag-
lardan "tutub dartaraq" ¢orgivonin 6lgiilarini o qo-
dor boylidiin ki, legenda tam yerlogsin.

u0-9

m10-19
20-29
30-39

m40-49

5. Eyni zaman aloatlor zolaginda diaqramin tartibatini
va iislubunu koéklomak iigiin variantlar oks oluna-
caq. Birinci tortibatt (Layout 1) vo onuncu =70
Uslubu (Style 10) segin.

m50-59
mE0-69

6. Diagramin sektorlarinda yas qruplari vo hor yas qrupundan olan ohalinin/faizi |
goriinacok. "Ohalinin say1 (min naforls)" yazilmis basliq sahasini ¢iqqildadin va
hamin sahoys "Azarbaycan Respublikasinda ahalinin yas qruplar iizra bolgisi
(2023-cu ilin avvaling)" climlasini yazin. |

Ararbaycanf

7. Fayli mévcud adi ils saxlayin.
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Arasdirag-6yranak

Sonuncu diagramdaki faiz giymatlarini darsin baslangicinda verilmis cadvalin "9halinin
sayl (faizla)" satrindaki giymatlarla miiqayisa edin. Diagramda giymatlarin na Ugiln

Elektron cadvallar

yuvarlaglasdirildigini aydinlasdirmaga va kasr hissalari "barpa etmaya" ¢alisin.

Elektron codval fragmenti verilmisdir. A2:C2 xanalar diapazonun
giymotlorinin hesablamasindan sonra qurulan diagramin soklo uygun
olmasi ti¢iin C1 xanasina hansi adad yazilmalidir?

A B C
1 2 4
2 =(B1-A1)/2 =2-A1/2 =(C1-A1)*2-4

Halli:

k
k

Oncoa disturlar olan va giymotlori hesablanilabilon (halalik giymati malum
olmayan C1 xanasi istisna olmagqla) xanalar tizra hesablamalar aparilir:

e A2 xanasi liglin =(B1 — A1) / 2 dusturuna géra 1 qiymati alinir;

e B2 xanasi liglin =2 — A1/ 2 diisturuna gors 1 giymati alinir;

Diagram tohlil olunsa, asanca gérmok olar ki, bu 1-lar diagramin iki sag
asimini verir. Demoli, =(C1 — A1) * 2 — 4 disturu ilo hesablanan sag
osim 2 giymatina uygundur. A1 xanasiin qiymati 2 oldugundan sada
tonlik alinir: (C1 - 2) * 2 - 4 = 2. BuradandacCl =

5 alinir.
Cavab: 5.

Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticosindo A2 :D2
diapazonundaki xanalarin qiymstlori asasinda qurulan diagqramin sokle
uygun olmasi {i¢iin B1 xanasina hansi odod yazilmalidir?

A

B

C

1 3

3

=(C1+A1)/2

=C1-D1

=A1-D1

=B1/2

Va



Diagram A2:D2 xanalar diapazonundaki dord qiymst osainda qurulub.
Goriindiiyti kimi, bu giymatlorin nisbati 1:1:1:3 kimidir. Ancaq dairovi
diagramda daironin hanst hissasinin diapazonun hansi xanasina uygun
olmast aydin deyil. A1, C1, D1 xanalarinin qiymatlori malum oldugundan
A2:D2 diapazonundaki xanalari diisturlarin avazing qiymatlorls doldurmaq

olar.
B (o D
1 3 3 2
3 1 1 =B1/2

Yalniz D2 xanas1 doldurulmamig qaldi. Verilmis diaqramdan aydindir ki,
onun qiymoti 1-o borabordir. Indi B1 xanasmin namolum gqiymeotini
tapmaq olar: B1 = 1.2 = 2.

Elektron cadval fragmenti dustur rejiminds verilmisdir. Hesablamalar
naticasindo A1:D1 diapazonundaki xanalarin qiymatlori asasinda qurulan
diagram hansidir?

A B C D
1 =C2-B1 =B2-C2 =B1+C2 =(C1-C2)*3
2 3 2
| ‘
-
A) B) Q) B)
Hoalli:

A1:D1 diapazonundaki xanalarin diisturlarin qiymatlori hesablanir.
B1=3-2=1,A1=2-1=1;C1=1+2=3;D1=1.3=3.
Bu giymatlara C variantindaki diagram uygundur.
Cavab: C.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Diagram hansi elementar obyektlardan ibaratdir?
2. Elektron cadval programinda hansi asas diagram novlari var?
3. Asagidaki cadvali va ona uygun diagrami qurun.

[ A [ ® [ & ]
1 1 Cikeanlar
Ads Sahasi, Tutumu,
3 riln b ke mdn kub km
3 |Saka 178 5 Ti0a
4 |Aglantik ME k=i
5 |Hind 762 XE2h
6 _|Sirmal Buzlu 145 18,1

i

Oksanlar

4. Diagramlara baxib asagidaki suallara cavab verin:

— Diagramda hansi informasiya taqdim olunub? Bunu neca tayin etdiniz?
— Bu informasiyani cadval saklinds neca vermak olar?

— Yeniyetmalari daha ¢ox na calb edir?

Yenivetmalarin maraqlan (el
[T 18%
MLz 0%
idman
Toxmik Kompliter
exnika
15%
Komplter
U B Texnika
I | | lddman 10%
0% 2% 0% 15% 20% 28% 30% 35% 2T
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Masala halli

60

Diagramda 1-ci riiblin har bir ayinda buraxilmis A, B, C mohsullarinin
hocmi gostorilmisdir.

200
180
160
140
120
100

Yanvar Fevral Mart

Dairavi diagramlardan hansi 1-ci riibde buraxilmis mohsullarin nisbatini

GG L

Halli:
Birinci diagram osasinda 3 ayda har bir mohsul Uzro buraxilis hacmi
toplanir:

A 60+ 160 + 180 = 400;
B 160 + 120 + 120 = 400;
C 40+40+120=200.

Bu iso 0 demokdir ki, diizgun diagramda A vo B kasimlari eyni.(400), C
kosimi isa onlardan iki dofs kigik (200) olmalidir. Bele diagram D
variantindadir.




Elektron cadvallar

Diagramda 1-ci ribun har bir aymda buraxilmis A, B, C mohsullarinin
hocmi gOstorilmisdir.

200
180
160
140
120

Fevral Mart

Dairovi diaqramlardan hansi 1-ci ribds buraxilmis mohsullarin nisbatini
diizgln oks etdirir?

e &

Halli:

N

Birinci diagram osasinda 3 ayda hor bir mohsul Uzros buraxilis hacmi
toplanir:

A 60+ 160 + 180 = 400;
B 160+ 120 + 120 = 400;
C 40+ 40+ 120 =200.

Bu isa 0 demoakdir Ki, diizglin diagramda A va B kasimlari eyni (400), C
kasimi iso onlardan iki dofo kicik (200) olmalidir. Belo diagram D
variantindadir.

Cavab: D.

VP
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Elektron codval fragmenti verilmigdir. A2:C2 xanalar diapazonun
giymatlarinin hesablamasindan sonra qurulan diagramin soklo uygun
olmasi iiclin C1 xanasina hansi adad yazilmalidir?

A B C
1 2 4
=(B1-A1)/2 =2-A1/2 =(C1-A1)*2-4

Halli:
Onco diisturlar olan va giymetlori hesablanilabilon (halolik giymati malum
olmayan C1 xanast istisna olmagqla) xanalar tizra hesablamalar aparilir:

e A2 xanasi li¢iin =(B1 — A1) / 2 diisturuna goro 1 giymati alinir;

e B2 xanasi ii¢lin =2 — A1/ 2 diisturuna gors 1 giymati almnir;

Diagram tahlil olunsa, asanca gormak olar ki, bu 1-lor diagramin iki sag
kosimini verir. Demali, =(C1 — A1) * 2 — 4 dusturu ilo hesablanan sag
kasim 2 giymotino uygundur. A1 xanasinin qiymoti 2 oldugundan sada
tonlik alimir: (C1 - 2) * 2 - 4 = 2. Buradanda Cc1 = 5 alinir.
Cavab: 5.

Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar noticosinds A2:D2
diapazonundaki xanalarin qiymotlori osasinda qurulan diaqramin soklo
uygun olmasi iiglin B1 xanasina hansi adad yazilmalidir?

A B c D
1 3 3 2
2 =(C1+A1)/2 =C1-D1 =A1-D1 =B1/2

Hoalli:

Diagram A2:D2 xanalar diapazonundaki dord qiymet osamda qurulub.
Goriindiiyli kimi, bu giymotlorin nisboti 1:1:1:3xkimidir. Ancaq dairavi
diagramda daironin hansi hissesinin diapazonun hansi xanasina uygun
olmasi aydin deyil. A1, C1, D1 xanalarinin giymotlori molum oldugundan
A2:D2 diapazonundaki xanalar diisturlarm@vozinaqiymatlorls doldurmagq
olar.

e



Elektron cadvallar

A B C D
1 3 3 2
2 3 1 1 =B1/2

Yalniz D2 xanast doldurulmamis galdi. Verilmis diaqgramdan aydindir ki,
onun qgiymoti 1-o borabordir. indi B1 xanasinin namolum qiymatini

tapmaq olar: B1 = 1.2 = 2.

Cavab: 2.

Elektron cadval fragmenti distur rejiminds verilmigdir. Hesablamalar
naticasinda Al:D1 diapazonundaki xanalarin qiymatlori asasinda qurulan
diaqram hansidir?

A B C D
1 =C2-B1 =B2-C2 =B1+C2 =(C1-C2)*3
2 3 2
A) B) 0 B)
Halli:

A1:D1 diapazonundaki xanalarin diisturlarin qiymatlori hesablanir.
B1=3-2=1;,A1=2-1=1;C1=1+2=3;D1=1-3=3.
Bu qiymatlors C variantindaki diagram uygundur.

Cavab: C.
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Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda Al:A4 diapazonundaki
xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagram hansidir?

A B
1 =B1+1 1
2 =Al1+2 2
3 =B2-1
4 =A3

|IA)|I ‘B) i

|| €

2. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:C2 diapazonundaki
xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagramin sakla uygun olmasi Gglin C1 xanasina
hansi adad yazilmahdir?

A B C
1 2 1
2 =C1-B1*2 =(B1+C1) /A1l =Al +B1

3. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. A2:D2 xanalar diapazonun gqiymatlarinin
hesablamasindan sonra qurulan diagramin sakla uygun olmasi Gg¢iin B1 xanasina hansi
adad yazilmaldir? Baxilan diapazondaki biitiin xanalarin giymatlari manfi deyil.

A B C D
1 7 4 5
2 | =B2+C2+D2 =C2 =(A1-D1) * (B1-3) =(Al-D1) *C1
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Elektron cadvallar

4. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:C2 diapazonundaki
xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagramin sakla uygun olmasi tiglin A1 xanasina
hansi tam adad yazilmahdir?

A B C
1 =(A1-B2)/2 3
2 =C1*2-B1 2 =C1+B2

£

5. Elektron cadval fragmenti verilmisdir. Hesablamalar naticasinda A2:D2 diapazonundaki
xanalarin giymatlari asasinda qurulan diagram hansidir?

A B C D
1 3 4
2 =C1-B1 =B1-A2*2 =C1/2 =B1 + B2

A)

B)

P T

©)

‘A
4

6. Diagramda informatika (1), riyaziyyat (R), fizika (F) {izro olimpiadanin Azorbaycanin iig
soharindan olan miikafatgilarinin say1 géstarilmisdir.

ERERRRE

Baki

Ganca

Sumgqayit

Bu ii¢ gohorin har bir fonn 0zro miikafatgilarinin imumi sayini hansi dairavi diagram
diizgiin oks etdirir?

A)

N

4
o

©)

N\
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UMUMIL9SDIRICI SUAL V@

TAPSIRIQLAR

Excel programinda yaradilan fayla na deyilir?

A) is doftori B) is varaqi
C) sanad D) cadval
E) is kitab1

Nisbi, mutloq vo qarisiq tinvanlar arasinda hansi forq var?

Elektron cadvalin A2:D5 diapazonunda nego xana var?

Elektron cadvoldo avqust aymin 20-don 22-dok ddrd noqliyyat sirketi Uzro
avtomobillarin sorf etdiklori yanacagin timumi miqdari (litrlo) verilmisdir. Bu
dord nagliyyat sirkstinin hansinda 3 giinds orta yanacaq sarfi on az olub?

Sirkoat 20 avqust 21 avqust | 22 avqust Comi
A 2121 1600 4350 8071
B 110 228 87 425
C 360 800 300 1460
D 450 392 90 932

Elektron cadvalin bir fragmenti verilmisdir. ©gor C1 xanasindaki diistur C2

xanasina kogiirilarse, C2 xanasinin qiymati naya barabar olacaq?

A B c
1 10 30 =A1*B1-30
2 20 40

Elektron codval fragmenti verilmisdir. ©Ogor C2 xanasindaki diistur D3

xanasina kogtiriilorss, D3 xanasinin qiymati noya barabor olacag?

A B C D
1 10 20 30 40
2 20 30 =A1*Cl1-B1 50
3 30 40
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7.

9.

10.

11.

Elektron cadvallar

Elektron cadval fragmenti verilmigdir. A3 xanasindaki diistur C2 xanasina ko-
curuldi. Kogiriilms zamani diisturdaki xanalarin iinvanlar avtomatik dayisildi.
C2 xanasindaki diisturun adadi qiymati ns olacaq?

A B C D E
1 40 4 100 70 9
2 30 3 60 10
3 =SB3*BS2 2 300 50 11
4 10 1 400 40 12

Elektron codvalin Al xanasina =2*$B$4 - $C1 diisturu yazilmisdir. Bu diistur
B3 xanasina kogiiriildiikds hansi soklo diisocok?

A) =4*$B$6 - $C3 B) =2*$C$4 - $D1
C) =2*$B$6 - $D3 D) =4*$C$5 - $D3
E) =2*$B$4 - $C3

Elektron cadvalin B11 xanasinda diistur yazilib. Homin diistur A10 xanasina
kogtirtildii. Noticade A10 xanasmdaki qiymst X — 3y diisturu ilo hesablanir,
burada x €22 xanasindaki giymat, y iso D22 xanasindaki giymotdir. Asagidaki
disturlardan hansi B11 xanasindaki diistur ola bilor?

A) =C22 - 3*D22 B) =C$22 - 3*D$22
C) =$C22 - 3*$D22 D) =D$22 - 3*$D22
E) =$D22 - 3*$D22

Elektron cadvaldo Al xanasmna 10 ododi, B1 Xanasina =A1/2 disturu, C1
xanasina iso =SUM(A1:B1)*2 diisturu yazilmigdir. C1 xanasinin giymati naya
barabar olacaq?

Elektron codval fragmenti verilmigdir. Hesablamalar naticosindo Al:A4
diapazonundaki xanalarin giymatlari asasinda qurulan diaqram hansidir?

A B
1 =Bl + 1 1
2 =Al + 2 2
3 =B2 - 1
4 =A3

I R I &
11 I | I I v V' 4
A) B) Q) D)
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12.

13.

14.

15.

Elektron codvalds =SUM(A1:A4) dusturunun giymsati 13-9, =AVERAGE (A1:A5)
disturunun giymati ise 3-o borabardir. =SUM(A1:A5) disturunun giymati nays
borabor olacaq?

[lin har ayinda giinasli giinlorin saymi gdstarmok ii¢iin hansi név diaqramdan
istifado etmok olverislidir?

Uygunlugu miiayysn edin.

1) nisbi istinad a) $B5, C$7

2) mitlag istinad b) $B$5, C$7

3) garisiq istinad C) $B$5, $C$7
d) B5$, C7%
e) B5, C7

Elektron cadval fragmenti verilmigdir. A2:D2 Xanalar diapazonun qiymat-
larinin hesablamasindan sonra qurulan diaqramin soklo uygun olmasi {i¢iin B1
xanasina hansi tam adad yazilmalidir? Baxilan diapazondaki biitiin xanalarin
giymatlori monfi deyil.

A B c D
1 9 2 5
=B2 + C2 + D2 =C2 =(A1-D1) * (B1-5) | =(Al-D1)*Cl

<«
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PROQRAMLASDIRMA

14. odadlarla is
15. Satirlar

16. Siyahilar
17. Funksiya
18. Masala halli

PYTHON




Sarhlar

Girinti

Hesab amallari
Miqayisa isaralari

® Program nadir?
e Python programlasdirma dilinin hansi operatorlarini taniyirsiniz?

Python dilinds verilmis asagidaki program fragmentini diqqgatlo gézdon kegirin vo onun
nayi yerina yetirdiyini aragdirm. Kompiiterdo icra etmadon proqramin sonunda i doyi-
soninin giymatini miiayyan edin.
i=1
while i <= 1@:
print (i*i)
i=1+1
Noticoni miizakirs edok:
—No {igiin print deyimi while deyimi ils eyni saviyyado (stitunda) yazilmayib?
—Sonuncui = i + 1sotri while deyimi ilo eyni soviyyads olsa idi, sonda i
doayisoninin qiymati na olardi?

Python programlagdirma dilinde program kodu adi matn fayli olur. Bu fayl horf vo
rogomlordon, bosluq, durgu vo bagsqa simvollardan ibarotdir. Moatn satirloro
boliiniir. Hor bir Python deyimi bir neg¢o satirdo yazila bilor. Bir deyimi bir nego
sotirde yazmaq ti¢tin "\" simvolundan istifads olunur.

Yazdiginiz proqrama miioyyan middstdon sonra qayitsaniz, bozi seylori unutmus
oldugunuzu goracaksiniz. Ona gors do hom 6ziiniiziin xatirlamaginiz, ham dobas-
galarinin anlamasi tiglin programin miiayyan yerlarins sarhlar vermak yaxsi olardi.
Sarhlardon programin na magsadls yaradildigi, onun yaradiets1 hagqinda molumati,
programin son doyisdirilmo tarixini, proqramdaki doyisonlerin, funksiyalarin
toyinatin1 géstarmoak G¢iin istifads edilo bilor.

Python dilinds sorhlor "#" simvolundan sonra yazilir. Program masin koduna
cevrilarkan sorhlar nazora alinmir. Ona gora do bozon programin hansisa hissasini
muvaqgsti olaraq "dondurmag™ tigtin hamin hissa sarh kimi geyd edilir.

Python dilindo programin strukturu vo onun is mantiqi fi¢iin sotirlorin baglan-
gicindaki  girintilorin  (bosluq simvollarinin)| ohomiyysti boytkdir, cunki
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Programlasdirma

operatorlarin qruplasdirilmasi onlardan asilidir. Hor hansi operatorlar qrupu basqa
qrupun daxilinds ola bilor.

Siz Python dilinds adad tipli kemiyyatlorls vo onlar {izerindo asas hesab omallori
ilo tanigsiniz. Onlari bir daha xatirlayaq.

omosl Tasviri
X +y Toplama (x vo y adadlarinin comi)
X -y Cixma (X vo y adadlorinin forqi)
x ¥y Vurma (x va y adadlarinin hasili)
x/y x-in y-a boliinmasi (qismat)
x//y Tam odadi b6lma (gismatds alinan adadin tam hissasi gotiiriiliir)
X%y x-in y-o tam adadi béliinmesinden alinan qaliq
X *¥*y Qiivvats yiiksaltma (x Ustil y)
-X Odadin oksi

Programlarda sorti gostormok li¢iin miiqayisa isaralarindan istifado olunur. Asa-
gi1daki cadvalds bu isaralorin ALPLogo va Python dillerinds yazilis1 gostorilib. Bu-
rada "borabordir" vo "forglidir" isaralorino xiisusi digqqet yetirin, ¢iinki onlarin diiz-
gun istifade olunmamasi program xatasina sabab olur.

ALPLogo Python Toasviri
= == Baraboardir
<> 1= Forglidir (barabar deyil)
> > Boyukdur
< < Kigikdir
>= >= Boyukdur va ya borabardir
<= <= Kigikdir va ya borabordir

9dadin ragomlars ayrilmasi. Hor hansi adadi 10-a boldiikde alinan qaliq hamin
adadin sonuncu rogomina, yoni toklik maortobasindoki roqeme borabor olur.
Maosolon, n adadinin toklik ragomi a-dirsa, onda

a=n%10

Aydidir ki, adodin sonuncu rogomi atildigda alinan yeni odadin sonuncu rogomi
ilkin adadin onlug moartabasindoki rageam olacaq. Yuxaridaki operator vasitasilo bu
yeni adadin sonuncu ragamini ayirmagla ilkin adadin onluq martebasindoki ragomi
almig olariq. Bu qayda ilo istonilon adodi 6z rogomlorine ayirmaq olar., ©dodin
sonuncu ragamini (martabasini) atmagq liglinss onu 10-a boliib tam hissoni gotiirmoak,
yani tam adadi bdlma amolindan (//) istifade etmoak lazimdir. Masalan, agar n adoa-
dinin sonuncu raqamini atdiqdan sonra alinan adod m-dirsa; onda

m=n// 10
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Asagidaki program klaviaturadan daxil edilon ikiragomli adadi (n) rogomloring (a
va b) ayirir, ragamlorin comini (s) va hasilini (p) tapir. Sonra iss tapilan qiymatlor
cixiga verilir. Ogor daxil edilon odad ikiraqemli deyilss, ekrana bu haqda
xabordarliq ¢ixarilir.

n = input('Ikirsagsmli miisbat tam adad daxil edin: ')
n = int(n)
if n > 9 and n < 100:
a=n%1le0 # 9dadin toakliyi
b=n// 10 # 9dadin onlug ragami
s=a+b
p=a*hb
print('Ragamlarin cami =", s)
print('Ragamlarin hasili =", p)
else:
print('Diizglin adad daxil edilmayib!")
Indi bu mosalonin iimumilesdirilmis halma — ragamlorinin say1 éncodon molum

olmayan miisbat tam adad halin1 gézdan kegirak.

Ragamlarinin say1 6ncadan malum olmayan hor hansi miisbat tam odod
verilib. Onun ragamlarinin camini va hasilini tapin.

Halli: Verilmis odadi n, onun raqomlarinin comini s, raqamlarinin asilini
iso p doyisoni ilo gostorok. Onda masalonin hall alqoritmini bels ifads
etmok olar:
1. s doayisenins baslangic 0 qiymatini monimsatmak.
2. p doyisonins baglangic 1 qiymatini monimsatmak.
3. No godor ki n sifirdan boyiikdiir
e n odadinin 10-a bolinmoesindon alman qaligi (yoni adadin
sonuncu rogamini) tapmagq, onu coma olave etmok vo hasili
artirmaq;
e n odadinin sonuncu ragomini (martabasini) atmaq iiglin onu 10-a
tam bolmok.

input('odadi daxil edin: ')
int(n)

r =
S =
p:
n=n// 10
print('Ragamlarin cami =", s)
print('Ragamlarin hasili =', p)

T »w S5 v
+




Programlasdirma 4

Sizo n tam odadi vo biri istisna olmagla, 1, 2,..., n arasindaki biitiin
ododlor verilir. Catismayan ododi tapan proqram yazmaq lazimdir.
Masalan, agor n adadi 5-a barabardirss va daxil edilon odadlor 2, 3, 1, 5
isa, onda ¢atismayan odod 4-dlir. Demali, ¢ixisa 4 verilmolidir.

Holli. Verilmis adodlorin comini s; ilo, 1-don n-dok bitln odadlarinin
comini isa Sy ilo igara edok. Onda ¢atismayan adad S, — s1 0lacag.

Ornak. Verilmis niimunada:
e 1-don 5-dok olan adadlorin comi S, =1+2+3+4+5=15;
e Verilmis adodlorin comis; =2+3+1+5=11.

Demoli, ¢atismayan adad Sz — $1 = 15 — 11 = 4 olacaq.

Onca n-nin giymoti daxil edilir.

n = int( input('9dadlarin sayini daxil edin: ") )
Riyaziyyatdan molum olan diistura osason, 1-don n-dok odadlorin s2
comi hesablanir.

s2=(1L+n) *n/2

Sonra adadlor daxil edilir vo onlarin s1 comi hesablanir.

for i in range(1, n):
x = int( input() )
sl += X

s2 va s1-in forqi ¢ixiga verilir.

print(s2 - s1)

Belolikla,

n = int( input('odadlarin sayini daxil edin: ') )
s2=(1L+n) *n/2
sl =0
for i in range(1, n):
x = int( input() )
sl += X
print(s2 - s1)
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Arasdiraq-oyranak

e Asagidaki program kodunu arasdirin va onun na etdiyini aydinlasdirin. ikinci satirdaki

abs(

) funksiyasi adadin miitlag giymatini hesablayir. Riyaziyyatdan bildiyiniz kimi, ads-

din mutlaqg giymati onun isarasiz kamiyyatidir, masalan:

= =
In

A N0 Cw
1}

ifm
p
else

p

abs(4) = 4, abs(-4) = 4.

int(input('U¢ragsmli tam adad daxil edin: '))
abs(m)

(n // 100) % 10

(n // 10) % 10

n % 10

100 * c + 10 * b + a

< 0:
rint(-k)

rint(k)

Programin dizgiin islayib islomadiyini mixtalif manfi ve misbat Gigragamli adadlar

Uzarin

Oy
1.
2.

da yoxlayin.

randiklarinizi yoxlayin
Python programlasdirma dilinda sarhlar neca gostarilir?

ikiragamli tam adad verilib. Bu adadin dnca soldaki ragamini (onluglari), sonra isa 2
bosluqg simvolundan sonra sagdaki ragamini (takliklari) ¢ixisa verin.

Verilmis natural adadin sagdan Uglincl ragamini gixisa verin.

4. Verilmis adadin 3-a bolunlb-boliinmadiyini miayyanlasdiran program yazin.

5. Asagida sozlarls verilmis alqoritmi Python dilinds programa gevirin.
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1) Har hansi ikiragamli misbat adad daxil edin.

2) Hamin adadi 6zlina vurun.

3) Alinan adadin lizarina sec¢diyiniz adadin 4 mislini galin.

4) Naticanin tUzarina 3 adadini alava edin.

5) Alinan naticani se¢diyiniz adaddan 3 vahid boyuk adada baoliin.
6) Secdiyiniz adadi gismatdan gixin.

7) Cavabi ekrana gixarin.



Programlasdirma

Satir

indeks

Kasik

Bos satir

Satrin uzunlugu

. d
15. Satirlar Meto

e Programlasdirmada satir nadir?
e Python dilinda reqgamlardan ibarat satir adaddan neca farglandirilir?

Asagidaki proqrami Python miihitinds yazib icra edin.

sl ="'a'
s2 = '1'
s3 ="p'

print (sl + s2 + s3)
print (IlaIIJ Illll’ Ilpll)

Naticani muzakira edok:

— Proqramda hans1 n6v kamiyystdan istifads olunub?

— Hor iki print deyiminin naticasi eynidirmi? Farglidirss, no etmoak lazimdir ki, onlar
eyni olsun?

Python dilinds genis istifadoe olunan kemiyyatlordon biri do satirlordir. Satir har
hanst simvollar ardicilligidir. Satirlor, adoton, tok dirnaq (') isaraleri arasinda
yazilir, ancaq bu magsadlo adi dirnaq (") isarasindan ds istifade olunur, masslon:
'Bu bir oOrnsakdir.', "Maraqlanib sorusmaq bilik alds etmsyin yari-
sidir.". Satir hoarflordan, oadodlordon, basqa simvollardan, o ciimladon bosluq
simvolundan ibarat ola bilor. Satirlari doyisonlara manimsatmoak dos olar, masslan:

>>> a 'Azarbaycan '
>>> b = 'Cumhuriyyati’

Odadlarle oldugu kimi, satirlor Uzarinds do miayyan amoliyyatlar aparilir. MasSe-
lon, iki satrin comi onlarin bir-birino "yapisdirilmasindan" amalo _goalon yeni satir
olur.

>»>> c=a+b
>>> print (c)
Azarbaycan Cimhuriyysti

>»> c=a+ 'Xalg ' + b
>>> print (c)
Azarbaycan Xalq Cimhuriyyeati
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Sotirdo har bir simvolun durdugu mévgedon asili olaraq 6z némrasi olur. Bu
némradan hamin simvolun tapilmasi, yaxud satirdon Kasilib ayrilmasi tigiin istifads
etmok olar. Satirds simvollarin némralonmoasi Python dilinds 0-dan baslanir. Ikinci
simvolun némrasi 1, tgunctnin 2 olur va beloca davam edir. Programlasdirmada
bu némraya indeks deyilir. indekso gora sotirdo konkret simvolu bilmak olar. &gor
indeks manfidirsa, onda satra torsina — sondan baslangica dogru baxilir. Masalan:

>>> s = 'Satirlar’
>>> s[2]

e

>>> s[-3]

BE

Iki indeksdon istifada etmokla satrin bir hissasini ayirmaq olar. Ona kasik deyilir.

>>> s[0:5]
'Sotir'

Diggot edin ki, ikinci indeks olaraq 5 gostarilsa da, homin mdvgedoki simvol ks-
silib ayrilmis sotirds yoxdur. Basqa sozlo, ikinci indeksin moévgeyinds olan simvol
kasiyo daxil edilmir. Bu indekslardon hor hansi birini géstarmamak da olar. Ogar
birinci indeks buraxilmigsa, Python avtomatik olaraq kosiya 0-c1 simvoldan
baslayir, ikinci indeks buraxilmissa, sonadak biitiin simvollar1 gotiiriir.

>>> s = 'Satirlar'
>>> s[:5]

'Satir'

>>> s[5:]

‘lar’

Satirde bosluq simvollart da daxil olmagla biitiin simvollarin sayna satrin uzunlugu
deyilir. Xususi 1en() funksiyasimnim kdmayi ila sotrin uzunlugunu bilmak olar.

>>> s = 'Baki Dovlat Universiteti'
>>> len(s)
24

Program isloyarkan istifade olunan bditiin verilonlor komputerin. operativ. yadda-
sinda saxlanir. Program basqa qaynaqlarda yerlosmis verilonlora Xxarici verilanlor
kimi baxir. Verilonlorin xarici monbalordon alinmasi amaliyyatina giris vo ya
daxiletma, verilmasins isa ¢ixis deyilir. Satir tipli kemiyyotleri da ododi verilonlor
kimi klaviaturadan programa daxil etmak Gglin input() funksiyasindan istifado
olunur. Bu funksiya daxil edilon komiyyati satir kimi.gobul edir. Masalon, a =
input() komandasmin icrasi zamani klaviaturada 123 odedini yi1gib <Enter>
klavigini basdiqdan sonra a doyisoni 123 giymatini deyil, '123" giymatini alir. Ona
gora do bazon kamiyyatlori bir tipdon basqasina gevirmok lazim golir. Python
dilindo komiyyetlori bir tipden bagqasina c¢evirmok tugiin funksiyalar vardir.
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Masolon, adadi sotra ¢evirmoak ligiin str() funksiyasindan, sotri adods ¢evirmok
ticlinse int () funksiyasindan istifads olunur.

>>> int('123") >>> str(123)

123 '123"

Verilonlori ¢ap etmok, basqa sozlo, ¢ixiga vermok iiglin Python dilindo print()
funksiyast nazords tutulub. Bu funksiya vasitssilo eyni zamanda hom motn, hom do
doayisanlarin qiymatlarini ¢ixisa vermak olar.

>>> a =14
>>> print('Orxanin', a, 'yasi var.')
Orxanin 14 yasi var.

Bu nlimunado print () funksiyasi biitiin qiymetlori bir satirds ¢ixisa verir vo onlar1
bir-birindon ayirmaq {iglin aralarina bosluq simvolu artirir. Ancaq qiymaotlori
ayirmaq li¢iin bagqa iisullar da vardir. Masolon, ¢ixiga verilon qiymeotlorin arasina
vergll, defis kimi simvollar goymagq olar. Ayirici kimi istifado olunan simvol sep
parametri vasitosilo gostorilir (mosolon: sep = '-'). Ogor sep = '\n' olarsa,
onda har bir giymat yeni satirds ¢ap olunacag.

>>> a = 14

>>> print('Orxanin', a, 'yasi var.', sep = '\n')
Orxanin

14

yasi var.

Har bir obyektin miioyyan xassalori olur. Informatikada bu xassalorin iki névini
farglondirirlor: alamat xassalari vo harakat xassalari. Olamot xassalorine, sadaca,
obyektin xassalari, harokst xassaloring iso obyektin metodlar: deyilir. Program-
lagdirma dillorinds hor hansi obyektin metodunu gdstormak {igiin xiisusi yaziligdan
istifado olunur: 6nco obyektin adi, sonra onun metodu yazilir, onlar1 bir-birindon
ayirmagq li¢ilinso aralarina noqta qoyulur (masalon: s1.upper(), S.find('a', 5,
10)). Python dilinds satirlora obyekt kimi baxilir vo har bir obyekt kimi onlarin da
0z metodlar1 olur. Onlardan daha tez-tez istifado olunan1 find() metodudur. Bu
metod verilmis sotirdo onun altsatrini tapmaq tglin nazords tutulub. Axtarilan
altsotir tapilirsa, metod altsotrin birinci dofo rast golindiyi yerin indeksini qaytarir.
Ogor axtarilan altsatir tapilmirsa, metod -1 qiymatini qaytarir. Mosalon:

>>> S = 'Maraqglanib sorusmaq bilik alds etmayin yarisidir.’
>>> print(S.find('bilik"))

20

>>> print(S.find('ar"))

1

>>> print(S.find('kitab'))

-1

find() metodunun basqa parametrlori do ola bilor./S.find(T, a, b) yazilisi S
sotrinda T altsotrinin S[a:b] kesiyinda axtarildigini gosterir. Ancaq nazors almaq
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lazimdir ki, S.find(T, a, b) metodunun qaytardigi qiymet T altsotrinin
kasikdaki indeksi deyil, S satrindaki indeksi olur.

>>> print(S.find('a', 5, 10))

Soyadiniz vo adiniz1 klaviaturadan daxil edon va onlarin yerlarini doayi-
sorak (yani 6ncs adinizi, sonra soyadinizi) ¢ixisa veran proqram yazin.

i i Halli: s ilo daxil edilon satiri, soyad vo ad ilo satirdoki birinci va ikinci
i i s0zl, kilo iso sotirdo sOzlorin arasinda olan boslug simvolunun
| | movqeyini isara edok. Masalonin hall algoritmi belo olacag:
: I 1) Setir daxil edilir.

E E 2) find() metodu vasitasilo bosluq simvolunun yeri miioyyan olunur.
i i 3) Satrin baglangicdan boslugq simvolunadok hissasi soyad dayisonina
| ! monimsadilir.

| n | 4) Sotrin boslugdan sonraki simvolundan sonadok hissasi
| | ad dayisonino monimsadilir.

i i 5) Ikinci sdzdon (ad) , boslug simvolundan va birinci sézdon (soyad)
i i ibarat yeni satir yaradilir.

i i 6) Yeni sotir ¢ixisa verilir.

s = input()
p =s.find(' ")
soyad = s[:p] # birinci s6z - soyad
ad = s[p + 1:] # ikinci s6z - ad
s =ad + ' ' + soyad
i print(s)

Sotir obyektinin bagqa metodlar1 da vardir ki, onlardan bazilarinin tosviri asagidaki
cadvaldos gostarilib.

Metod Tasviri

s1 sotrinds s@ altsatrino ne¢o dofo rast galindiyini miayyan
edir:

s1.count(se) >>> sl = 'abrakadabra'’

>>> sl.count('ab')

2

Sotrin baglangicinda va sonundaki bosluq simvollari
uzaqlasdirilir:
s1.strip() >>> sl ="' abc
>>> sl.strip()

'abc'
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Verilmis satrin s2 fragmenti s3 fragmenti ilo avoz olunur:
>>> sl = 'Qirgizastan’

s1.replace(s2,s3) >>> sl.replace('Qirgiz', 'Qazax')
'Qazaxistan’
Satirds birinci horf bags (boyiik) harfa gevrilir:
. . >>> sl = 'diqgetli olun'
s1.capitalize() >>> sl.capitalize()
'Diqgetli olun'
Sotirdaki butiin harflor bas harflorls avaz olunur:
>>> sl = 'Qusar Quba Xag¢maz'
sl.upper()

>>> sl.upper()
"QUSAR QUBA XACMAZ'

sl.lower()

Satirdoki butun harflor kigik harflorle avaz olunur:
>>> s1 = 'Abi-Sirga¢i¢ayi-Sari-Qara’
>>> sl.lower()
'abi-sirga¢ig¢ayi-sari-qara’

Arasdiraq-6yranak

s = input()
print(s[2])

Bu program fragmenti asagidaki algoritmin ilk iki addimina uygundur. Hamin algoritmin
galan addimlarina uygun deyimlari programa alava edin.

Algoritm

1. Klaviaturadan 3 simvoldan az olmayaraq har hansi simmvollar satrini daxil edin.

Co & @ S W

Daxil edilan satrin 3-cl simvolunu gixisa verin.

Satrin sonuncu simvolunu gixisa verin.

Satrin ilk bes simvolunu gixisa verin.

Satrin sonuncu iki simvolu istisna olmagla galan simvollarini gixisa verin.
Satrin cut indeksli simvollarini ¢ixisa verin.

Satrin tak indeksli simvollarini gixisa verin.

Satrin uzunlugunu gixisa verin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Satir nadir?

2. Programda giris va ¢ixig amallari nayi bildirir va Python dilinda onlar hansi funksiyalar

vasitasila ifads edilir?

3. Metod nadir?

4. Verilmis s6zin harflarini tars ardicilligla gixisa veran program tartib edin.

5. Satrin ortasindaki simvolu ¢ixisa verin. 9gar simvollarin sayi citdirss, ortadaki iki

simvolu ¢ixisa verin.
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Siyahi

Siyahinin elementlari
indeks

Kasik

Dévr

e Matn redaktorunda nisanlanmis va némralanmis siyahilar neca yaradilir?
o Siyahi saklinda gdstarilmis bu suallar onun hansi néviina aiddir?

s =0

for i in range(1, 101):
s =5s+1i

print(s)

Naticani miizakira edak:

— Verilmis program fragmentinin icrasinin naticasi no olacaq?
— Bu fragmentds hansi alqoritmik strukturdan istifade olunub?
— range() funksiyasi ns edir?

Coxlu sayda verilonlori bir yerdo saxlamag U¢iin Python dilinds siyahilardan genis
istifado olunur. Siyahi nizamli sokildo saxlanilan obyektlor yiginidir. Siyahini
toskil edan obyektlors onun elementlari deyilir. Siyahida odadlar, sotirlor, basqa
siyahilar, yaxud bunlarin hamisini eyni zamanda saxlamaq olar. Siyahimin har bir
elementina bir ndmrs (indeks) uygundur ki, ona homin ndémra vasitasilo muraciot
etmok olar. Istonilon an siyahini elementlorini doyismok, ona yeni elementlor
olavo etmok, yaxud hansisa elementlori siyahidan uzaqlagdirmaq olar. Python
dilinds siyahinin elementlori kvadrat motorizods yazilar vo onlar bir-birindon
vergllo ayrilir. Moasolon, asagida 1st doyisonindo saxlanilan va elementlori
haftanin giinlari olan siyahi 6rnok olaraq verilmisdir.

>>> 1st = ['Bazar ertasi’', 'Coarsanba axsami',
"Coarsanba’, 'Clms axsami', 'Cima', 'Ssnba', 'Bazar!(]

Python dilinds siyahinin elementlori sifirdan baslayaraq némrolonir. Yuxaridaki
nimunado 'Bazar ertasi' elementinin ndmroasi (indeksi) 0-a barabordir. 1st
siyahisinin i indeksli elementine miraciot etmoak ¢ln, sadaca, 1st[i] gostormok
lazimdir.

>>>  1st[2]
'Carsanba’
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Moveud siyahinin har hansi elementini ¢ox asanca doyismoak olur. Bunun G¢iin
siyahinin uygun indeksli elementina, sadaca, yeni giymati monimsatmok lazimdir.
1st[i] = x yazilist 1st siyahisinin i indeksli elementinin x giymati ilo avozlon-
moasini bildirir. Masoalon, 1st[3] = '4-cii giin' komandasinin icrasindan sonra
hoftonin glinlori ilo bagl siyahinin 4-cii (3 indeksli) elementi doyisacok.

>>> 1st[3] = '4-ci gin'

>>> 1st

['Bazar ertasi', 'Carsanba axsami', 'Carsanba’', '4-ci gin', 'Cima’,
'Senba', 'Bazar']

Bozon butovlikds siyahidan deyil, onun hor hansi Kasiyindan (altsiyahidan)
istifado etmok lazim galir. Masalon, agar bizo 1st siyahisinin yalniz i indeksindan
j indeksinadak elementlari lazimdirsa, onda bunu 1st[i:j] Kimi gostormak olar.
(Nozors alin ki, i indeksli element yekun siyahiya daxildir, j indeksli element iso
daxil deyil.)

>>>  1st[1:3]
['Corsanba axsami', 'Carsanba’]

Programlasdirmada, xiisuson siyahilarla (bir ¢ox dillorde massivlorlo) is zaman
dovrlardan istifado olunmasi ¢ox slverigli olur. Masalan,

1st = ['Bazar ertasi', 'Carsanba axsami',
"Coarsanba’, 'Clme axsami', 'Cima', 'Ssnba', 'Bazar']

for s in 1lst:
print(s)

program fraqmentinin icrasindan sonra haftonin glnlori asagidaki sokildo ¢ixisa
verilocok:

Bazar ertasi
Corsanba axsami
Carsanba

Cims axsami
Cima

Sanba

Bazar

Yalniz adadlordon ibarat olan siyahilar iigiin xiisusi funksiyalar vardir. Masoalan,
sum() funksiyasi siyahinin elementlarinin camini hesablayir:

>>> mas = [1, 2, 3, 4]

>>> sum(mas)
10
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Siyahilarla bagli osas funksiyalar (amollor) vo onlarin tosviri agagidaki coadvolds
gostorilib.

Funksiya va ya Tasviri
amol
Siyahinin elementlorinin say1 miioyyon olunur:
len(lst) >>> 1st = [1, 2, 3]
>>> len(1lst)
3
1st2 siyahisinin elementlori 1st1 siyahisinin sonuna
alave olunur:
>>> 1st2 = ['bir', 'iki', 'l¢']
>>> 1stl + 1st2
[1, 2, 3, 'bir', 'iki', 'l¢']
Qiymati an kicik olan element muoyyan edilir:
>>> 1lstl = [1, 2, 3, 85, -42, 33, 84]
>>> min(1lstl)
-42
min(1lst) o ) )
Satir tipli kamiyyatlords slifba sirasi osas goturulr.
>>> 1st2 = ['alli', 'altmis', 'yetmis']
>>> min(1lst2)
‘altmis’
Qiymati on boyuk olan element muoyyan edilir:
max(1st) >>> 1st = [1, 2, 3, 85, -42, 33, 84]
>>> max(1lst)
85
Siyahidan i ndmroali element uzaqlasdirilir
>>> 1st = [1, 2, 3, 'bir', 'iki', ‘ii¢']
del 1st[i] >>> del 1st[2]
>>> lst
[1, 2, 'bir', 'iki', 'lc']

Python dilinds siyah1 da satir kimi, dilin obyektidir v enun da 6z metodlar1 vardir.
Belo metodlardan tez-tez gorokli olanlarin bir hissasi novbati.cadvaldas verilib.
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Metod Tasviri
Siyahinin sonuna yeni X elementi slavs olunur:
>>> 1st = [1, 2, 3]
1st.append(x) >>> lst.append(4)
>>> 1st
[ 1 J 2 J 3 ) 4]
Siyahida x-2 barabar olan elementlorin say1 miiayyan
olunur:
1st.count(x) 5> 1st = ['bir', 'iki', 'iki', 'i¢']
>>> 1lst.count('iki")
2
Siyahida soldan birinci rast galinon x elementinin yerini
(indeksini) muoyyan edir:
1st.index(x) 5> 1st = ['bir', 'iki', 'iki', 'i¢']
>>> lst.index('iki')
1
Siyahida soldan birinci rast galinan x elementini
uzaqlasdirir:
1st.remove(x) >>> 1st = ['bir', 'iki', 'iki', 'i¢']
>>> 1lst.remove('iki")
>>> lst
['bir', 'iki', 'U¢']
Verilmis siyahinin I movgeyins x elementini vo ya
siyahisini artirir:
Ist.insert(i,x) >>> 1st = ['bir', 'iki', 'iki', ‘'l¢']
>>> 1lst.insert(2, 'bir')
>>> st
["bir', 'iki', 'bir', "iki', 'l¢']
Siyahini artan sira (olifba sirasi) ilo ¢esidlayir:
>>> 1st = ['bir', 'iki', 'bir', 'iki', 'i¢"]
1st.sort() >>> 1st.sort()
>>> lst
['bir', 'bir', 'iki', "iki', ‘'l¢']
Siyahinin elementlorini tors ardicilligla diiziir:
>>> 1st = [1, 2, 3, 'bir', 4iki', 'uc¢'
1st.reverse() > [1, 2, 3, "bir’, fiki', Tuc’]

>>> 1lst.reverse()
>>> 1st
['U¢', "iki', 'bir', 3, 2,.1]

Goriindiyii kimi, siyahilar Python dilinds ¢ox faydali verilonlor strukturudur vo

onlardan istifado etmoklo gox muxtalif mosalalori hall etmak olar.
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Sotri siyahiya ¢evirmok 0gln Python dilinde 1list() funksiyasindan istifado
olunur:

>>> s = 'orman'
>>> 1st = 1list(s)
>>> 1st

[IOI) 'r"J Iml) 'a') Ir]l]

Masals hallinds tez-tez istifads olunan daha iki metod ils tanis olaq. Bunlardan biri
join() metodudur. Bu metod siyahinin elementlorinin arasina verilmis simvollar
Sotrini artirmaqla onlar1 bir satirds birlosdirir (basqa so6zle, verilmis satrin kdmayi
ilo siyahinin elementlarini birlogdirir). Masalon:

>>> 1st = ["1", '2", "3"]
>>> s = "---"',join(1lst)

Bunun oksins olarag split() metodu sotri verilmis ayirici simvola gora pargalayir
Vo hamin pargalardan siyahi diizaldir. Masalon:

>>> s = '12 34 56'

>>> 1st = s.split(' ") # ayirici bosluq simvoludur

>>> 1st

['12', '34', '56']

az1 qaydalarina gora, matnds vergildon sonra hamiss bosluq qoyulur.
sagidaki program verilmis motnds rast galinon bu név sohvlori tapib
duizaldir. Programin neca icra olundugunu yoxlaym.

> =<

Hoalli: Programda daxil edilon motni (satri) s, matns uygun siyahini 1st
Vo siyahinin elementinin indeksini i ilo isara edok. Masaloninhall
algoritmi bels olacagq:

1) Motn (satir) daxil edilir.

2) Satir 1ist() funksiyasi vasitasilo siyahiya ¢evrilir.

3) Siyahinin elementlori basdan baslayaraq bir-bir yoxlanilir. Ogor
', ' simvolu olan elementdan sonra gslon element boslug simvolu
deyilsa, hamin elementdon sonra siyahiya yeni element = bosluq
simvolu artirilir.

4) Yeni siyahi sotro (motno) gevrilir.

5) Dayisdirilmis moatn ¢ixisa verilir.

input('Matni daxil edin: ')
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i=20
while i < len(lst):
if (1st[i] == ',' and 1lst[i+1] != " "):
Ist.insert(i+1, ' ")
i=1i+1
s = '"'".join(1lst)
print(s)

Arasdiraq-6yranak

e 1list() vacount(x) funksiyalarindan istifads etmakls asagidaki matnds olan "a"’
harflarinin sayini tapan program yazin.

Siyahini taskil edan obyektlara onun elementlari deyilir. Siyahida adadlar, satirlar,
basqa siyahilar, yaxud bunlarin hamisini eyni zamanda saxlamagq olar. Siyahinin har bir
elementina bir ndmra uygundur ki, ona hamin ndémra vasitasile miracisat etmak olar.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Siyahi nadir va onun elementlari hansi kamiyyatlar ola bilar?
2. Siyahilar Gizarinda hansi amallari yerina yetirmak olar?

3. range() va 1list() funksiyalari vasitasila 1-dan 100-dak adadlardan ibarat siyahi
yaradin.

4. Matnda durgu isaralarindan sonra goyulmamis boslugu miiayyanlasdirib uygun sahvlari
diizaldan program yazin.

5. Verilmis satirde (matnda) an qgisa va an uzun s6zi miiayyanlasdiran program yazin.
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Altprogram
Prosedur

Funksiya

Funksiyani ¢agirmaq

Formal parametr
e Altprogramlar nadir va onlar Faktik parametr

programgiya hansi iistiinliiklar verir?
e input() komandasi na edir?

Asagidaki program kodunu gézdean kegirin vo onun hanst masaloni hall etdiyini
miioyyanlasdirin.

abs(int(input()))
(n // 100) % 10
(n // 10) % 10
=n % 10

print(a, b, c)

N C o S
1}

Noticoni miizakirs edok:
— Birinci satirdoki komandalar ardicilligini s6zlorls necs ifads etmak olar?

Programgilar bir neg¢o yiiz sotir olan proqram kodundan “bas ¢ixara” bilirlor.
Program satirlorinin say1 artdiqca timumi montiqi tutmaq ¢ox ¢atinlosir. Hor bir
deyimin no etdiyi aydin olsa da, belo programlarda hansisa deyimin konkret yerdo
hansi moagsadlo istifado edildiyini anlamaq c¢ox ¢otin olur. Belo proqrami
doyisdirmok, yaxud diizeltmok do asan olmur.

Bu problemi holl etmok iiciin program sado omoliyyatlari yerina yetiran /ayrica
altprogramlara boliinir. Beloliklo, yekun proqram ayri-ayri operatorlardan deyil, har
birinin 6z adi olan bitkin kod bloklarindan ibarst olur. Altproqramlardan. istifado
olunmasi ham programin yazilmasi vaxtini qisaldir, hom program kodunun hecmini
azaldir, hom do programin strukturunu daha anlasigl edir. Eyni zamanda bu yanagma
programin yazilisinda sohvlarin saymin azalmasina tosir gostarir.

Altprogramlari, adoston, iki kateqoriyaya bolirlor: prosedurlar ve funksiyalar.
Prosedur, sadaca, har hansi operatorlar ardicilligini yerins yetirir. ALPLogo prog-
ramlagdirma miihitinds tanis oldugunuz altprogramlar aslinds prosedurlar idi.
Funksiya iso miiayyan giymati hesablayir vo hamin giymoti onu ¢agiran programa
(altprograma) qaytarir. Bozi proqramlasdirma dillarinds, o‘ciimladon, Python di-
linds altprogramlar prosedur vo funksiyalara bélUnmiir, onlarin hamisina funksiya
kimi baxilir. Belo dillorde prosedur heg bir giymot qaytarmayan funksiyadir.
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Qeyd olundugu kimi, hor bir funksiyanin ad: olur. Hor hansi funksiyanin yerino
yetirilmosi iiglin onun adma miiraciot olunmali, basqa sozlo, funksiya cagiriima-
ldir. Funksiyani programin istanilon yerindon ¢agirmagq olar.

Python dilindo miixtalif hallar iigiin ¢oxlu sayda funksiyalar vardir. Mosalon,
"Foaliyyat" boliimiinds verilmis proqramda doérd funksiyadan istifade olunub:
abs(), int(), input() va print(). Bunlar Python dilino daxil olan standart
funksiyalardir. Hor bir programlasdirma dilindo ¢oxlu sayda standart funksiyalar
olsa da, miiosyyon masalslorin hollindo yeni funksiyalara ehtiyac olur. Tabii ki,
Python dilindo yeni funksiyalar yaratmaq imkani da vardir.

Python dilinds yeni funksiyanin toyini def acar sozii ilo baslayir vo ondan sonra
funksiyanin adi gostorilir. Addan sonra golen agilan va baglanan métarizalor funksiyan
adi doyisondon farglondirir. Iki ndqto iso funksiyaya daxil olan komandalarin
baslangicini geyd edir. Masolon, greeting() adli sado bir funksiya toyin edok:

def greeting():
print('Xos galmisiniz!")

Bu funksiyani programin har hansi yerindon ¢agirmaq {iglin standart funksiyalarda
oldugu kimi onun adin1 ayrica operator kimi gostormak lazimdir.

greeting()

Bu funksiyanin iginin noticosi homiso eyni olur, ¢iinki, riyazi dillo desok, bu
funksiyanin arqumenti yoxdur. Proqramlasdirmada belo funksiyalardan, demok
olar ki, istifade olunmur. Adaton, funksiya onu ¢agiran proqramdan verilonlar alir.
Verilonlor funksiyaya parametrlar soklinds Stiiriiliir. Funksiya yaradilarken onun
parametrlorine Otiiriilon qiymoatlor halo molum olmur. Yeni funksiya toyin
olunarkon onun adindan sonra formal parametrlor gostorilir. Formal parametrlor
otiiriilon verilonlori miisyyon edon ixtiyari doyigonlordir. Onlar yalniz funksiyanm
yerina yetirdiyi omoliyyatlar tosvir etmok ti¢iin lazimdir.

//“" Formal parametr ‘

def salam(s):
print(s) Faktik parametr ‘

salam('Sabahiniz xeyir!")
salam('Axsaminiz xeyir!")

Bu program numunasinin yerina yetirilmasi noticasindo ekrana asagidaki satirlor
cixarilacaq:

Sabahiniz xeyir!
Axsaminiz xeyir!
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Funksiya c¢agirilarkon onun adindan sonra mdétarizads ona 6tiiriilon faktik para-
metrlor gostorilir. Funksiyanin operatorlarinin yerino yetirilmosi zamani1 formal
parametrlar faktik qiymaotlorls avaz olunur.

Iki tam adadin on bdyilyiinii qaytaran funksiya yazin.

Halli: 1ki ododin on bdyiiyiiniin miioyyenlosdirilmasi alqoritmi
molumdur. Sadaco, homin alqoritmi funksiya soklinde ifado etmok
lazimdir:

if a > b :
maximum = a
else :
maximum = b

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
i
]
def max2(a, b) : |
|
]
]
]
i
:
return maximum :

]

—— e e e e )

i Klaviaturadan daxil edilmis hicri ilini miladiys, miladi ilini isa hicriys
ceviran va naticani ekranda gosteron program yazin. Cevirmani aparmag
gn M = H -H /33 +622voH =M -622 + (M - 622) / 32
diisturlarindan istifads edin; burada M dayisoni miladi ilini, H isa hicri
i ilini gostorir.

i Holli: iki funksiya toyin edok: bunlardan biri — miladi_hicri()
I funksiyas1 parametr kimi gobul etdiyi miladi ilini malum dustur asasinda
- hicri ilina, 0 biri — hicri_miladi() funksiyasi isa hicri ilini miladi ilina
| Gevirib ekrana ¢ixaracaq.
]
n | def miladi_hicri(s):

i M = int(s)
' H=M-622 + (M- 622) // 32
E print('Hicri ili: ', H)

def hicri miladi(s):
H = int(s)
M=H- (H// 33) + 622
print('Miladi ili: ', M)

s = input('Miladi ili: ')
miladi_hicri(s)
= input('Hicri ili: ')
icri_miladi(s)

o n

e ——————————— e
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Programlasdirma

Bu niimunads toyin olunan hor iki funksiya kenardan qobul etdiklori giymat
osasinda hesablama aparib noticoni ekrana ¢ixardir. Ancaq praktik mosalolorin
hallinds ¢ox zaman funksiyanin emal naticasinds aldig1 yeni qiymati onu ¢agiran
programa qaytarmasi daha olverisli olur. Bu maqsadlo Python dilinde return
deyimi nazords tutulub. Bu deyim funksiyanin sonunda yazilir vo ondan sonra
motarizods funksiyanin qaytarmali oldugu qiymat gostarilir.

Bildiyiniz kimi, input() funksiyasi klaviaturadan daxil edilon kamiyyatin tipindon
asili olmayaraq, homiso sotir gqaytarir. Asagida toyin olunan yeni num_input()
funksiyasinin qaytardigi qiymat isa adad olur.

def num_input(prompt):
typed = input(prompt) # Daxil edilan satir
# typed dayissaninds saxlanilair

num = int(typed) # Sotir adads ¢evrilir ve
# num dsayissninds saxlanilir
return num # Doyissnin giymeti gaytarilir

a = num_input('a-n1 daxil edin: ")
b = num_input('b-ni daxil edin: ")
print('a * b =', a * b)

Oton mévzularda verilmis istonilon programi funksiya soklinds ifado etmok olar.
Masalon, verilmis miisbot tam ododin ragamlarinin comini hesablayan proqrami
funksiyadan istifads etmoklo belo yazmaq olar:

def sumDigits(n)
s =0
while n != 0 :
qg=n% 10
S += (
n n // 10
return s

nm + 1

n = int(input('Sdadi daxil edin: '))

print('Ragamlarin cami ="', sumDigits(n))

89

4



Arasdiraq-oyranak

e Tagvimla bagli yuxaridaki programi els dayisdirmak olar ki, yeni taqvim giymatlari
funksiyalarin daxilinda deyil, onlari ¢agiran programda gixisa verilsin.

def miladi_hicri(S):

M = int(S)
H=M- 622 + (M - 622) // 32
return (H)

def hicri_miladi(S):

H = int(S)
M=H- (H// 33) + 622
return (M)

S = input('Miladi ili: ')
H = miladi_hicri(S)
print('Hicri ili: ', H)

S = input('Hicri ili: ')
M = hicri_miladi(S)
print('Miladi ili: ', M)

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Altprogramlardan istifadanin hansi Gstinliklari var?
Altprogramlarin hansi novlari var?

Funksiya prosedurdan na ila farglanir?

Python dilinda hansi funksiya komputerin ¢ixis qurgularina uygundur?

gk~

Taqvim programindan istifads etmakla hicri tarixi ila hansi ilds doguldugunuzu
muayyanlasdirir.

6. Ucbucagin taraflarinin verilmis giymatlarina géra onun perimetrini hesablayan funksiya

yazin.
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Programlasdirma 4

on boyilk ortag bélan (9BOB). Riyaziyyatdan malumdur ki, iki adadin an boylk
ortag bolani (©BOB) hamin ododlorin qaligsiz bdliindiyii on boylk ododdir.
Riyaziyyat kursunda ©BOB-un tapilmasinin bels bir alqoritmi verilir: verilmis
odadlari sads vuruglara ayirmaq ve sonra onlarin igarisinden hor iki ayrilisa aid
olanlar1 segmok lazimdir. Adston, praktikada bu algoritm totbiq edilmir, ¢unki
ododin sado vuruglara ayrilmasimnin 6zii yetorinca ¢atin mosolodir vo, Ustalik,
vuruglarin igarisinds eyni olanlari da tapmaq lazimdir. Ona gors do ¢ox zaman
OBOB-u tapmaq ugiin Evklid algoritmi adlandirilan metoddan istifade olunur. Bu,
an gadim va an maghur alqoritmlardandir.

OBOB-un ¢ixma iisulu ilo tapilmasi

Verilmis iki tam adadin on boyik ortag bolsnini tapan program yazin.

Holli. ©9BOB-u tapmaq lc¢in Evklid algoritmindan istifads etmok olar:

1) Boyuk adoddan Kigik adadi ¢ixmagq.

2) Natico 0 olarsa, demali, adadlar eynidir vo ©BOB-a barabardir
(dovrdon ¢ixmaq lazimdir).

3) Forq 0 deyilss, onu boyik adads manimsatmok.

4) Addim 1-5 kegmok.

Ornak: 30 vo 18 odadlorinin ®BOB-Nnun ¢ixma iisulu ilo tapilmast.

n 30-18=12

18-12=6
12-6=6
6-6=0

Belolikls, OBOB (30, 18) = 6.

a = int(input('Birinci adadi daxil edin: "))
b = int(input('ikinci sdedi daxil edin: '))
while a != b:
if a > b:
a=a-b
else:
b=>b-a




Iki tam odadin an bdyiik ortaq bdloninin tapilmasi alqoritminin bu variant1 optimal
deyil. Masalan, a = 1000 000 vo b = 2 ii¢iin bu algoritm 500 000 dofs yerino yetirilocak.
No6vbati niimunads bu algoritmin a va ya b-nin bdyiik qiymatlari ii¢lin neca tokmil-
logdirilmasi gostarilib.

OBOB-un bdlma Usulu ilo tapilmasi
Bu iisul ¢ixma iisuluna ¢ox banzayir. Sadacs, bu halda hor addimda
I cixma amalinin avazina bolma amoali totbig edilir. Naticado ©BOB-u
i daha az addimda oldo etmok mimkin olur:

1) Boyuk oadadi Kigik adada bolmak

2) Qaliq sifirdirsa, onda kigik adod axtarilan ©BOB-dur (d6évrdan
¢ixmaq lazimdir).

3) Qaliq sifir deyilss, hamin qalig1 boyiik adads monimsatmok.

4) Addmm 1-o kegmok.

Ornak: 30 vo 18 adodlorinin ©BOB-nun bélmo tsul ilo tapilmast.

30/ 18 = 1 (qaliq 12) i
18/12 =1 (qalq 6) |

12/ 6 =2 (qaliq 0) |
Belslikla, sonuncu bélan 6 oldugundan ©BOB(30, 18) = 6. i
1

|

I

int(input('Birinci adadi daxil edin: "))
int(input('Ikinci adedi daxil edin: '))

Cc o

while a != 0 and b != 0:

if a > b:
a=a%b

else:
b=>b%a

print ('EBOB =', a + b)

Proqramin funksiya soklinds tagdim olunmasi

def ebob(a, b):
while a != 0 and b != @:

if a > b:
n a=a%b
b=Db%a

return a + b

int(input('Birinci adadi daxil edin: '))
int(input('Ikinci adadi daxiliedin: '))
rint (ebob(a, b))

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

1
|
|
]
I
|
|
|
|
|
|
|
i
else: :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



Programlasdirma

Qeyd. Dbvrds bdlmadan alinan qaliq ya a, ya da b dayisonina monimsadilir. Qaliq
sifirdirsa (onun a-da, yoxsa b-ds oldugunu biz bilmirik, ona gora do hor iki sorti
yoxlayiriq), onda dovr bitir. Sonda ©BOB-un hansi doyisono monimsadildiyini
bilmadiyimizdon ¢ixisa a va b-nin comi verilir (onlardan biri istanilon halda 0
oldugundan bunun coma tasiri yoxdur).

9dadin faktoriali. ©dadin 0zl va 6zlndan Kigik buttin natural adadlarin hasilina
homin odadin faktoriali deyilir. Masalon, 5 odadinin faktoriali 1x2x3x4x5 = 120
hasilino barabardir. Faktorialin tapilmasi diisturunu bels yazmaq olar:

nN=1x2x...xn;

burada n verilmis odad, n! iso homin odoadin faktorialidir.

Faktorialin hesablanmasi

Faktorialin hesablanmasi dlsturundan veo while ddévrindsn istifados
etmoklo verilmis adadin faktorialini hesablayan program yazin.

n = input("Faktoriali hesablanacaq adad: ")
n = int(n)
f=1
i=1
f=Ff*1
i=1i+1
print (n, "! =", f)

Eniwhilei<n: i
| | Tutag ki, n = 5, yoni 5! hesablamaq lazzmdir. while dovriniin |
i | govdasinds birinci kegid zamani f doyisonine 1 x 1 hasili menimsadilir. |
i | Ikinci kegiddo 1 x 2, sonra 2 x 3, 6 x 4 va 24 x 5 olur. Altinci dofo |
| | while dovrii yerins yetirilmayacak, ¢iinki i doyiseninin qiymati 5 olacaq’}
i i va | < n sorti 6donilmayacak. Qeyd edok ki, 0! =1 va 1! = 1 gabul i
1 1 [}

______________________________________________________________________________

9dadin 10-luqg say sistemindan 2-liya kegirilmasi. Verilmis A ododinin 2-lik say
sisteminds yazilmasi onun agagidaki com soklinds gostarilmasi demakdir:

A=a,2"+an1:2"+ ..+ a2t + ap2°

Demoli, A odadinin ikilik tosvirini almaqg Ugln ao, ai, 4w &, omsallarint tapmagq
lazimdir. Bunun ii¢iin 6nca A adadini 2-ys bolurik. Aydindir ki, bu zaman qaliq ao-
a borabar olacagdir. Clnki A adadinin yuxarida gosterilon aciq yazilisinda sonun-
cudan basqa biitin toplananlar 2-ys tam bollnlr, Sonra A adadini 2-ys boldiikds
alinan qismoti yenidon 2-ys bollrik. Bu zaman alinan yeni qaliq ai-o barabor
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olacaqgdir. Bu prosesi davam etdirsok, A adadinin ikilik tesvirindski batin ao, ay, ...
an ragamloarini tapariq.

9dadin 10-luq say sistemindan 2-liya kegirilmasi

Onluq say sisteminds verilmis odadi ikilik say sistemino keciron
program yazin.

Halli. Onlug adoaddan ikilik adadin alinmasi prosesini algoritm soklinda
belo gbstarmok olar:

1) Verilmis onluq adad ikiys (2-lik say sisteminin asasina) boluniir.

2) Qismot tam odad soklinda bir dayisono, qaliq isa sotir soklinda
basqa bir doyisona yazilir (agar qaliq yoxdursa, 0 yazilir).

3) ©Ogor gismat 0-a borabar deyilss, 2-ys boliniir. Ovvalki gismatls
bagli dayisena yeni gismot manimsadilir (avvalki gismat itir).

B Qaliglarin saxlanmasi {igiin nozords tutulan satir tipli dayisonin
baglangicina iso yeni qaliq alave olunur.

4) Qismat 0-a borabor olanadok 3-cii addim tokrarlanir.

5) Tors ardicilligla yazilmis vo sotir tipli doyisonds yerlosdirilon
qaliglar verilmis onluq adadin ikilik yazilisi olacaq. Qaliglar (0 vo
ya 1) sotir tipli doyisonds onlarin hesablama ardicilligina gors
sagdan sola yerlosdirilir.

x = int(input("Natural adadi daxil edin: "))
n = nn
while x > @:

y = str(x % 2)

n=y+n

x = int(x / 2)
print (n)

Fibonacci ardicilhig. 1lk iki hoddi 1 olan vo (giinciiden baslayaraq hor novbaoti
haddi 6ziinden ovvoalki iki hoddin comina borabor olan adodlor. ardicilligina
Fibonacci ardicillig deyilir: 1, 1,2, 3,5, 8, 13 vos.

Bu adadlor ardicilligini distur soklinds bels ifads etmak olar:
Fi=1,F=1,Fn=Fn1+Fn2

C)rnak: Fs3=F,+F,=1+1=2
Fi=F;3+F,=2+1=3
Fs=Fs+Fs=3+2=5
Fe=Fs+F;,=5+3=8
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Qoriba algoritm. Girisdo n misbat tam adadini gobul edan algoritmi nazardon
kecirok. ©goar n cutdirss, algoritm onu 2-ys bolir, tokdirss, 3-a vurur.ve 1 slave
edir. Proses n-nin giymati 1 olana godor tokrarlanir. Masslan, n = 3 tigiin agsagidaki

Programlasdirma

Fibonacci ardiciliginda n-ci adadin tapilmasi

Verilmis n odoadino gOro Fibonaggi ardicilliginda n-ci adodi tapan
program yazin.

Halli. Fibonaggi ardicilliginda n-ci adodin hesablanmasi alqoritmi:
1) Mioayyanlosdirilon elementin némrasi daxil edilir.
2) Ogorn <3, onda ¢ixisa 1 verilir. Oks halda,
3) Ardicilligin ilk iki haddins (fib1 va fib2) 1 giymati
manimsadilir.
4)  Ardicilligin 3-cli ndmrasindan baglayaraq n-ci ndmrasina kimi
asagidaki amallar yerins yetirilir:
5) fib1 va fib2 toplanir va natica Uglncl fib_sum doyisanine
manimsadilir.
6) fibl = fib2 vo fib2 = fib_sum avazlomalari edilir.
n 7) Cavab ¢ixisa verilir.
fibl = 1
fib2 = 1
n = int(input("9dadin Fibonag¢¢i sirasinda yeri: "))
if n < 3:
print(1)
else:
fibl = 1
fib2 = 1
i=3

while i <= n:
fib_sum = fib2 + fibl

fibl = fib2
fib2 = fib_sum
i=1+1

print (fib_sum)

ardicilliq alinir:

Verilmis istonilon n adadi Gglin bu algoritmin isini modellogdiran program yazmaq

lazimdir.

35105551658 —>4—>2—>1.
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Bu masalo mashur Kollats hipotezi ilo baglidir: bu hipoteza gora, yuxarida tosvir
edilon algoritm istanilon n {giin sona ¢atir. Bu giine godar isbat olunmamis galir.
Bu, dorin diisiinms tolob etmayan sado bir modellogdirma masslasidir. Bunu

Python

dilinda bela hall etmak olar:

i n = int(input("Natural adadi daxil edin: "))
| while n > 1:

i print (int(n), end = " ")

i if n %2 ==

i n /=2

i else:

i n=n*3+1

i print (int(n))

Program avvalca n adadini girisdon oxuyur, sonra algoritmi modellosdirir va har
addimdan sonra n-nin giymatini ¢ixisa verir. Bu kodun masalonin sortinds verilmis
n = 3 halin diizgiin emal etdiyini yoxlamaq asandir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.
2.

96

Verilmis li¢ adadin an boyiik ortaq boélanini tapan program yazin.

Verilmis iki a va b natural adadlarinin an kicik ortaq bolinanini (9KOB) tapan
program yazin. Bunun tgiin 9KOB(a, b) = a x b / @BOB(a, b) disturundan da istifada
etmak olar.

Verilmis n va k (k < n) natural adadlarina gora asagidaki diisturu hesablayan program
yazin.

X n!
Cn = k! (n —k)!

Verilmis n natural adadina gora 1x3x ... x(2n—1) hasilini hesablayan program yazin.
123456 onluq adadinin ikilik yazilisinda 1-larin sayini hesablayan program yazin.

135797 onluq adadinin ikilik yazilisinda 1-larin, yoxsa 0-larin sayinin‘gox oldugunu
muayyanlagdiran program yazin.

[1, 100] intervalinda olan natural adadlarin ikilik yazilisinda cami ne¢a 1 oldugunu
muayyanlasdiran program yazin.

Fibonaggi ardicilliginda ilk n adadi ekrana gixaran program yazin.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Programlasdirma

Fibonaggci ardicilliginin nl-ci va n2-ci elementini va onlarin camini
ekrana g¢ixaran progqram yazin.

Klaviaturadan daxil edilan adadin Fibonagg¢i adadi olub-olmadigini
mulayyanlasdiran program yazin.

Dordragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin palindrom olub
olmadigini miayyan edin. Soldan saga va sagdan sola eyni cir
oxunan natural adada palindrom adad deyilir. Masalan, 232, 2332,
2341432 palindrom adadlardir.

Verilmis ligragamli adadin Armstronqg adadi olub olmadigini
muiayyanlasdirmak lazimdir. 9gar Ggragamli adadin raqgamlarinin
kublarinin cami hamin adadin 6zina barabardirssa, bela adad
Armstronqg adadi adlanir. Masalan, 153 adadi Armstronq adadidir:
153 =13 + 53 + 33.

Dordragamli natural adad verilmisdir. Bu adadin 6zlinin bitin
ragamlarina bolinib bélinmadiyini miayyan edin. Masalan, 1326
adadi 6zunun bitin ragamlarina (1-9, 3-8, 2-ya, 6-ya) bolunur.

Ugragamli natural adad verilmisdir. Bu adaddaki an bdyik ragami
tapin. Masalan, 263 adadinda an boylik ragam 6-dir.

Dordraqamli natural adad verilmisdir. Bu adadin yazilisinda 3
ragaminin olub olmadigini miayyanlasdirin.
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TAPSIRIQLAR

1. // vo % simvollar hansi riyazi omollori ifads edir?

2. Program fragmenti yerino yetirildikdon sonra x vo y tam tipli dayisonlorinin
giymatlori no olacaqg?

= 823
= 4

=x//y
X%y

< XK X

3. Asagidaki program fragmentinin icrasi zamani klaviaturadan 40 vo 10 adodlori
daxil edilarss, sonda ¢ doyisoninin giymati no olacaq?

int(input())
int(input())
=-a/2*b
if a<b:

c=b - a
else:
c=a-2%*b

C C o
Il

4. Verilmis tam ododin 4-5 bélindb bélinmadiyini misyysn edon program
yazin.

5. "Fikirdan iti gedan sey yoxdur" atalar soziinii klaviaturadan gobul'edon
vo agsagidakilar ¢ixisa veran program yazin:

a) "iti" s6zuni
b) bitun "s" harflorinin sayini
c) atalar soztnun bittn hoarflarini bas harflorls

6. Siyahidan verilmis elementi silmok Ui¢lin hans1 metoddan istifads olunur?
7. Verilmis ciimlodoki sozlari oks ardicilligla ¢ixisa veran program yazin.

8. Ciimlads an qisa soziin uzunlugunu necas tapmaq olar? Alqoritmi sdyloyin.
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

Programlasdirma

Altprogramlardan hansi magsadlor tglin istifads olunur?

s doyisoninin daxil edilon hansi on Kigik giymatinds asagidaki program ¢ixisa
16 odadini veracak?

s = int(input())

n = 64

while s > 121 :
s =s - 25
n=n//2

print (n)

s dayisaninin daxil edilon hansi on kigik giymatinds asagidak: program ¢ixisa
64 odadini veracok?

s = int(input())
n=1
while s < 51 :
s =s+5
n=n*2
print (n)

. Asagidaki program kodunu gézdon kegirin vo onun hanst masalani hall etdiyini
mUayyoanlosdirin.

abs(int(input()))
(n // 100) % 10
(n // 10) % 10

n % 10

print(a, b, c)

Nn O Y S

ki ododin on boyuk ortag boloninin (©BOB) tapilmasi iigiin Evklid
algoritmindoan istifads edorok verilmis N sayda adodin ©BOB-nu hesablayan
proqram yazin.

N sayda tam odad verilib. Onlarin arasinda els iki adad tapm ki, onlarin
OBOB-unun giymati an bdyiik olsun.

N sayda tam odoad verilib. Onlarin arasinda elo iki adad' tapin ki, onlarin
OKOB-u an kigik olsun.

Verilmis n natural ododino gdro 2x4x ... x(2n) hasilini hesablayan program
yazin.
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17.

18.

19

20

21.

22.

23.

24,

n! adadinin 990-a bolinduyd an Kigik n natural adadini tapan program yazin.

Verilmis n-a gors n! adadinds nego 1 rogaminin oldugunu miisyyesnlosdiron
program yazin.

. [1, 100] intervalinda olan natural adodlorin ikilik yazilisinda yalmiz bir 1
roqomi olan adadlarin sayin1 miisyyanlogdiron program yazin.

. Verilmis [a, b] intervalinda olan ne¢a natural adadin ikilik yaziliginda biitiin
rogamlarin 1 oldugunu miisyyanlasdiron program yazin.

Verilmis [a, b] intervalinda olan Fibonaggi odadlorinin saymi miioyyanlos-
diron proqram yazin.

[0, 100] intervalinda olan biitiin Fibonag¢i adadlorinin comini miiayyanlos-
diron program yazin.

F(n) funksiyasinin (burada n natural ododdir) giymotinin hesablanmasi

alqoritmi asagidaki miinasibatlorlo verilib Funksiyanin F(17) qiymati nays
borabardir?

F(n) =1, n =1 olduqgda;
F(n) =n+ F(n - 1), n cut oldugda;
F(n) =2 x F(n—2), n> 1 van tok oldugda.

Bu program no edir?

n=2

s = input("Bir cimls daxil edin: ")
1 = len(s)

s = s.split(' ')

print(s[n-1])

A) daxil edilon cimlanin ikinci s6zin{ ¢ixisa verir
B) daxil edilon climlanin birinci s6zini ¢ixisa verir
C) daxil edilan climlods ikinci simvolu ¢ixisa verir
D) daxil edilon climlads birinci simvolu ¢ixisa verir
E) daxil edilon cimlada sonuncu simvolu gixisa verir
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Qraf
Tapa
Til
. . . Qonsulugq siyahisi
19. Qraf informasiya modeli Qonsulug matrisi
. dlagali graf
e Informasiya modeli nadir? yénaldilmis graf

e Bir obyektin bir ne¢a ndv informasiya
modeli ola bilarmi?

Verilmis strukturun gostorilon elementlorinin adlarini geyd edin.

Naticoni miizakirs edok:
— Bu struktur informasiya modelinin hansi néviine aiddir?
— Yol nadir vo bu strukturda har hansi iki topo arasinda ne¢o yol var?

Siz 7-ci sinifds informasiya modelinin cadval, 8-Ci sinifds iso agac novii ils tanis
olmussunuz. Indi iso daha bir névle — graf vo ya sabaks informasiya modeli ilo
tanis olacagsiniz.

Taqdim olunmus xarita fragmentinds Azarbaycanin bir bolgasinin rayon moarkaz-

lori arasindaki avtomobil yolu gostarilib. Rayon moarkazlorini béyik négtelor (vo ya
kicik dairslar), onlar1 birlasdiren yollar: ise diiz xotlorls birlesdirsek, uygun sxem

alinar.
Oguz
{;’ ? & o Qabala
o
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informasiya texnologiyalari 5

Oz aralarinda ixtiyari qaydada birlosmis miioyyan sayda obyektdon ibarat olan
struktura graf deyilir. Programlasdirmada

bozon “graf” termininin ovozino “sabaka” il @
terminlorindon istifade olunur. Qrafi toskKil
edon obyektlor fapalar, onlar1 birlosdiron xot-

. . . Tepa 0 1 @
lor iso tillar adlanir. Qrafin hor hansi iki

topasi tillo birlagdirilmoys do bilor. Cox za-
man grafin topalori ardicil némralonir, yaxud
harflorlo isaralonir.

Qraflar nazariyyosinin yaranmasina sobab gorkomli riyaziyyatc¢i Leonard Eylerin
(1707-1783) 1736-c1 ildo Ko6nigsberq (indiki Kaliningrad) sohorinds olarkan hall
etdiyi bir aylancali masals olub.

Sohoardon kegon ¢ay onu dord hissays boliirdii vo bu hissalar yeddi korpii vasitasila
birlasirdi. Sohorin sadslesdirilmis planinda korpiilor raqamlorls, soharin hissslori
189 hoarflarls isara olunub.

- /-/;: (](‘jc‘)%\g\\}\';/ 1cqia\\]3\\““5‘~6\
<\ i Ag%/“‘;nD

\J - 2 |a
/{/B_—% /725:;\ B\'/l/ 7

Homin dovrdo moashur olan mosalo isa belo idi: hor korpiido yalniz bir dofo olmagla
biitiin korpiilordon neco kegmok olar?

Eyler bu mosoaloni holl etmoyin miimkiin olmadigini miioyyonlogdirdi. O, sohorin
hissolorini uygun olarag A, B, C va D ndqtalori ils, korpiilori isa bu ndqtalari
birlogdiron xatlor vasitasilo gostardi. Belalikla, qoyulmus masoals bels bir massloya
ekvivalent olur: golomi kagizdan ayirmadan va har xatdon yalniz bir dofs kegmoklo
bu fiquru ¢okmak olarmi?

Qraflarin toqdim edilmasi. Adston, qraflar iki tisulla toqdim edilir: gonsulug
siyahist vo qonsuluq matrisi. Qonsuluq siyahisinda hor bir tops iiciin ona bitigik
topalor sadalanir. Bu formada tokrargiliq olur: masolon, agor A vo B tepolori
bitigikdirsa, onda A-nin qonsuluq siyahisinda B, B-nin siyahisinda iso A olur.

Ikinci toqdimolunma formasinda — qonsuluq matrisind> n topadan ibarat qraf n
sotirdon vo n siitundan ibarat cadval (nxn o6l¢iilii matris). soklinda gostorilir. Ogor
har hans1 X topasi ilo y topasi arasinda til varsa, onda ayyelementi 1-o, oks halda iso
0-a barabar olur. Masalan, yuxaridaki grafin qonsulug/siyahisi vo qonsuluq matrisi
bels olacagq:
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Tapa Qonsuluq siyahisi 0 |1 (|2 |3 |4 |5
0 1,2,4 0O |0 |1 |1 |01 |0
1 0,234 1 (1 (0 |1 |1 |1 |0
2 0,1 2 |1 11 ]0 |0 |0 O
3 1 3 10 |1 ]0 |0 O |O
4 0,1 4 |1 11 ]0 |00 |O
5 5 |0 |0 O |O O |O

Qraflann kompiiterin yaddasinda saxlamaq {igiin heor iki iisuldan, eloco do basqa
tisullardan istifado olunur. Mosalon, verilmis qrafin "qonsuluq siyahisi"ni Python
dilindo adjacency_list, onun topslorinin sayimi iso num_vertices kimi adlandirsaq,
onda:

adjacency_ list = [[1, 2, 4],
[0, 2, 3, 4],
[6, 1],
[1],
[6, 1],
[])
]

num_vertices = len(adjacency_list)
Bu graf l¢lin "qonsuluq matrisi"ni adjacency_matrix kimi adlandirsaq, onda:

adjacency_matrix = [[0, 1, 1, @, 1, 9],

[1, o, 1, 1, 1, @],
[1, 1, @, o, @, @],
[e, 1, @, 0, @, O],
[1, 1, @, o, @, @],
[e, @, 0, 0, 0, @],
]

num_vertices = len(adjacency_matrix)

Gorilindiiyl kimi, adi qrafin (yonsldilmomis qrafin) qonsuluq matrisi_hamiso bas
diaqonala nozoron simmetrikdir. Matrisin bas diagonali sol yuxary kiincdon sag
asagi kiinco gedir.

Qrafi "tillor siyahist" soklindo do saxlamaq olar. Bu halda_hor bir til iki. ododlo —
onun baslangic va son topasinin ndmrasi ila gostarilir. Qrafin topalarinin say1 ayrica
doyisondo saxlanilir, ¢linki yalqiz (heg bir topo ila_birlogmomis) topolor tillor
Siyahisina "diismur".

num_vertices = 6 # Topalarin fsay1
edges_list = [[0, 1], # Tillsarin siyahisi
[0, 2],
[0, 4],
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[1, 2],
[1, 3],
[1, 4],
]

Qraflarla bagl daha bir nego anlayisla tanig olaq. Sonuncudan bagqa hor bir tilin
son topasi o biri tilin baslangic toposi olarsa, belo tillor ardicilligina yol deyilir.
Qapal1 yola iso dévra deyilir. Mosolon, yuxaridaki niimunads 1, 2, 3 topolorini
birlosdiran tillor yol amalo gatirir, 1, 2, 5 topalari arasindaki yol iso dovradir.

Qeyd olundugu kimi, grafin biitiin topslarinin birlosmasi vacib deyil, ancaq qrafin
istonilon iki topasi arasinda yol varsa, onda bels qraf alagali adlanir.

Bozon har hansi topadan ¢ixan til homin topays qayidir. Bels tilo ilgak deyilir.

Ogor tilin miisyyen istigamati varsa (masalon, til B topasinden A topasine deyil, A
topasindon B topasino gedirsa), belo tilo qOvs deyilir. Basqa sozlo, til, sadaco, qrafin
iki topasini birlasdirir, qovs isa bir topadan baslayir, o biri tapada bitir. Biitiin tillari
qovs olan grafa yénaldilmis qraf vo ya digraf deyilir.

Yonaldilmis graf e ° °

Qévs —

A

Yonoaldilmis graflar1 yaddagda saxlamaq iiglin miioyyan doayisikliklarlo bu iisullar-
dan istifads etmok olar:

e gonsuluq siyahilarinda haor bir tops ii¢iin ondan ¢ixan tillorin getdiyi topalor
saxlanilir;

e qonsuluq matrisindo i-don j-a til adjacency matrix[i][j] == 1 demok-
dir vo ogor qrafda geriys til yoxdursa, adjacency_matrix[j][i] ==
barabarliyi dogru olacaq;

o tillor siyahisinda hor bir til [baslangic, son] soklindo saxlanilir.
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Agac (agacsakilli struktur) qrafin bir ndviidiir, yoni agac heg¢ bir dovrasi olmayan
olagoali grafdir. Belo ki, agacin istonilon iki toposi arasinda yol var, ancaq agacda
heg bir qapal1 yol yoxdur.

Qraf (soboko) informasiya modelindon hoyatimizin miixtalif sahslarindo genis
istifada olunur. Masalan, yeni salinan, yaxud mévcud yasayis sahasinda evlori va
basqa tikililori qrafin topslori, onlar arasindaki yollari, elektrik, su, rabito vo basqa
xotlori isa qrafin tillori kimi gdstermak olar. Belo graf {izorinde optimal naqliyyat
marsrutlarini, obyektlor arasindaki oan qisa yollar1 planlagdirmaq olar.

Arasdiraq-6yranak

e Azarbaycanin yuxarida géstarilmis saharlari arasindaki masafalari internetdan (ma-
salan, www.gomap.az saytindan) éyranin va onlarin asasinda graf qurun. Hamin graf
tizarinda Agdas va Samaxi saharlari arasinda an qisa yolu gostarin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Qraf nadir va hansi elementlardan ibaratdir?

2. D6vrasi olmayan alagali graf neca adlanir?

3. Bir tapadan ¢ixib hamin tapaya gayidan tila na deyilir?

4. Qraflar komputerin yaddasinda hansi formada saxlanilir?

5. Yasadiginiz bolganin grafini va uygun gonsulug matrisini qurun.
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Cakili graf
Caki matrisi

o [stigamati olan tila na deyilir?
e Har bir tilinin istigamati olan qraf neca adlanir?

Bir ¢ox praktik mosoalolordo (mosalon, iki montogo arasinda on gisa yolun tapilma-
sinda) yalniz topalor arasinda olagoalor deyil, bu oslagolora uygun adadlor (emsallar)
6nomli olur. Masalon, bu odadlor goharlor arasindaki moasafa, yaxud yolpulu ola
bilor. Qraflar nozoriyyasindo hor bir tilo uygun ododo (omsala) onun ¢akisi, belo
qrafa iso ¢akili qraf deyilir.

i Verilmis A, B, C vo D montogalarinin har birinden galan mantagalora
| yollar var va onlarin uzunluglart melumdur: AB=7, AC=5, AD=4,
i BC=6, BD=1, CD=8. Bu mantoqolorin birindon baslayib onlarm har
i birinds yalniz bir dofs olmagla baslangic montagays qayitmaq lazimdir.
i Hansi marsrut iizra horokot edilmalidir ki, kegilon yol on qisa olsun?

Halli: Uygun moantagalarin vo onlar arasindaki yollarin sxemini bels bir

cokili graf soklindo gostormok olar. Goriindiyd kimi, burada 6 mimkiin
1 dovrs var: ABCDA, ACBDA, ABDCA, ACDBA, ADBCA, ADCBA.
I Onlarin uzunluglar1 uygun olaraq beladir: 25, 16, 21, 21, 16, 25.

Belalikls, an qisa marsrutlar ACBDA vo ADBCA olacagq.

Cakili graflarda qonsuluq matrisinin ovazins ¢aki matrisindan istifads olunur. Caki
matrisinin xanalarinda tillorin ¢okisi gostorilir vo ogér.iki tops arasinda til
yoxdursa, uygun xana bos saxlanilir. Sokilde yollarin uzunlugu qeyd olunmus
sxem, ona uygun qraf va ¢oki matrisi gdstarilib.
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Gunasgli

Qosabulaq

Cinarli : Lagin

12 | 8

12 5 6

O 0o | m | >

Bos ¢oki matrisinin kdmoayi ilo no miioyyan etmok olar? Birincisi, verilmis iki topa
arasinda tilin olub-olmadigin1 vo ogor varsa, onun uzunlugunun (¢okisinin) no
olmasini. Bunun {i¢iin, sadaca, uygun xanaya baxmaq lazimdir. Masolon, B vo C
topoalori arasinda til var vo onun ¢okisi 5-0 barabordir. Ikincisi, tillorin ¢okilorinin
topalor arasindaki mosafalori gostordiyini forz etsok, verilmis topslorden kegon yo-
lun uzunlugunu miloyyan etmok olar. Masalon, ABCD yolunun uzunlugu AB, BC
va CD tillorinin uzunluglar1 comins baraber olacaq: 12 + 5 + 4 = 21. Nohayat,
verilmig ¢oki matrisinin kdmayi ila grafin 6ziinii ¢gokmok olar.

Siid yolu qalaktikasinin Neptun planetinds 6 gohar var vo onlar 1-don
baslayaraq ardicil nomralonib. Bozi sohorlor yollarla birlosdirilib.
Qalaktikanin imperatoru Maksimus bu planetdoki yollar1 siyahiya
almaga qorar verir, ancaq riyaziyyatdan zaif oldugundan yollarin sayint
hesablamaqda sizdon kdmak istayir.

Holli. Neptun planetindoki gohorlori qrafin topsloris. onlar arasindaki
yollar1 iso tillor soklindo gdstorsok, adi qraf alarigq. Masslodo qrafdaki
n tillorin sayini tapmaq taleb olunur. Bu grafa uygun qonsuluq matrisi
toxminon asagidaki kimi olacaq:

011010
le1110
110000
010001
110001
0001110
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Burada i-ci satir ilo j-ci sutunun kasismasinds 1 olmasi uygun soharlor
arasinda yolun olmasini bildirir. Belo bir yol varsa, j-ci sotir ilo i-Ci
sttunun kasismosinds do 1 olacaq. Basqa so6zls, i némrali sohardon j
ndmrali gahara yol varsa, j némrali sohordon da i némrali sohars yol var.
Demoali, goyulan masalani hall etmak iigiin qonsuluq matrisindaki 1-lorin
sayini hesablayib naticoni 2-ya bdlmok lazimdir. Belsliklo, yuxaridaki
gonsuluq matrisina gdra, Neptun planetinds comi 8 yol var.

Bu masalanin Python dilinds hall programini bels yazmagq olar:

i=1
w =0 # w - yollarin sayi
while i <= 6:
s = input() # Matrisin bir satri
# daxil edilir
W =W+ s.count('1l") # Hamin satirdaki 1-larin
# sayi hesablanib uUmumi
# yollarin sayina alava olunur
i=1i+1
w=w// 2
print(w)

Sahmat turniri dairavi sistem Uzro kegirilir, yani iki oyungu 6z aralarinda
yalniz bir dofo goriistirlor. Turnirdo yeddi moktebli istirak edir.
Moalumdur ki, Arif alt1, Bokir bes, Ceyhun va Dadas harays ¢, Elxan va
Bli horaya iki, Ilkin isa bir oyun kegirib. Ceyhun kimlorlo oynayib?

Halli. Oyungularin goriiglorini oks etdiron
graf quraq vo onu G ilo isara edok. Bu
grafin topalorini 1-den 7-dok odadlarls
isaraloyok vo uygunlugu belo miiayyon-
losdirak: 1 — Arif, 2 — Bakir, 3 — Ceyhun,
4 — Dadas, 5 — Elxan, 6 — 9li, 7 — Ilkin.

1 topasinin daracasi 6 oldugundan (Arif alt1 goriis kegirdiyindan).bu topa
qalan topalorin hamisi ilo birlosmis olacaq. 7 topasinin daracasi iso 1
oldugundan onun qonsu topasi yalniz 1 topasi olacag.

{2, 3, 4, 5, 6} topolor ¢oxlugundan yaranan H; altqrafina baxaq. Bu |
altgraf G qgrafindan 1, 7 topolorini vo onlardan' ¢ixan tillori i
uzaqlasdirmagqla alinir. Ona goéra do 5 topasi olan H; qrafinda topalarin |
daracalari bels olacaq:

d(2) =4, d(3)=d(4) =2, d(5)=d(6) =1.
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H1 grafinda 2 topasi biitiin topalarls, 5 vo 6 topalari iss yalniz 2 topasi ilo
gonsudur. indi {3, 4} topalor coxlugundan yaranan H; altqrafina baxaq.
Bu graf Hi; grafindan 2, 5, 6 topolorini vo onlardan ¢ixan tillori
uzaglagdirmaqla alinir.

H; grafinda d(3) = d(4) = 1, yani bu graf asagidaki sokildadir:

~—— 9o
3 4

Uzaqlasdirilmis 2, 5, 6 topalerini geri qaytarsaq, Hi qrafin1 alaraq:

Indi iso uzaqlasdirilmis 1 vo 7 topolerini geri qaytarsaq, tolob olunan G
grafin1 alariq:

Bu graf maktoblilerin yarigda goriislorini tosvir edir.

Beloalikla, Ceyhun (qrafin 3 topasi) 1, 2 va 4 topalarina uygun olan Arif,
Boakir vo Dadas ilo goriis kecirib. Aydindir ki, bu” qraf esasinda basga
moktablilorin do kimlorlo goriisdiiyli ilo bagli suala. asanligla cavab
vermak olar.

| — - .
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Arasdiraq-oyranak

 Siid yolu galaktikasinin Neptun planetinda N sahar var va onlarin bazilari yollarla
birlasdirilib. Qalaktikanin imperatoru Maksimus bu planetdaki yollari siyahiya almaga
garar verir, ancaq riyaziyyatdan zaif oldugundan yollarin sayini hesablamaqgda sizdan
komak istayir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Har bir tilina mlayyan adad uygun olan graf neca adlanir?

2. Caki matrisi bas diagonala nazaran simmetrik olmayan qrafda hansi xassalar miitlaq
olmalidir: dovrasi var; ¢akilidir; yonaldilmisdir, dovrasizdir, alagalidir?

3. Verilmis ¢aki matrisina uygun grafin nega tili var? A va E tapalarini birlasdiran tilin ¢akisi
naya barabardir?

A|B|C|D|E
A 5|2 6
B|S 5
c|2 2
D 512 3
E|6 3

4. Verilmis ¢aki matrisindaki adadlar gonsu mantagalar arasindaki masafani bildirirsa, A-B—
D—E yolunun uzunlugu naya barabardir?

5. Sakilda A, B, C, D, E, F, G saharlarini birlasdiran yollarin sxemi verilmisdir. Har bir yolla
yalniz gbstarilan istigamata harakat etmak olar. A saharindan G saharina nega muixtalif
yolla getmak olar?

B /4] E
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Lokal sabaka

Genismiqyash sabaka
"Miustari-qulluggu" sabakasi
"Tay-tuslar" sabakasi

21. Sebaka topologiyalari

Topologiya
e Kompliter sabakasi nadir? Sin topologiyasi
e Lokal sabaka dedikda na nazarda Halqa topologiyasi

tutulur? Ulduz topologiysi

Moktobinizdoki kompiiter sobokasine uygun qraf qurun. Bunun {igiin hor bir kompiiteri
grafin topalori olaraq qeyd edin. Ogor soboko yoxdursa, hesab edin ki, sinfinizds hor bir
sagirdin qarsisinda kompiiter var vo onlar arasinda kabel baglantis1 qurulub.

Noaticoni miizakirs edok:

— Kompiiter sobokosinin sxeminds hansi név qrafdan istifado etdiniz: adi, yoxsa
yonlondirilmis qrafdan? Sobabini izah edin.

— Ogor ¢okdiyiniz qrafda har hans: tili silseniz (yani iki kompiiter arasindaki baglantini
kassaniz), bunun kompiiter sobokasinin igina necs tosiri olacaq?

Bildiyiniz kimi, kompiiter sabokalari bir nego kompiiterdon da taskil oluna bilar,
yliz milyonlarla kompiiteri do birlogdirs bilor. Miqyasimna gors kompiiter
sobokalorini bir ne¢o néva ayirirlar, ancaq onlarmn igarisindo yerli sabakalar (lokal
sabakalar) vo genismiqyash sabakalaor (qlobal sabakalar) daha genis yayilmisdir.
Miitoxassislor, adoton, LAN (Local Area Networks) vo WAN (Wide Area
Networks) qisaltmalarina istiinliik verirlor. Adlarindan da goriindiiyli kimi, lokal
sobakalor asasan mohdud, global sobakalor iso daha genis cografi arazini shato edir.

Yerli sobokolorin miixtalif novlori olsa da, onlardan ikisindon daha ¢ox istifada
olunur: “musgzari-qulluqgu” vo “tay-tuslar” sabakasi.

"w%

Ser

o

“Tay-tuslar” sabakasi “Mustari-qulluggu” sabakasi
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“Miistari-qullugcu”, yaxud “miistari-server” sabakasi (client-server network). Bu
nov yerli gobokods is stansiyalarmin vo serverin imkanlarindan maksimum istifado
etmok mogsadilo idarsetma onlar arasinda paylanir. Bu arxitekturada totbiqi
programim emali miistori va server kompiiterlori arasinda boliisdiiriiliir. Adston,
server olaraq daha giiclii kompiiterdon istifado edilir. Server miistoriyo ¢oxistifadoci
mihitinds islomayin ananavi stiinliiklorini — verilonlarin idars edilmasi, informasiya
ilo kollektiv islomok, verilonlarin soboks inzibat¢iligi vo onlarin qorunma imkanlarini
Verir.

“Tay-tuslar” sabakasi (peer to peer network). Bu név arxitekturali sobakados bitiin
komputerlor eyni doracolidir. Burada he¢ bir komputer server kimi ayrilmuir.
Sabokada olan istifadagilor komputerlorinds olan fayllardan hansilarini digar isti-
fadacilorlo paylasmalarini 6zlari mioyyanlogdirir. Bu név sobakslori qurasdirmaq
Vo idara etmok ¢ox asandir. Kigik ofislor, adaton, “tay-tuslar” sobokasina Gstiinlik
VErir.

Kompiiter sobokosini qurarkon topologiyanin, yoni soboko qurgularinin vo kabel
infrastrukturunun quragdirilmasi sxeminin shomiyyati ¢ox bdyiikdiir. Elo topologiya
segmok lazimdir ki, sobako etibarli vo samarali islasin, sobakoads verilonlor selini
rahat idara etmok miimkiin olsun. Sobokolorin oksariyyati ii¢ tomal topologiyaya
osaslanir:

1. Sin topologiyasi. Bu topologiyada biitiin kompiiterlor bir-biriylo bir kabello
birlagdirilir. Belo sabakaya gondarilon verilonlar sobakadoki biitiin kompiiter-
lora &tiiriiliir. Hor bir kompiiter molumatin ona {invanlanib-iinvanlanmadigim
yoxlayir. Ogar ona iinvanlanibsa, onda kompiiter mslumat1 qobul edorak emal
edir. Sin topologiyasina xatti topologiya da deyilir. Bu topologiya ¢ox sadodir
va ucuz basa golir (az kabel sorf olunur), ancaq onun bir sira ¢atismazliglar
var. Belo gobokonin hansisa hissosinin siradan ¢ixmasi biitiin sobokenin isini
dayandirir. Mohz homin ¢atismazliglar sobabindon vaxtilo ¢ox populyar olan
sin topologiyali sobokalordon indi, demak olar ki, istifado edilmir.

Sonlandirici

2. Halga topologiyasi. Bu topologiyada hor bir kompiiter basqa iki kompiiterlo
elo birlosir ki, onlarin birindon informasiyani alib /basqasina vero bilsin.
Sonuncu komputer birinci komputera birlogdirilir vo belaliklo do halga
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gapanir. Bu topologiyanin da c¢atigsmazliqlar tstiinliiklorinden ¢oxdur. Mase-
lon, sobokodoki nasazliqlarin axtarigi miirokkobdir. Kompiiterin birinin siradan
¢ixmasi ona birlosmis kompiiterlorin vo nshayat, biitiin sobokenin igina tasir
gostarir. Buna gora do bir zamanlar populyar olan halqavar1 sabakslors indi
¢ox az rast golinir.

3. Ulduz topologiyasi. Hesablama texnikasinin ilk ¢aglarindan meydana ¢ixmis
va aktiv ulduz admi almis topologiyada sobokods olan biitiin istifadagilor
gliclii morkozi kompiitera qosulurdu. Belo konfiqurasiyada biitiin verilonlor
seli yalniz morkozi kompiiterdon kegmoklo oOtiiriiliirdli; sobokenin biitiin
hissolori arasindaki informasiya miibadilesinin idars olunmasina da mohz
morkozi kompiiter cavabdeh idi. Sabokonin bu ciir teskilinde maorkozi
kompiiterin {lizoerino o godor yiik diistirdii ki, adoton, bu kompiiterin isi yalniz
sabakoya xidmat gostormokdon ibarat olurdu. Onun siradan ¢ixmasi isa biitiin
sobokonin dayanmasina sabob olurdu, bununla belo, hor hansi ¢evrosol
kompiiterin siradan ¢ixmasi vo ya onunla olagonin kosilmasi qalan sobokonin
ising tasir gostarmirdi. Hazirda bels sabakolors ¢ox az rast galinir.

Toplayici
(hab)——

Indi bunun banzor varianti — ulduz-sin vo ya passiv.ulduz topologiyali sobokolor
daha genis yayilmigdir. Burada gevrasal komputerlor markozi kompiiters deyil,
passiv toparlayiciya (haba) baglanir. Moarkazi- komputerdon forgli olaraqg,
toparlayici verilanlorin mubadilesine “cavabdeh™ deyil, o yalniz daxil olan signal-
lar1 borpa edir vo onlar1 ona qosulmus qalan kompiiterlora Vo qurgulara gondorir.
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Ulduz topologiyali sobakalor bOylk miqgdarda kabel masrafi talob etss do, bu
topologiya galanlarla migayisads shomiyyatli Ustiinlikloro malikdir. Bu sobokalor
etibarlidir, komputerlorin morkazi toparlayiciya qosulmasi vo ayrilmasi qalan
sobokonin igino tosir etmir; kabelin qirilmasi (zadolonmasi) yalniz ayri-ayri
komputerlors tasir edir. Belo sobokalora xidmot gostarmak vo problemlori aradan
qaldirmaq da asandir. Ona goro do miiasir sobokolordo bu topologiyadan genis
istifads olunur.

Gergok kompiiter gabakalori daim genislondirilir vo miasirlagdirilir. Ona gora do,
demak olar ki, homigo belo sabaka hibrid olur, yoni onun topologiyasi bir ne¢a
tomal topologiyanin kombinasiyasindan ibarat olur.

Arasdiraq-6yranak

¢ Asagidaki graflarin hansi sabaka topologiyalarina uygun oldugunu miayyanlasdirin.

"Faaliyyat" bolimiinds qurdugunuz graf bu graflarin hansina banzayir? Qurdugunuz
graflar Gglin har bir tilin ¢akisinin onun uzunlugu oldugunu gabul edarak ¢aki matrisi
yaradin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.

Komputer sabakalari migyaslarina géra hansi novlara bolindr?

2. “Mustari-qullugcu” va "tay-tuslar" adlari haradan gaynaglanir?
3.
4. Maktabinizds kompiter sabakasi varsa, hamin sabakanin hansi topologiya ila quruldugu-

Topologiya nadir va kompliter sabakalarinda hansi topologiyalardan istifads olunur?

nu miayyan edin.
Biitlin nov sabaka topologiyalari grafdirmi?
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* Veb-sayt
* Veb-sahifs
22. Veb-sayt < HTML
° Teq
e Veb-sahifa nadir va onu veb-saytdan na - Bas sahifa

farglandirir?
o Veb-sahifalari nimayis etdirmak tiglin
programlar neca adlanir?

1. Hor hansi brauzer programimi bagladin.

2. eolymp.com saytini agin.

3. Masalalar menyusunun Miirekkablik siyahisini agin vo Sada bondini segin.
Siyahidan har hansit masalani se¢ib agin va onun sorti ils tanig olun. Sonra
Statistikalar altbandins daxil olun va se¢ilmis masalanin kimlar tarafindan hall
edildiyino baxmn.

4. Daraca menyusunu agin. Lider 1évhasindo birinci yerdaki istifadoginin adini
¢iqqildadin vo agilan sahifads onun naticalari ils tanig olun.

¥ € Sadsasals - Matalalar - oy X

€ 9 C %5 eolympcom/az/problems/1 g« 0O 2

eolymp Magalalar  Newbo  Yanglar  Domca Magalaiar

Masslsler > Sads massla

Sart  Hallar  Statistkalar  Mizakia

Sads masala

il &

Program ikiragamli adadi oxuyur va adadin har bir ragamini arada boglug clmagla ekrana verir.

Girig verilanlari ‘

10 - 99 arasi har hans: bir natural adad

Naticani muzakirs edak:

— Saytin istifadagilori arasinda hansi programlasduma dili daha populyardir?
— Istifadagilorin nego faizi programlarii Python dilinde yazir?

— Sado masalo mosaloasini ne¢a nafor diizgun hall edib?
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Kompiiterlorin Interneto ¢ixis1 ¢ox zaman telefon sobokosi vasitesilo hoyata
kecirilir. Toossf ki, informasiyanin telefon sobokasi ilo 6tlrlilmo slroti elo do
boyuk deyil. Buna gors do vahid zamanda gondarilon simvollarin migdarini, basqa
sozlo, trafiki azaltmaq iigiin Internetdo sanadin 6zii deyil, onun xUsusi dildo tosviri
gondarilir. HTML (HyperText Markup Language, hipermatn nisanlama dili) adli
bu dil veb-sonadlori tasvir etmok dglin nazords tutulub (HTML "eyc-ti-em-el”,
yaxud "hag-ti-em-el" kimi toloffiiz olunur). Sanadin bu dilds yazilmis tasvirini alan
brauzer motni formalagdirmaqla va illlstrasiyalar1 uygun yerlora qoymaqgla sonodi
yenidan yaradir. Hor dofo veb-sohifoni agarkan, aslinds, HTML dilinds yazilmis
sanad agilmis olur. Biitiin veb-sanadlor HTML dilinin kdmoayi ilo formatlanmigdir.

Informasiyan1 ekrana neco ¢ixartmagi brauzers, yaxud basqa programa gostormok
Uclin HTML dilinds teglar toplusundan istifade olunur. Teqlar matnin brauzerdo
oksolunma qaydasin1i miiayyonlasdiran g0storiglordir. Teq homiso acan kinc
motorizo (< isarasi) ilo baglayir vo baglayan kiinc métarizo (> igarasi) ilo bitir. Teg-
lorin kdmoayi ilo sonoddo bolumlor, abzaslar, siyahilar, rasmlor, cadvallor, kolon-
titullar vo basqa obyektlor toyin oluna bilor. Hor bir blokun daxilinds srifti,
simvollarin 6l¢Ustind, matnin rangini doyigsmok, matni kursivlo se¢dirmak, yaxud
onu qalin etmok olar. HTML-in yaradicis1 Tim Berners-Li (1955) hesab olunur.

<htmlz
<head>
ctitler Home </title>
¢/head> SYNTAX

: (bodr? =
WOKKS}'DP O #Ghehe . i —B SEO % :.,‘ L4 o
</body? h@:

CopE 55 | </himl> INTERNET

- HTML B

NOTEPAD

Veb-sohifalor vo ya veb-saytlar yaratmaq G¢lin bir ne¢a tsuldan istifads etmok olar:

1. HTML-sanadi sado matn redaktorunda (masalon:-Notepad ve ya WordPad)
hazirlamagq.

2. Sonadi motn prosessorunda (moesalon: Microsoft Word vs ya
OpenOffice.org Writer) hazirlamaq vo onu veb-sshifa kimi HTML
formatinda saxlamagq.
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3. Xususi programlardan — vizual HTML-redaktorlardan (masalon: Adobe
Dreamweaver, Microsoft FrontPage, Nvu) vo ya sayt konstruktorlarindan
(masalan: uCoz) istifads etmok.

Sayt yaratmaq {i¢lin hansi tisuldan istifado olunmasindan asili olmayaraq, ilk
ndvbada, saytin mazmununu va strukturunu muosyyanlosdirmok lazimdir. Masalan,
tutaq ki, siz "Ganc proqramgilar" dornayins gedirsiniz vo homin darnayin foaliyyat
gOstordiyi saytin strukturunun qraf soklinds toqdim olunmasi onun mazmununu
ayani tesvir etmays imkan verir vo saytin bir sohifasindon basqalarina kegidlori
toskil etmays yardim edir.

Bas sahifa

. Programlasdirma Faydal
Yenilikler dillori Qalereya

e C++, Pascal, b
Python

Mazunlar

Veb-
programlasdirma

Maghur
programgilar

ALPLogo

Istonilon sayt yiiklonorkon birinci onun bas sahifasi, yaxud baslangic sahifasi
(home page) agilir. Bu sohifo, ilk ndvbodo, belo bir suala cavab vermalidir: *Bu
sayt no hagdadir?" Bunun {iglin bas sohifods saytin adi, saytin mévzusuna uygun
grafik gorlntd, onun mozmununu oks etdiron qisa motn, eloco da saytin asas
bolmoalarins kegid tliglin bas menyu yerlogdirilir. Bas sohifods sayt mlallifinin adi,
onunla alage molumati, xobarlar vo basqa informasiya bloklari da yerlosdirilo bilar.

Saytin har sshifosinin, adston, bir ne¢o doyismoz elementi olur ki, hamiso eyni
hissads yerlogir:
o sohifanin an yuxarisinda yerlogon saytin basligi;
e adoton, sohifonin yuxar1 vo ya sol hissssinds yerlagon bas menyu (menyu
bondlarinin say1, adlari, ardicilligi saytin biitiin sshifsalorinds doyismir).
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Saytin biitiin sohifolorinin eyni iislubda islonmasi moslohot gériilir. Uslubu
saxlamag U¢ln yaxst olar ki, saytin bir sahifasinin sablonu gabaqcadan hazirlansin
va bitiin sohifalars aid elementlor orada oks olunsun.

Saytin adi
ey — | | |
Sahifanin adi
Sahifada olan informasiya
Fon —» < } Koordinatlar

Arasdiraq-oyranak

e jct.az saytinin strukturunu arasdirin va onu graf saklinds gostarin. Na liglin saytlarin
strukturu Uglin agac deyil, graf informasiya modeli miinasibdir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Veb-sanadlari tasvir etmak lglin na Uglin xisusi dildan istifads olunur?
2. Teq nadir va o, HTML-sanadda neca gostarilir?

3. Veb-saytlarin yaranmasinda hansi tsullardan istifads olunur?

4. "Bas sahifa" nadir va orada hansi obyektlar olur?
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informasiya camiyyati
Elektron hokumat

23. Veb-sayt sablonlari

Oton dorsdo veb-saytlar yaratmag Gglin mixtalif iisullarin oldugunu Syrondiniz.
Belo sullardan biri do Internetdo miioyyon saytlarin toklif etdiyi xidmotdon
yararlanmaqdir. Bu saytlar HTML dilini bilmoyan, sayt yaratmaq sahosinds
Sarigtosi olmayan istifadagiloro he¢ bir 6donis etmadon qisa zamanda 6z saytlarimi
hazirlamaga imkan verir.

Indi belo saytlarin birindo hazir sablonlar osasinda informasiya comiyyati mov-
zusunda bir saytin neco hazirlandigin1 yronacoksiniz. Bunun Gglin 6nca “Foaliy-
yot” bolumindan sonra informasiya comiyyatine aid verilmis materialla tanis olun
Vo yaradacaginiz saytin strukturunu miisyyon edin.

Addim-addim

Sablonlar ssasinda veb-saytin yaradilmasi

1. Brauzerin tinvan zolaginda www.simplesite.com iinvanim daxil edin vo <Enter> klavisini
basin. Saytin bag sohifasi agilacaq.

SimpleSite
- ——

2. Menyudan Make a free website or blog bandini se¢in. Asagidak: sehifo agilacaq.

Let us help you create a website

What would you like to create?

- =
()
g } 3o ooo

Cadl

e b il |
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3.
4.

5.

6.

10.
11.
12.
13.

Personal website or a blog dliymasini ¢iqqildadin.
Agilan yeni sohifodo saytiniz {igiin rong sxemini secin va Next: Images diymasini
¢iqqildadin.

Select a color theme for your website

My website

Tip: Everything can be changed later.

Saytinizin bag sohifosi ti¢iin genis ¢esidda goruntilor toklif olunacag. Onlardan
mdvzunuza uygun olan birini se¢in vo Next: Backgrounds dilymoesini ¢iqqildadin.
Saytin fonu ti¢iin tagqdim olunan gorintiilardan birini segin.

Customize your website with a background

My website

Next: Headline dilymosini ¢iqqildadin. Agilan pancorads saytin baghigini’ (mévzu-
sunu) daxil edin. Masalon: informasiya comiyyati.

Save and continue dilymosini ¢iqqildadin.

Agilan pancarads saytimizin tinvanini (adini) toyin etmok ti¢iin mévzuya uygun s6z
daxil edin (mosalon: info-cemiyyet). Daxil etdiyiniz ad artiq basqasi terafindon
istifads olunursa, bu haqda xabardarliq ¢rxacagq.

Ad tayin edildikdan sonra veb-saytin hazir olmasi barado malumat ¢ixacagq.

NOvbati sehifada saytinizin inzibatgiligi tigiin parol daxil edin.

Elektron pogt tinvaninizi gostarib mivafiq dilymeni ¢igqtldadin.

Biitiin addimlar diizgiin yerina Yyetirilorss, brauzer saytmizin bag“sshifasini aks
etdiracak.
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14. Saytin tinvanmim tosdig etmak Ugin elektron poctunuza gslon moktubu agib gos-
torilmis istinada kegin. Saytinizin iinvani simplesite adindan vo 6zuniiz toyin etdi-
yiniz addan ibarot olacaq: info-cemiyyet.simplesite.com.

Informasiya comiyyati ]

15. Saytda mdvzuya aid materiallar yerlogdirmak Uglin slave sshifalor yaratmaq olar.
Bunun {igiin sag torafds yerloson panelds Add a page dilymosini ¢iqqildadin. Miix-
tolif sohifo novlari olan pancars agilacaq. Standard page variantini segin.

Choose template

B ¢ W
Standard Bhoto Guestbook  Contact me Blog
bpage album
i 5
u
e L)
Eront page Video Pricelist Address

16. Sohifayo material yerlogsdirmok vo redakto etmok iigiin sag yuxart kiincdoki

diymosini ¢iqqildadin. Agilan sohifo redaktorunun alstlarivilo
tanig olun va har bir alotin funksiyasini aydinlagdirim.

17. Informasiya comiyyatins aid verilmis motni sohifods yerlosdirin.

18. Internetdo informasiya comiyyatinin formalasdirilmasinin osas istigamotlori barado
material toplaym vo saytin ikinci sohifosinds yerlogdirin.

19. Foto albom vos Video sohifslori yaradin vo mévzuya uygun. sokillor, videomate-
riallar tapib uygun sohifodos yerlagdirin.
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Oton osrin ikinci yarisinda boyiik hacmds informasiyanin saxlanmasi, dtiiriilmesi,
emali {iciin miiasir vasitolordon istifado edilmoesi gagilmaz oldu. Insanlarmn
muoayyan bir gisminin maddi mshsul istehsalindan informasiya sahosino kegmosi
bag verdi. Bilavasito maddi Sarvatlor istehsal etmayan ohalinin yeni sosial tobagasi
yarandi. Ogli amoyin pay1 artdigindan bu amoklo bagli sonat sahslorini segon
insanlarin say1 da artdi. Alimlorin “informasiya comiyyati" adlandirdiglart yeni
comiyyat formalagmaga basladi.

Informasiya camiyyati elo bir comiyyotdir ki, orada comiyyst tizvlarinin oksariy-
yati informasiyanin istehsali, saxlanmasi, emalt va istifadasi ilo mosgul olur.
Informasiya comiyyatinin bozi xarakterik cohotlori bunlardir:

1.

Informasiyamin  hacmi inanilmaz davaCoda artdigindan onlarin emali va
saxlanmas ticiin xiisusi texniki vasitalardan istifada edilir.

Informasiyani hocmi o dorocade artmusdir ki, insan 6zii onu emal etmoyo
gadir deyil vo bu iso xlsusi texniki vasitalari calb edir. Kompdterlor etibarli
informasiya monbolorindon istifado etmays imkan verir, faydasiz isi azaldir,
optimal gorarlarin gobul olunmasini siiratlondirir vo informasiyanin emalini
avtomatlagdirir.

Kompiiter texnikasi, kompiiter sabakolori, informasiya texnologiyalar: siiratla
inkisaf edir.

Internet sobokasi istifadogilorinin say1 yiiz milyonlarla 6lcilir. Oziinds
mixtalif qurgularin funksiyalarini comlosdiron (kompdter, televizor, radio,
telefon va s.) muasir multimedia sistemlarinin istifadssi informasiya texnolo-
giyalarinin universallasmasina aparib ¢ixarir. informasiyani saxlayan qurgular
iso ¢ox Kicilarok ovucun iginoe yerlason 6lclids olur. Bu qurgular daxilindo
hocmi bir nego ensiklopediyaya barabor olan soxsi universal soraqgcalar da
yerlogdirilir. Bu qurgular1 sobakays qosub operativ informasiya, masalon, hava
haqqinda, yollardaki tixaclar barado malumatlar almagq mimkindur.

Dayarlar dayisarak yeni hayat torzi formalasir, asuda vaxtda masguliyyatlar
dayisir.

Artiq indi kompiiter oyunlar1 insanin bos vaxtinin osas hissesini tutur. Bu
oyunlar uzaq mosafods yerlason bir nego oyuncunu 6zinds birlesdiran saboka
sistemino kegirilir. Internetdo vaxt kegironlorin say1 .artir. Onlar todris
saytlarina vo virtual muzeylora sayahat edirlor, lazim olan adobiyyati tapib
oxuyurlar. Onlayn Unsiyyat xidmatlori istifadogilorinin sayr.durmadan artir. Bu
xidmatlor vasitosilo uzaq mosafalords olan insanlar real zaman rejiminds bir-
biri ilo olago saxlayirlar.

Evlarda curbaciir elektron cihazlar vo kompliterlaogdirilmis qurgular olur.

Moanzillar nagillor sisteminin avazins bir caroyan va bir do informasiya kabeli
ilo tochiz olunur. Informasiya kabeli rabito, televiziya kanallarmi vo Interneto
¢ixis1 6ziindas birlagdirir. Xiisusi elektron blok biitiin maigat avadanliglarina vo
yasay1s sistemlorino nozarst edir; binalar “agill’” olur. “Agilli binalar”la yana-
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s1, “agilli avtomobillar” do yaranir. Onlarda avtomobilin texniki hissasine ca-
vab veran kompiterls yanasi, sohar informasiya xidmatlorino qosulan sistem
do islayir. Belo avtomobil “agilli ev”ls alagods olur va hotta evi idars do eda
bilir.

Enerji vo maddi mahsullar istehsalini masinlar tamin edir, insan isa asas
etibarila informasiyanin emali ilo maggul olur.

Istehsalatda insanlarin say1 azalir, onlarin yerini robotlar vo manipulyatorlar
tutur.

Fasilosiz tohsil sistemi yaranur.
Insanlar zamanla ayaqlagmaq, sonatini dayismok va comiyyatds layiqli yer tut-
maq U¢ln dmurboyu oxumaq imkani qazanirlar.

Sagirdlor kompiiter programlar: va telekommunikasiya vasitalorinin kémoyi
ila evda tohsil ala bilirlaor.

Bununla olagoedar todris prosesinds tolimin formalari doyisir vo talimin
torbiyovi aspektlori ilo bagh problemlar yaranr.

Informasiya xidmatlari bazar: yaranaraq inkisaf edir.
Informasiya mahsul va xidmot ndviina gevrilir. Bu mahsulu adi amtaa kimi
alib-satmag mimkaindar.

Arasdiraq-o6yranak

e Elektron hékumat portalina (https://www.e-gov.az/) daxil olun va ayri-ayri dévlat
qurumlarinin taklif etdiyi elektron xidmatlarla tanis olun. Portalda geydiyyatdan kegin
va Tahsil Nazirliyinin "Umumtahsil maktablari sagirdlarinin tahsil aldiglar yer hagqinda
elektron arayis" xidmatindan istifads etmakls 6ziiniiz haqqinda elektron arayis alin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hazir sablonlarla saytlarin hazirlanmasinin hansi Gstinliklari var?
2. Hazirladiginiz saytin sahifalarina matni neca yerlasdirdiniz?

3. informasiya camiyyati barads na éyrandiniz?

4. informasiya comiyyatinin formalasdirilmasinin asas istiqgamatlarini.séylayin.
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Veb-programlagdirma sahosinde HTML ilo yanasi, CSS vo JavaScript kimi
dillordan ds an genis istifads olunur.

CSS proqramlasdirma dili. Cox zaman HTML ils birlikds istifads olunur. O,
brauzerds oks etdirilon HTML-elementlorin goriiniisiinii doyigsmoyo imkan verir.
CSS (Cascading Style Sheets), adaton, “kaskadl: iislub cadvallori”, yaxud “pillali
tislub cadvallori” kimi torciimo edilso do, ona bazon qisa olaraq “iislub cadvallori”
va ya, sadaco, “iUslublar” deyilir. CSS vasitasilo HTML-elementlorin 6l¢iisiinii vo
formasini doyismok va onlar1 rangli etmok olar. Eyni zamanda, elementlori ekranda
horokot etdirmok olar. Bundan basqa, CSS wveb-sohifonin goriiniisiindo basqa
doyisikliklor etmaya do imkan verir.

HTML-elementini CSS vasitasilo doyismak {igiin a¢an teqs Uslub atributunu slava
etmak lazimdir. Onu biitiin teqlors artirmaq olar:

<p style="CSS-property: value;">“Kitabi-Dads Qorqud”un yeni
9lyz"mas1i bir alinin kitabxanasinda askarlandi.</p>

Uslub teqi css

Uslub atributunun giymati berabaorlik isarasi (=) vasitasilo verilir vo ikigat dirnaglar
(" ™) arasina alinir. HTML-teqa CSS totbiq etmok ii¢iin style atributuna CSS
qiymatini manimsatmak lazimdir.

CSS ¢ox sado dildir. Orada hor sey iki hissoya ayrilir: xassa vo giymat. Xassa
HTML-elementin hanst hissosini doyismok lazim oldugunu brauzers bildirir.
Qiymat iso hansi doyisikliklorin talob olundugunu bildirir:

CSS Bu na demakdir? Qiymat niimunalari
Xassa Nayi dayismak istayirsan background-color; height;
giymat Bunu neca dayismak istayirsan red; 200px;
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CSS-do xasso vo qiymotin arasina qosa noqta (:) qoyulur. Qiymotdon sonra isa
noqtali vergiil (;) qoyulur. ©gor CSS-do birdon ¢ox sdz gostormok lazimdirsa,
onlar arasina defis (-) qoyulur. Sintaksis diizgiin olmadiqda brauzer gostorisi basa
diismoyacok. Sintaksis kodun strukturlagdirilmasi vo yazilmasi tisulunu miioyyon.
logdiron gaydalar toplusudur.

Uslub atributunu homiso asagidaki kimi yazmaq lazimdir:

style="CSS-property: value;"

Defis Qosa noqta Noqgtali vergul

Yiizlorlo miixtolif CSS-xassolor vo qiymatlori HTML-teqlors yerlogdirmaklo
sohifalorin goriiniigiinii deyismak olar.

Indi <div> teglorino neco CSS olavo edilmosina baxaq. Bir béliimiin fonunun
rongini doyigmok ti¢iin belo CSS vo HTML kod lazimdir:

Uslub atributu CSS xassasi CSS giymati

<body>
<div style="background-color: green;">
<p>d@lyazma bir alimin ssxsi kitabxanasinda idi.</p>
<p>Atasi onu 1937-ci ilds Bakidan gatirmisdi.</p>

</div>
</b0dy> _|—|-
( \/ = [ B [ |
@ Kitabi-Dads Qorgud x +
C @ File | C/Users/User/Desktop/Cading/04-1.html @ % = @ :

background-color xassasi. CSS haqqinda tosovviir yarandiqdan sonra, CSS-
xassa vasitasilo sohifoys rong slava edtmoak olar.

Sohifonin miixtalif saholorinin rongini doyismok Adigiin <div> teqlorindon istifado
etmak olar. Ilk olaraq biitiin acan <div> teqlorina iislub atributlar1 olava edilir. Bu
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atributlarin daxiline iso background-color CSS-xassasi qoyulur vo CSS-qiymati
ticiin rong gostarilir. Noticads bels bir kod alinacaq:

ki -col i
<body> background-color xassasi

<p>YOXA CIXMIS oLYAZMA TAPILDI</p>
<div style="background-color: green;">
<p>Professor Tahirzads ve Dilgam ohmad Moskvadadir.<br/>
Onlar Salman Mimtazin kitabxanasindan yoxa ¢ixmis
“Kitabi-Dada Qorqud”un slyazmasini askarlamislar.</p>
</div>
<div style="background-color: cyan;">
<p>d@lyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.<br/>
Atasi onu 1937-ci ilds Bakidan gotirmisdi.</p>

</div>
</body> FJ___Lv
\/ NE—)
@ Kitabi-Dada Qorgud x +
C  ® File | C:/Users/User/Desktop/Cading/04-2.html B @ % = @ H

YOXA CIXMIS ©LYAZMA TAPILDI

Olyazma bir alimin saxsi kitabxanasinda idi.
Atast onu 1937-ci ilda Bakidan gatirmisdi.

JavaScript proqramlasdirma dili. Veb-sshifolors interaktivlik vermok tcun
HTML dilinin imkanlar1 yetmir vo bunun 0¢iin olava vasitalordan istifado edilir.
Belo vasitolordon biri JavaScript programlasdirma dilidir. Bu dilin kémayi ‘ilo
programlar (mosoalan: istifadaginin doldurdugu anketlor va ya geydiyyat/formalar)
yazilir vo onlar HTML-koduna daxil edilir. JavaScript <vasitosila sohifani
doyisdirmok, elementlorin Gslubunu doyismok, teglori uzaqlasdirmaq va ya yeni
teglor olave etmok olar. Eyni zamanda bu dil istifadacinin sohifods etdiyi bitin
"harokatlori” (istanilon klavisin vo ya si¢anin dilymesinin basilmasi, sahifanin
firladilmasi, ekranin is sahosinin boyuduliub-kigildilmasi va's.) izlomoys imkan
verir. JavaScript-in kdmoyi ilo ¢coxlu sayda basqa omoliyyatlari da yerino yetirmak
olur.
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JavaScript dilinde yazilmis proqramlart HTML-faylin istonilon yerins <script>
teqi vasitosilo yerlosdirmok olar. JavaScript kodu agan vo qapadan <script>
teqlori arasina yerlosdirilmolidir, oks halda, homin kod islomoyocok. HTML
sonadindo istonilon sayda <script> teqi ola bilor vo bu teqlor ya <head>, ya da
<body> teqlarino yerlosdirilir. Agan vo qapadan <script> teqlorino vo onlarin
arasinda yerlogdirilon gostarislora birlikds <script> bloku da deyirlor.

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>JavaScript dilindsn istifada</title>
</head>
<body>
<p>Sanadin baslangici...</p>
<script>
alert( 'Salam, Diinya!' );
</script>
<p>...Sanadin sonu</p>
</body>
</html>

Bu niimunada <script> ... </script> elementlorindan istifado olunub. <script> teqi
icra kodundan ibaratdir. Brauzer:

1. Sohifoni <script> teqinadok oks etdirir.

2. <script> teqini gordiukds JavaScript-rejimina kegir vo onun daxilindoki
gOstorisi icra edir.

3. lIcra sona catdigda HTML-rejimina gayidir va senadin galan hissesini oks
etdirir.

Brauzers na etmali oldugunu bildiron komandalara JavaScript dilinde gdstarislor
deyilir. Adoaton, gostoris no edilacayini bildiron acar sézla baglayir. Gostarigin
sonunda homise ndqtali vergiil (;) qoyulur. Brauzer gostarislori yerlosdiklori
ardicilligla basladir.
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<!DOCTYPE html>

<html>
<head>

<title>Parol</title>

</head>
<body>
<script>

informasiya texnologiyalari

Noqtali vergul

alert("Biza tacili parol lazimdair!");
alert("Qorqudl9 parolundan istifads et");

</script>
</body>

</html>

Gostarislar

* Parol

This page says

Biza tacili parol lazimdir!

x

+

X @ File | Cy/Users/User/Deskt.. @& tr N @ H

|

= | Bl ||

o [ ) [ |
O Paral x -+
K

X @ File | C/Users/User/Deskt... @ ¢ W @ H

This page says

Qorqud19 parolundan istifada et

Acan vo qapadan <script> teqlori arasina alinmis iki gostoris bir-birinin-ardinca
basladilir vo noticads iki ismaris pancorasi agilir.

Dayisanlar. Doyisonlor JavaScript dilinin vacib hissesidir.
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<html> L=l 6

W Dsyiseniar x|+
<head> X @ File | C/Users/User/Desktop/C... ¥r ¥ @ H
<title>Dayisanlar</title> This page says
</head> h
<body> [ o |
<script>
var bookPages = 114;
alert(bookPages);
</script>
</body>
</html>

Bu nimunads acan v gapadan <script> teglori arasinda bookPages adli doyison
yaradilir vo ona 114 giymoti monimsadilir. Sonra brauzero gomull alert()
funksiyasi bookPages dayisoninin giymatini gostorir.

Arasdiraq-6yranak

® Cox zaman JavaScript dilini Java programlasdirma dili ils qarisdirirlar, ancaq onlar ayri-
ayri dillardir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. JavaScript dilinda yazilmis program HTML-faylina hansi teq vasitasila yerlagdirilir?
2. Python dilindaki biliklarinizdan istifada edarak agsagidaki kod fragmentinin icrasindan
sonra ekrana x dayiganinin hansi giymatinin gixarilacagini miiayyan edin.
<script>
var x = 10;
while (x > 0) {
X=X-3; |
}
alert(x); |
</script>
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Domen adi Protokol
Domen adlari sistemi Provayder
IP-Uinvan Hosting
DNS-ilinvan

25. internetda tinvanlama

¢ 8 ardicil bitla nega miixtalif obyekta Ginvan vermak olar?
e Sobakada kompiiterlar bir-birindan na ila farglanir?

1. Brauzerin {invan zolaginda http:/mww.speedguide.net/ip/ yigib <Enter> klavigini basin.
2. Agilan sohifonin Search IP address or hostname sahasinds ict.az yazib
<Enter> klavisini basin. ict.az saytinin oldugu serverin harada yerlosmasi haqqinda

informasiya vo yerlosma Xoritasi agilacaq.
Search IP address or hostname:
Your IP address: 94.20.147.66

62.212.230.48 IP address Information

The IP address 62.212.230.48 was found in Baku, Azerbaijan. It is allocated to Delta Telecom Ltd.
Additional IP location information, as well as network tools are available below.

P address: 62.212.230.48
hostname: 62.212.230.48
ISP: Delta Telecom Ltd
ASN: AS29049
City: Baku
Country: Azerbaijan (AZ)
latitude: 40.3771
longitude: 49.8875

traceroute l check latency ] whois l BGP routing info l blacklist check

62.212.230.48 Location Map

Kurdexani

Directions ~ Mehdiabad
Zabrat Mardakan ‘wiam
S Bllbala T

9 Heyl'd_.:a_[‘Ally

Azerbaijan 3 Hovsan

{CarpetiMuseum./; Turkan

Lokoatan . @ Bibineybat a N

Baku

View larger map

N

Qobu Gurgan

Naticani muizakira edok:
“Internet Service Provider” s6zlorinin qisaltmasi olan ISP.nayi bildirir?
- ict.az saytinin serveri harada yerlogir?
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Sobokadoaki biitiin kompiiterlorin bonzarsiz némrasi — IP-iinvant ("ay-pi linvani"
kimi toloffiiz olunur) olur. Hor bir tinvan 32-bitli ikilik adoddir.

Olverislilik baximindan homin adad aralarinda ndqts olan dord onluq adad soklin-
do gostarilir. Bu onluq adadlarin har biri isa 0-dan 255-dok qiymat ala bilar.

172 . 16 .254 ., 1
\ 4 \ 4 4 A 4

10101100.00010000.11111110.00000001

IP-0nvan iki hissadan ibaratdir: sabakanin ndémrasi va bandin némrasi. Ayrica
sobokads tinvanlar inzibatc tarafindan xtsusi olaraq bels sabakalor tguin ehtiyatda
saxlanmig tinvan bloklarindan (10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12 vo ya 192.168.0.0/16)
secilo bilor. Bgor soboka Internetin torkib hissesi kimi isloyacokse, onda sobakonin
invan1 provayder, yaxud regional Internet qeydiyyatgist (Regional Internet
Registry, RIR) torafindan verilir.

Aydindir ki, belo rogomlor yigmimi yadda saxlamaq ¢otindir. Buna goro do domen
adlar sistemi — DNS (Domain Name System) yaradilib va bu sistem [P-iinvanlarin
ovozing, istifado¢i liclin daha anlamli olan adlardan (mosolon: www.ict.az) istifads
etmoyo imkan verir. Belo ki, istifadog¢i iinvan sahasindo homin adi y1igdigda DNS-
serverlor onu avtomatik olaraq IP-iinvana (masalon, 62.212.230.48) cevirir. Sonra
bu IP-linvana gora veb-servera miiraciot olunur.

Oldu. indi man www.ict.az ligiin 62.212.230.48 iinvanina

. baxaram. [EEEEN)
E ( > ::: &
[~ "™
Veb server
www.ict.az 62.212.230.48
tinvanindadir. )
_— i
www.ict.az haradadir?

- ~— " Ei!-.

DNS server

Sobokads olan biitiin adlar miixtalif soviyysli demenlara boliniib. Hor bir 6lko
tiglin birinci saviyyali domen ayrilib. Mosolon, “.az” domeni Azorbaycana, “.de”
domeni Almaniyaya, “.ru” domeni Rusiyaya moxsusdur. ©razi domenlori adlanan
belo domenlorlo yanasi, birinci saviyyali diger demenlor do mdvcuddur. Masolon,
“.com” domeni kommersiya qurumlarini, “.gov”’ domeni hokumot toskilatlarini
birlogdirir. Birinci soviyyali domenlor azdir vo<yeni domenlor nadir hallarda
meydana ¢ixir. Hor bir birinci soviyyali domen ¢ox' boyiik sayda daha asagi
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saviyyali domeni {invanlaya bilor. Har bir domenin sahibi 6z domeninin altdomen-
lorini yarada bilor.

3-cu saviyya 2-ci saviyya 1-ci saviyya

—— ]

Domenlarin iyerarxiyasi

Internet sobokosindo tomsil olunmaq istoyen hor bir hiiquqi, yaxud fiziki soxs
domen adimin secilmosino xiisusi diqqget yetirmolidir. Belo ki, domen adlan
milayyan prinsiplors cavab vermolidir:

e secilmis ad saytin mahiyyastine uygun golmaolidir;

e ad miimkiin gadar uzun olmamalidir;

e calismaq lazimdir ki, domen adi kimi segilon sézds ingilis slifbasinda
olmayan horflor olmasin (moasolon, “orman” sozii “meso” sézlindon daha
ugurludur).

Internet sobokasinda hor bir kompiiterin, saytin 6z iinvani oldugu kimi, hor bir
resursun — veb-sahifonin do 6z tinvani olur. Bu (invan URL-lnvan (“yu-er-el” kimi
toloffiiz olunur) adlanir. (URL qisaltmasi1 Uniform Resource Locator ifadasindan
yaranib vo vahid formali resurs gostaricisi anlamini verir.) Brauzer proqrami hor
hans1 Internet resursunu — sonadi, yaxud onun bir hissasini‘axtarmag. tctin bu
tinvandan istifado edir.

URL-iinvan Internet resurslarmin rosmi yerini mioyyon edir. Hor belo ad iki
hissadon ibaratdir: birinci hissa resursun identifikatorudur, ikinci isa hamin
resursun yerlagdiyi yeri gostorir. Tipik URL-Unvan asagidaki sokilda olur:

https://ict.az/az/announce/406
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Unvanimn birinci hissasi — http:// protokoldur vo resursun veb-sohifs oldugunu
gostorir. Protokol komputerlor arasinda baglantinin qurulmasi ve informasiya
mulbadilasinin  minimal Xotalarla aparilmasini nizamlayan gaydalar vo Yya
standartlar toplusudur. Qalan ikinci hisseni daha yaxsi anlamaq iigiin onun &ziinii
do iki hissays ayiraq. Birinci hisso (ict.az) resursun yerlosdiyi kompiiterin domen
adin, ikinci hisso /az/announce/406) isa ayrica veb-resursun (veb-sshifonin) adini
bildirir.

Tutaq ki, hor hansi sayt yaratdiniz vo onun {i¢iin domen adi miioyyonlogdirdiniz.
Bos homin sayt: Internetds neco yerlosdirmoli? Ik névbada se¢diyiniz domen adini
geydiyyatdan ke¢irmolisiniz. Nozors alin ki, miinasib adin tapilmasi masalonin bir
torofidir: ola bilar ki, sizin se¢diyiniz ad1 kimso artiq 6z adina geydiyyatdan kegirib.

Domen adlarinin geydiyyati xiisusi sirkatlor torafindon hoyata kegirilir. Masalon,
“.az” domeninds adlarm paylanmast ilo “Intrans™ girkoti mosgul olur. Orada ikinci
saviyyali domenlor geydiyyatdan Kkegirilir. Masalon, azerbaijan.az, ict.az,
oxunabilir.az belo domenlordondir.

Saytlarin Internet sobokosinda olan hor hansi serverdo yerlosdirilmosi vo onlara
xidmat gostarilmasi ilo do xiisusi sirkotlor — provayderlar masgul olur. Bels xid-
moatlara hosting deyilir. Hosting xidmati 6donisli olsa da, 6donissiz xidmat gostaran
sirkatlor do vardir.

Arasdiraq-6yranak

* Movcud IP-linvanlama sistemi (IPv4) ila 4 294 967 296 (256x256x256x256) sayda
komputera banzarsiz invan vermak miimkiinddr. Yeni tinvanlama sistemina — IP
Unvanini 6-ci versiyasina (IPv6) kecid hansi zaruratdan yaranib? Bu haqda arasdirma
aparin va IPv6 linvanlama sisteminin mahiyyati hagqginda tagdimat hazirlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin |

1. Sebakalarda kompduterlarin Gnvanlari hansi formatlarda olur?

2. Tahsil Nazirliyinin rasmi sayti hansi IP-linvanda yerlagir? |

3. URL-lUinvan nayi gostarir?

4. Hosting xidmati nadir? |

5.1100110110100010000101001111010 32-bitlik IP-Gnvanini néqtalarls ayrilmis dérd onlug
adad vasitasila gostarin.

6. 145.120.30.56 dord onlug adaddan ibarat IP-invani 32-bitlik formada géstarin.
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UMUMILOSDIRICI SUAL V@

TAPSIRIQLAR

Lo

IP-linvan no {igiin lazimdir?

".gov" domeni hansi qurumlara verilir?

3. Sabokonin buttin kompdterlarinin bir markazi qurguya birlagdirildiyi soboka
topologiyasi neco adlanir?

4. Kompiiter gobokasinin bir qanadi (altsobokasi) alagali yonaldilmamis qraf

toskil edir vo bu graf qonsuluq siyahisi saklinda verilib. Bu gabakonin topolo-

giyasini miioyyanlosdirin.

no

Tops Qongsuluq siyahisi
1 2,5
2 1,3
3 2,4
4 3,5
5 4,6
6 51

5. Cadvalds A, B, C, D vs E kondlori arasindaki masafolor (kilometrlo) verilmisdir. B
kandindan E kandino gedan forgli yollar arasinda on qisasi hansidir?

A B C D E
A - 13 3 - 9
B 13 - 11 11 -
C 3 11 - 9 7
D - 11 9 - 2
E 9 - 7 2 -

6. A B,C,D,E,F, G, H,I sohorlorini birlogdiron yollarin sxemi verilmisdir. Hor
bir yolla yalniz oxla gdstorilmis istiqamoto horakat etmak olar. A sshorindon. I
soharino neg¢o forqli yol var?
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