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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ
DOVLAT HiMNi

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,

sozleri ©hmad Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman 6vladin sanh Vetani!
Sandan otru can vermaya cumla haziriz!
Sandan otru gan tokmaya cumle gadiriz!
Ugrangli bayraginla mesud yasal!

Minlarla can qurban oldu,
Sinan harba meydan oldu!
HUququndan kegen asgar,
Heare bir gahreman oldu!

San olasan gulustan,
Sana har an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinamda tutmus makan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragini yuksaltmaya
Cumls gancler mustaqdir!
Sanli Vatan! Sanli Vatan!
Azarbaycan! Azarbaycan!
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Kitabinizla tanis olun

Giris Bolmanin ilk sahifasi
Tabiat elmlarinin ayrica EIm tarixindan, tabiatdan
bir sahasi olan kimya va ya texnologiya
elminin yaranma sahasindan maraqli Qadim zamaiardan nsanlr o1 va kand
marhalalari haqqinda malumatlar taqdim olunur. b Goe SR aR
malumat verilir. Sehifadaki suallar avvalki haartanmiar:Somaks douada s nana

i 4

biliklari yada salmaga va Tuncun (arinin) s edimes s b yri (/a‘:‘
onlari bélmanin mdévzulari o \ /
| ilo alagalendirmaya kdmak

Kimyavi elementlar

tosarrifats alatlori, maisat va bazak asyalar
hazirlamag iigin maxtalif materiallardan

dévrlarda daslardan ve qaya parcalarindan

/

artiq yeni materiallar alda etmis, onlardan
miixtalif asyalar hazrlamaga baslamislar.

72

bir marhalaya gadam qoymusdur.

® Damirin kasfi, ondan hazilanan @ 1. Tuncun tarkibi hansi kimyavi elementlardan

4 ) edir. Bu hissadaki material amak o v slahar ol o
Kimya nayi oyrernir? sivilzasiyanin inkisafina sabab 2 Ne tstn damirin kesfinden sonra ssyala,
bo | mad 2 o rad i |a n olmusdur. Yeni materiallarin ;Sijzr;lfaf:::;;llflan?ﬂga b_aslindl?
Madds nadir? Maddslor nadsn taskil lunur va hansi xisusiyyetiar vardir? Bu y alinmasi ginimiizds da davam bl igina hansi misallan gostara
xisusiyyatlardan faydalanmagla onlar hansi sahalarda istifada oluna bilar? Tabiatda hansi . . . edir va bu, kimya elminin mihim bllarslru.ﬂ i
cevrilmalar bas verir? movzu I ar h a q q n d ai I kl n istiqamatiorindan bir hesab ‘Asnr;;\;aas;::xr:a hanst yeni materiallardan
insanlann miixtalif material va maddalar ila tanislig tarixen gadim zamanlara tasadiif edir. olunur,

Onlar bu materiallardan stifada edarak amak va ov alatlari hazirlayr, qicqirma, ciirtima,

yanma kimi kimya hadisalori tanyirdlar Sonraki dévrlards insanlar mixtalf magsadiar tasavvur formala sd 1. -

{igin istifada olunan yeni maddslar almaga basladilar. Bunlara dulusguluq mamulatlarini
bazamak va qorumag liciin hazirlanan boyalar, kiildan hazirlanan sabunu, miixtalif
xastaliklarin mialicasi Gcin alinan darmanlan misal géstarmak olar. Tarixin mixtalif
dovrlari tunc va damirin adh ifs adlandiriib. Bu da sivilizasiyanin inkisafinin maddanin

Bolmada Gyranacaksiniz

xassalarinin, onlarin cevilmalarinin 6yranilmasindan birbasa asil oldugunu gostarir. Balmada 6yranacaksiniz « Kimyavi elementiar simvollarla isaralanir

Kimyanin lk kasflari alkimyaglar tarafindan edilmisdir. Onlar misdan qizil almaq kimi

+ Canlilar va cansiz tabiat mixtalif kimyavi elementlardan (oksigen, hidrogen, karbon, azot,

magsadlari olan arab ssill ibtidai kimyagilar idi. "Kimya" so20 da areb mansali “slkimya” @ . @
Bolmadaki movzular B BB o
mashurlasmisdir. Bundan sonra alimlar maddalarin xassalarini, tarkibini, qurulusunu, .
onlarin cevrilmasi va bu zaman miisahida olunan hadisalari arasdirmisdlar. Bunlann .1: f Metallar va geyri-metallar xassalarina gore farglanir.
otico:sarsq maddaloin va gevrimslarn gondaitk hoyatda ye Ftiads mkanian asasinda gazani lan bilik va « Metallr va qeyri-metallar mixtslif magsadlar i stifada olunur
yaranmisdr.

Kimya ~ maddalarin xassalari, tarkibi, qurulusu, Gevrilma proseslari va bu ba cari q I ar sa d a I anir.

zaman bas veran dayisikliklari 6yranen elmdir.

Kimyagilar madda hagqinda na bilirlar?

Taxminan 2500 - 2600 il avval Anaksimandr, Aristotel kimi yunan filosoflar:
maddanin hava, su, od va torpaa kimi dord elementdan ve miixtalif B

| hissa

2.3 izotoplar va ionlar

Sokilds karbon atomunun modelleri verilmisdir. —
-

— ] —
Ao~ \ /S
« Modellar arasinda eyni va miixtalif olan nadir? /' /" AN " / ‘/ N
« Hor iki models uygun atomun kiitls adadi [ ¢ RERL
eynidirmi? Fikrinizi ssaslandirin. ® \ ® -

Tebiatda tapilan elementlarin bir goxu muxtalif kiitle adadli
atomlarin ganisigindan ibaratdir. Bu atomlarin proton sayi ey
olur. Kiitla adadinin miixtalif olmasina sabab onlarin atomlar«
neytronlarin sayinin fargli olmasidir. Bels atomlar izotop adla

izotop — proton sayi eyni, neytron sayi va kiitls adadi fargli olan eyni element atomlaridir.

Bunu hidrogenin izotoplari misalinda nazardan kegirak.

(e Hidrogen Hidrogen Hidrogen

Atomdan ionlar neca amals galir?

Asagida karbona aid miixtalif
modellar verilmisdir. 2. Hansi modellar neytral atomu aks etdirir?

o 3. Neytral olmayan zarraciklardan hansi miisbat,
S °%U b & hansi isa manfi yiiklidiir?
0% o 4. Neytral atom yiiklii zarraciya neca cevrila bilar?

1. Bu modellarin farqi nadir?

Faaliyyat

Faaliyyat

Qoyulmus suala cavab tapmagq t¢lin yerina yetirilan
praktik tapsiriqdir. Bu faaliyyat naticasinda diggat
yeni mévzunun asas anlayislarina yonaldilir va
proses bacariglari inkisaf etdirilir.

Maraqoyatma

Bu hissada tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
olunur. Darsin faaliyyat va izah marhalalarina hazirliq
maqsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab
vermakla mdvzuya dair ilkin bilikler yada salinir.

izahetma
Yeni movzu izah edilir.

Diisiin — miizakira et — paylas

Tagdim olunan sual diistinmak va cavablari sinif yoldaslari ila
muizakire etmak Uglin nazards. tutulur. Bu zamani farziyyslari
asaslandirmaqg,-miistaqil distinma ve kommunikasiya
bacariglan inkisaf etdirilir.

stise gablarin agzi baglanilir. Soyudugdan sonra bu gablarin gqapagi gatis agiir.
+ Qapagin ¢atin aciimasinin ssbabini necs izah edardiniz?
» Qabin gapagini daha.asan agmag ticiin na taklif edardiniz?

Konservlasdirma prosesinds metal gapaglar qizdirlir, sonra ise harsits larla a
o




Bilirsinizmi?

Oyradilan mévzuya dair tabisat, elm tarixi,
glindalik hayat va ya texnologiya sahasindan
maraql faktlar va malumatlar taqdim edilir.

(¢ )
on plastik metal olam guilin
1 gramini dartmagla 3 km
uzunlugda sap va
doyaclamakls, 0,003 mm
galinhqda nazik tabaga
\hazwlamaq olar. )

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissadaki sual va tapsiriglar yeni anlayislari fargli
situasiyaya tatbiq etmaya va qazanilmis biliklari
darinlasdirarak méhkamlandirmays komak edir.

Layiha

Sagirdlar dyrandiklari nazari biliklari real
hayat nimunalarina tatbiq edir, modellasdirir
va analiz bacariglarini niimayis etdirirlar.
Kimya ila digar fanlardan alda etdiklari bilik
va bacariglar sintez edirlar.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Platindan (Pt) zinat asyalarinin hazirlanmasisda istifads olunur. Bu, platinin hansi iki mGhim
xassasi ile alagadardir? Fikrinizi asaslandirin.

2. Na tiguin elektrik nagillarinin hazirlanmasinda, asasan, mis va aliminiumdan istifads olunur?

Oyroandiklarinizi yoxlaymn

1. Metallarin xassalarina uygun olan tatbiq sahalarini sadalayin.

2. "Tabiat” darsliyinden dyrendiklarinize asasan metallarin gizdinldiqda genislonmasi ve soyuduqda
sixilmasi hadisasina niimunaler gostarin. Bu xsisaliing asasan metallar harada istifads olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
Taqdim olunan sual va tapsiriglar mévzunun manimsanilma
saviyyasini olcur.

Metallarirt barkliyi onlarin srima
temperaturundan asilidirmi?

“Sksar metallarin arima temperaturu artdiqca Metal Borkliyi orime
barkliyi da artir” malahizasini arasdiraq, (Mohs skalasina géra) |temperaturu, °C
Maddalarin barkliyi, asasan, Mohs skalasina gora
siralanir va 1- 10 arasi qiymatlar alir. Cadvalda | 30 1085
sakkiz metalin Mohs skalasina gora barkliyi ve Domit 40 1538
arima temperaturu verilmisdir. Qurgusun 15 328

istifada edarak Titan 50 1668
qrafikin x oxunda arima Allminium 28 660
y oxunda isa barkliyi nazara alaraq uygun Natrium 05 %
néqtalari qeyd edin. Bu néqtalara asasan an Volfram 15 3422
uygun asililq diiz xattini cakin. Qzl 25 1064

Elm, texnologiya, hayat
Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi, tatbiqi ve ya mimkiin
inkisaf istigamatlarina dair oxu materiali teqdim olunur.

Xiilasa

Bolmada dyradilan asas anlayislari sxem va ya
anlayislar xaritasi vasitasila alagali va
Umumilasdirilmis sakilds yadda saxlamaga
komak edir.

Xiilasa

Elm, texnologiya, hayat

Qeyri-metallarin tatbiqi
Metallardan farqli olaraq geyri-metallar coxsaxali istifads imkanlarina.malikdir. Buna sabab qeyri-
metallarin xassalarinin bir-birindan fargli olmasidir.Har bir geyri-metal 6z xassasina gore miixtalif
magsadlar Giclin istifads olunur.

Aktiv kémirin tatbigi
Oksigenin tibda tatbigi Tababatds istifads olunan aktiv
kémiirtin asas torkib hissesi
karbondur. O, mesamalari
hesabina organizmda olan bazi
zoratli madds!-  11dur ve hazm

Icmali'sularin
dezinfeksiyasi

Oksigenin tanaffis prosesinda va
canli organizmlarin faaliyyatinda
miihiim rol oynadigini bilirsiniz.

. = N icmali sularin
Oksigen catismazligindan aziyyat

Ao i mcmda

Umumilagdirici tapsinqlar

1. ———
+ Adi saraitda asasan bark halda olurlar *+ Miixtalif hallarda olurlar Maddalar Tarkibina daxil olan elementlar
« Metal panitisina malik olurlar; + 3sasan asagi arima va qaynama temperaturuna ¥l i T =
- Nisbatan yiiksak orime vo qaynama temperaturuna mali olurar
malik olurlar sasan istiyi va elektrik kegirmirlar su v V.

« sty v elekiki yaxsi kegiriflar Kvrakdirtar Zulallar v v v

.y A Karbon qazi v v

Vaglar v v v
Fe, Al, Cu, Ca, Na, K, Zn, Cr, Ag, O, H,N,S, R F,ClBrl CSi He,
Au, Hg, Pb, W va's. W Ao G a. Hansi maddalarin tarkibina daxil olan elementler dogru géstarilmisdir?

<
A

Metallara va geyri-metallara bolinr ﬁ\

<=

b. Sahv verilmis sirani diizaldin.

2. Eyler-Venn diagramina uygun ifadaleri miiayyan edin.
1. Karandaslarit hazirlanmasinda istifada olunur

2. Soffaf, raigsiz maddadir

3. Karbonun allotrop formasidir

4. Elektrik corayanini yaxsikecirc — wuminum  Quafit

Umumilasdirici
tapsiriqlar

Bélmada dyradilan bitin
movzulara dair sual v
tapsiriglar taqdim olunur,
bdlma Gizra manimsanilan
bilik va bacariglarin
saviyyasi olgulur.
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Kimya nayi dyranir?

Madds nadir? Maddaslar nadan taskil olunur va hansi xtsusiyyatlari vardir? Bu
xUsusiyyatlardan faydalanmagla onlar hansi sahalardas istifads oluna bilar? Tabistds hansi
cevrilmalar bas verir?

insanlarin muxtslif material va maddalar ils tanishgi gadim zamanlara tasadif edir. Onlar
bu materiallardan istifads edarak amak va ov alatlari hazirlayir, gqicqirma, ¢lirima, yanma
kimi kimyavi hadisalari taniyirdilar. Sonraki dévrlards insanlar muxtalif magsadlar Gglin
istifade olunan yeni maddalar almaga basladilar. Bunlara dulusgulug mamulatlarini
bazeamak va qorumagq Uglin hazirlanan boyalari, kiildan hazirlanan sabunu, muxtalif
xastaliklarin mualicasi Gglin alinan dermanlari misal gostarmak olar. Tarixin muxtalif
dovrlari tunc ve demirin adi ile adlandinhb. Bu da sivilizasiyanin inkisafinin maddanin
xassalarinin, onlarin cevrilmalarinin dyranilmasindan birbasa asili oldugunu gostarir.
Kimyanin ilk kasflari alkimyacilar tarafindan edilmisdir. Onlar misdan qizil almaq kimi
magqsadlari olan arab asilli ibtidai kimyac! idilar. “Kimya"” s6zi da arab mansali “alkimya”
soziindan yaranib. Slkimyacilarin tadqigatlari tadrican Avropaya yayilmis va
mashurlagmisdir. Bundan sonra alimlar maddalarin xassalarini, tarkibini, qurulusunu,
onlarin ¢evrilmasi va bu zaman musahida olunan hadisalari arasdirmisdilar. Bunlarin
naticasi olaraq maddalarin va cevrilmalarin glindalik hayatda yeni istifads imkanlar
yaranmisdir.

Kimya — maddalarin xassalari, tarkibi, qurulusu, ¢evrilma proseslari va bu
zaman bas veran dayisikliklari dyranan elmdir.

Kimyacilar madds haqgqinda na bilirdilar?

Taxminan 2500 — 2600 il avval yunan filosoflari maddanin hava, su, od va
torpaq kimi dord elementdan va muixtalif “toxumlar”dan ibarat oldugunu
iddia edirdilar. Demokrit iss maddanin “atom” adli béliinmaz zarracikdan
amala galdiyini irali strirdu. VI asr alimi Cabir ibn Hayyan maddani elmi
metodlarla arasdiran ilk alimlardandir. Qarbda onu latin dilina ¢evrilmis adi
ilo Qeber kimi taniyirdilar. O, ilk dafa garisiglarin ayrilmasi tgln distills,
kristallagdirma kimi metodlardan istifads etmis, metal va spirt kimi
anlayislarin tarifini vermisdi.

Kimya mstaqil bir elm kimi XVI — XVII asrlards formalasmaga baslamisdir.
ingilis alimi Con Dalton ilk dafa XVIII asrda elmi metodla atom, element,
maddanin tarkibi hagqginda elmi asaslar, atom-molekul talimini irali stirdd.
Bunun asasinda sonraki dovrlards atomun tarkibi, elementlarin névlari,
kimyavi birlagsmalar, cevrilmalar va s. haqqinda yeni biliklar formalasd.

Cabiribn Hayyan

Con Dalton



M.Lomonosov va A.Lavuazye kimi alimlar madda kitlasinin
saxlanilmasi ganununu irali strduler, A.Avogadro isa “mol”
anlayisinin tamalini qoydu. Y.Berselius va F.Voler Gizvi va geyri-lUzvi
kimya anlayislarini formalasdirdilar. D.Mendeleyev isa elementlarin
dovri cadvalini formalasdirarag kimya elminda yeni sahifs acd.
Muasir dovrda da kimya elmi slratle inkisaf etmakdadir. Kimya
sahasinda kasflarina gora bir sira alimlar Nobel miikafati ila
mukafatlandinlmisdir. Bu alimlara Mariya Kirini, Nikolay
Semyonovu, 9ziz Sancari va basqalarini misal gostarmak olar.

Kimya elminds Azarbaycan alimlarinin da rolu boyukdur. Bu alimlars
Yusif Memmadaliyevi, Xudu Mammadovu, Murtuza Nagiyevi va
basqalarini misal géstarmak olar. Olksmiz neft 6lkasi oldugu tclin
kimya sahasinda olan tadgiqatlara xtsusi 6nam verilir. Siz kimyani
oyrandikca bir cox alimlari taniyacaq, onlarin nazariyya va kasflari ila
Yusif Memmadaliyev yaxindan tanis olacagsiniz.

Kimyacilar maddani va cevrilmalari neca dyranirlar?

Kimyacilar digar elmlards oldugu kimi, tadgigatlarini elmi metoddan istifade etmakls aparirlar. Bunu
xastalanarkan diagnozun qoyulmasi tglin hakimlarin kecirdiyi prosedura banzadas bilarik. Har hansi
bir sikayatle hakima muraciat edarkan o, xastaliyin alamatlari ils tanis olur, sonra iss bizi uygun
analizlera va muxtalif cihazlarda muiayinalars yonaldir. Analiz ve muayinalarin naticasi ils tanis olan
hakim diagnoz qoyur va xastaliyin basverma sabablarini izah edir.

Alimlar do 6yranma metodlarini hayata keciran zaman avvalca musahidalar aparir, farziyya irali strlr,
aparilacaq tacriibani planlasdirir, tacriiba aparir va alds olunan malumatlar sistemlasdirirlar.

Miisahida Paylasma Tacr.uba |.Ia tasdig olunmus
farziyyanin paylasiimasi

Bu ardicilligi DSvri cadvalin kasfinda da izlemak olar.

Farziyya
D.Mendeleyev dovrinin digar alimlari kimi elementlarin xassalari arasindakidovriliyi
nazars alaraq elementlari hansi sakilds sistemlasdiracayini disunirdi. Onunla eyni vaxtda
digar alimlar da bu masalalari arasdirirdilar.

Tacriiba
Hamin dovrlards alimlar elementlarin xtsusiyyatlarini 6yranmak tg¢iin muxtslif tacriibalar
aparirdilar. D.Mendeleyev elementlarin xususiyyatlari hagginda 6ziinun ve digar alimlarin
tacriiba naticalarini toplayirdi. O, elementlarin atom kdtlsleri va/xassalari arasinda muayyan
etdiyi alagani asas gotlrarak onlar bir cadval formasinda sistemlasdirdi ve Dovri cadvali tartib
etdi.



Paylasma
D.Mendeleyev Dévri cadvali digar alimlarle bollisdl ve onun fikri bir nega ils 6z tasdigini
tapdi. Vaxt kegdikca yeni duzalislar edildi va Dovri cadval daha da takmillasdirildi.

EImi metod izleanmadan muayyan tasadiiflar naticasinds da bazi kasflar edilib. Bunlara misal olaraq
penisillinin va radioaktivlik hadisasinin kasfini gdstarmak olar. Bitiin kimya kasflarinin
sistemlasdirilmasi iss Beynalxalq Nazari va Tatbiqi Kimya ittifaqi (International Union of Pure and
Applied Chemistry — IUPAC) tarafindan hayata kegirilir. Bu taskilat tarafindan on milyonlarla
kimyavi maddanin adlandirilmasi, kimyavi terminlarin tarifinin verilmasi va s. kimi islar aparilir.

Kimyani dyranmak biza na verir?

Kimyanin hayatimizda édnamli yeri var.

¢ Glindalik hayatimizda hansi gida
maddalarindan istifads edirik?

» Maisatdas istifads etdiyimiz maddalara
hansi misallar gostars bilarsiniz?

« Sizca, kimya olmasaydi, indiki hayatimiz
necs formalasardi?

Sirniyyat

Polimerlar Darmanlar

Kimyanin inkisafi ila sivilizasiyanin inkisafi da yeni marhalays gadam qoydu: Yeni
maddalarin alinmasi va ¢evrilmalarin dyranilmasi ila insanlarin rifah hal yaxsilasdi.
Muasir dovrda texnologiyanin inkisafi birbasa kimya sanayesinin inkisafindan,
kimyacilarin alds etdiyi xisusi tayinatli maddalardan asilidir. Ginumdizds istifads
etdiyimiz mobil telefonlardan kosmik raketlars, geyimlarimizdan gida va darman
maddalarina gadar mdvcud cesidliliya sahib olmagimizin sababi kimyanin inkisafidir.
Artiq kimyagilar muxtslif tayinatli va avvallar geyri-adi goriinan xususiyyatlari olan
materiallar alda eda bilirlar. Kimya sahasinda olan kasflar hesabina biz artiq muxtalif
xastaliklarin mualicasindas istifads olunan darman preparatlari alds etmis, toxunusa
hassas sensorlu ekranlara sahib olmusug. islanmayan parca, kir tutmayan sath va s. kimi
fantastik xtsusiyyatlara sahib materiallar insanlarin.istifadasina verilib.



Hazirda elektrikkecirici liflar, glllakegirmaz nazik geyimlar, sututucu
super materiallarin kasfi istiqamatinda islor aparilir.

Kimyani dyranmakla biz hamginin atrafimizi, 6zimuzi ve tabisti
daha yaxsi basa dusur, onu qoruyur va qaygikes miinasibat
baslayirik.

Kimya siza hansi sahalarda
mutaxassis olmaga komak edar?

Siz kimyani 6yrandikca maddalarin xUsusiyyatlari ve xassalarini,
cevrilma proseslarini, onlarin idars edilmasini va shamiyyatini
dyranacaksiniz. Bundan alavs, enerji va madda alagasini analiz
edacak, kimyavi proseslards istifads olunan hesablama
bacariglarina yiyalanacaksiniz.

Oyrandiyiniz ganunauygunlug va metodlar asasinda har hansi yeni
maddanin xUsusiyyatlari hagqinda miulahizs yiridas bilacaksiniz.
Bu sizin galacakds kimya sahasinds mutaxassis kimi yetismayiniza
va bu sahada yeni ixtiralarin edilmasina komak edacakdir.

Hamcinin siz kimyani yaxsi dyranmakla galacakda muihandis kimi
elmi ixtiralarin ssnayelasmasinda dnamli mévgeyas sahib ola, atraf
muhitin gorunmasi Gglin mihdm islar gora bilarsiniz.

Maddalarin va ¢evrilmalarin canli organizmlarin hayatinda rolunu
dyranmakla yaxsi hakim ola, saglam muhitin yetismasi tglin 6z
tohfalarinizi vers bilarsiniz.

Kimyagi-texnoloq

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kimya nayi éyranir?

2. Kimya elminin inkisafini hansi marhalalara bdls bilarsiniz?

3. Kimyagcilar maddalarin xassalarini va kimyavi ¢evrilmalari'neca oyranirlar?

4. Kimyanin hayatimizda rolu nadir?

5. Kimyani darindan dyranmak siza hansi sahalards mitaxassis olmaga kdmak eds bilar?
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Kimya laboratoriyasinin
avadanliglar va laboratoriyada
tohltkasizlik gaydalari

Kimya elminin inkisafi, yeni elmi kasflarin edilmasi, hadisalarin
oyranilmasi, asasan, alimlarin laboratoriyada apardiglar tacriibalar
hesabina bas verir. Homginin tadris olunan malumat laboratoriya
islari ile mohkamlandirilarss, bu, sagirdlar tarafinden daha asan
gavranilir. Bu sesbabdan kimyani laboratoriyasiz tesavvir etmak
olmaz.

Laboratoriya avadanlglari

Siz, "Tabiat” fanninin tadrisi zamani maddalarin kitlasinin va
hacminin dlc¢tlmasi, maddalarin hal ¢evrilmalarinin dyranilmasi,
onlarin sixligi, arima ve gqaynama temperaturunun misyyan
edilmasi, garisiglarin ayrilmasinin hayata kegirilmasi va s. kimi
muxtalif laboratoriya tacriibalari ila tanis olmussunuz. Bu
tacribalar, asasan, muxtalif avadanhqglar ve kimyavi maddalar ils
tachiz olunmus laboratoriyalarda aparilir. Bu laboratoriya
avadanhglarinin bazilari ils artiq tanissiniz. Bunlara gollu va
elektron tarazini, kimyavi stakani, menzurkani, stisa qifi, stizgac
kagizini, spirt lampasini, tcayagi, termometri, stativi misal gostara
bilarik.

A Stativ A Spirt lampasi A Kimyavi stakan
va ya 6lcl stakani

A Qollu torazi

.f"/..-':z:jl
&y

A Elektron torazi

m

A Ucayaq

A QIf A Menzurka

11



Elaca da, kimya laboratoriyasinda basga avadanliglardan da istifads olunur. 7-ci sinifda
istifade edacayiniz bazi avadanliglar asagida verilmisdir.

\|

Cini kasa Qoruyucu gozlik (tacriiba tgiin) Yastidib kolba Yumrudib kolba

Erlenmeyer kolbasi Ayiricr qif Sinaq stisasi Gglin gab Suise cubuq

Qisqac (xamit) Yuma qabi

Cini spatel Tutgac

12



Laboratoriyada tahlikasizlik gaydalari

Kimya laboratoriyalarinda islayarkan hatta an kigik ehtiyatsizliq ve diqgatsizlik agir
naticalari olan badbaxt hadisalara sabab ola bilar. Bu hadisalarin aksariyyati
tehlukasizlik gaydalarina amal edilmamasi, istifada olunan kimyavi maddalarin
xassalarini kifayat deracada bilmamakla bagh olur.

Kimya laboratoriyalarinda aparilan islarin tahlikasizliyi o zaman tam tamin olunar ki,
laboratoriyada islayan har bir saxs yerina yetirdiyi isin mahiyyatini, gedisini darindan
bilsin, tahlikasizlik gaydalarina ciddi emal etsin, bas vers bilscak arzuolunmaz
hadisalarin naticalari hagqinda dizgun tasavviiri olsun. Bunun Uglin aparilacaq
tacrtbalarin bitin marhalalarini, yerina yetirilma texnikasini atrafli yranmadan isa
baslamaq olmaz.

Kimya laboratoriyalarinda Maddalarin iyini yalniz Uzsrinda "yanici
heg bir kimyavi maddanin ehtiyatla yoxlamaq olar. madda” isarasi olan
Laboratoriya isini ~ dadina baxmaq olmaz. Bunun Uglin maddanin maddalarla
yerina yetirarkan  Uzarinds “zeharli madds” buxarlarini al ile éziina teraf islayarkan onlari
yemak yemak, su  isarasi olan maddalerlo istigamatlendirmak lazimdir. alovdan uzaq
icmak gadagandir. ehtiyatla davranmaq Bu zaman darindan nafas tutmaq lazimdir.
lazimdir. almaq olmaz.

Tahlikasizlik gaydalarina smal etmak
insan hayati Ggin shamiyyatlidir

Laboratoriya isi zamani Etiketsiz gabda saxlanilan Yerina yetirilan tacriibani
mutlaq xalat geyinmali, rezin maddalardan istifads etmak nazaratsiz qoymaq olmaz.
alcaklardan va goruyucu olmaz. Maddani gotirarkan Kanar asyalar (geyim, ¢anta
eynaklardan istifads etiketi diggatle oxumagq, an va's.) tacrliibays ve harakats
edilmalidir. kicik anlasilmazhgr bels mane olmayan yerlara
aydinlasdirmaq lazimdir. goyulmalidir.
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9gar gozs, dariys kimyavi maddalar
tokularss, coxlu migdarda temiz su ils
yuyulmali, sonra isa hakima miraciat
edilmalidir.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Yanici, partlayici,
zaharli va kaskin iyl
maddalari su va
kanalizasiya
sistemlarina, zibil
qutularina atmaq
olmaz. Onlari xtsusi
olaraq ayrilmis
gablara yigaraq bels
maddalarin
zararsizlasdirilmasi
ila masgul olan
organlara tahvil
vermak lazimdir.

Kimyavi maddalarls
zaharlanmsa hallarinda temiz
havaya c¢ixmaq va hakim
¢agirmaqg maslahatdir.

Laboratoriyada isleri qurtardigdan
sonra qizdirici cihazlar séndiirmak, qaz
va su xatlarini baglamagq, elektrik
avadanligini xatdan ayirmagq lazimdir.

Laboratoriyada tak islamamaya
diqgat etmak lazimdir.

Sakilda laboratoriyada muxtslif tacriibalar aparan sagirdlar tasvir olunmusdur.

a. Sagirdlar hansi laboratoriya avadanhglari ilsislayirlar?

b. Bu zaman onlar hansi tahlikasizlik gaydalarinariayst etmirlar?
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Kimyavi elementlar

Qadim zamanlardan insanlar ov va kand
tasarrifati alatlari, maisat va bazak asyalar
hazirlamaq Ugln muxtalif materiallardan
istifada etmislar. Bu alatlar va asyalar avvalki
dovrlards daslardan ve gaya parcalarindan
hazirlanmisdir. Sonraki dovrlards isa insanlar
artiq yeni materiallar alds etmis, onlardan
muxtalif asyalar hazirlamaga baslamislar.
Tuncun (burincin) alds edilmasi ils bu, yeni

bir marhalays gadem qoymusdur. “‘

@ Damirin kasfi, ondan hazirlanan @ 1. Tuncun tarkibi hansi kimyavi elementlardan
amak alatlari va silahlar taskil olunub?
sivilizasiyanin inkisafina sabab 2. Na tglin demirin kasfindan sonra asyalar,
asasan, ondan hazirlanmaga baslandi?
3. Metallarin tatbigina hansi misallari gost
bilarsiniz?

olmusdur. Yeni materiallarin
alinmasi giinimuzds ds davam

edir va bu, kimya elminin mihidm e ia : .
. lori dy biri hesab 4. Muasir dovrda hansi yeni materiallardan
Istigamatlarindan birl hesa istifads olunur?

olunur. \A
&

Bélmada dyranacaksiniz

* Kimyavi elementlar simvollarla isaralanir

« Canlilar va cansiz tabiat muxtalif kimyavi elementlardan (oksigen, hidrogen, karbon, azot,
silisium va s.) taskil olunur

* Elementlar metallar ve geyri-metallara ayrilir

* Metallar va geyri-metallar xassalarina gora farglanir
» Metallar va geyri-metallar muxtslif magsadlar tgun istifads olunur




| hissa

1.1 Kimyavi elementlar va onlarin simvollari

Siz artiq asagi siniflords bazi
elementlarls tanis olmussunuz.
Maddalarin elementlardan taskil
olundugunu da bilirsiniz.

-4

+ Su hansi elementlardan taskil olunur?
+ Havanin tarkibina hansi elementlar daxildir? _ \
. Basqa hansi elementlari taniywrsimiz2 =~ AL W

Acar sBzlor ) Kimyavi element eyni név atomlardan tagkil olunur. Havanin
torkibinda oksigen, azot va helium elementlarinin oldugunu
kimyavi element, kimyavi bilirsiniz. Homginin strafimizda olan buttin canli ve cansiz varliglar
simvol, indeks ) elementlardan taskil olunub.
- N Kimyavi elementlarin simvollari
Bilirsinizmi? Kimyavi elementlar kimyavi simvollar (isaralar) ils isaralonir. Bu
) ) . simvollar onlarin latin dilinds olan adlarinin bas harflarine asasan
Kimyavi elementlarin verilir

bazilarinin adlan gdy cisimlari
va ya GUnas sisteminin . : -
planetlarina (masalan, uran), Hidrogen &kﬂgA

bir nece elementin adi isa

et . : H idrogenium 'O ksigenium

miuxtalif 6lkalarin sarafina . N

i H (o)
(masalan, fransium)

\ver|Im|§d|r. y
- Miixtalif elementlarin simvollari neca yazilir? fment Latin dilinds ad simvolu
| a. Cadvali daftariniza kdcliriin ve elementlarin Azl Nitrogenium
Trg latin dilinda adlarina asasan onlarin simvollarini FIg Fluortim
"= vazin, Karbon Carboneum
Kukdrd Sulfur




Kimyavi elementlar

b. Asagidaki cadvali daftariniza kogurin va elementlarin simvolunu onlarin latin dilinds olan

adlarinin bas va ikinci harfina uygun olaraq yazin.

Eyni harfle baslayan elementlarin simvollarini farglandirmak tgtin
elementin latin dilinds olan adindaki basqga bir harfindan da istifada
edilir.

C arboneum Ca lcium Cu prum Chlorum

S~ S~ Ca S Cu S—al

Hidrogen, oksigen, azot, fllior, xlor va s. eyni atomlardan amals
galan ikiatomlu molekullardan taskil olunur.

Hidrogen Oksigen Xlor
molekulu molekulu molekulu

Onlarin tarkibini ifada etmak Gc¢ilin elementin kimyavi simvolunun
sag asag tarafinda atomlarin say1 gostarilir. Bu say indeks adlanir.

H H kimyavi indeks

simvoIkHZ(/

Uygun olarag molekullardan taskil olunan digar elementlar —
oksigen O, , azot N, , fltor F,, xlor Cl, va s. kimi ifads olunur.

Element | Latin dilinda adi Simvolu Miizakira edin:
_ ] 1. Na ligiin ikinci cadvalda olan elementlarin
Natrium Natrium . os . s
simvolunu yazdiqda bas harfla barabar ikinci harfdan
Neon Neon istifada olundu?
Damir Ferrum 2. Civanin adinin latin dilinda “Hydrargyrum”
Kalsium Calcium oldugunu nazars alaraq onun simvolunu neca
, yazardiniz?
Mis Cuprum . L. .
— — 3. Cadvallarda taqdim olunmayan va sizin tanidiginiz
Silisium Silicium elementlarin simvollarini neca taklif edardiniz?

Elementin adi | Kimyavi simvolu
Hidrogen H
Oksigen @)
Karbon C

Azot N
Kukard S
Fosfor P
Fltor E
Xlor Cl
Silisium Si
Helium He
Neon Ne
Natrium Na
Kalium K
Kalsium Ca
Aliminium Al
Damir Fe
Mis Cu
Civa Hg

A Elementlar va onlarin simvollari
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Elementlarin tasnifati
Elementlar xassalarina gora metallar va geyri-metallara ayrilir.

Metallar Qeyri-metallar
natrium, kalium, kalsium, aliminium, hidrogen, oksigen, azot, karbon, fosfor,
damir, mis, civa va s. kikdurd, fltor, xlor, silisium, helium, neon va s.

Metallar va geyri-metallarin xassalari ilo ndvbati movzularda tanis olacagsiniz.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Sizca, germanium va polonium elementlarinin adlari hansi dlkalarin sarafina verilmisdir?

2. Kikirdiin molekulunda sakkiz, fosfor molekulunda iss dérd atom oldugunu bilarak onlarin
tarkibinin neca ifada olundugunu miayyan edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cadvali daftariniza kdguriin va tamamlayin.

Kimyavi element Simvol Kimyavi element Simvol
Xlor Mis
Fe Al
Kalsium Azot
S Na

2. Be isarasi hansi elements aiddir? Fikrinizi asaslandirin.
A) bor B) barium Q) berillium D) brom

3. Hansi elementlar molekullardan taskil olunur? Onlarin tarkibi necsifads.olunur?

4. Uygunlugu misyyan edin.

a. karbon
|. Metallar b. mis
Il. Qeyri-metallar c. kalsium

d. kikdard




Kimyavi elementlar

1.2 Bioelementloar

otrafimizda olan asyalar kimi butln canlilar da (bitkilar, heyvanlar, insanlar) maddalardan
taskil olunub. Bitkilar fotosintez zamani su va karbon gazindan gliikoza ve basqa gida
maddalari amala gatirir.

Qida zanciri fotosintez edan bitkilarla
baslayir va digar canli organizmlarla
davam edir. Naticada gida maddalari
bitkilardan insan va heyvan
organizmlarina oturdlir.

 Qida zancirinda hansi maddalarin 6tiiriilmasi bas verir?
« Bu maddalar canli orqanizmlarda hansi funksiyani yerina yetirir?
« Bu maddalar hansi elementlardan taskil olunur?

Canh organizmlari taskil edan maddalar
Canli organizmlarin asas hissasini su taskil edir. Muxtalif canli 3

. . . . . Acar sozler
organizmlarda suyun kiitlaca miqdari fargli (tagriban 55-90%) olur.
insan badaninin kiitlace 60 — 65%-ni su taskil edir. Canli bioelementlar, qida maddalari,
organizmlarda, hamginin, zllallar, yaglar ve karbohidratlar da zllallar, karbohidratlar, yaglar
movcuddur. Bu maddalar bitki va heyvan organizmlarinds amals
galir. insanlar bu maddalari heyvan va bitki manssli gidalardan

Digar
gabul edir. Zulallar, yaglar va karbohidratlar insan badaninda Su maddalar
azalalarin, toxumalarin, darinin, tiklarin va simuklarin bir hissasini 62% ~6%
taskil edir.
Bioelementlar | >
. . o Zulallar ﬂ
Canli organizmlards olan maddalarin tarkibina 70-dan ¢ox element 16% ~15%

daxildir. Bu elementlor bioelementlar adlanir. Suyun hidrogen va
oksigen elementlarindan taskil olundugunu bilirsiniz. Yaglar va Kar ratlar
karbohidratlar karbon, hidrogen va oksigen elementlarindan, \ ~
zulallar iss alave olaraq azot va digar elementlardan taskil olunur.

insan organizmini taskil edan asas maddslar | Bu maddalari taskil edan elementlar A Lg:ilr; :;ginrlrf;ndlglalar
Su Hidrogen va oksigen (kiitlaco)
Zilallar Karbon, hidrogen, oksigen, azot va's.
Yaglar Karbon, hidrogen, oksigen
Karbohidratlar Karbon, hidrogen, oksigen

Gorunduayd kimi, canh organizmlards olan maddalarin asas hissasini
oksigen, karbon, hidrogen va azot elementlari tagkil edir.

h 4




| hissa

1. Na Ugln gabul etdiyimiz bazi dermanlarin tarkibindaki
maddalardas kalsium, magnezium, sink, demir va s. elementlar olur?

2. Bu elementlarin hayat faaliyystimizds hansi rolunu bilirsiniz?

Eéi?;re'irl;e”t'ar”/" Canli organizmlards olan maddalarin tarkibinds hamcinin
~ (o]

Kalsium ~2% kalsium, fosfor, kiikiird, magnezium, damir, mis, sink, natrium,
Azot ~3% kalium, yod, xlor, fliior va s. elementlar da olur.

- Hidrogen ~10%

— Karbon ~18% Insan va heyvan organizminds bu elementlardan kalsium va

Oksigen ~65% . . . e
fosforun miqdari digarlarindan ¢ox olur. Buna sabab slimiyln va

dislarin asas hissasinin tarkibinds kalsium va fosfor olan muxtalif

A Canli organizmlarda elementlarin maddalarin varligidir.
miqgdari (kiitloca)

Bioelementlarin funksiyalari va gida rasionu

Canli organizmlari taskil edan elementlarin migdarinin normadan az olmasi insan organizminda
muxtalif fosadlara, xastaliklara sabab ola bilar.

« Kalsium va fosfor ¢catismazligi siimuklarin va dislarin inkisafini langidir, sartliyini azaldir;

» Magnezium ¢atismazligi insanin zehni faaliyyatini langidir;

« Sink ¢atismazhgi insanin béyumeasini langidir, sinir sistemini garginlasdirir;

» Damir catismazligi ganin tarkibina tasir edir;

« Kikirdin catismazligi darinin, saglarin zaiflemasina sabab olur va s.

Canli organizmlarda olan bitiin elementlarin shamiyyatini nazars alaraq biz 6z gida rasionumuza diggat
etmali, hamginin, bitkilara qullug géstarilmasi va heyvanlarin baslanmasi zamani da elementlarin
shamiyyati nazara almaliyiqg. insan glinds orta hesabla iki litr su icmalidir. Qabul etdiyi gidalar zulallar,
yaglar va karbohidratlarla zangin olmalidir.

/ —
- Hansi gidalarin tarkibinds @ »

karbohidratlara, zllallara ve yaglara @, s /

rast galinir? < l 3 1 @ >

« Glindalik gida rasionunuzda % | =

bunlari nazara alirsinizmi? "%% ‘ lhll. %
]

« Saglam yasamaq Ugcln nalarsa B, (4
diggot edilmalidir? ‘fD 3 o\~ -
\ \/

karbohidratlar zllallar yaglar




Kimyavi elementlar G

Insanin gabul etdiyi gidalarin tarkibinds onun Uclin zaruri elementlar kifayat gadar
olmaldir.
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Oyrandiklorinizi tatbiq edin

« Sakilda tasvir olunan hadisalarls tanis olun.

a. Bu hadisalar zamani canli orqanizmlards hansi maddslarin mibadilssi bas verir?
b. Glindalik hayatda bas veran bu hadisalara oxsar hansi misallari gostara bilarsiniz?
c. Hansi gidalari gabul etdikds onlar sizs zararli tasir gostara bilar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Canli organizmlarin asas hissasini hansi elementlar taskil edir? Bu na ils baghdir?

2. Canli orqanizmlarda olan maddalarin tarkibina az miqdarda daxil olan elementlar hansilardir?
Bu elementlarin insanin faaliyyati iciin mihdm. rol oynadigina aid bir ne¢a misal gostarin.

v




1.3 Cansiz tabiatde olan mUhum elementlar

Canli organizmlar kimi, cansiz tabiati —
atmosfer, hidrosfer va litosferi da maddalar
toskil edir. Havanin va hidrosferin tarkibi
haqqginda malumatiniz var. Yer qabigi isa
torpaqgdan va bir sira mineral maddaslardan
taskil olunur. Bu maddalarin bazilarindan
biz insaat materiallari kimi istifads edirik.

- insaat materiallarina hansilari misal gést‘qff _
« Bu maddalar hansi elementlardan ta§kil;"dﬁ|31hr?‘“

o ¥ - ¥
T ]

T
Havanin tarkibi
sar sozer Atmosferin alt gatinin tarkibinin havadan taskil olundugunu
hava, hidrosfer, yer gabigi bilirsiniz. Hava iss, asasan, azot va oksigen gazlarindan taskil

olunur. Bu gazlardan alave, havanin tarkibins az migdarda karbon
gazi, argon, su buxari va basqa gazlar da daxil olur.

21% | B Aot Havada olan oksigen canli organizmlarin tanafflisii zamani istifada
olunur, hamginin yanma prosesi oksigenin istiraki ils bag verir.

78% - Oksigen i . . ..
_ Karbon gazi isa fotosintez prosesinds istifads olunur. Havanin
DDlger gazlar _ . . .
tarkibinda olan oksigen va karbon gazinin miqdari fotosintez ve
canli organizmlarin tanafflisu ils tanzimlanir. Fotosintez zamani
A Havani taskil eden qazlar bitkilar tarafindan havada olan karbon gazi.udulurva oksigen gazi
(hacmea) alinir. Tonaffiis zaman isa aksins, oksigen gazi.udulur, karbon gazi

ayrilir. Bu ssbabdan havada olan oksigen va karbon gazinin daim
kimyavi ¢evrilmalara maruz galmasina baxmayarag, migdarlari
asasan, sabit galir.

Boyuk saharlarin, zavod va fabriki olan arazilsrin havasinin terkibinds
karbon gazinin va zararli maddalarin miqgdan kifayat gadar gox olur.

« Sizca, na tgun?
* Bunun garsisini almaq t¢iin na etmak olar?




Kimyavi elementlar

Hidrosferin tarkibi
Hidrosferin asas tarkib hissasi sudur. Suda miayyan migdarda hall olmus sakilds duzlar vardir. Bu duzlarin
miqdari okean va daniz suyunda daha ¢ox, gol ve caylarin suyunda, elaca ds, yeralti sularda az olur.

Yer gabiginin tarkibi

Litosferin Ust gati olan yer gabiginin asas hissasini qum va gil taskil edir. Qum silisium va oksigen
elementlarindan, gil ise alave olaraq aliminium elementindan taskil olunan kimyavi birlasmadir.
Yer gabiginin Ust hissasi canli organizmlarin (xtisusan
bitkilarin) ¢lruntulari ils qarisaraq torpaq tabagasini
amals gatirir. Bu tabaga munbitdir va bitki értiyinun
inkisafina sabab olur. Yer gabiginda, hamginin,
ahangdasi, marmear, tabasir, tabii gips va s. kimi mineral
maddalar vardir. Yer gabiginin tarkibinda damir,
kalsium, magnezium, natrium, kalium, hidrogen va
basqa elementlar olan maddalar da genis yayilmisdir.
Bunlari nazars alaraq cansiz tabiatds olan elementlari
asagidaki kimi gruplasdirmaq olar.

Digar elementlor ~1,8%
Magnezium ~2,2%
Kalium ~2,5%

Natrium ~2,5%

- Kalsium ~3,5%

Damir ~4,5%
Aliminium ~8%

Silisium ~28%

Oksigen ~47%

A Yer gabiginda elementlarin yayilmasi

(kttlaca)
Cografi tabaqga Cografi tabaqgani tagkil edan asas maddalar | Bu maddalari tagkil edan elementlar
Azot Azot
Atmosferin alt gati Oksigen Oksigen
Karbon gaz Karbon va oksigen
) o Qum Silisium va oksigen
Litosferin st qati Gil Silisium, aliminium va oksigen
Hidrosfer Su Hidrogen va oksigen

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Oksigen tabistda an genis yayllmis elementdir. Bunu neca asaslandirardiniz?

2. Qapali otaqda dars kecdikds otaq havasindaki gazlarin migdarn nece dayisir? Bu migdan avvalki
halina neca gaytarmaq olar?

3. Satisda olan igmali sularin etiketlarina asasan onlarin terkibinds hansi metallann duzlannin oldugunu
muayyan edin. Bu metallann hansilarinin migdar digarlerine nisbaten daha ¢oxdur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Havanin, hidrosferin va yer gabiginin tarkibi hansi elementlardan taskil olunmusdur?
2. Canli organizmlari va cansiz tabisti taskil'edan hansi ortag va fargli elementlar var?

v
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1.4 Metallar va onlarin xassalari

otrafimizdaki asyalarin bir coxu muxtalif metallardan hazirlanir. Giindslik hayatimizdan bizs tanis
olan metallara aliminiumu, damiri, misi, qizili (Au), gimusu (Ag), volframi (W) misal gdstara bilarik.
Elaca da natrium, kalium, kalsium, magnezium (Mg), sink (Zn), qurgusun (Pb), mangan (Mn), xrom
(Cr) va cive metallari da mixtalif magsadlar Uglin genis istifads olunur.

il \I\ . Miixtalif metallardan 8 = fﬁ
oy T LT hazirlanmis agyalar L _d ; o

- Sokildaki asyalar hansi metallardan hazirlanmisdir?
« Metallardan hazirlanmis asyalara daha hansi 6rnaklari géstara bilarsiniz?
« Metallarin istifada olunmasi onlarin hansi fiziki xassalari ila alagadardir?

(g - N\ ©rima temperaturu va adi saraitds hali
Metallarin bazi Gmumi xassalari vardir. 9rima temperaturlari yiksak
metallar, metal pariltisi, arima oldugu Gclin metallar adi seraitds (20°C-da) bark halda olur.

temperaturu, istilik kegiriciliyi,
elektrik kegiriciliyi, plastiklik,
\_ istiden geniglanma. )

A mis A aliminium A damir

Metallardan an asagi arima temperaturuna malik olani civadir va
yalniz o, adi saraitde maye haldadir. ©n yuksak arima
temperaturlu metalin iss volfram oldugunu bilirsiniz.

Metal pariltisi

Metallarin mihim xassalarindan biri metal pariltili olmalaridir. Bu
sababdan bazi metallardan muxtslif zinat 9gyalari, suvenirlar va s.
hazirlanir.

Sixhq va barklik

Metallarin sixhgi ¢cox oldugu Gctin‘onlar, asasan, agir olur. Metallar
ham da bark maddalardir. Bursebabdan bazi asyalar,
konstruksiyalar metallardan va onlarin arintilarindsn hazirlanir.

Elektrik keciriciliyi

Metallar, xisusan gimus, mis, gizil've aliminium elektrik carayanini
yaxs! kecirir. Elektrik naqillari, 8sasen, mis va aliiminiumdan
hazirlanir.




istilik keciriciliyi

Metallar istiliyi yaxsi kegirir. Ona gora da onlardan hazirlanmis
gablarda yemak bisirmak va digar maqgsadlar lclin istifads olunur.
Maisatda an ¢ox istifada olunan gazanlar mis va aliminiumdan
hazirlanir.

Plastiklik

Metallarin ayilmak, doyulib yastilana bilmak va verilan formani
saxlamagq xassasi plastiklik adlanir. Bu xassadan istifads olunaraq
onlardan muxtalif formal asyalar hazirlanir.

istidan genislanma
Metallar ham da qizdinldigda genislanir, soyuduqda
isa sixilir. Bazi termometrlards olan maye kimi,
civadan istifade olunmasi da onun istidan
genisloanmasi, soyuduqda isa sixilmasina
asaslanir. Badanin istiliyi artdiqca civa

genislanir va termometrin yuxari
gostaricisina dogru harakat edir. /

Konservlasdirma prosesinds metal gapaglar qizdirilir, sonra iss heamin gapaglarla
susa gablarin agzi baglanilir. Soyudugdan sonra bu gablarin gapagi ¢atin agilir.

« Qapagin ¢atin acilmasinin sababini neca izah edardiniz?
 Qabin gapagini daha asan acmagq tcln na taklif edardiniz?

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Kimyavi elementlar G

7

\.

Bilirsinizmi?

on plastik metal olan qgizilin
1 gramini dartmagla 3 km
uzunlugda sap va
doyaclamakls, 0,003 mm
galinhgda nazik tabaga
hazirlamaq olar.

1. Platindan (Pt) zinat asyalarinin hazirlanmasinda istifada olunur. Bu, platinin hansi iki mihim

xassasi ilo alagadardir? Fikrinizi asaslandirin.

2. Na Ucun elektrik nagillarinin hazirlanmasinda, asasan, mis va aliminiumdan istifads olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metallarin xassalarina uygun olan tatbiq sahalarini sadalayin.

2. "Tabiat” darsliyindan 6yrandiklariniza asasan metallarin gizdinldigda genislanmasi ve soyuduqda
sixilmasi hadisasina nimunalar gdstarin. Bu xassalarine asasan metallar harada istifads olunur?

v
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1.5 Qeyri-metallar ve onlarin xassaleri. Allotropiya

« Glindalik hayatimizda
rastlagdigimiz bu hadisalar
geyri-metallarin hansi
xassalari il baghdir?

» Qeyri-metallarin basqa
hansi xassalarini qeyd eda

bilarsiniz?
A Helium gazi ils A Fosforlu saat A Karandasin uclugunu
doldurulmus sarlar isIq sagir kagiza toxundurduqgda
havaya qalxir iz salir

Siz artiq geyri-metallardan hidrogen va oksigen ils tanis
¢ olmussunuz. Hidrogenin tarkibi H,, oksigenin isa O, kimi ifada

geyri-metallar, allotropiya, olunur. Hidrogen va oksigendan basqga, qeyri-metallara heliumu,
allotropik sakildayismalar azotu, flioru, xloru, bromu (Br,), yodu (l,), karbonu, kiiktrdd,
fosforu, silisiumu va basqgalarini misal gostarmak olar.

Adi seraitda hali va kévrakliyi

Qeyri-metallar adi saraitde muxtalif hallarda olur. Hidrogen, oksigen,
helium, azot, xlor gaz halinda, brom maye halda, yod, karbon, kikurd,
fosfor, silisium isa bark haldadir. Onlar, asasan, elektrik carayaniniva
istiliyi kecirmir. Metallar plastik oldugu halda, geyri-metallar kévrak
olur va zarbanin tasirindan parcalanir.

. R Rangi
A Helium havadan yiingiil qazdir . . .
ve ondan bazi hava sarlarinda Qaz halinda olan geyri-metallardan oksigen, azot, hidrogen
(aerostatlarda) istifads olunur rangsizdir, xlor isa sarimtil-yasil ranglidir. Brom qirmizi-gahvayi

rongli maye, yod isa tind-bandvsayi rangli-bark maddadir.

— -

A xlor (Cl) A brom (Br,) A yod (1)




Kimyavi elementlar ‘
Allotropiya

Oksigenin ikiatomlu molekul formasindan basqa, ticatomlu molekullardan taskil olunan
formasi da mévcuddur. Bu madda ozon adlanir va tarkibi O, kimi ifads olunur.
Ozon acgig-mavi rangli gazdir, xarakterik kaskin qoxusu var.

Bir elementin muxtalif formalarda mévcud olmasina allotropiya, bu maddaslars iss allotropik
sakildayismalar deyilir.

Qeyri-metallardan karbon, kikird ve fosfor da oksigen kimi muxtalif allotropik sakildayismalar amala
gatirir. Bu sakildayismalar bir-birindan atomlarin yerlasmasina gora farglanir.

Karbonun allotropik sakildayismalari

Karbonun an miihiim allotropik sakildayismalari olan almaz va grafit siza tanisdir. Zinat agyalarinin
hazirlanmasinda istifads olunan brilyant — cilalanmis almazdir. Almaz bark halda olan saffaf, rangsiz
maddadir. Onu cilaladiqda daha da saffaflasir va isiq stialari altinda parildayaraq zinat agyalarina
xUsusi gozallik verir. O, boyuk barkliys va yiksak arima temperaturuna malikdir. Almaz elektrik
carayanini kegirmir.

Qrafit ise karandaslarin icliklarini taskil edir. O, bark halda
olan zaif metal pariltili, boz rangli maddadir. Yumsaq ve - e Sy
kévrak oldugu ticiin karandasin uclugunu kagiza Ry e

toxundurub harakat etdirdikds kagizda grafitin izi galir. e iy !

£ T

i

=
.*..a_.';_

Qrafit elektrik carayanini kegirir.

Kiklrdin allotropik sakildayismalari

Kukirdiin kristallik ve plastik (amorf) kiikiird adlanan A Almaz A Qrafit
allotropik sakildayismalari mévcuddur.
Kiikiirdiin allotropik sakildayismalari bir-birina neca cevrilir? ‘
‘g Lavazimat: kiikiird tozu, soyuq su, metal gasiq, sinaq stisasi, tutgac, spirt lampasi, kimyavi stakan.
— Telimat: ‘ . Miizakira edin:
W Addim 1. Kiikiird tozundan bir gadar sinaq slisasina 1. Sinaq,giisasini qizdirdiqda
tokdn. Sinaq slisesini tutucuya barkidin, tutucunun hansi dayisiklik bas verdi?
dastayindan tutaraq sinaq susasinin asagi hissasini 2. Maye kiikiirdii igarisinda
qizdirin. soyuq su olan stakana alave
Addim 2. Srimis kiikird gaynamaga basladigda etdikda alinan bark kiitls hansi
qizdirmagi dayandirin. Maye kukirdi icarisinds soyugsu  fiziki xassalara malik oldu?
olan stakana ehtiyatla alave edin. Alinmis bark kutleni 3. Alinmis bark kiitlani sudan
sudan ayirin va alinizls onun plastikliyini yoxlayin. Bu ayirib bir miiddat saxladiqda na
maddani aciq havada bir middat saxlayin. miisahids olundu?
h 4
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Kristallik kiiktird bark halda olan sar rangli kévrak maddadir,
suda hall olmur. istiliyi pis kecirir, elektrik carayanini iso
kecirmir.

Kristallik kiktrd molekullardan taskil olunur. Bu molekullar 8
kikird atomunun birlasmasindan amals galir ve tarkibi S,
formulu ils ifada olunur.

A Kristallik A Kristallik kikird
kikurd molekulu

Kristallik kiiktirdi aridib gaynatdigda tadrican qonur rangli
plastik kikurds cevrilir. Onu soyuq suya tokdukdas rezin kimi

dartila bilen katls alinir. Plastik kikird davamsizdir, zaman Vg Y
kecdikca tadrican kristallik kiikiirds cevrilir. K y
N

A Plastik kukurd

Fosforun allotropik sakildayismalari

Fosforun ag, qirmizi va qara fosfor olmagla allotropik sakildayismalari vardir. Bu allotropik
sokildayismalar bark halda olan maddaslardir. Ag fosfor sariyacalan ag rangli, qirmizi fosfor qirmizi-
gonur rangli, gara fosfor isa gara rangli maddadir. Fosforun allotropik sakildayismalari suda hall
olmur. Ag fosfor aciq havada asanligla oksigenls reaksiyaya daxil olduguna gors onu suda
saxlayirlar.

Ag fosfor zaharli va sarimsaq iylidir. Qirmizi va gara fosforise
zaharli deyil, iysizdir. Qirmizi va gara fosfordan fargli olaraq
ag fosfor qaranliqda isiq sacir. Bu xassasindan istifada
olunaraq ag fosfordan saatlarin ve mixtalif asyalarin
hazirlanmasinda istifada olunur.

A Qara fosfor A Qirmizi fosfor

Qirmizi va qara fosfordan fargli olaraq ag fosfor
dord fosfor atomunun birlssmasindan amala
galan molekullardan taskil olunur. Bu sababdan
ag fosforun tarkibi P, kimi ifads olunur.

A Ag fosfor A Fosforlu saat A Ag fosfor

molekulu




Kimyavi elementlar ‘

1. Velosipedin gévdasini polad avazing, grafitdan hazirlamaq olarmi? Fikrinizi asaslandirin.
2. Metallar va geyri-metallarin xassalarini miigayisa edin, oxsar va fargli xassalari miayyan edarak
Eyler-Venn diagrami tartib edin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Uygunlugu miiayyan edin.

Element Allotropik sakildayismasi
1. Oksigen a. almaz
b. ozon

2. Adi saraitda qaz halinda olan geyri-metallari gostarin.
1. azot 2. karbon 3. natrium 4. xlor 5. brom

3. Cadvali daftariniza kogiiriin va tamamlayin.

Oksigen Ozon

Molekulunda atom sayi
Adi seraitds hali

Rangi

lyi

4. Hansi allotropik sakildayismalar molekullardan taskil olunur? Bu maddalarin molekullar
ne¢d atomludur?

5. Eyler-Venn diaqramina uygun ifadalari miiayyan edin. Almaz Qrafit
1. Karandaslarin hazirlanmasinda istifads olunur
2. Seffaf, rengsiz maddadir
3. Karbonun allotropik sakildayismasidir
4. Elektrik carayanini kegirir

6. Sagird laboratoriyada kristallik kiikiirddan plastik kiikiird aldi. Sonraki giin bu
maddanin ranginin sari oldugunu miisahids etdi.

a. Hansi madda alinmisdir? Bunun sababi nadir?

b. Sagird onu yenidan plastik kikirda neca gevirs bilar?




Elm, texnologiya, hayat

Qeyri-metallarin tatbiqi

Metallardan fargli olaraq qeyri-metallar coxsaxali istifada imkanlarina malikdir. Buna sabab qgeyri-
metallarin xassalarinin bir-birindan fargli olmasidir. Har bir geyri-metal 6z xassasina géra muxtalif

magqsadlar lGc¢ln istifads olunur.

Oksigenin tibds tatbigqi

Oksigenin tanaffls prosesinda va
canli organizmlarin faaliyyatinda
muhim rol oynadigini bilirsiniz.
Oksigen catismazhgindan aziyyat
cokan xastalarin tanafflist tclin
tibda oksigen balonlarindan
istifada olunur. Bels balonlardan
bazi hallarda alpinistler va
dalgiclar da istifada edirlar.

Oksigen
balonundan
istifade

Hidrogendan yanacaq kimi
istifada olunur. Onun

icmali sularin
dezinfeksiyasi

icmali sularin
dezinfeksiyasinda
xlordan va ozondan
istifada olundugunu
bilirsiniz. Bu maddalar
tabii suyun tarkibinda
olan mikroblar oldurir,
zararli maddalari
zararsizlasdirir. Bu
magsadla xlordan
istifads olunmasi ucuz
basa galir. Lakin xlor suya
xarakterik iy verir, insan
organizmina disdikda
zarorli tasir edir. MUasir
sutamizlema
qurgularinda bu
magsadls, asasan,
ozondan istifads olunur.
Bu Usul baha olsa da,
daha effektivdir.

Cap islori

Aktiv kdmdarun tatbiqi

Tababatds istifads olunan aktiv
kdmrtin asas tarkib hissasi
karbondur. O, masamalari
hesabina organizmdas olan bazi
zararli maddalari udur ve hazm
prosesinin normal bas
vermasini tanzimlayir.

Aktiv komur

Aktiv komurin udma
xassasindan su filtrlarinda ve
aleyhqazlarda da istifada
olunur. Bu hallarda aktiv
kédmir suyu va nafas aldigimiz
havani zararli maddalardan
temizlayir.

yanmasindan su amala galir ki, o
da atraf muhiti girklandirmir. Bu
sababdan hidrogen ekoloji tamiz
yanacaq hesab olunur.
GUnUmizds hidrogen yanacagi
ila islayan mixtalif avtomobillar
da istehsal olunmusdur.

30

Toarkibi, asasan, karbondan
ibarat olan basga bir
maddadan — dudadan
(hisdan) gara boyalar
hazirlanir ve ¢ap iglerinds
istifads olunur.




Metallarin barkliyi onlarin arima
temperaturundan asilidirmi?

"Oksar metallarin arima temperaturu artdiqca
barkliyi da artir” mulahizasini arasdirag.
Maddalarin barkliyi, 8sasan, Mohs skalasina
gora siralanir va 1 — 10 arasi giymatlar alir.
Cadvalda sakkiz metalin Mohs skalasina gora
barkliyi va arima temperaturu verilmisdir.
Verilanlardan istifads edarak daftarinizda
grafikin x oxunda arima temperaturunu,

y oxunda isa barkliyi nazars alarag uygun
noqtalari geyd edin. Bu noqtalars asasan an
uygun asililiq diiz xattini ¢akin.

10

Metal Boarkliyi i orima
(Mohs skalasina gora) | temperaturu, °C

Mis 3,0 1085
Damir 4,0 1538
Qurgusun 1,5 328

Titan 6,0 1668
Aliminium 2,8 660
Natrium 0,5 98
Volfram 7.5 3422

Qizll 2,5 1064

Barklik
(021

0 500 1000
orima temperaturu, °C

1500 2000 2500 3000 3500. 4000

« Alinan grafik “Metallarin arima
temperaturu artdiqca barkliyi da
artir” miilahizasini tasdigladimi?

« Kobaltin (Co) arima
temperaturunun 1500°C oldugunu
nazars alaraq onun Mohs skalasina
gora barkliyinin hansi intervalda
oldugunu taklif edardiniz?

« Qrafitin arima temperaturu 3600°C,
Mobhs skalasina goéra barkliyi isa
taqriban 1,5-dir. Bu giymatlor
grafikiniza uygundurmu? Sababini
neca izah edardiniz?

31



Xiilaso

« Adi saraitds, asasan, bark halda olur » Mixtalif hallarda olur

» Metal pariltisina malikdir » 9sasan, asagl arima va gaynama temperaturuna
* Nisbatan ylksak arima va qaynama temperaturuna malikdir

malikdir « Istiliyi va elektriki, asasan, kecirmir
« istiliyi va elektriki yaxsi kegirir * Bark halda kévrakdir
f f
Fe, Al, Cu, Ca, Na, K, Zn, Cr, Ag, O, H/N,S, P FClBrl C,Si He,
Au, Hg, Pb, W va s. Ne, Arva s.

f |

T— Metallara va geyri-metallara boltintr —T

17 Canli va cansiz tabiati taskil edir

Cansiz tobiati

Bioelementlar )
taskil edan eiementlar
)
-~ Kgrbon - . N S
enig Hldfogen Havani taskil ‘ Azofc
yayilanlar Oksigen edanlar Oksigen va s.
Azot b / o
—
( ﬂ . )
N : - | Hidrosferi tagkil | Hidrogen
Nisbatan Kalsium edanlar Oksigen )
az yayilanlar Fosfor - —/
Kukurd 'a \ N\
Maqpezmm Yer gqabigini taskil O'k.s!gen
Damir edanler J Silisium
Sink vas. - AlUminium va s.

~— J




Umumilasdirici tapsinglar

1. Hansi maddalarin tarkibina daxil olan elementlar diizgiin gostarilmisdir? Yanls verilmis

sirani diizgiin variantini taklif edin.

Torkibina daxil olan elementlar
Maddalar
hidrogen oksigen karbon azot
Su v v
Zulallar \/ \/ \/
Karbon gazi \/ \/
Yaglar v \/ v

2. Eyler-Venn diagramina uygun ifadalari miiayyan edin.

Aliminium Qrafit

1. Karandaslarin hazirlanmasinda istifads olunur
2. Plastikdir

3. Karbonun allotropik sakildayismasidir

4. Elektrik carayanini kegirir

3. Uygunlugu miiayyan edin.

Qeyri-metallarin tatbiq sahalari Qeyri-metallar

1. Tibds a. Oksigen
2. Yanacaq kimi b. Hidrogen
: . . . c. Yod
3. Igmali suyun dezinfeksiyasinda d. Xlor
4.
Xrom Civa Mis

Kalsium

Calium Qizil Xlor

a. Hansi elementlarin simvollari eyni harfls baslayir?
b. Na Ggln adlari fargli harfle baslayan bazi elementlarin simvolu eyni harfla baslayir?




5. Hansi hallarda metallar va qeyri-metallar iiciin xassalar diizgiin isaralanmisdir?

Xasso Metallar Qeyri-metallar
1. Plastikdirlar v
2. Ssasan elektriki kecirmirlar v
3. Kovrakdirler \/
4. istiliyi yaxs! kecirirlor v
5. Adi seraitds har (¢ halda olurlar ‘/
6. ©sasan arintilarindan istifads olunur \/
6.
Azot
Oksigen Karbon
Aliminium

,“*ﬁl

Karbon -

Hidrogen = Hidrogen
Oksigen ' - Oksigen
Silisium

3% Azot

VL B

fe .
-y %

P

-l "'"_.3‘.

a. Hansi cografi tebaganin tarkibini taskil edan asas elementlar tamwva dizgun verilmisdir?

b. Tarkibina daxil olan asas elementlar yanlis verilmis cografi tebagani miayyan edin. Fikrinizi
asaslandirin.

c. Torkibina daxil olan asas elementlari natamam verilmis ‘cografi tabagani miayyan edin. Bu
elementlarin siyahisini tamamlayin.




Atomun qurulusu

Skandinaviya yarimadasinda
Simal va Canub qutblarinds bas
veran “qutb gecalari"nda “qutb
pariltilan” kimi adlandirilan
maragli hadisa musahida olunur.
Bu zaman sarimtil-yasil ve qirmizi
isiglar Gftiqda sayrisir. Alimlar
muayyan etmisdir ki, “qitb
pariltilan” atomun kigik zarraciyi
olan elektronlar hesabina bas

verir.

@ Giinasin yiiksak enerjili stialari @ 1. Elektronlar hagqinda na bilirsiniz?
atmosferds olan azot va oksigenin 2. Atomda olan elektronlarin hamisi eyni
molekullar ils togqusur. Bu enerji enerjilidirmi?

hesabina atomlarda olan elektronlar
udulmus enerjini isiq stalari saklinda
buraxir. Sarimtil-yasil va qirmizi isiglar
oksigenin, mavi isiglar iss azotun
elektronlarinin enerjini stialandirmasi
naticasinda amala galir.

3. Atomda elektronlardan basga, hansi
zarraciklar var?

Bolmada dyranacaksiniz

« Atom proton, neytron va elektronlardan taskil olunur
« Atomun kitls adadi proton va neytronlarin saylari comina barabardir
izotoplarda proton sayi eyni, neytron sayi va kiitls adadi isa farglidir
Atomlar elektron aldigda manfi yukli, verdikds isa musbat yikll ionlar amals gatirir

Musbat yuklu ion kation, manfi yukld, ion iss anion adlanir
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2.1 Atomun qurulusu

Planetlar sistemi markazds Glinas olmagla | Atomun qurulusu da
onun atrafinda doévr edan planetlordan, planetlar sistemina nava
onlarin peyklarindan, hamginin, asteroidlar | oxsardir. Onun qurulusu

va kometalardan ibarstdir.

Acar sozlar

atom, nlve, proton, neytron,
elektron, energetik tabaqga

elektronlar — misbat
yukla
0 oo kira
(& =)
o ©

A

Tomsonun atom modeli
("kismisli bulka")

sakildaki kimi tasvir olunur.
elektron

« Atom modeli ila planetlar sistemi arasinda hansi oxsarliq var?

« Planetlar sisteminda Giinas va planetlara atomda hansi
hissaciklar uygundur?

« Elektronlar atomda eyni “orbit” iizre harakat edirmi? Bunu
planetlarin harakati ile miiqgayisa edin.

Atomun qurulusu haqgqginda tarixi malumat

“BUtin maddalar atom adlanan kigik zarraciklardan ibaratdir”
fikrini ilk dafs eramizdan avval V asrda yunan filosofu Demokrit
irali sirmusdir. Bundan alave o, atomun muxtalif forma va 6l¢ili
oldugunu da sdylemisdir.

ingilis kimyacisi Con Dalton 1808-ci ilds ¢z tadgigatlari
naticasinda maddanin kicik bolinmaz zarracik olan atomlardan
ibarat oldugunu irali sirmusdir. O hamcinin muxtalif elementlari
taskil edan atomlarin da muxtalif oldugunu qeyd etmisdir.

1897-ci ilda ingilis alimi Cozef Tomson tacribslar vasitasile
atomda elektronlarin mévcudlugunu kasf etdi. Onun 1904-cu ilds
toklif etdiyi atom modelina gors, atom musbat ytkli kiirs va-onun
hacmina sspalanmis manfi yuku olan elektronlardan ibarstdir. Bu
model bazan "kismisli bulka”"ya banzadilir.

1911-ci ilda ingilis alimi Ernest Rezerford atomun planetar
modelini taklif etdi. O, atomun markazi-hissasinda protonlarin
oldugunu va onun atrafinda eyni sayda elektronlarin harakat etdiyi
fikrini irali stirdt. 1913-ci ilds ise Danimarkali alim Nils Bor
planetlarin Glinas atrafinda firlandigr kimi, elektronlarin da niive
atrafinda muayyan tabagalards firlanmasini taklif edarak atomun
planetar modelini takmillasdirdi.



Atomun qurulusu

Atomu taskil edan zarraciklar

Atomun 6lgusu ¢ox kigikdir, onu gora bilmak Ggtin atomu milyonlarla
dafe boyltmak lazimdir. Bu gadar kicikdlculli olmasina baxmayarag,
atomun 6zU da daha kicik zarraciklordan — proton, neytron va =)
elektronlardan taskil olunur. Proton va neytronlar atomun
markazinda yerlasir va atomun niivasini taskil edir.

elektron
neytron

nudva

Elektronlar isa niive atrafinda energetik tabagalards

(saviyyalarda) firlanir. Proton p ila isara olunur, misbat <)
yuklidir. Onun sarti yuki +1 gabul edilib. Neytron n ils

isara olunur, neytraldir. Elektron e ila isara olunur, manfi

yuklidir. Onun sarti yuki -1 gabul edilib. Atomu taskil

edan zarraciklarin ol¢lleri atomun 6lclsindan dafalarls ©
kicik oldugu Ugtin onun asas hissasi bosluglardan ibaratdir. proton

1-ci energetik tabaga

. . el e . 2-ci energetik tabaga
Atom va onu taskil edan zarraciklarin dlctlari kimi, kitlslari do ¢ox ? “

kicikdir. Proton va neytronun kitlasi tagriban barabar, elektronun
kltlasi isa proton va neytronun kitlasindan tagriban 1840 dafs ( c——
kicikdir. Serti olaraq protonun va neytronun kitlssi 1, elektronun

katlasi isa 0 gabul edilir.

Helium atomu misalinda atomu taskil edan zarraciklari nazardan
kegirak.

Sari dolduran

helium gazi helium
atomlarindan taskil
olunub. Atomun nlvasi atomun 6z

Olclistindan 100 min'dsfalarle
kicikdir. Bunu_birnoxud
danasini ortadlcilt futbol

® stadionu ile migayisa etmakla
Helium atomu kicik tosvinetmak olar. Atomun
zarraakl.arden.lbaratd.lr. \ 8lclisti niivedan na gadar
Proton: isarasi p, sarti boylkdurss, stadion da
yukd +1, sarti ktlasi 1 L e
Proton v neytronlar Coxuddan o qadar boyukdur. )
[ atomun markazinda

Neytron: i§fir35i ”:.59”] yerlasir va birlikda atomun
ytikii 0, sarti kutlasi 1 niivasini taskil edir.

\ Elektron: isarasi e, sorti } Elektronlar niivenin ‘atrafinda

yuka -1, sarti kutlasi ﬁ fasilesiz harakat edir.

h 4
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Atomun modeli neca qurulur? Miizakirs edin:
-+
%D: Lavazimat: (ic muxtalif rangli plastilin, ag 1. Proton va neytronlarin
= kagiz, karandas. modellarini hazirladiqda
® ) onlarin 6lcii nisbatini neca
—  Tolimat:

s tayin etdiniz? Na ligiin?
Addim 1. Ag kagiz Gizarinds

plastilindan istifada etmakls tarkibinda
3 proton va 4 neytron olan nive QQ

2. Elektronun modelini
hazirladigda onun élciisiinii

dizaldin. Proton va neytronlari Q ‘ ) proton v.a neyfrc:m,a nezersn
dizsltdiyiniz plastilinlarin rangini farqgli , ?efa Eyn ity (e
ticlin?

goturan.
3. Hazirladiginiz modeldas
ne¢a miisbat, ne¢ca manfi va
necd yliksiiz zarracik var?

Addim 2. Nivs strafinda karandasdan
istifade etmakls iki energetik tabagani
aks etdiran daira ¢akin. Proton va

neytronu hazirladiginiz ranglardan 4. Tarkibinda 4 proton,
fargli rengda plastilindan 3 elektron 5 neytron va 4 elektron
hazirlayin. Onlardan ikisini birinci, birini olan atomun modeli neca
isa ikinci dairs Uzarina yapisdirn. olar?

Muxtalif elementlarin fargli atomlardan taskil olundugunu bilirsiniz. Bu atomlar tarkiblarinda olan
zarraciklarin sayina gora bir-birindan farglanirlar. Helium, litium (Li) va berillium (Be) atomlari
misalinda bu zarraciklarin sayini miigayise edak.

He Li Be
o elektron
O

@ neytron
Q proton

2 proton 3 proton 4 proton

2 neytron 4 neytron 5 neytron

2 elektron 3 elektron 4 elektron

Helium, litium va berillium atomlarinin modellarindan gorinduyi kimi, eyni bir atomda proton va
elektronlarin say1 barabar olur. Neytronlarin sayi ise protonlarin sayindan farqli ola bilar.




Atomun qurulusu a

1. Ingilis kimyacisi Con Daltonun “Atom maddanin béliinmaz hissaciyidir” fikri miasir tedgigatlara
gora duzgundirmu? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

e Element Proton sayi Neytron sayi
Be a b
C a+2 b+1

a. Seh. 38-da verilmis Berillium atomunun modelindan istifads edarak karbon atomunun proton,
neytron va elektron sayini hesablayin.

b. iki elektronu atomun birinci, digarlarini isa ikinci energetik tabagasinds yerlasdirmakls
karbonun atom modelini daftariniza ¢akin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Na Uglin proton va neytronun sarti kitlasi 1 goturildiyd halda, elektronun sarti kiitlasi tagriban
0 gabul edilir?

2. Litium atomunda 3 proton va 4 neytron oldugunu bilarak, onun musbat (a), manfi (b) va neytral
(c) zarraciklarinin sayini miayyan edin.

a b C
A) 4 4
B) 3 3 4
QO 3 4 3
D) 4 4 3
E) 4 3 4

3. 4 proton, 5 neytron va 4 elektrondan taskil olunmus berillium atomunun nuvasi.ne¢a
zarracikdan taskil olunub? Fikrinizi asaslandirin.

4. X, Y va Z-i muayyan edin.

[ X ] [ Energfitik tobaga J
T Coay (N




2.2 Nlva yuku va kitle adadi

GUnas sisteminda butin planetler Glinas
tarafindan cazb olunur. Bu sababdan
planetlar orbitlar Gizre Glinas atrafinda
firlanir va 6z orbitlerindan ¢ixmir. Atomda da
elektronlar miayyan energetik tabagalar

« Elektronlarin niiva atrafinda firlanmasina va
6z energetik tabagalarindan ¢ixmamasina
sabab nadir?

« Niivanin yiikiinii neca miiayyan etmak olar?

lizra niiva atrafinda firlanir. » Atomun biitovliikds yiikii negadir?
. Atomun nlvasi proton va neytronlardan taskil
olunur. Proton musbat yukli, neytron isa yuksiz
kutls adadi, elektroneytral oldugundan niive musbat yuklidur. Nuive yiikii
zarracik, ntva yuku protonlarin hesabina amala galir. Protonlarin har

birinin sarti yiku +1 oldugundan protonlarin

Y
Niva yuki = +6 J0 T
sayinin cami nuva yukina barabar olur.

proton sayi = nuiva yuku

Atomun hissaleri arasindaki alagani
necd® modellasdirmak olar?

Miizakirs edin:

1. Markazda duran tacriibaci, ip va top
Lavazimat: kicik top, ip. atomda nayi ifads edir?

Talimat: 2. ipi aniden buraxdiqda na bas verdi?
Addim 1. ipin bir ucuna top baglayin, diger Buradaki naticaya asasan atom haqqinda
ucundan tutaraq basinizin tizerinds firladin.  hansi miilahizani yiiriitmak olar?

1 daqiga firlatdigdan sonra ipi buraxin. 3. ipi anidan dayandirdiqda na bas verdi?
Addim 2. 1-ci addimi takrarlayin, lakin ipi Buradaki naticays asasan atom haqqinda
buraxmayin va firlatmagi anidan dayandirin. ha!15| miilahizani yiiriitmak olar?

Addim 3. 1 va 2-ci addimlari ipin 4. Ipin uzunlugunu dayisdikds onu
uzunlugunu dayisdirarak takrarlayin. firlatmaga sarf etdiyiniz enerji neca dayisdi?

Elektronlar manfi yukli oldugundan onlar misbat yikli nive tarsfindan cazb olunur. Buna goérs da
onlar niva atrafinda muayyan energetik tebagaler tzra harakst edir.

Helium, litium va berillium atomlarinin modellarindan goriindtyd kimi, atomda proton va
elektronlarin sayi barabar olur.

proton sayi = elektron sayi




Protonun va elektronun yiukid mutlaq giymatcs bir-birina baraber,
isaraca aksdir. Onlarin sayi da bir-birina barabar oldugundan
atomda butovlikds misbat va manfi ylklar bir-birina barabar
olur. Bu sababdan atom elektroneytraldir, yani yiki 0-dir.

Atom miisbat yiiklii niivadan va onun atrafinda paylanan
manfi yiiklii elektronlardan ibarat elektroneytral zarracikdir.

Elektronun kutlasinin proton va neytronun kutlasindan ¢ox kicik
oldugunu nazars alsaq, atomun asas kitlasi proton va neytronlarda
toplanmisdir. Proton va neytronun sarti kitlasi 1 olduguna gors
atomun sarti kiitlasi proton va neytronlarin saylari comina barabar olur.
Bu kemiyyat kiitla adadi adlanir ve A ils isars olunur.

proton sayi + neytron sayi = kutle adadi

Masalan, natrium (Na) atomunda 11 proton va 12 neytron
oldugundan onun kutls adadi 23 olur (11 + 12 = 23). Kimyavi
elementin isarasinin yaninda kitls adadi ve proton say asagidaki

kimi verilir.
Kitle sdadi —— AX
Proton sayl —— p

Natrium atomunu 5Na saklinds ifads etmak olar.
Oyrandiklarinizi tatbiq edin Proton say!
« Sxemda X, Y va Z atomlarinin proton va neytron saylari 242
verilmisdir. Atomlarin nava yuklarini ve kutls adadlarini
a+1

mugqayisa edin. Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

(g )

Atomun qurulusu a

+3

Atom elektroneytral
zarracikdir

Atomun kutlasi ¢ox kigikdir.
Masalan, hidrogen atomunun
kiitlasi 1,67-10"* gramdir.

Atomun nlvasinin atomun
Olclstiindan cox kicik olmasina
baxmayaraq onun kitlssi,
asasan, nlvada camlanir. 9gar
hidrogen atomunun nivasini

1 sm’ hacma boslugsuz
toplamaqg mumkdin olsaydi,
onun katlasi tagriban 400 min
(ton olard. )

b b+ 2 Neytron sayi

1. Na Uglin atom elektroneytral hissacikdir? Atomun elektroneytral oldugunu berillium atomu

misalinda izah edin.

2."1B (bor) va "2C atomlarinin proton (p) ve neytron (n) saylarinin muqayisssi hansi hallarda dizgtin

verilmisdir.

1. p(B)=p(C) 2. p((B)>p(C) 3. pB)<p(C) 4.n(B)=n(C) 5. n(B)>n(C) 6. n(B)<n(C)

h 4
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2.3 Izotoplar va ionlar

Sakilda karbon atomunun modellari verilmisdir.
« Modellar arasinda eyni va miixtalif olan nadir?
« Har iki modela uygun atomun kiitle adadi ¢ ¢
eynidirmi? Fikrinizi asaslandirin.

Acar sozlar

izotop, ion, kation, anion

Tabiatds tapilan elementlarin bir coxu proton sayi eyni olan
muxtalif kitls adadli atomlarin garisigindan ibaratdir. Kitls
adadinin muxtalif olmasina sebab onlarin atomlarinda neytronlarin
sayinin fargli olmasidir. Bels atomlar izotop adlanir.

Izotop — proton sayi eyni, neytron sayi va kiitls adadi fargli olan eyni element atomlaridir.

-
Tabiatds olan 100000 hidrogen
atomundan taqgriban 15-i
deyterium izotopudur. Bu
izotopun oksigen atomu ila
birlsgsmasindan alinan suyun
formulu D,0O olur va agir su
adlanir. 1000 q suyun
tarkibinda taqgriban 0,08 q agir
su olur. Alimlarin arasdirmasina
gOra agir suyun migdari suyun
tarkibinds cox olarsa, bioloji
proseslara manfi tasir edar va
canli organizmlarin hayat

\

Bunu hidrogenin izotoplari misalinda nazardan kegirak.

>5 O
1
—_ O =
> 5 T
1l
N = =

> O ©
1l
w N =

GOrundlyd kimi, har g hidrogen atomunda proton sayi eyni,
neytron sayi isa farglidir. Hidrogenin izotoplar mixtalif ctr
adlandirilir.

daallyyatlnl pozar.

Hidrogenin izotopu Izotopun adi
H Protium
H Deyterium (D)
’H Tritium (T)




izotoplarda proton sayi eyni oldugu tclin onlar eyni kimyavi
xassalara malik olur. Lakin onlarin atom kuatlsleri fargli oldugu tglin
fiziki xassalari muxtalif olur.

Elementin orta kitls adadi

Tabistds tapilan bir cox elementlar izotoplarin garisigindan ibarat
olduglari Ggiin orta kiitls adadi anlayisindan istifads olunur. Har
bir izotopun tabiatds yayilmasi (w) nazars alinmagla orta kutls
adadi asagidaki dusturla hesablanir.

3 w,-A+w, A+ ..
A(orta) - 100

Masalan, xlor tabisatds iki Xlorun izotoplar

izotopun garisigr seklinda e e
yayillmisdir: xlor-35 va xlor-37 @ @

Xlor-35 (5Cl) Xlor-37 (JCl)

Atomun qurulusu a

izotoplar

proton
vo elektron

saylari

eynidir

kimyavi
xassalari
eynidir

kitle adadi
va neytron
sayl
farglidir

fiziki
xassalori
farglidir

Gorinduyu kimi, xlor-35 izotopunda 17 proton, 18 neytron (kitls adadi =17+18 = 35), Xxor-37
izotopunda isa 17 proton, 20 neytron (kiitls adadi = 17+20 = 37) var. Xlorun kiitlaca 75%-i *Cl, 25%-i
isa *’Cl izotopundan ibaratdir. Xlorun orta kiitle adadi asagidaki kimi olur:

_ (75-35) + (25 -37)
(orta) — 100

A ~ 35,5

")

Qalliumun tabiatds iki izotopu var. Bunlardan qgallium-69 kutlace 60%=<dir. Qalliumun orta kiitls

adadinin 69,8 oldugunu nazars alaraq onun digar izotopu hansi olar?

lonlar

Atomdan ionlar neca amala galir?  Miizakira edin:
Asagida karbona aid muxtalif
modellar verilmisdir.

Faaliyyat

h 4

1. Bu modellarin farqi nadir?

2. Hansi modellar neytral atomu aks etdirir?

3. Neytral olmayan zarraciklardan hansi miisbat,
hansi isa manfi yiikliidiir?

4. Neytral atom yiiklii zarraciya neca gevrila bilar?
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ir
elektro n yer
neytral atom

kation anion

Atomlar elektron ala va ya elektron vera bilar. Bu
zaman amala galan hissacikler ionlar adlanir. ionlar
manfi (-) va misbat (+) yuklu hissaciklardir. Misbat
yUklU hissaciklor kationlar, manfi yukli hissaciklar isa
anionlar adlanir.

Kation Neytral atom Anion

X —1e - X' X+ le - X
6 proton, 6 elektron var
6 proton, 5 elektron var 6 proton, 7 elektron var
Atom elektron verdikda proton sayi Atomun proton va elektron sayi Atom elektron aldiqda elektron sayi
elektron sayindan cox oldugu tclin barabar oldugu Ugln neytral olur. proton sayindan ¢ox oldugu Ugln
musbat (+) ylklanir. manfi (-) yliklanir.

Gorinduyu kimi, atom iona cevrildikda proton va neytron sayi dayismir, elektron sayi iss dayisir. ionun
yukU asagidaki kimi hesablanir.

ionun yiikii = proton sayi1 - elektron sayi

Kikurdin proton va elektron sayindan istifads edib ylkini hesablayaq.

Kikurdin proton sayi Kikurdin elektron sayi Yuk
16 18 16-18=-2
16 12 16-12=+4
16 16 16-<16=0

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Neonun tabistds “Ne va “Ne olmagla iki izotopu var. Elementin kutlsce 90%-1 “Ne, 10%-i isa
“Ne izotoplarindan taskil olunubsa, orta kiitlasedadini hesablayin.




Atomun qurulusu

2. Atom modellarindan istifada edarak verilanlari cavablandirin.

a. | va Il atomlar bir-biri il izotopdurmu? Fikrinizi asaslandirin.

b. Har iki atomun kitle adadini hesablayin.

c. Na Uglin har iki atom elektroneytraldir? Fikrinizi asaslandirin.

d. | atom 2 elektron gabul etdikdan sonra amals galan ionun yukini musayyan edin.
e. Il atom 2 elektron verdikdan sonra amala galan ionun modelini daftarinizda ¢akin.

3. p
, , , Cadvali daftariniza kdgurin va grafike asasan
DY B SR S tamamlayin.
Y D Hissacik Kation/anion/neytral atom Yiik
a+1f----t TR T R
: : : X
! ! T Y
arF----- A= === Eoo=== .__
i i 0 Z
! ! ! T
a a+1 a+2 e

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. izotoplar miisyyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

Atom |Kiitls adadi| Neytron sayi
X 18 10
Y 19 10
z 16 7
T 16 8

2. Cadvali daftariniza kdgurin va ionlarin elektron sayini hesablayin.

lon | Elektron sayi
LClI
ZOCa2+
13A|3+




EIm, texnologiya, hayat

Radioaktivlik

Elektronun, sonra isa proton va neytronun kasfi ile bélinmaz
deyilan atomun daha murakkab quruluslu oldugu subut edildi.
Atomda olan bu zarraciklarin da daha kigik zarraciklara pargalana
bilacayini dliisiinan alimlar muasir nivas tadgiqgatlari
laboratoriyalarinda arasdirmalarini davam etdirmis ve ¢ox ugurlu
naticalor alds etmislar. Bela tadqigat markazlarindan biri da
Fransa-isvecra sarhadinds, yerin 100 metr darinliyinds ve 27 km
dzunlugunda olan CERN-dir (Conseil Europeen Pour la recherche
Nucleaire — Avropa Niva Tadgigatlari Markazi).

Atomlarin bazi izotoplan ¢ox davamli oldugu halda, bazilsri davamsiz
olur. Bu izotoplarin niivasi zaman kecdikca pargalanaraq basga atoma
cevrilir vo bu zaman kulli migdarda enerji ayrilir. Bu hadisa
radioaktivlik, davamsiz izotoplar ise radioaktiv izotoplar adlanir. Bu
cevrilmalar atomun niivasini neytron va ya muxtslif stialarla
togqusdurduqda da bas verir. Bela reaksiyalara niive reaksiyalari
deyilir. NUva reaksiyalarindan alds edilan enerji kimyavi reaksiyalardan
alda edilan enerjidan dafalarla ¢ox olur. 1 kg uran-235 izotopundan
alinan enerji 3000 ton kdmurtin tam yanmasindan alinan enerjidan
cox olur. Hazirda diinyanin an bdytk problemlarindan olan enerji
problemi bu izotoplar sayasinda hall edilir. Atom-elektrik
stansiyalarinda, asasan, uranin izotoplarindan istifads edilir. Atom
bombasi adlanan ¢ox tahlikali silahlar da uran-235 izotopundan
hazirlanmisdir. Bomba partladiqda gedan reaksiyalar bir dafs baslasa,
onu dayandirmaq mimkin olmur ve idars olunmayan sakilds gedan reaksiyalar naticasinds guclt enerjili
stalar alinir ki, bu da basariyyat tglin ¢ox tahlikalidir.

Radioaktiv izotoplardan tababatds va sanayenin bir cox sahalarinds istifads olunur. Bels ki, .kobalt-60
izotopu xarcang xastaliyinin askarlanmasinda ve mualicasinds, gida maddaslarinda va tibbi
avadanliglarda olan mikroblari éldurarak onlarin sterilizs edilmasinds, rentgen cihazlarinda tatbig olunur.
Uran-238 izotopundan istifads edilarak Yer kiirasinin yasi, karbon-14 izotopundan isa muxtalif canli
organizmlarin 6lmus qaliglarinin yasi tayin edilir Bels ki, karbon-14 izotop atomlarinin yarisinin
parcalanmasi Ggln taxminan 5730 il vaxt lazimdir. Onun galan hissasinin yarisinin pargalanmasina
alave olaraq 5730 il da lazim olur.

A Atom elektrik stansiyasi

5730l 5730l 5730 il

e0c0000000 0000000000 0000000000 eooeeocceee 5730il
T Iy Ty 000000000y ee0@000000
Ty 0000000000 ecccoccoede eceoc@bocoe

T Iy 0000000000 0000000000 T Ty
Ty e0ceco0000e e0cec00000 T I
0000000000 eeec0cecoe0 0000000000 ®ece@bo000
eccc0o00o00 eec0o0cco0e ee00o0cco00 ecodoccooe eoo

Bu prosesin tam basa ¢atmasina taxminan 55000 il vaxt sarf olunur. Bu usulla 55000 ils gadar yas!

olan galiglar muayyanlasdirmak mimkuindur.
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Ernest Rezerford tacribasinin
simulyasiyasi

Bildiyiniz kimi, atomun boyuk bir hissasi boslugdur. Elektronlar va
niive atomun dlctstindan dafalarls kigikdir. Seh. 37-da verilan
“Bilirsinizmi” bloku il bu nisbati tasavviir etmayas calisdiq. Bu
tacribayls atomda boslugun olmasini tacriibi olarag muisahids
edacayik. Layihamiz Ernest Rezerford tacriibasinin
simulyasiyasidir®. Bu layihads Ernest Rezerfordun apardidi tacriiba
sads formada takrar edilmisdir.

Simulyasiya — real
hadisalarin sada formada

tokrar edilmasi demakdir.
Bu tacrliba Uglin eynidlcull altr stisa kirs, xatkes va bir nega kitab

lazimdr.
1. 2 kitabi bir-birinden 50 sm masafada yerlasdirin.

2. Suse kuralari kitablarin arasinda saxlamaq Uglin digar
kitablardan istifade etmakla uzunlugu 1 m olan yol qurun.

3. 50 sm daxilinds bes hadsf kiirani enina bir-birindan
taxminan eyni masafada yerlasdirin.

4. Yolun baslangicindan géziniizi yumaragq digar altinc
kirani hadaflara dogru firladin.

5. Altinci kiiranin hadafda olan bes kirs ils toqqusub-
togqusmadigini geyd edin. Hadafds olan kiralardan birina
togqusdugdan sonra digari ile toqqusursa, ikinci
togqusmani nazara almayin.

6. 4 va 5-ci marhalani 100 dafs takrarlayin va asagidaki
cadvali doldurun.

Naticalor

Cahdisayi Toqqusma say!

Naticalarin analizi:
1. Togqusma/cahd nisbatini hesablayin va onda birs gadar.yuvarlaglasdirin.
Kuralarin diametrini 6l¢iin va besa vurun. Hasili geyd edin.
2-ci addimdaki hasili 50 sm-a bolin.
1-ci v 3-cu addimda slds etdiyiniz naticalari miqayisa edin. Na l¢tin teagamlar oxsardir?
Hadaf bes kiira atomun hissaciklarinitemsil edirss, atomun.¢ox hissasinin boslug oldugu
ganasati hasil olarmi?
6. Hadaf kiralarin dlcusu kicik olarsa, toqgqusma ehtimali neca dayisar?

g1 B
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Xiilaso

Nuva
Kutls adadi-A
- Proton sayi-p
Neytron (n) Proton (p)
— sorti katla: 1 — sorti katla: 1
—sorti yuk: 0 — sorti yuk: +1
saylar saylar atomda saylari
fargli olur eyni olur eyni olur
| ()
izotop Atom

elektroneytral

olur

— kimyavi xassalari eynidir
— fiziki xassalari farglidir

v

Elektron

Elektron (e)

— nisbi katls: 1/1840
— nisbi yuk: -1

nlva atrafinda
harakat edir

Energetik
tebagalarda
yerlasir

7



Umumilasdirici tapsinglar

1. Atomun qurulus modelina asasan veriloanlari miiayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

a. proton sayi
b. neytron sayi
c. elektron sayi

d. 1-ci energetik tabagads olan elektron sayi
e. 2-ci energetik toabagada olan elektron sayi

f. kutls adadi

2. Cadvali daftariniza ¢akin va bosluqlar tamamlayin.

Atom va ya ion Proton sayi Neytron sayi Elektron sayi Kitls adadi
Zn 30 65
p* 16 18
Fe™ 26 56
K 20 19
cl 17 18
F 10 19

3. Cadvali daftariniza kogiiriin, atom modellari iiclin diizgiin (v) va yanls (x) ifadalari

miuiayyan edin (,C).

ifadalar

Diizgiin

Yanhis

a. Eyni elementdir

b. izotop atomlardir

c. | atom karbon-14.izotopudur

d. Il atom karbon=12 izotopudur

e. Elektron/saylari eynidir

f. Neytron saylari eynidir

g. Neytal atomlardir




. Elementar hissaciklarin sayi
lon
proton elektron neytron
PO; X y z

X, y va z-i hesablayin ( ;iP, 50).

5.
32c2-
16
a. proton sayi
. . b. kutle adadi
Umumi olan: C. neytron sayi
d. elektron sayi
31p3-
15
6.
lonlar Proton sayi Elektron sayi
X 12 a
‘& b a+8
b-ni hesablayin.
7.
‘Atom Neytron sayi Kitla adadi
A 20 40
B 18 35
C 20 39
D 20 37

a. Atomlari “X saklinds ifads edin.
b. izotop atomlari miayyan edin.




Kimyavi birlagsmalar

1983-cl il aprelin 1-da ABS-in Migigan statinin

Durand saharinds nasr olunan gazetlarin birinda gy e 1
saharin su borularinda "dihidrogen monooksid" adl a8 p
tohlukali maddanin tapildigi bildirilmisdir. .

Bu madda “metallarin paslanmasini artiran” va

“bogulmaya sabab olan” madds kimi taqdim edilirdi. I

Bu malumatda onun gadagan edilmasi taklif /
olunurdu. Malumat sahar ahalisini narahat etmis va _

muvafiq tedbirlsrin gorilmasi talab edilmisdir. Lakin 7 i =
sonradan bunun bir zarafat oldugu anlasiimisdir.

!

@ 90-ci illords bu zarafat internet tizerinden basqa

formalarda yayilmis va daha cox insana catdiriimisdir. X9BIRDARLIQ
Bu malumatlarda dihidrogen monooksid daha A DHDROcEN
tahlukali tasvir olunmusdur: “agir yaniglara sabab ola i.

bilar”, “mahsul yuyuldugdan sonra bels bu kimyavi i __...
maddsa ila girklanmis qgalir” va s. 4

Malumatda bunlara baxmayaraq, bu
maddanin halledici, soyuducu, @ 1. Hansi maddadan séhbat gedir?
yangini sonduran madds va s. kimi

istifade olunmasi da geyd olunurdu.

2. Malumatda bu maddanin hansi xassalari
tasvir olunur?

3. Bu maddanin tarkibini onu amala
gatiran elementlarin simvollarindan
istifade etmakls necs ifada etmakiolar?

Bolmada dyranacaksiniz

« Kimyavi birlagmalarin tarkibi kimyavi formullar ils ifads olunur

» Bazi kimyavi birleasmalardan gida maddalari, dsrman preparatlari, dezinfeksiyaedici va
temizlayici vasitalar kimi istifads olunur

« Stixurlar novlaring, tarkibina, xassalarina va istifada olunmasina gora bir-birindan

farglanir
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3.1. Kimyavi birlesmalar, onlarin formullar va adlari

Toebasirin tarkibina kalsium, karbon ve oksigen

elementlari daxildir.

— Kalsium suda hall olan metaldir.

— Karbon komiirtin va hisin asas hissasini taskil edir va
yanicidir.

— Oksigen gaz halindadir ve yanmaya sabab olur.

Tabasir isa suda hall olmayan ag rengli maddadir,
yanmir.

« Na liclin tabasirin xassalari onu amals gatiran elementlarin
xassalarindan farqlanir?
« Bu niimunaya banzar hansi misallan gostara bilarsiniz?

- Siz, "Tabiat” darsliyindan muxtalif kimyavi birlasmalarls tanis
olmusunuz. Bunlara suyu, qumu, xérak duzunu, karbon gazini,
kimyavi birlasma, kimyavi formul, | Metani, gliikozani ve s. misal gostara bilarik. Homginin kimyavi
kimyavi birlasmalarin adlari birlasmalarin muxtalif atomlardan taskil olundugunu da bilirsiniz.

Masalan, su kimyavi birlagsmadir ve molekullari hidrogen va
oksigen atomlarindan taskil olunub.

Oksigen atomu

Muxtalif atomlardan
taskil olundugu tglin
su kimyavi birlagmadir.

<

H Hy
V&

Hidrogen atomlari

Hidrogen va oksigen otaq temperaturunda gaz halinda olmasina.baxmayaragonlarin reaksiyasindan
alinan su bu temperatuda maye halindadir. Gériindiiyu kimi, suyun xassalari onu'@mals gatiran
elementlarin xassalarindan farglanir.

Kimyavi birlasmalarin xassalari.onu amals gatiran elementlarin
xassalarindan farglanir.




Kimyavi birlasmalar e

H,O

Kimyavi formullar

Kimyavi elementlar kimyavi simvollarla isaralendiyi kimi, kimyavi
birlasmalarin da tarkibi kimyavi formullarla ifads edilir. Kimyavi
birlasmalarin formullar tartib olunarkan onlarin molekullarini
taskil eden elementlarin simvollarindan, eyni atomlarin sayi iki v
daha cox olduqda isa indekslardan istifada olunur.

v'v

Maddalar hansi elementlardan tagkil olunub?

-+
o :

- Cadvalds bazi elementlar vo Elementlar Kimyavi birlasmalar
—  onlardan amala galen kimyavi

W birlasmaler verilmisdir. 9 ‘

.
@ @
oo |°® 00000 %

Miizakirs edin:

1. Verilmis kimyavi birlasmalar hansi elementlardan taskil olunmusdur?

2. Bu kimyavi birlasmalarin molekullarinda element atomlan hansi say nisbatinda birlasmisdir?
3. Kimyavi birlasmalarin formullarini neca taklif edardiniz?

Bazi kimyavi birlagsmalar isa
molekullardan taskil olunmur. Masalan, .
qum coxlu sayda silisium va oksigen
atomlarinin birlessmasindan amals galir. ‘

edan atomlarin say nisbatina uygun

tortib olunur. Qumda silisium va oksigen
atomlari 1:2 say nisbatinds oldugundan
onun formulu SiO, kimi ifads olunur. ®

Bela birlagsmalarin formullari onlar taskil %

Tabiat darsliyinda fotosintez reaksiyasi ila tanis olmussunuz. Bu reaksiyanin canlilarin hayatinda
rolu hagqginda da muiayyan biliklara sahibsiniz.

« Fotosintez reaksiyasi hansi maddalar arasinda bas verir?

 Bu zaman hansi kimyavi birlagma alinir?

« Alinan bu birlasma hansi elementlardan taskil.olunub?

v
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Kimyavi birlagsmalarin adlari
Bazi kimyavi birlagsmalarin tarixan verilmis adlarindan daha genis
istifada olunur.

Kimyavi birlasma Kimyavi Tarixi
molekulunun modeli formulu adi

e@ co Dam qazi
Qw CO, Karbon gazi

° NH, Ammonyak

[

o CH, Metan

[

Kimyavi birlasmalara verilan adlar asasan onlarin tarkibini ifads edir.

Kimyavi birlasmsalarin formulu Kimyavi birlagmalarin adi
H.,O Dihidrogen monooksid
CcO Karbon monooksid
CO, Karbon dioksid
SiO, Silisium dioksid
CaO Kalsium oksid
Cadl, Kalsium xlorid
KBr Kalium bromid
Na,SO, Natrium sulfat
CaCo, Kalsium karbonat

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

1. Sagda x6rak duzunun qurulusu tasvir olunmusdur.
a. Xorak duzunda natrium va xlor atomlari hansi say nisbatinds birlagsmisdir?
b. Xorak duzunun kimyavi formulunu necs tartib edardiniz?
c. Xorak duzunu basqga necs adlandirardiniz?

.Xlor @ Natrium

2. Kalsium sulfid va magnezium nitrid birlasmalari hansi iki elementdan taskil. olunmusdur?
Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kimyavi birlagmalari muayyan edin:
I.H,0 Il. Co I1l. NadCl IV. G

2. H,0, CO, va CH, birlasmalarinin molekullarinda atom sayini misyyan.edin. Deam gazi va
ammonyak molekulunun har birinds ne¢a atom var?

3. SO, ve BaO maddalsri necs adlanir? U¢ atomun sayinin “tri"ila’ifads olundugunu nazars alaraq
SO, birlagsmasini adlandirin.
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3.2. Maisatds istifads edilan
muahum kimyavi birlagsmalar

Soker Alma sirkasi Tibbi spirt

Gundalik hayatda sakillards
verilan hadisslerls tez-tez
rastlasirsiniz.

« Sakillarda verilmis maddalari biz hansi maqgsadlar liciin istifads edirik?
» Maisatda istifada etdiyimiz maddalara daha hansilari misal gostara bilarsiniz?

Qida maddalari, derman preparatlar, dezinfeksiyaedici va tamizlayici (g ; )
vasitalar kimi kimyavi birleasmalardan giindslik hayatda genis istifada

edilir. Hoamginin kand tesarriifatinda bitkilarin inkisafi Ggln istifads xorak duzu, cay sodasi, sirka
olunan kimyavi birlegmalasr da (glibrslar) genis tatbiq edilir. tursusu, sakar, aseton, etil

Qida maddaleri spirti, nasatir spirti, hidrogen
Canli organizmlarin asas hissasinin su, zilallar, yaglar va \Peroksid J

karbohidratlardan taskil olundugunu bilirik. Qabul etdiyimiz sksar
gidalar bu birlasmalarls zangindir. Glindalik hayatda basqga qida
maddalarindan da istifada edirik.

Yemak bisirarkan va konservlasdiriima zamani xérak duzundan
istifada olunur. Onun formulu NaCl-dur va ag rangli, suda yaxsi hall

olan maddadir. istifada olunan

kimyavi
birlasmalar

Vasitalar

Konservlasdirma zamani hamginin sirks tursusundan da istifade olunur. Onun suda mahlulundan
maisatda da istifads olunur (alma sirkasi, GzUm sirkasi va s.). Sirkatursusu adi seraitde mayedir va

formulu CH,COOH-dr.
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Faaliyyat

——

(ol
sodss!

Maisatda g¢ay sodasindan da istifads olunur. O da x6rak duzu kimi
ag rangli, suda hall olan maddadir. Formulu NaHCO,-dr. Cay
sodasindan, asasan, ¢orak bisirilmasinds va sirniyyatlarin
hazirlanmasinda istifads olunur. Cay sodasi alave edilmis xamir

;—-—‘ bisirildikds sisir va ¢drayin, sirniyyatin yumsaqhgina sabab olur.

Cay sodasi xamirin sismasina neca sabab olur?

Lavazimat: cay sodasi, sinaq slsasi, stativ, boru ils tachiz
edilmis tixac, spirt lampasi, kimyavi stakan, rezin sar.

Toalimat:

Addim 1. Cay sodasindan bir gadar sinaq stisasina
tokln. Sinaq stsasini Ufliqi vaziyyatds stative barkidin

Miizakira edin:

1. Sinaq siisasini qizdirdiqda
na miisahida olundu?

2. Na iiciin cay sodasi alava
edilmis xamir bisirildikda
sisir?

va ona boru ils tachiz edilmis tixac

kecirin. Borunun ucuna rezin sar kecirib
alinizls moéhkam saxlayin.

Addim 2. Spirt lampasi ila sinaq
stisasinin madda olan hissasini qizdirin
va musahida aparin.

TiBBi
SPIRT |

..-ﬂ—"'"'\_F
)

Gay sodasi pargalandiqda karbon gazi alinir ki, bu da xamirin sismasina sabab
olur. Bu maddadan karbon gazinin alinmasini siz “Tabiat” darsliyindan da bilirsiniz.
Bels ki, cay sodasinin tzarine matbax sirkasi alave etdikds karbon qazi ayrilir.

Qida kimi istifada olunan birlasmalardan biri da sakardir. O, ag rangli, sirin dada
malik bark madda olub suda yaxsi hall olur. Formulu C,,H,,0,,-dir.

Halledici kimi istifada olunan birlasmalar

Maisatda va insaat islarinda boyalari hall etmak (clin asetondan istifads olunur.
Aseton yaxsi halledici oldugu Ugtin boyalarn 6ziinds hall edarak boya lakalarinin
temizlanmasi tgln da tatbiq edilir. O, xarakterik iyli, rangsiz, ugucu.mayedir. Suda
yaxs! hall olur. Asetonun formulu C;H,O-dur.

Tibds istifada olunan birlasmalar

Tibda an genis istifada olunan birlasmalerdan biri etil spirtidir. Ondan
dezinfeksiyaedici va halledici kimi istifads olunur. Etil spirti do aseton kimi
xarakterik iyli, rangsiz, ugucurmayedir va suda yaxs! hall olur. Etil spirtinin formulu
C,H.OH-drr.



Kimyavi birlagmalar e

Tibda hamcinin nasatir spirtindan da genis istifads olunur. Nasatir spirtinin formulu
NH,OH-dir. Onun parcalanmasindan ammonyak amala galir ki, o da kaskin iyli gazdir.
Nasatir spirtindan bayilmis insanlari ayilltmaq tglin istifade olunmasi da ayrilan
ammonyakin kaskin iyi hesabinadir.

. ( o )
A
M Darman preparatlarinin tarkibi

muxtalif kimyavi birlagsmalardir.
Bunlara aspirini, ibuprofeni,
parasetamolu va s. misal
gostarmak olar. Bu kimyavi
birlagsmalar insan organizminds
pozulmus muxtalif proseslari
tanzimlayir. Masalan, aspirin
gani duruldur, gan ddvranini
yaxsllasdiraraq infarkt riskini

ezaldlr. )

Agiz boslugunda olan bakteriyalan 6ldirmak Ggun antiseptik
madda kimi hidrogen peroksidin suda mahlulundan istifads
olunur. Onun formulu H,0O,-dir. Hidrogen peroksid bakteriyalari
oldurmakla barabar, dis ati ganamasinin garsisini almaq ve bogaz
agrisini sakitlasdirmak Ug¢iin da istifads edilir.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Kimyavi birlagmani taskil edsn elementlar onun “keyfiyyst tarkibi”dir. %[ ggﬁ;‘.";m
a. Tanis oldugunuz maddalardan “keyfiyyat tarkibi” v e
eyni olanlar miayyan edin. Fikrinizi asaslandirin. %I g(:tgen
b. Su il keyfiyyat tarkibi eyni olan hansi maddani [] Kiikiird
taniyirsiniz? Bu maddas tibds hansi maqgsadlar tclin [] Fosfor
m Karbon

istifads olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Cay sodasi va etil spirti, asasan, hansi magsadlar lglin istifads olunur?

2. Uygunlugu muayyan edin.

Kimyavi birlasma Formulu

1. Saker a. CH,COOH

2. Aseton b. NH,OH

3. Nasatir spirti c. C,H,,0,,
d. H,0,

e. GH.O
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3.3. Tobiatda sarbast sakilds tapilan
mudhum kimyavi birlagsmalar

Siz cansiz tabiatin asasan kimyavi
birlasmalardan taskil olundugunu
bilirsiniz. Bels birlasmalars xtisusan suyu
ve qumu misal gostarmak olar. Yer
gabiginda bu maddalardan basqga
muxtslif faydali gazintilar da var va bu
faydali gazintilarin bir gismi yanacaq
kimi istifada olunur. Yer qabigi iss
mixtalif stixurlardan taskil olunur.

« Yanacaq kimi istifada olunan faydali qazintilara

hansilar misal géstara bilarsiniz?

« Bu yanacaqlar tabiatda neca amala galir va

hansi imumi adla adlandirilir?

« Azarbaycanda yanacaq kimi istifada olunan

hansi faydali gazintilar genis yayilmisdir.

« Yer qabigini amala gatiran hansi siixurlar

taniyirsiniz?

(g A
Faydal gazintilar

Faydali gazintilar yer gabiginda tabii sakilds yayilan birlasmalardir.
faydali qazintilar, siixurlar, Onlar tarkibi va fiziki xassalarina géra muixtalif magsadlar Uglin
maqgmatik stixurlar, cokma (masalan, xammal va ya yanacaq kimi, insaat islarinda va s.)
\stixurlar, metamorfik stixurlar istifada olunurlar. Faydali gazintilar bark, maye va gaz halinda olur.
Faydali gqazintilarin bazilari yanacaq rolunu oynayir. Bunlardan fosil

yanacaqlar — tabii qaz, neft va das komr ils tanissiniz.

A Tabii gaz A Benzin

A Xazoar danizinds neft A Neft Emali Zavodu
platformasi

Tabii qazin asas tarkib hissasi metandir. Ondan
asasan maisatda yanacaq kimi istifada olunur. Tabii
gazin va das kdmdurun yandinlmasindan-alinan istilik
istilik Elektrik Stansiyalarinda elektrik enerjisina
cevrilir.

Azarbaycanda zangin neft va tabii qazyataqglar
vardir. Xazar danizindaki'yataqglardan hariil
milyonlarla ton neft va milyonlarla m’ tabii qaz
cixarihr. Bu neftindir-hissasi Neft Emali Zavodunda
emal olunur va.muxtslif mahsullar (benzin, dizel
yanacagi, muharrik yaglari va's.) alinir. Neftdan
alinan yanacaglar nagliyyat vasitalarinds genis
istifads olunur. Olkamiz neft-qaz 6lkasi kimi giinii-
glindan inkisaf etmakdadir.
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Suixurlar
Siz "Tabiat” darsliyindan Yer gabiginin miixtalif ndv stixurlardan taskil olundugunu
dyranmissiniz. Bu suxurlarin ndvlari, xassalari va istifadasi ila da tanis olmugsunuz.

Siixurlar hansi birlamalardan tagkil olunur va onlarin hansi xassalari vardir?

Siixurun névii Siixurun xiisusiyyatlori
© — Cokma slixur — Hamar sathi olan, gara rangli, parlaq stixurdur.
;: — Metamorfik stixur —Ag, qirmizi, yasil, ¢cahrayi, qara va digar rangdas olur,
—| | —Maqgmatik siixur asanligla yonulur.
u(E — 9sasan, kicik dlctli qum danalarindan ibaratdir. Ag,

boz, gqirmizi ve gshvayi renglards olur.

Miizakira edin:

Siixurun adi Siixurun istifadasi 1. Bu siixurlar
—Marmar — Heykal ve bistlarin hazirlanmasinda istifads olunur. neca amsala galir?
—Obsidian — Binalarda va parklarda dekorasiya magsadils istifads olunur. | 2_ Siixurlara aid
- Qumdasi — Tikinti daslan kimi istifade olunur. bagqa hansilari

Yuxaridaki malumatlardan istifads etmakla daftarinize asagidaki misal gostarmak
ardicilliga uygun 3 sxem c¢akin. olar?
N N 3. Onlarnin toarkibi

Stxurun b Sthxurun [ suarun | Stxurun hansi birlesmalardan

novi adi xUsusiyyatlari istifadasi

taskil olunar?

Magmatik stxurlar

Magmatik stixurlar magmanin yer daxilinda va ya lavanin yer
sathina ¢ixdigdan sonra soyumasi va barkimasi naticasinds amals
galir. Magmatik stxurlar sart ve davamli olurlar. Onlarin asas
tarkib hissasi SiO,-dir. Magmatik stixurlara obsidiani, qraniti v
bazalti misal gostarmak olar. AObsidian A Qranit A Bazalt

f
Bilirsinizmi?

Okeanlarda olan bazi adalarda sular gayalari
tadrican dagitmis, lakin granit stxurlar davaml
olduglarina gors onlari pargalaya bilmamisdir.
Bununla da adalarda maraqli manzaralar
yaranmisdir. Bels adalara indoneziyada olan

@elitunq adasini misal gostarmak olar.
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Magmatik stixurlar yer gabiginda genis
yayillmisdir. Mixtalif arazilarda rast galinan bu
stxurlarin rangi va goriinlsi bir gadar farglanir.
Sart, davamli va gozal gorlinusli olduglarina
gora onlardan, asasan, insaat islerinda va
abidalarin hazirlanmasinda genis istifads olunur.

Obsidian bilarzik ~ Qranit heykal Bazalt dosema

Cokma stxurlar

-
D
B
©
D
LL

Cokma slixurlari magmatik siixurlardan
neca farqlandirmak olar?

Lavazimat: shangdasi va granit parcalar, iki adad stakan, su, lupa, desmir cubug, pipet.

Toalimat:
Addim 1. Qranit va shangdasi parcalarinin har birina lupa ils baxin. Misahidalarinizi
daftarinize geyd edin.

Addim 2. Har iki sixur parcasinin Uzarina pipetls bir ne¢e damci su alavs edin va gdzlayin.
Sonra har birini ayri-ayn stakanlardaki suyun icarisina salin. Musahidalarinizi daftarinizds
geyd edin.

Addim 3. Har iki sixuru demir cubugla cizmaga calisin. Misahidalarinizi daftarinize yazin.

Miizakira edin:

1. N@ miisahids etdiniz?

2. Qranit va shangdasi bir-birindan na ila farqglanir?

3. Bu farqi onlarin amalagalma prosesi ila neca izah edardiniz?

Gokma silixurlar Yer sathindaki magmatik stxurlarin kilak ve
yagis sulari ils parcalanmasi, diizanlik arazilers daginmasi va
tadrican heyvan va bitki galiglar ils garisarag ¢6kmasi.ile emala
galir. Bu sebabdan onlar, asasen, masamali olur va barkliyi
maqmatik stxurlardan daha az olur. Cokma slxur gatlarina,
asasan, okean va gollarin dibinds, gay.yataglar ve daniz
sahillarinda rast galinir.

Gokma slixurlarin an genis yayllmis.névlarindan birinin qumdasi
oldugunu bilirsiniz. Bu sixurdan hazirlanan ingaat materiallari

A Qumdasi tikintida istifada olunur.




Kimyavi birlagmalar e

Qumdasinin asas tarkib hissasi qumdur (SiO,). Cokma
stxurlara hamcinin ahangdasini misal géstarmak
olar. 9hangdasinin asas tarkibi CaCO,-dir. Ondan da
gadimdan insaat islerinda istifada olunur.

Metamorfik stixurlar

Metamorfik stixurlar tadricon magmatik ve ¢dkma
suxurlarin sixilmasindan amals galir. Masalan,
ahangdasi tadrican ondan ustds olan stxur
gatlarinin agirhginin va yiksak temperaturun tasiri
ile sixilaraqg marmara cevrilir. O9hangdasi kimi
marmarin da asas tarkibi CaCO,-dur. Lakin

marmarin davamliigi va barkliyi shangdasindan Marmardan insaat islarinds, heykaltarasliqda
coxdur. va dekorativ islerds istifads olunur

Oyrondiklarinizi tatbiq edin
Asagidaki sxemi daftariniza kdgurin.

Cokma siixur a. Xatlari oxlarla avaz etmakls verilmis sxem asasinda
stxurlarin bir-birina ¢evrilmasini aks etdiran sxem
tortib edin.

b. Oxlari hansi istigamatda se¢mayinizi asaslandirin.

Magmatik siixur

Metamorfik stxur

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Obsidian, granit, bazaltin tarkibi va xassalari ti¢lin Gmumi olan nadir?
2. ifadalari uygun olaraq Eyler-Venn diagramina asasan ayirin.
ohangdasi Marmar

1. Davamli va barkdir
2. Masamalidir
3. Osas tarkibi CaCO,-dur

3. Azar stokanda olan suda musyysan miqdar xérak duzu hall etdi.ve onu gtinas isigr bol disen
yera qoydu. Bir miiddatdan sonra su tamamils buxarlandi. Stakanin‘dibinda kicik duz
parcalarindan ibarat tebaga amals galdi. Sonra onun tzarina agir bir agsya goydu. Bir neca giin
sonra bu tabaganin sart va méhkam oldugunu musahids etdi,

a. Duzlu gdllerin dibinds amals galan xdrak duzu tabagssi hansi stixurlara@iddir? Fikrinizi

asaslandirin.

b. Bu stixurda tadrican hansi dayisiklik basg verir? Alinan bu mineral hansi suxurlara aiddir?




EIm, texnologiya, hayat

otraf muhiti cirklandiran maddalar

insanlari shats edan va onlarla qarsiligli tasirds olan har sey atraf muhit adlanir. Su, torpag, hava va
canhlar alemi atraf mihitin mihim hissasini taskil edir.

Evimizi va atrafimizi tamiz saxladigimiz kimi, atraf muhiti da temiz saxlamag, ona qaygikes miinasibat
gostarmak, tabii ehtiyatlardan ssmarsli istifads etmak borcumuzdur. Temiz hava il nafas almag,
temiz su icmak, organizm Uclin faydal olan mahsullar yetisdirmak giinimuziin vacib
masalalarindandir.

Son illards atraf muhitin ¢irklanmasinin artmasinin hansi sebablarini sadalaya bilarsiniz? Vaxtinda
tadbirlar gériilmass, bu hansi manfi naticalara sabab ola bilar?

Siz "Tabiat” darsliyindan atraf mihitin girklanmasi hagqginda malumatlar almissiniz. Havani, suyu va
torpagdi girklandiran bazi manbalar il da tanissiniz. Galin atraf mihiti cirklandiran bazi maddaslarla
yaxindan tanis olaqg.

Havani cirklandiran maddalar
Havanin girklonmasina sabab olan an mihim amillardan biri nagliyyat vasitalarindan ayrilan tasta
gazlandir.

Nagliyyat vasitalarinin muharriklarinds yanacagin yanmasi bas
verir vo bu reaksiya naticasinda karbon gazi ve su buxari alinir.
Alinan bu qgarisiq atmosfera atilir.

Naqliyyat vasitalari kimi zavod va fabriklarin tistl qazlan da
atmosferda olan karbon gazinin migdarinin artmasina sabab olur.
Bu proseslar zamani yanma bazan tam getmir ve karbon gaziile
barabar bir sira zaharli maddalar amals galir. Bu maddalar da
tlstu gazlari ile ayrilaraq havaya qarisiri Tenafflis zamani
canhlarin organizmina duisir va bir sira fasadlara ssbab olur.

Alinan karbon gazi hesabina onun havada miqdar artir, “istixana
effekti” yaranir. Bu da get-gedaglobal istilesmaya sabab olur.
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Qapali garajda avtomobilin muharrikinin islak vaziyyatds saxlanilmasi tovsiya olunmur. Sizcs, ns Ugun?

Suyu cirklandiran maddalar
Su muhitini cirklendiren asas manbalardan biri maisat tullantilardir.

Yuyucu vasitaler, gida qaliglari va s. il cirklanmis maisat
tullantilari temizlanmadan su hdvzalarina axidildigda onlarin
cirklanmasina sabab olur.

Sanaye saharlarinda zavod va fabriklarin tullanti sularinin su
tutarlarina axidilmasi da onlarin cirklanmasina sabab olur.

Hamcinin bark sanaye ve maisat tullantilari da su muhitini ! 7/
ahamiyyatli deracada cirklandirir. Plastik materiallarin su '
hovzalarindas toplanmasi galacakds daha ciddi fasadlarin
olacagindan xabar verir.

Daniz va okeanlarin girklanmasi neftin ¢ixarilmasi va naqli
zamani da bas verir. Tanker gazalari zamani bazan su
hovzalarina milyonlarla ton neft qarisir.

Torpagdi ¢cirklandiran maddalar

Torpagin cirklanmasi, asasan, kand tasarriifati faaliyyati
zamani bas verir. Bu zaman torpagda bitki ziyanvericilarina
garsi istifade olunan darmanlar (pestisidlar), bitkilarin
inkisafi Gguin istifads olunan gubralar verilir ki, bu da canli
organizmlarin saglamlgina ciddi tahltka yaradir.

Hamcinin quruda neftin ¢ixarilmasi va sanaye
muassisalarinin bark tullantilar da torpagi cirklandirir.

Hava, su va torpagin har hansi birinin ¢irklanmasi digarlarinin‘da cirklanmasina sabab ola bilarmi?
Fikrinizi misallar Gzarinds asaslandirin.
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Havanin ¢irklenmasi

Siza havanin girkliliyi ilo alagadar esse taqdim olunur. Bu esseni
oxuyun ve asagidaki tapsiriglari yerina yetirin.

1. Esse asasinda taqdimat hazirlayin. Taqdimat muxtslif formalarda
(prezentasiya, buklet, rasm asari va s.) ola bilar.

2. Hava ¢irklanmasina sabab olan kimyavi birlasmalari formullar
il birlikds taqdimatinizda geyd edin.

3. Bu bolmada oyrandiklarinizls esseds qeyd olunanlari
alagalandirin.

4. Havanin cirklanmasi ile mubarize aparmagq t¢lin 6lkemizs aid
toklifler verin.

Nafasimizi qoruyaq

otraf muhits zararli maddalar atildiqda tanaffis etdiyimiz havanin
cirklanmasi bas verir. Bu ¢irklandiricilarin manbayi mesa yanginlari
va ya vulkan puskirmalari kimi muxtalif tabii hadisslar da ola bilar.
Lakin havanin ¢irklanmasi asasan insan faaliyyati ile alagadar olur.
Avtomobillar, yik masinlar va digar naqgliyyat vasitalari islanmis
gazlar ile havani ¢irklandirirlor. Homginin zavodlar va fabriklar
tustu, kimyavi maddalar va toz kimi cirklandiricilari havaya buraxir.
Bu cirklandiricilar xususils senaye zonalarina yaxin arazilards
havanin keyfiyyatina manfi tasir gostarir. Kand tasarrifat
faaliyyatlari zamani mahsul qaliglarinin yandirilmasi, kimyavi
glbralarin va pestisidlarin istifadasi da havani zarerli maddalar ilo
cirklandirir.

Cirklandirici maddalarin hissaciklari gérina bilen vo ya goriinmaz
olmagla, ham atraf mihits, ham da saglamhgimiza ciddi tahlika
yaradir. isleanmis gazlarin tarkibinds kiikiird ve azot oksidlari va
basqa zaharli maddalar olur.

Bela zaharli maddalardan biri da dem gazidir. Dam gazi hamam
otaglarinda va matbaxda tabii gazin.natamam yanmasindan da
amals galir. insanlarin dsm gazindan zsharlanmasinas tez-tez rast
galinir. Tarkibinda dam gazi'olan hava ils tanaffis etdikds, bu qaz
ganin agciyarlardan organlara oksigenin va organlardan
agciyarlara karbon gazinin dasinma prosesini pozur.
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Naticads insan organizminda oksigen catismazhgi va karbon gazi artighgi yaranir. Bu isa ilk ndvbadas
beyinin faaliyyatini pozur. Bunun naticasi olaraq bas agrisi, Grakbulanma, basgicallanms, dskiirak,
yorgunluq va sonra isa bayilma bas verir.

Zaharlanma
marhalalari

1T | 3T 4 % S 6ea

) Oskiirak Halsizliq Bayillma
Bas agrisi Urekbulanma Basgicallonma

Zaharlanmays vaxtinda mudaxils olunduqda va ilk yardim gdstarildikds insan hayata qayidir, amma
dam gazi ils zaharlanma tzun muddat (15 — 20 daqigs) davam etdikds digar organlarin da faaliyyati
pozulur va 6limla naticalanir. Bu ssbabdan hamam otaglarinda ve matbaxds havalandirma sistemi
yaxsl islomali, matbaxin pancarasi aciq vaziyyatds olmalidir. Bu ham matbax ve hamam otaginin
havasinin dayismasins, ham oksigenin bol olmasina, ham ds tam yanma reaksiyasinin getmasina
sabab olur.

Havanin cirklanmasinin saglamhigimiza ve atraf muhita ¢coxsayl manfi tasirlari vardir:

a. Tenaffls problemlari. Cirklanmis hava ile nafas aldigda 6skuirak, xirilti, astma tutmalar vashatta
uzunmuiddatli agciyar zadalanmasi kimi tenaffis problemlarina sabab ola bilar.

b. otraf muhits tasir. Havanin ¢irklanmasi bitkilars, heyvanlara va ekosistemlara zarar verir. Mesalars
va suyun canli mihitina zarar veran tursu yagislarinin yagmasina sabab ola biler. © hamginin iglim
dayisikliyina va ozon tabaqgasinin desilmasina sabab olur.

c. Dumanin amala galmasi va gérma masafasinin azalmasi. Cirklandiricilar gérma qgabiliyystini azaldan
va uzaq masafalari gormayi ¢atinlasdiran galin dumanabanzar tabagslaryaradir. Bu, isa gtindalik
hayatimiz, xisusan da surlcularin harakati Ggltin tahlikali ola bilar.

Nstica.  Havanin cirklanmasi saglamliga, straf mihite ve hayat
faaliyyatimiza tasir edan amillardandir. Biz havanin girkloanmasinin
sabablarini va tasirlarini anlayib miivafiq tadbirlar gorarak
dayisikliys nail ola bilarik. Ganclar olaraq maariflandirmani artirib,
ekoloji cahatdan tamiz vardislari manimsayib va nafasimizi
goruyaraq gslacak nasillar Gglin tamiz va saglam diinya yaratmagq
dcun birlikda galismalyig:
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Xiilaso

a4 )
- ~ Giindalik hayatda genis istifada olunur:
Tarkiblari kimyavi formullarla ifads olunur: x6rak duzu NaCl
< HO cay sodasi NaHCO,
i sirka tursusu CH,COOH
dam gazi Cco
sokar C,H,,0,,
metan CH, o
etil spirti C,H,OH
karbon gazi Co, -
nasatir spirti NH,OH
ammonyak NH, . :
. hidrogen peroksid H,0,
L qum SiO, ) L D
Miixtslif atomlardan taskil olunurlar
Kimyavi birlasmaler
Yer qabigindakai siixurlan tagkil edirlar:
v A4
( N N\ ( )
Metamorfik siixurlar Cokmea siixurlar Maqmatik siixurlar
obsidian, granit, bazalt qumdasl, shangdasi marmar
Magmanin yer daxilinda Magmatik stixurlarin tadrican Magmatik va ¢6kma sixurlarin
va ya lavanin yer sathina ¢ixdiqdan parcalanmasi, diizanlik arazilara yayilmasi tadrican sixilmasindan amala
sonra soyumasi va barkimasi va heyvan va bitki galiglari ils qarisaraq galir.
naticasinda amala galir. ¢6kmasi il amala galir.




Umumilasdirici tapsinglar

1. Hansi halda kimyavi birlasma verilmisdir?

A) azot qazi

B) hidrogen gazi
C) karbon gazi
D) demir

E) kikurd

2. Hansi hallarda maddalarin adi dogru gostarilmisdir? Adi dogru gostarilmayan maddalarin
adini daftariniza geyd edin.

N2 Kimyavi birlasma Adi

1 CcO karbon dioksid
2 Ca0o kalsium oksid

3 CaCl, kalium xlorid

4 CaCo, kalsium karbonat

3. Maddalarin kimyavi formulunu daftariniza yazin.

a.su
b. deam gazi

c. silisium dioksid
d. natrium bromid

4. Uygunlugu miiayyan edin.

Kimyavi Torkibina daxil olan atomlar
AR hidrogen oksigen
+ —
+ +
- +
1.X a.su
2. Y b. karbon _gazi

3.7 c. ammonyak




Metan
YA
Karbo 2 Su

Ammonyak

a. Molekulunda eyni sayda atom olan kimyavi birlagsmalari miayyan edin.
b. Tabii gazin asas tarkib hissasi olan kimyavi birlasmani muayyan edin.

c. Hansi kimyavi birlasmanin molekulunda olan atomlarin sayr metan
molekulunda olan hidrogen atomlarinin sayina barabardir. Cavabinizi
birleasmalarin formullarini yazmagla asaslandirin.

6. Cadvali daftariniza kogiiriin va bosluqlari tamamlayin.

Madda
adi formulu
CH,COCH
Sakar
H,O,

Nasatir spirti

7. Qaz, maye va bark halda olan faydali qazintilarin har birina niimuna gostarin. Bu
faydali gazintilarin istifadasini sadalayin.

8. Hansi ifadalar dogru deyil? Fikrinizi asaslandirin.

1. Lavanin yer sathina ¢ixdigdan sonra soyumasi va barkimasitnaticasinda
magmatik stixur amala galir

2. Magmatik stixurlar asasan masamali olur va barkliyi ¢cékma stixurlardan
daha az olur

3. Qumdasi Yer sathindaki magmatik stixurlarin tadricon parcalanmasi, kiilak
va yagis sulari ils duizanlik arazilars yayilmasi vatadrican heyvan va bitki
gahqglar ils garisaraq ¢okmeasi ile amala galir.

4. Marmar tadrican ondan Ustda olan siixur gatlarinin agirliginin va ytksak
temperaturun tasiri ils sixilarag.ehangdasina cevrilir.




Qarisiglar

Otan asrin 60-ci illarinds “The Living Sea”
("Canh daniz”) televiziya programinin
mashur aparicisi Jak-iv Kusto Caballiitariq
bogazinda Atlantik okeanr ilo Araliq danizi
sularinin birlagsalar da, garismadiglarini

butln diinyaya gostardi. Daha 6nca oxsar
hadisanin Sakit okeanla Atlantik okean, :
Hind okeani ile Qirmizi daniz arasinda da B o e S .
bas verdiyi kasf edilmisdi. EIm adamlari { :,;;_- Rk e S x O ""‘:
bu hadisani suyun terkibi ilo ﬁé t \.ﬁ. ‘¥
alagalandirarak arasdirmisdilar.

@ Yer sathinin 75%-dsn coxu okean va @ 1. Sizcs, Atlantik okeani ils Aralig

daniz sulari ils 8rtiilsa ds, bu sularin danizinin suyunun fargi na ola bilsr?
icmali su olaraq istifadasi cox azdrr. 2. Tabii sularin tarkibinds su ils garisiq
Miqdari az olsa da, gél va cay sulari soklinds hansi maddasler mévcuddur?

3. Tebiatda saf su tapmaq

icmali su kimi istifadaya daha yararlidir. S _ ,
mumkindirma? Cavabinizi izah edin.

Olkamizdas Kiir cayi va Ceyranbatan gélii
icmali su manbalarina misal olaraq
gOstarila bilar.

Bolmada dyranacaksiniz

* Qarisiglar homogen va heterogen garisiglara (emulsiya ve suspenziya) ayrilr

* Qarisiglarla onlari amals gatiran saf maddalarin bir sira fargli xususiyyatlari var
» Temperatur artdigda bark maddaslarin suda hall olmasi artir, qazlarda iss azalir
« Tazyiq artdigda gazlarin suda hall olmasi artir
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4.1 Qanisiglarin novlari

« Hansi halda saf maddas, hansi
halda isa qarisiq verilmisdir?

« Il halda verilan maye qarisiq ola
bilarmi?

- 9gor Il halda garnisiq verilibsa, na
liciin biz hamin qarisigi amala
gatiran maddalari bir-birindan
se¢d bilmirik? Bela olan halda bu,
gansiqlarin hansi noviina aid

olar?
I If
"Tabiat” darsliyindan garisiglarin iki va daha ¢ox maddadan ibarat
oldugunu bilirsiniz. Qarisiglar taskil edan maddalar ham element,
homogen qarisiq, heterogen ham da birlasma saklinds ola bilar.
garisig, emulsiya, suspenziya
oo
o o
o © o Hidrogen va helium garisigi
o @)

-
Bilirsinizmi?

Neft tarkibinds mindan cox
kimyavi birlasma olan giymatli Element+birlosma Hidrogen ve ammonyak ganisigi
gansiqdir. Bu ssbabdan ondan
darman preparatlarindan
tutmus plastik maisat
asyalarina gadar muixtalif
tayinath mamulatlar alds
etmak mimkindur. Tasadufi
deyildir ki, ona “gara qizil”

\deyilir. y

Birlasma+birloagsma Su buxari va karbon gazi garisig




Qarisiglar

Qarisiglar homogen (eynicinsli) vo heterogen (muxtalifcinsli) olmagla iki yera bolinr.
Homogen garisiglar

Homogen garisiglarda garisigi taskil eden maddalar bir-birindan gozle farglanmir. Bela
garnisiglar eyni va ya mixtalif hallarda olan maddalardan amals gals bilar.

Qazli su

Sokar+su

Homogen
qarnsiglar

Spirt-su

—
Maye-maye qarisigi Bark-bark qgarisig

Heterogen qarisiglar

Heterogen qarisiglarda qarisigi taskil edan maddalar bir-birindan gézls farglanir. Bu
garisiglar emulsiya va suspenziya olmagla iki yera bolindr.

D 4

i suila
mal tirir.

Emulsiya

Suda hall olmayan mayelsri su ila garisdirdiqda
emulsiya amals gatirir.

Su va neft qarisigi Su va bitki yagi qar@@\

Suﬁabagir tozu qarisigi Su va gil garisigi
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Hansi maddalarin su ila garisdirilmasindan homogen qarisiq, emulsiya va ya suspenziya

amals galir?

Faaliyyat

Talimat:

Addim 1. Asagidaki cadvali daftarinize koglrin.

Maddsler

Su ila garisiginin novii

Maye yag

Xorak duzu

Aseton

Tabasir tozu

Etil spirti

Addim 2. Cadvals uygun olarag maddalari garisdirin, alinan
garsigin névunu (homogen, emulsiya, suspenziya) muayyan

edarak uygun xanalara yazin.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin
Su ils homogen qarisiq,
suspenziya va emulsiya amals
gatiran maddalari miayyan
edin. Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Lavazimat: 6 adad stokan, siise cubug, su, maye yag, xorak duzu, aseton, tabasir tozu, etil spirti.

Miizakira edin:

1. Na liciin bazi qansiqlar
homogen, bazilari isa
heterogen oldu?

2. Heterogen qarisiqlar bir-
birindan na ila farglandi?

3. Maye yagin va etil
spirtinin su ila qarisiginin
zarracik modeli bir-birindan
na ila farqlanir? Fikrinizi
asaslandirin.

Maddalar Suda hall olmasi Hali
Qlikoza Olur Bark
Hidrogen xlorid Olur Qaz
Benzol Olmur Maye
Kalsium karbonat Olmur Bark
Kalium nitrat Olur Bark
Sirka tursusu Olur Maye

1. Uygunlugu muayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.
a.Azot (N,) ve oksigen (O,) gansigidir
b. Ammonyak (NH,) ve karbon dioksid (CO,) qarisigidir

c. Oksigendir (O,)

2. Cadvalin hansi satirlarine v isarasi diizglin yazilmisdir?

ifads Dogru Yanlis
a. Qarisiglarin tarkibinda yalniz bir név atom ola bilar v
b. Homogen qarisiglarda qgarisigi taskil edan maddaslari gozls farglandirmak olmur v
c. Suspenziya suda hall olmayan bark madds il suyun heterogen garisigidir v
d. Etil spirti va su qarisigi emulsiyadir v




Qarisiglar G

4.2 Kimyavi birlasmalarin va garisiglarin
fargli xtsusiyyatlori

—~

» Xorak duzu ila su gansigini bir-birindan

' neca ayirmaq olar?
:  Bu ayrilma uisulu fiziki, yoxsa kimyavi

‘ tisuldur? Fikrinizi asaslandirin.
€« 3

A Xorsk duzu va su qarisig A Safsu

« Suyun tarkibinda olan hidrogen va
oksigeni da oxsar uisulla ayirmaq olarmi?
Fikrinizi asaslandirin.

Qarisiglarla onlari amala gatiran saf maddalarin (kimyavi birlagmalarin) bir sira fargli xUsusiyyatlari
var. “Tabiat” darsliyindan bildiyiniz kimi, qarisigi amala gatiran maddalari muixtalif Gsullarla (sloams,
stizma, buxarlandirma, magnitle tasiretma) bir-birindan ayirmaq olar. Kimyavi birlasmalar isa fiziki

dsullarla onu amals gatiran elementlara ayrilmir. Bunun Ggun kimyavi tsullar tatbiq olunur.

Qarisigl amala gatiran saf maddalar fiziki tGsullarla (stizma, buxarlandirma va s.) bir-birindan
ayrildigr halda, birlasmani amala gatiren elementlar fiziki Gsullarla bir-birindan ayrilmir.

Qarisiglan hazirlamagq tglin onlari istanilan nisbatds garisdirmaq olar. Masalan, biz tarkibinda
hidrogen va oksigen gazlarinin migdari fargli olan muxtslif garisiglar hazirlaya bilarik.

0% | %3
+ | o®
0-'.'..‘

Hidrogen qgazi Oksigen gaz Hidrogen + oksigen
gazlar garigig

o % ‘.\‘:

et T
Hidrogen qazi Oksigen gaz Hidrogen + oksigen

gazlari'garisigi
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Kimyavi birlasmalar alindiqda iss maddalar musayyan nisbatds reaksiyaya daxil olur.
Masalan, su alindigda hidrogen va oksigen molekullari 2 : 1 nisbatinda birlasir.

+..:_>.Q.

o Y Xt

Hidrogen qazi Oksigen gazi Su

Qarisigr amala gatiran maddalari istanilan nisbatds garisdirmaq olar. Birlasmani
amals gatiran elementlar iss sabit kitls nisbatinds birlasir.

Damirin kiikiirdla garisigi ve damirin kiikiirdls reaksiyasindan alinan birlasma
bir-birindan neca farqglanir?

Lavazimat: kiktrd tozu, damir tozu, ¢ini kasa, maqgnit, spirt lampasi.

Talimat:

Addim 1. ovvalcs kiikird ve demir tozundan bir gadar gotirub garnsdirin. Heamin qarisiga
magnit yaxinlasdirin.

Addim 2. Kiktrd ve deamir tozundan bir gadar goturib ¢ini kasaya alava edin va spirt
lampast ile bir ne¢a dagiga qizdirin. Bu zaman reaksiyanin bas verdiyini misahids
edacaksiniz. Reaksiyanin tam bitdiyina amin oldugdan sonra alinmis maddayas soyudugdan
sonra maqgnitls tasir edin.

Miizakirs edin:

1. Kiikiird ve damir tozu qarisigina maqgnit yaxinlasdirdiqda na bas verdi?

2. Reaksiyadan sonra amala galan birlasmaya maqnit yaxinlasdirdigda na miisahida

etdiniz?

3. Qarisiqla birlasma arasinda hansi farqi miiayyan etdiniz?

Bildiyimiz kimi, damir magnit tarafindan cazb olundugu halda, kikird cazb olunmur.
Damir tozu va kukird garisiginda demir 6z maqgnitlenma xassasini saxladigi Gglin
magqnita cazb olunub kikirddan ayrilir.
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Damir va kikird reaksiyaya daxil olduqda ise yeni FeS birlasmasi amals galir ki, bu birlasmads demir
magqgnita cazb olunma xassasini itirmisdir ve maqnit tarafindan cazb olunmur.

Damir va kikurd garisig

FeS

/ \

Qarisigi amala gatiran saf maddalar garisiqda xassalarini saxlayir, birlesmani amals gatiran
elementlar isa 6z xassalarini itirir va yeni xassali madds amala gatirir.

N
Ham xlor gazinin, ham da x6rak duzunun tarkibinda xlor var. ( |
Na Uglin xlor gazi zsharli olsa da, x6rak duzu zaharli deyil? \h_Jx’!

ACl,

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

« Ammonyakin tarkibinda olan hidrogeni ayirmaq tgln hansi Usul taklif edardiniz? Fikrinizi
asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Modellari ifadalarla uygunlasdirin:

O o P 0o 0 || & 0o
O o @O o Oo&oo

. Yalniz kiktrds aiddir
ll. Damir va kukird qarisigina aiddir
l1l. Yalniz FeS birlagsmasina aiddir

2. Hansllarin tarkibinds azot 6z xassalarini saxlamir? Fikrinizi asaslandirin.
a. Hava
b. Ammonyak
c. Nasatir spirti
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4.3 Hallolma. Hallolmaya tasir eden amillar

Mduayyan miqdar sakari suya slava edib qarisdirdigdan
sonra sakar “yoxa ¢ixir”. Alinmis mahlula sakar alava
edib garisdirmaga davam etdikdan bir middat sonra
sakar kristallar “yox olmur”. Hamin suyu bir gadar
gizdirdiqda ise sakar yenidan “yoxa ¢ixir”.

 Sakari suya alava edib tam qgarisdirdiqda na iigiin “yoxa cixir”?
Sizca, bu hadisa biitiin maddalarls bas verarmi?

« Alinmis mahlula sakar alava edib qarisdirmaga davam etdikda
na liciin sakar “yox olmur”? Fikrinizi asaslandirin.

 Suyu qizdirdiqda na ligiin sakar yenidan “yoxa ¢ixir”?

tociss
Gar sozler Maddalar suda hall olmasina goérs iki grupa bélinir: suda hall olan

maddalar va suda hall olmayan maddaler.
Suda hall olan maddalari suya slave etdikds hall olan maddanin
zarraciklari (atom, molekul) halledicinin (suyun) molekullari arasinda

Hall olan @ paylanir va mahlul amals galir.

madda

hallolma, temperatur, tazyiq

Mahlullarda hall olan madda.va halledici
bir-birindan gozls farglanmadiyina gors
garisiqg homogenolur.

Musyyan temperaturda suda hall olan

Hall olan maddani suya alave edib garisdirdiqda o,

madda hall olmaga baslayir. Bels mahlul

l doymamis mahlul'adlanir. Els bir an galib
catir kizelave etdiyimiz madds hamin

temperaturda hall olmur. Bu zaman alinan

mahlul/doymus mahlul adlanir.

Halledici

©809%0%%

000 9%0¢%0¢
§sisedl
Su Doymamis Doymus Doymus mahlula
mahlul mahlul alave edilen.madds

hall olmur
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Maddslarin hallolma qabiliyyati

Maddalarin mixtalif hallolma gabiliyyati olur. Maddanin suda
hallolma qgabiliyyati muayyan temperaturda 100 ml suda onun
doymus mahlul amals gatirdiyi miqdarina gora misyyan edilir.
Suyun sixligr 1 g/ml oldugu Ggiin onun 100 ml-i 100 q olur. Bu
sababdan maddanin suda hallolma qgabiliyysti 100 g su Uglin da
hesablana bilar. Asagidaki cadvalda muxtalif maddalarin hallolma
gabiliyyati verilmisdir.

Madds 20°C-da 100 ml suda hall olan miqgdari, q
Sokar 203
Xorak duzu 36
Cay sodasi 10
Gips 0,26
Karbon gazi 0,18
Oksigen 0,01

Cadvaldan gorinduyud kimi, bazi maddalar suda yaxsi, bazilari iss az
hall olur. Bark maddalardan qum, tabasir tozu, qizil, gimis, mis va s,
mayelardan isa neft, bitki yagi va s. suda, demak olar ki, hall olmur.
Bu maddalarin su ile garisigi heterogen olur.

Hallolmaya tasir edan amillar

Suda hall olan maddalar ham gaz (karbon gazi, ammonyak), ham
maye (etil spirti, aseton), ham da bark (sakar, x6rak duzu, glikoza,
cay sodasi) halda ola bilsr. Bu maddalar suda hall olmasina géra bir-
birindan farglanir. Maddalarin hall olmasi muxtalif amillarin tasiri ila
dayisir. Bels amillara temperatur va tazyiqi misal gdstarmak olar.

Bark maddalarin hall olmasina temperatur neca tasir edir?

Lavazimat: cay sodasi, qizdirici, kimyavi stakan, termometr,
elektron tarazi.

EEINYYE]

Talimat:

Addim 1. Stokana 10°C temperaturda olan 100 ml'su tékun, sonra iss suya yavas-yavas cay
sodasi alava edib garisdirin. Bu prosesi cay sodasi hall'olmayana qadar davam etdirin va hall

olan ¢ay sodasinin tagribi kitlasini geyd.edin.
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Addim 2. Eyni tacrtibani 30°, 50° va 70°C temperaturlarda da aparin va hall olan ¢ay sodasinin
kutlasini geyd edin.
Addim 3. Daftarinize asagidaki grafiki ¢cakib verilmis temperaturlarda 100 ml suda hall olan gay
sodasinin kutlalarini négtalarle geyd edin. Sonra isa hamin noqtalari birlasdirib grafik qurun.
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100 ml suda hall olan maddanin ktlssi, g
s
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0
0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatur, °C
Z 100 CadCl,
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Temperatur, °C

Temperatur, °C

100 ml suda hall olan sakarin kiitlasi, q

20°C 203
40°C 238
60°C 287
80°C 362

Miizakira edin:
1. Na miisahida etdiniz?

2. Cay sodasinin suda hall olmasina
temperatur neca tasir etdi?

3. Biitiin maddalarin hall olmasina
temperatur eyni ciir tasir edarmi?

Cay sodasinin muxtalif temperaturlarda
suda hall olmasi tacriibasindan da
gordiyumuz kimi, onun suda hall
olmasi temperatur artdiqca artir.
Temperaturun artmasi.ile bark madds
zarraciklari suda daha ¢ox va suratli
yayilr. Sakilds bazidbark maddslarin
suda hall olmasinin temperaturdan
asihhq grafiki verilmisdir. Gorindtyu
kimi, digar bark maddalarin da suda hall
olmasi temperatur artdiqca artir.

Bunu sekarin mixtalif temperaturlarda suda
hall olmasinda da musahids etmak olar.



Barabar kitlada gotirilmus sakar tozunu ve gand parcasini
ayri-ayri gqablarda olan eyni hacmli va eyni temperatura malik
suda hall etdikds hansi daha suratls hall olar? Fikrinizi
asaslandinn.

Temperaturun artmasi ils gazlarin suda hall olmasi azalr. Buna
sabab temperaturu artirdigda gaz molekullarinin enerjisinin
artmasidir. Bu zaman onlarin uguculuq gabiliyyati ds artir va
naticada suda hall olmasi azalir. Sakilds bazi gazlarin suda hall
olmasinin temperaturdan asililiq grafiklari verilmisdir.

Qazlarin suda hall olmasi tezyiqgdan da asilidir. Bunu asagida
verilmis sakil tzarinde musahida etmak olar. Sakilds porsenla
tachiz olunmus gabda qazin suda hall olmasi tasvir edilmisdir.
Porseni asagiya dogru sixdiqca tazyiq yuksalir, suya ke¢an gqaz
molekullarinin sayr artir va naticada qazin suda hall olmasi coxalr.

Sakilda bazi gazlarin suda hall olmasinin tazyiqdan asililiq
grafiklari verilmisdir. Goriindlyu kimi, gazlarin suda hall olmasi
tezyiq artdiqca artir. Qazlardan farqli olarag bark maddalar va
mayelar sixila bilmir. Bu ssbabdan tazyiq mayelsrin va bark
maddalarin suda hall olmasina tasir etmir.

h 4
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100 ml suda hall olan maddanin kitlasi, mqg
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Temperatur, °C

-
Bilirsinizmi?

Qazli ickilarin hazirlanmasinda
karbon gazindan istifads
olunur. Bu zaman soyudulmus
suya yuksak tazyiqda karbon
gazi vurulur va gqapagdi kip
baglanilir. Bu ickilarin Gzarinds
“soyuq icin” geydinin yazilmasi
da gazlarin suda hall elmasinin
temperaturdan asililigi ils

alagadardir.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Qrafikdan istifada edarak asagida

verilmis suallari cavablandirin.

a. Aliminium nitratin 30°C-da 100 ml
suda hall olmasini (gramla)
musayyan edin.

b. Tagriban hansi temperaturda (°C ils)
ammonium xlorid va kalium nitratin
hall olmasi eynidir?

c. 40°C-ds maddsalari hallolma
gabiliyyatinin artma sirasi il diizin.

d. Kamran 200 g suda 80 g kalium
xlorid hall etmak istayarss, o, suyu
an azi hansi temperatura gadar 20 »
qizdirmalidir? —

e. Leyla 40°C-da 500 g suda an ¢ox

100 7
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100 ml suda hall olan maddanin kitlasi, g

\

ne¢a gram altiminium nitrat hall eds
bilar?

0 10 20 30 40 50
Temperatur (°C)

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Uygunlugu muisyyan edin.

|. Suda hall olan maye madds a.mayeyag
Il. Suda hall olmayan bark madda b.ammonyak
1. Suda hall olan gaz cqum

d. etil spirti

e. sokar

2. Cadvalin hansi satirlarina v isarasi diizgln yazilmisdir?

ifads Dogru Yanhs
a. Tabasir suda hall olmayan mayedir v
b. Etil spirti suda hall olan mayedir v
¢. Temperaturu artirdiqda karbon gazinin suda hall olmasi artir v
d. Tazyiqi artirdigda oksigenin suda hall olmasi artir v
e. Temperaturu artirdigda xérak duzunun suda hall olmasi artir v




EIm, texnologiya, hayat

orintilar

Saf metallarin xassalari cox hallarda onlarin tatbigi tGglin tam uygun olmur. Bu sebabdan, asasan,
onlarin arintilarindan istifads edilir. Srintilar iki ve daha artig maddanin aridilarak garisdiriimasindan,
sonra isa soyudularaq barkidilmasinden amala galan homogen garisiglardir.

orintilar, asasan, metallardan hazirlanir. Bazi hallarda ise metallara geyri-metallar da alave edilir.
orintilarin onu amals gatiran metallara nisbatan bir sira Ustlin xassalari olur. Bu ssbabdan elm daim
yeni va keyfiyyatli arintilarin axtarisindadir. Alinan arintilarin Gsttinliklari texnika va senayeds ugurla
istifade olunmaqgdadir.

orintilar, asasan, baslangic metallardan mexaniki baximdan davamli va bark olur. Masalan, damir saf
halda nisbatan yumsaq metaldir. Bu xassasina géra ondan saf halda genis istifade olunmur.

Tarkibinds muisyyan gadar karbon va az miqdarda basga elementlar olduqda alinan arinti demirls
mugqgayisada daha bark olur. Damirin tarkibinds karbonun migdarinin tagriban 2%-dan ¢ox olan
arintisi cuqun adlanir. Cuqun tiind va tutqun rangds, habels kifayat gadar bark va istiyadavamli olur.

Guqun qablar Cuqun muharrik

Cuqun gapaq Cuqun korpi

A Cuqgundan hazirlanmis mamulatlar
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Damirin tarkibinda karbonun miqdarinin taqgriban 2%-dan az olan arintisi iss polad adlanir. Poladin
tarkibina hamcinin muxtalif metallar slave edarak ona fargli xassalar verirlar. Masalan, polada az migdarda
xrom alava etdikda onun paslanmaya davamliligi, volfram slava etdikde méhkamliyi artir. Naticads polad
cuqundan daha bark va davamli olur. Cuqundan fargli olaraq polad aciq rangli va parlaqdir.

=
=E=
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T P p— —
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S
Polad armaturlar Polad yaylar Polad borular Polad gapilar

A Poladdan hazirlanmis mamulatlar

Aliminiuma az miqdarda mis, magnezium, mangan alava etdikds
onun plastikliyi azalir, sart v méhkam olur. Bu arintinin sixligi

aksar arintilara nisbatan az oldugundan, ylingul olur. Bu magsadla
w ondan, asasan, tayyars istehsalinda istifads olunur. Umumi
@ kdtlanin az olmasi tayyaranin havaya galxmasini asanlasdirir va

yanacaq sarfiyyatini azaldir. Bu arintiden, hamginin, ylingll metal
konstruksiyalarin hazirlanmasinda da istifads olunur.

idman yarislarinda galib idmancilarin taltif olundugu
medallar hansi metallardan va arintilardan hazirlanir?
Onlarin tarkibi hagqinda na bilirsiniz?

Misin galayla arintisi blrtinc (tunc) adlanir. Birtiincin

i Q‘!} tarkibinds az miqdarda basqa.elementlards olur.
LY = Burinc paslanmaya davamhidir. Ondan hazirlanmis

5 asyalar uzunémurla olur. Bartinedan hazirlanan alatlar
i ‘ u arxeoloji qazintilar zamanida tapilmisdir. Birtincdan
= muxtalif suvenirlar-bazak asyalari-hazirlanir.
Misin an cox istifads olunan arintilarindan biri da
latundur. Latunun asas tarkibi‘mis va sinkdan ibaratdir.
Onun mohkamliyi(har iki metalin mohkamliyindan daha

dstiindur. Latundan, asasan, insaat materiallarinin
hazirlanmasinda istifads edilir.

A Latundan hazirlanmis insaat memulatlari
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Tacrubanin xatasinin

hesablanmasi

Otaq temperaturunda xorak duzu va ya sakarin 100 ml suda hall olan
miqdarinin muayyan edilmasi tacriibasinin xatasini hesablayaqg. Bunun

dcuin avvalca asagidaki cadvali daftarinize kdguriin va tacriibanin
gedisatinda aparilan élgmalarin naticasini cadvals geyd edin.

Suyun Suyun stakan ils Mahlulun stakan ilo | 100 ml suda hall olmus Kutls Tacriibanin
hacmi, ml birlikds kutlasi, g birlikds kutlasi, q maddanin kitlasi, q farqi, q xatasl, %
100

1. Menzurka ila 100 ml su 6lcun.

2. Suyu stakana slava edin, onun stakan ila birlikds kitlasini 6lgiin
va cadvalda geyd edin.

3. Suya kutlasini 6l¢arak miiayyan miqdar hall olan maddas slava
edin va maddas tam hall olana gadar garisdirin. Suya madds slava
etmayi o vaxta gadar davam etdirin ki, madda suda hall olmasin
va mahlulun dibina ¢oksun.

4. Cokmus hissani stizarak mahluldan ayirin. Bunun tglin slizgac
kagizi va slisa qifdan istifads edin. Stizmadan sonra mahlulu
hamin stakana alava edin va onun stakan ila birlikds kitlasini
dlcuin va cadvalds geyd edin.

5. Mahlulun va suyun stakan ila birlikda kutlalarinin fargina asasan
100 ml suda hall olmus maddanin kitlasini (q) hesablayin va
cadvalds geyd edin.

6. Alinan bu giymatin 4.3 mdvzusunda (sah. 77) verilmis uygun
miqdar ile fargini hesablayib cadvala geyd edin.

7. Alinan katls fargini 100%-a vurub 4.3 mévzusunda (sah. 77)
verilmis uygun miqdara bélmakls tacribanin xatasini (faizls)
hesablayin.

« Hesabladiginiz tacriibanin
xatasi 0%-dan yuxaridirsa,
hansi marhalada xata
etdiyinizi ehtimal edin:

e Bu xatani aradan

galdirmagqla tacriibani
yenidan takrarlayin.
Tacriibanin xatasinin

qgiymati azalirsa,

ehtimalimizin diizgiin
olduguna amin olun.
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Xiilaso

S Bark-maye
garisigi

Sakar-su

N Maye-maye

. Etil spirti-su
garisigi

Maye-qaz

Qazli su

s N\ garisigi
Suda hall olmayan

S PERUEYERS——(  mayenin su ile
garisig N Bork-bark
S > garisigt

Suda hall olmayan
bark maddanin
su ila ganisig

Polad

BN Suspenziya Qaz-gaz Hava

garisigi

Heterogen Homogen

[

Saf madds Qarisiq
1 i)
(N ELLEIETS
Suda hall olmayan Suda hali olan
! l
Qum, tabasir tozu, qizil, glimis, mis, damir, neft, Karbon gazi, ammonyak; etil spirti, aseton, sakar,
bitki yagi ve s. x6rak duzy, gliikoza, cay sodasi ve s.

» Temperatur artdiqda bark maddalarin suda hall olmasi.artir, qazlarinki isa azalr
« Tozyiq artdigda gazlarin suda hall olmasi artir, bark maddslar va mayelarin hall
olmasina tasir etmir.




Umumilasdirici tapsinglar

1. Qrafikdan istifade edarak asagida verilanlari cavablandirin.

10
a. X va Y-in halint muayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

b. Hansi madda suda daha yaxsi hall olur? Fikrinizi asaslandirin.

[oe]

c. Temperaturun dayismasi hansi maddanin hall olmasina daha
6 cox tasir edir? Fikrinizi asaslandirin.

d. Temperaturu 0°C-dan 20°C-ya gadar artirdigda 100 ml suda
4 X va Y-in hall olmasi neca va ne¢a mq dayisar?
\ e. 30°C-ds 400 g suda an ¢ox ne¢ce mq Y maddasi hall etmak
2
olar?

10 20 30 40

Temperatur, °C

100 ml suda hall olan maddanin kitlasi, mqg

2. Hansi halda v isarasi diizgiin yazilmigdir?

ifads Dogru | Yanlis |
a. Qarisigin tarkibinda iki va daha cox fargli atom olur v
b. Heterogen qarisiglarda qgarisigi taskil eden maddalari gézls farglandirmak olmur V4
c. Qumun su ile amals gatirdiyi garisiq emulsiyadir v
d. Poladi bark maddalarin amals gatirdiyi garisiglara misal gostarmak olar v
e. Tozyiqi artirdiqda gazlarin suda hall olmasi artir v
f. Sakar su ile suspenziya amala gatirir v

3. Azot vo hidrogen qazlarn qanisiginda har bir madda 6z xassasina uygun olaraq iysiz, suda az
hall olan maddslardir. Bu qazlardan amala galan ammonyak isa suda yaxsi hall olan, kaskin iyli
maddadir. Verilanlara asasan, qarisiqlarin va saf maddalerin farqli xiisusiyyatlari haqqinda hansi
fikirlari soylomak olar?




4. Eyler-Venn diaqgramina uygun ifadalari miiayyan edin.

Emulsiya Suspenziya 1. Bark madda-su garisigidir
2. Maye maddas-su garisigidir
3. Heterogendir
4. Homogendir
5. Terkibinda an azi iki muxtalif element var

5. X va Y maddalarinin suda hall olmasinin temperaturdan asililiq grafiki verilmisdir. Dogru va
yanhs ifadalari miiayyan edin.

:Z 1. X gaz halinda maddadir
RN R 2.Y bark halda olan maddadir
0 44 F 3. X-in suda hall olmasi temperatur artdiqca artir
120 4.Y-in suda hall olmasi temperatur artdiqca azalir
= o ** F 5. X maddasinin hall olmasina tazyiq tasir etmir
g 100 LJLJ L LJL 6. Y maddasinin hall olmasi tazyiq artdiqca azalar
'g &L **X P 7.20°C-da Y-in hall olmasi X-dan ¢oxdur
g 0 LJLJ LJLJ 8. 50°C-da X-in hall olmasi Y-dan ¢coxdur
5 0[N b/l 9.30°C-db har iki maddanin hall olmasi eynidir
E; 60 L L ' L ) L JLJ 10. 60°C-da 200 q suda 150 q X maddasi hall olar
? 50 r 11. 50°C-da 500 g suda 150 q'Y. maddasi hall olar
é 40 L ) L _______ LJLJ 12.70°C-da 210 gram X maddasini suda tam hall
0 i etmak Ucln an azi 300 ml suJdazimdir

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatur, °C




Allotropiya — bir elementin muxtalif formalarda
movcud olmasidir.

AAg A Qirmizi 4 Qara
fosfor fosfor fosfor

Anion - atomlarin elektron
almasi zamani amala galan
ionlardir.

elektron
e L e / neytron
Atom — misbat yikli é Sive
niivadan va onun atrafinda /
paylanan manfi yikli J L
elektronlardan ibarst a

elektroneytral zarracikdir.
proton % °
energetik tabagalar

Bioelementlar — canli organizmlards olan
maddalarin tarkibina daxil olan elementlardir.

Doymamis mahlul — verilmis temperaturda
maddanin hall ola bildiyi mahluldur.

Doymus mahlul - verilmis temperaturda
maddanin daha hall ola bilmadiyi mahluldur.

Elektron — isarasi e, sarti yuki -1, sarti kitlasi
taqriban 0 olan zarracikdir, atomun nivasi
atrafinda yerlasir.

Element — eyni n6v atomlardan tagkil olunur.

Emulsiya — suda hall olmayan mayelarin su ila
amals gatirdiyi heterogen qgarisigdir.

Su va neft
qarisigi

Su va bitki yagi
qarisig

Energetik tabaga — atomda niive atrafinda
elektronlarin harakat etdiyi tabagadir.

Orintilar — iki va daha artiq maddanin aridilarak
garnisdirimasindan, sonra isa soyudularaq
barkimasindan amala galan homogen
garisiglardir.

Heterogen qarisiqlar — garisigi taskil edan
maddalarin bir-birindan gozls farglandiyi
gansiglardir.

Su va neft  Suva bitki yagi Su vae tebasir tozu  Su va gil

garisigi garisigi garisigi garisigi
Homogen qanisiqlar — garisigr taskil edan
maddalarin bir-birindan gozls farglanmadiyi
ganisiglardir.

gazl su polad x6rak duzu-su
indeks — elementin kimyavi ‘

) - g ) indeks
simvolunun saginda asagida verilan H Z’J
va atomlarin sayini gostaran adaddir.
lonlar — atomlarin elektron Negg) atom

elektron elektron
almasi va ya elektron R o N
vermasi zamani amala galan ° 0
zarraciklardir. kation anion

Izotoplar=proton sayi'eyni, neytron sayi vo
kutls @dadi fargli olan eyni element atomlaridir.

%, 3
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Kation — atomlarin elektron
vermasi zamani amals galan
ionlardir.

Kimyavi birlasmalar -
muxtalif atomlardan taskil
olunan maddalardir.

Oksigen atomu

Hidrogen atomlari

@)

Kimyavi simvollar — elementlorin isaralaridir,
onlarin latin dilinds olan adlarinin bas (bazan
digar) harflarina asasan verilir.

Kimyavi formullar — kimyavi
birlagsmalari taskil edan
elementlarin simvollarindan
va indekslardan istifada
olunmagla yazilis formasidir.

C arboneum Ca lcium
\\>C \>Ca
Kiitls adadi — atomun proton va neytron
saylarinin camidir.

Qanisiqlar - iki va daha ¢cox maddadan ibarat
olur.

OF

sokar-su gil-su neft-su

Qeyri-metallar — adi saraitde muxtalif hallarda

olan, elektriki va istiliyi, asasan, kegirmayan,
kovrak elementlardir.

A xlor (Cl,) A brom (Br,) A yod (1)

88
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Maddanin suda hallolma qabiliyysti — misyyan
temperaturda 100 gram suda maddanin doymus
mahlul amals gatirdiyi kitlesidir.

Metallar — adi soraitds, asasan, bark halda olan,
elektriki va istiliyi keciran plastik elementlardir.

A mis A aliminium A domir

Mahlul - hall olan maddas va halledicidan ibarat
homogen qarisiqdir.

Neytron — isarasi n, sarti yuki 0, sarti kitlesi 1
olan zarracikdir, atomun nivasina daxildir.

Niiva yiikii — protonlarin nivads amals
gatirdiyi yukddur.

Proton — isarasi p, sarti yuku +1, sorti kitlasi
1 olan zarracikdir, atomun nlivasina daxildir.

Radioaktivlik — atomun nivasinin zaman
kecdikca parcalanmasidir.

Suspenziya — suda hall olmayan bark
maddalarin su il amals gatirdiyi heterogen
gansiqdir.

Su va tabasir tozu qarisigi Su va gil qarisig

Siixur — Yer gabigini smals gatiron tabii
birlasmadir.
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