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Darsliyinizls tanis olun

Bolmeanin ilk sahifasi

EIm tarixindan, tabistdan va ya texnologiya sahasinden maraqli

malumatlar taqdim olunur. Sshifadaki suallar avvalki biliklari yada salmaga a Kimyavi rabita

va onlari bdlmanin movzulari ila alagalandirmays kdmak edir. Bu

Dévri cadvalin 18-ci (VIIIA) qrup elementlari ~ helium, neon, arqon, kripton, ksenon va.

hISSGdBki materlal bolmada O I’adllan mOVZU |ar ha |nda ”kl n tasavvur radon “tasirsiz qazlar” adlanir. Atmosferda onlarin miqdari az olsa da, helium hidrogen ila
y C] q ("barabar Giinasin asasini taskil edir

Tasirsiz qazlar rangsiz, iysiz, dadsiz olub kimyavi cahatdan cox passivdir.

forma|a§d|r| r Masalan, onlar yanmir. Hidrogen ila doldurulmus sara yanan ¢op 18

° yaxinlasdirdiqda partlayr, heliumla dolu sarda isa yanma bas vermir

Tehlikesiz olduguna gora hava sarlarinda, adatan, heliumdan istifada olunur. 7 H
Tasirsiz qazlar biratomlu olur, atomlan isa bir-biri ila va basqa -
atomlarla birlagmir. Bu sababdan onlarin oldugu mahit inert o
(tasirsiz) olur. Hamin miihitdan elektrikieStayanikegirdikds 0 ﬁ
miixtalif ranglar amala galir. Bezilavtomobillarda olan ksefion

Kimyavi rabita °

2.2 fon rabitasi

7-ci sinif “Fizika” darsliyindan bildiyiniz kimi, qarsiliqh tasirda olan
magpitlarin eyniadii qitblari bir-birini italayir, miixtalifadh qatblari isa
bir-birini cazb edir

« ks yiiklii ionlari (kation va anionlari) magnitin qgiitblari
kimi diisiinsak, onlarin qarsihgh tasiri neca olar?

« Hansi halda ionlarin birlasmasi bas vers bilar?
Cavabinizi hansi ionlar iizerinda izah eda bilarsiniz?

Swvalki mévzuda atomlarin elektron alaraq va ya verarak xarici
tabagalarini tasirsiz qazlarin elektron tabagasine tamamlamasi ila
tanis oldunuz. Misyysn olundu ki, xarici tebagalsrini 8 elektrona:
tamamlamagq Ugtin metal atomlari xarici tabagalarinda olan
elektronlarini verir, geyri-metallar iss elektron alir. Bu zaman metal
atomlari kationa, geyri-metal atomlari ise aniona cevrilir. Kation va
anionlarin bir-birini cazbetmasi naticasinda onlar arasinda ion rabitasi
amala galir.

Elektrostatik caziba quivvasinin tasiri naticasinda kation va anionlar arasinda yaranan
kimyaviabits ion rabitesi adlanir.

fon rabitasi natrium,va xlor atomlari arasinda smala galdikda natrium atomlar xlor
atnmlarina bir glalt & yo-t -~ la malan Mat s A e dan avasind alaktrastad

lampalarda da oxsar hadisamiisahida edilic

@ 1868 ilda alimlar hejiumu kesf etsalor dagénun ® 1.izco, Gilbert Nyuton Luis
biratomlu oldugunu izah eda bilmirdilag1916-clilds bunu nec izah edirdi?
Gilbert Ny.ton Luisin elmi aciglamalafindan sonta bazi 2. By kesfin tesifsiz Gazlarin
elementlarin aiy@ birlesme amala datimediklert aycin dovri ARUSIEE -

\_  oldu GNLuisin kesfi elm dinyasins hayseanfandird vo qrupdANBHBEIESi il> olaqosi
yeni elmi tadaiqatlar iigin g@pr agdll varmii?

Bolmada 6yranacaksiniz
Bolmadaki mévzular
asasinda qazanilan bilik va
bacariglat sadalanir.

Aton vo ionlar bir-birina elektrostatik qivalor — kimyavi rabitalarilo birlasir
rabitasi, kovalent rabita vo metal ra mi névlari var
eyri-metal atomlan, kovalent rabite qeyri-metal atomlar, metal rabitasi
ranic
molekul ve metal kristal gafasler amalo gatirir
assolari onlarin quruluslanndan asiidir

« Maddalar bark ha
* Maddalarin fiziki

Maraqoyatma

Bu hissadas tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
olunur. Darsin faaliyyat va izah marhalalerina hazirliq
maqsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab
vermakla mévzuya dair ilkin bilikler yada salinir.

izahetma
Yeni movzu izah edilir.

Faaliyyat Diisiin — miizakira et - paylas

c ; D 4 Qoyulmus suala cavab Taqdim olunan sual diisiinmak
advalda galavi metallarin bazi xassalari verilmisdir. t e . o . :

Qulavi | Atom Sima | Wizaliro edié Elpinni=lg LG et linie ve cavablari sinifds muzakirs
metallar | radiusu (pm) | temperaturu (°C) 1. Qalavi metallarin atom radiusu ils onlarin arims t | ktkt d o

TN e 105 SR o sace varder yeunan praktik tapsInicgir, etmak Uiclin nazardas tutulur. Bu
natrium 102 97,8 Y 12 narve . o o X .

i |50 |5 | S e amincox | | S {9211YYS1 NtiCaSINGS zaman farziyyalari

= = 23:5 etmakd::?etal rabitasi ils alagalandirarak neca izah dquat yenl movzunun asas asasland”’maql mustaq”

anlayislarina yonaldilir ve distinmak ve kommunikasiya

proses bacariglari inkisaf bacariglari inkisaf etdirilir.
etdirilir.

Azot atomlarinin bir-biri ila birlasmasini sxematik olarag svir edardiniz?
Bu molekulda atomlar arasinda olan rabitslarin say1 H, va , molekullari ila
eynidirmi? Cavabinizi neca asaslandirardiniz?



biliklari darinlesdirarak

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissadaki sual va tap§|r|qlar wrafitve plastik kiikiirddan hansi daha asagi srima temperaturuna malikdir? Cavabinizi ssaslandirin.
yeni anlayislari fargli situasiyaya
tatbiq etmaya va gazanilmig

mohkamlandirmays komak edir.

Bilirsinizmi?

Oyradilan mévzuya dair
tobiat, elm tarixi, glindalik
hayat, yaxud texnologiya
sahasindan maraq|i
faktlar va malumatlar
toqdim edilir.

2. Muxtalif kristal gafaslar amala gatiran maddalara misallar gostarin.
3. Molekulyar va geyri-molekulyar maddalar na demakdir? Cavabi
4. Molekulyar, yoxsa geyri-molekulyar mad

5. CaCl, maddasinin mahlulu elektrik cara

\

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Oyrandiklsrinizi yoxlayin
1. Hansi kristal gafaslar mévcuddur? Onlar bir-birinden na ils farglanir?

rin arima temper;

1 yaxs! kegirir. K

. CO, otaq temperaturunda gaz halindadir, SiO, ise arima temperaturu yliksak olan bark maddadir. Dovri
cadvalds karboniils silisiumun eyni grupda olmasina baxmayarag, bu fargliliyin sebabi nadir?

Almaz tabistds an bark
madda kimi barklik
etalonu hesab olunur.
Almazi kasmak Gcln
xUsusi texnologiyadan
istifads edilir.

Im, texnologiya, hayat

Muasir dovriin bazi materiallari

Qadim zamanlardan insanlar sehrli xassalara malik
maddalar va ya asyalar haqqinda xayallar qurur, nagillar
danigirdilar. Muasir dévrda isa bu xayallarin bir gismini
maddalarin quruluslarinin darindan &yranilmasi va
modifikasiyasi (dayisdirilmasi) ils hayata kecirmak
muimkin olmusdur.

Qrafen

Elm, texnologiya, hayat

Xiilasa
Bolmada dyradilan asas
anlayislari sxem va ya
anlayislar xaritasi vasitasile
alagali va Umumilasdirilmis
sokilda yadda saxlamaga
komak edir.

Bolmada dyranilan biliklarin tarixi i
totbi ya mimkin inkisaf istiga
teriali taqdim olunur.

Xiilasa

abaqaain a2 caznn tomini s b 1)
i o ks gl ok g

[ O
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Qrafen, aerogel va forma yaddasli arintilar bels maddalara
misaldir. Galacayin materiali olan grafen 2004-cu ilda
Andre Geim va Konstantin Novoselov tarafindan kasf edilib.

Onlar bu kasfs géra Nobel mikafatina layiq gorilublar.
Qrafen ikiolctilii an patayi saklinda diziilmus tektabagsali
karbon atomlarindan ibarat olan ylngtl materialdir. O,
xususi elektrik va istilik kegiriciliyi, ytiksak mexaniki
mohkamliyi va elastikliyi ilo taninir. Qrafen saffafdir va
boylik sath sahasina malikdir ki, bu da onun elektronika,

Umumilesdirici tapsiriqlar

sensorlar va enerjisaxlama cihazlarinin istehsal sahalarinda
totbigina imkan verir. Tasavviir edin ki, A4 varaqi olglistinds
qgrafeni parcalamaq tguin onu yik magin'-= ils dartmaq

Umumilasdirici
tapsiriqlar

Bdlmada dyradilan butin
movzulara dair sual v
tapsiriglar taqdim olunur,
hamcinin manimsanilan
bilik va bacariglarin
saviyyasi Olgulir.




Bolma 1 Atomun qurulusu va dovri cadval

1.1 Atomun elektron orttyd . . . . . . . . L L.
1.2 Elektronlarin energetik saviyyalar Uzre paylanmasi .
1.3 Dovri cadvalin tarixi

1.4 Muasir dovri cadval .

1.5 Elementlarin xassalarinin dovriliyi .

Elm, texnologiya, hayat
Layiha . .

Xilasa . e
Umumilssdirici tapsiriglar

Bolma 2 Kimyavi rabita

2.1 Kimyavi rabita. Oktet gaydasi .

2.2 ion rabitasi . 41
2.3 Kovalent rabitasi . 44
2.4 Metal rabitasi . 49
2.5 Kristal gafasin tiplari . 53
Elm, texnologiya, hayat. 58
Layiha . 60
Xulasa 62
Umumilasdirici tap 63

" A

Bolma 3 Kimyavi reaksiyalarin tasnifa

. kitlasinin saxlanmasi gan
3.3
34
3.5

o 72
mubadils reaksiyalarnn. . . . . . . . . . . . . . 75
78

81

Xllass . "0 . . . L . . L L., 84
Umumilssdirici tapsinglar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Sozltk . . . L o8




Atomun qurulusu
va dovri cadval

Dmitri Mendeleyev Fransa va Almaniyada bir ¢cox avropali
alimlarla birlikda ¢alismisdir. 32 yasinda Sankt-Peterburq
Universitetinin professoru adini almisdir. Kimyavi elementlarin
fiziki va kimyavi xassalarinin dayismasi ganunauygunluglarina
osaslanaraq 1869-cu ilds tortib etdiyi “Elementlorin dovri
cadvali” onun an boylk elmi tadgiqati hesab edilir.
Mendeleyevin tartib etdiyi dovri cadvalin o guna qada
movcud olan cadvallardan asas fargi ond «
olunmamis bazi elementlarin mévcudlugu
hamin elementlar tG¢lin dovri cadv
Bir ne¢a il sonra iss hamin elementlarin ks flna 0
Mendeleyev diinyada mashur kimyac! ali

1. Hansi kimyavi elementlari
taniyirsiniz?

2. Elementlarin cadval saklinda
sistemlasdirilmasinin hansi
ustunluklari var?

Bélmada dyranacs

« NUvanin atrafinda elektronlar harakat edarak orbitallar (elektron buludlari) amals gatirir
(s-orbitallar, p-orbitallar va s.)

* Orbitallar gruplasaraq yarimsaviyyslari, onlar iss 6z névbasinds elektron tabagalarini
amala gat

* Dovri cadvalda elementlar atom ndmralarinin (nlve yikunun) artmasi ile dizilub

* Dovri cadval 18 gqrup ve 7 dovrdan ibaratdir

* Dovri cadvalds gruplar Gzrs yuxaridan asagiya dogru getdikca elementlarin atom radiusu
artdigi Gglin onlarin metalliq xassasi artir, geyri-metalliq xassasi ise azalir

* Dovri cadvalda dovrlar Uzra soldan saga dogru getdikca elementlarin atom radiusu
azaldigi Uglin onlarin metalliq xassasi azalir, geyri-metalliq xassasi isa artir
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1.1 Atomun elektron ortuyd

Atomda olan elektronlarin niive atrafinda paylanmasini 7-ci sinif
darsliyinda planetlor sistemi ile mugayise etmisdik. « Atomun miixtalif elektron

tobagalarinda haraketiedan
niive elektron saylari‘'eyni, yoxsa miixtolif

olur?

« Niivaya yaxin olan elektronun
elektron enerjisi niivadan uzaqda olan
elektronun enerjisindan az, yoxsa
cox olar? Fikrinizi asaslandirin.

Neca ki planetler Glinasin atrafinda 6z orbitleri Uizre dovr edifss)
elektronlar da niivenin atrafinda muxtslif elektron tebagalari

Uzra dovr edir. |
orbital, yarimsaviyys, Bildiyiniz kimi, atom musbat ytklG'nGvedan ve onun atrafinda doévr
<7lor elektron tabagasi, edan manfi yikld elektronlardan ibaratdir, Bu elektronlar atomda
energetik saviyys garisiq deyil, sistemlisakildo muxtslif elektron tabagalari Uzrs daim

harakat edir.

Nuvanin atrafinda olan elektronlarin paylanmasini coxmartabali
binaya banzatmak,olar. Coxmartabali binada otaglar manzillari,
manzillar iss martabaleri teskil edir.

,‘?I .--"-"'“-u_,‘,{':fh-'-'---'
b/ ol | 1
e £ il
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y » s O » |BEre
0 L i
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Elektronlar nlivenin atrafinda harskst edarak orbitallar (elektro
buludlari) amals gatirir. Bu orbitallar formaca bir-birindan farglana
bilar. Masalan, bazi elektronlarin amala gatirdiyi orbital kiira
formasinda olur. Bu elektronlar s-elektronlar, orbitallar isa
s-orbitallar adlanir. Har bir orbitali bir elektron, yaxud bir-birinin
oksina harakat edan maksimum 2 elektron amals gatira bilar.

! |

> - @

s-orbitallar ‘ l




Atomun qurulusu va dovri cadval

Bazi elektronlar isa nlivanin atrafinda harakat edarak gantel formasinda olan orbitallar emala
gatirir. Bu elektronlar p-elektronlar, orbitallar isa p-orbitallar adlanir. p-elektronlar fazada
bir-birina perpendikulyar lg istigamatda (x, y va z oxlari boyunca) harakat eda bilar. Bu
sebabdan yaranan p-orbitallar fazada x, y ve z oxlari boyunca yerlasir. Uygun olaraq bu
orbitallar da p,, p, ve p, kimi isarslenir.

p-orbitallar 3

o6 - 4@” o4

P« p, p-

A

Olava olaragq atomda d- va f-elektronlari var ki, bu elektronlafin emals gatirdiyi d- vo

f- orbitallar daha murakkab quruluslu olur.

Orbitallar qruplasaraq yarimsaviyyalar amals gatirir, s-yarimsaviyyasi bir s-orbitalindan,
p-yanmsaviyysasi (i¢ p-orbitalindan (p,, p, ve p,), deyanmsaviyyasi,iss bes d-orbitalindan
ibaratdir. Har bir orbitali maksimum 2 elektron @mala'gatirdiyindon s-yarimsaviyyasi an
coxu 2, p-yarimsaviyyasi 6, d-yarimsaviyyasi isa 10 elektrondan taskil‘olunur.
Yarimsaviyyalar isa qruplasaraq elektron tabaqgalarini amals gatirir.

Orbital If‘> Yarimsaviyya * Elektron tabagalari

Elektron
tobagasi

4 4-cli elektron tabaga (N tabagasi)
Coxmeartabali bina misali ils mlgayisa g 3-cii elektron tabaqa (M tabagasi)
etdikds elektron tebagalari binanin ] 2-cl elektron tabaqa (L tabaqasi)

. . S 1-ci elektron tabaga (K tabagasi)

martabalarini, yarimsaviyyalar manzillari, i
orbitallar iss otaglar tamsil edir. Nav
Elektron tebagalari regamlar (1, 2, 3, 4 va s.) K
va ya harflar (K, L, M, N va s.) ils ifada oluna L
bilar. M

N
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Faaliyyat

Mixtslif tebagalarda olan elektronlarin enerjilari bir-birindan
farglenir. NUvaya an yaxin yerlasan elektronlarin enerjisi an az,
nivadan an uzaqda yerlagan elektronlarin enerjisi isa an ¢ox olur.
Enerjilari fargli olduguna gora elektron tabagalarine energetik
saviyyalar da deyilir.

1-ci energetik saviyyada yalniz s, 2-ci energetik saviyyada s va p,
3-cl energetik saviyyada s-, p-, va d-yarimsavi ar. Muxtalif
energetik saviyyalarin eyni yarimsaviyyalari
onlarin garsisinda energetik saviyyanin n¢
Masalan, 1s, 2s, 3s, 2p, 3p va s.

Elektronun enerjisi

A

lan yarimsaviyyalari, orbitallari va elektron
valdaki kimi dmumilasdirs bilarik.

Energetik Umumi Maksimal
saviyya orbital sayi elektron sayi
1 2
4 8
9 18

Elektronlarin niive atrafinda
paylanmasini ayani gostarmak Uclin
onlarin grafik tasvirlarindan istifada
olunur. Bu zaman har orbital bir
kvadrat xana ila ifada edilir.

Miizakirs edin:

1. Bu halda s-, p- va d-yarimsaviyyalari neca
ifada olunur?

2. 1-ci, 2-ci va 3-cii energetik saviyyalarin
grafik tasviri neca olar?




Atomun qurulusu va dovri cadval G

Orbitallari grafik tasvir etdikda onlar xanalar formasinda gostarilir. Bu halda
s-yarimsaviyya—1, p-yarimsaviyys — 3, d-yarimsaviyya isa 5 xanadan ibarat olur.

[] L

s-yarimsaviyya p-yarimsaviyya
energetik —— et . ;
e O O]
E 3s R ___?,_p____," “\_"
energetik yarimsaviyys / """""""""""""""""""""

1-ci, 2-ci va 3-cl energetik saviyyalarin sxematik tas

’_‘\

etik savi

Oyrandiklorinizi
1. Na Ugln elektron tebagalarina ham da energetik saviyyalar deyilir?

2. s- va p-orbitallar bir-birindsn na ils ferglenir? p,, p, va p, orbitallarinin oxsar ve farqli
xususiyyatlari hansilardir?

3. 2-ci energetik saviyyada ne¢a yarimsaviyya va orbital var? Bu orbitallar maksimum neca elektron

hesabina yarana bilar? Fikrinizi asaslandirin.
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1.2 Elektronlarin energetik saviyyalar tGzra paylanmasi

Oksigen atomunun modeli tasvir olunmusdur.

« Bu atomun 1-ci va 2-ci energetik saviyyalarinda hansi yarimsaviyyalar var ve bu
yarimsaviyyalar nec¢a elektron hesabina yaranir?

« Oksigen atomunda elektronlarin yerlasdiyi yarimsaviyyalarin simvollarindan (s, p,
d va s.) va bu yarimsaviyyalarin elektron sayindan istifads etmakls bu atomun
energetik saviyyalarinin ifadasi liciin hansi formulu taklif edardiniz?

( elektron formulu, A
Acar . .
" elektron konfiqurasiyasi,
sozlar
tam elektron formulu,
gisa elektron formulu,
xarici tabags,
\ citlasmamis elektron )

e

Sakil 1. Elektronlarin
yarimsaviyyalari
doldurma sxemi

Atomda elektronlann paylanmasi energetik Saviyyalar,
yarimsaviyyalar v orbitallarin enerjisi ilesbaghdir-@wvalca
enerjisi az olan,orbitallar elektronlarla delur, Elektronlarin
yarimsaviyyalari doldurma sxemindan (sakil 1)ngorindiyu kimi,
elektronlarin yarimsSaviyyalar tizre paylanmasi1s 2s 2p 3s 3p 4s...
ardicilligr ile bag verir. Har yarimsaviyyads olan elektron saylarini
yarimsaviyyalariifads edan harflarin guvvatine yazdigda
(masalan, 1s°, 28',3p’ va s.) atomun elektron formulu (elektron
konfiqurasiyasi) formalasir.
Maksimal olaraq s-yarimsaviyyasinda 2 va p-yarimsaviyyasinda 6
elektronun olmasini nezars alsaq, 7 elektronu olan azot va 16
elektronu olan‘kukiird atomlarinin energetik saviyyalar tzra
elektronlarinin paylanmasi va elektron formulu asagidaki kimi

olur:
Element ["Atomunda Energetik saviyyslor iizro Elektron
elektron say| = elektronlarin paylanma sxemi | formulu
N
7 7 2 2 3
azot , 1s°2s°2p
° Xarici tabaga
5 16 15°25°2p°3s’3p*
kikiird 10

Xarici tabaga

Azot atomu Ucln ikinci, kikird atomu Ggln Gglinct elektron
tebagasi sonuncu olub xarici tabaqa, elektron formulunun
cadvaldaki kimi yazilisi iss atomun tam elektron formulu adlanir.
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Atomun qurulusu va dovri cadval

Cadvalda bazi elementlarin atomlarinda elektron saylari verilmisdir.

Element Helium Bor FlGor Natrium Silisium

Kalsium

Elektron sayi 2 5 9 11 14

20

+—
o
P

2
O
()

L

asasan elektron formullari yazila bilsr. 1 — 20 proton
formullari asagidaki kimidir:

Miizakira edin:
1. Bu elementlarin atomlarinda elektronlarin energetik saviyyalar iizra p
neca olar?

2. Elementlarin tam elektron formullar necs ifads olunur?

Atom Elektron formulu
(elektron konfiqurasiyasr)

H 1s'

.He 1s?

L 15”25 15> 25°2p°3s°3p’

Be 1s° 28° 1s* 2s°2p°35°3p’
1s® 25"2p°3s3p’
15’ 25°2p°3s’3p*
1s* 25°2p°3s3p°
1s® 25°2p°3s°3p°
15’ 25°2p°3s5°3p° 4s'
1s® 25"2p°3s’3p° 4s°

15° 2s' —...

elementlarin
bitan elementls

1z sonuncu tabaga tasvir olunur. Elektron
atomun qisa elektron formulu vs ya qisa elektron
formulunun sonu s-yarimsaviyyasi ila bitan

ulu yazilarkan s-yarimsaviyyasi, p-yarimsaviyyasi ila

ncu s- va p-yarimsaviyyasi gostarilir. Masalan:

2p° 18’ 2s2p°3s’—..3s° 15’ 2s2p°3s’3p’—..35°3p’

2 5

2s' s —..2s

F, ,Mg” va ,,S” ionlarinin elektron formullarini tartib edin. Bu ionlarin elektron
formullari proton sayi ne¢a olan neytral atomlarin elektron formulu ils eynidir?
Na dg¢un?
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Elektron tabagalarini grafik olaraq tasvir etdikds orbitallari emala
gatiran elektronlar orbitallari ifade edan xanalarin daxilinda kigik
oxlar kimi gostarilir. Orbitali bir elektron amals gatirdikds bu,
ciitlogsmamis elektron adlanirva asagidaki kimiifads olunur:

T {veyal | T

s orbitalini iki elektron amala gatirdikda
oks istigamatda harakat etdiyindan onla
istigamatli oxlarila ifada olunur.

saviyyasinda 4 va daha ¢ox elektron oldugda bu
arimsaviyyalarin elektronlar ila dolmasini grafik tasvir edarkan
xanalara avvalca 3 ox tak-tak va eyni istigamatli olmagla daxil
edilir, sonra digar oxlar cut saklinds aks istigamatli xanalara yazilir.

T T IIRIR

dovg“ru sahv dovg“ru

T TT T

sahv dogru




Atomun qurulusu va dovri cadval

Bir yarimsaviyyas elektronlarla tam dolmadan digar yarimsaviyyaya
elektron dola bilmaz. Yani s-yarimsaviyyasinda 2 elektron oldugdan
sonra digar s- va ya p-yarimsaviyyasina elektron kegir. Masalan:

1s> 25 1s' 2§ 15 2s° 2p' 15> 2s 2p'
T 1 TP (YT T T T
\ dogtru - savhv / \ c;og“ru /
P B, .C N, Ne ,Mg, P Miizakirs edin:
va ,,Cl atomlarinin 1. Bu atomlardan
elektron formullarini var?

grafik olaraq tesvir edin. 2. Atomunda 1 ciitl

3. Verilmis arin energe
dolmusdur?

+—
D
P

2
o
D

L

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Qisa elektron formulu ...2s*2p° olan X

asinin p-yarimsaviyyasi
yini miayyan edin.

1. Elektronla Uzra paylanmasi dogru gostarilmisdirmi? Na tgln bels distnlrsiniz?

2¢° 2p* 3s'
2.0, ;;Na, ;P va ,,Si atomlarini citlagsmamis elektronlarinin (I) va xarici tabagalarindaki

elektronlarin (Il) sayinin artma sirasi ila dizin.

3. Qusa elektron formulu ...2s°2p° olan atom va ionlari miiayysn edin.

L ,Na" I.,CI . ,Al V. Ne V..
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1.3 DOvri cadvalin tarixi

Damir, qurgusun, qizil, kikiird kimi elementlar bir ne¢ga min

il avval malum olsa da, elementlarin aksariyyati XVIII + Siz elementlarin sistemlagdirilmasi liciin
asrdan sonra kasf olunmusdur. Sadacs, XIX asrds 50-dan na taklif edardiniz?

cox element kasf edilmisdir. Elementlarin sayi artdiqca « Hansi elementlari eyni birqrup halinda
oyranilmasini asanlasdirmagq tcuin onlarin birlasdirardiniz?

sistemlasdirilmasi ehtiyaci ortaya ¢ixmisdir. y v\

. Hazirda elma 118 kimyavi elemént malumduf, Malum olan

Acar triadalar ganunu, elementlarin 92-si tabiatds movcuddur, digarlariisa suni yolla
<7lor oktavalar q.anu'r.w,. 1 oids edilmisdia XIX . ll 9 ; R

elementlarin dévri cadvslil @!de edilmisdir, asra gadar bir cox elementlarin varligi bilinsa
da, onlarin sistemlasdirilmasi apariimamisdir. Bunun asas

sabablarindan biri bu elementlarin fiziki ve kimyavi xassalari
haqqinda kifayat gadarnmalumatin elmamasi idi. XIX asrdan
etibaran bir sira alimlar elementlarin sistemlasdirilmasi ilo bagh
muxtalif takliflarirsli sirmuslar.

ilk dofe alman kimyacisi Yohan Débereyner bazi elementlari (icli
gruplarhalinda siralamis ve buna “Triadalar ganunu” adini
vermisdir. Bu'ganuna gors, o, oxsar xassali 3 element gotirmus,
ortadaki elementin kitls sdadi taqriban birinci va Gglncu
elementlarin kitle adadlari cominin yarisina barabar olmusdur.

Y.Débereyner 3 17
(1780-1849) o Li o Cl s
l 7||um )?()é)r
3SSr 40+137z88 }{Ia 7-*-39:23 3Bsr 35+127:80
gtsronsium 3 —‘ rzmgtrium 2 —‘ g(r)om 2 —‘
56 19 53
bBa 137— l!<l 39— d 127—
Ev 31" Y57
Asagidaki elementlari Y.D6bereynerin “triada”si 16 34 52
kimi diisiinarak ortadaki elementin taqgribi kiitls
dustin ; S Se Te
adadini miiayyan edin. -
kikurd selen tellur
32 ? 127

Fldor-19 (F), fosfor-31 (P), demir-56 (Fe), arsen-75 (As), stibium-122 (Sb), barium-137 (Ba)
elementlarindan hansi “triada”ni taklif edardiniz? Fikrinizi asaslandirin.




Atomun qurulusu ve dovri cadval G

1867-ci ilda ingilis alimi Con Nyuland malum elementlari atomlarinin
kGtlalarinin artma sirasi ila diizmus va har sakkizinci elementin birinci
element ila oxsar xassali oldugunu muayyan etmisdir. Nyuland bu
ganunu musiqi notlarina banzatdiyi Gi¢iin ona “Oktavalar ganunu”
adini vermisdir.

H F cl Co/Ni  Br Pd I Pt/Ir

Li Na K Cu Rb Ag Cs Tl

G Mg Ca Zn Sr Cd Ba/V Pb

Bo Al Cr Y Ce/la U Ta 4 Th
i Ti In Zn snom Wl Hg
P Mn As Di/Mo Sb “ Bi

S Fe Se Ro/Ru Te m Os

Hamin doévrda C.Nyulandin fikirlari o gadar da ciddi gabul
olunmamisdir. Ancagq illar sonra onun bir ¢ox fikirlarinin hagigati eks
etdirdiyi malum olmusdur.

Y.Dobereyner va C.Nyulanddan sonra elementlarin sistemlasdirilmasi
ilo bagli alman kimyacisi LotarMeyer va rus kimyagisi Dmitri
Mendeleyevin ¢alismalar béyuk sks-seda dogurmusdur. L.Meyer taklif
etdiyi cadvali 1870-ci ilda nasr edilan bir jurnalda yayimlamisdir.
D.Mendeleyev isa elementlarin sistemlasdirilmasi ilo bagh gordiyi
islori ilk dafs 1869-cu ilda bir alman jurnalinda nasr etdirmisdir.

D.Mendeleyev va L.Meyerin tartibetdiyi ¢advallar bir-birina ¢ox
banzayirdi. Har iki alim elementlari atomlarinin kitlslarinin artma sirasi
ilo duzmuswe siralanmis elementlar arasinda dovri oxsarliglar oldugunu
muayyan etmisdilar. Bu dovrda‘Mendeleyevin tartib etdiyi cadval daha
cox ragbat gazanmis, Meyerin darc olunan cadvali isa bir ¢ox alim
terafindan tenqgid olunmiésdu. Buna sabab bu cadvalin D.Mendeleyevin
daha avval nasr olunan cadvalina oxsar olmasi idi. Oslinds iss Meyer bu
cadvali 1864-cl ilds ilk dafe 6z kitabinda darc etmisdi.

Mendeleyev tartib etdiyi cadvalda:

v" malum elementlari Gfligi olaraq atom kditlslarinin artmasina gore
siralamis;

v 63 elementdan ibarat cadvalds 12 Gflqgi sira (dovr) ve 8 saquli
sttun (qrup) istifads etmis;

C.Nyulands
(1837-1898)

L.Meyer
(1830-1895)

D.Mendeleyev
(1834-1907)
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v eyni saquli stitunda olan elementlarin bir sira fiziki va kimyavi
xassalarinin oxsarligini miayyan etmis;

v ilk dafa kimya elmina elementlar ailasi (qrup) anlayisini
gatirmis;

v bazi yerlari bos buraxmaqla daha sonra kasf edilacok
elementlar Gglin yer saxlamis va bu elementlar hagginda bazi fikirlar
da soylamisdir.

Dovri cadvalda yeri bos buraxilan galliug
skandium (Sc), hafnium (Hf) va s. kimi ele

1& =082
= 186,
= 14974

- Ay =1977

Sh=122 W=2100
§5=32 Se=0s Te=i28
Cle=dd Br=80  |=t27
=30 Rb=H5: Ca=133 Ti=2m4
:ulll',l ..h-l"-!?,ﬁ Hﬂ.:i;’? PH'H-E'E?

: Qallium
0 Di=93 - Germanium

56 Th= 1187

9 9sasan oxsar xassali elementlara misallar gostarin. Bu cadvals asasan

kikurd xassalarine g elementlara oxsar hesab olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Y.D6bereynerin taklif etdiyi “triada”larda hansi ganunauygunlug musahids olunur? Bunu bir misal
uzarinda izah edin.

2. D.Mendeleyev va L.Meyerin tartib etdiyi cadvallarin asas oxsarligi nadir? D.Mendeleyevin tartib etdiyi
cadvalin hansi xususiyystlari geyd oluna bilar?




Atomun qurulusu va dovri cadval ‘

¢ Sizca, bu, elementlarin
atomlarinin kiitlasinin
diizgiin hesablanmadigindan
irali galirmi?

1.4 MuUasir dovri cadval

Mendeleyev elementlari atomlarinin kitlasina gora siralayarkan bazi
elementlarin bu qaydaya uygun olmadigini da musahids etmisdir.
Masalan, qizil atomunun kutlasi platin, iridium (Ir), osmium (Os) va civa
atomlarinin kitlasindan kicik oldugu halda, cadvalda qizil bu
elementlardan sonra yerlasdirilmisdir. O bunu bazi elementlarin
atomlarinin katlasinin diizglin hesablanmadigindan irali galdiyini
distnirdd.

Ti=5% Zr= up
V=51 Nb = 94 T

{:r = 52 .........
Mih=535 Rh=
Ni= E: :;g l:'::: 3 eyni oldugunu
H-1 _FJu 6340 A SRR nazare alaraq neca
g asaslandirardiniz?

Be= 94Mp=24 Zn=652 Cd=1|
B=41 Al=274 2=88 Urail
€C=12 [i=28 7a70° Sn=113
N={4 P=31 As=75
0=16 §=32 Se-74
F=19 (i=3% Br=3%0

Li=7 Na=23 K=39
Ca =g

atom noémrasi, qrup,
asas qrup, alave grup,
dovr, s-elementlari,
p-elementlari

Acar
sozlar

XX asrin‘avvallarinds tasirsiz gazlarin kasfindan sonra Henri
Mozlinin arasdirmalari muaasir dovri cadvalin meydana galmasina
sabab oldu. H.Mozli elektronlarla bombardman etdiyi atomlarin
yaydigi sualarin dalga uzunluguna asasan onlarin elektron va
proton saylarini géstaran atom némralarini kasf etdi. O, miayyan
etdi ki, elementlarin xassalari atomlarin kitlssindan yox, atom
nomrasindan asilidir. Belslikls, H.Mozli ddvri cadvalds
elementlarin atomlarin kitlasina gora deyil, atom némralarina
(ndve ylkina) gora duzilmali oldugunu irali stirdi ve muasir dovri
cadvalin asasini qoydu.




1 Elementlarin dovri cadvali 18

Hlo 13 14 15 16 17 | He

3 L§,94 4 9,01 5 é).m 6 C12,o1 7 Nu,oo 8 015,00 9 Fw,on 10 20,18
I | Be
Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior wﬁ?
11 2299 |12 2431 13 26,98 | 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95
Na | M Al | Si P S Cl | Ar
Natrium Maqnegm 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 1 1 2 Aliiminium Silisium Fosfor Kikird Xlor Argon

19 39,10 | 20 40,08 | 21 4496 | 22 47,8723 50,94 |24 51,99 |25 5494 |26 5585)|27 5893 |28 5869 |29 63,55 | 30 6538 |31 69,72 | 32 72,63 |33 74,92 34 78,97 | 35 79,90 |36 83,79

Ca | Sc | Ti V |Cr | Mn| Fe |[Co| Ni |Cu|Zn | Ga | Ge | As'|=Se | Br | Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germaniuf. Arsen Selen Brom Kripton

37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 | 40 91,22 | 41 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 48 112,41 49 114,82 | 50,118,71 |51 121,76 | 52°127,60 | 53 , 126,90 |54 131,29
r| Y | Zr |Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag In {[Sn| Sb | Te Xe

Rubidium Stronsium fttrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Glimis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 132,91 | 56 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 | 73 180,95 | 74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 |83 20_8,98 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba |tLa| H Ta| W |Re |[Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi| Po | At | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium iridium Platin Qizil Cive Tallium Qurgusun Bigmut Polonium Astat Radon

87  [223][88  [226]|89  [227]|104 [261] | 105 [263] | 106 [266] [ 107 [264] [ 108 [269] | 109 [268] [ 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |415 [288]| 116 [293] | 117 [294] [118  [294]
Fr | Ra [1Ac| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg |«Cn | Nh | Flg| Mc | Lv |Ts | Og

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium D: i i Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium | Tennesin Oganesson

58 140,12 | 59 140,91 | 60 144,24 | 61 145,00 | 62 150,36 | 63 151,96 | 64 157,25 | 65 158,93 | 66 162,50 | 67 164,93 |68 167,26 |69 168,93| 70 173,05 (71 174,97

Ce | Pr |Nd |Pm |Sm, Eu | Gd |\Tb | Dy | Ho | Er. [ Tm | Yb | Lu

Serium Neodium Samarigm Yevropium | Qadolinium: Terbium Disporzium Holmium Erbium Tulium itterbium Litesium

90 232,04 | 91 [237] | 92 238,03 | 93  [237] [244] | 95 [243] [ 96  [247] | 97 [247] | 98  [251] | 99 [252] | 100 [257](101 [258]| 102 259,10 | 103 260,10

Th |Pa| U |Np | Pu|Am|Cm Bk | Cf | Es | Fm|Md | No | Lr

Torium Uran p Plutonium Amerisium Kirium Berklium i Fermium Nobelium Lourensium

Dovri cadvaldd har xanada elementinkazi malumatlari verilir.

Atom némrasi —————+3g 16 Kiitla adadi
‘ >~ Elementin simvolu
Elementin.adt —————1> Oksigen

Dévricadvalda har bir saquli stituna qrup deyilir. Bu cadvalds 18
saquli sutunWar'va bu sutunlar gruplar formasinda IUPAC-a gora
1-dan 18-5 gadar nomrslanir.

1 101 Lol
H |5 H

2 13 14 15 16 17 [t 38w
:
' 5 10,81 6 12,01 |7 14,00 | 8 16,00 | 9 19,00 |10 20,18
:
. Ne
' Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon
. -
0 :‘ * 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 3545 |18 39,95
: - Al [Si|P | s |cCl|Ar
.

Natrium 1| Magne: : 3 4 5 6 : 7 8 9 10 1 1 12 Aliminium | Silisium Fosfor Kilkiird Xlor Argon

1
22 4787 |23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94

Ti \" Cr:| Mn

Kalium : Kalsium Titan Vanadium Xrom *| Mangan

19 39,10°[ 20 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 65,38 | 31 69,72 | 32 72,63 |33 7492| 34 7897 35 79,90 |36 83,79
' -

Fe | Co| Ni |[Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom

Kripton

37 85,47: 38 8762 |39 8891|40 912241 92,91 | 42 95,9; 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 | 48 112,41 | 49 114,82 | 50 118,71 [51 121,76 | 52 127,60 [ 53 126,90 (54 131,29
b/ Sr 'Y | Zr |Nb |Mo:l Tc |[Ru | Rh | Pd | Ag|Cd | In | Sn | Sb | Te | Xe

f
Rubidium | Stronsium |+ ftrium Sirkonium | Niobium Molibden | | Texnesium |+ Rutenium Rodium Palladium Giimiis Kadmium indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 132.91: 56 137,33 57 138,91 | 72 178,49 | 73 180,95 | 74 183,8? 75 186,21 |,76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 [ 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 |83 zt:s,ss 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba |fLa Ta| W[ Re [Os | Ir u | Hg [ i | Po Rn

'
Sezium | Barium , Lantan Hafnium Tantal Volfram : Renium * Osmium Iridium Platin Qzil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87 [223]| 88 [226] 49 [227] | 104 [261] | 105 [263] | 106 [256? 107 [264] |+108 [269] | 109 [268] | 110 [271] [ 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] (115 [288]| 116 [293] | 117 [294] (118  [294]

Fr | Ra [fAc| Rf | Db | Sg:| Bh [Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FI [ Mc | Lv | Ts | Og

Fransium | Radium 4 Aktinium | Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium, Borium ' Hassium il D it il Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson
g

0y
N . CSemaa?

o qrup 7 qrup




Atomun qurulusu ve dovri cadval

Hamcinin sttunlar A va B gruplarina boltnarak da gostarilir. Bu
halda gruplar birdan sakkiza gadar rum ragamlari il ndmralanir.
Yalniz VIIIB grupu 3 siitundan ibarat olur.

A VIIA

1 H1,o1 I' ‘I 2 4,00
: . He
g | 1A WA: IVA VA VIAROWVIAL .o
3 694 (4 901 5 1081 (6 1201 (7 1a00]8 1600 |9 19,00 (10 2018
Litium Berillium Bor Karbon : AZot Oksigen Fliior Neon
11 2299 |12 2431 P N e-TEEEEEEEEEEES" N 13 26,98" | 14 2800 15 [ 3097| 16 3207 [17 3545|18 39,95
Na | Mg : : ! : si | Ar
Natrium | Magnezium ”lB ' lVB : VB VIB V”B: VIJIJB : IB ”B A\i]mimurf\l Silisium : Fosfor Kiikiird Xlor Argon
29 63,55 | 30 6538 |31 69.7? 32 72,63 |33 74,92 | 34 78,97 | 35 79,90 |36 83,79

1
19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54.94: 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69

Ca|Sc; Ti [V |Cr Mn|Fe | Co| Ni [Cu|Zn | Ga.,.Ge |.As | Se | Br | Kr

'
! '
Kalium Kalsium Skandium * Titan ' Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel ' Mis Sink Qallium N Germanium Arsen Selen Brom Kripton
' ' '
'

;
:
:
37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,9140 9122 | ¥ 92,9142 9595 |43  98,00,| 44 101,07 [ 45 102,91 [ 46 106,42 |47 107,87 | 48 112,41 |49 114.8% 50 118,71 %1 121,76 | 52 127,60 | 53 126,90 |54 131,29
Sr | Y Zr [Nb | Mo | Tc: Ru g In:| Sn |:8b | Te | Xe

'
'
Rubidium Stronsium Ittrium : Sirkonium : Niobium Molibden Texnesiums | Rutenium Rodium Palladium : Gumis Kadmium Indium » Qalay s Stibium Tellur Yod Ksenon
[

55 13291 | 56 137,33 | 57 138,91I 72 178,49 :73 180,95 | 74 183,84 | 75 186,21,| 76 190,23 | 77 192,22 | 78 . 195,08
Cs |Ba |[fLa| Hf ([ Ta| W | Re: Os | Ir

'
Sezium Barium Lantan Hafnium

79 196,97 | 80 20059 |81 20438 | 82 207,20 g3 20898(84  [209] | 85 _ [210] (86 [222]

Au [Hg | Ti‘|Pb |"Bi | Po | At | Rn

'
Tantal Volfram Renium *|  Osmium Iridium Platin Quzil Cive Talium » | Qurgusun | & Bismut Polonium Astat Radon

87 [223] | 88 [226] | 89 [2271 104 [261] :105 [263] | 106  [266] | 107 [264} | 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] | 144 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] 1‘15 [288] | 116 [293] | 117  [294] |[118  [294]

Fr | Ra |fAc| Rf Db | Sg | Bh: Hs | Mt | Ds fRg | Cn ["Nh3 FI |:Mc | Lv | Ts | Og
Fransium Radium Aktinium : Rezerfordium | + Dubniuim Siborgium Borium " Hassium i D: it Il il Nihonium®* Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson
" ' ' N
‘~-_h_" “~ ___________ .--" N N ‘

" IVB grupu A VIIIB grupu “VIVA grupu

A gruplarina asas qruplar, B gruplarina iso'alavaagruplar deyilir.

TA : : VIIA
T S EEEE R Osas qruplar A== - -cceeeia o : PE—

:
LN " A VA VA VIA via| He
3 9,94 4 9,01 5 10,81 6 12,01 |7 14,00| 8 16,00 | 9 19,00 |10 20,18
Li Be Ne
Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior e

.
.

11 22,99 |12 2431

Na | Mg

Natrium | Magnezium
19 3910 [ 20 40,08 |21 4496 [22 47,87 [23 5094 [24 51,99 [25 5494[26 5585[27 5893[28 58,69 [29 6355[ 30 6538 [31 6972 32 7263 33  7492| 34 7897 [35 79,90 [36 83,79

Ca | Sc| Ti V | Cr | Mn| Fe |[Co | Ni |[Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br Krf

13 26,98 14 28,09 (15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95

ek, ve v VIE VB VIIIB B ug|{ Al |Si| P} S ClAr

Aliminium Silisium Fosfor Kikdrd Xlor Argon

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton

37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 [ 40 91,22 | 41 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 48 112,41 | 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 | 53 126,90 |54 131,29
Sr | Y | Zr'| Nb | Mo | Tc | Ru Pd | Ag|[Cd | In | Sn | Sb | Te | Xe

Rubidium Stronsium fttrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Gimus Kadmium indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 132,91 | 56 137,33 | 57 138,91 | 72 178,49 | 73 180,95 | 74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 |81 204,38 | 82 207,20 |83 228.98 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba |t La Ta | W [ Re | Os | Ir t | Au | Hg Bi | Po | At | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium iridium Platin Qizil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87 [223]|88  [226] |89  [227] | 104 [261] | 105 [263] | 106 [266] [ 107 [264] | 108 [269] [ 109 [268] [ 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] |117 [294] [118  [294]
Fr | Ra [fAc| Rf |[Db | Sg |Bh |Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FI [Mc | Lv | Ts

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium D: Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium | Tennesin Oganesson

Olava qruplar




Dovri cadvalda har bir Gfligi siraya dovr deyilir. Cadvalda cami 7

dovr var. Birinci dévr hidrogen (H), digar dovrlar galavi metallarla
(Li, Na, K, Rb va s.) baslayib tasirsiz gazla (He, Ne, Ar, Kr va s.) bitir.

1 1,01 . 2-cl dovr 2 4,00
H PR He
T O 2 e i i emmceeme-ceesmsseesmsssessmsesmmmemmmmmemmn oo S - - - - - - - Helium . |
. .
.' 3 694 |4 9,01 5 10,81 2018 *
H L}
) Li | Be Ne | :
X Litium Berilium Bor Azot o 0 Neon :
“ 112299 |12 24,31 13 26,98 30,97 39,95 "
3 [ Na | Mg Al Ar
P (VT Bl T T | “AlnTnitim™ = AGod T [,
I
: 19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 4.7,87 23 5094 |24 51,99 |25 54,94 |26 5585|27 5893 |28 58,6929 6355| 30 6538 |31 69,72 83,79 :
‘4 Ca|Sc | Ti |V |Cr|Mn|Fe o| Ni [Cu| Zn | Ga Kr |
N Kalium Kalsium | Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Qallum Kripton N
:‘« _ |37 _ssa7[38  s762[30 8891[40 912241 9291|42 9595[43 980044 101,07 ] 45 1029 106,42 [ 47 1078 82 | 6 ,90 [54. 131,29 -
5 |Rb|'Sr [ Y | Zr |Nb | Mo | Tc u|lR d | A Xe
'
1 Rubidium Stronsium fttrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium felit Kadmium Stibiu Ksenon
: 55 132,91 |56 137,33 | 57 138,91 | 72 178,49 | 73 180,95 [ 74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 7 | 80 200,59 |81 2 20 |83 2!3,98 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
‘6| Cs | Ba|flLa Ta Re Ir Hg Bi | Po | At | Rn
' Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osi ridium Platin Civa Tallium ismut Polonium Astat Radon
.
' 87  [223]|88 [226] |89  [227]| 104 [261]| 105 [263] | 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] [ 110 [271] 112 [285] [ 113 [284] | 114 [ [288]| 116 [293] [117 [294] [118  [294]
. 7 | Fr | Ra [T Ac Db | Sg Hs s n | Nh | FI c|Lv|Ts |Og
.' Fransium Radium Aktinium Rezerfordium | Dubniuim Siborgium Borium Hassium Rentgenil m Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson
'
'
1,2 va 3-cli do qrup entlarindan, 4, 5, 6 va 7-ci
2 grup elementlarindan taskil

4-cli dévr

dovrlar ises ham

k dovrlar adlanir.

Xiisusiyyati Element sayi
kicik dovr 2
kicik dovr
kicik dovr
boyik dovr
boyik dovr
boyik dovr
boyik dovr

8
8
18
18
32
32




Atomun qurulusu va dovri cadval

Asagidaki cadvali daftariniza kogurin va “Elementlarin dévri cadvali’ndan istifada etmakla tamamlayin.

-+
D
> . . .
= | Element Atom Yerlosdiyi | 1-dan 18-a Rum ragamlari
8 némrasi dovrin némralanmis ilo ifads olunmus
L némrasi grupun némrasi | grupun némMrasi

Helium

Oksigen

Natrium

Fosfor

Mis

4
7
10
13
17
25
27
32
42
80

ementlarin dovri
valda yeri vo
elektron formulu
arasinda hansi
uygunluq var?

Elementlarin dovri cadvalda yeri va
arasinda uygunluq var. Bu uygunlugu i ucun asagidaki kimi
ifada eda bilarik.

.2s2pt | L.2s2p° | ..2s72p°
23s3p* | L3s%3p° | ..35°3p°

-t 4 , Pl e el I
1 . 18
.
1 H : 2 4,00 :
. He |:
Hidrogen : 1 3 14 1 5 1 6 1 7 Helium :
3 694 |4 ] : 5 1081 [ 6 1201 |7 14,00| 8 16,00 | 9 19,00 [10 20,18 :
Li | Be ' Ne |.
Litium Berillium : Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Naon. '
112299 | 12 24,31 : 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95 :
Na | Mg 6 7 8 9 10 11 12| A |Si| P | S |ClI|Ar;
Natrium Magnezium . Aliminium Silisium Fosfor Kiikard Xlor Argon '
19 39,10 | 20 40,08 1 44,96 | 22 4_7.87 X 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 59,59 29 63,55 | 30 65,35 3 = 6972+ =32 T2563 [33F = 492 84~ ~78,97 |35 =~ 70,9036 = 83%7Y
Ca |:S Ti V |Cr|Mn| Fe |[Co| Ni |[Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Kalium Kalsium l'Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton

37" “g547 38 " B7B2|39 8891|40 9122 |41 9291|42 9595|43 98,00 (44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 | 48 112,41 | 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 [53 126,90 |54 131,29
r| Y | Zr [Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag In | Sn | Sb | Te | Xe

Rubidium Stronsium fttrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Giimis Kadmium indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 132,91 56 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 | 73 180,95 [ 74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 |81 204,38 | 82 207,20 |83 20.8,98 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba |tLa| H Ta| W Re |[Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium ridium Platin Qizil Civa Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87  [223]|88 [226]| 89  [227] | 104 [261] | 105 [263] | 106 [266] [ 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] [ 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] [ 117 [294] |118  [204]
Fr | Ra [fAc| Rf |Db (Sg | Bh |Hs | Mt | Ds [ Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium i D it it il Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson




| hissa

GorlndlyU kimi, eyni grupa daxil olan elementlarin elektron formulu oxsardir. Bu
sebabdan onlarin bazi fiziki ve kimyavi xassalari bir-birina oxsayir. Ona gora da bels
elementlara “elementlar ailasi” da deyilir. Har qrupun elektron formulunu Gmumi
sokilda asagidaki kimi ifads etmak olar.

Qruplar Qrupun iimumi adi Qusa elektron formulu

1 A galavi metallar

2 A galavi torpaq metallari
13 A torpaq metallar

14 IVA -

15 VA

16 VIA

17 VIIA

18 VIIIA

18
1 H1,01 2 4,00
He
g | 2 13 14 15 16 17 | se
3 694 (4 9,01 5 10,81 6 12,01 |7 14008 16,00 |9 19,00 [10 20,18
Li | Be Ne
Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon
11 2299 |12 24,31 13 26,98 14 28,09 (15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95
Natrium Magnezium Aliminium Silisium Fosfor Kiiktrd Xlor Argon
19 3910 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 4_7,37 23 27 5893 |28 29 6355 30 6538 [31 69,72 32 7263 (33 74,9234 78,97 | 35 79,90 |36 83,79
Ca | Sc | Ti Co Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Kalium Kalsium Skandium Damir Kobalt Mis Sink Qallum | Germanium Arsen Selen Brom Kripton

arin elektron formulu va dovri cadvalds yeri arasinda uygunlugdan
istifade edarak, at ) osasan, elementin dovri cadvalds yerinin miayyan olunmasi tgln hansi
gaydani taklif edardi danizi Be, /F, ;Al, ;S va K elementlari nimunasinda yoxlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. 5-ci grup elementlarinin rum ragamlari il (sas va alave grup gostarilmakls), IVA grup elementlarinin isa 1-dan
18-2 gadar nomralamakls ifada olunmus gruplarini miayyan edin.

2. Elementlarin dovri cadvalindan istifads etmakls hidrogen, brom, karbon, demir, kalium va fllior elementlarini
gruplasdinn: a. eyni grupda olanlar; b. eyni dévrda olanlar.




Atomun qurulusu va dovri cadval

1.5 Elementlarin xassalarinin ddvriliyi

« Bu, elementlarin qrup va dovr lizra xassalarinda
hansi qanunauygunluga sabab ola bilar?

 Na liciin elementlarin sistemlasdirilmasi ila
tortib edilon cadvals “Elementlarin‘dovri cadvali
deyilir?

Elementlarin dovri cadvali ils tanis oldugda eyni
grupa daxil olan elementlarin elektron formulunun
tekrarlandigini, eyni dovrda olan elementlarin
elektron formulunun isa miayyan qayda lzra
dayisdiyini musyyan etdik.

”

Atom radiusu

Atom radiusu niivadan an uzaqdaki elektrona qadar,olan @ T
masafadir.
Elementlarin bir cox xassaleri onlarin atom radiusundan asilidir. _
Clnki atom radiusu elementin elektron alib-vermasiniimiayysn edir. , Na
Bu sababdan atom radiusunun giymati elementin bir sira xassslarini ==
da muayyan edir.

Elementlarin dovri cadvalinds qruplartizra yuxaridan asagiya dogru
energetik saviyyalarin sayi artdigi igunA grup.elementlarinin atom
radiusu da artir.

o o

H He

@ O ® Q O O ® ®

Li Be B C N (0] F Ne
90 @ e e | e e o
; Na Mg Al Si P S al Ar
2
P OTNed 0 @ @ o o o
9 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
ooeo oo

Rb Sr In Sn Sb Te | Xe

Cs Ba Tl Pb Bi Po At




| hissa

Dovrlar Gzra soldan saga dogru atomlarda energetik saviyyalarin sayi sabit galir, niivanin
yuku va xarici tabagads olan elektronlarnn sayi ise artir. Ona gora ds bu istigamatds niive
elektronlar 6zline daha ¢ox cazb edir va naticada A qrup elementlarinda atom radiusu kicilir.

1. Atom radiusunun artmasi
Nbo liciin?

+—
o
P
2
O
()
L

2. Metalliq va geyri-m

Elektron nlivaya

yaxin oldugu Ugtn uzaq oldugu lgtn
glcli cazb olunur. zaif cazb olunur.

Elektron niivadan




Atomun qurulusu ve dovri cadval

Bu sababdan atomun elektron vermasi asanlasir. Bu iss metalliq xassasinin artmasina
sabab olur. Dovr izra soldan saga xarici tabagada olan elektronlarin niive tarafindan
cazb olunmasi artdigi Ggun atom radiusunun azalmasi ssbabindan elektronun atomdan
ayrilmasi ¢atinlasir va naticads metalliq xassasi azalir.

Metalliq Azalir

—

Xassasi
Dovr Uzra soldan saga dogru
1 1,01 2 4,00
H He
Hidrogen Helium
3 694 | 4 9,01 5 1081 | 6 1201 |7 1400| 8 16,00 |9 19,00 |10 20,18
Li Be N Ne
Litium Berilium Bor Karison Azot Oksigen Flilor Neon
12299 |12 24,31 13 26,98 14 28,09 (15 30,97 | 16 32,07 |17 3545 [18 39,95
Na | Mg Al | Si | Poje'S | Cl | Ar
Natrium Magnezium Aldminium Silisium Fosfor Kikiird Xor Argon

19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 (22 47,87 |23 50,94 | 24 51,99 | 25 26 558527 5893 |28, 5869 |29 6355| 30 6538 |31 69,72 32 7263 [33  7492|34 7897 [35 79,90 [36 83,79

ca|sc | Ti | V]cr| Mn| Fe | Co|Nilcul|lzn|GapGe| As | Se |Br | Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan, Demir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom

Artir

Kripton
37 854738 876230 8891|40 912241 9291[42 9595[43_ 9800[44 101,07 [ 45 10291 46 10642 [ 47, 107,87 [ 48 11241 [ 40 11482 | 50 11870 [ 51 12176[ 52 12760 [53 1269054 131,29

Sr | Y | Zr | Nb | Mo | Tc u Ag In |"Sn Te Xe

Rubidium | Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden | Texnesium | Rutenium Rodium Palladium Gumiis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 1329156 137,33 | 57 1389172 17849 | 73 180,95 [ 74 183,84 | 75_186,21 [ 76 190,23 [ 77 192122 [78 19508 | 79° 196,97 | 80 200,59 |81 204,38 | 82 207,20 |83 _208,98| 84 _ [209] | 85 _ [210] |86 [222)

Cs |Ba (tLajHf [ Ta| W |Re |Os | Ir | Pt | Au |Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Iridium Platin Quzil Civa Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87  [223]|88 [226]|89  [227]| 104 [261] [105 [263] [ 106 [266] | 107 [264]| 108 [269] [ 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 413 [284] | 114 [289] [115 [288]| 116 [293] [ 117 [294] [118  [294]
Fr | Ra |[fAc| Rf | Db | Sg | Bh [ Hs | Mt | Ds | Rg n|Nh| FIl [Mc|Lv | Ts | Og

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium | Dubniuim Siborgium Borium Hassium D: i Nihonium Flerovium | Moskovium | Livermorium | Tennesin | Oganesson

Qrup Uzrs yuxaridan asagiya dogru

Qeyri-metalliq xassasi nivanin 6ziuna daha,cox elektron cazb etmasi ils alagadardir.
Qruplar tzre atom radiusu artdigi tgln xarici teabagada olan elektronlarin cazb
olunmasi zaiflayir, naticods geyri-metalliq xassasi-azalir. Dovr Uizra soldan saga dogru
bu elektronlarin niive tarafindan cazb olunmasi artdigindan atom radiusunun azalmasi
ilo geyri-metalliq xassasi/da artir.

i-metalliq Artir >

Dovr Uzra soldan saga dogru

1 1,01 2 4,00

H He
Hidrogen Helium
3 2,94 4 9,01 5 1081 6 1201 |7 14,00 | 8 16,00 | 9 19,00 [10 20,18
Li | Be B|C|N|O| F |Ne
Litio Betlim Bor Karbon Azot Oksigen Flilor Neon
122,99 |12 24,31 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95
Na | Mg Al | Si| P | S | Cl|Ar
Natrium Magnezium Aliiminium Silisium Fosfor Kiikird Xlor Argon

19 39,10 | 20 40,08 | 21 4496 | 22 47,87 |23 50,94 [ 24 51,99 | 25 26 5585 | 27 5893 (28 5869 )29 63,55| 30 6538 |31 69,72 | 32 7263 |33 7492| 34 78,97 | 35 79,90 |36 83,79

Ca|Sc | Ti V | Cr Mn" Fe |Co| Ni |[Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton

37 8547 |38 876239 889140 9122 |41 92,91 |42 9595 |43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 | 48 112,41 | 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 |53 126,90 |54 131,29
Sr | Y | Zr [Nb |[Mo | Tc |Ru | Rh |Pd | Ag|Cd| In | Sn | Sb | Te 1 Xe

Rubidium Stronsium ttrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Gimis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 132,91 | 56 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 | 73 180,95 | 74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 |81 204,38 | 82 207,20 |83 ZQB,QB 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba [tLa Ta Re | Os | Ir t | Au | Hg Bi o t | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Iridium Platin Qizi Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87  [223]|88 [226]| 89  [227]| 104 [261] | 105 [263] | 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] [ 110 [271]| 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] |117 [294] [118  [294]
Fr | Ra [fAc| Rf |[Db | Sg |Bh |Hs | Mt [ Ds |Rg | Cn | Nh | FI [Mc | Lv | Ts | Og

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium i D: i Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium | Tennesin Oganesson

Qrup Uzrs yuxaridan asagiya dogrd




| hissa

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Natrium, kalium va fosfor elementlarinin
natrium va kalium metal, fosfor isa geyri

Oyrandiklarinizi yoxlay,

1. 1 va Il istigamatlar Gizra xa

Metallig va geyri-metalliq xassalarinin dovri cadvalda gruplar va
dovrlar tzra dayisma xarakterina gore metallar dovri cadvalin,
asasan, sol va asagl, geyri-metallar isa sag va yuxari hissasinda
yerlasir.

Metallar .

H Qeyri-metallar |:|

Li

Na

Rb

Cs

Fr

. Cavabinizi asaslandirin. Na G¢lin

edin. Fikrinizi asaslandirin.

a. metalliq xassasi

b. atom radiusu  c. geyri-metalliq xassasi

2. Qusa elektron formulu verilmis elementlarin atom radiusunu migayisa edin. Fikrinizi asaslandirin.
. 25°2p° va 25°2p°
II. 2s® va 35’




EIm, texnologiya, hayat

"Suni” elementlar

D.Mendeleyevin tartib etdiyi “Elementlarin ddvri
cadvali“nds hamin dévrda malum olan va tabistds
tapilan 63 element yer alirdi. 1937-ci ils gadar isa
molibdendan (Mo) sonraki bosluqg alimlari ¢ox
maraqglandirirdi. Bos xanalara uygun elementlar
tobiatde mdvcud deyildi. Bu elementlarin “stini” yolla _
alinmasi istigamatinda gdrulan islar tgln italiyali Sl ez
alim Emilio Seqrenin tadqiqatlar bir baslangic oldu.

O, Kaliforniyadan italiyaya gatirdiyi molibden

numunasini deyterium atomlari ilo 6z laboratoriyasinda bombar@man etdi. Naticads,
tobiatds olmayan bir element yarandi. Bu element texnesium (Tc) adlandinldi. Qadim
yunan dilinds “Technetos” stini demakdir.

Texnesiumun ardinca basqga “suni” elementlar do alindi. Onlar, 8sasan, tebistda tapilan
elementlarin stratlandirilmis proton, neytron va kigik atom nuvalari,ils bombardman
edilmakls alds olunurdu. Masalan, uran-238 nuyesini‘neytronlarlalbombardman etdikds
plutonium alds edilmisdi. Hazirda kasf olunan elementlarin say! 118-dir.

Lakin “sini” elementlarin aksariyyati radioaktiv olduglar tGcln parcalanir. Bazan onlarin
“yasama” muddati 1 millisaniyadan azwelur. Bels elementlarin atomlarinin xdsusi texniki
vasitalarls tayin etmak olur.

Daha cox "yasama” middati olah™siini” elementlarin'genis istifads sahasi var. Texnesium
tibda Urak, simik, xarcang'xastaliklarinin diagnostikasinda tatbiq edilir.

Onun yarisinin parcalanmasina 6 saat vaxtisarf
olundugundan insan badanindah daha tez kanarlasir.
Plutonium-238 izotopu iss Marsa gondarilen
“Voyager” missiyasinda, Plutona gedan /New
Horizons" missiyasinda termoelektrik generator gic
manbayi kimi istifads olunub. Amerisium-241
izotopundan maisat Uclin olan duman detektorlarinda
genis istifadsedilic. Onungarisinin parcalanmasina
432 il sarf olunur.ve bummuiddatin uzun olmasi ondan
daha uzun middatistifads olunmasina imkan yaradir.

Cox "qisa 6Gmdurli” olan elementlarin, asasan, elmi
naticaleri maraq dogurur va bu sahadas yeniliklar elma
yeni tfuqglar agir.

29



Dovri cadvalda ganunauygunlugun
muayyan edilmasi

30

Tasavvir edin ki, Lotar Meyerin laboratoriyasinda komakgl
tadqigatgilardan birisiniz va onun planlasdirdig
hissasini hayata kegirirsiniz. 9sas tapsirgin
taqdim etdiyi “Dovri cadval”daki element
va ganunauygunluglarin tadgiqidir.
Slza taqdim qunan malumatlar (elementls

Element

Atom nomrasi

Atom hacmi (pm’)

Cl 17 35 100
Ar 18 40 98

K 19 39 227
Ca 20 40 197




1. Cadvali daftarinize kdglrin.

2. Verilan malumatlar asasinda atomlarin hacmlarini hesablayin va
cadvalin mivafig xanalarina yazin. Bu zaman atomlari kiira
formasinda farz edarak onun hacmi tclin V = %m3
formulundan istifads edin (burada r — atomun radiusudur).

3. Elementlarin kitls adadlari ile atomlarinin hacmi arasindaki

asiliigr gostaran grafik qurun (grafik 1).

4. Elementlarin atom nomralari ile atomlarin hacmi arasindaki
asilihgi gostaran grafik qurun (grafik 2).

Qurdugunuz asililig asasinda va "Elementlarin dovri
istifade etmakls asagidaki suallari cavablandiri
e Qrafik 1 va grafik 2-da hanst imumi qa*auyg“un
mlisahida olunur?

« Déovrlar va ya qruplar iizra har hanst dévri
edilirmi? 9gar muisahida edilirsa, hanst
* Qrafik 1 va grafik 2-dan hanst daha daqiq
Miisahidalariniza asasan dovri
némralarina gora, yoxsa kiitla a
diiziilmalidir?

Naticalarinizi Gmumilas L.Me iban 100 sozl

taqdim edin.




Xiilasa

1

Nlvadan va onun atrafinda dovr edan elektronlardan ibaratdir

Elektronlar
orbitallar
amals gatirir s
Orbitallar Energetik Yarlmsa”e Umumi
saviyya orbital sayi

yarimsaviyyalari,

yarimsaviyyalar isa
energetik tobagalari 2
amals gatirir

1

QT |w [T | v |wn

Atomun energetik savi r, yarimsa itallarinda olan 15 »¢ 20"
elektronlar sorti formullari @ @ m

(elektron konfi siyalari @ olunur

an) va 7 siradan (dévrdan) ibaratdir. Qruplar 1-deon 18- gadar
avi metallarla (birinci dévr hidrogenls) baslayir va tasirsiz qazla bitir.

}

Elemetlarin xassalari onlarin atom némralarindan asilidir.

|

Xassa Dovr lizra soldan saga Qrup Uzra yuxaridan asagiya
Atom radiusu azalir artir
Metalliq azalir artir

Qeyri-metalliq artir azalir




Umumilasdirici tapsinglar

1. P F va Mg elementlarinin atom modellari verilmisdir:

a. Daftariniza har li¢ elementin atomuna uygun tam

b. Mg elementinin s-orbitallarinda olan elektron sayini m(
c. F atomunda tak elektronlarin sayini miayyan
d. P atomunun xarici tabagasinds olan elektr,

e. Mg elementi 2 elektron verdikdan sonra o [ ikdnd muayysn edin va
daftarinizds bu ionun modelini ¢akin.

3 elektronun (p’) yerlasmasi hansi hallarda dogru verilmisdir?

T T T

AR RAR ML




4. ifadalari Eyler-Venn diagrami iizrs ayirin.

16S 12Mg

a. s-elementidir

b. p-elementidir

c. Sonuncu energetik tabagasinda 2 elektron yerlasir
d. 9sas qrup elementidir ‘
e. Atomunda 2 tak elektron var

Atom va ya ion Proton sayi
X
Y
Z
T
6. Atomda hansi yarimsaviyyal deyil?

1 I.2s IIl. 2d IV.3p  V.3d
7. Cadvalin ha irlori isarasi diizgiin yazilmisdir?

Dogru | Yanhs
a. Muasir dovri cadvalda elementlar atomlarinin kitlasinin artma sirasina goére diizilmusduar v
b. Atomun ikinci energetik saviyyasinda maksimum 8 elektron ola bilar v
c. Eyni asas grupda yerlasan elementlarin xassalari oxsardir v
d. B gruplarinin say1 A gruplarinin sayindan coxdur v
e. ;Na atomunun 3-cl energetik saviyyasinds 3 elektron var v
f. Butuin dovrlar galavi metalla baslayir va tasirsiz qazla bitir v




Kimyavi rabita

Dovri cadvalin 18-ci (VIIIA) grup elementlari — helium, neon, argon, kripton, ksenon va
radon “tasirsiz qazlar” adlanir. Atmosferda onlarin migdari az olsa da, helium hidrogen ils
barabar Guinasin asasini tagkil edir.

Tasirsiz qazlar rangsiz, iysiz, dadsiz olub kimyavi cahatdan ¢ox passivdir. 18
Masalan, onlar yanmir. Hidrogen ils doldurulmus sara yanan ¢op ’ ‘He
yaxinlasdirdiqda partlayir, heliumla dolu sarda iss yanma bas vermir. ) Helum
Tohliikasiz olduguna géra hava sarlarinda, adatan, heliumdan istifads olénur. mN:'w
Tasirsiz qazlar biratomlu olur, atomlari isa bir-biri ilo va basga " A -
atomlarla birlssmir. Bu sebabdan onlarin gldugu mahit inert 1 A::'%
(tasirsiz) olur. Homin muhitdan elektrik carayans kegirdikda |t
muxtalif ranglar amals galir. Bazi avtomobillarda elan ksenon Kr
lampalarda da oxsar hadisa musahida edilir. oSl

5,90 |54 131,29

Xe

Ksenon

86 [222]

Rn

Radon
118 [294]

Og

esin Oganesson

@ 1368-ci ilds aliflerheliuimu kasf etsalards, onun @ 1. Sizcs, Gilbert Nyuton Luis
biratomlu gldugunu izah eds bilmirdilar. 1916-c1 ilda bunu necs izah edirdi?
Gilbert Nyuton Luisift elmi‘agiglamalarindan/sonra bazi 2. Bu kasfin tasirsiz gazlarin
elementlarin niyabirlosma amale gstirmadikleri aydin dévri cadvalda sonuncu
oldu. G.N.Luisin kasfi elm diinyasini hayacanlandirdi va qrupda yerlasmasi ila alagasi
yeni elmi tadqgiqatlaniiciin gapi acd.. varmi?

Bolmads 6yranacaksiniz

» Atom va ionlar bir-birine elektrostatik qlivvalar — kimyavi rabitalar ile birlasir

« Kimyavi rabitanin ion rabitasi, kovalent rabita ve metal rabitasi kimi névlari var

« jon rabitasi metal va geyri-metal atomlari, kovalent rabits geyri-metal atomlari, metal rabitasi
iss metal atomlari arasinda yaranir

« Maddalar bark halda ion, atom, molekul va metal kristal gafaslar amals gatirir
« Maddalarin fiziki va kimyavi xassalari onlarin quruluslarindan asilidir




2.1 Kimyavi rabita. Oktet gaydasi

Elementlar va kimyavi birlasmalar, asasan, atomlarin birleasmasindan amala galir. Masalan, oksigen molekulu
iki oksigen atomunun, hidrogen molekulu iki hidrogen atomunun, karbon gazi molekulu bir karbon va iki
oksigen atomunun birlasma mahsuludur. Natruim pargasi coxlu sayda natrium atomlariniasbirlesmasindan
ibarat olur. Xérak duzunun tarkibi isa natrium (Na") va xlorid (CI") ionlarindan ibaratdit.

P

Oksigen Hidrogen Karbon gazi

r-
Bl 5o o

Xorak duzu

- Digar elementlarin
I atomlarindan farqli olaraq
helium, neon va s. tasirsiz
qazlarin atomlari na ligiin
bir-biri ila birlagsmir?

Helium, neon va digar tasirsiz
gazlarda iss atomlar bir-biri ila
birlagmir.

o Bunu atomlarin elektron
konfiqurasiyalarini
miigayisa etmakla neca
asaslandirmaq olar?

Helium atomlari

Elementlarin eyni név atomlardan, kimyavi birlasmalarin isa an azi iki

XE]Y Kimysu rabits, fargliratomdan taskil olundugunu bilirsiniz. Kimya elminin an mihim
JeFElY oktetgaydasi, vazifalarindan biri atomlarin, ionlarin bir-biri ila birlessma formalarini,
dublet gaydasi

amala galan quruluslar tadqiq etmak ve dyranmakdir. Element va
kimyavi birlasmalards atomlar, ionlar, molekullar bir-birina muxtalif
usullarla, yapisganin asyalari birlasdirdiyi kimi birlasir. Bu zaman
“yapisgan” rolunu elektrostatik quivvalar oynayir. Bu elektrostatik
glvvalar isa kimyavi rabitalar adlanir.

Atom va ionlari bir-birina birlasdiran elektrostatik qlvvalar kimyavi
rabitalar adlanir.




Kimyavi rabite

Kimyavi rabitalar neca yaranir?

Sakildas iki atom tasvir olunub. Mavi kirslar protonun, boz kiralar neytronun, narinci kiralar isa
elektronun tasviridir. Mavi va boz kuralar birlikds atomun nuvasini taskil edir. Bandvsayi va yasil xatlar
isa elektrostatik quvvalari gostarir.

@ - proton
@ - elektron
O - neytron

-8

Miizakirs edin:

1. Zarraciklarin cazb edilmasini hansi xatlar gostarir? Na iiciin bels diisiiniirsiiniiz?
2. Zarraciklarin italanmasini hansi xatlar gostarir? Fikrinizi asaslandirin.

3. Hansi halda bu atomlarin birlasmasi bas verar?

Atomlar garsiligl tasirds oldugda eyhi elektrostatikyukli
zarraciklar bir-birini italayir, aks yiklu olanlar isexeazb edir.
Zarraciklar arasinda tasir edanfquvvalardan caziba quvvalari Ustlin
olduqda atomlar bir-biri il8 birlasir v@ onlarin arasinda kimyavi
rabita yaranir.

Kimyavi rabitanin amalagslma sababi atomlarin stabil hala
kecmasidir. Atomun xarici tabagasinds 8/elektron oldugda (ns’np°
elektfon qurulusu yarandigda)'buenun an stabil hali hesab edilir.
Masalen, tasirsiz qazlarin xarici tabagasi tamamlandigi tglin
onlarin atomilari stabil olur va rabits amals gatirmir. Bu ssbabdan
helium, neon vaxdigar tasirsiz gqazlar molekullardan deyil,
atomlardan taskil olunurdDigar elementlar de atomlarinin xarici
tebaqgalarini elektron alis-verisi va ya ortaq istifadasi ilo dovri
cadvalda Ozlarina an'yaxin olan tasirsiz gazlarin xarici tabagasina
“banzadir”. Bu, oktet qaydasi adlanir.

Atomlar xarici tabagalarinin tasirsiz qazlarin atomlarinin xarici
tabagasina (ns’np®) tamamlamasina oktet qaydasi deyilir. “Okta”
yunanca “sakkiz”, “oktet” “sakkizlik” demakdir.
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Oktet gaydasini natrium va xlor atomlarina tatbiq edak. Natrium
dovri cadvalin 3-cl dovr 1-ci qrupunda yerlasir. Natriuma daha
yaxin olan tasirsiz qazlar neon (2-ci doévr 18-ci qrup) ve arqondur

1 (3-cl dovr 18-ci grup).
18
A2 13 14 15 16 17 | He

3 9,94 4 9,01 5 10,81 6 12,01 |7 14,00 | 8 16,00 | 9 19,00 |10 Ne
Li"|'Be B"|"¢c"|N"[ 0| "F [ Ne

N Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon
a 2299 [12 2431 13 2698 | 14 2809 [15 3097 16 3207 [17  3545[18 , 39,95
Na | M Al | Si| P S | CI r
s || 345 6 7 8 9 10 M 12| | s | e | o @ Ar

19 3910 | 20 4008 (21 4496 |22 47,87 |23 5094 (24 5199 (25 5494 |26 558527 5893 (28 5869 |29 6355 30 6538 [31 6972 | 32 7263 |33  7492(34 7897 |35 79,90 |36 83,79

Ca|Sc | Ti V |Cr|Mn|Fe |[Co| Ni [Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Demir Kobalt Nikel Mis Sink Qallum | Germanium Arsen Selen Brom Kripton

37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,9140 9122 | 41 92,91 | 42 9595 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 | 48 112,41 | 49 114,82 | 50 11871 [51 121,76 | 52 127,60 | 53 126,90 | 54 131,29
r | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh g n | Sn Te Xe

Rubidium | Stronsium Ittrium Sirkonium [ Niobium Molibden | Texnesium | Rutenium Rodium, Palladium Gimis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 1320156 137,33 | 57 13891 (72 17849 73 _ 18095 |74 183,84 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 |78 19508 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 '82 207,20 |83 _208,98|84 _ [209] |85 _ [210] |86 [222]

La a e S r u | Hg i | Po Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium fridium; Platin Quzil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat

87  [223]|88  [226] |89  [227]| 104 [261] | 105 [263] | 106  [266] | 107 [264] [ 108 [269] [ 109 [268] | 110 [274]| 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] [415 [288]| 116 [293] | 117 [294] [118  [294]
Fr | Ra ([fAc| Rf | Db | Sg | Bh |Hs | Mt | Ds |[Rg | Cn | Nh | 'Fl | Mc | Lv | Ts | Og

Fransum | Radium Aktinium | Rezerfordium [ Dubniuim | Siborgium | Borium Hassium™ | Meytnerium | Darmstadium | Rentgenium | Kopernikum | Ninonium | Flerovium | Moskovium | Livermorium | Tennesin | Oganesson

Natriumun xarici tabagasinin negnay’banzamasi” liglin onun
atomu 1 elektron vermali, argona "banzemasi” lGctin 7 elektron
almalidir. Lakin‘natrium argona, nisbaten neona daha yaxindir. Ona
gors o, bir elektron vermakls'0z xarici tebagasini neonun elektron
tobagasine “banzadir”.

+7/e X

oNe’ = 1sf 2522|ciJ nNa’ — 1s° 25722p°3s’ HAr = 15 25°2p°35°3p°

-le

Natrium atomu 1 elektron verarak misbat ytklanir va kationa cevrilir:

0 - +
sNa —1e — ,Na

Na Na*




Kimyavi rabite

Xlor dévri cadvalin 3-cl dovr 17-ci grupunda yerlasir. Natrium kimi
xlora da yaxin olan tasirsiz gqazlar neon (2-ci dovr 18-ci qrup) va
argondur (3-ct dovr 18-ci grup).

1 18

Hl 2 13 14 15 16 17 | He

3 9.94 4 9,01 5 10,81 6 12,01 |7 14,00| 8 16,00 | 9 19,00 |10 N e
Li"|'Be B"|"c"| N"|"0"|" F"'"Na

Litium Berilium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon,
12299 |12 2431 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 3545 |18 39,95
1
Na Mg| 3 4 5 ¢ 7 8 9 10 11 12

Natrium | Magnezium Aliiminium Silisium Fosfor Kiikiird Xog A r

19 39,10 | 20 4008 | 21 4496 |22 47,87 |23 5094 (24 5199 |25 5494 |26 558527 5893 (28 5869 29 6355 30 6538 [31 6972 32 7263 [33  7492| 34 7897 | 35 7%36 83,79

Ca| Sc | Ti \" Cr ([Mn | Fe |[Co| Ni [Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qalium | Germanium Arsen Selen Brom Kript ‘ I

37_ 8547 |38 87,6239 8891 (40 9122 |41 929142 959543 98,00 [ 44 101,07 | 45 10291 4610642 | 47 107,87 | 48 11241 | 49 11482 | 50 118,71 |51 121,76| 52 127,60 [53 12690 |54 131,29

r r Mo c | Ru g n | Sn e | Xe

Rubidium | Stronsium ittrium Sirkonium | Niobium Molibden | Texnesiur m | Rutenium Rodium Palladium Giimiis Kadmium Indium Qalay Stibim Tellur Yod Ksendn
55 1329156 137,33 | 57 iiu‘ 72 17849 [ 73_180,95 | 74 183,84 [ 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 |78 19508 | 79 196,97 | 80 |-inn.59 81 204,38 | 82 207,20 |83 Bzge,sa 84 [209] | 85 A[zm] 86 [222]
Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Tridium Platin Quzil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87 [223] | 88 [226] | 89 [227] | 104 [261] [ 105 [263] | 106  [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 " [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] | 117 [294] 118  ([294]
Fr | Ra [fAc| Rf | Db | Sg |Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh©| FlL|| Mc | Lv | Ts"| Og

Fransium | Radium Aktinium | Rezerfordium [ Dubniim | Siborgium |  Borium Hassium _| Meytnerium | Darmstadium | Refitgenium | Kopernikum | Ninonium [ Flerovium | Moskovium | Livermorium | Tennesin | Oganesson

Xlor atomunun xarici tabagasinin arqgona “banzamasi“ Ugin onun
atomu 1 elektron almali, neona “"banzamasi” Gicin\7 elektron
vermalidir. Lakin xlor neona nisbatan arqona daha yaxindir v@
elektron almaqla 6z xarici tabagasini arqonun elektron tabagasina
“banzadir”.

1 _+1e‘
\
oNe’ = 1s* 25°2p° ,Cl° —41s*28%2p° 35°3p° HAr =18 25°2p°35°3p°

X -/e J

Xlor atomu, 1 elektron alaraq manfi'ytklanir va aniona cevrilir:

CI+ 1ef = Cr

+e —>»

cl cr
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pll Atomlar xarici tabaqgalarini tasirsiz qazlarin xarici tabaqasina neca “banzadir”?

Magnezium (;,,Mq) va kikird (,,S) atomlari nimunasinda oktet gaydasini izah edin va bu atomlarin
xarici tabagalarinin tasirsiz gazlarin xarici tabagasina “banzamasi” sxemini qurun.

Miizakirs edin:

1. Maqgnezium va kiikiird atomlan liciin bu proses na ila farglandi?

2. Litium (;Li) atomu ligiin oktet qaydasi tatbiq oluna bilarmi?
3. Litium atomunun xarici tabaqasinin tasirsiz qazlarin xarici tabaqgasina /banzamas

neca taklif edardiniz?

Dovri cadvalin avvalinds yerlasan'bazi elementlsr (,H, ,Li,4Be va s.)

o

sxemini

heliuma (,He) dahalyaxin yerlasdiyina géra kimyavi rabits smala
gatirdikds onlarin atomlan xarici tabagalarini helium atomunun
xarici tabagasing (1s°) “banzadir”.

H Tor )

H 2 He

Hidogen 13 14 15 16 17 | .

. =

Li s [+ Be TR O R O ) O

1 | Be Ne

Na | Mg Si Ar

aru | vaosen | 3 4 5 6 7 8 9 10 M N2 | | s | e | o | e | e
O EORC ERCE O B ) EG EE ] Ee) P ECE R G R O Rl R

r e o e | As r | Kr

Waim | Kasom | Stondum | T | verscuQ[ieh, | wercan | oo | KapmtURp e sk | aatum | Gamenm
ET s R I R ) ) R R R IR R R IR R ) )

Sr Zr Mo | Tc u n e Xe

Rubidium ‘Stronsium Ittrium ‘Sitkonium Niobium Molibden Texnesiur m | Rutenium Rodium Palladium Giimis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon
55 1329156 137,33 | 57 13891 |72 17849 |73_18095 | 74 18384 | 75 _1s6.21 [ 76 19023 [77 19222 (78 19508 |79 196,97 [ 80 20059 |81 20438 | 82 207.20 |83 2098|84 (2091 (85 2101 fss [222)|

S a |1 La| Hf r Hg Rn

Sezium Barium Lantan Hafrium Tantal Voliram Renium Osmium Tridium Platin Qail Cive Talium | Qurgusun | Bismut Polonium Astat Radon

o 51| s e[ e9 fean | 0s_ 2ot | 05 (26| 106 _ (206 | 107 f2ou | 1om rooe | 105 pzser | 10 (o7 | 11 tasor | vvz_geet | 113 _pzom | v1aaoor |15 _gaser| 10 gz |17 gzse e tzsar
Ll _ 1e‘ N |_|+ Fr i Ac Sg s Ds g n c|Lv | Ts g
3 3 Franshum Rty | Avtioium pubrivim | Sibora MBS Hessium | Weyinerium Rentgenium | Kopericum | Nionkm | Freroviom | Mostovium | ivermerium Tennesin Oqanesson

He

@na gora bu atomlar Ggun oktet gaydasinin xisusi formasi — dublet

=

1525’ 1s*

OyrandiklSkinizi tatbiq edin

1. Dovri cadvaldan,istifads etmakla kalsium, hidrogen, bor va aliminium elementlarindan dublet gaydasina

uygun kimyavi stabillik gazanah atomlari muayyanlasdirin.
2.Na"ionuila neonatomununoxsar va fargli cahatlarini geyd edin va miigayisali tahlilini aparin.
3. Oktet gaydasini elementlorin metalliq va geyri-metalliq xassalari il alagalendirin. Cavabinizi natrium va

xlor misalinda izah edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Atomun kimyavi stabilliyi ne demakdir? Cavabinizi bir nimunas utzarinds izah edin.

gaydasi tatbig olunurs“Dublet” “ikilik” demakdir.

2. Flior va aliiminium atomlarinin xarici tebagalarinin oktet gaydasina uygun tamamlanma sxemini tartib edin.
3. Hansi elementlar elektron alaraq arqona “oxsaya” bilsr? iki niimuna géstarin.




Kimyavi rabite

2.2 lon rabitasi

7-ci sinif “Fizika” darsliyindan bildiyiniz kimi, qarsiligli tasirde olan
magnitlarin eyniadli qUtblari bir-birini italayir, mixtslifadl qitblari isa

Cazbetma
bir-birini cazb edir. - :/;;/;I

« Oks yiiklii ionlari (kation va anionlar) maqgnitin qiitblari Ll
kimi diisiinsak, onlarin garsiliqh tasiri neca olar?

« Hansi halda ionlarin birlasmasi bas vera bilar?
Cavabinizi hansi ionlar tlizerinds izah eds bilarsiniz?

ovvalki mévzuda atomlarin elektron alaraq ve ya verarak xarici
tebagalarini tasirsiz gazlarin elektron tabagasine tamamlamasi ils
tanis oldunuz. Muayyan olundu ki, xarici tebaqgalarini 8,elektrona
tamamlamaq Ugln metal atomlar xarici tabagalarinds olan
elektronlarini verir, geyri-metallar isa elektron alir. Bu zamanimetal
atomlari kationa, geyri-metal atomlari isa aniona gevrilir. Kationyea
anionlarin bir-birini cozbetmasi naticasinds onlar arasinda ion rabitasi
amala galir.

JXe=Ig ion rabitasi,
eydld binar birlagmaler

Elektrostatik cazibs quvvasinif tasiri naticasinda'kation va anionlar arasinda yaranan
kimyavi rabits ion rabitasi adlanir.

lon rabitasi natrium va xlor atomlart arasindaremsls galdikds natrium atomlari xlor
atomlarina bir elektron verir. 9mala galan Na™vea CI” iohlar arasinda elektrostatik
cazbetma naticasinda isa ion rabitasi yaranir.

70 G

»Na ,Cl Na* cr
1s® 2s°2p° 3s' 1s® 2s"2p° 3s°3p° 1s® 2s°2p° 1s® 2s"2p° 35°3p°

ion rabitasi

Magnezium (,,Mg) va fllior (,F) atomlari arasinda amala galan ion rabitasinin atom
modellari ila tasvir olunmus sxemi necs olar?
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ion rabitali birlasmalarin formullari necs tortib olunur?
Lavazimat: yasil va qirmizi rangli kagizlar, qaycl, flomaster.

Tolimat:
Addim 1.

Asagidaki cadvali daftariniza kdgurin.

Anion
Kation

E-

0"

N>

K+

M92+

AI3+

Addim 2.

Rengli kagizlardan cadvalda verilmis har
iona aid lazim olan migdarda fiqurlar kasin.

Fiqurlarin Gzarina flomasterla simvollari
yazin. Qirmizi rangli kagizlar kationlarin,

yasil rangli kagizlar ise anionlarin gostaricisi
olsun. Kationlarin yukinu bosluglar,
anionlarin yukunua isa ¢ixintilar kimi

gostarin. Masalan, Mg® ve O ionlarini

tomsil edan fiqurlar asagidaki kimi

olmaldir:

Addim 3.

ionlar arasinda amala galan birlasmani tasvir etmak t¢tin bu
fiqurlan bir-birinin bosluglarini dolduracaq formada
tamamlayin. Masalan, Mg®* va O ionlariarasindabirlasmanin
(MgO) amala galmasi asagidaki kimi tasvir olunur.

E 34 P

Mg** o* MgO

Addim 4. omals galan maddalarin formulunu cadvalin
muvafigibos xanalarina yazin.

Miizakires edin:

1. Yiiklsrinin miitlaq giymati-barabar olan ionlar
arasinda hansroxsarliq var? Bu ionlar hansi
nisbatds birlasir?

2. Yiiklarinin miitlaq qiymati barabar olmayan
ionlar birlasdikds ion saylan ile miitlaq giymatlar
arasinda hansi nisbat olur?

3. Miisahida'olunan biitiin hallari nazars alaraq
kationlar va anionlar arasinda amala galan
birlasmalarin formullarinin tartibi liciin hansi
qaydani taklif edardiniz?

Binar (iki elementin amals gatirdiyi) ion rabitali birlsgsmanin

| metod:

formulunun yazilmasi iki metodla hayata kegirilir:

a. Kationlar formulun solunda, anionlar isa saginda yazilr.

b. Kationun yukinin mutlag giymati ile anionun yukinin mutlaq
giymatinin 9KOB-u hesablanir.

c. 9KOB yuklarin mutlaq giymatina boélinib muvafiq simvollarin
indeksina yazilir. Nisbat “1” oldugda indeksa heg na yaziimir.



Kimyavi rabite

Masalan:

X" va Y ionlarindan amals galan birlasmanin formulunu tartib
etdikda 1 va 2-nin OKOB-u hesablanir. 9KOB 2 oldugu ugln
indekslar 2:1=2 va 2:2=1 olur. 2 muivafiq olarag X-in, 1 isa Y-in
indeksina yazilir. Birlagsmanin formulu X,Y olur.

[l metod:

a. Kationlar formulun solunda, anionlar iss saginda yazilir.

b. Kationun yukunin mutlaq giymati anionun indeksina, anionun
yukiiniin miitlaq giymati kationun indeksina yazilir. ionun yiikiiniin
mutlaq giymati “1" oldugda indekss he¢ na yazilmir.

c. indekslari sadalasdirmak miimkiindiirss, ixtisar olufiaraq sadé

formada yazilir.
X' ve Y7 = XY

Har iki metoddan istifada biza eyni naticani verir. Lakin I'meted
daha daqgiq metoddur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Atom modellarindan istifadasetmakls kalium (;,K).v@ oksigen (;,O) atomlari arasinda yaranan ion

rabitasinin mexanizmini tasvir edin.

2. Ca,X, birlasmasinin anionu ils Na ionunun amals gatirdiyi birlesmanin formulunu miayyan

edin.

Oyséndiklarinizi yoxlayin
1. lon rabitasi nadir va neca yaranir?

2. A va B elementlari metal, X vagY elementlari ise geyri-metallardir. Hansi element atomlari arasinda ion

rabitasi amala gals bilor?

3. Cadvali daftarinizs kogirln va iki elementin amala gatirdiyi ion rabitali birlasmanin formulunun yazilmasi

gaydasindan istifads edarak maddalarin formulunu miivafiq xanalara yazin.

Anion
Kation
Na"
Mg*
AI3+

cr S* N*
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2.3 Kovalent rabita

Sevil va Leyla bacilari kitab magazasinda
iki maraqh kitab gordrlar. Lakin onlarin har

birinin pulu bu kitablarin ikisini de almaga « Sevil va Leylanin bu davranisi atomlar
catmir. Sevil deyir: "Yaxs! ki baciyiq. Birga arasinda ion rabitasinin'yaranma mexanizmi

istifade etsak, iki kitaba ikimiz da sahib

oluruq”.

sozlar

kovalent rabits,
ortaq elektron clti

ilo oxsardirmi? Na ligiin bels diisiintirsiiniiz?

« Fliior va hidrogen atomlarinin‘birlagsmasini
bu hadisaya banzadarak sxematik olaraq
neca tasvir edardiniz?

ovvalki mévzuda metal ve geyrismetallarin atomlar arasinda
kimyavi rabite amala galan zaman, oktet gaydasina uygun olaragq,
elektron alis-vierisin neca bas verdiyinihdyrandik. Oyrandik ki,
geyri-metallarin atomlari‘birlesdikds elektronun bir atomdan digar
atoma kecidi bas vermir. Masalan, iki flior atomunun birlasmasi
zamaniion rabitasi @mala gala bilmaz. Clinki har iki atom 6z xarici
tobagasini bir,elektron almagla 8-a tamamlamalidir. Ona gors da
atomlarin birlegmasi.zamani har iki flior atomu oktet gaydasina
uygun olaraq 6z tak elektronundan birgs istifads edir va ortaq
elektron ciitii amals galir.
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Ortaq elektron citi fllior atomlari arasinda rabite amala gatirmakla
onlari bir-biri ils birlagdirir. Bels rabitays kovalent rabita deyilir.

Qeyri-metal atomlari arasinda ortaq elektron ctiti hesabina
yaranan rabits kovalent rabita adlanir.



FlGor atomlari arasinda kovalent rabitanin amals galmasini
asagidaki sxem saklinds da gostarmak olar.
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Kovalent rabita simvollar arasinda xatt ile gostarilir.
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* kovalent rabita
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@ Kovalent rabitanin amalagalma sxemi neca tartib olunur?

Fltor atomlar arasinda ortaq elektron cuti hesabina
kovalent rabitanin amale galmasina oxsar asagidaki
atomlar arasinda da rabitanin amalagalma sxemini
tortib edin.

a.hidrogen atomlari

b. hidrogenila flior atomlar

c. oksigen atomlari

Miizakira edin:

1. Bu atomlar arasinda kovalent rabitanin
amala galmasi bir-birindan na ils
farglanir?

2. Hidrogen va oksigen atomlari arasinda
rabitanin amala galmasi neca bas verar?

H, molekulu da F, molekulu kimi amala galir. Lakin bu zaman
hidrogen atomlari dublet gaydasina uygun elarag har biri ortaq
istifadaya 1 elektron vermakla 3z xarici tabagasini tamamlayir.

1s' 1s! 1s° 1s°

H® + o = HoH voya H-H

Hidrogen va flior atomlari birlasdikda iss hidrogen atomu dublet,
flior atomu isa oktet gaydasina uygun olaraq 6z xarici tabagalarini

ortaq elektron cuti hesabina tamamlayir.
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pirlasdikda hidrogen atomu ils oksigen atomunun bir
hidrogen atomu 6z xarici tabagasini tamamlayir. Xarici
an oksigen atomu isa xarici tabagasini tamamlamagq tglin 6z
idrogen atomu ile qosalasdirir.
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Naticada su molekulu (H,O) amals galir.
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Qeyri-metallardan amala galan binar maddalarin formullar neca tartib olunur?

Addim 1.

Hidrogen ve oksigendan amals galen Miizakirs edin:

maddanin formulunun (H,0) tartibi ticiin 1. Tortib etdiyiniz qayda azot va hidrogendan
gayda taklif edin. amala galan madda ligiin 6danildimi?

Addim 2. 2. Bu gaydani tatbiq etmakla.asagidaki

H,0O molekulunun amala galmasina uygun elementlardan taskil olunan binar maddalarin

olaraq azot atomunun negs hidrogen atomu  formullari neca olar?
birlasdirdiyini miayyan edin. Bu molekulun
amalagalma sxemini tartib edin.

Addim 3.
Tartib etdiyiniz gaydani azot va hidrogendan
amala galan maddas ug¢lin tatbiqg edin.

a. Karbon va hidrogen
b. Silisium va oksigen
c. Karbon vadkiikiird
d. Fosfor yva xlor

Qeyri-metallardan taskil olunan olunan aksar binar maddalarin fermullari
asagidaki kimi tartib edilir:
1. Maddanin molekulunu amals gatiran element atomlarinin sayr misyysn
olunur. Bunun tcun:
- element atomlarinin xarici tebagasini 8-a tamamlamasi tigun, lazim
olan elektronlarin sayr miayyan edilir;
« bu saylarin 9KOB-u hesablanir;
+ OKOB-u ehtiyac olan elektron saylarina‘bolmakla elementlarin atom
sayl muayyanlasdirilir.
2. Dovri cadvaldas solda olan elementin, eyni qrupda oldugda iss asagida
olan elementin simvolu, 8sasan, solda, digari.isassagda yazilir.

3. Elementlarin atom say1 mivafiq olaraq onlarin indekslarina yazilr.

Qeyd_edilan gaydani hidrogen va, oksigendan amals galen maddanin
formulunun tartibi tG¢lin ds tatbig edak.

Hidrogenin va oksigefin‘atomlarinin sayr misyyan olunur:

H® :1s' => 1 elektrona ehtiyac var;
L0 ©1s°2s°2p* => 2 elektrona ehtiyac var.

oKOB (1;2) =2 N(H)=9KOB:n(e)=2:1=2 N(O)=oKOB:n(e) =2:2 =1

Hidrogen dovri cadvalds daha solda Hidrogenin indeksina “2" yazilir, oksigen atomlarinin
oldugu Ugln onun simvolu solda, sayl 1 oldugu U¢lin onun indeksina heg¢ na yazilmir.
oksigenin simvolu isa sagda yazilr. H,O

\_ /
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Daha sads olaraq maddanin molekulunu emals gatiran element
atomlarinin xarici tebagasini 8- tamamlamasi Ggin lazim olan
elektronlarin sayini ¢arpaz olaraq elementlarin indeksina da
yazmagq olar. Bu zaman indekslari sadalasdirmak mimkiinddrss,
onlar ixtisar edilarak sads formada yazilir.

Oyrandiklorinizi tatbiq edin
1. Xlor atomlari arasinda rabits neca amala galar? Bu rabitanin amala galmasini as
rabitanin amala galmasi il migayiss edin.

a. Natrium va xlor atomlari

b. Hidrogen va xlor atomlari

2. Kukurd il hidrogendan amala galen maddanin formulu n
galmasini sxematik olarag neca tasvir edardiniz? 8

3. X, ,Y v ,.Z atomlarindan hansilar arasinda kovalent r.
galan maddanin formulu necs olar?

Cavabinizi ssaslandirin. 9@mala

Oyrandikdarinizi yoxlayin

1. Kovalent rabits nadir ve atomlar arasind
2. HF va H, molekullarinda rabitanin amala laraq neca tasvir etmak olar?
3.F,va O, molekullarinda rabitanin li cahatlarini miayyan edin.

4. Na uglin oksigen hidrogenl kulu smals gatirir?
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2.4 Metal rabitasi

Nagillar ve avtomobillarin gévdasi
metallardan hazirlanir. Bu
magsadls, asasan, mis, aliminium
va demirdan istifads olunur.

« Nagqillarda va avtomobil govdasinda metallardan hansi xiisusiyyatlarina goradstifads edilir?
« Naqillarda va avtomobil gévdasinda metallari avaz eda bilan basqa hansi materialdan istifada
etmak miimkiindiir? Miimkiindiirsa, hansi xiisusiyyatlarina.géra? Miimkiin deyilss, na ticiin?

7-ci sinif “Kimya" darsliyinds metallarin elektrik ve istilik kegiriciliyi,
metal pariltisi, barklik, plastiklik, istidan genislanma kimi muhtm
xassalari oldugunu dyranmisiniz. Bu xassalar onlari digsr
maddalardan farglandirir va metallarin muxtslif sahalarda
istifadasina imkan yaradir. Metallarin 6zlineamaxsus xassalarinin
olmasinin sababi onlarin atomlari arasinda kovalent rabits vo'ion
rabitasindan farglanan metal rabitasinin olmasidir,

A metal rabitasi,

.. delokallagsmis elektronlar
sozlar

Metallarin elektronlari niive tarafindan zaif cazb. olundugundan
onlar asanligla atomdan ayrilir.vesdelokallasmis (yarimsarbast)
olur. Atomlar iss musbat yukldiona cevrilir. Delokallasmis
elektronlar metal kationlarni cazb edsrak,onlar arasinda guiclu
rabitanin yaranmasina sabab olur

®e® @ o® @ O
@ @@ @ @ @@ @ delokallagsmis

elektronlar

metal

kationlari @ @ @ @ =) @
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Metal parcasini Gfligi ve saquli harakatda olan “gatlar” kimi
tasavvir edak. Delokallasmis elektronlar ise “elektron danizini”
xatirladir.

Metal kationlar va delokallagsmis elektronlar hesabina yaranan
rabitoys metal rabitasi deyilir.
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Cadvalda galavi metallarin bazi xassalari verilmisdir.

Qalavi Atom orima Miizakirs edin:
metallar | radiusu (pm) | temperaturu (°C) 1. Qalavi metallarin atom radiusu ila onlarin arima
litium 76 180,5 temperaturu arasinda hansi alaga vardir?
e 102 97,8 2. R%diusi artd!qca ka;ioplarﬂ)va elektronlar arasinda
; caziba qiivvasi neca dayisar?
ka.hu.m 138 63,5 3. Litiumun arima temperaturunun’natriumdan ¢ox
rubidium 152 39,3 olmasini metal rabitssi ils alagdlandirarak necs izah
sezium 167 28,5 etmak olar?

Kicik radiuslu metallarda ion va elektronlar arasinda cazbetma guicli
olduguna gors dahafguclu metal rabitasi omala galir, Gacli metal
rabitali metallarin arima we gaynama temperaturlariytiksak olur.
Masalan, dévri'eadvaldayuxaridan asagiya dogru eyni qrupda olan
metallarin atom radiuslan artdigindan onlarin‘emsls gatirdiyi metal
rabitasi zaiflayir. Naticeds arima ve,gaynama temperaturlarinin
asasan azalmasimusahide edilir.

Aliiminium va mis metallarindan hansi elektrik carayanini'daha yaxsi kegirir?
Lavazimat: 6V batareya, ampermetr, nazik kabel, tutgac,
eyni Slgtda altiminium va mis |6vhalar.
Bu tacriibada aliminium va mis metalin kegiricilikieri mtigayiss edilacak.
Talimat:
Addim 1. Mis [6vhadan stifads edarak sakilds gostarildiyi kimi dovra qurun.
Ampermetrin gostaricisini daftariniza geyd edin.
Addim 2. Mis |6vhani @altiminium Iovha'ile svezedin. Ampermetrin
gostaricisini daftariniza ‘geyd &din.

Miizakirs edin:

1. Hansymetal elektrik corayanini daha yaxsi kecirdi?

2. Tacruibanin naticasini neca izah edardiniz?

3. Sizca, quzihn, yoxsa giimiisiinelektrik keciriciliyi daha yiiksak olar?

e Metal parcasi carayan manbayina qosuldugda delokallagsmis

OIO OHQHO‘\ “elektron danizi” elektrik kegiriciliyina sabab olur. istiliyin metal
~ parcasinin bir tarafindan digar tarafina otlrilmasi da bu

elektronlar hesabina bas verir.

— Metal parcasina mexaniki tasir etdikds (sydikds, zarba vurduqda,

muayyan forma verdikda va s.) onu taskil edan “gatlar”in

yerdayismasi ile metal parcasi 6z formasini dayisir. Lakin quivvatli




metal rabitasi bazean onun gopmasina imkan vermir. Naticada
amala galan forma qorunur. Bu da metallarin plastik olmasina

sabab olur. ‘
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muayyan magsada uygu
metala az miqdarda ato
edilarss, bu atomlar “gat
azalr. Naticads arinti metalda

Cox az dayisiklik misahida olunur.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Elektron cihazlarin daxilinds elektrik signallarinin kegiriciliyi magsadila qizil maftillarin isladilmasinin sababi
nadir?

2. Mis maftilin yliksak safligda olmasi onun elektrik keciriciliyina neca tasir edar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metal rabitasi nadir ve neca yaranir?

2. lon va metal rabitalarinin amala galmasinds metal kationlari istirak edir. Bu rabi bir

mexanizmina gora na ila farglanir?

3. Na Uglin metallar elektrik carayanini kegirir?

xassalar iss metal

4. Metallarin maftil, I6vha, boru va s. formalara sali xassalari,

rabitasi ila neca alagalidir?

wl onl
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2.5 Kristal gafasin tiplori

Sakillards niimuna kimi platin o A
parcasl, almaz, sakar ve xérak duzu . S T
gostarilib. Bu maddalarin bir-biri ila - = &-
oxsar va fargli cahatlari var. Y ——
Platin Almaz Sakar Xorakdduzu

« Maddalar arasinda hansi oxsarliglar var?

« Maddalar arasinda hansi farqliliklar var?

« Bu maddalari amala gatiran kimyavi rabita hansilardir2’Oxsarliqvs farqliliklarini
onlari amala gatiran rabitalara gora neca izah etmak olar?

Kimyavi rabltalar mgddalarl‘n xassal:?.rlna tosir edl.r. - kristalmaddaler, amorf maddalar, kristal
Maddan'l §ma|a gatiren rabitelars gors onun bazi N qofos, ionkristal gafosi, atom kristal gafasi,
xassalarini miayyan etmak, yaxud aksina, P olekul kristal qgafasi, metal kristal gafasi,

xassalarina gors hansi rabits hesabina amals molekulyanmaddalar, geyri-molekulyar maddalar
galdiyini bilmak olar.

Miixtalif rabitali maddalar xassalarina gora bir-birindan neca farqlanir?
Lavazimat: xorak duzu, kalium bromidjsakar, distilla suyu, mis |6vha, qum, 6V batareya, 6V lampa,
maftillar, tutqac, 5 adad kimysvi stakan.

Talimat:
Addim 1. Cadvali daftarinizs kdciriin ve bos xanalari Addim 2. Cadvali daftariniza
‘ tamamlayin. kdgurdn.
Madda Kimyavi {.©mals galdiyi | Srima Nimuna Lampanin
formul@ | kimyavi rabits | temperaturu yanmasi (+/-)
Q) Distilla suyu
Xorak duzu
Su 0 =
= Xorak duzunun suda mahlulu
Xorak duzu 801 Soker
3kar 180 Sakarin suda mahlulu
Qum 1702 Qum
Kalium bromid 734 Cumr v e e
s 1450 Kalium bromid
Kalium bromidin suda mahlulu
Mis
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Addim 3. NUmuna yerina mis I6vha Addim 3.
goymagla sakildaki kimi dévra qurun.
Lampanin yanib-yanmadigini cadvals qeyd
edin.

Addim 4. Addim 2-ni x6rak duzu, sakar tozu,
qum, kalium bromidls da takrar edin va
naticasini cadvals yazin.

Addim 5. Bes kimyavi stakani némralayin.
1-ci stokana distilla suyu tokin. 2-ci
stokanda x6rak duzunun, 3-cu stokanda
sokarin, 4-cl stakanda kalium bromidin
mahlulunu, 5-ci stakanda iss qumun su ila
qarisigint hazirlayin. { Addmé.

Addim 6. 1-ci kimyavi stekandan istifada
etmakla sakildaki kimi dévra qurun va
lampanin yanib-yanmadigini cadvalds geyd
edin.

Addim 7. Addim 5-i 2-ci, 3-ci, 4-cl va 5-ci
kimyavi stakanlarla takrarlayin va naticani
cadvala geyd edin.

Miizakirs edin:

1. Maddalarin arima temperaturlarina va onlari amals gatiran rabitalars asasan hansi naticani
¢ixarmagq olar?

2. Hansi kimyavi rabita ilo amala galoan maddalar elektrik carayanini kegirmir?

3. Hansi kimyavi rabits ila amala galen maddalar ancaq su ile qanisdirildiqda elektrik carayanini
kegirir?

4. Verilmis maddalari xassalarina gora neca qruplasdirardiniz?

5. Kovalent rabitali maddslarin ion va metal rabitali maddalardan daha farqli olmasinin sababi
nadir? Cavabinizi asaslandirin.

Maddaslarin xassalari onlarin quruluslarindan asihdir. Maddaslar
bark halda kristallik va ya amorf quruluslu olur. Kristallik quruluslu
maddalarde maddani amala gatiran zarraciklar nizamli, amorf
quruluslu maddalardas isa nizamsiz sakilda yerlasir.

Kristallik Amorf
qurulus qurulus




Amorf maddalara slisani, plastik materiallari va s.-ni misal
gostarmak olar. Kristallik maddalar kristal gafaslar amals
gatirir. Qafasin duyunlarindaki zarraciklar (atom, ion va

molekullar) bir-biri ils rabitslarls birlasir.

Kristal gafasler formalarina gora da muxtalif olur. Qafasin

Kimyavi rabite e

Zarracik
(atom, ion, molekul)

Rabita

Kristal gofas

diyunlarindaki zarraciklara va bu zarraciklar arasindaki
rabitalara gora gafaslari ion, molekul, atom va metal

kristal gafaslari kimi gruplasdirmaq olar.

lon kristal gafasini ion rabitali
maddalar (NaCl, KNO,, CaCO, va s.)
amala gatirir. Bu kristal gafasin
diylnlarinda yerlagan kation va
anionlar ion rabitalarla birlasir.

@ Na’
Q@ CI

Natrium xloridin
kristal gafasi

Atom kristal gafasini bazi kovalent
rabitali maddalar (Si, B, SiO,, almaz,
grafit, qirmizi fosfor, qara fosfor va s.)
amala gatirir. Bu kristal gafasin
daydnlarinds yerlasan atomlar kovalent
rabita ilexbirlasir.

Almazin
kristal gafasi

Molekul kristal gafasini aksarkovalent rabitali
maddaler (O,, CO3, H,0, GH.OH, C.H:O,, CHH,.0,, va s.)
amala“gatirir. Bu kristal gafasin diylnlarinds
molekullar yerlssir. Bu molekullar Van der Vaals
qtivvalari adlanan zasif elektrostatik quvvalarls bir-biri
ilo birlasir.

Yodun
kristal gafasi

Metal kristal gafasini metallar
(Na, Ca, Al, Cu, Zn, Crva s)
amsala gatirir. Bu kristal gafasin
diylnlarinda yerlagan metal
kationlar metal rabitasi ila
birlasir.

o Zn2+

Sinkin
kristal gafasi
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Kristal gafaslarden gorinduyu kimi, bazi maddalar molekullardan
taskil olunur vo molekulyar maddalar adlanir. Molekulyar
maddalar bark halda molekul kristal gafasini amala gatirir. Bazi
maddalarin kristal gafaslarinin diylnlarinda ise atom va ya ionlar
olur. Bels maddalarin molekulu olmur va onlar geyri-molekulyar
maddbalar adlanir.

[ |

Molekulyar maddalar Qeyri-molekulyar maddalar

[ [ [ )

Molekul kristal gafasli Atom kristal gafasli Metal kristal igafasli ion kristal gafasli
maddsalar (O,, H,0, maddalar (Si, B, SiO,, maddalar(Na, Ca, Al maddalar (NaCl, KNO,,
C,H.OH, C,H,,0,, vas.) almaz, grafit va s.) Cu, Zn, Crva s.) CaCoO, va s.)

7-ci sinifda allotropiya hadisgsini dyranmisdiniz. Kristal gafaslar hagqginda
oyrandikdan sonra allotropiya hadisasini necs izah edardiniz?

Molekulyar maddalarin formulu onlarin molekullarinda olan atom

sayina gora tartib.olunur.
Co, NH,
Qeyri-molekulyar maddalarin formulu isa kristal gafasds atom va ya

O, H,O
ionlarin say nisbatina gora tartib olunur.

Si

(ON@)

Sio,

Natrium va xlorid Silisium va oksigen
ionlarinin say nisbati atomlarinin say nisbati
1:1 kimidir. 1:2 kimidir.
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Qeyri-molekulyar maddaslarin kristal gafaslarinin diylnlarindaki
zarraciklar (ion va atomlar) arasinda rabitalar (ion, kovalent va
metal rabitalari) quvvatli oldugu Ggiin onlar ylksak temperaturda
ariyir vo adi saraitds bark halda olur.

Almaz tabistds an bark
maddas kimi barklik
etalonu hesab olunur.
Almazi kesmak UGclin

Molekul kristal gafasli maddalarin kristal gafaslarinda molekullar xUsusi texnologiyadan
istifada edilir.

arasinda zaif Van der Vaals glivvalari oldugundan belse maddalar, \_ )

9sasan, asagl arima temperaturlu olur. Onlar adi seraitds gaz ve
maye halinda olan, yaxud asanariyan bark maddalardir. Masalan,
oksigen adi saraitds gaz, su — maye, sakar isa asanariyan bark
maddadir.

oksar atom va molekul kristal gafasli maddalardas yukii zarraciklar
olmadigina gora onlar elektrik carayanini kecirmir. ion vexmetal
kristal gafaslarinda isa yuklu zarraciklar oldugundan onlar elektrik
carayanini kegirir.

Xassalar Elektrik kegiriciliyi Elektrik kegiriciliyi Elektrik keciriciliyi istilik
Maddslar (bark halda) (maye halda) (mahlulda) kegiriciliyi
ion kristal gafasli madds X v v X
Metal kristal gafasli maddas \/ \/ Mahlulu mévcud deyil \/

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Qrafit va plastik kiikiirddan hansi daha asagi arima temperaturlu olur? Cavabinizi asaslandirin.

2. CO, otaq temperaturunda gaz halindadir, SiO, ise arima temperaturu yiksak olan bark maddadir. DOvri
cadvalds karboniila silisiumun eyni grupda olmasina baxmayaragq, bu fargliliyin ssbabi nadir?

Oyr3gdiklorinizi yoxlayin

1. Hansi kristalgafaslar mévcuddur? Onlar bir-birindan na ila farglanir?

2. Muxtslif kristal gafaslar amals gatirean maddaslara misallar gostarin.

3. Molekulyar va geyri=-molekulyar maddalar na demakdir? Cavabinizi misallarla izah edin.

4. Molekulyar, yoxsa geyri-molekulyar maddalarin arima temperaturlari va barkliyi yiksakdir? Na tglin?

5. CaCl, maddasinin mahlulu elektrik carayanini yaxsi kecirir. Kegiriciliyin sababini izah edin.




EIm, texnologiya, hayat

Qrafenin qurulusu

Qrafendan hazirlanmis gullokegirmaz jilet

58

Muasir dovrin bazi materiallar

Qadim zamanlardan insanlar sehrli xassali maddalar va ya
asyalar hagqinda xayallar qurur, nagillar danisirdilar.
Muasir dovrda ise bu xayallarin bir giSmini‘maddslarin
quruluslarinin darindan 6yranilmasi ve modifikasiyasi
(dayisdirilmasi) ils hayata kegirmak mimkin‘olmusdur.

Qrafen

Qrafen, aerogel ve forma yaddash esrintilor bels'maddalara
misaldir. Galacayinmateriali olan‘qrafen 2004-cu ilds
Andre'Geim va Konstantin Novoselov tarefindan kasf edilib.
Onlar bu kasfe gore Nobel mikafatina layiq gordliblar.
Qrafen ikiolgultrar patayi saklinds diizilmus tektabagali
karbon atomlarindan ibarat'elan, yiingil materialdir. O,
xususi elektrik va istilikikeciriciliyi, yiiksak mexaniki
mohkamliyiwva elastikliyiile taninir. Qrafen saffafdir va
boyuk sath sahasine malikdir ki, bu da onun elektronika,
sensorlar va enerjisaxlama cihazlarinin istehsal sahalarinds
totbigina imkan verir. Tasavvir edin ki, A4 varaqi dlglsiinda
grafeni parcalamagq Gctin onu ylik masinlari ils dartmaq
lazimdir.

Qrafendan moyeud glllakegirmaz jiletlardan dafalarle
ytingul, lakin daha effektiv jilet hazirlamag miumkindur.
Bundan alavs, daniz suyunda hall olmus duzlari ayiran,
“super slizgac” adlandira bilacayimiz grafendan hazirlanan
stizgac artiq bir realliqdir. Hazirda grafenin tatbiq
sahalarina aid elmi-tadqiqgat isleri darinlasdirilir.

Aerogellar

Aerogellar haddindan artiq ylingll ve masamali,
mukammal izolyasiya gabiliyystli maddalardir.

50%-dan 99%-a gadar masamalilik xtisusiyyati olan
aerogellar bark halda, sart va quru maddalar kimi sas va
termal izolyasiya Gcuin avazedilmaz materiallar hesab edilir.

Qeyd edilan xususiyyatlari aerogellarin istehsalatda genis



tatbigina yol acir. Kicik maisat texnologiyasindan aviasiya
sanayesina gadar hazirda har yerds aerogellardan istifada
olunmaga baslanilib. Misal Giglin, aerogellarin tatbiqi aviasiya
sanayesinda dronlarin va tayyaralarin daha ylngul, stratli
olmasina yol agacaq. Bu cihazlar daha az yanacaqla daha uzaq
masafalars cox siratle uca bilacak.

Forma yaddasli arintilar

Forma yaddasli arintiler deformasiyadan sonra 6z avvalki
formalarini “xatirlayan” va hamin formaya gayida bilan
maddalardir. Bu xUsusiyyat asagi va yuxari temperatur fazalarinda
kristal gafas quruluslar arasindaki kecidlara asasan mimkin olur.
Bazi maddalar ancaq yuksak temperaturdaki, bazilariisssham
asagdl, ham da yuxari temperaturdaki formalarifit “xatirlaya®bilir.
on ¢ox taninan forma yaddash arinti nitinoldur. Bu erinti nikel va
titandan amala galir. Nitinol ham da superelastik v@ biomedikal
uygunlugu yuksak olan arintidir. Bu sebabdan trak=damar
stentlarinin, ortodentik simlarin hazirlanmasinda genis istifads
olunur. Mis va damir asasli arintiler.ds bu sahanin mashur
materiallaridir.

Aerogeldan hazirlanmis dron

Forma yaddasl srintilorin gelocekda @n mashur istifads sahslsrinin  Nitinoldan hazirlanmis eynak korpusu

biomedikal texnologiyalar ve robotiks-avtomatlasdirma ssnayesi
olacagi taxmin edilir. Hassas carrahi alatlarin"alds edilmasindan
muharrik ehtiyaci olmadan 6z-0ziins harakat edan yuksak enerji
sixligh aktuatorlarin istifadasina'gadar genis tatbiq sahalari
mumkandiir.

59



60

Elektrik keciriciliyinin

qurulusdan asilihgi

Maddsalarin va ya onlarin suda mahlullarinin elektrik keciriciliyi bu
maddalarin qurulusu, onlarin mahlulda migdan ve basqgafaktorlardan
asihdir.

8-ci sinif sagirdlari muixtslif maddalarin qurulusu vafnlarin mahlulda
miqdarinin kegiriciliys olan tasiri hagqinda tadqigat apariblar Bu
tadgiqatda dovrays dosulmus lampaniniyanmasi elektrik keciriciliyini,
parlaq yanmasi isa daha yaxsi elektrik kecirmasini ifads edir.
Sagirdlarin tadqigatlarinin naticaleri asagidaki‘cadwalds taqdim edilir.

Tacrlba Uglin goturilan nimuna

Tacribanin naticasi

Distilla edilmis su

Lampa yanmir.

Kran suyu

Lampa sonik isigla yanir.

Mis

Lampa parlaq isigla yanir.

Tarkibinds az migdarda KCl olan mahlul

Lampa soniik isigla yanir.

Bark yod

Lampa yanmiur.

Toarkibinds cox migdarda KCl elan mahlul

Lampa parlaq isigla yanir.

Kiiktird tozu

Lampa yanmir.

Sokar

Lampa yanmiur.

Qrafit

Lampa sonik isigla yanir.

Tarkibinds az migdarda HCI olan mahlul

Lampa sonik isigla yanir.

Sakarin kran suyunda mahlulu

Lampa sontk isigla yanir.

Aliminium

Lampa parlaq isiqgla yanir.

Etil spirti mahlulu

Lampa yanmir.

Aliminium xlorid mahlulu

Lampa parlaq isigla yanir.

Tadqgigatin taqdim edilmis naticalarina asasan asagidaki tapsiriglari
yerina yetirin:

1. Layihays uygun tadgigat suali tagdim edin.

2. Tadgiqgatin naticalarini 3 ciimlada Gmumilasdirin. Climlalarinizds

“maddanin qurulusu”, “mahlul”, “miqdar ¢ox olan mahlul”, “miqdari
az olan mahlul” ifadalarindan istifada edin.



3. Bark maddalarin kimyavi rabitalari il elektrik kegiriciliklarini
alagalandirin.

4. Kegiriciliyi olmayan va ya asagi olan mahlullarin kegiriciliyini neca
artirmaq olar? ©n azi Ug taklif verin.

Digar bir tacriibada lampa yerina kecirici indikatordan istifads
edilmasi planlasdirhr. Kegirici indikatorun 6lgma limiti 0-20 mS/m-
dir. 9gar elektrik kegiriciliyi 20 mS/m-dan ¢ox olarsa, ekranda "—"
isarasi gorinur. Asagidaki cadvali daftariniza koglirlin va cadvalin
bos xanalarini lampa ils aparilan tacriibanin naticalarina asasan
doldurun.

Tacriiba Uglin goturdlan nimuna Elektrik keg

Distilla edilmis su

Kran suyu

Mis

Tarkibinda az migdarda KCl olan mahlul

Bark yod

Tarkibinda ¢ox migdarda KCI olan mahlul

Kukird tozu
Sakar
Qrafit

n mah

Tarkibinds az migdarda HC

Sakarin kran suyunda mahl

Aliminium
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Xiilasa

Atomlarin xarici tabagalarini tasirsiz gazlarin atomlarinin xarici tebagasina (ns’np’)
tamamlamasi ile emala galir (oktet gaydasi).

Atom, ion va molekullari bir-birina birlesdiran elektrostatik qlivv

Metal itasi

ion rabitasi

Kimyavi rabits

Metal kationlari va

Elektrostatik caziba

glvvasinin tasiri delokallagmis N
naticasinds kation va L elektronlar hesabina
anionlar arasinda yaranir. Rexal rabits

Bu kristal gafasin diytnlsrinda
yerlasan metal kationlari metal
rabitalarla birlasir (Na, Ca, Al, Cu,
Zn, Crva s.).

Bu kristal gafasin diyiinlarindg
yerlagan ionlar ion rabitalar;
birlasir (NaCl, KNO,, CaCO,

f

Bu kristal gafasin diyinlarinda
yerlagan atomlar kovalent rabita ila
birlasir (Si, B, SiO,, almaz, grafit,
qirmizi fosfor, qara fosfor va s.).

\.

\

J

Metal
kristal qgafasi

ion Molekul Atom
kristal qafasi kristal qafasi kristal qafasi

Kristal qafaslar



Umumilasdirici tapsinglar

1. Cadvali daftariniza kociirarak kimyavi rabits haqqinda diizgiin (v') va yanhs ()X)
ifadalari miiayyan edin.

v X

ifadalar

Na atomu rabita amala gatirdikds bir elektron almagla 6z xarici tabagasini ,,Ne at
elektron tabagasina “banzadir”.

b | Azotatomu iki hidrogen atomu ila birlagarak xarici tabaqasini uygun tasirsiz q elektro
tobagasina “banzadir”.

ion rabitasi miixtalif aks yiiklii ionlar arasinda yaranr.

d | Kikird ve oksigen atomlari kovalent rabits emala g

e | Hidrogen va flior atomlari birlasdikda onlar arinda iki

2. Anagramlan tamamlayin ve teriflarini deftarinize y
a. ntevoakl b. toket C. noi aitabr

i,S birlasmasi haqqinda asagidaki tapsiriglan
mlayin.

un va kukdrdin yakind musyyanlasdirin.

va kukird ionlarinin elektron formulunu yazin.
ionunun banzadiyi tasirsizi gazi

lasdirin va elektron sxemi tamamlayin.

3. Dovri cadvaldan elementlarin ato
nomralarini gotiirmakls HCl molekulunu
elektron sxemini tamamlayin.




5. Kristal gafasi verilmis ion rabitali birlasmanin sarti formulunu yazin.

6. Bosluglar tamamlamagla matni daftariniza kogiiriin.

Kimyavi elementlarin atomlari stabil hala kegmak tgtin

elektron tabagalarini elektrona tamamlamaga ¢alisir. Buna
gaydasi deyilir. Bu halda atomlarin elektron tabagasi
grup elementlarinin elektron tabaqgasina “banzayir”.

Bu grupun elementlarinin atomlarinin xarici elektron tabagasi umumi formuluils ifads
olunur. Onlar birlasma amals gatirmir va adlanir.

7. Asagidaki ionlardan istifada edarak alti miixtalif ion rabitali birlesmanin formulunu yazin.

Na* Mg** AP’ F S* N*

8. Laboratoriyada X, Y ve Z maddalari-haqqinda miiayyan tacriibi malumatlar alds edilmis va
asagidaki cadvalda verilmisdir. Cadvali daftariniza kogiiriin va bosluqglari tamamlayin.

Madda orima Qaynama Elektrik Suda mahlulunun Kimyavi Kristal gafasin
temperaturu (°C) |temperaturu’(°C) keciriciliyi elektrik keciriciliyi rabitanin novi tipi
X 1400 3500 kecirmir mahlulu moévcud deyil
Y 700 2000 ion
Z -150 300 kecirmir

9. ,.X va ,¥Y elementlarinin atomlari arasinda yaranan rabitani ve amala galan birlasmanin
formulunu muayyan edin.

10. Metallarin 6ztineamaxsus xassalari olmasinin sababi onlarin atomlar arasinda metal
rabitasinin olmasidir-Metallarin xassalari ticiin uygunlugu miisyyan edin.

1. Plastiklik a. Delokallagmis elektronlar
2. Barklik b. Ufligi va saquli harakat eds bilan “qgatlar”
3. Elektrik kegciriciliyi c. Delokallagsmis elektronlarla metal kationlari arasinda guiclii cazbetma




Kimyavi reaksiyalarin
tosnifat

Kimyavi reaksiyalar tebiatds, senayeds, matbaxds, insan organizminds — har yerds
bas verir. Hayata kimyaci gozu ils baxsaqg, onun har tarafi kimya lab i
gorundr.

Komputerda nasa yazarkan harflarin oldugu diymalara barma
toxunmasi Ugun beyindan barmaq uclarina gadar muayyan siq

. Canli organizmlarda bas veran hansi
reaksiyalari taniyirsiniz?

.. Tobiatds hansi reaksiyalar bas verir?
Bu reaksiyalarin bizim Gctin na
ahamiyyati var?

vermalidir.

Bolmada 6yranacaksiniz

* Kimyavi reaksiyalar kimyavi tanliklarls ifads olunur
« Kimyavi tanliklar kimyavi reaksiyalarin kimyavi formullar ve riyazi isarslarle sarti yazilisidir

» Kimyavi reaksiyaya daxil olan maddalarin kutlslarinin cami reaksiyadan alinan maddalarin
kutlslarinin camina barabar olur

« Kimyavi tanliyin sol ve sag tersfinds atomlarin sayi amsallar vasitasile barabarlasdirilir

» Reaksiyaya daxil olan ve reaksiya naticasinds alinan maddalarin sayina géra kimyavi reaksiyalarin
birlasma, parcalanma, avazetma va miibadils (dayisma) reaksiyalari olmagla 4 névi var



| hissa

3.1 Kimyavi tanliklar
Kimyavi
birlagsmalar

.....

7-ci sinif "Kimya" darsliyindan
elementlarin simvollar,
kimyavi birlagmalarin kimyavi
formullar, kimyavi
reaksiyalarin iss "soz tanliyi”
ils ifads olundugunu bilirsiniz. n + Oksicen = Su

« Reaksiya tanliklorini elementlarin simvollarindan va ki
istifade etmakla neca ifada etmak olar?
« Hidrogenin ve metanin yanma reaksiyasinin fo

Acar sozlar

kimyavi tanlik, baslangic madds,
reaksiya mahsulu

ila avazlamakls tortib etmak olar.

larin kimyavi tenliyi neca tartib olunur?

anliyini tartib edin:

Faaliyyat

a bas veran reaksiya;

reaksiyasi;

e. Kalium oksid (K,O) va xlorid tursusundan kalium xlorid va suyun alinmasi;

f. Kalsium hidroksid va xlorid tursusunun reaksiyasindan kalsium xlorid va suyun alinmasi.

Miizakirs edin:
1. Har bir reaksiyanin tanliyinin yazilmasini hansi ardicilligla apardiniz?
2. Reaksiyalarin kimyavi tanliyinin tartibi liciin hansi gaydani taklif edardiniz?




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e
Kimyavi tanliklar asagidaki ardicilligla tartib olunur:

— Reaksiyaya daxil olan maddalarin kimyavi formullari yazilir. Bu zaman reaksiyaya daxil olan
maddalarin sayi iki va daha artiq oldugda onlarin formullari arasinda “+" isarasi qoyulur.

— Ox isarasi (=) yazilir.

— Reaksiyadan alinan maddalarin kimyavi formullari yazilir. Bu zaman reaksiyadan iki va daha ¢ox
madda alinarsa, onlarin formullari arasinda “+" isarasi qoyulur.

Bu gaydani 7-ci sinifda tacriiba apardiginiz xlorid tursusu ile ¢ay sodasinin reakSiya tanliyins tatbiq
edak. Bu reaksiyanin “s6z tanliyi” asagidaki kimidir:

Xlorid tursusu + Cay sodasi — Natrium xlorid + Karbon|gazi + Su

Reaksiyaya daxil olan maddalarin kimyavi formullari yazilir. HCl & NaHCO,
Ox isarasi (=) yazihr. HCl + NaHCO, -
Reaksiyadan alinan maddalarin kimyavi formullari yazilir. HCl + NaHCO, — NaCl + CO, + H,0

Reaksiyaya daxil olan maddalar baslangic maddalarvs ya
reagentlar, reaksiyadan alinan maddaslar ise reaksiya mahsullari

adlanir.
HCl + NaHCO, _, NaCl + CO,+ H,0
Baslangic maddalar Reaksiya'mahsullar

Oyrandiklarinizi tatbig@din

1. Reaksiya tanliklarini daftarinizs kdglirtiin ve bosluglar tamamlayin.
aMg+__ —MgCl,+H, b.NaOH + —/CH,COONa + H,0

2. 9hang suduni divara va agacin gévdasing vurduqgda tadrican agarir. Bas veran reaksiyanin tanliyini
yazin.

Oyrandililarinizi yoxlayin

1. Reaksiyalardigiin uygunlugd miisyyan edin.

NaOH + HNO; = NaNO, +H,0 CaO + CO, — CaCo,
l. Baslangic maddalar a.H,0 b.CO,

ll. Reaksiya mahsullari ¢.NaOH d.CaCO,

2. Asagidaki “s6z tanliklari”ni kimyavi tanliklar formasinda ifada edin.
a. Ammonyak + Su = Ammonium hidroksid

b. Kalsium oksid + Su — Kalsium hidroksid

c. Karbon monooksid + Oksigen — Karbon dioksid

d. Azot dioksid + Oksigen + Su — Nitrat tursusu
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3.2 Madda kutlasinin saxlanmasi ganunu

Kolbaya az miqdarda
kikard yerlasdirib
agzini tixacla
baglayin va tarazida
kitlasini olcln.

Kukird tam
yanana gadar
kolbani qizdirin.

dan tarazids
i Olcun.

XVIII asrda ¢oxsayli tacriibalar asasinda fransiz alimi A.L.Lavuazye,
daha sonra iss ondan xabarsiz rus alimi M.V.Lomonosov
reaksiyaya daxil olan maddalarin kitlasinin reaksiyadan alinan
maddalarin kitlasina barabar oldugunu muiayyan etmislar.
Belaliklo “Madda kiitlasinin saxlanmasi gqanunu” kasf
olunmusdur.

JNezld madda ku
Noy4bld saxlanmasi q

Kimyavi reaksiyaya daxil olan maddalarin kitlalarinin cami
reaksiyadan alinan maddalarin kutlalarinin camina barabardir.




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

Kikirdin yanma reaksiyasi nimunasina baxsaq, reaksiyadan alinan
kukurd dioksidin kutlasi reaksiyaya daxil olan kikird va oksigenin
kltlasinin camina barabar olur. Buna sabab reaksiyaya daxil olan va
alinan maddalards eyni atomlarin sayinin barabar olmasidir.

) 9= ¢

m gram m gram

Reaksiya zamani maddalarin migdarinin zamandan asili olaraq
dayismasini grafik olaraq da tasvir etmak olar.

Masalan,

CaCO, —» Ca0 + CO,
reaksiyasi zamani CaCO,-un miqgdari zaman kegdikc
CaO va CO,-nin miqdari iss artir. Bu reaksiya Gg¢tn - (a0
katlasinin (m) zamandan (1) asili olaraq dayis o
kimi olur. 2
Madda kitlasinin saxlanmasi ganununa gora bu
CaCOé
T

olur.

Kiitla farqi nayi g
Lavazimat: mis I6v pirt lampasi.

Toalimat:

a onu pinsetla tutaraq spirt lampasinin alovunda bir middat
digdan sonra soyumasini gozlayin. Lévhanin kutlasini yenidan dlgiin.

agnezium karbonat (MgCO,) alava edin. Magnezium karbonatla birlikds ¢ini
in. Sonra ¢ini kasani spirt lampasi ila kifayat gqadar qizdirin. Qizdirmani
onra soyumasini gozlayin. Cini kasanin kutlasini yenidan olcun.

kasanin kit
dayandirdiqda

Miizakirs edin:

1. Na miisahida etdiniz?

2. Lévhanin va ¢ini kasanin avvalki va sonraki kiitlalari arasinda hansi farq oldu?

3. Kiitla dayismasinin grafikini neca tasvir edardiniz? Bu farqgineca izah eda bilardiniz?
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Bazi reaksiyalar zamani bark niimunanin kitlasinin azalmasi va ya
artmasi musahida olunur.

yonatin qizdiriimasi zamani bark Misin alovda qizdirilmasi zamani bark
3si (m) zaman (1) kecdikca azalir. ndmunanin kitlesi (m) zaman (1) kecdikca artir.
karbonat parcalanarkan karbon Bu, mis qizdirilarkan oksigenin bi i

Iile alagadardir. alagadardir.

]A

|

L ------------ MgO

MgCO,  rFmeoeo-

Ay

i ktlesinin azalmasi ayrilan karbon
10lur.

kutlesinin art irlasan oksigenin

Tocriba 1

s kibrit ¢oplari gapal sinaq stisasinds, ikinci tacriibads iss acigda yandirilir.

iostaricilorinda hansi farq miisahida olunur? Bu farqi neca izah edardiniz?



Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

1. Damir l6vha oksigen muhitinda qizdiriimisdir. Reaksiyaya daxil olan oksigenin kitlasini (qramla)
hesablayin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

...........................................

2. Reaksiya zamani maddalarin kutlssinin zama asilihqg

a. Baslangic maddalar va reaksiya mahsullarini;
b. Reaksiyaya daxil olan baslangic maddalsrin kitle
c. m-in giymatini.

nunu necs ifads olunur?
rilmasi zamani onun kutlasi artir. Bu reaksiya t¢lin “Madda kutlasinin
saxlanmasi ga 0 ¢ Cavabinizi asaslandirin.

3. Qapali gabda rcalandigda gabin kutlasi dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.
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3.3 Kimyavi tanliklarin amsallasdiriimasi

Reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin kitlasinin barabar olmasini reaksiyaya daxil olan va
alinan maddalarda eyni atomlarin sayinin barabar olmasi il izah etdik. Bu sababdan reaksiyalarin
hissacik modellari tartib olunarkan atomlarin sayinin barabar olmasina diggat edilmalidir.

Masalan, hidrogenin yanma reaksiyasinin hissacik modelini asagidaki kimi

verilir?
« Bunu daha diizgiin
nec?d ifads etmak
olar?

Gorunduyu kimi, bu halda baslangic ma
hamcinin reaksiya mahsullarin
atomlarinin say1 barabar ol

edilarkan “Madda kutlasinin saxlanmasi
dcun tanliyin sol va sag tarafinda (oxa
bir kimyavi element atomlarinin sayi

o1 kimyavi tenliklarin
Neoy4r)d °msallagdiriimasi, ams

Ca0 + CO, —» CaCoO,

Kalsium 1 1
Karbon 1 1
Oksigen 3 3

Bazi hallarda isa reaksiya tanliyi tartib edilarkan bu atomlarin sayi
barabar olmur. Masalan:

Na + H,0 — NaOH + H,

Hidrogen 2 2 Natrium 1 1
Oksigen 2 1 Hidrogen 2 3
Oksigen 1 1




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

Bu hallarda tanliyin sag va sol taraflarinds atomlarin sayi
barabarlasdiriimalidir. Bu, kimyavi tanliyin amsallasdirilmasi
adlanir. Bunun tg¢lin madda formulunun qarsisina reaksiyaya daxil
olan hissaciklarin sayini géstaran adad — amsal yazilir. omsallar kicik
tam adadlar ils ifads olunur.

Hidrogenin yanma reaksiyasinin tanliyini asagidaki addimlarla
amsallasdirmaq olar:

Sol va sag terafda oksigen Oksigen atomlarinin Hidrogen atomlarinin sayini
atomlarinin sayi barabar deyil. sayini barabarlasdirmak barabarlasdifmak tciin
Uclin suyun formulunun hidrogenin formulunun
garsisina 2 amsali yazilir. garsisina 2 amsali yazilr.
H,+0O, - HO 5t Tz"'oz - 2H0O
Hidrogen 2 2 Hidrogen} ZW Hidrogen 4 4
Oksigen 2 1 Oksigen 2 | Oksigen 2 2

Natriumun su ila reaksiyasinin tanliyi asagidaki kimi smsallasdirilir:

Sol va sag terafda hidrogen Hidrogen atomlarinin sayini Natrium atomlarinin sayini
atomlarinin sayi barabar deyil. barabarlasdirmak Uglin suyun va barabarlasdirmak Gclin
natrium hidroksidin‘formulunun onun simvolunun garsisina
l garsisina 2 amsall yazilir. 2 amsali yazilir.
Na + H,O - N + H, Na + 2H,O aOH + H, 2Na + 2H0 — 2NaOH + H,
Natrium 1 Natrium 1 2 Natrium 2 2
Hidrogen 2 ‘ I Hidrogen P 4 4 Hidrogen 4 4
Oksigen 1 1 Oksigen 2 2 Oksigen 2 2

Kimyavi tenliklari smsallasdirarkenaraliq addim kimi kasr halinda
olan amsallardan da istifada etmak olar. Bu halda sonda biitiin
maddalarin‘@msallarini har hanst bir sdads vurmagla onlari kigik
tam adadlara ceviririk.

H,+0,~ H0 % 'H,+10,~H0 2H, + O, - 2H,0

Na + H,0 — NaOH + H, Na + H,0 —» NaOH + 1H,

2Na + 2H,0 - 2NaOH + H,
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Tarkibi karbon va hidrogendan taskil olunan maddalar yandiqda karbon gazi va su
alinir. C,H, va C,H, maddalarinin yanma tanliyini tartib edin ve amsallasdirin.

Reaksiya tanliklari nece amsallasdinlir?

I. Asagidaki reaksiyalarin tanliklarini ll. Bosluglara uygun maddalari mu
daftariniza yazin ve amsallasdirin. reaksiya tanliklarini daftariniza y,

a. Al + O, - ALO,

b. Ca + H,O - Ca(OH), + H,
c.CH,+0,-CO,+HO0

d.NH; + O, = N, + H,0O

e. Al + HCl — AICI, + H,

f. Fe,O, + HNO, - Fe(NO,), + H,0O

+—
D
P

2
o
D

L

Miizakirs edin:
1. Bosluglara uygun maddalarin tarkibinin miis
2. Qliikozanin formulunun C,H,,0, oldugunu n
edin va amsallasdirin.
3. Aliiminiumun xlorid tursusu ils reaksiyasindan
tanliyinds amsallar nisbati neca olar?

Oyrandiklarinizi totbiq e

1. Molekulunda 3 karbon at
Reaksiya tanliyini tartib edin

nin yanmasindan karbon qgazi va su alinir.

2. X, Y va Z maddalarini muayyan

Z + 50, - 3X + 2Y

amsallasdirin.
Ca+0O,— Ca0 + HCl — FeCl, + H, CH,+0,—CO,+H,0 N, +H,— NH,
2. Etil spirtinin oksigenla reaksiyasindan karbon gazi va su alinir. Reaksiya tanliyini tartib edin va amsallasdirin.




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

3.4 Birlasms, parcalanma, svazetma
va mubadils reaksiyalari

Siz artiq istiliyin ayrilmasi v
udulmasina goéra kimyavi
reaksiyalarin ekzotermik va
endotermik oldugunu bilirsiniz.

« Sizco, reaksiyalar birlagsma, parcalanma
miibadila reaksiyalan olaraq tasnif e 03 alar bir-
birindan na ils farqlanar?

« Oyrandiyiniz reaksiyalardan bunla
gostars bilarsiniz?

y

. . . o . /=
Reak5|ya}/a dgxﬂ oIaTn Vo rgak5|ya n.atlcaﬁll’]d? aI|r1.an maddalarin PV bitios o reaksiyalar,
sayina gora kimyavi reaksiyalar 4 tipa bolinur: birlasma, IR arcalanma reaksiyalar,

parcalanma, avazetma va miibadila (dayisma) reaksiyalari. avazetma reaksiyalari,
mubadils (dayisma)

. . . reaksiyalari
KIMYSVI REAKSIYALAR \_ J

Birlasma, parcalanma, avezetma va miibadila reaksiyalarini leqo parcalari ils neca
tasvir eda bilarik?

Lavazimat: mavi, qirmizi, yasil ve sari leqo parcalart (yaxud plastilin parcalarr).

Toalimat:

Leqo (plastilin) parcalarindan istifads edarak reaksiyalarin modelini hazirlayin.

1

Faaliyyat

Miizakirs edin:

1. Bu modellar
reaksiyanin hansi
noviinii (birlasma,
parcalanma,
avazetma, miibadila)
oks etdirir?

2. Har bir reaksiyanin
torifini neca taklif
edoardiniz?
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Birlasma reaksiyalari

iki va ya daha cox maddadan bir maddanin alinmasi ils gedan
reaksiyalara birlagma reaksiyalari deyilir. Misal olaraq
maqnezium lentinin yanmasini géstarmak olar:

2Mg + O, — 2MgO

Birlasma reaksiyasina rltubatli havada demirin pa
reaksiyasini da misal géstarmak olar:

4Fe + 6H,0 + 30, — 4Fe

Birlasma reaksiyalarinda baslangic madd
da kimyavi birlasmalar ola bilar. Reaksiya

Kimyavi reaksiyalarin kimyavi birlasma ol
tiplarinin sxematik tasviri

Parcalanma regksiyal
Birlosma reaksiyasi Bir maddad ivoya ast ilo gedan
reaksiyalara parcalanma re ilir. an, tabasir
A+B— AB parcalandiqda kal

0-0-00

ahsullari ham element,
ilor. Oksar hallarda parcalanma
verir. Ona gora da bels

Parcalanma reaksiyasi X isarasinin Uzarinda temperatur (t)

AB—A+B
“_’ o ’ ‘ 9 arasinda element atomlarinin
arindan birini avaz etmasi ile gedan
ra oavazetma reaksiyalari deyilir. Masalan, sink [6vhani
luluna saldigda sink atomlari CuCl,-nin tarkibindaki
omlarini avaz edir:

Zn + CuCl, — Cu + ZnCl,

9zetma reaksiyasi

©:0 . . .

Mdubadils (dayisma) reaksiyalari
iki kimyavi birlasma arasinda onlarin tarkib hissalarinin
mubadilasi ilo gedan reaksiyalara mibadils reaksiyalari deyilir.
Miibadils (dayisma) reaksiyasi Mdubadils reaksiyalari, ham da dayisma reaksiyalari adlanir.

AB + CD — AD + CB AgNO, + NaCl — AgCl + NaNO,

00:-00-00-00




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

Tacriibalarda birlagsma, parcalanma, avazetma va miibadila reaksiyalarini neca
farqlandira bilarik?

Lavazimat: Cu(OH),, CuSO,, BaCl,, Na,SO,, mismar, mis I6vha, sinaq slsalari, pinset, spirt lampasi.

Talimat:

-+
()
Pe

P
©
D

L

Addim 1. Sinaq slsasina gdy rangli Cu(OH), alave edin. Sonra sinaq
stisasini spirt lampasinin alovunda qizdirin. Bu zaman gara rangli
CuO va su buxari amala galir.

Addim 2. Sinaq slsasina bir gadar CuSO, mahlulu tékiin va mahlulun
rangina diggat edin. Sonra sinaq stsasina demir mismar salib mahlulun
rongina ve mismarin sathina diggat edin.

Addim 3. BaCl, va Na,SO, mahlullarini garisdirin. Ma
galdi va ag rangli BaSO, ¢okilintlist sinaq susasi

in dibin
‘ etma va miibadila
Addim 4. Pinsetla mis |6vhani gotirin va spirt pasinin a s s

saxlayin. Bu zaman qara rangli nazik CuO tabagasi @ galir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Asagidaki maddalar arasinda hansi tip
a. Magnezium va aliiminium xlori
b. Kalsium hidroksid ve ali
Bas veran reaksiyalarin t

Oyrandiklarinizi yoxlayin

si reaksiyalarda yalniz bi 2. Uygunlugu muayyen edin.

> Q+0-00

1. Ovazetms

2. Birlasma b. @ -00-00- 0O

3. Mdibadils C. &qc.J,‘
D) mibadils 4. Parcalanma

‘ . 00-00-00-00

3. Reaksiyalarin tanliklarini daftariniza kdglriin va névini yazin.
a.2H, + O, - 2H,0 d. CaCO, — CaO+ CO,

b. CuO + H, — Cu + H,0 e.S+0,~- S0,
c. NaOH + HCl - NaCl + H,0
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3.5 Homogen va heterogen reaksiyalar

Homogen va heterogen qarisiglar ils tanissiniz.

Q0000 °0 Q0 - Bu g
‘ ‘ ‘ ‘ ° ‘.‘ ar bir-birindan

Homogen garisiq Heterogen ga

no

addalarin amals gatirdiyi fazalara gora
ksiyalara vo heterogen reaksiyalara

JNEIg homogen reaksiyalar,
Neoy4ld heterogen reaksiyalar

N s

Bark

Py pa s

Maye Maye

Reaksiyaya daxil olan maddalar bir fazada oldugda bas veran
reaksiyalar homogen reaksiyalar, iki va daha cox fazada
olduqda iss heterogen reaksiyalar adlanir.




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

Homogen va heterogen reaksiyalari neca farqlandirmak olar?

Lavazimat: natrium hidroksid mahlulu, natrium sulfat mahlulu, barium xlorid mahlulu, xlorid tursusu,
sink parcasi, kibrit ¢copU, sinaq stsalari.

Faaliyyat

Talimat:
Addim 1. 4-5 ml xlorid tursusuna kicik sink parcasi alava edin.

Addim 2. Natrium hidroksid mahlulu tzarina xlorid tursusu alave edin. Rea diyini
universal indikator il muayyanlasdirin.

Addim 3. Kibrit ¢coplni yandirin.
Addim 4. Kalium sulfat va barium nitrat mahlullarini garisdirin.
Addim 5. Sinaq susasinds kigik tabasir parcasi Gzari

Miizakire edin:

1. Tacriibalardas na miisahida etdiniz?
2. Hansi reaksiyalar homogen, hansilar heterogendi
3. Sizca, azotun hidrogen ila reaksiyasi homoge
diisiiniirsiiniiz?

Homogen reaksiyalara gaz, maye hal
mahlullar (qaz-qaz, maye-maye) ar
misal gostarmak olar.

KOH

Homogen reaksiyalar fazanin
hidrogendan ammon reaksiyasini a

) Qarisigin hacminda azot va hidrogen
Azot va hidrogen qgazlari qarisdirlir. molekullari togqusur ve reaksiya bas verir.




| hissa

T Heterogen reaksiyalara bark

maddalarin maye va qaz halinda olan
maddalar ila reaksiyalarini misal
gostarmak olar.

Ca(bark) + HZO(

— Ca(OH), + H,

maye)

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

alindigini bilirsiniz.
bas veran reaksiya

1. Kalsium hidroksidin karbon gazi ils reaksiyasin
Sizca, kalsium hidroksidin suda mahlulundan karb

homogen, yoxsa heterogendir? Cav
2. Homogen va heterogen reaksiyalar Ggu laqrami tartib edin. Bu reaksiyalarin

ortaq va fargli cahatlarini mis

Oyrandiklarinizi yoxla

1. Homogen va heterogen reaksiy, r birina bir n na gostarin.

. ) dop = 2NH,

. 2CUu + Oy — 2CUO

C. Ca(OH)Z(methI) + 2HN03(meh|uI) - Ca(NO,), + 2H,0
d. Zng,, + 2HCI . — ZnCl, + H,

3. Hansi reaksiyalar fa rhadinda bas verir? Cavablarinizi asaslandirin.

l. Aliminiumun xlorid tursusu ils reaksiyas;
[l. Aliminium xlorid va natrium hidroksid mahlullari arasinda bas veran reaksiya;

[1l. Aliminiumun yanmasi.




Elm, texnologiya, hayat

Kimyavi reaksiyalar, sadacs, laboratoriyada deyil, canli organizmlards,
tebiatda ve sanaye proseslarinds, ham ds daim bas verir. Maddalar
kimyavi reaksiya vasitasila basqa maddalara cevrilir. Har dafa nasa
bisiranda va ya tamizlik islari géren zaman kimyavi reaksiyalar gedir.
Organizmimiz da kimyavi reaksiyalar sayasinda yasayir va inkisaf edir.
Darman gabul etdikds, nafas alib-verdikds, yemak yedikda va s. kimyavi
reaksiyalar bas verir. Bu sadaladiglarimiz giindslik hayatda bas veran
minlarls reaksiyalara aid ¢ox az sayda olan nimunalardir.

Bitkilarda karbon dioksidi va suyu ‘
glikozaya va oksigena ¢evirmak Gglin
fotosintez reaksiyasi bas verir. Bu, gtiindalik
hayatda an ¢ox rastlasdigimiz, eyni
zamanda an vacib olan reaksiyalardan
biridir. Clinki ham canlilarin tanafflisl tgln
lazim olan oksigen, ham da bitkilari
digar canlilarin inkisafi Ggln enerji
manbayi rolunu oynayan qliikoza bu
proses zamani amals galir

arda fotosintezin aksi olan
ir. Bela ki, gliikozanin
reaksiyasi naticasinda hiiceyralar
olan enerji ayrilir. Bu enerji
onlarin inkisafini tamin edir. Qliikozanin
oksigensiz muhitds parcalanmasi zamani
a enerjinin ayrilmasi bas verir. Masalan,
rgin va ya uzunmiddatli masq zamani
la hliceyralari verilan oksigeni
adarlarss, onlar oksigensiz mihitds
likozanin parcalanmasi hesabina enerji

alda edir.

81



Hazm prosesi zamani minlarla kimyavi reaksiya bas
verir. Yemayi agziniza qoydugunuz andan
tlpurcayinizds olan amilaza adl ferment sakari va
digar karbohidratlari hazm Ugln sads formalara
parcalamaga baslayir. Madadaki xlorid tursusu isa
fermentlarla birlikda zilallari, yaglan ve digar gida
maddalarini bagirsaglarin divarlari tarafindan
asanligla sorula bilan formaya salir.

\ 4

Bisirilarkan gidalarin tarkibinda da bir
yumurtani haddindan artiq ¢ox bigirdikda . galan hidrogen sulfid
sarisinda amala galan damirls birl k bo

oti gqizardan zaman amintursularla veran reaksiya naticasindas isa

gahvayi rangli, x0§aga|i dadi olan
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Kimyavi tanliklarin kimya dili ile kimyavi hadisalarin ifadasi oldugunu
oyrandiniz. Kimyavi hadisalar giindalik hayatimizin bir hissasidir. Lakin biz
bazan bu proseslarin fiziki hadisalardan fargini musyyan eds bilmirik. Evda
asagida taqdim edilan tacriibalari hayata kecirin va onlarin kimyavi, yaxud
fiziki hadisa oldugunu muayyanlasdirin.

1. Tibbi hidrogen peroksid mahlulu ils gida boyasini garisdirin (I). Bu
garisiga xamir mayasi alava edin (ll).

2. Bir stakana onun V4-i gadar su alava edin. Suyun (izarina eyni miqd
sirka essensiyasi tokin (lll). Digar stakana isa avvalca ca
Uzarina da ¢iy yumurtanin agini alave edib yaxsica garisdi

stokani 2-ci stakana alava edin (V). ?
3. Bir stekana cay sodasi tokiin ve onun Uzarina stakanin yarisi q

sirkasi alava edin (VI).

Tapsiriglari tamamlayin:
a. Cadvali daftariniza kogurin.

Marhals Kimyavi Fiziki aksiyalarin alamatlari

1-ci alama 3-cl slamat 4-cl alamat

b. Yuxarida in alti marhalasina uygun cadvali tamamlayin.

c. Kimyavi dayisikli nsini kimyavi tanlikls ifads eds bilarsiniz? Hamin reaksiyanin

kimyavi tanliyi neca o
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Xiilasa

Kimyavi tanliyin sol va sag terafinds atomlarin sayi amsallar vasitasile barabarlasdirlir

Kimyavi tanliklar ils ifads olunur

Kimyoavi reaksiyala

Reaksiyaya daxil olan va
reaksiya naticasinda
alinan maddalarin sayina
gors 4 tipa bolinur:

aksiyanin bas verdiyi
zalara gora 2 nova
bolinir:

N
Homogen reaksiyalar
J/

N
Heterogen reaksiyalar

J

reaksiyalari

\.

7

\.

\
Mibadils (dayisma) reaksiyalari

J




Umumilasdirici tapsinglar

1. Reaksiyalarin “s6z tanliklari”ni daftariniza kogiiriin va bosluqlari tamamlayin. Reaksiyalarin kimyavi
tonliklarini tartib edin.

a. Ammonyak + — Ammonium hidroksid
b. Kalsium hidroksid + — Kalsium karbonat + Su
c. Natrium hidroksid + Xlorid tursusu — + Su

2. A + B - C reaksiyasi zamani maddalarin kiitlasinin (m) zamandan () asililiq qrafikina asasan x-i
hesablayin.
m’ q A

T
3. Asagidaki reaksiyalarin tanliklarini 4. Asagidaka reaksiyalar zamani bark niimunanin
amsallasdirin. ktitlasi neca dayisir? Cavablarinizi asaslandirin. Bark
a.N, + H, - NH, niimunanin kiitlasinin zamandan asililiq grafikini
b. Al + O, — AlO, qurun.
c. K+ H,0 - KOH + H, a. MgCo, - MgO + CO,
d. Ca(OH), + H,SO, — CaSO, + H,O b. 2Ca + O, —» 2Ca0

e.NH, + 0O, - NO + H,0
f.CH,+ O, - CO, + H,0

5. Homogen reaksiyalari miiayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.

I
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6. Uygunlugu miiayyan edin.

a.Zn + CuCl, - ZnCl, + Cu

b. 2KNO, — 2KNO, + O,
c.4NO, + O, + 2H,0 - 4HNO,
d. CaO + CO, — CaCo,

e. 2KBr + Cl, - 2KCl + Br,

1. Birlasma reaksiyasi

2. Ovazetma reaksiyasi
3. Parcalanma reaksiyasi
4. Mubadils reaksiyasi

7. Heterogen reaksiyalari miiayyan edin.

1. H,, + Cl,, — 2HClI ‘

2. Spoy + Oz — SO,

3. Ca,,,, + 2HCI ..., — CaCl, + H,

4. CuO,,, + 2HC .., — CuCl, + H,0

5. NaOH,,...., + HNO; ..., ~ NaNO; + H,0

8. X, Y v Z maddslarinin formulunu m

X+ 20, - CO, + 2H,0
4Y + 30, — 2N, + 6H,0
4FeS, + 110, — 2Z + 8§

9. Sagird mis l6vhanin kiitlasini
irt lampasinin alovunda miic qizdinr. Qizdirmani dayandirdigdan sonra soyumasini
utlasini olciir. Bu zaman ¢ titlasi 9 q olur.

3 q oldugunu miiayyan edir. Sonra bu I6vhani pinset ilo

ini yazin va amsallasdirin.

c. Lovhanin artdi? 1 q kiitla artimi nayi ifada edir?




Atom radiusu — niivadan an uzaqda yerlasan O9vazetmsa reaksiyasi — element va kimyavi birlasma
elektrona gadar olan masafadir. arasinda element atomlarinin kimyavi birlasmanin
atomlardan birini avaz etmasi ila gedan reaksiyadir.

Na Al P cl

ddalarin
Atom radiusu kigilir

Birlasma reaksiyasi — iki vo ya daha ¢ox
maddadan bir maddanin alinmasi ils gedan
reaksiyadir.

A+B— AB

0-0-00
Dovr — dovri cadvalda galavi metallarla ba
tasirsiz gazlarla bitan tfligi elementlar

Dublet qaydasi —
kimyavi rabits amala
galan zaman atomun
0z xarici tabagasini
ikiya tamamlamasidir.

Kimyavi tanlik — kimyavi reaksiyalarin kimyavi formullar
va riyazi isaralar ila sarti yazihisidir.
2H, + O, - 2H,0

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

orbitallarinin ama
Kovalent rabita — geyri-metal atomlari arasinda ortaq

4 -cli elektron tabaga (N tabagasi) - . .

. 3-cii elektron tabaga (M tabaqasi) elektron clitl hesabina yaranan rabitadir.

2 2-ci elektron tabaga (L tabaqasi)

1 1-ci elektron tabaga (K tabagasi) Q0 (O0) o0 oo
Niva o o .o : o o

p (©) (€] @ (©) (©)

) (O @ e o0 090

I\'\/II .2s’2p° .2s°2p° .2s°2p° .2s%2p°
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Kristal gafas — bark maddalarin amals gatirdiyi Miibadils reaksiyasi — iki kimyavi birloasma arasinda
nizamli qurulusdur. onlarin tarkib hissalarinin dayismasi ila gedan

reaksiyadir.

ion kristal molekul kristal
gafasi gafasi

atom kristal metal kristal
gofesi gofesi

Qrup — dovri cadvalds yuxarida
dizllmis oxsar xassali elemer

Qeyri-metalliq xassasi — atomun e ] — elektronlarin nlve atrafinda harakati
qabiliyyatidir. zamani amala gatirdiyi muxtalif formali buludlardir.

Metal r i A
elektronlar i Cy ﬁ

s Px A/C>|Oy ] Aop ]

fO)
metal @ @G)@ (=) @ delokallasmis
kationlari © @ @ @ @%’) elektronlar
© © o o Parcalanma reaksiyasi — bir maddadan iki ve ya
® @e ® e@ @@ e@ daha cox maddanin alinmasi ils gedan reaksiyadir.
Met‘a.lllq ).(a.ssasi — atomun elektron vermak AB — A +B
gabiliyyatidir.

00-0-0
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