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Darsliyinizle tanis olun

Bolmeanin ilk sahifasi

EIm tarixindan, tabiatdan va ya texnologiya sahasindan maragqli
malumatlar tagdim olunur. Sehifadaki suallar avvalki biliklari yada salmaga
va onlari bélmanin mdvzulari ils alagalandirmays kdmak edir. Bu
hissadaki material bolmada Syradilan moévzular hagqginda ilkin tasavvir

formalasdirir.

Faaliyyat

2.2 [on rabitasi

7-ci sinif “Fizika” darsliyindan bildiyiniz kimi, qarsiligh tasirds olan
magpitlarin eyniadii qutbleri bir-birini italayir, miixtalifadh qutblri isa
bir-birini cazb edir.

« Bks yiiklii ionlar (kation va anionlar) magnitin qiitblari
kimi diisiinsak, onlarin qarsiligh tasiri necs olar?

« Hansi halda ionlarin birlasmasi bas vera bilar?
Cavabinizi hansi ionlar iizerinda izah eda bilarsiniz?

Swelki mévzuda atomlarin elektron alaraq ve ya verarok xarici
tabagalarini tasirsiz qazlarin elektron tabagasina tamamlamast ila
tanis oldunuz. Miisyyan olundu ki, xarici tabagalarini 8 elektrona
tamamlamag iiiin metal atomlan xarici tebagalarinds olan
elektronlarini verir, geyri-metallar iss elektron alir. Bu zaman metal
atomlar kationa, qeyri-metal atomlari isa aniona gevrilir. Kation va

anionlarin bir-birini cazbetmasi naticasinds onlar arasinda ion rabitasi

amala galir.

Elektrostatik caziba qiivvasinin tasiri naticasinds kation va anionlar arasinda yaranan

kimyavi rabits ion rabitasi adlanir.

Vo (e—

Bolmada 6yranacaksiniz
Bolmadaki mévzular
asasinda gazanilan bilik va
bacariglar sadalanir.

Kimyavi rabita e

Cazbetma

ion rabitasi,
binar birlagmalar

izahetma

[ —

fon rabitasi natrium va xlor atomlari arasinda amala galdikda natrium atomlar xlor

“la malan Raty

atamlarina bir elelt  ~y-=t 7

. Cadvalda galavi metallarin bazi xassalari verilmisdir.

Qalavi Atom Srima Miizakirs edin:
metallar | radiusu (pm) | temperaturu (°C)
litium 76 180,5
natrium 102 97,8 AR artdigealiation
aliom 138 635 caziba qiivvasi neca dayisar?
rubidium 152 393
sezium 167 285 etmak olar?

1. Qalavi metallarin atom radiusu ila anlann srime
temperaturu arasinda hansi alaqga vardir?

s tan avasinda alaktra-ses

Faaliyyat
Qoyulmus suala cavab
tapmagq Uglin yerina

3. Litiumun arima temperaturunun natriumdan ¢ox
metal rabitasi ila alagalandirarak necs izah

va

Bu faaliyyat naticasinda

proses bacariglari inkisaf
etdirilir.

N

Maraqoyatma

Bu hissada tanis situasiya ve ona aid suallar taqdim
olunur. Darsin faaliyyst va izah marhalalerina hazirliq
maqsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab
vermakla mdvzuya dair ilkin biliklar yada salinir.

yetirilon praktik tapsiriqdir.

digqgat yeni movzunun.asas
anlayislarina yonaldilir ve

a Kimyavi rabits

Dévri cadvalin 18-ci (VIIIA) qrup elementlari - helium, neon, argon, kripton, ksenon va.
radon “tasirsiz qazlar” adlanir. Atmosferda onlarin miqdar az olsa da, helium hidrogen ila

("barabar Gunasin asasini taskil edir

Tasirsiz qazlar rangsiz, iysiz, dadsiz olub kimyavi cahatdan gox passivdi.

Masalan, onlar yanmir. Hidrogen ifa doldurulmus sara yanan cop 18

yaxinlasdirdiqda partlayr, heliumla dolu sarda iss yanma bas vermir

Tahlikesiz olduguna géra hava sarlarinda, adatan, heliumdan istifada olunur. 7

Tasirsiz qazlar biratomlu olur, atomlan isa bir-biri ila va basqa 7

atomlarla birlasmir. Bu sababdan onlarin oldugu mahit inert

(tasirsiz) olur. Hamin miihitdan elektrik carayan kegirdikda

‘miixtalif ranglar amala galir. Bazi avtomobillarda olan ksenon
\mpalarda da oxsar hadisa misahida edili.

@ 1. Sizca, Gilbert Nyuton Luis
bunu neca izah edirdi?

@ 1868 ida alimlar heliumu kasf etsalor da, onun
biratomlu oldugunu izah edo bilmirdiler. 1916-ci ilda
Gilbert Nyuton Luisin elmi agiglamalarndan sonra bazi
elementlarin niya biresma amala gatimdikiari aydin R E Dz

\_  oldu. GNLuisin kesfi elm dinyasini hayacanlandirdi va ety e

yeni elmi tadgiqatlar tgin gapi acd. varmi?

2. Bu kesfin tasirsiz qazlarin

BoImada 6yranacaksiniz

4imva ionlar bir-birina elektrostatik qivvalar ~ kimyavi rabitalar ila birlasir
i rabitanin ion rabitasi, kovalent rabita va metal rabitasi kimi névlari var

ki1 tabitasi metal va geyri-metal atomlan, kovalent rabita qeyri-metal atomlan, metal rabitasi
& mietal atomlan arasinda yaranir

* Maddalar bark halda ion, atom, molekul va metal kristal gafaslar smals gatirir
* Maddslarin fiziki va kimyavi xassalari onlarin qurulularindan asilidir

Yeni movzu izah edilir.

Diistin — miizakirs et — paylas
Tagdim olunan sual diisiinmak
va cavablari sinifde miizakirs
etmak Gclin nazards tutulur. Bu
zaman forziyyslari
asaslandirmaqg, mustaqil
distinmak va kommunikasiya
bacariglan inkisaf etdirilir.

— i
Azot atomlarinin bir-biri ils birlasmasini sxematik olarag
Bu molekulda atomlar arasinda olan rabitalarin sayi H, va
eynidirmi?.Cavabinizi necs asaslandirardiniz?

asvir edardiniz?
. molekullari ila



biliklari darinlasdirarak

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Bu hissadaki sual va tapsiriglar
yeni anlayislari fargli situasiyaya
tatbiq etmaya va gazanilmig

mohkamlandirmays kdmak edir.

Bilirsinizmi?

Oyradilan mévzuya dair
tobiat, elm tarixi, glindalik
hayat, yaxud texnologiya
sahasindan maraqgl
faktlar va malumatlar
taqdim edilir.

2. Muxtalif kristal gafaslar amala gatiran maddalara misallar gostarin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

_q:]rafit va plastik kiikiirddan hansi daha asagi arima temperaturuna malikdir? Cavabinizi asaslandirin.

CO, otaq temperaturunda qaz halindadir, SiO, isa arima temperaturu yiiksak olan bark maddadir. Dovri
cadvalda karbonils silisiumun eyni grupda olmasina baxmayarag, bu fargliliyin sababi nadir?

Oyrandiklarinizi yoxlayn
1. Hansi kristal gafaslar mévcuddur? Onlar bir-birindan na ils farglanir?

3. Molekulyar va geyri-molekulyar maddalar na demakdir? Cavabinizi misallarla izah edin.

4. Molekulyar, yoxsa geyri-molekulyar maddalarin arima temperaturlari va barkliyi yiiksakdir? Na tictin?

5. CaCl, maddasinin mahlulu elektrik carayafiin yaxsi kegirir. Kegiriciliyin sebabini izah edin.

\

Oyrandiklarinizi yoxlayin

Taqdim olunan sual va tapsiriglar mévzunun

manimsanilma saviyyasini dlcur.

Almaz tebistds an bark
madda kimi barklik
etalonu hesab olunur.
Almazi kasmak Uglin
xususi texnologiyadan
istifads edilir.

J

EIm, texnologiya, hayat

Mdasir dévriin bazi materiallari

Qadim zamanlardan insanlar sehrli xassalera malik
maddalar va ya asyalar haqqinda xayallar qurur, nagillar
danisirdilar. Muasir dévrdas ise bu xayallarin bir gismini

Elm, texnologiya, hayat

Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi,
totbigi ve ya mimkdin inkisaf istigamatlarina
dair oxu materiali taqdim olunur.

Xiilasa

Bdlmada oyradilan asas
anlayislari sxem ve ya
anlayislar xaritasi vasitasila
alagali va Umumilasdirilmis
sokilds yadda saxlamaga
kdmak edir.

Xiilasa

._‘m,ﬁw.,..,wm ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ==

o fon 3 el i e biegran gkt quwadr

maddalarin quruluslarinin darindan dyranilmasi v
modifikasiyasi (dayisdirilmasi) ils hayata kegirmak
muimkin olmusdur.

Qrafen

Umumilasdifici tapsiriglar.

ifadaloi moyyon edin.

o e e kD

Qrafen, aerogel va forma yaddasli arintilar bels maddslara.
misaldir. Galacayin materiali olan grafen 2004-cti ilde
Andre Geim va Konstantin Novoselov:tarafindan kasf edilib.
Onlar bu kesfa.gére Nobel miikafatina layig goriiliblar.
Qrafen ikiolclll an patayi saklinds duztilmis toktabagsli
karbon atomlarindan ibarat olan yingtil materialdir. O,
xtisusi‘elektrik va istilik kegiriciliyi, yiksak mexaniki
maohkamliyi ve elastikliyi ile taninir. Qrafen saffafdir va
boyiik sath sahasine malikdir ki, bu da onun elektronika,
sensorlar va‘enerjisaxlama cihazlarinin istehsal sahslarinda
tatbiginaimkan verir.: Tasavvir edin ki, A4 varaqi olglistinda
qrafeni parcalamaq titin.onu yik magin'== ilo dartmaq

Umumilasdirici
tapsiriqlar

Bélmada dyradilan bitin
movzulara dair sual v
tapsiriglar taqdim olunur,
hamcinin manimsanilan
bilik va bacariglarin
saviyyasi olgulur.
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Atomun qurulusu
va dovri cadval

Dmitri Mendeleyev Fransa va Almaniyada bir ¢cox avropali
alimlarla birlikds ¢alismisdir. 32 yasinda Sankt-Peterburq
Universitetinin professoru adini almisdir. Kimyavi elementlarin
fiziki va kimyavi xassalarinin dayismasi ganunauygunluglarina
asaslanaraq 1869-cu ilds tartib etdiyi “Elementlarin dovri
cadvali” onun an boyuk elmi tadqigati hesab edilir.
Mendeleyevin tartib etdiyi dovri cadvalin o glina gadar
movcud olan cadvallardan asas fargi ondan ibarat idi ki, o, kasf
olunmamis bazi elementlarin mévcudlugunu taxmin etmis va
hamin elementlar tgtin dovri cadvalda bos xanalar goymusdu.
Bir nega il sonra iss hamin elementlarin kasfina gors
Mendeleyev diinyada mashur kimyagi alima cevrilmisdi.

® Mendeleyevin 6zl heg bir element kasf @® 1. Hansi kimyavi elementlari
etmamisdir. Lakin amerikali fiziklar 1955-ci ilda taniyirsiniz?
atomunun proton sayr 101 olan yeni element kasf 2. Elementlarin cadval gaklinds

sistemlasdirilmasinin hansi
astinlaklari var?

“Mendelevium” adlandirmislar. A
Bolmada 6yranacaksiniz

« Nivanin atrafinda elektronlar harakat edarak orbitallar (elektron buludlari) smals gatirir
(s-orbitallar, p-orbitallar va s.)

« Orbitallar gruplasaraq yarimsaviyyalari, onlar isa 6z névbasinda elektron tabagalarini
amals gatirir

* Dovri cadvalda elementlar atom ndmralarinin (nlive yikinun) artmasi ile dizilib

* Dovri cadval 18 gqrup ve 7 ddvrdan ibaratdir

etmis v onu Mendeleyevin sarafina

 Dovri cadvalda gruplar Gizre yuxaridan asaglya dogru getdikca elementlarin atom radiusu
artdigi Uglin onlarin metalliq xassasi artir, geyri-metalliq xassesi i1se azahr

* Dovri cadvalda dovrlar Uizra soldan saga dogru getdikca elementlarin atom radiusu
azaldigi tgtin onlarnin metalliq xassasi azalir, qeyri-metailiq xassasi isa artir
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1.1 Atomun elektron ortayd

Atomda olan elektronlarin niive atrafinda paylanmasini 7-ci sinif

darsliyinds planetlor sistemi ile mugayise etmisdik. « Atomun miixtalif elektron
tabagalarinda harakat edan

niiva elektron saylari eyni, yoxsa miixtalif
olur?

« Niivaya yaxin olan elektronun
elektron enerjisi niivadan uzaqda olan
elektronun enerjisindan az, yoxsa
cox olar? Fikrinizi asaslandirin.

Neca ki planetler Glinasin atrafinda 6z orbitleri tizre doévr edirss,
elektronlar da niivenin atrafinda mixtalif elektron tabagaleri
Uzra dovr edir.

A orbital, yarimsaviyys, Bildiyiniz kimi, atom musbat yUkli ntvadan va onun atrafinda dévr

ar e . .

sc'jzglar elektron tebagasi, edan manfi ylikli elektronlardan ibaratdir. Bu elektronlar atomda
energetik saviyya qarisiq deyil, sistemli sakilde muixtalif elektron tabagalari tizre daim

harakat edir.

Nuvanin atrafinda olan elektronlarin paylanmasini coxmartabali
binaya banzatmak olar. Coxmartabali binada otaglar manzillari,
manzillar iss martabalari taskil edir.

buludlar) amals gatirir. Bu orbitallar formaca bir-birindan farglana
bilar. Masalan, bazi elektronlarin amals gatirdiyi orbital kira
formasinda olur. Bu elektronlar s-elektronlar, orbitallar isa
s-orbitallar adlanir. Har bir orbitah bir elektron, yaxud bir-birinin
aksina harakat edan maksimum 2-elektron amala gatira bilar.

s-orbitallar




Atomun qurulusu va dovri cadval ‘

Bazi elektronlar isa nlivenin atrafinda harakat edarak gantel formasinda olan orbitallar emala
gatirir. Bu elektronlar p-elektronlar, orbitallar iss p-orbitallar adlanir. p-elektronlar fazada
bir-birina perpendikulyar Ug istigamatds (x, y va z oxlari boyunca) harakat eds bilar. Bu
sababdan yaranan p-orbitallar fazada x, y va z oxlari boyunca yerlasir. Uygun olaraq bu
orbitallar da p,, p, ve p, kimi isarslenir.

p-orbitallar 3

o @m o

P« P, P.

A

olava olarag atomda d- va f-elektronlari var ki, bu elektronlarin amals gatirdiyi d- va

f- orbitallar daha murakkab quruluslu olur.

Orbitallar gruplasaraq yarimsaviyyalar amala gatirir. s-yarimsaviyyasi bir s-orbitalindan,
p-yarimsaviyyasi U¢ p-orbitalindan (p,, p, ve p,), d-yarimsaviyyasi ise bes d-orbitalindan
ibaratdir. Har bir orbitali maksimum 2 elektron amala gatirdiyindan s-yarimsaviyyasi an
coxu 2, p-yarimsaviyyasi 6, d-yarimsaviyyasi isa 10 elektrondan taskil olunur.
Yarimsaviyyalar isa qruplasaraq elektron tabagalarini amals gatirir.

Orbital If‘> Yarimsaviyya If‘> Elektron tebagalari

Elektron
tobaqgasi

4 4-cli elektron tabaga (N tabagoasi)
Coxmartabali bina misali il mlqayise g 3-cti elektron tabaga (M tabagasi)
etdikds elektron tebagalari binanin ] 2=Clelektron tabaqa (L tabagasi)

.. . . . 1-ci'elektron tabaga (K tabagasi)

martabalarini, yarimsaviyyalar manzillari, i
orbitallar isa otaglari tamsil edir. NI
Elektron tabagalari reagamlar (1, 2, 3,4 va s.) K
va ya harflar (K, L, M, N va s.) ils ifada oluna L
bilar. M

N
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Muxtalif tabagalarda olan elektronlarin enerjilari bir-birindan
farglanir. NUvaya an yaxin yerlasan elektronlarin enerjisi an az,
nuvadan an uzaqda yerlasan elektronlarin enerjisi ise an ¢ox olur.
Enerjilari fargli olduguna gora elektron tabagalarine energetik

saviyyalar da deyilir.

1-ci energetik saviyyada yalniz s, 2-ci energetik saviyyada s va p,
3-cl energetik saviyyada s-, p-, va d-yarimsaviyyalari var. Mixtalif
energetik saviyyalarin eyni yarimsaviyyalarini farglandirmak tglin
onlarin garsisinda energetik saviyyanin némrasi geyd olunur.
Masalan, 1s, 2s, 3s, 2p, 3p va s.

Elektronun enerjisi

A

2s
1 — e — s
Energetik Yarimsaviyyalar

- saviyyalar

Energetik saviyyalarda olan yarimsaviyyalari, orbitallari v elektron
sayini asagida verilmis cadvaldaki kimi Gmumilasdirs bilarik.

Faaliyyat

Energetik Yarimsaviyya Orbital Umumi Maksimal
saviyya orbital sayi elektron sayi
1 S 1 1 2

s
2 ! 4 8

p 3

s 1 ) 4
3 p 3 18

d 5

Elektronlarin niive atrafinda
paylanmasini ayani gostarmak ugln
onlarin grafik tasvirlarindan istifada
olunur. Bu zaman har orbital bir
kvadrat xana ils ifads edilir.

Miizakire edin:

1. Bu halda s+, p- va d-yarimsaviyyalari neca

ifada olunur?

2. 1-ci, 2-ci va 3-cii energetik saviyyalarin
grafik tasviri necs olar?




Atomun qurulusu ve dovri cadval

Orbitallari grafik tasvir etdikda onlar xanalar formasinda gdstarilir. Bu halda
s-yarimsaviyya—1, p-yarimsaviyya—3, d-yarimsaviyya isa 5 xanadan ibarat olur.

[] L] HEEEN

S-yarimsaviyya p-yarimsaviyya d-yarimsaviyya

energetik ——n L. .. K
e Q0 (O OIIo
energetik yarimsaviyya /

1-ci, 2-ci va 3-cl energetik saviyyalarin sxematik tasviri isa asagidaki kimi olur:

N

= » 3-cl energetik saviyya
3p
3s ’
2p 2-ci energetik saviyya
2s
}1 -ci energetik saviyya
1s

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Atomda 1p va 2d yarimsaviyyasi varmi?

2. Energetik saviyyanin ndmrasini n ils isara etdikda bu energetik saviyyada olan orbitallarin
dmumi sayi va elektron sayi Gi¢tin hansi disturu taklif edardiniz? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Na Ucun elektron tabagalarine ham da energetik saviyyalar deyilir?

2. s- v p-orbitallar bir-birindsn na ils farglenir? p,, p, va p, orbitallarinin oxsar ve fargli
xUsusiyyatlari hansilardir?

3. 2-ci energetik saviyyada neca yarimsaviyys va orbital var? Bu orbitallar maksimum negas elektron
hesabina yarana bilar? Fikrinizi asaslandirin.
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1.2 Elektronlarin energetik saviyyalar Gzra paylanmasi

Oksigen atomunun modeli tasvir olunmusdur.

« Bu atomun 1-ci va 2-ci energetik saviyyalarinda hansi yarimsaviyyalar var ve bu
yarimsaviyyalar ne¢a elektron hesabina yaranir?

» Oksigen atomunda elektronlarin yerlasdiyi yarimsaviyyalarin simvollarindan (s, p,
d va s.) va bu yarimsaviyyalarin elektron sayindan istifada etmakla bu atomun
energetik saviyyalarinin ifadassi liciin hansi formulu taklif edardiniz?

(g elektron formulu, "\ Atomda elektronlarin paylanmasi energetik saviyyalar,
elektron konfiqurasiyasi, yarimsaviyyalar va orbitallarin enerjisi il baghdir. 9vvalca
SR tam elektron formuly, enerjisi az olan orbitallar elektronlarla dolur. Elektronlarin
qisa elektron formuluy, yarimsaviyyalari doldurma sxemindan (sakil 1) gorinduyd kimi,
xarici tabagp, elektronlarin yarimsaviyyalar lizrs paylanmasi 1s 2s 2p 3s 3p 4s...
\_ ctitlosmamis elektron ) ardiclligi ils bas verir. Har yarimsaviyyads olan elektron saylarini

yarimsaviyyalari ifada edan harflarin quivvatine yazdigda
(masalan, 1s°, 25, 3p° va s.) atomun elektron formulu (elektron
konfiqurasiyasi) formalasir.

Maksimal olaraq s-yarimsaviyyasinds 2 va p-yarimsaviyyasinda 6
elektronun olmasini nazars alsaq, 7 elektronu olan azot va 16
elektronu olan kikurd atomlarinin energetik saviyyalar Gzra
elektronlarinin paylanmasi va elektron formulu asagidaki kimi
olur:

Element | Atomunda Energetik saviyyalar iizra Elektron
elektron say| elektronlarin paylanma sxemi_{=»formulu

e

N
7 7 2 2 S}
azot , 1s°2s2p

Sakil 1. Elektronlarin ° Xarici tabaga

yarimsaviyyalari

doldurma sxemi S
15°25°2p°3s*3p*
kukard [ 19 @ P P

Xarici tabaga

Azot atomu_tcun ikinci, kikdrd atomu tcln Gglincu elektron
tebaqgasi sonuncu olub xarici tabaqa, elektron formulunun
cadvaldaki kimi yazilisi iss atomun tam elektron formulu adlanir.
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(B Codvalda bazi elementlarin atomlarinda elektron saylari verilmisdir.
Element Helium Bor FlGor Natrium Silisium Argon Kalsium
Elektron sayi 2 5 9 11 14 18 20

Miizakirs edin:

1. Bu elementlarin atomlarinda elektronlarin energetik saviyyalar lizre paylanma sxemi
neca olar?

2. Elementlarin tam elektron formullan necs ifada olunur?

+—
o
B
‘©
()
L

Elektron formullari atomda olan elektronlarin sayina asasan tartib edilir. Neytral
atomlarda elektron sayi proton sayina barabar oldugu tctn onlarin proton sayina
asasan elektron formullari yazila bilar. 1 =20 protonu olan atomlarin elektron
formullari asagidaki kimidir:

Atom Elektron formulu Atom Elektron formulu
(elektron konfiqurasiyasi) (elektron konfiqurasiyasi)

H 1s' nNa 1s* 25°2p°3s'

.He 1s? Mg 1s? 25°2p°3s°

L 1s° 25 Al 15> 25°2p°3s°3p’
Be 15> 2s° 1S 15> 25°2p°3s°3p°

sB 15’ 25°2p 5P 15’ 2s°2p°35°3p’

«C 1s* 2s°2p° 169 1s* 25°2p°3s°3p*

N 15’ 25°2p° 1Cl 1s* 25°2p°3s°3p°

s0 15’ 2s°2p* 1A 1s* 25°2p°35°3p°

oF 1s° 2s°2p° 1K 1s° 25°2p°3s°3p° 4s'
oNe 1s° 2s°2p° xCa 1s° 25°2p°35°3p° 4s°

Bazan elektron formullari yazilarkan yalniz sonuncu tabaga tasvir olunur. Elektron
formullarinin bu formada yazilisi atomun qisa elektron formulu vs ya qisaelektron
konfiqurasiyasi adlanir. Elektron formulunun sonu s-yarimsaviyyasi ile bitan
elementlarin qisa elektron formulu yazilarkan s-yarimsaviyyasi, p-yarimsaviyyasi'ile
biten elementlards iss sonuncu s- va p-yarimsaviyyasi gostarilir. Masalan:

18 2s' =..2s" 15’ 2s2p’—..2s°2p° 15’ 2s°2p°3s°—..3s" 15’ 252p°3s°3p’—..3s°3p’

F, ,Mg” va .S ionlarinin elektron formullarini tartib edin. Bu ionlarin elektron
formullari proton sayi ne¢a olan neytral atomlarin elektron formulu ils eynidir?
Na ucgun?
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Elektron tabagalarini grafik olaraq tasvir etdikds orbitallari amala
gatiran elektronlar orbitallar ifade edan xanalarin daxilinds kigik
oxlar kimi gostarilir. Orbitali bir elektron amals gstirdikda bu,
ciitlasmamis elektron adlanirve asagidaki kimiifads olunur:

I veyal| | T vaya | |

« J « J « J

Y Y Y

s orbitalini iki elektron amals gatirdikds bu elektronlar bir-birina
aks istigamatda harakat etdiyindan onlar xanalarin daxilinds aks
istigamatli oxlarils ifads olunur.

Tl [ Vi

dogru sahv sahv

Elektronlar p-yarimsaviyyasinda olan orbitallari avvalcs tok-tak
va eyni istigamatda harakat etmakls amals gatirir. Ona gora da 2
va ya 3 elektronu olan p-yarimsaviyyslarin elektronlar il dolmasi
grafik tasvir edildikda xanalara oxlar tak-tak va eyni istiqamatli
olmagla daxil edilir.

IHRER VI VLT

dng”ru sa;w sa;w
VIV AR T
\ dngVru / \ sa;W / \ sa;vv /

p-yarimsaviyyasinds 4 ve daha cox elektron oldugda bu
yarimsaviyyalarin elektronlar il dolmasinigrafik tasvir edarkan
xanalara avvalca 3 ox tak-tak va eyni istigamatli.olmaqgla daxil
edilir, sonra digar oxlar clt saklinda aks istigamatli.xanalara yazilir.

PUTT Igbilih, | T

dogru sohv dogru

TUTTT T

sahv dogru
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Bir yarimsaviyys elektronlarla tam dolmamis digar yarimsaviyyaya
elektron dola bilmaz. Yani s-yarimsaviyyasinds 2 elektron oldugdan
sonra digar s- va ya p-yarimsaviyyasina elektron kegir. Masalan:

1s>  2s' 1s'  2s° 1> 2s° 2p' 1> 2s 2p'
dogru sahv dogru sahv

P B, .C N, Ne ,Mg, P Miizakirs edin:

| e ,Cl atomlarinin 1. Bu atomlardan hansilarin xarici tabaqgasinda eyni sayda elektron
¢l elektron formullarini var?
E grafik olaraq tasvir edin. 2. Atomunda 1 ciitlegsmamis elektron olan elementlar hansilardir?
o 3. Verilmis atomlardan hansilarin energetik tabaqgalari tam
[N

dolmusdur?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Qusa elektron formulu ...2s*2p’ olan X elementi va 3-cl energetik saviyyasinin p-yarimsaviyyasi

kimi olan Y elementinin atomunda proton sayini misyyan edin.

2. Cadvali daftariniza koglriin va tamamlayin.

ion Elektron sayi Elektron formulu
X a
2+
oY a
z a+8

Oyroandiklarinizi yoxlayin
1. Elektronlarin yarimsaviyyalar Gzra paylanmasi dogru gostarilmisdirmi? Na Ugun bela diistindrstintiz?
1s° 25

2p* 3s'

2.0, ;Na va ,,Si atomlarini citlasmamis elektronlarinin () va xarici tebagalarindaki
elektronlarin (Il) sayinin artma sirasi ile diizin.
3. Qisa elektron formulu ...2s°2p° olan atom va ienlart miayyan edin.

. ,Na® I ,C L Al V. Ne V.,
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1.3 Dovri cadvalin tarixi

Damir, qurgusun, qizil, kiikird kimi elementlar bir ne¢a min

il avval malum olsa da, elementlarin aksariyyati XVIII + Siz elementlarin sistemlasdirilmesi ticiin
asrdan sonra kasf olunmusdur. Sadacs, XIX asrds 50-dan na taklif edardiniz?

cox element kasf edilmisdir. Elementlarin sayi artdigca * Hansi elementlari eyni bir qrup halinda
oyranilmasini asanlasdirmaq Uctin onlarin birlasdirardiniz?

sistemlasdirilmasi ehtiyaci ortaya ¢ixmisdir.

oktavalar ganunu, elementlarin 92-si tebiatds moévcuddur, digarlari isa stini yolla
elementlarin dévri cadvalil @!de edilmisdir. XIX asra gadar bir cox elementlarin varligi bilinss
ds, onlarin sistemlasdirilmasi apariimamisdir. Bunun asas
sabablarindan biri bu elementlarin fiziki va kimyavi xassalari
haqqinda kifayat gadar malumatin olmamasi idi. XIX asrdan
etibaran bir sira alimlar elementlarin sistemlasdirilmasi ils bagh
muxtalif takliflor irali sGirmuslar.

. Hazirda elma 118 kimyavi element malumdur. Malum olan
triadalar ganunu,
Acar
sozlar

ilk dafs alman kimyacisi Yohan Débereyner bazi elementlari Gcli
gruplar halinda siralamis va buna “Triadalar ganunu” adini
vermisdir. Bu ganuna gora, o, oxsar xassali 3 element gotirmus,
ortadaki elementin kitls adadi tagriban birinci ve tglinci
elementlarin katls adadlari cominin yarisina barabar olmusdur.

Y.Dobereyner 20 3 17
(1780-1849) Ca .- Li - Cl | s
4(a)5|um 7IIIJI’Y'I );é)r
38 11 35
Sr 4 40+2137z88_‘ Na 7+239=23 Br 35*-2127z80
gtgonsmm ngtnum gam
56 19 53
bBa 137~ |!<| 39— I . 127~
Ev 31" Y57
| Asagidaki elementlari Y.DSbereynerin “triada”si 16 3 )
‘;D: kimi diisiinarak ortadaki elementin taqgribi kiitla Se Te
= adadini miiayyan edin. -
© k d tellur
ufE 32 / 127

FlGor-19 (F), fosfor-31 (P), deamir-56 (Fe), arsen-75 (As), stibium-122 (Sb), barium-137 (Ba)
elementlarindan hansi “triada”ni taklif edardiniz? Fikrinizi@saslandirin.
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1867-ci ilda ingilis alimi Con Nyuland malum elementlari atomlarinin
katlalarinin artma sirasi ila dizmus va har sakkizinci elementin birinci
element ils oxsar xassaya malik oldugunu muayysan etmisdir. Nyuland
bu ganunu musigi notlarina banzatdiyi t¢lin ona “Oktavalar ganunu”
adini vermisdir.

H F cl Co/Ni  Br Pd I Pt/Ir
Li Na K Cu Rb Ag Cs Tl
G Mg Ca Zn Sr Cd Ba/V Pb
Bo Al Cr Y Ce/lLa U Ta Th
Si Ti In Zn Sn W Hg
P Mn As Di/Mo Sb Nb Bi
S Fe Se Ro/Ru Te Au Os

Hamin dovrda C.Nyulandin fikirlari o gadar da ciddi gabul
olunmamisdir. Ancaq illar sonra onun bir ¢ox fikirlarinin hagigati aks
etdirdiyi malum olmusdur.

Y.Doébereyner va C.Nyulanddan sonra elementlarin sistemlasdirilmasi
ilo bagl alman kimyagisi Lotar Meyer va rus kimyagisi Dmitri
Mendeleyevin calismalari boyik aks-sada dogurmusdur. L.Meyer taklif
etdiyi cadvali 1870-ci ilda nasr edilan bir jurnalda yayimlamisdir.
D.Mendeleyev isa elementlarin sistemlasdirilmasi ils bagh gorduiyi
islori ilk dafa 1869-cu ilda bir alman jurnalinda nasr etdirmisdir.

D.Mendeleyev va L.Meyerin tartib etdiyi cadvallar bir-birina ¢ox
banzayirdi. Har iki alim elementlari atomlarinin kitlslsrinin artma sirasi
ilo dlizmUs va siralanmis elementlar arasinda dovri oxsarliglar oldugunu
muayyan etmisdiler. Bu dévrde Mendeleyevin tartib etdiyi cadval daha
¢ox ragbat gazanmis, Meyerin darc olunan cadvali isa bir cox alim
tarafindan tangid olunmusdu. Buna sabab bu cadvalin D.Mendeleyevin
daha avval nasr olunan cadvalina oxsar olmasi idi. Oslinda iss Meyer bu
cadvali 1864-cl ilds ilk dafe 6z kitabinda darc etmisdi.

Mendeleyev tartib etdiyi codvalda:

v malum elementlari Gfligi olaraq atom kditlalerinin artmasina gora
siralamis;

v 63 elementdan ibarat cadvalda 12 Gfldi sira (dovr) ve 8 saquli
sttun (qrup) istifads etmis;

h 4

C.Nyulands
(1837-1898)

L.Meyer
(1830-1895)

D.Mendeleyev
(1834-1907)
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

v eyni saquli stitunda olan elementlarin bir sira fiziki va kimyavi

xassalarinin oxsarligini misyyan etmis;
v ilk dafs kimya elmina elementlar ailasi (qrup) anlayisini

gatirmis;

v bazi yerlari bos buraxmagla daha sonra kasf edilacak
elementlar Gglin yer saxlamis va bu elementlar haqgqinda bazi fikirler

da soylemisdir.

Dovri cadvalds yeri bos buraxilan gallium (Ga), germanium (Ge),
skandium (Sc), hafnium (Hf) va s. kimi elementlar daha sonralar kasf

olunmus va D.Mendeleyevin taxminlari dogru ¢ixmisdir.

Skandium

Ti =50

Y =51

Cr=52

Mn=353

Fe =56

Ni=Go= 59

H-1 Cu=063.
Be= 94Mp=24 Zn=635-
B=11 At=274
C=12 Si=28
N=14 P=31 As=175
0=16 S$=32 Se=794
F=19 C(Cl=35 Br =30
Li=7 Na=23 K=39 Rb =854
C Sr=87s

Ce =92

?Er=56 La =94

Yt =60 Di=95 -
In=756Th=118?

Zr= 90 i2=180,- Hafnium

Nb = 919 Ta=182

Mo= 96 W ={386.

Rho= 1044 P1=1974

Ru = {044 fr= 198

Pl=1066 Os =199

Ag =108 Hg =200

Cd=112

Ur =116 Au =197?

Sn=118

Sh=122 Bi=210?

Te =128

| =127

Cs=133 Ti=204

Ba=137 Ph- 207
Qallium
Géermanium

« C.Nyulandin tartib etdiyi cadvala asasan oxsar xassali elementlara misallar gostarin. Bu cadvals asasan
kikurd xassalarine gora hansi elementlars oxsar hesab olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Y.Dobereynerin taklif etdiyi “triada”larda hansi ganunauygunlug miisahids elunur? Bunu bir misal

Uzoarinda izah edin.

2. D.Mendeleyev va L.Meyerin tartib etdiyi cadvallarin asas oxsarligi nadir? D.Mendeleyevin tartib etdiyi

cadvalin hansi xususiyyatlari geyd oluna bilar?
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1.4 Muasir dovri cadval

* Sizco, bu, elementlarin
atomlarinin kitlasinin
dogru hesablanmadigindan
irali galirmi?

* Kiitla adadinin proton va
neytron saylarinin comi
oldugunu nazars alaraq
elementlarin xassalarina

Mendeleyev elementlari atomlarinin kitlasina goérs siralayarkan bazi
elementlarin bu qaydaya uygun olmadigini da misahida etmisdir.
Masalan, gizil atomunun kutlasi platin, iridium (Ir), osmium (Os) va civa
atomlarinin kitlasindan kicik oldugu halda, cadvalda qizil bu
elementlardan sonra yerlasdirilmisdir. O bunu bazi elementlarin
atomlarinin kitlasinin dogru hesablanmadigindan irali galdiyini

distndrdu.
3 gora cadvalda
TJ =’50 Zr= 90  2=180. qruplasdiniimasi iigiin hansi
: =31 Nb= 94 Ta=182 parametr daha vacib ola
Cr=52 Mo= 96 W=186. bilar?
f‘:_*: f ?3 ::h =1044 P1=1974 * Bunu izotoplarin kimyavi
vares ‘:ﬁ u=1044 Ir=1493 xassalarinin eyni oldugunu
H-1 Cu=634 Ag=108 Hg=200 asaslandirardiniz?
Be= 94Mp=24 Zn=652 Cd=112 .
B=11 Al=274 2=68 Ur=116 Au = 197?

C=12 Si=2 ?2=70 Sn=948
N=14 P=31 As=75 Sb=122 Bi=210?
0=16 S=32 Se=794 Te=128 Agar
F=19 C(C1=35 Br=80 | =127 sozlar
Li=7Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Ti=204
Ca=40 Sr=876 Ba=137 Pb = 207
? =45 Ce =92
t‘EF—*&ﬁ La:‘)d
?Yl=60 Dl=95
2In=7956Th=118?

atom némrasi, qrup,
asas qrup, alava grup,
dovr, s-elementlari,
p-elementlari

XX asrin avvallarinds tasirsiz gazlarin kasfindan sonra Henri
Mozlinin arasdirmalari muasir dovri cadvalin meydana galmasina
sobab oldu. H.Mozli elektronlarla bombardman etdiyi atomlarin
yaydigi sualarin dalga uzunluguna asasan onlarin elektron va
proton saylarini gostaran atom némralarini kasf etdi. O, muayyan
etdi ki, elementlarin xassalari atomlarin kitlssindan yox, atom
nomrasindan asilidir. Belslikls, H.Mozli dovri cadvalds
elementlarin atomlarin kitlasine gora deyil, atom némralarina
(nava yikuna) gora duzilmali oldugunu irali stirdi ve muasir dévri
cadvalin asasini qoydu.




1 Elementlarin dovri cadvali 18

1 1,01 2 4,00

H 13 14 15 16 17 | He

3 L§,94 4 9,01 5 §,51 6 C12.ﬂ1 7 N14.|70 8 o‘s.ﬂo 9 F19,00 10 20,18
I Be
Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Flior wes
1 22,99 12 2431 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 (17 35,45 |18 39,95
Al | 'si
Na Mgl 3 4 5 ¢ 7 8 9 10 11 12 Ar

Natrium | Magnezium Aliminium | Silisium Fosfor Kiikird Xior Argon

19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 6538 |31 69,72 | 32 72,63 |33 74,92| 34 78,97 | 35 79,90 |36 83,79

Ca| Sc | Ti V |Cr|Mn| Fe |[Co| Ni |[Cu|Zn | Ga|Ge | As | Se | Br | Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton

37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 | 40 91,22 | 41 92,91 |42 9595|43 98,00 |44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 | 48 112,41 | 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 | 53 126,90 |54 131,29
r| Y | Zr |Nb | Mo | Tc | Ru|Rh |Pd | Ag | Cd| In | Sn | Sb | Te | Xe

Rubidium Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Gumis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 1329156 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 |73 180,95 |74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 |83 2‘:8,95 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba|tLa|Hf | Ta| W |Re |Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Iridium Platin Qazil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87 [223] | 88 [226] | 89  [227]| 104 [261] [ 105 [263]| 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] [ 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] | 117 [294] [118  [294]
Fr | Ra [fAc| Rf |Db | Sg |Bh | Hs | Mt | Ds | Rg |Cn [ Nh | FI | Mc | Lv | Ts

Fransium Radium Aktinium Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium il D it pe Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson

58 140,12 | 59 140,91 | 60 144,24 | 61 145,00 | 62 150,36 | 63 151,96 | 64 157,25 | 65 158,93 | 66 162,50 | 67 164,93 |68 167,26 |69 168,93| 70 173,05 (71 174,97

Ce | Pr |[Nd |Pm |Sm | Eu |Gd | Tb [ Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

Serium Neodium i Samarium Yevropium | Qadolinium Terbium Disporzium Holmium Erbium Tulium Itterbium Litesium

90 23204 | 91 [237] [ 92 238,03 [ 93 [237] | 94 [244] | 95 [243] [ 96 [247] | 97 [247] | 98 [251) |99  [252] [100  [257]|101  [258]| 102 259,10 103 260,10

Th {Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

Torium i Uran ptunit Plutonium Amerisium Kirium Berklium i it Fermium Nobelium Lourensium

Dovri cadvalda har xanada elementin bazi malumatlari verilir.

O - Elementin simvolu

Elementin adi ——— Oksigen i .
16 Kitlo adadi

Atom némrasi —— g

Dovri cadvalda har bir saquli stituna qrup deyilir. Bu cadvalds 18
saquli situn var va bu sttunlar qruplar formasinda IUPAC:a gora
1-dan 18-a gadar nomralanir.

1 18

1 101 oo
Hl . H
.
o | 2 137 14 15 16 17 f e
3 Lg,su: 4 9,01+ 5 1081 8 1600 |9 19,00 [10 20,18
i | Be | Ne
Litium : Berillium : I Bor Oksigen Fltior Neon
1" 22,99: 12 2431 | 1 :’ “ 13 26,98 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95
. .

Na | Mg | . - Al Cl | Ar
Natrium : Magnezium : 3 4 5 6 : 7 : 8 9 1 0 1 1 1 2 Aliiminium Kiikiird Xlor Argon
19 39,10: 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 :26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 31 69,72 34 7897 |35 79,90 |36 83,79

| Ca |:Sc | Ti V | Cr;|Mn | Fe | Co | Ni Ga Se | Br | Kr
Kalium 1 Kalsium *Skandium Titan Vanadium Xrom *| Mangan | Demir Kobalt Nikel Qallium Selen Brom Kripton
:
37 35,47: 38 8762|839 8891|400 9122|41 929142 959543 98,00 :44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 49 114,82 52 127,60 [53 126,90 |54 131,29
5 :
b|Sr |iY | Zr | Nb | Mo:| Tc | Ru In Sb | Te | Xe
: .

Rubidium 4| Stronsium : fttrium Sirkonium Niobium Moubden: Texnesium |s Rutenium Rodium Palladium, indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon
55 132,91: 56 137,33 %1 138,91 | 72 178,49 | 73 180,95 | 74 183,Be 75 186,21 :75 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 81 204,38 | 82 207,20 225,96 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs | Ba |TLa Ta| W  Re [Os | Ir Bi | Po | At | Rn
Sezum | Barum | | Lantan Hafnium Tantal Voffram | | Renium [+ Osmium Iridium Platin Tallium Qurg Bismut Polonium Astat Rt

113 [284] [ 114 [289] (115 [288]| 116 [293] | 117 [294] [118  [294]

c|Lv|Ts | Og

Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium | Tennesin Oganesson

87 _ [223)( 88 _ [226][89  [227] | 104 [261] | 105_ [263] [ 106 1266] | 107_ [264] [:108 [269] | 109 [268] [ 110 [271]
'

Fr | Ra |tAc| Rf | Db | Sg:| Bh Mt | Ds

Meytnerium | Darmstadium

Fransium ‘| Radium 4 Aktinium | Rezerfordium [  Dubniuim Siborgiums Borium
g v

~ . St

S 2w qrup N 7ec qrup
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Hamcinin sutunlar A va B qruplarina boltnarak da gostarilir. Bu
halda gruplar birdan sakkiza gadar rum ragamlari il némralanir.
Yalniz VIIIB grupu 3 sutundan ibarat olur.

A VIIA

'
Natrium Magnezium Altiminium, Silisium Fosfor Kiikird Xlor Arqon

1 10 : . 2 4,00
H ' ' He
g | 1A A" IVA VA VIA VIA| o
3 694 (4 9,01 5 10,31: 6 12,01 |7 1400| 8 1600 [9 19,00 |10 20,18
Li | Be B : Ne
Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fitor Neon
1 229 12 2431 PR T m R 13 2698" [ 14 st,os 5 3090716 3207 [17 3545[18 3995
. . : i Ar
Na | Mg | ;g: vB:vB VB VIB VIIIB B 1B :
.

1
19 39,10 [ 20 40,08 | 21 4496 | 22 47,87 |@3 5094 | 24 51,99 | 25 54,94: 26 5585 |27 5893 |28 58,69

Ca|Sc: Ti [V |Cr | Mn:.Fe |  Co/| Ni

Kalium Kalsium Skandium * Titan ! Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel
' '

29 63,55 | 30 6538 |31 69,7? 32 72,63 (33 7492| 34 7897 35 79,90 |36 83,79

i
Cu | Zn | Ga:| Ge EAs Se | Br | Kr
7

" " .
Mis Sink QalllumI Germanium Arsen Selen Brom Kripton

1
37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 | 40 91,22 | 41 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00, ( 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 |47 107,87 | 48 11241 | 49 114,5% 50 118,71

r|"Y""zr"[’Nb" | 'Mo | "Tc | "Ru”|'Rh" | 'Pd | 'Ag | Cd |“In"|Sn ['sb | 'Te | I | Xe

[
Rubidium Stronsium fttrium : Sirkonium : Niobium Molibden Texnesiumt | Rutenium Rodium Palladium : Giimis Kadmium indium 4 Qalay 1 Stibium Tellur Yod Ksenon

T T
55 132,91 56 137,33 | 57 138.91 72 178,49 |73 180,95 | 74 183,84 | 75 _186,21:| 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 |'79 196,97 | 80 200,59 |81 204,38 | 82 207,20 |83 _ 208,98 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
f -

Cs | Ba |t La Ta Re: Os | Ir Au | Hg | TI: *Bi | Po | At | Rn

'
' ’
Sezium Barium Lantan || Hafnium Tantal Volfram Renium *[ Osmium Iridium Patn ! Qi Cive Talium + | Qurgusun [+ Bismut Polonium Astat Radon

;
.
-
87  [223]|88  [226] | 89 [2271 104 [261] :|05 [263] | 106  [266] | 107 [264) [ 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] :111 [280] | 112 [285] | 113 [234'] 114 [289] ‘;15 [288] | 116 [293] | 117  [294] 118  [294]
Fr | Ra |1 Ac ; Sg |Bh)| Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh:| FI |!Mc | Lv | Ts | Og

[
[ [ [
Fransium Radium Aktinium s | Rezerfordium | s Dubniuim Siborgium Borium ‘| Hassium i D: i [l i i Nihonium* Flerovium | Moskovium | Livermorium | Tennesin Oganesson
1 1 1

. . . ' '

. .
VYemwm =’ Se e mmmem-.-- .- ...

R qrupu RV qrupu VA qrupu

A gruplarina asas qruplar, B gruplarina isa alava qruplar deyilir.

. . ~ . , P .

1A ' ' VIIA
T S TR Osas qruplar - ------cciiiii : G
' ' )
S ] A : A VAL VA WA vial He |
3 L(_i.94 4 9,01 : 5 10,81 6 12,01 |7 14,00 8 16,00 | 9 19,00 |10 20,18 :
I A [}
o Bg.fm ' Bor Karbon Azot Oksigen Fliior 'N!o? :
1 2299 |12 24,31 '.' -------------------------------------------------- = 4 13A26i98 14 SZE,OQ 15 Pw,91 16 832,07 17 c3|5,45 18 A39,95 :
{ | r [
l\?{rfﬂ MMegm : | | | B |VB VB Vl B Vl | B VUJ B | B | | B Altminium Silisium Fosfor Kiikiird Xlor Argon :
19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 (22 47,87 (23 5094 |24 51,99 |25 5494 |26 558527 589328 586929 6355| 30 6538 |31 69,72 32 72,63 [33 74,92 34 78,97 [ 35 79,90 |36 83,79 :
Ca| Sc | Ti V |Cr | Mn| Fe |[Co| Ni |Cu| Zn | Ga | Ge [ As | Se | Br | Kr |
Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton ]
37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 | 40 91,22 | 41 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 48 112,41 49 114,82 | 50 118,71 | 51 121,76 | 52 127,60 |53 126,90 |54 131,29 :
r|{ Y | Zr |Nb |Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag In | Sn ['Sb | Te | Xe |
Rubidium Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Gimuis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon :
55 132,91 |56 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 |73 180,95 |74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 (83 208,98 84 [209] | 85 [210] |86 [222]) *
Cs | Ba |t La Ta | W [ Re | Os | Ir t | Au/| Hg Bi | Po | At | Rn |:
Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Tridium Platin Qizil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon .
87 [223] | 88 [226] | 89 [227] | 104 [261] | 105 [263] | 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] 112 [285] | 113 [284] 114 [289] |115 [288]| 116 [293] | 117  [294] [118 [294] '
Fr | Ra [$Ac| Rf |Db | Sg |Bh |Hs | Mt |Ds |Rg | Cn | Nh/| FI |Mc | Lv | Ts | Og |:
Fransium Radium Aktinium Rezerfordium Dubniuim Siborgium Borium Hassium it D i il Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oqganesson :

:
N e e . " N e e e e e e e e e PO, . »” O e . '.

Slava qruplar




| hissa

Dovri cadvalda har bir Gfliqi siraya dovr deyilir. Cadvalda comi 7
dovr var va har dovr galavi metalla (Li, Na, K, Rb va s.) baslayib

tasirsiz qazla (He, Ne, Ar, Kr va s.) bitir.

1 1,01 . 2-cl ddVI’ 2 4,00
H JPE He
B 2 e h e e e e e e e e e e e e mmmeeeemmm e e e e e e e e m e ... o] - Helium - |
. .
’ 3 6,94 | 4 9,01 5 1081 6 12,01 |7 14,00 | 8 16,00 | 9 19,00 |10 20,18 N
] H ]
‘> | Li | Be B N | O Ne |
: Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon '
:
“ 1M1 2299 |12 24,31 13 26,98 14 28,09 (15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95 "
3 | Na | Mg i i Ar
. =7 7| T Naffiufh = ["MadheZiumh | = <= T T T T T TS SmsssssmssssEEsssEsEEEsEEEE s mEmsE s s s s e s “Altinflnidm™ |= “Siflsidm= | = Fosfor == WuRdf = = Kot = °[ = Ao = [+ |
|' 19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 6538 | 31 69,72 | 32 72,63 |33 74,92 34 78,97 | 35 79,90 |36 83,79 ‘I
‘4 K | Ca| Sc | Ti V | Cr | Mn | Fe o i [ Cu| Zn a | Ge s | Se | Br | Kr | -
: Kalium Kalsium | Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Demir Kobalt Nikel Mis Sink Qallum | Germanium |  Arsen Selen Brom Kripton .
:‘s _ |37 8547 |38 876239 8891 40 9122(41 9291[42 9595[43 9800 (44 10107 | 45 10291 46 106,42 | 47 10787 | 48 11&41_ 49 11482 | 50 11871 |51_121.76| 52_127,60 | 53_ 12690 54 _13129] .
‘5 Sr r ¢ | Ru Cd | In Xe
' Rubidium | Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden | Texnesium | Rutenium Rodium Palladium Giimiis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon
,‘ 55 1329156 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 |73 180,95 |74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 (83 228,93 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
‘6 | Cs| Ba|flLa a Re S r | Pt u g| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
' Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium ridium Platin Qizil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon
.
' 87 [223] | 88 [226] | 89 [227] | 104 [261] | 105 [263] | 106  [266] | 107  [264] | 108 [269] | 109 [268] | 110  [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288] | 116 [293] | 117  [294] [118 [294]
N r | Ra |fAc Db | Sg h | Hs | Mt | Ds g n| Nh| FI | Mc | Lv s | Og
: Fransium Radium Aktinium Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium il D. it pernil Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson
;
4-cl dovr
1, 2 va 3-cU dovrlar yalniz asas qrup elementlarindan, 4, 5, 6 va 7-ci
dovrlar iss ham asas, ham da alava qrup elementlarindan taskil

olunur. Cunki alave gruplarin (3-12-ci gruplarin) elementlari 4-ct
dovrdan baglayir. Bu sebabdan 1, 2 va 3-cl dovrlar kigik dovrlar, 4,

5, 6 va 7-ci dovrlar boyiik dovrlar adlanir.

Element sayi

Dovrler Xiisusiyyati
1 kicik dovr 2
kicik dovr 8

8
18
18
32

32

kicik dovr
boyik dovr
boyik dovr
boyuik dovr
boyiik dovr

~N|o b~ w N




Atomun qurulusu ve dovri cadval

Asagidaki cadvali daftariniza kdcuriin ve “Elementlarin dovri cadvali’ndan istifads etmakla tamamlayin.

Element Atom Yerlasdiyi | 1-den 18-8 Rum ragamlari
némrasi dovrin noémralanmis ils ifads olunmus

Faaliyyat

némrasi grupun némrasi | qrupun nOMrasi

Helium . . .
Oksigen Miizakirs edin:
Natrium 1. Bu elementlardan
Fosfor hansilar kicik
Mis dovrlards, hansilar
4 isa boyiik dovrlarda
7 yerlasir?
10 2. Atom nomralari 1 -
it 20 araliginda olan
17 elementlarin dovri
= cadvalda yeri vo
27 elektron formulu
32 arasinda hansi
42 uygunluq var?

80

Elementlarin dovri cadvaldas yeri va onlarin elektron formulu
arasinda uygunluq var. Bu uygunlugu ilk dovrlar Gctin asagidaki kimi
ifads eda bilarik.

.2s°2p" | ..2s2p? | .25°2p° .28°2p" | .28°2p° | ..25°2p°
.3s73p' | .3s°3p° | ..35°3p’ 23s3p* | L3s%3p° | ..35°3p°

T SRS 5 .
Hl, ERE .13 14 150016 7 | He

3 §,94 4 9,01

Li | Be Ne

'
Litium Berilium | * : Bor Karbon Azot Oksigen Fliior e
'

5 10,81 6 12,01 |7 14,00 | '8 16,00 | 9 19,00 (10 20,18

122,99 |12 24,31
Natrium Magnezium .
19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 6538 73 = 69;72| =32 7263 {83 = 7492 84~ -78,97 |-35 = 79,9036 =~ 8379

Ca |:Sc | Ti V |Cr | Mn| Fe |[Co| Ni |Cu| Zn|Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Kalium Kalsium " Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom
.

13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 3545 |18 39,95(

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| AgpSi | P | S |ClI|Ar|

Altiminium Silisium Fosfor. Kikird Xlor Argon

Kripton

37" "8547 38 " 8762 | 39 88,91 | 40 91,22 | #1 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 48 112,41 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 | 53 126,90 |54 131,29
r| Y [ Zr [Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag d| In | Sn [.Sb | Te | Xe

Rubidium Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Gumis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 1329156 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 |73 180,95 |74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 |81 204,38 | 82 207,20 |83 2‘25,93 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
Cs |Ba|tLa|Hf | Ta| W |Re |Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl [/Pb | Bi | Po | At | Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Iridiam Platin Qzil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87  [223]] 88 [226] | 89 [227] | 104 [261] | 105 [263] | 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] | 117 [294] |118  [294]
Fr | Ra [fAc| Rf |Db (| Sg | Bh |Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts

Fransium Radium Aktinium Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium i D it it il Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson

v




| hissa

Gorunduyu kimi, eyni grupa daxil olan elementlarin elektron formulu oxsardir. Bu
sababdan onlarin bazi fiziki va kimyavi xassalari bir-birina oxsayir. Ona gors da bels
elementlara “"elementlar ailasi” da deyilir. Har qrupun elektron formulunu Gmumi
sokilda asagidaki kimi ifads etmak olar.

Qruplar Qrupun iimumi adi Qisa elektron formulu

1 IA galavi metallar ..ns'

2 A galavi torpag metallari ..ns’

13 A torpaq metallari ..ns’np'
14 IVA - ..ns’np’
15 VA - ..ns’np’
16 VIA xalkogenlar ..ns’np*
17 VIIA halogenlar ..ns’np’
18 VIIIA tasirsiz qazlar ..ns’np°

Elementlar dovri cadvalds sonuncu elektronun hansi orbitali smals
gatirmasindan asli olaraq da tasnif edilir. Atom némrasi 1 — 20 olan
elementlarin xarici tabagalarindaki sonuncu elektronlari s- va ya
p-orbitallar smala gatirdiyindan bu elementlar s- va
p-elementlarina ayrilir.

1 . 18

T s-elementlari —
Hle2 13 14 15 16 17 | He

3 LE’M 4 Be9,01 p_elementlar[ 5 éﬂ,81 6 c12,01 7 N‘A,no 8 016,00 9 F15,00 10 Ngﬂ_ﬁ

Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior, Neon

Na Mg | 5 4 5 6 7 8 9 10 11 12| A S IP S| CHIAr

Natrium Magnezium Aliiminium Silisium Fosfor Kikrd Xlor Argon

19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,9 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 6538 |31 69,72 | 32 72,63 |33 7492| 34 7897 35 79,90 |36 83,79

Ca |/Sc | Ti V |Cr |Mn|Fe |[Co| Ni |[Cu|Zn | Ga | Ge | As |<Se | Br { Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium. Arsen Selen Brom

Kripton

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Atom nomrasi 1 — 20 olan elementlarin elektron formulu va dévri cadvalds yeri arasinda uygunlugdan

istifada edarak, atom némrasina asasan, elementin dovri cadvalda yerinin miayyan olunmasi ticiin hansi
gaydani taklif edardiniz? Qaydanizi Be, ,F, ;Al, ;.S va ,,K elementlari nimunasinda yoxlayin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. 5-ci grup elementlarinin rum ragemlari ils (8sas ve slave qrup gdsterilmakls), IVA qrup elementlarinin iss 1-den
18-a gadar ndmralamakls ifada olunmus gruplarini miayyan edin.

2. Elementlarin dovri cadvalindan istifads etmakls hidrogen, brom, karbon, damir, kalium va fliior elementlarini
eyni grupda va eyni doévrds olmagla gruplasdirin.

112299 |12 2431 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 3545 |18 39,95) ¢



Atomun qurulusu ve dovri cadval

1.5 Elementlarin xassalarinin dovriliyi

* Bu, elementlarin qrup ve dovr lizra xassalarinda
hansi qanunauygunluga sabab ola bilar?

 Na ligiin elementlarin sistemlasdirilmasi ila
tortib edilon cadvals “Elementlarin dovri cadvali
deyilir?

Elementlarin dovri cadvali ila tanis oldugda eyni
grupa daxil olan elementlarin elektron formulunun
tokrarlandigini, eyni dovrda olan elementlarin
elektron formulunun iss miayyan gayda Uzra
dayisdiyini muayyan etdik.

”

Atom radiusu

Atom radiusu niivadan an uzaqda yerlasan elektrona gqadar @ o
olan masafadir.

i
Elementlarin bir cox xassalari onlarin atom radiusundan asilidir. :
Cunki atom radiusu elementin elektron alib-vermasini musyyan edir. ‘ Na
Bu sababdan atom radiusunun giymati elementin bir sira xassalarini NS =
da muayyan edir.

(#) K

Elementlarin dovri cadvalinda qruplar Gzrs yuxaridan asagiya dogru
getdikca energetik saviyyalarin sayi artdigi Gglin atom radiusu da
artir.

o o

H He

@ @ @ @ ) @ @ )

Li Be B C N (6] F Ne
- @ @ @ @ e e | e e
; Na Mg Al Si p S cl Ar
2
O O @ 0 @ o oo
o K Ca Ga Ge As Se Br Kr
XX

Rb Sr In Sn Sb Te | Xe

Cs Ba Tl Pb Bi Po At

v
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Dovrlar Gzrs soldan saga dogru getdikce atomlarda energetik saviyyslarin sayi sabit qalr,
ntvanin ylku va xarici tabagada olan elektronlarin sayi iss artir. Ona gora da bu istigamatda
nuva elektronlar 6ziina daha ¢ox cazb edir va naticeds atom radiusu kigilir.

Na Al P cl

Atom radiusu kigilir

Metallig va geyri-metalliq xassasi

Metalliq xassasi atomun elektron vermak, geyri-metalliq
xassasi isa elektron almaq qabiliyyatidir.

1. Atom radiusunun artmasi metalliq, yoxsa qeyri-metalliq xassasinin artmasina sabab olar?

N liciin?

2. Metalliq va geyri-metalliq xassalari qruplar va dovrlar lizre neca dayisar?

3. Elementlarin dovri cadvalinda bor va astat (At) elementlarini birlasdiran sarti diaqonal
¢aksak, bu diaqonal metallan va geyri-metallari neca ayirar? J

Faaliyyat

Elementlarin metalliq va geyri-metalliq xassalari birbasa atom radiusundan asihdir.
Dovri cadvalda gruplar tGzra yuxaridan asagiya dogru getdikca atom, radiusu artdigi
Uclin an uzaqda yerlasan elektronla niivanin alagasi zaiflayirve xarici tebagada olan
elektronlar ntva tarafinden zaif cazb olunur.

Elektron nlivays Elektron niivedan
yaxin oldugu tglin uzaq oldugu lctn
glcli cazb olunur. zaif cazb olunur.




Atomun qurulusu va dovri cadval

Bu sababdan atomun elektron vermasi asanlasir. Bu iss metalliq xassasinin artmasina
sabab olur. Dovr lzra soldan sada xarici tebagada olan elektronlarin niva tarafindan
cazb olunmasi artdigi Gglin atom radiusunun azalmasi sebabindan elektronun atomdan
ayrilmasi ¢atinlasir va naticads metalliq xassasi azalir.

Metalliq Azalir

—

Xassasi
Dovr Uzra soldan saga dogru
1 1,01 2 4,00
H He
Hidrogen Helium
3 §,94 4 9,01 5 10,81 6 12,01 |7 14,00 8 16,00 | 9 19,00 (10 20,18
Li | Be Ne
Litium Berillium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon
1 2299 |12 24,31 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95
Na | Mg Al | Si| P | S |Cl|Ar
Natrium Magnezium Aldminium Silisium Fosfor Kikird Xlor Argon

19 39,10 | 20 40,08 | 21 4496 | 22 47,87 |23 50,94 24 51,99 | 25 26 5585 |27 5893 (28 5869 |29 63,55| 30 6538 |31 69,72 | 32 7263 |33 7492| 34 78,97 [ 35 79,90 |36 83,79

Ca|Sc | Ti V | Cr M5r4ig4 Fe |Co| Ni |[Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton

Artir

37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 | 40 91,22 | #1 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 48 112,41 49 114,82 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 |53 126,90 |54 131,29
Sr Zr b | Mo | Tc | Ru g n | Sn e Xe

Rubidium Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden Texnesium Rutenium Rodium Palladium Gumis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon

55 132,91 |56 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 | 73 180,95 | 74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 (83 _ 208,98| 84 [209] | 85 [210] |86 [222]

Cs | Ba |TLa Ta| W |Re | Os | Ir Au | Hg Bi o Rn

Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Iridium Platin Qizi Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87 [223] | 88 [226] | 89 [227] | 104  [261] [ 105 [263] | 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] [ 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] |115 [288]| 116 [293] | 117 [294] (118 [294]
Fr | Ra [fAc| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg n|Nh | Fl |[Mc|Lv|Ts | Og

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium |  Dubniuim Siborgium Borium Hassium i D: Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium | Tennesin Oganesson

Qrup Uzra yuxaridan asagiya dogru

Qeyri-metalliq xassasi nivanin 6zlina daha ¢ox elektron cazb etmasi ile alagadardir.
Qruplar Uzrs atom radiusu artdigi tgln xarici tebagadas olan elektronlarin cazb
olunmasi zaiflayir, naticods geyri-metalliq xassasi azalir. Dovr izra soldan saga dogru
bu elektronlarin niive tarafinden cazb olunmasi artdigindan atom radiusunun azalmasi
ilo geyri-metalliq xassasi da artir.

Qeyri-metalliq Artir :

Xassasi
Dovr Uzra soldan saga dogru
1 1,01 2 4,00
S H He
)a Hidrogen Helium
3 6,94 | 4 9,01 5 1081 6 12,01 |7 14,00 | 8 16,00 | 9 19,00 (10 20,18
O -
© Li Be Ne
g Litium Berilium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon
)6) 112299 |12 24,31 13 26,98 14 28,09 |15 30,97 | 16 32,07 |17 35,45 |18 39,95
© | Na | Mg Al Si | P | S |Cl|Ar
g Natrium Magnezium Aldminium Silisium Fosfor Kiikiird Xior Argon
E c 19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 6538 |31 69,72 [ 32 72,63 |33 74,92| 34 78,97 | 35 79,90 |36 83,79
S S al| Sc | Ti V |Cr |Mn| Fe | Co | Ni'| Cu | Zn a|Ge | As | Se | Br | Kr
< _9 Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kripton
—
© 37 85,47 | 38 87,62 | 39 88,91 | 40 91,22 | 41 92,91 | 42 95,95 | 43 98,00 | 44 101,07 | 45 102,91 | 46 106,42 | 47 107,87 | 48 11241 | 49 114,82 | 50 118,71 |51 121,76 | 52 127,60 |53 126,90 |54 131,29
3 Sr | Y | Zr [Nb | Mo | Tc | Ru | Rh |[Pd | Ag [Cd |n | Sn | Sb | Te | Xe
> Rubidium Stronsium Ittrium Sirkonium Niobium Molibden | Texnesium | Rutenium Rodium Palladium Gumis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon
e 55 132,91 |56 137,33 | 57 138,91 |72 178,49 |73 180,95 |74 183,84 | 75 186,21 | 76 190,23 | 77 192,22 | 78 195,08 | 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 |83 2(28,95 84 [209] | 85 [210] |86 [222]
N | Cs |Ba|fLa| H Ta | W | Re |Os | Ir | Pt |Au|Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Q_ Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Iridium Platin Quzil Civa Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon
>S5 87  [223]|88  [226]|89  [227]| 104 [261] [105 [263] [ 106 [266] [ 107 [264] | 108 [269] [ 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] [115 [288]| 116 [293] [ 117 [294] [118  [294]
o Fr | Ra [fAc| Rf | Db | Sg |Bh [ Hs | Mt | Ds |[Rg | Cn | Nh | FI [Mc | Lv | Ts | Og
Fransium Radium Aktinium Rezerfordium Dubniuim Siborgium Borium Hassium i D: i Nihonium Flerovium Moskovium | Livermorium Tennesin Oganesson

h 4




| hissa

Metallig va qeyri-metalliq xassalarinin dovri cadvalds qruplar va
dovrlar Uzra dayisma xarakterina gora metallar dovri cadvalin,
asasan, sol va asagl, geyri-metallar isa sag va yuxari hissasinda

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Natrium, kalium va fosfor elementlarinin atom radiusunu muigayisa edin. Cavabinizi asaslandirin. Na Uglin

natrium va kalium metal, fosfor isa geyri-metaldir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. 1 va Il istigamatlar Gzra xassalarin (a, b, ¢) dayismasini musayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

>

a. metalliq xassasi

b. atom radiusu

c. geyri-metalliq xassasi

2. Qusa elektron formulu verilmis elementlarin atom radiusunu migayiss edin. Fikrinizi'asaslandirin.
. 25°2p’ vo 25°2p°
II. 2s° va 35’

yerlasir.

Metallar [
H Qeyri-metallar || He
Li | Be B|C|[N|O|F]|Ne
Na | Mg Al|Si| P cl| Ar
Kl1Ca|sc|Tu|V |Ce|Mn|Fe|Co|Ni|Culzn| Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
Rb|'Sr |y | zr | Nb| Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In|Sn|Sb|Te| I |Xe
Cs|Ba|la|Hf|Ta|W |Re|Os|Ir [Pt |Au|Hg| TI [Pb| Bi|Po| At|Rn
Fr |Ra | Ac| Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt




EIm, texnologiya, hayat

“SUni” elementlar

D.Mendeleyevin tartib etdiyi “Elementlarin dovri

cadvali"nda hamin dévrds malum olan va tabistds

tapilan 63 element yer alirdi. 1937-ci ile gadar isa

molibdendan (Mo) sonraki bosluq alimlari ¢ox

maraglandirirdi. Bos xanalara uygun elementlar

tobiatde mdvcud deyildi. Bu elementlarin “stini” yolla )
alinmasi istigamatinds gorulan islar tgun italiyali 2l Segle
alim Emilio Segrenin tadqgiqatlari bir baslangic oldu.

O, Kaliforniyadan italiyaya gatirdiyi molibden

namunasini deyterium atomlari ils 6z laboratoriyasinda bombardman etdi. Naticads,
tobistds olmayan bir element yarandi. Bu element texnesium (Tc) adlandirldi. Qadim
yunan dilinds “Technetos” siini demakdir.

Texnesiumun ardinca basqga “suini” elementlar da alindi. Onlar, asasan, tabistds tapilan
elementlarin siratlandirilmis proton, neytron va kigik atom ntvalari ile bombardman
edilmakls alda olunurdu. Masalan, uran-238 nivasini neytronlarla bombardman etdikda
plutonium alds edilmisdi. Hazirda kasf olunan elementlarin sayi 118-dir.

Lakin “stini” elementlarin aksariyyati radioaktiv olduglar tg¢lin parcalanir. Bsazan onlarin
“yasama” muddati 1 millisaniyadan az olur. Bels elementlarin atomlarinin xdsusi texniki
vasitalarla tayini mimkudnddr.

Daha ¢ox “yasama” muddati olan “stini” elementlarin genis istifada sahasi var. Texnesium
tibda Urak, simik, xar¢ang xastaliklarinin diagnostikasinda tatbiq edilir.

Onun yarisinin parcalanmasina 6 saat vaxt sarf
olundugundan insan badanindan daha tez kanarlasir.
Plutonium-238 izotopu iss Marsa gondarilan
“Voyager” missiyasinda, Plutona gedan “New
Horizons” missiyasinda termoelektrik generator giic
manbayi kimi istifada olunub. Amerisium-241
izotopundan maigat Ugln olan duman detektorlarinda
genis istifada edilir. Onun yarisinin parcalanmasina
432 il sarf olunur ve bu middatin uzun olmasi ondan
daha uzun middat istifads olunmasina imkan yaradir.

Cox "qisa omurli” olan elementlarin, asasan, elmi
naticaleri maraq dogurur va bu sahads yeniliklar elma
yeni Ufliglar baxs edir.
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Dovri cadvalda ganunauygunlugun
muayyan edilmasi

30

Tasavvir edin ki, Lotar Meyerin laboratoriyasinda komakgi
tadqiqatgilardan birisiniz va onun planlasdirdigi tadgigatin bir
hissasini hayata kegirirsiniz. 9sas tapsiriginiz D.Mendeleyevin yeni
taqdim etdiyi “"Dovri cadval“daki elementlar arasinda dovriliklarin
va ganunauygunluglarin tadgiqidir.

Siza tagdim olunan malumatlar (elementlarin atom némralari,
katle adadlari va atomlarin radiusu) asagidaki cadvalda verilmisdir:

Element Atom ndmrasi Kitle adadi Atom radiusu (pm) | Atom hacmi (pm’)
H 1 1 371
He 2 4 31
Li 3 7 152
Be 4 9 112
B 5 11 85
C 6 12 77,2
N 7 14 70
O 8 16 73
F 9 19 72
Ne 10 20 71
Na 11 23 186
Mg 12 24 160
Al 13 27 143
Si 14 28 117,6
P 15 31 110
S 16 32 103
cl 17 35 100
Ar 18 40 98
K 19 39 227
Ca 20 40 197




1. Cadvali daftariniza koglrun.

2. Verilan malumatlar asasinda atomlarin hacmlarini hesablayin va
cadvalin muvafiq xanalarina yazin. Bu zaman atomlari kiirs
formasinda farz edarak onun hacmi ticlin V = %nf
formulundan istifads edin (burada r — atomun radiusudur).

3. Elementlarin kitle adadlari ile atomlarinin hacmi arasindaki
asililigr gostaran grafik qurun (grafik 1).

4. Elementlarin atom némralari ils atomlarin hacmi arasindaki
asiliigr gostaran grafik qurun (grafik 2).

Qurdugunuz asilihq asasinda va “Elementlarin dévri cadvali“ndan
istifade etmakls asagidaki suallari cavablandirin.

* Qrafik 1 va grafik 2-da hanst imumi ganunauygunlug
mtuisahida olunur?

e Dévrlar va ya qruplar (izra har hanst dovrilik migsahida
edilirmi? ©9gar misahida edilirsa, hanst dovrilik?

e Qrafik 1 va grafik 2-dan hanst daha daqiqdir?
Miisahidalariniza asasan doévri cadvalda elementlar atom
noémralarina géra, yoxsa kiitla adadlarina uygun
diziilmalidir?

Naticalarinizi Gimumilasdirib L.Meyera taqriban 100 s6zlik hesabat
taqdim edin.

31



Xiilaso

!

Nuvadan ve onun atrafinda dovr edan elektronlardan ibaratdir

.

Elektronlar
orbitallar
amals gatirir s P P 5

.

Orbitallar Energetik Yarimsaviyya Orbital Umumi Maksimal

yarlmsaviyyelari, saviyya orbital say elektron sayi

i i L s 1 1 2
yarimsaviyyalar isa - 1
energetik tabagaleri 2 ; 5 4 5
amals gatirir s ;
3 p 3 9 18
d 5

.

Atomun energetik saviyyalar, yarimsaviyyslar ve orbitallarinda olan 12 »¢2 2p

elektronlar sarti olaraq elektron formullari @ @ AT 2]

(elektron konfiqurasiyalar) ils ifads olunur

Elementlarin dovri cadvali

18 saquli stitundan (qrupdan) va 7 siradan (dovrdan) ibaratdir. Qruplar 1=dan18-5 gadar
némralanir. Har dévr galovi metalla baslayir ve tasirsiz qazla bitir.

| — S N

Elemetlarin xassalari onlarin atom nomralsrindan asilidir.

Xassa Dovr Uizra soldan saga Qrup Uzra yuxaridan asaglya
Atom radiusu azalir 4 artir -
Metalliq azahr artir

Qeyri-metalliq artir . _azalir




Umumilasdirici tapsinglar

1. P, F va Mg elementlarinin atom modeli verilmisdir:

a. Daftariniza har ¢ elementin atomuna uygun tam va qisa elektron formullarini yazin.
b. Mg elementinin s-orbitalinda olan elektron sayini miayyan edin.

c. F atomunda tak elektronlarin sayini tapin.

d. P atomunun xarici tabagasinds olan elektron sayini musyyan edin.

e. Mg elementi 2 elektron verdikdan sonra amala gatirdiyi ionun yukini musyyan edin va
daftarinizds bu ionun modelini ¢akin.

f. P atomu 3 elektron aldigdan sonra amals gatirdiyi ionun elektron formulunu misyyan edin.

2. Asagida atomlarin qisa elektron formulu verilmisdir:

l...2s" Il. ..2s°2p* Il ...4s'

a. Elementlarin atom radiuslarini miqayise edin. Fikrinizi asaslandirin.
b. Hansi element metal, hansi iss geyri-metaldir?
c. Elementlarin metalliq xassalarini miqayisa edin. Fikrinizi asaslandirin.

3. p-yarimsaviyyasinda olan 3 elektronun (p’) yerlasmasi hansi hallarda dogru verilmisdir?

) I I I 1) R

T V)| W | Y




4. ifadalari Eyler-Venn diaqramu iizra ayirin.

S Mg

a. s-elementidir

b. p-elementidir

c. Sonuncu energetik tabagasinda 2 elektron yerlasir
d. 9sas grup elementidir

e. Atomunda 2 tak elektron var

5. Atom va ya ionlarin elektron formulunu tartib edin.

Atom va ya ion Proton sayi Yika
X 16 -2
Y 10 0
z 11 +1
T 13 +3

6. Atomda hansi yarimsaviyyalar movcud deyil?

l. 1p Il. 2s 1. 2d V. 3p V. 3d

7. Cadvalin hansi satirlarine v isarasi dogru yazilmisdir?

ifade Dogru | Yanlis
a. Muasir dovri cadvalda elementlar atomlarinin kitlasinin artma sirasina géra diztlmusddr v
b. Atomun ikinci energetik saviyyasinde maksimum 8 elektron ola bilar v
c. Eyni asas grupda yerlasan elementlarin xassalari oxsardir v
d. B gruplarinin sayi A gruplarinin sayindan coxdur v
e. ;Na atomunun 3-cl energetik saviyyasinds 3 elektron var v
f. BUtlin dovrlar galavi metalla baslayir ve tasirsiz gazla bitir v




Kimyavi rabits

Dovri cadvalin 18-ci (VIIIA) grup elementlari — helium, neon, arqon, kripton, ksenon va
radon “tasirsiz qazlar” adlanir. Atmosferds onlarin miqdari az olsa da, helium hidrogen ils
barabar Glinasin asasini taskil edir.

Tasirsiz qazlar rangsiz, iysiz, dadsiz olub kimyavi cahatdan ¢ox passivdir. 18
Masalan, onlar yanmir. Hidrogen ils doldurulmus sara yanan ¢op ’ Hé’°°
yaxinlasdirdiqda partlayir, heliumla dolu sarda iss yanma bas vermir. [
Tahliikasiz olduguna géra hava sarlarinda, adaten, heliumdan istifads olunur. **[" N;'w
Tasirsiz qazlar biratomlu olur, atomlari isa bir-biri ils va basqa Y| Neer
atomlarla birlagmir. Bu sababdan onlarin oldugu muhit inert 3|5'45 ) A:-m
(tasirsiz) olur. Hoamin muhitdan elektrik carayani kegirdikda . A"‘:;Jg
muxtalif rengler amals galir. Bazi avtomobillards olan ksenon Kr
lampalarda da oxsar hadiss musahida edilir. L

Xe

Ksenon

86 [222]

Rn

Radon
118 [294]
Og

esin Oganesson

@ 1868-ci ilds alimlar heliumu kasf etsalar ds, onun @ 1.Sizco, Gilbert Nyuton Luis
biratomlu oldugunu izah edsa bilmirdilar. 1916-c1 ilds bunu necs izah edirdi?
Gilbert Nyuton Luisin elmi aciglamalarindan sonra bazi 2. Bu kasfin tesirsiz qazlann
elementlarin niya birleasma amals gatirmadiklari aydin dovri cadvalda sonuncu
oldu. G.N.Luisin kasfi elm diinyasini hayacanlandirdi va qrupda yerlasmasiila.alagesi
yeni elmi tadqgiqatlar G¢lin gapi agd. varmi?

Bolmada dyranacaksiniz

» Atom va ionlar bir-birina elektrostatik quvvalar — kimyavi rabitalar ilo birlasir

« Kimyavi rabitanin ion rabitasi, kovalent rabita ve metal rabitasi kimi névlari var

« lon rabitasi metal va geyri-metal atomlari, kovalent rabite qeyri-metal atomlari, metal rabitasi
iso metal atomlari arasinda yaranir

» Maddalar bark halda ion, atom, molekul va metal kristal gafaslar amsia gatirir
« Maddalarin fiziki va kimyavi xassalari onlarin quruluslarindan asilidir




2.1 Kimyavi rabita. Oktet gaydasi

Elementlar va kimyavi birlasmalar, asasan, atomlarin birleasmasindan amala galir. Masalan, oksigen molekulu
iki oksigen atomunun, hidrogen molekulu iki hidrogen atomunun, karbon gazi molekulu bir karbon va iki
oksigen atomunun birlasma mahsuludur. Natruim parcasi coxlu sayda natrium atomlarinin birlssmasindan
amala galir. Xorak duzunun tarkibi isa natrium (Na") va xlorid (CI') ionlarindan ibaratdir.

P

Oksigen Hidrogen Karbon gazi

- O
Xorak duzu Natrium . .
« Digar elementlarin
atomlarindan farqli olaraq
Helium, neon va digar tasirsiz helium, neon va s. tasirsiz
gazlarda iss atomlar bir-biri ilo ® o gazlarin atomlari na liciin
birlagmir. e °, bir-biri ila birlagsmir?
® o « Bunu atomlarin elektron |
» konfiqurasiyalarini
miiqayisa etmakls neca |
Helium atomlari asaslandirmaq olar?
- & —
Elementlarin eyni ndv atomlardan, kimyavi birlagmalariniss an azriki
IXE]Y kimyavi rabite, fargli atomdan taskil olundugunu bilirsiniz. Kimya elminin.an mihim
Jordtly Oktet qaydasi, vazifalarindan biri atomlarin, ionlarin bir-biri ile birlossma formalarini,

dublet gaydasi amala galen quruluslar tadgiq etmak ve dyranmekdir. Element va

kimyavi birlagsmalarda atomlar, ionlar, molekullarbir-birina mixtalif
usullarla, yapisganin asyalari birlasdirdiyi kimi-birlasir. Bu zaman
"yapisgan” rolunu elektrostatik gqtivvaleroynayir. Bu elektrostatik
guvvalar iss kimyavi rabitalar adlanir.

Atom va ionlari‘bir-birina birlasdiran elektrostatik qlivvalar kimyavi
rabitalar adlanir.




Kimyavi rabita

. Kimyavi rabitalar neca yaranir?

Sakilda iki atom tasvir olunub. Mavi kirslar protonun, boz kirslar neytronun, narinci kiiralar isa
elektronun tasviridir. Mavi va boz kuralar birlikds atomun nivasini tagkil edir. Bandvsayi va yasil xatlar
isa elektrostatik quvvalari gostarir.

@ - proton
© - elektron

EEINYYE]

O - neytron

-8

Miizakirs edin:

1. Zarraciklarin cazb edilmasini hansi xatlar gostarir? Na liciin bels diisiiniirsiiniiz?
2. Zarraciklarin italanmasini hansi xatlar gostarir? Fikrinizi asaslandirin.

3. Hansi halda bu atomlarin birlasmasi bas verar?

Atomlar garsiligh tasirds olduqda eyni elektrostatik ylika malik
zarraciklar bir-birini italayir, aks yiklu olanlar iss cazb edir.
Zarraciklar arasinda tasir edan quvvalarden cazibs quvvalari Ustin
olduqda atomlar bir-biri ils birlasir va onlarin arasinda kimyavi
rabita yaranir.

Kimyavi rabitanin amalagalma sababi atomlarin stabil hala
kecmasidir. Atomun xarici tabagasinds 8 elektron oldugda (ns’np°
elektron qurulusu yarandigda) bu onun an stabil hali hesab edilir.
Masalan, tasirsiz gazlarin xarici tebagasi tamamlandigi Ggln
onlarin atomlari stabil olur va rabits amala gatirmir. Bu sesbabdan
helium, neon va digar tasirsiz gqazlar molekullardan deyil,
atomlardan taskil olunur. Digar elementlar do atomlarinin xarici
tebaqgalarini elektron alis-verisi va ya ortaq istifadasi ilo dovri
cadvalds 6zlsrina an yaxin olan tasirsiz gazlarin xarici tabagasina
“banzadir”. Bu, oktet qaydasi adlanir.

Atomlar xarici tabaqgalarinin tasirsiz qazlarin atomlarinin xarici
tabagasina (ns’np°) tamamlamasina oktet.gaydasi deyilir. “Okta”
yunanca “sakkiz”, “oktet” “sakkizlik” demakdir.




| hisse

Na

Oktet gaydasini natrium va xlor atomlarina tatbiq edsak. Natrium
dovri cadvalin 3-ct dovr 1-ci qrupunda yerlasir. Natriuma daha
yaxin olan tasirsiz gazlar neon (2-ci doévr 18-ci grup) va arqgondur
(3-cti dovr 18-ci qrup).

18

1 1,01 2 4,00
Hierogen 13 14 15 16 17 | soem
3 694 |4 9,01 5 1081 [ 6 1201 |7 14008 1600 [9 19,00 [10 ﬁ
Litium Berilium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior Neon
2299 |12 2431 13 2698 | 14 2809 |15 309716 3207 [17 3545[18 39,95
Natrium | Magnezium 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Atdminium | Silisium Fosfor Kikiird Xlor Aqu
19 39,10 [ 20 40,08 |21 449622 4787[23 509424 5199[25 5494[26 5585]27 589328 58,69 [29 63,55| 30 6538 31 6972 32 7263 [33  7492[34 7897 [35 79,90 [36 83,79
Kalium Kalsium | Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Demir Kobalt Nikel Mis Sink Qalium | Germanium | Arsen Selen Brom Kripton
37 854738 8762 |39 8891(40 912241 9291|42 9595|43_ 98,00 |44 101,07 | 45_10291| 46 106,42 [ 47 107,87 | 48 11241 [ 49 11482 | 50 11871 [51 121,76 | 52_127,60 |53 1269054 131,29
Rubidium | Stronsium ittrium Sirkonium [ Niobium Molibden | Texnesium | Rutenium Rodium Palladium Giimiis Kadmium Indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon
55 1329156 137,33 | 57 1389172 178,49 | 73_ 180,95 | 74 183,84 [ 75 186,21 [ 76 19023 [ 77 19222 |78 19508 [ 79 196,97 | 80 200,59 | 81 204,38 | 82 207,20 (83 _208,98[84  [209] [ 85 _ [210] [86  [222]
Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium ridium Platin Quzil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon
87  [223]|88  [226]|89  [227]| 104  [261] | 105 [263] [ 106  [266] [ 107 [264] [ 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] [115 [288][ 116 [203] [117 [204] [118  [294]
Fransium Radium Aktinium _ | Rezerfordium | Dubniuim | Siborgium Borium Hassium | Meytnerium | Darmstadium | Rentgenium | Kopernikum | Nihonium | Flerovium | Moskovium | Livermorium | Tennesin | Oganesson

Natriumun xarici tebagasinin neona “banzamasi” liclin onun

atomu 1 elektron vermali, arqona “"banzamasi” Ggln 7 elektron
almalidir. Lakin natrium argona nisbaten neona daha yaxindir. Ona
gora o, bir elektron vermakls 6z xarici tabagasini neonun elektron
tebagasina “banzadir”.

oNe’ = 1s* 25°2p°

-le

+7e

.Na’ - 1s* 2s"2p°3s’

X

Ne

Ar

GAr = 18° 2522p63523piJ

Natrium atomu 1 elektron verarak misbat ylklanir va kationa gevrilir:

Na

0 - +
sNa —1e — .Na

Na”




Kimyavi rabita

Xlor ddvri cadvalin 3-cl dovr 17-ci qrupunda yerlasir. Natrium kimi
xlora da yaxin olan tasirsiz gqazlar neon (2-ci dovr 18-ci qrup) va
argondur (3-cu dovr 18-ci qrup).

1 18
Hle 13 14 15 16 17 | He
3 6,94 4 9,01 5 10,81 6 12,01 |7 14,00| 8 16,00 | 9 19,00 |10 WN e

Li | Be B C N (o] F Ne

Litium Berilium Bor Karbon Azot Oksigen Fiior Neon
1 22,99 12 2431 13 26,98 14 25.‘\79 15 30,97 | 16 32,07 |17 CJIS‘AS 18 AJS,QS
i r
l\?‘nuam M“Mnegm 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 Aliminium Silisium Fosfor Kiikiird Xlo\ Arg Ar
19 39,10 | 20 40,08 | 21 44,96 | 22 47,87 | 23 50,94 | 24 51,99 | 25 54,94 | 26 55,85 | 27 58,93 | 28 58,69 | 29 63,55 | 30 6538 |31 69,72 32 72,63 |33 74,92| 34 78,97 | 35 78 36 83,79
Ca|Sc | Ti \" Cr |Mn | Fe [Co| Ni |Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se BIN
Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadium Xrom Mangan Damir Kobalt Nikel Mis Sink. Qallium Germanium Arsen Selen Brom Kript c I

37 8547 |38 87,6239 8891(40 912241 9291[42 959543 98,00 [ 44 101,07 | 45 10291 46 106,42 | 47 107,87 | 48 112,41 | 49 11482 | 50 118,71 |51 121,76| 52_ 127,60 [53 12690 |54 131,29

r Zr Mo | Tc | Ru Ag In | Sn Te Xe

Rubidium | Stronsium lttrium Sirkonium | Niobium Molibden | Texnesium | Rutenium Rodium Palladium Giimiis. Kadmium indium Qalay Stibium Tellur Yod Ksenon
55 1329156 137,33 | 57 13891 |72 17849 [ 73 18095 | 74 18384 | 75 186,21 | 76 0190,23 77 19222 (78 19508 |79 19697 | 80 200559 |81 204,38 | 82 207,20 |83 _20898( 84  [209] | 85 _ [210] [86  [222]
Sezium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Renium Osmium Tridium Platin Quzil Cive Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat Radon

87 [223]|88 [226]| 89  [227]| 104 [261]| 105 [263] | 106 [266] | 107 [264] | 108 [269] | 109 [268] | 110 [271] | 111 [280] | 112 [285] | 113 [284] | 114 [289] [115 [288]| 116 [293] |117 [294] [118  [294]
Fr | Ra [fAc| Rf [Db | Sg |Bh|Hs | Mt (Ds |Rg|Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og

Fransium Radium Aktinium | Rezerfordium | Dubniuim | Siborgium Borium Hassium | Meytnerium | Darmstadium | Rentgenium | Kopernikum | Nihonium | Flerovium | Moskovium | Livermorium | Tennesin | Oganesson

Xlor atomunun xarici tabagasinin arqona “banzemasi” G¢lin onun
atomu 1 elektron almali, neona "banzamasi” liclin 7 elektron
vermalidir. Lakin xlor neona nisbatan arqona daha yaxindir va
elektron almagla 6z xarici tabagasini arqonun elektron tabagasina
“banzadir”.

+1e
oNe’ = 1s° 2572p° ,CI°=1s° 25°2p°35°3p° HAr =18 25°2p°35°3p°

x -le

Xlor atomu 1 elektron alarag manfi ylklanir va aniona cevrilir:

C°+1e > .CF

+te —»

cl Cl
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pll Atomlar xarici tabaqalarini tasirsiz qazlarin xarici tabaqgasina neca “banzadir”?

Magnezium (,,Mg) va kikird (,,S) atomlari nUmunasinda oktet qaydasini izah edin va bu atomlarin
xarici tabagalarinin tasirsiz qazlarin xarici tabagasina "banzemasi” sxemini qurun.

Miizakirs edin:

1. Maqgnezium va kiikiird atomlan liciin bu proses na ila farglandi?

2. Litium (;Li) atomu iigiin oktet qaydasi tatbiq oluna bilarmi?

3. Litium atomunun xarici tabaqasinin tasirsiz qazlarin xarici tabagasina “banzamasi” sxemini
neca taklif edardiniz?

Faaliyyat

Dovri cadvalin avvalinds yerlasan bazi elementlar (,H, ,Li, ,Be va s.)
heliuma (,He) daha yaxin yerlasdiyina gora kimyavi rabits amala
getirdikds onlarin atomlar xarici tabagalarini helium atomunun
xarici tabagasina (1s°) “banzadir”.

1 18
H Tt 2 a0
nEAE: 13 14 15 16 17 | He H
: eiE e T e e el e He
Li i"|'gl"| Be B "¢’ NI 0" F'|'Ne
NaiMg| 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12| AJSIFP S| CA

19 3910 | 20 4008 | 21 _ 4496 |22 47,8723 5094 |26 5199 | 25 54,94 | 26 _6685] 27 _ 58.93 |28 58,6929 _ 63,55 | 30_6538 |31 _ 6972 | 32_7263 [33 _ 7492 34 7897 |35 7990 |36 8379

r n e o i u n a | Ge S e r | Kr

| s | stangum [ e | vonsom | xom | wanaan | oome [ kavar [ e | s sk | oo | camanm wen | soen | mom | ipon
e T s Py e e e e T re T Re Tra T A T ea T e Tse e T 7 ™
ruaim | swonsum | wam | suonm | wovim | woivaon | oxosium | rutsnum | odum | patasum | cumis | wasmun | oum | ooy | swoum | v | vos | keonen
55 13291 |56 137,33 | 57 13891 |72 17849 |73 180,95 |74 18384 | 75 18621 750190.13 m I192‘22 78 Pws,na 79A195,97 aoﬁon,su 81 -Iz_old‘:e GZPZOBZIJ 83 anzn‘sa uP [209] | 85 [210] |86 [222)|
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Ona godra bu atomlar Uglin oktet gaydasinin xtisusi formasi — dublet
qaydasi tatbig olunur. "“Dublet” “ikilik” demakdir.

2

15°2s' 1s

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Dovri cadvaldan istifads etmakls kalsium, hidrogen, bor va aliiminium elementlarindan dublet. gaydasina
uygun kimyavi stabillik gazanan atomlari muayyanlasdirin.

2.Na"ionuila neon atomunun oxsar va fargli cohatlarini geyd edin va miqayisali tahlilini aparin.

3. Oktet gaydasini elementlarin metalliq va geyri-metalliq xassalari il alagalendirin.'Cavabinizi natrium va
xlor misalinda izah edin.

Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. Atomun kimyavi stabilliyi ne demakdir? Cavabinizi bir nimuna tGzarinds izah edin.

2. Flior va altiminium atomlarinin xarici tabagalarinin.oktet gaydasina uygun tamamlanma sxemini tartib edin.
3. Hansi elementlar elektron alaraq arqona “oxsaya” bilar? iki niimuna géstarin.
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2.2 lon rabitasi

7-ci sinif “Fizika” darsliyindan bildiyiniz kimi, garsihgh tasirds olan

Cozbetma
magqnitlarin eyniadli qutblari bir-birini italayir, mixtalifadli qutblari ise

bir-birini cazb edir.

italoma

« 9ks yiiklii ionlar (kation va anionlari) maqgnitin qiitblari
kimi diisiinsak, onlarin qarsiligh tasiri neca olar?

- Hansi halda ionlarin birlasmasi bas vera bilar?
Cavabinizi hansi ionlar lizarinda izah eda bilarsiniz?

tabagpalarini tasirsiz gazlarin elektron tabagasina tamamlamast ila ]g ion rabitasi,
tanis oldunuz. Masyyan olundu ki, xarici tabagalarini 8 elektrona JerEly binar birlasmalor
tamamlamaq Ucun metal atomlar xarici tebagalarinds olan
elektronlarini verir, geyri-metallar isa elektron alir. Bu zaman metal
atomlari kationa, geyri-metal atomlari isa aniona cevrilir. Kation va
anionlarin bir-birini cazbetmasi naticasinds onlar arasinda ion rabitasi
amala galir.

ovvalki mévzuda atomlarin elektron alaraq va ya verarak xarici .
A

Elektrostatik cazibs qlivvasinin tasiri naticasinds kation va anionlar arasinda yaranan
kimyavi rabits ion rabitasi adlanir.

lon rabitasi natrium va xlor atomlari arasinda smals galdikds natrium atomlari xlor
atomlarina bir elektron verir. 9mala galan Na" va CI ionlari arasinda elektrostatik
cozbetma naticasinds isa ion rabitasi yaranir.

/ ion rabitasi

»Na »Cl Na cr
1s® 25°2p° 3s' 15’ 2s°2p° 3s°3p° 1s° 25°2p° 1s® 2s"2p° 35°3p°

Magnezium (,,Mg) va fllior (;F) atomlari arasinda amsla galan ion rabitasinin atom

modellari ils tasvir olunmus sxemi necs olar?

h 4
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lon rabitali birlasmalarin formullari necs tortib olunur?

1| Lavazimat: yasil ve qirmizi rangli kagizlar, gayg, flomaster.
=~ Tolimat:
— Addim 1. Addim 3.
W Asagidaki cadvali daftariniza kociiriin. - ionlar arasinda smala galan birlasmani tasvir etmak iciin bu
; fiqurlan bir-birinin bosluglarini dolduracaq formada
Anion 2 2 - . .
; = o | N* tamamlayin. Masalan, Mg™ va O™ ionlar arasinda birlagmanin
Kat'?(? (MgO) amala galmasi asagidaki kimi tasvir olunur.
E 3~ B
AI3+
2+ 2-
Addim 2. Mg © MgO
Rangli kagizlardan cadvalda verilmis har Addim 4. omals galan maddalarin formulunu cadvalin

iona aid lazim olan miqdarda fiqurlar kesin.  muivafiq bos xanalarina yazin.
Fiqurlarin Gzarina flomasterla simvollari
yazin. Qirmizi rangli kagizlar kationlarin,
yasil rangli kagizlar isa anionlarin gostaricisi
olsun. Kationlarin yikinu bosluglar,
anionlarin yukind ise gixintilar kimi
gostarin. Masalan, Mg* ve O ionlarini
tamsil edan fiqurlar asagidaki kimi

Miizakirs edin:

1. Yiiklarinin miitlaq giymati barabar olan ionlar
arasinda hansi oxsarliq var? Bu ionlar hansi
nisbatds birlasir?

2. Yiiklarinin miitlaq qiymati barabar olmayan

olmaldir:
ionlar birlasdikda ion saylari ils miitlaq giymatlar
Mg* o arasinda hansi nisbat olur?
E,\ 3. Miisahida olunan biitiin hallari nazars alaraq
— v - <: kationlar va anionlar arasinda amala galan

birlasmalarin formullarinin tartibi iiciin hansi
qgaydani taklif edardiniz?

Binar (iki elementin amala gatirdiyi) ion rabitali birlesmanin
formulunun yazilmasi iki metodla hayata kecirilir:

| metod:

a. Kationlar formulun solunda, anionlar ise saginda yazilir.

b. Kationun yukiniun mutlaqg giymati ils anionun yukinin mutlaq
giymatinin 9KOB-u hesablanir.

c. ©KOB yiklarin mutlaqg giymatina boltinibmuvafiq simvollarin
indeksina yazilir. Nisbat “1” oldugda indeksa heg na yaziimir.
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Masalan:

X" va Y ionlarindan amala galan birlasmanin formulunu tartib
etdikda 1 va 2-nin OKOB-u hesablanir. 9KOB 2 oldugu tgun
indekslar 2:1=2 va 2:2=1 olur. 2 mivafiq olaraq X-in, 1 isa Y-in
indeksina yazilir. Birlasmanin formulu X,Y olur.

[l metod:

a. Kationlar formulun solunda, anionlar isa saginda yazilir.

b. Kationun ytkinin mutlaq giymati anionun indeksina, anionun
yukinin mitlaq giymati kationun indeksina yazilir. ionun yiikiniin
mutlaq giymati “1" oldugda indeksa heg na yazilmir.

c. indekslari sadalesdirmak miimkiindiirss, ixtisar olunaraq sada

formada yazilir.
X ve YT = XY

Har iki metoddan istifada biza eyni naticani verir. Lakin | metod
daha daqgiq metoddur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Atom modellarindan istifada etmakls kalium (,,K) va oksigen (;,0) atomlari arasinda yaranan ion
rabitasinin mexanizmini tasvir edin.

2. Ca,X, birlasmasinin anionu il Na" ionunun amals gatirdiyi birlasmanin formulunu muiayyen
edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1.1on rabitasi nadir ve neca yaranir?

2. A va B elementlari metal, X va Y elementlari isa geyri-metallardir. Hansi element atomlariarasinda ion
rabitasi amala gals bilar?

3. Cadvali daftariniza kdcurln va iki elementin amala gatirdiyi ion rabitali birlssmanin formulunun yaziimasi
gaydasindanistifads edarak maddalarin formulunu mivafiq xanalara yazin.

Anion
Kation
Na”
M92+
AI3+

cr S* N>
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2.3 Kovalent rabits

Sevil va Leyla bacilarn kitab magazasinda
iki maragli kitab gorurler. Lakin onlarin har

birinin pulu bu kitablarin ikisini ds almaga « Sevil va Leylanin bu davranigi atomlar
catmir. Sevil deyir: "Yaxs! ki baciyiq. Birga arasinda ion rabitasinin yaranma mexanizmi

istifada etsak, iki kitaba ikimiz da sahib

oluruq”.

Acar
sozler

kovalent rabits,
ortaq elektron clti

ilo oxsardirmi? Na liciin bels diisiiniirsiiniiz?

« Fliior va hidrogen atomlarinin birlasmasini
bu hadisaya banzadarak sxematik olaraq
neca tasvir edardiniz?

ovvalki mévzuda metal va geyri-metallarin atomlar arasinda
kimyavi rabite amala galan zaman, oktet gaydasina uygun olaragq,
elektron alis-verisin neca bas verdiyini éyrandik. Oyrandik ki,
geyri-metallarin atomlari birlasdikda elektronun bir atomdan digar
atoma kecidi bas vermir. Masalan, iki flior atomunun birleasmasi
zamani ion rabitasi emala gals bilmaz. Clinki har iki atom 6z xarici
tebagasini bir elektron almagla 8-s tamamlamalidir. Ona gors da
atomlarin birlagsmasi zamani har iki flior atomu oktet gaydasina
uygun olaraq 6z tak elektronundan birgs istifads edir vo ortaq
elektron ciitii amals galir.

F F,
..28°2p° ..28°2p° ..25°2p° 25°2p°

Ortaq elektron cutu flior atomlari arasinda rabits amals gatirmakls
onlari bir-biri il birlasdirir. Bela rabitays kovalent rabita deyilir.

Qeyri-metal atomlari arasinda ortaq elektron ctiti hesabina
yaranan rabits kovalent rabita adlanir.
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FlGor atomlar arasinda kovalent rabitanin amals galmasini
asagidaki sxem saklinds da gostarmak olar.

R @ @ @ e 0 ¢
) @ (0] @ @ @
F F > F F
@ @ @ @ @ @
@ O @ @ @ e 0 ©¢
..28°2p° ..2s°2p° .2s72p° ..2s72p°

Kovalent rabita simvollar arasinda xatt ile gostarilir.

F—F

* kovalent rabita

J Kovalent rabitanin amalagalma sxemi neca tartib olunur?
FlGior atomlar arasinda ortaq elektron ciiti hesabina . .
"5 kovalent rabitanin smals galmasins oxsar asagidaki Miizakirs edin: o
=~ atomlar arasinda da rabitanin amalagalma sxemini ElEdatoniagerasinceRoralsusliabranin
= tortib edin amola galmasi bir-birindan na ils
¥4 a. hidrogen atomlari farglanir? )
b. hidrogen va fliior atomlari 2. Hidrogen va oksigen atomlan arasinda
c. oksigen atomlar rabitanin amala galmasi neca bas verar?

H, molekulu da F, molekulu kimi amala galir. Lakin bu zaman
hidrogen atomlarn dublet gaydasina uygun olaraq har biri ortaq
istifadaya 1 elektron vermakls 6z xarici tabagasini tamamlayir.

1s' 1s' 1s° 1s°

I - => HH ve yaH - H

Hidrogen va fltor atomlari birlasdikds isa hidrogen atomu dublet,
flior atomu isa oktet gaydasina uygun olaraq 6z xarici tabagalarini
ortaq elektron citi hesabina tamamlayir.

h 4
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CRRGI

15 ..2s°2p° 18 ..25°2p°
0 o0
H® - oFo |::> HOF?Q voya H-F
(SRS o0

Oksigen atomlarinin 6z xarici tabagalarini tamamlamasi tgln iki
elektrona ehtiyaci var. Bu sababdan iki oksigen atomu bir-biri ils
birlasdikda har atom Gmumi istifads tcun iki tak elektronunu verir.

0 0 0,
‘ ! ‘
..2s°2p" ..2s°2p" .25°2p°  ..25°2p°

Azot atomlarinin bir-biri ils birlagsmasini sxematik olaraq necs tasvir edardiniz?
Bu molekulda atomlar arasinda olan rabitalerin sayi H, ve ya O, molekullari ila
eynidirmi? Cavabinizi neca asaslandirardiniz? l

Hidrogen va oksigen atomlari birlasdikda hidrogen atomu ile oksigen atemunun bir
elektronu gosalasir. Bu zaman hidrogen atomu 6z xarici tabagasini.tamamlayir. Xarici
tebagasinda 7 elektron olan oksigen atomu isa xarici tabagasini tamamlamaq Uglin 6z
elektronlarini basga hidrogen atomu ile qosalasdirir.

Naticada su molekulu (H,O)’amals galir.
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Qeyri-metallardan amala galan binar maddalarin formullan necas tartib olunur?

Addim 1.

Hidrogen va oksigendan amals galan Miizakirs edin:

maddanin formulunun (H,0) tartibi tigin 1. Tartib etdiyiniz qayda azot va hidrogendan
qayda taklif edin. amala galan maddas ligiin 6danildimi?

Addim 2. 2. Bu qaydani tatbiq etmakla asagidaki

H,O molekulunun amals galmasina uygun elementlardan tagkil olunan binar maddalarin

olaraq azot atomunun nec¢a hidrogen atomu formullari neca olar?
birlasdirdiyini miayyan edin. Bu molekulun
amalagalma sxemini tartib edin.

Addim 3.
Tartib etdiyiniz gqaydani azot ve hidrogendan
amala galen madda Ugclin tatbiq edin.

a. Karbon va hidrogen
b. Kiikiird vo oksigen
c. Karbon va kiikiird
d. Fosfor va xlor

Qeyri-metallardan taskil olunan binar maddalarin formullari asagidaki kimi
tortib edilir:
1. Maddanin molekulunu amals gatiran element atomlarinin sayr miayyan
olunur. Bunun tgun:
« element atomlarinin xarici tabagasini 8- tamamlamasi tcun lazim
olan elektronlarin sayi misyyan edilir;
« bu saylarin 9KOB-u hesablanir;
« OKOB-u ehtiyac olan elektron saylarina bélmakls elementlarin atom
sayl muayyanlasdirilir.
2. Dovri cadvalda solda olan elementin, eyni qrupda olduqda iss asagida
olan elementin simvolu, asasan, solda, digari ise sagda yazilr.

3. Elementlarin atom say1 muvafig olaraq onlarin indekslarina yazilir.

Qeyd edilan gaydani karbon va hidrogendan amals galen maddanin
formulunun tartibi Ggln da tatbiq edak.

Hidrogenin va oksigenin atomlarinin sayi miayyan olunur:

H® :1s' => 1 elektrona ehtiyac var;
00 : 1s°2s?2p" &> 2 elektrona ehtiyac var.

oKOB (1;2) =2 n(H) =9KOB:n(e) =2:1 =2 N(O)=0KOB:n(e) =2:2 =1

Hidrogen dovri cadvalda daha solda Hidrogenin indeksine “2" yazilir, oksigen atomlarinin
oldugu Ugiin onun simvolu solda, sayl 1 oldugu ticin onun indeksina heg na yazilmir.
oksigenin simvolu iss sagda yazilr. H,O

- J
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Daha sada olarag maddanin molekulunu amala gatiran element
atomlarinin xarici tabagasini 8- tamamlamasi Ggun lazim olan
elektronlarin sayini carpaz olaraq elementlarin indeksina da
yazmagq olar. Bu zaman indekslari sadalasdirmak miumkindurss,
onlar ixtisar edilarak sada formada yazilir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
1. Xlor atomlar arasinda rabita necs amals galar? Bu rabitanin amals galmasini asagidaki atomlar arasinda

rabitanin amala galmasi ils miqgayiss edin.
a. Natrium va xlor atomlari
b. Hidrogen va xlor atomlari

2. Kikiird ils hidrogendan amala galen maddanin formulu neca olar? Bu maddanin molekulunun amala
galmasini sxematik olaraq necs tasvir edardiniz?

3. X, Y va ,,Z atomlarindan hansilar arasinda kovalent rabits amals galar? Cavabinizi asaslandirin. omals
galan maddanin formulu neca olar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Kovalent rabits nadir ve atomlar arasinda neca yaranir?

2. HF va H, molekullarinda rabitanin smals galmasini sxematik olaraq neca tasvir etmak olar?
3.F,va O, molekullarinda rabitanin amala galmasinin oxsar va farqli cahatlarini miayyan edin.
4. Na Ucgun oksigen hidrogenls H,0, azot isa hidrogenla NH, molekulu amala gatirir?
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2.4 Metal rabitosi

Nagjillar ve avtomobillarin gévdasi
metallardan hazirlanir. Bu
magqsadls, asasan, mis, aliiminium
va demirdan istifads olunur.

« Naqillarda va avtomobil gévdasinda metallardan hansi xiisusiyyatlarina gora istifada edilir?
+ Naqgillarda va avtomobil gévdasinda metallari avaz eda bilan basqa hansi materialdan istifada
etmak miimkiindiir? Miimkiindiirsa, hansi xiisusiyyatlarina gora? Miimkiin deyilss, na iigiin?

7-ci sinif "Kimya" darsliyinds metallarin elektrik va istilik kegiriciliyi, metal rabitasi,

metal pariltisi, barklik, plastiklik, istidan genislanma kimi mihim y car delokallagmis elektronlar
xassalari oldugunu dyranmisiniz. Bu xassalar onlari digar s0zlar

maddalardan farglandirir va metallarin muxtalif sahalarda
istifadasina imkan yaradir. Metallarin 6zlinamaxsus xassalarinin
olmasinin sababi onlarin atomlari arasinda kovalent rabits va ion
rabitasindan farglanan metal rabitasinin olmasidir.

Metallarin elektronlari niive tarafindan zasif cazb olundugundan
onlar asanhqgla atomdan ayrilir va delokallasmis (yarimsarbast)
olur. Atomlar iss musbat yukli iona cevrilir. Delokallasmis
elektronlar metal kationlarini cazb edarak onlar arasinda guicli
rabitanin yaranmasina sabab olur.

®e® @ e® @ O
@ @@ @ @ @@ @ delokallagsmis

elektronlar

metal

@ @ 0 0°0aQ
©@ ©

@@@@@@

Metal parcasini tfligi ve saquli harakatds olan “gatlar” kimi
tasavvir edak. Delokallagsmis elektronlar isa “elektron danizini”
xatirladir.

Metal kationlar va delokallasmis elektronlar hesabina yaranan
rabitoys metal rabitasi deyilir.

h 4
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Cadvalda galavi metallarin bazi xassalari verilmisdir.

Qalavi Atom orima Miizakirs edin:
metallar | radiusu (pm) | temperaturu (°C) 1. Qalavi metallarin atom radiusu il onlarin arima
litium 76 180,5 temperaturu arasinda hansi alaga vardir?
- 102 97,8 2. R.;diui artd!qca ka‘:ioplar?va elektronlar arasinda
: caziba qiivvasi neca dayisar?
ka.l'u.m 138 63,5 3. Litiumun arima temperaturunun natriumdan ¢ox
rubidium 152 393 olmasini metal rabitasi ila alagalandirarak necas izah
sezium 167 28,5 etmak olar?

Aliiminium va mis metallarindan hansi elektrik carayanini daha yaxsi kegirir?
Lavazimat: 6V batareya, ampermetr, nazik kabel, tutgac,
eyni 6lctuda aliminium va mis Iévhalar.
Bu tacriibada aliminium va mis metalin kegiriciliklari miiqayisa edilacak.

Tolimat:

Addim 1. Mis |6vhadan istifada edarak sakilda gostarildiyi kimi dévra qurun.
Ampermetrin gostaricisini daftariniza qeyd edin.

Addim 2. Mis I6vhani aliminium I6vha ila avaz edin. Ampermetrin
gostaricisini daftariniza geyd edin.

Miizakirs edin:

Kicik radiusa malik metallarda ion va elektronlar arasinda cazbetms
glcli olduguna gora daha gliclii metal rabitasi amala galir. Guclu
metal rabitali metallarin arima ve qaynama temperaturlari ytksak
olur. Masalan, dovri cadvalda yuxaridan asagiya dogru eyni qrupda
olan metallarin atom radiuslari artdigindan onlarin amals gatirdiyi
metal rabitasi zaiflayir. Naticada arima ve gaynama
temperaturlarinin azalmasi misahidas edilir.

1. Hansi metal elektrik carayanini daha yaxsi kegirdi?
2. Tacriibanin naticasini neca izah edardiniz?
3. Sizca, qizilin, yoxsa giimiisiin elektrik keciriciliyi daha yiiksak olar?

Q'0.g 0
O 00

Metal parcasi carayan manbayinaqosuldugda delokallagsmis
“elektron danizi" elektrik kegciriciliyina sabab olur. Istiliyin metal
parcasinin bir tarafindan digar tarafina otlrtlmasi ds bu
elektronlar hesabina bas/verir.

Metal parcasina mexaniki tasir etdikda (sydikds, zarbs vurduqda,
muayyan forma verdikds va's.) onu taskil edan “qatlar”in
yerdayismasi ile metal pargasi 6z formasini dayisir. Lakin qlvvatli



metal rabitasi bazan onun gopmasina imkan vermir. Naticads
amala galan forma qorunur. Bu da metallarin plastik olmasina

sabab olur.

‘ Metal parcasina

tasir edan qlivve
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Metallarin arintilarini hazirlamagla onlarin xassalari dayisdirilir va
muayyan magsada uygunlasdirilir. Masalan, arinti hazirlandigda

metala az miqdarda atom radiusu bdyuk olan basqa metal alave
edilarss, bu atomlar “gatlar”in harakatina mane olur va plastiklik
azalir. Naticada arinti metaldan daha bark olur.

Q ‘ Srinti parcasina tasir edan qiivva ¢
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Cox az dayisiklik misahida olunur.
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Elektron cihazlarin daxilinds elektrik signallarinin kegiriciliyi magsadils qizil maftillerin isladilmasinin ssbabi
nadir?

2. Mis maftilin yiksak safligda olmasi onun elektrik kegiriciliyina necs tasir edar?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Metal rabitasi nadir va neca yaranir?

2. lon va metal rabitalarinin smala galmasinda metal kationlari istirak edir. Bu rabitalar bir-birindsn yaranma
mexanizmina goéra na ila farglanir?

3. Na Uc¢ln metallar elektrik carayanini kegirir?

4. Metallarin maftil, Idvhs, boru va s. formalara salinmasi onlarin hansi xassalari, hamin xassalar iss metal
rabitasi ilo neca alagalidir?




Kimyavi rabita

2.5 Kristal gafasin tiplari

Sakillarda niimuna kimi platin
parcasl, almaz, sakar va xdrak duzu
gOstarilib. Bu maddalarin bir-biri ila
oxsar va farqli cahatlari var.

Platin Almaz Sakar Xorak duzu

« Maddalar arasinda hansi oxsarhiqglar var?

« Maddalar arasinda hansi farqliliklar var?

« Bu maddalari amala gatiran kimyavi rabita hansilardir? Oxsarliq va fargliliklarini
onlari amala gatiran rabitalara gora neca izah etmak olar?

Kimyavi rabitaler maddalarin xassalarina tasir edir.
MaddarTl ?m?Ia gastiren rabitslera gbr§ onun bazi ol qgafas, ion kristal gafasi, atom kristal gafasi,
xassalarini muayysn etmak, yaxud aksins, molekul kristal gafasi, metal kristal gafasi,

xassalarina gora hansi rabita hesabina amala molekulyar maddaler, geyri-molekulyar maddalar
galdiyini bilmak olar.

Acar kristal maddalar, amorf maddaler, kristal

Miixtalif rabitali maddalar xassalarina gora bir-birindan neca farqlanir?

o Lavazimat: xorak duzu, kalium bromid, sakar, distilla suyu, mis I6vha, qum, 6V batareya, 6VAdampa,
' maftiller, tutqac, 5 adad kimyavi stakan.
— | Talimat:
W Addim 1. Cadvali daftariniza koclriin va bos xanalari Addim 2. Cadvalidaftariniza
tamamlayin. kdcurdn.
Madda Kimyavi | ©mals galdiyi | 9rima NUmuna Lampanin
formulu | kimyavi rabite | temperaturu yanmasi (+/-)
(°Q) Distilla suyu
Xorak duzu
=t 0 Xdreksduzunun'suda mahlulu
Xorak duzu 801 e
ST 180 Sekerin suda mahlulu
Qum 1702 Qum
Kalium bromid 734 & b s
Mis 1450 Kalium'lbromid
Kalium bromidin suda mahlulu
Mis




| hisse

Addim 3. Nimuna yerina mis I6vha Addim 3.
goymagqla sakildaki kimi dévra qurun.
Lampanin yanib-yanmadigini cadvala geyd
edin.

Addim 4. Addim 2-ni x6rak duzu, sakar tozu,
qum, kalium bromidle da takrar edin va
naticasini cadvals yazin.

Addim 5. Bes kimyavi stakani nédmralayin.
1-ci stakana distilla suyu tokun. 2-ci
stokanda xorak duzunun, 3-cl stekanda
sokarin, 4-cl stakanda kalium bromidin
mahlulunu, 5-ci stakanda iss qumun su ils
garisigini hazirlayin. Addim 6.

Addim 6. 1-ci kimyavi stekandan istifada
etmakla sakildaki kimi dévra qurun va
lampanin yanib-yanmadigini cadvalds geyd
edin.

Addim 7. Addim 5-i 2-ci, 3-cl, 4-ci va 5-ci
kimyavi stakanlarla takrarlayin ve naticani
cadvals qeyd edin.

Miizakirs edin:

1. Maddalarin arima temperaturlarina va onlari amala gatiran rabitalara asasan hansi naticani
¢ixarmaq olar?

2. Hansi kimyavi rabita ila amala galan maddalar elektrik carayanini kegirmir?

3. Hansi kimyavi rabita ila amala galen maddalar ancaq su ila garisdirildiqda elektrik carayanini
kegirir?

4. Verilmis maddalari xassalarina gora neca qruplasdirardiniz?

5. Kovalent rabitali maddalarin ion va metal rabitali maddalardan daha farqli olmasinin sababi
nadir? Cavabinizi asaslandirin.

Maddaslarin xassalari onlarin quruluslarindan.asilidir. Maddalar
bark halda kristallik va ya amorf quruluslu olur. Kristallik quruluslu
maddalarda maddani amals gatiran zarraciklor nizamli, amorf
quruluslu maddalards iss nizamsiz sakilda yerlasir.

Kristallik Amorf
qurulus qurulus




Amorf maddalara slisani, plastik materiallari va s.-ni misal
gostarmak olar. Kristallik maddalar kristal qafasler amals
gatirir. Qafasin duyinlarindaki zarraciklar (atom, ion va

molekullar) bir-biri ils rabitslarle birlasir.

Kristal gafaslar formalarina géra da miuxtalif olur. Qafasin

Kimyavi rabita a

Zarracik
(atom, ion, molekul)

Rabita

Kristal gafas

diylnlarindaki zarraciklara va bu zarraciklar arasindaki
rabitalara gora gafaslari ion, molekul, atom va metal

kristal gafaslari kimi gruplasdirmaq olar.

lon kristal gafasini ion rabitali
maddalar (NaCl, KNO,, CaCO, va s.)
amala gatirir. Bu kristal gafasin
diyunlarinda yerlagan kation va
anionlar ion rabitalarls birlasir.

O Na’
Q@ CI

Natrium xloridin
kristal gafasi

Atom kristal gafasini bazi kovalent
rabitali maddalar (Si, B, SiO,, almaz,
grafit, qirmizi fosfor, qara fosfor va s.)
amala gatirir. Bu kristal gafasin
diyUnlarinda yerlagan atomlar kovalent
rabita ile birlasir.

Almazin
kristal gafasi

Molekul kristal gafasini aksar kovalent rabitali
maddaler (O,, CO,, H,0, C,H,OH, CH,,O,, C,H,,0,, va s.)
amala gatirir. Bu kristal gafasin dlydnlarinda
molekullar yerlasir. Bu molekullar Van der Vaals
quivvalari adlanan zasif elektrostatik qlivvalarla bir-biri
ila birlasir.

Yodun
kristal gafasi

Metal kristal gafasini metallar
(Na, Ca, Al, Cu, Zn, Crva s)
amala gatirir. Bu kristal gafasin
diylnlsrinds yerlagsanimetal
kationlar metal rabitasi‘ila
birlasir.

Sinkin
kristal gafasi




| hisse

Kristal gafaslardan gorindiyu kimi, bazi maddalar molekullardan
taskil olunur ve molekulyar maddalar adlanir. Molekulyar
maddalar bark halda molekul kristal gafasini amals gatirir. Bazi
maddalarin kristal gafaslarinin dlylnlarinda ise atom va ya ionlar
olur. Belo maddalarin molekulu olmur va onlar geyri-molekulyar
maddalar adlanir.

[ |

Molekulyar maddalar Qeyri-molekulyar maddalar

[

Molekul kristal gafasli Atom kristal gafasli Metal kristal gafasli ion kristal gafasli
maddalar (O,, H,O, maddalar (Si, B, SiO,, maddalar (Na, Ca, Al maddsalar (NaCl, KNO,,
C,H.OH, C,H,,0,,vas.) almaz, grafit ve s.) Cu, Zn, Crvas.) CaCO, vas)

7-ci sinifda allotropiya hadisasini 6yranmisdiniz. Kristal gafaslar hagqinda
oyrandikdan sonra allotropiya hadisasini neca izah edardiniz?

Molekulyar maddalarin formulu onlarin molekullarinda olan atom

sayina gora tartib olunur.
Co, NH,
Qeyri-molekulyar maddalarin formulu ise kristal gafasda atom ve ya

o, H,O
ionlarin say nisbatina gora tartib olunur.

Si

(ON@}

Sio,

Natrium va'xlorid Silisium va oksigen
ionlarinin say nisbati atomlarinin say nisbati
1:1 kimidir. 1:2 kimidir.




Qeyri-molekulyar maddalarin kristal gafaslarinin duyinlarindaki
zarraciklar (ion va atomlar) arasinda rabitalar (ion, kovalent va
metal rabitalari) quvvatli oldugu Ugun onlar yiksak temperaturda
ariyir va adi saraitda bark halda olur.

Molekul kristal gafasli maddalarin kristal gafaslarinda molekullar
arasinda zaif Van der Vaals quivvalari oldugundan bels maddalar,
9sasan, asagl arima temperaturuna malik olur. Onlar adi saraitda
gaz ve maye halinda olan, yaxud asanariyan bark maddaslardir.

Masalan, oksigen adi saraitds gaz, su — maye, sakar isa asanariyan
bark maddadir.

Atom va molekul kristal gafasli maddslardas yikli zarraciklor
olmadigina gora onlar elektrik carayanini kecirmir. ion ve metal
kristal gafaslarinda isa yiklu zarracikler oldugundan onlar elektrik
carayanini kegirir.

Kimyavi rabita a

Almaz tabistds an bark
madda kimi barklik
etalonu hesab olunur.
Almazi kasmak Uglin
xususi texnologiyadan
istifada edilir.

\
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Xassalor Elektrik kegiriciliyi Elektrik kegiriciliyi Elektrik keciriciliyi istilik
Maddalar (bark halda) (maye halda) (mahlulda) keciriciliyi
ion kristal gafasli madds X v v X
Metal kristal gafasli madda / \/ hall olmur \/

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Qrafit va plastik kiikiirddan hansi daha asagi arima temperaturuna malikdir? Cavabinizi asaslandirin:

2. CO, otaq temperaturunda gaz halindadir, SiO, isa arima temperaturu yiksak olan bark maddadir. Dovri

cadvalda karbon ila silisiumun eyni grupda olmasina baxmayarag, bu fargliliyin ssbabi nadir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi kristal gafasler mévcuddur? Onlar bir-birindan na ile farglanir?

2. Muxtalif kristal gafaslar amala gatiran maddalara misallar gostarin.

3. Molekulyar va geyri-molekulyar maddalsr na demakdir? Cavabinizi misallarla izah edin.

4. Molekulyar, yoxsa geyri-molekulyar maddalarin arima temperaturlari va barkliyiytksakdir? Na tigtin?

5. CaCl, maddasinin mahlulu elektrik carayanini yaxsi kegirir. Kegiriciliyin'sababini izah edin.




EIm, texnologiya, hayat

~—

Muasir dovrin bazi materiallar

Qadim zamanlardan insanlar sehrli xassalara malik
maddalar va ya asyalar haqqinda xayallar qurur, nagillar
danisirdilar. Miasir dévrda isa bu xayallarin bir gismini
maddalarin quruluslarinin darindan 6yranilmasi va
modifikasiyasi (dayisdirilmasi) ilo hayata kecirmak
mumkdn olmusdur.

Qrafen

Qrafen, aerogel va forma yaddash arintilor bele maddalara
misaldir. Galacayin materiali olan grafen 2004-cu ilds
Andre Geim va Konstantin Novoselov tarafindan kasf edilib.
Onlar bu kasfa gora Nobel mikafatina layig gordliblar.
Qrafen ikidlguli ari patayi saklinda diizilmus tektabagali
karbon atomlarindan ibarat olan ytingul materialdir. O,
xususi elektrik va istilik kegiriciliyi, yliksak mexaniki
mohkamliyi va elastikliyi ils taninir. Qrafen saffafdir va
boyuk sath sahasina malikdir ki, bu da onun elektronika,
sensorlar va enerjisaxlama cihazlarinin istehsal sahalarinds
tatbigina imkan verir. Tasavvir edin ki, A4 varaqi 6l¢lsiinds
grafeni parcalamaq Uclin onu yuk masinlari ils dartmaq
lazimdir.

Qrafendan moévcud glllakegirmaz jiletlardan dafalerla
ylingul, lakin daha effektiv jitet hazirlamag mtmkindur.
Bundan alave, daniz suyunda hall olmus duzlari ayiran,
“super slizgac” adlandira bilacayimiz grafendan hazirlanan
stizgac artiq bir realliqdir. Hazirda grafenin tatbiq
sahalarina aid elmi-tadqiqat islari darinlasdirilir.

Aerogellar

Aerogellar haddindan artig ylingll va masamali,
mukammal izolyasiya gabiliyyatine malik maddalardir.

50%-dan 99%-a gadar masamalilik xtsusiyyati olan
aerogellar bark halda, sertve quru maddalar kimi sas va
termal izolyasiya Uclin avazedilmaz materiallar hesab edilir.
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Qeyd edilan xususiyyatlari aerogellarin istehsalatda genis tatbiqgina
yol agir. Kigik maisat texnologiyasindan aviasiya sanayesina gadar
hazirda har yerds aerogellardan istifads olunmaga baslanilib.
Misal Gcun, aerogellarin tatbiqi aviasiya sanayesinda dronlarin va
tayyaralarin daha ylingul, stratli olmasina yol agacaq. Bu cihazlar
daha az yanacaqla daha uzaq masafalars cox suratls uca bilacak.

Forma yaddash arintilar

Forma yaddasli arintiler deformasiyadan sonra 6z avvalki
formalarini “xatirlayan” ve hamin formaya gayida bilan
maddalardir. Bu xUsusiyyat asagi va yuxari temperatur fazalarinda
kristal gafes quruluslar arasindaki kegidlars asasan mimkin olur.
Bazi maddalar ancaq yuksak temperaturdaki, bazilari iss ham
asagl, ham da yuxar temperaturdaki formalarini “xatirlaya” bilir.
On ¢ox taninan forma yaddasli arinti nitinoldur. Bu arinti nikel va
titandan amals galir. Nitinol heam da superelastik ve biomedikal
uygunlugu yuksak olan arintidir. Bu ssbabdan urak-damar
stentlarinin, ortodentik simlarin hazirlanmasinda genis istifads
olunur. Mis va damir asasli arintilar do bu sahanin mashur
materiallaridir.

Forma yaddasli arintilarin galacakds an mashur istifada sahalarinin
biomedikal texnologiyalar va robotiks-avtomatlasdirma sanayesi
olacagi taxmin edilir. Hassas carrahi alatlarin alds edilmasindan
muharrik ehtiyaci olmadan 6z-6ziina harakst edan ytksak enerji
sixhgli aktuatorlarin istifadasine gadar genis tatbiq sahalari
mumkudnddr.

Aerogeldan hazirlanmis dron

Nitinoldan hazirlanmis eynak korpusu
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Elektrik keciriciliyinin
qurulusdan asilihg

Maddalarin va ya onlarin suda mahlullarinin elektrik keciriciliyi bu
maddalarin qurulusu, onlarin mahlulda migdari ve basga faktorlardan
asihdir.

8-ci sinif sagirdlari mixtalif maddalarin qurulusu va onlarin mahlulda
migdarinin kegiriciliys olan tasiri haqqinda tadgiqat apariblar. Bu
tedgiqatda dovrays qosulmus lampanin yanmasi elektrik kegiriciliyini,
parlaq yanmasi ise daha yaxsi elektrik kecirmasini ifads edir.
Sagirdlarin tadqigatlarinin naticaleri asagidaki cadvalds taqdim edilir.

Tacriiba Uglin goturdlan nimuna Tacribanin naticasi
Distills edilmis su Lampa yanmir.

Kran suyu Lampa sonik isigla yanir.
Mis Lampa parlaq isigla yanir.
Tarkibinda az miqdarda KCl olan mahlul Lampa sontk isigla yanir.
Bark yod Lampa yanmir.
Tarkibinds ¢ox migdarda KCl olan mahlul Lampa parlaq isigla yanir.
Kikurd tozu Lampa yanmir.

Sekar Lampa yanmir.

Qrafit Lampa sonukdisigla.yanir
Tarkibinda az migdarda HCl olan mahlul Lampa séntik isigla yanir.
Sakarin kran suyunda mahlulu Lampa sontki.isigla yanir.
Aliminium Lampa parlaqisigla yanir.
Etil spirti mahlulu Lampa yanmuir.
Aliminium xlorid mahlulu Lampa parlaq isigla yanir.

Tadgiqgatin taqdim edilmis naticalarina asasan asagidaki tapsiriglari
yerina yetirin:

1. Layihaya uygun tadqigat suali taqdim edin.

2. Tadgigatin naticalarini 3 cimlads Gmumilasdirin. Cimlslarinizds

“maddanin qurulusu”, “mahlul”, “miqdar ¢cox olan mahlul”, “miqdari
az olan mahlul”ifadslarindan istifada edin.



3. Bark maddalarin kimyavi rabitalari ils elektrik kegiriciliklarini

alagalandirin.

4. Kegiriciliyi olmayan va ya asagi olan mahlullarin kegiriciliyini neca

artirmaq ola? ©n azi g taklif verin.

Digar bir tacriibada lampa yerina kecirici indikatordan istifada
edilmasi planlasdirilir. Kegirici indikatorun 6l¢ma limiti 0-20 mS/m-
dir. 9gar elektrik keciriciliyi 20 mS/m-dan ¢ox olarsa, ekranda "---"
isarasi gortnur. Asagidaki cadvali daftariniza koglriin va cadvalin
bos xanalarini lampa ile aparilan tacriibanin naticalarina asasan

doldurun.

Tacrliba Uglin goturilan nimuna

Elektrik kegiriciliyi, mS/m

Distilla edilmis su

0

Kran suyu

Mis

Tarkibinds az migdarda KCl olan mahlul

Bark yod

Tarkibinda ¢cox miqdarda KCl olan mahlul

Kukird tozu

Sokar

Qrafit

Tarkibinds az migdarda HCI olan mahlul

11

Sekarin kran suyunda mahlulu

Aliminium

Spirt mahlulu

Aliminium xlorid mahlulu
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Xiilasa

Atomlarin xarici tabaqalarini tasirsiz qazlarin atomlarinin xarici tabaqgasina (ns’np°)
tamamlamasi ile amala galir (oktet gaydasi).

Atom, ion va molekullari bir-birina birlasdiran elektrostatik qtivvadir.

Kimyavi rabite

Metal kationlari ve

Elektrostatik caziba

glvvasinin tasiri delokallasmis N

naticasinds kation ve elektronlar hesabina

anionlar arasinda yaranir. Kovalent rabite yaranir.

Qeyri-metal
N atomlari arasinda /

Bu kristal gafasin diytnlarinds ortag elektron cit] Bu kristal qafasin dlytnlarinda

. . . hesabina yaranir. yerlagan metal kationlari metal
yerlagan ionlar ion rabitalarle . S

rabitalarls birlasir (Na, Ca, Al, Cu,

birlasir (NaCl, KNO,, CaCO, va s.).

Zn, Crva s.).

(

Bu kristal gafasin diyinlarinds
yerlasan atomlar kovalent rabits ila
birlasir (Si, B, SiO,, almaz, grafit,

qirmizi fosfor, gara'fosfor vs s.).

\_

ion Molekul Atom Metal
kristal qafoasi kristal qafoasi kristal qafasi kristal qafasi

—~

Kristal gafaslar




Umumilasdirici tapsinglar

1. Cadvali daftariniza kogiirarak kimyavi rabita haqqinda diizgiin (v') va yanhs (X)
ifadalari miiayyan edin.

ifadalar v X
1Na atomu rabite amala gatirdikds bir elektron almagla 6z xarici tabagasini ,,Ne atomunun
elektron tabagasina “"banzadir”.

p | Azotatomu iki hidrogen atomu ila birlasarak xarici tabaqgasini uygun tasirsiz gazin elektron
tabagasina “"banzadir”.

ion rabitasi miixtalif yiikli ionlar arasinda yaranr.

Kikurd ve oksigen atomlari kovalent rabits amala gatirmakls birlasir.

e | Hidrogen va fliior atomlari birlasdikda onlar arasinda iki kovalent rabits amals galir.

2. Anagramlan tamamlayin va tariflarini daftariniza yazin:

a. ntevoakl b. toket C. noi aitabr d. arlopy e. noitak

3. Dovri cadvaldan elementlarin atom 4. Li,S birlasmasi haqqinda asagidaki tapsiriglan
nomralarini gotiirmakla HCl molekulunun tamamlayin.

elektron sxemini tamamlayin. — Litiumun va kiikirdin yikini misyysnlasdirin.

— Litium va kikurd ionlarinin elektron formulunu yazin.
— Kikird ionunun banzadiyi tasirsizi qazi
muayyanlasdirin va elektron sxemi tamamlayin.




5. Kristal gafasi verilmis ion rabitali birlasmanin sarti formulunu yazin. O A
@B
6. Bosluglari tamamlamagla matni daftariniza kociiriin.

Kimyavi elementlarin atomlari stabil hala kegmak tgtn

elektron tabagalarini elektrona tamamlamaga calisir. Buna
gaydasi deyilir. Bu halda atomlarin elektron tabagasi
grup elementlarinin elektron tabagasina “"banzayir”.

Bu grupun elementlarinin atomlarinin xarici elektron tabagasi dmumi formulu ils ifada

olunur. Onlar birlagma amala gatirmir va adlanir.

7. Asagidaki ionlardan istifada edarak alti miixtalif ion rabitali birlasmanin formulunu yazin.

Na’ Mg AP F S* N>

8. Laboratoriyada X, Y ve Z maddalari haqqinda miiayyan tacriibi malumatlar alds edilmis va
asagidaka cadvalda verilmisdir. Cadvali daftariniza kociiriin ve bosluglari tamamlayin.

Madda orima Qaynama Elektrik Suda mahlulun Kimyavi Kristal gafasin
temperaturu (°C) | temperaturu (°C) kegiriciliyi elektrik keciriciliyi |rabitanin novi tipi
X 1400 3500 kecirmir hall olmur
Y 700 2000 ion
Z -150 300 kecirmir

9. ,.X va ,Y elementlarinin atomlari arasinda yaranan rabitani ve amala galan birlasmanin
formulunu miiayyan edin.

10. Metallarin 6ziineamaxsus xassalari olmasinin sababi onlarin atomlari arasinda metal
rabitasinin olmasidir. Metallarin xassalari lig¢iin uygunlugu miiayyan edin.

1. Plastiklik a. Delokallasmis elektronlar
2. Barklik b. Ufligi ve saquli harakat eda bilsn “gatlar
3. Elektrik keciriciliyi c. Delokallasmis elektronlarla metal kationlari arasinda gticlii cazbetmsa




Kimyavi reaksiyalarin
tosnifat

Kimyavi reaksiyalar tabistds, seanayeds, matbaxds, insan organizminda — har yerda
bas verir. Hayata kimyaci gozii ils baxsaq, onun har tarafi kimya laboratoriyasi kimi
gorundar.

Kompiterds nasa yazarkan harflarin oldugu diiymalara barmaglarin uzanmasi va
toxunmasi Ggln beyindan barmaq uclarina gadar miayyan signallar 6turilmalidir.

@ Bu signallar insan organizminin @ 1. Canli organizmlards bas veran hansi
muxtalif nahiyslarinds bas veran bir reaksiyalari taniyirsiniz?
neca kimyavi reaksiya naticasinda 2. Tobiatda hansi reaksiyalar bas verir?

oturdlur. Yazini oxuyarkan
gOzlarinizin bu yazini gors bilmasi
Ucun ds bir nega reaksiya bas
vermalidir.

3. Bu reaksiyalarin bizim tgtin na
ohamiyyati var?

Bolmadas dyranacaksiniz

« Kimyavi reaksiyalar kimyavi tanliklarls ifada olunur
« Kimyavi tanliklar kimyavi reaksiyalarin kimyavi formullar va riyazi isaralarle sorti yazihsidir

« Kimyavi reaksiyaya daxil olan maddalarin kitlalarinin comi reaksiyadan alinan maddalarin
kutlslarinin camina barabar olur

« Kimyavi tanliyin sol va sag tarafinds atomlarin sayi emsallar vasitasile barabarlasdirilir

« Reaksiyaya daxil olan va reaksiya naticasinds alinan maddalarin sayina gora kimyavi reaksiyalarin
birlasms, parcalanma, avazetma va mubadils (dayisma) reaksiyalari olmagla 4 névi var




3.1 Kimyavi tanliklar

Kimyavi
birlosmalar
7-ci sinif "Kimya" darsliyindan HO
elementlarin simvollar, NaHCO,
kimyavi birlagmalarin kimyavi ca
formullar, kimyavi N KOH
reaksiyalarin isa "soz tanliyi” "Soz tanliklari”

ila ifada olundugunu bilirsiniz.

Hidrogen + Oksigen — Su

« Reaksiya tenliklarini elementlarin simvollarindan ve kimyavi birlagsmalarin formullarindan
istifads etmakla necs ifada etmak olar?
« Hidrogenin ve metanin yanma reaksiyasinin formullar ils ifada olunmus tenliyi neces olar?

3 Kimyavi reaksiyalar ifade etmak Uiglin reaksiyaya daxil olan va
Acar sozlar . . . . -
alinan maddalarin formullarinin daxil oldugu tanliklardan istifada
kimyavi tanlik, baslangic madds, olunur. Bela tanliklor kimyavi tanliklar adlanir.

reaksiya mahsulu

Kimyavi tanlik — kimyavi reaksiyalarin kimyavi formullar
va riyazi isaralar ila sarti yazihsidir.

Kimyavi tanliklari “s6z tanliyi"nds maddalarin adlarini onlarin
formullari ilo avezlamakls tartib etmak olar.

Reaksiyalarin kimyavi tanliyi neca tartib olunur?

Asagidaki reaksiyalarin kimyavi tanliyini tartib edin:

a. Azotun hidrogenls reaksiyas;

b. Aliminiumun yanmasi;

c. Kalsium va xlor arasinda bas veran reaksiya;

d. Natriumun kukurdls reaksiyas;

e. Kalium oksid (K,O) va xlorid tursusundan kalium xlorid ve suyun alinmast;

f. Kalsium hidroksid va xlorid tursusunun reaksiyasindan kalsium xlorid ve suyun alinmasi.
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Miizakirs edin:
1. Har bir reaksiyanin tanliyinin yazilmasini hansi ardicilligla apardiniz?
2. Reaksiyalarin kimyavi tanliyinin tartibi lictin hansi gaydani taklif edardiniz?




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e
Kimyavi tonliklor asagidaki ardicilligla tartib olunur:

— Reaksiyaya daxil olan maddalarin kimyavi formullari yazilir. Bu zaman reaksiyaya daxil olan
maddalarin sayi iki va daha artiq oldugda onlarin formullari arasinda “+" isarasi qoyulur.

— Ox isarasi (=) yazilir.

— Reaksiyadan alinan maddalarin kimyavi formullari yazilir. Bu zaman reaksiyadan iki va daha cox
madda alinarsa, onlarin formullari arasinda “+" isarasi qoyulur.

Bu gaydani 7-ci sinifda tacriiba apardiginiz xlorid tursusu ila ¢ay sodasinin reaksiya tanliyina tatbiq
edak. Bu reaksiyanin “soz tanliyi” asagidaki kimidir:

Xlorid tursusu + Cay sodasi — Natrium xlorid + Karbon qazi + Su

Reaksiyaya daxil olan maddsalarin kimyavi formullari yazilir. HCl + NaHCO,
Ox isarasi (=) yazilir. HCl + NaHCO, -
Reaksiyadan alinan maddalarin kimyavi formullari yazilir. HCl + NaHCO, — NaCl + CO, + H,0

Reaksiyaya daxil olan maddalar baglangic maddalar vo ya
reagentlar, reaksiyadan alinan maddalar isa reaksiya mahsullar

adlanir.
HCl + NaHCO, _, NaCl + CO,+ H,0O
Baslangic maddalar Reaksiya mahsullari

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

1. Reaksiya tanliklarini daftariniza kdglirlin ve bosluglari tamamlayin.
a.Mg + - MqgCl, + H, b.NaOH + - CH,COONa + H,0

2. 9hang sudunu divara ve agacin govdasina vurduqda tadrican agarir. Bas veran reaksiyanin. tanliyini
yazin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Reaksiyalar G¢tin uygunlugu muaayyan edin.

NaOH + HNO, —» NaNO, + H,0 CaO + CO, — CaCo,
l. Baslangic maddalar a.H,0 b.CO,

Il. Reaksiya mahsullari c.NaOH d.CaCoO,

2. Asagidaki "soz tanliklari”ni kimyavi tanliklar formasinda ifads edin.
a. Ammonyak + Su = Ammonium hidroksid

b. Kalsium oksid + Su — Kalsium hidroksid

c. Karbon monooksid + Oksigen — Karbon dioksid

d. Azot dioksid + Oksigen + Su — Nitrat tursusu
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3.2 Madda kutlasinin saxlanmasi ganunu

Kolbaya az miqdarda
kikurd yerlasdirib
agzini tixacla
baglayin ve tarazida
kGtlasini olgln.

Kukurd tam
yanana gadar
kolbani gizdirin.

e Kolbanin soyumasini
gozlayin, sonra isa
yenidan tarazida
katlasini olcun.

« Na miisahids etdiniz?

» Kolbanin avvalki va sonraki kiitlasi
arasinda hansi farq oldu?

« Bunu neca izah edardiniz?

daha sonra isa ondan xabarsiz rus.alimi M.V.Lomonosov
ovdbld saxlanmasi ganunu ) i < o )

reaksiyaya daxil olan maddalarin kitlasinin reaksiyadan alinan
maddalarin kitlasine barabar oldugunu muayyan etmis, “Madda
kiitlasinin saxlanmasi ganunu” kasf olunmusdur.

. XVIIl asrda ¢oxsayh tacriibaler asasinda fransiz alimi A.L.Lavuazye,
maddas kutlasinin

Kimyavi reéaksiyaya daxil olan.maddalarin kitlslarinin cami
reaksiyadan alinan maddalarin kitlalarinin camina barabardir.




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

Kukirdin yanma reaksiyasi nimunasina baxsaq, reaksiyadan alinan
kikurd dioksidin kitlasi reaksiyaya daxil olan kiikird va oksigenin
kutlesinin camina barabar olur. Buna sabab reaksiyaya daxil olan vo
alinan maddalarda eyni atomlarin sayinin barabar olmasidir.

8700

AN J

Y
m gram m gram

Reaksiya zamani maddalarin migdarinin zamandan asili olaraq
dayismasini grafik olaraq da tasvir etmak olar.

Masalan, m4
CaCO, - Ca0 + CO,
reaksiyasi zamani CaCO,-un miqgdari zaman kegdikca azalir,

CaO va CO,-nin miqgdari isa artir. Bu reaksiya ticin maddalarin - Cao
kitlasinin (m) zamandan (t) asili olaraq dayismasi grafikdaki - o,
kimi olur.
Maddas kitlasinin saxlanmasi ganununa gors bu halda 2o
c=a+b é
T
olur.
Kiitls farqi nayi gostarir?

o Lavazimat: mis I6vha, tabasir parcasi, cini kasa, pinset, spirt lampasi.

g: Talimat:

—  Addim 1.

W Mis 16vhanin kitlasini olclin. Sonra onu pinsetls tutaraq spirt lampasinin alovunda bir middat
qizdirin. Qizdirmani dayandirdigdan sonra soyumasini gozlayin. Lévhanin kitlasini yenidan 6lgun.
Addim 2.

Cini kasaya bir gadar magnezium karbonat (MgCO,) alava edin. Magnezium karbonatla birlikds ¢ini
kasanin katlasini 6lglin. Sonra ¢ini kasani spirt lampasi ils kifayat gadar qizdirin. Qizdirmani
dayandirdigdan sonra soyumasini gozlayin. Cini kasanin kitlasini yenidan.ol¢iin.

Miizakirs edin:

1. Na miisahida etdiniz?
2. Lévhanin va ¢ini kasanin avvalki va sonraki kiitlalari arasinda hansi farq oldu?
3. Kiitla dayismasinin grafikini neca tasvir edardiniz? Bu farqgineca izah eda bilardiniz?
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Bazi reaksiyalar zamani bark nimunanin kitlasinin azalmasi ve ya
artmasi muisahids olunur.

Magnezium karbonatin qizdirilmasi zamani bark Misin alovda qizdiriimasi zamani bark
ndmunanin kitlasi (m) zaman (1) kecdikca azalir. ndmunanin kitlesi (m) zaman (t) kecdikca artir.
Bu, magnezium karbonat parcalanarkan karbon Bu, mis qizdirilarkan oksigenin birlagsmasi ila
gazinin ayrilmasi ils alagadardir. alagadardir.
ma
m A
Mgco,  hee cuo
Co, 0,
———————————— Mgo CU
T T

Bark nimunanin kitlasinin azalmasi ayrilan karbon Bark nimunanin kitlasinin artmasi birlasan oksigenin
gazinin hesabina olur. hesabina olur.

Tacriiba 1

Birinci tacriibada kibrit ¢oplari gapali sinaq stisasinds, ikinci tacriibads isa agigda yandirilir.

« Tarazilarin gostaricilarinda hansi farq miisahida olunur? Bu farqi neca izah edardiniz?




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

1. Damir [6vha oksigen muhitinde qizdinimisdir. Reaksiyaya daxil olan oksigenin kutlasini (qramla)
hesablayin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

...........................................

=

2. Reaksiya zamani maddalarin kditlasinin zamandan asililiq grafikina asasan muayyan edin:
a. Baslangic maddalar va reaksiya mahsullarini;
b. Reaksiyaya daxil olan baslangic maddalarin kitlasini;
c. m-in giymatini.

Kutls, g 4
23

20
m

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Maddas kitlasinin saxlanmasi ganunu necas ifada olunur?

2. Agiq havada mis I6vhanin qgizdirilmasi zamani onun kutlasi artir. Bu reaksiya ticin “Madda kitlasinin
saxlanmasi ganunu” 6danirmi? Cavabinizi asaslandirin.

3. Qapali gabda MgCO, parcalandigda gabin kitlasi dayisarmi? Cavabimzi asaslandirin.
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3.3 Kimyavi tonliklarin amsallasdiriimasi

Reaksiyaya daxil olan ve alinan maddalarin kutlasinin barabar olmasini reaksiyaya daxil olan ve
alinan maddalards eyni atomlarin sayinin barabar olmasi ils izah etdik. Bu sebabdan reaksiyalarin
hissacik modellari tartib olunarkan atomlarin sayinin barabar olmasina diggat edilmalidir.

Masalan, hidrogenin yanma reaksiyasinin hissacik modelini asagidaki kimi tartib edirik:

kimi tartib etdikda
hansi sahva yol

% « Hidrogenin yanma
+ m = reaksiyasinin tanliyini
GD@) % H,+0, - H,0

Gorindiyu kimi, bu halda baslangic maddalards, verilir?
hamginin reaksiya mshsullarinda hidrogen va oksigen . Bunu daha dogru
atomlarinin sayi barabar olur. necs ifada etmak
olar?
] ] o Reaksiya tanliklari tartib edilarkan “Madda kitlasinin saxlanmasi
Acar kimyavi tanliklarin " . .. o .
ganunu”nu nazara almaq Ugln tanliyin sol va sag tarafinda (oxa
Yovdl1d omsallasdirilmasi, smsal o .
gadar va oxdan sonra) har bir kimyavi element atomlarinin sayi
barabar olmalidir.
| ~
Ca+S - CaS
Kalsium 1 1 Kalsium
Kikard 1 1 Karbon
Oksigen

Bazi hallarda isa reaksiya tanliyi tartib edilarkan bu atomlarin sayi
barabar olmur. Masalan:

HZ+OZ—>H} | ,+HZO—>NaOH+H2
Hidrogen 2 Natrium 1 1
Oksigen 2 1 Hidrogen 2 3

| Oksigen 1 1




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

Bu hallarda tanliyin sag va sol taraflarinda atomlarin sayi
barabarlasdiriimalidir. Bu, kimyavi tanliyin amsallasdirilmasi
adlanir. Bunun lc¢tin madda formulunun garsisina reaksiyaya daxil
olan hissaciklarin sayini gostaran adad — amsal yazilir. ©msallar kigik
tam adadlar ils ifada olunur.

Hidrogenin yanma reaksiyasinin tanliyini asagidaki addimlarla
amsallasdirmaq olar:

Sol va sag terafda oksigen Oksigen atomlarinin Hidrogen atomlarinin sayini
atomlarinin sayi barabar deyil. sayini barabarlasdirmak barabarlasdirmak Gclin
Gc¢lin suyun formulunun hidrogenin formulunun
garsisina 2 amsali yazilir. garsisina 2 amsali yazilir.
H,+ O, - H,0 H, + O, - 2H,0 2H,+ 0, - 2HO
Hidrogen 2 2 Hidrogen 2 4 Hidrogen 4 4
Oksigen 2 1 Oksigen 2 2 Oksigen 2 2

Natriumun su ila reaksiyasinin tanliyi asagidaki kimi amsallasdirilir:

Sol va sag terafda hidrogen Hidrogen atomlarinin sayini Natrium atomlarinin sayini
atomlarinin sayi barabar deyil. barabarlasdirmak tclin suyun va barabarlasdirmak tclin
natrium hidroksidin formulunun onun simvolunun garsisina
garsisina 2 amsali yazilir. 2 amsali yazilir.
Na + H,O — NaOH + H, Na + 2H,0 — 2NaOH + H, 2Na + 2H0 — 2NaOH -
Natrium 1 1 Natrium 1 2 Natrium 2 0
Hidrogen 2 3 Hidrogen 4 4 Hidrogen 4 A
Oksigen 1 1 Oksigen 2 2 Oksigen 2

Kimyavi tanliklari smsallasdirarken araliq addim kimi kasr halinda
olan amsallardan da istifads etmak olar. Bu halda sonda butln
maddalarin amsallarini har hansi bir adada vurmagla onlar kigik
tam adadlara ceviririk.

H, + 0, - H,0 H, + 10, - H,0 2H, + O, - 2H,0°"

Na + H,0 —» NaOH + H, Na + H,0 — NaOH + 2H,
AR ‘

2Na + 2H,0.— 2NaOH + H,
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Tarkibi karbon va hidrogendan taskil olunan maddalar yandigda karbon gazi va su
alinir. C;H; va C,H, maddalarinin yanma tanliyini tartib edin ve amsallasdirin.

Reaksiya tanliklari nece amsallasdinlir?

v | Asagidaki reaksiyalarin tanliklarini ll. Bosluglara uygun maddalari miayyan edin va
;: daftariniza yazin ve amsallasdirin. reaksiya tonliklarini daftariniza yazin.
ES a. Al + 0, > ALO, a. 3Mg + N, -
&= b.Ca + H,O - Ca(OH), + H, b. + CO, - CaCo,
¢.CH,+ 0, - CO, + H,0 C. + 30, - 2C0O, + 2H,0
d.NH, + O, - N, + H,0 d. 2 + 50, - 4CO, + 2H,0
e. Al + HCl - AICI, + H, e. 4NH, + 50, - 4 + 6H,0
f. Fe,O, + HNO, — Fe(NO,), + H,0 f. + 30, — 2CO, + 3H,0

Miizakire edin:

1. Bosluglara uygun maddalarin tarkibinin miiayyan edilmasini hansi ardicilliqla hayata kecirdiniz?
2. Qlitkkozanin formulunun C,H,,0, oldugunu nazara alib fotosintez reaksiyasinin tanliyini tartib
edin va amsallasdirin.

3. Aliiminiumun xlorid tursusu ila reaksiyasindan AICI, va H, amala galdiyini nazars alsaq, reaksiya
tonliyinda amsallar nisbati neca olar?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Molekulunda 3 karbon atomu va 8 hidrogen atomu olan maddanin yanmasindan karbon gazi va su alinir,
Reaksiya tanliyini tartib edin ve amsallasdirin.

2. X, Y va Z maddalarini miayyan edin.
2H, + O, - 2X CH, +20,-2X +Y Z + 50, - 3X + 2Y

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Asagidaki reaksiya tanliklarini amsallasdirin.
Ca+0,—Ca0 Fe + HCl — FeCl, + H, CH,+0,—~CO,+H,0 N, + H, = NH,
2. Etil spirtinin oksigenls reaksiyasindan karbon gazi ve su alinir. Reaksiya tenliyini tartibedin ve amsallasdirin.




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

3.4 Birlasms, parcalanma, svazetmsa
va mubadils reaksiyalari

Siz artiq istiliyin ayrilmasi ve
udulmasina gors kimyavi
reaksiyalarin ekzotermik va
endotermik oldugunu bilirsiniz.

« Sizco, reaksiyalari birlasma, parcalanma, avazetma va
miibadila reaksiyalari olaraq tasnif etsak, bu reaksiyalar bir-
birindan na ila farqlanar?

« Oyrandiyiniz reaksiyalardan bunlara hansi niimunalari
gostara bilarsiniz?

Reak5|ya}/a da.X|I ole?n Vo rgak5|ya n.etlcaﬁlr]d? alln.an maddalarin PO biriasmo reaksiyalan,
sayina gora kimyavi reaksiyalar 4 tips bolinur: birlasma, I . rcalanma reaksiyalar,

parcalanma, avazetma va miibadila (dayisma) reaksiyalari. avazetma reaksiyalari,
mubadils reaksiyalari

KiMY®VIi REAKSIYALAR

Birlasma, parcalanma, avazetma va miibadila reaksiyalarini leqo parcalari ils neca
tosvir eda bilarik?

Lavazimat: mavi, qirmizi, yasil va sari leqo parcalar (yaxud plastilin parcalari).

Talimat:

Leqo (plastilin) parcalarindan istifads edarak reaksiyalarin modelini hazirlayin.

I:'; Miizakirs edin:
a. e + ° m 1. Bu modellar

reaksiyanin hansi

m > + novunii (birlasma,
' parcalanma,

—

-
D
B
©
D
LL

b.
avazetma, miibadila)
‘o
|:'> + o aks etdirir?
c. m + ‘ “ 2. Har bir reaksiyanin

torifini neca toklif
edoardiniz?

- 00-00 — 8000
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Kimyavi reaksiyalarin
tiplarinin sxematik tasviri

Birlasma reaksiyasi

A+B— AB

0-90-00

Parcalanma reaksiyasi

AB— A +B

00-0-0

Ovazetms reaksiyasl

A+BC—AC+8B

©-:-00-00-0

Mubadils reaksiyasi

AB + CD — AD + CB

00-00-00-00

Birlasma reaksiyalari

iki va ya daha cox maddadan bir maddanin alinmasi ils gedan
reaksiyalara birlagsma reaksiyalari deyilir. Misal olaraq
maqgnezium lentinin yanmasini géstarmak olar:

2Mg + O, — 2MgO

Birlosma reaksiyasina ritubatli havada demirin paslanma
reaksiyasini da misal gostarmak olar:

4Fe + 6H,0 + 30, — 4Fe(OH),

Birlasma reaksiyalarinda baslangic maddslsr ham element, ham
da kimyavi birlasmalar ola bilar. Reaksiya mahsulu isa hamisa
kimyavi birlasma olur.

Parcalanma reaksiyalari

Bir maddadan iki va ya daha ¢ox maddanin alinmasi ile gedan
reaksiyalara parcalanma reaksiyalar deyilir. Masalan, tabasir
parcalandiqda kalsium oksid va karbon gazi amala galir:

CaCO, —— CaO + CO,

Parcalanma reaksiyalarinda reaksiya mahsullari ham element,
ham da kimyavi birlagmalar ola bilar. Oksar hallarda parcalanma
reaksiyalari qizdirlma zamani bas verir. Ona gora da bels
kimyavi reaksiyalarda ox isarasinin tzarinda temperatur (t)
isarasi geyd olunur.

ovazetma reaksiyalari

Element va kimyavi birlasma arasinda element atomlarinin
kimyavi birlagsmanin atomlarindan birini avez etmasi ile geden
reaksiyalara avazetma reaksiyalari deyilir. Masalan, sink |6vhani
CuCl, mahluluna saldigda sink atomlari CuCl,=nin‘tarkibindaki
mis atomlarini avaz edir:

Zn + CuCl, — Cu + ZnCl,

Mdubadils reaksiyalar

iki kimyavi birlasma arasinda onlarin tarkib hissslarinin
mubadilasi ils gedan reaksiyalara mubadils reaksiyalari deyilir.
Mubadils reaksiyalar ham.ds dayisma reaksiyalari adlanir.

AgNO, + NaCl — AgCl.+ NaNQO,



Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

Tacriibalarda birlagsms, parcalanma, avezetma va miibadils reaksiyalarini neca
farglandira bilarik?

N

Lavazimat: Cu(OH),, CuSO,, BaCl,, Na,SO,, mismar, mis I6vha, sinaq susalari, pinset, spirt lampasi.

Tolimat:

+—
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Addim 1. Sinaq stsasina goy rangli Cu(OH), alava edin. Sonra sinaq
stsasini spirt lampasinin alovunda qizdirin. Bu zaman gara rangli
CuO va su buxari amala galir.

Miizakire edin:
« Reaksiyalarin

Addim 2. Sinaq suisasina bir gadar CuSO, mahlulu tékin va mahlulun tanliklarini yazin va
rangina diggat edin. Sonra sinaq susasina damir mismar salib mahlulun tipini miiayyan edin.
rangina ve mismarin sathina diqgat edin. « Oyrandiyiniz basqa
Addim 3. BaCl, va Na,SO, mahlullarini garisdirin. Mahlulda NaCl amala hansi reaksiyalar

birlagsma, parcalanma,

avazetma voa miibadila
Addim 4. Pinsetls mis |6vhani gotirin va spirt lampasinin alovunda reaksiyalar kimi tasnif

saxlayin. Bu zaman gara rengli nazik CuO tsbagasi amala galir. edo bilarsiniz?

galdi va ag rangli BaSO, ¢okilintlsu sinaq susasinin dibina ¢okdu.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Asagidaki maddalar arasinda hansi tip reaksiya bas verar?

a. Magnezium va aliminium xlorid

b. Kalsium hidroksid va aliiminium xlorid

Bas veran reaksiyalarin tanliklarini tartib edin ve amsallasdirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi reaksiyalarda yalniz bir 2. Uygunlugu muayyan edin.
mirakkab maddas alinir? a @+® -00
A) birlasma 1. Oveazetma r © 00-00-0
B) parcalanma 2. Birlosms '
C) avazetma 3. Mdubadila C. & 2000
D) mibadila 4. Parcalanma
‘ 00+ 00-00-00
3. Reaksiyalarin tanliklarini daftariniza kdglriin va noviind yazin.
a.2H, + O, - 2H,0 d. CaCO, = CaO+ CO,
b. CuO + H, = Cu + H,0 e:S + Oy = S0,

c. NaOH + HCl —» NaCl + H,0
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3.5 Homogen va heterogen reaksiyalar

Homogen va heterogen qarisiglar ils tanissiniz.

° ‘ o ‘ ° °° ° ‘ « Bu qarnisiqlar bir-birindan na
° ° ° o ils farglonir?
° ° ° ° 0 ° « Sizca, homogen va
° ° ° ‘ heterogen reaksiyalar nadir?
o ‘ o ‘ o “ ° ‘ « Bu reaksiyalar bir-birindan

na ils farqlanir?

Homogen garisiq Heterogen qarisiq
NS4 homogen reaksiyalar, Reaksiyaya daxil olan maddalarin amals gatirdiyi fazalara géra
PP heterogen reaksiyalar reaksiyalar homogen reaksiyalara va heterogen reaksiyalara
bolindr.
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Bark
e
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Maye I Maye

Reaksiyaya daxil olan maddslar bir fazada oldugda bas veran
reaksiyalarhomogen reaksiyalar, iki vo daha ¢ox fazada
oldugda isa heterogen reaksiyalar adlanir.




Kimyavi reaksiyalarin tasnifati e

Homogen va heterogen reaksiyalari neca farqglandirmak olar?

sink parcasi, kibrit ¢copU, sinaq stsalari.

Faaliyyat

Toalimat:
Addim 1. 4-5 ml xlorid tursusuna kicik sink parcasi alave edin.

Lavazimat: natrium hidroksid mahlulu, natrium sulfat mahlulu, barium xlorid mahlulu, xlorid tursusu,

Addim 2. Natrium hidroksid mahlulu Gzarina xlorid tursusu alave edin. Reaksiyanin bas verdiyini

universal indikator ile muayyanlasdirin.
Addim 3. Kibrit ¢6plni yandirin.
Addim 4. Natrium sulfat va barium xlorid mahlullarini garisdirin.

Addim 5. Sinaq slisasinda kicik tabasir parcasi tzarina 4-5 ml xlorid tursusu alava edin.

Miizakirs edin:
1. Tacriibalarda na miisahids etdiniz?

2. Hansi reaksiyalar homogen, hansilar heterogendir? Cavabinizi asaslandirin.

3. Sizca, azotun hidrogen ila reaksiyasi homogen, yoxsa heterogendir? Na iiciin bela

diistiniirsiiniiz?

Homogen reaksiyalara gaz, maye halinda olan maddalar va
mahlullar (qaz-qaz, maye-maye) arasinda bas veran reaksiyalari
misal gostarmak olar.

H,q + Cly — 2HCI

KOH oy + HCI, - KCl + H,0

mahlul mahlul)

Homogen reaksiyalar fazanin bltiin hacminda bas verir. Masalan,
azot va hidrogendan ammonyakin alinma reaksiyasini asagidaki
kimi tasvir etmak olar.

OOOQ|

PN

+ E— o ANR >
o 09 \
o0 # 00! o 8
) Y < Qarisigin hacminda azot va hidrogen
Azot ve hidrogen gazlari qanisdirlir. molekullari toqqusur va reaksiya bas verir.




| hisse

Heterogen reaksiyalara bark
maddalarin maye va qaz halinda olan
2 maddalar ils reaksiyalarini misal

I S gostarmak olar.
Ca(berk) + HZO(maye) - Ca(OH)Z + HZ
C(berk) + Oz(qaz) - CO,

Heterogen reaksiyalar fazalar
sarhadinda bas verir. Masalan, demir
parcasini xlorid tursusu mahluluna daxil
etdikda reaksiya damirin sathinds (bark
va maye fazalarin sarhadinda) bas verir.

Oyrandiklorinizi totbiq edin

1. Kalsium hidroksidin karbon gazi ils reaksiyasindan kalsium karbonatin alindigini bilirsiniz.
Sizca, kasium hidroksidin suda mahlulundan karbon gazi kegirdikds bas veran reaksiya homogen,
yoxsa heterogendir? Cavabinizi asaslandirin.

2. Homogen va heterogen reaksiyalar tGcun Eyler-Venn diagrami tartib edin. Bu reaksiyalarin
ortaq ve fargli cahatlarini misyyan edin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Homogen va heterogen reaksiyalar nadir? Har birina bir nimuna gdstarin.

2. Uygunlugu musyyan edin.

a. Ny + 3H,., — 2NH,
1. Homogen reaksiya b. 2CUpay + Oy = 2CUO
2. Heterogen reaksiya ¢. Ca(OH),mony + 2HNO, 00y — Ca(NO,), + 2H,0

d.Zn + 2HCl .y = ZnCl, + H,

3. Hansi reaksiyalar fazalar sarhadinda bas verir? Cavablarinizi asaslandirin.
l. Aliminiumun xlorid tursusu ils reaksiyasi;
[l. Aliminium xlorid va natrium hidroksid mahlullari arasinda bas veran reaksiya;
1. Aliminiumun yanmasi.



Elm, texnologiya, hayat

Kimyavi reaksiyalar, sadacs, laboratoriyada deyil, canli organizmlards,
tebiatda va sanaye proseslarinds, ham da daima bas verir. Maddalar
kimyavi reaksiya vasitasile basqa maddalara gevrilir. Har dafa nass
bisiranda va ya temizlik islari géran zaman kimyavi reaksiyalar gedir.
Organizmimiz da kimyavi reaksiyalar sayasinda yasayir va inkisaf edir.
Darman gabul etdikds, nafes alib-verdikds, yemak yedikds va s. kimyavi
reaksiyalar bas verir. Bu sadaladiglarimiz gtindslik hayatda bas veran

minlarla reaksiyalara aid ¢ox az sayda olan nimunalardir.

Bitkilarda karbon dioksidi va suyu
glikozaya va oksigena ¢evirmak Uglin
fotosintez reaksiyasi bas verir. Bu, giindalik
hayatda an ¢ox rastlasdigimiz, eyni
zamanda an vacib olan reaksiyalardan
biridir. Clinki ham canlilarin tanafflist tGglin
lazim olan oksigen, ham da bitkilarin va
digar canlilarin inkisafi Gglin enerji
manbayi rolunu oynayan gliikoza bu
proses zamani amala galir.

Canli orqanizmlards fotosintezin aksi olan
proses da bas verir. Bels ki, glikozanin
oksigenla reaksiyasi naticasinda hiiceyralar
Gcuin lazim olan enerji ayrilir. Bu enerji
onlarin inkisafini tamin edir. Qlikozanin
oksigensiz mihitda pargalanmasi zamani
da enerjinin ayrilmasi bas verir. Masalan,
gargin va ya uzunmuiddatli masq zamani
azala hiiceyralari verilan oksigeni
tikadarlarss, onlar oksigensiz muhi
gliikozanin pargalanmasi hesabina enerji
olds edir.
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Hazm prosesi zamani minlarla kimyavi reaksiya bas
verir. Yemayi agziniza qoydugunuz andan
tlpurcayinizda olan amilaza adli ferment sakari va
digar karbohidratlari hazm Uclin sads formalara
parcalamaga baslayir. Madadaki xlorid tursusu isa
fermentlarla birlikds zilallar, yaglar va digar gida
maddalarini bagirsaqglarin divarlari tarafindan
asanligla sorula bilan formaya salir.

Bisirilarkan gidalarin tarkibinda da bir cox kimyavi reaksiyalar bas verir. Masalan,
yumurtani haddindan artiq ¢ox bisirdikda onun aginda amals galan hidrogen sulfid
sarisinda eamala galan damirla birlagarak bozumtul-yasil rengli madds amals gatirir.
oti qizardan zaman amintursularla sakar arasinda bas veran reaksiya naticasinda isa
gahvayi rangli, xosagalan dadi olan madda amals galir.
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Kimyavi reaksiyalarin kimya dili ils kimyavi dayisikliklarin ifadssi oldugunu
dyrandiniz. Kimyavi dayisikliklar glindslik hayatimizin bir hissasidir. Lakin biz
bazan bu proseslarin fiziki hadisalardan fargini muayyan eds bilmirik. Evds
asagida taqdim edilan tacriibalari hayata kecirin va onlarin kimyavi, yaxud
fiziki hadisa oldugunu muayyanlasdirin.

1. Tibbi hidrogen peroksid mahlulu il gida boyasini garisdirin (). Bu
garisiga xamir mayasi alava edin (ll).

2. Bir stakana onun Y-i gadar su alave edin. Suyun Gzarina eyni miqdarda
sirka essensiyasi tokin (lIl). Digar stakana isa avvalca ¢ay sodasi, onun
Uzarina da ¢ly yumurtanin agini alave edib yaxsica garisdirin (1V). Sonra 1-ci
stokani 2-ci stakana alava edin (V).

3. Bir stakana cay sodasi tokiin va onun Uzarina stakanin yarisi gadar Gzim
sirkasi alava edin (VI).

Tapsiriglari tamamlayin:
a. Cadvali daftarinize koclrin.

Marhala Kimyavi Fiziki Kimyavi reaksiyalarin alamatlari
1-ci alamat 2-ci alamat 3-cu alamat 4-cli alamat
|
I
I
vV
\Y
Vi

b. Yuxarida geyd edilan (g tacribanin alti marhalasine uygun cadvali tamamlayin.

c. Kimyavi dayisikliklardan hansini kimyavi tanlikls ifada eds bilarsiniz? Hemin reaksiyanin
kimyavi tanliyi neca olar?
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Xiilaso

Kimyavi tanliyin sol va sag terafinda atomlarin sayi amsallar vasitasile barabarlasdirlir

Kimyavi tanliklar ils ifads olunur

Kimyavi reaksiyalar

Reaksiyaya daxil olan va
reaksiya naticasinda
alinan maddalarin sayina
gora 4 tipa bolinir:

4[ Birlosma reaksiyalari

Parcalanma reaksiyalari

~
J

ovazetma reaksiyalari

Reaksiyanin bas verdiyi
fazalara gora 2 nova
bolinir:

\

Homogen reaksiyalarj

Mubadils reaksiyalari

N ( N (
—_/ \_/ \U

4[
_[

Heterogen reaksiyalar)




Umumilasdirici tapsinglar

1. Reaksiyalarin “so6z tanliklari”ni daftariniza kéciiriin va bosluqlari tamamlayin. Reaksiyalarin kimyavi
tonliklarini tartib edin.

a. Ammonyak + — Ammonium hidroksid
b. Kalsium hidroksid + — Kalsium karbonat + Su
c. Natrium hidroksid + Xlorid tursusu — + Su

2. A + B — C reaksiyasi zamani maddalarin kiitlasinin (m) zamandan (t) asililiq qrafikina asasan x-i
hesablayin.
m’ q A

3. Asagidaki reaksiyalarin tanliklarini 4. Asagidaki reaksiyalar zamani bark niimunanin
amsallasdinn. kiitlasi neca dayisir? Cavablarinizi asaslandirin. Bark
a.N, + H, - NH, niimunanin kiitlasinin zamandan asililiq grafikini
b. Al + O, — Al,O, qurun.
c. K+ H,O0 - KOH + H, a. MgCoO, - MgO + CO,
d. Ca(OH), + H,SO, — CaSO, + H,O b. 2Ca + O, — 2Ca0O

e.NH, + O, - NO + H,0
f.C,H,+ 0, - CO, + HO

5. Homogen reaksiyalari miiayyan edin. Cavabinizi asaslandirin.




6. Uygunlugu miiayyan edin.

a.Zn + CuCl, —» ZnCl, + Cu

b. 2KNO, — 2KNO, + O,
c.4NO, + O, + 2H,0 - 4HNO,
d. CaO + CO, — CaCoO,

e. 2KBr + Cl, —» 2KCI + Br,

1. Birlasma reaksiyasi

2. 9vazetma reaksiyasi
3. Parcalanma reaksiyasi
4. Miibadils reaksiyasi

7. Heterogen reaksiyalari miiayyan edin.

1. H,, + Cl,, — 2HCI

2. Sy + oZ(qaz) - SO,

3. Ca,,,, + 2HCI...., — CaCl, + H,

4. CuO,,,, + 2HC .., — CuCl, + H,0

5. NaOH,,...., + HNO, ..., ~ NaNO; + H,0

8. X, Y v Z maddalarinin formulunu miiayyan edin.

X + 20, - CO, + 2H,0
4Y + 30, — 2N, + 6H,0
4FeS, + 110, — 2Z + 8SO,

9. Sagird mis I6vhanin kiitlasini 6l¢carak onun 8 q oldugunu miiayyan edir. Sonra bu I6vhani pinsetiila
tutaraq spirt lampasinin alovunda bir miiddat qizdirir. Qizdirmani dayandirdigdan sonra soyumasini
gozlayir va kiitlasini dlciir. Bu zaman onun kiitlasi 9 q olur.

a. Bas veran reaksiyanin tanliyini yazin ve amsallasdirin.
b. Bas veran reaksiya homogendir, yoxsa heterogen? Cavabinizi asaslandirin.
c. Lovhanin kiitlasi na ligiin artdi? 1 q kiitla artimi nayi ifada edir?



Atom radiusu — nivadan an uzaqda yerlagan
elektrona gadar olan masafadir.

Na Al P Cl

Atom radiusu kigilir

Birloagma reaksiyasi — iki vo ya daha ¢ox
maddadan bir maddanin alinmasi ils gedan
reaksiyadir.

A+B— AB

0:-90-00
Dovr — dovri cadvalda galavi metallarla baslayib
tasirsiz gazlarla bitan tfliqi elementlar sirasidir.

Dublet qaydasi —
kimyavi rabits amala
gelan zaman atomun
0z xarici tabagasini
ikiya tamamlamasidir.

L= 1e - ,Li"

®-®

1s°2s' 1s°
Elektron formulu — elektronlarin energetik
saviyyalar va yarimsaviyyalar izra paylanmasini
gostaran formullardir.

1s°2s2p°  15°25°2p°3s°3p*
Energetik saviyya — yaxin enerjili elektron
orbitallarinin amals gatirdiyi tebagadir.

4 4-cti elektron tabaga (N tabagasi)
3 3-cti elektron tabaga (M tabagasi)
2 2-ci elektron tabaga (L tabagasi)

1 1-ci elektron tabaga (K tabagasi)

Niiva

K

L

M

N

ovazetmsa reaksiyasi — element va kimyavi birlasma
arasinda element atomlarinin kimyavi birlagmanin
atomlardan birini avez etmasi ilo gedan reaksiyadir.

A+BC—AC+B
©-00-00-0

Heterogen reaksiya — reaksiyaya daxil olan maddalarin
iki vo daha ¢ox fazada oldugu reaksiyalardir.

Homogen reaksiya — reaksiyaya daxil olan maddalarin
bir fazada oldugu reaksiyalardir.

ion rabitasi — elektrostatik caziba qivvasinin tasiri naticesinda
kation va anionlar arasinda yaranan kimyavi rabitadir.

ion rabitasi .

Kimyavi rabita — atom va ionlan bir-birina birlesdiran
elektrostatik quvvalardir.

Kimyavi tanlik — kimyavi reaksiyalarin kimyavi formullar
va riyazi isaralar ila sarti yazilisidir.

oH, + oz—»zj\

2Na + 2H,0 ‘Na H,

Kovalent rabita — geyri-metal atomlari arasinda ortaq
elektron cliturhesabina yaranan rabitadir.

Gl s

..2s72p° ..2s°2p° .2s°2p° .28°2p°
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Kristal qafas — bark maddalarin amals gatirdiyi
nizamli qurulusdur.

ion kristal molekul kristal
gofesi gofesi
atom kristal metal kristal
gofasi gafesi

Qrup — dovri cadvalds yuxaridan asagiya dogru
dizilmus oxsar xassali elementlar sirasidir.

Qeyri-metalliq xassasi — atomun elektron almaq
gabiliyyatidir.

Metal rabitasi — metal kationlari ve delokallasmis
elektronlar hesabina yaranan rabitadir.

0® ©60 0 O
el G700 20 Soto & pirte

@ 0,0,0 .0 .0

Metalliq xassasi — atomun elektron vermak
gabiliyyatidir.
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Miibadils reaksiyasi — iki kimyavi birlagma arasinda
onlarin tarkib hissalarinin mibadilssi ils gedan
reaksiyadir.

AB + CD — AD + CB
00:-00-00:00

Oktet qaydasi — kimyavi rabits amala galan zaman
atomun 6z xarici tabagasini sakkiza tamamlamasidir.

° _e7 # °

Na Na”

+e —»

cl cr

Orbital — elektronlarin niive atrafinda harakati
zamani eamale gatirdiyi muxtalif formalrbuludiardir.

ShaN el

Parcalanma reaksiyasi — bir maddadan iki va ya
daha ¢ox maddsnin alinmasi ile gedan reaksiyadir.

AB—A+B

00-0-:0
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