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1 DOVRI QANUN




1‘ Dévri qanun.

® Kimyavi elementlarin dovri sistemi

2 ® Elektron orbitallar

=  Atomlarin elektron
3 ® ortiiyiiniin qurulusu

4 Energetik saviyyalarda orbitallarin
@ elektronlarla dolmasi ardicillig:

=r  Kimyavi elementlarin bazi xassalari
5 ® va bu xassalarin dovriliyi

6 @ Atomun hayacanlanmis hali
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Dovri qanun. Kimyavi elementlorin dovri sistemi

Dovri cadval hansi tarixi inkisaf marhalalorindan ke¢misdir? Bu
sistemin va dovri ganunun yaradilmasina tohfasi olan hansi alimlori

& tanlylrsmlz7
“ : il a2s | 26| l\..‘!"__
Eonolum aunse | |Mg 24.30 : 5‘-93:‘6Mn [ z;M“ Fe §rm o162 4| ¢ 10107 uRn!..'!-.
i._._ ? | Magnssium ’:g::uan; Fg:l;um Slrmi:nnsmm _Rutenium

Kimyavi elementlarin adlar: neca yaranib?

Kimyavi elementlorin dovri sistemi daim 6z rongarongliyi vo forqli
qurulusu ils har kasin digget vo maragina sobab olmusdur.

- “Kimyavi element” niivasinin yiikii eyni, kiitlolari miixtalif olan
j atomlar néviina deyilir.

Dovri sistem cadvali 6ziindo elementin isarasi, sira ndmrasi, nisbi atom kiitlosi,
fiziki vo kimyavi xassalari va s. kimi bir ¢ox miithiim malumatlar1 shats edir.

Hor zaman kimyovi elementlorin dovri sistem cadvalinin qurucusu kimi
ilk agla golon rus alimi D.I.Mendeleyev olur, lakin D.I.Mendeleyevo gqodor
kimyavi elementlori qrup soklinds yigan alimlor olmusdur. XIX osrin orta-
larinda artiq 63 element kosf edilmisdi. Homginin alimlor elementlorin atom
kiitlalorini doqiqliklo hesablaya bilirdilor. Kimyavi elementlorin sayinin art-
mas1 onlar1 sistemlogdirmok ehtiyacint meydana gotirdi.

NN\

Elementlarin sistemlasdirilmasi ilo bagl ilk elmi tasabbiisii 1828-ci ilda
alman alimi Iohann Volfgang Debereyner etmisdi. O, oxsar element qrup-
lary oldugunu (galavi metallar: Li, Na, K; galavi-torpaq metallar: Ca,
Ba; halogenlor: CI, Br, 1) askar etmis va onlart * trladaw (ti¢liilslor) a
landirnuigdh.

1862-ci ilds fransiz &
kiitlalorinin artmasina u
alta durmagla spiral sakli
tanmnir.
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1864-cii ilda ingilis alimi Con Aleksandr Nyulends elementlarin yeddilor
qrupunun oldugunu askar etdi. O gostordi ki, bu qruplarda yeddi element-
don sonra galan VIII element avvalkinin xassalarini tokrar edir va ya ona
oxsar xassalar gostarir. Bunu Nyulends “oktava qaydas:” adlandird.

NN\

1869-cu ild> Dmitri Ivanovic Mendeleyev dovri qanun asasinda
elementlorin dovri sistemini tartib etdi. Dévri sistemda har bir element
miiayyan xanani tutub, sira némrasi va atom kiitlasi ilo xarakteriza olunur.
O, kimyavi elementlorin oxsar xassalorinin dévriliyi qanununu izah etdi.
Bu qanuna géra elementlor va onlarin birlosmalarinin oxsar kimyavi
xassalari miiayyan intervaldan sonra takrarlanir.

Elementlorin dovri sistemi dovri ganunun qrafik sokilds tosviridir.
D.I.Mendeleyev dovri sistemi tartib edarkan bir ¢ox elementin atom kiitlosini
doqiglosdirmis, kost edilmomis 29 element {iglin codvoldo bos yer saxlamis, bun-
lardan tigiiniin ekabor (skandium — Sc; 45,0), ekaaltiminium (qgallium — Ga; 69,7),
ekasilisium (germanium — Ge; 72,6) xassolorini vo atom kiitlolorini avvalcadan
miioyyanlosdirmisdi. Bu ii¢ element D.I.Mendeleyevin saghiginda kosf edilmis
va kosf olunduglart 6lkonin adlart ilo adlandirilmigdir. Sonralar atomun qurulusu
va elementlorin sira ndmrasinin fiziki manasi (protonun saymin niivenin yiikiino
borabar olmasi) dyronildikdo Mendeleyevin fikirlorinin

3 povri | dogrulugu tasdiq olundu.
= qanunun Hal-hazirda dovri ganunun miiasir torifi bels ifado
kagfi va dovri

L i edilir: kimyavi elementlarin, eloca do onlarin amala
sistemin ilk variantinin o ] . i
yaradilmas: tarixi | gatirdiyi basit va miirakkab maddalorin forma va x
I'mart 1869-cu | = g55rj atomlarin niivasinin yiikiiniin gtmas ndamdovri
ila tasadiif edir. .
stiratda asilidir.

Bu giino gadar dovri ganunu fado
val, grafik vo sxemlor toklif olunmusdur. Hal-h: a do
formal1 (8 stitunlu) vo uzun dovrlii (18 sii codv@llordon stifa
Miiasir dovri cadvaldo hom tobi
naticasinda alda olunan 118 ele O 1 as1 1lo duzilib.




elementlar sirasi dovri sistem adlanr. Umumilikda 7 dovr va 8 qrup vardir.
Daévri sistemdo saquli stitunlarinda yerlogmis elementlor sirasi qrup adlanir.

NN\

Kegan asrin 70-ci illorinda elementlorin kimya elmlari doktoru, professor
Abbas Cayxorski (1917-2008) dévri sisteminin an miikommal cadvalini
yaradib. Bundan basqa Cayxorski 5-ci kvant adadini taklif edib. SSRI-d>
12 il atom enerjisinin dinc magsadlorla istifads komissiyasinin sadri olub,
neptunium kimyas: monoqrafiyasini yazib.

Qruplar xassoalorin daha ¢ox oxsarligina gore iki yarimqrupa boliiniir:
asas yarimqrup (A yarimqrupu) vo olave yarimgrup (B yarimqrupu). Osas
yarimqruplar hem ki¢ik, hem do bdyiik dovrlerin, elave yarimqruplar ise
yalniz boyiik dovrlarin elementlarindon ibarat olur.

I A qrup metallar (golavi metallar): Li, Na, K, Rb, Cs, Fr.

IT A yarimqrup metallari: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.

Ca, Sr, Ba galovi-torpaq metallar1 adlanir.

VII A grup elementlori (halogenlor): F, Cl, Br, I, At.

VIII A grup elementlari (tosirsiz vo ya nacib qaz): He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn.

1-ci dovrds 2, 2 va 3-cii dovrlarin har birinds 8, 4 va 5-ci dovrlarin har birin-
da 18, 6-c1dovrda 32, 7-ci dovrda isa 32 element var. 1,2,3-cli dovrlar Kigik, 4,5,6-
c1 dovrlor boyiik dovr adlanir. 7-ci dovr iso yarimeiq dovr adlanir, ¢iinki bu dovr
tamamlanmay1b va yeni kimyavi elementlorin kosf edilmasi davam edir. Dovrlor
tizra soldan saga getdikco har ardicil elementin niive yiikii «+1» qader artir vo
naticads bir elektron artiq olur.

Sira némrasi 57 olan lantanoiddon sonra golon elementlor lantanoidlor,
sira ndmrasi 89 olan aktinoiddon sonra galon elementlor iso akti-
noidlar adlanir. Bu siralarin hor biri ardicil sira
nomrasi ilo 14 elementdon ibaratdir.

Dovri ganun va dovri sistemin XX asrin ov-
vallorinds atomun qurulusunun Syronilmasindo
mithiim rolu olmusdur. Dévri ganunun kosfinin
tabiot elmlorinin, xiisuson da — fizika, cografi
minerologiya, biologiya, kosmokimya va s. ki
ohomiyyati vardir.

i

Aktinoid soziiniin
moanasi “ab’ ’




1. Dogru (M) vo yanhs () ifadslori miiayyanlosdirin.
Ne Dogru | Yanhs

Dovri qanun vo dovri codvelin ilk variantt 1869-cu ildo

1 hazirlanmigdir.

2 | “Oktava gaydasr” lohann Volfganq Debereyners moxsusdur.

Dovri sistemds 7 dovr va 8 qrup var. Dovrlordon tigii
boylik, ticii kigik, biri iso yarimeiq dovr adlanir.

Dovri sistem cadvalinin islonilmosing aid ilk elmi togobbiis
A_.E.Sankurtuaya moaxsusdur.

2. Sakkiz barabar hissays boliinmiis dairanin otrafina avvalcs 2-ci dovr, sonra
is3 liciincii dovr elementlorini diizsak, 13-cii element necanci bolmaya diisor?

3. Sxemi tamamlayin.

DOVR
[
Y I Y
Boyiik dovr
’ II dovr ‘
4. Sxemi tamamlayin.
1 > ? 15 —? 42 —?
H > ? P —>? Mo —>?
Hidrogen +——> 2 Fosfor 12 Molibden —>» 2
1.008 ——>7? 30,97 — > 2 9594 —>?

Con Aleksandr Nyulends

fohann Volfqanq Debereymer

Aleksandr Emil Sankurtu

Dmitri ivanovi¢ Mendeleyev 1828-ci il




Elektron orbitallar:

s orbital D s- va p- orbitallarinin sayini
miiayyan edin.
p orbital D

Orbital nadir? Atomlar hansi elektron orbitallarina malikdir? Elektron
orbitallarin bir-birindan farqi nadir?

XIX asrin sonuna qoador atomlara boliin-

J : —1 moaz hissocik kimi baxilirdi. 1896-c1 ildon
-  Atom miisbot yikli |y, c1 varaq edilon bir sira kosflor (radioaktiv-
niivadan va manfi yiiklii ] ) . .
elektronlardan ibarat | 11k, mohlullarin elektrik corayanini kegirmasi,

elektroneytral, elementin kimyavi | katod stialar1) atomlarin miirokkob hissacik

xassasini oziinda saxlayan va < . T .
kimyavi proseslards bélinmayon oldugunu siibuta yetirdi. Bundan sonra alim-

on kicik hissacikdir. | lor atomun neco hissocik olmasi barado 6z
modellarini toklif etdilar.

Ernest Rezerford bir ¢ox tacriibalard.
planetar qurulusa malikdir. Atom mofezinds ¢
niivadan va onun atrafinda miiayyan

Bu modelo goro elektronlarim horoka
harakatino oxsadig iigiin Rezerfordun



o

Orbital atomun stasionar halinda (kanardan enerji verilmadikda) elektronun 90%
oldugu ehtimal olunan sahalordir.

Atomu mohtasom edon on 6nomli xilisusiyyatlordon biri elektronlarin
bitmok-tiikonmak bilmoyon dovretmo xiisusiyyatidir. Elektronlar eyni
siiratlo fasilosiz olaraq horokoto davam edirlor vo he¢ zaman bir-biri ilo
togqusmurlar. Atomda elektronlar niive atrafinda daim miioyyan orbitlor
tizro horokat edir. Onlar niive otrafinda firlanan zaman miixtalif formali
elektron buludlar1 omals goatirir. Elektron buludlar1 miixtslif ola bilor. Bu
elektron buludlarina orbital da deyilir. Orbitallar s, p, d, f simvollari ilo

gostarilir.
"ad Orbitallar ingilisca adlarinin bas harflarina uygun olaraq s, p, d, f simvollari
\2 ila gostarilir. s-sharp (kaskin), p- principial (asas, bag), d-diffuse (yayilmug), f-fun-
|  damentally (asasli).

s Horakot zamani kiirs formasinda bulud omals gatiron

7 elektronlara s (es) elektron, sferik formali olan orbital isa

s (es) orbital adlanir. s- orbital sxematik olaraq dairo

soklindo gostarilir. Sferik formali s- orbital niivoys nozo-

X ron simmetrikdir va heg bir torofa istigamatlonmir.

Horakat edorkon hantelobanzor buludlar omalo gotiron

elektronlara p (pe) — elektronlar, hantelobanzor orbital iso

p (pe) — orbitah adlanir. Hantelobonzoar elektron buludlari 3 6l¢iilii koordinat
sistemindo X, y vo z oxlar1 izra perpendikulyar yerlosir.

e




Elektron buludlarinin formas1 daha miirokkab olan elektronlara d (de) —
elektronlar, omalo gotirdiyi orbitala iso d (de) — orbital deyilir.

z

Nisbi atom Atomun planetar modeline @sasen neytral atomda

/ protonlarin say1 elektronlarin sayina beraberdir:
A X p(X)=&(X)

Nisbi atom kiitlesi ve ya atomun kiitle adadi pro-

p\ tonla neytronlarin (n) saylar1 cemine boaraberdir:

Proton ( A=p+n)'
Atom elektron aldigda menfi yiiklenir, onda onun elektronlarinin
say1 vo radiusu (r) artir.

ﬁxa- N(g) =p + [ylikiin adadi giymati] ; e(X*)>p(X°) ; r(X*)>r(X").

Atom elektron verdikde miisbat yiiklenir, elektronlarinin sayi ve ra-
diusu (r) azalir.

2 X+ N(g)=p - [yiikiin adedi giymeti] ; &(X’)>&(X*") ; r(X°)>r(X*).

Mosolon: 15X°  ionunda p=15;
n=A-p=31-15=16;

N(@)=p + [yik]=15+3=18

40,y —A() _ — - N(=) —
50 X?* lonunda p=20; n=A-p=40-20=20; NE=p-

Miisbet yiikii (protonlarimin say, niivosigin yi
lori miixtalif olan atomlar néviino izotop d
Izotoplar iiciin forqli olan onlafin nisbi
sayl vo tobiatde yayilmasidir.




Karbon elementinin izatoplar:

Carbon-12 Carbon-13 Carbon-14
(= 1 Qs Qs
Qs Q7 0

QD 6 QD 6

Nisbi atom kiitlolori eyni, protonlarimin sayi forqli olan elementloro
izobarlar deyilir.

40 40 40
sAr K 5 Ca

Hor hansi bir elementin nisbi atom kiitlesi neytronlarla protonla-
rinin saylar: comine barabear oldugundan kesr eded olmamalidir. La-
kin elementin miixtslif izotoplar: oldugu ii¢iin nisbi atom kiitlasi onlarin
orta adadi qiymeti gotiiriiliir. Ona gore de har hansi bir elementin orta
nisbi atom kiitlesini hesablamagq ti¢iin asagidaki diisturdan istifads

edilir:
0)1-Ar1+ ®2. Ar2+
100

Ar(orta)=

o — izotopun tebistde yayilmasimin kiitle payidir (faizls).

2 =
1. Elektron qurulus formalarinin bir-birindan, for na(\
y




2. Cadvali tamamlayin.

Elementin Sira Niivonin Protonun Neytronun
formulu nomrasi yiikii sayl1 sayl
YK 20
26 30
sip 15

3. Atom modellorinin dogru vo yanhs oldugunu arasdirin, bosluglara qeyd edin.

Dogrulari:
Yanlislari: |

Dogrulari:

Democritos
atom fikri

atom modeli

X
%4‘
%
\"%, -

s © \ — \\

Dogrular: / e \ / / ‘\ \ Dogrulari:
! \ [ \
.®° & -

. © o ! Lo\ )
\ /
e N
. © .
~Z__- .

atom modeli

A4 \
Yanlislari: | Yanlislari: |

atom modeli

WS




Atomlarin elektron ortiiyiiniin qurulusu

Na, K va P elementlorina uygun energetik saviyya va yarim-
saviyyalorda olan elektronlarin sayini miiayyan edin. Energetik
saviyya va yarimsaviyya nadir? Hansi elektronlar valent elekt-
ronlart hesab olunur?

Har bir element atomunun morkozinda
niiva yerlosir, elektron ortiiyii omalo gotiran
elektronlar iso niivonin otrafinda tobagolorlo
yerlosir. Bu tobagpalerin bazilori niivays ya-

& .\ xin, bozileri iso uzaq yerlosir. Yaxin tobo-

"\ | godo olan elektronlar niive qiivvatli, uzaq

@ | | tobagado olan elektronlari isa zoif cazb edir.
e/ |  Niivoys on yaxm mosafodo harokot edon

=l elektronlarin yaratdigi orbital niivo otrafin-
n=2 _® / da birinci Ortityli amolo gotirir. Atomlarda
n=3 E~ niivodon an uzaqda yerloson energetik so-

viyyado (xarici elektron tobagoasindo) olan
elektronlarin niive ilo cazibasi zaif oldugundan, bu elektronlar ikinci, iiciincii
va s. oOrtliklor omalo gatirir. Onlarin say1 1+8 ola biler.

Bir-birindon enerjisino gors forqlonaon elektron oOrtiiklorine energetik
saviyyalor (v ya elektron tobagolori) deyilir. Energetik soviyyalor (elektron
tabagolori) rogemlo isare edilir. Elektron tobagolori (energetik soviyyel
«n» horfi ilo gostorilir (n=1,2,3,4,5,6,7). Eyni energetik sex'yya
tronlar 0z enerjisinin qiymatina gora bir-birindon forgdenir.

tronlar energetik yarimsaviyyalarda yerlosir.
s,p,d,f horflari ilo isara olunur. Birinci el
2 (s,p), lgiinciido 3 (s,p,d), linci yo olur.
Dorddon cox (s,p,d,f) yarims@yi oqosi yoxdur.



Elektron tobagasi Energetik Orbital Elektronlarin say1 L0l RO Ty
yarimsaviyyasi maksimum say1
n=1 S 1 (1s orbital) 2 2
S 1 (2s orbital) 2
n=2 : 3
p 3 (2p orbital) 6
S 1 (3s orbital) 2
n=3 p 3 (3p orbital) 6 18
d 5 (3d orbital) 10
s 1 (4s orbital) 2
p 3 (4p orbital) 6
n=: - 32
d 5 (4d orbital) 10
f 7 (4d orbital) 14

Birinci dovr elementlorinin atomlarinda (H, He) bir (n=1), ikinci dovr
elementlorinin (L1, Be, B, C, N, O, F, Ne) atomlarinda iki (n=2), tigiincli
dovr elementlorinin (Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar) atomlarinda ii¢ (n=3),
dordiincii dovr elementlorinin atomlarinda dord va s. elektron tobogasi vardir.

Cadvalds verilon malumatlara asason energetik soviyyalori agagidaki for-
mullarla ifads etmak olar:

pX 1) 2)  3) 4)
1s? 2s22p° 3s?3p3d!0 4s4p°4d'o4f1

Buradan goriiniir ki, mévcud olan elementlarin heg birinin atomunda 1p, 2d,
3f yarimsoviyyasi yoxdur. Heg bir elementin sonuncu elektron tabagosindo
sakkizdan ¢ox elektron olmur.

Atomun sonuncu elektron tobogosindon avvalki tobagoads 8 vo ya 18 elektron
varsa, element a9sas yarimqrup elementidir, ogor 8+18 arasinda olarsa, slavo
yarimgrup elementidir.

= Hor hanst energetik saviyyada (elektron tabaqasinda) elektronlarin maksimum say
Niema=21°, orbitallarin maksimum sayt Norviapmax = n° diisturu ilo fresablamr.

Kimyavi reaksiyalarda osas
yarimqrup elementlorinin Xa- 3 sektron twbogosi
rici elektron tobogosinin elek- o
tronlart istirak etdiyi vo kim- >
yavi rabitolor yaratdigi {iclin
bu elektronlara valent elek-
tronlar: deyilir.
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Hidrogen (1) Helium (2) Litium (2,1) Berilium (2,2) Bor 2,3)

1+4-cli dovr lizro sonuncu elektron tobaqgoasinds 1, 2, 3 elektron olan ele-
mentlor ((H-1s!, ;He—1s?, sB—1s?2s*2p' basqa) metaldir, 4 va 4-don ¢ox elektron
olanlar iso geyri-metallardir.

2
ALA

1. 3Li va 19K iiciin eyni olan nadir?
I. Valent elektronlarinin say1 II. Atom radiusu
M1 Yerlosdiyi dovr IV. s- yanimsoviyyalorindoki elektronlarm timumi say1

2. Elektron tabaqgalarina uygun elektronlarin sayim gostarin.

//,/ o : /,, B \
TN
1/ } /K‘ N

3. X" atomunda 16 elektron varsa, onun sonuncu elektron tobaqasinda
olan elektronlarin saymi miidyyan edin.

4. X atomunun niivasinds 14 proton varsa, neytral atomun sonuncu elek-
tron tabaqasindaki tok elektronlarin sayini miisyyan edin.

5. Sonuncu 3p yarimsaviyyasindo S elektron olan elementin gira n
sini miiayyon edin.

6. Cadvali tamamlayin. \
= : Elektron tabaqaleginin Vale ktron-
Sira nomrasi say1 larms
8
19
35




Energetik saviyyalords orbitallarin elektronlarla dolmasi ardicilhg

M Atommodeli  Elektron formulu  Qrafik elektron formulu
2
- B 1. ({

1 @ ........... - HEEE

Energetik saviyyalorin elektronlarla dolmast hanst ardicilligla aparilir?
Spin nadir? Qrafik elektron formulu hansi qaydalara asasan tartib olunur?

Atomlarda elektronlarin hareksti naticesinde yaranan orbitallardan ibaret
olan energetik saviyyslorin (elektron tobeqgslerinin) qurulusu ve elektronlarla
dolmasi ardicilhigi kvant nazeriyyesi ilo izah edilir. Kvant nazeriyyesine goro
orbitallarn elektronlarla dolmasi «Minimum enerji prinsipi» ilo gedir. Minimum
enerji prinsipine asason elektronlar evvelco daha az (miimum) enerji ehtiyati ilo
xarakterizo olunan birinci energetik seviyyonin orbitallarini, sonra enerjisi bir
geder artiq olan 2-ci, 3-cii vo s. soviyyelorin orbitallarin doldurur. Miieyyen bir
energetik soviyyo hiidudlarinda yarimsaviyyslorin elektronlarla tamamlanmast iso

s >p>d-of
ardicilligr ilo getmslidir.

Hor bir orbital bir ve ya iki elektron terefindon yaradila bilar. Bir orbital

bir xana ile gostorilir.
|:| — bos orbital -
— tok elektronlu orbitﬂ \

— tam dolmus o

Pauli prinsipi — hor orbitalda
spinlari ks istiqgamatli oxlarla isare

Yanlig



Hund gqaydas: — bu qaydaya gore yarimsaviyysler lizre orbitallarin elek-
tronlarla dolmasi tek-tok paralel spinlarls bas verir.

Lt [t ]t fveval J [ L[] ]
Dogru

LT [V [ L fveval 11 [ T | |
Yanlis

Energetik seviyye ve yarimsaviyyslerin elektronla dolma ardicillig1 asa-
g1daki kimi olur.

1s<2s<2p<3s<3p<4s = 3d<4p<S5s = 4d<5p<6s<4f = 5d

Bu formulda regomlar energetik soviy-
yolori, harflor (s, p, d...) ise yarimsoviy-
yolori gostorir. Dordiincii elektron tobage-
sinden baslayaraq s yarimsoaviyyasinden
sonra ondan avvalki d yarimsaviyyasinin
orbitallar1 elektronlarla dolur. Bu gayda
besinci, altinci elektron tobagoalerinds do
belo davam edir.

Hor hansi elementin daxil oldugu ele-
mentlor ailosi onun atomunda sonuncu elek-
tronun yerlosdiyi yarimsaviyye ilo miioyyen olunur. Kimyoavi elementlor
ailesi dord yero boliiniir.

Wﬁ‘

( KiMY9Vi ELEMENTLOR )

s- elementlori p- elementlori d- elementlari f- elementlori

Y \

<t

\

Elektron konfiqu- Elektron konfiqu-
rasiyasinda sonluq rasiyasinda sonluq
s orbital1 ilo biten p orbitali ile biten

elementlar. elementls
I — 1T osas yarim- MI-VIII osa
qrup elementlori yarimgrup eleme

aiddir. lori aiddir.

elementlori olan
lantonoid vo akti-
noidlor aiddir.




Bozi elementlarin atomlarinda orbitallarin dolmasi ardicilligini nezerden
kecirok.

Birinci dovr elementlori. Birinci dovrde elementlorin birinci energetik
soviyyesi dolur ve bu seviyyoni maksimum iki elektron tutur.

/ Element Elektron formulu
H 1st
Elektron qurulusu Valent elektronlarinin
grafik formulu
\ 1s
/l

Tkinci dovr elementlari. Tkinci dovrde elementlorin ikinci energetik seviyyaesi do-
lur. Bu seviyyade 1s + 3p = orbital olur. Orbitallar maksimum sokkiz elektron tutur.

-

Element Elektron formulu
N 1s22s22p®
Elektron qurulusu  Valent elektronlarinin
qrafik formulu

Uciincii dovr elementlori. Ugiincii ddvrde elementlorin iigiincii energe-

tik saviyyesi dolur. Bu saviyye 1s + 3p + 5d =9 orbital olur. Orbitallar mak-
simum 18 elektron tutur.
f Element Elektron formulu
Al 1s22s%2p®3s23p!
Elektron qurulusu Vale elekt\l(mm
ra form

)
@)

PN




Dovdiincii dovr elementlori. 4s yarimsoviyyosinin enerjisi 3d yarimso-
viyyesinin enerjisinden az oldugu tigiin bu dovr elementlorinds avvelco 4s
yarimsaviyyasinin orbitali elektronla dolur.

/ Element Elektron formulu
,0Ca 15%25?2p535%3pS4s?
Elektron qurulusu Valent elektronlarinin

\\\ qrafik formulu
\\ 4s
@

Cr vo Cu elementlarinin yarimsaviyysalorinin elektronlarla dolma ardi-
cillig1 forglidir. Xromun elektron konfiqurasiyasi asagidaki kimi olmali idi.

u4Cr 1822s2p®3s23p®4s23d*  [TL|[ T[T [T [ 1] |
Lakin 4s — orbitalinda olan elektronun biri 3d yarimseviyyosine kegid

edir (yoni elektron sigrayisi bas verir). Ona goro do bu elementin elektron
konfiqurasiyasi asagidaki kimi olur.

xCr 15°25°2p3%3ps'3d [ [T [T [T [ 1] 1]

Bu ciir elektron sigrayisi sira nomrasi 29 olan Cu elementinde do
miisahids edilir:
2Cu 152s22p°3s23pf4s!3de [ T |[TI[TL[TL[TL] 1]

Elektron formuluna asasen istonilon kimyavi elementin dovri sistemde mvqe-
yini miioyyen etmak olar. Elementin qisa elektron formulunda olan on boyiik ener-
getik soviyye elementin dovriini, elektronlarm say1 ise qrupun némrasini gostorif:.




/ Sira némresi 16 Yerlogdiyi dovr 3

2S 1s%25%2p53s23p*
Valent
elektronlari
Qrupun noémrasi — VIA
! Yarimqrup — osas

3d

2 T[]
, |:N|T ]
1s ﬁ ! m N T_J
Valent elektronlar:

= Ogor elementin valent elektronlarimin comi 3 ilo 8 arasinda olarsa, uygun qrupun
\) nomrasini, agor bu com 9 vo 10 olarsa, element VIIIB qrupunda, 11 olarsa,
IB grupunda, 12 olarsa, IIB qrupunda yerlosdiyini ifads edir.

f - Sira nomrasi 22 Yerlogdiyi dovr 4

STi 1525°2p°3523p°3d24s?
Qrupun némresi — VIB Valent
Yarimqrup — alave  elektronlar

4s

3d
2 _FFT [
Hm [NW'“\ J
. E Valent elektronlar: ‘/

1) 24Cr (8) 11Na

1. Qrafika asason X, Y, T asagldakl elemenglordoa nsilar
N 1ok elekiron)
A 14

6 T

2|
-

i
. L

Stra nomrasi




2. ...3d%4s" elektron qurulusuna malik elementds a+b comi minimum-
dursa vo tok elektronu yoxdursa, elementin yerlosdiyi: a) dovrii; b) qru-
pu miisyyan edin.

D2 2)IVA 3)4 4)IA 5)IIA 6)3

3. X elementinin sira némrasini miiayyon edin.

IV dévriin olave Atomunda olan elektronlarin iimumi say1
yarimgrup elementi | ¢ elektronlar: | p- elektronlar: | d- elektronlar:
X a at+4 a-2

4.X, Y vo Z hansi elementlor ola bilor?

Neytral atomlar Elektron formullar:
X ...3s%3p"3d°
Y ...3s23p°
Z ...3d*4sP

1)17Cl  2)x%Fe 3)0Ca 4)1sP  5) Mg

5. X-in nisbi atom kiitlasini miioyyan edin.

Dovri sistemds movgeyi
Element N(neytron)
dovrii qrupu
X 4 VIB 28

6. X, Y vo Z elementlorindon hansilar1 VIII B qrupunda yerlosir?

ionlar Elektronlarin say1
X2t 24
NEi 18
Z.Al 21

S




Kimyavi elementlorin bazi xassalori va bu xassalorin dovriliyi

N Verilmis elementlori elek- (i
tromoanfiliklorinin artma-

@ sima uygun olaraq bos ° Q:}O}O

xanalara yerlasdirin.
Dovri sistemin cadvalinin eyni O ®
dovriinda yerlason elementlarin xas-
salarinin neca dayisdiyini va bu dayismanin sababini izah edin.

Kimyavi elementlorin atom quruluguna asason onlarin dovri sistemda mov-
qeyini, metalliq (reduksiyaedicilik), geyri-metalliq (oksidlasdiricilik), ionlasma
enerjisi, elektrona horislik, elektromanfilik, atom radiusu (6l¢iisii), asashyq,
tursulug kimi xassolorini miioyyanlogdirmok miimkiindiir. Bu xassolor atomun
radiusundan vo elektron qurulusundan asili olaraq dovrlor tizro soldan saga dogru
sira nomrasi artdiqca dovri sokildo doyisir.

Atom radiusu — onun niivasindan an uzaqda yerlasmis elektrona gadar
olan masafadir (nanometrls). Eyni elementin miixtolif yiiklii hissociklorindo

Atoman s A A A VA VA VIA VIA VIIA
-lllm

Atomun radiusu artir

Niivonin ol¢iisii
10" m




protonlarinin, neytronlariin sayi, nisbi atom kiitlosi doyismir, radius vo
elektronlarin say1 iso doyisir. Dovr iizra soldan saga dogru getdikco xarici
tabagads olan elektronlarin say1 artir. Naticado elektron sixligt yaranir. Bu
sixligin hesabina xarici tobaqads olan elektronlar niivaya daha qiivvatli cozb
olunur. Bunun hesabina atomun radiusu azalir. ©sas yarimqruplarda iso
yuxaridan asagiya dogru getdikca elektron tabagalorinin say1 artir. Noticada
sonuncu elektron niivadon uzaqlasir. Bunun hesabina atomun radiusu artir.

Elementin neytral atomunun radiusu onun manfi yiiklonmis ionunun ra-

diusundan kicik, miisbot yiiklii ionunun radiusundan iso boyiikdiir.
R >R’>R*

Metalliq va qeyri-metallig xassasi — dovri sistem codvalinin birinci qru-
punda yerloson elementlor (hidrogen istisnadir) golovi metallar (Li, Na, K,
Rb, Cs, Fr) adlanir. Yoni bu elementlor metalliq xassasi gostorirlor. Metallar
homiso elektron verirlor vo reduksiyaedicilik xassasi gostarirlor.

: Sokkizinci qrupda iso yalniz nacib qazlar (He,

© ) Reduksiyaedi- | Ne, Ar, Kr, Xe, Rn) yerlosir. Qeyri-metallardan
clif ~atomun | (4 B, C, N, O, F, Si, P, S, Cl, Br, I) yalniz fliior

mok xassasidir. Elektron-| - hamiga elektron alir, yani oksidlosdiricidir. Fliior-
verma prosesi oksidlogma . ; . L.
adlamr. X0, X+ dan basqga digor geyri-metallar hom oksidlogdirici-
lik, hom do reduksiyaedicilik xassasi gostora bilirlor.

Demoli, dovrlords elementlorin sira ndmrasi

y Oksidlasdiri- | artdiqca onlarin metalliq xassalari todricon zoaif-
cilik = atomun loyarak avvolco amfoter metallara, sonra geyri-
elektron almagq
xassasidir. Elektronalma | metallara kegir, dovrlorin sonlarinda geyri-metalliq
prosesi reduksiya adlamr: | - xassslari giiclonir, nohayat, dovr adi soraitds na
X metal, no do geyri-metal xassasi gostormoy,
nacib qazla bitir.

Ionlasma enerjisi — neytral halda olan atomdan biggelekt

magq ti¢tin sarf olunan enerji ionlagma adlanir. Yari




5776 kC/mol 1816,7 kC/mol 2744,8 kC/mol 115775 kC/mol

Ogor atomun xarici elektron tobagosindo bir neg¢o elektron olarsa, onda
onlarin har birinin qopmasi {i¢lin miioyyan godor enerji sorf olunur. Bu
enerjilor E<E><Es vo s. ardicilligr ilo doyisir. Atomun daxili tobagasinda
olan elektronlar xarici tobagado olan elektronlara nisbaton niiva torafindon
daha ¢ox cazb oldundugu ii¢ilin ¢otin ayrilir.

E; . E; z = E,
\q_E2 ‘\2".‘* { J"**.’-

- 4 L L % \\ +
. @ a b - . EI \
Neon, Ne - ; F_*ﬂ* :

Arqon, Ar -
Krzpton Kr

Elektrona harislik — neytral atoma bir elektron birloson zaman ayrilan
enerjiya deyilir. Yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru getdikco elektrona
horislik azalir, dovrlor lizro soldan saga getdikco iso artir.

Elektromanfilik — atomun birlogsmalorda basqa element atomlarindan
oziina elektron cazbetmoa xassasina deyilir. On yiiksok elektromonfiliys malik
element fliiordur. Dovrlar tizra soldan saga getdikca elementlarin elektrom
filiyi artir, osas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru getﬁ o is§azal
Nisbi elektromonfilik no gador yiiksok olarsa, element bir [
metalliq (oksidlosdiricilik) xassasi gostorir. Nisbi el
edilir. Elementlorin nisbi elektromonfiliyi 0<

Litiumun nisbi elektromonfiliyi
elektromanfiliyi littuma goro miio

Yuxarida geyd olunanlar1 iimumi
son elementlorin xassalorinin dovrlor v
asagidaki kimi tosvir etmak olar.




(H) o

H nium
Y (R TE) P— | Haragen
1 R [4 3 | 553 [ 83 [7]8 R [ 93
LI 6.941 Be 9.0122 B 10.811 c 12.011 N 14.007 0 15999 F 18.998
Lithium Beryllium Borum C Niti i Oxygenium Flugrum
Litium lium Bor Karbon Azot Oksigen Fliior
K |12} [13 i [1a [15]8 [16 ] (7]
Na 2299 ° Mg 24.305 AI 269815 Sl 28086 ° P 30974 S 32.066 ° CI 35.453
Natrium Magnesium Aluminium Silicium Phosphorus Sulfur Chlgrum
Natrium M i Alliminium Silisium Fosfor Kiikiird Xlor
[19 ]} (20081421 S CE R HETY c HEL
K_ 39,008 : Ca 40,08 ! 44.956 C i 4190 Tl 50,941 V ! 51.996 _l' : .maasMn
Kalium Calcium Scandium Titanium ‘Vanadium Cr \ganu
Kalium Kalsium Skandium Titan Vanadi Xrom Mangan
W 2 c ED ' X E27 [} [3alh [3s]f
i 63.546 u ! 65.39 Zn Ga 69.72 Ge 72.59 :AS 74.992 : Se 78.96 Bl' 79.904 :
Cuprum Zincum | Gallium Gi A i Selenjum Bromum
Mis Sink Qallium G i

$ Kadmil il Qalay Stibium Tellur
[s5]} 56131 3le7] o EA EEX KO0 8 s
CS 132,905 Ba 137.33 1 ::m.wssLa i 178.49 Hf i m.unTa i 183.85 W i 186.207 Re
Caesium i | Barium H Lanthanum | | Hafnium | § Tantalum | | Waolframium | { Rhenium
Sezi Barium Lantan Hafni Tantal Volfram Reni
W 79 ] 8o (815 [82 ] 1 [83]% [ 845 [85 ]
i 196.967 Au % 200.59 Hg TI 204.38 Pb 207.19 _Bl 208980 PO 209.98 At 209.99
H Aurum | § Hydrargyrum | Thallium { | Plumbum 1 | Bismuthum 4 | Polonium 1 | Astatum -
Quzil guhre Tallium Qurgusun Bismut Polonium Astat
I va IV istiqgamatlor iizro 11 vo III istiqgamatlar iizro
doyison xassolor doyison xassolor
Artan Azalan Artan Azalan

Qeyri-metalliq, oksidlesdi- | Metalliq, reduksiya- | Metalliq reduk-| Qeyri-metalliq,
ricilik, ionlasma enerjisi, | edicilik, atom radiu- | siyaedicilik, atom | oksidlesdiricilik,
elektron almaq qabiliyye- | su, elektron vermok | radiusu, elektron| ionlasma enerjisi,
ti, elektromanfilik qabiliyyeti vermak qabiliyysti | elektromenfilik

oA

-
1. Elementlorin reduksiyaediciliyinin artmagi siras1 ha alda dog
verilmisdir? (uX, 12Y, 137, 14T )
a)Y,Z, X, T b) T, X, ZgY c)hT d)T,




2. Uygunlugu miisyyan edin.

Elementin xassasi Elektron formulu

1) yalniz reduksiyaedici a)..2s2p5  b)..3s!
2) hom oksidlosdirici, hom do reduksiyaedici c)..3s23p*  d)..4s?
3) yalmz oksidlosdirici e) ...2s22p®

3. Uygunlugu miisdyyan edin.
1) sabit valentli a) ..2s2p% b) .2s%2p% c¢) ..3s%3p*
2) doyiskon valentli d) ..3s23p! e) ...4s?

4. Hans1 elementlor oksidlasdirici ola bilmaz?

Elementlor Elektron formulu
X ..2872p?
Y .47
z ...3823p?
T ..387

5. Elektron formulu verilmis elementlori oksidlasdiricilik qabiliyyatinin
artmasi sirasi ilo diiziin.

1)..2s2p°  2)..3s23p! 3) ..2s22p°
4) ..3s13p* 5) ..3s¥3p
6. Elementlorin metalliq v geyri-metalliq xassalarini miiqayisa edin.

© - isarasinin avazinda metal — «<» va geyri-metal — «>» isaralorindon
istifada edin:

Na©K Pb® Sr S® O POF N@\“@




Atomun hayacanlanmis hah

/A

Bu hallardan hansi bas verdikds siz hayacanlamirsiniz? Insan hayacanlanan
zaman onun orqanizminda hansi dayisikliklor bag verir?

Boazi atomlar enerji udduqda onlarin ciitlegsmomis valent elektronlar tokloe-
narak energetik soviyyo daxilinds (eyni tobagode) az enerjili yarimsaviyyadon
nisbaton ¢ox enerjili yarimsoviyyaya (s- yarimsaviyyasindon p ve ya d- ya-
rimseviyyesine, p- yarimsaviyyosindon d- yarimsaviyyoasine) kecir. Bu zaman
onun ctitlosmomis elektronlarimn sayr artir. Bu hal atomun hoayo canlanmus hali
adlanir. Heyacanlanmanin bas vermssi liglin energetik seviyyada clit elektron
vo bos orbital olmalidir. ©gor har hansi atomun energetik soviyyoasinds bos
orbital yoxdursa, o, hoyacanlana bilmoz.

Hoayacanlana bilir 6C 1s22s2p? tok elektron ve bos orbitali var

Hoayacanlana bilmir 1H1s! elektron ciitii vo bos orbital yoxdur

Ikinci dévr elementlerinden 7N, 5O, oF elementlorinde bos orbital olma-
dig1 iiclin onlar heyacanlana bilmir ve tak elektronlarmin sayr deyisme-
diyi ti¢iin yerlosdiyi qrupun némrasine uygun valentlik gostors bilmirler.

VA VIA
N ...2s22p?

Qrup

Birlosmoalorindo gostardiyi valentlik I, 1v

Bos orbitali olan atomlar ise hayac

Qrup TA | ITAIITA VIII A
Elektron formulu ns' | ns 3| ns’np®
Tak elektronlarin say1 | 1 0 0




Normal hal Hoayacanlanmis hal
2s? 2p° 2s! 2p!
20Ca mi" m:l] ...2s! 2p!
3s? 3p! 3s! 3p?
bAl ML= g
3s? 3p’ 3s! 3p?
i [0 [

3s? 3p® 3d° 3s! 3p® 3d!
P MO LTI +—'E*-ﬂ|T|T|T||T| | L] seapaa
3s? 3d!
S 3d .|1|T|f||T| | | ] se3paa
6S [N T T @
.lTITITHT [T |3 3

E, |r¢|1|r||TI | | ] e apaa

3s? 3p’ 3d° +/E’ . o

CL NN L] \I|1|T|r||1|f| | [ 1. e apse
+E

OO T s spse

Yuxarida verilmis sxemlorden goriiniir ki, p- yarimsaviyyasinds olan
elektronlar teklonmemis s- yarimseviyyesindaki elektronlar toklone
bilmir. Demsoli,

ns! np* nd!
ns! np* nd?
ns! np* nd?
ns? np? nd!

kimi heyacanlanma hallar1 #>3 olduqda miimkiin deyil.

I A vo VIII A qrup elementlarin
ITA — VIIA grup elementlori hayaca
elektronlarin sayi 2 vahid artir.




[TA — VA grup elementlarinin 1, VI A qrup elementlorinin 2, VII A qrup
elementloarinin 3 heyacanlanma hali ve buna miivafiq heyacanlanma enerjisi
var. Har hansi elementin birlegsmoade gostordiyi valentliyi (F, O, N atomundan
basqa) hayecanlanma halinda olan tok elektronlarin sayma berabardir.

3
oA

1. Cadvalo asasan elementlarin yerlosdiyi qrupu miiayyoan edin.

Osas yarimqrup elementlori Hagf;)glz.}lilllggma
X E:
Y Ei, E>
7 Ei, Es, Es
2. Hansi elementlor hayacanlana bilmir?
Elementlar Elektron qurulusu

X ...28%2p!

Y ..2822p°

7z ...28%2p?

3. Hansi elementlar yerlosdiyi qrupun némrasine uygun valentlik gostara
bilmir?

1)sO  2)uNa 3)oF 4) vK 5)7N  6)2Ca

4. n=2 olarsa, hansi elementlor hayacanlana bilmaz?

Neytral atom Elektron formulu
X ns’np’
Y ns’np’
V4 ns’np!
T ns’np?
E ns’np’ -

5. X-in ii¢ hoyacanlanma hali vardirsa, a+b+c comi

Neytral atom Elektron

X

varsa, elementin: a) yerlasd
mundaki tak elektronlarin s




BOLMOYO AID MOSOLOLOR HOLLI

Mbasala 1. Sira nomrasi 34 olan elementin elektron formulunu misy-

yon edin.

Holli: Yarimsoviyysloerin dolma ardicilligina gore 1-ci tebagoede 2,
2-ci teboaqoade 8, 3-cii tobagode 18¢ yazsaq, 4-cii tobagods 68
yazmaliyiq, ¢iinki onlarin comi protonlarin sayina berabor
olmalidir.

H 2 3 4

WXy ¢ 18 6

4-cii tobagadeki 6&-nun 2-si 4s-do, 4-ii ise 4p yarimsaviyyasinde yer-
losir. Onda elementin elektron formulu qisa olaraq .....4s? 4p* kimi gos-
torilir. Elementin atomundaki elektron tebagoalarinin sayi (4) onun
yerlosdiyi dovriin némresini gostorir. 9gor hor hansi elementin sonun-
cudan avvalki elektron tebagoasinde § ve ya 18¢ varsa, bu element asas
yarimqrup elementidir. ©sas yarimqrup elementinin yerlosdiyi qrupun
némrasi sonuncu tebagadoaki elektronlarin iimumi sayina baraberdir.
Demoli, bizim elektron qurulusunu dyrondiyimiz 34-cii element 4-cii
dévrde VI A grupunda yerlosir.

Mboktob kursunda dyrenilen elementlarin heg birinin sonuncu elek-
tron tobagesinde 8-don ¢ox elektron olmur.

Masala 2. Sira nomresi 26 olan elementin dovri sistemda yerini
toyin edin.

Holli: ©Ogor atomda sonuncu tebagodoan avvalki tobogodo 818 ara-
sinda elektron olarsa, onda heamin element slave yarimqrup (B) elemen-
tidir. Bu elementlorin do yerlosdiyl dovriin nomresi elelgron
lorinin sayina baraber olur. 4-cii dovriin elave yarimqrup
yerlosdiyi qrupun nomresi ise ...3d*4s® yarimsoviyyolor ki

tronlarin comi ilo miiayyen edilir. Ggar bu 8- i¢l
adad qrupun némroasins barabar olur, 8-0 b r vo &doen bo u
mrosi

VIII B yarimqrupunda yerlagir. Burada t o -de 10
elektron olmasin. 3d-ds 10z olarsa, §supun
say1 ile miieyyon olunur.




Maosolo 1-doki kimi haraket edarak 1-ci tebagoads iki, 2-ci tebaqgo-
do 8¢ yaziriq, 3-cii tebaqads 26-(2+8)=16 yazmaq miimkiin deyil. Belo
olan hallarda 3-cii tebeqgeni bos buraxib 4-cii tebaqgoye 2&, galan
20-(2+8+2)=14¢ 1so 3-cii tobagoye yazilmalidir. Onda:

26X 1) 2) 3 4)
2 8 14 2
SN 482

s?3p°3d°®

Qisa elektron formulu ...3d%4s? yerlosdiyi dovr 4, qrup ise 6+2=8; VIII B
Bu qayda orta mekteb kursunda dyronilen 4-cii dovriin elave yarim-
qrup elementlarinden yalniz 2¢Cr ve 20Cu-de pozulur.

Mosalo 3. Sira nomrasi 24 olan elementin yerlosdiyi dévr vo qrupu
mileyyon edin.
Holli: 2-ci moassalods oldugu kimi haraket etsok, 24-cii elementin elek-
tron qurulusu asagidaki kimi olmal1 idi:

wX 1) ) 3 4
2 8 2 2

AN
3s?3p3d*  4s?

.. 3d*4s? olmal1 idi.

(AT ]

3d* 452

Lakin belos deyil, 4s-doki elektronun biri 3d-ye kegir (yoni elektron
sigrayist bas verir). Onda bu elementin elektron qurulusu

WX )2 3) 4)
P 8
3s23p63 4s\(

Yerlosdiyi dovr 4, qrup (1

Bu ciir elektron sigrayisi sir

»Cu 1) 2) 3)
2 8 18

9 olan o do bas verir.

s' olur.




Ogor har hansi elementin qisa elektron formulunda 3d gostorilmirss,
0, osas yarimqrup elementidir, gostorilirse vo onda elektron varsa, alave
yarimqrup elementidir.

Masalo 4. a, b vo ¢c-ni miivyyen edin.

a b c : .
fonlar | N(2) Elelll:lelttln (.llaxﬂ
A) S d D oldugu ailo
B) d S P X2t 18 a
3+
C) S p d Y 10 b
/i 24 c
D) d p S
E) p S d
Holli:
Osas yarimqrup elementlarinin qisa elektron formulu
IA | ITA | IIIA | IVA VA | VIA | VIIA | VIIIA
ns! | ns? |ns?np!| ns?np? | ns?np? | ns?np*| ns®np® | ns*np®
N(tek elektron) 1 0 1 2 3 2 1 0

Hor hansi elementin daxil oldugu elementloar ailasi, onun atomunda
sonuncu elektronun yerloasdiyi yarimsoviyye ilo miiayyen olunur. Cad-
velden goriniir ki, I A (H, Li, Na, K, Rb, Cs), Il A (Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
Ra) qrup elementlori vo He s-elementlori, III A —VIII A qrup elementlori
p-elementloridir. Cu, Zn, Cr, Fe, Mn, Ag, Hg vo s. iso
d-elementloridir.

p(X*)=etyik=1842=20 | p(Y*)=e+yik=10+3=13

20X% 1) 2) 3) 4) 3Y" 1) 2 3)
2 8 8§ 2 .45 28 3 .

p(Z*) = e+yik =24+2=26

26Z° 1) 2) 3) 4)

2 8 14 2
PN

3823pf3ds ...4s?

Demoli, X-s, Y-p, Z iso d-elementg

|37 |




Mosolo 5. X*¢ hissociyinde 10& varsa, X-in dovri codvelds yerlosdiyi
dovrii vo qrupu miioyyen edin.

Holli: N(p)= N(&) + [yik] =10+ 6 =16

Onda: Mosslo 1-doki kimi heroket edoak.

X 1) 2) 3 3-cii dévr VIA grup.
2 8 6
3s23p*

Mosala 6. X-in dovri cedveldaki yerini miiayyon edin (sO).
Holli: N(€)in=N(P)x + 3N(&)o +yiikk = N(P)x+3- 8 + 1 =40
N(P)x=15
Onda: sX 1) 2) 3) 3-cii dovr IA grupu

2 8 5

Masals 7. Uygunlugu miiayyan edin.

Elementin xassosi Elementin elektron formulu
1) Yalniz reduksiyaedici a) ...2s?2p°®
2) Yalniz oksidlesdirici b) ...2s2p!
3) No oksidloesdirici, c) ...3d%s?
no do reduksiyaedici d)...3s?3p°
e) ...2s%2p°
f) ...4s!

Holli: Metallar (c, f) yalniz elektron verdiyinden yalniz reduksiyaedici
olur. Qeyri-metallardan yalniz F(e) yalniz oksidlesdirici olur. Diger qeyai-
metallar (b, d) hem oksidlesdirici, hem do reduksiyae@ ola bilir. Waci

qazlar iso (a) no oksidlasdirici, no do reduksiyaedici olu\




OKSID. OSAS.
TURSU. DUZ




= Oksidlorin tosni lﬁm adlandiriimast
)

7 @ vo fiziki xasso

8 Oksidlorin alinmast vo kimyovi
® xassolori

@ Jsaslarin tosnifati, adlandirilmast
® vo alinmasi

Isaslarin fiziki vo kimyovi
1‘ Qo xassolori

,]l ' Tursularin tosnifan,
® adlandrilmast vo alinma iisullari

l 2 Tursularin fiziki vo kimyovi
1 ® xassolori

rt

,]l 5 Duzlarin tosnifati, adlandmlma
® y9 alinmasi

‘ —— g
Duzlarin fiziki vo “
1‘ 4" ® xassolori {‘ J‘_

154 cene




Oksidlarin tosnifati, adlandirilmasi vo fiziki xassalori

w Element . I9molo gatirdiyi oksid
L, s 9sasi tursu amfoter
A Y + + —
Y4 — — +
T T — T
XY, Zvo T elementlorini miiayyon edin.
1. Na 2.Pb 3.Cr 4. Ca 5 Fe 6.Zn 7. Al
X—.. Y—... Z—... T—...

Hanst maddoloro oksidlor deyilir? Oksidlori hanst gaydalara osason
adlandirmaq olar?

Siz VII sinifde geyri-iizvi birlegsmalorin yalmz bezi niimayendsleri ilo tanig
olmusunuz. Bu tedris ilinde ise bu birlosmelorle daha otrafli tanis olacagsiniz.
Qeyri-lizvi birlosmalerin on sade niimayandolori oksidler adlanir.

Biri oksigen olmagla iki elementdon ibarot olan miirokkob maddolor
oksidlar adlanir (Na;02, H202, KOz, Ca0:, BaO: vo s.).

Tasnifan. Oksidlar torkibine ve xassalarine gore tosnif olunur.

¢ OKSIiD N

1
duz emslogo-
tirmayon
N:20, NO, CO, SiO

(duz amelagatira@
[ I 1
( Osasi > ( Tursu > (Amfoter) ( Qarisiq >

Tursu vo osaslarla garsiligh tosirds olmayan oksidlor yz omolo ge-
tirmayoan oksidlor adlanir. )
N:0, NO, CO, SiO
Tursu vo osaslarla garsiligh tosirde olub d
oksidlar iso duz omala gotiron oksidlor adl

vo «+2» olan metallar emala gatirir.
Li-O, Na-O, K»0, Rb20, Cs»
MnO, FeO, Cu:0,

, SrO, BaO, HgO,
10, Ag:0




Oksidlasma deracesi molekulda maddenin payina diigen sorti yiikdiir. Osasi
oksidlerde metalin oksidlegsmo derocesi edadi qiymatce metalin valentliyino
borabordir. Oksigenin oksidlosma derocosi iso biitiin oksidlarde -2-dir.

Oolovilor vo asasi oksidlorle qarsiliql tosirds olub duz emoelogotiron
oksidlor tursu oksidlori adlanir. Tursu oksidlori tursu anhidridlori kimi do
adlandirilir. Qeyri-metallarin omslo gatirdiyi biitiin duz emalagstiren ok-
sidlar tursu oksidlerine aiddir. Oksidlesme deracesi +5, +6, +7 olan metal-
larin emale gotirdiyi oksidler ds tursu oksidlerine aiddir.

B>03, N2Os, NO2, N2Os, P2O3s, P.Os, CO», SO2, SOs3,
CrOs, Mn20O7, Cl207, Si0O:

Hom tursularla (vo ya tursu oksidlori ilo), hom do golovilorlo (vo ya
asasi oksidlorlo ) garsiligl tosirds olub duz emolagstiron oksidlor amfoter
oksidlor adlanir. Seraitden asili olaraq hom tursu, hom doe esasi oksid
xassosi gostoron oksidler amfoter oksidler adlanir. Amfoter oksidlori
oksidlesma derocesi +3 vo +4 olan metallar da emslo gotirir.

BeO, ZnO, Cr:03, Al>O3, Fe2O3, MnO», PbO, PbO: vo s.
Eyni elementin iki miixtolif oksidinin birlogsmoasindon alinan maddalor

qarisiq oksidlor adlanir.
Pb203, Mn30s, FezO4

-

4 Oksid adlandirilmayan basqa binar oksigenli birlosmolor do vardir. NaO>, KO: ve
j va K204 —superoksidlori ve KOs— kalium-ozonid oksid deyildir.

Qrafik formulu. Oksidlerds oksigen ancaq basqa element atomu ilo birlosir.

Na.O MgO COz
Na-0O-Na Mg=0 O0=C=0
natrium-oksid maqnezium-oksid  karbon-dioksid ve ya
(karbon gaz1)

Elementlarin oksigenlo emols gatirdiyi birlogsmalorde oksigen gtori-
lar1 6z aralarinda birleserse, belo birlosmelor peroksidir ad
Na20O> Bagz

Na-O-0O-Na
natrium-peroksid



Beynolxalq nomenklatura ile doyisken valentli metalin oksidini adlandirdiqda
metalin adi sonra ise valentliyi moterizode Roma regemi ile gosterilir ve adina
«oksid» sozii olavo edilir. Ogor metal sabit valentlidirso, valentliyi géstorilmir.
( Yunanca I-mono, 2—di, 3-tri, 4—tetra, 5—penta, 6 heksa, 7- hepta, § — okta)

Sabit valentli metallarin oksidlori [Doyiskon valentli metallarin oksidlari

Metal oksidi Beynolxalq ad1 Metal oksidi Beynolxalq ad1
Li20 Litium-oksid CuO Mis(IT)oksid
ZnO Sink-oksid Cu:20 Mis(I)oksid

Qeyri-metallarin oksidlerini avveller deyisken valentli metallarin oksid-
lori kimi adlandirirdilar. Hal-hazirda ise beynslxalq nomenklatura ilo geyri-
metallarin oksidlerini adlandirdigda evvalco oksid emsle gatiren birinci
elementin yunanca say1 ve adi, ogor birinci elementin say1 bir olarsa, onda say1
gostorilmaden yalniz adi deyilir. Sonra ise oksigen atomlariin yunanca say1
gostorilir vo oksid sozii deyilir (CO —karbon monooksid, SO — kiikiird dioksid).
Qeyri-metallarin oksidlerinin metal oksidi kimi adlandirilmis adlarindan da istifade
edilir (CO: — karbon(IV)oksid, N2O — azot(I)oksid).

Fiziki xassolori. Oksidlor adi seraitde 3 aqreqat halinda olurlar.

( OKSIDLORIN AQREQAT HALI )

Y

Qaz
COg, CO,
NOz, SO

Bork
Nax0, AlxOs, FesOa,
Zn0, P>0Os

Maye
SOs, CL10O7,
N2Os

Biitiin osasi, amfoter vo qarisiq oksidler normal soraitde bork haldadir.
Tursu oksidlarins ise otaq temperaturunda ii¢ aqreqat halinda rast galinir.

P
ALA

1. Oksidlorin nomralarini uygunlasdirin. \ g
I. asasi II. tursu III. amfoter V. qaris1
1) Fes0s 2) Na.O 3) CrO; 4) PbO 5) Fe:O;  6) ZnO n2Qy

2. Oksidlari adlandirin.

1) N2Os — ... 2) V2Os — ... 3) CrOs 4) SO

5) ALOs — ... 6) Fex0s — ...
3. Aqreqat halina uygun olaraq n
Bork Qaz

1) Kalsium-oksid 2) Kiikiird(VI
4) Karbon(IV)oksid 5) Diazot-triok




Oksidlarin alinmasi vo kimyavi xassalari

M Bosluglar: tamamlayin.
-

® <0a+026...+ch>

Ahnan maddo Reaksiyanin emsallar Reaksiyanin
comi istilik effekti (kC)
? %

Oksidlori hansi visullarla almaq olar? Onlar hanst kimyevi reaksiyalara
daxil olur?

Alinmasi. Oksidleri miixtolif tisullarla almaq olar. Bu iisullarin bazilori
ilo tanis olaq.
Bosit maddoslorin oksigenlo birbasa qarsiligh tosirindon
4L1 + O2 —2LiO 4P + 50; > 2P20s

3 Metallardan Na ve K oksigen ilo birlosmeo reaksiyasina daxil olsa da oksid alinmur.
o 4 2Na+0,—— Na,0, K40;—ty KO,

| natrium-peroksid kalium-superoksid

Az aktiv metallarin hidroksidlorinin (yeni suda holl olmayan asaslarin)
parcalanmasindan

Mg(OH2) — MgO+H->0

2A1(OH); — ALO;+3H:
-




Bozi duzlarin parcalanmasindan

CaCO; > CaO+ COx 1
Ogor element bir neco oksid omolo gotirirso, onun valentliyi kigik olan
oksidini oksidlasdirmoklo vo oksino, valentliyi boyiik olan oksidini reduk-
siya etmoklo yeni oksidlor almagq olar:

2502 + O, Lkat, 2SO 2NO + O, — 2NO»
CO, +C 4+ 2CO

Bir oksidin digor oksidi duzlarindan sixigdirib Duzand p—
.. Oksid | Puzundan sixisdiry
¢cixarmasindan. Az ugucu tursu oksidi ¢ox ugucu cixardig oksid

tursu oksidini duzundan sixisdirib ¢ixarir. SO, P05, CO
Na>COs + SiOz — NaxSiOs; + COx 1 NO:> CO:
PZOS C02

Bu reaksiyalarin oksi getmir.
Bozi miirokkoab maddolorin yanmasindan

CHs+ 20, — CO2t +2H,Ot
27nS + 30, 4 2ZnO+ 2SO 1

Kimyovi xassolari. Indi ise oksidlerin kimyevi xasseleri ile ayri-ayri-
ligda tanis olaq. Hor bir oksid novii 6ziinemoaxsus kimyovi xassoyo malikdir.
Osasi oksidlorin su ilo qarsiliql tosiri. Osasi oksidlorden yalniz golovi vo
gelavi-torpaq metallariin amalo gatirdiyi oksidler su ilo adi =
soraitdo birlosmo reaksiyasina daxil olaraq hidroksid = ;% _—

(geloviler) emsle gotirir.
Osasi oksidlor

NaZO + H2O — 2NaOH golovilorlo
CaO + H:O — Ca(OH): reaksiyaya

girmir.

Digar oasasi oksidlar iso su ilo reaksiyaya daxil olmur.
Osasi oksidlorin tursu ve tursu oksidlori ilo garsiligh
tosiri. Osasi oksidlerin tursu oksidleri ile reaksiyasindan
reaksiyasindan ise duz vo su alinir.
CaO+CO; > CaCO; CuO+

Az aktiv metallarin asasi oksidlarinin
tosiri. Az aktiv metallarin osasi oksidlpri Ho,
tosirindon metala gqodar reduksiya dlunur. , CaO, BaO
vo s. bu reaksiyalara daxil olmur.

CuO+C -+ Cu+CO1?

tursul

+CO — Fe+ CO: 1




Tursu oksidlorinin su ilo qarsiligl tasiri. Silistum(IV)oksidden basga
diger tursu oksidlerinin su ile qarsiligh toesirindon fursu alinir. Bu reaksi-
yalara hidratlasma reaksiyast deyilir. NO»-nin su ilo garsiliqli tosiri reaksiyasi

hidratlagma deyil.
3NO:2+ H>O - 2HNO:;+ NO

CO: + H:0 - H2CO;3 SO; + H2 O — H>SOq4
Tursu oksidlori tursularla reaksiyaya girmir. Amfoter oksidlor he¢ bir
soraitdo su ilo reaksiyaya daxil olmur.
ALO3; + H)O —X—=> Zn0O + H,O —X—>

Amfoter oksidlor ikili xassali oksidler oldugu tigiin hem tursular, hem
do goloavilarle reaksiyaya daxil olurlar.

Zn0O +2NaOH —> NaZnO: ZnO + H.SOs— ZnSOs+ H0

natrium-sinkat sink-sulfat
Amfoter oksidlorin reduksiyaedicilorlo garsiliql tosiri. Amfoter oksid-
lori Ha, C, CO reduksiyaedicilori ilo garsiligli tosirde olaraq serbost metala
kimi reduksiya olunur.

Z/n0+C > Zn+CO:t ZnO+CO > Zn+ COx*
Qaris1q oksidlor heg¢ bir soraitdo su ilo reaksiyaya daxil olmur.
Fe:04 + HoO —x¢ > Pb:O3 + H:O — x>
Qarisiq oksidlorin tursularla qarsiligh tasiri. Bu oksidlerin tursularla
reaksiyasinda iki miixtalif duz alinir.
Fe;04 + 8HCl — FeCl+ 2FeCls + 4H2O

Qarisiq oksidlorin reduksiyaedicilorlo garsiligl tosiri. Qarisiq oksidler
de Hz, C, CO reduksiyaedicilari ilo qarsiligl tosirde olaraq serbost metala
kimi reduksiya olunur.

Fe;0s + 4CO —> 3Fe + 4CO»

Oksidlorin par¢alanmasi. Bozi oksidleri qizdirdigda serboast meta

kimi pargalanir.
2HgO - 2Hg+Ox 1 2Ag0 4&\0}“




2
A

1. Bosluqglari doldurun va X,Y,Z,T-ni tapin. +H-0

Zn0, NaCl, Al,O3, Alx(SOa4)s, Oksid

J’_
ZnCl,, Cu(OH)2, CuO, Na:0, N Tz
NaOH, Na>SOs, AlCl3, ZnSO4, NaCl +S0;

2. Reaksiyalar1 tamamlayin.

1) Na:SiO; + CO2 > 2) Ca3(POu): + SiO, >
3) CaSiOs + P.Os ——  4) CaCO; + Si0: —

3. Cadvali tamamlayin.

Reaksiyaya daxil Reaksiya mahsulu vo
olan maddalar aqreqat hal

S+0,—
CuO + H, >
/nS + O, —

H-CO; 1>

Reaksiyanin tipi

4. Hansi asasi oksidlori hidrogen ilo sorbast metala kimi reduksiya etmak olar?
1)CaO  2)CuO  3) AlOs 4) FeO  5)ZnO 6) CrO

5.

Oksid Su ilo reaksiyada amals goatirdiyi tursunun formulu
X H2XO0Os
Y HYO4
74 H>Z04
X,Y vo Z oksidlarini miiayyoan edin.
X Y Z
a) CLO7 P20s NO2 .
b) SO CLO~ SO;
¢) P20Os N20; SO:

6. Reaksiyaya daxil olan mis(II)oksidin kiitl
mini (n.s-ds litrla), reaksiyadap alinan bark
hesablayn. A.(Cu)=64; A.(O)=

Tamamilo reaksiyaya
daxil olan maddalor

CuO H>




Osaslarin tosnifati, adlandirilmasi vo alinmasi

Cini putaya bir qodor kalsium-karbonat (ohong dagsi) tokiin vo

. spirt lampasi alovunda 10 dogqiqe kozerdin. Puta soyuduqdan

® sonra kalsium-karbonatin tizorine azca distillo suyu alave edin.

Sonra siiso ¢ubugla garisdirin vo qirmizi lakmus kagizi ilo yoxlayin. No

miisahids etdiniz? Fikirlorinizi yoldaslarinizla miizakire edin. Reaksiya
tonliklorini yazin.

")
-

Torkibindo metal atomu ilo birlosmis bir vo ya bir ne¢o hidroksid (OH )
qrupu olan miirokkob maddoloro asaslar deyilir. Osaslar Me(OH ) ,.iimu-
mi formulu ile ifade edilir.

‘w1

Al (({)‘:)3/

metal hidroksid
qrupu

OH hidroksid qrupu hemige bir valentlidir. Hidroksid qruplarinin
say1 metalin valentliyine barabar olur.

Tosnifan.

Osaslar suda holl olmasina ve tursuluguna gore tesnif olunurlar.

C
[
< Hboll olmasina gore >
[
Suda kol o§£2§ah,32r
Nao(illa%li(romz Al(OH)s

Fe(OH)s

O9SASLAR

Uctursulu
Al(OH);
Fe(OH);




Suda hall olan asaslar golovilor adlandirirlar. Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr,
Ba-dan basqa digor metallarin hidroksidlari suda heall olmur ve ya ¢ox az
hall olur. Suda hall olmayan asaslarin bir hissesi amfoter (ikili) xassolidir.

Hom tursular, hom do golovilorle reaksiyaya daxil olub duz vo su omo-

Io gotiron asaslar amfoter asaslar adlanr: Zn(OH),, Be(OH)., AI(OH)3, Fe(OH)s

Qrafik formulu:

NaOH Ca(OH):
Na-O-HvwveyaNa-OH H-O-Ca-O-HveyaHO-Ca—-OH
Natrium-hidroksid Kalsium-hidroksid

Fe(OH); Al(OH);
O-H O-H
Fe{ O-H Al{ O-H
NO-H NO-H
Domir(III) hidroksid Aliiminium-hidroksid

Osaslarin terkibindeki hidroksid qrupunun say1 onun tursulugunu
mileyyon edir.

Adlandirilmasi

Beynoalxalq nomenklatura ilo asaslart adlandirdigda asasi omoalo gotiron
metal sabit valentlidirse, ovvalco onun adi, sonra «hidroksidy sozii deyilir.
Metal doyisken valentlidirse, onun adindan sonra metalin Roma reqemi
ilo valentliyi gostorilir vo hidroksid so6zii deyilir.

Sabit valentli metallarin asaslar1 Doyiskon valentli metallarin asaslari
Metal hidroksidi Beynolxalq ad1 Metal hidroksidi Beynolxalq ad1
Mg(OH)2 Magqnezium-hidroksid Pb(OH): Qurgusun(ID)hidroksid

NaOH Natrium-hidroksid Cr(OH); Xrom(Il)hidroksid

Al(OH)s Aliminium-hidroksid CuOH Mis(D)fgidroksi
Suda holl olan asaslarin alinmasi A%
Laboratoriyada alinmast

Aktiv metallarin (qolovi metallarin — Li, K R Cs Vo

paq metallarin — Ca, Sr, Ba) su il\qarsiliq
adi soraitde gedir.
metal + su

2L1 +2HO i H)T




Qolovi (NaH, KH ) vo golavi-torpaq metallarin (CaH>, BaH:) hidrid-
lorinin adi soraitdo su ilo qarsiligh tosirindon
metal hidridi + su = golovi + H,!

NaH + H:O —+—=NaOH+ H>1* CaH:+ 2H>O — Ca(OH):+ 2H>

Qolovi vo golovi-torpaq metallarin oksidlorinin su ilo garsiligl tosirindon
NaxO + H.O — 2NaOH CaO + H:O — Ca(OH):

Suda holl olmayan asaslarin alinmasi

Orta aktiv vo passiv metallarin holl olan duzunun mohluluna golovi ola-
vo etmokls. Hall olan asaslarin bu iisulla alinmasi o halda miimkiindiir
ki, reaksiya noaticesinde hall olmayan duz alinsin.

FeCl; + 3KOH — Fe(OH):{ + 3 KCl
NaxSOs + Ba(OH). — BaSOs{ + ZNﬂ)H
Sonayedo alinmasi
Qolovi vo golovi-torpaq metallarin xloridlorinin su ollulundan

elektrik coroyani kecirmoklo

2NaCl + 2H,0 —gbitconoyan CL % +2




A

1. Uygunlugu miiayyan edin.
1) Reaksiya mohsulu gelovidir. 2) Reaksiya mohsulu suda hell olmayan

osasdir.
a) Na:O + H.0 — b) CaHz + H.0 —
c¢) FeCl> + 2NaOH — d) Cu(NOs3): + 2KOH —
e) Ko:COs + Ca(OH), — f) ZnSO4 + 2NaOH —
2. Cadvali doldurun.
Osasin formulu Beynolxalq adi Novii
NaOH birtursulu
domir(IIT)hidroksid
Ca(OH):
xrom(IIT)hidroksid
3. X, Y vo Z maddbalorini miiayyon edin.
Su il reaksiya mahsullari
Maddolor galavi oks}i,d H:
X + — +
Y — + +
Z s - -

I)Fe 2)Na 3)NaxO 4)NaH 5)Zn 6)CaO

4. X,Y vo Z oksidlarini miiayyon edin.

Oksidlor Su ilo reaksiya mahsulu 1)ZnO  2)CaO  3)SOs

é as?is 4)FeO 35)NO:2 6) K0
yoxdur
> Torgy 7) Al2Os

5. Osaslarin laboratoriyada alinmasi iisullarini aks etdifon re
tonliklarini segin. ‘

1) CaH: + H.0 — 2) NaCl + H>O Mﬂ
6. 1. duz + NaOH — c¢okiinti +

3) CuCl> + NaOH — 4) CaO + H:0
II. duz + Ca(OH)> — ¢okiintii +\duz




Osaslarin fiziki vo kimyavi xassalori

Ca®™ Mg™ Cu™ Fe™ Fe™ Co™ NI Mn™ O™ Ag' Zn™ Pb™ AP

| =
l/ .

')’??’)?’)’?')’)’??’??

Sinaq siisosinda olan mohlul ve ¢okiintiiniin ronginoe uygun asaslari
miioyyon edin. Osaslarin hansi fiziki vo kimyevi xassolori var?

Fiziki xassalari. Qolovilor adi seraitde ag rongli, suda hall olan berk
maddslardir. Suda hsll olmayan bezi asaslarin rengi iso miixtalif olur.
Cu(OH)2—mavi, CuOH - sar1, Fe(OH); — qonur, Fe(OH): tadricen qonur-
lasan yasilmtil, Cr(OH); — bozumtul yasil ronglidir. Qelovilerin hamisi sabun
kimi siirtiskendir, suda hsall oldugda rengsiz mehlul emale gotirirlor.

torilir. Suda holl olmayan esaslar indikatorun rengini doyigmir.

metiloranj



: j «ndikoy latin sézii olub, «gdstorirom», «toyin edirom» monasini verir. Indika-
torlar miirokkob iizvi birlogmolordir. Qolovilori (eloco do tursulari) toyin etmok iiciin
lakmus, fenolftalein vo metiloranj adlanan indikatorlardan istifado olunur.

Kimyovi xassalori. Osaslarin tursularla qarsiligh tosiri. Biitiin asaslar
ticiin xarakterik kimyavi xasse onlarin tursularla garsiliqh tesiridir. Tursu
vo osaslarin qarsiligh tesirinden duz ve su alinir.

Cu(OH), + 2HNO, - Cu(NO,), + 2H,0

Kimyoavi stokana (ve ya kolbaya) onun 1/4-i goder natrium-

Y | hidroksid mehlulu tékiib, iizerine 1-2 damci lakmus mehlulu slave

i edin. Sonra alimmis mahlulun iizerine biiretden ki¢ik damcilarla
molyar qatiligda xlorid tursusu axidin. Hansi rong deyismelerini

\ miisahide etdiniz? Reaksiya tokliklorini yazin.

Qolovilorin amfoter xassoli metallarla qarsiligh tosiri. Qolovilor metal-
lardan yalniz amfoter metallarla (Be, Zn, Al) qarsiligh tesirde olur, duz
vo hidrogen qaz1 ayrilir.

Zn+2NaOH—->Na,ZnO, +H, T
2A1+2NaOH +2H,0 ——>2NaAlO, +3H, T

Qolovilorin geyri-metallarla qarsiligh tosiri. Qalovilor bir sira qeyri-
metallarla (Cla, Brz) qarsiligh tesirde olub duz ve su emsele gotirir. Yalniz
silisium ilo qarsiligh tesiri naticesindoe hidrogen qazi ayrilir.

Si+2NaOH + H,0 ——Na,SiO, +2H, T
3Cl, + 6NaOH —-—5NaCl + NaClO, +3H,0
Cl, + 2NaOH ——> NaCl + NaClO + H,0

Bu reaksiyalar bromla da eyni qaydada
gedir.

Qolovilarin ve suda hall olmayan osas-
larin forqli kimyevi xassalori do vardir.

Qolovilorin tursu oksidlori ilo
tosiri. Qalovilar tursu oksidlari ilo re
ya girir, suda hoall olmayan asaslar




reaksiyaya girmir. COz, SOz, SO3 kimi tursu oksidlerinin 1 molu 1 mol
birtursulu goaloavi ilo birlogsmae reaksiyasina daxil olur.

CO, + NaOH — NaHCO, SO, + NaOH — NaHSO,
Bu reaksiyalarda tursu oksidi artig miqdarda da gotiiriilse, yeno bir-

logsmo reaksiyasi bag verir. Qoalovi artiq gotiiriilse, 1:2 mol nisbatindas,
onda normal duz ve su alinir.

CO, +2NaOH — Na,CO, +H,0
SO, +2NaOH — Na,SO, +H,0

CO2, SO, SOs kimi tursu oksidloeri ikitursulu golavilerle mol nisbetinden
asili olaraq, miixtalif ciir reaksiyaya daxil olur ve miixtelif mehsullar alinir.

COz + Ca(OH), — CaCOs| + H20
2CO2 + Ca(OH)2 — Ca(HCO:s)2

Tursu oksidlerinden NO: galavilerle iki miixtslif duz verir.
2NO: + 2NaOH — NaNO; + NaNO:; +H>0O

Qolovilorin amfoter oksidlorlo qarsiligh tosiri

2NaOH + Al,O, ——52NaAlO, + H,0

2NaOH + ZnO——Na,ZnO, +H,0

Qolovilorin amfoter hidroksidlorlo qarsiligh tosiri. Qolavilor amfoter
hidroksidlerle de garsiligh tesirde olub duz ve su emsle gatirir.

Zn(OH), +2NaOH bork ——> Na,ZnO, + 2H,0 (eritdikdo)

Al(OH), + NaOH bork —— NaAlO, +2H,0 (orjidikdo)

Osaslarin par¢alanmasi. Qaloviler par¢alanmagdigihalda,
olmayan asaslar qizdirildigda pargalanar. asl

vo civenin hidroksidleridir. Onlar te
nirlar.
Hg(OH)zxg; 0
Ag,

2AgOH —




1. Uygunlugu miiayyan edin.

Maddslor Reaksiyaya daxil oldugu maddslor 1) CO» 2) ZnO
. ROt b50: 3) Zn 4) AI(OH);
v - — 5) CaO 6) FeO
y . - 7) Zn(OH),

2. Fe, Na, Cu, K, Al, Ca, Ba, Cs, Cr, S, N, Zn, Mg elementlordon ne¢asi
suda hall olmayan asas amala gotirir?
A)S B) 4 )0 D)3 E)6

3. Bosluglara uygun ragamlari qeyd edin.

+H>SQq

1) Na2AlO: 2) Na>CO:; 3) NaHCO;  4) NaxZnO»
5) Na2SO4 6) Fe(OH);  7) NaxFeOs
4.
KOH AI(OH)s
C O C D

Maddslarin xassalarino uygun ifadsalarin némrasini gqeyd edin.
1. Amfoter hidroksidlerle qarsiliql tesirde olur.
2. Tursularla neytrallagsma reaksiyasina daxil olur.

-
3. Tursu oksidleri ile reaksiyaya girmir.
4. Si vo Al ilo reaksiyasindan hidrogen qazi ayrilirs
5. Suda hall olan duzlarinin galavilerle reak mdantalinir.
slar

5.X,Y, Z vo T asaslarin1 miioyyah edin.

ag
1) CuOH 2) NaOH 3) Fe(QH)s mavi
4) Cu(OH): 5)Ca(OH)2 6) Fe(O qonur




Tursularin tosnifati, adlandirilmasi vo alinma iisullari

ig wEE Tursu Tursunun adi Tursu qaligi | Tursu qaligimin valentliyi
H3PO4

I

2

Co;

metasilikat tursusu

Hansi tursular: tanyywrsiniz? Tursu galigina aid niimunalar gostorin. Tur-
sularin hanst alinma tisullarini bilirsiniz?

Siz VII sinifde hidrogen moévzusunun tadrisi zamani tursularin bozi
niimayendeleri (xlorid ve sulfat tursusu) ile tanis olmusunuz. Indi ise
tursularin biitiin niimayendslari ilo daha strafli tanis olacaqsiniz.

Tasnifati. Tursularin molekulunda hidrogenlo birlogsmis atom vo ya
atomlar gqrupu tursu qaligr adlanir. Tursu qaligimimn yiki hemise meanfi
(-) olur ve adadi qiymatce tursunun asasligina barabardir.

Tursular terkibina, asasligina ve qlivvatliliyine gore tosnif olunurlar.

< Tursular )

qﬁvvatlifyina

goro
oksigenli oksigensiz biresasli ikiosasl Qiivvatli O™
tursular tursular | [HNOSHCIOs | | [ H2SO%, tursular qiivvotli
Ha300, e By 1S, | HPOS HaS0s, HBr, HI
H.CO;s ’ 2 S :
HCI, HI H;PO» HsPOs

ligosasl
H3POs4,
H3;BOs

Tursularin qiivvetliliyl onlakin suda
rogen ionlarinin qatiligi ile (m
Tursu molekulunda olan me a bilon hidrogenin say1

I tursunun asasligini gostorir va tur ginin valentliyine barabar olur.




Qrafik formulu. Tursu molekullarinda elementlorin hansi ardicilligla
birlesdiklerini onlarin qrafik formullarindan gérmok olar.

H>CO; H>SO4 H3PO4 HCIO4

H—O H—O\ /O H—O\

O
\C=O 4 H—-—0>P=0 H—O—CZO
H—O/ H—O/S\O H—O7 K\O

karbonat tursusu sulfat tursusu  ortofosfat tursusu perxlorat tursusu

Bu formullarda atomlar arasinda olan xotlor elementlorin valent-
liyini gostorir.

Oksigenli tursularda oksigenls birlogmis hidrogen atomlarinin sayi,
oksigensiz tursularda ise geyri-metala birlogsmis hidrogen atomlarinin
say1 tursunun asasligina barabardir.

Adlandirilmast

Tursularin adi onu emsle gotiren geyri-metalin latinca adindan
gotiiriiliir. Oksigensiz tursularda tursu emsle goatiron elementin adinin
sonuna «id», oksigenli tursularda tursu emsle gotiren element yiiksak
valentlik gostorirse, onun adinin sonuna «at», orta valentlik gostorirse,
«it» sokil¢isi olave olunur.

11 v Vi
H,S H,SO, H,SO,
sulfid sulfit sulfat

Ogor tursu emolo gotiron element eyni valentliyo (oksidlosme derocesino)
malik bir ne¢o tursu emole gotirirse, onda hemin elementin bir atomuna
daha ¢ox sayda oksigen atomu birlesen tursunun admnin evveline «orto», daha
az sayda oksigen atomu birleson tursunun adinin svveline iso «meta», hor
hans1 oksigenli tursunu qizdirmagla alman oksigenli tursunun adma isqu«pir
s0zOnliyti olave olunur.

v v
HPO, H, P,0,

H,RQ,
metafosfat pirofosfat ofos
1P-30 1P -3,50 40
Element ikiden ¢ox oksigenli tilisu omolb gotiTir r1 adlandi-
i

rarkan «per», «at», «it», «hipo» s orindon istifade
edilir.




1 v

v
HCIO  HCIO, HCIO, HCIO,

hipoxlorit tursusu xlorit tursusu xlorat tursusu  perxlorat tursusu

Alinmasi
Qeyri-metallarin hidrogenls birbasa qarsiliqh tosirindon

H> +F, —2HF H> +Cl, —~ 2HCI1
H, +Br, 4— 2HBr H+ L+ 2HI

Tursu oksidlari birbasa su ile qarsiliqh tesirde olub miivafiq tursu
omoale gotirir. SiO: su ilo reaksiyaya girmir.

SO,+H,0 »H,S0,  CO,+H,0 — H,CO,

NO: vo P20Os su ilo soraitden asili olaraq reaksiyaya daxil oldugda
miixtolif mohsullar alinir.

Duzlarin tursularla qarsiliqli tosirindon

Tursularin alinmasinda an ¢ox istifads olunan iisul duzlarin tursu-
larla qarsiliqh tesiridir.

HCl

H,S0,{HNO; ¢, H,SO,, iizvi tursular H,CO,,H,S,H,SiO,

Bu sirada har bir tursu 6ziindon sonraki tursunu duzlarindan sixisdirib
cixarir. HCI, HNOs, H3POs iso eyni qiivvatli oldugu iiciin bir-birini sixigdirtb
gixarmir.

Bu reaksiya {igiin gotiiriilon baslangic duz berk halda, gotiiriilen tursu
iso daha qilivvetli ve az ugucu olmalidir. Sulfat tursusu daha qiivvetli

az ucucudur. Ona gors do basga tursularin ahnmasmd& adoeton, n
istifade edilir.

2NaCl ork) + H2SO4 (qaty —— NaSOf+ 2HELT
Ca3(PO4)2 (vork) + 3H2SO4 (qan)ﬁ A+ O4
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1. Dogru (1) ve yanhs (Xl) ifadelori miiayyon edin.

Ne Dogru | Yanhs

1 | Sulfat tursusu asasligina gore ikiesash tursulara aiddir.

2 | Tursular quivvetliliyine gore iki yers boliiniirler.

3 | Xlorid, ortafosfat vo sulfit tursular1 eyni qiivvetli tursulardir.

Silisium(IV)oksid yegana tursu oksididir ki, su ile reaksi-
yaya girmir.

Tursunun terkibinde olan hidrogen atomlarinin say1 tursula-
rin dsasligini gostorir.

2. Tursulan qiivvatliliyinin artmasi sirasi ilo diiziin.
1) H.CO:s 2) H2SO4 3) NCIO4 4) H2Si0s

5) HaS 6) NNOs 7) HC1

3. Ragomlari uygun boslugda qeyd edin va tursular: adlandirin.
Oksigenli tursular

Oksigensiz tursular

1. HF 2. H.CO; 3. HC1O4 4. H4P20O7 5.HCN

4. Reaksiyalar1 tamamlayin vo amsallasdirin.
P20s5+ H2 0 — K>SiO3 + HCl —
SO:+ H.0 — Na;PO4 + H2SO4 —

5. X, Y vo Z hansi elementlor ola bilor?
H—-O H—-O (0]
H_o0 X=0 H—O>Y=O H—O ﬂZ‘-

H—-O
DN 2)C 3)P 4)S 5)Cl

6. m1> 03> 2 olarsa, X, Y, Z tursularmi

1) HPO3 Fosforun amala
gotirdiyi tursular
2) HisPOs <

3) H;POs Y




Tursularin fiziki vo kimyoavi xassalori

Kimyovi reaksiyalarin novlorini miiayyen edin.
f Parcalanma  Doyismo Ovezetmo
@ 1. Fe + HCl — O O O

2. Mg + H;PO+— O O O
3. Pb(NO;)>+ HCI — D O Q
4. H:SO; —— O ® O

Metallarin aktivlik sirast hanst qay;z’aya osason tortib olunmugsdur?
Metallarin duru tursularla (HNO;s durudan bagqa) reaksiyast hansi bosit
maddenin alinmasinda tatbig olunur?

Fiziki xassoalori
Agreqat halina gore tursular asagidaki kimi tosnif olunurlar.

Tursular suda yaxs1 hell olur. Yal-
) niz metasilikat tursusu suda hall olmur.
Qaz halinda olan hidrogen-xlorid, hid-

( TURSU (aqreqat hali)
I

Maye rogen-bromid vo hidrogen-yodidin su-
H>SO4 da mahlullar1 miivafiq tursular emals
HNOs3 gotirir. Tursularin suda mohlullar turs

dad verir. Tursular geloviler kimi indi-
katorlarin rongini dayisir.

\\ fenolftalein = ?
B Yediyimiz bir sira

metiloranj

meyvolorin (alma, al¢a, limon
- vo s.) vo gilomeyvolorin turs
dadinmin %asz onlarin topki
bindo iizv
H:SOs4 (duru)
Davamsiz tursulart (HNOs3,
lundan hazirlanan tursulart agzi aci anma, ya da gazin

mohluldan ayrilmasi hesabina kiitlosi



Kimyovi xassolori. Tursularin metallarla garsiligh tosiri

) Dord sinaq siisesi gotiiriin. Sonra har bir sinaq stisesine
i ayri-ayriligda Mg, Zn, Fe vo Cu metallari salib iizerine 20%-1i
xlorid tursusu mohlulu slave edin. No miisahide etdiniz?
Reaksiya tonliklorini yazin.

Tursularin metallarla qarsiligh tesirinin dyronilmasi naticesindo me-
tallarin fealliq (aktivlik) sirasi tertib edilmisdir.

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

Kimyaovi aktivlik azahr

Metallarin aktivliyi azaldiqca onlarin eyni tursu ile reaksiyasinin siiroti azalir.
Aktivlik sirasinda hidrogens goder olan metallar duru tursularla (duru HNOz.don
basqa) reaksiyaya girerok hidrogen qazini sixisdirib ¢ixarir. Hidrogenden son-
raki metallar duru tursularla (duru HNOs-den basqa) reaksiyaya girmir.

Cu+ H,S0, gy ¥ reaksiya getmir Fe + H,S0 ) —> FeSO, +H, T
Tursularin geyri-metallarla qarsiligh tosiri
S+6HNO,,, —>H,S0, +6NO, +2H,0
S+2HNO,,,,, —>H,S0, +2NO
C+2H,580,,, —>CO, 1250, T+2H,0
3P+5HNO,,,, +2H,0——3H,PO, +5NO
P+5HNO, . ——>H,PO,+5NO, +H,0

3(qatr)

Tursularin ammonyakla garsiligh tasiri. Tursular ammonyakla birlos-
mo reaksiyasina daxil olur. Biresaslh tursular ammonyakla reaksiyaya da-
xil oldugda mol nisbatindan asili olmayaraq, hemise norm duz alint

NH, +H,SO, -» NH, HSO,

NH, +HCl - NH,Cl NH, +HNO, ->NH, l‘
Tursularin par¢alanmasi. Bozi t

Coxosasli tursular ammonyakla birloesmo rea
don asili olaraq forqli duzlar emsle gotirir.

4HNO, - 4NO, T+ 0, T+2H, H,0+H,P,0, 1o’
H,SiO,

tin-



2
ALA

1. m-i hesablayin. A(S)=32, A(0)=16, A«(N)=14

Qarsihqh tasirds olan Mol 9moald galan
maddalar miqdari duzun kiitlosi
NHs 1
m
H>SOq4 0,5

2. Reaksiya sxemini tamamlayin va Fe3O4-iin amsalini1 miisyyon edin.
Fe;04+ HCl —

3. Hansi reaksiyadan hidrogen ayrilmir?
(0 Ag +H2SOuury) — ") Cu +HNOs(qan) —
() Mg+ HClmoh) — ") Na+H:SOuqay — () Fe+H3POumon) —

4. Uygunlugu miiayyon edin.

Maddolor | N.s-do aqreqat hali| Suda mohlulu

X qaz
Y maye tursu
7 bark

1)H:PO:  2)HCl  3)H:BOs 4)HNO: 5)H:SOs 6) HBr

5.X, Y va Z tursularim1 miisyyoan edin.

Tursular Mahlulunu agz1 aciq qabda 1) H2SOu(qan) 2) HNO:s
3 saxladiqda kiitlonin doyismasi 3) H2SiOs 4) HCI1
X azalir 5) H3PO4 6) H.CO;
Y artir
VA doyismir
x v . .
6. Uygunlugu miiayyon edin.
Reaksiyalar Reaksiya mahsullar: a)H 1033
Os4
1 oksid, basit madde ¢) 0; —t
2 oksidgursu
yalniz ok§idler e 0 —t




Duzlarin tosnifati, adlandirilmasi vo alinmasi

Cadvali tamamlayin.

. Kimyoavi formulu Adi Duzun tipi
@ (CuOH).CO5
Fex(SOa)s
(NH4)2Cr207
BaCINO:s
NaKSOq

.
oy

-

1

Hansi1 duzlari tanvyirsiniz? Duzlart bir-birinden neco forqlondirmak olar?

Duzlar tursu molekulunda olan hidrogen atomlarinin metal atomu ilo,
osaslarda olan hidroksid (OH ) qrupunun iss tursu qalig1 ile ®vez olunmasi
naticesinds alinir.

NasPOq4
NasHPO, i CaCl(NOs)
H;PO, < Na:KPOs | Ca(OH): — Ca(OH)Cl \
CaCl:
NaH:PO: N n,k,P0,

Torkibino metal atomu (vo ya ammonium) vo tursu qaligi daxil olan
maddolor duzlar adlanir. Duzlar torkibine gore tosnif olunurlar.

( DUZLAR

Normal
duz

Turs duz

NaHSO
Na:SO4 a !




Qrafik formulu. Normal, turs ve ikiqat duzlara tursu molekulunda olan
hidrogen atomlarinin metal atomlar ile 8vez olunma meahsulu kimi baxilir.

Na>SOq NaHSO:q NaKSOq
Na—O\ /O Na—O\ /0 Na—O\ /O
S S S
SN X X
Na — O/ \O H —O0 4 (0] K —O0 4 (0]

Natrium-sulfat Natrium-hidrosulfat  Natrium-kalium-sulfat

Osasi duzlara ise hidroksid qrupunun tursu galigi ile evezolunma moah-
sulu kimi baxilir.

Mg(OH)Cl Al(OH):Cl Fe(OH)CL Cr(OH)Br:
/ OH / OH / OH OH

Mg Al OH Fe— Cl Cr< Br
\01 \01 \01 Br

Magnezium- Aliiminium-  Demir(Il)hid- Xrom(III)hid-
hidroksoxlorid = dihidroksoxlorid roksodixlorid roksodibromid

Adlandirilmas:
Normal duzlar. Tursunun asashigina aid olan hidrogen atomlarinin
metal atomlari ile tam svez olunmasi naticosinds alinan duzlara normal

duzlar deyilir.
Naz: SOq

/N

metal atomu  tursu qalig:

Normal duzlart adlandirarken metal sabit valentlidirse, metalin adin-
dan sonra tursu galigimin adi deyilir. Metal doyisken valentli oldugda
metalin adindan sonra Roma reqemi ile méterizeds valentliyi gostoril-
moli ve sonra tursu galiginin adi1 deyilmslidir.

Normal duz Ad1 Normal duz ‘ Al
Al(SO4)s aliminium-sulfat FeSO4 ir(I

wrogeén at rinig metal
ammnium i ilo g
deyi

CO

Turs duzlar. Tursunun osashgina aid
atomlari (vo ya miirokkob ionlarla, mos

ovoz olunmasindan alinan duzlgra turs
Na

metal atomu hidro mu tursu qaligi




Turs duzlar1 adlandirarken metalin adindan sonra tursunun ssashigina
aid olan ve metalla avez olunmamis hidrogen atomlarimin yunanca sayi
gostarilir vo «hidro» sozii deyilir. Bir hidrogen olarsa, «mono» sozii islodilmir.

Turs duzlar

Hidroduzlar Dihidroduzlar

Formulu Ad1 Formulu Ad1

CaHPOq4 kalsium-hidroortofosfat NH4H2PO4 ammonium-dihidroortofosfat

9sasi duzlar. Osaslarin hidroksid qruplarvin gismoen tursu qalig ilo
ovoz olunmasindan alinan duzlara asasi duzlar deyilir.

Al (OH) cCl.

metal atomu hidroksid qrupu tursu qaligi

Normal duzlar kimi ssasi duzlari da adlandirarken metalin adindan sonra
tursu qaligi ile evez olunmamis hidroksid qrupunun (OH) yunanca sayi vo
«hidrokso» s6zii deyilir. Bir hidroksid qrupu olarsa, «amono» sozii islodilmir.

Osasi duzlar
Hidrokso duzlar Dihidrokso duzlar

Formulu Ad1 Formulu Ad1
Al(OH)CI: | aliiminium-hidroksoxlorid AI(OH):C1 | aliiminium-dihidroksoxlorid

Ikiqat duzlar. Coxasash tursularda tursunun osashgina aid hidrogen atom-
lart iki miixtolif metalla ovoz olundugda alinan duzlara ikigat duzlar deyilir.

Na K SO«

NS

metal atomu tursu qalig1

NaKCO; |natrium-kalium-karbonat NaKP

Qarisiq duzlar. Coxtursulu osaslarda hi
tursu qaligi ils ovez olunduqda alina 7

ikiqat duzlari adlandirarken her iki metalin adindan sofa turgu qa
ginin adi deyilir.
ikiqat duz Ad1 Ikigat du Ad




Ba Cl NOs

N

metal atomu tursu qalig1

Qarisiq duzlarda ager oksigensiz vo oksigenli tursunun galigi varsa,
metalin adindan sonra avvelce oksigensiz, sonra iso oksigenli tursu
galiginin adi deyilir.

Qarisiq duz Adr Qarisiq duz Ad1
kalsium-xlorid-hipoxlorit . S
CaCl(0Cl) (vo yaCaOCl) BaCINO; barium-xlorid-nitrat
Alinmasi

Metallarla geyri-metallarin garsiliql tasirindon
Fe+S > FeS 2Fe+ 3ClL,— 2FeCls 2Na + Cl,—> 2NaCl

Metallarla duzlarin qarsiliqh tosirindon. Metallarin aktivlik sirasin-
da Mg-dan baglayaraq hor bir metal 6ziinden sonra yerloson metallari
duzlarmin mahlulundan sixisdirib ¢ixarir.

Zn+CuSO4 —» ZnSO4+Cu Mg+FeSO4 - MgSOs+Fe
Qeyri-metallarin duzlarla qarsiligl tosirindon
F>+2NaCl —» 2NaF+Clh Ch+2NaBr — 2NaCl+Brn:

Duzlarin duzlarla garsiligh tasirindon. Bu reaksiyalar moahlulda o za-
man gedir ki, reaksiya i¢iin gotiiriilon duzlarin har ikisi suda hall olsun vo
suda holl olmayan duz alinsin.

Ca(NOs)2+NaxCO; - CaCOs 4 +2NaNO;
Duzlar suda hsll olmayan duzlarla ve asaslarla reaksiyaya girmir.
NaCl + Ca3(POs), —X—>reaksiya getair

Ca(NO3)2+Cu(OH)2 —X—> reaksiya getilir
Birtursulu asasla birasasli tursularin garsiligli tosiri za 1 oribarin Mol
migdarindan asiuli olmayaraq, homiso norgal nir.
NaOH + HNO; - NaNQ + HEI - K

Coxosash tursularla coxtursu ars
u

Bunun ii¢iin tursunun sasashigmi go
lulugunu gosteren hidroksid (OH) q




n(H*)=n(OH") | 3Ca(OH),+2H:PO4 »6H,0+Cas(POs): normal duz

n(H*)>n(OH") | Ca(OH):+2H3P0O4 -2H20+Ca(H2POu4): turs duz

n(H*)<n(OH") | Fe(OH)3+2H>SO4 -2H>0+Fe(OH)SO4 osasi duz

Iki miixtelif esasin garisigina eyni bir ¢oxesash tursunu slave etdikde

ikigat duz alinir.

NaOH + KOH + H>SOs - 2H>0O + NaKSOq4

Bir ¢oxtursulu asasi iki miixtelif tursu ilo neytrallagsdiqda qarisiq duz alinr.
Ca(OH).+ HCI + HBr —» CaClBr2+ 2H>O
Bozi duzlar pargalandiqda normal duz ve qaz alinir.

2NaNO; - 2NaNQO: + O, Ca(NOs), = Ca(NO2)2+ 027

?
ALA

1. Duzlarin tipini vo formulunu miiayyan edin.

Reaksiyaya daxil olan maddslor Reaksiyadan alinan duzun tipi
3mol Ca(OH):+2mol H3PO4 X
Imol AI(OH)s;+1mol H2SO4 Y
1 mol Cu(OH)2+ 4 mol HCI V2
2 mol NaOH+1 mol H;PO4 T
2 mol NaOH+1mol KOH+1 mol H3PO4 E

2. Hansi asaslar iki miixtalif tursu il qarisiq duz amals gatira bilor?
1) NaOH 2) Ca(OH). 3) KOH 4) Mg(OH). 5) NH4OH

3. Hans1 reaksiyalar getmir?

1) NaCl + Cu(NOs)2 — 2) NaxCO; + Ca(OH): —
3) HNOs + CuSOs — 4) H.SO4 + BaCl, —

4. Uygunlugu miiayyon edin.
Reaksiya mohsullari:

3) garisiq duz, oksid d) NO2 + NaxCOs3 ——

1) duz, bosit madde a) Ca3(POas): + SiO2 — 3 L
2) duz, oksid ¢) Ca(OH). + HNOs + HBr—
, i t NaC b

5.X,Y,Z vo T duzlarinin formulunu vo ti

Reaksiyaya daxil olan ma

1 mol Mg(OH)2 + 1 mol HNO3

2 mol NaOH + 1 mol H2SO4

1 mol NaOH + 1 mol KOH + 1 mo

2 mol KOH + 1 mol HCI1




Duzlarin fiziki vo kimyavi xassalori

M ? NaOH HSO0s
& B

[

i == -3 —
) e b 0 L |
CuSOs Cu(OH) ? Fe(OH); BaCl, ?
Sual isarasino uygun maddslori miioyyon edin. Alinan duzlardan hansi

suda holl olmur?

Fiziki xassolori

Duzlar suda hoallolmasi ve rengleri miixtolif olan bark maddslerdir.
Natrium, kalium vo ammoniumun (NH4*) biitiin duzlari suda hell olan-
dir. Turs duzlar suda hall olur. Turs duzlarda tursunun esashgina aid
hidrogenin say1 artdigca onlar daha yaxsi hall olur (NaHCOs istisnadir).

Ca3(PO4), - CaHPO4 — Ca(H2PO4)>
hollolma artir -

Duzlar, asasen, yiiksok arims ve qaynama temperaturuna malikdir.

Duzlarin suda hall olmasi
Suda hall olmayan va az hall olan Suda hall olan
CaS04,BaSOy4, SrSO4, PbSO4, Ag2SO4 Digor sulfatlar suda hell olur
AgCl, PbCl, Hg:ClL Digor xloridler suda hasll olur
FeS, CuS, PbS, ZnS ve s. Na.S, KsS, (NHa)2S
Digor ortofosfatlar suda hsll olmur Na3;PO4, K3PO4, (NH4);PO4
Digor silikatlar suda hsll olmur Na:SiOs, K»Si0s, (NH$'03
Digor karbonatlar suda hoall olmur Na>COs, K2COs, (H4):

duzla

Yuxarida geyd olundugu kiri, duzlar
ise ag ronglidir.




Ammonium bixromat Kalium permanganat Mis kuporosu

Domir kuporosu Domir(IlT)xlorid Kalium xromat

Kimyovi xassalori

Duzlarin kimyavi xasselari ile gelavilerin ve tursularin xasselerini,
oksidlarin ve duzlarin alinma tisullarini1 6yrenands tanig olmusunuz.

Turs, osasi duzlar, hemginin ikiqat duzlar normal duzlarin ekser
kimyevi xasselorini géstore bilir. Bundan basqa, turs duzlar golevilerls,
osasi duzlar tursularla asanligla neytrallasir.

NaHSO, + NaOH ——Na,S0, + H,0
Mg(OH)Cl +HCIl - MgCl, +H,0
Osasi duzlar golovilerle garsiligh tesirds ola bilor.
Al(OH), Cl + NaOH — Al(OH),{ +NaCl

Oksor turs duzlari (ammonium duzlarindan basqa) qizdirdiqda par-
calanaraq normal duz emsle gatirir.

2NaHCO, —>Na,CO, +CO, + H,0
Metallarin duzlari (Hg(NOs).-don basqa) pargalandigdagemi
qaliq qalir (ya metalin oksidi, ya da alinan yeni duz pork@lda @lur).
. Olsor

Ona gore do bu duzlarin pargalanmasi 1-ci grafi kimi
ammonium duzlar1 par¢alandiqda ise bar 1q qalmir. Ona' g

onlarin pargalanmasi 2-ci qrafikd@




m (qram) 1) m (qram) 2)
A

> 7 (zaman) » 7 (zaman)

Bozi duzlar su ile qarsiligh tesirde olaraq kristalhidratlar adlanan
maddosler emole gotirir.
Na,CO, +10H,0 — Na,CO, -10H,0

kristal soda

Kristalhidratlar qizdirildigda yeniden susuzlasir.

CusSO, -5H,0 —— CuS0, +5H,0
gy kristal a@ kristal

Kristallarin terkibine kimyavi birlosme halinda daxil olan suya kris-
tallagma suyu deyilir. Kristalhidratlar duz ve suyun toplusu deyil, bir
maddadir. Onlar sarti olaraq noqte ile ayrilmisdir.

Duzlarin totbiqi

Duzlarin ekseriyyetinden senayeds vo moisotds istifads olunur. Xoérak
duzunun (NaCl) moeisetds tetbiqi hamiya melumdur. Senayede ondan
natrium-hidroksid, soda, xlor, natrium ve s. alinmasi ti¢iin istifade edilir.
Nitrat vo ortofosfat tursusunun duzlari, esasen, mineral giibrelor hesab
olunur. Bitkileri xoesteliktoreden mikroblardan ve zerervericilorden
goruyan bir ¢ox vasiteler, bozi derman maddsleri de duzlar sinfine aiddir

Ayri-ayr duzlarin tetbiqi hagqqinda kimyevi elementlorin 6yrenilmsa
zamani daha atrafli melumat verilocokdir. 1 5

1. Uygunlugu miiayyan edin.
Xassosi




\ \

2. I qabda duzun kiitlasi azalr, 2 mol HClaman 2 mol HClawony 2 mol HClwen,)
II gqabda artir, III gabda dayismirsa,
X, Y vo Z hansi duzlar ola bilor?

A(Na)=23, A«S)=32, A(N)=14, | Imol  Imol 11mol
A(CD=35,5, A(0)=16, A(C)=12
a) Na.CO; b) NaxS  c¢) NaxSO4

d) NaNO; e) CaCO; f) AgNO:;

. Uygunlugu miiayyon edin.
Duzlarin par¢alanmasi za-
mam bark qahign kiitlasinin
dayismasi
a) (NH4)COs  b) NaNOs
c) NH4sNO; d) CaCOs
e) NH:HCO; ) NH4Cl
g) Mg(NO:).

m (qram) m (qram)

2)

T (san) \ 7 (san)

. X, Y vo Z hansi metallar ola bilor?
l)H 2) Ca 3)Na 4)Al S55Mg 6)K

— 0 (6]
— o7l \o e >c =0 4
No
. Na:COs - xH20 Kkristalhidratinin 28,6 qramim quizdirdiqda Kiitlosi
18 gram azalirsa, x-i miioyyon edin. M(Na:CO3)=106; MgH.0)F18
6. X, Y vo Z duzlarim miiayyon edin.
Parcalanma moahsulunun say1
Duzlar -
basit madda miirok mad
X _
Y 1

Z 1

a) NaNO:s b) NHi«Cl  ¢) Cu(N O3  e)NaHCOs3




Genetik alago

.
: g o \!
' I H.SO4
@ NazSOzz -7
(ms _Sesea s

CuSOs4 0

(moah.)
?

Sinaq siisolorine vo iizorindo verilmis maddsloro nozor yetirin. Bu maddolor
arasinda olan genetik olagoni miioyyon edin vo reaksiya tonliklorini yazin.

Qeyri-iizvi birlegsmalarin bir sinfinden digar sinfinin niimaysndasinin
alinmasinin miimkiinliiyli onlarin arasinda genetik slagenin oldugunu
gostoarir. Ayri-ayri sinif maddslerinin garsiliqli elagesini asagida verilmis
sxem iizro izlomok olar:

metal —> osasi oksid ——> osas

: TN

duz z duz

1 /\¢

geyri-metal — tursu oksidi — tursu

Qeyri-iizvi birlegsmaloarin bir niimaysndasinden digarinin alinmasi
onlarin kimyeavi xasselerine asaslanir. Qeyri-iizvi birlosmalarin geneti

olageasine aid nimunays nazer yetirok.
(ia —— CaO—> Ca(OH)z “
duz d&lz duz \

Morhalslorin tenliklerini a
r miimkiin formullarini gostorin.

in, alinacaq duzlarin



" QE-@ .
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1. X, Y vo Z maddolorini miioyyon edin.

H,O—R0:000) o~ 42NH; oy 43NaOH o 74

1 mol

2. X, Y vo Z maddslarini miioyyan edin.

+H,80, ! !
Cu (.5'02+H4(5;} X O gy y 7 —Hht gy
= 2 2

3. X, Y vo Z maddslarini miiayyan edin.

+H,80, +0, tkat +Y
Cu = X = > 7 > H2SO4

4. Uygunlugu miiayyon edin.

+2NaY
- L. X )Y 3z
moblal | +Z(NOs: — Lls. a) OH" b) Pb>* ¢) SO d) CI ¢) Ba2*

5. Uygunlugu miiayyon edin.

XY mohiul Nz yply D) X )Y 372>

a)S*¥ b)Zn* ¢)NO; d)CO:*
6. X,Y vo Z-don hansilar1 duzdur?

ZnCl, —*— Zn(NOs), —** 3 ZnSOs —~— ZnCl,

\ g

7.X,Y, Z va T-don hansi o9sasi duzdur?
Feg0; ol y x HIOANL , y _+haoll T ﬂl‘




8. X —% K,CO; —¥ C0O; —~ 5 BaCO;

X, Y vo Z madd»larini miiayyon edin.
X Y Z

A) KHCOs  HBr Ba(OH):
B) H.CO3 H>Si0; BaClh

C) KHCOs  HaS Ba(NOs)2
D) H.CO:s H>SiOs BaO

E) KHCOs3 H.S BaO

9. 1 mol KOH +CuCl, X +1 mol KOH > Y +Z >Cu(N03)2

X, Y vo Z maddolarini miiayyon edin.

10. X+Zn0,l >Y +H,50,, (duru) > X +Z,t yCu

-mu

X, Y vo Z maddolarindon hansilar bosit maddadir?

11. CuS0—2>Y —% 5 ZnCl—2-Zn(NOs):

X, Y, Z vo T maddslarindon hansilar1 tursu deyil?

12. Hansi duzlar su ilo mahlul amala gatirar?
1) AgSO4 2) Alx(SO4); 3) BaSO4 4) NaxSO4  5) MgSO4

S




BOLMOYO AID MOSOLOLOR HOLLI

Masala 1. Hans1 maddolor hom Na>COs, hom do Zn(OH): ils garsiligh
tosirds olur?

1)HCl  2)MgSO:  3)KOH 4) Ca(OH),  5) H»SOq

Holli: NaxCOs giiclii tursularla (HCI, HBr, HI, HNOs, H2SO4, H3POy) ilo
reaksiyaya daxil olaraq duz vo CO: ayirir.

Onda:

1) Na,COs+ 2HC1 — 2NaCl + CO:T + H:0

2) Na;COs + H>SOs — Na;SOs+ CO»T + H,0

Zn(OH). amfoter osas oldugundan hom qiivvatli tursularla (HCI, HBr,
HI, HNOs, HsPO4, H2SO4), hom doa golovilorlo (NaOH, KOH, Ca(OH).,
Ba(OH)») garsiligl tasirds olur. Onda:

1) Zn(OH):+ 2HCI - ZnCl>+ 2H20

2) Ca(OH)2+ Zn(OH)2 » CaZnO + 2H,0

3) Zn(OH):+ H2SO4— ZnSO4+ 2H20

Zn(OH)> KOH ilo reaksiyaya girdiyi halda Na>COs bu reaksiyaya daxil
olmur.

Digor torofdon ¢okiintii halinda olan asas Zn(OH): he¢ bir duzla reak-
siyaya daxil olmur.

Cavab: 14,5

Masala 2. Oksidlori miioyyon edin:

Reaksiyaya daxil
X Y Z 1\312?(111:1 oldugu maddslar
A) KO Fex0Os CrO; H.O | NaOH | HCI

B) Fe20s CrOs CrO
C) K20 CrO; Fe.0;
D) CrOs K>O FexOs Y.O» =

+
+ +
L _d
E) Fe:0s K-0O CrOs 7.04 N
Holli: Li2O, Na>O, K»>0O, CaO, BaO homgsu ilo, do tutSularla®adj

soraitdo reaksiyaya daxil olur.
Onda X.0» = K>O-dur.

2@, Cr20
do tursularla reaksiyaya daxil olur. Onga#¥:0Oy,

XaOb + -

Amfoter oksidlor (BeO, ZnO, Fe 1,03




Tursu oksidlarindon COz, SOz, SO3, NO2, N2Os, P203, P20s, CrO3, Cl.0
hom su ils, hom da galavilarls qarsiligh tasirds olur. Onda Z.Ov=CrOs-diir.

Cavab: A

Masals 3. Hansi ifadolor dogrudur? Reaksiyaya daxil
1) X geyri-metaldr. Oksidlor | oldugu maddalor
2) Y20s tursu oksididir. NaOH H,SO.
3) Z>,0s amfoter oksiddir. X0 T T
4)Y geyri-metaldir. Y,0; i _

5) X metaldir. 7.0 N n
Holli: XO hom golovi, hom do tursu o

ilo reaksiyaya daxil olursa, amfoter oksiddir (BeO, ZnO). Y20s yalniz goalovi

ilo reaksiyaya daxil olursa, tursu oksididir (N203, P2O3). Z>O3hom golovi, hom

do tursu ilo reaksiyaya daxil olursa, amfoter oksiddir (F203, Cr203, AL,O3).
Onda cavab: 2, 3,5

Masalo 4.

Mohlullar1 sokildaki ki- ¥ mohlulu X mohlulu
mi qgarigdirdigda I gabda Tursu Osas ¢ *
lakmusun rongi qirmizidan A) X, Y Z - a—
maviyo, Il gqabda iss mavi- B)Y,Z X ey ey
don qirmiziya gevrili. Bu ©'Y X,Z e E
molumatlara osason X, Y, Z D)7 X, Y 2224
maddoalorindon hansi tursu, E) X Y, Z Xan Zin

hansilar1 osasdir?
Hoalli: I gabda lakmusun rongi qirmizidan maviys doyisirss, X—tursu,
Y —>qolovidir.
IT gabda iso lakmusun rongi mavidon qirmiziya cevrilirse, Z—>qoaloy®

X—tursudur. \

Onda cavab E-dir.

A 76|



Mosala 5.

Tursu vo asas 1:1 mol nisbatinds gotiiriilorss, hansi reaksiyalarda normal,
turs, osasi duz aliar?
Holli: ©saslar MeOH, Me(OH)., Me(OH)s, tursular HNOs;, H2SOs,

H;POs-diir.
Tursunun
anionu 5 ;
NO; SOs POs
Osasin
kationu
Me* 1 2 3
Me?* 4 5 6
Me3* 7 8 9

Onda eyni mol miqdarda goétiiriilditkdo N(H*)=N(OH-) olarsa normal
duz; N(H")>N(OH") olarsa, turs duz; N(H*)<N(OH") olarsa, asasi duz alinar.

Normal duz alinmast:

1) MeOH + HNOs; — MeNOs + H.O

5) Me(OH).+ HaSO4— MeSOs+ 2H20

9) Me(OH); + H3PO4— MePOs+ 3H20

Turs duz alinmast:

2) MeOH + H2SOs — MeHSO4+ H2O

3) MeOH + H;POs — MeH,PO4+ H2O

6) Me(OH).+ H;POs— MeHPO4+ 2H>0O

Osasi duz alinmast:

4) Me(OH)2+ HNO; - Me(OH)NO; + H.O

7) Me(OH); + HNOs; — Me(OH):NO; + H.O

8) Me(OH); + HaSO4— Me(OH)SO4+ 2H20

Masala 6. Reaksiyaya daxil o

Reaksiya naticosinds suda hall olma- maddol V)
yan duz alinirsa, hansi ifadslor dogrudur?

1) Alman duzun formulu YxAs kimidir. HN( a

2) x+b mol H>O alinir.

3) x>b-dir. o 29

4) Reaksiya mohsullar1 elektrik co
5) Reaksiyada alinan v (H20)=x=b



Holli: H:A + Y(OH), — YxAb+ xH20 (vo ya b H20).
Onda cavab 1:5. Sorto goro alinan YxAs duzu suda hoall olmadigindan
elektrik corayanini kecirmir.

Masala 7.

Cadvalo asason nolori miioyyon Tam.amlle reaksiyaya | Reaksiya
daxil olan maddslor mohsulu
etmok olar?
1) Oksidin kiitlosini X 02
‘ XO
2) Ar (X)-1 4 gr 1,6 gr
3) Oksiddo X-in oksidlosmo
doracasini.
Holli:
2%+0; A (X) = 40
x+02 —; =40;
AT 3 (X) ’
+2-2
m(X0)=4+1,6=5,6qr; XO
Cavab: 1, 2, 3.
Masalo 8.
Reaksiyaya daxil Al Alinan duz 1 2
olan maddalor vo M molekulunda A) X1>x2>X3 Z1>2>>73
| miqdar: duzun Kkiitlasi N(at
mol miq (qramla) "(3 om.) B) xs>x2>x1 712273
Fe(OH); | HNO: W] C) x>x2>%3 7370771
X1 yi Zi D) xa>x>x%3 7>71>73
1 X2 y2 “ E) x3>x2>x1 2377277
X3 y3 Z3

Ogar y3>y2>yi olarsa, X1>X2>X3 Vo z1>22>7; arasindaki miinasibati miioy-

yan edin.
Holli:

Fe(OH), + 3 HNO, —Fe(NO, ), +3H,0

X3 Y2
Fe(OH), + 2 HNO, — Fe(OH)(NO,),

X ¥
Fe(OH); + 1 HNO, —Fe (0“
7:>7:>71 E

Demoli, x3>x>>x1

A

,O




3 KIiMYO9VI RABITO




1‘ @o Kovalent rabito

I
1‘ 7 o Kovalent rabitonin novlori

l 8 Molekullarin foza qurulusu.
N O o Hibridlosmo

1' @o Kovalent rabitonin xassolori

2 @o Ton rabitosi

2 ']l o Metal vo hidrogen rabitosi

A0

2 2 o Kristal gofoslorin t

2o i




Kovalent rabito

i

A B

Elektron modelino asason A vo B maddolori arasinda yaranan rabitoni
miioyyon edin. Kimyovi rabitonin hanst novlori var? Hansi kimyovi element-
lor arasinda kovalent rabito yaranir?

Maddenin xassesi onun kimyoavi terkibi, molekulunda olan atomla-
rin birlesmo ardicilligi ve onlarin garsiliqh tasiri ilo miieyyen edilir.
Molekulda atomlar: bir-birins baglayan giivvolor comi kimyavi rabito adla-
nir. Atomun qurulusu nezeriyyosi kimyeavi rabitonin tebistini vo molekulun
amologalmoe mexanizmini izah edir.

Miiayyoan edilmisdir ki, kimyavi rabitenin yaranmasi ve tabisti qar-
siligh tesirds olan element atomlarinin xarici elektron tebagoalarinin
qurulusu ile bilavasite slagedardir. Atom ve molekul hagqinda olan
hazirki malumat biitiin kimyoavi rabitalarin yalniz elektron mensoli ol-
masini gostorir. Oktet qaydasina asasen kimyovi rabite emslo golorken
atomlarin xarici energetik soviyyoelari tamamlanir, sekkiz elektronlu
oktet ...ns’np®, bozi hallarda (H-, He?, Li*, Be?**, B** atom vo ionlari

tigtin) iki elektronlu dublet -1s? qurulusu emole golir.

Rabitonin omolo galmosinds istirak edon elektronlara valent elektronlart
deyilir. Miixtalif kimyoavi birlosmalorde kimyevi rabitelor emelogol
mexanizmingd va tipine gors bir-birinden forqlenir. Eleme I
monfiliyi bir-biri ile qarsiliqh tesirde olan atomlar arasi
larin paylanmasina tesir edir. Maddslords elektronla




Umumi elektron ciitii vasitosi ilo omalo golon kimyavi rabitoys kova-
lent rabito deyilir. Kovalent rabite yalniz elektromeanfiliklari eyni olan
vo ya elektromanfilikleri az forqlonan geyri-metal atomlar1 arasinda
yaranir. Molekullarin aksariyyotinin emals golmesi kovalent rabitenin
yaranmast ile baghdir. Kovalent rabite universal xarakter dasiyan
lokallasms ikiclektronlu, ikimerkezli rabitedir. Lokallasmis rabito
dedikds, mahdud sahoados yalniz iki atom arasinda tesir gostoren rabito
basa diisiiliir. Bir kovalent rabiteni bir elektron ciitii emslo gatirir. Yoni
kovalent rabitoni qosa noqte ve ya xott ilo gosterirlor. Bu elektronlar
her iki atomun xarici elektron tebaqgoasinds yerlosir.

Kovalent rabits, asasen, iki miixtalif mexanizm lizro emolo golir:

1. Miibadil> mexanizmi. Kovalent rabitoni emale gotiron her bir
atom timumi elektron ciitiiniin emale galmasina eyni sayda elektron verir.
Umumi elektron ciitiinii rabite yaradan atomlarin ciitlesmemis (tok )
elektronlari emsle gatirir. Bu zaman ciitlesen elektronlar antiparalel
spinlere (1]) malik olmalidir. Elektronlarin eyni orbitalda (11) ve ya
(1]) paralel yerlosmasi miimkiin deyil. Yalniz bu sort daxilinds iki
atomun elektron buludlari bir-birini 6rterek niivelerarasi elektron
sixligint artirir vo onun vasitesile iki niive cezb olunaraq davamlh
molekul emolo gotirir. Neytral atomda miibadile mexanizmi ile ko-
valent rabite yaradan elektronlarin sayi tek elektronlarin sayina be-
rabar olur.

H+H =» HH H+ ClI =»H-CI

H +.H =» H:H

Ht+/H =» H#H

Wi ==




2. Donor-akseptor mexanizmi. K ovalent rabits bir atomun boliinmoamis
elektron ciitii ve digor atomun bos orbitallar1 hesabina emale golir. Bu,
sxematik sokilde belo gostorilir:

&(y: 100 —
L akseptor

donor

Burada 6ziintin béliinmemis elektron ciitiinii imumi istifadeye veron
A atomu donor, bos orbitali ilo elektron ciitiine ortaq olan B atomu ise
akseptor adlanir. Bu yolla emsle golon kovalent rabito donor-akseptor
vo ya koordinasiya rabitasi adlanir.

NN\

Kimyovi rabitonin bu novii 1893-cii ildo kompleks birlosmalorin koor-
dinasiya nozeriyyosini yaratmus Alfred Verner torofindon kosf edilmis-
dir vo bununla olagodar olaraq, donor-akseptor rabitosi ovvollor
koordinativ rabite adlandirilnusdir.

Ammonium ionu (NH4*), dem qazi1 (CO), hidroksonium ionu (H:O%)
donor-akseptor mexanizmi ile emols golir.

a) Donor-akseptor rabitesi oxla gostorilir. Oxun istigamati hemise do-
nordan (N) akseptora (H) dogru olur; b) Donor-akseptor rabitesi yaranar-
kon donor atomunun valentliyi bir vahid artir. Oksidlogsme deracesi doyismir.

Donor atomun:
Molekul vo ionlar — - -
valentliyi oksidlosmoe doracesi
NH4 4 -3
NH; 3
H-.O 2
H3O’ 3

Miieyyen edilmisdir ki, ammonium ion (Nﬂ‘l \ab'
rinin hamist eyni xassoalidir. Demdhi, miiba
lon kovalent rabito donor-akseptofy mexanizmi ilo rabiteden
forqlonmir. Ammonyakdaki (NH3), a unmamls elektron
ciitii iki noqte ile, hidrogen ionunun




soklinds isare edilorso, onda ammonium ionunun ve dem gazinin vo
hidroksonium ionunun emalogalme mexanizmi asagidaki kimi olar:

Amonium ionunun amoalogalmo Dam qazinin emaols golms
mexanizmi mexanizmi
2s® 2p°

)
0 i « [ [T

H—N:+ H'——H-N—H

| | akseptor E |
/H f H [ ]H]N] (¥ 2Ouner

d S
onor akseptor 21}.1 252
. . . ‘2 H>Si0s — metasilikat
I.-hdl.roksomum ionunun eamolagalmo me- tursusundan basqa, digor
Xanizmi: tursular suda holl oldugda
hidroksonium ionu (H30%)
H-0O0:+ H" —-[H-0-H]* omolo golir. Hidroksonium
/ | | ionunun amolo golmasi do
H H donor-akseptor mexanizmi
donor akseptor ilo bas verir.
Maddo Rabitalorin yaranmasinda istirak edon elektronlarin say1
vo ya ion Donor | Akseptor
donorun akseptorun
NH’ N H 5 3
CO (0] C 4 2
H;O’ (0] H 4 2

masi sirasi ilo diiziin.
1) ammonium-ortofosfat
3) ammonium-sulfat



3. Asagidaki reaksiyalardan hansilarimin biitiin mahsullarinin moleku-
lunda donor-akseptor rabitosi var?

1) NHs; + HCI — 2)CO+ C—+> 3) CHs+ HO Lhat,

4) NH; + H.0 — 5) CHa + COy Lhat,

4. Ammonium ionunda donor-akseptor rabitalorin yaranmasinda istirak
edan elektronlar ammonium ionundaki elektronlarin sayca nec¢a faizini

toskil edir? (7N,1H)

5. X, Y vo Z hansi halda dogru verilmisdir?

X Y Z
Madds va ya ion Donor element
ay N H C -
b) H 0 C NHa4 X
o N H C H:0* Y
d N O O Co z
e H H O

6. Elektron konfiqurasiyasi oktet vo dublet olan element vo ionlar1 uygun
dairaloro yerlosdirin.

o

' Sokkizelektronlu oktet

Ikielektronlu dublet



Kovalent rabitonin novlari

Rabitoni omalo gotiron elektronlarin vo rabitonin sxemini ¢okin.

»’.L“ 1. H2S—»[ 12 N2> | 3.80:>[ 1 4. Fo»[] 5. H2SO4~[ ]

» Kovalent rabitonini hansi novleri var? Onlar bir-birindon

na ilo forqlondirilir?

Miibadile mexanizmi ilo emals golon kovalent rabitonin iki novii var:

KOVALENT RABITO

Qeyri-

Qeyri-polyar kovalent rabits. Eyni nov geyri-
metal atomlart (vo ya elektromonfiliyi eyni olan
atomlar) arasinda yaranan rabito qeyri-polyar
kovalent rabito adlanir:

H>, N2, O2, F2, Clo, Bra, I, P4, Ss

Elektromenfiliyi eyni olan atomlar arasinda
elektron ciitii atomlarn niiveleri arasimda simmetrik yerlosir. Bunun naticesinde
omolo golon molekulda miisbet ve menfi yiiklerin merkezleri iist-iiste diisiir. Uzvi
birlesmolards geyri-polyar kovalent rabite yalniz karbon atomlar arasinda yaranir.

Polyar kovalent rabito. Miixtolif nov qeyri-metal atomlart (vo ya elek-
tromonfiliklori miixtolif olan geyri-metal atomlart) arasinda omolo golon

rabito polyar kovalent rabito adlanir.
HF, HCI, HBr, HI, CO, SO, SO3, NO, NO2, N20Os, P




" “Dipol” yunanca polos-qiitblii demaokdir.
\) +8 vo -0 (delta) nisbi yiiklordir. Onlarin miitlog qiymoti 1-don kigik olur.

NH, H,0
+5 -0 +5 S
H—N—H 0
6| +5/ \+5
H H H

S A

Boazi maddsloarin molekulunda biitiin rabiteler polyar kovalent rabite olsa da
molekul qiitblese bilmadiyi tiglin (yoni dipol emsle gatirmadiyinden) geyri-
polyar olur (CO., CHa).

Polyar rabits Polyar rabits
Polyar rabito

Qeyri-polyar molekul Polyar molekul

o (sigma) vo © (pi) — rabitalor
Rabite yaradan elektron ciitiiniin emole gelmesinin nihiyy
tron buludlarimin ortiilmasi ile izah edilir. Atom orbitg]lar 0

o rabits. Elektron buludlari rabite emalo
birlasdiren diiz xott tizro ortiilorse, belo rabito

elektron buludlarinin ve elocoe do buitun
derslarde dyrenaceksiniz) ortiilmesi za

[87 | E—



~ g "-\I f/'_ ;
5 p P
Os-s

Gs-p

Atomlar arasinda yalniz bir rabito oldugda ona birqat rabito deyilir.
Biitlin tok qat rabitalorin hamisi o — rabitodir.

7 rabita. Tki atom arasinda ikinci ve ticlincii
kovalent rabitonin emologelms imkan1 oldugda
elektron buludlarmin 6rtiilmesi atomlarin mer-
kozlorini birlesdiren xatt lizre bas vers bilmir.
Atomda olan elektron buludlari bir-birine naze-
ron mileyyon bucaq altinda yerlosir. Ona goro
do elektron buludlarinin o6rtiilmasi atomlarin
morkezlorinden kegon xottin her iki terefinds
bas verir. Elektron buludlar: rabito omoalo gotiron

Tp-p atomlarin morkozlorini birlosdiron oxun iki toro-
findo yandan ortiilorse, belo rabito r-rabito adlanr. ir- rabits iki p- orbita-
lin bir-birini yandan 6rtmesi ilo emals golir. - rabiteni yalniz serbast
(hibridlesmemis) p- orbitallar1 (p- elektronlari) emslo gotirs biler.

Eyni molekulun terkibinde fozada bir-birine perpendikulyar miisto-
vilorde yerloson o - vo &- rabitelerin emaole golmesi naticesinds ikiqat
vo liggat rabitalor yaranir.

Birqat (tek qat) rabitelerin hamisi sigma, ikigat rabitelarden biri
o, biri «, ligqat rabitalorden biri o, ikisi z- rabitodir.

O
o- rabitalorin |
sayl
7t- rabitolorin 0
sayl1




1. Maddslarin molekulunda o vo 7 rabitalorin sayini tapin.

(CO2) L £=c (C:HD)
(C2Hy)
2. Uygun roqgoamlari bos xanalarda yazin. Kovalent Kovalent
1) NH3 2) HPO:3 3)Cl rabitali rabitoli

4) HNOs  5) Ss 6) P4 maddolor maddolor
7) HCI 8) SO

3. Bos xanalar1 tamamlayin.

o - rabitonin say1

H4P207 7 - rabitenin say1 ‘

‘ polyar kovalent rabitenin say1 ‘

4. Hans1 maddslarin molekulundaki sigma rabitalor iimumi rabitalorin
sayca 50%-ni toskil edir?
1) N2 2) CO: 3) C:H» 4) Oz 5) Ch

\

5. ifadolers uygun maddoani miiayyan edin.
1. 2 7 - rabitosi var.

2. 6 o - rabitesi var.

3. Polyar kovalent rabitalidir.

A) HaSOq4 B) H4P20O7 C) CO2
D) Ss E) H2SOs F) H3PO4

6. Hans1 maddalarin molekulunda sigma rabito 1Z
tallarin értiilmasindan yaranir?
I)H> 2)HCI 3)PHs 4) 0% 5) HaS




Molekullarin faza qurulusu. Hibridlasma

Uygunlugu miioyyon edin.

Molekulunda morkozi
atomun hibrid Maddoe
veziyyati
1 sp BCl;
2 sp? NH;
3 sp? BeCl:

Hibridlogmos prosesinin bas vermosindo hibrid orbitallar: hanst shomiy-
yeoti dagiyir? Hanst hibridlogmo formalarini taniyirsiniz?

Molekulun faza qurulusu onu emaloe gotiren atomlarin elektron orbital-
larinin forma va istiqgamatinden asilidir. Miixtalif orbitallarin (s ve p) kom-
binasiyasi noticosindo eyni enerjili vo eyni formali yeni orbitallarin omolo
golmasi prosesi hibridlosmo adlanir. Omols golon yeni orbitallar hibrid
orbitallari adlanir.

1. Atom orbitallarinin hibridlogsmesi kimyevi reaksiya zamani bas verir.

2. Hibridlesmis orbitallardan rabite emals golon zaman daha ¢ox enerji
ayrilir vo rabito daha ¢ox davamli olur.

3. Omolo golen hibrid orbitallarinin say1 hibridlegsmads istirak edan
orbitallarin sayina bearaberdir.

s vo p orbitallar {ligiin ti¢ tip hibridlosmoa miimkiindiir.

HiBRiDLOSMO

I
sp sp’
hibridlosmo hibridlosma

yerlosmis 2 odad sp- hibrid orbit
pun bazi elementlori {iglin xarakte




Berillium atomunu hayeacanlandirdigda s-elektronlarindan biri p-yarim-

soviyyesine kegir vo sonra bir s- vo bir p- orbitalin hibridlegsmesindon 180°-1i

bucaq altinda yerloesmis iki eyni enerjili sp- hibrid orbitali emsale galir.
28 2p° 2s! 2p Sp sp

[T ] [T e [T ]

WO L
0 oo
-@-

Omole golmis iki sp-hibrid orbitali bir-birini dof edib 180° bucaq
altinda, yoni bir diiz xott lizorindoe yerlosorak oks istigamatlors yonalir.
Be atomunun iki sp-hibrid elektron buludu Cl atomlarinin p-elektron
buludlari ile 6rtiilmesinden xatti quruluglu BeCl> omslo gahr

* 21 ‘m% l/g‘\‘ 7

S S

Uzvi maddslerds (— (L,) = (%— ) ligqat rabits il birlogmis iki karbon atomu
sp-hibrid veziyyetindadir.

BeF2, BeClz, BeBr2, Belz, CO2, CoHa sp- hibridlosmse ile emsle golmis
xotti quruluslu maddslordir.

sp? hibridlo smo. Bir s vo iki p orbitalinin istiraki ile bir miistovi izerinde
120°-1i bucaq altinda yerlosmis {i¢ eyni formali sp? hibrid orbitali emale
golir. III qrupun bazi elementlori {igiin bu ciir hibridlosme xarakterikdir.

Bor atomunun xarici energetik soviyyoesinin elektron qurulusu 2s? 2p!
kimidir. Bor atomu hayacanlandlqda elektronlardan biri s- orbitaldan

p- orbitala kegir vo ti¢ eyni sp? hibrid orbitali emolo golir. }

2 2p! 25! 2p? sp? sp™Y]
5B . rl:l:l heayacanlanma I_ I_I—EI hlbrldla§q
o s
. | a B"
D
L




Bor atomunun hayacan-
“lanmis halda ti¢ hibrid or-
bital1 fliior atomunun p- elek-

.I 20
" ' tron buludlar: ile ortiilir vo
/ naticeds licbucaq sokilli BF;

.‘
a molekulu emolo golir. Ya-

iy PPN ranan rabitoalorin tigli do bir
miistovi tizerinds olur. BCls;, BBr3, Bls do oxsar qurulusa malikdir.
Uzvi birlesmolorde asagidaki atom qruplarindaki karbon atomlari sp?
hibrid veziyyetindadir.

sp® sp?

c=c< C/O ~8<9

§ p- orbital
120

sp? hibridlosmo. Bir s- vo ii¢ p- orbitalin kombinasiyasindan fozada
dord hibrid orbitalin yaranmasi prosesi sp* hibridlosmo adlanir. IV qrupun
bozi elementlori ti¢iin sp? hibridlosme xarakterikdir: CHa4, CCls, CF4 vo s.
Normal halda karbon atomunun xarici elektron tebeqoasindeki dord
elektron 2s?2p? veziyyetindedir. Reaksiya zamani karbon atomu heye-
canlandigda 2s>-de olan elektronlardan biri 2p- orbitalina kegir vo hoyo-
canlanmis halda bir s- ve ii¢ p- elektron buludlarmin hibridlesmoasinden
dord eyni sp? hibrid orbitali emele golir.

282 2p? 2st 2p? sp* sp’sp’sp?

. r‘_Dhayacanlanma rl_l_ hibridlegsma I_ IIIIII

Su molekulunda olan oksigdh atomu oyecanl 1 tok ve iki
go~-  citelektronlarin emole gotirdiyRorbi i smasmdan dord sp?
' I - hibrid orbitali emals golir.




8O0... 2s* 2p* sp’sp’sp’sp?

N i . hibridlesme T i

rabito amal> //\‘Kéabita amolo 0
gotirmir goatirir -
1
Su molekulunda oksigen atomunun elektron ciitii
saxlayan hibrid orbitallar1 diger hibrid orbitallarim 104°%
itoloyir vo molekulun formasi diizgiin olmayan tetraedr ~ H H

(geyri-simmetrik), rabite bucagi -104°5' olur.

Ammonyak molekulunda olan azot atomunda hayoacanlanma bas vermir.
li¢ tok vo bir ciit elektronlarin emalo gatirdiyi orbitallarin hibridlegsmasinden
sp? hibrid orbitali emolo golir.

sN... 28° 2p’ sp>sp3sp?sp
i i - hibridlesme H. i T/
rabit?amela /\ ‘ uri///rabigt'at_al'nals
gotirmir otirir

Ammonyak molekulunda azot atomunun elektron
ciitii saxlayan hibrid orbital1 diger hibrid orbitallarin
itoloyir vo molekulun formasi diizglin olmayan tetraedr
(g/simmetrik), rabite bucagi -107°3" olur.

Metanda sp* hibridlosme halinda olan C atomunun biitiin hibrid orbital-
lar1 rabite @mala gotirir vo molekulun formasi tetraedr (simmetrik rabits),
bucagi -109°28’ olur.

2¢2 2p? sp?sp sp’ sp?

(A7) [T et [TTTTTTT

rabito omole
gotirir

Uzvi birlesmolerde — C — C — C — ... tipli birlosmis
biitiin karbon atomlari sp* hibrid halindadr.

1. Hansi halda hibridlosma prosesi

'@+ @
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2. Maddolarin molekulunda Zn, Al, O vo N-un hibrid vaziyyatini
miigyyoan edin:

d)

— ] ] I

7 \ Y %
Cl-Zn-Cl TI-Al-1 O-H N -H
I | NH

I H
3. Maddoloari valent bucaqlarinin artmasi ardicilhigi ilo diiziin.

H.O CHs NHs; Bel. AICl;
CO: NH;

.

Maddslars uygun ifadalorin nomralari qeyd edin.
. Molekulu polyardir.
. Molekulunda markezi atom sp hibrid veziyystindadir.
. Molekulunda markezi atom sp? hibrid veziyystindadir.
. Atomlar1 arasinda polyar kovalent rabito var.

1

2

3

4

5. CH4, NH: vo H2O iiciin dogru olan ifadalori miioyy#h edi
1. Markazi atom sp? hibrid veziyystindadir.

2

3

6 o .

. Molekullar1 polyardir.
. Polyar kovalent rabite emsle gatirir.

hibridlosma vaziyyatinin 9




Kovalent rabitonin xassolori

Kovalent rabitonin hansi xassolori var?

Kovalent rabitonin davamiilig:

(mohkomliyi) hansit amillordon asilidir?
Kimyovi rabitonin enerjisi noyo
deyilir?

Kovalent rabitenin asas xarakterik xassalori — onun mohkemliyi,
enerjisi, doymuslugu, istigamsti, polyarligi, uzunlugu ve tortibidir.

Rabitonin mohkomliyi (davamhiligi). Atom niivelori arasinda elek-
tron sixligi boyiik olduqca rabite daha méhkem olur. Kimyavi rabitenin
mohkemliyi asilidir:

1) rabitenin doymuslugundan; 2) rabitenin uzunlugundan;

3) rabitenin polyarligindan.

Rabitonin enerjisi. Rabito enerjisi rabitoni qirmagq ti¢iin lazim olan
minimum enerjinin migdaridir. Rabite enerjisinin vahidi kC/mol-dur
vd 1 mol rabite ti¢clin nazarde tutulur. 1 mol hidrogenin rabite enerjisi
436 kC/mol-a barabardir. Rabitenin qirilmasi prosesini termokimyoavi
tonlik seklinds asagidaki kimi tesvir etmoak olar:

H - H=2H - 436 kC/mol ve ya AH=+436 kC/mol

1 mol molekul iiglin rabite enerjisi rabitoni qirmaq iiglin lazim olan
enerjinin Avoqgadro sabitine olan nisbatine barabardir.

436 4,36
N, 6,02:10%mol™ |

Coxatomlu molekullarda bir rabitenin qirtlma enerjisi sa
liclin imumi rabito enerjisini rabitolarin sayma hdlmoK lazimdir. Metan
(CH4) molekulunda rabito enerjisi

E, y=

1

2

AH=+1647 kC/mol 647 : 4~ 412kC/mol [ T

[95 | I e



Lakin har bir ayrica rabite enerjisinin hoqiqi qiymeti onun orta qiy-
moatindan bir gadar forqlenir.

Rabite enerjisi anlayisindan istifade ederak kimyovi reaksiyalarin ek-
zotermik, yaxud endotermik oldugunu miieyyon etmok miimkiindiir. Reak-
siyada aliman maddslerin atomlar: arasindaki rabitalarin enerjilori comi
ilo reaksiyaya daxil olan maddeloerin atomlari arasinda rabite enerjilori
comi arasindaki forq kimyevi reaksiyanin istilik effektini miioyyonlosdirir.
Bu forq miisbat olduqda reaksiya ekzotermik, manfi oldugda ise endoter-
mik olur. Entalpiya deyismosi (AH) il hesabladigda oksins olur.

o jiH
C=C +H-H **> H-C-C-H
N
H
Etilen (C2Ha) Etan (C:2Hs)

Qreaksiya=(6 * Qc + Qcc ) — (4 - Qcn + Qc=c + Qu-n); AH=-Q

Yoni imumi sokilde asagidaki kimi hesablanir:

H
N
/

H

Qreak. =2Qrab.en(m9hsullar) - ZQrab.en(reagentlar) ;
AHreak. :zAHrab‘en(mahsullar) - ZAHrab.en(reagentlar)

AH oks qiymatls reaksiyanin istilik effektine barabar olub entalpiya
deyismesi adlanir. O, yalniz hesablama il tapilir. AH=+1647 kC/mol

Istilik ayrilmast ilo gedon Istilik udulmasi ile gedon
ekzotermik reaksiyalarda: endotermik reaksiyalarda:
Q>0; AH<O0 ; -AH=+Q Q<0;AH>0 ; AH=-Q

Rabitonin doymuglugu. Kovalent rabitonin doymuslugu atomlarin va-
lentlik imkanlar ilo miioyyon edilir. Kovalent rabitonin omoalo golmosi im-
kant valentlik elektronlarimin (vo ya kovalent rabito emols gotiron or
tallarin) say1 ile miisyyen edilir. Moasalon, xarici elekﬁon toboqasi
comi dord orbitali olan karbon atomunda hayacanl 15 Ral (
tok elektron olur, buna gore de karbon atomu doglde

energetik soviyyads bos orbitallari ol
boliinmayen elektron ciitlorini

Rabitonin istigamoti. Koval
qurulusunu sortlondirir. Kimye moti fozada elektron




qarsihigli 6rtiilmasi zamani fezada molekulu xatti vo bucaq formasinda olan
birlesmaloer yarana biler. Ha, N2, F2, HCI, CO, NO xatti qurulusludur.

Rabitonin tortibi iki atomu birlegdiren elektron ciitlorinin say1 (kovalent
rabitonin say1) ilo miioyyon edilir. Oksigen molekulunda rabitonin tortibi
ikiye bearaberdir. Hor oksigen atomunun xarici energetik soviyyosindo iki
gosalasmamis tok elektron var: O—0O

eotle — Bl B3

Azot molekulunda rabitenin tortibi 3-o baraberdir. Her azot atomunun

xarici energetik soviyyoasinde li¢ qosalasmamis tok elektron var. N = N

thie +2e — NSNS —> IN= N2
Rabitonin uzunlugu rabitoni omolo gotiron atomlarin niivelori arasin-

daki1 masafadir, nanometrlo (nm) 6l¢iiliir. Kimyavi rabitenin uzunlugu
no qodar qisa olarsa, rabite bir o geder davamli olur.

XS n NO==2ON
Ho2 2o 0022l g0
Ho—2128 g Fe—2122 o
o Ol g ao—21% _o¢
Ho—2:162_en 5@ 0,229 Os5:
115' . - 0,267

Eynindv geyri-metal atomlari arasinda | Rabitenin | Uzunlugu| Enerjisi

. o~ tortibi (nm ils) |(kC/mol ils)
rabitenin say1 artdiqca (—C—C—, C=C, —c 0154 51
C=C) rabitenin uzunlugu azalir. C=C 0.134 620

Rabitonin polyarhigr kavalent ra- C=C 0,120 810
bitoni emals gotiron elektron ciitiiniin atomlardan birino to erd
sindon asilidir.

S 3




Hidrogen-halogenidlorde (HF, HCI, HBr, HI) halogenin sira ném-
rosi artdigca radiusu boyiiyiir ve rabitonin uzunlugu artir. Fliior on qiiv-
votli geyri-metal oldugu ti¢iin HF daha polyar ve daha davamli olur.
HF, HCI, HBr, HI sirasinda rabitenin uzunlugu artdiqca polyarliq, rabi-
tonin davamliligi azalir, tursuluq, reduksiyaedicilik ise artir.

HF HCl HBr HI _

polyarliq, davamliliq azalir, tursuluq, reduksiyaedicilik artir

2
A
1. Hans1 ion vo maddada kovalent rabitonin doymuslugu mévcuddur?

1) NHst 2) H.O 3) NHs 4) H:O* 5) CO
2. Molekulu xatti quruluslu olan maddslari se¢in.
DN2 2)H.O0 3)H. 4)NH; 5)CO2 6)CHa
3. Asagidaki rabitalori uzunlugunun artmasi sirasi ilo diiziin.
I)C-C 2)C=C 3)C=C
4. Asagidaki madds molekullarim polyarhgin artmasi sirasi ilo diiziin.
1) HF 2)HBr 3)HCI 4)HI

5.X,Y, Z-i miiayyon edin.

Birlosmoalor Fazada handoasi forma

AlCls X
BeClz Y

S
CHa4 Z
6. X-i miiayyon edin.
Maddo Erabito - P

N> 942 kC




fon rabitosi

Soklo digqotlo nozor yetirin.

L Neco olur ki, gaz halinda olan xlor
L ilo bork halda olan natrium meta-
lindan giindalik moisatds istifado etdiyimiz
xorak duzu alinir? Bunun sebobini izah edin.

Atomlarin elektron vermasi vo 6ziino elektron birlosdirmasi naticasinda
ionlar emale golir. Elektron veron atomlar miisbat yiiklii, bu elektronlari alan
atomlar iso menfi yiiklii ionlara gevrilir. Atomlarin elektron vermasi vo 6ziine
elektron birlesdirmesi naticesinde ionlar emele golir. lonlar yiiklii hisseciklordir.
Miisbet yiiklii ionlar kation, menfi yiiklii ionlar ise anion adlanir. Kationlari,
osasan, metallar vo ammonium ionu emsle gotirir. Qeyri-metallar tok halda
kation emolo gotirmir (H*-den basqa). Fizika kursundan da size melumdur
ki, miisbet vo manfi yiiklii ionlar bir-birini qarsiliqlt cezb edir. Miisbat ve
monfi ylikli ionlar arasinda garsiligh cezbetms qilivvesi mévcuddur.

lonlar arasinda elektrostatik cazibo qiivvolorinin tosiri naticosinds
omolo golon rabito ion rabitasi adlanir. Bu zaman alinan birlesme ion
birlasmasi vo ya heteropolyar birlosms adlanir. lon rabitesi metallar ilo
geyri-metallar, yoni elektromanfiliyi keskin forqlonen elementlarin atomlari
arasinda omelo golir. On ¢ox ion rabitosi oksigenli vo oksigensiz tursula-
rin duzlarinda (measslon, metallar (goelovi ve galavi-torpaq metallari) vo
halogenloar arasinda), @saslarda yaranir. Demsli, natrium-xloridin mole-
kulu natrium (Na*) ve xlorid (CI") ionlarindan teskil olunmusdur.

Na' ionu
(miisbot yiikli +1)

Na atomu

1-@ Elektron kecidi

So17= 18—
v >
Cl atomu 3

Cl™ ionu (manfi yiiklii -




Q o0 Q0
@ @~ © {@:
Q0 o0
—e&—

Na® + CI° > Na*Cl~ ve ya Nae + .Cl: > Na* [:61:]’

fon rabitesinin bir sira xarakterik xasselori var:

1. fon rabiteli birlesmalerde kristallar molekullardan deyil, ¢oxlu sayda
oks yiiklii ionlardan ibaratdir.

2. Adi seraitde boark halda olur, elektrik coroyanini kegirmir.

3. Orintileri vo suda moahlullari elektrik corayanini kegirir.

4. Polyar holledicilorde yaxsi hall olur, kimyoavi reaksiyalara asanligla
daxil olur.

Qolovi metallarin eyni halogenlo omolo gotirdiyi duzlarda metalin
sira nomrasi artdigca ion rabitosi giiclonir, bu da metalin aktivliyi ilo
izah olunur (mosolon, LiF, NaF, KF, RbF, CsF sirasinda). Eyni metalin
miixtolif halogenidlorinds halogenin sira nomrasi artdigca ion rabitosi
zoifloyir (mosolon, NaF, NaCl, NaBr, Nal). Bu da halogenin oksidlos-
diricilik gabiliyyotinin (geyri-metalliq xassosinin) azalmast ilo izah olu-
nur. Ammonium duzlarinda da ammonium ionu (NH*) ilo tursu galig
arasinda ion rabitasi olur.

fon rabitali birlesmalarde ion rabitelerin say1 kationun sayi ile va-
lentliyi hasiline beraber olur.

Toarkibinds oksigen vo ammonium ionu olan duzlarda, eloce do asas-
larda hom ion, hem doe polyar kovalent rabite olur. 9saslarda polyar
kovalent rabitenin say1 hidroksid qruplarinin sayma berabar olur.

Normal duzlarda polyar kovalent rabitonin say1 mearkezi elementin valen

Molekulundaki ion
Maddolor rabitolorin say1

AI(NOS);

111 VI

Fex(SOu)s




A

1. ion rabitoli maddaleri miiayyon edin.

&Y

>

2. a, b, ¢ vo d arasindaki miinasibati miiayyon edin.

A)a>c>b>d Molekulundaki polyar kovalent
B)a>b>d>c¢ b it rabitolorin say1
C)b>c>a>d Al(SO4)3 a
D)b>d>a>c Ca(HSO4)2 b
NaH:PO4 ®
>a>b>
E)c>a>b>d Ca(HCO»); d

3. Hans yiiklii hissaciklor binar birlosmalorinds (ikielementli birlosmalo-
rinds) hom ion, ham do polyar kovalent rabito yarada bilor?

)Na* 2)S* 3)S* 4)P> 5)Ca 6)N*

4. Maddolarin qurulus sxemini ¢okin va atomlari arasinda olan rabitalori
miioyyon edin.

1) HsPO4 2) NH4Cl 3) NaF 4) Fe(NOs)s

5. Asagidaki maddalari ion rabitanin saymin artmasi sirasi ilo diiziin.
1) NasPOs 2) NaCl 3) Na2SO4 4) Alx(SO4

6. S*6 hissaciyi birlosmalords hansi név rabite dabilor?
1) geyri-polyar kovalent  2) polyar kovale/Rio




Metal vo hidrogen rabitosi

O
L=
|
L

Metal, ion vo kovalent rabitonin oxsar ve forqli cohotlorini gostorin. Metal
rabitosino asason metallar hansi xassoloro malik olur?

Metal rabitosi. Miisbot yiiklii metal ionlart ilo kristal gofosinds olan nis-
boton sorbast elektronlar arasinda omalo golon kimyovi rabitso metal rabi-
tasi adlanir. Metal atomlar: valent

0‘. © .,/10 © elektronlarimi asanliqla verir veo

© o\e °°~.° © - metallarm neytral atomu miisbat yiiklonmis ionlara gevrilir.

o o gu | € - metalin kationu Atomlardan qopan nisbaten sor-
©0o 6,9 o -elektron bost elektronlar metallarin miisboat
oq*o "‘o © ionlar1 arasinda heroket edarsk

metal rabitesi yaradir, yoni elek-
tronlar metallarin kristal gofesinin miisbat ionlarini sanki sementlos:

dirir. Metal rabitesinin bir sira xarakterik xassolori var.
1. Metal rabitosi omolo golorken valent elektronlag®iki agpma i
temperatur-

biitiin kristala aid olur.

2. Metallarm yiiksok elektrik ve istilik keciricili
da arimsasi, is181 oks etdirmasi metal rabit@si ilo
3. Metal rabitosi metal vo orintilorde

b
olunu




2. Kovalent rabitedon 15-20 dafs zoif olur, lakin molekullaras1 qarsiliqlt
tosir qlivvesindoen ¢ox qiivvetlidir.

3. NH3s, H>O, HF kimi maddslords, o climladon —OH, —-NH>, -COOH
v s. qruplart olan iizvi maddoalar arasinda hidrogen rabitosi emslo gslir.

4. Molekuldaxili vo molekullararasi hidrogen rabitasi ola bilar.

Su, HF, spirtlarin suda mahlullart molekullarasi hidrogen rabitesine aiddir.
Ziilallarda v bir ¢ox lizvi birlosmolarde molekuldaxili hidrogen rabitesi var.

Hidrogenin atom radiusu ¢ox ki¢ikdir ve hidrogen atomu 6z yeganoe
elektronunun yerini doeyisdikde ve ya onu basqa atoma verdikde miisbot
yiiklonir. Bunun hesabina bir molekulun hidrogeni basqa molekullarin
(HF, H20) torkibindaki qisman manfi yiike malik elektromoanfi element-

larin atomlar ile garsiligh tesirds olur. I P

NH;

D

Hidrogen rabitesinin hesabina suyun haqiqi formulu (H2O)n olur.
Hidrogen rabitesi emalo gotiron hor hanst maddenin maye haldan qaz hah-
na kegmaosi zamani hidrogen rabitesi qurilir, oks prosesds iso yeniden yaranir.

Su berk (buz) ve maye halda olduqgda hidrogen rabitesi yaradi
Qaz halina (buxara) ke¢dikde hidrogen rabitesi qirilir. ’!]
9

1 3
H20 0wy =<5 H2O(maye) <5 H200

ux)
1 vo 2-ci ¢evrilmolords hidrogen rabitosiggaxla 3-d
yaranir. Temperaturun azalmasi zamani su i

1, 4*do
ocmiiin artmas
cox ol

digda molekullarin irilesmosi pro
«gablasma» sixlig1 kigilir.




HF Fliorid tursusunun zsif tursu olma-

HF b\o sinin bir sebebi de HF molekullarinin

’ hidrogen rabitesi ilo bir-birine baglan-

b\o masidir. Ona gore de flilorid tursusu-
nun haqiqi formulu (HF), olur.

>
A

1. Hans1 maddslar hidrogen rabitosi omoalo gatira bilor?
1)H.O 2)H.S 3)CHs:OH 4)HCI 5)HF  6) CH:NH:

Hzo‘b“’ Hans1 marhoalalaordos hidrogen rabitosi

/ \ qurihir vo hansi1 marhalalords hidrogen rabi-
tosi saxlamlir?
H2Omaye) -> H:>0wux)

3. Birlosmoado hidrogen rabitasi hidrogenlo hansi elementlor arasinda yarana
bilor?
I)Ca 2)F 3)S 40 5P 6N

4. Uygunlugu miiayyon edin.

Hidrogen rabitosi 1. Fe(OH); 2.(H20)x

Metal rabitosi 3. Ss 4. HNO;
Kovalent rabito 5. C:HsOH 6. CO:

Ton rabitosi 7. NH; 8. (HF )

5. Dogru (M) vo yanhs (&) ifadelori miioyyon edin.

NaOH >}

adi §3
mohlulu g




Kristal gofaslarin tiplori

Sokillords birinci vo ikinci halin bir-birindon forqi nodir?

® Tt — ‘ B

Kristal vo amorf maddalor. Natrium-xlorid pargasini ve ya diger bark
maddslari mexaniki yolla xirdaladigda miisyyen formali kristallar emalo
golir. Belo maddsler kristal maddalor adlanir. Lakin ele bark maddsler
(sliso, qatran pargasi) do var ki, zorbonin tasirinden onlarin xirdalanmasi
naticesinds geyri-miloyyon formali qirintilar emole galir. Belo maddsler
amorf, yoni formasiz maddalar adlanir.

Bork maddslerin hissaciklori (atom, ion ve s.) nizaml diiziilorok miix-
tolif tipli kristal gofosler emole gotirir. Maddenin hisseciklorini gostoron
her bir noqte kristal gefosin diiyiinii adlanir.

Orafitdo eyni miistovido karbon atomlari bir-birino yaxin, miixtalif
miistovilordoki atomlar ise bir-birindon uzaq mosafods yerlogir. Miixtolif
miistovilordoki karbon atomlarimin bir-birindon daha uzaq yerlosmosi
grafitin asanlqla pulcuqlara par¢alanmasina sobob olur. Karandasla yazi
vazdigda kagizda karandasin izlorinin (qrafitin pulcuglarinin) galmasi
buna stibutdur.

Kristal gafasin dilyilinlorinde yerlason hissaciklarin ndviinden ve arala-
rinda olan rabitonin xarakterindon asili olaraq, dord tip kristal qofosi ol

( Kristal gqofasin tiplori

Kristal maddslarden farqli olaraq,
gqanunauygunlugla deyil, nizamsiz sokildg
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Xudu Mommadov (1927-1988) professor, AMEA-nin miixbir tizvii, ge-
ologiya-mineralogiya elmlari doktoru, Béyiik Britaniya Kral Akademiya-
swin faxri tizvii olmusdur. Osas elmi islori kristallokimya sahasino aiddir.
50-dan ¢ox tizvi ligandali kompleks birlagmanin molekul va kristal qurulu-
sunu dyranmisdir.

Ton kristal gafosi. Diiyiinlorindo ion rabitosi ilo
birlogmis miisbat vo monfi yiiklii ionlar olur. lon
kristal qofesi metal oksidleri, osaslar ve duzlar
tictin xarakterikdir. NaCl, KCI, NaBr, KBr,
Na2COs, NaxSOs, Fex03, Ca(OH): vo s.

fon kristal gefoesli maddelerin ionlar1 arasin-
daki cezbetmo qiivveleri yiikksek oldugundan,
bu maddsler nisbaten ¢etineriyon, azugucu vo
mileyyen barklikde olur.

Atom kristal qofosi. Diiyiinlorinds bir-biri ilo
kovalent rabitalor ilo birlogmis ayri-ayri atomlar
olur. Atom kristal goefesinde atomlar da ionlar
kimi fozada miixtelif veziyyetds yerlosir ve nati-
coda miixtelif formali kristallar emslo golir. Ma-
solon, hem almazin, hem do qrafitin kristal
gofesinin dilyiinlerinde karbon atomlart mévcud-
dur. Lakin bu atomlarin miixtalif ciir yerlogsmosi
ilo olagadar olaraq, almaz kristallar1 tetraedr, grafit kristallar1 ise prizma
sokillidir.

Karbonun allotropik Karbonun hibrid | Kimyoavi Kristal

sokildoyismolori voziyyeti torkibi | qofosin tiph
Almaz sp?
Qrafit Sp? Eynidi om

)

Karbin sp

Karbonun allotropik soki
o+  olsa da, qurulusu forglidir. Ato
I B, C, Si, SiC (karborund), SiO», q1

yismoalgrinin%kristz osinin tipi eyni
risial"gofy 6lo gotiron maddolers
ara fosfor da aiddir.




Atom kristal gefesli maddalarin kristal

gofeslerinde atomlar arasinda kovalent J SiC vo Si0:

; = X - - atom kristal qofosli
rabitelor méhkem oldugundan onlar tigiin | ~ olsalar da, atomlar
boyiik berklik ve yiliksek arime tempera- arasindaka rabits polyar
turu xarakterikdir. kovalent rabite ilo

yarannugdur.

Molekulyar kristal gofosi. Diiylinlorinda
molekullararast qiivvealorle birlason polyar
vo geyri-polyar molekullar olur. Molekulyar
maddalor molekul tipli kristal qofes amsls
gotirir.

Otaq temperaturunda boark halda olan
vo yalniz kovalent rabits ilo emole golmis
maddsler adi seraitde molekulyar kristal
gefeslidir, qaz, maye maddsler ise miioy-
yon soraitde molekulyar kristal qofos emo-
lo gatirir.

Adi soraitde molekulyar kristal gqofosli maddslere ag fosfor (Pa),
kristallik kiikiird (Ss), H3POs, yod (I2), HPOs, P2Os, glitkkoza (CsH120),
saxaroza (Ci2H20n) ve s. aiddir.

Qeyri-polyar kovalent rabitali maddslerin (Hz2, N2, O2, O3, F2, Clz, Bra,
I, P4, Ss) molekul kristal gafoslorinde molekullararasi alageni yalniz zoif
molekullararasi qlivvalor yaradir. Qeyri-polyar kovalent rabitoli maddslerdo
molekullararasi cazibs clizidir. Buna goro do onlarin erime temperaturlari
cox asagi olur.

Molekulu yalniz polyar kovalent rabite ile @mols golmis maddslerin
(SiC ve SiOx-den basqa) kristal gefeslerinde molekullararasi qiivveler
vo elektrostatik cazibe qlivveleri tesir gostorir. Demsli, yalniz polyar
kovalent ve geyri-polyar kovalent rabite ilo emale golmis maddslor m@-
lekulyar kristal gofos emslo gotirir. H-O, HCI, HBr, H

; CO2, §IN
H>SOy4, okser tizvi maddsler vo s.
Metal kristal qofosi. Diiyiinlorindo bir-biri ilo iimgumielekt. asitesi
birlagmis atomlar vo ya metal ionlaridir. Metallarin SksoriyyotifNa,
1 kr i
ok

Ag
fosfor
P4

Fe, Al, Cu ve s.), homginin bir ¢@x orintil al gof;
gotirir. Metal rabitesini yaradan elek{onlar sofbost
tallarin elektrikkecirma, istilikkegirm@y doy

bununla izah olunur.

T




Maddolarin bazi fiziki xassalori kristal gafaslerin tipinden asilidir. Ona
gore do belo bir ganunauygunluq var. 9goar maddslarin qurulusu malumdur-
sa, onlarin xassalori haqqinda qabaqcadan fikir soylomak olar vo ya oksino,
ogor maddalarin xasselori melumdursa, onlarin qurulusunu toyin etmak olar.

Molekul kristal gafosine malik maddeler molekulyar (molekullardan
toskil olunurlar) ion, atom ve metal kristal gofosine malik maddslar iso
geyri-molekulyar (atom vo ya ionlardan toskil olunurlar) maddsler adlanir.

»
Mef
1. Maddslarin Kristal gofasinin tipini miiayyon edin.
1. P4 | |
2. H3PO4 | |
3.Ca(NO3) | |
4. Si0; | |

2. Asagidaki maddoalordan hansilar qeyrl-molekulyar kristal qofos am,

gotirir?
1) qirmizi fosfor 2) sulfat tursusu 3) Xor
4) bor 5) ortofosfat tursusu 6)fkals -nlt t
i i kris
7)

3. Hans1 maddoloar adi soraitdo molekul afasll
1) kiikiird 2) natrium-hidroksi
5) qliikoza 6) metafo

4. Adi soraitde molekulyar kris
1) P+ 2)NaCl 3) H;POs4 4)

maddsalori secin.




Valentlik. Oksidlosmo doaracasi

Elektron | 9n kicik oksidlosmoa | On boyiik oksidlosma :
formulu doracosi doracosi Valentlik

® ...2s2p*
...38?
...3s%3p°

Oksidlaosmo doracosi nadir? Oksidlosmo doracasi valentlik vo ionun
yiikiindoen neco forqlonir?

Valentlik. Elementlorin valentliyi kimyanin asas anlayislarina aiddir.
Valentlik element atomlarun digor elementlorin miioyyon sayda atom-
larum birlosdirmok vo ya ovoz etmok xassosidir. Bu anlayis elmoe 1852-ci
ilde Eduard Frankland terafinden daxil edilmisdir.

Valentliyin bu terifi miieyyon deracade formaldir, ¢iinki bu, madde-
nin xassesi, tobiati hagqinda tesevviir vermir. Kimyevi rabite haqqin-
da telimin inkisafi ilo elagedar olaraq «Valentlik» anlayisinin moz-
munu hal-hazirda belo ifade edilir:

Valentlik element atomlarimin miisyyon sayda . i i

kovalent kimyavi rabite emelo gatirmek xassosidir. g« + @ ?x
Valentlik birlosmodo bir atomu digor atom-
@~@

0

larla olagolondiron kovalent rabitolorin sayi ilo e
miioyyan olunur. H—H H H
Kovalent rabite hagqindaki tesevviirlore
osason valentlik imumi elektron ciitlorinin A i
omalo galmasi isulundan asili olmayaraq, mo- Q (I:
P B /I

lekulda atomlari slagelendiren timumi elektron H | H
ciitlorinin sayi ilo miieyyon edilir.

Size melumdur ki, valentliyin adedi qiymati
D.I.Mendeleyevin kimyovi elementlorin dévri siste
ilo slagedardir. Elementin on bdyiik valentliyi
onun yerlosdiyi qrupun némroesine beraboardi
uygunluga tabe olmur (mosolon, N,
atomunda bos orbital olmadiginda




3 +1 +

I\ N

+

NH4 NH 3
H[ JH[fJH[f]H

Ammonium ionunun (NHs*) emsle golmasinds azot atomunun ti¢ tok elek-
tronu (2p*-deki) ve bir elektron ciitii (2s>-do) istirak edir. Yoni imumilikde, 4
orbital (2s ve 2p) rabitelorin yaranmasinda istirak etdiyinden azot maksimum
4 valentli olur. Eloce ds hidroksonium ionunun (H3O*) emals gelmasinds ok-
sigen atomunun xarici toboeqoesindoki 2p* elektrondan iki tek olan1 miiba-
dile mexanizmi ilo, 2p*-daki ciit elektron ise donor-akseptor mexanizmi ilo
kovalent rabite emale gatirdiyinden oksigenin 3 orbitali rabite yaranma-
sinda igtirak edir. Ona gore de hidroksonium ionunda oksigenin valentliyi
3 olur. Biitiin {izvi birlogsmalords rabitonin yaranmasinda karbon atomunun
xarici elektron tobagosindaki 4 orbitalin 4-do istirak edir.

Oksidlosmo doracasi. Oksidlosmo doerocesi molekulda her bir atomun
payina diigen serti yiikdiir. Oksidlosma deracesi moenfi, sifir, miisbat vo kosr
adadlarle qiymatler ala bilir. Oksidlosme deracesinin qiymati melum element
atomundan basqa element atomuna kegmis ve ya ona torof yerini deyismis
elektronlarin say1 ilo miieyyen olunur.

Birlosmolorinds Birlosmolordos hor bir elementin ok-
LB s _gostordiyi | gidlogsmo deracesini toyin etmok iigiin
oksidlosmo doracasi . ..

i Na K, asagidaki molumatlardan istifads olunur.

Rb, Cs Birlogsmaloards sabit oksidlogsmoe deracesi
Be, Mg, Ca, +2 gostoran elementlar codvelde verilmigdir.

+1

2 Ba}:l{a’ Zn 3 Diger elementlerin oksidlesmo dere-
F T cosi deyisken olur.

Hidrogen metallarla vo silisium ilo birlegsmaloarindoe -1 (SiH4, NaH, CaH>),
galan biitiin birlogsmalarindo iso +1 oksidlogsmoe deracesi gostorir.

Ona géro do hidrogen dévri codvaldo hom 14, hom d; VIIA yarfng¥u-
punda yazilir.

Oksigen peroksidlerde -1 (H20-, NazOz,ﬂCaOzg, up
(KO»), fliorlu birlegsmalarinde +2 vo +1, (O
moloarindo ise -2 oksidlosma doracosi go§ari

Karbon birlasmalaringa -4 -

Azot metallarla birlogsmalorin i1 d : , AIN, CasNz vo s.),
ammonyakda -3, oksigenli birlos i
cosi gostorir.




I+\1120, I+\ZTO, I+\31203, I+\4102, I+<I204, I+\51205, HI+\3102, HI+\SI03

Fosfor metallarla birlosmaloarinde, fosfidlorde (NasP, KsP, CasP2, AIP
vo s.), fosfinde (PHs) -3, diger birlesmalarinds ise +3 ve +5 oksidlosmoe
deroceleri gostorir (P2Ss, P20s, P20s, PCls, HPOs, H3POs, H:PO4 vo s.).

Kiikiird sulfidlerinds -2 (Hz2S, NaxS, FeS, P2Ss, P2Ss, CSz, vo s.), diger
birlesmalorinds ise -1 + +6 oksidlogsma darocasi gostorir.

Feéz, +SZClz, +S402, H2+S4O3, +S()O3, +SGF6, Hz+SGO4
Halogenlordan xlor, brom ve yod yalniz metallarla birlosmalorinde
-1, oksigenli birlesmalarinds ise +1 + +7 oksidlosme derocesi gostarir.

+1 +3 + +7 +
HCIO, HCIO:, HCI0s, HCIO., CLO»

Basit maddalords elementlorin oksidlosmo doracosi homigo sifra bo-
rabordir.

- Miirakkab mad-
K2CT207 dolordo elementlo-

2 (v +2-X+7-(-2)=0 rin oks{d{agn?a do-
P (+1) (Q

racolorinin qiymoat-

lorinin cobri comi

Kalium Oksigenin oksidlosmo
atomunun say1 daracasi hami&a szf ra bora-
~Kaliumun Oksigen atomunun bardir. Bu qaydaya
oksidlogsma daracasi say1 9sasen birlasmada
Xrom atomunun Xromun oksidlosma bagqa klmyavl ele-
say1 doracasi

mentlorin oksidlos-
X — _|_6 mo dorocesi malum

olduqda, oksidles-

mo deracesi melum olmayan har hansi bir kimyeavi elementin oksidl
mo deracesini asanligla hesablamaq olar. Oksidloegsma d{Qcam
olmayan elementin oksidlosmoe deroecesini hemise x
Miirakkob ionlarda elementlorin oksidlogmo
ionun yiikiine borabordir. Miirekkeb ionda
olmayan elementin oksidlesme dorocesini
nu moterizede yazib, yikiini mo
yazmagq lazimdir.




= Elementlorin oksidlosmo dorocosini birlosmalorin qra- 2 x
. . . (0]

j fik vo qurulus formuluna géro do toyin etmok olar. Bunun | o “ 0 -2
tictin birlosmoni omolo gotiron elementlorin elektromonfi- \Cr{
liklorini forqlondirmok lazumdur. e

20 0 2

Oksar elementlorin on yiiksek oksidlogsma deracesi yerlosdiyi qrupun
noémrasine uygundur (F, O, Fe, Cu, Ag, Au-dan basqa). Hor hansi qeyri-
metalin (H vo B-dan basqa) on kigik oksidlesma daracesi yerlosdiyi qru-
pun ndmrasindon 8 ¢ixmaqla miioyyen edilir.

Qrup VI VII Vv v
Element S Cl N C
9n kicik oksidlosma _ _ ~ B
daracasi 6 —8=-2 7—8=-1 5-8=-3 4 _8=-4

Metallar he¢ zaman monfi oksidlesmo daracesi gostormir. Onlarin
hamisinin an kigik oksidlesme daracesi sifirdir.

Bir ¢ox hallarda elementin oksidlesma deracesi adadi qiymatce va-
lentliyi ilo uygun golir. Lakin bu, he¢ do homige belo olmur. Masoalon:
karbon yalniz dem qazinda (CO) iigvalentli, galan biitiin birlesmalarin-
do dordvalentli olur. Oksigen yalniz hidroksonium ionunda (H:O") vo
dem gazinda ii¢gvalentli, galan biitiin birlesmelarinds ikivalentli olur.
AlsCs, CO2, CCls, CF4, CS: kimi birlosmoslords karbonun oksidlesmo
deracest ilo valentliyi adodi qiymatcs iist-liste diisiir.

Oksidlesme deracesini verilon ve alinan elektronlarin iimumi balansi
ilo toyin etdikde onun orta qiymaeti bazen kesr ds olur.

+8/3 =2 +8/3 =2
Fe3 Oy Mn3 0,
Birlogsmads eyni element atomlarinin oksidlesme dagecealari miktsli
oldugda onun orta oksidlesme derocesi kesr qiymet alaghilor! 1
mot elektron balansi tisulu ile hesablanir.
Oksidlesme daracesinin qiymeti ionun yuk ola¥aq,

Oksidlasma daracasi

fonun yiikii




A
1. ionda X Vo Y-in Sira nﬁmraSini . ionda olan elektronlarin
miiayyon edin. (s0) s iimumi say1
XOf 50
YOi 50
2. n vd m-in qiymatini miiayyan edin. : fonda olan elektronlarm
(17X, 6Y, s0) on iimumi say1
XO0s 50
YOs" 32
3. X+Y+Z comini miiayyon edin.
Yy 1 Maddslor Mad(.lalarde manganin
oksidlogma daracasi
Mn(NOs)z X
KMnOq4 Y
MnO: Z
4. Uygunlugu miioyyoan edin:
+2 2+
1) oksidlosma deracasi a)Fe b)Cu
. veq e +4 3- +5
2) ionun yiiki c)S d)P el
5. X hans1 maddslar ola bilor?
Maddo Karbonun oksidla@ma Karbon}ll}
doracesi valentliyi

X -4 Iv
)ALCs  2)CaC>  3)CFs  4)CHq “
6. Uygunlugu miioyyon edin.
Sabit oksidlosmoe derocsli
Doayiskan oksidlosma daraceli s




7. Uygunlugu miiayyon edin.

Kristal gofosin tiplori Maddslor
1) ion a) H:POa, P4, HPO;
s e Sl NaS0r Cacl
3) atom ¢) K1, Na:SOq, CaCl
4) metal d) Na, K, Al, Fe

¢) Ba(NO:3)2, K20, NaCl
f) P2Os, CsH120s, Ss

8. X hans1 maddslar ola bilar?

: - ] . a) SiC
Maddo Molel::ll:iltnacilaiﬁltli(l;;nyav1 Krlstalﬁ(:)e;fasmm b) NaCl
c) SiO»
polyar d) KOH
X kovalent atom e) P4

9. Uygunlugu miiayyon edin.

1) adi seraitde qazdir, molekulyar a) Brz

kristal qofos emalo gotiro biler b) Hg
2) adi seraitde barkdir, atom kristal 3 (S)'ZO
L 102
qefoslidir &) HLO

3) adi seraitde mayedir, metal kristal
gofos emale gotirs biler

10. BuZ<—12_> Su(maye)%4_> Su buxari
5

Hans1 marhalalards hidrogen rabitasi qirilir vo hans1 marhalalarda sax-
lamlir?

11. C:Hs + H: %, C;Hs reaksiyasimn entalpiya daylsmasml (kk
ilo) hesablaymn (AH ila).
Kimyoavi Rabita enerjisi
rabitalor (kkal/mol)

C—H 00

1
150
104

EOO

C—
C=
H—




BOLMOYD AID MOSOLOLOR HOLLI

Mosalo 1. Azotun (7N — 2s?2p?) valent elektronlarinin sayca nego faizi
miibadile mexanizmi ilo rabite yaradir?

Holli: Azot atomunda (5) valent elektronlarindan 3-ii tekdir. Demsli,
(3/5) - 100%=60%-1 miibadile mexanizminds istirak edir.

Kimyovi rabite yaradan har bir elektron ciitii bir valent xatti ilo isare
olunur ve molekullarin formullar qrafik sekilde gosterilir.

Masala 2. a, b, ¢ arasindak1 miinasibati miioyyan edin.

Holli: Ammonium duzla- Duz molekulunda donor-
. Duzlar . .
rinda donor-akseptor rabitale- akseptor rabitalorin say1
rin sayr ammonium ionunun | (NH:)2SO4 a
sayina borabordir. NH.Cl1 b
Onda: a=2; b=1; ¢=3 (NH4)sPO4 c

Cavab: b<a<c

Masala 3. H
C C- C H
/ |
H H H

birlogsmasinin molekulundaki a) polyar kovalent vo b) geyri-polyar kovalent
rabitolorin sayin1 miioyyon edin.

Holli: Polyar kovalent rabito iki miixtalif qeyri-metal arasinda yaranir.
Onda verilmis birlosmoda Npot.kovrab)=N(C—H)ra=N(H)=6

Qeyri-polyar kovalent rabits iso eyni ndv atomlar arasinda (verilmis
birlosmado karbon atomlar1 arasindaki xotlor) yaranir. Onda Ngeypol.xov.rab)=3

Cavab: a=6; b=3.

Masala 4. H;C—CH>—CHs birlogsmasinds kimyavi rabitolorin yaranmas
da istirak edon orbitallarin imumi sayini1 miioyyon edin.
Holli: Dom qazmdan (CO) basqa karbonun biitiin bir $MO

lorin yaranmasinda istirak edon N(
Mbosals 5. Verilmis birlosmados ka
HC =

1

sp sp

Holli: >éode —Ced




Yoni ikiqat rabito ilo birlogsmis karbon atomlar1 sp?, licqat rabito ilo
birlogsmis karbon atomlar1 sp hibrid voziyystindadir.

Masala 6. Verilmis birlosmolori ion rabitosinin qiivvetliliyinin artma
strast ilo diiziin.

1)XCl  2)YCl 3) ZCl (1X: 19Z: 5Y)
Holli: uX 1)2)3); Y 1)2); 1Z 1)2)3)4)
2 81 21 28 81

Hor ti¢ metal (X, Y, Z) eyni qrupda yerlosir. Onda metalin atom radiusu
artdigca elektron vermok qgabiliyyati artdigindan ion rabitasi daha qiivvatli olur.
Cavab: Y, X, Z.

Mbosala 7. Uygunlugu miioyyan edin.

1)S®  ©Omolo gotirdiyi binar birlosmadas yaratdigi kimyavi rabitonin novii
2)S* a)ion b) polyar kovalent

2)Na c) qeyri-polyar kovalent d) metal

Holli: 1) S”ionu binar birlogmoalorinds ham ion, ham ds polyar kovalent

rabits yarada bilor. Mssslsn'

Na2 Sz Cu_SZ Al, 33 va s. birlosmolarinds ion rabitasi

H, S birlosmasinda iso polyar-kovalent rabito yaradir.
2) S yuklu hissaciyi blnar birlogmalarinds yalniz polyar-kovalent rabits yaradir.
Masalon, S 0, ; S\ 0

3) Qoalovi metallar (Li, Na, K) binar birlosmolorinds (masalon, Li2O,
Na20, K-0, NaH, KH va s.) homiso ion rabitasi yaradlr

Masals 9. “
H
=" <E=C< \

Birlogsmasindo nec¢o G-rabita
sindon yaranmlsdlr“?

21yy9t1nded1r H atomlarlmn s-orb
Onda N(sp?-s)=N(C-H)=N(H)=6




KiMYDVI REAKSIYALARIN
TOSNIFATI. TARAZLIQ

—




2 4"3 Kimyovi reaksiyalarin tosnifat

2 5 o Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalart

Q 6 Oksidlo smo-reduksiya
o reaksiyalarinin o msallasdirilmasi

2 = Oksidlo smo-reduksiya
@ reaksiyalarinin novlori

2 8 o Kimyovi reaksiyanin siiroti

@ Kimyovi reaksiyalarn siirotino

® tosir edon amillor 6
) Oo Kimyovi tarazli \“
4 ] | tard o Sir




Kimyovi reaksiyalarin tasnifati

Verilmis sokillori digqotlo nozordon kegirin vo fikirlorinizi
| izah edin. Kimyovi reaksiya nodir? Hoyatimizda bas veron kim-
® yovi reaksiyalara aid niimunolor géstorin. Kimyovi reaksiyalar
hanst olamotlorine gors tosnif olunurlar?

N: e oo o’ = i
T g azot, (13 0 co -t Tt
akteriyalar: 1 N
~C 38, '

bitki koki

Siz kimyavi reaksiyalarin miixtalif slamatlore gore tesnif olundugu
barodo VII sinifde ilk melumatlar almisiniz. Indi ise bu reaksiya tiplorini
daha otrafli 6yrenak.

1. Reaksiyaya daxil olan vo reaksiya noticosindo alinan maddslor sa-
yina veo torkibino gére kimyovi reaksiyalar dérd tipo boliiniir.

0 Birlosma reaksiyast o + B ./_.- °:’ =
iki ve daha ¢ox maddaden bir madde alinir
8 Parcalanma reaksiyast °= ;
Bir maddeaden iki ve daha ¢cox madde alinir
> -
e Ovoezetmo reaksiyasi " + °_° + "
- =

Bir miirskkeb ve bir besit madds reaksiyaya daxil olur, bir miirskksb, lvasit m

Doayisme ol I
ﬂl(va ya miibadile ) -y *
reaksiyasi -—

iki miirekkeb maddse reaksiyaya daxil olub terkib hisselorini do

+

Tursu vo asas arasinda normal
neytrallagma reaksiyalart deyilir.
siyalarinin xtisusi halidir.

2NaOH + H>SO4 — Na>SO4 + H.O

Vo su a
rallasmé Teaksi 1lo reak-




11 Istilik effektino gora kimyovi reaksiyalar ekzotermik vo endotermik
reaksiyalara béliintir. V1I sinifden bildiyimiz kimi, istiliyin ayrilmasi ilo
gedon reaksiyalar ekzotermik, istiliyin udulmasi ilo geden reaksiyalar
1so endotermik reaksiyalar adlanir.

Ekzotermik Endotermik

reaksiyalar reaksiyalar

e —— —— ——
istilik —*— — istilik istilik —== —=— jstilik

istilik istilik
1II. Istigamoatino géro reaksiyalar donmayon vo donan reaksiyalara

boliiniir.
= Reaksiyaya daxil olan maddslarden birinin tamamile
; j — sorf olunmasi ilo sona kimi gedon reaksiyalara dénmoyon
o reaksiyalar deyilir. Glindslik hoyatda donmoayen proseslorlo
Mohlulda bas | te7_tez rastlasiriq: kagizin yanmasi, vulkanmn piiskiirmesi,

veron donmeyon

reaksiyaldr meyvonin ¢lirimosi, siidiin qicqirmasi, qatigin tursumasi,

alinan maddolor- | domirin paslanmasi ve s.

don heg olmasa_ . . . .. ..

biri qaz, g:ol;untu Donmoyon reaksiyalar homiso bir istiqgamatlidir.
vo ya su olur.




Bir-birine oks olan, har iki istigameatde gedon reaksiyalara dénon
reaksiyalar deyilir. Belo reaksiyalarda ox isaresi ovezine qarsiliqli oxlar
(=) goyulur.

H,+1, 2 HI+HI

H,+ 1,2 2HI 2HI 2 H,+1,

1V. Reaksiyaya daxil olan vo alinan maddslorin aqreqat halina goro
reaksiyalar homogen va heterogen reaksiyalara ayrilir.

Reaksiyaya daxil olan vo alinan maddolor eyni aqreqat halindadirsa
(qaz vo ya maye mohlul), reaksiyalara homogen reaksiyalar deyilir.

Hx) + Clag) — 2HClxq) 2Hx) + O — 2H20wmux)
2NaOH(meh.) + HZSO4(m9h.) — NaZSO4(mBh.) + 2H20(maye)

Reaksiyaya daxil olan ve alinan maddolordon on azi biri forqli aqreqat
halinda olan reaksiyalara heterogen reaksiyalar deyilir.

Ciy+ Oxg — COzq Cawp) + 2H20m) — Ca(OH)2p) + Hag)

9

A
1. Uygunlugu miiayyan edin.
1. Birlosmo a) Fe + HaSOu@a) — b) NaH 03
2. Parcalanma ¢) Fe(OH): + H:0> d)
3. Ovozetmo e) CaO + SO; 03)

2. Uygunlugu miiayyon edin.
1. Donen reaksiyalar
2. Donmayaen reaksiyalar

[121]



a) KCI + AgNOs —  b) Hag) 4 Clag — ¢) Na.SOs + BaCl, —
d) Ha@g + Oz — e) Ca(OH):+ H2SO4 —

3. Reaksiyalar: tamamlayin.

a) KClO3 Mo, b) Cu(OH).CO3; 4
¢) CaCOs d) NaNO; —— e) Cu(NOsz) -

4. Uygunlugu miioyyon edin.

1) Donoan ekzotermik birlogme reaksiyasi

2) Donmoayon miibadile reaksiyasi

3) Donan endotermik birlogsma reaksiyasi

a) 2Haq) +02q —  b) NaCl + AgNO3 —>

¢) NO() — d) K2SO4 + Ba(NO3)2 —
e) N2 + 3H, Lk, ) N2+ 02

5. Hansi reaksiyalarin mahsullari parcalandiqda baslangic maddsloar ali-
nar?

1) NaO + CO, - 2) CaO + CO; 4
3) CaCOs + CO2+ H20 —» 4) NH; + HCl >
5) N2 + Hy Lhat,

6. Birlosmo reaksiyalarini se¢in.

1) MgSOs + H2SO4qan) 4) Na;HPO4 + H;PO4 ——
2) Ca(OH). + HCI 4 5CO+ 0,

3) NaHSO4 + NaOH ——

S




Oksidlasma-reduksiya reaksiyalari

W Swnagq stisosino 2—3 ml hidrogen-sulfudin sulu mohlulunu tokiib
C ‘-1:“ tizorino bir ne¢o damct yod mohlulu (yodun spirtdo mohlulu)
@ olave edin. No miisahids etdiniz? Reaksiya tonliyini yazin. Ok-
sidlosdirici va reduksiyaedicini miiayyon edin.
Dovri sistem codvolinde yerlagon elementlorin dovrlor ve qrup iizro

oksidlasdiricilik vo reduksiyaedicilik xassosi neco doyigir?

Oksidlosmo doracasinin doyismosi ilo gedon reak- J |
siyalara oksidlo sma-reduksiya reaksiyalart deyilir. j
Elektronun verilmgsi prosesi oks.idlagm.? prosesi adla- | giokiron veron
nuwr. Elektron veron hissacik reduksiyaedici olur. vo ya qgobul edon
Oksidlesma prosesinde oksidlosme deracesini deyisen y;ln{lz “’0’"1“]’

. . . . . . eyil, neytra
elementm okmdlasrr.la deraca§1 artir. Elektronun bfrlassdfrzl- molekul ve ionlar
mosi prosesi reduksiya prosesi adlanur. Elektron birlosdiron da ola bilor.
atom vo ya ionlar reduksiya olunur, oksidlosdirici olur.

0 + +4 +6

Cl, - HCIO SO, — SOs
Oksidlasma prosesi 0 " +4 +6

CL -2e — 2(Cl S-2e—>S

46 +4 +5 +

H>SO4 — SO» HClO3; — HCIO
Reduksiya prosesi +6 +4 +5 +

S+2—S Cl+4c—Cl

Oksidlesme-reduksiya prosesinde oksidlasdirici red%s'
(elektron alir), reduksiyaedici oksidlesir (elektron verir). 1
yaxud reduksiyaedici atom ve ya ion miiayyen birlesfhont
oldugundan, hemin birlogsmalar deo uygun olar
reduksiyaedici madda adlanir.

-3 +2
2NH,+3CuO
reduksiyaedici oksidlagdirici

0
3Cu+ 3

Oksidlesme ve reduksiya prosesISft e



Oksidlosdirici <%ee—> reduksiyaedici;
Reduksiyaedici === oksidlesdirici

Oksidlesme-reduksiya proseslorinde reduksiyaedicinin verdiyi elektron-
larin say1 oksidlesdiricinin gobul etdiyi elektronlari sayina beraber olur.

Oksidlesmo-reduksiya reaksiyalarinda elementin aldig1 vo verdiyi elek-
tronlarin sayimi tapmagq tigiin eded oxundan istifads olunur.

Elektron verir, oksidlasir, reduksiyaedicidir

>

——— s
—-6-54-3-2-1 012 345@¢6
:Elektron alwr, reduksiya olunur, oksidlosdiricidir
S2 _6e —>S* S*4+7e —»S™
[ [ \ |
o ———————— S e e T
-2-1 01 23456 -2-1 01 2 3 456

6 elektron verir 7 elektron alir

Elementlor miixtolif oksidlosme deracesi gostore biler. Element minimum
oksidlesma deracesine malik oldugda yalniz reduksiyaedici, maksimum oksid-
losma deracesine malik oldugda yalniz oksidlasdirici, araliq oksidlosme dore-
cosine malik oldugda ise ham oksidlesdirici, hom do reduksiyaedici ola biler.

Ol;s1dla§r}19 Yalniz | Hom oksidlagdirici,
9racasi . Yalniz
Element reduksi- ham . ...
. . .. oksidlagdirici
minimum|maksimum| yaedici reduksiyaedici
F =il 0 F — F’
Cl -1 +7 Cl Cr’, C17, C17, Cl“,g“’
S —2 +6
N —3 +5
C —4 +4
+3




Metallarin aktivlik sirasinda (Li + Au) metallarin reduksiyaediciliyi azalir.

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au
Reduksiyaedicilik (kimyavi aktivlik) azalr
Metallarin aktivlik sirasina uygun metallarin ionlarinin sirasinda
oksidlasdiricilik artir.

>

Li*, K*, Ca**, Na*, Mg, AI**, Mn**, Zn**, Cr>*, Fe**, Co?", Ni**, Sn**, Pb**,
H*, Cu?*, Hg?*, Ag®, Pt*, Au™

Oksidlagdiricilik artir
Moenfi yiiklii ionlarda reduksiyaediciliyin deyismesi asagidaki kimi olur.
S?-, I-, Br—, ClI-, OH™, SO}

Reduksiyaedicilik azalir

L
>

Y

>
A

1. Asagidaki kationlarin oksidlasdiricilik xassasinin azalma sirasi hansi
hallarda dogru verilmisdir?

1) Ag*, Fe’*, Zn* 2) Mn?*, AI**, Hg**

3) Au**, Cu**, Mg* 4) Zn**, Fe**, Ag*

2. X%4+Y* —>X?*+ Y" reaksiya tonliyino asason hansi ifadolor dog-
rudur?

a) Y?"ionu X°i reduksiya edir. b) X°, Y?*ionunu oksidlesdirir.

¢) Y**ionu X-i oksidlesdirir. d) X°, Y?* ionunu reduksiya edir.

3. Hansi element reduksiyaedici ola bilmoaz?
Element atomlar1

Elektron X Y 7z L M
formulu ’

.282p" | L2 .2383p | LL3s3p | L.282p

4. Hansi element daha giiclii oksidlosdirigidir?
VA VI A VII A IIA
X Y
L M




Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarimin amsallasdirilmasi

W Reaksiyani omsallagdirin vo codveli tamamlayin.
Sy KCIOs+HCI — KCI+CL+H:0
Lol

Oksidlagsdirici vo | Reduksiyaedici vo | Oksidlasdirici vo reduksiya-
onun amsall onun amsall edicinin emsallar: comi

Reduksiyaedici terafinden verilon elektronlarin say1 oksidlesdiricinin
0ziino birlesdirdiyi elektronlarin sayina barabar olmalidir. Bunu nezars
alaraq oksidlesme-reduksiya reaksiyalari tonliklorinin emsallagdiriimasi
elektron balansi tisuluna osasen aparilir. Elektron balansi iisulu ile
oksidlesma-reduksiya reaksiyalari tonliklorinin emsallagdirilmasi asagi-
daki marhalslarle aparilir:

1. Reaksiya tonliyinin sxemi yazilir.

FeSO, + KMnO, + H,S0, — Fe,(SO,), + K,SO, + MnSO, + H,0

2. Oksidlesmo deracesini deyisen atomun tizerinde oksidlosmoe doro-
coloari geyd olunur:

+2 +7 +3 +2
FeSO,+KMnO, +H,S0O, — Fe:2(S0,), + K,SO, +MnSO, + H,O

3. Oksidlosma vo reduksiya proseslarinin tonlikloeri yazilir, oksidlesmo
doracelari deyigen elementlarin asasinda elektron balanst qurulur.

+2 +3 +7 +2
2Fe—2e™ — 2Fe Mn+5e™ - Mn

say1 forqli olarsa vo ya hor iki torofds indeksi varsa, elektro
| alinmahdr.

e ; Boraborliyin sag vo ya sol torafindes oksidlosmo dorocosini dayison el

4. Elektron tonliyinde alinan ve veri
mada prosesloarin qarsisina yazilir, sonra

+2
2Fe-% —> 2

+7
Mn+ 567>




5. Elektron balansinda tapilmis emsallar, ilk névbade, ¢oxatomlu
basit maddenin qarsisinda yazilir (eger ¢oxatomlu basit madds reaksi-
yaya daxil olursa ve ya alinirsa, onu elektron balansinda oldugu kimi
yazmaq lazimdir).

Reaksiyada ¢oxatomlu beasit madds yoxdursa, onda oamsallar reak-
siya mohsulunun garsisinda yazilir. ©gor miixtolif elementlor oksidlos-
mo daracesini doyisirse vo ya eyni bir element miioyyon bir oksidlosmoe
doeracesindon iki miixtelif oksidlosme doaracesine kegirsa, elektron
balansinda tapilan emsallar, ilk novbade, mahsullarin qarsisinda yazi-
lir. Sonra ise diger maddsloerin emsallar: tapilir. Elektron balansinda
tapilan 5 emsali Fe2(SO4)3-iin, 2 omsali iso MnSQOs-ilin garsisinda yazilir
vo bunun asasinda diger maddelarin emsali tapilir.

10FeSO, +2KMnO, +8H,S0, = 5Fe, (S0,), +K,SO, +2Mn SO, +8H,0

reduksiyaedici oksidlosdirici

6. Ogor oksidloesmoe-reduksiya reaksiyalarinda oksidlosmo derocesi
kosr odadls ifade olunursa, onda tenlikds stexiometrik emsallar asagi-
daki qaydada tapilir:

+8/3 i} +3 1}
Fe; O, +Al—> Al O, +Fe
+8/3 8 0
3Fe +3-§—>3Fe 8>‘<6 3
+3
2 Al-66 —>2Al 618 |4

Burada tapilan emsali mahsulun (Fe) garsisinda yazmaq miimkiin
olmadigindan baslangic maddeanin qarsisinda yazilir.

3Fe;04 + 8Al = 4A1:,05 + 9Fe
oksidlosdirici reduksiyaedici

7. Eyni bir elementin miisyyon bir oksidlosmo daracesindon iki mi
tolif oksidlesmo deracesine kegdiyi hala misal géstoerak.
pilan emsal, ilk ndvbade, mehsulun garsisinda yazil

+4 +5 +2
3NO, +H,0—-»2H NO;3+NO

8. Eyni bir element iki miixtali
bir oksidlesma daracesine kegirso,



1 +5 0
NaBr+NaBrO, + H,SO, - Na,S0, + Br2+ H,0

*5
511

5 emsalint NaBr-in, 1 emsalin1 NaBrOs-iin qarsisinda yazib diger
maddslerin emsalint miisyyen edirik:

=1 0
2Br-2e —Bn 2

+5 0
2Br+10e —Br2 |10

5NaBr+NaBrO, +3H,S0, - 3Na,SO, +3Br, +3H,0
reduksiyaedici oksidlosdirici

9. Ogor oksidlesme-reduksiya reaksiyasinda ikiden ¢ox element ok-
sidlesme daracesini deyisirse, bu, oksidlegsma-reduksiya reaksiyalarmin
xiisusi hali hesab olunur. Oksidlegsme-reduksiya reaksiyalarmin xiisusi
hallarinda iki oksidlesdirici, bir reduksiyaedici ve ya iki reduksiyaedici
bir oksidlesdirici olur. Bels reaksiyalarin elektron balansi qurularken
yalniz baslangic maddeanin terkibinds oksidlosmoe deracesini doyison
elementlorin atomlarin say1 nezere alinir ve ¢coxatomlu basit madds
oldugu kimi gosterilir. Alinan ve verilon elektronlarin cemi ayri-ayri-
ligda miieyyenlasdirilir. Elektron balansinda tapilan emsallar, ilk nov-
bada, baslangic maddslerin ve ¢oxatomlu basit maddenin qarsisinda

yazilir.
+2 -1 0 +3 -2

+4
4FeS;+110, — 2Fe, 0,+8 SO,

+2 - +3
_ 1
Fel le—hf'?.e‘1 1.4
25-10e 25 |10
0 - 2
Ortde—20 |44 [H
Ao

1. K:Cr207 + H2SO04 - Cr2(S04)s +
lasdirm vo duzlarin smsallar: comin

2.2X + 16H* + 10C1 - 2M
Reaksiya tonliyindoki X-i
a) MnOs  b) Mn203  ¢) MnQ,




3.3CuS + 8HNO: - 3Cu(NOs3): + 3S + 2NO + 4H:0
Hansi ifadslor dogrudur?

1) S oksidlesir 2) Cu** reduksiya olunur
3) N*3 oksidlesdiricidir 4) HNOs reduksiyaedicidir
5) CusS oksidlesdiricidir

4. Hansi reaksiyalarda metal reduksiya olunur?
ySi+xMe - MesSiy
yP+xMe - MexPy
CO2 + 2Me » 2MeO + C
5. 1) NH; + O, ——> Nz+H:0
2) NHz+ O: L ket NO+H:20
Reaksiyalarin oxsar va forqli cohatlorini Venn diaqgqraminda qeyd edin.

forqli oxsar farqli

6. KzS + NaClO + H:SOs —> S + NaCl + KxSO4+ H20

Reduksiyaedici ilo oksidlasdiricinin @msallar1 nisbatini miioyyon edin.




Oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin novloari

Y
Afomlararasi vo ya
/N molekullararasi '
Oksidlogmo-reduksi ~=
i sidlosmoa-reduksiya .
Molekuldaxili | | reaksiyalart
‘ Dispro'porsiya ‘

l/—\\
‘
\

///

Reaksiyalarin hansi oksidlogma-reduksiya reaksiyalarinin novilerine aid

orldugunu tayin edin.

1. 3NO:+H>0O —— 2HNO3+NO 2. PbS + 4H.0: —— PbSO++ 4H-0O

3. NH:.NO3; —— N->O+H-O 4. 2KClO; MnO:z, 2K CI+30:

Oksidlegsme-reduksiya reaksiyalari dord ndve boliiniir:

( Oksidlosma-reduksiya reaksiyalari
|

Konmutasiya

Atomlararasi vo
ya molekullararasi

Molekuldaxili Disproporsiya

Atomlararast vo ya molekullararast oksidlosmo-reduksiya reaksiya-
lar1. Oksidlasdirici vo reduksiyaedici ayri-ayri element atomlar1 olub,
reaksiyaya daxil olan miixtelif maddslarin terkibinds olur.

1 +4 42 0
4HCl +MnO, - MnCl, +Cl, T + 2H,0
Eyni element iki miixtelif oksidlesme deracesinde#Piki %
ulla 1

sidlesma deraceasine doyisirse, belo reaksiyalar da.m
sidlesma-reduksiya reaksiyalarina aiddir.
+5 -1
KCIO,;+6HCl—» K
oksidlagdirici  reduksigaedici
Molekuldaxili oksidlogsmo-

oksidlesma-reduksiya prosesi
molekulun terkib hisselarinden

I duksiyaedici kimi aparir.

0




Oksidlogdirici vo reduksiyaedici ayri-ayri elementlor olub reaksiyaya
giron eyni bir maddonin torkibino daxildirss, belo reaksiyalara molekul-
daxili oksidlo smo-reduksiya reaksiyalari deyilir.

Molekuldaxili oksidlesma-reduksiyaya ugrayan birlogsmsalorin da-
vamliligi, adsten, az olur. Belo molekullar nisbeton yiiksek temperatur

soraitinde daxili oksidlasma-reduksiyaya ugrayaraq pargalamr
+5 =2 +5 -2

4HN03—>4N02+02 +2H,0 2NaNO:s —>2NaN02+02

Disproporsiya ve ya 6z-oziino oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari. Bozi
coxatomlu besit (esasen, geyri-metallar) vo miirokkob maddslerin tor-
kibinds olan eyni element atomlar1 6zlorini hem oksidlesdirici, hem do re-
duksiyaedici kimi aparir. Bu zaman hemin element eyni oksidlogsmo dora-
cosindon iki miixtolif oksidlosme derocesine kegir. Belo reaksiyalar dz-6ziino
oksidlasmo-reduksiya vo ya disproporsiya reaksiyalar: adlanir. Clz, Br2, NO
su ile, golavilerle (N OH KOHves.) qarslhqh tosiri bu tip reaksiyalara aiddir.

4KC10 — KC1+ 3K Cl O4
0
Cl2+2NaOH —» NaC1+ NaCl O+H,0

Konmutasiya vo ya oks dz-oziino oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari.
Bu tip oksidlesmo-reduksiya reaksiyalarinda eyni element atomlar:
miixtolif oksidloesmoe deracelerinden eyni oksidlosmo doracesine kegir.

-2 +4

+5 -1 0
HAO, +5HCl»>3CL+3H,0  2H, S+ S0, —38+2H,0

-3 +5

NH,NO, ——)N O0+2H,0
O3 + 3H.O

a

1. Uygunlugu miiayyan edin.

a) 2NO2 + Na>COs —
1) molekullararast1  b) Hg(NOs). —> H Oz +
2) molekuldaxili ¢) SHCI + 103 - H>
3) disproporsiya d)3CL+6 SNaC

4) konmutasiya e) 2S02 + O
f) CH4 + H20 <




2. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinin néviinii miioyyon edin.

1. 2KIClO; — M=%t 49K C1+30,
I1. 2Fe(OH), + H,0, — 2Fe(OH),
I11. 2H,S + SO, —»38 + 2H,0

3. Molekullararasi oksidlosma-reduksiya reaksiyalarini secin.
1) 2AgNO, —>2Ag+2NO, +0,
2) 2CO0+0, —»2CO,
3) 2KClO, —2:1 52K C1+30,
4) CH, +CO, —*52CO+2H,

4. Hansi reaksiyalar molekuldaxili oksidlosma-reduksiya reaksiyasidir?
1) 2Cu(NO,), ——>2CuO+4NO, + 0,
2) 2Fe+20,——>Fe,0,
3) 2H,0— 3, H, + 0,
4) 2H,0, —**%»2H,0+0,
5) 2KMnO, —->K,MnO, + MnO, + O,

5. Reaksiyalarin tipini vo SO2-nin oksidlasdirici vo ya reduksiyaedici
oldugunu miisyyan edin.

SO2+ Cl> + 2H>0 - H2SO4 + 2HCI
SO:2+ 2H»S - 3S + 2H.0
SO2+ NO2—- SO3+ NO

6. Reduksiya proseslarini gostorin.

Bas veron proseslarin sxemi
I.SO,— S
II. HCl — CI

.
[II. KNO> — KNOs % \




Kimyoavi reaksiyanin siiroti

L

Isti Soyuq

Dord kimyavi stokan gétiiriin. Stokanlardan ikisine soyuq su, digor ikisine iso
isti su tokiin. Sonra isti su olan stokanlardan birins qond parcasi, digorine iso
tobagsir tozu alave edin. Soyuq stokanlara da eyni qaydada su vo gond parcasi alave
edin. Lakin bu maddslor stokanlara eyni zamanda tokiilmoalidir. Saniye 6lgoni
qurun. No miisahido etdiniz? Cismlorin horokeot siirotinin diisturu neco ifado olunur?
Kimyovi reaksiyalarin siirat diisturundan forqi nadir?

Fizika fonninden size «siiret» termini malumdur. Siirat cismin herakat
halin1 xarakterize edon kemiyyetdir. Cismlor kimi kimyoavi reaksiyalar da
miixtolif siirotls bas verir. =

Homogen reaksiyalarin siiroti. Vahid zamanda
reaksiyaya daxil olan vo ya alinan maddalordon biri- J

nin molyar gatiligimin (vo ya mol migdarinin) doyis- |Hell olmus maddonin
madds migdarinin

masino homogen reaksiyalarin siirati deyilir. Homo- mohlulun litrlo

gen reaksiyalarin siiratini bilmak {igiin molyar qatiliq hzcmina Ol?n
hoti

anlayisini yadiniza salin. n;Sa; h’;'z;"y?hjfr

Homogen reaksiyalarin siirot diisturu cadvelds

verilmisdir.

Homogen reaksiyanin siirat diisturu

Uhomogen= =+ C:Cy =K AC ’

T2-T1 At

Baslangltu: madq.elarm Moshsulun gatiligina gére

qatiligina gore

Uhomogen= — % = (%Azjc& Uhomogen =+ ﬁ CZ}
Burada AC reaksiyaya daxil olan\e alinaimaddoni

mosi, At reaksiyaya sorf olunan zam m

vahidi -2l _dir.
[- san




Reaksiyaya daxil olan maddslerin ve alinan meahsullarin molyar qa-
tiliginin zamana gore deyismasinin qrafik ifadesine kinetik ayrilor deyilir.

C(mol/l) C(mol/l)
A Baslangic maddenin Mbohsulun gatilig:

qatiligt

» 7 (zaman)

T (zaman)

Baslangic maddenin qatiliginin Mboshsulun gatiliginin deyismesi
doyismesi AC = C2 — C1 < 0 olur. AC = C2 — C1> 0 olur.

15

Molyar qatiliq € =% oldugundan, ACZAT olar. Onda siirat diis-

turunda molyar qatiligin ifadssini yerine yazsaq, homogen reaksiyanin
orta siirot diisturu asagidaki kimi olar.

— Av
Dhnmngcn =& V AT

Av — reaksiyaya daxil olan ve ya alinan maddenin mol migdarinin
doyismesini, V — reaksiya gedoen gabin hocmini ifade edir.

Heterogen reaksiyalarin siirati. Vahid zamanda vahid sethde reak-
siyaya daxil olan ve ya aliman maddsalarden birinin mol migdarinin do-
yismasina deyilir. Heterogen reaksiyalarin siirot diisturu asagidak: kimi

ifads olunur.
s Av

Uhclcr('lg,cn - S. At

Av =v, —v, madde migdarmnin deyismesidir. S — he#*k maddon

xunma sathinin sahesi, At — reaksiyaya sorf olun ni
Boark maddeni xirdaladiqca toxunma sathigin s@hosi\@etir,

do reaksiyanin siiroti do artir. Hetero rea nin sWEStini i
mol — mol o
.'?‘l2 - 8San 4 S?ﬂ"‘ - san klmldlr‘
Damirin paslanmasi, siidiin tuggumast, jgliiko cqirmast vo s. kimi
1

reaksiyalar yavas siirotlo geden re a




9

A

1. N2+ Oz - 2NO reaksiyasinda Oz -nin molyar qatiigi 5 san miiddo-
tinda 1 mol/I-dan 0,4 mol/l-3 qodar azalmissa, reaksiyanin NO-ya gora
siiratini hesablayin.

2. Qrafika asason 2CO + Oz -t> 2CO: reaksiyasinin (05 (mot/1)

CO»-ya gora siiratini mol/l - san ilo hesablayn.

3. Uygunlugu miiayyon edin. 2 [N
Reaksiyanin ilkin maddslars gora siiratinin vahidi R t(san)
1) ‘,m::n a) 2Ha + O~ 2H200u)
y b) Cp) + 02— COxq)
mao
) m* - san ¢) Nag) + 3Hag 25283 2NHjg

d) Sty + O2g)—L SO

e) Cap) + O2g—3 CaOg)

4. Qrafiko asason N2 + 3H> — 2NH; reaksiyasinin hid-  C(N2); (moi/1)
rogena vo ammonyaka gora siiratini hesablayin.

5. Yavas siirotlo gedon reaksiyalari secin.
1) domirin paslanmast
2) hidrogenin yanmasi
3) CuSO4+ SH2O0—
4) C¢H 1206 Letrmay,
5) NaCl + AgNOs —»
6) Siidiin ¢lirlimoasi

6. Hocmi 2 / olan qapali qabda H: ilo Cl: qarsihqh tosirds olduqd
10 saniyo miiddatinda 1 mol HCI alinirsa, reaksiyanin hi enJgor

siiratini hesablayin. %




Kimyavi reaksiyalarin siirating tasir edon amillor

W Cini kasada narin azilmis yodla bir godar aliiminium tozunu

C ‘-1:“ qarisdirdigdan sonra tizorine 2—3 damci distille suyu alave edin.

@ No miisahido olunur? Suyun rolunun nodon ibarst oldugunu
miisyyon edin v reaksiyanin tonliyini yazin.

Kimyevi reaksiyalarin siirotinin artirilmasinin praktik shemiyyasti
boyiikdiir. Siiret ne godar ¢ox olarsa, qisa zaman arzinds daha artiq
miqdarda maddsler alinar. Lakin els reaksiyalar var ki, onlarn siiretini
azaltmaq, dagidici tesirini aradan qaldirmagq teleb olunur. Masslen,
polad vo ¢uqun memulatlarinin paslanmasi reaksiyalari, agacdan
hazirlanan materiallarin ¢iirimasi vo s. kimyevi reaksiyalarin siiratini
tonzimlomak {i¢iin onlarin siiretine tesir eden amillori miisyyonloas-
dirmak lazimdir.

Maddoalarin tobiatinin tasiri. Reaksiyaya giron maddsler aktiv oldug-
ca reaksiya daha siirotlo gedir. Metal no qoder aktiv olarsa, reaksiya bir o
goder siiratle gedor. Qalavi metallarin xlorid tursusu vo ya su ile reaksiya-
larinin stireti onlarin sira ndmrosi vo aktivliyi artdiqca artir.

Qatiligin tosiri. Qatiligin reaksiya silirotine tasiri

qaz miihitinde vo mehlulda geden reaksiyalara aiddir. T 1
Homogen reaksiyalarin siiroti baslangic maddslerin
gatiliglar1 hasili ile diiz miitenasibdir. Homogen

reaksiyalar tigin bu asililiq 1867-ci ilde Norveg alimlori ™ s e
K.Quldberq ve P.Vaage torafindon miisyyonloesdiril- (2:%0:) (100%

mis vo «Kiitlelarin tasiri qanunu» adlanir. s
v C(mol/l) CX)/

C(mol/l)

mi) Ptozyiqr)




Ogor reagentlorin amsali olarsa, maddslarin qatiliqlar1 emsali qadar

qiivvets yiikseldilir.
mA () + nBg=AmBn(

v=k:C,":C,"

Burada Ca vo Cg baslangic maddslarin molyar qatiligi, k — reaksi-
yanin siirat sabitidir.

e Stirot sabitinin giymoati maddslorin tobiatindon vo temperaturdan asili olaraq
doyiso bilor. k — basqa amillordon (gatiligdan, tozyigdon ve s.) asili deyil.

. . . . . v P 2zyiqi
Reaksiya siiratinin reagentlorin gatiigindan """

astliligin gostoron siirat diisturu reaksiya siiratinin
kinetik tonliyi adlanr.

Reaksiyaya daxil olan qazlarin tozyiqinin tasiri.
Homogen reaksiyanin siiroti reaksiyaya daxil olan | Vo)
gazlarin tezyiqi artdigqca artir. Onda reaksiyanin v
kinetik tonliyinde gatiligin evezine qazin parsial
tozyiqini yazmagq olar.

2NO() + O2=2NOx(q)

=k-P2.. _
U_k PNO P‘]l P(atm)

-
>

Reaksiya gedon qabin hocminin tosiri. Reak-
siyanin siirati reaksiya gedon qabin hacmindon tors
miitonasib asilidir, ¢ilinki gabin hacmi artdiqda qaz-
larin togqqusma ehtimali azalir veo noticedo reak-
siyanin siirati azalir.

Temperaturun tasiri. Temperaturun yiiksoeldil-
mosi do reaksiyalarin siirotini artirir. Reaksiyanin
siirotinin temperaturdan asililigini 1884-cii ilde T,
hollandiyali alim Y.X.Vant-Hoff miioyyenlos-
dirmigdir ve bu asililiq onun serofine Vant-Ho
qaydasi adlanir. Bu qayda belo ifads olunur;
peratur hor 10°C yiiksoldikco oksor reaksiy
stiroti 2+4 dofo artir. Bu asililigin flyazi ifa

Viqav)

L—h

v =Ur1'ym Vo ya

f



Burada v, —ti temperaturda ve t1zamanda, U
v, —t2 temperaturda ve 12 zamanda olan reaksiyanin
stiratini, y (qamma) — reaksiya silirotinin temperatur
omsalini ifade edir vo 2+4 arasinda qiymst alir.

Temperatur artdigca maddenin daxili enerji ehti-
yatinin artmasi hesabina aktivlesmis molekullarin toC
say1 vo heroket siiroti artir. Noticodo molekullarin
effektiv togqusmalarinin say: artir.

Aktivlasmo enerjisinin tasiri. Aktivlik — maddolorin kimyovi reaksiyada
istirak edon gatiligina deyilir. Hor hansi bir kimyevi reaksiyanin baslan-
masi iiclin lazim olan minimum enerjiys aktivlesma enerjisi deyilir.
Aktivlesmae enerjisi ¢ox olan reaksiyalar aktivlesms enerjisi az olan
reaksiyalara nisboton daha siirotlo gedir. Aktivlosmo enerjisi homiso
miisbet olur.

Bork maddoanin sothinin sahasinin tasiri. Hetero-
gen reaksiyalarin siirati ise bork maddanin sethinin
sahasindan (xirdalanma daracesinden) diiz miite-
nasib asilidir. Bark maddeni xirdaladigda onun
sothinin sahasi artir, naticeds onun gaz ve ya ma-
ye maddoloarle togqusma sahosi artir. Bu ise reak-
slyanin siiratini artirir. Masalen, Al ve Zn-in xlorid S(m?)
tursusu ile reaksiyasi zamani onlari toz halina sal-
digda reaksiyanin siiroti artir.

Katalizatorun tasiri. Reaksiyanin stirotini dayisdiren, lakin prosesin
sonunda 6zii kimyoavi deyismez qalan maddsys katalizator, katalizator-
larin istiraki ile geden reaksiyalara katalitik reaksiyalar, bas veron
hadiseys ise kataliz deyilir. Katalizatorlarin istiraki reaksiyalarin daha
asag1 temperaturda getmasina sebab olur.

Reaksiyaya daxil olan maddalor vo katalizator eyni aqreqat halind.
homogen kataliz, forqli aqreqat halindadirsa, heterogen kgtaliz

Katalitik reaksiyalar

Homogen kataliz en kataliz

2SO0sgany + Onq) —N%_, 2805

(moh.) + O2(qau)

V2O5ork) 28 O3(qau)




A+K=[AK]
[AK] + B =AB + K
A+B—AB

— katalizator

[ 2S0, + 0, 250,

)

A,B - baslangic maddaler

K
[AK] — aktivlesmis kompleks araliq mahlul
AB - reaksiya mahsulu

8+ 8- (°+N-der d

0,+ 2[NO - 2NO,

A+ K —

AEnerji, E

2S0,+0,

SO, + NO, - SO, +NO)

[AK] B + [AK] - AB +K

C katalizatorlu

katalizatorsuz

280,

Reaksiyanin istiqamaﬁ

Katalizatorlar

Bork katalizatorlar

Maye katalizatorlar

Qaz halinda katalizatorlar

Pt, Ni,V20s5, Al203, ZnO,
AlCls, FeCls, MnO3, Cr20s

H.S04, C2H50H,

H3BOs3 (3% -1i mahlul),

CHsOH, H:0:

NO

Katalizator reaksiyanin siirat sabitinin (k-nin) qiymatini dayisir ve
aktivlosmo enerjisini azaldir (reaksiyanin istilik effektina tosir etmir). Elo
reaksiyalar var ki, reaksiyada alinan moahsul katalizator rolu oynayir vo
reaksiyani siiretlondirir. Belo reaksiyalara avtokatalitik reaksiyalar deyilir.

Bir sira maddolor do vardir ki, onlarin istiraki
reaksiyalarin siirotini azaldir. Belo maddoalor monfi
katalizator vo ya inhibitor adlanir. Katalizatorun
aktivliyini artiran maddolor promotor, bork kata-
lizatorun aktivliyini azaldan maddolor iso kataliti
zohor adlanmir. Platin katalizatoruna oalav
domir vo aliiminium promotordur.

Inhibitorlar

— bu madde kimyovi reaksiyanin siikgtini az
— metalin korroziyasim zoiflodir,

di

w;

1B



A

1. Uygunlugu miisyyan edin.

1. v=1Fk* Cx,* Cr, 2. v=1Fk* Cxy* Cy, 3.0=1Fk* Cxy Cr,
a)2X2+Y2— 2X2Y b)) X+ 2Y2— 2XY: ) Xo+3Y:— 2XY;
d) Xo+Y2— 2XY ¢)2Xo+3Y2— 2XbY3

2. Cadvalod asason X + 2Y( — XYz reaksiyasinin siirat sabitini (k)

hesablayin.
Cx Cy v Reaksiyanin siirot
mol/l | mol/l | (mol/l-san) sabiti
0,3 1 0,9 k

3. Uygunlugu miiayyon edin.

Qapah qabda gedon 2SOxq) +0z %% 2803 reaksiyasinda siirotin do-
yismasi:

1) 4 dofo artar 2) 2 dofo azalar 3) 2 dofo artar

a) SOz-nin qatiligimi 2 defe artirdiqda

b) O2-nin qatiligini 2 defe artirdiqda

¢) SOz-nin qatiligimi 2 defe azaldib, O2-nin qatiligini 2 dofe artirdiqda

d) hem SOz-nin, hem do O2-nin qatiligini 2 dofs artirdigda

e) SOz-nin qatiligini 2 defe artirib, O2-nin qatiligini 2 defs azaltdiqda

4. Sp)+ 02— SOz qapah gabda gedan reaksiyasinin siiratino aid qra-
fiklordoan hansilar1 dogrudur?

L L L(0:) v

S(m?) C(0z) 7 (san
zaman

5. Katalizatorsuz gedan reaksiyalari s
1) CaCOs — CaO + CO2

2) 2H>02 — 2H>0 + O2

3) 2NaNOs; — 2NaNOz+ Oz

4) 2KClOs — 2KCl1+302




Kimyovi tarazhq

Sokilloro nozor yetirin. Bu iki haldan han-

sinda qaynadilan su geri gayidir, hansinda .. = 5
qayitmir? Bunun sobobini neco izah edor- m

siniz? Dénon ve donmoyon proses dedikdo

no bagsa diistirstiniiz?

Kimyovi reaksiyalar naticesinds qaz, ¢okiintii vo su alinirsa, belo
reaksiyalar donmayen reaksiyalardir, donmoayen reaksiyalar o qoder do
cox deyil. Sonadak gedoen reaksiyalarda baslangic maddslerin qatiligi
sifiradek azalir. Okser reaksiyalar donandir.

Donan reaksiyalarda baslangic maddaloarin qatilig sifiradek azalmur.

Donon reaksiyalarda diiziine gedon reaksiya siirotinin oksine gedon
reaksiya siirotine borabar oldugu hala kimyavi tarazliq hali deyilir.

Kimyovi tarazliq yalniz qapali sistemlerde ve donen reaksiyalarda bas
verir. Igorisindo su olan agz1 qapali eylenmeyer kolbasini qizdirdigda evvel-
co kolbada siiratli su buxarlar1 yaranmaga baslayir (I), miisyyen godor buxar
toplandiqdan sonra buxarlanmanin siiroti (vaiz) zoifloyir ve aksine, buxarin
mayeyo qayitma (kondensasiya) siireti (Loks) artir (1), miisyyon zamandan
sonra kolbada elo bir an olur ki, buxarlanmanin siirati kondensasiya siiretine
boaraber olur (III) (Vaiz=veks). Bu hal tarazliq hali adlanir.

-

Reaksiyanin kimyevi tarazliq halint miileyyen, zam@n arZifide alinan
voe par¢alanan molekullarin sayi ilo do ifadgyetmo r.
Vahid zamanda aliman ve pargalanan ullart@ sayint

oldugu hala tarazliq hali deyilir. Re on thad
liq halindaki gqatihgma tarazhq qatu
reaksiyaya girmayen hissosidir. Kim




Donorlik isaresinin sol torafindoe reaksiyaya daxil olan maddsler ve ya
baslangic maddsler, sag terafinde ise reaksiya mohsullar1 yazilir. Soldan
saga dogru gedon reaksiya diiziine, sagdan sola dogru gedon reaksiya iso
oksinoe reaksiya adlanir. Dénen kimyoevi reaksiyalar yenico baslayanda
reaksiyaya daxil olan maddsloerin qatiligi ¢ox olur. Reaksiya davam etdik-
co alman mohsullarin gatiigr artir, baslangic maddslarin qatiligi ise
azalmaga baslayir. Donon reaksiyalarda alinan mohsullarin gatilig art-
digda baslangic maddslor terafe (sola) gedon reaksiyanin siiroti artir.
Dénon reaksiyalarda miieyyen zamandan sonra diiziine gedan reaksiya-
nin siirati oksine gedon reaksiyanin siiratine barabar olur: v g, =V s -

1. Diiziine M 2. Diiziina reaksiyanin [§4. Diiziina reaksiya-
reaksiyanin [l siirati azalir. nin siireti aksina reak-

s siyanin siiratina bara-
surati 3. 8ksina reaksiyanin I, o i

boyiikdiir. siirati artir. Tarazliq yaranir.

L(diiz) U(aks)

“\:\’ T (zaman)

Tarazhq sabiti. Donon kimyovi reaksiyalar tarazliq sabiti ilo xarak-
terizo olunur. Reaksiya mohsullarimin tarazhq qatiliglar: hasilinin reaksi-
yaya daxil olan baslangic maddolorin tarazlhq qatiliglar: hasilino gisb®ti
dayismoz kemiyyat olub tarazlq sabiti adlanir. Tarazliqe@biti i

tobiatinden, temperaturdan asili oldugu halda, onl
tozyiqinden, hoacminden, katalizatordan as1ﬂﬁm
11

gidaki tonlikle ifade edilen reaksiyanin garaz 1 arag§diraq’
aA+bB —— dD h
Bu tarazligda olan sistemo i inrtos1
diiziine vo oksine reaksiyalarinSiirotinil ifadass

Uiz = K 'CAa 'Csb

Lz

T (zaman)

anu




Burada Ca, Cs, Cp, Ce uygun olaraq, A, B, D, E maddolarinin tarazliq
qatihglars; a, b, d, e stexiometrik emsallari; kaiz vo Keks iso stirot sabitloridir.
Tarazliq sertine asasen (v 4;,=Vy) siratlorin baraberliyi bels yazilir:

a e b, By'G°
K - Ca 'CBb =k 'CDtl Ce ve ya —d = %
k, C0«¢'
Siiret sabitlerinin nisbati sabit kemiyyet oldugundan bu nisbsat K ilo
isare edilir ve kimyevi tarazligin riyazi ifadesi tarazliq sabiti adlanir.

ke 6y

diiz

kuks CAa .CBb

Donan reaksiyalarda tarazliq qatiligini (t.q.), baslangic qatiligi (b.q.) ve
ya reaksiyaya sorf olunan qatiligi (r.s.q.) miisyyon etmak ii¢lin asagidaki
tipdo reaksiya sxemi qurmaq lazimdir:

r.s.q.

b.q
t.q
tarazhq qatiligr = baslangic qatiligr — reaksiyaya sorf olunan qatilig

aA + bB —— dD + cE

reaksiyaya sorf olunan qatiliq = baslangic qatiliq — tarazliq qatilig

baslangic qatilig1 = tarazliq qatiligi + reaksiyaya sorf olunan gatiliq

Ogor baslangic maddslerden birinin reaksiyaya sorf olunan qatiligi malum-
dursa, hemin adadi onun formulunun iistiinde yazin, onun asasinda diger bas-
langic maddenin sarf olan qatiligini vo alinan mahsulun tarazliq qatiligin
miioyyon edo bilorsiniz. Digoer torofdon mehsulun tarazliq gatiligi melumdursa,
onu mahsulun formulunun iistiinde yazin, ona osason baslangic maddslorin sorf
olunan qgatiligin1 miioyyen etmok olar.

4
\ef -
1. 2NO + O2 —— 2NO: reaksiyasina aid qrafika asasen h ifadglor

dogrudur?

1) Reaksiya sonadek getmomisdir.

2) t1 aninda reaksiyanin siirati siffidir.

3) Reaksiya sonadek getmisdir.

4) Reaksiyanin sonunda NO»-nin datilig
NO-nun sorf olunan qatiligina botabordi




2. Reaksiyanin tarazhq sabitini hesablayin.

Reaksiya
X+ 2Y@ &= 2Z«

Maddsalar | Baslangic gatiliglar1 (mol/l) | Tarazhq qatiliglar1 (mol/l)

X 3 a
Y 4 b
Z 0 2

3. X+ Y &= Z( reaksiyasina aid qrafiko C(mol/l)
osason reaksiyanin tarazhq sabitini hesablayn. A

2)0,25 1)0,01 ¢)0,1 d)0,005 €)0,125 6\
X

4

Y.
4. Baslangic maddoalorin qatihginin zamandan asi- ;
hiliq grafiklorindon hansi a) sonadok gedon; | /: ¢ (san)
b) sonadoak getmayon reaksiyalara aiddir: z =

1) C(mol/l)

N

5.2NO + O: — 2NO: reaksiyasina aid qrafike C(mol/l)
9sason x+y comini miioyyoan edin.

C(mol/l)

t (zaman) T (zaman)

6.2CO + O & 2COz reaksiyasina aid cad-
vala asasan CO:-nin tarazhiq qatihgim (mol/l

ilo ) hesablayin. P 7 (san)
Oksigenin tarazliq qatilig: Oksigenin reaksiyaya
(mol/1 ils) daxil olan q 81 (%)-10)

0,75 25
7. a) A + B == 2Dy reaksiyasina rafiki v
hansi hissasi: a) birlosmo\geaksiyas ans

hissasi parcalanma reaksi ns1 hissasi
kimyavi tarazhga aiddir?

T (san)




Kimyavi tarazhga tasir edon amillar

W Kimyovi tarazligin pozul- ) ~
3 . r— .
§ -L"“* masina vo yenidon yaranma- = = |
i o 0 o | y - | -
@ sina hansi amillor tosir edir? «. % - vV wWw
1 2 3

Hanst halda tarazlig saga, hanst halda
sola yonolir?

Bildiyimiz kimi tarazliq vaiz=veks oldugda bas verir. Tarazhigin pozulmasina vo
yenidon yaranmasina tesir edon bozi amiller var. Reaksiyanin getmasine tosir
edon bu amillarden birini bels deayisdikdas reaksiyani tarazligi ya saga (alman
mohsullar terafs), ya da sola (baslangic maddoler terafs) yonslir.

NN\

Bu amillorin kimyovi tarazliga tosiri Le-Satelye prinsipi (fransiz
alimi Henri Luis Le-Satelyenin sorofino adlandwrilmigdir) ilo miioyyon
edilir.

Le-Satelye prinsipi belo ifads olunur: Tarazliqgda olan sistemo xaricdon
tosir edildikdo kimyovi tarazliq homin tosirin azaldigi istigameto ydnolocok.
Qatiligin tarazhga tasiri. Le-Satelye prinsipine asason deyo bilerik
ki, reaksiyada istirak eden maddslerden birinin gatiligi artirildigda
tarazliq hemin maddenin qatiliginin azalmasi istiqgameatine yonalacok.

Qatiliq (C)
N, + 3H, <= 2NH,+ Q

artmasi [N2 ve Hz]
Vyig > Voks

——




gin1 artirmaq) ve ya sistemdon D-ni ¢ixartmaq lazimdir. 9ksina, sistema
D-ni slave etsok vo ya A ve B-nin gatiligini azaltsaq (sistemdoen ¢ixart-
saq), tarazliq sola (baslangic maddolars dogru) yerini doyisor.

CHa(q) + H2Opuy—= CO(q) + 3H2() reaksiyasinda sistemo CHa vo ya
H>O slave etdikds, elace do sistemdan CO va ya Ho-ni ¢ixardiqda tarazliq
saga (CO vo Hz-nin emoloe golmesi istigamatine) dogru yerini doyisor.

Su alinmasi ilo gedon donon reaksiyada tarazligi saga, mohsula dogru
yonealtmok tigiin sistema suuducu maddas (qat1 H-SOs) slave etmok lazimdir.

Tarazligda olan sistems baslangic maddeslarden biri slave olunsa,
onun tarazliq qatiligi evvelki qatiligindan ¢ox olur, reaksiyaya daxil
olan diger maddeaninki azalar, mehsulunku ise artir.

Nag + 3H2q) &= 2NH3; ) donan reaksiya aparilan sistemos N2 alave
etsok, 1-ci qrafik alinar.

Reaksiya mahsulunu (NH3) sistemdoan ¢ixardigda onun yeni tarazliq
gatiligi avvelki tarazliq qatiligindan az olur, baslangic maddslerin do
qatiligr azalir, 2-ci qrafik alinir.

1) 2)
C(mol/l) C(mol/l)
A A
_K_E:L%
———> t(zaman) L »7(zaman)

Toazyiqin tarazhiga tasiri. Tozyiqin tosiri reaksiyada istirak eden mad-
daler gaz halinda olduqda 6ziinii gosterir. Tezyiqin artirilmasi reak-
siyanin tarazligini hecmin azaldigr istigamets (yeni qazlarin mol
miqgdarinin az oldugu istiqgamats) yonsaldir.




N, +3H,——2NH,

lhoem 3 I‘IDL‘II"I. 2 hocm
[

4 — 2=2 hocmin azalmasi bas verir.

Comi 4 hacm

Bu tenliklo gdstorilen reaksiyada tozyiqin artirilmasi tarazligi saga,
azaldilmasi ise sola yonoldir. Tezyiq azalanda tarazliq qazlarin mol mig-
darinin artmasi istiqgamatinds yerini doyisir.

tozyiqi azaltdigda

N, +3H,—— 2NH,

I hocm 3 hocm 2 hacm

-z

Y

tozyiqi artirdiqgda

Ogor reaksiyaya daxil olan ve alinan gazlarin mol migdari eyni-
dirsa, bels reaksiyalarda tezyiqin deyismasi tarazliga tesir etmir.

H>+ Cl, == 2HCIl H,+ F,——= 2HF
Hog + Iy == 2HI () FexOsp) + 3Hoq == 2Few) +3H200u)

Ogor reaksiyada gaz halinda madde, imumiyystls, istirak etmirse,
belo hallarda da tezyiq tarazlhiga tesir etmir.

Tozyiqi artirdigda gazlarin qatiligi artir. C(mol/l)
Onda N+ 3H>——2NH; donoan reaksiyasinda
tozyiqi 2 defe artirdigda qazlarin gatiliginin
doyismesi qrafikde oks olunub.

Temperaturun tarazhga tosiri. Temperaturun
tarazliga tesirinden danisdiqda reaksiyanin
ekzotermik, yaxud endotermik olmasi nazors
alinmalidir. Temperaturun yiik-
solmosi ekzotermik reaksi-
yalarin tarazligin1 baslangic
maddslere toraf (sola), en-
dotermik reaksiyalarin tarazli-
gimi aliman maddsler torefe
(saga) yonoldir. Temperaturun
azaldilmasi ise oksino tosir
gostorir. Tarazligda olan bu




Katalizator tarazhgin yerdoyismosino tosir etmir. Ciinki hor iki
reaksiyani eyni dofo siiratlondirir.

Tarazhq sabitinin qiymatino asason tarazligin yerdeyisms istiqa-
matini mileyyon etmoak olur. K>>1 olduqda, tarazliq saga (msahsula
toref), K<<1 olduqgda, tarazliq sola (baslangic maddsloars torof) yerini
dayisir. K=1 olduqda, baslangic ve son meahsullarin tarazliq qatiliglar
hasili barabardir.

?
A

1. A + 2B ——= D¢ donon reaksiyada D-ni sistemdoan c¢ixarsaq, maddoa-
larin tarazhq qatihiglarinin zamandan asililiq grafiklorindon hansilar
dogrudur?

1) Ca) Cs) 3) C(p) 4) Ca) C(s)

i_\;f(san) |— t(san) |_T(san) |—r(san)|_f (san)

2.2CO0 + 0,—=2C0:+ Q_

tarazligin yerini doyismosi

Hansi amillorin tasirindon tarazhq gostorilon istiqgamatds yerini doyisor?
1) tozyiqi artirdigda 2) temperaturu artirdiqda

3) sistemo CO slave etdikdo 4) Oz-nin qatiligini artirdiqda
5) sistemdan CO-nu ¢ixardiqda

3. Hansi hallarda tazyiqin doyismasi tarazhgin yerdayismasina tosir etmir?
1) 2H> + O = 2H:0 2) Fe3Ouw) + 4Hoq) = 3Few) + 4H2 Opuy)

3) N2+ 0= 2NO 4) 2NO + O = 2NO2 S

5) H2 + Cl, &= 2HCI

4. Uygunlugu miiayyoan edin.
a) Ho + Cl, &= 2HCl

b) 2H> + 02— 2H2Oux

¢) Fe3Ouw) +4Haq) & 3Fep) +W

d) 2NH3; & N>+ 3H:

¢) CaCO;—=CaO+ CO2




BOLMOYO AID MOSOLOLOR HOLLI

Masslo 1. A *+B)=ABg) homogen reaksiyasinda ogor #; aninda
A-nin molyar qatilig1 0,04 mol/l, > zamaninda 0,01 mol/l ve kegon za-
man 50 san olarsa, reaksiyanin siirotini hesablayn.

Hballi: AC=C, -C, =0,01-0,04 =-0,03 mol/l
At =1, -1, =505an

_ AC 0,03

Uﬁomogeﬂ S At

=0,0006 mol/(1-san)

Mosalo 2. Hocmi 2 / olan qabda 2A ) +B =Dy, reaksiyasi aparilir.
10 san miiddstinde 2 mol A maddaesi reaksiyaya daxil olarsa, reaksiya-
nin A maddasine goro orta siiretini hesablayin.

Holli: Oyomogen = Vézr - ﬁ =0,1mol /(1-san)

Qeyd etmoak lazimdir ki, reaksiyanin siirati onun hansi maddoye gore
hesablanmasindan da asilidir. Belo hal reaksiya tonliyinde maddslerin
stexiometrik amsallar1 bir-birinden foerqli olduqda, miisahids edilir.
Maosalon, N2+ 3H> — 2NH; tenliyi ile ifade edilen reaksiyada hidro-
gens gora hesablanmuis siirat azota gore hesablanmis siirotden 3 dofe,
ammonyaka gore hesablanmis stirotden 1,5 dafe ¢ox olur. Yoni

Ui,y = I,SU(Nﬁs} = 3U(N2)

Homogen reaksiyanin emsal gostorilon maddeys gore orta siireti 1 olan
(1 emsal1 yazilmir) maddaye gore siiretden emsali gadar ¢ox olur. Masoelon:

2NO,,, +O.

) T O =2NO0y,y  Uinoy = Vo, =200,

Ogor homogen reaksiyanin tonliyinde maddaelorin ste et

sallar1 eynidirse, onda siiret onun hanst maddeyo gorg hes@blanniasin-
dan asili olmur.

[149] EEN e




Masslo 3. 2A ) + B(g) =A:2B () reaksiyasinda baslangic maddslerin
parsial tozyiqini 2 defe artirdiqda, siiret nece doayisor?

Holli: U=k‘PA2 Py v'=k-(2P,)*-2-P; =8K-P; -P,

V' =8-k-PA2-PB:8

v k-P’-P,

Dempoli, siirot 8 dofo artar.

Mosalo 4. 2CO ) +Oxq) =2COy(,, reaksiyasi aparilan gabin hecmini
2 dofe azaltsaq, reaksiyanin siiroti neco doayisor?

HBolli: Qabin hacmini 2 defe azaldanda CO ve O»-nin qatiligi 2 defe
artir. Onda:

V' =k+(2Cgo)? 2C,, =8k-C2 -Co,

D_I_S'k‘CiD'COZ -

v k-CL-C,

8

Dempoli, siirot 8 dofo artar.
MBasala 5. Temperatur oamsal1 2 olan reaksiyanin 20°C-ds siirati 0,01
mol/(l - san) oldugu halda, 60°C-ds reaksiyanin siirotini hesablayn.

t—1, 60-20

y 10 =0,01-2 © =0,01-2* =0,16mol /I - san

Holli: Y. =Y, "

Masala 6. Temperatur omsali 3 olan reaksiya 20°C-do 54 saniyays b
catirsa, reaksiya ne¢o doerocads 6 saniyads basa catar? o

il 1,-20
R

Holli: 7 =7

Osaslar barabear oldugundag qiivvetl




Mosala 7. N2>+ 3H, &= 2NH; reaksiyasina @sason ammonyakin ta-
razliq qatiligini hesablayin.

Azotun tarazliq | Azotun reaksiyaga daxil olan
gatilig1 (mol/l) gatilig1 (% -19)

0,4 20

Holli: Azotun 20%-1 reaksiyaya daxil olubsa, 80%-1 daxil olmayib.
Onda:

0,4 — 80%
X —20%/x= 0,1 moll  Ny+3H, = 2 Ni,

Ammonyakin tarazliq qatiligi1 0,2 mol/l olur.

Masalo 8. Cadvals asason 2NO + O, & 2NOs reaksiyasinda NO va
O:»-nin tarazliq qatihiglarini (mol/l ile) mileyyen edin.

Reaksiyaya | Baslangic | Tarazliq aninda reak-
daxil olan | gatiliglar: siyaya sorf olunan
maddbslor (mol/l) NO-nun gatiligr (mol/l)

NO 6
2
Oq 4
Holli:
2 1

"IINO+Qr — 2N02

b.qg 6 4

9 4 3

Demoli, NO-nun tarazhiq gatihgr 6-2=4; Oz-nin tagazhq gatil
4-1=3 mol/l olur. \




Mosaloa 9. 2A ) + B &= 2D(g reaksiyasiin tarazliq sabitini hesab-

laym.
. 2 | 2 "
Holli: 43 4+ B, = 2D, M?gf > Ez?t%?tllll%lrcl qvgaflﬁ?é%:xl-l
b- q 4 2 0 (mol/l) (mol/l)
teq 2 1 2 A L X
B 2 Y
22 D 0 2

Mosalo 10. 2A(g) + B & D(q reaksiyasinin tarazliq sabiti 4-diirse,
codvale asasen reaksiya gedon qabin hacmini (/ ile) hesablayn.

Holli:
K= _ G Mad- Baslangic Tarazhq
‘sostl 0] miqgdar: miqdar1
dalor (mol) (mol)
av 2V 2/V
; A 6 X
12 A@+ B &= D,
B 4 2
b-q 6/V 4/V 0
t-q 2/V. 2/V 2/V
eV 1 Vv
T (2N.2 4 4
@) v v 4 V=4]
Mosalo 11.
1-ci tarazliq X mol A slave olundugdan
Maddslar halinda sonra
(mol) 2-ci tarazliq halinda (mol ila)
A 2 a
b i b
D 6 T
A + B =D reaksiyasinda slaye o X-1 @ilioyyen edi
(reaksiya gedon qabin hacmi 1 /-dir).
Holli:

Coadvelden goriiniir ki, mahs@lun
_ moli, A ve B-nin 1 mol/I-i reaksi
Onda A@+B & D

lig1 7- ol/l artmigdir. De-

SO usdur.




6
K,=—=1
I tarazligda K, 5
II tarazligda K dayismir, ¢linki gatiligdan asili deyil. Onda, Kn=1
A *+ B D

I tarazhq 2 3 6 K,=1= 7
(1+x)-2

Il tarazliq 2-1+x 3-1 7 2+2x=7; x=2,5

Masalo 12. Codvoalo asasen hansi ifadsler dogrudur?

Qapal1 qabda gedon reaksiya
Xow@ + 2Y(@ — 2XY(q
25°C-de 100°C-da
K=0,2 K=0,02

I. Temperatur artdigda sistemde {imumi mol miqdar1 artir.

II. Diiziine reaksiya endotermikdir.

II1. Temperaturu azaltdiqda tarazliq sag terafe yerini doayisir.

Holli: Temperatur artdiqda tarazliq sabiti azalirsa, demali, verilmis
reaksiya ekzotermikdir. Tarazlq sabiti 0,2/0,02 = 10 defe azalib.

Onda :thq)'l'ZYt’u) = 2XY{0)+Q

temperaturu artirdiqgda

Demoli, temperaturu artirdiqda tarazliq sola dogru yerini doyisdi-
yinden 2 mol XY parg¢alanir, 3 mol yeni qaz (1 mol Xz vo 2 mol Y) ali-

nir. Yoni imumi mol miqdari artir. Temperaturu azaltdiqda tarazliq sag
torofo yerini doyismolidir. Demoli, I vo III ifadelor dogrug#l ya@

Masala 13. 2CO+0, == 2COs reaksiyasina
aid grafiks asasen hansi ifadslor dogrudur?

mol[l)

I. C(baslangic)imumi=14 mol/l ;
1. C(tarazliq)imumi=11 mol/l ;
III. K=0,1;




IV. Tarazliq aninda (t:) biitiin maddslerin tarazliq qatiliglar: eynidir.
Holli: Cva502=6 mol/l ; Cas)CO=6 mol/l, onda

Clbag) imumi=6+6=12 mol/l (demsli, I sohvdir)

Clarazh)O2 =5; Clraraziig CO=4; CrarazigCO2=2 mol/l

Carazigimumi =5+4+2=11 mol/l (Il dogru)

22_4

1
o T %=0,0S (11T sehv)

Qrafikden do goriiniir ki, biitlin maddslorin t; aninda tarazliq qatiliglari
forglidir (demsli, IV sahvdir).

Masalo 14.

+5 +2
3Hg+8HN O, ., - 3Hg(NO,), +2NO+4H,0

Reaksiya tonliyine asasen nitrat tursusunun ne¢o molunun duza gev-
rildiyini ve neg¢o faizinin reduksiya olundugunu miisyyen edin.

Holli: Nitrat tursusunun reduksiya mehsulu NO-dur, onun da emsali
2-dir. Demsli, 8 mol nitrat tursusunun 2 molu reduksiya olunub, 8-2=6
molu duza serf olunub, (2/8) - 100%=25% iso reduksiya olunub.

Masala 15.

+6 =2
4Ca+5H,80,,, — 4CaSO, + H, S+4H,0

4(ganu

Reaksiyaya daxil olan sulfat tursusunun ne¢o molunun duza serf olun-
dugunu ve neg¢s faizinin reduksiya olundugunu miieyyen edin.

Holli: Reduksiya mahsulunun (H»S) emsali 1-dir. Onda 5-1= u
duza serf olunub, (1/5)- 100%=20% reduksiya olunub#®
e
rtig et

Elektron balansi tisulu qaz ve bark fazada, yona het@foge
gedon oksidlesme-reduksiya reaksiyalarmugtonlikloriitto
Ve
Vo

tictin daha slveriglidir. Bu tisul moahlul 0 lan 10
iihitdeki 1onla
uksiyareakstyal rolunu oks et-

zlyyatini (MnOj;, Cr,02" Vo S.),
su molekullarinin oksidlesme-
dirmir. Moahlulda mévcud olan




Mosolo 16.
2X*+16H" +10ClI" —» 2Mn*" + 8H,0 +5Cl,

X?-n1 miieyyon edin.

Holli: Tonliyin sag torofinde 2Mn?* oldugu ti¢iin X-in terkibinde Mn
var. Sagda 8 oksigen atomu oldugundan X-in terkibinde 4 oksigen ol-
malidir. Sag ve soldaki yiiklerin comi barabar olmalidir.

Onda 2a + 16 + 10(-1) = 2- (+2) ; a = -1 olur.
Demsli, X = MnOs jonudur.

2MnO; +16H" +10Cl — 2Mn>*+8H,0 +5Cl,

Beloliklo, oksidlosma-reduksiya reaksiyasinin noviinii toyin etmoak-
lo vo emsallasdirma qaydalarina ardicil olaraq riayet etmokle on mii-
rokkoeb oksidlegsme-reduksiya reaksiyalarini ¢ox asanliqla emsallas-
dirmaq olar.

Masalo 17.
Baslangic maddolerin qatiliginin deyismesine aid 1 ve 2 grafiklere
osason hansi ifadsler dogrudur?

1 C(mol/l) 11 C(mol/l)

\ ¢ (zaman) . 7 (zaman)

T1
T

1) I grafik donmayen reaksiyalara aiddir.
2) II grafik donmayen reaksiyalara aiddir &

3) I grafik donon reaksiyalara aiddir.

4) II grafik donon reaksiyala aiddir.

Holli: Baslangic maddslorin qatilig: sifiradok a belo\t@aksiyalar
i

donmayon reaksiyalardir (I qrafik), sifiradek 1rsa, @onon r

aiddir (II grafik).
Onda cavab: 1; 4 olur.




Mosala 18. Uygunlugu miisyyan edin.

1) Birlogmo reaksiyasi a) 4NO>+0>+2H.0 —
2) Ovozetma reaksiyasi b) Cu (NOs3) >

3) Parcalanma reaksiyasi ¢) KOH+HNO; —

4) Doyismo reaksiyasi d) Mg+ZnSOs —
Holli: e) Ca(OH)>tH2S04s —

1) 4NO2+ Oz2+ 2H0 — 4HNOs (a)
2) Mg + ZnSOs — MgSO4 + Zn (d)
3) 2Cu(NO3)2—> 2CuO +4NO2 + Oz (b)

Masalo 19. Hans1 ovozetmo reaksiyalari gedor?

1) NaCl + Br.—> 2) Nal + Bnn— 3) NaCl+F,—>
4) NaF + Ch—> 5)Nal + C.—
Holli: Oksigensiz duzunun
Onda: Halogenlor | mohlulundan sixigdirib
2) 2Nal + Br. — 2NaBr + I cixardig1 halogen
3) 2NaCl + F2 — 2NaF + CL F Cl, Br, I
5) 2Nal + Cl.— 2NaCl + L Cl Br.1
Br I

Masala 20. Verilmis reaksiyalardan a) birlosma, b) dayisma, c) avoz-
etm?d reaksiyalarini se¢in.

1) Fe+O,+H.0— 2) CaCO;—> 3) CaO+H.0—
4) Na,COs;+CaBr.— 5) Fe+Cu(NOs)2—  6) FeCl,+tNaOs—
Holli:

a) 1) 4Fe + 302+ 6H,0 — 4Fe(OH)s
3) CaO + H.0 — Ca(OH), o

b) 4) Na,CO; + CaBr, — CaCOs4 + 2NaBr
6) FeCl+ 2NaOH — Fe(OH)4 + 2NaCl

¢) 5) Fe + Cu(NO3)2moh) = Fe(NOs3)2+ Cu %




ELEKTROLITIK DISSOSIASIYA.
ELEKTROLIZ. HIDROLIiZ




= 2 Elektrolitik dissosiasiya.

S <o Dissosiasiya dora cosi

= = Dissosiasiya dorocosing tosir
39, edon amillor. Dissosiasiya sabiti
= 4" Tursu, osas vo duzlarin

5 @ dissosiasiyasi

A D ¢ ion miibadilosi reaksiyalart

3 60 Elektroliz
S 7/ o Hidroliz

) 8 o Hidrat nozoriyyasi
la;é
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Elektrolitik dissosiasiya. Dissosiasiya daracasi

" 100 ml tutumu olan dord kimyovi

o J stokan gotiiriin. Bu kimyovi sto-
™ kanlardan birins sulfat tursusu,
ikincisino sirko tursusu, ti¢tin- [
ctisiino kalium-hidroksid, dordiinciisiino iso
ammonium-hidroksid mohlullarindan 50 ml
tokiin. Bu mohlullarin elektrik kegiriciliyini
toyin etmok tigiin onlarin hor birino cihazin lampasit ilo birlosdirilmis
elektrodlart daxil edin. Elektrodlar: bir mohluldan ¢ixarib digorine daxil
etmozdoan avvel onlart distilloa edilmis su ilo yuyun. Lampanin kézormasinin
parlaghigina géro maddoalorin hansinin zoif, hansinin qiivvotli elektrolit
olmasini miiayyon edin.

H

il

?

Ei
2!

[l

~
~9 3
~9 K

Elektrik keciriciliyino gore maddolar iki yero boliiniir:

(ELEKTRiK KECIRICILIYINO GORD MADDOLIR >

Suda mohlullar: vo orintilori elektrik corayani

keciron maddoalor elektrolitlor adlanir.
NaxSO4, KNOs, CuCl, Alx(SO4)s, HCI, HBr, HI,
HNO:s, H3PO4, H3SO4 vo s.
Suda mohlullar: vo orintilori elekirily co
” kecirmoayan maddolors gqeyri-el
Suda hall olmayan geyri-iizvi
AgCl, CaSO4vas.), saf
elektrolitdir.

Elektrolitlogsuda h

ionlarina ayrilnigsi Sin olitik dissosiasiya Lo9
deyilir.

[}
o5 ]
e e ]
Moahlullarin elektrik

kegiriciliyini
yoxlamaq ti¢tin cihaz




Elektrolitik dissosiasiyanin esas nezeri miiddealarmi 1887-ci ilde Isveg alimi
Svante Arrenius vermisdir. Elektrolitik dissosiasiyanin miiasir nazoriyyasi li¢ 9sas
miiddeadan ibaratdir.

1) Oritdikds ve suda hall etdikdos elektrolitlor miisboat vo monfi yiiklii ionlara
parcalanir (dissosiasiya edir):

HNO; ——H"* + NOs Na>SOs = 2Na* + SO

Mohlulda ionlar miixtolif istiqgamatlords nizamsiz hareketds olur.

2) Elektrik corayaninin tosirindon ionlar istiqgamoatlonmis horakat edir: miis-
bat yiiklii ionlar katoda, manfi yiiklii ionlar ise anoda dogru istigamatlonir. Ona
gore do miisbat yiiklii ionlara kationlar, monfi yiiklii ionlara ise anionlar de-
yilir.

3) Dissosiasiya donon prosesdir: molekullarin par¢alanmasi ila yanasi, ionla-
rin birlosmasi — assosiasiyasi da bas verir.

dissosiasiya
> -
KA=———K*+ A

assosiasiya

Ionlar ve neytral atomlar hem qurulusu, hem do xasselerine gore bir-
birinden forqlenir. Masslen:

11Na’1s%/2s?2p°/3s! 11Na*1s%2s*2p¢/
Natrium atomunun elektron formulu Natrium ionunun elektron formulu
1Na’l)2e 2)8e 3)le 11Na*1)2e 2)8e"
Natrium atomunun qurulus sxemi Natrium ionunun qurulus sxemi
Reduksiyaedici Oksidlesdirici

Natrium atomlari xarici elektron tebagesindeki 3s! elektronlarini asanligla
verir. Buna gore de onun atomlar1 adi seraitde havada oksidlssir, su ile reak-
siyaya daxil olur ve i.a. Natrium ionlari elektronlarimi vermir, odur ki oksidlose
bilmir ve su ile reaksiyaya daxil olmur.

Biitiin bunlara baxmayaraq, S.Arrenius elektrolitik dissosiasiya prosesini
mahiyystini tam aydinlasdira bilmemisdir. O, helledici molekullarmin rglu
noazors almamis vo suda moahlulda serbest ionlar oldugunuggimangtmisdi

Elektrolitlori mohlulda disso-
siasiya etdikde emalo golon ionlar
hidratlasmis veziyyetde olur. [gh-
lar miisbat vo menfi yiikli atom v
ya atomlar qrupudur.




Kationlar Anionlar

LI*, Na*, K*, Be*, Ca*, Mg*, Fe**, | CO%, CI', 8, SOF, NO', SiO?,
Fe3*, Cu®*, Hg*', Ag* ClO-, CIO%

Elektrolitin ionlara ayrilmasia sebab onun polyar su molekullar ilo
qarsiligh tesirde olmasidir. Har hansi bir duzu, maselen, natrium-xloridin
kristalin1 suda holl etdikde suyun polyar molekullarinin manfi qiitbleri ils
natrium ionlarini1 vo miisbat qiitbleri ilo xlorid ionlarini cozb edir. Suyun
harekatds olan molekullarinin cazb olunmus su molekullarina etdiyi zorbale-
rin tasiri naticasindo kristaldan ionlar qoparaq mahlula kegir vo hidratlagir.

Kristal gofosi ion quruluslu olan maddslarle yanasi, polyar kovalent rabitoli
molekullar da suda ionlara ayrilir. Hidrogen-xlorid hall oldugda suyun polyar
molekullariin tesiri naticesindo atomlar arasindaki rabite qirilir. Elektron
ciitiiniin xlor atomuna ke¢gmasi naticosinds polyar kovalent rabite ion rabitesine

cevrilir vo hidrogen-xlorid molekulu iki hidratlagmis iona aynl& )




Dissosiasiya prosesi dissosiasiya deracasi ile xarakterize olunur.

Dissosiasiya etmis molekullarin sayinin mahlulda hall olmus molekulla-
rin imumi sayina olan nisbati dissosiasiya deracesi adlanir vo o (alfa) ilo
isars olunur.

= —— n 0,
a I, a= F-IOOA:

Burada o — dissosiasiya deracesini, n — dissosiasiya etmis molekullarin
sayii, N — hoall olmus molekullarin imumi sayini gostorir.

o -nin giymeti 0+1 arasinda, faizle ifade olunduqda 0+100% ara-
sinda qiymat alir.

o =0 olarsa, demsli, dissosiasiya bas vermomisdir.

o =1 voyaa=100% olarsa, elektrolit tamamils ionlarina dissosia-
siya etmisdir.

n kemiyyeti 0-dan N-s qoder miixtalif qiymatlor ala bilar.

Dissosiasiya deracesinin qiymatine gors elektrolitlori ii¢ qrupa boliirler.

Qiivvatli elektrolitlor Orta qiivvatli elektrolitlor Z.if elektrolitlor
o a=3 +30% a<3%
& =% (vo ya 0,03 + 0,3) (vo ya 2<0,03)

Qolovilor: LIOH, NaOH,
KOH, RbOH, Ca(OH).,
Sr(OH)2, Ba(OH):
Suda holl olan duzlar,
quvvetli tursular

NH+OH, H2CO:s,
Mg(OH)2, H3POq, H:S, HCN, H:0,

H2C204 (oksalat tursusu) CH:;COOH va digoer

tizvi tursular

Suda holl etdikde ve ya oritdikds ionlarina tamamile dissosiasiya
edon elektrolitlors qiivvetli elektrolitlor deyilir.

Suda hoall etdikds ve ya oritdikde qismen ionlarina dissosiasiya edon
elektrolitlors zaif elektrolitlor deyilir.

>
A




2. Elektrolitin neco molekulu dissosiasiyaya ugramamisdir?

Elektrolitin suda hsll
edilon molekullarinin say1

Dissosiasiya doracasi
(% faizla)

400 20

3. Qrafiko asason X2(YOs4):-iin
dissosiasiya doaracasini /
(%-1a) hesablayn.

\N(jon)iim

9,03:10 27—

»n(X2(YO mol
0,05 Pl((hali(olanj)s)
4. X-in nisbi atom kiitlosini miiayyon edin. M(SO4 )=96
Suda hosll Moshlulda Dissosiasiya
edilan w(X*) daracosi
elektrolit (mol ila) (% -19)
71 q XaSO4 0,4 40
5. X-i miiayyon edin.
Xlorid turgsusunun | Dissosiasiya Mbohluldak: Mohlulun
mol miqdar doracesi | H' ionlarmin molyar hacmi
(mol) (%-10) qatilig1 (mol/l) (litrla)
0,1 40% X 2

6. X mol KsPO4suda hall etdikdo ad=20% olur vo moahlulda iimumilikdo
2,408 - 1022 ion amoalo golir. X-i miioyyon edin.




Dissosiasiya daracasina tasir edon amillar.

- Dissosiasiya sabiti

C(mol/l) e C(mol/l) rc

1 2 3 4

Verilmis qrafiklordon hansilar: giivvetli elektrolitlor ti¢tin dogrudur?
Dissosiasiya sabiti noys deyilir?

Dissosiasiya deracesinin qiymeti bir sira amillorden asilidir.

Elektrolitin to biati (clektrolitin molekulundaki rabitenin xarakteri).
Zsif vo orta qiivvetli elektrolitlor moahlulda qismen, qiivvetli elektro-
litlor ise tam dissosiasiya edir.

Holledicinin ta biati. Dielektrik sabiti miiayyon miihitde yerlason iki
elektrik yiikii arasindaki qarsiliqh tesir qlivvesinin vakuuma nisbaten
neco dofo kigik oldugunu gosterir. Suyun dielektrik sabiti (niifuzetms
qabiliyyeati) 20°C-de bdyiik oldugundan ionlagdirma qabiliyyeti de nis-
boten bdyiikdiir. Onun dielektrik sabitinin adadi qiymsti (81) gdsterir
ki, miihiti su olan mehlulda ionlar arasindaki qarsiliqh tesir qiivvesi on-
larin kristaldak: tesir qiivvesine nisboaten 81 dofe zsiflayir. Eyni qati-
ligda hazirlanmis meahlulda miihit su gétiiriilorse, dissosiasiya deracesi
diger holledicilors nisbaten ¢ox olur.

C(mol/l) Mo hlulun qatiligi. Moahlulun qatilig azaldl
A (yoni moahlul durulasdirildigda), 3
ehtimali azalir vo tarazliq ionlas

lir. Bu ise tarazligin dissosiasiyai
siasiya deracesinin artmasina s




Temperaturun tasiri. Elektrolitlorin dissosiasiyasi A @
prosesinds ciizi miqdarda istilik udulur ve ya ayrilir.
Adaten, moahlulun 1°C qizdirilmasi okser elektro-
litlorin dissosiasiya prosesini 0,05% artirir. Tempera-
tur artdiqgda elektrolitin elektrikkecirmo qabiliyyati ©C
artir. Lakin bu hal hom ionlarin hidratlasma derece-  givvatli
<. Gl tet e fese. e e . elektrolitlor tigtin
sinin ve miihitin 6zlililyiiniin azalmasi, hem do ionla-
rin herekot siirotinin artmasi ilo elagedardir. Bu A«
cohoatdon su xiisusi mévqe tutur. Suyun dissosiasiya-
st endotermik prosesdir vo 57,3kC istilik sorf etmoklo
gedir. Odur ki temperatur artdigda suyun dissosia-
siya deracesi de artir. Qiivvetli elektrolitlorin mahlu- °C
lunu qizdirdiqda dissosiasiya derocesi azalir, zoif 2, it iigiin
elektrolitlorin mahlulunu qizdirdiqda ise dissosiasiya
derocesi artir.

Tonlarin gatiigimin tasiri. Dissosiasiya naticesinds amala goalon ion-
larin qatiligint artirmaq ve ya azaltmagqla tarazligin yerini deyismoak
miimkiindiir. Masalon, NH4OH suda asagidaki tenlik tizre ionlarina dis-
sosiasiya edir.

NH,0H & NH; +OH"

Mbohlula bir geder NH4Cl slave etdikde NH4" i0-
nunun qatilig1 artir ve tarazliq sola (baslangic mad-
delara) dogru yerini dayisir. Tarazligin belo yerde-
yigsmasi Le-Satelye prinsipine tabedir. Mohlulda emae-
lo galon ionlardan birini tarazliqgdaki sistemden ke-
nar etdikde dissosiasiya derocesi artir. Demsli, zeif elektrolitin moahlu-
luna terkibinds eyniadli ion olan elektrolit alave edildikde dissosiasiya

deracesi azalmalidir. K
Dissosiasiya sabiti (Ka). Dissosiasiya deracesinin o
qiymati elektrolitin qatiligindan asili oldugundan

C(mol/l);ion

elektrolitin dissosiasiyasini xarakterizoe etmok gl
o-dan istifade olunmasi alverisli deyil. Bu SO
dissosiasiya sabitinden (Ku) istifade olun
siasiya sabitinin qiymati a-dan fo
lunun qatiligindan asili deyil.



Maosolon, sirke tursusu iiglin dissosiasiya sabitinin hesablanmasi

diisturu:
CH,COOH &~ CH,C00 +H'  _[CH,COO ][H]

[CH,COOH]

K

—_—> lOC

K4 gatiligdan asili olmadig: {igiin sabit kemiy-
yotdir. K¢-nin qiymeti elektrolitin vo healledicinin to-
biatinden, temperaturdan asilidir. Kg¢-nin qiymeti
no godar ¢ox olarsa, elektrolit bir o godar ¢ox dis-
sosiasiya etmis olur.

Miixtoalif elektrolitlorin eyni mol miqdarinin holl
oldugu mahlullardan hansinda daha ¢ox sayda ion emalo
golirse, onun elektrik kegiriciliyi daha yiiksok olur.

A
1. Hans1 miinasibat dogrudur?
Elektro- Mohlulda | Dissosiasiya | Elektrik | @) Ei<Es<E:
litlor mol say1 daracasi keciriciliyi b) Ei<E:<E;
NaCl 1 a E: ¢) Es<Ex<E;
NaiPO4 1 a E: d) E2<Ei<E;
NaxSO4 1 a Es e) Ex<E:;<E,
2. Duzun dissosiasiya doaracasini hesablayn.
Na3PO4 mahlulunun
’ Mbohluldaki ionlarin Maltlllu lvun
Sixhig Kiitlosi iimumi say1 qat 11/%1
(q/ml) (qramla) (molfl)
1,2 4,816-10% 2
, 600 ,816:10 -

3. Mahlullarin elektrik kegiriciliyinin
azalma sirasim gostorin.

1/1M

1)
mohl

2)

mohlulu



4. Dissosiasiya doracasinin qiymating tasir edon amillori gostorin.
1) elektrolitin tobiati

2) holledicinin tobiati

3) elektrolit mahlulunun gatilig

4) temperatur

5) ionlarin qatilig1

6) tozyiq

5. Dissosiasiya doracasi 0,2% olan 0,1 / zoif elektrolit mahluluna 0,9 / su
alava etdikda dissosiasiya doracasi neca doayisir?

a) 9 dofo azalar

b) 9 dofo artar

¢) 10 dofo artar

d) 10 dofo azalar

¢) deyismoz

6. Asagidaki qrafiklordon hansilar1 qiivveatli elektrolitlor iiciin dog-
rudur?

o
d

o K, Kg
A / |— |—
C(mol/l) » 17 C C(mol/l) / rc
2 3 4




Tursu, asas vo duzlarin dissosiasiyasi

Swnagq siisosindo 2—3 ml distillo edilmis suda 0,2 g mis (1l ) bromid
holl edin. Alinmis mohlul tizorino damci-damci su tokiin. Hanst
L rong doyisimini miisahido etdiniz? Sonra sinaq stisosino kalium-
bromidin bir ne¢o kristalini atin. No miisahido olunur? Mohlulun rongindo
doyisiklik bas verirmi? Hadisonin sobobini izah edin.

Biitiin suda hsll olan tursular suda mehlullarda hidrogen ve tursu
qaliglari ionlarma dissosiasiya edir. Elektrolitik dissosiasiya nezoriyyosi
baximmindan tursulara asagidaki kimi terif vermok olar:

Tursular — suda mohlulda dissosiasiya etdikdo kation olaraq yalniz hid-
rogen ionlart omoalo gotiron miirokkab maddalordir.

Tursularin dissosiasiyasi. Tursularin xassolori (turs dadi, indikatorla-
ra tosiri vo s.) mahlulda hidratlagmis hidrogen ionunun (H3O0*) olmasi
ilo elagedardir. Demsli, tursular tigiin imumi olan H* (ve ya H3;O%)
ionudur. Buradan da aydin olur ki, indikatorun rengini deyisen H* (ve
ya H3;O") ionudur.

Biroesasli tursular bir, ikissasl tursular iki, tigesasli tursular (HzPOs)
{ic merholede dissosiasiya edir. iki ve ii¢ @sasli tursularm dissosiasiyast,
osasen, 1-ci moerhoaloda gedir. Marhalali dissosiasiyada hor marhaloden
sonraki marhsle daha yavas gedir (yoni morholsali dissosiasiyada get-
dikco dissosiasiya prosesi zoifloyir). Tursularin esasligi tam dissosiasiya
zamani omolo golon hidrogen kationlarinin sayi ile miieyyen edilir.

Birasash tursularm Ikiasash tursularin Ucosash tursunun
dissosiasiyasi dissosiasiyasi dissosiasiyasi

HCl——H" + Cl— L. H:SOs — H' + HSO:1
HPOs—H" + POs II. HSO;=—H" + SO%

Hs;PO:=—H" + H2PO3 _
II. H:PO3 —

Ry Dissosiasiya prosesindo
j ionlar birlogorok baslangic
morhalonin baslangic ionlarmn

Ionlara ayrilmamn  siirati baslangic
dissosiasiya prosesi saga, kigik olduqda iso s




Isaslarin dissosiasiyasi. Dissosiasiya zamani anion olaraq yalniz
hidroksid ionu omolos gotiron elektrolitloro asaslar deyilir.

Bildiyimiz kimi, asaslarin tursulugu onun molekulundaki hidroksid
(OH") ionlarinin say1 ile miieyyen olunur. Hidroksid qruplarmin say1
osasin tursulugunu gostarir. Bir tursulu gsaloviler bir merhoalads, iki
tursulu goloviler iki merhsleds dissosiasiya edir. Osaslar ti¢iin imumi
ion hidroksid (OH ) ionudur. Indikatorun rengini deyisen de hidroksid
(OH ) ionudur.

Bir tursulu goalovilorin dissosiasiyasi iki tursulu galavilarin dissosiasiyasi
NaOH =—Na'" + OH~ 1. Ca(OH); == CaOH" + OH™
KOH— K" + OH" II. CaOH' — Ca?" + OH"
NHOH—NHs" + OH"

Dissosiasiya zamani hom H*, hom do OH — ionlari omolo gotiron osas-
lara amfoter hidroksidlar deyilir. Amfoter hidroksidler hem tursularla,
hom do esaslarla qarsiligli tesirde olub duz ve su emolo gotirir.

Duzlarin dissosiasiyast. Dissosiasiya prosesi zamani metal (vo ya ammo-
nium) kationu vo tursu galigr anionu omoalo gotiron maddolors duzlar deyilir.

Duzlar noviinden asili olaraq miixtolif ciir dissosiasiya edir. Normal,
ikiqat vo qarisiq duzlar bir marhsalode dissosiasiya edir.

Normal duzlarin ikigat duzlarin Qarisiq duzlarin
dissosiasiyasi dissosiasiyasi dissosiasiyasi
(NH4):80s = 2NH; + SO; | NaKSOs — CaCINO; < Ca?" + Cl + NO;.
FeCl; = Fe** + 3Cl° Na* + K* + SO¥ | AICISO; — AIF*+ Cl +SO°

NasPOs — 3Na' + PO4
Na:SOs — 2Na' + SO4
NazZnO:; — 2Na* + ZnOz

Na:KPOsy —— 5 FeNOsCl: = Fe?* + NOs + 2CL
2Nat + K™+ POy

iy Suda hall olmayan duzlar (¢okiintiilor) dissosiasiya etmir. Onlar yalniz orinti
j halinda dissosiasiya edo bilor.

tic moarholode dissosiasiya edir. Morholslor iizre getdi ke
prosesi zoaifloyir.

Hidro duzlarm dissosiasiyasi

I. NaHSOs — Na' + HSOq
II. HSO: = H* + SO%




Hidrokso duzlarin dissosiasiyasi Dihidrokso duzun dissosiasiyasi

1. CaOHNO; — CaOH* + NO;3 1. A(OH):Cl — AI(OH); + Cl

II. CaOH" — Ca*" + OH II. A(OH); = AIOH?* + OH
—_ 2+ N

1. AIOH(NOs)> = AIOH2" +2NO; 1. AIOH™ —— AT + OH

II. AIOH?*" < AI** + OH

AA

1. Uygunlugu miiayyon edin.
Dissosiasiya zamam amolo goatirdiyi ionlar

1) H* vo H:O* a) NaOH b) Zn(OH):
2) OH— ¢) HNOs; d) Ca(OH)2
3)H" vo OH— e) H2SO4
2. X, Y vo Z-i miioyyon edin.
indikator | indikatorun 6z rongi | Qolovi tesirinden alinan reng
Lakmus X goy
Y rongsiz morugu
Metiloranj narinci Z

3. Uygunlugu miiayyon edin. Dissosiasiya marhalalarinin sayi: 1) 2 2) 3
a) Na2KPOs b) NaHPOs c¢) KbHPOs d) AL(SOs)3
e) Ca(HSO4), ) Cu(OH)NOs g) AI(OH)Cl

4. Uygunlugu miiayyon edin.
1) n (kation) = n (anion) 2) n (kation) > n (anion)

3) n (kation) < n (anion)
a) AINO;SO: b) NaNO;  ¢) Na:SOs d) CuCINO#*
e) NaKSOs f) AI(NOs); g) KMnOq

larina dis-

amoala galirso,




fon miibadils reaksiyalar

AgNOs KCl H>S04 NaOH
N T

NasPO4 !CuSO4 | KOH ! CuCl2
1 2 3 4

Hansi qablarda reaksiya gedor? Hanst qablarda ¢okiintii alinar? Hansi
qabda sari, hanst gabda géy rongli ¢okiintii alinar? Hanst gabda gedon
reaksiyanin qisa ion tonliyinin omsallar: comi 5-dir?

Elektrolitlorin suda mohlullari arasinda gedon miibadile reaksiyala-
rin1 ovvoalki fosillorde molekulyar tonlikle gostorirdik. Hoqiqotdoe ise
elektrolitlor arasinda reaksiyalarda elektrolitlorin molekullar1 deyil,
onlarin dissosiasiyasindan emoloe golen ionlar istirak edir.

Elektrolitlorin suda mohlullarimin garsiligh tosirino ion miibadilosi
reaksiyalari, belo reaksiyalarin tonliklorine iso ion tonliklori deyilir.
Reaksiyada istirak etmoyon ionlar ixtisar edildikde alinan tenliklere qisa
ion tenliyi deyilir.

Ion miibadilesi reaksiyalarinin getmesi soraitini basa diismok {igiin
ionlarm miihiim xasselerini bilmek lazimdir.

Tonlarin xassalori. lonlarin qurulusu ve xasselarine gére atomlardan
forqlonmasi artiq size malumdur. Bazi ionlar rengsiz oldugu halda,
basqgalar1 miioyyon ronge malikdir. Onlarin her biri ti¢iin xtisusi kimyevi
xassolor xarakterikdir.

Ion tenliklerini tortib ederken asagidaki gaydalara emsl etmok la-
zimdir:

1. Reaksiyanin tam tenliyi molekulyar sokilde yazilir. ( ire
da istirak eden ve alinan maddslerin kimyeavi formullari i
likde yazilir.
2. Az dissosiasiya edan (su ve asasan i




Na,PO, +3AgNO, - Ag,PO, { +3NaNO, molekulyar tenlik
Elek-t elek-t qeyri-elek-t elek-t

3Na*+PO} +3Ag" +3NO; - Ag,PO, { +3Na* +3NO; tam ion tenliyi

POi' +3Ag" > Ag.PO, J qisa ion tenliyi

Ogor reaksiya zamant ionlarin yiikii doyismirss, belo reaksiyalar ion
miibadilssi reaksiyalart adlanir.

fon miibadilesi reaksiyalari ii¢ halda axira geder gedir:

Cokiintii alinarsa

BaCl, + Na,S80, = BaSO,4 + 2NaCl
© Ba"

o © oo & cr
ooﬁa + 000 3 0 Q Na'
BaSO,

. . © sol
Ba’'+ 2CI + 2Na +SO; = BaSO,4 + 2Na' +2CI
Ba’'+ SO, = BaSO,4
Zxif dissosiasiya edon madds (measslen, su) alinarsa
HCI + NaOH = NaCl +H,0
H'

H-I-DH = H,

[
« © + o ﬂ - 000 o
ﬂ .
«
H'+Cl +Na'+ OH = Na' +r% o




Qaz halinda madde alinarsa
2HCI + Na,S = H,S4 + 2NaCl

i W
= e
¢ © . © i
00 + QOQL > oog O Na’
-
W) L* '-...'? L st

2H +2CI +2Na'+8° = H,S* + 2Na' + 2CI .. HS
2H'+8" = H,S¢

iki ve ya ikiden ¢ox geyri-elektrolit istirak eden ve ya iki ve ikiden
cox geyri-elektrolitin alinmasi ilo gedon reaksiyalarin tam ion tenliyi ilo
qisa ion tenliyi eyni olur.

1) Ba(OH)2 + H2SO4 — BaSOs4 |+ 2H20 molekulyar tonlik

Ba?* + 20H— + 2H* + SO4 — BaSO4 | + 2H>O tam ion ve ya qisa ion tenliyi

2) FeSO4 + Ba(OH)2 — BaSO4 |+ Fe(OH): |

3) CaCOs + CO2 + H20 — Ca(HCO:3)2

4) 4ANO: + O2 +2H>0 — 4HNO:;

fon miibadilo reaksiyalarindan hor hansi maddenin ve ya ionun toyini
tiglin istifads edilir.

Toyin edilon iona uygun reaktiv

on) (et Reaksiyanin slamotlori
H" (tursu) indikator Rongin doyismesi
Cu?* GOy cokiinti
Fe2* Get-geds qonurlagan yasil ¢okiinti
Fe3t Qonur rongli ¢okiintii
Zn*" OH™ (golavi) Ag c¢okiintii, OH— artiq oldugda hsll olur
Al Holmasiys banzer ag cokiintii
Mg?* Ag cokiintii
NH,* Ammonyak iyi verir
Cr3* Tiind-yasgil ¢okiintii
Cl N A cokunta
Br— Ag Sariyacalan ¢okiintii '
I gy Sar1 ¢okiintii
co: H*(qiivvetli tursu) OQheng suyunu bulandiran iysiz
S0%~ Ba?" Ag ¢okunti
PO:~ Ag® ¢ i
Cu2+
- Pb?*
Sz Zn2+
Cd2+
Ca2t S0i-
COj~
F- Mg2+
OH~ indikator n deyigmesi
CH3COO~ H*(qiivvetli tursu) Sirke iyi




Elektrolit mahlullarinda miibadils reaksiyalari yalniz o zaman axiradek
gedir ki, hemin reaksiya naticesinde emsle golon maddslerden an azi biri
az dissosiasiya eden vo ya hall olmayan (¢okiintii), ya da qaz halinda olsun.

Yalniz bir geyri-elektrolitin (¢okiintiiniin ve ya az dissosiasiya eden
maddoenin) emols golmesi ilo gedon reaksiyalarin qisa ion tenliyinin
amsallar comi geyri-elektroliti emalo gatiran ionlarin cominden homiss
1 vahid artiq olur.

Zoif elektrolitlar vo Onun amalat ge)llrrl_as_inin
geyri-elektrolitlor qi5a 1on senilyrnin

amsallar1 comi
CaCOs, MgCO0Os, BaCOs, CaSO4, BaSO4, PbSOy4,
SrS04, ZnCOs, CuS, PbS, ZnS, CdS, AgCl, 3
H>0, HCOOH, CH3COOH vs s.

Be(OH):2, Mg(OH)2, Zn(OH)2, Fe(OH)2, Cr(OH)z2,
Cu(OH)2, PbCl:, Mn(OH)2, MgF2 vo s.

Al(OH)s, Fe(OH)s, Cr(OH)s, AgsPO4 vo s.
Ca3(PO4)2, Bas(PO4)2 vo s.

e Bir-biri ilo reaksiyaya girib ¢ékiintii, qaz, su vo az dissosiasiya edon maddo
j omolo gotiron ionlarin mohlullari eyni qabda saxlamaq miimkiin deyil.
Mohluldak: ionlar oz aralarinda az dissosiasiya edon, az holl olan vo qaz
halinda olan maddalor omolo gotirmirse, onda onlarin mohlullar: arasinda reaksiya axira
qodor getmir vo belo ionlarim mohlullarin eyni qabda saxlamagq olar.

Demeoli, elektrolitlor arasinda ¢okiintii, qaz, su ve tizvi madds amole
golmirse, belo reaksiyalar axiradek getmir. Mohlulda getmayon reaksi-
yalara aid misallar:

Na,SO, +Cu(NO,), >  NaNO,+BaCl, » NaNO, + KOH —

= ‘
" Cokiintii halinda olan duzlar golovilarls, ¢okiintii halinda asa
J ¢okiintii halinda olan duzlar digor duzlarla reaksiyaya daxil .

>
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A
1. Uygunlugu miiayyan edin.
Qisa ion tanliyinda
amsallarin comi
)3 a) NaOH+CuSO4 —» b) K2SO4+BaClz »
2) 4 c) AI(NOs3)s+NaOH - d) Na2S+CuClz —»
3)5 e) NaOH+H2S04 -~

2. Hansi reaksiyalarin qisa ion tonliyi ilo tam ion tonliyi eynidir?

1) Ba(OH)2+ CuSOs—  2) HoSOs+Ca(OH)—»  3) KOH + HCl -

4) HNO; —— 5) Na2CO3+Ca(NOs3):» 6) FeSOs+Ba(OH)» —
ﬁ (mol/l)

3. 6 mol HCI ilo 1 mol Pb(NO3), arasinda gedon
reaksiyaya aid qrafiko asason a+b+c+d comini

miioyyon edin. a"C I
b II

4. Uygunlugu miiayyon edin. ce—1II
Toyin olunan ion  Toyinedici ion d '%V

1) SOs~ a) Ba>*  b) Hf >
2) CO3 c¢) Cu?* d) CI-

3) S*

5. Hans1 reaksiyalar sona kimi gedir?

1) Na2:SO4 + Cu(NO3)2 >  2) NaxCOs + Ca(OH): —
3) Pb(NOs). + HCI - 4) NaCl + Mg(NO3), —
5) NaOH + HCI -» 6) (NH4)2SO4 + NaOH -

6. Hansi ionlarin mahlullarimi eyni qabda saxlamaq mWﬁn eyil?
1) SOive Cu?* 2) NHasvo OH
3)Cl ve Na* 4) CO3 vo H\(




Elektroliz

8§ Elektroliz vannasina 5%l mis (11)
= xlorid mohlulu tokiib, icorisino
™ komiir elektrodlar saldigdan son-
ra diizlondirici vasitosils elektrik corayani
monboyino birlogdirin (gorginlik 12 volt-
dan artig olmamalidir). Elektrodlarda no
miisahido etdiniz? Elektrodlarda vo moh-
lulda hanst maddalor alinir? Onlart neco
toyin edordiniz? Reaksiya tonliyini yazin.

Elektroliz — elektrolit mohlulundan vo P
va orintisindon sabit elektrik corayani kegi- { 1
rildikdo elektrodlarda bas veron oksidlos-
mo-reduksiya reaksiyalaridir. Elektroliz .~ o &< —_
neticosinde elektrik enerjisi kimyevi enerji- 8L
yo ¢evrilir. Elektrolit mohlulundan ve ya ™™ <&, — kation
orintisinden sabit elektrik corayani kegir- o, —
dikde ionlarin xaotik heroketi nizamlanir, Elektroliz vannasi

kationlar (miisbat yiiklii ionlar) katoda, anionlar (menfi yiiklii ionlar) anoda
heraket edir vo yliksiizlogorak neytral atom vo ya molekullara gevrilirlor.
Noticods katodda reduksiya, anodda ise oksidlogsmae prosesi gedir. Elektroliz
prosesinde katod ve anod sahsleri arasinda arakesmaler mévcuddur.
Elektrolitlarin orintisinin elektrolizi. Elektrolitlorin arintisinden sabit
elektrik coroyani kegirildikds elektroliz prosesi bas verir. Orintilorin ele
trolizinde katodda hamise kation reduksiya olunur, anodda ise aniongk
lasir. Ammonium duzlarindan basqa istenilon duzun orffitisini

zamani katodda homise metal alinir. Oridilmis natgium
natrium-hidroksidin (NaOH) elektroliz proses%;da

Katodda: Na*+¢ — Na'  reduksiya

0 .
Anodda: ClI —e — Cl oksi@llosma
2Na* +2Cl =i, JNa + Cl,

2N acl clektroliz T
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Katodda: Na* + ¢ — Na' reduksiya

Anodda: OH —e - OH’  gksidlosme
40H" - 2H.0+0> 1

4NaOH —#% 5 4Na +2H,0 + O,

o8 g & 08

Oksigenli tursularin duzlariin sarintisinin elektrolizi maktob kursunda
Oyronilmir.

Devi elektrolizlo ayrilan metalin kimyovi xassesini |
bilmedoen kaliumdan hazirlanmuis tigeli su ilo doldur-
musdu. Su metala deyen kimi partlayis bas verir. |
Tigelin golpoleri ve arimis metalin damcilar1 Devi- [
nin tiziine disiir. O, sag gozini itirir vo derin yara
alir. Partlayis zamani emals golon yariglar 6mriiniin |
sonuna goadar onun iiziinde qalir.

Elektrolitlorin suda mohlulunun elektrolizi. Elektrolitlorin suda mahlulunun
elektrolizi zamani elektrodlarda bas veren elektrokimyavi proseslorin xarakteri
ionun, halledicinin tebisti, elektrolitin gatiligi, elektrodun hazirlandigi material,
temperatur, coroyanin sixlig1 va s. amillerden asilidir. Duzlarin formuluna asa-
son onlarin suda mahlulunun elektrolizi zamani elektrodlarda hanst maddsle-
rin alimacagini avvelcadon sdylemak liglin asagidaki qaydalari bilmek lazimdir.

1. Metallarin elektrokimyavi goarginlik sirasinda litiumdan baslayaraq,
aliminium da daxil olmagqla (Li, K, Ca, Mg, Al) yerlogon meallarin hall
olan duzlarinin suda mahlullarinin elektrolizi zamani katodda su molekullart
reduksiya olunur ve hidrogen ayrilir.

Katodda: 2H,0+2e — H, T +20H
2. Bu metallarin oksigensiz tursu (HCI, HBr, HI, H>S) (
$

arinip s
mohlulunun elektrolizi zamani iso anodda tursu qalig1 oksidle mulvafiq
boasit maddays cevrilir vo mahlulda asas alinir. i duzun k 1 aZglr.

OH

2NaCl+2H,0 —2&= y g 14 Cl, T
anodda

Bu metallarin (Li, Na, K, Ca, BayMg, oksi

rsu duzlarinin



duzlarin suda mahlulunun elektrolizi zamani duz par¢alanmadigindan
mohlulun qatilig: artir.

Na,SO, +2H,0 —&= 5,04 1+ 0, T+ Na,SO,

Qolovilerin LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH): suda
mohlulunun elektrolizi zaman1 da eyni proses bas verir. Yoni katodda su
reduksiya olunur, anodda su oksidlosir.

NaOH +2H,0 —2*% ,oH + 0, T+ NaOH

3. Metallarin gorginlik sirasinda aliiminiumla hidrogen arasinda yerlogon
metallarin (Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb) holl olan duzlarmm suda mehlulunun
elektrolizi zamani katodda metal ionlar1 su molekullar ilo birlikde reduksiya olunur
hom metal, ham do hidrogen ayrilir. Anodda su oksidlosir, oksigen ayrilir. (Bu
metallarin oksigensiz duzlarimin mohlulunun elektrolizi moktob kursuna aid deyil. )

n+ 0
Katodda: Me+ne — Me
2H,0+2¢ > H, T+20H"
Anodda: 2H,0-4e -0, +4H"

Umumi tonlik:| NiSO, +2H,0 —& ,Nj4+ H, T+0, T+ H,SO,

4. Metallarin elektrokimyoavi gorginlik sirasinda hidrogenden sonraki
metallarin (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) duzlarinin suda mahlulunun elektrolizi
zamani katodda yalniz metal ionlar1 reduksiya olunur ve metal alinir. Bu
metallardan Cu-in oksigensiz tursu duzlarinin suda mahlulunun elektrolizi
zamani anodda tursu qalig1 oksidlosir ve miivafiq basit madde alinir. Suyun
kiitlesi doyismir. Demali, CuClz, CuBr2, Culz-nin hom srintisinin, hem do
suda mohlulunun elektrolizi zamani elektrodlarda heamise eyni moahs
(katodda metal, anodda halogen) alinir.

_ -~
CuCl, + H,0—2%%_, Cy 4 C, T +H,0 ¥ o\ ¢

5. Bu metallarin oksigenli tursu duzlarini
solon, Cu(NOs3)2, CuSO4, AgNOs, Hg(N
mohlulunun elektrolizi zamani

mahlulunun elektrolizi zamani ho

N CuSO04-iin suda
nir, duzun qatilig azalir.

mahlulunun elektrolizi




2CuSO, +2H,0 —% 4 2Cu + 0, T +2H,S0,
4AgNO, +2H,0 —kl_y gA0 + O, T+ 4HNO,

Oksigensiz tursularin (HCI, HBr, HI, H>S) duzlarinin hem oerintisinin, hom
do suda mohlullarinin elektrolizi zamani anodda tursu qaliglar1 oksidleserek
miivafiq besit maddslere cevrilir. Tursu galiglarinin anodda oksidlesmoe
ardicilligr asagidaki kimi olur:

>, 1, Br, Cl, OH, SO

reduksiyaedicilik azalir.

Ogor bir nego duzun garigiginin suda mahlulunun elektrolizi aparilarsa, onda
anodda ilk anda — S, yoxdursa — I, yoxdursa — Brz, yoxdursa — Clz, yoxdur-
sa — Oz ayrilar.

HF-in duzlarinin (MeF.) suda mahlulunun elektrolizi zamani anodda
Fionlar1 oksidlogmir, oksidlogsmays su molekullar1 ugrayir.

Demoli, 2F- — 2¢ — F» oksidlesmo prosesi suda mohlulda getmir. Bu ok-
sidlogsma prosesi yalniz arintinin elektrolizi zamani miimkiindiir.

Oksigenli tursularin (HNOs, HaSO4, H3PO4, H2COs vo s.) hall olan duz-
larinin suda mehlulunun elektrolizi zamani anodda tursu qaligi deyil, homiso
su oksidlesir, oksigen (O2) ayrilir.

Miixtelif metallarin duzlarinin garisiginin suda moahlulunun elektrolizi
zaman1 katodda metallarin reduksiya olunma ardicillig1 asagidaki kimidir.

Li* K*,Ca* Na*,Mg Al Zn**,Cr* Fe* Ni2*,Sn?* Pb** H*,Cu?* Hg?", Ag*,Pt, Au**

Katodda kationlarin reduksiya olunma ardicillig

Elektroliz prosesina tosir edon amillor. Elektroliz prosesi mohlullarin
elektrik kecirma qabiliyyati ile alagedardir. Mahlullarin elektrikkegirmo
qabiliyyeti, ilk ndvbade, ionlarin qatilhigindan asilidir. Ionlari qatlllgl v
oldugca moahlulun elektrikkecirmo gabiliyysti artir. Masolo
ayri-ayriliqda 1 mol/l qatiligh (yeni 1M) KCI, Ba(NOsz)g Al

Elektrolizin tatbigi. Elektroliz pr
Ca, Mg, Al), misin (Cu), bazi geyri-



(NaOH, KOH) alinmasinda istifade olunur. Elektroliz, hemg¢inin metal
osyalarin sothinin nikel, xrom, sink, qalay, qizil ve diger korroziyaya
qarst davamli metallarla 6rtiilmasindo totbiq edilir.

e

1. Uygunlugu miiayyan edin.

Orintisinin elektrolizi zamam anodda alinan maddanin aqreqat hah (n.s-do)

1) qaz a) NaOH b)Nal «c¢)NaBr
2) bark d) KOH ¢)KI f) KBr
3) maye

2. KF-in orintisinin elektrolizi zamam alinan F:-un su ilo reaksiyasindan
2,24 ] oksigen (n.s-da) ayrilmissa, neco qram KF elektrolizo ugramsdir?

M:(KF)=58
3. X va Y duzlarim1 miiayyan edin.
D Mohlulunun a) Alx(SO4)s b)) AgNOs3
uzlar e
elektrolizi zamam ¢) MgSO0s d) CuCls
X Duzun kiitlesi deyismir e) AI(NOs3)s  f) Na2S
Y Duzun kiitlesi azalir g) Mg(NOs):  h) KF

4. X, Y, Z vo T asagidakilardan hansilar ola bilor?

Elektrolitlor Mbohlulunun elektrolizi mahsullar
katodda anodda a) NaNOs;  b) MgClz
X Me 0, ¢) Cu(NOs)2 d) CuBrn
Y Ha 0> e) KoSOs ) KI
z H> halogen 2) Alx(SOu)s
T Me halogen h) w(NO >

5. Sakil vo grafika asason X vo Y hansi metallar ol

\

T(zaman)



Hidroliz

Asagidaki maddolori O
uygun kolbaya yigin. I S
, Hansi reaksiyalara hid-
- 7 s ©O

roliz reaksiyalar: deyilir? = s e
Duzlarin mohlullarimin lakmusa T ® o
tasiri na ilo izah olunur? U G Py ()

Normal duzlarin terkibinde H* vo OH™ ionlarinin olmamasina bax-
mayaraq, onlarin suda meahlullari gelovi, turs ve ya neytral reaksiya gos-
torir. Duzlarin suda moahlullarinin bu xiisusiyyeti hidrolizle (hidro — su,
lizis — par¢alanma) izah olunur.

Duzu omolo gotiron ionlar ilo su molekullarimn qarsiliql tosiri notico-
sindo zoif elektrolitlorin omolo goalmosi ilo gedon reaksiyalara duzlarin
hidrolizi deyilir. Duzlarin su ilo parcalanmasi reaksiyalarina hidroliz
deyilir.

Duzlarin tebistinden asili olaraq, onlar hidroliz ede ve etmoys bilar.
Duzu emols gatiren tursu ve yaxud osasdan heg¢ olmazsa biri zeif olarsa,
belo duzlar hidrolize ugrayir. Suda hall olmayan duzlar hidrolize ugramr.

Hidroliz dénen proses oldugundan sistemds dinamik tarazliq yara-
nir. Coxosasl tursulardan ve ya ¢oxtursulu esaslardan emeloe golon duz-
larin hidrolizi marhslali gedir. Hidroliz reaksiyalari ham molekul, ham
do ion tenliklari seklinds yazilir.

Hidrolizin qisa ion tenliyini tertib etmak ii¢iin:

a) duzun dissosiasiya tenliyini yazmag;

b) anion vo kationun tebistini toyin etmak (zoif osasin kationunu go
ya zoif tursunun anionunu miieyyonlasdirmak);

-
c¢) reaksiyanin tam ion tenliyini yazmaq (su geyri-gle it
ticiin formulunu oldugu kimi saxlamaq);
d) reaksiyada istirak etmoayon ionlar: ixg 9, qi§a@io

liyini miisyyen etmak.
vvotliesasdan .,

n to

Hidroliz edib-etmoamsalarine g¢

1. Qiivvetli tursu (HNOs, H2SOq
(LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsO
duzlar.




2. Qivvaetli tursu ilo zeif esasdan (Me(OH). Me = Be, Mg, Zn, Al,
Cr, Fe, Cu,Hg, Ag, Mn, NHa4 vo s.) omolo golon duzlar.

3. Zsif tursu (H;POs4, H2SO3, H2COs, HaS, HaS105, HCOOH, CH;:COOH
vo s.) vo qlivvatli esasdan emsle golon duzlar.

4. Z»sif tursu ve zoif osasdan amaele golon duzlar.

al Hidroliz zaman miihitin reaksiyasi duzu omolo gotiron miivafiq tursu vo osasin
tobioti ilo, yoni H* vo OH ionlarimin qatiliglar: nisboti ilo miioyyon olunur.
N(H*)=N(OH") oldugda miihit neytral; N(H*)>N(OH") olduqda miihit turs,
| N(H")<N(OH") oldugda miihit galovi olur.

Yuxarida gosterilon duzlar qrupunun ayri-ayriligda hidrolizini ne-
zordon kegirok.

1. Qiivvatli tursu vo qiivvatli asaslardan amoalo golon duzlar (Na>SOs,
K2SO4, Me(NO3)s, MeX., Me = Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba, X = Cl,
Br, I) hidrolize ugramir, miihit neytral olur, lakmus 6z rengini (bonov-
soyl) doyismir.

2. Qiivvetli tursu vo zoif osasdan amolo golon duzlar (Mex(SOs)y; MeXo)

X = Cl, Br, I, Me = Be, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Mn, NH4, Cu

Me(NOs). Me = Be, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Mn, NHa4, Cu, Hg, Ag hid-
rolize ugrayir. Bu ciir duzlarin hidrolizi zamani kation hidrolize ugra-
yir (kationa gore hidroliz), miihit turs olur, lakmus qirmizi rengoe
boyanir. ©gor kationun valentliyi anionun valentliyinden bdyiikdiirse,
hidrolizin 1-ci marhoalasinde homise asasi duz alinir. Belo duzlar tam
hidrolize ugrayarsa, hidroliz marhslslerinin say1 tursu qaliginin sayina
baraber olar. Duzlarin hidrolizi, asasen, 1-ci marhoalade gedir, névbati
morhsloler ¢ox zoif gedir.

AI(NOs)3-1n hidrolizi marhalsloerini miieyyon edok.

I. AI(NO3); + H:O ——= AIOH(NO:3 )2 + HNO:s molekuly@® tonli 6
AP* +3NO, +H,0 <—AIOH* +2NO, + H" + NO; g tam\ioh tonl

AP* +H,O0<—AIOH*" +H"  qisa ign tonlif
II. AI(OH)(NO;), +H,0 <—= Al(OH
Al(OH)** + 2NO, +H,0 (OH) s

AI(OH)** +H,0 — Al(O

—+




1. Al(OH),NO, + H,0 ——AIl(OH), { +HNO,
AI(OH); + NO, +H,0 =—AI(OH), { +H" +NO,
AI(OH); + H,0 —AI(OH), L +H"

Demali, ¢oxtursulu esaslarin emels gotirdiyi duzlarin hidrolizi mer-
healslarle bag verir. H" ionlarinin yigilmasi naticesinds tarazliq sola dog-
ru yonsldiyinden II ve III merholsler ¢ox zeif gedir.

Bu misaldan bels noaticeys golmak olur ki, zsaif asas ve qiivvetli tur-
sudan emols golon duzlarin hidrolizi zamani kation hidrolize sebab olur
(ona gora do bels duzlarin hidrolizine kationa gore hidroliz deyilir), mii-
hit turs olur, lakmus qirmizi renge boyanir.

Metal vo tursu qaliginin valentliyi ikiye bearabardirse, belo duzlarin
hidrolizinin 1-ci mearhalesinde asasi duz alinir, hidroliz marhsalelarinin say1
tursu qaliginin valentliyinoe barabar olar.

I marhsle. 2CuSOs + 2H20 < (CuOH)2S04 + H2SO4

II morhsle. (CuOH)2SO4 + 2H20 < 2Cu(OH): + H2S04

3. Qiivvatli asas vo zoif tursudan omalo golmis duzlar (Nas;POs, K3POs,
Na>CO;s, K2COs, NasS, KsS, NasSiOs, KsSiOs ve s.) hidrolize ugrayir ve
bu zaman miihit gelovi reaksiya gostoerir, lakmus goy ronge boyanir.
Kationun valentliyi anionun valentliyinden kigikdirse, duzun hidrolizi
morholalarle gedir (hidroliz esasen 1-ci marhalade gedir). Metalin va-
lentliyi tursu qaliginin valentliyinden az olduqda hidrolizin 1-ci merhe-
losinde hemise turs duz alinir, hidroliz merhslelerinin say1 tursu
galiginin valentliyine bearaber olur.

Bu duzlarin hidrolizi zamani anion hidrolize sebeb oldugundan onla-
rin hidrolizine aniona goére hidroliz deyilir.

I. Na.S + H.O <—— NaHS + NaOH

2Na*+S> + H.O <= Na*+ HS + Na*+ OH—

$* + H,0 = HS + OH— -
II. NaHS + H.O <—— NaOH + H-S

Na*+ HS— + H.O <—= Na* + OH— + H.S

HS + HRO<——OH + H.S




lakmus 6z rengini (bendvsoayi) deyismir. Bu tip duzlarin hidrolizi zamani
hem kation, hem ds anion hidrolize sebab oldugundan hidrolizin novii
hoam kationa, hem de aniona goére olur. Bezon bu tip duzlarin hidrolizi
zamani miihitin reaksiyast hidroliz naticesinde alinan tursu ve asasin
dissosiasiya sabitinin qiymatinden asili olur.

Ammonium-karbonatin hidrolizinde emsls golon ammonium-hidrok-
sidin (NH4OH) dissosiasiya sabiti (1,8 - 10-°), HCOs ionunun dissosiasiya
sabitinden (4,8 - 107!'") boyiik oldugundan mohlul zeif osasi xasse gostorir.

(NH,),CO,; +H,0 ——= NH,OH+NH,HCO, molekulyar tenlik

NH; +CO,”+H,0 ——= NH,OH+HCO,  qisa ion tenliyi

Hidroliz dénan proses oldugundan alinan mahsullar reaksiya miihi-
tinden ¢ixarilarsa, yoni suda hoall olmayan asas vo ya tursu amslo go-
lorse, hidroliz axira qodor gedor.

ALS, +6H,0 < 2AI(OH), ¥ +3H,ST
Cr,S, +6H,0 < 2Cr(OH), { +3H,S T

Hidrolizo tosir edon amillor. Temperaturun tosiri. Normal duzun
mohlulunu qizdirdigda hidrolizin giiclonmasi endotermik proses olan
suyun dissosiasiyasinin artmasi ils izah olunur.

H,0——H"+OH  AH=+57kC/mol

Oksine, duz mahlulunu soyutduqda hidroliz zsiflayir.
Mohlulun qatiliginin tosiri. Duz mahlulunun gatiligini artirdigda
(yoni eyni duz slave etmaklos) hidroliz zsiflayir.
Hidroliz Demsali, normal duzun hidrolizini giiclon-
A dirmak ii¢iin, eyni zamanda moahlulun qatili-
g1 azaltmaq (su olave etmoklo) vo tem-
peraturu artirmaq lazimdir. Bu ardic
verilmis qrafiklorle ifads olwhur.
Hidrolizi zeiflotmak vo
> t°C tictin mahlula hamise
vo ya hemin guzun
zimdir. Duz

Hidroliz
A

L » C(mol/l)




mohlula miihiti yaradan NaOH, Al:(SO4)s-iin hidrolizi zamani miihiti
yaradan H>SO4 ve ya miivafiq duzdan slave edilerse, hidroliz zsifloyer.

e Hidrolizo ugrayan duzlarin mohlullarim amfoter metallardan (Be, Zn vo Al)

hazirlanmus gabda saxlamaq olmaz, ¢iinki miihitin turs vo ya qolovi olmasimdan asili

" olmayaraq, bu metallar (Be, Zn, Al) amfoter olduqlart iigiin miihiti yaradan maddo
|il.9 reaksiyaya daxil olacaqlar.

Hor hansi duzun suda mahlulunu onun kationundan aktiv olan me-
taldan hazirlanmis qabda saxlamaq olmaz, ¢iinki gabin hazirlandigi me-
tal duzun kationunu sixisdirib ¢ixaracaq.

Fe + CuSOs —— FeSO4 + Cu

metal mohlul

Metallarin elektrokimyovi garginlik sirasinda Mg-dan baglayaraq har bir
metal 6ziindon sonraki metallar1 duzunun suda meahlulundan sixisdirib
cixarir. Qoalavi (Li, Na, K) ve golavi-torpaq metallar1 (Ca, Sr, Ba) heg bir
metali duzunun moahlulundan sixigdirib ¢ixarmuir, ¢iinki, ilk névbada, su ilo
reaksiyaya daxil olub Ha ayirir.

Hidroliz doracasi. Duzlarin hidrolizini miqdarca xarakterizo etmok
ticlin hidroliz deracesi (an) anlayisindan istifads edilir.

Hidroliz deracesi (an) hidrolize ugramis molekullarin saymin(nn),
onlarin baslangicda hall olmus molekullarinin imumi sayia (Nv) olan
nisbatine barabardir.

ny

ah:Nb VBya G’h=

Zh.100%
N,

Temperatur artdiqca hidroliz deracesi artir. Buna sebab tempera-
turun tesiri ilo suyun dissosiasiyasinin giiclonmesidir. Hidroliz netice-
sindoe turs miihit yarandiqda meshlula tursu, esasi miihit yarandiqda ise

goelavi alave edilarss, hidroliz deroecesi azalir.

.?’
A - 6
1. Hidroliz nays deyilir? % \

2. Uygunlugu miiayyon edin.
Duzun suda hall olmasi zamam yatanan mii
1) neytral
2) turs

3) golovi



3. Uygunlugu miiayyon edin.
Duzun suda hall olmasi zamam yaranan miihit

1) galavi a) ZnSOs4 b) NaNOs c¢) CH;COONa
2) neytral d) NasPOs e) AgNOs f) CaClz

3) turs g) (NHa4)2S

4. Uygunlugu miiayyon edin.

Duzun hidroliz mahsulu

1) osasi duz a) Na2CO; b)) Cu(NOs)2

2) turs duz c) Fex(SO4);  d) K5PO4

3) yoxdur e) KoS f) Ba(NOs)2

5. Uygunlugu miiayyan edin:
Duzun hidroliz mahsulu

1) turs duz a) CuClz b) KNO3
2) yoxdur c¢) NaxS d) (NH4)2SO4
3) osasi duz e) Mg(NOs): g) Ca(NOs)2

6. Uygunlugu miiayyan edin.
Duzun hidrolizinin novii

1) aniona gore a) Zn(NOs)2 b) (NH4)2CO3 ¢) NaxCO3
2) kationa goro d) NaxSOs  e) (NH4)2S
3) hem aniona, hom do kationa goro ) CuSOs  g) K3PO4
7. X+ AT

XoA e 2X* + AT 1) Na* CO;

A> + HHO——HA— + OH— 2) K*  SOi

X* vo A> hanst ionlar ola biler? ~ 3) Na*  SO3

4) K* NO3

5) Na* S*

8. Uygunlugu miiayyan edin:
Duzun suda mahlulunda

1) kation hidrolize ugrayir
2) anion hidrolize ugrayir

3) hem kation, hem do anio
hidrolize ugrayir




Hidrat nazariyyasi

Ug kimyavi stokan gotiiriin. Bu stokan-  g,50, KOH NH.NOs
larin har birinin 1/3-i gqador su tokiin. + + +
@  Sonra birinci stokana 3—4 ml nazik axinla o .
qarisdira-qarisdira qati sulfat tursusu, ikinci | g | < |3
stokana bir ¢ay qasigi kalium-hidroksid, ticiincii | : :
stokana isa bir xorak qasigi ammonium sorasi - . .
alava edin va hor bir mahlulu ayri-ayriligda stiso

cubugla qarigdirin. Ammonium sorasit mahlulunu isladilmis taxta tizarina
qoyun. Hor ti¢ kimyavi stokant allarinizls yoxlayin. Nao miisahids etdiniz?

Elektrolitik dissosiasiya prosesi haqqindaki tesevviirlor sonralar rus
alimlori Ivan Alekseyevi¢ Kablukov ve Vladimir Aleksandrovi¢ Kistya-
kovskinin eserlerinde inkisaf etdirilmisdir. Bu alimlerin tesovviirlerinin
mahiyystini, miixteser do olsa basa diismek iiglin maddslerin suda hsll
olmasi1 zamani bas veron hadisslori nezerden kegirok.

Bork KOH ve ya qati H2SOs4 suda hall olarken giiclii qizma hadisesi
bag verir. Sulfat tursusunu ehtiyatla hsall etmoak lazimdir, ¢linki tempe-
raturun yiikkselmasi naticesinds suyun bir hissesi buxarlanir, onun tez-
yiqi altinda tursu qabdan kenara sigraya bilor. Bunun bas vermemaesi
ticlin sulfat tursusunun nazik axinla suyun iizarins (aksina yox) daim qa-
risdirmaq sortilo tokmok lazimdir.

Yas taxta parcasinin iizerine qoyulmus nazik divarl stekanda am-

monium soras1 (NH,NO;) holl edildikde o dereceds soyuma miisahide
olunur ki, hatta stokan taxtanin sathine yapisir. Niye maddsler suda hasll
oldugda bir halda qizma, basqa halda soyuma prosesi m"whid

Bork maddsler hall oldugda onlarin kristal gafesinin dagil




(sulfat tursusunun monohidrati) ve H,S0,-2H,0 (sulfat tursusunun
dihidrati) terkibli birlesmolar emsle galir. Basqa sozlo desok, bu zaman
sulfat tursusu molekulu bir vo ya iki su molekulunu 6ziins birlesdirir.
Sulfat tursusu molekullarinin su molekullar: ilo garsiligh tesiri hid-
ratlasma reaksiyalarina aid edilir, bu prosesde emslo golon maddsler
1so hidratlar adlandirilir. Hidratlagsma prosesi ise ekzotermikdir.

Gostorilon misallardan aydin olur ki, bark maddsler suda holl oldug-
da hem fiziki, hem ds kimyoavi proses bas verir. Hidratlasma enerjisi
maddenin kristal gaefesinin dagilmasina sorf olunan enerjiden ¢ox olar-
sa, hallolma qizma ile, az oldugda ise soyuma ile miisayiot olunur. Be-
loliklo, hollolma fiziki-kimyoavi prosesdir. Hsllolma prosesinin vo
mehlullarin tebistinin bu sekilde izahi ilk defe bdyiik rus alimi D.I.Men-
deleyev torofindon noazeri cohatdon ssaslandirilmis vo o, mahlullarin
hidrat nazariyyasini isloyib hazirlamisdir.

Mbohlul buxarlandirilan zaman madds (duzlar, goloviler), adeten,
torkibinde kimyovi slagoli sekilds suyu olan kristallar seklinds ayrilir.
Maosolon, ag rongli toz halinda olan mis(II)sulfat tizerins su slave edil-
dikds qizma prosesi bas verir vo mavi rongli moahlul alinir. Suyu buxar-
landirdiqda CuSO,-5H,0 torkibli goy rengli kristal madds — mis ku-
porosu ayrilir:

CuSO, +5H,0 — CuSO0, -5H,0
ag rongli goy rongli

Mis kuporosu (mis(Il)sulfatin kristalhidrati) kézerdildikds suyun
ayrilmasi (dehidratlagsma) bas verir:

CuS0, -5H,0 —— CuS0, +5H,0
goy roengli ag rongli

Torkibindo kimyavi
rabito ilo birlogsmis su
molekulu olan Kkristal
maddsalars kristal hid-
ratlar, kristallarin tor-
kibina daxil olan suya
iso kristallagsma suyu
deyilir.

Kristalhidratlar




Hidratlagma proseslori dyronilerken suyun hansi hisseciklorle reak-
siyaya girmosi moasaloesi aydinlasdirilmalidir.

[.A.Kablukov ve V.A Kistyakovski bir-birinden xebersiz belo gii-
man etmislor ki, su molekullar ilo elektrolitlorin ionlar1 reaksiyaya daxil
olur, yoni ionlar hidratlasir. Bu fikir sonralar tesdiq olundu. Masalon,
aydinlasdirild: ki, susuz mis(I)sulfat kimi susuz Cu’” ve SO: ionlar1 da
rongsizdir. Lakin mis(II)sulfat suda holl edildikds ionlarin hidratlagsmasi
prosesi bas verir. Homin moehlul buxarlandiqda kristallar emaslo galir.
Onlarm kristal gefeslerinin diiyiin néqtelerinds gdy rengli hidratlagmis
mis ionlari Cu(H>0)3 ve hidratlasmis rengsiz sulfat ionlar1 (SO - H-O)>
yerlasir. Hor 1ki ion mis kuporosunun kristallarini emsle gatirir.

Miisyyon edilmisdir ki, tursu molekullar dissosiasiya etdikdo do sor-
bast hidrogen ionlar deyil, onlarin hidratlari — hidroksonium ionu (H;O)*
vo ya oksonium alinir:

Maosslon:

HNO, +nH,0 «—H,0" +NO; -(n—-1)H,0
Qisa sokilde H'+H,0 —»H,0"

Hidrogen-halogenidloarin, gelavilerin, qatt HNOs ve H2SOs-iin hall ol-
masi ekzotermik, oksor duzlarin holl olmasi iso endotermik prosesdir.

H>Si0s-den basqa, diger geyri-iizvi tursularin suda mehlulunda he-
mise hidroksonium ionu olur.

Oksor hallarda mahlulda ionun birlesdirdiyi su molekullarinin say1
molum olmadigina gors, elektrolitik dissosiasiya proseslorinin tonliklori
qisa sokilde asagidak: kimi yazilir:

NaOH «—— Na*+ OH~ HCl <= H"+ Cl~

NaCl < Na*+ Cl- H,S0, — 2H" +so£
Na,PO, < 3Na'+PO; HNO,« > \H( \




>
ALA

1. Hidratlasma prosesinin nazari asaslar1 kim torafindan islonilmisdir?

2. Hans1 maddslar suda hall olduqgda moahlulda donor-akseptor rabitali ion
amoalo galir?

0S5O

3. Hollolma prosesi ii¢iin hansi ifadalor dogrudur?

a) Oksor duzlarin heallolmasi endotermikdir.

b) fonlarm hidratlasmasi ekzotermikdir.

¢) lonlarin mehlulda yayilmas: fiziki hadisedir.

d) Qslovilerin suda hellolmasi ekzotermikdir.

e) Hidrogen-halogenidlarin hallolmasi endotermikdir.

4. Uygunlugu miiayyon edin.

a) NaxSOx byHCI | Maddolor|  Stdabolloma =
prosesinin istilik effekti

¢) H2SO4 d) K3PO4 X Q<0

e) HNO:s ) K2SO4 = 5%

5. Kristalhidrat nadir?
6. Kristallasma suyu nayo deyilir?

7. FeSO4 + xH:0 kristalhidratinin 27,8 qramim qizdirdiqda susuz 15,2
qram bark qahq galir. x-i miiayyon edin:

M:(FeSO4)=152 M:(H20)=18.
8. CuSOy * nH:O Kkristalhidratinda N(O)/N(atom i i)
dirsa, n-i miiayyoan edin.
9. Na;CO; * nH:O kristalhidratinda hidro v oksi to rint

saylari cominin atomlarin iimumils ati 112 kimij »
jitlosini ( a) hesablayin:

maddonin 0,2 molunun




BOLMOYO AID MOSOLOLOR HOLLI

Masola 1. Hansi duzlarin 1 molu tam dissosiasiya etdikde eyni sayda
ionlar alinir?

1) Na:POs  2) Na2CO;  3)NaNO;  4) FeCI(NOs),

Holli: 1)Na;POs «—3Na' +POj 4 mol ion
2) NaxCOs < 2Na ' +CO; 3 mol ion
3) NaNO; < Na +NOs3 2 mol ion

4) FeCI(NOs), < Fe¢" +Cl-+2NO; 4 mol ion
Demeoli, 1 vo 4-iin dissosiasiyast zamani eyni mol migdarda (4 mol)
1on amoals golir.

Masalo 2. Hans1 duzlarin 1 molu tam dissosiasiya etdikde daha ¢ox
vo eyni sayda kation alinir?
1) Na2HPOs  2) NaNH4SO4  3) NaH2POq

Holli:
1) Na,HPO,<— 2Na" +H" + PO; 3 mol kation

2) NaNH,SO,<—— Na'+NH; +SOZ 2 mol kation

3) NaH,PO, < Na* +2H" +PO; 3 mol kation

Demoli, 1-ci vo 3-cii duzlarin 1 molu tam dissosiasiya etdikde 3 mol
kation alinir.

Masolo 3. Uygunlugu miisyyon edin.

Duzlarin dissosiasiya
morhalalarinin say1

1) iki a) Na>SOx
2) bir ¢) Cu(OH)NOs
3) ii¢ d) Cr(NOs)Cl

Holli: Bildiyimiz kimi hidro ve hidrokso

helads dissosiasiya edir. Belo sualla
zun novinu bilmek lazimdir.




Masalo 4. Namolum elektrolitin 500 molekulu suda tam hall edilir.
Onun 200 molekulu dissosiasiyaya ugrayirsa, dissosiasiya deracesini
faizlo hesablayin.

Holli: o =(n/N) - 100% = (200/500) - 100% = 40 %

Mosalo 5. Elektrolitin 1000 molekulu suda hell edilir. Dissosiasiya
deracesi 20% olarsa, ne¢o molekulu dissosiasiyaya ugramamisdir?

Holli: o = (n/N)- 100% ; 20% = (n/1000) - 100%; n = 200

Onda 1000 — 200 = 800 molekulu dissosiasiyaya ugramamisdir.

Cox vaxt maddenin (elektrolitin) miqdari mollarla verildiyinden he-
sablamani asanlasdirmaq ti¢iin asagidaki ifadeden istifads etmok olar:

O =Viis/ Vim Vo ya o =(Vais/ Vim) - 100% olar.

— elektrolitin imumi hoall olmus mol miqgdari.
vais — elektrolitin dissosiasiya etmigs mol migdari.

Moasalo 6. 1,25 mol NaOH-1 suda tamamile hell etdikdo mohlulda
timumilikde 1,204 - 10**ion olur. NaOH-1n dissosiasiya deracesini faizle
hesablayin.

Holli: Vionyimmi= 1,204 - 10**/ 6,02+ 10** =2 mol

Forz edok ki, NaOH-1n x molu dissosiasiya etmisdir.

NaOH——=Na' + OH 2x=2 x=1 mol vais=x=1
X mol xmol xmol

Comi 2x mol
Onda o = (Vais/Vim) - 100%=(1/1,25) - 100 = 80%

Mosalo 7. Tursunun dissosiasiya deroecesini faizle hesablayn.

Dissosiasiya edon HNOs

Baslangic Dissosiasiyaya ugrayan
mol migdari molekullarin say1
0,2 9,632:10%

Holli:
. _ N(molekul) 9,632 102
Vdis = =
N, 6,02-10%
o z“‘s 100% =210 100% = 80%




Moasala 8. Mohlullarin elektrik kegiriciliyinin artmasi sirasint miiayyon
edin.

Holli: Hans1 mahlulda daha ¢ox ion emale galirss (yoni ionlarin qatilig
daha ¢ox olarsa), hemin mahlulun elektrik kegiriciliyi do ¢ox olar.

11 1M 11 1M 11 1M
KNOs CaBr: || Al2(SO4)s

moahlulu moahlulu moahlulu
I 11 II1
I. KNOs;&— K* + NOs II. CaBr, — Ca’>" + 2Br
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 2 mol

I1. Alx(SO4)s = 2AI** + 3804

1 mol 2 mol 3 mol

Onda: I<II <III

Masala 9. Mohlullarin elektrik kegiriciliyinin artmasi sirasini mitoyyon edin.

111M 11 1M 11 1M
Nat Mg2* Al3+

moahlulu moahlulu moahlulu
I 1I I11

Holli: Eyni qatilig1 olan ve daha boyiik yiiklii kationu olan mahlulun
elektrik keciriciliyi de ¢ox olur.

Onda: I <II <III
Mosala 10. X,Y,Z duzlarin1 miioyyon edin.

X Y Z Suda moahlulunda yaranan miihit
A)ZnClL  NaNO;  NaS DU — T ooy
B) ZnCl: NazS NaNOs3
C) CaClz NaxS NaxSOq4

D) Ba(NO3)2 NasS NaNO:s
E) ZnCOs  NaNO:s NaxS

Z= qlivvetli asas vo zeif tursuda
Onda cavab A olacaq.
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Duzlarin, tursularin vo asaslarin suda hall olmasi
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IZAHLI LUGOT

Anhidridlor - su ilo garsiligh tosir naticasinds tursu omolo gotiron
oksidlordir. Bunlara tursu oksidlori do deyilir. Anhidridlors misal geyri-metal
oksidlorini, hom¢inin boazi agir metallarin yiiksok valentlik gostordiyi
oksidlori gostormak olar.

Anhidrid (susuzlasdiriimis duz) — kristallasma suyu ¢ixarilmis susuz
duzdur.

Atom (yunanca “atomos” — béliinmaz demakdir) — kimyavi elementin,
homin elementin xassalorini 6ziinds saxlayan vo kimyavi proseslords boliin-
moyan, neytral halda sorbast yasaya bilon kigik hissaciyidir.

Atom radiusu — atomun toxmini ol¢iisii olub, neytral atomlarda niivodon
xarici energetik soviyyaya godar olan mosafadir. Kristalda iki qonsu atomun
niivalori arasindaki mosafonin yarist atom radiusu adlanir.

Dipol — (yun. “polos” — qiitblii demakdir) — polyar molekul vo ya elektrik
agirliq markoazi bir-birinin iizorina diismayon miisbat vo monfi elektrik yiiklii
quitbo malik elektroneytral sistema deyilir. Dipol qiitblori arasindaki mosa-
foya dipolun uzunlugu va ya dipol mosafasi deyilir. Dipol uzunlugu moleku-
lun polyarliq doracasi ilo xarakterizo olunur. Dipol uzunlugu ns gador bdyiik
olarsa, molekulun polyarlig1 da bir o gador boyiik olar. Elektrik ytiikiiniin (e)
dipolun uzunluguna (1) vurma hasilina dipol momenti (..) deyilir.

Donor (lat. “donare” — bagislamaq demoakdir) kimyovi rabito yaranarkon
0ziino maxsus elektron clitiinii digor atomun bos orbitalini tamamlamaq ti¢iin
soriklosdira bilon atom vo ya iona (sorbast molekuldaki atomlardan biri)
donor, homin elektrona sorik olan atom vo iona iso akseptor deyilir.

Donor-akseptor rabitasi (koordinativ rabita). Qarsiligl tosirds ola
atom vo ya ionun (akseptor) bos orbitali hesabina yaranan rabitoys do

omola golorkon meydana ¢ixir.

Elektroliz — orimis elektrolitdon vo ya elektroli
coroyani kegorkon ionlarin nizamla hor
oksidlogsmo-reduksiya prosesing ugrayar

elektrolizdon bir cox metallarin, q
bir sira lizvi birlogsmalorin alinmasi 1tado olunur. Elektroliz homg¢inin




miqdar1 analiz tsullarindan biridir, qalvanotexnikada miuxtslif ortiiklor
almaq vo akkumulyatorlar1 doldurmagq tigiin totbiq olunur.

Elektrolitik dissosiasiya — oridildikds va ya hallolma zamani elektrolit
(tursu, golovi, duz) molekulunun ionlara ayrilmasi prosesino deyilir. Bu
ayrilma elektrolit molekuluna holledicinin (suyun) polyar molekulunun
tosirindon bag verir. Elektrolitik dissosiasiya prosesi donar prosesdir.

Entropiya (yun. ep-da, do+trope — ¢cevrilma demakdir) — termodinamik
sistemin hal funksiyasidir. Elma ilk dofo 1865-ci ildo R.Klauzius torofindon
daxil edilmisdir.

Indikatorlar (lat. “indicator” — géstarici demakdir) — rongini reaksiya-
nin mithitindon (RH-1n qiymatindan) asili olaraq dayison lizvi vo geyri-tizvi
maddolordir. Masalon, metil narincisi, fenolftalein, lakmus va s. tursu-golovi
indikatorlaridir.

Ingibitorlar (lat. “inhibere” — longitmok demakdir) — kimyavi reaksiya-
lar1 longidon va ya onlarin qarsisini alan maddalordir.

Intermetallik birlosmalar — metallarin bir-biri ilo omoalo gotirdiklori
valentliys miivafiq olmayan birlogsmalordir. Adi kimyovi birlosmalordon
forqli olaraq, stexiometriyaya, torkibin sabitliyi vo hondosi nisbatlor qa-
nununa tabe olmur. Onlar «metal rabitoli» birlogsmalor sinfino aid olub «me-
tallik birlosmoalor» da adlanir.

Ton — (yun. “ion” — horakat edon demakdir) — atom vo ya atom qrupla-
rinin elektron itirorkon vo ya 6ziine elektron birlasdirarken amalo gotirdiyi
yukli hissociklora deyilir. Manfi yiiklii ionlar mohluldan kegon elektrik
corayaninin tosirindon miisbat qiitba (anoda), miisbat yiiklii ionlar iso monfi
qiitbo (katoda) torof horokot edir, ona goéro do monfi yiiklii ionlar anionlar,
miisbat yiiklii ionlar iso kationlar adlanir. Kationlarin yiikii miisbot (Na*, Ca*,
AI?), anionlarm yiikii iso manfi isaralori (Cl, ilo gostorilir.

Tonlasma — neytral atom vo ya molekuldan ionlarm omolo golmosidi
Bels ki, atomdan elektron qopmas1 vo ya atoma elektron bi
sidir. [onlasma naticosindo miisbat vo monfi yiiklii ionlar
ma elektronlarin, atomlarin zorbalori, rentgen vo
tosiri naticasinda bas verir. Elektronu atomdat
elektron birlosdirmok ti¢iin lazim j
fonlasma endotermik prosesdir.




gofasi amolo gotirir. Kristallar atomlarin yerlosmasino goro simmetrik, fiziki
xassoloring gora iso anizotrop olur. Kristalin xassoalori onda atomlarin paylan-
masindan vo atomlararasi rabitonin xarakterindon asilidir.

Kristal qoafasi — kristal maddonin atom, ion vo molekullarinin ti¢ 6lgtido
dovri tokrar olunan nizamli diiziiliistindon omolo golon hondasi fiqur.
Hissaciklarin (atom, ion vo molekullarin) yerlosdiyi noqtalors kristal qovsaq-
lar1 deyilir.

Kristalhidratlar — miioyyon miqdar su molekullart il birlikds mahlul-
dan ayrilan kristallara deyilir. Soraitddon asili olaraq eyni duz molekulu
miixtolif sayda su molekullari ilo birlikds kristallasa bilor. Duz, tursu vo
osaslarm bir ¢coxu mohluldan kristalhidratlar soklinda ¢okiir.

Metiloranj — heliantin-lizvi azoboyalardan biri: onun suda mohlulu
analitik kimyada indikator kimi igladilir. Turs miihitdo metiloranj, qirmizi,
golovi miihitds iso sar1 rong alir.

Polyarlasma — xarici elektrik sahasinin tosirilo molekul vo ya ionda atom
niivasi va elektron drtiiyliniin bir-biring nisbaton yerini doyismasino deyilir.

Promotorlar — (lat. “pronoveo” —irali ¢cokmak) (aktivator) — katalizatora
olava etdikdos onun aktivliyini, se¢icilik gabiliyyatini vo davamliligini artiran
maddalors deyilir. Katalitik aktivliyi az olan va ya katalitik aktiv olmayan,
promotorlardan az miqdarda slave edilmis katalizatorlara promotorlasdiril-
mis katalizator deyilir, mosalon, kiikiird 4-oksidi kiikiird 6-oksido oksidlog-
dirmak tigiin isladilon vanadium 5-oksid katalizatoru golovi metal oksidlori
ilo promotorlasdirilir.

Hidroksonium (%id oniy) [H3O]" — protonun (hidrogen ionunun) su
molekulu ila birlosmasindon alinan kompleks ion. Tursuyla suda mohlulunda
hidrogen ionu hidratlasmis, spirtdo mohlulunda iso solvatlasmis ionlar
soklinds olur. Hdroksoniuma hidratlagmis hidrogen ionu (proton) kimi
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PULSUZ

9ziz maktabli!

Bu darslik sana Azarbaycan ddévlati terafinden bir dors |
ilinds istifada tlgtin verilir. O, dars ili miiddatinda nazarda
tutulmus biliklari gazanmagq liciin sena etibarli dost ve
yardimgi olacaq.

inaniriq ki, son de bu darsliys mahabbatls yanasacaq, onu
zadalonmealardan qoruyacaq, temiz ve saligali saxlayacagsan
ki, novbati dars ilinds diger maktabli yoldasin ondan sanin
kimi rahat istifads eds bilsin.

Sona tohsilds ugurlar arzulayiriq!




