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Kimyəvi elementlərin dövri sistemi daim öz rənga rəng liyi və fərqli
quruluşu ilə hər kəsin diqqət və marağına səbəb olmuşdur. 

Dövri sistem cədvəli özündə elementin işarəsi, sıra nöm rəsi, nis bi atom kütləsi,
fiziki və kimyəvi xassələri və s. kimi bir çox mühüm məlumatları əhatə edir. 

Hər zaman kimyəvi elementlərin dövri sistem cədvəlinin qurucusu kimi
ilk ağla gələn rus alimi D.İ.Mendeleyev olur, lakin D.İ.Men deleyevə qədər
kimyəvi elementləri qrup şəklində yığan alimlər olmuşdur. XIX əsrin orta -
la rında artıq 63 element kəşf edilmişdi. Həmçinin alimlər ele mentlərin atom
kütlələrini dəqiqliklə hesablaya bilirdilər. Kimyəvi ele ment lərin sayının art -
ması onları sistemləşdirmək ehtiyacını meydana gətirdi.

1

Dövri qanun. Kimyəvi elementlərin dövri sistemi

Elementlərin sistemləşdirilməsi ilə bağlı ilk elmi təşəbbüsü  1828-ci ildə
alman alimi İohann Volfqanq Debereyner etmişdi. O, oxşar element qrup -
ları olduğunu (qələvi metallar: Li, Na, K; qələvi-torpaq metallar: Ca, Sr,
Ba; halogenlər: Cl, Br, I ) aşkar etmiş və onları “triadalar” (üçlüklər) ad -
lan dırmışdı. 

1862-ci ildə fransız alimi Aleksandr Emil Şankurtua elementləri atom
küt lələrinin artmasına uyğun olaraq silindir ətrafında oxşar elementlər alt-
alta durmaqla spiral şəklində düz müşdür. Bu spiral  – “Yer Spiralı” adı ilə
tanınır.

Dövri cədvəl hansı tarixi inkişaf mərhələlərindən keçmişdir? Bu
sistemin və dövri qanunun yaradılmasına töhfəsi olan hansı alimləri
tanıyırsınız?

Kimyəvi elementlərin adları necə yaranıb?

“Kimyəvi element” nüvəsinin yükü eyni, kütlələri müxtəlif olan
atomlar növünə deyilir. 

LAYİHƏ
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Elementlərin dövri sistemi dövri qanunun qrafik şə  kildə təsviridir.
D.İ.Mendeleyev dövri sistemi tərtib edərkən bir çox elementin atom kütləsini

dəqiqləşdirmiş, kəşf edilməmiş 29 ele ment üçün cədvəldə boş yer saxlamış, bun-
lardan üçünün eka bor (skandium – Sc; 45,0), ekaalüminium (qallium – Ga; 69,7),
eka si li sium (ger ma nium – Ge; 72,6) xassələrini və atom kütlələrini əvvəl cədən
müəyyənləşdirmişdi. Bu üç ele ment D.İ.Mendeleyevin sağlığında kəşf edilmiş
və kəşf olunduqları ölkənin adları ilə adlandırılmışdır. Sonralar atomun quru lu şu
və elementlərin sıra nömrəsinin fiziki mənası (pro tonun sayı nın nüvənin yükünə

bərabər olması) öyrənildikdə Men deleyevin fikirlə ri  nin
doğruluğu təsdiq olundu.

Hal-hazırda dövri qanunun müasir tərifi belə ifadə
edi lir: kimyəvi elementlərin, eləcə də onların əmələ
gətirdiyi bəsit və mürəkkəb maddələrin for ma və xas -
sələri atomla rın nüvəsinin yükünün artmasından dövri
sürətdə asılıdır. 

Bu günə qədər dövri qanunu ifadə edən müxtəlif cəd -
vəl, qrafik və sxemlər təklif olunmuşdur. Hal-hazırda qısa dövrlü və ya klassik
formalı (8 sütunlu) və uzun dövrlü (18 sütunlu) cədvəllərdən istifa də olunur.
Müasir dövri cədvəldə həm təbiətdə rast gəlinən, həm də nü və dəyişik likləri
nəticəsində əldə olunan 118 element nömr ələ rinin artma sı ra  sı ilə düzülüb.
Qələvi metallarla (1-ci dövrdə hidrogenlə) başlayıb, təsirsiz qazlarla qur-
taran və nüvələrinin yükünün (sıra nömrəsinin) artması ilə düzülmüş

Dövri 
qanunun

kəşfi və dövri
sistemin ilk va riantının

yaradılması tarixi
1 mart 1869-cu
ilə təsadüf edir. 

1864-cü ildə ingilis alimi Con Aleksandr Nyulends elementlərin yeddilər
qrupunun olduğunu aşkar etdi. O göstərdi ki, bu qruplarda yeddi element -
dən sonra gələn VIII element əvvəlkinin xassələrini təkrar edir və ya ona
oxşar xassələr göstərir. Bunu Nyulends “oktava qaydası” adlandırdı.

1869-cu ildə Dmitri İvanoviç Mendeleyev dövri qanun əsasında
elementlə rin dövri sistemini tərtib etdi. Dövri sistemdə hər bir element
müəy yən xananı tutub, sıra nömrəsi və atom kütləsi ilə xarakterizə olunur.
O, kimyəvi element lə rin oxşar xassələrinin dövriliyi qanununu izah etdi.
Bu qanuna görə elementlər və onların birləş mələrinin oxşar kimyəvi
xassələri müəy yən intervaldan sonra təkrarlanır.

LAYİHƏ



elementlər sırası dövri sistem adlanır. Ümumilikdə 7 dövr və 8 qrup vardır.
Dюври sistemdя шагули сцтунларында йерляшмиш елементляр сырасы груп adlanыr.

Qруплар xассялярин даща чох охшарлыьына эюря ики йарымгрупа бюлц нцр:
ясас йарымгруп (А йарымгрупу) вя ялавя йарымгруп (Б йарымгрупу). Ясас
йарымгруплар щям кичик, щям дя бюйцк дюврлярин, ялавя йарымгруплар ися
йалныз бюйцк дюврлярин елементляриндян ибарят олур. 

Ы А груп металлары (гяляви металлар): Ли, На, К, Рб, Ъс, Фр.
ЫЫ А йарымгруп металлары: Бе, Мэ, Ъа, Ср, Ба, Ра.
Ъа, Ср, Ба гяляви-торпаг металлары адланыр.
ВЫЫ А груп елементляри (щалоэенляр): Ф, Ъл, Бр, Ы, Ат.
ВЫЫЫ А груп елементляри (тясирсиз вя йа няъиб газ): Ще, Не, Ар, Кр, Хе, Рн.
1-ci dövrdə 2, 2 və 3-cü dövr lərin hər birində 8, 4 və 5-ci dövrlərin hər bi   rin -

də 18, 6-cı dövrdə 32, 7-ci dövrdə isə 32 element var. 1,2,3-cü dövrlər kiçik, 4,5,6-
cı dövrlər böyük dövr adlanır. 7-ci dövr isə yarımçıq dövr ad      la nır, çünki bu dövr
tamamlanmayıb və yeni kimyəvi elementlərin kəşf edil   məsi davam edir. Dövrlər
üzrə soldan sağa getdikcə hər ardıcıl elementin nüvə yükü «+1» qədər artır və
nəticədə bir elektron artıq olur. 

Sıra nömrə si 57 olan lantanoiddən sonra gələn elementlər lantanoidlər,
sıra nömrəsi 89 olan aktinoiddən son   ra gələn elementlər isə ak ti -
noid lər adlanır. Bu sıraların hər biri ardıcıl sıra
nöm  rəsi ilə 14 elementdən ibarətdir.  

Dövri qanun və dövri sistemin XX əsrin əv -
vəllərində atomun quruluşunun öyrənilməsində
mühüm rolu olmuşdur. Dövri qanunun kəşfinin
təbiət elmlərinin, xüsusən də – fizika, coğ  rafiya,
minerologiya, biologiya, kos mokimya və s. kimi elmlərin inkişa fında böyük
əhəmiyyəti vardır. 

11

Aktinoid sözünün
mənası “aktis” – “şüa”,
“eidos” – “oxşar”, land-
tanoid sözünün mənası isə
“deşik açmaq” deməkdir.

Keçən əsrin 70-ci illərində elementlərin kimya elmləri doktoru, professor
Abbas Çayxorski (1917–2008) dövri sisteminin ən mükəmməl cədvəlini
yaradıb. Bundan başqa Çayxorski 5-ci kvant ədədini təklif edib. SSRİ-də
12 il atom enerjisinin dinc məqsədlərlə istifadə komissiyasının sədri olub,
neptunium kimyası mo no qra fiyasını yazıb.
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1. Doğru (�) və yanlış (�) ifadələri müəyyənləşdirin. 

2. Səkkiz bərabər hissəyə bölünmüş dairənin ətrafına əvvəlcə 2-ci dövr, sonra
isə üçüncü dövr ele ment lərini düzsək, 13-cü element neçənci bölməyə düşər?

3. Sxemi tamamlayın. 

4. Sxemi tamamlayın.

5. Dövri cədvəlin yaranmasını xronoloji ardıcıllığa uyğun olaraq qruplaşdırın.

№ Doğru Yanlış

1
Dövri qanun və dövri cədvəlin ilk variantı 1869-cu ildə
ha  zırlanmışdır.

2 “Oktava qaydası” İohann Volfqanq Debereynerə məx susdur.

3
Dövri sistemdə 7 dövr və 8 qrup var. Dövrlərdən üçü
böyük, üçü kiçik, biri isə yarımçıq dövr adlanır.

4
Dövri sistem cədvəlinin işlənilməsinə aid ilk elmi təşəbbüs
A.E.Şankurtuaya məxsusdur.

DÖVR

II dövr

Böyük dövr

Con Aleksandr Nyulends

İohann Volfqanq Debereyner

Aleksandr Emil Şankurtua

Dmitri İvanoviç Mendeleyev

1862-ci il

1869-cu il

1864-cц il

1828-ci il

H
1

Hidrogen

1.008

?

?

?
?

P

15

Fosfor

30,97

?

?

?
?

Mo
42

Molibden

95,94

?

?

?
?
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XIX əsrin sonuna qədər atomlara bölün-
məz his səcik kimi baxılırdı. 1896-cı ildən
başlayaraq edi lən bir sıra kəşflər (radioaktiv-
lik, məhlulların elektrik cərəyanını keçirməsi,
katod şüaları) atom  ların mürəkkəb hissəcik
olduğunu sübuta yetirdi. Bundan sonra alim -
lər atomun necə his sə cik olması barədə öz
modellərini təklif etdilər. 

2
Elektron orbitallarы

Atom müsbət yüklü
nüvədən və mənfi yüklü 

elektronlardan ibarət 
elektroneytral, elementin kimyəvi

xassəsini özündə saxlayan və
kimyəvi proseslərdə bölünməyən

ən kiçik hissəcikdir.

Daha səmərəli atom modeli 1911-ci ildə ingilis alimi E.Rezerford tərəfin -
dən təklif edildi. 

Bu modelə görə elektronların hərəkəti planetlərin Günəş ətrafında fırlanma
hərəkətinə oxşadığı üçün Rezerfordun modeli planetar model adlandırıldı.

s- və p- orbitallarının sayını
müəyyən edin.

Orbital nədir? Atomlar hansı elektron orbitallarına malikdir? Elektron
orbitalların bir-birindən fərqi nədir?

Ernest Rezerford bir çox təcrübələr dən sonra qərara gəlir ki, atom
planetar quruluşa malikdir. Atom mərkəzində çox kiçik ölçülü müs bət yüklü
nüvədən və onun ətrafında müəyyən orbitallar üzrə sürətlə fırlanan mənfi
yüklü elektronlardan ibarət kürəyəbənzər neytral bir hissəcikdir. LAYİHƏ
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Atomu möhtəşəm edən ən önəmli xüsusiyyətlərdən biri elektronların
bitmək-tükənmək bilməyən dövretmə xüsusiyyətidir. Elektronlar eyni
sürətlə fasiləsiz olaraq hərəkətə davam edirlər və heç zaman bir-biri ilə
toqquşmurlar. Atom da elektronlar nüvə ətrafında daim müəyyən orbitlər
üzrə hərəkət edir. Onlar nüvə ətrafında fırlanan zaman müxtəlif formalı
elektron buludları əmələ gətirir.  Elektron buludları müxtəlif ola bilər. Bu
elektron buludlarına orbital da deyilir. Orbitallar s, p, d, f simvolları ilə
göstərilir.

Hərəkət zamanı kürə formasında bulud əmələ gətirən
elektronlara s (es) elektron, sferik formalı olan orbital isə
s (es) orbital adlanır. s- orbital sxematik olaraq dairə
şəklində göstərilir. Sferik formalı s- orbital nüvəyə nəzə -
rən simmetrikdir və heç bir tərəfə istiqamətlənmir.

Hərəkət edərkən hanteləbənzər buludlar əmələ gətirən
elektronlara p (pe) – elektronlar, hanteləbənzər orbital isə

p (pe) – orbitalı adlanır. Hanteləbənzər elektron buludları 3 ölçülü koordinat
sistemində x, y və z oxları üzrə perpendikulyar yerləşir.

Orbital atomun stasionar halında (kənardan enerji verilmədikdə) elektronun 90%
olduğu ehtimal olunan sahələrdir. 

Orbitallar ingiliscə adlarının baş hərflərinə uyğun olaraq s, p, d, f simvolları
ilə göstərilir. s-sharp (kəskin), p- principial (əsas, baş), d-diffuse (yayılmış), f-fun-
damentally (əsaslı). 

z

y

x

z
z

y y

x x

z
y

x
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Elektron buludlarının forması daha mürəkkəb olan elektronlara d (de) –
elektronlar, əmələ gətirdiyi orbitala isə d (de) – orbital deyilir. 

Atomun planetar modelinя яsasяn neytral atomda
pro ton larыn sayы elektronlarыn sayыna bяrabяrdir:
p(X)=ē(X)

Nisbi atom kцtlяsi vя ya atomun kцtlя яdяdi pro -
tonla ney tronlarыn (n) saylarы cяminя bяrabяrdir:
(A=p+n).

Atom elektron aldыqda mяnfi yцklяnir, onda onun elektronlarыnыn
sayы вя radiusu (r) артыр.

Н(ē) =п + [йцкцн ядяди гиймяти] ;

Atom elektрon verdikdя mцsbяt yцklяnir, elektronlarыnыn sayы vя ra -
diusu (r) azalыr. 

Н(ē)=п — [йцкцн ядяди гиймяти] ;

Mяsяlяn: ionunda p=15;  
n=A—p=31—15=16; 

Н(ē)=п + [йцк]=15+3=18  

ionunda p=20; n=A–p=40–20=20; N(ē) = p – [yцk] =20 – 2=18

Mцsbяt yцkц (protonlarыnыn sayы, nцvяsinin yцkц) eyni, atom kцt lя -
lя ri mцxtяlif olan atomlar nюvцnя izotop deyilir.

Изотоплар цчцн фяргли олан онларын нисби атом кцтляси, нейтронларынын
сайы  вя тябиятдя йайылмасыдыр.

e(Xa–)>p(X0) ; r(Xa–)>r(X0).

ē(X0)>ē(Xa+) ; r(X0)>r(Xa+).

31
X3

15

40
X2+

20

Ïðîòîí

Íèñáè àòîì
êöòëÿñè

Õ
À

ï

z

y

z
y

x
x

z

z z

y y y

x x x

A
Xa–

P

A
Xa+

P

LAYİHƏ



16

1. Elektron quruluş formalarının bir-birindən fərqi nədir?

Karbon elementinin izatoplarы

Нисби атом кцтляляри ейни, прото н ларынын са йы фяргли олан елементляря
изобарлар дейилир. 

Hяr hansы bir elementin nisbi atom kцtlяsi neytronlarla pro ton la -
rы nыn saylarы cяminя bяrabяr olduьundan kяsr яdяd olmamalыdыr. La -
kin elementin mцxtяlif izotoпlarы olduьu цчцn нисби атом кцтляси onlarыn
orta яdяdi qiy mяti gюtцrцlцr. Ona gюrя dя hяr hansы bir elementin orta
nisbi atom kцtlяsini hesablamaq цчцn aшaьыdakы dцsturdan istifadя
edilir:

ω – izotopun tяbiяtdя yaйыlmaсынын кцтля пайыдыр (фаизля).

40
Ar 18

40
K 19

40
Ca 20

z
y

x

z
y

x

Ar(orta)=
ω1 ⋅ Ar1 + ω2 ⋅ Ar2 + .....

100

LAYİHƏ
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2. Cədvəli tamamlayın.

3. Atom modellərinin doğru və yanlış olduğunu araşdırın, boşluqlara qeyd edin.

Elementin 
formulu

Sıra
nömrəsi

Nüvənin
yükü

Protonun
sayı

Neytronun 
sayı

39K 20

26 30

31P 15

ilk
 at

om
 fi

kr
i

üzümlü kek

çek
ird

ek
li m

od
el

ilk atom modeli
ilk atom m

at
om

 fi
kr

i

mlü kekm 

çek
ird

ekde
kli

 m

mlü k
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Hər bir element atomunun mərkəzində
nü və yerləşir, elektron örtüyü əmələ gətirən
elektronlar isə nüvənin ətrafında təbə qələrlə
yerləşir. Bu təbəqələrin bəzi ləri nüvəyə ya -
xın, bəziləri isə uzaq yerləşir. Yaxın təbə -
qədə olan elektronları nüvə qüvvətli, uzaq
təbəqədə olan elekt ronları isə zəif cəzb edir.
Nüvəyə ən yaxın məsafə də hərəkət edən
elektronların yaratdı ğı orbital nüvə ətra fın -
da birinci örtüyü əmələ gətirir. Atomlarda
nüvədən ən uzaqda yerləşən energetik sə -
viy yədə (xarici elektron təbəqəsində) olan

elek tronların nüvə ilə cazibəsi zəif olduğundan, bu elektronlar ikinci, üçüncü
və s. örtüklər əmə lə gətirir. Onların sayı 1÷8 ola bilər.

Bir-birindən enerjisinə görə fərqlə nən elektron örtüklərinə energetik
səviyyələr (və ya elektron təbəqələri) deyilir. Energetik səviyyələr (elektron
təbəqələri) rəqəmlə işarə edilir. Elektron təbəqələri (energetik səviyyələr)
«n» hərfi ilə göstərilir (n=1,2,3,4,5,6,7). Eyni energetik səviyyədə olan elek -
tron lar öz enerjisinin qiymətinə görə bir-birindən fərqlənir. Energetik
səviyyələr yarımsəviyyələrə ayrılır və enerjisinin qiyməti eyni olan elek-
tronlar energetik yarımsəviyyələrdə yerləşir. Energetik yarımsəviyyələr
s,p,d,f hərfləri ilə işarə olunur. Birinci elektron təbəqəsində 1 (s), ikincidə
2 (s,p), üçüncüdə 3 (s,p,d), dördüncüdə 4 (s,p,d,f) yarımsəviyyə olur.
Dörddən çox (s,p,d,f) yarımsəviyyə olan elektron təbəqə si yoxdur.
s- yarımsəviyyəsi yalnız bir orbitaldan, p- yarımsəviyyəsi 3,  d- yarımsəviy -
yəsi 5, f- yarımsəviyyəsi 7 orbitaldan ibarətdir.

3

Atomların elektron örtüyünün quruluşu

Na, K və P elementlərinə uyğun energetik səviyyə və yarım -
səviyyə lər də olan elektronların sayını müəyyən edin. Energetik
səviyyə və yarımsəviyyə nədir? Hansı elektronlar valent elekt -
ronları hesab olunur?

Foton

E1

E2

E3

LAYİHƏ
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Birinci dövr elementlərinin atomlarında (H, He) bir (n=1), ikinci dövr
ele ment  lərinin (Li, Be, B, C, N, O, F, Ne) atomlarında iki (n=2), üçüncü
dövr elementlərinin (Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar) atomlarında üç (n=3),
dördüncü dövr elementlərinin atomlarında dörd və s. elektron təbəqəsi vardır.

Cədvəldə verilən məlumatlara əsasən energetik səviyyələri aşağıdakı for-
mullarla ifadə etmək olar:

pX  1) 2) 3) 4)
1s2     2s22p6     3s23p63d10   4s24p64d104f14

Buradan görünür ki, mövcud olan elementlərin heç birinin atomunda 1p, 2d,
3f yarımsəviyyəsi yoxdur. Heç bir elementin sonuncu elektron təbəqəsində
səkkizdən çox elektron olmur.

Atomun sonuncu elektron təbəqəsindən əvvəlki təbəqədə 8 və ya 18 elektron
varsa, element əsas yarımqrup elementidir, əgər 8÷18 arasında olarsa, əlavə
yarımqrup elementidir.

Kimyəvi reaksiya larda əsas
ya rımqrup elementlə rinin xa -
rici elektron təbə qəsinin elek -
tron ları iştirak etdiyi və kim -
yəvi rabitələr yaratdığı üçün
bu elektronlara valent elek -
tronları de yilir. 

Elektron təbəqəsi Energetik
yarımsəviyyəsi Orbital Elektronların sayı Elektronların 

maksimum sayı

n=1 s 1 (1s orbital) 2 2

n=2
s 1 (2s orbital) 2

8
p 3 (2p orbital) 6

n=3

s 1 (3s orbital) 2

18p 3 (3p orbital) 6

d 5 (3d orbital) 10

n=4

s 1 (4s orbital) 2

32
p 3 (4p orbital) 6

d 5 (4d orbital) 10

f 7 (4d orbital) 14

Hər hansı energetik səviyyədə (elektron təbəqəsində) elektronların maksimum sayı
N(e)max=2n2, orbitalların maksimum sayı N(orbital)max = n2 düsturu ilə hesablanır.

3-cü elektron təbəqəsi →18 elektron

2-ci elektron təbəqəsi → 8 elektron

1-ci elektron təbəqəsi → 2 elektron

Nüvə

ElektronLAYİHƏ
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1÷4-cü dövr üzrə sonuncu elektron təbəqəsində 1, 2, 3 elektron olan ele -
mentlər (1H–1s1, 2He–1s2, 5B–1s22s22p1 başqa) metaldır, 4 və 4-dən çox elektron
olan lar isə qeyri-metallardır.

1. 3Li və 19K üçün eyni olan nədir?
I. Valent elektronlarının sayı   II. Atom radiusu
III. Yerləşdiyi dövr IV. s- yarımsəviyyələrindəki elektronların ümumi sayı

2. Elektron təbəqələrinə uyğun elektronların sayını göstərin. 

3. X0 atomunda 16 elektron varsa, onun sonuncu elektron təbəqəsində
olan elektronların sayını müəyyən edin. 

4. X atomunun nüvəsində 14 proton varsa, neytral atomun sonuncu elek-
tron təbəqəsindəki tək elektronların sayını müəyyən edin. 

5. Sonuncu 3p yarımsəviyyəsində 5 elektron olan elementin sıra nöm rə -
sini müəyyən edin. 

6. Cədvəli tamamlayın.

Sıra nömrəsi Elektron təbəqələrinin
sayı

Valent elektron-
ların sayı

8

19

35

Hidrogen (1) Helium (2) Litium (2,1) Berilium (2,2) Bor (2,3)

LAYİHƏ



21

Atomlarda elektronlarыn hя rя kяti nяticяsindя yaranan orbi tallardan ibarяt
olan ener ge tik sяviyyяlяrin (elektron tяbяqяlя rinin) quruluшu vя elektronlarla
dolmasы ardыcыllыьы kvant nяzя riyyяsi ilя izah edilir.  Kvant nя zяriyyяsiня эюря
or bitallarыn elektronlarla dolmasы«Minimum enerji prinsipi» ilя gedir. Minimum
енержи принсипиnя ясасян elektronlar яvvяlcя daha az (minimum) enerji ehtiyaты ilя
xar аk  te rizя olu nan birinci energetik sяviyyяnin orbitallarыnы, sonra enerjisi bir
qяdяr artыq olan 2-ci, 3-cц vя s. sяviyyяlяrin or bi tal larыnы doldurur. Мцяййян бир
енерэетик сявиййя щцдудларында йарымсявиййялярин електронларла тамамланмасы ися 

с → p  → d  → f
ардыъыллыьы иля эетмялидир.

Щяр бир орбитал бир вя йа ики електрон тяряфиндян йарадыла биляр. Бир орбитал
бир хана иля эюстярилир.

– бош орбитал

– тяк електронлу орбитал

– там долмуш орбитал

Паули принсипи – щяр орбиталда йалныз ики електрон ола биляр вя електрон
спинляри якс истигамятли охларла ишаря едилир.

4

Energetik səviyyələrdə orbitalların elektronlarla dolması ardıcıllığı

Energetik səviyyələrin elektronlarla dolması hansı ardıcıllıqla aparılır?
Spin nədir?Qrafik elektron formulu hansı qaydalara əsasən tərtib olunur?

Atom modeli Elektron formulu Qrafik elektron formulu

1.

2.

3.

...........  – 

↑

↑↓

↑↑ ↑↓

Éàíëûø Äîüðó

...........  – 

...........  – 

↓↓ LAYİHƏ



Щuнд гайдасы – бу гайдайа эюря йарымсявиййяляр цзря орбиталларын елек-
тронlarla долмасы тяк-тяк паралел спинлярля баш верир.

Енерэетик сявиййя вя йарымсявиййялярин електронла долма ардыъыллыьы аша-
ьыдакы кими олур.

1s<2s<2p<3s<3p<4s ≈ 3d<4p<5s ≈ 4d<5p<6s<4f ≈ 5d

Бу формулда рягямляр енерэетик сявий -
йя ляри, щярфляр (с, п, д...) ися йарымсявий -
йяля ри эюстярир. Дюрдцнъц elektron tяbяqя -
sin dяn baш layaraq s yarыmsяviyyяsindяn
sonra on  dan яvvяlki d yarыmsяviyyяsinin
orbi tal  larы elektronlarla dolur. Bu qay da
бешинъи, алтынъы elektron tяbяqяlяrindя dя
belя da vam edir.

Щяр щансы елементин дахил олдуьу еле-
ментляр аиляси онун атомунда сонунъу елек-

тронун йерляшдийи йарымсявиййя иля мцяййян олунур. Кимйяви елементляр
аиляси дюрд йеря бюлцнцр.

22

↑ ↓ ↓

↑ ↑ ↑ ↓ ↓ ↓

↑↓ ↑

Äîüðó

Éàíëûø

âÿ éà

âÿ éà

с- елементляри п- елементляри д- елементляри ф- елементляри

Електрон конфигу-
расийасында сонлуг
s орбиталы иля битян

елементляр.
Ы – ЫЫ ясас йарым-
груп елементляри

аиддир.

Електрон конфигу-
расийасында сонлуг
p орбиталы иля битян

елементляр.
ЫЫЫ–ВЫЫЫ ясас

йарым груп елемент-
ляри аиддир.

Електрон конфигу-
расийасында сонлуг
д орбиталы иля битян

елементляр.
Ялавя йарымгруп 
елементляри (кечид

елементляри)
аиддир.

Електрон конфигу-
расийасында сонлуг
ф орбиталы иля битян

елементляр.
Ялавя йарымгруп
елементляри олан

лантоноид вя акти-
ноидляр аиддир.

КИМЙЯВИ ЕЛЕМЕНТЛЯР

LAYİHƏ



Бязи елементлярин атомларында орбиталларын долмасы ардыъыллыьыны нязярдян
кечиряк.

Биринъи дювр елементляри. Биринъи дюврдя елементлярин биринъи енерэетик
сявиййя си до лур вя бу сявиййяни максимум ики електрон тутур.

Икиnъи дювр елементляри. Икинъи дюврдя елементлярин икинъи енерэетик ся вий йяси до -
лур. Бу сявиййядя 1с + 3п = орбитал олур. Орбиталлар максимум сяккиз електрон тутур.

Цчцнъц дювр елементляри. Цчцнъц дюврдя елементлярин цчцнъц енерэе -
тик сявиййяси долур. Бу сявиййя 1с + 3п + 5д =9 орбитал олур. Орбиталлар мак-
симум 18 електрон тутур.

23
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Åëåìåíò Åëåêòðîí ôîðìóëó

Âàëåíò åëåêòðîíëàðûíûí 
ãðàôèê ôîðìóëó

Åëåêòðîí ãóðóëóøó

Åëåìåíò Åëåêòðîí ôîðìóëó

Âàëåíò åëåêòðîíëàðûíûí 
ãðàôèê ôîðìóëó

Åëåêòðîí ãóðóëóøó

Åëåìåíò Åëåêòðîí ôîðìóëó

Âàëåíò åëåêòðîíëàðûíûí 
ãðàôèê ôîðìóëó

Åëåêòðîí ãóðóëóøó LAYİHƏ



Дювдцнъц дювр елементляри. 4с йарымсявиййясинин енержиси 3д йарымся-
виййясинин енержисиндян аз олдуьу цчцн бу дювр елементляриндя яввялъя 4с
йарымсявиййясинин орбиталы електронла долур.

Електрон формулуна ясасян истянилян кимйяви елементин дюври системдя мювге-
йини мцяййян етмяк олар. Елементин гыса електрон формулунда олан ян бюйцк енер -
эетик сявиййя елементин дюврцнц, електронларын сайы ися групун нюмрясини эюстярир.

Дюрдцнъц дюврцн ялавя йарымгруп елементляринин щамысы 1с22с22п63с23п63да4сб

електрон гурулушуна маликдир. а+б ъями 8-я бярабяр вя 8-дян бюйцкдцрся, еле-
мент ВЫЫЫ Б групунда йерляшир, 8-дян кичикдирся, онда алынан ядяд ялавя йарым-
групун нюмрясини эюстярир. Яэяр 3д йарымсявиййясиндя 10 електрон варса, онда
елементин йерляшдийи ялавя йарымгрупун нюмряси 4с-дяки електронларын сайы иля
мцяй йян едилир. Дюрдцнъц дювр цзря щяр щансы бир елементин електрон гурулушуну
йазаркян електрон тябягясиндя електрон сайы 2, 8, 18 ардыъыллыьы позулурса, цчцнъц
тя бя гяни бош бурахын, дюрдцнъц тябягяйя 2 йазын. Елементин сыра нюмрясиндян
йаз дыьыныз електронларын цмуми сайыны чыхын, алдыьыныз ядяди цчцнъц тябягяйя йазын.
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Åëåìåíò Åëåêòðîí ôîðìóëó

Âàëåíò åëåêòðîíëàðûíûí 
ãðàôèê ôîðìóëó

Åëåêòðîí ãóðóëóøó

Ър вя Ъу елементляринин йарымсявиййяляринин електронларла долма арды-
ъыллыьы фярглидир. Хромун електрон конфигурасийасы ашаьыдакы кими олмалы иди.

24Ър 1с22с22п63с23п64с23д4

Лакин 4с – орбиталында олан електронун бири 3д йарымсявиййясиня кечид
едир (йяни електрон сычрайышы баш верир). Она эюря дя бу елементин електрон
конфигурасийасы ашаьыдакы кими олур.

24Ър 1с22с22п63с23п64с13д5

Бу ъцр електрон сычрайышы сыра нюмряси 29 олан Ъу елементиндя дя
мцшащидя едилир:

29Ъу 1с22с22п63с23п64с13д10

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

↑ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑↓

LAYİHƏ
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1. Графикя ясасян Х, Й, Т ашаьыдакы елементлярдян щансылар ола биляр?

1) 24Ър   2) 11На    3) 14Си

Х

Й
T

Z

N(тяк електрон)

сыра нюмряси

1

2

6

16
32S 
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Яэяр елементин валент електронларынын ъями 3 иля 8 арасында оларса, уйьун групун
нюмрясини, яэяр бу ъям 9 вя 10 оларса, елемент ВЫЫЫБ групунда, 11 оларса, 

ЫБ групунда, 12 оларса, ЫЫБ групунда йерляшдийини ифадя едир.

22
48Ti 
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Ñûðà íþìðÿñè       16 Éåðëÿøäèéè äþâð    3

Âàëåíò 
åëåêòðîíëàðû

Ãðóïóí íþìðÿñè — ÂÛÀ
Éàðûìãðóï — ÿñàñ

Âàëåíò åëåêòðîíëàðû

Ñûðà íþìðÿñè       22 Éåðëÿøäèéè äþâð    4

Âàëåíò 
åëåêòðîíëàðû

Ãðóïóí íþìðÿñè — ÂÛÁ

Éàðûìãðóï — ÿëàâÿ

Âàëåíò åëåêòðîíëàðû

LAYİHƏ
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2. ...3да4сб електрон гурулушуна малик елементдя а+б ъями минимум-
дурса вя тяк електрону йохдурса, елементин йерляшдийи: а) дюврц; б) гру -
пу мцяййян един.

1) 2       2) ЫВА     3) 4    4) ЫЫА     5) ЫЫЫА    6) 3

3. X elementinin sыra nюm rяsini mцяyyяn edin.

4. X, Y vя Z hansы ele ment lяr ola bilяr?  

1) 17Ъл     2) 26Фе     3) 20Ъа    4) 15П     5) 12Мэ

5. X-in nisbi atom kцtlяsini mцяy yяn edin.

6. Х, Й vя З elementlяrindян han  sы larы VЫЫЫ B qrupunda yerlяшir?

ÛV dþvrön ÿlavÿ
yarûmqrup elementi

Atomunda olan elektronlarûn ömumi sayû

s- elektronlarû p- elektronlarû d- elektronlarû

Õ à à+4 à-2

Neytral atomlar Elektron formullarû

Õ ...3sa3pb3d0

É ...3sa3p0

Ç ...3da4sb

Element
Dþvri sistemdÿ mþvqeyi

Í(íåéòðîí)
dþvrö qrupu

Õ 4 ÂÛÁ 28

Èîíëàð Ålektronlarûí ñàéû

X2+ 24
Y2+ 18
Z3+ 21

LAYİHƏ
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Kimyəvi elementlərin atom quruluşuna əsasən onların dövri sistemdə möv -
qeyini, metallıq (reduksiyaedicilik), qeyri-metallıq (oksidləşdiricilik), ion laşma
enerjisi, elektrona hərislik, elektromənfilik, atom radiusu (ölçüsü), əsas lıq,
turşuluq kimi xassələrini müəyyənləşdirmək mümkündür. Bu xas sə lər atomun
radiusundan və elektron quruluşundan asılı olaraq dövrlər üzrə soldan sağa doğru
sıra nömrəsi artdıqca dövri şəkildə dəyişir.

Atom radiusu – onun nüvəsindən ən uzaqda yerləşmiş elektrona qədər
olan məsafədir (nanometrlə). Eyni elementin müxtəlif yüklü hissəciklərində

5

Kimyəvi elementlərin bəzi xassələri və bu xassələrin dövriliyi

Verilmiş elementləri elek -
tromənfiliklərinin artma -
sı na uyğun olaraq boş
xa na lara yerləşdirin.

Dövri sistemin cədvəlinin eyni
döv ründə yerləşən element lərin xas -
sələ rinin necə dəyişdiyini və bu dəyişmənin səbəbini izah edin.

Atomun ölçüsü
10-10 m

Nüvənin ölçüsü
10-14 m

Atomun radiusu azalır

A
to

m
u

n
 r

ad
iu

su
 a

rt
ır
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pro tonlarının, neytronlarının sayı, nisbi atom kütləsi dəyişmir, radius və
elektronların sayı isə dəyişir. Dövr üzrə soldan sağa doğru getdikcə xarici
tə bə  qədə olan elektronların sayı artır. Nəticədə elektron sıxlığı yaranır. Bu
sıx lı ğın hesabına xarici təbəqədə olan elektronlar nüvəyə daha qüvvətli cəzb
olunur. Bunun hesabına atomun radiusu azalır. Əsas yarımqrup larda isə
yuxarı dan aşağıya doğru getdikcə elektron təbəqələrinin sayı artır. Nəticədə
sonuncu elektron nüvədən uzaqlaşır. Bunun hesabına atomun radiusu artır. 

Elementin neytral atomunun radiusu onun mənfi yüklənmiş ionunun ra-
diusundan kiçik, müsbət yüklü ionunun radiusundan isə böyükdür. 

R– > R0 > R+

Metallıq və qeyri-me tal lıq xassəsi – dövri sistem cədvəlinin birinci qru -
  punda yerləşən elementlər (hidrogen istisnadır) qələvi metallar (Li, Na, K,
Rb, Cs, Fr) adlanır. Yəni bu ele ment lər metallıq xassəsi göstərirlər. Metallar
hə mi şə elektron verirlər və reduksiyaedicilik xassəsi göstərirlər. 

Səkkizinci qrupda isə yalnız nəcib qazlar (He,
Ne, Ar, Kr, Xe, Rn) yerləşir. Qeyri-metallardan
(H, B, C, N, O, F, Si, P, S, Cl, Br, I) yalnız flüor
həmişə elektron alır, yəni oksidləş diricidir. Flüor-
dan başqa digər qeyri-metallar həm oksid ləşdirici -
lik, həm də reduksiyaedicilik xassə si gös tərə bilirlər.

Deməli, dövrlərdə elementlərin sıra nömrəsi
art dıqca onların metallıq xas sələri tədricən zəif -
lə yə rək əvvəlcə amfoter metallara, sonra qeyri-
metallara ke çir, dövrlərin sonlarında qeyri-metallıq
xas sələri güclənir, nəhayət, dövr adi şərait də nə
metal, nə də qeyri-metal xassəsi gös tərmə yən
nəcib qazla bitir.

İonlaşma enerjisi – neytral halda olan atomdan bir elektron qopar-
maq üçün sərf olunan enerji ionlaşma adlanır. Yarımqruplarda yuxa rı dan
aşağıya doğru getdikcə xarici elektronların nüvədən uzaqlaşması nəticə -
sində ionlaşma enerjisi azalır. İonlaşma enerjisi elementlərin kim yəvi xas -
sə ləri ilə sıx bağlıdır. İonlaşma enerjisi nə qədər az olarsa, elementin
me tallıq xassəsi bir o qədər güclü olur. Nəcib qazların kimyəvi təsirsizliyi
on la rın yüksək ionlaşma enerjisinə malik olmaları ilə izah edilir.

Reduksiyaedi-
cilik – atomun
elektron ver -

mək xassə sidir. Elektron-
vermə prosesi oksidləşmə

adlanır. X0 –nē Xn+

Oksidləş diri -
ci   lik – atomun
elektron al maq

xassəsidir. Elektronalma
prosesi reduksi ya ad lanır.

X0 +nē Xn–

LAYİHƏ



Əgər atomun xarici elektron təbəqə sində bir neçə elektron olarsa, onda
onla rın hər birinin qopması üçün müəyyən qədər enerji sərf olunur. Bu
enerjilər Eı<E2<E3 və s. ardıcıllığı ilə dəyişir. Ato mun daxili təbəqəsində
olan elektronlar xarici təbə qədə olan elektronlara nisbətən nüvə tərəfindən
daha çox cəzb oldunduğu üçün çətin ayrılır.

Elektrona hərislik – ney tral atoma bir elektron birlə şən zaman ayrı lan
ener jiyə de yi lir. Ya  rımqrup lar da yu xarı dan aşa ğıya doğ ru get dikcə elektrona
hərislik aza lır, dövrlər üz rə soldan sağa getdikcə isə artır. 

Elektromənfilik – atomun birləşmələrdə başqa element atomlarından
özünə elektron cəzbetmə xassəsinə deyilir. Ən yüksək elektro mən filiyə malik
element flüordur. Dövrlər üzrə soldan sağa getdikcə ele ment lərin elektro mən -
filiyi artır, əsas yarımqruplarda yuxarıdan aşağıya doğ  ru getdikcə isə azalır.
Nisbi elektromənfilik nə qədər yüksək olarsa, element bir o qədər güclü qeyri-
metallıq (oksidləşdiricilik) xassəsi göstərir. Nisbi elektromənfilik EM ilə işarə
edilir. Elementlərin nisbi elektromənfiliyi 0<EM<4 intervalında dəyişir.

Litiumun nisbi elektromənfiliyi vahid qəbul edilir. Digər elementlərin
elektromənfiliyi litiuma görə müəyyən edilir (bax: səh. 195). 

Yuxarıda qeyd olunanları ümumiləşdirsək, dövri cəd və lin sxeminə əsa -
sən elementlərin xassələrinin dövrlər və əsas yarımqruplar üzrə dəyiş məsini
aşağıdakı kimi təsvir etmək olar.

29

E1

E2

E3E2

E1

E1

E2

E3

E4

Неон, Не
Аргон, Ар

Криптон, Кр

577,6 кЪ/мол 1816,7 кЪ/мол 2744,8 кЪ/мол 11577,5 кЪ/мол
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1. Elementlərin reduksiya edi ci li yi nin artması sırası hansı halda doğ ru
verilmişdir? (11X, 12Y, 13Z, 14T )

a) Y, Z, X, T b) T, X, Z, Y         c) Y, X, Z, T       d) T, Z, Y, X

30

Ы vя ЫV istiqamяtlяr цzrя
dяyiшяn xassяlяr

ЫЫ vя ЫЫЫ istiqamяtlяr цzrя
dяyiшяn xassяlяr

Artan Azalan Artan Azalan

Qeyri-metallыq, oksid lяш di -
ri cilik, ionlaшma enerjisi,
elektron al maq qabiliy yя -
ti, електромянфилик

Metallыq, reduksi ya -
edici lik, atom ra diu -
su, elek tron ver mяk
qabiliyyяti

Metallыq re duk -
siya edicilik, atom
ra diu su, elek tron
vermяk qabiliyyяti

Qeyri-metallыq,
oksidlяшdiricilik,
ionlaшma enerjisi,
elektroмянфилик
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2. Uyğunluğu müəyyən edin.

Elementin xassəsi     Elektron formulu

1) yalnız reduksiyaedici a) ...2s22p5 b) ...3s1

2) həm oksidləşdirici, həm də reduksiyaedici c) ...3s23p4 d) ...4s2

3) yalnız oksidləşdirici e) ...2s22p6

3. Uyğunluğu müəyyən edin.

1) sabit valentli a)  ...2s22p3 b)  ...2s22p5 c)  ...3s23p4

2) dəyişkən valentli     d)  ...3s23p1 e)  ...4s2

4. Hansı elementlər oksidləşdirici ola bilməz?

5. Elektron formulu verilmiş elementləri oksidləşdiricilik qabiliyyətinin
artması sırası ilə düzün.

1) ...2s22p5 2) ...3s23p1 3)  ...2s22p3

4)  ...3s23p2 5)  ...3s23p

6. Elementlərin metallıq və qeyri-metallıq xassələrini müqayisə edin. 

☺ –  işarəsinin əvəzində metal – «<» və qeyri-metal – «>»  işarələrin dən

istifadə edin:

Na  ☺ K      Pb ☺ Sr     S  ☺ O     P  ☺ F    N  ☺ Si

Elementlяr Електрон формулу

Х ...2s22p2

Й ...4s2

З ...3s23p5

Т ...3s2
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Бязи атомлар енержи уддугда онларын ъцтляшмямиш валент електронлары тякля -
няряк енерэетик сявиййя дахилиндя (ейни тябягядя) аз енержили йарымся вий йя дян
нисбятян чох енержили йарымсявиййяйя (с- йарымсявий йя синдян p вя йа д- йа -
рымсявиййясиня, п- йарымсявиййясиндян д- йарымся виййясиня) кечир. Бу заман
онун ъцтляшмямиш електронларынын сайы артыр. Бу щал атомун щяйяъан ланмыш щалы
адланыр. Щяйяъанланманын бaш вермяси цчцн енерэетик сявиййядя cцт електрон
вя бош орбитал олмалыдыр. Яgяr hяr hansы atomун енерэетик сявиййясиндя boш
orbital yoxdursa, o, hяyя canlana bilmяz.

Икинci dюvr elementlяrindяn 7N,8O, 9F elementlяrindя bош orbital oлma -
dыьы цчцn onlar hяyяcanlana bilmir вя tяk elektronlarыnыn sayы dяyiш mя -
di yi цчцн yerlяшdiyi qrupun nюm rяsinя uyьun valentlik gюstяrя bilmirlяr.

Boш orbitalы olan atomlar isя hяyяcanlaна bilirlяr.

32

6

Атомun щяйяъанланмыш щалы

Щяйяъанлана билир 6Ъ 1с22с22п2 тяк електрон вя бош орбиталы вар

Щяйяъанлана билmir 1Щ1с1 еlektron ъцтц vя бош орбитал йохдур

Qrup
V A VЫ A VЫЫ А

7N ...2s22p3
8O ...2s22p4

9F ...2s22p5

Birlяшmяlяrindя gюstяrdiyi valentlik ЫЫЫ, ЫV ЫЫ, ЫЫЫ Ы

Bu hallardan hansı baş verdikdə siz həyəcanlanırsınız? İnsan həyəcanlanan
zaman onun orqanizmində hansı dəyişikliklər baş verir?

Груп Ы А ЫЫ А ЫЫЫ А ЫВ А В А ВЫ А ВЫЫ А ВЫЫЫ А

Електрон формулу нс1 нс2 нс2нп1 нс2нп2 нс2нп3 нс2нп4 нс2нп5 нс2нп6

Тяк електронларын сайы 1 0 1 2 3 2 1 0LAYİHƏ



Normal hal                              Hяyяcanlanmыш hal

Yuxarыda верилмиш sxemlяrdяn gюrцnцr ki, p- yarыmsяviyyясиндя олан
elek tron lar tяklяnmяmiш s- yarыmsяviyyяsindяki elektronlar tяklяnя
bilmir. Demяli, 

ns1 np4 nd1

ns1 np4 nd2

ns1 np4 nd3

ns2 np2 nd1

kimi hяyя can la нma hallarы n≥3 olduqda mцmkцn deyil.
Нормал halda яn чox cцtlяшmяmiш (tяk) elektronu olan elementlяr VA

qrupunda yerlяшmiш elementlяrdir (mяsяlяn, 7N, 15P-dя 3 tяk elek tron var).
Hяyяcanlanmыш halda cцtlяшmяmiш (tяk) elektronlarыn maksi mum sayы VЫЫA
qrupunda yerlяшяn elementlяrdя (17Cl, 35Br, 53I – 7 tяk elek tronu var) olur.
ЫЫ A vя VЫЫЫ A qrup elementlяrindя нормал halda tяk elek tron olmur.
ЫЫA – VЫЫA qrup elementlяri hя yяcanlandыqda hяr hяyяcanlanmada tяk
elektronlarыn sayы 2 vahid artыr. 

33

20Ca

13Al

14Si

15P

16S

17Cl

2s2                      2p0                                             2s1                    2p1

2s1  2p1

3s2                      3p1                                             3s1                    3p2

3s1  3p2

3s2                      3p2                                             3s1                    3p3

3s1  3p3

3s2                      3p3                                      3d0                                                   3s1                    3p3                                       3d1

3s1  3p3 3d1

3s2                    3p4                                      3d0  

3s2                    3p3                                      3d1  

3s2  3p3 3d1

3s2                    3p5                                      3d0  

3s2                    3p4                                      3d1  

3s2  3p4 3d1

3s1  3p3 3d2

3s1                    3p3                                      3d2  

3s2                    3p3                                      3d2  

3s2  3p3 3d2

3s1                    3p3                                      3d3  

3s1  3p3 3d3
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ЫЫA – VA qrup elementlяrinin 1, VЫ A qrup elementlяrinin 2, VЫЫ A qrup
elementlяrinin 3 hяyяcanlanma halы vя buna mцvafiq hяyя can lanma enerjisi
var. Hяr hansы elementin birlяшmяdя gюstяrdiyi valentliйи (F, O, N атомунdan
baшqa) hяyяcanlanma halыnda олан tяk elektronlarыn sayыna bя rabяrdir.

1. Ъядвяля ясасян еlement lя rin yerlяшdiyi qrupu mцяyyяn edin.

2. Hansы elementlяr hяyяcan la na bilmir?

3. Hansы elementlяr yerlяшdiyi qrupun nюmrяsinя uyьun valentlik gюstяrя
bilmir?

1) 8O     2) 11Na   3) 9F  4) 19K   5) 7N      6) 20Ca

4. n=2 olarsa, hansы elementlяr hяyяcanlana bilmяz?

5. Х-in цч hяyяcanlanma halы var dыr sa, a+b+c cяmini mцяyyяn edin.

6.  ...3да4сб електрон гурулушуна малик елемент атомунда 3 бош орбитал
варса, елементин: а) йерляшдийи дюврц; б) групу; ъ) нормал щалда ато-
мундакы тяк електронларын сайыны мцяййян един.

34

Яsas yarыmqrup elementlяrи Hяyяcanlanma
enerjilяri

Х E1

Й E1, E2

З E1, E2, E3

Neytral atom Електрон формулу
Х ns2np3

Й ns2np5

З ns2np1

Т ns2np4

Е ns2np2

Neytral atom Електрон формулу

Х nsa npbndc

Elementlяr Електрон гурулушу

Х ...2s22p1

Й ...2s22p5

З ...2s22p3

LAYİHƏ
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БЮЛМЯЙЯ АИД МЯСЯЛЯЛЯР ЩЯЛЛИ

Mяsяlя 1. Sыra nюmrяsi 34 olan elementin elektron formulunu mцяy -
yяn edin.

Hяlli: Йарымсявиййялярин долма ардыъыллыьына эюря 1-ci tяbяqяdя 2, 
2-ci tяbяqяdя 8, 3-cц tяbяqяdя 18ē yazsaq, 4-cц tяbяqяdя 6ē

yazmalыyыq, чцnki on la rыn cяmi protonlarыn sayыna bя ra bяr
olmalыdыr.

34X
1)     2)     3)     4)
2      8     18      6

4-cц tяbяqяdяki 6ē-nun 2-si 4s-dя, 4-ц isя 4p yarыmsяviyyяsindя yer -
lяшir. Onda elementin elek tron formulu qыsa ola raq .....4s2 4p4 kimi gюs -
tяrilir. Elementin atomun dakы elektron tяbяqя lя rinin sayы (4) onun
yer  lяш diyi dюv rцn nюmrяsini gюstя rir. Яgяr hяr hansы ele men tin so nun -
cudan яvvяl ki elek tron tяbяqяsindя 8 vя ya 18ē varsa, bu element яsas
yarыmqrup elementidir. Яsas yarыmqrup elemen ti nin yer lяш diyi qrupun
nюm rяsi so nuncu tяbяqяdяki elektronlarыn цmumi sayыna bяrabяrdir.
Demяli, bizim elek tron quruluшunu юyrяndiyimiz 34-cц element 4-cц
dюvrdя VЫ A qru punda yerlяшir.      

Mяktяb kursunda юyrяnilяn elementlяrin heч birinin sonuncu elek -
tron tяbяqяsindя 8-dяn чox elektron olmur.

Mяsяlя 2. Sыra nюmrяsi 26 olan elementin dюvri sistemdя yerini
tяyin edin.

Щялли: Яgяr atomda sonuncu tяbяqяdяn яvvяlki tяbяqяdя 8–18 ara -
sыnda elek tron olarsa, onda hяmin element яlavя yarыmqrup (B) elemen -
tиdir. Бу ele ment lяrin dя yerlяшdiyi dюvrцn nюmrяsi elektron tяbя qя-
 lя ri nin sayыna bяrabяr olur. 4-ъц дюврцн ялавя йарымгруп елементляринин
йерляшдийи qrupun nюmrяsi isя ...3da4sб yarыmsяviyyяlяrindяki elek -
tronlarыn cяmi ilя mцяyyяn edilir. Яgяr bu cяm 8-dяn kiчikdirsя, alыnan
яdяd qrupun nюmrяsinя bяrabяr olur, 8-я bяrabяr vя 8-dяn bю yцk  dцrsя,
VЫЫЫ B yarыm qrupunda yerlяшir. Bu rada яsas шяrt odur ki, 3d-dя 10
elektron olmasыn. 3d-dя 10ē olarsa, qru pun nюmrяsi 4s-dяki elek tron larыn
sayы ilя mцяyyяn olunur. LAYİHƏ
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Mяsяlя 1-dяki kimi hяrяkяt edяrяk 1-ci  tяbяqяdя iki, 2-ci tяbя qя -
 dя 8ē yazыrыq, 3-cц tяbяqяdя 26-(2+8)=16 yazmaq mцmkцn deyil. Be lя
olan hallarda 3-cц tяbяqяni boш buraxыb 4-cц tяbяqяyя 2ē, qa lan
20-(2+8+2)=14ē isя 3-cц tяbяqяyя yazылmalыдыр. Onda:

26X      1)      2)      3)         4)
2       8       14          2

4s2

s23p63d6

Qыsa elektron formulu ...3d64s2 yerlяшdiyi dюvr 4, гrup isя 6+2=8; VЫЫЫ B
Bu qayda orta mяktяb kursunda юyrяnilяn 4-ъц дюврцн яlavя yarыm -

qrup ele ment lя rindяn yalnыz 24Cr vя 29Cu-dя pozulur. 

Mяsяlя 3. Sыra nюmrяsi 24 olan elementin yerlяшdiyi dюvr vя qrupu
mцяyyяn edin.

Hяlli: 2-cи mяsяlяdя olduьu kimi hяrя kяt etsяk, 24-cц elementin elek -
tron qurulu шu ашаьыдакы кими олмалы иди:

24X       1)           2)         3)         4)
2            8          12       2         

3s23p63d4 4с2

Lakin belя deyil, 4с-dяki elektronun biri 3d-yя keчir (yяni elektron
sыч rayышы baш verir). Onda bu elementin elektron quruluшu

24X       1)           2)         3)         4)        ... 3d5 4s1 olur.
2            8         13         1         

3s23p63d5 4с1

Yerlяшdiyi dюvr 4, гrup (1+5=6) VЫ B.
Bu cцr elektron sычrayышы sыra nюmrяsi 29 olan elementdя dя baш verir.

29Ъу       1)           2)         3)         4)      ... 3d104s1 olur.
2            8          18         1

... 3d44s2 olmalû idi.

3d4 4ñ2

LAYİHƏ
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Яgяr hяr hansы elementin qыsa elektron formulunda 3d gюstяrilmirsя,
o, яsas yarыmqrup elementidir, gюstяrilirsя вя онда електрон варса, яlavя
yarыmqrup elementidir. 

Mяsяlя 4. а, б vя ъ-нi mцяyyяn edin.

а б ъ

A) s d p
B) d s p
C) s p d
D) d p s
E) p s d

Щялли:
Яsas yarыmqrup elementlяrinin гыса elektron формулу

Hяr hansы elementin daxil olduьu elementlяr ailяsi, onun atomunda
sonuncu elektronun yerlяшdiyi yarыmsяviyyя ilя mцяyyяn olunur. Ъяd -
vяl dяn gюrцnцr ki, Ы A (H, Ли, На, К, Рб, Ъс), ЫЫ A (Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
Ra) груп елементляри вя Ще s-elementlяri, ЫЫЫ A –VЫЫЫ A qrup element lяri
p-ele mentlяridir. Cu, Zn, Cr, Fe, Mn, Ag, Hg vя s. isя 
d-elementlяridir. 

20X0     1)    2)     3) 4) 13Й0      1)       2)         3)     
2     8       8     2  ...4s2 2        8           3    ...3s23p1

26З0  1)        2)          3)          4) 
2         8          14          2             ...3д64с2 

3s23p63d6      ...4s2

Demяli, X-s, Y-p, Z isя d-elementidir.   Ъаваб: Ъ

Èîíëàð N(ē) Åëåìåíòèí äàõèë
îëäóüó àèëÿ

Õ2+ 18 à

É3+ 10 á
Ç2+ 24 ú

ÛÀ ÛÛÀ ÛÛÛÀ ÛÂÀ ÂÀ ÂÛÀ ÂÛÛÀ ÂÛÛÛÀ

ns1 ns2 ns2np1 ns2np2 ns2np3 ns2np4 ns2np5 ns2np6

N(tÿk elektron) 1 0 1 2 3 2 1 0

LAYİHƏ
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Mяsяlя 5. Х+6 щиссяъийиндя 10ē варса, Х-ин дюври ъядвялдя йерляшдийи
дюврц вя групу мцяййян един.

Щялли: Н(п)= Н(ē) + [йцк] = 10 + 6 = 16

Онда: Мясяля 1-дяки кими щярякят едяк.

16X      1)      2)      3)        
2        8       6         

3s23p4

Mяsяlя 6. Х-ин дюври ъядвялдяки йерини мцяййян един (8О).

Щялли: N(ē)цм=Н(П)Х + 3N(ē)0 +йцк = Н(П)Х +3· 8 + 1 = 40

Н(П)Х =15

Онда:   15X      1)      2)      3)          3-ъц дювр ЫА групу

2        8       5         

Mяsяlя 7. Уйьунлуьу мцяййян един.

Елементин хассяси Елементин електрон формулу

1) Йалныз редуксийаедиъи а) ...2s22p6

2) Йалныз оксидляшдириъи б) ...2s22p1

3) Ня оксидляшдириъи, ъ) ...3д64с2

ня дя редуксийаедиъи д) ...3с23п5

е) ...2с22п5

ф) ...4с1

Щялли: Металлар (ъ, ф) йалныз електрон вердийиндян йалныз редуксийаедиъи
олур. Гейри-металлардан йалныз Ф(е) йалныз оксидляшдириъи олур. Диэяр гейри-
металлар (б, д) щям оксидляшдириъи, щям дя редуксийаедиъи ола билир. Няъиб
газлар ися (а) ня оксидляшдириъи, ня дя редуксийаедиъи олур.

3-ъц дювр ВЫА груп.

LAYİHƏ
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Oksidlярин тяснифаты, адландырылмасы
вя физики хассяляри
Оксидлярин алынмасы вя кимйяви
хассяляри
Ясасларын тяснифаты, адландырылмасы
вя алынмасы
Ясасларын физики вя кимйяви
хассяляри
Туршуларын тяснифаты, 
адландырылмасы вя алынма цсуллары
Turшularыn fiziki вя кимйяви 
xassяlяri

Дузларын тяснифаты, адландырылмасы 
вя алынмасы
Дузларын физики вя кимйяви 
хассяляри

Эенетик ялагя

Бюлмяйя аид мясяляляр щяллиLAYİHƏ
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Оксидлярин тяснифаты, адландырылмасы вя физики хассяляри

Сиз VII синифдя гейри-цзви бирляшмялярин йалныз бязи нцмайяндяляри иля таныш
олмусунуз. Бу тядрис илиндя ися бу бирляшмялярля даща ятрафлы таныш олаъагсыныз.
Гейри-цзви бирляшмялярин ян садя нцмайяндяляри оксидляр адланыр.

Biri oksigen olmaqla iki elementdяn ibarяt olan mцrяkkяb mad dя lяr
oksidlяr адланыр (На2О2, Щ2О2, КО2, ЪаО2, БаО2 вя с.).

Тяснифаты. Оксидляр тяркибиня вя хассяляриня эюря тясниф олунур. 

Turшu vя яsaslarla qarшыlыqlы tяsirdя olmayan oksidlяr duz яmя lя gя -
tirmяyяn oksidlяr адланыр. 

N2O, NO, CO, SiO
Turшu vя яsaslarla qarшыlыqlы tяsirdя olub duz vя su яmяlя gя ti rяn

oksidlяr ися duz яmяlя gяtirяn oksidlяr адланыр. Duz яmяlяgяtirяn ok -
sidlяr: яsasi, turшu, amfoter вя гарышыг oksidlяrя bюlцnцr. 

Turшu vя turшu oksidlяri ilя qarшыlыqlы tяsirdя olub duz яmяlяgяtirяn
oksidlяr яsasi oksidlяr адланыр. Ясаси оксидляри оксидляшмя дяряъяси «+1»
вя «+2» олан металлар ямяля эятирир.

Li2O, Na2O, K2O, Rb2O, Cs2O, MgO, CaO, SrO, BaO, HgO,
MnO, FeO, Cu2O, CuO, NiO, Ag2O

Х,Й, З вя Т елементлярини мцяййян един.
1. На 2. Пб 3. Ър 4. Ъа 5. Фе 6. Зн 7. Ал
Х – .... Й – .... З – .... Т – ....

Щансы маддяляря оксидляр дейилир?  Оксидляри щансы гайдалара ясасян
адландырмаг олар?

Елемент Ямяля эятирдийи оксид
ясаси туршу амфотер

Х + — —
Й + + —
З — — +
Т + — +

ОКСИД 

дуз ямяляэя-
тирмяйян

Н2О, НО, ЪО, СиО

дуз ямяляэятирян

Ясаси Туршу Амфотер Гарышыг
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Оксидляшмя дяряъяси молекулда маддянин пайына дцшян шярти йцкдцр. Ясаси
оксидлярдя металын оксидляшмя дяряъяси ядяди гиймятъя металын валентлийиня
бярабярдир. Оксиэенин оксидляшмя дяряъяси ися бцтцн оксидлярдя -2-дир.

Гялявиляр vя яsasi oksidlяrlя qarшыlыqlы tяsirdя olub duz яmяlяgяtirяn
oksidlяr turшu oksidlяrи адланыр. Тurшu oksidlяri turшu anhidridlяri кими дя
адландырылыр. Гейри-металларын ямяля эятирдийи бцтцн дуз ямяляэятирян ок -
сидляр туршу оксидляриня аиддир. Оксидляшмя дяряъяси +5, +6, +7 олан метал -
ларын ямяля эятирдийи оксидляр дя туршу оксидляриня аиддир. 

B2O3, N2O3, NO2, N2O5, P2O3, P2O5, CO2, SO2, SO3,
CrO3, Mn2O7, Cl2O7, SiO2

Hяm turшularla (vя ya turшu oksidlяri ilя), hяm dя гялявилярля (vя ya
яsasi oksidlяrlя) qarшыlыqlы tяsirdя olub duz яmяlяgяtirяn oksidlяr amfoter
oksidlяr адланыр. Шяraitdяn asыlы olaraq hяm turшu, hяm dя яsasi oksid
xassяsi gюstяrяn oksidlяr amfoter oksidlяr адланыр. Амфотер оксидляри
оксидляшмя дяряъяси +3 вя +4 олан металлар да ямяля эятирир. 

BeO, ZnO, Cr2O3, Al2O3, Fe2O3, MnO2, PbO, PbO2 vя s.
Ейни елементин ики мцхтялиф оксидинин бирляшмясиндян алынан маддяляр

гарышыг оксидляр адланыр.
Pb2O3, Mn3O4, Fe3O4

Аdlandыrыlmasы. Бязи оксидляр тарихян верилмиш адларла, CO – dяm qazы,
CO2 – karbon qazы, SO2 – kц kцrd qazы, N2O – шяnlяndirici (gцldцrцcц)
qaz, SiO2 – kvars qum адландырылмышдыр.
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Оксид адландырылмайан башга бинар оксиэенли бирляшмяляр дя вардыр. NaO2,  KO2 вя
йа K2O4 –superoksidlяri vя KO3 – kalium-ozonid oksid deyildir.

График формулу. Oksidlяrdяoksigen ancaq baшqa element atomu ilяbirlяшir.

Na2O MgO CO2

Na – O – Na Mg = O O = C = O 
natrium-oksid              maqnezium-oksid     karbon-dioksid вя йа 

(karbon qazы)

Еlementlяrin oksi genlя яmяlя gяtirdiyi бирляшмялярдя оксиэен атом -
лары юз араларында бирляшярся, беля birlяшmяlяr peroksidlяr adlanыr.  

Na2O2 BaO2 H2O2

Na – O – O – Na H – O – O – H

natrium-peroksid hidrogen-peroksid

barium-peroksid

O
Ba

OLAYİHƏ



Бейнялхалг номенклатура иля дяйишкян валентли металын оксидини адлан дырдыгда
металын ады сонра ися валентлийи мютяризядя Рома рягями иля эюстярилир вя адына
«оксид» сюзц ялавя едилир. Яэяр метал сабит ва лент лидирся, валентлийи эюстярилмир.
( Yunanca 1–mono, 2–di, 3–tri, 4 –tet ra, 5–pen ta, 6– heksa, 7– hepta, 8 – okta)

Qeyri-metallarыn oksidlяrini яvvяllяr dяyiшkяn va lent li metallarыn ok sid -
lяri kimi adlandыrыrdыlar. Hal-hazыrda isя бейнялхалг номенклатура иля qeyri-
metallarыn oksid lяriни адландырдыгда яvvяl cя oksid яmяlя gяtirяn birinci
elementin yunanca sayы vя adы, яэяр биринъи еле мен тин сайы бир оларса, онда сайы
эюстя рил мядян йалныз ады дейилир. Sonra isя oksigen atomlarыnыn yunanca sayы
gюs tя ri lir vя oksid sюzц deyilir (ЪО – карбон монооксид, СО2 – кцкцрд диоксид).
Гейри-металларын оксидляринин метал оксиди кими адландырылмыш адларындан да истифадя
едилир (ЪО2 – карбон(ЫВ)оксид, Н2О – азот(Ы)оксид).

Физики хассяляри. Оксидляр ади шяраитдя 3 агрегат щалында олурлар.

Бцтцн ясаси, амфотер вя гарышыг оксидляр нормал шяраитдя бярк щал да  дыр.
Тур шу оксидляриня ися отаг температурунда цч агрегат щалында раст эялинир.
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Ñàáèò âàëåíòëè ìåòàëëàðûí îêñèäëÿðè Äÿéèøêÿí âàëåíòëè ìåòàëëàðûí îêñèäëÿðè

Ìåòàë îêñèäè Áåéíÿëõàëã àäû Ìåòàë îêñèäè Áåéíÿëõàëã àäû

Ëè2Î
ÇíÎ

Ëèòèóì-îêñèä
Ñèíê-îêñèä

ÚóÎ
Úó2Î

Ìèñ(ÛÛ)îêñèä
Ìèñ(Û)îêñèä

Бярк
На2О, Ал2О3, Фе3О4,

ЗнО, П2О5

Газ
ЪО2, ЪО, 
НО2, СО2

Майе
СО3, Ъл2О7,

Н2О3

ОКСИДЛЯРИН АГРЕГАТ ЩАЛЫ

1. Оксидлярин нюмрялярини уйьунлашдырын.
Ы. ясаси ЫЫ.  туршу ЫЫЫ. амфотер ЫВ. гарышыг

1) Фе3О4 2) На2О    3)  ЪрО3 4) ПбО   5) Фе2О3 6) ЗнО   7) Мн2О7

2. Оксидляри адландырын.
1) Н2О5 – ....  2) В2О5   – .... 3) ЪрО3  – .... 4) СО2 – ....
5) Ал2О3  – .... 6) Фе2О3 – ....
3. Агрегат щалына уйьун олараг нюмряляри гейд един.
Бярк ________       Газ ________         Майе  ________
1) Калсиум-оксид         2) Кцкцрд(ВЫ)оксид     3) Синк оксид  
4) Карбон(ЫВ)оксид     5) Диазот-триоксид         6) Диазот-монооксид 
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Алынмасы. Оксидляри мцхтялиф цсулларла алмаг олар. Бу цсулларын бязиляри
иля таныш олаг. 

Bяsit maddяlяrin oksigenlя birbaшa qarшыlыqlы tяsiriндян
4Li + O2 2Li2O 4P + 5O2 2P2O5

Az aktiv metallarыn hidroksidlяrinin (yяni suda hяll olmayan яsas       larыn)
parчalanmasындан

Mg(OH2) MgO+H2O 2Al(OH) 3 Al2O3+3H2O

Davamsыz vя ya zяif оксиэенли turшularыn parчalanmasындан

H2CO3   CO2 ↑ + H2O H2SO 3  SO2↑ + H2O

t t

t t

t t
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Оксидлярин алынмасы вя кимйяви хассяляри

Бошлуглары тамамлайын.

Оксидляри щансы цсулларла алмаг олар? Онлар щансы кимйяви реаксийалара
дахил олур?

Алынан маддя
?

Úà + Î2 → ... + Ã êÚ

Реаксийанын ямсаллары
ъями

?

Реаксийанын
истилик еффекти (êÚ)

?

Metallardan Na vя K оксиэен ilя birlяшmя reaksiyasыna daxil olsa da ok sid alыnmыr.

Сынаг шцшясиня 1мл мис(ЫЫ)сулфат мящлулу вя онун цзяриня ися
0,5 мл натриум-щидроксид мящлулу ялавя един. Алынан чюкцнтцнц рянэ

дяйишими мцшащидя олунана гядяр ещтийатла гыздырын. Сынаг шцшясиндяки
мящлул сойудугда суйу ещтийатла сцзцн. Щяр ики щалда ня мцшащидя етдиниз? 

Щансы рянэ чеврилмяси баш верди? Фикирляринизи дяфтяринизя гейд един.LAYİHƏ
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Бязи дузларын парчаланмасындан

CaCO 3 CaO + CO2↑

Яgяr element bir neчя oksid яmяlя gяtirirsя, onun valentliyi kiчik olan
oksidini oksidlяшdirmяklя vя яksinя, valentliyi bюyцk olan oksidini reduk -
siya etmяklя yeni oksidlяr almaq olar:

2SO2  + O2 2SO3            2NO + O2  2NO2

CO2  + C 2CO

Bir oksidin digяr oksidi дузларындан sыxышdы rыb
чыxarmasындан. Аз uчu cu туршу ok sidi чох uчucu
туршу oksidiни duzуndan sыxышdыrыb чы xa rыр.

Na2CO3  + SiO2 Na2SiO3 + CO2↑

Bu reaksiyalarыn яksi getmir.
Bяzi mцrяkkяb maddяlяrin yanmasындан

CH4  + 2O2 CO2↑ + 2H2O↑ 

2ZnS + 3O2 2ZnO + 2SO2↑  

Кimyяvi xassяlяri. Инди ися oksidлярин kimyяvi xas sя lя ri иля ay rы-ayrы -
lыqda таныш олаг. Щяр бир оксид нювц юзцнямяхсус кимйяви хассяйя маликдир.

Ясаси оксидлярин су иля гаршылыглы тясири. Ясаси оксидляр dяn yalnыz гяляви вя
гяляви-торпаг металлары нын ямяля эятирдийи оксидляр su ilя adi
шяraitdя birlяшmя reak siya sыna daxil olaraq hidroksid
(qяlяvilяr) яmяlя gяtirir. 

Na2O + H2O 2NaOH 
CaO + H2O Ca(OH)2

Digяr яsasi oksidlяr ися su ilя reaksiyaya daxil olmur.
Ясаси оксидлярин туршу вя туршу оксидляри иля гаршылыглы

тясири. Яsasi oksidlяrин turшu oksidlяri ilя реаксийасындан duz, turшularla
reaksiyasыn дан ися дуз вя су алыныр.

CaO + CO2 CaCO3 CuO + H2SO4  CuSO4 + H2O

Аз актив металларын ясаси оксидляринин редуксийаедиъилярля гаршылыглы
тясири. Аз актив металларын ясаси оксидляри Щ2, Ъ, ЪО кими редуксийаедиъилярин
тясириндян метала гядяр редуксийа олунур. Li2О, На2О, K2О, ЪаО, БаО
вя с. бу реаксийалара дахил олмур. 

CuO + C Cu + CO↑ FeO + CO Fe + CO2↑

t

t

t

t

t

tt, кàò 

t

tt

t

t

t

Яsasi oksиdlяr
qяlяvilяrlя
reaksiyaya

эирмир.

Oksid Дузундан сыхышдырыб
чыхардыьы оксид

SО2 П2О5, ЪО2

НО2 ЪО2

П2О5 ЪО2
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Туршу оксидляринин су иля гаршылыглы тясири. Силисиум(ЫВ)оксиддян baшqa
digяr turшu oksidlяriнин su ilя гаршылыглы тясириндян turшu алыныр. Bu reak si -
yalara hidratlaшma reaksiyasы deyilir. НO2-нин су иля гаршылыглы тясири реаксийасы
щидратлашма дейил.

3NO2 + H2O 2ЩНO3 + НO

CO2  + H2O H2CO3 SO3  + H2O H2SO4

Туршу оксидляри туршуларла реаксийайа эирмир. Amfoter oksidlяr heч bir
шяraitdя su ilя reaksiyaya daxil olmur. 

Ал2О3 + H2O ЗнО + H2O
Amfoter ok sid lяr ikili xassяli oksidlяr олдуьу цчцн hяm turшular, hяm

dя qяlяvilяrlя reaksiyaya daxil olurlar.
ZnO + 2NaOH Na2ZnO2 ZnO + H2SO4  ZnSO4 + H2O

natrium-sinkat sink-sulfat

Amfoter оксидлярин редуксийаедиъилярля гаршылыглы тясири. Amfoter oksid -
lя ri H2, C, CO редуксийаедиъиляри ilя гаршылыглы тя сирдя олараг сярбяст metala
кими reduksiya олунур.

ZnO + C Zn + CO2↑ ZnO + CO Zn + CO2↑

Qarышыq oksidlяr heч bir шяraitdя su ilя reaksiyaya daxil olmur.
Фе3О4 + H2O Пб2О3 + H2O

Qarышыq oksidlяrин туршуларла гаршылыглы тясири. Бу оксидлярин turшularla
reaksiya сында iki mцxtяlif duz алыныр.

Fe3O4  + 8HCl FeCl2+ 2FeCl3 + 4H2O
Гарышыг оксидлярин редуксийаедиъилярля гаршылыглы тясири. Гарышыг оксидляр

дя Щ2, C, CO редуксийаедиъиляри иля гаршылыглы тясирдя олараг сяр бяст metala
кими reduksiya олунур.

Фе3О4 + 4ЪО 3Фе + 4ЪО2

Оксидлярин парчаланмасы. Bяzi oksidlяri qыzdыr dыqda сярбяст metala
кими parчalanыr.

2HgO 2Hg + O2 ↑       2Ag2O 4Ag + O2 ↑

t

t

t

t t

t

t t

t

t

t

46

XX

XX

LAYİHƏ



47

1. Бошлуглары долдурун вя Х,Й,З,Т-ни тапын.
ЗнО, НаЪл, Ал2О3, Ал2(СО4)3, 
ЗнЪл2, Ъу(ОЩ)2, ЪуО, На2О,
NaОЩ, На2СО4, АлЪл3, ЗнСО4, НаЪл

2. Рeaksiyalarы тамамлайын.
1) Na2SiO3 + CO2 2) Ca3(PO4)2  + SiO2  

3) CaSiO3 + P2O5   4) CaCO3  + SiO2  

3. Ъядвяли тамамлайын. 

4. Hansы яsasi oksidlяri щидроэен ilя сярбяст metala кими reduksiya etmяk olar?
1) CaO 2) CuO 3) Al2O3 4) FeO      5) ZnO 6) CrO

5. 

Х,Й вя З оксидлярини мцяййян един.
Х Й З 
а) Ъл2О7 П2О3 НО2

б) СО2 Ъл2О7 СО3

ъ) П2О5 Н2О3 СО2

6. Reaksiyaya daxil olan mis(II)oksidin kцtlяsini (qramla), hidrogenin hяc -
mini (n.ш-dя litrlя), reaksiyadan alыnan bяrk qalыьыn kцtlяsini (qramla)
hesablayыn. Ar(Cu)=64; Ar(О)=16

t

t

t

t

Îêñèä

Õ

+Ù2Î É

Ç

Ò

+ÙÚë

+ÑÎ3

Реаксийайа дахил
олан маддяляр

Реаксийа мящсулу вя 
агрегат щалы Реаксийанын типи

С + О2 →

ЪуО + Щ2  
t

ЗнС + О2 →

Щ2ЪО3
t

Оксид Су иля реаксийада ямяля эятирдийи туршунун формулу 

Х Щ2ХО3

Й ЩЙО4

З Щ2ЗО4

Tamamilя reaksiyaya 
daxil olan maddяlяr

Bяrk maddяnin kцtlяsinin
azalmasы (qramla)

CuO H2 2LAYİHƏ



Tяrkibindя metal atomu ilя birlяшmiш бир vя ya bir neчя hidroksiд (OH)
qrupu olan mцrяkkяb maddяlяrя яsaslar deyilir. Ясаслар Me(OH)n цmu -
mi for mulu иля ифадя еdiлиr.

OH щидроксид qrupu щямишя bir valent lidir. Щidroksiд qrуplarыnыn
sayы metalыn valentliyiня бярабяр olur.

Тяснифаты.
Яsaslar suda hяll olmasыna вя туршулуьуна эюря тясниф олу нурлар.
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9

Ясасларын тяснифаты, адландырылмасы вя алынмасы

Чини путайа бир гядяр калсиум-карбонат (ящянэ дашы) тюкцн вя
спирт лампасы аловунда 10 дягигя кюзярдин. Пута сойудугдан
сонра калсиум-карбонатын цзяриня азъа дистилля суйу ялавя един.

Сонра шцшя чубугла гарышдырын вя гырмызы лакмус ка ьызы иля йохлайын. Ня
мцшащидя етдиниз? Фикирляринизи йолдашларынызла мц закиря един. Реаксийа
тянликляринi йазын.

ìåòàë     ùèäðîêñèä
ãðóïó

ЯСАСЛАР

Щялл олмасына эюря
Туршулуьуна

(ОЩ групунун сайына) эюря

Суда щялл
оланлар

NaОЩ, Ъа(ОЩ)2

Суда щялл
олмайанлар

Al(OH)3

Fe(OH)3

Биртуршулу
LiOH
NaOH

Икитуршулу
Mg(OH)2

Ca(OH)2

Цчтуршулу
Al(OH)3

Fe(OH)3

Ал
ЫЫЫ

(ОЩ)3

Ы
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Suda hяll olan яsaslarы qяlяvilяr adlandыrыrlar. Ли, На, К, Рб, Ъс, Ъа, Ср,
Ба-дан башга дigяr metallarыn hid rok sidlяri suda hяll olmur vя ya чox аз
hяll olur. Suda hяll olmayan яsas larыn bir hissяsi amfoter (ikili) xassяlidir.

Hяm turшular, hяm dя qяlяvilяrlя reaksiyaya daxil olub duz vя su яmя -
lяgяtirяn яsaslar amfoter яsaslarадланыр: Zn(OH)2, Be(OH)2,Al(OH)3, Fe(OH)3

Яsaslarыn tяrkibindяki hidroksiд qrupunun sayы onun turшuluьunu
mцяyyяn edir.

Аdlandыrыlmasы
Бейнялхалг номенклатура иля ясаслары адландырдыгда яsasы яmяlя gяtirяn

metal sabit va lent li dirsя, яvvяlcя onun adы, sonra «hidroksid» sюzц дейилир.
Metal dяyiшkяn valentlidirsя, onun adыndan sonra metalыn Рома rяqяmi
ilя va lent liyi gюstяrilir vя hidroksid sюzц дейилир.

Суда щялл олан ясасларын алынмасы
Labоratoriyada alыnmasы 
Aktiv metallarыn (qяlяvi metallarыn – Li, Na, K, Rb, Ъс вя qяlяvi-tor -

paq metallarыn – Ca, Sr, Ba) su ilя qarшыlыqlы tяsiriндян. Бu reaksiyalar
adi шяraitdя gedir.

метал + су         гяляви + Щ2↑
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График формулу:
НаОЩ Ъа(ОЩ)2

Натриум-щидроксид                                            Калсиум-щидроксид

Фе(ОЩ)3 Ал(ОЩ)3

Дямир(ЫЫЫ)щидроксид                                     Алцминиум-щидроксид

Сабит валентли металларын ясаслары Дяйишкян валентли металларын ясаслары

Метал щидроксиди Бейнялхалг ады Метал щидроксиди Бейнялхалг ады

Mg(OH)2

NaOH
Al(OH)3

Maqnezium-hidroksid
Natrium-hidroksid
Alцminium-hidroksid

Pb(OH)2

Cr(OH)3

CуOH

Qurьuшun(ЫЫ)hidroksid
Xrom(ЫЫЫ)hidroksid
Мис(Ы)щидроксид

Щ – O – Ъа – О – H vя йа ЩО – Ъа – OH Na – O – H vя йа На – OH

O – H
Фе – O – H 

O – H

O – H
Ал – O – H 

O – H

2Ли + 2ЩОЩ         2ЛиОЩ + Щ2↑
LAYİHƏ



Qяlяvi (NaH, KH) vя qяlяvi-torpaq metallarыn (CaH2, BaH2) hid rid -
l яrinin ади шяраитдя su ilя qarшыlыqlы tяsirinдян

метал щидриди + су = гяляви + Щ2↑

NaH + H2O NaOH+ H2↑ CaH2  + 2H2O Ca(OH) 2 + 2H2 

Qяlяvi vя qяlяvi-torpaq metallarыn oksidlяrinin su ilя гаршылыглы тясириндян

Na2O + H2O 2NaOH CaO + H2O Ca(OH)2

Suda hяll олмайан ясасларын алынмасы 
Орта актив вя пассив металларын hяll olan duzunun mяhluluna qяlяvi яla -

vя etmяkля. Hяll olan яsaslarыn bu цsulla alыnmasы o halda mцmkцndцr
ki, reak siya nяticяsindя hяll olma yan duz alыnsыn.

FeCl3  + 3KOH Fe(OH)3↓ + 3 KCl

Na2SO4  + Ba(OH)2 BaSO4↓ + 2NaOH

Sяnayedя алынмасы
Гяlяvi вя гяляви-торпаг metallarыn xloridlя ri nin suda mяhlu lun  dan

elek trik cяrяyanы keчirmяklя

t t

tt

t

t
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1. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
1) Reaksiya mяhsulu qяlяvidir.  2) Reaksiya mяhsulu сuda hяll olmayan

яsasdыr.
a) Na2O + H2O → b) CaH2 + H2O →
c) FeCl2 + 2NaOH → d) Cu(NO3)2 + 2KOH →
e) K2CO3 + Ca(OH)2 → f) ZnSO4 + 2NaOH →

2. Ъядвяли долдурун.

3. Х, Й вя З маддялярини мцяййян един.

1) Фе     2) На     3) На2О    4) НаЩ  5) Зн     6) ЪаО

4. Х,Й вя З оксидлярини мцяййян един.

1) ЗнО     2) ЪаО      3) СО3

4) ФеО     5) НО2 6) К2О    
7) Ал2О3

5.  Ясасларын лабораторийада алынмасы цсулларыны якс етдирян реаксийа
тянликлярини сечин.

1) ЪаЩ2 + Щ2О → 2) НаЪл + Щ2О 
3) ЪуЪл2 + НаОЩ → 4) ЪаО + Щ2О →

6. Ы. дуз + НаОЩ → чюкцнтц + дуз
ЫЫ. дуз + Ъа(ОЩ)2 → чюкцнтц + дуз

Щяр ики щалда башланьыъда щансы дуз эютцрцля биляр?
1) К2ЪО3    2) ФеЪл3    3) На2СО4     4) Ал2(СО4)3

Ясасын формулу Бейнялхалг ады Nювц

НаOЩ биртуршулу
дямир(ЫЫЫ)щидроксид

Ъа(OЩ)2

хром(ЫЫЫ)щидроксид

Оксидляр Су иля реаксийа мящсулу

Х ясас
Й йохдур
З туршу

Маддяляр
Су иля реаксийа мящсуллары

гяляви оксид Щ2

Х + – +
Й – + +
З + – –

åëåêòðîëèç
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Ôèçèêè õàññÿëÿðè. Гялявиляр adi шяraitdя aь rяngli, суда щялл олан bяrk
maddяlяrdir. Su da hяll olmayan bяzi яsaslarыn rяngi ися мцхтялиф олур.
Cu(OH)2 – ma  vi, CuOH – сары, Fe(OH)3 – qonur, Fe(OH)2 tяdricяn qo nur -
 laшan ya шылыm  tыl, Ър(ОЩ)3 – бо зум тул йашыл rяnglidir. Qяlяvilяrin hamыsы sabun
kimi sцrцш kяn dir, suda hяll ol duq  da rяngsiz mяhlul яmяlя gятирирляр.
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10
Ясасларын физики вя кимйяви хассяляри

Сынаг шцшясиндя олан мящлул вя чюкцнтцнцн рянэиня уйьун ясаслары
мцяййян един. Ясасларын щансы физики вя кимйяви хассяляри вар?

Qяlя vi lя rin indika  tor  lara tяsirindяn baш verяn rяngdяyiшmяlяr шякилдя gюs -
tя rilir. Suda hяll olmayan яsaslar indikatorun rяngini dяyiшmir.

lakmus

metiloranj

fenolftalein

natrium-hidroksid

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

LAYİHƏ



Кimyяvi xassяlяri. Ясасларын туршуларла гаршылыглы тясири. Bцtцn яsaslar
цчцn xarakterik kimyяvi xassя onlarыn turшularla qarшыlыqlы tяsiridir.Туршу
вя ясасларын гаршылыглы тясириндян дуз вя су алыныр. 

Гялявилярин амфотер хассяли металларла гаршылыглы тясири. Qяlяvilяr metal -
lar dan yalnыz amfoter metallarla (Be, Zn, Al) qarшыlыqlы tяsirdя олур, дуз
вя щидроэен qazы ay rыlыr.

Гялявилярин гейри-металларла гаршылыглы тясири. Qяlяvilяr bir sыra qeyri-
me tallarla (Ъл2, Бр2) qarшыlыqlы tяsirdя olub duz vя su яmяlя gяtirir. Йалныз
силисиум иля гаршылыглы тясири нятиъясиндя щидроэен газы айрылыр.

Bu reaksiyalar bromla da eyni qayda da
gedir.

Qяlяvilяrin vя suda hяll olmayan яsas -
la  rыn fяrqli kimyяvi xassяlяri dя var dыr. 

Гялявилярин туршу оксидляри иля гаршылыглы
тясири. Qяlяvilяr turшu oksidlяri ilя reaksiya -
ya эирир, suda hяll ol ma yan яsaslar isя бу
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«Иndiko» la tыn sюzц olub, «gюstяrirяm», «tяyin edirяm» mяnasыnы verir. Иn dika -
tor lar mц rяkkяb цzvi bir  lяш mя lяrdir. Qяlяvilяri (elяcя dя turшularы) tяyin etmяk цчцn
lakmus, fe nol ftalein vя metiloranj adlanan indikator lar dan istifadя olunur. 

Кимйяви сtяkana (vя ya kolbaya) onun 1/4-i qяdяr natrium-
щидроксид mяhlulu tюkцb, цzя rinя 1–2 damcы lakmus mяhlulu яlavя

ediн. Sonra alыnmыш mяhlulун цzяrinя bцretdяn kiчik damcыlarla
молйар qatыlыqda xlorid turшusu axыdыn. Щансы рянэ дяйишмялярини

мцшащидя етдиниз? Реаксийа тякликлярини йазын.

Гялявиляри аьзы ачыг габда
сахламаг олмаз, чцнки онлар

щавадакы кар   бон газы иля
реаксийайа дахил олараг

кцтлялярини артырыр.LAYİHƏ



реаксийа йа эирмир. CO2, SO2, SO3 kimi turшu oksidlя rinin 1 molu 1 mol
birturшulu qяlяvi ilя birlяшmя reaksiyasыna daxil olur.

Bu reaksiyalarda turшu oksidi artыq miqdarda da gюtцrцlsя, yenя bir -
lяш mя reaksiyasы baш verir. Qяlяvi artыq gюtцrцlsя, 1:2 mol nis bяtiндя,
onda normal duz vя su alыnыr.

, 

Qяlяvilяrин amfoter oksidlяrlя qarшыlыqlы tяsirи

Гялявилярин амфотер щидрок сид лярля гаршылыглы тясири. Qяlяvilяr amfoter
hidroksidlяrlя dя qarшыlыqlы tяsirdя olub duz vя su яmяlя gяtirir. 

Ясасларын парчаланмасы. Qяlяvilяr parчalanmadыьы halda, suda hяll
olma yan яsaslar qыzdыrыl dыq  da parчalanыr. Яn davamsыz яsaslar gцmцш
vя civяnin hid roksidlяridir. Onlar otaq temperaturunda parчa la -
nыrlar.
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CO2, SO2, SO3 kimi turшu oksidlяri ikiturшulu qяlяvilяrля mol nisbя tin dяn
asыlы olaraq, mцxtяlif cцr reaksiyaya daxil olur vя mцxtяlif mяh sullar alыnыr.

Turшu oksidlяrindяn НO2 qяlяvilяrlя iki mцxtяlif duz verir.

CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3↓ + H2O
2CO2 + Ca(OH)2 → Ca(HCO3)2

2NO2 + 2NaOH → NaNO3  + NaNO2 +H2O

LAYİHƏ



1. Uyьunluьu mцяyyяn edin.

1) CO2 2) ZnO
3) Zn 4) Al(OH)3

5) CaO          6) FeO
7) Zn(OH)2

2. Фе, На, Ъу, К, Ал, Ъа, Ба, Ъс, Ър, С, Н, Зн, Мэ елементлярдян нечяси
суда щялл олмайан ясас ямяля эятирир?

А) 5 Б) 4 Ъ) 0 Д) 3 Е) 6

3. Бошлуглара уйьун рягямляри гейд един.

1) На2АлО2 2) На2ЪО3 3) НаЩЪО3 4) На2ЗnО2

5) На2СО4 6) Фе(ОЩ)3 7) На2ФеО3

4. 
КОЩ Ал(ОЩ)3

Маддялярин хассяляриня уйьун ифадялярин нюмрясини гейд един.
1. Амфотер щидроксидлярля гаршылыглы тясирдя олур.
2. Туршуларла нейтраллашма реаксийасына дахил олур. 
3. Туршу оксидляри иля реаксийайа эирмир.
4. Си вя Ал иля реаксийасындан щидроэен газы айрылыр.
5. Суда щялл олан дузларынын гялявилярля реаксийасындан алыныр.

5. Х, Й, З вя Т ясасларыны мцяййян един.

1) ЪуОЩ 2) НаОЩ         3) Фе(ОЩ)3

4) Ъу(ОЩ)2 5) Ъа(ОЩ)2 6) Фе(ОЩ)2
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Маддяlяr Reaksiyaya daxil olduьu maddяlяr

НаОЩ Щ2СО4

X + +
Y + —
Z — +

NaOH

Зн+ +Щ2СО4

+CО2FeCl3+

Ясаслар Рянэи

Х аь
Й мави
З гонур
Т сары
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Сиз VЫЫ sinifdя hidrogen мювзусунун тядриси заманы turшularыn бязи
nцmayяn dяляри (xlorid vя sulfat turшusu)  ilя tanыш olмусuнуз. Инди ися
туршуларын бцтцн нцмайяндяляри иля даща ятрафлы таныш олаъагсыныз.

Тяснифаты. Turшularыn moleku lun da hid rogenlя birlяшmiш atom vя ya
atomlar qrupu turшu qalыьы ad lanыr. Turшu qalыьыnыn yцkц hяmiшя mяnfi
(-) olur vя яdяdi qiymяtcя turшunun яsaslыьыna bяrabяrdir.

Туршулар тяркибиня, ясаслыьына вя гцввятлилийиня эюря тясниф олунурлар.

Turшularыn qцvvяtliliyi onlarыn suda mяhlullarыnda яmяlя gяlяn hid -
ro gen ionlarыnыn qatыlыьы ilя (mol/l) mцяyyяn olunur.

Tur шu  mo le kulunda олан metalla яvяz oluna bilяn hidrogenin sayы
turшunun яsaslы ьы nы gюstяrir vя turшu qalыьыnыn valentliyinя bяrabяr olur. 
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11
Туршуларын тяснифаты, адландырылмасы вя алынма цсуллары

Щансы туршулары таныйырсыныз? Туршу галыьына аид нцмуняляр эюстярин. Тур -
шуларын щансы алынма цсулларыны билирсиниз?

Туршу Туршунун ады Туршу галыьы Туршу галыьынын валентлийи

Щ3ПО4

ЪО3

метасиликат туршусу

тяркибиня эюря ясаслыьына эюря
гцввятлилийиня

эюря

Туршулар

оксиэенли
туршулар
Щ2СО4, 
Щ2ЪО3

оксиэенсиз
туршулар

ЩФ, ЩБр, Щ2С,
ЩЪл, ЩЫ

бирясаслы
ЩНО3,ЩЪлО4,

ЩПО3,

Щ3ПО2

икиясаслы
Щ2СО4,
Щ2СО3,

Щ3ПО3 

цчясаслы
Щ3ПО4,
Щ3БО3

Гцввятли
туршулар

HBr, HI
ЩНО3 ,H2СO4

Орта 
гцввятли
туршулар
H2SO3,
H3PO4

Зяиф туршулар
H2С , H2ЪO3

H2СиO3

2-
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Oksigenli turшularda oksigenlя birlяшmiш hidrogen atomlarыnыn sayы,
oksigensiz turшularda isя qeyri-metala birlяшmiш hidrogen atomla rы nыn
sayы turшunun яsaslыьыna bяrabяrdir.

Адландырылмасы 
Turшularыn adы onu яmяlя gяtirяn qeyri-metalыn la tыnca adыndan

gюtцrцlцr. Oksigensiz turшularda turшu яmяlя gяtirян elementin adы nыn
sonuna «id», оk si gen li turшularda turшu яmяlя gяtirяn element yцksяk
va lentliк эюстярирся, onun adыnыn sonuna «at», orta va lent liк эюстярирся,
«it» шяkilчisi яlavя олунур. 

Яgяr turшu яmяlя gя tirян element eyni valentliyя (оксидляшмя дяряъясиня)
malik bir neчя turшu яmяlя gяtirirsя, onda  щяmin elementin bir ato mu na
daha чox sayda oksigen atomu бирляшян turшunun adыnыn яvvя linя «orto», daha
az sayda oksigen atomu бирляшян turшunun adыnыn яvvяlinя isя «meta», щяр
щансы оксиэенли туршуну гыздырмагла алынан оксиэенли туршунун адына ися «пиро»
сюзюнлцйц ялавя олунур.

metafosfat           pirofosfat         ortofosfat
1П – 3О              1П – 3,5О            1П – 4О

Element ikidяn чox oksigenli turшu яmяlя gяtirirsя, onlarы adlandы -
rar kяn «per», «at», «it», «hipo» sюzюnц vя шяkilчilяrindяn istifadя
edi lir.
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График формулу. Turшu molekullаrыnda elementlяrin hansы ardыcыllыqla
bir lяш dik lяrini onlarыn qrafik formullarыndan gюrmяk olar.

H2CO3 H2SO4 H3PO4 HClO4

karbonat turшusu   sulfat turшusu      ortofosfat turшusu    perxlorat turшusu

Bu formullarda atomlar arasыnda олан xяtlяr elementlяrin valent -
li yini gюstяrir. 

H – O
C = O

H – O

H – O O
Ñ

H – O O

H – O
H – O Ï = O
H – O

O
Ù–Î–Úë = Î

O
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hipoxlorit turшusu   xlorit turшusu    xlorat turшusu     perxlorat turшusu 

Аlыnmasы

Гeyri-metallarыn hidrogenlя бирбаша гаршылыглы тясириндян

Щ2 +F2 2ЩF       Щ2 +Ъл2 2ЩЪл

Щ2 +Бр2 2ЩБр     Щ2 + I2 2ЩI

Turшu oksidlяri birbaшa su ilя qarшыlыqlы tяsirdя olub мцвафиг turшu
яmяlя gяtirir. СиО2 су иля реаксийайа эирмир.

НO2 вя П2O5 су иля шяраитдян асылы олараг реаксийайа дахил олдугда
мцхтялиф мящсуллар алыныр.

Дузларын туршуларла гаршылыглы тясириндян
Turшularыn alыnmasыnda яn чox istifadя olunan цsul duzlarыn tur шu -

larla qarшыlыqlы tяsiridir. 

Бу сырада щяр бир туршу юзцндян сонракы туршуну дузларындан сыхышдырыб
чыхарыр. ЩЪл, ЩНО3, Щ3ПО4 ися ейни гцввятли олдуьу цчцн бир-бирини сыхышдырыб
чыхармыр.

Бу реаксийа цчцн gюtцrцlяn baшlanьыc duz бярк щалда, gюtцrцlяn turшu
isя daha qцvvяtli vя az uчucu ol ma  lыdыr. Sulfat turшusu daha qцvvяtli vя
az uчucudur. Ona gюrя dя baш      qa turшularыn alыnmasыnda, adяtяn, ondan
istifadя edilir.

2НаЪл (bяrk) + Щ2СО4 (qatы) На2СО4 + 2ЩЪл↑

Ъа3(ПО4)2 (bяrk) + 3Щ2СО4 (qatы) 3ЪаСО4 ↓ + 2Щ3ПО4

t t

t

t

t
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цзви туршулар
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1. Доьру (�) вя йанлыш (�) ифадяляри мцяййян един.

2. Туршулары гцввятлилийинин артмасы сырасы иля дцзцн.
1) Щ2ЪО3 2) Щ2СО4 3) НЪлО4 4) Щ2СиО3

5) Щ2С 6) ННО3 7) ЩЪл

3. Рягямляри уйьун бошлугда гейд един вя туршулары адландырын.
Оксиэенли туршулар   _________________________________________
Оксиэенсиз туршулар _________________________________________

1. ЩФ 2. Щ2ЪО3 3. ЩЪлО4 4. Щ4П2О7 5. ЩЪН
........ ............ ............. ............. ..........

4. Реаксийалары тамамлайын вя ямсаллашдырын.
П2О5 + Щ2О → К2СиО3 + ЩЪл →
СО2 + Щ2О → На3ПО4 + Щ2СО4 →

5. Х, Й вя З щансы елементляр ола биляр?

1) Н      2) Ъ 3) П       4) С 5) Ъл

6. ω1 > ω3 > ω2 оларса, Х, Й, З туршуларыны мцяййян един.

1) ЩПО3     

2) Щ3ПО4 

3) Щ3ПО3  
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№ Доьру Йанлыш

1 Сулфат туршусу ясаслыьына эюря ики ясаслы туршулара аиддир.

2 Туршулар гцввятлилийиня эюря ики йеря бюлцнцрляр.

3 Хлорид, ортафосфат вя сулфит туршулары ейни гцввятли туршулардыр.

4
Силисиум(ЫВ)оксид йеэаня туршу оксидидир ки, су иля реакси-
йайа эирмир.

5
Туршунун тяркибиндя олан щидроэен атомларынын сайы туршула-
рын ясаслыьыны эюстярир.

Ù – Î
Ù – Î    

Õ = Î
Ù – Î
Ù – Î     É = Î
Ù – Î

Î
Ù – Î  – Ç Î

Î

Фосfорун ямяля
эятирдийи туршулар

Туршу молекулунда
оксиэенин кцтля пайы

Х ω1

Й ω2

З ω3
LAYİHƏ



Физики хассяляри
Агрегат щалына эюря туршулар ашаьыдакы кими тясниф олунурлар.

Туршулар суда йахшы щялл олур. Йал -
ныз метасиликат туршусу суда щялл олмур.
Газ щалында олан щидроэен-хлорид, щид -
ро эен-бромид вя щидроэен-йодидин су -
да мящ лулла ры мцвафиг тур  шу лар ямяля
эятирир. Тур  шуларын суда мящлуллары турш
дад верир. Туршулар гялявиляр кими инди -
ка  торларын рянэини дяйишир.
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12
Туршуларын физики вя кимйяви хассяляри

Кимйяви реаксийаларын нювлярини мцяййян един.
Парчаланма Дяйишмя    Явязетмя

1. Фе + ЩЪл →
2. Мэ + Щ3ПО4 →
3. Пб(НО3)2 + ЩЪл →
4. Щ2СO3   

Металларын активлик сырасы щансы гайдайа ясасян тяртиб олунмушдур?
Металларын дуру туршуларла (ЩНО3 дурудан башга) реаксийасы щансы бясит
маддянин алынма сын да тятбиг олунур? 

ТУРШУ (агрегат щалы)

Бярк 
Щ3БО3

Щ3ПО4

Щ2СиО3

Майе
Щ2СО4

ЩНО3

Газ
ЩЪл

ЩБр, ЩЫ,
Щ2С

Yediyimiz bir sы ra
meyvяlяrin (al ma, al  чa, limon
vя s.) vя gilяmey vя lя rin turш
dadынын ol ma sы onlarыn tяr  ki -

bindя цzvi tur шularыn varlыьы ilя
izah edilir. Hяmin turшu la ra 
чox vaxt tяrkibindя bu tur -
шularыn olduьu mey vяlяrin
adы verilir. Аlma turшuсu, 

limon tur шu su vя s. 

lakmus

metiloranj

fenolftalein

H2SO4 (duru)

Davamsыz turшularы (HNO3 , H2CO3 , H2SO3 vя s.), elяcя dя qazlarыn mяh lu -
lundan hazыrlanan turшularы aьzы aчыq qabda saxladыqda ya parчa lan ma, ya da qazыn
mяhluldan ayrыlmasы hesabыna kцtlяsi azalыr. Hiqroskopik (yяni suuducu) turшularыn
(mяsяlяn, H2SO4(qatы) ) mяhlu lunu aьzы aчыq qabda saxladыq da kцtlяsi artыr. 

t
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Кимйяви хассяляри. Turшularыn metallarla qarшыlыqlы tяsiri

Turшularыn metallarla qarшыlыqlы tяsirinin юyrяnilmяsi nяticяsindя me -
tal larыn fяallыq (aktivlik) sыrasы tяrtib edilmiшdir.

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Мн, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Пт, Au

Kimyяvi aktivlik azalыr

Мetallarыn aktivliyi azaldыqca onlarыn eyni turшu ilя reaksiyasыnыn sцrяti azalыr.
Aktivlik sыrasыnda hidrogenяqяdяr оланmetallar дуру turшularла (duru HNO3-дян
башга) reaksiyaya gi rяrяk щидроэен qazыnы sыxыш dыrыb чыxarыr. Hidro gen  dяn son -
ra kы metallar дуру туршуларла (дуру ЩНО3-дян башга) реаксийайа эирмир. 

Туршуларын гейри-металларла гаршылыглы тясири

Turшularыn ammonyakla qarшыlыqlы tяsiri. Turшular ammonyakla birlяш -
mя reaksiyasыna daxil olur. Birяsaslы tur  шular ammonyakla reaksiyaya da -
xil olduqda mol nisbяtindяn asыlы ol ma yaraq, hяmiшя normal duz alыnыr.

Чoxяsaslы turшular ammonyakla birlяшmя reaksiyasы ilя mol nisbя tin     -
dяn asыlы olaraq fяrqli duzlar яmяlя gяtirir.

Туршуларын парчаланмасы. Бязи turшular су айырмагла парчаланыр:
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Дюрд сынаг шцшяси эютцрцн. Сонра щяр бир sыnaq шцшясиня
ayrы-ayrыlыqda Mg, Zn, Фе vя Cu metallarы salыb цzяrinя 20%-li 

xlorid turшusu мящлулу яlavя edин. Ня мцшащидя етдиниз?
Реаксийа тянликлярини йазын.

реаксийа эетмирt
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1. м-и щесаблайын. Ар(С)=32, Ар(О)=16, Ар(Н)=14

2. Реаксийа схемини тамамлайын вя Фе3О4-цн ямсалыны мцяййян един.

Фе3О4 + ЩЪл →

3. Щансы реаксийадан щидроэен айрылмыр?
Аэ +Щ2СО4(дуру) → Ъу +ЩНО3(гаты) →
Мэ + ЩЪл(мящ.) → На+Щ2СО4(гаты) → Фе+Щ3ПО4(мящ.) →

4. Uyьunluьu mцяyyяn edin.

1) H3PO4 2) HCl      3) H3BO3         4) HNO3   5) H2SO4       6) HBr

5. Х, Й вя З туршуларыны мцяййян един.
1) Щ2СО4(гаты) 2) ЩНО3

3) Щ2СиО3 4) ЩЪл
5) Щ3ПО4 6) Щ2ЪО3

6. Уйьунлуьу мцяййян един.

а) Щ2СиО3

б) Щ3ПО4

ъ) ЩНО3

д) Щ4П2О7

е) П2О5 + Щ2О  

t

t

t

t

t
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Гаршылыглы тясирдя олан
маддяляр

Мол
мигдары

Ямяля эялян
дузун кцтляси

НЩ3 1
м

Щ2СО4 0,5

Maddяlяr N.ш-dя aqreqat halы Suda mяhlulu

Х газ
туршуЙ майе

З бярк

Туршулар Мящлулуну аьзы ачыг габда
сахладыгда кцтлянин дяйишмяси

Х азалыр
Й артыр
З дяйишмир

Реаксийалар Реаксийа мящсуллары

1 оксид, бясит маддя

2 оксид, туршу

3 йалныз оксидлярLAYİHƏ



Дузлар туршу молекулунда олан щидроэен атомларынын метал атому иля,
ясасларда олан щидроксид (ОЩ—) групунун ися туршу галыьы иля явяз олунмасы
нятиъясиндя алыныр.

Тяркибиня метал атому (вя йа аммониум) вя туршу галыьы дахил олан
мад  дяляр дузлар адланыр. Duzlar tяrkibinя gюrя тясниф олунурлар.
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13
Дузларын тяснифаты, адландырылмасы вя алынмасы

Ъядвяли тамамлайын.

Щансы дузлары таныйырсыныз? Дузлары бир-бириндян неъя фяргляндирмяк олар?

Кимйяви формулу Ады Дузун типи

(ЪуОЩ)2ЪО3

Фе2(СО4)3

(НЩ4)2Ър2О7

БаЪлНО3

НаКСО4

Íà3ÏÎ4

Íà2ÊÏÎ4

ÍàÊ2ÏÎ4

ÚàÚë(ÍÎ3)

Úà(ÎÙ)2 → Úà(ÎÙ)Úë
ÚàÚë2

Íà2ÙÏÎ4

Ù3ÏÎ4

ÍàÙ2ÏÎ4

ДУЗЛАР

Нормал
дуз

На2СО4

Турш дуз
НаЩСО4

Ясаси дуз
Ъа(ОЩ)Ъл

Икигат дуз
НаКСО4

Гарышыг
дуз

ЪаЪл(НО3)LAYİHƏ



Аdlandыrыlmasы
Нормал дузлар. Turшunun яsaslыьыna aid olan hidrogen atom la rыnыn

metal atomlarы иля tam яvяz olunmasы nяticяsindя alы nan duzlara normal
duzlar deyilir.

Normal duzlarы adlandыrarkяn metal sa bit va lent li dir sя, metalыn adыn -
dan sonra turшu qalыьыnыn adы deyilir. Metal dяyiшkяn valentli ol duq da
metalыn adыndan sonra Roma rяqяmi ilя mюtяrizяdя valentliyi gюs tяrил -
mяli vя sonra turшu qalыьыnыn adы deyilmяlidir.

Турш дузлар. Turшuнун яsaslыьыna aid hidrogen atomlarыnыn metal
atomlarы (vя ya мцряккяб ионларла, мясялян, ammonium ionu) ilя qismяn
яvяz olun ma sыndan alыnan duzlara turш duzlar deyilir. 
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График формулу. Нormal, turш vя iki qat duz la ra туршу молекулунда олан
hid rogen atom la rы nыn me tal атомлары иля яvяz olunma mяhsulu kimi baxыlыr.

Натриум-сулфат        Натриум-щидросулфат     Натриум-калиум-сулфат
Яsasi duzlara isя hidroksid qrupunun turшu qalыьы ilя яvяzolunma mяh -

 sulu kimi baxыlыr.

Na – O         O
S

Na – O O

Na2SO4

Na – O          O
S

H  – O O

NaHSO4

Na – O          O
S

K  – O O

NaKSO4

OH
Mg

Cl

Mg(OH)Cl

OH
Al – OH

Cl

Al(OH)2Cl

OH
Fe – Cl

Cl

Fe(OH)Cl2

OH
Cr – Br

Br

Cr(OH)Br2

Магнезиум-
щидроксохлорид

Алцминиум-
дищидроксохлорид

Дямир(ЫЫЫ)щид-
роксодихлорид

Хром(ЫЫЫ)щид-
роксодибромид

Na2

ìåòàë àòîìó

ÑÎ4

òóðøó ãàëûüû

Нормал дуз Adы Нормал дуз Adы
Al2(СO4)3 алцминиум-сулфат ФеСO4 дямир(ЫЫ)сулфат

Na

метал атому

ÚÎ3

щидроэен атому

Ù

туршу галыьы
LAYİHƏ



Turш duzlarы adlan dыrarkяn металын adыndan sonra turшu nun яsaslыьыna
aid olan vя metalla яvяz olunmamыш hidrogen atomlarыnыn yunanca sayы
gюstяrilir vя «hid ro» sюzц deyilir. Bir hidrogen olarsa, «mono» sюzц iшlяdilmir.

Яsasи дузлар. Яsaslarыn hidroksiд qruplarыnыn qismяn turшu qalыьы ilя
яvяz olunmasыn dan alыnan duzlara яsasi duzlar deyilir.

Нormal duzlar кими яsasi duzlarы da адландыраркян metalыn adыndan sonra
turшu qalыьы ilя яvяz olunmamыш hidroksiд qrupunun (OH) yunanca sayы vя
«hid rok so» sюzц deyilir. Бир щidroksiд qrupu оларса, «mono» sюzц iшlяdilmir.

Икигат дузлар. Чохясаслы туршуларда туршунун ясаслыьына аид щидроэен атом-
лары ики мцхтялиф металла явяз олундугда алынан дузлара икигат дузлар дейилир.

Иkiqat duzlaры адландыраркян щяр iki metalыn adыndan sonra turшu qalы -
ьы nыn adы deyilir. 

Гарышыг дузлар. Чохтуршулу ясасларда щидроксид груплары ики мцхтялиф
туршу галыьы иля явяз олундугда алынан дузлара гарышыг дузлар дейилир.
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Турш дузлар
Щидродузлар Дищидродузлар

Формулу Ады Формулу Ады
ЪаЩПО4 калсиум-щидроортофосфат НЩ4Щ2ПО4 аммониум-дищидроортофосфат

Àë

ìåòàë àòîìó

Úë2

ùèäðîêñèä ãðóïó

(ÎÙ)

òóðøó ãàëûüû

Ясаси дузлар

Щидроксо дузлар Дищидроксо дузлар

Формулу Ады Формулу Ады

Al(OЩ)Ъл2 алцминиум-щидроксохлорид Al(OЩ)2Ъл алцминиум-дищидроксохлорид

Íà

ìåòàë àòîìó

ÑÎ4Ê

òóðøó ãàëûüû

Икигат дуз Adы Икигат дуз Adы

NaKCO3 natrium-kalium-karbonat Na2KPO4 dinatrium-kalium-ortofosfatLAYİHƏ



Qarышыq duzlarda яgяr oksigensiz vя oksigenli turшunun qalыьы varsa,
metalыn adыndan sonra яvvяlcя oksigensiz, sonra isя oksigenli turшu
qalыьыnыn adы deyilir.

Аlыnmasы
Metallarla гейри-металларын qar шы lыq  lы tяsiriндян

Fe + S FeS     2Fe + 3Cl2 2FeCl3  2Na + Cl2 2NaCl

Metallarla duzlarыn qarшыlыqlы tяsiriндян. Metallarыn aktivlik sыra  sыn   -
da Mg-дан башлайараг hяr bir metal юzцndяn sonra йерляшян me tallarы
duz  larыnыn mяhlulundan sыxышdыrыb чыxarыr. 

Zn+CuSO4 → ZnSO4+Cu         Mg+FeSO4 → MgSO4+Fe
Qeyri-metallarыn duzlarла гаршы лыглы tяsiriндян

F2+2NaCl → 2NaF+Cl2               Cl2+2NaBr → 2NaCl+Br2

Duzlarыn duzlarla qarшыlыqlы tяsiriндян. Bu reaksiyalar mяhlulda o za     -
 man gedir ki, реаксийа цчцн эютцрцлян дузларын щяр икиси suda hяll олсун вя
суда щялл olmayan duz alыnsыn. 

Ca(NO3)2+Na2CO3 → CaCO3↓+2NaNO3

Дuzlar suda hяll olmayan дузларла вя яsaslaрла reaksiyaya girmir.

НаЪл + Ъа3(ПО4)2 реаксийа эетмир

Ъа(НО3)2+Ъу(ОЩ)2 реаксийа эетмир
Биртуршулу ясасла бирясаслы туршуларын гаршылыглы тясири заманы онларын мол

мигдарындан асылы олмайараг, щямишя нормал дуз алыныр.

NаОЩ + ЩNO3 → НаНO3 + Щ2O   КОЩ + ЩЪл → КЪл + Щ2O
Чoxяsaslы turшularla чохтуршулу яsaslarыn qarшыlыqlы tяsiri za manы mad dя lя -

rin mol miqdarыndan asыlы olaraq, нормал дуз, turш duz вя ya яsasi duz alыныr.
Bu nun цчцn turшunun яsaslыьыnы gюstяrяn hidro gen atomlarы ilя яsasыn tur шu -
lu лу ьu nu gюstяrяn hidroksiд (OH) qrupunun sa yыnы mц qa yisя etmяk lazыmdыr.

t t t
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Áà

метал атому

ÍÎ3Úë

туршу галыьы

Гарышыг дуз Adы Гарышыг дуз Adы

CaCl(OCl) kalsium-xlorid-hipoxloriт
(vя yaCaOCl2)

BaClNO3 barium-xlorid-nitrat

X

X
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Иki mцxtяlif яsasыn qarышыьыna eyni bir чoxяsaslы turшunu яlavя et dikdя
ikiqat duz alыnыr.

NaOH + KOЩ + H2SO4 → 2H2O + NaKSO4

Бир чохтуршулу ясасы ики мцхтялиф туршу иля нейтраллашдыгда гарышыг дуз алыныр.
Ca(OH)2 + HCl + HBr → CaClBr2 + 2H2O

Бязи дузлар парчаландыгда нормал дуз вя газ алыныр. 

2НаНО3 2НaНО2 + О2↑         Ъа(НO3)2 Ъа(НO2)2 + О2↑

1. Duzlarыn типини vя formulunu mцяyyяn edin.

2. Щансы ясаслар ики мцхтялиф туршу иля гарышыг дуз ямяля эятиря биляр?
1) НаОЩ  2) Ъа(ОЩ)2 3) КОЩ  4) Мэ(ОЩ)2 5) НЩ4ОЩ

3. Щансы реаксийалар эетмир?
1) НаЪл + Ъу(НО3)2 → 2) На2ЪО3 + Ъа(ОЩ)2 →
3) ЩНО3 + ЪуСО4 → 4) Щ2СО4 + БаЪл2 →

4. Уйьунлуьу мцяййян един.

Реаксийа мящсуллары:
1) дуз, бясит маддя   а) Ъа3(ПО4)2 + СиО2 б) НаНО3

2) дуз, оксид              ъ) Ъа(ОЩ)2 + ЩНО3 + ЩБр      
3) гарышыг дуз, оксид  д) НО2 + На2ЪО3 е) НаЪл + Ф2

5. Х, Й, З вя Т дузларынын формулуну вя типини мцяййян един.

t t

t t

t

t t
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n(H+)=n(OH–) 3Ca(OH)2+2H3PO4 →6H2O+Ca3(PO4)2 нормал дуз

n(H+)>n(OH–) Ca(OH)2+2H3PO4 →2H2O+Ca(H2PO4)2 турш дуз

n(H+)<n(OH–) Fe(OH)3+2H2SO4 →2H2O+Fe(OH)SO4 ясаси дуз

Reaksiyaya daxil olan maddяlяr Reaksiyadan alыnan duzun типи
3mol Ca(OH)2+2mol H3PO4 X
1mol Al(OH)3+1mol H2SO4 Y
1 mol Cu(OH)2+ 4 mol HCl Z
2 mol NaOH+1 mol H3PO4 T

2 mol NaOH+1mol KOH+1 mol H3PO4 E

Ðåàêñèéàéà äàõèë îëàí ìàääÿëÿð Ðåàêñèéà ìÿùñóëó

1 ìîë Ìý(ÎÙ)2 + 1 ìîë ÙÍÎ3 Õ

2 ìîë ÍàÎÙ + 1 ìîë Ù2ÑÎ4 É

1 ìîë ÍàÎÙ + 1 ìîë ÊÎÙ + 1 ìîë Ù2ÑÎ4 Ç

2 ìîë ÊÎÙ + 1 ìîë ÙÚë Ò
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Физики хассяляри
Duzlar суда hяllolmaсы вя рянэляри мцхтялиф олан bяrk maddяlяrdir.

Натриум, калиум vя ammoniumun (NH4
+) bцtцn duzlarы suda hяll olan -

dыr. Turш duzlar suda hяll olur. Turш duzlarda turшunun яsaslыьыna aid
hid rogenin sayы artdыqca onlar даща yaxшы hяll olur (NaHCO3 истиснадыр).

Ca3(PO4)2 → CaHPO4 → Ca(H2PO4)2

hяllolma artыr

Duzlar, яsasяn, yцksяk яrimя vя qaynama temperaturuna malikdir.

Йухарыда гейд олундуьу кими, дузлар мцхтялиф рянэдя олур, яксяриййяти
ися аь рянэлидир.
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14
Дузларын физики вя кимйяви хассяляри

Суал ишарясиня уйьун маддяляри мцяййян един. Алынан дузлардан щансы
суда щялл олмур?

Duzlarын суда щялл олмасы

Suda hяll olmayan вя аз щялл олан Suda hяll olan

CaSO4,BaSO4, SrSO4, PbSO4, Ag2SO4 Digяr sulfatlar suda hяll olur

AgCl, PbCl2, Hg2Cl2 Digяr xloridlяr suda hяll olur

FeS, CuS, PbS, ZnS vя s. Na2S, K2S, (NH4)2S

Digяr ortofosfatlar suda hяll olmur Na3PO4, K3PO4, (NH4)3PO4

Digяr silikatlar suda hяll olmur Na2SiO3, K2SiO3, (NH4)2SiO3

Digяr karbonatlar suda hяll olmur Na2CO3, K2CO3, (NH4)2CO3

Nitrat turшusunun, На, К, NH4-цн bцtцn
duzlarы suda hяll olur.

a) b) c) 

? NaOH

CuSO4 Cu(OH)2 ? Fe(OH)3 BaCl2 ?

H2SO4
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Кimyяvi xassяlяri
Duzlarыn kimyяvi xassяlяri ilя qяlя vilя rin vя turшularыn xassяlяrini,

oksidlяrin vя duzlarыn alыnma цsul larыnы юy rяnяndя tanыш olmuсунуз.
Turш, яsasi duzlar, hяmчinin ikiqat duzlar normal duzlarыn яksяr

kimyяvi xassяlяrini gюstяrя bilir. Bundan baшqa, turш duzlar qяlяvilяrlя,
яsasi duzlar turшularla asanlыqla ney tral laшыr.

Яsasi duzlar qяlяvilяrlя qarшыlыqlы tяsirdя ola bilяr. 

Яksяr turш duzlarы (ammonium duzlarыndan baшqa) qыzdыrdыq da par -
чalanaraq normal duz яmяlя gяtirir.

Metallarыn duzlarы (Щэ(НО3)2-дян башга) par чa landыqda hяmiшя bяrk
qalыq qalыr (ya metalыn ok sidi, ya da alы nan yeni duz bяrk halda olur).
Ona gюrя dя bu duz larыn par чalan masы 1-ci qra fik dяki kimi olur. Яksяr
am   mo nium duz larы par чalan dыq da ися bяrk qalыq qal mыr. Ona gюrя dя
onlarыn par чa  lanmasы 2-ci qra fikдяки kimi olur. 
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Аммониум бихромат Калиум перманганат Мис купоросу

Дямир купоросу Дямир(ЫЫЫ)хлорид Калиум хромат
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Bяzi duzlar su ilя qarшыlыqlы tяsirdя olaraq kristalhidratlar ad la nan
mad dяlяr яmяlя gяtirir. 

kristal soda

Kristalhidratlar qыzdыrыldыqda yenidяn susuzlaшыr.

Kristallarыn tяrkibinя kimyяvi birlяшmя ha lыnda daxil olan suya kris -
tallaшma suyu deyilir. Kris tal hidratlar duz vя suyun toplusu deyil, bir
mad dяdir. Onlar шяrti olaraq nюqtя ilя ay rыlmышdыr.

Duzlarыn tяtbiqi
Duzlarыn яksяriyyяtindяn sяnayedя vя mяiшяtdя is ti fadя olunur. Хюrяk

duzunun (NaCl) mяiшяtdя tяtbiqi hamыya mя lumdur. Sяnayedя ondan
natrium-hidroksid, soda, xlor, natrium vя с. alыnmasы цчцn istifadя edilir.
Nitrat vя ortоfosfat turшusunun duz larы, яsa sяn, mineral gцbrяlяr hesab
olunur. Bitkilяri xяstяliktюrяdяn mik rob lar dan vя zяrяrvericilяrdяn
qoruyan bir чox vasitяlяr, bяzi dяr man mad dя lя ri dя duzlar sinfinя aiddir.
Ayrы-ayrы duzlarыn tяtbiqi haqqыnda kim   yяvi ele ment lяrin юyrяnilmяsi
zamanы daha яtraflы mя lumat verilяcяkdir.

1. Uyьunluьu mцяyyяn edin. 
Xassяsi
1. Hяm turшu, hяm dя qяlяvi ilя reaksiyaya daxil olur.
2. Yalnыz turшu ilя reaksiyaya daxil olur. 
3. Yalnыz qяlяvi ilя reaksiyaya daxil olur.
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m (qram)

τ (çàìàí)

m (qram)1)

áÿðê ãàëûã

τ (çàìàí)

2)
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2. Ы qabda duzun kцtlяsi azalыr,  
ЫЫ qab da artыr, ЫЫЫ qabda dяyiшmirsя,
X, Y vя Z hansы duzlar ola bilяr? 
Ar(Na)=23,     Ar(S)=32,   Ar(N)=14,
Ar(Cl)=35,5,   Ar(О)=16,   Ar(Ъ)=12
а) Na2CO3 б) Na2S     ъ) Na2SO4

д) NaNO3 е) CaCO3 ф) AgNO3

3. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
Duzlarыn parчalanmasы za -
ma  nы bяrk qalыьыn kцtlяsinin
dя yiш mяsi
a) (NH4)2CO3          b) NaNO3

c) NH4NO3 d) CaCO3

e) NH4HCO3 f) NH4Cl
э) Mg(NO3)2

4. Х, Й вя З щансы металлар ола биляр?

1) Щ     2) Ъа      3) На     4) Ал     5) Мэ      6) К

5. На2ЪО3  · хЩ2О кристалщидратынын 28,6 грамыны гыздырдыгда кцт ляси
18 грам азалырса, х-и мцяййян един. Мr(На2ЪО3 )=106; Мr(Щ2О)=18

6. Х, Й вя З дузларыны мцяййян един. 

а) НаНО3 б) НЩ4Ъл ъ) Ъу(НО3)2 д) БаЪО3           е) НаЩЪО3 
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Cu(OH
)N

O
3

NaCl   

KH2PO4Al(OH)2Cl 

N
aH

SO
4Ca(O
H)2

NaOH 

1 mol
Õ

duz

2 mol HCl(ìÿù.)

1 mol
É

duz

2 mol HCl(ìÿù.)

1 mol
Ç

duz

2 mol HCl(ìÿù.)

m (qram)

τ (ñàí)

m (qram)

τ (ñàí)

1) 2)

Õ – Î Î
Õ – Î    Ñ Î 

Î
É          Ú = Î

Î

Î
Ç Î      Ï = Î

Î

Дузлар
Парчаланма мящсулунун сайы

бясит маддя мцряккяб маддя
Х – 2
Й 1 1
З 1 2LAYİHƏ



Qeyri-цzvi birlяшmяlяrin bir синфиндян диэяр sinfinin nцmayяndя si nin
alыnmasыnыn mцmkцnlцyц onlarыn arasыnda genetik яlaqяnin ol du ьu nu
gюstяrir. Ayrы-ayrы si nif maddяlяrinин qar шыlыqlы яlaqяsini ашаьыда верилмиш
схем цзря izlяmяk olar:

метал яsasi oksid  ясас

дуз дуз дуз дуз

qeyri-metal           turшu oksidи turшu    

Qeyri-цzvi birlяшmяlяrin bir nцmayяndяsindяn digяrinin alыnmasы
on larыn kimyяvi xassяlяrinя яsaslanыr. Qeyri-цzvi birlяшmяlяrin genetik
яla  qяsinя aid нцмуняйя нязяр йетиряк.

Ъа ЪаО Ъа(ОЩ)2

дуз дуз      дуз дуз

С            СО2                 СО3               Щ2СО4

Mяrhяlяlяrin tяnliklяrini ayrы-ayrыlыqda yazыn, alыnacaq duzlarыn
mцm       kцn formullarыnы gюstяrin.
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15
Эенетик ялагя

Сынаг шцшяляриня вя цзяриндя верилмиш маддяляря нязяр йетирин. Бу маддяляр
арасында олан эенетик ялагяни мцяййян един вя реаксийа тянликлярини йазын.

1

2 3

975

4 6 8

10

H2SO4

?Na2SO4

(məh.)

CuSO4

(məh.)

?

?

H2O

?

1

2

3
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1. X, Y vя Z maddяlяrini mцяyyяn edin.

H2O X Y Z  ↑  
1 мол

2. X, Y vя Z maddяlяrini mцяyyяn edin.

Cu X Y Z Cu

3. X, Y vя Z maddяlяrini mцяyyяn edin.

Cu X Z H2SO4

4. Uyьunluьu mцяyyяn edin. 

1) X2– 2) Y– 3) Z2+

a) OH– b) Pb2+ c) SO4
2- d) Cl– e) Ba2+

5. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
1) X2+ 2) Y– 3) Z2–

a) S2– b) Zn2+ c) NO3
– d) CO3

2–

6. X,Y vя Z-дян hansыlarы duzdur?

ZnCl2 Zn(NO3)2 ZnSO4 ZnCl2

7. Х, Й, З вя Т-дян щансы ясаси дуздур?
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ЗнX

+2НаЙ

+З(НО3)2

Т↓+...

mяhlul Л↓+...

Ôå3Î4 É ÇÕ
-Щ2О -(НО + Щ2О)

Ò

LAYİHƏ



8. Х К2ЪО3 ЪО2 БаЪО3

Х, Й вя З маддялярини мцяййян един.

Х Й З

А) КЩЪО3 ЩБр Ба(ОЩ)2

Б) Щ2ЪО3 Щ2СиО3 БаЪл2

Ъ) КЩЪО3 Щ2С Ба(НО3)2

Д) Щ2ЪО3 Щ2СиО3 БаО
Е) КЩЪО3 Щ2С БаО

9.

Х, Й вя З маддялярини мцяййян един.

10. 

Х, Й вя З маддяляриндян щансылар бясит маддядир?

11.

Х, Й, З вя Т маддяляриндян щансылары туршу дейил?

12. Щансы дузлар су иля мящлул ямяля эятиряр?

1) Аэ2СО4 2) Ал2(СО4)3 3) БаСО4 4) На2СО4 5) МэСО4

1 ìîë ÊÎÙ É Úó(ÍÎ3)2Õ

ÚóÑÎ4 É Çí(ÍÎ3)2ÇíÚë2  
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БЮЛМЯЙЯ АИД МЯСЯЛЯЛЯР ЩЯЛЛИ

Məsələ 1. Hansı  maddələr həm Na2CO3, həm də Zn(OH)2 ilə qarşılıqlı
təsirdə olur?

1) HCl 2) MgSO4 3) KOH 4) Ca(OH)2 5) H2SO4

Həlli: Na2CO3 güclü turşularla (HCl, HBr, HI, HNO3, H2SO4, H3PO4) ilə
reaksiyaya daxil olaraq duz və CO2 ayırır.

Onda: 
1) Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2        ↑     + H2O
2) Na2CO3 + H2SO4 → Na2SO4 + CO2        ↑     + H2O
Zn(OH)2 amfoter əsas olduğundan həm qüvvətli turşularla (HCl, HBr,

HI, HNO3, H3PO4, H2SO4), həm də qələvilərlə (NaOH, KOH, Ca(OH)2,
Ba(OH)2) qarşılıqlı təsirdə olur. Onda:

1) Zn(OH)2 + 2HCl → ZnCl2 + 2H2O
2) Ca(OH)2 + Zn(OH)2 → CaZnO + 2H2O
3) Zn(OH)2 + H2SO4 → ZnSO4 + 2H2O
Zn(OH)2 KOH ilə reaksiyaya girdiyi halda Na2CO3 bu reaksiyaya daxil

olmur.
Digər tərəfdən çöküntü halında olan əsas Zn(OH)2 heç bir duzla reak-

siyaya daxil olmur.
Cavab: 1,4,5

Məsələ 2. Oksidləri müəyyən edin:

Həlli: Li2O, Na2O, K2O, CaO, BaO həm su ilə, həm də turşularla adi
şəraitdə reaksiyaya daxil olur.

Onda XaOb  ⇒ K2O-dur.
Amfoter oksidlər (BeO, ZnO, Fe2O3, Cr2O3, Al2O3) həm qələvilərlə, həm

də turşularla reaksiyaya daxil olur. Onda YaOb   ⇒ Fe2O3-dür.

X Y Z
A) K2O Fe2O3 CrO3

B) Fe2O3 CrO3 CrO
C) K2O CrO3 Fe2O3

D) CrO3 K2O Fe2O3

E) Fe2O3 K2O CrO3

Metalın
oksidi

Reaksiyaya daxil
olduğu maddələr

H2O NaOH HCl

XaOb + – +

YaOb – + +

ZaOb + + –

LAYİHƏ
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Turşu oksidlərindən CO2, SO2, SO3, NO2, N2O5, P2O3, P2O5, CrO3, Cl2O7

həm su ilə, həm də qələvilərlə qarşılıqlı təsirdə olur. Onda ZaOb ⇒CrO3-dür.
Cavab: A

Məsələ 3. Hansı ifadələr doğrudur?
1) X qeyri-metaldır.
2) Y2O3 turşu oksididir.
3) Z2O3 amfoter oksiddir.
4) Y qeyri-metaldır.
5) X metaldır.
Həlli: XO həm qələvi, həm də turşu

ilə reaksiyaya daxil olursa, amfoter oksiddir (BeO, ZnO). Y2O3 yalnız qələvi
ilə reaksiyaya daxil olursa, turşu oksididir (N2O3, P2O3). Z2O3 həm qələvi, həm
də turşu ilə reaksiyaya daxil olursa, amfoter oksiddir (F2O3, Cr2O3, Al2O3).

Onda cavab: 2, 3, 5

Məsələ 4.
Məhlulları şəkildəki ki -

mi qa rış dırdıqda I qabda
lak  mu sun rəngi qırmızıdan
ma  vi yə, II qabda isə mavi -
dən qır mızı ya çevrilir. Bu
məlumatlara əsasən X, Y, Z
maddələrindən hansı turşu,
hansıları əsasdır?

Həlli: I qabda lakmusun rəngi qırmızıdan maviyə dəyişirsə, X→turşu,
Y→qələvidir.

II qabda isə lakmusun rəngi mavidən qırmızıya çevrilirsə, Z→qələvi,
X→turşudur.

Onda cavab E-dir.

Oksidlər
Reaksiyaya daxil
olduğu maddələr

NaOH H2SO4

XO + +

Y2O3 + –

Z2O3 + +

Õ-èí
ìÿùëóëó

É ìÿùëóëó

Ç-èí
ìÿùëóëó

Õ ìÿùëóëó

Turşu Əsas
A) X, Y Z
B) Y, Z X
C) Y X, Z
D) Z X, Y
E) X Y, Z
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Məsələ 5.
Turşu və əsas 1:1 mol nisbətində götürülərsə, hansı reaksiyalarda normal,

turş, əsasi duz alınar?
Həlli: Əsaslar MeOH, Me(OH)2, Me(OH)3, turşular HNO3, H2SO4,

H3PO4-dür.

Onda eyni mol miqdarda götürüldükdə N(H+)=N(OH-) olarsa normal
duz; N(H+)>N(OH-) olarsa, turş duz; N(H+)<N(OH-) olarsa, əsasi duz alınar. 

Normal duz alınması: 
1) MeOH + HNO3 → MeNO3 + H2O
5) Me(OH)2 + H2SO4 → MeSO4 + 2H2O
9) Me(OH)3 + H3PO4 → MePO4 + 3H2O
Turş duz alınması:
2) MeOH + H2SO4 → MeHSO4 + H2O
3) MeOH + H3PO4 → MeH2PO4 + H2O
6) Me(OH)2 + H3PO4 → MeHPO4 + 2H2O
Əsasi duz alınması:
4) Me(OH)2 + HNO3 → Me(OH)NO3 + H2O
7) Me(OH)3 + HNO3 → Me(OH)2NO3 + H2O
8) Me(OH)3 + H2SO4 → Me(OH)SO4 + 2H2O

Məsələ 6.
Reaksiya nəticəsində suda həll olma -

yan duz alınırsa, hansı ifadələr doğru dur?
1) Alınan duzun formulu YxAb kimidir.
2) x+b mol H2O alınır.
3) x>b-dir.
4) Reaksiya məhsulları elektrik cərəyanını keçirir.
5) Reaksiyada alınan υ (H2O)=x=b kimidir.

–
NO3

2–
SO4

3–
PO4

Me+ 1 2 3

Me2+ 4 5 6
Me3+ 7 8 9

Turşunun 
anionu

Əsasın
kationu

Reaksiyaya daxil olan
maddələr

υ (mol)

HxA turşu a

Y(OH)b əsas aLAYİHƏ
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Həlli: HxA + Y(OH)b → YxAb + xH2O (və ya b H2O).
Onda cavab 1:5. Şərtə görə alınan YxAb duzu suda həll olmadığından

elek trik cərəyanını keçirmir.

Məsələ 7.
Cədvələ əsasən nələri müəyyən

etmək olar?
1) Oksidin kütləsini
2) Ar (X)-i
3) Oksiddə X-in oksidləşmə

dərə cəsini.
Həlli: 

Cavab: 1, 2, 3.

Məsələ 8.

Əgər y3>y2>y1 olarsa, x1>x2>x3 və z1>z2>z3 arasındakı münasibəti müəy -
yən edin.

Həlli: 

Deməli, x3>x2>x1 z3>z2>z1       E

Tamamilə reaksiyaya
daxil olan maddələr

Reaksiya
məhsulu

X O2
XO

4 qr 1,6 qr

Reaksiyaya daxil
olan maddələr və

mol miqdarı

Alınan
duzun kütləsi

(qramla)

Alınan duz
molekulunda

N(atom)
ümumiFe(OH)3 HNO3

1

x1 y1 z1

x2 y2 z2

x3 y3 z3

1 2
A) x1>x2>x3 z1>z2>z3

B) x3>x2>x1 z1>z2>z3

C) x1>x2>x3 z3>z2>z1

D) x2>x1>x3 z2>z1>z3

E) x3>x2>x1 z3>z2>z1

LAYİHƏ
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Kovalent rabitя

Kovalent rabitяnin nюvlяri

Молекулларын фяза гурулушu. 
Щибридляшмя

Kovalent rabitяnin хассяляри

Ион рабитяси

Метал вя щидроэен рабитяси

Кристал гяфяsлярин типляри

Валентлик. Оксидляшмя дяряъяси

Бюлмяйя аид мясяляляр щяллиLAYİHƏ



Maddяnin xassяsi onun kimyяvi tяr kibi, molekulunda олан atom la -
rыn birlяшmя ardыcыllыьы vя onlarыn qarшыlыqlы tяsiri ilя mцяyyяn edilir.
Моле кул да атомлары бир-бириня баьлайан гцввяляр ъями кимйяви рабитя адла -
ныр. Ato mun quruluшu nяzя riy yяsi kimyяvi rabi tяnin tяbiяtini vя mo lekulun
яmя  lяgяlmя mexanizmini izah edir.

Mцяyyяn edilmiшdir ki, kimyяvi rabi tя nin yaranmasы vя tяbiяti qar -
шыlыqlы tяsirdя olan element atomlarыnыn xarici elektron tя bя qяlяrinin
quru luшu ilя bilavasitя яlaqяdardыr. Atom vя molekul haq qыn da олан
hazыr kы mяlumat bцtцn kim yя vi rabitяlя rin yalnыz elektron mяnшяli ol -
ma sыnы gюstяrir. Oktet qaydasыna ясасян kimyяvi rabitя ямяля эяляр кян
атомла рын xarici energetik sя viy yяlяrи tamamlanыr, sяkkiz elek tron lu
oktet ...ns2np6, bяzi hallarda (H–, He0, Li+, Be2+, B+3 atom vя ionlarы
цчцn) iki elektronlu dublet -1s2 гурулушу ямяля эялир. 

Rabitяnin яmяlя gяlmяsindя iш ti rak edяn elektronlara valent elek tron  la rы
deyilir. Мцxtяlif kiмyяvi birlяшmяlяrdя kimyяvi ra bi tя lяr яmяlяgяlmя
mexanizminя vя tipinя gюrя bir-birindяn fяrqlяnir. Elementlяrin elektro -
mяn filiyi bir-biri ilя qarшыlыqlы tяsirdя olan atom lar arasыnda elektron -
larыn paylanmasыna tяsir edir. Maddяlяrdя elek tron larыn paylanmasыnыn
xa rakterinя gюrя kimyяvi rabitяnin дюрд яsas tipi ayыrd edilir: 
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16
Ковалент рабитя

А                           Б
Електрон моделиня ясасян А вя Б маддяляри арасында йаранан рабитяни

мцяййян един. Кимйяви рабитянин щансы нювляри вар? Щансы кимйяви еле мент -
ляр арасында ковалент рабитя йараныр?

+

КИМЙЯВИ РАБИТЯ

Ковалент
рабитя

Ион
рабитяси

Метал
рабитяси

Щидроэен
рабитясиLAYİHƏ



Цmumi elektron cцtц васитяsi ilя ямяля эялян kimyяvi rabitяyя kova -
lent rabitя deyilir. Kovalent rabitя йалныз elektromяnfiliklяri eyni olan
vя ya elektro mяn  fi  lik  lяri az fяrqlяnяn qeyri-metal atomlarы arasыnda
yaranыr. Mo lekullarыn яksяriyyяtinin яmяlя gяlmяsi kovalent rabitяnin
ya ran masы ilя baьlыdыr. Kovalent rabitя universal xarakter daшыyan
lokallaшmыш ikielek tron lu, ikimяrkяzli rabitяdir. Lokallaшmыш rabitя
dedikdя, mяhdud сащядя yal nыz iki atom arasыnda tяsir gюstяrяn rabitя
baшa dцшцlцr. Bir kovalent rabitяni bir elektron cцtц яmяlя gяtirir. Yяni
kovalent rabitяni qoшa nюqtя вя йа xяtt ilя gюstяrirlяr. Bu elek tronlar
hяr iki atomun xarici elektron tяbяqяsindя yerlяшir.

Kovalent rabitя, яsasяn, iki mцxtяlif mexanizm цzrя яmяlя gяlir:
1. Mцbadilя mexanizmi. Кovalent rabitяни ямяля эятирян щяр бир

атом цмуми електрон ъцтцнцн ямяля эялмясиня ейни сайда електрон vерир.
Цmu mi elektron cцtцnц rabitя yaradan atomlarыn cцtlяш mя  miш (tяk↓)
elek tron larы яmяlя gяtirir. Bu zaman cцtlяшяn elektronlar an tiparalel
spin lяrя (↑↓) malik olmalыdыr. Еlektronlarыn  eyni orbi tal da (↑↑) вя йа
(↓↓) паралел yerlяшmяsi mцmkцn deyil. Yalnыz bu шяrt daxilindя iki
atomun elektron buludlarы bir-birini юr tя  rяk nцvяlяrarasы elektron
sыxlыьыnы artыrыr vя onun vasitяsilя iki nцvя cяzb olunараг davamlы
mole kul яmяlя gяtirir. Neytral atomda mцbadilя mexanizmi ilя ko -
valent ra bitя yaradan elek tronlarыn sayы tяk elektron larыn sayыna bя -
rabяr олур.
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2. Донор-аксептор механизми. Ковалент рабитя бир атомун bюlцnmяmiш
elek tron cцtц vя диэяр атомун boш orbitallarы щесабына ямяля эялир. Bu,
sxe matik шяkildя belя gюstяrilir:

Burada юzцnцn bюlцnmяmiш elektron cцtцnц цmumi istifadяйя верян
A atomu donor, boш orbitalы ilя elektron cц tц nя ortaq olan B atomu isя
akseptor adlanыr. Bu yolla яmяlя gяlяn ko valent ra bitя donor-akseptor
vя ya koordinasiya rabitяsi adlanыr. 

Аm mo nium ionu (NH4
+), dяm qazы (ЪО), щидроксониум иону (Щ3О+)

донор-аксептор механизми иля яmяlя gяl ир. 
а) Donor-akseptor rabitяси oxla gюstяrilir. Oxun istiqamяti hяmiшя do -

nor dan (N) akseptora (H) doьru olur; б) Donor-akseptor rabitяси йаранар -
кян donor ato mu nun valentliyi bir vahid artыr. Оксидляшмя дяряъяси дяйишмир.

Mцяyyяn edilmiшdir ki, ammonium ionunda (NH4
+), N—H rabitя lя -

ri nin hamыsы eyni xassяlidir. Demяli, mцbadilя mexanizmi ilя яmяlя gя -
lяn kovalent rabitя donor-akseptor mexanizmi ilя yaranan rabitяdяn
fяrqlяnmir.Ammonyakdakы (NH3), azot atomunun bю  lцnmяmiш elek tron
cцtц iki nюqtя ilя, hidrogen ionunun (H+) boш or bi   talы dюrdbucaqlы  
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Kimyяvi ra bi tя nin bu nюvц 1893-cц ildя kompleks birlяшmяlяrin koor -
di na siya nяzяriy yя sini yaratmыш Aлфред Verner tяrяfindяn kяшf edilmiш -
dir vя bununla яlaqяdar ola raq, donor-akseptor rabitяsi яvvяllяr
koor  di nativ rabitя adlandыrыlmышdыr.

donor

akseptor

Молекул вя ионлар
Donor атомун:

валентлийи оксидляшмя дяряъяси

NH4
+ 4 -3

NH3 3 -3

H2O 2 -2

H3O+ 3 -2
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шяklindя iшarя edilяrsя, onda ammo nium ionunun вя дям газынын вя
щидроксониум ионунун яmя  lя gяl mя механизmi ашаьыдакы кими олар:

Щидроксониум ионунун ямяляэялмя ме -
ха низми:

H – О: + H+ → [ H – О →H] +

H                            Щ

1. Aшaьыdakы maddя molekullarыnы donor-akseptor rabitяnin sayыnыn art -
masы sыrasы ilя dцzцn.

1) аmmonium-ortofosfat 2) dяm qazы
3) аmmonium-sulfat 4) аmmonium-hidrokarbonat

2. Hidroksonium ionunda donor-akseptor rabitясиnin yaranmasыnda oksi -
ge nin p- elektronlarыnыn sayca neчя faizi iшtirak edir?
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àêñåïòîð

8Îäîíîð

Амониум ионунун ямяляэялмя 
механизми 

Дям газынын ямяля эялмя
механизми

H2SiO3 – метаsilikat
turшusundan baшqa, digяr

turшular suda hяll olduqda
hidroksonium ionu (H3O+)
яmяlя gяlir. Hidroksonium
ionunun яmяlя gяl mяsi dя

donor-akseptor mexanizmi
ilя baш verir.

Maddя 
vя ya ion Donor Аkseptor

Rabitяlяrin yaranmasыnda iшtirak edяn електронларын сайы

donorun akseptorun

NH+ N H 5 3
CO O C 4 2

H3O+ O H 4 2

H

H

N: H+

H

H →H

H

N+

+

H  

donor akseptor

donor akseptor
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3. Aшaьыdakы reaksiyalardan hansыlarыnыn бцтцн mяhsulларынын moleku-
lunda do nor-akseptor rabitяsi var?

1) NH3 + HCl → 2) CO2 + C  3) CH4 + Щ2O 

4) NH3 + H2O → 5) CH4 + CO2

4. Ammonium ionunda donor-akseptor rabitяlяrin yaranmasыnda iшtirak
edяn elektronlar ammonium ionundakы elektronlarыn sayca neчя faizini
tяшkil edir? (7N,1H) 

5. Х, Й вя З щансы щалда доьру верилмишдир?

Х Й З

а)     Н Щ Ъ
б)     Щ О Ъ
ъ)     Н Щ Ъ
д)     Н О О
е)     Щ Щ О

6. Електрон конфигурасийасы октет вя дублет олан елемент вя ионлары уйьун
даиряляря йерляшдирин.

t

t, kat.

t, kat.
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Маддя вя йа ион Донор елемент

НЩ4
+ Х

Щ3О+ Й

ЪО З

Сяккизелектронлу октет

Икиелектронлу дублет

11Na+

10Ne

36Kr

20Ca+2

3Li+

4Be+2

2Щe
1Щ

–
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Ковалент рабитянин нювляри

Мцбадиля механизми иля ямяля эялян кovalent rabitяnin iki nюvц вар:

Гейри-полйар ковалент рабитя. Еyni nюv qeyri-
metal atomlarы (вя йа еlektromяnfiliyi eyni olan
atomlar) arasыnda yaranan rabitя qeyri-polyar
kovalent rabitя адланыр: 

H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, I2, P4, S8

Elektromяnfiliyi eyni olan atomlar arasыnda
elek tron cцtц atomlarыn nцvяlяri arasыnda simmetrik yerlяшir. Bunun nяticяsindя
яmяlя gяlяn molekulda mцsbяt vя mяnfi yцklяrin mяrkяzlяri цst-цstя dцшцr. Цзви
бирляш мялярдя гейри-полйар ковалент рабитя йалныз карбон атомлары арасында йараныр.

Polyar kovalent rabitя. Мцхтялиф нюв гейри-метал атомлары (вя йа елек-
тромянфиликляри мцхтялиф олан гейри-метал атомлары) арасында ямяля эялян
ра би тя полйар ковалент рабитя адланыр.

HF, HCl, HBr, HI, CO, SO2, SO3, NO, NO2, N2O5, P2O3, P2O5, HNO3,
H2SO3, H2CO3, HPO3, H3PO4, H4P2O7, SiO2, SiC, CS2, CH4, CF4 .

ЪхЩй тяркибли карбощидроэенлярдя полйар ко валент рабитялярин сайы Щ-нин
сайына бярабяр олур.

Bu halda mцsbяt vя mяnfi yцklяrin mяr -
kяzlяri цst-цstя dцш mцr. Моле ку лун бир тяряфи гис-
мян мцсбят, диэяр тяряфи ися гисмян мян фи йцклянир
вя дипол ямяля эялир, електрон ъц тц електромянфилийи
бюйцк олан атома тяряф йерини дяйишир. 

Рабитяни ямяля эятирян електронларын вя рабитянин схемини чякин.
1. Ù2Ñ→ 2. Í2→        3. ÑÎ2→        4. Ô2→ 5. Ù2ÑÎ4→

Ковалент рабитянини щансы нювляри вар? Онлар бир-бириндян
ня иля фяргляндирилир?

КОВАЛЕНТ РАБИТЯ

Гейри-
полйар Полйар
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Бязи маддялярин молекулунда бцтцн рабитяляр pol yar kovalent rabitя olsa da
molekul qцtblяшя bilmяdiyi цчцн (yяni dipol яmяlя gяtirmяdiyin dяn) qeyri-
polyar olur (CO2, CH4).

σ (siqma) vя π (pi) – rabitяlяr

Rabitя yaradan elektron cцtцnцn яmя lя gяlmяsinin mahiyyяti elek -
tron buludlarыnыn юrtцlmяsi ilя izah edilir. Атом орбиталларынын юртцлмяси
истигамятиндян асылы олараг ковалент раби тяляр ики йеря бюлцнцр.

σ рабитя. Elektron buludlarы rabitя яmяlя gяtirяn atomlarыn mяrkяzlя ri ni
birlяшdirяn дцз xяtt цzrя юrtцlяrsя, belя rabitя siqma rabitя адланыr. Bu halda
atomlardan birinin hяr iki atom nцvяlяrini birlяшdirяn dцz xяtt яtrafыnda
fыrlanmasы rabitяni pozmur. σ – rabitя ayrыlыqda iki с-, iki п-, bir с- vя bir п-
elektron bulud la rы   nыn vя elяcя dя bцtцn hibrid elektron buludlarыnыn (сонракы
дярслярдя юйряняъяксиниз) юrtцlmяsi zamanы яmяlя gяlir.
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“Дипол” йунанъа полос-гцтблц демякдир. 
+δ вя -δ (делта) нисби йцклярдир. Онларын мцтляг гиймяти 1-дян кичик олур.

-δ+δ +δ

+δ

-δ

+δ+δ

Polyar rabitə
Polyar rabitə

Polyar rabitəPolyar rabitə

Qeyri-polyar molekul Polyar molekul
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Atomlar arasыnda йалныз bir rabitя olduqda ona birqat rabitя deyilir.
Бцтцн тяк гат rabitяlяrin hamыsы σ – rabitяdir. 

π рабитя. Ики аtom arasыnda икинci vя цчцнcц
ko valent rabitяnin яmя   lя  gяl mя imkanы olduqda
elektron buludla rы nыn юr tцl mяsi atom larыn mяr -
kяz  lяrini birlяш di rяn xяtt цz rя baш verя bilmir.
Аtomda olan elektron bu lud larы bir-birinя nяzя -
rяn mцяyyяn bu caq altыnda yerlяшir. Ona gюrя
dя elektron bulud la rы nыn юr tцl mяsi atomlarыn
mяrkяz lя rin dяn keчяn xяt tin hяr iki tяrя fin dя
baш verir. Електрон булудлары рабитя ямя ля эятирян
атомларын мяркяз лярини бирляш ди рян охун ики тяря -

финдя йандан юртцлярся, беля рабитя π -рабитя адланыр. π - rabitя iki p- or bi  ta -
lыn bir-birini yandan юrtmяsi ilя яmяlя gяlir. π- rabi tя ni yalnыz sяr bяst
(hib rid  lяш mяmiш) p- or bi tallarы (p- elek tron larы) яmяlя gяtirя bilяr.

Eyni molekulun tяr kibindя fяzada bir-bi ri nя per pen dikulyar mцstя -
vi lяrdя yerlяшяn σ - vя π- rabitяlяrin яmяlя gяlmяsi nяticяsindя ikiqat
vя цчqat rabitяlяr yaranыr.

Birqat (tяk qat) ra bi tяlяrin hamыsы siq ma, ikiqat rabitя lяrdяn biri
σ , biri π, цчqat rabi tя lяrdяn biri σ , ikisi π- ra bi tяdir. 

σs–p σp–pσs–s

Ìàääÿ

σ- rabitялярин
сайы 1 1 1

π- rabitялярин
сайы 0 1 2

σ σ
π

π

π
σ

πp–p
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1. Маддялярин молекулунда σ vя π рабитялярин сайыны тапын.

2. Уйьун рягямляри бош ханаларда йазын.
1) НЩ3 2) ЩПО3 3) Ъл2

4) ЩНО3 5) С8 6) П4

7) ЩЪл 8) СО3

3. Бош ханалары тамамлайын.

4. Hansы maddяlяrin molekulundakы siqma rabitяlяr цmumi rabitяlяrin
say ca 50%-ni tяшkil edir?

1) N2 2) CO2 3) C2H2 4) O2 5) Cl2

5. Ифадяляря уйьун маддяни мцяййян един.
1. 2 π - рабитяси вар.
2. 6 σ - рабитяси вар.
3. Полйар ковалент рабитялидир.
А) Щ2СО4 Б) Щ4П2О7 Ъ) ЪО2

Д) С8 Е) Щ2СО3 Ф) Щ3ПО4

6. Щансы маддялярин молекулунда сигма рабитяляр йалныз s - вя p- орби-
талларын юртцлмясиндян йараныр?

1) Щ2 2) ЩЪл     3) ПЩ3 4) О2 5) Щ2С
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O = Ú = Î
(CO2)

(C2H4)

H—Ú = C—H
(C2H2)

Полйар
ковалент
рабитяли

маддяляр

Гейри-полйар
ковалент
рабитяли

маддяляр

Щ4П2О7

σ - рабитянин сайы

π - рабитянин сайы

полйар ковалент рабитянин сайы
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Молекулларын фяза гурулушу. Щибридляшмя

Молекулун фяза гурулушу ону ямяля эятирян атомларын електрон орбитал-
ларынын форма вя истигамятиндян асылыдыр. Mцxtяlif orbitallarыn (с вя п) kom -
bi nasiyasы нятиъясиндя eyni enerjili vя eyni formalы yeni  or bi talla rыn яmяlя
gяlmяsi prosesi hibridlяшmя адланыr. Ямяля эялян йени орбиталлар щиб рид
орбиталлары адланыр.

1. Атом орбиталларынын щибридляшмяси кимйяви реаксийа заманы баш верир.
2. Щибридляшмиш орбиталлардан рабитя ямяля эялян заман даща чох енержи

айрылыр вя рабитя даща чох давамлы олур.
3. Ямяля эялян щибрид орбиталларынын сайы щибридляшмядя иштирак едян

орбиталларын сайына бярабярдир. 
с вя п орбиталлар цчцн цч тип щибридляшмя мцмкцндцр. 

sp hibridlяшmя. Бир с вя бир п орбиталынын иштиракы иля 180°-ли буъаг алтында
йерляшмиш 2 ядяд сп- щибрид орбиталы ямяля эялир. Бу ъцр щибридляшмя ЫЫ гру -
пун бязи елементляри цчцн характерикдир: ЗнЪл2, БеЪл2, МэЫ2 вя с. Berillium
atomunun xarici elektron tяbя qя sinin elektron quruluшu 2s22p0 kimidir.

Уйьунлуьу мцяййян един.

Щибридляшмя просесинин баш вермясиндя щибрид орбиталлары щансы ящя мий -
 йяти дашыйыр? Щансы щибридляшмя формаларыны таныйырсыныз?

Молекулунда мяркязи
атомун щибрид 

вязиййяти
Маддя

1 сп

2 сп2

3 сп3

БЪл3

НЩ3

БеЪл2

ЩИБРИДЛЯШМЯ

сп
щибридляшмя

сп2

щибридляшмя
сп3

щибридляшмя
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Berillium atomunu hяyя can landыrdыqda s-elektronlarыndan biri p-yarыm -
sя viyyяsinя keчir vя sonra bir s- vя бир p- orbitalыn щибридляшмясин дян 180°-li
bucaq altыnda yerlяш miш iki eyni енержили sp- hibrid orbitalы ямяля эялир.

Яmяlя gяlmiш iki sp-hibrid orbitalы bir-birini dяf edib 180° bucaq
altыn da, yяni bir dцz xяtt цzяrindя yerlяшяrяk яks istiqamяtlяrя yюnяlir.
Be atomunun iki sp-hibrid elektron buludu Ъл atom la rы nыn p-elektron
buludlarы ilя юrtцlмясиндян xяtti гурулушлу BeCl2 яmяlя gяlir.

Цзви маддялярдя (– C ≡ C– ) цчгат рабитя иля бирляшмиш iki карбон атому
сп-щибрид вязиййятиндядир.

БеФ2, БеЪл2, БеБр2, БеЫ2, ЪО2, Ъ2Щ2 сп- щибридляшмя иля ямяля эялмиш
хятти гурулушлу маддялярдир.

sp2 hibridlяшmя. Бир с вя ики п орбиталынын иштиракы иля бир мцстяви цзяриндя
120°-ли буъаг алтында йерляшмиш цч ейни формалы сп2 щибрид орбиталы ямяля
эялир. ЫЫЫ групун бязи елементляри цчцн бу ъцр щибридляшмя характерикдир. 

Bor atomunun хариъи енерэетик сявиййясинин elektron quruluшu 2s2 2p1

ki mi  dir. Bor atomu hяyяcanlandыqda elek tronlardan biri с- орбиталдан
п- орбитала кечир вя цч ейни сп2 щибрид орбиталы ямяля эялир. 
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2s2           2p0 2s1          2п1                                           сп сп
ùÿéÿúàíëàíìà ùèáðèäëÿøìÿ

с п сп

сп

2с2          2п1                                    2с1        2п2                                       сп2 сп2  сп2  

5Á ùÿéÿúàíëàíìà ùèáðèäëÿøìÿ

с п сп2

сп2

сп2
п

sп     sп
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Bor atomunun hяyяcan -
lanmыш halda цч hibrid ор -
биталы флцор atomунуn p- elek -
tron bu lud larы ilя юrtцlцr vя
nяticяdя цчbucaq шяkilli BФ3

mo le kulu яmяlя gяlir. Ya -
ranan rabitяlяrin цчц dя bir

mцs tяvi цzяrindя olur. BCl3, BBr3, BI3 дя охшар гурулуша маликдир. 
Цзви бирляшмялярдя ашаьыдакы атом групларындакы карбон атомлары сп2

щибрид вязиййятиндядир.

sp3 hibridlяшmя. Bir s- vя цч p- orbitalыn kombinasiyasыndan fяzada 
дюрд hib rid orbitalыn ya ranmasы prosesi sp3 hibridlяшmя адланыр. ЫВ групун
бязи елементляри цчцн sp3 щибридляшмя характерикдир: ЪЩ4, ЪЪл4, ЪФ4 вя с.
Нормал halda karbon atomunun xarici elektron tя bяqяsindяki дюрд
elektron 2s22p2 vяziyyяtindяdir. Reaksiya zamanы kar bon atomu hяyя -
can lan dыq   da 2s2-dя олан elektronlardan biri 2p- orbitalыna keчir vя hяyя -
canlanmыш halda bir s- vя цч p- elektron buluдlarынын щибрид ляш мясиндян
дюрд ейни sp3 hibrid orbitalы яmяlя gялир. 

Су молекулунда олан оксиэен атому да щяйяъанлан мыр. Ики тяк вя ики
ъцт електронларын ямяля эятирдийи орбитал ларын щибридляшмясиндян дюрд сп3

щибрид орбиталы ямяля эялир.

92

2с2           2п2                                    2с1           2п3                                        сп3    сп3сп3сп3

ùÿéÿúàíëàíìà ùèáðèäëÿøìÿ

с

п сп3

п

п

сп3

сп3

сп3

Ú=C
ñï2ñï2

C
ñï2

Î
Ù C

ñï2

Î
Î—Ù
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Су молекулунда оксиэен атомунун електрон ъцтц
сахла йан щибрид орбиталлары диэяр щибрид орбиталларыны
итяляйир вя молекулун формасы дцзэцн олмайан тетраедр
(гейри-симметрик), рабитя буъаьы -104°5′ олур.

Аммонйак молекулунда олан азот атомунда щяйяъанланма баш вермир.
цч тяк вя бир ъцт електронларын ямяля эятирдийи орбиталларын щибридляшмясиндян
сp3 щибрид орбиталы ямяля эялир.

Аммонйак молекулунда азот атомунун електрон
ъцтц сахлайан щибрид орбиталы диэяр щибрид орбиталларыны
итяляйир вя молекулун формасы дцзэцн олмайан тетраедр
(г/симметрик), рабитя буъаьы -107°3′ олур.

Метанда сп3 щибридляшмя щалында олан Ъ атомунун бцтцн щибрид орбитал -
ла ры рабитя ямяля эятирир вя молекулун формасы тетраедр (симметрик рабитя),
бу ъаьы -109°28′ олур.

Цзви бирляшмялярдя – Ъ – Ъ – Ъ – ... типли бирляшмиш
бцтцн карбон атомлары сp3 щибрид щалындадыр.

1. Щансы щалда щибридляшмя просеси нятиъясиндя сп2 щибрид орбиталы ямяля эялир?
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2с2          2п3                                    сп3 сп3 сп3 сп3

щибридляшмя
7Н...

2с2          2п4                                     сп3 сп3 сп3 сп3

щибридляшмя

8О...

ðàáèòÿ ÿìÿëÿ
ýÿòèðìèð

ðàáèòÿ ÿìÿëÿ
ýÿòèðèð

рабитя ямяля
эятирмир

рабитя ямяля
эятирир

2с2          2п2                                  сп3 сп3 сп3 сп3
6Ъ...

ùèáðèäëÿøìÿ

рабитя ямяля
эятирир

а)

104°5′

107°3′

109°28′
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2. Маддялярин молекулунда Зн, Ал, О вя Н-ун щибрид вязиййятини
мцяййян един:

Ъл  –  Зн  –  Ъл

3. Маддяляри валент буъагларынын артмасы ардыъыллыьы иля дцзцн.

Щ2О   ЪЩ4 НЩ3 БеЖ2 АлЪл3

4. 
CО2 NЩ3

Маддяляря уйьун ифадялярин нюмряляри гейд един.
1. Молекулу полйардыр.
2. Молекулунда мяркязи атом сп щибрид вязиййятиндядир.
3. Молекулунда мяркязи атом сп3 щибрид вязиййятиндядир.
4. Атомлары арасында полйар ковалент рабитя вар.

5.  ЪЩ4, НЩ3 вя Щ2О цчцн доьру олан ифадяляри мцяййян един.
1. Мяркязи атом сп3 щибрид вязиййятиндядир.
2. Молекуллары полйардыр.
3. Полйар ковалент рабитя ямяля эятирир.

6. Азот вя щидроэен елементляринин бирляшмяси реаксийасына ясасян сп3

щибридляшмя вязиййятинин ямяля эялмя механизмини чякин.
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Ы  –  Ал  –  Ы

Ы

б)

ъ)

д)

O –  H

H

H

N –  H
H
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Kovalent rabitяnin яsas xarakterik xassяlяri – onun mюhkяmliyi,
ener  jisi, doymuшluьu, istiqamяti, полйарлыьы, узунлуьу вя тяртибидир.

Рabitяnin mюhkяmliyi (davamlыlыьы). Аtom nцvяlяri arasыnda elek -
tron sыxlыьы bюyцk olduqca rabitя daha mюhkяm olur. Кim yяvi rabitяnin
mюhkяmliyi асылыдыр:

1) рabitяnin doymuшluьuндан; 2) rabitяnin uzun luьuндан; 
3) rabitяnin polyarlыьындан.
Рabitяnin enerjisi. Rabi tя ener ji si rabitяni qыrmaq цчцn lazыm olan

minimum enerjinin miqdarыdыr. Rabitя enerjisiнин ващиди kC/мол-дур 
вя 1 мол рабитя цчцн нязярдя тутулур. 1 mol hidrogenin rabitя enerjisi 
436 kC/mol-a bяrabяrdir. Rabitяnin qы rыlmasы prosesini termokimyяvi
tяnlik шяklin dя ашаьыдакы кими tяsvir etmяk olar:

H – H=2H – 436 kC/mol vя ya ΔH=+436 kC/mol

1 мол molekul цчцn rabitя enerjisi rabitяni qыr maq цчцn lazыm olan
enerjinin Avoqadro sabitinя олан нисбятиня бярабярдир.

Чoxatomlu molekullarda бир рабитянин гырылма енержисини щесабламаг
цчцн цмуми рабитя енержисини рабитялярин сайына бюлмяк лазымдыр. Метан
(ЪЩ4) молекулунда рабитя енержиси 

ΔH=+1647 kC/mol               Erabitя=1647 : 4 ≈ 412kC/mol

95

19

Ковалент рабитянин хассяляри

Ковалент рабитянин щансы хассяляри вар?
Kovalent rabitяnin davamlыlыьы
(mюhkяmliyi) hansы amillяrdяn asыlыdыr?

Kimyяvi rabitяnin enerjisi nяyя 
deyilir?

Ковалент
рабитянин
хассяляри

Ù

Ù

Ù ÙÚ

1

2

3

4 LAYİHƏ



Lakin hяr bir ayrыca rabitя enerjisinin hяqiqi qiymяti onun orta qiy -
mя tindяn bir qяdяr fяrqlяnir.

Рabitяnin doymuшluьu. Кovalent rabitяnin doymuшluьu atom larыn va -
lent lik imkanlarы ilя mцяyyяn edilir. Кovalent rabitяnin яmяlя gяl mяsi im -
kanы valentlik elektronlarыnыn (vя ya kovalent rabitя яmяlя gяtirяn orbi -
tal larыn) sayы ilя mцяyyяn edilir. Mяsяlяn, xarici elektron tяbя qяsindя
cяmi dюrd orbitalы olan karbon atomunda hяyяcanlanmыш halda дюрд
tяk elektron olur, buna gюrя dя karbon atomu дюрдdяn чox olmayaraq
kova lent rabitя яmяlя gяtirя bilяr. Аtomlarыn valentlik imkanlarы xarici
ener ge tik sяviyyяdя boш orbitallarы olan digяr atomlara verilя bi lяn,
bюlцn mя yяn elektron cцtlяrinin sayы ilя mцяyyяn edilir.

Рabitяnin istiqamяti. Kovalent rabitяnin bu xassяsi mole kul larыn fяza
quruluшunu шяrtlяndirir. Kimyяvi rabitяlяrin istiqamяti fяzada elektron
buludlarыnыn mцx tяlif cцr yerlяшmяsi ilя izah olunur. Elektron buludlarы nыn
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Rabitя enerjisi anlayышыndan istifadя edя rяk kimyяvi reaksiyalarыn ek -
zotermik, йахуд en   do termik olduьunу мцяййян етмяк мцмкцндцр. Reak-
siyada alыnan maddяlяrin atomlarы arasыndakы рабитялярин енержи ля ри ъями
иля reaksiyaya daxil olan maddяlяrin atomlarы ara sыnda rabitя ener jilяri
ъями арасындакы fяrq kimyяvi reaksiyanыn istilik effek tini mцяy yяnlяшdirir.
Bu fяrq mцsbяt olduqda reaksiya ekzotermik, mяn fi olduqda isя endoter-
mik olur. Entalpiya dя yiш mя si (ΔH) ilя hesab ladыqda яksinя olur.

Щ             Щ    Щ   H
Ъ = C    + H – H                Щ – Ъ – Ъ – H

Щ             Щ Щ   H

Etilen (C2H4) Etan (C2H6)
Qreaksiya=(6  QC–H + QC–C ) – (4  QC–H + QC=C + QЩ–H); ΔH= –Q

Йяни цмуми шякилдя ашаьыдакы кими щесабланыр:

Гreak.=∑Гraб.ен(мящсуллар) – ∑Гraб.ен(реаэентляр) ; 

ΔHreak.=∑ΔHraб.ен(мящсуллар) – ∑ΔHraб.ен(реаэентляр)

ΔH якс гиймятля реаксийанын истилик еффектиня бярабяр олуб енталпийа
дя йиш мяси адланыр. О, йалныз щесаблама иля тапылыр. ΔH=+1647 kC/mol

Истилик айрылмасы иля эедян
екзотермик реаксийаларда:
Г>0 ; ΔH<0  ; –ΔH=+Q

Истилик удулмасы иля эедян
ендотермик реаксийаларда:
Г<0 ; ΔH>0  ; ΔH=–Q

t, kat
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qarшыlыqlы юr tцl mяsi zamanы fяzada molekulu xяtti vя bucaq forma sыnda olan
birlяшmяlяr ya rana bilяr. Щ2, Н2, Ф2, ЩЪл, ЪО, НО хятти гуру лушлудур.

Рабитянин тяртиби ики атому бирляшдирян електрон ъцтляринин сайы (ковалент
рабитянин сайы) иля мцяййян едилир. Оксиэен молекулунда рабитянин тяртиби
икийя бярабярдир. Щяр оксиэен атомунун хариъи енерэетик сявиййясиндя ики
го ша лашмамыш тяк електрон вар: О    О

Азот молекулунда рабитянин тяртиби 3-я бярабярдир. Щяр азот атомунун
хариъи енерэетик сявиййясиндя цч гошалашмамыш тяк електрон вар. Н ≡ Н

Rabitяnin uzunluьu rabitяni яmяlя gяtirяn atomlarыn nцvяlяri ara sыn -
dakы mяsafяdir, nanometrlя (nm) юlчцlцr. Kimyяvi rabitяnin uzun lu ьu
nя qяdяr qыsa olarsa, rabitя bir o qяdяr davamlы olur.

Ейни нюв гейри-метал атомлары арасында
рabitяnin сайы артдыгъа (–C–C–, C=C,
C≡C) рabitяnin uzunluьu azalыr.

Рабитянин полйарлыьы кавалент ра -
би тяни ямяля эятирян електрон ъц тц нцн атомлардан бириня тяряф йердяйиш мя -
синдян асылыдыр.
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Rabitÿnin
tÿrtibi

Uzunluüu
(nm ilÿ)

Enerjisi
(kC/mol ilÿ)

Ú—Ú 0,154 354
Ú=Ú 0,134 620
Ú≡Ú 0,120 810
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Hidrogen-halogenidlяr dя (HF, HCl, HBr, HI) halоgenin sыra nюm -
rя  si artdыqca radiusu бюйцйцр вя rabitяnin uzunluьu artыr. Флцор яn qцv -
 vяt li qeyri-metal olduьu цчцн HF daha polyar vя daha davamlы olur.
HF, HCl, HBr, HI сырасында rabitяnin uzunlu ьu art dы гъа pol yarlыq, rabi -
tя nin da vamlыlыьы azalыr, turшu luq, reduksi yaеdi ъi lik isя artыr.

1. Hansы ion vя maddяdя kovalent rabitяnin doymuшluьu mюvcuddur?

1) NH4
+ 2) H2O 3) NH3 4) H3O+ 5) CO

2. Молекулу хятти гурулушлу олан маддяляри сечин.

1) Н2 2) Щ2О    3) Щ2 4) НЩ3 5) ЪО2 6) Ъ2Щ2

3. Ашаьыдакы рабитяляри узунлуьунун артмасы сырасы иля дцзцн.

1)  Ъ – Ъ     2) Ъ ≡ Ъ     3) Ъ = Ъ 

4. Ашаьыдакы маддя молекулларыны полйарлыьын артмасы сырасы иля дцзцн.

1)  ЩФ     2) ЩБр    3) ЩЪл      4) Щл

5. Х, Й, З-и мцяййян един.

6. Х-и мцяййян един.
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Бирляшмяляр Фязада щяндяси форма

АлЪл3 Х
БеЪл2 Й
ЪЩ4 З

Маддя Ерабитя ЕН-Н

Н2 942 кЪ ?

ЩФ                    ЩЪл                     ЩБр                       ЩЫ

полйарлыг, давамлылыг азалыр, туршулуг, редуксийа едиъилик артыр
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Атомларын електрон вермяси вя юзцня електрон бирляшдирмяси нятиъясиндя
ионлар ямяля эялир. Електрон верян атомлар мцсбят йцклц, бу електронлары алан
атомлар ися мянфи йцклц ионлара чеврилир. Атомларын електрон вермяси вя юзцня
електрон бирляшдир мяси нятиъясиндя ионлар ямяля эялир. Ионлар йцклц щиссяъик лярдир.
Mцsbяt yцklц ionlar kation, mяnfi yцklц ionlar isя anion adlanыr. Kationlarы,
яsasяn, metallar vя ammonium ionu яmяlя gяtirir. Qeyri-metallar tяk halda
kation яmяlя gяtirmir (H+-dяn baшqa). Fizika kursundan да сизя mяlumdur
ki, mцsbяt vя mяnfi yцklц ionlar bir-bi rini qarшыlыqlы cяzb edir. Мцsbяt vя
mяnfi yцklц ionlar arasыnda qarшыlыqlы cяzbetmя qцv vясi mюvcuddur.

Ионлар арасында еlektrostatik cazibя qцvvяляриnin tяsiri nяticяsindя
ямяля эялян rabitя ion rabitяsi адланыr. Bu zaman alыnan birlяшmя ion
birlяшmяsi vя ya heteropolyar birlяшmя adlanыr. Ион рабитяси металлар иля
гейри-металлар, йяни електромянфилийи кяскин фярглянян елементлярин атомлары
арасында ямяля эялир. Яn чox  ион rabitяsi оксиэенли вя оксиэенсиз туршула -
рын duzlarынda (mяsяlяn, metallar (qя lяvi vя qяlяvi-torpaq metal larы) vя
halo gen lяr arasыnda), ясасларда йараныр. Demяli, natrium-xloridin mole -
kulu natrium (Na+) vя xlorid (Cl—) ion  larыndan tяшkil olunmuшdur. 
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20

Ион рабитяси

Шякля диггятля нязяр йетирин.
Неъя олур ки, газ щалында олан хлор
иля бярк щалда олан натриум мета -

лын дан эцндялик мяишятдя истифадя етдийи миз
хюряк дузу алыныр? Бунун сябябини изащ един.

Úë àòîìó

Úë— èîíó (ìÿíôè éöêëö -1)

Åëåêòðîí êå÷èäè

Íà àòîìó

Íà+ èîíó
(ìöñáÿò éöêëö +1)

Íàòðèóì-
õëîðèä äóçó,

ÍàÚë
(0 éöêëö)

Úë2 Íà Íà-óí Úë-ëà ðåàêñèéàñû ÍàÚë
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Íà0 + Cl0 → Íà+Cl— âÿ éà Íà  +  Cl  → Íà+ [ Cl ]—

Ион рабитясинин бир сыра характерик хассяляри вар:
1. Ион рабитяли бирляшмялярдя кристаллар молекуллардан дейил, чохлу сайда

якс йцклц ионлардан ибарятдир.
2. Ади шяраитдя бярк щалда олур, електрик ъяряйаныны кечирмир.
3. Яринтиляри вя суда мящлуллары електрик ъяряйаныны кечирир.
4. Полйар щялледиъилярдя йахшы щялл олур, кимйяви реаксийалара асанлыгла

дахил олур.

Иon rabitяli birlяшmяlяrdя ion rabitялярin sayы kationun sayы ilя va -
lent liyi hasilinя bяrabяr olur.

Tяrkibindя oksigen vя ammonium ionu olan duzlarda, elяcя dя яsas -
lar da hяm ion, hяm dя polyar kovalent rabitя olur. Яsaslarda polyar
ko valent rabitяnin sayы hidroksiд qruplarыnыn sayыna bяrabяr olur.

Нормал дузларда полйар ковалент рабитянин сайы мяркязи елементин валент -
лийи иля индекси щасилиня бярабярдир. Турш дузларда ися мяркязи елементин валент -
лийи иля Щ-нин сайынын ъяминин туршу галыьынын индекси щасилиня бярабяр олур.
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Qяlяvi metallarыn eyni halogenlя яmяlя gяtirdiyi duzlarda metalыn
sыra nюmrяsi artdыqca ion rabitяsi gцclяnir, bu da me talыn aktivliyi ilя
izah olunur (мясялян, LiF, NaF, KF, RbФ, CsF сы ра сында). Eyni metalыn
mцxtяlif halogenidlяrindя halo ge nin sыra nюmrяsi artdыqca ion rabitяsi
zяiflяyir (мясялян, NaF, НаЪл, НаБр, НаЫ). Bu da halogenin ok sidlяш -
di ricilik qabiliyyяtinin (qeyri-metallыq xassяsinin) azalmasы ilя izah olu -
nur. Ammonium duzlarыnda da ammonium ionu (NH4

+) ilя turшu qa lы ьы
arasыnda ion rabitяsi olur. 

Maddяlяr Molekulundakы ion
rabitяlяrin sayы

Molekulundakы polyar
kovalent rabitяlяrin sayы

Al(NO3)3
3 3 · 4=12

Fe2(SO4)3
2 · 3=6 3 · 6=18

●

ē

●
●

●●

●●

● ●
●

●●

●●

●
●

Birlяшmяdя elementlяrin elektromяnfiliklяri fяrqi 1,7-dяn bюyцk dцr  sя,
birlяш mя ion rabitяli, az dыrsa, kovalent rabitяli birlяшmя ad lanыr.
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1. Ион рабитяли маддяляри мцяййян един.

2. а, b, c vя d arasыndakы mцnasibяti mцяy yяn edin.

А) a > c > b > d
Б) a > b > д > ъ
Ъ) b > c > a > d
Д) b > d > a > c
Е) c > a > b > d

3. Hansы yцklц hissяciklяr binar birlяшmя lя rindя (ikielementli birlяшmя lя -
rin dя) hяm ion, hяm dя polyar kovalent rabitя yarada bilяr?

1) Na+ 2) S2-       3) S+6      4) P3-       5) Ca2+ 6) N3-

4. Маддялярин гурулуш схемини чякин вя атомлары арасында олан рабитяляри
мцяййян един.

1) Щ3ПО4 2) НЩ4Ъл 3) НаФ 4) Фе(НО3)3

5. Ашаьыдакы маддяляри ион рабитянин сайынын артмасы сырасы иля дцзцн.

1) На3ПО4 2) НаЪл            3) На2СО4               4) Ал2(СО4)3

6. С+6 щиссяъийи бирляшмялярдя щансы нюв рабитя йарада биляр?

1) гейри-полйар ковалент    2) полйар ковалент        3) ион
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1.
Щ2О 2.Ф2

3. Н
аЪ

л

4. Ъл2

5. С8

6. КОЩ
7. Ал(НО3)3

8. ЪЩ4

9. НЩ
3

10. Щ
3О +11

. М
эО

Маддяляр Molekulundakы полйар ковалент
рабитялярин sayы

Ал2(СO4)3 а
Ca(ЩСO4)2 б
НaЩ2ПO4 ъ

Ca(ЩЪO3)2 д

LAYİHƏ



102

21

Метал вя щидроэен рабитяси

Метал рабитяси. Мцсбят йцклц метал ионлары иля кристал гяфясиндя олан нис -
бя тян сярбяст електрон лар арасын да ямяля эялян кимйяви рабитя метал ра би -

тяси адланыр. Мetal atomlarы valent
elek tron larыnы asan lыqla verir vя
mцs bяt yцk lяn miш ion la ra чevrilir.
Atom lardan qo pan nis bяtяn sяr -
bяst elek tronlar me   tallarыn mцsbяt
ion larы arasыnda hяrяkяt edяrяk
metal rabitяsi ya ra  dыr, yяni elek -

tron lar metallarыn kris tal qяfяsinin mцsbяt ionlarыnы sanki se ment lяш -
dirir. Метал рабитясинин бир сыра характерик хассяляри вар.

1. Метал рабитяси ямяля эяляркян валент електронлары ики атома дейил,
бцтцн кристала аид олур.

2. Металларын йцксяк електрик вя истилик кечириъилийи, йцксяк температур -
да яримяси, ишыьы якс етдирмяси метал рабитяси иля изащ олунур.

3. Метал рабитяси метал вя яринтилярдя олур.
Hidrogen rabitяsi. Bir molekulun hid rogen atomu ilя digяr вя йа ейни mole -

ku lun daha gцclц elеk tro mяnfi element (O, N, F) atomu arasыnda яmя lя gяlяn
rabitя hidrogen rabitяsi адланыr. Щидроэен рабитясинин характерик хассяляри.

1. Щидроэен рабитяси цч нюгтя иля эюстярилир.

Метал, ион вя ковалент рабитянин охшар вя фяргли ъящятлярини эюстярин. Metal
rabitяsinя яsasяn metallar hansы xassяlяrя malik olur? 

- metalların neytral atomu

- metalın kationu

- elektron

kovalent rabitə

metal rabitəsi

ion rabitəsi
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2. Ковалент рабитядян 15–20 дяфя зяиф олур, лакин молекулларасы гаршылыглы
тясир гцввясиндян чох гцввятлидир.

3. НЩ3, Щ2О, ЩФ кими маддялярдя, о ъцмлядян –ОЩ, –НЩ2, –ЪООЩ
вя с. груплары олан цзви маддяляр арасында щидроэен рабитяси ямяля эялир.

4. Молекулдахили вя молекулларарасы щидроэен рабитяси ола биляр.
Су, ЩФ, спиртлярин суда мящлуллары молекулларасы щидроэен рабитясиня аиддир.

Зцлалларда вя бир чох цзви бирляшмялярдя молекулдахили щидроэен рабитяси вар.
Щidrogenin atom radiusu чox kiчik dir вя hidrogen atomu юz yeganя

elek tronunun yerini dяyiшdikdя vя ya onu baшqa atoma verdikdя mцsbяt
yцklяnir. Bunun hesabыna bir mo le ku lun hidrogeni baшqa molekullarыn
(HF, H2O) tяrkibindяki qismяn mяn fi yцkя malik elektromяn fi ele ment -
lяrin atomlarы ilя qarшыlыqlы tяsirdя olur.

Щидроэен рабитясинин щесабына суйун щягиги формулу (Щ2О)н олур.
Hidrogen rabitяsi яmяlя gяtirяn hяr han sы maddяnin maye haldan qaz halы -

na keчmя si zamanы hidrogen rabitяsi qыrыlыr, яks prosesdя isя ye ni dяn yaranыr.

103

Su bяrk (buz) vя maye halda olduqda hidrogen rabitяsi yaradыr.
Qaz halыna (buxara) keчdikdя hidrogen rabitяsi qыrыlыr.

H2O(buz) H2O(maye) H2O(bux)

1 vя 2-cи чevrilmяlяrdя hidrogen rabitяsi saxlanыlыr, 3-dя qыrыlыr, 4-dя
yaranыr. Temperaturun azalmasы zamanы suyun hяcminin art masы (yяni
buzun hяcmi eyni kцtlяli maye suyun hяcmindяn чox olur, sыx lыьы isя
az olur) hidrogen rabitяsinin олмасы ilя izah edilir. Тem peratur azal -
dыq da molekullarыn irilяшmяsi prosesi baш verir vя nя ti cяdя onlarыn
«qab laшma» sыxlыьы kiчilir.

1
2

3
4

N

NHNH3

NH3
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Flцorid turшusunun zяif turшu olma -
sыnыn bir sяbяbi dя HF molekul la  rыnыn
hidrogen rabitяsi ilя bir-birinя baьlan -
ma sыdыr. Ona gюrя dя flцo rid turшusu -
nun hяqiqi formulu (HF)n olur.

1. Hansы maddяlяr hidrogen rabitяsi яmяlя gяtirя bilяr?
1) H2O 2) H2S 3) CH3OH 4) HCl     5) HF       6) CH3NH2

2.

3. Бирляшмядя щidrogen rabitяsi hidrogenlя hansы elementlяr arasыnda yarana
bilяr?

1) Ca    2) F     3) S    4) O     5) P    6) N

4. Уйьунлуьу мцяййян един.

5. Доьру (�) вя йанлыш (�) ифадяляри мцяййян един.
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3
4

5

6

1

2

H2O(buz)

H2O(bux)H2O(maye)

Hansы mяrhяlялярdя hidrogen rabitяsi
qыrы lыr vя hansы mяrhяlяlяrdя hidrogen rabi -
tяsi saxlanыlыr?

Щидроэен рабитяси

Метал рабитяси 

Ковалент рабитя

Ион рабитяси

1. Фе(ОЩ)3 2.(Щ2О)н

3. С8 4. ЩНО3

5. Ъ2Щ5ОЩ 6. ЪО2

7. НЩ3 8. (ЩФ)н

бир полйар ковалент рабитяси вар

ковалент рабитя ямяля эятирмир

ион рабитяси вар

π рабитяси вар

НаОЩ

ади шяраитдя бярк щалда олур вя суда
мящлулу електрик ъяряйаныны кечирир.LAYİHƏ



Кристал вя аморф маддяляр. Натриум-хлорид парчасыны вя йа диэяр бярк
маддяляри механики йолла хырдаладыгда мцяййян формалы кристаллар ямяля
эялир. Беля маддяляр кристал маддяляр адланыр. Лакин еля бярк маддяляр
(шцшя, гатран парчасы) дя вар ки, зярбянин тясириндян онларын хырдаланмасы
нятиъя синдя гейри-мцяййян формалы гырын ты лар ямяля эялир. Беля маддяляр
аморф, йяни формасыз маддяляр адланыр.

Бярк маддялярин щиссяъикляри (атом, ион вя с.) низамлы дцзцляряк мцх -
тялиф типли кристал гяфясляр ямяля эятирир. Маддянин щиссяъиклярини эюстярян
щяр бир нюгтя кристал гяфясин дцйцнц адланыр.

Кристал гяфясин дцйцнляриндя йерляшян щиссяъиклярин нювцндян вя арала -
рын да олан рабитянин характериндян асылы олараг, дюрд тип кристал гяфяси олур.

Кристал маддялярдян фяргли олараг, аморф маддялярдя щиссяъикляр бу ъцр
ганунауйьунлугла дейил, низамсыз шякилдя йерляшир.
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22
Кристал гяфяслярин типляри

Шякиллярдя биринъи вя икинъи щалын бир-бириндян фярги нядир?

1 2 1 2

Графитдя ейни мцстя ви дя карбон атомлары бир-бириня йахын, мцхтялиф
мцстявиляр дя ки атомлар ися бир-бириндян узаг мясафядя йерляшир. Мцх тялиф
мцстявилярдяки карбон атомларынын бир-бириндян даща узаг йер ляшмяси
графитин асанлыгла пулъуглара парчаланмасына сябяб олур. Ка ран дашла йазы
йаздыгда каьызда карандашын изляринин (графитин пул  ъуг ла рынын) галмасы
буна сцбутдур.

Кристал гяфясин типляри

Ион Атом Метал МолекулLAYİHƏ



Ион кристал гяфяси. Дцйцнляриндя ион рабитяси иля
бирляшмиш мцс бят вя мянфи йцклц ионлар олур. Ион
кристал гяфяси метал оксидляри, ясаслар вя дузлар
цчцн харак терикдир. NaCl, KCl, NaBr, KBr,
Na2CO3, Na2SO4, Фе2О3, Ъа(ОЩ)2 вя с.

Иon кристал гяфясли маддялярин иonlarы arasыn -
dakы cяzbetmя qцvvяlяri yцksяk ol du  ьun dan,
bu maddяlяr nisbяtяn чяtinя riyяn, azuчuъu vя
mцяyyяn bяrklikdя olur.

Атом кристал гяфяси. Дцйцнляриндя бир-бири иля
ковалент рабитяляр иля бирляшмиш айры-айры атомлар
олур. Атом кристал гяфясиндя атомлар да ионлар
кими фязада мцхтялиф вя зий йятдя йерляшир вя няти-
ъядя мцхтялиф формалы кристаллар ямяля эялир. Мя -
ся лян, щям алмазын, щям дя графитин кристал
гя     фя синин дцйцнляриндя кар  бон атомлары мюв ъуд -
дур. Лакин бу атомларын мцхтялиф ъцр йерляшмя  си

иля ялагядар олараг, алмаз кристаллары тетраедр, графит кристаллары ися приз ма
шякиллидир.

Karbonun allotropik шяkildяyiшmяlя rinin kristal qяfяsinin tipi eyni
olsa da, qu ruluшu fяrqlidir. Atom kristal qяfяs яmяlя gяtirяn maddяlяrя
B, C, Si, SiC (карбо рунд), SiO2, qыrmыzы vя qara fosfor да аиддир. 
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Karbonun allotropik
шяkildяyiшmяlяri

Karbonun hibrid
vяziyyяti

Kimyяvi
tяrkibi

Kristal
qяfяsin tipi

Kristal qяfяsin
quruluшu

Almaz sp3

Eynidir
(C)

Атом
тетраедрик

Графит sp2 лайлы

Карбин sp хятти

Xudu Məmmədov (1927–1988) professor, AMEA-nın müxbir üzvü, ge-
ologiya-minera logiya elmləri doktoru, Böyük Britaniya Kral Akademiya -
sının fəxri üzvü ol muşdur. Əsas elmi işləri kristallokimya sahəsinə aiddir.
50-dən çox üzvi liqandalı kompleks birləşmənin molekul və kristal qurulu -
şunu öyrənmişdir.
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Atom kristal qяfяsli maddяlяrin kristal
qяfяslяrindя atomlar ara sыn da kovalent
rabi tяlяr mюhkяm olduьundan onlar цчцn
bюyцk bяrklik vя yцksяk яrimя tempera -
turu xarak terikdir.

Молекулйар кристал гяфяси. Дцйцнляриндя
молекулларарасы гцввялярля бирляшян полйар
вя гейри-полйар молекуллар олур. Молекулйар
мад дяляр молекул типли кристал гяфяс ямяля
эятирир.

Otaq temperaturunda bяrk halda olan
vя yalnыz kovalent rabitя ilя яmяlя gяlmiш
maddяlяr adi шяraitdя molekulйар kristal
qяfяslidir, qaz, maye maddяlяr isя mцяy -
yяn шяraitdя molekulyar kristal qяfяs яmя -
lя gяtirir.

Adi шяraitdя molekulyar kristal qяfяsli maddяlяrя aь fosfor (P4),
kristallik kцkцrd (S8), H3PO4, yod (I2), HPO3, P2O5, qlцkoza (C6H12O6),
saxaroza (C12H22O11) vя s. аиддир.

Гейри-полйар ковалент рабитяли маддялярин (Щ2, Н2, О2, О3, F2, Ъл2, Br2,
I2,  П4, С8) молекул кристал гяфясляриндя молекулларарасы ялагяни йал ныз зяиф
молекулларарасы гцввяляр йарадыр. Гейри-полйар ковалент раби тя ли маддялярдя
молекулларарасы ъазибя ъцзидир. Буна эюря дя онларын яри мя температурлары
чох ашаьы олур.

Molekulu yalnыz polyar kovalent rabitя ilя яmяlя gяlmiш maddяlяrin
(SiC vя SiO2-dяn baшqa) kristal qяfяslяrindя molekullararasы qцvvяlяr
vя elektrostatik cazibя qцvvяlяri tяsir gюstяrir. Demяli, yalnыz polyar
ko va lent vя qeyri-polyar kovalent rabitя ilя яmяlя gяlmiш maddяlяr mo -
le kul yar kristal qяfяs яmяlя gяtirir. H2O, HCl, HBr, HI, CO2, HNO3,
H2SO4, яksяr цzvi mad dя lяr vя s.

Метал кристал гяфяси. Дцйцнляриндя бир-бири иля цмуми елек трон васитясиля
бирляшмиш атомлар вя йа метал ионларыдыр. Металларын яксяриййяти (На, Ъа,
Фе, Ал, Ъу вя с.), щямчинин бир чох яринтиляр метал кристал гяфяси ямяля
эятирир. Метал рабитясини йарадан електронлар сярбяст щярякят етдийиндян ме -
тал ларын електриккечирмя, истиликкечирмя, дюйцлцб-йастыланма вя с. хасся ляри
бунунла изащ олунур.
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SiC vя SiO2

atom kristal qяfяsli 
olsalar da, atomlar

arasыndakы rabitя pol yar 
kova lent rabitя ilя

yaranmышdыr.

Àü
ôîñôîð

P4
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Маддялярин бязи физики хассяляри кристал гяфяслярин типиндян асылыдыр. Она
эюря дя беля бир ганунауйьунлуг вар. Яэяр маддялярин гурулушу мялумдур -
са, онларын хассяляри щаггында габагъадан фикир сюйлямяк олар вя йа яксиня,
яэяр маддялярин хассяляри мялумдурса, онларын гурулушуну тяйин етмяк олар.

Молекул кристал гяфясиня малик маддяляр молекулйар (молекуллардан
тяшкил олунурлар) ион, атом вя метал кристал гяфясиня малик маддяляр ися
гейри-молекулйар (атом вя йа ионлардан тяшкил олунурлар) маддяляр адланыр.

1. Маддялярин кристал гяфясинин типини мцяййян един.
1. П4

2. Щ3ПО4

3. Ъа(НО3)2

4. СиО2

2. Aшaьыdakы maddяlяrdяn hansыlarы qeyri-molekulyar kristal qяfяs яmяlя
gяtirir?

1)  qыrmыzы fosfor 2)  sulfat turшusu 3) xюrяk duzu
4)  bor 5) ortofosfat turшusu 6) kalsium-nitrat

3. Hansы maddяlяr adi шяraitdя molekulyar kristal qяfяslidir?
1) kцkцrd 2) natrium-hidroksid 3) su 4) yod
5) qlцkoza 6) metafosfat turшusu 7) aь fosfor

4. Ади шяраитдя молекулйар кристал гяфяс ямяля эятирян маддяляри сечин.
1) П4 2) НаЪл   3) Щ3ПО4 4) Щ2О    5) Ы2 6) С8
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Valentlik. Elementlяrin valentliyi kimyanыn яsas anlayышlarыna aiddir.
Va lentlik element atomlarыnыn digяr elementlяrin mцяyyяn sayda atom -
larы nы birlяшdirmяk vя ya яvяz etmяk xassяsidir. Bu anlayыш elmя 1852-ci
il dя Eдуард Frankland tяrяfindяn daxil edilmiшdir.

Valentliyin bu tяrifi mцяyyяn dяrяcяdя formaldыr, чцnki bu, mad dя -
nin xassяsi, tяbiяti haqqыnda tяsяvvцr vermir. Kimyяvi rabitя haq qыn -
da tяlimin inkiшafы ilя яlaqяdar olaraq «Valentlik» anlayышыnыn mяz   -
mu nu щал-hazыrda belя ifadя ediлир:

Valentlik element atomlarыnыn mцяyyяn say da
kovalent kimyяvi rabitя яmяlя gяtirmяk xas sяsidir.

Valentlik birlяшmяdя bir atomu digяr atom -
lar la яlaqяlяndirяn kovalent rabitяlяrin sayы ilя
mцяyyяn olunur.

Kovalent rabitя haqqыndakы tяsяvvцrlяrя
яsasяn valentlik цmumi elektron cцtlяrinin
яmяlя gяlmяsi цsulundan asыlы olmayaraq, mo -
lekulda atomlarы яlaqяlяndirяn цmumi elektron
cцtlяrinin sayы ilя mцяyyяn edilir.

Sizя mяlumdur ki, valentliyin яdяdi qiymяti
D.И.Mendeleyevin kim yя vi elementlяrin dюvri sistemindя elementin vяziyyяti
ilя яlaqяdardыr. Ele mentin яn bюyцk valentliyi яdяdi qiymяtcя dюvri sistemdя
onun yer lяш diyi qrupun nюmrяsinя bяrabяrdir. Bяzi elementlяr bu qanuna -
uy ьun luьa tabe olmur (mяsяlяn, N, O, F). Bu, onunla яlaqяdardыr ki, onlarыn
atomunda boш orbital olmadыьыndan hяyяcanlana bilmir. Hяr hansы ele-
mentin mцvafiq birlяшmяdя maksimum valentliyi onun atomundakы rabi -
tяlяrin yaranmasыn da iшtirak edяn orbitallarыn sayы ilя mцяyyяn edilir.
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23
Валентлик. Оксидляшмя дяряъяси

Оксидляшмя дяряъяси нядир? Оксидляшмя дяряъяси валентлик вя ионун
йцкцндян неъя фярглянир?

Електрон
формулу

Ян кичик оксидляшмя
дяряъяси

Ян бюйцк оксидляшмя
дяряъяси Валентлик

...2с22п4

...3с2

...3с23п5
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Ammonium ionunun (NH4
+) яmяlя gяl mя  sin dя azot atomunun цч tяk elek-

tronu (2p3-dяki) vя bir eleкtron cцtц (2s2-dя) iшtirak edir. Yяni цmu milikdя, 4
orbital (2s vя 2p) rabitяlяrin yaranmasыnda iшtirak etdiyindяn azot maksimum
4 valentli olur. Elяcя dя hidroksonium ionunun (H3O+) яmяlя gяlmяsindя ok-
sigen atomunun xarici tяbяqя sin dяki 2p4 elektrondan iki tяk olanы mцba -
dilя me xanizmi ilя, 2p4-dяki cцt eleкtron isя do nor-akseptor механизми ilя
kovalent rabitя яmяlя gяtir di yin dяn oksige nin 3 or bitalы rabitя yaran ma -
sыnda iшtirak edir. Ona gюrя dя hid rok sonium ionunda oksigenin valentliyi
3 olur. Бцтцн цзви бирляшмялярдя рабитянин йаранмасында карбон атомунун
хариъи електрон тябягясиндяки 4 орбиталын 4-дя иштирак едир.

Оксидляшмя дяряъяси. Оксидляшмя дяряъяси молекулда щяр бир атомун
па йына дцшян шярти йцк дцр. Оксидляшмя дяряъяси мянфи, сыфыр, мцсбят вя кяср
ядяд лярля гиймятляр ала билир. Oksidlяшmя dяrяcяsinin qiymяti mяlum ele ment
atomundan baшqa element atomuna keчmiш vя ya ona tяrяf yerini dяyiшmiш
elektronla rыn sayы ilя mцяyyяn olunur.

Birlяшmяlяrdя hяr bir elementin ok -
sid lяшmя dя rя  cя si ni tяyin et mяk цчцn
aшaьыdakы мялуматларdan istifa dя olunur.
Бирляшмя лярдя сабит оксид ляш мя дяряъяси
эюстярян елементляр ъядвялдя верилмишдир. 

Digяr elementlяrin oksidlяш mя дя rя -
cяsi dяyiшkяn olur. 

Щидроэен металларла вя силисиум иля бир ляшмя ляриндя -1 (СиЩ4, НаЩ, ЪаЩ2),
галан бцтцн бирляшмяляриндя ися +1 ок сидляшмя дяряъяси эюстярир. 

Она эюря дя щидроэен дюври ъядвялдя щям 1А, щям дя ВЫЫА йарым гру -
пунда йазылыр.

Оксиэен пероксидлярдя -1 (Щ2О2, На2О2, ЪаО2),  супероксид лярдя  -1/2
(КО2), флцорлу бирляшмяляриндя +2 вя +1, (ОФ2, О2Ф2) галан бцтцн бирляш -
мя ляриндя ися -2 оксидляшмя дяряъяси эюстярир.

Карбон бирляшмяляриндя -4 ÷ +4 оксидляшмя дяряъяси эюс тяря билир.

ЪЩ4, Ал4Ъ3, ЪаЪ2, ЪФ4, ЪЪл4

Азот металларла бирляшмяляриндя (нитридлярдя: На3Н, АлН, Ъа3Н2 вя с.),
аммонйакда -3, оксиэенли бирляшмяляриндя ися +1 ÷ +5 оксидляшмя дяря -
ъяси эюстярир.
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Елементляр
Birlяшmяlяrindя

gюstяrdiyi
oksidlяшmя dяrяcяsi

Li, Na, K,
Rb, Cs +1

Be, Mg, Ca,
Sr, Ba, Ra, Zn +2

Ал +3
Ф -1

-4 -4 -1 +4 +4

+2 +1

NH 4
IIV

+(NH4

+1–3 (+
+H H H H

N
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Н2О, НО, Н2О3, НО2, Н2О4, Н2О5, ЩНО2, ЩНО3

Фосфор металларла бирляшмяляриндя, фосфидлярдя (На3П, К3П, Ъа3П2, АлП
вя с.), фосфиндя (ПЩ3) -3, диэяр бирляшмяляриндя ися +3 вя +5 ок  сид ляшмя
дяряъяляри эюстярир (П2С3, П2О3, П2О5, ПЪл5, ЩПО3, Щ3ПО3, Щ3ПО4 вя с.). 

Кцкцрд сулфидляриндя -2 (Щ2С,  На2С,  ФеС,  П2С3,  П2С5,  ЪС2, вя с.), диэяр
бирляшмяляриндя ися  -1 ÷ +6 оксидляшмя дяряъяси эюстярир. 

ФеС2, СЪл2, СО2, Щ2СО3, СО3, СФ6, Щ2СО4

Щалоэенлярдян хлор, бром вя йод yal  nыz metallarla birlяш mя lяrindя
-1, оk si genli bir lяшmя lяrindя isя +1 ÷ +7 ok  sid ляшмя дяряъяси эюстярир . 

HClO, HClO2, HClO3, HClO4, Cl2O7

Bяsit maddяlяrdя elementlяrin oksidlяшmя dяrяcяsi hяmiшя sыfra bя -
ra bяrdir .

Mцrяkkяb mad -
dяlяrdя element lя -
rin oksidlяшmя dя -
rяcя lяrinin qiy mяt -
lяrinin cяbri cяmi
hя miшя sыfra bяra -
bяrdir. Bu qaydaya
яsasяn bir lяшmяdя
baшqa kimyяvi ele -
ment lяrin oksid lяш -
mя dяrяcяsi mяlum
ol duq da, oksidlяш -

mя dяrяcяsi mяlum olmayan hяr hansы bir kimyяvi ele mentin oksidlяш -
mя dяrяcяsini asanlыqla hesablamaq olar. Oksidlяшmя dяrяcяsi mяlum
olmayan elementin oksidlяшmя dяrяcяsini hяmiшя x qяbul edin.

Mцrяkkяb ionlarda elementlяrin oksidlяшmя dяrяcяlяrinin cяbri cя mi
ionun yцkцnя bяrabяrdir. Mцrяkkяb ionda oksidlяшmя dяrяcяsi mяlum
ol ma yan elementin oksidlяшmя dяrяcяsini x qяbul edin. Иonun formulu -
nu mю tя  ri zяdя yazыb, yцkцnц mюtяrizяdяn kяnarda (saьdan yuxarыda)
yazmaq lazыmdыr.

MnO4 ⇒ (MnO4)— ⇒ x+4 ⋅ (-2)=-1 ⇒ x=+7  
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+1 +4+2 +3 +4 +5 +3 +5

+4+2 +4 +6-1 +6 +6

+1 +3 +5 +7 +7

x -2

К2Cр2O7

2 ⋅ (+1) + 2 ⋅ Х + 7 ⋅ (-2) = 0
Kalium

atomunun sayı

Kaliumun 
oksidləşmə dərəcəsi

Xrom atomunun
sayı

Xromun oksidləşmə
dərəcəsi

Oksigen atomunun
sayı

Oksigenin oksidləşmə
dərəcəsi

Х = +6

+1 x -2
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Яксяр element lя rin яn yцksяk oksidlяшmя dя rя cяsi yerlяшdiyi qrupun
nюm rя sinя uy ьun  dur  (F, O, Fe, Cu, Ag, Au-дан башга). Hяr hansы гейри-
металын (Щ вя Б-дан башга) яn kiчik oksidlяшmя dяrя cяsi yerlяшdiyi qru -
pun nюmrяsindяn 8 чыxmaqla мцяййян едилир. 

Metallar heч zaman mяnfi oksidlяшmя dяrяcяsi gюstяrmir. Onlarыn
ha  mыsыnыn яn kiчik oksidlяшmя dяrяcяsi sыfыrdыr.

Bir чox hallarda elementin oksidlяшmя dяrяcяsi яdяdi qiymяtcя va -
lent liyi ilя uyьun gяlir. Lakin bu, heч dя hяmiшя belя olmur. Mяsяlяn:
кar  bon yalnыz dяm qazыnda (CO) цчvalentli, qalan bцtцn birlяшmяlяrin -
dя дюрдvalentli olur. Oksigen yalnыz hidroksonium ionunda (H3O+) vя
dяm qazыnda цчvalentli, qalan bцtцn birlяшmяlяrindя икиvalentli olur.
Al4C3, CO2, CCl4, CF4, CS2 kimi birlяшmяlяrdя karbonun oksidlяшmя
dяrяcяsi ilя valentliyi яdяdi qiymяtcя цst-цstя dцшцr.

Ok sid lяш  mя dяrяcяsini verilяn vя alыnan elektronlarыn  цmumi balansы
ilя tяyin et  dik   dя onun orta qiymяti bяzяn kяsr dя olur. 

Birlяшmяdя eyni element atomlarыnыn oksidlяшmя dяrяcяlяri mцxtяlif
olduqda онун орта oksidlяшmя дяряъяси kяsr qiymяt alа биляр. Orta qiy -
mяt elektron ba lansы цsulu ilя hesablanыr. 

Oksidlяшmя dяrяcяsinin qiymяti ionun yцkцndяn fяrqli olaraq, ele -
men tin iшarяsinin цstцndя (яvvяl yцkцn iшarяsi, sonra ядяд) yazыlыr.  

Elementlяrin oksidlяшmя dяrяcяsini birlяшmяlяrin qra -
fik vя quruluш formuluna gюrя dя tяyin etmяk olar. Bu nun
цчцn birlяш mяni яmяlя gяtirяn elementlяrin elek tromяnfi -
liklяrini fяrq lяn dirmяk lazыmdыr.

Груп VI ВЫЫ В ЫВ

Елемент S Cl N C
Ян кичик оксидляшмя

дяряъяси 6 – 8=-2 7 – 8=-1 5 – 8=-3 4 – 8=-4

Оксидляшмя дяряъяси Фе+2 Фе+3 С-2 С+6

Ионун йцкц Фе2+ Фе3+ С2- С6+

-2

О
О

ОО

О

Сr

-2

-2-2

-2

+6

2-
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1. Иonda X vя Y-in sыra nюmrяsini
mцяy yяn edin. (8O)

2. н vя m-in qiymяtini mцяyyяn edin.
(17X, 6Y, 8O)

3.  X+Y+Z cяmini mцяyyяn edin.

4. Уйьунлуьу мцяййян един:

1) оксидляшмя дяряъяси а) Фе     б) Ъу

2) ионун йцкц ъ)  С      д)  П е) Ъл

5. Х щансы маддяляр ола биляр?

1) Ал4Ъ3 2) ЪаЪ2 3) ЪФ4 4) ЪЩ4

6. Уйьунлуьу мцяййян един.

Сабит оксидляшмя дяряъяли ______ 1) Ф 2) Ал 3) Ъа

Дяйишкян оксидляшмя дяряъяли ______ 4) Мн 5) Ъу 6) Ал 7) С
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Èon
Èonda îëàí elektronlarûn

ömumi sayû

XO4 50

YO3 32

Ìàääÿëÿð
Maddÿlÿrdÿ manqanûn
oksidlÿømÿ dÿrÿcÿsi

Mn(NO3)2 Õ

KMnO4 É

MnO2 Ç

Èon
Èonda îëàí elektronlarûn

ömumi sayû

XO4 50

YO4 50

+2 2+

+4 3- +5

Ìàääÿ
Êàðáîíóí oksidlÿømÿ

dÿrÿcÿsi
Êàðáîíóí
âàëåíòëèéè

Õ -4 ÛÂ

2-

3-

í-

ì-
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7. Uyьunluьu mцяyyяn edin.            

8. X hansы maddяlяr ola bilяr?

9. Уйьунлуьу мцяййян един.

10.  Буз         Су(майе)         Су бухары

Щансы мярщялялярдя щидроэен рабитяси гырылыр вя щансы мярщялялярдя сах-
ланылыр?

11. C2H4  + H2  C2H6 reaksiyasыnыn en   tal  piya  dяyiшmяsini (kkal/mol
ilя) hesablayыn (ΔH ilя).

t, kat.
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Kristal qяfяsin tiplяri Маддяляр

1) ion
2) molekulyar
3) atom
4) metal

а) H3PO4, P4, HPO3

b) C, SiC, SiO2

c) KI, Na2SO4, CaCl2
d) Na, K, Al, Fe
e) Ba(NO3)2, K2O, NaЪл
f) P2O5, C6H12O6, С8

Maddя Molekulundakы ким йяви
rabitянin типи

Кристал гяфясинин
типи

Х полйар
ковалент атом

1) ади шяраитдя газдыр, молекулйар
кристал гяфяс ямяля эятиря биляр

2) ади шяраитдя бяркдир, атом крис  тал
гяфяслидир

3) ади шяраитдя майедир, метал крис   тал
гяфяс ямяля эятиря биляр

а) Бр2

б) Щэ
ъ) О2

д) СиО2

е) Щ2О

1

2

3

4
5

Кимйяви 
рabitяляр

Рабитя еnerjisi
(kкал/mol)

Ъ—Щ 100
Ъ—Ъ 80
Ъ=Ъ 150
Щ—Щ 104

а) SiC
б) NaCl
ъ) SiО2

д) KОH
е) P4
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БЮЛМЯЙЯ АИД МЯСЯЛЯЛЯР ЩЯЛЛИ

Mяsяlя 1. Azotun (7N – 2s22p3) valent elektronlarыnыn sayca neчя faizi
mцbadilя mexanizmi ilя rabitя yaradыr?

Hяlli: Azot atomunda (5) valent elektronlarыndan 3-ц tяkdir. Demяli,
(3/5) . 100%=60%-i mцbadilя mexanizmindя iшtirak edir. 

Kimyяvi rabitя yaradan hяr bir elektron cцtц bir valent xяtti ilя iшarя
olunur vя molekullarыn formullarы qrafik шяkildя gюstяrilir.

Məsələ 2. a, b, c arasındakı münasibəti müəyyən edin.
Həlli: Ammonium duzla -

rın da donor-akseptor rabitələ -
rin sayı ammonium ionunun
sa yına bərabərdir. 

Onda: a=2; b=1; c=3
Cavab: b<a<c

Məsələ 3. 
H

H

C = C –  C – H
H

H    H                 
birləşməsinin molekulundakı a) polyar kovalent və b) qeyri-polyar kovalent
rabitələrin sayını müəyyən edin.

Həlli: Polyar kovalent rabitə iki müxtəlif qeyri-metal arasında yaranır.
Onda verilmiş birləşmədə N(pol.kov.rab.)=N(C–H)rab=N(H)=6

Qeyri-polyar kovalent rabitə isə eyni növ atomlar arasında (verilmiş
birləşmədə karbon atomları arasındakı xətlər) yaranır. Onda N(qey.pol.kov.rab.)=3

Cavab: a=6;  b=3.

Məsələ 4. H3C–CH2–CH3 birləşməsində kimyəvi rabitələrin yaranma sın -
da iştirak edən orbitalların ümumi sayını müəyyən edin.

Həlli: Dəm qazından (CO) başqa karbonun bütün birləşmələrində xarici
elektron təbəqəsindəki 4 orbitalın 4-də rabitə yaranmasında iştirak edir. H
atomunun 1 orbitalı olduğundan onun da 1 orbitalı iştirak edir. Onda rabitə -
lərin yaranmasında iştirak edən N(orb)üm=N(C)⋅4+N(H)=3⋅4+8=20

Məsələ 5. Verilmiş birləşmədə karbonun hibrid vəziyyətini müəyyən edin.
H2C = CH –C ≡ CH

Həlli: 

Duzlar
Duz molekulunda donor-
akseptor rabitÿlÿrin sayû

(NH4)2SO4 à

NH4Cl á
(NH4)3PO4 ú

Ú=C
ñï2ñï2

Ú≡C
ñïñï

1 2 3 4LAYİHƏ
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Yəni ikiqat rabitə ilə birləşmiş karbon atomları sp2, üçqat rabitə ilə
birləşmiş karbon atomları sp hibrid vəziyyətindədir.

Məsələ 6. Verilmiş birləşmələri ion rabitəsinin qüvvətliliyinin artma
sırası ilə düzün.

1) XCl 2) YCl 3) ZCl (11X: 19Z: 3Y)

Həlli:   11X   1) 2) 3);     3Y   1)  2);      19Z   1) 2) 3) 4)  
2   8  1              2   1                 2  8   8  1

Hər üç metal (X, Y, Z) eyni qrupda yerləşir. Onda metalın atom radiusu
artdıqca elektron vermək qabiliyyəti artdığından ion rabitəsi daha qüvvətli olur.

Cavab: Y, X, Z.

Məsələ 7. Uyğunluğu müəyyən edin.

Həlli: 1) S2-  ionu binar birləşmələrində həm ion, həm də polyar kovalent
rabitə yarada bilər. Məsələn:

2) yüklü hissəciyi binar birləşmələrində yalnız polyar-kovalent rabitə yaradır.

Məsələn,             ;  S

3) Qələvi metallar (Li, Na, K) binar birləşmələrində (məsələn, Li2O,
Na2O, K2O, NaH, KH və s.) həmişə ion rabitəsi yaradır.

Məsələ 9. 
H H

C = C –  C = C  
H    

H    H  
H

Birləşməsində neçə σ-rabitə sp2 hibrid orbitalların s-orbitallarla örtül mə -
sindən yaranmışdır? 

Həlli: Məsələ 5-ə baxın. İkiqat rabitəli karbonların hamısı sp2 hibrid və -
ziy yətindədir. H atomlarının s-orbitalları rabitə yaranmasında iştirak edir.
Onda N(sp2-s)=N(C–H)=N(H)=6

1) S2-

2) S+4

2) Na+

Əmələ gətirdiyi binar birləşmədə yaratdığı kimyəvi rabitənin növü
a) ion b) polyar kovalent
c) qeyri-polyar kovalent d) metal

və s. birləşmələrində ion rabitəsi

birləşməsində isə polyar-kovalent  rabitə yaradır.

Î
O
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Kimyяvi reaksiyalarыn tяsnifatы

Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы
Оксидляшмя-редуксийа 
реаксийаларынын ямсаллашдырылмасы 
Оксидляшмя-редуксийа 
реаксийаларынын нювляри

Кимйяви реаксийанын сцряти

Kimyяvi reaksiyalarыn sцrяtinя 
tяsir edяn amillяr

Kimyяvi tarazlыq
Kimyяvi tarazlыьa tяsir 
edяn amillяr

Бюлмяйя аид мясяляляр щяллиLAYİHƏ



Siz kimyяvi reaksiyalarыn mцxtяlif яlamяtlяrя gюrя tяsnif olunduьu
барядя VЫЫ si nifdя илк мялуматлары алмысыныз. Иndi isя бу reaksiya типлярини
daha яtraflы юyrяnяk.

Ы. Reaksiyaya daxil olan vя reaksiya nяticяsindя alыnan maddяlяr sa -
yы na vя tяrkibinя gюrя кимйяви реаксийалар дюрд tipя бюлцнцр.
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Кимйяви реаксийаларын тяснифаты

Верилмиш шякилляри диггятля нязярдян кечирин вя фикирляринизи
изащ един. Кимйяви реаксийа нядир? Щяйатымызда баш верян ким -
йяви реак сийалара аид нцмуняляр эюстярин. Kимйяви реаксийалар
щансы яламят ляриня эюря тясниф олунурлар?

Áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû

Ïàð÷àëàíìà ðåàêñèéàñû

ßâÿçåòìÿ ðåàêñèéàñû

Äÿéèøìÿ
(âÿ éà ìöáàäèëÿ )

ðåàêñèéàñû

Èêè âÿ äàùà ÷îõ ìàääÿäÿí áèð ìàääÿ àëûíûð

Áèð ìàääÿäÿí èêè âÿ äàùà ÷îõ ìàääÿ àëûíûð

Áèð ìöðÿêêÿá âÿ áèð áÿñèò ìàääÿ ðåàêñèéàéà äàõèë îëóð, áèð ìöðÿêêÿá, áèð áÿñèò ìàääÿ àëûíûð

Èêè ìöðÿêêÿá ìàääÿ ðåàêñèéàéà äàõèë îëóá òÿðêèá ùèññÿëÿðèíè äÿéèøèð, èêè éåíè ìöðÿêêÿá ìàääÿ àëûíûð

Туршу вя ясас арасында нормал дуз вя су алынмасы иля эедян реаксийалара
нейтраллашма реаксийалары дейилир. Нейтраллашма реаксийалары мцбадиля реак -
си йаларынын хцсуси щалыдыр.

2НаOH+ Щ2СО4 → На2СО4 + Щ2О     Фе(OH)3 + 3ЩЪл → ФеЪл3 + 3Щ2О

áèòêè êþêö

àçîò
áàêòåðèéàëàðû
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ЫЫ. Иstilik effektinя gюrя kim yяvi reaksiyalar  ek zo ter mik vя endotermik
reaksiyalarа bюlц nцr. VЫЫ sinifdяn bildi yi miz kimi, is tiliyin ay rыl masы ilя
gedяn reaksiyalar ekzoter mik, istiliyin уdulmasы ilя gedяn reaksiyalar
isя endotermik reaksiyalar adlanыr. 

ЫЫЫ. Иstiqamяtinя gюrя reaksiyalar dюnmяyяn vя dю nяn reaksiyalarа
бюлцнцр.

Reaksiyaya daxil olan maddяlяrdяn birinin tamamilя
sяrf olun ma  sы ilя сона кими gedяn reaksiyalara dюnmяyяn
reaksiyalar deyilir. Эцндялик щяйатда дюнмяйян просеслярля
тез-тез растлашырыг: каьызын йанмасы, вулканын пцс кцрмяси,
мейвянин чцрцмяси, сцдцн гыъгырмасы, гатыьын туршумасы,
дямирин пасланмасы вя с. 

Dюnmяyяn reaksiyalar hяmiшя bir istiqamяt lidir.
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Мящлулда баш
верян дюnmяyяn

reak siyalar
nяticя sindя

alыnan maddя lяr -
dяn heч olmasa

biri qaz, чюkцntц
vя ya su olur.

Åêçîòåðìèê
ðåàêñèéàëàð

Åíäîòåðìèê
ðåàêñèéàëàð

èñòèëèêèñòèëèêèñòèëèêèñòèëèê

èñòèëèê èñòèëèê
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Бir-birinя яks olan, hяr iki istiqamяtdя gedяn reak si   yalara dюnяn
reaksiyalar deyilir. Belя reaksiyalarda ох ишаряси яvя zi nя qarшыlыqlы oxlar
(    ) qoyulur.

ЫV. Reaksiyaйa дахил олан vя alыnan maddялярин aqreqat halы na gюrя
reaksiyalar homogen vя heterogen reaksiyalara ayrыlыr.

Reaksiyaйa дахил олан vя alыnan maddяlяr eyni aqreqat halыnda dыr sa
(qaz vя ya maye мящлул), reaksiyalara hоmogen reaksiyalar deyilir. 

H2(q) + Cl2(q) → 2HCl2(q) 2H2(q) + O2(q) → 2H2O(bux.)

2NaOH(mяh.) + H2SO4(mяh.) → Na2SO4(mяh.) + 2H2O(maye)

Reaksiyaйa дахил олан vя alыnan maddяlяrdяn ян азы biri fяrqli aq reqat
halыnda олан reaksiyalara heterogen reaksiyalar deyilir. 

C(b) + O2(q) → CO2(q) Ca(b) + 2H2O(м) → Ca(OH)2(b) + H2(г)

1. Uyьunluьu mцяyyяn edin. 
1. Birlяшmя a) Fe + H2SO4(d) b) NaHCO3 

2. Parчalanma c) Fe(OH)2 + H2O2 d) NaOH + HCl 

3. Яvяzetmя e) CaO + SO3 f) Ca(HCO3)2 

2. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
1. Дюnяn reaksiyalar ____________________________________ 
2. Дюnmяyяn reaksiyalar ________________________________

t

t

t t
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a) KCl + AgNO3    b) H2(q) + Cl2(q)       c) Na2SO4 + BaCl2 

d) H2(q) + O2(q)  e) Ca(OH)2 + H2SO4  

3. Реаксийалары тамамлайын.

а) КЪлО3  б) Ъу2(ОЩ)2ЪО3 

ъ) ЪаЪО3   д) НаНО3 е) Ъу(НО3)2

4. Уйьунлуьу мцяййян един.
1) Дюнян екзотермик бирляшмя реаксийасы
2) Дюнмяйян мцбадиля реаксийасы
3) Дюнян ендотермик бирляшмя реаксийасы
а) 2Щ2(г) +О2(г)  → б) НаЪл + АэНО3  →
ъ) НО(г)  д) К2СО4 + Ба(НО3)2  →
е) Н2 + 3Щ2 ф) Н2 + О2 

5. Щансы реаксийаларын мящсуллары парчаландыгда башланьыъ маддяляр алы-
нар?

1) На2О + ЪО2  2) ЪаО + ЪО2 

3) ЪаЪО3 + ЪО2 + Щ2О → 4) НЩ3 + ЩЪл →
5) Н2 + Щ2

6. Бирляшмя реаксийаларыны сечин.

1) МэСО4 + Щ2СО4(гаты) 4) На2ЩПО4 + Щ3ПО4   

2) Ъа(ОЩ)2 + ЩЪл  5) CO + О2  

3) НаЩСО4 + НаОЩ 

МнО2, т t

ttt

t

t, kat. t

t t

t, kat.

t

t

t

t
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Оксидляшмя дяряъясинин дяйишмяси иля эедян реак -
сийалара оксидляш мя-редуксийа реаксийалары дейилир.

Elektronun verilmяsi prosesi oksidlяшmя просеси адла -
ныр. Електрон верян щиссяъик редуксийаедиъи олур. 

Oksidlяшmя prosesindя oksidlяшmя dяrяcяsini dяyi шяn
elementin ok sid lяшmя dяrяcяsi artыr. Електронун бир ляш дирил -
мяси  просеси редуксийа просеси адланыр.Еlektron bir lяш dirяn
atom vя ya ionlar редуксийа олунур, oksidlяшdirici olur.

Oksidlяшmя-reduksiya prosesindя oksidlяшdirici reduksiya olunur
(elektron alыr), reduksiyaedici oksidlяшir (elektron verir). Oksidlяшdirici,
yaxud reduksiyaedici atom vя ya ion mцяyyяn bir lяш mяnin tяrkibindя
olduьundan, hяmin birlяшmяlяr dя uyьun olaraq ok sidlяшdirici vя ya
reduksiyaedici maddя adlanыr. 

Oksidlяшmя вя reduksiya prosesлярi eyni zamanda baш verir.
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Оксидляшмя-редуксийа реаксийалары

Сынаг шцшясиня 2–3 мл щидроэен-сулфудин сулу мящлулуну тюкцб
цзяриня бир нечя дамъы йод мящлулу (йодун спиртдя мящлу лу)
ялавя един. Ня мцшащидя етдиниз? Реаксийа тянлийини йазын. Ок -

 сидляшдириъи вя реду к сийа едиъини мцяййян един.
Дюври систем ъядвялиндя йерляшян елементлярин дюврляр вя груп цзря

оксидляшдириъилик вя редуксийаедиъилик хассяси неъя дяйишир?

Еlektron verяn
vя ya qя bul edяn
yalnыz atomlar
deyil, ney tral

mo lekul vя ionlar
da ola bilяr.

ðåäóêñèéàåäèúè îêñèäëÿøäèðèúè

Оксидляшмя просеси

Редуксийа просеси

Cl2 → HClO

Cl2 – 2ē → 2Cl

0 +1

0 +1

SO2 → SO3

S – 2ē → S

+4 +6

+4 +6

H2SO4 → SO2

S + 2ē → S

+6 +4

+6 +4

HClO3 → ΗClO

Cl + 4ē → Cl

+5 +1

+5 +1
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Oksidlяшdirici           reduksiyaedici;

Reduksiyaedici           oksidlяшdirici

Oksidlяшmя-reduksiya proseslяrindя reduksiyaedicinin verdiyi elek tron -
larыn sayы oksidlяшdiricinin qяbul etdiyi elektronlarыn sayыna bяrabяr olur.

Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларында елементин алдыьы вя вердийи елек -
тронларын сайыны тапмаг цчцн ядяд охундан истифадя олунур.

Електрон верир, оксидляшир, редуксийаедиъидир

Електрон алыр, редуксийа олунур, оксидляшдириъидир

6 електрон верир 7 електрон алыр

Елементляр мцхтялиф оксидляшмя дяряъяси эюстяря биляр. Елемент мини мум
оксидляшмя дяряъясиня малик олдугда йалныз редуксийаедиъи, макси мум оксид -
ляш мя дяряъясиня малик олдугда йалныз оксидляшдириъи, аралыг оксид ляш мя дяря -
ъя синя малик олдугда ися щям оксидляшдириъи, щям дя редуксийаедиъи ола биляр.
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+ē
–ē

–ē

+ē

Åëåìåíò

Îêñèäëÿøìÿ
äÿðÿúÿñè Éàëíûç

ðåäóêñè-
éàåäèúè

Ùÿì îêñèäëÿøäèðèúè,
ùÿì

ðåäóêñèéàåäèúè

Éàëíûç
îêñèäëÿøäèðèúè

ìèíèìóì ìàêñèìóì

Ô —1 0 Ô— — Ô0

Úë —1 +7 Úë— Úë0, Úë+1, Úë+3, Úë+4, Úë+5 Úë+7

Ñ —2 +6 Ñ—2 Ñ—, Ñ0, Ñ+2, Ñ+4 Ñ+6

Í —3 +5 Í—3 Í0, Í+1, Í+2, Í+3, Í+4 Í+5

Ú —4 +4 Ú—4 Ú-3, Ú-2, Ú-1, Ú0, Ú+2, Ú+3 Ú+4

Ôå 0 +3 Ôå0 Ôå+2 Ôå+3

Ìí 0 +7 Ìí0 Ìí+2, Ìí+4, Ìí+6 Ìí+7LAYİHƏ



Металларын активлик сырасында (Ли  ÷ Ау) металларын  редуксийаедиъилийи азалыр.

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au

Reduksiyaedicilik (kimyяvi aktivlik) azalыr

Metallarыn aktivlik sыrasыna uyьun metallarыn ionlarыnыn sыrasыnda
oksidlяшdi ricilik artыr.

Li+, K+, Ca2+, Na+, Mg2+, Al3+, Mn2+, Zn2+, Cr2+, Fe2+, Co2+, Ni2+, Sn2+, Pb2+,
H+, Cu2+, Hg2+, Ag+, Pt4+, Au3+

Oksidlÿødiricilik artûr

Mяnfi yцklц ionlarda reduksiyaediciliyin dяyiшmяsi aшaьыdakы kimi olur.

Ñ2— , Û— , Áð—, Úë—, ÎÙ—, ÑÎ2—

Reduksiyaedicilik azalûr

1. Aшaьыdakы kationlarыn oksidlяшdiricilik xassяsinin azal ma sыrasы hansы
hallarda doьru verilmiшdir?

1) Ag+, Fe2+, Zn2+ 2) Mn2+, Al3+, Hg2+

3) Au3+, Cu2+, Mg2+ 4) Zn2+, Fe2+, Ag+

2. X0+Y2+             X2++ Y0  reaksiya tяnliyinя яsasяn hansы ifadяlяr doь -
rudur?

a) Y2+ ionu X0-i reduksiya edir. b) X0 , Y2+ ionunu oksidlяшdirir.
c) Y2+ ionu X-i oksidlяшdirir. d) X0 , Y2+ ionunu reduksiya edir.

3. Щансы елемент редуксийаедиъи ола билмяз?

4. Щансы елемент даща эцълц оксидляшдириъидир?
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Електрон
формулу

Елемент атомлары

Х Й З Л М

...2с22п0 ...2с1 ...3с23п3 ...3с23п4 ...2с22п5

В А ВЫ А ВЫЫ А ВЫЫЫ А

Х Й З

Л М

4
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Рeduksiyaedici tяrяfindяn veri lяn elek tron larыn sayы oksidlяш diricinin
юzцnя birlяшdirdiyi elektronlarыn sayыna bяrabяr ol malыdыr. Буну нязяря
алараг оksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы tяnliklяrinin яmsallaшdыrыlmasы
elektron balansы цsulunа ясасян апарылыр. Elektron balansы цsulu ilя
oksidlяш mя-re duk siya reaksiyalarы tяn lik lяrinin ямсал лаш ды рыл  ма сы aшaьы -
dakы mяrhяlя lяr ля апарылыр:

1. Reaksiya tяnliyiнин схеми yazыlыr. 

2. Oksidlяшmя dяrяcяsini dяyiшяn атомун цзяриндя ok sid lяшmя dяrя -
cя lяri qeyd olunur:

3. Оксидляшмя вя редуксийа просесляринин тянликляри йазылыр, оksidlяшmя
dяrяcяlяri dяyiшяn elementlяrin яsasыnda elektron ba lansы qurulur. 

4. Elektron tяnliyindя alыnan вя verilяn elektronlarыn sayы чарпаз фор -
мада просеслярин гаршысына йазылыр, сонра ихтисар олунанлар ихтисар едилир. 

2    5

5    2
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Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын ямсаллашдырылмасы

Реаксийаны ямсаллашдырын вя ъядвяли тамамлайын.
КЪлО3+ЩЪл → КЪл+Ъл2+Щ2О

Оксидляшдириъи вя
онун ямсалы

Редуксийаедиъи вя
онун ямсалы

Оксидляшдириъи вя редуксийа-
едиъинин ямсаллары ъями

Бяrabяrliyin saь vя ya sol tяrяfindя oksidlяшmя dя rяcяsini dяyiшяn ele men tin
sayы fяrqli оларса vя ya hяr iki tяrяfdя indeksi varsa, elektron balansыnda bu nяzяrя
alыnmalыdыr.
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5. Elektron balansыnda tapыlmыш яmsallar, ilk nюvbяdя, чoxatomlu
bя  sit mad dяnin qarшыsыnda yazыlыr (яgяr чoxatomlu bяsit maddя reak si -
ya ya daxil olursa vя ya alыnыrsa, onu elektron balansыnda olduьu kimi
yaz   maq lazыmdыr).

Reaksiyada чoxatomlu bяsit maddя yoxdursa, onda ямсаллар reak -
siya mяhsu lu nun qarшыsыnda yazыlыr. Яgяr mцxtяlif elementlяr oksidlяш -
mя dяrя cя sini dяyiшirsя vя ya eyni bir element mцяyyяn bir oksidlяшmя
dяrя cя sin dяn iki mцxtяlif oksidlяшmя dяrяcяsinя keчirsя, elektron
balansыnda tapыlan яm sallar, ilk nюvbяdя, mяhsullarыn qarшыsыnda yazы -
lыr. Sonra isя digяr maddяlяrin яmsallarы tapыlыr. Еlektron balan sыn da
tapы lan 5 яmsalы Fe2(SO4)3-цn, 2 яmsalы isя MnSO4-цn qarшыsыnda ya  zыlыr
vя bunun яsasыn da digяr maddяlяrin яmsalы tapыlыr.

redуксийаедиci  okсидляшдириъи

6. Яgяr oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnda oksidlяшmя dяrяcяsi
kяsr яdяdlя ifadя olunursa, onda tяnlikdя stexiometrik яmsallar aшaьы -
dakы qaydada tapыlыr:

Burada tapыlan яmsalы mяhsulun (Fe) qarшыsыnda yazmaq mцmkцn
ol  ma dыьыndan baшlanьыc maddяnin qarшыsыnda yazылыр.

3Фе3О4 + 8Ал = 4Ал2О3 + 9Фе 
okсидляшдириъи redуксийаедиci  

7. Eyni bir elementin mцяyyяn bir oksidlяшmя dяrяcяsindяn iki mцx -
tяlif oksidlяшmя dяrяcяsinя keчdiyi hala misal gюstяrяk. Bu halda da ta -
pыlan яmsal, ilk nюvbяdя, mяhsulun qarшыsыnda yazыlыr.

8. Eyni bir element iki mцxtяlif oksidlяшmя dяrяcяsindяn mцяyyяn
bir oksidlяшmя dяrяcяsinя keчirsя, elektron balansыnda tapыlan яmsal -
lar, ilk nюvbяdя, baшlanьыc maddяlяrin qarшыsыnda yazыlыr.
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6       8      4

2        1     
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5 яmsalыnы NaBr-in, 1 яmsalыnы NaBrO3-цn qarшыsыnda yazыb digяr
mad    dяlяrin яmsalыnы mцяyyяn едирик:

redуксийаедиci  okсидляшдириъи

9. Яgяr oksidlяшmя-reduksiya reaksiyasыnda ikidяn чox element o k -
sid  lяш mя dяrяcяsini dяyiшirsя, bu, oksidlяшmя-reduksiya reaksiya la rы nыn
xц su si halы hesab olunur. Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnыn xц susi
hal larыnda ики oksidlяшdirici, bir reduksiyaedici vя ya iki re duksiyaedici
bir oksidlяшdirici olur. Belя reaksiyalarыn elektron balan sы qurularkяn
yal nыz baшlanьыc maddяnin tяrkibindя oksidlяшmя dя rя cя sini dяyiшяn
ele ment lяrin atomlarыnыn sayы nяzяrя alыnыr vя чox atomlu bяsit maddя
ol duьu ki mi gюstяrilir. Alыnan vя verilяn elek tron larыn cяmi ayrы-ay rы -
lыqda mцяy yяnlяшdirilir. Elektron balansыnda tapыlan яmsallar, ilk nюv -
bя dя, baш lan ьыc maddяlяrin vя чoxatomlu bя sit maddяnin qarшыsыnda
yazыlыr.

1. К2Ър2О7 + Щ2СО4  → Ър2(СО4)3 + К2СО4 + О2 + Щ2О тяnliyini яmsal -
laш dыrыn vя duz  larыn яmsallarы cяmini mцяyyяn edin.

2. 2Х + 16Щ+ + 10Ъл
– 
→ 2Мн2+ + 8Щ2О + 5Ъл2

Реаксийа тянлийиндяки Х-и мцяййян един.

а) МнО4 б) Мн2О3 ъ) МнО2 д) МнО    е) МнО4
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3. 3ЪуС + 8ЩНО3 → 3Ъу(НО3)2 + 3С + 2НО + 4Щ2О
Щансы ифадяляр доьрудур?
1) С–2 оксидляшир 2) Ъу2+ редуксийа олунур
3) Н+5 оксидляшдириъидир 4) ЩНО3 редуксийаедиъидир
5) ЪуС оксидляшдириъидир

4. Щансы реаксийаларда метал редуксийа олунур?
й Си + х Ме  → МехСи й

й П + х Ме  → Ме хП й

ЪО2 + 2Ме → 2МеО + Ъ

5.  1) НЩ3 + О2

2) НЩ3 + О2

Реаксийаларын охшар вя фяргли ъящятлярини Венн диаграмында гейд един.

6. К2С + НаЪлО + Щ2СО4

Редуксийаедиъи иля оксидляшдириъинин ямсаллары нисбятини мцяййян един.
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Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы dюrd nюvя бюлцнцр:

Atomlararasы vя ya molekullararasы oksidlяшmя-reduksiya reak si ya -
larы. Oksidlяшdirici vя reduksiyaedici ayrы-ay rы element атомлары olub,
реаксийайа дахил олан мцхтялиф maddяlяrin tяrkibinдя олур.

Eyni element iki mцxtяlif oksidlяшmя dяrяcяsindяn ики mцxtяlif ok -
sid lяшmя dяrяcяsinя dяyiшirsя, belя reaksiyalar da molekullararasы ok -
sid  lяш mя-reduksiya reaksiyalarыna aiddir.

Molekuldaxili oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы. Bir sыra hal lar da
oksidlяшmя-reduksiya prosesi bir molekulun daxi lin dя baш verir, yяni
molekulun tяrkib hissяlяrindяn biri юzцnц oksid lяш dirici, digяri isя re -
duk si yaedici kimi aparыr. 
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27
Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын нювляри

Реаксийаларын щансы оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын нювляриня аид
орлдуьуну тяйин един.

1. 3НО2+Щ2О  2ЩНО3+НО 2. ПбС + 4Щ2О2    ПбСО4 + 4Щ2О

3. НЩ4НО3  Н2О+Щ2О 4. 2КЪлО3  2КЪл+3О2

t

t

t

ÌíÎ2

Атомларарасы вя йа
молекулларарасы

Оксидляшмя-редуксийа
реаксийаларыМолекулдахили Конмутасийа

Диспропорсийа

Оксидляшмя-редуксийа реаксийалары

Атомларарасы вя
йа молекулларарасы

Молекулдахили Диспропорсийа Конмутасийа

оксидляшдириъи редуксийаедиъиLAYİHƏ



Oksidlяшdirici vя reduksiyaedici ayrы-ayrы elementlяr olub реаксийайа
эирян eyni bir maddяnin tяrkibinя daxildirsя, belя reaksiyalara molekul -
da xili oksid lяш mя-reduksiya reaksiyalarы deyilir.

Molekuldaxili oksidlяшmя-reduksiyaya uьrayan birlяшmяlяrin da -
vam lыlыьы, adяtяn, az olur. Belя molekullar nisbяtяn yцksяk temperatur
шя rai tindя daxili oksidlяшmя-reduksiyaya uьrayaraq parчalanыr.

Disproporsiya vя ya юz-юzцnя oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы. Bя zi
чoxatomlu bяsit (яsasяn, qeyri-metallar) vя mцrяkkяb maddяlяrin tяr -
kibindя olan eyni element atomlarы юzlяrini hяm oksidlяшdirici, hяm dя re -
duk siyaedici kimi aparыr. Бу заман щямин елемент ейни оксидляшмя дяря -
ъя  син дян ики мцхтялиф оксидляшмя дяряъясиня кечир. Belя reaksiyalar юz-юzцnя
oksidlяшmя-re duk siya vя ya disproporsiya reaksiyalarы adla nыr. Ъл2 , Бр2 , НО2

су иля, гялявилярля (НОЩ, КОЩ вя с.) гаршылыглы тясири бу тип реаксийалара аиддир.

Konmutasiya vя ya яks юz-юzцnя oksidlяшmя-reduksiya reaksi ya larы.
Bu tip oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnda eyni element atom larы
mцxtяlif oksidlяшmя dяrяcяlяrindяn eyni oksidlяшmя dяrяcяsinя ke  чir. 

1. Uyьunluьu mцяyyяn edin.

a) 2NO2 + Na2CO3 NaNO3+NaNO2 + CO2

1) molekullararasы     b) Hg(NO3)2 Hg + 2NO2 + O2

2) molekuldaxili ъ) 5HCl + HClO3 → 3Cl2 + 3H2O 
3) дisproporsiya д) 3Cl2 + 6NaOH 5NaCl + NaClO3 + 3H2O

4) кonmutasiya е) 2SO2 + O2 2SO3

ф) CH4 + H2O CO + 3H2

t

t

t

t, kat.

t, kat.
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2. Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын нювцнц мцяййян един.

3. Молекулларарасы оксидляшмя-редуксийа реаксийаларыны сечин.

4. Щансы реаксийалар молекулдахили оксидляшмя-редуксийа реаксийасыдыр?

5. Реаксийаларын типини вя СО2-нин оксидляшдириъи вя йа редуксийаедиъи
олдуьуну мцяййян един.

СО2 + Ъл2 + 2Щ2О → Щ2СО4 + 2ЩЪл
СО2 + 2Щ2С → 3С + 2Щ2О
СО2 + НО2 → СО3 + НО

6. Редуксийа просеслярини эюстярин.
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Баш верян просеслярин схеми

Ы. СО2 → С

ЫЫ. ЩЪл → Ъл

ЫЫЫ. КНО2  → КНО3
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28
Кимйяви реаксийанын сцряти

Исти Сойуг

Дюрд кимйяви стякан эютцрцн. Стяканлардан икисиня сойуг су, диэяр икисиня ися
исти су тюкцн. Сонра исти су олан стяканлардан бириня гянд парчасы, диэяриня ися
тябашир тозу ялавя един. Сойуг стяканлара да ейни гайдада су вя гянд парчасы ялавя
един. Лакин бу маддяляр стяканлара ейни заманда тюкцлмялидир. Санийя юлчяни
гурун. Ня мцшащидя етдиниз? Ъисмлярин щярякят сцряти нин дцстуру неъя ифадя олунур?
Кимйяви реаксийаларын сцрят дцстурундан фярги нядир?

Физика фянниндян сизя «сцрят» термини мялумдур. Сцрят ъисмин щярякят
щалыны характеризя едян кямиййятдир. Ъисмляр кими кимйяви реаксийалар да
мцхтялиф сцрятля баш верир. 

Щомоэен реаксийаларын сцряти. Vahid zamanda
reak siyaya daxil olan vя ya alыnan maddяlяrdяn bi ri -
nin molyar qatыlыьыnыn (вя йа мол мигдары нын) dяyiш -
mя sinя homogen reaksiyalarыn sцrяti de yi lir. Homo -
gen reaksiyalarыn sцrяtini bil mяk цчцn molyar qatыlыq
anlayы шыnы yadыnыza salыn. 

Щомоэен реаксийаларын сцрят дцстуру ъядвялдя
верилмишдир.

Бурада ΔЪ реаксийайа дахил олан вя алынан маддянин гатылыьынын дяйиш -
мяси, Δτ  реаксийайа сярф олунан замандыр. Щомоэен реаксийанын сцрятинин
ващиди                -dir.

Щялл олмуш маддянин
маддя мигдарынын

мящлулун литрля
щяъминя олан

нисбятиня молйар
гатылыг дейилир.

Ùîìîýåí ðåàêñèéàíûí ñöðÿò äöñòóðó

vùîìîýåí=

Áàøëàíüûú ìàääÿëÿðèí
ãàòûëûüûíà ýþðÿ

Ìÿùñóëóí ãàòûëûüûíà ýþðÿ

vùîìîýåí vùîìîýåí

± ______Ú2–Ú1

τ2–τ1 =
ΔÚ
Δτ

= ____
Δτ
ΔÚ

=
____Ú2-Ú1

Δτ = ___ΔÚ
Δτ =

______
Δτ

±

— — +
Ú2–Ú1

+

______мол
л ⋅ сан
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Reaksiyaya дахил олан maddяlяrin vя alыnan mяhsulla rыn molyar qa -
 tыlыьыnыn zamana gюrя dяyiшmяsinin qrafik ifadяsinя kinetik яyrilяr deyilir.

Molyar qatыlыq olduьundan, olar.  Onda  sцrяt dцs -

turunda molyar qatыlыьыn ifadяsini yerinя yazsaq, ho mo gen reaksiyanыn
orta sцrяt dцsturu ашаьыдакы кими olar.

�ν – reaksiyaya daxil olan vя ya alыnan maddяnin mol miqdarыnыn
dя  yiш mяsini, V – reaksiya gedяn qabыn hяcmini ифадя едир. 

Heterogen reaksiyalarыn sцrяti. Vahid zamanda vahid sяthdя reak -
siyaya daxil olan vя ya alыnan maddяlяrdяn birinin mol miq da rы nыn dя   -
yiш mяsinя дейилир. Щетероэен реаксийаларын сцрят дцстуру ашаьыдакы кими
ифадя олунур.

maddя miqdarыnыn dяyiшmяsidir. S – bяrk maddяnin to -
xunma sяthinin sahяsi, �τ – reaksiyaya sяrf olunan zamanы ифадя едир.
Bяrk maddяni xыrdala dыq ca to xunma sяthinin sahяsi artыr, ona gюrя 
dя reaksiyanыn sцrяti dя artыr.  Щетероэен реаксийанын сцрятинин ващиди

кимидир.

Дямирин пасланмасы, сцдцн туршумасы, глцкозанын гыъгырмасы вя с. кими
реаксийалар йаваш сцрятля эедян реаксийалардыр.
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Baølanüûc maddÿnin qatûlûüûnûn
dÿyiømÿsi ΔC = C2 — C1 < 0 olur.

Mÿhsulun qatûlûüûnûn dÿyiømÿsi
ΔC = C2 — C1 > 0 olur.

Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí)

Ú2

Ú1

Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí)

Ú2

Ú1

Áàøëàíüûú ìàääÿíèí 

ãàòûëûüû

Ìÿùñóëóí ãàòûëûüû
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1. Н2 + О2 → 2НО реаксийасында О2 -нин молйар гатылыьы 5 сан мцд дя -
тиндя 1 мол/л-дян 0,4 мол/л-я гядяр азал мышса, реаксийанын НО-йа эюря
сцрятини щесаблайын.

2. Гrafikя яsasяn 2CO + O2 2CO2 reaksi ya sыnыn
CO2-yя gюrя sцrяtini mol/l ⋅ сан ilя he sab layыn. 

3. Уйьунлуьу мцяййян един.
Реаксийанын илкин маддяляря эюря сцрятинин ващиди         

1)   

2)   

4. Графикя ясасян Н2 + 3Щ2 → 2НЩ3 реаксийасынын щид -
 роэеня вя ам монйака эюря сцрятини щесаблайын.

5. Йаваш сцрятля эедян реаксийалары сечин.
1) дямирин пасланмасы
2) щидроэенин йанмасы
3) ЪуСО4 + 5Щ2О →

4) Ъ6Щ12О6

5) НаЪл + АэНО3 →
6) Сцдцн чцрцмяси

6. Щяъми 2 л олан гапалы габда Щ2 иля Ъл2 гаршылыглы тясирдя олдугда
10 санийя мцддятиндя 1 мол ЩЪл алынырса, реаксийанын щидроэеня эюря
сцрятини щесаблайын.

t

ãûúãûðìà
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а) 2Щ2(г) + О2(г) 2Щ2О(бух)

б) Ъ(б) + О2(г) ЪО2(г)

ъ) Н2(г) + 3Щ2(г) 2НЩ3(г)

д) С(б) + О2(г) СО2(г)

е) Ъа(б) + О2(г) ЪаО(б)

t

t

t

t

ò, êàò.

0

2

10  20

Ú(Í2); (ìîë/ë)

τ (ñàí)

6

0
20 τ (ñàí)

Ú(Î2); (ìîë/ë)

2

4

LAYİHƏ



Kimyяvi reaksiyalarыn sцrяtinin artыrыl masыnыn praktik яhяmiyyяti
bю yцkdцr. Sцrяt nя qяdяr чox olarsa, qыsa zaman яrzindя daha artыq
miq   darda maddяlяr alыnar. Lakin elя reaksiyalar var ki, onlarыn sцrяtini
azaltmaq, da ьы dыcы tяsirini aradan qaldыrmaq tяlяb olunur. Mя sя lяn,
polad vя чu qun mя mulatlarыnыn paslanmasы reaksiyalarы, aьac dan
hazыrlanan mate rial larыn чцrцmяsi vя s. kimyяvi reaksiyalarыn sцrяtini
tяnzim lяmяk цчцn onlarыn sцrяtinя tяsir edяn amillяri мцяййянляш -
дирmяk lazыmdыr. 

Maddяlяrin tяbiяtinin tяsiri. Реаксийайа эирян маддяляр актив олдуг -
ъа реаксийа даща сцрятля эедир. Метал ня гядяр актив оларса, реаксийа bir o
гя дяр сцрятля эедяр. Гяляви металларын хлорид туршусу вя йа су иля реаксийа-
ларынын сцряти онларын сыра нюмряси вя активлийи артдыгъа артыр.

Qatыlыьыn tяsiri. Qatыlыьыn reaksiya sцrяtinя tяsirи
qaz mцhitindя vя mяhlulda gedяn reaksiyalara aiddir.
Homogen reaksiyalarын sцrяti baш lanьыc mad dя lяriн
qatыlыq larы hasili ilя dцz mцtяnasibdir. Homogen
reaksiyalar цчцn bu asыlыlыq 1867-ci ildя Nor  veч alimlяri
K.Quldбerq vя P.Vaaqe tяrяfindяn mцяyyяn ляшдирил -
miш vя «Кцtlяlяrin tяsiri qanunu» adlanыr.

A(q) + B(q)=AB(q)
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29
Кимйяви реаксийаларын сцрятиня тясир едян амилляр

Чини касада нарын язилмиш йодла бир гядяр алцмини ум тозуну
гарыш дырдыгдан сонра цзяриня 2–3 дамъы дистилля суйу ялавя един.
Ня мц шащидя олунур? Суйун ролунун ня дян ибарят олдуьуну
мцяй йян един вя реаксийанын тянлийини йазын.

υ

Ú(ìîë/ë)

Ú(ìîë/ë)

(ãàáûí ùÿúìè)Âë

Ú(ìîë/ë)

Ï(òÿçéèãè)

ùàâà
(21% Î2)

îêñèýåí
(100% Î2)
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Яgяr reagentlяrin яmsalы оларsa, маддялярин гатылыглары ямсалы гядяр
гцввятя йцксялдилир.

mA(q) + nB(q)=AmBn(q)

Бурада CA vя CB baшlanьыc maddяlяrin molyar qatыlыьы, k – reak si -
yanыn sцrяt sabitidir.

Reaksiya sцrяtinin reagentlяrin qatыlыьыndan
asыlы lыьы nы gюstяrяn sцrяt dцsturu reaksiya sцrяtinin
kinetik tяnliyi adlanыr.

Реаксийайа дахил олан газларын тязйигинин тясири.
Homogen reaksiya nыn sцrяti reaksiyaya daxil olan
qazlarыn tяz yi qi артдыгъа артыр. Onda reaksiyanыn
kinetik tяnliyindя qa tыlыьыn яvяzinя qazыn parsial
tяzyiqini yazmaq olar.

2NO(q) + O2(q)=2NO2(q)

Reaksiya эедян габын щяcminin тясири. Реак -
сийа нын сцряти реаксийа эедян габын щяъмин дян тярс
мцтянасиб асылыдыр, чцнки габын щяъми арт дыгда газ -
 ла  рын тоггушма ещтималы азалыр вя нятиъядя реак -
сийанын сцряти азалыр. 

Temperaturun tяsiri. Tempe raturun yцksяl dil -
 mяsi dя reaksiya larыn sцrяtini artыrыr. Реаксийанын
сцрятинин температурдан асылылыьыны 1884-ъц илдя
щollan di yalы alim Y.X.Vant-Hoff mцяy  yяn lяш -
dirmiш dir вя бу асылылыг онун шяряфиня Vant-Hoff
qaydasы адланыr. Бу гайда беля ифадя олунур: Тem -
pe ratur hяr 10°C yцk  sяl dik cя яksяr reak  siyalarыn
sцrяti 2÷4 dяfя artыr. Bu asыlыlыьыn riyazi ifadяsi: 

vя ya 
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Sцrяt sabitinin qiy mя ti maddяlяrin tяbiяtindяn vя temperaturdan asыlы olaraq
dяyiшя bilяr. k – baшqa amil lяr dяn (гатылыгдан, тязйигдян вя с.) asыlы deyil.

Ï(òÿçéèãè)

Â(ãàá)
υ

Ï(àòì)

υ

Â(ãàá)
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Бурада – t1 temperaturda  vя τ1 zamanda,
– t2 temperaturda vя τ2 zamanda олан реакси йа нын

сцрятини, γ (qamma) – reaksiya sцrяtinin tempe ratur
яmsalыны ифадя едир вя 2÷4 ara sыn   da qiymяt alыr.

Temperatur artdыqca maddяnin daxili enerji ehti -
ya tы nыn artmasы he sa bыna aktivlяшmiш molekullarыn
sayы vя hяrяkяt sцrяti artыr. Nяticяdя mo lekullarыn
effektiv toqquшmalarыnыn sayы artыr.

Aktivlяшmя enerjisiнин тясири. Активлик – маддялярин кимйяви реаксийада
иштирак едян гатылыьына дейилир. Hяr hansы bir kimyяvi reaksiyanыn baшlan -
ma sы цчцn lazыm olan minimum enerjiyя aktivlяшmя enerjisi deyilir.
Aktiv lяш mя enerjisi чох olan reaksiyalar aktivlяшmя enerjisi аз olan 
re ak  si ya lara nis bя tяn daha sцrяtlя gedir. Aktivlяш mя enerjisi hяmiшя
mцsbяt olur.

Bяrk maddяnin sяthinin sahяsinin tяsiri. Hetero -
gen reaksiyalarыn sцrяti isя bяrk maddяnin sяthinin
sahяsindяn (xыrdalanma dяrяcяsin dяn) dцz mцtя -
na sib asыlыdыr. Бяrk maddяni xыrdala дыгдa онун
sяthinin sahяsi artыr , нятиъядя onun qaz vя ya ma -
ye mad dя lяrlя toqquшma sahяsi artыr. Бу ися reak -
 siyanыn sцrяtiни artыrыр. Mяsяlяn, Al vя Zn-in xlorid
turшusu ilя reaksi yasы zamanы onlarы toz halыna sal -
dыq da reaksiyanыn sцrяti artыr. 

Катализаторун тясири. Reaksiyanыn sцrяtini dяyiшdirяn, lakin prose sin
sonunda юzц kim yя vi dяyiшmяz qalan maddяyя katalizator, кataliza tor -
larыn iшtirakы ilя gedяn reaksiyalara katalitik reaksi ya lar, baш verяn
hadisяyя isя kata liz deyilir. Katalizatorlarыn iшtirakы reaksiyalarыn daha
aшaьы temperaturda getmяsinя sяbяb olur. 

Реаксийайа дахил олан маддяляр вя катализатор ейни агрегат щалындадырса,
щомоэен катализ, фяргли агрегат щалындадырса, щетероэен катализ адланыр.
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Katalitik reaksiyalar

Homogen kataliz Heterogen kataliz

2SO2(qаты) + O2(q) 2СO3

2H2O2(mящ.) 2H2O(mящ.) + O2(qаты)

NO(q)

K2Cr2O7(məh.)

2H2O2(mящ.) 2H2O(mящ.)  + O2(qаты)

2SO2(qаты) + O2(qаты) 2SO3(qаты)

MnO2(bərk)

V2O5(bərk)LAYİHƏ



Катализатор реаксийанын сцрят сабитинин (к-нын) гиймятини дяйишир вя
активляшмя енержисини азалдыр (реаксийанын истилик еффектиня тясир етмир). Еля
реаксийалар вар ки, реаксийада алынан мящсул катализатор ролу ойнайыр вя
реаксийаны сцрятляндирир. Беля реаксийалара автокаталитик реаксийалар дейилир.
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Bir sыra maddяlяr dя vardыr ki, onlarыn iшtirakы
reaksiya la rыn sцrя tini azaldыr. Belя mad dяlяr mяnfi
katalizator vя ya in hibitor adlanыr. Katalizatorun
aktivliyini artыran maddяlяr promotor, бяrk кa ta -
li za torun aktivliyini azaldan maddяlяr ися katali tik
zяhяr adlanыr. Пlatin katalizatoru na яlavя edilяn
dя mir vя alцminiuм promo tordur.
Инщибиторлар
– бу маддя кимйяви реаксийанын сцрятини азалдыр;
– металын коррозийасыны зяифляdir;
– гида мящсулларынын сахланылмасыnda istifadя едилир.

– башланьыъ маддяляр
– катализатор
– активляшмиш комплекс аралыг мящлул
– реаксийа мящсулу

Êàòàëèçàòîðëàð

Bÿrk katalizatorlar Maye katalizatorlar Qaz halûnda kataliza torlar

Pt, Ni,V2O5, Al2O3, ZnO,
AlCl3, FeCl3, MnO2, Cr2O3

H2SO4, C2H5OH, 
H3BO3 (3%-li mÿhlul),

CH3OH, H2O2

NO

Енержи, Е
катализаторсуз

Ъ катализаторлу

Реаксийанын истигамяти
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1. Uyьunluьu mцяyyяn edin. 

1. υ = к · CX2 · CY2 2. υ = к · CX2 · CY2 3. υ = к · CX2 · CY2

a) 2X2 +Y2 → 2X2Y     b) X2 + 2Y2 → 2XY2 c) X2 +3Y2 → 2XY3

d) X2 +Y2  → 2XY      e) 2X2 + 3Y2 → 2X2Y3

2. Ъядвяля ясасян X(q) + 2Y(q)  → XY2(q) реаксийасынын сцrяt sabitini (k)
hesablayыn. 

3. Уйьунлуьу мцяййян един.
Гапалы габда эедян 2СО2(г) +О2(г)                2СО3(г) реаксийасында сцрятин дя-
йишмяси:
1)  4 дяфя артар         2)  2 дяфя азалар        3)  2 дяфя артар
а) СО2-нин гатылыьыны 2 дяфя артырдыгда
б) О2-нин гатылыьыны 2 дяфя артырдыгда
ъ) СО2-нин гатылыьыны 2 дяфя азалдыб, О2-нин гатылыьыны 2 дяфя артырдыгда
д) щям СО2-нин, щям дя О2-нин гатылыьыны 2 дяфя артырдыгда
е) СО2-нин гатылыьыны 2 дяфя артырыб, О2-нин гатылыьыны 2 дяфя азалтдыгда

4.  С(б) + О2(г) → СО2(г) гапалы габда эедян реаксийасынын сцрятиня аид гра -
фиклярдян щансылары доьрудур?

5. Катализаторсуз эедян реаксийалары сечин.
1) ЪаЪО3 → ЪаО + ЪО2 

2) 2Щ2О2  → 2Щ2О + О2 

3) 2НаНО3 → 2НаНО2 + О2

4) 2КЪлО3   → 2КЪл+3О2 
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Кимйяви рeaksiyaлар nяticяsindя qaz, чюkцntц вя su alыnыrsa, belя
reak si ya lar dюn mя yяn reaksiyalardыr, дюnmяyяn reak siyalar o qяdяr dя
чox deyil. Сонадяк эедян реаксийаларда башланьыъ маддялярин гатылыьы
сыфырадяк азалыр. Яksяr reaksiyalar dю nяndir.

Дюнян реаксийаларда башланьыъ маддялярин гатылыьы сыфырадяк азалмыр.
Dюnяn reaksiyalarda dцzцnя gedяn reaksiya sцr я tinin яksinя gedяn

reaksiya sцrяtinя bя ra bяr olduьu hala kimyяvi tarazlыq halы deyilir. 
Кимйяви таразлыг йалныз гапалы системлярдя вя дюнян реаксийаларда баш

верир. Ичярисиндя су олан аьзы гапалы ейленмейер колбасыны гыздырдыгда яввял -
ъя колбада сцрятли су бухарлары йаранмаьа башлайыр (Ы), мцяййян гядяр бухар
топландыгдан сонра бухарланманын сцряти (υдцз) зяифляйир вя яксиня, бухарын
майейя гайытма (конденсасийа) сцряти (υякс) артыр (ЫЫ), мцяййян замандан
сонра колбада еля бир ан олур ки, бухарланманын сцряти конденсасийа сцрятиня
бярабяр олур (ЫЫЫ) (υдцз=υякс). Бу щал таразлыг щалы адланыр.

Reak si yanыn kim yя vi tarazlыq halыnы mцяyyяn za man яrzindя alыnan
vя parчa la nan molekullarыn sayы ilя dя ifadя etmяk olar. 

Vahid zamanda alыnan vя parчalanan molekullarыn sayыnыn bяra bяr
olduьu hala tarazlыq halы deyilir. Reaksiyada iшtirak edяn mad dя lяrin taraz -
lыq halыndakы qatыlыьыna tarazlыq qatыlыьы deyilir. Tarazlыq qatыlыьы maddяnin
reaksiyaya girmяyяn hissяsidir. Kimyяvi tarazlыq  di na mikdir, шяrait (mad -
dяlяrin qatыlыьы, temperatur vя tяzyiq) dяyiш mя dik dя tarazlыq halы pozulmur,
yяni dцzцnя vя яksinя reaksiyalar eyni sцrяtlя gedir. 

141

30
Кимйяви таразлыг

Шякил ляря нязяр йетирин. Бу ики щалдан щан -
сын да гайнадылан су эери гайыдыр, щансында
гайытмыр? Бунун сябябини неъя изащ едяр -
синиз? Дюнян вя дюнмяйян просес дедикдя
ня баша дцшцрсцнцз? 1 2

Ы ЫЫ ЫЫЫ

бухарланма           конденсасийа     майе-бухар таразлыьы
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Dюnяrlik iшarяsinin sol tя  rя findя reaksiyaya daxil olan maddяlяr vя ya
baш lan ьыc maddяlяr, saь tяrя findя isя reaksiya mяhsullarы ya zыlыr. Soldan
sa ьa doь ru gedяn reaksiya dцzцnя, saьdan sola doьru ge dяn reaksiya isя
яksinя reaksiya adlanыr. Dюnяn kim yяvi reaksiyalar yenicя baш la yan da
reak si yaya daxil olan maddяlяrin qatыlыьы чox olur. Reaksiya davam et dik -
cя alыnan mяh sul larыn qatыlыьы artыr, baш lanьыc mad dя lяrin qatыlыьы isя
azalmaьa baш la yыr. Dю nяn reak siyalarda alыnan mяhsul la rыn qatыlыьы арt -
dыqda baшlanьыc mad dя lяr tяrяfя (sola) gedяn reak siyanыn sцrяti artыr.
Dюnяn reak si  yalar da мцяй йян zamandan sonra dцzцnя gedяn reaksi ya -
 nыn sц rя ti яksinя gedяn reaksiyanыn sцrяtinя bя rabяr olur: υdцz=υяks .

Tarazlыq sabiti. Dюnяn kimyяvi reaksiyalar ta razlыq sabiti ilя xarak -
terizя olunur. Reaksiya mяhsullarыnыn tarazlыq qatыlыqlarы hasilinin reaksi -
ya ya daxil olan baшlanьыc maddяlяrin tarazlыq qatыlыqlarы hasilinя nisbяti
dяyiшmяz kяmiyyяt olub tarazlыq sabiti adlanыr. Tarazlыq sabiti mad dя lяrin
tяbiяtindяn, temperaturdan asыlы olduьu halda, onlarыn qatы lы ьыndan,
tяzyiqindяn, hяcmindяn, katalizatordan asыlы deyil.Цmumi шя kil dя aшa -
ьы dakы tяnliklя ifadя edilяn reaksiyanыn tarazlыq halыnы araшdыraq.

Bu tarazlыqda olan sistemя kцtlяlяrin tяsiri qanunu tяtbiq edildikdя
dцzцnя vя яksinя reaksiyalarыn sцrяtinin ifadяsi alыnar. 
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Burada CA, CB, CD, CE uyьun olaraq, A, B, D, E maddяlяrinin tarazlыq
qatыlыqlarы; a, b, d, e stexiometrik яmsallarы; kdцz vя kяks isя sцrяt sa bit lяridir.
Tarazlыq шяrtinя яsasяn (υdцz=υяks) сцrяtlяrin bяrabяrliyi belя yazыlыr:

vя ya

Sцrяt sabitlяrinin nisbяti sabit kяmiyyяt olduьundan bu nisbяt K ilя
iшarя edilir vя kimyяvi tarazlыьыn riyazi ifadяsi tarazlыq sabiti adlanыr. 

Дюнян реаксийаларда таразлыг гатылыьыны (т.г.), башланьыъ гатылыьы (б.г.) вя
йа реаксийайа сярф олунан гатылыьы (р.с.г.) мцяййян етмяк цчцн ашаьыдакы
типдя реаксийа схеми гурмаг лазымдыр:

ð.ñ.ã.
àÀ + áÁ         äÄ  +  úÅ

б.г
т.г

таразлыг гатылыьы = башланьыъ гатылыьы – реаксийайа сярф олунан гатылыьы
реаксийайа сярф олунан гатылыг = башланьыъ гатылыг – таразлыг гатылыьы
башланьыъ гатылыьы = таразлыг гатылыьы + реаксийайа сярф олунан гатылыг

Яэяр башланьыъ маддялярдян биринин реаксийайа сярф олунан гатылыьы мялум -
дурса, щямин ядяди онун формулунун цстцндя йазын, онун ясасында диэяр баш -
лан ьыъ маддянин сярф олан гатылыьыны вя алынан мящсулун таразлыг гатылыьыны
мцяййян едя билярсиниз. Диэяр тяряфдян мящсулун таразлыг гатылыьы мялумдурса,
ону мящсулун формулунун цстцндя йазын, она ясасян башланьыъ маддя лярин сярф
олунан гатылыьыны мцяййян етмяк олар.

1. 2NO + O2 2NO2 reaksiyasыna аид графикя яsasяn hansы ifa dя  lяr 
doьrudur?

1) Reaksiya sonadяk getmяmiшdir. 
2) t1 anыnda reaksiyanыn sцrяti sыfыrdыr. 
3) Reaksiya sonadяk getmiшdir. 
4) Reaksiyanыn sonunda NO2-nin qatыlыьы

NO-nun сярф олунан qatыlыьыna bяrabяrdir.
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3. X(q) + Y(q) Z(q) reaksiyasыna  aid qrafikя
яsa sяn reak si  ya  nыn taraz lыq sabitini hesablayыn.

a) 0,25    b) 0,01    c) 0,1      d) 0,005    e) 0,125

4. Башланьыъ маддялярин гатылыьынын замандан асы-
лылыг графикляриндян щансы а) сонадяк эедян;
б) сонадяк эетмяйян реаксийалара аиддир:

1) 2) 

5. 2НО + О2  → 2НО2 реаксийасына аид графикя
ясасян х+й ъямини мцяййян един.

6. 2ЪО + О2       2ЪО2  реаксийасына  аид  ъяд-
вяля ясасян ЪО2-нин таразлыг га тылыьыны (мол/л
иля) ще саб лайын.

7. а) А(г) + Б(г)  2D(г) реаксийасына аид графикин
щансы щиссяси: а) бирляшмя реаксийасына; б) щансы
щиссяси парчаланма реаксийасына; ъ) щансы щиссяси
кимйяви таразлыьа аиддир?
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0,75 25

Reaksiya

X(q) + 2Y(q) 2Z(q) 

Maddÿlÿr Baølanüûc qatûlûqlarû (mol/l) Tarazlûq qatûlûqlarû (mol/l)

X 3 a
Y 4 b

Z 0 2

2. Реаксийанын таразлыг сабитини щесаблайын.
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Билдийимиз кими таразлыг vдцз=vякс олдугда баш верир. Таразлыьын позулма сына вя
йенидян йаранмасына тясир едян бязи амилляр вар. Reaksiyanыn get mяsinя tяsir
edяn бу амиллярдян birini belя dяyiш dikdя reaksiyanыn taraz lыьы ya saьa (alыnan
mяhsullar tяrяfя), ya da sola (baшlanьыc mad dяlяr tяrяfя) yюnяlir.

Le-Шatelye prinsipи беля ифадя олунур: Tarazlыqda olan sistemя xaric dяn
tяsir edildikdя kimyяvi tarazlыq hя min tяsirin azaldыьы istiqamяtя yюnяlяcяk.

Qatыlыьыn tarazlыьa tяsiri. Le-Шatelye prinsipinя яsasяn deyя bi lя  rik
ki, reaksiyada iшtirak edяn maddяlяrdяn birinin qatыlыьы ar tыrыl dыqda
tarazlыq hяmin maddяnin qatыlыьыnыn azalmasы istiqa mя tinя yю nяlяcяk.

2A(q) + B(q)        D(q) reaksiyasыnda tarazlыьы saьa (mяh su la) doь ru
yюnяlt mяk цчцn sistemя A vя ya B maddяsini яlavя etmяk (yяni qatыlы -
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31
Кимйяви таразлыьа тясир едян амилляр

Кимйяви таразлыьын позул -
масына вя йени дян йаранма -
сына щансы амилляр тясир едир?

Щансы щалда таразлыг саьа, щансы щалда
сола йюнялир?

1 2 3

Бу амиллярин kimyяvi tarazlыьa tя siri Le-Шatelye prin sipi (fransыz
alimi Щенри Луис Lе-Шatelyenin шяrяfinя ad lan dы rылmышdыr) ilя mцяyyяn
edilir. 

azalması [NH3]

v
döç

v
ÿêñ

>

artması [N2 və H2]

v
döç

v
ÿêñ>

Ãàòûëûã (Ú)
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ьыnы artыrmaq) vя ya sistemdяn D-ni чыxartmaq lazыmdыr. Яk sinя, sistemя
D-ni яlavя etsяk vя ya A vя B-nin qatыlыьыnы azaltsaq (sis temdяn чыxart -
saq), tarazlыq sola (baшlanьыc maddяlяrя doьru) ye ri ni dяyiшяr.

CH4(q) + H2O(bux)        CO(q) + 3H2(q) reaksiyasыnda sistemя CH4 vя ya
H2O яlavя etdikdя, elяcя dя sistemdяn CO vя ya H2-ni чыxardыqda ta raz lыq
saьa (CO vя H2-nin яmяlя gяlmяsi istiqamяtinя) doьru yerini dяyiшяr.

Су алынмасы иля эедян дюнян рeaksiyada tarazlыьы saьa, mяhsula doь ru
yю nяltmяk цчцn sistemя suuducu maddя (qatы H2SO4) ялавя етмяк ла зымдыр.

Tarazlыqda olan sistemя baшlanьыc maddяlяrdяn biri яlavя olunsa,
onun tarazlыq qatыlыьы яvvяlki qatыlыьыndan чox olur, reaksiyaya daxil
olan digяr maddяninki azalar, mяhsulunku isя artыr. 

N2(q) + 3H2(q) 2NH3 (q) dюnяn reak siya aparыlan sistemя N2 яla vя
etsяk, 1-ci qra fik alыnar.

Reaksiya mяhsulunu (NH3) sistemdяn чыxar dыq  da onun йени tarazlыq
qatыlыьы яввялки таразлыг qatыlыьыndan az olur, baшlanьыc maddяlяrin dя
qatыlыьы azalыr, 2-ъи qra fik alыnыr. 

Tяzyiqin tarazlыьa tяsiri. Tяzyiqin tяsiri reaksiyada iшtirak edяn mad -
dяlяr qaz halыnda olduqda юzцnц gюstяrir. Tяzyiqin artыrыlmasы reak -
siyanыn tarazlыьыnы hяcmin azaldыьы istiqamяtя (yяni qazlarыn mol
miq   da  rыnыn az olduьu istiqamяtя) yюnяldir. 
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4 – 2=2 hяcmin azalmaсы baш verir.

Bu tяnliklя gюstяrilяn reaksiyada tяzyiqin artыrыl ma sы tarazlыьы saьa,
azal dыlmasы isя sola yюnяldir. Tяz yiq azalanda tarazlыq qazlarыn mol miq -
da rыnыn art masы istiqamяtинdя yerini dяyiшir.

Tяzyiqi artыrdыqda qazlarыn qatыlыьы artыr.
Onda  N2 + 3H2 2NH3 dю  nяn reaksiyasыnda
tяzyiqi 2 dя fя artыrdыqda qazlarыn qatыlыьыnыn
dяyiш  mяsi qra fikдя якс олунуб.

Tempеraturun tarazlыьa tяsiri. Tempеra tu run
tarazlыьa tяsirin dяn da nыш dыqda reaksiyanыn
ekzo ter mik, yaxud endoter mik olmasы nя zя rя
alыn ma lы dыr. Tempеratu run yцk -
sяl  mя si ek zo ter mik reak si -
yalarыn ta  razlыьыnы baшlanьыc
mad  dя lяrя tяrяf (so la), en -
do ter mik reaksiyalarыn ta razlы -
ьыnы alы nan mad dяlяr tя  rяfя
(saьa) yюnяldir. Tem pе raturun
azal dыl masы isя яksinя tяsir
gюs  tяrir.  Taraz lыq da olan bu
reak siyada mцяyyяn tempеraturda nя qяdяr mo le ku l alы nыrsa, bir o qяdяr dя
parчalanыr. Tarazlыьыn bu vя ya baшqa tяrяfя yюnяlmяsi dя sistemя verilяn
tempе ra turun tarazlыq temпеraturundan fяrq lяnmяsi иlя baшlayыr.
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tÿzyiqi azaltdûqda

tÿzyiqi aðòûðdûqda

Úÿìè 4 ùÿúì

Яgяr reaksiyaya daxil olan vя alыnan qazlarыn mol miqdarы eyni -
dirsя, belя reaksiyalarda tяzyiqin dяyiш mяsi tarazlыьa tяsir etmir. 

H2 + Cl2 2HCl H2 + F2     2HF 
H2(q) + I2(q) 2HI(q) Fe2O3(b) + 3H2(q)      2Fe(b) +3H2O(bux)

Яgяr reaksiyada qaz halыnda maddя, цmu miy yяtlя, iшtirak etmirsя,
be lя hal lar da da tяzyiq ta raz lыьa tяsir etmir. 

τ (çàìàí)

Ú(ìîë/ë)

Ù2

ÍÙ3

Í2
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Katalizator tarazlыьын йердяйишмясиня tяsir etmir. Чцnki hяr iki
reaksiyanы eyni дяфя sцrяtlяndirir. 

Tarazlыq sabitinin qiymяtinя яsasяn tarazlыьыn yerdяyiшmя isti qa -
mя tini mцяyyяn etmяk olur. K>>1 olduqda, tarazlыq saьa (mяh sula
tя rяf), K<<1 olduqda, tarazlыq sola (baшlanьыc maddяlяrя tяrяf) yerini
dя yiшir. K=1 olduqda, baшlanьыc vя son mяh sul larыn tarazlыq га ты лыгlarы
ha sili bяrabяrdir. 

1. A(q) + 2B(q) D(q) dюnяn reaksiyada D-ni sistemdяn чыxarsaq, mad dя -
lяrin tarazlыq qatыlыqlarыnыn zamandan asыlыlыq qrafiklяrindяn hansыlarы
doьrudur?

2. 2ЪО + О2           2ЪО2 + Г 

Щансы амиллярин тясириндян таразлыг эюстярилян истигамятдя йерини дяйишяр?
1) тязйиги артырдыгда 2) температуру артырдыгда
3) системя ЪО ялавя етдикдя 4) О2-нин гатылыьыны артырдыгда
5) системдян ЪО-ну чыхардыгда

3. Щансы щалларда тязйигин дяйишмяси таразлыьын йердяйишмясиня тясир етмир?
1) 2Щ2 + О2        2Щ2О 2) Фе3О4(б) + 4Щ2(г) 3Фе(б)  + 4Щ2 О(бух)

3) Н2 + О2 2НО 4) 2НО + О2 2НО2

5) Щ2 + Ъл2 2ЩЪл

4. Уйьунлуьу мцяййян един.

а) Щ2 + Ъл2 2ЩЪл

б) 2Щ2 + О2 2Щ2О(бух)

ъ) Фе3О4(б) +4Щ2(г)         3Фе(б) +4Щ2О(бух)

д) 2НЩ3        Н2 + 3Щ2

е) ЪаЪО3 ЪаО + ЪО2
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1) 2) 3) 4) 5)Ú(À) Ú(Á) Ú(Ä) Ú(À) Ú(Á)

τ (ñàí) τ (ñàí) τ (ñàí)τ (ñàí)τ (ñàí)

òàðàçëûüûí éåðèíè äÿéèøìÿñè

Î2

ÚÎ

Ú(ìîë/ë)

ÚÎ2

4

6

5

2

τ1 τ (çàìàí)
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БЮЛМЯЙЯ АИД МЯСЯЛЯЛЯР ЩЯЛЛИ

Mяsяlя 1. A(q)+B(q)=AB(q) homogen reaksiyasыnda яgяr t1 anыnda
A-nыn molyar qatыlыьы 0,04 mol/l, τ2 zamanыnda 0,01 mol/l vя ke чяn za -
man 50 san olarsa, reaksiyanыn sцrяtini hesablayыn.

Hяlli: mol/l

Mяsяlя 2. Hяcmi 2 l olan qabda 2A(q)+B(q)=D(q) reaksiyasы aparыlыr.
10 san mцddяtindя 2 mol A maddяsi reaksiyaya daxil olarsa, reaksi ya -
nыn A maddяsinя gюrя orta sцrяtini hesablayыn. 

Hяlli:

Qeyd etmяk lazыmdыr ki, reaksiyanыn sцrяti onun hansы maddяyя gюrя
hesablanmasыndan da asыlыdыr. Belя hal reaksiya tяnliyindя maddяlяrin
stexiometrik яmsallarы bir-birindяn fяrqli olduqda, mцшahidя edilir.
Mяsяlяn, N2 + 3H2 2NH3 tяnliyi ilя ifadя edilяn reaksiyada hidro -
genя gюrя hesablanmыш sцrяt azota gюrя hesablanmыш sцrяtdяn 3 dяfя,
ammon ya ka gюrя hesablanmыш sцrяtdяn 1,5 dяfя чox olur. Yяni 

Homogen reaksiyanыn яmsalы эюстярилян maddяyя gюrя orta sцrяti 1 олан
(1 ямсалы йазылмыр) maddяyя gюrя sцrяtdяn яmsalы qяdяr чox olur. Mяsяlяn:

Яgяr homogen reaksiyanыn tяnliyindя maddяlяrin stexiometrik яm -
sal  larы eynidirsя, onda sцrяt onun hansы maddяyя gюrя hesablan ma sыn -
dan asыlы olmur.

LAYİHƏ
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Mяsяlя 3. 2A(q) + B(q) =A2B(q) reaksiyasыnda baшlanьыc maddя lяrin
парсиал tяz yi qini 2 dяfя artыrdыqda, sцrят necя dяyiшяr?

Hяlli:

Demяli, sцrяt 8 dяfя artar.

Mяsяlя 4. 2CO(q) +O2(q) =2CO2(q) reaksiyasы aparыlan qabыn hяc mini
2 dяfя azaltsaq, reaksiyanыn sцrяti necя dяyiшяr?

Hяlli: Qabыn hяcmini 2 dяfя azaldanda CO vя O2-nin qatыlыьы 2 dяfя
ar tыr. Onda: 

Demяli, sцrяt 8 dяfя artar.

Mяsяlя 5. Температур ямсалы 2 олан реаксийанын 20°Ъ-дя сцряти 0,01
мол/(л ⋅ сан) олдуьу щалда, 60°Ъ-дя реаксийанын сцрятини щесаблайын.

Hяlli: 

Mяsяlя 6. Температур ямсалы 3 олан реаксийа 20°Ъ-дя 54 санийяйя ба   ша
чатырса, реаксийа нечя дяряъядя 6 санийядя баша чатар?

Hяlli:  

Яsaslar bяrabяr olduьundan qцvvяtlяr dя bяrabяr olur. Onda:LAYİHƏ
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Mяsяlя 7. N2 + 3H2 2NH3 reak si ya sы na яsasяn am mon yakыn ta -
raz  lыq qa tы lы ьыnы hesablayыn. 

Hяlli: Azotun 20%-i reaksiyaya daxil olubsa, 80%-i daxil olmayыb.

Onda:

0,4 → 80%

x → 20 % / x = 0,1 mol/l   

Ammonyakыn tarazlыq qatыlыьы 0,2 mol/l olur. 

Mяsяlя 8. Ъядвяля ясасян 2NO + O2    2NO2 reak si yasыnda NO vя

O2-nin ta raz lыq qa tыlыqlarыnы (mol/l ilя) mцяy yяn edin.

Hяlli:

6      4

4      3

Demяli, NO-nun tarazlыq qatыlыьы 6-2=4; O2-nin tarazlыq qatыlыьы
4-1=3 mol/l olur.

Azotun tarazlûq
qatûlûüû (mol/l)

Azotun reaksiyaya daxil olan
qatûlûüû (%-lÿ)

0,4 20

Reaksiyaya
daxil olan
maddÿlÿr

Baølanüûc
qatûlûqlarû
(mol/l)

Òàðàçëûã àíûíäà ðeak -
siyaya sÿrf olu nan

NO-nun qatûlûüû (mol/l)

ÍÎ 6
2

Î2 4
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Mяsяlя 9. 2A(q) + B(q) 2D(q) reaksiyasыnыn tarazlыq sabitini he sab -
layыn. 

Hялли: 

Mяsяlя 10. 2A(q) + B(q)   D(q) reak siyasыnыn ta raz lыq sabiti 4-dцr sя,
ъядвяля ясасян reaksiya gedяn qabыn hяcmini (л иля) hesablayыn.

Hяlli:

В=4л

Mяsяlя 11.

A(q) + B(q) D(q) reak si yasыnda яlavя olu nan X-i mцяyyяn edin
(реаксийа эедян габын щяъми 1 л-дир).

Hяlli:
Cяdvяldяn gюrц nцr ki, mяhsulun qatыlыьы 7-6=1 mol/л art mышdыr. De -

mя li, A vя B-нин 1 mol/l-i reak siyaya sяrf olunmuш dur. 
Onda A(q)+B(q)            D(q)

Maddÿ-
lÿr

Baølanüûc
qatûlûqlarû
(mol/l)

Tarazlûq
qatûlûqlarû
(mol/l)

A 4 X
B 2 Y
D 0 2

Mad-
dÿlÿr

Baølanüûc
ìèãäarû
(mol)

Tarazlûq
ìèãäarû
(mol)

A 6 X

B 4 2

б ⋅ q     4       2          0  
т ⋅ q     2       1          2

á ⋅ q   6/V    4/V         0
ò ⋅ q   2/V    2/V         2/V

Maddÿlÿr
1-úè òarazlûq

ùàëûíäà
(mol)

X mol A ÿlavÿ olunduqdan
sonra

2-ci tarazlûq ùàëûíäà (ìîë èëÿ)

A 2 à

B 3 á

Ä 6 7
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Ы tarazlыqda 

ЫЫ tarazlыqda K dяyiшmir, чцnki qatыlыqdan asыlы deyil. Onda, КЫЫ=1

A(q)   +  B(q) D(q) 

Ы tarazlыq 2 3 6        

ЫЫ tarazlыq 2-1+x 3-1        7          2+2x=7;  x=2,5 

Mяsяlя 12. Ъядвяля ясасян щansы ifadяlяr doьrudur?

Ы. Tempеratur artдыqda sistemdя цmumi mol miqdarы artыr.
ЫЫ. Dцzцnя reaksiya en do termik dir.
ЫЫЫ. Температуру azaltdыqda ta raz lыq саь tяrя fя ye rini dяyiшir.
Hяlli: Tempеratur artdыqda taraz lыq sabiti azalыrsa, demяli, verilmiш

reak siya ekzotermikdir. Taraзlыq sa biti 0,2/0,02 = 10 dяfя azalыb.

Onda  

Demяli, temperaturu artыrdыqda tarazlыq sola doьru yerini dяyiшdi -
yin dяn 2 mol XY parчalanыr, 3 mol yeni qaz (1 mol X2 vя 2 mol Y) alы -
nыr. Yяni цmu mi mol miqdarы artыr. Температуру azaltdыqda tarazlыq саь
tяrяfя yerini dяyiшmяlidir. Demяli, Ы vя ЫЫЫ ifadяlяr doьru, ЫЫ yan лышdыr.

Mяsяlя 13. 2ЪО+О2 2ЪО2 reaksiyasыna
aid qrafi kя яsasяn hansы ifadяlяr doьrudur?

Ы. C(baшlanьыc)цmumi=14 mol/l ;
ЫЫ. C(таразлыг)цmumi=11 mol/l ;
ЫЫЫ. K=0,1;

Ãàïàëû ãàáäà ýåäÿí ðåàêñèéà

Õ2(q) + 2É(q) 2ÕÉ(q)

25°C-dÿ 100°C-dÿ

K=0,2 K=0,02

Î2

ÚÎ

Ú(ìîë/ë)

ÚÎ2

4

6

5

2

τ1 τ (çàìàí)

òåìïåðàòóðó aðòûðdûqda
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ЫV. Tarazlыq anыnda (t1) bцtцn maddя lяrin ta raz lыq qatыlыqlarы eynidir.

Hяlli: C(baш)O2=6 mol/l ; C(baш)CO=6 mol/l, onda

C(baш) цmumi=6+6=12 mol/l (demяli, Ы sяhvdir)

C(tarazlыq)O2 =5;  C(tarazlыq)CO=4; C(tarazlыq)CO2=2 mol/l

C(tarazlыq)цmumi =5+4+2=11 mol/l (ЫЫ doьru)

(ЫЫЫ sяhv)

Графикдян дя эюрцнцр ки, бцтцн маддялярин t1 анында таразлыг гаты лыг  лары
фярглидир (демяли, ЫВ сящвдир).

Mяsяlя 14. 

Reaksiya tяnliyinя яsasяn nitrat turшusunun neчя molunun duza чev -
rildiyini vя neчя faizinin reduksiya olunduьunu mцяyyяn edin.

Hяlli: Nitrat turшusunun reduksiya mяhsulu NO-dur, onun da яmsalы
2-dir. Demяli, 8 mol nitrat turшusunun 2 molu reduksiya olunub, 8-2=6
molu duza sяrf olunub, (2/8) ⋅ 100%=25% isя reduksiya olunub. 

Mяsяlя 15.

Реаксийайа дахил олан сulfat turшusunun neчя molunun duza sяrf olun -
duьunu vя neчя fai zinin reduksiya olunduьunu mцяyyяn edin.

Hяlli: Reduksiya mяhsulunun (H2S) яmsalы 1-dir. Onda 5-1=4 molu
duza sяrf olunub, (1/5)⋅ 100%=20% reduksiya olunub.

Elektron balansы цsulu qaz vя bяrk fazada, yяni heterogen sistemdя
gedяn oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnыn tяnliklяrini tяrtib etmяk
цчцn daha яlveriшlidir. Bu цsul mяhlulda mюvcud olan ionlarыn real vя -
ziy yяtini ( vя s.), mцhitdяki OH— vя H+ ionlarыnыn, elя cя  dя
su molekullarыnыn oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnda rolunu яks et -
dirmir. Mяhlulda mюvcud olan ionlarыn real vяziyyяtini ion-elek tron
цsulu daha dяqiq gюstяrir ki, bu da ali mяktяb kursunda юyrяnilяcяkdir.LAYİHƏ
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Mяsяlя 16.

Ха-nы mцяyyяn edin.

Hяlli: Tяnliyin saь tяrяfindя 2Мн2+ olduьu цчцn X-in tяrki bin dя Mn
var. Saьda 8 oksigen атому olduьundan X-in tяrkibindя 4 oksigen ol -
ma lыdыr. Saь vя soldakы yцklяrin cяmi bяrabяr olmalыdыr. 

Onda 2а + 16 + 10(-1) = 2⋅ (+2) ;  а = -1 olur. 

Demяli,  ionudur.

Belяliklя, oksidlяшmя-reduksiya reaksiyasыnыn nюvцnц tяyin etmяk -
lя vя яmsalлaшdыrma qaydalarыna ardыcыl olaraq riayяt etmяklя яn mц -
rяk kяb oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnы чox asanlыqla ямсаллаш -
дырмаг olar.

Mяsяlя 17. 
Башланьыъ маддялярин гатылыьынын дяйишмясиня аид 1 вя 2 графикляря

ясасян щансы ифадяляр доьрудур?

1) Ы график дюнмяйян реаксийалара аиддир.
2) ЫЫ график дюнмяйян реаксийалара аиддир.
3) Ы график дюнян реаксийалара аиддир.
4) ЫЫ график дюнян реаксийала аиддир.
Щялли: Башланьыъ маддялярин гатылыьы сыфырадяк азалырса, беля реаксийалар

дюнмяйян реаксийалардыр (Ы график), сыфырадяк азалмырса, дюнян реаксийалара
aиддир (ЫЫ график). 

Онда ъаваб: 1; 4 олур.

Ú(ìîë/ë) Ú(ìîë/ë)

τ (çàìàí) τ (çàìàí)
τ1

τ1

ЫЫ.Ы.
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Mяsяlя 18. Uyğunluğu müəyyən edin.

1) Birləşmə reaksiyası
2) Əvəzetmə reaksiyası
3) Parçalanma reaksiyası
4) Dəyişmə reaksiyası

Həlli: 
1) 4NO2 + O2 + 2H2O → 4ΗΝΟ3   (a)
2) Mg + ZnSO4  → MgSO4  + Zn   (d)
3) 2Cu(NO3)2 → 2CuO + 4NO2  + O2   (b)

Mяsяlя 19. Hansı əvəzetmə reaksiyaları gedər?
1) NaCl + Br2 → 2) NaI + Br2 → 3) NaCl + F2 →
4) NaF + Cl2 → 5) NaI + Cl2 →
Həlli:
Onda:
2) 2NaI + Br2  → 2NaBr + I2

3) 2NaCl + F2  → 2NaF + Cl2

5) 2NaI + Cl2 → 2NaCl + I2

Mяsяlя 20. Verilmiş reaksiyalardan a) birləşmə, b) dəyişmə,  c) əvəz -
et mə reaksiyalarını seçin.

1) Fe+O2 +H2O→ 2) CaCO3→ 3) CaO+H2O→
4) Na2CO3+CaBr2→ 5) Fe+Cu(NO3)2→ 6) FeCl2+NaO4→
Həlli: 

a) 1) 4Fe + 3O2 + 6H2O → 4Fe(OH)3

3) CaO + H2O → Ca(OH)2

b) 4) Na2CO3 + CaBr2 → CaCO3↓ + 2NaBr
6) FeCl2 + 2NaOH → Fe(OH)2↓ + 2NaCl

c) 5) Fe + Cu(NO3)2(məh) → Fe(NO3)2 + Cu
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a) 4NO2+O2+2H2O →
b) Cu (NO3)2 →
c) KOH+HNO3 →
d) Mg+ZnSO4 →
e) Ca(OH)2+H2SO4 →

Halogenlər
Oksigensiz duzunun

məhlulundan sıxışdırıb
çıxardığı halogen

F Cl, Br, I

Cl Br, I

Br I
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Електролитик диссосиасийа.
Dissosiasiya dяrяcяsi
Dissosiasiya dяrяcяsinя tяsir
edяn amillяr. Dissosiasiya sabiti
Туршу, ясас вя дузларын
диссосиасийасы

Иon mцbadilяsi reaksiyalarы

Електролиз

Щидролиз

Щидрат нязяриййяси

Бюлмяйя аид мясяляляр щяллиLAYİHƏ



Електрик кечириъилийиня эюря маддяляр ики йеря бюлцнцр:

Суда мящлуллары вя яринтиляри електрик ъяряйаны
кечи рян маддяляр елек тролитляр адланыр. 

На2СО4, КНО3, ЪуЪл2, Ал2(СО4)3, ЩЪл, ЩБр, ЩЫ,
ЩНО3, Щ3ПО4, Щ3СО4 вя с. 

Суда мящлуллары вя яринтиляри електрик ъяряйаныны
кечирмяйян маддя ляря гейри-електролитляр дейилир.
Суда щялл олмайан гейри-цзви маддяляр (Щ2СиО3, СиО2,
АэЪл, ЪаСО4 вя с.), саф су, яксяр цзви маддяляр гейри-
електролитдир.

Електроlитляр суда щялл едилдикдя вя йа яридилдикдя
ионларына айрылмасы просесиня електролитик диссосиасийа
дейилир.
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32
Електролитик диссосiасийа. Диссосiасийа дяряъяси

100 мл тутуму олан дюрд кимйяви
стякан эютцрцн. Бу кимйяви стя -
кан лардан бириня сулфат туршусу,
икин ъи синя сиркя туршусу, цчцн -

ъцсцня ка  лиум-щидроксид, дюрдцнъцсцня ися
аммо ниум-щидроксид мящлулларындан 50 мл
тюкцн. Бу мящлулларын електрik кечи ри  ъи лийини
тяйин етмяк цчцн онларын щяр бириня ъищазын лампасы иля бирляшди рил миш
електродлары дахил един. Електродлары бир мящлулдан чыхарыб диэяриня да хил
етмяздян яввял онлары дистилля едилмиш су иля йуйун. Лампанын кюзяр мясинин
парлаглыьына эюря мад дялярин щансынын зяиф, щансынын гцввятли електролит
олмасыны мцяййян един.

?      ?        ?        ?

Мящлулларын електрик
кечириъилийини

йохламаг цчцн ъищаз

Elektroлitlяr
Qeyri-

elektroлitlяr

ELEKTRИK KЕЧИRИCИLИYИNЯ ЭЮРЯ MADDЯLЯR

LAYİHƏ



Електролитляри мящлулда диссо -
сиа си йа етдикдя ямяля эялян ионлар
щид ратлаш мыш вязиййятдя олур. Ион -
лар мцсбят вя мянфи йцклц атом вя
йа атомлар гру пудур.
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Elektrolitik dissosiasiyanыn яsas nяzяri mцddяalarыnы 1887-ci ildя Иs veч alimi
Svante Arrenius vermiшdir. Електролитик диссосиасийанын мца сир нязяриййяси цч яsas
mцddяadan ibarяtdir.

1) Яritdikdя vя suda hяll etdikdя elek trolitlяr mцsbяt vя mяnfi  yцklц ion lara
parчalanыr (dissosiasiya edir):

Mяhlulda ionlar mцxtяlif istiqamяtlяrdя ni zam sыz hяrяkяtdя olur.
2) Elektrik cяrяyanыnыn tяsirindяn ionlar istiqamяtlяnmiш hя rя   kяt edir: mцs -

bяt yцklц ionlar katoda, mяn fi  yцklц ionlar isя anoda doьru isti  qamяtlя nir. Ona
gюrя dя mцsbяt yцk lц ion lara ka tion lar, mяn fi yцklц ionlara isя anion lar de -
yilir.

3) Dissosiasiya dюnян prosesdir: molekul la rыn parчalanmasы ilя ya naшы, ionla -
rыn bir lяш mяsi – assosiasiyasы da baш verir. 

KA                        K+ + A–

Иonlar вя нейтрал атомлар hяm quruluшu, hяm dя xassяlяrinя gюrя bir-
birindяn fяrqlяnir. Mяsяlяn:

Natrium atomlarы xarici elektron тябягясиндяki 3с1 elektronlarыnы asan lыqla
verir. Buna gюrя dя onun atomlarы adi шяraitdя havada ok sid lяшir, su ilя reak -
siyaya daxil olur vя i.a. Natrium ionlarы elektronlarыnы vermir, odur ki oksidlяшя
bilmir vя su ilя reaksiyaya daxil olmur.

Bцtцn bunlara baxmayaraq, S.Arrenius elektrolitik dissosiasiya pro se sinin
mahiyyяtini tam aydыnlaшdыra bilmяmiшdir. O, hяlledici mo le kul larыnыn rolunu
nяzяrя almamыш vя suda mяhlulda sяrbяst ionlar olduьunu gц man etmiшdir.

11На01с2/2с22п6/3с1

Natrium atomunun elektron formulu
11На+1с2/2с22п6/

Natrium ionunun elektron formulu

11На01)2е–2)8е–3)1е–

Natrium atomunun quruluш sxemi
11На+1)2е–2)8е–

Natrium ionunun quruluш sxemi

Reduksiyaedici Oksidlяшdirici

äèññîñèàñèéà

àññîñèàñèéà

Туршу Ясас Дуз

ЩЪл НаОЩ НаЪл

HNO3 H+ + NO3 Na2SO4 2Na+ + SO4
2–

LAYİHƏ



Електролитин ионлара айрылмасына сябяб онун полйар су молекуллары иля
гаршылыглы тясирдя олмасыдыр. Щяр щансы бир дузу, мясялян, натриум-хлоридин
кристалыны суда щялл етдикдя суйун полйар молекулларынын мянфи гцтбляри иля
натриум ионларыны вя мцсбят гцтбляри иля хлорид ионларыны ъязб едир. Суйун
щярякятдя олан молекулларынын ъязб олунмуш су молекулларына етдийи зярбяля -
рин тясири нятиъясиндя кристалдан ионлар гопараг мящлула кечир вя щидратлашыр.

Кристал гяфяси ион гурулушлу олан маддялярля йанашы, полйар ковалент рабитяли
молекуллар да суда ионлара айрылыр. Щидроэен-хлорид щялл олдугда суйун полйар
молекулларынын тясири нятиъясиндя атомлар арасындакы рабитя гырылыр. Електрон
ъцтцнцн хлор атомуна кечмяси нятиъясиндя полйар ковалент рабитя ион рабитясиня
чеврилир вя щидроэен-хлорид молекулу ики щидратлашмыш иона айрылыр.
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Катионлар Анионлар

ЛИ+, На+, К+, Бе+, Ъа+, Мэ+, Фе2+,
Фе3+, Ъу2+, Щэ2+, Аэ+

ЪО2-, Ъл–, С2-, СО2-, НО–, СиО2-,
ЪлО–, ЪлО3-

3 4 3

2

ЩЪл(газ)

ЩЪл(газ)→ЩЪл(мящ.)

Щ2О
Ъл–

(мящ.)

Щ2О

Щ3О+
(мящ.)

ЩЪл(мящ.) + Щ2О→Щ3О+
(мящ.) + Ъл–

(мящ.)

LAYİHƏ



Диссосиасийа просеси диссосиасийа дяряъяси иля характеризя олунур.
Диссосиасийа етмиш молекулларын сайынын мящлулда щялл олмуш молекулла -

рын цмуми сайына олан нисбяти диссосиасийа дяряъяси адланыр вя α (алфа) иля
ишаря олунур.

Бурада α – диссосиасийа дяряъясини, n – dissosiasiya etmiш molekullarыn
sayыны, N – hяll olmuш mole kul larыn цmumi sayыны эюстярир.

α -nыn qiymяti 0÷1 arasыnda, faizlя ifadя olunduqda 0÷100% ara -
sыn da qiymяt alыr. 

α =0 olarsa, demяli, dissosiasiya baш vermяmiшdir.
α =1 vя ya α=100% olarsa, elektrolit tamamilя ionlarыna disso sia -

siya etmiшdir.
n kяmiyyяti 0-dan N-я qяdяr mцxtяlif qiymяtlяr ala bilяr.
Dissosiasiya dяrяcяsinin qiymяtinя gюrя elektrolitlяri цч qrupa bюlцrlяr.

Suda hяll etdikdя vя ya яritdikdя ionlarыna tamamilя dissosiasiya
edяn elektrolitlяrя qцvvяtli elektrolitlяr deyilir.

Suda hяll etdikdя vя ya яritdikdя qismяn ionlarыna dissosiasiya edяn
elektrolitlяrя zяif elektrolitlяr deyilir.

1. Hansы maddяlяr suda hяll olduqda rabitяnin xarakteri dяyiшir?
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Qцvvяtli elektrolitlяr Orta qцvvяtli elektrolitlяr Zяif elеktrolitlяr

α ≥ 30% α=3 ÷ 30% 
(вя йа 0,03 ÷ 0,3) 

α<3%
(вя йа α<0,03) 

Qяlяvilяr: LiOH, NaOH,
KOH, RbOH, Ca(OH)2,

Sr(OH)2, Ba(OH)2

Suda hяll olan duzlar,
qцvvяtli turшular

Mg(OH)2, H3PO4, 
H2C2O4 (oksalat turшusu)

NH4OH, H2CO3,
H2S, HCN, H2O,

CH3COOH вя диэяр
цzvi turшular

ЩЫ

Ъ
аЪ

л2

ЩЪл

KCl 
НаНО3

Ъа(НО
3)2

Na2SO4

ЩБрLAYİHƏ



2. Elektrolitin neчя molekulu dis  so siasiyaya uьramamышdыr?

3. Qrafikя яsa sяn X2(YO4)3-цn
dis  so sia siya dя rя cяsini 
(%-lя)  he sab layыn.

4. X-in nisbi atom kцtlяsini mцяyyяn edin. Мр(СО4  )=96

5. X-i mцяyyяn edin.

6.  Х мол К3ПО4 суда щялл етдикдя α=20% олур вя мящлулда цмумиликдя
2,408 · 1023 ион ямяля эялир. Х-и мцяййян един.
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Í(Èîí)öì

9,03⋅10 22

0,05
n(Õ2(ÉÎ4)3)mol
(ùÿëë îëàí)

Ñóäà ùÿëë
åäèëÿí

åëåêòðîëèò

Ìÿùëóëäà
ν(Õ+)

(ìîë èëÿ)

Äèññîñèàñèéà
äÿðÿúÿñè
(%-ëÿ)

71 ã   Õ2ÑÎ4 0,4 40

Xlorid turøusuíóí
mol ìèãäàðû

(mol)

Dissosiasiya
dÿrÿcÿsi
(%-lÿ)

Mÿhluldakû
H+ ionlarûnûn molyar

qatûlûüû (mol/ë)

Mÿhlulun
hÿcmi
(litrlÿ)

0,1 40% Õ 2

Elektrolitin suda hÿll
edilÿn mole kul larûnûn sayû

Dissosiasiya dÿrÿcÿsi
(% ôàèçëÿ)

400 20
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Dissosiasiya dяrяcяsinin qiymяti bir sыra amillяrdяn asыlыdыr. 
Elektrolitin tяbiяti (elektrolitin molekulundakы rabitяnin xarak te ri).

Zяif vя orta qцvvяtli elektrolitlяr mяhlulda qismяn, qцvvяtli elek tro -
litlяr isя tam dissosiasiya edir.

Hяlledicinin tяbiяti. Diеlektrik sabiti mцяyyяn mц hitdя yerlяшяn iki
elek trik yцkц arasыndakы qarшыlыqlы tяsir qцv vя sinin vakuуma nisbя tяn
ne чя dя fя kiчik olduьunu gюstяrir. Su yun dielektrik sabiti (nц fuzet mя
qabiliy yя ti) 20°C-dя bюyцk olduьundan ionlaшdыrma qabiliyyяti dя nis -
bяtяn bю yцk dцr. Onun dielektrik sabitinin яdяdi qiy mя ti (81) gюstяrir
ki, mц hiti su olan mяh lul da ionlar ara sыn dakы qarшыlыqlы tяsir qцvvяsi on -
 larыn kris  tal da kы tяsir qцv vя sinя nisbяtяn 81 dяfя zяiflяyir. Eyni qa tы -
lыqda hazыrlanmыш mяh     lulda mцhit su gюtцrцlяrsя, dissosiasiya dяrяcяsi
digяr hяlledicilяrя nis bяtяn чох olur. 

Mящлулун qatыlыьы. Mяhlulun qatыlыьы azaldыqda
(yяni mяhlul du ru laш dы rыl dыqda), ionlarыn gюrцшmя
eh timalы azalыr vя ta razlыq ionlaшma is ti qamя tin dя
ye  ri ni dя yi шir (dis so sia siya dяrяcяsi artыr). Duru
mяh     lul lar da ionlar arasыn da kы toqquш ma la rыn sayы
azal dы ьыndan mol yar laшma sцrяti (mole kul larыn
яmя lя  gяl mя sцrяti) nя zяrя чar pa caq dяrяcя dя aza -

lыr. Bu isя ta raz lыьыn dis so siasiya isti  qa  mя tindя yerdяyiшmяsinя vя disso -
si a siya dяrя cя sinin art masыna sяbяb olur. Демя ли, диссосиасийа дяряъяси
електро литин гатылыьын дан тярс асылыдыр.
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Dissosiasiya dяrяcяsinя tяsir edяn amillяr.
Dissosiasiya sabiti

Верилмиш графиклярдян щансылары гцввятли електролитляр цчцн доь рудур?
Диссосиасийа сабити няйя дейилир?

21 43

α

Ъ(мол/л)

α

т° Ъ Ъ(мол/л)

Кд

т° Ъ

Кд

Ú(ìîë/ë)

α LAYİHƏ



Temperaturun tяsiri. Еlek tro lit lя rin dissosiasiyasы
pro  se sin dя cц zi miq dar da is ti lik udu  lur vя ya ayrыlыr.
Adя tяn, mяh lulun 1°C qыz dы  rыl masы яk sяr elek  tro -
litlяrin disso sia  si ya pro se sini 0,05% artыrыr. Te mпe ra -
tur art  dыq da elek tro litin elek trikkeчirmя qabiliy yяti
artыr. La kin bu hal hяm ionlarыn hidratlaшma dяrя cя -
sinin vя mц hi tin юzlц lц yц nцn azal masы, hяm dя ionla -
rыn hяrяkяt sцrяtinin artmasы ilя яla qя dar  dыr. Bu
cя  hяt  dяn su xцsusi mюvqe tutur. Suyun dissosia si ya -
sы en dotermik pro   sesdir vя 57,3kC istilik sяrf etmяklя
gedir. Odur ki temperatur art dыq  da suyun dis sosia -
siya dяrяcяsi dя artыr. Гцв вятли елек тро литлярин мящ лу -
лу ну гыз дыр дыгда диссосиасийа дяряъяси азалыр, зяиф
елек   тролитлярин мящ лулуну гыздыр дыг да ися диссосиасийа
дя ря ъя си артыр.

Иonlarыn qatыlыьыnыn tяsiri. Dissosiasiya nяti cя sin dя яmяlя gяlяn ion -
 larыn qatыlыьыnы artыrmaq vя ya azalt maqla tarazlыьыn yerini dяyiшmяk
mцm kцndцr. Mяsяlяn, NH4OH suda aшaьыdakы tяnlik цzrя ionlarыna dis -
so siasiya edir. 

Mяhlula bir qяdяr NH4Cl яlavя etdikdя НЩ4
+ io -

nu nun qatыlыьы artыr vя ta razlыq sola (baшlanьыc mad -
dя lя rя) doьru yerini dя  yi шir. Tarazlыьыn be lя yer  dя-
  yiш mяsi Лe-Шatelye prinsipinя tabedir. Мяh lulda яmя -
lя gяlяn io n   lar dan birini tarazlыqdakы sistem dяn kя -
nar et dikdя dis so siasiya dяrя cя si artыr. Demяli, zяif elektrolitin mяh lu  -
lu na tяr ki  bin dя eyniadlы ion olan elektrolit яlavя edil dikdя dissosiasiya
dяrяcяsi azal malыdыr.

Dissosiasiya sabiti (Kd). Dis so siasiya dяrяcяsinin
qiymяti elektro li tin qatыlыьыndan asыlы ol du ьundan
elek trolitin disso si asi ya sыnы xarakte ri zя etmяk цчцn
α-dan is tifadя olunmasы яlveriшli de yil. Bu mяqsяdlя
dis   so siasiya sa bitindяn (Kd) is ti fa dя olunur. Disso -
si a   siya sabitinin qiy mяti α-dan fяrqli ola raq, mяhlu -
lunun qa  tы lыьыndan asыlы deyil.

Dissosiasiya sabiti ionlarыn qatыlыqlarы hasilinin ion lara ayrыlmamыш
molekullarыn qatыlыьыna olan nis bяtinя bяrabяrdir.
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α

t°C
ãöââÿòëè 
åëåêòðîëèòëÿð ö÷öí

α

t°C
çÿèô
åëåêòðîëèòëÿð ö÷öí

α

Ú(ìîë/ë);èîí

Ú(ìîë/ë)

Кд
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Mяsяlяn, sirkя turшusu цчцn dissosiasiya sabitinin hesab lanmasы
dцsturu:

Kd qatыlыqdan asыlы olmadыьы цчцn sabit kяmiy -
yяt dir. Kd-nin qiy mя ti elektrolitin vя hяlledicinin tя -
biя tindяn, tem pe raturdan asыlыdыr. Kd-nin qiy mяti
nя qяdяr чox olar sa, elektrolit bir o qяdяr чox dis -
 so siasiya etmiш olur.

Мцхтялиф електролитлярин ейни мол мигдарынын щялл
олдуьу мящлул лар дан щансында даща чох сайда ион ямяля
эялирся, онун електрик кечириъилийи да ща йцксяк олур.

1. Hansы mцnasibяt doьrudur?

a) E1<E3<E2

b) E1<E2<E3

c) E3<E2<E1

d) E2<E1<E3

e) E2<E3<E1

2. Duzun dissosiasiya dяrяcяsini hesablayыn. 

3. Mяhlullarыn elektrik keчiriciliyinin
azalma sыrasыnы gюstяrin.
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Кд

t°C

Elektro-
litlяr

Mяhlulda
mol сайы

Dissosiasiya
dяrяcяsi

Elektrik
keчiriciliyi

NaCl 1 a E1

Na3PO4 1 a E2

Na2SO4 1 a E3

Na3PO4 mяhlulunun
Mяhluldakы ionlarыn

цmumi sayы

Mяhlulun
qatыlыьы
(mol/l)

Сыхlыьы
(q/мl)

Кцtlяsi
(qramla)

1,2 600 4,816·1023 2

1 л 1 М

Ба(НО3)2

мящлулу

1 л 1 М

ZnSО4

мящлулу

1 л 1 М

Fe(НО3)3

мящлулу

1) 2) 3)LAYİHƏ



4. Диссосиасийа дяряъясинин гиймятиня тясир едян амилляри эюстярин.
1) електролитин тябияти   
2) щялледиъинин тябияти
3) електролит мящлулунун гатылыьы
4) температур
5) ионларын гатылыьы    
6) тязйиг

5. Диссосиасийа дяряъяси 0,2% олан 0,1 л зяиф електролит мящлулуна 0,9 л су
ялавя етдикдя диссосиасийа дяряъяси неъя дяйишир?

а)  9 дяфя азалар    
б)  9 дяфя артар
ъ) 10 дяфя артар    
д) 10 дяфя азалар
е)  дяйишмяз

6. Ашаьыдакы графиклярдян щансылары гцввятли електролитляр цчцн доь -
рудур?
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21 43



Ъ(мол/л)



т° Ъ Ъ(мол/л)

Кд

т° Ъ

Кд
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Bцtцn suda hяll olan turшular suda mяhlullarda hidrogen vя turшu
qa  lыqlarы ionlarыna dissosiasiya edir. Elektrolitik dissosiasiya nяzяriyyяsi
baxыmыndan turшulara aшaьыdakы kimi tяrif vermяk olar:

Туршулар – suda mяhlulda dissosiasiya etdikdя kation olaraq yal  nыz hid -
rogen ionlarы яmяlя gяtirяn mцrяkkяb maddяlяrdir.

Turшularын диссосиасийасы. Turшularыn xassяlяri (turш dadы, indikatorla -
ra tяsiri vя s.) mяhlulda hidratlaшmыш hidrogen ionunun (H3O+) olmasы
ilя яlaqяdardыr. Demяli, turшular цчцn цmumi olan H+ (vя ya H3O+)
ionudur. Buradan da ay dыn olur ki, indikatorun rяngini dяyiшяn H+ (vя
ya H3O+) ionudur.

Birяsaslы turшular bir, ikiяsaslы turшular iki, цчяsaslы tur шular (H3PO4)
цч mяrhя lя dя dissosiasiya edir. Иki vя цч яsaslы turшularыn dis sosiasiyasы,
яsa sяn, 1-ci mяrhяlяdя gedir. Mяrhяlяli dissosiasi ya da hяr mяr hяlяdяn
son rakы mяr hя lя daha yavaш gedir (yяni mяrhяlяli dis so sia si yada get -
dik cя disso sia si ya prosesi zяiflяyir). Turшularыn яsaslыьы tam dissosiasiya
zamanы яmяlя gяlяn hidrogen ka  tionlarыnыn sayы ilя mцяyyяn edilir.
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34
Туршу, ясас вя дузларын диссосиасийасы

Сынаг шцшясиндя 2–3 мл дистилля едилмиш суда 0,2 г мис(ЫЫ)бромид
щялл един. Алынмыш мящлул цзяриня дамъы-дамъы су тюкцн. Щансы
рянэ дяйишимини мцшащидя етдиниз? Сонра сынаг шцшясиня калиум-

бромидин бир нечя кристалыны атын. Ня мцшащидя олунур? Мящлулун рянэиндя
дяйишиклик баш верирми? Щадисянин сябябини изащ един.

Birяsaslы turшuларын
dissosiasiyasы

Иkiяsaslы turшuларын
dissosiasiyasы

Цчяsaslы turшunun
dissosiasiyasы

HCl      H+ + Cl—

HPO3 H+ + PO3

H3PO2 H+ + H2PO2

CH3COOH      H+ + ÚH3COO—

I. H2SO4 H+ + ÙSO4

II. HSO4 H+ + SO4

I. H3PO4 H++H2PO4

II. H2PO4 H++HPO4

III. HPO4 H++PO4I. H3PO3 H+ + H2PO3

II. H2PO3 H+ + HPO3

2-

3-

2-

2-

2-

Dissosiasiya prosesindяki dюnяrlik iшarяsi (       ) onu gюstяrir ki, яmя  lя gяlяn
ionlar birlяшяrяk baшlanьыc maddяlяri vя eyni zamanda ikin ci (vя ya цчцncц)
mяrhяlяnin baшlanьыc ionlarыnы яmяlя gяtirя bilяr.

Иonlara ayrыlmanыn  sцrяti baшlanьыc маддянин яmяlя gяlmяsi sцrя tin  dяn bю yцk olarsa,
dissosiasiya prosesi saьa, kiчik ol duq da isя sola tя rяf yerini dяyiшir. 
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Ясасларын диссосиасийасы. Dissosiasiya zamanы анion olaraq yalnыz
hidroksid ionu яmяlя gяtirяn elek trolitlяrя яsaslar deyilir. 

Билдийимиз кими, яsaslarыn turшuluьu onun molekulundakы hidroksiд
(OH—) ионla rы nыn sayы ilя mцяyyяn olunur. Hidroksiд qruplarыnыn sayы
яsasыn turшuluьunu gюstяrir. Bir turшulu qяlяvilяr bir mяrhяlяdя, iki
turшulu qяlяvilяr iki mяr hя lяdя dissosiasiya edir. Яsaslar цчцn цmumi
ion hidroksid (ОH—) ionudur. Иndikatorun rяn gi ni dяyiшяn dя hidroksid
(ОH—) ionudur.

Dissosiasiya zamanы hяm H+, hяm dя OH— ionlarы яmяlя gяtirяn ясас -
лара amfoter hidroksidlяr deyilir. Amfoter hidroksidlяr hяm turшularla,
hяm dя яsaslarla qar шыlыqlы tяsirdя olub duz vя su яmяlя gяtirir.

Дузларын диссосиасийасы. Диссосиасийа просеси заманы метал (вя йа ам мо -
ниум) катиону вя тур шу галыьы аниону ямяля эятирян маддяляря дузлар дейилир.

Дузлар нювцндян асылы олараг мцхтялиф ъцр диссосиасийа едир. Нормал,
икигат вя гарышыг дузлар бир мярщялядя диссосиасийа едир.

Турш дузлар мярщяляли диссосиасийа едир. Щидро дузлар ики, дищидро  дуз лар
цч мярщялядя диссосиасийа едир. Мярщя ляляр цзря эетдикъя диссо сиасийа
просеси зяифляйир.

Ясаси дузлар да мярщяляли диссосиасийа едир: щидроксо дуз лар ики, ди -
щидрок со дузлар цч мярщялядя диссосиасийа едир. 
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Bir turшulu гялявилярин dissosiasiyasы Иki turшuлу гялявилярин dissosiasiyasы

ÍàÎÙ Íà+ + ÎÙ—

ÊÎÙ Ê+ + ÎÙ—

ÍÙ4ÎÙ NH4
+ + OH—

I. Úà(OÙ)2 ÚàOÙ+ + ÎÙ—

II. ÚàOÙ+ Úà2+ + OÙ—

Нормал дузларын
dissosiasiyasы

Иkiгат дузларын
dissosiasiyasы

Гарышыг дузларын
dissosiasiyasы

(NH4)2SO4 2NH4 + SO4

FeCl3 Fe3+ + 3Cl
Na3PO4 3Na+ + PO4

Na2SO4            2Na+ + SO4

Na2ZnO2           2Na+ + ZnO2

NaKSO4

Na+ + K+ + SO4

Na2KPO4

2Na+ +  K+ + PO4

CaClNO3 Ca2+ + Cl— + NO3

AlClSO4 Al3++ Cl—+SO4

FeNO3Cl2              Fe3+ + NO3 + 2Cl

2-

3-

2-

2-

2-

3-

2-

+

Суда щялл олмайан дузлар (чюкцнтцляр) диссосиасийа етмир. Онлар йалныз яринти
щалында диссосиа сийа едя биляр. 

Щидро дузларын dissosiasiyasы Дищидро дузларын dissosiasiyasы

I. ÍàÙÑO4 Íà+ + ÙÑO4

II. ÙÑO4 Ù+ + ÑÎ4

I. ÊÙ2ÏÎ4 Ê+ +Ù2PO4

IÛ. Ù2ÏÎ4 Ù+ +ÙPO4

IIÛ. ÙÏO4 Ù+ + ÏO4
2-

2- 2-
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1. Уйьунлуьу мцяййян един.
Диссосиасийа заманы ямяля эятирдийи ионлар

1) Щ+ вя Щ3О+ а) НаОЩ    б) Зн(ОЩ)2

2) ОЩ— ъ) ЩНО3 д) Ъа(ОЩ)2

3) Щ+ вя ОЩ— e) Щ2СО4

2. Х, Й вя З-и мцяййян един. 

3. Uyьunluьu mцяyyяn edin. Dissosiasiya mяrhяlяlяrinin sayы: 1) 2  2) 3
a) Na2KPO4 b) NaH2PO4 c) K2HPO4 d) Al2(SO4)3

e) Ca(HSO4)2 f) Cu(OH)NO3 g) Al(OH)2Cl

4. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
1) n (kation) = n (anion) 2) n (kation) > n (anion) 

3) n (kation) < n (anion)
a) AlNO3SO4 b) NaNO3 c) Na2SO4 d) CuClNO3

e) NaKSO4 f) Al(NO3)3 g) KMnO4

5. 4 q NaOH vя 5,6 q KOH-ы suda hяll etdikdя tamamilя ionlarыna dis -
sosiasiya edirsя, mяhlulda neчя ion яmяlя gяlяr?
Mr(NaOH)=40;  Mr(KOH)=56;  НА = 6,02 · 1023

6. NaOH-i suda hяll etdikdя, цmumilikdя 9,03 · 1023 ион яmяlя gяlirsя,
NaOH-in neчя molu dissosiasiya etmiшdir?
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Ùèäðîêñî äóçëàðûí dissosiasiyasû Äèùèäðîêñî äóçóí dissosiasiyasû

I. CàOÙNO3 CàOH+ + NO3

II. CaOH+ Ca2+ + ÎH

I. Al(OH)2Cl        Al(OH)2 + Cl

IÛ. Al(OH)2 AlOÙ2+ + OH

IIÛ. AlOH           Al3+ + OH
I. AlOH(NO3)2            AlOH2+ +2NO3

II. AlOH2+ Al3+ + OH

2+

+

+

Èíäèêàòîð Èíäèêàòîðóí þç ðÿíýè Ãÿëÿâè òÿñèðèíäÿí àëûíàí ðÿíý

Ëàêìóñ Õ ýþé

É ðÿíýñèç ìîðóüó

Ìåòèëîðàíæ íàðûíúû Ç
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Elektrolitlяrin suda mяhlullarы arasыnda gedяn mцbadilя reaksiya la -
rыnы яvvяlki fяsillяrdя molekulyar tяnliklя gюstяrirdik. Hяqiqяtdя isя
elek trolitlяr arasыnda reaksiyalarda elektrolitlяrin molekullarы deyil,
onlarыn dissosiasiyasыndan яmяlя gяlяn ionlar iшtirak edir. 

Elektrolitlяrin suda mяhlullarыnыn qarшыlыqlы tяsirinя ion mцbadi lя  si
reaksiyalarы, belя reaksiyalarыn tяnliklяrinя isя ion tяnliklяri de yilir.
Reaksiyada iшtirak etmяyяn ionlar ихтисар edildikdя alыnan tяn lik lяrя qыsa
ion tяnliyi deyilir.

Иon mцbadilяsi reaksiyalarыnыn getmяsi шяraitini baшa dцшmяk цчцn
ionlarыn mцhцm xassяlяrini bilmяk lazыmdыr. 

Иonlarыn xassяlяri. Иonlarыn quruluшu vя xassяlяrinя gюrя atomlardan
fяrqlяnmяsi artыq sizя mяlumdur. Bяzi ionlar rяngsiz olduьu halda,
baшqalarы mцяyyяn rяngя malikdir. Onlarыn hяr biri цчцn xцsusi kimyяvi
xassяlяr xarakterikdir. 

Иon tяnliklяrini tяrtib edяrkяn aшaьыdakы qaydalara яmяl etmяk la -
zыmdыr:

1. Reaksiyanыn tam tяnliyi molekulyar шяkildя yazыlыr. Yяni reaksiya -
da iшtirak edяn vя alыnan maddяlяrin kimyяvi formullarы яmsalы ilя bir -
likdя yazыlыr.

2. Az dissosiasiya edяn (su vя яsasяn цzvi maddяlяr), az hяll olan
(чю     kцntц) vя qaz halыnda olan maddяlяr molekulyar шяkildя yazыlыr.

3. Qцvvяtli elektrolitlяr tamamilя dissosiasiya etmiш maddяlяr kimi
ion шяklindя yazыlыr (belя tяnliklяrя tam ion tяnliyi deyilir.)

4. Reaksiyada iшtirak etmяyяn ionlar ихтисар edilir. Yalnыz reaksi yada
iшtirak edяn ionlarыn gюstяrildiyi tяnliyя qыsa ion tяnliyi deyilir. 
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35
Ион мцбадиля реаксийалары

Щансы габларда реаксийа эедяр? Щансы габларда чюкцнтц алынар? Щансы
габда сары, щансы габда эюй рянэ ли чюкцнтц алынар? Щансы габда эедян
реаксийанын гыса ион тянлийинин ямсаллары ъями 5-дир?

Íà3ÏÎ4

ÀýÍÎ3

ÚóÑÎ4

ÊÚë

ÊÎÙ

Ù2ÑÎ4

ÚóÚë2

ÍàÎÙ

1 2 3 4
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molekulyar tÿnlik
Elek-t elek-t qeyri-elek-t       elek-t

tam ion tÿnliyi

qûsa ion tÿnliyi

Яgяr reaksiya zamanы ionlarыn  yцkц dяyiшmirsя, belя reak si yalar ion
mцbadilяsi reaksiyalarы adlanыr.

Иon mцbadilяsi reaksiyalarы цч halda axыra qяdяr gedir:
Чюkцntц alыnarsa 

Zяif dissosiasiya edяn maddя (mяsяlяn, su) alыnarsa
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Qaz halыnda maddя alыnarsa

Иki vя ya ikidяn чox qeyri-elektrolit iшtirak edяn vя ya iki vя ikidяn
чox qeyri-elektrolitin alыnmasы ilя gedяn reaksiyalarыn tam ion tяnliyi ilя
qыsa ion tяnliyi eyni olur. 

1) Бa(OH)2 + H2SO4 → БaSO4 ↓+ 2H2O molekulyar tяnlik

Бa2+ + 2OH— + 2H+ + SO4 → БaSO4 ↓+ 2H2O tam ion vя ya qыsa ion tяnliyi

2) FeSO4 + Ba(OH)2 → BaSO4 ↓+ Fe(OH)2 ↓
3) CaCO3 + CO2 + H2O → Ca(HCO3)2

4) 4NO2 + O2 +2H2O → 4HNO3

Ион мцбадиля реаксийаларындан щяр щансы маддянин вя йа ионун тяйини
цчцн истифадя едилир.
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Tÿyin edilÿn
ion

Èona uyüun reaktiv
(tÿyinedici)

Reaksiyanûn ÿlamÿtlÿri

H+ (turøu)

OH— (qÿlÿvi)

Rÿngin dÿyiømÿsi
Cu2+ Gþy ÷þköntö
Fe2+ Get-gedÿ qonurlaøan yaøûl ÷þköntö
Fe3+ Qonur rÿngli ÷þköntö
Zn2+ Aü ÷þköntö, OH– artûq olduqda hÿll olur
Al3+ Hÿlmÿøiyÿ bÿnzÿr aü ÷þköntö
Mg2+ Aü ÷þköntö
NH4

+ Amìonyak iyi verir
Cr3+ Òöíä-éàøûë ÷þköntö
Cl—

Aý+

(AgNO3)

Aü ÷þköntö
Br— Sarûya÷alan ÷þköntö
I— Sarû ÷þköntö

CO3 H+(qövvÿtli turøu) ßhÿng suyunu bulandûran iysiz qaz

SO4 Ba2+ Aü ÷þköntö

PO4 Ag+ Sarû ÷þköntö

S2—

Cu2+ Qara ÷þköntö

Pb2+ Qara ÷þköntö

Zn2+ Aü ÷þköntö
Cd2+ Sarû ÷þköntö

Ca2+ SO4 Aü ÷þköntö

CO3 Aü ÷þköntö

F— Mg2+ Sarû ÷þköntö

OH— indikator Rÿngin dÿyiømÿsi

CH3COO— H+(ãöââÿòëè òóðøó) Sirkÿ iyi

индикатор

2—

2—

3—

2—

2— LAYİHƏ



Elektrolit mяhlullarыnda mцbadilя reaksiyalarы yalnыz o zaman axы radяk
gedir ki, hяmin reaksiya nяticяsindя яmяlя gяlяn maddяlяrdяn яn azы biri
az dissosiasiya edяn vя ya hяll olmayan (чюkцntц), ya da qaz halыnda olsun.

Yalnыz bir qeyri-elektrolitin (чюkцntцnцn vя ya az dissosiasiya edяn
mad dя nin) яmяlя gяlmяsi ilя gedяn reaksiyalarыn qыsa ion tяnliyinin
яmsallar cя mi qeyri-elektroliti яmяlя gяtirяn ionlarыn cяmindяn hяmiшя
1 vahid artыq olur. 

Demяli, elektrolitlяr arasыnda чюkцntц, qaz, su vя цzvi maddя яmяlя
gяlmirsя, belя reaksiyalar axыradяk getmir. Мящлулда эетмяйян  реакси -
йа лара аид мisallar:
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Çÿèô åëåêòðîëèòëÿð âÿ
ãeyri-elektrolitëÿð

Onun ÿmÿlÿ gÿlmÿsinin
qûsa ion tÿnliyinin

ÿmsallarû cÿmi

CaCO3, MgCO3, BaCO3, CaSO4, BaSO4, PbSO4,
SrSO4, ZnCO3, CuS, PbS, ZnS, CdS, AgCl,

H2O, HCOOH, CH3COOH vÿ s.
3

Be(OH)2, Mg(OH)2, Zn(OH)2, Fe(OH)2, Cr(OH)2,
Cu(OH)2, PbCl2, Mn(OH)2, MgF2 vÿ s.

4

Al(OH)3, Fe(OH)3, Cr(OH)3, Ag3PO4 vÿ s. 5

Ca3(PO4)2, Ba3(PO4)2 vÿ s. 6

Bir-biri ilя reaksiyaya girib чюkцntц, qaz, su vя az dissosiasiya edяn maddя
яmяlя gяtirяn ionlarыn mяhlullarыnы eyni qabda saxlamaq mцm  kцn deyil.

Mяhluldakы ionlar юz aralarыnda az dissosiasiya edяn, az hяll olan vя qaz
halыnda olan maddяlяr яmяlя gяtirmirsя, onda onlarыn mяhlullarы arasыnda reaksiya axыra
qяdяr getmir vя belя ionlarыn mяhlullarыnы eyni qabda saxlamaq olar.

Чюkцntц halыnda olan duzlar qяlяvilяrlя, чюkцntц halыnda olan яsaslar duzlarla,
чюkцntц halыnda olan duzlar digяr duzlaрla reaksiyaya daxil olmur.
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1. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
Qыsa ion tяnliyinдя
яmsallarын cяmi
1) 3
2) 4
3) 5

2. Hansы reaksiyalarыn qыsa ion tяnliyi ilя tam ion tяnliyi eynidir?

1) Ба(ОЩ)2 + ЪуСО4 → 2) Щ2СО4+Ъа(ОЩ)2 → 3) КОЩ + ЩЪл →

4) HНО3 5) На2ЪО3+Ъа(НО3)2 → 6) ФеСО4+Ба(ОЩ)2 →

3.  6 mol HCl  ilя 1 mol Pb(NO3)2 arasыnda  ge dяn
reak siyaya aid qra fi kя яsasяn a+b+c+d cя mi ni
mцяy yяn edin.

4. Уйьунлуьу мцяййян един.

Тяйин олунан ион       Тяйинедиъи ион

1) СО4

2) ЪО3

3) С2–

5. Щансы реаксийалар сона кими эедир?

1) На2СО4 + Ъу(НО3)2 → 2) На2ЪО3 + Ъа(ОЩ)2 →

3) Пб(НО3)2 + ЩЪл → 4) НаЪл + Мэ(НО3)2 →

5) НаОЩ + ЩЪл → 6) (НЩ4)2СО4 + НаОЩ  →

6. Щансы ионларын мящлулларыны ейни габда сахламаг мцмкцн дейил?

1) СО4 вя Ъу2+ 2) НЩ4 вя ОЩ 

3) Ъл   вя На+ 4) ЪО3 вя Щ+
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a) ÍàÎÙ+ÚóÑÎ4 → b) Ê2ÑÎ4+ÁàÚë2 →

c) Àë(ÍÎ3)3+ÍàÎÙ → d) Íà2Ñ+ÚóÚë2 →

e) ÍàÎÙ+Ù2ÑÎ4 →

Ú(ìîë/ë)

a
b
c
d

I
II
III

IV
à) Áà2+ á) Ù+

ú) Úó2+ ä) Úë—

t

2—

2—

2—

— 2—

+ —
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Електролиз – електролит мящлулундан вя
йа яринтисиндян сабит електрик ъяря йаны кечи -
рил дикдя електродларда баш верян оксидляш -
мя-редуксийа реаксийа ларыдыр. Електролиз
няти ъясиндя електрик енержиси кимйяви енержи -
йя чеврилир. Електролит мящлулундан вя йа
ярин тисиндян сабит електрик ъяряйаны кечир -
дикдя ионларын хаотик щя ря кя ти ни замланыр,
ка тион лар (мцс бят йцклц ион лар) катода, анион лар (мянфи йцклц ион лар) анода
щярякят едир вя йцксцзляшяряк нейтрал атом вя йа мо ле кул лара чев ри лир ляр.
Ня тиъядя ка тод да редук сийа, анодда ися ок сид ляшмя просеси эедир. Електролиз
просе син дя катод вя анод сащяляри арасында ара кясмяляр мювъуд дур.

Електролитлярин яринтисинин електролизи. Електролитлярин яринтисиндян сабит
електрик ъяряйаны кечирилдикдя електролиз просеси баш верир. Яринтилярин елек -
тролизиндя катодда щямишя катион редуксийа олунур, анодда ися анион оксид -
ляшир. Аммониум дузларындан башга истянилян дузун яринтисинин електролизи
заманы катодда щямишя метал алыныр. Яридилмиш натриум-хлорид (НаЪл) вя
натриум-щидроксидин (НаОЩ) елек тролиз про се си ни нязярдян кечиряк.
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36
Електролиз

Електролиз ваннасына 5%-ли мис(ЫЫ)
хлорид мящлулу тюкцб, ичя рисиня
кю мцр електродлар сал дыг дан сон -

ра дцзляндириъи васитясиля електрик ъя ря йаны
мянбяйиня бирляшдирин (эярэинлик 12 волт -
дан артыг олмама лыдыр). Електродларда ня
мц шащидя етдиниз? Електродларда вя мящ -
лул да щансы маддяляр алыныр? Онлары неъя
тяйин едяр диниз? Реаксийа тянлийини йазын. 

0
Катодда: На+ + е– → На
Анодда: Ъл– – е– → Ъл
2На+ +2Ъл– 

0

оксидляшмя
редуксийа

??

katod

kation

anod

anion

Elektroliз vannasы

Ъл

На

На
На

На

Ъл
Ъл
Ъл
Ъл

Ъл
Ъл

Ъл
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Електролитлярин суда мящлулунун електролизи. Електролитлярин суда мящлулунун
електролизи заманы електродларда баш ве рян елек трокимйяви просеслярин харак тери
ионун, щялледиъинин тябияти, елек тро литин гатылыьы, електродун щазырландыьы материал,
температур, ъяря йа нын сыхлыьы вя с. амиллярдян асылыдыр. Дузларын формулуна яса -
сян онларын суда мящлулунун електролизи заманы електродларда щансы маддя ля -
рин алынаъаьыны яввялъядян сюйлямяк цчцн ашаьыдакы гайдалары билмяк лазымдыр.

1. Металларын електрокимйяви эярэинлик сырасында литиумдан башлайараг,
алцминиум да дахил олмагла (Ли, К, Ъа, Мэ, Ал) йерляшян ме алларын щялл
олан дузларынын суда мящлулларынын електролизи заманы катодда су молекуллары
редуксийа олунур вя щидроэен айрылыр.

Katodda:

2. Бу металларын  оксиэенсиз туршу (ЩЪл, ЩБр, ЩЫ, Щ2С) дузларынын суда
мящлулунун електролизи заманы ися анодда туршу галыьы оксидляшяряк мцвафиг
бясит маддяйя  чеврилир вя мящлулда ясас алыныр. Йяни дузун кцтляси азалыр. 

êatodda   anodda    ìÿùëóëäà

Бу металларын (Ли, На, К, Ъа, Ба, Мэ, Ал) оксиэенли туршу дузларынын
суда мящлулунун електролизи заманы анодда су оксидляшир–оксиэен, катод -
да редуксийа олунур – щидроэен  айрылыр. Дузун кцтляси ися дяйишмир. Бу
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На+ + е– → На
0

ОЩ– – е– → ОЩ
4ОЩ0 → 2Щ2О+О2

0

→

оксидляшмя

редуксийаКатодда: 

Анодда: 

Devi електролизля ayrыlan metalыn kimyяvi xassяsini
bilmяdяn kalиumдан hazыrlanmыш tigeli su ilя doldur -
мушdu. Su metala dяyяn kimi partlayыш baш verир.
Tigelin qяlpяlяri vя яrimiш metalыn damcыlarы Devi -
nin цzцnя dцшцр. O, saь gюzцnц itiriр vя dяrin yara
alыр. Партлайыш заманы яmяlя gяlяn yarыqlar юmrцnцn
sonuna qяdяr онун цзцндя qalыр.

OH На

Оксиэенли туршуларын дузларынын яринтисинин електролизи мяктяб курсунда
юйрянилмир.
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дуз ла рын суда мящлулунун електролизи заманы дуз парчаланмады ьын дан
мящ лулун гатылыьы артыр. 

Гялявилярин ЛиОЩ, НаОЩ, КОЩ, Ъа(ОЩ)2, Ср(ОЩ)2, Ба(ОЩ)2 суда
мящлулунун електролизи заманы да ейни просес баш верир. Йяни катодда су
редуксийа олунур, анодда су оксидляшир.

3. Металларын эярэинлик сырасында алцминиумла щидроэен арасында йерляшян
металларын (Мн, Зн, Ър, Фе, Ни, Сн, Пб) щялл олан дузларынын суда мящ лулунун
електролизи заманы катодда метал ионлары су моле кул лары иля бирликдя редуксийа олунур
щям метал, щям дя щидроэен айрылыр. Анодда су оксидляшир, оксиэен айрылыр. (Бу
металларын оксиэенсиз дузларынын мящлулунун електролизи мяктяб курсуна аид дейил.)

4. Металларын електрокимйяви эярэинлик сырасында щидроэендян сон ра кы
металларын (Ъу, Щэ, Аэ, Пт, Ау) дузларынын суда мящлулунун елек тро лизи
заманы катодда йалныз метал ионлары редуксийа олунур вя метал алыныр. Бу
металлардан Ъу-ин оксиэенсиз туршу дузларынын суда мящлулунун елек тролизи
заманы анодда туршу галыьы оксидляшир вя мцвафиг бясит маддя алыныр. Суйун
кцтляси дяйишмир. Демяли, ЪуЪл2, ЪуБр2, ЪуЫ2-нин щям ярин тисинин, щям дя
суда мящлулунун електролизи заманы електродларда щямишя ейни мящсул
(катодда метал, анодда щалоэен) алыныр.

5. Бу металларын оксиэенли туршу дузларынын (мя -
ся лян, Ъу(НО3)2, ЪуСО4, АэНО3, Щэ(НО3)2) суда
мящ лулунун електролизи заманы анодда су оксид ля шир,
оксиэен (О2) айрылыр, мящлулда туршу ямяля эялир.
Демяли, бу ме тал ларын суда щялл олан дузла рынын
мящ лулунун електролизи заманы щямишя дуз парча ла -
ныр, дузун гатылыьы азалыр.
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Катодда: 

Анодда:

Цмуми тянлик:

ÚóÑÎ4-öí ñóäà
ìÿùëóëóíóí åëåêòðîëèçè
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Електролиз просесиня тясир едян амилляр. Електролиз просеси мящлулларын
електрик кечирмя габилиййяти иля ялагя дар дыр. Мящлулларын електриккечирмя
габилиййяти, илк нювбядя, ионларын га тылы ьын дан асылыдыр. Ионларын гатылыьы чох
олдугъа мящлулун елек трик кечир мя габи лиййя ти артыр. Мясялян, щяр бириндян
айры-айрылыгда 1 мол/л гатылыглы (йяни 1М) КЪл, Ба(НО3)2, АлЪл3 дузларынын
мящлулларындан елек трик ке чи риъилийи ян чох оланы АлЪл3 олаъагдыр, чцнки онун
мящ лу лунда ионларын щям сайы, щям дя гатылыьы даща чохдур.

1 mol 1 mol   3 mol

Elektrolizin tяtbiqi. Elektroliz prosesindяn aktiv metallarыn (Na, K,
Ca, Mg, Al), misin (Cu), bяzi qeyri-metallarыn (Cl2, F2) vя qяlяvilяrin
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Оксиэенсиз туршуларын (ЩЪл, ЩБр, ЩЫ, Щ2С) дузларынын щям ярин ти синин, щям
дя суда мящлулларынын електролизи заманы анодда туршу га лыг лары оксидляшяряк
мцвафиг бясит маддяляря чеврилир. Туршу галыгларынын анодда оксидляшмя
ардыъыллыьы ашаьыдакы кими олур:

С2–, Ы–, Бр–, Ъл–, ОЩ–, СО4

редуксийаедиъилик азалыр. 

Яэяр бир нечя дузун гарышыьынын суда мящлулунун електролизи апары лар са, онда
анодда илк анда – С, йохдурса – Ы2, йохдурса – Бр2, йох дурса  – Ъл2, йохдур-
са  – О2 айрылар.

ЩФ-ин дузларынын (МеФн) суда мящлулунун електролизи заманы анодда 
Ф– ионлары оксидляшмир, оксидляшмяйя су молекуллары уьрайыр. 

Демяли, 2Ф– – 2е  → Ф2 оксидляшмя просеси суда мящлулда эетмир. Бу ок -
сид  ляшмя просеси йалныз яринтинин електролизи заманы мцмкцндцр.

Оксиэенли туршуларын (ЩНО3, Щ2СО4, Щ3ПО4, Щ2ЪО3 вя с.) щялл олан дуз -
ларынын суда мящлулунун електролизи заманы анодда туршу галыьы де йил, щямишя
су оксидляшир, оксиэен (О2) айрылыр.

Мцхтялиф металларын дузларынын гарышыьынын суда мящлулунун елек тролизи
заманы катодда металларын редуксийа олунма ардыъыллыьы ашаьыдакы кимидир.

Ли+,К+,Ъа2+,На+,Мэ2+,Ал3+,Зн2+,Ър2+,Фе2+,Ни2+,Сн2+,Пб2+,Щ+,Ъу2+,Щэ2+,Аэ+,Пт4+, Ау3+

Катодда катионларын редуксийа олунма ардыъыллыьы

2–

–
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(NaOH, KOH) alыn ma sыn da istifadя olunur. Elektroliz, hяmчinin metal
яш yalarыn sяthinin nikel, xrom, sink, qalay, qыzыl vя digяr kоrroziyaya
qar шы davamlы metallarla юrtцlmяsindя tяtbiq edilir.

1. Uyьunluьu mцяyyяn edin.

Яrintisinin elektrolizi zamanы anodda alыnan maddяnin aqreqat halы (n.ш-dя)
1) qaz a) NaOH     b) NaI      c) NaBr
2) bяrk d) KOH       e) KI        f) KBr
3) maye

2. KF-in яrintisinin електролизи zamanы alыnan F2-un su ilя reaksi ya sыndan
2,24 l oksi  gen (n.ш-dя) ayrыlmышsa, neчя qram KF elektрolizя uь ra mышdыr?
Mr(KF)=58

3. X vя Y duzlarыnы mцяyyяn edin.

4. X, Y, Z vя T aшaьыdakыlardan hansыlar ola bilяr?                     

а) НаНО3          б) МэЪл2

ъ) Ъу(НО3)2  д) ЪуБр2

е) К2СО4 ф) КЫ
э) Ал2(СО4)3

щ) Щэ(НО3)2

5. Шяkil vя qrafikя яsasяn X vя Y hansы metallar ola bilяr?

X Y
а) Fe Zn
б) Cu Zn
ъ) Fe Cu
д) Cu Fe
е) Zn Fe
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Дузлар Mяhlulunun
elektrolizi zamanы

Х Дузун кцтляси дяйишмир

Й Дузун кцтляси азалыр

à) Àë2(ÑÎ4)3 á) ÀýÍÎ3

ú) ÌýÑÎ4 ä) ÚóÚë2  

å) Àë(ÍÎ3)3 ô) Íà2Ñ  

ý) Ìý(ÍÎ3)2 ù) ÊÔ

Електролитляр
Mяhlulunun elektrolizi мящсуллары

катодда анодда
Х Ме О2

Й Щ2 О2

З Щ2 щалоэен
Т Ме щалоэен

Y

XSO4

мящлулу
τ(заман)

ì(ãð)

É

ìÿùëóëLAYİHƏ



Normal duzlarыn tяrkibindя H+ vя OH– ionlarыnыn olmamasыna bax -
ma  yaraq, onlarыn suda mяhlullarы qяlяvi, turш vя ya neytral reaksiya gюs -
 tяrir. Duzlarыn suda mяhlullarыnыn bu xцsusiyyяti hidrolizlя (hidro – su,
lizis – parчalanma) izah olunur. 

Duzu яmяlя gяtirяn ionlar ilя su molekullarыnыn qarшыlыqlы tяsiri nя ticя -
sindя zяif elektrolitlяrin яmяlя gяlmяsi иlя gedяn reaksiyalara duzlarыn
hid ro lizi deyilir. Дuzlarыn su ilя parчalanmasы reaksiyalarыna hidroliz
deyilir.

Duzlarыn tяbiяtindяn asыlы olaraq, onlar hidroliz edя vя etmяyя bilяr.
Du  zu яmяlя gяtirяn turшu vя yaxud яsasdan heч olmazsa biri zяif olarsa,
be lя duz lar hidrolizя uьrayыr. Suda hяll olmayan duzlar hidrolizя uьramыr.

Hidroliz dюnяn proses olduьundan sistemdя dinamik tarazlыq yara -
nыr. Чoxяsaslы turшulardan vя ya чoxturшуlu яsaslardan яmяlя gяlяn duz -
larыn hidrolizi mяrhяlяli gedir. Hidroliz reaksiyalarы hяm molekul, hяm
dя ion tяnliklяri шяklindя yazыlыr.

Hidrolizin qыsa ion tяnliyini tяrtib etmяk цчцn:
a) duzun dissosiasiya tяnliyini yazmaq;
b) anion vя kationun tяbiяtini tяyin etmяk (zяif яsasыn kationunu vя

ya zяif turшunun anionunu mцяyyяnlяшdirmяk);
c) reaksiyanыn tam ion tяnliyini yazmaq (su qeyri-elektrolit olduьu

цчцn formulunu olduьu kimi saxlamaq);
d) reaksiyada iшtirak etmяyяn ionlarы ixtisar etmяklя, qыsa ion tяn -

liyini mцяyyяn etmяk.
Hidroliz edib-etmяmяlяrinя gюrя duzlar dюrd qrupa bюlцnцr:
1. Qцvvяtli turшu (HNO3, H2SO4, HCl, HBr, HI) vя qцvvяtli яsasdan

(LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2) яmяlя gяlяn
duzlar.

181

37
Щидролиз

Ашаьыдакы маддя ляри
уйьун колбайа йыьын.
Щансы реаксийалара щид -
 ролиз реаксийалары дейилир?

Дузларын мящлулларынын лакмуса
тясири ня иля изащ олунур?
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2. Qцvvяtli turшu ilя zяif яsasdan (Me(OH)n Me ⇒ Be, Mg, Zn, Al,
Cr, Fe, Cu,Hg, Ag, Mn, NH4 vя s.) яmяlя gяlяn duzlar.

3. Zяif turшu (H3PO4, H2SO3, H2CO3, H2S, H2SiO3, HCOOH, CH3COOH
vя s.) vя qцvvяtli яsasdan яmяlя gяlяn duzlar.

4. Zяif turшu vя zяif яsasdan яmяlя gяlяn duzlar.

Yuxarыda gюs tяrilяn duzlar qrupunun ayrы-ayrыlыqda hidrolizini nя -
zяr dяn keчirяk.

1. Qцvvяtli turшu vя qцvvяtli яsaslardan яmяlя gяlяn duzlar (Na2SO4,
К2SO4, Ме(НO3)н, MeХн , Me ⇒ Ли, На, К, Рб, Ъс, Ъа, Ср, Ба, Х ⇒ Ъл,
Бр, Ы) hidrolizя uьramыr, mц hit neytral olur, lakmus юz rяngini (bяnюv -
шяyi) dя yiшmir.

2. Qцvvяtli turшu vя zяif яsasdan яmяlя gяlяn duzlar (Mex(SO4)y; MeXn) 

X ⇒ Cl, Br, I, Me ⇒ Be, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Mn, NH4, Cu

Me(NO3)n  Me ⇒ Be, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Mn, NH4, Cu, Hg, Ag hid -
ro lizя uьrayыr. Bu cцr duzlarыn hidrolizi zamanы kation hidrolizя uь ra -
yыr (ka tiona gюrя hidroliz), mцhit turш olur, lakmus qыrmыzы rяngя
bo yanыr. Яgяr katio nun valentliyi anionun valentliyindяn bюyцkdцrsя,
hid rolizin 1-ci mяrhя lя sindя hяmiшя яsasi duz alыnыr. Belя duzlar tam
hidrolizя uьra yar sa, hidroliz mяrhяlяlяrinin sayы turшu qalыьыnыn sayыna
bяrabяr olar. Duz larыn hidrolizi, яsasяn, 1-ci mяrhяlяdя gedir, nюvbяti
mяrhяляlяr чox zяif gedir.

Al(NO3)3-ыn hidrolizi mяrhяlяlяrini mцяyyяn edяk.

Ы . Al(NO3)3  + H2O          AlОЩ(NO3 )2 + HNO3    molekulyar tяnlik

там ion tяnliyi

qыsa ion tяnliyi

ЫЫ.

Hidroliz zamanы mцhitin reaksiyasы duzu яmя  lя gяtirяn mц vafiq turшu vя яsasыn
tяbiяti ilя, yяni H+ vя OH– ion la rыnыn qatы lыq larы nis bяti ilя mцяy yяn olunur.

Н(H+)=Н(ОH–) олдугда мцщит нейтрал; Н(H+)>Н(ОH–) олдугда мцщит турш;
Н(H+)<Н(ОH–) олдугда мцщит гяляви олур. 
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ÛÛÛ.

Demяli, чoxturшulu яsaslarыn яmяlя gяtirdiyi duzlarыn hidrolizi mяr -
hяlяляrlя baш verir. H+ ionlarыnыn yыьыlmasы nяticяsindя tarazlыq sola doь -
ru yю nяldiyindяn ЫЫ vя ЫЫЫ mяrhяlяlяr чox zяif gedir.

Bu misaldan belя nяticяyя gяlmяk olur ki, zяif яsas vя гцввятли tur -
шu  dan яmяlя gяlяn duzlarыn hidrolizi zamanы kation hidrolizя сябяб олур
(ona gюrя dя беля duzlarыn hidrolizinя kationa gюrя hidroliz deyilir), mц -
hit turш olur, lakmus qыrmыzы rяngя boyanыr.

Метал вя туршу галыьынын валентлийи икийя бярабярдирся, беля дузларын
щидролизинин 1-ъи мярщялясиндя ясаси дуз алыныр, щидролиз мярщяляляринин сайы
туршу галыьынын валентлийиня бярабяр олар.

Ы мярщяля. 2ЪуСО4 + 2Щ2О           (ЪуОЩ)2СО4 + Щ2СО4

ЫЫ мярщяля. (ЪуОЩ)2СО4 + 2Щ2О          2Ъу(ОЩ)2 + Щ2СО4

3. Qцvvяtli яsas vя zяif turшudan яmяlя gяlmiш duzlar (На3ПO4, К3ПO4,
На2ЪO3, К2ЪO3, На2С, К2С, На2СиО3, К2СиО3 vя s.) hidrolizя uьrayыr vя
bu zaman mцhit qяlяvi reak siya gюstяrir, lakmus gюy rяngя boyanыr.
Kationun valentliyi anionun va lentliyindяn kiчikdirsя, duzun hidrolizi
mяrhяlяlяrlя gedir (щidroliz яsasяn 1-ci mяr hяlяdя gedir). Metalыn va -
lent liyi turшu qalыьыnыn va lent liyindяn az ol duq da hidrolizin 1-ci mяrhя -
lя sindя hяmiшя turш duz alыnыr, hidroliz mяr hяlяlяrinin sayы turшu
qalы ьы nыn valentliyinя bяrabяr olur.

Bu duzlarыn hidrolizi zamanы anion hidrolizя сябяб олдуьундан он ла -
рын hid rolizinя aniona gюrя hidroliz deyilir.

Ы. Na2S + H2O          NaHS + NaOH
2Na+ + S2— + H2O           Na+ + HS— + Na+ + OH—

S2— + H2O           HS— + OH—

ЫЫ. NaHS + H2O          NaOH + H2S
Na+ + HS— + H2O          Na+ + OH— + H2S     
HS— + H2O         OH— + H2S       

Yыьыlan OH— ionlarыnыn qatыlыьы artdыqca tarazlыq sola yюnяlir. Buna
gюrя dя hidroliz yalnыz 1-ci mяrhяlя цzrя baш verir.

4. Zяif яsas vя zяif turшudan яmяlя gяlяn duzlar ((NH4)2S, (NH4)2CO3,
Al2S3, Cr2S3) hidrolizя daha asan uьrayыr, mц hit яsasяn neytral olur,
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lakmus юz rяngini (bяnюvшяyi) dя yiш mir. Bu tip duz  larыn hidrolizi zamanы
hяm kation, hяm dя anion hid ro lizя сябяб олду ьундан hidrolizin nюvц
hяm kationa, hяm dя aniona gюrя olur. Bяzяn bu tip duzlarыn hidrolizi
zamanы mцhitin reaksiyasы hid roliz nяticяsindя alы nan turшu vя яsasыn
dissosiasiya sabitinin qiy mя tindяn asыlы olur. 

Ammonium-karbonatыn hidrolizindя яmяlя gяlяn ammonium-hid rok -
sidin (NH4OH) dissosiasiya sabiti (1,8 ⋅ 10–5), HCO3 ionunun dis so  sia siya
sabitindяn (4,8 ⋅ 10–11) bюyцk olduьundan mяh lul zяif яsasi xassя  gюstяrir.

ìîëåêóëéàð tÿnliê

qûsa ion tÿnliyi

Hidroliz dюnян proses olduьundan alыnan mяhsullar reaksiya mцhi -
tin dяn чыxarыlarsa, yяni suda hяll olmayan яsas vя ya turшu яmяlя gя -
lяrsя, hidroliz axыra qяdяr gedяr. 

Щидролизя тясир едян амилляр. Temperaturun tяsiri. Normal duzun
mяhlulunu qыzdыrdыqda hid ro lizin gцclяnmяsi endotermik proses olan
suyun dissosiasiyasыnыn art masы ilя izah olunur.

Яksinя, duz mяhlulunu soyutduqda hidroliz zяiflяyir.
Мящлулун гатылыьынын тясири. Duz mяhlulunun qatыlыьыnы artыrdыq da

(yяni eyni duz яlavя et mяk lя) hidroliz zяiflяyir.
Demяli, normal duzun hidrolizini gцclяn -

dir mяk цчцn, eyni zamanda mяh lulun qatыlы -
ьы nы azaltmaq (su яlavя etmяklя) vя tem -
pe  ra turu artыr maq lazыmdыr. Bu ardыcыllыqlar
верилмиш qrafiklяrlя ifadя olunur.

Hidrolizi zяiflяtmяk vя ya qar  шы sыnы almaq
цчцn mяh lula hя miшя mц  hi ti yaradan maddя
vя ya hя min duzun юzцn dяn яla vя etmяk la -
zыm dыr. Du zun hid ro lizi zamanы mцhit turш
olursa, mяhlula hя min mц hiti ya ra dan tur шu -
nu, mц hiti яsa si olar sa, mц hitи yaradan hя min
qяlяvini яlavя et dikdя hid roliz zяif lя yяr. Mя -
sя lяn, Na2CO3-in hidro lizi ni zяif lяt mяk цчцn
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mяh lula mцhiti yaradan NaOH, Al2(SO4)3-цn hidrolizi zamanы mцhiti
ya radan H2SO4 vя ya mц vafiq duzdan яlavя edilяrsя, hidroliz zяiflяyяr.

Hяr hansы duzun suda mяhlulunu onun kationundan aktiv olan me -
tal dan hazыrlanmыш qabda saxlamaq olmaz, чцnki qabыn hazыrlandыьы me -
tal duzun kationunu sыxышdыrыb чыxaracaq.

Fe + CuSO4 FeSO4 + Cu         
metal mяhlul

Металларын електрокимйяви эярэинлик сырасында Мэ-дан башлайараг щяр бир
метал юзцндян сонракы металлары дузунун суда мящлулундан сыхышдырыб
чыхарыр. Гяляви (Ли, На, К) вя гяляви-торпаг металлары (Ъа, Ср, Ба) щеч бир
металы дузунун мящлулундан сыхышдырыб чыхармыр, чцнки, илк нювбядя, су иля
реаксийайа дахил олуб Щ2 айырыр.

Hidroliz dяrяcяsi. Duzlarыn  hidrolizini miqdarca характеризя етмяк
цчцn hidroliz dяrяcяsi (αh) anlayышыndan istifadя edilir.

Hidroliz dяrяcяsi (αh) hidrolizя uьramыш molekullarыn sayыnыn(nh),
onlarыn baшlanьыcda hяll olmuш molekullarыnыn цmumi sayыna (Nb) olan
nisbяtinя bяrabяrdir.

вя йа   

Temperatur artdыqca hidroliz dяrяcяsi artыr. Buna sяbяb tempera -
turun tяsiri ilя suyun dissosiasiyasыnыn gцclяnmяsidir. Hidroliz nяticя -
sin dя tuрш mцhit yarandыqda mяhlula turшu, яsasi mцhit yarandыqda isя
qя lяvi яlavя edilяrsя, hidroliz dяrяcяsi azalыr.

1. Hidroliz nяyя deyilir?

2. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
Duzun suda hяll olmasы zamanы yaranan mцhit
1) neytral a) K3PO4 b) Ca(NO3)2

2) turш c) ZnCl2 d) Na2SO4

3) qяlяvi e) CuSO4 f) Na2CO3 g) Al(NO3)3
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Hidrolizя uьrayan duzlarыn mяhlullarыnы amfoter metal lar dan (Be, Zn vя Al)
hazыrlanmыш qabda saxlamaq olmaz, чцnki mцhitin turш vя ya qяlяvi olmasыndan asыlы
olmayaraq, bu metallar (Be, Zn, Al) amfo ter olduqlarы цчцn mцhiti yaradan maddя

ilя reaksiyaya daxil olacaqlar.
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3. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
Duzun suda hяll olmasы zamanы yaranan mцhit
1) qяlяvi a) ZnSO4 b) NaNO3    c) CH3COONa
2) neytral d) Na3PO4 e) AgNO3 f) CaCl2

3) turш g) (NH4)2S

4. Uyьunluьu mцяyyяn edin.
Duzun hidroliz mяhsulu
1) яsasi duz a) Na2CO3 b) Cu(NO3)2  

2) turш duz c) Fe2(SO4)3 d) K3PO4

3) yoxdur е) K2S         ф) Ba(NO3)2

5. Уйьунлуьу мцяййян един:
Дузун щидролиз мящсулу
1) турш дуз а) ЪуЪл2 б) КНО3

2) йохдур ъ) На2С д) (НЩ4)2СО4

3) ясаси дуз е) Мэ(НО3)2 э) Ъа(НО3)2

6. Уйьунлуьу мцяййян един.

Дузун щидролизинин нювц

1) аниона эюря а) Зн(НО3)2 б) (НЩ4)2ЪО3     ъ) На2ЪО3

2) катиона эюря д) На2СО4 е) (НЩ4)2С

3) щям аниона, щям дя катиона эюря    ф) ЪуСО4 э) К3ПО4

7. Х+ А2–

Х2А          2Х+ + А2— 1)  На+ ЪО3

A2— + Щ2О         ЩА— + ОЩ— 2)  К+ СО4

Х+ вя А2— щансы ионлар ола биляр?       3)  На+ СО3

4)  К+ НО3

5)  На+ С2–

8. Уйьунлуьу мцяййян един:
Дузун суда мящлулунда 

1) катион щидролизя уьрайыр а) На2С б) Ъу(НО3)2

2) анион щидролизя уьрайыр ъ) (НЩ4)2СО4 д) (НЩ4)2С

3) щям катион, щям дя анион е) На3ПО4 ф) ЗнЪл2

щидролизя уьрайыр э) МэСО4
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Elektrolitik dissosiasiya prosesi haqqыndakы tяsяvvцrlяr sonralar rus
alimlяri Иван Алексейевич Kablukov vя Vладимир Aлександрович Kist ya -
kovskinin яsяrlяrindя inkiшaf et di ril miш  dir. Bu alimlяrin tяsяvvцrlяrinin
mahiyyяtini, mцxtяsяr dя olsa baшa dцш mяk цчцn maddяlяrin suda hяll
olmasы zamanы baш verяn ha di sяlяri nяzяrdяn keчirяk. 

Bяrk KOH vя ya qatы Щ2СО4 suda hяll olarkяn gцclц qыzma hadisяsi
baш verir. Sulfat turшusunu ehtiyatla hяll etmяk lazыmdыr, чцnki tem pe -
raturun yцksяlmяsi nяticяsindя suyun bir hissяsi buxarlanыr, onun tяz -
yiqi altыnda turшu qabdan kяnara сычрайа bilяr. Bunun baш vermяmяsi
цчцn sulfat turшusunun nazik axыnla suyun цzяrinя (яksinя yox) daim qa -
rыш dыrmaq шяrtilя tюkmяk lazыmdыr. 

Yaш taxta parчasыnыn цzяrinя qoyulmuш nazik divarlы stяkanda am -

mo nium шorasы hяll edildikdя o dяrяcяdя soyuma mц шa hidя
olu nur ki, hяtta stяkan taxtanыn sяthinя yapышыr. Niyя maddяlяr su da hяll
ol duqda bir halda qыzma, baшqa halda soyuma prosesi mц шa hidя edilir?
Bяrk maddяlяr hяll olduqda onlarыn kristal qяfяsinin da ьыl masы vя яmяlя
gяlяn hissяciklяrin hяlledicinin molekullarы arasыnda ya yыl masы hadisяsi
baш verir. Bu zaman lazыm olan enerji xaricdяn udu lur. Demяli, bяrk
mad dяlяrin (duzlarыn, qяlяvilяrin) mяhlulda kristal qяfя sinin daьыl masы
endo ter mik prosesdir. Bяs niyя bяzi maddяlяr hяll ol duqda mяhlul qыzыr?

Sizя mяlumdur ki, istiliyin ayrыlmasы kimyяvi reaksiyanыn яlamяtlя -
rin dяn biridir. Demяli, hяllolma zamanы kimyяvi reaksiya da gedir. Сulfat
turшusu molekullarы su molekullarы ilя qarшыlыqlы tяsirя gi  rir,
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Щидрат нязяриййяси

Üç kimyəvi stəkan götürün. Bu stəkan -
ların hər birinin 1/3-i qədər su tökün.
Sonra birinci stəkana 3–4 ml nazik axınla

qarışdıra-qarışdıra qatı sulfat turşusu, ikinci
stəkana bir çay qaşığı kalium-hidroksid, üçüncü
stəkana isə bir xörək qaşığı ammonium şorası
əlavə edin və hər bir məhlulu ayrı-ayrılıqda şüşə
çubuqla qarışdırın. Ammonium şorası məhlulunu isladılmış taxta üzərinə
qoyun. Hər üç kimyəvi stəkanı əllərinizlə yoxlayın. Nə müşahidə etdiniz?
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(sulfat turшusunun monohidratы) vя (sul fat turшusunun
dihidratы) tяrkibli birlяшmяlяr яmяlя gяlir. Baшqa sюzlя desяk, bu zaman
sulfat turшusu molekulu bir vя ya iki su mole ku lunu юzцnя birlяшdirir.
Sulfat turшusu molekullarыnыn su molekullarы ilя qar шыlыqlы tяsiri hid -
ratlaшma reaksiyalarыna aid edilir, bu prosesdя яmяlя gяlяn maddяlяr
isя hidratlar adlandыrыlыr. Hidratlaшma prosesi isя ekzo ter mikdir. 

Gюstяrilяn misallardan aydыn olur ki, bяrk maddяlяr suda hяll olduq -
da hяm fiziki, hяm dя kimyяvi proses baш verir. Hidratlaшma енержиси
maddяnin kristal qяfяsinin daьыlmasыna sяrf olunan enerjidяn чox olar -
sa, hяllolma qыzma ilя, az olduqda isя soyuma ilя mцшayияt olunur. Be -
lя liklя, hяll ol ma fiziki-kimyяvi prosesdir. Hяllolma prosesinin vя
mяh  lullarыn tя biя tinin bu шяkildя izahы ilk dяfя bюyцk rus alimi D.И.Men -
deleyev tяrя fin dяn nяzяri cяhяtdяn яsaslandыrыlmыш vя o, mяh lul larыn
hidrat nяzяriyyяsini iшlяyib hazыrlamышdыr. 

Mяhlul buxarlandыrыlan zaman maddя (duzlar, qяlяvilяr), adяtяn,
tяr ki bindя kimyяvi яlaqяli шяkildя suyu olan kristallar шяklindя ayrыlыr.
Mяsяlяn, aь rяngli toz halыnda olan mis(ЫЫ)sulfat цzяrinя su яlavя edil -
dik dя qыzma pro sesi baш verir vя mavi rяngli mяhlul alыnыr. Suyu buxar -

lan dыrdыqda tяrkibli gюy rяngli kristal maddя – mis ku  -
po  rosu ayrыlыr: 

Mis kuporosu (mis(ЫЫ)sulfatыn kristalhidratы) kюzяrdildikdя suyun
ayrыlmasы (dehidratлашма) baш verir:

Tяrkibindя kim yя vi
rabitя ilя birlяшmiш su
mo lekulu olan kris  tal
maddяlяrя kristal hid -
rat lar, kristallarыn tяr -
ki binя daxil olan suya
isя kristallaшma suyu
deyilir.
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Hidratlaшma pro ses  lяri юyrяnilяrkяn suyun hansы hissяciklяrlя reak -
si yaya girmяsi mяsяlяsi aydыnlaшdыrыlmalыdыr.

И.A.Kablukov vя V.A.Kistyakovski bir-birindяn xяbяrsiz belя gц -
man etmiшlяr ki, su molekullarы ilя elek trolitlяrin ionlarы reaksiyaya daxil
olur, yяni ionlar hidratlaшыr. Bu fikir sonralar tяsdiq olundu. Mяsяlян,
ay dыnlaшdыrыldы ki, susuz mis(ЫЫ)sulfat kimi susuz Cu vя SO4 ion la rы da
rяngsizdir. Lakin mis(ЫЫ)sulfat suda hяll edil dikdя ionlarыn hid rat laш masы
pro sesi baш verir. Hяmin mяh lul bu xarlandыqda kristallar яmяlя gя lir.
Onlarыn kristal qяfяslяrinin dцyцn nюqtяlя rin dя gюy rяngli hidrat laшmыш
mis ionlarы Cu(H2O)4 vя hidrat laш mыш rяngsiz sulfat ionlarы (SO4 · H2O)2–

yerlяшir. Hяr iki ion mis kuporo sunun kris talla rыnы яmяlя gяtirir.
Mцяyyяn edilmiшdir ki, turшu molekullarы dissosiasiya etdikdя dя sяr   -

bяst hidrogen ionlarы deyil, onlarыn hidratlarы – hidroksonium ionu (H3O)+

vя ya oksonium alыnыr:
Mяsяlяn:

Qыsa шяkildя 

Щидроэен-щалоэенидлярин, гялявилярин, гаты ЩНО3 вя Щ2СО4-цн щялл ол -
ма сы екзотермик, яксяр дузларын щялл олмасы ися ендотермик просесдир. 

Щ2СиО3-dяn baшqa, digяr qeyri-цzvi turшularыn suda mяh lulunda hя -
mi  шя hidroksonium ionu olur.

Яksяr hallarda mяhlulda ionun birlяшdirdiyi su molekullarыnыn sayы
mяlum olmadыьыna gюrя, elektrolitik dissosiasiya proseslяrinin tяnliklяri
qыsa шяkildя aшaьыdakы kimi yazыlыr:
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1. Hidratlaшma prosesinin nяzяri яsaslarы kim tяrяfindяn iшlяnilmiшdir?

2. Hansы maddяlяr suda hяll olduqda mяhlulda donor-akseptor rabitяli ion
яmяlя gяlir?

3. Hяllolma prosesi цчцn hansы ifadяlяr doьrudur?
а) Яksяr duzlarыn hяllolmasы endotermikdir.
б) Иonlarыn hidratlaшmasы ekzotermikdir.
ъ) Иonlarыn mяhlulda yayыlmasы fiziki hadisяdir.
д) Гяlяvilяrin suda hяllolmasы ekzotermikdir.
е) Щidrogen-halogenidlяrin hяllolmasы endotermikdir.

4. Uyьunluьu mцяyyяn edin.

a) На2СО4 b) ЩЪл
c) Щ2СО4 d) К3ПО4

e) ЩНО3 f) К2СО4

5. Кристалщидрат нядир?

6. Кристаллашма суйу няйя дейилир?

7. ФеСО4 · хЩ2О кристалщидратынын 27,8 грамыны гыздырдыгда сусуз 15,2
грам бярк галыг галыр. х-и мцяййян един:

Мр(ФеСО4)=152        Мр(Щ2О)=18.

8. ЪуСО4 · нЩ2О кристалщидратында Н(О)/Н(атом цмуми) = 3/7 ки ми -
дир ся, н-и мцяййян един.

9. На2ЪО3 · нЩ2О кристалщидратында щидроэен вя оксиэен атомларынын
сайлары ъяминин атомларын цмуми сайына нисбяти 11/12 кимидирся,
мад дянин 0,2 молунун кцтлясини (грамла) щесаблайын:

Мр(На2ЪО3)=106       Мр(Щ2О)=18.
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БЮЛМЯЙЯ АИД МЯСЯЛЯЛЯР ЩЯЛЛИ

Mяsяlя 1. Hansы duzlarыn 1 molu tam dissosiasiya etdikdя eyni sayda
ionlar alыnыr?

1) Na3PO4 2) Na2CO3 3)NaNO3 4) FeCl(NO3)2

Hяlli: 1)Na3PO4                3Na + PO4 4 mol ion

2) Na2CO3    2Na + CO3 3 mol ion
3) NaNO3 Na + NO3 2 mol ion

4) FeCl(NO3)2   Fe + Cl— +2NO3 4 mol ion

Demяli, 1 vя 4-цn dissosiasiyasы zamanы eyni mol miqdarda (4 mol)
ion яmяlя gяlir.

Mяsяlя 2. Hansы duzlarыn 1 molu tam dissosiasiya etdikdя daha чox
вя ейни сайда kation alыnыr? 

1) На2ЩПO4 2) NaNH4СO4       3) НаЩ2ПO4 

Hяlli:

1) 3 mol kation

2) 2 mol kation

3) 3 mol kation

Demяli, 1-ci вя 3-cц duzlarыn 1 molu tam dissosiasiya etdikdя 3 mol
ka  tion alыnыr.

Mяsяlя 3. Uyьunluьu mцяyyяn edin.

Duzlarыn dissosiasiya
mяrhяlяlяrinin sayы
1) iki a) Na2SO4 b) Fe(OH)2NO3

2) bir c) Cu(OH)NO3 е) Ca(HSO4)2

3) цч d) Cр(NO3)Ъл2

Hяlli: Bildiyimiz kimi hidro vя hidrokso duzlar, yяni mцvafiq olaraq
c vя e iki mяrhяlяdя, normal, ikiqat vя qarышыq duzlar mцvafiq olaraq a,
d bir mяrhяlяdя, dihidro vя dihidrokso duzlar mцvafiq olaraq b цч mяr -
hяlяdя dissosiasiya edir. Belя suallara cavab verяrkяn, ilk nюvbяdя, du -
zun nюvцnц bilmяk lazыmdыr.
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Mяsяlя 4. Namяlum elektrolitin 500 molekulu suda tam hяll edilir.
Onun 200 molekulu dissosiasiyaya uьrayыrsa, dissosiasiya dяrяcяsini
faizlя hesablayыn.

Hяlli: α =(n/N) ⋅ 100% = (200/500) ⋅ 100% = 40 %

Mяsяlя 5. Elektrolitin 1000 molekulu suda hяll edilir. Dissosiasiya
dя rяcяsi 20% olarsa, neчя molekulu dissosiasiyaya uьramamышdыr?

Hяlli:  α = (n/N) ⋅ 100% ;  20% = (n/1000) ⋅ 100%;  n = 200
Onda 1000 – 200 = 800 molekulu dissosiasiyaya uьramamышdыr.
Чox vaxt maddяnin (elektrolitin) miqdarы mollarla verildiyindяn he -

sablamanы asanlaшdыrmaq цчцn aшaьыdakы ifadяdяn istifadя etmяk olar:
α =νdis / νцм vя ya α =(νdis / νцм ) ⋅ 100%  olar.
νцм – elektrolitin цmumi hяll olmuш mol miqdarы.
νdis – elektrolitin dissosiasiya etmiш mol miqdarы.

Mяsяlя 6. 1,25 mol NaOH-ы suda tamamilя hяll etdikdя mяhlulda
цmu   milikdя 1,204 ⋅ 1024 ion olur. NaOH-ыn dissosiasiya dяrяcяsini faizlя
hesablayыn.

Hяlli: ν(ион)цмуми= 1,204 ⋅ 1024 / 6,02 ⋅ 1023 = 2 mol
Fяrz edяk ki, NaOH-ыn x molu dissosiasiya etmiшdir.

NaOH Na  + OH 2x=2 x=1 mol   νdis =х=1
x mol x mol     x mol

Cяmi 2x mol

Onda  α = (νdis /νцм ) ⋅ 100%=(1/1,25)  ⋅ 100 = 80%

Mяsяlя 7. Turшunun dissosiasiya dяrяcяsini faizlя hesablayыn.

Hяlli: 
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Мясяля 8. Мящлулларын електрик кечириъилийинин артмасы сырасыны мцяй йян
един.

Щялли: Щансы мящлулда даща чох ион ямя ля эялирся (йяни ионларын гатылыьы
даща чох оларса), щямин мящлулун електрик кечириъили йи дя чох олар.

Ы. КNO3 К+ + NO3                            ЫЫ. ЪаБр2 Ъа2+ + 2Бр—

ЫЫI. Ал2(СO4)3 2Ал3+ + 3СO4             

Онда: Ы < ЫЫ < ЫЫЫ

Мясяля 9. Мящлулларын електрик кечириъилийинин артмасы сырасыны мцяй йян един.

Щялли: Ейни гатылыьы олан вя даща бюйцк йцк лц катиону олан мящлулун
електрик кечи ри ъилийи дя чох олур. 

Онда: Ы < ЫЫ < ЫЫЫ

Мясяля 10. Х,Й,З дузларыны мцяййян един.
X Y З

А) ЗнЪл2 НаНО3 На2С
Б) ЗнЪл2 На2С НаНО3

Ъ) ЪаЪл2 На2С На2СО4

Д) Ба(НО3)2 На2С НаНО3

Е) ЗнЪО3 НаНО3 На2С

Щялли: Х⇒ гцввятли туршу вя зяиф ясасдан ямяля эялян дуз олмалыдыр; ЗнЪл2.
Й⇒ гцввятли туршу вя гцввятли ясасдан ямяля эялян дуз олмалыдыр; НаНО3.
З⇒ гцввятли ясас вя зяиф туршудан ямяля эялян дуз олмалыдыр; На2С.
Онда ъаваб А олаъаг.
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турш гяляви нейтрал
Х + – –

Й – – +
З – + –

LAYİHƏ



194

П
ол

ин
гя

 э
юр

я 
ел

ем
ен

тл
яр

ин
  н

ис
би

 е
ле

кт
ро

м
ян

фи
лий

и

LAYİHƏ



195

Ио
нл

ар

Щ
+

Н
Щ

+

K
+

N
a+

A
g+

B
a2+

C
a2+

M
g2+

Z
n2+

C
u2+

H
g2+

P
b2+

F
e2+

F
e3+

A
l3+

OЩ– Щ Щ Щ – Щ A A O O – O O O O

NO– Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ

Cl– Щ Щ Щ Щ O Щ Щ Щ Щ Щ Щ A Щ Щ Щ

S2– Щ Щ Щ Щ O – – – O O O O O O –

SO2– Щ Щ Щ Щ A О A Щ Щ Щ – O Щ Щ Щ

SO2– Щ Щ Щ Щ A O A Щ Щ Щ Щ O Щ Щ Щ

CO2– Щ Щ Щ Щ O O O O O – – O O – –

SiO2– O – Щ Щ O O O O O – – O O – –

PO3– Щ Щ Щ Щ O O O O O O O O O O O

CH3COO– Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ

3

3

3

3

4

4

Дузларын, туршуларын вя ясасларын суда щялл олмасы

Щ – щялл олур, А – аз щялл олур, 
О – щялл олмур, хятт – су иля парчаланыр вя йа мювъуд дейил.
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İZAHLI LÜĞƏT

Anhidridlər – su ilə qarşılıqlı təsir nəticəsində turşu əmələ gətirən
oksid lərdir. Bunlara turşu oksidləri də deyilir. Anhidridlərə misal qeyri-metal
oksid lərini, həmçinin bəzi ağır metalların yüksək valentlik göstərdiyi
oksidləri göstərmək olar.

Anhidrid (susuzlaşdırılmış duz) – kristallaşma suyu çıxarılmış susuz
duzdur. 

Atom (yunanca “atomos” – bölünməz deməkdir) – kimyəvi elementin,
hə min elementin xassələrini özündə saxlayan və kimyəvi proseslərdə bölün -
məyən, neytral halda sərbəst yaşaya bilən kiçik hissəciyidir.

Atom radiusu – atomun təxmini ölçüsü olub, neytral atomlarda nüvədən
xarici energetik səviyyəyə qədər olan məsafədir. Kristalda iki qonşu atomun
nüvələri arasındakı məsafənin yarısı atom radiusu adlanır. 

Dipol – (yun. “polos” – qütblü deməkdir) – polyar molekul və ya elektrik
ağırlıq mərkəzi bir-birinin üzərinə düşməyən müsbət və mənfi elektrik yüklü
qütbə malik elektroneytral sistemə deyilir. Dipol qütbləri arasındakı məsa -
fəyə dipolun uzunluğu və ya dipol məsafəsi deyilir. Dipol uzunluğu moleku-
lun polyarlıq dərəcəsi ilə xarakterizə olunur. Dipol uzunluğu nə qədər böyük
olarsa, molekulun polyarlığı da bir o qədər böyük olar. Elektrik yükünün (e)
dipolun uzunluğuna (1) vurma hasilinə dipol momenti (..) deyilir.

Donor (lat. “donare” – bağışlamaq deməkdir) kimyəvi rabitə yaranarkən
özünə məxsus elektron cütünü digər atomun boş orbitalını tamamlamaq üçün
şərikləşdirə bilən atom və ya iona (sərbəst molekuldakı atomlardan biri)
donor, həmin elektrona şərik olan atom və iona isə akseptor deyilir. 

Donor-akseptor rabitəsi (koordinativ rabitə). Qarşılıqlı təsirdə olan
atom və ya ionun (akseptor) boş orbitalı hesabına yaranan rabitəyə donor-
akseptor rabitəsi deyilir. Donor-akseptor rabitəsi ən çox kompleks ionlar
əmələ gələrkən meydana çıxır.

Elektroliz – ərimiş elektrolitdən və ya elektrolit məhlulundan elektrik
cərəyanı keçərkən ionların nizamla hərəkət edərək elektrodlar üzərində
oksidləşmə-reduksiya prosesinə uğrayaraq sərbəst maddə şəklində toplan -
ma sına deyilir. Elektroliz zamanı katodda iona elektron birləşərək reduksiya,
anodda isə ion elektron itirərək oksidləşmə prosesi gedir. Kimya sənayesində
elektrolizdən bir çox metalların, qələvilərin, xlorun, hidrogenin, oksigenin,
bir sıra üzvi birləşmələrin alınmasında istifadə olunur. Elektroliz həmçinin
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miqdarı analiz üsullarından biridir, qalvanotexnikada müxtəlif örtüklər
almaq və akkumulyatorları doldurmaq üçün tətbiq olunur.

Elektrolitik dissosiasiya – əridildikdə və ya həllolma zamanı elektrolit
(turşu, qələvi, duz) molekulunun ionlara ayrılması prosesinə deyilir. Bu
ayrılma elektrolit molekuluna həlledicinin (suyun) polyar molekulunun
təsirindən baş verir. Elektrolitik dissosiasiya prosesi dönər prosesdir. 

Entropiya (yun. ep-da, də+trope – çevrilmə deməkdir) – termodinamik
sistemin hal funksiyasıdır. Elmə ilk dəfə 1865-ci ildə R.Klauzius tərəfindən
daxil edilmişdir.

İndikatorlar (lat. “indicator” – göstərici deməkdir) – rəngini reaksiya -
nın mühitindən (RH-ın qiymətindən) asılı olaraq dəyişən üzvi və qeyri-üzvi
maddələrdir. Məsələn, metil narıncısı, fenolftalein, lakmus və s. turşu-qələvi
indikatorlarıdır.

İngibitorlar (lat. “inhibere” – ləngitmək deməkdir) – kimyəvi reaksiya -
ları ləngidən və ya onların qarşısını alan maddələrdir. 

İntermetallik birləşmələr – metalların bir-biri ilə əmələ gətirdikləri
valentliyə müvafiq olmayan birləşmələrdir. Adi kimyəvi birləşmələrdən
fərqli olaraq, stexiometriyaya, tərkibin sabitliyi və həndəsi nisbətlər qa-
nununa tabe olmur. Onlar «metal rabitəli» birləşmələr sinfinə aid olub «me-
tallik birləşmələr» də adlanır. 

İon – (yun. “ion” – hərəkət edən deməkdir) – atom və ya atom qrupla -
rının elektron itirərkən və ya özünə elektron birləşdirərkən əmələ gətirdiyi
yük lü hissəciklərə deyilir. Mənfi yüklü ionlar məhluldan keçən elektrik
cərəyanının təsirindən müsbət qütbə (anoda), müsbət yüklü ionlar isə mənfi
qütbə (katoda) tərəf hərəkət edir, ona görə də mənfi yüklü ionlar anionlar,
müsbət yüklü ionlar isə kationlar adlanır. Kationların yükü müsbət (Na+, Ca2+,
Al2+), anionların yükü isə mənfi işarələri (Cl–, ilə göstərilir.

İonlaşma – neytral atom və ya molekuldan ionların əmələ gəlməsidir.
Belə ki, atomdan elektron qopması və ya atoma elektron birləşməsi prose-
sidir. İonlaşma nəticəsində müsbət və mənfi yüklü ionlar əmələ gəlir. İonlaş -
ma elektronların, atomların zərbələri, rentgen və ultrabənövşəyi şüaların
təsiri nəticəsində baş verir. Elektronu atomdan qoparmaq üçün və ya atoma
elektron birləşdirmək üçün lazım olan enerjiyə ionlaşma enerjisi deyilir.
İonlaşma endotermik prosesdir.

Kristal (yun. “krystallos” – buz, dağ bülluru, kristal) – təbii forması
çox üzlü olan bərk cism. Kristalda atom, ion və molekullar fəzada kristal
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qəfəsi əmələ gətirir. Kristallar atomların yerləşməsinə görə simmetrik, fiziki
xassə lərinə görə isə anizotrop olur. Kristalın xassələri onda atomların paylan -
ma sından və atomlararası rabitənin xarakterindən asılıdır.

Kristal qəfəsi – kristal maddənin atom, ion və molekullarının üç ölçüdə
dövri təkrar olunan nizamlı düzülüşündən əmələ gələn həndəsi fiqur.
Hissəciklərin (atom, ion və molekulların) yerləşdiyi nöqtələrə kristal qovşaq -
ları deyilir.

Kristalhidratlar – müəyyən miqdar su molekulları ilə birlikdə məhlul -
dan ayrılan kristallara deyilir. Şəraitddən asılı olaraq eyni duz molekulu
müxtəlif sayda su molekulları ilə birlikdə kristallaşa bilər. Duz, turşu və
əsasların bir çoxu məhluldan kristalhidratlar şəklində çökür. 

Metiloranj – heliantin-üzvi azoboyalardan biri: onun suda məhlulu
anali tik kimyada indikator kimi işlədilir. Turş mühitdə metiloranj, qırmızı,
qələvi mühitdə isə sarı rəng alır.

Polyarlaşma – xarici elektrik sahəsinin təsirilə molekul və ya ionda atom
nüvəsi və elektron örtüyünün bir-birinə nisbətən yerini dəyişməsinə deyilir.

Promotorlar – (lat. “pronoveo” – irəli çəkmək) (aktivator) – katalizatora
əlavə etdikdə onun aktivliyini, seçicilik qabiliyyətini və davamlılığını artıran
maddələrə deyilir. Katalitik aktivliyi az olan və ya katalitik aktiv olmayan,
promotorlardan az miqdarda əlavə edilmiş katalizatorlara promotorlaşdırıl -
mış katalizator deyilir, məsələn, kükürd 4-oksidi kükürd 6-oksidə oksidləş -
dirmək üçün işlədilən vanadium 5-oksid katalizatoru qələvi metal oksidləri
ilə promotorlaşdırılır.

Hidroksonium (hid oniy) [H3O]+ – protonun (hidrogen ionunun) su
molekulu ilə birləşməsindən alınan kompleks ion. Turşuyla suda məhlu lunda
hidrogen ionu hidratlaşmış, spirtdə məhlulunda isə solvatlaşmış ionlar
şəklində olur.  Hdroksoniuma hidratlaşmış hidrogen ionu (proton) kimi də
baxmaq 
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KИМЙА 8

Цмумтящсил мяктябляринин 8-ъи синфи цчцн
Кимйа фянни цзря
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