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Э И Р И Ш

Дцнйа тяърцбяси эюстярир ки, щяр щансы дювлятин, халгын инкишафына мадди
сярвятляр боллуьу йаратмагла дейил, бу сярвятляри йцксяк потенсиала вя елми-
техники биликляря малик инсан капиталына чевирмякля наил олмаг мцм кцн -
дцр. Йцксяк потенсиаллы инсан капиталы ися кейфиййятли тящсил системи васитяси
иля ялдя едилир.

Тящсил системинин кейфиййяти онун мязмуну вя орада фяалиййят эюстярян
мцяллимлярин сяриштяси, сявиййяси иля мцяййян едилир. Тящсилин кейфиййятини йцк -
сялтмяк цчцн дюврцн тялябляриня уйьун щазырланмыш мязмуну пешякаръасына
реаллашдыра билян, педагожи-методики баъарыглара, фянн цзря лазымынъа билик-
ляря, инноватив тялим методолоэийасына йийялянмиш кадрларын щазырлыьына даим
диггят йетирилмяли, онларын фасилясиз инкишафы тямин едилмялидир.

Бу мягсядля сон иллярдя тящсилдя щяйата кечирилян курикулум ислащатла-
рынын реаллашдырылмасы цчцн дюврцн тялябляриня уйьун тяртиб олунмуш йени
дярсликляр вя мцяллимлярин фяалиййятини истигамятляндирян методик вясаитлярин
ролу бюйцкдцр. Кимйа фянни цзря щазырланмыш ВЫЫЫ синифдя тялим материал-
ларынын мцасир тялябляр ясасында тядриси мясяляляриндян бящс едян бу мето-
дик вясаитин мцяллимляря ашаьыдакы истигамятлярдя кюмяк етмяси нязярдя
тутулмушдур:

1. ВЫЫЫ синифдя мязмун стандартлары неъя реаллашдырылыр.
2. Мязмун стандартларынын фяндахили вя фянлярарасы интеграсийасы неъя

щяйата кечирилир.
3. Стандартлары якс етдирян мязмунун билик вя баъарыглара чеврилмяси

цчцн щансы тялим технолоэийаларындан истифадя едилир.
4. Синифдя тялим нятиъяляринин гиймятляндирилмяси щансы мейарларла апарылыр.
5. Билик вя баъарыгларын сумматив гиймятляндирилмяси щансы суал вя тап-

шырыгларла щяйата кечирилир.
6. ВЫЫЫ синифдя щансы тялим стратеэийаларына цстцнлцк верилир.
7. ВЫЫЫ синфин дярс материалларынын даща йахшы гавранылмасы вя мяним-

сянилмяси цчцн щансы нцмайиш вя лабораторийа тяърцбяляри ваъиб сайылыр.
8. Тящсил стандартларынын тялим мягсядляриня чеврилмяси ъари планлашдыр-

мада, дярс мювзуларынын фяал (интерактив) тялимин мярщяляляри иля реаллашды-
рылмасы дярс планында неъя якс олунур.

9. Синиф цчцн иллик планлашдырма нцмуняси неъя тяртиб едилир.
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1. ВЫЫЫ синифдя «Кимйа»нын тядрисиня даир методик тювсийяляр

1.1. Тялимин мязмуну барядя

ВЫЫЫ синифдя тялимин мязмуну бу синфя аид стандартларын мязмунуна
уйьун олараг, ашаьыдакы мювзулара аид тядрис материаллары иля щяйата кечи-
риляъякдир:

− Оксидляр, ясаслар, туршулар вя дузларын адландырылмасы, тяснифаты,
мцщцм алынма цсуллары вя хассяляри;

− Кимйяви реаксийаларын тяснифаты, кимйяви реаксийаларын сцряти вя она
тясир едян амилляр, кимйяви таразлыг вя она тясир едян амилляр;

− Дюври ганун вя кимйяви елементлярин дюври системи, атомун гурулушу;
− Кимйяви рабитя, маддялярин гурулушу;
− Оксидляшмя-редуксийа реаксийалары;
− Електролитик диссосиасийа, диссосиасийа дяряъяси вя диссосиасийа сабити;
− Ион мцбадиляси реаксийалары;
– Електролиз, щидролиз.
Тялим нятиъялярини гиймятляндирмяк цчцн 6 кичик сумматив вя 2 бюйцк

сумматив гиймятляндирмя кечирилмяси нязярдя тутулур.
ВЫЫЫ синифдя, щямчинин дярс мювзуларынын даща йахшы гавранылмасы иля

ялагядар нцмайиш вя лабораторийа тяърцбяляринин апарылмасы, ялдя едилмиш
билик вя баъарыгларын тятбиги вя мющкямляндирилмяси цчцн 3 практик мяш -
ьялянин тяшкили дя нязярдя тутулмушдур.

1.2. ВЫЫЫ синифдя тятбиг олунан тялим вя гиймятляндирмя
стратеэийалары щаггында

ВЫЫЫ синифдя тядрис олунаъаг мювзуларын яксяриййяти нязяри характерлидир.
Бу сябябдян синифдахили тялимдя юйрянилянлярин синифдянхариъ мяшьялялярдя
мющкямляндирилмяси вя инкишаф етдирилмяси ящямиййятли сайылыр.

Синифдахили тялимин (дярслярин) тяшкили вя апарылмасы дярслярин типиня
уйьун гурулмалыдыр. Тятбиг олунаъаг тялим методлары, фяалиййят цсуллары вя
прийомлары да дярслярин типиня уйьун сечилмяли вя гаршыйа гойулан мягсяд-
лярин щяйата кечирилмясиня хидмят етмялидир.

Цмумтящсил мяктябляриндя кимйа фяннинин тядриси заманы, ясасян, дюрд
дярс  типиндян истифадя олунур:

1. Йени материалын юйрянилмяси дярси.
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2. Билик вя баъарыгларын тятбиги, мющкямляндирилмяси вя инкишаф етдирил-
мяси дярси (практик мяшьяляляр дя бу дярс типиня аиддир).

3. Билик вя баъарыгларын цмумиляшдирилмяси вя системляшдирилмяси дярси
(тяк рарларын вя йекунлашмаларын апарылмасы беля дярслярдяндир).

4. Тялим нятиъяляринин мониторинги вя гиймятляндирилмяси дярси.
Яэяр бир дярсин эедишиндя бу дюрд дярс типиндя нязярдя тутулан просес-

лярин бир нечясиндян истифадя едилирся, беля дярсляр гарышыг дярсляр адландырылыр.
Сон иллярдя дярслярин тяшкилиня верилян мцасир тяляблярдя бир нечя фянн мцял-
лиминин ейни мювзуда ейни вахтда дярс апармасына да иъазя верилир. Мяся-
лян, ВЫЫЫ синифдя тятбиг олунаъаг йени дярсликдяки «Електролитляр вя гей -
ри-електролитляр», «Електролиз» дярс мювзуларынын тядрисини кимйа вя физика
мцяллими бирликдя апара билярляр. Беля дярсляри «Комплекс дярс типи» адлан-
дырмаг олар.

Йени материалын юйрядилмяси дярс типляринин ян чох ики вариантда тяшкили
ялверишли щесаб олунур. Бу ики дярс вариантынын структурлары ашаьыдакы кими
ола биляр:

Ы вариант (йени дярс материалы шярщ олунур)

1. Дярсин тяшкили.
2. Фронтал мцсащибя: кечмиш дярся аид вя йени дярс мювзусу иля ялагяли

олан билик вя баъарыгларын актуаллашдырылмасы, ев тапшырыгларынын йериня йети -
рил мяси вязиййятинин юйрянилмяси.

3. Мотивасийа, йени дярс мювзусунун шярщи.
4. Йени билик вя баъарыгларын мющкямляндирилмяси цчцн тяшкил едилмиш

груплара тапшырыгларын верилмяси, онларын йериня йетирилмяси (вя нятиъяляр ба-
рядя фикир мцбадилясинин апарылмасы) (1–2 група кечян дярся аид ев тапшы-
рыгларынын щяллиня щазырланмасы эюстяриши вериля биляр).

5. Нятиъялярин мцзакиряси. (Бцтцн груплара ейни тапшырыг верилирся, 1–2
груп нцмайяндясинин тягдиматы, щяр група мцхтялиф тапшырыглар верилирся,
щяр бир груп нцмайяндясинин тягдиматы бцтцн синиф коллективи иля мцзакиря
едилир вя цмумиляшдирилир.)

6. Гиймятляндирмя. (Групларын вя айры-айры шаэирдлярин фяалиййятинин
гий мятляндирилмяси яввялъядян щазырланмыш мейарлар ъядвялиндя апарылыр).

7. Мцяллимин йекун сюзц, ев тапшырыьы. (Йекун сюзцндя мцяллим йени
дярс материалларынын шаэирдляр тяряфиндян неъя мянимсянилмяси, дярс про-
сесиндя айры-айры шаэирдлярин вя групларын фяалиййяти барядя юз фикирлярини
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билдирир, тювсийясини вя мяслящятлярини верир. Ев тапшырыьы ещтийаъ олдугда
верилир, бу мягсядля мцяллим йа дярсликдяки чалышмалардан, йа да юзцнцн
яввялъядян щазырладыьы суал вя тапшырыглардан истифадя едя биляр. Лазым 
эялярся, йени дярс материалларына аид интернетдян ахтарышлар едилмяси дя
тапшырылыр.)

Ы вариантла дярсин тяшкилиня о щалда ещтийаъ олур ки, юйряниляъяк йени дярс
материалыны шаэирдляр кечмиш биликляриндян истифадя етмякля гаврамагда чя-
тинлик чякирляр, мювзунун дярк едилмяси онлар цчцн чятиндир, мцяллимин иза-
щына ещтийаъ вардыр.

ЫЫ вариант (йени дярс материалы шярщ едилмир)

1. Дярсин тяшкили.
2. Фронтал сющбят: дярс мювзусунун мягсядинин ачыгланмасы, мювзу-

нун щиссяляря бюлцнмяси, груплара тапшырыгларын верилмяси (групун сайы чох
олдугда бир-бириндян аралы отурмуш ики група ейни тапшырыглар вериля биляр).

3. Тапшырыгларын йериня йетирилмяси (груп цзвляри дярсликдян мятни оху-
йуб юйрянир, сонра групдахили фикир мцбадиляси апарылыр).

4. Нятиъялярин мцзакиряси.
5. Билик вя баъарыгларын тятбиги (ялдя едилян биликлярин тятбигиня аид тап-

шырыгларын йериня йетирилмяси).
6. Мцяллимин йекун сюзц (цмумиляшдирмя) вя гиймятляндирмя.
Дярс просесиндя дярслярин типиня уйьун олараг ашаьыдакы фяалиййят цсул-

ларындан истифадя олуна биляр:
1. Йени материалын юйрядилмяси дярсиндя:
Проблемли-диаложи шярщ; мцсащибя; нязяри вя практик характерли мцстя-

гил ишлярин (мясялян, елементин дюври системдя йериня эюря характеризя
едилмяси, елемент атомларынын електрон формулларынын тяртиби, реаксийа
тянликляринин тяртиби вя ямсалларын тапылмасы, маддялярин тяркибинин тяърц-
бядя тяйини, мцхтялиф тип щесаблама вя експериментал мясялялярин щялли
вя с.) йериня йетирилмяси; електрон васитялярдян истифадя етмякля тядрис
филмляриня бахыш.

2. Билик вя баъарыгларын мющкямляндирилмяси вя инкишаф етдирилмяси дярсин дя:
репродуктив характерли чалышмалар; лабораторийа тяърцбяляри; практик ишляр
(моделляшдирмя, мясялялярин щялли, схем вя ъядвял цзря иш); семинар дярси;
екскурсийа вя с.

6

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



3. Билик вя баъарыгларын цмумиляшдирилмяси вя системляшдирилмяси дяр-
синдя: юйрянилянлярин тякрары вя дяринляшдирилмяси; цмумиляшдириъи мяз-
мунлу мясяля вя чалышмаларын щялли, цмумиляшдириъи схем вя ъядвялляр
цзяриндя мцстягил ишлярин йериня йетирилмяси, мцяллимин ялавя мялуматы вя
йекунлашдырыъы сюзц.

4. Билик вя баъарыгларын сявиййясинин мцяййянляшдирилмяси дярсиндя: шифащи
сорьу; йазылы сорьу (фярди шякилдя); зачот гябулу (шифащи вя йазылы шякилдя);
йох лама йазы иши (ади гайдада вя тест цсулу иля).

Цмумтящсил мяктябляриндя кимйанын тядриси заманы щазырда ямякдаш-
лыгла тялим, модулларла тялим вя лайищялярин щазырланмасы иля тялим техно-
лоэийаларына даща чох цстцнлцк верилир. Бу тялим технолоэийалары иля дярслярин
тяшкили просесиндя дярк едилмяси шаэирдляр цчцн чятин олан материалын шярщи
проблемли, диаложи методларла апарылыр, шаэирдлярин мцстягил вя йарыммцстя-
гил ишляринин тяшкилиня даща чох йер айрылыр. Фярди, ъцтляр вя кичик груплар
шяклиндя йериня йетирилян мцстягил ишлярин нятиъяси систематик олараг цмуми
синиф коллективи иля мцзакиря едиляряк гиймятляндирилир (форматив гиймятлян-
дирмя). Бундан башга, юйрянилмиш тялим материалларына (тядрис ващидляриня)
даир билик вя баъарыглар дюври олараг (6 щяфтядян эеъ олмайараг) йазылы тест
цсулу вя зачот гябулу шяклиндя йохланылыб гиймятляндирилир (Кичик Сумма-
тив Гиймятляндирмя). Щяр йарымилин сонунда ися даща эениш мязмунда тест
цсулу иля гиймятляндирмя апарылыр (Бюйцк Сумматив Гиймятляндирмя).
Дярс илинин сонунда кичик вя бюйцк сумматив гиймятляндирмялярин няти-
ъяляриня ясасян иллик гиймятляндирмя мцяййянляшдирилир.

Мялумдур ки, йени курикулумларын тятбиг олундуьу синифлярдя дярслярин
тяшкили заманы интерактив тялим методлары вя цсулларындан, тялим нятиъяляри-
нин гиймятляндирилмясиндя йени гайдалардан истифадя едилмяси тювсийя едилир.
Кимйанын тядрисиндя тятбиги даща ялверишли щесаб олунан тялим методлары
вя цсуллары барядя «Кимйа» ВЫЫ синиф (Мцяллимляр цчцн методик вясаит,
Бакы, 2014) китабында ятрафлы мялумат верилмишдир. ВЫЫЫ синифдя дя онлары
рящбяр тутмаг олар. Бу синифдя дя дярслярин ясасян «Ямякдашлыгла тялим
технолоэийасы» иля апарылмасы мягсядяуйьун оларды. ВЫЫЫ синифдя, щямчинин
«Мо дул технолоэийасы» иля тялимин тяшкилиня йер вермяк олар. Мясялян,
«Дюври ганун вя кимйяви елементлярин дюври системи. Атомун гурулушу»
вя «Мящлуллар. Електролитик диссосиасийа» тядрис ващидляринин Модул техно-
лоэийасы иля апарылмасы дярс саатларынын азалдылмасы иля нятиъяляняр вя гянаят
едилян  дярс саатларында мювзуйа (бюлмяйя) аид ялавя чалышмалар вя мяся -
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ляляр щялл етмяйя, тяърцбяляр апармаьа имкан йаранарды. Нязяря алмаг ла-
зымдыр ки, Модул технолоэийасы иля тялимин тяшкили щазырлыглы мцяллимин вя
инкишаф етмиш биликли синиф шаэирдляринин олмасыны тяляб едир. Мцяллим юйря-
ниляъяк тядрис ващидиня (бюлмяйя) аид яввялъядян истинад конспекти, лазыми
схем вя ъядвял щазырламалы, шаэирд ися яввялляр юйряндикляри тялим мате-
риалларына аид кифайят гядяр билик вя баъарыглара малик олмалыдырлар.

ВЫЫ синиф цчцн ады йухарыда гейд олунан вясаитдя шаэирдлярин тялим фяа-
лиййяти вя наилиййятляринин гиймятляндирилмяси барядя дя хейли мялумат ве-
рилмишдир. Лакин бу мялуматлара йени ялавяляр едилдийиндян, онларын щяр бир
мцяллимя чатдырылмасыны ваъиб щесаб едирик.

Азярбайъан Республикасы Тящсил назиринин 02.09.2013-ъц ил тарихли 792
нюмряли ямриня ясасян щазырда йарымиллик йекун гиймятлярдян иллик гиймят-
ляр чыхарылмасы ашаьыдакы ъядвялляр ясасында апарылыр (йарымиллик йекун гий-
мятлярин щесабланмасы дцстуру ВЫЫ синиф цзря мцяллим цчцн методик
вясаитдя верилмишдир):

Билдийимиз кими билик вя баъарыгларын сумматив гиймятляндирилмяси
цчцн тяртиб олунан тест суал вя тапшырыглары 4 мцряккяблик сявиййясиндя
щазырланыр:

1-ъи сявиййя – асан; 3-ъц сявиййя – йцксяк;
2-ъи сявиййя – орта; 4-ъц сявиййя – ян йцксяк.
Сявиййяляря эюря суал вя тапшырыгларын мигдары ашаьыдакы кими мцяййян

едилмишдир:
1-ъи сявиййя – 20% 3-ъц сявиййя – 30%
2-ъи сявиййя – 30% 4-ъц сявиййя – 20%
Кичик вя бюйцк сумматив гиймятляндирмя тестляриндяки суал вя тапшы-

рыглара верилян ъаваблар балла гиймятляндирилир. Балларын мигдары сявиййяляря
эюря верилир:
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Y1 Y2 Иллик

2 2 2

2 3 3

2 4 3

2 5 4

Y1 Y2 Иллик

3 2 2

3 3 3

3 4 4

3 5 4

Y1 Y2 Иллик

4 2 3

4 3 3

4 4 4

4 5 5

Y1 Y2 Иллик

5 2 3

5 3 4

5 4 4

5 5 5
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1-ъи сявиййялинин дцз ъавабы – 1-2 бал
2-ъи сявиййялинин дцз ъавабы – 3-5 бал
3-ъц сявиййялинин дцз ъавабы – 6-8 бал
4-ъц сявиййялинин дцз ъавабы – 9-10 бал
Шаэирдин топладыьы бала ясасян (беш баллы шкала иля) гиймят чыхарылыр:

Бу гиймятляр синиф журналына йазылыр. Кичик Сумматив Гиймятляндир-
мядя иштирак етмяйян шаэирдин синиф журналындакы ханасы ики йеря бюлцнцр
йухарыда «г» (гайыб) йазылыр, ашаьысы бош сахланылыр. 2-ъи сумматив гий-
мятляндирмяйядяк щямин шаэирдля айрыъа сумматив гиймятляндирмя
апарылыр, нятиъяси хананын ашаьыдакы бош щиссясиндя йазылыр. Щямчинин
Бюйцк Сумматив Гиймятляндирмядя цзрлц сябябя эюря иштирак етмяйян
шаэирдля сонракы бир ай ярзиндя айрыъа сумматив гиймятляндирмя апары-
лыр. Яэяр шаэирд цзрсцз сябябдян иштирак етмирся, онун гиймяти «0» гябул
едилир, йяни щесаблама дцстурунда иллик гиймят щесабланаркян БСГ явя-
зиня «0» йазылыр.

1.3. Тялимин планлашдырылмасы барядя

Фяннин тящсил програмында (курикулумунда) нязярдя тутулан тядрис
материалларынын системли, ардыъыл вя там юйрянилмяси цчцн тялимин перспектив
(иллик) вя ъари (эцндялик) планлашдырылмасынын дцзэцн, дягиг апарылмасынын
ящямиййяти бюйцкдцр. Иллик планлашдырма мяктябин педагожи шяраити, ша -
эирдлярин инкишаф сявиййяси вя мцяллимин пешякарлыг сявиййяси нязяря алын-
магла мцяллимин юзц тяряфиндян (яэяр 3 илдян йухары мцяллимлик стажы вя иш
тяъ рцбяси варса) апарылыр. Тяртиб олунан перспектив планлашдырма фянн ме-
тодбирляшмясиндя (вя йа ону явяз едян гурумда) мцзакиря едилиб тясдиг-
лянир. Иллик планлашдырманы тяртиб етмяйя башламаздан яввял фянн мцяллими
фянн стандартларыны, дярслийи, мцяллим цчцн методик вясаити, тяърцбяли щям-
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№ Максимум бала эюря топланан балын фаизи Гиймят 

I 10 – 40% 2 (гейри-кафи)

II 41 – 60% 3 (кафи)

III 61 – 80% 4 (йахшы)

IV 81 – 100% 5 (яла)
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карынын вя йа методистин тяртиб етдийи планлашдырма нцмунясини нязярдян
кечирир. Индики дюврдя иллик планлашдырмада ардыъыллыгла ашаьыдакы ханаларын
олмасы мягсядяуйьун щесаб едилир:

1. Стандартын коду
2. Тядрис ващиди
3. Дярс мювзусу
4. Ресурс
5. Гиймятляндирмя нювц
6. Саат мигдары
7. Дярсин кечилмя тарихи
8. Гейд
Ъари планлашдырма перспектив планлашдырмайа ясасян тяртиб едилир.

Онун структурунда ашаьыдакы башлыгларын олмасы тювсийя олунур. Стан-
дарт, дярсин мювзусу, дярсин мягсяди, тялим цсуллары, интеграсийа, ресурс,
дярсин эедиши.

Щазырда дярслярин фяал тялим методлары вя цсуллары иля тяшкилиня цстцнлцк
верилир. Дярс интерактив тялим цсуллары иля апарылдыгда онун мярщяляляринин
ардыъыллыьы гябул едилмиш гайдада щяйата кечирилир. Дярсин ясас мярщяляля-
риндя щансы ишлярин эюрцлдцйц гысаъа олараг гейд едилир.

Интерактив тялимдя дярсин ясас мярщяляляри ашаьыдакылардыр:
1. Мотивасийа, проблемин (юйряниляъяк йарыммювзуларын) мцяййянляш -

ди  рил мяси, проблемин щялли цчцн фярзиййялярин эюстярилмяси.
2. Тядгигат суалынын гойулмасы вя тядгигатын апарылмасы.
3. Информасийа (ялдя едилян мялуматлар) мцбадиляси.
4. Юйрянилянлярин тягдиматы вя мцзакиряси.
5. Нятиъя чыхарма вя цмумиляшдирмя.
6. Тятбиг етмя.
7. Гиймятляндирмя вя рефлексийа (фяалиййятин тящлили).
8. Ев тапшырыьы (щяр дярсдя верилмяси мяъбури дейил).
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2. Дярс мювзуларынын тядриси методикасы

Вясаитдя тягдим олунан дярс мювзулары стандартлара уйьун тяртиб олун-
муш иллик планлашдырмайа вя йени дярслийя ясасян сечилмишдир. Бу мювзуларын
тялиминин планлашдырылмасы вя тядрисинин методикасы ися йени кимйа фянн ку-
рикулумунун тялябляриня уйьун олараг, фяал-интерактив тялим цсулларынын
тятбиги нязяря алынмагла апарылмышдыр. Дярс планларында стандарт, дярсин
мягсяди, дярсин гыса эедиши, билик вя баъарыгларын гиймятляндирилмяси цчцн
мейарларын верилмяси ваъиб сайылмышдыр. Галан мясялялярин неъя тягдим едил-
мяси мцяллимин сяриштясиндян, тялим шяраитиндян вя синиф шаэирдляринин инкишаф
сявиййясиндян асылыдыр.

Ы тядрис ващиди. Гейри-цзви бирляшмялярин
мцщцм синифляри

Мювзунун тядрисинин ясас мягсядляри атом-молекул тялими мцддяала-
рынын тятбигини эенишляндирмяк, шаэирдляри эяляъякдя елементлярин бирляшмя-
ляри вя онларла ялагядар кимйяви реаксийалары, щямчинин електролитик дис   -
сосиасийа нязяриййясини юйрянмяйя щазырламагдыр. Бурада ян ясас вязифя
ися шаэирдляри дюври ганун вя кимйяви елементлярин дюври системини дярк ет-
мяйя щазырлашдырмагдыр. Атом-молекул тялими бахымындан кимйяви диля
там йийялянмядян вя ясас кимйяви анлайышлары билмядян шаэирдляр дюври га-
нуну мянимсяйя билмязляр.

Гейри-цзви бирляшмялярин мцщцм синифляринин юйрянилмяси мяктяблилярдя
мянтиги тяфяккцрц инкишаф етдирмяйя эениш имкан йарадыр. Тядрис просе-
синдя тез-тез мцгайися вя цмумиляшдирмя кими мянтиги прийомлардан исти-
фадя едилир, эенетик ялагяляр, тяснифетмя вя системляшдирмя анлайышлары тятбиг
олунур. Дярс просесиндя бу прийом вя анлайышлардан истифадя етдикдя он-
ларын мянасы вя ящямиййяти дя шаэирдляря чатдырылмалыдыр. Педагожи тяърцбя
эюстярир ки, якс щалда мювзунун ясас мясяляляри шцурлу шякилдя дярк олун-
мур вя дцзэцн нятиъяляр чыхарылмыр.

Кимйада цмумиляшдирмя дедикдя маддялярин вя реаксийаларын ян
мцщцм яламятляря эюря бир групда бирляшдирилмяси баша дцшцлцр. Тяснифат
вя йа тяснифетмя маддялярин бу вя йа диэяр мцщцм яламятляря эюря груп -
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лара бюлцнмясидир. Гейри-цзви бирляшмяляр – оксид, ясас туршу вя дузлар бир-
бириля сых ялагядядир, йяни онлар бир систем тяшкил едир. Бу ялагяляр маддяля -
рин бир-бириня чеврилмясиндян вя онларын гаршылыглы тясириндян мейдана чыхыр.
Беля ялагяляря эенетик ялагяляр дейилир. Шаэирдлярин эенетик ялагяляри йахшы
дярк етмяси цчцн гейри-цзви маддялярин бир-бириня чеврилмясиня, ейни груп-
дан (синифдян) олан маддялярин хассяляринин тясдиг олунмасына вя онларын
бир-бириндян алынмасына аид чалышмалар щялл едилмялидир.

Габагъыл мцяллимлярин иш тяърцбяси эюстярир ки, гейри-цзви маддялярин
тяснифаты вя адландырылмасынын схемляр цзря юйрядилмяси даща еффектли нятиъя
верир. Бу щалда шаэирдляр юйрядилянляри даща йахшы гаврайыр вя даща мющ-
кям йадда сахлайырлар. Буна эюря дя щяр бир гейри-цзви бирляшмя синфинин
юйрянилмяси мярщялясиндя бюйцк каьыз цзяриндя, кабинетдя пройектор ол-
дугда ися компцтердя тяснифат схемляри щазырланмалыдыр.

Гейри-цзви бирляшмялярин айры-айры синифляринин юйрянилмяси заманы ша -
эирдлярин актив вя йарадыъы ишляринин тяшкилиня эениш шяраит йарадыла биляр. Мя-
сялян, туршуларын мцхтялиф металлара мцнасибятинин; гялявилярин суда щялл
олмайан ясасларла (амфотер хассяли оланлар) реаксийайа эирмясинин; оксид-
лярин бир групунун су иля реаксийайа эириб гяляви вя туршу ямяля эятиря бил-
мясинин арашдырылмасы. Бу бирляшмяляря аид кимйяви тяърцбялярин щям мцс -
тягил, щям дя груплар шяклиндя апарылмасы цчцн шаэирдляр маддялярля, ким -
йяви габларла вя лабораторийа аваданлыглары иля давранмаг, онларла ишлямяк
баъарыгларына ясасян йийялянмиш олурлар.
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1-ъи дярс. Оксидляр – адландырылмасы, тяснифаты вя физики
хассяляри

Дярсин эедиши мярщяляляри
Ы мярщяля. Мотивасийа. Проблемин мцяййянляшдирилмяси
Биз оксидляр щаггында няляри билирик? – суалы верилир вя схем чякилир.

Таныдыьыныз оксидлярин формулларыны йазын вя схемдя эюстярилянляри ъа-
вабландырын (5 дяг.).

Шаэирдлярин формулуну йаздыьы оксидляря мцяллим ашаьыдакылары да
ялавя едир: 1) дям газы, 2) азот(Ы)оксид, 3) азот(ЫЫ)оксид, 4) калсиум-

20

Стандарт: 1.1.1.
Dярсин мягсяди. Шаэирд:

«Оксид» анлайышы барядя кечмиш биликлярини актуал-
лашдырыр, оксидлярин тяснифаты схемини тяртиб едир, ок-
сидляри мцасир номенклатура иля адландырыр, ок  -
сид  лярин мцщцм физики хассяляри щаггында тягдимат-
лар едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: метал вя гейри-метал оксидляри (калсиум-оксид, магне-

зиум-ок сид, синк-оксид, карбон-диоксид, фосфор(В)оксид, сили сиум(ЫВ)
оксид) нц му няляри, су, натриум-щидроксид, калсиум-щидроксид, хлорид
вя сулфат туршусу.
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оксид, 5) натриум-ок сид, 6) дямир(ЫЫ)оксид, 7) кцкцрд(ВЫ)оксид, 
8) азот(ЫВ)оксид, 9) карбон газы, 10) синк-оксид, 11) алцминиум-оксид
вя гейд едир ки, 1, 2, 3-ъц оксидляр ня туршулар, ня дя суда щялл олан ясас-
ларла реаксийайа дахил олmuр, йяни дуз ямяля эятирмирляр. 4, 5, 6-ъы ок-
сидляр йалныз туршуларла реаксийайа эирир, 7, 8, 9-ъу оксидляр йалныз
гяля вилярля реак сийайа эирир, 10 вя 11-ъи оксидляр ися щям туршуларла, щям
дя гялявилярля реаксийайа эирирляр. Щяр цч щалда реаксийа нятиъясиндя дуз
ямяля эялир. Бунлара ясасян оксидляри яввялъя щансы ики група бюлмяк
олар? Шаэирдляр оксидляри дуз ямяля эятирян вя эятирмяйян оксидляря
бюлцрляр. Нювбяти суал верилир. «Бяс дуз ямяля эятирян оксидляри нечя
група бюлмяк олар?»  Шаэирдлярин чоху ашаьыдакы фикирляри сюйляйирляр.
«Туршу иля, гяляви иля, щям туршу, щям дя гяляви иля реаксийайа эирян ок-
сидляр». Мцяллим ъаваблары системляшдирир: йалныз туршуларла реаксийайа
эирян оксидлярин хассяляри мцвафиг ясасларын хассяляриня охшар олдуьу
цчцн  ясаси оксидляр (ЪаО, На2О, ФеО вя с.) дейилир. Йалныз гялявилярля
реаксийайа эирян оксидляря мцвафиг туршуларын хассяляриня охшар олдуьу
цчцн туршу оксидляри (СО3, ЪО2, НО2 вя с.)  дейилир, щям туршу, щям дя
гялявилярля реаксийайа эирян оксидляря (ЗнО, Ал2О3 вя с.) ися амфотер ок-
сидляр дейилир.

Тядгигат суаллары:
1) Оксидляр бейнялхалг номенклатура иля неъя адландырылыр?
2) Оксидлярин там тяснифат схеми неъя олмалыдыр?
3) Оксидляр щансы мцщцм цсулларла алыныр?
ЫЫ мярщяля. Тядгигатын апарылмасы
Групларын тапшырыглары верилир:
1. Дуз ямяля эятирян оксидлярин тяснифаты схемини тяртиб един, щяр нювя

аид 2–3 мисал эюстярин.
2. Ясаси, туршу, амфотер оксидлярин щяр нювцндян 2–3 оксидин формулу -

ну йазыб онлары бейнялхалг номенклатура иля адландырын.
3. Дуз ямяля эятирян оксидлярин щамысы цчцн цмуми алынма цсулу щан-

сыдыр? Бу цсулла Ли2О вя МэО вя Ал2О3 оксидлярин алынмасы реаксийаларынын
тянликлярини йазын. Щямин оксидляри адландырын.

4. Зн(ОЩ)2, Фе(ОЩ)3, Ъу(ОЩ)2 суда щялл олмайан ясаслары гыздыр-
дыгда щансы оксидляр алынар? Реаксийа тянликлярини йазын (дярсликдян исти -
фадя един).
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5. ЪО2, СО2, СиО2 оксидлярини щансы туршуларын парчаланмасындан алмаг
олар? Реаксийа тянликлярини йазын. Бу оксидлярин график формулларыны тяртиб
един.

6. Ейни бир дуздан щям ясаси, щям дя туршу оксиди алынмасы реаксийа-
сынын тянлийини йазын.

Алынан оксидлярин график формулуну тяртиб един.
Шаэирдляр групларда ишляйирляр (дярсликдян истифадя етмякля).
ЫЫЫ мярщяля. Информасийа мцбадиляси
Йухарыдакы тапшырыьа верилян ъаваблар груп дахилиндя мцзакиря едилир,

фикир мцбадиляси апарылыр.
ЫВ мярщяля. Алынан нятиъялярин мцзакиряси
Щяр групун нцмайяндяси верилмиш суал-тапшырыглара аид ъаваблары люв-

щядя цмуми синфя тягдим едир, суаллара ъаваб верир вя тяклифляри динляйяряк
ъаваблары дягигляшдирир.

В вя ВЫ мярщяляляр. Нятиъялярин цмумиляшдирилмяси вя йарадыъы тятбигетмя
Мцяллимин вердийи ашаьыдакы суаллар ясасында йени дярс материалына даир

биликляр цмумиляшдирилир:
1. Бцтювлцкдя оксидляр щансы ики група бюлцнцр?
2. Дуз ямяля эятирян оксидляр щансы груплара бюлцнцр? Бу групларын щя-

рясиня аид 3 оксидин формулуну йазын.
3. Оксидлярин яксяриййятини щансы цсулла алмаг олар? Оксидлярин башга

алын ма цсулларыны эюстярин вя эюстярдийиниз цсулларла 2 ясаси, 2 туршу, 2 ам-
фотер оксидин алынмасы реаксийаларынын тянлийини йазын.

4. Н2О5, СО2, Фе2О3, МнО2, Ал2О3 оксидлярини мцасир бейнялхалг но-
менклатура иля адландырын. Гейри-метал оксидляринин охунушунда ня кими
фярг вар?

ВЫЫ мярщяля. Гиймятляндирмя
Групларын гиймятляндирилмяси тапшырыглара уйьун сечилмиш мейарлара

ясасян апарылыр, бу мягсядля яввялъядян щазырланмыш ъядвялдян истифадя
едилир. Гиймятляндирмя 10 балла апарылыр. Сонда баллары ъямляйиб щяр гру-
пун газандыьы йерляр елан едилир. Шаэирдляр тапшырыгларын ющдясиндян вах-
тында эяля билирся, онлара фярди гайдада щялл етмяк цчцн 4–5 бянддян
ибарят тест суаллары пайланыр, нятиъяляр бцтцн синфя билдирилир, йцксяк бал
топлайанларын мцсбят ъящятляри, аз бал топлайанларын чатышмайан ъящят-
ляри гейд олунур.
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Групларын фяалиййятини гиймятляндирмяк цчцн ашаьыдакы мейар ъядвя-
линдян истифадя олуна биляр. Мейарлар дярсин мягсядляриня уйьун мцяй -
йянляшдирилир.   

Топланмыш баллара эюря групларын рейтинги мцяййян едилир вя йцксяк
ня тиъя ялдя едян груплар стимуллашдырылыр.
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2-ъи дярс. Оксидлярин алынмасы вя кимйяви хассяляри

Дярсин эедиши
Дярсин тяшкилиндян сонра мцяллим мотивасийа йаратмаг цчцн ашаьыдакы

тяърцбяляри нцмайиш етдирир:
1) Газлы су олан бутулканын гапаьынын ачылмасы.
2) Фосфорун вя кцкцрдцн метал гашыгда гапалы банкада йандырылмасы.
3) Мис мяфтилин гыздырылмасы.
4) Сюнмямиш ящянэин су иля реаксийасы.
Яввялъядян шаэирдляря тапшырылыр ки, апарылан щяр бир тяърцбяни мцшащидя

един вя баш верян щадисяляри изащ етмяйя чалышын. Изащ етмяни асанлашдырмаг
цчцн мцяллим йюнялдиъи суаллар верир:

− Газлы су бутулкасынын гапаьыны ачдыгда щансы газ чыхыр, онун ийи,
рянэи вармы? Бурада ЪО2 газы щансы реаксийадан алыныр?

− Кцкцрд вя фосфор йандырылдыгда щансы оксидляр алыныр? Онларын ийи,
рян  эи вармы? Эедян реаксийаларын тянликлярини тяртиб един.

− Миси гыздырдыгда щансы оксид алына биляр? Онун алынма реаксийасынын
тянлийи неъя йазылыр?
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Стандарт: 1.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: чох ишлянян оксидлярин

алын ма цсулларыны садалайыр. Оксидляря хас олан ян
мцщцм цмуми кимйяви хассяляря аид реаксийаларын
тянликлярини тяртиб едир вя онларын эетмя шяраитини изащ
едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: газлы су, йоьун мис мяфтил, фосфор,

кцкцрд, сюнмцш ящянэ, мис купоросу мящлулу, НаОЩ мящлулу,
сынаг шцшяляри, чини каса, кимйа стяканлары, кибрит, дярслик, спирт вя йа
газ лампасы.

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



− Сюнмямиш ящянэин су иля реаксийасындан щансы маддя алынар? Реак-
сийа тянлийини йазын.

Бу суалларын кюмяйиля оксидлярин алынма цсуллары барядя шаэирдлярин би-
лийи актуаллашыр, оксидлярин бязи физики вя кимйяви хассяляри барядя онларда
тясяввцр йараныр, шаэирдляр бу хассяляря аид даща чох билик алмаг истяйирляр.
Бу мягсядля тядгигат суалы гойулур:

Оксидляр щансы мцщцм физики вя кимйяви хассяляря малик олур?
Груплар тяшкил едилир вя онлара ашаьыдакы тапшырыглар пайланыр:
1) а) ЪО2, СО2, П2О5, НО2, СО3, ЪО оксидляринин агрегат щалы, рянэи,

ийи вя суда щялл олмасыны мцяййянляшдирин. Бунун цчцн мцшащидяляриниздян
вя дярсликдяки 1-ъи ъядвялдян истифадя един.

б) СО2-нын кимйяви хассясиня аид ики реаксийа тянлийи йазын.
2. а) Метал оксидляри – ЪаО, ЪуО, Ал2О3 щансы физики хассяляриня эюря

гейри-метал оксидляриндян фярглянир?
б) ЪаО-нун кимйяви хассяляриня аид ики реаксийа тянлийи йазын. Ъаваб

щазырламаг цчцн щяйат тяърцбяниздян вя буэцнкц мцшащидяляриниздян ис-
тифадя един.

3. а) ЗнО-нун хлорид туршусу вя КОЩ-ля реаксийа тянликлярини тяртиб
един. О щансы оксидляр групуна аиддир?

б) ЗнО-ин ики цсулла алынма реаксийасы тянлийини йазын.
4. а) Щансы ясасларын гыздырылмасындан оксид алыныр?
1) НаОЩ
2) Ал(ОЩ)3

3) Ъу(ОЩ)2

4) Ъа(ОЩ)2

Эедян реаксийаларын тянликлярини тяртиб един.
б) Мис(ЫЫ)оксидин щидроэенля редуксийасындан 1,5 мол мис (Ъу) алыныр -

са, реаксийада нечя грам оксид вя ня щяъмдя Щ2 газы (н.ш.) сярф олунуб?
5. а) Ясаси оксидлярин туршуларла вя туршу оксидляри иля реаксийасына аид

мисаллар эюстярин. Онларын тянликлярини тяртиб един.
б) чеврилмясиндя Х вя Й

мад дялярини мцяййян един.
Верилян вахт битдикдян сонра мцзакиря кечирилир вя нятиъяляр гиймят лянди -

рилир. Груплара ашаьыдакы мейарлара эюря бал верилир: «Ъавабын там
вя дягиг ол масы», «Вахтында йериня йетирилмяси», «Тягдиматын сявиййяси»,
«Групда ямякдашлыьын вязиййяти», «Верилян ялавя суалларын ъавабландырыл-
масы».
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3-ъц дярс. Ясаслар – тяркиби, тяснифаты,
адландырылмасы вя алынмасы

Дярсин эедиши 
Ясасларла баьлы шаэирдлярин кечмиш биликляри актуаллашдырылыр (мотивасийа

йарадылыр):
– актив металлар олан На вя Ъа-ун кичик парчасыны суйа салдыгда щансы

мад  дяляр алыныр? Реаксийа тянликлярини йазын;
– ЪуО, Фе2О3, Ал2О3, ЗнО оксидляринин щансы алынма цсулларыны билирсиниз,

бу оксидляря уйьун олан метал щидроксидляринин формуллары неъя  йазылыр?
Суаллара ъаваб алындыгдан сонра мювзу елан олунур вя тядгигат суалы

гойулур:
Ясасларын тяркиби, тярифи, тяснифаты, адландырылмасы вя алынма цсуллары баря -

дя биз ня билирик?
Бу мясяляляри юйрянмяк цчцн бцтцн шаэирд ъцтляриня тапшырылыр ки, дярс-

ликдяки 3-ъц мювзуну диггятля охуйуб юйрянин, 15 дягигядян сонра мяним
вердийим суаллары ъавабландыраъагсыныз. Суаллар лювщядя асылыр.

Вахт тамам олдугда мцяллим шаэирдлярдян ашаьыдакы суаллара ъаваб
ал  маьа чалышыр:

1. Щансы маддяляря ясаслар дейилир?
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Стандарт: 1.1.1.; 3.1.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: тяркибиня эюря ясаслары

баш га мцряккяб маддялярдян фяргляндирир; суда щялл
олмасына вя туршулуьуна эюря онлары тясниф едир; бей-
нялхалг номенклатура иля адландырыр; мцщцм алынма
цсулларынын реаксийа тянликлярини тяртиб едир вя бязи
реаксийалара аид тяърцбяляр апарыр.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: НаОЩ, Ъа(ОЩ)2 гялявиляринин кристаллары вя мящлуллары,

ЪуЪл2 вя йа ЪуСО4, АлЪл3, МэЪл2, На вя Ъа металлары, ЪаО, су, сынаг
шцшяляри, стяканлар, лакмус вя йа фенолфталеин.
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2. Щялл олмасына эюря ясаслар щансы груплара айрылыр?
3. Щидроксид групларынын сайына эюря ясаслар нечя йеря бюлцнцр?
4. Ясасларын адландырылмасында щансы гайдалар эюзлянилмялидир?
5. Ясаслар щансы мцщцм цсулларла алыныр?
Шаэирдлярин биликлярини мющкямляндирмяк цчцн тяшкил олунмуш груплара

ашаьыдакы тапшырыглар верилир:
Ы груп. Ики суда щялл олан вя ики суда щялл олмайан ясасларын формулларыны

йазын, график тясвирини эюстярин.
ЫЫ груп. ЛиОЩ, Ъу(ОЩ)2, Ъа(ОЩ)2, Фе(ОЩ)3, КОЩ, Фе(ОЩ)2, Ър(ОЩ)2,

Ър(ОЩ)3, Зн(ОЩ)2, Мэ(ОЩ)2 формуллары верилмиш ясаслардан гялявиляри,
суда щялл олмайан ясаслары вя амфотер ясаслары айрыъа групларда йа  зын вя
адландырын.

ЫЫЫ груп. КОЩ вя Ъу(ОЩ)2-ин щяр бирини ики цсулла алын, реаксийа тян-
ликлярини тяртиб един.

ЫВ груп. Ъа(ОЩ)2 вя Ал(ОЩ)3-ц билдийиниз цсулларла алын, реаксийа тян-
ликлярини йазын.

В груп. Ашаьыдакы тяърцбяляри йериня йетирин вя мцшащидяляринизи гейд
един.

Ъа + Щ2О → гяляви + фенолфталеин + Щ2

ЪаО + Щ2О → гяляви + фенолфталеин
ЪуЪл2 + НаОЩ → суда щялл олмайан ясас + НаЪл

Тапшырыгларын нятиъяси мцзакиря едилир, цмумиляшдирмя апарылыр вя гий-
мятляндирилир.

Гиймятляндирмя мейарлары: ясасларын фяргляндирилмяси, ясасларын тясни-
фаты, ясасларын адландырылмасы, алынмасы реаксийаларынын тянликляринин тяртиби,
график формулларын тяртиби, групда ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.
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4-ъц дярс. Ясасларын физики вя кимйяви хассяляри

Дярсин эедиши
Мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллим ашаьыдакы тяърцбяни нцмайиш етдирир.
Ики кимйа стяканынын бириня йарым чай гашыьы НаОЩ, о бирисиня ейни

миг  дарда сюнмцш ящянэ тюкцлцр. Щяр икисинин цзяриня ейни щяъмдя (15–
20 мл) су ялавя олунур вя гарышдырылыр. Сюнмцш ящянэ ялавя олунмуш стя-
канда щялл олманын там эетмядийи эюстярилир вя «щансы аз щялл олан, щансы
йахшы щялл олан гялявидир?» – суалы верилир вя нятиъя чыхарылыр. 1–2 дягигя эюз-
лядикдян сонра НаОЩ вя Ъа(ОЩ)2 мящлулларынын щяр бириндян ики сынаг
шцшя синя 2–3 мл тюкцб цзяриня лакмус вя фенолфталеиндян 1–2 дамъы ялавя
еди лир, мцшащидя апарылыр. Гялявилярин индикатор адланан лакмус вя фенолф -
талеин маддялярин тясириндян щансы рянэя бойандыьы сорушулур. Гейд едилир
ки, щялл олмайан ясаслар индикаторларын рянэини дя йиш мир (эюстярилир).

Тядгигат суаллары:
1) Суда щялл олан вя щялл олмайан ясаслар щансы мцщцм кимйяви хассяляря

ма   ликдир? Онлар оксидляр, туршулар вя дузларла гаршылыглы тясирдя ола билирми?

28

Стандарт: 1.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: ясасларын агрегат щалы,

рянэи, ийи вя суда щялл олуб-олмамасыны мцяййянляш-
дирир; гялявилярин вя суда щялл олмайан ясасларын
туршу, туршу оксиди, дузлара, гыздырылмайа мцнасибя-
тини юйрянир, онларын кимйяви хассялярини фяргляндирир;
амфотер ясасларын икили кимйяви хассялярини тяърцбядя
тясдиг едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: НаОЩ, КОЩ, Ъа(ОЩ)2, Мэ(ОЩ)2, Ъу(ОЩ)2, Фе(ОЩ)3,

АлЪл3, ЪуЪл2, ФеЪл3, лакмус вя фенолфталеин, су, сынаг шцшяляри, стякан-
лар, бцрет, пипет, спирт вя газ лампасы, дярслик.
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2) Щансы реаксийалара нейтраллашма реаксийасы дейилир?
3) Ясасларда атомлар щансы ардыъыллыгла бирляширляр?
Суаллара ъаваб щазырламаг цчцн бцтцн шаэирд ъцтляриня дярсликдя мювзу

4-дя ки материалы юйрянмяк тапшырылыр (15 дяг.). Вахт битдикдян сонра груп -
лар тяшкил едилир вя онлара ашаьыдакы тапшырыглара ъаваб щазырламаг тяклиф
олунур:

1. а) КОЩ вя Зн(ОЩ)2-нын хлорид туршусу иля реаксийа тянликлярини йазын;
б) Бу ясаслардан щансы амфотер хассялидир, онун НаОЩ вя Щ2СО4-ля реак-
сийа тянликлярини тяртиб един.

2. а) СО2 вя СО3 оксидляри иля Ъа(ОЩ)2 гялявисинин реаксийа тянликлярини
йазын;

б) Ъу(ОЩ)2 ясасынын гыздырдыгда парчаланмасы реаксийасынын тянлийини
тяртиб един. Беля реаксийа гялявиляря дя аиддирми? Мис(ЫЫ)щидроксидин график
формулуну тяртиб един.

3. а) Гялявилярин амфотер металларла реаксийайа эирдийини биляряк ашаьы-
дакы реаксийаларын тянликлярини йазын:

КОЩ + Зн   
КОЩ + Ал + Щ2О 
б) Фе(ОЩ)3 реаксийа тянлийини тамамлайын. Фе(ОЩ)3-цн график

формулуну тяртиб един.
4. а) Ашаьыдакы реаксийаларын щансы эедя билмяз?
НаОЩ + ЪуСО4 

Ъа(ОЩ)2 + На2ЪО3

КОЩ + На2ЪО3

Ба(ОЩ)2 + ЪуСО4

Реаксийаларын эетмяси цчцн алынан маддялярдян бири суда щялл олмама -
лы дыр. Щяллолма ъядвялиндян истифадя етмякля суала ъаваб верин.

б) Щансы реаксийалара нейтраллашма реаксийасы дейилир? Ъавабынызы ясас -
ландырын.

Тапшырыглара ъаваб вермяк цчцн 12 дягигя вахт верилир. Верилян вахт та -
мам олдугда груп нцмайяндяляринин тягдиматы мцзакиря олунур.

Групларын фяалиййяти ашаьыдакы мейарларла гиймятляндирилир: ясасларын фи-
зики хассяляриня аид ъавабларын сявиййяси; ясасларын мцщцм кимйяви хасся-
ляриня аид ъавабларын щяъми вя дягиглийи; мцзакирядя иштиракын сявиййяси;
групда ямякдашлыг вя интизам; тягдиматын сявиййяси.

Ев тапшырыьы: дярсликдя 1, 2, 3, 4-ъц чалышмалары щялл един.
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5-ъи дярс. Туршулар – тяркиби, тяснифаты, адландырылмасы 
вя алынма цсуллары

Дярсин эедиши
Мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллим ашаьыдакы суаллары верир: ВЫЫ синифдя

лабораторийа цсулу иля щидроэен аланда щансы маддялярдян истифадя етдик?
Биз щансы туршуларын формулуну таныйырыг? Онларын формулларыны йазыб тяр-
кибиня диггят един. Туршуларла металлар реаксийайа эирдикдя туршунун тяр-
кибиндян ня сыхышдырылыб чыхарылыр (явяз едилир)? Демяли, туршуларын форму -
лунда биринъи йазылан елемент щансы олур? ВЫЫ синифдя щидроэендян башга
йердя галан атом вя йа атом групуну неъя адландырмышыг? Бу суаллара
ъаваб алмагла туршуларын тяркиби формуля едилир. Башга чох ишлянян туршу-
ларын формулларыны да мцяллим йазыр вя адларыны сюйляйир.

Тядгигат суаллары:
1) Тяркибиндяки металла явяз олуна билян щидроэенин сайына вя тяркибиндя

оксиэен елементинин олуб-олмамасына эюря туршулары щансы груплара бюлмяк
олар?

2) Туршуларын ясаслыьы иля туршу галыьынын йцкцнцн ядяди гиймяти арасында
ня кими ялагя вар?
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Стандарт: 1.1.1.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: туршулары тяркибиня эюря

башга мцряккяб маддядян фяргляндирир, онлары тяр-
кибиня вя ясаслыьына эюря тясниф едир; бейнялхалг но-
менклатурайа ясасян адландырыр; мц щцм алынма
цсул ларына аид реаксийа тянликлярини тяртиб едир вя бу
реак сийаларын эетмя шяраитини эюстярир; туршу молеку-
лунда атомларын щансы ардыъыллыгла бирляшдийини изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: туршуларын тяснифаты ъядвяли (дярсликдя ъядвял 3), мцщцм

алынма цсулларына аид цмуми схем, дярслик.
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3) Туршулар щансы мцщцм цсулларла алыныр?
4) Оксиэенли туршуларын график формулларыны тяртиб едяркян щансы ардыъыллыг

эюзлянилмялидир?
Бцтцн синфя дярсликдя мювзу 5-и охуйуб-юйрянмякля бу суаллара ъаваб

ах тармаг тапшырылыр (13–15 дяг.). Сонра кичик груплар (4–5 няфярлик) тяшкил
еди лир вя онлара ашаьыдакы тапшырыглар верилир:

Ы груп. а) Ашаьыдакы схемя уйьун ики реаксийа тянлийи йазын:
дуз + Щ2СО4 → йени дуз + йени туршу
б) цч оксиэенсиз туршу йазыб адландырын. Онларын туршу галыьыны айрыъа

эюстярин.
ЫЫ груп. а) Ашаьыдакы схемя уйьун реаксийа тянлийи йазын:
туршу оксиди + Щ2О → туршу
б) Алынан туршуну адландырын вя онун график формулуну тяртиб един.
ЫЫЫ груп. а) Ики оксиэенсиз вя ики оксиэенли туршунун формулуну йазыб

ад  ландырын.
б) Щ3ПО4 туршусуну билдийиниз ики цсулла алын. Реаксийа тянликлярини тяр-

тиб един.
ЫВ груп. а) Щ3ПО4 туршусунун график формулуну тяртиб един вя туршу

га  лы ьыны йазын.

б) елементляринин эюстярилян валентликляря уйьун оксидлярини йа -
зын, он ларын су иля гаршылыглы тясириндян щансы туршулар алынар? Реаксийа тян-
ликлярини йазын.

Тапшырыгларын йериня йетирилмясиня 8–10 дягигя вахт верилир. Вахтын та -
ма мында ъаваблар мцзакиря олунур, дягигляшдирилир вя групларын фяалиййяти
аша ьыдакы мейарларла гиймятляндирилир: ъавабын щяъми вя тамлыьы, ъавабын
доьрулуьу вя дягиглийи, ялавя суалларын ъавабландырылмасы, групда ямяк-
дашлыг, тягдиматын сявиййяси.
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6-ъы дярс. Туршуларын физики вя кимйяви хассяляри

Дярсин эедиши
Мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллим ашаьыдакы суаллары ве рир. Шаэирдляр

беш групда бирляшдирилир. Щяр група бир стякан, бир штатив, кичик сынаг шцшя-
ляри, су верилир. Сонра груплара сынаг шцшяляриндя мцхтялиф дуру туршулар
(ЩЪл, Щ2СО4, ЩНО3, Щ3ПО4) пайланыр. Туршуларын агрегат щалыны, рян эини,
ийини гейд етмяк тапшырылыр. Бу дюрд туршудан йалныз ортофосфат тур шусунун
бярк олдуьу шаэирдлярин нязяриня чатдырылыр вя имкан олдугда эюстярилир.
«Туршулар щансы дада маликдир?» – суалы вермякля бу хасся дя айдынлашдырылыр.
(Шаэирдляр чох дурулашдырылмыш ЩЪл туршусунун дадыны йохлайа да биляр.)

Тядгигат суалы: Туршуларын щансы мцщцм кимйяви хассяляри вар?
Тядгигат суалына ъаваб вермяк цчцн бцтцн груплара дярслийи диггятля

охумаг вя ашаьыдакы суаллара ъаваб щазырламаг (15–16 дяг.) тапшырылыр:

32

Стандарт: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: физики хассяляриня эюря

туршулары башга мцряккяб маддялярдян фяргляндирир;
туршуларын мцщцм кимйяви хассяляриня (металлар,
ясаси вя амфотер оксидляр, ясаслар вя бязи дуз ларла
гаршылыглы тясири, гыздырдыгда вя ади шяраитдя бязи тур-
шуларын парчаланмасы) аид реаксийа тянликлярини йазыр;
туршуларын бязи кимйяви хассяляриня аид тяърцбяляр
апарыр.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: Зн, Фе, Ъу металлары, ЩЪл, Щ2СО4, ЩНО3 вя Щ3ПО4 тур-

шуларынын дуру мящлуллары, АэНО3, ЪаЪл2, БаЪл2 дузларынын мящлуллары,
ЪуО, ЗнО оксидляри, ЪуЪл2, НаОЩ мящлуллары, сынаг шцшяляри, кимйа
стяканлары, лакмус вя фенолфталеин мящлуллары, спирт вя йа газ лампасы,
дярслик.
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Дуру туршулар металларла гаршылыглы тясирдя олдугда щансы мящсуллар алы-
ныр? Реаксийа цчцн щансы туршу эютцрцлдцкдя Щ2 газы айрылмыр? Туршулар
(гаты Щ2СО4, дуру вя гаты ЩНО3-дян башга) щансы металларла реаксийайа
эирмир?

Ики мцхтялиф металын ики мцхтялиф туршу иля реаксийа тянлийини тяртиб един.
Ашаьыдакы цмуми схемляря аид 1–2 реаксийа тянликляри йазын:
а) туршу + ясаси оксид 
б) туршу + амфотер оксид 
ъ) туршу + гяляви 
ч) туршу + суда щялл олмайан ясас  

д) туршу + дуз (схемя аид мисаллар эюстяряндя туршуларын дузлардан
башга туршулары сыхышдырыб чыхарма сырасына ясасланын).

е) Суда щялл олмайан ясас 
ф) туршу + аммонйак (НЩ3) 
Бу схемляр яввялъядян бюйцк каьызда вя йа компцтердя йазылмалы,

эюстярилмялидир. Дузларын бязи хассяляри мцяллимин кюмяйиля тяърцбядя эюс -
тярилир.

Вахт битдикдян сонра щяр групдан бир вя йа ики няфяр дявят олунур вя
схемлярдяки суаллара щазырланан ъаваблар мцзакиря олунур, дягигляшдирилир
вя цмумиляшдирилир. Мцзакирядян сонра тягдиматлар сявиййяси вя груп
цзвляринин мцзакирядя иштиракы нязяря алынараг мейарлар ясасында гиймят-
ляндирмя апарылыр.

Гиймятляндирмя  мейарлары олараг ашаьыдакылардан истифадя етмяк олар:
– туршуларын физики хассяляринин цмумиляшдирилмясиня аид мялуматын ся-

виййяси.
– туршуларын мцщцм кимйяви хассяляриня аид билийин сявиййяси;
– кимйяви хассяляря аид нцмуня, реаксийаларын тянликляринин тяртиби;
– верилян ялавя суалларын ъавабландырылмасы;
– групда ямякдашлыьын сявиййяси.
Гиймятляр балла гейд олуна биляр. Синифдя вахт имканы олмадыгда па -

раг  рафын сонундакы суал вя тапшырыгларын евдя щялл едилмяси тяклиф олунур,
вахт олдугда ися онларын васитясиля синифдя газанылмыш билик вя баъарыглар
мющ  кямляндирилир.
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7-ъи дярс. Дузлар – тяркиби, тяснифаты, адландырылмасы
вя алынма цсуллары

Дярсин эедиши
Щансы маддяляря дуз дейилир? Дузлар тяркибиня эюря неъя фярглянир? Тяр-

кибиня эюря дузлар щансы груплара бюлцнцр? – суаллары иля дярс башланыр (мо-
тивасийа).

Сизя тягдим едилян суаллары ъавабландырын вя щяр дяфя щансы нятиъяйя
эялдийинизя диггят йетирин:

1) Шор дад верян щансы маддядир?
2) Мядясиндя туршулуьу чохалан хястяляря щякимляр ня ичмяйи мяслящят

эюрцр? Бу маддянин формулу НаЩЪО3-дцр.
3) Синк металына ЩЪл туршусу иля тясир етмякля щидроэен алдыгда реак-

сийа нятиъясиндя алынан икинъи маддяйя ня демишдик?
4) Дямир тозу вя кцкцрд тозуну бирликдя гыздырдыгда екзотермик

реаксийа нятиъясиндя алынан маддянин формулу неъя йазылыр?
5) Нейтраллашма реаксийасы няйя дейилир? Бу реаксийадан щямишя щансы

мящсуллар алыныр?
6) 1 мол НаОЩ вя 1 мол КОЩ гарышыьына 1 мол Щ2СО4 туршусу ялавя

едилдикдя щансы маддя алына биляр?
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Стандарт: 1.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: дузлары тяркибиня эюря

груплашдырыр; щяр груп дузларын тяркибиня ясасян тя-
рифини верир; айры-айры дуз груп ларына аид олан дузлары
бейнялхалг номенклатура иля адландырыр; дузларын
мцщцм алынма цсулларыны эюстярир вя шяраити изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: дузларын тяснифат схеми, дуз групла-

рынын адландырма ъядвялляри, дуру Щ2СО4, ЩЪл, НаОЩ, АэНО3, БаЪл2

мящлуллары, Зн, Фе вя ЪуСО4, На2СО4 мящлуллары, сынаг шцшяляри, стя-
канлар, су, дярслик.
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7) 1 мол Ъу(ОЩ)2 цзяриня 1 мол ЩЪл туршусу ялавя етсяк, щансы бир-
ляшмя алына биляр?

Сонунъу 6 вя 7-ъи суаллара аид реаксийа тянликляри йазмагла ъаваб вер-
мяйя чалышын.

Мцяллимля бирликдя суаллар ъавабландырылдыгдан сонра адлары мцяййян-
ляшдирилян дузларын формуллары йазылыр: НаЪл, НаЩЪО3, ЗнЪл2, ФеС,
НаКСО4, Ъу(ОЩ)Ъл.

Мцяллим изащат верир ки, бу маддялярин щамысынын цмуми адына дуз де -
йилир. Дузларда биринъи йердя щямишя метал атомлары дурур, сонра эялян атом
вя йа атом групу металын валентлийиня уйьун онунла бирляшир. Дузларда ики
мцхтялиф туршу галыьы да ола биляр. Мясялян, 1 мол Ъа(ОЩ)2 иля 1 мол ЩЪл
вя 1 мол ЩНО3 реаксийайа дахил олдугда беля дуз ямяля эяля биляр:

Ъа(ОЩ)2 + ЩЪл + ЩНО3 → ЪаЪлНО3 + 2Щ2О

Тяркибиндя ики мцхтялиф метал катиону олан дузлара икигат дуз, ики мцхтялиф
туршу галыьы олан дузлара гарышыг дузлар дейилир. Мцяллим, щямчинин гейд едир ки,
тяркиби йалныз метал атому вя туршу галыьындан ибарят олан дузлара нормал, тяр-
кибиндя туршу галыьы иля бирликдя металла явяз олуна билян щидроэен атому да
оланлара турш дузлар, тяркибиндя щям (ОЩ) групу, щям дя туршу галыьы оланлара
ися ясаси дузлар дейилир.

Сонра шаэирдляр 4–5 няфярлик групларда бирляшяряк ашаьыдакы тапшырыглара
ъаваб щазырлайырлар (6–8 дяг. вахт верилир, адландырмаг цчцн дярсликдяки
адландырма нцмуняляриндян истифадя едилир):

Ы груп. К, Ъа вя Ал металларынын нитрат туршусу иля ямяля эятирдийи дуз-
ларын формулларыны йазын вя адландырын.

ЫЫ груп. К, Ъа вя Ал металларынын Щ2СО4 туршусу иля ямяля эятирдийи нор-
мал вя турш дузларын формулларыны йазыб адландырын.

ЫЫЫ груп. К, Ъа вя Ал металларынын Щ3ПО4 туршусу иля ямяля эятирдийи
нормал вя турш дузларын формулларыны йазыб адландырын.

ЫВ груп. Ашаьыдакы дузлары груплашдырын вя щяр бирини адландырын: МэЪл2,
Мэ(ОЩ)Ъл, На2СО4, К2ЪО3, КЩЪО3, ЪуЪл2, Ъу(ОЩ)Ъл, НаКСО4,
КAл(СО4)2, Ал(ОЩ)2Ъл.

Тядгигат суалы:
Дямир(ЫЫЫ)хлорид, дямир(ЫЫ)сулфат, алцминиум щидроксохлорид, алцми-

ниум-дищидроксо-нитрат дузларынын формуллары неъядир?
Ъаваблар мцзакиря едилдикдян сонра (8–10 дяг.) икинъи тядгигат суалы верилир:
Дузлар щансы мцщцм цсулларла алыныр? Оксидляр, ясаслар вя туршулары юй-

ряняркян нормал дуз алынан щансы реаксийаларла таныш олмушуг?
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Нормал дузларын мцщцм алынма цсулларынын схеми тягдим олунур:
1) ясаси оксид + туршу оксиди 
2) ясаси оксид + туршу  
3) туршу оксиди + гяляви   
4) амфотер оксид + туршу  
5) амфотер оксид + гяляви  
6) туршу + гяляви   
7) туршу + суда щялл олмайан ясас  
8) туршу + дуз  
9) гяляви + дуз 
Ясаси, турш, икигат вя гарышыг дузларын алынма цсуллары:
10) 1 мол ики туршулу ясас + 1 мол бирясаслы туршу ясаси дуз 
11) 1 мол бир туршулу ясас + 1 мол икиясаслы вя йа цч ясаслы туршу турш дуз
12) Щярясиндян бир мол ики мцхтялиф бир туршулу ясас + ики вя йа цчясаслы

туршу икигат дуз 
13) Ики вя йа цч туршулу ясас + щярясиндян 1 мол ики мцхтялиф бирясаслы

туршу гарышыг дуз
Бу схемляр ясасында груплара тапшырыг верилир: сизя аид олан схемлярля дуз алын

вя адландырын, алынма реаксийаларынын тянликлярини тяртиб един (8–10 дяг.).
Ы груп – 1) вя 8)
ЫЫ груп – 2) вя 9)
ЫЫЫ груп – 3) вя 10)
ЫВ груп – 4) вя 11)
В груп – 5) вя 12)
ВЫ груп – 6) вя 13)
ВЫЫ груп – 7) вя 12)
Груп нцмайяндяляринин тягдиматы мцзакиря олунур. Сонра биринъи вя

икинъи мцзакирянин нятиъяляри цмумиликдя ашаьыдакы мейарларла гиймятлян-
дирилир: дузларын адландырылмасы; дузларын формулларынын тяртиби; дузларын
алынмасы; тягдиматын сявиййяси; групда ямякдашлыг.

Гейд: лабораторийа имканы олдугда икинъи тядгигат суалларындан сонра
дузларын алынмасына аид ашаьыдакы реаксийалар нцмайиш етдирилир:

ЩЪл + АэНО3 

Щ2СО4 + БаЪл2

На2СО4 + БаЪл2

Фе + ЪуСО4

Зн + ЩЪл 

36

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



8-ъи дярс. Дузларын мцщцм хассяляри

Дярсин эедиши
Цмуми синфя ашаьыдакы суаллар верилмякля мотивасийа йарадылыр: сизин та-

ныдыьыныз дузлар – хюряк дузу, сода, чай содасы вя тябаширин агрегат щалы
вя рянэи барядя ня дейя билярсиниз?

Ъаваб алындыгдан сонра мцяллим гейд едир ки, дузларын щамысы бярк
щалдадыр вя яксяриййяти аь рянэлидир. Лакин башга рянэдя олан дузлар да
вар, мясялян, кянд тясяррцфатында зийанвериъиляря гаршы ишлянян мис купо-
росу вя йа эюйдаш адланан дуз эюй рянэли, хром металынын ямяля эятирдийи
дузлар чящрайы, манганын дузлары тцнд бянювшяйи рянэли олурлар. Дузларын
щялл олмасы да мцхтялифдир, дярслийимиздяки 7-ъи ъядвялля вя онун алтында
верилмиш мялуматла таныш олун (3–5 дяг. вахт верилир). 

Тядгигат суаллары:
1) Щансы туршунун бцтцн дузлары суда щялл олур?
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Стандарт: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: дузларын мцщцм физики

хассяляриня даир мялуматлар топладыьыны нцмайиш ет-
дирир; нормал дузларын мцщцм кимйяви хассяляриня
аид реаксийа тянликлярини тяртиб едир вя тяърцбяляр апа-
рыр; турш дузларын гялявилярля, ясаси дузларын туршуларла
реаксийайа эириб нормал дуза чеврилмяси реаксийаларыны
изащ едир; дузларын график формулларыны тяртиб едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: дузларын физики хассяляриня аид ъядвял (№ 7), НаЪл, КНО3,

КЪл, ЪаСО4, На2СО4, На2ЪрО4, К2Ър2О7, ЪуСО4 · 5Щ2О, ЪаЪл2,
ЪаЪО3 (тябашир), БаЪл2, БаСО4, АэЪл, На2ЪО3, НаЩЪО3, Ъа3(ПО4)2,
Ъа(Щ2ПО4)2, АэНО3 кристаллары, дямир мых (10 см узунлуглу), сынаг
шцшяляри, стяканлар, су, спирт вя йа газ лампасы.
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2) Щансы металларын бцтцн дузлары суда щялл оландыр?
3) Суда щялл олмайан цч сулфат, цч карбонат вя ики хлорид дузларынын фор-

мулуну йазын.
Шаэирд ъцтляриндян ъаваблар алыныр вя дейилир: инди дузларын кимйяви хас-

сяляри иля таныш олаг. Онларын бязи хассялярини тяърцбядя йохлайа билярик. Аша-
ьыдакы тяърцбяляр нцмайиш етдирилир:

1) ЪуСО4 + 5Щ2О ЪуСО4 ⋅ 5Щ2О
аь                                     эюй

2) Фе + ЪуСО4  ФеСО4 +  Ъу↓
гырмызы–нарынъы

3) НаЪл + АэНО3 АэЪл↓ + НаНО3

аь

4) 2КНО3 2КНО2 + О2    

Реаксийа тянликлярини шаэирдляр тяртиб едир. Суал олунур: биз дузларын
щансы кимйяви хассялярини тяърцбядя эюрдцк? Ъаваблар алыныр вя йени суал
гойулур: дузларын даща щансы кимйяви хассяляри ола биляр? Суала ъаваб ща-
зырламаг цчцн оксидляр, ясаслар вя туршуларын кимйяви хассялярини хатырлайын
вя дузларын кимйяви хассяляриня аид олан мятни дярсликдян диггятля охуйун
(10–12 дяг.). Сонра груплар тяшкил олунур, онлара билик вя баъарыглары мющ-
кямляндирян ашаьыдакы тапшырыглар верилир (тапшырыгларын йериня йетирилмяси
цчцн дярсликдяки мятндян башга «Дузлар, ясаслар вя туршуларын щялл олма
ъядвяли»ндян истифадя едилмяси тювсийя олунур).

Груплара верилян тапшырыгларын цмуми мязмуну: сизя формуллары верил-
миш дузларын физики хассялярини тясвир един, кимйяви хассяляриня аид реаксийа
тянликлярини йазын, график формулларыны тяртиб един (вахт 10 дяг.):

1) НаЪл, ЪаЪО3

2) НаНО3, БаСО4

3) НаЩЪО3, АэЪл
4) Мэ(ОЩ)Ъл, ЪаСО4

5) На2СО4, МэЪО3

Вахтын тамамында тягдиматлар вя мцзакиряляр апарылыр. Нятиъя ашаьыдакы
мейарларла гиймятляндирилир: физики хассялярин тясвири; кимйяви хассяляря аид ъа-
вабын щяъми, график формулларын дягиглийи; ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.

Ев тапшырыьы: Кечилмиш дярс материалларыны тякрар един.
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9-ъу дярс. Практик мяшьяля. «Гейри-цзви бирляшмялярин
мцщцм синифляри арасында эенетик ялагя»
мювзусунда експериментал мясялялярин щялли

Дярсин эедиши
Дярс практик мяшьяля шяклиндя актив вя интерактив методларла апарылыр.

Синиф 4–5 няфярлик груплара бюлцнцр. Щяр група айрыъа практик тапшырыг ве-
рилир вя онлара тяърцбялярдян алынан нятиъяляри цмумиляшдирмяк, схем шяк-
линдя ифадя етмяк тапшырылыр. Тяърцбялярин дцзэцн апарылмасы цчцн груплара
мцвафиг маддяляр вя габларла бирликдя йазылы тялимат да пайланыр. Груплара
пайланаъаг маддяляр, материаллар вя габлар (ресурслар):

Ы груп – нохуд бойда Ъа металы, лакмус вя йа фенолфталеин мящлулу,
су, Щ3ПО4 ; стякан вя йа колба, кичик сынаг шцшяляри, бычаг, дямир тутгаъ.

ЫЫ груп – йарым нохуд бойда На металы, су, лакмус вя йа фенолфталеин
мящлулу, дуру хлорид туршусу, АэНО3 мящлулу; стякан вя колба, кичик
сынаг шцшяляри, бычаг, дямир тутгаъ.

ЫЫЫ груп – бир парча Мэ ленти, су, дуру Щ2СО4, БаЪл2 мящлулу; стякан
вя йа колба, кичик сынаг шцшяляри, спирт лампасы, дямир тутгаъ.

ЫВ груп – йарым гашыг гырмызы фосфор, су, лакмус мящлулу, Ъа(ОЩ)2

мящлулу; стякан вя йа колба, кичик сынаг шцшяляри, спирт лампасы.
В груп – йарым гашыг кцкцрд тозу, су, лакмус вя Ъа(ОЩ)2 мящлул-

лары; ичярисиндян йандырма гашыьы кечирилмиш тыхаълы колба, кичик сынаг
шцшяляри.
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Стандарт: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: оксидляр, ясаслар, туршулар

вя дузларын гаршылыглы, эенетик ялагяляринин олдуьуну
практик йолла (тяърцбялярля) исбат едир, онларын ким -
йяви хассяляри вя бир-бириня чеврилмяляри барядя билик-
лярини цмумиляшдирир.

Интеграсийа: Б.: 3.2.1.
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ВЫ груп – бир парча аьаъ кюмцрц, су, лакмус мящлулу, Ъа(ОЩ)2 вя ЩЪл
мящлулу; ичярисиндян йандырма гашыьы кечирилмиш тыхаълы колба, кичик сынаг
шцшяляри.

Бясит маддяляр (металлар вя гейри-металлар) йандырылан колбаларын ди-
биня бир азъа (5–10 мл) лакмус ялавя олунмуш су тюкцлцб, галан щиссяси
оксиэен газы иля долдурулса, тяърцбялярин эедиши даща парлаг яйаниликля мц -
 шащидя олунар.

Щяр бир груп цчцн тяърцбялярин апарылмасына даир тялиматы мцяллимляр
юз ляри щазырлайа биляр. Онлары истигамятляндирмяк мягсядиля ЫЫЫ вя ВЫ груп -
ларын апардыьы тяърцбяляр цчцн тялимат нцмунялярини веририк:

ЫЫЫ груп цчцн тялимат: дибиня исти су тюкцлмцш аьзы эениш колбада
кимйа гашыьында вя йа дямир тутгаъда кичик магнезиум ленти йандырылыр,
йахшы-йахшы гарышдырылыр вя цзяриня 1–2 дамъы лакмус мящлулу ялавя еди-
лир, рянэин дяйишмяси (исти суда магнезиум-оксид азъа щялл олараг зяиф
гяляви хассяли магнезиум-щидроксид ямяля эятирир) мцшащидя олунур. Алы-
нан гарышыгдан бир гядяр (2–3 мл) эютцрцб сынаг шцшясиндя цзяриня 2–3
мл сулфат туршусу ялавя едилир (зяиф эюй рянэли мящлул бянювшяйи рянэ алыр).
Алынан мящлулу башга сынаг шцшясиня тюкцб цзяриня 1–2 дамъы БаЪл2

мящ лулу ялавя олунур вя аь кристаллик чюкцнтц алындыьы мцшащидя едилир.
Чеврилмялярин схеми:

ВЫ груп цчцн тялимат: дямир кимйа чюмчясиндя вя йа дямир тутгаъда
кю зяряня гядяр гыздырылмыш кичик кюмцр парчасы ичярисиня оксиэен долду-
рулмуш колбада йандырылыр. Сонра колбайа лакмус вя йа фенолфталеин
ялавя едилмиш дуру 5–10 мл Ъа(ОЩ)2 мящлулу тюкцб чалхалайырыг, рянэ
итир вя аь бу ланты эюрцнцр. Буланты цзяриня 3–4 мл хлорид туршусу ялавя
едиб газ чыхмасы вя чюкцнтцнцн щялл олмасы мцшащидя олунур. Чеврил-
мялярин схеми:

Тяърцбялярин нятиъялярини цмумиляшдирмяк вя схем шяклиндя ифадя етмяк
цчцн мцяллим лювщядя вя йа екранда ашаьыдакы цмумиляшдириъи чеврилмяляр
схемини эюстяря биляр:
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Тяърцбялярин эедишиня мцяллим вя лаборант нязарят етмяли, лазым ол-
дугда шаэирдляря кюмяк эюстярилмялидир. Тяърцбялярин апарылмасына га-
багъадан лазымынъа щазырлыг эюрцлмялидир ки, иш 20–25 дягигядя баша чатсын.
Практик ишдян сонра щяр груп, групун 2–3 нцмайяндяси юз иши барядя люв-
щядя синиф гаршысында щесабат верир, апардыьы тяърцбяляря аид реаксийа тян-
ликлярини йазырлар. Сонра групларын фяалиййяти ашаьыдакы мейарларла гий -
мятляндирилир: тяърцбялярин апарылмасы, чеврилмялярин тяртиби, реаксийа тян-
ликляринин дцзэцн йазылмасы, ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.

Мцяллим дярси йекунлашдырараг дейир:
1) гейри-цзви маддяляр арасында гаршылыглы ялагяляр онларын бир-бириндян

ямяля эялмяси вя бир-бириля реаксийайа эиря билмяси иля мейдана чыхыр; 2) яла-
гяляр щям ейни синфя мянсуб олан маддяляр, щям дя мцхтялиф синифлярин
нцмайяндяляри арасында мювъуддур; 3) маддяляр вя онларын бир-бириня чев-
рилмяси арасындакы гаршылыглы ялагяляр кимйяви ганунлар чярчивясиндя баш
верир. Маддяляр арасындакы ялагяляри билмякля инсанлар онларын бир-бириня
чеврилмясини вя алынмасы реаксийаларыны идаря етмяйи баъарыр, бу баъарыглары
халг тясяррцфатында тятбиг едирляр.

Ев тапшырыьы: Апарылан практик иш барядя щесабат йазмаг вя юйряни-
лянляри тякрарламагла нювбяти дярсдя кечириляъяк йохлама йазы ишиня ща-
зырлашын.
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10-ъу дярс. Йохлама йазы иши (тест цсулу иля) (КСГ)

Дярсин мягсяди. Гейри-цзви бирляшмялярин ян мцщцм синифляри барядя ша-
эирдлярин билик вя баъарыгларынын сявиййясини юйрянмяк вя тядрисин сонракы
мярщялясиндя ону нязяря алмаг.

Йохлама йазы иши щям ади гайдада, щям дя тест цсулу иля апарыла биляр.
Щяр ики щалда ян азы ики вариантда суаллар комплекти щазырланыр. Суаллар
мюв зуну ясасян ящатя етмялидир. Нцмуня цчцн суаллар комплектини тягдим
едирик.

Ади цсулла апарылан йохлама йазы иши цчцн суал вя мясяляляр:

Ы вариант

1. Формуллары верилмиш бирляшмялярдян оксидляри, ясаслары, туршулары вя дуз-
лары айрыъа групларда йазын вя адландырын:

ЩЪл, ЪО2, Мэ(ОЩ)2, ЩэО, ЪаЪл2, КОЩ, НаЩЪО3, К2О, ЩНО3,
Фе(ОЩ)3, СиО2, Ъу(ОЩ)Ъл, ЪаО, Щ2СО3, СО3, Щ3ПО4, Ал(ОЩ)3

2. Чеврилмяляр схеминя ясасян реаксийаларын тянликлярини йазын:

3. Верилмиш маддяляр ъцтц арасында эедян реаксийаларын тянликлярини
йазын: 

а) Зн(ОЩ)2 вя ЩЪл;
б) Зн(ОЩ)2 вя НаОЩ;
ъ) ЩНО3 вя ЗнО;
д) НаОЩ вя ЗнО;
е) Фе(ОЩ)3 вя ЩЪл ;
ф) П2О5 вя ЪаО.
4. Башланьыъ маддя ЪуО олдугда щансы реаксийалары  апармагла

Ъу(ОЩ)2 алмаг олар? Реаксийа тянликлярини йазын.

Mg           → C  → CO2 → H2CO3 → Na2CO3
+CO2 , t
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5. Нейтраллашма реаксийасы иля 20г НаОЩ-дан нечя грам вя нечя мол
На2СО4 дузу алынар?

ЫЫ вариант

1. Формуллары верилмиш бирляшмялярдян оксидляри, ясаслары, туршулар вя дуз-
лары айрыъа групларда йазын вя адландырын:  Щ3ПО4, СО3, Ъа(ОЩ)2, МэО,
ЗнЪл2, НаОЩ, КЩСО4, Ли2О, Щ2СиО3, Ал(ОЩ)3, Н2О5, Мэ(ОЩ)Ъл, БаО,
Щ2СО4, Зн(ОЩ)2

2. Чеврилмяляр схеминя ясасян реаксийаларын тянликлярини йазын:

                                                                 

3. Верилмиш маддяляр ъцтц арасында эедя билян реаксийаларын тянликлярини
йазын.

а) Фе(ОЩ)3 вя ЩНО3 ; 
б) Мэ(ОЩ)2 вя НаОЩ ; 
ъ) ЩЪл вя ЗнО; 
д) КОЩ вя ЗнО;
е) Ал(ОЩ)3 вя ЩЪл; 
ф) ЪО2 вя ЩЪл.
4. Башланьыъ маддя ФеО олдугда щансы реаксийалары апармагла Фе(ОЩ)2

алмаг олар? Реаксийаларын тянликлярини йазын.
5. Мис(ЫЫ)сулфат дузундан мис(ЫЫ)хлорид алынмасы реаксийасынын тянлийини

йазын. 13,5г мис(ЫЫ)хлорид алмаг цчцн нечя грам вя нечя мол мис(ЫЫ)сулфат
эютцрцлмялидир?
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NaOH → NaCl

Na

Na2SO4 → NaOH → NaHSO4
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Тест цсулу иля апарылан йохлама йазы иши цчцн суал вя мясяляляр:

Ы вариант

1. Ясаси оксидляри эюстярин:
Ы. СО2;  ЫЫ. ЪаО;   ЫЫЫ. ЪрО;   ЫВ. ЪрО3;    В. Ал2О3;   ВЫ. ФеО.
А) Ы, ЫЫ Б) ЫЫ, ЫЫЫ Ъ) ЫЫ, ЫЫЫ, ВЫ           Д) ЫЫЫ, ЫВ, В

2. НаОЩ алынмасы реаксийасынын схеми щансыдыр?

А) НаЪл + КОЩ → НаОЩ + КЪл 
Б) На2О + Щ2О → 2НаОЩ 
Ъ) Фе(ОЩ)2 + На2СО4 → ФеСО4 + 2НаОЩ 
Д) Ъа(ОЩ)2 + 2НаЪл  → ЪаЪл2 + 2НаОЩ

3. Щансы реаксийанын тянлийи сящвдир?

А) ЩЪл + АэНО3 → АэЪл + ЩНО3

Б) 2Щ3ПО4 + 3Ъа(НО3)2 → Ъа3(ПО4)2 + 4ЩНО3

Ъ) Щ2СО4 + НаНО3 3

Д) К2СО4 + 2 ЩЪл  → 2КЪл + Щ2СО4

4. Хлорид туршусу иля реаксийайа эирмяйян металлары эюстярин.

А) Мэ, Ал Б) На, Пб Ъ) Фе, Ъа Д) Ъу, Аэ

5. 2 мол калсиум-щидроксид нечя грамдыр? Ар(Ъа)=40; Мр(ОЩ)=17

6. Нейтраллашма реаксийасы щансыдыр?

А) НаОЩ + ЪО2 → НаЩЪО3

Б) НаОЩ + ЩЪл → НаЪл + Щ2О 

Ъ) 2 КОЩ + ЪуСО4 → Ъу(ОЩ)2 + К2СО4

Д) На2СО4 + БаЪл2 → БаСО4 + 2НаЪл

7. Щансы щалда йалныз турш дузлар верилмишдир?

А) На3ПО4, НаЩСО3

Б) КНаЪО3, КАл(СО4)2
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Ъ) КЩЪО3, Мэ(ОЩ)Ъл 
Д) НаЩСО4, КЩЪО3

8. Щансы реаксийа тянлийи доьрудур?

А) СО3 + НаОЩ  → НаЩСО3

Б) Ал2О3 + 6ЩЪл  → 2АлЪл3 + 3Щ2О

Ъ) Ъа(ОЩ)2 + ЩНО3 → ЪаНО3 + Щ2О

Д) МэЪО3 → МэО + ЪО

9. Дямир йаныьында (Фе3О4) дямирин кцтля пайы тягрибян нечя фаиздир?
Ар(Фе)=56; Ар(О)=16

10. Нейтраллашма реаксийасы иля 24г НаОЩ-дян нечя мол натриум-сулфат
алмаг олар?

А) 0,50 Б) 0,45 Ъ) 0,05 Д) 0,30

11. Амфотер оксидляр щансы кимйяви хассяси иля башга оксидлярдян фярглянир?

А) йалныз гялявилярля реаксийайа эирмясиля
Б) йалныз туршуларла реаксийайа эирмясиля 
Ъ) щям туршулар, щям дя турш дузларла реаксийайа эирмясиля
Д) ня туршулар, ня дя гялявилярля реаксийайа эирмямясиля

З маддясини мцяййян един.
А) О2 Б) ЪО2 Ъ) Щ2 Д) Щ2 О
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12. Ca           → CaO         → CaCO3 → CaCl2 + Z+2HCl+X +Y
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ЫЫ вариант

1. Туршу оксидлярини эюстярин.

Ы. СО2 ; ЫЫ. ЪаО ;  ЫЫЫ. ЪрО; ЫВ. ЪрО3 ; В. Ал2О3 ; ВЫ. ФеО.

А) Ы, ЫЫ Б) ЫЫ, ЫЫЫ; ВЫ Ъ) ЫЫЫ, ЫВ, В Д) Ы, ЫВ

2. Хлорид туршусунун алынмасы реаксийасынын схеми щансыдыр?

А)  NaCl + HNO                 3

Б) 2KCl + H2SO4                     K2SO4 + 2HCl

Ъ) 2NaCl + H2SiO3                Na2SiO3 + 2HCl 

Д) 3KCl + H3PO4    K3PO4 + 3HCl

3. Щансы реаксийа тянлийи сящвдир?

А) Щ3ПО4 + 3НаЪл → На3ПО4 + 3ЩЪл 
Б) Щ2СО4 + Ба(НО3)2 → БаСО4 ↓ + 2ЩНО3

Ъ) Фе(ОЩ)3 + 3ЩЪл  → ФеЪл3 + 3Щ2О
Д) На3ПО4 + 3АэНО3 → Аэ3ПО4 ↓ + 3ЩНО3

4. Дуру сулфат туршусу иля реаксийайа эирмяйян металлары эюстярин.

А) Мэ, Ал Б) Щэ, Фе     Ъ) Ъа, Зн Д) Ъу, Щэ

5. 1,5 мол карбон газы нормал шяраитдя нечя литрдир?

А) 11,2 Б) 22,4 Ъ) 33,6 Д) 44,8

6. Дяйишмя реаксийасы щансыдыр?

А) ЪаО + СО3 → ЪаСО4

Б) Зн + 2ЩЪл →  ЗнЪл2 + Щ2

Ъ) Ъа(ОЩ)2 + Щ2СО4 → ЪаСО4 + 2Щ2О
Д) Ъу(ОЩ)2 ЪуО + Щ2О

7. Ясаси дузлары эюстярин.

А) На3ПО4, НаЩСО3

Б) КНаЪО3, КАл(СО4)2

Ъ) Ал(ОЩ)СО4, Мэ(ОЩ)Ъл 
Д) КЩЪО3, К2ЪО3
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8. Щансы реаксийа тянликляри доьру дейил?

1) СО2 + НаОЩ → НаЩСО3

2) Ал2О3 + 6ЩЪл → 2АлЪл2 + 3Щ2О
3) Ъа(ОЩ)2 + ЩНО3 → ЪаНО3 + Щ2О
4) МэЪО3 МэО + ЪО

9. Алцминиум-сулфат дузунда Ал-ун кцтля пайы тягрибян нечя фаиздир?
Ар(Ал)=27; Мр(СО4)=96

10. Нейтраллашма реаксийасы иля 37 г калсиум-щидроксиддян нечя мол кал -
сиум-хлорид алмаг олар?

11. Дуз ямяля эятирмяйян оксидляр дуз ямяля эятирян оксидлярдян щансы
хассясиня эюря фярглянир?

А) туршуларла реаксийайа эирмясиля 
Б) гялявилярля реаксийайа эирмясиля  
Ъ) щям туршулар, щям дя гялявилярля реаксийайа эирмясиля
Д) ня туршулар, ня дя гялявилярля реаксийайа эирмясиля

12.                                                                              чеврилмясиндя З щан   -
сы маддядир?

А) О2 Б) На3ПО4 Ъ) На2ЩПО4 Д) Щ2О

Вахта гянаят етмяк цчцн суаллар яввялъядян щазырланмыш бюйцк ка-
ьызларда лювщядян асылыр вя йахуд пройекторун кюмяйиля екрана салыныр.
Об йективлийин тямин олунмасы цчцн шяраит имкан вердикдя шаэирдляр пар-
таларда бир-бир отуздурулур, йахуд да йазы иши дюрд вариантда тягдим
олунур.

Йазы ишинин нятиъяси нювбяти дярсдя, 15–20 дягигя ярзиндя мцзакиря олу-
нур, гиймятляр журнала йазылыр.
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ЫЫ тядрис ващиди. Кимйяви реаксийаларын тяснифаты.
Кимйяви реаксийаларын сцряти. 

Кимйяви таразлыг

Тядрис ващидиндяки дярс мювзуларынын юйрянилмяси кимйяви реаксийа ан-
лайышы барядя шаэирдлярин биликляринин эенишлянмяси, формалашмасы вя цму-
миляшдирилмясиня имкан верир. Онлар щомоэен вя щетероэен реаксийаларын
сцряти, дюнян вя дюнмяйян реаксийалар, дюнян реаксийаларда таразлыг щалы
анлайышларыны мянимсямякля кимйяви реаксийалары алынан мящсул истигамя-
тиндя йюнялтмяйи, мящсулун чыхымыны артырмаьы, цмумиййятля, реаксийаларын
эедишини идаря етмяйи билмиш олурлар.

Кечян илляр ярзиндя ВЫЫЫ синифдя кимйаны тядрис едян  мцяллимлярин иш
тяърцбяси эюстярир ки, «Гейри-цзви бирляшмялярин мцщцм синифляри» мювзу-
сундан сонра кимйяви реаксийа анлайышынын бир гядяр дя эенишляндирилмяси
вя реаксийалар щаггында биликлярин цмумиляшдирилмяси, системляшдирилмяси
шаэирдляр тяряфиндян тябии гаршыланыр вя беля ардыъыллыгла тядрис-тялим апарыл-
масы чятинлик йаратмыр. Тядрис просесиндя шаэирдляря даща эениш мцстягиллик
верилмяси, онларын кечмиш биликляриндян истифадя едилмяси мювзунун юйря-
нилмясиндя даща йахшы нятиъя алынмасына кюмяк едир.
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1-ъи дярс. Кимйяви реаксийаларын тяснифаты

Дярсин эедиши
Кимйяви реаксийаларын типляри, нювляри вя эедиши ганунауйьунлуглары

барядя шаэирдлярин билик вя баъарыгларыны актуаллашдырмаг, дягигляшдир-
мяк вя мющкямляндирмяк мягсядиля (мотивасийа йаратмаг цчцн) тяшкил
олунмуш груплара ашаьыдакы тапшырыг лар верилир (онларын йериня йетирилмя-
синя 13–15 дяг. вахт айрылыр, шаэирдляр дярслик вя ялавя ядябиййатдан ис-
тифадя едирляр):

Ы груп. Кимйяви реаксийайа дахил олан вя реаксийа нятиъясиндя алынан
маддялярин сайына вя тяркибиня эюря реаксийа типляри щансылардыр? 
Бирляшмя, парчаланма, явязетмя вя дяйишмя реаксийаларына мисаллар
эюс тярин.

ЫЫ груп. Истилик еффектинин гиймятиня эюря кимйяви реаксийаларын щансы
нювлярини билирсиниз? Бу реаксийалара аид мисаллар эюстярин.

ЫЫЫ груп. Реаксийада иштирак едян маддялярин агрегат щалына (фаза
мцщити ня) эюря кимйяви реаксийалар нечя група бюлцнцр? Онлара аид мисал-
лар эюстярин.
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Стандарт: 2.1.1.; 2.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: кимйяви реаксийаларын ин-

дийядяк юйрянилян щяр типиня тяриф верир вя мисаллар
эюстярир; йени юйряндийи щомоэен вя щетероэен,
дюнян вя дюнмяйян реаксийа типлярини бир-бириндян
фяргляндирир, онларын щяр бириня аид 2–3 мисал эюстярир
(реаксийа тянликлярини йазыр); кимйяви реаксийаларын
цмуми тяснифат схемини тяртиб едир.

Интеграсийа: Б.: 1.1.2.; Ъ.: 3.2.4.
Ресурслар: кимйяви реаксийаларын типляриня аид плакатлар, цмуми тяс-

нифат схеми, дярслик.
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ЫВ груп. Щомоэен вя щетероэен реаксийалара мисаллар эюстярин.
Щетероэен реаксийалара мисаллар эюстярин.
Екзотермик вя ендотермик реаксийаларын щяр бириня аид цч мисал эюс -

тярин.
В груп. Дюнян вя дюнмяйян реаксийалар няйя дейилир? Онларын щярясиня

2 мисал эюстярин.
ВЫ груп. Кимйяви реаксийаларын мцхтялиф яламятляря эюря груплара бю -

лцн мяси (тяснифаты) схемини щазырлайын.
Тягдиматдан сонра мцяллим юз щазырладыьы схеми лювщядян асыр, схем-

ляр мцгайися олунур.
Тягдиматларын мцзакирясиндян сонра групларын фяалиййяти ашаьыдакы

мейарларла гиймятляндирилир: ъавабын доьрулуьу вя тамлыьы, ялавя суалларын
ъавабландырылмасы, ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.

Ев тапшырыьы: Тядрис ващиди цзря тякрар един, нювбяти йохлама йазы ишиня
щазырлашын.
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2-ъи дярс. Кимйяви реаксийаларын сцряти

Дярсин эедиши 
Дярс шаэирдлярин индийядяк юйряндийи кимйяви реаксийа типляри барядя билик-

ляринин актуаллашдырылмасы иля башлайыр (мотивасийа йарадылыр). Бу мягсядля синфя
мцвафиг суаллар верилир, реаксийаларын щансы яламятляря эюря типляря, нювляря
бюлцнмяси шаэирдлярля бирликдя айдынлашдырылыр. Сонра билдирилир ки, реаксийада
иштирак едян маддялярин агрегат щалына, реаксийа мцщитинин ейни ъинсли вя
мцхтялиф ъинсли олмасына (реаксийанын ейни фазада вя йа мцхтялиф фазада эетмя-
синя) эюря дя кимйяви реаксийалары ики група бюлцрляр: щомоэен вя щетероэен
реаксийалар. Шаэирдляря тяклиф олунур ки, реаксийада иштирак едян маддялярин
щамысы газ олан вя щамысы майе олан реаксийалара мисал эюстярсинляр, онларын
тянлийини йазсынлар. Ейниля щетероэен реаксийалара мисаллар йаздырылыр вя гейд
едилир ки, щомоэен мцщитдя реаксийа маддялярин олдуьу бцтцн щяъмдя
эедирся, щетероэен мцщитдя реаксийа анъаг мцхтялифъинсли маддялярин тохун-
дуьу (фазаларын тохундуьу) сятщдя эедир.

Чалышмаг лазымдыр ки, щомоэен вя щетероэен реаксийалара аид шаэирдлярин
эятирдийи мисаллар, ясасян, онларын индийядяк юйряндийи реаксийалардан олсун.

Кимйяви реаксийаларын сцряти анлайышынын юйрянилмясиня мараг йарат-
маг цчцн онун практик ящямиййятиндян сющбят ачылыр. Шаэирдляр билирляр ки,
истещсалатда апарылан кимйяви реаксийаларын сцрятля эетмяси апаратларын
мящсулдарлыьына, мцяссисянин игтисади ъящятдян сярфяли олмасына ня гядяр
бюйцк тясир едир. Мцяллим синфя мцраъият едяряк тядгигат суалы верир:

Эялин фикирляшяк, кимйяви реаксийаларын сцрятини неъя щесабламаг олар?
Физикадан механики щярякятин сцрятинин щесабланмасыны йада салын. Ша-

эирдляр υ=S/т дцстуруну йа зырлар. Шаэирдляр истянилян андакы (щягиги сцрят) вя
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Дярсин мягсяди. Шаэирд: щомоэен вя щетероэен

реаксийалары фяргляндирир, онлара аид мисаллар йазыр:
щомоэен вя щетероэен реаксийаларын сцрятинин дцс -
тур ларыны чыхарыр, онлара аид мясяляляр щялл едир.

Интеграсийа: Ъ.: 2.1.5.; Ф.: 2.1.3.
Ресурслар: кимйяви реаксийаларын тяснифатына аид

плакатлар, дярслик. 

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



орта сцрятин гиймятинин бу дцстура ясасян щесабландыьыны сюйляйирляр. Йяни
механики щярякя тин сцряти ващид заманда эедилян йола, дяйишилян мясафяйя
эюря щесабланыр.

Мцяллим билдирир ки, кимйяви реаксийанын сцрятини щесабламаг цчцн
ващид заманда реаксийайа эирян маддялярдян биринин гатылыьынын неъя дя-
йишмяси мялум олмалыдыр. Яэяр τ1 заманында реаксийайа эирян маддяляр-
дян биринин гатылыьы Ъ1 оларса вя мцяййян вахт кечдикдян сонра τ2 заманда
щямин маддянин гатылыьы азалараг Ъ2-йя бярабяр оларса, онда реаксийанын 

орта сцряти вя йа олаъагдыр. Яэяр сцрят алынан мящсула

эюря щесабланырса, он да сцрятин дцстуру: олур.

Щомоэен реаксийаларда реаэентин (реаксийайа эирян маддя) гатылыьыны
ващид щяъмдяки маддя мигдары иля ифадя едирляр: вя йа
(Ва  щид щяъмдяки маддянин мигдары молйар гатылыг адланыр). Гатылыьын дя-
йишмясиня кечян заманы санийя  иля юлчсяк,  реаксийанын сцрят ващиди

олаъагдыр.  Демяли,  щомоэен  реаксийанын  сцряти дцстуру иля дя
ифа дя олуна биляр.

Щетероэен реаксийаларда сцрят дцстуру иля ще-
сабланыр.

Дярсдя газанылан билийи мющкямляндирмяк цчцн евдя щомоэен реак-
сийа сцрятинин щесабланмасына аид 1–2 мясяля щялл етмяк тапшырылыр. Мяся-
лялярин мятнини мцяллим тяртиб едир вя йа ядябиййатдан эютцрцр.

Нцмуня кими синифдя бир мясялянин щялли изащ едилир:
ЪО+Ъл2 ЪОЪл2 реаксийасы башланмаздан яввял хлор газынын гатылыьы

0,0187 мол/л олмушдур. 12 дягигядян сонра хлорун молйар гатылыьы 0,0179
оларса, реаксийанын орта сцряти ня гядярдир?

Ъ1(Ъл2)= 0,0187 мол/л  ;   Ъ2(Ъл2)= 0,0179 мол/л

Щялли:
ΔЪ=Ъ2 – Ъ1= 0,0179–0,0187=–0,0008 мол/л

=0,000001 мол/л ⋅ сан

Биликляри мющкямляндирмяк цчцн дярсликдяки 1–4-ъц мясялялярин груп -
ларда щялли тапшырылыр. Нятиъяляр ашаьыдакы мейарларла гиймятляндирилир: ъавабын
доьрулуьу, мясялянин щяллинин орижиналлыьы, ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.
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3-ъц дярс. Кимйяви реаксийаларын сцрятиня тясир едян
амилляр

Дярсин эедиши
Дярс мювзусунун юйрянилмяси мотивасийа йаратмаг цчцн проблем су-

аллар гойуб онларын ардыъыллыгла щялл едилмяси иля апарылыр. Яввялъя ня цчцн
кимйяви реаксийалар мцхтялиф сцрятля эедир? Ейни шяраит дя (маддялярин га-
тылыьы, тем ператур вя тязйиг ейни олдугда) реаксийаларын мцхтялиф сцрятля
эет мя си ня иля изащ олуна биляр? – суалларына ъаваб ахтарылыр. Бу мягсядля
отаг шяраитиндя эедян туршуларла гялявиляр арасында баш верян нейтраллашма
вя дямир яшйаларын пасланмасы реаксийалары, щямчинин Мэ вя Фе металлары-
нын ейни гаты лыгда хлорид туршусу иля реаксийалары мцгайися едилир (сонунъу
реаксийалары нцмайиш етдирмяк олар). Нятиъя чыхарылыр ки, щяр шейдян яввял,
реаксийаларын сцряти реаэентлярин кимйяви тябиятиндян (щансы маддяляр ол-
масындан) асылыдыр.

Сонра реаксийа сцрятинин гаршылыглы тясирдя олан маддялярин (реа-
эентлярин) гатылыьындан асылылыьы айдынлашдырылыр. Синфя ашаьыдакы тядгигат
суаллары верилир:

Сиз кюзярмиш чю пцн, кю мц рцн вя фосфорун гыздырылдыгда щавада вя ок-
сиэендя йанмасы тяърцбялярини эюр мцсцнцз, щансы щалда реакси йалар даща
сцрятли эедир? Ок сиэендя маддялярин эур вя сцрятли йанмасыны неъя изащ
етмяк олар?

Шаэирдляр асанлыгла ъаваб верирляр ки, щавада щяъмъя ъями 21% ок-
сиэен вар, она эюря дя йан ма зяиф эедир. Бурада, оксиэен газынын ващид
щяъм дя ки мигдары молйар га тылыьы анлайышындан истифадя едилир вя нятиъя
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Стандарт: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: щомоэен реаксийаларын

сцрятиня мцхтялиф амиллярин (реаэентлярин тябиятинин, га-
тылыьынын вя температурун) тясирини изащ едир, нцмуняви
мясяляляр щялл едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.1.
Ресурслар: реаксийа сцрятиня аид плакат вя схемляр.
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чыхарылыр: демяли, гаршылыглы тясирдя олан маддялярин гатылыьы чох олдугъа
реак сийа даща сцрятли эедяъякдир.

Мящлуллар арасында эедян реаксийа сцрятинин гатылыгдан асылылыьыны
нцмайиш етдирмяк цчцн беля бир садя тяърцбяни апармаг олар: сынаг
шцшясиня кичик бир НаI кристалы салыб цзяриня йарысынадяк су ялавя едиб
гарышдырылыр, онун 1/3-ни башга сынаг шцшясиня тюкцб цзяриня щяъми би-
ринъи сы наг шцшясиндяки майенин щяъминя бярабяр олана гядяр су ялавя
едирик.

Беляликля, биринъи сынаг шцшясиндяки НаI-ын гатылыьы икинъидякиндян 2 дяфя
артыг олур. Щяр ики сынаг шцшясиндяки мящлула 1–2 мл нишаста мящлулу вя 2–3
дамъы тязя щазырланмыш дямир(ЫЫЫ)хлорид мящлулу тюкцб тцнд эюй рянэ алын-
масыны эюзляйирик. Шаэирдляр мцшащидя едирляр ки, икинъи сынаг шцшясиндяки дуру
мящлулда эюй рянэин эюрцнмясиня тягрибян ики дяфя чох вахт кечир.

Мцяллим йекун олараг гейд едир ки, щомоэен реаксийа сцрятинин
реа эентлярин гатылыьындан асылылыьы рийази олараг ашаьыдакы дцстурла ифадя
олунур:

υ = Κ[Α] ⋅ [Β] вя йа υ =Κ ⋅ CA ⋅ CB

[Α], CA вя [Β], CB реаксийайа дахил олан А вя Б маддяляринин молйар
гатылыьы, К ися сцрят сабитидир. Бурада щомоэен реаксийанын садя тянлийи
А+Б АБ йазыла биляр. Реаксийа тянлийи мА+нБ АмБн йазылырса,

онда олаъагдыр.

Гейд олунмалыдыр ки, щомоэен реаксийа сцрятинин реаэентлярин гатылы-
ьындан асылылыьыны ифадя едян υ =Κ ⋅ CA ⋅ CB дцстуру зянъирвары эедян реак-
сийайа тятбиг олунмур. (Дцстур Щ2 + I2 2ЩI реаксийасы ясасында чы-
ха рылмышдыр.)

Реаксийа сцрятинин реаэентлярин гатылыьындан асылылыьы барядя билийи мющ-
кямляндирмяк цчцн 1–2 мясяля щялл етдирилмялидир.

Щетероэен реаксийаларда сцрятин бярк маддянин сятщинин бюйцк лцйцн -
дян (хырдаланма дяряъясиндян) асылылыьынын юйрянилмяси синк (вя йа дямир)
пар часы вя тозу иля ейни гатылыгда хлорид (вя йа сулфат) туршусу арасында
реаксийаларын нцмайиши иля апарылыр. Метал явязиня тябашир парчасы вя тя-
башир тозу да эютцрцля биляр. Шаэирдляр щансы реаксийанын даща сцрятли
эетмясини газ габаръыгларынын чыхма сцряти иля мцяййянляшдирирляр. Буну
газапаран борунун уъуна баьланмыш ойунъаг шарын шишмяси иля дя мцша-
щидя етмяк олар.
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Щомоэен вя щетероэен реаксийаларын сцрятиня температурун (гызды-
рылманын) тясири иля шаэирдляр яввялки дярслярдя вя щяйатда чох растлашмыш-
лар. Буна эюря дя ади шяраитдя вя гыздырылдыгда реаксийаларын неъя эет -
мясиня аид мисаллар эятирмякдя чятинлик чякмирляр. Онларын бу барядя
биликлярини бир даща мющкямляндирмяк цчцн груплара синк (вя йа дямир)
парчасына хлорид (вя йа сулфат) туршусунун, тиосулфат (На2С2О3) мящлу-
луна сулфат тур шусунун отаг температурунда вя гыздырылдыгда тясири
тяърцбялярини апармаг вя мцшащидялярини гейд етмяк тяклиф олунур. Би-
ринъи реаксийада сцрятин артмасы чыхан газ габаръыгларынын тезлийи иля,
икинъи реаксийада ися алынан мящлулун буланмасына (сярбяст кцкцрд ай-
рылыр) даща аз вахт кечмяси иля мцяй йянляшдирилир. Груп нцмайяндяляри
тяърцбялярин нятиъялярини шярщ едирляр.

Мцяллим билдирир ки, яксяр кимйяви реаксийаларда температурун щяр
10°C арт масы сцряти 2–4 дяфя артырыр. Бу гайда (Вант-Щофф гайдасы) рийази
олараг дцстуру иля ифадя олунур. Бурада ,     реаксийанын т2 тем-
пературунда сцряти, γ – реаксийа сцрятинин температур ямсалдыр, онун гий-
мяти 2–4 арасында дяйишир.

Дцстурдан истифадя етмякля групларда садя мясялялярин щялл етдирилмяси
иля температурун реаксийа сцрятиня тясири барядя шаэирдлярин билийи мющкям-
ляндирилир. Беля мясяля нцмуняляри дярсликдя верилмишдир.

Групларын фяалиййятини гиймятляндирмя мейарлары: реаэентлярин тябияти-
нин, гатылыьынын, температурунун, реаэентлярин тохунма сятщинин реаксийа
сцрятиня тясиринин изащы, ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.

Бязи мцяллимлярин фикринъя, кимйанын тядрисиндя ганунауйьунлугларын
рийази ифадясинин верилмяси онларын шаэирдляр тяряфиндян гавранылмасыны чя-
тинляшдирир. Узун илляр орта мяктябдяки габагъыл мцяллимлярин педагожи иш
тяърцбясинин тящлилиня ясасян дейя билярик ки, бу фикир ясассыздыр. Нязяри юй-
рядилян мясялялярин садя рийази дцстурларла ифадя олунмасы шаэирдлярдя даща
чох мараг йарадыр вя дцстура ясасян гайдалары, ганунлары вя ганунауй -
ьунлуглары онлар чятинлик чякмядян ифадя едир, даща мющкям  йадда сах-
лайырлар. Бу, щям дя онунла изащ олунур ки, бир чох шаэирдлярин тярифи,
гайданы язбярлямяк габилиййяти зяиф олур.
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4-cц dяrs. Katalizatorlar vя katalitik reaksiyalar

Dяrsin gediшi
Keчmiш biliklяri aktuallaшdыrmaq vя motivasiya yaratmaq цчцn яvvяlcя

aшaьыdakы suallar verilir:
1. VЫЫ sinifdя hidrogen-peroksiddяn (H2O2) vя Berтolлe duzundan

(KClO3) oksigen aldыqda onlarыn цzяrinя hansы maddяnin tozundan яlavя
edirдik? Reaksiyanы sцrяtlяndirяn belя maddяlяri necя adlandыrmышdыq?

2. Katalizatora necя tяrif vermiшdik?
Cavablar alыndыqdan sonra motivasiyanы dяrinlяшdirmяk цчцn sadя bir

tяcrцbя gюstяrilir: kiчik чini kasada 0,1q alцminium tozu ilя 1q yod
kristallarыnы яzib qarышdыrыr vя heч bir dяyiшiklik olmadыьы, reaksiyanыn
getmяdiyi шagirdlяrя gюstяrilir, sonra qarышыьыn цzяrinя 3–4 damcы su яlavя
edilir, istilik ayrыldыьы vя bяnюvшяyi rяngli yod buxarlarы alыndыьы шagirdlяrlя
birlikdя mцшahidя edilir. Mцяllim aydыnlыq цчцn qeyd edir ki, yod bu -
xarlarыnыn alыnmasы reaksiya zamanы чoxlu miqdarda istilik ayrыlmasы ilя
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Стандарт: 2.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: Katalizator anlayышыnы,

ka ta lizatorun nюvlяrini (mяnfi vя mцsbяt kataliza -
tor  la rы), katalizatorlarыn aktivliyinя tяsir edяn amil -
lяri bil diyini nцmayiш etdirir; kataliтиk reaksiyalarыn
nюvlяrinя (ho mo gen vя heterogen katаliz) aid reak-
siya tянliklяri tяr tib edir; katalizаторун иштиракы иля эе -
дян reaksiyalara aid sadя tяcrцbяlяr apa rыr, bu
reak  si ya larы tяhlil edib цmumilяшdirir.

Интеграсийа: B.: 2.1.1.; 2.1.3.
Ресурслар: яn mцhцm katalizatorlara vя katalitik reaksiyalara aid

plakatlar, Al vя MnO2 tozu, J2 kristalы, H2O2 mяhlulu, su, чini kasa,
sыnaq шцшяlяri.
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izah olunur. Иstiliyin tяsirindяn yod sublimasiya edir, reaksiyaya girmяmiш
yod bяrk haldan qaz halыna keчir. Reaksiya tяnliyini yazmaq шagirdlяrя
hяvalя olunur:

2Al + 3I2 2AlI3 + Q

Tяcrцbяnin mцшahidяsindяn sonra tяdqiqat suallarы verilir:
1. Reaksiya sцrяtinя tяsirinя gюrя katalizatorlarыn hansы nюvlяri ola

bilяr? Hяr birinя misal gюstяrin.
2. Katalizatorun aktivliyini artыran vя azaldan maddяlяr necя adlan -

dыrыlыr?
3. Katalizatorlar hansы aqreqat halda ola bilir? Hяr birinя aid misallar

gюstяrin.
4. Hansы reaksiyalara kataliтиk reaksiyalar deyilir? Belя reaksiyalara aid

misallar gюstяrin, 2–3 reaksiya tяnliklяri yazыn.
5. Homogen vя heterogen kataliz hansы reaksiyalara deyilir. Misallar

gюstяrin.
6. Homogen vя heterogen kataliz reaksiyalarыnda katalizatorun tяsir

mexanizmi sadя шяkildя necя izah olunur?
Tяdqiqat suallarыna cavab hazыrlanmasы tяшkil edilmiш 3–4 nяfяrlik

ay rы-ayrы qruplara tapшыrыlыr, vaxt verilir. Tяdqiqat mяnbяyi kimi яsa-
sяn dяrs likdяn istifadя etmяk mяslяhяt bilinir. Verilmiш vaxt bitdikdя
sual larыn cavablarы mцzakirя olunur. Cavablarы hяr qrupda bir nяfяr
tяqdim edir.

Mцzakirя katalizator vя kataliz reaksiyalarы barяdя яsas biliklяrin
цmumilяшdirilmяsi ilя yekunlaшdыrыlыr. 

Dяrsin sonunda qruplarыn tяlim fяaliyyяti aшaьыdakы meyarlarla qiy -
mяtlяndirilir: katalizatorlar, onlarыn nюvlяri vя aktivliyi barяdя cavablarыn
tamlыьы vя dяqiqliyi, kataliz reaksiyalarыnыn nюvlяri vя mexanizminя aid
cavablarыn doьruluьu biliklяrin aktuallaшdыrыlmasыna dair sorьuda iшtirak
dяrяcяsi; cavablarыn tяqdimat sяviyyяsi; qrupda яmяkdaшlыq vя intizamыn
sяviyyяsi.
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5-ъи дярс. Кимйяви таразлыг

Дярсин эедиши
Мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллим ашаьыдакы суаллары верир: суйун пар-

чаланмасы, щидроэен вя оксиэендян ямяля эялмяси реаксийалары щансы шя -
раитдя эедир? Бу реаксийаларын тянликляри неъя йазылыр? Шаэирдляр онлара таныш
олан бу реаксийаларын тянликлярини лювщядя йазырлар. Мцяллим йени суал верир:
«Бу реаксийа тянликлярини бир тянликля ифадя етмяк олармы?» Шаэирдляр чятин-
лик чякмядян йазылан реаксийа тянликляринин бириндя гаршылыглы ох гоймаьы
тяклиф едирляр. Бу тянликляр йазылыр:

2Щ2О 2Щ2 + О2

Щидроэенин йандырылмасы:

2Щ2 + О2 2Щ2О

Дюнян реаксийа тянлийи:

2Щ2О      2Щ2 + О2 вя йа
2Щ2 + О2 2Щ2О

Мцяллим ялавя едир ки, гапалы габда йцксяк температурда (2000 °Ъ),
са бит тязйигдя щяр ики реаксийа дайанмадан эедир. Демяли, мцяййян шяраит -
дя су йун парчаланмасы вя йа ямяля эялмяси дюнян реаксийадыр. Цмуми
тяриф чыхарылыр: мцяййян шяраитдя щяр ики истигамятдя (дцзцня, яксиня) эедян
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Стандарт: 2.1.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: дюнян вя дюнмяйян 

реаксийаларын мащиййятини шярщ едир, онлара мисаллар
эюстярир; дюнян реаксийаларда кимйяви таразлыг щалы-
нын йаранмасы шяраитини мисаллар цзяриндя изащ едир.

Интеграсийа: Б.: 2.1.2.
Ресурслар: дюнян реаксийаларын тянликляри вя шя-

раити эюстярилян плакатлар, дярслик.
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реак сийайа дюнян реаксийа дейилир. Яксяр кимйяви реаксийалар дюнян олур.
Мясялян:

Н2 + 3Щ2   2НЩ3

ЪО2 + Щ2О       Щ2ЪО3

СО2 +Щ2О      Щ2СО3

Щ2 + I2 2ЩI
Тядгигат суалы: Реаксийанын дюнмяйян олмасы (йяни бир истигамятдя эет -

мяси) цчцн щансы шяртляр олмалыдыр?
Кимйяви реаксийанын дюнмяйян олмасы вя йа бир истигамятдя эетмяси

цчцн реаксийада иштирак едян маддялярдян щеч олмаса бири мцщитдян чых-
малыдыр. Беля щаллар  реаксийа нятиъясиндя мцщитдян чюкцнтцнцн вя йа газын
айрылмасы иля баш верир. Бу ъцр реаксийалар ахыра гядяр бир истигамятдя эедир.
Мясялян:

НаЪл + АэНО3 → АэЪл ↓ + NaНО3

Зн +2ЩЪл  → ЗнЪл2 + Щ2

Суйун айрылмасы иля эедян нейтраллашма реаксийалары да дюнмяйян
реаксийалардыр.

Мясялян: Ъа(ОЩ)2 + Щ2СО4 → ЪаСО4 + 2Щ2О. Чюкцнтц, газ вя су
ямяля эялмяси иля эедян реаксийалара башга мисаллар йазмаг цчцн шаэирд
ъцтляриня мцраъият едилир.

Таразлыг щалынын йаранмасыны вя таразлыьын мцяййян истигамятя йюнял-
мясиня шяраитин тясирини дюнян реаксийанын цмуми тянлийи мисалында шярщ
едиб сонра конкрет реаксийайа тятбиг етмяк тяърцбяси просеслярин мащий -
йятинин даща йахшы дярк олунмасына имкан верир. Таразлыг щалынын йаран-
масы ашаьыдакы ардыъыллыгла шярщ едилир:

А+Б          АБ

А вя Б маддяляринин бирляшяряк АБ ямяля эятирмясини дцзцня эедян
реаксийа, АБ-нин парчаланма реаксийасыны ися яксиня эедян реаксийа ад-
ландырсаг, онда υдцз – саьа вя йа дцзцня эедян реаксийанын сцряти, υякс ися
сола вя йа яксиня эедян реаксийанын сцряти олаъагдыр.

Реаксийа йениъя башладыгда вя онун эетмяси цчцн шяраит йарадылдыгда
саьа эедян реаксийанын сцряти (υдцз) бюйцк, АБ-нин мигдары (гатылыьы) ися
аз олаъагдыр. АБ маддяси мцяййян гатылыьа чатдыгдан сонра сола эедян
реаксийанын сцряти (υякс) артмаьа башлайаъагдыр. Нящайят, сцрятляр бяра-
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бярляшяъяк, шяраит (температур, тязйиг) сабит сахланарса, алынан АБ моле-
кулларынын ващид щяъмдяки мигдары (гатылыьы) дяйишмяйяъякдир.

Дюнян кимйяви реаксийаларда алынан маддянин мигдары (вя йа моле-
кулларын сайы), парчаланан щямин маддянин мигдары (молекулларынын сайы)
иля ейни олан щал таразлыг щалы адланыр. Башга сюзля сабит шяраитдя дцзцня вя
яксиня эедян реаксийаларын сцрятляринин бярабярляшдийи щал (υдцз=υякс) кимйяви
таразлыг щалы адланыр.

Мцяллим гейд едир ки, кимйяви таразлыг щалы динамикдир, йяни шяраит дя-
йишмядикдя реаксийалар ейни сцрятля дайанмадан эедирляр, кимйяви щярякят
давам едир. Анъаг шяраит дяйишилдикдя кимйяви таразлыг щалы позула биляр.

Дюнян кимйяви реаксийанын истигамяти таразлыг сабитинин гиймяти иля
мцяййянляшдирилир. Таразлыгда олан дюнян реаксийа цмуми шякилдя:

аА + бБ     дД +еЕ тянлийи иля ифадя олунарса, таразлыг сабитинин (Кт)
дцстуру беля йазылыр:

, йяни таразлыгда олан дюнян реаксийанын таразлыг сабити

реаксийа мящсулларынын гатылыглары щасилинин реаэентлярин гатылыглары щасилиня
олан нисбятидир.

Таразлыг щалында маддялярин гатылыглары таразлыг гатылыьы адланыр. Тараз-
лыг гатылыьы маддялярин гатылыьынын реаксийайа эирмяйян щиссясидир. Таразлыг
щалында Кт = 1 олур.

Кт >1 олдугда реаксийанын таразлыьы саьа алынан мящсул тяряфя, Кт < 1
олдугда ися сола (башланьыъ маддяляр тяряфя) йюнялмиш олур.

Шаэирдлярин биликлярини мющкямляндирмяк цчцн груплара ики мясяля ти-
пинин щялл едилмяси тапшырылыр:

1) Н2 + 3Щ2 2НЩ3 реаксийасында аммонйак, азот вя щидроэен газ-
ларынын таразлыг гатылыьы мцвафиг олараг [N2] = 2 мол/л, [H2] =2 мол/л -дир. Н2

вя Щ2-нин башланьыъ гатылыгларыны щесаблайын.
2) 2CO + О2 2CO2 реаксийасында ЪО вя О2-нин башланьыъ гатылыг -

ла рынын [CO]b=3 мол/л, [O2]b=1,5 мол/л, таразлыг гатылыьынын [CO2]b=2 мол/л,
олдуьуну биляряк тараз лыг сабитини щесаблайын. Реаксийанын таразлыьы щансы
тяряфя йюнялир?

Ъаваблар мцзакиря едилир вя гиймятляндирилир. Мейарлар: дярс просесиндя
шаэирдлярин фяаллыьы, нятиъянин тягдиматында фяаллыг, ъавабын щяллиня сярф олу-
нан вахт, групда ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.
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6-ъы дярс. Кимйяви таразлыьа тясир едян амилляр

Дярсин эедиши
Мотивасийа йарадыъы суаллар верилир: реаксийаларын таразлыьына щансы хариъи

амилляр тясир едя биляр? Реаксийада иштирак едян маддялярин гатылыьынын дя-
йишмяси таразлыьа неъя тясир едир? Реаксийа эедян мцщитин температуру вя
тязйиги артырылдыгда саь вя йа сол тяряфя эедян реаксийаларын сцряти дяйишя
билярми? Шаэирдлярин фикирляри динлянилдикдян сонра цмуми нятиъяйя эялинир:
таразлыгда олан реаксийаларын саьа вя йа сола йюнялмясиня, йяни таразлыьын
йердяйишмясиня маддялярин гатылыьы да, мцщитин температуру да, маддяляр
газ щалында олдугда тязйигин дяйишмяси дя тясир едир.

Тядгигат суалы гойулур:
Реаксийаларын таразлыьына гатылыг, температур вя тязйигин тясири меха-

низми неъя баш верир?
Эялин бунлары юйряняк:

ЪО2 + Щ2О  Щ2ЪО3

реаксийасында карбонат туршусу аз олдугда чящрайы рянэ эюрцнмцр, еля ки кифа-
йят гядяр Щ2ЪО3 туршусу ямяля эялди, онда чящрайы рянэ алыныр. Сынаг шцшясинин
аьзы баьлы олдугда таразлыг щалы позулмур, она эюря дя рянэ дяйишмяз галыр. Ты -
хаъ эютцрцлдцкдя ЪО2 газы мящлулдан чыхдыьы цчцн таразлыг щямин тяряфя (сола)
йюнялир вя карбонат турушусунун гатылыьы азалыр, нятиъядя ися гырмызы рянэ итир.

61

Стандарт: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: реаксийада иштирак едян

маддялярин гатылыьынын, температурун вя тязйигин та-
разлыьын йердяйишмясиня тясири ганунауйьунлугларыны
дярк етдийини тягдиматлары иля нцмайиш етдирир; кимйяви
таразлыьа даир билик вя баъарыгларыны инкишаф етдирир.

Интеграсийа: Ъ.: 2.1.5.; Ф.: 2.2.1.
Ресурслар: Кипп апараты вя йа газ алынан ъищаз,

мярмяр гырынтылары, дуру ЩЪл туршусу, лакмус мящлулу, газлы су бутул-
касы, ФеЪл3 вя КЪНС кристаллары, су, мис, гаты ЩНО3, дузлу су, КЖ крис -
талы, гаты Щ2СО4, нишаста тозу вя Ж2 мящлулу, кичик вя бюйцк сынаг шц -
шяляри, йумрудиб колба, спирт вя йа газ лампасы.
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Икинъи тяърцбяни апармаг цчцн ики сынаг шцшясиндя 1–2 ФеЪл3 вя КЪНС
кристаллары цзяриня йарыйадяк су тюкмякля мящлуллар щазырланыр. Роданид
мящлулу бюйцк сынаг шцшясиня кечирилир вя цзяриня бир нечя дамъы дямир(III)
хлорид мящлулу ялавя олунур, тцнд гырмызы (гана охшайан) рянэин алындыьы
эюстярилир. Сонра цзяриня тядриъян су ялавя етмякля мящлулун рянэинин тцнд
гырмызыдан зяиф гырмызыйа кечдийи мцшащидя едилир. Алынан мящлул цзяриня
йенидян бир нечя дамъы ФеЪл3 мящлулу ялавя етдикдя тцнд гырмызы рянэин
бярпа олундуьу эюстярилир. Эедян реаксийанын тянлийи йазылыр:

ФеЪл3 + 3КЪНС Фе(ЪНС)3 + 3КЪл
рянэсиз         рянэсиз          тцнд гырмызы     рянэсиз

Нятиъяляр тящлил олунараг дямир(III)хлорид вя дямир(III)роданид маддяля-
ринин таразлыьы неъя йюнялтдийи реаксийа тянлийи цзяриндя дя айдынлашдырылыр.

Реаксийада иштирак едян маддялярин гатылыьынын таразлыьа тясири барядя
йекун нятиъя чыхарылыр: кимйяви реаксийада иштирак едян маддялярдян биринин
гатылыьы артырылдыгда таразлыг щямин гатылыьын азалмасы тяряфя йюнялир вя як-
синя (яксини шаэирдляр юзляри дейирляр).

Температурун таразлыьа тясири юйряниляркян мцяллим гейд едир ки, тем-
ператур артырылдыгда екзотермик реаксийаларда таразлыг сола (башланьыъ
маддялярин алынмасы тяряфя), ендотермик реаксийаларда ися саьа (алынан
мящсул тяряфя) йюнялир.

Температурун таразлыьа тясири азот диоксидин димериня чеврилмяси, щид-
роэен-йодидин парчаланмасы, нишастайла йод мящлулунун реаксийасы вя
башга тяърцбялярля нцмайиш етдириля биляр.

Йумрудиб колбайа НО2 газы дахил едиб (мис вя гаты нитрат туршусундан
алына биляр) аьзы тыхаъда кип баьланыр. Колбанын ичярисиндя гонур рянэли газ
айдын эюрцняъякдир. Сонра колбанын йумру щиссяси буз (вя йа гар) вя хюряк
дузу гарышыьында сойудулур. 2–3 дягигядян сонра колба шаэирдляря эюстя-
рилир, гонур рянэ итмиш олур. Колбаны чыхарыб гурулайыр вя зяиф аловда гыз-
дырдыгда йенидян гонур рянэ эюрцнцр:

2НО2 Н2О4 – Г

Калиум-йодид вя йа натриум-йодид кристалларына орта гатылыгда Щ2СО4

мящлулу иля тясир етмякля бюйцк сынаг шцшясиня вя йа кичик йумрудиб кол-
байа щидроэен-йодид газы долдурулур вя тыхаъла баьлайыб рянэсиз олдуьу
шаэирдляря эюстярилир. Колбаны зяиф аловда гыздырдыгда бянювшяйи I2 бухар-
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ларынын алындыьы эюстярилир, сойудулдугда йенидян рянэсизляшмя эетдийи мц -
шащидя олунур:

Щ2 + I2     2ЩI +Г

Кичик сынаг шцшясиндя 3–4 мл нишаста мящлулуна 1–2 дамъы йод мящлулу
ялавя едиб гарышдырылыр вя тцнд эюй чюкцнтц алындыьы эюстярилир. Сонра алынан
гарышыг гыздырылыр вя рянэсизляшмя баш вердийи эюрцнцр. Нишаста вя алынан
маддянин мцряккяб цзви бирляшмяляр олмасы билдирилир.

Тязйигин таразлыьа тясири карбонат туршусунун парчаланмасы реаксийасы
мисалында тясдиг олуна биляр. Бу мягсядля мцяллим синифдя газлы су вя йа
минерал су бутулкасынын аьзыны ачыр, газ габаръыгларынын чыхдыьыны эюстярир,
«Газын чыхмасы ня иля ялагядардыр?» – суалыны верир. Шаэирдляр буну тязйигин
азалмасы иля ялагяляндирирляр. Демяли, тязйигин азалмасы

Щ2ЪО3 ЪО2 + Щ2О

дюнян реаксийасында таразлыьы саьа, карбон газы алынмасы тяряфя йюнялдир.
Бяс тязйиг йцксялдился, неъя олар? Шаэирдляр якс реаксийанын эедяъяйини сюй-
ляйирляр. Карбон газы тамам чыхдыгдан сонра (гарышдырмаг вя гыздырмаг -
ла) яввялъя туршмязя дад верян суйун сонрадан дадсыз олмасыны карбонат
туршусунун тамам парчаланмасы иля изащ едилир.

Газлар иштирак едян реаксийаларда тязйигин тясири иля таразлыьын щансы
тяряфя йюняляъяйини шаэирдляр юзляри яввялъядян мцяййянляшдиря билярляр.
Онлара физика курсундан мялумдур ки, сабит температурда щяъмля
тязйиг тярс мцтянасибдир. Йяни тязйиг артырылдыгда щяъм азалыр вя йа як-
синя. Газларын иштиракы иля эедян реаксийаларын тянликляри верилдикдя ися
тязйигин дяйишмясинин щяъмя неъя тясир едяъяйини Авогадро ганунуна
ясасланараг (газларын ейни сайда молекуллары вя йа мол мигдары шяраит
ейни олдугда бярабяр щяъм тутур) тяйин едир вя таразлыьын щансы истига-
мятя йюняляъяйини мцяййянляшдиря билирляр. Онларын бу баъарыглары 1–2
мисал цзяриндя коллектив шякилдя, сонра ися груплара тапшырыглар вермякля
мющкямляндирилир.

Бу мягсядля груплара ашаьыдакы тапшырыглары вермяк олар:
1. а) Тязйиги артырдыгда; 
б) температуру йцксялдикдя 2СО2 + О2 2СО3 + Г реаксийасынын тараз-

лыьы щансы тяряфя йюняляъякдир?
2. 2СО2+О2 2СО3+Г реаксийасынын таразлыьыны щансы шяраитдя СО3

алынмасы тяряфя йюнялтмяк олар?
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3. Температуру йцксялтдикдя ашаьыдакы реаксийаларын таразлыьы щансы тя-
ряфя йюняляъякдир?

а) Ъл2 + Щ2 2ЩЪл+Г
б) 2ЩI I2 + Щ2 – Г
ъ) 3О2 2О3 – Г

4. а) Температур азалдыгда; б) тязйиг йцксялдикдя щансы реаксийанын
таразлыьы алынан мящсул тяряфя (саьа) йюняляъякдир? (Реаксийада иштирак
едян маддялярин щамысы газ щалындадыр.)

3Щ2 + Н2 2НЩ3 + Г
Н2О4 2НО2 – Г
ЪО + Щ2О       ЪО2 + Щ2 + Г

5. а) Тязйигин артмасы;
б) температурун йцксялмяси;
ъ) Щ2-нин гатылыьынын артмасы 3Щ2 + Н2 2НЩ3 + Г реаксийасында та-

разлыьы щансы тяряфя йюнялдир?
Тапшырыгларын йериня йетирилмясиня айрылан вахт (5–7 дяг.) битдикдян

сонра тягдиматлар мцзакиря олунур вя гиймятляндирилир.
Гиймятляндирмя мейарлары: ъавабын доьрулуьу, тягдиматын сявиййяси,

групда ямякдашлыг, ялавя суалларын ъавабландырылмасы.
Сонда мцяллим дярси йекунлашдырараг гейд едир ки, гатылыьын, темпера-

турун, тязйигин, цмумиййятля, щяр щансы хариъи тясирин таразлыьа тясирини фран-
сыз кимйачысы Ле-Шателйе цмумиляшдиряряк бир принсипля ифадя етмишдир. Бу
принсип дярслийимиздяки кими садя шякилдя ифадя олунур. Кимйяви таразлыьа
мцхтялиф амиллярин тясириня аид биликляри мющкямляндирмяк цчцн дярсликдяки
чалышмаларын щяллини евдя арашдырмаг ваъибдир.
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7-ъи дярс. Кимйяви реаксийаларын сцрятиня мцхтялиф
амиллярин тясиринин юйрянилмяси
(Практик мяшьяля)

Dяrsin gediшi

Яvvяlcя 2–3 dяqiqя яrzindя frontal sorьu aparыlaraq шagirdlяrin kim -
yя vi reaksiyanыn sцrяti vя ona tяsir edяn amillяrя dair biliklяri aktual laш -
dыrыlыr. Sorьu aшaьыdakы suallarla hяyata keчirilir:

1. Homogen vя heterogen reaksiyalar hansы reaksiyalara deyilir?
2. Homogen vя heterogen reaksiyalarыn sцrяti sюzlя necя ifadя olunur,

onlarыn riyazi ifadяsi necя yazыlыr?
2. Kimyяvi reaksiyalarыn sцrяtinя hansы amillяr tяsir edir? 
Cavablar alыnыr vя dяqiqlяшdirilir sonra шagirdlяr dюrd nяfяrlik qruplar

шя klindя tяшkil olunur (qonшu partalardakы шagirdlяr qarшы-qarшыya otu-
rurlar). Aparыlacaq tяcrцbяlяr цчцn tяlimatlarы vя materiallarы laborantыn
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Стандарт: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: рeagentlяrin (reaksiyaya

дахил олан maddяlяrin) qatыlыьыnыn, kimyяvi tяbiяti -
nin, toxunma  sяthinin bюyцklцyцnцn vя temperatu-
run reaksiya sцrяtinя tяsirini tяcrцbяdя yoxlayыr, яldя
etdiyi nяzяri biliklяri tяsdiq edir vя mюhkяmlяndirir;
laboratoriyada kiчik qruplarda mцstяqil iшlяйир.

Ресурслар: 0,5 mol/l natrium-tiosulfat mяhlulu, 
0,5 mol/l H2SO4 mяhlulu, duru (0,001 M) KI vя H2SO4 mяhlullarы, 
1%-li niшasta kleys te rinin mяhlulu, duru (1:10) hidrogen-peroksid
mяhlulu, 1:5 vя 1:10 nisbяtindя durulaшdыrыlmыш xlorid turшusu mяhlulu,
eyni qatыlыqda (1:10) sulfat turшusu mяhlullarы, duru KMnO4 mяhlulu,
dяmir – mяftil vя toz halыnda, qurьuшun(II)nitrat vя kalium-yodid
kristallarы, kiчik sink (Zn) vя qalay (Sn) parчalarы, mцxtяlif юlчцlц sыnaq
шцшяlяri, distillя suyu, spirt vя ya qaz lampasы, kimya stяkanlarы,
hяvяngdяstя.
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kю mяyilя partalarыn цstцnя qoyulur. Hяr partada yalnыz hяmin qrupun
aparacaьы tяcrцbяlяrя aid tяlimat vя materiallar (maddяlяr, mяhlullar vя
qablar) olur. Hяr bir qrup verilяn tяlimatы юyrяnir vя nяzяrdя tutulan
tяcrцbяlяri aparыr, sonra цmumi sinfя onlarыn izahыnы vermяklя tяqdim edir.
Qruplarda tяqdimat цчцn iш bюlgцsц aparыlыr, tяcrцbяni gюstяrяnlяr hяm dя
onu izah edir. Reaksiya sцrяtinя mцxtяlif amillяrin tяsirinя aid tяcrц bя lяri
mцxtяlif qruplar iшlяyir vя nцmayiш etdirir. Qruplarыn sayы чox ol duqda
eyni tяcrцbяlяri bir-birindяn aralы oturmuш iki vя ya цч qrup apara bilяr.
Tяqdimat zamanы eyni bir amilin reaksiya sцrяtinя тясириня dair tяcrцbяlяri
ay rы-ayrы qruplarыn nцmayяndяlяri nцmayiш etdirя bilяr.

Tяcrцbяlяr dюrd tяsiredici amil цzrя qruplaшdыrыlыr:

1. Kimyяvi reaksiyanыn sцrяtinя reagentlяrin
qatыlыьыnыn tяsiri

1-ci tяcrцbя: иki sыnaq шцшяsinin hяr birinя 2 qranul Zn parчasы yerlяш -
dirilib eyni vaxtda birinin цzяrinя 1:5 nisbяtindя durulaшdыrыlmыш HCl, o
bi rinin цzяrinя 1:10 nisbяtdя durulaшdыrыlmыш HCl mяhlullarы яlavя olunur
vя qaz qabarcыqlarыnыn ayrыlma sцrяti qeyd edilir.

2-ci tяcrцbя: иki sыnaq шцшяsinin birinя 1–2 ml 0,5 M tiosulfat mяhlulu
vя 4 ml distillя suyu, o birinя isя yalnыz 6 ml 0,5 M tiosulfat mяhlulu tюkц -
rцk. Sonra eyni vaxtda hяr birinя 1 ml 0,5 M H2SO4 mяhlulu яlavя edirik.
Hяr iki sыnaq шцшяsindя mяhlulun bulanmasы, sonra aь чюkцntцnцn alыn -
ma  sыna qяdяr keчяn vaxtы qeyd edirik. Mяhlulda bulantыnыn vя aь чюkцn -
tц nцn alыn masыna sяrbяst kцkцrdцn ayrыlmasы sяbяb olur:

3-cц tяcrцbя: bюyцk sыnaq шцшяsinя vя ya stяkana чox durulaшdыrыlmыш
5 ml KI vя 2 ml H2SO4 mяhlullarы tюkцr vя цzяrinя tяzя hazыrlanmыш 2 ml
1%-li niшasta mяhlulu vя 10 ml distillя suyu яlavя edirik.

Baшqa bir stяkanda eyni qatыlыqlы 10 ml KI, 10 ml H2SO4 vя 2 ml niшasta
mяhlullarы qarышdыrыrыq. Hяr iki stяkandakы mяhlullarы шцшя чubuqla yaxшы
qarышdыrdыqdan sonra, hяr birinin цzяrinя eyni vaxtda 3 ml 1:10 nisbяtindя
durulaшdыrыlmыш щидроэен-пероксид (H2O2) mяhlulu яlavя edirik. Hansы
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stяkanda daha tez gюy rяngli чюkцntц alыndыьыnы mцшahidя edirik. Gedян
reaksiyanыn tяnliyi:

Bu reaksiyada apteklяrdя satыlan 3% H2O2 mяhlulu да эютцрмяк олар.

2. Temperaturun tяsiri

1-ci tяcrцbя: иki sыnaq шцшяsinin hяr birinя 2 sink (Zn) parчasы salыb цzя-
rinя duru (1:10) H2SO4 mяhlulu яlavя edirik. Sыnaq шцшяlяrinin birini qыz -
dыrыr vя hansы sыnaq шцшяsindя daha чox qaz qabarcыьыnыn чыxmasы ilя
reak siya сцрятлярини mцqayisя edirik.

2-ci tяcrцbя: иki sыnaq шцшяsinin hяr birinя 2 ml 0,5 M natrium-tiosulfat
mяhlulu vя 4 ml distillя suyu tюkцr, onlardan birini iчяrisindя soyuq su,
digяrini iчindя qaynar su olan stяkanlara yerlяшdiririk. Sonra sыnaq шцшя-
lяrinя eyni vaxtda 0,5 M 1 ml H2SO4 mяhlullarы яlavя edirik. Hansы stя -
kan da daha tez aь чюkцntц (S) alыndыьыны qeyd edirik. 

3. Reaksiya sцrяtinin reagentlяrin tяbiяtindяn asыlыlыьы

1-ci tяcrцbя: иki sыnaq шцшяsinin birinя sink (Zn), o birinя eyni юlчцdя
qalay (Sn) parчasы yerlяшdirir vя цzяrlяrinя 2 ml HCl mяhlulu (1:3) яlavя
edirik. Hansы sыnaq шцшяsindя daha sцrяtlя qaz qabarcыьы ayrыldыьыnы mцшa -
hidя edirik.

2-ci tяcrцbя: цч stяkan sыnaq шцшяsinin hяr birinя eyni юlчцdя sink (Zn)
parчalarы salыb onlarыn цzяrinя eyni qatыlыqda duru H2SO4, HCl vя sirkя
turшusu mяhlullarы яlavя edirik. Hansы halda reaksiyanыn daha sцrяtli get-
diyi mцшahidя edilir vя sяbяbi izah olunur.

4. Reaksiya sцrяtinя reagentlяrin toxunma sяthinin
сащясинин tяsiri

1-ci tяcrцbя: tяbaшir parчasыnы iki bяrabяr hissяyя bюlцb birini яzяrяk
xыr dalayыr sonra, tяbaшir parчasыnы vя tozunu bюyцk sыnaq шцшяsinя
yerlяш diririk. Hяr iki sыnaq шцшяsinя eyni vaxtda 5–6 ml duru HCл mяh -
lulu  tюkцr vя mцшahidя edirik. Tяbaшir tozuna turшu яlavя olunduqda
nя цчцн reaksiya nыn чox sцrяtli getmяsini izah etmяyя чalышыn. Reaksiya
tяnliyini yazыn.
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2-ci tяcrцbя: сpиrt vя ya qaz lampasы alovunda nazik dяmir mяftil to -
pa sыnы gцclц qыzdыrыr onun yanmadыьыnы, ancaq kюzяrdiyini mцшahidя edi -
rik. Sonra gцclц alov цzяrinя yuxarыdan dяmir tozu sяpir, qыьыlcыmlarыn
alыn masыnы, yяni dяmirin yanmasыnыn sяbяbini dцшцnцrцk. 

3-cц tяcrцbя: Pb(NO3)2 vя KI kristallarыnы qarышdыrыr vя dяyiшiklik ol -
ma  dыьыnы qeyd edirik. Sonra hяvяngdяstя ilя hяmin qaрышыьы яzirik, bu
zaman sarы rяng alыnmasы hansы yeni maddяnin alыndыьыnы gюstяrir? Reak-
siya tяnliyini yazыb nяticя чыxarыn.

15–20 dяqiqяyя qruplar tяcrцbяlяri aparыr, sonra sinif цчцn nцmayiш
etdirirlяr. Tяqdimatlardan sonra цmumilяшmяlяr aparыlыr vя qruplarыn
fяa liyyяti qiymяtlяndirilir. Qiymяtlяndirmя aшaьыdakы meyarlarla aparыla
bilяr: tяcrцbяlяrin dцzgцn aparыlmasы, tяcrцbя nяticяlяrinin izahы, tяhlц -
kя siz  lik texnikasыna яmяl olunmasы, яmяkdaшlыq sяviyyяsi, tяqdimatыn
sяviyyяsi.

Ev tapшыrыьы: Аparыlan tяcrцbяlяrin qыsa gediшi barяdя hesabat yazын.

68

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



8-ъи дярс. Йохлама йазы иши (тест цсулу иля) (КСГ)

Дярсин эедиши
Тядрис ващидиня аид ясас мясялялярин тякрарына даир фронтал сорьу (5–6

дяг.). Йохлама йазы ишинин материалларына вя онларын щяллиня аид сющбят.
Тест тапшырыгларынын мязмуну:

Ы вариант

1. Явязетмя реаксийасыны мцяййянляшдирин.
А) 2Щ2 + О2 → 2Щ2О Б) 2Щ2О → 2Щ2 + О2

Ъ) ЪаО + 2ЩЪл → ЪаЪл2 + Щ2О          Д) Фе + Щ2СО4 → ФеСО4 + Щ2

Е) НаОЩ + ЩНО3 → НаНО3 + Щ2О

2. Нейтраллашма реаксийасы щансыдыр?
А) 2Щ2 + О2 → 2Щ2О; Б) 2Щ2О → 2Щ2 + О2

Ъ) ЪаО + 2ЩЪл → ЪаЪл2 + Щ2О                  Д) ЪаО + СО3 → ЪаСО4

Е) Ъа(ОЩ)2 +Щ2СО4 → ЪаСО4 + 2Щ2О

3. Термокимйяви тянлийи эюстярин.
А) Щ2 + Ъл2 → 2ЩЪл                               Б) ЪаЪО3 → ЪаО + ЪО2↑

Ъ) ЪаЪО3 → ЪаО + Щ2О – 180кЪ Д) 2Щ2 + О2 → 2Щ2О
Е) 2Щ2О → 2Щ2 + О2
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Дярсин мягсяди: тядрис ващидинин ясас мясяляля-
риня даир синиф шаэирдляринин цмуми билик вя баъарыг -
ларынын сявиййясини гиймятляндирмяк.

Ресурслар: 2 вариантда тест тапшырыглары, пройек-
тор.
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4. Щомоэен реаксийанын тянлийи щансыдыр?
А) Ъ(б) + О2(г) → ЪО2(г)

Б) 2ЪО(г) + О2(г) → 2ЪО2(г)

Ъ) Зн(б) + 2ЩЪл(м) → ЗнЪл2(б) + Щ2(г)

Д) 2NaCl + H2СО4 → НаСО4(б) + 2ЩЪл(г)

Е) CО2 + H2O → H2CО3

5. Щомоэен реаксийалар цчцн сцрят ващидини эюстярин.
А) mol/l B) mol/(l⋅ san) C) q/mol Д)  г/(mol⋅ san) Е) q(l⋅ san)

6. 2СО2 + О2 2СО3 +Г реаксийасында таразлыьы СО3 алынмасы тяряфя
йюнялтмяк цчцн температур вя тязйиг неъя дяйишмялидир?

Температур Тязйиг
А) йцксялмяли артмалы
Б) йцксялмяли азалмалы
Ъ) азалмалы артмалы
Д) азалмалы азалмалы
Е) сабит галмалы азалмалы

7. Таразлыгда олан реаксийаны алынан мящсул тяряфя йюнялтдикдя таразлыг
сабити (Кт) щансы гиймяти алмалыдыр?

А) Кт > 1       Б) Кт<1     Ъ) Кт=0 Д) Кт<0 Е) Кт>0

8. А+Б → АБ реаксийасында башланьыъ гатылыьы 0,4 мол/л-дир. 2 сани йя -
дян сонра АБ-нин молйар гатылыьы 0,2 мол/л олмушдур. Реаксийанын орта сцря-
тини мол/l⋅ san иля щесаблайын.

9. Температур ямсалы 3 олан реаксийанын температуруну нечя дяряъя
йцксялтмяк лазымдыр ки, онун сцряти 27 дяфя артсын?

10. 20°C-дя температур ямсалы 3 олан реаксийанын сцряти 1 мол/(л⋅ san)-дир.
50°C-дя бу реаксийанын сцрятини мол/ (л⋅ сан) иля щесаблайын.

70

→

→

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



ЫЫ вариант

1. 3А +Б → А3Б щомоэен реаксийада А-нын гатылыьыны 2 дяфя артырсаг,
реаксийа сцряти нечя дяфя артар? 

2. Температур ямсалы γ=3 олан реаксийанын сцряти 50°C-дя 0,05 мол/л⋅ san-дир.
Температуру 60°C-дяк йцксялтсяк, реаксийанын сцряти нечя мол/л⋅ san олар?

А) 0,10 Б) 0,15 Ъ) 0,015 Д) 1,5 Е) 2,00

3. Температур ямсалы γ=2 олан реаксийанын температуру яввялкиндян
50°C йцксяк олдугда, сцряти нечя дяфя артаъагдыр?

4. 2Щ2С +3О2 2СО2 + 2Щ2О (бухар) реаксийасынын таразлыьы щансы
щалда алынан мящсуллар тяряфя йюняляъякдир?

1. Су бухары кянар едилдикдя
2. О2-нин гатылыьы азалдыгда
3. Тязйиг артырылдыгда 
4. Тязйиг азалдылдыгда
5. О2-нин гатылыьы артырылдыгда
А) 1,2, 3 Б) 1,3,5 Ъ) 1,4,2 Д) 2,3,4 Е) 4,5,1

5. Таразлыг щалында гатылыьы [O2] = 0,02 мол/л, [NO] = 0,1 мол/л олан
Н2+О2 2НО реаксийасында оксиэенин башланьыъ гатылыьыны щесаблайын.

6. 2НО+О2 2НО2 реаксийасында тязйиги 2 дяфя артырсаг, сцрят неъя
дяйишяр?

А) 16 дяфя артар
Б) 16 дяфя азалар
Ъ) 64 дяфя артар
Д) 64 дяфя азалар
Е) 8 дяфя артар

7. Реаксийанын 10°C-дя орта сцряти υ=0,02мол/л⋅ san-дир.  Температур 
а) 40°C;  б) 0°C олдугда реаксийанын сцряти неъя дяйишяъякдир (γ=2-дир)?

А) 8 дяфя артыр, 2 дяфя азалыр
Б) 8 дяфя азалыр, 2 дяфя артыр
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Ъ) 4 дяфя артыр, 2 дяфя азалыр
Д) 2 дяфя артыр, 2 дяфя азалыр

8. Щомоэен реаксийаларын сцрятиня щансы амилляр тясир етмир?
1. Реаэентлярин гатылыьы
2. Температур
3. Реаэентлярин тябияти
4. Реаэентлярин тохунма сятщинин бюйцклцйц
5. Катализатор
А) 1 Б) 2 Ъ) 3 Д) 4 Е) 5

9. Температуру азалтдыгда вя тязйиги йцксялтдикдя щансы реаксийанын та-
разлыьы алынан мящсул тяряфя йюняляъяк?

А) ЪаЪО3 ЪаО + ЪО2-Г
Б) 3Щ2 +Н2 2НЩ3+Г
Ъ) Н2+О2 2НО – Г     
Д) Щ2+Ъл2 2ЩЪл+Г
Е) ЪО+Щ2О(бухар) ЪО2+Щ2+Г

10. 2СО2 +О2 2СО3 + 96кЪ реаксийасынын таразлыьы щансы шяраитдя алы -
 нан мящсул тяряфя (саьа) йерини дяйишяр? 

1. О2-нин гатылыьы артдыгда
2. СО2-ни гатылыьы артдыгда
3. Тязйиг азалдыгда
4. Температур йцксялдикдя
5. СО3-цн гатылыьы артырылдыгда

А) 1,2 Б) 1,3 Ъ) 1,4 Д) 2,3 Е) 4,5

72

→

→

→

→

→

→

→

→

→

→

→

→

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



ЫЫЫ тядрис ващиди. Дюври ганун.
Кимйяви елементлярин дюври системи вя

атомун гурулушу

Бу мювзунун (тядрис ващидинин) кимйанын тядрисиндя хцсуси йери вардыр.
Мювзунун материалларыны юйрянмякля шаэирдляр тябиятин ян цмуми ганун-
ларындан бири олан мцасир кимйа елминин фундаменти сайылан ким йяви еле-
ментляр вя онларын бирляшмяляри арасында чохтяряфли ялагяляри якс етдирян
дюври гануну мянимсямиш олаъаглар. Кимйяви елементлярин дюври системи
вя дюври ганунла баьлы материалларын щям идракы, щям дя тярбийяви ящя-
миййяти вардыр. Мювзунун юйрянилмясинин тярбийяви ящямиййяти ондан иба-
рятдир ки, бурада шаэирдляр кимйяви елементляр щаггында мялуматларын
эениш шякилдя цмумиляшдирилмяси иля таныш олур; кимйяви елементляр арасында
обйектив, гаршылыглы ялагялярин олдуьу барядя онларын тясяввцрляри форма-
лашыр; нязяри биликлярин цмумиляшдириъи, изащедиъи вя прогнозвериъи функсийа -
лары олдуьу мялум олур; нязяриййялярин елми вя техниканын инкишафында ролу
вя ящямиййяти ашкарланыр; маддяляр алями вя онларын чеврилмяляри барядя
тясяввцрляри эенишлянир; атомларын гурулушунун цмумилийи, маддялярин вя
мадди алямин вящдятдя олдуьу ейни материйадан гурулдуьу тясдиглянир.

Кимйа курсунун бу фундаментал мювзусунун юйрянилмяси, щямчинин ша-
эирдлярин мянтиги тяфяккцрцнцн инкишаф етмясиндя бюйцк рол ойнайыр. Беля ки
дярс просесиндя тялим проблемлярини щялл едяркян шаэирдляр тез-тез дедуктив ягли
ямялиййатлар вя тящлилляр апарыр, сябяб-нятиъя ялагялярини мцяй йянляшдирир, ким -
йяви елементляр вя онларын бирляшмяляринин хассялярини мцгайися едирляр.

Дюври ганун вя атомун електрон гурулушунун ВЫЫЫ синифдя юйрянилмяси
сонракы мярщялялярдя маддялярин гурулушуну, елементляр вя онларын бир-
ляшмяляринин хассялярини тясвирчилик гайдасы иля дейил, мцасир елми бахышлар
ясасында тящлил етмякля даща йахшы мянимсямяйя имкан йарадыр. Мювзу-
нун юйрядилмяси просесляриндя атом, атом кцтляси, кимйяви елемент, бясит
вя мцряккяб маддя, маддянин физики вя кимйяви хассяляри, валентлик анла-
йышлары щаггында тясяввцрляр эенишлянир вя инкишаф едир.

Мювзу мязмунъа бир чох ъящятдян мцъярряд характерли олдуьундан
онун тядриси заманы ишлядилян йени анлайышлар вя ганунауйьунлуглар яввялъя
шаэирдляря таныш олан нцмуняляр цзяриндя изащ олунмалы, сонра ялавя ми-
салларла мющкямляндирилмялидир. Бу щалда кимйяви тяърцбялярдян, шякил вя
схемлярдян истифадя едилмяси йахшы еффект верир.
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Дярсин эедиши

Дюври ганунун юйрянилмяси бир нечя вариантда апарыла биляр. Щяр бир
вариантын уьурлу алынмасы мцяллимин вя шаэирдлярин она неъя щазырлашма-
сындан асылыдыр. Мяктяб практикасында ян чох тятбиг олунан вя уьур газа-
нан ики вариантын гыса мязмуну иля таныш олаг:

Ы вариант. Шаэирдляря яввялъядян тапшырылыр ки, дярслийин цз габыьындакы
дюв ри систем ъядвялиндян истифадя етмякля 20 елементин (щидроэендян кал-
сиума гядяр олан елементлярин) 4х5 см юлчцдя картыны тяртиб етсинляр. Щяр
картда ашаьыдакылар йазылмалыдыр: елементин кимйяви ишаряси, онун сыра
нюмряси, йуварлаг нисби атом кцтляси, баш оксидинин вя щидроэенли бирляш-
мяляринин формулу (формулларда елементин ишарясинин цстцндя валентлийи
эюс тярилир), баш оксидя уйьун эялян щидроксидин (ясас вя йа туршусунун) фор-
мулу. Нцмуня цчцн мцяллим лювщядя Си, Ъл вя Ал елементляриня аид карт-
ларын неъя тяртиб олунмасыны эюстярир.
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Стандарт: 1.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: кимйяви елементлярин гар-

шылыглы ялагяляриня, хассяляриндяки ганунауйьунлугла-
рына аид алимлярин ишлярини гысаъа характеризя едир; икинъи
вя цчцнъц дювр елементляринин мисалында атом кцтля-
ляринин артмасы иля хассяляринин дяйишмясиндя баш верян
ганунауйьунлуглары шярщ едир; Д.И.Менделейевин кяшф
етдийи дюври ганунун мащиййятини изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 3.2.2. (6-ъы синиф)
Ресурслар: дюври систем ъядвяли, дюври ганунун изащына аид хцсуси

ъядвялляр (дярсликдя ъядвял 7 вя башгалары), шаэирдлярин щазырладыьы хцсуси
картлар, дярслик.
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Дярс заманы мцяллим щямин картлары елементлярин атом кцтляляринин
артмасы сырасы иля дцзмяйи вя хассяляри тякрар олунанлары бир-биринин ал-
тында йерляшдирмяйи тяклиф едир. Щидроэен вя щелиумун айрыъа сырада йер-
ляшдирилмяси зярурилийи мялум олур. Дцзцлмцш елементляр сырасында
онларын металлыг вя гейри-металлыг, оксид вя щидроксидлярин ясаси вя
туршу хассяляринин дюври олараг тякрар олунмасыны шаэирдляр юзляри тяс-
диглядикдян (мотивасийа йаратдыгдан) сонра мцяллим бу нун дюври
ганун олдуьуну вя Д.Менделейев тяряфиндян 1869-ъу илдя кяшф едил ди -
йи  ни елан едир. Менделейевдян яввял о дюврдя мялум олан 63 ким йяви
елемент арасында ялагяляри мцяййянляшдирмяйя ъящд едян алимлярин иш-
ляри вя Д.Менделейевин эюрдцйц ишлярин онларынкындан неъя фяргляндийи
барядя мялумат верир. Менделейевин дюври гануна вердийи тяриф шаэирд-
лярин нязяриня чатдырылыр, бунун йадда сахланмасынын ваъиб олмадыьы
билдирилир.

Шаэирдлярин атомун тяркиби вя нцвя йцкц барядя тясяввцрляри олдуьу
цчцн дюври ганунун мцасир тярифи верилир вя билдирилир ки, кимйяви елемент-
лярин вя онларын ямяля эятирдийи бясит вя мцряккяб маддялярин формасы (тяр-
киби) вя хассяляринин нцвя йцкцндян асылылыьы ифадяси дюври ганунун тярифини
даща дягиг якс етдирир.

ЫЫ вариант. Елементлярин оксиэенли вя щидроэенли бирляшмялярдя ва-
лентлийи, оксид вя щидроксидляри барядя биликляр актуаллашдырылдыгдан
(мо тивасийа йаратдыгдан) сонра, мцяллим: «Ъядвяли диггятля юйрян -
мяк ля ашаьыдакы тядгигат суалларына (суаллар бюйцк каьызда вя йа ек-
ранда верилир) ъаваб вермяйя чалышын» – тапшырыьы верир. Суалларын
мяз муну ашаьыдакы кими ола биляр:

1. Ли-дан азота вя На-дан хлора гядяр олан елементлярин оксиэеня эюря
баш валентлийи неъя дяйишир?

2. Йухарыдакы сырада карбондан, ашаьыдакы сырада силисиумдан башлайа-
раг елементлярин учуъу щидроэенли бирляшмяляриндя валентлийи неъя дяйишир?

3. Ейни валентлик эюстярян елементляр щансылардыр?
4. Йухарыдакы вя ашаьыдакы сыраларда елементлярин нисби атом кцтляляри

солдан саьа эетдикъя артыр, йохса азалыр?
5. Ли вя На-ун оксидляри вя щидроксидляри щансы хассяляри эюстярир?
6. Ъ вя Си, Н вя П елементляринин оксид вя щидроксидляри щансы хассяляр

эюстярир?
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Кимйяви елементлярин вя онларын бирляшмяляринин хассяляринин
дюври олараг дяйишмяси

7. Флцор вя хлорун щидроэенли бирляшмяляринин суда мящлуллары щансы хас-
сяни эюстярир?

8. Ли2О, БеО, Б2О3, ЪО2, Н2О5 вя На2О, МэО, Ал2О3, СиО2, П2О5, СО2

сыраларында оксидлярин хассяляри солдан саьа доьру эетдикъя неъя дяйишир?
9. НаОЩ, Мэ(ОЩ)2, Ал(ОЩ)3, Щ2СиО3, Щ3ПО4, Щ2СО4 щидроксидляринин

хассяляри барядя ня билирсиниз? Бурада солдан саьа эетдикъя хассялярдя щансы
ганунауйьунлуглар юзцнц эюстярир?

10. Щям йухарыдакы, щям дя ашаьыдакы сырада елементлярин атом кцтля-
ляри артдыгъа онларын металлыг вя гейри-металлыг хассяляри неъя дяйишилир?

11. Сыраларда бир-биринин алтында йерляшян Бе вя Мэ, Б вя Ал, Ъ вя Си,
Н вя П елементляринин оксид вя щидроксидляринин (ясаслары вя туршуларынын)
хассялярини мцгайися един. Онлардан щансы даща гцввятли ясаси вя йахуд
туршу хассяси эюстярир?

12. Не вя Ар елементляри щансы хассяляри эюстярир?
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ÛÛ dþvr
åëåìåíòëÿðè

Baø oksidëÿði Li2O BeO B2O3 CO2 N2O5 – – –

Ó÷óúó ùidro -
genli birlÿø-

mÿ lÿrè
– – – CH4 NH3 H2O HF –

Hidroksidëÿðè LiOH Be(OH)2 H3BO3 H2CO3 HNO3 – – –

Баш оксидиндя
валентлийи вя ок-
сидляшмя дяряъяси

Ы(+1) ЫЫ (+2) ЫЫЫ(+3) ЫВ(+4) ЫВ(+5) ЫЫ(-2) Ы(-1) 0

ÛÛ dþvr
åëåìåíòëÿðè

Baø oksidëÿði Íà2O ÌýO Àë2O3 ÑèO2 Ï2O5 ÑèO3 Úë2O7 –

Ó÷óúó ùidro -
genli birlÿø-

mÿ lÿrè
– – – ÑèH4 ÏH3 H2Ñ HÚë –

Hidroksidëÿðè ÍàOH Ìý(OH)2 Àë(OÙ)3 H2ÑèO3 H3ÏO4 H2ÑO4 HÚëO4 –

Баш оксидиндя
валентлийи вя ок-
сидляшмя дяряъяси

Ы(+1) ЫЫ (+2) ЫЫЫ(+3) ЫВ(+4) В(+5) ВЫ(+6) ВЫЫ(+7) 0

ÛÂ ÛÛÛ ÛÛ Û

ÛÂ ÛÛÛ ÛÛ Û
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Суаллар ъавабландырылдыгдан сонра шаэирдлярля бирликдя ашаьыдакы няти-
ъяляр чыхарылыр:

1. Елементлярин атом кцтляляри артдыгъа онларын металлыг хассяляри тяд-
риъян зяифляйир, гейри-металлыг хассяляри ися тядриъян эцълянир, нящайят, ня
метал, ня дя гейри-метал хассяси эюстярмяйян елемент (тясирсиз газ) мей-
дана чыхыр.

2. Не-дан сонра елементлярин хассяляринин бу ъцр дяйишмяси тякрар олу-
нур. Лакин цст сырада йерляшян елементляря нисбятян алтдакы сырада йерляшян
елементлярин металлыг хассяляри даща эцълц, гейри-металлыг хассяляри даща
зяиф олур. Щямчинин оксид вя щидроксидляринин ясаси хассяляри уйьун олараг
нисбятян эцълц, туршу хассяляри ися нисбятян зяиф олур.

Нятиъяляря ясасян атом кцтляляринин артмасына эюря дюври ганун фор-
муля олунур вя бу ганунун кяшф олунмасында Д.Менделейевин хидмятляри
гейд едилир, ондан яввялки алимлярин ишляри иля мцгайися олунур.

Шаэирдлярин диггяти Д.Менделейевин бязи щалларда атом кцтляляринин
артмасы гайдасы иля сыраланмайа ямял етмядийи вя елементлярин хассяля-
рини ясас эютцрдцйцня ъялб едилир. Атомун електрон гурулушу вя елемент-
лярин сыра нюмрясинин физики мянасы (нцвя йцкцня бярабяр олмасы)
юй ря нилдикдян сонра алимин мювгейинин дцзэцнлцйцнцн тясдиг олундуьу
дейилир.

Елементлярин вя онларын ямяля эятирдийи маддялярин хассяляринин даща
дягиг олараг атомларын нцвя йцкц иля мцяййянляшдийи мялум олмушдур.
Буна эюря дя дюври ганунун мцасир тярифинин йадда сахланмасынын зярури
олдуьу билдирилир.
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2-ъи дярс. Кимйяви елементлярин дюври системи

Дярсин эедиши
Кимйяви елементлярин дюври системинин юйрянилмяси дярслийин цз габы-

ьында верилян классик формалы ъядвял цзяриндя апарылыр. Мцяллим суаллар
гойур шаэирдляр она ъаваб ахтарыр, онларын ъавабларыны дягигляшдирир вя та-
мамлайыр. Яввялъя истигамятляндириъи эириш сющбяти едилир (мотивасийа): дюври
систем ъядвялиндя цфцги сцтунлардакы елементляр сырасы дюврляр, шагули сцтун-
лардакы елементляр сырасы ися груплар адландырылыр. Дюврляр ади рягямлярля,
груплар рома рягямляри иля эюстярилмишдир. Сонра тяшкил олунмуш груплара
тядгигат суаллары верилир:

Ы груп
1. 1-ъи, 2-ъи вя 3-ъц дюврляр нечя кимйяви елементдян ибарятдир? Бу дювр-

лярин биринъи вя ахырынъы елементляри щансы хассяйя маликдир? Металдыр, гейри-
металдыр, йохса няъиб (тясирсиз) газдыр?

2. 2-ъи вя 3-ъц дюврлярдя солдан саьа эетдикъя елементлярин металлыг вя гейри-
металлыг хассяляри неъя дяйишир? Бу дюврлярдяки амфотер елементляр щансылардыр?

ЫЫ груп
1. 4-ъц, 5-ъи вя 6-ъы дюврляр нечя сырадан тяшкил олунур? Щямин дюврлярин

йухарыдакы сыраларында гейри-метал вармы? Бу бюйцк дюврлярдя биринъи вя
ахырынъы елементляр щансы хассяйя маликдир?
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: Дюври ганунун график ифа-

дясини якс етдирян Д.Менделейевин кимйяви елементля-
рин дюври системи ъядвялинин тякмилляшмиш формасы иля
таныш олур, дюврляр вя груплар цзря елементля рин хасся-
ляринин дяйишмяси ганунауйьунлуьуну изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2. 
Ресурслар: Кимйяви елементлярин дюври систем

ъяд вяли, тядгигат суалларынын мятнляри, дярслик.
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2. Бюйцк дюврлярдя солдан саьа эетдикъя елементлярин металлыг вя гейри-
металлыг хассяляринин дяйишмяси кичик дюврлярдян неъя фярглянир? Бу дювр-
лярин йухарыдакы сыраларында гейри-метал вармы?

3. 6-ъы дюврдя 57-ъи елемент лантандан сонра вя 7-ъи дюврдя 89-ъу еле-
мент актиниумдан сонра эялян елементляр неъя адланыр? Бу адланма ня
мяна дашыйыр? Онлар ня цчцн ъядвялин ашаьысында айрыъа йерляшдирилир?

ЫВ груп
1. 7-ъи дювр ня цчцн йарымчыг дювр щесаб олунур?
2. Групларда елементляр ики йарымгрупа ясас (А) вя ялавя (Б) йарымгруплара

бюлцнмцшдцр. Ясас йарымгруплар щансы дюврлярин елементляриндян тяшкил олу-
нур? Бяс ялавя йарымгруплар щансы дюврлярин елементляриндян тяшкил олунур?

В груп
1. Ы, ЫЫ вя ЫЫЫ групларын ясас йарымгрупларындакы елементляр щансылардыр?
2. Ясас йарымгрупларда йухарыдан ашаьыйа доьру елементлярин металлыг

вя гейри-металлыг хассяляри неъя дяйишир?
ВЫ груп
1. ВЫЫЫ групун ялавя йарымгрупундакы металларын (Фе, Ъо, Ни; Ру, Рщ,

Пд; Ос, Ир, Пт) триадалар шяклиндя йерляшдирилмяси ня иля ялагядардыр?
Суаллар эюстярилдийи кими груплашдырылыр.
Шаэирдлярин групдакы фяалиййяти ашаьыдакы мейарларла гиймятляндирилир:

ъавабын доьрулуьу вя тамлыьы, ялавя суалларын ъавабландырылмасы, ямякдаш-
лыг, тягдиматын сявиййяси.

Сонда мцяллим дярси беля йекунлашдырыр: кимйяви елементлярин дюври сис -
тем ъядвяли дюври ганунун график тясвиридир. Щазырда дюври гануну график
тясвир едян 600-дян чох ъядвял, схем вя диаграм тяртиб олунмушдур. Он-
лардан ян чох йайылан ясасы Д.Менделейев тяряфиндян верилмиш классик фор-
малы ъядвял вя 18 шагули сцтуну олан узун формалы ъядвялдир (бу ъядвял
формасы эюстярилир).
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3-ъц дярс. Атом моделляри. Електрон орбиталлары

Дярсин эедиши
Дярс шаэирдлярин физика курсундан вя ВЫЫ синифдя кимйада «Илк кимйяви

анлайышлар» мювзусунда юйряндийи атомун тяркиби вя садя гурулушуна аид
алдыьы биликляри актуаллашдырмагла башлайыр (мотивасийа йарадылыр).

Атом щансы щиссяъиклярдян тяшкил олунуб? Електронун вя нцвянин йцкц,
кцтляси барядя ня билирик? – суалларына ъаваб алындыгдан сонра атом дахи-
линдя електронлар вя нцвя неъя йерляшмишдир? Атомун моделини неъя тясяввцр
едирсиниз? – кими проблем-суаллар гойулур. Мцяллим Е.Резерфордун гызыл
лювщя иля апардыьы тяърцбя вя тяърцбянин нятиъяси кими онун планетар модели
барядя гыса мялумат верир. Сонракы тядгигатлар нятиъясиндя електронун дал -
ьа тябиятли олмасы, нцвя ятрафында сцрятли щярякяти заманы електрик сащяси
ямя ля эятирмяси вя бу сащянин образлы шякилдя «електрон булуду» адланды-
рылмасы, електрон булудунун нцвядян мцяййян мясафядя ян сых олан щисся-
синин ися орбитал адланмасы билдирилир. Бурада «орбит» вя «орбитал» сюзляринин
айры-айры мяна дашыдыьы айдынлашдырылыр. Орбит планетлярин эцняш ятрафында
мцяййян хятт цзря щярякятинин трайекторийасыдыр, електрон ися беля щярякят
ет мир, онун мцяййян анда нцвя ятрафынын мцяййян бир щиссясиндя олмасы ещ-
тимал едилир. Електронун нцвядян мцяййян мясафядя ян чох олдуьу ещтимал
едилян йерляр шярти термин кими гябул едилмиш «орбитал» сюзц иля ифадя олунур.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди: Шаэирд: атом модели, атом нц -

вяси ятрафында електронларын щярякяти, щярякят заманы
онларын ямяля эятирдийи «електрон булудлары»нын фор-
масы вя фязадакы формасы барядя тясяввцря малик
олур, онлар атомларын електрон юртцйцнцн гурулу-
шуну юйрянмяйя щазырлашыр.

Интеграсийа: Ф.: 1.1.1.; 2.2.2. 

Ресурслар: атом моделляриня вя електрон орбиталларына аид плакатлар.
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Дярс: «Електронлар нцвя ятрафында щярякят едяркян щансы формада орбитал
ямяля эятирирляр? Онларын щамысынын фязадакы формасы вя вязиййяти ейни ъцр
ола билярми?» – тядгигат суалларына ъаваб ахтарылмасы иля давам етдирилир.
Дярсликдяки шякил цзяриндя електрон орбиталларынын формасы вя фязадакы вя-
зиййяти ъцтляр тяряфиндян юйрянилдикдян вя мцзакиря едилдикдян сонра аша-
ьыдакы нятиъяляря эялинир:

а) 1–4-ъц елементлярин атомларындакы орбиталлар с-електронлары тяряфин-
дян йарадылыр вя сферик (кцряйябянзяр) формада олур. Онлар фязада йалныз
бир вязиййятдя ола биляр;

б) 5–20-ъи елементлярин атомларындакы орбиталлар щям с-, щям дя п- елек-
тронлары тяряфиндян йарадылыр. п- електронларынын булудунун формасы идман
аляти щантеля (вя йа ортадан сыхылмыш шар ойунъаьына) бянзяйир. п- електрон -
ларынын орбиталы фязада цч вязиййятдя (х, й вя з координат охлары бойунъа
йю нялмиш шякилдя) олурлар;

ъ) 21–57-ъи елементлярин атомларындакы орбиталлар с-, п- вя д- електрон -
лары тяряфиндян, 58–109-ъу елементлярин орбиталлары с-, п-, д- вя ф- електрон -
лары тяряфиндян йарадылыр. д- вя ф- електронларын формасы вя фязада алдыьы
вя зиййятляри даща мцряккябдир, онлар али мяктябдя юйрянилир;

д) орбиталлар йа бир, йа да ики електрон тяряфиндян йарадыла биляр. Ики елек-
трон тяряфиндян ямяля эялян орбиталларын сыхлыьы даща бюйцк олур.

Ъцтлярин фяалиййяти нцмайяндялярин тягдиматына эюря, айры-айры ша -
эирдлярин фяалиййяти ися онун дярс бойу фяаллыг сявиййясиня эюря гиймят-
ляндирилир.
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4-ъц дярс. Атомларын електрон юртцйцнцн гурулушу 

Дярсин эедиши
Атомларын електрон юртцйцнцн гурулушуну юйрянмякля шаэирдляр ким -

йяви елементлярин вя онларын бирляшмяляринин хассяляринин дюври олараг дя-
йишмяси дюврлярин сонунда вя яввялиндя тядриъи кямиййят дяйишмяляринин
кяскин кейфиййят дяйишмяляри доьурмасы сябяблярини дярк едирляр. Чохиллик
мяктяб тяърцбяси эюстярир ки, ВЫЫЫ синиф шаэирдляринин йухарыда дейилян
сябяб-нятиъя ялагялярини йахшы мянимсямяси цчцн тядриъилик вя садядян
мцряккябя доьру эетмя принсипляриня ъидди ямял олунмалыдыр. Буну нязяря
алараг тяртиб олунмуш йени дярсликлярдя дюври системин айры-айры дюврлярдяки
елемент атомларынын електрон юртцйцнцн гурулушуну юйрянмяздян яввял
енерэетик сявиййялярдя орбиталларын електронларла долма ардыъыллыьы, атом-
ларын електрон формуллары анлайышлары иля таныш едилир.

Мязмунуна уйьун олараг, ясас дярс материалларынын юйрянилмяси диаложи
шярщ методу иля апарылыр. Мязмунун тядриъян, щисся-щисся ачылмасы шаэирд-
лярин кимйадан вя физика курсундан мянимсядикляри кечмиш биликляринин
актуаллашдырылмасы (мотивасийа йарадылмасы), йада салынмасы иля мцшайият
олунур.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: Енержиляринин гиймяти йахын

олан електронларын нцвя ятрафында мцхтялиф юртцкляр –
енерэетик сявиййяляр вя йарымсявиййяляр ямяля эятирмя-
сини, електрон орбиталларынын график ифадялярини, «електрон
спини», «валентлик електронлары» анлайышларынын мащий -
йятини юйрянир, енерэетик сявиййяляр вя йарымсявиййялярин
електрон тутуму барядя мялумат алыр.

Интеграсийа: Ф.:  2.2.2. 
Ресурслар: Атомун електрон гурулушуна аид плакатлар.
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Мцяллим юз шярщиндя гейд едир ки, енержиляриня мцвафиг олараг
атомда електронлар нцвядян мцхтялиф мясафядя щярякят едирляр, енержиси
ян чох олан електронлар нцвядян даща узагда олурлар. Енержиляринин гий-
мяти йахын електронлар нцвя ятрафында мцхтялиф юртцкляр (тябягя вя йа
сявиййяляр) ямяля эятирирляр. Енержиляриня эюря фярглянян беля юртцкляря
(тябягяляря) енерэетик сявиййяляр дейилир. Цмуми енержиляринин фяргиня
енерэетик сявиййяляр йа бюйцк латын щярфляри: К, Л, М, Н, О, П, Г, йа да
ади рягямлярля: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ишаря олунур. Електронларын енержи фярг-
ляри мцгайися олунараг гейд едилир ки, 1-ъи (К) вя 2-ъи (Л) сявиййялярдя
олан електронларын енержиляри даща аз, 6-ъы (П) вя 7-ъи (Г) сявиййялярдя
олан електронларын енержиси даща чохдур. Атомун гурулушунун юйрянил-
мясинин илк илляриндя еля зянн едилир ки, бир енерэетик сявиййядяки елек-
тронларын щамысынын енержиси ейни гиймятлидир. Апарылан сонракы тядги -
гат лар бу фикрин доьру олмадыьыны эюстярди. Бу мясялянин юйрядилмяси
иля ялагядар мцяллим тядгигат суаллары верир.

Бир енерэетик сявиййя ямяля эятирян мцхтялиф орбитал формасына малик
електронларын енержиси ейни ола билярми?

Шаэирдлярин диггятини, мараьыны бу проблемин щяллиня йюнялтдикдян вя
онларын ъавабларыны динлядикдян сонра билдирилир ки, атомун гурулушунун
юйрянилмяси сащясиндя апарылан сонракы тядгигатлар бу суала мянфи ъаваб
верди. Мцяййян едилди ки, йалныз ейни бир орбиталы ямяля эятирян електронлар
ейни енержийя малик олурлар, мцхтялиф орбиталлардакы електронларын енержиси
ися бир-бириндян фярглянир. Мцхтялиф енержиляря малик беля орбитал груплары
енерэетик йарымсявиййяляр адландырылды. Йарымсявиййялярин сайынын енерэетик
сявиййялярин нюмряси гядяр олдуьу мялум олду. Йарымсявиййяляр дя орби-
таллар кими с, п, д, ф щярфляри иля ишаря едилди. Орбиталларын фязадакы вязиййяти
нязяря алынмагла рийази цсулларла мцяййянляшдирилди ки, с- йарымсявиййяси
бир орбиталдан, п- йарымсявиййяси цч орбиталдан, д- йарымсявиййяси беш ор-
биталдан, ф- йарымсявиййяси йедди орбиталдан тяшкил олунур. Щяр щансы енер -
эетик сявиййядя максимум 2н2 (н- енерэетик сявиййянин нюмрясидир) сайда
електрон олур. Ейни бир орбиталдакы електронлар йалныз спинляри иля бир-бирин-
дян фярглянирляр. Спин електронун юз оху ятрафында сцрятли щярякяти заманы
мейдана чыхан магнит сащясинин истигамятини характеризя едир. Ейни орби-
талда олан ики електрон схематик шякилдя эюстярилдикдя кичик квадратда ан-
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типаралел охлар чякилир:        Буна ъцтляшмиш вя йа гошалашмыш електронлар
де йилир. Орбитал бир електрон тяряфиндян йарандыгда онун схеми:      вя йа        

шяклиндя эюстярилир. Беля орбиталлара ъцтляшмямиш, йахуд гошалашмамыш
електрону олан орбиталлар дейилир.

Атомларын хариъи тябягясиндяки орбиталларда олан електронлар ян бюйцк
енержи ещтийатына малик олдуьундан елементлярин бир-бириля бирляшмяляр
ямяля эятирмясиндя ясасян онлар иштирак едирляр. Буна эюря дя щямин елек-
тронлара валентлик електронлары дейилир.

Дярсдя верилян биликлярин мющкямляндирилмяси цчцн ашаьыдакы ъядвялин
чякилмяси тяклиф олунур. Ъядвял шаэирдлярин дяфтяриня кючцрдцлцр вя верилмиш
суаллара шаэирд групларында ъаваб щазырламагла онун юйрянилмяси, тящлил
едилмяси тапшырылыр (групларын щамысы ейни тапшырыьы йериня йетирирляр).

Енерэетик сявиййя вя йарымсявиййялярдя
електронларын пайланмасы ъядвяли

Ъядвялин юйрянилмяси цчцн суаллар:

1. 1-ъи, 2-ъи, 3-ъц вя 4-ъц енерэетик сявиййяляр нечя йарымсявиййядян ибарятдир?
2. с-, п-, д- вя ф- йарымсявиййяляри нечя орбиталдан тяшкил олунурлар?
3. с-, п-, д- вя ф- йарымсявиййялярин щяр бириндя ъями нечя електрон олур?
4. 1-ъи, 2-ъи, 3-ъц вя 4-ъц енерэетик сявиййялярин максимум електрон ту-

туму ня гядярдир?
Беш дягигядян сонра 2 групун нцмайяндяляри тягдимат едирляр. Ъа-

ваблар мцзакиря олундугдан сонра щямин групларын фяалиййяти гиймятлян-
дирилир. О бири групларын да иштиракы гейд едилир.
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ìàêñèìóì ñàéû

Åíåðýåòèê
ñÿâèé éÿëÿðäÿêè
åëåêòðîíëàðûí

ìàêñèìóì ñàéû

Åíåðýåòèê
ñÿâèé éÿëÿðäÿêè
îðáèòàëëàðûí

ìàêñèìóì ñàéû

1 1ñ 1 2 2

2
2ñ 1 2

8
2ï 3 6

3
3ñ 1 2

183ï 3 6
3ä 5 10

4

4ñ 1 2

32
4ï 3 6
4ä 5 10
4ô 7 14

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



85

5-ъи дярс. Енерэетик сявиййялярдя орбиталларын
електрон лар ла долмасы ардыъыллыьы. 
Атомун електрон формуллары

Дярсин эедиши
3–5 дягигя ярзиндя шаэирдлярин електрон орбиталлары енерэетик сявиййя вя йа-

рымсявиййяляр щаггында биликляри актуаллашдырылыр (мотивасийа йарадылыр). Сонра
ашаьыдакы тядгигат суаллары екранда вя йа бюйцк каьыз цзяриндя эюстярилир:

1) Електронларын енерэетик сявиййяляр вя йарымсявиййяляр цзря йерляшмяси
щансы принсип ясасында баш верир?

2) Електронлар орбиталлары щансы ардыъыллыгла тутурлар?
3) Атомларын електрон формулу, електрон конфигурасийасы нядир, онлар

неъя ифадя олунур?
4) Атомун електрон формулуна ясасян няляри мцяййянляшдирмяк олар?
Суалларын шаэирдляр тяряфиндян дярк едилмясини асанлашдырмаг цчцн яв-

вялъя мцяллим юзц гысаъа (5–7 дяг.) шярщ верир.
Атомларын електрон формулларыны тяртиб етмяк цчцн ашаьыдакылары билмяк лазымдыр:
– атомда енерэетик сявиййянин сайы елементин йерляшдийи дюврцн нюм-

рясиня бярабярдир;
– енерэетик сявиййядя (електрон тябягясиндя) онун нюмрясини эюстярян

ядяд гядяр йарымсявиййя олур, йарымсявиййяляр кичик латын щярфляри (с, п, д,
ф) иля вя енерэетик сявиййянин нюмряси иля эюстярилир;

Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: орбиталларын електронларла дол-

масы ардыъыллыьынын минимум енержи принсипиня ясасландыьы
барядя мялумат ялдя едир; атомун електрон формулунун
енерэетик сявиййялярин нюмряси, йарымсявиййялярин ишаряляри
вя бу ишарялярин цстцндя електронларын эюстярилмяси иля
ифадя олундуьуну юйрянир; атомун електрон конфигура-
сийасынын (график електрон формулу) орбиталларда електрон -

ларын йерляшмя вязиййятини ифадя етдийини йягинляшдирир; атомун електрон
формулуна ясасян елементин дюври систем ъядвялиндя йерини мцяййянляшдирир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: дярсликдян шякил 3, Менделейевин дюври систем ъядвяли,

атомларын електрон формулларынын юйрянилмясиня аид плакатлар, шякилляр.
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– йарымсявиййялярдяки електронларын цмуми сайы онларын ишаряляринин цс -
тцн дя рягямлярля эюстярилир. Атомларын гурулушунун йарымсявиййялярдяки
елек трон сайы иля эюстярилмясиня атомун електрон формулу дейилир.

Мялумдур ки, йарымсявиййяляр орбиталлардан тяшкил олунур. Бир орби-
талда ян чоху 2 електрон ола билир, Щунд гайдасына эюря орбиталларда елек-
тронлар яввялъя тяк-тяк йерляшир, сонра ъцтляширляр.

Атомун електрон формулуна уйьун орбиталлар вя онлардакы електронлар
схематик олараг ханалар вя ханаларда кичик охлар шяклиндя эюстярилдикдя
алынан формула график електрон формулу вя йа атомун електрон конфигура-
сийасы дейилир. Мясялян:

7Н 1с22с22п3

11На 1с22с22п63с1

Орбиталларын електронларла долмасы (тутулмасы) ардыъыллыьы минимум енер -
жи принсипиня ясасланыр, йяни яввялъя ян аз (минимум) енержийя малик олан
йарымсявиййянин орбиталы електронла тутулур, сонра енержиси ондан азъа чох
олан орбитала електрон эедир (вя йахуд електрон орбиталы йараныр). Бу га-
нунауйьунлуьу дярсликдяки шякил 3 ясасында даща йахшы анлатмаг олар.

Шярщдян сонра биликляри мющкямляндирмяк цчцн груплара ашаьыдакы
тапшырыглары йериня йетирмяк тяклиф едилир:

1. Сыра нюмряси 17 олан елемент атомунун електрон формулуну тяртиб
един вя адыны мцяййянляшдирин.

2. Сыра нюмряси 8 олан атомун график електрон формулуну тяртиб един вя адыны йазын.
3. Сыра нюмряси 20 вя 25 олан елемент атомларынын електрон формулларыны

тяртиб един. Бу елементляр щансы дюврдя, йарымгрупда йерляшир?
4. 13 вя 20-ъи елемент атомларынын електрон формулларыны тяртиб един вя

щансы йарымгрупда йерляшдийини мцяййянляшдирин.
5. 8-ъи елементин атомунун график електрон формулуну тяртиб един. Бу еле-

мент атомунун хариъи тябягясиндя нечя електрон олдуьуну мцяййянляшдирин.
6. Хариъи електрон тябягяляринин формулу …4с24п0 олан Х елементи вя

…3д24с2 олан Й елементи щансы йарымгрупда йерляшир?
Тапшырыглара ъаваб щазырладыгда Дюври систем ъядвялиндян истифадя едил-

мясиня иъазя верилир.
Тяйин едилян вахт битдикдя ъаваблар мцзакиря олунур вя гиймятлянди-

рилир. Цмуми гиймятляндирмя мейарлары: ъавабын дягиглийи, тягдиматын ся-
виййяси, ямякдашлыьын сявиййяси, ялавя суаллары ъавабландырма. Групларла
бярабяр айры-айры шаэирдлярин дя фяаллыьы гиймятляндирилир.
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6-ъы дярс. Ы–ЫВ дювр елементляринин електрон гурулушу

Дярсин эедиши
Дярсин яввялиндя ашаьыдакы тядгигат суалларына ъаваб алмаг цчцн атом -

л арда енерэетик сявиййя вя йарымсявиййялярин електронларла долма ардыъыллыьы
барядя биликляр актуаллашдырылыр (мотивасийа йарадылыр):

1. Атомун електрон формулунда 1-ъи йердя дуран рягям няйи эюстярир?
2. Йарымсявиййялярин цстцндя йазылан рягям няйи ифадя едир?
3. Енерэетик сявиййядя яввялки йарымсявиййя долмамыш сонракы йарымся-

виййядя електрон ола билярми?
4. п вя д орбиталларында електронларын йерляшмяси щансы гайдайа табедир,

о гайда нядян ибарятдир?
5. Атомун йерляшдийи дюврцн нюмряси вя йарымгрупу електрон формулуна

ясасян неъя тяйин едилир?
6. Атомларын електронларла долма ардыъыллыьыны якс етдирян формуллар сырасы

неъя йазылыр?
Верилян суаллара ъаваблар алыныб дягигляшдирилдикдян сонра, груплар аша-

ьыдакы тапшырыглары йериня йетирир:
Ы груп. Сыра нюмряси 4 вя 7 олан елементлярин атомларынын електрон вя

график формулларыны тяртиб един.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: Ы–ЫВ дювр елементляри

атомларынын електрон юртцйцнцн гурулушуну атом-
ларын електрон формуллары вя график формуллары шяк-
линдя ифадя едир; ЫВ дюврдя хром (Ър) вя мис (Ъу)
атомларынын електрон гурулушунун цмуми гануна-
уйьунлугдан кянара чыхма сябябини минимум
енержи прин  сипиня эюря изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: дярслик вя атомларын електрон формулларына аид плакатлар, схемляр.
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ЫЫ груп. Сыра нюмряси 4 вя 12 олан елементлярин атомларынын гурулушун-
дакы охшарлыьы вя фяргляри эюстярин.

ЫЫЫ груп. Сыра нюмряси 4, 7 вя 12 олан елементлярин баш оксиди вя щидрок -
сидляринин формулларыны йазын. Бу оксидляр вя щидроксидляр щансы хассяляря
маликдир?

ЫВ груп. Сыра нюмряси 4 вя 7 олан елементлярин баш оксиди вя щидроксид-
ляринин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини тяртиб един.

В груп. Сыра нюмряси 17, 18 вя 19 олан елементлярин атомларынын хариъи
енерэетик сявиййясинин електрон вя график формулларыны тяртиб един.

ВЫ груп. Сыра нюмряси 17 вя 19 олан елементлярин баш оксиди вя щидрок-
сидлярин формулларыны йазын. Бу оксид вя щидроксидлярин кимйяви хассяляриня
аид 2–3 реаксийа тянликлярини тяртиб един.

Груп нцмайяндяляри ъаваблары тягдим едир, онларын мцзакиряси кечирилир
вя гиймятляндирилир.

Сонра мцяллим ЫВ дюврцн елемент атомларынын енерэетик сявиййя орби-
талларынын електронларла долмасында цмуми ганунауйьунлугдан кянара
чыхма щалларыны изащ едир:

ЫЫ вя ЫЫЫ дювр елементляри атомларынын електрон формулларыны тяртиб едяркян
орбиталларын ганунауйьун шякилдя електронларла долмасыны мцшащидя етдиниз.
Йяни йарымсявиййялярдяки орбиталларын електронларла долма ардыъыллыьы минимум
енержи принсипиня эюря ардыъыл олараг баш верир, бурада бир йарымсявиййянин ор-
биталлары там долмамыш о бири йарымсявиййянин орбиталлары електронла долмур.
Бу щал ЫВ дювр елементляри атомларында да давам едирми? – проблем суалы
гойулур. Проблемин щялли ашаьыдакы гайдада реаллашдырылыр:

Яввялъя шаэирдлярин бунунла ялагядар биликляри актуаллашдырылыр. Бу мяг-
сядля ашаьыдакы суаллар верилир: ЫВ дювр нечя сырадан ибарятдир? Цст сырадакы
елементляр щансы (металлыг, йа гейри-металлыг) хассяляри эюстярирляр? Алт сы-
рада солдан саьа елементлярин хассяляри неъя дяйишир? ЫВ дюврцн цст сыра-
сындакы елементлярин щамысынын йалныз метал хассяси эюстярмясинин сябяби
нядир? Ня цчцн алт сырадакы елементлярин хассяляри Эа-дан башлайараг 
ЫЫЫ дювр елементляринин хассяляри кими дяйишир? Билдирилир ки, бу суаллара ъаваб
вермяк цчцн ЫВ дювр елементляринин атомларынын електрон гурулушу нязярдян
кечирилмялидир. Мцяллим сющбятини давам етдиряряк дейир: цчцнъц енерэетик ся-
виййядя цч йарымсявиййя – 3с, 3п, 3д олмасына бахмайараг, аргондан сонра
эялян 19-ъу еле мент калиум (К) атомунун 19-ъу електрону 3д йарымсявий -
йянин орбиталыны дейил, 4с орбиталыны тутур (бир даща дярсликдяки 3-ъц шякля бах-
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маг тяклиф олунур). Бу минимум енержи принсипи иля изащ олунур, електрон 4с
орбиталыны тутдугда атом даща аз (минимум) енержийя малик олур. Буну ня-
зяря алмагла Ар вя К елементляри атомларынын електрон формулларыны йазаг
(бир шаэирд йазыр):

18Ар 1с2 2с2 2п63с2 3п6 3д0

19К 1с2 2с2 2п63с2 3п6 3д0 4с1

ЫВ дюврцн 20-ъи елементи олан калсиум (Ъа) атомунда сонунъу елек-
трон щансы орбиталы тутмалыдыр? Минимум енержи принсипини ясас эятиряряк
шаэирдляр калсиум атомунун сонунъу (20-ъи) електронунун да 4с орбиталы
тутаъаьыны дейирляр:

20Ъа 1с2 2с2 2п63с2 3п6 3д0 4с2

Мцяллим ялавя едир ки, К вя Ъа елементляри На вя Мэ елементляри иля
ейни групларын ясас йарымгрупунда вя сонракы дюврдя йерляшдикляри цчцн
онларын атом радиуслары даща бюйцкдцр вя даща гцввятли редуксийаедиъи-
лярдир. Калиум вя калсиум атомларынын оксидляшмя реаксийаларынын схем-
тянликляри йаздырылыр.

4-ъц шякля ясасланараг ЫВ дюврдя калсиумдан сонра йерляшян скандиум
(Съ) елементи атомунун сонунъу електронунун 4п орбиталыны дейил, 3д ор-
биталыны тутаъаьына шаэирдляр юзляри гярар верирляр:

21Съ 1с2 2с2 2п63с2 3п6 3д1 4с2

д- йарымсявиййясинин електрон тутуму ня гядярдир? – суалына ъаваб ал-
магла онун орбиталларында електронларын максимал сайынын 10 олдуьу йада
салыныр. Сонра билдирилир ки, ЫВ дюврцн Съ елементиндян сонра эялян елемент
атомларынын 3д йарымсявиййясиндя електронларын сайы бир-бир артаъагдыр. Бу
елементлярин хариъи тябягясиндяки електронун сайы (2) дяйишмядийиндян он-
ларын атом радиуслары чох аз дяйишир вя щамысы йалныз метал хассяси эюстярир,
редуксийаедиъи олурлар. Бундан башга, мцяллим К, Ъа, Съ атомларынын
електрон формулларында 3д-йарымсявиййясиндян яввял аргон атомунун
електрон формулунун тякрар олундуьуна шаэирдлярин диггятини ъялб едир.
Тякрар олунан бу щиссяни йадда сахламагла биз ЫВ дювр елементляри атом-
ларынын електрон формулларыны гыса формада йаза билярик:

19К … 3д0 4с1

20Ъа … 3д0 4с2

21Съ … 3д1 4с2 
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22Ти … 3д2 4с2 

23В … 3д3 4с2

Формуллар шаэирдлярин дяфтярляриня йаздырылыр.
Ванадиум атомунун електрон формулу йазылдыгдан сонра билдирилир ки,

дюврцн елемент атомларындакы 3д орбиталларынын електронларла долмасы
ганунауйьунлуьундан кянарчыхмалар да мювъуддур. 24-ъц елемент хро-
мун атомунда сонунъу йарымсявиййялярдя електронларын пайланмасы
… 3д54с1 шяклиндя олдуьу мялум олмушдур. Йяни йарымсявиййялярин елек-
тронларла долма ардыъыллыьы нормал эетдикдя формул …3д4 4с2 шяклиндя ол-
малы иди. Бурада 4с2 йарымсявиййясиндян бир електрон 3д4 йарымсявиййясиня
кечир. График електрон формуллары иля эюстярсяк ашаьыдакы мянзяря алыныр:

Бурадан эюрцнцр ки, 4с орбиталындан 3д орбиталына бир електрон кеч-
дикдя щяр ики йарымсявиййянин бцтцн орбиталлары тутулмуш олур. Беляликля,
Щунд гайдасы юдянилмиш олур. Юйрянилмишдир ки, йалныз бу щалда Ър атому
минимум енержийя малик олур. Бу ъцр кянарачыхма мис (Ъу) атомунун
електрон гурулушунда да раст эялинир. Сябяби йеня дя минимум енержи прин-
сипи иля изащ олунур. Демяли, мис атомунун гыса график електрон формулу
ашаьыдакы кими олаъагдыр:

29Ъу …3д10 4с1

Бу щалда електрон кечиди 3д орбиталынын там долмасы иля ялагядардыр. Мисин
сонунъу орбиталларынын график електрон формулуну нязярдян кечиряк:

3д10 4с1

Схемдян эюрцндцйц кими 3д орбиталларында бцтцн електронлар ъцтляшмиш
вя давамлы щала кечмишдир.

Хромдан синкя гядяр олан д елементляринин гыса електрон формулларыны
да шаэирдляр дяфтяриня йазырлар:

24Ър … 3д54с1
28Ни … 3д84с2

25Мн … 3д54с2 
29Ъу … 3д104с1

26Фе … 3д64с2   
30Зн … 3д104с2

27Ъо … 3д74с2
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31-ъи елемент галлиумдан (Эа) башлайараг ЫЫЫ дюврдя олдуьу кими еле-
ментлярин металлыг хассяляри тядриъян зяифляйир, гейри-металлыг хассяляри эцъ-
лянир, сонда инерт хассяли елемент – криптон (Кр) мейдана чыхыр. «Хассялярин
бу ъцр охшар шякилдя дяйишмяси атомларын гурулушу иля ялагядар ола би-
лярми?» – суалы верилир вя она ъаваб ахтармаг цчцн 31Эа – 36Кр елементля-
ринин електрон формулларыны йазмаг тяклиф олунур. Гейд едилир ки, 3д
йа рымсявиййясинин електронла долмасы баша чатдыьы цчцн Эа атомундан
башлайараг електронлар йалныз 4п йарымсявиййясинин орбиталларыны долдура-
ъагдыр. Буна эюря дя гыса електрон формуллары йазылдыгда анъаг хариъи енер -
эетик сявий йядяки йарымсявиййялярин електрон тутуму эюстярилир:

31Эа … 4с2 4п1

32Эе … 4с2 4п2

33Ас … 4с2 4п3

34Се … 4с2 4п4

35Бр … 4с2 4п5

36Кр … 4с2 4п6

Бу формуллар ЫЫЫ дюврдяки 13Ал – 18Ар елементляринин хариъи енерэетик
сявиййясинин електрон формуллары иля мцгайися едилир вя онларын охшар ол-
дуьу тясдиг едилир. Дярсин сонунда нятиъяляр чыхарылыр: а) ЫЫЫ дюврцн 13Ал
– 18Ар елементляри вя ЫВ дюврцн 31Эа – 36Кр елементляри атомларынын хариъи
енерэетик сявиййяляринин електрон гурулушу охшар олдуьу цчцн онларын
металлыг вя гейри-металлыг хассяляри дя охшардыр; б) Ы, ЫЫ, ЫЫЫ вя ЫВ дювр
елементляри атомларында йарымсявиййялярин електронларла долмасы ашаьы-
дакы ардыъыллыгла эедир:

1с 2с 2п 3с 3п 4с 3д 4п

Ев тапшырыьы: Дярсликдя чалышма 2, 4, 5-и щялл един. 
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7-ъи дярс. Атомларын (стасионар) нормал вя
щяйяъанланмыш щалы

Дярсин эедиши
Атомларда енерэетик сявиййя, йарымсявиййя вя орбиталларын електронларла

долма ардыъыллыьыны ифадя едян формуллар дясти лювщяйя йазылыр вя йа пройек-
торларла екрана салыныр. Атомун електрон гурулушу вя електронларла долма
ардыъыллыьы тякрарланараг мотивасийа йарадылыр. Сонра груплар тяшкил олунур,
щяр група бир олмаг ла ашаьыдакы елементлярин атомларынын електрон фор-
мулларыны вя електрон конфигурасийасыны (график електрон формулларыны) тяр-
тиб етмяк тапшырылыр (йяни тядгигат суалы верилир): 7Н, 8О, 9Ф, 15П, 16С, 17Ъл.
Бунун цчцн 10–12 дягигя вахт верилир. Вахт тамам олдугда тягдиматлар
мцзакиря едилир вя гиймятляндирилир. Сонра шаэирдлярин диггяти ейни групда
вя йарымгрупда  олан елемент атомларынын 7Н вя  15П, 8О вя 16С, 9Ф вя 17Ъл
гурулушларынын мцгайися едилмясиня ъялб олунур. Синфя цмуми суал верилир:
ня цчцн азот, оксиэен вя флцор атомларынын хариъи енерэетик сявиййясиндяки
електронлар тякляшя билмир? Проблем-суалын ъавабы шаэирдлярля бирликдя ай-
дынлашдырылыр. Нятиъя чыхармаг цчцн суал верилир: «Сизя мялумдур ки, азот,
оксиэен вя флцор бирляшмяляри йерляшдийи групун нюмряси гядяр валентлик
эюс тяря билмир, бунун сябяби щямин атомларын хариъи електрон тябягясинин
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: атомларын нормал (да-

йаныглы) щалында вя енержи алараг щяйяъанландыгда
хариъи енерэетик сявиййясинин електрон тябягясинин
електрон гурулушуну (конфигурасийасыны) тяртиб
едир; хариъи тябягядяки (ъцтляшмямиш) електронларын
сайы иля елементин валентлийи арасында ялагянин ол-
дуьуну мисалларла эюстярир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: дярслик, атомларын хариъи електрон тябягяляринин гурулу-

шуна аид плакатлар вя йа електрон васитяляри.
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гурулушу иля изащ олуна билярми?» Шаэирдляр проблеми йенидян арашдырыр гя-
рара эя лирляр ки, щямин атомларын хариъи тябягясиндя бош орбитал олмадыьын-
дан онлар щяйяъанланмыш щала кечя билмирляр, буна эюря дя тяк елек -
 тронларын са  йы нормал щалда олдуьу кими галыр. Мцяллим ялавя едир ки, 
елементлярин мак симал валентлийи онун атомунун хариъи тябягясиндяки
тяк електронларын сайы иля мцяййян едилир. Бундан башга, мцяллим шаэирд-
лярин диггятиня чатдырыр ки, електрон тябягясинин сайы (дюврцнцн нюмряси)
н≥3 олан елемент атомларында онун алдыьы енержидян асылы олараг щяйяъан-
ланма мярщялялярля эедя биляр. Мясялян, атомунун електрон формулу 
…3с2 3п5 3д0 олан хлорда цч мярщялядя щяйяъанланма щалы баш верир:

3с2 3п5 3д0 3с2 3п4 3д1

17Ъл…                                                         

3с2 3п3 3д2 3с1 3п3 3д3

Щяйяъанланма кечидлярини йалныз формулларла да эюстярмяк олар:

17Ъл …3с2 3п5 3д0 …3с2 3п4 3д1 …3с2 3п3 3д2 …3с1 3п3 3д3

Демяли, хлор атому нормал щалда Ы, щяйяъанландырылдыгда ися бирляш-
мяляриндя ЫЫЫ, В вя ВЫЫ валентли ола биляр.

Беля схемляри тяртиб етмякля башга атомларын да валентлик имканларыны
мцяййянляшдирмяк мцмкцндцр.

Ев тапшырыьы: Оксиэен вя ванадиум атомларынын валентлик имканларыны
мцяййян един.
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8-ъи дярс. Атомун гурулушуна ясасян елементин
хассяляринин мцяййян едилмяси

Дярсин эедиши
Фронтал сорьу иля атомун тяркиби, атомларын електрон формулу вя график

формулу барядя шаэирдлярин билик вя баъарыглары актуаллашдырылыр (мотивасийа
йарадылыр), сонра тядгигат суаллары гойулур:

1. Атомун дюври системиндяки мювгейини мцяййянляшдирмяк цчцн няляри
билмяк лазымдыр?

2. Атомун мювгейини билдикдян сонра онун тяркибини (протон, електрон,
нейтрон) неъя мцяййянляшдирирляр?

3. Елементин дюври системиндяки мювгейиня вя тяркибиня эюря атомун гу-
рулушуна аид няляри йазмаг олар?

4. Елемент атомуна даир йухарыда эюстярилян фактлары билдикдян сонра
елементин щансы хассялярини прогнозлашдырмаг мцмкцндцр?

Суаллара ъаваб щазырламагда шаэирдляря истигамят вермяк цчцн бюйцк
каьызларда яввялдян щазырланмыш алгоритмляр лювщядян асылыр (вя йа онлар
екранда эюстярилир). Алгоритмлярин мязмуну ашаьыдакы кими ола биляр:

1. Елементин дюври системдяки мювгейинин мцяййянляшдирилмяси:
a) сыра нюмряси вя нцвянин йцкц;
b) йуварлаг атом кцтляси;
c) групунун нюмряси вя йарымгрупу;
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: елементин дюври системин-

дяки йериня (мювгейиня) эюря онун атомунун елек-
трон гурулушуну мцяййян едир; атомун електрон
гурулушуна вя дюври системдяки йериня эюря елемен-
тин хассяляри барядя фикир сюйляйир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.; 2.1.1.
Ресурслар: дярслик, дярсликдяки 12-ъи ъядвял вя

атом радиусларынын дяйишмяси схеми, ялавя плакатлар, шякилляр.
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d) дюврцнцн нюмряси;
e) дюврцн яввялиндя, ортасында вя йа сонунда олмасы.

2. Атомунун тяркибинин мцяййянляшдирилмяси:
a) протонун сайы;
b) електронун сайы;
c) нейтронун сайы.

3. Атомунун гурулушунун мцяййянляшдирилмяси:
a) електрон формулу;
b) график електрон формулу;
c) валент електронларынын сайы.

4. Хассяляринин мцяййянляшдирилмяси:
a) гейри-метал олмасы;
b) редуксийаедиъилик вя йа оксидляшдириъилик габилиййятинин эцълц олмасы;
c) оксиэеня эюря баш валентлийи;
d) щидроэеня эюря валентлийи;
e) оксид вя щидроксидинин хассяляри.

Алгоритмлярин кюмяйиля шаэирдляр кичик групларда ашаьыдакы типдя тап-
шырыглары йериня йетирирляр:

Сыра нюмряси верилмиш елементин дюври системдяки мювгейиня, атому-
нун тяркибиня вя електрон гурулушуна эюря хассяляри щаггында няляри сюй-
лямяк олар? Щяр бир хассяни йаздыгда ъавабынызы ясасландырын. Тапшырыглар
сыра нюмряси 3, 9, 13, 16, 18, 20, 35 олан елементляря аид вериля биляр.

Тапшырыьын иърасы цчцн 12–15 дягигя вахт айрылыр. Вахтын тамамында
(вахтында тапшырыьы йериня йетирмяк вярдиши илк эцнлярдян йарадылмалыдыр)
груп нцмайяндяляринин тягдиматы мцзакиря олунур вя гиймятляндирилир. Бу
мягсядля тятбиг олунан мейарлар: ъавабын доьрулуьу; алгоритмя уйьун
олмасы, тягдиматын ифадя олунма сявиййяси, ямякдашлыг, ялавя суалларын ъа-
вабландырылмасы.
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9-ъу дярс. Елементлярин хассяляринин дюврилийи.
Дюври ганунун ящямиййяти

Дярсин эедиши
Дярс шифащи вя йазылы мцсащибя методу, шаэирдлярин мцхтялиф типли мцстя-

гил ишляринин тяшкили иля апарылыр.
Яввялъя шаэирдлярин дюври ганун вя кимйяви елементлярин дюври системи

щаггында биликлярини актуаллашдырмаг цчцн (мотивасийа йаратмаг) ашаьы-
дакы суаллар ясасында шифащи мцсащибя апарылыр:

1. Дюврлярдя елементлярин сыра нюмряси артдыгъа хассяляри неъя дяйишир?
Буну атомларын електрон гурулушуна ясасян неъя изащ етмяк олар?

2. Ясас йарымгрупларда йухарыдан ашаьыйа эетдикъя елементлярин хассяляри
неъя дяйишир? Бу дяйишмя атомларын електрон гурулушуна эюря неъя изащ едилир?

3. Дюврлярин сонундакы елементляр билдийиниз кими ня метал, ня дя гейри-
метал хасся эюстярмир, бяс бунун сябяби нядир?

4. Бюйцк дюврлярин цст сырасында елементлярин йалныз метал хассяси эюс -
тярмяси атомларын електрон гурулушу иля неъя изащ олунур?

5. Ня цчцн икинъи дювр елементляри азот, оксиэен вя флцор бирляшмяляриндя
юз групунун нюмряси гядяр валентлик эюстяря билмир?

6. Ейни йарымгрупда йерляшян елементлярин (мясялян, На вя К, Ъ вя Си,
Ф вя Ъл вя с.) вя онларын бирляшмяляринин охшар хассяли олмасыны атомларын
електрон гурулушу иля неъя изащ едирляр?

Суаллара ъаваблар динлянилир, онлар шаэирдлярля бирликдя дягигляшдирилир. Сонра груп иши
тяшкил олунур. Груплара ашаьыдакы мязмунда тапшырыглар верилир (тядгигат суаллары):
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: дюври гануну вя кимйяви

елементлярин дюври системиндяки ганунауйьунлуглары
атомларын електрон гурулушу ясасында изащ едир,
дюври ганунун  физики мянасыны дярк едир вя ящямий -
йятини конкрет мцддяаларла эюстярир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.; 2.1.1.
Ресурслар: дюври систем ъядвяли, дярсликдяки схем

вя ъядвялляр, ялавя плакатлар, екран васитяляри.
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97

Сыра нюмряси верилмиш елементлярин атомларынын а) хариъи енерэетик сявиййясинин
електрон вя график формулларыны тяртиб един; б) бу елементлярин баш оксиди вя щидрок-
сидляринин формулларыны йазын, онларын хассялярини тясвир един вя кимйяви хассяляриня
аид 2–3 реаксийа тянлийи тяртиб един; ъ) бу елементлярин щансылары охшар хассяляр эюс -
тярир? Бу охшарлыьы атомларын електрон гурулушу иля неъя изащ едярдиниз?

Елементлярин сыра нюмряляри ашаьыдакы ардыъыллыгла верилир:
Ы вя ЫЫЫ груплара: 3, 6 вя 19
ЫЫ вя ЫВ груплара: 12, 17 вя 18
В вя ВЫ груплара: 11, 14 вя 20
Ейни нюмряли елементляр щаггында тапшырыьы йериня йетирян груплар бир-

бириндян аралыда отурурлар.
Тапшырыгларын нятиъяляри цмуми синифля мцзакиря едилдикдян сонра дюври

ганунун ящямиййяти юйрянилир. Бу мягсядля шаэирдлярля бирэя ашаьыдакы мя-
сяля айдынлашдырылыр:

1. Д.И.Менделейев онун заманында кяшф едилмямиш щансы елементлярин
хассялярини дюври гануна ясасланараг сюйлямишдир?

2. Мялумдур ки, Д.И.Менделейев юз дюври системини елементлярин атом
кцтляляринин артмасы ганунауйьунлуьу ясасында тяртиб етмишдир. Лакин о,
истисна щал кими ъядвялдя калиуму аргондан, никели кобалтдан, йоду тел-
лурдан сонра йерляшдирмишдир? Бюйцк алим буну няйя ясасян етмишдир? Ато-
мун електрон гурулушу юйрянилдикдян сонра онун бу узагэюрянлийинин
тясдиг олунмасыны сиз неъя шярщ едярдиниз?

3. Дюври ганун вя кимйяви елементлярин дюври системи щансы елмлярин
инкишафында бюйцк рол ойнамышдыр?

4. Тябиятин диалектик ганунлары олан кямиййятин кейфиййятя кечмяси,
яксликлярин вящдяти вя мцбаризяси, инкарын инкар едилмяси дюври елементлярин
системиндя неъя якс олунмушдур?

Сонунъу суалы мцяллим юзц садя дилля ачыглайыр.
Дярсин сонунда групларын вя айры-айры шаэирдлярин фяалиййяти мейар ъяд-

вяли ясасында гиймятляндирилир. Гиймятляндирмя апармаг цчцн ики ъядвял
тяртиб олунмалыдыр: групларын вя айры-айры шаэирдлярин фяалиййятинин гиймят-
ляндирилмяси ъядвялляри.

Шаэирдлярин фяалиййятини гиймятляндирдикдя бу мейарлардан истифадя ет -
мяк олар: групларын фяалиййятинин мцзакирясиндя иштиракы, мцсащибядя ишти-
ракы, щазыръаваблыьы, фяаллыг сявиййяси, интизамы.

Гиймятляндирмядян сонра нювбяти дярсдя апарылаъаг тест цсулу иля йохлама йазы
ишиня щазырлыг цчцн шаэирдляря тякрарын гыса планы тягдим олунур (бюйцк каьызда вя
йа пройексийа апаратынын кюмяйи иля екранда). Планда тядрис ващидиня дахил олан
ян мцщцм анлайышлара аид билик вя баъарыглар гейд олунмалыдыр.
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10-ъу дярс. Тядрис ващидиня аид йохлама йазы иши (КСГ)

Шаэирдлярин щяр бири мцяллим столундан бир билет эютцрцб 10–12 дягигя
ярзиндя щазырлашыр сонра мцяллим вя онун ассистентиня ъаваб верир. Ъаваб-
лар гиймятляндирилир.

Нцмуня билетляр:
Билет №1

1. Сыра нюмряси 6 олан елемент атомунун електрон вя график формулла-
рыны тяртиб един. Елемент щансы валентлик эюстяря биляр?

2. Бу елементин баш оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
баш оксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Кцкцрд (16С), йохса хлор (17Ъл) елементинин гейри-металлыг хассяляри
даща эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №2

1. Сыра нюмряси 3 олан елемент атомунун електрон вя график формулла-
рыны тяртиб един. Онун валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
щидроксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Кцкцрд (16С), йохса селен (34Се) елементинин гейри-металлыг хассяляри
даща эцълцдцр? Ня цчцн?
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Дярсин мягсяди. «Дюври ганун вя кимйяви еле-
ментлярин дюври системи. Атомун гурулушу» мювзу-
суна аид айры-айры шаэирдлярин билик вя баъарыгларынын
сявиййясини мцяййянляшдирмяк.

Ресурслар: 12–15 вариантда щазырланмыш щяр
бири цч суал вя тапшырыгдан ибарят охшар мязмунлу
билетляр.
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Билет №3

1. Сыра нюмряси 15 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин баш оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
баш оксидинин кимйяви хассяляриня аид тянликляри йазын.

3. Калиум (19К), йохса калсиум (20Ъа) елементинин металлыг хассяляри
даща эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №4

1. Сыра нюмряси 12 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
щидроксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Калиум (19К), йохса рубидиум (37Рб) елементинин металлыг хассяси
даща эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №5

1. Сыра нюмряси 7 олан елемент атомунун електрон вя график формулла-
рыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр? Изащыны верин.

2. Бу елементин баш оксидинин вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр?
Онун щидроксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Магнезиум (12Мэ), йохса алцминиум (13Ал) елементинин металлыг
хассяляри даща эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №6

1. Сыра нюмряси 13 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
щидроксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Магнезиум (12Мэ), йохса калсиум (20Ъа) елементинин металлыг хас-
сяляри даща эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №7

1. Сыра нюмряси 16 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр?
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2. Бу елементин баш оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
баш оксидиня уйьун олан щидроксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа
тянликлярини йазын.

3. Сыра нюмряси 18 олан елемент щансы хассяляря маликдир вя ня цчцн?

Билет №8

1. Сыра нюмряси 24 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин баш оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
баш оксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Kарбон (6Ъ), йохса азот (7Н) елементинин гейри-металлыг хассяси даща
эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №9

1. Сыра нюмряси 14 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин баш оксиди вя щидроксидинин формулу неъя йазылыр? Онун
баш оксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Карбон (6Ъ), йохса силисиум (14Си) елементинин гейри-металлыг хасся-
ляри даща эцълцдцр? Ня цчцн?

Билет №10

1. Сыра нюмряси 30 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидинин формуллары неъя йазылыр? Онун
оксидинин кимйяви хассялярини эюстярян реаксийа тянликлярини йазын.

3. Сыра нюмряси 10 олан елемент щансы хассяляря маликдир вя ня цчцн?

Билет №11

1. Сыра нюмряси 29 олан елемент атомунун електрон вя график формул-
ларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидинин формуллары неъя йазылыр? Онун
оксидинин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Оксиэен (8О), йохса флцор (9Ф) елементинин гейри-металлыг хассяляри
даща эцълцдцр? Ня цчцн?
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Билет №12

1. Сыра нюмряси 26 олан елемент атомунун електрон вя график елек-
трон формулларыны тяртиб един. Онун баш валентлийи нечя олмалыдыр? Бир-
ляшмяляриндя бу елемент ясасян нечя валентлик эюстярир?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидляринин формуллары неъя йазылыр?
Баш оксидин кимйяви хассяляриня аид реаксийа тянликлярини йазын.

3. Сыра нюмряси 55 олан елемент щансы хассяляр эюстярмялидир вя ня
цчцн? Онун оксиди вя щидроксидинин формулларыны йазын.

Билет №13

1. Сыра нюмряси 30 олан елементин атомунун електрон вя график елек-
трон формулларыны тяртиб един. Онун ян йцксяк валентилийи нечядир? Бир-
ляшмяляриндя бу елемент ясасян щансы валентлик эюстярир?

2. Бу елементин оксиди вя щидроксидинин формуллары неъя йазылыр?
3. Сыра нюмряси 29 олан елемент щансы хассяляр эюстярир вя ня цчцн?

Онун оксидляри вя щидроксидляринин формулларыны йазын.
Гиймятляр нювбяти дярсдя елан олунур вя верилян ъаваблар мцзакиря

едилир.
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ЫВ тядрис ващиди. Кимйяви рабитя

«Кимйяви рабитя» вя «Маддянин гурулушу» анлайышлары кимйа фяннинин
тялиминдя ясас нязяри мясялялярин дярк едилмясиндя мцщцм рол ойнайыр. 

Кимйяви рабитянин йаранмасы нятиъясиндя атомлар даща мцряккяб щис-
сяъикляря молекуллара, радикаллара вя кристаллара чеврилир, онлар да, юз нюв-
бясиндя, мцхтялиф агрегат щалы олан давамлы бясит вя мцряккяб маддяляр
ямяля эятирирляр. Кимйяви рабитянин бцтцн нювляри йарандыгда енержи айрыл-
дыьындан щиссяъиклярин ямяля эятирдийи системляр даща давамлы, дайаныглы
щала кечирляр.Кимйяви рабитя ямяля эяляркян айрылан енержи ямяляэялмя
енержиси, бу рабитянин гырылмасына тяляб олунан енержи ися парчаланма енер-
жиси адланыр.

Кимйяви рабитя атомларын гаршылыглы тясири нятиъясиндя йараныр. Бу заман
ямяля эялян молекулларын тябияти кимйяви рабитянин нювцндян асылы олур.
Чцнки кимйяви рабитянин ямяля эялмяси системдя гаршылыглы тясирдя олан
атомларын потенсиал енержисинин азалмасы щесабына баша эялир.

Кимйяви рабитянин 2 ясас типи вар:
1. Молекулдахили кимйяви рабитя 
2. Молекулларарасы кимйяви рабитя
Молекулдахили кимйяви рабитя 3 нювя бюлцнцр:
1. Ион рабитяси      
2. Ковалент рабитя  
3. Метал рабитяси  
Кимйяви рабитя щаггында тялим мцасир кимйанын ясас проблемляриндян

биридир. Бу тялими билмядян кимйяви рабитянин ямяля эялмясини, бирляшмянин
физики-кимйяви хассялярини, бирляшмянин гурулушуну, реаксийа габилиййятини
вя с. анламаг мцмкцн deyildir. 
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1-ъи дярс. Кимйяви елементлярин електромянфилийи

Дярсин эедиши
Дярс ашаьыдакы мотивасийайарадыъы вя актуаллашдырыъы суалларла башлайыр:
1) Актив металларын атомларынын хариъи енерэетик сявиййясиндя ясасян

нечя електрон олур?
2) Актив гейри-метал атомларынын хариъи енерэетик сявиййясиндя елек -

трон ларын сайы метал атомлары иля мцгайисядя аз, йохса чох олар?
3) Метал, йохса гейри-метал атомларынын радиусу даща бюйцкдцр?
4) Метал вя гейри-метал атомлары бирликдя олдугда електронлар щансын-

дан щансына ъязб олунаъагдыр? Ня цчцн?

Íà  +  Cl  → Íà+  [ Cl ]—

Гейри-метал атомларынын бириндян о бириня дя електрон ъязб олуна би-
лярми?

Ù +  Cl  →Ù Cl 

δ (делта ишаряси еффектив йцкц ифадя едир.)
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: ионлашма вя електрона-

щярислик енержиси, електромянфилик вя нисби електромян-
филик анлайышларыны изащ едир; електромянфилик ъядвя -
линдя елементлярин нисби електромянфиликляринин дювр-
ляр вя йарымгруплар цзря дяйишмяси ганунауйьунлу-
ьуну шярщ едир, ян йцксяк електромянфилийи олан дюрд
елементин адыны дейир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: нисби електромянфилик ъядвяли, дюври систем ъядвяли,

дярслик.
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Мцяллим: – Бир атомдан диэяриня електрон ъязб олунмасы «електромян-
филик» адландырылыр. Актив гейри-металларын електромянфилик габилиййяти эцълц,
металларынкы ися зяифдир. Елементлярин електромянфилийи щаггында даща ят-
рафлы мялумат алмаг цчцн мювзу 25-и юйряняк (12–15 дяг. вахт верилир).
Дярсликдяки мятн юйрянилдикдян сонра груплара ашаьыдакы тядгигат суал -
лары верилмякля шаэирдлярин биликляри мющкямляндирилир:

1. Ионлашма енержиси нядир, щансы елементлярин ионлашма енержиси (И) даща
аз олур вя ня цчцн?

2. Електрона щярислик енержиси няйя дейилир? Щансы елементлярин електрона
щярислик енержиси даща йцксякдир вя бу атомларын електрон гурулушу иля неъя
изащ олунур?

3. Нисби електромянфилик нядир? Ян йцксяк вя ян ашаьы нисби електромян-
филийи олан елементин щярясиня цч-дюрд мисал эюстярин.

4. Електромянфилийин кямиййятъя ифадя едилмяси дцстуруну йазын. Бу дцс -
турда И вя Е няйи ифадя едир, онлар щансы ващидля юлчцлцр?

5. Елементлярин нисби електромянфилийинин гиймяти дюврляр вя йарымгруплар
цзря неъя дяйишир?

Суал вя тапшырыгларын ъавабландырылмасына 8–10 дяг. вахт верилир. Ъа-
ваблар мцзакиря олунур вя мейарлар ясасында гиймятляндирилир.
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2-ъи дярс. Кимйяви рабитя. Ковалент рабитя

Дярсин эедиши
Мотивасийа: билдийимиз кими бясит маддя ямяля эятирян садя газлар (щид-

роэен, оксиэен, хлор вя с.) ики атомлу молекуллардан, мцряккяб маддя
ямяля эятирян газлар вя майеляр ися ики, цч, дюрд вя даща чох атомларын бир-
ляшмясиндян ямяля эялян молекуллардан тяшкил олунур. Бяс бу атомлары бир-
ляшдирян гцввя нядир? Бу гцввялярин мащиййяти неъя изащ олунур?

Бир нечя шаэирдин фикри динлянилдикдян сонра мцяллим атомлары бирляшди-
рян гцввялярин ъяминин кимйяви  рабитя (вя йа кимйяви ялагя) адландырылды-
ьыны дейир.

Тядгигат суаллары:
1) Кимйяви рабитянин щансы нювляри вар? 
2) Кимйяви рабитянин йаранмасында щансы щиссяъикляр иштирак едир? 
Бу суалларын ъавабыны дярслийимизи юйрянмякля тапмаг олар. Груплар

тяшкил едилир вя бцтцн шаэирд групларына яввялъя 26-ъы мювзуну охуйуб аша-
ьыдакы суаллара ъаваб щазырламаг тапшырылыр:

1) Щансы електронлара валент електронлары дейилир?
2) Ковалент вя йа атом рабитяси електромянфилик бахымындан щансы

атом лар арасында йараныр?
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: кимйяви рабитянин ма-

щиййятини, електромянфилик бахымындан кимйяви ра-
битянин тяснифатыны, ковалент рабитянин мащиййятини
мисаллар цзяриндя изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: ковалент рабитянин ямяляэялмя ме-

ханизмляриня аид плакатлар вя схемляр, дярслик.
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3) Ковалент рабитянин йаранмасында ясасян щансы валентлик електронлары
вя неъя иштирак едир?

4) Ион рабитяси щансы елемент атомлары тяряфиндян йарана биляр? Бу ра-
битяни йарадан елементляря мисаллар эюстярин.

5) Ковалент вя ион рабитясиндян башга, даща щансы кимйяви рабитя ню -
вцнц таныйырсыныз?

Бу суаллар цзря гыса (5 дяг.) мцсащибя апарылыр вя шаэирдлярин мятни неъя
мя нимсядийи мцяййянляшдирилир. 

Йекун олараг щяр ики мцсащибядя фяал вя зяиф иштирак едян шаэирдляр гейд
олунур, онларын фяалиййяти синифля бирликдя шифащи олараг гиймятляндирилир вя
бу барядя мяктябли китабчасында гейдляр едилир.

Вахт имканы олдугда 27-ъи мювзуйа аид шаэирдлярин биликляри мювзунун
сонундакы суал вя тапшырыглардан истифадя едилмякля мющкямляндириля биляр.
Вахт имкан вермядикдя 3, 5, 6 вя 7-ъи суаллара евдя ъаваб ахтарылмасы тап-
шырылыр.
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3-ъц дярс. Ковалент рабитянин ямяляэялмя механизми

Dяrsin gediшi
Яvvяlcя kovalent rabitя haqqыnda biliklяri aktuallaшdыrmaq vя moti-

vasiya yaratmaq цчцn sorьu aparыlыr:
1. Hansы atomlar arasыnda kovalent rabitя yarana bilяr?
2. Kovalent rabitя baшqa rabitя nюvlяrindяn necя fяrqlяnir? Kovalent

rabitяyя necя tяrif verilir?
3. VЫЫ sinifdя elementlяrin valentliyi necя mцяyyяn edilirdi?
Biliklяr aktuallaшdыrыldыqdan sonra tяdqiqat suallarы qoyulur:
1. Atomlar arasыnda ortaq elektron cцtцnцn yaranmasы hansы yollarla

(mexanizmlя) baш verя bilяr?
2. Elementin valentliyi ilя kimyяvi birlяшmяdя onun яmяlя gяtirdiyi

rabitяnin sayы arasыnda nя kimi яlaqя vardыr?
Tяdqiqat suallarыnы araшdыrmaq vя onlara cavab hazыrlamaq цчцn шa -

gird lяr qruplar шяklindя oturdulur. ЫЫ–ЫЫЫ qrupларa tapшыrыlыr ki, dяrslik dяki
mяtni oxuyub kovalent rabitяnin яmяlя gяlmя mexanizminя aid 1-ci suala
cavab hazыrlaсыnлар. Yerdя qalan baшqa qruplara elementlяrin valentliyi
ilя kovalent rabitяnin sayы arasыnda яlaqяyя aid 2-ci suala cavab hazыr la -
maq tapшыrыlыr. Cavablarы hazыrlamaq цчцn qruplara 15–16 dяqiqя vaxt
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд:
Kovalent rabitяnin яmяlя gяlmяsindя mцbadilя

vя donоr-akseptor mexanizmini izah edir; вalentlik
vя kimyяvi rabitя arasыndakы яlaqяnin шяrhini verir
vя valentliyin yeni tяrifini formulя edir.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: кovalent rabitяnin mцbadilя vя

donor-akseptor mexanizmlяrinя aid plakat vя sxemlяr, dяrslik.
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verilir. Vaxt bitdikdя яvvяlcя 1-ci tяdqiqat sualыna, sonra isя 2-ci tяdqiqat
sualыna verilяn cavablar mцzakirя olunur. Bir qrupun nцmayяndяsinin
cavabы bцtцn sinif шagirdlяrinя aydыn olursa, mцzakirя olunan problemin
mahiy yя ti яksяriyyяt tяrяfindяn dяrk edilirsя, eyni problemi araшdыran
ikinci qrup nцmayяndяsinin tяqdimatыna ehtiyac qalmыr. Яks vяziyyяt
mцшahidя olunduqda baшqa qrup nцmayяndяsinin tяqdimatы da dinlяnilir.
Tяq di matlarda eyni problemi araшdыran qruplarыn шagirdlяri daha fяal iшti -
rak etmяli vя tяqdimatчыya suallar vermяli vя ya problemin mahiyyяtinin
daha yaxшы baшa dцшцlmяsi цчцn чыxышlar etmяlidirlяr. Mцzakirяdя daha
чox шagird iшtirakыnы tяmin etmяk цчцn bir qrupun nцmayяndяsinя kova-
lent rabitяnin mцbadilя mexanizmi ilя, o biri qrup nцmayяndяsinя isя
kova lent rabitяnin donor-akseptor mexanizmi ilя яmяlя gяlmяsiни (am-
monium ionunun misa lыnda) яtraflы izah etmяyi tapшыrmaq olar. Kovalent
rabitяnin donor-akseptor mexanizmi ilя yaranmasыna aid biliyi daha da
mюhkяm lяn dirmяk цчцn problemin mцzakirяsindя mцяllim aшaьыdakыlarы
яlavя edя bilяr: donor-akseptor mexanizmi ilя kovalent rabitя tяkcя mo -
le kul vя ionlar arasыnda deyil, atomlar arasыnda da yarana bilяr. Mяsяlяn,
CO molekulu belя yaranыr. Bu halda rabitяni yaratmaq цчцn karbon ato -
mu (akseptor) юzцnцn boш п-orbitalыnы, oksigen atomu (donor) isя istifadя
olunmamыш elektron cцtцnц or taya qoyur. Reaksiyanыn tяnlik sxemini yaz -
ma mышdan яvvяl шagirdlяrя karbon vя oksigen atomlarыnыn qrafik qu ru -
luшunu tяrtib etmяk tяklif olunur. Sonra mцяllim karboн monoksidin
яmяlяgяlmя sxemini yazыr:

C + O C O

C       O

Oksigen atomunun elektron cцtц vя karbon atomunun boш orbitalы
hesabыna elektron mexanizmi ilя yaranan donor-akseptor rabitяnin nяti -
cя sinin sxemi dяrsliyimizdя verilmiшdir. Hяmin шяkli nяzяrdяn keчirin. 

Dяrs mюvzusuna aid bilik vя bacarыqlar aшaьыdakы suallara cavab al-
maqla цmumilяшdirilir:

1. Kovalent rabitя hansы iki mexanizmlя яmяlя gяlir?
2. Mцbadilя mexanizminin mahiyyяti nяdяn ibarяtdir?
3. Donor-akseptor mexanizmindя kоvalent rabitя necя яmяlя gяlir?
4. VЫЫ sinifdя valentliyя necя tяrif verilirdi?
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5. Valentliyя elementin kimyяvi rabitя яmяlя gяtirmяsi baxыmыndan
ne cя tяrif verilir?

Biliklяrin tяtbiqi vя mюhkяmlяndirilmяsi цчцn мювзунун sonundakы
3, 4, 5, 6 nюmrяli чalышmalardan istifadя etmяk olar. Яlavя olaraq aшa ьы -
dakы чalышmanы da hяll etmяk tapшыrыla bilяr:

H2O, CO2, SO3, CH4, H2SO4 molekullarыnыn qrafik formullarыnы tяrtib
edin vя onlarыn tяr ki bindяki elementlяrin valentliklяrini mцяyyяnlяшdirin.

Qruplarыn vя ayrы-ayrы шagirdlяrin fяaliyyяti aшaьыdakы meyarlarla qiy -
mяt lяndirilir:

– kovalent rabitяnin яmяlя gяlmя mexanizmlяrinin izahы;
– rabitяnin sayыna gюrя elementin valentliyinin tяyini;
– mцzakirяlяrdя iшtirakыn sяviyyяsi;
– цmumilяшdirici sorьuda iшtirakыn sяviyyяsi;
– чalышmalarыn hяllindя fяrqlяnmя;
– qrupda intizam vя яmяkdaшlыьыn sяviyyяsi;
– tяqdimatыn sяviyyяsi. 

109

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



4-ъц дярс. Ковалент рабитянин нювляри

Дярсин эедиши
Яввялъя гейри-полйар ковалент рабитя юйрянилир. Бу мягсядля мотивасийа

йаратмаг цчцн синфя ашаьыдакы суаллар верилир (вя йа екранда эюстярилир): щид-
роэен атомунда нечя електрон вар вя онун орбиталынын формасы неъядир? Би-
ринъи дюврдя йерляшян щидроэен атомунда електрон тябягясинин тамамлан -
масы цчцн нечя електрон чатышмыр? Щансы спиня малик електронлар ъцтляшя билир?
Суаллара ъаваб алындыгдан сонра лювщядя вя йа плакат, екран цзяриндя елек-
тронлары нюгтя вя йа кичик охла ишаря етмякля Щ2 молекулунун йаранмасы
схеми эюстярилир:

H +  H → H H

H↓ +↑H → H H

Атом нцвяляри арасында йаранан електрон ъцтцнц хятля дя эюстярмяк
олар: Щ–Щ. Алынан формул Щ2 молекулунун график вя йа гурулуш фор-
мулу адланыр. Електронларын нюгтялярля эюстярилмяси иля йазылан формула
ися електрон формулу дейирляр. Квант нязяриййяси бахымындан Щ2 моле-
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: Щ2, Ф2, Н2, ЩЪл вя Щ2О

молекулларынын ямяля эялмяси мисаллары цзяриндя
гейри-полйар вя полйар ковалент рабитя нювляринин
мцбадиля механизми иля йаранмасыны електрон схем-
тянликляри цзяриндя изащ едир, молекулларын електрон
вя график формулларыны тяртиб едир, рабитянин йаран-
масыны електрон орбиталларынын гапанмасы схемляри

иля эюстярир, сигма(σ) вя пи (π) рабитялярини фяргляндирир.
Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: гейри-полйар вя полйар ковалент рабитя нювляринин йаран-

масыны вя рабитялярин схемлярини якс етдирян плакатлар, дярслик.
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кулунун ямяля эялмяси с- орбиталларынын гапанмасы вя атомларын нцвя-
ляри арасында електрон сыхлыьынын артмасы иля баш верир. Онун схемини беля
эюстярмяк олар:

Mцяллим изащ едир ки, билдийиниз кими елек -
трон ларын ъцтляшмяси щелиум (Ще) атомунда да
мюв ъуд дур, лакин бу щалда онун нцвяси ятрафын-
дакы ор биталда електрон бу  лу дунун сыхлыьынын
артмасы баш верир вя орбиталын формасы дяйишилмир, сферик (кцряви) шякилдя
галыр.

Щидроэен молекулу йарананда ися йени, айры-айры щиссяляриндя елек-
трон булудунун сыхлыьы мцхтялиф олан молекулйар орбитал ямяля эялир. Бу
орбиталда ики атомун нцвяси арасында сыхлыг артмыш олур, кянарларда ися
електрон сыхлыьы нисбятян аз олур. Йаранан молекулйар орбитал сферик фор-
мада олмур.

Сонра синфя мцраъият олунур (тядгигат суаллары верилир): эялин охшар ола-
раг Ф2 молекулунун ямяля эялмяси схемлярини эюстярмяйя чалышаг. Яввялъя
флцор атомунун електрон формулуну вя онун хариъи тябягясиндяки валент
електронларынын график йазылышыны эюстяряк (бир няфяр лювщядя, галан шаэирдляр
ися юз дяфтярляриндя щямин формуллары йазырлар):

9Ф    ... 222п5;

2с2 2п5

Юйрянилмишдир ки, Ф2 молекулу ямяля эялдикдя йалныз бир рабитя йараныр
вя бу рабитянин йаранмасында щяр бир флцор атомунун йалныз ъцтляшмямиш
(тяк) електрону иштирак едир. Буну нязяря алараг, Ф2 молекулунун йаран-
масы схемини чякин (мцяллимин кюмяйиля шаэирдляр тапшырыьы иъра едирляр).

F   +   F          F  F

Алынан формул Ф2 молекулунун щансы формулу адланыр? Онун график
фор мулу не ъя олмалыдыр? График формул йаздырылдыгдан сонра мцяллим йени
суалла мцраъият едир: флцор атомларынын рабитя йаратмаг цчцн истифадя етдийи
електронларын орбиталлары щансы формайа маликдир? Рабитя йарадаркян бу
орбиталларын баш-баша (нцвяляри бирляшдирян дцз хятт бойунъа) гапандыьыны
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нязяря алараг Ф2 молекулунун ямяля эялмяси заманы п- орбиталларынын га-
панмасы схемини чякин. Дцзэцн чякилиш йохланылыр:

Бундан сонра Н2 молекулунун ямяля эялмяси мисалында молекулларын
икигат вя йа цчгат рабитя иля йаранмасы щаггында гыса анлайыш вериля биляр:
еля молекуллар вардыр ки, онларын ямяля эялмяси заманы атомларын ики вя йа
цч тяк електрону иштирак едир, мясялян:

N  + N  → N  N

вя йа
N        N

Дярсин давамы олараг мцяллим: «Азот атомунун електрон формулуну
йазын вя Н2 молекулунун йаранмасында щансы електронларын иштирак етди-
йини мцяййянляшдирин» – тапшырыьыны верир. Ъаваб алындыгдан сонра билдирилир
ки, атомлар арасында икигат вя йа цчгат рабитя йаранаркян йалныз бир рабитя
п- електронлары орбиталларынын баш-баша  гапанмасы иля ямяля эялир, галан
щалларда п- електрон орбиталлары йан-йана (нцвяляри бирляшдирян дцз хяттин
йухарысында вя ашаьысында) гапанырлар. Бу ковалент рабитяляри фяргляндир-
мяк цчцн атом нцвялярини бирляшдирян дцз хятт бойунъа гапанмадан йа-
ранан рабитяйя сигма (σ), дцз хяттин йухарысында вя ашаьысында гапанма
иля йаранан рабитяйя ися пи (π) рабитяляри дейирляр. Мцяййянляшдирилмишдир ки,
азот молекулу ямяля эяляркян бир σ вя ики π рабитяси йараныр. Суал олунур:
«Щ2 вя Ф2 молекулларынын ямяля эялмяси заманы електрон орбиталларынын га-
панмасына ясасян йаранан рабитяляри сигма, йохса пи рабитяси адландырмаг
олар?» Дцзэцн ъаваб чыхарылыр вя гейд едилир ки, сигма рабитяси пи рабитясин -
дян даща мющкямдир. «Бунун сябябини неъя изащ едярдиниз?» – суалы иля
шаэирдляря мцраъият олунур. Сигма рабитясинин даща мющкям олмасы сябяби
шякиллярдяки схемляр цзяриндя айдынлашдырылыр.

Сонра цмумиляшдириъи суал гойулур: «Молекуллары ямяля эятирян ортаг
електрон ъцтляри атомларын нцвяляриндян ейни мясафядя олурса, йаранан ра-
битяляри полйар (атом нцвясинин бириня тяряф даща чох ъязб олунан), йохса
гейри-полйар (рабитяни ямяля эятирян щяр ики атом нцвясиня ейни гцввя иля
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ъязб олунан) ковалент рабитя адландырмаг даща доьрудур? Демяли, Щ2,
Ф2, Н2 молекулларында щансы ковалент рабитя нювц олмалыдыр?»

Шаэирдляр суала чятинлик чякмядян доьру ъаваб верирляр.
Биликлярин мющкямляндирилмяси цчцн шаэирд ъцтляриня беля тапшырыг вери-

лир: Ъл2 молекулунун ямяля эялмя схеминин тянлийини йазын, молекулун елек-
трон, график формулларыны эюстярин, йаранан рабитянин сигма, йахуд пи ра -
би тяси олдуьуну мцяййянляшдирин.

2–3 шаэирдин ъавабы мцзакиря олунур, гиймятляндирилир.
Ковалент полйар рабитянин юйрянилмяси «електромянфиликляри бир-бирин-

дян аз фярглянян мцхтялиф елемент атомлары арасында ковалент рабитянин
щансы нювц йарана биляр?» – суалынын верилмясиля башланыр. Суала ъаваб алын-
дыгдан сонра бцтцн синиф шаэирдляриня ЩФ молекулунун ямяля эялмяси
схем-тянлийини йазмаг тяклиф олунур. Шаэирдляр яввялки дярсдя газандыглары
баъарыг вя вярдишя ясасян щям дя щидроэен вя флцор атомларынын хариъи тя-
бягясиндя електронларын сайыны билдийиндян бу тянлийи йаза билирляр:

Щ +  Ф    → Щ F Щ–Ф

Йенидян суал олунур: «ЩФ молекулунда йаранан ортаг електрон ъцтц
щансы атомун нцвясиня тяряф чякилмиш олаъаг?» Ъаваб алындыгдан сонра
мцяллим гейд едир ки, ортаг електрон ъцтцнц юз нцвясиня тяряф ъязб едян атом
гисмян мянфи йцк алыр, гисмян йцкляр δ (делта) щярфи иля ишаря олунур. Бу ну
эюстярмяк цчцн щидроэен-флцоридин гурулуш формулуну беля йазырлар:

Щ — Ф
ЩФ молекулунда ортаг електрон ъцтц бир атома тяряф чя-

килдийи цчцн мо лекулун бир гцтбцндя мцсбят (+), о бири гцт -
бцн дя ися мянфи (-) йцк артыг олур. Беля молекула полйар
мо   лекул вя йа дипол (икигцтблц) дейирляр. Полйар молекул
схематик шякилдя беля эюстярилир:

Щидроэен-флцорид молекулунда рабитянин орбиталларын гапанмасы иля
неъя йарандыьыны айдынлашдырмаг мягсядиля синфя ашаьыдакы суалла мцраъият
олунур: молекулда рабитя щансы електрон орбиталлары тяряфиндян йараныр?

с вя п орбиталларынын гапанмасы схемини неъя чякмяк олар?
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Схем чякилдикдян сонра йени суал верилир: йаранан рабитяни ковалент ра-
битянин щансы нювц щесаб етмяк олар – сигма, йохса пи? Нювбяти дярсдя
молекулларда буъаг гурулушунун олдуьуну анлатмаг цчцн су молеку-
лунда ковалент полйар рабитялярин йаранмасы да нязярдян кечирилир. Бу ишя
шаэирдляри ъялб етмякдян ютрц яввялъя ашаьыдакы мясяляляр айдынлашдырылыр:
оксиэен атомунун нечя валент електрону вар? Онлардан нечяси ъцтляшмя-
миш щалдадыр? Бир оксиэен атому нечя щидроэен атому иля ковалент рабитя
йарада биляр? Суаллара дцзэцн ъаваб алыныр вя Щ2О молекулунун ямяля
эялмяси схем-тянлийини йазмаг тапшырылыр:

Щ. + .O. + .H → Щ:O:Щ            

Сонракы суаллар: О–Щ рабитяляри полйар, йохса гейри-полйар рабитяляр ол-
малыдыр? Шаэирдляр оксиэенин щидроэеня нисбятян даща чох електромянфилийя
малик олдуьуну билдийиндян рабитялярин полйар олмасыны тясдигляйирляр.
Суйун гурулуш формулунун щидроэен-флцорид кими (рабитялярин полйар лыьыны
эюстярмякля) йазмаг тяклиф едилир:

Щ→ О Щ  вя йа Щ –  О  –  Щ

Гейри-полйар вя полйар ковалент рабитяляря аид билик вя баъарыглары мющ-
кямляндирмяк цчцн груплара ашаьыдакыларын йериня йетирилмяси тапшырыла
биляр:

1. Формуллары верилмиш ашаьыдакы бирляшмялярдя електромянфилийи даща
бюйцк олан елементи мцяййянляшдирин вя атомлар арасында щансы кимйяви
рабитя нювцнцн олдуьуну гейд един: НЩ3, Бр2, ПЩ3, СО2, I2, Ал2О3, Щ2С,
СиО2, НФ3, ЩЪл, О2, ПЪл5, ЩБр, НО2.

2. Ашаьыдакы бирляшмялярдя кимйяви рабитя нювцнц мцяййянляшдирин,
молекулларын електрон вя гурулуш формулларыны йазын:

а) НЩ3, ЪЩ4, Бр2

б) СиЩ4, ПЩ3, О2

3. Щ2, Ф2, ЩФ молекулларында ковалент рабитянин сигма (σ), йахуд пи (π)
нювц мювъуддур? Бу рабитяляр щансы орбиталларын гапанмасы тяряфиндян
йаранмышдыр? Онларын схемини чякин.

4. Азот молекулунда (Н2) нечя сигма, нечя пи рабитяси вар? Онлар щансы
орбиталларын гапанмасы иля йаранмышдыр?

Биликляри мющкямляндирмяк цчцн груплара дярсликдяки 3, 4, 5, 6, 7-ъи
тапшырыглар да вериля биляр.
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5-ъи дярс. Ковалент рабитянин хассяляри

Дярсин эедиши
Мотивасийа: юйрянилмишдир ки, 1 мол щидроэен, 1 мол хлор вя 1 мол азот

газларындакы молекуллары атомлара чевирмяк цчцн уйьун олараг, 436, 242
вя 946 кЪ енержи тяляб олунур. О да мялумдур ки, молекуллар атомлара
чевриляндя атомлар арасында рабитяляр гырылмалыдыр. Демяли, ейни сайда мо-
лекуллардакы рабитяляри гырмаг цчцн мцхтялиф мигдарда енержи сярф олунур.
Бунун сябяби ня ола биляр? Шаэирдляр суал ятрафында дцшцнцрляр.

Щ2, Ъл2 вя Н2 молекулларында олан ковалент рабитялярин мцхтялиф дяряъядя
мющкям олмасы щансы амиллярдян асылыдыр? – тядгигат суалы гойулур. 

Бцтцн шаэирд ъцтляриня дярсликдяки 29-ъу мювзуну юйрянмяк тапшырылыр,
бунун цчцн 13–15 дяг. вахт верилир.

Шаэирдляр ашаьыдакы суаллар ясасында дярс ликдяки мятни юйрянирляр:
1. Ковалент рабитянин мющкямлийини шяртляндирян ясас амилляр щансылардыр?
2. Рабитянин узунлуьу ня иля мцяййян едилир? Рабитянин мющкямлийи

онун узунлуьундан неъя асылыдыр?
3. Рабитя енержиси нядир, о щансы ващидля юлчцлцр?
4. Ковалент рабитянин доймушлуьу дедикдя ня баша дцшцрсцнцз? Ра-

битянин доймушлуьу ня иля мцяййян едилир?
5. Рабитянин мющкямлийи онун тяртибиндян (биргат, икигат, цчгат олма-

сындан) неъя асылыдыр?
6. Ковалент рабитя щансы щалда полйар, щансы щалда гейри-полйар олур?

Полйарлыг дяряъяси иля рабитянин мющкямлийи арасында ня кими ялагя вар?
Щяр суал ъцтцн бир нцмайяндясиндян сорушулур, мцзакиря едилир вя дягиг-

ляшдирилир. Ъцтлярин фяалиййяти мейарлар (доьру вя там ъаваб, мцзакирядя иштирак,
ъцтдя ямякдашлыг, ъавабын ифадялилийи вя сялислийи) ясасында гиймятляндирилир.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: ковалент рабитяйя аид биликля-

рини эенишляндирир; онун мющкямлийини шяртляндирян рабитя
енержиси, рабитянин узунлуьу, доймушлуьу, тяртиби вя пол-
йарлыьы барядя йени мялуматлар ялдя едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: молекулларда кимйяви рабитялярин мцхтя-

лиф характеристикаларына даир ъядвялляр вя схемляр, дярслик.
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6-ъы дярс. Атом орбиталларынын щибридляшмяси
вя онун молекулун формасына тясири

Дярсин эедиши
Мцяллим мотивасийа йаратмаг цчцн ашаьыдакы изащатлары апарыр:
Бир чох щалларда ковалент рабитянин йаранмасында иштирак едян щяйя-

ъанланмыш атомларын електронлары вя онларын орбиталлары мцхтялиф олурлар.
Мясялян, щяйяъанланмыш щалда Бе атомунун бир 2с1 вя 2п1, Б атомунун
бир 2с1 вя ики 2п2, Ъ атомунун бир 2с1 вя 2п3 електронлары олур. Зянн олуна
биляр ки, бу мцхтялиф електронларын (орбиталларын) йаратдыьы рабитяляр дя
мцхтялиф мющкямликдя олаъагдыр. Лакин тяърцбя, юлчмяляр эюстярир ки, ейни
елемент атомларынын башга ейни бир атомларла ямяля эятирдийи рабитялярин
мющкямлийи, рабитя енержиси вя башга характеристикалары фярглянмир. Бяс бу
зиддиййят неъя изащ олунмалыдыр? Мцяллим билдирир ки, бу американ алими
Л.Полинг тяряфиндян иряли сцрцлян атом орбиталларынын щибридляшмяси нязя-
риййяси иля изащ олунур. Бу нязяриййядя дейилир ки, атомлар щяйяъанланмыш
щалда ковалент рабитя ямяля эятиряркян онларын мцхтялиф формалы електрон
орбиталлары бир-бириля гарышараг ейни формалы щибрид орбиталлар йарадырлар.
Щибрид орбиталларын йаратдыьы рабитяляр ейни гцввяли вя енерэетик ъящятдян
ялверишли олур. Рабитялярин давамлылыьы онларын йаранмасы заманы айрылан
енержи мигдары иля тамамиля компенсасийа олунур.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди: Шаэирд: ковалент рабитяляр йара-

наркян електрон орбиталларынын щибридляшмяйя уьра-
масыны, щибридляшмянин мащиййятини, сябябини вя
нювлярини БеЪл2, БЪл3, ЪЩ4 молекулларынын ямяля
эялмяси мисалында изащ едир; щибрид орбиталларла ямяля
эялян рабитялярин мющкямлийини ади орбиталларын ямяля
эятирдийи рабитялярля мцгайися едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: щибридляшмя щалларыны тясвир едян плакатлар, екран васи-

тяляри вя дярслик.
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Щибридляшмянин щансы нювляри ола биляр? Онларын фязадакы формалары неъя
олур? – тядгигат суаллары верилир. 

Шаэирдляр дярслик вя башга мянбялярдян сп, сп2 вя сп3 щибридляшмя ба-
рядя мялумат топлайырлар (12–13 дяг. ярзиндя). Сонра груплар тяшкил олу-
нур, груплара ашаьыдакы тапшырыглар верилир:

Ы груп. Щибрид електрон орбиталларынын фязадакы формасы неъя тясяввцр
олунур? Ону чякин. Щибрид орбиталынын сайы няйин сайы иля мцяййян едилир?
Щансы щибридляшмя нювлярини таныйырсыныз?

ЫЫ груп. БеЪл2 молекулунда щансы щибридляшмя нювц мювъуддур? Мо-
лекулда ковалент рабитялярин щибрид електрон орбиталлары иля йаранмасы схе-
мини чякин. Ковалент рабитя истигамятляри арасында (валент буъаьы) нечя
дяряъялик буъаг ямяля эялир?

ЫЫЫ груп. Б атомунун щяйяъанланмыш щалда график формулуну тяртиб
един. Б–Ъл рабитялярини  щибрид орбиталларла эюстярмякля БЪл3 молекулунун
схемини чякин. Молекулда рабитялярин истигамятляри арасында нечя дяряъялик
буъаг (валент буъаьы) йараныр.

ЫВ груп. Карбон атомунун щяйяъанланмыш щалда график електрон фор-
мулуну чякин. Карбонун щидроэенля ямяля эятирдийи метан молекулунун
гурулушу щансы щяндяси фигура охшайыр? Метанда щансы щибридляшмя нювц
вар? Рабитялярин истигамятляри арасында буъаглар нечя дяряъядир?

В груп. Су вя аммонйак молекулларынын гурулушу щансы щяндяси фигура
охшайыр? Бу молекулларда рабитя истигамятляри арасындакы буъагларын метан
молекулундакы буъаглардан фяргли олмасыны неъя изащ едярдиниз?

14–15 дягигядян сонра груп нцмайяндяляринин тягдиматлары мцза-
киря олунур вя груплардакы фяалиййят мейарлар ясасында гиймятлян-
дирилир.
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7-ъи дярс. Ион рабитяси

Дярсин эедиши
Дярс мотивасийайарадыъы суалларла башлайыр: електронмянфилийинин гий-

мяти ян бюйцк олан елемент атомлары (Ф, О, Ъл, Н) иля ян кичик олан елемент
атомлары (Ъс, Рб, К, На, Ъа) ейни бир мцщитдя оларса, ня баш веряр? Якс
йцклц щиссяъикляр (ионлар) бир йердя олдугда щансы просес эедяъякдир?

Суаллара ъаваб алыныр вя дягигляшдирилир, сонра тядгигат суаллары гойулур:
Щансы щиссяъикляр ион адланыр? Ион рабитяси неъя йараныр? Ион рабитяси иля

ковалент полйар рабитя арасында щансы охшар вя фяргли ъящятляр вардыр?
Суаллара ятрафлы ъаваб алмаг цчцн тяшкил олунмуш групларын щамысына

дярслийи охуйуб юйрянмяк тапшырылыр. Бунун цчцн 13–15 дяг. вахт верилир. 
Сонра груплара ашаьыдакы йохлайыъы суаллар верилир (суалларын ъаваблан-

дырылмасына 10 дяг. вахт айрылыр):
1. Ион вя ковалент полйар рабитялярин охшар вя фяргли ъящятлярини мисаллар

цзяриндя изащ един. Бинар (ики елементдян ибарят олан) бирляшмялярдя раби-
тянин ион, йахуд ковалент рабитя олмасы неъя мцяййянляшдирилир?

2. Ашаьыдакы бирляшмялярдя: КЪл, С8, Щ2О, КI, ЪО2, П4, На2О атомлар
арасында щансы кимйяви рабитя вардыр?

3. НаЪл вя ЛиЪл бирляшмяляриндя ионлулуг дяряъясини (фаизля) мцяййянляшдирин.
4. НаЪл, МэЪл2, АлЪл3, ЪЪл4, ПЪл5, СЪл2, Ъл2 маддяляриндя щиссяъикляр

арасында щансы рабитяляр олдуьуну мцяййянляшдирин.
5. Ашаьыдакы маддялярдя щансы рабитяляр вар: 1) ясасян ион; 2) ясасян

полйар ковалент; 3) щям ион, щям дя полйар ковалент рабитя.
А) Щ3ПО4 Б) НЩ4Ъл Ъ) НаФ Д) Щ2СО4 Е) МэОЩЪл
Тягдиматлар мцзакиря олунур вя гиймятляндирилир.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: електромянфилийи кяскин

фярглянян актив метал вя актив гейри-метал атомлары-
нын асанлыгла електрон вермяси вя алмасы нятиъясиндя
ионларын ямяля эялмясини, якс йцклц ионларын бир-бирини
ъязб етмяси нятиъясиндя ион рабитяли бирляшмялярин йа-
ранмасыны, ион рабитяси иля ковалент полйар рабитя ара-
сында охшарлыг вя фярги мисаллар цзяриндя изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: ионларын вя ион рабитясинин ямяля эялмясиня даир плакатлар вя дярслик.
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8-ъи дярс. Метал вя щидроэен рабитяси

Дярсин эедиши
Дярс мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллимин шярщи иля башлайыр.
Метал рабитянин юйрянилмяси цчцн мцяллим гыса шярщ верир: металлар

хцсуси кристал гяфясиня маликдирляр (бах: дярслик, шякил 15). Бу кристал гяфяс-
лярин дцйцнляриндя щям атомлар, щям дя ионлар олур. Лакин бу  атом вя
ионлар дяйишмяз галмырлар, онлар даим бир-бириня чеврилирляр.

Кристал гяфясдяки ионлар бюйцк радиуса малик олан метал атомларынын
асанлыгла електрон итирмяси нятиъясиндя ямяля эялирляр. Беляликля, метал крис -
тал гяфясдя даим щярякятли електронлар олур (металларын кристал гяфясинин гу-
рулушу дярсликдяки 15-ъи шякилдя верилир). Кристал гяфясиндяки ионлар вя
щя ря кятли електронлар арасында гаршылыглы ъазибя вардыр. Бу ъазибядян йара-
нан кимйяви рабитя метал рабитяси адланыр. Сизъя, метал рабитяси щансы ъя-
щятляриня эюря щям ковалент, щям дя ион рабитясиня охшайыр? Метал
рабитясинин ковалент вя ион рабитяляриндян фярги нядядир? Суаллара там
ъаваб вермяк цчцн металларын кристал гяфясинин гурулушуну бир дя нязярдян
кечирин вя дярсликдяки мятнля (мювзу 32) таныш олун. 3–5 дягигядян сонра
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: щидроэенля йцксяк елек -

тро  мянфилийя малик олан атомларын ямяля эятирдийи
мо лекуллар арасында кимйяви рабитянин (щидроэен ра-
битясинин) йаранмасыны ясасландырыр вя изащ едир; ЩФ
вя Щ2О молекуллары арасында йаранан щидроэен ра-
битясинин маддялярин физики хассяляриня тясир етмясини
мцгайисяли шякилдя шярщ едир; щидроэен рабитясинин

мющ кямлилийини ковалент рабитядян вя молекулларарасы башга рабитяляр-
дян фяргляндирир; металларын кристал гяфясляринин гурулушу ясасында ме-
таллик рабитяни изащ едир, ону полйар ковалент рабитя вя ион рабитясиндян
фяргляндирян ъящятляри эюстярир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: щидроэен рабитясинин йаранмасына вя металларын кристал

гяфясинин гурулушуна аид плакатлар вя схемляр, дярслик.
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верилян ъаваблар цмумиликдя тящлил олунур. Мцяллим гейд едир ки, метал ра-
битяси, металларын бярк вя майе кцтлясиндя олур, газ щалында онларын бязиляри
(мясялян, гяляви металлар) ковалент рабитя ямяля эятирирляр.

Металлик рабитянин ковалент вя ион рабитяляри иля мцгайися етмяк цчцн шаэирд
групларына ашаьыдакы ъядвяли долдурмаьы тапшырмаг да йахшы нятиъя верир.

Ъядвял долдурулдугдан сонра шаэирдляря цмуми нятиъяляр чыхартмаг
тяклиф олунур, онларын ъаваблары дягигляшдирилир вя гиймятляндирилир.

Тяърцбядян мялумдур ки, Щ2О вя ЩФ юз охшарындан физики хассяляриня
(гайнама температуру, агрегат щалы) эюря фярглянир:

Щ2О… 100°Ъ;       Щ2С… –60°Ъ;     Щ2Се… –41°Ъ;      Щ2Те… –2°Ъ
(м) (г) (г) (г)

ЩФ… +19°Ъ         ЩЪл… –84°Ъ;    ЩБр… –67°Ъ         ЩI... –35°Ъ 
(м) (г) (г) (г)

Мялумдур ки, охшарларын молекул кцтляси артдыгъа гайнама темпера-
турлары тядриъян йцксялмялидир, Щ2О вя ЩФ-ун хассяляриндя ися аномалийа
мцшащидя олунур. Сизъя, бунун сябяби ня ола биляр? Верилян ъаваблар ичяри-
синдя беляси дя ола биляр: йягин ки, Щ2О вя ЩФ-ин юз молекуллары арасындан
кимйяви рабитя йаратмаг габилиййяти мювъуддур. ЩФ вя Щ2О молекуллары
арасындакы рабитяляр айдынлашдырылыр. Мцяллим гейд едир ки, ян йцксяк елек-
тромянфи елементляр олан флцор вя оксиэен атомлары щидроэен атомлары иля
бирляшдикдя онун йеэаня електронуну эцълц шякилдя юзляриня ъязб едирляр,
нятиъядя йаранан молекулларын щидроэен бирляшян тяряфи гисмян мцсбят йцк
газаныр, якс тяряф ися мянфи йцклянир, йяни дипол молекуллар ямяля эялир.
Чох полйар молекулларын диполлары бир-бириля гаршылыглы тясирдя олараг майе
щалында ассосиатлар ямяля эятирирляр. Бу просесляри ашаьыдакы схемлярля эюс -
тярмяк олар:

ЩФ + ЩФ + …  →  Hδ+ – Hδ– ... – Fδ– вя йа (ЩФ)n

Щ2О + Щ2О+…  →  Щ Щ …О – Щ… вя йа (Щ2О)n

О … Щ
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Кимйяви рабитянин
нювляри

Рабитя йарадан
щиссяъикляр

Рабитянин ямяля
эялмя механизми

Щиссяъикляри
бирляшдирян гцввяляр

Ковалент рабитя

Ион рабитяси

Метал рабитяси
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Щидроэен-флцорид, су, аммонйак, спирт вя башга молекуллар арасында
йаранан рабитя щидроэен рабитяси адланыр.

Онун шаэирдлярля бирликдя цмуми тярифи чыхарылыр: тяркибиндя щидроэенля
бирляшмиш чох йцксяк електромянфи елемент атому олан молекуллар ара-
сында йаранан рабитяйя щидроэен рабитяси дейилир. Щидроэен рабитяси атомлар
арасында йаранан ковалент рабитялярдян 10–15 дяфя зяиф, башга молекуллар
арасында мювъуд олан Вандер-Ваалс гцввяляриндян хейли мющкямдир. Бу
шярщдян сонра груплара ашаьыдакы тядгигат суаллары цзяриндя ишлямяк тяклиф
олунур (10 дяг. вахт верилир):

1. Щ2О – Щ2С – Щ2Се – Щ2Те сырасында молекуллар арасында щидроэен
рабитясинин мющкямлийи неъя дяйишир? Щ2О вя Щ2С молекуллары арасындакы
щидроэен рабитясинин схемини чякин. Бу молекулларда атомлар арасында
щансы рабитя нювц вардыр?

2. Ф2, ЩФ, КФ молекулларында атомлар арасында щансы кимйяви рабитя
мювъуддур? Молекулларын електрон вя гурулуш формулларыны тяртиб един.

3. Литиум-хлорид, оксиэен вя щидроэен-бромид молекулларындакы ким -
йяви рабитяни мцяййянляшдирин, онларын електрон вя гурулуш формулларынын
схемини чякин.

Ейни тапшырыглар аралы отурмуш ики група вериля биляр.
Нятиъя мцзакиря олунур вя гиймятляндирилир.
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9-ъу дярс. Кристал гяфяслярин типляри

Дярсин эедиши
Дярс шаэирдлярин физикадан бярк маддяляря аид юйряндиклярини йада

салмагла башланыр (мотивасийа йарадылыр). Кристал вя аморф гурулушлу
маддяляр онлары тяшкил едян щиссяъиклярин дцзцлцшцня эюря неъя фярглянир?
Кристал вя аморф гурулушлу маддяляря мисаллар эюстярин. Кристал вя
аморф маддяляр щансы физики хассяляри иля сечилирляр? Кристал гяфяси дедикдя
ня баша дцшцлцр?

Шаэирдляря верилян суаллара: а) щиссяъикляри мцяййян гайдада дцзцлян
вя бир-бириня гаршылыглы тясир едян бярк маддяляр кристал гурулушлудур, он-
лара кристал маддяляр вя йахуд кристаллар да дейилир; б) аморф маддялярля
структур щиссяъиклярин дц зц лцшц мцяййян гайдайа табе олмур, гарышыг
щалда йерляширляр; ъ) метал ок сид ляри, дузлар, ясаслар вя бязи бясит маддяляр
(алмаз, графит, силисиум) кр иsтал; гятран, парафин, шцшя вя б. ися аморф мад -
дя  лярдир; д) бярк маддялярдяки щиссяъиклярин мцяййян гайдада дцзц лцшцн -
дян алынан фяза структуру кристал гяфяси адланыр – ъаваблар алындыгдан сонра
кристал гяфяслярин типляри вя онларын хассяляри юйрянилир. Бу мягсядля ашаьы-
дакы тядгигат суаллары верилир:

Ион рабитяли ЪаО, НаЪл, КБр бирляшмяляринин кристал гяфясляри щансы щисся -
ъик лярдян тяшкил олунур? Сизин таныдыьыныз хюряк дузу асан, йа чятин ярийян
мад дядир? Онун яринтиси вя йа суда мящлулу електрики кечирярми?

(Имкан олдугда НаЪл-ин суда мящлулунун електрик кечириъилийи нцмайиш етдирилир). 
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Стандарт: 1.2.1.; 3.1.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: бярк маддялярин хассяляри-

нин онларын гурулушу, кристалы тяшкил едян щиссяъиклярин
нювц вя бу щиссяъикляр арасындакы рабитянин типиндян асылы
олмасыны изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.1.
Ресурслар: бярк маддялярин кристал гяфясинин гу-

рулушуна аид шякилляр вя плакатлар, кристал гяфясляря
аид моделляр, дярслик.
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Мцяллим гейд едир ки, яксяр ион типли кристал маддялярин физики хассяляри
хюряк дузунун хассяляриня охшардыр.

Ъл2 вя Щ2, ЩЪл вя Щ2О бярк маддяляря чеврилдикдя онларын кристал гя-
фясляринин дцйцнляриндя щансы щиссяъикляр олаъагдыр? Онларын ади шяраитдя
агрегат щалы неъядир? Шаэирдлярдян ъаваб алыныр вя мцяллим ялавя едир ки,
молекулйар кристал гяфясли маддялярин гайнама температуру ашаьы олур,
гейри-полйар молекуллардан тяшкил олунанлар електрики кечирмир, полйар мо-
лекуллу маддялярин ися бязиляри (мясялян, туршулар) електрики кечирирляр.

Бундан сонра атом кристал гяфясли бярк маддяляр щаггында гыса мя-
лумат верилир: бязи бясит вя мцряккяб маддяляр вардыр ки, онларын кристаллары
атомлардан тяшкил олунур. Буну чохлу атомлардан тяшкил олунмуш нящянэ
молекул кими тясяввцр етмяк олар. Атомларын гаршылыглы тясириндян йаранан
маддялярин бярклийи даща йцксяк олур, онларын яринтиси ясасян електрики ке-
чирмирляр (нцмайяндяляри: алмаз, СиО2, СиЪ вя с.).

Металлар хцсуси нюв кристал гяфясляри ямяля эятирирляр. Онларын кристал
гурулушуну сиз артыг таныйырсыныз.

Бярк маддялярин кристал гяфясляринин типляри вя онларын хассяляринин крис -
тал гяфясин типиндян асылылыьы щаггында биликляр ашаьыдакы ъядвялин кюмяйи
иля цмумиляшдирилир:

Кристалларын типляри вя хассяляри

Суалларын ъавабландырылмасында фяал иштирак едян шаэирдляр сюзля гиймят-
ляндирилир. Сонда мцяллим маддялярин щансы щиссяъиклярдян ибарят олмасынын
онларын тяркибинин сабитлийиня тясири барядя сющбят апарыр.
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Молекулйар гяфясли маддяляр
(Ъл2, I2)

Ион гяфясли маддяляр
(НаЪл, ЪаО)

Атом гяфясли маддяляр
(алмаз, СиО2)

Бярклийи – аздыр
Гайн. т-у кичикдир
Яр. т-у кичикдир
Бязиляри суда щ/олур
Мящлулу вя яринтиси, ясасян,
електрики кечирмир

Бярклийи – чохдур
Гайн. т-у йцксякдир
Яр. т-у йцксякдир
Суда, ясасян, щ/олурлар
Мящлулу вя яринтиси електрики
кечирир

Бярклийи – лап чохдур
Гайн. т-у йцксякдир
Яр. т-у йцксякдир
Суда щялл олмурлар
Яринтиси електрики
кечирмир
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10-ъу дярс. Yохлама йазы иши (КСГ)

Dяrsin gediшi
Sinif tяшkil edilir, mцmkцn olduqda шаэирдляр partalarda bir-bir otur -

dulуr vя test variantlarы tяqdim olunur.
Ики variantda test nцmunяsini tяqdim edirik. Щяр ики variantыn suallarы

da oxшar olmalы, tяdris vahidinin яsas mяsяlяlяrini яhatя et mяlidir. 

Ы variant

1. Hansы birlяшmяdя hяm ion, hяm dя kovalent rabitя mюvcuddur?

А) HCl Б) NaCl Ъ) KI Д) H2SO4 Е) K2SO4

2. Azot molekulunda kimyяvi rabitяlяrin яmяlя gяlmяsindя neчя elek-
tron iшtirak edir?

3. Formullarы gюstяrilmiш aшaьыdakы birlяшmяlяrdя kimyяvi rabitя tip -
lяrinin ardыcыllыьы hansы halda dцzgцn verilmiшdir?

Cl2, HCl, NaCl?

А) ion, polyar kovalent, qeyri-polyar kovalent
Б) qeyri-polyar kovalent, ion, polyar kovalent
Ъ) qeyri-polyar kovalent, polyar kovalent, ion
Д) polyar-kovalent, qeyri-polyar kovalent, ion
Е) ion, qeyri-polyar kovalent, polyar kovalent

Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: тяdris vahidinя aid цmu-

milikdя sinif шagirdlяrinin bilik vя bacarыqlarыnыn
mцяyyяnlяшdirilmяsi.

Ресурслар: иki variantda test sual vя tapшыrыqlarы,
proyektor vя ya bюyцk kaьыzda yazыlmыш testlяr.
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4. Hansы sxem hibrid orbitalla p-orbitalыnыn qapanmasыnы ifadя edir?

А) Б)

Ъ) Д)

Е)

5. Hansы birlяшmяlяrin молекулунда donor-akseptor mexanizmi ilя
яmяlя gяlmiш kovalent rabitя var?

1. CO2 2. CO 3. HCl       4. NH4Cl 5. NaCl 6. H2SO4

А) 1, 2 Б) 2, 3 Ъ) 4, 5 Д) 2, 4 Е) 3, 6

6. с-п vя п-п siqma rabitяlяrini gюstяrin.

1. 2.        3.

4. 5.

7. Atomlarыnыn elektron formullarы verilmiш elementlяrdяn hansыnыn
elektromяnfiliyi яn yцksяkdir?

A) 1s22s1 B) 1s22s22p2 C) 1s22s22p4

D) 1s22s22p5 E) 1s22s22p63s2

8. Hansы maddяlяrin molekullarы arasыnda hidrogen rabitяsi yaranыr?
1. HCl 2. HF 3. CO2 4. H2O 5. H2S 6. CO

9. Bяrk halda olduqda yalnыz molekulyar quruluшa malik olan maddяlяr
sыrasыnы gюstяrin.

А) HCl, H2O, CO2 Б) NaCl, NaOH, K2SO4

Ъ) H2SO4, Na2SO4, KCl Д) O2, Fe, H2S
Е) C, SiO2, HNO3
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10. Hansы molekullarda atomlar arasыnda eyni sayda kovalent rabitя
mюvcuddur?

1) SO3 2) H2S 3) H2SO4 4) NH3 5) H3PO4

11. X elementinin baш oksidinin formulu X2O3-dцrsя, onun hidrogenlя
яmяlя gяtirdiyi birlяшmяnin formulunu мцяййян един.

12. Yalnыz metallik rabitя yaradan elementlяr sыrasыnы gюstяrin:
А) Na, Al, C Б) K, Si, Ca
Ъ) Li, Mg, Be Д) H, N, Ba Е) Fe, Si, Au

ЫЫ variant

1. Hansы birlяшmяdя hяm ion, hяm dя polyar kovalent rabitя mюvcuddur?

А) HBr Б) Na3PO4 Ъ) NaЫ Д) H2SO3 Е) H2O

2. Oksigen molekulunda kimyяvi rabitяlяrin яmяlя gяlmяsindя neчя elek-
tron iшtirak edir?

А) 3 Б) 1 Ъ) 2 Д) 4 Е) 6

3. Фormullarы gюstяrilmiш aшaьыdakы birlяшmяlяrdя kimyяvi rabitя tiplя -
rinin ardыcыllыьы hansы halda dцzgцn verilmiшdir:

Br2, HЫ, KЫ?

a) ion, polyar kovalent, qeyri-polyar kovalent
b) qeyri-polyar kovalent, ion, polyar kovalent
c) qeyri-polyar kovalent, polyar kovalent, ion
d) polyar kovalent, qeyri-polyar kovalent, ion 
e) ion, qeyri-polyar kovalent, polyar kovalent 

4. Hansы sxem hibrid orbitalla s- orbitalыnыn qapanmasыnы ifadя edir?

А)  Б)

Ъ) Д)  

Е)  
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5.  siqma сp3–p вя p–p pi rabitяlяrini gюstяrin.

1. 2.

3. 4. 

5.

6. Х елементинин баш оксидинин формулу Х2О5-дирся, онун щидроэенли бир-
ляшмясинин формулуну мцяййян един.

7. Щансы молекулларда атомлар арасында ейни сайда кoвaлент рабитя вар?
1) H2ЪO3 2) HНО3 3) H2SO3 4) H3ПO4

8. Щансы бирляшмядя донор-аксептор рабитя иля ямяля эялмиш ковалент ра-
битя йохдур?

1) H2O 2) ЪО 3) HЪл 4) НH4Бр 5) ЪО2

9. Оксиэен молекулунда кимйяви рабитялярин йаранмасында нечя електрон
иштирак едир?

10. Йалныз ион рабитяли маддяляр сырасыны эюстярин.

А) НаЪл, ЪO2, К2SO4 Б) КБр, На3ПO4, ЪаЪл2 Ъ) ЩЪл, П2O5, H2O

Д) Ал2, H2, O2 Е) На2SO4 , НЩ3 , Ъа(НO3)2

11. Електрон формулу верилмиш елементлярдян щансынын електромянфилийи ян
аздыр?

А) ...3с23п4 Б) ...4с1 Ъ) ...3с2 Д) ...2с22п5

12. Щансы бирляшмядя щям ион, щям дя ковалент рабитя вардыр?
А) Ъа(ОЩ)Ъл Б) НаБр Ъ) H2О Д) HЪл Е) ЪаЪл2
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Yoxlama yazы dяftяrlяri yыьыldыqdan sonra vaxt qaldыqda aшaьыdakы 
suallarla «Kimyяvi rabitя mюvzusuna aid yekunlaш dыrыcы mцsahibя aparыla
bilяr:

1. Яn yцksяk elektromяnfiliyя malik olan elementlяr hansыlardыr? Elek -
tromяnfiliyin qiymяti dюvri sistemin яsas yarыmqruplarы vя dюvrlяri цzrя
necя dяyiшir? 

2. Elektromяnfiliyin qiymяtinя gюrя hansы elementlяrin atomlarы
arasыnda kovalent rabitя, hansыlarыn arasыnda ion rabitяsi yaranыr? Misal-
lar gюstяrin.

3. Kovalent rabitя ilя elementlяrin valentliyi arasыnda hansы яlaqяlяr
var? Elementin яmяlя gяtirdiyi kimyяvi rabitяnin sayы necя mцяyyяn -
lяшdirilir? NH4Cl vя HNO3-dя azot neчя valentlidir?

4. Hansы molekullar arasыnda hidrogen rabitяsi yarana bilяr?
5. Kovalent rabitяnin hansы nюvlяri var? Hansы rabitяli birlяшmяlяrin

molekullarы dipol olur?
6. Bяrk maddяlяr hansы tipdя kristal qяfяslяr яmяlя gяtirirlяr?

Kristal qяfяs tipi иля maddяlяrin fiziki xassяlяri arasыnda nя kiмi яla-
qяlяr var? 

Nюvbяti dяrsя qяdяr yazы iшlяri qiymяtlяndirilir. Bunun цчцn яv-
vяlcяdяn hяr bir suala vя tapшыrыьa ballar verilir, шagirdin yazы iшindя
topladыьы cяmi bala gюrя beшballы гиймятляндирмя системи иля qiymяt
чыxarыlыr vя bu qiymяtlяr, yazы iшlяrinin nяticяsi qыsaca tяhlil edildik -
dяn sonra sinif jurnalыna yazыlыr. Tяhlil prosesindя bцtцn шagirdlяr
tяrяfindяn dцzgцn cavablandыrыlmayan sual, tapшыrыq varsa, mцяlli -
min юzц onu izah etmяlidir. Belя halын baш vermяmяsi цчцn test
sua l larы (tapшыrыqlarы) tяrtib edilяrkяn sinif шagirdlяrinin bilik vя ba -
ca rыq sяviyyяsi nяzяrя alыnmalыdыr.
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V tədris vahidi. Oksidləşmə-reduksiya

reaksiyaları

Məktəb kimya kursunda kimyəvi reaksiya anlayışı aşağıdakı ardıcıl mər -
hələlərlə formalaşdırılır:

1. Kimyəvi reaksiyanın atom-molekul anlayışı səviyyəsində təhlili.
2. Kimyəvi proseslərin (reaksiyaların) energetik əsaslarının öyrənilməsi.
3. Kimyəvi reaksiya anlayışının elektron nəzəriyyəsi əsasında inkişaf

etdirilməsi.
4. Reaksiyaların kinetikası və gedişi qanunauyğunluqlarının öyrənilməsi.
5. Elektrolit məhlullarında kimyəvi reaksiyaların gedişi xüsusiyyətlərinin

öyrənilməsi. 
6. Üzvi maddələr arasında gedən kimyəvi reaksiyaların xüsusiyyətlərinin

öyrənilməsi.
7. Kimyəvi reaksiyaların təsnifatı, biliklərin ümumiləşdirilməsi.
Oksidləşmə-reduksiya reaksiyaları anlayışı elektron nəzəriyyəsi səviyyə -

sində öyrənilən proseslərdəndir. Bu reaksiyalara aid biliklər sistemində mə -
nim səniləcək əsas anlayışlar – oksidləşmə dərəcəsi, oksidləşmə, reduksi y a -
olunma, oksidləşdirici, reduksiyaedici və oksidləşmə-reduksiya reak si -
yasıdır.

Oksidləşmə-reduksiya reaksiyalarının öyrənilməsi prosesində şagirdlərdə
onların əvvəllər mənimsədiyi anlayışları, terminləri (kimya dilini) tətbiq etmək
bacarığı formalaşdırılmalı və inkişaf etdirilməlidir. Bu zaman müvafiq anlayış -
lar la bacarıqlar arasında qarşılıqlı əlaqələr müəyyənləşdirilməlidir. Əsas əlaqə -
lər aşağıdakı anlayışlar arasında olur: elementlərin elektromənfiliyi – ok sid-
ləşmə və reduksiyaolunma – oksidləşmə dərəcəsi – oksidləşdirici və reduksi -
yaedici – oksidləşmə və reduksiya olunmanın birliyi (eyni vaxtda getdiyi) –
alınan və verilən elektronların sayının bərabərliyi – atomların və ionların
oksidləşdirici və ya reduksiyaedici funksiyaları. 

Oksidləşmə-reduksiya reaksiyaları sistemində mühüm bacarıqlar bunlardır:
– kimyəvi elementlərin dövri sistemində tutduğu yerə görə elementlərin

nisbi elektromənfiliyini müqayisə edə bilmək;
– kimyəvi birləşmədə elektronların hansı element atomundan hansına keçə

biləcəyini müəyyənləşdirmək;
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– kimyəvi birləşmədə elementin oksidləşmə dərəcəsini təyin etmək;
– reaksiyaya girən maddələrin hansının oksidləşdirici, hansının reduk-

siyaedici olduğunu müəyyənləşdirə bilmək;
– verilən və alınan elektronların sayını hesablamağı bacarmaq; 
– oksidləşdirici və reduksiyaedicinin elektronlarının sayını bərabərləş -

dirmək;
– reaksiya tənliyində əmsalların qoyulması ardıcıllığını bilmək.
Sonrakı siniflərdə oksidləşmə-reduksiya reaksiyalarında əmsalların tər -

tibi və bu reaksiyaların müəyyən edilməsi bacarıqları konkret misallar üzə -
rində inkişaf etdirilməlidir. 
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1-ъи дярс. Оксидляшмя дяряъяси

Дярсин эедиши
Йени дярс мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллимин эириш сющбяти иля башлайыр:

елементлярин валентлийинин онларын атомларынын ямяля эятирдийи рабитялярин сайы
иля мцяййян едилмяси йалныз молекулйар гурулушлу бирляшмяляря аиддир. Бу
бирляшмялярдя ясасян ковалент рабитяляр мювъуддур. Гейри-цзви бирляшмялярин
яксяриййяти (тяркибиндя метал олан мцряккяб маддяляр) гейри-молекулйар
гурулушлудур. Онларда ион рабитяляр цстцнлцк тяшкил едир. Беля бирляшмялярдя
ионлар арасындакы рабитялярин сайы иля елементин валентлик ващидинин сайы уйьун
эялмир. Бу сябябдян дя кимйяви бирляшмялярдя елементлярин атомларынын вязий -
йятини вя рабитя ямяля эятирмяк габилиййятини характеризя етмяк цчцн «ок-
сидляшмя дяряъяси» анлайышындан истифадя етмяк даща ялверишли щесаб олунур.

Оксидляшмя дяряъяси дедикдя кимйяви бирляшмядя рабитя йаратмыш елек-
трон ъцтцнцн (вя йа ъцтляринин) бир атомдан диэяриня ъязб олунмасы няти-
ъясиндя елементин малик олдуьу шярти йцк баша дцшцлцр. Шярти йцкляр еле -
ментин ишаряси цзяриндя там йцк кими эюстярилир. Бу заман електромянфилийи
даща чох олан елементин йцкц мянфи (–), даща аз оланын йцкц ися мцсбят
(+) ишаряси иля верилир: На+Ъл–, Ъа+2О-2, Щ+Ъл–, Щ2О-2, Н-3Щ3, С+4О2 вя и.а Йц -
 кцн мигдары ъязб олунан електрон ъцтцнцн сайы иля мцяййян едилир. Гейри-
полйар рабитяли бясит молекулларда вя атом щалында елементлярин оксидляшмя
дяряъяси сыфра бярабяр олур: Щ2 , O2  ,Cl2  , F , Ca вя с. Бу щалда електронун
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Стандарт: 1.2.1.; 3.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: оксидляшмя дяряъяси (ОД)

анлайышыны, оксидляшмя дяряъяси иля валентлик анлайыш-
ларынын ялагялярини изащ едир; ковалент вя ион рабитяли
бирляшмялярдя елементлярин оксидляшмя дяряъясини
тяйин едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурсlar: ики вя цч елементдян ибарят олан бир-

ляшмялярдя оксидляшмя дяряъясинин тяйининя аид плакатлар, дярслик.

0 0

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



вя йа електрон ъцтцнцн ъязб едилмяси баш вермядийиндян елемент атомлары
мцяййян йцкя малик олмур.

Бир сыра елементлярин оксидляшмя дяряъяси валентлийи кими сабит гиймятя
маликдир. Ф, Ли, На, К, Мэ, Ъа, Ба, Зн вя Ал елементляринин валентлийини
биляряк оксидляшмя дяряъялярини ашаьыдакы ъядвялдя йазын (ъядвял лювщядя
чякилир вя йа нцмайиш етдирилир):

Сабит оксидляшмя дяряъяси олан елементляр

Гейд: щидроэен атому йалныз металларла вя Си иля бирляшмясиндя (-1) ок-
сидляшмя дяряъясиня малик олур, мясялян, На+1 Щ-1; Ъа+2Щ-1 ; Си+4Щ-1

Сонра шаэирдляря тядгигат суаллары верилир.
Оксиэен бирляшмялярдя нечя валентли олур? Демяли, онун оксидляшмя дяря-

ъяси ясасян нечя олмалыдыр? 
Оксиэенин валентлийиня вя електромянфилик габилиййятиня эюря шаэирдляр

онун бирляшмялярдя ясасян (-2) оксидляшмя дяряъя синя малик олмасыны сюй-
ляйирляр. Кянара чыхма щалларыны билдирмяк цчцн Ф2О, Ф2О2, Щ2О2, На2О2,
КО2, БаО2 бирляшмяляриндя оксиэенин оксидляшмя дяряъясини о бири елементя
эюря тяйин етмяк тапшырылыр. Суал олунур: ва лентлик вя оксидляшмя дяряъясинин
ясас фяргляри нядир? Шаэирдлярдян – валентлик рабитянин сайыны ифадя едир вя
рома рягями иля ишарясиз эюстярилир, оксидляшмя дяряъяси ъязб олунан електрон
ъцтцнцн сайыны билдирир, (+) вя йа (-) ишаряси иля ади рягямля эюстярилир; валент-
лик йалныз там ядядля, оксидляшмя дяряъяси ися щям там ядядля, щям дя кясрля
эюстяриля билир – ъаваблары алынмалыдыр. Суа лын дцзэцн ъавабландырылмасы цчцн
шаэирдляр истигамятляндирилмялидир.

Бир чох елементляр мцхтялиф бирляшмялярдя мцхтялиф оксидляшмя дяряъяси
эюстярирляр. Мясялян:

Н-3Щ3 , Н2О, Н+2О, Н+4О2; Щ2С-2, С+4О2, С+6О3 вя и.а

Бинар бирляшмялярдя (ики елементдян ибарят олан бирляшмяляр) шаэирдляр
бир елементин мялум оксидляшмя дяряъясиня эюря о бирининкини асанлыгла тя -
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Елементляр Ф Ли На К Мэ Ъа Ба Зн Ал Щ

Елементин 
валентлийи

Елементин 
оксидляшмя
дяряъяси

+1 +1
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йин едирляр. Цч-дюрд елементдян ибарят олан бирляшмялярдя ися онлар бир
гядяр чятинлик чякирляр. Бу сащядя онлар тялиматландырылмалыдырлар. Бу мяг-
сядля На2ЪО3, К2Ър2О7, КАл(СО4)2 бирляшмяляри мисалында мяркязи елемен-
тин оксидляшмя дяряъясинин тяйин едилмяси гайдаларыны нязярдян кечи ряк.
Бурада ики цсулдан – щесаб вя ъябр цсулларындан истифадя едиля биляр:

1. Щесаб цсулу. Оксидляшмя дяряъяси мялум олан атомларын индекси ня-
зяря алынараг мцсбят вя мянфи йцклярин ъями бярабярляшдирилир. Мясялян:

На2ЪО3 → На2       ЪО3        → На2Ъ+4О3

Щесаблама заманы «щяр щансы кимйяви бирляшмядя елементлярин оксид-
ляшмя дяряъяляринин ъябри ъями сыфыр олмалыдыр» принсипиня ямял олунур.

2. Ъябр цсулу. Бурада тяйин олунан елементин оксидляшмя дяряъяси (х)
эютцрцлцр вя бир мяъщуллу тянлик гурулур. Мясялян:

К2Ър2О7 : К2
+1Ър2

ХО7 ; 2(+1)+2х+7(–2)=0

2х–12=0 ; х=+6
Оксидляшмя дяряъясиня аид ясас мясялялярин шярщиндян сонра шаэирдлярин

биликлярини мющкямляндирмяк мягсядиля тяшкил олунмуш груплара ашаьыдакы
тапшырыглар верилир:

х й

ФеО, Щ2СО4,  Мэ(ЩЪО3)2 бирляшмяляриндя оксиэеня вя щидроэеня эюря
диэяр елементин оксидляшмя дяряъясини (х, й, з) тяйин един.

Щ2, Фе2О3, Щ3ПО4 маддяляриндя дямир, щидроэен вя фосфор елементля-
ринин валентлийини вя ОД-ни тяйин един.

Ал2О3, Ал2(СО4)3, Щ2СО4 маддяляриндя алцминиум вя кцкцрд елемент-
ляринин валентлийини вя ОД-ни тяйин един.

Оксидляшмя дяряъяси вя валентлийин фяргляри нядир? Мисаллар цзяриндя изащ
един.

Н2О5, Н2О3, НЩ4Ъл-1, Н2, ЩНО3, Ъа+2(НО3)2 маддяляриндя азотун ва-
лентлийини вя оксидляшмя дяряъялярини щесаблайын.

Тапшырыгларын щяллиня 10 дяг. вахт верилир, вахтын тамамында ъавабларын
мцзакиряси апарылыр вя групларын фяалиййяти гиймятляндирилир.

Гиймятляндирмя мейарлары: ОД-нин изащы, ОД-нин валентликдян фярг-
ляндирилмяси, ОД-нин тяйини, групда ямякдашлыг.

Ев тапшырыьы: Дярсликдян 2, 3, 4-ъц чалышмалары щялл един.
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2-ъи дярс. Оксидляшмя-редуксийа реаксийалары

Дярсин эедиши
Мцяллим мотивасийа йаратмаг цчцн эириш шярщи верир: ВЫЫ синифдя оксиэен

вя щидроэенин кимйяви хассялярини юйяндикдя дейилди ки, бясит маддяляр – ме-
таллар вя гейри-металлар оксиэенля реаксийайа эирдикдя оксидляширляр, мясялян:

0                               +2

1) 2Ъу+О2 → 2ЪуО бурада мис оксидляшир.

Аз актив металларын оксидляри Щ2-ля реаксийайа эирдикдя метал редуксийа
олунур, мясялян:

+2                             0

2) ЪуО+Щ2 → Ъу +Щ2О бурада мис редуксийа олунур. Шярщдян сонра
тядгигат суалы верилир. 

Електрон нязяриййяси бахымындан елемент оксидляшир вя йа редуксийа олу-
нур ня демякдир? 

Буну анламаг цчцн йухарыдакы реаксийаларда мисин оксидляшмя дяря-
ъясинин неъя дяйишдийини изляйяк.

Щяр ики реаксийада тянлийин сол вя саь тяряфиндяки мис елементинин ОД-ни
йаздыгда эюрцрцк ки, мис оксидляшдикдя (1-ъи реаксийа) електрон вердийи
цчцн онун ОД-си артыр, редуксийа олундугда ися (2-ъи реаксийа) електрон
алдыьы цчцн ОД-си азалыр.

Демяли, оксидляшмя вя редуксийа елементин атомунун вя йа ионунун
електрон вериб алмасы иля ялагядардыр. Истянилян реаксийада юзцндян елек-
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Стандарт: 2.1.1.; 2.2.1.
Дярсин мягсяди: Шаэирд: оксидляшмя вя редуксийа

анлайышларыны електронларын пайланмасы бахымындан ачыг -
лайыр; оксидляшмя-редуксийа реаксийалары вя онларын
нювлярини изащ едир; кимйяви реаксийаларын типляри вя тяс-
нифаты анлайышлары барядя биликлярини инкишаф етдирир. 

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: мцвафиг плакатлар вя схемляр, дярслик.
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трон верян щиссяъик оксидляшир, яксиня, електрон алан щиссяъик редуксийа олу-
нур дейилир. Йухарыдакы реаксийаларда бир щиссяъик (атом, ион) електрон ве-
ряряк оксидляширся, башга бир щиссяъик електрон алараг редуксийа олунур.
Йяни оксидляшмя вя редуксийа ейни вахтда, паралел олараг баш верир. Буна
эюря дя елементлярин оксидляшмя дяряъясинин дяйишмяси иля эедян беля реак-
сийалара оксидляшмя-редуксийа реаксийалары дейилир.

Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларында оксидляшян щиссяъик редуксийа-
едиъи (1-ъи реаксийада Ъу елементи), редуксийа олунан щиссяъик (2-ъи реак-
сийада Ъу2+) вя онун дахил олдуьу маддя (ЪуО) ися оксидляшдириъи адланыр.
Демяли, оксидляшдириъи елемент (щиссяъик) редуксийа олунур, редуксийаедиъи
елемент (щиссяъик) оксидляшир.

Кимйяви реаксийаларын тяснифатыны бир даща йада салаг. Бу барядя фрон-
тал сорьу апарылыр (5 дяг.) вя юйрянилмиш реаксийа типляриня оксидляшмя дя-
ряъясинин дяйишилмяси иля эедян оксидляшмя-редуксийа реаксийалары да ялавя
олунур.

Сонра йени биликляри мющкямляндирмяк мягсядиля бцтцн груплара аша-
ьыдакы тапшырыглары йериня йетирмяк тяклиф олунур:

Дюрд реаксийа типинин (бирляшмя, парчаланма, явязетмя, дяйишмя) щяр
бириня аид бир реаксийа тянлийи йазын. Бу тянликлярдя елементлярин оксидляшмя
дяряъялярини эюстярин вя онлардан щансынын оксидляшмя-редуксийа реаксийасы
олдуьуну мцяййянляшдирин. (Груплар бир-бириндян аралы ишляйирляр. Фяалиййят
цчцн 10 дяг. вахт айрылыр.)

Вахтын тамамында груп нцмайяндяляринин тягдиматлары мцзакиря еди-
лир вя гиймятляндирилир.

Гиймятляндирмя мейарлары: оксидляшмя вя редуксийа анлайышларынын мя-
нимсянилмяси; елементлярин оксидляшмя дяряъясини тяйинетмя баъарыьы, ок-
сидляшмя-редуксийа реаксийаларынын ади реаксийалардан фяргляндирилмяси,
групда ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси.
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3-ъц дярс. Оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын
ямсаллашдырылмасы

Дярсин эедиши
Мцяллим мотивасийа йаратмаг цчцн эириш шярщи верир: бязи мцряккяб ок-

сидляшмя-редуксийа реаксийаларынын тянликлярини ямсаллашдырмаг цчцн ще-
сабламаьа йарым саата гядяр вахт сярф етмяк лазым эялир. Бяс неъя едяк
ки, бу ишдя вахтымыза гянаят едяк? Бунун бир чыхыш йолу електрон балансы
тянлик схемляринин тяртибидир. Електрон балансы тянлийи нядир вя онлар неъя
тяртиб едилир? Бунун цчцн хцсуси алгоритмдян истифадя олуна биляр, алгорит-
мин бяндляри эюстярилир (екранда вя йа бюйцк каьыз цзяриндя).

Оксидляшмя-редуксийа реаксийалары тянликлярини ямсаллашдырмаг цчцн
алгоритм (алгоритмин бяндляринин йериня йетирилмяси яввялъя садя, ша эирдляря
таныш олан реаксийа тянликляриндян истифадя олунур сонра реаксийаларын
мцряккяблийи тядриъян артырылыр) тяртиб олунур (оксидляшдириъи вя ре дук си -
йаедиъилярин, реаксийада иштирак едян башга маддялярин сайы вя мцряккяб-
лийи дя тядриъян артырылыр). Ямсалларын тяртиб едилмяси ашаьыдакы ардыъыллыгла
(алгоритмля) апарыла биляр:

1. Реаксийада щансы елементлярин оксидляшмя дяряъясинин дяйишдийи
мцяй йянляшдирилир (тянликдя йалныз онларын оксидляшмя дяряъясинин эюстярил-
мяси кифайятдир).

2. Елементлярин оксидляшмя дяряъясинин неъя дяйишмяси схемляри йазылыр.
3. Схем-тянликлярдяки охун цзяриндя алынан електрон сайы (+), верилян

електронун сайы (-) ишаряляри иля эюстярилир. Схем-тянликдя чохатомлу бясит
маддя молекулу вя бир-бириля бирляшян атомлар олдуьу кими йазылыр.
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реаксийалары барядя билийини эенишляндирир вя мющкям-
ляндирир; електрон балансы цсулу иля оксидляшмя-ре дук-
сийа реаксийаларынын ямсалларыны тяртиб едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: дярслик, ялавя дярс вясаитляри.
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4. Алынан електронларын сайы верилян електронларын сайына бярабяр олдуьу
цчцн онлар бярабярляшдирилир.

5. Алынмыш рягямляр мцмкцн олдугда ихтисар едилир.
6. Оксидляшдириъи вя редуксийаедиъи елементлярин алынмыш вя йа верилмиш

електронларын сайы тянликдя ямсал шяклиндя йазылыр (яввялъя бясит маддялярин
ямсаллары гойулур).

7. Тапылмыш ямсаллара ясасян оксидляшмя-редуксийада иштирак етмяйян
башга елементлярин дя ямсаллары бярабярляшдирилир.

8. Тянлийин щяр ики тяряфиндяки елемент атомларынын сайынын бярабярлийи
йохланылыр.

Тягдим олунан алгоритм ясасында тядгигат суаллары верилир: цч оксид-
ляшмя-редуксийа реаксийасынын ямсаллашдырылмасыны изляйяк:

Ы. Фе+Ъл2 → ФеЪл3

1. Фе0 + Ъл2 → Фе Ъл3

2.

3. редуксийаедиъи  (оксидляшмя)
оксидляшдириъи  (редуксийаолунма)

4.   2

3

5. Ихтисар йохдур.
6. 2Фе+3Ъл2 → 2ФеЪл3

7. Щяр ики тяряфдя ики Фе, алты Ъл атому вардыр.

ЫЫ. КМнО4+ЩЪл  → МнЪл2 + КЪл + Ъл2 + Щ2О
1. КМн+7О4  + ЩЪл-1 → Мн+2Ъл2 + КЪл + Ъл2 + Щ2О

2. 3. 

4. оксидляшдириъи    2  (редуксийаолунма)

5. Ихтисар йохдур.

+3 –10

редуксийаедиъи                                      5  (оксидляшмя)
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6. КМнО4 + ЩЪл → 2МнЪл2 + КЪл + 5Ъл2 + Щ2О
7. 2КМнО4 +16ЩЪл  → 2МнЪл2 + 2КЪл + 5Ъл2 + 8Щ2О
8. Щяр ики тяряфдя 2К, 2Мн, 8О, 16Щ, 16Ъл атомлары вардыр.

ЫЫЫ. ФеС2 + О2 →  Фе2О3 + СО2

1. Фе+2 S2   + О2 → Фе2 О3 + С+4О2

2. Фе+2 → Фе+3

S2 → S+4

О2  → О–2

Rеаксийада ики редуксийаедиъи (Fe+2, S-1) олдуьу цчцн онларын вердийи
електронлар топланыр.

11    4     

4      11

4. 4ФеС2 +11О2  → Фе2О3 + СО2

5. 4ФеС2 + 11О2 → Фе2О3 + 8СО2

6. Тянлийин щяр ики тяряфиндя 4Фе, 8С, 22О атомлары вардыр.
Вахт имканыны нязяря алараг синифдя 3–5 мцхтялиф нюв оксидляшмя-ре-

дуксийа реаксийасы тянликляринин ямсаллары тяртиб едилир, оксидляшдириъиляр вя
редуксийаедиъиляр мцяййянляшдирилир. Чалышмалары шаэирдляр мцстягил йериня
йетирир, мцяллим ися онлары истигамятляндирир, лювщядя асылмыш (вя йа екрана
верилмиш) алгоритмдян истифадя етмяк цчцн онлара кюмяк едир. 

Групларда ишлямяк цчцн ашаьыдакы реаксийаларын тянликлярини ямсаллаш-
дырмаьы тяклиф етмяк олар:

1. Ъу + ЩНО3 → Ъу(НО3)2 + НО + Щ2О
2. Зн + Щ2СО4 → ЗнСО4 + Щ2С + Щ2О
3. Щ2О2 → Щ2О + О2

4. НЩ3 + О2 → Н2 + Щ2О
5. АэНО3 → Аэ + НО2 + О2

6. ЪрЪл3 + Щ2О2 + КОЩ → К2ЪрО4 + КЪл + Щ2О
7. Ал2С + ЩНО3 → Ал(НО3)3 + НО + С + Щ2О

Тягдиматлар мцзакиря олунур вя гиймятляндирилир.
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4-ъц дярс. Оксидляшмя-редуксийа реaксийаларынын нювляри 

Дярсин эедиши
Мотивасийайарадыъы суаллар верилир:
Щансы реаксийалара оксидляшмя-редуксийа реаксийалары дейилир?
Шаэирдлярдян ъаваб алындыгдан сонра башга суал верилир.
Електронлары верян вя йа алан елементляр бир маддянин, йахуд мцхтялиф

маддялярин тяркибиня дахил ола билярми? 
Бу суаллардан сонра груплара тядгигат апармаг цчцн ашаьыдакы оксид-

ляшмя-редуксийа реаксийалары тянликляринин ямсалларыны тяртиб етмяк, оксид -
ляшмя дяряъяляри дяйишян елементлярин щарада олмасыны, оксидляшдириъи вя ре-
дуксийаедиъи елементлярин ейни, йахуд мцхтялиф олуб-олмамасыны мцяй -
йянляшдирмяк тапшырылыр:

1. КЫ +Щ2СО4 → Ы2 + К2С + Щ2О
2. КНО3 → КНО2 + О2

3. Ъл2 + КОЩ  → КЪлО3 + КЪл + Щ2О
4. Щ2С + Щ2СО3 →  С + Щ2О

10 дягигядян сонра мцзакиря башлайыр. Щяр групун нцмайяндясинин
тягдиматынын мцзакирясиндян сонра нятиъя чыхарылыр.

Нятиъяляр шаэирдлярля бирликдя беля цмумиляшдирилр: 1-ъи реаксийада оксид-
ляшдириъи (С+6) вя редуксийаедиъи (Ы–) мцхтялиф маддялярин тяркибиндядир, беля
тип реаксийалара молекулларарасы оксидляшмя-редуксийа реаксийалары дейилир. 
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Дярсин мягсяди. Шаэирд: оксидляшмя-редуксийа

реак сийаларынын айры-айры нювлярини вя хцсуси щалларыны
мисаллар цзяриндя шярщ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: дярслик, хцсуси плакат вя схемляр.
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2-ъи реаксийада оксидляшдиръи (Н+5) вя редуксийаедиъи (O–2) ейни маддянин тяр-
кибиндядир, она молекулдахили оксидляшмя-редуксийа реаксийасы дейилир. 3-ъц
реаксийада ейни бир елемент (Ъл) щям оксидляшир, щям дя ре дуксийа олунур,
йахуд щям оксидляшдириъи, щям дя редуксийаедиъи олур. Беля реаксийалар юз-
юзцня оксидляшмя-редуксийа (вя йа диспорсийалашма) реаксийалары адланыр.
4-ъц реак сийада ейни щал баш верир, йяни бир елемент щям оксидляшир, щям дя
ре дуксийа олунур. Лакин бурада якс просес эедир, яэяр 3-ъц реаксийада бир
еле мент щям електрон веряряк, щям дя алараг нятиъядя ики мцхтялиф оксидляшмя
дяряъясиня малик олурса, 4-ъц реаксийада, яксиня, ики ейни елемент електрон
вериб-алмагла нятиъядя ейни оксидляшмя дяряъяси олан маддяйя чеврилир. Беля
тип реаксийалар якс юз-юзцня оксидляшмя-редуксийа реаксийалары (вя йа конму-
тасийа) адланыр.

Мцяллим ялавя олараг билдирир ки, еля оксидляшмя-редуксийа реаксийалары
вардыр ки, реаксийада ики оксидляшдириъи, йахуд ики редуксийаедиъи елемент
иштирак едир. Бунлара оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын хцсуси щаллары
дейирляр. Бу щалларда електрон балансы тянликлярини тяртиб едяркян оксидляш-
дириъилярин алдыьы вя йа редуксийаедиъилярин вердийи електронлар ъямлянир
сонра ися алынан вя верилян електронларын сайы бярабярляшдирилир.

Груплара вя йа ъцтляря бу ъцр реаксийалардан икисини ямсаллашдырмаг
тяклиф олунур, нятиъяляр цмуми синифля бирликдя ики групун тягдиматында
мцзакиря едилир. Дярсин сонунда групларын фяалиййяти ашаьыдакы мейарлар
ясасында гиймятляндирилир: оксидляшмя-редуксийа реаксийаларынын нювляриня
аид ъавабландырма, хцсуси щаллара аид реаксийанын ямсаллашдырылмасы,
групда ямякдашлыг, тягдиматын сявиййяси, ялавя суалларын ъавабланды-
рылмасы.

Ев тапшырыьы: Кимйяви рабитя вя оксидляшмя-редуксийа реаксийаларына
аид ясас анлайышлары тякрар един.

140

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



5-ъи дярс. Оксидляшмя-редуксийа реaксийаларынын 
хцсуси щаллары

Dяrsin gediшi
Biliklяrin aktuallaшdыrыlmasы vя motivasiya yaradыlmasы цчцn aшaьыdakы

suallarla mцsahibя aparыlыr:
1) Hansы reaksiyalara oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы deyilir?
2) Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы tяnliklяrini яmsallaшdыrarkяn

яsasяn hansы ardыcыllыьa яmяl olunur?
3) Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnыn hansы nюvlяrini tanыyыrsыnыz?

Onlara aid misallar gюstяrin. Cavablar alыndыqdan sonra tяdqiqat sualы
qoyulur:

1. Hansы oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarы xцsusi hal qrupuna aid edilir?
2. Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnda oksidlяшdiricinin neчя faizinin

reduksiya olunduьunu vя yaxud reduksiyaedicinin neчя faizinin oksidlяшdi -
yini necя hesablamaq olar?

Tяdqiqat suallarыna cavab hazыrlamaq цчцn qruplar tяшkil olunur, hяr
qrupa yazыlы formada bir reaksiya tяnliyi verilir vя aшaьыdakыlar tяlяb 
olunur:

– dяrsliyi diqqяtlя юyrяnin;
– reaksiya tяnliyini яmsallaшdыrыn;
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Дярсин мягсяди. Шаэирд: Elementlяrin oksidlяшmя

dяrяcяsinin dяyiшmяsinи mцяyyяnlяшdirmяklя oksid -
lяш mя-reduksiya reaksiyalarыnыn (ORR) nюvцnц vя
xцsusi hala aid olub-olmamasыnы mцяyyяnlяшdirir.
Oksidlяшmя-reduksiya reaksiyasыnda oksidlяшdirici -
nin (reduksiyaedicinin) neчя faizinin reduksiya olun -
duьunu (oksidlяшdiyini) hesablayыr.

Интеграсийа: R.: 1.2.5.
Ресурслар: oksidlяшmя-reduksiya reaksiyalarыnыn nюvlяri vя xцsusi

hallarыna aid plakatlar, dяrslik.
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– oksidlяшmя-reduksiya reaksiyasыnыn nюvцnц mцяyyяnlяшdirin;
– sizя verilmiш reaksiyanы oksidlяшmя-reduksiya reaksiyasыnыn xцsusi

halы hesab etmяk olarmы?
– reaksiya tяnliyindяki oksidlяшdiricinin neчя faizinin reduksiya olun -

duьunu hesablayыn.
Qruplara aшaьыdakы reaksiyalar tяklif olunur:

Tapшыrыqlarыn yerinя yetirilmяsinя 18–20 dяqiqя vaxt verilir. Mцzakirя
14–15 dяqiqяyя baшa чatdыrыlыr. Qazanыlmыш biliklяrin mюhkяmlяndirilmяsi
38-cи mюvzunun sonundakы чalышma vя tapшыrыqlar яsasыnda aparыlыr. Onlar
ayrы-ayrы qruplara vя ya cцtlяrя verilя bilяr. 

Qruplarыn vя cцtlяrin fяaliyyяtini qiymяtlяndirmяk цчцn aшaьыdakы me-
yarlardan istifadя olunur: xцsusi hallarыn ayыrd edilmяsi, oksidlяшdiricinin
(reduksiyaedicinin) reduksiya olunma (oksidlяшmя) faizini hesablamaq
bacarыьы; ORR tяnliyini яmsallaшdыrmaq bacarыьы, яmяkdaшlыьыn sяviyyяsi,
tяqdimatыn sяviyyяsi.
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6-ъы дярс. Тядрис ващидиня аид йохлама йазы иши (КСГ)

Дярсин мягсяди. Мювзулара аид ясас анлайышларын мянимсянилмя сявиййя -
сини, биликлярин тятбиги баъарыгларыны мцяййянляшдирмяк вя гиймятляндирмяк.

Мягсядляри реаллашдырмаг цчцн ики цсулдан истифадя едиля биляр:
а) 3–4 вариантда ади йохлама йазы иши  апармаг; б) ики вариантда тест тап-
шырыглары иля билик вя баъарыглары мцяййянляшдирмяк.

Йохлама йазы иши ики вя йа дюрд вариантда апарыла биляр. Вахта гянаят
етмяк мягсядиля йазы ишинин суаллары вя тапшырыглары екранда эюстярилир,
йахуд да яввялъядян бюйцк лювщяйя вя йа каьыза йазылыр.

Нцмуня цчцн 4 вариантда суал вя тапшырыгларын мязмунуну
веририк.

Ы вариант

1. Щ2, НЩ3, Щ2С, КЪл, СО2, ЪаО маддялярдя щансы кимйяви рабитя нювц
вардыр?

2. Бу маддялярин щяр бири бярк щалда щансы кристал гяфяся малик олур?
3. Щямин маддяляри ямяля эятирян елементлярин валентлийи вя оксидляшмя

дяряъясини эюстярин.
4. ЩЫ + Щ2СО4 → Ы2 + Щ2С + Щ2О реаксийа тянлийини електрон балансы

тяр тиб етмякля ямсаллашдырын, оксидляшдириъи вя редуксийаедиъини мцяййян-
ляшдирин. Бу щансы нюв оксидляшмя-редуксийа реаксийасыдыр?
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ЫЫ вариант

1. Верилмиш маддялярдя елементлярин валентлийи вя оксидляшмя дяряъяля-
рини эюстярин: ЪаЪл2, Ъл2, Ал2О3, ЪуБр2, ФеС, Щ2О.

2. Бу маддялярдя щансы кимйяви рабитя нювц вардыр?
3. Щямин маддялярин щяр бири бярк щалда щансы кристал гяфяся малик олур?
4. ЩНО2 → НО2+О2+Щ2О реаксийа тянлийини електрон балансы тяртиб ет-

мякля ямсаллашдырын, оксидляшдириъи вя редуксийаедиъи елементляри мцяй -
йянляшдирин. Бу щансы нюв оксидляшмя-редуксийа реаксийасыдыр?

ЫЫЫ вариант

1. б) Н0+3ē → ; б) С-2 – 2ē → ; ъ) Зн+2 + ē → ; д) К0 – 1ē → ; елек-
трон-схем тянликлярини тамамлайын, оксидляшмя вя редуксийа просесляриня
аид олан тянликляри эюстярин.

2. ПЩ3, НаЫ, ЗнЪл2, Ы2, НЩ3, О2, МэФ2 маддялярин щансында ковалент
полйар рабитя вардыр?

3. Ашаьыдакы бирляшмялярдя елементлярин валентлийи вя оксидляшмя дяря-
ъясини эюстярин: На2О, На2О2, На2ЪО3, НЩ4Ъл 

4. НО2 + Щ2О + ЩНО3 + НО реаксийа тянлийинин електрон балансыны
тяртиб етмякля ямсаллашдырын, оксидляшдириъи вя редуксийаедиъини тяйин един.
Бу, оксидляшмя-редуксийа реаксийасынын щансы нювцня аиддир?

ЫV вариант

1. а) Ър+3 – ? → Ър+6 ; б) Мэ0 – ?  → Мэ+2 ;
ъ) Ъл0 + ?  → Ъл-1 ; д) П+5 + ?  → П0

електрон-схем тянликляриндя суал ишаряси явязиня алынан вя йа верилян елек -
трон ларын мигдарыны эюстярин.

2. К2СО4, КМнО4, КНО3, КЪлО4, К2ЪО3 бирляшмяляриндя калиум вя
оксиэенин мялум оксидляшмя дяряъясиня ясасян С, Мн, Н, Ъл вя Ъ елемент-
ляринин оксидляшмя дяряъясини щесаблайын.

3. Бр2, ЩБр вя КБр бирляшмяляриндя атомлар арасында щансы кимйяви ра-
битя вардыр. Онларын електрон вя график формулларыны йазын.

4. ФеС2 + О2 → Фе2О3 + СО2 реаксийа тянлийини електрон балансы тяртиб
етмякля ямсаллашдырын, оксидляшдириъи вя редуксийаедиъиляри тяйин един. Бу
щансы нюв оксидляшмя-редуксийа реаксийасыдыр?

Билик вя баъарыглары тест цсулу иля юйрянмяк цчцн 10–12 суал-тапшырыгдан
ибарят олан тестлярдян истифадя едилир, нцмуня кими ики тест комплектини тяг-
дим едирик:
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Тест №1

1. Щансы бирляшмялярдя азотун оксидляшмя дяряъяси (-3)-дцр?
Ы. Н2О3;            ЫЫ. НЩ3;       ЫЫЫ. ЩНО2 ;     ЫВ. Мэ3Н2

2. Атомларын електромянфилийинин артмасы ардыъыллыьыны ифадя едян сыраны
эюстярин.

А) П, Ал, Си, Ъл, На Б) На, П, Ъл, Ал, Си
Ъ) На, Ал, Си, П, Ъл Д) Ъл, П, Си, Ал, На
Е) Ал, На, П, Си, Ъл

3. Йалныз ион рабитяли бирляшмяляр олан сыра щансыдыр?
А) НаЪл, НЩ3, БаБр2 Б) Щ2С, НаФ, ЪО2

Ъ) КБр, ЪаО, НаФ Д) ЪаО, ЪО, ЩЪл
Е) СО2, На2О, Ъл2

4. Щансы сырада йалныз ковалент рабитяли маддялярин формуллары эюстярилиб?
А) КЪл, ЪО2, НаЪл Б) Ъл2, ЪЩ4, СО2

Ъ) ЪаЪл2, СО2, Щ2О Д) НаФ, НЩ3, Щ2С
Е) П2О5, КЪл, Н2

5. Йалныз полйар ковалент рабитяли бирляшмялярдян ибарят олан сыраны
эюстярин.

А) НЩ3, ЛиФ, ЪЩ4 Б) СО2, Щ2О, О2 Ъ) Н2, НаЪл, ЩФ
Д) КБр, ЩЪл, Ъл2 Е) Щ2О, ЩБр, НЩ3

6. Йалныз гейри-полйар ковалент рабитяли бирляшмялярдян ибарят олан сыра
щансыдыр?

А) Н2, О2, ЩЫ Б) КЪл, Ъл2, ЪЩ4 Ъ) ЪО2, Бр2, О2

Д) Щ2, Ф2, Н2 Е) СО2, О2, ЩБр

7. Щансы маддянин кристал гяфяси полйар молекуллардан тяшкил олунур?
А) фосфор Б) буз Ъ) алмаз Д) дямир
Е) карбон-диоксид

8. Сонунъу тябягясинин електрон формулу верилмиш щансы елемент атому
даща гцввятли редуксийаедиъидир?

А) …2s1 Б) …5s1 Ъ) …1s1 Д) …4s1 Е) …3s1
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9. Щансы бирляшмя кимйяви реаксийаларда щям оксидляшдириъи, щям дя ре-
дуксийаедиъи ола билир?

А) ЩНО3 Б) КНО3 Ъ) КНО2 Д) НЩ3 Е) НаНО3

10. Щансы бирляшмядя манган елементи ян йцксяк оксидляшмя дяряъяси
эюстярир?

А) К2МнО4 Б) КМнО4 Ъ) МнО2 Д) МнЪл2 Е) Мн2О3

11. Оксидляшмя дяряъясинин дяйишмяси иля эедян реаксийа тянлийини эюстярин.

А) НаЪл + Щ2СО4     → НаЩСО4 + ЩЪл
Б) ЪаЪО3 → ЪаО+ЪО2

Ъ) К2О + СО3 → К2СО4

Д) МнО2 + 4ЩЪл  → МнЪл2 + Ъл2 + 2Щ2О
Е) Ъа (ОЩ)2 + ЪО2 → ЪаЪО3 + Щ2О
Ф) Ъу(ОЩ)2 → ЪуО + Щ2О

12. ЩНО3 → НО2 + О2  + Щ2О оксидляшмя-редуксийа реакийасында
НО2-нин ямсалы нечядир?

Тест №2

1. Щансы бирляшмялярдя кцкцрдцн оксидляшмя дяряъяси (-2)-дир?

Ы.На2СО3;     ЫЫ. На2С;  ЫЫЫ. На2СО4;  ЫВ СО2;  В. ФеС

2. Щансы сырада елементляр електромянфиликлярин азалмасы сырасы иля дц зцл -
мцшдцр?

А) Ъ, С, Ъа, Щ Б) Ъ, О, Щ, Ъа Ъ) О, Ъ, Щ, Ъа
Д) О, Щ, Ъ, Ъа Е) Ъа, Ъ, Щ2О

3. Йалныз ион рабитяли бирляшмяляр олан сыра щансыдыр?

А) НО2, СО2, ЪО2 Б) ЗнО, Щ2О, ФеО Ъ) Н2, О2, ЩБр
Д) КЪл, НаБр, КЫ Е) НаЪл, ЩЪл, Ал2С3

4. Щансы сырада йалныз ковалент рабитяли маддяляр верилмишдир?

А) НаЫ, ЩБр, ЩЫ, О2 Б) ЩЪл, НаЪл, ЩФ, НЩ3

Ъ) НЩ3, ЩФ, Н2, ЪЩ4 Д) ЪаО, ЪО2, Щ2О, ПЩ3

Е) КЪл, НаЪл, Щ2, Щ2Ы
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5. Йалныз гейри-полйар ковалент рабитяли бирляшмялярдян ибарят сыра щансыдыр?
А) Щ2С, ЩБр, Щ2О Б) Ф2, О2, Ы2 Ъ) Н2, НЩ3, О2

Д) Ъл2, НЩ3, Ф2 Е) Щ2, НЩ3, ЩЪл

6. Полйар-ковалент рабитяли бирляшмяляр щансылардыр?

Ы. ЩБр;    ЫЫ. КЪл;   ЫЫЫ. ЩЫ;   ЫВ. Ъл2;   В. Щ2О

7. Щансы групдакы маддялярин щяр икиси молекулйар типли кристал гяфяс
ямяля эятирир?

А) Щ2О, НаЪл Б) КЫ, ЪаФ2 Ъ) Щ2О, ЩЪл
Д) О2, НаФ Е) ЩФ, Фе

Билик вя баъарыгларын йохланмасы дярсляринин ясас мягсяди бцтцн ша -
эирдлярин мювзуйа аид мянимсямя сявиййясини юйрянмяк, тялим просесля-
риндя онларын ялдя етдийи наилиййятляри практик ишдя неъя тятбиг едя билмясини
вя яввялки дярслярдя йийяляндийи баъарыглардан йени шяраитдя (йени мювзу-
нун юйрянилмяси просесляриндя) истифадя етмяк габилиййятини мцяййянляш-
дирмяк, шаэирдин билик, баъарыг вя вярдишляриндяки чатышмазлыглары ашкар
етмякдир.

Бу ъцр йекунлашдырыъы йохлама дярсляринин реаллашдырылмасы цчцн аша-
ьыдакылар тювсийя олунур: яввялки дярсдя мювзуйа аид ясас мясялялярин
тякрары планынын верилмяси → йохлама йазы ишиня щазырлыг ишляри (йохлама
йазынын вя йа тест вариантларынын щазырланмасы) → йазы ишинин обйектив шя-
килдя апарылмасы (щяр бир шаэирдин мцстягил, башгасынын кюмяйи олмадан
ишлямяси цчцн шяраитин тямин едилмяси)  → йазы ишинин сон 3–5 дягигясиндя
ев тапшырыьынын верилмяси. Ев тапшырыьы кими синифдя ишлянян бцтцн вариант-
ларын суаллары цзяриндя йенидян дцшцнмяк вя юз вариантына (имкан ол-
дугда башга вариантлара да) ъаваб щазырланмасы тапшырылыр. Нювбяти
дярс дя алынан гиймятляр (баллар) елан олунур, шаэирдлярин йазылары йенидян
бахылмаг цчцн юзляриня пайланыр. Цмуми тящлил апарылыр, шаэирдлярин ъаваб
веря билмядийи суаллар айдынлашдырылыр, лазыми изащатлар верилир. Йазы ишляри-
нин гиймяти синиф журналына кючцрцлцр, цмуми нятиъя (яла, йахшы, орта вя
зяиф ъавабларын фаизи) елан олунур.
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ВЫ тядрис ващиди. Електролитик диссосиасийа.
Електролиз. Щидролиз

Мювзунун юйрянилмяси шаэирдлярдя маддяляр вя маддялярин суда мящ-
луллары барядя биликлярини эенишляндирир, онларын су молекуллары иля ион вя чох
полйар ковалент рабитяли бирляшмяляр (туршулар, ясаслар, дузлар) арасында
гаршылыглы кимйяви тясирлярин баш вердийини, щялл олманын щям физики, щям дя
кимйяви просес олдуьуну даща йахшы дярк етмясиня кюмяк едир. Електро-
литик диссосиасийа нязяриййяси анлайышларынын мянимсянилмяси, щямчинин
ваъиб дярс мювзуларынын: електролиз, металларын вя яринтилярин електрокимйяви
коррозийасы вя с. асан гавранылмасыны шяртляндирир.

Електролитик диссосиасийанын юйрянилмяси маддяляри електрик кечириъилийи-
нин онларын гурулушундан асылы олмасыны, мцхтялиф рабитя нювц вя гурулушу
олан маддялярин щяллолма вя ионлара айрылма (диссосиасийа) механизм лярини
нцмайиш етдирмяйя вя бу просеслярин щям дя щялледиъинин тябиятиндян асылы
олмасыны эюстярмяйя имкан йарадыр.

Електролитик диссосиасийа мювзусу материаллары ясасында онадяк га-
занылмыш биликлярин ион-електрон бахымындан инкишаф етдирилмяси шаэирдля-
рин мящлулларда эедян кимйяви реаксийалары даща реал анламасына, он ла рын
елми дцнйаэюрцшцнцн йени сявиййядя формалашмасына кюмяк едир, ким -
йяви просеслярдя яксликлярин гаршылыглы тясири вя бирэя мювъудлуьу барядя
диалектик ганунларын олдуьуну бир даща тясдигляйир.

Мювзуну юйрянмякля шаэирдляр ашаьыдакы гянаятляри щасил едирляр:
● сулу мящлулларда туршу, ясас вя дузлар бцтюв бирляшмя, молекул ща-

лында дейил, ионлар шяклиндя олурлар;
● ионлар мцсбят вя йа мянфи йцклц щиссяъикляр олуб ямяля эялдийи атом вя

молекуллардан електрон гурулушуна вя хассяляриня эюря фярглянирляр;
● мящлулларда ионлар да молекуллар кими хаотик щярякят едирляр. Мящ-

лулдан електрик ъяряйаны кечирдикдя мцсбят йцклц ионлар катода,
мянфи йцклц ионлар анода тяряф щярякят едирляр;

● туршуларын, суда щялл олан ясасларын вя дузларын хассяляри онларын дис-
сосиасийа едяряк мящлула вердийи Щ+, ОЩ– ионларын мигдарындан,
метал катиону вя туршу  галыьы анионларын тябиятиндян асылыдыр.
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1-ъи дярс. Електролитик диссосиасийа просесляринин
мащиййяти

Дярсин эедиши
Туршулар, ясаслар вя дузлар, ковалент вя ион рабитяси барядя шаэирдлярин

биликляри фронтал сорьу апармагла актуаллашдырылыр (мотивасийа йарадылыр).
Сонра мцяллим сынаг-шцшясиндя 2–3 мл гаты Щ2СО4 эютцрцб ичярисиня 1–2
грам Зн металы йерляшдирир вя 1–2 дамъы лакмус ялавя едир, щеч бир реак-
сийанын эетмядийини, лакмусун рянэинин дяйишмядийини шаэирдляря эюстярир
(газ габаръыглары чыхмыр). Щямин гарышыьы ичярисиндя 1/3-и гядяр су олан
бюйцк сынаг шцшясиня кечирир. Бу щалда мящлул гырмызы рянэя бойаныр вя
газ габаръыглары чыхмаьа башлайыр вя шаэирдлярдян сорушур: реаксийа эе -
дир ми? Суйа ялавя едилдикдя лакмусун рянэи нийя дяйишди? Бу тяърцбяляри
не ъя изащ етмяк олар? Шаэирдляр ъаваб вермякдя чятинлик чякирляр. Мцяллим
изащат верир: металлар туршулардан щидроэени о щалда чыхара билир ки, гары-
шыгда (мящлулда) щидроэен ионлары (Щ+) олсун. Бу щалда метал атомлары юз
електронларыны Щ+ ионларына веряряк ону редуксийа едир:

Зн0+2Щ+ → Зн2++ H2

149

Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: суда щялл едилдикдя вя яри-

дилдикдя бязи маддялярин ионлара айрылмасы, бязиляри-
нин ися ион ямяля эятиря билмямясинин сябябини изащ
едир; електролитик диссосиасийаны формуля едир, катион
вя анионлары бир-бириндян фяргляндирир; атомлар вя
ионларын хассяляриндяки фяргляри онларын електрон гу-
рулушу иля ялагяляндирир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: мящлулларын електрик кечириъилийини йохлайан садя ъищаз,

дистилля суйу, шякяр, етил спирти, асетон, хюряк дузу, калсиум-щидроксид,
ЪуСО4, НаОЩ, Зн металы, гаты Щ2СО4, сынаг шцшяляри, стяканлар, лак-
мус мящлулу, фенолфталеин.
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Су иля гарышдырылдыгда рянэин дяйишмяси дя мящлулда Щ+-нын ямяля
эялмяси иля изащ олунур. Щялл олан туршуларын щамысынын суда мящлулунда
Щ+ ионлары вардыр.

Гялявиляр вя дузлар да суда щялл едилдикдя полйар су молекулларынын тя-
сириля ионлара айрылыр. Гялявилярин лакмус вя фенолфталеиня тясири дя онларын
сулу мящлулда сярбяст  ионлары ямяля эятирмяси иля изащ олунур. Дейилянляри
тясдиг етмяк цчцн ашаьыдакы лабораторийа тяърцбялярини шаэирдлярин юзляри-
нин апармасы тяклиф олунур вя тядгигат суаллары верилир.

1. Сизя верилмиш гуру ящянэ (калсиум-щидроксид) вя фенолфталеин тоз-
ларыны гарышдырын, ня мцшащидя едирсиниз? (Щеч бир дяйишиклик баш вермир).
Гарышыьын цзяриня бир нечя дамъы су ялавя един, инди ня эюрцрсцнцз? (мо-
руьу рянэ алыныр). Суйун ялавя едилмяси иля щансы ионларын ямяля эялмяси
сцбут олунур?

2. Верилмиш ЪуСО4 (вя йа ЪуЪл2) вя НаОЩ (вя йа КОЩ) кристалларыны
бир-бири иля гарышдырараг чини касайа йерляшдириб ещтийатла язин, дяйишиклик
баш вердими? (дяйишиклик олмур). Сонра щямин маддяляри суда щялл едиб бир-
бириля гарышдырын, мцшащидяниздян щансы нятиъя чыхара билярсиниз? (Эюй рянэли
чюкцнтц алыныр.)

3. Шаэирдлярин мцлащизялярини йекунлашдырараг мцяллим дейир: туршулар,
гялявиляр вя дузлар су иля гарышдырылдыгда ионлара айрылыр. Бу ионларын ямяля
эялмяси полйар су молекулларынын тясири иля баш верир. Апарылан бу тяърцбя-
лярин мцшащидяси вя нятиъяляринин айдынлашдырылмасы шаэирдлярин «Фарадейн
сящви»ни тякрар етмяйя имкан вермир. (Инэилис физики вя кимйачысы М.Фара-
дей мящлулларда електрик кечириъилийини юйряняркян зянн етмишдир ки, мад-
дялярин ионлара айрылмасы електрик ъяряйанынын тясири иля баш верир.)

Су молекулларынын тясириля хюряк дузунун ионлара айрылмасы механизми
дярсликдя верилмиш схем цзря (дярслик, шякил 17) анладылыр. Шаэирдлярин диггяти
полйар су молекулларынын кристалдакы На+ вя Ъл– ионларына тяряф неъя йю-
нялмясиня, ионлар арасындакы рабитя гырылдыгдан сонра сярбяст ионларын су
молекуллары иля ящатя олунмасына (щидратлашмасына) ъялб едилир. Гейд олу-
нур ки, мцсбят йцклц метал ионлардан вя мянфи йцклц щидроксил ионларындан
(ОЩ–) тяшкил олунан гяляви кристалларынын ионлара айрылмасы да охшар шякилдя
баш верир.

Туршулар суда щялл едилдикдя ися су молекулларынын тясириля щидроэен
атому иля туршу галыьы арасындакы полйар ковалент рабитя ион рабитясиня чев-
рилир, сонра ися тамам гырылыр вя алынан ионлар щидратлашмыш формада щярякят
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едирляр. ЩЪл мисалында туршуларын ионлара айрылмасыны ашаьыдакы схемля эюс -
тярмяк олар:

Полйар ковалент рабитя→ион рабитяси →щидратлашмыш ионлар
Схем бюйцк каьызда вя йа екранда нцмайиш етдирилир.
Туршулар, гялявиляр вя дузларын суда мящлулларында ионларын олмасыны

онларын електрик ъяряйаныны кечирмяси иля дя билмяк олар. Физикадан мялум-
дур ки, бязи мящлулларын електрик ъяряйаныны кечирмясиня сябяб онларда сяр-
бяст щярякят едян ионларын варлыьыдыр. Габагъадан щазырланмыш ъищазын
(дярслик, шякил 16) кюмяйиля стяканлара йерляшдирилмиш НаЪл, НаОЩ, ЪуСО4

кристалларынын вя гаты Щ2СО4 вя йа сиркя туршусунун електрик ъяряйанынын
кечирмямяси, сонра ися онларын суда мящлулларынын електрик кечирмяси нц -
ма йиш етдирилир (биринъи щалда лампа йанмыр, икинъи щалда сулу мящлулларда
ися йаныр). Тяърцбянин мцшащидясиндян сонра суал олунур: бцтцн маддя-
лярин суда мящлуллары електрик ъяряйаныны кечирирми? Саф (дистилля олунмуш)
су неъя, айрылыгда електрики кечиря билярми? Стяканлара йерляшдирилмиш спирт
вя шякярин суда мящлулуна вя айрыъа дистилля суйуна ъищазын електродлары
салыныр, лампанын йанмадыьы тясдиглянир. Йенидян суал верилир: спирт вя шя-
кярин суда мящ луллары ня цчцн електрик ъяряйаныны кечирмир? Шаэирдляр ъя-
ряйанын кечмясинин мящлулда щярякятли ионларла ялагяли олдуьуну билди -
йин дян суала дцзэцн ъаваб веря билирляр.

Сонда мцяллим фикирляри йекунлашдырараг дейир: суда мящлуллары електрик
ъяряйаныны кечирян маддяляр електролит, кечирмяйян маддяляр ися гейри-елек-
тролит адланыр. Електролитлярин щиссяъикляри арасында йа ион, йа да чох пол -
йар ковалент рабитяляр олур. Буна эюря дя онлар су молекулларынын ъазибя -
синин тясириля ионлара айрылырлар. Гейри-електролитляри тяшкил едян щиссяъикляр
арасында йа гейри-полйар ковалент, йа да аз полйар ковалент рабитя олду-
ьундан онлар суда щялл едилдикдя ионлар ямяля эятиря билмирляр.

Мцяллим гейд едир ки, електролитляр (гялявиляр, дузлар) яридилдикдя дя ион -
ла ра айрыла билирляр. Бу щалда щиссяъикляр арасында кимйяви рабитялярин гырыл-
масы истилик енержисинин тясириля баш верир. Електролитляр суда щялл олдугда вя
яридилдикдя ионлара айрылмасы просеси електролитик диссосиасийа адланыр.

Електролитик диссосиасийа просеси илк дяфя Сванте Аррениус тяряфиндян юй-
рянилмишдир. О юз тядгигатыны цч мцддяа иля цмумиляшдирмишдир. Щямин
мцддяалар дярслийимиздя шярщ олунмушдур. Мцддяаларын 5 дяг. ярзиндя
юйрянилмяси бцтцн шаэирд ъцтляриня тяклиф едилир. Вахтын тамамында мцддяа-
ларын неъя баша дцшцлдцйц фронтал сорьу иля йохланыр.
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Дярсин сонракы мярщялясиндя атом вя ионларын хассяляринин мцхтялиф-
лийи вя онун сябяби юйрянилир. Беля суал гойулур: билдийиниз кими НаЪл
кристалларындан ибарят олан хюряк дузуну биз гида кими гябул едирик. Сиз
НаЪл кристалларынын На+ вя Ъл– ионларындан тяшкил олундуьуну да билир-
синиз. Биз атомлардан ибарят олан натриум металыны вя йа хлор газыны да
гида кими гябул едя билярикми? Шаэирдлярин На металынын аьыз суйу иля
реаксийайа эириб йейиъи гяляви ямяля эятирдийини вя хлор газынын зящярли
олдуьу барядя мялуматы олдуьундан суала мянфи ъаваб верирляр: Онда
йени суал верилир: атом вя ионларын беля мцхтялиф хассялярини ня иля изащ
етмяк олар? Онларын гурулушу иля – ъавабынын цстцндя дайанылыр. Мцяллим
бцтцн груплара тяклиф едир ки, ъавабы тясдиглямяк цчцн На вя Ъл атом-
ларынын, щямчинин На+ вя Ъл– ионларынын електрон гурулушуну чякин вя
мцгайися един. Ионлар юзлярини ня цчцн тясирсиз, атомлар ися реаксийайа
габил актив щиссяъикляр кими апарыр? Електрон гурулушлары ясасында бу
суала ъаваб вермяйя чалышын. 5–6 дягигядян сонра 1–2 групун нцма-
йяндяси ъавабларыны вя онларын изащыны тягдим едир. Ъаваблар цмуми-
ликдя мцзакиря олунур вя цмумиляшдирилир.

Дярсин сонунда групларын вя айры-айры шаэирдлярин дярсбойу фяалиййяти
(форматив цсулла) гиймятляндирилир.
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2-ъи дярс. Щидрат нязяриййяси

Дярсин эедиши
Мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллим юзц ашаьыдакы тяърцбяни нцмайиш

етдирир? Цч назик диварлы кимйа стяканынын щяр бириня стяканларын 1/3-и гядяр
су тюкцлцр вя онларын ичярисиня 3–4 мл гаты Щ2СО4 мящлулу (назик ахынла
гарышдыра-гарышдыра), бир чай гашыьы КОЩ (олмадыгда НаОЩ) вя бир хюряк
гашыьы аммониум шорасы (НЩ4НО3) ялавя едилир, ещтийатла шцшя чубугла га-
рышдырылыр. Аммониум шорасы мящлулу исладылмыш тахта цзяриня гойулур. Яв-
вялъя гаты Щ2СО4 вя КОЩ щялл едилмиш стяканлары шаэирдляр ялляри иля то -
хунараг истилик алындыьыны тясдиг едирляр, сонра НЩ4НО3 щялл едилмиш стяка-
нын сойудуьу (бязян стяканын алтындакы су дондуьундан тахтайа йапыш-
дыьы) мцшащидя олунур. Сонра ися тядгигат суаллары верилир.

Ня цчцн бязи електролитляри суда щялл етдикдя истилийин айрылмасы (гызма),
диэярлярини суда щялл етдикдя ися истилийин удулмасы (сойума) баш верир?

Бу щадисялярин сябябини мцяллим изащ едир: билдийиниз кими су молекул-
лары диполдур, йяни онун молекуллары ики гцтблцдцр. Бунун сябяби ися бязи
су молекулунун буъаг гурулушуна малик олмасыдыр.

Суда щялл етдикдя ионлардан вя полйар молекуллардан тяшкил олунан
мад дяляр дипол су молекулларынын тясириля ионлара гядяр парчаланыр (дярслик,
шякил 18), су молекуллары иля ящатя олунмуш (щидратлашмыш) шякилдя мящлулда
бярабяр пайланыр, бунун цчцн енержи (Еуд.) удулур. Щямчинин щялл олан
маддялярин щиссяъикляри иля щялледиъинин (суйун) молекуллары арасында гар-
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Дярсин мягсяди. Шаэирд: щидратлар вя кристалщидрат-

ларын ямяля эялмясинин мащиййятини изащ едир, онларын
щяйатда ролуну вя ящямиййятини шярщ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: КОЩ, гаты Щ2СО4, ЪуСО4, гыздырыъы,

кичик стяканлар, су, шцшя чубуг, дярслик.

+ –

O
Hδ+

Hδ+

δ—
104,5°

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



шылыглы тясир баш верир. Ясасян донор-аксептор механизми иля йени ковалент
рабитяляр йараныр. Щяр щансы кимйяви рабитянин йаранмасы ися истилик айрыл-
масы (Еайр.) иля мцшайият олунур. Яэяр Еуд. < Еайр. оларса, системдя гызма,
Еуд. < Еайр. оларса, сойума мцшащидя олунур.

Щяллолан маддя щиссяъикляри иля щялледиъинин щиссяъикляри арасында ким -
йяви гаршылыглы тясирин баш вермяси илк дяфя Д.И.Менделейев тяряфиндян тяд-
гиг олунмушдур. О бу щадисяни тяърцбядя сцбут етмишдир. Онун бу тяд -
гигаты щидрат нязяриййяси ады иля таныныр. И.А.Каблуков вя В.А.Кистйаковски
щидрат нязяриййясиня ясасланараг електролитлярин ионлара диссосиасийасынын
мащиййятини изащ етмишляр.

Маддяляри суда щялл етдикдя електролитлярин диссосиасийасындан алынан
ион ларла су молекулларынын гаршылыглы тясириндян ямяля эялян ассосиатлар (мц -
ряк кяб бирляшмяляр) щидратлар адланыр. Бир сыра дузларын вердийи ионларын
ямяля эятирдийи щидратлар о гядяр давамлы олур ки, мящлулун суйуну бухар -
ландырдыгдан сонра да онлар тяркибиндя кимйяви рабитя иля бирляшмиш су сах-
лайырлар. Беля бярк маддяляр кристал щидратлар адландырылыр. Онларын тяр -
кибиндяки суйа ися кристаллашма суйу дейирляр.

Йени дярс материалына аид шаэирдлярин биликлярини мющкямляндирмяк цчцн
онлар груплара бюлцнцр вя онлара айры-айрылдыгда ашаьыдакы тапшырыг лар верилир:

1. Сулфат туршусунун щидратларынын формулларыны йазыб адландырын. Щ2СО4

молекулунда атомлар арасында щансы кимйяви рабитяляр вардыр. Онун гра-
фик формулуну тяртиб един.

2. Дямир купоросу вя кристаллик сода кристалщидратларынын формулларыны
йазын. Онларын кимйяви адыны неъя охуйардыныз? Сода суда щялл олдугда
щансы катион вя анионлар ямяля эяляр?

3. Натриум-сулфат кристалщидраты вя мис купоросунун формулларыны тяртиб
един, онларын кимйяви адыны охуйун вя онларын график формулуну йазын.

4. Ашаьыдакы маддялярдян щансыларыны суда щялл етдикдя, сойума вя
гызма мцшащидя олуна биляр?

На2СО4, НаНО3, ЩНО3, Щ3ПО4, К2СО4, На3ПО4.

5. Туршулары суда щялл етдикдя ямяля эялян Щ+ иону иля су молекулу ара-
сында йаранан щидроксониум ионунун йаранмасынын схем-тянлийини йазын.

6. Дюрд катион вя дюрд анион йазыб онлары адландырын. Щансы електро-
литляри суда щялл етсяк, щямин катион вя анионлар ямяля эяляъякдир?

Тапшырыглары щялл етмяк цчцн верилян вахт битдикдян сонра ашаьыдакы ме-
йарлар ясасында груплар гиймятляндирилир: щидратлашманын изащы, щидрат вя крис -
тал-щидратларын адландырылмасы, гызма вя сойума еффектинин изащы, график фор -
мулун тяртиби, катион вя анионларын формулларынын йазылышы вя охунмасы.
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3-ъц дярс. Туршулар вя ясасларын диссосиасийасы

Дярсин эедиши
Мотивасийа йаратмаг цчцн мцяллим ашаьыдакы тяърцбяни нцмайиш етди-

рир. Сынаг шцшясиндя олан 2–3 мл гаты сулфат туршусуна вя бюйцк сынаг шцшя-
синдя олан 20 мл дистилля суйуна 1–2 мл лакмус мящлулу тюкцлцр, рянэин
дя йишмя дийи мцшащидя олунур. Сонра кичик сынаг шцшясиндяки гаты туршу ещ-
тийатла бюйцк сынаг шцшясиндяки суйа ялавя олунур. Бу щалда мящлулун гыр-
мызы рянэ алдыьы мцшащидя едилир. 

Тядгигат суалы верилир:
Эюрдцйцнцз бу тяърцбялярдя баш верян щадисяляри неъя изащ етмяк олар? 
Шаэирдлярин ъаваблары тящлил олунур, мцяллимин кюмякчи вя истигамятве-

риъи суаллары иля шаэирдляр беля гярара эялир ки, гаты Щ2СО4 ясасян молекул-
лардан ибарят олур, ону суда щялл етдикдя ися полйар су молекулларын тясири
иля о Щ+ вя туршу галыьы ионларына айрылыр, лакмусун рянэини дя дяйишдирян
щя мин Щ+ ионлары олдуьуну демяк олар. Лювщядя ЩЪл вя Щ2СО4 туршула-
рынын диссосиасийа тянликляри йазылыр. Мцяллим гейд едир ки, икиясаслы туршулар
ики, цчясаслы туршулар цч мярщя лядя диссосиасийа едя билир. Икинъи вя цчцнъц
мярщяляляр чох чятин эедир:

ЩЪл       Щ+ + Cl–

Биринъи мярщяля: Щ2СО4      Щ++ ЩСО4        

Икинъи мярщяля:   ЩСО4             2Щ++ СО4 
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: туршуларын вя ясасларын

диссосиасийа тянликлярини йазыб охуйур; туршулар вя
ясаслара диссосиасийа нязяриййяси бахымындан тяриф
верир; туршуларын суда мящлулларында щидрок сониум
ионунун (Щ3О+) ямяля эялмясини изащ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: туршулар вя ясасларын диссосиасийа схе-
миня аид плакатлар, дярслик.

–

2––

→

→

→

→

→

→

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



Туршуларын мящлула вердийи ионлар сярбяст гала билмир, полйар су моле-
куллары иля ящатя олунурлар вя щидратлашырлар. Юйрянилмишдир ки, мящлулдакы
сярбяст Щ+ ионлары илк юнъя су молекулларына бирляшяряк щидроксониум
(Щ3О+) иону ямяля эятирир, сонра щямин ион щидратлашыр:

вя йа

Щ+ + Щ2O → H3O+

Суал олунур: Щ+ ионунун су молекулунун оксиэен атомуна бирляшмя-
синдян ямяля эялян ковалент рабитя щансы механизм иля йараныр?

Икинъи тяърцбя эюстярилир: гуру НаОЩ вя йа Ъа(ОЩ)2 тозуна азъа фенолф -
талеин тозу гарышдырдыгда вя йа онун спиртдя мящлулуна 1–2 дамъы тюкдцк -
дя рянэин дяйишмядийи нцмайиш етдирилир. Сонра ися щямин гарышыг ичярисиндя
су олан стякана бошалдылыб гарышдырылыр вя моруьу рянэ алындыьы мцшащидя
олунур. Тяърцбяляри изащ етмяк шаэирдляря тяклиф едилир. Шаэирдляр туршулара
аид тяърцбялярдя олдуьу кими, охшар шякилдя щадисяляри изащ едирляр. Гярара
алыныр ки, фенолфталеинин рянэинин дяйишмясиня сябяб сулу мящлулда  ионларынын
ямяля эялмяси олмушдур. НаОЩ гялявисинин диссосиасийа тянлийи йазылыр:

НаОЩ       Na+ + OH–

Мцяллим гейд едир ки, икитуршулу (ики щидроксид групу олан) вя цчтуршулу
ясасларын диссосиасийасы да мярщялялярля эедир:

Биринъи мярщяля: Ъа(ОЩ)2 Ъа(ОЩ)++ OH– 

Икинъи мярщяля: Ъа(ОЩ)+  Ъа2+ + OH–

Биликляри мющкямляндирмяк цчцн шаэирд групларына ашаьыдакы тапшырыг -
лары йериня йетирмяк тапшырылыр (8–10 дягигядя):

1. Туршулар атом-молекул вя ион (диссосиасийа) бахымындан щансы мад-
дяляря дейилир? Нитрат туршусунун диссосиасийа тянлийини йазыб охуйун.

2. Ясаслар атом-молекул вя ион бахымындан щансы маддяляря дейилир?
Суда щялл олан вя олмайан ясасларын щярясиня 3 мисал йазыб адыны охуйун.

3. Ортофосфат туршусунун цч мярщялядя диссосиасийа тянлийини йазыб он-
лары охуйун.

4. Бариум-щидроксид гялявисинин диссосиасийа тянлийини йазыб охуйун.
5. Щидроксониум иону щансы електролитлярин суда щялл едилмяси заманы

ямяля эялир. Онун йаранмасынын електрон тянлийини йазын вя изащ верин.
Нятиъяляр мцзакиря олунур вя групларын фяалиййяти форматив гиймятлян-

дирилир. Мейарлар: туршу вя ясасын ион бахымындан формуля едилмяси, туршу
вя ясасларын диссосиасийа тянлийинин йазылмасы вя охунмасы, групда ямяк-
дашлыг, тягдимат.
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4-ъц дярс. Дузларын диссосиасийасы

Дярсин эедиши
Дузлар барядя кечмиш биликляр актуаллашдырылыр. Бу мягсядля ашаьыдакы

мотивасийайарадыъы суалларла мцсащибя апарылыр:
1) Нормал, турш вя ясаси дузлар тяркибиня эюря неъя фярглянир? Онларын

щяр бириня мисал эюстярин.
2) Икигат вя гарышыг дузларын тяркиби щансы щиссялярдян ибарятдир? Щяр

бириня аид 1–2 мисал эюстярин.
3) Щяр бир дуз нювцня атом-молекул тялими бахымындан неъя тяриф ве-

рилирди?
Мцхятлиф дуз нювляри щансы ионлара диссосиасийа едирляр? Онларын тянликля-

рини неъя йазмаг вя охумаг олар? – тядгигат суалы верилир.
Мцяллим гейд едир ки, бу проблемляри арашдыраркян ашаьыдакылары диг-

гятдя сахлайын:
– нормал, икигат вя гарышыг дузлар бир мярщялядя диссосиасийа едирляр;
– ясаси вя турш дузлар мярщялялярля диссосиасийа едирляр, щяр сонракы мяр-

щяля даща чятин эедир вя даща аз ионлар ямяля эялир;
– Щ+, ОЩ– ионлары вя туршу галыглары латын щярфляри иля охунур. Мясялян,

щаш иону, о-щаш иону, с-о дюрд туршу галыьы, ен-о-цч туршу галыьы вя с.
Сизя (груплара) инди вериляъяк тапшырыглара ъаваб щазырлайаркян бунлары

нязяря алын.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: нормал, турш, ясаси, икигат

вя гарышыг дузларын диссосиасийа хцсусиййятлярини араш-
дырыр, тянликлярини тяртиб едир вя охуйур; щяр бир дуз
нювцня диссосиасийа бахымындан тяриф верир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.
Ресурслар: дузларын диссосиасийасына аид схем вя

плакатлар, дярслик.
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Груплара верилян тапшырыглар:
1. На2ЪО3 вя НаЩЪО3 дузларынын диссосиасийа тянликлярини йазыб оху-

йун. Диссосиасийа нязяриййяси бахымындан нормал вя турш дузлара неъя тяриф
верилир?

2. АлЪл3 вя Ал(ОЩ)2Ъл дузларынын диссосиасийа тянликлярини йазыб оху-
йун. Диссосиасийа нязяриййяси бахымындан щансы дузлара ясаси дуз дейилир?

3. НаК2ПО4 вя К2С дузларынын диссосиасийа тянликлярини йазын вя оху-
йун. Диссосиасийа нязяриййяси бахымындан щансы дузлара икигат дуз
дейилир?

4. ЪаЪлНО3 вя Мэ(НО3)2 дузларынын диссосиасийа тянликлярини йазын вя
охуйун. Диссосиасийа нязяриййяси бахымындан щансы дузлара гарышыг дузлар
дейилир?

5. Ики ясаси вя ики турш дузун формулуну тяртиб един, онларын диссосиасийа
тянликлярини охуйун.

6. 5,85 г НаЪл там диссосиасийа едярся, алынан катион вя анионларын сай-
лары ъями нечя олар? (НА=6,02·1023)

Тапшырыгларын щяллиня 8–10 дяг. вахт айрылыр. Нятиъяляр мцзакиря едиляряк
гиймятляндирилир. 

Гиймятляндирмя мейарлары: диссосиасийа тянлийинин дцзэцн йазылышы, тян-
лийин охунушу, дуз нювцня верилян тярифин доьрулуьу, групда ямякдашлыг,
тягдиматын сявиййяси.

158

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



5-ъи дярс. Диссосиасийа дяряъяси. 
Зяиф вя гцввятли електролитляр

Дярсин эедиши
Дярс мотивасийа йаратмаг цчцн ашаьыдакы проблем суаллара ъаваб ах-

тарылмасы иля башланыр: електролитляри суда щялл етдикдя вя йа яритдикдя моле-
кулларын щамысы ионлара айрылырмы? Електролитлярин суда мящлулларында дис со-
сиасийа етмиш вя етмямиш молекулларын нисбятини неъя ифадя етмяк олар?
(Суаллар лювщядя йазылыр.)

Шаэирдлярин диггяти бу суаллара ъаваб ахтармаьа йюнялдилир. Синфя мцраъият
едилир ки, суаллара ъаваб тапмаг цчцн эюстярилян тяърцбяляри диггятля мцшащидя
етсинляр. Мцяллим мящлулларда електрик кечириъилийини йохлайан ъищазын (дярслик,
шякил 16) електродларыны щяр бириндян 10 мл олмагла хлорид туршусу, сиркя тур-
шусу, ортофосфат туршусу, натриум-хлорид вя мис(II)хлоридин гаты (2 мол/л) мящ-
лулларына салыр, шаэирдляря лампанын ишыгланмасыны мцшащидя етмяйи вя алынан
нятиъялярин сябяблярини дцшцнмяйи тапшырыр. Дцзэцн нятиъяляр чыхарылмасыны ис-
тигамятляндирмяк цчцн тядгигат суаллары верилир: 

1. Лампанын бир щалда эур ишыглы вя диэяр щалда зяиф ишыглы йанмасыны неъя
изащ етмяк олар? 

2. Щансы мящлулда мцсбят вя мянфи йцклярин мигдары даща чохдур? 
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: диссосиасийа дяряъясинин

мащиййятини изащ едир; диссосиасийа дяряъясинин гий-
мятиня эюря електролитляри тясниф едир; чох ишлянян
гцввятли вя зяиф електролитляри таныйыр; диссосиасийа дя-
ряъясиня електролитлярин тябияти, гатылыьы вя температу-
рун неъя тясир етмясини ачыглайыр; диссосиасийа сабити
анлайышыны формуля едир вя онун щансы амиллярдян
асылы олмасыны шярщ едир.

Интеграсийа: Ф.: 2.2.2.
Ресурслар: електрик кечириъилийини йохлайан садя ъищаз, хлорид туршусу,

сиркя туршусу, ортофосфат туршусу, натриум-хлорид вя мис(ЫЫ)хлорид мящ-
луллары, Щ2СО4, Мэ, Зн, метилоранж, дистилля суйу, сынаг шцшяляри, дярслик.
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3. Мящлула чох ионлар верян електролити гцввятли, аз ионлар верян електролити
ися зяиф адландырсаг, мящлулларындан електрик ъяряйаны кечян щансы маддяляри
зяиф, щансылары гцввятли електролит щесаб едярдиниз?

Електролитлярин гцввятли вя йа зяиф олмасыны башга тяърцбялярля дя нцма-
йиш етдирмяк олар:

1-ъи тяърцбя – ики кимйа стяканынын щяр бириня 50 мл метилоранжын асе-
тонда доймуш мящлулуну тюкцб пипетля дамъы-дамъы цзяриня гаты сулфат
вя сиркя туршулары ялавя едирик. Сулфат туршусунун 1–2 дамъысындан сонра
моруьу (тцнд чящрайы) рянэ эюрцняъяк, сиркя туршусундан ися йалныз 10–12
дамъы ялавя едилдикдян сонра рянэдяйишмя мцшащидя олунаъагдыр.

2-ъи тяърцбя – ики бюйцк сынаг шцшясиня ейни бойда магнезиум вя йа
синк парчалары йерляшдириб цзяриня ейни щяъмдя (5–7мл), ейни гатылыгда
(~1M) сулфат вя сиркя туршуларынын мящлулуну ялавя едиб чыхан газ габар -
ъыглары мцшащидя едилир.

Икинъи проблем суалы мцяллим юзц айдынлашдырыр: мящлулда диссосиасийа
етмиш молекулларла диссосиасийа етмямиш молекулларын нисбяти диссосиасийа
дяряъяси (α) адланан кямиййятля ифадя едилир: 

Бурада н – диссосиасийа етмиш молекулларын сайы вя йа мигдары, Н – щялл
едилмиш молекулларын цмуми сайы вя йа мигдарыдыр. Диссосиасийа дяряъяси
даща чох фаизля ифадя едилир. Диссосиасийа дяряъяси α>30% олан електролитляр
гцввятли, α<30% оланлар ися зяиф електролитляр адланыр. Диссосиасийа дяряъяси
100%-я йахын олан електролитляря Щ2СО4, ЩЪл, ЩНО3 туршуларыны, КОЩ,
НаОЩ, Ъа(ОЩ)2, Ба(ОЩ)2 гялявилярини вя суда йахшы щялл олан яксяр дуз-
лары мисал эюстярмяк олар: Щ2С, Щ2ЪО3, ЩФ, Щ2СО3, Щ2СиО3, Щ3ПО4 туршу-
лары, суда практик щялл олмайан ясаслар вя дузлар зяиф електролитлярдир.
Дистилля (саф) суйу ян зяиф електролит щесаб олунур. Онун анъаг ~556 мил -
йондан бир молекулу диссосиасийа едя билир:

Щ2О  ↔ Щ+ + OH–

Зяиф електролитлярин диссосиасийа дяряъяси мящлулун температуру иля дцз,
гатылыьы иля тярс мцтянасибдир. Мящлул су иля дурулашдырылдыгъа електролитин
ионлара айрылмасы просеси сцрятлянир, йяни онун диссосиасийа дяряъяси артыр.

Диссосиасийа дяряъясиня аид шаэирдлярин билик вя баъарыгларыны мющкям-
ляндирмяк мягсядиля синифдя ашаьыдакы мясяля типлярини щялл етмяк олар:

Мясяля 1. 1 мол Мэ(НО3)2 диссосиасийа етдикдя мящлулда ионларын цму -
ми сайы 9,03·1023 олдугда диссосиасийа дяряъясини щесаблайын.

Мясяля 2. Бир литр мящлулда 0,1 мол ЩЪл щялл едилдикдя онун диссосиа-
сийа дяряъяси 90% олур. Беля мящлулда нечя грам щидроэен иону ола биляр?
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Йени дярс материалына аид билик вя баъарыгларын мющкямляндирилмяси
цчцн ашаьыдакы тапшырыглардан истифадя олуна биляр:

1. Формуллары верилмиш електролитляри гцввятли вя зяиф груплара аид хана-
ларда йазын: КЪл, Щ2СО4, Ъа(ОЩ)2, Ъу (ОЩ)2, АэЪл, Щ2СиО3, Ал(ОЩ)3,
ЩНО3, Щ2СО3, ЩБр, ЩФ (щялл олмайан електролитляри «Туршуларын, ясасларын
вя дузларын щялл олма габилиййяти» ъядвялиня эюря мцяййянляшдирин).

2. Бир туршу, бир ясас вя бир нормал дузун диссосиасийа тянликлярини йазын.
3. Дяйишмя реаксийаларына аид ики мисал эюстярин. Бу реаксийаларын эет -

мяси сябябини гейд един.
4. Нейтраллашма реаксийалары щансы дяйишмя реаксийаларына дейилир? Он-

лара аид ики мисал эюстярин.
5. Бир литр мящлулда 0,01 мол ЩНО3 щялл едилибся, щямин мящлулда нечя

грам щидроэен иону (Щ+) олар?
6. Мящлулда сиркя туршусунун диссосиасийа дяряъяси 2,8%-дирся, бу мящ-

лулдакы 1000 молекул туршудан нечяси ионлара айрылыб?
Бунлара йазылы ъаваб алмаг цчцн синиф 6 група бюлцнцр: 1 вя 3, 6 вя 2, 4 вя

5-ъи суал-тапшырыглар айры-айры груплара пайланыр. Ейни нюмряли суаллары алан
груплар бир-бириндян аралы отурдулур. Тапшырыглары йериня йетирмяк цчцн 10–12
дягигя вахт верилир. Групларын тягдиматы мцзакиря едиляряк гиймятляндирилир.

Сонра мцяллим диссосиасийа сабити иля шаэирдляри гысаъа таныш едир: елек-
тролитлярин диссосиасийа етмясини диссосиасийа дяряъяси иля ифадя етмяк ялверишли
дейилдир, чцнки диссосиасийа дяряъяси мящлулун гатылыьындан асылы олараг дяйишир.
Диссосиасийаны даща цмуми шякилдя характеризя етмяк цчцн диссосиасийа
сабитиндян истифадя олунур. Диссосиасийа сабити (Кд) диссосиасийа просесиндя
алынмыш ионларын молйар гатылыглары щасилинин ионлара айрылмамыш молекул-
ларын гатылыьына олан нисбятидир. Диссосиасийа тянлийини цмуми шякилдя
КА К+ + A– йазсаг, онда Кд=([K+] ⋅ [A–] )/ [KA]  вя йа Кд=(CK +CA )/ CKA

Зяиф електролитляр цчцн Кд мцяййян температурда сабит кямиййятдир вя
мящлулун гатылыьындан асылы дейил. О, електролитин вя щялледиъинин тябиятиндян,
температурун дяйишмясиндян асылы олараг мцхтялиф гиймят ала биляр.

Електролитин диссосиасийасы бир нечя пиллядя эедирся, яввялки пиллянин дис-
сосиасийа сабити сонракындан щямишя бюйцк олур.

Шаэирдляря тяклиф олунур ки, ян зяиф електролит олан суйун диссосиасийа
тянлийини вя диссосиасийа сабитинин ифадясини йазсынлар.

Щ2О  ↔ Щ+ + OH– Кд(Щ2О)= [H+] ⋅ [OH–] / [Щ2О] =10–14
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6-ъы дярс. Диссосиасийа дяряъясиня тясир едян амилляр.
Диссосиасийа сабити

Dяrsin gediшi
Motivasiya yaratmaq цчцn mяhлullarыn elektrik keчiriciliyini yoxlayan

cihazla qatы sulfat vя sirkя turшularыnыn elektrik keчirmяdiyi vя ya чox zяif
keчirdiyi (lampa yanmыr vя ya zяif iшыq verir) nцmayiш etdirilir, sonra hяr
iki turшunun duru mяhlulu hazыrlanыr (sulfat turшusunun mяhlulunu hazыr -
la dыqda ehtiyatlыlыq tяdbirlяrinя ciddi яmяl etmяli).

Hяmin cihazlarda otaq temperaturunda olan vя isidilmiш sirkя turшu -
sunun elektrik keчiriciliyi (lampanыn necя yanmasы ilя) yoxlanыr. Sual ol-
unur: bu tяcrцbяlяrdяn hansы nяticяlяr чыxarmaq olar? Mяhlulun qatыlыьы
vя temperatur elektrolitlяrin dissosiasiya dяrяcяsinя necя tяsir edir?

Cavablar dяqiqlяшdirilir: elektrolit mяhlullarыnыn dissosiasiya dяrяcяsi
mяhlulun qatыlыьы ilя tяrs, temperaturla dцz mцtяnasibdir. Mцяllim qeyd edir
ki, temperaturla dцz mцtяnasiblik yalnыz zяif elektrolitlяrя aiddir. Чцnki qцvvяtli
elektrolitin suda mяhlulunu qыzdыrdыqda dissosiasiyaya яks proses dя gedir.

Suallarыn cavabыnы юyrяnmяk цчцn шagird cцtlяrinя dяrslikdяn 44-ъц
mюvzunu diqqяtlя oxumaq tapшыrыlыr. 

Mяhlulun qatыlыьыnыn dissosiasiya dяrяcяsinя tяsirinя aid daha sadя vя
daha maraqlы aшaьыdakы tяcrцbяni nцmayiш etdirmяk olar: kimya stяkanы -
nыn 1/3-i hяcmindя qatы CuCl2 mяhlulu hazыrlayыb шagirdlяrя gюstяrilir vя
mяhlulun rяnginя diqqяt edin deyilir (qatы mяhlulun rяngi sarы olur, bu
CuCl2 molekullarыnыn rяngidir). Sonra hяmin mяhlul tяdricяn su tюkmяklя
durulaшdыrыlыr. Яvvяlcя mяhlulun rяngi yaшыla sonra mavi rяngя boyanыr.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: Еlektrolitlяrin dissosia -

siya dяrяcяsinя tяsir edяn amillяri sadalayыr vя
onlarыn tяsirini izah edir; dissosiasiya sabitinin ma -
hiyyяtini шяrh edir; dissosiasiya sabitinin hesablan -
masыna aid mяsяlяlяr qurur vя hяll edir.

Интеграсийа: B.: 2.1.1.; 4.1.1.
Ресурслар: mяhлullarыn elektrik keчiriciliyinя aid

sadя cihaz, qatы H2SO4, qatы sirkя turшusu, distillя
suyu, dяrslik, qыzdыrыcы.
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Yaшыl rяng sarы rяngli CuCl2 molekullarы ilя durulaшdыqca artan hidratlaш -
mыш mavi rяngli Cu2+ ionlarыnыn qarышmasыndan, mavi rяngin alыnmasы isя
чoxlu su tюkцldцkdя dissosiasiya dяrяcяsinin artmasыndan Cu2+ ionlarыnыn
чoxalmasыndan irяli gяlir. Чox duru mяhlulu чini kasada buxarlandыr -
maqla (mяhlulu qatыlaшdыrmaqla) da mavi rяngli mяhlulun tяdricяn saral -
masыnы mцшahidя etmяk olar. Tяcrцbяlяri mцшahidя etdikdяn sonra mцяl -
lim soruшur: mяhlulun qatыlыьыnыn dяyiшmяsi dissosiasiya dяrяcяsinя necя
tяsir edir? Cavab alыnыr vя tяdqiqat sualы qoyulur: 

1. Dissosiasiya dяrяcяsinя daha hansы amillяr tяsir edя bilяr?
2. Dissosiasiya sabiti nяdir, onu necя formulя etmяk olar? Dissosiasiya

sabitinin (Kd) qiymяtini hesablamaqla elektrolitin zяif vя ya qцvvяtli ol -
masыnы demяk olarmы? 

Suallarы cavablandыrmaq цчцn dяrslikdяn 44-cц mюvzunu diqqяtlя oxu -
maq vя шagird cцtlяrinя konkret olaraq aшaьыdakы suallara cavab hazыr -
lamaq tapшыrыlыr:

1. Dissosiasiya dяrяcяsi nяdir vя ona hansы amillяr tяsir edir? Disso-
siasiya dяrяcяsinin formulunu yazыn.

2. Elektrolitin vя hяlledicinin tяbiяti nя ilя mцяyyяn edilir? Bu amillяr
dissosiasiya dяrяcяsinя tяsir edirmi?

3. Mяhlullarыn qatыlыьыnыn dяyiшmяsi dissosiasiya dяrяcяsinя necя tяsir
edir? Bunu nя ilя izah edя bilяrsiniz?

4. Temperaturun yцksяlmяsi nя цчцn zяif elektrolitlяrin dissosiasiya
dяrяcяsini artыrыr?

5. Elektrolit ionlarыnыn mяhlulda artmasы dissosiasiya dяrяcяsinя necя
tяsir edir? Le-Шatelye prinsipinя gюrя bunu necя izah etmяk olar?

6. Dissosiasiya sabiti (Kd) nяdir, onun qiymяti hansы amillяrdяn asыlы
olaraq dяyiшir? 

7. Чox zяif elektrolit olan su molekulu цчцn dissosiasiya tяnliyini vя
dissosiasiya sabiti dцsturunu tяrtib edin.

Suallar яsasыnda mцsahibя aparыlыr. Hяr sualыn cavabы bir шagird cцtц -
nцn nцmayяndяsindяn soruшulur. Baшqa шagirdlяrin iшtirakы ilя ca vablar
dяqiqlяшdirilir. Sonra biliklяrin mюhkяmlяndirilmяsi цчцn qruplara dяrs -
likdяki 1,2,3-cц чalышma vя mяsяlяlяri hяll etmяk tapшыrыlыr. Eyni bir чalыш-
manыn hяlli 2–3 qrupa tapшыrыla bilяr. 5–6 dяqiqяdяn sonra цч шagirdin
tяqdimatы siniflя birlikdя mцzakirя edilir. Qruplarыn vя ayrы-ayrы шagird-
lяrin fяaliyyяti aшaьыdakы meyarlarla qiymяtlяndirilir (formativ qiymяt lяn -
dirmя aparыlыr): dissosiасиya dяrяcяsinя tяsir edяn amillяrin sadalanmasы
vя izahы, dissosiasiya sabitinin шяrhi, verilmiш чalышma vя mяsяlяnin hяlli,
яmяkdaшlыьыn sяviyyяsi, tяqdimatыn sяviyyяsi.
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7-ъи дярс. Ион мцбадиляси реаксийалары

Дярсин эедиши
Мцяллим мотивасийа йаратмаг цчцн сынаг шцшясиндя сода мящлулу цзя-

риня азъа ящянэ (калсиум-щидроксид) мящлулу ялавя едиб аь чюкцнтц алын-
дыьыны эюстярир вя суал верир: бу щансы чюкцнтц ола биляр, щямин чюкцнтц
щансы  ионлардан ямяля эялди? Реаксийа тянлийини йазаг. Молекулйар  тянлийи
бир шаэирд лювщядя (щяр бир шаэирд дя юз дяфтяриндя) йазыр: 

На2ЪО3 + Ъа(ОЩ)2 → ЪаЪО3 + 2НаОЩ

Сиз билирсиниз ки, сулу мящлулда електролитляр ионлара айрылмыш шякилдя
олурлар, суда практик щялл олмайан (чюкцнтц), газ вя зяиф електролитляр ися
ясасян молекул шяклиндя олурлар. Бунлары нязяря алмагла щямин реаксийа-
нын тянлийини ионлар шяклиндя йазын (бир няфяр лювщядя йазыр, башгалары юз
йаздыьынын дцзэцнлцйцнц йохлайырлар):

2На+ + CO3 + Ca2+ + 2OH– → CaCO3↓ + 2Na+ + 2OH–

Буна реаксийанын там ион тянлийи дейирляр. Онун гыса тянлийини йазмаг
цчцн ейни ионлары  тянлийин солунда вя саьында ихтисар етмяк лазымдыр. Ихти-
сар олунмуш гыса ион тянлийи шаэирдляр йаздыгдан сонра лювщядя эюстярилир:

CO3  + Ca2+ → CaCO3↓
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: ион мцбадиляси реаксийа-

ларынын мащиййятини изащ едир, бу реаксийаларын сона
гядяр эетмяси шяртлярини садалайыр, онларын щяр типиня
аид молекулйар вя ион тянликлярини тяртиб едир, тянлик-
лярдя чюкцнтц, газ вя аз диссосиасийа едян маддяля-
рин молекул формасында йазылдыьыны гейд едир, он -
ларын щансы ионлардан ямяля эялдийини эюстярир.

Интеграсийа: Ф.: 2.1.1.; 2.2.2.
Ресурслар: сода вя ящянэ мящлулу, хлорид вя сулфат туршусу, НаОЩ мящ-

лулу, лакмус вя йа фенолфталеин индикатору, сынаг шцшяляри, кимйа стяканлары, су.
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Мцяллим: «Ион мцбадиляси реаксийаларында чюкцнтц, газ вя зяиф електро-
лит алынмасы о демякдир ки, щямин маддяляр мцщитдян чыхырлар. Она эюря
дя беля реаксийалар дюнмяйян олур».

Инди башга тяърцбяляр апараг:
Сода мящлулуна азъа туршу ялавя едиб газ чыхдыьы эюстярилир. Бу реакси-

йанын да молекулйар вя ион тянликляри йаздырылыр.
Туршу (ЩЪл вя йа Щ2СО4) мящлулуна 1–2 дамъы лакмус, йахуд фенолф -

талеин ялавя едиб цзяриня аз-аз рянэ дяйишянядяк гяляви мящлулу тюкцлцр. 
Сонра тядгигат суаллары верилир. 
1. Бу дяйишмя реаксийасынын щансы нювцдцр?
2. Мцяййян мцддятдян сонра индикатор нийя юз рянэини алыр?
Суалларын ъавабы шаэирдлярдян алыныр. Эедян реаксийанын молекулйар вя

ион тянликлярини бцтцн шаэирдлярин йазмасы тяляб олунур. 2–3 дягигядян
сонра щямин реаксийа тянлийини дя актив бир шаэирд лювщядя йазыр, галанлары
юз йаздыгларыны дягигляшдирирляр.

Дярсин сонракы мярщялясиндя груплара ашаьыдакы тапшырыг верилир: сизя
верилмиш реаксийаларын молекулйар вя ион тянликлярини тяртиб един, реаксийада
алына биляъяк чюкцнтцнц щяллолма ъядвяли иля мцяййянляшдирин (5–8 дяг. вахт
верилир):

1. ЪаЪл2+ К2ЪО3 →
2. ЪуСО4 + НаОЩ →
3. ЪуЪл2 + К2С →
4. Ба(ОЩ)2 + ЩНО3 →
5. Щ3ПО4 + АэНО3 →
6. К2СО3 + ЩЪл →
Вахтын тамамында груп нцмайяндяляринин тягдиматы мцзакиря олунур

вя гиймятляндирилир.
Гиймятляндирмя мейарлары: тянликлярин тяртибинин дцз эцнлцйц, тягдима-

тын сявиййяси, групда ямякдашлыг, ялавя суалларын ъавабландырылмасы.
Дярсин сонунда сорьуларда актив иштирак едян шаэирдлярин фяалиййяти дя

гейд едилир (форматив гиймятляндирилир).
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8-ъи дярс. Електролиз

Дярсин эедиши
Дярс шаэирдлярин кимйадан оксидляшмя-редуксийа реаксийалары, туршу-

ларын, гялявилярин вя дузларын електролитик диссосиасийасы, металларын активлик
сырасы; физикадан електролиз анлайышы барядя биликляринин тякрар едилмясиля ак-
туаллашдырылыр (мотивасийа йарадылыр). Бу мягсядля тяшкил едилмиш груплара
ашаьыдакы тапшырыглар вериля биляр:

1) Ъу+Ъл2 → ЪуЪл2 вя  2Щ2О →  2Щ2 + О2 реаксийаларыны електрон тя-
сяввцрляри бахымындан тящлил един (електрон кечидини эюстярин, оксидляшдириъи
вя редуксийаедиъини, щямчинин оксидляшян вя редуксийа олунан щиссяъийи
мцяййянляшдирин).

2) Формуллары ЪуЪл2, КЫ, НаОЩ, Щ2О, НаЪл, На2СО4, ФеСО4 олан
електролитлярин диссосиасийа тянликлярини йазын.

Тядгигат суалы:
Активлик сырасында металларын редуксийаедиъилик вя онларын ионларынын ок-

сидляшдириъилик габилиййяти щансы истигамятдя эцълянир?
Алынан ъаваблар мцзакиря олунур вя дягигляшдирилир.
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Стандарт: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: оксидляшмя-редуксийа

реаксийалары барядя тясяввцрлярини эенишляндирир, физика-
дан електрик ъяряйанынын тясири иля эедян просесляр щаг-
гында биликлярини дяринляшдирир, дуз вя щидроксид ярин -
тиляриндя эедян електролиз реаксийаларынын мащиййятини
вя маддялярин сянайедя алынмасында електролиз просе-
синин ящямиййятини шярщ едир.

Интеграсийа: Ф.: 1.1.3.; 1.1.5.; 2.2.2.
Ресурслар: садя електролиз ъищазы, ЪуЪл2 мящлулу, дцзляндириъи (вя йа

стабилизатор) електрик ъяряйаны мянбяйи.
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Сонра дярсликдяки шякил 19-да эюстярилмиш ъищазла шаэирдляр таныш едилир
вя мис(ЫЫ)хлорид дузунун мящлулунун електролизи нцмайиш олунур. Бурада
шаэирдлярин диггяти мящлулдан сабит електрик ъяряйаны кечяркян катод цзя-
риндя тцнд гырмызы тябягя – мис топландыьына вя анод тяряфдяки боруъуг-
дан хлор ийи эялмясиня ъялб едилир. Апарылан тяърцбянин нятиъяси верилян
суаллара шаэирдлярдян ъаваб алмагла айдынлашдырылыр: 

а) катода щансы ион лар ъязб олунур? 
б) анода щансы ионлар ъязб олунур? 
ъ) катод вя анодда щан сы оксидляшмя-редуксийа реаксийалары эедир? Эе -

дян реаксийаларын електрон-схем тянликлярини неъя йазмаг олар?
Доьру ъаваблар беля олмалыдыр:
● катода мящлулда чохлу мигдарда олан Ъу2+, дипол су молекуллары вя

чох зяиф електролит олан суйун диссосиасийасындан алынан Щ+ ионлары ъязб
олунур, Ъу2+ ионлары даща эцълц оксидляшдириъи олдуьундан катоддан елек-
тронлар алараг асанлыгла редуксийа олунур:

Ъу2+ + 2ē → Cu0 редуксийа просеси

● анода мящлулда чохлу мигдарда олан Ъл–, су молекуллары вя чох аз
мигдарда олан ОЩ– ионлары ъязб олунур, хлор ионлары юз електронларыны
анода веряряк оксидляшир:

Ъл– – ē → Ъл0    оксидляшмя просеси

Ъл0 + Ъл0 → Ъл2  

Бу реаксийалара ясасян електролиз просесиня неъя тяриф вермяк олар? Тя-
рифи шаэирдляр юзляри чыхарырлар.

Мцяллим гейд едир ки, електролиз реаксийаларында редуксийаедиъи ролуну
катод, оксидляшдириъи ролуну анод эюрцр. Мис(ЫЫ)хлоридин електролизиндя эе -
дян оксидляшмя редуксийа просесляри мисин хлорла гаршылыглы тясириндя эедян
про сеслярин яксидир:

Ъу + Cl2 ЪуCl2 бирляшмя реаксийасы

ЪуCl2 → Ъу0 + Cl2 електролиз реаксийасы

Мцяллим: билдийиниз кими електролитляр яридилдикдя дя ионлара диссосиасийа
едир. НаЪл вя НаОЩ яримиш щалда олдугда щансы ионлар ямяля эялир? Он-
ларын диссосиасийа тянликлярини лювщядя йазмаг тяклиф олунур. Ики шаэирд ону
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йериня йетирир. Нювбяти суал верилир: бу електролитлярин яринтисиндян сабит елек-
трик ъяряйаны бурахылса, катодда вя анодда щансы реаксийалар эедяъякдир?
Мцяллимин истигамятвериъи кюмяйиля шаэирдляр реаксийаларын тянликлярини йа-
зырлар:

НаЪл На+ + Cl–

Катодда: На++ ē → На0 ; Анодда: Ъл– - ē → Cl0 ;
Cл0 + Ъл0 → Ъл2

Йекун тянлийи: 2НаЪл  2На + Ъл2

НаОЩ  На+ + ОЩ–

Катодда: На+ + ē → На0 ; Анодда: 4OH– - 4ē → O2 + 2Щ2О

Гейд олунур ки, тяърцбядя сцбут олунмушдур ки, щидроксид ионлары ок-
сидляшдикдя щямишя О2 газы вя су алыныр.

НаОЩ яринтисинин йекун електролиз тянлийи:

4НаОЩ 4 На + О2+ 2Щ2О

Билийи мющкямляндирмяк цчцн груплара КЪл, ЪаЪл2 вя КОЩ яринтиля-
ринин електролиз тянликлярини тяртиб етмяк тапшырылыр. Нятиъяляр мцзакиря олу-
нур вя гиймятляндирилир.
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9-ъу дярс. Електролитлярин суда мящлулунун електролизи

Дярсин эедиши
Мцяллим мотивасийа йаратмаг цчцн эириш сющбяти апарыр: дуз мящлулла-

рынын електролизиндя тякъя катион вя анионлар дейил, су молекуллары да иштирак
едир. Мящлулларын електролизи заманы катодда вя анодда щансы маддялярин
айрылмасыны катион вя анионларын активлик сыраларына ясасян билмяк олар (бу
сыралар дярс отаьында олмалыдыр).

Активлийи (оксидляшдириъилик габилиййяти)
Активлик солдан саьа артыр

Ли+, К+,  Ба2+, Ъа2+,  На+, Мэ2+, Ал3+,  Мн2+, Зн2+, Ър3+, Фе2+, Ни2+, Сн2+, Пб2+,  Щ+, Ъу2+, Щэ2+, Аэ+, Пт2+, Ау3+

Активлик (оксидляшдириъилик габилиййяти)
Активлик саьдан сола азалыр

Мцяллим: щансы дуз мящлулундан електрик ъяряйаны кечдикдя катодда
щямишя метал катиону редуксийа олунур? Щансы металларын дуз мящлуллары
електролиз олундугда катода сярбяст метал айрыла билир? Суаллара ъаваб вер-
мяк цчцн шаэирдляр катионларын активлик сырасына истинад едирляр. Онларын
дедиклярини гисмян тясдиг етмяк цчцн У – шякилли боруйа калиум-йодид
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сидляшмя-редуксийа реаксийаларынын, щямчинин йекун
електролиз реаксийасынын тянликлярини тяртиб едир, мад-

дялярин сянайедя алынмасында електролизин ящямиййятини сюйляйир.
Интеграсийа: Ф.: 1.1.3.; 1.1.5.; 2.1.3.
Ресурслар: КЫ вя На2СО4 мящлуллары, мящлулларын електролизини апар-
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мящлулу тюкцлцр, катод вя анод гцтбляринин йери дяйишдирилир, анод олан тяряфя
1–2 дамъы нишаста мящлулу ялавя едиляряк мящлулдан електрик ъяряйаны кечи-
рилир. Аз мцддятдян сонра, шаэирдлярин диггяти анод тяряфдя тцнд эюй рянэ
алынмасына вя катодун боруъуьундан ийсиз газ чыхмасына (газын чыхдыьыны
эюрмяк цчцн боруъуьун уъу ичярисиндя су олан габа салыныр) ъялб олунур.
Гейд олунур ки, анода сярбяст айрылан Ы2-нин тясириндян нишаста мящлулу
эюйярир (буну шаэирдляр биолоэийа фянниндян дя билярляр). Катоддан чыхан
газ кичик сынаг шцшясиня топланыр вя алова тутулур. Зяиф партлайыш вя йа эу-
йулту сясиня эюря шаэирдляр онун Щ2 газы олдуьуну тясдиг едирляр.

Шаэирдляря мящлулун електролизи просесиндя катодда вя анодда эедян
реак сийалары йазмаг тяклиф олунур. Реаксийалар мцяллимин истигамятвериъи
кюмяйиля йазылыр:

КЫ        K+ + Ы– ;  Щ2О       H+ + OH–

(-)Катод; / К+ ; Щ+(Щ2О)/
2Щ2О + 2ē → Щ2 + 2ОH–

(+)Анод; / Ы– ;  OH– (Щ2О)/ 2Ы– – 2ē → Ы2

Реаксийаларын цмуми молекулйар тянлийи:

2КЫ + 2Щ2О → Щ2 + Ы2 + 2КОЩ

Тядгигат суалы: Дузларын мящлулундан електрик ъяряйаны кечириляркян
анодда щямишя туршу галыьы аниону оксидляширми?

Суала ъаваб вермяк цчцн нювбяти тяърцбя нцмайиш етдирилир. Щяр ики тя-
ряфиндя боруъуьу олан У шякилли боруйа натриум-сулфат (На2СО4) мящлулу
долдурулур вя ичярисиндян сабит електрик ъяряйаны бурахылыр. Щяр ики бору-
ъугдан чыхан газ йохланылыр вя бу щалда, анод тяряфдя оксиэен, катод тя-
ряфдя ися щидроэен газы айрылдыьы тясдиг олунур. Катодда щидроэен вя
анодда оксиэен газынын айрылмасы щансы маддянин електролизя уьрадыьыны
сцбут едир? Електродларда натриум, кцкцрд вя йа онун щяр щансы бирляш-
мясинин алынмадыьына ясасян шаэирдляр суйун елек тролизя уьрадыьыны сюйля-
йирляр. Анодда оксиэен газы (О2) щансы ионларын оксидляшмясиндян алыныр?
– суалына ъаваб алмаг цчцн мцяллим шаэирдляря суйун диссосиасийа тянлийини
йада салмаьы тяклиф едир:

Щ2О       Щ+ + ОЩ–

Лакин су молекулларынын чох ъцзи щиссяси ионлара айрылдыьындан катодда
вя анода су молекулларынын юзц оксидляшдийи вя редуксийа олундуьу няти-

170

→

→ →

→

→

→

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil

  Ç
ap üçün deyil



ъясиня эялинир: сонра шаэирдляр суйун електролизи заманы катода вя анода
эедян реаксийаларын схемлярини йазырлар:

Катодда: 2Щ2О + 2ē → Щ2 + 2ОЩ–

Анодда:  2Щ2О + 2ē → О2 + 4Щ+

Цмуми молекулйар тянлик:

Синфя беля суалла мцраъият олунур: мящлулда щансы анионлар олдугда
анодда йалныз щидроксид анионлары оксидляшя биляр? Буна ъаваб вермяк
цчцн анионларын активлик сырасы нязярдян кечирилир:

… С2–, Ы–, Бр–, Ъл–, ОЩ–, СО4 , NО3 , Ф– …

Юйрянилянляря вя катионларын, анионларын активлик сырасына ясасян дуз
мящлулларынын електролизиня аид шаэирдляр ашаьыдакы нятиъяляри чыхара билирляр
(бу няитъяляря шаэирдлярин юзляринин эялмяси ваъибдир, бурада мцяллим анъаг
истигамятляндириъи суаллар вермялидир):

1. Актив металларын (Ли-Ал) дуз мящлулларынын електролизи заманы ка-
тодда щидроэен (Щ2) газы айрылыр.

2. Актив олмайан металларын (Ъу-Ау) дуз мящлулларынын електролизиндян
катодда метал айрылыр.

3. Сулфид, йодид, бромид вя хлорид дузлары мящлулларынын електролизиндян
анодда кцкцрд (С), йод (Ы2), бром (Бр2) вя хлор (Ъл2) айрылыр, оксиэенли тур-
шуларын вя флцорид туршусунун (ЩФ) дуз мящлулларынын електролизиндян ися
анодда щямишя оксиэен газы (О2) айрылыр.

Мцяллим бу нятиъяляря ялавя олараг гейд едир ки, орта активлийя малик
олан металларын (Зн-Пб) дуз мящлулларынын електролизи заманы катодда щям
метал, щям дя щидроэен газы (Щ2) айрылыр вя бцтцн груплара тапшырыр ки,
дямир(ЫЫ)сулфат мящлулунун електролизи заманы катодда вя анодда эедян
реаксийалары йазсынлар.

Електролизин тятбигиндян данышаркян мцяллим актив металларын вя гейри-
металларын (Ъл2, Ф2) сянайедя електролиз цсулу иля алындыьыны сюйляйир вя ялавя
едир ки, бу мягсядля дузларын мящлулу дейил, яринтиси эютцрцлцр. Хлору ися
щям дуз мящлулларындан, щям дя яринтидян алмаг мцмкцндцр.

Тапшырыгларын нятиъяси мцзакиря олунур вя                           .

Ев тапшырыьы: тядрис ващидиня аид ясас мясяляляри тякрар един (план верилир).
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10-ъу дярс. Електролиз просесиня тясир едян амилляр.
Електролизин тятбиги

Dяrsin gediшi
Aшaьыdakы suallarla шagirdlяrin «elektroliz» anlayышы barяdя biliklяri

aktuallaшdыrыlыr vя motivasiya yaradыlыr:
1) Hansы reaksiyalara elektroliz reaksiyalarы deyilir?
2) Elektroliz prosesindя elektrik yцkdaшыyыcыlarы rolunu hansы hissяcik -

lяr oynayыr?
3) Elektroliz prosesindя mцxtяlif elektrolit mяhlulundan keчяn elektrik

yцkцnцn miqdarы eyni ola bilяrmi? 
4) Elektroliz zamanы elektrodlarda ayrыlan maddяnin kцtlяsi, elektrik

yцkцnцn miqdarы vя cяrяyan шiddяti ilя яlaqяlяri ifadя edяn hansы dцs -
turlar vardыr?  Suallara cavab alыnыr vя dяqiqlяшdirilir. Sonra tяdqiqat sual -
лары qoyulur:

1. Elektroliz reaksiyasы hansы amillяrin tяsirindяn sцrяtlяnя bilяr? Bu tя -
sirlяr necя izah olunur?

2. Elektroliz prosesinin яhяmiyyяti vя tяtbiq sahяlяrini necя шяrh edяr diniz?
Suallara cavab hazыrlamaq цчцn sinif шagirdlяri qruplara bюlцnцr vя

2–3 qrupa birinci, qalan qruplara isя ikinci suala cavab hazыrlamaq tap шы -
rыlыr. Birinci suala cavab hazыrlayan daha fяal qruplarыn birinя elektrolit
mяhlulunun qatыlыьыnыn (ionlarыn sayыnыn чox olmasыnыn), mяhлuldakы
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ionlarыn yцkцnцn (1-ci tяcrцbя), birinя isя elektrolitin tяbiяtinin (2-ci tяc -
rцbя) elektroliz prosesinin sцrяtinя tяsirini nцmayiш etdirяn tяcrцbяlяrin
dя hazыrlanmasы tapшыrыlыr.

Tяcrцbяlяr aшaьыdakы metodika ilя reallaшdыrыlыr:
1-ci tяcrцbя. Mяhlullarыn elektrikkeчiriciliyini yoxlayan sadя cihaz qu -

raшdыrыlыr. Cihaza hяm lampa, hяm dя ampermetr qoшulur. Lampanыn gur vя
ya zяif yanmasы vя ampermetrdя cяrяyan шiddяtinin юlчцlmяsi ilя dюvrяdяn
keчяn elektrik yцkцnцn miqdarы barяdя nяticя чыxarыlыr. Bunun цчцn nюvbя
ilя eyni qatыlыqda KCl vя AlCl3 mяhlullarыndan elektrik cяrя yanы keчirilir.
AlCl3 mяhlulundan elektrik cяrяyanы keчirildikdя lampanыn daha gur yanmasы
vя ampermetrdяn keчяn cяrяyan шiddяtinin daha чox olmasы qeyd edilir.

2-ci tяcrцbя. Eyni qatыlыqda H2SO4, NaOH vя Na2SO4 mяhlullarыndan
elektrik cяrяyanы keчirilir vя ayrыlan qaz qabarcыqlarыnыn (katodda H2, 
anodda isя O2 qazlarы ayrыlыr) чыxmasыna яsasяn daha bюyцk sцrяtin H2SO4

mяhlulundan sonra NaOH mяhlulunda alыndыьы mцшahidя edilir. Hяmin
qruplarыn nцmayяndяlяrinin tяqdimatыnda bunlar xцsusi vurьulanыr vя
nяticя чыxarыlыr (nяticя kimi birinci tяcrцbя gюstяrildikdя deyilmяlidir ki,
mяhlulda ionlarыn yцkц vя sayы, yaxud qatыlыьы чox olduqca elektrik yцkц -
nцn miqdarы, elektroliz prosesinin sцrяti dя artыq olur; ikinci tяcrцbяdя
nяticя olaraq deyilir ki, elektrolizin sцrяti elektrolit maddяsinin kimyяvi
tяbiя tindяn dя asыlыdыr. Turшular vя qяlяvilяrdяn sabit cяrяyan keчiril dik -
dя H+ vя OH– ionlarыnыn mцtяhяrrikliyi чox olduьundan proses daha
sцrяtli gedir). Tяcrцbяlяrin hazыrlanmasы mцяllimin kюmяyi vя nяzarяti
ilя aparыlыr, tяqdimatlar isя mцstяqil hяyata keчirilir. 

Tapшыrыqlarыn yerinя yetirilmяsinя verilmiш vaxt tamam olduqda mцza -
kirя keчirilir vя цmumilяшdirilir. Mцzakirяdя mцxtяlif tapшыrыqlar almыш цч
qrupun nцmayяndяsinin tяqdimatы vя mцzakirяsi ilя kifayяtlяnmяk olar. 

Юyrяnilяnlяr aшaьыdakы suallarla цmumilяшdirilir:
1. Elektroliz prosesinя hansы amillяr tяsir edir?
2. Elektroliz mяhlulunda ionlarыn qatыlыьы vя yцkц elektroliz prosesinя

necя tяsir edir?
3. Elektroliz prosesinin sцrяti elektrolitlяrin tяbiяtindяn necя asыlыdыr? Hansы

ionlarыn (H+, OH– turшu qalыьы, metal ionlarы) mцtяhяrrikliyi daha yцksяkdir?
4. Elektroliz prosesinin kюmяyilя sяnayedя hansы maddяlяri alыrlar?

Elektroliz sяnayedя daha hansы iшlяrя tяtbiq olunur?
Qruplarыn fяaliyyяti aшaьыdakы meyarlarla qiymяtlяndirilir: tяqdimatыn

sяviyyяsi, tяcrцbяnin gediшi vя nяticяsinin шяrhi, caвabын (шяrhin) яhatяli-
liyi, qrupda яmяkdaшlыq.

Ev tapшыrыьы: «Elektroliz» mюvzusunu bцtюvlцkdя tяkrar eдин.
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11-ъи дярс. Дузларын щидролизи

Дярсин эедиши
Шаэирдляри йени дярсин мащиййятини даща йахшы дярк етмяйя щазырламаг

цчцн гыса мцддятли фронтал сорьу апарылыр (мотивасийайарадыъы суаллар верилир): 
1. Щансы електролитляря гцввятли вя зяиф електролит дейилир? Онлара мисаллар

эюстярин.
2. Електролитляр арасында мцбадиля реаксийалары щансы шяртляр юдянилдикдя

ахыра гядяр эедя биляр? 
3. Зяиф електролит олан су молекуллары ъцзи дя олса щансы ионлара диссо-

сиасийа едир? 
4. Гяляви вя йа турш мцщитин йаранмасы мящлулда щансы ионларын чохлуьу

иля мцяййян едилир?
Суаллар ъавабландырылдыгдан сонра шаэирд ъцтляриня вя йа групларына

сынаг шцшяляриндя НаЪл, К2СО4, На2ЪО3, К2С, ЗнЪл2, АлЪл3 дузларынын
3–5 мл мящлуллары, дистилля суйу вя лакмус каьызы, йахуд мящлулу пайланыр.
Онлара тапшырылыр ки, щяр бир мящлулу вя дистилля суйуну лакмусла йохлайыб
рянэ дяйишиклийини гейд един вя рянэдяйишмя мцшащидя олунан мящлулларда
щансы ионларын чохалдыьы барядя нятиъя чыхарын. Фронтал сорьуда айдынлаш-
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дырылдыьы цчцн шаэирдляр бурада дцзэцн нятиъя чыхара билирляр: лакмусун гыр-
мызы рянэ алмасы мящлулда Щ+ ионларынын, эюй рянэ алмасы ися OH– ионла -
рынын чохалмасына дялалят едир; натриум-хлорид, калиум-сулфат мящлулла-
рында вя дистилля суйунда Щ+ вя OH– ионларынын мигдары (гатылыьы) дяйишмя-
дийиндян, бярабяр галдыьындан лакмусун рянэи дяйишмир.

Сонра тядгигат суаллары иля мящлулда Щ+ вя йа OH– ионларынын мигда-
рынын чохалмасы сябябляри арашдырылыр. Мцяллим дейир: билдийиниз кими елек-
тролит мящлулларында кимйяви гаршылыглы тясир ионлар арасында баш верир, эялин
ЗнЪл2 вя На2ЪО3 мящлулларында ионлар арасында щансы реаксийалар эетдийини
вя нятиъядя Щ+ вя йа OH– ионларынын чохалдыьыны ион тянликляри йазмагла
мцяййянляшдирмяйя чалышаг. Бу мягсядля яввялъя ЗнЪл2 вя На2ЪО3 дуз-
ларынын диссосиасийа тянликлярини йазын. Алынан ионлардан щансылары зяиф елек-
тролитлярин тяркибиндя олдуьуну дцшцнцн.

ЗнЪл2 → Zn2+ + 2Cl–

На2ЪО3 → 2Na+ + CO3

Зн(ОЩ)2 вя Щ2ЪО3 зяиф електролитляр олдуьу йада салындыгдан сонра,
бу електролитлярин вя онларын диссосиасийасынын биринъи мярщялясиндя ямяля
эятирдийи Зн(ОЩ)+,  ЩЪО3  ионларынын чох ъцзи щиссясинин ионлара айрылдыьы
шаэирдлярин нязяриня чатдырылыр. Демяли, мящлулда чохлу мигдарда Зн2+

ионлары варса, онлар су молекуллары иля гаршылыглы тясирдя олараг юзцня  OH–

ион лары бирляшдириб даща давамлы щиссяъийя чевриляъяк:
Зн2+ + ЩОЩ ↔ Зн(ОЩ)+ + Щ+

Нятиъядя мящлулда сярбяст Щ+ (вя йа Щ3О+) ионларын мигдары чохалаъагдыр.
Аналожи мцщакимя йцрцтмякля шаэирдляря карбонат ионунун (CO3  ) су

молекулу иля реаксийасыны йазмаг тяклиф олунур, нятиъя чыхарылыр:
CO2– + HOH  ↔ HCO3 + OH–

Мцяллим тяклиф едир ки, инди щямин дузларын су иля мцбадиля (щидролиз)
реаксийаларынын молекулйар вя там ион тянликлярини йазын, алынан маддяля-
рин молекулйар формулларыны дцзэцн йаза билмяк цчцн гыса ион тянликлярин-
дян алынан ионлара диггят един. Мцяллимин истигамятвериъи кюмяйи иля
ша  эирдляр бу тянликляри йазырлар:

ЗнЪл2 + ЩОЩ ↔ Зн(ОЩ)Ъл+ЩЪл
Зн2+ + 2Cl– + HOH  ↔ Зн(ОЩ)+ + Cl– + Щ+ + Cl–

На2ЪО3 + ЩОЩ ↔ НаЩЪО3 + НаОЩ

2На+ + ЪО3  + ЩОЩ ↔ На++ ЩЪО3 + На++ ОЩ–
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Суал верилир: там ион тянликляриндя бярабярлийин саь вя сол тяряфиндяки ейни
ионлары ихтисар етсяк, щансы тянлик алынаъагдыр? Ъаваб алыныр, дягигляшдирилир.

Бундан сонра тяърцбядя йохланан К2С вя Ал(НО3)3 дузларынын ейни
гай да иля (яввялъя гыса ион тянликлярини йазмагла) щидролиз тянликлярини йаз-
маг тяклиф олунур. Ики групун нцмайяндяляри бу тянликляри лювщядя йазыр,
нятиъяляр синифля бирликдя мцзакиря едилир.

Дярс ашаьыдакы кими давам етдирилир: сизин тяърцбя апардыьыныз дузларын,
туршу вя ясасларын гаршылыглы тясириндян алынмасыны гябул етсяк вя эютцрцлян
туршу вя ясасын зяиф, йахуд гцввятли електролит олмасыны демякля щямин дуз-
лары неъя груплашдырмаг олар? Мясялян, синк-хлоридя щансы ясасдан (зяиф,
йахуд гцввятли) вя щансы туршудан ямяля эялмиш дуз кими бахмаг олар?
Ъаваб: «Синк-хлорид зяиф ясасла гцввятли туршудан ямяля эялмиш дуздур»
олмалыдыр. Бу дуз групуна даща щансылары дахил етмяк олар? Беля тип дуз-
лары суда щялл етдикдя мящлулда щансы ионлар (Щ+, йахуд ОЩ–) чохалмалы-
дыр? Ейни мцщакимяляр На2ЪО3 типли дузлар цчцн апарылыр.

Бяс НаЪл вя К2СО4 дузларынын суда мящлулларында Щ+ вя ОЩ– нисбяти
ня цчцн дяйишмир? Онлары щансы дуз групуна аид етмяк олар? Шаэирдляр бу
дузлары ямяля эятирян туршу вя ясасларын гцввятли електролитляр олмасыны бил-
дийиндян суаллара дцзэцн ъаваб веря билирляр.

Зяиф ясасла зяиф туршудан ямяля эялян дузлар неъя, онлар су иля щидролиз
реаксийаларына дахил олармы? Беля дузларын мящлулларында Щ+ вя ОЩ– ионла-
рынын нисбяти барядя ня демяк олар? Онларын мящлуллары турш, йа гяляви реак -
сийалы олур? Мцяллим гыса изащат верир: зяиф ясасла зяиф туршудан ямяля эялмиш
дузлары суда щялл етдикдя онларын мящлула вердийи щяр ики ион су иля гаршылыглы
тясирдя олурлар. Реаксийа нятиъясиндя зяиф електролит олан ясас вя туршу алыныр,
щидролиз реаксийасы ахыра гядяр эедир.

Ал2(ЪО3)3 ↔ 2Ал+ + 3ЪО3  

2Ал3+ + 3ЪО3 + 6HOH = 2Ал(OH)3 + 3Щ2ЪО3

Мящлулун зяиф турш вя йа зяиф ясаси хассяли олмасы алынан електролитлярин
диссосиасийа сабитиндян асылыдыр.

Дярсин сонунда ашаьыдакы суаллара ъаваб алмагла билик вя баъарыглар
цмумиляшдирилир:

1. Щансы реаксийалара щидролиз реаксийалары дейилир?
2. Зяиф ясасла гцввятли туршудан ямяля эялмиш дузлар суда щялл олдугда

мящлулда турш, йа гяляви мцщит йараныр?
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3. Зяиф туршу иля гцввятли ясасдан ямяля эялмиш дузлар суда щялл олдугда
щансы мцщит йараныр?

4. Щансы дузлар суда щялл олдугда мящлулда Щ+ вя ОЩ– ионларын мигдар
нисбяти дяйишмир?

5. Зяиф ясасла зяиф туршудан ямяля эялян дузлар неъя щидролиз едир, мцщи-
тин гяляви вя йа туршу олмасы нядян асылыдыр?

Цмумиляшмяни йекунлашдырараг мцяллим ашаьыдакы мялуматлары да ша-
эирдлярин нязяриня чатдырыр:

– щидролиз дузларын сулу мящлулда диссосиасийасы нятиъясиндя алынан ион -
ларын су молекуллары иля гаршылыглы тясирдя олараг зяиф електролит ямяля эятир-
мяси реаксийасыдыр;

– эениш мянада щидролиз маддялярин су иля мцбадиля реаксийасына эиря-
ряк парчаланмасыдыр;

– щидролиз реаксийалары чох дурулашдырылмыш сулу мящлулларда вя мящлул
гыздырылдыгда даща сцрятли эедир, щидролизин таразлыьы даща чох алынан мящ-
суллар тяряфя йюнялир.

Дярс просесиндя вахт имканы олмадыгда ашаьыдакы тапшырыглары евдя йе-
риня йетирмяк тяклиф едилир:

1. Ли2С, ФеЪл3, КЪл дузларынын щансы суда щялл олдугда щидролиз едир?
Щидролиз реаксийаларынын тянликлярини тяртиб един.

2. Верилмиш щидролиз реаксийаларынын гыса ион тянликляри ясасында моле-
кулйар tянликлярини йазын:

Ъу2++ЩОЩ ↔ Ъу(ОЩ)+ + Щ+

SО3 + HOH ↔ ЩSО3 + ОЩ–
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12-ъи дярс. Щидролизя тясир едян амилляр.
Щидролиз дяряъяси

Dяrsin gediшi
Dяrs, hidrolizя aid шagirdlяrin biliklяrini aktuallaшdыrmaqla vя moti-

vasiya xarakterli tяcrцbяlяr aparmaqla baшlayыr. Bu mяqsяdlя aшaьыdakы
suallara cavab vermяk tяklif olunur:

1) Hansы reaksiyalara hidroliz reaksiyalarы deyilir?
2) Hidroliz edib-etmяmяsinя gюrя duzlarы hansы qruplara bюlцrlяr?
3) a) Zяif яsaslarla qцvvяtli turшulardan vя b) qцvvяtli яsaslarla zяif

turшulardan яmяlя gяlяn normal duzlarыn mяhlullarы lakmusun rяngini
necя dяyiшdirir? Bu dяyiшmя nя ilя izah olunur?

Cavablar alыndыqdan sonra aшaьыdakы tяcrцbяlяr nцmayiш etdirilir: цч
bюyцk sыnaq шцшяsindя NaCl, AlCl3 (vя ya ZnSO4) vя Na2CO3 duzlarыnыn
duru mяhlullarыna 2–3 damcы lakmus mяhlulu яlavя ediлиb шagirdlяrя
gюstяrilir vя yenidяn suallar verilir: 

1) Хюrяk duzunda lakmus юz rяngini niyя dяyiшmir, onu hansы duz
qrupuna aid etmяk olar?

2) AlCl3 (vя ya ZnSO4) mяhlulunda lakmus nя цчцn qыrmыzы рянэ alыr,
o hansы duz qrupuna aid edilir? Hidroliz reaksiyasыnыn birinci mяrhяlяsinin
ion vя molekulyar tяnliyini necя yazmaq olar? 

3) Na2CO3 (soda) mяhlulunda lakmus nя цчцn gюy rяng alыr (rяng
fяrqinin yaxшы gюrцnmяsi цчцn qыrmыzы lakmus kaьыzыndan istifadя etmяk
olar). Soda hansы duz qrupuna aid edilir? 
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Gedяn hidroliz reaksiyasыnыn birinci mяrщяляsiniн tяnliyini necя yaz-
maq olar?

Cavablar alыnыr sonra tяdqiqat sualлары lюvhяdя yazыlыr (vя ya ekranda
gюs tяrilir):

1. Hidroliz reaksiyaларыnыn sцrяtlяnmяsinя, tarazlыьыn saьa tяrяf yer dя -
yiш mяsinя hansы amillяr tяsir edя bilяr?

2. Hidroliz dяrяcяsi vя hidroliz sabiti nяdir? Onlarы necя formulя edirlяr?
Tяdqiqatыn aparыlmasы. Mцяllim: «Дяrslikdяn mцvafiq мювзуну юyrя-

nib sizя verilяn suallara vя tapшыrыqlara cavab hazыrlayыn» – deyir vя tяшkil
olunmuш qruplarа aшaьыdakы sual vя tapшыrыqlarы yazыlы шяkildя paylayыr:

1) Hidroliz dяrяcяsi nяdiр, o necя formulя edilir? Mяhlulda 1 mol
Na2CO3 hяll edilmiшdir. Hяll edilmiш molekullardan 3,1·1023-ц hidrolizя
uьramышdыrsa, onun hidroliz dяrяcяsini hesablayыn.

2) Duzlarыn hidroliz dяrяcяsinя hansы amillяr tяsir edir? Мяhlulun tem-
peraturunu yцksяltdikdя hidroliz dяrяcяsinin artmasы (hidroliz tarazlыьы -
nыn daha чox saьa yюnяlmяsi) necя izah olunur?

3) Mяhlulun qatыlыьы hidroliz prosesinя necя tяsir edir? Bunu nя ilя izah
edяrdiniz?

Х
2–

+ HOH       HХ + OH
–

цmumi tяnliyi ilя ifadя olunan hidrolizя hansы duzlar qrupu uьraya bilяr?
Bu duz qrupundan birinin hidrolizinin birinci mяrhяlяsinin ion vя mo le -
kulyar tяnliklяrini yazыn.

4) Hidroliz sabitinя necя tяrif verяrdiniz? K2S duzunun hidroliz reak -
siyasыnыn birinci mяrhяlяsinin tяnliyini vя bu reaksiya tяnliyi цчцn hidroliz
sabitinin (Khid.) dцsturunu yazыn. Hidroliz sabitinin qiymяtinin dяyiш mя -
sinя hansы amil tяsir etmir?

5) Kalium-кarbonat vя natrium-sulfatыn duru mяhlullarыna lakmus
damcыlarы яlavя edilяrsя, hansы rяnglяrin alыndыьы mцшahidя olunar? Hid -
roliz edяn duzun birinci mяrhяlяsinin ion vя molekulyar tяnliklяrini
yazыn.

Cavablarыn hazыrlanmasыna 18–20 dяqигя vaxt verilir. Vaxt tamam ol duq -
da tяqdimatlar dinlяnilir vя hяr biri mцzakirя edilяrяk qiymяtlяndirilir. 

Mцzakirяdяn sonra шagirdlяrin iшtirakы ilя hidroliz anlayышыna aid цmu-
milяшdirmя aparыlыr.

Qruplarыn цmumi qiymяtlяndirmя meyarlarы: cavabыn doьruluьu vя
tamlыьы, шagirdlяrin verdiyi яlavя suallarыn cavablandыrыlma sяviyyяsi,
qrup   da яmяkdaшlыq vя intizam, tяqdimatыn sяviyyяsi.
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13-ъц дярс. Тядрис ващидиня аид експериментал
мясялялярин щялли (практик мяшьяля)

Дярсин эедиши
Дярс шаэирдлярин 4–5 няфярлик групларда йерляшдирилмяси иля башлайыр.

Бц тцн груплара яввялъя ейни тапшырыг верилир: зяиф електролит олан ясаслар,
туршулар вя дузларын формулларыны йазын. Груплардан бир нцмайяндя
чаьыр маг ла лювщядя щяр бириндян олмагла 2–3 зяиф туршу, ясас вя дузун
формулу йаз дырылыр. Сонра башга тапшырыг верилир: щяр шаэирд зяиф ясас,
туршу вя йа ду зун алынмасына аид бир реаксийанын молекулйар вя ион тян-
ликлярини йазсын. Щямчинин гяляви иля туршу арасында эедян бир реаксийанын
тянликлярини йазмаг тапшырылыр. Елан олунур ки, маддяляри сечмякдя щяр
бир шаэирд сярбястдир.

Тапшырыглар иъра олундугдан сонра щяр група стяканларда вя йа сынаг
шцшяляриндя турш вя гяляви мцщит йарада билян ики дуз кристаллары, дистилля
суйу (олмадыгда йаьыш вя йа гар суйу) вя индикатор (лакмус вя йа метил-
оранж) пайланыр. Щямин дузлары суда щялл едиб индикаторла йохламаг, эедян
щидролиз реаксийаларынын ион тянликлярини йазмаг вя йаранан мцщити мцяй -
йянляшдирмяк тапшырылыр.

180

Стандарт: 1.3.1.; 4.1.1.
Дярсин мягсяди. Шаэирд: електролитлярин хассяляри,

ион мцбадиляси реаксийалары, дузларын щидролизи, елек-
тролитлярин суда щялл олдугда истилик еффекти йаратма-
сына аид биликлярини тяърцбялярля йохлайыр, мцхтялиф
реаксийаларын молекулйар вя ион тянликлярини йазмаг
баъарыьыны инкишаф етдирир вя мющкямляндирир.

Интеграсийа: Ф.: 1.1.4.; 3.1.2.
Ресурслар: кимйа стяканлары, сынаг шцшяляри, На2ЪО3, На2СО4, АлЪл3,

ЗнЪл2, НаЪл, ЗнСО4, ЪуЪл2, На2СО3, ЩЪл, ЩНО3, НаОЩ, Щ2СО4

мящлуллары, лакмус, метилоранж.
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Сонракы тапшырыг: верилмиш дуз вя туршу мящлулларынын щансылары ара-
сында реаксийа эедяъякдир? Бу реаксийалары апарын вя эедян реаксийала-
рын молекулйар вя ион тянликлярини йазын. Бу мягсядля груплара На2ЪО3,
ЗнСО4, ЪуЪл2, На2СО3, На2СО4, ЩЪл, ЩНО3, НаОЩ мящлуллары вя
тямиз сынаг шцшяляри верилир. Pрактик ишляр йериня йетириляркян мцяллим
груп ларын фяалиййятиня нязарят едир, щяр бир шаэирдин мцяййян иши эюрмя-
синя чалышыр.

Ев тапшырыьы: Иъра олунан практик ишлярин (чалышмалар вя кимйяви тяърц-
бялярин) эедиши вя нятиъяляри барядя щесабат йазын.

Нювбяти дярсдя щесабат йазылмыш дяфтярляр йыьылыр, йохланылыр вя гиймят -
лян дирилир. Журнала цмуми гиймят йазылдыгда щям щесабатын йазылма сявий -
йя вя сялигяси, щям дя синифдя практик ишлярин йериня йетирилмяси заманы ша -
эирдлярин фяаллыьы, баъарыьы нязяря алыныр.

Кимйяви тяърцбяляр апармаг имканы олмадыгда синиф шаэирдляри
практик мяшьялядя щесаблама мясяляляри вя мювзуйа аид чалышмалар щялл
едирляр.
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14-ъц дярс. Тядрис ващидиня дахил олан
мювзулара аид билик вя баъарыгларын
тякрары, йохлама йазы иши (КСГ)

Дярсин эедиши
Йазы ишини апармаг цчцн шаэирдлярин щазырлыг вязиййяти йохланылыр (3–

5 дяг.), тест тапшырыглары вариантлары бюйцдцлмцш шякилдя тягдим олунур.
Нцмуня цчцн бир тест варианты мятнини веририк:

Тест 

1. Електролитляри сечин:
1. Хлорид туршусу 
2. Хюряк дузу 
3. Шякяр
4. Етил спирти
5. Сиркя туршусу
6. Глцкоза

2. Гыса ион тянлийи Щ+ + ОЩ– → Щ2О  олан реаксийа щансыдыр?

А) Ъу(ОЩ)2 + ЩЪл →
Б) Ъа(ОЩ)2 + ЩЪл →
Ъ) Ъа(ОЩ)2 + На2ЪО3 → 
Д) Ба(ОЩ)2  + Щ2СО4 →
Е) Ал(ОЩ)3 + ЩЪл →
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Дярсин мягсяди: Тядрис ващидиня аид синиф шаэирд-
ляринин билик вя баъарыгларынын сявиййясини мцяййян-
ляшдирмяк вя гиймятляндирмяк.

Ресурслар: ики вариантда тест тапшырыглары, онлары тяг-
дим етмяк цчцн екран васитяляри (компцтер, пройектор
вя с.) вя йа бюйцк каьыз цзяриндя тапшырыгларын мятни.
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3. Щансы щалда маддялярин суда мящлуллары арасында реаксийа ахыра гядяр
эетмир?

А) На2СО4 + БаЪл2 →
Б) ЩЪл + АэНО3 →
Ъ) ЪуСО4 + На2С→
Д) ЪуСО4 + НаНО3 →
Е) ЪуО + ЩЪл →

4. Щансы дуз щидролизя уьрамыр?
А) КНО3 Б) К2ЪО3 Ъ) На2С Д) ЗнЪл2 Е) (НЩ4)2ЪО3

5. Йалныз гцввятли електролитлярдян ибарят сыраны эюстярин.
А) НаНО3, БаСО4, ЪаЪл2

Б) АлЪл3, АэЪл, ЪаЪл2

Ъ) НаЪл, Щ2СО4, К2СО4

Д) НЩ4Ъл, КЪл, Аэ3ПО4

Е) АэЪл, К2ЪО3, НаБр

6. 2 мол Ъу(НО3)2 ионлара диссосиасийа етдикдя алынан ионларын цму ми
сайы 18,06·1023 олмушдур. Диссосиасийа дяряъяси нечя фаиздир?

7. 1 мол ФеЪл3 суда щялл олдугда ъями нечя ион ямяля эялир? (α= 100%)

8. Ичярисиндя На2СО4, КЪл, АэНО3, ЪуБр2 олан мящлулдан електрик
ъяряйаны бурахылдыгда катодда щансы маддяляр щансы ардыъыллыгла айрыла-
ъагдыр?

А) Щ2, Аэ, Ъу Б) Аэ, Ъу, Щ2 Ъ) Ъу, Аэ, Щ2

Д) Ъу, Щ2, Аэ  Е) Аэ, Щ2, Ъу

9. Щансы електролитлярин суда мящлулу електролиз едилдикдя електродларда
ейни мящсуллар алынаъагдыр?

1) ЪуСО4→ 2) На2СО4 → 3) КНО3 →
4) ЪаЪл2 → 5) К3ПО4 → 6) НаБр →
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10. Уйьунлуьу мцяййян един: 
Гыса ион тянликляринин ямсаллары ъями:

1) 3;       2) 4; 3) 5.
Реаксийалар
А) НаОЩ + ЪуСО4 →
Б) К2СО4 + БаЪл2 →
Ъ) Ал(НО3)3 + НаОЩ →
Д) На2С + ЪуЪл2 →
Е) НаОЩ + Щ2СО4 →

11. Уйьунлуьу мцяййян един.
Дузун суда мящлулунда мцщит:
1) турш,       2) гяляви,        3) нейтрал олур?
а) ЗнСО4

б) НаНО3

ъ) На2С
д) На3ПО4

е) АэНО3

ф) ЪаЪл2

э) (НЩ4)2ЪО3

12. НаОЩ-ы суда щялл етдикдя ъями 9,03·1023 ион ямяля эялирся, НаОЩ-ын
нечя молу диссосиасийа етмишдир?
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