MUTOLLIM ABBASOV,
AKIF 9LIYEV

KIMYA

8-ci sinif
MUOLLIM UCUN METODIK VOSAIT

Azorbaycan Respublikast Tohsil Nazirliyinin
08.06.2015-ci il tarixli 645 Ne-1i
amri ila tasdiq edilmisdir.

‘ “0
“0
Q
()
«ASPOLIQRAF»
BAKI—2015



L

Abbasov M., 9liyev A. \

A13 Kimya. 8-ci sinif. Miisllim {i¢lin metodik vegait.
Baki, «Aspoliqraf», 2015, 192 ssh. :

Miislliflik hiiquqlar: qoruny®Kiisus z9 olma-

dan bu nasri vo yaxudc 1 hissosini yeni-

don cap etdirmok, suragini a(, elektron infor-
masiya vasitoalori i aq una ziddir.

“

© Azarbaycan Respublikasi
Tahsil Nazirliyi, 2015



GIiRiS

Diinya tacriibasi gostarir ki, hor hansi1 dévlatin, xalqin inkisafina maddi
sarvatlor bollugu yaratmagla deyil, bu sorvatlori yiiksok potensiala vo elmi-
texniki biliklora malik insan kapitalina ¢evirmoklo nail olmaq miimkiin-
diir. Yiiksok potensialli insan kapitali iso keyfiyyatli tohsil sistemi vasitosi
ilo alds edilir.

Tohsil sisteminin keyfiyyati onun mazmunu v orada foaliyyat gostoron
miollimlorin soristasi, saviyyasi ilo miioyyon edilir. Tohsilin keyfiyyatini yiik-
soltmok iigiin dovriin taloblorine uygun hazirlanmis mazmunu pesokarcasina
reallagdira bilon, pedaqoji-metodiki bacariqlara, fonn iizrs laziminca bilik-
lors, innovativ tolim metodologiyasina yiyslonmis kadrlarin hazirligina daim
digget yetirilmali, onlarin fasilasiz inkisafi tomin edilmalidir.

Bu moagsadls son illords tohsilds hoyata kegirilon kurikulum islahatla-
rinin reallagdirilmasi ii¢iin dovriin tolobloring uygun tortib olunmus yeni
darsliklor vo miiallimlorin foaliyystini istigamatlondiron metodik vasaitlorin
rolu boyiikdiir. Kimya fonni iizra hazirlanmis VIII sinifds talim material-
larinin miasir toloblor asasinda todrisi masalolorindon bohs edon bu meto-
dik vesaitin misllimlors asagidak: istiqgamotlordo komok etmosi nozordo
tutulmusdur:

1. VIII sinifdo mazmun standartlar1 neco reallasdirilir.

2. Mozmun standartlarinin fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiyasi nefo
hayata kegirilir.

3. Standartlar1 oks etdiron mozmunun bilik va bacarfiylarg cevmlmaor
ticlin hansi tolim texnologiyalarindan istifads edilir.

4. Sinifds tolim naticalorinin giymatlondirilmasi hansi 1 eyariarla aparilir.

5. Bilik vo bacariglarin summativ qiymotlongigilmosi iianél sual va tap-
siriqlarla hoyata kegirilir.

6. VIII sinifds hansi tolim strategiyalarija tstiiniuk verilir.

7. VIII sinfin dors materiallaryefipdaha yiikst gavranilmasi vo monim-
sonilmasi ticlin hansi niimgyisgo taboratoiiya tocriibalori vacib sayilir.

8. Tohsil standartlaring tolith rifagfadloring ¢evrilmasi cari planlagdir-
mada, dors mévzularinin fodl (interakt#) tolimin morhaloalari ilo reallasdi-
rilmast doars plagihdathecs oks olunur.

9. Sinif jiglin 11k plinlagdirma niimunasi neca tortib edilir.



1. VIII sinifds> «Kimya»nin tadrisina dair metodik tovsiyalor
1.1. Talimin mazmunu barada

VIII sinifds tolimin mozmunu bu sinfs aid standartlarin mozmununa
uygun olaraq, asagidaki movzulara aid todris materiallari ilo hoyata kegi-
rilocokdir:

— Oksidler, asaslar, tursular vo duzlarin adlandirilmasi, tasnifati,
mihiim alinma tsullar1 vo xassalari;

— Kimyovi reaksiyalarin tosnifati, kimyovi reaksiyalarin siirati vo ona
tosir edon amillor, kimyavi tarazliq vo ona tosir edon amillor;

— Dévri qanun vo kimyavi elementlorin dévri sistemi, atomun qurulusu;

— Kimyavi rabito, maddalarin qurulusu;

— Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalari,

— Elektrolitik dissosiasiya, dissosiasiya doracasi va dissosiasiya sabiti;

— Ton miibadilasi reaksiyalari;

— Elektroliz, hidroliz.

Talim naticalorini giymatlondirmak {igiin 6 kigik summativ va 2 boyiik
summativ giymatlondirma kegirilmasi nazords tutulur.

VIII sinifds, hoamginin dors movzularinin daha yaxsi qavranilmasi ilo
olagadar niimayis vo laboratoriya tacriibalorinin aparilmasi, oldo edilmis
bilik vo bacariglarin tatbiqi vo mohkomlondirilmasi tigiin 3 praktik mos-
golonin togkili do nozords tutulmusdur.

1.2. VIII sinifds tatbiq olunan talim vo qiymatlondirry
strategiyalar1 haqqinda

VIII sinifds tadris olunacaq movzularin oksoriyyotn ipzesi xataktellidir.
Bu sobabdon sinifdaxili talimdo dyronilonlorin siniidonxric masgalolords
mohkomlondirilmasi vo inkisaf etdirilmast aiamiyyotit sayilir.

Sinifdaxili tolimin (dorsloring togkilizve aparilmasi darslorin tipino
uygun qurulmalidir. Totbiq olunajaq telimometodlari, foaliyyot tisullart vo
priyomlar1 da darsloringtipin® uyguiisegilmali vo qarsiya qoyulan mogsad-
lorin hoyata kegirilmasinaixichot stmolidir.

Umumtohsil moktabloriiilo kiriiya fonninin todrisi zamani, asasan, dérd
dors tipindopfissifado otmdiur:

1. Yeni iaterinlin dyronilmosi dorsi.



2. Bilik va bacariglarin tatbigi, méhkomlondirilmasi va inkisaf etdiril-
masi doarsi (praktik masgalalar do bu dars tipine aiddir).

3. Bilik vo bacariglarin imumilosdirilmasi vo sistemlosdirilmasi dorsi
(tokrarlarin vo yekunlagsmalarin aparilmasi belo dorslordondir).

4. Talim naticalorinin monitoringi vo qiymatlondirilmasi dorsi.

Ogor bir darsin gedisinda bu doérd dars tipinda nozards tutulan proses-
lorin bir negoasindon istifads edilirsa, belo dorslor qarisiq dorslor adlandirilir.
Son illorda darslorin taskilina verilon miiasir taloblords bir ne¢a fonn miial-
liminin eyni mévzuda eyni vaxtda dors aparmasina da icazo verilir. Maso-
lon, VIII sinifds totbiq olunacaq yeni dorslikdoki «Elektrolitlor vo gey-
ri-elektrolitlor», «Elektroliz» dors movzulariin tadrisini kimya vo fizika
miallimi birlikds apara bilarlor. Belo dorslori «kKompleks dars tipi» adlan-
dirmagq olar.

Yeni materialin 6yradilmasi dars tiplarinin on ¢ox iki variantda toskili
olverisli hesab olunur. Bu iki dors variantinin strukturlar asagidaki kimi
ola bilar:

I variant (yeni dars materiall sarh olunur)

1. Darsin togkili.

2. Frontal miisahibo: kegmis dorso aid va yeni dors mdvzusu ilo slagoali
olan bilik vo bacariglarin aktuallagdirilmasi, ev tapsiriqlarinin yerino yeti-
rilmasi vaziyyatinin dyronilmasi.

3. Motivasiya, yeni dors moévzusunun sarhi.

4. Yeni bilik vo bacariglarin méhkomlondirilmasi tigiin toskil edilmis
qruplara tapsiriglarin verilmasi, onlarin yerina yetirilmasi(vo natigglorha
rado fikir miibadilosinin aparilmasi) (1-2 qrupa keg¢on doige 4 de€v tapsi-
riglarimin holline hazirlanmasi gostorisi verils bilar).

5. Naticolorin miizakirasi. (Biitliin qruplara eyni tapsiiq Jrerilirsa, 1-2
grup niimayandasinin tagdimati, hor qrupa glaxtelif tapsiriglar verilirsa,
har bir qrup niimayandasinin tagdimat budin Ginif kbllektivi ilo miizakira
edilir vo imumilosdirilir.)

6. Qiymotlondirmo. (Or@plain vo aysayr sagirdlorin foaliyyatinin
qiymatlondirilmasi avvalcadon Waziglagimis meyarlar codvalinds aparilir).

7. Misllimin yekun s6z4, ev sapsirzgl. (Yekun séziindo misllim yeni
dors materiallaggin Jagirdlortarafindon neco monimsanilmasi, dars pro-
sesindo ayrayrigagirs lorin vo qruplarin foaliyyati barads 6z fikirlorini



bildirir, tovsiyasini vo maslohatlorini verir. Ev tapsirigi ehtiyac oldugda
verilir, bu magsadlo miisllim ya darslikdoki ¢alismalardan, ya da 6ziiniin
ovvolcodon hazirladigi sual va tapsiriglardan istifado eds bilor. Lazim
golorso, yeni dors materiallarina aid internetdon axtarislar edilmosi do
tapsirilir.)

I variantla darsin toskiline o halda ehtiyac olur ki, 6yranilocok yeni dors
materialini sagirdlor ke¢mis biliklorindan istifads etmoklo gavramaqda ¢o-
tinlik ¢okirlor, mévzunun dork edilmasi onlar {igiin ¢otindir, miiallimin iza-
hina ehtiyac vardir.

Il variant (yeni dars material sarh edilmir)

1. Darsin toskili.

2. Frontal sohbat: dors mévzusunun magsadinin agiqlanmasi, mévzu-
nun hissalors boliinmasi, qruplara tapsiriglarin verilmasi (qrupun say1 ¢ox
olduqda bir-birindon arali oturmus iki qrupa eyni tapsiriglar verilo bilar).

3. Tapsiriglarin yerina yetirilmosi (qrup iizvlori dorslikdon motni oxu-
yub Oyranir, sonra qrupdaxili fikir miibadilasi aparilir).

4. Noticolorin miizakirasi.

5. Bilik va bacariqlarin totbiqi (alds edilon biliklorin totbiqine aid tap-
siriglarin yerina yetirilmasi).

6. Miiollimin yekun s6zii (imumilosdirmo) vo qiymatlondirmo.

Dars prosesinda darslorin tipino uygun olaraq asagidaki foaliyyat tisnl-
larindan istifads oluna bilar:

1. Yeni materialin éyrodilmasi darsinda:

Problemli-dialoji sorh; miisahiba; nazari vo praktik xge@lsteriyisto-
qil islerin (masalon, elementin dovri sistemdo yerie § 56 xarakierizo
edilmosi, element atomlarinin elektron formullfrinii) tSa¥i, redksiya
tonliklorinin tortibi vo omsallarin tapilmasi, maddalsrip Corkibinin tocrii-
bads toyini, miixtalif tip hesablama vgtksjerimental masalolorin halli
va s.) yerina yetirilmosi; elektron vasitalorden istifado etmoklo todris
filmlarins baxis.

2. Bilik va bacariglatin méhkombidididmosi va inkisaf etdirvilmasi dorsinda:
reproduktiv xaraktesli ¢calystidglas, laboratoriya tocriibalori; praktik iglor
(modellasdirmoa, masaidloriinhalligsxem vo cadval tizra is); seminar darsi;
ekskursiya yafs.



3. Bilik va bacariglarin iimumilagdirilmasi va sistemlasdirilmasi dor-
sinda: 6yronilonlorin tokrari vo dorinlogdirilmasi; imumilosdirici moz-
munlu moasalo va ¢alismalarin halli, imumilasdirici sxem va cadvallor
tizorindo miistaqil islorin yerina yetirilmasi, miiallimin slave malumati vo
yekunlasdirici sozii.

4. Bilik va bacariglarin saviyyasinin miiayyanlosdirilmasi darsinda: sifahi
sorgu; yazili sorgu (fordi sokilde); zagot gobulu (sifahi vo yazili sokildo);
yoxlama yazi isi (adi qaydada vo test tisulu ilo).

Umumtohsil maktoblorinds kimyanin tadrisi zamani hazirda omokdas-
ligla tolim, modullarla tolim vo layihalorin hazirlanmasi ils tolim texno-
logiyalarina daha ¢ox iistiinliik verilir. Bu talim texnologiyalari ilo dorslorin
toskili prosesinda dork edilmasi sagirdlor ii¢iin ¢otin olan materialin sorhi
problemli, dialoji metodlarla aparilir, sagirdlorin mistaqil vo yarimmiisto-
qil islorinin togkilina daha ¢ox yer ayrilir. Fordi, ciitlor vo kigik qruplar
soklinds yerina yetirilon miistoqil islorin naticasi sistematik olaraq imumi
sinif kollektivi ilo miizakirs edilorok qiymatlondirilir (formativ qiymotlon-
dirmos). Bundan basqa, 6yranilmis tolim materiallarina (todris vahidlorino)
dair bilik vo bacariglar dovri olaraq (6 hoftodon gec olmayaraq) yazili test
tisulu va zagot gobulu soklinda yoxlanilib giymatlondirilir (Kig¢ik Summa-
tiv Qiymatlondirma). Hor yarimilin sonunda iso daha genis mozmunda test
tisulu ilo gqiymetlondirma aparilir (Boyiikk Summativ Qiymotlondirms).
Dars ilinin sonunda kigik va boyiik summativ qiymatlondirmalorin natjs
colorinog asasan illik giymatlondirma miioyyonlosdirilir.

Molumdur ki, yeni kurikulumlarin totbiq olundugu siniflords dorsloria
toskili zamani interaktiv tolim metodlari vo tisullarindan, tolimgsegicoiygi
nin qiymatlondirilmasinds yeni qaydalardan istifads edilmayi tévs#o edilir)
Kimyanin todrisinds totbiqi daha alverisli hesab olungn toiym “tetodlafi
vo tisullart barado «Kimya» VII sinif (Misllimlor tG¢iiigymelodik vasait,
Baki, 2014) kitabinda otrafli molumat verilngisdit, VIII sinifdo do onlar
rohbar tutmagq olar. Bu sinifds do doarslorig, oSison ®Omokdasligla tolim
texnologiyasw» ilo aparilmasi moagsadguyun ¢lardi. VIII sinifds, homginin
«Modul texnologiyas» ilo%qlintin toskidfo yer vermok olar. Masolon,
«Dovri qanun vo kimyaviglenigniisiat dovri sistemi. Atomun qurulusu»
vo «Mohlullar. Elektrolitik ¢issqstasiya® tadris vahidlorinin Modul texno-
logiyasi ilo apariiiasislors saatlarinin azaldilmasi ilo naticoalonar vo gonaast
edilon dorgw@ptlaundd movzuya (bélmaya) aid slava galigmalar vo maso-
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lalor hall etmayo, tocriibalor aparmaga imkan yaranardi. Nozors almaq la-
zimdir ki, Modul texnologiyasi ilo tolimin togkili hazirligh miisllimin vo
inkisaf etmis bilikli sinif sagirdlorinin olmasini talob edir. Miisllim 6yro-
nilocak tadris vahidine (bdlmoyo) aid avvalcadaon istinad konspekti, lazimi
sxem vo cadval hazirlamali, sagird iso avvallor 6yrondiklori tolim mate-
riallarina aid kifayot godor bilik vo bacariglara malik olmalidirlar.

VII sinif tigiin ad1 yuxarida geyd olunan vosaitds sagirdlorin tolim foa-
liyyati vo nailiyyastlorinin qiymatlondirilmasi barads do xeyli molumat ve-
rilmigdir. Lakin bu molumatlara yeni olavalor edildiyindon, onlarin har bir
miallima ¢atdirilmasini vacib hesab edirik.

Azarbaycan Respublikasi Tahsil nazirinin 02.09.2013-cii il tarixli 792
nomroali amring asason hazirda yarimillik yekun giymatlordan illik giymot-
lor ¢ixarilmasi asagidaki codvallor asasinda aparilir (yarimillik yekun qiy-
motlorin hesablanmasi diisturu VII sinif {izro miiollim i¢iin metodik
vasaitda verilmisdir):

Y, | Y2 |[llik Y, | Y2 |[llik Y, | Y. |[llik Y, | Y2 |[llik
21212 312 |2 4 | 2] 3 51213
21313 31313 4 | 3|3 513 | 4
21413 3 14| 4 4 | 4| 4 514 | 4
21 5] 4 3 15| 4 4 | 515 S5 |.5

Bildiyimiz kimi bilik va bacariqlarin summativ qiymatlgndiiilmasi
tiglin tortib olunan test sual va tapsiriglar: 4 miirekkoblK Sviy¥esindo
hazirlanir:

1-ci soviyys — asan; 3-cii saviyyo —\ viiksek;

2-ci saviyyo — orta; 4-cii spuivyo — digiksak.

Saviyyalora gora sual va tapsiniglariiiniqdaar asagidaki kimi miioyyon
edilmisdir:

1-c1 saviyya — 20% 3-ciisoviyyo — 30%

2-ci saviyya — 30% 4-cli saviyya — 20%

Kicik vo boyilik stimmaiiv qifmotlondirma testlorindoki sual vo tapsi-
riglara verilongavablaralia’ qiymatlondirilir. Ballarin migdari saviyyalora
gora verilir



1-ci soviyyalinin diiz cavab1 — 1-2 bal

2-ci saviyyslinin diiz cavabi — 3-5 bal

3-cii soviyyelinin diiz cavabi — 6-8 bal

4-cii soviyyalinin diiz cavabi — 9-10 bal

Sagirdin topladigi bala asason (bes balli skala ilo) qiymat ¢ixarilir:

Ne Maksimum bala gors toplanan balin faizi Qiymot

I 10 —40% 2 (geyri-kafi)
II 41 -60% 3 (kafi)
I 61 —80% 4 (yaxst)
v 81 — 100% 5 (ala)

Bu giymotlor sinif jurnalina yazilir. Kigik Summativ Qiymatlondir-
mada istirak etmoyon sagirdin sinif jurnalindaki xanasi iki yers boliintir
yuxarida «q» (qayib) yazilir, asagis1 bos saxlanilir. 2-ci summativ qiy-
motlondirmoyadok homin sagirdlo ayrica summativ qiymotlondirmo
aparilir, noticosi xananin asagidak: bos hissosindo yazilir. Homg¢inin
Boyiik Summativ Qiymatlondirmads tizrlii sababo goras istirak etmoayon
sagirdlo sonraki bir ay orzinds ayrica summativ qiymotlondirmo apari-
lir. ©gor sagird lizrsiiz sobabdon istirak etmirso, onun giymati «0» qabul
edilir, yoni hesablama diisturunda illik qiymot hesablanarkon BSQ ova-
zina «0» yazilir,

1.3. Tolimin planlasdirilmasi barada

Fonnin tohsil programinda (kurikulumunda) nazagGs atilangdodric
materiallarinin sistemli, ardicil vo tam dyronilmasi ligiin (alimigyperspektiv
(illik) va cari (giindalik) planlasdirilmasinin difzgan, doqig aparilmasinin
ohomiyyeti boyiikdiir. Illik planlasdi#manoitobitypedaqoji soraiti, sa-
girdlorin inkisaf soviyyasi vo miiallimii, pesakaitiq soviyyasi nazors alin-
magqla miisllimin 6zii torofindon (bgor 3 Wdasl yuxart misllimlik staji va is
tocriibasi varsa) aparilir. ‘Lortichoignan perspektiv planlasdirma fonn me-
todbirlogsmasinda (va ya oy avaaedar_gurumda) miizakirs edilib tosdiq-
lonir. illik planlagdffpan: tor#% etmoyo baslamazdan ovval fonn miiallimi
fonn standartlariis, doisliyl, misllim Gigilin metodik vasaiti, tacriibali hom-



karinin vo ya metodistin tortib etdiyi planlagdirma niimunasini nazordon
kegirir. Indiki dovrda illik planlasdirmada ardicilligla asagidaki xanalarin
olmasi mogsadouygun hesab edilir:

1. Standartin kodu

2. Tadris vahidi

3. Dars movzusu

4. Resurs

5. Qiymatlondirma novii

6. Saat migdari

7. Darsin kegilma tarixi

8. Qeyd

Cari planlagdirma perspektiv planlasdirmaya asason tortib edilir.

Onun strukturunda asagidak: basliglarin olmasi tovsiys olunur. Stan-
dart, dorsin mévzusu, darsin maqsadi, talim iisullari, inteqrasiya, resurs,
darsin gedisi.

Hazirda darslorin faal tolim metodlari vo tisullari il togkiling Gstiinlitk

verilir. Dars interaktiv tolim tsullari ilo aparildigda onun morhalslorinin
ardicilligr qabul edilmis qaydada hoyata kegirilir. Darsin asas marhalslo-
rinds hans1 islorin goriildiiyii qisaca olaraq geyd edilir.

Interaktiv tolimdo dorsin asas morhalalori asagidakilardir:
1. Motivasiya, problemin (6yranilocok yarimmovzularin) miioyyanlos-

dirilmasi, problemin halli tiglin forziyyslorin géstorilmasi.
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2. Tadqigat sualinin goyulmasi va tadqiqgatin aparilmasi.
3. Informasiya (aldo edilon molumatlar) miibadilosi.

4. Oyranilonlorin toqdimati vo miizakirasi.

5. Natica ¢ixarma vo iimumilosdirma.

6. Tatbiq etma.

7. Qiymatlondirms vo refleksiya (foaliygmtin tohidli

8. Ev tapsirigi (hor dorsds veriliasi Wacbuyi deyil).
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2. Dars movzulariin tadrisi metodikasi

Vasaitdo togdim olunan dors mévzulari standartlara uygun tortib olun-
mus illik planlagsdirmaya va yeni doarsliys asason se¢ilmisdir. Bu mévzularin
toliminin planlasdirilmasi vo tadrisinin metodikasi 1ss yeni kimya fonn ku-
rikulumunun talablorine uygun olaraq, foal-interaktiv tolim tsullarinin
totbiqi nazars alinmaqla aparilmisdir. Dars planlarinda standart, darsin
moqsadi, darsin qisa gedisi, bilik vo bacariglarin qiymatlondirilmasi iigiin
meyarlarin verilmasi vacib sayilmisdir. Qalan masalalorin necas togdim edil-
mosi miallimin saristasindan, talim soraitindan va sinif sagirdlarinin inkisaf
soviyyasindon asilidir.

I tadris vahidi. Qeyri-iizvi birlosmolorin
miihiim siniflori

Mo6vzunun tadrisinin asas magsadlari atom-molekul tolimi miiddsala-
rinin totbiqini genislondirmak, sagirdlori golocokdos elementlorin birlogsmo-
lori va onlarla slaqadar kimyavi reaksiyalari, homginin elektrolitik dis-
sosiasiya nazariyyasini dyronmaya hazirlamaqdir. Burada on asas vozifa
183 sagirdlari dévri qanun va kimyavi elementlorin dovri sistemini darkiet-
moaya hazirlasdirmaqdir. Atom-molekul tolimi baximindan kimyavadits
tam yiyslonmadan va asas kimyovi anlayislar: bilmadon sagirdlor ddyria-
nunu manimsaya bilmazlor.

Qeyri-iizvi birlagsmalorin mithiim siniflorinin dyratiilmf sigfioktabiilordo
montiqi tofokkiiri inkisaf etdirmays genis imkanfyaradiiaTsdris Prose-
sinda tez-tez miiqayiss vo imumilosdirmo kimi maridiqi ¢ iyomlardan isti-
fados edilir, genetik olagolor, tosnifetmo vgfsistemlosdirms anlayislari tatbiq
olunur. Dars prosesinds bu priybm v arlayisiardan istifads etdikds on-
larin manasi vo shamiyyati dagagitdloracatdiriimalidir. Pedaqoji tocriiba
gostorir ki, oks halda mdyzinun osatmfiosalalori stiurlu sokilds dork olun-
mur vo diizgiin naticglor ¢ikxaiflma..

Kimyada timumilagdiriie dedikdo maddslorin va reaksiyalarin on
mithiim olapfoticge gora vIr qrupda birlogdirilmasi basa disiiliir. Tosnifat
Vo ya tespifcimo 1addolorin bu vo ya digor mithiim slamatlora gérs qrup-
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lara boliinmasidir. Qeyri-iizvi birlosmoalar — oksid, asas tursu v duzlar bir-
birils s1x alagadadir, yoni onlar bir sistem toskil edir. Bu alagalor maddale-
rin bir-birina ¢evrilmasindan va onlarin garsiliqli tosirinden meydana ¢ixir.
Bels slagolora genetik aslagalar deyilir. Sagirdlorin genetik olagalari yaxst
dork etmasi tiglin geyri-tizvi maddalorin bir-birina ¢evrilmasing, eyni qrup-
dan (sinifdon) olan maddalorin xassalorinin tosdiq olunmasina vo onlarin
bir-birindon alinmasina aid ¢alismalar hall edilmalidir.

Qabagcil misllimlorin is tocriibasi gostarir ki, geyri-izvi maddalorin
tosnifat1 vo adlandirilmasinin sxemlor tizro 6yradilmosi daha effektli notico
verir. Bu halda sagirdlor 6yradilonlori daha yaxsi qavrayir vo daha moh-
kom yadda saxlayirlar. Buna gora do hor bir geyri-iizvi birlosma sinfinin
Oyronilmasi marhalasinds boyiik kagiz tizorinds, kabinetds proyektor ol-
dugda iso kompiiterds tosnifat sxemlori hazirlanmalidir.

Qeyri-lizvi birlogsmoalorin ayri-ayri siniflorinin 6yronilmasi zamani sa-
girdlorin aktiv vo yaradici iglorinin togkiline genis sorait yaradila bilor. Mo-
solon, tursularin miixtalif metallara miinasibatinin; galovilorin suda hall
olmayan osaslarla (amfoter xassali olanlar) reaksiyaya girmoasinin; oksid-
lorin bir qrupunun su ilo reaksiyaya girib golovi va tursu amalo gatirs bil-
moasinin aragdirilmasi. Bu birlogsmalors aid kimyavi tacriibslorin hom miis-
toqil, ham do gruplar soklinds aparilmast {igiin sagirdlor maddalorls, kim-
yavi gablarla vo laboratoriya avadanhqlar ilo davranmaq, onlarla islomok
bacariglarina asason yiyslonmis olurlar.
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1-ci dars. Oksidlar — adlandirilmasi, tasnifati va fiziki
xassalori

Standart: 1.1.1.

Doarsin mogsadi. Sagird:
«Oksid» anlayis1 barads kegmis biliklorini aktual-
lagdirir, oksidlorin tosnifati sxemini tortib edir, ok-
sidlori muasir nomenklatura ilo adlandirir, ok-

sidlorin miihiim fiziki xassalori haqqinda toqdimat-
lar edir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: metal vo geyri-metal oksidlori (kalsium-oksid, maqgne-
zium-oksid, sink-oksid, karbon-dioksid, fosfor(V)oksid, silistum(IV)
oksid) niimunalari, su, natrium-hidroksid, kalsium-hidroksid, xlorid
va sulfat tursusu.

Doarsin gedisi marhalalori .

I marhala. Motivasiya. Problemin miiayyanlaosdirilmasi

Biz oksidlor haqqinda nalari bilirik? — suali verilir va sxe kilir.
Oksidlar e

Torifi arkihi Alinmasi
Tanidiginiz oksidlori ullarini yazin va sxemda gostarilonlari ca-
vablandirin (5 dog.).
Sagirdlopiiiormul yazdigi oksidloro miiollim asagidakilar: da

gazi, 2) azot(I)oksid, 3) azot(II)oksid, 4) kalsium-




oksid, 5) natrium-oksid, 6) domir(IT)oksid, 7) kikiird(VI)oksid,
8) azot(IV)oksid, 9) karbon gazi, 10) sink-oksid, 11) aliiminium-oksid
va geyd edir ki, 1, 2, 3-cii oksidlor no tursular, no do suda hall olan asas-
larla reaksiyaya daxil olmur, yoni duz amals gotirmirlor. 4, 5, 6-c1 ok-
sidlor yalniz tursularla reaksiyaya girir, 7, 8, 9-cu oksidlor yalniz
golovilarls reaksiyaya girir, 10 vo 11-ci oksidlor iso hom tursularla, hom
do golovilarlo reaksiyaya girirlor. Har ti¢ halda reaksiya naticasinda duz
omolo golir. Bunlara asason oksidlori avvalca hansi iki qrupa bolmok
olar? Sagirdlor oksidlori duz amolo gotiron vo gotirmoyon oksidlora
boliirlor. Novbati sual verilir. «Bas duz omoalo gotiron oksidlori nego
grupa bolmok olar?» Sagirdlorin ¢oxu asagidaki fikirlori sdyloyirlor.
«Tursu ila, galovi ilo, hom tursu, hom da golovi ilo reaksiyaya giron ok-
sidlor». Miiollim cavablari sistemlosdirir: yalniz tursularla reaksiyaya
giron oksidlorin xassolori miivafiq asaslarin xassalorine oxsar oldugu
ticin osasi oksidlor (CaO, Na-O, FeO vs s.) deyilir. Yalniz golovilorlo
reaksiyaya giron oksidlore miivafiq tursularin xasssloring oxsar oldugu
ticiin tursu oksidlori (SOs, CO2, NO:2 va s.) deyilir, hom tursu, hom do
golovilarlo reaksiyaya giron oksidlors (ZnO, Al:Os va s.) iso amfoter ok-
sidlor deyilir.

Tadqiqat suallar:

1) Oksidlar beynalxalq nomenklatura ilo neca adlandurilir?

2) Oksidlarin tam tasnifat sxemi neca olmalidir?

3) Oksidlor hansi miihiim tisullarla alimr?

11 marhala. Tadgiqatin apariimast

Qruplarin tapsiriqlart verilir:

1. Duz amalo gotiron oksidlorin tosnifati sxemini toufib Cilitiyhasr nove
aid 2-3 misal gostorin.

2. Osasi, tursu, amfoter oksidlorin hor néyifddn 2-3 oksidin formulu-
nu yazib onlar1 beynalxalq nomenklatara®p aflandyrin.

3. Duz amalos gotiran oksidlorin hangsi iigiin @mumi alinma tisulu han-
sidir? Bu iisulla LixO vo Mg® yo £ 1,03 okhidiorin alinmasi reaksiyalarinin
tonliklorini yazin. Homin gksiciorigdlindirin.

4. Zn(OH)2, Fe(OH)3, Gu(GH)2 suda hall olmayan asaslart qizdir-
digda hans1 oksidior@linar? Reaksiya tonliklorini yazin (dorslikdon isti-
fads edin),
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5. COz, SO», Si0O2 oksidlorini hansi tursularin pargalanmasindan almaq
olar? Reaksiya tonliklorini yazin. Bu oksidlorin qrafik formullarini tortib
edin.

6. Eyni bir duzdan hom osasi, hom do tursu oksidi alinmasi reaksiya-
siin tonliyini yazin.

Alinan oksidlorin qrafik formulunu tortib edin.

Sagirdlor qruplarda isloyirlor (dorslikdan istifada etmoklo).

III marhala. Informasiya miibadilosi

Yuxaridaki tapsiriga verilon cavablar qrup daxilinds miizakirs edilir,
fikir miibadilosi aparilir.

1V marhala. Alinan naticalorin miizakirasi

Hor qrupun niimayondasi verilmis sual-tapsiriglara aid cavablari 16v-
hodo timumi sinfs togdim edir, suallara cavab verir vo tokliflori dinloyarak
cavablari doqiqlosdirir.

Vva VI marhalalor. Naticalorin iimumilasdirilmasi va yaradici tatbigetma

Miiollimin verdiyi asagidaki suallar asasinda yeni dors materialina dair
biliklor imumilasdirilir:

1. Biitovliikkds oksidlor hansi iki qrupa boliiniir?

2. Duz amalo gotiron oksidlor hansi qruplara béliiniir? Bu qruplarin he-
rasing aid 3 oksidin formulunu yazin.

3. Oksidlorin oksariyyatini hansi tisulla almaq olar? Oksidlorin bagga
alinma tisullarini gostorin vo gostordiyiniz tisullarla 2 asasi, 2 tursu, 2 ain-
foter oksidin alinmasi reaksiyalarinin tonliyini yazin.

4. N20s, SOz, Fe203, MnOs, Al:O; oksidlorini miiasir beyiilxa'q no-
menklatura ilo adlandirin. Qeyri-metal oksidlorinintexufiusyiida tic kimi
forq var?

VII moarhala. Qiymoatlondirma

Qruplarin giymotlondirilmosi tapsitifiata uyguifsegilmis meyarlara
asason aparilir, bu mogsadls aveelcdonhaziilanmis cadvaldon istifads
edilir. Qiymatlondirma 10 balla apariliy, Sonda ballar1 comloyib hor qru-
pun gazandigi yerlor elan efiilir. Sagisdlor tapsiriqlarin 6hdosindon vax-
tinda golo bilirso, oplarayfoidi gaydada holl etmoak {i¢lin 4-5 bonddon
ibarat test suallar1 paglaniy, natigolor biitiin sinfs bildirilir, yiiksok bal
toplayanlaryfi tifiisbot coliatlori, az bal toplayanlarin ¢atismayan cohot-
lori geydyoltnur.
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Qruplarin faaliyyatini gqiymoatlondirmok ii¢lin asagidaki meyar codvo-
lindan istifads oluna bilor. Meyarlar dorsin magsadlarina uygun miiay-
yonlogdirilir.

Meyar
Qrup

Oksidlarin
tosnifat
sxemi

Oksidlarin
adlandi-
rilmasi

Qrafik
formullarin
tartibi

Qrupda
amokdashq

Qrup
iizvlorinin
tiimumilikda
foallhig

Yekun
bal

I

III

v

\%

VI

Toplanmis ballara gérs qruplarin reytinqi miioyyan edilir va yiiksok
natica alds edan gruplar stimullasdirilir.
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2-ci dars. Oksidlorin alinmasi vo kimyavi xassalori

Standart: 1.1.1.;2.2.1.; 3.1.1.

Doarsin magsadi. Sagird: ¢ox islonan oksidlorin
alinma tsullarini sadalayir. Oksidlora xas olan on
mithiim imumi kimyavi xassolora aid reaksiyalarin

tonliklorini tortib edir vo onlarin getms soraitini izah
edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: qazli su, yogun mis moftil, fosfor,
kiikiird, sonmiis ohong, mis kuporosu mohlulu, NaOH mohlulu,
sinaq siisolori, ¢ini kasa, kimya stokanlari, kibrit, dorslik, spirt va ya
gaz lampasi.

Doarsin gedisi

Doarsin togkilindon sonra miiallim motivasiya yaratmagq tiglin asagidaki
tocriibolori niimayis etdirir:

1) Qazli su olan butulkanin qapaginin agilmasi.

2) Fosforun va kiikiirdiin metal gasiqda gapali bankada yandiriImesi.

3) Mis moftilin qizdirilmasi.

4) Sonmoamis oshangin su ilo reaksiyasi.

Ovvalcadan sagirdlors tapsirilir ki, aparilan hat bir tegrudeiin miisahids
edin vo bas veran hadisolori izah etmoys ¢alisin. IzahWtmbni asanlasdirmaq
tictin miallim yonaldici suallar verie:

— Qazl su butulkasinin gapagini‘¢digda nansi qaz ¢ixir, onun iyi,
rongi varmi? Burada CO; qagtfeariy redssiyadan alinir?

— Kiikiird vo fosfor yanthirildgyaa hansi oksidlor alinir? Onlarin iyi,
rongi varmi? Gedon fhaksipala®fitonliklorini tortib edin.

— Misi qizdszdigda Wangi oksid alina bilor? Onun alinma reaksiyasinin
tonliyi nec&yrazilin?
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— Sonmamis shangin su ilo reaksiyasindan hansi madds alinar? Reak-
siya tonliyini yazin.

Bu suallarin komayils oksidlorin alinma iisullar1 barads sagirdlorin bi-
liyi aktuallasir, oksidlorin bazi fiziki vo kimyovi xassalori barads onlarda
tosavviir yaranir, sagirdlor bu xassolors aid daha ¢ox bilik almagq istoyirlar.
Bu mogsadls tadgigat sual qoyulur:

Oksidlor hanst miihiim fiziki va kimyavi xassalora malik olur?

Qruplar toskil edilir vo onlara asagidak: tapsiriglar paylanir:

1) a) CO», SO», P2Os, NO2, SOs, CO oksidlorinin aqreqat hali, rongi,
1y1 vo suda hall olmasin1 miioyyanlosdirin. Bunun ii¢iin miisahidolorinizdon
vo darslikdoki 1-ci codvaldan istifads edin.

b) SO2-n1n kimyavi xassosing aid iki reaksiya tonliyi yazin.

2. a) Metal oksidlori — CaO, CuO, Al>Os hansi fiziki xassalorino goro
geyri-metal oksidlorindan farqlonir?

b) CaO-nun kimyavi xassalorine aid iki reaksiya tonliyi yazin. Cavab
hazirlamagq ti¢iin hayat tocriibanizdon va bugiinkii miisahidalorinizdon is-
tifads edin.

3. a) ZnO-nun xlorid tursusu vo KOH-Is reaksiya tonliklorini tortib
edin. O hansi oksidlor qrupuna aiddir?

b) ZnO-in iki Gsulla alinma reaksiyasi tonliyini yazin.

4. a) Hans1 asaslarin qizdirilmasindan oksid alinir?

1) NaOH

2) AI(OH);

3) Cu(OH):

4) Ca(OH)2

Gedon reaksiyalarin tonliklorini tortib edin.

b) Mis(II)oksidin hidrogenls reduksiyasindan 1,5 moLihis\@u) alinir;
sa, reaksiyada nego qram oksid vo no hocmdo H2 gazi (1.s.) Sarf STunub?

5. a) Osasi oksidlarin tursularla vo tursu okgidlori ilo%eaksiyasina aid
misallar géstorin. Onlarin tonliklorini tostib &in.

b) NaOH +CO, —> X — 5 Y T NQCl (evrilmasindo X vo ¥
maddalorini miiayyan edin.

Verilon vaxt bitdikdongonma rijizakiro ®cirilir vo naticalor giymatlondi-
rilir. Qruplara asagidak® meyarioms_goro bal verilir: «Cavabin tam
va doqiq olmasw, «Vaxtindgyyeriiio yetirilmoasi», «Togdimatin saviyyosi»,
«Qrupda omokdgshigi voziyyati», «Verilon olava suallarin cavablandiril-
masi».
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3-cii dars. Osaslar — torkibi, tosnifati,
adlandirilmasi vo alinmasi

Standart: 1.1.1.; 3.1.1.; 3.2.1.

Darsin mogsadi. Sagird: torkibino gors asaslari
basqa miirakkab maddalordan forqlondirir; suda hall
olmasina vo tursuluguna gors onlar1 tosnif edir; bey-

nolxalq nomenklatura ilo adlandirir; mithiim alinma
tisullarinin reaksiya tonliklorini tortib edir vo bozi
reaksiyalara aid tocriibalor aparir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: NaOH, Ca(OH): goalovilorinin kristallar1 vo mohlullari,
CuClzva ya CuSOs, AlICl;, MgClz, Na va Ca metallari, CaO, su, sinaq
stisalori, stokanlar, lakmus vo ya fenolftalein.

Darsin gedisi

Osaslarla baglh sagirdlorin kegmis biliklori aktuallasdirilir (motivasiya
yaradilir):

— aktiv metallar olan Na vo Ca-un kigik parcasini suya saldiqda harin
maddaolor alinir? Reaksiya tonliklorini yazin;

—CuO, Fe>03, AlO3, ZnO oksidlarinin hansi alinma tisullaginif@ilisiniZ,
bu oksidlors uygun olan metal hidroksidlorinin forniulldtim€cs yazilir?

Suallara cavab alindigdan sonra mévzu elan diunvyg vagtatiqiqat suah
goyulur:

Osaslarin tarkibi, torifi, tasnifatigadleddiriinast va alinma tisullar: bara-
da biz na bilirik?

Bu masalalori dyronmoak tigiin Gitiin|jagird ciitloring tapsirilir ki, dors-
likdoki 3-cli mévzunu diggots oxuyudsbyranin, 15 dogigodon sonra monim
verdiyim suallar1 cavgblatdir@gagisiniz. Suallar 16vhads asilir.

Vaxt tamam oldugia nidollimfsagirdlordon asagidaki suallara cavab
almaga ¢als(t:

1. Mapstthaddslors asaslar deyilir?
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2. Holl olmasina gors asaslar hansi qruplara ayrilir?

3. Hidroksid gruplarinin sayina géra asaslar neg¢a yera bolintir?

4. 9Osaslarin adlandirilmasinda hansi1 qaydalar gézlonilmolidir?

5. 9saslar hans1 mithiim tisullarla alinir?

Sagirdlorin biliklorini méhkomlondirmak tigiin toskil olunmus qruplara
asagidaki tapsiriglar verilir:

I qrup. Iki suda hall olan va iki suda hall olmayan ssaslarin formullarimni
yazin, qrafik tosvirini gostorin.

II grup. LiOH, Cu(OH)., Ca(OH)., Fe(OH);, KOH, Fe(OH),, Cr(OH).,
Cr(OH);, Zn(OH)2, Mg(OH)> formullar1 verilmis asaslardan golovilori,
suda hall olmayan osaslar1 vo amfoter asaslar1 ayrica qruplarda yazin vo
adlandirin.

III grup. KOH vo Cu(OH)x-in har birini iki Gisulla alin, reaksiya ton-
liklorini tortib edin.

IV qrup. Ca(OH)2 vo AI(OH)s-ii bildiyiniz iisullarla alin, reaksiya ton-
liklorini yazin.

V qrup. Asagidaki tocriibolori yerins yetirin vo miisahidslorinizi qeyd
edin.

Ca + H>O - golovi + fenolftalein + H:

CaO + H>O — galovi + fenolftalein

CuClz + NaOH - suda hall olmayan asas + NaCl

Tapsiriglarin naticesi miizakirs edilir, imumilosdirms aparilir va qiy-
motlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: osaslarin forqlondirilmasi, osaslasmn tégni:
fati, osaslarin adlandirilmasi, alinmasi reaksiyalarinin toniiklofinis# tortibi,
grafik formullarin tortibi, qrupda amokdasliq, toqdimafin Saviygasd.
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4-cii dars. Osaslarn fiziki vo kimyavi xassalori

Standart: 1.1.1.;2.2.1.; 3.1.1.

Dorsin magsadi. Sagird: asaslarin agreqat hali,
rongi, 1y1 vo suda hall olub-olmamasini miioyyonlos-
dirir; golovilorin vo suda hall olmayan ssaslarin
tursu, tursu oksidi, duzlara, qizdirilmaya miinasibea-

tini Oyronir, onlarin kimyavi xassalorini forqlondirir;
amfoter asaslarin ikili kimyavi xassalorini tacriibada
tosdiq edir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: NaOH, KOH, Ca(OH),, Mg(OH),, Cu(OH)2, Fe(OH)s,
AIClIs, CuCl, FeCls, lakmus va fenolftalein, su, sinaq siisolori, stokan-
lar, biiret, pipet, spirt va qaz lampasi, dorslik.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmagq tigiin miiallim asagidaki tocriibani niimayis esdiis.

Iki kimya stokaninin birine yarim ¢ay qasigit NaOH, o birisind'eyni
miqdarda sonmiis shong tokilir. Hor ikisinin tizorine eyni hgecmdy (15—
20 ml) su olava olunur vo garigdirilir. S6nmiis ochopg olags Sluniy's sto-
kanda hall olmanin tam getmodiyi gostorilir vo «hanshaz el glan, hansi
yaxst hall olan golovidir?» — suali verilir vo natica ¢ixarilis, [#2°doqigo goz-
lodikdon sonra NaOH va Ca(OH): mohlufarimin fprbirindon iki sinaq
siisasing 2-3 ml tokiib tizarino lakntus v fenciftaleindon 1-2 damci alava
edilir, miisahido aparilir. Qalovilgrin 1idikator adlanan lakmus va fenolf-
talein maddolorin tosirindonea®si Yonggboyandigi sorusulur. Qeyd edilir
ki, hall olmayan osaglar sdisatogiarii rongini doyismir (gostorilir).

Tadgiqat suallar?

1) Suda hallolan va&ollolmayan asaslar hanst miihiim kimyavi xassalora
malikdir? O% ar orsidlor, tursular va duzlarla qarsiliglh tasirds ola bilirmi?
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2) Hansi reaksiyalara neytrallasma reaksiyasi deyilir?

3) Osaslarda atomlar hanst ardicilliqla birlagsirlor?

Suallara cavab hazirlamagq ti¢iin biitiin sagird ciitlorins dorslikdo mévzu
4-doki materiali 6yronmok tapsirilir (15 doq.). Vaxt bitdikden sonra qrup-
lar toskil edilir vo onlara asagidaki tapsiriglara cavab hazirlamaq toklif
olunur:

1. a) KOH vo Zn(OH)>-nin xlorid tursusu ilo reaksiya tonliklorini yazin;
b) Bu asaslardan hansi amfoter xassalidir, onun NaOH va H2SO4-1o reak-
siya tonliklorini tortib edin.

2. a) SOz va SOs oksidlari ilo Ca(OH)2 galovisinin reaksiya tonliklorini
yazin;

b) Cu(OH): asasmin qizdirdiqda parcalanmasi reaksiyasinin tonliyini
tortib edin. Belo reaksiya golovilors do aiddirmi? Mis(II)hidroksidin qrafik
formulunu tortib edin.

3. a) Qalovilorin amfoter metallarla reaksiyaya girdiyini bilorok asagi-
daki1 reaksiyalarin tonliklorini yazin:

KOH + Zn ——

KOH + Al + H.O ——

b) Fe(OH); —— reaksiya tonliyini tamamlayin. Fe(OH)s-iin qrafik
formulunu tortib edin.

4. a) Asagidaki reaksiyalarin hansi gedo bilmoz?

NaOH + CuSOs—>

Ca(OH): + Na.COs; —

KOH + Na.CO; —

Ba(OH): + CuSO4 —

Reaksiyalarin getmasi tigiin alinan maddaslordan biri sy hal#olmama-
lidir. Hollolma cadvalindon istifads etmokls suala caval veria.

b) Hansi reaksiyalara neytrallasma reaksiyasgdeyiliriiCasabiniz osas-
landirin.

Tapsiriglara cavab vermok ii¢iin 12 doqigo vaxt verilir. Verilon vaxt ta-
mam oldugda qrup niimayandalogmin thgditgati miizakirs olunur.

Qruplarin faaliyyati agagidaki meyarla¥ia giymotlondirilir: asaslarin fi-
ziki xassaloring aid cavablgrin Saviggatl; asaslarin mithiim kimyavi xasss-
lorins aid cavablarin hocmiye d9qiqliyi; miizakirads istirakin soviyyasi;
qrupda amokdaglfq vaiintizam; togdimatin soviyyasi.

Ev tapspeip: agsslikilo 1, 2, 3, 4-cii galismalari hall edin.
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5-ci dors. Tursular — tarkibi, tasnifati, adlandirilmasi
vo alinma iisullar:

Standart: 1.1.1.; 3.1.1.

Doarsin magsadi. Sagird: tursular torkibins gors
basqa miirokkob maddadan farqlondirir, onlar1 tor-
kibino vo asasligina gors tosnif edir; beynolxalq no-
menklaturaya osason adlandirir; mithiim alinma

tisullarina aid reaksiya tonliklorini tortib edir vo bu
reaksiyalarin getms soraitini gostorir; tursu moleku-
lunda atomlarin hansi ardicilligla birlosdiyini izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.
Resurslar: tursularin tosnifati cadvali (darslikds cadval 3), mithiim
alinma usullarina aid imumi sxem, dorslik.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmaq ti¢iin miiallim asagidaki suallari verir: VII sinifdo
laboratoriya iisulu ils hidrogen alanda hanst maddolordon istifadofetdik?
Biz hansi tursularin formulunu taniyiriq? Onlarin formullarini yagibors
kibina digqgoat edin. Tursularla metallar reaksiyaya girdikds tugguniin tos-
kibindon na sixisdirilib ¢ixarilir (avoz edilir)? Demqli, tufsuiprin % rmu-
lunda birinci yazilan element hansi olur? VII sinifda‘hidi@genslon Fasqa
yerdo qalan atom vo ya atom qrupunu necs adlaadirrissiq! Bu suallara
cavab almagqgla tursularin torkibi formulogstilir. Baggassox islonon tursu-
larin formullarini da misllim yazi®va adlaringsoyloyir.

Tadgiqat suallar:

1) Torkibindoki metalla afoZ"0lusa biton hidrogenin sayina va torkibindo
oksigen elementinin &lub<3Inmiwmastna gora tursular: hanst gruplara bélmoak
olar?

2) Tursulgmg osashighily tursu galigimin yiikiiniin adadi qgiymati arasinda
na kimi alag var
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3) Tursular hansi miihiim iisullarla alinir?

4) Oksigenli tursularin qrafik formullarini tartib edoarkan hanst ardicilliq
gozlonilmalidir?

Biitiin sinfs darslikdo mévzu 5-1 oxuyub-6yronmokls bu suallara cavab
axtarmagq tapsirilir (13-15 doq.). Sonra kigik qruplar (4-5 noforlik) toskil
edilir vo onlara asagidaki tapsiriglar verilir:

I qrup. a) Asagidaki sxemo uygun iki reaksiya tonliyi yazin:

duz + H.SO4 — yeni duz + yeni tursu

b) li¢ oksigensiz tursu yazib adlandirin. Onlarin tursu qaligini ayrica
gostorin.

IT grup. a) Asagidaki sxemo uygun reaksiya tonliyi yazin:

tursu oksidi + H2O — tursu

b) Alinan tursunu adlandirin va onun grafik formulunu tartib edin.

III qrup. a) iki oksigensiz va iki oksigenli tursunun formulunu yazib
adlandirin.

b) H3;POs4 tursusunu bildiyiniz iki tisulla alin. Reaksiya tonliklorini tor-
tib edin.

IV qrup. a) H;PO4 tursusunun qrafik formulunu tortib edin vo tursu

qaligini yazin.
VIV
b) I(\j/, S, P elementlarinin gostorilon valentliklors uygun oksidlorini ya-

zin, onlarin su ilo qarsiligl tosirindon hansi tursular alinar? Reaksiya ton-
liklarini yazin.

Tapsiriglarin yerino yetirilmosino 8-10 doqiqge vaxt verilir. Vaxtin ti-
maminda cavablar miizakirs olunur, doqiglosdirilir vo qruplarinfaalijgot
asagidaki meyarlarla giymatlondirilir: cavabin hacmi vo thml gie€avabir
dogrulugu va daqiqliyi, slave suallarin cavablandirilmgsi, Grupdasdmok®
daslq, togdimatin soviyyasi.
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6-c1 dors. Tursularin fiziki vo kimyavi xassalori

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: fiziki xassslorins goro
tursular1 basqa miirokkob maddalardan forglondirir;
tursularin mihiim kimyavi xassaloring (metallar,
osasi vo amfoter oksidlor, asaslar va bazi duzlarla
qarsiligh tosiri, qizdirdiqda va adi soraitds bozi tur-

sularin pargalanmasi) aid reaksiya tonliklorini yazir;
tursularin bozi kimyovi xassaloring aid tacriibalor

aparir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: Zn, Fe, Cu metallari, HCI, H-SO4, HNO; vo H3POus tur-
sularinin duru mohlullari, AgNOs3, CaClz, BaCl: duzlarinin moahlullari,
CuO, ZnO oksidlari, CuCl,, NaOH mohlullari, sinaq siisalori, kimya
stokanlari, lakmus va fenolftalein moahlullari, spirt vo ya qaz lampasi,
dorslik.

Doarsin gedisi

Motivasiya yaratmagq ti¢clin misllim asagidaki syallary¥Chir. Sagirdlor
bes qrupda birlasdirilir. Hor qrupa bir stokan, bir stativ, sa€ik sinaq siiso-
lori, su verilir. Sonra qruplara sinaq siisolorindo{miixialir@@ru tursular
(HCI, H2SOs, HNOs, H3PO4) paylanir. Tuzgularin agregat halini, rongini,
iyini geyd etmok tapsirilir. Bu dérdéurs@lan jalniz ortofosfat tursusunun
bark oldugu sagirdlorin nazaring,catdiriiis vo imkan olduqda gostarilir.
«Tursular hans1 dada malikdis®- sgali vasmoklo bu xasso do aydinlagdirilir.
(Sagirdlor ¢cox durulagdir#mit HClgursusunun dadini yoxlaya da bilor.)

Tadqiqat sual: Tesulayn Mefisy miihiim kimyavi xassalori var?

Tadgigat sualina cayab'vermak tigiin biitiin qruplara darsliyi diggotlo
oxumaq vasagidlaki suallara cavab hazirlamaq (15-16 daq.) tapsirilir:
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Duru tursular metallarla qarsiliglh tasirde oldugda hansi mohsullar ali-
nir? Reaksiya {iglin hansi tursu gotiiriildiikde H> qazi ayrilmir? Tursular
(gqatt H2SOq4, duru va qatt HNOs-don basqa) hanst metallarla reaksiyaya
girmir?

Iki miixtolif metalin iki miixtalif tursu ilo reaksiya tonliyini tortib edin.

Asagidaki imumi sxemlors aid 1-2 reaksiya tonliklori yazin:

a) tursu + osasi oksid —

b) tursu + amfoter oksid —

¢) tursu + golovi —

¢) tursu + suda holl olmayan asas —

d) tursu + duz—> (sxemo aid misallar gostoronds tursularin duzlardan
basqa tursular sixisdirib ¢ixarma sirasina asaslanin).

e) Suda holl olmayan osas ——>

f) tursu + ammonyak (NH3z) —

Bu sxemlar avvalcadon boyiik kagizda vo ya kompiiterds yazilmali,
gostarilmalidir. Duzlarin bozi xassalori miisllimin komayils tocriitbads gos-
torilir.

Vaxt bitdikdon sonra har qrupdan bir vo ya iki nafor dovat olunur vo
sxemlordoki suallara hazirlanan cavablar miizakirs olunur, doqiqlosdirilir
vo timumilosdirilir. Miizakiradon sonra togdimatlar saviyyasi vo qrup
tizvlorinin miizakirads istiraki nozors alinaraq meyarlar asasinda qiymat-
londirms aparilir.

Qiymotlondirmo meyarlari olaraq asagidakilardan istifads etmok old::

— tursularin fiziki xassalorinin imumilosdirilmasing aid malumdig sa-
Viyyasi.

— tursularin mithiim kimyovi xassolorine aid biliyin gg¥ijwor:

— kimyavi xassolors aid niimuno, reaksiyalarin tonliklorinty tortibi;

— verilon alava suallarin cavablandirilmasi;

— qrupda omokdashigin soviyyasi.

Qiymatlor balla geyd oluna bilor. Sinifdgyvast imkani olmadiqda pa-
raqrafin sonundaki sual vogapsifiglaririgvds hall edilmasi toklif olunur,
vaxt olduqda iso onlarin ‘vasitgsiigsini/do qazanilmis bilik vo bacariqlar
mohkomlondirilir.
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7-ci dars. Duzlar — torkibi, tasnifati, adlandirilmasi
vo alinma iisullar:

Standart: 1.1.1.;2.2.1.; 3.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: duzlar torkibino gora
qruplasdirir; hor qrup duzlarin torkibing osason to-
rifini verir; ayri-ayr1 duz qruplarina aid olan duzlari
beynoalxalq nomenklatura ilo adlandirir; duzlarin

mithiim alinma tisullarini gostarir va soraiti izah edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: duzlarin tesnifat sxemi, duz qrupla-
rinin adlandirma cadvallori, duru H.SO4, HCI, NaOH, AgNOs, BaCl,
mohlullari, Zn, Fe vo CuSO4, Na:SO4 mohlullari, sinaq siisalori, sto-
kanlar, su, dorslik.

Doarsin gedisi

Hans1 maddalors duz deyilir? Duzlar torkibins gors necs forqlonir? $ar-
kibina gora duzlar hansi qruplara boliintir? — suallari ilo dors baslanir (niy-
tivasiya).

Sizo togdim edilon suallar1 cavablandirin vo hor dofo hafitg naticoge
gaoldiyinizo digget yetirin:

1) Sor dad veran hans1 maddadir?

2) Madosinds tursulugu ¢oxalan xastoalora hokiinlor 11 igmayi maslohot
goriir? Bu maddonin formulu NaHCOs:-djim

3) Sink metalina HCI tursusy,il¥ tosit etmaklo hidrogen aldiqda reak-
siya naticasindos alinan ikinci maddoysmo Uemisdik?

4) Domir tozu vo kiikiip@™®ozgnu Jtirlikde qizdirdigda ekzotermik
reaksiya noticosindomlingn thaddgniii formulu neco yazilir?

5) Neytrallagsma fhaksipasim€ia deyilir? Bu reaksiyadan homiso hansi
mohsullar alinar?

6) 1 modNaCH vo 1 mol KOH qarisigina 1 mol H2SO4 tursusu olava
edildiidhaisl midds alina bilor?
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7) 1 mol Cu(OH): tizerino 1 mol HCI tursusu alavas etsak, hansi bir-
losmo alina bilor?

Sonuncu 6 va 7-ci suallara aid reaksiya tonliklori yazmagqla cavab ver-
maya calisin.

Muisllimls birlikds suallar cavablandirildigdan sonra adlar1 miioyyon-
logdirilon duzlarin formullar1 yazilir: NaCl, NaHCOs, ZnCl., FeS,
NaKSOs4, Cu(OH)CI.

Miiollim izahat verir ki, bu maddalorin hamisinin iimumi adina duz de-
yilir. Duzlarda birinci yerdo homisgo metal atomlar1 durur, sonra golon atom
va ya atom qrupu metalin valentliyins uygun onunla birlosir. Duzlarda iki
miixtalif tursu qaligi da ola bilor. Masalon, 1 mol Ca(OH): ilo 1 mol HCl
va 1 mol HNO:s reaksiyaya daxil oldugda bels duz omals golo bilor:

Ca(OH): + HC1 + HNOs; = CaCINOs + 2H»O

Tarkibinda iki miixtalif metal kationu olan duzlara ikiqat duz, iki miixtalif
tursu qahgi olan duzlara qarisiq duzlar deyilir. Miiollim, hamg¢inin geyd edir ki,
torkibi yalniz metal atomu vo tursu galigindan ibarat olan duzlara normal, tor-
kibinds tursu qaligi ilo birlikdo metalla ovoz oluna bilon hidrogen atomu da
olanlara turs duzlar, torkibinds hom (OH) qrupu, ham do tursu galigi olanlara
159 osasi duzlar deyilir.

Sonra sagirdlor 4-5 nafarlik qruplarda birlosorak asagidaki tapsiriglara
cavab hazirlayirlar (6-8 doq. vaxt verilir, adlandirmagq ti¢iin dorslikdoki
adlandirma niimunalorindan istifads edilir):

I grup. K, Ca va Al metallarinin nitrat tursusu ilo amalo gotirdiyi duz-
larin formullarini yazin vo adlandirin.

II qrup. K, Ca vo Al metallarinin HoSO4 tursusu il omalo gatirdiyigor
mal va turs duzlarin formullarini yazib adlandirin.

II grup. K, Ca vo Al metallarinin H3POy4 tursusu #&omon gatirdiy
normal vo turs duzlarin formullarin1 yazib adlandirin.

IV grup. Asagidaki duzlar1 qruplasdirin vo hg#@irini aGhasfdirm: MgCls,
Mg(OH)CI, Na:SO., K.COs3, KHCOS, Lulll,, Gu(OH)CI, NaKSOq,
KAI(SO4)2, AI(OH)CL.

Tadqigat suah:

Domir (II1) xlorid, dowgir (f)sulfat.galuminium hidroksoxlorid, aliimi-
nium-dihidrokso-nitrat duflariniy fomaiullar: necadir?

Cavablar miizakirs edildikonsonra (6—10 doq.) ikinci tadgigat suah verilir:

Duzlar hanswgtuihvy disullarla alimir? Oksidlor, asaslar va tursulari 6y-
ronarkon ng®Mgl ayz albhan hanst reaksiyalarla tanis olmusug?
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Normal duzlarin mithiim alinma isullarinin sxemi togdim olunur:

1) asasi oksid + tursu oksidi —

2) asasi oksid + tursu —

3) tursu oksidi + golovi —>

4) amfoter oksid + tursu —>

5) amfoter oksid + golovi —>

6) tursu + qolovi —>

7) tursu + suda hall olmayan asas —

8) tursu + duz —

9) galovi + duz —

Osasl, turs, ikigat vo garisiq duzlarin alinma tsullart:

10) 1 mol iki tursulu asas + 1 mol birasasli tursu — oasasi duz

11) 1 mol bir tursulu asas + 1 mol ikiosash va ya lig asash tursu — turs duz

12) Hoarasindan bir mol iki miixtalif bir tursulu asas + iki va ya tigasasl
tursu —> ikiqat duz

13) Iki vo ya ti¢ tursulu asas + horasindon 1 mol iki miixtalif birasasli
tursu — qarisiq duz

Bu sxemlar asasinda qruplara tapsiriq verilir: sizo aid olan sxemlarlo duz alin
va adlandirin, alinma reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin (810 dog.).

I qrup—1) vo 8)

II grup-2) va 9)

IIT grup — 3) vo 10)

IV qrup-4)vo 11)

V qrup —5) va 12)

VI qrup — 6) vo 13)

VII qrup — 7) va 12)

Qrup niimayandalorinin toqdimati miizakira oluigur. Sgera birtici vo
ikinci miizakiranin naticalori imumilikdo asagidaké mepariasls qiymiotlon-
dirilir: duzlarin adlandirilmasi; duzlarin formull&sinig ®artibi; duzlarin
alinmasi; togdimatin saviyyasi; qrupda aifiokdlaslhq.

Qeyd: laboratoriya imkani olGuqda ikinci tadqigat suallarindan sonra
duzlarin alinmasina aid asagidakireakiiyatar niimayis etdirilir:

HCI + AgNO;—>

H>SO4 + BaCl, —=

NaxSO4 + BaCl. =

Fe + CuSO:—>

Zn #HCL—
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8-ci dors. Duzlarin mithiim xassalori

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Dorsin magsadi. Sagird: duzlarin miihiim fiziki
xassalorina dair moalumatlar topladigini niimayis et-
dirir; normal duzlarin mithiim kimyavi xassalorina
aid reaksiya tonliklorini tortib edir va tacriibalor apa-
rir; turs duzlarin golovilarls, asasi duzlarin tursularla
reaksiyaya girib normal duza ¢evrilmosi reaksiyalarini
izah edir; duzlarin qrafik formullarmi tortib edir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: duzlarin fiziki xassalorine aid cadval (Ne 7), NaCl, KNOs,
KCl, CaSOs4, Na>SO4, Na>CrO4, KoCr207, CuSO4 - SH,O, CaCl,,
CaCOs (tobasir), BaClz, BaSO4, AgCl, Na,COs, NaHCO3, Cas(PO4)2,
Ca(H2POu)2, AgNO:s kristallart, domir mix (10 sm uzunluglu), sinaq
stisolari, stokanlar, su, spirt vo ya qaz lampasi.

Darsin gedisi

Umumi sinfa asagidaki suallar verilmoklo motivasiya yaradihr: sidig, té-
nidiginiz duzlar — x6rak duzu, soda, ¢ay sodasi vo tobasisin dqregdt hal
vo rongi barads na deys bilorsiniz?

Cavab alindigdan sonra misllim geyd edir ki, duzarin{jamis1 bark
haldadir va oksoriyyati ag ronglidir. Lakin bagdyrongds™®¥ian duzlar da
var, masalon, kond tosarriifatinda ziyanvegicliara qugst islonon mis kupo-
rosu vo ya goydas adlanan duz goy rofigli, Xipnignetalinin omols gotirdiyi
duzlar ¢ohrayi, manqanin dyzlarf tind bangvsayi rongli olurlar. Duzlarin
hall olmas1 da miixtolifdit, doigliyimiz loki 7-ci cadvallo vo onun altinda
verilmis molumatla tanis oan (335 daddvaxt verilir).

Tadgiqat suallgf8

1) Hansi turscuun Litin duzlar: suda hall olur?
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2) Hanst metallarin biitiin duzlar: suda hall olandir?

3) Suda hall olmayan ii¢ sulfat, ii¢ karbonat va iki xlorid duzlarimn for-
mulunu yazin.

Sagird ciitlorindon cavablar alinir vo deyilir: indi duzlarin kimyavi xas-
solari ila tanis olaq. Onlarin bazi xassalarini tacriibada yoxlaya bilorik. Asa-
gidaki tocriibalor niimayis etdirilir:

1) CuSO4 + 5H20 — CuSOs4- SH20
ag goy

2) Fe + CuSOs — FeSOs + Cul

qirmizi—narinci

3) NaCl + AgNO; — AgCH + NaNO;
ag

4) 2KNO; —— 2KNO: + 0> T

Reaksiya tonliklorini sagirdlor tortib edir. Sual olunur: biz duzlarin
hans1 kimyavi xassalorini tocriibads gordiik? Cavablar alinir vo yeni sual
goyulur: duzlarin daha hansi kimyavi xassalori ola bilor? Suala cavab ha-
zirlamaq tiglin oksidlor, asaslar vo tursularin kimyovi xassalorini xatirlayin
va duzlarin kimyavi xassaloring aid olan matni darslikdon diqqatls oxuyun
(10-12 daq.). Sonra qruplar toskil olunur, onlara bilik va bacariglart moh-
komlondiron asagidaki tapsiriglar verilir (tapsiriglarin yerina yetirilfosi
ticlin darslikdaki moatndon basqa «Duzlar, asaslar va tursularin hall glriga
cadvalinndan istifads edilmasi tovsiys olunur).

Qruplara verilon tapsiriglarin imumi mozmunu: sizo formuflari verib-
mis duzlarin fiziki xassalorini tosvir edin, kimyavi xagsoldiinaaiid redksiya
tonliklorini yazin, qrafik formullarini tortib edin (y&Xv10%aa .

1) NaCl, CaCOs;

2) NaNO:s, BaSO4

3) NaHCO:;, AgCl

4) Mg(OH)CI, CaSOq

5) NaxSO4, MgCO,

Vaxtin tamaminda toqiniatlar vo miizakirslor aparilir. Notico asagidaki
meyarlarla qiymotlondijilir: Tiziki Xabsolorin tosviri; kimyavi xassalors aid ca-
vabin hocmi, gff@fik fornisifarin doqiqgliyi; amokdasliq, toqdimatin soviyyasi.

Eygapsiriin: K tcilmis dors materiallarini tokrar edin.
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9-cu dars. Praktik mosgala. «Qeyri-iizvi birlosmalorin
miihiim siniflori arasinda genetik slaqo»
movzusunda eksperimental masalalarin halli

Standart: 2.2.1.;2.2.2,; 3.1.1.
Darsin mogsadi. Sagird: oksidlor, asaslar, tursular
va duzlarin garsiliqli, genetik slagslorinin oldugunu

praktik yolla (tacriibalorlo) isbat edir, onlarin kim-
yavi xassalari va bir-birina gevrilmalari barads bilik-
larini timumiloasdirir.

Inteqrasiya: B.: 3.2.1.

Darsin gedisi

Dars praktik moggalo soklinds aktiv vo interaktiv metodlarla aparilir.
Sinif 4-5 noaforlik gruplara boliinitir. Hor qrupa ayrica praktik tapsiriq ve-
rilir vo onlara tacriibalordon alinan naticalori imumilosdirmok, sxem sok-
linds ifads etmok tapsirilir. Tocriibalorin diizgiin aparilmasi tiglin qruplara
miivafiqg maddalor vo gablarla birlikds yazili tolimat da paylanir. Qruplafa
paylanacaq maddoalor, materiallar vo qablar (resurslar):

I grup — noxud boyda Ca metal1, lakmus va ya fenolftalein m&hlulu,
su, H3POys; stokan va ya kolba, kigik sinaq stisolori, bica@y doriir fitgac

IT gqrup — yarim noxud boyda Na metali, su, lakmusgrea itnolffalein
mohlulu, duru xlorid tursusu, AgNO3s mohlulu; stokaa vosolba, kicik
sinaq stsolori, bicaq, domir tutgac.

III qrup — bir parca Mg lenti, su, durugHz:0O4, BaCl> mohlulu; stokan
va ya kolba, kigik sinaq stisolori, spirt tampasi, Gomir tutgac.

IV qrup — yarim qasiq qurmizi fosfoi, si, lakmus mohlulu, Ca(OH)2
mohlulu; stokan vo ya kolba, kiciiysing g stisolori, spirt lampasi.

V qrup — yarim qasiq kiikiin tozu,’su, lakmus vo Ca(OH)2 mohlul-
lar1; igorisindon y&igirma qu§181 kegirilmis tixach kolba, kigik sinaq
siisalori.
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VI qrup — bir parg¢a agac komiirii, su, lakmus mohlulu, Ca(OH). vo HCI
mohluluy; i¢orisindon yandirma qasigi kegirilmis tixacl kolba, kigik sinaq
siisalori.

Bosit maddolor (metallar vo geyri-metallar) yandirilan kolbalarin di-
bina bir azca (5-10 ml) lakmus slavo olunmus su tokiiliib, qalan hissasi
oksigen qazi ilo doldurulsa, tocriibalorin gedisi daha parlaq oyaniliklo mii-
sahids olunar.

Hor bir qrup igiin tocriibolorin aparilmasina dair tolimati misllimlor
ozlori hazirlaya bilor. Onlar1 istigamatlondirmok mogsadils ITI vo VI qrup-
larin apardigi tacriibalor {igiin talimat niimunalarini veririk:

III qrup iigiin talimat: dibins isti su tokilmiis agz1 genis kolbada
kimya gasiginda vo ya domir tutqacda ki¢ik magnezium lenti yandirilir,
yaxsi-yaxsi qarisdirilir va iizorina 1-2 damci lakmus mohlulu slavas edi-
lir, rongin doyismosi (isti suda maqnezium-oksid azca hall olaraq zsif
golavi xassali maqgnezium-hidroksid amala gatirir) miisahide olunur. Ali-
nan qarisigdan bir gador (2-3 ml) gotiiriib sinaq slisesinda tizorina 2-3
ml sulfat tursusu olave edilir (zoif gdy rongli mohlul banévsoyi rong alir).
Alinan mohlulu basga sinaq siisosino tokiib tizorino 1-2 damci BaCl:
mohlulu alavs olunur va ag kristallik ¢okiintii alindigr miisahids edilir.
Cevrilmolorin sxemi:

Mg —% 5 Mg —%L 3 Mg(OH), —25% 5 MgSO, —2% 5, Ba%0,

VI qrup ii¢iin tolimat: domir kimya ¢omgasinda vo ya domir tufgacia
ko6zarana qadar qizdirilmis kigik komiir pargasi igarisinag@igigeiyd oldu-
rulmus kolbada yandirilir. Sonra kolbaya lakmusyva w& fenolftalein
olavo edilmis duru 5-10 ml Ca(OH)2 mohlulu t¢«ib Qalx@ayirq, rong
itir vo ag bulant1 goriiniir. Bulant1 iizoringy3—4 mijxlgrid tursusu olavo
edib gaz ¢ixmasi vo ¢okiintiiniin #oll &¥masiymiisahido olunur. Cevril-
molorin sxemi:

C—% 50, 1R H CO, 48272 5 CaCO, ¥ —H9 5 CaCl,

Tacriibalorin naticdloriniiimurilosdirmak vo sxem soklinds ifads etmok
tictin miiallimgdiighads vayd ekranda asagidaki imumiloasdirici gevrilmoalor
sxemini gosara bitor:
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Metal Qeyri-metal
Y Y
asasi oksid tursu oksidi
Y Y
9sas tursu
» duz =

Taocriibalorin gedisino miallim vo laborant nozarat etmoli, lazim ol-
duqgda sagirdlora komoak gostorilmalidir. Tacriibalorin aparilmasina qa-
baqcadan laziminca hazirliq goriilmalidir ki, is 20-25 doqiqados basa gatsin.
Praktik isdon sonra hor qrup, qrupun 2-3 niimayondasi 6z isi barads 16v-
hodos sinif garsisinda hesabat verir, apardigi tocriibalors aid reaksiya ton-
liklarini yazirlar. Sonra qruplarin foaliyyoti asagidaki meyarlarla qiy-
matlondirilir: tacriibalorin aparilmasi, ¢evrilmolorin tartibi, reaksiya ton-
liklorinin diizgiin yazilmasi, amokdasliq, togdimatin saviyyasi.

Miiollim dorsi yekunlasdiraraq deyir:

1) geyri-iizvi maddaler arasinda qarsiliql alagalor onlarin bir-birindon
omalo golmasi va bir-birilo reaksiyaya gira bilmasi ilo meydana ¢ixir; 2) ola-
goalor ham eyni sinfo mansub olan maddslor, hom do miixtalif siniflorifi
niimayandalori arasinda mévcuddur; 3) maddalar va onlarin bir-birins geg-
rilmosi arasindaki garsiligh olagolor kimyovi qanunlar ¢orgivosin@, bas
verir. Maddolor arasindaki slagoalori bilmakls insanlar oflariyl busbiriie
cevrilmasini vo alinmasi reaksiyalarini idars etmoyi bacager; hu'lacadiqlar
xalq tesarriifatinda totbiq edirlor.

Ev tapsingi: Aparilan praktik is barodaglfesahat yazmaq va dyroni-
lonlori tokrarlamaqla novbati dorsdakeciiilotnk yoxlama yazi isino ha-
zirlasin.
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10-cu dors. Yoxlama yaz isi (test iisulu ilo) (KSQ)

Doarsin magsadi. Qeyri-iizvi birlosmalorin on mithiim siniflori barado sa-
girdlorin bilik vo bacariglarinin saviyyasini dyronmak vo todrisin sonraki
moarhalasinds onu nazars almagq.

Yoxlama yazi isi hom adi qaydada, hom ds test tisulu ilo aparila bilar.
Hor iki halda on az1 iki variantda suallar komplekti hazirlanir. Suallar
movzunu asasan shato etmalidir. Niimuns iigiin suallar komplektini togdim
edirik.

Adi tisulla aparilan yoxlama yazi isi tigiin sual vo masalolor:

I variant

1. Formullan verilmis birlosmalordon oksidlori, asaslari, tursular: vo duz-
lar1 ayrica qruplarda yazin vo adlandirin:

HCI, CO», Mg(OH),, HgO, CaCl,, KOH, NaHCOs, K-O, HNOs,
Fe(OH)s, Si0s, Cu(OH)CI, CaO, H2S0s, SOs, HsPOs, AI(OH);

2. Cevrilmalor sxemina dasason reaksiyalarin tonliklorini yazin:

Mg L, C - CO: » H2COs - Na,COs

3. Verilmis maddslor ciitii arasinda gedon reakswa afin tonlik orini
yazin:

a) Zn(OH): vo HCI,;

b) Zn(OH): vo NaOH;

¢) HNOs vo ZnO;

d) NaOH vo ZnO;

e) Fe(OH); vo HET

f) P.Os va CaO.

4. Baslangic maddy GuO olduqda hansi reaksiyalar1 aparmagqla
Cu(OH): alyhaq ¢lar? Reaksiya tonliklorini yazin.
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5. Neytrallagsma reaksiyasi ilo 20qg NaOH-dan ne¢d qram va ne¢d mol
Na:SOs4 duzu alinar?

II variant

1. Formullar1 verilmis birlosmalordan oksidlori, asaslari, tursular vo duz-
lar1 ayrica qruplarda yazin vo adlandirm: H3;POQOs, SOs, Ca(OH)2, MgO,
ZnClz, NaOH, KHSOy, Li>O, H:SiOs, AI(OH)s3, N2Os, Mg(OH)Cl, BaO,
H:>SO04, Zn(OH):

2. Cevrilmoalor sxemino asasan reaksiyalarn tonliklorini yazin:

NaOH - NacCl

Na\

Na>SO4 - NaOH - NaHSOq4

3. Verilmis maddoalor ciitii arasinda geds bilon reaksiyalarin tonliklorini
yazin.

a) Fe(OH)s; vo HNO:s ;

b) Mg(OH): vo NaOH ;

¢) HCl va ZnO;

d) KOH va ZnO;

e) AI(OH); vo HCI;

f) CO2 vo HCL

4. Baslangic madds FeO oldugda hansi reaksiyalar1 aparmaqla Fe(OH):
almaq olar? Reaksiyalarin tonliklorini yazin.

5. Mis(Il)sulfat duzundan mis(Il)xlorid alinmasi reaksiyasippstoniiyin’
yazin. 13,5q mis(I)xlorid almagq ii¢iin ne¢a qram va nec¢d nipl 1 is(i1)sulfai
gotiiriilmolidir?
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Test iisulu il aparilan yoxlama yaz isi iiciin sual vo masalalar:

I variant

1. Osasi oksidlori gostorin:
I. SO2; II. CaO; III. CrO; IV.CrOs; V. AlLOs; VI. FeO.
AL B) 11, I1I C) I, 111, VI D)IIL IV, V
2. NaOH alinmasi reaksiyasinin sxemi hansidir?

A) NaCl + KOH — NaOH + KCl

B) Na.O + H.O — 2NaOH

C) Fe(OH)2 + Na>SOs = FeSO4 + 2NaOH
D) Ca(OH): + 2NaCl — CaCl» + 2NaOH

3. Hansi reaksiyanin tonliyi sohvdir?

A) HCl + AgNO; — AgCl + HNO:s

B) 2H3PO4 + 3Ca(NOs)2 = Cas(PO4): + 4HNO:
C) HoSO4 + NaNO; —— NaHSO, + HNO:;
D) K>SO4 + 2 HCl — 2KCI + H2SO4

4. Xlorid tursusu ild reaksiyaya girmoyon metallar1 gostorin.

A) Mg, Al B) Na, Pb C) Fe, Ca D) Cu, Ag
5. 2 mol kalsium-hidroksid ne¢a qramdir? A.(Ca)€40; //1.(\  H)=27

6. Neytrallasma reaksiyasi hansidir?

A) NaOH + CO2 - NaHCO:s

B) NaOH + HCl = NaCl + K,0O

C) 2 KOH + CuSO4 — Cu(OH): +XK2804
D) NaxSO4 + BaCl®#—= BaSO4 +2aCl

7. Hansi halda yaliyz tul § duzia? verilmisdir?

A) NasRO4, [HaHSO:s
B)AWaC0;, 1 AI(SO4)2



C) KHCOs, Mg(OH)Cl
D) NaHSOs, KHCO:;

8. Hansi reaksiya tonliyi dogrudur?

A) SOs; + NaOH — NaHSO;

B) ALOs + 6HCl — 2AICI; + 3H0

C) Ca(OH)2 + HNOs; — CaNOs; + H.O
D) MgCO; - MgO + CO

9. Domir yamginda (Fe3O4) domirin kiitlo pay: taqribon ne¢o faizdir?
A«(Fe)=56; A(O)=16

10. Neytrallasma reaksiyasi ilo 24q NaOH-don nec¢d mol natrium-sulfat

almaq olar?

A)0,50 B)0,45 C) 0,05 D) 0,30

11. Amfoter oksidlor hansi kimyavi xassasi ilo basqa oksidlordan forqlonir?

A) yalmiz galovilorlo reaksiyaya girmosilo

B) yalniz tursularla reaksiyaya girmasilo

C) hom tursular, hom dos turs duzlarla reaksiyaya girmaosilo
D) no tursular, na do galovilorle reaksiyaya girmomasilo

12. Ca —*— Ca0—*— CaCO; 2 CaCl + Z

7. maddasini miidyyan edin.
A)O: B)CO: C)H: D)H:0
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II variant

1. Tursu oksidlorini gostarin.
I. SO:; II. CaO; III. CrO; IV. CrOs ; V. ALLOs ; VI. FeO.
A)LII  B)IIL III; VI C)uL1v,v D) LIV
2. Xlorid tursusunun alinmasi reaksiyasinin sxemi hansidir?

A) NaCl + HNO; —— HCI + NaNO;
B) 2KCl + H2SOs —— K,SO4 + 2HCI
C) 2NaCl + HaSi0; —— NazSiOs + 2HCI
D) 3KCl + H;POs —— K3PO4 + 3HCI

3. Hansi reaksiya tonliyi sohvdir?

A) H;PO. + 3NaCl — NasPOs + 3HCI
B) H2SO4 + Ba(NOs): — BaSO4 | + 2HNOs
C) Fe(OH); + 3HCl — FeCl; + 3H:0

D) Na:POs+ 3AgNOs — AgiPOs + 3HNO;

4. Duru sulfat tursusu ilo reaksiyaya girmayon metallar1 gostorin.

A) Mg, Al B)Hg, Fe C)Ca, Zn D) Cu, Hg

5. 1,5 mol karbon gazi1 normal soraitds ne¢o litrdir?
A)11,2 B) 22,4 C) 33,6 D) 44,8
6. Dayismo reaksiyasi hansidir?

A) CaO + SOs; — CaSOs4

B) Zn + 2HCI — ZnCl: + H:

C) Ca(OH): + H.SO4 — CaSO4+ 2H>0
D) Cu(OH): —4 CuO + H0

7. Osasi duzlar gostorin.

A) NasPOs, NaHSO;

B) KNaCOs, KAI(SD.)

C) AI(OH)SOs, Meg(GE)CI
D) KHEO, K-CO¥



8. Hansi reaksiya tonliklori dogru deyil?

1) SO: + NaOH — NaHSO;

2) ALOs; + 6HCl — 2AICL: + 3H>O

3) Ca(OH): + HNO; —» CaNOs; + H20
4) MgCO3; ——» MgO + CO

9. Aliiminium-sulfat duzunda Al-un kiitlo pay: toqribon neco faizdir?

10. Neytrallasma reaksiyasi ilo 37 q kalsium-hidroksiddon ne¢o mol kal-
sium-xlorid almaq olar?

11. Duz amals gotirmayan oksidlor duz amals gatiran oksidlordon hansi
Xassasing gora forqlonir?

A) tursularla reaksiyaya girmosilo

B) golovilarls reaksiyaya girmaosilo

C) hom tursular, hom do galovilorlo reaksiyaya girmosilo
D) no tursular, no do galavilarlo reaksiyaya girmasilo

12. P X P,0s X S H;P0, 22X, 7 4 2Y ¢evrilmasindo Z han-
s1 maddadir?
A) O B) Nas;POq C) Na.HPOq D) H:0

Vaxta gonaat etmok ti¢lin suallar ovvalcodon hazirlanmis boyiik ka-
g1zlarda 16vhoadon asilir vo yaxud proyektorun komoyilo ekrana salini.
Obyektivliyin tomin olunmasi iigiin gorait imkan verdikdo sagat@lor Par
talarda bir-bir otuzdurulur, yaxud da yazi isi dord vaiian def togdin
olunur.

Yaz1 isinin naticasi novbati dorsda, 15-20 dogigs arzitiila pituzakirs olu-
nur, qiymatlor jurnala yazilir.
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" 11 tadris vahidi. Kimyavi reaksiyalarin tasnifati.
T Kimyavi reaksiyalarin siirati.
Kimyavi tarazhq

Tadris vahidindaki dors mévzularinin 6yranilmasi kimyavi reaksiya an-
layis1 barads sagirdlorin biliklorinin genislonmaosi, formalasmasi vo timu-
milosdirilmosine imkan verir. Onlar homogen vo heterogen reaksiyalarin
stirati, donon vo donmoyan reaksiyalar, donon reaksiyalarda tarazliq hal
anlayislarint monimsamokls kimyavi reaksiyalar: alinan mohsul istigamo-
tinds yonaltmayi, mahsulun ¢iximini artirmagi, imumiyyatla, reaksiyalarin
gedisini idara etmoyi bilmis olurlar.

Kegon illor arzindo VIII sinifds kimyani todris edon miisllimlorin is
tocriibasi gostarir ki, «Qeyri-lizvi birlogsmalorin mithiim siniflori» moévzu-
sundan sonra kimyavi reaksiya anlayisinin bir godor do genislondirilmasi
va reaksiyalar hagqinda biliklorin imumilagdirilmasi, sistemlogdirilmasi
sagirdlor torsfindon tobii qarsilanir va bels ardicilligla tadris-talim aparil-
masi ¢atinlik yaratmir. Tadris prosesinds sagirdlora daha genis miistaqillik
verilmoasi, onlarin kegmis biliklorindan istifads edilmasi mévzunun 6yro-
nilmosindo daha yaxsi natico alinmasina komok edir.
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1-ci dors. Kimyavi reaksiyalarin tasnifati

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.

Darsin maqsadi. Sagird: kimyavi reaksiyalarin in-
diyadak Oyronilon har tipins torif verir vo misallar
gostorir; yeni oyrondiyi homogen vo heterogen,
donon vo donmoyon reaksiya tiplorini bir-birindon

forglondirir, onlarin hor birins aid 2—-3 misal gdstorir
(reaksiya tonliklorini yazir); kimyovi reaksiyalarin
imumi tosnifat sxemini tortib edir.
Inteqrasiya: B.: 1.1.2.; C.: 3.2.4.
Resurslar: kimyovi reaksiyalarin tiplorino aid plakatlar, imumi tos-
nifat sxemi, dorslik.

Dorsin gedisi

Kimyavi reaksiyalarin tiplori, névlori va gedisi qanunauygunluqlari
barads sagirdlorin bilik vo bacariglarini aktuallasdirmaq, daqiqlosdif-
mok vo méhkomlondirmok mogsadils (motivasiya yaratmagq iigiin) tosldl
olunmus qruplara asagidaki tapsiriglar verilir (onlarin yerino yetifglme-
sind 13-15 doq. vaxt ayrilir, sagirdlor dorslik vo olavo @lobifyaitan &
tifados edirlor):

I gqrup. Kimyovi reaksiyaya daxil olan va reaksiya iioticinds alinan
maddolorin sayina vo torkibino goro reakSija tipls®hansilardir?
Birlosmo, pargalanma, avozetmo vapdoylistin reaksiyalarina misallar
gostorin.

II qrup. Istilik effektinin giyfiotine giirs Kimyovi reaksiyalarm hansi
novlorini bilirsiniz? Bu reaksiydlaig aid misallar gostorin.

III qrup. Reaksiyada 1jtirakjedon snaddslorin aqreqat halina (faza
miihiting) gors kisfiyoli reaksiyalar ne¢o qrupa boliintir? Onlara aid misal-
lar gostorin,
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IV qrup. Homogen va heterogen reaksiyalara misallar gostorin.

Heterogen reaksiyalara misallar gostorin.

Ekzotermik vo endotermik reaksiyalarin har birins aid ii¢ misal gos-
torin.

V qrup. D6non va donmayan reaksiyalar noys deyilir? Onlarin harasing
2 misal gostarin.

VI grup. Kimyavi reaksiyalarin miixtalif alamotlors géra qruplara bo-
linmasi (tosnifati) sxemini hazirlayin.

Togdimatdan sonra miisllim 6z hazirladig1 sxemi l6vhodan asir, sxem-
lor miigayiss olunur.

Togdimatlarin miizakirasindon sonra qruplarin foaliyyoti asagidaki
meyarlarla qiymatlandirilir: cavabin dogrulugu vo tamligi, olavs suallarin
cavablandirilmasi, amokdaslq, toqdimatin saviyyasi.

Ev tapsingr: Todris vahidi tizro tokrar edin, novbati yoxlama yazi iging
hazirlagin.



2-ci dars. Kimyavi reaksiyalarin siirati

Standart: 2.1.1.; 4.1.1.
Doarsin magsadi. Sagird: homogen va heterogen
reaksiyalar1 forqlondirir, onlara aid misallar yazir:

homogen vo heterogen reaksiyalarin siirotinin diis-
turlarini ¢ixarir, onlara aid masalalar hall edir.
Inteqrasiya: C.: 2.1.5.; F.: 2.1.3.
Resurslar: kimyovi reaksiyalarin tosnifatina aid
plakatlar, dorslik.

Doarsin gedisi

Doars sagirdlorin indiyadok dyrandiyi kimyovi reaksiya tiplori barads bilik-
lorinin aktuallagdirilmasi ilo baslayir (motivasiya yaradilir). Bu moagsadlo sinfa
miivafiq suallar verilir, reaksiyalarin hansi slamatlora gors tiplors, novlore
bolinmosi sagirdlorlo birlikds aydinlasdirilir. Sonra bildirilir ki, reaksiyada
istirak edon maddolorin aqreqat halina, reaksiya miihitinin eyni cinsli vo
miixtalif cinsli olmasina (reaksiyanin eyni fazada vo ya miixtolif fazada getmo-
sing) gora do kimyavi reaksiyalari iki qrupa béliirlor: homogen va heterogen
reaksiyalar. Sagirdlors toklif olunur ki, reaksiyada istirak edon maddslori
hamisi qaz olan vo hamist maye olan reaksiyalara misal gostorsinlor, onlagn
tonliyini yazsinlar. Eynilo heterogen reaksiyalara misallar yazdirihir va geyd
edilir ki, homogen miihitdo reaksiya maddalorin oldugu biitiemhocind™
gedirsa, heterogen miihitds reaksiya ancaq miixtalifcinsli mailddomd toxuns
dugu (fazalarin toxundugu) sothds gedir.

Calismaq lazimdir ki, homogen va heterogen reaksiyaijra al sagirdlorin
gotirdiyi misallar, osason, onlarm indiyadok Syrauiiyi reaksiydiardan olsun.

Kimyavi reaksiyalarin siirati anlagisingn ¢yroninosino maraq yarat-
magq liglin onun praktik ochomiyyatinddh sohot Qeilir. Sagirdlor bilirlor ki,
istehsalatda aparilan kimyavi refksiyalarin Siirotlo getmasi aparatlarin
mohsuldarlhigina, miisssisénin€gtizadi gohdtdon sorfoli olmasina no qodor
boyiik tosir edir. Miallim Qinfo thiuraeint edorak tadqiqat suali verir:

Golin fikirlasak _kimyaviWeaksiyalarin siiratini neca hesablamaq olar?

Fizikadan mefaniii horokatin siiratinin hesablanmasini yada salin. Sa-
girdlor v=SFliistrun’! yazirlar. Sagirdlor istonilon andaki (haqiqi siirat) vo
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orta siiratin qiymatinin bu diistura asason hesablandigini sdyloyirlor. Yoni
mexaniki harokatin siirati vahid zamanda gedilon yola, doyisilon masafoya
gora hesablanir.

Miisllim bildirir ki, kimyavi reaksiyanin siirotini hesablamaq iigiin
vahid zamanda reaksiyaya giron maddslorden birinin gqatiliginin necs do-
yismasi malum olmalidir. 9gor 11 zamaninda reaksiyaya giron maddolor-
don birinin qatiligi Ci olarsa vo miioyyon vaxt ke¢dikdon sonra 12 zamanda
homin maddanin qatilig1 azalaraq Cz-yo borabar olarsa, onda reaksiyanin

C,-C — ..
r2 . L voya V= A olacaqdir. 9gor siirat alinan mohsula
27 M

orta stiroti v =—

Cz _Cl

LT
Homogen reaksiyalarda reagentin (reaksiyaya giron maddo) qatlhéllr/n
vahid hacmdoki madds miqdar ils ifads edirlor: € =% voya AC=—-
(Vahid hacmdski maddonin migdari molyar qatiliq adlanir). Qatiligin do-

. . . o . .. - 1. mol
yismasina kegon zamani saniys ilo 6l¢sok, reaksiyanin siirat vahidi

gora hesablanirsa, onda siiratin diisturu: v =— olur.

-san
olacaqdir. Demoli, homogen reaksiyanin siirati 1)=VA—V disturu ilo do

ifads oluna bilor. At

Heterogen reaksiyalarda siirot v =
sablanir.

Darsdos gazanilan biliyi mohkomlondirmak tigiin evdo homogen reak-
siya siliratinin hesablanmasina aid 1-2 masalo hoall etmok tapsirilir.“Mage-
lalorin matnini misllim tortib edir vo ya adobiyyatdan gotiiriir.

Niimuns kimi sinifds bir masalonin halli izah edilir:

CO+Cl; — COCl: reaksiyasi baglanmazdan avvegl xlgf gasniriga tilig
0,0187 mol/l olmusdur. 12 doqiqadon sonra xlorungalyafqatsig 00179
olarsa, reaksiyanin orta siirati no qodordir?

Ci(Cl2)=0,0187 mol/l ; C2(Cl2)= 0,049 mol/v

AC =12doq =12 00Qsani= 728%an; v ="

20 et ’f"l
S-AT sm” - san

) disturu ilo he-

Holli:
AC=Go— CL 0.019-0.0187=—-0,0008 mol/l
5= 0=0/000001 mol/l- san

Biliklori méhkomloiddirgiiok tighn dorslikdaki 1-4-cii masalalarin qrup-
larda halli tgbsiriid. Noticalor asagidaki meyarlarla giymatlondirilir: cavabin
dogrule@@y, nixsalanin hoallinin orijinalligl, omokdashq, taqdimatin saviyyasi.
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3-cii dors. Kimyavi reaksiyalarin siirating tasir edon
amillor

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.
Dorsin magsadi. Sagird: homogen reaksiyalarin
stiratino miixtalif amillorin (reagentlorin tobiotinin, qa-

tihgmin va temperaturun) tasirini izah edir, niimunavi
masalolor hall edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.1.

Resurslar: reaksiya siirating aid plakat va sxemlor.

Dorsin gedisi

Dors movzusunun dyronilmasi motivasiya yaratmagq ti¢lin problem su-
allar qoyub onlarin ardicilligla hall edilmasi il aparilir. Dvvalcs na tiglin
kimyavi reaksiyalar miixtalif siiratlo gedir? Eyni soraitds (maddalarin qa-
tilig1, temperatur vo tozyiq eyni olduqda) reaksiyalarin miixtolif siiratlo
getmosi no 119 izah oluna bilor? — suallarina cavab axtarilir. Bu moagsadlo
otaq soraitinds gedon tursularla goalovilor arasinda bas veran neytrallasma
vo domir agyalarin paslanmasi reaksiyalari, homg¢inin Mg vo Fe metallari-
nin eyni qatiligda xlorid tursusu ilo reaksiyalar1 miiqayiso edilir (sonuncu
reaksiyalar1 niimayis etdirmok olar). Notica ¢ixarilir ki, har seydan Jwvol,
reaksiyalarin siirati reagentlorin kimyovi tobistindon (hais1 nfadddior of
masindan) asilidir.

Sonra reaksiya siirotinin qarsiliqli tosirdo olan tnad¢alorin (rea-
gentlorin) qatihigindan asililigr aydinlasdirilip@@info asafsiak tadqiqat
suallar: verilir:

Siz kézarmig ¢opiin, komiiriin va fasforig qusdirildigda havada va ok-
sigenda yanmasi tacriibalorini goyhndsungiz, hanst halda reaksiyalar daha
stiratli gedir? Oksigendatnaddolyrin gur vo siiratli yanmasini neca izah
etmak olar?

Sagirdlor asanhala cavah werirlor ki, havada hocmco comi 21% ok-
sigen var, ona gliro deyyanma zoif gedir. Burada, oksigen qazinin vahid
hocmdoki gfiigdaiymaiyar qatiligi anlayisindan istifado edilir vo notico
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cixarilir: demoali, qarsiliqh tosirds olan maddoslorin gatiligi ¢ox olduqca
reaksiya daha stirotli gedocokdir.

Mbohlullar arasinda gedon reaksiya siiratinin qatiligdan asililigini
niimayis etdirmok ti¢ilin belo bir sads tocriiboni aparmaq olar: sinaq
siisasing kigik bir Nal kristali salib {izorino yarisinadok su olavo edib
garisdirilir, onun 1/3-ni basqa sinaq siisosine tokiib tizorino hocmi bi-
rinci sinaq siisosindoki mayenin hacmina barabar olana godoar su alava
edirik.

Belolikls, birinci sinaq siisesindaki Nal-in gqatihigr ikincidokindon 2 dofs
artiq olur. Har iki sinaq siisesindoki moahlula 1-2 ml nisasta mohlulu vo 2-3
dameci tozo hazirlanmis domir(IlT)xlorid mohlulu tokiib tiind gdy rong alin-
masini gozloyirik. Sagirdlor miisahidos edirlor ki, ikinci sinaq stisosindoki duru
mohlulda gdy rongin goriinmasinag toqriban iki dofs ¢ox vaxt kegir.

Miisllim yekun olaraq geyd edir ki, homogen reaksiya siirotinin
reagentlorin qatiligindan asililigi riyazi olaraq asagidak: diisturla ifado
olunur:

v=K[A]-[B]voyav=K: Ca- Cs

[A], Ca vo[B], Cs reaksiyaya daxil olan A vo B maddslorinin molyar
qatiligi, K iso siirot sabitidir. Burada homogen reaksiyanin sado tonliyi
A+B — AB yazila bilor. Reaksiya tonliyi mA+nB — AwnB. yazilirsa,
onda v=K-Cy-Cy olacaqdir.

Qeyd olunmalidir ki, homogen reaksiya siiratinin reagentlorin, qitiii
gindan asililigini ifads edon v =K - Ca - Cpdiisturu zoncirvari gedon reck-
siyaya totbiq olunmur. (Diistur Ha + I — 2HI reaksiy#Sigsaigala ¢i-
xartlmisdir.)

Reaksiya siiratinin reagentlorin qatiligindan astiligi Hhars@s biliyl moh-
komlondirmok ti¢tin 1-2 masalo hall etdirilmelidir.

Heterogen reaksiyalarda siirati® bariy macionin sothinin boyiikliyiin-
don (xirdalanma doaracasindon) agililigmiridyranilmasi sink (vo ya domir)
pargasi va tozu ilo eyni qatgflia Worith(va ya sulfat) tursusu arasinda
reaksiyalarin niima#isi il aparilg. Metal ovazino tobasir pargasi va to-
basir tozu da gotiirtdo biiyr. Sagirdlor hansi reaksiyanin daha siiratli
getmosini qazsgabarciGiasinin ¢ixma siirati ilo miioyyanlogdirirlor. Bunu
gazaparan {oruriin ucuna baglanmis oyuncaq sarin sismosi ilo do miisa-
hido fim2k Ol
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Homogen vo heterogen reaksiyalarin siiratino temperaturun (qizdi-
rilmanin) tosiri ilo sagirdlor ovvalki dorslords vo hoyatda ¢ox rastlagmis-
lar. Buna goro do adi seraitds va qizdirildiqgda reaksiyalarin neco get-
mosind aid misallar gotirmokds ¢atinlik ¢okmirlor. Onlarin bu barads
biliklarini bir daha méhkomlondirmak ii¢iin qruplara sink (vo ya domir)
pargasina xlorid (va ya sulfat) tursusunun, tiosulfat (Na2S203) mahlu-
luna sulfat tursusunun otaq temperaturunda vo qizdirildiqda tosiri
tocriibalorini aparmaq vo miisahidslorini geyd etmok toklif olunur. Bi-
rinci reaksiyada siirotin artmasi ¢ixan qaz qabarciqlarinin tezliyi ilo,
ikinci reaksiyada iso alinan mohlulun bulanmasina (sorbast kiikiird ay-
rilir) daha az vaxt kegmosi ilo miioyyonlosdirilir. Qrup niimayondalori
tocriibalorin naticalorini sorh edirlor.

Miiollim bildirir ki, oksor kimyovi reaksiyalarda temperaturun hor
10°C artmast siirsti 2-4 dofo artirir. Bu qayda (Vant-Hoff gaydasi) riyazi
olaraq v, =v, -7 o diisturu ilo ifads olunur. Burada , v, reaksiyanin t tem-
peraturunda siirati, y — reaksiya siirotinin temperatur amsaldir, onun qiy-
moti 24 arasinda doyisir.

Diisturdan istifado etmoklo qruplarda sado masalolorin hall etdirilmasi
ilo temperaturun reaksiya siirotine tosiri barado sagirdlorin biliyi méhkom-
londirilir. Belo masalo niimunalori darslikda verilmisdir.

Qruplarin faaliyyatini giymatlondirms meyarlari: reagentlorin tobioti-
nin, qatiliginin, temperaturunun, reagentlorin toxunma sathinin reaksiy&
stirating tosirinin izahi, amokdasliq, togdimatin soviyyasi.

Bozi miisllimlorin fikrinco, kimyanin todrisindo qanunauygunleglari
riyazi ifadesinin verilmasi onlarin sagirdlor torafindon gagrangmayni g9
tinlogdirir. Uzun illor orta moktobdaki gabaqcil miallimlasintwCdagoji is
tacriibasinin tohliline asason deyas bilarik ki, bu fikir asa sizdis, Nozori oy-
radilon masalalorin sadas riyazi diisturlarla ifads gfgnmasiyagirdlords daha
¢ox maraq yaradir vo diistura asason gdydaldtl, ganunlart vo ganunauy-
gunluglar1 onlar ¢otinlik ¢cokmodon ifags ecir, daha méhkom yadda sax-
layirlar. Bu, hom do onunla izall Giutinr ki bir ¢ox sagirdlorin torifi,
gaydani azbarlomok qabiflyydi zaif olwr.
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4-cii dors. Katalizatorlar vo katalitik reaksiyalar

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.; 3.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: Katalizator anlayisini,
katalizatorun novlerini (menfi ve miisbet kataliza-
torlari), katalizatorlarin aktivliyine tesir eden amil-
lori bildiyini niimayis etdirir; katalitik reaksiyalarin
novlerine (homogen ve heterogen kataliz) aid reak-
siya tonliklori tortib edir; katalizatorun istirak ile ge-
don reaksiyalara aid sads tacriibelor aparir, bu
reaksiyalari tohlil edib imumilesdirir.

Inteqrasiya: B.: 2.1.1.; 2.1.3.

Resurslar: on mithiim katalizatorlara ve katalitik reaksiyalara aid
plakatlar, Al vo MnO: tozu, J» kristali, H>O> mahlulu, su, ¢ini kasa,
sinaq siiselori.

Darsin gedisi

Kegmis bilikleri aktuallasdirmaq ve motivasiya yaratmagq tligiin vvalce
asagidaki suallar verilir:

1. VII sinifde hidrogen-peroksidden (H20:) v, Beftoll» duztndan
(KClOs) oksigen aldiqda onlarin iizerine hanst mag@agin ozuiidan/lave
edirdik? Reaksiyani siirotlondiren bele maddslaritheco fidlandirmisdiq?

2. Katalizatora nece torif vermisdik?

Cavablar alindigdan sonra metivgsiyeni deginlesdirmak iiclin sade bir
tocriibe gostorilir: kigik ¢ini kd@ada“Q, 14 aliminium tozu ile 1q yod
kristallarin1 ozib qarigdirirfve heg¢ihirdoyisiklik olmadigi, reaksiyanin
getmodiyi sagirdlere’gostariliy, soira garisigin tizerine 3—4 damci su alave
edilir, istilik ayrildig vy beriiivseyi Pongli yod buxarlari alindig: sagirdlerls
birlikde miig#itido ediliwMiiollim aydinlq igiin geyd edir ki, yod bu-
xarlarinin ainmay reaksiya zamani ¢oxlu miqdarda istilik ayrilmasi ilo
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izah olunur. Istiliyin tesirinden yod sublimasiya edir, reaksiyaya girmemis
yod bark haldan qaz halina kegir. Reaksiya tonliyini yazmaq sagirdlere

hevale olunur:
2A1 + 3L, — 2A1:+ Q

Tocriibonin miisahidesindon sonra todqiqat suallar verilir:

1. Reaksiya siirotine tosirino goro katalizatorlarin hansi novlori ola
bilor? Hor birino misal gostorin.

2. Katalizatorun aktivliyini artiran vo azaldan maddoslor neco adlan-
durtlir?

3. Katalizatorlar hanst agreqat halda ola bilir? Hor birino aid misallar
gostarin.

4. Hansi reaksiyalara katalitik reaksiyalar deyilir? Belo reaksiyalara aid
misallar gostorin, 2—3 reaksiya tonliklori yazin.

5. Homogen vo heterogen kataliz hansi reaksiyalara deyilir. Misallar
gostarin.

6. Homogen vo heterogen kataliz reaksiyalarinda katalizatorun tosir
mexanizmi sado sokilds neco izah olunur?

Toedqiqat suallarina cavab hazirlanmasi teskil edilmis 3—4 noaforlik
ayri-ayri qruplara tapsirilir, vaxt verilir. Todqiqat menboyi kimi osa-
son dorslikden istifade etmok meslohoat bilinir. Verilmis vaxt bitdikde
suallarin cavablari miizakire olunur. Cavablar1 her qrupda bir nofar
toqdim edir.

Miizakire katalizator ve kataliz reaksiyalar1 barads osas bilikloria
timumilasdirilmasi ile yekunlagdirilir.

Dearsin sonunda gruplarin telim fealiyyati asagidak: theyasttrla qiy:
moatlondirilir: katalizatorlar, onlarin névleri ve aktivliyifarade caséplarin
tamlig1 vo daqiqliyi, kataliz reaksiyalarinin ndylori ve Thexatiizmine aid
cavablarin dogrulugu biliklarin aktuallagdiriftnasiga dair sorguda istirak
daracasi; cavablarin taqdimat seviyyasi; qraoaaemokdasliq ve intizamin
SOVIyyosi.
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5-ci dars. Kimyavi tarazhq

Standart: 2.1.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Darsin moagsadi. Sagird: dénon vo dénmoyan
reaksiyalarin mahiyyatini sorh edir, onlara misallar
gostarir; donon reaksiyalarda kimyavi tarazliq hali-
nin yaranmasi soraitini misallar tizorinds izah edir.

Inteqrasiya: B.: 2.1.2.

Resurslar: donon reaksiyalarin tonliklori vo so-
raiti gostorilon plakatlar, dorslik.

Doarsin gedisi
Motivasiya yaratmaq ti¢iin miiollim asagidaki suallar1 verir: suyun par-
calanmasi, hidrogen vo oksigendon omolo golmaosi reaksiyalar: hansi so-
raitdo gedir? Bu reaksiyalarin tonliklori neco yazilir? Sagirdlor onlara tams
olan bu reaksiyalarin tonliklorini I6vhads yazirlar. Miisllim yeni su I
«Bu reaksiya tonliklorini bir tonlikls ifads etmok olarmi?» Sag1rd19r
lik ¢gokmadan yazilan reaksiya tonliklorinin birinda qarsiliqlt ox q &

toklif edirlor. Bu tonliklor yazilir:
2H,O —wiz, 2H, + O e

Hidrogenin yandirilmasz:

2H, + O, —

Donoan reaksiya tonliyi: * .

2 H »vaya
. H> & 2H-.O
ar ki abda yiiksok temperaturda (2000 °C),
sabit tozyiqdo hor iki r /& dayanmadan gedir. Demoli, miioyyon sorait-
mas1 va ya omoalo golmasi dénan reaksiyadir. Umumi
avyon soraitdd hor iki istigamoatds (diiziing, aksind) gedon




reaksiyaya donon reaksiya deyilir. 9ksor kimyavi reaksiyalar donon olur.
Masalon:
N> + 3H: 2 2NH;
CO:2 + H:O 2 H2CO:s
SO2 +HO 2 H,S0;
H> + I, 2 2HI

Tadgiqat suali: Reaksiyamin donmayan olmast (yani bir istiqgamatda get-
masi) tigiin hanst sartlor olmalidir?

Kimyovi reaksiyanin donmoyan olmasi vo ya bir istiqgamoatdo getmaosi
ticlin reaksiyada istirak edon maddalordon he¢ olmasa biri miihitdon ¢ix-
malidir. Belo hallar reaksiya naticasinds miihitdon ¢okiintiiniin vo ya gazin
ayrilmasi ilo bas verir. Bu ciir reaksiyalar axira gqodoar bir istigamoatds gedir.
Masalon:

NaCl + AgNO; — AgCl { + NaNO;
Zn +2HCI - ZnCL + H.T

Suyun ayrilmasi ilo gedon neytrallasma reaksiyalar1 da donmoayan
reaksiyalardir.

Masalon: Ca(OH): + HaSO4 = CaSO4 + 2H»0. Cokiintii, gaz va su
omolo golmasi ilo gedon reaksiyalara basqa misallar yazmagq iiglin sagird
ciitlorino miiraciot edilir.

Tarazliq halinin yaranmasini v tarazligin miioyyan istiqgamato yonal-
mosing soraitin tosirini dénan reaksiyanin iimumi tonliyi misalinda sorh,
edib sonra konkret reaksiyaya totbiq etmok tocriibasi proseslorin mahiy-
yatinin daha yaxs1 dork olunmasina imkan verir. Tarazliq halinin yagar,
masi asagidaki ardicilligla sorh edilir:

A+B 2 AB

A vo B maddolorinin birlosorok AB_omalafgatirmasini diiziino gedon
reaksiya, AB-nin par¢alanma reaksiyasiiiiss pksitp gedon reaksiya ad-
landirsaq, onda vaiz — saga vo ya diiziifip gedan 12aksiyanin siiroti, Loks 1S9
sola vo ya oksino gedon realesiyariin siirothgtacaqdir.

Reaksiya yenica basladigdayveipnui getmosi tiglin sorait yaradildigda
saga gedon reaksiyanin siitgti (U¥-) bayiik, AB-nin miqdari (qatiligi) iso
az olacaqdir. ABdnafldosi muoyyan qatiliga ¢atdigdan sonra sola gedon
reaksiyaningaiirot)(v.kt) artmaga baslayacaqdir. Nohayot, siirotlor bora-
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barlasacak, sorait (temperatur, tozyiq) sabit saxlanarsa, alinan AB mole-
kullarinin vahid hacmdoki migdari (gatiligl) doyismayacokdir.

Déonon kimyavi reaksiyalarda alinan maddonin miqdari (ve ya mole-
kullarin say1), par¢alanan homin maddonin migdari (molekullarinin say1)
ilo eyni olan hal tarazliq hali adlanir. Basqa sozlo sabit soraitds diiziino vo
oksina gedan reaksiyalarin siiratlorinin barabarlosdiyi hal (Vaiz=Loks) kKimyavi
tarazhq hal adlanir.

Miisllim qgeyd edir ki, kimyovi tarazliq hali dinamikdir, yani sorait do-
yismadikdo reaksiyalar eyni siirotlo dayanmadan gedirlor, kimyavi harokoat
davam edir. Ancaq sorait doyisildikds kimyavi tarazliq hali pozula bilor.

Donon kimyovi reaksiyanin istigamoti tarazliq sabitinin qiymati ilo
mioyyanlosdirilir. Tarazliqda olan dénan reaksiya timumi sokilda:

aA + bB&2dD +e¢E tonliyi ilo ifads olunarsa, tarazliq sabitinin (Kt)
disturu belo yazilir:

L Chce .. | N

t = ci.C yoni tarazligda olan donon reaksiyanin tarazliq sabiti
reaksiya mohsullarinin qatiliglari hasilinin reagentlorin qatiliglar: hasilino
olan nisbatidir.

Tarazliq halinda maddslorin qatiliglari tarazliq qatiligi adlanir. Taraz-
liq gqatiligit maddolorin gqatiliginin reaksiyaya girmoyon hissasidir. Tarazliq
halinda K. =1 olur.

K:>1 olduqda reaksiyanin tarazligi saga alinan mohsul torafo, K¢ <l
olduqgda 1s9 sola (baslangic maddalor torofs) yonalmis olur.

Sagirdlorin biliklorini méhkomlondirmak tiglin qruplara,ikioislo -
pinin hall edilmasi tapsirilir:

1) N2 + 3H>2 2NH; reaksiyasinda ammonyakg™azat vy hidrogeit qaz-
larmin tarazhq qatiligi miivafiq olaraq [N2] = 2 moi, [Hi5=2 mol/l -dir. N
vo Hz-nin baslangic qatiliqlarini hesablayin:

2) 2CO + O2 2 2CO: reakswyasmida CO vy Ox-nin baslangic gatilig-
larinin [COJo=3 mol/l, [O2]v=1,5 rpl/l, rashiq qatiliginin [CO:z]v=2 mol/l,
oldugunu bilorak tarazliq sabitini hggaklayin. Reaksiyanin tarazligi hansi
torafa yonalir?

Cavablar miizakirgedilifyvo qivihatlondirilir. Meyarlar: dors prosesindo
sagirdlorin faffiiffil, naticoin togdimatinda faalliq, cavabin hallinag sorf olu-
nan vaxt, gqiiapdahmokdaslq, togdimatin soviyyasi.
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6-c1 dors. Kimyovi tarazhia tosir edon amillor

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Darsin moagsadi. Sagird: reaksiyada istirak edon
maddolorin gatiliginin, temperaturun va tozyiqin ta-
razligin yerdoyismasing tosiri qanunauygunluqlarini
dork etdiyini togdimatlari ilo niimayis etdirir; kimyavi

tarazliga dair bilik vo bacariglarini inkisaf etdirir.

Integrasiya: C.: 2.1.5.; F.: 2.2.1.

Resurslar: Kipp aparati vo ya qaz alinan cihaz,
mormar qirintilari, duru HCI tursusu, lakmus mohlulu, gazli su butul-
kasi, FeCls vo KCNS kristallari, su, mis, gatt HNOs, duzlu su, KJ kris-
tali, gatt H2SOs, nisasta tozu vo Jo mohlulu, kigik vo boyiik sinaq sii-
solori, yumrudib kolba, spirt vo ya qaz lampasi.

Doarsin gedisi

Motivasiya yaradici suallar verilir: reaksiyalarin tarazligina hansi xarici
amillor tasir eds bilor? Reaksiyada istirak edon maddalorin gatiliginin do-
yigsmoasi tarazliga neco tosir edir? Reaksiya gedon miihitin temperaturu yo
tozyiqi artirildiqda sag vo ya sol torafo gedon reaksiyalarin siiroti doyise
bilormi? Sagirdlorin fikirlori dinlonildikdon sonra imumi naticoyo golini::
tarazliqda olan reaksiyalarin saga v ya sola yonolmasing, yonitaraAigsin
yerdayismasina maddalarin qatiligi da, miihitin temperatugu dit, meaddalss
gaz halinda olduqda tozyiqin doyigsmasi do tosir edir.

Tadgiqat suali qoyulur:

Reaksiyalarin tarazligina qatiliq, temperatffgo tozyiQun tasiri mexa-
nizmi neca bas verir?

Golin bunlar1 6yranak:

CO: +4190 2 HICO;

reaksiyasinda karbonat turgusu@z ¢ldugda ¢onrayi rong goriinmiir, elo ki kifa-
yat gadar H2COs tursusu orfiplo gaidi, @ef(ia cohrayi rong alinir. Siaq siisosinin
agz1 bagh olduqda tarazliq halypozulmur; ona gora do rong doyismoaz qalir. Ti-
xac gotiiriildikd=¢C'O. ¢z mohluldan ¢ixdig tigiin tarazliq hamin torafs (sola)
yonalir vo kffithnahtur susunun qatiligi azalir, naticads 159 qirmizi rong itir.
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Ikinci tacriibani aparmagq ticiin iki sinaq siisesinda 1-2 FeCls vo KCNS
kristallar1 tizorine yariyadok su tokmoklo moahlullar hazirlanir. Rodanid
mohlulu boyiik sinaq siisasing kegirilir va tizorina bir ne¢a damet domir(I11)
xlorid mahlulu slave olunur, tiind qirmiz1 (qana oxsayan) rongin alindigi
gostorilir. Sonra tizoring todricon su alave etmoklo mohlulun ronginin tiind
qurmizidan zoif qirmiziya kegdiyi miisahids edilir. Alinan moahlul {izorino
yenidon bir ne¢o damci FeCls mohlulu alave etdikds tiind qirmizi rongin
barpa olundugu gostarilir. Gedon reaksiyanin tonliyi yazilir:

FeCls + 3BKCNS 2 Fe(CNS); + 3KCl
rongsiz rongsiz tiind qirmizi  rongsiz

Noticalor tohlil olunaraq domir(IIT)xlorid vo demir(III)rodanid maddalo-
rinin tarazhigi necs yonaltdiyi reaksiya tonliyi tizorinds do aydinlasdirilir.

Reaksiyada istirak edon maddalorin qatiliginin tarazliga tosiri barado
yekun natica ¢ixarilir: kimyavi reaksiyada istirak edon maddalordon birinin
qatiligi artirildigda tarazliq homin gatiligin azalmasi torafs yonolir vo ok-
sino (oksini sagirdlor 6zlori deyirlar).

Temperaturun tarazliga tosiri dyronilorkon miollim geyd edir ki, tem-
peratur artirildiqda ekzotermik reaksiyalarda tarazliq sola (baslangic
maddolorin alinmasi torafs), endotermik reaksiyalarda iso saga (alinan
mohsul torofa) yonalir.

Temperaturun tarazliga tosiri azot dioksidin dimerina ¢evrilmaosi, $id-
rogen-yodidin par¢alanmasi, nisastayla yod mohlulunun reaksiyasi W
basqa tocriibalorlo niimayis etdirils bilor.

Yumrudib kolbaya NO: qaz1 daxil edib (mis vo qati nitra tuiusiindan
alia bilor) agz1 tixacda kip baglanir. Kolbanin igorisihdoljomtir rong i qaz
aydin goriinacokdir. Sonra kolbanin yumru hissasi fuz (¥ yg.qsr) vafxorak
duzu qarisiginda soyudulur. 2-3 doqiqadon sonraolba Bagirdlors gosto-
rilir, qonur rang itmis olur. Kolbani1 ¢ixafiburulayir vo zaif alovda qiz-
dirdiqda yenidon qonur rong gordniis

M0, = 504 — Q
Kalium-yodid vo'ya nigtrinm-y odid kristallarina orta qatiligda H.SO4
mohlulu il tasir etmdilo beyiik sitaq siisosineg vo ya kigik yumrudib kol-

baya hidrogg@™odid qasfdoldurulur vo tixacla baglayib rongsiz oldugu
sagirdlars gistoriir. Kolbani zaif alovda qizdirdigda bondvsoyi I buxar-
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larinin alindigi gostarilir, soyuduldugda yenidon rongsizlosmo getdiyi mii-
sahids olunur:
H.+ L = 2HI +Q

Kig¢ik sinaq slisesindo 3—4 ml nisasta mohluluna 1-2 damec1 yod mahlulu
alava edib qarigdirilir va tiind goy ¢okiintii alindigi gostarilir. Sonra alinan
qarisiq qizdirilir va rongsizlosmo bas verdiyi goriiniir. Nisasta vo alinan
maddonin miirokkab iizvi birlosmalor olmasi bildirilir.

Tozyiqin tarazliga tosiri karbonat tursusunun pargalanmasi reaksiyasi
misalinda tosdiq oluna bilor. Bu magsadlo miisllim sinifds qazli su va ya
mineral su butulkasinin agzini agir, qaz qabarciqlarinin ¢ixdigini géstarir,
«Qazin ¢ixmasi na ilo alaqadardir? — sualini verir. Sagirdlor bunu tozyiqin
azalmasi ilo slagolondirirlor. Demali, tozyiqin azalmasi

H.COs; 2 CO: + H:0

donoan reaksiyasinda tarazligi saga, karbon gazi alinmasi torafs yonoaldir.
Boas tazyiq yiiksaldilsa, neca olar? Sagirdlar oks reaksiyanin gedacayini sdy-
layirlor. Karbon qazi tamam ¢ixdigdan sonra (qarisdirmaq va qizdirmag-
la) avvalca tursmoaza dad veran suyun sonradan dadsiz olmasini karbonat
tursusunun tamam pargalanmasi ilo izah edilir.

Qazlar istirak edon reaksiyalarda tozyiqin tosiri ilo tarazligin hansi
torofa yonoalacayini sagirdlor 6zlori avvalcodon miioyyanlosdira bilarlor.
Onlara fizika kursundan molumdur ki, sabit temperaturda hocmlp
tozyiq tors miitonasibdir. Yoni tozyiq artirildigda hocm azalir vo ya ok-
sind. Qazlarin istiraki ilo gedon reaksiyalarin tonliklori verildikdo i$H
tozyiqin doyismoasinin hacma neca tosir edacayini Avogadroapunig:
osaslanaraq (qazlarin eyni sayda molekullar1 vo ya molimi defi1 spraii
eyni oldugda barabar hocm tutur) toyin edir vo taraZigin‘haeefistiqad-
mota yonalacayini miioyyanlasdirs bilirlor. Onlarin bujbagariglar: 1-2
misal izorinda kollektiv sokilds, sonra igo q@plain tapsiriqlar vermoklo
mohkomlondirilir.

Bu mogsadlo gruplara asagidalmsapuriqiar vermok olar:

1. a) Tozyiqi artirdiqgda;

b) temperaturu yiliksoldédo 28O, 2 2SOs+ Q reaksiyasinin taraz-
l1g1 hansi torofs yonalocokdin?

2. 2S0x+0: g2 280;+Q reaksiyasinin tarazligini hansi soraitds SOs
alinmasi tap@fyonaltn ok olar?
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3. Temperaturu yiiksoltdikdo asagidaki reaksiyalarin tarazligi hansi to-
rofa yonalacokdir?

a) CL+ H> 2 2HCI+Q
b)2HI= L+ H,— Q
) 30,2 205 - Q

4. a) Temperatur azaldigda; b) tozyiq yiiksaldikds hansi reaksiyanin
tarazligr alinan mohsul torofa (saga) yonolocokdir? (Reaksiyada istirak
edon maddolorin hamisi gaz halindadir.)

3H>+ No=2 2NH; + Q
N2Os22 2NO2 - Q
CO+H.O02CO:+H+Q

5. a) Tozyiqin artmasi;

b) temperaturun yiiksolmasi;

¢) Hz-nin qatiliginin artmasi 3H2 + N> @ 2NH; + Q reaksiyasinda ta-
razlig1 hansi torofo yonoldir?

Tapsiriglarin yerins yetirilmasine ayrilan vaxt (5-7 daq.) bitdikdon
sonra togdimatlar miizakirs olunur vo qiymotlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: cavabin dogrulugu, togdimatin soviyyasi,
qrupda omokdasliq, slava suallarin cavablandiriimasi.

Sonda misllim darsi yekunlasdiraraq geyd edir ki, qatiligin, tempera-
turun, tozyiqin, imumiyyatlo, hor hansi xarici tosirin tarazlhiga tosirini fraf-
s1iz kimyagis1 Le-Satelye imumilosdirarak bir prinsipls ifads etmislir:Bu
prinsip dorsliyimizdoki kimi sads sokilds ifads olunur. Kimvoviytarazliga
miixtalif amillarin tasiring aid biliklari mohkomlondiriaok!liciis dorsiitdoki
calismalarin hallini evds arasdirmaq vacibdir.
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7-ci dors. Kimyovi reaksiyalarin siiratino miixtolif
amillorin tasirinin 6yranilmasi
(Praktik masgalo)

Standart: 2.2.1.; 2.2.2.; 3.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: reagentlorin (reaksiyaya
daxil olan maddalarin) qatiliginin, kimyavi tobisti-
nin, toxunma sathinin boyiikliyliniin va temperatu-
run reaksiya siirating tasirini tacriibads yoxlayir, alds
etdiyi nazari biliklori tasdiq edir vo méhkamlondirir;
laboratoriyada kigik qruplarda miistoqil isloyir.

Resurslar: 0,5 mol/l natrium-tiosulfat mahlulu,

0,5 mol/l H2SO4 mahlulu, duru (0,001 M) KI vo H2SO4 mohlullari,
1%-1i nisasta kleysterinin mohlulu, duru (1:10) hidrogen-peroksid
mohlulu, 1:5 vo 1:10 nisbatinds durulasdirilmis xlorid tursusu mohlulu,
eyni qatiligda (1:10) sulfat tursusu mohlullari, duru KMnOs moahlulu,
domir — moftil vo toz halinda, qurgusun(II)nitrat vo kalium-yodid
kristallari, kigik sink (Zn) va qalay (Sn) pargalari, miixtalif 6lgiilii stnaq
stisolori, distillo suyu, spirt vo ya qaz lampasi, kimya stokanlari,
havongdasta.

Darsin gedisi

Ovvalca 2-3 doqiqe arzinds frontal sorgu aparilaragrsagirdarig kim/
yavi reaksiyanin siirati vo ona tosir edon amillors dair Giliklay aktuallas-
dirtlir. Sorgu asagidaki suallarla hoyata kegirilit.

1. Homogen vo heterogen reaksiyalar faniy reaisiyalara deyilir?

2. Homogen vo heterogen reaksiyaiarin siirat sozlo neca ifads olunur,
onlarin riyazi ifadosi neca ygzilirf

2. Kimyavi reaksiyalarin sugotino hiinsi amillor tosir edir?

Cavablar alinir vo doqi¢losdiilir sopra sagirdlor dord naforlik qruplar
soklindo toskil olgnty (qonsd*partalardaki sagirdlor garsi-qarsiya otu-
rurlar). Apaslacag toctiibalor igiin tolimatlar1 vo materiallar1 laborantin
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komaoyils partalarin iistiino qoyulur. Har partada yalniz homin qrupun
aparacagl tocriibalors aid tolimat vo materiallar (maddalor, moahlullar va
gablar) olur. Hor bir qrup verilon talimati dyronir vo nozordos tutulan
tacriibalori aparir, sonra iimumi sinfs onlarin izahini vermaklo toqdim edir.
Qruplarda togdimat iigiin is bolgiisii aparilir, tocriibani gostaranlor hom da
onu izah edir. Reaksiya siliratino miixtalif amillorin tosiring aid tocriibalori
miixtalif qruplar isloyir vo niimayis etdirir. Qruplarin say1 ¢ox oldugda
eyni tacriibalori bir-birindon arali oturmus iki va ya ii¢ qrup apara bilor.
Togdimat zamani eyni bir amilin reaksiya siirating tosirino dair tocriibalori
ayri-ayri qruplarin niimayondolori niimayis etdiro bilor.
Taocriibalor dord tosiredici amil tizro qruplasdirilir:

1. Kimyovi reaksiyanin siirating reagentlorin
qatihginin tasiri

1-ci tacriiba: iki sinaq siisesinin hor birine 2 qranul Zn pargasi yerlos-
dirilib eyni vaxtda birinin tizorina 1:5 nisbatinds durulasdirilmis HCI, o
birinin tizorins 1:10 nisbatds durulasdirilmis HCI mohlullari alavs olunur
va qaz qabarciqlariin ayrilma siirsti qeyd edilir.

2-ci tacriiba: iki sinaq siisasinin birina 1-2 ml 0,5 M tiosulfat mahlulu
vo 4 ml distillo suyu, o birina iso yalniz 6 ml 0,5 M tiosulfat mohlulu tokii-
riik. Sonra eyni vaxtda har birina 1 ml 0,5 M H2SO4 mohlulu slavas edgik.
Hor iki sinaq siisosindo mohlulun bulanmasi, sonra ag ¢okiintiiniin alii-
masina godar kegon vaxti gqeyd edirik. Mohlulda bulantinin vo ag '\ \6kjin-
tliiniin alinmasina sarbast kiikiirdiin ayrilmasi sobab olur:

Na,S,0,+H,S0, - Na,SO, + B, G,
H,S,0, >80, +S+H,0

3-cii tacriiba: boyiik sinaq siigasing viiya Skokana ¢ox durulasdirilmis
5 ml KI vo 2 ml H2SO4 mohlullag, tokis vsiizoring tozo hazirlanmis 2 ml
1%-1i nisasta moahlulu yo 10 gal distils stiyu olave edirik.

Basqa bir stokanta ey gatilidh 10 ml KI, 10 ml HoSO4 vo 2 ml nisasta
mohlullar1 qarisdiririgy, Honiki stslrandaki mohlullari siiso ¢ubugla yaxst
qarisdirdiqda®®onra, hideDirinin tizoring eyni vaxtda 3 ml 1:10 nisbatindo
durulagdirtinis hidrogen-peroksid (H202) mohlulu slave edirik. Hansi
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stokanda daha tez gy rongli ¢okiintii alindigin1 miisahidos edirik. Gedon
reaksiyanin tonliyi:

KI1+H,SO,+H,0, -1, +K,SO, +2H,0
Bu reaksiyada apteklords satilan 3% H2O2 mohlulu da goétiirmok olar.

2. Temperaturun tasiri

1-ci tacriiba: iki sinaq siisasinin hor birins 2 sink (Zn) pargasi salib iizo-
rinad duru (1:10) HoSO4 mohlulu slava edirik. Sinaq siisalorinin birini qiz-
dirir vo hansi sinaq siisesindo daha ¢ox gaz gabarciginin ¢ixmasi ilo
reaksiya siirotlorini miiqayiso edirik.

2-ci tacriiba: iki sinaq siisosinin hor birina 2 ml 0,5 M natrium-tiosulfat
mohlulu va 4 ml distillo suyu tokiir, onlardan birini igarisinds soyuq su,
digorini i¢indo qaynar su olan stokanlara yerlosdiririk. Sonra sinaq siigo-
loring eyni vaxtda 0,5 M 1 ml H2SO4 mohlullar1 olavs edirik. Hans1 sto-
kanda daha tez ag ¢okiintii (S) alindigini geyd edirik.

3. Reaksiya siiratinin reagentlorin tobiatindon asilihig:

1-ci tacriiba: iki sinaq siisosinin birina sink (Zn), o birina eyni 6l¢iido
qalay (Sn) pargasi yerlosdirir va tizorlorins 2 ml HCI mohlulu (1:3) slava
edirik. Hansi1 sinaq siisesinds daha siiratlo qaz gabarcigi ayrildigini miisa-
hids edirik.

2-ci tacriiba: {i¢ stokan sinaq siisasinin hor birina eyni dl¢iids sink (Z§)
pargalar1 salib onlarin tizorino eyni qatiligda duru H2SO4, HCI vagirks
tursusu mohlullar1 alavs edirik. Hansi halda reaksiyanin@ahafstiratli gct
diyi miisahido edilir vo sobobi izah olunur.

4. Reaksiya siiroting reagentlorin tgkujyma sotifiin
sahasinii® tasihi

1-ci tacriiba: tobasir pargasini iki barabdy hissayo boliib birini ozorak
xirdalayir sonra, tobasir Parcésint yousszunu boyiik sinaq siisosing
yerlosdiririk. Har iki sinag stgasiig.e)ni vaxtda 5-6 ml duru HCIl moh-
lulu tokiir vo miisahids edirik /Faobagir tozuna tursu slave olunduqda
no tligiin reaksiyafiin gox siiratll getmoasini izah etmoya ¢alisin. Reaksiya
tonliyini yaem,
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2-ci tacriiba: spirt vo ya qaz lampas1 alovunda nazik domir maftil to-
pasini giiclii qizdirir onun yanmadigini, ancaq kézordiyini miisahids edi-
rik. Sonra giiclii alov {izorins yuxaridan domir tozu sopir, qigilcimlarin
alinmasini, yani domirin yanmasinin sababini disiiniirik.

3-cii tacriiba: Pb(NOs)2 vo KI kristallarini qarigdirir vo doyisiklik ol-
madigini geyd edirik. Sonra havangdosts ilo homin garisigi azirik, bu
zaman sar1 rang alinmasi hansi yeni maddanin alindigini gostorir? Reak-
siya tonliyini yazib natico ¢ixarin.

15-20 daqigaya qruplar tocriibalori aparir, sonra sinif ligiin niimayis
etdirirlor. Togdimatlardan sonra iimumilosmalor aparilir va qruplarin
faaliyyati qiymotlondirilir. Qiymatlondirms asagidaki meyarlarla aparila
bilar: tocriibalorin diizgiin aparilmasi, tocriibs naticolorinin izahi, tohli-
kosizlik texnikasina omol olunmasi, omokdasliq soviyyasi, togdimatin
SOViyyosi.

Ev tapsirigi: Aparilan tocriibolorin qisa gedisi barads hesabat yazin.



8-ci dors. Yoxlama yazi isi (test iisulu ila) (KSQ)

Darsin magsadi: todris vahidinin asas masalalo-
rina dair sinif sagirdlorinin imumi bilik v bacariq-
larinin soviyyasini qiymatlondirmok.

Resurslar: 2 variantda test tapsiriglari, proyek-

Doarsin gedisi

Tadris vahidinoe aid asas masalolorin tokrarina dair frontal sorgu (5-6
daq.). Yoxlama yazi isinin materiallarina vo onlarin hallins aid séhbat.

Test tapsiriglarinin mozmunu:

I variant N
1. 9vazetmod reaksiyasim miioyyanlosdirin.
A)2Hz + O = 2H20 B) 2H.O — 2H: + O2 \
C) CaO + 2HCl — CaCl: + H:0 D) Fe + H.SO4 — 4
E) NaOH + HNO; = NaNOs + H.O

2. Neytrallasma reaksiyasi hansidir?

A) 2H2 + O2 = 2H:0; Py 20 =2 2H + O
C) CaO + 2HCl = CaCl, + H:O ¢ ) CaO + SO; = CaSOs
E) Ca(OH)2 +H.SOs4 — CaS 20

B) CaCO; = CaO + COx 1
+ H,O - 180kC D) 2H> + O = 2H>0

C) CaCO:s \
E) 2H2
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4. Homogen reaksiyanin tonliyi hansidir?
A) Cp) + O2g = COxq)
B) 2CO(q) + Oxq —> 2COxq)
C) Znw) + 2HClm) = ZnClawp) + Ha)
D) ZB{]%CI + H.SO4 — NaSOup) + 2HCl()

(m)

E) (E())z + H>O — H2COs3
q

(m) (m)

5. Homogen reaksiyalar iiciin siirat vahidini gostorin.
A)mol/l  B)mol/(l- san) C) g/mol D) ql(mol- san) E)q(l san)

6. 2S02+ O 2 2S0s +Q reaksiyasinda tarazhg SOs; alinmasi torafo
yonaltmok iiciin temperatur vo tazyiq neca dayismalidir?

Temperatur Tazyiq
A) yiiksalmali artmall
B) yiiksalmali azalmal
C) azalmali artmall
D) azalmali azalmali
E) sabit galmali azalmali

7. Tarazhiqda olan reaksiyani alinan moahsul tarafs yonoltdikds tarazhq
sabiti (K:) hans1 qiymati almahdir?

A)K>1 B)Ki<l C)K=0 D)K<0  E)K0

8. A+B — AB reaksiyasinda baslangic qatihg: 0,4 mol/Ldir Q. s niys-
don sonra AB-nin molyar qatiligi 0,2 mol/l olmusdur. Kpakfiyasin orta siiro-
tini mol/l- san ilo hesablayin.

9. Temperatur amsah 3 olan reaksiyamip tempeciaturunu ne¢d doaracd
yiiksaltmak lazimdir ki, onun siirati’27 d<'d artyun?

10. 20°C-ds temperatur anfsaii 3 ¢lan rcaksiyamn siirati 1 mol/(I- san)-dir.
50°C-ds bu reaksiyafin styrotmi m#l/ (I san) ilo hesablayin.
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II variant

1. 3A +B — A:B homogen reaksiyada A-min qatihgim 2 dofs artirsaq,
reaksiya siirati ne¢o dofs artar?

2. Temperatur amsah y=3 olan reaksiyanin siirati 50°C-ds 0,05 mol/l- san-dir.
Temperaturu 60°C-dak yiiksaltsok, reaksiyamn siirati ne¢co mol/l- san olar?
A) 0,10 B)O0,15 C) 0,015 D)L,5 E)2,00

3. Temperatur amsal y=2 olan reaksiyanmin temperaturu avvalkindon
50°C yiiksok olduqda, siirati neco dofo artacaqdir?

4. 2H:S +30: 2 2S0: + 2H:0 (buxar) reaksiyasimn tarazhg: hansi
halda alinan moahsullar tarafs yonalacokdir?

1. Su buxari konar edildikds

2. Oz-nin qatilig1 azaldiqda

3. Tozyiq artirildiqda

4. Tazyiq azaldildiqda

5. Oz-nin qatilig1 artirildigda

A)1,2,3 B)1,3,5 C) 14,2 D)234 E)4.,5,1

5. Tarazhq halinda qatihgr [O2] = 0,02 mol/l, [NO] = 0,1 mol/l olan
N2+0O: 2 2NO reaksiyasinda oksigenin baslangic qatiligim hesablayin.

6. 2NO+0: 2 2NO: reaksiyasinda tozyiqi 2 dofo artirsaq. siirat hec)
doyisor?

A) 16 dofo artar

B) 16 dofs azalar

C) 64 dofs artar

D) 64 dofs azalar

E) 8 dofo artar

7. Reaksiyamin 10°C-do oriy strati v=0,02mol/l- san-dir. Temperatur
a) 40°C; b) 0°C olduqda resksiyrdaun svzoti neco doyisacokdir (y=2-dir)?

A) 8 dofo artagf 2 defo azalir

B) 8 dofamgzalis, 2 a fo artir
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C) 4 dofs artir, 2 dofs azalir
D) 2 dofs artir, 2 dofo azalir

8. Homogen reaksiyalarin siiratina hansi amillor tasir etmir?
1. Reagentlorin qatiligi

2. Temperatur

3. Reagentlorin tobioti

4. Reagentlorin toxunma sothinin boyiikliyi

5. Katalizator
A)l B)2 O3 D)4 E)5

9. Temperaturu azaltdiqda vo tozyiqi yiiksaltdikdo hansi reaksiyann ta-
razhig1 alinan mahsul torafs yonalocok?

A) CaCOs3 22 CaO + CO2-Q

B) 3H: +N> 2 2NH;3+Q

C) No+O2 2 2NO - Q

D) H2+Cl. 2 2HCI+Q

E) CO+H:Opuxar) 2 CO2+H2+Q

10. 2S0: +0:222S0; + 96k C reaksiyasimin tarazhgi hansi soraitds ah-
nan mahsul torafs (saga) yerini doyisor?

1. O2-nin qatihigr artdiqda

2. SO»-ni qatiligi artdiqda

3. Tozyiq azaldigda

4. Temperatur yiksoldikdo

5. SOs-iin gatiligr artirildigda

A12  B)13 Ol4 D23 ®)4)
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111 tadris vahidi. Dovri qanun.
Kimyavi elementlorin dovri sistemi vo
atomun qurulusu

Bu mévzunun (tadris vahidinin) kimyanin todrisindo xiisusi yeri vardir.
Moé6vzunun materiallarini 6yronmoklos sagirdlor tobiotin on iimumi ganun-
larindan biri olan miiasir kimya elminin fundamenti sayilan kimyovi ele-
mentlor vo onlarin birlogsmolori arasinda ¢oxtorofli alagoalori oks etdiron
dovri ganunu monimsamis olacaglar. Kimyovi elementlorin dovri sistemi
vo dovri qanunla bagl materiallarin hom idraki, hom da torbiyovi oho-
miyyati vardir. Movzunun dyranilmasinin torbiyavi ohomiyyati ondan iba-
rotdir ki, burada sagirdlor kimyoavi elementlor hagqinda moalumatlarin
genis sokilds iimumilasdirilmasi ilo tanis olur; kimyavi elementlor arasinda
obyektiv, qarsiligh slagoalorin oldugu barads onlarin tesovviirlori forma-
lasir; nazori biliklorin imumiloasdirici, izahedici va prognozverici funksiya-
lar1 oldugu molum olur; nazariyyslarin elmi vo texnikanin inkisafinda rolu
vo ohomiyyati askarlanir; maddoslor alomi vo onlarin ¢evrilmalori barado
tosoavviirlari genislonir; atomlarin qurulusunun timumiliyi, maddslorin vo
maddi alomin vohdatds oldugu eyni materiyadan quruldugu tosdiglonir.

Kimya kursunun bu fundamental mévzusunun 6yranilmasi, homginin sa-
girdlorin montiqi tofokkiiriiniin inkisaf etmasinda boylik rol oynayir. Belo ki
dars prosesinda talim problemlorini hall edorken sagirdlor tez-tez deduktiv oqli
omoliyyatlar va tohlillor aparir, sobab-natica slagalorini miioyyanlosdirir, kirj-
yavi elementlor vo onlarin birlosmalorinin xassalorini miiqayiso ediridg,

Dovri ganun vo atomun elektron qurulusunun VIII sifiifdofHyrartilmas,
sonraki marhalolordo maddalorin qurulusunu, elementler=<n ¢hilarii bir,
logmolorinin xassalorini tosvirgilik qaydasi ilo deyil, muasir ¢imi1 baxislar
osasinda tohlil etmoklo daha yaxst monimsomaoy@gmkan Sastidir. Movzu-
nun oyradilmasi proseslorindo atom, atdim,ktilosi, imyavi element, bosit
vo miirokkob maddo, maddonin fiziki yo kitiyyoW xassalori, valentlik anla-
yislar1t hagqinda toesovviirlor genislefir vy inkigaf edir.

Mé&vzu mazmunca biggOxgcolvtdon niticarrad xarakterli oldugundan
onun todrisi zamani iglodilén yeii aifagislar vo ganunauygunluglar avvalco
sagirdlora tanis olan nimuilplor Gzorinds izah olunmali, sonra slavo mi-
sallarla mohkomléndidilmolidir. Bu halda kimyavi tacriibalordon, sokil vo
sxemlordongsiifacs edi moasi yaxsi effekt verir.
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1-ci dars. Dovri ganun

Standart: 1.2.1.

Darsin magsadi. Sagird: kimyavi elementlorin gar-
siligh olagaloring, xassalorindoki qanunauygunlugla-
rina aid alimlarin islorini qisaca xarakteriza edir; ikinci
va tigiincii dovr elementlorinin misalinda atom kiitls-

lorinin artmasi ilo xassalorinin doyismosindo bas veran
ganunauygunluglari sorh edir; D.I.Mendeleyevin kosf
etdiyi dovri ganunun mahiyyatini izah edir.
Inteqrasiya: F.: 3.2.2. (6-c1 sinif)
Resurslar: dovri sistem codvali, dovri ganunun izahina aid xtisusi
cadvallor (darslikda cadval 7 va basqalari), sagirdlorin hazirladigr xiisusi
kartlar, dorslik.

Dorsin gedisi

Dovri qanunun dyranilmasi bir ne¢o variantda aparila bilor. Maibix
variantin ugurlu alinmasi miiallimin vo sagirdlorin ona necs fgziriasnia-
sindan asilidir. Moktab praktikasinda oan ¢ox totbiq@®lunén v-duguh jaza-
nan iki variantin qisa mozmunu ils tanis olaq:

I variant. Sagirdloro ovvalcodon tapsirilir ki, dirsliyia iz gabigindaki
dovri sistem cadvalindon istifads etmoklaZUglementi(hidrogendon kal-
siuma qadar olan elementlorin) 4x5 sg ¢ictidskartini tortib etsinlor. Hor
kartda asagidakilar yazilmalidif eletientin kimyavi isarasi, onun sira
némroasi, yuvarlaq nishi atofn kiitlsyi,_¥ds oksidinin va hidrogenli birlos-
molorinin formulu (fornmgllagda/Clementin isarssinin dstiinds valentliyi
gostarilir), bas oksido Wygutigolon Fidroksidin (ssas vo ya tursusunun) for-
mulu. Niimuyfio%ciin mudiiim 16vhads Si, ClI va Al elementlorino aid kart-
larin naeg taitib olunmasini gostarir.
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Dors zamani1 miiollim homin kartlari elementlorin atom kiitlolorinin
artmasi sirasi ilo diizmoyi vo xassolori tokrar olunanlari bir-birinin al-
tinda yerlosdirmoyi toklif edir. Hidrogen vo heliumun ayrica sirada yer-
logdirilmasi zoruriliyi malum olur. Diiziilmiis elementlor sirasinda
onlarin metalliq vo geyri-metalliq, oksid vo hidroksidlorin asasi vo
tursu xassolorinin dovri olaraq tokrar olunmasini sagirdlor 6zlori tos-
digladikdon (motivasiya yaratdiqdan) sonra miallim bunun doévri
ganun oldugunu vo D.Mendeleyev torafindon 1869-cu ildo kosf edildi-
yini elan edir. Mendeleyevdon avval o dovrde molum olan 63 kimyavi
element arasinda olagolori miioyyonlosdirmoya cohd edon alimlorin is-
lori vo D.Mendeleyevin gordiiyii islorin onlarinkindan necas forqlondiyi
barodo molumat verir. Mendeleyevin dovri ganuna verdiyi torif sagird-
lorin nazaring c¢atdirilir, bunun yadda saxlanmasinin vacib olmadig:
bildirilir.

Sagirdlorin atomun torkibi vo niiva yiikii barads tosavviirlori oldugu
ticlin dovri ganunun miasir torifi verilir vo bildirilir ki, kimyovi element-
lorin vo onlarin amals gatirdiyi basit vo miirokkob maddalorin formasi (tor-
kibi) vo xassolorinin niive yiikiindon asililigi ifadasi dovri ganunun torifini
daha doaqiq oks etdirir.

II variant. Elementlorin oksigenli vo hidrogenli birlosmoalords va-
lentliyi, oksid vo hidroksidlori barade biliklor aktuallagdirildigdan
(motivasiya yaratdigdan) sonra, miiallim: «Cadvali digqgotlo 6yron-
moklo asagidaki tadqiqat suallarina (suallar boyiik kagizda vo ya el -
randa verilir) cavab vermoyo ¢alisin» — tapsirigr verir. Suailgrii
mozmunu asagidaki kimi ola bilor:

1. Li-dan azota vo Na-dan xlora qodor olan elementléringksigent gond
bas valentliyi neco doyisir?

2. Yuxaridaki sirada karbondan, asagidakifsirafa silistumdan baslaya-
raq elementlorin ugucu hidrogenli birl&smaiarirdls valentliyi neca doyisir?

3. Eyni valentlik gostoron elementloy hanulavdir?

4. Yuxaridaki vo asagid@ks sifalarda Glefnentlorin nisbi atom kiitlolori
soldan saga getdikca artirgyoxin ayala”?

5. Li vo Na-un oksidlortiys hitiroksiilori hansi xassalori gostorir?

6. C va Si, Ng¥o Plementlarinin oksid va hidroksidlori hansi xassalor
gostorir?
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Kimyavi elementlarin vo onlarin birlosmalarinin xassalorinin
dovri olaraq doyismasi

clomaovr s | i | ime | us | uc | uv | vo| uE | wwe
Bas oksidlari | Li20 BeO B20s COz2 N:205 = = =
Ucucu hidro- v 111 II I
genli birlos- — — — CH4 NHs | H:O | HF —
molari

Hidroksidleri | LiOH | Be(OH):| H3BOs | H2.CO3 | HNOs | — — —

Bas oksidinda
valentliyi vo ok- | I(+1) | I1(+2) | III(+3) [ IV(+4) | IV(+5) [ 1I:2) | I-1) | ©
sidlosma daracasi

II d6vr 23 24 27 il 31 32 35,5 40
elementlari nNa Mg 13Al 1451 15P 16S 17Cl 18Ar

Bas oksidlari | Na:0 | MgO Al:03 | SiO2 | P205 | SiOs | Cl2O7 | —

Ucucu hidro- v 11 I
genli birlos- - - - SiH4 PHs; | H=S | HCI —

mbolari

Hidroksidleri | NaOH |[Mg(OH)z|Al(OH)s3| H2SiOs | HsPO4 |H2SO4|HC1O4| —

Bas oksidinda

valentliyi vo ok-| I(+1) [ II (+2) | III(+3) | IV(+4) | V(+5) |VI(+6)|VII(+7)] O
sidlosma daracasi

7. Fliior va xlorun hidrogenli birlogsmalorinin suda mahlullar1 hansigas-
soni gostarir?

8. Li20O, BeO, B203, CO2, N20s va Na2O, MgO, AlL:O3, SiOs, P05, O3
siralarinda oksidlorin xassalori soldan saga dogru getdikconecCddolisirs

9. NaOH, Mg(OH)., Al(OH)3, H2S103, H;PO4, HISO£ hide¢Oksidiirinin
xassalori barads na bilirsiniz? Burada soldan saga ggtdiigo Wasssiordainansi
ganunauygunluqlar 6ziini gostorir?

10. Hom yuxaridaki, hom do asagidakfsiiada elemientlorin atom kiitlo-
lor1 artdiqgca onlarin metalliq va Geyrismesalligxassalori neco doyisilir?

11. Siralarda bir-birinin altznch yeriason Be vo Mg, B vo Al, C vo Si,
N va P elementlorinin ®ksid vo hidrakgidlorinin (asaslar1 vo tursularinin)
xassolorini miiqayisggedinOilasntian hanst daha qiivvetli asasi vo yaxud
tursu xassosi gostarir?

12. Ne yd Arglementiori hansi xassalori gostorir?
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Suallar cavablandirildigdan sonra sagirdlorls birlikdo asagidak: nati-
calar ¢ixarilir:

1. Elementlorin atom kiitlalori artdigca onlarin metalliq xassalori tad-
ricon zaifloyir, qeyri-metalliq xassolori iso todricon giiclonir, nohayat, no
metal, no do geyri-metal xassosi gostormoyan element (tosirsiz qaz) mey-
dana ¢ixir.

2. Ne-dan sonra elementlorin xassalorinin bu ciir doyismasi tokrar olu-
nur. Lakin iist sirada yerloson elementlora nisbaton altdaki sirada yerloson
elementlorin metalliq xassolori daha giiclii, geyri-metalliq xassoalori daha
zaif olur. Homginin oksid vo hidroksidlorinin osasi xassalori uygun olaraq
nisbaton giiclii, tursu xassolori is9 nisbaton zaif olur.

Noticolors osason atom kiitlolorinin artmasina gors dévri qanun for-
mulos olunur vo bu ganunun kosf olunmasinda D.Mendeleyevin xidmatlori
geyd edilir, ondan avvalki alimlorin islori ilo miiqayiss olunur.

Sagirdlorin diggati D.Mendeleyevin bazi hallarda atom kiitlolorinin
artmasi qaydasi ilo siralanmaya amal etmoadiyi vo elementlorin xassalo-
rini osas gotiirdiiyiine calb edilir. Atomun elektron qurulusu vo element-
lorin sira némrasinin fiziki monasi (niivo yiikiino borabor olmasi)
oyronildikdon sonra alimin movqgeyinin diizgiinliiyiiniin tosdiq olundugu
deyilir.

Elementlorin vo onlarin amalo gotirdiyi maddalorin xassalorinin daha
daqiq olaraq atomlarin niiva yiikii ilo miiayyanlosdiyi malum olmusdur.
Buna gora do dovri ganunun miasir torifinin yadda saxlanmasinin zori:i
oldugu bildirilir.
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2-ci dars. Kimyavi elementlorin dovri sistemi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.
Dorsin magsadi. Sagird: Dovri qanunun grafik ifa-
dasini oks etdiran D.Mendeleyevin kimyavi elementlo-

rin dovri sistemi cadvalinin tokmillogsmis formasi ilo
tanis olur, dovrlor vo qruplar {izrs elementlorin xasso-
lorinin doyigmosi ganunauygunlugunu izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: Kimyoavi elementlorin dovri sistem
cadvali, tadqiqat suallarinin moatnlori, darslik.

Dorsin gedisi

Kimyavi elementlorin dovri sisteminin dyronilmasi darsliyin iz qabi-
ginda verilon klassik formali codval tizorinde aparilir. Miiollim suallar
goyur sagirdlor ona cavab axtarir, onlarin cavablarini doqiqlosdirir vo ta-
mamlayir. Qvvalca istigamotlondirici giris sohbati edilir (motivasiya): dgvri
sistem cadvalindas ifiiqi siitunlardaki elementlor siras1 dovrlor, saquli situid
lardaki elementlor sirasi iso qruplar adlandirilir. Dovrlor adi rogoralailo,
qruplar roma roqomlori ilo gostorilmisdir. Sonra toskil oluamustgriplaia
todqiqat suallar verilir:

I qrup

1. 1-ci, 2-ci va 3-cii dovrlar nego kimyavi elemention ibaratdir? Bu dovr-
lorin birinci vo axirinel elementlori hansi xéssayo malikair? Metaldir, geyri-
metaldir, yoxsa nacib (tesirsiz) qezdii2

2. 2-civa 3-cii dovrlorda soldan saza geiilikoo elementlorin metalliq vo geyri-
metalliq xassolori neca dgyisirf Bu dovilagdaki amfoter elementlor hansilardir?

I qrup

1. 4-cii, 5-c1 va 6-c1dovriar negasiradan togkil olunur? Homin dévrlarin
yuxaridaki sfalprinda qegri-metal varmi? Bu boyiik dévrlords birinci va
axirincreletientlay hansi xassoys malikdir?
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2. Boyiik dovrlords soldan saga getdikco elementlorin metalliq vo geyri-
metalliq xassalorinin doyismasi kigik dovrlordon neca forqlonir? Bu dovr-
lorin yuxaridaki siralarinda geyri-metal varmi?

3. 6-c1 dovrda 57-ci element lantandan sonra vo 7-ci dovrds 89-cu ele-
ment aktiniumdan sonra golon elementlor neco adlanir? Bu adlanma no
mona dasiyir? Onlar no tigiin codvelin asagisinda ayrica yerlosdirilir?

IV qrup

1. 7-c1 dovr na ligiin yarimgiq dévr hesab olunur?

2. Qruplarda elementlor iki yarimqrupa asas (A) va alava (B) yarimqruplara
bolinmiisdiir. 9sas yarimqruplar hansi dovrlorin elementlorindon togkil olu-
nur? Bas alava yarimqruplar hansi dovrlarin elementlorindan togkil olunur?

V qrup

1. I, IT vo III gruplarin asas yarimqruplarindaki elementlor hansilardir?

2. 9sas yarimqruplarda yuxaridan asagiya dogru elementlorin metalliq
va geyri-metalliq xassoalori neca dayisir?

VI qrup

1. VIII grupun olave yarimqrupundaki metallarin (Fe, Co, Ni; Ru, Rh,
Pd; Os, Ir, Pt) triadalar soklinds yerlosdirilmasi no ilo alagedardir?

Suallar goéstorildiyi kimi qruplasdirilir.

Sagirdlorin qrupdaki faaliyyati asagidaki meyarlarla giymotlondirilir:
cavabin dogrulugu va tamligy, olavo suallarin cavablandirilmasi, omakdas-
l1iq, toqdimatin saviyyasi.

Sonda miisllim darsi belo yekunlasdirir: kimyavi elementlorin dovri sis-
tem cadvali dovri ganunun qrafik tosviridir. Hazirda dovri ganunugrafix
tasvir edon 600-don ¢ox cadval, sxem vo diaqram tortib QlunmS&ur. Qs
lardan on ¢ox yayilan asas1 D.Mendeleyev torafindon verilinis dssik for;
mali cadval vo 18 saquli siitunu olan uzun formali cofvoldix (BeCodval
formasi gostarilir).

79



3-cii dars. Atom modellari. Elektron orbitallar:

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin mogsadi: Sagird: atom modeli, atom nii-
vasi atrafinda elektronlarin harakati, harokot zamani
onlarin amals gatirdiyi «elektron buludlari»nin for-
mas1 vo fozadaki formasi barads tesovviira malik
olur, onlar atomlarin elektron ortiiyliniin qurulu-
sunu 0yronmays hazirlasir.

Inteqrasiya: F.: 1.1.1.;2.2.2.

Resurslar: atom modelloring va elektron orbitallarina aid plakatlar.

Doarsin gedisi

Doars sagirdlorin fizika kursundan va VII sinifds kimyada «ilk kimyavi
anlayislar» moévzusunda 6yrondiyi atomun torkibi vo sads qurulusuna aid
aldig1 biliklori aktuallasdirmagla baslayir (motivasiya yaradilir).

Atom hansi hissaciklordan toskil olunub? Elektronun va niivonin y#kii,
kiitlosi barado na bilirik? — suallarina cavab alindigdan sonra atom dazi-
linda elektronlar va niiva neca yerlosmisdir? Atomun modelini neca tesoviyir
edirsiniz? — kimi problem-suallar qoyulur. Miisllim E.Rezerfohdutn qizil
16vha ilo apardigi tacriiba va tacriibonin naticasi kimi Ganurl pladictar 1i odeli
barads qisa malumat verir. Sonraki todqiqatlar natigssidoaleksrongti dal-
ga tobiotli olmasi, niive otrafinda siirotli horokotisamay elektrik sahosi
omoalo gotirmasi va bu sahonin obrazl sakiiag«elektron buludu» adlandi-
rilmast, elektron buludunun niivedon®niicyyonimasafods on six olan hisso-
sinin iso orbital adlanmasi bildirilig, Buiadaxorbit» vo «orbital» sdzlorinin
ayri-ayrt mona dasidigs aydfnlasdirthe/ Orbit planetlorin giinog otrafinda
miloyyan xott iizra harokaotiniy, trayektoriyasidir, elektron iso bels horokot
etmir, onun miioyyon ada 1:ivo otrzifinin miioyyon bir hissasinds olmasi eh-
timal edilir. BIC&ronun fvodon miioyyon masafods on ¢ox oldugu ehtimal
edilon yeclor sorti fermin kimi qabul edilmis «orbital» sozii ilo ifads olunur.
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Dars: «Elektronlar niiva atrafinda harakat edarkan hansi formada orbital
omala gatirirlor? Onlarin hanusimin fazadak: formasi va vaziyyati eyni ciir
ola bilormi?» — tadqiqat suallarina cavab axtarilmasi ilo davam etdirilir.
Darslikdoki sokil tizerinds elektron orbitallarinin formasi vo fazadak ve-
ziyyati ciitlor torafindon 6yronildikdon vo miizakirs edildikdon sonra asa-
gidaki noticalors golinir:

a) 1-4-cii elementlorin atomlarindaki orbitallar s-elektronlar torafin-
don yaradilir vo sferik (kiiroyobonzor) formada olur. Onlar fozada yalniz
bir vaziyyatds ola biloar;

b) 5-20-ci elementlorin atomlarindaki orbitallar hom s-, hom ds p- elek-
tronlari torafindon yaradilir. p- elektronlarinin buludunun formasi idman
aloti hantels (vo ya ortadan sixilmis sar oyuncagina) banzayir. p- elektron-
larinin orbitali fazada ti¢ voaziyyatds (x, y vo z koordinat oxlar1 boyunca
yonalmis sokildoa) olurlar;

c¢) 21-57-ci elementlorin atomlarindaki orbitallar s-, p- vo d- elektron-
lar1 torafindon, 58—109-cu elementlorin orbitallar s-, p-, d- vo f- elektron-
lar1 torafindon yaradilir. d- vo f- elektronlarin formasi vo fozada aldig
voziyyatlori daha miirokkobdir, onlar ali moktobds 6yronilir;

d) orbitallar ya bir, ya da iki elektron torofinden yaradila biler. ki elek-
tron torafindon amals golon orbitallarin sixlig1 daha boyiik olur.

Citlorin faaliyyoti nimayondolorin togdimatina goro, ayri-ayri sa-
girdlorin foaliyyati iso onun dars boyu faalliq saviyyasina gora qiymats
londirilir.
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4-cii dors. Atomlarin elektron ortiiyiiniin qurulusu

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Doarsin magsadi. Sagird: Enerjilorinin qiymati yaxin
olan elektronlarin niive atrafinda miixtalif ortiiklor —
energetik soviyyalor vo yarimsoviyyalor omolo gotirmo-

sini, elektron orbitallarmin grafik ifadslarini, «elektron
spini», «valentlik elektronlar» anlayislarinin mahiy-
yotini dyranir, energetik saviyyalor vo yarmmsaviyyalorin
elektron tutumu barado molumat alir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: Atomun elektron qurulusuna aid plakatlar.

Dorsin gedisi

Atomlarin elektron ortiiyliniin qurulusunu éyronmakls sagirdlor kim-
yavi elementlorin vo onlarin birlosmalarinin xassalorinin dovri olarag.des-
yismasi dovrlorin sonunda vo ovvalinds todrici komiyyat doyismaoloritin
kaskin keyfiyyat doyismoalori dogurmasi sabablorini dork edirlor. @oxillik,
moktab tocriibasi gostorir ki, VIII sinif sagirdlorinin yuxarféla deyilon
sabab-natico alagolorini yaxst monimsomasi tiglin €drifilikvo saadon
miirokkoba dogru getmo prinsiploring ciddi omal olyeiialidir. Biinu rozors
alaraq tortib olunmus yeni dorsliklords dovri sistenin ayikayri dovrlordoki
element atomlarinin elektron ortiiyiiniin gftulusund@yronmozdon ovval
energetik soviyyolordo orbitallarg elgktipnlaila dolma ardicilligi, atom-
larin elektron formullar1 anlayislér ilaans edilir.

Mazmununa uygunsolaral], asas(lorg tateriallarinin 6yranilmasi dialoji
sorh metodu ilo aparilir. ¥ozmun in todricon, hisso-hisso agilmasi sagird-
lorin kimyadan va fizika Karsundin monimsadiklori kegmis biliklorinin
aktuallasdiriefigs: (motiwfsiya yaradilmasi), yada salinmasi ilo miisayiot
olunur,
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Miiollim 6z sorhinda qeyd edir ki, enerjilorino miivafiq olaraq
atomda elektronlar niivodon miixtalif masafodo harokot edirlor, enerjisi
on ¢ox olan elektronlar niivodon daha uzaqda olurlar. Enerjilorinin qiy-
moti yaxin elektronlar niiva otrafinda miixtalif ortiikklor (tobage vo ya
saviyyalar) amoala gatirirlor. Enerjilorina gora forqlonan bels ortiiklora
(tobagolara) energetik saviyyoalar deyilir. Umumi enerjilorinin forgino
energetik soviyyalor ya boyiik latin horflori: K, L, M, N, O, P, Q, ya da
adi rogomlorla: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 isars olunur. Elektronlarin enerji forg-
lori miigayisa olunaraq qeyd edilir ki, 1-ci (K) va 2-ci (L) saviyyolords
olan elektronlarin enerjilori daha az, 6-c1 (P) vo 7-ci (Q) soviyyalorda
olan elektronlarin enerjisi daha ¢oxdur. Atomun qurulusunun éyranil-
mosinin ilk illarinda elo zonn edilir ki, bir energetik soviyyadoki elek-
tronlarin hamisinin enerjisi eyni qiymotlidir. Aparilan sonraki todqi-
gatlar bu fikrin dogru olmadigini gostordi. Bu mosalonin dyradilmasi
ilo slagadar miisllim tadqiqat suallar: verir.

Bir energetik saviyya amala gatiran miixtalif orbital formasina malik
elektronlarin enerjisi eyni ola bilormi?

Sagirdlarin diggatini, maragini bu problemin hallina yonsltdikdon vo
onlarin cavablarii dinladikdon sonra bildirilir ki, atomun qurulusunun
Oyronilmasi sahasinds aparilan sonraki todqiqatlar bu suala monfi cavab
verdi. Miiayyan edildi ki, yalniz eyni bir orbitali amals gotiran elektronlayr
eyni enerjiys malik olurlar, miixtolif orbitallardak: elektronlarin enerjjst
159 bir-birindan forglonir. Miixtalif enerjilora malik bels orbital qriplat
energetik yarimsaviyyolor adlandirildi. Yarimsaviyyslorin gaymuyfthergdiil
soviyyolorin nomrasi qadar oldugu malum oldu. Yarimsayiky<iaf dogorbi+
tallar kimi s, p, d, f horflori ilo isars edildi. Orbitallarin{szadaki Voziyyati
nozors alinmaqla riyazi tisullarla miioyyanlosdimildi ki, Sigutrimsaviyyasi
bir orbitaldan, p- yarimsoviyyasi li¢ orbftaldah, d-Syarimsaviyyasi bes or-
bitaldan, f- yarimsaviyyosi yeddi orbitgldaniosiiil olunur. Hor hansi ener-
getik soviyyado maksimum 2n? (ngetiergatik Soviyyanin némrasidir) sayda
elektron olur. Eyni bir orbitaldakjelekironlar yalniz spinlari ilo bir-birin-
don forqlanirlor. Spin elektdonuindz oxtotrafinda siiratli horokoti zamani
meydana ¢ixan ma@hit sahoshedl istiqgamatini xarakterizo edir. Eyni orbi-
talda olan ikielei tron\ixematik sokildo gostorildikds kigik kvadratda an-

83



tiparalel oxlar ¢okilir: Buna ciitlogsmis vo ya qosalasmis elektronlar
deyilir. Orbital bir elektron torofindon yarandigda onun sxemi: Ve ya
soklindo gostarilir. Belo orbitallara ciitlosmomis, yaxud qosalasmamis
elektronu olan orbitallar deyilir.

Atomlarin xarici toabaqasindoki orbitallarda olan elektronlar an boyiik
enerji ehtiyatina malik oldugundan elementlorin bir-birilo birlosmalor
omolo gotirmasinds asason onlar istirak edirlor. Buna goro ds homin elek-
tronlara valentlik elektronlar: deyilir.

Darsdo verilon biliklorin méhkomlondirilmasi {igiin asagidaki cadvalin
¢okilmasi toklif olunur. Cadval sagirdlarin daftarine kogiirdiiliir va verilmis
suallara sagird qruplarinda cavab hazirlamaqgla onun 6yronilmasi, tohlil
edilmosi tapsirilir (qruplarin hamaisi eyni tapsirigi yerina yetirirlor).

Energetik saviyya vo yarimsaviyyalorda
elektronlarin paylanmasi cadvali

Energetik Energetik | Yarimsoaviy- Energetik Energetik
soviyyonin soviyyadoki yolardoaki saviyyoalordaki saviyyoalordaki
(elektron tabags-| yarim- elektronlarin elektronlarin orbitallarin
sinin nomrasi) | saviyyslor lmaksimum sayi maksimum say1 maksimum say1
1 1s 1 2 2
2s 1 2
2 3p 3 6 8
3s 1 2
3 3p 3 6 18
3d 5 10
4s 1 2
4p 3 6
4 R
4d 5 10 >
4f 7 14

Cadvalin dyronilmasi igiin sualliy:

1. 1-ci1, 2-c1, 3-cii vo 4-cii energetik sowlvy<ior ncip yarimsaviyyadon ibaratdir?

2. s-, p-, d- vo f- yarimsoviyyafari negs ¢pbitaldan toskil olunurlar?

3. s-, p-, d- va f- yarumsovfyyolotin hz1"birinda comi nego elektron olur?

4. 1-ci, 2-ci, 3-cii $o 45 chergdik soviyyalorin maksimum elektron tu-
tumu no godordir?

Bes dogigadan sonip, 2/qrupun niimayondolori togdimat edirlor. Ca-
vablar miiz§ <iroWlunduqdan sonra homin qruplarin foaliyyati giymatlon-
dirilig/O%irtmruriarin da istiraki geyd edilir.
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5-ci dars. Energetik saviyyalards orbitallarin
elektronlarla dolmasi ardicilhg:.
Atomun elektron formullar

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: orbitallarn elektronlarla dol-
masi ardicilhiginin minimum enetji prinsipine ssaslandig
barada molumat alds edir; atomun elektron formulunun
energetik soviyyalorin némrasi, yarimsaviyyolorin isaralori
va bu isaralorin tstiinds elektronlarin gostorilmasi ilo

ifado olundugunu Gyranir; atomun elektron konfiqura-

siyasinin (qrafik elektron formulu) orbitallarda elektron-

larin yerlosmo vaziyyetini ifado etdiyini yaqinlosdirir; atomun elektron

formuluna asason elementin dovri sistem cadvalinds yerini miioyyanlosdirir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: dorslikdon sokil 3, Mendeleyevin dovri sistem codvali,

atomlarin elektron formullarinin 6yranilmasins aid plakatlar, sokillar.

Doarsin gedisi

3-5 doqigo arzindo sagirdlorin elektron orbitallart energetik saviyya vo ya-
rimsaviyyalor hagqinda biliklori aktuallagdirilir (motivasiya yaradilir). Sonm
asagidaki tadqiqat suallar1 ekranda va ya boyiik kagiz tizorinds gostoriljr:

1) Elektronlarin energetik saviyyalor va yarimsaviyyalar tizra yerlasma i
hansi prinsip asasinda bas verir?

2) Elektronlar orbitallar1 hansi ardicilligla tuturlar?

3) Atomlarin elektron formulu, elektron konfiquraglyasy riddir/onlas
neco ifads olunur?

4) Atomun elektron formuluna asason nalopifgiioyyaiiegdirmok olar?

Suallarin sagirdlor torafindon dork,e@ilmaiini adanlasdirmagq tigiin ov-
valco miiollim 6zii qisaca (5-7 dag.) sogh velir.

Atomlarmn elektron formullarini topietniak tichh asagidakilari bilmak lazimdir:

— atomda energetik sayiyyanii\ sayielcfientin yerlogdiyi dovriin nom-
rasind baraboardir;

— energetik soviyyada (eizktron tobadasinds) onun ndmrasini géstaran
adad gadoar yarimgovilys olur,*yarimsaviyyalar kigik latin harflari (s, p, d,
f) ilo vo energetik soviy ronin ndémrasi ilo gostorilir;
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— yarimsoviyyalordaki elektronlarin imumi say1 onlarin isaralorinin iis-
tiinda roqamlorls gostorilir. Atomlarin qurulusunun yarmmsoviyyalardoki
elektron sayi ilo gostorilmasine atomun elektron formulu deyilir.

Molumdur ki, yarimsaviyyalor orbitallardan togkil olunur. Bir orbi-
talda on ¢oxu 2 elektron ola bilir, Hund qaydasina gors orbitallarda elek-
tronlar avvalco tok-tok yerlasir, sonra ciitlosirlor.

Atomun elektron formuluna uygun orbitallar vo onlardaki elektronlar
sxematik olaraq xanalar vo xanalarda kigik oxlar soklindo gostorildikdo
alinan formula qrafik elektron formulu vo ya atomun elektron konfiqura-

siyas1 deyilir. Moasolon:
1s?  2¢? 2p’

7N 1s22s22p?

1s?  2g?

2p° 3s!
11Na 1s?2s?2p°3s!

Orbitallarin elektronlarla dolmasi (tutulmasi) ardicilligi minimum ener-
ji prinsiping osaslanir, yoni ovvalco on az (minimum) enerjiys malik olan
yarimsaviyyanin orbitali elektronla tutulur, sonra enerjisi ondan azca ¢ox
olan orbitala elektron gedir (vo yaxud elektron orbitali yaranir). Bu qa-
nunauygunlugu dorslikdoki sokil 3 osasinda daha yaxst anlatmagq olar.

Sorhdon sonra biliklori méhkomlondirmak {igiin qruplara asagidaki
tapsiriglari yerino yetirmok toklif edilir:

1. Sira némrasi 17 olan element atomunun elektron formulunu tortib
edin vo adin1 miisyyanlosdirin.

2. Sira ndmrasi 8 olan atomun qgrafik elektron formulunu tartib edin vo adimigaziey

3. Sira némrasi 20 vo 25 olan element atomlarinin elektron formllasni
tortib edin. Bu elementlor hans1 dovrdos, yarimqrupda yerlagir?

4. 13 va 20-ci element atomlarinin elektron form@llar ni#ortib edin vo
hansi yarimqrupda yerlosdiyini miioyyonlosdirin.

5. 8-ci elementin atomunun qgrafik elektron formtunu fyrtib edin. Bu ele-
ment atomunun xarici tobagosinds nego elelgfith oldugtil miioyyonlosdirin.

6. Xarici elektron tobagalorigin fgrnialu .534s?4p° olan X elementi vo
...3d%4s? olan Y elementi hanst y@rimdsupda yerlogir?

Tapsiriglara cavab hazirlddigdaiDoy it sistem codvalindan istifado edil-
maosing icaza verilir.

Toyin edilon vaxtihitdiipdo®agblar miizakirs olunur vo qiymatlondi-
rilir. Umumi givmotloniflirp1s meyarlart: cavabin doqiqliyi, taqdimatin so-
viyyosi, omkdasugin soviyyasi, alava suallar1 cavablandirma. Qruplarla
borabet duri-ayrilagirdlorin do foalligr giymatlondirilir.
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6-c1 dors. I-1V dovr elementlorinin elektron qurulusu

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: I-1V doévr elementlori
atomlarinin elektron ortilyliniin qurulusunu atom-
larin elektron formullar1 va gqrafik formullar1 sok-
linds ifads edir; IV dévrds xrom (Cr) vo mis (Cu)
atomlarinin elektron qurulusunun imumi qanuna-
uygunlugdan konara ¢ixma sobabini minimum
enerji prinsipina gors izah edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: darslik vo atomlarmn elektron formullarna aid plakatlar, sxemlor.

Darsin gedisi

Darsin avvalindos asagidaki tadqgigat suallarina cavab almaq ti¢iin atom-
larda energetik saviyyo vo yarimsaviyyalorin elektronlarla dolma ardicillig:
barado biliklor aktuallagdirilir (motivasiya yaradilir):

1. Atomun elektron formulunda 1-ci yerda duran ragam nayi géstorir ?®

2. Yaruimsaviyyalorin iistiinds yazilan ragom nayi ifado edir?

3. Energetik saviyyada avvalki yarimsaviyya dolmanus sonraki s
viyyada elektron ola bilarmi?

4. p va d orbitallarinda elektronlarin yerlogmasi hans tabedir,
0 qayda nadon ibaratdir?

5. Atomun yerlasdiyi dovriin nomrasi va yari pu e n formuluna
asasan neca tayin edilir? ‘

6. Atomlarn elektronlarla dolma ar cil,
neca yazilir?

Verilon suallara cavab!a
gidaki tapsiriglari yerlns

s etdiron formullar sirasi
ijlosdirildikden sonra, gruplar asa-

an elementlorin atomlarinin elektron va
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II qrup. Sira ndmrasi 4 vo 12 olan elementlorin atomlarinin qurulusun-
daki oxsarlig1 va forglori gostorin.

III qrup. Sira némrasi 4, 7 vo 12 olan elementlorin bas oksidi vo hidrok-
sidlorinin formullarini1 yazin. Bu oksidlor vo hidroksidlor hansi xassalora
malikdir?

IV grup. Sira ndmrasi 4 vo 7 olan elementlorin bas oksidi vo hidroksid-
lorinin kimyovi xassalorine aid reaksiya tonliklorini tortib edin.

V qrup. Sira némrasi 17, 18 va 19 olan elementlorin atomlarinin xarici
energetik saviyyasinin elektron vo qrafik formullarini tortib edin.

VI grup. Sira nomrasi 17 vo 19 olan elementlorin bas oksidi vo hidrok-
sidlorin formullarini yazin. Bu oksid vo hidroksidlorin kimyavi xassalorine
aid 2-3 reaksiya tonliklorini tortib edin.

Qrup niimayandalari cavablari togdim edir, onlarin miizakirasi kegirilir
vo qiymatlondirilir.

Sonra miisllim I'V dovriin element atomlarinin energetik soviyys orbi-
tallarinin elektronlarla dolmasinda imumi qanunauygunluqdan konara
c¢ixma hallarini izah edir:

IT vo III dovr elementlori atomlarinin elektron formullarmai tortib edorkon
orbitallarin ganunauygun sokilds elektronlarla dolmasimi miisahids etdiniz.
Yoni yarmmsaviyyalordoki orbitallarin elektronlarla dolma ardicilligi minimum
enerji prinsipine gora ardicil olaraq bas verir, burada bir yarimsaviyyanin or-
bitallar1 tam dolmamis o biri yarimsaviyyanin orbitallari elektronla delniyr.
Bu hal IV dovr elementlori atomlarinda da davam edirmi? — problemSGua
goyulur. Problemin holli asagidaki qaydada reallagdirilir:

9vvalca sagirdlorin bununla slagodar biliklori aktuiallag@iiglir. Bilmoq-
sadlo asagidaki suallar verilir: IV dovr nego siradan ibarai i Ust siridaka
elementlor hansi (metalliq, ya qeyri-metalliq) xas{lor1 goscorirlor? ‘Alt si-
rada soldan saga elementlorin xassoalori nego doyisia? I¥“dovriin st sira-
sindaki elementlorin hamisinin yalpiz ri¢tal Rassosi gostormasinin sobabi
nadir? No t¢iin alt siradaki elementori, xassolori Ga-dan baslayaraq
IIT dovr elementlorinin xassalgsivkinii doygir? Bildirilir ki, bu suallara cavab
vermak tiglin IV dovrglemeni orinig at¥inlarinin elektron qurulusu nazordon
kegirilmoalidir. Miiallith sohistiidsdivam etdirarok deyir: liglincii energetik so-
viyyada {i¢ yarimsaviyy<s- 3s,3p, 3d olmasina baxmayaraq, arqondan sonra
golon 19-cugdlemant kalium (K) atomunun 19-cu elektronu 3d yarimsoviy-
yaningtoitalitn delil, 4s orbitalini tutur (bir daha darslikdoki 3-cii soklo bax-
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maq toklif olunur). Bu minimum enerji prinsipi ilo izah olunur, elektron 4s
orbitalini tutdugda atom daha az (minimum) enerjiys malik olur. Bunu no-
zord almaqla Ar vo K elementlori atomlarmin elektron formullarini yazaq
(bir sagird yazir):

1sAT 1s22s22p®3s23p% 3d°

19K 1s22s22p°®3s23p%3d° 4s!

IV dovriin 20-ci elementi olan kalsium (Ca) atomunda sonuncu elek-
tron hansi orbitali tutmalidir? Minimum enerji prinsipini osas gotirorok
sagirdlor kalsium atomunun sonuncu (20-ci) elektronunun da 4s orbitali
tutacagini deyirlor:

20Ca 152252 2p®3s2 3p®3d° 4s2

Miisllim slavs edir ki, K vo Ca elementlori Na vo Mg elementlori ilo
eyni qruplarin asas yarimqrupunda va sonraki dévrds yerlosdiklori tigiin
onlarin atom radiuslar1 daha boyiikdiir vo daha qiivvatli reduksiyaedici-
lordir. Kalium va kalsium atomlarinin oksidlogsmo reaksiyalarinin sxem-
tonliklori yazdirilir.

4-cii soklo asaslanaraq I'V dovrdos kalsiumdan sonra yerloson skandium
(Sc) elementi atomunun sonuncu elektronunun 4p orbitalin1 deyil, 3d or-
bitalin1 tutacagina sagirdlor 6zlori qorar verirlor:

2S¢ 1s22s?2p®3s2 3pf 3d! 452

d- yarimsaviyyasinin elektron tutumu na godardir? — sualina cavab ai-
magqla onun orbitallarinda elektronlarin maksimal sayinin 10 oldugu yada
saliir. Sonra bildirilir ki, IV dévriin Sc elementindon sonra golon eiggnerit
atomlarinin 3d yarmmsaviyyasinda elektronlarin say1 bir-big artfcad lir. B¢
elementlorin xarici tobagosindaki elektronun sayi (2) dovigriadifindgh on/
larin atom radiuslari ¢ox az dayisir vo hamisi yalniz meial xashos1 gostorir,
reduksiyaedici olurlar. Bundan basqa, misllemK, CajiSs atomlarinin
elektron formullarinda 3d-yarimsoviyyagindan ovwal arqgon atomunun
elektron formulunun tokrar olundugwna sagirdlorin diggatini calb edir.
Tokrar olunan bu hissoni yadda sgxlamagla biz IV dovr elementlori atom-
larinin elektron formullafini §sa‘formfida yaza bilorik:

1ok .. 3dV4s!
Aca ... 3d° 4s?
21Sc ... 3d'4s?
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»Ti ... 3d?4s?
1V ... 3d34s?

Formullar sagirdlorin daftorlorine yazdirilir.

Vanadium atomunun elektron formulu yazildigdan sonra bildirilir ki,
dovriin element atomlarindaki 3d orbitallarinin elektronlarla dolmasi
ganunauygunlugundan konargixmalar da mévcuddur. 24-cii element xro-
mun atomunda sonuncu yarimsaviyyalordo elektronlarin paylanmasi
... 3d%4s! goklinds oldugu malum olmusdur. Yoni yarimsaviyyalorin elek-
tronlarla dolma ardicilligi normal getdikds formul ...3d*4s? soklinds ol-
mali idi. Burada 4s? yarimsaviyyasindon bir elektron 3d* yarimsoviyyasino
kecir. Qrafik elektron formullari ilo gostorsok asagidaki monzors alinir:

4s? 3d* 4s! 3d®
[T [——[1]

Buradan goriiniir ki, 4s orbitalindan 3d orbitalina bir elektron keg-
dikds hor iki yarimsoviyyonin biitiin orbitallar1 tutulmus olur. Belalikla,
Hund gaydas1 6donilmis olur. Oyranilmisdir ki, yalniz bu halda Cr atomu
minimum enerjiys malik olur. Bu ciir konara¢ixma mis (Cu) atomunun
elektron qurulusunda da rast golinir. Sobabi yena do minimum enerji prin-
sipi il izah olunur. Demali, mis atomunun qisa qrafik elektron formulu
asagidaki kimi olacaqdir:

2Cu ...3d"4s!

Bu halda elektron kegidi 3d orbitalinin tam dolmast ils alagadardii| Misiri
sonuncu orbitallarinin grafik elektron formulunu nazordon kecirak:

3410 4s!

Sxemdon goriindiiyii kimi 3d orbitallapdida biitiineiCktronlar ciitlogsmis
va davamli hala kegmisdir.

Xromdan sinko gadar olan d &emeiitloiinin qisa elektron formullarini
da sagirdlor doftorino yazirldr:

2u4Cr ..@3d%23! 2Ni ... 3d%4s?
2»sMn .. 3d%4? 20Cu ... 3d'%4s!
261E ... 3d4s? 30Zn ... 3d'%4s?

»7Ch ... 3d74s?
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31-ci element qalliumdan (Ga) baslayaraq III dovrds oldugu kimi ele-
mentlorin metalliq xassalori tadricon zsifloayir, geyri-metalliq xassalori glic-
lanir, sonda inert xassali element — kripton (Kr) meydana ¢ixir. «Xassalorin
bu ciir oxsar sokildo doyismasi atomlarin qurulusu ilo slagodar ola bi-
lormi?» — sual1 verilir va ona cavab axtarmaq ii¢iin 31Ga — 3sKr elementlo-
rinin elektron formullarin1 yazmagq toklif olunur. Qeyd edilir ki, 3d
yarimsaviyyasinin elektronla dolmasi basa ¢atdigi ti¢iin Ga atomundan
baslayaraq elektronlar yalniz 4p yarimsaviyyasinin orbitallarini doldura-
caqdir. Buna gors do qisa elektron formullari yazildigda ancaq xarici ener-
getik soviyyadoki yarimsaviyyalorin elektron tutumu gostorilir:

31Ga ... 4s%4p!
»Ge ... 4s?4p?
3As ... 4824p?
uSe ... 4s?4p*
3sBr ... 4s4p°
36Kr ... 4% 4p®

Bu formullar III dovrdaki 13Al — 1sAr elementlorinin xarici energetik
soviyyasinin elektron formullar1 ilo miigayiss edilir vo onlarin oxsar ol-
dugu tosdiq edilir. Darsin sonunda naticalor ¢ixarilir: a) IIT dovriin 1:Al
—1sAr elementlori vo I'V dovriin 51Ga — 3sKr elementlori atomlarinin xarici
energetik soviyyalorinin elektron qurulusu oxsar oldugu iigiin onlarin
metalliq vo geyri-metalliq xassolori do oxsardir; b) I, I, III vo IV dovr
elementlori atomlarinda yarimsaviyyslorin elektronlarla dolmasi asag -
daki ardicilligla gedir:

1s2s2p 3s 3p 4s 3d 4p

Ev tapsingi: Darslikdo ¢alisma 2, 4, 5-1 hall edin.
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7-ci dars. Atomlarin (stasionar) normal vo
hayacanlanmis hah

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Doarsin magsadi. Sagird: atomlarin normal (da-
yaniqli) halinda vo enerji alaraq hoyacanlandiqda
xarici energetik soviyyosinin elektron tobagasinin
elektron qurulusunu (konfiqurasiyasini) tortib

edir; xarici tobaqadoki (ciitlosmomis) elektronlarin
say1 ilo elementin valentliyi arasinda oslagonin ol-
dugunu misallarla gostorir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: dorslik, atomlarin xarici elektron tobagoalorinin qurulu-
suna aid plakatlar vo ya elektron vasitalori.

Doarsin gedisi

Atomlarda energetik soviyya, yarimsaviyya va orbitallarin elektronlarla
dolma ardicilligini ifade edon formullar dasti 16vhoys yazilir vo ya pgoyak-
torlarla ekrana salinir. Atomun elektron qurulusu vo elektronlarla dQma
ardicilligr tokrarlanaraq motivasiya yaradilir. Sonra qruplar tagkil ¢lungr,
hor qrupa bir olmagqla asagidaki elementlorin atomlaripsfaleKithon for-
mullarini va elektron konfiqurasiyasini (qrafik elektran insfhullarin}) tor-
tib etmoak tapsirilir (yoni tadqigat suali verilir): 71, sChoFsP, 16S, 17Cl.
Bunun ii¢iin 10-12 daqiqa vaxt verilir. Vaxt tamanigoldugda togdimatlar
miizakirs edilir vo qiymaotlondirilir ¢Sonty sagirdlorin diggoati eyni qrupda
vo yarimqrupda olan element atgmlafniih/N vo 1P, sO va 16S, oF vo 17Cl
quruluslariin miqayiso edilpsesini, collplunur. Sinfo imumi sual verilir:
no ligiin azot, oksigen vodliCr atomIlafinin xarici energetik soviyyasindoki
elektronlar toklogo bidmir A Préhi¢m-sualin cavabi sagirdlorlo birlikds ay-
dinlasdirilir. Natico ¢ixprmay iigtii sual verilir: «Sizo malumdur ki, azot,
oksigen vegfitior hirlogsmalori yerlogdiyi qrupun némrasi goador valentlik
g6stopd”Ollmiy, buiiun sobabi homin atomlarin xarici elektron tobagosinin
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qurulusu ils izah oluna bilormi?» Sagirdlor problemi yenidon arasdirir go-
rara golirlor ki, homin atomlarin xarici tobagasinds bos orbital olmadigin-
dan onlar hoyacanlanmis hala kego bilmirlor, buna gora do tok elek-
tronlarin say1 normal halda oldugu kimi galir. Miisllim slave edir ki,
elementlorin maksimal valentliyli onun atomunun xarici toboagosindoki
tok elektronlarin say1 ilo miisyyan edilir. Bundan basqa, miiollim sagird-
lorin diqqatine ¢atdirir ki, elektron tobagoesinin say1 (dévriiniin némrasi)
n>3 olan element atomlarinda onun aldig1 enerjidon asili olaraq hayacan-
lanma morhoalalorlo gedo bilor. Masolon, atomunun elektron formulu
...3s? 3p>3d° olan xlorda ii¢ marhalads hoyacanlanma hali bas verir:

3?2 3p’ 3d° 3s? 3p* 3d!

nCL MW LT T "M A0 O L]
3s? 3pd 3d? 3t 3p? 3d?

— 5 O] [ [ ][ AT A T

Hoyacanlanma kegidlorini yalniz formullarla da géstormak olar:
17Cl ...3s? 3p°3d° ‘Fiy . .3s2 3p*3d FEz .. 35? 3p3 3d2 .. 35 3p33d3
Demali, xlor atomu normal halda I, hayacanlandirildiqda iso birlos-
molorinda III, V va VII valentli ola bilar.

Belo sxemlori tortib etmoklo bagga atomlarin da valentlik imkanlarini
miioyyanlosdirmok miimkiindiir.

Ev tapsingr: Oksigen vo vanadium atomlarinin valentlik imkatidgrirg
miioyyon edin.
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8-ci dors. Atomun qurulusuna dsasan elementin
xassalorinin miioyyan edilmasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: elementin dovri sistemin-
doki yerina (movqeyina) géra onun atomunun elek-
tron qurulusunu miioyyan edir; atomun elektron

qurulusuna va dovri sistemdaki yerina gora elemen-
tin xassolori barads fikir soyloyir.
integrasiya: F.: 2.2.2.; 2.1.1.
Resurslar: dorslik, darslikdoki 12-ci cadval vo
atom radiuslarinin doyismasi sxemi, olava plakatlar, sokillor.

Dorsin gedisi

Frontal sorgu ilo atomun torkibi, atomlarin elektron formulu vo qrafik
formulu barados sagirdlorin bilik vo bacariqlart aktuallagdirilir (motivasiya
yaradilir), sonra tadqiqat suallar1 qoyulur:

1. Atomun dovri sistemindaki mévqeyini miiayyanlasdirmak iiciin nalori
bilmak lazimdir?

2. Atomun movgeyini bildikdon sonra onun tarkibini (proton, ei&kiyon,
neytron) neca miiayyanlasdirirlor?

3. Elementin dévri sistemindaki mévgeyina va tork$hinagor>atoriin qu-
rulusuna aid nalari yazmagq olar?

4. Element atomuna dair yuxarida géstarilon juktlayy bildikdan sonra
elementin hanst xassalarini prognozlasdirngGqymiimkvdur?

Suallara cavab hazirlamaqdagsagigdlaso istigamat vermok iiciin boyiik
kagizlarda ovvaldon hazirlanmis@Qlgoritmipr 16vhodon asilir (vo ya onlar
ekranda gostorilir). Algoritiilorin ripzzhunu asagidaki kimi ola bilor:

1. Elementin dovri sistémeaki yiovgeyinin miisyyanlosdirilmasi:

a) sira ndmrasi v niivanin yuki;
b) yuvafiayg atom etlosi;
clArupunut némrasi vo yarimqrupu,
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d) dovriiniin némrasi;
e) dovriin avvalinda, ortasinda vo ya sonunda olmasi.

2. Atomunun tarkibinin miioyyonlosdirilmasi:

a) protonun sayi;
b) elektronun sayi;
¢) neytronun sayl.
3. Atomunun qurulusunun miidyyanlosdirilmasi:
a) elektron formulu;
b) grafik elektron formulu;
c) valent elektronlarinin sayi.
4. Xassoalorinin miioyyanlosdirilmasi:
a) qeyri-metal olmasi;
b) reduksiyaedicilik vo ya oksidlosdiricilik gabiliyyatinin giiclii olmast;
c) oksigena gora bas valentliyi,
d) hidrogena gors valentliyi;
e) oksid va hidroksidinin xassalari.

Algoritmlarin komayils sagirdlor kigik qruplarda asagidaki tipdas tap-
siriglar1 yerina yetirirlor:

Sira nomrasi verilmis elementin dovri sistemdoki mévqgeyina, atomu-
nun torkibins va elektron qurulusuna gors xassalori haqqinda nalori soy-
lomak olar? Hor bir xassoni yazdigda cavabinizi asaslandirin. Tapsiriglar
sira ndomrasi 3, 9, 13, 16, 18, 20, 35 olan elementlors aid verils bilar.

Tapsirigin icrasi tigiin 12—15 doqige vaxt ayrilir. Vaxtin tamaminca
(vaxtinda tapsirigi yerina yetirmok vardisi ilk giinlordon yaradgmalgdin)
qrup niimayandalarinin togdimati miizakirs olunur va giyipatlindicilir. Bt
mogsadls totbiq olunan meyarlar: cavabin dogrulugugfalqaritpagiygud
olmasi, toqdimatin ifads olunma soviyyasi, amokdasliq, lavosmallarin ca-
vablandirilmasi.
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9-cu dors. Elementlorin xassalorinin dovriliyi.
Daévri qanunun shomiyyati

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: dévri ganunu va kimyavi
elementlorin dovri sistemindaki ganunauygunluglari
atomlarin elektron qurulusu ssasinda izah edir,

dovri ganunun fiziki manasini dork edir vo shamiy-
yatini konkret miiddealarla gostarir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.; 2.1.1.
Resurslar: dovri sistem cadvali, darslikdoki sxem
va cadvallar, olave plakatlar, ekran vasitolori.

Darsin gedisi

Dars sifahi vo yazili miisahiba metodu, sagirdlorin miixtalif tipli miisto-
qil islorinin togkili ilo apartlir.

Ovvalca sagirdlorin dovri ganun vo kimyavi elementlorin dovri sistemi
haqqinda biliklorini aktuallagsdirmaq {igiin (motivasiya yaratmaq) asagi-
daki suallar osasinda sifahi miisahibs aparilir:

1. Dovrlords elementlorin sira ndomrasi artdigca xassalori neco dowisii?
Bunu atomlarin elektron qurulusuna asason necas izah etmak olar?

2. Osas yarimqruplarda yuxaridan asagiya getdikco elementlorigxéssalori
neca dayisir? Bu dayisme atomlarin elektron qurulusunagord nege'izah cilir?

3. Dovrlorin sonundaki elementlor bildiyiniz kiggf icimeal, 255 dagdjeyri-
metal xasso gostormir, bas bunun sababi nadir?

4. Boyiik dovrlorin st sirasinda elemefitiyrin yalil® metal xassosi gos-
tormasi atomlarin elektron qurulpsuglo teca 1ah olunur?

5. No {igiin ikinci dovr elementipri aziat, Wksigen va flilor birlosmolorindo
0z qrupunun ndémrasi godargaiéntilk gHsiora bilmir?

6. Eyni yarimqrupda@erisson glementlorin (masalon, Na vo K, C vo Si,
F va Cl va s.) vo onlajn bijlosificlarinin oxsar xassali olmasini atomlarin
elektron qurulusu ilo ndgagzah edirlor?

Suallara¢dvablis dinlonilir, onlar sagirdlorls birlikde doqgiqlesdirilir. Sonra qrup ist
toskil gitiiur. Qrupiira asagidaki mozmunda tapsiriglar verilir (tadgiqat suallarr):
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Stra nomrasi verilmis elementlarin atomlarimin a) xarici energetik saviyyasinin
elektron va grafik formullarim tortib edin; b) bu elementlorin bas oksidi vo hidrok-
sidlorinin formullarim yazin, onlarin xassalorini tasvir edin va kimyavi xassalorina
aid 2-3 reaksiya tonliyi tortib edin; ¢ ) bu elementlaorin hansilari oxsar xassalor gos-
torir? Bu oxsarligi atomlarin elektron qurulusu ilo neca izah edoardiniz?

Elementlorin sira nomrolori asagidaki ardicilligla verilir:

I vo III gruplara: 3, 6 vo 19

II vo IV qruplara: 12, 17 vo 18

V vo VI qruplara: 11, 14 vo 20

Eyni nomrali elementlor hagqinda tapsirigi yerino yetiron qruplar bir-
birindon aralida otururlar.

Tapsiriglarin naticalori imumi siniflo miizakirs edildikdon sonra dovri
ganunun shomiyyati 6yronilir. Bu mogsadlo sagirdlorls birgs asagidaki mo-
solo aydinlagdirilir:

1. D.I.Mendeleyev onun zamaninda kosf edilmomis hansi elementlorin
xassalorini dovri qanuna osaslanaraq soylomisdir?

2. Molumdur ki, D.I.Mendeleyev 6z dévri sistemini elementlorin atom
kiitlolorinin artmasi ganunauygunlugu ssasinda tortib etmisdir. Lakin o,
istisna hal kimi cadvalds kaliumu arqondan, nikeli kobaltdan, yodu tel-
lurdan sonra yerlogsdirmisdir? Boyiik alim bunu noyo asason etmisdir? Ato-
mun elektron qurulusu dyronildikdon sonra onun bu uzaqgoéronliyinin
tosdiq olunmasini siz neca sorh edordiniz?

3. D6vri ganun va kimyavi elementlorin dovri sistemi hansi elmlorin
inkisafinda bdyiik rol oynamisdir?

4. Tabistin dialektik qanunlart olan komiyyatin keyfiyyoto kegmogi,
oksliklarin vohdati vo miibarizasi, inkarin inkar edilmasi dovri elementloria
sisteminda neca oks olunmusdur?

Sonuncu suali misllim 6zii sads dillo agiqlayir.

Doarsin sonunda qruplarin vo ayri-ayri sagirdlorin foaflyyati igevart cods
vali asasinda qiymotlondirilir. Qiymotlondirmo aparméy tiguh iki cadval
tortib olunmalidir: qruplarin vo ayri-ayri sagirgiohin foaliy%€tinin qiymot-
londirilmasi cadvallari.

Sagirdlorin faaliyyatini giymatlondigdikay biymeyarlardan istifados et-
moak olar: qruplarin faaliyystinin gfitzakirosifido istiraki, miisahibada isti-
raki, hazircavablig, foallwg sogiyyesi, imtizami.

Qiymeotlondirmadan sonrnovbati Gassfia aparilacaq test tisulu ilo yoxlama yazi
1sin9 hazirhq tiglin sagirdlors tofraryirgisa plam togdim olunur (bdyiik kagizda vo
ya proyeksiya apatatini komoy1 1lo ekranda). Planda todris vahidine daxil olan
on mithiim aplegasiara ai¢ bilik vo bacariglar geyd olunmalidr.
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10-cu dars. Tadris vahiding aid yoxlama yaz isi (KSQ)

Darsin magsadi. «Ddvri ganun va kimyavi ele-
mentlorin dovri sistemi. Atomun qurulusu» movzu-
suna aid ayri-ayri sagirdlorin bilik va bacariglarinin

soviyyasini mioyyanlogsdirmak.

Resurslar: 12-15 variantda hazirlanmis hor
biri ti¢ sual vo tapsiriqgdan ibarat oxsar mozmunlu
biletlar.

Sagirdlorin har biri miiollim stolundan bir bilet gotiiriib 10-12 doaqiqgo
arzinds hazirlasir sonra misllim vo onun assistentina cavab verir. Cavab-
lar giymaotlondirilir.

Niimund biletlor:
Bilet Nel

1. Sira némrasi 6 olan element atomunun elektron ve grafik forgmuiia-
rin1 tortib edin. Element hansi valentlik gostora bilor?

2. Bu elementin bas oksidi va hidroksidinin formulu neca yazilirs Orian
bas oksidinin kimyavi xassaloring aid reaksiya tonliklorinsydwin.

3. Kiikiird (16S), yoxsa xlor (17Cl) elementinin gevhi-tiefallig xasiolori
daha giicliidiir? No ti¢iin?

Bilet N&2

1. Sira nomrasi 3 olan elementatoniunin elektron vo qrafik formulla-
rin1 tortib edin. Onun yalenfliy1l negyolvialidir?

2. Bu elementin Qksid viyhid/oksidinin formulu neca yazilir? Onun
hidroksidinin kimyovixassilorino 2id reaksiya tonliklorini yazin.

3. Kiikiirgd (RS), yoxs#¥selen (34Se) elementinin geyri-metalliq xassalori
daha giigliidiir? N tiglin?
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Bilet Ne3

1. Sira némrasi 15 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larini tortib edin. Onun bas valentliyi nego olmalidir?

2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
bas oksidinin kimyavi xassalorins aid tonliklori yazin.

3. Kalium (19K), yoxsa kalsium (20Ca) elementinin metalliq xassalori
daha giicliidiir? No tigiin?

Bilet Ne4

1. Sira némrasi 12 olan element atomunun elektron va qrafik formul-
larini tortib edin. Onun valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
hidroksidinin kimyavi xassalorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Kalium (19K), yoxsa rubidium (37Rb) elementinin metalliq xassasi
daha giicliidiir? No tigiin?

Bilet Ne5

1. Sira nomrasi 7 olan element atomunun elektron vo qrafik formulla-
rin1 tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir? izahini verin.

2. Bu elementin bas oksidinin vo hidroksidinin formulu neco yazilir?
Onun hidroksidinin kimyavi xassalorino aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Magnezium (12Mg), yoxsa aliiminium (13Al) elementinin metallig
xassalori daha giicliidiir? No tigiin?

Bilet Ne6

1. Sira némrasi 13 olan element atomunun elektron yeyra "k fofmul,
larini tartib edin. Onun valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin oksidi vo hidroksidinin fommulu necagfazilir? Onun
hidroksidinin kimyavi xassolorine aid redksiye toniklorini yazin.

3. Maqgnezium (12Mg), yoxsa kalsiygn (208, 'ajglementinin metalliq xas-
solori daha giiclidiir? Na ti¢iin?

Rilec a7

1. Sira ndmragi 10)olan elchiient atomunun elektron va qrafik formul-
larini tortibadin.“Onui bas valentliyi ne¢o olmalidir?
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2. Bu elementin bag oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
bas oksidina uygun olan hidroksidinin kimyavi xassalorine aid reaksiya
tonliklorini yazin.

3. Sira némrasi 18 olan element hansi xassalora malikdir vo na ii¢tin?

Bilet Ne8

1. Sira némrasi 24 olan element atomunun elektron vo qrafik formul-
larin1 tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin bas oksidi va hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
bas oksidinin kimyavi xassalorine aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Karbon (sC), yoxsa azot (7IN) elementinin geyri-metalliq xassasi daha
giicliidiir? No {igiin?

Bilet Ne9

1. Sira némrasi 14 olan element atomunun elektron va gqrafik formul-
larin1 tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir?

2. Bu elementin bas oksidi vo hidroksidinin formulu necs yazilir? Onun
bas oksidinin kimyovi xassalorine aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Karbon (sC), yoxsa silisium (1451) elementinin geyri-metalliq xasss-
lori daha giicliidiir? No ii¢tin?

Bilet Nel10

1. Sira nomrasi 30 olan element atomunun elektron va qrafik fofnus
larini tartib edin. Onun bas valentliyi ne¢a olmalidir?

2. Bu elementin oksidi va hidroksidinin formullar: nege™gziig? Onun
oksidinin kimyovi xassalorini gostoron reaksiya tonlik!orinigfazin.

3. Sira nomrasi 10 olan element hansi xassoloréd maikaiwss no Uigin?

Bilgt Ned.!

1. Sira nomrasi 29 olan elemegt atémunun elektron va grafik formul-
larini tortib edin. Onun bas gfaicntiiyi n¢s olmalidir?

2. Bu elementin @ksidjvahidipksidinin formullar: necs yazilir? Onun
oksidinin kimyavi xaggalorine aiiseaksiya tonliklorini yazin.

3. OksigenagO), yougastlior (9F) elementinin geyri-metalliq xassalori
daha giicliichir? N tigiin?
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Bilet Nel2

1. Sira nomrasi 26 olan element atomunun elektron va grafik elek-
tron formullarini tortib edin. Onun bas valentliyi ne¢o olmalidir? Bir-
loasmoalarinds bu element asasan nego valentlik gostorir?

2. Bu elementin oksidi va hidroksidlorinin formullar1 necs yazilir?
Bas oksidin kimyavi xassalorins aid reaksiya tonliklorini yazin.

3. Sira némrasi 55 olan element hansi xassalor gostormalidir vo no
ticin? Onun oksidi vo hidroksidinin formullarini yazin.

Bilet Ne13

1. Sira némrasi 30 olan elementin atomunun elektron vo qrafik elek-
tron formullarini tortib edin. Onun on yiiksok valentiliyi ne¢odir? Bir-
losmolorinds bu element asason hansi valentlik gostorir?

2. Bu elementin oksidi va hidroksidinin formullari necs yazilir?

3. Sira ndomrasi 29 olan element hansi xassolor gostorir vo no ti¢iin?
Onun oksidlori vo hidroksidlerinin formullarini yazin.

Qiymotlor novbati darsds elan olunur va verilon cavablar miizakiros
edilir.

@ 101



1V tadris vahidi. Kimyavi rabito

«Kimyavi rabito» vo «Maddonin qurulusu» anlayislar: kimya fonninin
taliminds osas nazori masalalorin dork edilmasinds mithiim rol oynayir.

Kimyavi rabitonin yaranmasi naticasinds atomlar daha miirakkob his-
saciklora molekullara, radikallara vo kristallara ¢evrilir, onlar da, 6z nov-
bosindo, miixtalif aqreqat hali olan davamli basit vo miirokkob maddolor
omalo gotirirlor. Kimyavi rabitonin biitiin novleri yarandiqda enerji ayril-
digindan hissaciklorin omals gatirdiyi sistemlor daha davamli, dayaniqh
hala kegirlor.Kimyavi rabito omolo golorkon ayrilan enerji omologolmo
enerjisi, bu rabitonin qirilmasina talob olunan enerji iso parcalanma ener-
jist adlanir.

Kimyavi rabits atomlarin qarsiligh tosiri naticesinde yaranir. Bu zaman
omals golon molekullarin tobisti kimyavi rabitonin néviindon asili olur.
Cinki kimyavi rabitonin amolo golmasi sistemds qarsiligh tosirds olan
atomlarin potensial enerjisinin azalmasi hesabina basa golir.

Kimyavi rabitonin 2 asas tipi var:

1. Molekuldaxili kimyavi rabito

2. Molekullararasi kimyavi rabito

\ 2
Molekuldaxili kimyavi rabits 3 néve boliinir: \
1. Ton rabitosi @

2. Kovalent rabite

3. Metal rabitosi

Kimyavi rabits haqqinda tolim miiasir
biridir. Bu tolimi bilmodan kimyavigabi
fiziki-kimyavi xassolorini, birlogmani
va s. anlamaq miimkiin deyi

“
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yani roblemlsrindon
alo golmasini, birlogmonin
lustinu, reaksiya qabiliyyatini




1-ci dars. Kimyavi elementlarin elektromonfiliyi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Darsin magsadi. Sagird: ionlagsma vas elektrona-
harislik enerjisi, elektromanfilik va nisbi elektroman-
filik anlayislarini izah edir; elektromanfilik codve-
linds elementlorin nisbi elektromanfiliklorinin dovr-
lor vo yarimqruplar iizro doyismosi ganunauygunlu-
gunu sorh edir, an yiiksok elektromanfiliyi olan dord
elementin adini deyir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: nisbi elektromonfilik codvali, dévri sistem coadvali,
dorslik.

Dorsin gedisi
Dors asagidaki motivasiyayaradici vo aktuallasdirict suallarla baslayar:

1) Aktiv metallarin atomlarinin xarici energetik saviyyasinda dsasqn
nec¢o elektron olur?

2) Aktiv geyri-metal atomlarinin xarici energetik soviyyasindo ele \
tronlarin say1 metal atomlari ilo miiqayisado az, yoxsa ¢ox ola
3) Metal, yoxsa qeyri-metal atomlarinin radiusu dahaho ?
s1

4) Metal vo geyri-metal atomlari birlikds olduqda
dan hansina cozb olunacaqdir? No ii¢lin?

Na. + +Cls 2 Na*

Qeyri-metal atomlarmin biri
lormi? \ g

d (delta isarasi ¢ tikii ifado edir.)
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Miisllim: — Bir atomdan digarins elektron cazb olunmasi «elektromon-
filik» adlandirilir. Aktiv geyri-metallarin elektromonfilik qabiliyyati giiclii,
metallarinki iso zoifdir. Elementlorin elektromonfiliyi haqqinda daha ot-
rafli molumat almagq iiciin mdévzu 25-1 6yronak (12-15 doqg. vaxt verilir).
Darslikdoki moatn dyronildikdon sonra qruplara asagidaki tadqgigat sual-
lar1 verilmakls sagirdlorin biliklori méhkamlondirilir:

1. Ionlagsma enerjisi nadir, hanst elementlorin ionlasma enerjisi (1) daha
az olur va na iigtin?

2. Elektrona harislik enerjisi naya deyilir? Hansi elementlorin elektrona
horislik enerjisi daha yiiksakdir va bu atomlarin elektron qurulusu ila neca
izah olunur?

3. Nisbi elektromanfilik nadir? On yiiksak va an asagi nisbi elektroman-
filiyi olan elementin harasina ii¢-dord misal gostorin.

4. Elektromoanfiliyin kamiyyatca ifads edilmasi diisturunu yazin. Bu diis-
turda I va E nayi ifad> edir, onlar hanst vahidlo él¢iiliir?

5. Elementlorin nisbi elektromonfiliyinin qiymati dévrlor va yarimgruplar
lizra neca dayisir?

Sual va tapsiriglarin cavablandirilmasina 8-10 dog. vaxt verilir. Ca-
vablar miizakiro olunur vo meyarlar asasinda qiymotlondirilir.



2-ci dars. Kimyavi rabita. Kovalent rabita

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Doarsin mogsadi. Sagird: kimyovi rabitonin ma-
hiyyatini, elektromonfilik baximindan kimyavi ra-

bitonin tosnifatini, kovalent rabitonin mahiyyatini
misallar Gizorinds izah edir.
Integrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: kovalent rabitonin amalogalma me-
xanizmloring aid plakatlar vo sxemlor, dorslik.

Dorsin gedisi

Motivasiya: bildiyimiz kimi bosit maddo omalo gotiron sads gazlar (hid-
rogen, oksigen, xlor vo s.) iki atomlu molekullardan, miirokkob maddo
omalo gotiron qazlar vo mayelor is9 ki, ti¢, dord vo daha ¢ox atomlarin bir-
losmasindan amolos golon molekullardan togkil olunur. Bas bu atomlari bi&-
losdiron qiivve nadir? Bu qiivvalorin mahiyyasti neco izah olunur?

Bir nego sagirdin fikri dinlonildikdon sonra miiallim atomlari birlog \\
ron qiivvolarin cominin kimyavi rabits (vo ya kimyovi olago) a
gin1 deyir.

Tadgiqat suallar:

1) Kimyavi rabitonin hansit novlori vag?

2) Kimyavi rabitanin yaranmasind& ha acinlar istirak edir?

Bu suallarin cavabini dorsliyimigi ¢yroninokio tapmaq olar. Qruplar
toskil edilir vo biitiin sagird qr Q 9 26-c1 movzunu oxuyub asa-
gidaki suallara cavab hazgla lir:

ktr

1
1) Hansi elektronlara vajent lar1 deyilir?
2) Kovalen tom rabitasi elektromonfilik baximindan hansi

atomlar a® r?
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3) Kovalent rabitonin yaranmasinda asason hansi valentlik elektronlari
va neca istirak edir?

4) Ton rabitasi hans1 element atomlari torafinden yarana bilor? Bu ra-
bitoni yaradan elementlora misallar gostorin.

5) Kovalent va ion rabitasindon basqa, daha hansi kimyavi rabits no-
viinl taniyirsiniz?

Bu suallar iizro qisa (5 doq.) miisahiba aparilir vo sagirdlorin matni neco
monimsadiyi miioyyanlosdirilir.

Yekun olaraq har iki miisahibada faal va zaif istirak edon sagirdlar geyd
olunur, onlarin foaliyyati siniflo birlikds sifahi olaraq qiymotlondirilir vo
bu barads maktobli kitabgasinda qeydlor edilir.

Vaxt imkani oldugda 27-ci mévzuya aid sagirdlorin biliklori mévzunun
sonundaki sual va tapsiriqlardan istifads edilmoklo méhkomlandirils bilar.
Vaxt imkan vermodikds 3, 5, 6 vo 7-ci suallara evds cavab axtarilmasi tap-
sirilir.



3-cii dars. Kovalent rabitonin amalogalmas mexanizmi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.
Dorsin mogsadi. Sagird:
Kovalent rabitonin emsle golmesinde miibadile

vo donor-akseptor mexanizmini izah edir; valentlik
vo kimyeavi rabite arasindaki slagenin sarhini verir
ve valentliyin yeni torifini formuls edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: kovalent rabitenin miibadile ve

donor-akseptor mexanizmlorine aid plakat ve sxemlor, dorslik.

Darsin gedisi

Ovvalce kovalent rabite haqqinda bilikleri aktuallasdirmaq ve moti-
vasiya yaratmagq liglin sorgu apartlir:

1. Hansi atomlar arasinda kovalent rabite yarana bilar?

2. Kovalent rabits basqa rabitse novlerinden nece forqlonir? Kovalent,
rabitoye neco torif verilir?

3. VII sinifds elementlarin valentliyi nece miiayyon edilirdi?

Biliklor aktuallasdirildigdan sonra tadqigat suallar: qoyvulir;

1. Atomlar arasinda ortaq elektron ciitiiniin yarannfastgarig uéllark:
(mexanizmlo ) bas vers bilor?

2. Elementin valentliyi ilo kimyovi birlogifioay onun omolo gotirdiyi
rabitonin sayi arasinda no kimi alago Vardi?

Toadqiqat suallarini arasdirmag e \nlari, cavab hazirlamagq {igiin sa-
girdlar qruplar seklinde otuedulut. II-11I"Gm@dplara tapsirilir ki, derslikdeki
motni oxuyub kovalent rahitenin oiald golms mexanizmins aid 1-ci suala
cavab hazirlasinlar. YerdeWalaisbasqa qruplara elementlorin valentliyi
ilo kovalent rabitfnitisayr arasinda slageye aid 2-ci suala cavab hazirla-
magq tapsirgtey Civablirt hazirlamagq igiin qruplara 15-16 deqiqe vaxt
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verilir. Vaxt bitdikds avvelce 1-ci toadqgiqat sualina, sonra ise 2-ci todqiqat
sualina verilon cavablar miizakire olunur. Bir qrupun niimayoendesinin
cavabi biitiin sinif sagirdlerine aydin olursa, miizakire olunan problemin
mahiyyati akseriyyoet terafindon derk edilirss, eyni problemi arasdiran
ikinci qrup niimayeandesinin teqdimatina ehtiyac qalmir. 9ks veziyyeat
miisahids olundugda basga qrup niimaysndosinin teqdimati da dinlanilir.
Toqdimatlarda eyni problemi arasdiran qruplarin sagirdlori daha foal isti-
rak etmoali vo toqdimatciya suallar vermsli ve ya problemin mahiyystinin
daha yaxs1 basa diisiilmesi Gigiin ¢ixiglar etmslidirlor. Miizakireds daha
¢ox sagird istirakini temin etmok {igiin bir grupun niimaysndesins kova-
lent rabitenin miibadile mexanizmi ile, o biri qrup niimayendasine ise
kovalent rabitenin donor-akseptor mexanizmi ilo emole golmasini (am-
monium ionunun misalinda) atrafli izah etmayi tapsirmaq olar. Kovalent
rabitonin donor-akseptor mexanizmi ilo yaranmasina aid biliyi daha da
mohkemlendirmak ii¢iin problemin miizakirssinde miiellim asagidakilari
olave eds bilar: donor-akseptor mexanizmi ilo kovalent rabits tokce mo-
lekul vo ionlar arasinda deyil, atomlar arasinda da yarana biler. Masalon,
CO molekulu bels yaranir. Bu halda rabiteni yaratmaq ii¢iin karbon ato-
mu (akseptor) 6ziiniin bos p-orbitalini, oksigen atomu (donor) ise istifads
olunmamus elektron ciitiinii ortaya qoyur. Reaksiyanin tonlik sxemini yaz-
mamigdan avvel sagirdlere karbon ve oksigen atomlariin qrafik quru-
lusunu tortib etmok toklif olunur. Sonra misllim karbon mondxksicin
omalogalms sxemini yazir:

C+O0—CO
CcC=0

Oksigen atomunun elektron ciitii vo karbon atomusun bos orbitali
hesabina elektron mexanizmi ile yaranan’dchor-akscptor rabitonin nati-
cosinin sxemi dersliyimizds veriltnisdir. ilomiihsokli nezarden kegirin.

Deors movzusuna aid bilik_ve Wacatigla? asagidak: suallara cavab al-
magqla imumilesdirilire

1. Kovalent rabita hai Wi nscxanizmloe emale golir?

2. Miibadile mexaijizmidin madiiyysti neden ibaratdir?

3. Dongrfakidgptor nicxanizminde kovalent rabite neco emslo golir?

4. Vahsinifde yalentliye neco torif verilirdi?
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5. Valentliys elementin kimyavi rabite emale gatirmesi baximindan
neco torif verilir?

Biliklarin tetbiqi vo méhkemlendirilmesi liciin mdvzunun sonundaki
3,4, 5, 6 nomrsali ¢alisgmalardan istifade etmok olar. ©lave olaraq asagi-
daki ¢alismani da hesll etmok tapsirila bilor:

H:0O, CO-, SOs, CHa4, H2SO4 molekullarinin qrafik formullarini tertib
edin ve onlarin terkibindsaki elementlorin valentliklorini miioyyonlosdirin.

Qruplarin ve ayri-ayri sagirdlerin foealiyyeti asagidaki meyarlarla qiy-
motlondirilir:

— kovalent rabitenin emsle goelme mexanizmloarinin izahi;

— rabitonin sayima gore elementin valentliyinin tayini;

— miizakirsloerds istirakin seviyyesi;

— imumilesdirici sorguda istirakin soviyyesi;

— ¢alismalarin hellinds forglonme;

— qrupda intizam ve emoakdasligin saviyyesi;

— toqdimatin seviyyesi.
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4-cii dars. Kovalent rabitonin novlori

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.

Doarsin magsadi. Sagird: H>, F2, N2, HCI vo H20
molekullarinin amoalo golmasi misallar1 tizorinda
geyri-polyar va polyar kovalent rabito nvlorinin
miibadilo mexanizmi ilo yaranmasini elektron sxem-

tonliklari iizorinds izah edir, molekullarin elektron
va grafik formullarini tortib edir, rabitonin yaran-
masini elektron orbitallarinin qapanmasi sxemlori
ilo gostarir, sigma(c) va pi (1) rabitolorini forglondirir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: geyri-polyar va polyar kovalent rabito ndvlorinin yaran-
masini va rabitalorin sxemlorini oks etdiron plakatlar, dorslik.

Doarsin gedisi

Ovvalca geyri-polyar kovalent rabito dyranilir. Bu moagsadlo motivagiya
yaratmagq Ug¢lin sinfo agagidaki suallar verilir (vo ya ekranda gostorilir); hi-
rogen atomunda nega elektron var vo onun orbitalinin formasi necogiir’ Bi-
rinci dovrda yerloson hidrogen atomunda elektron tobagosinin tgna mlaii-
mast tiglin ne¢a elektron ¢atismir? Hansi spino malik elektrénlag Ciitlose bilir?
Suallara cavab alindigdan sonra 16vhado va ya plakeft, Clran,iizerindg elek-
tronlar1 néqte vo ya kigik oxla isars etmoklo H> nislektjinun yaranmasi
sxemi gostarilir:

He+-H%> 91 ¢H
HY+3H /HNH

Atom niivolori arasinda yarazian elektron ciitiinii xotlo do géstormok
olar: H-H. Alinan fégmuiiH> mglekulunun qrafik vo ya qurulus for-
mulu adlapif. Elektroniarin noqtalorlo gostorilmasi ilo yazilan formula
159 elelatgon formulu deyirlor. Kvant nazariyyesi baximindan Hz mole-
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kulunun omals golmasi s- orbitallarinin gapanmasi vo atomlarin niivo-
lori arasinda elektron sixliginin artmasi ilo bas verir. Onun sxemini belo
gostormok olar:

Miisllim izah edir ki, bildiyiniz kimi elek- s s
tronlarin ciitlosmosi helium (He) atomunda da AR
movcuddur, lakin bu halda onun niivasi atrafin- N

. o s-s sigma rabitosinin sxemi
daki orbitalda elektron buludunun sixliginin q

artmasi bas verir vo orbitalin formasi doyisilmir, sferik (kiirovi) sokildo
qalir.

Hidrogen molekulu yarananda iso yeni, ayri-ayr1 hissalorindo elek-
tron buludunun sixligi miixtslif olan molekulyar orbital omals golir. Bu
orbitalda iki atomun niivasi arasinda sixliq artmis olur, konarlarda iso
elektron sixlig1 nisboton az olur. Yaranan molekulyar orbital sferik for-
mada olmur.

Sonra sinfo miiracist olunur (tadqigat suallar: verilir): galin oxsar ola-
raq F> molekulunun amaolos golmasi sxemlorini géstormaya ¢alisaq. Ovvalca
flior atomunun elektron formulunu vo onun xarici tobagasindoki valent
elektronlarmin grafik yazilisini géstorok (bir nofar I6vhodo, galan sagirdlor
189 0z doftarlorinds homin formullar1 yazirlar):

oF ...2%2p%
22 2p°

Oyranilmisdir ki, F> molekulu amolo galdikdo yalniz bir rabisegvareaic
va bu rabitonin yaranmasinda har bir fliior atomunun yaliyz ¢ itdésmomig
(tak) elektronu istirak edir. Bunu nozors alaraq, F» m¢iektiuriansyarar-
masi sxemini ¢okin (miiollimin kémoayils sagirdlar tapsiti icra edirlor).

tE + Fo— Y%

Alinan formul F> molekulungn hang forinulu adlanir? Onun qrafik
formulu necs olmalidir? Grafiiyfdamulfyazdirildigdan sonra misllim yeni
sualla miiraciat edir: flilor apomldkinin ¥@bito yaratmagq tigiin istifado etdiyi
elektronlarin orbp@liar: handsformaya malikdir? Rabito yaradarkon bu
orbitallarin_bas-iasa (Wiivalori birlesdiran diiz xott boyunca) gapandigini
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nozors alaraq F2 molekulunun amolo golmasi zamani p- orbitallarinin qa-
panmasi sxemini ¢akin. Diizgiin ¢okilis yoxlanilir:

p p

N T ™
N A N

p-p sigma rabitasinin sxemi

Bundan sonra N> molekulunun omals golmasi misalinda molekullarin
ikigat vo ya tiggat rabita ilo yaranmasi haqqinda qisa anlayis verilo bilor:
elo molekullar vardir ki, onlarin omals golmosi zamani atomlarin iki vo ya
ti¢ tak elektronu istirak edir, masolon:

:N- + N —->tNIN:
T ow ya
N s::N:

Darsin davami olaraq misllim: «Azot atomunun elektron formulunu
yazin vo N> molekulunun yaranmasinda hansi elektronlarin istirak etdi-
yini miioyyanlosdiriny» — tapsirigini verir. Cavab alindigdan sonra bildirilir
ki, atomlar arasinda ikigat vo ya ligqat rabito yaranarkon yalniz bir rabito
p- elektronlar1 orbitallarinin bas-basa qapanmasi ilo amolo golir, gqalan
hallarda p- elektron orbitallar1 yan-yana (niivalori birlosdiron diiz xattin
yuxarisinda vo asagisinda) qapanirlar. Bu kovalent rabitolori forglondir-
mok ii¢lin atom niivalorini birlosdiran diiz xatt boyunca gapanmadatyyas
ranan rabitays sigma (o), diiz xattin yuxarisinda vo asagisindg gajlanina
ilo yaranan rabitoya iso pi (nt) rabitolori deyirlor. Miigyyont@s@iriliis lir ki,
azot molekulu omals golorkon bir 6 vo iki 7 rabitosi varaie” Syal oliinur:
«H2 va F2 molekullarinin amalo golmasi zamani elel trororoéilarinin qa-
panmasina asasaon yaranan rabitalori sigmagvoxsa parakitosi adlandirmagq
olar?» Diizgilin cavab ¢ixarilir vo gegd edilir kijsigma rabitasi pi rabitosin-
don daha mohkomdir. «Bunun sababini ieco 1zah edordiniz?» — suali ilo
sagirdloro miiracist olunur. Sigma Tabitdiinin daha méhkom olmasi sobabi
sokillordoki sxemlor dizorgnd aydmla§dirlir.

Sonra iimumilosdirici Sharyeiulur: «Molekullar: amolo gatiran ortaq
elektron ciitlori atomlain puvalorindon eyni masafods olursa, yaranan ra-
bitolori polgir (aom niivasinin birina toraf daha ¢ox cazb olunan), yoxsa
geyrigfomarfrabiioni omoalos gotiron har iki atom niivasine eyni qiivva ilo
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cazb olunan) kovalent rabito adlandirmaq daha dogrudur? Demali, Ho,
F>, N> molekullarinda hansi kovalent rabito novii olmalidir?»

Sagirdlar suala ¢atinlik gokmadon dogru cavab verirlor.

Biliklorin méhkamlondirilmasi tigiin sagird ciitloring bels tapsiriq veri-
lir: Cl> molekulunun omalo golma sxeminin tonliyini yazin, molekulun elek-
tron, grafik formullarini géstorin, yaranan rabitonin sigma, yaxud pi ra-
bitasi oldugunu miioyyonlosdirin.

2-3 sagirdin cavabi miizakirs olunur, gqiymotlondirilir.

Kovalent polyar rabitonin dyronilmasi «elektromanfiliklori bir-birin-
don az forqlonon miixtalif element atomlar1 arasinda kovalent rabitonin
hansi névii yarana bilor?» — sualinin verilmasils baslanir. Suala cavab alin-
digdan sonra biitiin sinif sagirdlorino HF molekulunun omolo golmosi
sxem-tonliyini yazmagq toklif olunur. Sagirdlor avvalki dorsdo qazandiglar
bacariq va vordiso asason hom do hidrogen va flilor atomlarinin xarici to-
bogasinds elektronlarin sayini bildiyindon bu tonliyi yaza bilirlor:

H.+ -F: > H:F  H-F

Yenidon sual olunur: «HF molekulunda yaranan ortaq elektron ciitii
hansi atomun niivasine toraf ¢okilmis olacag?» Cavab alindiqdan sonra
miiollim geyd edir ki, ortaq elektron ciitiinii 6z niivasing toraf cozb edon atom
gismon manfi yiik alir, qismon yiiklor & (delta) harfi ilo isars olunur. Bunu

gostarmok ti¢iin hidrogen-fliioridin qurulus formulunu bels yazirlar:
S+ -3

H—F

HF molekulunda ortaq elektron ciitii bir atoma toraf ¢o-
kildiyi ti¢lin molekulun bir qiitbiindo miisbat (+), o biri diit- @
biindo iso manfi (-) yiik artiq olur. Belo molekula pglyis Diflbol

. e1r e . . nplelddlunuts

molekul va ya dipol (ikiqiitblii) deyirlor. Polyar mo ekul sxemi
sxematik sokildo belo gostorilir:

Hidrogen-fliiorid molekulunda rabitaairi orbitallarin gapanmasi ilo
neco yarandigini aydinlagdirmaq moqsedilo Sintaasagidaki sualla miiracist
olunur: molekulda rabito hansi elékitororbitallar: torofindon yaranir?

s vo p orbitallarinin gapafimesi sx¢mini neco ¢okmok olar?
N2

s-p rabitonin sxemi
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Sxem ¢okildikdon sonra yeni sual verilir: yaranan rabitoni kovalent ra-
bitonin hansi névii hesab etmok olar — sigma, yoxsa pi? Novboti dorsdo
molekullarda bucaq qurulusunun oldugunu anlatmagq ii¢iin su moleku-
lunda kovalent polyar rabitolorin yaranmasi da nozordon kegirilir. Bu iso
sagirdlari calb etmokdon 6trii avvalca asagidaki masalalor aydinlasdirilir:
oksigen atomunun nega valent elektronu var? Onlardan negosi ciitlosmo-
mis haldadir? Bir oksigen atomu ne¢o hidrogen atomu ils kovalent rabita
yarada bilor? Suallara diizgiin cavab alinir vo H.O molekulunun amals
golmasi sxem-tonliyini yazmaq tapsirilir:

He++0-++H — H:@:H

Sonraki suallar: O—H rabitslari polyar, yoxsa geyri-polyar rabitslor ol-
malidir? Sagirdlor oksigenin hidrogens nisbaton daha ¢ox elektromonfiliya
malik oldugunu bildiyindon rabitalorin polyar olmasini tosdigloyirlor.
Suyun qurulus formulunun hidrogen-fliiorid kimi (rabitalorin polyarligini

gostormoklo) yazmaq toklif edilir:
S+ 28— S+

H->O«<H voyaH- O - H

Qeyri-polyar vo polyar kovalent rabitoalors aid bilik vo bacariglart méh-
komlondirmak {igiin qruplara asagidakilarin yerino yetirilmasi tapsirila
bilor:

1. Formullar: verilmis asagidaki birlogsmolords elektromanfiliyi daha
boyiik olan elementi miisyyonlosdirin vo atomlar arasinda hansi kamyavi
rabito noviiniin oldugunu geyd edin: NHs, Br2, PHs, SO», I, AlQs, @25,
Si02, NF3, HCI, O, PCls, HBr, NO..

2. Asagidaki birlosmolords kimyovi rabito noviini mimesvoriasdirin,
molekullarin elektron vo qurulus formullarini yazin:

a) NHs, CHa4, Br

b) SiH4, PH3, O2

3. Hz, F2, HF molekullarinda koyvalept/ratitonin sigina (o), yaxud pi (7)
n6vi movcuddur? Bu rabitalor Bansforaitalldsin qapanmasi torafindon
yaranmigdir? Onlarin sxemini ¢cokin.

4. Azot molekulunda (N4£ nego Slama, nega pi rabitasi var? Onlar hansi
orbitallarin qapanmdsi ilgyyakans isdir?

Biliklori mohkomigndirinok u¢tin qruplara dorslikdoki 3, 4, 5, 6, 7-ci
tapsiriqlar dasmgrilo bildg
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5-ci dors. Kovalent rabitonin xassalori

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.
Darsin magsadi. Sagird: kovalent rabitoys aid bilikle-
rini geniglondirir; onun méhkamliyini sortlondiran rabito

enerjisi, rabitonin uzunlugu, doymuslugu, tortibi va pol-
yarhg1 barads yeni molumatlar olds edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: molekullarda kimyavi rabitalorin miixto-
Iif xarakteristikalaria dair codvallar va sxemlor, dorslik.

Doarsin gedisi

Motivasiya: 6yranilmisdir ki, 1 mol hidrogen, 1 mol xlor va 1 mol azot
qazlarindaki molekullar1 atomlara ¢evirmak ii¢iin uygun olaraq, 436, 242
va 946 kC enerji tolob olunur. O da molumdur ki, molekullar atomlara
cevrilondo atomlar arasinda rabitalor qirilmalidir. Demali, eyni sayda mo-
lekullardaki rabitalori qirmagq ti¢iin miixtslif miqdarda enerji sorf olunur.
Bunun sobabi na ola bilor? Sagirdlor sual otrafinda diistintirlor.

H>, Cl>va N>molekullarinda olan kovalent rabitalorin miixtalif doracada
méhkam olmasi hanst amillordon asilidir? — tadqiqat sual qoyulur.

Biitiin sagird ciitlorino dorslikdoki 29-cu mévzunu éyronmak tapsirilit,
bunun ti¢iin 13-15 daq. vaxt verilir.

Sagirdlor asagidaki suallar asasinda dorslikdoki motni dyronirlag

1. Kovalent rabitonin méhkomliyini sortlondiron asas angillor héiislardy

2. Rabitonin uzunlugu ns ilo miioyyon edilir? Rabitorin taslikamliy!
onun uzunlugundan neco asilidir?

3. Rabita enerjisi nadir, o hansi vahidls 6lgiiliir?

4. Kovalent rabitonin doymuslugu dedikdé iy basa adsursiiniiz? Ra-
bitonin doymuslugu ns ils miioyyan edilir?

5. Rabitonin mohkomliyi onun tortéhindan (Girqat, ikigat, tigqat olma-
sindan) neco asilidir?

6. Kovalent rabito hamsi h@ldo polyar, nansi halda geyri-polyar olur?
Polyarliq daracasi ilo rabithnin thoiesinliyi arasinda no kimi slago var?

Hor sual ciitiin bir nimayandasidon$orusulur, miizakirs edilir vo doqig-
losdirilir. Ciitloringfbaliyioti meydrlar (dogru vo tam cavab, miizakirads istirak,
ciitdo omokdagliq; cava nn ifadsliliyi vo salisliyi) asasinda giymotlondirilir.

115



6-c1 dars. Atom orbitallarinin hibridlosmasi
vd onun molekulun formasina tasiri

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.

Darsin magsadi: Sagird: kovalent rabitolor yara-
narkon elektron orbitallarinin hibridlogsmoys ugra-
masini, hibridlosmonin mahiyyatini, sababini va
novlarini BeCl,, BCl;, CH4 molekullarinin amolo

golmosi misalinda izah edir; hibrid orbitallarla omals
golon rabitalorin méhkomliyini adi orbitallarin omalo
gotirdiyi rabitolorlo miigayiso edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: hibridlosmo hallarini tosvir edon plakatlar, ekran vasi-
talori va darslik.

Darsin gedisi

Miiollim motivasiya yaratmaq tligiin asagidaki izahatlari aparir:

Bir ¢ox hallarda kovalent rabitonin yaranmasinda istirak edon hoyo-
canlanmis atomlarin elektronlar1 vo onlarin orbitallar1 miixtalif oluriar.
Mosalon, hayacanlanmis halda Be atomunun bir 2s! vo 2p!, B atom@nuh
bir 2s! va iki 2p?, C atomunun bir 2s' vo 2p? elektronlari olur. Zonr oltna
bilor ki, bu miixtalif elektronlarin (orbitallarin) yaratdsgmradiga or do
miixtolif méhkomlikdo olacaqdir. Lakin tacriibo, 6l¢riplor gdbtarir ki eyni
element atomlarinin basqa eyni bir atomlarla omblo gatirdagé rabitolorin
mohkomliyi, rabito enerjisi vo basqa xarakteristikatar forglonmir. Bas bu
ziddiyyat necs izah olunmalidir? Miisllgh bildirir ki, bu amerikan alimi
L.Poling torafindon irali siiriilon"atoti) orhitalitrinin hibridlosmasi naze-
riyyasi ilo izah olunur. Bu nazagiysods Vleyiiir ki, atomlar hoyacanlanmis
halda kovalent rabits $mold gotirarkmsl onlarin miixtalif formali elektron
orbitallar1 bir-birilo@arisaraguerni formali hibrid orbitallar yaradirlar.
Hibrid orbitallarin yaigtdiz® rabitolor eyni qiivvali vo energetik cohotdon
olverisli olygt Rigbitolorin davamliligr onlarin yaranmasi zamani ayrilan
enerjigeigdan ilo famamilo kompensasiya olunur.
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Hibridlagmanin hansi noviari ola bilor? Onlarin fazadaki formalari neca
olur? — tadqiqat suallar: verilir.

Sagirdlor darslik vo basqa monbolordan sp, sp? va sp? hibridlosms ba-
rodo molumat toplayirlar (12-13 daq. arzindo). Sonra qruplar toskil olu-
nur, qruplara asagidaki tapsiriglar verilir:

I qrup. Hibrid elektron orbitallarinin fozadaki formasi neco tosovviir
olunur? Onu ¢okin. Hibrid orbitalinin say1 noyin say1 ilo miioyyon edilir?
Hansi hibridlosma novlorini taniyirsiniz?

II grup. BeCl> molekulunda hans1 hibridlosma névii mévcuddur? Mo-
lekulda kovalent rabitalorin hibrid elektron orbitallar ilo yaranmasi sxe-
mini ¢okin. Kovalent rabits istiqgamatlori arasinda (valent bucagi) nego
doracoalik bucaq amoalo golir?

III grup. B atomunun hoyocanlanmis halda gqrafik formulunu tortib
edin. B-Cl rabitalorini hibrid orbitallarla géstormoklo BCl; molekulunun
sxemini ¢okin. Molekulda rabitalorin istigamatlori arasinda ne¢o doracalik
bucaq (valent bucagi) yaranir.

IV grup. Karbon atomunun hayacanlanmis halda grafik elektron for-
mulunu ¢okin. Karbonun hidrogenls amals gotirdiyi metan molekulunun
qurulusu hansit hondasi fiqura oxsayir? Metanda hansi hibridlosma novii
var? Rabitalorin istiqgamatlori arasinda bucaqlar nego doracadir?

V grup. Su vo ammonyak molekullarinin qurulusu hansi handasi fiqura
oxsayir? Bu molekullarda rabito istiqgamatlori arasindaki bucaqglarin metan
molekulundaki bucaqlardan farqli olmasini necs izah edordiniz?

14-15 doqiqgoadon sonra qrup niimayondalorinin toqdimatlag ridiza:
kiro olunur vo qruplardaki foaliyyat meyarlar asastidda (qgiysiotlomn
dirilir.

117



7-ci dors. ion rabitasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.

Doarsin magsadi. Sagird: elektromanfiliyi koskin
forglonan aktiv metal vo aktiv geyri-metal atomlari-
nin asanligla elektron vermasi vo almasi naticasinda

ionlarin omalo golmasini, oks yiiklii ionlarin bir-birini
cozb etmasi naticasinds ion rabitali birlosmalorin ya-
ranmasini, ion rabitasi ilo kovalent polyar rabito ara-
sinda oxsarliq va forgi misallar {izorinds izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: ionlarn va ion rabitasinin amalo galmasine dair plakatlar vo darslik.

Darsin gedisi

Dors motivasiyayaradici suallarla baslayir: elektronmonfiliyinin qiy-
moti on boyiik olan element atomlar1 (F, O, Cl, N) ilo on kigik olan element
atomlar1 (Cs, Rb, K, Na, Ca) eyni bir miihitds olarsa, na bas verar? 9ks
yiiklii hissaciklor (ionlar) bir yerds oldugda hansi proses gedocokdir?

Suallara cavab alinir va daqiqlosdirilir, sonra tadgiqat suallar1 qgoyulur:

Hanst hissaciklor ion adlanir? Ion rabitasi neca yaranir? Ion rabitasi ila
kovalent polyar rabita arasinda hansi oxsar va forqli cahatlor vardir?

Suallara otrafli cavab almaq ti¢lin toskil olunmus qruplarin hamgsitia
dorsliyi oxuyub dyronmok tapsirilir. Bunun ii¢iin 13—15 doq. vaxt Verijir.

Sonra qruplara asagidaki yoxlayici suallar verilir (suallaritifgaviblai-
dirilmasina 10 doq. vaxt ayrilir):

1. Ton vo kovalent polyar rabitolorin oxsar ve forglisolidllorimi mi  allar
tizorinds izah edin. Binar (iki elementdon ibarat olan) Girlastialords rabi-
tonin ion, yaxud kovalent rabits olmasi neca miioyypnlssdirilir?

2. Asagidaki birlogsmolorda: KCl, Ssgi2OKI, CO», P4, Na2O atomlar
arasinda hansi kimyavi rabito vatdir?

3. NaCl vo LiCl birlogsmalorinds ignlultis deracasini (faizlo) miioyyanlosdirin.

4. NaCl, MgCl, AlCls, €Cls, P85 45Cl, Clo maddalarinds hissaciklor
arasinda hansi rabitSlor €l dvzuny mioyyaonlosdirin.

5. Asagidaki madilolordp hidiisgrabitolor var: 1) asason ion; 2) asason
polyar kovalent: 3) harijiofh, hom*ds polyar kovalent rabita.

A) H:P@:  "®) NH.Cl C) NaF D) H.SOs  E) MgOHCI

Tag@ynatlar n iizakiro olunur vo giymotlondirilir.
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8-ci dors. Metal vo hidrogen rabitasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.

Doarsin magsadi. Sagird: hidrogenls yiiksok elek-
tromanfiliyo malik olan atomlarin omalo gotirdiyi
molekullar arasinda kimyavi rabitonin (hidrogen ra-
bitaesinin) yaranmasini asaslandirir vo izah edir; HF
vo H20 molekullar1 arasinda yaranan hidrogen ra-

bitasinin maddalorin fiziki xassalaring tasir etmasini

miigayisali sokildo sorh edir; hidrogen rabitesinin

mohkomliliyini kovalent rabitadon vo molekullararasi basqa rabitalor-
don forglondirir; metallarin kristal qafaslorinin qurulusu asasinda me-
tallik rabitoni izah edir, onu polyar kovalent rabito vo ion rabitosindon
forqlondiran cohatlori gostorir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: hidrogen rabitosinin yaranmasina vo metallarin kristal
gofosinin qurulusuna aid plakatlar vo sxemlor, darslik.

Doarsin gedisi

Doars motivasiya yaratmaq {ligiin miiallimin sorhi ilo baslayir.

Metal rabitonin 0yronilmasi li¢iin miiallim qisa sorh verir: metallfir
xiisusi kristal gofosino malikdirlor (bax: doarslik, sokil 15). Bu kristai®yofos-
lorin diiyiinlorinde hom atomlar, hom ds ionlar olur. Lafsin B abom W
ionlar doyismoz qalmirlar, onlar daim bir-birine ¢evrilirle::

Kristal gofosdoki ionlar bdyiik radiusa malik olan faetalatorlarinin
asanligla elektron itirmasi noticasinds amals golimlor. Beldlikdo, metal kris-
tal qofosdo daim horokatli elektronlar gldr tmiallaian kristal gofasinin qu-
rulusu dorslikdoki 15-ci sokildo verilir). T8risgal gofasindoki ionlar va
horokatli elektronlar arasinda qapgfiglihazibavardir. Bu cazibadon yara-
nan kimyavi rabito metalgrabigos adlamir."Sizco, metal rabitosi hansi co-
hotlorino géro hom kovédlent,thoiws{in ion rabitosino oxsayir? Metal
rabitosinin kovalent vo iotiyrakiolorifidon forqi nadoadir? Suallara tam
cavab vermok tigiin mekallarin kristal gofasinin qurulusunu bir do nazordon
kecirin vo deflikcaki riatnlo (mdvzu 32) tanis olun. 3—-5 daqgiqadon sonra
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verilon cavablar imumilikds tohlil olunur. Miisllim geyd edir ki, metal ra-
bitasi, metallarin bark vo maye kiitlasinds olur, gaz halinda onlarin bazilori
(masalon, goalovi metallar) kovalent rabito omalo gatirirlor.

Metallik rabitonin kovalent va ion rabitalori ilo miigayise etmak ligiin sagird
qruplarina asagidaki cadvali doldurmagi tapsirmaq da yaxsi natica verir.

Kimyavi rabitonin | Rabits yaradan Rabitonin amala Hissaciklori
novlori hissaciklar golmo mexanizmi birlosdiran qiivvalor

Kovalent rabito

Ton rabitasi
Metal rabitosi

Cadval dolduruldugdan sonra sagirdlors imumi naticalor ¢ixartmaq
toklif olunur, onlarin cavablar1 doqiqlosdirilir vo qiymatlondirilir.

Tacriibadon malumdur ki, H2O vo HF 6z oxsarindan fiziki xassalorina
(qaynama temperaturu, aqreqat hali) goro forqlonir:

H20... 100°C;  HaS... -60°C; HaSe... -41°C; HaTe... -2°C

(m) (@ (@ (@

HEF... +19°C HCI... -84°C; HBr... -67°C HI... -35°C

(m) (@) (@ (@)

Molumdur ki, oxsarlarin molekul kiitlasi artdigca gaynama tempera-
turlar todricon yiiksalmalidir, H2O vo HF-un xassalorinds iso anomaliya
miisahids olunur. Sizco, bunun sababi no ola bilor? Verilon cavablar igori-
sinda belasi da ola bilar: yaqin ki, H20 vo HF-in 6z molekullari arasinagn
kimyovi rabits yaratmaq gabiliyyati mévcuddur. HF vo H2O molgkuilary
arasindaki rabitolor aydinlasdirilir. Misllim geyd edir ki, on y@ksol elcs-
tromoanfi elementlor olan fliior vo oksigen atomlari§idrdgen ktoniir ilo
birlosdikds onun yegans elektronunu giiclii sokilde=8lorfio cdzb edirlor,
noticads yaranan molekullarin hidrogen birlason t3:afi g smon miisbat yiik
gazanir, oks torof 150 manfi yiiklonir, yopd@ipol métekullar omalo golir.
Cox polyar molekullarin dipollasm bigbiilo qaxsiligh tosirds olaraq maye
halinda assosiatlar omalo gotirirlel, Butaroaeslori asagidaki sxemlorlo gos-
tormok olar:

HF + HF + ... & HO-9 4. - F* voya (HF).
H>O + HQ+... >0H/H ...O—-H... voya (H:O)a
NS/

O..H
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Hidrogen-fliiorid, su, ammonyak, spirt vo basqa molekullar arasinda
yaranan rabits hidrogen rabitosi adlanir.

Onun sagirdlarls birlikde imumi torifi ¢ixarilir: tarkibinds hidrogenls
birlosmis ¢ox yiiksok elektromonfi element atomu olan molekullar ara-
sinda yaranan rabitoys hidrogen rabitasi deyilir. Hidrogen rabitosi atomlar
arasinda yaranan kovalent rabitalordon 10-15 dofs zaif, basqa molekullar
arasinda movcud olan Vander-Vaals qiivvalorindon xeyli méhkomdir. Bu
sorhdon sonra qruplara asagidaki tadqiqat suallar tizorinds islomok toklif
olunur (10 dog. vaxt verilir):

1. H2O — HaS — HxSe — HaTe sirasinda molekullar arasinda hidrogen
rabitasinin méhkomliyi neco dayisir? H20 va HaS molekullart arasindaki
hidrogen rabitosinin sxemini ¢okin. Bu molekullarda atomlar arasinda
hansi rabito novii vardir?

2. F2, HF, KF molekullarinda atomlar arasinda hansi kimyavi rabito
moveuddur? Molekullarin elektron vo qurulus formullarini tortib edin.

3. Litium-xlorid, oksigen vo hidrogen-bromid molekullarindak: kim-
yavi rabitoni miioyyonlosdirin, onlarin elektron vo qurulus formullarinin
sxemini ¢akin.

Eyni tapsiriqlar arali oturmus iki qrupa verils bilor.

Noatico miizakirs olunur vo qiymatlondirilir.
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9-cu dors. Kristal gafaslarin tiplori

Standart: 1.2.1.; 3.1.1.; 3.2.1.
Dorsin magsadi. Sagird: bark maddolorin xassalori-
nin onlarin qurulusu, kristal togkil edon hissaciklorin

ndvil vo bu hissaciklor arasindaki rabitonin tipindon asih
olmasini izah edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.1.

Resurslar: bork maddalorin kristal gofasinin qu-
rulusuna aid sokillor vo plakatlar, kristal qoafaslora
aid modellor, dorslik.

Doarsin gedisi

Dors sagirdlorin fizikadan bork maddslors aid dyrondiklorini yada
salmagqla baslanir (motivasiya yaradilir). Kristal vo amorf quruluslu
maddalor onlar1 togkil edon hissaciklorin diiziiliisiine goérs neca forqlonir?
Kristal vo amorf quruluslu maddalors misallar géstorin. Kristal va
amorf maddoalor hansi fiziki xassalori ilo segilirlor? Kristal gofasi dedikdo
na basa disuliir?

Sagirdlora verilon suallara: a) hissaciklori miioyyon gqaydada dii%ilon
va bir-birina qarsiliqh tasir edon bark maddalar kristal qurulugludiir, ¢a-
lara kristal maddaslor vo yaxud kristallar da deyilir;sb) apfGimatidslorlo
struktur hissaciklorin diiziiliisii miisyyon qaydaya_tabo#imyr, qirisiq
halda yerloasirlor; ¢) metal oksidlori, duzlar, asaslaf vo bz 9esit maddolor
(almaz, qrafit, silisium) kristal; qotran, parafin, siisqva/0. iso amorf mad-
dalordir; d) bark maddaslordoki hissecikl§iin nifisyyon qaydada diiziiliisiin-
don alinan foza strukturu kristal aafasidlanir —cavablar alindiqgdan sonra
kristal gofaslorin tiplori vo opl@min xassapri oyronilir. Bu mogsadlo asagi-
daki1 todqiqat suallarg verglirt

Ton rabitali CaO, WaClLWK bwidrlosmoalarinin kristal gafaslori hanst hissa-
ciklordon tasgkil olunuriySiz'n tamiéigimiz xorak duzu asan, ya ¢atin ariyan
maddadir? @nun dintisi va ya suda mohlulu elektriki kegirarmi?

(InfK& oldhads NaCl-in suda mehlulunun elektrik kegiriciliyi niimayis etdirilir).
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Muiisllim geyd edir ki, aksar ion tipli kristal maddalorin fiziki xassalori
x0rok duzunun xassolorino oxsardir.

Clz va H2, HCI vo H2O bark maddalars ¢evrildikds onlarin kristal qo-
faslorinin ditylinlorinds hansi hissaciklor olacaqdir? Onlarin adi soraitde
aqreqat hali necadir? Sagirdlordon cavab alinir vo misllim slavs edir ki,
molekulyar kristal gofasli maddslorin qaynama temperaturu asagi olur,
geyri-polyar molekullardan tagkil olunanlar elektriki kegirmir, polyar mo-
lekullu maddalarin iss bazilori (masalon, tursular) elektriki kegirirlor.

Bundan sonra atom kristal qofasli bark maddaslor haqqinda gisa mo-
lumat verilir: bazi basit vo miirokkob maddalar vardir ki, onlarin kristallar:
atomlardan toskil olunur. Bunu ¢oxlu atomlardan tagkil olunmus nohong
molekul kimi tosavviir etmok olar. Atomlarin garsiliql tosirindon yaranan
maddalorin barkliyi daha yiliksok olur, onlarin arintisi asason elektriki ke-
¢irmirlor (niimayandalari: almaz, SiO2, SiC va s.).

Metallar xiisusi nov kristal qofaslori omalo gotirirlor. Onlarin kristal
qurulusunu siz artiq taniyirsiniz.

Bork maddalorin kristal gafaslorinin tiplori vo onlari xassalorinin kris-
tal gofasin tipindon asililigi hagqinda biliklor asagidaki cadvelin kdmoyi
ilo imumilogdirilir:

Kristallarin tiplori vo xassalori

Molekulyar goafasli maddalor Ton qafasli maddalor Atom gofasli maddalor

(ChL, I) (NaCl, CaO) (almaz, SiO»)
Borkliyi — azdir Borkliyi — ¢coxdur Borklivi — lapg&adur
Qayn. t-u kigikdir Qayn. t-u yiiksokdir Qayn. 1 u yi <saitdir
Or. t-u kigikdir Or. t-u yiiksokdir Or. tfu ytssaidir
Bozilori suda h/olur Suda, asason, h/olurlar Sudé hoall 0 naurlar
Mbohlulu va arintisi, asason, | Mohlulu va arintisi elekf#iith, | Orintishelicktriki
elektriki kegirmir kegirir kecirmir

Suallarin cavablandirilmasinda foal 1$4irak edon sagirdlor sézlo giymot-
londirilir. Sonda miisllim maddyloiin hz nsi hissaciklordan ibarat olmasinin
onlarin torkibinin sabitliyiilp tos i bargilo sohbot aparir.
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10-cu dars. Yoxlama yaz isi (KSQ)

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 3.2.1.
Dorsin magsadi. Sagird: tedris vahidine aid iimu-
milikds sinif sagirdlerinin bilik ve bacariglarinin

mileyyonlagdirilmasi.
Resurslar: iki variantda test sual ve tapsiriglari,
proyektor vo ya boyiik kagizda yazilmis testlor.

Darsin gedisi

Sinif taskil edilir, miimkiin olduqda sagirdler partalarda bir-bir otur-
dulur ve test variantlar teqdim olunur.

Iki variantda test niimunesini teqdim edirik. Her iki variantin suallar
da oxsar olmali, tedris vahidinin esas mosslalorini ohatoe etmolidir.

I variant

1. Hans1 birlosmada ham ion, ham do kovalent rabito movcudduy?
A)HCl B) NaCl C) KI D) H2SO4 E) KgSO%

2. Azot molekulunda kimyavi rabitalorin amala galm{sindo neco elek-
tron istirak edir?

3. Formullan gostarilmis asagidaki bir'asmalordg Wimyavi rabita tip-
larinin ardicilhi@1 hansi halda diizgiie verf*misaix?
Clz, HCI, NaCI?

A) ion, polyar kovalent, gieyri-palyarkovalent
B) geyri-polyar Kovalantjion,fholyar kovalent
C) geyri-polyar kawaleit, p&iyar kovalent, ion
D) polyar:kevalent;geyri-polyar kovalent, ion
E) ion, @tyri-olyar kovalent, polyar kovalent
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4. Hansi sxem hibrid orbitalla p-orbitalinin qapanmasin ifads edir?

VOO
ICSP S

5. Hans1 birlogsmoalorin molekulunda donor-akseptor mexanizmi ilo
amoalo golmis kovalent rabito var?

1.CO: 2.CO 3. HCI 4. NH.Cl 5. NaCl 6. H2SOq4

A)1,2 B)2,3 04,5 D)2, 4 E)3,6

6. s-p vo p-p sigma rabitalorini gostorin.

1.@ 2 (§ OO ol PDe

7. Atomlarimin elektron formullar1 verilmis elementlordon_haiygnip
elektromonfiliyi on yiiksokdir?

A) 1s22s! B) 1s?2s?2p? C) 14259p°

D) 1s22s2p° E) 1s22s22p®3s?

8. Hansi maddsloarin molekullar araspnda¢iidrogen rabitasi yaramr?
1.HCI 2.HF 3.CO: 4."H.0 SVHLS 6. CO

9. Bork halda olduqda yalmz npfolekuljar 4urulusa malik olan maddslor
sirasim gostarin.

A) HCI, H:0, CO: B)WaCl, NaOH, K>SO4

C) H2SOs4, Na$@y, KCl D) O., Fe, HaS

E) C, Si0,, HiNO:s
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10. Hans1 molekullarda atomlar arasinda eyni sayda kovalent rabito

movcuddur?
1) SO3 2) HoS 3) H2SO4 4) NH3 5) H3PO4

11. X elementinin bas oksidinin formulu X;Os-diirsa, onun hidrogenlo
amoala gatirdiyi birlagsmanin formulunu miiayyan edin.

12. Yalmz metallik rabita yaradan elementlor sirasim gostorin:

A) Na, Al, C B) K, Si, Ca
C) Li, Mg, Be D) H, N, Ba E) Fe, Si, Au
II variant

1. Hansi birlosmads hoam ion, ham dos polyar kovalent rabito mévcuddur?
A)HBr B) Na:POs C) Nal D) H.S0:s E) H:0

2. Oksigen molekulunda kimyavi rabitalorin amals golmasinda ne¢o elek-

tron istirak edir?
A)3 B) 1 C)2 D)4 E)6

3. Formullan gostorilmis asagidaki birlosmalords kimyavi rabita tiplo-
rinin ardicilhigr hans1 halda diizgiin verilmisdir:
Br2, HI, KI?

a) ion, polyar kovalent, geyri-polyar kovalent
b) geyri-polyar kovalent, ion, polyar kovalent
¢) geyri-polyar kovalent, polyar kovalent, ion
d) polyar kovalent, geyri-polyar kovalent, ion
e) ion, geyri-polyar kovalent, polyar kovalent

4. Hansi sxem hibrid orbitalla s- orbit2’in qapaisstsim ifads edir?

NS EIRC\D
0 CCI YOO
B (@O
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5. siqma sp>—p va p—p pi rabitalorini gostorin.

« (DO

6. X elementinin bas oksidinin formulu X>Os-dirss, onun hidrogenli bir-
lasmosinin formulunu miisyyon edin.

7. Hans1 molekullarda atomlar arasinda eyni sayda kovalent rabits var?
1) H.COs  2) HNO:s 3) H.SO;  4) H3POs

8. Hansi birlosmados donor-akseptor rabits ilo amoals golmis kovalent ra-
bits yoxdur?

1) H:0 2) CO 3)HCl  4) NH.Br 5) CO>

9. Oksigen molekulunda kimyavi rabitolorin yaranmasinda neco elektron
istirak edir?

10. Yalmz ion rabitali maddslor sirasim gostarin.

A) Na(Cl, CO», KoSOs B) KBr, Naz;POs, CaClz C) HCl, P.OspERQO

D) AL, Hz, O E) Na:SO4, NH3 , Ca(NOs)2

11. Elektron formulu verilmis elementlordon hansimin{:lekti ymoiiiiliyi on

azdir?
A)..383p* B)..4s' C)..3s? DyL..2sRp°

12. Hansi birlosmads ham ion, ham ¢» kovalekt rabito vardir?
A) Ca(OH)Cl  B) NaPr C) H.C D) HCl E) CaCl»
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Yoxlama yazi defterleri yigildigdan sonra vaxt qaldigda asagidaki
suallarla «Kimyevi rabite mdvzusuna aid yekunlasdirici miisahibe aparila
biler:

1. On yiiksok elektromonfiliye malik olan elementlor hansilardir? Elek-
tromenfiliyin qiymati dovri sistemin asas yarimqruplari ve dovrleri lizra
neco doyisir?

2. Elektromenfiliyin qiymatine goére hansi elementlarin atomlari
arasinda kovalent rabite, hansilarin arasinda ion rabitesi yaranir? Misal-
lar gostorin.

3. Kovalent rabits ilo elementlorin valentliyi arasinda hansi slagsalor
var? Elementin emalo goatirdiyi kimyeavi rabitenin say1 neco miioyyon-
losdirilir? NH4Cl vo HNOs-doe azot nego valentlidir?

4. Hans1 molekullar arasinda hidrogen rabitesi yarana bilor?

5. Kovalent rabitenin hansi névleri var? Hansi rabiteli birlosmolorin
molekullar1 dipol olur?

6. Bork maddaler hansi tipde kristal gofesler emsle gotirirlor?
Kristal gofes tipi ilo maddeloerin fiziki xasssalari arasinda ne kimi ola-
geler var?

Novbati derse gqodar yazi isleri giymatlandirilir. Bunun {i¢lin av-
volceden hor bir suala ve tapsiriga ballar verilir, sagirdin yazi isihdo
topladigi comi bala gore besballi qiymatlondirma sistemi ilo qiymat
cixarilir ve bu qiymetlor, yazi isloerinin naticesi qisaca tohlil eflildik=
den sonra sinif jurnalina yazilir. Tohlil prosesinde biitiin%ag rdlor
torofinden diizgiin cavablandirilmayan sual, tapgrif vassa, niislli-
min 6z onu izah etmslidir. Belo halin bas g€iiheinesi/liciiy test
suallar1 (tapsiriglari) tertib edilerken sinif sagikdleimin bilik ve ba-
cariq soviyyesi nezoers alinmalidir.
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V tadris vahidi. Oksidlosma-reduksiya
reaksiyalari

Moktab kimya kursunda kimyovi reaksiya anlayis1 agagidaki ardicil mor-
halolorla formalagdirilir:

1. Kimyavi reaksiyanin atom-molekul anlayis1 saviyyasinda tohlili.

2. Kimyavi proseslorin (reaksiyalarin) energetik osaslarinin dyronilmasi.

3. Kimyovi reaksiya anlayisinin elektron nozoriyyasi osasinda inkisaf
etdirilmasi.

4. Reaksiyalarin kinetikas1 vo gedisi qanunauygunluqglarinin dyronilmaosi.

5. Elektrolit mohlullarinda kimyavi reaksiyalarin gedisi xiisusiyyatlorinin
Oyronilmosi.

6. Uzvi maddolor arasinda gedon kimyovi reaksiyalarin xiisusiyyatlorinin
Oyronilmosi.

7. Kimyaovi reaksiyalarin tosnifati, biliklorin imumilosdirilmasi.

Oksidlagmo-reduksiya reaksiyalar1 anlayisi elektron nazoriyyasi soviyye-
sindoa dyronilon proseslordondir. Bu reaksiyalara aid biliklor sistemindo mo-
nimsanilocak osas anlayislar — oksidlosma doracasi, oksidlogsmo, reduksiya-
olunma, oksidlosdirici, reduksiyaedici vo oksidlosmo-reduksiya reaksi-
yasidir. .

Oksidlogsma-reduksiya reaksiyalarinin dyronilmasi prosesinds sagirdlorgo
onlarin avvallor manimsadiyi anlayislari, terminlori (kimya d111n1) totbi
bacarig1 formalasdirilmali vo inkisaf etdirilmolidir. Bu zama
larla bacariglar arasinda garsiligli alagolor miioyyonlosdiril
lor asagidaki anlayislar arasinda olur: elementlorin elekt
losmo vo reduksiyaolunma — oksidlogsma doarocosi ksidl
yaedici — oksidlogmo vo reduksiya olunmenin
alinan vo verilon elektronlarin sayinin_bor 1 —‘atomlarin vo ionlarin
oksidlosdirici vo ya reduksiyaedici la

Oksidlosmo-reduksiya @ak i

— kimyavi elementloringdo
nisbi elektromoanfiliyini mii

—kimyavi birdgs
bilocoyini

o mithiim bacariqlar bunlardir:
do tutdugu yero goro elementlorin
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— kimyavi birlosmoda elementin oksidlogsma doracasini toyin etmak;

— reaksiyaya giron maddoslorin hansinin oksidlosdirici, hansinin reduk-
siyaedici oldugunu miioyyanlogdira bilmak;

— verilon vo alinan elektronlarin sayint hesablamagi bacarmag;

— oksidlogdirici vo reduksiyaedicinin elektronlarinin sayini baraborlos-
dirmok;

— reaksiya tonliyinds oamsallarin qoyulmasi ardicilligini bilmok.

Sonraki siniflordo oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalarinda omsallarin tor-
tibi vo bu reaksiyalarin miisyyan edilmasi bacariqlar1 konkret misallar iizo-
rinds inkisaf etdirilmalidir.



1-ci dars. Oksidlosmo daracasi

Standart: 1.2.1.; 3.1.1.
Darsin mogsadi. Sagird: oksidlogsma daracasi (OD)
anlayisini, oksidlosma daracasi ilo valentlik anlayis-

larinin slagoalorini izah edir; kovalent va ion rabitoli
birlosmoalords elementlorin oksidlosma daracesini
toyin edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: iki vo li¢ elementdon ibarat olan bir-
losmaloards oksidlosma doracasinin toyinins aid plakatlar, darslik.

Darsin gedisi

Yeni dors motivasiya yaratmagq tigiin miiollimin giris séhbati ilo baslayir:
elementlorin valentliyinin onlarin atomlariin amals gotirdiyi rabitalorin say1
ilo miioyyan edilmasi yalniz molekulyar quruluslu birlosmalors aiddir. Bu
birloagmalords asason kovalent rabitolor mévcuddur. Qeyri-iizvi birlosmalorin
oksariyyati (torkibinds metal olan miirokkob maddolor) geyri-molekulyar
qurulusludur. Onlarda ion rabitalor iistiinliik toskil edir. Belo birlogsmalorda
ionlar arasindaki rabitolorin say1 ilo elementin valentlik vahidinin sayigygia
golmir. Bu sobobdon do kimyavi birlosmolords elementlorin atomlagitig, voriy:
yatini vo rabito omolo gotirmok gabiliyyatini xarakterizo etmoldiCun, «ok
sidlosma daracasi» anlayisindan istifade etmok daha alvérisli Besa®@iunur.

Oksidlasma daracasi dedikds kimyavi birlosmado rabie wiratmis elek-
tron ciitliniin (va ya ciitlorinin) bir atomglan ¢ goriao cozb olunmasi nati-
casindo elementin malik oldugu sorti yiikk Yasaydiisuliir. Sorti yiiklor ele-
mentin igsarasi iizorindo tam yiik kimsigodtarilisy Bu zaman elektromonfiliy1
daha ¢ox olan elementin gik@minfi (), ddha az olanin yiikii iso miisbot
(+) isarasi ilo verilir: Na*Cis, CaCOWd CI, H,0O?, N H3, S™0, voia Yi-
kiin migdar1 cozb olunan elcktrgit ciitiifitin sayi ilo miioyyon edilir. Qeyri-
polyar rabitali bgsit m@lekullarda vo atom halinda elementlorin oksidlosmo
daracasi sifEdWorabor Alur: HY O3 Cl, F_Ca va s. Bu halda elektronun
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va ya elektron ciitiiniin cozb edilmasi bag vermadiyindon element atomlari
miioyyan yiiko malik olmur.

Bir sira elementlorin oksidlosma daracasi valentliyi kimi sabit giymata
malikdir. F, Li, Na, K, Mg, Ca, Ba, Zn vo Al elementlorinin valentliyini
bilorok oksidlogsmo doracalorini asagidaki codvalds yazin (codval 16vhodo
¢okilir vo ya niimayis etdirilir):

Sabit oksidlosma daracasi olan elementlor

Elementlor F Li | Na K | Mg | Ca | Ba | Zn | Al H

Elementin
valentliyi

Elementin
oksidlosma
doracasi

Qeyd: hidrogen atomu yalniz metallarla vo Si ilo birlogsmasinda (-1) ok-
sidlosma daracasine malik olur, masalon, Na*! H!'; Ca™H! ; Si**H"}

Sonra sagirdlors tadqiqat suallar verilir.

Oksigen birlogsmalarda neca valentli olur? Demoali, onun oksidlasma dora-
casi asason ne¢a olmalidr?

Oksigenin valentliyino vo elektromonfilik gabiliyystine gors sagirdlor
onun birlagsmoalards asasan (-2) oksidlogsma doracasine malik olmasini $0y-
layirlor. Konara ¢ixma hallarini bildirmok ii¢iin F20, F20,, H>O», WaxQ,
KOz, BaO: birlogsmalorinds oksigenin oksidlogsma doracasini o biri elgnianta
g0ra tayin etmoak tapsirilir. Sual olunur: valentlik vo oksidlosmaegdaratosiiin
asas forglori nadir? Sagirdlordon — valentlik rabitoni sayfiir ¥adove lir vo
roma raqomi ilo isarasiz gostorilir, oksidlosmo doracosicnzti efunan elef tron
ciitiiniin sayini bildirir, (+) va ya (-) isarasi ilo adi ra jomlagoserilir; valent-
lik yalniz tam adadla, oksidlogsma doracasi isgshom tarijodsdls, hom do kasrlo
gostorilo bilir — cavablart alinmalidis Sualin dusgiin cavablandirilmast tigiin
sagirdlor istigamatlondirilmalidir,

Bir ¢ox elementlor miixtolifhiridsmojyrds miixtalif oksidlosma doracasi
gostarirlor. Masalan;

N2H3 , NSO, Ni20, [5402; H2S2, SH0s, S*0s3 va i.a

Binar bafiosnialords (1ki elementdon ibarat olan birlogsmolor) sagirdlor
bir elggm@gtitimall m oksidlosma daracasine gora o birininkini asanhqla to-
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yin edirlor. Ug-dord elementdon ibarat olan birlosmalords iso onlar bir
godar ¢atinlik ¢okirlor. Bu sahado onlar tolimatlandirilmalidirlar. Bu mag-
sadlo NaxCOs, K2Cr207, KAI(SOs)2 birlogsmolori misalinda morkozi elemen-
tin oksidlosmo doracasinin toyin edilmasi qaydalarini nozordon kegirak.
Burada iki tisuldan — hesab va cabr iisullarindan istifads edilos bilor:

1. Hesab iisulu. Oksidlogsma daracasi molum olan atomlarin indeksi na-
zoro alinaraq miisbat vo moanfi yiiklorin comi barabarlosdirilir. Masalon:

Na2CO; — Naz"'CO?™ — Na2CH05
Hesablama zamani «hor hansi kimyavi birlosmoado elementlorin oksid-
losma doaracalorinin cabri comi sifir olmalidir» prinsipine amal olunur.
2. Cabr iisulu. Burada toyin olunan elementin oksidlogsma doracasi (x)
gotiiriiliir vo bir machullu tonlik qurulur. Masalon:

K>Cr:07: Ko*'CroX07 ; 2(+1)+2x+7(~2)=0

2x-12=0; x=+6
Oksidlasma daracasing aid asas masalalorin sorhindon sonra sagirdlorin
biliklorini méhkomlondirmok magsadils togkil olunmus qruplara asagidaki
tapsiriglar verilir:

FeO, H2§O4, l\/ﬁg(HCOs)z birlosmolorinds oksigens vo hidrogens gora
digor elementin oksidlosma daracasini (X, y, z) toyin edin.

H>, Fe:0s3, H;PO4 maddalorindo domir, hidrogen va fosfor elementla-
rinin valentliyini vo OD-ni toyin edin.

ALOs, Alx(SO4)3, HoSO4 maddslorinds aliiminium va kiikiird elemen -
lorinin valentliyini vo OD-ni toyin edin.

Oksidlagsma daracasi vo valentliyin forqlori nodir? Misaligr i oristds izai
edin.

N:0s, N2O3, NH4CI, N2, HNO3, Ca™(NO3); maddaiyrind$azotun va-
lentliyini va oksidlogsma daracalarini hesablaya.

Tapsiriglarin halling 10 doq. vaxt verilifjvastin tdmaminda cavablarin
miizakirasi aparilir vo qruplarin foaliyyati qisma¢londirilir.

Qiymoatlondirma meyarlari; OD-nin g, OD-nin valentlikdon forq-
londirilmasi, OD-nin toyini, qraocs,onokdashq.

Ev tapsingi: Darslikdon, 3/4-cii ¢dlismalari hall edin.

133



2-ci dars. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalari

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin magsadi: Sagird: oksidlosmo va reduksiya
anlayislarini elektronlarm paylanmasi baximindan agiq-

layir; oksidlosma-reduksiya reaksiyalari vo onlarin
novlorini izah edir; kimyovi reaksiyalarin tiplori va tos-

nifat anlayislar1 barads biliklarini inkisaf etdirir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: miivafiq plakatlar vo sxemlor, darslik.

Doarsin gedisi
Miiollim motivasiya yaratmagq tiglin giris sorhi verir: VII sinifdo oksigen
va hidrogenin kimyavi xassalorini dyandikds deyildi ki, basit maddalor — me-
tallar vo geyri-metallar oksigenlo reaksiyaya girdikdo oksidlosirlor, mosalon:
0 +2

1) 2Cu+0O2 — 2CuO burada mis oksidlogir.

Az aktiv metallarin oksidlori H»-lo reaksiyaya girdikdo metal rediksiya
olunur, masalon:

+2 0

2) CuO+H: — Cu +H20 burada mis reduksiya glunuz®58shddg sonra
todqiqat sual verilir.

Elektron nazariyyasi baximundan element oksidlsir vy ycwetiuksiya olu-
nur na demakdir?

Bunu anlamaq ti¢iin yuxaridakgrealggiyalgrda misin oksidlosmo dors-
casinin neca dayisdiyini izloyok.

Hor iki reaksiyada tonliyinss! v sagiiprafindoki mis elementinin OD-ni
yazdigda goriiriik ki, thig osidlagdids (1-ci reaksiya) elektron verdiyi
tictin onun OD-si artyr, redukdipd olunduqda iss (2-ci reaksiya) elektron
aldigi iictin OD-s1 azalig,

Demoligbksidlosma vo reduksiya elementin atomunun va ya ionunun
elektrgfNerih alriast ilo olagodardir. Istonilon reaksiyada oziinden elek-
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tron veran hissacik oksidlasir, aksing, elektron alan hissacik reduksiya olu-
nur deyilir. Yuxaridaki reaksiyalarda bir hissocik (atom, ion) elektron ve-
rorak oksidlosirsa, basqa bir hissacik elektron alaraq reduksiya olunur.
Yoni oksidlogsmo vo reduksiya eyni vaxtda, paralel olaraq bas verir. Buna
gora do elementlorin oksidlogsma daracasinin doyismasi ilo gedon belo reak-
siyalara oksidlosma-reduksiya reaksiyalar: deyilir.

Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinda oksidlagon hissocik reduksiya-
edici (1-ci reaksiyada Cu elementi), reduksiya olunan hissacik (2-ci reak-
siyada Cu?*) vo onun daxil oldugu madds (CuO) isa oksidlasdirici adlanir.
Demali, oksidlogdirici element (hissacik) reduksiya olunur, reduksiyaedici
element (hissacik) oksidlosir.

Kimyovi reaksiyalarin tosnifatini bir daha yada salaq. Bu barads fron-
tal sorgu aparilir (5 doq.) vo dyronilmis reaksiya tiplarine oksidlogsmo do-
racasinin dayisilmosi ilo gedon oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalari da olava
olunur.

Sonra yeni biliklori méhkomlondirmoak magsadils biitiin qruplara asa-
gidaki tapsiriglar: yerinog yetirmok toklif olunur:

Dord reaksiya tipinin (birlosma, par¢alanma, avazetma, doyismo) har
birins aid bir reaksiya tonliyi yazin. Bu tonliklords elementlorin oksidlogsmao
daracalarini gostarin va onlardan hansimin oksidlosma-reduksiya reaksiyasi
oldugunu miisyyonlosdirin. (Qruplar bir-birindon arali isloyirlor. Foaliyyot
ticiin 10 dog. vaxt ayrilir.)

Vaxtin tamaminda qrup niimayandolorinin togdimatlari miizakirs edi-
lir vo qiymaotlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: oksidlosmo va reduksiya afilayifiaruin md.
nimsanilmasi; elementlorin oksidlosma daracasini toyingéfficibasarig:, ok’
sidlosmoa-reduksiya reaksiyalarinin adi reaksiyalardariforqiandirilmosi,
grupda amokdasliq, toqdimatin saviyyasi.
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3-cii dars. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinin
amsallagdirilmasi

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin moqsadi. Sagird: oksidlogsmoa-reduksiya
reaksiyalar1 barads biliyini genislondirir vo méhkom-

londirir; elektron balansi tisulu ilo oksidlosma-reduk-

siya reaksiyalarinin omsallarini tortib edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: dorslik, alava dors vosaitlori.

Darsin gedisi

Miisllim motivasiya yaratmaq tiglin girig sorhi verir: bazi miirokkob ok-
sidlosma-reduksiya reaksiyalariin tonliklorini omsallagdirmaq iigiin he-
sablamaga yarim saata qodor vaxt sorf etmok lazim golir. Bos neco edok
ki, bu isdo vaxtimiza qonast edok? Bunun bir ¢ixis yolu elektron balansi
tonlik sxemlorinin tortibidir. Elektron balansi tonliyi nadir vo onlar neca
tortib edilir? Bunun ii¢iin xiisusi alqoritmdan istifado oluna biler, alqorit-
min bandlari gostarilir (ekranda va ya boyiik kagiz tizorindo).

Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari tonliklorini omsallasdirmag Sictiy
alqoritm (algoritmin bandlarinin yerina yetirilmasi avvalco sadg, sag rdidro
tanis olan reaksiya tonliklorindon istifade olunur, sonp™pakdiylarin
miirokkobliyi tadricon artirilir) tortib olunur (oksiatsc i€l va red uksi-
yaedicilorin, reaksiyada istirak edon basqa madddforinaymse' miirdkkob-
liyi do todricon artirilir). Omsallarin tortib_edilmosiasazidak: ardicilligla
(algoritmlo) aparila bilor:

1. Reaksiyada hansi elementoriiyoksidloymo doracasinin doyisdiyi
miioyyanlosdirilir (tonlikdo yalasz Gnlariy oksidlogsma doracasinin gostaril-
mosi kifayatdir).

2. Elementlorin olgsidlogmaidarscasinin necs doyismosi sxemlori yazilir.

3. Sxem-tonliklordeki oxun lizerindo alinan elektron say1 (+), verilon
elektronungstiy1¥) isaraiori ilo gostarilir. Sxem-tonlikdo ¢oxatomlu basit
maddamgolciulu o bir-birils birloson atomlar oldugu kimi yazilir.
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4. Alinan elektronlarin say1 verilon elektronlarin sayina borabor oldugu
ticiin onlar baraboarlosdirilir.

5. Alinmis rogomlor miimkiin olduqda ixtisar edilir.

6. Oksidloagdirici va reduksiyaedici elementlorin alinmis vo ya verilmis
elektronlarin say1 tonlikds omsal soklinds yazilir (avvalca basit maddolorin
omsallar1 qoyulur).

7. Tapilmis omsallara asason oksidlogsma-reduksiyada istirak etmoyan
basqa elementlorin do omsallar1 barabarlosdirilir.

8. Tonliyin hor iki torofindoki element atomlarinin sayinin borabarliyi
yoxlanilir.

Togdim olunan algoritm ossasinda todqiqat suallar1 verilir: ti¢ oksid-
losmoa-reduksiya reaksiyasinin omsallasdirilmasini izloyok:

I. Fe+Cl. — FeCls

1. Fe'+ Cli = Fe Cls
2. |Fe’ —» Fe*
Cl! ->2Cl

3. reduksiyaedici F(go 2_7—3E>Fe+13 (oksidlosmo)
oksidlosdirici Cl, —=—2CI" (reduksiyaolunma)
4.| Fe* —£ > Fe® 2
Cl) —2=-2C1" |3
5. Ixtisar yoxdur.

6. 2Fe+3Cl. — 2FeCls
7. Har iki torafda iki Fe, alt1 Cl atomu vardar.

II. KMnO4s+HCl — MnCl,+ KCIl + Cl,+ H,O
1. KMn*7Q4 + HCI'! — Mn™2Cl,+ KCl +.CL + 1.0

o) Mn+7 —> 1\/11’1-)—2 3 Mn+7 i)MnJrz
cr' et 201 — > W
a7 +5¢ 2
4. oksidlosdirici  IMIG ML 5 (reduksiyaolunma)
reduksiyaedici |21 =2 521° |5 (oksidlosmo)
2

5. Ixtisargoxar.
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6. KMnOs+ HCI — 2MnCl> + KCI + 5Cl, + H>O
7. 2KMnO4+16HClI — 2MnCl, + 2KCl + 5Cl: + 8H,O
8. Hoar iki torafda 2K, 2Mn, 80, 16H, 16Cl atomlar1 vardar.

III. FeS>+ O, — FexOs3 + SO»
1. Fe*?S; + O, — Fe; O3+ S™0»

2. Ee” — Fe*3
S, —» S*
0 > 02

Reaksiyada iki reduksiyaedici (Fe*?, S') oldugu ti¢iin onlarin verdiyi
elektronlar toplanir.

3. Fe'2 18 et
S;l -10e 2s+4 1 1 | 4
0! —* 5202 4] 11

4. 4FeS;+1102 —» FexO3 + SO»
5.4FeS>+ 1102— FeaOs3 + 8SO»
6. Tonliyin hor iki torofinds 4Fe, 8S, 220 atomlar1 vardir.

Vaxt imkanini nazors alaraq sinifds 3-5 miixtolif nov oksidlosmo-re-
duksiya reaksiyasi tonliklorinin amsallar1 tortib edilir, oksidlasdiricilor va
reduksiyaedicilor miioyyonlosdirilir. Calismalari sagirdlor miistaqil yegino
yetirir, miollim iso onlar1 istigamatlondirir, I6vhads asilmis (vo ya ¢kraija
verilmis) alqoritmdon istifado etmak {iglin onlara komok edir.

Qruplarda iglomok {igiin asagidaki reaksiyalarin tonliklaritiyemyallay-
dirmag toklif etmok olar:

1. Cu+ HNO;s; — Cu(NOs): + NO + H20

2. Zn + H2SO4 — ZnSO4+ H2S + H20

3. H:O02 - H20 + O2

4. NH3+ O2— N2+ H20

5

6

7

. AgNO;—> Ag + NO:2+ O
. CrCl3 + H2O02+ KOH 5 K-UrO4/HKCI + H>O
. ALS + HNO; e A¥ND3):; 9 NU + S + H2O

Togdimatlar miizakirs Gluriur=ge qiymotlondirilir.
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4-cii dars. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinin novlori

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.

Darsin magsadi. Sagird: oksidlosmoa-reduksiya
reaksiyalarmin ayri-ayr1 novlerini va xtisusi hallarmi
misallar tizerinda sorh edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: dorslik, xiisusi plakat vo sxemlor.

Dorsin gedisi

Motivasiyayaradici suallar verilir:

Hansi reaksiyalara oksidlogsmoa-reduksiya reaksiyalar: deyilir?

Sagirdlordon cavab alindigdan sonra basqa sual verilir.

Elektronlar: veran va ya alan elementlor bir maddaenin, yaxud miixtalif
maddolorin torkibins daxil ola bilormi?

Bu suallardan sonra qruplara todqiqat aparmaq ii¢iin asagidaki oksid-
losmo-reduksiya reaksiyalari tonliklorinin smsallarini tortib etmok, oksid-
losma doaracalori doyison elementlorin harada olmasini, oksidlosdirici vo
duksiyaedici elementlorin eyni, yaxud miixtolif olub-olmamasini i
yonlogdirmok tapsirilir:

1. KI +H>SOs — L+ KsS + H20

2. KNOs; —» KNO; + O,

3.CL+ KOH — KCIOs + KCl + H;0
4.H:S + H.SO0; > S+H.0 ¢

10 daqigadan sonra mﬁ%akir lajur. Fisr qrupun niimaysndosinin
togdimatinin miizakirasirtdon nafica ¢ixarilir.

Noticalor sagirdlorlo bittikdo milosdirilr: 1-ci reaksiyada oksid-
lagdirici (S*°) vo redmksiyaedigifi-) miixtalif maddaslorin torkibindadir, belo
tip reaksiyalara @ lararasi oksidlosmo-reduksiya reaksiyalan deyilir.
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2-ci reaksiyada oksidlasdirci (N*3) vo reduksiyaedici (O2) eyni maddonin tor-
kibindadir, ona molekuldaxili oksidlasma-reduksiya reaksiyasi deyilir. 3-cii
reaksiyada eyni bir element (Cl) ham oksidlasir, hom dos reduksiya olunur,
yaxud hom oksidlosdirici, hom do reduksiyaedici olur. Belo reaksiyalar 6z-
0ziina oksidlosmoa-reduksiya (vo ya disporsiyalasma) reaksiyalar1 adlanir.
4-cii reaksiyada eyni hal bas verir, yoni bir element ham oksidlasir, ham da
reduksiya olunur. Lakin burada oks proses gedir, ogor 3-cii reaksiyada bir
element hom elektron verarok, hom do alaraq naticads iki miixtalif oksidlosmao
doracasino malik olursa, 4-cii reaksiyada, oksino, iki eyni element elektron
verib-almagla naticads eyni oksidlogsmo daracasi olan maddoya gevrilir. Belo
tip reaksiyalar oks 6z-6ziina oksidlogsma-reduksiya reaksiyalar (vo ya konmu-
tasiya) adlanir.

Muiiollim olavs olaraq bildirir ki, elo oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari
vardir ki, reaksiyada iki oksidlosdirici, yaxud iki reduksiyaedici element
istirak edir. Bunlara oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinin xiisusi hallar
deyirlor. Bu hallarda elektron balansi tonliklorini tortib edorkon oksidlos-
diricilorin aldig1 vo ya reduksiyaedicilorin verdiyi elektronlar comlonir
sonra 19 alinan va verilon elektronlarin say1 baraborlosdirilir.

Qruplara va ya ciitlora bu ciir reaksiyalardan ikisini omsallagdirmaq
toklif olunur, naticolor imumi siniflo birlikds iki qrupun togdimatinda
miizakirs edilir. Darsin sonunda qruplarin foaliyyoti asagidaki meyaglar
osasinda giymotlandirilir: oksidlogsma-reduksiya reaksiyalarinin névlarige
aid cavablandirma, xiisusi hallara aid reaksiyanin omsallasdiffiniasi;
qrupda omokdasliq, tagdimatin soviyyasi, alava suallarin Cagabrand)-
rilmasi.

Ev tapsirigi: Kimyavi rabito vo oksidlosmoa-refiuksiyamesKsiydiarina
aid osas anlayislar1 tokrar edin.
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5-ci dars. Oksidlosma-reduksiya reaksiyalarinin
xiisusi hallar:

Standart: 1.2.1.; 2.2.1.

Darsin magsadi. Sagird: Elementlarin oksidlosma
deracesinin dayismasini mileyyanlosdirmeakle oksid-
losma-reduksiya reaksiyalarinin (ORR) noviinii vo
xiisusi hala aid olub-olmamasini miisyyenlasdirir.

Oksidlesme-reduksiya reaksiyasinda oksidlesdirici-
nin (reduksiyaedicinin) ne¢o faizinin reduksiya olun-
dugunu (oksidlesdiyini) hesablayir.
Inteqrasiya: R.: 1.2.5.
Resurslar: oksidlegmea-reduksiya reaksiyalarinin novleri ve xiisusi
hallarina aid plakatlar, derslik.

Doarsin gedisi

Biliklerin aktuallagdirilmasi ve motivasiya yaradilmasi ligiin asagidaki
suallarla miisahibe aparilir:

1) Hans1 reaksiyalara oksidlogsme-reduksiya reaksiyalar1 deyilir?

2) Oksidlesme-reduksiya reaksiyalar: tonliklorini emsallasdirarken,
asason hansi ardicilliga emal olunur?

3) Oksidlegsme-reduksiya reaksiyalarinin hansi novlerini tanivirgiz?
Onlara aid misallar gostarin. Cavablar alindigdan soniy, tof qiget suai
goyulur:

1. Hansi oksidlosmo-reduksiya reaksiyalar: xiisusi hal gupvaa aid edilir?

2. Oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinda ok§iclosdirictilifi nego faizinin
reduksiya olundugunu vo yaxud redukgiyaedicizin néso faizinin oksidlosdi-
yini neco hesablamagq olar?

Toadgqiqgat suallarina cavab hagirlamay tigun qruplar taskil olunur, har
qrupa yazili formada bit’ reagsiya toflliy1 verilir vo asagidakilar telab
olunur:

— darsliyi diqgatig, Oyronig

— reaksiya toilliyini pmsallasdirin;
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— oksidlesma-reduksiya reaksiyasinin néviinii miioyyoenlasdirin;
— sizo verilmis reaksiyani oksidlosme-reduksiya reaksiyasinin xiisusi

hali hesab etmoak olarmi?
—reaksiya tonliyindeki oksidlesdiricinin neg¢o faizinin reduksiya olun-

dugunu hesablayn.
Qruplara asagidaki reaksiyalar toklif olunur:

Cu(NO,), > CuO+NO, +0,

KNO, +C+S > K,S+CO, +N,

AgNO, +H,PO, »> Ag+H,PO, +NO
NaHSO, +Cl, + H,0 - NaHSO, + HCI
KClO, —% 5 KC1+O0,

Cl, + NaOH ——NaClO + NaClO, + H,0
HNO, ——»NO, +0, +H,0

Tapsiriglarin yerine yetirilmoasine 18-20 daqiqge vaxt verilir. Miizakire
14-15 daqigoaye basa catdirilir. Qazanilmis biliklerin méhkemlandirilmasi
38-ci moévzunun sonundaki ¢alisma ve tapsiriqlar esasinda aparilir. Onlar
ayri-ayri qruplara ve ya ciitlers verile bilor.

Qruplarin ve ciitlorin fealiyyetini giymatlondirmak tigiin asagida
yarlardan istifade olunur: xiisusi hallarin ayird edilmssi, oksidloes
(reduksiyaedicinin) reduksiya olunma (oksidlosmo) faizini blam
bacarigi; ORR tenliyini emsallasdirmaq bacarigi, etk SOV [yost,
togdimatin seviyyosi.

-0\
. Q’Q

—_
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6-c1 dors. Tadris vahidino aid yoxlama yazi isi (KSQ)

Standart: 2.1.1.; 2.2.1.
Darsin magsadi. Sagird: oksidlosmoa-reduksiya

reaksiyalarmin ayri-ayri novlorini vo xiisusi hallarmi
misallar tizerindo sorh edir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: dorslik, xiisusi plakat vo sxemlor.

Doarsin magsadi. Movzulara aid asas anlayiglarin monimsanilmo soviyye-
sini, biliklorin totbiqi bacariglarint miioyyonlosdirmok vo qiymatlondirmok.

Mogsadlori reallasdirmaq t¢iin iki tsuldan istifado edilo bilor:
a) 3—4 variantda adi yoxlama yazi isi aparmaq; b) iki variantda test tap-
siriglar il bilik vo bacariglart miioyyonlosdirmak.

Yoxlama yazi isi iki vo ya dord variantda aparila biler. Vaxta gqonaat
etmok moqsadilo yazi isinin suallar1 va tapsiriglart ekranda gostarilir,
yaxud da avvolcodon boyiik 16vhaya vo ya kagiza yazilir.

Nimuno iigiin 4 variantda sual vo tapsiriglarin mozmunuiiu
veririk.

I variant

1. H2, NH3, H2S, KCl, SOz, CaO maddalards hansi kitayayvirabito novii
vardir?

2. Bu maddalorin har biri bark halda haasikristal gofoso malik olur?

3. Homin maddalari omals gatitamelmenioriii valentliyi vo oksidlosma
doracasini gostarin.

4. HI + HaSO4s — L +gHoSW: 1Qfreaksiya tonliyini elektron balansi
tortib etmokls omsallasdirity okSidlosdirici vo reduksiyaedicini miioyyon-
losdirin. Bu hangi'novipksidlosmo-reduksiya reaksiyasidir?
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II variant

1. Verilmis maddalords elementlorin valentliyi vo oksidlosma daracaloe-
rini gostorin: CaCla, Cla, Al2O3, CuBr2, FeS, H2O.

2. Bu maddolords hansi kimyavi rabito novii vardir?

3. Homin maddalorin har biri bork halda hansi kristal qofaso malik olur?

4. HNO; - NO»+0:+H:0 reaksiya tonliyini elektron balansi tortib et-
moklo omsallasdirin, oksidlosdirici vo reduksiyaedici elementlori miioy-
yanlasdirin. Bu hansi név oksidlosma-reduksiya reaksiyasidir?

III variant

I.b)N°+3e —»; b)S?-26—>;c)Zn?+&—;d)K'-1¢ — ; elek-
tron-sxem tonliklorini tamamlayin, oksidlosmo va reduksiya proseslorino
aid olan tonliklori gostorin.

2. PH;, Nal, ZnCl, 1., NHs, O2, MgF> maddoalorin hansinda kovalent
polyar rabits vardir?

3. Asagidaki birlosmolords elementlorin valentliyi vo oksidlosmo doro-
cosini gostorin: Na>O, Na20z, Na.COs, NH4Cl

4. NO2+ H20 + HNO; + NO reaksiya tonliyinin elektron balansini
tortib etmoklo oamsallasdirin, oksidlasdirici vo reduksiyaedicini toyin edin.
Bu, oksidlosmo-reduksiya reaksiyasinin hansi néviine aiddir?

IV variant
l.a) Cr*-?7— Cr'*s; b) Mg’-? — Mg*?;
c)CI°+? — CI''; d)P5+? > P°

elektron-sxem tonliklorinda sual isarasi ovazinag alinan va yva voilol elei-
tronlarin migdarini gostorin.

2. K2SOs, KMnO4, KNO;, KClO4, K2COs birlgsriplaiinds kaliim vo
oksigenin molum oksidlogsma daracasing asasan S, Nin, NACl va C element-
lorinin oksidlogsma doracasini hesablayin.

3. Br2, HBr vo KBr birlogsmalarifida athmlaiarasinda hansi kimyovi ra-
bito vardir. Onlarin elektron va grafikifortaullarini yazin.

4. FeSx + O2 - FexOs + S@»rcaksiva tonliyini elektron balansi tortib
etmoklo omsallasdirip, oksi¢losdizici™o reduksiyaedicilori toyin edin. Bu
hansi nov oksidlosmareduksipastcaksiyasidir?

Bilik va bacariglariest iiSulu il¢ 6yronmok tigiin 10-12 sual-tapsirigdan
ibarat olangéstlcidon istitads edilir, niimuna kimi iki test komplektini tag-
dim edimik:
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Test Nel

1. Hans birlosmalarda azotun oksidlosma doracasi (-3)-diir?

1. N2Os; II. NH3; III. HNO:2; IV. Mg:N»
2. Atomlarin elektromonfiliyinin artmasi ardicilhigim ifads edan siram
gostarin.
A) P, Al, Si, Cl, Na B) Na, P, Cl, Al, Si
C) Na, Al, Si, P, CI D) Cl, P, Si, Al, Na

E) AL, Na, P, Si, Cl

3. Yalmz ion rabitali birlosmalor olan sira hansidir?
A) NaCl, NHs, BaBr: B) H>S, NaF, CO»
C) KBr, CaO, NaF D) CaO, CO, HCI
E) SOz, Na:O, Cl:

4. Hansi sirada yalmz kovalent rabitali maddoslorin formullar: gostarilib?
A) KCl, CO2, NaCl B) Cl,, CH4, SO2
C) CaCl, SOz, H20 D) NaF, NH;s, H2S
E) P-Os, KCI, N2

5. Yalmz polyar kovalent rabitali birlosmalordon ibarat olan siram
gostarin.
A) NHs, LiF, CH4 B) SO2, H20, O: C) N2, NaCl, HF
D) KBr, HCI, Cl: E) H>O, HBr, NH3

6. Yalmz geyri-polyar kovalent rabitali birlosmalordan ibarat olalysira
hansidir?
A) N2, Oz, HI B) KCl, Cl,, CH4 i, 8.
D) Hz, F2, N2 E) SO., O2, HBr

7. Hans1 maddanin kristal gafasi poly&r ¢ ekuiiardan taskil olunur?
A) fosfor B) buz Q) aimaz D) domir
E) karbon-dioksid

8. Sonuncu tabaqasiningelekironifatmulu verilmis hansi element atomu

daha qiivvatli reduksiyaedicillir?
A)...2s! B)...557 C)...1s! D) ...4s! E) 55’
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9. Hansi birlosmo kimyavi reaksiyalarda ham oksidlasdirici, hom do re-
duksiyaedici ola bilir?
A)HNOs; B)KNOs; C)KNO: D)NH; E) NaNO:s
10. Hansi birlosmads mangan elementi an yiiksok oksidlosmo daracasi
gostorir?
A) KoMnOs B) KMnOs C)MnO: D)MnCl: E)Mn:O3
11. Oksidlasma doracasinin doyismasi ilo gedon reaksiya tonliyini gostorin.

A) NaCl + H:.SOs — NaHSOs + HCI
B) CaCO; — CaO+CO:

C) K20 + SO; — KiSO4

D) MnO:+ 4HCI — MnCl>+ Cl2+ 2H>O
E) Ca (OH):+ CO2 » CaCOs+ HO

F) Cu(OH) —» CuO + H-O

12. HNOs3 —» NO: + O: + H:0 oksidlosma-reduksiya reakiyasinda
NO:-nin amsah necadir?

Test Ne2

1. Hans1 birlosmolards kiikiirdiin oksidlosmo daracasi (-2)-dir?
I.Na>SOs; II. NaoS; III. Na>SOs; 1V SO»; V. FeS

2. Hansi sirada elementlor elektromoanfiliklorin azalmasi sirasi ils duiil-

miisdiir?
A)C,S,Ca,H B)C,O,H, Ca GO, £, B Ca
D)O, H, C, Ca E) Ca, C, H:O

3. Yalmz ion rabitali birlosmoalor olan szréghansidii?
A) NO2, SOz, CO2  B) ZnOgH2), Fed C) N2, Oz, HBr
D) KCI, NaBr, KI  E) NaCl, T1CiHAlS3

4. Hansi sirada yelmz ko alentfrapitali maddslor verilmisdir?
A) Nal, HBr, F}, O2 B) HCI, NaCl, HF, NH3
C) NHaellF, No, Gy D) CaO, CO», H20, PH;
E) K€\, Na'l, H>, Hol
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5. Yalmz geyri-polyar kovalent rabitali birlosmolordon ibarat sira hansidir?
A) H:S, HBr, H.O B) F2, O I C) N2, NHs, O2
D) Cl;, NH;, F» E) Hz, NH3, HCl

6. Polyar-kovalent rabitali birlosmolor hansilardir?
I. HBr; II. KCl; III. HI; IV.CL; V.H0

7. Hans1 qrupdaki maddslarin har ikisi molekulyar tipli kristal gofas
amoald gatirir?

A) HO, NaCl B) KI, CaF» C) H20, HCI

D) Oz, NaF E) HF, Fe

Bilik va bacariglarin yoxlanmasi darslorinin asas maqsadi biitiin sa-
girdlorin mévzuya aid monimsama saviyyasini dyronmak, tolim proseslo-
rinds onlarin alds etdiyi nailiyyatlori praktik isds necs totbiq eds bilmasini
va avvalki darslards yiyalondiyi bacariglardan yeni saraitds (yeni movzu-
nun dyranilmasi proseslorindo) istifads etmok gabiliyyatini miioyyonlos-
dirmoak, sagirdin bilik, bacariq vo vardislorindoki ¢atismazliglart agkar
etmokdir.

Bu ciir yekunlasdirici yoxlama dorslorinin reallasdirilmasi li¢iin asa-
gidakilar tovsiya olunur: avvalki dorsdo moévzuya aid asas masalalorin
tokrar1 planinin verilmosi — yoxlama yazi isino hazirliq islori (yoxlama
yazinin vo ya test variantlarinin hazirlanmasi) — yazi isinin obyektiv se-
kilda aparilmasi (hor bir sagirdin miistaqil, basgasinin komoyi olmadan
islomosi ti¢ilin soraitin tomin edilmasi) — yaz1 isinin son 3-5 daqigasind»
ev tapsiriginin verilmasi. Ev tapsirigi kimi sinifdo islonon bitifi W riaiyt
larin suallari tizorinds yenidon disiinmak vo 6z variantina'ffitkan ol
duqgda basqa variantlara da) cavab hazirlanmasi tipsirifir.“®ovbotl
dorsds alinan giymaotlor (ballar) elan olunur, sagirdloririgaz:lar: yenidon
baxilmagq iigiin 6zlorins paylanir. Umuns toh$! apayilir, sagirdlorin cavab
vera bilmadiyi suallar aydinlasdirilir, laziriy izghatlar verilir. Yazi islori-
nin giymsoti sinif jurnalina kogtigials, Gmur § natica (ala, yaxsi, orta vo
zaif cavablarin faizi) elayolugui
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VI tadris vahidi. Elektrolitik dissosiasiya.
Elektroliz. Hidroliz

Movzunun dyronilmasi sagirdlords maddolor vo maddslorin suda moh-
lullar1 barads biliklarini genislondirir, onlarin su molekullari ila ion va gox
polyar kovalent rabitali birlosmalor (tursular, asaslar, duzlar) arasinda
qarsiligh kimyavi tasirlorin bas verdiyini, hall olmanin hom fiziki, hom do
kimyovi proses oldugunu daha yaxs1 dork etmosino komok edir. Elektro-
litik dissosiasiya noazoriyyosi anlayislarinin monimsonilmasi, homginin
vacib dors movzularmin: elektroliz, metallarin va arintilorin elektrokimyavi
korroziyasi vo s. asan qavranilmasini sortlondirir.

Elektrolitik dissosiasiyanin 6yronilmasi maddalori elektrik kegiriciliyi-
nin onlarin qurulusundan asili olmasini, miixtalif rabito novii vo qurulusu
olan maddolorin hallolma va ionlara ayrilma (dissosiasiya) mexanizmlorini
niimayis etdirmaya vo bu proseslorin hom do halledicinin tabistindon asili
olmasini géstormays imkan yaradir.

Elektrolitik dissosiasiya movzusu materiallar1 asasinda onadok qa-
zanilmis biliklarin ion-elektron baximindan inkisaf etdirilmosi sagirdls-
rin mohlullarda gedon kimyovi reaksiyalar: daha real anlamasina, onlarin
elmi diinyagoriisiiniin yeni soviyyada formalasmasina komok edif; ki-
yavi proseslords oksliklorin qarsiligl tasiri vo birge mdévcudlugu dadods
dialektik qanunlarin oldugunu bir daha tosdiqloyir.

Movzunu 6yronmokls sagirdlor asagidakl qonaaglori hésiipdiriy'

e sulu mohlullarda tursu, asas vo duzlar biitov_butosin®, mwpleki|l ha-

linda deyil, 1onlar saklinds olurlar;

e ionlar miisbat vo ya manfi yiiklii hissocilglor olutbigmbls goldiyi atom vo
molekullardan elektron qurul@sunéivo xassaloring goras forqlonirlor;

e mohlullarda ionlar da molekullafykiihi xaotik horokot edirlor. Moh-
luldan elektrik coroyamf™e¢irdikido miisbot yiikli ionlar katoda,
monfi yiikli iomlar gnola tomef Tiorokot edirlor;

e tursularin, suddholl Ylan*saslarin vo duzlarin xassalori onlarin dis-
sosiasiyagedorak Waoklula vérdiyi H*, OH™ ionlarin migdarindan,
metal¢ationu vo tursu galigr anionlarin tobistindon asilidir.
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1-ci dars. Elektrolitik dissosiasiya proseslorinin
mahiyyati

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: suda hall edildikds va ari-
dildikds boazi maddslorin ionlara ayrilmasi, bazilari-
nin 189 1on amalo gatira bilmomasinin sababini izah
edir; elektrolitik dissosiasiyani formuls edir, kation
vo anionlar1 bir-birindon forqlondirir; atomlar vo

ionlarin xassalorindaki forglori onlarin elektron qu-
rulusu ilo slaqgalondirir.

Inteqrasiya: F.: 2.2.2.

Resurslar: mohlullarin elektrik kegiriciliyini yoxlayan sads cihaz,
distillo suyu, sokar, etil spirti, aseton, xorok duzu, kalsium-hidroksid,
CuSOs4, NaOH, Zn metali, gat1 H2SOs, sinaq stisalori, stokanlar, lak-
mus mohlulu, fenolftalein.

Darsin gedisi

Tursular, asaslar vo duzlar, kovalent vo ion rabitasi barado sagirdlorin
biliklori frontal sorgu aparmaqla aktuallasdirilir (motivasiya yaradilir):
Sonra miisllim sinag-siisosindo 2-3 ml qati H.SO4 gotiiriib igorisino 142
gram Zn metali yerlogdirir vo 1-2 damci lakmus slavs edir, hegsair régks
siyanin getmadiyini, lakmusun ronginin doyismadiyini sagirdibrafgostorii
(qaz gabarciglar1 ¢ixmir). Homin qarisigi i¢orisindo 1£3-1 gpddssé olati
boyiik sinaq siisesine kegirir. Bu halda mohlul girmizi%ongH*boyanir vo
gaz qabarciglar1 ¢ixmaga baslayir vo sagirdidrdon sorusur: reaksiya ge-
dirmi? Suya olava edildikds lakmusuii ronii riive doyisdi? Bu tocriibalori
neca izah etmok olar? Sagirdlor cavah varmoaido¢atinlik ¢okirlor. Miiollim
izahat verir: metallar tursuitirdai hidrogtt o halda ¢ixara bilir ki, qari-
sigda (mohlulda) hidrogegionigri {52 olsun. Bu halda metal atomlar1 6z
elektronlarint H* ionlarinatserajok onw'reduksiya edir:

Zn'+2H* — Zn>*+ H>
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Su ilo garisdirildigda rongin doyismosi do mohlulda H*-nin omals
golmosi 1lo izah olunur. Hall olan tursularin hamisinin suda moahlulunda
H* ionlar1 vardir.

Qoalovilar vo duzlar da suda hall edildikds polyar su molekullarinin to-
sirilo ionlara ayrilir. Qalavilorin lakmus vo fenolftaleins tasiri do onlarin
sulu mohlulda sorbast ionlar1 amalo gotirmasi ilo izah olunur. Deyilonlori
tosdiq etmoak ti¢iin asagidaki laboratoriya tocriibalorini sagirdlorin 6zlori-
nin aparmasi toklif olunur vo todqiqat suallar1 verilir.

1. Sizo verilmis quru shong (kalsium-hidroksid) vo fenolftalein toz-
larini qarisdirin, no miisahids edirsiniz? (Heg bir doyisiklik bas vermir).
Qaris1gin tizarina bir ne¢o damci su slava edin, indi na goriirsiiniiz? (mo-
rugu rong alinir). Suyun slavs edilmasi ils hansi ionlarin oamals golmasi
siibut olunur?

2. Verilmis CuSOs4 (vo ya CuClz) vo NaOH (vo ya KOH) kristallarini
bir-biri ilo qarigdiraraq ¢ini kasaya yerlosdirib ehtiyatla ozin, doyisiklik
bas verdimi? (doyisiklik olmur). Sonra homin maddalori suda hall edib bir-
birilo qarigdirin, miisahidonizdon hansi natica ¢ixara bilorsiniz? (Gdy rongli
cokiintl alinir.)

3. Sagirdlorin miilahizolorini yekunlasdiraraq miisllim deyir: tursular,
galavilar vo duzlar su ilo garisdirildigda ionlara ayrilir. Bu ionlarin omalo
golmaosi polyar su molekullarinin tosiri ilo bag verir. Aparilan bu tocriibo-
lorin miisahidasi va naticalorinin aydinlagdirilmasi sagirdlorin «Fagaddyn
sohvirni tokrar etmoyo imkan vermir. (Ingilis fiziki vo kimyagis1 M. Rara)
dey mohlullarda elektrik kegiriciliyini 6yronarkon zonn etmisdir ki med-
dolorin ionlara ayrilmasi elektrik coroyaninin tosiri o bagVouir.)

Su molekullarinin tosirilo x6rok duzunun ionlara cayriimés: mexal izmi
darslikds verilmis sxem {izra (darslik, sokil 17) anlafilir. hagidéiorin diqqgati
polyar su molekullarinin kristaldaki Na* yo Cl™ idglarinia torsf necs yo-
nalmasing, ionlar arasindaki rabiteqirfd1qddn sonra sarbast ionlarin su
molekullari ilo shats olunmasinahidiatlasmasina) calb edilir. Qeyd olu-
nur ki, miisbot yiiklii metal igglardan vo onfi yiikli hidroksil ionlarindan
(OH") toskil olunan golow kiistallariiifn ionlara ayrilmasi da oxsar sokildo
bas verir.

Tursular suda hallitedildikds 180 su molekullarinin tasirilo hidrogen
atomu ilo tysu qaligr arasindaki polyar kovalent rabito ion rabitasine ¢ev-
rilir, @i isetanzam qirtir vo alinan ionlar hidratlagsmig formada hoarokot
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edirlor. HCl misalinda tursularin ionlara ayrilmasini asagidaki sxemlo gos-
tormak olar:

Polyar kovalent rabito—ion rabitasi —hidratlagmis ionlar

Sxem boyiik kagizda vo ya ekranda niimayis etdirilir.

Tursular, galovilor va duzlarin suda mohlullarinda ionlarin olmasini
onlarin elektrik carayanini kegirmasi ilo do bilmok olar. Fizikadan molum-
dur ki, bozi mohlullarin elektrik corayanini kegirmasina sobab onlarda sor-
bast harokot edon ionlarin varligidir. Qabagcadan hazirlanmis cihazin
(doarslik, sokil 16) komayilo stokanlara yerlosdirilmig NaCl, NaOH, CuSO4
kristallarinin vo qatt H2SO4 vo ya sirke tursusunun elektrik coroyaninin
keg¢irmomasi, sonra iso onlarin suda mohlullarinin elektrik ke¢irmasi nii-
mayis etdirilir (birinci halda lampa yanmur, ikinci halda sulu mohlullarda
189 yanir). Tacriibonin miisahidesindon sonra sual olunur: biitiin maddo-
lorin suda mohlullari elektrik corayanini kegirirmi? Saf (distillo olunmus)
su neca, ayriliqda elektriki kegira bilormi? Stokanlara yerlogdirilmis spirt
va sokorin suda mohluluna vo ayrica distillo suyuna cihazin elektrodlari
salinir, lampanin yanmadigi tosdiqlonir. Yenidon sual verilir: spirt vo so-
korin suda mohlullar1 ns ii¢lin elektrik corayanini kegirmir? Sagirdlor co-
royanin kegmosinin mohlulda horakotli ionlarla slagoli oldugunu bildi-
yindon suala diizgiin cavab vers bilirlar.

Sonda miisllim fikirlori yekunlasdiraraq deyir: suda mohlullari elektrik
carayanini kegiron maddalar elektrolit, kegirmoyon maddolor iso geyri-elelp-
trolit adlanir. Elektrolitlorin hissaciklori arasinda ya ion, ya da ¢ox pql-
yar kovalent rabitolor olur. Buna goro do onlar su molekullarinin gazibg-
sinin tasirilo ionlara ayrilirlar. Qeyri-elektrolitlori toskil edongdfiSgocinigt
arasinda ya geyri-polyar kovalent, ya da az polyar koval¢at ialito gldu
gundan onlar suda hall edildikdo ionlar omalo gotira bitmirlds.

Miisllim qeyd edir ki, elektrolitlar (galovilor, duzlar) sfidilfdikds do ion-
lara ayrila bilirlor. Bu halda hissaciklor arasififla Kimyavi rabitolorin qiril-
masi istilik enerjisinin tasirils bas verir, Elettrclitlorsuda hall oldugda va
oridildikds ionlara ayrilmasi prosgemelektrolitik dissosiasiya adlanir.

Elektrolitik dissosiasiya prgseii ilk dofosvante Arrenius torafindan 6y-
ronilmisdir. O 6z todqiqatini Uy, midedina ilo imumilosdirmisdir. Homin
miiddoealar doarsliyimizds soth glunmus$dur. Miiddealarin 5 dog. arzinds
Oyranilmaosi biitig sagiid ciitloring toklif edilir. Vaxtin tamaminda miiddoa-
larin neco pés&duiiildiyi frontal sorgu ilo yoxlanir.
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Daorsin sonraki morhalasinds atom vo ionlarin xassalorinin miixtolif-
liyi vo onun sababi dyranilir. Bels sual qoyulur: bildiyiniz kimi NaCl
kristallarindan ibarat olan x6rok duzunu biz qida kimi qabul edirik. Siz
NaCl kristallarinin Na* vo CI” ionlarindan toskil olundugunu da bilir-
siniz. Biz atomlardan ibarat olan natrium metalin1 vo ya xlor qazini da
gida kimi gobul eda bilorikmi? Sagirdlorin Na metalinin agiz suyu ilo
reaksiyaya girib yeyici golovi amala gotirdiyini vo xlor qazinin zoharli
oldugu barads molumati oldugundan suala monfi cavab verirlor: Onda
yeni sual verilir: atom vo ionlarin belo miixtalif xassalorini no ilo izah
etmok olar? Onlarin qurulusu ilo — cavabinin iistiindo dayanilir. Miisllim
biitiin qruplara toklif edir ki, cavabi tasdiqlomak ti¢iin Na vo Cl atom-
larinin, homginin Na* vo CI" ionlarinin elektron qurulusunu ¢okin va
miiqayiso edin. Tonlar 6zlerini ns ticiin tosirsiz, atomlar iso reaksiyaya
gabil aktiv hissociklor kimi aparir? Elektron quruluslari asasinda bu
suala cavab vermoys ¢alisin. 5-6 doqiqadon sonra 1-2 qrupun niima-
yondasi cavablarini vo onlarin izahini togdim edir. Cavablar imumi-
likdo miizakirs olunur vo iimumilosdirilir.

Darsin sonunda qruplarin vo ayri-ayr sagirdlorin doarsboyu faaliyysti
(formativ dsulla) giymatlondirilir.
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2-ci dors. Hidrat nozoriyyasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Darsin magsadi. Sagird: hidratlar vo kristalhidrat-
larin omalo golmasinin mahiyyastini izah edir, onlarin

hoyatda rolunu va shamiyyatini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: KOH, qat1 HoSO4, CuSOs, qizdirici,
kigik stokanlar, su, siiso gubuq, darslik.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmagq ti¢iin miiollim 6zii asagidaki tocriibani niimayis
etdirir? Ug nazik divarl kimya stokaninin har birina stokanlarm 1/3-i godar
su tokiliir vo onlarin igarisine 3—-4 ml gatt H2SO4 mohlulu (nazik axinla
garisdira-garisdira), bir ¢ay qasigt KOH (olmadigda NaOH) vo bir x6rok
gasigl ammonium sorasi (NHsNO3) olavs edilir, ehtiyatla siiso gubuqla qa-
risdirilir. Ammonium sorasi mahlulu isladilmis taxta tizorine qoyulur. Ov-
valca gatt H2SO4 vo KOH hall edilmis stokanlari sagirdlor ollori ilo to-
xunaragq istilik alindigini tasdiq edirlor, sonra NH4NOs holl edilmis stoka-
nin soyudugu (bazon stokanin altindaki su dondugundan taxtaya yapig-
dig1) miisahido olunur. Sonra iso tadgiqat suallari verilir.

Noa ticiin bazi elektrolitlori suda hall etdikdo istiliyin ayrilmast (qizma,),
digarlorini suda hall etdikdos isa istiliyin udulmast (soyuma) bas yegir*

Bu hadisalorin sobobini miiallim izah edir: bildiyiniz Kimi fu mlekul;
lar1 dipoldur, yoni onun molekullar1 iki qutblidir. Bungsobioi ish bozz
su molekulunun bucaq qurulusuna malik olmasidir.

o+

TSN
5o

3 o= Ho+

Suda hall etdikds ionlaidan (ko palya¥molekullardan toskil olunan
maddolor dipol su molekudlarinin tdsisis ionlara qadar parcalanir (darslik,
sokil 18), su molekullari ilo dhata Ylunmus (hidratlasmis) sokildo mohlulda
borabor paylany( bulun iicun enerji (Euwa.) udulur. Homginin hoall olan
maddoaloringdmgsociklortilo halledicinin (suyun) molekullar1 arasinda qar-

153



siligh tasir bas verir. 9sasan donor-akseptor mexanizmi ils yeni kovalent
rabitolor yaranir. Hor hanst kimyavi rabitonin yaranmasi iso istilik ayril-
masi (Eayr.) 1lo miisayiot olunur. 9gor Euwd. < Eayr. olarsa, sistemds qizma,
Eud. < Eayr. olarsa, soyuma miisahids olunur.

Hollolan madds hissaciklori ilo halledicinin hissaciklori arasinda kim-
yovi qarsiliqli tesirin bas vermosi ilk dofo D.I.Mendeleyev torafinden tod-
qiq olunmusdur. O bu hadisani tacriibads siibut etmisdir. Onun bu tod-
qgiqat: hidrat nazariyyasi ad1 ilo tanmur. I.A.Kablukov vo V.A Kistyakovski
hidrat nozoriyyasina asaslanaraq elektrolitlorin ionlara dissosiasiyasinin
mahiyyatini izah etmislor.

Maddolori suda hall etdikds elektrolitlorin dissosiasiyasindan alinan
ionlarla su molekullarinin qarsiligh tasirindon amala galon assosiatlar (mii-
rokkab birlogsmoalor) hidratlar adlanir. Bir sira duzlarin verdiyi ionlarin
omoalo gotirdiyi hidratlar o qador davamli olur ki, mohlulun suyunu buxar-
landirdigdan sonra da onlar torkibinds kimyavi rabita ilo birlosmis su sax-
layirlar. Belo bork maddolor kristal hidratlar adlandirilir. Onlarin tor-
kibindoki suya iso kristallasma suyu deyirlor.

Yeni dors materialina aid sagirdlorin biliklorini méhkomlondirmok iigiin
onlar qruplara boliiniir vo onlara ayri-ayrildiqda asagidaki tapsiriglar verilir:

1. Sulfat tursusunun hidratlarinin formullarini yazib adlandirin. H2SOs
molekulunda atomlar arasinda hansi1 kimyavi rabitalor vardir. Onun gra-
fik formulunu tortib edin.

2. Domir kuporosu vo kristallik soda kristalhidratlarinin formulldhini
yazin. Onlarin kimyavi adin1 neco oxuyardiniz? Soda suda hall olduqea
hansi kation vo anionlar omalo golor?

3. Natrium-sulfat kristalhidrati vo mis kuporosunun formuligin tortth
edin, onlarin kimyavi adin1 oxuyun vo onlarin grafify forfnuli'au y& un.

4. Asagidaki maddolordon hansilarini suda hati=tidiiido, foyuria vo
qizma miisahido oluna bilor?

Na>SO4, NaNOs3, HNOs, HyPQu, KoSGuwiNasPOs.

5. Tursulari suda hall etdikdegmalp gilon Fi ionu ilo su molekulu ara-
sinda yaranan hidroksonium ion®un Yarapmasinin sxem-tonliyini yazin.

6. Do6rd kation vo dord gfiion yazib'onlart adlandirin. Hansi elektro-
litlori suda hall etsok® hofhin katigh va anionlar omalo golocokdir?

Tapsiriglart hall ethok teuri™Wesilon vaxt bitdikden sonra asagidaki me-
yarlar asasindagaruplar Qivgiotlondirilir: hidratlasmanin izahi, hidrat vo kris-
tal-hidratlagth aatandirilmasi, qizma vo soyuma eftektinin izahi, qrafik for-
mulupAoliibikativn vo anionlarin formullarinin yazilist vo oxunmasi.
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3-cii dars. Tursular vo asaslarin dissosiasiyasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.
Darsin mogsadi. Sagird: tursularin vo asaslarin
dissosiasiya tonliklorini yazib oxuyur; tursular vo

osaslara dissosiasiya nazariyyasi baximindan torif
verir; tursularin suda mohlullarinda hidroksonium
ionunun (H30") amolo golmasini izah edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: tursular vo osaslarin dissosiasiya sxe-
mino aid plakatlar, dorslik.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmaq tiglin miiallim asagidaki tocriiboni niimayis etdi-
rir. Siagq siisasindos olan 2-3 ml qati sulfat tursusuna vo boyiik sinaq siiso-
sinds olan 20 ml distillo suyuna 1-2 ml lakmus mohlulu tokiiliir, rongin
doyismadiyi miisahids olunur. Sonra kigik sinaq siisasindoki qati tursu eh-
tiyatla boyiik sinaq siisosindoki suya slava olunur. Bu halda mohlulun qir-
miz1 rong aldig1 miisahido edilir.

Tadgiqat suah verilir:

Gordiiyiiniiz bu tacriibalards bas veran hadisalori neca izah etmak &lar’:

Sagirdlorin cavablari tohlil olunur, miiallimin komok¢iwa iftigahotve,
rici suallart ilo sagirdlor belo qorara golir ki, gatt HoSQeSsiasai,mgiekuld
lardan ibarat olur, onu suda hall etdikds iso polyar su iholekallarin tosiri
ilo o H* vo tursu qaligi ionlarina ayrilir, lakma#s@n rongiidils doyisdiron
homin H* ionlar1 oldugunu demoak olgr. I¢viiads riCl vo H2SOs tursula-
rinin dissosiasiya tonliklori yazilir. Mi@llimGeyd,edir ki, ikiosasli tursular
iki, tigesash tursular ii¢c morholod#’diSsosiasiya edo bilir. Ikinci vo tigiincii
marhalalor ¢ox ¢atin gedif:

Hl=Zc"+Cl
Birinci moarhalé: 1 S04 «— H*+ HSOq
ikinci masholeh, HYO: 2 2H*+ SO4
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Tursularin mohlula verdiyi ionlar sarbast gala bilmir, polyar su mole-
kullar1 ilo ohato olunurlar va hidratlasirlar. Oyronilmisdir ki, mohluldaki
sorbast H* ionlar1 ilk 6nco su molekullarina birlogorok hidroksonium
(H307%) ionu amals gotirir, sonra homin ion hidratlasir:

H++H:6:—>!H:6:H] vaya
H*+ H.O - H;0"

Sual olunur: H* ionunun su molekulunun oksigen atomuna birlogsma-
sindon omals galon kovalent rabito hansi mexanizm ilo yaranir?

Ikinci tocriibe gostorilir: quru NaOH va ya Ca(OH): tozuna azca fenolf-
talein tozu qarisdirdiqda va ya onun spirtdo mohluluna 1-2 damci tokdiik-
doa rongin doyismadiyi niimayis etdirilir. Sonra isa hamin qarisiq igarisindo
su olan stokana bosaldilib qarigdirilir vo morugu rong alindigi miisahido
olunur. Tacriibalori izah etmok sagirdlors toklif edilir. Sagirdlor tursulara
aid tocriibalords oldugu kimi, oxsar sokilds hadisalori izah edirlor. Qorara
alinir ki, fenolftaleinin ronginin doyismasing sobab sulu mohlulda ionlariin
omals golmasi olmusdur. NaOH golovisinin dissosiasiya tonliyi yazilir:

NaOH < Na*+ OH-

Miuiallim geyd edir ki, ikitursulu (iki hidroksid qrupu olan) va tigtursulu
asaslarin dissosiasiyasi da marhalalarls gedir:

Birinci marhala: Ca(OH). 2 Ca(OH)"+ OH-

Ikinci morhalo: Ca(OH)* 2 Ca2*+ OH-

Biliklori méhkomlondirmak ii¢iin sagird qruplarina asagidaki tapgaricy
lar1 yerino yetirmok tapsirilir (8—10 doqigodo):

1. Tursular atom-molekul va ion (dissosiasiya) baximimgag hdgsi mad-
dalars deyilir? Nitrat tursusunun dissosiasiya tonliy1ii y&zib®Oxuyui,

2. 9Osaslar atom-molekul vo ion baximindan h&nsimaildalors dlyilir?
Suda hall olan vo olmayan asaslarin horasino 3 miSal yaiab adini oxuyun.

3. Ortofosfat tursusunun ti¢ morhalodg Gigsosiasiy® tonliyini yazib on-
lar1 oxuyun.

4. Barium-hidroksid goalovisirin disgosigsiya tonliyini yazib oxuyun.

5. Hidroksonium ignu hdnsi elcktrgivtlorin suda holl edilmasi zamani
omolo golir. Onun yaranfjasnin glektron tonliyini yazin vo izah verin.

Noaticalor miizakiiy oluiur ¥&igguplarin foaliyyati formativ giymotlon-
dirilir. Meyarlar: tursugagsasin ion baximindan formuls edilmosi, tursu
va osaslarigilisscaiasiya tonliyinin yazilmasi vo oxunmasi, qrupda omaok-
dashggtomdiinat.
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4-cii dars. Duzlarin dissosiasiyasi

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: normal, turs, asasi, ikigat
va qarisiq duzlarin dissosiasiya xiisusiyyatlorini aras-
dirir, tonliklorini tortib edir vo oxuyur; har bir duz
noviing dissosiasiya baximindan tarif verir.

Inteqrasiya: F.: 2.1.1.

Resurslar: duzlarin dissosiasiyasina aid sxem va
plakatlar, dorslik.

Darsin gedisi
Duzlar barads kegmis biliklor aktuallasdirilir. Bu mogsodlo asagidaki
motivasiyayaradici suallarla miisahibos aparilir:
1) Normal, turs vo asasi duzlar torkibina gors necas forglonir? Onlarin
hor birino misal gostorin.
2) Ikiqat vo qarisiq duzlarin torkibi hansi hissalorden ibaratdir? Hor
birino aid 1-2 misal gdstorin.
3) Har bir duz néviine atom-molekul talimi baximindan neca tarif vg-
rilirdi?
Miixatlif duz névlori hansi ionlara dissosiasiya edirlor 2Onl 1
rini neca yazmaq va oxumaq olar? — tadqiqat sual verilir 46
Miiollim geyd edir ki, bu problemlari arasdirarkon akilan dig-
gotdo saxlayin:
—normal, ikigat vo qarisiq duzlar bigmoitioloag dissosiasiya edirlor;
—osasi va turs duzlar marhalalorls dissosiasiya edirlor, har sonraki mor-
olir;

holo daha ¢otin gedir vo daha az i r

—H*, OH ionlar1 va tcrg alglarglatin horflori ilo oxunur. Masalon,
has ionu, o-has ionu, s-o &ird &1, en-o-li¢ tursu qaligi vo s.

Siza (qruplara) indi veri psiriglara cavab hazirlayarkon bunlari

nazars alin.
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Qruplara verilon tapsiriglar:

1. NaxCOs vo NaHCOs duzlarinin dissosiasiya tonliklarini yazib oxu-
yun. Dissosiasiya nazoriyyasi baximindan normal vo turs duzlara neca torif
verilir?

2. AICl; va AI(OH):Cl duzlarinin dissosiasiya tonliklorini yazib oxu-
yun. Dissosiasiya nazoriyyasi baximindan hansi duzlara asasi duz deyilir?

3. NaK:POs va KsS duzlarinin dissosiasiya tonliklarini yazin va oxu-
yun. Dissosiasiya nozoriyyasi baximindan hansi duzlara ikiqat duz
deyilir?

4. CaCINOs vo Mg(NO:s)2 duzlarinin dissosiasiya tonliklorini yazin vo
oxuyun. Dissosiasiya nazoriyyasi baximindan hansi duzlara qarisiq duzlar
deyilir?

5. Iki osasi va iki turs duzun formulunu tortib edin, onlarin dissosiasiya
tonliklorini oxuyun.

6. 5,85 q NaCl tam dissosiasiya edorso, alinan kation vo anionlarin say-
lar1 comi neg¢o olar? (Na=6,02-10%)

Tapsiriglarin halline 8-10 dog. vaxt ayrilir. Naticolor miizakirs edilorak
qiymatlondirilir.

Qiymatlondirms meyarlari: dissosiasiya tonliyinin diizgiin yazilisi, ton-
liyin oxunusu, duz ndviins verilon torifin dogrulugu, qrupda amokdaslhq,

togdimatin soviyyasi.
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5-ci dars. Dissosiasiya doracasi.
Z,5if va qiivvatli elektrolitlor

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 4.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: dissosiasiya daracasinin
mahiyyatini izah edir; dissosiasiya doracosinin qiy-
motina goro elektrolitlori tosnif edir; ¢ox islonan
quvvatli vo zaif elektrolitlori tantyir; dissosiasiya do-
rocasing elektrolitlorin tobiati, qatiligl vo temperatu-

run neca tosir etmosini agiqlayir; dissosiasiya sabiti
anlayisin1 formuls edir vo onun hansi amillorden
asili olmasini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 2.2.2.
Resurslar: elektrik kegiriciliyini yoxlayan sads cihaz, xlorid tursusu,
sirko tursusu, ortofosfat tursusu, natrium-xlorid vo mis(IT)xlorid moh-
lullar, H2SO4, Mg, Zn, metiloranj, distillo suyu, sinaq siisolori, dorslik.

Doarsin gedisi

Daors motivasiya yaratmagq ti¢iin asagidaki problem suallara cavab ax-
tarilmasi ilo baslanir: elektrolitlori suda hall etdikds vo ya aritdikdo mole-
kullarin hamisi ionlara ayrilirmi? Elektrolitlorin suda mohlullarinda dissg-
siasiya etmis vo etmomis molekullarin nisbatini neca ifado etmol@plai?
(Suallar 16vhado yazilir.)

Sagirdlarin diggati bu suallara cavab axtarmaga yonaldilit\Sii €8 miigaciof
edilir ki, suallara cavab tapmaq tigiin gostarilon tocriibalor| diqqatlo f¥tisahida
etsinlor. Miiollim mohlullarda elektrik kegiriciliyiniyvoxlayagcibazin (dorslik,
sokil 16) elektrodlarini hor birindon 10 myolmefjla Xlorid tursusu, sirko tur-
susu, ortofosfat tursusu, natrium-xlorid'va nmilg(1i)xloridin gati (2 nmol/l) mah-
lullarina salir, sagirdlore lampanin isgalahmasiai tiisahido etmoyi vo alinan
naticalorin sabablorini diistinayi fapsirir. WiZgiin naticalor ¢ixarilmasini is-
tigamotlondirmok {iglin tadgiqatsustlars verilir:

1. Lampanin bir halda g isicl va aigor halda zaif isiglh yanmasini neca
izah etmak olar?

2. Hanstmohislda miisbat va manfi yiiklarin migqdar: daha ¢oxdur?
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3. Mahlula ¢ox ionlar veran elektroliti giivvatli, az ionlar veran elektroliti
isa zaif adlandirsaq, mahlullarindan elektrik carayant ke¢on hanst maddalori
zaif, hansilart qiivvatli elektrolit hesab edardiniz?

Elektrolitlorin qlivvatli va ya zaif olmasini basqa tocriibslorls do niima-
yis etdirmok olar:

1-ci tacriiba — iki kimya stokaninin har birine 50 ml metiloranjin ase-
tonda doymus mohlulunu tokiib pipetlo damci-damci tizorino gati sulfat
va sirka tursular slava edirik. Sulfat tursusunun 1-2 damcisindan sonra
morugu (tiind ¢ohray1) rong goériinocak, sirks tursusundan iso yalniz 1012
damci alave edildikdon sonra rangdoyisma miisahido olunacaqdir.

2-ci tacriiba — iki boyiik sinaq siisosine eyni boyda maqnezium vo ya
sink pargalar1 yerlosdirib {izorino eyni hacmda (5-7ml), eyni qatiligda
(~1IM) sulfat vo sirka tursularinin mohlulunu slavs edib ¢ixan qaz qabar-
ciglart miisahids edilir.

ikinci problem suali miisllim 6zii aydinlasdirir: mohlulda dissosiasiya
etmis molekullarla dissosiasiya etmomis molekullarin nisbati dissosiasiya
daracasi (o) adlanan komiyyatlos ifads edilir: a= %

Burada n — dissosiasiya etmis molekullarin say1 vo ya migdari, N — hall
edilmis molekullarin imumi say1 vo ya migdaridir. Dissosiasiya doracasi
daha cox faizlo ifads edilir. Dissosiasiya doracasi a>30% olan elektrolitlor
quvvatli, a<30% olanlar isa zaif elektrolitlor adlanir. Dissosiasiya doracasi
100%-2 yaxin olan elektrolitloro H:SO4, HCI, HNOs tursularini, KQH,
NaOH, Ca(OH)2, Ba(OH): goalavilarini vo suda yaxsi hall olan oksor duiz-
lar1 misal gostormok olar: HzS, H.COs, HF, H2SOs, H2S103, H3POg tussus
lar1, suda praktik holl olmayan osaslar vo duzlar zaif elektylitioraty.
Distillo (saf) suyu on zaif elektrolit hesab olunur. Ghun Ancay ~58 mil-
yondan bir molekulu dissosiasiya eds bilir:

H.O & H*+ OH"

Zaif elektrolitlorin dissosiasiya doracogiiiphluluri®@mperaturu ilo diiz,
gatihigr ilo tors miitonasibdir. Mghlulasutilo durulasdirildigeca elektrolitin
ionlara ayrilmasi prosesi siiratlondy, yaiii ofun dissosiasiya daracasi artir.

Dissosiasiya doracasing aitl sagidlorti bilik vo bacariglarint méhkom-
londirmok mogsadil®sinifdosagmlaki masals tiplorini hall etmak olar:

Masals 1. 1 mol Mig(NC)). diSigsiasiya etdikdo mohlulda ionlarin iimu-
mi say1 9,03-102 olduqdagissosiaSiya doracasini hesablayin.

Masalo® Birlitr mohlulda 0,1 mol HCI hall edildikds onun dissosia-
siya dg@iolas1 0% olur. Belo mohlulda nego qram hidrogen ionu ola bilor?

160



Yeni dors materialina aid bilik vo bacariqlarin méhkomlondirilmasi
iclin asagidaki tapsiriglardan istifads oluna bilor:

1. Formullar1 verilmis elektrolitlori qiivvatli vo zaif qruplara aid xana-
larda yazin: KCI, H2SOs, Ca(OH)2, Cu (OH)2, AgCl, H2SiOs3, AI(OH)s,
HNO:s, H2SOs, HBr, HF (hall olmayan elektrolitlori «Tursularin, asaslarin
vo duzlarin hall olma gabiliyysti» codvalina goro miioyyonlosdirin).

2. Bir tursu, bir asas vo bir normal duzun dissosiasiya tonliklorini yazin.

3. Dayismo reaksiyalarina aid iki misal gostorin. Bu reaksiyalarin get-
mosi sobabini geyd edin.

4. Neytrallagsma reaksiyalari hans1 doyismo reaksiyalarina deyilir? On-
lara aid iki misal gostorin.

5. Bir litr mahlulda 0,01 mol HNO:s hall edilibsa, hamin moahlulda nega
qram hidrogen ionu (H*) olar?

6. Mohlulda sirks tursusunun dissosiasiya doracasi 2,8%-dirsa, bu moh-
luldaki 1000 molekul tursudan negasi ionlara ayrilib?

Bunlara yazili cavab almagq tigiin sinif 6 qrupa boliiniir: 1 vo 3,6 vo 2,4 va
5-ci sual-tapsiriglar ayri-ayri qruplara paylanir. Eyni némrali suallar alan
qruplar bir-birindon arali oturdulur. Tapsiriglari yerino yetirmok tigiin 1012
daqigo vaxt verilir. Qruplarin tagdimati miizakirs edilorak qiymatlondirilir.

Sonra miiollim dissosiasiya sabiti ilo sagirdlori qisaca tanis edir: elek-
trolitlorin dissosiasiya etmosini dissosiasiya doracasi ilo ifado etmok olverisli
deyildir, ¢iinki dissosiasiya doracasi mohlulun gatiligindan asili olaraq dayisis.
Dissosiasiyani daha timumi sokildo xarakterizo etmoak {igiin dissosiasiyd
sabitindan istifads olunur. Dissosiasiya sabiti (Ka) dissosiasiya prosgsind»
alinmis ionlarin molyar qatiliglar1 hasilinin ionlara ayrilmamag ifglergl
larin gatiligina olan nisbotidir. Dissosiasiya tonliyini_tmussl sakildd
KA &2K* + A~ yazsaq, onda Ke=(K*]- [A])/[KA] vaya Ks=(0k HER)/ Cka

Zaif elektrolitlor tiglin Ka miioyyon temperaturda sabig kaniiyyotdir vo
mohlulun gatiligindan asili deyil. O, elektolitiy vo ialledicinin tobiotindon,
temperaturun doyismasindan asili olaraq niixtalif qiymat ala bilor.

Elektrolitin dissosiasiyasi bir pege pillodad gedirss, avvalki pillonin dis-
sosiasiya sabiti sonrakindari hpni'so béyurFolur.

Sagirdlora toklif olun®k ki, hn il elektrolit olan suyun dissosiasiya
tonliyini va dissosiasiya sabidinizi ‘ifadosini yazsinlar.

1.0 oW +DH  Ku(H.0)=[H*]- [OH]/[H.0] =104
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6-c1 dars. Dissosiasiya doracasing tasir edon amillor.
Dissosiasiya sabiti

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Dorsin mogsadi. Sagird: Elektrolitlorin dissosia-
siya deracesine tesir eden amilleri sadalayir ve
onlarm tesirini izah edir; dissosiasiya sabitinin ma-

hiyystini serh edir; dissosiasiya sabitinin hesablan-
masina aid maselaler qurur ve holl edir.
Inteqrasiya: B.: 2.1.1.; 4.1.1.
Resurslar: mahlullarin elektrik keciriciliyine aid
sade cihaz, qat1 H.SO4, qati sirke tursusu, distille
suyu, derslik, qizdirici.

Darsin gedisi

Motivasiya yaratmagq ti¢iin moahlullarin elektrik kegiriciliyini yoxlayan
cihazla qati sulfat ve sirke tursulariin elektrik ke¢irmadiyi ve ya ¢ox zeaif
kecirdiyi (lampa yanmir ve ya zoif is1q verir) niimayis etdirilir, sonra har
iki tursunun duru mehlulu hazirlanir (sulfat tursusunun msahlulunu hazir-
ladigda ehtiyatliliq tedbirlerine ciddi emal etmoli).

Homin cihazlarda otaq temperaturunda olan ve isidilmis sirkseturju-
sunun elektrik kegiriciliyi (lampanin neco yanmasi ilo) yoxlanir. Su@l ot
unur: bu tacriibelorden hansi naticelar ¢ixarmaq olar? Mahlulun ¢atiagi
voe temperatur elektrolitlorin dissosiasiya derocesing necagdagir adit’

Cavablar deqiqloesdirilir: elektrolit moahlullarinin {isshisiagiya dorocosi
mohlulun qatihig ile ters, temperaturla diiz miitenasidir y\Vicallisi geyd edir
ki, temperaturla diiz miitenasiblik yalniz zeif elektrolitleso aid dir. Ciinki qiivvetli
elektrolitin suda mehlulunu qizdirdigda digsdgiasiyayd@ks proses do gedir.

Suallarin cavabini 6yrenmolgiicia sogirdgitlorine derslikden 44-cii
movzunu diqgatle oxumagq tapsuglir.

Mbshlulun gatiliginin disg@sitisiyn deibcasine tosirine aid daha sade vo
daha maraqli asagideki gcriibanignuinayis etdirmak olar: kimya stokani-
nin 1/3-1 hecminde gt CaClZmathlulu hazirlayib sagirdlere gosterilir ve
mohlulun rengine diqget écin degilir (qatt mahlulun rengi sar1 olur, bu
CuCl> molekulla®nin rengidir). Sonra heamin moahlul tedricen su tokmekle
durulagegriliyy, Ovielco mahlulun rengi yasila sonra mavi ronge boyanir.
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Yasil rong sar1 rongli CuCl: molekullari ilo durulasdigca artan hidratlas-
mis mavi rongli Cu?* ionlarinin garigmasindan, mavi rongin alinmasi iso
coxlu su tokiildiikde dissosiasiya deroacesinin artmasindan Cu?* ionlarinin
¢oxalmasindan irali golir. Cox duru moehlulu ¢ini kasada buxarlandir-
magqla (mahlulu qatilasdirmaqla) da mavi rongli mahlulun tedricen saral-
masini misahide etmok olar. Tocriibolori miisahidos etdikden sonra miisl-
lim sorusur: mahlulun qatiliginin deyismesi dissosiasiya deracesine neco
tosir edir? Cavab alinir vo tadqiqat suali qoyulur:

1. Dissosiasiya dorocasinoe daha hanst amillor tosir edo bilor?

2. Dissosiasiya sabiti nadir, onu neco formulo etmok olar? Dissosiasiya
sabitinin (Ka) giymotini hesablamagla elektrolitin zoif vo ya giivvetli ol-
masu demok olarnu?

Suallar1 cavablandirmagq tigiin derslikden 44-cii mévzunu diggetle oxu-
magq ve sagird ciitlorine konkret olaraq asagidak: suallara cavab hazir-
lamaq tapsirilir:

1. Dissosiasiya deracesi nadir vo ona hansi amillar tesir edir? Disso-
siasiya deracesinin formulunu yazin.

2. Elektrolitin vo helledicinin tebioti no ilo misyyen edilir? Bu amiller
dissosiasiya derocesine tosir edirmi?

3. Mhlullarin qatiliginin deyigsmesi dissosiasiya deracesine nece tosir
edir? Bunu no ilo izah edo bilorsiniz?

4. Temperaturun yiikselmasi ns li¢iin zaif elektrolitlorin dissosiasiya
deracesini artirir?

5. Elektrolit ionlarinin mehlulda artmasi dissosiasiya dorocesine nee
tosir edir? Le-Satelye prinsipine gére bunu nece izah etmak olar?

6. Dissosiasiya sabiti (Ka4) nadir, onun qiymati hansi amillerdan asiu
olaraq deyisir?

7. Cox zeif elektrolit olan su molekulu {igiin dissosiasiva feniiyini va
dissosiasiya sabiti diisturunu tertib edin.

Suallar asasinda miisahibe aparilir. Hor sualin cavagu bir jagird ciitii-
niin niimaysndesinden sorusulur. Basqa sagip@idsin istirdidi ilo cavablar
daqiqlasdirilir. Sonra biliklerin méhkgnilgnatiilmayi ticiin qruplara dors-
likdoki 1,2,3-cii ¢alisma vo moselaloridisll chmaok tapsirilir. Eyni bir ¢alis-
manin hslli 2-3 qrupa tapsirila Wiidr. 9.6 dogigaden sonra ii¢ sagirdin
toqdimati sinifle birlikdeemusakise eddir. " Qruplarin ve ayri-ayr sagird-
lorin foaliyyeti asagidaki Meyatiaridsglvmatlondirilir (formativ qiymetlon-
dirme aparilir): dissosiasiyaderseosing tosir edon amillorin sadalanmasi
vo izahi, dissosiadiya @abitinin serhi, verilmis ¢calisma vo maselonin halli,
omokdasligzmgoviyyosl togdimatin soviyyosi.
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7-ci dors. fon miibadilssi reaksiyalar

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: ion miibadilasi reaksiya-
larinin mahiyyatini izah edir, bu reaksiyalarin sona
godar getmosi sartlorini sadalayir, onlarin har tipine
aid molekulyar va ion tonliklarini tortib edir, tanlik-

lards ¢okiintii, qaz vo az dissosiasiya edon maddals-
rin molekul formasinda yazildigin1 geyd edir, on-
larin hansi ionlardan amals goldiyini gostarir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.;2.2.2.
Resurslar: soda vo shong mohlulu, xlorid va sulfat tursusu, NaOH moh-
lulu, lakmus va ya fenolftalein indikatoru, smagq stisalori, kimya stokanlari, su.

Dorsin gedisi

Miisllim motivasiya yaratmagq ii¢iin sinaq siisosindo soda mohlulu tizo-
rind azca shong (kalsium-hidroksid) moahlulu slave edib ag ¢okiintii alin-
digin1 gostorir vo sual verir: bu hansi ¢okiintii ola bilor, homin ¢@kuiti
hansi ionlardan omalo goldi? Reaksiya tonliyini yazaq. Molekulyar t@aliji
bir sagird 16vhads (har bir sagird ds 6z doftorindo) yazir:

NaxCOs;+ Ca(OH): — CaCOs+ 2NaOk:

Siz bilirsiniz ki, sulu mohlulda elektrolitlor ionlaratapfilmis sakildo
olurlar, suda praktik holl olmayan (¢okiintii), qaZ vo zjif Glelltrolitior iso
asason molekul soklinds olurlar. Bunlar1 nazors aligaglihomin reaksiya-
nin tonliyini ionlar soklinds yazin {bir @btorlovhods yazir, basqalar 6z
yazdiginin diizgiinliiylinii yoxlayftlar);

2Na* + COs + Ca>* +20H), —CaCOsd + 2Na* + 20H-

Buna reaksiyanigtar§ion tonldy1 aeyirlor. Onun qisa tonliyini yazmagq
liciin eyni ionlar1 torfliyin shluf@hevo saginda ixtisar etmok lazimdir. Ixti-
sar olunmus gasa ion tohliyi sagirdlor yazdigdan sonra lovhodo gostorilir:

CO: + Ca?* — CaCOsd
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Miiollim: «fon miibadilosi reaksiyalarinda ¢okiintii, qaz vo zoif elektro-
lit alinmas1 o demokdir ki, homin maddolor miihitdon ¢ixirlar. Ona gora
do bels reaksiyalar donmoyan olur».

Indi basqa tocriibalor aparaq:

Soda mohluluna azca tursu slava edib qaz ¢ixdig1 gostarilir. Bu reaksi-
yanin da molekulyar va ion tonliklori yazdirilir.

Tursu (HCI va ya H2SO4) mohluluna 1-2 damci lakmus, yaxud fenolf-
talein alavo edib iizoring az-az rong doyisonadok golovi mohlulu tokiiliir.

Sonra tadqiqat suallar verilir.

1. Bu doyisma reaksiyasimin hanst néviidiir?

2. Miiayyan miiddatdaon sonra indikator niya 6z rongini alir?

Suallarin cavabi sagirdlordon alinir. Gedon reaksiyanin molekulyar vo
ion tonliklorini biitiin sagirdlorin yazmasi tolob olunur. 2-3 doqiqadon
sonra homin reaksiya tonliyini do aktiv bir sagird 16vhads yazir, qalanlar
0z yazdiqlarini doqiqlosdirirlor.

Darsin sonraki marhslosindo qruplara asagidaki tapsiriq verilir: sizo
verilmis reaksiyalarin molekulyar vo ion tonliklorini tortib edin, reaksiyada
ala bilocok ¢okiintiinii hollolma codvali ilo miioyyanlosdirin (5-8 dog. vaxt
verilir):

1. CaCl:+ K2COs —

2. CuSO4 + NaOH —»

3. CuCL + KoS —»

4. Ba(OH): + HNO; —

5. H;POs + AgNO; —»

6. K»SOs; + HCl —»

Vaxtin tamaminda qrup niimayandslorinin toqdimatysiizasis olunur
vo qiymatlondirilir.

Qiymoatlondirms meyarlari: tonliklorin tortibimgn diizgaglityu, togdima-
tin saviyyasi, qrupda amoakdasliq, slavs $ualletin cawablandiriimasi.

Dorsin sonunda sorgularda aktiv igtirakiedan sagirdlorin foaliyyati do
geyd edilir (formativ qiymatlondigfii?).
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8-ci dars. Elektroliz

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Dorsin maqsadi. Sagird: oksidlosmo-reduksiya
reaksiyalar1 barada tesavviirlorini genislondirir, fizika-
dan elektrik corayanimnin tasiri ilo gedon proseslar hag-
qinda biliklorini dearinlagdirir, duz vo hidroksid arin-

tilorinds gedan elektroliz reaksiyalarinin mahiyyastini
vo maddalarin sonayeds alinmasinda elektroliz prose-
sinin shamiyyatini sorh edir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.3.; 1.1.5.; 2.2.2.
Resurslar: sads elektroliz cihazi, CuCl> mohlulu, diizlondirici (vo ya
stabilizator) elektrik coroyani manboyi.

Doarsin gedisi

Dars sagirdlorin kimyadan oksidlosmo-reduksiya reaksiyalari, tursu-
larin, galovilorin vo duzlarin elektrolitik dissosiasiyasi, metallarin adetiviik
sirast; fizikadan elektroliz anlayist barads biliklorinin tokrar edilmagiliaks
tuallasdirilir (motivasiya yaradilir). Bu mogsadls toskil edilmég qrizplaka
asagidaki tapsiriglar verilo bilor:

1) Cu+CL — CuCl2 vo 2H20 — 2H: + Oz reaksipaladini efektrin to-
sovviirlori baximindan tohlil edin (elektron kecidin{ géstasin, oksidlosdirici
va reduksiyaedicini, hamginin oksidlogops#p redukipé olunan hissaciyi
mioyyanlosdirin).

2) Formullar1 CuClz, KI, N&#OH, {20, NaCl, Na>SO4, FeSO4 olan
elektrolitlorin dissosiagiya taliklorini yazin.

Tadqgigat suah:

Aktivlik sirasindaSgetangrin réduksiyaedicilik va onlarin ionlaruin ok-
sidlasdiricilikg@@biliyyatiisnst istiqamoatda giiclonir?

Alinan Covablir miizakire olunur vo doqiqlosdirilir.
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Sonra darslikdoki sokil 19-da gostorilmis cihazla sagirdlor tanis edilir
vo mis(Il)xlorid duzunun moahlulunun elektrolizi niimayis olunur. Burada
sagirdlorin digqati moahluldan sabit elektrik corayani kegorkon katod tizo-
rinds tiind qirmiz1 tabago — mis toplandigina va anod torafdoki borucug-
dan xlor iyi golmasino coalb edilir. Aparilan tocriitbonin noticasi verilon
suallara sagirdlordon cavab almagqla aydinlasdirilir:

a) katoda hansi ionlar cozb olunur?

b) anoda hansi ionlar cazb olunur?

¢) katod vo anodda hansi oksidlosmo-reduksiya reaksiyalar1 gedir? Ge-
don reaksiyalarin elektron-sxem tonliklorini neco yazmagq olar?

Dogru cavablar belo olmalidir:

e katoda mohlulda ¢oxlu miqdarda olan Cu?*, dipol su molekullar1 vo
cox zaif elektrolit olan suyun dissosiasiyasindan alinan H* ionlar1 cozb
olunur, Cu?* ionlar1 daha giiclii oksidlosdirici oldugundan katoddan elek-
tronlar alaraq asanliqla reduksiya olunur:

Cu?*+ 28 — Cu® reduksiya prosesi

e anoda mohlulda ¢oxlu migdarda olan CI, su molekullar1 vo ¢ox az
miqdarda olan OH" ionlar1 cozb olunur, xlor ionlar1 6z elektronlarini
anoda verarok oksidlasir:

Cl' —& — CI° oksidlogsma prosesi

Cl° +ClI° - CL T

Bu reaksiyalara asason elektroliz prosesino neca torif vermok olar? Ti-
rifi sagirdlor 6zlori ¢ixarirlar.

Miisllim geyd edir ki, elektroliz reaksiyalarinda redukiiya¢dicirolurit,
katod, oksidlosdirici rolunu anod goriir. Mis(II)xloridingiCitréizinio gef
don oksidlogsmo reduksiya proseslori misin xlorla qarsiligh toskinds gedon
proseslorin oksidir:

2e

Cu + Cl, = CuCl birlosmageaksiyan

2y —1 0

CuCl. — Cu’ + Cl: “elektrdiiz rd lksiyast

Miiollim: bildiyiniz kimiglekiiolitlonoridildikds do ionlara dissosiasiya
edir. NaCl vo NaOH@rimis halda oldugda hansi ionlar amals golir? On-
larin dissosismiva \nliklorini 16vhode yazmaq toklif olunur. iki sagird onu
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yerina yetirir. Novbati sual verilir: bu elektrolitlorin arintisindon sabit elek-
trik corayani buraxilsa, katodda vo anodda hansi reaksiyalar gedoacokdir?
Miuiollimin istiqgamatverici komayilo sagirdlor reaksiyalarin tonliklorini ya-
zirlar:

NaCl Na*+ Cl-
Katodda: Na*™+ & — Na’; Anodda: Cl - - CI°;
Cl'+ Cl° - CLT

Yekun tonliyi: 2NaCl <2 2Na + CLT
NaOH Na*+ OH-

Katodda: Na*+ & — Na’; Anodda: 40H - 4& — 0,1 + 2H.0

Qeyd olunur ki, tacriibads siibut olunmusdur ki, hidroksid ionlar1 ok-
sidlosdikdo homiso Oz qazi va su alinir.
NaOH oarintisinin yekun elektroliz tonliyi:

4NaOH %> 4 Na + O+ 2H,0

Biliyi méhkomlandirmak ti¢iin qruplara KCl, CaCl. vo KOH arintilo-
rinin elektroliz tonliklarini tartib etmok tapsirilir. Naticalor miizakirs olu-
nur va giymatlondirilir.



9-cu dars. Elektrolitlorin suda mohlulunun elektrolizi

Standart: 1.2.1.;1.3.1.; 4.1.1.

Dorsin magsadi. Sagird: kation vo anionlarin ak-
tivlik sirasina asason duz mohlullarinin elektrolizi
zamani katod vo anodda ayrilan maddaslori 6ncadon
mioyyanlosdirir, miixtalif torkibli duzlarin mohlulla-

rinin elektrolizi zamani katodda vo anodda gedon ok-
sidlogsmoa-reduksiya reaksiyalarimin, hamginin yekun
elektroliz reaksiyasinin tonliklorini tortib edir, mad-
dslorin sanayeds alinmasinda elektrolizin shamiyyastini soylayir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.3.;1.1.5.; 2.1.3.
Resurslar: KI vo Na>SO4 mohlullari, mohlullarin elektrolizini apar-
maq ti¢iin sads cihaz, elektrik coroyanit manbayi.

Darsin gedisi

Miisllim motivasiya yaratmagq tigiin giris sdhbati aparir: duz mohlulla-
rinin elektrolizindas tokco kation vo anionlar deyil, su molekullar1 da istirak
edir. Mohlullarin elektrolizi zamani katodda vo anodda hanst maddslorin
ayrilmasini kation vo anionlarin aktivlik siralarina asason bilmak olar (bu
siralar dors otaginda olmalidir).

Aktivliyi (oksidlesdiricilik gabiliyyati)
Aktivlik soldan saga artir

L
>

Li+, K", Ba2+, Ca2+’ Na*, Mg2+’ A13+’ Mn2+’ an+’ Cr3+’ Fez+’ Ni2+, Sn2+, Pby’ H*, Cu2+, ng*, Ag*, Pt2+’ Au

Aktivlik (oksidlosditicilimab liyyoti)
Aktivlik sagdamsola «zalis,

Muiisllim: hans1 duz mghivdunlan eleKik coroyani keg¢dikdo katodda
homiso metal kationu red@ksiyaholcmdr? Hans1t metallarin duz mohlullari
elektroliz olunduqda katodasorhost metal ayrila bilir? Suallara cavab ver-
mok l¢iin sagirdlor Kationlarin aktivlik sirasina istinad edirlor. Onlarin
dediklorinaiman, tosliq etmoak iigiin U — sokilli boruya kalium-yodid
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mohlulu tokiiliir, katod vo anod qiitblorinin yeri dayisdirilir, anod olan torafa
1-2 damci nigsasta moahlulu alave edilorok mohluldan elektrik corayani kegi-
rilir. Az miiddatdon sonra, sagirdlorin diggati anod torafds tiind goy rong
alimmasina va katodun borucugundan iysiz qaz ¢gixmasina (qazin ¢ixdigini
gormok iiclin borucugun ucu igarisinds su olan qaba salinir) calb olunur.
Qeyd olunur ki, anoda sorbost ayrilan I>-nin tesirindon nisasta mahlulu
goyarir (bunu sagirdlor biologiya fonnindon ds bilarlor). Katoddan ¢ixan
gaz kig¢ik sinaq siisosine toplanir vo alova tutulur. Zaif partlayis vo ya gu-
yultu sosino gors sagirdlor onun H> gazi oldugunu tosdiq edirlor.
Sagirdloro mohlulun elektrolizi prosesinds katodda vo anodda gedon
reaksiyalar1 yazmagq toklif olunur. Reaksiyalar miiollimin istiqamatverici
komayils yazilir:
KI&2 K*+1'; HHO<2 H"+ OH"
(-)Katod; / K* ; H*(H20)/
2H>O + 28 — H>+ 20H"
(+)Anod;/I"; OH (H20)/2I' -2 > I»

Reaksiyalarin imumi molekulyar tonliyi:

2KI + 2H.O - H>+ I + 2KOH

Tadqiqat suali: Duzlarin mahlulundan elektrik carayam kecirilorkon
anodda hamiga tursu galigi anionu oksidlagirmi?

Suala cavab vermok ii¢iin ndvbati tocriibo niimayis etdirilir. Hogikito-
rofindo borucugu olan U sakilli boruya natrium-sulfat (Na>SO4) maliluis
doldurulur va igarisindon sabit elektrik corayani buraxilir. Har iki botu-
cugdan ¢ixan qaz yoxlanilir vo bu halda, anod torafdo oksifign, Wathd to-
rofdo iso hidrogen qazi ayrildigi tosdiq olunur. Katodds# hidrogin vo
anodda oksigen qazinin ayrilmasi hanst maddonifl eleitréhim€ ugradigini
stibut edir? Elektrodlarda natrium, kiikiird vo ya Gaupg tior hansi birlos-
mosinin alinmadigina osason sagirdlor sgyuntlektrolizo ugradigini soylo-
yirlor. Anodda oksigen qazi (O2).handy iCalariit oksidlosmasindon alinir?
—sualina cavab almagq {igiin ngiglliiy sag kdlors suyun dissosiasiya tonliyini
yada salmagi toklif edi:

H>0¢2 H" + OH

Lakin sugoigkullariiiin ¢ox ciizi hissasi ionlara ayrildigindan katodda
vo angda,suimoleiullarinin 6zii oksidlosdiyi vo reduksiya olundugu nati-
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casina golinir: sonra sagirdlor suyun elektrolizi zamani katoda vo anoda
gedon reaksiyalarin sxemlorini yazirlar:

Katodda: 2H-O + 28 — H>+ 20H-
Anodda: 2H.O + 2 —» O>+ 4H*

Umumi molekulyar tonlik:

2H,0 €5 0, + 2H,

Sinfs belo sualla miiraciot olunur: mohlulda hansi anionlar oldugda
anodda yalniz hidroksid anionlar1 oksidlass bilor? Buna cavab vermok
ticlin anionlarin aktivlik siras1 nozordan kegirilir:

...S8%, I, Br, ClI, OH~, SO4, NOs, F~ ...

Oyronilonlors vo kationlarin, anionlarin aktivlik sirasina asasen duz
mohlullarinin elektrolizing aid sagirdlor asagidaki naticalori ¢ixara bilirlor
(bu naitcoalors sagirdlorin 6zlorinin galmasi vacibdir, burada miisllim ancaq
istiqgamatlondirici suallar vermalidir):

1. Aktiv metallarin (Li-Al) duz mohlullarinin elektrolizi zamani ka-
todda hidrogen (H»2) qaz1 ayrilir.

2. Aktiv olmayan metallarin (Cu-Au) duz mohlullarinin elektrolizindon
katodda metal ayrilir.

3. Sulfid, yodid, bromid va xlorid duzlari moahlullarinin elektrolizindon
anodda kiikiird (S), yod (I>), brom (Br2) vo xlor (Cl») ayrilir, oksigenli tur-
sularin vo fliorid tursusunun (HF) duz mohlullarinin elektrolizindon igp
anodda hamiss oksigen gazi (O:) ayrilir.

Miisllim bu naticalors slava olaraq qeyd edir ki, orta aktivliys malik
olan metallarin (Zn-Pb) duz mohlullarinin elektrolizi zamani kataddaheri
metal, hom ds hidrogen qazi (H2) ayrilir va biitiin qrupiara tapgirir ki
domir(IT)sulfat mahlulunun elektrolizi zamani katoddafva andildagszedon
reaksiyalar1 yazsinlar.

Elektrolizin totbigindon danisarkon miolliptaltiv metdifarin vo geyri-
metallarin (Cl, F2) sonayeds elektrolizgiisudu 15, alinchigini soyloyir va alavo
edir ki, bu magsadlo duzlarin mahlulwdey1i), orintisi gotiirilir. Xloru iso
hom duz mohlullarindan, ham dariiiti¢an alihaq mimkiindiir.

Tapsiriqlarin noticasi tatz€kirg olugur vo giymotlondirilir.

Ev tapsing: todris vahidino all asas piosalolori tokrar edin (plan verilir).
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10-cu dors. Elektroliz prosesina tasir edon amillor.
Elektrolizin tatbiqi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.;4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: elektroliz prosesins tosir
edon amillori sadalayir ve bu amillerin tesirinin
soboablerini izah edir, elektroliz prosesinin ohe-

miyyatini, totbiq sahslerini serh edir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.3.;1.1.4.; 1.1.5.
Resurslar: mohlullarin elektrik kegiriciliyini
yoxlayan sade cihaz, eyni gatihigda KCI, AIClI;,
H>SO4, NaOH, Na>SO4 mohlullari, elektroliz prosesinin totbiqini gos-
toran plakatlar ve sokillar, dorslik.

Darsin gedisi

Asagidaki suallarla sagirdlerin «elektroliz» anlayis1 barade bilikleri
aktuallasdirilir vo motivasiya yaradilir:

1) Hansi reaksiyalara elektroliz reaksiyalar: deyilir?

2) Elektroliz prosesinds elektrik yiikdasiyicilari rolunu hansi higsacik-
lor oynayir?

3) Elektroliz prosesinds miixtoalif elektrolit mehlulundan kecon ¢ ekihik
yiikiiniin miqdar1 eyni ola bilormi?

4) Elektroliz zamani elektrodlarda ayrilan madagnir kisiosi, elektrik
yiikiiniin miqgdar1 ve cerayan siddeti ile slagelerifitade cianfnang! diis-
turlar vardir? Suallara cavab alinir ve daqiqlasdiriiir. Sdira tadqigat sual-
lar1 qoyulur:

1. Elektroliz reaksiyasi hansi anill@rire tosirigdon siirotlono bilor? Bu to-
sirlor neco izah olunur?

2. Elektroliz prosesinin ohgmiyyoigve 1otbiq saholorini neco sorh edordiniz?

Suallara cavab Haziriamag tidin sinif sagirdleri qruplara boliinir ve
2-3 qrupa birinci, gaijn qraolatrdge ikinci suala cavab hazirlamaq tapsi-
rilir. Birinci spgla caval bizirlayan daha feal qruplarin birine elektrolit
moahlulunu® qatthiginin (ionlarin sayinin ¢ox olmasinin), mahluldaki
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ionlarin yiikiiniin (1-ci tocriiba), birins ise elektrolitin tobistinin (2-ci toc-
riibe) elektroliz prosesinin siiratine tesirini niimayis etdiren tocriibalorin
de hazirlanmasi tapsirilir.

Tacriibalor asagidaki metodika ile reallagdirilir:

1-ci tacriiba. Mohlullarin elektrikkegiriciliyini yoxlayan sads cihaz qu-
ragdirilir. Cihaza hem lampa, hem de ampermetr qosulur. Lampanin gur vo
ya zoif yanmasi vo ampermetrds coroyan siddstinin dl¢iilmasi ilo dovradan
kegon elektrik yiikiiniin miqdar1 bareds natice ¢ixarilir. Bunun {i¢iin névbe
ilo eyni qatiligda KCI vo AICI3 moahlullarindan elektrik corayani kegirilir.
AICI; mohlulundan elektrik corayani kegirildikde lampanin daha gur yanmasi
ve ampermetrden kegon corayan siddstinin daha ¢ox olmasi geyd edilir.

2-ci tacriiba. Eyni qatiligda H>SO4, NaOH ve Na>SO4 mahlullarindan
elektrik corayani kegirilir ve ayrilan qaz qabarciglarmin (katodda Ha,
anodda ise Oz qazlari ayrilir) ¢ixmasina asasen daha boyiik siiratin H2SO4
mohlulundan sonra NaOH mohlulunda alindig1t miisahids edilir. Homin
qruplarin niimayesndslarinin teqdimatinda bunlar xiisusi vurgulanir ve
natice ¢ixarilir (natice kimi birinci tacriibe gostarildikds deyilmalidir ki,
mohlulda ionlarin yiikii ve say1, yaxud gatiligi cox oldugca elektrik yiikii-
niin miqdari, elektroliz prosesinin siiroti do artiq olur; ikinci tocriibada
notice olaraq deyilir ki, elektrolizin siirati elektrolit maddesinin kimyevi
tobietinden do asilidir. Tursular ve golovilorden sabit ceroyan kegirildik-
de H* vo OH™ ionlarinin miitehoarrikliyi ¢ox oldugundan proses daha
stiratli gedir). Tocriibalerin hazirlanmasi misllimin kdmayi ve nezarsti
ilo aparilir, teqdimatlar ise miisteqil heyata kegirilir.

Tapsiriglarin yerins yetirilmasine verilmis vaxt tamam olduqda miiza-
kirs kegirilir ve imumilesdirilir. Miizakirode miixtslif tapsiriglar almis v
qrupun niimayendasinin teqdimati ve miizakirasi ile kifayotlonmak @lai.

Oyronilenler asagidaki suallarla iimumilosdirilir:

1. Elektroliz prosesine hans1 amiller tesir edir?

2. Elektroliz mahlulunda ionlarin qatilig1 ve yiikii elaktro iz prosesine
neco tosir edir?

3. Elektroliz prosesinin siirati elektrolitléria tehiotirilon neco asilidir? Hansi
ionlarm (H*, OH" tursu qaligi, metal ionlar) thtitéherrikliyi daha yiiksekdir?

4. Elektroliz prosesinin komayiie sunaytde hanst maddsleri alirlar?
Elektroliz senayede dahaghangi iilere tatdi] olunur?

Qruplarin fealiyyeti agggidaki testirlarla qiymatlondirilir: teaqdimatin
soviyyesi, tacriibanin gedisiye nikicesiin sorhi, cavabin (serhin) ehatsli-
liyi, qrupda emakiaghqg.

»

Ev tapspsfp: «ilekt oliz» movzusunu biitovlikds tekrar edin.
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11-ci dors. Duzlarin hidrolizi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: bozi duzlari suda hall et-
dikds mohlulda turs vo ya golovi miihitin yaranma-
sin1 izah edir, duzlarin su ilo ion mibadilasi (hid-

roliz) reaksiyalarinin ion vo molekulyar tonliklorini
tortib edir, zaif vo qiivvatli elektrolitlor barado bilik-
lorini inkisaf etdirir.
Inteqrasiya: F.: 2.1.1.;2.2.2.
Resurslar: sinaq siigolorinde NaCl, K>SO4 (va ya NaxSOa), KoS, ZnCla,
NaxCO:s, AlCl; duzlarinin mohlullar, lakmus kagizi vo ya mohlulu, dis-
tillo suyu.

Darsin gedisi

Sagirdlori yeni dorsin mahiyyatini daha yaxst dork etmoys hazirlamaq
tictin qisa middatli frontal sorgu aparilir (motivasiyayaradici suallar ver1i):

1. Hansi elektrolitlora qiivvatli vo zaif elektrolit deyilir? Onlara miSallas
gostarin.

2. Elektrolitlor arasinda miibadilo reaksiyalar1 haasi soptionodoniidikdo
axira godor gedo bilor?

3. Zaif elektrolit olan su molekullar: ciizi do ofsa hansiefilara“disso-
siasiya edir?

4. Qolovi vo ya turs mithitin yaragmagmoilulda hansi ionlarin ¢oxlugu
ilo miloyyon edilir?

Suallar cavablandirildiqdag, s@nra jagitd ciitlorino vo ya qruplarina
sinaq siisalorindo NaCl,.K4i504, Na»€0Os, KsS, ZnCls, AICI; duzlarinin
3-5 ml mohlullari, digtillo Suyawatiakmus kagizi, yaxud mohlulu paylanir.
Onlara tapsirilir ki, hay big iashludu vo distillo suyunu lakmusla yoxlayib
rong doyisikliyirigeyd edin vo rongdoyismo miisahido olunan mohlullarda
hansi iemglariy cox aldigr barads natico ¢ixarin. Frontal sorguda aydinlas-
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dirilldigr iiiin sagirdlor burada diizgiin natica ¢ixara bilirlor: lakmusun qir-
mizi rong almast mohlulda H* ionlarinin, géy rong almasi iso OH™ ionla-
rinin ¢oxalmasina dolalat edir; natrium-xlorid, kalium-sulfat moahlulla-
rinda vo distillo suyunda H* vo OH™ ionlarinin miqdari (qatiligr) doyismo-
diyindon, borabor galdigindan lakmusun rongi doyismir.

Sonra todqiqgat suallar1 ilo mohlulda H* vo ya OH™ 1onlarinin miqda-
rinin ¢goxalmasi sobablori arasdirilir. Miiallim deyir: bildiyiniz kimi elek-
trolit mohlullarinda kimyavi qarsiligh tasir ionlar arasinda bas verir, golin
ZnCl> vo NaxCOsmohlullarinda ionlar arasinda hansi reaksiyalar getdiyini
vo naticado H* vo ya OH™ ionlariin ¢oxaldigini ion tonliklori yazmagla
miioyyanlosdirmoys ¢alisaq. Bu mogsadlo avvalco ZnCla vo NaxCOs duz-
larinin dissosiasiya tonliklorini yazin. Alinan ionlardan hansilar zsif elek-
trolitlorin torkibinds oldugunu diisiiniin.

ZnCl, —» Zn* +2CI

Na>CO; — 2Na* + CO3

Zn(OH): vo H2COs zaif elektrolitlor oldugu yada salindiqdan sonra,
bu elektrolitlorin vo onlarin dissosiasiyasinin birinci morhalosinde amolo
gotirdiyi Zn(OH)*, HCOs ionlarinin ¢ox ciizi hissasinin ionlara ayrildigi
sagirdlorin nozoring ¢atdirilir. Demoli, mohlulda ¢oxlu miqdarda Zn?*
ionlar1 varsa, onlar su molekullari ilo garsiligh tasirds olaraq 6ziine OH-
ionlar1 birlogdirib daha davamli hissaciya ¢evrilacok:

Zn** + HOH <> Zn(OH)*+ H*

Naticodo mohlulda sarbast H* (vo ya HsO") ionlarin migdari ¢oxalacaqdir?

Analoji mithakims yiiriitmakls sagirdlors karbonat ionunun (COL st
molekulu ilo reaksiyasini yazmagq toklif olunur, natico ¢ixgrilyf:

CO* + HOH < HCOs + OH-

Miiollim toklif edir ki, indi homin duzlarin su ilo niiibadilp (hidroliz)
reaksiyalariin molekulyar vo tam ion tonliklagiiiyyazin, diflian maddsls-
rin molekulyar formullarini diizgiin yaza bilmk ticin qisa ion tonliklorin-
don alinan ionlara digget edin. Mu@llimiy i1Siigamatverici komoyi ilo
sagirdlor bu tonliklori yazirlar:

ZnCl> + HOH <» 2Zn(O/1)CI+HCI
Zn** + 2CI's HCH < 2n(OH)* + CI- + H* + CI
Nagl®: + HO'<> NaHCOs + NaOH

ONb* + 1005 + HOH <> Na*+ HCO; + Na*+ OH-
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Sual verilir: tam ion tonliklorinds barabarliyin sag va sol torafindoki eyni
1onlar1 ixtisar etsok, hansi tonlik alinacaqdir? Cavab alinir, doqiqlosdirilir.

Bundan sonra tocriibado yoxlanan KaS vo AI(NOs); duzlarinin eyni
gayda ila (avvalca qisa ion tonliklorini yazmaqla) hidroliz tonliklorini yaz-
maq toklif olunur. Iki qrupun niimayeandolori bu tenliklori 16vhods yazir,
naticalor sinifls birlikdo miizakirs edilir.

Doars asagidaki kimi davam etdirilir: sizin tocriibs apardiginiz duzlarin,
tursu vo asaslarin qarsiligh tesirindon alinmasini gobul etsok vo gotiiriilon
tursu vo asasin zaif, yaxud qiivvatli elektrolit olmasini demoklo homin duz-
lar1 neco qruplasdirmaq olar? Masalon, sink-xloride hansi asasdan (zaif,
yaxud qiivvatli) vo hansi tursudan amolo golmis duz kimi baxmaq olar?
Cavab: «Sink-xlorid zoif asasla qiivvatli tursudan amolo golmis duzdur»
olmalidir. Bu duz qrupuna daha hansilar1 daxil etmok olar? Belo tip duz-
lar1 suda hall etdikdo mohlulda hansi ionlar (H*, yaxud OH") ¢oxalmali-
dir? Eyni mithakimalor Na>CO; tipli duzlar iigiin aparilir.

Bos NaCl va K2SO4 duzlarinin suda mohlullarinda H* vo OH™ nisbati
no ii¢lin doyismir? Onlar1 hanst duz qrupuna aid etmok olar? Sagirdlor bu
duzlar1 omals gotiron tursu va asaslarin qiivvatli elektrolitlor olmasini bil-
diyindon suallara diizgiin cavab vera bilirlor.

Zaif osasla zoif tursudan omoalo golon duzlar neca, onlar su ilo hidroliz
reaksiyalarina daxil olarmi? Belo duzlarin moahlullarinda H* vo OH ionla-
rinin nisbati barado no demok olar? Onlarin mohlullari turs, ya golovs regk-
siyali olur? Miiollim qisa izahat verir: zoif asasla zoif tursudan amalagtimiy
duzlari suda hall etdikds onlarin mohlula verdiyi har iki ion suily qassiligh
tosirdo olurlar. Reaksiya naticasindo zaif elektrolit olan osag™Vaturjy ilinir,
hidroliz reaksiyasi axira qodor gedir.

AL(COs); <> 2A1* + 3CO3
2AI* +3CO5 + 6HOH =2A1(WH); + 3H.CO:3

Mohlulun zaif turs vo ya zoif 3sasisasipli oitnasi alinan elektrolitlorin
dissosiasiya sabitindon asilidzm

Darsin sonunda gsagada1 sualla®d cavab almagla bilik va bacariglar
timumilogdirilir:

1. Hansi reaksiyalaga hicroliz feaksiyalari deyilir?

2. Zoif gghislatiivvatll tursudan omols golmis duzlar suda hoall oldugda
mohlyl@&tuiy, ya golovi mithit yaranir?
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3. Zaif tursu ilo qlivvatli asasdan amals golmis duzlar suda hall oldugda
hans1 miihit yaranir?

4. Hans1 duzlar suda hall oldugda mohlulda H* vo OH™ ionlarin miqdar
nisbati doyismir?

5. Zsif asasla zaif tursudan omoalo golon duzlar necs hidroliz edir, miihi-
tin goalovi va ya tursu olmasi nadon asilidir?

Umumilosmoni yekunlasdiraraq miiollim asagidaki molumatlar: da sa-
girdlorin nazaring ¢atdirir:

— hidroliz duzlarin sulu mohlulda dissosiasiyasi noticosindo alinan ion-
larin su molekullart ilo garsiligh tasirds olaraq zaif elektrolit omolo gotir-
mosi reaksiyasidir;

— genis manada hidroliz maddslorin su ilo miibadilo reaksiyasina giro-
rok pargalanmasidir;

— hidroliz reaksiyalari ¢ox durulasdirilmis sulu mohlullarda vo mahlul
qizdirildigda daha siiratli gedir, hidrolizin tarazligi daha ¢ox alinan moh-
sullar torofs yonoalir.

Dars prosesinds vaxt imkani olmadiqda asagidaki tapsiriqlari evds ye-
ring yetirmok toklif edilir:

1. LixS, FeCls, KCI duzlarinin hansi suda hall oldugda hidroliz edir?
Hidroliz reaksiyalarinin tonliklorini tortib edin.

2. Verilmis hidroliz reaksiyalarinin qisa ion tonliklori asasinda mole-
kulyar tonliklorini yazin:

Cu**+HOH « Cu(OH)* + H*
SO; + HOH <> HSO; + OH-
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12-ci dars. Hidrolizd tasir edon amillor.
Hidroliz daracasi

Standart: 1.2.1.; 1.3.1.; 4.1.1.

Darsin mogsadi. Sagird: hidroliz prosesine tesir
edon amillari sadalayir ve onlari izah edir; hidroliz
dorecesi vo hidroliz sabitini serh edir, onlarin bir-

birinden forqlarini gostarir, hor birini formuls edir.
Inteqrasiya: B.: 4.1.1.
Resurslar: xorok duzu (NaCl), soda (Na2CO:3) vo
aliminium-xlorid (AICls) vo ya sink-sulfat (ZnSOs)
duzlar, distille suyu, lakmus ve fenolftalein indikatorlari, qizdirict,
derslik, kimya stekanlari ve ya boyiik sinaq stiselori.

Darsin gedisi

Ders, hidrolize aid sagirdlerin biliklerini aktuallagdirmaqla ve moti-
vasiya xarakterli tocriibelor aparmagla baslayir. Bu moqsedlo asagidaki
suallara cavab vermok toklif olunur:

1) Hansi reaksiyalara hidroliz reaksiyalari deyilir?

2) Hidroliz edib-etmamasine gore duzlar1 hansi qruplara boliirlar?

3) a) Zoif ssaslarla qiivvetli tursulardan ve b) qiivvetli esaslarlagzoi
tursulardan emsle golon normal duzlarin mahlullar1 lakmusun ibngini
neco doayisdirir? Bu deyisme ne ile izah olunur?

Cavablar alindigdan sonra asagidak: tocriibelotaiintavig ctdiriir: ti¢
boyiik sinaq stisesinde NaCl, AICl; (ve ya ZnSOQWd N aii, Oy duzlirinin
duru mehlullarina 2-3 damci lakmus mshlulu ¢lave|adilib sagirdlers
gostorilir ve yeniden suallar verilir:

1) Xorak duzunda lakmus 6g rogglii niyy, deyismir, onu hanst duz
qrupuna aid etmoak olar?

2) AICl; (ve ya ZnSOs) ngorifultndaliikmus no tigilin qirmizi rong alir,
o hansi duz qrupuna®id @dilis? Higroliz reaksiyasinin birinci moarhosloesinin
ion vo molekulyar td@liyinync®¥ zazmaq olar?

3) NaxCOgz.(soda) Teeblulunda lakmus ns ii¢lin goy reng alir (reng
forqinin yag51 gosiinmasi ii¢iin qirmizi lakmus kagizindan istifade etmak
olar).4£0¥a hansy luz qrupuna aid edilir?
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Gedon hidroliz reaksiyasinin birinci marhalesinin tenliyini neco yaz-
magq olar?

Cavablar alinir sonra tadgigat suallari l6vheds yazilir (ve ya ekranda
gostorilir):

1. Hidroliz reaksiyalarimin siirotlonmosine, tarazligin saga torof yerdo-
yismasino hanst amillor tosir edo bilor?

2. Hidroliz doracasi ve hidroliz sabiti nadir? Onlar: neco formuls edirlor?

Tadgigatin aparilmasi. Misllim: «Darslikden miivafiqg mévzunu dyre-
nib sizs verilon suallara ve tapsiriqlara cavab hazirlaym» — deyir ve toskil
olunmus qruplara asagidaki sual ve tapsiriqlar: yazili sekilde paylayir:

1) Hidroliz deracesi nadir, o nece formuls edilir? Mahlulda 1 mol
Na>COs holl edilmisdir. Holl edilmis molekullardan 3,1-10%-i hidrolize
ugramigdirsa, onun hidroliz deracesini hesablayin.

2) Duzlarmn hidroliz deracesine hansi amiller tesir edir? Mahlulun tem-
peraturunu yiiksaltdikds hidroliz deracesinin artmasi (hidroliz tarazligi-
nin daha ¢ox saga yonalmesi) neco izah olunur?

3) Mohlulun qatilig1 hidroliz prosesines nece tosir edir? Bunu ns ils izah
edardiniz?

X+ HOH 2 HX + OH

iimumi tenliyi ile ifade olunan hidrolize hansi duzlar qrupu ugraya biloer?
Bu duz grupundan birinin hidrolizinin birinci marhslasinin ion ve mole-
kulyar tenliklorini yazin.

4) Hidroliz sabitine necs torif verordiniz? K>S duzunun hidroliz reale-
siyasinin birinci marhalasinin tenliyini vo bu reaksiya tonliyi li¢iin hidroliZ
sabitinin (Khia.) diisturunu yazin. Hidroliz sabitinin qiymatinin deyisme-
sino hans1 amil tasir etmir?

5) Kalium-karbonat ve natrium-sulfatin duru msahltilafngfiakmus
damcilar1 elave edilarsa, hansi ronglorin alindigi miisafudopltnas” Hid~
roliz eden duzun birinci marhslasinin ion vo molektlyar/tonliklorini
yazin.

Cavablarin hazirlanmasima 18-20 déqigdwazivertiy. Vaxt tamam oldug-
da teqdimatlar dinlenilir ve har biri niizakie clilorok qiymetlondirilir.

Miizakiredan sonra sagisdlorifi 1stirai iy’ hidroliz anlayisina aid iimu-
milesdirme aparilir.

Qruplarin iimumi giyn@tlerndirmo*meyarlari: cavabin dogrulugu veo
tamhigi, sagirdlorimgyerdiyitgldve suallarin cavablandirilma seviyysesi,
grupda emoekdajiq vajintizam, teqdimatin soviyyosi.
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13-cii dors. Tadris vahiding aid eksperimental
masalalorin halli (praktik moasgala)

Standart: 1.3.1.;4.1.1.

Darsin magsadi. Sagird: elektrolitlorin xassalori,
ion miibadilasi reaksiyalari, duzlarin hidrolizi, elek-
trolitlorin suda hall olduqda istilik effekti yaratma-
sina aid biliklorini tacriibalorlo yoxlayir, miixtalif

reaksiyalarin molekulyar v ion tonliklorini yazmaq
bacarigini inkisaf etdirir vo méhkomlondirir.
Inteqrasiya: F.: 1.1.4.; 3.1.2.
Resurslar: kimya stokanlari, sinaq siisalori, Na>2CO3, NaxSOs, AlCl;,
ZnCl>, NaCl, ZnSO4, CuCl,, Na>SOs3, HCI, HNOs3;, NaOH, H>SO4
mohlullari, lakmus, metiloran;.

Dorsin gedisi

Dors sagirdlorin 4-5 nofarlik qruplarda yerlosdirilmasi ilo baslayir.
Biitiin qruplara avvalco eyni tapsiriq verilir: zaif elektrolit olan osa$iar,
tursular vo duzlarin formullarini yazin. Qruplardan bir nimaygnds
cagirmagqla lovhado hor birindon olmagqla 2-3 zoif tursu, osas voiduzun
formulu yazdirilir. Sonra basqa tapsiriq verilir: hor sagisd 2ail osas,
tursu vo ya duzun alinmasina aid bir reaksiyanin melekiilyér yo ioi ton-
liklarini yazsin. Homginin galovi ilo tursu arasindf gedan Gisfcaksiyanin
tonliklorini yazmaq tapsirilir. Elan olunur ki, maddalsti segmokdo hoar
bir sagird sorbastdir.

Tapsiriglar icra olundugdan sonrashaiygrupa stokanlarda va ya sinaq
stisolorinda turs va goalovi mjimit yaradjgbilon iki duz kristallari, distilla
suyu (olmadigda yagis vg yo.qar guyd) vo indikator (lakmus vo ya metil-
oranj) paylanir. Honfln duzlarieefiia holl edib indikatorla yoxlamaq, gedon
hidroliz reaksiyalarmitjios tonlikiorini yazmaq vo yaranan mihiti miioy-
yonlosdirm@k tapurilir.
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Sonraki tapsiriq: verilmis duz vo tursu mohlullarinin hansilar: ara-
sinda reaksiya gedacokdir? Bu reaksiyalari aparin vo gedon reaksiyala-
rin molekulyar vo ion tonliklorini yazin. Bu magsadls qruplara Na>COs,
ZnS0O4, CuClz, Na:S0O3, Na>SOs, HCI, HNOs;, NaOH mohlullar1 va
tomiz sinaq silisolori verilir. Praktik islor yerino yetirilorkon miiollim
gruplarin foaliyyatino nazarat edir, hor bir sagirdin miioyyon isi gérmo-
sind ¢alisir.

Ev tapsirigi: icra olunan praktik islorin (¢alismalar vo kimyovi tocrii-
bolorin) gedisi va naticalori barads hesabat yazin.

Novbati dorsds hesabat yazilmig doftorlor yigilir, yoxlanilir vo giymat-
londirilir. Jurnala imumi qiymat yazildigda hom hesabatin yazilma soviy-
ya va saliqasi, ham da sinifds praktik islorin yerins yetirilmasi zamani sa-
girdlorin faalligi, bacarigl nozors alinir.

Kimyavi tocriibolor aparmaq imkani olmadiqda sinif sagirdlori
praktik mosgolods hesablama masolalori vo mévzuya aid ¢aligmalar holl
edirlor.
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14-cii dors. Tadris vahidina daxil olan
movzulara aid bilik va bacariglarin
tokrari, yoxlama yaz isi (KSQ)

Doarsin magsadi: Todris vahidins aid sinif sagird-
lorinin bilik va bacariglariin saviyyasini miioyyan-
losdirmok vo qiymotlondirmok.

Resurslar: iki variantda test tapsiriglari, onlar1 toq-
dim etmok ticiin ekran vasitalori (kompiiter, proyektor
Vo s.) va ya boyiik kagiz tizoerinda tapsiriglarin matni.

Doarsin gedisi

Yazi isini aparmagq t¢iin sagirdlorin hazirhq vaziyysti yoxlanilir (3—
5 daq.), test tapsiriglar1 variantlart boytidiilmiis sokildo togdim olunur.
Niimuno ti¢iin bir test varianti matnini veririk:

Test

1. Elektrolitlori se¢in: g
1. Xlorid tursusu
2. Xorak duzu
3. Sokar
4. Etil spirti
5. Sirks tursusu
6. Qliikoza

2. Qisa ion tonliyi H* + OH“—)‘ @aksiya hansidir?
A) Cu(OH):+ HCl —»

B) Ca(OH), + HEI-

C) Ca(OH)2+ NaiC 0Os Q

D) Ba(O H-S

E) Cl->
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3. Hans1 halda maddslorin suda mahlullar: arasinda reaksiya axira qador
getmir?

A) NaxSOs + BaCl—

B) HC1 + AgNO; —

C) CuSO4+ NaS—

D) CuSOs+ NaNO; —»

E) CuO + HCl —»

4. Hans1 duz hidrolizo ugramr?
A) KNOs; B) K.CO; C) NaxS D) ZnCl:  E) (NH4):CO:s

5. Yalmz qiivvatli elektrolitlordon ibarat siram gostorin.
A) NaNO:s3, BaSO4, CaClz

B) AlCI;, AgCl, CaCl,

C) NaCl, H2S04, K2SO4

D) NH4Cl, KCl, AgsPO4

E) AgCl, K>COs, NaBr

6. 2 mol Cu(NQO:s): ionlara dissosiasiya etdikdo alinan ionlarin iimumi
say1 18,06-10% olmusdur. Dissosiasiya doracasi ne¢s faizdir?

7. 1 mol FeCls suda hall oldugda comi ne¢a ion amala galir? (o= 100%)

8. Icarisindo Na:SO4, KCI, AgNO3, CuBr: olan mahluldan elektrfk
coroayam buraxildiqda katodda hans1 maddslor hansi ardicilhigla @Wyrle -
caqdir?

A)H>, Ag,Cu B)Ag, Cu, H> C) Cu, Ag, H:

D) Cu, H2, Ag E) Ag, Hs, Cu

9. Hansi elektrolitlorin suda mohluluteleki:oliz Cdlildikda elektrodlarda
eyni mahsullar alinacaqdir?

1) CuSOs— 2) NaxSO4 3JJKNO; >

4) CaCl: —» 5) KBPGo—> 6) NaBr —»
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10. Uygunlugu miisyyan edin:

Qisa ion tonliklarinin amsallar1 comi:
)3, 2)4, 3)5.

Reaksiyalar

A) NaOH + CuSOs—

B) K2SO4+ BaCl: —

C) AI(NOs); + NaOH —

D) Na.S + CuCh —»

E) NaOH + H.SO4—

11. Uygunlugu miisayyan edin.

Duzun suda mohlulunda miihit:

1) turs,  2)golovi, 3) neytral olur?
a) ZnSOq4

b) NaNO:s

c) NaxS

d) Nas:POq

e) AgNO:s

f) CaClz

g) (NHa4)2COs

12. NaOH-1 suda hall etdikds comi 9,03-10% ion amoalo golirss, N4O

necd molu dissosiasiya etmisdir?
‘00
* ¢ Q
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DiSSOSIASTYA SADILE ..evvviviieeeiiiiiiiiee e

7-ci dors. Ion miibadilosi reaksiyalart..............ocooveveveevieeeeeeeeeeeeeee,
8-ci dors. EleKtroliz.......c.uvviiiiiiiiiiiiiii e
9-cu dars. Elektrolitlorin suda mahlulunun elektrolizi................cccuvee....
10-cu dars. Elektroliz prosesina tosmir edon amillar.

Elektrolizin tatbhiqi.....eveeeeeiciiiiiieeeeeiiieeee e,
11-ci dors. Duzlarin hidrolizi ...........cooeeiviiieeeeiiiiiiieeee e,
12-ci dars. Hidrolizos tasir edon amillar. Hidroliz doracasi ......................
13-cii dars. Tadris vahidins aid eksperimental masalalorin halli

(praktik masgalo) ....ccocvvviieieeieiiiieee e
14-cii dors. Tadris vahidina daxil olan mévzulara aid bilik va
bacariglarin tokrari, yoxXlama yazi iS1 .....cccvveeeeeeiiciniieeeeeeeeiieeee e e e e

Istifado edilmis odobiYYAL.............c.cooviiiviiiieee e
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