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ГЛ А В А  I .  РАЦИОНАЛЬНЫЕ ЧИСЛА. 
ЭЛЕМЕНТЫ ТРЕУГОЛЬНИКА

 1.1. Представление и чтение рациональных чисел

Множество рациональных чисел – QДеятельность
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Рациональные числа. Элементы треугольника
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Глава I 
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 6 TAGL HITAL ,N ̂HJ_-S,J ̂cL_-
� 8�'����
�����������	������� S

�-
0 7 1 3
0 29 0 18
, ,
, ,

;m
n


 

��
�m`LAGUn`JANA  �-
x

y

2 1 37
3 1 0 17

+
−
,

, , 
��
�x`NAJUy`TAM�

)9�"����	���	������������������ ��� �����������������&���������
�����	�
�����������
���������������������� �

))���F���+��� ����� ����
A ����B�� 	 ���
�Y
�� � ������ �����  ���
���A 	 	��� ����Y
���������&�	����������� ������������
;��&�	���������F���
�������
���A����-
��		��������� ��������������������
� ���
���	 ��
������� ���
�� '��������
�	������������A��������������	���-
��
������
����;������
������

)*�"����	������
������������A������B�!��P���
���	�P������#����Y
	� ����������+���S×,���������-U���
� 

7
12

; TALNULU 3 5
11

; TAMA	���Y

	�������
��������+���S×,���������-U���
�
11
7
;

3 1

2
; TALUHJU



5
9
.

F���
�������
����

1 5 8
9

5
12

3 8
2 9 5

8 2
5

6

3

2

, : 12
⋅

−
= −

⋅ ⋅
⋅ ⋅

= −
⋅

=

16
5

31
5

3 2, .= − = − = −

=
⋅ − ⋅ −( )
⋅ + ⋅ −( )

=
5 0 12 3 0 2
3 0 12 2 0 2

, ,
, ,

=
+
−

=
−

=
0 6 0 6
0 36 0 4

1 2
0 04

, ,
, ,

,
,

= −330.

c 2 1
3 

HG 
9
10

0
1
5

1 5

HL 14
5

5
9 
TAN TAN
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Рациональные числа. Элементы треугольника

 1.2. Числовая ось. Расстояние между двумя точками

Числовая осьДеятельность

)�� #����� ��	����������
�	�!����
*�� *������������
�	� �����
�����
������HIJ�J�
+�� =������ �����
������ ���
� L �� ���
�	�  ���� C�� �����
�����

���
�HILK*����� ���	� ��	���

,�� ������������� 1
2 
�����
�	� ����*�����
�������������
������

�����
�	� �������� 1
2
.

������A�������� �����������
����������,�������-������A�����	
����
� ������� �������A ����	����� �������!� ���:� :������ �������
�����
���
�r�Q ����	����	���������	����������(�����
�	� ����h�
����
�
r��
�����
����A������	���	�!B������������
��������	��A��
����
�r
��������
����A��
�	��������A������������iriArjAAOA`iriATjO.

Образец

*������������
�	� ��������A����	����	�!B�����
��SHJAPU2 3
4
UHITAN

��������*�������������������
��������(A'�"S

x0 1–1–2–3
–3,6 –0,5

–4

A B C

–5
–

:�� 	����A ���
� HIJAP �����
�&����� ����� ���
��� HI[ � HIJU ���
� 2 3
4


�����HIJ�HILA����
�HTAN�����HIG�T�
*�����
�����������������
!��������������������(�'�����Y


�	� ����

РасстояниеДеятельность

#� ��������������������������̂ ,HJ-�_, 2 1
5
-�

)�� #�����������
�	�!��������� �������*�

*�� *��������������̂ ,HIJ-�_, 2 1
5
-��;�� ���
�	� ����

+�� '��������������
��������
����
��#� ��������������*(�*'�
,�� *�����
�������������('�'���������	�����
��

-��#� ������������ 2 1
5
H,HJ-�:������	�	���	����+
�K

:�����	�������������������('���������! 2 1
5
H,HJ-K
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Глава I 

Образец

*�����
�������������������������S
 �-̂ ,HLA]-�_,JAG-U  �-E,GAJ-�k,PAM-�
��������

�-*������ ����� ( � ' �� ���
�	�  ���S
���������� ����� ( � ' ��	�� �
���
�������('�
"�&
���� �������A ����� ��������A ��� (' ` *( c *'� F����A ���
l ̂ ` iHLA]i ` LA] � l_ ` iJAGi ` JAG�
)�&��̂ _`LA]cJAG`NA\�
)����JAGH,HLA]-̀ NA\�"
���	���
���A
��� ���������� ���������� �����
�������(�'A	����
�
������������������'�(�

�-*�����������
�	� ��������"�k�"�&
�����������A
Ek`lkHlE`PAMHGAJ`NA[�   ;����.�-NA\U�-NA[�

���������� ,d- ����� �	��� ������� �� ���
�	�  ��� ��	�� ����
!
�����������������;���������

$� ��	���
���A�
������(,	-�_,y-A�����
������������
�	� ����
����
��*,T-	���
������S

d`̂ _`l ̂Hl_`xHy,��
�xmy-�
���
d`̂ _`l_Hl ̂`yHx,��
�ymx-�
'��B��Sd`̂ _`iIxHyIi�

Упражнения: 

)�*������������
�	� ��������A����	����	�!B�������������
���

4
1

2
;   HIJANU  HIGALU  HITA]U  13

5
;   [ANU  TAN�

=�����������
������������������
����
*�*�����
�������
�����
���������������������������
�	� ��������,����G-�

x
1 3 6

O CAKMN B D

0–2–6 
����

*���������
!��!�������;�� ���
�	� ������ �����<�����������

+���'�������� ������ � ����������� ����� �� ���
�	�  ���A ������B����S
�-
�	��A�-���	��A�-��	����!B�������
������������

,�#� ���� ����������('A ��
� �-^,HJ- �_,LAN-U  �-^, 3
4
- �_,2 1

4
-U

x
0–2,8 1 3,1

OA B

x
1 6,71,3

O C D

0
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Рациональные числа. Элементы треугольника

	-^,GTAN- � _,LLAM-U &- #���+��� ���������� �	�� 
!��� ����� � ����Y
��
�����������������������

� -�#� ����S�-���������������nA��
�on`JAN[�o,HLA\-U�-����������
�����%A��
�on`PA]�n,[AJN-�

� 2���*������������
�	� ����	������������	���
�������������������
'����
�������
������A������������������������	��TK

� 3�:�������������
�������������('���������LK

x

O

0–

A B


����
*���������;�� ���
�	� ���
!��!�����"A���������������� �����
	���������
�����
���#� �����
����������	("�'"�

� 5�:������ ��	��������������	��+���A������� �����������������:
��&
�����������JK#� �������������������:�

D K

–19,3

7,89

? 
����

� 8���#����
�	� ��������� �������*�����������(A'A%�n�
Z-:������������
����������(�'�����
�	� ���A��
�('̀ *(H*'K
�-"���� �������������������������������
�&����������%�nA��
�

on`loclnK*����� ���	� ��	���
p-F���+��� ���������� �����Y
��� ��<� ����� ���
�	�  ���A �����
�-
��������������������
��A���GTT�������������HLN�

)9�'����
���^_c^EH_EckqHkEA��
�(,HJ-A',HLAN-AE,GJ-Ak,T-A
q,HGTT-�

))�#������������ �����������	� ����� (,HN-����
���� ',r-����-
����JT���������������������
!�����	�������������������[���
*�����
��������������������� ������������

)*�#������������ ��������
��	�����*�������������(A'A%�n�
�-:�������
����������(�'A��
�('`l ̂Hl_�
�-������!�������������
���������������
����������%�nA��
�

%n`loclnK*�	�������� ���

)+�#� ������������(',�����������	���
����-A��
�*'`JAN��Al ̂`[
*'�$
������&��
����������
����������������
�����������(�'
��������
��������*�
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Глава I 

 1.3. Бесконечная периодическая десятичная дробь
'�
��+���
�����	������
�������	�����������	����!�����	����Y

�����!�#���	��������	����������������������	���		�����������
��������������� �

0,(6); 5,2(7)Деятельность

��������� �� 2
3
	���������!�����.

)�� �����
������
�L��J���
���������
�����
�����
��������� �
*�� *�����
�����@��A�
���!B�!���
���
� ����������	���������������
+�� F����������
�����@��A�
���!B�!���
���
� ����������	�������������
,�� �����
�����
����A�� ������@��A�
���!B�!���
���
� ����������

	����������������:������	�	���	����+
�K
-�� $�������������������
������
����K'��������	�<�������

h�
�	��������������� ����������
�&�������@�������������	Y
����!���A �� ����!����� ����	�!������ ������!�  ��"����!�  ��7�:��
��	����!B����&�������@�����	�������������������

$
������� ���������������������������������� ��	����!B�!��

��@���
�&�������@�������	�!�	��������
2
3 `TAPPP���`TA,P-�<�����.

��������	��������
�����

Образец

����	����G-
7
9

;

L-

5
12

; J-6
2

99
	����������������

��������

1 7
9

0 777 0 7) , ... , = = ( )

2 5
12

0 41666 0 41 6) , ... , = = ( )

3 6 2
99

6 0202 6 02) , ... , = = ( )


0,416... 0,0202...

8... 2...
198
200

99

0
20

198
200
0

20
0
23)71) 2) 5

70 50

70 20

80

80

7...

0 0

63 48

63 12

72

72

9 12
0,777...

целая часть периодповторяющаяся
группа цифр



13

Рациональные числа. Элементы треугольника

������������������������������	�!��	��	���	SG-������������� �=
�������� ��"����������UL-���>��������� ��������� ��"�����������

<����!� ����� ������!�  ��"����!�  ��7�: ����	����� ����������
�����A 	 ������ ������  ����� ���
� ������  �
����� ������� #�������S
LA,N-U TA,JM-U GLA,NL[-�����

���>��!������ ������!� ��"����!� ��7�:����	���������������
�����A	������������ ���
������� ����������
������
�����@�����Y
�������������#�������S]AM,N-U TATL,PJ-U [AT,GML-�����

JALN,M-H������.�
�����	����������������	�������
�����
h�
����
������������	���� ����������� ���������������������-


����������
�����L�
�NA����������������B�����	�������!�������-
��!������

h�
� 	 ���
������ ���������
� �����������  ����� �� ������� ���Y
����
�A�����L�NA���	
�!������&����������������
�A������������
��� ���������	���� 	 ���������! ����� �����	���� ������������  ����Y
����� �����!�
������� ��"������ ��7�. 5

16
0 3125� , ; 72

25
2 88� , ; 19

50
0 38� , ;  13

20
0 65� , .

(���� �������� ��"������ ��7�.� 1
6

0 1 6= ( ), ; 5
12

0 41 6= ( ), ; 9
26

0 3 461538= ( ), .

Упражнения
)���F���+��������������		������������ ����������	�����
���������
���A
��������������������������	
�����������������������������������
1
3

5
9

7
12

3
16

12
18

9
20

11
21

17
28

30
32

10
48

2; ; ; ; ; ; ; ; ; ;          11
50

16
72

10
75

20
99

84
200

465
555

999
1000

; ; ; ; ; ; .      

*�$
� �������	� ^`aJA[U TA,M-U LATTJU NAJJJ���U JLA,NP-U TA[[[U PA\],J-U TA,J[N-U
GGA[J,GL-UTANU]AGGGU LAT,M-b�����	�������������	�A;
���������������
�	
�!���S �- ������������� ���������� �����U �- ������ �������������
���������������U	-���+����������������������������������

+�#���+��������
������������������������������� �����B�!��@�
TAGALA[A]�'���
�������������+����������������������������������

,��D��
��� ���������������������������������������A�����������	���
���S
TAMMM���U TAN[LLL���U \A]GTGTGT���U JTLJANNN���U L\ATTM]M]M]���U ]ATTLTLTL���U
TAG\G\G\���U JAPM]PM]PM]���U TAMJ]LMJ]L���

<���� ������"�
�������

?���"�
������

(�����"=
:%�"�"�

�������
�@�

?�@���
���� �

����� ��

�����������

�@����
����� �

�����������

�@������ �
����� ��

GAT\T\T\��� GA,T\- 1 09 H 2 0
M]AGLPPP��� M]AGL,P- 78 6 12 1 2
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Глава I 

-�D��
��� �� �
&����� ����	��� ���+����&� ���
� 	 ������������! ����Y
�����!�����S
G-F���+������+����!�����		����������
� ������� �����������
���
���
���
������� ����������������
��#�������S5 1

3
5 1

3
5 0 3= + = + ( ), .


L-"
�������
�����
����
������ ������������ ��������� �����!S

NcTA,J-`NA,J-�
J-��
����������
��	
�������������
#�����	��
&������A����	��������
�111

15
3 7

12
45
11

2 41
99

; ; ;   	����������Y
�������������������*�����
�����	���

2�����	��������11
12 

	���������!�����A(������
���
���
�TA\GP,P-����Y
	�
���
��&���+����K

3�#���+��������
�������� �����������
��\A\\A\\\A\\\\�����	�����
�� 	 ������������� ���������� ������:����� �	� ��	��� ��
���!� ;��
�����K*����� ���	� ��	���

5�( ����������A�������� 3
12

6
15

49
14

18
36

121
55

; ; ; ;    ������������	���		���

����������������������� �((����������A���;����	����������	�����
���f������;�����A����������������������
� ���������
���B���	�!�
��������
�A���JAMAGG���Y	�+���A�����������	K*����� ���	�����
��

8�(����@��������������������������JTTT�����
��	��������!F��
��#���������������������� 
	��������������������������������D���
����
���������	�������	������S
�-#�����!	�������������������	����+�� +��K
�-#����
���	����������
�������	<����
�+�

	�����A �� ������  ���������� �������
�&�Y
�������	
����K

	-�������������� ����	����� км км кмKF���+���;��
���
�		��������������� ��������� ������

&-#����
���	�������
<�������������&�����
<������	�����A������Y
��!��������������	����+�� +��K������� ��	���������������
���	�����������

2

17

600

1

60

4

375

1

250

15'��������	
������	����&�������
'����������
�������	<��

'�����A��������!�����������	����+�� +��
'�����A��������!���������������������� ����
<�
'�����A�������� �����������������
�&��������	
����
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Рациональные числа. Элементы треугольника

 1.4. Преобразование периодической десятичной 
дроби в обыкновенную дробь

Деятельность

*������������!������������!���������!�����LJA,[N-	������	����!������
��������$
�����B��������� ������������ ��������� �����	����Y

��	����!���������
��� ���
���!B� �
&�����S
)�� *������������������
������rSr`LJA[N[Ns�
*�� *�����
�����
�����	���@�	������������������� ��������� �����S

LJA[N[Ns`LJA,[N-��
�����	���@�	������������`L�
+�� =�������������������!���������!���������������!����������
�Y

����	����
� A����	����	�!B����
�����	���@�	�������,	�������
�Y
����������@��	�A��;��������������GTT-SLJA[N[N���dGTT`LJ[NA[N���

,�� #� ��������������
������&����
�������&����
�S
GTTtHt`LJ[NA[N���HLJA[N[N���`LJLL�

-�� '�������	�\\r`LJLL�� ����rSr`
2322
99



)�����������A 23 45 2322
99

23 45
99

23 5
11

, .( ) = = =

 

D�����.

0 9 9
9

1,( ) � �

$��&����
�	���A�������B��������� ������������ ��������� ���-
��	������	����!��
�����������<������������ A	������ �����	���Y
������
���+���� ���
��� ��	����A ���
�����@� 	 �������A � 	 ���
���
�
H���
�A����������	��������
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Рациональные числа. Элементы треугольника
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Рациональные числа. Элементы треугольника
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 1.8. Множества
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 1.9. Построение биссектрисы угла
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 1.10. Биссектрисы треугольника
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 1.11. Медианы треугольника
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 1.12. Высоты треугольника
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Глава I 

 1.14. Теорема. Прямая и обратная теоремы
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Рациональные числа. Элементы треугольника
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Глава I 
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Рациональные числа. Элементы треугольника
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ГЛ А В А  I I .  СТЕПЕНЬ С НАТУРАЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ. 
КОНГРУЭНТНОСТЬ ТРЕУГОЛЬНИКОВ 

 2.1. Степень с натуральным показателем
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 2.2. Произведение степеней с одинаковыми 
основаниями

am ∙ anДеятельность
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 2.3. Отношение степеней с одинаковыми
основаниями

am : anДеятельность 
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�-�dc15dc3`c43.

� 8���+������	�����S
Z-xSM2`M8U  �-GG6Sy`GG3U  	-aS[N9`[N12.

)9�(��
���������	��<���!���
���A�� ������������tS
J A B C X
1 4 �J �GAL ,^3c_2-dE2

2 5 7 �GJ\ 2^H_2cE0

3
4
5 

11
4 

0 ^3,_2cGTTC-

))�#� ������������	������� S

Z-Jx0��
�Ax`LAPU         �-�]ANy0��
�A y = −1 2
3
U

	-GTa2b0��
�Aa`�JAb`�GLU    &-G]a0d3��
�A a d= − = −
3
5

1
3

,  .

)*�=��������	��������S
Z-x4x0U   �-a9Sa0U   	- m

k

0

8 ;    &-n0Hm0U   �-p0cc0.

)+�=��������	��������S
Z-MncGSMnU  �-akSak-1U
	-GGacLSGGaHGU &-Jmc[SJm�5dJ10U
�-[aS[a HMSa0U �-macGSmaHL.

),�' 	�������� ancGISIam 	�����m � n 	��+��� ����� ���
�A ����� �������
������&���
���	��S  Z-]U  �-GGU  	-M�

522`N10dN3dN5dN4U
522`N25SN3.

macGSmaHL`
`macGH,aHL-`
`macGHacL`m3
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 2.4. Возведение степени в степень

(am)nДеятельность
)�� #���	��� ����	���� � ��������
� ������� ,a3-2 � �������	��� �< 	 	���

�����	�������������	���������
� ,a3-�
*�� *�����
���A���
����������
��������������
�a3	;���	���������
+�� :���� �������
�a3����+���		��������	�������
,�� *�����
�����
�����	��������
� a.
-�� ��
����������
�����+���		���������������	�����a.
2�� '���������	�<���������
�����������
������

Образец

F���+���		����������	��������Fam6n.

�������� a a a a am n m m m m

n sayda
( ) = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =...

 
� ���� ����

'
�,

 

a a a a
m sayda

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅...
 

� ��� �� � �� ��
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅a a a a a a a a

m sayda m

... ...
  ssayda m sayda

n s

a a a a� �� �� � �� ��
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟... ...

 

 aayda
� ������������� �������������

'
�,

6
�, 6
�, 6
�, 6
�,



`amn

��� ��������E�Fam6n�_�amn�
Проанализируйте: Fan6m�_�amn

$
�	��	�������������	��������
���������	��������	����������-
���A���������
�������������������&�����&�� ���������������	�-
����� 	 ��������
��"
���	���
���A 	��	������ ������� 	 ������� ��������
���������������� ��������	������	������

Образец

#� �������������������,L4-3.
��������,L4-3`L4dL4dL4`,LdLdLdL-d,LdLdLdL-d,LdLdLdL-`

 `LdLdLdLdLdLdLdLdLdLdLdL`L12�  ,L4-3`LJd[`L12.

Образец

'��	������������	��������

Z-,J7-2U �-,,�GT-9-5U 	-
7
9

2 2

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ U &-,,TA,P--7-2U �-,,�N-5-3U �-,H,HI[-3-7.

��������Z-,J7-2`J14U  �-,,�GT-9-5`,�GT-45U  	-
7
9

7
9

2 2 4
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

    &-,,TA,P--7-2`,TA,P--14U  �-,,�N-5-3`�N15U  �-,H,HI[-3-7`[21.



Глава II

52

Упражнения

)�D����	����+����	��	����	��������� ���	� ��	��S
Z-,x3-2`x5U �-,a9-3`x27U  	-,m7-5`x2U &-x5d,x10-0`x15U
�-,x3-3Sx5`x1U �-,n2-4d,n9-2`n25U �-,m5-L`m25U �-,a23-L`m46.

*���'���	��<������	����	��	�����	����+�����������
�A�������
���
���
	�������	����	��*����� ���	� ��	��S
Z-,J4-x`J12U  �-,ax-10`a40U  	-

3
7

3
7

2 18
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

x

; 

&-,x4-25`J100U �-,]3-xS]5`]10U �-NxdNx`N26.

+�"������L20����+���		���������������	�����Z-L2U�-L4U	-L5U&-L10�
#���	���A�	� ��	��������	�����
���	�
��
�;��&��

,���*���	�	���������
���A������
��������� ������	����
����������� 
36UJ10UJ16�
31 32 33 ��� 3Q 3Q Q ��� 316

3 9 ... ... 6561 ... 59049

-��������������
���������������������������		���������� ����Y
&�������	������S

( )a
5 6

a
30

b
60

81
10

(9 )
4 5

2�'��������������+��������	��������A�������
���
���	�������	����	�S
Z-,���-2d,���-3`a7U �-,���-4d,���-3`k10U 	-,���-2d,���-3`c13U
&-,���-5d,���-4`a23U �-,���-2d,���-3`k7U  �-,���-2d,���-3`c11.

3�"����A���	��	��	��������[10�]7A���+<
�	�	���A������
�]7����+��
��Y	�+���A �	
�����
� �&� 	�	��	�����Kh�
����A ��f��������������
"��	�������������������	��<����	������� S
Z-J8�LM3U  �-]9�L28U  	-LN3�GLN2U  &-JP4�LGP2.

5�#���+��������
�����
���
� ����������
S
Z-L6U   �-J11U   	-L5dJ4U   &-GT10.

8���+������	�����S
Z-x5`JLU   �-xd,M2d\-`[\dJ6U   	-L4dLx`L17�
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 2.5. Возведение произведения в степень 

(a ∙ b)nДеятельность

)�� "������,a d b-3��������		��������	�������
*�� *�����
���A���
������	;���	������������
���	��������	������,adb-�
+�� "&������� �������	�������������	���������
� �
,�� F���+���		���������������	�������������	���������
� �
-�� '���������	�<���������
�����������
������

Образец

'��������,adb-4����+���		��������	������������� �
��������,adb-4̀ ,adb-d,adb-d,adb-d,adb-,��&
������������
�����������-

,adadada-d,bdbdbdb-`a4db4�  ,ab-4`a4db4.

Проанализируйте: Fabc62�_a2 ^b2 ^c2

$
�	��	������	������������	�������
������������
�	��	����	
�������������� ���������	�������Fa�^�b6n�_�an�^�bn

Образец

"�����������	����������+���		��������	������������� S

Z-,abcd-5U  �-,[dP-2U  	- 5
7

7
5

2

⋅⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ U  &-,�LdN-3.

��������Z-,abcd-5`a5db5dc5d785U  �-,[dP-2`[2dP2`GPdJP`NMPU

  	- 5
7

7
5

5
7

7
5

25
49

49
25

1
2 2 2

⋅⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⋅ = ; &-,�LdN-3`,�L-3dN3`�GTTT�

Проанализируйте: an�^�bn = Fa�^�b6n

������������������� ��������	�����������
���A������ �����-
��	������������	��� A���������
�����	��������������

Образец

�����	������������� ����+���		���������������	�������

Z-a5db5dc5U  �- 5
7

7
5

2 2
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ U  	-,�GAL-4dN4U  &-]5dL3.

��������Z-a5db5dc5`,abc-5U  	-,�GAL-4dN4`,�GALdN-4`,�IP-4`P4U

 �- 5
7

7
5

5
7

7
5

1 1
2 2 2

2⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = = ; &-]5dL3`,L5-3dL3`,L5dL-3`,L6-3`L18.
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Упражнения

)�*�����
���A	�����
���	�������	��<������	����	��*����� ���	� ��	��S
Z-,xy-5`xy5U   �-,Lmn-3`]m3nU   	-,�p3k-2`p6k.

*�������		��������,Labc-3		��������	������������� A���B������
�Y
��
������
�������
�����	�*�����
���A����������
	���� ��	���

����� �:�! d��@� $��� ���� �����
23abc 23abc3 2abc3 8a3b3c3 2a3b3c3 8a3bc3

+��"�����������	��������������		��������	������������� S
Z-,ab-7U �-,�Jm-4U 	-,GTxyz-2U &-,�ac-9U
�-,mpk-12U �-,�Mab-5U �-,�ITANbd-3U �-,�xn-8.

,�*����� ���������	��<��������
������S
Z-�	�����������	���
���������
��	��U
�-���������	���
���������
�	
�!��������	���
���������
���U
	-���	����������������<��������<�����������������	���
�����
����
K

&-����
������	���
���������
��	���
-�(��
������A����
�������
�������
� ��	�	��S

]����
�������
��� ����

(��%� ��
��� ����

��������=
������

���%� �Q

]����
��7���
��7�

;7e&��
��7�

������=
�����"�
�7e&�Q

�9& �9&
2a 2a
3a 3a

�9N�� "9L��
GT�� ]��
LT�� GL��

2��'��	�����	�������������	��������S

Z-,Lx2y3-2U  �-,�Jm3np4-8U  	- 1
2

9 2
3

5a b ab⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅( ) ;   &-,�[ANpk2d-2d,Lpd-2.

3��������	���		����������S

Z-a5db5dk5U �- 7
8

12
12 12⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅( ) ⋅m a ;  	-LNx2y4U

&-�27b6k9U �- 64
169

8r ;
 

�-]Ga4b8U

�-,LTc[[-a3U �- 125
216

18x ;
   

�- 25
64

16 12x y� .

= ⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅( ) ⋅ ( ) =

5
8

2
8 2 6 2

x y

= ⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

5
8

8 6
2

x y .
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 2.6. Одночлен и его стандартный вид

Одночлен, степень, коэффициентДеятельность
)�� ������	���
�B����	������A�
����������������&���	��G�������

�
���A�
�B���������&�
�����A�
���������������&���	��G�	���-
������
���A�
�B����	������A�
����������������&���	���A��f<�
����A�
��������������&���	��	K

1 1
x

x x
1

x x

x

*�� #�����	��������	����+���	���������
�������
�-
����
�B���������&�
�����	���f<��������&�
���&�
����

�
�������S



b b

a aaaaaS = ? S = ?

+�� #���	��� 	��
�������	������������
�	������	������������
��
"��
��� ��� 	 ������ 	�������� �����	�	�
� ���
�	�  � ���	���� 
�������
�K

x

4x

5x

V = ?

'��������A ������B�� �� �����	������ ����
 � �������  ����������
�������
�������������
���A����	����� �����
�����#�������S JU HLabU
TANx2y3Um2.

%������������� 	��������A �	
�!B���� �����	������� ���
� � ����-
��
���� �������  ���
����� ����������A ����	����� ����������� 	����
�����
�������	�	�����
��������������&�	����������������	���	�
-
@�	������������S#�$�%�&�����'�(�)�*�,�.�����/�0�1

���
�	� �������
�	�����
�������������&�	�������	��������@@�=

����������
����"����������
������������
� ������� ����������
����	������������!�����
����

Образец

#� ���������	������S�JadLab.
�������������	����������������	��	������� �'���	��	��������,�Ja-

���
�	���������
���	
������JA���	������������
��Ha�'�
	�����	��������,Lab-���
�	���������
���	
�����LA���	��-
����������
�H��b�������������������	�����������	�������
������	�!��� �����	������
��;@@�������	A ���	�����
�������
��� ������	�!���
����� � ��;@@���������S
�JadLab`�IPa2b.

Примеры
одночленов

8

4x 9 (-2)a ab∙ 5 zy
2 3

– –1
2

0
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��	����
���
���!B������
�����;@@��������������
�������	�-
!����� �7����� ��������#����������������
�������������-
��	������� ��	���
������A	��������A���������A	��	������	�������
���
��������	���
������� ��	� �
�������	����������
���	�!���
�
�	�����!�����;@@������������
���A����������������!�������-
������������
������������������B�����	�����	��������������	�-
������������
����������������
���	�����	
����������
�����

$	� �����
���A ���
���!B���� ��
��� ������A ����	�!������������=
��'����� ��������
Образец

G-a2bAJa2bA�La2bA 4
7

2a b

�������������
����

2-GLxy5��12xy5�����	���
����������
����
J-PcM`GJ������������
��� 3

17
6 7x y �

[-[cJcG`]������������
���]a4b3c�
h�
� 	 �����
��� ��� ���������  ,���	����&� 	��������-A �� �&� �������
�����������	�� ��
!�#�����
�������������
���	����
!STn`T,��n-

Стандарт-

ный вид

6a
3 7
b c

Показатель
степени

3 + 7 + 1= 11

Совершается
действие

умножения

Одночлен

– b ab c2a
2 6

∙(– 3) ∙

Коэффициент

6

Противоположность

– 6a
3 7
b c

Подобие

0,7a
3 7
b c

Упражнения

)�:�����������
���!B��	������� �	
�!��������
�����K
Z-LANx3yU
e-HMxy4U

�-a,HTAN-U

�-a2caU
<-a8aU


-J,xcy-2U

	-a2Hb4U
�-2 7

13
3 2m m m;

�-HIJ[U

&-HImU
�-TAPU

�-GU

�-c10U
�-10

c
;

�- 2c
d

.

2��-#���+��������
�����;@@��������G[A�����������aAb�cA�������!GG�
���������&�		��������	�������	�������
���	�

�-#���+��� �����
�� ������������&� 	��� � ��;@@�������� HIGNA ����Y
�������x �yA ��������
�� �������]��������	��� �&� 	 �����������
	����

	-F���+���
!�� �����
������������&�	������������	���
���� �
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+�'���
�������������A�����������
&��������	�����������
���	����-

������ 	��S6 3 5
6

2a ab a b⋅ ⋅ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

G�#� ���	�� ����� ����+��� �����	������ 	��� ���
�	�� �������
� 

,��;@@�������	-�����
���S6 3 5
6

15⋅ ⋅ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = − .

L�F���+��� 	 �
@�	����� ������� ���������� ,���	����� �������
�-
�����
���adada2dbd:�

J�F���+��������	����������������		����������Sadada2dbdb = a4b2. 

;7%�"�������.�6 3 5
6

6 3 5
6

152 2 4 2a ab a b a a a b b a b⋅ ⋅ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⋅ ⋅ −⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = −

���	�����	���������� 	�������
���!B�������
���S

Z-[x2dJy3U  �-0 2 1
2

72, ;a c b⋅ ⋅ −( )

 	-,�a-2d,�a-3U

&-− ⋅( )2
3

62 2ab ac ;  �-�GALm2ndTAJmU �-− ⋅ −( ) ⋅3 5
9

3 4 2bc y b y.


4����	����������
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 2.7. Возведение частного (дроби) в степень
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 2.8. Выражения со степенью с натуральным показателем
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 2.9. Формула простого процентного роста 
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 2.10. Формула сложного процентного роста 
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 2.11. Конгруэнтные треугольники
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 2.12. Первый признак конгруэнтности 
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 2.13. Второй признак конгруэнтности 
треугольников
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 2.14. Свойства равнобедренного треугольника 
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 2.15. Построение треугольника по трём сторонам
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 2.16. Третий признак конгруэнтности треугольников
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ГЛ А В А  I I I .  МНОГОЧЛЕН. СЕРЕДИННЫЙ ПЕРПЕНДИКУЛЯР

 3.1. Многочлен и его стандартный вид
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)�� *�����
�����f<������������&�
���&�����

�
�������� ����+���
�������
������������
���	�

x
x

x

x 1,51
x 1x

2 21,5

*�� "��
��� �
�&����� 	 ��
������� 	��������K :�� ����	����� ������
�
�&�����K#���	���������������&�������

+�� :����	����	�
�����������
���������
���	K

Образец

F���+��� ����� �����
���	 MALabU Ja2U HIGGb3cU ]&8dI[b� *�����
��� ���
�
�����
���		������=������A���� ��������������	�����������	����
��������MALabcJa2c,HIGGb3c-c]&8dI[b.
'��
������ ����������	���[�����
����D�������������
��A]&8dI[bA��
	�����������	����

(
&���������������������
���	����	�����������������������=
7��������!������!���������������A�����
������������ �����	�!���
������
�&�����A�����
������
�����
������������
���	�!���A�����-
����
����������H	�����!����#�������SacLb c,HJc-

*����
���A�����	
�!B�����&��
��A����	�!������������������=
�������*����
��H;�����&��
��A������B� ������&��
����%��&��
���
�	����
���������	����� �������A�������
�����H��&X�����.

Деятельность
D��
��� ������� �
�����&��
���\b5HL:8dINb4cNb2HGGbcTALN:8dI,HIGL-bcGN�
)�"��
����
���	�����	���	;������&��
���K�������
������
*�*��������
���A���	�������	�������������	���A	���������� 	���
+����	������������������
���,������ ������������
���������-�

9 + 5 – 11 + ( ) + 15b b b b b
5 2 2
+ (–10 ) 3

5
+ ( ) – – 2b b b

5
+ – 11 + 15

2

Многочлен
стандартного вида

Многочлен

Подобные одночлены Подобные одночлены



Глава III

88

%��&��
��A	���
�&�����������&��	
�!��������
���������������&�	���A
�� ���!B�  �������� �
���	A ����	��������������� ��� ������� �� ��
��������	�������&��
���������������	����������������
������	������
���������
�&������

"������ �����
��� � �����
�+�� ��������
��A 	����B�&� 	 ���&��
��
����������&�	���A����	������������!���&��
����

*����
�� ��
�	�  �������A 	����B�  	 ���&��
��A ����	����� ���7� =
��������.
Образец

���	��������&��
��x6cJxyxcx2yc[yx2HMxxy HPyyxcy3y HG\	���������� 
	���������
����&����������	������ �
���
��������F���+���
������&��
���	�����������	�������
������	������

���������
�&�����S
 x6cJxyxcx2yc[yx2HMxxyHPyyxcy3yHG\`x6c3x2ycx2yc4x2yH

H7x2yHPxy2cy4HG\`x6cy4cx2yHPxy2HG\
%��&��
��xPcy[cx2y H PxyLHG\ �	
��������&��
���� ����������&� 	����
"���	����	����������������
���		;������&��
���HPU[UJUJUT�"����
��������
����������
�+� �������!�	
�����x6�"
���	���
���A�������
���&��
���HP�"	������ �
��;��&����&��
���HIG\�

Упражнения

)�F���+���	���
����
������������&��
���	���A����������	�������A
������������������&��
����
Z-LxcNyHGLU �-HIPx4cy3HNycGGU 	-G[a5bcab2Ha2bc]aHMbU
&-]ALmnkHGATLm2ncGGaH\U   �- 1

2
0 6 3 7

9
12 7 2a b c ab c− − + − +, , .

�������� ��
���

���
���

����
���

�#�
���

���7� =
�!���� �������

4x6yHGGx3ycTANxy2cxH\ 4x6y HGGx3y TANxy2 x H\ 7

*�D����������������������A������&�
���������������G������A
�	�������������� G���*�����
�����f<�����A�
�B���������&�
�����
��	���������
������������
�������+���		����
&���������� ������
#���	����������
�&������

a)

б)
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+�#���+����
��������������������&��
���	S
Z-Jx5cLx3H[U �-Lx4HJxcLU  	-x5cx4HLx2HGU
&-Lm6cMU  �-[xy6cxy2Hx2cy8U �-a3HbcHM�

,����	������������
�&�����A����+������&��
��	�����������	���S
Z-GTxHPxycJxyU  �-[x4HNxc\x2HMx4cPxU
	-PabHGGabcJa2U  &-Na3ca2HGLcLa2ca3HaHJT�

-�*�����
������&��
��A��	�� 	�������!Ja2cbS
Z-[a2H[bHa2cGMbHbU �-GLa3H\bH\a2cPbcbU
	-HITAMa2HMbHLAJa2c]bU &-GA]a2H[ALbcGALa2cNbcTALb.

2����	��������&��
���	���������� 	���'���������������	������ 
�
��A��
���� ����
�K#���+���������������&����&��
����
Z-HI[p4cLGp3c[p4H]pLcMp2U
�-Laa2ca2HPa2ca3HaU
	-]xx5cJxx4HNx2x3HPxx2U
&-Na d[b2HTA]b d[b2HLab dJbcb dJb2HG�

3�*�����
�������������&��
���S
Z-[a6HLa7caHGU  �-Np3HpHLU
	-GHJxU   &-[xycxy2HNx2cyU
�-]x4ycNx2y3HGGU  �-xycyzcxzHG�

5�"��
� �����	���������������
�&������	����
��� �����������&�Y
�
���	�����������������������������
Z-LaJcJabHbLH6aJHMabcLb2A  Z`LUy`HP
�-mnHPmn2H]mnHPmn2A    m `TANUn `HL

	-10 12 9 1
3

92 2 2xy x y xy x y− + = =, ,

8�'����������������������
������������
���	�
Z-�����	������&��
������������&�	���A
�-���&��
�������������
�����A
	-����
����	������
������������
��������	����	����&��
�������-
������&�	���S

4aAHJabAMa2AH]a2A\abANa

)9�F���+�������
�������	��������		������&��
���	S
Z- cba U�- abc ab U	- a c ac0  U

&- cab ca U�- abc bca U�- ab a9 7 .
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 3.2. Сложение многочленов

Сумма многочленовДеятельность 
)�� #� ������������&��
���	A��&
��������
��

x� 1

(3 + 3 + 2) + (2 + 2 +4)x x x x% %

x x� 1
x+ ++ + +

*�� ������	��������A���	��������������
����#���	����
�����
������&�
���&��
����

+��F���+������&��
���	���
�����
��������

(5 + 5 + 6)x x%

x� x 13 + 3 + 2x x%
2 + 2 + 4x x%

5 + 5 + 6x x%

+

���������������������&��
���	������	�!��������� ,��
�����-A
���	���������������
�&����������
���������&��
���		���
�����-
�������
�&�����������	�!������&������&���

Упражнения

)�Z-#���+�����������&��
���	[x3HNxHM�x3H]J�����	�������
����Y
�� ���&��
��	���������� 	���

�-#���+�����������&��
���	x3H]x�[x3HNxHMA����	�������
����-
�� ���&��
��	���������� 	���

'���������	�<���������
�����������
�������:�����	� ��	��
���-
�������������������K

*�"����
��� ����� ������������������&��
���	S
Z-,LxcJ-c,JxH\-U  �-,Lx2cPxcL-c,x2cxHJ-U
	-,Lx3cPxHL-c,x3HG-U  &-,a3cNa2HGT-c,a3HGM-�

+�F���+������������&��
���	���
������ �����������S
Z-,[acNbHc-c,]aHPbcc-U �-,Ja2c]aH[-c,Jc]aHNa2-U
	-,b3HJb2c[b-c,bcLb2cb3-U &-,TAGx2cTATLy2-c,TAGMx2HTAT]y2-�

,�Z-*�����
����cXA��
��`Na2cbUX`HI[a2Hb.
�-*�����
�������������&��
���(c'c"A
��
�̂ `a2Hb2cabU_`La2cJabHNb2UE`HI[a2cLabHJb2.

-�"� ���&�	����A���������������
���	���
����������
��������
���
���������
������N����	�����A	����
���&�	����K'����
����
�A���
����������<����
���	���
����������
��������
��
������[K#���-
������
��������
���������������<����
���	���
�������<��������
K
"	� ��	��B<���������
��	�����������������K
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 3.3. Вычитание многочленов 

 Деятельность 
)�� *�����
������&��
���A��&
��������
��

+ ++ və +x�
1

xx� x� x x
1

x� x� x x
1 1

1 1

*�� #���+�������
�		��������������&��
���	�
,Jx2 c Jx c L- H ,Lx2 c Lx c [-

+�� ������ ���������:��	;����
����������������������Y
�
���	A����B��	�������A������������������������-
����K���
�������������������	��������������
����

,�� ������� ����������,Jx2cJxcL-H,Lx2cLxc[-A�
�����A������	���-
���
���		��������&��������	���
�����A�����������&��
���		���
������#� ���������A������	���&��
���	���
���S

3 + 3 + 2x x%
(– 2 + (– 2 ) + (– 4)x x%)

x x% + – 2

+

+ –

x x%+ – 2

������� �����������	�����&��
���	�
�����������+�����������-
	���	���������������	���
������������

Упражнения
)��Z-#���+��������������&��
���	]a3HGLacJ�La3H]a����	�������
�Y

����� ���&��
��	���������� 	���
�-#���+��������������&��
���	La3H]a�]a3HGLacJ����	�������
�Y

����� ���&��
��	���������� 	���
*�#���+�����&
��������
������+���� �	�������� ���&��
����� -
������������S

+ +

a) b)
+ + –x� 1

xx� x�

x� x� x� x

xx
11

1 1

x� x�
x� x�

x�

1
1
1

x

+�F�������	�����������B���	���A�������	����
���������	��&�������-
������@�&��S
Z-,MmcJ-H,JmcG-U �-,Nx2cGT-H,Nx2c]-U 	-,Ja3cLac[-H,a3cL-�

,�'����
���S
6 + 4 – 8x x� 6 + 4 – 8x x x� �
2 – 2 + 4x x� –2 + 4x�

– –
a) б)
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� -�' ���
��� ������� ����� ����& 	 ����� �� ����� �
"�����A#�&�A���@� �#������ "�&
���� ���
���A
������
���S
�-��������������	�������	��	��,NxcGJ-K
�-��������������	�������	��	��,]xHL[-K
	-��������������	�������	��	��,JxHJM-K
&-h�
�x`GTT¦A	����
�����
��������&��������
������
�������&�
�����&��������	�������,G¦`TAM]�-�

� 2�$��	�� 	���	�
 	 ����� ������� �r���
�&� ��-
�����&� ��������� %���
 ���������� � ��	���

���������
�B���	��������&�������&�
�����H
,x2cM-�	������������������	�'����������� 
�
�B���	�� ���������	��,Lx2cJ-�	��������
����������	�*�����
����
�B���������

� 3�"����	����	���������&��
���A�����������������
���	�����&��
���
,Ja2HNac[-�

� 5�*�����
������&��
��(��� �����&��������A����
�������	�
������-
���������	�����&��
�&����&�A�����+����&��	��������&��
Z-̂ c,GLy2cPyHG-`HIGTyc\U �-,HIPx2cMxHGG-Ĥ `Lx2cLxHGU
	-̂ H,Pa2HNabcb3-`[b3HGGabU &-,LNx5HGJx3cM-ĉ `GNx5HGJx2.

� 8�'����
������������������@�&���'��
����������&��
������������
�	������ �
���

3 – 2x

x
+

 4

x
+

 3

2
x – 1

3 – 7
x

x
+

 2

2x
+ 7

3 + 6x

x
+

 1

)9�'���
������ ��	���������������&��
�����S
Z-,[acNbHPc-c,JaHMbcLc-H,LaHbcMc-U
�-,Jx3HMxcLG-H,HIx3HLx2HJx-c,[x3HLG-U
	-,\ax3HNax2cPax-H,HIJax3HPax2HMax-H,Nax3cax-U
&-,a3HTAGLb3-c,TAJ\a3Hb3H\-c,TATGa3HGA]]b3cGG-�

))�=�������� 	��������  Z- ̂ c_ HEU  �- ̂ H _ cEU  	- _ H ̂ cEU

&-EH_Ĥ �����
�	��A      B      C= − = − = +2 3
5

3
4

1
4

13
5

11
4

6 3
5

3 3 3b b b b b b; ; .

��&����7���
j�"� P�����
"���� 6xcM
#�&� 7xHGT
���@ 12xcJ
#���� 4xcLM
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 3.4. Умножение одночлена на многочлен 

 Деятельность 
)�� ��������������&�
�����+����� 	A�
��� 	cL�*�������������
�A

������
����� �����������&��
����������	���&��
�B����

x+2

x

1 x+2

x

x 11

x xxx� x� �+ + = + 2x x x x

*�� "���&� �������A�
�B���;��&�������&�
�����	����
�����@����
� 
�`x,xcL-������	�� ����
�������;���	�	���������:������	����	�
	���
�����K

+�� ������� ���� ��f������ �������	��<���� ��	����	�� :���� �� ��	��
����������	�����K:�����	� ��	�������������������K

x + x( �x + 2) = 2 =x   x + x x 2∙ ∙

������������������
�������&��
��A�
������������������
����
����� �
�����&��
��������������
������������	������		����
&�-
��������� ������

Образец

#� ���������	�����������
���HIJa2���<��
���,[a3HacG-�
��������HIJa2,[a3HacG-`HIJa2d[a3H,HIJa2da-c,HIJa2dG-`HIGLa5cJa3HJa2.

Упражнения
)�*������� �� ����
�A 	����
��� LY�� ��������� �
�B��� ������ �����Y
�&�
�����	����	�����������������
�������	���������K

x

x

xx

x

xx

x

x xxx�

x�

x�x�x

x

x

x xx1 11 11 1

x xx xx�x

x 1111 11a) б) в)

*�#� ���������	������A�������	����
�S
Z-Lx,xc[-U  �-x,JxcG-U  	-Jx,xcL-�

+�#����� �����	������A ����
��� �� ����
��A �����	�!B�� �����	
����
���������A�����	������������	������ �
����
������&����&��
����
Z-N,LxcM-U �-Jm,mc\-U 	-,bHGG-d]bU
&-x,HIJxcP-U �-Lx,Nx2HJx-U �-,GTc5cLc3-d,HILc2-U
�-P,a2HLacP-U �-HIGTx5,HI[x3HJx2cN-U �-n2,Mn3cGGn2HG-U
 -Lab,[a2b3cNab3HLAGab-U �-HIJx2y3,HIGAGHLxy2cTANxHLAJy3-�
#���	���A������	� ��	������������
����������
���	����
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� ,���$
���������A����������&�	@���������Y
�&�
���&� ����

�
�������A ��	�� 3aA +�Y
����bA	�����,acLbcc-�:�������&��
�-
���	�����������f<�������K

� -�#� �
��� ���
����<� ����
#������*�����
����
�B����������
���A
��� ��
�	�� � ` ] ��A b ` N ��A � ` J ���
#� ����������B��������������&��������
������+����GSLTT�

� 2�*����������������A�� ���������	������
�����
��������&��
�����<����������	
���
���S

2x
2

–7a b�

5 + 3 – 5 – 3x x x
3 2

–2 – 6 – 5 – 3a a b a b
5 3

x x

a) б)

� 3��=��������	��������S

Z- 6 4 9 1
6

2 2m m n m− +( ) −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

 �-HIITANx2,Lx2cPxHM-U

	-La,aHb-Ha,aHLb-U  &-HIx,x2HM-cx2,xHJ-U
�-,GcJaHa4-dNaU  �-Ja4x,a2HLaxcx3HG-U

�- 2
7

1 4 3 52x x y, , ;−( )

  �- 1

2
2
3

3
4

4
5

2 2ab a ab b− +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

�-− −( )1
3

1 2 62 2c d c, ;
 

�-− − −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

2
5

5 1
2

5
6

2 5 2 2 3a y ay a b a .

� 5���+������	�����S
Z-NxcJ,xHG-`PxcGGU  �-JxHN,LH x-`N[U
	-],yHM-HJ,Lyc\-`GNU  &-TAPHTAN,yHG-`ycTANU
�-Pc,LH[x-cN`J,GHJx-U �-TAGN,xH[-`\A\HTAJ,xHG-�

� 8�������������������������� S �-��������	��������L,JHNc-����-
+���G ������� ��������	��������[,GHc-K �- ��������	��������
HIJ,LxcG-��
�+���LT��������������	��������,]xcN-K 	-�����-
��� 	�������� ,Nx c M- ����+� 	 J ���� �������� 	�������� ,PGHGTx-K
&-��������	��������]Hy��
�+�	L������������	��������,Mcy-K

)9�������������&�
�����[[���*������&�����������+�	���� ��[��A
����
�+������� ���
���	L�����*�����
����
�������������&�
�-
����.

3a b

aN
*b

+c

a b+ 2

дача

2b

2c

4c

– 4x2
x

2 + – 5x x
3

– 8 – 4 + 20x x x
5 3 2



Многочлен. Серединный перпендикуляр

95

 3.5. Умножение многочлена на многочлен 

 Деятельность 
)�� ������
����� �������
���!B�!����
��
������������
�B������Y

���&�
����������������xcJ�LxcG�



x x1 1

1 1 1

1 11 1

x

1

x + 3 x

x x

x x

1 1

2
1

x
 + x x x( 1) 3( 1)2 + 2+ +

x x

x x

x x

x x

x x

x x

= +

*�� "���&� �������A�
�B��������&�������&�
�����	����
�������@��-
��
�S�`,xcJ-,LxcG-����	���������������	���������,xcJ-,LxcG-
�x,LxcG-cJ,LxcG-K

+�� '����
��������	�������	��
���	xcJ�LxcGA�����	������������	
�����	
����A�����	���������
�����

( + 3)(2x x x x x x x x+ 1) = 2 + 1 + 3 ∙ 2 + 3 ∙ 1 = 2 + 7 + 3∙ ∙
2

,�� '����
��������	�������	��
���	xcJ�LxcGA������	
��	���
����"���	�	A�����J��������������� �
��
�	��
���,Lx cG-A��
������������	�������
������

x + 3

2 +x x
2

2 + 1x

6 + 3x

2 + 7 + 3x x
2

x

+

����������������&��
�������&��
��A�
���������� �
������&�
���&��
������������������ �
��	����&����&��
�������������
&�-
���������!�������
������������	����� �

Упражнения

)�F���+��� 	���������
�B��� ������������&�
�����	������������-
����S

x

1
1

1
1

x

x
x

x�x

1 1x

x

x

x�x� x

1
1
1

x
x
x

x
x
x

x�x�x

1 1xx

x

x

x�x�x�
a) б) в) г)

*�������� ������
��
����������������	����� �������	��
���	�
Z-,xcJ-,xcJ-U �-,xcG-,xc[-U 	-,LxcG-,xcJ-U &-,JxcG-,xcL-U
�-,xc[-,LxcJ-U �-,JxcG-,xcG-U �-,xcL-,JxcL-U �,xcG-,xcN-�

+�(����������"���7����;7��� �����.�������K3��>����@���������/.�
�.�
������'������������
�����
<����	������	��������� J��U��-
���
����������������&�
�����	+����� G��A�
��� J��������
���
������	������	��������� G���
����
���� ;�� @�&���A ������ ��
����
� �����	������ 
!��� �	��
�	��
���	�
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,�$������ ����
�A �
��� ������� ������&� x ��A
�����@�����	�����������������
�A������-
��������&��
�	����
�&���
�	���A��
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�-,Jx2HNx-,LHx-U
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3�������������������	���������&��
���	A����
��� ����������������-

��������&��
��S
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3
4
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2

62ab b a b− +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
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5����	���	����
����A"�	����������
�
�A������ x � 2 1
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��������	���Y

�����,NxHG-,xcJ-H,xHL-,NxH[-��	��[\�:������������� +�����-
��������	�����	��������<����
�����K

8�=��������������	��������S
Z-,xcJ-,xHJ-c,[Hx-xHJxU �-x,GHLx-H,xHJ-,xcJ-cJx2U
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*�����
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x + 5
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 3.6. Разложение многочлена на множители

 Деятельность 

���
���������&��
������������
�S
)�� :��� �������
��������	� 	�����
����ab�2bA�	
�!B�����
�&��-

����	���&��
���ab�L�*b�N�+a�L�2Kh���
���B� �������
�	�����
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���?��6K"&�������	�	A����+���;�������
���	��������

*�� F�����	����� ���&��
��		���Fab�L�*b6�N�F+a�L�26A��f������A�����
�� ��	��	������	�
��'����� �������������	� �������
�	�����-
�����������';����
����A���� 	��������������	��������K

+�� D�������������
� ��������
�&�����		��������bFa�L�*6�N�+Fa�L�*6K
:��� �������
��������	� K

,�� h�
��������
�Fa�L�*6	��������������A�����	��������	�����+���
	�����������K

-�� D������	������������	��
���	���������
�������	��������K:��
	�����	<��;���������!K*����� ���	� ��	���

�������	
�������&��
���		��������	�����������
�������&��
���	
����	��������
����������&��
������������
��

Образец
���
��������������
����&��
��ac�N�bd�L�bc�L�ad.
��������'���������&��
����&��������������
�����������	���,��-

B���-�������
���Sac�+ bd�– bc�– ad�_�ac– bc�+�bd�L�ad
*�B� �������
�	��������������S��B���������
��	��������ac– bc
�	
������������
�cA�		��������bd�L�adH;���������
�dB������3)����
��.�K.���
�@����(a – b) ,��.�K.�������������@�����L(7L9�
c(a – b)H&E#�F�$G�';���	����������B���������
���	
������	��
��
Fa�L�b6�h�
��&�	��������������A����
����(a – b)(c – d).
D���A��������&�������	�������
���
����&��
�����������
�S
ac+ bd– bc– ad`ac – bc+ bd – ad `c(a– b)– d(a – b) H�E#�F�$GE%�F�&G�

"�����A��������� 	�������H;�����
���������&��
������������-

���������&�������	���
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)�:���
������
������&��
���	���
���
����A����������������'���
��	
�����	�������	��
���	A������
���	�����
���	���������	��������
���-
������&��
���	���������
��

�������� 	����'��������'����� D���� f������
xFb�N�c6�N�,b�N�,c ,xc[-,bcc-
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mx�N�,0�N�2x�N�20 ,mcP-,x cy-
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 3.7. Перпендикуляр и наклонная

$���������� � �����(A �� 
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 3.8. Деление отрезка пополам 

Циркуль, линейкаДеятельность
f�X�' �������� ��!��������������.
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Упражнения
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 3.9. Серединный перпендикуляр отрезка

 Деятельность

)�� #���������������('�����	�
��� �
����
*�� #����+
�������	�����
�A�������������������!���������������-

���� �����������!������������('�
+�� ��� ����� ������� � ����&�
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� ��-
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&����� ���������� ����� A ����������
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 3.10. Центральная симметрия

 Деятельность

)�� '��������������������(�*�"��������;������������ �
A O

*�� ������ �������
����
����������*(A�������*��
������������ 
�������l^1`l^�

A O A'

A O

+�� �������������������������*(�l^1K'���������	�<������������
*�:�������
����������(�̂ 1��������
��������*K

)����(1A
���B��������� A�������B� ����������*�(A����	
��-
	���!B����
�	�!*(1`*(A����	����� ����� A �����������  �����(
��������
��������*�

)���� * ����	�����
������ ��������� � ��������� ����� A �����-
������ ���� �����

 Деятельность

)�� '���	��<�������������@�&���������� �������A�����������!���-
��(��������
���������*,����G-�

A

O

O

O

A

A

O

A

*�� ���	�������������������������A����������� �����(��������
�-
�������*A	����� @�&���K'���� @�&��������A�����������������
(��������
��������*A������������@�&���K

h�
������A������������
!�� �����@�&�����������
��������*A
������
���� ;��  �� @�&���A �� @�&��� ����	����� 
������������=
�����!��������
��������*�

"�������������	����������	�������	�A�����������A�������������
��
�+����	� �����	 �� ��	���A �����A �������� H ;�� ������
��������-
�������@�&����


����
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Образец

������ �� @�&���A �����������!@�&���A �����������  ��
�������LA��������
��������*�
��������$
� ��&�A ����� ��������� @�&���A �����������!

@�&��� ('"k ��������
��� ����� *A ����������
��������� �����A ������������ 	��+���� �����-
�� @�&�����������
��������*,����J-�

O

A

B

C

D

A'

B'

C'

D'

O

A

B

C

D

A'

B'

C'

D'

Последовательно
соединим точки
A B�, �, C�, D�

��
�������@�&����	
���������������� @�&���('"k��������
��������*�

Упражнения

)�����
�����
���������
���A����������������� ��	
�!������������-
������������
��������*,����N-����	�����������������������A���-
	�����	�������	�+�&�������
�������

AK F E O B C Da


���#

*�=�������������
��������A����������� �������('��������
��������
*�#�������&��������
���
�����������������������
����� ��A�����
����������� A���
�����������A	������������ ���������onA�����-
������ ('�

A

O

B

M

N

A

O

B N

M

A

O

B

N

M A

O

B

Построение Сабины

Построение Эльгиза

Построение Мяляк

Твоё построение

O

A

B

C

D

����


���� 
���"
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+������� �������A��������������������
��������(������A��������
�������P����
���	���
������������;�������
���� ����������������
���
������ @�&���K


���$

A A A

a)   �� ��

,�������������������������('	�����*�*(�*'�}	
�!���
������
(�'���������������������
��������*K������K

-�D��!�
���������������@�&����-
��U�-������U	-�	���������!B��-
��������U&-�	�����U�-����&�
����K=�����������������������

2������� ��@�&���A������������������@�&������������
��������*
,����M�A�-�

O O

a) б)
���%

3������� ��@�&���A������������������@�&������������
��������*
,����]�A�A	-�

O

a) б)

OO

в)

���E

5������� ��"on�A����������� �����&�
���������&�
�����('"����-
����
��������������������&�	�����

8�*������ (' � ^1_1 �	
�!��� �����-
�������� ��������
��� ���� Y
���
�����*� ' ;��  ��������� ������
�-
������������A ����������� ������
,����\-�

A

B

P

B�

A�


���D
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 3.11. Тождество. Тождественные преобразования

 Деятельность
$�������	���������	����	�,aH]-I,bcJ-HG`abH]bcJaHLN�
+�� #� ���� �����	������ �	��
���	 � 
�	�  ������� ��	����	�� ��
������ 

���&��
�����	�����	���������� 	���:��� ���&��
��	���
���
�K
,�� '�����������������B� �������
�	��������abH]b����	� �������

��	����	��:�������������	�������������������	����		��������JaHLN
�
����
�������&����������
�K%����
�	����������
���HILN��������
HIL[HGK

-�� h���
���B� �������
�	��
��������	��
����,abH]b-�,JaHL[-K$
�
��&���������������	���	;��	�����������
�HGK

2�� =��
���
���������	���������	����	�K'���������	�<���������	����	��

��	����	�A�������B�����������!A	��������
!����������������-
��������������� A����	�������' ������.

$
���&�A��������������������	�A�
�����	���������
�	� �������
���������	���		������������	� ��������
�	������������	� �����-
�����������	���		���������
�	� �������A�
���������A���	��������
�������������������	������	���������������	�������!�

���������	��������&�	��������	�������	������	������	��������
����	������������	��������������	���������
!������������������-
������������� 	�������������	����	������	������������������	�-
!����������	������	����	�����������
Образец

$��������������	�,xcN-,xH[-cGL`,xHG-,xcL-HP�
����������������������������	�A�
�������������A���������������	��-

��	��������	�����������������	�������!S
6

?�	��������� ���	���������

x���"�������.�,xcN-,xH[-cGL`x2H[xcNxHLTcGL`x2cxH]
(����"�������.�,xHG-,xcL-HP`x2cLxHx HLHP`x2 + x – ]+ x2 + 2x – x  
–  L– P`x2 + x – 8
�����
���������������	���������������	�������!A��������	����	�
�	
������������	���
Упражнения
1�:������	�������A�����	����	�LGc ,aHb-`HILGc ,b Ha-�	
����������-
��	���:����Y	�+���A���	
���K������K:��	�������;����f������A
��������	��������K

*��-"	� ��	����������	���&�������	���
�&���������+���		������-
	�����	������� �$����������������	��������

�-"	� ��	����������	���&�������	���������
� ����+���		������-
	�����	������� �)������	����
����K
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	-:�����	� ��	�	���������	����	�a,bcc-`abcbcK%����
��������A
���;����	����	��	
������������	��K
'�������� �	�< ������ � ��	����	�� a c T ` T c aU  a d G ` aU
a

a
⋅ =
1 1;   ac,HIa-`T�

+�*����� ��A�	
�!���
���������	����	��������	���S
Z-Lac[b`L,ac[b-U �-x`xcGU
	-acbHc`aHccbU &-,mHn-,kHp-`,nHm-,pHk-�

,�"����������	������� 	���������	��������+�����		����������	�S
abHamHbmcm2  a2HLabcb2  a2Hb2

HI,mHn-   nHm   m2Hn2

,aHb-,acb-  n2Hm2   ,nHm-,nHm-
,a Hm-,b Hm-  ,aHb-,aHb-

-�$��������������	��
Z-,mHLk-,mck-`m2HkmHLk2U �-b,bH[c-cNbc`b,bcc-U
	-a,acGG-ca,a2HGG-`a2,acG-U &-,JHp-,pcL-HG`,pc]-,\Hp-HPM�

2���:��� �����
���
���������	���	���	�!�
�
�	�!���������	����	�A
�����������	����
���	�������	�K*����� ���	� ��	���
Z-,acN-,aHGL-`a2HPT���U �-y2HL���`,ycG-,yHG-U
	-,mHM-,mcGT-`m2cLmHMT���U &-x2HGLxcJT���`,xHM-,xHN-�

3�$�����	����������	��������Y����������������
��#���
�������Y
���
���������	��� A��������������
���;���������������
��F����A�����-
��	��������������	��������A���	�����	�������	�+�&�������
�������
Z-,a HJ-,a2H]acN-H,aH]-,a2HJacN-U
�-,x2HJxcL-,LxcN-H,Lx2cMxcGM-,xH[-U
	-,b2c[bHN-,bHL-c,JHb-,b2cNbcL-�

5��-#���+������� ��<��
��A������&��������
���������		��������-
	�������	��
���	�

�-D���
����������������bA����+����	�����
!��&��	��
���������-
���� ���&�	���&��
���

	-����
��������������	�3A����+������
!��&��	��
������������� -
���&�	���&��
���

8�$��������������	�S
Z-a,bcc-2cb,acc-2cc,acb-2H[abc`,acb-,acc-,bcc-�
�-,acbcc-,abcaccbc-Habc`,acb-,acc-,bcc-�
	-$�������A����������	��<�����������	�	�������acbcc`TS

a,acb-,acc-`abcA  b,bca-,bc p-`abcA  c,cca-,ccb-`&:P�
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 3.12. Линейное уравнение с одной переменной

 Деятельность
)�� '���	�����PxHGL`G]c[x������	���GL������ ��������
*�� :������	����	�	���
���
�K'������������ ���������	����	���-

���
��[	�
+�� *�����
���	����
������&���	����	��
,�� :���������+���;�����	�������Y���&���Kh�
������
��������������

�������������	����	�A���������������������
���K*����� ���	� ��	���
=��	�����A���!B��	��ax̀ bA����	����������������
��� ������	-

����������� ��������� �F����a�T�:�����;��&����	�����x`b Sa�
)�:��������������	���������������	����
����������������

	���������
*�:����!����������	�������������������
������
�����
!���

���
�A��
���������
��
=��	�����A�������������������	���������������	���������	����

� ������������ 
��� ���� ���	����!A ����	����� 
��� ��� ���	�������
#�������S�	R:SPJR7H
��� ������	������

=�
�	����B���	�	������+��� ����������&�
��� ��&����	�����S
G-����� T��B���	���������	�������+����x`b Sa�
L-����STUb � 0���+��� ���Sx` �$
J-�����STUb ` TA��B���	���������������������	���+��� �

Упражнения

)���+������	�����S
Z-GJHGTTx`TU �-MxH[`xHGPU  	-GJHNx`]HLxU
&-[ycGN`PycGMU �-Nxc,JxHM-`\U �-JyH,NHy-`GGU
�-GJH,NxcGG-`PxU �-,MxcG-H,PxcJ-`NU �-,N	cL-H,[	cM-`]�

*������		�	������������������������A��+������	�����S
Z-,GJ	HGN-H,\cP	-`HIJ	U �-GLH,[	HG]-`,JPc[	-c,G]HP	-U
	-GAPH,	HLA]-`,TALxcGAN-HTAMU &-N,NxHG-HLAMxcTALx`PANHTANxU
�-,TAN	cGAL-H,JAPxH[AN-`,[A]xHTAJ-c,GTAN	cTAP-�

+����+������	�����S
Z-N,xHJ-HL,xHM-cM,LxcP-`MU
�-GG,yH[-cGT,NHJy-HJ,[HJy-`HIPU
	-N,]zHG-HM,[zcG-c],MH[z-`\U
&-GT,JxHL-HJ,NxcL-cN,GGH[x-`LN�

,���*�����
���A�����������	����	��	
�!���
��� �������	����������-
�� ��������� A��� �������������	�����S

Z-11
7

2
5

=
− x ;   �- 3

5
6
3

x x
=

+ ;   	- x x
3 5

8+ = ;

  &- y y

3 4
14+ = .
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-���+������	�����S

Z- x x−
= +

+4
5

9 2 4
9

;   �- 2 3 7
4

17
5

0−
−

+
+

=
x x ;

	- 8
6

5 4
3

6
2

−
+

−
=

+y y y ;   &- 4 7
5

3 2
2

5 2
2

32x x x+
+

−
−

−
= ;

�- 9 5
2

3 5
3

8 2
4

2x x x−
−

+
−

−
= ;  �- 4 3

2
5 2

3
3 4

3
x x x−

−
−

=
− . 

2��$�����	������������+���		������	���� ���+���S
�-��
����
�������+�����LPuA��
���������
�MA[U
�-��
����
�m�	�
�������LTuA��
�������
�\APU
	-�����	����������
JALN�		L������
�+����������
G��U
&-���������
 7

12
�L3	J��������+����� ���	<��� LN3.

Образец
)6��+������	�����ixi`\�
��������%���
����
�,����
!������������-HT�
���
�����
�������
��

h����	����
������
��A��	���\SHI\�\�)�&��x`\�x`HI\�
;����.�\�HI\�

*6�"��
�������� 	���	�����iLx cNi`TK
��������%���
���
������
�T��	����
!�
"
���	���
���ALxcN`TALx`HINAx`HILAN�

;����.�=��	���������������������
+6���+������	�����i]HJxicGP`T�
��������$
���+�������	����������	
���HIGP������ ���������	����	�

,�
����
�GP��
�	� ���������	����	�A������	�&�����A������-
���	���	�!�������-� i]HJxicGPHGP`THGP�h�
����	��<���-
���B����A����
����Si]HJxi`HIGP������
���������
������
��A
��	�����������
��������
�A�;��&����	��������������

;����.��
3�#� �������������	���� ���������� 	����
�S
Z-ixi`NU �-iLai`HIMU 	-ixHJi`TAJU  &-iJxcGMi`TU
�-Limi`GLU �-TALNixH]i`NU �-GPcixi`GGU �-ixiH 1

4
`LAMN�

5���#���+�����������	�����A������
������
������������ ���+�	���	-
�����A������
���	�����
���	����	�+�������
������S

Z-iGTxH\i`G[U �-iHIJxcLGic[`[U 	-
x +

= −
11

5
2;

&- 1
4

1
2

−
=

x
;  �- 7

8
7= −a ;   �-1

7 1
6

0−
−

=
x

.

8�D���
����������
��������
�A��+������	�����S
Z-ix HJi`LU �-iJx HMi`TAJU  	-iTAPx cGi`[U
&-ix cJi`HGU �-iHIx cGTTi`GTU  �-iJA[ –xi`LU

�- x −
=

19
8

1;  �- 8 5 0 4 11
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 3.13. Абсолютная погрешность 

��� ��+���� ������������ ����� ���&�� ����
���!��� ����
��<����
�������� 	�
�����"����
��<���� �������������
 	����������
������
����&
��������
A������������	�
��������������)�����������
�������
��&��+���������������������
��<����������������������	�
������

 Деятельность

)�� '���������
����!�����	����!
��� ���D�����-
���
������&��%���������M�������
��� �����
F���+��� ��
������� ���
�� "��	���� ����
������
��
���
�
�	��������	������
���������	����-
��������K

*�� �����	�������!�
���L[��A�� ��������
����-
��������������
������������������
�������
��Y	�+���A�����������	�����
������ ����
����K 
����

Образец
)���$
��������,l-A��&
�����������A��������������
JAP���JAM���"
���	���
���A�������������
l%JPANcTAN`JM,��-�
�l%JPANHTAN`JP,��-A����
�
���������������������!��TAN���

*�F���� ��&��+�����A ����B����� 	� 	���� ���������
iJMHJPANi`TAN,��-�
�iJPHJPANi`TAN,��-�

%���
�������������������������������	�
�������<����
��<����
�������������	������7���:��!������>����:����7��'����������"�
S7���:��"������>�����_�y�������������L����7��'&���������y

(���
!������&��+�����������	���A�����
�����
�������	����
�������-
�����������
��<��������������
����������������&���������	�
������

h�
�a%�bA ���
������&���������	�
�����	���
�������
���!B��
�	� �������	����	�iaHbiza < a �:B,����&!G9.

Образец

�*���&
������
�NATG\�����������������������'�	��������&
����	�-
���
�������B����!����
!���!��&��+������
��������NAT1\%NATL,����&
�����������-�';����
�������
��	�
���
���

��TATTGA��������
!������&��+�������
�S iNA0G\HNATLi`TATTG�
NATG\%N,����&
�������������-�';����
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Упражнения
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 3.14. Относительная погрешность 
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 Проверьте себя
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ГЛ А В А  I V.  ФОРМУЛЫ СОКРАЩЁННОГО УМНОЖЕНИЯ. 
ПРИЗНАКИ ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ

 4.1. Квадрат суммы и разности двух выражений 

 Деятельность 
" ����B�! &������������� @�&�� ������ �� ����
� �����	������

,xcG-,xcG-�D����������	���������!B����
�������A���������������������
��������A���;�����
������������A���	� �������
���&��������
��� 
�-
���A	���� �������
���	������
��� 
�����	���������������� 	G�������
�
����������&�
�����������������G�x ����������
���������
�����
�
������
�����
����������	��
�����
���������	
����,����	���	������
�����������-A � �
��� � ��������
���� ������ 	 ��������
���� �����	
����
,�
�	������������������-�F����,cAH-A�����
�������	�&
������
�A�����	�-
!���������
���	���&��
���A��
������&��������������'���������
���-
���� ��������&�
�������	�����������������G�x�#���+����
�B�����
�-
������@�&��		����
&���������� ������

1x

1
1

S = .x кв ед.
S = 1 .кв ед.

x�
x

x S = .x�кв ед.

%����
�A��&
���� w����-

�A���
���������

,x cG-,xcG-`
`,xcG-2`x2cLxcGK

'���� 
�A ��&
���� ww ����-

�A������

,xHL-,xHL-`
`,xHL-2`x2H[xc[K

1 1

1

1 1
1 1

1

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx�

–

–

–

–

+

+

+

+
–

–

–

–

+

+

+

+

11 11

 Деятельность 
)�� $
���&�A��������������	���	��������,xcG-2�,xHL-2	���&��
��A

����+�����		��������	�������	��
���	��� ���������	������S
,xcG-2`,xcG-,xcG-`x2cxcxcG`x2cLxcG
,xHL-2`,x HL-,x HL-`x2HLxHLxc[`x2H[xc[

*�� *�����
���A ����� �������������� ��
� ����
���	��� �
� ��
������
��<��
���	�
��� ���������� ��X�����'��!�:	�����������	��	������� ��	��

������	������	;���	������� �
!���	�����������	���������	�&�	�-
���������	������Fa�N�b62�_�a2�N�b2�N�*ab

��� ������������ ��X�����'��!�:	��������������	��	������� ��-
	��������	������	;���	������� �������	�����������	���������	�&�	�-
���������	�������Fa�L�b62�_�a2�N�b2�L�*ab



Глава IV

118

Образец

G�,acc-2`a2cc2cLacU
L�,JHb-2`J2cb2HLdJdb`\cb2HPbU
J�,LmcJn-2`,Lm-2c,Jn-2cLdLmdJn`[m2c\n2cGLmnU

[� 1
1
4
0 1 11

4
0 1 2 11

4
0 1 1 9

16
0 01

2 2
2 2−⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + ( ) − ⋅ ⋅ = + −, , , ,a a a a 11

4
a.

Упражнения

)��*�����
���A �	������ ����� �	��
���	 ���������� �� ������ ����
���
"�&
��������
��� �������	������

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

1 111

1

1

x

m

x

a

x

c

c

x

x

m

x

a

x

c

x

a)

г)

б)

д)

в)

e)

1

1

1
1
1

1 1 1

1

1

1

1 1 1 1 1 1

1
1

11

1
1
1

*���������� ��	���&��
���	������������	��
���	S
Z-,xc[-2U  �-,[HJa-2U  	-,GHJx-2U  &-,acN-2U  �-,bHN-2.

+�'�������
����	��
�����������	�������������S,acLb-2�';����
����
������������������
�A���	��<���!�����

,acLb-2`,acLb-,acLb-`a2c[b2c[ab
D������������	��<���������	�������	��
���	���A
�������	�������A���������� ��	��<��
��S
Z-,mcn-2U �-,La cc-2U 	-,xcJy-2U
&-,LacJb-2U �-,[mcn-2U   �-,LxcLy-2.

b�b�

b�b�

a�

ab

ab

ababa

b

b

a b b



Формулы сокращённого умножения. Признаки параллельности

119

,��'��������������+��������������	��������S
Z-,�H���-2`���2HL���bcb2U  �-,mH���-2`m2HLTmc���2U
	-,Nc���-2`���c���c�2U  &-MG2`[\TTc���cGU

-�F�����	���	������	��
���			��������	�������	��
���	A���B���	���
��������������������������	���
���S
Z-,NyHJx-2U  �-,TAJaH[x-2U
	-,GTccTAGb-2U &-,MpHk-2U

�-,GLc]k-2U �- 1
3

3
2

x y−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

�-,TAPcLx-2U �-,[acb-2U
�,GLaHTAJc-2U �-,TALmcNn-2.

2���'�	������������{
����AF�����%�&������
�	������� �*�������
����A������!������+
������������������AF���������
�������A���
���
<&�����!�����	����
���	����	������	�������&��
���<�������-
&����
��$
����	��������������
���
������ ���	�����[\Y�������-
��	�����
���������AF���������
A�����	�������L[TG���Y	�+���A���� 
����������
���	�
F����KD���
����;��������A������� ���������	�-
���
����	������������	��<��������
�
Z-,GTTcG-2U �-,GTTHG-2U 	-PG2U &-G\\2U �-\\\2U �-MTJ2U

�-\A\2U �-GTAL2U �-JTN2U  -GTTG2U �-N\\2U 
-\A\]2�

3�"�
�� 	�������� ,J H a-2U ,HIN c Lk-2 � ,HIGG H Jx-2A � {
�&�� 	��������
,aHJ-2U,LkHN-L�,GGcJx-2���������	�
�	���&��
�����
������&�	�-
���������
���
��������	� ��	���:��	��������A������K*����� ��
�	� ��	���

5�Z-'	��������,xHy-2�������������x�y ���A�������
�������	���Y
�������
���	��	�������!,xHy-2.

�-'	��������,xcy-2�������������x�y ���A�������
�������	���Y
�������
���	��	�������!,xcy-2.

8�Z-���	�  �
�� �	��
��� ��	�� x2A � 	����  �
�� ��	�� GT���������� ��
�	��������������	���������������	���&��
���

�-���	� �
���	��
�����	��MA�	���� �
����	��y3A��������� ���	�-
�������������	���������������	��<��
���

	-:��� �����
���
����������	�������	���	�������!A�����	�����-
���,Lacb4-2���������	���		��������,LaHb4-2K

(5 + 2)x �= ( + )5 2 (5 + 2)x x

25 + 10x x
2

5 + 2x

5 + 2x

10 + 4x

25 + 20 + 4x x
2

x

+
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)9�$�����	������������+���		������&��
���S
Z-,x2HJx-2U  �-,c2HTAMc3-2U  	- 11

2
85 2

2

a a+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

&- 1
2

63
2

x x+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;   �-,Ly3HTANy2-2U �- 3

4
2
3

3
2

x +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ .

))���"����A ����
���� �	����� � ������&�
�����A �����
���	�
 	��������
,aHb-2���Y	�+���A��������������	��<����H�&�����
�K

a b b

b a

a

a a
ab b b

1) 2) 3)

"����
��� ��	��������,mHn-2U,xHLy-2U,LxHy-2����������������

)*�=��������	��������S
Z-,GLmHG-2HGU �-GLGH,GGHMx-2U 	-a2c[\H,aHM-2U
&-,LacPb-2HL[abU �-a2b2H,abH\-2U �-a4H]GH,a2c\-2.

)+�=��������	��������S
Z-,xHJ-2cx,xc\-U  �-,bH[-2c,bHG-,LHb-U
	-,LacN-2HN,[acN-U  &-\b,bHG-H,JbcL-2.

),���+������	�����S
Z-,xHP-2Hx,xc]-`LU �-,xHN-2Hx2`JU 	-\x2HGH,JxHL-2̀ TU
&-GPy,LHy-c,[yHN-2`TU �-xc,NxcL-2`LN,Gcx2-�

)-��$��������������	�S
Z-,acb-2c,aHb-2`L,a2cb2-U �-,acb-2H,aHb-2`[abU
	-a2cb2`,acb-2HLabU &-a2cb2`,aHb-2cLab.

)2�����������������xS
Z-�	����� 	�������� ,x c G- ��
�+��	������ 	�������� ,x H J- �� GLT
������K

�-�	�����	��������,LxcGT-��
�+��	������	��������,xHN-	[����K

)3�D���
�������	�
������������������
�A��������� ��������	��<����
	������� 	���&��
��S
Z-,acG-3U   �-,aHL-3U   	-,Lxcy-3U   &-,LaHJ-3.
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 4.2. Разложение на множители с использованием 
формул квадрата суммы и квадрата разности 
двух выражений 

 Деятельность

)�� ������
����� ��A�	���������&��	��
����������<�������
���

– – –+ + +

– – –+ + +

1 1
1 1

x x

x

x

x�

1

x

x

x� 1 1
1 1

x x

x

x

x�

*�� *�������������
�A����+�����<��
���		����	�������	��
���	�
+�� F�����	���&��
��x2c[xc[		���x2cLxcLxc[A���
������&���

�������
���������&�������	���
,�� *�����
���A ���������� �	������ ����&� �	��
��� �	
����� ������

x2c[xc[`x2cLdLdxcL2�:�������������������������
�������
�������
����&��
��x2HPxc\K*����� ���	� ��	���

:	����� ����� � �	����� �������� �	�� 	�������  ����
������� ��
��
����
�	��	������	�	������	��
���	�"����B�!;���@����
�����
���
��������������
���<��
��S

a2 + b2 + 2ab = Fa + b62� � a2 + b2 –2ab = Fa – b62�
D���	����	�
�����A�����<��
��a2cb2cLab������������	���	

	��������	������,acb-,acb-A��<��
��a2cb2HLabH		��������	���-
���,aHb-,aHb-�

Образец

���
��������������
���<��
��a2HLTab2cGTTb4.
�����������	���
�&�����H�	�����aA���������
�&�����H�	�����GTb2�

'����  �����
�� ��	�� ��	������� �����	�����!a � GTb2� )�&��
��&
����@����
��	���������������	��	������� S

a2HLTab2cGTTb4`a2HLdadGTb2c,GTb2-2`,aHGTb2-2`,aHGTb2-,aHGTb2-
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Упражнения

)�*�����
�	���&��
��,�����	������-A�������<��� 	����
��A������	Y

�!B���&��������
�A����+�����	����	�S

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

–

–

–

–

–

–

+

+

+

+

+

+

a)

г)

б)

д)

в)

e)

*��������	����
����������&��
���	A���
����������������
�S
Z-x2c]xcGPU  �-x2H]xcGPU  	-[x2HGLxc\U  &-[x2cGLxc\�

+��$���
�������
���S

�������� (����!�
���

D����!�
���

\ �����������=
�� ��������������
������������

(������ ����

p2HLpqcq2 ,pHq-,p Hq-
P[cGPxcx2 8
GHLzcz2
a2cJPcGLa
1
5

1
25

1
4

2 2xp p x  


2 1
5

1
2

� �p x

TALNm2HLmyc[y2 2y

,��������	���	������
�&�����		���������	���������	�������
���	�
���
��������&��
�����������
���������&�������	��S
Z-]Ga2cG]abcb2U �-GTTx2y2HLTxycGU 	-[\x2cL]xyc[y2U
&-LNa2HMTabc[\b2U �-\c2cL[cdcGP782U �-GPH]a2b2ca4b4.
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� -�'����������	��+������� �����
��A�������
������ ��<��
�������
��
���������		����	�������	��
����
Z-���c[\cNPaU �-JPHGLxc���U  	-TATGb2c���cGTTc2U

&- 25 1
4

2 2a b    ... ;  �- ... ;− +6 1
9

2ab b  �- 1
16

22y xy− + ... . 

� 2���������������	���	��������,acbcc-2	���&�Y
�
��A#�&���������
�����
��#���
�����A������-
�����
��������������
�A����
��
����,����G-�
"������
�	�����
��������
�A����������!#�-
&��K:��� �B<���������������
���	���A�����
���������	���;��	��������	���&��
��K

� 3�'�������
����	��<��������	��������	�������
		����	�������	��
���Kh�
���	�������A������-
��K:��� �����
������������	����;���	�����-
����A����������������	���	�	������	��
���K

Z-LNa2HGNabc\b2U �- 1
4

6 92 2y xy x− + ;  	- 1
9

1
15

1
25

2 2c xc x− + .

 5�'�����@�&������+������� �����
��A�������
���
����������	��
Z-,Nxc§-2`¨cMTxyc©U �-,\aH§-2`¨H�cGTTb2U
	-,§cGTa-2`¨HPTanc©U &-,§H©-2`LNm2c]Tmnc��

 8�"������	�������A����������+�����������A���������������������<�Y
�
��x2cPxcGTA�	
�����G�:����Y	�+���A������
���
������	�����
�
����&����
!�����K'���
�	�������&���<��
����	������	��
���A����-
��
����������+��������
�+�����������������	��<������<��
���	�
;7����
.a2cG[acGT`aLcG[ac[\HJ\`,acM-2HJ\�

#������+����������SHIJ\
Z-a2HGPacP\U �-GLNcLLxcx2U  	-HINTHG[bHb2U
&-[y2H[ycPU �-a2cb2HLabcLU  �-\x2c[HGLxyc[y2.

)9�'����
���A����
����@����
��	�������	��
���S
Z-GN2cLdGNdGGcGG2U �-MG2HLdMGdLNcPLNU
	-GTG2HLTLd]Gc]G2U &-LdNNcLNcGLGU
�-PM2cLdPMd[NcLTGNU �-HJPTTHLdMLTHG[[�

))�(����������
��	����	�GPHJP̀ LNH[N������	�
������ �&��������LTALN�
GPHJPcLTALN`LNH[NcLTALN
42HLd[d[ANc[AN2`N2HLdNd[ANc[AN2.
:����!�������;��&���	����	���������
		����	�������	��
���S
,[H[AN-2`,NH[AN-2.
$����A ��� ��
� �	������ ����
 ��	��A �� ���� ���
� ����� ��	��A ��
������
S[H[AN`NH[AN�[`N���Y	�+���A	�<����+����K

a�

ab

ac


����
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 4.3. Разность квадратов двух выражений

 Деятельность
)�� $����	��	�������������������b�D�����-

�����������������
�����"������	�	����-
��	���
����� 	��+����	������ �� ������� 
�A����������&����&���
�,��b�����	�
����
��
�����
�������
�-�

*�� ���������
�B��� ;����	������	�����a2Hb2�'�-
��������
����� �	�������������������
����

+�� ��
������!@�&�����������������&���
�-
�� 
�����

a

b

b

a

a
–

b

a – b

,�� '���������@�&���������������A�������-
���������*�����
����
�B�����
������&�
������&�
������

-�� :��� ����
����	���
���
�K

a

b

a

b

b

a

a
–

b

a – b

a b

b a

a
–

b

a
–

b

$������� �������� ��� ������  ��X� ����'��!�� �������� �	������	
�	��	������� ��	�������	�����!�����;���	������� �������������
a2�L�b2�_�Fa�N�b6Fa L�b6.

����������������<���	�!�
�	�!�������SFa�N�b6Fa L�b6�_�a2�L�b2.�
�����	������������	��	������� ��������������	�����������	������	
;���	������� �

Образец

)6����
��������������
��	��
���LNHa2�
�������������
���LN`N2A����+������� �	��
��		������������	����-
��	�	��	������� ����
�������������
�S

LNHa2`N2Ha2`,Nca-,NHa-�
*6������	������,LacJb-,LaHJb-��������� ��	���&��
���
��������:��	������	��������A��������������	������������	��	���-
���� ���������������������	���	���&��
���"�&
����@����
���������
�	������	S ,LacJb-,LaHJb-`,La-2H,Jb-2`[a2H\b2.
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Упражнения

)�$�����	������������+���		����	�����������
���S

4a2 9x2b2 16m4 81a6x4 TAP[n8 GALGx2p4 TATGa8b2 9
64

2 4m n 111
25

12a

,[m2-2

2�'����� ���������G@�&��������	����������
������B����A�������
�������@�&�����
���-
��
�!�	��
���a2Hb2.

+�#� �������	�������	��
���	A��������� ���&�
	���&��
��S
Z-,xHy-,xcy-U �-,acJ-,aHJ-U
	-,pcq-,pHq-U &-,nHJ�-,Jmcn-U

�-,Mc[y-,[yHM-U �- 1
2

2
3

1
2

2
3

x y x y+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;


�-,]cc\d-,]cH\d-U �- 10 12
7

10 12
7

x x+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟.


,�#� ���������	�������	��
���	��&
��������
�S

– –+ +

– –+ +

1 111
1 1

1 1
1 1

1 1

a a a a a aa�

a 1 111a

1 111a

1 111a
1 111a
1 111a

+ 4a

– 4a

( + 4)( – 4) =a a

= – 4  =a
2 2

– 16= a
2

– – –+ + +

– – –+ + +

1

1
1
1

111

1
1

1

a

a

a

m

m

a a a

m m

a) б) в)

11

5�F���+��������	������		������&��
���S
Z-,x2HM-,x2cM-U �-,a4Hb3-,a4cb3-U  	-,c5ck7-,c5Hk7-U
&-,\xHb2-,\xcb2-U �-,TAMa3cb-,TAMa3Hb-U �-,Nc8cJk-,Nc8HJk-U
�-,GTp2HTAJq2-,GTp2cTAJq2-U �-,GA[a5cTAGb4-,GA[a5HTAGb4-�

a

a

b

a – b

b


����
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� 2�'�����@�&������+������� �����
��A�������
���
����������	��
Z-,Jac¨-,©HPb-`\a2H§U �-,©HJx-,©cJx-`LNm2H§U
	-,GAGac©-,§H¨-`�HGA[[n4U &-m4HJL[n8`,¨H§-,¨c¨-�

 3�F���+���		������&��
���S

Z- 5
7

1
4

5
7

1
4

3 2 3 2m n m n+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;


�- 11
9

11
2

11
9

11
2

5 7 5 7a n a n+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

	- 4
13

1
7

4
13

1
7

4 4+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟n n ;

 &- 10

17
0 02 10

17
0 027 7−⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟, , .n n


 5�'����
�����������	������� A�����	�����	�������������������
� 
		������������������	���������	������
S
Z-\\dGTGU      �-JMd[JU
	-NLd[]U      &-LTGdG\\U
�-GATNdTA\NU     �-LATJdGA\MU
�-GMAJdGPAMU     �-GTTLd\\]U
�-L\A]dJTALU      -P\\dMTGU
�-GTJd\MU      
-JTNdL\N�

 8�$�����	�����������������A����
����@����
������B<���&����������S
Z-,HIycx-,ycx-U �-,xcy-,HIxHy-U
	-,HIacb-,bHa-U &-,xHy-,yHx-U
�-,HIbHc-,bHc-U �-,HIaHb-,HIaHb-�

)9��F���+���	��������		������&��
���	S
Z-,HINxyca-,Nxyca-U �-,HIGTp4c\-,\HGTp4-U
	-,HIJHLa2b-,JHLa2b-U &-,TALxcGTy-,GTyHTALx-U
�-,GMa3H\x-,HGMa3H\x-U �-,GAGyHTAJ-,TAJcGAGy-U

�-,MHPx-,McPx-U �- 1
3

2 1
3

2−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟y y ;

�- 4 1
3

1
3

4−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟b b ;

  - 4 11

7
11

7
4a a+⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟.

))��-����������
�	��	��������a2Hb2�����������������+����������K
:��������
���
���������	���
�;��&������
��a2K

�-����������
�	��	��������a2Hb2���������������
�+����������K
:��������
���
���������	���
�;��&������
��b2K

)*������� ��	�������A ��� �������+�� ��������� 	��������
,GJaHTAJ-,TAJcGJa-�	
��������
�HITAT\���Y	�+���A������	�K*��-
��� �� ��	��� *�����
��� �������+�� � �����
�+�� �������� ������
����	������� S
Z-,NaHTAL-,TALcNa-U �-,MaHGN-,GNcMa-U 	-,GALHMy-,MycGAL-�

50,2 ∙ 49,8 =

= (50 + 0,2)∙(50 – 0,2) =

= 50 – 0,2  =
2 2

= 2500 – 0,04 = 2499,96
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)+������	������������	��
���	�����
���	������������K

–
– –

+
+ +

– – –+ + +

a) б) в)

1 1

x� x�

x

x

x

x
1

1 1

x� x� 1 1

1

x�x�111

x�x�111

xx111
111
111

xx

xx 1
1
1

1
1
1

1
1
1

x

x

x

x�111

),����
��������&��
������������
�S
Z-GPa2H[b2U �-P[H]Gk2U 	-m2n2HLNU  &- x2

1
7

9
 ;


�-y2HTAT[U �-TAP[HTA[\x2U �- 16

25
625

2n  ;

 �-1 69 3

1

16

2
, .x 

)-����
��������&��
������������
�S
Z-JPa2Hb2U  �-GPm2H\n2U  	-k2Ha2b2U
&-HIx2cLNn2U  �-P[x2HGLGy2U �-[a2b2HGU
�-]Ga2H[\U  �-H[\m2cG[[b2U �-p2Ha2b2U
 -TATGn2H\m2U  �-TAT\x2HTA[\y2U 
-a2x2HGALGm4.

)2��������� @����
� �������� �	������	A ���	����� 	����
���� 	 ����� 
@��������	�������	����
Z-PJ2HNJ2U �-GLP2HGLN2U 	-TA]\\2HTAGGG2U

&-[M2HPM2U �-[GAM2H[GAP2U �- 5
2

3
4
1

3

2 2

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ − ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ .

)3�#� ����������������� S

Z- 36

13 11
2 2

;   �- 26 12

54 16

2 2

2 2




;   	- 53 27

79 51

2 2

2 2




;   &- 67 17

83 77

2 2

2 2




.

)5�=��������	��������S
Z-,TA]xcGN-,TA]xHGN-cTAJPx2U  �-,JaHG-,JacG-HGMa2U
	-Nb2c,JHLb-,JcLb-U   &-GTTx2H,NxH[-,[cNx-U
�-Lx2H,xHG-,xcG-U   �-Px2H,xHTAN-,xcTAN-�

)8������	��������������S
Z-,aHb-,acb-,a2cb2-U  �-,Lxcy-,[x2cy2-,LxHy-U
	-,m3cb-,m3Hy-,m6cb2-U  &-,a2cG-,aHG-,acG-�

*9�:�������������	��<��������
����� 	����K
Z-����������	��������
���	����
!A�������������������
� ��
-
���������	����
!U
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�-����������	��������
���	����
!A����������
���
���������	-
����
!U

	-����������	��������
���	����
!A���������������
� ����
-
���������	����
!�

*)���+������	�����S
Z-,aH]-,acGL-`TU    �-x2HGP`TU
	-m2HTALN`TU    &- 1

9
02− =y ;

�-\x2HP[`TU    �- x2 9
25

0− = ;

�-b2cJP`TU    �-81a2cG`TU
�-[x2H\`TU    �- 49

81
1 02m − = . 

**�D����
��	�������A������
����
�mH
!�������������
���
�+��JA��&Y
���	��
��m2HG��
�����!��
������GL����Y	�+���A;������
������	����K
Z-'�����������
������A���	�����A������	�		�����m
!�������������
�U
�-���
������	��
��m2HG���������
��'�������A��������
�������

�����	��������
������[�:�������������	�����
����;��&������-
	��������JK#���	�����
������ ����
�����

*+�	�7������������X.*��B���	��������
���!B� �
&������
G� F���+������
!������
���	���
������
�����
�U
L� #� �����������	������U
J� #� �����������
������&����
�������������
��U
[� '����
������������&����
�U
N� "��	��������
�����J�[������U
P� "��
� ��	�	���
F�������	��������
��� ;�����<����
���	���
��������
���	� ��
������ ���
&�����������	���������"����������
�������	���������
:������	�	���	����+
�K

*,��=��������	��������S
Z-Na,aH]-HJ,acL-,aHL-U �-,GHLb-,GcLb-c[b,bHL-U
	-,JxHy-,Jxcy-H,xHy-,xcy-U &-,GGacJb-,GGaHJb-H,GGaHJb-,JbHGGa-�

*-��D���
����@����
����������	������	A
���
�����	�����������������
�S
Z-,xcJ-2H[2U �-,[aHG-2HLNU
	-]GH,LxHN-2U &-\y2H,GcMy-2U
�-[\x2H,LcJx-2U �-,acGG-2HGLGU
�-,acb-2H,bHa-2U �-,mcn-2H,mHn-2U
�-,LxHN-2H,NcLx-2U �-,[pHx-2H,LpcJx-2.

a

a

a a

a a

a

2

2

1 9
16

0

25
16

0

5
4

5
4

0

5
4

0 5
4

0

5
4

− =

− =

−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ =

− = + =

=

;  

;;  a = − 5
4

; . −11
4

11
4

;����.

Fa�L�*b62�L�F2b�N�a62�_�
_�FFa�L*b6�L�F2b�Na66�^�
^�FFa�L�*b6NF2b�Na66�_
_�Fa�L*b�L�2b�L�a6�^�
^�Fa�L�2b�N�2b�N�a6�_
_�L�,b�^�*a�_�L�5ab�
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 4.4. Куб суммы и куб разности двух выражений 

 Деятельность
)��$�������
��� �����acb�
*��*�f<�����Sv`,acb-3.
+��:�������
����������
��� �������
�b���

������&�
���� ����

�
������� ���A ��� ��������
�� �������� #���	���A
���� @�&��� �	
�����
������������
,��#� �� ��f<� ����� @�&���A ����+��� ��
������:����	��������	���
���
�K

-��������	�� ����f<�	��&�������������f-
<��	�&������ �F���+�����
��������
-
&�����������	���������

ab�a� b�a�b a�b ab�a�b ab�= + + + + ++ + +( + )�a b
b

a
+

a
+

b

a + b

ab�

a�

b�
a�b

a�b

ab�

a�b

ab�

/����
���7�������� ��X�����'��!�
:��������	��	������� ��	��S������	�&�	���������
!����������

�����	�������	���������	�&�	����������	�����A�
!���������������-
	���������	�&�	�����������	�����	����&�A�
!����	����&�	��������S

Fa�N�b63�_a3�N�+a2b�N�+ab2�N�b3�

 Деятельность

)��'��������,a cb-3����+���		��������	��������<��������	���	��
���	�
*����������� �������	���������	�&��	����&��	��
���	���&��
���

+�����
������  ���&��
�� ����+��� 	 ����Y
������� 	��� � �������� �&� �� ����� 
�	��
���

,��F���+�������
����		���@����
��
-���'��������,aHb-3����+���		��������-
	��������<��������	���	��
���	�

2��������	���������	�&��	����&��	��
���	
����+���		������&��
����

3�����
������ ���&��
������+���	��������-
���	�������������&�������� �	��
���

5������
��������+���		���@����
��

a b+
a b+

a ab
2
+

ab + b
2

x

?

a b–

a ab + b
2 2
– 2

x

?

a b+
a ab + b

2 2
+ 2

x

?

a b–
a b–

a ab
2
–
– ab + b

2

x

?
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/����
���7���������� ��X�����'��!�
:�����������	��	������� ��	��S�������	�&�	�������������������-

��������	�������	���������	�&�	����������	������
!���������������-
	���������	�&�	�����������	�����	����&���������	����&�	��������S

Fa�L�b63�_�a3�L�+a2b�N�+ab2�L�b3�

Образец

)6,xcJy-3`x3cJdx2dJycJdxd,Jy-2c,Jy-3`x3c\x2ycLMxy2cLMy3.

*6 2 1
2

2 2 3 23 1
2

1
2

1
2

3
3 2 2

3

a b a a a b bb−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ = ( ) + ⋅ ⋅ ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ =( ) − ⋅ ⋅ − ( )

8a= 33 2 2 36 1 5 1
8

− −+a b ab b, .

Упражнения

)�*�f������������F��L���63�_��3�L�+�^��2�^����N�+�^���^���2�L���3���������� �<�A
��
�����������������
�	� �������w�wwK:�����������������������
�����	�����
�;��&�	��������	����	��K

*�F���+���	��������		������&��
���S
Z-,xcy-3U �-,mHn-3U 	-,xcL-3U  &- 2

3
3

3

a b+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

�-,mcTAL-3U �-,NHx-3U �-,LpHG-3U  �- k +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

1
3

3

.

+�F�����	������	��������		��������	������A��������� ��	���&��
��
�����������������	���
���S
Z-,NaHLb-3U   �-,mc[n-3U   	-,GHab-3U   &-,JxcG-3.

,������	����
����������������
A�������	�������	�����������		���
���������������@����
����������S
Z-JN3U   �-GLAG3U   	-NL3U   &-[J3U   �-LTATG3.

-�D���
��������
���������	����	� ,G&a-3% G& Ja ,TzazG-A�� ����
����
������� �������� �������	��<���� ����	� '����
�	 ����
!����
��&��+�����A���
� ��	�	����
Z-,GcTATG-3U   �-GAT[3U   	-TA\\3U   &-GAG3U   �-TA\\P3.

2�'�����r�¡����+������� �����
��A�������
���
����������	��
Z-,a3ct-3`a9cJa7bcJa5b2c¡U
�-,Ja2Ht-3`LMa6HN[a5cJPa4H]a3U
	-,tcLa3-3`]a9cL[a6bcL[a3b2c]b3U
&-,a2Ht-3`a6H\a5cLMa4H¡U
�-,a3ct-3`a9cJa7b4cJa5b8c¡�
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� 3�F���+���	��������		������&��
���S
Z-,x2Hy4-3U �-HI,a5cb7-3U  	-,Jx2HMy2-3U

&-HI,[m4cn5-3U �- 2
3

8
3

a b+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;   �- 12

2
2 1

2
6 2

3

a b−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

�- ab3
33

4
−⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;  �-− +⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

1
5

3
2

3

m n ;   �-,TANxy2HTALx2y-3.

� 5�



'�������� a
a

+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

1 3

 ��������� �� 	 ���&��
��A ����
���� ��
�������

�������	�A �� ���� �������� 	�������� a
a

3
3

1
  ��� ��
�	�� a

a
+ =

1 5 �
*�f������A���	�;�����
�
��

� 8�D���
�������&�����o�p����ª�¤«p�¬A����
�������
����

J A B C
1 TAJL[ GALJ `,^Lc_L-J
2 ]A\L [ATTG `,^Jc_J-J
3 MAGNL TA\\L `,^Gc_N-J
4 78 156 `,^[c_G-J
5 G\A] 243 `,^Nc_[-J

)9�=��������	��������S
Z-,acb-3H,aHb-3U �-,JmHn-3H,ncJm-3U
	-,xcy-3HJxy,xcy-U &-Jab,acb-H,acb-3U
�-,aHb-3cJab,aHb-U �-,mHn-3H,mHn-,m2cmncn2-�

))���-h�
�acb̀ \Aab̀ ]A��������������
��������
�����&������	���-
����a�b�}	
�����
���������	��������a3Hb3������
�������
��K

�-h�
�aHb`\Aab`GTA��������������
��������
�����&������
	�������a�b�#� ������������	��������a3cb3.

	-$���aHb`NLAab`GLPTA��bH������
�������
��D���
�������-
����	�������,aHb-3`a3HJab,aHb-Hb3A�� ������������	��������
L,a3H b3-�

)*�=��������	��������S

Z- 2
3

3
4

1
3

3
2

3 3

x x−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + +⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
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  �- 5

7
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2
1
7
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4

3 3

x x−⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + +⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

	-Nd,Lxcy-3HLd,JyHx-3U &-6 1
3

11
2

1
2

1
3

3 3
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⎝
⎜

⎞
⎠
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⎝
⎜

⎞
⎠
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)+���������� ��	��������	���&��
��S
Z-,Jab2ca3b2-3U �-,m4n5HJmn-3U  	- 2

5
1
2

4 3 7
3

x y xy+⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;

&-,Mabc3HJa2bc-3U �-,TAGx6y2c10HTAL-3U �-,ab5c4cGALabc-3.

'���&�����o�p����ª�¤«p�¬
	��	������	����������-
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,GALcJAG-3 `,G�LcJ�G-J
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 4.5. Разложение на множители суммы кубов
двух выражений 

 Деятельность

)�� '�������	�a3c3a2bc3ab2cb3`,a cb-3	�����������������B� ���-
����
� 	���
����������
���	���
������� 	������������������ 	
���	�!���������	����	��:�����������	�	���
���
�K

a3cb3`,acb-3HJab,acb-
*�� '���	� ��������������	��������
�,acb-	��������������
����-

����:����	��������	���
���
�K
a3cb3`,acb-,,acb-2HJab-

+�� =��������	����!�������:����	��������	���
���
�K#���������-
����
� ���
���
��� 	�������� a3 c b3K ������� ���� 	�������� �	�<
�������	��������	�	����������������	� ��������������	��

)�<��
��a2HLabcb2����	�������
����	��������	��
��� ,aHb-A
��<��
��a2cLabcb2H��
����	��������	��
���,a cb-�)�<��
��a2Habcb2
����	��������������� �������	��
���,aHb-�)������<��
��a2cab
cb2H�����!���� ���,acb-�

/����
����������7��� ��X�����'��!�
"��������	�	��	������� ��	�������	�����!�����;���	������� 

�����
����	�����������������S
a3cb3`,acb-,a2Habcb2-

Образец

)6�'��������]a3cLMb3���
��������������
��
��������8a3cLMb3`,La-3c,Jb-3`,LacJb-,,La-2HLadJbc,Jb-2-`

`,LacJb-,[aLHPab c\b2-�
*6��������� �������	������,xc[y-,x2H[xycGPy2-	���&��
���
��������:��	������	��������A���	� �������
�H,xc[y-A	���� 
�������
�������
�� �	������	��
���,xH[y-�)�&����@����
������
����	����+��S ,xc[y-,x2H[xycGPy2-`x3c,[y-3`x3cP[y3.

Упражнения

)�$���
�������
����*�f������A���������!�������������;@@�������

; ���� 3ab6 HILm4n2 GAGx7yz4
3
5

9abc

13

5
4xp



4
7

8 11m n

11m5n

��7�� ����� 27a3b18

������ M�LG
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*�#���+�����
�� �����
�� �	�����������	������� �*�f��������
�������S
Z-acbU �-nHLmU 	- 1

2
x y ;  &-TAGbHaU

�-JacbU �-MmnHLmU �- 2
9

1 5x y , ;  �-GAJabHG�

:��� �����
���
����������	������
�����	�����������&�	��������A
�������
���
������
�� �	������

+�'���
�������������	���
���S
Z-,LpcJ-,[p2HPpc\-U
�-,Jncm2-,\n2HJm2ncm4-U
	-,Gc[b-,GH[bcGPb2-U
&-,Jac788-,\&82HJ&788c7816-U
�-,NmncG-,LNm2n2HNmncG-�
:��� 	����������
���	�	��������	���
����������&��
���	K:����
�����
������������������������ �������	���������������&��
���	K

,���������� �������������	������	���&��
�������
�����������������S
Z-,HIaHb-,a2Habcb2-U  �-,acb-,HIa2cabHb2-U
	-,HIaHb-,HIa2cabHb2-U  &-,HIaHb-,,acb-2HJab-�

-���$�����	����������������� ��	���&��
��������	�@����
����������	S
Z-,x3cy5-,x6Hx3y5cy10-U  �-,J782cLc-,\784HPP782c[P82-U
	-,LNHNy6cy12-,Ncy6-U  &-,\r8HGLr4s5cGPs10-,Jr4c[s5-�

2���������@����
������B<���&����������A	����
���S

Z- 31 19
50

31 19
3 3+

− ⋅ ;   �-127 67
194

127 67
3 3+

− ⋅ ;

	- 39 41
80

39 41
3 3

2 2+
− +( );  &- 48 52

100
48 52

3 3
2 2+

− +( ).

3�'��������	�(����+������� �����
��A�������������	����	����
�
�������	����
Z-,Lxĉ -,[x2HLx ̂ĉ 2-`]x3cLMy3U
�-,HI ̂HJc-,^2HJc ̂c\c2-`HILMc3H]789.

5���+������	�����S
Z-,xcL-,x2HLxc[-Hx,xHJ-,xcJ-`ILPU
�-P,ycG-2cL,ycG-,y2HycG-HL,ycG-3`HILLU
	-,acL-3Ha,JZcG-2c,LacG-,[a2HLacG-`NJU
&-Nx,xcJ-2HN,xcJ-,x2HJxc\-HJT,xcL-,xHL-`MN�

25 – 10 + 4a a
2

125 + 50a a
3 2

5 + 2a

– 50 – 20a a
2

125a
3

+             8

x

+

20 + 8a
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� 8����
������	��
������������
�S
Z-x3cy3U  �-m3cn3U  	-]a3cGU   &-LMx3cy3U
�- 1

64
0 0083a  , ;   �-P[m3cLMn3U �-HIa3b3Hb6U   �-GLNck6U

�- 1
27

64
125

3 3x y ;    -p3q3r3cGLNp9U �-TATLMcP[a3U  
-J[Jcx12.

)9�"�	�
���	�������A���	��������MN3c[[3��
������M�:��	�����-
�� ��������A ��� ��� ���	�K "������ 
� ����� ��������A ��� 	��������
�-\M3c\J3��
������G\A �-LGN3c\[3��
������JK

))�$�������A������
!�����
����������q��������������	������� 
����
���
�������S
Z-,GGHq-3cq3Aa`GGU  �-,[HLq-3c]q3Aa`[U
	-]q3c,GMHLq-3Aa`GMU  &-Jq3cJ,[Hq-3Aa`GL�

)*�"��	���������������������
�	��	������� S

Z-LN3cGG3�,LNcGG-3U   �- 29 31
60

3 3 �\T[�

)+�#� ������������	��������a3cb3A��
�
Z-acb`P�ab`]AMNU   �-acb`HIL�ab`HI]�

),�:�����	�����������
����������������	�(A'A"�kA������������-
	��<������	����	����
��������	���K
Z-,Lxĉ -,_c\y2-`E3ck3U �-,Jmĉ -,_cE-`n6ck�

)-�'����
�����������	������� ��������������������������� S
Z-La3c\aHL,acG-,a2HacG-A  a`GGAMU
�-b,bcL-,bHL-H,bcJ-,b2HJbc\-A b`LANU
	-J,cHG-2c,ccL-,c2HLcc[-H,ccG-3A c`HIJ�

)2�$�����	������������+���		��������	������S
Z-,xcG-3cx3U �-,aHb-3cb3U 	-GTTTc,aHb-3U
&-]x3c,xHy-3U �-,yHL-3cLMU �-LMm3c,mcn-3.

)3��'����
��������������������������	������� S
Z-NG3cJdNG2d[\cJdNGd[\2c[\3U
�-LANP3cJdLANP2dNA[[cJdLANPdNA[[2cNA[[3U

	- 2 1
4

3 2 1
4

7 3
4

7 3
4

3 7 3
4

2 1
4

3 2 3 2
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ + ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ + ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ ;

&-,HITAM]-3cLALLd,HITAM]-2c,HILAJ[-dTAM[2cTAM[3.
)5���� ��
���� ��������&� ������
���&� ���
� �� [A 	 ������� ��
���� GA

������
�������&�&����
�H 	�������J�h�
������
��� ���������	
;�������
��[A���
������������	�������K
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 4.6. Разложение на множители разности кубов
двух выражений 

 Деятельность
)�� '�����������������B� �������
������
���	�������	�

a3H3a2bc3ab2Hb3`,aHb-3
�����������	���	�!���������	����	���
�������	���������:����
�������	�	���
���
�Ka3Hb3`,aHb-3cJab,aHb-

*�� '����������������������
�,aHb-	���	� ��������������	��:����
	��������	���
���
�Ka3Hb3`,aHb-,,aHb-2cJab-

+�� =��������	����!�������#�������������
����
���
���	��������aJHb3K

$�����������������7��� ��X�����'��!�
������������	�	��	������� ��	�������	�����!��������;���	���-

���� �����
����	��������������S
a3�L�b3�_�Fa�L�b6Fa2�N�ab�N�b26�

Образец

)6����
��������������
�	��������TAGLNa3HP[b3.
��������TAGLNa3HP[b3`,TANa-3H,[b-3`,TANaH[b-,,TANa-2cTANad[bc,[b-2-`

`,TANaH[b-,TALNa2cLabcGPb2-�
*6�����	������,LxHJy-,[x2cPxyc\y2-��������� ��	���&��
���
��������:��	������	��������A���	� �������
�H,LxHJy-A	���� ���-
����
�������
�� �	������	��
���,LxcJy-�)�&����@����
��������-
��	����+��S ,LxHJy-,[x2cPxyc\y2-`,Lx-3H,Jy-3`]x3HLMy3.

Упражнения

)��*�����
����+����A���
�����	�������	��<�����������	��S
Z-,acLb-2`a2cLabcb2U
�-,LxHJy-2`Lx2cGLxycJy2U
	-,mcn3-3`m3cLmn3cJmn6H n9U
&-LMa6c]b9`,JacLb-,\a2HPabc[b2-�

*�'���
�������������S
Z-,bHG-,b2cbcG-U  �-,[mHJn2-,GPm2cGLmn2c\n4-U
	-,JHd-,\cJdcd2-U  &-,TAP[x12cTA[]x6y7cTAJPy14-,TA]x6HTAPy7-U

�-,HIMpcNk-,LNk2cJNpkc[\p2-U �- 1
4

1
6

1
3

1
2

1
3

6 3 4 8 3 4x x y y x y+ +⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ −⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟.
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� +�#� ������������	��������a3Hb3�����
�	��A���
Z-aHb`[Uab`HIGAMNU  �-aHb`HINUab`HIP�

� ,���'��������	(A'A"�k����+������� ���&��
��A�������������	��-
��	����
��������	���
Z-, ̂H[x-,LNy2c_-`E3Hk3U �-,NpĤ -,_cE-`k3H]c12.

 -����
��������������
�	��������S
Z-a3HP[U �-LMc3HGTTTU 	-LMp3H]k3U   &-HIGLNa6cGU
�-LGPHTATTGq3U �-HIx9cP[y6U �-J[Ja12Hb9U   �-a3b6b9H786.

 2�*����� ����
��������
��
�-	��������P]3HL[3��GGU  �-	��������P]3HL[3��NJ�

� 3�D���
����@����
������B<���&����������A	����
���������������-
���	��<����	������� S

Z- 93 57
36

93 57
3 3−

+ ⋅ ;  �- 79 51
28

79 51
3 3

2 2−
− +( ).

� 5�F���+������	��<����	��������		��������	������S
Z-,acM-3HP[U �-,\bcN-3HLMU  	-c6,cHP-3HGLNc9U
&-,Lxcy-3H,LxHy-3U �-,[xcNy-3H,[xHNy-3U �-x6y9HP[x3.

� 8�D���
����@����
������������A	����
���S
Z-GTG3HJdGTG2d]]cJdGTGd]]2H]]3U
�-\AP3HJd\AP2dLA[cJd\APdLA[2HLA[3U

	-3 17 5
6

8 1
3

8 1
3

3 8 1
3

17 5
6

17 5
6

2 3 2 3

⋅⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ + ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ − ⋅⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ⋅ − ⎛

⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ ;;

&-]A\3HGPANd]A\2cLPAMdJTALNHNAN3.

)9������������ �������	������,x2HGTxcP-,Lxcb-	���&��
������������&�
	��������������������bS
�-	���&��
���������������	�	����������
�x2K
�-��;@@�������x2���������	��K

))���������� �������	������ ,x2 cx H G-,x Ha- 	���&��
�� ����������&�
	���������������������S
�-	���&��
���������������	�	����������
�x2K
�-������������	�	����������
�xK

)*�$�������A������
�A��	�����������GGGGGGHLLLA�����	���������&�Y��
������
���&����
��*�����
���;�����
��
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 4.7. Преобразование выражений 

#��������B��������	����������
���������
�����������������-

���������&��
������������
�S	����������B�&��������
���������A
������&�������	��A@����
������B<���&�����������D��&���
����
�-
��������&��
������������
�����
���!�	��	������������������+��
�����
����������	�����
���������&��
������������
�������������
�������������	�

 Деятельность

���
��������������
����&��
��a4cax2Ha2xHx4.
��������(� ��������������������>��".
�����
���a4̀ ,a2-2�x4̀ ,x2-2A���&�������	�	���	������	<�����
�&�����A
����������
��������������
����a4Hx4`,a2-2H,x2-2`,a2Hx2-,a2cx2-�
*������A���A������a2Hx2`,aHx-,acx-A��
�����
���!B����	����	�S
a4Hx4`,aHx-,acx-,a2cx2-�
"&�������	�	 	����� � ������ �
�&�����A 	������ ��B�  �������
� ��
������Sax2Ha2x`ax,xHa-`HIax,aHx-�
D���A	����
��������	��<�������������	��� 	����� ���	��&������
��
���
��������
�,a Hx-�
	������
�"�������������>��".
a4cax2Ha2xHx4`a4Hx4cax2Ha2x`,a2-LH,x2-2cax,xHa-`

`,aHx-,acx-,a2cx2-Hax,aHx-`
`,aHx-,,acx-,a2cx2-Hax-

'��������	�	����������������+���		������&��
�������������&�	���S
,acx-,a2cx2-Hax`a3cax2ca2xcx3Hax.

'����
�������
�����
���!B��	��������S
a4cax2Ha2xHx4`,aHx-,a3cax2ca2xcx3Hax-�

 Деятельность

(�����.���
��������&��
��x4cx2ycxy3cLxy2cy3���������
��
��������
(� ��������������������>��".�
F������A ��� �����	�!B�� 	 ���&��
��� �
�&����� Lxy2 ���� ��	������
�����	�����������
���	x�y2�h�
���	��+�����������
��
�&�����
x2�y4A�������&
������������@����
��	������������#������;��
�
�&������������	�!��
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������
�����	�	����� ���&��
��A��	����A�����B���������
��	�
	�����A���	<�����������
�&������	
�����3�h�
�	�������&���������A
��	���������
������������!�������	����������������
���		�3S

x2ycLxy2cy3`y,x2cLxycy2-�
F���+�� ���&��
�� 	 ������� 	 	��� �	������ �	��
��� � ��
�����!
���
�������������
�S

x2ycLxy2cy3`y,x2cLxycy2-`y,xcy-2`y,xcy-,xcy-�
*���	+�������	����������
�&��������!���B� �������
�	�'������
�&���������Sx4cxy3`x,x3cy3-�
'�	���� ��������������@����
����������	S

x4cxy3`x,x3cy3-`x,xcy-,x2Hxycy2-�
D���A	����� ���	��&������
���
��������
�,xcy-�h&������	������
���������
	������
�"�������������>��".
x4cx2ycxy3cLxy2cy3`x2yc2xy2cy3cx4cxy3`

`y,xcy-2cx,x3cy3- `y,xcy-,xcy-c
cx,xcy-,x2Hxycy2-`,xcy-®y,xcy-cx,x2Hxycy2-¯�

=�������	��������	�	���������������S
y,xcy-cx,x2Hxycy2-`xycy2cx3Hx2ycxy2.

'����
�������
����Sx4cx2ycxy3cLxy2cy3`,xcy-,xy cy2cx3Hx2ycxy2-�

 Деятельность

(�����.���
��������������
��	��
��x4c[�
��������
(� ��������������������>��".
:��	����A������	���������������������A���x4c[` ,x2-2cL2�#��
@����
����
������������	������	���������
��#���
�	;���	���-
�����������
�&�����[x2A�&�������������������		����	������������
��;������������	�������!�����	���������������
��[x2S
x4c[`x4c[c[x2H[x2`,x2cL-2H[x2�
{��	����������������
��������������
���@����
����������	�-
�����	�
	������
�"�������������>��".
:������
�����	�
�A��������	�������!�����	��������������Y
�
��[x2A��������@����
����������	������	S
x4c[`x4c[c[x2H[x2`,x2cL-2H,Lx-2`,x2cLHLx-,x2cLcLx-�
D���Ax4c[`,x2cLHLx-,x2cLcLx-�
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 Деятельность

(�����.����
��������������
����&��
��x3cPx2cGGxcP�
��������
(� ��������������������>��".
h�
�	���������������������
�PA����	�����
��������	�	��������-
�
�������<��
�&�����xA��������������������	��������,xcG-2�)��
����	�������!�����	
��xA���&�������	�������';����
�����
�����
	��������������x	&�����x3HxS
x3Hx`x,x2HG-����������	������		����������
�������������
�S

x3Hx`x,x2HG-`x,xHG-,xcG-�
D���A	����� &������������������
�,xcG-�h&������	���������������
	������
�"�������������>��".
:���� � �
�����	�
�A � ���	��<����� 	�������!�����	�� � �������
�����
��xS

x3cPx2cGGxcPcxHx`x3Hxc6x2cGLxcP`x,x2HG-cP,x2cLxcG-`
`x,xHG-,xcG-cP,xcG-2`,xcG-®x,xHG-cP,xcG-¯�

=�������	��������	�	���������������S
x,xHG-cP,xcG-`x2HxcPxcP`x2cNxcP`x2cLxcJxcP`

`x,xcL-cJ,xcL-`,xcL-,xcJ-�
D���Ax3cPx2cGGxcP`,xcG-,xcL-,xcJ-�

����� ���
����� ���&��
�� �� �������
�A ������������ ����� �����
@����
������B<���&����������A���������������	�������B� �����-
��
������+�����	�����&�������	���'�	�������	����������������-
����	��� A@������!��������������������	�����A������
������������
	��������A��������	���@����
��$
����
���������&��
������������-

��
�������������	������
���!B������������� S
)�� h�
�	���
������&��
������!���B� �������
�A��;����������
�

	���������������U
*�� '���	��<�������&��
�����B�����������@����
�����B<���&�������-

���S�	��������
�A������
�A��	�������
���������������	����������
U
+�� C���������
�&��������B���������
��A	�������;����������
���

������U
,�� h�
������Y
���&�������	������
�����	������A������� �����&�����-

��	����
�&��������&����������U
-�� �����	��� � �������� �������!B�� �
�&����� �
� 
!��  @����
� �

&�������	��A����������������
!����
�&��������
������������
�-
���
�&�����U

2�� h�
� ���
������ �� �������
� �� ��
���
��� �����Y
��� ����� ���-
�����A ������
��� �����&�  �������'����
�����A ��+��������
���A
��������!	��������
����&����
� A��������	������������	��	�
���	
��	�������
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Упражнения

1�����
��������&��
�����������
�S
Z-[x4cx5U  �-abHaccLbHL�U  	-\m2HGPn2U  &-LNa2HJTabc\b2.
#���	������������
���������������
�A�������	�	����
���	�
����

*��-��Y	�+���A���� ���������������	�����������	�����
��������K
�-���
��������&��
��a4cax2Ha2xHx4���������
��:�����������	�

����
���	�
��
����
������;��&����&��
������������
�K

+����
��������&��
������������
�� ��f������A ����� ������� 	���-
��
���	�
�S
Z-Na2bHNb2U �-Mab2HMac2U 	-La4cHGPb4cU
&-[c3dH\�73U �-HIP[m2nHLMnU �-\mn6HGGMmU
�-Px2y2HL[x2z2U �-Lx2yHGPyU  �-Mp6qHMq7.

,���������� �����&��
��	�����	�������*�f������A	��������������	
	��������
�	����������B�&��������
���������A	�����H@����
�
�����B<���&�����������	���������������A�������	���+�
����-
������;����������
Z-Jx2ycPxy2cJy3U �-a2HLabcb2Hc2U 	-a2Hb2H acbU
&-Na2HGTabcNb2U �-x2cLxycy2Hz2U  �-ccdcc2Hd2U
�-Mxy2cL]xycL]xU �-\Hm2c[mnH[n2U �-x3Hx2yHxy2cy3U
 -LzH[ztcLzt2U �-[p2HLTpqcLNq2HJPU 
-m3cm2nHmn2Hn3.

-���+������	�����A����������
�	����	����	���
!�����	������S
Z-x,xH[-`TU �-Pm4HN[m2`TU 	-a4Ha3Ha2ca`TU
&-y2c]y`TU �-GTTb2H[b4`TU �-p3HNp2H\pc[N`TU
�-z2HGGz`TU �-a3HLa2ca`TU �-n3HGLcJn2H[n`T�

2������������ ��	��������,����� ���
���-���A������������
��� ����
��������������
��������������
������������������

�������X
(������ ����
�������X

D���'����

acb`L ab`N a2cb2

cHd`M cd`HIJ cd2Hc2d
mc n`HI\ mn`GT m3ncLm2n2cmn3

pcq`HIP pq`HIGG pq3cp3q
rcs`HIM rs`LT r3s2cr2s3

xHy`LG xy`[ x3H y3
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� 3�������� ����������	��������Ma2bcNab2��� a �
2
7

,

b = − 7

5
, "�	��-

��������	�
���������a�b�"�
��������	����
���
	����������
�������
��A������		��
�������	��������������������������A��-
+<
��������	�����������Y	�+���A����������
���
����������
��
���������������K:��������������		�����
������������������
������
����������� �������	�������	������� K
Z-x4Hx3cGGxHGG��
�Ax`GGU
�-,NmHJn-2H,[mHLn-2��
�Am n� �

2
9

3
5

,  U

	-,JcH[d-2H,LdHJc-L��
�Ac`TAMNAd`HIGALNU
&-y3HLy2zH[yzc]z2��
�Ay`NANAz`TALNU
�-p3cp2qHpq2Hq3��
�Ap`GAJAq`TA]�

� 5�'���
����	����
����A�������		���������*�f������A�������������
	��������
�������	���������
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 4.8. Углы, образующиеся при пересечении 
двух прямых третьей 
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 4.9. Признаки параллельности прямых

 Деятельность
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 Признак параллельности прямыхТеорема
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 4.10. Аксиома параллельности. 
Свойства параллельных прямых
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Свойство углов, образованных двумя параллельными прямыми и секущейТеорема
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Упражнения
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 4.11. Углы с соответственно параллельными сторонами
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 4.12. Углы с соответственно перпендикулярными 
сторонами
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ГЛ А В А V. СИСТЕМА УРАВНЕНИЙ. СТОРОНЫ И УГЛЫ
ТРЕУГОЛЬНИКА. СТАТИСТИКА И ВЕРОЯТНОСТЬ 

 5.1. Способы задания функции
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Упражнения
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 5.2. Линейная функция и её график
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Упражнения
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 5.3. График прямо пропорциональной зависимости
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 5.4. Взаимное расположение графиков 
линейных функций
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Упражнения
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 5.5. Расстояние, время, скорость

s = υ t Деятельность
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 5.6. Измерение температуры
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 5.7. Линейное уравнение с двумя переменными и 
его график
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 5.8. Система линейных уравнений с двумя
переменными и её решение графическим способом 
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 5.9. Решение системы линейных уравнений
с двумя переменными способом подстановки

Деятельность
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 5.10. Решение системы линейных уравнений
с двумя переменными способом сложения

Деятельность
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 5.11. Решение задач построением системы 
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 5.12. Сумма внутренних углов треугольника
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 5.13. Прямоугольный треугольник
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Свойство катета, лежащего напротив угла в 30º в прямоугольном треугольникеТеорема
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 5.14. Внешний угол треугольника и его свойство
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Упражнения

� )�#������������&�
����('"�D����������������� �&�	��+���	��+�� 
�&�
���������A����������	����������&
�	��	������� 	��+�� �&�
�

� *���#��������[�������<�¥('"����	��+���'	��+���
�&
���������!C!
����A�	
������^_kA�������!
(
�H�E_¤A�������!���@�H�^_q���Y	�+���A
��������	������������
	��+�� �&�
���	��+���
'K���	����������������^_k��E_¤K

� +�h�
� 	 ����&�
����� onq 	 	��+��� % 	��������  �&�
 ����� ��	��S
Z-NM�U�-[J�U	-GL[�A�������������	��	��+�� �&�
K

� ,�*�����
����������	
������������K��&
�������	�����������&�
�-
����	���������N�

56
°

? ? ?

a) б) в)

? ? ?

114
°

140
°

100
°

A

B C
70

°

70
°?

A A

B BC C

?


���#
� -�'��+�� �&�
����&�
�������	��]T��*���+����;��&�	��+��&��&
��

����������������������&
�	����&�
�����NSJ�*�����
����&
����-
�&�
������

� 2�=&�
_EkH	��+�� �&�
¥('"�F���
�������
����
�^ 35� 10�
�_ 45� 67� 89�
�C 33� 143�

�_Ek 112�
� 3�D�	��+���'����&�
�����('"���	�����	�����'#������������')�

*�����
���&�������!������_¶��_¶EA��
�S
Z-� ̂`]T�A�E`NP�U �-� ̂`PT�A�E`[T�U 	-� ̂`NT�A�E`MT��

� 5�#� ���� 	��������� �&
� ��	����������&� ����&�
�����A ��
� ���� ��
	��+����&
�	�������	��SZ-MT�U�-GJP��

� 8�D�	�����A���	����&�
�����('"� ̂`JL�A�E`N]��D�	��+������-
&�
�����('"������������	���������

�
�����������*�����
���
	����������	��+����&
�����&�
�����	A������	�����;������������

)9�"������	�������A��������	����������&
�	����&�
�����	[��������-
+������	���	��+����&
�	;��&�����&�
�����,������� 	��+�����-
�<�����L	��+����&
�-����	
���K

))�%����
������������
!��&��&
�����&�
�������������

�
��� ���-
���������&�	��+��&��&
�K*����� ���	� ��	���

D

B

A

C
EK 
���"



Система уравнений. Стороны и углы треугольника. Статистика и вероятность

195

 5.15. Соотношения между сторонами и углами 
треугольника
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Упражнения
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 5.16. Неравенство треугольника

Линейка, палочкиДеятельность
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 5.17. Методы сбора информации
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 5.18. Презентация информации. 
Диаграмма, гистограмма, график

Упражнения
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 5.19. Прогнозирование
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 5.20. Число благоприятных исходов для 
относительно сложных исходов
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 5.21. Вероятность события 
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 5.22. Сумма вероятностей
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����� Y����� J)�� �- ÄGMJ[UJ*�� GAP �A LAM �UJ+�� GT 
��A G] 
��UJ,�� N ��+��A M ��+��U
J-��[T����AGMT����UJ2��P�&A\�&UJ3��PL
AM] 
UJ5��Z-,LTUJ-U�-,JJULL-UJ8��JNAMN&AL\ALN&U
J)9��P����AGT����U�J))��G\
AG[
UJ)*��29.
�����Y��N��J)��Z-�����U�-�������U	-�������U&-�������UJ*��Z-�������U�-�������U
	-�����UJ-��Z-LT�APT�AGTT�U�-JL�ANT�A\]�U	-LG�AMN�A][�UJ2��Z-ML�U�-PG�U	-GLT�U&-LJ�U
J5��Z-]G�U�-N\�U[]�UJ)9��Z-[]�AML�APT�U�-G-NP�ANP�AP]��
�P]�AP]�A[[�UL-LL�ALL�AGJP�U
J-[T�A[T�AGTT�UJ))��PT�UJ)*��NP�UJ)+��MT�ALN�A]N�UPT�ALN�A\N�U
�����Y��?��J)���-JM�ANJ�U	-JJ�ANM�UJ)9��Z-J[��U�-L]��U	-JT�APT�A\T�UJ))��JT��UJ)*��LL���
�����Y��U��J-��Z-[]�AJL�AGTT�UJ2��Z-GTT�A]T�U�-G[M�A]T�U	-LM�AJM�U&-LJ�AP]�UJ3��Z-GL�A
GTL�U�-GT�AGTT�U	-GT�A]T�UJ5��Z-JN�AJN�AGGT�U�-[[�AP]�AP]��
�[[�A[[�A\L�UJ8��\T�AJL�A
N]��\T�AG[]�AG22�UJ))���������.
����� Y��Y��J+�� Z-�E z�_ z�^A ������������� U �-�q `��n z�oA ��	���������� U
J,��Z-�qz�nz�oU�-� ̂z�Ez�_UJ2��*�����	��J5����	���������� .
�����Y��Z��J+��Z-�������A�-�������A	-�����UJ,��	-�LM��L��UJ2��PA\L��UJ5��MzczG]U
J8��37.
�����Y�N���J)��Z-\U�-GLU	-GLUJ*��PUJ+��[UJ,��GLUJ-��LGUJ2��NPUJ3��Z-JPA 2

5
; �-JTA 1

3
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J5��Z-PU�-GLUJ8��\UJ)9��LTUJ))��Z-�PU�-GLU	-LTUJ)*��GLUJ)+��GPAGTTUJ),��Z-LMUPU�-[]UGL�

����� Y�N���J�)��Z-��	�������U�-��	�������U�-��	����UJ*�� 1
2
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6
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7
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; 

�����`
1
4
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6
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36
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3
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